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Rozvoj rybarstvi a rybdrského vyzkumu od inora 1948

Rok 1948 je vyznamnym meznikem ve vjvoji nasi republiky. Unoro-
vgm vitézstvim delnické tiidy byly definitivné odstranénry poziistatky
kapitalistického radu, a tim se oteviely vSechny cesty k rozkvétu celé
zemé.

Ani rybdrstvi neziistalo stranou. Padly vsechny zdbrany, které zne-
mozriovaly vodnimu hospoddrstvi a chovu ryb zaujmout odpovidajici
misto mezi zdkladnimi hospoddiskymi odvétvimi. Rybnikdrstvi bylo zahr-
nuto do celostdtniho ndrodohospoddiského pldanu, ktery zaruéil rovno-
mérny rozvoj ekonomiky celého stdtu a zajistil dlouhodobé investice,
vychovu odbornikii a systematicky védecky vyzkum.

Cilevédomé Fizend zemédélskd politika umoznila strukturdlni pre-
ménu z dosavadni malovyrobni a roztiis§téné vyrobni zdkladny na velko-
vyrobni formu. V r. 1945 bylo jen asi 20 % rybnikii v majetku stdtu,
a to v duasledku realizace prvni pozemkové reformy. Ostatni rybniky
byly v roztristéné dribé u soukromich majiteli a jejich postupné pie-
vddéni do ndrodni sprdvy urychlilo inorové vitézstvi pracujiciho lidu
v r. 1948. Jiz v r. 1949 se vytvorily podminky pro samostatné Fizeni
Stdtniho rybdrstvi a k 1. lednu 1953 byl také poprvé sestaven pldn viyro-
by Statniho rybdrstvi jako hospoddiského celku. Vznikl tak jeden z pro-
nich vysoce specializovangch zemédélskiych podnikii, ktery mél vytvo-
Feny vSechny podminky pro aspésny rozvoj.

Splnénim dvouletého pldnu se podarilo pFivést celkovy stav hospo-
daieni na rybnicich na predvdleénou iiroveri. Po povdleéném poklesu se
opét slovilo 3500 tun ryb a priimérny pfiristek z 1 ha rybniki byl té-
mér 100 kg.

TFicet let uspésného rozvoje Stdtniho rybdistvi dokazuje viysledek
v chovu ryb v roce 1977, kdy priristek ryb &inil celkem 15 060 tun, coz
znamend, Ze produkce se zvjSila vice nei Gtyrikrdt. Ekonomické pod-
minky umoZnily rust produkce zvy3ovdnim intenzity hospodaieni —
prirastek z 1 ha rybniki se v r. 1977 zvysil na 364 kg, tj. 3,6krdt.

Stdtni rybdistvi se také stalo vyznamnym producentem vodni dri-
beze. V r. 1952, kdy se s chovem kachen zadinalo, bylo od jedné kachny
vylihnuto 25 kusu kachiiat a celkem bylo odchovdno 4,2 t jateénych
kachen. Ziskdvdnim zkuSenosti, zdokonalovdnim technologie chovu,
soustiedénou péci a efektivnim vynakldddnim investic bylo v r. 1977
vylihnuto od jedné chovné kachny 109 kusit kachiiat a celkem bylo pro
zpracovatelsky primysl doddno 10 048 t jateénych kachen. Obdobnjj pro-
ces probihd nyni i v chovu hus, kde po nékolika letech chovu dodalo
statni rybdrstvi na trh v r. 1977 jiz 745 t jate¢nych hus. _

V uplynulych triceti letech také velmi stoupl vyznam Ssportovniho
rybarstvi, které prindsi hospoddisky uZitek a umoZiiuje také aktivni
odpodinek pracujicich. Rybdrské svazy se staraji o zarybiiovdni a Fddné
obhospodaiovdni rybdiskych reviri a dosahuji i ve ztizengch podminkdch
(zhorSend kvalita vody) dobré vysledky.

Po roce 1948 nastala novd etapa ve vyvoji rybdirského vyzkumu, kte-
ry se premistil do centra rybnikdrské oblasti. Vytvoiily se vétsi reditel-
ské kolektivy a pracovni tymy, budovala se experimentdlni zdkladna
a ustav ziskal 220 ha rybnikii pro prvni ovéFovdni vysledkil vyzkumu.
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Vytvorenim téchto podminek velmi vzrostla vyzkumnd aktivita iusta-
vu. V oblasti zvySovdni produkce naSich rybniku byla vénovdna pozor-
nost predevdim otdzkdm hnojeni rybniki. Byla propracovdna novd pro-
gresivni metoda na vyuZziti primyslovych dusikatijch hnojiv pro maxi-
mdlni rozvoj prirozené potravy ryb. Dalsim intenzifikaénim opatienim,
kterému je vénovdna stdle vétsi pozornost, je piikrmovdni ryb. Proto je
ve vyzkumu sledovdno slozeni krmivovych smési a mozZnost ndhrady
dovdzZenych bilkovinnych komponenti netradiénimi tuzemskymi zdroji
bilkovin, podrobné je studovdna i vlastni technika pFikrmovdni.

Ve Vyzkumném ustavu rybdiském a hydrobiologickém byly polo-
Zeny také zdklady rybarské patologie, diagnostiky a (lumeni nemoci
ryb. Vyznamnyjch uspéchii bylo dosazeno zejména v tlumeni infekéni
vodnatelnosti, velmi zhoubné choroby, kterd zpisobovala po druhé své-
tové vdlce vysoké ztrdty. Vedle nemoct virového a bakteridlniho charak-
teru byla vénovdna pozornost také prizkumu a likvidaci nemoci para-
zitdrniho a plisiiového puvodu, a to zejména u miadS$ich roénikid ryb,
a ddle otdzkdm jakosti vodniho prostredi.

Vyzkum plemendiskijch otdzek se soustieduje na studium proble-
matiky kFizeni ryb, identifikace jejich dédi¢ného zaloZeni v typu o3u-
peni, umélého vytéru ryb a sledovdni ristovych vlastnosti. Visledky
tohoto vyzkumu vyuZivd nale rybnikdrstvi v celostatnim rozsahu. Za
iuéelem plnéni dalsich plemendiskych tkoli byly do provozu preddny
linie vySlechténijch ryb. Propracovdni metody umélého vytéru ryb se
velmi kladné projevilo v uplatnéni genetickiyjch zdsad v chovu ryb.

Pri reSeni biotechnologickych postupi je vénovdna pozornost nejen
hlavni chované rybé — kapru, ale i pstruhu, sivenu, lipanu, linu, tice,
sumeci, byloZravgm rybdm a ostatnim rybdm naSich rek a udolnich nd-
drzi. Studium formovdni obsddek béhem provnich let existence nddrii
a vlivu zarybriovdni a prirozeného rozmnoZovdni ryb ddva dilezity ma-
teridl pro sestavovdni projektit chovi ryb na nové budovaniych prehra-
ddch. Prizkum ichtyofauny tekoucich vod pfispivda k lep§imu vyuZivani
tokii pro sportovni rybolov a je i ukazatelem povrchového znedisténi
vod. Také reSeni téchto otdzek je diilleZitou souddsti naSich vyzkumnych
programii.

DiileZitou soudédsti nasi prdce je ¢innost na useku informaci a do-
kumentace. Zpracovdvdme vice nez 100 védeckiych a odbornjch c¢aso-
pisit z celého svéta, ddle soustiedujeme odbornou rybdiskou literaturu,
udriujeme mezindrodni styky s vice neZz 200 zahrani¢nimi knihovnami,
od nichZ ziskdvdme vétSinou vyménou védeckou a odbornou literaturu.
Také publikaéni Cinnost ustavu je rozsdhld.

V pldnovdni rybdirského viyzkumu se proti diivéjsim letiim stdle vice
zaméiujeme na komplexni vyzkumnou prdci. Ditkazem je v souéasnosti
FeSeny rezortni vyzkumny kol Vyzkum intenzifikace rybdistvi v CSSR.
Pri FeSeni vyzkumnych ikolii spolupracujeme s dalsimi vyzkumnymi
ustavy a vysokymi Skolami. P#i této formé spoluprdce dosahujeme velmi
dobrijch vysledkil.

Také uzké napojeni Vyzkumného ustavu rybdrského a hydrobiologic-
kého na vyzkumny program sladkovodniho rybdistvi Elenskych stati
RVHP je velmi pozitivnim jevem v celém vyvoji pracovisté.

Pro ziskdni predstihu pred vyrobni praxi je pFipraven k FeSeni novy
statni ukol, ktery bude FeSit rozvoj chovu ryb véetné vyuZiti odpadniho
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tepla. Cile tohoto vyzkumu jiz presahuji rdmec tradiéniho chovu ryb,
nebot se vytvdri umélé prostiedi pro chované ryby, édsteéné se odstra-
nuje vliv nepriznivych klimatickych a povétrnostnich podminek a za-
klddaji se podminky pro priimyslovy chov ryb v nasi republice.

V3echna tato opatieni vytvdreji pifedpoklady pro uspésny rozvoj
chovu ryb v CSSR i pro udinnou pomoc védeckého vyzkumu k naplnéni
tohoto programu.

Ing. FrantiSek Ku b, CSc.,
Vyzkumny ustav rybdisky a hydrobiologicky, Vodiany

ZIVOCISNA VYROBA — 1978 195






POLYMORFNI BILKOVINY KAPRA OBECNEMO (CYPRINUS CARPIO
L.) A LINA OBECNEHO (TINCA TINCA L.) a MOZNOSTI JEJICH
VYUZITI V PLEMENARSKE PRACI

M. Valenta, V. Slechtova, L. Kalal, A. Stratil, J. Janatkova, V. Slechta, '
P. Rab, J. Pokorny ‘

VALENTA, M. — SLECHTOVA, V. — KALAL, L. — STRATIL, A. — JANAT-
KOVA, J. — SLECHTA, V. — RAB, P. — POKORNY, J. (Ustav fyziologie a ge-
netiky hospodafskych zvifat CSAV, oddéleni genetiky Libéchov; Vysoka $kola
zemeédélska, Praha; Oborovy podnik Statni rybaistvi, Ceské Budé&jovice): Poly-
morfni bilkoviny kapra obecného (Cyprinus carpio L.) a lina obecného (Tinca
tinca L.) a moZnosti jejich vyuZiti v plemendrské praci. Zivoéisna Vyroba, 23,
1978 (11) : 797-809.

U kapra obecného byla nalezena v séru osma transferinova (Tf) varianta, ktera
byla ozna¢ena H a ma elektroforetickou pohyblivost mezi variantami F a G.
Byla zji$téna genova frekvence Tf u 1876 generac¢nich kapri, ktera ukazala, ze
nejvice je zastoupena alela TfP, dadle pak alely TfG, TfE a TfF a v men$i mire
téz alela TfA. Alely TfB, TfC a TfH jsou malo frekventoviany a byly nalezeny
jen v uréitych populacich kapra. V polymorfnim B! lokusu laktatdehydroge-
nazy prevladala u genera¢nich kaprii vyrazné alela Bl2 a u polymorfni cyto-
plasmatické malatdehydrogenazy byly nejvice frekventovany fenotypy BB
a AB. Sérova esteraza kapra meéla nékolik fenotypd, v nichz prevladaly typy
ukazujici na dvoualelovy systém. U lina obecného byla nejvice frekventovana
alela TfC, méné alela TfB a nejméné alela TfA. V polymorfnim B lokusu LDH
byla v prevazné mire zastoupena alela B? (genova frekvence vétsi nez 0,9). Feno-
typy sérové esterazy indikovaly existenci dvoualelového kodominantniho systé-
mu vedeného z jednoho lokusu. Byl popsan fenotyp ukazujici na polymorfismus
hemoglobinu u lina. Byla diskutovana moznost praktického vyuziti polymorf-
nich bilkovin ke zlepSeni plemenaiské prace u kapra a lina.

kapr; lin; polymorfismus; frekvence; transferiny:; laktatdehydrogendza; maldat-
dehydrogenaza; esteraza; hemoglobin

Studiu polymorfnich bilkovin ryb je v posledni dob& vénovadna znac-
na pozornost. Polymorfismus rtiznych sérovych i tkarnovych bilkovin byl
popsdn jiZz u vice neZ 40 druh@ mofrskych i sladkovodnich ryb (Ligny,
1969; Kirpichnikov, 1973; Valenta, 1978). Nejvice praci bylo
vénovano polymorfismu transferinu a hemoglobinu, ale studovan byl téz
polymorfismus albuminu, prealbuminu, haptoglobinu, svalového myogenu
a riznych enzymi, napf. esterdz, laktatdehydrogendzy, maldtdehydro-
genazy, izocitratdehydrogenazy, 6—fosfoglukonatdehydrogenazy, gluta-
mat-oxalacetat transamindzy aj.

U kapra obecného byl velmi diikladné studovan zejména polymor-
fismus transferini (Tf). Creyssel et al. (1964; 1966) objevili u kap-
ra tfi TT alely. Valenta a Kalal (1968) a pozdéji téZBalachnin
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a Galagan (1972) zjistili u kapra ¢tyFi Tf alely. Valenta et al
1976a) nalezli u populaci kaprii chovanych v CSSR sedm Tf alel a pro-
kazali, Ze jsou geneticky kontrolovany z jednoho lokusu, i kdyZ kapr
patfi mezi vyvojové tetraploidy. Valenta a Ké&alal (1968) popsali
polymorfni rozdily také u dalSich pé&ti zon sérovych bilkovin kapra.
Genetické vedeni u téchto bilkovin vSak nebylo dosud ovéfeno. V a-
lenta et al. (1972; 1973; 1977b) a Engel et al. (1973) zjistili po-
lymorfismus v B! lokusu laktdtdehydrogendzy (LDH) kapra. Valenta
et al. (1973) a Shaklee et al. (1973) ozndmili vyskyt polymorfismu
v C? lokusu LDH kapra a Valenta et al. (1977b) v C! lokusu LDH
kapra. Genetické vedeni polymorfismu v B' a C! lokusech LDH bylo
u kapra provérfeno rodicovskou analyzou (Valenta et al, 1977b).
Valenta (1976; 1977) popsal polymorfismus v A lokusu s-MDH kapra.
Tsherbenok (1973) zjistil v krvi kapra dvoualelovy systém esterazy.

U lint objevili polymorfismus transferini Valenta a Kilal
(1968), ktefi detekovali v krevnim séru dvé Tf alely. Valenta et al
(1977a) nalezli u lina tFfi Tf alely, u nichZ bylo prokéazano, Ze jsou gene-
ticky determinovdny (Valenta et al, 1978). Valenta et al.
(1977b) zjistili téZ polymorfismus v B lokusu LDH lina. Callegarini
a Cucchi (1968) oznamili vyskyt polymorfniho hemoglobinu u lint.
U linQ byly nalezeny téZ individuélni diference u prealbuminu a r-glo-
bulini (Bange — Barnoud et al, 1963; cit. Ligny, 1969).

V této préaci jsou uvedeny vysledky studia frekvenci polymorfnich
bilkovin u populaci kapra a lina chovanych v CSR a téZ vyskyt nékterych
novych dosud nepopsanych polymorfnich bilkovin v krvi t&chto hospo-
darsky vyznamnych ryb.

MATERIAL A METODA

Analyzovali jsme krev chovnych kaprt a lina pochazejicich z ruznych lo-
kalit Statniho rybafstvi. Krev byla odebirana srdeéni punkei nebo z podpateini
tepny pomoci injekéni stiikacéky a ¢ast krve byla smichana s antikoagulaénim ci-
tratovym roztokem. Po odstredéni plazmy (Chirota, 2000 g, 15 min) byly erytrocyty
lyzovany smichanim se stejnym objemem destilované vody. Podobné jsme odstie-
dili sérum. V nékterych pripadech byl po odstranéni séra zbytek homogenizovan se
stejnym objemem 0,1 M Tris — HCIl pufru v homogenizatoru Ultra Turrax typ 18/2
po dvé minuty pri teploté 0°C. Po dalsim odstfedéni (16000 g, 30 min, 4°C)
v odstredivce Janetzki byly supernatanty pouZivany podobné jako lyzaty ke stano-
veni polymorfnich bilkovin erytrocytu. Vzorky byly bud hned analyzovany nebo
uchovavany v chladnicce pri —20 °C.

K analyze polymorfnich bilkovin byla pouzivdna horizontalni chlazena elek-
troforéza ve Skrobovém gelu. Transferiny byly zjisfovany metodou podle Valenty
et. al. (1976a, 1977a), LDH podle metody popsané v praci Valenty et al. (1976b)
a MDH metodou popsanou Valentou (1977). Po ukonéeni elektroforézy byla
obvykle jedna polovina gelu pouZivana pro stanoveni izoenzymi LDH a druha
pro stanoveni izoenzymu MDH. Esterdazy byly separovany za podobnych podminek
elektroforézy jako transferiny (Valenta et al, 1977a). Jedna polovina gelu byla
barvena na transferiny, druha polovina na esterazy technikou podobnou jako u LDH,
ale za pouziti barviciho roztoku obsahujiciho ve 100 ml 0,067 M fosfatového pufru
pH 7,2 30 mg Fast Blue B salt a 2,5 ml 19, roztoku e-naftylacetatu v 50 %/, acetonu.
Hemoglobiny byly studovany bud za pouZiti Tris-citratového pufru (Valenta et
2_1]., 1967) podobné jako LDH a MDH nebo za pouZiti pufru podle metody Krist-
Janssona modifikované Valentou et al. (1977a).
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VYSLEDKY

POLYMORFNI BILKOVINY KAPRA OBECNEHO

V jedné populaci kaprt ze Statniho rybéafstvi Blatna, stiediska Lnéaie
byla objevena dalsi, jiZ osma Tf alela. Nova alela byla oznacena H. Tf H
ma elektroforetickou pohyblivost mezi Tf F a Tf G (cbr. 1). Frekvence

1. Elektroforeogram ukazujici existenci
osmi transferinovych variant v séru
kapra obecného. Nové nalezena alela je
oznatena H — An electrophoreogram
showing the existence of eight trans-
ferrin variants in the serum of the carp;
the newly found allele is designated
H

start —

AG BG CG DG EG FG HG GG

1. Genové frekvence transferinovych alel u kapri z raznych lokalit Statniho ry-

barstvi — Gene frequencies of transferrin alleles in carps from different localities
within the State Fisheries
Genovi frekvence transferinii
Statni rybéafstvi n
T f A Tf B Tf C Tf D Tf E Tf F Tf H : Tf G
Tébor 40 | 0,013 — 0,662 | 0,237 | 0,123 — 0,075
Tébor 89 — = 0,691 | 0,174 - - 0,135
Tébor 204 — - 0,747 | 0,103 | 0,002 — 0,148
Pohotelice 28 | 0,161 0,071 | 0,321 | 0,161 | 0,054 — 0,232
Pohotelice 109 | 0,284 0,064 | 0,243 | 0,147 | 0,087 - 0,175
Pohorelice 175 | 0,034 0,063 | 0,337 | 0,129 | 0,123 - 0,314
Blatna 75 - — 0,274 | 0,082 | 0,021 | — 0,623
Blatna 85 — - 0,529 | 0,229 | 0,035 | 0,018 | 0,189
Blatna 50 - - 0,765 | 0,205 — - 0,030
Blatna 100 — - 0,980 | -— 0,010 — 0,010
Klatovy 50 — — 0,670 | 0,180 - — 0,150
Klatovy 93 - 0,054| — 0,521 | 0,097 | 0,016 | — 0,312
Hluboka 44 — - 0,591 | 0,205 - — 0,204
Hluboki 50 | 0,010 — 0,710 0,180 | 0,010 — 0,090
Hluboki 82 | 0,018 - 0,744 | 0,153 — — 0,085
Hluboki 64 — - 0,695 0,211 | 0,078 — 0,016
Hluboki 143 — — 0,297 | 0,136 | 0,004| — 0,563
Hluboka 64 - — 0,383 | 0,109 — — 0,508
Hluboki 99 — — 0,475 | 0,439 | 0,076 - 0,010
Hlubok4 20 | — — | 0,775| 0,150 | — — | 0,075
Ttebon 91 - - 0,429 ( 0,176 | 0,209 — 0,186
Trebon 98 | 0,005 - 0,510 0,143 | 0,020 ~— 0,322
Tel¢ 23 - — 0,447 | 0,333 | 0,093 — 0,127




Tf alely H je relativné velmi mald (tab. I). Doplnénim této alely stoupé
elektroforetickd pohyblivost jednotlivych transferinii témeéF pravidelné
ve sméru od G k A. Je moZné ocCekdavat, Ze pohyblivost dalSich transfe-
rinovych typl, pokud budou nalezeny, bude pravdépodobné bud vétSi neZ
u typu A nebo men$i nez u typu G.

Alela T'f% byla nalezena ptvodné jen v materidlu pochéazejicim ze
zpracovny ryb v Praze (Valenta et al, 1976a). Pozdé&ji jsme ji pro-
kézali také v jedné populaci kapr ze Statniho rybarstvi Klatovy, stfe-
diska Bor u Tachova (tab. I). Také frekvence této alely je zfejmé rela-
tivng velmi nizka. Poné&kud vy$3i je vyskyt alely Tf¢, kterd vsak byla
zastoupena zase jen u kaprii pochéazejicich ze Statniho rybéafstvi Poho-
Felice (tab. I). Alela Tf* byla vyrazné frekventovana u generacnich
kapri z Pohofelic a jen v men3i mife také v nékterych lokalitdch dalSich
podniki Statniho rybarstvi (tab. I). Témér u vSech analyzovanych po-
pulaci kaprii byla nalezena alela Tff. Nejvice se vyskytuji alely Tf2,
Tf* a Tf° Kkteré byly pfitomny u ryb vSech analyzovanych populaci
a frekvence alely Tf’ se pohybovala ve vét$iné pfipadii nad hodnotou
0,5 (tab. I). Z tab. I je téZ patrno, Ze frekvence transferinovych alel
jsou rozdilné i u populaci kaprii pochézejicich z riznych rybnikd téhoZ
podniku Statniho rybarstvi. Nap¥. u ryb ze Statniho rybéarstvi Blatna se
frekvence TfP pohybovala od 0,274 do 0,980, frekvence T'f* od 0 do 0,229,
frekvence Tf" od 0 do 0,035 a frekvence 7/ od 0,010 do 0,189. Velmi
rozdilné bylo také zastoupeni homozygotnich typd Tf. Z 1876 analyzo-
vanych kapra byly ve vétS8i mife nalezeni jen homozygoti DD (459 prfi-
padt), EE (55 pripadi) a GG (156 pripadii). Homozygoti AA bylo na-

II. Frekvence polymorfnich typu LDH u generac¢nich kaprt pochazejicich z ruznych
lokalit Statniho rybarstvi — Frequencies of polymorphic types of LDH in parent
coming from different localities of the State Fisheries

Statni Frekvence fenatypt Genové frekvence Genetl‘cl::;:arovno—
rybatstvi " _ .
BlaBla | BlaBlb | BIbBIb Bia | B x: | P
Tébor’ 40 13 22 5 0,6000 0,4000 0,850 0,30
Tébor 87 69 18 0 0,8966 | 0,1034 0,154 0,90
Pohoftelice 110 110 - - 1,0000 0,0000 - -
Pohotelice 170 163 7 0 0,9794 | 0,0206 0,073 0,90
Klatovy 50 45 5 0 0,9500 | 0,0500 0,140 0,90
Klatovy 93 69 23 1 0,8656 | 0,1344 0,369 0,50
Hluboka 43 28 15 0 0,8256 | 0,1744 1,923 0,10
Hluboka 50 47 ) 0 0,9700 | 0,0300 0,059 0,90
Hluboka 55 49 6 0 0,9454 | 0,0546 0,179 0,80
Hluboks 58 42 13 3 0,8362 0,1638 1,903 0,10
Hluboka 98 70 27 1 0,8520 | 0,1488 0,831 0,30
Tiebon 45 36 9 0 0,9000 | 0,1000 0,560 0,30
Tiebon 36 26 10 0 0,8600 | 0,1400 0,949 0,30
Tel¢ 143 134 8 1 0,9650 | 0,0350 4,346 0,05
Blatnd 68 58 10 0 0,9265 | 0,0735 0,431 0,50
Blatnd 83 54 27 2 0,8132 | 0,1868 0,414 0,50
Blatnd 50 49 1 0 0,9900 | 0,0100 0,006 0,80
‘I Blatna 99 77 22 0 0,8889 0,1111 1,572 0,10
Kapri
celkem 1433 1184 236 13 0,9086 , 0,0914 0,002 0,95
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lezeno jen devét a FF jen Sest. Dosud nebyl nalezen Zadny homozygot
BB, CC nebo HH.

U kapra byly nalezeny tfi fenotypy LDH (obr. 2). Frekvence jednot-
livych typt LDH u generacnich kapri je uvedena v tab. II. Z tabulky je
patrné, Ze vSechny analyzované populace byly v genové rovnovaze podle
Hardy-Weinbergova zakona a dale, Ze ve vSech pfipadech pfrevladal
fenotyp B'B!?. Homozygoti B'®B!® byli zastoupeni jen velmi mélo (13
pfipadd z 1433). Podobné& jako u transferini i u LDH jsou frekvence
jednotlivych typd rozdilné podle mista odbéru, a to i v rdmci jednoho
podniku Statniho rybarstvi.

1 T i
B3
4 i .
E - ]
. . . - L s-mMDH
3‘ | al:z
3
Lm-MDH
w
e A,
start—» » start—
—-— B1BB13 B‘ﬂa’b B‘bB‘b AB AAB BB AB

2. Polymorfni typy v B! lokusu LDH 3. Polymorfni typy s-MDH v erytrocy-

u kapra obecného — Polymorphic types tech kapra obecného — Polymorphic ty-

in the B! locus of LDH in the carp pes s-MDH in the erythrocytes of the
carp

V erytrocytech kaprl byly nalezeny ¢tyri typy MDH (obr. 3). V tab.
I1I jsou uvedeny frekvence téchto fenotypii. Nejvice je zastoupen fenotyp
EB. Fenotypy A’'B a AA’B byly ve vétSi mife nalezeny jen u kapri ze
stfediska Rojice Statniho rybarstvi Blatna.

Déale jsme studovali také polymorfni typy sérové esterdzy. Nalezli
jsme sedm riznych fenotypli (obr. 4), z nichZ jen prvni tFi plné odpo-
vidaly jak svoji polohou, tak intenzitou frakci dvoualelovému systému
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ITII. Frekvence fenotypi MDH genera¢nich kapri pochazejicich z rtznych lokalit
Statniho rybarstvi — Frequencies of MDH phenotypes of parent carps coming from
different localities of the State Fisheries

Frekvence nalezenych typit MDH
Statni rybafstvi n
BB AB A’B AA'B
Tébor 87 87 — — -
Pohoftelice 38 28 = — —
Pohotelice 107 96 11 = =
Pohorelice 170 128 39 3 —
Blatna 69 35 10 17 7
Blatna 78 57 11 8 1
Blatna 50 49 - 1 -
Blatna 59 5 2 29 23
Klatovy 50 25 4 19 2
Klatovy 93 63 10 18 2
Hluboka 33 28 5 — =
Hluboka 157 71 52 25 9
Tel¢ 137 91 46 — —

vedenému z jednoho lokusu. Vzhledem k tomu, Ze kapr patfi mezi
vyvojové tetraploidy a genetickd kontrola nebyla u sérovych esteraz
jeSté dtikladné studovana, neuvadime zde frekvence jednotlivych typi.

a +
B o CoO o 22 !
N I N — - e
1 2 3 4 5 5 7

4. Schématické znazornéni typu esteraz v krevnim séru kapra obecného. 1 az 3 —
nejcastéji frekventované vzory ukazujici na dvoualelovy systém kontrolovany z jed-
noho lokusu, 4 az 7 — varianty liSici se od vzori 1 az 3 zejména intenzitou frakci —
Graphic representation of the types of esterases in the blood serum of the carp.
1 to 3 — the most frequent patterns indicating a two-allele system controlled from
a single locus, 4 to 7 — variants differing from patterns 1 to 3 mainly in the intensity
of fractions

POLYMORFNI BILKOVINY LINA OBECNEHO

V krevnim séru lina obecného byly nalezeny tfi transferinové vari-
anty (obr. 6). Varianta A a varianta B maji velmi podobnou elektrofo-
retickou pohyblivost a pFi jejich detekci je nutné pouZivat standardi.
Frekvence jednotlivych Tf fenotypli a genové frekvence jsou uvedeny
v tab. IV. Nejvice je zastoupena alela Tf° (vice nez 0,5) a pak alela Tf®
(0,237 aZ 0,411). Alela Tf* je daleko méné frekventovdna a zejména
homozygot AA se vyskytuje relativné mélo (3 pfipady z 909).

U lina obecného byl zjiStovan téZ polymorfismus v B lokusu LDH,
ktery odpovidal dvoualelovému systému vedenému z jednoho lokusu
(obr. 6). U generacCnich lintt byly nalezeny dva fenotypy (tab. V). Jak
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- AC CC BB CC AB BBBBBB

5. Elektroforeogram ukazujici tfi trans- 6. Polymorfni typy v B lokusu lina

ferinové varianty ulina obecného — obecného — Polymorphic types in lo-

An electrophoreogram showing three cus B of the tench

transferrin variants in the tench

IV. Frekvence polymorfnich typu transferini u populaci lina obecného pochaze-
jicich z raznych lokalit — Frequencies of transferrin polymorphic types in the po-
pulations of tench from different localities

Frekvence fenotypu Genové frekvence |
Misto odbéru n
AA BB CC AB AC BC | Tf4 | TfB | TfC

Tébor 95 0 5 55 1 0 34 | 0,005| 0,237 | 0,758
Jevany 30 1 8 12 1 3 5 0,100 | 0,367 | 0,533
Vodnany 186 0 21 90 1 2 72 | 0,008 ]| 0,309 | 0,683
Vodnany 151 2 31 54 3 2 59 | 0,300( 0,411 | 0,559
Vod#any 210 0 25 97 1 7 80 | 0,019| 0,312 0,669
Tiebon 237 0 33 123 2 8 71 0,021 | 0,293 | 0,686
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V. Frekvence polymorfnich typt v B lokusu LDH u populaci lina pochazejicich
z ruznych lokalit — Frequencies of polymorphic types in locus B of LDH in tench
_ populations coming from different localities

Fenotyp LDH Genové frekvence
Misto odbéru n
BaBa BaBb BvBb Ba Bv
Tébor 102 96 6 0 0,971 0,029
Jevany 30 30 0 0 1,000 0,000
Lounovice 193 164 28 1 0,922 0,078
Vodnany 289 274 15 0 0,974 0,026
Vodiiany 152 152 0 0 1,000 0,000
Vodiany 210 208 2 0 0,995 0,005
I Ttebon 250 250 0 0 1,000 0,000

je patrné z tab. V, méla vétSina generacnich lini fenotyp B?B? a jen
mald Cast fenotyp B?BP.

V krevnim séru lina byly nalezeny tfi fenotypy esterdzy (obr. 7).
Ve sledovanych populacich generacnich lint prevladal fenotyp AB

s

a frekvence B alely byla ponékud vy3S8i neZ alely A.

7. Elektroforeogram esterazovych feno-

C 4 typa v krevnim séru. lina obecného —
An electrophoreogram of esterase phe-
notypes in the blood serum of the
tench

start —
= BB AA BB AB

Vzhledem k tomu, Ze byl popsan polymorfismus hemoglobinti u lina
obecného, sledovali jsme soub&Zné s rozbory erytrocytt téZ fenotypy
hemoglobind. P¥i pouZziti pufru podle Valenty et al. (1967) jsme
zjistili ve CtyFech pfipadech existenci fenotypu, ktery nasvédcoval tomu,
Ze jde o heterozygota (obr. 8a). Pfi dalS$im studiu jsme vSak pozorovali,
Ze hemoglobin ryb je velmi snadno denaturovan pfi procesu zmrazovani
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a + b

. —
SN 7z W 2 W 7z
|  m—
U772 7772
1 2. 1 3 1 4 4

8. Schematické zndzornéni typt hemoglobinu lina obecného: a — typy hemo [obinu
pii pouziti pufru podle Valenty et al. (1967), b — typy hemoglobinu pri pouziti
modifikovaného pufru podle Kristjanssona (Valenta et al, 1977a). 1, 2 — ana-
lyza cerstvého hemoglobinu; 3 — hemoglobinu po jednom zmrazeni; 4 — hemoglobinu
po trojnasobném zmrazeni — Schematic representation of haemoglobin types in the
tench: a — types of haemoglobin with the use of buffer according to Valenta
et al. (1967), b — types of haemoglobin with the use of modified buffer according
to Kristjansson (Valenta et al, 1977a), 1, 2 — analysis of fresh haemoglobin, 3 —
haemoglobin after one freezing, 4 — haemoglobin after three freezing treatments

a rozmrazovani vzorkl. Na obr. 8a (3) a 8b (4) jsou ukdzdny zmeény
v elektroforetické pohyblivosti hemoglobinu a vytvaFeni novych past ve
vzorcich, které byly zmrazovany. Vzhledem k tomu, Ze pfFi denaturaci
dochézi ke sniZeni elektroforetické pohyblivosti hemoglobinovych frakci,

zdéa se, Ze heterozygotni typ, ktery mé& pohyblivost vy35i neZ byla nale-
zena v ostatnich vzorcich, skutecné existuje.

DISKUSE

Kapr obecny patfi mezi vyvojové tetraploidy, nebot mé ve srovnani
s prisludniky celedi Cyprinidae dvojndsobny pocet chromozémi a zdvo-
jené Cetné genové lokusy (Wolf et al, 1969; Klose et al, 1969;
Valenta etal, 1972; Ferris a Whitt, 1977). Pokud jsou aktivni
oba duplikované lokusy, miZe dojit pri studiu polymorfnich typ pomoci
elektroforézy k prekryvéni jednotlivych pési, vytvareni vzort podobnych
heterozygotnimu stavu, a tim i k obtiZim pfi rozpoznavani jednotlivych
fenotypd, a to zejména u vicealelovych systémill. Ke zméndm v elektro-
foretickém obrazu miiZe dojit téZ vlivem negenetickych podminek.
Z téchto diivodl je nutné zmény v bilkovinném spektru, pokud indikuji
polymorfismus zvlasté u tetraploidnich druhfi, vZdy ovérit rodiCovskou
analyzou. Polymorfismus Tf u kapra pri genetické kontrole (Valenta
et al., 1976a) ukazal na vedeni z jednoho lokusu sadou kodominantnich
alel. T kdyZ nova Tf varianta kapra oznacend H nebyla dosud geneticky
provéfena, je ji mozno z analogie s ostatnimi jiZ provéfenymi variantami
povaZovat za osmou alelu téhoZ transferinového lokusu. NasvédcCuje to-
mu i skutecnost, Ze vytvari s jiZ prostudovanymi Tf variantami hetero-
zygotni typy podobné ostatnim fenotyptim. Geneticky je provéfen té7z
polymorfismus v B' a C' lokusech kapra (Valenta et al., 1977b).
Polymorfni rozdily, nalezené v oblasti s-MDH (Valenta, 1977), a ndmi
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popsané fenotypy sérové esterdzy bude nutné nejprve geneticky proveé-
Fit, nez budou plné vyuZzivany pro dalsi populaéni studie.

Z polymorfnich bilkovin lina bylo geneticky provéfeno zatim jen
vedeni Tf variant z jednoho lokusu dvéma kodominantnimi alelami
(Valenta et al, 1978). Polymorfni rozdily v B lokusu LDH lina
(Valenta et al., 1977b) a nové indikovaného polymorfismu u sérovych
esteraz a hemoglobinu jsou dosud provéfovéany. Polymorfismus hemoglo-
binu linQ, ktery popsali Callegarinia Cucchi (1968), neni velmi
pravdépodobné totoZny s polymorfismem hemoglobinu popsanym v této
praci, nebot méa nejvice frekventovanou alelu s vy$si elektroforetickou
pohyblivosti a popsané fenotypy pfipominaji spiSe vzory, které se ndm
vytvorily po zmrazovani a rozmrazovani hemolyzati.

Prakticky vyznam studia polymorfnich bilkovin hospodéafsky vy-
znamnych druhd ryb, ke kterym u nés patri zejména kapr obecny a lin
obecny, spocCivd pfedevSim v jejich vyuZiti jako genetickych markru.
Pomoci polymorfnich bilkovin miZeme identifikovat potomstvo riznych
rodic¢ovskych péara chované v jednom prostfedi, a tim kontrolovat €istotu
linif nebo stanovovat relativné presné uZitkovost jednotlivych rodicov-
skych part podle uZitkovosti jejich potomstva. U ryb je to zvlast vyznam-
né, nebot jejich uZitkovost znatné zavisi na podminkach vnéj$iho pro-
stfedi. Nejde pfitom jen o sniZeni poctu rybni¢k nutnych pro genetickou
praci s potomky riznych rodicovskych péari, ale i o skutecnost, Ze i ve
dvou rybnic¢cich leZicich vedle sebe nemusi byt shodné podminky pro
rist ryb. Klasické znacCkovani ryb je obvykle moZné provadét aZ po
prvnim roce Zivota a i tehdy prinasi Fadu obtiZi spojenych se ztratou
znaCek a stresovdnim ryb pfi znackovéani. Jednim z vaZnych problémi,
zejména u tetraploidnich druhli ryb, je studium Zivotaschopnosti po-
tomstva. Geneticky zéklad, ovliviiujici preZitelnost v prvnim roce Zivota,
miZe byt u ryb exaktné testovdn jen pomoci polymorfnich bilkovin,
které umozni rozliSit potomstvo po raznychrodic¢ovskych parech. Stejnym
zplisobem miZe byt z genetického hlediska kontrolovéna ristova inten-
zita, konverze krmiva, exteriérové znaky, rezistence vii¢i nemocem atd.

Pro vytvareni maximdlniho mnoZstvi rozpoznatelnych kombinaci
polymorfnich bilkovin u potomstva je vyhodné mit k dispozici generacni
ryby s homozygotnimi typy polymorfnich bilkovin. Za pfedpokladu, Ze
budou k dispozici nejriizn€jsi kombinace homozygotnich typt vSech do-
sud zndmych variant Tf, LDH, MDH a esterdzy, bude moZné teoreticky
od sebe rozpoznat potomky 324 rodicovskych pari kapra nebo 24 rodi-
covskych para lina. Z ndmi uvedenych pfehleddl vSak vyplyva, Ze pocet
homozygoti v jednotlivfch polymorfnich systémech kapra a lina je
zatim relativné maly. Pro plné vyuZiti popsanych polymorfnich bilkovin
je tedy nutné nejprve zdmérnym péarfenim generacnich ryb zvySit pocet
Zddanych homozygotnich typd u potomstva, u kterého se predpoklada
vybér jedinct pro dalsi plemenitbu. Tento trend je jiZ po dva roky sledo-
van a je tedy nadé&je, Ze v dohledné dob& budou moci byt polymorfnf
bilkoviny a¢inné vyuZivany pro zlepSeni plemenarské prdce u kapra
obecného a lina obecného.

Vysledky, které byly dosud ziskany pfi vyuZiti polymorfnich bilko-
vin v genetice ryb, jsou velmi slibné. K4adlal et al. (1975) uk4zali na
vhodnost pouZziti transferint pro Slechténi kapra a Brody et al. (1976)
prokdzali pomoci polymorfnich bilkovin 30% rtistové rozdily ve dvou
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populacich kapra chovanych v jednom prostfedi. Udaje Balachnina
a Galagana (1972) o vztahu mezi typem transferini a Zivotaschop-
nosti potomstva kapra se daji spiSe neZ uvedenym vztahem vysveétlit
rozdilnym genetickym zé&kladem pouZitych rodi¢ovskych pard, nebot
jak bylo uk&zéno v této praci a v praci Valenty et al. (1976a),
nejsou jimi oznafené kombinace Tf fenotypl v pfirodé preferovéany.

Podékovani @

Autoli srde¢né dékuji s. Jifimu Lingovi z CSAV Libéchov, ing. Janu
Kourilovi a ing. Jitce Hamackové z VURH Vodnany a pracovnikum Stat-
niho rybarstvi za iéinnou pomoc pfi odbéru vzorka krve.
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BAJIEHTA, M. — ILIJIEXTOBA, B. — KAJIAJ, W, — CTPATHUJ, A. — AHATKOBA, f.
— ILIJEXTA, B. — PAB, II. — TTOKOPHBI, M. (MucTuTyT QUIMOJIOTMM M TEHETHKH CEJBCKO-
xoasiicrsenHblx xuBoTHeIX mpu AH UCCP, Ornenenue rederuku Jlubexop; CenbcKOXo3siicTBEH-
uptit nHECTUTYT Ilpara; Orpacnesoe npemnpusrtue I'ocpribxos, Uecke Byneitosuue): Iloaumopdusie
Genku xapma obeixnosensoro (Cyprinus carpio L.) u amus obsikaoBennoro (Tinca tinca L.),
BO3MO/KHOCTH HX NpUMeHeHMA B IieMeHHo#t pa6ore. Zivoéisna Vyroba, 23, 1978 (11):
1 797-809.

B ceBoporke kapma 6o ofHapysken 8-it Tpancdepunumiii wapuant (Tf), o6osmauenHsiit H,
C 3JeKTPOPOPEeTHUEeCKOi NONBM)KHOCTBIO MeXly BapuaHTamu F u G. lemosas uacrora Tf ycra-
HopseHa y 1876 marounmix Kapnos, npuueM Gonbime Bcero mmelorcs antenu TfD, TfC, Tfr u TfF
B Metbweit Mepe u TfA. Amnenu TFB, TfC u TfH umeor Manyo 4acTOTy M OOGHAPYIKEHEI JHINb
B ONpelesieHHBIX TONMyJAUHMAX Kapna. B monumopduom Bl nokyce naxkrarmermnporeHassl y Ma-
TOYHBIX KAPIIOB pesKo fpeofianaer anitens Bl2, a y monuMmopdHOH HuUTOMIA3MOBOI Masarie-
THAporeHassl Haubonee uacter desorumer BB um AB. ¥V ceiBoporouxoii acrepaski Kapma ecTh He-
CKOJIBKO (EHOTHIIOB, B KOTOPHIX IpeofiajaoT THUMEl IHaNNeNbHOit cucTeMbl. Y nmHs Haubosee
uacra amnens TfC, a naumenee — TfA. B nonumoppuom B noxyce LDH npeo6ranaer
annens B4 (uacrora resos Gomsme 0,9). PeHOTHIEI CHIBOPOTOUHOI SCTEPA3Hl CBHIETEJLCTBYIOT
0 HAJMIMH ABYXaJJIENbHOM KONOMMHAHTHOM CHCTEMBI, BRIXONAmIeit M3 onHoro joxkyca. Ommcan
deHoTHH, CBHIETENLCTBYIOIIMH O mnonuMopdusme remorsobunHa y mamHa. Obcnykmaercs BO3MOXK-
HOCTh IPAKTHYECKOTO TIPUMEHEHHs NOJAMMOPPHBIX GeJKOB IUIA yJydileHHs IJeMeHHOH paboTsr
y Kapma M JIMHA.

Kapm; JHHb; TMONMMOpPHAM; uacrora; TpaHcPepHHEI; JaKTaTIETMIpOreHasa; MaJaTIerdIporeHasa;
acTepasa; reMorno6HH
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VALENTA, M. — SLECHTOVA, V. — KALAL, L. — STRATIL, A. — JANATKOVA,
J. — SLECHTA, V. — RAB, P. — POKORNY, J. (Institute of Animal Physiology and
Genetics of the Czechoslovak Academy of Sciences, Libéchov; University of Agri-
culture, Praha; State Fisheries, Sectorial Corporation, Ceské Budé&jovice): Polymor-
phic Proteins of the Carp (Cyprinus carpio L.) and Tench (Tinca tinca L.) and the
Possibilities of their Use in Breeding. Zivoc¢isna Vyroba, 23, 1978 (11) : 797-809.

The serum of the carp was found to contain the eighth transferrin (Tf) variant,
designated as H, showing electrophoretic mobility between variants F and G. Gene
frequency was determined in 1876 carps; it proved the largest proportion of
allele TfP, followed by alleles TfC, TfE, and TjF. Allele Tf4 also accurred fairly
frequently, Alleles TfB, TfC and TfF were infrequent and were found only in some
pcpulations of carp. Allele B4 markedly predominated in the polymorphic B! locus
of lactate dehydrogenase in the parent carps. Phenotypes BB and AB were most
frequently observed in polymorphic cytoplasmic malate dehydrogenase. Serum este-
rase in the carp had several phenotypes with the predominance of types suggesting
a two-allele system. Allele TfC prevailed in the tench. Allele TfB was represented
less frequently, and allele TfA was infrequent. Allele B® prevailed in the polymor-
phic B locus of LDH (gene frequency higher than 0.9). The authors described
a phenotype indicating the polymorphism of haemoglobin in the tench. The possi-
bilities of the practical use of polymorphic proteins for improving the breeding worl
with carp and tench are discussed.

carp; tench: polymorphism; frequency; transferrins; lactate dehydrogenase; malate
dehydrogenase; esterase; haemoglobin

VALENTA, M. — SLECHTOVA, V. — KALAL, L. — STRATIL, A. — JANATKOVA,
J. — SLECHTA, V. — RAB, P. — POKORNY, J. (Institut fiir Physiologie und Gene-
tik landwirtschaftlicher Nutztiere der Tschechosl. Akademie der Wissenschaften,
Abteilung Genetik, Libéchov; Hochschule fir Landwirtschaft, Praha; Fachunter-
nehmen Staatsfischerei, Ceské Budéjovice): Polymorphe Eiweifistoffe des Karpfens
(Cyprinus carpio L.) und der Schleie (Tinca tinca L.) und die Moglichkeiten ihrer
Nutzung in ziichterischer Arbeit. Zivodisna Vyroba, 23, 1978 (11) : 797-809.

Bei dem Karpfen wurde im Serum die achte Transferinvariante (Tf) gefunden, die
mit H bezeichnet wurde und iliber elektrophoretische Beweglichkeit zwischen Va-
rianten I' und G verfiigt. Bei 1876 Laichkarpfen wurde Genfrequenz Tf festgestellt,
die zum Vorschein brachte, dal am héaufigsten das Allel TfP, ferner die Allelen
TfC, TfE und TfF, im geringeren MafBle auch das Allel TfA vertreten sind. Die
Allelen TfB, Tf¢ und Tf# sind wenig frequentiert und konnten nur in gewissen
Karpfenpopulationen vorgefunden werden. Im polymorphen B!-Lokus der Laktat-
dehydrogenase war bei Laichkarpfen deutlich das Allel B!“ {iberwiegend und bei
der polymorphen zytoplasmatischen Malatdehydrogenase waren am meisten die
Phénotypen BB und AB frequentiert. Die Karpfenserumesterase verfiigte liber einige
Phiénotypen, in denen die auf das Zweiallelensystem zeigenden Typen {iberwiegend
waren. Bei der Schleie war am hiufigsten das Allel Tf¢ frequentiert, weniger das
Allel Tf2 und am wenigsten das Allel TfA. Im polymorphen B-Lokus LDH war im
uberwiegenden MaBe das Allel B2 (Genfrequenz hoher als 0,9) vertreten. Durch
Phinotypen der Serumesterase wurde die Existenz des kodominanten von einem
Lokus gefilihrten Systems indiziert. Es wurde der auf Himoglobinpolymorphismus
bei Schleie zeigender Phinotyp beschrieben. Es wurde die Moglichkeit der prakti-
schen Nutzung von polymorchem Eiweill zur Besserung der ziichterischen Arbeit
bei Karpfen und Schleie diskutiert.

Karpfen; Schleie; Polymorphismus; Frequenz; Transferine; Laktatdehydrogenase;
Malatdehydrogenase; Esterase; Himoglobin
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LIPIDY RYBNICNICH RYB CELEDI CYPRINIDAE

M. Sykora, M. Valenta ’

SYKORA, M. — VALENTA, M. (Ustav fyziologie a genetiky hospodafskych
zvifat — CSAYV, oddéleni genetiky Libéchov): Lipidy rybnicénich tyb deledi Cy-
prinidae. Zivoéisna Vyroba, 23, 1978 (11) : 811-824.

U kapra obecného, karasa obecného, lina obecného, perlina ostrobiichého, amu-
ra bilého, tolstolobika bilého a tolstolobika pestrého byly stanoveny v bilém
svalu (m. magnus lateralis), ¢erveném svalu (m. rectus lateralis), jitrech a moz-
ku celkové lipidy a zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin. Analyzované dru-
hy ryb se od sebe vyrazné liSily celkovym obsahem tukl a zastoupenim né-
kterych mastnych kyselin. Znaéné rozdily byly nalezeny také mezi jednotlivymi
tkanémi téhoZ druhu. Nejvice pritomny byly u vSech druht tyto kyseliny:
palmitova (16 :0), palmitoolejova (16 :1), stearova (18 :0), olejova (18 :1), ara-
chidonova (20 :4), eikosapentaenova (20 :5) a dokosahexaenova (22 :6). Obsah
nasycenych kyselin kolisal od 22 do 319%,. Z nenasycenych mastnych kyselin
byly nejvice zastoupeny kyseliny s jednou dvojnou vazbou. Obecné bylo nej-

vice mastnych kyselin s 18 uhliky, dile s 16 a 20 uhliky a jen velmi malé
mnozstvi s 12 a 14 uhliky.

Cyprinidae; rybniéni ryby; tkdné; obsah tuku; mastné kyseliny

Ryby jsou nejen dileZitym zdrojem bilkovin, ale obsahuji také tuky
s vysokym obsahem esencidlnich mastnych kyselin. Obsah tuku a zastou-
peni mastnych kyselin jsou vyznamné nejen z hlediska potravinafského,
ale jsou rozhodujici i pro Zadouci pribéh energetického metabolismu,
zejména za ztiZenych Zivotnich podminek. Bylo prokazano, Ze béhem
tahu ocednského lososa (Oncorhynchus nerka) se energie Cerpa na ukor
zdsob lipidi a mikoliv glykogenu, jehoZ obsah se v jatrech naopak
zvySuje (Chang a Idler, 1960). Také pfi hladovéni kapra nedochdazi
k signifikantnimu poklesu jaterniho glykogenu a krevni glukoézy, ale
klesd zastoupeni tukii (Nagai a Ikeda, 1971). SloZeni lipidd a ze-
jména zastoupeni nenasycenych mastnych kyselin vyznamné ovliviiuje
i funkci buné&fnych membrdan (Farkas a Csengeri, 1976). Z téch-
to divodl jsou lipidy ryb v posledni dobé& zvlast intenzivné studovany.
Byla publikovana Fada praci tykajicich se zastoupeni mastnych kyselin
u nékterych sladkovodnich a mofskych ryb (Gruger et al, 1964;
Stansby, 1967; Reichwald a Meizies, 1974; Exler a Wei-
hrauch, 1976; Kinsella et al.,, 1977), ve kterych bylo uk4zéno, Ze
tuk mofskych ryb obsahuje vice mastnych kyselin s 20 a 22 uhliky nez
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tuk sladkovodnich ryb a dale, Ze jednotlivé druhy obsahuji nejen rozdilné
mnoZstvi tuku, ale 1iSi se navzdjem i zastoupenim jednotlivych mastnych
kyselin. Poméry mastnych kyselin vSak zavisi nejen na druhu ryby, ale
i na jeji potravé, prostfedi ve kterém Zije, roCnim obdobi, hmotnosti
téla a koneCné i na celkovém obsahu lipidi (Ackman, 1967; Deng
et al, 1976; Ueda, 1977; Cowey a Sargent, 1977). Na zmény
ve slozeni lipidd plisobi i podminky stressu (Hayashi a Takagi,
1977). Traveni a biosyntéza mastnych Kkyselin jsou ovlivnény i kratko-
dobymi zmeénami teploty vody (Farkas a Csengeri, 1976; Co-
wey a Sargent, 1977). 1 pfes moznosti kolisani celkového obsahu
lipidd a poméru jednotlivych mastnych kyselin pFind8i mezidruhové
srovnani zajimavé a cenné udaje. Vzhledem k tomu, Ze tyto hodnoty
zatim nejsou ve vétS§iné pfipadl u naSich rybni¢nich kaprovitych ryb
znameé, uvadime je v této préci, a to nejen ve svalech jako celku, ale
oddélené ve svalech s pfevahou bilych svalovych vlaken, ve svalech
s prevahou Cervenych svalovych vldken, v jatrech a mozku.

MATERIAL A METODA

Analyzovali jsme ryby v trzni hmotnosti chované v rybnicich Statniho ry-
barstvi, vét§inou ve véku tfi let (u perlina bliZe neuréeného véku), které byly vy-
loveny v obdobi listopad — prosinec 1976. Seznam analyzovanych druht, lokalita
a pocet jsou uvedeny v tab. I. Pokud mozno ihned po zabiti jsme odebrali vzorky
svali musculus magnus lateralis s prevahou bilych svalovych vlaken (v textu
oznaceny jako bily sval) a musculus rectus lateralis s prevahou ¢ervenych svalo-
vych vldken (v textu oznaceny jako Cerveny sval), diale vzorky jater a mozku.

1. Druhy, lokalita a pocet analyzovanych ryb celedi Cyprinidae — The species, lo-
calities and numbers of the fishes of the carp family analyzed

Pocet
Druh ryby Lokalita aélaarll};%'
ryb
Karas obecny (Carassius carassius) Dlouhopolsko &4
Lin obecny (T'inca tinca) Ttebon 8
Kapr obecny (Cyprinus carpio) Pohotelice 3
Perlin ostrobfichy (Scardinius erythrophthalmus) Pohoftelice 8
Amur bily (Ctenopharyngodon idella) Pohotelice 5
Tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix) Pohotelice 5
Tolstolobik pestry (Aristichthys nobilis) Pohorelice 1

Lipidy byly ze vzorku extrahovany smési chloroform — metanol metodou podle
Folcha et al. (1957). Chloroformovy roztok lipidi byl rozdélen na dvé casti.
Prvni ¢ast byla pouzita k vazkovému stanoveni celkového obsahu tuku, a to po
odpareni rozpoustédla za sniZzeného tlaku, ve druhé ¢asti roztoku byly podle metody
Glasse a Christophersona (1969) pfipraveny metylestery plisobenim me-
tanolatu sodného a dale metanolického roztoku kyseliny chlorovodikové.

Metylestery byly po extrakei z petroléteru zanalyzovany na plynovém chro-
matografu Chrom 4 s pouzitim FID. Byla pouZita sklenénd kolona 2,5 m dlouhd na-
plnéna 15%, butandioljantardtem na Chromatonu DMCS, teplota kolony byla 187 °C.
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Kyseliny byly identifikovany pomoci standarda (kyselina palmitova, stearova,
olejova, linolova a linolenova) nebo pouzitim grafické zavislosti logaritmu retené-
niho ¢asu na poctu uhliku v fetézci mastné kyseliny (Ackman, 1969).

Plochy jednotlivych piktu byly vyhodnoceny metodou podle Carrolla (1963),
a sice nasobenim retenc¢niho ¢asu vyskou piku. Koncentrace jednotlivych mastnyvch
kyselin byly vypoé¢itainy metodou vnitfniho normdalu po vynésobeni ploch pika
korekénim faktorem pro prevedeni metylesterit na mastné kyseliny (Zajic et al.,
1965). Minoritni mastné kyseliny byly zjisfovany opakovanou chromatografii za
pouziti vétsiho mnozstvi vzorku. Mastné kyseliny, které nebyly zjidtény alespon
u vice nez jedné poloviny prislusniki téhoz druhu, nejsou v tabulce uvadény. Cel-
kovy tuk je vyjadren v procentech ¢erstvé hmotnosti a mastné kyseliny v procen-
tech celkového zastoupeni mastnych kyselin. Prumérné chyby stanoveni byly u vel-
k\'r'chokomponent prumérné =59, u strednich az £10%, a u velmi malych az
= 5004.

VYSLEDKY

Celkova koncentrace lipidi ve ¢tyfech tkénich analyzovanych ryb
je uvedena v tab. II. Z tabulky je patrné, Ze koncentrace lipidd byla
u jednotlivych druhti ryb ve svalech a jatrech navzajem znacné rozdilnd -
a liSila se podstatné i u jednotlivych tkdni. Nejméné tuku bylo nalezeno
ve vsech ‘pripadech v bilém svalu, o 10 aZ 30 % vice v Eerveném svalu,
0 50 aZ 100 % vice v jatrech a nejvice v mozku, kde rozdily mezi jed-
notlivymi druhy byly nejmenSi. Nejméné tuku ve svalech a jatrech bylo
zjiSténo u karasa obecného a o néco vice u lina obecného, kapra obecné-
ho a perlina ostrobfichého, pfibliZzné dvojnasobek byl prokdzdn u amura
bilého a vice neZ trojndsobek u tolstolobika bilého a tolstolobika pest-
rého.

II. Primérny obsah tuku v procentech éerstvé hmotnosti ve svalech, jatrech: a moz-
ku nékterych ryb ¢eledi Cyprinilae — The average content of fat (%, of fresh welght)
in the muscles, liver, and brain of some fishes of the carp family

Obsah tuku v %
Druh ryby
bily sval Cerveny sval jatra mozek
Karas obecny 1,6 4+ 0,5 2,0 4 0,7 3,6 - 1,2 10,1 + 1,9
Lin obecny 2,1 + 0,5 2,8 40,6 4,0 41,3 9,9 + 1,7
Kapr obecny 2,4 4- 0,8 3,0 + 1,0 4,1 4+ 1,7 10,7 + 1,2
Perlin ostrobfichy 2,3 4+ 0,9 3,2 + 0,8 5,0 4 1,7 11,1 + 1,6
Amur bily 4,0 4+ 1,2 4,5 + 1,3 8,9 4 2,1 10,1 + 1,7
Tolstolobik bily 7,2 + 2,2 7,9 + 2,3 11,6 + 2,5 13,1 + 2,0
| Tolstolobik pestry 7,4 8,0 11,4 12,5

Chromatograficky zdznam zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin
v ¢erveném svalu perlina ukazuje obr. 1. Byly detekovédny kyseliny s 12
az 24 uhliky obsahujici az Sest dvojnych vazeb. Procentudlni zastoupeni
jednotlivgch mastnych kyselin v analyzovanych tkanich vSech sedmi
druhti ryb je uvedeno v tab. III aZ IX. Zastoupeni jednotlivych mastnych
kyselin bylo téZ do ur¢ité miry druhové a tkailové specifické. Nejvice
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1. Chromatograficky zdznam analyzy mastnych kyselin v éerveném svalu perlina
osirobfichého — Chromatographic record of the analysis of fatty acids in the red
muscle of the rudd

1 = kyselina laurova (12 :0), 2 = kyselina lauroolejova (12 :1), 3 = kyselina trideka-
nova (13:0), 4 = kyselina myristova (14 :0), 5 = kyselina myristoolejova (14 :1),
6 = kyselina pentadekanovid (15:0), 7 = kyselina palmitovd (16 :0), 8 = kyselina
palmitoolejovd (16 :1), 9 =Kkyselina hexadekadienova (16 :2), 10 = kyselina hepta-
dekanova (17 :0), 11 = kyselina stearova (18 :0), 12 = kyselina olejova (18 :1), 13 =
= Kkyselina nonadekanova (19 :0), 14 = Kkyselina linolova (18 :2), 15 = kyselina ara-
chova (20 :0), 16 = kyselina linolenova (18 :3), 17 = kyselina eikosenova (20 :1), 18
= kyselina eikosadienova (20 :2), 19 = kyselina oktadekatetraenova (18 :4), 20 = ky-
selina eikosatrienova (20 :3), 21 = kyselina arachidonova (20 : 4), 22 = kyselina doko-
saenovd (22 :1), 23 = kyselina eikosapentaenova (20 :5), 24 = kyselina dokosadienova
(22 :2), 25 = kyselina dokosatrienova (22 :3), 26 = kyselina dokosatetraenova (22 :4),
27 = Kkyselina dokosapentaenova (22 :5), 28 = Kkyselina dokosahexaenova (22 :6).
Prvni ¢islo v zavorce znad¢i pocet atomt uhliku, druhé pocet dvojnych vazeb.

byly u vSech druhii zastoupeny kyseliny palmitova (16 : 0), palmito-
olejova (16 :1), stearovd (18 :0]), olejova (18 :1), arachidonova (20 :4),
eikosapentaenova (20 : 5) a dokosahexaenova (22 : 6). Nejvice kyseliny
palmitové bylo nalezeno v bilém svalu u Kkapra (22,65 %), nejméné
u tolstolobika pestrého (17,45 %). S vyjimkou amura bilého a perlina
ostrobfichého bylo nejméné& palmitové kyseliny pfitomno v jatrech. Ky-
seliny palmitoolejové bylo zjiSténo nejvice v cCerveném svalu lina
(13,77 %) a nejménd v bilém svalu perlina (4,04 %). Kyseliny stearové
bylo nejvice v tkdnich kapra a nejméné v bilém svalu lina (2,1 %). Také
u obou druhi tolstolobikd byla koncentrace této kyseliny relativné nizka.

Kyseliny olejové bylo pfitomno pfes 30 % v tkéanich obou tolstolo-
bikii, ale méné neZ 20 % u kapra, perlina a karasa. Kyseliny arachidono-
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III. Primérné zastoupeni mastnych kyselin v tkanich karasa obecného — The aver-
age composition of fatty acids in the tissues of the crucian carp

Kyselina Bily sval Cerveny sval Jatra Mozek
12:0 0,04 0,07 0,05 0,03
12i1 0,04 0,05 0,02 0,03
13:0 0,04 0,04 0,06 —
14:0 0,58 2,39 2,46 1,41
14:1 0,28 0,75 0,79 0,32
15:0 0,62 1,08 0,96 0,14
16 : 0 20,57 16,48 15,97 16,57
16 : 1 6,47 8,98 6,27 8,12
16 : 2 0,58 0,88 0,92 0,71
17:0 0,51 0,47 0,31 0,30
18:0 6,05 5,18 5,57 6,42
18:1 19,10 17,78 18,57 21,00
18:2 3,03 4,93 5,21 3,79
18:3 5,75 9,30 10,20 7,98
18: 4 0,38 0,82 0,42 0,86
19:0 0,27 0,34 0,32 0,28
20:1 0,17 0,29 0,48 0,36
20:2 - —_ - -
20:3 0,72 1,35 1,42 0,82
20:4 6,34 4,93 4,97 4,22
20:5 9,69 9,24 9,19 6,34
22:1 0,30 0,24 0,23 0,57
22:2 0,29 0,39 0,42 0,51
22:3 0,78 1,03 0,91 1,80
22:4 0,98 0,53 0,42 0,18
22:5 3,72 3,65 3,86 2,16
22:6 15,94 9,53 9,50 15,19

IV. Primérné zastoupeni mastnych Kkyselin v tkanich lina obecného — The average
composition of fatty acids in the tissues of the tench

Kyselina Bily sval Cerveny sval Jatra Mozek
12: 0 0,05 0,07 0,03 0,05
12:1 — 0,03 0,01 -
13:0 0,02 0,02 0,01 0,03
14:0 0,55 1,44 1,30 1,46
14:1 0,24 0,46 0,09 0,32
15:0 0,56 0,81 0,74 0,64
16: 0 19,81 19,91 16,15 17,70
16 : 1 13,43 13,77 12,59 12,49
16 : 2 0,80 1,22 1,22 0,54
173 1 0,14 0,70 0,49 0,21
18:0 2,80 2,10 3,30 5,28
18:1 23,99 24,25 22,58 26,89
18:2 6,00 6,43 7,12 3,43
18:3 11,10 12,23 10,26 7,09
18: 4 0,74 0,33 1,21 0,49
19:0 0,50 0,88 0,36 0,24

©20:1 0,26 0,86 0,22 0,10
20:2 — — - -
20:3 - — — —
20:4 3,34 2,66 4,58 3,69
20:5 5,77 6,08 4,56 4,38
22:1 1,18 1,89 1,33 0,90
22:2 0,59 0,39 0,43 0,34
22:3 0,16 0,33 0,42 0,19
22:4 0,26 0,51 0,78 0,94
22:5 1,50 1,33 1,84 1,32
22:6 6,95 6,14 8,08 10,58




V.: ‘Brameérné zastoupeni mastnych kyselin v tkanich kapra ooecneho — The average
composition of fatty acids in the tissues of the carp .

--Kyselina Bily sval Cerveny sval Jatra - . Mozek
12:0 0,12 0,14 0,09 : 0,17
12 :1 — - : - —
13:0 — — . =
14:0 1,11 0,87 g 1,84 1,58
14 : 1 0,15 0,22 0,56 0,39
15:0 0,38 0,34 0,40 0,52
16 : 0 22,65 21,16 17,17 - 17,21
16 : 1 7,15 9,50 6,93 7,16
16 : 2 0,49 0,40 0,35 0,58
17:0 0,57 0,48 3 0,50 0,49
18 : 0 6,04 5,74 5,44 6,56
18 : 1 15,08 19,80 - 19,96 18,17
18 :2 2,97 4,54 5,34 4,15
18 :3 6,16 6,18 8,91 7,94
18 : 4 0,42 0,50 0,21 . 0,75
19:0 0,27 0,24 0,20 - 0,15
20:1 0,45 0,61 0,48 0,48
20:2 0,15 0,13 0,24 0,16
20:3 0,83 0,70 0,67 0,68
20:4 5:27 5,61 5,68 4,25
20:5 9,19 8,09 9,46 8,16
22 11 0,70 0,70 0,63 0,71
22:2 0,25 0,21 0,32 0,23
2233 0,79 0,84 0,27 0,25
22:4 1,00 0,85 0,89 1,11
22:5 2,90 3,16 2,18 3,10
22:6 14,84 9,15 11,14 15,01

VI, Primérné zastoupeni mastnych kyselin v tkénich perlina ostrobrichého — The
average composition of fatty acids in the tissues of the rudd

Kyselina Bily sval Cerveny sval Jatra Mozek
12:0 0,02 0,04 0,07 0,14
12:1 o . — —
13:0 == 0,03 — —
14:0 0,55 1,56 0,31 1,43
14:1 0,03 0,38 0,17 0,06
15 30 0,25 0,65 0,19 0,13
16 : 0 18,25 17,81 19,05 17,32
16 : 1 4,04 8,57 5,03 9,97
16 : 2 0,28 1,35 0,30 0,64
17 : 0 0,29 0,38 0,20 0,23
18:0 5,27 2,25 6,77 4,60
18:1 12,31 19,25 16,84 29,73
18 : 2 5,32 5,06 2,21 2,92
18:3 5,39 10,45 4,48 5,45
18: 4 0,49 0,76 0,25 0,34
19:0 0,20 0,49 0,23 0,22
20:1 0,24 0,64 0,69 0,50
2052 —_ 0,20 — 0,17
20:3 — — — —
20:4 6,59 5,56 6,30 3,35
20:5 15,77 9,64 13,87 5,15
2251 1,38 2,00 0,97 2,16
2232 0,78 0,40 0,15 0,66
2233 — — — —
22 :4 — — — —
22:v5 3,94 2,30 3,42 1,25
22:6 18,28 12,48 18,61 13,05




VII. Prumérné zastoupeni mastnych kyselin v tkanich amura bilého — The average
composition of fatty acids in the tissues of the grass carp

Kyselina - Bily sval Cerveny sval © - Jatra Mozek
12:0 0,05 0,15 0,16 0,17
1251 — — — 0,02
13:0 0,02 0,03 0,05 0,03
14: 0 1,92 2,34 1,17 1,05
14 : 1 0,23 0,26 0,38 0,23
15 :0 0,12 0,12 0,50 0,52
16 : 0 18,57 17,42 19,46 18,42
16::1 10,85 13,18 8,50 10,08
16 : 2 0,47 0,46 0,47 0,42
17 : 0 0,62 0,45 0,53 0,50
18 : 0 4,93 2,95 3,87 3,89
18 :1 22,86 26,40 25,42 2331
18:2 6,00 6,37 5,14 6,12
18 :3 5,38 9,87 7,16 7,75
18 : 4 0,39 1,11 0,75 0,83
19:0 0,13 0,52 0,38 0,25
20:1 0,73 0,87 0,63 0,79
20:2 0,18 0,35 0,29 0,40
20 : 4 2,37 3,63 4,26 3,90
20:5 6,42 3,84 5,01 5,11
22:1 0,87 1,18 1,01 0,87
22 12 — 0,15 = =
22:3 0,21 0,27 0,32 0,90
22:4 1,11 0,18 0,59 0,37
22 15 2,45 2,24 2,58 1,98
22:6 10,16 6,04 11,62 12,09

VIII. Priumérné zastoupeni mastnych kyselin v tkanich tolstolobika bilého — The
average composition of fatty acids in the tissues of the silver carp

Kyselina Bily sval Cerveny sval Jétra Mozek
12 ;0 0,33 0,34 0,48 0,15
12 :1 0,12 0,16 0,13 et
13:0 0,04 0,05 0,05 -
14:0 1,68 1,12 1,02 0,98
14:1 0,22 0,23 0,31 0,25
15:0 0,36 0,38 0,36 0,30
16 : 0 19,25 18,18 16,15 18,15
16 : 1 13,22 13,52 9,39 9,18
16 : 2 0,71 0,72 0,58 0,47
17 : 0 0,62 0,58 0,63 0,58
18: 0 2,58 3,17 4,16 3515
18:1 30,87 32,16 33,17 35,00
18:2 1,74 2,86 3,18 2,16
18 : 3 7,25 8,54 8,22 7,21
18 : 4 0,32 0,56 0,49 0,42
19:0 0,26 0,16 0,12 0,23
20: 1 0,72 0,50 0,67 0,83
20:2 0,16 0,30 0,17 0,14
20:3 0,0 0,10 0,08 0,10
20:4 2,36 2,15 2,44 1,83
20. 5 5,02 6,13 6,02 6,02
22:1 0,98 0,93 0,85 0,74
22:2 0,20 0,21 0,13 0,19
22:3 - = 0,05 0,08
22:4 0,62 0,58 0,64 0,54
22 25 1,54 1,16 1,38 1;12
22:6 6,47 | 5,42 9,17 10,14




IX. Prumérné zastoupeni mastnych kyselin v tkanich tolstolobika pestrého — The
average composition of fatty acids in the tissues of the big head

Kyselina Bily sval Cerveny sval Jatra Mozek
12:0 0,08 0,22 0,37 0,09
12:1 0,05 0,06 0,06 0,05
13:0 0,06 0,03 — —
14:0 1,31 1,20 . 1,05 1,17
14 :1 0,51 0,46 0,58 0,62
15:0 0,50 0,60 0,61 0,53
16:0 17,45 16,38 15,75 17,58
16 :1 12,96 13,36 9,48 9,17
16 : 2 1,02 0,86 0,87 0,57
17:0 1,09 0,97 0,82 0,74
18:0 3,30 3,25 3,62 3,83
18:1 28,37 31,16 34,58 32,71
18:2 2,47 2,53 1,99 2,05
18:3 8,57 8,04 7,07 7,13
18 : 4 0,59 0,64 0,58 0,67
19:0 0,32 0,50 0,24 0,18
20:1 1,49 0,65 0,59 0,62
20:2 0,14 0,16 0,18 0,24
20:3 0,16 0,11 0,17 0,08
204 2,57 3,12 231 1,47
20:5 6,59 7,18 6,85 6,65
22:1 1,05 1,08 0,82 0,81
22:2 0,67 0,53 0,46 0,50
2223 0,14 0,09 0,05 0,09
22:4 0,31 0,25 0,28 0,21
22:5 1,24 1,14 1,70 1,59
22:6 6,21 5,39 9,05 9,66

vé bylo nejvice ve svalech a jatrech perlina (okolo 6 %) a nejméné
u tolstolobika bilého (okolo 2 %). Nejvy3si koncentrace kyseliny eiko-
sapentaenové byla nalezena v bilém svalu perlina (15,77 %), méné& u kap-
ra a karasa (pfes 9 %) a u tolstolobikii a amura jen okolo 6 %. Kyseliny
dodekahexaenové bylo relativné nejvice v bilém svalu a jatrech perlina
(pfes 18 %) a nejménd ve svalech tolstolobikéi (okolo 6 %). Rozdily
mezi jednotlivymi druhy ryb a jejich tkdnémi byly prokédzany také u Fady
dalsich, relativné mélo zastoupenych mastnych kyselin (tab. III aZ IX).
V bilém svalu bylo obvykle nalezeno vice kyselin s 16 a 22 uhliky
a méné kyselin s 18 uhliky neZ v ¢erveném svalu. U vétSiny druhii byla
v jatrech niZ8i koncentrace kyselin s 16 uhliky neZ v ostatnich tkéanich.

Zastoupeni nasycenych mastnych kyselin a kyselin s riznym po-
¢tem dvojnych vazeb uvadi tab. X. Procentudlni obsah nasycenych mast-
nych kyselin kolisd od 22 do 31 %. Nejvice nasycenych mastnych kyse-
lin bylo zjiSténo ve vSech pfipadech v bilych svalech, zejména ve
svalech kapra obecného. Z nenasycenych mastnych kyselin jsou nejvice
zastoupeny mastné kyseliny s jednou dvojnou vazbou. Nejvice mastnych
kyselin s jednou dvojnou vazbou bylo pfitomno obvykle v Cervenych sva-
lech a mozku, zvla5té vysoky obsah byl prokdzéan u tolstolobikli a do urci-
té miry také u lina obecného. V bilych svalech bylo nalezeno relativné
vysoké zastoupeni mastnych kyselin s péti a Sesti dvojnymi vazbami,
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X. Prumérny procentualni obsah nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin
s riznym poétem dvojnych vazeb v bilém svalu (Bs), ¢erveném svalu (Cs), jatrech
(Ja) a mozku (Mo) ryb éeledi Cyprinidae — The average percentual content of satu-
rated and unsaturated fatty acids with different numbers of double bonds in the
white muscle (Bs), red muscle (Cs), liver (J4), and brain (Mo) of the fishes of the
carp family

Pocet dvojnych vazeb u nenasycenych kyselin
Druh ryby Orgin I:;:Zﬁ;r;é
1 2 3 4 5 6

Karas obecny Bs 28,17 26,36 | 4,00 | 7,25 | 7,70 | 13,41 | 15,94
Cs 25,58 28,09 | 6,60 | 11,68 | 6,28 | 12,80 | 9,43

J4 25,26 26,36 | 6,85 | 12,53 | 5,81 | 13,05 | 9,50

Mo 24,85 30,40 | 5,61 | 10,60 | 5,26 | 8,50 | 15,19

Lin obecny Bs 25,84 38,51 | 7,90 | 11,26 | 4,34 | 7,27 | 6,95
Cs 23,06 39,71 | 9,54 | 12,54 | 3,50 | 7,41 | 6,14

J4 22,21 34,86 | 9,69 | 10,68 | 5,57 | 6,40 | 8,08

Mo 25,53 40,14 | 5,07 | 7,28 | 5,12 | 5,70 | 10,58

Kapr obecny Bs 31,17 2253 | 4,56 | 7,88 | 6,69 | 12,09 | 14,82
Cs 28,97 29,83 | 5,80 | 7,82 | 6,96 | 11,25 | 9,15

Ja 25,55 27,73 | 6,35 | 10,14 | 6,78 | 11,62 | 11,14

Mo 26,51 23,60 | 532 | 897 | 610 | 7,27 | 15,18

Perlin Bs 24,53 21,20 | 7,38 | 5,39 | 7,08 | 16,71 | 18,28
ostrobfichy Cs 23,21 30,61 | 7,10 | 10,71 4,32 | 11,94 | 12,48
Ja 26,72 23,40 | 3,12 | 4,48 | 6,30 | 17,29 | 18,61

Mo 24,07 40,42 | 4,39 | 545 | 3,69 | 18,61 | 13,05

Amur bily Bs 26,36 3494 | 7,25 | 5,59 | 3,87 | 8,87 | 10,16
Cs 24,18 41,59 | 7,73 | 9,95 | 4,62 | 558 | 6,04

Ja 26,12 35,74 | 6,20 | 7,48 | 5,60 | 7,59 | 11,27

Mo 24,89 35,00 | 7,11 | 8,78 | 5,10 | 8,09 | 11,09

Tolstolobik bily Bs 25,12 4483 | 4,11 | 7,25 | 3,03 | 6,56 | 6,47
Cs 23,98 46,32 | 5,03 | 8,64 | 2,73 | 7,29 | 5,42

Ja 22,97 4332 | 526 | 835 | 3,08 | 7,40 | 9,17

Mo 23,54 4472 | 4,26 | 7,39 | 2,79 | 7,14 | 10,14

Tolstolobik pestry | Bs 24,11 42,63 | 6,00 | 887 | 3,49 | 7,83 | 6,21
Cs 23,15 4577 | 5,06 | 8,26 | 4,01 | 834 | 5,39

Ja 22,46 4531 | 4,30 | 7,29 | 3,17 | 8,55 | 9,05

Mo 24,10 4338 | 4,06 | 7,30 | 2,45 | 8,24 | 9,66

které se u perlina pohybovaly v hodnotdch 16 aZ 19 % a u kapra 12
az 15 % celkovych mastnych kyselin. Obecné& lze Fici, Ze kazdy druh mél
ve svych tkanich ponékud jiné zastoupeni mastnych kyselin.

V tab. XI je uvedeno zastoupeni mastnych kyselin v zavislosti na
délce uhlikového Fet&zce. U analyzovanych druhi ryb byly nejvice pfi-
tomny mastné kyseliny s 18 uhliky (pfes 40 % u amura, lina a tolstolo-
bik@i) a 16 uhliky. Méné je kyselin s 20 uhliky a kyseliny s 12 a 14
uhliky se vyskytuji jen ve velmi malém mnoZstvi.
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XI. Zastoupeni mastnych kyselin v procentech podle poé¢tu uhlikii v bilém svalu
(Bs), ¢erveném svalu (Cs), jatrech (Ja) a mozku (Mo) ryb é&eledi Cyprinidae — The
proportion of fatty acids (in %) according to the number of carbons in the white
muscle (Bs), red muscle (Cs), liver (J4) and brain (Mo) of the fishes of the family
Cyprinidae

. Pocéet uhlika
Druh ryby Orgin| -
12 14 16 18 20 22
Karas obecny Bs 0,08 0,62 27,62 34,31 16,92 22,11
Cs 0,12 3,14 26,34 38,01 15,81 15,65
Ja 0,07 3,25 23,06 40,97 16,06 15,64
Mo 0,06 1,73 25,40 40,05 11,74 21,01
Lin obecny Bs 0,05 0,79 31,74 44,65 9,37 10,62
Cs 0,10 1,90 34,90 45,34 9,60 10,59
J4 0,04 1,29 29,93 43,47 9,35 12,88
Mo 0,05 . 1,78 30,73 43,38 8,17 15,27
Kapr obecny Bs 0,12 1,16 30,29 30,67 15,89 20,48
Cs 0,14 1,09 31,06 36,76 15,14 14,91
Ja 0,09 2,40 24,45 39,86 16,53 15,45
Mo 0,17 1,97 25,95 35,57 13,72 20,47
Perlin Bs 0,02 0,58 22,57 28,78 22,60 24,58
ostrobfichy Cs 0,07 1,94 27,70 37,77 14,30 16,98
Ja 0,07 0,48 23,88 30,30 21,17 23,00
Mo 0,14 1,49 27,93 43,04 9,17 17,06
Amur bily Bs 0,05 2,15 29,89 39,56 9,70 14,80
Cs 0,15 2,60 31,06 46,20 8,50 10,40
Ja 0,16 1,55 28,43 42,34 10,19 16,12
Mo 0,19 1,28 28,92 41,90 10,20 16,21
Tolstolobik bily Bs 0,45 1,90 33,18 42,86 8,31 9,81
Cs 0,50 1,35 32,42 47,29 9,18 8,30
T4 0,61 1,34 26,12 49,22 9,38 12,22
Mo 0,15 1,23 27,80 47,94 8,92 12,81
Tolstolobik pestry | Bs 0,13 1,82 31,43 43,30 9,95 9,62
Cs 0,28 1,66 30,71 45,61 11,22 8,50
J4 0,43 1,63 26,10 47,82 10,10 12,36
Mo 0,14 1,79 27,33 46,39 9,36 12,96
DISKUSE

Obsah tuku ani sloZeni mastnych kyselin v tkdnich ryb neni hodnota
stdla a méni se v zavislosti na mnoha faktorech. Nejvyznamné&jSimi
faktory jsou vSak potrava a teplota (Reiser et al, 1963; Bishop
et al, 1976; Reichwald, 1976; Farkas et al, 1977; Takeu-
chi a Watanabe, 1977; Yu et al, 1977). U potravy zéavisi
zejména na sloZeni lipid{i, z nichZ se vyuZivaji predevSim triglyceridy
a neékteré vosky (Cowey a Sargent, 1977). Triglyceridy jsou v za-
Zivacim traktu Uplné hydrolyzovany na mastné Kkyseliny a glycerol
a absorbovany. Alkoholy vznikajici hydrolyzou voskii jsou oxidovany
nejprve na mastné kyseliny. Esencidlni jsou zejména nenasycené mast-
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né kyseliny s dvojnymi vazbami zacinajicimi vZdy za tfetim uhlikem,
které jsou také pritomny v tucich ryb a které ryby zabudovéavaji jako
takové. Jen nékteré ryby dovedou relativné rychle prFeméiiovat napf.
kyselinu linolenovou (18 : 3) z potravy na vice nenasycené mastné ky-
seliny s del$im fetézcem (20 : 5, 22 : 6) (Cowey a Sargent,
1977). Se sniZujici se teplotou prostfedi stoupa relativni zastoupeni
nenasycenych kyselin (Reiser et al, 1963; Ackman, 1967; Far-
kas a Csengeri, 1976). U karasa stfibFitého pfi zvySeni teploty
kiesal obsah tuku v mozku a stoupal v jatrech (Johnston a Roots,
1964). Se zménou teploty a potravou souvisi zFejmeé i vliv ro¢niho obdobi
na sloZeni lipidt a do zna¢né miry i vliv lokality, ve které byla ryba
chycena.

Na sloZeni tuku ma vliv téZz velikost ryby (Ueda, 1977). Obsah
tuku a jeho sloZeni se vyrazné meéni i v zavislosti na misté odbéru vzor-
ku tkdné (Wills a Hopkirk, 1976). Projevit se miZe i zplsob
loveni a prechovavani ryb (Hayashi a Takagi, 1977).

Pres vSechny uvedené zdvislosti byly u ryb Zijicich ve stejnych pod-
minkdch zjiStény charakteristické mezidruhové rozdily.

V na$i praci jsme se snaZili omezit vliv vné&jS§ich podminek na
minimum. S vyjimkou karasa obecného a lina obecného pochazely
analyzované ryby ze stejného prostfedi. VSechny ryby byly vyloveny
priblizné ve stejnou dobu (v rozmezi 14 dnii), kdy teplota vody byla
jiZ relativné nizkd a potravni aktivita mald. Také vk ryb s vyjimkou
perlina ostrobfichého a karasa obecného byl pribliZzné stejny. Je tedy
mozZné ocCekavat, Ze ndmi uvaddéné hodnoty vyjadfuji mezidruhové rozdi-
ly v koncentraci a zastoupeni lipidickych sloZek.

Obsah tuku a zastoupeni mastnych kyselin u naSich ryb celedi
Salmonidae studoval Sykora (1977). V literatuie se jiZ objevilo také
nékolik praci zabyvajicich se obsahem a sloZenim tuku u né&kterych ryb
celedi Cyprinidae. Farkas a Csengeri (1976), Exler a Wei-
hrauch (1976) a Farkas et al. (1977) zjiStovali obsah mastnych
kyselin v nékterych tkanich kapra, Yamada a Hayashi (1975)
ve svalové C4sti karasa obecného a Saxena a Zandee (1968; cit.
Kluytmans a Zandee, 1972) u perlina. Exler a Weihrauch
(1976], ktefi studovali zastoupeni mastnych kyselin ve svalu divokého
kapra, zjistili zejména méné kyseliny palmitové (16 : 0) a dokosahe-
xaenové (22 : 6) a vice kyseliny olejové (18 : 1), neZ uvadime v nasi
praci. Farkas a Csengeri (1976) a Farkas et al. (1977) na-
lezli ve svalech a jatrech chovnych kapri podobné sloZeni mastnych
kyselin, i kdyZ analyzovali kapry rozdilného véku. Yamada a Hay-
aschi (1975) zjistili v mase karasa obecného pfedevsim vice kyseliny
palmitoolejové (16 : 1) a méné Kkyseliny dokosahexaenové (22 : 6).
U perlina ostrobrfichého uvadéji jen vysoky obsah kyseliny olejové.

I kdyZ zfejm& nebude moZné, aby i v naSich podminkach byly
u piislusnikd téhoZ druhu ziskdny naprosto shodné Gdaje o sloZeni li-
pidd, prindsi tato prace informacni hodnoty, které ukazuji na vyznamné
mezidruhové rozdily a na vysoky obsah esencidlnich mastnych kyselin,
pritomnych v lipidickém podilu naSich ryb.

Diskuse o zastoupeni mastnych kyselin v rtiznych tkanich ryb bude
pro naSe ryby Celedi Cyprinidae souhrnné uvedena v samostatném sdé-
leni.
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CHEIKOPA, M. — BAJIEHTA, M. (MHcTHTYyT $H3HOJIOrMM M TEHETHKH CeJbCKOXO3AWCTBEHHBIX
skuporieix — AH UCCP, ornenenne reHeruku JInGexos): JImnmast mnpymoseix peib cemeicTsa
Cyprinidae. Zivodisna Vyroba, 23, 1978 (11) : 811-824.

B 6enoit memume (M. magnus lateralis), xpacHoirt Mwmmue (M. rectus lateralis), neuenu
M Mosre Kapna, Kapacs, JHHsS, KpacHONepKH, Gesoro aMypa, 6esioro M TecTporo TOJICTOJIOGHKA
onpenensau obljee KOJNMYECTBO JHMIHMIOB U TIPOLEHT OTHENBHBIX JKUPHBIX KHCJIOT. AHalusH-
pPOBaHHBIE BHIUBI DHI6 pE3KO OTJAMYAJMCH IPYr OT Ipyra M 1o obIeMy CONEpXaHMI0 >KHPOB,
M TI0O CONEP)KAHMI0O HEKOTOPHIX KMPHBIX KHCJOT. 3HauyuTelbHble Dasauuus OOHADYKEHBl TAaKKe
TKaHAMM ONHOIO M TOTO ’Xe BuUIa. B HanGonpmeM KOJMYECTBE IIPENCTABJEHHI BO BCEX BHIAX
caedylolKe KUCaoThl: naasmutHEoBas (16 :0), mansmuronennosas (16:1), creaponesas (18:0),
onernosas (18:1), apaxumomosas (20:4), siikosanenraeHosas (20:5) u nOKosarekcaeHoBas
(22:6). Comepskanme HachIIeHHBIX KHCaOT coctasisno 22—31 0. Ha HenachiujeHnsix 6Gonbure
Bcero OBINO KHCJOT C ONHOM IBOWHOI cBs3kio. IloBceMecTHO Gosblne BCEro CONEPXKANOCH KHCIOT
¢ 18 yrneponamu, morom ¢ 16 m 20 yriepomaMu ¥ JaHmb O4eHb Manoe Kosjudectso — ¢ 12 u 14
yraeponamu.

Cyprinidae; npynosbie peifbl; TKaHb; CONEp)KAHHE >KUPA; SKUPHbIE KHCJIOTHI

SYKORA, M. — VALENTA, M. (Institute of Animal Physiology and Genetics, Cze-
choslovak Academy of Sciences, Department of Genetics, Libéchov): Lipides in the
Pond Fishes of the Family Cyprinidae. Zivoéisna Vyroba, 23, 1978 (11) : 811-824.

Total lipides and the proportions of different fatty acids were determined in the
white muscle (m. magnus lateralis), red muscle (m. rectus lateralis) liver and brain
of the carp, crucian carp, tench, rudd, grass carp, silver carp, and big head. Large
differences were found between these species as to the total content of fats and
proportions of some fatty acids. The differences between the tissues and organs
of the same species were also large. The following acids were present most fre-
quently in all species: palmitic (16 : 0), palmitooleic (16 : 1), stearic (18 : 0), oleic
(18 : 1), arachidonic (20 :4), eicosapentaenic (20 : 5), and docosahexaenic (22 :6). The
content of saturated acids ranged from 22 to 319, Of the unsaturated acids, those
with one double bond were represented most frequently. Generally, fatty acids with
18 carbons were present in largest proportions, followed by those with 16 and 20
carbons; fatty acids with 12 and 14 carbons were present in the least amounts.

Cyprinidae; pond fishes; tissues; fat content; fatty acids

SYKORA, M. — VALENTA, M. (Institut fiir Physiologie und Genetik landwirtschaft-
licher Nutztiere — Tschechosl. Akademie der Wissenschaften, Abteilung Genetik,
Libéchov): Lipide der Teichfische der Familie Cyprinidae. Zivoc¢isnad Vyroba, 23,
1978 (11) : 811-824.

Bei dem Karpfen, der Karausche, der Schleie, der Rotfeder, dem Graskarpfen, dem
weillen Breitkopf und dem bunten Breitkopf wurden in dem weiBen Muskel (m.
magnus lateralis) und dem roten Muskel (m. rectus lateralis), der Leber und dem
Gehirn die Gesamtlipide und die Vertretung der einzelnen Fettsduren bestimmt. Die
analysierten Fischarten unterschieden sich untereinander merkbar durch den
gesamten Fettgehalt und durch die Vertretung einiger Fettsduren. Wesentliche
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Unterschiede wurden ‘auch- zwischen den einzelnen Geweben von derselben Art
festgestellt. Am meisten waren bei allen Arten die folgenden Siuren anwesend:
Palmitinsdure (16 :0), Palmitindlsidure (16 :1), Stearinsdure (18 :0), Olsdure (18 :1),
Arachidsédure (20 :4), Eikosapentaensdure (20 :5) und Dokosahexaensdure (22 :6). Der
Gehalt an gesittigten Siduren schwankte im Bereich von 22 bis 319, Von den
ungesittigten Fettsduren wurden am stdrksten die Siuren mit einer Doppelbindung
verntreten. Im allgemeinen wurden die hochsten Mengen von Fettsduren mit 18
Kohlenstoffen, ferner mit 16 und.20 Kohlenstoffen und eine sehr geringe Menge mit
12 und 14 Kohlenstoffen vorhanden.

Cyprinidae; Teichfische; Geweben; Fettgehalt; Fetlsduren

Adresa autoru:

Ing. Miroslav Sy kora, ing. Miloslav Valenta, CSc., Ustav fyziologie a genetiky
hospodarskych zvirat-CSAV, oddéleni genetiky, 277 21 Lib&chov
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HODNOTY NEKTERYCH HEMATOLOGICKYCH UKAZATELU
GENERACNICH LINU OBECNYCH (TINCA TINCA L.)

Z. Svobodova, J. Koufil, J. Hamackova

SVOBODOVA, Z. — KOURIL, J. — HAMACKOVA, J. (Vyzkumny ustav rybai-
sky a hydrobiologicky, Vodnany): Hodnoty mékterych hematologickych ukaza-
teli generaénich linit obecnych (Tinca tinca L.) Zivoéisna Vyroba, 23, 1978 (11) :
825-833.

V prabéhu let 1976 a 1977 jsme hematologicky vySetrili 203 kusy péti az Sesti-
letych generac¢nich lint (98 mli¢dka, 105 jikernacek) chovanych v rybnicich.
Zjistovali jsme pocet erytrocyttt (Er), obsah hemoglobinu (Hb), hematokritovou
nodnotu (HK), stfedni objem erytrocytu (MCV), hemoglobin erytrocytu (MCH)
a stfedni barevnou koncentraci (MCHC). Témér vSechny sledované hodnoty cer-
veného krevniho obrazu mli¢akt byly vyssi ve srovnani s hodnotami zjiSténymi
u jikernadek. Signifikantni pohlavni diference byly nalezeny u poétu erytrocytu,
obsahu hemoglobinu a u hematokritové hodnoty, a to v predvytérovém a vy-
térovém obdobi. Kolisani jednotlivych ukazateli c¢erveného krevniho obrazu
v prubéhu sledovaného obdobi bylo didno do souvislosti s endogennimi a exo-
gennimi vlivy, predeviim se zménami reprodukéniho cyklu a s teplotou vody.

Tinca tinca L.; pocet erytrocytli; hemoglobin; hematokritova hodnota; MCV;
MCH; MCHC; gonady; teplota vody

Soudasti komplexniho sledovani skupiny genera¢nich linti z ryb-
niéniho chovu (Kouf¥il et al., 1978) bylo i hematologické vyS$etfeni
ryb. V predklddané praci uvddime vysledky tohoto Setfeni.

MATERIAL A METODA

V pribéhu let 1976 a 1977 jsme hematologicky vySetfili 203 kusy péti az Sesti-
letych generacnich lint (98 mli¢akd, 105 jikernadek) chovanych v rybnicich. Zpusob
odchovu téchto ryb je popsan v praci Kourila et al. (1978), ddaje o prub&hu
ro¢niho pohlavniho cyklu sledované skupiny linti uvadéji Kouf¥il a Hamadko-
va (1978). Vzorky ryb ke sledovani byly odebirany ve dvou a é&tyftydennich inter-
valech s vyjimkou zimniho obdobi. Metodika odbéru krve a vlastniho hematolo-
gického zpracovani je uvedena v praci Svobodové (1973). Z hematologickych
hodnot byl stanoven pocet erytrocyti (Er), obsah hemoglobinu (Hb), hemakritova
hodnota (Hk), stfedni objem erytrocytu (MCV), hemoglobin erytrocytu (MCH)
a stredni barevna koncentrace (MCHC). V prub&hu let 1976 aZ 1977 byla v odchov-
nych rybniécich méfena teplota vody pomoci termografu. Vysledky byly statisticky
zpracovany metodou jednoduché linearni regresni a korela¢ni analyzy a metodou
Studentova t-testu podle Venc¢ikova (1977).

ZIVOCISNA VYROBA, 23 (LI), 1978, & 11 825



8L6T — VHOHAA VNSIDOAIZ 928

I. Nékteré hodnoty cerveného krevniho obrazu genera¢énich lind (mli¢aka) v pribéhu let 1976 a 1977 — Some values of the
red blood count in the parent tench (males) in the course of 1976 and 1977

Danf.m ' - Hmo_tnost (vg) [Erv l_mm3 (mil.) Hl3 v eg%) H£< v %) MC_V (v pm®) MQH (v pg) MCE—IC v %)
vySetfeni X+tsg X+sg X+sg X+ sz X+ sy X +sg X+ sy
1. 6.1976 8 560 + 38,1 1,48 + 0,045 10,6 -+ 0,50 50,8 + 0,70 347 4 12,7 72 + 2,9 20,9 4 0,64
22. 6.1976 8 517 4 20,1 1,34 4 0,031 10,5 4 1,74 44,6 + 1,58 339 4 10,8 78 £ 3,0 25,0 + 0,55
20. 7.1976 8 474 4+ 24,6 1,46 4 0,054 10,5 + 0,25 51,0 4 1,47 358 -+ 18,4 73 + 4,3 20,6 + 0,38
16. 8.1976 8 477 +- 47,5 1,12 + 0,042 9,5 + 0,34 43,7 + 0,97 396 + 21,2 86 + 5,3 21,8 4+ 0,59
14. 9.1976 8 517 + 28,2 1,07 + 0,054 9,3 + 0,32 40,1 + 1,33 375 + 16,0 87 + 3,9 23,2 + 0,66
19. 10. 1976 8 523 4 22,1 1,37 -+ 0,085 9,7 4 0,19 39,2 4- 0,82 290 =+ 13,9 71 4- 2,6 24,6 + 0,33
16. 11. 1976 6 562 + 25,9 1,06 -+ 0,065 8,8 4 0,20 36,2 + 1,05 353 4 28,6 85 + 5,3 24,4 + 0,41
15. 3.1977 8 501 + 24,8 0,90 4+ 0,063 8,8 + 0,51 34,4 + 1,29 391 4+ 21,2 99 + 4,6 25,5 4+ 0,97

5. 4.1977 8 494 4 24,8 1,23 + 0,054 8,4 + 0,37 35,7 + 0,25 291 4 94 69 -+ 2,5 23,7 4 0,47
27. 4.1977 8 491 + 24,4 1,22 + 0,066 9,4 + 0,34 40,5 - 0,69 322 + 15,3 78 4 2,5 23,2 4 0,48
13. 5.1977 6 493 4 13,7 1,30 + 0,131 9,0 -+ 0,77 45,5 4- 3,96 353 + 5,5 70 + 1,4 19,9 + 0,31

1. 6.1977 6 534 + 53,4 1,44 4+ 0,078 9,5 + 0,27 45,8 + 2,08 321 + 14,8 67 - 2,6 20,9 + 0,59
22. 6.1977 8 — 1,07 4 0,072 8,0 + 0,36 44,1 4 2,42 424 + 53,9 77 + 6,4 18,1 4 0,30
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II. Nékteré hodnoty c¢erveného krevniho obrazu generaénich lint (jikernacek) v priubéhu let 1976 a 1977 — Some values of the

red blood count in the parent tench (females) in the course of 1976 and 1977

Datum Hmotnost (v g) |[Erv1 mm? (mil.)] Hb (vg%) Hk (v %) MCV (v um®) MCH (v pg) MCHC (v %)
vysetieni * %45z E 4+ sy %+ sz %45z %+sg %+ s %453
1. 6.1976 8 849 -+ 29,3 1,31 + 0,045 9,1 + 0,32 44,8 + 1,30 346 + 15,5 70 & 3,2 20,2 + 0,83
22. 6.1976 8 672 - 26,1 1,12 + 0,048 8,2 4 0,46 33,8 + 1,26 304 + 10,8 73 + 4,0 24,1 + 0,76
20. 7.1976 8 697 + 43,3 1,24 4 0,131 8,9 + 0,68 45,7 4+ 2,78 396 + 46,8 72 44,3 19,4 + 0,51
16. 8.1976 7 796 + 22,5 1,07 <+ 0,060 8,0 + 0,22 40,2 + 1,15 376 + 20,2 75 + 3,3 20,1 + 0,37
14. 9.1976 8 728 + 40,7 1,11 + 0,072 9,2 + 0,23 41,5 + 1,34 381 + 21,5 84 + 4,4 22,2 + 0,58
19. 10. 1976 8 748 -+ 58,3 1,25 + 0,033 8,6 - 0,43 36,4 + 1,85 297 4 16,9 70 + 4,9 23,7 + 0,29
16.11.1976 |10 | 735 + 29,7 1,12 + 0,073 8,7 + 0,20 36,8 4 0,66 341 + 19,5 78 - 5,3 23,7 + 0,35
15. 3.1977 8 705 -+ 68,3 0,96 - 0,032 8,1 + 0,35 32,9 + 0,82 344 + 10,4 85 4 4,8 24,8 + 1,49
5. 4.1977 8 798 + 52,6 1,41 + 0,057 8,7 + 0,33 37,1 4 0,73 306 -+ 20,1 62 45,3 23,5 - 0,53
27. 4.1977 8 751 + 46,0 1,31 + 0,051 9,1 + 0,22 41,1 4 0,99 317 +.13,4 70 + 2,8 22,2 + 0,25
13. 5.1977 8 660 - 75,3 1,23 + 0,048 7,4 + 0,66 38,6 - 1,81 320 + 19,7 62 + 3,0 18,8 + 0,31
1. 6.1977 8 742 + 30,9 1,25 - 0,060 8,2 4 0,24 38,6 - 0,97 314 + 16,0 67 4 4,1 21,2 + 0,56
22. 6.1977 8 - 1,12 4 0,072 6,9 + 0,36 37,2 + 1,99 334 4 43,3 62 4 2,6 18,6 + 0,27




VYSLEDKY

Hodnoty sledovanych ukazateli erveného krevniho obrazu mlicaka
a jikernacek generacnich lini jsou uvedeny v tab. I a II a znédzornény
na obr. 1 a 2. V priib&hu sledovani nebyl u mli¢dkl a jikernacek zjist&n
podstatny rozdil v pocCtu erytrocytii. Pouze v pFedvytérovém obdobi
(Cerven 1976 a 1977) a b&hem vytérového obdobi (ferven — srpen
1976) byl poCet erytrocytli u mli¢adki ve srovnéani s jikernaCkami vy-

znamné (P < 0,05) aZ vysoce vyznamné (P < 0,01) vy$S8i. Pokud se tyka
zmén poctu erytrocytld v prib&hu roku, byl u obou pohlavi zaznamenén
postupny pokles v Cervnu aZ srpnu, s vyraznym sniZzenim po umélém
vytéru (22. ¢ervna 1976 a 1977). Déale byl zjiStovan vzestup poltu erytro-
cytld v zari a Fijnu, s néaslednym sniZenim v listopadu. Na zacatku ve-
getadni sezony dochéazelo u mli¢4kii i jikernacdek lind k vyraznému vze-
stupu této hodnoty.

1. Rozdil v podtu ery-
trocyta (Er), hemato-
kritové hodnoté (HK)
a ve strednim objemu
erytrocytu (MCV) umli-
¢aku a jikernadek ge-
nera¢nich lint v pru-
béhu let 1976 az 1977 —
The difference in ery-
throcyte count (Er),
haematocrit value (HK)
and mean corpuscular
volume (MCV) in male
and female parent tench
in 1976 and 1977

30

_Er(mil) v 1 mm

Obsah hemoglobinu u mli¢dki generacnich linti byl v prib&hu ce-
1ého sledovaného obdobi vy$si ve srovnéni s jeho hodnotou u jikernacek.
Vyjimkou byly hodnoty zjist&né na zacatku dubna, kdy obsah hemoglo-
binu byl u jikernacek nepatrné vys$si. Signifikantni pohlavni diference
(P<0,05 P<0,01) v obsahu hemoglobinu byly nalezeny v prib&hu
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2. Rozdil v hodnoté he-

moglobinu (Hb), hemo- 26
globinu erytrocytu
(MCH) a ve stfedni 20 1
barevné koncentraci

(MCHC) u mli¢akt a ji-
kernacek generaénich li-
na v prubéhu let 1976
a 1977 — The differen- 18
ce in haemoglobin con-

tent (Hb), mean cor-

puscular haemoglobin =
(MCH) and mean cor-
puscular haemoglobin

concentration  (MCHC) g'%°

in male and female pa- L a0 \

rent tench in 1976 and § N

1977 60 o e G

Cervna az srpna 1976 a v kvétnu a Cervnu 1977 (pfedvytérové a vyté-
rové obdobi). Kolisdni obsahu hemoglobinu v prab&hu roku bylo u ji-
kernacek nepravidelné. U mli¢dkti mél hemoglobin v obdobi Cervna az
listopadu mirné sestupnou tendenci, v jarnim obdobi vykazoval mirny
vzestup. ZFejmy pokles hemoglobinové hodnoty byl zaznamenén v Cerv-
nu 1976 u jikernacek a v Cervnu 1977 u jikernacek a mlicaka.

Vysoce vyznamné vy$$i hematokritovd hodnota (P < 0,01) mlicaka
generacnich lini ve srovnédni s jikernackami byla nalezena v pfedvyté-
rovém a vytérovém obdobi (derven — Cervenec 1976, kvéten — Cerven
1977). V ostatnich mésicich sledovaného obdobi vykazovala tato hodno-
ta nepatrné pohlavni diference. Nejvy$5i hodnoty hematokritu byly
zjiStény v Cervnu a v dervenci 1976 a v kvétnu a v Cervnu 1977, tj.
v prfedvytérovém a vytérovém obdobi. Podobné jako u poctu erytrocyti
a obsahu hemoglobinu byl u hematokritové hodnoty v pribéhu Cervna
1976 a 1977 zaznamendn pokles, v srpnu az listopadu postupny pokles
a na zaCatku vegetacni sezony (brezen — duben) postupny vzestup.

U ostatnich sledovanych ukazatelti Cerveného krevniho obrazu ne-
byly v prtibéhu roku zjiStény signifikantni pohlavni diference. Hodnota
stfedniho objemu erytrocytu (MCV) u mlicdkd a jikernalek byla témeér
shodnéd, hodnota hemoglobinu erytrocytu (MCH) byla v priib&hu celého
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sledovaného obdobi vy$$i u mliCdkd ve srovnani s jikernaCkami. Takeé
hodnota stfedni barevné koncentrace (MCHC]) byla s vyjimkou cCervna
1977 nepatrné vys$si u mlicakh. Pokud se tyka kolisani stfedniho objemu
erytrocytu, v pribéhu sledovaného obdobi nebyla zjiSténa Zadna pravi-
delnost. Vysoké hodnoty hemoglobinu erytrocytu a stfedni barevné

koncentrace byly nalezeny u mlicdka i jikernaCek na zaCatku a na
konci vegetacniho obdobi.

DISKUSE

Pri hematologickém vyS$etfovani skupiny generacnich lint rybnic¢ni-
ho chovu v pribé&hu roku jsme zjistili, Ze témér vSechny sledované hod-
noty Cerveného krevniho obrazu mli¢dki jsou vy$si nez hodnoty zjisténé
u jikernacek. Signifikantni pohlavni diference byly vSak nalezeny pouze
u poctu erytrocyti, obsahu hemoglobinu a u hematokritové hodnoty,
a to v pfedvytérovém a vytérovém obdobi. ZvySené hematologické hod-
noty (Er, Hb, Hk) u mlicdka ve srovnéni s jikernackami jsou spojeny

1

16 +

1
1
\
1
|
1
|
\
|
1
we
1
|
1
1
|
\
v

12+

w-T

8+
| !
]
!
!
6+ ‘\ //
| \ /
\ /
\ /
~ /
\ P o
44 <

3. Hodnoty relativni
hmotnosti gonad mli¢a-

! \\/ f ki a jikernadek gene-
i racnich lina v prubdhu
+ + ; + + + : A——b————+ t i let 1976 a 1977 — The
6. 7 8 9. 10. m 12, 1 2. 3 q, 5 6. relative gOnad weights
1977 of male and female pa-

¢ rent tench in 1976 and
& e ? 1977

830 zivocisNA vYROBA — 1978



s intenzivné&j$im metabolismem u samci v tomto obdobi (Stroganov,
1962). K podobnym vysledkim dospéla i Einszporn-Orecka
(1970), kterd sledovala CtyF aZ Sestileté liny z jezer. Autorka nalezla
vySSi pocet erytrocytli, vy38i obsah hemoglobinu a vysSi hematokritovou
hodnotu u mli¢akd, u ostatnich ukazateli c¢erveného krevniho obrazu
(MCV, MCH, MCHC) vS8ak zjistila na rozdil od naSich vysledk vyssi
hodnoty u jikernacek ve srovnani s mlicaky.

V priibéhu sledovaného obdobi jsme u mli¢dkl a jikernacek generac-
nich 1lind pozorovali kolisdni jednotlivych vySetfovanych ukazateld
cerveného krevniho obrazu. Toto kolisdni je zplisobeno rtznymi endo-
gennimi a exogennimi vlivy. Byla nalezena vyznacnd aZ vysoka korelace
mezi poctem erytrocyti (r = 0,68), obsahem hemoglobinu (r = 0,56),
hematokritovou hodnotou (r = 0,88) a relativni hmotnosti gonad (koefi-
cient zralosti) sledovanych generac¢nich lintt (obr. 3). Tyto vzdjemné ko-
relace lze vysvétlit tim, Ze obdobi rozvoje gondd je doprovéazeno zvyse-
nou intenzitou metabolismu, kterd je impulzem i pro zintenzivnéni he-
mopoetickych procesi.

Umeély vytér lina, ktery jsme délali 21. Cervna 1976 a 20. Cervna
1977, mél za néasledek pokles pocCtu erytrocytli, obsahu hemoglobinu
a hematokritové hodnoty u mli¢aki i jikernacek. V nésledujicim obdobi
byl pozorovan vzestup téchto hodnot, koncem Cervence a zaCatkem srp-
na pak opét pokles. Tyto zmény souvisi s pFirozenym vytérem, ktery
byl pozorovan u sledované skupiny generacnich lind jeSté v nékolika
porcich do zacatku meésice srpna. Podobny pokles hematologickych uka-
zatelt (Er, Hb, Hk) byl zjiStén v prib&hu vytérového obdobi také u ge-
neracnich lina z jezer, kde vyrazné sniZeni hodnot bylo zaznamenéno
u jikernacek (Einszporn-Orecka, 1970).

4. Hodnoty teploty vo-
dy v prubéhu sledova-
ného obdobi 1976 a °¢
1977) — Water tempera-

tures in 1976 and 1977 A

s 7 8 9 10 1 12 1 2 3. 4 S 6
1976 977

Kromé téchto endogennich faktori piisobi na kolisani ukazateli
cerveného krevniho obrazu lini v prib&hu roku rfada exogennich vlivi.
Z nich nejdaleZitéjsi je teplota vody a s ni souvisejici obsah kysliku
ve vodé. Podobné jako v praci Svobodové (1977), vénované sezon-
nimu cyklu hematologickych zmén u kaprii, byly i v pfipadé lin na-
lezeny korelace mezi teplotou vody (obr. 4) a ukazateli Cerveného krev-
niho obrazu. Byla zjiSténa vyznacnd zavislost poctu erytrocyti (r = 0,52)
a vysokd zdavislost hematokritové hodnoty (r = 0,81) na teploté vody.
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Velmi vysoka zdporna korelace byla nalezena mezi teplotou vody a stfed-
ni barevnou koncentraci (r = —0,91). Velmi vysoka z&pornd korelace
(r = —0,96) mezi teplotou vody a stfedni barevnou koncentraci byla
zjiSténa také u kaprl, coZ souvisi s poklesem afinity hemoglobinu ke
kysliku pfi zvySeni obsahu CO. v krvi, zplisobeném nizkou teplotou vody
(Svobodova, 1977; Strelcova a Bogdanov, 1958; Smir-
nova, 1962; Karasek et al, 1960).
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Doslo dne 7. 8. 1973

CBOBOJOBA, 3. — KOYPXWJ, A. — TAMAUYKOBA, M. (HayuHo-uccien0oBaTe bCKUil MH-
cruTyT poifooacTBa u rumpobuonorus, Bomususr): Hexoropsie remaTosnorivueckse mIOKasaTenit
MarouHoro amHa obsiknHoBennoro (Tinca tinca L.). Zivodisna Vyroba, 23, 1978 (11) : 825-833.

B xome 1976 u 1977 rr. nposenu remaTonorudeckoe HuccnenosaHue 203 MarouHpix JHHEN
1 Bospacte 5—6 ger (98 camuos, 105 uxpsHok) B npynax. Oupenejsygd KOJIHYECTBO IPUTPO-
nuros (Er), comepxaune remornobuna (Hb), swasenme remaroxpura (Hk), cpeannmit ofwen
spurpounros (MCV), remornofun spurpounta (MCH) wu cpeaHion ilBeTHYI0 KOHLEHTPALHIO
(MCHC). Iloutu Bce ompeuejsieMbie CHa4€HHA KPACHOM KapTIHLl KPOBM caMuoB Gbian Gosbure,
4eM y MKPAHOK. 3HAYUTENLHEIS TOJOBBIe pPa3JMUUSA VCTAHORJEHMH y Hilcl1a SPHTPOLNTOB, CO-
JepXKaHuA reMOrjo6MHa M y 3HadeHMs TIEeMATOKPUTA B TCPUOL N0 HEPeCTOBAHUA I BO BPEMH
nero. Konefanue mnokasarteseil KpacHOH KapTHHBI KPOBH B XOIle OIpeNeNseMOro IepHoxa CBA3AHO
C SHIOTEHHBLIMH M 9SKCOTEHHBIMH BJAMAHMAMY, TJaBHOE C M3MEHEHHsIMH BOCMPOH3BOICTBEHHOTO
IMKJIA M C TeMIepaTypoi: BOLBL.

Tinca tinca IL.; Koau4ecreo 3pUTPOLMTOB; reMOraobun; sHauenue remaroxpura; MCV; MCH;
MCHC; ronansi; TeMmmeparypa BOIbI

SVOBODOVA, Z. — KOURIL, J. — HAMACKOVA, J. (Fisheries Research Institute.
Vodnany): The Values of Some Haematological Indices in Parent Tench (Tinca tinca
L.). Zivoc¢isna Vyroba, 23, 1978 (11) : 825-833.

In 1976 and 1977, haematological examination was performed in 203 5- to 6-year old
parent tenches (98 males, 105 females), kept in ponds. The following indices were
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determined: erythrocyte count (Er), haemoglobin content (Hb), haematocrit value
(HK), mean corpuscular volume (MCV), mean corpuscular haemoglobin (MCH), and
mean corpuscular haemoglobin concentration (MCHC). Almost all the values of the
red blood picture of the males were higher than in the females. Significant sexual
differences were ascertained in the erythrocyte count, haemoglobin content, and
haematocrit value, both before and during spawning. The fluctuation of individual
indices of the red blood count over the period of study was attributed to endogenous
and exogenous effects, particularly with changes of the reproduction cycle and with
water temperature.

Tinca tinca L.; erythrocyte count; haemoglobin; haematocrit value; MCV; MCH:
MCHC; gonads; water temperature

SVOBODOVA, Z. — KOURIL, J. — HAMACKOVA, J. (Forschungsinstitut fiir Fi-
scherei und Hydrobiologie, Vodiiany): Werte einiger hdmatologischer Kennziffern
bei Laichschleien (Tinca tinca L.). Zivodisna Vyroba, 23, 1978 (11) : 825-833.
Wihrend der Jahre 1976—1977 wurden 203 flinf- bis sechsjdhrige Laichschleien (98
Milchner, 105 Rogener), die in Teichen gezilichtet wurden, untersucht. Es wurden
die Anzahl der Erythrozyten (Er), der Hamoglobingehalt (Hb), der Himatokritwert
(HK), das mittlere Erythrozytvolumen (MCV), das Erythrozythidmoglobin (MCH) und
die mittlere Farbkonzentration (MCHC) festgestellt. Fast alle untersuchten Werte
des roten Blutbildes bei Milchnern waren hoéher im Vergleich zu den bei den
Rogenern festgestellten Werten. Signifikante Geschlechtsdifferenzen wurden bei der
Erythrozytenanzahl, dem Himoglobingehalt und dem Himoglobinwert festgestellt,
und zwar in der Vorlaich- und Laichzeit. Die Schwankung der einzelnen Kennzif-
fern des roten Blutbildes wiahrend des untersuchten Zeitraums wurde in Zusammen-
hang mit den endogenen und exogenen Einfliissen, vor allem mit den Verdnderun-
gen des Reproduktionszyklus und mit der Wassertemperatur gestellt.

Tinca tinca L.; Erythrozytenanzahl; Hamoglobin; Hiamatokritwert; MCV; MCH;
MCHC; Gonaden; Wassertemperatur

Adresa autori:

MVDr. Zdenka Svobodova,CSe, Ing. Jan Kourfil, Ing. Jitka Hamacko-
va, Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky, 389 25 Vodnany
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Upozoriiujeme Ctenafle, Ze v Cisle 12/1978 Casopisu
ZIVOCISNA VYROBA

budou uvefejnény nasledujici préace :

Pribyl J., Vachal J.: Stanoveni plemenné hodnoty jed-
notlivych kategorii skotu

Sedlakova L, Riha J, Polasek M.: Vliv vyZivy vy-
sokobfezich jalovic a prvotelek na uZitkovost

Stanik J, Krupa I, Solar P.: Dedi¢nost polythelia
po plemennikoch slovenského strakatého plemena a ich
kriZzencov s plemenom ayshire

Trnka J.: Lateralita leZeni u dojnic

Cumlivski B.: Vliv kiiZzeni ovci plemene Zirné merino
s berany kent (romney marsh) na reprodukc¢ni vlastnosti

Doney J. N, Louda F.,, KfiZek ].: Stanoveni mlécné
produkce ovci plemene merino dvéma metodami méfeni

Malik J.: Kvalita koZi jatoCnych jahniat plemena cigdja
a kriZzencov s baranmi mé&sné merino

DusSek J.: Hodnoceni profilu klabonosych hlav staro-
kladrubskych koni a odhad jejich genetickych parametrii

Z VEDECKEHO ZIVOTA

Jakubec V.: Reprodukce kfiZencii na podkladé plodnych
plemen ovci




OVLIVNENI SPOTREBY KYSLIKU U LINA (TINCA TINCA L.)
ANESTETIKY MS 222 (SANDOZ) A R 7464 (PROPOXATE)

J. Jirasek, Z. Adamek, P. M. Giang

JIRASEK, J. — ADAMEK, Z. — GIANG, P. M. (Vysoka §kola zemédélska, Brno):
Ovlivnéni spotreby kysliku w lina (Tinca tinca L.) anestetiky MS 222 (Sandoz)
a R 7464(Propoxate). Zivoéisna Vyroba, 23, 1978 (11) : 835-840.

V praci jsou shrnuty vysledky ziskané pii ovérovani uéinku anestetik MS
222 (Sandoz) a R 7464 (Propoxate) na intenzitu metabolismu u dvouletych
lini (Tinca tinca L.). Pokusy probihaly pri rozdilné teploté vody a razné
koncentraci obou anestetik. Intenzita premény latkové byla hodnocena podle
spotieby kysliku a mnozstvi organickych latek vyloucenych rybami. Pri pouzité
koncentraci MS 222 (5-50 ppm) a R 7464 (0,25-0,50 ppm) se projevil na linech
narkotiza¢ni ucinek, ktery ovlivnil vyrazné spotiebu kysliku a exkreci meta-
bolickych produkti. V zavislosti na teploté vody se snizila spotreba Kkysliku
pri pouziti MS 222 o 26 az 549, a pfi anestézi Propoxatem o 31 az 749, ve
srovnani s kontrolnimi rybami. Lini vylucovali v anestézi podstatné méné meta-
bolickych exkrett, coZ se projevilo mensim zatizenim vody organickymi latka-
mi. Ziskané poznatky mohou byt pouZity rybarskou praxi, zejména pfi plevo-
zech ryb. Vychazime pritom z predpokladu, Ze pri anestetiky sniZzené intenzité
premény latkové Kklesa spotreba kysliku a mnozstvi metabolickych produkti
vyluéovanych rybami, coZ je vyhodné z hlediska udrZeni poZadovanych para-
metrit chemismu vody v transportnich nadobach a moznosti zvys$eni kapacity
prepravovanych ryb.

anestéze lina; ucinek 222 a R 7464; spotfeba kysliku

S intenzifikaci chovu ryb se stdle vice uplatiiuji v rybafstvi rtizné
chemické latky, které prispivaji ke zvySeni produkce a sniZeni ztrat.
Ke zklidnéni ryb pfi riizné manipulaci se pouZivaji pfipravky s narkoti-
zaCnim nebo trankvilizacnim dc¢inkem. Pfed pouZitim v praxi je nezbytné
urCit optimalni koncentraci anestetik a ovéFit jejich fyziologické ucinky
na ryby. PFitom musime respektovat biologickou specifiku jednotlivych
druhi ryb, nebot jejich vnimavost a reakce na anestetika miiZe byt od-
liSna.

Anestéze se vyuZivd nejcast&ji pfi umélém vytéru ryb, pfi znacko-
vanl a vaZeni generacnich ryb, pfi transportu a jiné manipulaci s rybou,
kdy je tfeba sniZit nebezpedi poranéni ryb v disledku jejich pFirozenych
obrannych reakci. V posledni dobé se ovéFuji moZnosti vyuZiti anestetik
pfi pfevozech ryb. Anestetika totiZ ovliviiuji intenzitu pfemény latkové
v tom smyslu, Ze dochdzi ke zpomaleni respirace a sniZeni exkrece
ryb, coZz umozZiiuje zvysit kapacitu prevozu ryb.

Z S8iroké palety ovéFovanych chemickych latek se v posledni dobé
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osvédcily k anestézi ryb zejména pripravky MS 222 (Sandoz) a Pro-
poxate (R 7464), jejichZ ufinek byl dosud ovéfovan prevazné na loso-
sovitych rybdch a kaprovi. Nase Setfeni jsme proto zamé&Fili na zjisténi
anestetického G¢inku obou preparatd na lina obecného (Tinca tinca L.).
Motivaci Setfeni byla i snaha vyuZit ziskané poznatky v praktické apli-
kaci, a to p¥i pfevozech trzniho lina do zahranici.

LITERARNI PREHLED

Propaxate ovérovali u riznych druht

Fyziologické ucinky anestetik MS 222
elton a Randall (1962), Popescu et

ryb Eisler a Backiel (1960), Sh
al. (1968), Kral (1974) a dalsi.

Moznosti pouziti anestetik MS 222 a Propaxate ve vztahu ke zlepSeni pod-
minek pievozu ryb se zabyvali Gossington (1957, Thompson (1959), Thi-
enpoint a Niemegeers (1965, Mann a Rajbanski (1967, RZani-
¢anin a Balzer (1974), Chiba a Kimura (1975). Ziskané vysledky svéd¢i
o realné moznosti pouziti téchto pripravku pii prevozech ryb.

a
0

MATERIAL A METODA

Setieni jsme provadéli v laboratornich podminkéch na linech kusové hmot-
nosti kolem 100 g. V pripravném obdobi jsme adaptovali nejdrive liny ve sklenénych
akvariich o obsahu 35 1 na prostfedi a potfebnou teplotu vody. Béhem této doby
jsme krmili ryby niténkami (Tubifex) a granulovanou krmnou smési. Pred za-
catkem vlastniho pokusu ryby minimdalné tifi dny hladovély.

Spotfebu kysliku u ryb. jsme méfili ve specidlni prato¢né komore o objemu
250 ml. K vylouéeni ruSivych vnéj§ich vjeml nebyly stény komory prihledné.
Ucinek anestetik na liny jsme sledovali pri teploté vody 10 a 20°C. U anestetika
MS 222 jsme pouzili koncentraci 5, 20 a 50 ppm, u Propaxatu R 7464 koncentraci 0,25;
0,33 a 0,50 ppm. Zvolené koncentrace vychdazely z dfive provedenych ovérovacich
testt a mély zajistit sniZeni premény latkové a piitom neplsobit na ryby skodlivé
ani za delsi casovy usek (do 45 hod.). Stanoveni obsahu Kkysliku ve vodé jsme
provedli metodou Winklera a spotfebu kysliku rybami jsme zjistili vypoétem. K po-
souzeni stupné zatiZeni vody organickymi latkami, které se do ni dostavaly s vy-
luéovanym slizem a produkty premeény latkové ryb, jsme zjistovali hodnoty BSKs.
Stanoveni BSK5 jsme provedli po 24 hodinach pobytu ryb ve vodé s piridavky
anestetika. Vysledny udaj charakterizuje zvySeni BSKs pfi 24hodinové expozici
ryb v prislu$né koncentraci anestika na 1 kg Zivé hmotnosti v 10 1 vody.

VYSLEDKY A DISKUSE

Spotfeba kysliku liny pri anestézi MS 222 (Sandoz) se pohybovala
v zavislosti na pouZité koncentraci p¥i teploté vody 10°C od 48 do 55
mg Oz na 1 kg Z.h. za 1 hod. Pfi anestézi provedené pri vyssi teploté
vody (20 °C) byla spotfeba kysliku nepfimo imérnd pouZité koncentraci
MS 222 a cCinila 82,2 mg aZz 125,6 mg Kkysliku na 1 kg Z.h. za 1 hod.
(tab. I).

U linG pouzité hmotnostni (100 g) a vékové (vék 2 + ) kategorie,
ktefi nebyli vystaveni anestézi, ¢inila spotfeba kysliku pfi 10°C 104,4
mg a pii 20°C 171,4 mg na 1 kg Z.h. za 1 hod.

Uc¢inek Propoxatu ve srovnani s MS 222 se projevil ve vyrazn&jsim

poklesu spotfeby kysliku. Pfi teploté vody 10 °C a koncentraci 0,50 ppm
Cinila spotfeba kysliku 34,1 mg, pfi koncentraci 0,25 ppm pak 71,3 mg
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I. Vliv anestéze na spotiebu kysliku linem (v mg O2 na 1 kg za 1 hod.) — The effect
of anaesthesis on the consumption of oxygen by the tench (in mg O2 per kg per
hour)

Teplota vody
Avientetiium Koncentrace
v ppm
10°C 20°C
MS 222 (Sandoz) 50 48,0 82,2
20 52,3 116,7
5 55,0 125,6
R 7464 (Propoxate) 0,50 34,1 43,1
0,33 62,6 71,2
0,25 71,3 86,4
Kontrola (bez anestéze) — 104,4 B 171,4

na 1 kg Z. h. za 1 hod., pfi teplot& 20 °C a stejné koncentraci 43,1 mg
a 86,4 mg.

SniZeni intenzity pFemeény latkové vlivem anestetik se projevilo
pfiznivé i na kvalité vody, nebot do$lo ke sniZeni obsahu organickych
latek ve vodé. Organické latky vylucované rybami mohou zpisobit (napfk.
v prepravnich nddobdch bez vymény vody) kyslikové deficity a vyvolat
thyn ryb. Po 24hodinové expozici 1 kg lint v 10 1 vody 20 °C teplé s pfi-
davky MS 222 se sniZila hodnota BSKs aZ na 50 mg kysliku na 1 1 ve
srovnani s kontrolou anestéze, kde byla nameéfena hodnota BSKs 213 mg
kysliku na 1 1. Vliv Propoxatu se v tomto sméru projevil jeSt& vyrazné&ji
(tab. II).

II. Vliv anestéze ryb na zatiZeni vody organickymi latkami, vyjadifené v BSKs pri
24hodinové expozici 1 kg lint v 10 1 vody — The effect of anaesthesis of the fish
on the pollution of water with organic substances, expressed in BODs; 1 kg of tench
kept in 10 litres of water for 24 hours

Teplota vody
Anestetikum Ko;x(;e;xgace
10°C 20°C

MS 222 (Sandoz) 50 139 50
20 161 83

5 172 80

R 7464 (Propoxate) 0,50 76 12
0,33 36 64

0,25 95 97

Kontrola (bez anestéze) — 203 213

Podle Baudina (1932) se u kapra koncentrace Sandozu 1 : 15 000
neprojevila narkotizanim uc¢inkem. V naSich pokusech vyvolala u lina
koncentrace 50 ppm (1:20000) vyrazné anestetické G¢inky. Koncentra-
ce 1:15000 se u lina projevila po sedmi minutdch excitacemi a nekoor-
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dinovanymi pohyby, po 24 minutdch hlubokou narkézou a po 20 hodi-
nach dthynem. Shelton a Randall (1962) uvadé&ji, Ze ¢im v&tsi
je koncentrace anestetika, tim vy$si je frekvence dychéani. PFi orientac-
nim sledovéni respiraéni frekvence u anestezovanych lint jsme naopak
zjistili, Ze poCet dychacich pohybli se v anestézi sniZuje. Popescu
et al. (1968) zjistili u fytofdgnich ryb pfi koncentraci MS 222 25 ppm
vyrazny pokles spotfeby Kkysliku a pri 50 ppm zpomaleni dychaciho
rytmu.

Chiba a Kimura (1975) ovéfovali moZnost transportu kapiiho
plidku v anestézi Propaxatem. Zjistili, Ze R 7464 je podstatn& G¢inne;jsi
nez MS 222. Pro prevoz kapfiho plidku o hmotnosti 1,2 aZ 2,2 g se
osvédcila koncentrace 0,25 aZ 0,50 ppm Propoxatu nebo 25 aZ 50 ppm
Sandozu. Pri teploté vody 19 aZ 21°C zjistili sniZeni spotFeby kysliku
vlivem Propoxatu o 10 aZ 30 %, pfi pouziti MS 222 a 20 aZ 28 %. Pro
pfevoz ryb trvajici méné neZ 24 hodiny povaZuji autofi Propoxate za
vhodné anestetikum v koncentraci do 1 ppm. Z literdrnich udaji
(Schoettger a Julin, 1966) vyplyva, Ze Cas potfebny k vyvoldni
anestéze nezavisi na druhu ani na velikosti ryb, ale doba potFebnd pro
regeneraci po anestézi zavisi na délce expozice ryb v anestetiku, teploté
vody a druhové prisludnosti. Allen et al. (1972) zjistili v tk&nich ryb
po 24hodinové anestézi MS 222 jen stopové hodnoty rezidui. Z praktic-
kého hlediska by se tento poznatek mohl vyuZit i pFi déletrvajicich
pfevozech ryb trzni velikosti.
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MUPACEK, M. — AIAMEK, 3. — I'MAHL, II. M. (Cenbckoxo3siCTBeHHb!i1 HHCTHTYT, BpHO):
Bausuue auecrermkos MS 222 (Cammoz) u R 7464 (Ilpomokcar) Ha morpebnenue Kucropoxa
xuamem (Tinca tinca L.). Zivodidna Vyroba, 23, 1978 (11) : 835-840.

B pabore 0606uieHbl pe3yJbTaThl, IOJy4YeHHble B XOIe MHCIBITAHUA BO3NEHCTBMA aHECTETHKOB
MS 222 (Caumos) u R 7464 (Ilporiokcar) Ha MHTeHCHBHOCTh MeTabonmaMa 2-JETHUX JIHHEH.
OnpiThl NpOTEKAanM NPHM PasHLIX TeMIeparypax BOINbI M KOHIEHTDALMAX aHecTerdkos. HHTeHcus-
HOCTh NpeBpallleHHs BelJeCTs OLIEHHBAJ¥ Ha OCHOBE INOTpebJEeHHA KHCIOpONa M KOJHMYEecTBa Bbl-
neneHHBIX phifaMu  OpraHuMuyeckux Bemects. Ilpu  koHuenrpamunm MS 222 (5—50 wmr/x)
u R 7464 (0,25—0,50 mr/n) y nuueit oBHapyXeHO HApKOTHYeCKOe BO3LEHCTBME Ipenapara,
YTO CHJLHO TIOBJAMAJNO HA YCBOEHHME KHCJIOPONA M SKCKpPeUflo TpPORyKToB Merabonuama. B 3a-
BMCHMOCTH OT TeMylepaTypsl BOABI TOTpefieHHe KMcnOpona cokpatuiaocs Ha 26—54 0/ B cayuae
MS 222 u na 31--749, B cnyuae IlpomoxcaTta nmo CpaBHEHHIO C KOHTPOJNBHHLIMM phibaMu. JInaw
BHIIENANM B aHECTE3MM TIOpasio MeHplle MeTaboJHYecKMX SKCKPeTOB, TaK UTO BoXa 6blIa MeHee
HarpykeHa OpraHMYeCKMMH BeIJECTBAMH. JTH NaHHBIE MOTYT OBITb MNOJNE3HBIMH A PHIGOBONHOM
NpaKTHKH, B YAaCTHOCTH IJA TiepeBO3KM puibpl. IIpu cokpanleHHOi? aHeCTeTMKaMHM WHTEHCHBHOCTH
npeBpalleHHsl BEUIeCTB yMeHBIIAeTCss KaK 1IOrNOLjeHHe KICIOpONa, TaK M BulAeJeHHe IpPOLyKTOB
MeTaboMM3Ma, UTO OTBe4aeT COXPaHeHMI0 TpefyeMbix IapaMeTPOR XMMI3Ma BONBI B TPAHCMIOPTHHIX
cocynax M BOAMOKHOCTHM YBEJHUEHHs KOJIMYeCTBA T1ePEBO3MMOIT pHIGKL.

anecreaus auHz; neiicrsue MS 222 u R 7464; norpebneHue xuciopona

JIRASEK, J. — ADAMEK, Z. — GIANG, P. M. (University of Agriculture, Brno):
The Effect of Administration of the Anaesthetics MS 222 (Sandoz) and R 7464 (Pro-
poxate) on Oxygen Consumption in the Tench (Tinca tinca L.). Zivoéisna Vyroba, 23,
1978 (11) : 835-840.

The authors survey the results obtained in testing the effect of the anaesthetics MS
222 (Sandoz) and R 7464 (Propoxate) on the metabolism rate of two-year old tench
(Tinca tinca L.). The tests were performed at different water temperatures and
different concentrations of both anaesthetics. The rate of metabolism was evaluated
according to oxygen consumption and amount of organic substances eliminated by
the fish, MS 222 and R 7464, given to the fish at the concentrations chosen for the
tests (5—50 ppm and 0.25 to 0.50 ppm respectively) narcotized the fish and markedly
reduced oxygen intake and excretion of metabolic products. Depending on water
temperature, the consumption of oxygen decreased by 26 to 54%, as a result of
the administration of MS 222 and by 31 to 749, as a result of anaesthesis by Pro-
poxate, as compared with the control fish. The anaesthetized tench excreted a much
smaller amount of metabolic products and this result in a lower infestation of the
water with organics. The findings obtained in the tests can be used in fish farming
practice, particularly in fish transport. It is assumed that the consumption of
oxygen and the amount of metabolic products excreted by the fish decrease in fish
organisms with anaesthetically reduced metabolism rate; this is particularly advan-
tageous for keeping the chemism of the water in the transport containers at the
required parameters and for increasing the transporting capacities of the fish.

anaesthesis of the tench; effect of MS 222 and R 7464; oxygen consumption

JIRASEK, — J. ADAMEK, Z.— GIANG, P. M. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno):
Bewirkung des Sauerstoffverbrauches bei der Schleie (Tinca tinca L.) durch And-
sthetika MS 222 (Sandoz) und R 7464 (Propoxate). Zivo¢isna Vyroba, 23, 1978 (11) :
: 835-840.

In der Verfassung sind die bei der Uberpriifung der Wirkung von Anisthetika MS
222 (Sandoz) und R 7464 (Propoxate) auf Intensitit des Metabolismus bei zweijdhri-
gen Schleinen (Tinca tinca L.) gewonnenen Ergebnisse zusammengefaf3t. Die Versu-
che erfolgten bei unterschiedlicher Wassertemperatur und unterschiedlicher Kon-
zentration der beiden Anisthetika. Die Stoffwechselintensitidt wurde nach dem Sau-
erstoffverbrauch und der Menge der durch die Fische ausgeschieden organischen
Stoffe bewertet. Bei den angewendeten Konzentrationen von MS 222 (5—50ppm)
und R 7464 (0,25—0,50 ppm) kam bei den Schleien die Narkotisierwirkung zum
Vorschein, die deutlich den Sauerstoffverbrauch und die Exkretion der metabo-
lischen Produkte beeinfluBe. In Abhingigkeit von der Wassertemperatur sank der
Sauerstoffverbrauch bei Anwendung von MS 222 um 26 bis 549, und bei Anisthesie
mit Propoxate um 31 bis 749, im Vergleich zu den Kontrollfischen herab. In
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Anésthesie schieden die Schleien wesentlich weniger metabolische Exkrete aus, was
durch geringere Belastung des Wassers durch organische Stoffe zum Vorschein
kam. Die gewonnene Erkenntnisse konnen fiir die Fischereipraxis angewendet
werden, insbesondere bei Fischtransporten. Dabei gehen wir von der Voraussetzung
aus, daBl bei einer andsthetisch herabgesetzten Stoffwechselintensitit der Sauerstoff-
verbrauch und die Menge der von den Fischen ausgeschiedenen metabolischen
Produkte zuriickgehen, was von der Hinsicht der Erhaltung erwiinschter Wasser-
chemismusparameter in TransportgefiBen und der Moglichkeit flir Steigerung der
Kapazitat der transportierten Fische vorteilhaft ist.

Anisthesie bei Schleie; Wirkung von MS 222 und R 7464; Sauerstoffverbrauch

Adresa autori:

Doc. ing. Jifi Jirdsek, CSc.,, RNDr. Zdenék Adamek, ing. Pham Hong Giang,
Vysoka Skola zemédélska, katedra rybéafstvi a ochrany vod, Zemédélska 1, 662 65
Brno
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VLIV ZPUSOBU VYTERU GENERACNICH KAPRU
NA EKTOPARAZITOFAUNU KAPRIHO PLUDKU
V RANEM OBDOBI ODCHOVU

0. Par

PAR, O.: (Parazitologicky ustav CSAV, Praha): Vliv zpusobu vytéru generad-
nich kapri ma ektoparazitofaunu kapiiho plidku v raném obdobi odchovu.
Zivodisna Vyroba, 23, 1978 (11) : 841-852.

V pokuse byl sledovan vliv zptsobu vytéru genera¢nich kaprii na ektopara-
zitofaunu kapiiho plidku ve véku od vylihnuti do dvou mésicti. Kapii pludek
z umélého vytéru byl odchovan v predem napusténém rybni¢ku, kapri pluadek
z prirozeného vytéru byl odchovan spoleéné s genera¢nimi kapry ve vytérovém
rybni¢ku. Ektoparazitofauna kapriho pludku byla statisticky prokazatelné
ovlivnéna zptsobem vytéru generac¢nich kapri. Kapii pluidek z umélého vyté-
ru byl invadovan prikazné mensim poc¢tem ektoparazitarnich druhu, pricemz
invaze probihaly s podstatné nizsi extenzitou a intenzitou ve srovnani s plud-
kem z prirozeného vytéru. Z celkového po¢tu deseti druhti ektoparaziti, které
byly u kapfiho pltidku zji§tény, invadovalo plidek z umélého vytéru osm dru-
ht s podstatné nizsi extenzitou a sedm druhtt s podstatné niZzsi intenzitou in-
vaze ve srovnani s plidkem z vytéru prirozeného. Rovnéz nastup ektoparazi-
tarnich invazi kapifiho pludku z umélého vytéru byl pozdéjsi. Velmi vyznamny
byl pozdni nastup silné patogenniho druhu Dactylogyrus vastator. Umély vytér
jako intenzivni zpusob zajisfovani planovaného mnozstvi kaptiho pladku lze
hodnotit i po strance dopadu na ektoparazitofaunu K, a tim na zdravotni
stav pludku vysoce kladné.

prirozeny vytér kapru; umeély vytér kapr; kapri pladek; ektoparazitofauna;
parazitarni druhy; extenzita invaze; intenzita invaze

Dal3i zvySovani produkce sladkovodnich ryb v CSSR je podminéno
v soucasné dobé predevsim zajisténim dostate¢ného mnozZstvi kvalitniho
kapriho plidku. Mezi pfijatymi intenzifikac¢nimi opatfenimi zaujima di-
lezité misto progresivni metoda umeélého vytéru kapri (SmiSek,
1971), kterd je jiZ od roku 1969 uspésSné zavddéna na provozni jednotky
Statniho rybarstvi (ZikuSka a PejSa, 1973; Dolejs§, 1973).

Pfi odchovu kapfiho plidku dochézi podle Ergense a Havel-
ky (1966) k mnohem vétSim ztrdtdm v disledku parazitdrnich invazi
nez vlivem infek¢nich onemocnéni. Parazitarni invaze rybnic¢nich kapri
dosahuji maximdalnich hodnot extenzit a intenzit invaze jiZ v prvnim
roce Zivota (Cecina, 1954; Stoljarov, 1954; Lucky, 1964). Za
nejvyznamnéjsi slozku parazitofauny kapifiho plidku jsou povaZovéani
ektoparazité (Bauer, 1958). Patogenni ektoparazitdrni druhy zpiso-
buji zdvaznd onemocnéni a hynuti kapfiho pladku.

Parazitofaunu kapfiho plidku ve vztahu k dvéma uZivanym meto-
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dam prirozeného vytéru kaprd, tj. staroCeské modifikované metodé
a Dubraviové metodé, zhodnotil Lucky (1963). Podle tohoto autora
ani jedna z téchto metod nezabrénila prechodu parazitl z generacnich
ryb na potomstvo.

Studiu ektoparazitofauny kapfiho plidku z umélého vytéru nebyla
doposud vénovana patficnd pozornost. Vlasenko (1969) pfedpokla-
da, Ze zamezenim styku Ko s genera¢nimi rybami a zajiSténim dobre
kvality vody pro lihné filtraci a desinfekci dojde ke sniZeni parazitar-
nich invazi u této nejmladsi vékové kategorie kaprti. Diarova (1971)
povazuje za dualeZity faktor pfi odchovu Ko z umélého vytéru v plidko-
vych rybnicich pltivod napéjeci vody. Uvadi, Ze u kapfiho plidku, po-
chézejiciho z umélého vytéru a chovaného v plidkovych rybnicich, které
byly napdjeny vodou z rybnikli s chovem kapri, nebylo prokdzano sni-
zenl parazitarnich invazi.

V predkldadané praci je sledovan vliv zplsobu vytéru generacnich
kaprl na ektoparazitofaunu kapfiho plidku od vylihnuti do véku 54 dnf.

MATERIAL A METODA

Ektoparazitofaunu kapfiho plidku z prirozeného a umélého vytéru jsme sle-
dovali v r. 1971 v pokusném objektu VURH ve Vodnanech. Soucasny prubéh prircze-
ného a umélého vytéru byl dosazen hypofyzaci genera¢nich kapri. Vackovy pludek
z umeélého vytéru byl v poétu odpovidajicim CSN vysazen do rybni¢ku napusténého
bezprostiredné pred vysazenim; pludek z prirozeného vytéru byl ponechan s gene-
racnimi kapry ve vytérovém rybnicku. Lihen i oba pokusné rybni¢ky byly napajeny
vodou z nahonu reky Blanice. Nahon neni zarybnovan, z hlavniho toku muze pro-
nikat jen men$i mnozstvi hospodarsky nevyznamnych druht ryb.

Parazitologické vySetreni jsme délali bézné uzivanymi metodami (Bycho v-
skaja-Pavlovskaja, 1969; Ergens a Lom, 1970; Lucky, 1971) ve veku
7, 18, 23, 33, 45 a 54 dnu. Z kazdého prostredi bylo vySetfeno vzdy 20 kust pludku.
Intenzita invaze byla vyjadrena absolutnim po¢tem parazitii na sledovanou jednotku.
kterou byla v itomto pripadé cela ryba.

Vliv zplUsobu vytéru na pocet druhu ektoparazitti byl vyhodnocen pomoci in-
dexu druhu podle Margaritova (1975).

pocet @_iiéténych parazitarnich druhu
pocet vysetrenych ryb

Index druht = 100

Z vypocitanych hodnot indexu druht pro oba sledované zpusoby vytéru byl zjis-
tén prumeérny index druhu za celé obdobi. Rozdil mezi hodnotami pramérnych
indext druht u kapriho pluidku z prirozeného a umélého vytéru byl statisticky
vyhodnocen Pearsoncvou metodou pomoei a2,

Vliv zpusobu vytéru na extenzitu a intenzitu invaze byl statisticky vyhodnocen
Wilcexcnovym a-testem. Z hodnot extenzity a intenzity invaze K, jednotlivymi dru-
hy ektoparaziti byla vypoc¢itana celkova prumérna extenzita a intenzita invaze.
ktera byla pouzita k testovani rozdilti obou sledovanych zpUsobu vytéru.

Suma hodnot prumérné extenzity
Celkova primérna extenzita _(intenzity) invaze zjisténych druhu
(intenzita invaze) ) Pocet zjisténych druhu

VYSLEDKY A DISKUSE

PFi vySetFenich kapfiho pladku pochézejiciho z umélého a pfFiroze-
ného vytéru, ktery byl odchovadn v pokusnych rybniccich, bylo zjisténo
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do véku 54 dni celkem 10 ektoparazitdrnich druhti: Ichthyobodo necatrix,
Ichthyophthirius multifiliis, Apiosoma piscicola, Epistylis Iwoffi, Tri-
chodina acuta, Trichodina mutabilis, Trichodina nigra nigra, Dactylo-
gyrus anchoratus, Dactylogyrus extensus a Dactylogyrus vastator. Nékte-
ré z téchto parazitdrnich druh@t jsou zobrazeny na obr. 1. '

1. Ektoparazitarni pr-
voci zjisténi u kapfiho
pliudku v raném obdobi
odchovu — Ectoparasi-
tic protozoans found in
the carp fry at the
early stages of rearing
1 — Ichthyophthirius
multifiliis, 2 — Apioso-
ma piscicola, 3 — Epi-
stylis lwoffi, 4 — Tri-
chodina acuta, 5 —
Trichodina mutabilis, 6
— Trichodina nigra

Tab. I uvadi prehled ektoparazitofauny kapriho plidku z uméléeho
vytéru. PFi prvnim a druhém vySetfeni (22.5. a 2.6. 1971) nebyl kapfi
plidek ve véku 7 a 18 dnl invadovan parazity. Teprve pri tfetim vy-
Setfeni (7.6.) ve véku 23 dny byl zaznamenan ojedinély vyskyt druhu
Trichodina acuta. Ve véku 33 dny (17.6. 1971) byla zjiSténa nizka exten-
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8L6T — VHOUAA VNSIDOAIZ

I. Vysledky parazitologického vySetreni kapriho pludku z umélého vytéru — The results of parasitological examination of carp

produced from hand-stripped spawn

Datum vysetieni 22.5. 2. 6. 7. 6. 17. 6. 29. 6. 8.7.
Vék (dny) 7 18 23 33 45 54
Teplota vody (°C) 17,7 18,0 17,9 17,5 18,9 21,2
Celkov4 extenzita 0 0 5 15 35 100
Parazitarni druhy ext. int. ext. int. ext. int. ext. int. ext. int. ext. int.
Ichthyobodo necatrix
Ichthiophthirius multifiliis 1,7 3,5
5 1 20 1-3 1—-15
Apiosoma piscicola 3,6
5 3 25 3— 9
Epistylis lwoffi
Trichodina acuta 3,3
5 1 10 2 15 1 15 1— 4
Trichodina mutabilis
Trichodina nigra 1,6 6,0
5 1 15 1-2 55 1—-14
Dactylogyrus anchoratus 2,4
5 1 95 1-5
Dactylogyrus extensus 2.2
5 1 25 1— 4
Dactylogyrus vastator 1,8
70 1- 3
Pocet druhu 0 0 1 3 6 7




8L6T — VHOUZA YNSIDOAIZ

P8

II. Vysledky parazitologického vysetfeni kapriho plidku z prirozeného vytéru — The results of parasitological examination of
carp fry produced from natural spawning

Datum vysetieni 22..5) 2. 6. 7.8, 17. 6. 29. 6. 8.7.
Vék (dny) 7 18 23 33 45 54
Teplota vody (°C) 18 18,1 18,0 5 19,2 21,6
Celkov4 extenzita 10 75 85 100 100 100
Parazitiarni druhy ext. int. ext. int. ext. int. ext. int. ext. int. ext. int.
Ichtyobodo necatrix 5 7 5 4
Ichthiophthirius multifiliis 1,6 2,6 1,3 2 6,6
5 1 25 1—-4 15 1-4 15 1-2 30 1— 4 | 100 1-17
Apiosoma piscicola 1,3 4,0 5,5
5 3 15 1-2 15 2—-17 10 4— 7 5 3
Epistylis lwoffi 2,3 8,6
5 4 15 1-3 5 2 25 4-17
Trichodina acuta 1,3 1,6 5,0 4,8 5,2
5 2 15 1-2 15 1-2 10 4—6 30 1— 8 40 1—-11
Trichodina mutabilis 7,0
20 2—14
Trichodina nigra 1,5 3,6 2,0 4,2 4,4
10 1-2 25 1-7 30 1-4 45 1-16 75 1-17
Dactylogyrus anchoratus 1,2 1,5 2,1
5 1 20 1 20 1-2 75 1— 4 90 1— 4
Dactylogyrus extensus 1,5 1,5 2,6 4,1 6,3
45 1—-4 45 1-3 70 1-5 80 1—-11 60 1-14
Dactylogyrus vastator 2,6 2,3 2,2 3,5
15 1—-4 50 1-3 70 1- 5 95 1— 7
Pocet druhi 3 7 7 9 8 -7




zita a intenzita druhem Ichthyophthirius multifiliis a Trichodina nigra
nigra. Trichodina acuta zaznamenala dal$i mirny rist extenzity. Ve véku
45 dnti (29.6.) dosahla extenzita 35 %, pficemZ byl zaznamendn dal$i
riist extenzity a intenzity invaze druhy Ichthyophthirius multifiliis,
Trichodina acuta a Trichodina nigra nigra. P¥i tomto vyS3etfeni byl
rovnéZ zaznamendn vyskyt druhlt Apiosoma piscicola, Dactylogyrus
anchoratus a Dactylogyrus extensus. Ve véku 54 dny (8.7.) dosahla pri-
mérnd extenzita invaze 100 %. V tomto obdobi do$lo ke zvySeni exten-
zity a intenzity invaze druhy Ichthyophthirius multifiliis (ext. 55 %),
Apiosoma piscicola, Trichodina nigra nigra, Dactylogyrus extensus
a k vyraznému vzestupu invaze Dactylogyrus anchoratus. Dactylogyrus
vastator byl zjiStén poprvé az v tomto obdobi, pFfiCemZ extenzita invaze
dosdhla vysokych hodnot.

Pozdni néastup vétsiny zjisténych ektoparazitdrnich druht byl rozho-
dujicim faktorem pro utvareni ektoparazitofauny v tomto prostfedi. Pa-
togenni druhy Ichtyophthirius multifiliis a Dactylogyrus vastator do-
sahly vétsi extenzity a intenzity invaze aZ ve véku plidku 54 dny.
V priibéhu sledovéni jsme v tomto prostfedi nezjistili hynuti pladku.

Prehled ektoparazitofauny kapfiho plidku z pfirozeného vytéru,
odchovavaného spoleCné s generaCnimi rybami je uveden v tab. IL. Jiz
pri prvnim vySetfeni (22.5.) ve véku sedm dnt byly u plidku zjistény
druhy Ichthyophthirius multifiliis, Epistylis lwofii a Trichodina acuta.
PFi druhém vySetfeni (2.6.) ve véku 18 dnd byl zaznamendn prudky
vzestup celkové extenzity invaze, a sice z 10 % (pfi prvnim vySetfeni)
na 75 %. Druhy Ichthyobodo necatrix, Apiosoma piscicola a Dactylogyrus
anchoratus byly nalezeny pouze ojedinéle. DoSlo k dalSimu riistu invaze
druhem Trichodina acuta a nové se objevila Trichodina nigra nigra.
Dominantnimi druhy se staly v tomto obdobi Ichthyophthirius multifiliis
(ext. 25 %) a Dactylogyrus extensus (ext. 45 % ). Ve véku 23 dny (7.6.)
byl zaznamendan dal8i vzriast celkové extenzity invaze (85 % ). Extenzita
a intenzita invaze druhy Apiosoma piscicola, Trichodina nigra nigra
a Dactylogyrus anchoratus meéla vzestupnou tendenci, naproti tomu
u druhu Ichthyophthirius multifiliis do$lo k mirnému poklesu invaze.
V tomto obdobi byl zaznamendn ndastup invaze druhem Dactylogyrus
vastator (ext. 15 % ). Ve 33 dnech véku (17.6.) dosdhla celkova extenzi-
ta 100 %. Byl zaznamenan dal3i vzestup extenzity invaze druhy Dacty-
logyrus extensus a Dactylogyrus vastator. Intenzita invaze vSak nedo-
sdhla vy$Sich hodnot. Dne 29. 6. ve véku plidku 45 dnl byla zjiSténa
celkova extenzita invaze rovnéz 100 %.

K zvy3Seni extenzity a intenzity invaze do$lo u druhit Ichthyophthi-
rius multifiliis, Trichodina acuta, Trichodina nigra nigra, Dactylogyrus
anchoratus, Dactylogyrus extensus a Dactylogyrus vastator. P¥i posled-
nim vySetfeni kapriho plidku ve véku 54 dny (8.7.) byla zjisténa 100%
extenzita invaze druhem Ichthyophthirius multifiliis s priimérnou inten-
zitou 6,6 jedincd. Rust extenzity a intenzity invaze byl zaznamenan
u Epistylis lwoffi, Trichodina acuta a predevsim u Trichodina nigra nig-
ra. Jako dalsi byl zjistén druh Trichodina mutabilis. Z Dactylogyri doslo
k rastu- extenzity a intenzity invaze u druhu Dactylogyrus anchoratus
(90 %) .a Dactylogyrus vastator (95 %). U druhu Dactylogyrus extensus
se snizila extenzita invaze ve srovndni s pfedchéazejicim vySetfenim, ale
intenzita invaze vzrostla.
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Na =zdkladé zjiSténych udajli lze konstatovat, Ze ve sledovaném
prostfedi se jako patogenni druh projevil Ichthyophthirius multifiliis
(ve véku 7 aZ 18 dnii a 45 aZ 54 dnli) a jednorodé motolice Dactylogyrus
extensus a Dactylogyrus vastator (od véku 33 dni). Druh Dactylogyrus
anchoratus pfes pomérné vysokou extenzitu invaze nelze povaZovat za
plivodce onemocnéni. Lucky (1964) v souladu se zjisténim jinych
autori povaZuje tento druh za méné patogenni. Primérné hodnoty
extenzity invaze kapfiho plidku jednotlivymi ektoparazitdrnimi druhy
jsou uvedeny na obr. 2.

2. Prumérna extenzita napadeni kapiiho plidku jednotlivymi druhy ektoparazita
(prvni sloupec — ptrirozeny vytér, druhy sloupec — umély vytér) — The average
extensity of the invasion of carp fry by different species of ectoparasites (the first
column — natur spawning, second column — hand-stripping)

A — Ichthyobodo necatrix, B — Ichthyophthirius multifiliis, C — Apiosoma piscicola,
D — Epistylis lwoffi, E — Trichodina acuta, F — Trichodina nigra nigra, G — Dacty-
logyrus anchoratus, H — Dactylogyrus extensus, I — Dactylogyrus vastator

Na zdkladé provedenych vySetfeni lze konstatovat, Ze nejvétsi pri-
mérné hodnoty extenzity invaze v pribéhu sledovani byly zjiStény
u kapfiho pladku z pfirozeného vytéru, odchovdvaného v rybni¢ku spo-
leCné s generacnimi rybami. Hodnoty extenzity i intenzity invaze ekto-
parazity ve sledovaném obdobi u plidku z umélého vytéru byly podstat-
né nizsi.

Parazitologickym vySetfenim kapfiho plidku ve véku 7 az 54 dni
v obdobi od 22. 5. do 8. 7. 1971 z umélého a pfirozeného vytéru, ktery
byl odchovavan v rybni€cich, byly zjiStény tyto primérné pocty druhii
ektoparaziti:

Zplisob vytéru: Umély PFirozeny
Primérny pocet

druhti ektoparazitl 2,93 7,20

Z uvedenych hodnot je zfejmé, Ze zplsob vytéru .podstatné ovlivnil
primérny poCet ektoparazitarnich druh@ v raném obdobi Zivota kapfiho
plidku. Dynamika poCtu druhti v priibéhu Setfeni je zndzornéna na
obr. 3.

U kapfiho plidku, ktery pochéazel z umélého vytéru, byla prvni
ektoparazitdrni invaze zji§téna ve véku 23 dnii, u kapriho plidku, po-
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.- 3. Dynamika poc¢tu dru-
7 S 27 hlt ektoparazita kaptiho
- pladku =z pfirozeného
a umeélého vytéru —
‘ - - - - prirozeny vybér
4 ) umely vytér
’ Dynamics of the num-
ber of ectoparasite spe-
' cies invading carp {ry
/! from natural spawning
and hand stripping
- --- natural spawning
—— hand-stripping

22.5 2.6 1.6 17,6 29,6 8.7 datum
7 18 23 33 44 54 vék

chazejiciho z pfirozeného vytéru, byl nédstup parazitdrni invaze zjiStén
jiZ ve véku 7 dnf.

Velmi Casny néstup ektoparaziti u plidku, pochdzejictho z pFiro-
ného vytéru, popisuji Bogdanova (1957) a Lucky (1963).
Bauer (1958) a Lucky (1963) povaZuji ¢asny vyskyt ektoparazitit
u kapfiho plidku za jedsn z faktord, ovlivilujicich rozvoj patogennich
druht v dalS$im obdobi odchovu. Kapfi plidek, pochdzejici z umélého
vytéru, ktery nepriSel do styku s genera¢nimi rybami, byl pfi odchovu
v rybni¢ku invadovan ektoparazity o 16 dnli pozdé&ji, tedy jiZ jako starsi
a odolné&jsi. V priib&hu sledovani bylo zjisténo, Ze zpusob vytéru podstat-
né ovlivnil i pocCet ektoparazitdrnich druht v raném vékovém obdobi
Zivota kapriho pladku.

Ke statistickému vyhodnoceni bylo pouZito indexu druhi (Mar g a-
ritov, 1975). Hodnoty indexu druhii v pribéhu sledovani uvadi tab. III,

III. Hodnoty indexu druhu v prubéhu odchovu — Values of species indices in the
course of rearing

Vék pludku (dny) 74 18 23 33 45 54 Sa x
Umély vytér 0 0 5 15 30 35 85 14,1
Prirozeny vytér 15 35 35 45 40 45 215 35,8

Statistickym vyhodnocenim indexu druhti Pearsonovou metodou po-
moci chi kvadratu (#*) byl zjistén vysoce prikazny rozdil mezi indexem
druht u plidkd z umélého a pfirozeného vytéru, a to ve prospéch vytéru
umélého (tab. IV).

Primérné hodnoty extenzity a intenzity invaze kapifiho plidku
jednotlivymi ektoparazitdrnimi druhy byly statisticky vyhodnoceny
Wilcoxonovym e-testem. Hodnoty jsou graficky zndzornény na obr. 1
pomoci sloupecCkii. Vysledky statistického hodnoceni jsou uvedeny
v tab. V.
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1V. Hodnoty indexu druht a x? u plidku z umeélého a prirozeného vytéru — Values
of species indices and x? in fry from artificial stripping and natural spawning

Index druhi &
x
vypoétené tabulkové
Umély vytér 14,1 9,95+ 0,05 = 5,99+
Ptirozeny vytér 35,8 0,01 = 9,21++

V. Extenzita a intenzita napadeni kapriho pludku z prirozeného a umeélého vytéru
— The extensity and intensity of the invasion of carp fry from natural spawning
and artificial stripping by ectoparasites

Extenzita (&, %) Intenzita (@, ks)
Ektoparazitdrni vytér Wa vytér Wa
druhy hypo- hypo-
pfiro- . téza | pfiro- ; téza
zeny umély| V T zeny umély| V T
Ichtyobodo
necatrix 1,66 | 0,00 0 0,6 - 1,93 | 0,00 0,0 0,6 +
Ichtyophthirius
mult. 31,7 (13,33 | 0 0,6 - 2,50 | 0,70 | 0,0 0,6 +
Apiosoma #
piscicola 830 | 500 | 5 0,6 0 2,80 | 1,10 | 1,0 0,6 0
Epistylis lwoffi 8,30 | 0,00 | O 0,6 -+ 2,90 | 0,00 | 0,0 0,6
Trichodina acuta |19,20 | 7,50 | 0 0,6 + 3,30 | 1,20 | 0,0 0,6 +
Trichodina
mutabilis 3,30 | 0,00 | O 0,6 “ 1,20 | 0,00 | 0,0 0,6 *
Trichodina
nigra n. 30,80 | 12,50 [ O 0,6 + 2,60 | 1,40 | 3,0 0,6 0
Dactylogyrus
anchoratus 35,00 [ 16,70 | 1,5 0,6 0 1,10 | 0,57 1,0 0,6 0
Dactylogyrus
extensus 50,00 | 5,00 | 0 0,6 + 2,70 | 0,53 | 0,0 0,6 +
Dactylogyrus
vastator 38,11 | 11,60 0 0,6 1,80 | 0,30 0,0 0,6 *
Prumér celkovy [22,66 | 7,16 | 0 8,1 + 2,28 | 1,09 | 0,0 8,1 +

Wa V = vypocitané
Wa T = tabulkové
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Zpfisob vytéru ovlivnil priikazné extenzitu a intenzitu invaze kapii-
ho plidku (tab. V) u druht Ichthyobodo necatrix, Ichthyophthirius mul-
tifiliis, Epistylis lwoffi, Trichodina acuta, Trichodina mutabilis, Dacty-
logyrus extensus a Dactylogyrus vastator.

Extenzita ani intenzita invaze nebyla ovlivnéna zplisobem vytéru
u druht Apiosoma piscicola a Dactylogyrus anchoratus. U druhu Tricho-
dina nigra nigra ovlivnil zpasob vytéru pouze extenzitu invaze. Na za-
kladé vysledkl statistického hodnoceni je moZné fici, Ze zplsob umélého
vytéru s ndaslednym odchovem K, v rybniCku je prikaznéji vyhodné&jsi
ve srovnani s pfirozenym zplsobem vytéru s odchovem v témZe pro-
stredi.

Kapri plidek z umeélého vytéru byl v dalSim pribéhu odchovu v ryb-
nicku napaden ektoparazity s prikazné niZ$§imi hodnotami extenzity
invaze (3krat) a intenzity invaze (2,1krat) ve srovndni s hodnotami
extenzity a intenzity invaze, zjisténymi u kapfiho plidku z prirozeného
vytéru.

Celkovd primérnd extenzita napadeni, vypoc¢itand jako primeér
z hodnot extenzit napadeni jednotlivymi druhy ektoparazitii (tab. V),
kapriho pliidku pochéazejiciho z pfirozeného vytéru, byla 22,66 %, za-
timco celkovd primérnd extenzita kapfiho plidku pochéazejictho z umé-
lého vytéru byla pouze 7,16 %. Rozdil mezi ob&ma hodnotami je statistic-
ky prikazny (We vypocitané 0,0; We tabulkové 8,8; hypotéza +).
Celkova primérnd intenzita napadeni, vypocitand jako primér z hodnot
intenzit napadeni jednotlivymi druhy ektoparaziti (tab. V) z pFirozené-
ho vytéru, byla 2,28, zatimco celkovd primeérnd intenzita invaze kapiiho
plidku, pochédzejiciho z umé&lého vytéru byla pouze 1,09. Rozdil mezi
hodnotami je statisticky priikazny (We vypocitané 0,0; We tabulkové
0,1; hypotéza + ).

PoloZime-li hodnoty celkové primérné extenzity a intenzity invaze
ryb z umélého vytéru rovny 100, ziskdme néazorny prehled o vzdjemnych
rozdilech (tab. VI).

VI. Hodnoty celkové priumérné extenzity a intenzity u ryb z umeélého a prirozeného
vytéru — Total average extensity and intensity of invasion in fish from artificial
stripping and natural spawning

Celkov4 priumérni extenzita Celkov4 prumérnd intenzita

Zpusob vytéru

invaze

invaze

% index ks index
Umély 7,16 100 1,09 .100
Prirozeny 22,66 316,5 2,28 209,2

Z hodnot, uvedenych v tab. VI, je nesporné ziejmé, Ze metoda vy-
téru generac¢nich ryb ovlivmnila extenzitu invaze kapfiho plidku ekto-
parazity mnohem vyrazné€ji neZ jejl intenzitu.

Podékovani
Autor dékuje ing. J. Smiskovi z VURH Vodiany za poskytnuti pokusného

materialu.
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ITAP, O. (Ilapasurosoruyeckuit uncruryr AIl YCCP, Ilpara): Bamanme cmocoba mepecroBamms
MATOYHEIX KAPNOB HA 9SKTONAPasMTOPayHy MONONM B PAHHHMH NEpHON BhIpammBaHua. Zivocisna
Vyroba, 23, 1978 (11) : 841-852.

B xome ommiTa ompemensnM BAMAHME crocofa HepecTa MATOYHOTO Kapra Ha SKTOMapasuTodayHy
MOJIONM B BO3pacTe OT BhIKJeBa N0 2 Mecsaues. Monoas M3 HCKYCCTBEHHOrO HepecTa BBIpamfH-
BajJH B NOPyINHKe, 4 M3 ECTECTBEHHOI0 — B HEPECTOBMKE COBMECTHO C MAaTOYHBIMM KapIaMiu.
ITo craTMCTHYECKMM NAaHHBIM, CIIOCO6 HepecTa OBGYCJIOBJIMBAET SKTOMAPasUrodayHy MaibKOB, NPH-
YeM MaJbKM M3 MCKyCCTBEHHOTO HEpecTa MHBaIHMpPYIOTCH MEHBIIHM YHCIOM SKTOMapasHTaPHEIX
BHIOB M TOpaslNo MeHee HHTEHCHBHO M SKCTEHCHBHO, 4YeM MOJIONL eCTecTBeHHoro Hepecra. Ma
obujero kosmdecrsa 10 BHIOB SKTONApPa3UTOB, yCTAHOBIEHHLIX Ha MajbKax Kapmna, 8 uHBamu-
pOBanM MOJOLb MCKYyCCTBEHHOTO HepecTa C 3aMeTHO MeHbIIei 9KCTEHCHBHOCTBIO H 7 BHIOB
C ropasino MeHbIIeil HHTeHCHBHOCTHIO, Ye€M Yy MOJIONM €eCTeCTBEHHOTO Hepecra. Taxke 3KTomapa-
SUTAapHBIE HHBa3MM MOJOAM Kapha M3 MCKYCCTBEHHOrO HepecTa HacTymasiu mnoanHee. OcofeHno
BaKHO TIO3[Hee HACTyIJIeHHe CHJIpHO nartoreHnoro smma Dactylogyrus wvastator. Hcexyccrsex-
HEIIl HepecT KaK MHTEHCHBHBIN criocof ofecreyeHHMs IIAHOBOIO KOJHYECTBA MOJIONM Kapra Ipen-
CTaBNAETCA BECbMa TOJOKHTENLHBI M C TOYKH 3peHHs sKromapasurtodayner Ko m, smaumr, co-
CTOSHHS 3HOPOBbSI MOJIONH.

€CTeCTBEHHBIN HEPeCT Kapia; MCKYCCTBEHHBIM HEPeCcT Kapma; MOJIONb Kapra; 9KTonapasutodayHa;
[1apasHTapHBIE BHILI; SKCTEHCHBHOCTh WHBa3MM; WHTEHCHBHOCTH MHBa3MM
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PAR, O. (Parasitological Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha):
The Effect of the Mode of Stripping of Parent Carps on the Ectoparasitofauna of
Carp Fry in the Early Period of Rearing. Zivoéisna Vyroba, 23, 1978 (11) : 841-852.
The author studied the effect of the mode of stripping of parent carp on the ecto-
parasitofauna of carp fry from hatching to the age of two months. The carp fry
from artificial stripping were reared in a pond filled in advance, whereas the fry
from natural mating were kept together with the parent fish in the spawning pond.
The ectoparasitofauna of the fry was statistically significantly influenced by the
method of stripping of the parent fish. The carp fry from hand-stripped parents
was invaded by a significantly smaller number of ectoparasitic species and
the extensity and intensity of the invasions was much lower than in the fry
from natural spawning. Out of the total number of ten ectoparasite species found in
the fry, eight species invaded the fry from artificial stripping with a much lower
extensity, and seven species with a much lower intensity, in comparison with the
fry from natural spawning. The beginning of the ectoparasitic invasions was delayed
in the fry from hand-stripped parents. The severely pathogenic species Dactylogyrus
vastator started invading the fry of hand-stripped fish with a particularly long de-
lay, as compared with the young from eggs produced by natural spawning. Hand
stripping is an intensive method of providing the planned amount of carp fry. It
has a very beneficial effect on the health condition of carp fry by reducing the
activity of ectoparasitofauna in K.

natural spawning of carp; hand stripping of carp; carp fry; ectoparasitofauna;
parasitic species; extensity of invasion; intensity of invasion

PAR, O. (Institut fiir Parasitologie der Tschechosl. Akademie der Wissenschaften,
Praha): Einfluf3 der Laichmethode bei Laichkarpfen auf die Ektoparasitofauna der
Karpfenbrut wihrend der frithen Aufzuchtphase. Zivoc¢isna Vyroba, 23, 1978 (i1) :
1 841-852.

In dem Versuch wurde der Einflu der Laichmethode bei Laichkarpfen auf die
Ektoparasitofauna der Karpfenbrut im Alter von dem Ausschlipfen bis zu zwei Mo-
naten untersucht. Karpfenbrut von dem Kunstableichem wurde in einem im voraus
besspannten Teich, die Karpfenbrut von dem natiirlichen. Ableichen gemeinsam mit
den Laichkarpfen in einem Laichteich aufgezogen. Die Ektoparasitofauna der Karp-
fenbrut wurde statistisch signifikant durch die Art des Ablaichens der Laichkarp-
fen beeinfluBt. Karpfenbrut vom Kunstablaichen wurde von signifikant geringerer
Anzahl ektoparasitidrer Arten invadiert, wobei die Invasionen mit wesentlich niedri-
gerer Extensitdt und Intensitdt im Vergleich zur Brut von natlirlichem Laichen
verliefen. Von der Gesamtanzahl von zehn Ektoparasiten, die bei der Karpfenbrut
festgestellt wurden, haben Brut von Kunstlaichen acht Arten mit wesentlich nie-
drigerer Extensitdt und sieben Arten mit wesentlich niedrigerer Invasionsintensitit
im Vergleich zur Brut von natiirlichem Laichen invadiert. Ebenso war der Antritt
ektoparasitidrer Invasionen der Karpfenbrut von Kunstlaichen spater. Sehr signi-
fikant war der spite Antritt der stark pathogenen Art Dactylogyrus vastator. Kunst-
laichen als intensive Methode fiir Sicherung der geplanten Karpfenbrutmenge kann
auch von der Hinsicht des Effektes auf Ektoparasitofauna K, und dadurch auch auf
den Gesundheitszustand der Brut sehr positiv bewertet werden.

Naturlaichen der Karpfen; Kunstlaichen der Karpfen; Karpfenbrut; Ektoparasito-
fauna; parasitare Arten; Invasionsextensitédt; Invasionsintensitat
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Ing. RNDr. Oldiich Par, CSc., Parazitologicky ustav CSAV, Flemingovo nam. 2,
160 00 Praha 6
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SEZONNI ZMENY OBSAHU MANGANU VE VODACH RYBNIKU
A JEJICH PRITOKU

K. Drbal, J. Bican

DRBAL, K. — BICAN, J. (Vysoka 3kola zemédélska, Ceské Budéjovice): Sezén-
ni zmeény obsahu manganu ve voddch rybniki a jejich pFitokd. Zivoéisna Vyro-
ba, 23, 1978 (11) : 853-860.

Na dvou rybnicich trebonské oblasti (rybnik Spolsky a Ruda) jsme sledovali se-
zonni zmeény obsahu manganu ve vodé rybnika, jeho pritokti a odtoku. Obsah
manganu ve vodé rybnika a zejména ve vodach pritoki a odtokt se béhem
roku zna¢éné menil. Nejniz§i variabilita byla zjisténa na jare (bfezen, duben),
nejvétsi v letnich meésicich a v Fijnu. Obsah manganu v wug.l1-! byl v téchto
rozmezich : Ruda : voda z rybnika 82 az 476, pritoky 22 az 1352, odtok 76 az
528; Spolsky :voda z rybnika 73 az 334, pritoky 18 az 2260, odtok 66 az 1208.
V obsahu manganu v jednotlivych pritocich jsme zjistili znac¢né rozdily.
U Spolského rybnika obsahuje voda odtoku vice manganu nez voda v ryb-
nice, a to zejména v letnich mésicich. Voda ze Spolského rybnika obsahuje
v priuméru méné manganu neZ voda z Rudy, ackoliv obsah tohoto prvku u se-
dimentu i podlczi je podstatné vyssi u Spolského rybnika.

rybniky; veda; sediment; stopové prvky; mangan

Obsah manganu v povrchovych vodach kolisa v dosti Sirokych mezich
a je ovliviiovdan Fadou faktort. Lieder (1962) uvadi napf. rozmezi
5az 200 ug.1"', Pasternak a Antoniewicz (1970) pro potoky
42 az 165 ug.l7!, pro rybniky 52 aZ 155 wug.l-!. Variabilita obsahu
manganu je vySSi v pfitocich neZ v rybnicich a také jeho obsah v pfito-
cich je vyS$i. Podle Pasternaka (1971) byla v rybnicich zjiSténa
vertikalni, horizontdlni a sezéonni variabilita v obsahu manganu. Jeho
obsah ve vodach je ovliviiovdn meteorologickymi faktory a cCinnosti
vodnich organismi, zna¢ny vliv ma také minerdlni zneciSténi a cha-
rakter substrdtu povodi. Rybniky, jejichZ tvodi je pisCité a dobfe pro-
pustné, maji obvykle vy$si obsah manganu. Pfisun manganu do rybnika
je obvykle vétSi neZ jeho odtok, nejvétS§i koncentrace manganu v ryb-
nice je pak v povrchové vrstvé a u dna, nejnizsi ve vrstvé vody asi
1 m pod hladinou. Na zna¢nou sezénni variabilitu upozoriiuji také
Kalabina a Malinovskaja (1975). Howard a Chisholm
(1975) zjistili, Ze v povrchovych vrstvdach vody v jezerech je koncentrace
manganu nejnizsi (14 aZ 108 ug .17 '), v anaerobnich spodnich vrstvdch
je koncentrace manganu nejvy$3i (42 aZ 2490 wg.l17'). Podle Nach-
Siny (1975) je mangan v povrchovych vodach pfitomen ve formé
Mn?* a Mn**. Stumm a Giovanoli (1976) v laboratornich po-
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kusech zjistili, Ze v oxidaénim prostfedi se Mn?* oxiduje na stabilni
r-MnO(OH), ktery je konetnym produktem oxidacni rady. Je-li ve vodé
dostatek kysliku, dochédzi podle Grotha (1971) k pFevedeni slouce-
niny MnO(OH) na MnOgz. Obé tyto formy jsou ve vodé mélo rozpustne
a klesaji ke dnu. V redukénich podminkach (u dna) dochédzi opét k re-
dukci Mn'" na Mn", jehoZ slouceniny jsou mnohem rozpustné&jsi a jsou
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2. Rybnik Ruda a jeho okoli — The Ruda pond and its milieu
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proudénim vody unéaSeny opét do vy$8ich vrstev, kde opét dochazi
k oxidaci a vysrdzeni MnO(OH) a MnO;. KalabinaaMalinovska
(1975) zjistili, Ze v Fekdch je nejvice manganu v zimé&, protoZe jsou
zdsobovany spodnimi vodami obsahujicimi znacnd mnoZstvi manganu.

MATERIAL A METODA

Obsah manganu byl sledovan na rybnicich Spolsky a Ruda, lezicich v tre-
bonské oblasti. Rybnik Spolsky slouzi k reakei i chovu ryb, jeho zatopena plocha je
124,3 ha, hloubka u hraze 4,0 m. Rybnik Ruda slouZi k odchovu ryb, jeho zatopena
plocha je 72,5 ha, hloubka u hraze 2,2 m. Jednotlivda odbérova mista jsou vyzna-
¢ena na mapkach na obr, 1 a 2.

Vzorky vody z rybniku a jejich pritokt byly odebirany v pravidelnych tyden-
nich az dvoutydennich intervalech béhem roku 1977. Vzorek vody byl zkoncentro-
van odparenim a mangan byl stanoven atomovou absorpéni spektrofotometrii plame-
novou technikou.

VYSLEDKY A DISKUSE

RYBNIK SPOLSKY A JEHO PRITOKY

Namérené hodnoty jsou uvedeny v tab. I a na obr. 3, ktery znazor-
Huje sezénni kolisdni obsahu manganu. Koncentrace manganu v ug.1"!
u tohoto rybnika se meénila v rozmezich:

voda rybnika (primérny vzorek) 73 az 334
voda v pFitocich 18 az 2260
voda v odtoku 66 az 1208

1. Obsah manganu ve vodé rybniku Spolsky, jeho ptitoka a odtoku v r. 1977 (ug.1-1)
— The content of manganese in the water of the Spolsky pond, its inlets and outlet
in 1977 (ug per litre)

Datum
Oznadeni . 18. 5. 4. 8. 25. 8. 22.9. Pramér 1977
vzorku

Rybnik 197,63
la 116,0 143,0 209,0 83,0 147,24
1b 171,0 94,0 92,0 199,0 139,00
2a 2225 352,0 251,0 264,0 251,70
2b 101,0 228,0 248,0 194,0 192,75
2¢, 273,0 374,0 272,0 254,0 293,25
2¢; — — — 213,0 213,00
2c, R - — 289,0 289,00
2¢4 - - - 178,0 178,00
2c, - - — 131,0 131,00
2¢q - — — 170,0 170,00
2c, = - - 427,0 427,00
2cy - — - 192,0 192,00
2¢, — = — 107,0 107,00
3 70,0 166,0 61,0 107,0 132,98
4a 296,0 216,0 255,0 344,0 371,00
4b 167,0 82,0 300,0 116,0 220,58
Odtok 375,00
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3. Sezonni zmény obsahu manganu ve vedé rybniku Spolsky, jeho pritokt a odtoku
(#g.1-1) — Seasonal changes in manganese content in the water of the Spolsky pond,
its inlets and outlet (ug per litre)

rybnik — pramér 000000 =se=.n pdbérové misto 3
----- odbérové misto la ««-+-- pdbérové misto 4a
----- odbérové misto 2a -9-0- odtok

Vétsina zjisténych obsahli vSak nepfekrolila hodnotu 500 ug.1"! u pfi-
tokl a odtoku a 350 ug.l1"! u vody z rybnika. Z ddaji na obr. 3 a v tab.
I je zfejma znacCné variabilita obsahu manganu, zejména v pfitocich
a odtoku. Nejmen3i zmény jsou zacCdtkem jarniho obdobi (brezen, du-
ben), v kvétnu se objevuje prvni maximum a pomérné znac¢né kolisani
trva celé dalsi sledované obdobi. K prudkému vzristu obsahu manganu
ve vodach dochézi koncem z&ri a zaCatkem TFijna.

Také jednotlivé pritoky se obsahem manganu dosti odliSuji. Nej-
nizsi koncentrace manganu je v pritoku z rybnika Novy u Libina (70 az
166 ug.l"') a také sezénni variabilita je zde nejniZsi. Podstatn& vy3si
obsahy manganu a mnohem vét$i variabilita byly nalezeny v pfitocich
2 a 4. NejvyS8si hodnota byla naméfena v odbérovém misté 4a (2260
ug.171). Z tab. I je také patrné, Ze b&hem toku v potocich se obsah
manganu meéni. NejvétSi obsah manganu byl nalezen ve vodé, odtéka-
jici z rybnika Vyskok, kdeZto Petrovicky potok, Spolsky potok a pfitok
z Lanského rybnika jsou na mangan pomérn€ chudé. Obecné lze fici,
Ze voda v té&chto pritocich se béhem toku manganem obohacuje.

Maxima obsahu manganu ve vodé rybnika (obr. 3) odpovidaji pfi-
bliZn& maximim v pFitocich, zejména v pFitocich 2 a 4, které zfejmeé
obsah manganu ve Spolském rybniku nejvice ovliviiuji.

Zajimavé je znacné kolisdni obsahu manganu v odtoku. Na obr. 3
mé odtok vyrazné maximum od poloviny kvétna do poloviny Cervence,
kdy obsah manganu v odtoku vysoko pfevySuje obsah manganu ve vodeé
rybnika. Tento jev zfejmé souvisi s anaerobnimi poméry v odtoku nebo
ve spodnich vrstvach vody v rybniku, odkud voda odtoku pochazi. V tom-
to obdobi byly pomérné nizké srdzky (obr. 4) a odtok z rybnika byl
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pomérné maly. V kaZdém pripadé je vysoky obsah manganu v odtoku
zplsoben reduk¢énimi podminkami ve vodé — mangan je zde pFitomen
v dobfe rozpustné formé Mn?*,

4. Tydenni srazky (mm) (mn)
— Tiebon, 1977 — Week- ,
ly precipitation (mm) so

— Trebon, 1977

40 |
30 |
20 4

10

oW v w v v = o=
RYBNIK RUDA A JEHO PRITOKY

ZjiSténé obsahy manganu jsou uvedeny na obr. 5 a v tah. IIL
Koncentrace manganu ve vodé rybnika Ruda se ménila v téchto rozme-
zich (ug.171): |

voda z rybnika ' 82 az 476
voda z pritokl 22 aZ 1352
voda z odtoku 76 az 528

Stejné jako u Spolského rybnika i zde jsou mezi jednotlivymi pfitoky
znacné rozdily. Vysoky obsah manganu byl nalezen v pfitoku 1, a to

II. Obsah manganu ve vodé rybniku Ruda, jeho pfitokt a odtoku v r. 1977 (ug.1-1)
— The content of manganese in the water of the Ruda pond, its inlets and outlet
in 1977 (ug per litre)

Datum Primé
Ousinlist 28. 7. 18.8. 2.9. 15.9. 28. 9. e
vzorku

Rybnik 250,75

la 652,0 354,0 397,0 405,0 441,0 720,33

1b 612,0 336,0 371,0 406,0 361,0 417,20

lc 603,0 403,0 425,0 380,0 411,0 484,40

1d — — — 379,0 - 379,00

2a 77,0 2440 213,0 163,0 117,0 162,80

2b 383,0 176,0 194,0 284,0 238,0 255,00

2¢; 40,0 221,0 199,0 105,0 87,0 126,39

2c, o ks — 200,0 = 200,00

2¢, - - - 243,0 - 243,00

2¢, = . = 283,0 = 283,00

Odtok - — — — — 252,00
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5. Sezd6nni zmeény obsahu manganu ve vodé rybnika Ruda, jeho pritoku a odtoku

(ug .1-1) — Seasonal changes in the content of manganese in the water of the Ruda
pond, its inlets and outlet (ug per litre)

cdbérové misto la - + -+ - odbérové misto 2c
----- rybnik — prumeér . -e-0- odtok

zejména v letnich meésicich, kdy jim protékalo méalo vody. Také variabi-
lita obsahu manganu zde byla znac¢na. Podél toku se obsah manganu
v tomto pfFitoku zvySuje. Naopak obsah manganu v pfitoku 2 byl s vy-
jimkou jednoho maxima na jafe velmi nizky a také pomérné vyrov-
nany.

Sezonni kolisdni obsahu manganu ve vodé rybnika je nejvétsi v let-
nich mésicich; v bfeznu a dubnu jsou hodnoty velmi vyrovnané. Je zaji-
mavé, Ze ve vodé rybnika Ruda je podstatné vy3si obsah manganu, neZ
v jeho hlavnim pfitoku €. 1. SpiSe se zd4a, Ze pribéh zmén v obsahu
manganu v rybni¢ni vodé sleduje zmény v pFitoku 2, kterym pritéka
v letnich meésicich jen velmi malo vody. Na rozdil od Spolského rybnika
se obsah manganu v odtoku vé&tSinou v podstaté shoduje s obsahem
manganu ve vodach rybnika.

Jak ukazuji tab. I a II, m& rybnik Ruda v priméru vy$si obsah
manganu ve vodé neZ Spolsky. Pfesto vSak byl u Spolského rybnika
nalezen v odtoku podstatn& vy33i priimérny obsah manganu (375 ug.17!)
nez u rybnika Ruda (252 wug.l"!). Rozdily mezi ob&ma rybniky jsou
zejména v letnim obdobi. Vysvétleni 1ze ziejmé& hledat v odlidném podlo-
Zi obou rybnikii — podloZi Rudy obsahuje 122 ug.g~! manganu, podloZi
Spolského rybnika 256,9 ug.g~!. Jak uZ bylo Feteno, zna¢ny vyznam
zde budou mit i oxidatné&reduk¢éni pomeéry ve vodé€ u dna. U Spolského
rybnika je zFejmé& spodni vrstva vody bohat$i na mangan, o SemZ svédci
i vy$si obsahy manganu v sedimentu tohoto rybnika (431,6 ug.g™')
ve srovnani s Rudou (163,4 ug.g™!).

Porovndnim prib&hu srdZek s obsahem manganu nelze zjistit jedno-
znactnou zavislost.
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OPBAJI, K. — BUIAH, A. (CexbckoxossiicTBeHHbIH MHCTUTYT, Jecke Byneitosume): Cesonusie
HM3MeHEHHs CONePKaHMA MapraHna B NpPyHOBHIX BOAAX M mpHuToKax. Zivoéisna Vyroba, 23,

1978 (11) : 853-860.

Ha nByx npymax tpxkeSoneckoii obsactu (Crnonckm u Pyna) onpenensnm ce3oHHBle H3MeHEHHSA
conmep)KaHMA MapcaHlla B BOJAX, IPUTOKAaX M CTOKAaX MpPylOB. OTO CONep)KaHHe SHAYNTENHO Me-
HAETCA, OCO0EHHO B BOIAX IIPUTOKOB M CTOKOB. HauMeHpmas M3MEHUMBOCTh YCTaHOBJEHA BECHOM
(mapr, anpeins), a Haubonemas — B JeTHHe Mecaus u okrsabpe. Comepxanme mapranna B ug . n—1
HaXONMTCA B CJHeNylIIuX mpenenax: Pyna: B Bome npyma 82 — 476, B npurokax 22— 1352,
i crokax 76 — 528; Cniosncku: B Boie mpyna 73 — 334, B nputokax 18 — 2260, B croxax 66
— 1208. B npuroxax ero comep:kaHue oueHb pasHoe. B croke ma Cnosickoro mpyna Maprasua
Gonbute, ueM B npyly, OcoGeHHO B neTHWe Mecsusl. B cpennem soma Cnosckoro npynma co-
IepXUMT MEHLblIe MaprasHua, 4eM BOoza PynHOTO, XOTAA B CeOMMeHTax M OCHOBAHHH €ero TOPSSIIO
6onnme B CrnonckoM mpyny.

Npynsl; BONA; CEINMMEHT; MHKpPO3JEMEHTbI; MapraHel

DRBAL, K. — BICAN, J. (University of Agriculture, Ceské Budé&jovice): Seasonal
Chanqges in the Content of Manganese in the Waters of Ponds and their Water Sour-
ces. Zivodigna Vyroba, 23, 1978 (11) : 853-860.

Seasonal changes in manganese content in the water of the ponds, their inlets and
cutlets were studied in two ponds of the Trebori pond district (the Spolsky and
Ruda ponds). Large seasonal variations were observed in the content of manganese
in the water of the ponds and particularly in their inlets and outlets. The slightest
fluctuations were recorded in spring (March, April) and the largest in the summer
months and in October. The content of manganese in ug per litre ranged within
the following limits: Ruda — pond water 82 to 476, inlets 22 to 1352, outlet 76 to 528;
Spolsky — pond water 73 to 334, inlets 18 to 2260, outlet 66 to 1208. Large differen-
ces in manganese ccntent were found between different inlets. In the Spolsky pond,
the water in the outlet contained more manganese than the water in the pond
itself, particularly in summer. On an average, the water from the Spolsky pond is
poorer in manganese than the water from the Ruda, although the sediments and
subsoil of the Spolsky pond contain much more manganese.

ponds; water; sediment; trace elements; manganese
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DRBAL, K. — BICAN, J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Ceské Budé&jovice): Sai-
sonverinderungen des Mangangehalts in Gewdssern der Teiche und ihrer Zufliisse.
Zivoé&isna Vyroba, 23, 1978 (11) : 853-860.

In zwei Teichen der Gegend von Trebon (die Teiche Spolsky und Ruda) wurden
Saisonverinderungen des Mangangehalts im Wasser des Teiches und seiner Zufliisse
und Abfliisse untersucht. Der Mangangehalt im Wasser des Teiches und insbeson-
dere im Wasser seiner Zufliisse und seines Abflusses wies wihrend des Jahres we-
sentliche Variation auf. Die geringste Variabilitit konnte im Frithjahr (Méarz, April),
die hochste in den Sommermonaten und in Oktober festgestellt werden. Der Man-
gangehalt in ug.1—! schwankte in dem folgenden Bereich. Ruda: Wasser vom Teich
82 bis 476, Zufliisse 22 bis 1352, AbfluBl 76 bis 528; Spolsky: Wasser vom Teich 73
bis 334, Zufliisse 18 bis 2260, Abluf 66 bis 1208. Im Bezug auf Mangangehalt in
den einzelnen Zufliissen wurden wesentliche Unterschiede festgestellt. Bei dem Teich
Spolsky enthidlt Wasser des Abflusses mehr Mangan als das Wasser im Teich, und
zwar insbesondere in den Sommermonaten. Wasser vom Teich Spolsky enth&lt im
Durchschnitt weniger Mangan als Wasser vom Teich Ruda, trotzdem der Gehalt an
diesem Element im Sediment sowohl im Untergrund wesentlich héher bei dem Teich
Spolsky liegt.

Teiche; Wasser; Sediment; Superenelemente; Mangan
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POTRAVA PLUDKU KRIZENCU SIHA SEVERNIHO MARENY
COREGONUS LAVARETUS L. A SIHA PELEDE COREGONUS PELED GM.

L. Hochman, I. Sukop, M. Klas

HOCHMAN, L. — SUKOP, I. — KLAS, M. (Vysokd $kola zemé&délska, Brno):
Potrava pludku k¥iZenci siha marény Coregonus lavaretus L. a siha peledé Co-
regonus peled Gm. Zivoé¢isna Vyroba, 23, 1978 (11) : 861-870.

Potravu plidku obou typa kiiZzeni jsme zjisfovali pfi odchovu v siddkéch, na-
pajenych zvySenym prutokem vody s vyskytem zooplanktonu, a v malych ryb-
nicich. Prvni potravu plidku tvorily vétS§inou mlada vyvojova stadia Copepoda,
nékdy Rotatoria. Pozdéji byl zdkladni potravou pludku obou typa kfiZzeni Crus-
taceoplankton (Copepoda a Cladocera) s ojedinélym vyskytem organismt nek-
tonu (Corixa) a fytosu (larvy Chironomidae, larvy Ephemeroptera, Hydracari-
na). Pri nedostatku Crustaceoplanktonu se organismy nektonu a fytosu, zvlasté
larvy Chironomidae, objevovaly v potravé plidku ve vét§im podilu, nékdy az
do 1009, obsahu zaZ{vaciho traktu. V potravé plidku obou typl kiizeni ne-
byly konstatovany vyraznéjsi rozdily. Vétsi pfijem organismi fytosu v né-
kterych nadrzich lze pric¢itat vlivu potravni nabidky, nikoliv typu KkiiZeni.
U pladku ze samic Coregonus lavaretus byla prokazana schopnost Zzivit se
v ur¢itém obdobi vyhradné i malymi rybami (Leucaspius delineatus L.). Podle
vysledkti Setieni lze povazovat pludek obou typt kiiZeni za znadné adapta-
bilni k vyuzivani dostupnych potravnich zdroji, jeho zékladni potravou vsak
vzdy zlstava Crustaceoplankton.

chov siht; potrava sihli; produkce pladku sihti; Coregonidae

Nezbytnost stdlého zvySovani rybni¢ni produkce vyZaduje dokona-
lej8i vyuZzivani pfirozenych potravnich zdroji rybnikd vhodné volenymi
polykulturnimi obsddkami. V nich ziskdvaji na vyznamu sihové a jejich
kFiZenci. K zajiSténi pravidelného vylovku téchto druhli je nutné vy-
resit predevSim spolehlivost produkce odrostlejsiho pliidku a rocki, kte-
If by se méli stdt prevazné€ pouZivanym ndsadovym materidlem. Dosa-
vadni casty zplisob vysazovdni vackového plidku do dvouhorkovych
rybnikii nezajiStuje stabilnost a planovatelnost vylovku a vyznacuje se
kolisavymi vysledky.

K vypracovani optiméalniho technologického postupu k zajiSténi pra-
videlné produkce pladku sihii jsou potfebné informace o jeho nérocich
na podminky prostiedi, z nichZ vystupuji do popfedi pozadavky na zajis-
téni vyZivy. V tomto prispévku jsou uvedeny vysledky zjiStovani priro-
zené potravy pladku kfiZencl obou naSich druht sihi — siha marény
a stha peledé.
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LITERARNI PREHLED

Hospodarsky vyznam sihtt a jejich kiiZzenci pro zvySeni produkce c¢eskoslo-
venského rybnikaistvi hodnoti Hochman et al. (1975). Znac¢na pozornost bio-
logii a hospodarskym vlastnostem rtznych druht siht, zvlasté peledi, je vénovana
v SSSR (Hochman, 1978). U siha marény prosetiil slozeni potravy na materidlu
ryb ruzného véku a z vice rybnikii Hochman (1965, 1967). Podle vysledka téchto
Setfeni se tento druh siha zivi zooplanktonem i fytosem, coZ odpovida i utvareni jeho
ustniho otvoru a hustoté Zabernich tycinek. Ve vsech vySetfovanych vzorcich zjistil
autor toké perloo¢ky a klanonozce. Tato potravni skupina (Crustaceoplankton) pred-
stavovala u maréniho pludku 65,6 %, veskeré prijaté potravy. U 509, proSetfenych
vzorkl ryb zooplankton vyvrazné prevladal, u ¢asti ryb byl v rovnovaze s bentickymi,
nektonnimi a fytofilnimi organismy, z nichz byly zastoupeny zejména larvy pako-
maru (Chironomidae) a jepic (Ephemeroptera).

Sih peled byl k nam introdukovan ze SSSR ve stadiu jiker v o¢nich bodech
pocatkem roku 1970, prubéh této introdukce je podrobné sledovan (Hochman,
1978). V Sovétském svazu byla tomuto druhu vénovana znaéna pozornost a v§eobecné
je velmi cenén pro svou ekologickou prizptsobivost, dobry rust a konzumni kvalitu.
Slozeni jeho potravy bylo v SSSR prosSetfeno v ruznych typech jezerniho i ryb-
niéniho prostfedi. V potravé tohoto druhu, patficiho ke skupiné sihti s hustymi
zabernimi ty¢inkami a s koncovym postavenim ustniho otvoru, se vyskytuje pre-
vazné zooplankton, a to zvlasté v rybnicich a pfi silném rozvoji zooplanktonu v let-
nim obdobi (Melnik, 1975). Tento autor zjistil rovnéz znaény potravni vyznam
imag a larev vodniho hmyzu (Chironomidae, Chaoborus) a znakoplavek (az 49,19/).
Zajem peledé vétsich rozmeéru o mékkyse zjistili Gorbunova et al. (1975).
V c¢eskoslovenskych podminkédch jsme studovali potravu peledé na pocetném mate-
ridlu ryb z rtznych rybni¢nich oblasti, pfi¢emz byl zjitén zdkladni potravni vyznam
zooplanktonu. Peled vSak c¢asto prijima i kle§fanky a znakoplavky (Corixa, Noto-
necta), larvy vodniho hmyzu (Chironomidae, Ephemeroptera), néletovou potravu
a dosti ¢asto i hruby organicky detrit.

Moznosti zvySeni produkce ryb lep$im vyuzitim sihtt a jejich hybridd hodnoti
VoloSéenko (1972, 1973, 1974), pricemz si v8ima zvlasté kriZeni peledé s c¢irem
(Coregonus masus Pall). Oba druhy se vyznaduji rychlym rustem, jsou od sebe
snadno rozeznatelné, takZze se daji sledovat ve stejné odchovné nadrzi, a lisi se
charakterem vyzivy. U kfiZencu bylo zjiSténo S§ir$i potravni spektrum nez u rodi-
¢ovskych druht. Kromé téchto dvou druht byla uZ ovéfena rada dalsich kiiZeni
sihi (Volo§¢enko, 1974). Kfizeni marény s peledi bylo poprvé ovéfeno u nis.

MATERIAL A METODA

Setfeni o sloZeni prirozené potravy plidku KkfiZenci obou druht jsme délali
v r. 1975 na stredisku odstépného zavodu Statni rybarstvi v Krizanové. Byl pouzit
pliadek obou typl kfizeni, dovezeny z lihné Statniho rybarstvi v Lipnici (odstépny
zavod Tel¢), a to dne 7. 3. 1975 vackovy pliudek kiiZzenci Ma @ X Pe & a dne 25. 3.
1975 vadékovy pludek kiiZzencu Pe @ X Ma d. K Setfenim byly pouzity dva typy od-
chovnych podminek — malé pludkové predvytazniky a vytazniky a sadky s pfi-
tokem vody z vétSiho rybnika s bohat§im vyskytem =zooplanktonu. Z mensich
nadrzi byl pladek pfiblizné v poloviné vegetaéniho obdobi piesazen do dal-
3ich rybnikti. V nadrzich byly sledovany rust pluadku, sloZzeni a pocetnost zoo-
planktonu a zakladni produkéni podminky (teplota, pruhlednost, pritok). Vzorky
ryb byly odloveny specidlni siti o prumeéru ok 2 mm, pozdéji plidkovou vatkou
o pruméru ok 6 mm a ve druhé poloviné vegetac¢niho obdobi tenaty 15 X 2 m
o prumeéru ok 2 em.

Vackovy pladek krizenct ve véku dvou az tii dnt po vykuleni byl rozsazen
takto:

— vytazniky ¢. 1 a 2 na reprodukéni soustavé na Moravei, plocha 0,08 a 0,09 ha,
prumérna hloubka 0,6 m, vysazeno 7. 3. 1975 po 5000 kusech kliZenci Ma @ X Pe d,
tj. 62500 a 55500 kustt na 1 ha,

— sadka v Krizanové, plocha 72 m?2, hloubka 1,4 m, vysazeno 7. 3. 1975 5000
kust téhoz krizeni, tj. 694 400 kust na 1 ha, ,

— sadka v Libochové, plocha 88 m2 hloubka 1,15 m, vysazeno 7. 3. 1975 5000
kust pludku téhoz kfiZeni, tj. 566 500 kust na 1 ha,
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— vytaznik Blaht, plocha 0,37 ha, hloubka u hraze 1,6 m, vysazeno 25.3. 1975
10 000 kustu pludku Pe @ X Ma d, tj. 27 000 kusu na 1 ha,

— vytaznik Obecni Sklené, vymeéra 0,46 ha, hloubka u hraze 1,35 m, vysazeno
25. 3. 1975 10 000 kustt pludku Pe @ X Mad, tj. 24 000 kust na 1 ha. Do rybnika bylo
20. 4. 1975 prisazeno jesté 150 kusu kapii nasady.

Odrostly (rychleny) pludek Ma @ X Pe d byl po piesazeni 25.6. sledovan ve
vytazniku Jivovsky (0,96 ha), ve kterém se vSak nedatilo zajisfovat pravidelné
odlovy vzorku pludku.

Vzorky planktonu a ryb byly odebirdny zpocéatku ve dvoutydennich, pozdéji
v mésiénich intervalech. Prumérny vzorek planktonu byl ziskan z 20 1 vody, postup-
né odebirané z ruznych mist sledované nadrze novodurovou trubici a konzervovan
49/, formaldehydem. V laboratofi byla zji§téna abundance jednotlivych potravnich
druht, jez byly pak souhrnné zpracovany do SirSich systematickych (Rotatoria, Cope-
poda, Cladocera, larvy Chironomidae apod.) a ekologickych (zooplankton, nekton,
fytos) skupin. Biomasa jednotlivych potravnich druhtt a skupin byla zji§téna vy-
pocétem podle udaju v literatuie (Kiselev, 1956). Vzorky ryb byly po odchytu kon-
zervovany 6 °/, formaldehydem, ryby pak byly proméfeny a zvaZeny, byl jim vypre-
parovan zazivaci trakt a vyhodnocen jeho obsah. Naplnéni zazivaciho traktu bylo
hodneceno odhadem v procentech, u vétsich ryb zvazenim obsahu a vyjadfenim
v promile k hmotnosti ryb. Zastoupeni jednotlivych potravnich druht bylo hodnoceno
objemové v procentech, vysledné tudaje jsou znazornény graficky (obr. 1 az 3). Cel-
kem bylo prosetieno 345 kusti pladku siht a 47 vzorkt planktonu. Produkéni zavéry
pro intenzifikaci produkce pladku siht jiz byly zverejnény (Hochman, Klas,
1976). p
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Cladocer obvykle nastdvd aZ v pozdéjSim obdobi po otepleni vody. Potvr-
zuji to i naSe vysledky, které ze sadek v KriZzanové a Libochové a z vy-
taZnika €. 1 u Moravce jsou za poCatek vegetacniho obdobi uvedeny
v tab. I.

1. Abundance a biomasa zooplanktonu — Population levels and biomass of zooplank-
ton

Da- ) KfiZzanov Libochova Moravec
Potravni skupina

ks 171 mg m~3 ks 11 mg m-3 ks 1-1 mg m~3

21..3. Rotatoria 0,1 0,04 0,15 0,15 0,35 5,46
Copepoda 1;2 5,95 22,0 149,45 7.2 48,15
Cladocera — — 0,1 4,50 0,5 22,50
1,3 5,99 22,15 154,00 8,05 76,11
4.4, Roraroria 0,15 0,06 — — 25,0 7,32
Copepoda 5,2 57,30 6,1 38,00 44,0 370,00
Cladocera 0,05 0,60 4,3 6 375,00 0,25 11,25
5,40 57,96 10,4 6 413,00 69,25 388,57
19. 4. Rotatroria 15,0 6,65 — — 98,0 17,45
Copepoda 475,0 | 6451,50| 22,6 222,90| 633,0 | 4403,00
Cladocera 5,0 60,00 17,8 |25 650,00 5,0 225,00
Diptera l. — — 0,05 35,00 - —

495,0 6517,15 40,45 | 25907,90| 736,0 4645,45

2.5. Rotatoria 114,0 41,90 0,7 0,28 96,0 65,55
Copepoda 2037,0 12 530,00 4,8 13,90 | 109,5 3063,00
Cladocera 13,0 16 006,00 16,1 23703,00 3,0 135,00

2164,0 | 28577,90 21,6 |23717,18| 208,5 3263,55

16. 5. Roratoria 41,2 16,31 | 156,0 475,20 | 247,5 279,30
l Copepoda 1430,0 5825,00| 125,0 410,00 | 634,5 2868,00
Cladocera 48,0 625,50 - - 4,5 153,00
| Dipteral. = = = = 4,5 | 3300,00
} 1519,2 6 466,81 | 281,0 885,20 | 891,0 6600,30
Vylov { Rotatoria 561,2 1 425,60 — - 11,0 4,55
Copepoda 54,6 463,30 0,6 19,00 1,5 1,50

[ Cladocera 1,5 18,00 0,5 55,50 — —
! Ostracoda - - - - 1,5 75,00
' 1 i 617,5 i 1 906,90 1,1 I 74,50 12,5 ' 81,05

Poznamka: Vylov sadek v Kfizanové a v Libochové 25. 6., vytazniku v Moravci 18. 7.

NadrZe byly napous$tény a nasazeny obsadkou plidku soucCasneé,
vS8echny byly napdjeny na velmi kratkou vzd&lenost z vétSich rybniki.
Rozvoj zooplanktonu vsak v nich probihal odchylnym zpisobem, zFejmé
v zavislosti na vyskytu zooplanktonu v napéjeci vodé a na redlné vy-
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Ziraci Cinnosti obsadky. Z hlediska optimdlniho potravniho zaji§téni se
v tomto obdobi jevi jako nejvyhodné&jSi podminky v sddce v KfiZanové,
kde byla nejvySsi biomasa potravni skupiny Copepoda; ¢inila v priméru
v tomto obdobi 5,09 g.m™3. Nejlepdi produkéni vysledky vSak byly do-
saZzeny v sddce v Libochové, kde byla nizkd priimérnd biomasa klano-
nozci (jen 0,16 g.m™3), ale vice neZ trojndsobnd biomasa perloocek
(v primeéru 11,15 g.m~?). V této sddce bylo ziskano dvojndsobné mnoz-

stvi plidku a nejvy3si produkce (144 878 kusi a 483,89 kg na 1 ha
za 111 dni odchovu — tab. Il). Rozdilnost potravnich zdroji v obou

II. Hospodarské vysledky — Economic results

o Polerdat Vylovek na 1 ha Velikost ryby
N4adrz, vyméra
odchovu
ks kg mm g
Kfizanov, sddka i 55 o 90,9 6,55
72 m? . 328 o 84— 98 | 52- 8,1
Libochov4, sidka i 75,4 3,34
88 m? 144878 | 483,89 65— 80 | 2,4— 4,1
Moravec, vytaznik 1 i 118,0 14,4
0,08 ha 3 7062 | 10L70 |\—y5g—123 | 10,8—17,5
Moravec, vytaznik 2 i ; 26,0 0,13
0,09 ha 3 Ghyn 20— 30 | 0,08-0,16
Blahu, 0,37 ha 202 167,4 48,5
L 333 | 1615 |"750"182 | 38,5552
Obecni Sklené, 0,46 ha 165,0 44,1
19 137\ 604 137183 [ 35,0—57.4
Jivovsky, 0,96 ha 176 neloven 209,0 128,6

téchto néadrZich se projevila i ve sloZeni potravy (obr. 1 a 3). V sadce
Libochova tvofi Cladocera v primeéru 68 % veskeré planktonni sloZky,
zatimco v sddce KFiZzanov jen 10 %; 90 % zde tvofi Copepoda. Po vymi-
zeni perloocek v Libochové se pludek zaméril na larvy Chironomidae
(fytos — obr. 1). PoCetnost perlooCek (Cladocera], které nejsou zpo-
¢atku pro pladek sfhii svymi vétSimi rozmeéry dostupné, dosahuje ma-
xima ve druhé poloviné dubna, pak vSak vzniklym preda¢nim tlakem
obsadky jiZ odrostlejSich ryb rychle klesa.

Vifnici (Rotatoria), které plidek sihli miiZze vyuZivat predev3Sim na
pocatku vegetacniho obdobi, se v tomto obdobi vyskytovali jediné
v predvytaZniku Moravec 1, kde také byli v potravé plidku zjiSténi.
Obs&dka ryb vyrazné omezuje vyskyt potravnich organismi, coZ je zfej-
mé ze situace v obdobi vylovu (tab. I).

V predvytaZniku Moravec 2 byl plidku k dispozici od poCatku dosta-
tek klanonoZcl, takZe zvySeni biomasy vifnikid dva tydny po vysazeni
pliidku se v jeho potravé viibec neprojevilo. V rybnice Obecni Sklené
byly vzorky ryb ziskdny poprvé az 30. 5., v planktonu tohoto obdobi
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prevladala Copepoda, ktera pak <d&inila v celoroénim priméru 75 %
planktonni sloZky potravy. V rybnice Blahli se zprvu vyvinula pomérné
nizka pocetnost Crustaceoplanktonu, rozvoj pocetnosti vifnikd se vyraz-
né projevil i v obsahu zaZivaciho traktu vySetfenych ryb. Pozdégji se
sloZzeni zooplanktonu kvalitativné zlepSilo, coZ se projevilo i zrychlenim
rastu ryb. V rybnice Jivovsky pri velmi nedostate¢nych planktonnich
zdrojich pfijimal plidek ndhradni potravu (larvy Chzronomzdae slunky)
a rostl pfitom velmi dobfe.

Rist plidku odpovidal skute¢nym potravnim podminkdm a jeho
vysledek je uveden v tab. II. MimoFfddné dobry rist kfiZzencl ze samic
marény byl po presazeni zjiStén v rybnice Jivovsky, kde dosédhl ve druhé
poloving z&ri, tj. po 176 dnech odchovu, hmotnosti 129 g. Z tabulky
rovnéZ vyplyvaji pomérné vysoké ztrdty v nddrZich rybni¢niho typu
(rybnik Blah@ a Obecni Sklené), jejichZ pfFiiny nelze zpétné posoudit.
Bylo vSak zjisttno (Hochman a Klas, 1976), Ze peled i jeji
kFiZenci s marénou mohou ve znacném rozsahu unikat z nddrZe pu-
vodniho vysazeni.

POTRAVA

SloZeni potravy bylo zjiStovdno individudlné u kazZdého jedince,
k souhrnnému vyhodnoceni vSak byly jednotlivé tdaje shrnuty do pru-
meéri jednotlivych lokalit a celého materidlu (tab. III) a znazornény
graficky (obr. 1 aZ 3).

111. Zastoupeni potravnich skupin (v 9,) — Proportions of the kinds of food (%)

Lokalita Zooplankton Fytos Nekton Detrit Bez potravy
Ktizanov 71,60 | 19,69 2,70 6,01 -
Libochova 68,30 25,36 0,42 3,37 2,55
Moravec 1 65,56 12,10 — 8,59 13,75

2 91,59 — — - 8,41
Ma @ x Pegd 74,26 14,29 0,79 4,49 6,17
Blahi 58,56 39,80 1,64 = -
Obecni Sklené 86,27 2,46 4,40 — 6,87
Pe @ x Mag 72,42 21,13 3,02 — 3,43

Do skupiny zooplankton byly zahrnuty Rotaria, Cladocera, Copepoda,
Ostracoda, do skupiny fytos larvy hmyzu (Odonata, Chironomidae, Ephe-
meroptera) a Hydracarina, do skupiny nekton Heteroptera (Corixa, No-
tonecta), vodni Coleoptera a ryby. K tomuto tfidéni je nutno uvést, Ze
neékteré potravni organismy se mohou vyskytovat i ve dvou typech
prostfedi (Ostracoda, Hydracarina, larvy hmyzu), tj. jednak na rost-
linstvu a mezi nim a jednak v obfasném pohybu v pasmu volné vody.

Rotatoria. Vyskytovala se v potravé plidku pfedevSim v pocateénim
obdobi nebo pri vyrazném nedostatku Crustaceoplanktonu. Jejich podil
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v obsahu zazivaciho traktu dosahoval za téchto okolnosti u nékterych
exemplait ryb i 100 %. U malych ryb na pocatku odchovu bylo zjité€no
pomérné casto silné naplnéni zaludku i stfeva jen vajicky viFnikd bez
zFetelnych zbytkd dospélych exemplar vifnika. Tato vaji¢ka prochéazela
zazivacim traktem bez natrdveni, takZe zfejmé postrddaji vyznam jako
potrava. V celkovém priméru tvorFili vifnici jen 2,3 % ve3keré plankton-
ni potravy, a proto maji pro plidek sih@i jen zcela nepatrny potravni
vyznam.

Copepoda. Byla nachazena v zazivacim traktu v prevaZujicim mnoz-
stvi, pokud byla zastoupena v planktonu nadrZe. Lze je hodnotit jako
zékladni potravu sihi (obr. 1). V priméru veSkerého proSetfeného ma-
teridlu Cinila cca 75 % z pfijaté planktonni potravy.

Cladocera. Jsou rovnéZ dileZitou zdkladni potravou. V obdobi hro-
madného vyskytu tvofila vesmé&s 100 % obsahu potravy. V celkovém
hodnoceni potravniho vyznamu vSak jsou aZ za klanonoZci, zfejmé pro

sviij krdatkodobé&jSi hromadny vyskyt.

Ostracoda. Uplatnila se jen jako dopliikovd nebo ndhradni potrava
v zarostlej$1 nadrZi, maji nepatrny potravni vyznam.

Hydracarina. Vyskytuji se ojedinéle, nemaji vyraznéjsi potravni vy-
znam.

Chironomidae. Jejich larvy tvofily v nékterych vzorcich prevazujici
¢ast obsahu zaZivadel (obr. 1 az 3). Lze je hodnotit jako daleZitou na-
hradni potravu pfi nedostatku zooplanktonu.

Ephemeroptera. Mohou mit vyraznéj$i potravni vyznam pfi nedo-
statku zooplanktonu v zarostlych typech rybniki.

Odonata. Zjistili jsme nahodny vyskyt drobnych larev skupiny Ani-
soptera.

Heteroptera. Vyskytovala se pomérné Casto (zvl. Corixa), maji zfej-
mé obcasny potravni vyznam.

Coleoptera. Vyskytovala se ojedinéle, tj. jako ndhodné potrava.
Pisces. V rybniku Jivovsky koncem vegetacniho obdobi byly zjiStény

u jiz odrostlejSich kriZencl (hmotnost 129 g) z jikernacek marény zbyt-
ky slunek (Leucaspius delineatus) v zazivacim traktu jako jedina po-

trava.

Z celkového hodnoceni (tab. III) vyplyva, Ze mezi ob&ma typy
kfiZeni neni ve sloZeni potravy zdsadné&jsi rozdil. Plidek obojiho typu
kiiZeni ma pomérné Siroké potravni spektrum a je schopen vyuZivat ty
potravni zdroje, které jsou v nadrzi pravé k dispozici. Za zakladni potra-

vu je nutno povazovat Crustaceoplankton, pliidek obou typti kfiZeni je
vSak schopen dobfe vyuzit i zvySeny vyskyt larev vodniho hmyzu.
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IFOXMAH, JI. — CYKOII, U. — KJAC M. (CensckoxossiicTBeHHBIX HHCTHTYT, BpHo): ITuma
mononu rubpuxos cem Coregonus lavaretus L. u mensnu Coregonus peled Gm. Zivocisna
Vyroba, 23, 1978 (11) : 861-870.

ITumy ManabkoB OGOMX THMNOB CKPEUJMBAHHA OIPENEJANM B XONe HX BHIpDAlIMBAHUA B CadKax
C TIOBBIIIEHHBIM BOZONPOTOKOM, COAEP)KamjMM S00IUIAHKTOH, a TaKKe B MaJblx Ipynax. Ilepsyio
numy cocrasaau obbiuHO Mononsie cranuu Copepoda, unorna u Rotatoria, a mosnmee ocHoBHOIR
ux numei 6siim Kpycraueorankron (Copepoda n Cladocera) um B eIMHMYHBIX Chaygasx —
opranusmel HekroHa (Corixa) wm guroca (amumuxku Chironomidae, Ephemeroptera, Hydra-
carina). B caysasx nemocratka KpycraueonnaHKTOHa OpraHusMbl HeKTOHa M ¢uTOCa, 0cOBeHHO
mnuunku Chironomidae, uacTo mossnanycn B OHIfe MajbKOB, cOCTaBass uHorna u mo 100 9/,
COIEP)KUMOTO MMIIEBAPUTEIBHOrO TpakTa. B nunje Monomr oB6OMX THOOB 3aMETHBIX pasIMdMit
He ycraHosjeHo. [loBbillleHHYi0 1010 OPraHM3MOB QHUTOCAa B HEKOTOPHIX BOINOEMax MOYKHO OTHECTH
3a cuerT BJIMAHMA MpENJOXKeHHs KOopMa, a He THNa CKpemusaeug, Y MaipkoB camoxk Coregonus
lavaretus noxasaHa crnoco6HOCTh TMTATHCA B NAaHHOE BPEMA TONA MCKIIOYHUTENHHO PpHIOKaAMK
Leucaspius delineatus L. CornacHo peayibraTaM HCCIEIOBaHHE, MOJOXb OBGOHX THIIOB MOKHO
CYMTATH XOPOIIO NPHUCHOCOBJEHHOI K HCMOJb30BAHMIO NOCTYNHBIX MHINEBEIX PECYpCoB, HO OCHOB-
HOM ee muulei Bcerma ocraercs KpycraleornaHKTOH.

CHIOBOJICTBO; NHIA CHra; MponyKuus Moyonu cura; Coregonidae

HOCHMAN, L. — SUKOP, I. — KLAS, M. (University of Agriculture, Brno): Food
of the Crossbred Fry of the Maraena (Coregonus lavaretus L.) and Peled (Coregonus
z_)f“lﬁd Gm.). Zivodigna Vyroba, 23, 1978 (11) : 861-870.

The food of the fry coming from both types of crossing was studied during rearing
in two storage ponds with an increased water flow and populated with zooplank-
ton, and in small fish ponds. First, the fry mostly fed on the young developmental
stages of Copepoda, sometimes Rotatoria. Later, both types of crossbreds preferred
crustaceoplankton (Copepoda and Cladocera), sometimes with individual specimens
of necton (Corixa) and phytos (larvae of Chironomidae, larvae of Ephemeroptera,
Hydracarina). When crustaceoplankton was available in insufficient amounts, the
organisms of necton and phytos, particularly the larvae of Chironomidae, occurred in
the food of the fry in a larger proportion — sometimes they represented up to 100 %,
of the contents of the digestive tract. No larger differences were found in the com-
position of food between the two types of crossing. The larger amount of phytos
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organisms in some of the ponds can be ascribed to the effect of food offer, not to
the type of crossing. The young coming from the females of Coregonus lavaretus
were found to be able to feed exclusively on small fish (Leucaspius delineatus L.).
According to the results of the study, the fry of both types of crossing can be treated
as highly adaptable to the use of available food sources; however, crustaceoplank-
ton will always remain its main food.

maraera and peled farming; maraena and peled food; production of maraena and
peled fry: Coregonidae

HOCHMAN, L. — SUKOP, I. — KLAS, M. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno).
Nahrung der Brut der Kreuzlinge der groffien Mardne Coregonus lavaretus L. und
des Peleds Coregonus peled Gm. Zivoé¢isna Vyroba, 23, 1978 (11) : 861-870.

Untersuchung der Nahrung. der Brut der beiden Kreuzungstypen erfolgte bei
Aufzucht bei Fischhiltern, die mit erhéhtem Durchfluf von Wasser, in
dem Zooplankton auftrat, versorgt wurden und in Kkleinen Teichen. Die erste
Nahrung der Brut stellten zumeist die jungen Entwicklungsstadien der Copepoda,
manchmal der Rotatoria dar. Spater diente als Grundnahrung fiir die beiden
Kreuzungstypen das Crustaceoplankton (Copepoda und Cladocera), in dem verein-
zelt Organismen des Nektons (Corixa) und des Phytos (Larven der Chironomidae,
Larven der Ephemeroptera, Hydracarina) auftraten. Bei Crustaceoplanktonmangel
traten die Nekton- und Phytosorganismen, insbesondere die Chironomidaelarven in
der Nahrung der Brut in héheren Mengen auf, manchmal bis zu 100%, des Verdau-
ungstraktgehaltes. In der Nahrung der Brut der beiden Kreuzungstypen konnten
keine merkbareren Unterschiede festgestellt werden. Die hohere Aufnahme der
Phytosorganismen in einigen Behiltern kann eher dem EinfluB des Nahrungsange-
botes als dem Kreuzungstyp zugeschrieben werden. Bei der Brut von Weibchen
Coregonus lavaretus konnte die Fihigkeit nachgewiesen werden, sich in einem
gewissen Zeitraum auch mit kleinen Fischen (Leucaspius delineatus L.) zu erndhren.
Nach den Untersuchungsergebnissen kann die Brut von den beiden Kreuzungsty-
pen als ziemlich adaptabil zur Nutzung der zuginglichen Nahrungsquellen bet}rach-
tet werden, ihre Grundnahrung bleibt jedoch immer das Crustaceoplankton.

Renkenzucht; Renkennahrung; Renkenbrutproduktion; Coregonidae

Adresa autoru:

Doc. ing. Ladislav Hochman, CSc., ing. Mojmir Klas, Vysokd $kola zemédél-
ska, katedra rybafstvi a ochrany vod, Zem¢gdélska 1, 662 65 Brno
RNDr. Ivo Suk op, Hydrobiologicka staniceVSZ, 691 44 Lednice na Moraveé
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ZIVOCISNA VYROBA

Casopis Zivo¢isna Vyroba uvefejiiuje puvodni védecké prace, stru¢na sdéleni
a prehledné referaty, tzn. prace, jejichz podkladem je studium literatury a které
shrnuji nejnovéjsi poznatky a soucasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za plivodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pfipojen souhlas vedouciho pracovi&té s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

O uvelejnéni praci rozhoduje redakéni rada ¢asopisu, a to se zietelem k lek-
torskym posudkum, védeckému vyznamu a pfinosu a kvalité praci.

RUKOPISY MUSI VYHOVOVAT TEMTO PODMINKAM:

1. Uprava rukopisu musi odpovidat statni normé CSN 88 0220 (format A4, 30 Fa-
dek na stranku, 60 Ghozl na fadek, mezi fadky dvojité mezery). Texty k obrazkam
a grafim jsou na zvla$tnim listé v ¢estiné a angli¢ting; vlastni popis je ¢esky. Ta-
bulky se ¢isluji zvlast rimskymi ¢islicemi a jsou téZ na zvlastnich listech.

2. Rukopis puvodni prace méa zpravidla tyto ¢éasti:

a) Nazev prace — vystizny a struény (nema presahovat 85 tthozu)
b) Jména autoru se uvadéji bez titull se zkratkou kiestniho jména

¢) Uvodni stat — kratké odivodnéni provedené prace a stav-studované otazky

d) Material a metcda — metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li puvodni;
popis metody by mél umoznit, aby se podle ného mohl pouzity pracovni postup
opakovat

€) Vysledky — uvadéji se pouze skuteéné nalezy a zjisténi

f) Diskuse — zhodnoceni zjisténych vysledku se zietelem k ¢initelim je ovliv-
nujicim

g) Literatura — musi odpovidat statni normé CSN 010197, tj. citace seradit

abecedné podle jména prvnich autort; pfijmeni jména (verzalkami); zkratka
krestniho jména (dvojtec¢ka); plny nazev prace (tec¢ka); uredni zkratka casopisu
ro¢nik, rok vydani, ¢islo, prvni stranka — posledni stranka (pred ¢islo se uvadi
zkratka ¢ a pfed prvni stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel
a rok. Odkazy na literaturu v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rok
vydani.

h) Souhrn — ma vystihovat jen to nové a podstatné, co prace prinasi. Nema
prekrodit rozsah 10 fadku. Zaéind jménem autora (v zadvorce je uvedeno praco-
vi§té), titulem ¢élanku a kompletni citaci. K rukopisu se pripoji tfi exemplare
souhrnu navic, a to na samostatnych listech.

i) Kli¢ova slova — pfipoji se po vynechani rfadku pod souhrn. Klicovym
slovem rozumime substantivum, které je nutné pro vécné zarazeni piredloZené
prace. Kli¢ova slova se radi smérem od obecnéj$ich vyrazi ke konkrétnim. Za-
¢inaji malym pismenem a oddéluji se stfednikem. Jejich pocet zavisi na povaze
prace a nemél by klesnout pod tii a prevysit dvanéact slov.

j) Adresa autora (autor) — uvadi se plné jméno, akademické, védecké a pe-
dagogické tituly, jakoZ i podrobna adresa pracovisté s PSC.



VEDECKE CASOPISY
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejnuji pavodni védecké prace o vyreSsenych vyzkumnych ukolech ze
vSech obort zemédélstvi a lesnictvi. Dale otiskuji védecka pojednéni,
studie a prehledy zahrani¢ni literatury o védeckych problémech. Prace
z ruznych vyzkumnych pracovist, vztahujici se k jednomu problému,
jsou vydavany v monotematickych ¢&islech.

V roce 1979 budou vydavany d¢asopisy:

ROSTLINNA VYROBA . . . . 12X roéng, predplatné Kés 216,—
ZIVOCISNA VYROBA . . . . 12X roéné, predplatné Kés 120,—
VETERINARNI MEDICINA . . 12X roc¢né, predplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA EKONOMIKA . . 12X roé¢né, predplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA TECHNIKA . . . 12X roéné, predplatné Kés 120,—
LESNICTVI . . . . . . . 12X roc¢né, predplatné Kc¢s 144,—
SBORNIK UVTIZ *
GENETIKA A SLECHTENI . . 4X roc¢ng, predplatné Kés 40,—
OCHRANA ROSTLIN 2 Ha B 4X ro¢né, predplatné Kés 40,—
MELIORACE . . . . . . 2X roc¢né, predplatné Kés 20,—
SOCIOLOGIE ZEMEDELSTVI . 2X roc¢né, predplatné Kés 20,—
ZAHRADNICTVI . . . . . 4X ro¢ng, predplatné Kés 40,—

Védecky casopis SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA
je uréen pro zahraniéi. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou ces-
koslovenskym pifinosem k celosvétovym poznatkim zemédélské védy.
Clanky jsou otiskovany v angli¢tiné a rustiné. Casopis vychazi étvrtletné
a celoro¢ni predplatné ¢ini Kés 40,—.

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je orgi-
nem CSAZ a vyzkumnych ustavi. Informuje o problematice zemédél-
ské védy a vyzkumu, projednavané na zasedanich pléna, predsednictva
odbortt a komisi CSAZ, na konferencich a sympoziich. Piinasi referaty
z mezinarodnich kongrest a vysledné zpravy ze studijnich cest ze za-
hrani¢i. V cetnych rubrikdch uverejiuje materialy o planech a vysled-
cich ¢innosti jednotlivych ustavi a pracoviif. Véstnik CSAZ vychazi
meésicéné a celoro¢ni predplatné ¢ini Kés 96,—.

Rukopisy odevzdany k tisku 5. 9. 1978 — Podepsédno k tisku 14. 11. 1978
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