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T¥icetilety rozvoj oboru vyZiva hospodadiskych zvifat v podminkdch
vystavby socialismu v CSSR

VyZiva hospoddiskich zvifat prodélala za poslednich 30 let bouflivy
rozvoj a jeji charakter se ménil stejné vjrazné, jako se ménily podminky
chovu jednotlivyeh druhii hospoddiskijch zviiat.

Nejvétsi zmény prodélala vyziva monogastrickych zvirat [(zejména
dribeze), u nichZ moznost odloudeni chovu od pidy v disledku rozvoje
krmivdrského primyslu znamenala uplny prevrat. Driibeznictvi se stalo
samostatnym odvétvim spodivajicim na principech primyslové vyroby.
V' souéasné dobé je vyroba driibeziho masa a vajec plné realizovdna na
bdzi krmngech smési, a to nejen v drubeZdrskiych zdvodech, ale i ve vy-
robndch zemédélskych zdvodii. Primyslovy charakter vyroby vnesl do
viZivy driibeZe potirebu zajistovat v plném rozsahu nejen vSechny orga-
nické a anorganické Ziviny, ale i celou Fadu specificky ucinngch ldtek
s biokatalyckym i medikaénim uéinkem. Vzit v dvahu potieby vysoce
uzitkového genofondu vsech druhii chované driibeze a dosdhnout maxi-
madlni konverzni tc¢innosti a produkéniho vyuZiti drahych krmiv s vyso-
kym podilem dovdZenych surovin je v souhlase s hlavnimi sméry ve vy-
zkumu vyZivy drubezZe. Mimorddny viyznam proto md vyzkum nédhrad-
nich a zdrovernt plnohodnotnijch domdcich zdroji bilkovinnich koncentrd-
t s cilem snizit zdvislost na dovozu.

Obdobné jako u dritbeze doSlo i u prasat (ve snaze zprimyslnit vy-
robu veprového masa) k odtrieni tohoto vyrobniho odvétvi od pudy, coZ
v zdsadé znamenalo opustit tradiéni zpisoby vykrmu na bdzi okopanin
a prejit na vyzivu kompletnimi krmnygmi smésmi, jejichZ zdkladem jsou
obiloviny. Tento trend, ktery je z velkovyrobniho hlediska pochopitelni,
se roz8iruje i do vyZivy samic¢iho materidlu. To klade znaéné ndroky ne-
jen na jadrnd krmiva, ale i na komplexnost vyZivy, kterd je nezbytnd
pro zajisténi pozadavkiu vysoké plodnosti a reprodukéni schopnosti ple-
menic. Z hlediska vyzkumu vyzivy prasat znamend tento trend dobie po-
znat fyziologické ndroky zvirat na plnohodnotnou vyZivu a sniZovat
spotiebu krmniych smési na 1 kg piirdstku pii soucasném ieSeni bilko-
vinného problému. [de o to sniZit nebo uplné vyloudit dovoz bilkovinnich
koncentrdti. Ve vyZivé prasnic se intenzivné pracuje na otdzkdch dife-
rencovangch norem potieby Zivin a ddvkovdani krmnich smési ve vztahu
k novgm technologiim chovu a zdroveri na otdzkdch norem potieby ami-
nokyselin z hlediska riistu a reprodukce. Zavddéni kompletnich krmngch
smési klade znatné ndroky i na zajisténi minerdlni a vitaminové vjZivy
a jejich zdrojii, nebot spolu s doplitky dalSich biofaktori a aminokyselin
rozhoduje o nutriénim vyuZziti krmiv a jejich produkénim efektu.

P#i hodnoceni vyvoje vyZivy za uplynuliych 30 let je tieba konstato-
vat, zZe ve vyzivé skotu, pies znaény pokrok v technologii chovu, zistdvd
jes§té mnoho nevyreSenijch problémi. VyZiva skotu zistdvd trvale spjata
§ plidou a podléhd tudiz vSem vlivim spojenym s variabilitou tvorby
krmngch zdrojii a jejich kvality. Tim je zpomalen riist produkce mléka
a hovéziho masa.

Velky kvalitativni skok ve vyZivé skotu prinesl rozvoj suddrenstvi,
éimz se vyznamné zvysila biologickd hodnota zdkladnich krmnych dd-
vek (i pro ostatni druhy hospoddrskych zvirat). Druhym kvalitativné vy-
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znamnym prvkem ve vyZivé skotu se stal rozvoj metod fyzikdlni ipravy
objemnych krmiv (véetné jejich tvarovdni). Vznikla tak moZnost zvysit
nutriéni vyuZitelnost krmiv i vyuZivat ve vét8§i mire sldmu. Rozvoj tva-
rovdni krmiv umoznil i bezrizikovou aplikaci moéloviny, kterd na$la ve
vyZivé skotu (zejména v niZinngch vyrobnich oblastech a ve vikrmu)
vyznamné uplatnéni. Technologie suSdrenstvi a fyzikdlni upravy krmiv
umoznila systémovy pristup k reSeni vyjZivy skotu, v némzZ se jasné di-
ferencuje oblast zemédélské prvovyroby, zajiStujici zdkladni vyZivu
(véetné technologické upravy krmngch ddvek), a oblast krmivdrského
primyslu, garantujici vyrobu jadrngch krmnych smési produkéniho
a doplriikového charakteru.

Nejzdvainéj§im nedostatkem ve vyZivé skotu je trvale nizkd kvalita
objemnych krmiv zpiisobend nejen objektivnimi pFidinami, ale i organi-
zaénimi nedostatky a nedostateé¢nym vybavenim vhodnymi stroji, které
by umoZnily plné zavedeni velkovyrobnich systému sklizné a konzer-
vace. Je tifeba upozornit na sniZenou kvalitu vyrdbénich sendzi (vlivem
prekrodeni optima su$iny pFi uskladriovdni hmoty) a skrojkovych a Fiz-
kovych sildZi (vlivem novijch technologickiych postupii sklizné cukrovky
a vyroby cukru) a na sniZenou nutriéni vyuZitelnost kukufriéngch sildzi
s vy88i suSinou. Negativné se projevuje odklon od vyroby sena bez kom-
penzace vyroby potiebného mnoZstvi vitaminu D.

Dalsim zdvaznygm problémem je prohlubovdni glycidového deficitu
(zejména ve vyZivé dojnic), ktery ¢asto vyustuje v poruchy ldtkové pie-
mény a v naruSeni hospodaieni s minerdlnimi ldatkami. Vedle téchto pro-
blémii je tieba resdit i otdzky krmné-technologické, spojené s konstrukci
a funkci krmnygeh linek. Nedostatky v kvalité krmiv byly a jsou i v sou-
C¢asnosti kompenzovdny vyssi spotrebou jadrnijch krmiv, coZ se nega-
tivné promitd do obilniho programu v CSSR.

Reeni vijZivy skotu je z ndrodohospoddiského hlediska velmi diile-
Zité a zdroverni mimorddné ndroéné, nebot vyZaduje systémovy pristup
ke vsem problémim.

Za stézZejni problémy, které musime vyzkumné doie§it a prosadit
v Fidici sféie, povaZujeme plo¥né uplatnéni modelovych systémii vyZivy
jednotlivych kategorii skotu, spolivajicich na principech optimalizace,
a jejich promitnuti do organizace krmivové zdkladny pres novy systém
bilancovdni krmiv. Uplatnénim védeckého systému fFizeni vyZivy skotu
a vyuZivdanim védeckovyzkumnich poznatki dosdhneme zprimysinéni
vyZivy i v tomto odvétvi Zivodisné vyroby, které je pro raciondlni vyZivu
obyvatelstva rozhodujici.

Dr. ing. Ivo Kola+, CSc.,
Vyzkumny ustav pro chov skotu, 788 13 Rapotin
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GRANULOVANE KRMIVA NA BAZE SLAMY S POUZITIM
KYSLEHQO UHLICITANU AMONNEHO A MOCOVINY

A. Sommer, I.. Celkova

SOMMER, A. — CELKOVA, L. (Vyskumny ustav ZivoéiSnej vyroby, Nitra):
Granulované krmivd na bdze slamy s pouZzZitim kyslého uhli¢itanu aménneho
a modoviny. Zivocisna Vyroba, 23, 1978 (7) : 483-488.

V pokusoch s bilanénou latkovou straviteInosfou s troma skupinami bycékov
slovenského strakatého plemena, oSetrenymi bachorovymi fistulami, sme sle-
dovali vplyv kyslého uhli¢itanu amoénneho a mocoviny na prijem krmiva, bi-
la¢na latkovu straviteInosf zivin, fermentacéné procesy v predzaliidkoch zvierat
a hladinu endogénnej modoviny v krvnom sére. Z vysledkov vyskumu vy-
plyva, Ze Kkysly uhli¢itan amoénny odporuc¢ame pridavat do granulovanych
krmiv v mnoZstve 39, pricom najvyhodnejSia je kombinacia 39, kyslého
uhli¢itanu aménneho a 19, modoviny. U kyslého uhli¢itanu aménneho do-
chaddza k vyraznému uvolfiovaniu ¢pavku uZz pocCas granuldcie, ¢o pozitivne
ovplyviiuje naru$ovanie lignino-celulézovych viazieb slamy. Ma dobré tmeliace
vlastnosti a dosiahne sa dobrd kompaktnost granul aj bez pouZitia melasy ako
pojivového materialu.

granulované krmiva; kysly uhli¢itan aménny; mocovina; koeficienty stravi-
teInosti; fermentac¢né procesy v predzaliudkoch; endogénna mocovina

VyuZivanie novych poznatkov o fyzikdlnej a chemickej tprave
krmiv, o trdveni, resorpcii Zivin a ich intermedidrnej 1atkovej premene
je predpokladom uspeSnej aplikdcie novych prvkov vyZivy zvierat na
velkofarmach. Z tohoto hladiska je potrebné posudzovat aj granulovanie
krmiv s maximalnym vyuZitim slamy a syntetickych nebielkovinovych
dusikatych latok.

LITERARNY PREHLAD

Skusenosti s vyuzitim pSeni¢nej slamy a rozliénych doplnkov na vyrobu grantul
uvadzaju Zimmer et al. (1974). Vyrobili Sesf rozli¢nych variantov granul a ana-
lyzovali ich na obsah hrubych zivin, celulézu, pentézany, Iahkorozpustné glycidy
a lignin. V kaZdom pripade proces granuldcie zniZzil obsah vldkniny v slame.
Bergner, Marienburg (@1971) a Bergner (1972) uvadzaji, Ze pri gra-
nulacii za pritomnosti ¢pavkovej vody, cukrovarskych rezkov, modloviny alebo
NH4HCOs dochéddza k zvy$ovaniu vyZivnej hodnoty slamy. StraviteInosf organickej
hmoty slamy bola 51,4 az 65,99% a u negranulovanej slamy len 43,9%. Gruhn
a Thelemann (1972) porovnavali stupenn vyuZitia SN-dusika z modoviny
a NH4HCOs a z krmiv krav a kéz. Z pokusov vyplyva, Ze dusik zo syntetickych
zdrojov vyuZivali zvieratd na 11%, z krmiv na 139, Bergner et al. (1974)
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zistili, Ze granuly pripravené pomocou BNH4H!COs (pri teplote 110°C) uZ neobsa-
hovali 14C. To poukazuje na uplné rozloZenie kyslého uhli¢itanu aménneho. V gra-
nulovanom materidli stanovili asi 209, zapracovaného 15N, Toto dokazuje, Ze mo-
lekula épavku vyvolava v slame pocas granulacie chemické zmeny.

MATERIAL A METODA

Pokusy sme robili s tromi skupinami byékov slovenského strakatého plemena
o priemernej Zivej hmotnosti na zaciatku pokusu 438,7 kg. KaZda skupina pozosta-
vala zo Siestich byc¢kov, pri¢om tri zvierata boli oSetrené bachorovou fistulou. V po-
kusnom obdobi, ktoré trvalo desat dni, sme sledovali:
— prijem krmiv
— bilané¢nu latkovua straviteInost Zivin,
— fermentacéné procesy v predzalidkoch zvierat,
— hladinu endogénnej mocoviny v krvnom sére.

Zvierata sme kfmili individuélne, a to dvakrat denne granulovanymi zmesami,
ktorych zloZenie je v tab. I. Z uvedenych zmesi sme skrmovali v priemere 8 kg
na kus a dern.

I. Tvarované krmivd s réoznym podielom hydrouhli¢itanu aménneho — Shaped feeds
with different proportions of ammonium hydrocarbonate

ZloZenie zmesi (v %)
Komponenty

Ul U2 U3
Slama 30 30 55
Lucernova mucka 20 18 —
PSeniény $rot 27 27 41
DOB 20 20 —
NH;HCO, 3 5 3
Mocovina — —

Ziviny

Susina 84,75 82,99 84,66
N-latky 14,55 16,36 13,96
87 46,25 45,20 37,98

Po bilanénom pokuse sme u fistulovanych byékov v dvoch po sebe iducich
dnioch urobili odbery bachorovej $tavy a krvi, a to pol hodiny pred a 0,5, 1,5, 2,5
a 4 hodiny po kfmeni. V odobratych vzorkdch bachorovej $tavy sme stanovili pH
a ¢pavok a vo vzorkdch krvného séra endogénnu modovinu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri sledovani prijmu krmiva sme zistili, Ze zvySovanim podielu kys-
lého uhliCitanu amonneho v zmesiach dochddza k ich lepSiemu poZie-
raniu. Rovnako sa zlepSila konzistencia grantl a odrol bol minimalny.
Zvieratd poZzierali najlepsie zmes s kombindciou 3 % Kkyslého uhli¢itanu
amoénneho a 1 % mocoviny (tab. II).
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II. Prijem krmiva — Feed intake

2 - . "
Ozna- Granulovana zmes Ié;;x;(r;a Prijatt ketivo za (v %)
éeni doplnk
v TR (k&) | 1.hod. | 2.hod. | 3.hod. | 4. hod.
U, 3 % kyslého uhli¢itanu '
amoénneho 8 75,00 10,00 8,75 3,38
U, 5 % kyslého uhli¢itanu
amoénneho 8 92,63 5,88 1,00 0,49
U, 3 % kyslého uhli¢itanu
amoénnehoa l 9% 95,25 2,88 0,88 0,91
mocoviny

ZvySovanim podielu kyslého uhli¢itanu aménneho sa koeficienty
stravitelnosti vSetkych Zivin zvySovali (tab. III).

III. Koeficienty straviteInosti zivin — Coefficients of nutrient digestibility
Koeficienty straviteInosti (v %)
Ziviny U, U, U,
X+ sx X 4 sx X 4 sx
Susina 61,12 4 0,588 64,08 + 0,799 64,82 + 0,365
N-latky* 69,97 + 0,572 70,34 + 1,019 75,09 + 0,540
Vldknina* 42,12 + 0,996 49,64 - 1,813 58,44 + 0,801
Organickd hmota 64,77 + 0,577 67,42 + 0,797 67,78 + 0,402
* P < 0,005

Najvyssiu strivitelnost Zivin sme stanovili pri kombinéacii 3 % Kkys-
lého uhlid¢itanu amoénneho a 1 % modoviny (Us). U koeficientov stravi-
teInosti suSiny a organickej hmoty sme sice nezaznamenali preukazné
rozdiely, ale koeficient stravitelnosti vldkniny 58,44 = 0,801% bol po-
merne vysoky aj z hladiska 55% podielu slamy v granuldch. Vysoka
straviteInost vlakniny stuvisi s rozkladom kyslého uhliditanu amoénneho
na kyslicnik uhlic¢ity a €pavok pocCas granulacie, kde pdsobenim tepla
a tlaku v granuldtore dochddza k Ciastonému naruSeniu lignino-celu-
l6zovych vézieb. Tieto vysledky su v siilade s vysledkami Bergnera
a Marienburga (1971), Bergnera (1972) a Bergnera
et al. (1974).

Z vysledkov v tab. IV vyplyva, Ze pH bachorovej $tavy sa v priebehu
diia meni z neutrdlneho na slabokyslé. Medzi skupinami nie st vyrazné
rozdiely, aj ked najniZSiu hodnotu sme zaznamenali od 1,5 do 4,0 hod.
po kfmeni v skupine U; s 5% podielom NHsHCO;3; v granulovanych zme-
siach. Hladina Cpavku v bachorovej Stave bola vo vSetkych sledovanych
obdobiach pomerne nizka. NajvysSiu hladinu ¢pavku v bachorovej $tave
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IV. pH bachorovej $favy — Rumen fluid pH (mg%)

Skupiny
Intervaly odberu podas dia
U, U, U,
0,5 h pred kfmenim 7,168 7,070 7,133
0,5 h po kfmeni 7,000 6,983 6,920
1,5 h po kfmeni 6,793 6,688 6,713
2,5 h po kfmeni 6,700 6,568 6,638
4,0 h po kfmeni 6,625 6,300 6,633

V. Cpavok v bachorovej $fave (v mg?%,) — Urea level in the blood serum (mg®)

Skupiny
Intervaly odberu podas diia
U, U, U,
0,5 h pred kfmenim 4,836 4,460 4,940
0,5 h po kimeni 17,675 17,278 21,755
1,5 h po kfmeni 14,280 16,975 17,003
2,5 h po kfmeni 9,810 13,048 13,083
4,0 h po kfmeni 3,255 4,690 6,860

sme namerali vo v8etkych pripadoch pol hodiny po kfmeni. V priemere
bola najvysSia hladina ¢pavku v bachorovej Stave poCas dila v skupine
s pridavkom 1 % mocoviny (Us; tab. V).

Tieto vysledky, podobne ako prdca Bergnera et al. (1974), doka-
zujli, Ze NH4HCO;3 sa rozkladd uZz pocCas granuldcie, kde podstatnd cast
¢pavku unika.

So zvySovanim podielu syntetickych dusikatych latok v granulova-
nych krmivach sa zvySovala aj hladina endogénnej mocoviny v krvnom
sére (tab. VI), pritom najvy$Siu hladinu sme zaznamenali po pridavku
1% modoviny do granulovanych krmiv v skupine Us (28,18 aZ
31,55 mg% ). Tento vysledok je v silade aj s hladinou ¢pavku v bacho-
rovej Stave.

VI. Hladina mocoviny v krvnom sére v mg’, — Urea level in the blood serum (mg9%)

Skupiny
Intervaly odberu pocas dna
U, U, U,
0,5 h pred kfmenim 10,88 25,33 28,18
0,5 h po kfmeni 8,00 24,13 28,80
1,5 h po kfmeni 15,00 27,25 28,23
2,5 h po kfmeni 14,50 27,93 29,80
4,0 h po kfimeni 12,25 27,55 31,55
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Z dosiahnutych vysledkov vidiet, Ze pripravok Kkyslého uhli¢itanu
amoénneho do granulovanych krmiv na baze slamy méa pozitivny vplyv na
straviteInost Zivin, nutricnd hodnotu a kompaktnost tychto krmiv.
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DoSlo drna 13. 4. 1973

COMMEP, A. — UYEJKOBA, JI. (HayuHo-nmccremoBaTeJbCKUil HMHCTHTYT >KMBOTHOBOJCTEA,
Hurpa): T'pamynuposannbie XopmMa Ha 6ase cONoMEI ¢ Hcmonn3oBaHWeM 6MKapb6oHaTa aMMOHHR
u moueBunel, ZivoCi$nd Vyroba, 23, 1978 (7) : 483-488

B wumcmbiTaHusx ¢ 6anaHCOBOM TepeBAPMMOCTHIO BeNIeCTB B Tpex Trpymmax ObIYKOB CJIOBAIIKOM
necrpoif moponsl, o6pa6oTaHHbIXx PyGUOBRIMEH QHCTyJaMM, HCCIENOBAJOChH BJHAHHe GuKapGoHaTa
aMMOHMZ ¥ MOYEBHHHI Ha IpHeM KopMa, 6aJlaHCOBYI0 IepeBapMMOCTh ITHTATENBHEIX BENIecTs,
mpoiiceckl gepMeHTAllMi B KHM)KKAX JKMBOTHEIX M YPOBEHb OSHIIOTEHHOH MOUYEBHMHBI B CHIBOPOTKE
KpoBH. Pe3ynbpTaTel Hay4yHOro MCCIENOBAHMA TOKasand, uro GukapbOHAT aMMOHHSA DPEKOMEHIyeTCs
noBaBNATE B TpaHyJNMpOBaHHLIE KopMa B Koiuuectse 3 0/y, mpuuem HauGonee nmpUronHoit smmsercs
xoMbunanus 39/, 6GuxapGonara ammomus u 10/, Mouesmunl. Y 6uxapboHatra aMMOHHS BhIpa-
3UTENBHO OCBOGO)KH&ETCH aMMHMaK BO BpeMA TpPaHyJHPOBAHHUA, UTO IIOJOXUTEJBHO BIHWAET RA
paspymieHne JIMTHMHO-LEJLIIONE3HHX cBaseit conmoMer. O6namaer XOpOmMMH BAKYUIMMM CBOM-
CTBAMM ¥ TIOJy4aeTcs XOpollas KOMIIAKTHOCTb TpaHys 6e3 MCHOJb30BaHHMS MeJachl, B KadecTse
BSDKYLIEro MartepHaia.

TpaHyJMpOBaHME KopMa; OuKapb6oHAT HATPHA; MOUeBHHA, KOIPPHUITMEHTHI TNepeBapHMOCTH; IIPO-
meccsl QepMeHTAalMH B KHMJKKaX; SHIOTEHHAas MO4YeBMHA

SOMMER, A. — CELKOVA, L. (Research Institute for Animal Production, Nitra):
Granular Feeds Based on Straw, Acid Ammonium Carbonate, and Urea. Zivoéisna
Vyroba, 23, 1978 (7) : 483-488.

Three groups of the bullocks of the Slovak Spotted breed treated with rumen
fistulae were subjected to apparent digestibility tests. The objective of the tests
was to find the effect of acid ammonium carbonate and urea on feed intake,
apparent digestibility of nutrients, fermenting processes in the proventriculi of the
animals, and level of endogenous urea in the blood serum. The results indicate
that acid ammonium carbonate can be recommended to be added to granular feeds,
the best combination being 3%, ammonium carbonate and 19, urea. Much ammonia
is released already during granulation, thus supporting the disintegration of the
ligno-cellulose bonds of straw. It has good binding capac1ty and the granules are
fairly compact even without molasses as binder.

granular feeds; acid ammonium carbonate; urea; digestibility coefficients; ferment-
ing processes in the proventriculi; endogenous urea
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SOMMER, A. — CELKOVA, L. (Forschungsinstitut flir Tierproduktion, Nitra):
Granulierte Futtermittel auf der Grundlage von Stroh unter Anwendung von
sauerem Ammoninumkarbonat und Harnstoff. Zivoc¢i§na Vyroba, 23, 1978 (7) : 483-488.

In Versuchen mit Bilanzstoffverdaulichkeit mit drei Bullengruppen des Bohmischen
Fleckviehs mit behandelten Pansenfisteln wurde Einflu von sauerem Ammonium-
karbonat und von Harnstoff auf Futteraufnahme, Bilanzstoffverdaulichkeit der Ndhr-
stoffe, Fermentationsprozesse in Vormé&gen der Tiere und auf die Inhaltsmenge
von endogenem Harnstoff im Blutserum untersucht. Den Versuchsergebnissen
erfolgt die Empfehlung, saueres Ammoniumkarbonat in granulierte Futtermittel in
einer Menge von 39, zuzugeben, wobei am zweckmiBigsten die Kombination von
39/, saueren Ammoniumkarbonats mit 19, Harnstoff ist. Bei saueren Ammonium-
karbonat erfolgt wesentliche Ammoniumauflésung schon wéahrend Granulation, wo-
durch AufschluB3 der Lignin-Zellulosebindungen bei Stroh positiv beeinflufit wird.
Es verfiigt liber gute Bindeeigenschaften und man kan gute Granulenkompaktheit
auch ohne Anwendung von Melasse als Bindematerial erreichen.

granulierte Futtermittel, saueres Ammoniumkarbonat; Harnstoff; Verdauchlichkeits-
koeffizienten; Fermentationsprozesse in Vormégen; endogener Harnstoff

Adresa autorov:

Ing. Alexander Sommer, DrSc, ing. Lubica Celkova, Vyskumny udstav Zivo-
¢iSnej vyroby, Leninovo namestie & 1, 949 92 Nitra
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URCENIE STRAVITELNOSTI A VYZIVNEJ HODNOTY ZVYSKU
ZISKANEHO PRI VYROBE KYSELINY CITRONOVEJ

J. Labuda

LABUDA, J. (Vysoka Skola poInohospodarska, Nitra): Urcenie stravitelnosti
a vyZivnej hodnoty zvySku ziskaného pri vyrobe kyseliny citrénovej. Zivocéisna
Vyroba, 23, 1978 (7) : 489-496.

VedIajsi produkt pri vyrobe kyseliny citronovej z melasy v n. p. Slovlik v Leo-
poldove predstavuje surovinu obsahujicu dusikaté latky, mineralne latky a ne-
skvasiteIné cukry. Dusikaté latky sa skladuju hlavne z amidov, betainu a ami-
nokyselin. Z poslednych prevlada Kkyselina glutamova, alanin a glycin. V men-
Som mnozstve sa nachadzaji aj nepostradateIné aminokyseliny. Kosfotvorné
mineralne latky su v nedostatoénom mnozstve. Kvoli vysokému obsahu draslika
a zeleza zvieratda piju viac vody. Vedlaj$i produkt pri vyrobe Kkyseliny citré-
novej je vyznamnym zdrojom zinku, manganu a medi. StraviteInost a vyzivnu
hodnotu sme stanovili bilanénymi pokusmi so Skopami diferen¢énou metédou.
Optimalna davka zvy$ku pri 329, suSine je 500 g na 100 kg Zivej hmotnosti.
Pri skrmovani leoproteinu pocas troch mesiacov u piatich Skopov boli che-
mické zloZenie a obsah frakeii v krvi v rameci fyziologickych hranic. Bakte-
ridlny, mykologicky a toxikologicky nalez leoproteinu bol negativny.

zlozZenie; straviteInost; vyzivna hodnota

Vedlaj$i produkt ziskany pri vyrobe kyseliny citronovej z melasy
v n. p. Slovlik v Leopoldove predstavuje surovinu obsahujicu dusikaté 14t-
ky, minerdlne latky a neskvasiteIné cukry. Dusikaté latky sa skladuji
hlavne z amidov, betainu a aminokyselin. Z nich prevldda Kkyselina
glutamovd, alanin a glycin. V menSom mnoZstve sa nachadzaji aj ne-
postrddatelné aminokyseliny.

MoZnost skrmovania zvy$ku ziskaného pri vyrobe kyseliny citrénovej preve-
rovali Pilat a Vovsova (1975). Zo sovietskych autorov odporuc¢il Kirsa-
nov (in: Pilat et al, 1975) vyuzitie tohto zvysku vo vyzive hoviddzieho dobytka
po zamiesSani a usu$eni s cukrovarskymi rezkami.

Potrebu mikroelementov pre ovce skimali Cunha (1973), Pontailler
et al. (1975), Ott et al. (1964), Labuda et al. (1975).

Pri zohladneni ich poznatkov sme preskumali chemické zloZenie, straviteInost
a vyzivnu hodnotu tekutych zvyskov ziskanych pri vyrobe kyseliny citronovej z me-
lasy a pri vyrobe liehu a toruly v n. p. Slovlik Leopoldov. Ro¢na produkcia tychto
zvyskov predstavuje asi 4000 ton suSiny. Zvy$ky obsahuju dusikaté latky, neskvasené
glycidy a mineralne latky. Spociatku ich v zavode vypusfali do rieky a neskér vo-
zili do Seredi na zapracovanie do raseliny.

MATERIAL A METODA
Tekuté zvysky obsahuju 6 az 89, suSiny. V n. p. Slovlik sa odparovanim za-
hustuji na 32%, susinu a dodavaju do poInohospodarskych zavodov.
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Vzorky tychto zvys$kov sme na katedre vyZivy a kfmenia hospodarskych
zvierat chemicky analyzovali na obsah organickych Zivin, aminokyselin a mineral-
nych latok.

Pouzitie tychto zvy$kov na kfmenie hospodarskych zvierat sme odskusali bi-
laénymi pokusmi s troma Skopami a diferenénou metédou sme stanovili stravitel-
nost Zivin a vyZivni hodnotu. Bakteridlne, mykologické a toxikologické Setrenie
vedlajsieho produktu vykonal Ustredny $tatny veterinarny ustav v Bratislave. Zdra-
votny stav pokusnych zvierat na pItcnu motoli¢natosf, Zaludoénu a ¢revnu cerva-
vost, ako aj chemické zloZenie a obsah frakcii v krvi vySetril Statny veterinarny
ustav v Nitre.

Poc¢as bilanénych pokusov sme Skopmi umiestnenymi v klietkach skrmovali
tri varianty kfmnych davok, z toho jednu kontrolni a dve pokusné s pridavkom
170 a 300 g vedIajsieho produktu na kus a den. Zakladna kifmna davka mala vo
vietkych pokusoch rovnaké zloZenie, a to 425 g jaémennej slamy, 170 g suSenych
cukrovarskych rezkov, 340 g granulovanej lucernovej mucky, 570 g kifmnej zmesi
HZB a 10 g hydrofosforeénanu sodného. Obsah zivin bol vys§i, neZ je zdachovna
potreba, lebo sme bilanénymi pokusmi chceli stanovif okrem zdanlivej stravitel-
nosti Zivin a zdravotnej bezchybnosti aj produkénu téinnost kfmnych davok s niz§im
a vyssim pridavkom vedlajsieho produktu po vyrobe kyseliny citrénovej.

Skopy boli jeden a polroéné plemena misové merino. Podla hmotnosti, veku
a Zravosti tvorili vyrovnany subor. Pripravné obdobie trvalo $trnasf dni a hlavné
obdobie osem dni.

Krmivd sme pred pokusmi analyzovali na obsah zivin. Vyluc¢ky sme denne
kvantitativne zachytavali a odoberali alikvotny podiel na chemicky rozbor. Ne-
vyzraté zvy$ky krfmnej davky sme zhromazdovali a zisfovali ich hmotnosf podla
zvierat a na konci pokusu odobrali priemerné vzorky na chemicky rozbor. Zisteny
obsah zivin sme od¢itali od celkového obsahu Zivin podavaného zvieratam.

VYSLEDKY

Vedlajsi produkt v su$ine obsahuje 24,5 % dusikatych latok, 42,3 %
neskvasenych cukrov, 32,9 % popolovin a 0,25 % vlédkniny.

Z mineralnych 1atok sav1kg suSiny nachéddza 116,8 g drasliko, 37,9 g
sodika, 13,02 g horcika, 0,97 g vapnika, 0,10 g fosforu, 703,9 mg Zeleza,
271,41 mg zinku, 47,71 mg manganu a 20,55 mg medi. Pre vysoky obsah
draslika a Zeleza ho moZno skrmovat v obmedzenych davkach.

Z nepostradateInych aminokyselin obsahuje vedlaj$i produkt lyzin,
valin, leucin, izoleucin, tyrozin, treonin v mnoZzstve od 1,05 do 1,58 g na
1 kg suSiny a pomerne vysoké mnoZstvo kyseliny glutamovej (64 g),
alaninu (20 g) a glycinu (20 g).

Obsah Zivin v krmivach a nevyzZratych zvySkoch uvadza tab. I.

1. Obsah Zivin v %, suSiny — Content of nutrients in dry matter 9,

: : - Hruby . Popolo-
Druh krmiva Sudina | N-latky - Vldknina | BNLV viny
Kfmna zmes HZB 88,5 25,7 1,9 3,6 62,6 6,3
Susené rezky 90,1 9,8 0,3 18,8 64,8 6,3
Lucernové granuly 88,7 17,6 2,5 19,9 49,4 10,6
Ja¢menn4 slama 83,4 2,3 1,7 36,9 51,1 8,0
NevyZraté zvysky 93,0 14,5 1,3 20,6 53,4 10,2

Aritmeticky priemer obsahu Zivin a koeficientov zdanlivej stravi-
telnosti' za jednotlivé bilan¢né pokusy uvadzame v tab. II. Z nej vidiet,
Ze v prijme, vyliceni i trdveni suSiny a jednotlivych Zivin sa urcité roz-
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8L6T — VHOUAA VNSIDOAIZ

16V

iI. Obsah Zivin a koeficienty zdanlivej straviteInosti — Content of nutrients and coefficients of apparent digestibility

Skopy (n=3)

Susina

N-litky

Hruby tuk

Vliknina

BNLV

Popoloviny

Prva pokusnd kfmna davka - 170 g vedlaj$ieho produktu (v g)

Prijali (g)
Vyluéili (g)
Stravili (g)

Koeficient
stravitelnosti

(%)

1302,88 -+ 66,24
307,01 + 38,80
932,87 - 40,10

71,71 + 1,50

211,40 9,61
51,05 + 3,56
160,34 + 7,50

75,87 + 0,74

21,95 + 0,85
8,23 4 0,51
13,72 4+ 0,48

62,51 + 1,04

219,66 -+ 13,66
92,91 + 10,73
126,75 + 7,01

57,85 + 2,60

724,20 &+ 35,72
169,92 & 20,47
554,27 + 22,03

76,63 + 1,68

121,46 + 6,74
47,87 4+ 3,51
73,58 + 3,64

60,63 + 0,7

Druhi pokusné kfmna dévka + 300 g vedlaj$icho produktu (v g)

Prijali (g)
Vyladili (g)
Stravili (g)

Koeficient
stravitenosti

(€:9)

1398,04 - 70,81
425,39 +- 70,08
972,65 4 0,73

69,57 £ 3,48

238,69 4 1,63
59,65 - 7,70
179,04 -+ 6,06

75,02 4- 3,06

22,00 + 1,18
8,59 + 0,76
13,40 + 0,42

60,93 + 1,36

215,47 + 26,79
113,08 + 27,89
102,37 + 20,13

47,51 4 6,48

694,88 -+ 128,19
187,47 + 27,77
507,40 -+ 100,42

73,02 4 1,00

153,38 + 5,65
56,73 + 6,16
96,65 + 0,51

63,01 4 2,66

Kontrolna kfmna davka bez vedlajsieho produktu

Prijali (g)
Vylagili (g)
Stravili (g)

Koeficient
straviteInosti

(8

1275,52 + 0,00
461,01 4- 21,14
814,51 4 21,14

63,86 +- 1,66

196,08 4+ 0,00
57,68 4- 1,44
138,40 + 1,44

70,58 4+ 0,74

22,94 + 0,00
8,96 + 1,1
13,65 4+ 1,08

59,50 + 4,73

236,75 4+ 0,00
138,71 + 5,40
98,22 + 5,40

41,49 4 2,28

720,70 4+ 0,00
198,97 + 10,25
521,73 + 10,23

72,39 + 1,42

96,65 + 0,00
56,85 4 0,00
39,80 + 0,00

41,17 4 0,00




diely medzi pokusmi, ktoré spdésobili pridavky 170, popr. 300 g vedlaj-
Sieho produktu do pokusnych kfmnych déavok. Z Ciselnych hodndét od-
hadu smerodajnych odchylok priemeru moZno usudit, Ze tie boli
u kontrolnej kfmnej davky niZSie a vyrovnanejSie neZ u pokusnych
kfmnych davok, osobitne u druhej pokusnej kfmnej davky. To znamena,
Ze pridavok vedlajSieho produktu do kfmnych davok vyvolal svojim po-
merne vysokym obsahom minerdlnych latok urcité zmeny v pochodoch
trdvenia. Zvlast sa tieto zmeny prejavili u jedného z troch Skopov pri
skrmovani kfmnej davky s pridavkom 300 g vedlajSieho produktu. Aj
ked Zravost a zdravotny stav tohto zvierata boli normélne, vylucoval
viac nestravenych Zivin vykalmi a bilanciu dusika mal zapornu. Z tohoto
dévodu sme pri hodnoteni vysledkov tdaje ziskané od tohoto zvierata
pre vypocCet sledovanych ukazovatelov nepouZili.

Aritmeticky priemer vyZivnej hodnoty kfmnych davok uvadza
tab. III.

III. Vyzivna hodnota kfmnych davok — Nutritive value of feed rations

Pévodnd hmota Susina
Krmna davka
susina % SNL 9% SJ SNL % Sy
1. pokusné 794 +4,1 | 92405 | 44,6+1,9 | 11,5+ 0,6 | 56,15 + 2,4
II. pokusna 78,9 + 4,0 9,5 + 0,6 38,2 42,3 | 12,0 4- 0,7 | 48,52 + 2,9
Kontrolna 86,7 + 3,1 8,8 + 0,1 43,4 4+ 1,3 | 10,2 4- 0,1 | 50,06 4= 1,5

v

Obsah Skrobovych jednotiek v II. pokusnej kfmnej ddvke bol niZsi,
lebo zvieratd pri jej skrmovani prijali menej vldkniny a bezdusikatych
latok vytazkovych.

Aritmeticky priemer dennej spotreby Kkrmiva a Zivin uvadza
tab. IV.

IV. Spotreba krmiva, susiny a zZivin v g na kus a deti — Consumption of feed, dry
matter and nutrients per animal per day (in g)

Kfmna davka Krmivo | Su$ina | SNL | 8T Ca r Na K
I. pokusna 1640 1302 151 0,72 5,8 6,7 11,0 | 29,4
II. pokusnd 1780 1416 163 0,68 7,0 6,0 10,9 | 32,9
Kontrolna 1470 1275 130 0,63 4,8 5,9 7,0 | 18,3

Prijaté mnoZstvo krmiv, sudiny a Zivin je po odpoditani nevyzratych zvyskov kfmnej davky.

Pridavky vedlajsSieho produktu pri vyrobe kyseliny citronovej vply-
vali nepatrne na zvySenie spotreby krmiva, susiny a SJ, avSak vyraznej-
Sie na prijem stravitelnych dusikatych latok.

Prijem draslika a sodika bol z pokusnych kfmnych davok asi o jednu
tretinu vySSi neZ z kontrolnej kfmnej davky a ich mnoZstvo prevys$ovalo:
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potrebu zvierat. Tieto prvky sa vSak lahko vylacili z tela mocom. Kvdli
tomu pili zvieratd pri skrmovani druhej pokusnej kimnej ddvky najviac
vody (v priemere 5,20 = 0,201, pri prvej pokusnej kfmnej davke 3,52 =
+= 0,751 a najmenej pri kontrolnej kifmnej davke 3,07 = 0,291 na kus
a deil). Podobnd tendencia bola v mnoZstve vylu¢ovaného mocu (2,98 =
=0,361; 2,48 = 0,291, popr. 2,35 = 0,591 na kus a deii).

Z rozdielu koeficientov stravitelnosti jednotlivych organickych Zi-
vin prvej a druhej pokusnej kfmnej davky sme diferen¢nou metodou
vypoditali koeficienty stravitelnosti vedlajSieho produktu. Pri 100% su-
Sine tvori 18,7 % SNL a 45 % SJ a pri 32% susine 6 % SNL a 14,4 SJ.

Aritmeticky priemer bilancie dusika uvadzame v tab. V.

V. Bilancia dusika (v g) — Balance of nitrogen (in g)

Kimna davka
Skopy (n = 3)
I. pokusna I1. pokusni kontrolnd
Prijali 33,79 38,19 31,37
Vyluéili — vykalmi 8,10 9,54 9,23
— mocom 21,42 22,57 18,23
Rozdiel + +4,27 46,08 +3,91
% 12,63 15,92 12,46

Rozdiel v mnoZstve vyluCovaného dusika moCom bol tmerny vyske
‘prijimaného dusika v kfmnych davkach. VyluCovanie dusika vykalmi bolo
pri skrmovani prvej kimnej davky nizSie neZ pri skrmovani druhej a kon-
trolnej kfmnej davky. MnoZstvo uloZeného dusika bolo vy3Sie pri skrmo-
vani druhej kfmnej davky neZ pri prvej a kontrolnej kfmnej déavke.
Uroveii uloZenia dusika sa zhoduje s troviiou priemernych dennych pri-
rastkov v tom istom poradi (0,15 = 0,17 kg; 0,10 = 0,06 kg; 0,07 = 0,02 kg
na kus a deii). Prirastky hodnotime ako orientacné vzhladom na Casové
obmedzenie trvania bilan¢nych pokusov.

Vysledné hodnoty bilancie mineralnych latok predstavuja aritmetic-
ky priemer a uvadza ich tab. VI.

Z bilancie mikroelementov vyplyva, Ze zvieratd vylucCovali prevazni
Cast draslika a sodika mocom, zatial o vapnika, fosforu a horcika vy-
kalmi. U vSetkych makroelementov bola kladna bilancia (okrem horci-
ka) pri skrmovani kontrolnej kfmnej davky. V nej prijali zvieratd menej
horcika a vykalmi i moCom ho vylacili viac neZ pri skrmovani pokus-
nej kfmnej davky (tab. VII).

Z bilancie mikroelementov je mozné usudit, Ze prijaté mnoZstvo
manganu bolo na trovni potreby, zatial ¢o mnoZstvo medi a obzvlast
Zeleza znacne prevySovalo potrebu. Prijem zinku bol niZsi, neZ sa pre
ovce odportca. Kladni bilanciu manganu a medi vykazali zvieratd len
pri skrmovani pokusnych kfmnych déavok. V pripade zinku bola nega-
tivna bilancia vo vSetkych pokusoch. Aj pri vysokom prijme Zeleza mali
zvierata negativnu bilanciu.
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VI. Bilancia makroelementov (v g) — Balance of macroelements (in g)

Skopy (n = 3) Na K Mg Ca P
I. pokusna kfmna dévka
Prijaté 11,05 + 0,42 |29,40 + 1,37 | 3,30 + 0,17| 5,81 4- 0,14 | 6,70 + 0,18 '
Vylucené 7,68 + 0,61 |23,33 + 1,78 2,58 + 0,07| 1,86 + 0,15 | 3,97 + 0,28
Rozdiel 4 3,37 - 1,01 | 6,07 £ 1,56 | 0,72 £ 0,10| 3,95 + 0,14 | 2,93 £+ 0,29 |
% 30,40 4+ 8,15 |20,61 4 4,98 | 21,58 + 2,07|68,08 4- 2,42 |43,73 4- 4,29 |
II. pokusnd kfmna dédvka
Prijaté 10,89 + 0,02 (32,94 + 0,62 | 3,91 + 0,05| 7,02 4- 0,06 | 6,02 4- 0,03 !
Vyltdené 8,57 + 0,74 |27,63 & 1,29 | 3,19 + 0,28| 3,36 & 0,37 | 4,36 -+ 0,51
Rozdiel + 2,32 4+ 0,88 | 5,31 + 1,29 0,72 + 0,23| 3,66 4+ 0,37 | 1,66 -+ 0,48 ;
% 21,32 + 8,02 (16,05 + 3,85 | 18,42 &+ 6,11|52,15 4 5,23 |27,40 + 8,11
Kontrolna kfmna ddvka
Prijaté 7,01 + 0,00 |18,27 4 0,00 2,72 + 0,01| 4,83 + 0,03 | 5,96 4+ 0,00
Vylucené 4,97 + 0,29 |17,04 4- 0,25 | 4,64 -+ 1,95/ 0,41 + 0,04 | 4,12 + 0,11
Rozdiel + 2,04 4- 0,30 | 1,23 4 0,25 |- 1,92 -+ 1,95| 4,40 4- 0,01 | 1,84 4 0,21
9% 29,08 4- 4,19 | 6,77 + 1,35 [-71,22 + 72,0/91,52 =+ 2,32 (30,80 -+ 3,26

VII. Bilancia mikroelementov (v mg) — Balance of microelements (in mg)

Skopy (7 = 3) Mn Cu Zn Fe
1. pokusnd kfmna ddvka
Prijaté 52,1 + 2,34 20,68 + 1,03 26,0 +- 4,08 | 417,8 4- 29,5
Vyluéené 47,8 4- 3,55 11,7 + 0,77 43,7 + 1,55 | 498,6 + 57,8
Rozdiel 4 4,3 + 1,21 8,8 40,69 | —17,7 + 3,45 |— 80,8 - 28,27
% 8,4+ 2,74 42,9 42,04 | —62,2 - 42,47 |— 18,7 + 5,62
I1. pokusna kfmna davka
Prijaté 56,2 + 0,72 31,8 + 0,11 33,6 + 0,29 | 468,7 + 9,35
Vyluéené 52,7 4+ 6,99 16,6 -+ 1,64 42,3 + 2,77 559,0 + 74,95
Rozdiel + 3,3 + 18,28 15,24 +1,52 | — 8,7+ 2,48 |— 90,2 4- 69,84
% 6,1 11,18 47,4 + 4,83 | —26,0 + 6,98 |— 18,8 4- 14,66
Kontrolnd kfmna ddvka
Prijaté 49,1 + 0,01 9,4 4+ 0,01 26,3 + 0,05 | 342,1 &+ 0,26
Vylucené 58,3 4+ 1,15 12,8 40,22 47,1 + 4,98 485,4 1 52,10
Rozdiel 4 — 914 1,14 | — 3,3 +0,21 | —20,8 + 4,98 |—143,4 + 52,1
% —18,6 + 2,31 | —36,2 -+ 1,41 | —80,0 + 19,4 |— 42,0 4 15,31
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DISKUSIA

Podla Pildata a Vovsovej (1975) obsahuje nezahusteny zvySok
ziskany pri vyrobe Kyseliny citrénovej v Kazn&jove pri 6,44% suSine
1,52 % dusikatych latok, 1,66 % popolovin a 3,20 % BNLV. Vo zvy3ku
toho istého druhu z n. p. Slovlik Leopoldov je 1,58 % dusikatych latok,
2,11 % popolovin a 2,72 % BNLV.

Podobne aj v obsahu minerdlnych latok st urdité rozdiely. Cisla,
ktoré sa vztahuji na jednotlivé prvky z n. p. Kazné&jov, uvddzame v z&-
tvorke pri rovnakej susine 32 % (33,3 %): obsah véapnika 0,32 (5,1),
fosforu 0,03 (0,11), draslika 38,5 (17,3), sodika 11,45 (6,06), horcika
4,29 (0,75) g kg~!, manganu 15,7 (33,3), zinku 89,43 (43,2), medi 6,80
(1,75) mg kg1

Obsah kostotvornych minerdlnych latok vo vedlajSom produkte je
nedostatoény a pri jeho skrmovani treba tieto prvky doplnit inymi
krmivami. V uvedenych pokusoch bola potreba védpnika, fosforu a sodika
v siilade s normou, ¢o sa prejavilo v kladnej bilancii tychto prvkov.
Negativna bilancia horc¢ika pri skrmovani kontrolnej kfmnej davky bola
kladnd po pridani vedlajSieho produktu.

Prijem zinku sa pohyboval v rozpéti od 26 do 33 g na kus a deil. Je
to o hodne menej, nez uddvaji Cunha (1973) a Ott et al. (1964)
— 50 aZ 100 mg. V stvislosti s nedokonéenym prijmom vykazovali zvie-
ratd vo vSetkych pokusoch negativnu bilanciu zinku.

Prijem mangénu (49,16 aZ 56,16 mg) zodpovedal mnoZstvu, odpori-
canému Pontaillerom et al. (1975) — 50 mg. Negativna bilan-
cia mangdnu sa pri skrmovani kontrolnej kfmnej davky pridanim
vedlajSieho produktu zmenila na kladnd. Obdobnéa tendencia bola aj pri
hodnoteni bilancie medi, ked sa pridanim vedlajSieho produktu do
kfmnych davok zmenila zo zdpornej na vyrazne kladni.

Negativnu bilanciu Zeleza moZno vysvetlit tym, Ze sa tento prvok
pri normalnej deStrukcii krviniek znova pouZije na tvorbu hemoglobinu,
a to prakticky bez strdt. To znamend, Ze len Co sa vytvoria z4soby Ze-
leza v tele, potrebuje dospely organizmus v krmive malé mnoZstvo Ze-
leza. VacSina Zeleza sa z krmiv vyuZiva a odchéadza z tela vo vykaloch.

MnoZstvo uloZeného dusika bolo odstupiiované s prijmom dusika-
tych latok. Jeho vyS$Sia troveil prijmu pridavkom vedlajSieho produktu
ovplyvnila kladne jeho ukladanie.

Udaje o stravitelnosti a vyZivnej hodnote vedlajsieho produktu ne-
moéZeme hodnotit, lebo sme ich v dostupnej literatire nenasli. NaSe
tidaje je mozZno pokladat za prvé a za prinos do polnohospodarskeho
pisomnictva.
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JIABYIA, f. (CenbckoxossiicTBeHHBIH HMHCTHTYT, Hutpa): Omnpenenenme nepeBapuMOCTH ¥ IH-
TaTenbHOW I[EHHOCTH OCTAaTKA NPH NpPOM3BOACBE THMOHHOM Kucmorsl. Zivodisna Vyroba, 23,
1978 (7) : 489-496.

CMexHBIe TIPORYKTHI, IOJy4eHHble NPU IPOH3BOLCTBE JIMMOHHOM KHCJOTHI, MeJacel B Hall. Ipel-
npuatun CnoBauk B JleomopmoBe TpenCTaBAAT CHIPhE, COIEp’Kallee A30THHIE BEIJECTBA, MH-
HepaibpHEle BeljecrBa M cOpaskuBaeMble caxapa. AS3OTHBIE BEI[ECTBA, IO COCTaBY, IIPOHCXOMISAT
TJaBHBIM 006pasoM u3 aMuuos, GerauHa u aMuHOKHciOT. M3 mocrenHux mnpeobiamaer TloTaMu-
HOBasA KHCJOTA, aJaHMH M TIJMUHH. B MeHpeM KOJMYeCTBe MMEIOTCH M He3aMeHUMble aMHHO-
xuciorel. KocreoGpasopaTensHele MHHEpaJbHBIE BeNleCTBA B HENOCTATOYHOM KosuyecTBe. Ma-3a
BEICOKOTO CONEPIKaHMA KaJMA M JKeJe3a >KUBOTHEIE NMbIOT Goabiue Bombl, CMEXHOH NpPOMYKT, NpH
TIPOM3BONCTBE JIMMOHHOM KHCJOTHI, SABJIAETCH Ba)KHBIM MCTOYHMKOM IIMHKA, MapraHia H Menu.
TlepepapuMoOCTs M TNHTaTeJbHAas IEHHOCTL Ompeleisyach IyTeM 6ajJaHCOBBIX MCHLITAHHK Ba-
paHoB MeromoM auddepenmmanuum. OntumanbHas nosa ocraTkop mpu 329, cyxoro semecrna
cocrapnser 500 r ma 100 xr sxusoro Beca. Ilpu ckapMIMBaHMM JIEOTIPOTEMHA B TEYEHMM TpeEX
MecsileB y mATH 6apaHOB, XMMHYeCKMH COCTaB M cONep:KaHHe QpakUHMM B KPOBM OBIIM B paM-
Kax $uaMONOrHvYecKoif TrpaHMNEL. baKTepHaNpHBINA, MHKOJIOTHMYSCKHI M  TOKCHKOJOIHMYECKHIA
IHArHO3 JIeOTmpOTeHHa OBl OTPHIIATeNbHBIM.

COCTaB; TIepeBapMMOCTh; IIMTaTe/JbHas LIEHHOCTH

LABUDA, J. (University of Agriculture, Nitra): Determining Digestibility and
Nutrition Value of Residue from the Production of Citric Acid. Zivodéisna Vyroba,
23, 1978 (T) : 489-496.

A by-product in the production of citric acid from molasses in Slovlik at Leopol-
dov, national enterprise, is a material containing nitrogenous substances, mineral
substances and intermentable saccharides. The nitrogenous substances are mainly
composed of amides, betaine and amino acids. Among the amino acids predominant
is glutamic acid, alanine and glycine. They contain also a smaller amount of in-
dispensable amino acids. There is an insufficient amount of osteotrophic mineral
substances. Due to the higher content of potassium and iron the animals drink
more water. The by-product in the production of citric acid is an important source
of zinc, manganese and copper. We determined its digestibility and nutrition value
by metabolism experiments with wethers by the difference method. The optimal
dose of the residue with 329, of dry matter is 500 g per 100 kg of live weight.
After feeding leoprotein for three months to five wethers the chemical composition
and content of fractions in their blood was within physiological limits. Bacteriolo-
gical, mycological and toxicological tests for leoprotein were negative.

composition; digestibility; nutrition value

LABUDA, J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Nitra): Bestimmung der Verdaulich-
keit und des Nihrwertes des bei Zitronensiureproduktion gewonnenen Restes. Zivo-
vocéisna Vyroba, 23, 1978 (7) : 489-496.

Nebenprodukt bei Produktion von Zitronensdure aus Melasse in dem National-
unternehmen Slovlik in Leopoldov stellt einen Rohstoff mit Gehalt an N-Stoffen,
Mineralstoffen und ungirbaren Zuckern dar. Die N-Stoffe bestehen vorwiegend
aus Amiden, Betain und Aminosduren. Von den letzteren sind Glutaminséure,
Alanin und Glycin iliberwigend. In geringeren Mengen treten auch unentbehrliche
Aminosduren auf. Knochenbildende Mineralstoffe sind in unzureichenden Mengen.
Wegen dem hohen Kalium- und Eisengehalt trinken die Tiere mehr Wasser. Das
Nebenprodukt bei der Produktion von Zitronensdure stellt eine wichtige Quelle
von Zink, Mangan und Kupfer dar. Verdaulichkeit und Nihrwert wurden durch
Bilanzversuche mit Hammeln mittels Differenzmethode bestimmt. Optimale Gabe
des Restes bei 329, Trockensubstanz betrigt 500 g je 100 kg Lebendmasse. Bei
Verflitterung von Leoprotein fiir drei Monate waren bei fiinf Hammeln die che-
mische Zusammensetzung und der Fraktionengehalt im Blut im Rahmen physiolo-
gischer Grenzen. Der bakteriale, mykologische und toxikologische Befund von Leo-
protein war negativ.

Zusammensetzung; Verdaulichkeit; Nidhrwert

Adresa autora:
Prof. ing. Jan Labuda, DrSc. Vysokd $kola poInohospodarska, 949 67 Nitra
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POUZITIE LIGNINU NA MERANIE RYCHLOSTI PRECHODU
POTRAVY CEZ TRAVIACI TRAKT OVIEC

M. Baran, K. Boda, 1. Zelenak

BARAN, M. — BODA, K. — ZELENAK, 1. (Ustav fyziélogie hospodarskych
zvierat, KoSice): PouZitie ligninu na meranie rychlosti prechodu potravy cez
trdviaci trakt oviec. Zivoéisna Vyroba, 23, 1978 (7) : 497-503.

Lignin, ako prirodzena sucasf krmiva bol pouZity v pokuse na S$kopoch ako
marker na sledovanie rychlosti pasaze potravy. Zvieratd konzumovali 1300 g
granulovanej alebo mletej diéty, ktord obsahovala seno, ja¢men, piliny, me-
lasu, mocovinu a mineralny doplnok. Priemerné hodnoty navratnosti ligninu
pri jeho kontinualnej stalej dennej davke 155,66 g ziskané pocas Siestich dni
boli 78,15 Y, pri mletej diéte, 84,01 %, a 97,31 Y%, pri granulovanej diéte, ¢o pred-
poklada stravitelnost ligninu 2,7%, 169, a 21,859, resp. jeho retenciu v tra-
viacom trakte (pravdepodobne v bachore). Vysledky ukdazali, Ze lignin nie
je vhodny marker na sledovanie rychlosti pasaZe potravy, nakolko sa ne-
dosiahla jeho uplnd navratnost, ¢o je predpokladom exaktnych merani, a zcasti
je stravitelny, resp. podlieha degradacii v traviacom trakte.

lignin; marker; pasaz krmiva; traviaci trakt; predzaludky; straviteInost, re-
tencia krmiva; navratnost

Otazka rychlosti pasadZe potravy cez trdviaci trakt a meranie stra-
vitelnosti, objemu a prietokovej rychlosti cez jednotlivé oddiely travia-
ceho traktu sa dostadva v poslednych rokoch do popredia zdujmu najmé
preto, Ze pouZivanie novych technologickych postupov v tprave krmiv
a zaradovanie novych netradi¢nych krmiv do kfmnych davok vyznam-
nou mierou ovplyviiuje fyziologicku ¢innost trdviaceho traktu.

Pri sledovani vyuZitelnosti kfmnych davok v Kklasickej €i tvarova-
nej forme a v rdznej kombindcii objemovych, jadrovych a netradi¢nych
krmiv je potrebné presne poznat miesto a rozsah travenia, resorpcie
a utilizdcie jednotlivych Zivin. Je nutné poznat rychlost prechodu potra-
vy v trdviacom trakte ako celku, ale najmé v jeho jednotlivych Castiach.
Na meranie pasdZe potravy sa pouZzivaji Specifické externé alebo interné
znackovacie latky, vSeobecne nazyvané markery.

Lignin je typicka stcast dreva a zdrevnatelych tkaniv a spolu s ce-
lulézou a hemicelulézami tvori ich podstatni cast. Je obsiahnuty aj
v suchych objemovych krmivach a obilnindch, ktoré tvoria hlavni zloZku
potravy preZivavcov. Lignin tvori spolu s celul6zou, hemicelulézami
a pektinovymi latkami pevny chemicky komplex. PretoZe sa v zaZivacom
trakte zvierat len taZko rozkladd a jeho izolacia bez porudenia Struktary
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bola doteraz mnetspe$nd, bol uZ v minulom storoci vysloveny predpoklad, Ze
lignin nie je v organizme stravitelny a Ze sa prakticky bez zmeny vylu-
Cuje trusom. Na zdklade predpokladu o nestravitelnosti bol lignin ako
prirodzena stcast krmiva pouZivany vo velkej miere na meranie stra-
viteInosti a rychlosti pasédZe krmiva (Hogan, Phillipson, 1960;
Elam, Davis, 1961; Porter, Singleton, 1971; Weller et
al. 1971; Egan et al, 1975). Preto aj cielom naSej prace bolo presku-
Sat vhodnost pouZitia ligninu ako interného markera na meranie rych-
losti pasaZe potravy sledovanim jeho névratnosti v truse.

MATERIAL A METODA

Pokus sme robili na troch $kopoch plemena merino o hmotnosti 50 az 55 kg.
Zvierata (oznacdené ¢islami 1 az 3) boli individudlne kfmené dvakrat denne a pocas
odberov trusu umiestnené v bilanénych klietkach. Kfrmna davka obsahovala v pre-
podte na susinu 41,819, liéneho sena, 25,28 jaé¢mena, 15,37 %, neupravenych bu-
kovych pilin, 14,98 9/, melasy, 1,329, mocoviny a 1,24 9, mineralneho doplnku. Obsah
ligninu v diéte bol 11,9749, Skopy 1 a 2 dostavali diétu v granulovanej forme
a Skop 3 v mletej forme.

V pripravnom obdobi (desaf dni) konzumovali zvieratd kfmnu davku ad li-
bitum, neskor dostali 1300 g suSiny krmiva, ktoré zozZrali bez zvyskov. Po Styroch
adaptaénych dnoch sme zvieratdm po dobu Siestich dni odoberali celkovy trus
v priemernych vzorkach v 12-hodinovych intervaloch. Z nich sme stanovili lignin
a suSinu. Lignin sme uréili upravenou metédou pouzivanou v Ustave vyzivy zvierat
Oskara Kellnera v NDR, ked sme na extrakciu vzorky pouzili 169, kysly roztok
alkylbenzolsulfonidtu sédneho a po neutralizdcii vodovodnou a destilovanou vodou
sme vzorku vysusili aceténom a hydrolyzovali 729, kyselinou sirovou.

VYSLEDKY

Dosiahnuté vysledky si uvedené v tab. I, II, III. Dokumentuji obsah
ligninu v krmive, v truse, ako aj jeho ndvratnost. Obsah ligninu v krmive

I. Néavratnost ligninu pri jeho kontinualnom podavani po dobu Siestich dni (Skop
¢. 1) — Lignin recovery with its continual administration during six days (wether
no. 1)

Skop &. 1 Sufina | Susina | Lignin | Lignin | Lignin | Lignin Nﬁg:’;“
vkrmive | vtruse | vkrmive | vtruse |vkrmive | v truse lignfnu
dett (ve) ve) (ve) (ve) v %) v %) o~ %)
(+]
1 1300 636,73 155,66 139,52 11,974 21,912 89,63
2 1300 660,84 | 155,66 | 148,34 | 11,974 | 22,447 | 95,29
3 1300 493,27 155,66 118,31 11,974 23,985 76,00
4 1300 596,92 | 155,66 | 141,92 | 11,974 | 23,775 | 91,17
5 1300 745,02 155,66 186,24 11,974 24,998 | 119,64
6 1300 762,46 155,66 174,58 11,974 22,897 112,15
26 7800 3895,24 933,96 908,91 — — ==
26 1300 649,20 155,66 151,48 11,974 23,336 97,31
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II. Navratnost ligninu pri jeho kontinudlnom podédvani po dobu Siestich dni ($kop
¢. 2) — Lignin recovery with its continual administration during six days (wether
no. 2)

Skop &. 2 Su$ina | Sufina | Lignin | Lignin | Lignin | Lignin Nf]‘g;?t'
v krmive | vtruse | vkrmive | vtruse | vkrmive | v truse I o
dei ve | v | v® | o | @% | &% | S
0
1 1300 438,07 155,66 97,0Q 11,974 22,140 62,31
2 1300 547,28 155,66 145,92 11,974 26,664 93,74
3 1300 486,16 155,66 130,74 11,974 26,893 83,99
4 1300 533,08 155,66 155,72 11,974 29,212 100,03
5 1300 439,28 155,66 127,24 11,974 28,967 81,74
6 1300 439,28 155,66 128,07 11,974 29,156 82,27
26 7800 2883,15 933,96 784,69 - — —
@6 1300 480,52 155,66 130,78 11,974 27,172 84,01

III. Navratnosf ligninu pri jeho kontinudlnom podavani po dobu Siestich dni ($kop
¢ 3) — Lignin recovery with its continual administration during six days (wether
no. 3)

Skop & 3 Sutina | Sulina | Lignin | Lignin | Lignin | Lignin | NAVEL-
vkrmive | vtruse | vkrmive | vtruse | vkrmive | v truse n u
defi (ve) (ve) (ve) (ve) V%) | (v%) (vgnin% )
1 1300 472,36 155,66 116,43 11,974 24,650 74,79
2 1300 485,60 155,66 127,07 11,974 26,167 81,63
3 1300 396,27 155,66 104,88 11,974 26,468 67,37
4 1300 468,46 | 155,66 | 133,55 | 11,974 | 28,509 | 85,79
5 1300 497,43 155,66 135,83 11,974 27,306 87,26
6 1300 496,48 155,66 112,24 11,974 22,607 72,10
%6 7800 2816,70 933,96 730,00 — -- —
26 1300 469,43 155,66 121,67 11,974 25,951 78,15

bol 11,974 %, ¢o pri dennej davke 1300 g su$iny predstavovalo prijem
155,66 g ligninu u vSetkych troch zvierat. Sumérny prijem ligninu za
Sest dni bol 933,96 g, z Coho sa u $kopa 1 v truse vylacilo 908,91 g pri
dennom priemere 151,48 g. Navratnost, vyjadrena v %, bola u 3kopa 1
97,31 % (tab. I). V truse $kopa 2 sa vyladilo 784,69 g ligninu pri den-
nom priemere 130,78 g, ¢o predstavuje 84,01% ndavratnost (tab. II). Skop
3, ktory dostdval mletd negranulovand diétu, vylacil trusom iba 730 g
ligninu pri dennom priemere 121,67 g. Navratnost bola nizka a predsta-
vovala 78,15 % (tab. III). Grafické znazornenie tabulkovych hodndt pri
kontinuédlnej dennej davke ligninu 155,66 g je na obr. 1.
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DISKUSIA

Vysledky ndSho pokusu ukédzali znacnd strdvitelnost ligninu, o ¢om
sved¢i jeho nizka ndvratnost. Pri granulovanom krmive bola névratnost
ligninu v truse 97,31 % a 84,01 %. Do jeho tdplnej nédvratnosti chybalo
2,7, resp, 16 %, ¢o su vlastne hodnoty jeho stravitelnosti v trdviacom
trakte, nakolko sme pocas pokusu odoberali celkovy trus a stanovili
celkové mnoZstvo vyliceného ligninu. Vysoku stravitelnost ligninu zistil
aj Korm3cikov (1967), ktory udava 28% stravitelnost u oviec a kra-
likov. Stravitelnost ligninu v lucernovom sene u oviec bola podla Ko t-
ba a Luckeya (1972) 9 aZ 15% a Zeleiidk et al. (1977) uda-
vaji az 30,8% strdvitelnost. Vysokid stravitelnost zaznamenali u oviec
Jones et al. (1972). Najvy$Sie tdaje uviedli Smith et al. (1956,
in: Koth, Luckey, 1972), ktori zaznamenali u jelefia pri skrmovani
niekolkych druhov objemovych krmiv 42% straviteInost ligninu. Ho-
gan, Phillipson (1960) predpokladali 15 aZ 20 % strat ligninu
v trdviacom trakte.

Na druhej strane existuja udaje, ktoré zaznamenali Gplna alebo skoro
iplnd navratnost ligninu. Porter a Singleton (1971) udéavaja 1,2
az 10,2% stravitelnost ligninu, Egan et al. (1975) 9% stravitelnost.
Vo viddSine pripadov boli udaje o vysokej straviteInosti ligninu zistené
na jelefioch a malych preZidvavcoch, ¢o potvrdzuja aj vysledky néasho
pokusu, ktory sme urobili na ovciach.

Roéznorodost tdajov o straviteInosti a ndvratnosti ligninu je pravde-
podobne aj vo vztahu k metode stanovenia, nakolko sa tu méZe uplatnit
aj vplyv pouZitej metodiky, ktorou sa z jednotlivych komponentov ne-
odstrania tdplne bielkoviny a glycidy. Neiplné poznanie Struktiry ligni-
nu obmedzuje Specificnost vSetkych metoéd stanovenia. Elam a D a-
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vis (1961) uvadzaju, Ze stanovenie ligninu komplikuje aj jeho rozdielne
chemické zloZenie v krmive a v truse. Z toho sa dd usudzovat, Ze lignin
podlieha podas prechodu traviacim traktom ¢iastoCnej degradécii
(pravdepodobne chemickou a nie bakteridlnou cestou), ¢im sa daja
vysvetlit jeho Strukturdlne zmeny po vyliceni trusom. Na tdGto moZnost
poukazuje aj vysoké percento stravitelnosti ligninu. Degrad&cia ligninu
prebieha podla Allinsona a Osbourmna (1970) v bachore a v hru-
bom C¢reve. Hogan a Phillipson (1960) predpokladali, Ze ku
stratdm ligninu dochddza pri jeho prechode intestindlnym traktom.

Doteraz bola spomenutd moZnost Ciastocnej, avSak dost vysokej de-
gradAcie ligninu pocas jeho prechodu traviacim traktom ako vysvetlenie
jeho vysokej stravitelnosti, resp. nizkej ndvratnosti. Zmena fyzikalnej
Struktiry krmiva zmenSenim jeho Castic réznou technologickou tpravou
moZe ovplyviiovat rozsah Strukturdlnych zmien ligninu podas jeho pa-
sdZe cez bachor a intestinilny trakt. Z toho by vyplyvalo, Ze ¢im menSie
Castice krmiva sa dostand do bachora, tym IahSie je chemické pdsobenie
na lignin, ktoré spésobuje jeho degradaciu. NaSe vysledky to vSak ne-
potvrdili, pretoZe pri granulovanom krmive, v ktorom bola velkost Cas-
tic najmenSia, bola stravitelnost ligninu mensia ako pri mletom krmive,
kde dosiahla aZ 21,85 %. Je moZné zddvodnit to tym, Ze pri mletom
krmive je k jeho Casticiam rychlejdi a volnejsi pristup ako pri granulo-
vanom krmive, ktoré pri technologickej priprave podlieha eSte dalSiemu
zmensSeniu Castic, tepelnému spracovaniu a najmé koncentracii ¢astic ich
aglomeraciou. Po konzumadcii je preto potrebné znovu narusit jeho aglo-
meraciu, a to jednak mechanickou, jednak chemickou a fermentacnou
cestou.

V pripade, Ze za redlnu hranicu strivitelnosti ligninu povaZujeme
hodnoty do 10 aZ 15 %, naskytd sa ndm otdzka, kde dochadza ku stra-
tdm ligninu pri jeho nizkej stravitelnosti. Je pravdepodobné, Ze nastdava
retencia ligninu v bachore. Mertens (1977) tvrdi, Ze lignin odchéadza
z traviaceho traktu pomalSie ako niektoré straviteIné frakcie vlakniny.
Smith et al. (1967) zistili, Ze Castice krmiva vécSie ako 0,84 mm ne-
prechadzaji intaktne z bachora do dalSich oddielov trdviaceho traktu,
ale zadrZiavajui sa v bachore. Ak predpokladdme, Ze Castice vdcSie ako
0,84 mm su viac lignifikované ako jemnejSie Castice, je moZné tvrdit, Ze
lignifikované materidly, resp. Castice krmiva moéZu byt retinované v ba-
chore na dlhsi ¢as. Retencia viac lignifikovanych Castic v bachore méZe
sposobit ich neskorSie vyluCovanie, ¢im je moZné vysvetlit ndvratnost
ligninu presahujicu 100 %.

Zaverom je moZné na zdklade dosiahnutych vysledkov povedat, Ze
lignin nie je vhodnym materidlom na meranie rychlosti a straviteInosti
krmiva cez traviaci trakt, nakolko dava velmirdznorodé vysledky névrat-
nosti a nikdy sa nedosiahla jeho 100% navratnost, ¢o je predpokladom
presnych merani. Ako nevyhodu pouZitia ligninu treba uviest aj rézno-
rodost metéd stanovenia, réozne tpravy a spracovanie vzoriek, ¢o méZe
mat vplyv na stanovené hodnoty. Lignin mé empirickd povahu rozkladu
a pravdepodobne sa degraduje v bachore a hrubom Creve, avSak ovplyv-
nit jeho degradédciu je tazké. Lignin ako taky nespliia v podstate dve
zdkladné poZiadavky markera, t. j., Ze by nemal byt absorbovatelny
a nemal by podliehat degradécii v gastro-intestindlnom trakte.

ZIVOCISNA VYROBA — 1973 501



Literatira

ALLINSON, D. W. — OSBOURN ,D. F.: The cellulose — lignin. complex in forages
and its relationship to forage nutritive value. J. Agric. Sci., Camb., 74, 1970, s. 23-36.
EGAN, A. R. — WALKER, D. J. — NADER, C. J. — STORER, G.: Comparative
aspects of digestion of fOur roughages by sheep Aus. J. Agric. Res., 26, 1975, s.
909-922.

ELAM, C. J. — DAVIS, R. E.: Lignin excretion by cattle fed a mixed ration. J.
Anim. Sci., 20, 1961, s. 484-486.

HOGAN, J. P. — PHILLIPSON, A. T.: The rate of flow of digesta and their re-
moval along the digestive tract of the sheep. Br. J. Nutr., 14, 1960, s. 147-155.

JONES, G. M. — LARSEN, R. E, — JAVED, A. H. — DONEFER, E. — GAUDREAU,
J. M.: Voluntary intake and nutrient digestibility of forages by goats and sheep.
J. Anim. Sci., 34, 1972, s. 830-838.

KORMSCIKOV, P. A.: Lignin i jego rol v perevarivarii vegetativnych kormov.
Vestnik s. ch. nauki, 12, 1967, s. 58-62.

KOTB, A. R. — LUCKEY, T. D.: Markers in nutrition, Nutr. Abst. Rev., 42, 1972,
s. 813-845.

MERTENS, D. R.: Dietary fiber components: relationship to the rate and extent of
ruminal digestion. Fed. Proc., 36, 1977, s. 187-192.

PORTER, P. — SINGLETON, A. G.: The degradation of lignin and quantitative
aspects of ruminant digestion. Br. J. Nutr., 25, 1971, s. 3-14.

SMITH, A. D. — TURNER, R. B. — HARRIS, G. E.: J. Range Manage, 9, 1956,
s. 142, In: KOTB, A. R. — LUCKEY, T. D.: Markers in nutrition. Nutr. Abst. Rev.,,
42, 1972, s. 813-845,

SMITH, L. W. — WALDO, D. R. — MOORE, L. A. — LEFFEL, E. C. — VAN
SOEST, P J.: Passage of plant cell wall constituents in the sheep. J. Dairy Sci.,
50, 1967 . 6, s. 990.

WELLER R A. — PILGRIM, A. F. — GRAY, F. V.: Level of food intake and the
passage of markers and nitrogen along the alimentary tract of sheep. Br. J. Nutr.,
26, 1971, s. 487-497.

ZELENAK, I. — CERNY, I. — APALOVIC, R. — DOSKOVA, E. — VARADIOVA, E.:
Vplyv drevnych odpadov na straviteInosf glycidov a uroven unikavych mastnych
kyselin u oviec. Vet. Med., 22, 1977, s. 541-550.

DoSlo dna 28. 3. 1978

BEAPAH, M. — BOJA, K. — 3EJIEHAK, U. (UuCTHTYT GUIMONOTHM CeNbCKOXO3AHCTBEHHBIX
xuBorHsrx, Komume): Mcmonsaopande THTHHHA AXA H3MEDEHHA CKODOCTH Iepexofa NHIIH depes
NUIeBapHTENBHEIA TpakT oBen. Zivodiina Vyroba, 23, 1978 (7) : 497-503.

JIurHEH, KaK NPHpPOIHAs COCTAaBHAA 4acTh KOPMa, HCHOJNB30BAJICA NPH ONbITaX C OBLAMH, Kak
MapKép IJsA MCCJeNOBaHMA CKOpocTH mnepexona numu. Kusorheie morpebnsau 1300 r rpamynu-
pOBaKHOro HIHX MOJOTOTO KOPM&, KOTOpBIi:l: COCTOANI M3 CeHa, AYMEHsd, OIIMJOK, MeJachl, MOYEBMHEIL
1 MHHepaJbHBIX nononl{eﬂui&. Cpenﬂme BEJIMYHUHEI OGOPE‘IKBaCMOCTK JUTHMHA, IpH ero TIOCTOAH~
HON HemnpephLIBHOH IHeBHOH nose 155,66 [T TOyNeHH:e B TeueHMe mecT: IHelt COCTaBIAMH
78,159, nocne monororo xopma, 84,019, m 97,319/, nocne rpamynmposamHOrOo XOpMa, 4YTO
TIpennoJaraeT nepeBapuMoCcTb JHMTHUHA 2,7 0/0 169y u 21,859/, sam ero 3amepkuBaHHe B THIIe-
BapuTeNbHOM TpakTe (BepoaTHO B py6ue). PesynbraTsl mokasaiu, 4YTO JMTHUH SBJUIAETCA He-
NPHUrONHBIM MAapKEPOM IUIA WCCHeNOBAHHA CKODOCTH IIepexoia IMIH, NOCKOJBKY He G6buia mo-
CTHrHyTa €ro mOJHas 06OpadMBaeMOCTb, 4YTO ABJIAETCA TPENNOCHIIKOH TOYHBIX H3MEpEHHIt,
i 4aCTUYHO ABJAETCA nepesapyuMbIM, HMJIH IOABEPraercsa nerpananuu B numeaapu'rem:HOM TPAaKTe.

JIMTHHH; MAapKép, Nepexoxn; nm.ueaapu‘rens!{bm TPAKT; TNPEeMKCJIyIKH; TepeBapMMOCTh; 3amepiKu-
BaHHe KOpMa. ofopauuBaeMoOCThb :

BARAN, M. — BODA, K. — ZELENAK, I. (Institute of Physiology of Farm Ani-
mals, Kosice): The Use of Li gmn for Measuring the Rate of Food Passage through
the Digestive Tract of Sheep. Zivo¢i§na Vyroba, 23 1978 (7) :497-503.

Lignin, as a natural part of feed, was used in an experiment with wethers as
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a marker for following the rate of food passage. The animals consumed 1,300 g
of pelleted or milled feed that contained hay, barley, sawdust, molasses, urea and:
a mineral supplement. Average values of lignin recovery with a continuous per-
manent daily dose of 155.66 g obtained over six days were 78.159%, with a milled
diet, 84.019, and 97.319%, with a pelleted diet, which represents a lignin digesti-
bility of 2.79,, 169, and 21.859%, or its retention in the digestive tract (presumably
in the rumen). The results showed that lignin was not a suitable marker for observ-
ing the rate of food passage because its recovery was not complete, which is
a condition for exact measuring, and it is partially digestible, and/or undergoes
partial breakdown in the digestive tract.

lignin; marker; food passage; digestive tract; forestomachs; digestibility; feed re-
tention; recovery

BARAN, M. — BODA, K. — ZELENAK, I. (Institut fiir Physiologie landwirtschaft-
licher Nutztiere, Kosice): Anwendung von Lignin fiir Messung der Geschwindigkeit
von Nahrungspassage durch den Verdauungstrakt bei Schafen. Zivod¢isna Vyroba,
23, 1978 (7) :497-503.

Lignin als natiirlicher Bestandteil des Futters wurde im Versuch an Hammeln als
Marker zur Untersuchung der Geschwindigkeit der Nahrungspassage angewendet.
Die Tiere konsumierten 1300 g granulierter oder gemahlener Diit, die Heu, Gerste,
Siagemehl, Melasse, Harnstoff und Mineralergdnzung enthielt. Die fiir sechs Tage
gewonnenen Durchschnittswerte flir LigninriickfluB bei seiner kontinuierlichen stin-
digen Tagesgabe von 155,66 g lagen bei 78,159, bei gemahlener Diit, bei 84,01Y,
und 97,319, bei granulierter Didt, was Verdaulichkeit von Lignin von 2,7%, 169/,
und 21,859, bzw. seine Retention im Verdauungstrakt (wahrscheinlich im Pansen)
voraussetzt. Die Versuche zeigten, dal Lignin kein geeigneter Marker fiir Unter-
suchung der Nahrungspassagegeschwindigkeit ist, da sein wvollstdndiger RiickfluB3,
der eine Voraussetzung fiir exakte Messungen darstellt, nicht erreicht wurde.
Teilweise ist es auch verdaulich, bzw. einer Degradation im Verdauungstrakt unter-
liegt.

Lignin; Marker; Futterpassage; Verdauungstrakt; Vormigen; Verdaulichkeit; Futter-
retention; Rickflul3

Adresa autorov:

MVDr. Miroslav Baramn, prof. MVDr. Koloman Boda, DrSc, MVDr. Imrich
Zelendk, CSc. Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV,
040 01 Kosice, Palackého 12

ZIVOCISNA VYROBA — 1978 9503



Upozoriiujeme &tenafe, Ze &islo 8/1978 &asopisu
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bude vénovano chovu driibeZe.
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BILANCE DUSIKU KUKURICE OPAQUE-2 SLOVENSKE
PROVENIENCE U ROSTOUCICH PRASAT

V. Prokop

PROKOP, V. (Vyzkumny ustav vyzZivy zvifat, Pohofelice): Bilance dusiku ku-
kufice Opaque-2 slovenské provenience u rostoucich prasat. Zivoéisna Vyroba,
23, 1978 (7) :505-511.

Ve dvou bilan¢nich pokusech o péti bilanénich perioddch jsme na Sesti selatech
a osmi prasatech ve vykrmu plemene bilé uslechtilé (BU) X landrase (L) sta-
novili bilanci dusiku smési s rozhodujicim podilem hybridni kukutice Opaque-2
ve smési pro selata jsme dosahli 85,84 9/, stravitelnosti dusiku, vyuZiti straveného
a prijatého dusiku ¢&inilo 72,38, resp. 62,139, U prasat ve vykrmu se dosdhlo
nejvyssich hodnot vyuziti dusiku pifi pouziti kukufice Opaque-2, nejnizsich hod-
not pri pouziti normalni kukufice. Po doplnéni normalni kukufice séjou, resp.
lyzinem na troven blizkou hodnoté kukufice Opaque-2 byly ve vyuZiti dusiku
hodnoty o 10 az 149/, niZ8i neZ pii pouziti kukufice Opaque-2. Prirozena forma
vysokého podilu bilkovin a lyzinu v kukufici Opaque-2 je nejvyuzitelnéjsi
a nelze ji nahradit dopliky bilkoviny séji ¢i syntetickym lyzinem,

selata; vykrm prasat; lyzin; bilkoviny; nutri¢ni hodnota

Uspokojivd produkce bilkovinnych plodin ke krmnym tGceltim je jed-
nim ze zakladnich predpokladfi FeSeni bilkovinného problému v CSSR.
Z hlediska vyZivy monogastrickych zvifat jsou vyznamné zejména zrniny,
z obilovin pak kukufice, kterd poskytuje i znatny podil nutné energie.
Celosvétova snaha po vySlechténi ceredlii s vySSim podilem bilkovin a ly-
zinu je UspéSnd pfedevSim u kukufice. Také v naSich podminkach do-
chézi k novoslechténi hybridi typu Opaque-2, ktery se vyznacuje vySSimi
analytickymi hodnotami uvedenych Zivin.

Cilem prace, jejiz vysledky uvadim, je ovéfeni nutricni hodnoty
hybridni kukufice Opaque-2, slovenské provenience ze sklizné roku
1975. Vysledky tohoto ovéfeni jsou podkladem pro dalsi praci Slechti-
teld a dileZitym Clankem spoluprdce agronomické a zootechnické sféry
zemé&délské vyroby i aplikaéniho vyzkumu. Nutri¢ni hodnota uvedeného
krmiva byla ovE&Ffena na selatech i rostoucich prasatech ve vykrmu. U se-
lat bylo cilem stanovit zdkladni ukazatele bilance dusiku, u prasat cel-
kovou nutriéni bilanci dusiku ve srovnéani s kukufici b&Znych nutri¢nich
parametrii pfi paralelnim sledovani bilance dusiku s touto kukufici,
doplnénou lyzinem, resp. s6jou jako thradou deficitu bilkovin a lyzinu.
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LITERARNI PREHLED

Kryti potieby bilkovin pro rostouci prasata je zpravidla zajisfovano kombinaci
bilkovinnych krmiv rostlinného a Zivoéisného puvodu, popf#. ptivodu mikrobialniho.
Perspektivy bilkovinné vyZzivy prasat nastifiuje v praci encyklopedického charakteru
Bodart (1971). Uvadi snahy o ziskani krmiv mikrobidlniho ptavodu a fortifikaci
rostlinnych krmiv syntetickymi aminokyselinami. Morozova a Morozov
(1927) ve své praci uvadéji, Ze prasata od véku 2,5 mésice je moZné vykrmovat
bez krmiv Zivoéisného puvodu. Vykrmem prasat bez rybi moucky se zabyval
Bienfeld (1972), ktery zduraziiuje pomér bilkovin k celkovym Zivinam, a to
1:4,5 az 1:5, ke konei vykrmu 1 :5,5 aZ 1 :6. Podobnou problematikou se zabyval
Fiedler (1973), ktery uvadi, Ze je mozny vykrm prasat bez rybi moucky.

Krmiva Zivodisného plivodu je mozné nahradit nejen rostlinnymi krmivy do-
plnénymi syntetickymi aminokyselinami, ale i rostlinnymi krmivy o vy$S§im obsahu
bilkovin a hlavnich aminokyselin, zejména lyzinu. Znamym piikladem z této oblasti
je kukufice Opaque-2. K tomuto tématu byla publikovana cela fada praci (Pa-
nidé et al, 1973; Tkadev et al, 1972; Anderson, 1972; Wahlstrom,
1973; Bourdon et al, 1973). I kdyZ vyhodnost pouziti této kukufice je limito-
vana do jisté miry niz§imi vynosy, je dalsi vyzkum v tomto sméru potiebny. Cel-
kové zhodnoceni obilovin jako krmiv pro prasata ve vykrmu uvadi ve své praci
Lawrence (1972).

MATERIAL A METODA

Ve dvou bilan¢énich pokusech se Sesti selaty a osmi prasaty, kiizenci BU X La,
jsme sledovali bilanci dusiku smeési s rozhodujicim podilem hybridni kukufice Opa-
que-2 slovenské provenience. Pro bilanéni pokus se selaty (pokus 1) jsme pouZili
selata odstavena ve véku 25 dni. Selata jsme rozdélili do skupin podle Zivé hmot-
nosti, puvodu a pohlavi., Bilance byla tydenni, z ¢ehoz ¢tyfi dny trval odbér vykala
a moce, Vykaly a moé¢ byly odebirany denné, konzervovany a po skondéeni bilanéniho
obdobi analyzovany. Pro Kkontrolni skupinu jsme zvolili dietu obsahujici suSené
vinné kvasnice, jejichz BHB jsme nalezli ve vysi 96,89. Tato kvalita bilkoviny
dovoluje prisné srovnani dosaZenych vysledk bilance. Schéma uspoifadani obou
pokustt dokumentuje tab. I, sloZeni smési pro oba pokusy tab. II a obsah Zivin
v krmivech pouzZitych v pokusu 1 v tab. IIL

V ramci bilanéniho pokusu na prasatech (pokus 2) prob&hla ¢étyfi bilanéni ob-
dobi se ¢tyFmi nutriénimi zasahy pfi pouZiti metody latinského étverce. Technické
naleZitosti kaZdého bilanéniho obdobi byly stejné jako v pokusu 1. RovnéZ rozdé-
leni prasat do skupin spoéivalo na témze principu. V prvni skupiné byla ovéfovana
nutriéni hodnota normalni kukufice (K), ve druhé byla tato kukufice doplnéna
séjou na predpoklddanou uroveri kukufice Opaque-2 (Pi1), ve tieti byla normalni
kukufice doplnéna syntetickym lyzinem na predpokladanou uroveri kukufice Opa-
que-2 (P2) a podstatou smési pro prasata étvrté skupiny byla kukufice Opaque-2

I. Schéma usporadani pokustt — Organization of the experiments

Pokus Pocet Pokusny Skupiny — Pocet ,

¢islo bilanci materidl smés zvifat Sledovany zdsah
1 3 Kukutice Opaque-2

1 1 selata 2 3 Susené vinné kvasnice
K 2 X4 Kukutice normalni

2 4 prasata Py 2 x4 Kukufice normdlni + sé6ja
P, 2 x4 Kukufice normélni 4 lyzin
Py 2x4 Kukutice Opaque-2
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(P3). Kazdy uvedeny zasah byl ovéfen osmi prasaty. Hmotnost prasat v bilanci
a usporddédni pokusu 2 je uvedeno v tab. IV. Obsah Zivin a aminokyselin ve smé&-

sich pokusu 2 obsahuji tab. V, VI.

II. SloZeni pokusnych smési (%) — Composition of the experimental mixtures (%)

Pokus 1 Pokus 2
Krmivo

1 2 K P, P, P,
Susené mléko odstfedéné spray 25,0 25,0 — — — —
Kukufice Opaque-2 §rotovana 40,0 - - - - 93,2
Kukufice normdlni $rotovana = = 93,2 87,48 93,0 -
Kvasnice vinné sufené — 12,0 — — — —
Rybf moucka 9,0 2,0 4,0 4,00 4,0 4,0
Séjovy $rot - — - 5,72 — —
Olej sluneénicovy 5,0 5,0 — — — -
Jecmen Srotovany 19,0 54,0 - — — —
L-lyzin synteticky — — - - 0,2 -
Sual - — 0,4 0,40 0,4 0,4
DCP 0,5 0,5 - — - —
MKP 1 0,5 0,5 — — — —
MKP 3 - - 1,2 1,20 1,2 1,2
DB COS 1,0 1,0 — - — -
DB SOL - — 1,2 1,20 1,2 1,2

III. Obsah Zivin v krmivech pouzitych v pokusu 1

feeds used in experiment 1 (%)

(%) — Nutrient

content in the

Krmivo Susina | Popel NL Tuk | Vldknina | BNLV | Lys
Kukufice Opaque-2 86,92 2,31 10,07 | 3,79 2,47 68,28 | 0,89
Kvasnice vinné 93,76 15,53 23,31 2,03 — 52,89 1,58
DB COS 88,60 3,13 19,19 | 4,22 - 62,06 *
| Susené odstfedéné mléko | 9321 | 7,15 | 34,75 | 0,27 - 51,04 | *
Rybi moudka 91,39 1,50 66,50 | 10,33 0,02 13,04 | 4,07
Jeémen 3rotovy 89,13 2,48 12,50 1,76 3,79 68,60 *

* nebyl stanoven

VYSLEDKY

Stravitelnost dusiku smési se 40 % kukufice Opaque-2 u selat byla
v praméru 85,84 % a v podstaté se neliSila od stejného ukazatele u smé-
si obsahujici 12 % suSenych vinnych kvasnic (85,00 %).Ve vyuZiti du-
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IV. Hmotnost prasat na poéatku jednotlivych bilanci a schéma pokusu 2 — Pig body
weight at the beginning of individual balance periods and scheme of experiment 2

1. BO* 2. BO* 3. BO* 4. BO* '
Prase ¢islo Skupina
kg |smé | kg |[smé | kg |smé | kg | smés |
1 53,5 58,0 62,5 65,5
2 I 30,0 | K 33,0 Py 36,5 | P, 39,5 | Py
3 52,0 56,5 6,20 62,0
1I 34,5 | Py 375 | K 40,5 | P, 44,0 | P,
5 53,5 58,0 62,0 64,0
111 23,5 | P, 27,0 | Py 31,0 | K 335 | P,
7 48,5 51,0 55,0 60,0
8 v 37,0 | P, 39,5 | P, 42,0 | P, 46,5 | K

* BO = bilan¢ni obdobi

V. Obsah Zivin ve smésich pokusu 2 (ve 100%, susing) — Nutrient content in mixtures.
in experiment 2 (in 100 %, dry matter)

% - Organickd
Smés Popel Tuk Vldknina NL bt BNLV
K 3,53 4,28 1,56 13,52 96,47 77,11
P, 3,99 3,90 1,95 15,74 96,01 74,42
P, 3,86 4,57 1,97 14,30 96,14 79,78
P, 5,39 4,85 2,47 15,73 94,61 71,56

VI. Obsah aminokyselin ve smésich druhého pokusu (v %) — Amino acid content

in mixtures in experiment 2 (%)

Smés | THR | GLY | CYS | VAL | MET | ILE | LEU | TYR | PHE | LYS | HIS | ARG
K 0,41 | 0,39 | 0,22 | 0,45 | 0,28 | 0,33 | 1,24 | 0,42 | 0,52 | 0,45 | 0,29 | 0,48
P, 0,48 | 0,47 | 0,23 | 0,52 | 0,32 | 0,43 | 1,34 | 0,60 | 0,61 | 0,61 | 0,28 | 0,54
P, 0,41 | 0,44 | 0,22 | 0,48 | 0,27 | 0,36 | 1,13 | 0,40 | 0,49 | 0,69 | 0,32 | 0,55 |
P, 0,53 | 0,61 | 0,21 | 0,59 | 0,33 | 0,44 | 1,11 | 0,44 | 0,58 | 0,89 | 0,36 | 0,71

siku jiZ byly rozdily vyraznéjsi. VyuZiti strdveného dusiku prvni smési
(Opaque-2) ¢inilo v priméru 72,38 %, vyuZiti pFijatého dusiku 62,13 %.
U smési druhé (vinné kvasnice) bylo vyuZiti strdveného dusiku 81,25 %,
vyuZiti prijatého dusiku 69,06 %. Vysledky pokusu 1 jsou uvedeny
v tab. VII.
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VI. Vysledky bilance dusiku v pokusu 1 — The results of nitrogen balance in expe-
Timent 1

Sele ¢&islo 1. skupina Sele ¢&islo IL iifau-
Ukazatel v pri- vpp s
1 2 3 méru 4 5 7 i e

Piijato dusiku (g) 27,54| 27,54 | 27,54 27,54 | 25,60| 25,60 25,60 25,60
Vylouéeno dusiku .
vykaly (g) 565 3,94| 5,12 390 | 431| 4,00| 3,21| 3,84
Vylouc¢eno dusiku
modi (g) 6,55 4,09( 8,95 6,53 2,64| 4,95| 4,66 4,08
Stravitelnost dusiku (%) | 90,38 85,69 | 81,41| 85,84 | 83,16| 84,37 87,46 85,00
Vyuziti straveného
dusiku (%) 73,68 | 82,67 60,08| 72,38 | 87,60| 77,08 79,19| 81,25
Vyuziti ptijatého
dusiku (%) 66,59 | 70,84 | 48,91| 62,13 | 72,85| 65,04| 69,26| 69,06

V pokusu 2 byla stravitelnost dusiku stejnd u smeési K, P1 a P3, pouze
u smési P, byla primérnd hodnota vy$si. Tento jev je vzhledem k do-
plitku lyzinu logicky. Podstatnych rozdili jsme dosdhli ve vyuZiti du-
siku; nejnizZsiho vyuZiti u smési K, nejvyssiho vyuZiti u smési P;. U smé-
si P; a P2 byly hodnoty vy3si neZ u smési K, avSak niZ8i neZ u smési Ps.
Relace ve vyuZiti strdveného dusika je pri indexu 100 u smési K nésledu-
jici: P; 120,2; P, 116,6; P3 130,6. Obdobné relace jsou u vyuZiti pf¥ijatého
dusiku. V pripadé€ jeho hodnoceni pri pouZiti smé&si P; a P3 bylo nutné
opomenout tidaje ze druhé, resp. ze tfeti bilance, jelikoZ v téchto pfipa-
dech byly hodnoty hrubé zkresleny a vymykaly se standardni drovni
ostatnich tdaji. Pri€inou téchto dvou chyb je zfejmé nepfesny odbér
moce pri bilancich. DosaZené vysledky, jejichZ prehled obsahuje tab. VIII,
svedcCi o vysoké biologické hodnoté bilkovin kukuFice Opaque-2 slovenské
provenience.

VIII. Vysledky bilance dusiku v pokusu 2 — The results of nitrogen balance in ex-
periment 2

: @ Vyuziti dusiku v % ze Vyuziti dusiku v %
BO Stravitelnost dusiku (%) straveného dusiku z piijatého dusiku
Skupina K P, P, P, K P, P, P K Py P, Py
I 83,37 | 86,17 | 86,35 | 83,70| 43,60| 52,33| 53,54 | 55,19| 37,68 45,30 | 46,30| 46,39
11 88,82 | 83,19| 83,35| 84,25| 44,53 | 56,38 * 57,04| 39,71| 47,06 * | 48,33
111 72,73 | 77,32 | 83,35 | 76,08 | 38,28 | 45,90| 48,30 * 27,98 | 35,48 | 40,24 *
v 83,73 | 82,78 | 85,57 | 85,35| 48,62 | 55,79 | 51,24 | 58,52 | 40,85 | 46,17 | 43,72 49,94
Pramér 82,16 | 82,36 84,65, 82,34’ 43,76 | 52,60| 51,02 | 57,17| 36,55 | 43,50 | 43,42| 48,22
* zkresleny puvodni udaj
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DISKUSE

I kdyZ vyuZiti rostlinné bilkoviny selaty je nedokonalé, jsou vysled-
ky bilance dusiku pPi pouZiti smési s rostoucim podilem Kkukufice
Opaque-2 piiznivé. Vysledky jsou srovndvany s podminkami pFi pouZiti
smési se suSenymi vinnymi kvasnicemi, coZ je krmivo o mimofadné vy-
soké nutriéni hodnoté, o ¢emZ svédcéi nejen vysledky bilance, ale také
BHB tohoto krmiva, ktera ¢ini 96,89. Proto jsou i niZ8i hodnoty vyuZiti
dusiku pfijatelné. Na stejném pokusném materidlu jsme ové&fovali nutric-
ni hodnotu nékterych netradi¢nich druh@i kvasnic, pfiCemZ jsme dosdhli
hodnot BNB v rozmezi od 70,34 do 75,35 (Prokop, 1977). I to je urcCi-
td forma nepfimého dikazu o dobré nutricni hodnoté kukufice Opaque-2.

Nejveétsi efekt pouZiti kukufice ve vyZivé prasat se projevuje ve
vykrmu. Prfinos k dosud FeSenym otdzkdm pouZiti kukufice Opaque-2
(Panic et al, 1973; Tkacev et al, 1972; Anderson, 1972;
Wahlstrom, 1973; Bourdon et al, 1973) spocCivd predevsim
v tom, Ze bylo pouZito kukuFice Opaque-2 tuzemské produkce. Pfinosem
jsou i vysledky srovndni nutri¢ni hodnoty kukufice Opaque-2 pomoci
bilance dusiku se stejnymi ukazateli pfi pouZiti normalni kukufice, navic
v dalSich dvou variantdch doplnéné s6jou a lyzinem na troveil kukufice:
Opaque-2, i kdyZ se nepodafilo dosahnout témito dopliiky Z&douci hla-
diny lyzinu. Z vysledku vSak vyplyva, Ze organickd vazba vysokého po-
dilu bilkovin a lyzinu v kukufici Opaque-2 je nejvyuZiteln&jsi a nelze ji
nahradit dopliiky bilkoviny s6ji ¢i syntetickym lyzinem. Jak uvadi Pr o-
kop (1977b), usmériiuje toto zjisténi do znatné miry Slechtitelské:
a agrotechnické zaméry dalSiho vyvoje tuzemské hybridni kukufice.
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TIPOKOII, B. (HayuHo-uccienoBaTeasCKHH MHCTUTYT NHTAHHA JKMBOTHHIX, Iloropskesune): Ba-
' naHC asora KyKyyssl Omakio-2 CiOBAIKOTO IPOMCXOKIEHHMsA y pacTymux ceuHedr. Zivodéisna
Vyroba, 23, 1978 (7) : 505-511.

B 1aByx 6anaHCOBHIX MCOBITAHMAKX, pasleJeHHBIX Ha nATh 0asaHCOBBIX INEPHONOB ONPENEeJANCH
y 1UeCTH HOpPOCAT M BOCBMM CBHHei, mopomsl 6enast ynyumensHas (BY) X naummpac (JI) 6amanc
asora CMeCH C pemIaomieil noneil rubpumHoil KyKypyssl Omakio-2 CJIOBAIIKOrO IIPOMCXOMKIEHHUA.
Ipu comepxanun 40 9, kykypysst Omakio-2 B CMecH HJA TOpOcAT 6mima mocrurayra 85,84 0/p
YCBOSIEMOCTh a30Ta, MCIIOJAb30BaHHME YCBOGHHOTO M IPHHATOTO asora cocTaBaano 72,38 wuau
62,139%,. Y cBumei, npu OTKOpMe, HAUBLICIIME pPE3yJbTATH HCHOJb3OBAHUS a30Ta OLLIM HPH
nonade KyKypyasl Omakio-2, caMble HH3IIHe pe3yJbTaTel, NPH IOfade HOPMAJbHOH KyKypyS3bl.
ITocne n06aBieHHs B HOPMAJbHYI0 KyKypy3y COM HJIM JHM3WHA, HAa ypOBHE IOMOGHOM KyKy-
pyast Omaxkio-2, B MCHOJB30BAHMH a30Ta pe3ynabTaTsl 6rtm Ha 10—14 /) ke, weM mpu mcnons-
soBaHun Kykypysel Omaxio-2, IlpupomHas ¢opma BbICOKOH noxu 6enkOB M JM3HHA B KyKypyse
Omnaxkio-2 apisercs Haubosee a3PPeKTUBHON M ee Hesab3si 3aMeHHTh NOGaBleHUAMH O6eJKOB COM
MJIH CHHTETHYECKOTO JIHM3HMHA.

opocsAaTa; OTKOPM CBHEeH; JHM3HH; OeJKH; MUTaTeJbHas IEHHOCTh

PROKOP, V. (Research Institute for Animal Nutrition, Pohotelice): Nitrogen Balance
in the Growing Pigs Fed the Opaque-2 Maize of Slovak Origin. Zivoéisna Vyroba,
23, 1978 (7) :505-511.

Two metabolism experiments in five study periods were performed with six piglets
and eight fattened pigs of the Large White breed (LW) crossed with Landrace (L).
The objective of the experiments was to determine the balance of nitrogen in
mixtures with a prevailing proportion of the hybrid maize Opaque-2 grown in Slo-
vakia. When the piglet mixture contained 409, of its volume as the maize hybrid
Opaque-2, the digestibility rate of nitrogen was 85.849, and the utilization of
nitrogen ingested and nitrogen taken in was 72.38 and 62.13 %), respectively. In the
fattened pigs, the highest values of nitrogen utilization were obtained with the
Opaque-2 maize and the lowest with normal maize. When soya or lysine was
added to normal maize to bring the nitrogen level close to that of the Opaque-2
ration, the utilization of nitrogen was lower by 10—149, than with Opaque-2. The
natural form of the high protein and lysine contents is the best for utilization by
the fattened animals and cannot be replaced by soya proteins or synthetic lysine.

piglets; pig fattening; lysine; proteins; nutritive value

PROKOP, V. (Forschungsinstitut fiir Tiererndhrung, Pohoftelice): Stickstoffbilanz
von Mais Opaque-2 slowakischer Provenienz bei wachsenden Schweinen. Zivodiina
Vyroba, 23 ,1978 (7) : 505-511.

In zwei Bilanzversuchen von fiinf Bilanzperioden wurde bei sechs Ferkeln und acht
Mastschweinen der Rassen Weilles Edelschwein (WE) und Landrasse (L) Stickstoff-
bilanz im Mischfutter mit einem entscheidenden Anteil an hybridem Mais Opaque-2
der slowakischen Provenienz bestimmt. Bei einem Gehalt von 409, Mais Opaque-2
in Mischfutter fiir Ferkel wurde Verdaulichkeit von Stickstoff von 85,84 9/, erreicht,
Verwertung des verdauten und aufgenommenen Stickstoffs betrug 72,38, bzw. 62,13 %,.
Bei Mastschweinen wurden die hochsten Werte von Stickstoffverwertung bei An-
wendung von Mais Opaque-2, die niedrigsten bei Anwendung von normalem Mais
erreicht. Nach Ergidnzung von normalem Mais mit Soja, bzw. Lysine auf ein dem
Wert von Mais Opaque-2 nahes Niveau waren in der Stickstoffverwertung die
Werte um 10 bis 14 %, niedriger als bei Anwendung von Mais Opaque-2. Die natiir-
liche Form der hohen Eiweif3- und Lysineinhaltsmengen im Mais Opaque-2 ist
hochstens aufnehmbar und kann nicht durch Ergidnzungen von Sojaeiweif3 oder
von synthetischem Lysine ersetzt werden.

Ferkel; Schweinemast; Lysine; Eiwei3; Nutritionswert

Adresa autora:
Ing. Vit Prokop, CSec, Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, 691 23 Pohoielice u Brna
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VEDECKE CASOPISY
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejnuji puvodni védecké prace o vyireSenych vyzkumnych tikolech ze
vSech obort zemeédélstvi a lesnictvi. Dale otiskuji védecka pojednani,
studie a piehledy zahraniéni literatury o védeckych problémech. Prace
z ruznych vyzkumnych pracovisf vztahujici se k jednomu problému
jsou vydavany v monotematickych cislech.

V roce 1978 budou vydavany c¢asopisy:

ROSTLINNA VYROBA . . . . 12X roéng, predplatné Kés 216,—
ZIVOCISNA VYROBA . . . . 12X roc¢né, predplatné Kdés 120,—
VETERINARNI MEDICINA .. 12X roc¢né, predplatné Kc¢s 120,—
ZEMEDELSKA EKONOMIKA . . 12X roéné, predplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA TECHNIKA . . . 12X roé¢ng, predplatné Ké&s 120,—
LESNICTVI . . . . . . . 12X ro¢nég, predplatné Kés 144,—
SBORNIK UVTIZ
GENETIKA A SLECHTENI . . 4X roéné, predplatné Kés 40,—
OCHRANA ROSTLIN . . . 4X roc¢né, predplatné Kcés 40,—
MELIORACE . . . . . . 2X roc¢né predplatné Kés 20,—
ZAHRADNICTVI . . . . . 4X ro¢né predplatné Kés 40,—

Védecky c¢asopis SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA
je ur¢en pro zahranic¢i. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou ces-
koslovenskym prinosem k celosvétovym poznatkiim zemédélské védy.
Clanky jsou otiskovany v angli¢tiné a rusting. Casopis vychazi étvrtletné
a celoro¢ni predplatné ¢ini K¢és 40,—.

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je orga-
nem CSAZ a vyzkumnych ustavi. Informuje o problematice zemédél-
ské védy a vyzkumu, projednavané na zasedanich pléna, predsednictva
odbortt a komisi CSAZ, na konferencich a sympoziich. Piinasi referaty
z mezinarodnich kongrest a vysledné zpravy ze studijnich cest ze za-
hrani¢i. V ¢etnych rubrikach uverejniujeme materialy o planech a vysled-
cich éinnosti jednotlivych ustavi a pracovisf. Véstnik CSAZ vychazi
mésicéné a celoro¢ni predplatné ¢ini Kés 96,—.




STANOVENI POTREBY ENERGIE PRO BREZI PRASNICE
FAKTOROVOU METODOU

B. Navratil

NAVRATIL, B. (Vyzkumny ustav vyZivy zvirat, Pohotelice): Stanoveni potieby
energie pro biezi prasnice faktorovou metodou. Zivoédiinad Vyroba, 23, 1978
(7) :513-521.

Uréili jsme denni potfebu tukové nettoenergie (TNE) pro biezi prasnice fakto-
rovou metodou na zakladé vyéisleni diléich potfeb pro zéchovu, stani a pohyb,
mimodéloZzni piirtistek a zvySenou produkci tepla. Pouzili jsme c¢asteéné mo-
difikované metody podle Vanschoubroeka a van Spaendoncka
(1973). Pro vypocet potfeby energie jsme zpracovali model plodnosti, Zivé hmot-
nosti prasnic a diléich prirtstki na podkladé vysledkt naSich krmnych pokusu,
v nichZ jsme ovérovali souc¢asné platnou normu denni potfeby zivin. Stanovili
jsme denni potfebu 19,71 (1,55), 20,69 (1,63), 20,43 (1,61), 20,27 (1,60), 19,54
(1,54) MJ TNEp (VSZ) v pruméru celych brezosti 1 aZ 5, popi. 6.

prasnice; birezost; denni potieba energie

Soudasné& se zavad&nim velkovyrobnich forem chovu prasnic v CSSR
byly uplatnény i prmyslové vyrdbéné kompletni krmné smési a casny
odstav v 21 aZ 28 dnech véku. Zkrdaceni doby laktace se pfiznivé pro-
jevilo v omezeni ztrat Zivé hmotnosti kojicich prasnic a v diisledku toho
i ve sniZeni potfeby pfivodu Zivin a energie v néasledujici bfezosti. Proto
jsme zpracovali na zékladé dlouhodobych krmnych pokusd (Navré-
til, Zeman, 1975, 1976) tGdaje pro doCasné platnou normu denni po-
tfeby Zivin pro bFezi prasnice. V naSem pfispévku konfrontujeme tuto
normu s vypoctenymi hodnotami potFeby energie faktorovou metodou,
kterou pouZili jiZ dfive néktefi autofi (Schiemann et al, 1971;
Majerciak, Zilla, 1971; Vanschoubroek, van Spaen-
dock, 1973; Schneider, Bronsch, 1977 aj.).

MATERIAL A METODA

Zakladem vypoétu denni potfeby tukové nettoenergie pro prasata (TNEp)*)
byly u brezich prasnic diléi vykonnosti (faktory, pro které lze potifebu vyéislit
samostatné). K témto dilé¢im vykonnostem se fadi zachovna potieba, stani a pohyb
jako c¢innost, mimodélozni a nitrodélozni prirtustek télesné hmoty a zvySena pro-
dukce tepla v souvislosti se zvy$enou latkovou a energetickou pieménou b&hem
brezosti. Vy¢islenim a shrnutim diléich potieb jsme ziskali celkovou denni po-
trebu energie.

*) Vyjadreni potreby této energie bylo pfijato na doporudeni piislusné komise
RVHP, ktera spolupracuje na otazkach vypracovani a zavedeni jednotného systému
hodnoceni vyzZivnosti krmiv.
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Udaje o zménach zivé hmotnosti, o télesném piirtstku podle faktort a o plod-
nosti, potiebné k vypodétu denni potieby energie, jsou uvedeny v tab. I. Pfi zpra-
covani modelu jsme c¢erpali z vysledku ovérovaciho krmného pokusu vyS$e zminéné
dodasné normy potfeby na prasnicich (Navratil, 1977 a z vysledkli a poznatkl
ziskanych v CSSR (Majeréiak, 1975; Navratil, 1975). V modelu poéitime
s prvnim zapu$ténim prasni¢ek v 115 kg Zivé hmotnosti, které prasni¢ky dosahuji
priblizné v osmi meésicich véku. Ziva hmotnost prasnic se zvétSuje o vlastni télesny
prirustek. Nejvys$si zivé hmotnosti 180 kg dosahuji prasnice na pocéatku paté bre-
zosti. ZtotoZniujeme se plné s experimentialné podloZenym nazorem Schneidera
a Bronsche (1975, 1977), Ze zvySovani zivé hmotnosti nad 200 kg je neucelné,
nebof neprinasi pro uzZitkovou vykonnost starSich prasnic Zadné vyhody, spise
naopak. V mimodéloznim piirtstku (véetné mléénych z1az) je zapodten vlastni té-
lesny prirustek za dobu rozplozovacich cykla jesté rostoucich zvirat a ztrata zivé
hmotnosti prasnic od porodu do nového zapusténi. Nitrodélozni piirtstek (déloha
a jeji obsah) se vztahuje na 10 az 12 vyZivovanych plodu po dobu prvni a vy$sich
biezosti.

I. Model plodnosti, Zivé hmotnosti prasnic pfi zapus$téni a dil¢ich pfFirtustkd podle
faktort v brezosti — Model of fertility, live weight of sows at mating and partial
gains according to factors in pregnancy

2 Ztrata Z. h. Piirustek
. .h.pfi |Mimodélozni| Nitrodélozni | od porodu | Z. h. za dobu
ngﬁg‘ P;g;!sr:) ?Zt zapudténi |pfirtstek Z. h.|pFirtstek Z, h.| donového |reprodukéni-
kg kg kg zapu$téni* ho cyklu
kg kg
1 10 115 48 17 18 30
2 12 145 38 20 18 20
3 12 165 28 20 18 10
4 12 175 23 20 18 5
5,6 12 180 18 20 18 -

* QOdstav selat v 28 dnech

ZACHOVNA POTREBA

Pouzili jsme formule TNEp = 66,7 kcal kg—-1 HY’ podle Nehringa (1969)
k vypoétu zachovné potieby pro brezi prasnici. Zachovnou potfebu jsme pocitali
pro jednotlivé mésice brezosti, a to pro 15., 45., 75. a 105. den podle Vanschou-
broeka a van Spaendoncka (1973), ktery jsme pokladali za plné vyho-
vujici. Zachovnou potfebu ve 105 dnech brezosti jsme korigovali na obsah plodo-
vych tekutin podle Schneidera a Bronsche (1977). Tito autofi uvadéji,
ze v poslednim obdobi brezosti pozustava ¢ast zivé hmotnosti zvifat (asi 5 kg)
z tekutin placenty a amnionu, které ve vztahu k metabolické hmotnosti maji jen
nepatrnou zachovnou potfebu pro energeticky metabolismus. Bez korekce bychom
nadhodnotili skuteé¢nou zachovnou potfebu. Proto jsme pii vypoctu energetické za-
chovné potfeby sniZovali Zivou hmotnost o 4 kg u prvnicek a 5 kg u starSich prasnic
posledni mésic biezosti. Udaje o Zivé hmotnosti pro vypodéet zdchovné potieby pras-
nic uvadi tab. II.

POHYBOVA CINNOST
Snizuje se s pokrocilou brezosti. Na zakladé drivéjSich Setreni jsme ji odhadli

na 15, 10 a 59, zachovné potreby v prvnim aZ tfetim mésici brezosti (obdobné jako
Vanschoubroek a van Spaendonck, 1973).

MIMODELOZNI PRIRUSTEK

Pri jeho vypoctu jsme vychazeli ze zjisténi de Wilda, van Spaen-
doncka a Vanschoubroeka (1974), Zze k ulozeni 1 g mimodélozniho pfi-
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II. Ziva hmotnost, mimodéloZzni a nitrodélozni denni pfFirtustek Zivé hmotnosti pras-
nice v dobé& biezosti podle poradi vrhu — Live weight, extrauterine and intrauterine
daily live weight gains of pregnant sows according to the order of litters

Potadi vrhu prasnice

Den bfezosti -
1 2 3 4 5,6

Ziv4 hmotnost prasnice (v kg)

0 115 145 165 175 180
15 119 148 167 176 181
45 132 158 175 183 186
75 149 173 187 195 196

105 168 192 204 209 210
114 180 203 213 218 218

MimodélozZni denni pfirtstek (v g)

15 266 166 100 50 —
45 366 266 200 133 100
75 466 366 266 250 200
105 500 583 458 416 300
0-114 421 333 246 202 158

Nitrodélozni denni pfirtstek (v g)

0—114 149 175 175 175 175

rustku je tieba 3,6 kecal (15,07 kJ) energie. Pracovnici uréili energetickou retenci
z ukladani proteinu a tuku v srovnavacim pokusu spojeném se zabijenim mladych
prasnic ve 110 dnech bfezosti. Prasni¢cky ukladaly mimodélozné denné: v/ pruméru‘
73 g tuku a 46 g proteinu s obsahem 956 kcal (4003 kJ) b&hem biezosti, coZ odpo—
vidd nami pouZitému prepoétovému koeficientu. Udaje o mtrodelozmm prlrustkw

\

uvadi tab. IIL. :

NITRODELOZNI PRIRUSTEK |

K vypodtu potfeby energie pro nitrodélozni prirustek nam slouzila formule
de Villierse et al. (1958), kterd vyjadiuje denni potiebu v mnettoenergii. For-
mule zni E; = 12,8 e0.032t. kde t znamend pocet dni brezosti. Stanovené uloZeni ener-
gie nitrodeélozné se tyka deseti selat a bylo vzato za zaklad u prasni¢ prvniho vrhu.
U starSich prasnic s 12 vyzZivovanymi plody béhem bifezosti jsme zvysili potrebu
0 20 %,. Udaje o dennim nitrodéloZnim p¥irtstku znazortiuje tab. II.

ZVYSENA PRODUKCE TEPLA

Pii vycisleni energetické potieby pro tento faktor jsme vychézeli z udaju
Vanschoubroecka a van Spaendoncka (1973) i Schneidera
a Bronsche (1977), ktefi své odhady zalozili na experimentalnd zjiténych hod-
notach Brodyho (1945) a Verstegena et al. (1971). Ohodnotili jsme potfebu
energie pro zvy$enou produkci tepla 15 a 25 %, zachovné potieby pro treti a étvrty
mésic brezosti.
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VYSLEDKY A DISKUSE

' Vypoétené diléi potfeby TNEp podle mésicti a pofadi bfezosti uvad{
tab. III. Souhrny denni potfeby TNEp vykazuji podle ofekavani jasné

III. Vypoétena denni potieba tukové nettoenergie (TNEp) faktorovou metodou v kJ
pro bfezi prasnice — Daily requirement for fat net energy for pregnant sows (in kJ
l— calculated by the factor method)

Potadi : ; Den biezosti a denni potieba (v kJ)
| Dbie- Oznaceni diléi potfeby
zosu 15 45 75 105
zdchovnd potieba 10 061 10874 11 907 12795
stdni, pohyb 1507 1088 532 —
: 1 mimodélozni priristek 4007 5514 7021 - 7536
1 nitrodélozni ptirtistek 88 226 473 1235
! zvyieny vydej tepla = = 1788 3199
soudet 15 663 17 702 21721 24765
zéchovnd potieba 11 849 12443 13318 14122
st4ni, pohyb 1778 1243 666 -
2 mimodélozni pirtistek 2504 4011 5518 8784
nitrodéloZni pfirtstek 105 273 569 1483
zvyseny vydej tepla - - 1998 3529
soucet 16 236 17970 22 069 27918
z4chovnd potieba 12971 13 435 14122 14 796
stdni, pohyb 1946 1344 708 -
3 mimodéloZni pfirtstek 1507 3015 4011 6 904
nitrodéloZni pfirustek 105 272 569 1482
zvy$eny vydej tepla - — 2119 3697
soucet 16 529 18 066 21529 26 879
zachovnd potieba 13 494 13 892 14570 15072
stdni, pohyb 2022 1390 729 —
4 mimodé&lozni pfirtstek 754 2005 3768 6273
nitrodéloZni priristek 105 272 569 1482
zvyseny vydej tepla — — 2186 31768
soudet 16 375 17 559 21 822 26 595
zachovna potfeba 13783 14 063 14 629 15127
stani, pohyb 2068 1407 733 —
5,6 mimodé&loZni p¥iristek — 1508 3014 4522
nitrodélozni pfirtistek 105 272 569 1482
zvyseny vydej tepla — — 2194 3 781
soudet 15956 17 250 21139 24912
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vzestupny trend podle pokrocilosti doby bfezosti od prvniho do &tvrtého.
meésice. Tab. IV znazorfiuje i diléi potfeby TNEp pro bfezi prasnice.
v priméru celé «doby a vyjadFeni dil¢ich potfeb v % z celkové potieby.
Denni potfeba TNEp kolisala od 19544 do 20688 k] podle poradi bie-
zosti. Z dilCich potfeb dosahuje zdchovnd pot¥eba nejvy3Sich hodnot

IV. Vypoltend primérnd denni potieba TNEp pro celou dobu biezosti prasnic —
Daily average requirement for fat net energy, calculated for the whole pregnancy
period of the sows

Potadi biezosti
Oznacdeni dil¢i potieby

1 Z 3 4 5a6

Prumérna denni potfeba TNEp za obdobi v kJ
Zichovné potieba 11 329 12 871 13779 14214 14 361
Sténi, pohyb 825 971 1051 1088 1105
Mimodélozni ptirtistek 5941 5016 3696 3040 2144
Nitrodélozni pfirtstek 473 561 565 561 561
Zvys$eny vydej tepla 1143 1269 1336 1369 1373
Celkem 19711 20688 20427 20272 19 544

Dil¢i potieby vyjddieny v % celkové potieby
Zéichovnd potieba 57,48 62,21 67,45 70,12 73,48
Stani, pohyb 4,18 4,70 5,14 5,37 5,66
MimodéloZni prirastek 30,14 24,25 18,10 14,99 10,97
Nitrodélozni pfirastek 2,40 271 2,77 2,77 2,87
Zvyseny vydej tepla 5,80 6,13 6,54 6,75 7,02
Celkem 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

V. Denni potieba TNEp pro biezi prasnice vyjadiend v metabolizovatelné energii
(ME), stravitelné energii (SE) a veskerych stravitelnych Zivinach (VSZ) — Daily re-
quirement for fat net energy, expressed as metabolizable energy (ME), digestible
energy (SE) and total digestible nutrients (VSZ)

Prumérné denni potieba za dobu biezosti v*)
Potadi biezosti

M] TNEp M]J ME M] SE VSZ index

1 19,71 27,32 28,36 1,55 100,0

2 20,69 28,68 29,77 1,63 105,0

3 20,43 28,32 29,39 1,61 103,6

4 20,27 28,10 29,17 1,60 102,9

5,6 19,54 27,09 28,12 1,54 99,2
2—6 20,05 28,06 29,13 1,60 102,9

*) Pouzity piepoctové koeficienty podle Kielanowského (1972), ktery uvadi, Ze 1 VSZ odpo-
vid4 3,00 Mcal (12,56 M]) TNEp nebo 4,20 Mcal (17,58 MJ) ME nebo 4,36 Mcal (18,25 M]) SE.
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4 mé vzestupny trend (od 57,48 % v prvni bfezosti do 73,48 % v paté
a 3esté brezosti). Také potfeba energie pro uhradu pohybové cinnosti
vykazuje vzestupny trend (z 4,18 na 5,66 %) podle pofadi bfezosti.
Naopak denni potifeba TNEp pro thradu mimodé&loZzniho prirdstku klesa
(z 30,14 % prasnic prvniho vrhu na 10,97 % prasnic patého a Sestého
vrhu). Prasnice prvni¢ky uklddaji 2,40 % a starsi prasnice 2,71 aZ 2,87 %
energie z celkové denni potieby v nitrod&loZnim pfirGstku. Vypocetli
jsme, Ze prasnice prvniCky potiebuji 5,80 %, starsi prasnice 6,13 aZ
7,02 % denniho pfijmu energie k uhradé vétSiho vydaje tepla b&hem
bfezosti. Tab. V uddvd denni potFebu v energetickych ekvivalentech
a VSZ, vGetnd relativnich hodnot potfeb podle pofadi biezosti.

- PouZiti faktorové metody ndm umoZnilo ziskat obraz o tom, jak se
jednotlivé diléi potFeby podileji na celkové denni potfeb& energie bie-
zich prasnic. Je zfejmé, Ze dil¢i potfeba energie pro zachovu tvofi nej-
vetsi polozku (59,48 aZz 73,48 %) z celkové denni potfeby a zachovava
vzestupny trend v souladu se zvysSujici se Zivou hmotnosti prasnice podle
pofadi brezosti. Kvili tspofe energie nepokldddame, stejné jako
Schneider a Bronsch (1977), za ucelné prasnice o vétsi Zivé
hmotnosti neZ 200 kg, nebot tim by se znané zvySila zdchovna potfeba.
Druhou nejvyssi poloZku v dil€ich potFebach energie predstavuje mimo-
délozni prirtstek. Sestupny trend potFeby energie pro thradu tohoto
prirGstku je ovlivndn pFedevdim Kklesajici potfebou energie pro vlastni
rist se zvysujicim se vékem zvifat. Dil¢i potieba energie k zabezpeceni
nitrodélozniho p¥irtistku je z dil¢ich potfeb nejniZsi.

. Urdili jsme dil&i potiebu 4,18 aZ 5,66 % pro sténi a pohyb v priméru
celé doby brezosti prasnic. Zachovava stejné vzestupnou tendenci podle
pofadi bfezosti jako zdchovna potfeba, z niZ byla odvozena. P¥i odhadu
této potieby jsme vzali v tuvahu (stejné jako Vanschoubroek
a van Spaendonck, 1973) rozsah stani a pohybu, které jsou pod-
minény jen stavem a pokrodilosti brfezosti v tradi¢nich podminkéach
ustdjeni. Ve velkovyrobnich podminkach s vysokou koncentraci zvifat
miiZe byt tato dil¢i potFeba jesté dale ovlivhéna velikosti prostoru boxu,
popr. uvazanim prasnice v zavislosti na uplatnéné technologii chovu.
V téchto podminkach se sniZuje denni potfeba energie bfezi prasnice
o Céast dil¢i potfeby pro stdni a pohyb. V Zadném pripadé nemtiZe do-
séhnout toto omezeni celé dil¢i potfeby pro stdni a pohyb, nebot ani
pri vazném ustdjeni nelze vyloucit stani prasnice, které je také cinnosii
a vyZaduje urcCité mnozstvi energie.

PFi pouZiti faktorové metody jsme vypocetli denni potfebu 19,71 Mj
TNEp pro prasnice prvniho vrhu {tab. V), ktera je nizsi o 10,3 % v po-
rovnani s denni potfebou Zivin uvedenou v souCasné platné normeé
MZVZ CSR (Pokyny 1977). Tato skute¢nost naznacuje uréité nadhodno-
ceni fyziologického naroku potfeby energie pro bfezi prasnice prvnicky
v prozatimné platné normé, které vychdazelo z vysledkii a poznatkd krm-
nych pokusti na prasnicich (Navréatil, Zeman, 1975, 1976), v nichZ
se zjistilo, Ze prasnice prvniho vrhu kojici poCetné€jSi vrhy selat (deset
a vice) nesezraly nikdy celou ddvku krmiva, pFislusejici jim podle normy
Zivin pro toto obdobi. Proto jsme bfezim prasnicim prvniho vrhu posky-
tovali zajiStovaci prfidavek v krmivu na tvorbu Zivinové rezervy v téle
pro obdobi kojeni. PFi tomto pfidavku jsme u prasnic prvnicek, které
kojily pocetné vrhy, dosdhli nejpriznivéjSich vysledkd v mlécné sekreci
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a vyvinu selat. Naopak je tomu u starS§ich prasnic. Denni potFeba
19,47 M] TNEp (1,55 VSZ) pro starsi bfezi prasnice uvedend v prozatim-
ni norm& MZVZ CSR (Pokyny 1977) se zda mirn& podhodnocenou v po-
rovnéni s faktorové vypoctenou denni pot¥ebou 20,05 MJ] TNEp pro dru-
hou aZ Sestou bfezost (tab. V).

Vcelku je mozZné konstatovat, Ze hodnoty denni potfeby energie pro
biezi prasnice se v na$i praci nachézeji v rozpéti vétSiny udaji potreby
energie vypoCtenych faktorové (Schiemann et al, 1971; Van-
schoubroek, van Spaendonck, 1973 aj.). Jsou vSak mirné vyssi
neZ idaje Schneidera a Bronsche (1977), ktefi pfi uplatnéni

vvs e

180 kg jiZ na pocatku Ctvrté brezosti prasnic. Také pFi porovnéni naSich
vysledkli s normovanou potfebou energie pro brfezi prasnice v riznych
statech nezjiStujeme ve vétSiné pripadd pozoruhodnéjsi rozdily (A.R.C.
1967; C.V.B. 1970; B.N.A. 1970; N.R.C. 1973). Znacné vyssi udaje potfeby
zaznamenavame jen u biezich prasnic v normé potfeby SSSR (An o-
nym, 1969) pfi tradi¢nim odstavu selat ve dvou mésicich véku.
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HABPATHJI, B. (HayuHO-mcclenosaTensCKHif HMHCTUTYT JKUBOTHEIX, Iloropkenune): Ompene-
NeHHe HeOGXOQMMO SHEPIMH NN CYNOPOCHBIX CBHHOMAaTOK MeromoM &akropa. Zivodina Vy-
roba, 23, 1978 (7) : 513-521.

Bruto ompeneneHo IHeBHOe norpeGnende >KupoBoit Herro-sHepruu (THD) mns cymopocHmix cBH-
HOMATOK MeTONOM (aKTopa, Ha OCHOBE BBIYMCJEHHEIX YAaCTHBIX INOTPEBHOCTEH IJNA IONMEp)KaHHUS
dusuuecKMX CHJI, HEMONBIKHOrO COCTOAHMS M IBHJKEHHs, BHEMETOUHOTrO NPHMBECA M IOBLINEHHOI
TPOXYKUHK Tema, McmonpsoBanuch wacTHUHEIE MeTONB! MonMdukanuum no BaHmoy6Gpoeky u BaH
Craennoncky (1973). Ins BeiamciaeHHs norpebHoctH sHepruu 6buia paspa6oTaHa MoIeab ILIO-
IOBUTOCH, >KMBOTO Beca CBHHOMATOK M YAaCTHBIX INIDHBECOB, HAa OCHOBE pe3yJbTAaTOB HAIIMX KOp-
MOBLIX HCIBITAHHH, B KOTODHIX O6C/IeNOBanach ONHOBPEMEHHO MeHCTBUTEJbHAf HOPMa CYTOYHOTO
noTpe6IeHNs NHUTATEJNbHEIX BellecTB. Bblio omnpeneneHo cytouHoe mnorpebaenne 19,71 (1,55),
20,69 (1,63), 20,43 (1,61), 20,27 (1,60), 19,54 (1,54) MJ. THOn (CXH) B cpemHeM Leabx
cynopocHocreit 1—5 mam 6.

CBHHOMATKa; CYIOPOCHOCTh; CyTOYHOe NOTpefjeHue 3HEPrHH

NAVRATIL, B. (Research Institute for Animal Nutrition, Pohoielice): Determining
the Energy Requirement of Pregnant Sows by the Factor Method, Zivodiina Vy-
roba, 23, 1978 (7) : 513-521.

The author determined the requirement for fat net energy in pregnant sows on
the basis of the calculation of partial requirements for maintenance, standing, mo-
vement, extrauterine gain, and increased heat generation. The partially modified
method . after Vanschoubroek and Spaendonck (1973) was used. A model of the
fertility, live weight and partial gains of the sows was worked out on the basis
of the results of our feeding tests in which the existing standard of the daily
nutrient requirement was also tested. As determined in the tests, the daily require-
ment was 19.71 (1.55), 20.69 (1.63), 20.43 (1.61), 20.27 (1.60), 19.54 (1.54) MJ fat net
energy (total digestible nutrients) on an average for whole pregnancies 1 to 5 or 6.

sow; pregnancy; daily energy requirement

NAVRATIL, B. (Forschungsinstitut fiir Tiererndhrung, Pohofelice): Bestimmung
des Energiebedarfes fiir trichtige Mutterschweine mit der Faktorenmethode. Zivo-
¢isSna Vyroba, 23, 1978 (7) : 513-521.

Mit der Faktorenmethode aufgrund Festlegung der Teilbedarfe fiir Erhaltung, Ste-
hen und Bewegung, auflervaginale Zunahme und erhohte Wirmeproduktion wurde
der Tagesbedarf an Fettnettoenergie (NEF) fiir trdchtige Mutterschweine bestimmt.
Es wurde die teilweise modifizierte Methode nach Vanschoubroek und van Spaen-
donck (1973) angewendet. Fiir Berechnung des Energiebedarfes wurde aufgrund
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der Ergebnisse unserer Fiitterungsversuche, in denen die zur Zeit giiltige Norm fiir
tdglichen Néahrstoffbedarf iiberpriift wurde, ein Modell der Fruchtbarkeit, der Le-
bendmasse der Mutterschweine und der Teilzunahmen erarbeitet. Es wurde der
Tagesbedarf von 19,71 (1,55), 20,69 (1,63), 20,43 (1,61), 20,27 (1,60), 19,54 (1,54) MJ
NEF (GN) im Durchschnitt ganzer Trachtigkeiten 1 bis 5 bzw. 6 bestimmt.

Sauen; Trachtigkeit; Tagesenergiebedarf
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ZPRESNENI PODMINEK VYZIVY A TECHNIKY KRMENI U SELAT
VE VEKU 11 AZ 46 DNI

V. Kotal

KOTAL, V. (Stfedni zemédélska technicka skola, Tabor): Zpfesnéni podminek
vyYZivy a krmné techniky u selat ve véku 11 aZ 46 dni. Zlvoc1sna Vyroba, 23,
1978 (7) :523-529.

V préaci byl zkoumdn vliv probiotického preparatu SCA, vliv regulované vy-
zivy selat a vliv rGzné konzistence smési na odchov casné odstavenych selat
(ve véku 11 az 46 dni). Prokazali jsme, Ze preparat SCA a regulovana vyziva
v prvnich tfech tydnech po odstavu prikazné zvySuji rist selat (P < 0,01), kon-
vertibilitu krmiva (P < 0,05) a podatilo se utlumit vyskyt prajmu a kolibaci-
larnich onemocnéni. Konzistence krmiva ovliviiovala predev§im rust selat
v prvnich dnech po odstavu.

krmeni selat; probiotika; regulace vyZivy; konzistence krmiva

Rané a Casné odstavend selata maji po odstavu specidlni poZadavky
na vyzivu, na zpisob odchovu a na krmnou techniku. V té dobé& je tieba
zajistit u selat rist bez zdravotnich potiZi a s minimdlnimi ztratami.
Z toho dfivodu byla naSe prace zamérena na zpiresnéni podminek vyZivy
a techniky krmeni u selat v tomto obdobi.

LITERARNI PREHLED

Technika krmeni rané a casné odstavenych selat ovliviiuje ve znac¢né mire
vysledky odchovu. Pro zavedeni raného nebo ¢asného odstavu selat je podle
Aumaitre (1972) a dalSich rozhodujici pripravenost selat na odstav. Ta, jak
uvadi Catron (1956), souvisi s rozvojem enzymového systému v travicim ustroji
po narozeni selat. Dulezitd je i reakce stfevni mikrofléry selat na zménu potravy.
K redukci nékdy az kritickych stavl selat po odstavu se pii umélé vyzivé pouzivaji
antibiotika, popr. jiné chemické ¢i biologické pripravky s antimikrébnim téinkem
(Prokop, 1977). V posledni dobé jsou progresivni §védské prace, zaméiené na
upravu mikrobidlniho spektra v intestindlnim traktu latkami oznadenymi v litera-
tul'e jako probiotika nebo mikrobiotika (Parker, 1975).

MATERIAL A METODA

V biologickych pokusech jsme pouzili kiiZence selat BU X L. Selata byla od-
stavovana ve véku 9 az 13 dni a sledovana po nésledujicich pét tydnt. Byla odsta-
vovana vzdy selata dvou prasnic piiblizné stejného véku. Z kazdého vrhu jsme
utvorili dvé porovnatelné skupiny po péti az Sesti kusech. Selata byla ustdjena
v klecich opatfenych zdbranovym systémem k zaji§téni individudlniho krmeni. Boxy
byly klimatizovany. Kazdy pokus jsme nékolikrat opakovali, abychom ziskali vy-
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sledky priblizné od 50 selat. Pokusna selata jsme vybirali podle pohlavi, véku,
hmotnosti a zdravotniho stavu. Krmili jsme je mléénou krmnou smési Selasan
a krmnou smési COS 2 (tab. I). Z probiotik jsme pouZili ¢eskoslovenskou kulturu
streptokoktt SCA (VUM Praha) v denni ddvce 5 X 108 v prvnich tfech tydnech
po odstavu.

1. Postup pfi regulovaném krmeni selat — Procedure in controlled pig feeding

V tydnu po odstavu selat
1. II1. III. IV. V.

Krmiva (v g):
Selasan -} SCA, tekuté* 500 500 500 — —
Selasan, suchy — 100 75 175 —
COS 2, sucha - — 75 175 500
Podet frekvenci denniho krmeni:
konzistence — suché — 1 2 3 3

— tekuté 3 2 2 - -

* Restituce s vodou 1:10

Béhem pokust jsme tydné zjisfovali hmotnost selat, spotifebu krmiva, zdra-
votn{ stav, vyskyt prajmu, vyskyt kolibacildrnich onemocnéni a reakce na poddvana:
krmiva. Vysledky jsme vyhodnotili tabelarné a variaéné statisticky.

VYSLEDKY

Selata odstavend v primérném véku 11,2 dne jsme rozdélovali do
skupiny kontrolni a pokusné. V kontrolni skupiné bylo 47 selat, v po-
kusné 46 selat. Ob& skupiny jsme krmili podle tab. I. U pokusné skupiny
jsme aplikovali probioticky prepardt SCA. DosaZené vysledky jsou uve-

II. Vysledky s probiotiky pifi odstavu selat — Results of tests with probiotics at
piglet weaning

Skupina
Ukazatel
kontrolni pokusna
Pocet selat (kusy) 47,00 46,00
Vek (dni pfi odstavu) 11,20 11,20
Pocateéni hmotnost (v kg) 3,50 3,34
Koneéna hmotnost (v kg) (za pét tydnii po odstavu) 10,61 10,97
Primérny denni pfiristek (v g) 203,00 218,00
Index 100,00 107,00
Spotieba krmiva na 1 kg pfirastku (v kg) 1,38 1,36
Index 100,00 98,00
Vyskyt prijmi pravidelny nezjistén
Uhyn (kusy) — kolibacildrni onemocnéni 3,00 —
— jinak - 1,00
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deny v tab. (I. Primérny denni pfiristek hmotnosti €inil u kontrolnich
selat 203 g, v rakusnych 218 g. Selata pokusn4, tj. s pfidavkem probiotik,
byla eviden'né zdravéjsi, bez prijmi a kolibacildrnich onemocnéni.

Ve druhé ¢ésti jsme zkoumali vliv regulovaného krmeni v porovnéni
s krmenim selit ad libitum po dobu péti tydn po odstavu. Selata byla
krmena podle tab. I. Probioticky pfipravek SCA jsme pod4vali t¥i tydny
po odstavu. Celkem bylo ad libitum krmeno 51 selat a regulované 50 ku-
sli. Souhrnné vysledky uvadi tab. III. Vyznam regulované vyZivy byl pro-
kadzédn v prvnich tfech tydnech po odstavu. V té dob& ¢&inil primérny
denni priristek hmotnosti u selat krmenych regulované 110 g a u selat
krmenych ad libitum 73 g. Také celkovy zdravotni stav byl jasné lepSi
u selat krmenych regulované.

Ve tfeti ¢asti jsme ovérili rlznou konzistenci krmiva. Ve véku 11,4
dne bylo odstaveno celkem 93 selat. Ve skupin& A bylo 46 selat krmeno
smésmi suché kozistence a ve skupiné B 47 selat kombinaci suché a vlh-
ké konzistence podle tab. I. V obou pfipadech jsme pouZili pFipravku
SCA. Vysledky zachycuje tab. IV, V. Konstatuje se, Ze samotné konzisten-
ce krmiva neni rozhodujicim fyziologickym faktorem pro odchov selat.
‘Tekutd konzistence krmiva se jevila priznivéji v rlistu v prvnich dnech
po odstavu.

III. Vysledky odchovu selat pfi rtizné krmné technice — Results of piglet rearing
with different feeding technologies

Krmeni selat
ad libitum regulované
Podet kust selat 51,00 50,00
Vék pfi odstavu (dni) 11,60 11,60
Pocatetni primérnd hmotnost (kg) 3,68 3,61
Koneéna pramérnd hmotnost (kg) 9,61 10,53
Primérny dennf{ pfirtistek hmotnosti (v g)
(za tfi tydny po odstavu) 73,00 *11¢,00
Index 100,00 151,00
Spotieba krmiva na 1 kg pfirtstku (v kg)
(za tfi tydny po odstavu) 1,18 1,03
Index 100,00 87,00
| Pramérny denni pfiristek hmotnosti (v g)
(ve ¢tvrtém a patém tydnu po odstavu) 314,00 330,00
Index 100,00 105,00
Primérny denni ptirtstek hmotnosti (v g) 169,00 198,00
Index 100,00 117,00
Spotieba krmiva na 1 kg pFirastku (v kg) _ 1,41 1,32
Index 100,00 94,00
| Vyskyt prajmi Casty nezjiitén
Uhyn (kusy) — kolibacildrni onemocnéni 1,00 -
— jinak = =
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IV. Vysledky odchovu selat pri pouziti smési o rtizné konzistenci — Results of piglet
rearing on mixtures of different consistency

Konzistence krmiva
sucha tekutd-suchd
A B i

Pocet selat (kust) 46,00 47,00
VéEk pti odstavu (dni) 11,40 11,40
Pramérnd podateéni hmotnost (kg) 3,53 3,49
Prumérna kone¢na hmotnost (kg) 9,88 10,63
Pramérnd hmotnost za tyden po odstavu (kg) 3,40 3,63
Primérny denni prirtistek hmotnosti
(v g, tfi tydny po odstavu) 85,00 129,00
Index 100,00 152,00
Spotieba krmiva na 1 kg pfirtistku
(v kg, tfi tydny po odstavu) 1,01 1,07
Index. 100,00 106,00
Pramérny denni pfirtstek hmotnosti
(v g, za pét tydnt) 181,00 204,00
Index 100,00 113,00
Spotfeba krmiva na 1 kg p#irtastku
(v kg, za pét tydntr) 1,37 1,27
Index 100,00 93,00

V. Pribézné hodnoceni produkéni tdinnosti smési ruzné konzistence — Current eva-
luation of the productive effectivity of mixtures of different consistency

Tyden po odstavu selat
Pramér
L | o | oL \ Iv. | V.
Prumérny denni pfirtistek hmotnosti
v g pii konzistenci:
— suché —19 | 101 173 269 383 181
— tekuté -+ suché +20 | 180 | 187 | 284 | 349 204
Index — 178 108 105 91 112
Spotiebasmésinascleadenvg
piikonzistenci:
— suché 68 86 | 156 | 347 | 590 249
— tekuté + suché 54 ;| 145 209 363 527 260
Index 79 | 169 134 105 89 104

DISKUSE
Selata po odstavu jsou obvykle ohroZena prajmy a kolibacildrnimi

onemocnénimi. Tyto nékdy aZ kritické stavy se davaji do souvis-
losti s enzymovym vybavenim traviciho tstroji selat, se stfevni mikroflo-
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rou a se zménami v potravé. VyfeSeni téchto stavli a zejména jejich
pfekondvéani se zda byt klicovou otdzkou terénniho zavadéni technologii
odstavu selat do 20 dni véku.

V prvni ¢4asti pokust se ukézalo, Ze selata odstavena ve véku 11,2
dne a krmend mléCnou krmnou smési Selasan prodéldvala b&hem péti
tydnlt po odstavu dvé kritickd obdobi. Prvni se vyskytovalo ve &tvrtém
aZ osmém dni po odstavu. Ve skupiné kontrolni se témeér pravidelné
objevoval priijem. Proti tomu ve skupiné pokusné, tj. s pfidavkem pro-
biotika SCA, nebyl viibec zjiStén prijem. Podobné tomu bylo i s vysky-
tem kolibacilarnich onemocnéni. Z kontrolnich selat uhynula na koli-
bacilarni onemocnéni dvé selata, zatimco z pokusnych selat neuhynulo
Zadné. Pisobeni probiotického prepardatu SCA bylo pfi dodrZeni stano-
vené denze jednoznac¢né. Odrazilo se to v rlstu i v konverzi krmiva, jak
uvadi tab. II. Druhé kritické obdobi se dostavovalo pfi pfevodu selat
ze Selasanu na COS 2, tj. ve 21. aZ 28. dni po odstavu, obvykle v dobg,
kdy vice jak polovina krmné davky pfipadala na COS 2. Prijem se
sice v kontrolni skupiné vyskytoval jen ojedinéle, ale presto jedno sele
jeSté uhynulo na kolibacildrni onemocnéni. Pokusna selata byla zfejmé
lépe pFipravena na konzum COS 2. Ani priijem, ani kolibacilarni onemoc-
néni jsme nezaznamenali. Pozitivnich vysledki u selat dosdhl i MiCan
(1976) s probiotiky.

Jak rtzna technika krmeni Casné odstavenych selat ovliviiuje vy-
sledky, ukazuje tab. III. P¥i krmeni ad libitum dochéazelo kolem ¢&tvrtého
dne po odstavu pomérné spontdnné k utlumu Zravosti. Objevily se i hro-
madné prijmy a dost ¢asto kolibacilarni onemocnéni i pf¥esto, Ze byl
podan pripravek SCA. K odstraiiovdni zdravotnich poruch bylo tfeba
zvySovat hladinu probiotika v krmivu. Nejvyrazné&ji se regulace projevila
v prvnich tfech tydnech po odstavu. Primérny denni pfirtistek hmotnosti
vyjadieny indexem c¢inil 151 a ve prospéch skupiny krmené davkovane.
Tento rozdil je variacné statisticky priikazny (P < 0,01). Také spotfeba
krmiva byla pro ddvkované krmeni velmi pfizniva a ¢inila 87 % z krme-
ni ad libitum. Ve Ctvrtém aZ patém tydnu po odstavu byl jiZ rozdil v ris-
tu mezi selaty krmenymi ad libitum a davkované nepatrny a €inil pouze
5 %. Variatné statisticky je tento rozdil nepriikazny. PotiZe se dosta-
vovaly pfi krmeni ad libitumm na konci Ctvrtého tydne, kdy byl Selasan
nahrazen vice neZ z poloviny krmnou smési COS 2 (ale jen u skupiny
krmené ad libitum). Kolibacilarni onemocnéni byla zjiSténa pouze u se-
lat krmenych ad libitum. Také Casty vyskyt prijmia byl privodnim zje-
vem tohoto zptisobu krmeni. U davkovaného krmeni byl vyskyt prajmi
i kolibacilarnich onemocnéni vzacny. To v podstaté odpovidda i poznat-
kim z pediatrie — podle Rasky (1974) se regulovand vyZiva déti po-
vazuje- za preventivni opatfeni proti kolibacilarnim onemocnénim. Za
celé zkoumané obdobi (pét tydna), tj ve véku 11,6 aZ 46,6 dne, byl
piirGstek hmotnosti selat o 17 % vyssi p¥i regulovaném krmeni (P < 0,05)
v porovnani s krmenim ad libitum. Také spotfeba krmiva na 1kg pfi-
ristku hmotnosti byla o 6 % pFiznivéjsi u davkovaného krmeni.

Pri pouZiti krmiv o rGzné konzistenci jsme pozitivniho prFiristku
hmotnosti v prvnim tydnu po odstavu dosahovali pouze u selat krmenych
tekutou a suchou dietou. Také primeérny denni prirtistek hmotnosti za prv-
ni t¥i tydny po odstavu byl o 52 % vy3$si proti krmiviim v suché konzisten-
ci. Vyskyt prijmi, stejné jako kolibacilarnich onemocnéni, nebyl zazna-
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menédn v Zadné skupiné. PFi krmeni suchou dietou se vSak €astéji vysky-
tovala selata se zpoZdénym utlumem séni. Ve skupiné se suchou dietou
jsme zaznamenali 14 pFipadd, zatimco ve druhé skupiné& pouze pét. Ve
Stvrtém a patém tydnu po odstavu jsme selata krmili jen suchou smési
v obou skupindch, a proto také primérny denni pfiristek hmotnosti
i spotfeba krmiva byly v obou skupinéch jen nepatrné rozdilné (v rozsahu
3 aZz 4 %). Celkovy primé&rny denni pfirtistek hmotnosti za pé&t tydni
byl o 13 % vy38i u skupiny krmené kombinaci diety suché a tekuté
proti krmeni selat jen suchymi krmnymi smésmi. Podle variatné sta-
tistického zhodnoceni jde o rozdil s vyznamnosti 95 % (P < 0,05). Také
index konverze krmiva 93 hovofil ve prospéch skupiny selat krmenych
smiSené tekutou a suchou dietou. Z tdaji uvedenych v tab. V vyplyva, Ze
smiSenou konzistenci krmiv je mozZné jiZ druhy tyden po odstavu do-
sahovat o 69 % vy33i spotfeby krmiva a o 78 % vy3siho denniho pii-
ristku v porovndni s krmenim na sucho. Pozitivni vysledky pfi smiSené
dieté .u selat vykazuje i Prokop (1973).

Z dosaZenych vysledki vyplyvd, Ze u Casné odstavenych selat asi
v 11 dnech jsou pro jejich dobry zdravotni stav, dobry riist a konverti-
bilitu krmiva rozhodujici ochrannd opatfeni proti prijmim a koliba-
cilarnim onemocnénim. Velmi dob¥e se v naSich pokusech v tomto smé-
ru uvedl pfFipravek SCA a regulovand vyZiva selat v prvnich tfech
tydnech po odstavu. Konzistence krmiva se projevila jako druhofady
faktor. To vcelku odpovidd hypotéze, Ze probiotiky se v dobé zmén potra-
vy dafi implantovat laktobacily v tlustém stfevé. Skupina kolibacild,
zejména Escherichia koli, se udrZuje v relaci a chova se jako saprofyt.
PFisun nestrdvenych glycidit z tenkého do tlustého stifeva vytvari vSak
neustdle podminky pro poruSeni této rovnovahy. Je proto tFeba pfisun
nestradvenych glycidovych zbytkd do tlustého streva omezit regulovanou
vyZivou.
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KOTAIJL, B. (Cpenusas censcKOXO3AHCTBEHHAs TeXHHYecKas mxona, Ta6op): YrouHeHme ycmoBmit
THMTaHASA M KOPMOBOM TexHukH y mopocar B 11—46 nuesHoMm Bospacre. Zivoc¢isna Vyroba, 23,
1978 (7) : 523-529.

B pa6ore uccremosanocs BimsaHMe mpoGuormueckoro mpenapata CI[A, BiuAHHe PeryJImpoBaHHOTO
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TIMTZHUA IIOPOCAT M BJIMAHHE DAasHOH KOHCHCTEHIIMH CMECH IJIA OTKODMa DPaHO OTHATEIX IOPOCAT
B (11—46 nmesnoM Bospacre). Bruto moxasaHo, uro npemapar CI[A wu perynmposanHOe nu-
TaHWe B TepBble TP HEIENH, TOCJIe OTheMa, NOCTOBEpHO NOBhimaer pocr nopocar (P < 0,01),
.sameHaeMocTs Kopma (P < 0,05) u ynanoch JMKBHIOMPOBATH IOHOCE U 3aboyeBaHHsA Konuba-
muateMueir. KoHcTHCcTeHIMA KopMa BaMsAJNa, TJIaBHEIM 00pasoM, Ha pOCT IIOPOCAT B IepBHE
IHA TIOCJHE OTBEMA.

KOPMJIEHHE IIOPOCAT; TIPOOMOTHKA; DPETryJALMs MUTAHMA; KOHCHUCTEHIMS KOpMa

KOTAL, V. (Secondary Agricultural Technical School, Té&bor): Details on Piglet
Nutrition and Feeding Technology from 11 to 46 Days of Age. Zivoéisna Vyroba,
23, 1978 (7) :523-529.

The author studied the effect of the pnobmtlc preparation SCA, the effect of
controlled piglet nutrition, and the effect of different consistency of the mixture
-on the rearing of early-weaned piglets (age 11 to 46 days). The preparation SCA
and controlled nutrition in the first three weeks after weaning were proved to exert
a significant influence on the growth of piglets (P < 0.01) and on the convertibility
of feed (P < 0.05), and were effective in controlling the occurrence of diarrhoeas
:and colibacillosis. The consistency of feed mostly influenced the growth of piglets
in the first days after weaning.

piglet feeding; probiotics; nutrition control; feed consistency

KOTAL, V. (Landwirtschaftliche Ingenieurschule, Téabor): Prazzszerung der Bedin-
gungen fir Erndhrung und Fitterungstechnik bei Ferkeln im Alter von 11 bis
-46 Tagen. Zivodisna Vyroba, 23, 1978 (7) : 523-529.

In der Verfassung wurden EinfluB des probiotischen Mittels SCA, EinfluB regu-
lierter Erndhrung und EinfluBl verschiedener Mischfutterkonsistenzen auf Aufzucht
friihzeitig abgesetzter Ferkel (im Alter von 11 bis 46 Tagen) untersucht. Es konnte
nachgewiesen werden, daB durch das Mittel SCA und durch regulierte Erndhrung
‘wahrend der ersten drei Wochen nach Absetzen das Wachstum der Ferkel
(P < 0,01), Futterkonvertibilitit (P < 0,05) signifikant angehoben werden und es ist
gelungen das Vorkommen von Durchfdllen und kolibazillirer Erkrankungen zu
«ddmpfen. Durch Futterkonsistenz wurde vor allem das Wachstum der Ferkel in
.den ersten Tagen nach dem Absetzen beeinfluB3t.

Ferkelfiitterung; Probiotika; Erndhrungsregulation; Futterkonsistenz

.Adresa autora:
Ing. Vaclav Kotal, CSc.,, Stfedni zemé&délska technicka Skola, 390 01 Tabor
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ZIVOCISNA VYROBA

Casopis Zivo¢ind vyroba uverejiiuje pavodni prace, kratka sdéleni, recenze,
struénd oznameni o konferencich apod.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovisté s publi-
kovanim ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

O uverejnéni praci rozhoduje redakéni rada ¢asopisu, a to se zietelem k lek-
torskym posudkiim, védeckému vyznamu a piinosu a kvalité praci.

RUKOPISY MUSI VYHOVOVAT TEMTO PODMINKAM:

1. Uprava rukopisu musi odpovidat statni normé CSN 88 0220 (format A4, 30 Fa-
dek na stranku, 60 thozi na radek, mezi radky dvojité mezery). Texty k obrazkim
a grafim jsou na zvlastnim listé v c¢estiné a angli¢ting; vlastni popis je ¢esky. Ta-
bulky se ¢isluji zvlast rimskymi ¢islicemi a jsou téZ na zvlastnich listech.

2. Rukopis puvodni priace ma zpravidla tyto ¢asti:

a) Nazev prdace — vystizny a struény (nema presahovat 85 thozl);
b) Jména autort se uvadéji bez titulli se zkratkou kiestniho jména;
¢) Uvodni staf — kratké odivodnéni provedeni prace a stav studované otazky;

d) Material a metoda — metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li puvodni;
popis metody by mél umoznit, aby se podle ného mohl pouzity pracovni postup
opakovat;

e) Vysledky — uvadéji se pouze skuteéné nalezy a zjisténi;

f) Diskuse — zhodnoceni zjisténych vysledkt se zretelem k ¢initelim, které je
ovliviiuji;

g) Literatura — musi odpovidat statni normé CSN 010197, tj. citace sefadit

abecedné podle jména prvnich autort; pfijmeni jména (verzalkami); zkratka
kirestniho jména (dvojtec¢ka); plny nazev prace (tec¢ka); uredni zkratka c¢asopisu,
ro¢nik, rok vydani, ¢islo, prvni stranka — posledni stranka pred c¢islo se uvadi
zkratka ¢. a pred prvni stranku s.; u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel
a rok. Odkazy na literaturu v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) rok
vydani;

h) Souhrn — ma vystihovat jen to nové a podstatné, co prace prinasi. Nema
prekroé¢it rozsah 10 rfadkl. Zac¢ind jménem autora (v zavorce je uvedeno praco-
viste), titulem ¢élanku a kompletni citaci. K rukopisu se pripoji tfi exemplare
souhrnu navic, a to na samotnych listech;

i) Klidova slova — pfipoji se po vynechdni fadku pod souhrn. Kli¢ovym
slovem rozumime substantivum, které je nutné pro vécné zarazeni predloZené
prace. Kli¢ova slova se radi smérem od obecnéj$ich vyrazu ke konkrétnim. Za-
¢inaji malym pismenem a oddéluji se stfednikem. Jejich pocet zavisi na povaze
prace a nemél by klesnout pod tf¥i a prevysit dvanact slov.

j) Adresa autora (autort) — uvadi se plné jméno, akademické, védecké a pe-
dagogické tituly, jakoZ i podrobna adresa pracovisté a PSC.



VLIV POLYETYLENOVYCH PELET NA STRAVITELNOST
A SPOTREBU KRMIVA U OVCI

M. Sk¥ivan, J. Richtr, F. Louda, M. Faméra, L. Stolc

SKRIVAN, M. — RICHTR, J. — LOUDA, F. — FAMERA, M. — STOLC, L.
(Vysoka skola zemédélska, Praha; JZD JeniSovice): Vliv polyetylénovych pelet
na stravitelnost a spotfebu krmiva u ovci. Zivodisna Vyroba, 23, 1978 (7) :
: 531-536.

U 12 ovei plemene merino rozdélenych po étyfech do tii skupin jsme bilanénim
pokusem ‘stanovili stravitelnost Zzivin krmnych smési po podani polyetyléno-
novych pelet. U zvifat ve skupinidch s aplikaci polyetylénu doslo ke zvySeni
koeficientd stravitelnosti suSiny, bezdusikatych latek vytazkovych, vldkniny
a organické hmoty, Z ruzné vysokych zkouSenych davek polyetylénovych pelet
se ukazalo jednorazové aplikované mnozstvi 200 g na jedno dospélé zvire jako
dostateéné. Ve druhém pokusu dostali intenzivné vykrmovani berdnci plemene
merino krmeni kompletni granulovanou krmnou smeési 150 g nebo 200 g po-
lyetylénovych pelet o rozmérech 7 X 5 X 5 mm. Primérné prirtstky zivé hmot-
nosti v jednotlivych skupinach byly od 311 do 325 g na kus a den. Jehnata
s polyetylénem v bachoru méla niz8i absolutni i relativni spotiebu krmiva.
Spotx‘%;oa krmiva na 1 kg pfirtustku byla proti kontrolni skupiné niz§i o 12
az 13 Y%,.

ovce; vykrmovanda jehnata; polyetylénové pelety; stravitelnost; spotfeba krmiva

Polyetylén se dosud pokusné pfriddval do krmnych davek prezvy-
kavcll predevSim jako nédhradni zdroj balastu. Ze stejného diivodu se
zkouSely i jiné latky — papir, piliny, hoblovacky, silikdty apod. (D i-
nius etal,1970; Pajtas, Sommer, 1971; Sherrod, Hansen,
1973).

Inertni polyetylén pouZil jako prvni Oltjen (1962) a zjistil, Ze se
zvysila intenzita pfeZvykovani u ovci pFi krmeni purifikovanymi dietami.
Ke shodnym vysledktim doSli Virtanen (1966) pfi pokusech na
skotu a Welch se Smithem (1971) na ovcich. Gonzales et al.
{(1971) nahrazovali polyetylénem Cast nebo veSkerd objemnd Krmiva
v krmnych davkéach dojnic. I kdyZ pokusem nebyla ovlivnéna produkce
‘mléka, ziskali fadu informaci o fermentaci v bachoru ve vztahu k po-
lyetylénu a o jeho retenci.

Vyznamné jsou poznatky Gomeryho (1969), a to niZsi spotieba
krmiva pfi podani polyetylénovych tablet a niZ8i ndklady na vykrm sko-
tu. Polyetylén se v travicim ustroji chova jako inertni latka, coZ je jiz
deldi dobu zndmo, a proto se ho pouZivad téZ jako indikatoru stravitel-
nosti. Jeho prednosti je, Ze se nevaZe s Zadnou sloZkou potravy a miiZe
zlstat v bachoru az do porazky zvitete.
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MATERIAL A METODA

Uskute¢nili jsme dva pokusy, prvni bilanéni na dospélych ovcich a druhy
ristovy na intenzivné vykrmovanych jehriatech saméiho pohlavi.

POKUS 1

Dvanéact dospélych ovei plemene merino jsme rozdélili na zakladé principu
analogli do tfi skupin po ¢tyfech kusech a umistili je v individudlnich kovovych
bilanénich Kklecich. Stravitelnost zdkladnich Zivin jsme zji§fovali indikatorovou me-
todou za pouZiti kysliéniku chromitého, pridaného do krmné smési v mnoZstvi 1 9.

Pokus probihal v frijnu a listopadu. Piipravné obdobi trvalo ¢tyfi tydny.
Krmilo se ad libitum sypkymi krmnymi smésmi uvedenymi v tab. I. Béhem pri-
pravného obdobi jsme do krmiva pridavali polyetylénové pelety v mnozstvi az 60 g
(skupina 2) nebo 30 g (skupina 3) na kus a den. Jakmile zvirata pfijala stanovené
mnozstvi pelet (ve skupiné 3 celkem 200 g na kus a ve skupiné 2 celkem 400 g),
piestali jsme je podavat. Polyetylénové pelety mély hrubé draZzkovany povrch
a rozméry 10 X 7 X 5 mm,

1. SloZeni krmnych smési — Composition of feed mixtures

Pokus 1
Ukazatel v 9% skupina Pokus 2
1 2 3

Luéni seno 78,00 73,00 73,00 —
Vojtéskové a luéni seno - - — 40,00
Ovesny $rot 10,00 . 12,00 12,00 —
Jeény $rot 10,00 13,00 13,00 20,00
Kukufiény $rot — — — 14,00
Podzemnicovy extrahovany Srot - — — 10,00
Sluneénicovy extrahovany $rot - — - 10,00
Dikalciumfosfat 1,21 1,21 1,21 0,96
Mineralni doplnék mineralni

krmné pfisady III. 0,04 0,04 0,04 0,04
NaCl 0,75 0,75 0,75 0,60
Doplnék biofaktori J — - - 1,00
Bentonit — o — 3,40

Obsah Zivin v su$iné

Dusikaté latky (v %) 16,39 16,31 16,31 21,60
Stravitelné N-latky (v %) 11,55 10,94 12,10 15,12
SE MJ kg1 11,56 12,12 12,74 12,65
ME M]J kg~ 9,82 10,50 11,08 10,95
Vlaknina (v %) 23,63 22,84 22,84 16,82
Ca(v %) 0,88 0,86 0,86 1,06
P(v %) 0,54 0,55 0,55 0,68
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POKUS 2

Vybrali- jsme 30 berédnki plemene merino po prvni poloviné intenzivniho vy-
krmu. Do zaéatku pokusu byla zvifata krmena smési COJ II a luénim senem.
V dobé pokusu se krmilo kompletni granulovanou smési ad libitum, jejiZ sloZeni
je uvedeno v tab. 1.

Do krmitek jsme piidavali polyetylénové pelety poloviénich rozmért nez v po-
kusu 1. Jejich primérny piijem na jedno zvirfe ¢inil 150 g ve skupiné 2 a 200 g ve
skupiné 3. ]

* Po ukonéeni obou pokusi a po poraZce zvirat jsme z bachorového obsahu od-
délili flotaci polyetylén a po ususeni zjistili jeho hmotnost.

Krmiva a vykaly jsme analyzovali podle CSN 46 7007, kysliénik chromity
jsme stanovili jodometricky. Pri pokusu 1 jsme vypocetli zadkladni statistické hod-
noty a rozdily mezi skupinami testovali analyzou rozptylu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primérné koeficienty stravitelnosti dokumentuje tab. II. Je zFejmé,
Ze pridanim polyetylénovych pelet doSlo ke zvySeni koeficientd stra-
vitelnosti nékterych Zivin, coZ se zvlasté vyrazné projevilo u skupiny 3
s poloviéni davkou polyetylénu. I u skupiny 2 jsou vSak proti skupingé 1
koeficienty stravitelnosti vyznamné vyssi. Tyka se to suSiny, bezdusika-
tych latek vytaZkovych, vldkniny a organické hmoty.

Aplikované mnoZstvi 400 g polyetylénu na jedno zvife je p¥ili§ vy-
soké. Lze tak usuzovat i z dalSiho, zde neuvedeného testovaciho pokusu.
Hlavnim ukazatelem nadmérného dévkovani neni niZ$i stravitelnost,
ale podil polyetylénovych tablet, retenovanych v bachoru. PFekrofenim
urCité hranice se v bachoru udrZi relativné men$i mnoZstvi.

II. Koeficienty stravitelnosti (pokus 1) — Digestibility coefficients (experiment 1)

Sku- |Statisticky - Dusikaté | Eterovy | Popelo- . Organic-
pina | ukazatel Susina latky extrakt viny Vléknina | BNLV k4 hmota
x 63,293 70,492 71,623 44,553 63,772 66,872 65,712
1 sx 1,94 0,99 2,76 1,63 1,98 2,88 2,00
s 3,87 1,97 5,53 3,27 3,96 5,75 4,01
v 6,12 2,80 7,72 7,33 6,22 8,60 6,10
x 69,390 67,118 69,242 35,762 71,267 78,78p 74,36P
2 X 1,70 2,48 2,46 3,87 2,51 0,80 1,68
s 3,40 4,95 4,91 7,73 5,01 1,59 3,36
1l 4,90 7,38 7,09 21,63 7,04 2,02 4,51
x 72,94> 74,212 66,292 44,152 73,76° 80,96° 76,58b
3 sE i | 1,55 2,64 2,16 0,92 0,84 1,02
s 2,23 3,10 5,28 4,33 1,85 1,68 2,05
v 3,05 4,18 7,97 9,80 2,51 0,48 2,68

Priméry s odliSnym oznadenim jsou statisticky vyznamné rozdilné (P < 0,05); mezi skupinami
1a3 (P < 0,01)

ZIVOCISNA VYROBA — 1978° 933



Vy388i koeficienty stravitelnosti u skupiny 2 a zejména u skupiny 3
se zpétné projevily i ve vy3Sim obsahu stravitelnych dusikatych latek,
stravitelné a metabolizovatelné energie (tab. I). P¥i stejném sloZeni
krmné smési bylo ve skupin& 2 10,94 % stravitelnych dusikatych latek
a ve skuping 3 12,10 %. Stravitelné energie v 1kg krmné smési méla
zvitfata skupiny 2 12,12 M]J a ovce skupiny 3 12,74 M].

JestliZe se v pokusnych skupindch pokusu 1 zvySila stravitelnost
i hladina stravitelné bilkovinné a energetické sloZky krmné smési, vy-
vstdva otdzka, jak tuto skutecnost dale vyuZit. P¥i tradi¢ni formé& objém-
nych krmiv nemtiZeme pocCitat s tim, Ze se polyetylénové pelety v bacho-
ruudrZzi (Gonzales et al, 1971). Je tomu skutecné tak, protoZe v jed-
nom pripadé pfi ndhodném nakrmeni zvirfat pfed pordZkou na jatkach
zlistaly v bachoru pouze nepatrné zbytky polyetylénu.

Je zFfejmé, Ze pro dospéld nebo tradi¢n& krmena zvifata nema pfi-
davani pelet z plastickych hmot Zadny nebo pouze nepatrny vyznam,
pokud by se podéavaly kontinudlné. Proto byl uspofdddn pokus 2 na vy-
krmovanych berancich, krmenych kompletni granulovanou krmnou smeési.

ProtoZe nékterd zvifata v pokusu 1 hife pfijimala polyetylénové
tablety o rozmérech 10 X 7 X 5 mm (pGvodné byly uréeny pro skot],
davaly se v pokusu 2 tablety poloviéni. Jejich zlep3eny pfijem v3ak mohl
byt ovlivnén i tim, Ze se v tomto pFipadé pridavaly ke granulované
krmné smési.

Doséahli jsme vysokych pfFiristkii Zivé hmotnosti. V jednotlivych sku-
pindch ¢inil primérny pfFirGstek na kus a den 311 aZ 325g. Lze se
domnivat, Ze k tomu znacCné pfispéla i kompletni granulovand krmné
Smes.

V pokusnych skupindch pokusu 2 byla niZ8i spotfeba krmiva, a to
jak absolutni, tak i relativni. Uspora krmiva byla vétsi pFi propod&tu
spotfeby krmnych smési na 1 kg prirlistku Zivé hmotnosti. Ve skupiné 2

III. Prehled dosaZenych vysledkli v pokusu 2 — A survey of the results of expe-
riment 2

Skupina
Ukazatel
1 2 3
Pocet zvifat 10,00 10,00 10,00
Polyetylén (v g na kus) — 150,00 200,00
Primérnd pocatecni hmotnost (v kg) 27,70 27,50 27,00
Priimérnd kone¢nd hmotnost (v kg) 36,40 36,60 35,90
Prirtstek na kus a den (v g) 311,00 325,00 318,00
Index (v %) 100,00 104,50 102,20
Spotieba krmné smési na kus a den (v kg) 1,56 1,42 1,40
Index . 100,00 91,00 89,70
' Spotfeba krmné smési na 1 kg pfirtstku (v kg) 5,02 4,37 4,40
' Index . ¢ 100,00 87,00 88,00
" Priimérné zadrZeno polyetylénu v bachoru ’
" v % ptijatého . = 73,80 56,20
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je to ve srovnani s kontrolni skupinou 13 % a ve skupin& 3 12 %. Davko-
vani 150 g polyetylénovych tablet na jedno intenzivné vykrmované jehné&
se ukdazalo byt dostatecné.
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CKP)XUBAH, M. — PUXTP, 5. — JIOYIOA, ®. — ®PAMEPA, M. — ULITOJIL, JI. Cenncko-
xo3sicTBeHHb uHCHTYT, Ilpara; ECXK Euumosuue): Bnmanme NOnMHSTHIEHOBRIX Nenxer Ha
IepeBapMMOCTE M moTpefnennme Kopma y osenm. Zivoéisna Vyroba, 23, 1978 (7):531-536.

Y 12 osey nopons MepMHOC, pasleseHHBIX Ha TPHM TPYNNEl 1O 4 OBIBI, IPOBONMJIMCE GanaHCOBEIE
HCIBLITAHHMA IS ONpeleNeHHsA IIepeBaPMMOCTH ITMTATEJBHBIX BENIeCTB KOMOHMKODMOB IOCTe Iadu
TIOJIM3THJIEHOBEIX TIE€JJIET. Y KHUBOTHBIX B rpymnnax c npuMeHeHeM TIONMMUA3THUJIEHA TIOBRICHJICA K03¢‘
QUIMEHT NepeBapMMOCTH CyXOro BellecTBa, 6e3a30THHIX BELECTB SKCTPAKTOB, BOJOKHHCTOH M Opra-
HirgecKoi Macchl. JuddepeHIIMpoBaHHEIE HCIBITEHIBAEMbIE PAI[HOHEI IIOJHSTHJIEHOBHIX IEJIJIET, IIOCJ]e
onHopasosoii momaun B KosjudyectBe 200 T, Ha ONHO B3POCJOE YKMBOTHOE, OKA3aJHCh JIOCTATOYHBIMH.
IIpu BTOPOM MCNBITAHUM, MHTEHCHBHO OTKapMiHuBaeMble GapaHYHMKH TNOPONBI MEPHHOC, IMOJIyYMIH
KOMIUIEKCHO rpaHyiupoBaHHblH KoMGukopm 150 r mam 200 mONHMSTHIEHOBHIX TeJLIET pPasMepoM
7 X 5 X 5 MM, Cpenuue npuBeckl >KHBOLO Beca B OTHeJBHBIX Tpymmax cocrasasaux 311—325 r
Ha TOJOBY B CYTKM. Y ATHAT C MOJMATHJEHOM B 6pioxe 6biio Gosee Hu3Koe abCONIOTHOE M OTHO-
cuTensHoe norpebredne kopMa. Ilorpe6reHnme xopMa Ha 1 Kr mpuBeca, IO CPaBHEHHIO C KOHTDOJb-
HOM rpymmoii, 6bin0 Ha 12—13 0/ Huxe.

OBLBI; OTKaAPMJMNBAEMBIE ATHATA; IOJUITHJICHOBLIE TI€NJIETHI; NEepPeBapHMOCTh; norpeﬁ.neune KOpMa

SKRIVAN, M. — RICHTR, J. — LOUDA, F. — FAMERA, M. — STOLC, L. (Uni-
versity of Agriculture, Praha; JeniSovice Co-operative Farm): The Effect of Po-
lyethylene Pellets on the Digestibility and Consumption of Feed in Sheep. Zivoéisna
Vyroba, 23, 1978 (7) : 531-536.

Twelve sheep of the Merino breed in three groups of four animals each were
subjected to a metabolism experiment for determining the digestibility of the
nutrients of feed mixtures after administration of polyethylene pellets. The animals
which had been given PE showed higher coefficients. of the digestibility of dry
matter, nitrogen-free extractive compounds, crude fibre, and organic matter. Single
administration of 200 g of polyethylene pelléts per mature animal was found to
be sufficient. In another experiment the Merino ram-lambs, intensively fed complete
granular mixture, were given 150 or 200 g polyethylene pellets 7 X 5 X 5 mm in
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size., The average live weight gains in individual groups were 311 to 325 g per
lamb per day. The lambs with polyethylene in their rumens had lower absolute
and relative feed consumption. As distinct from the control group, the feed con-
sumption per 1 kg of gain was lower by 12—13 7.

sheep; fattened lambs; polyethylene pellets; digestibility; feed consumption

SKRIVAN, M. — RICHTR, J. — LOUDA, F. — FAMERA, M. — STOLC, L. —
(Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha; LPG JeniSovice): Einfluf von Polyithy-
lenpelleten auf Verdaulichkeit und Futterverbrauch bei Schafen. Zivoéisna Vyroba,
23, 1978 (7) : 531-536.

Bei 12, je vier Tiere in drei Gruppen eingeteilten Merinoschafen wurde durch einen
Bilanzversuch Verdaulichkeit der Mischfutterndhrstoffe nach Verabreichung von
Polyidthylenpelleten bestimmt, Bei Tieren in Gruppen mit Polyithylenanwendung
trat Anhebung der Verdaulichkeitskoeffizienten von Trockensubstanz, stickstofflo-
sen Extraktstoffen, Faser und organischer Substanz ein. Von den gepriiften unter-
schiedlich hohen Gaben von Polyidthylenpelleten erschien die einmalig angewen-
dete Menge von 200 g je ein reifes Tier als ausreichend. In dem zweiten Versuch
wurden an, mit granuliertem Vollmischfutter gefiitterte intensiv gemaéastete Merino-
lammer 150 g oder 200 g Polyithylenpelleten von einer GréBe von 7 X 5 X 5 mm
verabreicht, Die durchschnittlichen Lebendmassezunahmen in den einzelnen Grup-
pen lagen von 311 bis 325 g je Tier und Tag. Lammer mit Polyidthylen im Pansen
hatten einen niedrigeren absoluten sowohl relativen Futterverbrauch. Im Vergleich
x?11 e(;lc_ar Kontrollgruppe war der Futterverbrauch je 1 kg Zunahme um 12 bis 139,

riger.

Schafe; Mastliammer; Polyidthylenpelleten; Verdaulichkeit; Futterverbrauch
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UTILIZACIA MOCOVINY PODAVANEJ PER OS A INTRACAECUM
U BROJLEROV

J. Varady, K. Boda, K. Kosta .

VARADY, J. — BODA, K. — KOSTA, K. (Ustav fyziolégie hospodarskych
zvierat, Kog$ice): Utilizdcia modoviny. poddvanej per os a intracaecum u broj-
lerov. Zivocisna Vyroba, 23, 1978 (7) : 537-544.

U brojlerov ROSS I vo veku 32 az 56 dni sme sledovali utilizdciu mocoviny
podavanej per os (u intaktnych a caecoectomovanych zvierat) a intracaecum.
Pokusné zvieratd sme umiestnili v bilanénych klietkach individualne a zadelili
ich do $tyroch skupin: I. skupinu kontrolni sme kfmili BR2 (21,19, SNL —
N X 6,25), II. skupinu BR2 4+ 2 g mocoviny na 100 g krmiva, III. skupinu
BR2 + 2 g mocoviny na den do slepého ¢reva, u IV. skupiny sme robili ectomiu
dvoch tretin slepého ¢reva a Kkifmili ju ako II. skupinu. Sledovali sme hmot-
nostné prirastky, spotrebu krmiva, celkovd dusikatu bilanciu a bilanciu N mo-
¢oviny. NajlepSie hmotnostné prirastky dosiahla III. a I. skupina (267,3, resp.
256,3 g za tyzdenn a kus), najhor$ie IV. skupina (176,6 g za tyzden a kus). Prie-
merna spotreba krmiva na 1 kg prirastku v jednotlivych skupinach bola takato:
1. skupina 2,95 kg, II. skupina 3,2 kg, III. skupina 2,85 kg, IV. skupina 3,125 kg,
Vo vsetkych Styroch skupindch sme zaznamenali pozitivnu dusikatd bilanciu.
Najvysgia bola v IIL, najniz§ia v IV. skupine. Bilanciou N moéoviny sme
zistili, Ze kurcéata II. skupiny zadrzia v priemere 22,3 %, III. 38,3%, a IV. sku-
piny 11,5 %, N mocoviny z podanej davky. Vysledky nasej prace svedc¢ia o tom,
ze vyuzitie mocoviny u hydiny za normalnych okolnosti je podmienené jej pri-
sunom do slepého ¢reva (priamo chimusom alebo krvou po jej vstrebani v pred-
nych castiach gastrointestindlneho traktu a sekrécii do caeca), kde je lokali-
zovana takmer vsetka uredza zazivacieho traktu.

hydina; metabolizmus dusika; dusikova bilancia; bilancia 15N-modéoviny

Vyskumné prace poslednych rokov ukazuji, Ze organizmus hydiny
vyuZiva nielen aminokyseliny priddvané do kfmnej ddvky (Feather-
ston, 1962; Stucki, Harper, 1961; D'Mello, 1973; ai.), ale
aj mocovinu a rozne amonne soli. Smanenkov a Koarov (1967)
a Aliev et al. (1972) zistili inkorporovany **’N-dusik mocoviny a gly-
cinu v bielkovinach a polypeptidoch tkaniv a orgdnov kurc¢iat. Sulivan,
Birg (1957),Featherston etal (1962a,b)a Allen,Baker (1974)
zistili pri nizkobielkovinovej a purifikovanej aminokyselinovej diéte
u kurciat, Ze moCovina a amoénne soli zvySuji dusikovi retenciu a v or-
ganizme sa z nich tvoria neesencidlne aminokyseliny. LaStovkova
a Varhanik (1973) zistili u brojlerov pri dlhodobej aplikacii moco-
viny pritomnost *N-dusika mocoviny v bielkovindch svalu a retenciu
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34,5 % °N z podanej davky. Z ich prac dalej vyplyva, Ze mocovina, po-
dobne ako aj diaménium citrat a diamoénium fosfdt (Shanon et al,
1969), pomerne rychlo difunduje stenou zaZivacieho traktu do krvi.

Lee et al. (1972) zistili, Ze podavanie diamoénium citratu nevplyva u hydiny
na pecefiové enzymy, ktoré sa zudastiiuju inkorpora¢ného procesu amoniakalneho
dusika do aminokyselin. Podobne aj Moran et al. (1967) zistili u nosnic kime-
nych diétou s obsahom 109, bielkovin, Zze diaménium citrdt a mocovina sa v orga-
nizme nosnic nevyuZivaju.

Zakladnou podmienkou utilizdcie mo¢oviny a aménnych soli v organizme mo-
nogastrickych zvierat na neesencialne aminokyseliny je S$tiepenie, resp. uvolnenie
zdrojov NHz-skupin (Eggum, Christensen, 1973). Podla vysledkov Stutza
a Metrokotsa (1972) sa 999, ureazy ¢revného traktu nachadza u kurdiat v sle-
pom ¢éreve, Vysledky nasich prac na brojleroch tieto idaje plne potvrdzuju (Mich -
nova et al, 1974). Z uvedenych ddajov vyplyva, Ze vyuzitie mocdoviny je u hydiny
podmienené jej prisunom do slepého ¢reva (priamo chimusom alebo krvou po jej
vstrebani v prednych ¢éastiach gastrointestindlneho traktu a sekrécii cez stenu caeca),
roz$tiepenim uredzou a udéasfou amoniaku v biochemickych reakciach pri tvorbe
aminokyselin a bielkovin. Cielom tejto price bolo preto sledovanie utilizacie mo-
¢éoviny podavanej per os (u intaktnych a caecoectomovanych zvierat) a do slepého
éreva.

MATERIAL A METODA

Pokus sme robili na brojleroch ROSS I vo veku 32 aZz 56 dni. Zvieratd sme
rozdelili do S$tyroch skupin (tab. I) a umiestnili ich do individualnych bilanénych
klietok. V kaZdej skupine bolo 3esf zvierat. U zvierat III. skupiny sme nalozili
fistuly slepého c¢reva, u zvierat IV. skupiny sme previedli ectomiu dvoch tretin
oboch slepych vakov caeca. Experimenty trvali tri tyZzdne od 36. do 56. dna Zivota
zvierat. Zvierata prijimali krmivo a vodu ad libitum a mali kontinualny pristup
k piesku. U brojlerov IV. skupiny sme podavali mocovinu do slepého ¢reva (1 g
v 33,39, roztoku) dvakrat denne (rdno o 7,00 h a popoludni o 15,30 h) cez fistulu
pomocou injekénej striekac¢ky. Moc¢ovinu sme v II. a IV, skupine podavali do krmiva
tak, Ze sme ju rozpustili v adekvatnom mnozstve vody, ktorou sme krmivo na-
vlhéili. V 1. a III. skupine sme krmivo navlh¢ili rovnakym mnozstvom vody, ale
bez modoviny. Sledovali sme hmotnostné prirastky (jedenkrat tyZdenne), spotrebu
krmiva (denne), celkovili dusikovu bilanciu (individudlne denne v trefom tyzdni
pokusu) a bilanciu N-mocoviny (v priebehu siedmich dni po jednorazovej apli-
kdacii 60,5 mg 1’N-mocéoviny v trefom tyZdni pokusu). Krfmili sme komplexnou
kifmnou zmesou BR2 z Velkomie$arne v Kendiciach s obsahom 21,19, SNL (N X
X 6,25). Dusik v krmive a v truse sme stanovili Khjeldalovou metédou po pred-
chadzajucom spdleni v kyseline sirovej. Z kazdej vzorky trusu sme previedli dve
paralelné a z kazdej vzorky krmiva piaf paralelnych stanoveni. MnozZstvo dusika
15N sme stanovili masspektrometrom MS-10c v dvoch paralelkiach z kaZdého odberu.

I. Usporiadanie pokusu v zavislosti od zloZenia diéty a spdsob aplikdcie moéoviny —
Arrangement of the experiment, as depending on the composition of the diet, and
the method of urea administration

Skupina Diéta Sposob aplikacie mocoviny
1. BR2
11 BR 2 4 2 g mocoviny na 100 g krmiva | per os krmivom
II1. BR 2 + 2 g modoviny do slepého &reva
IV. BR 2 + 2 g mo&oviny na 100 g krmiva | per os s kemivom (caecoectomia)
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VYSLEDKY

Vysledky pokusu st znédzornené na obr. 1, 2, 3, 4. NajlepSie hmot-
nostné prirastky boli v III. a I. skupine (267,3, resp. 256,3 g na tyZdeii
a kus), najhorsie v IV. skupine (176,6 g na tyZdeii a kus). V II. skupine
Cinili hmotnostné prirastky 217,9 g na tyZdenl a kus a boli horSie ako
v III. a I. skupine (P < 0,05), ale lepSie ako v IV. skupine (P < 0,05,
obr. 1A). Rozdiely hmotnostnych prirastkov medzi jednotlivymi skupina-
mi boli najvyraznejSie v prvom a druhom tyZdni pokusu (obr. 1B).

0-x P< 0,025
ke & e-xP< 0,025
0,84 o °
0,6 %
g
300 0.4-‘,

2004

100

DI.SK. u.sx. ﬂ]]]]]m.sn. .sv.sn(.

kg .
[Jt.sK. I1.SK, w.sk. [l vsic 09- —
. B
A0, 0,6
200 :
100 0.3-L
i 1. 2. 3,
1 2, 3
TYZDEN TYZDEN

1. Hmotnostné prirastky brojlerov — 2. Celkova spotreba krmiva — Over-all

Broiler weight gains

A. Priemerné hmotnostné
brojlerov v priebehu troch
(v g na tyzden a kus);

B. Priemerné hmotnostné prirastky
v prvom, druhom a trefom tyzdni po-
kusu (v g na kus).

Statistické hodnotenie: A. I. a II. sku-
pina — P<0,05; I. a IV. skupina — P <
< 0,005; II. a III. skupina — P < 0,05;
II. a IV. skupina — P < 0,05; III, a IV.
skupina — P < 0,005.

prirastky
tyzdriov

feed consumption

A. Priemerna tyZdennd spotreba krmiva
za celé obdobie pokusu (v kg na tyzden
a kus);

B. Priemernd spotreba krmiva v prvom,
druhom a trefom tyzdni pokusu (v kg
na kus).
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kg A
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2,6 |
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Clisk. [Elnsk. [Mm.sk. [l iv.sk.
kg B
a5
3,0,
2.5
2,0 ]

~

B,
TYZDEN

3. Spotreba krmiva ma 1 kg prirastku
— Feed consumption per 1 kg of gain
A. Priemerna spotreba krmiva na 1 kg
prirastku (v kg krmiva na 1 kg pri-
rastku a kus) v priebehu celého obdo-
bia pokusu;

B. Priemerna spotreba krmiva na 1 kg
prirastku v prvom, druhom a trefom
tyzdni pokusu (v kg).

Statistické hodnotenie: A. I. a II. sku-
pina — P <0,025; I. a IIIL. skupina —
P <0,05; I. a IV, skupina — P < 0,05;
II. a III. skupina — P < 0,025; III. a IV.
skupina — P < 0,025.

g
+2,2 |
+1,8 |
+14 | |—'|
[ L. I V.
SKUPINA ZVIERAT

0/0

100 |

75 ]
250 :
25 |

It. m Iv.

SKUPINA ZVIERAT

4. Celkova dusikova bilancia — Over-
-all nitrogen balance

[podany dusik — vylaéeny dusik v g na
den a kus v trefom tyzdni pokusu (A)]
Bilancia 15N modoviny; mnoZstvo za-
drzovaného !N v organizme (biele),
mnozstvo vyluc¢eného 1 N trusom (Gier-
ne) v 9, z podanej davky.

Statistické hodnotenie: A. I. a II. sku-
pina — P<0,05; I. a IIl. skupina —
P <0,025; I. a IV, skupina — P < 0,01;
II. a III. skupina — P < 0,01; II. a IV.
skupina — P < 0,05; III. a IV. skupina
— P < 0,005.

Celkova spotreba krmiva v jednotlivych skupindch bola v tuzkej za-

vislosti s prirastkami. NajniZSia bola v IV. skupine v porovnani s I.,
II. a III. skupinou (P < 0,025, obr. 2A). Aj v spotrebe krmiva boli naj-
vyraznejSie zmeny v jednotlivych skupindch v prvom a druhom tyZdni
pokusu (obr. 2B). Priemernd spotreba krmiva na 1 kg prirastku v jed-
notlivych skupindch bola tato: I. skupina 2,95 kg, II. skupina 3,2 kg,
II1. skupina 2,85 kg, IV. skupina 3,125 kg (obr. 3).

Vo vSetkych Styroch skupindch sme zaznamenali pozitivhu dusi-
kovu bilanciu — najvys$Siu v III. skupine (+ 2,26 g), najnizsiu v IV. sku-
pine (+1,48). V druhej skupine bola hor$ia ako v I. skupine (P < 0,05;
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obr. 4A). Bilancia *’N-moc&oviny, robend v priebehu siedmich dni, uka-
zala, Ze kurCata II. skupiny retinuji v priemere 22,3 %, III. skupiny
38,3 % a IV. skupiny 11,5 % N z podanej davky. Z vyli¢eného mnoz-
stva N sa priblizne 90 % vyli¢i v prvom dni po aplikdcii. V 3tvrtom
az siedmom dni po aplikacii sa v truse uZ nenachdadzal izotop.

DISKUSIA

V nasSich pokusoch sa ukéazalo, Ze pridanie mocoviny k plnohodnot-
nej kfmnej davke u kurciat méd za nésledok zniZenie hmotnostnych pri-
rastkov, niz$iu retenciu dusika (podla dusikovej bilancie) a zvySenie
spotreby krmiva na 1 kg prirastku. Pri poddvani mocoviny do slepého
¢reva sa mnozstvo retinovaného dusika zvySilo a zniZila sa spotreba
krmiva na 1 kg prirastku. Poddavanie mocoviny do slepého ¢reva (III.
skupina) v porovnani s jej podanim per os (II. skupina) sa prejavilo
kladne tak v hmotnostnych prirastkoch, celkovej dusikovej bilancii,
v spotrebe krmiva na 1kg prirastku, ako aj v retencii ®N aplikovanej
mocoviny. Intracaecum vyuZivalo podavani mocovinu lepSie zrejme
preto, Ze ureéza, ktora je limitujicim faktorom utilizdcie mocoviny nie-
len u prezivavcov, ale aj u monogastrickych zvierat, je u hydiny v pre-
vaznej miere lokalizovand v slepom Creve (Stutz, Metrokotras,
1972; Michnova et al, 1974). Intracekdlne podand mocovina sa
takymto spdsobom moéZe v pomerne kratkom ¢ase rozloZit na kysli¢nik
uhli¢ity a amoniak, ktory méZe vstupovat do biochemickych reakcii v tlo-
he nespecifického dusikového zdroja a z toho sa méZu vytvarat neesen-
cidlne aminokyseliny. Smanenkov a KoSarov (1967) zistili po
aplikéacii mocoviny do Crevného traktu zvySenie obsahu kyseliny glu-
tdmovej, prolinu, alaninu, kyseliny aspardgovej, glycinu a argininu
v krvi.

Vyuzitie mo€oviny podavanej per os je takymto spdsobom podmie-
nené jej prisunom na miesto lokalizdcie ureézy, t. j. do slepého Creva.
Toto sa méZe uskutociiovat jej pasdaZou v chimuse alebo krvou po vstre-
bani v prednejSich Castiach Zalidocno-Crevného traktu a sekrécii do
slepého c¢reva. PravdepodobnejSim sa zda byt druhy spoésob, pretoZe
Latovkova a Varhanik (1973) zistili pomocou **N modoviny,
Ze znacnd Cast mocoviny podanej per os difunduje cez stenu Crevného
traktu do krvi. Na zaklade tychto tvah by sa pri podavani mocoviny
u hydiny dal predpokladat akysi endogénny mocovinovy kolobeh, ktory
by zahriioval predni cast gatrointestindlneho traktu a krvny obeh
a caecum.

Predpokladdame, Ze pri dostato¢nom alebo nadmernom mnoZstve
bielkovin, resp. esencidlnych a neesencidlnych aminokyselin v diéte sa
per os poddvand mocovina vstrebdva do krvi a vyluCuje sa a iba mala
Cast sa retinuje (v naSom pripade 22,3 % v II. skupine). V naSom pri-
pade pouZitd diétu BR 2 s 21,1 % SNL moZno povaZovat u Sest- aZ
osemtyZdiiovych kurciat za pomerne predimenzovanui na dusik. Uvedeny
fakt mohol byt jednou z pricin, zistenych negativnych vysledkov u I.
a II. skupiny (bez pridavku a s pridavkom mocoviny k BR 2]). V naSej
novsej praci (Varady et al, v priprave) sme totiZ zaznamenali pri
diéte BR 2 s obsahom 17,6 % SNL pozitivnhy vplyv mocoviny podavanej
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per os. Dal3ou pridinou negativnych vysledkov medzi I. a II. skupinou
mohol byt nesprdvny pomer Specifického a neSpecifického dusika.
Smanenkov a KoSarov (1967) dokéazali, Ze optimalny pomer
neesencidlneho a esencidlneho dusika je 2, t. j. pre optimdlny rast kur-
diat je nezbytné, aby 33 % dusika bolo neesencialnych.

Vysledky naSej prédce dalej ukéazali, Ze slepé Crevo je ddéleZitym or-
ganom z hladiska utilizacie Zivin a optimélneho rastu. Po ectomii dvoch
tretin oboch slepych vakov caeca sa podstatne zhorsili vietky sledované
ukazovatele. U caecoectomovanych zvierat (IV. skupina) boli horSie
hmotnostné prirastky, dusikova bilancia, spotreba krmiva na 1kg pri-
rastku, aj retencia N mocoviny.

Podakovanie

Dakujeme s. Geroéovej za technickt spolupracu pri analyze vzoriek a §ta-
tistickom hodnoteni vysledkov a za starostlivost o pokusné zvierata.

Literatira

ALIEV, A, A, — KOSAROV, A. N. — KURILOV, N. V. — SMANENKOV, N. A.:
Ispolzovanije azota ammonija vsasyvajuséego iz piScevariteInogo trakta, organizmom
selskochozjajstvennych Zivotnych. Selskochozjajstvennaja biologija, VII, 1972, ¢, 1,
s. 3-11.

ALLEN, N. K. — BAKER, D, H.: Quantitative evaluation of nonspecific nitrogen
sources for the growing chick. Poult. Sci., 53, 1974, s. 258-264.

D'MELLO, J. P. F.: Aspects of threonine and plycide metabolism in the chick
(Gallus domesticus), Nutr, and Metab., 15, 1973, s. 357-363.

EGGUM, B. O. — CHRISTENSEN, K. D.: The use of non-protein nitrogen in mo-
nogastric animal feeding. Z. Tierphysiol. Tiererndhr. Fittermittelkunde, 31, 1973,
S. 332-341.

FEATHERSTON, W. R. — BIRD, H. R. — HARPER, E. A.: Ability of the chick
to utilize D- and Excess L-indispensable amino acids. J. Nutr.,, 78, 1962, s. 95-100.
FEATHERSTON, W. R. — BIRD, H. R. — HARPER, E. A.: Effectiveness of urea
and ammonium nitrogen for the synthesis of dispensable amino acids by the chick.
J. Nutr., 78, 1962, s. 198-206.

LASTOVKOVA, J. — VARHANIK, J.: Fyzikadlné chemické sledovani syntetické
mocoviny pii vykrmu brojlert ceredlni krmnou smési pomoci stabilniho izotopu 15N.
Zivoti§na Vyroba, 18, 1973, & 8, s. 537-542.

LEE, D. J. — McNAB, J. M. — SHANNON, D. W. F.: Enzyme studies with the
liver of chicks fed semisynthetic diets containing crystalline amino acids and dia-
mmonium citrate. Brit. Poult. Sci. 13, 1972, s. 229-235.

MICHNOVA, E. — TOMAS, J. — BODA, K. — VARADY, J.: Aktivnost ureazy
v traviacich ustrojoch kurciat - brojlerov. Medzinarodné sympézium o dusikovom
metabolizme hospodarskych zvierat. Vysoké Tatry, 8.—11. 10, 1974.

MORAN, E. T. — SUMMERS, J. B. — PEPPER, W, F.: Effect of nonprotein supple-
mentation of low protein rations on laying hen performance with a note on essen-
tial amino acid requirements. Poult. Sci., 46, 1967, s. 1134-1144.

SHANNON, D. W. F. — BLAIR, R. — D'MELLO, J. P. F.: Utilization of ammonium
nitrogen by the adult hen. Brit. Poult. Sci. 10, 1969, s. 381-383.

STUCKI, W. P. — HARPER, A. E.: Importance of dispensable amino acids for
normal growth of chicks. J. Nutr., 74, 1961, s. 377-383.

STUTZ, M. W. — METROKOTSAS, M. J.: Urease activity in the digestive tract
of the chick and metabolism of urea. Poult. Sci., 51, 1972, s. 1876.

SULLIVAN, T. W, — BIRD, H. R.: Effect of quantity and source of dietary nitro-
gen on the utilization of the hydroxy analogues of methionine and glycine by chick.
J. Nutr., 62, 1957, s. 143-150.

SMANENKOV, N. A. — KOSAROV, A. N.: Zakonomernosti belkovogo pitanija
selskochozjajstvennych Zivotnych. Selskochozjajstvennaja biologia, 1967, s. 803-813.

Do3lo dia 20. 9. 1977

542 2IVOCISNA VYROBA — 1978



BAPAJIBL, 1. — BOIf, K. — KOIITA, K. (MHCTHTYT (U3HONOTHH CeJbCKOXO3ANCTBEHHEIX
JKMBOTHEIX, Komuue): YTHAu3anuA MOYEBHHB!I BBEIEHHON dYepes POT M B CIENyl0 KHMIIKY y 6poii-
nepos. Zivodisna Vyroba, 23, 1978 (7) : 537-544.

Y 6poitnepos POCC I B 32—56 nHeBHOM BO3pacTe MCC/IENOBANaCh YTHIM3ALHA MOYEBMHEI, BBe-
neHHO¥ uepes poT (y JKMBOTHBIX C yHAaJCHHOH M HeyNaJIeHHOM CJENOM KHMIIKOi) M uepes cie-
nyio KumKy. OnbITHble ’KHBOTHEIE GBLIM IOMeljeHs! B 6ajlaHCOBBIE KJIETKM MHAMBHAyalbHO H pas-
NeNeHsl Ha 4YeThipe rpymmbl: I rpynmy kKoHTposbHyio xopmunu BP2 (21,1 0/, nepesapumeix asor-
upix Bemects — asor X 6,25), II rpynny BP2 + 2 r Mouesunst Ha 100 r xopma, III rpynmy
BP2 + 2 r MOueBMHBI B CyTKH B CJeNyl0 KUKy, y IV rpynmer 6sina ynaneHa ciemas KHmKa 2/3,
xoropylo kopmuau kKak II rpymny. HccnemoBanmce mpuBeckl, moTpebieHne KopMma, obmuit GanaHc
asora u Gananc 15azora mouesusn. Haunywmue npusecmr 6w 8 III u I rpymmax (2673
uan 256,3 r B Helemo Ha TOJOBY) caMble IUIOXHe npuBecht 6ptau B IV rpymme (176,6 r B He-
nemo Ha rososy). Cpennee morpeGnreHme KopMa Ha 1 Kr npuBeca, B OTHEJBbHBIX Ipynmax, 6bLIO
caenyiomum: I rpymna 2,95 xr, II rpymma 3,2 kr, III rpynma 2,85 xr, IV rpymma 3,125 xr.
Bo Bcex uernipex rpymnmax 6Bl OTMedeH IIOJOXKHTeNbHBIT 6asanc asora. Hawussicmuit  6sin
B III. cammpiit muskuit B IV rpynmax. Banaucom 1%asora, 6nuio ycraHosieHno, wro mbiriara 11
rpynmer 3anepxusaior, B cpeaeM 22,39/, III rpynmer 38,30, a IV rpynm 11,59, 1Sasora
MOUYEBMHBI M BBeNEHHOH N03bl, PeaynbraTel Hame# paGoThl CBHIETENBCTBYIOT O TOM, YTO HCIMOJb-
30BaHHMe MOYEBHMHLI y NTHIEl, IPH HODPMAJbHLIX YCJIOBHAX OOYCIOBJIEHO ee Ionadeil B CIENyIO
KUKy (HernocpejcTBeHHO XMMYCOM HJIM KPOBBIO IIOCJIE € BCACHIBAHMs B NEPENHHMX 4acsiX IacTPOHH-
TeCTHHAJBHOTO TPAKTa M CeKpelHeil CJeHyl0 KMIIKy TIe JIOKaJH3HPyeTCs IIOYTH BCSA ypeasa IHIe-
BapHUTENBHOTO TPaKTa,

nTuna; MeraboamaM asora; GamaHc asora; Gamanc 1%agora-MoueBHMHEB

VARADY, J. — BODA, K. — KOSTA, K. (Institute of Animal Physiology, Kosice):
The Utilization of Urea after Oral and Intracaecal Administration to Broilers. Zi-
vodisna Vyroba, 23, 1978 (7) : 537-544.

ROSS I broilers, old 32 to 56 days, were studied for the utilization of urea admi-
nistered per os (in intact and caecectomized birds), and intracaecally. The experi-
mental birds were placed in metabolic cages (one bird per cage) and divided into
four groups. Group I birds were fed mixture BR2 (21.1%, digestible N compounds
— N X 6.25), group II BR2 +2 g urea per 100 g feed, group III BR2 + 2 g urea
administered daily into the caecum, birds in group IV were subjected to ectomy of
two thirds of the caecum and fed like group II. The parameters under study were
weight gains, feed consumption, and over-all nitrogen balance and balance of 15N-
-urea. The best weight gains were obtained in the third and first group (267.3 and
256.3 g per bird per week, respectively) and the worst in group IV (176.6 g per bird
per week). The average feed consumption per 1 kg of gain in individual groups was
as follows: group I 2.95 kg, group II 3.2 kg, group III 2.82 kg, group IV 3.125 kg.
A positive nitrogen balance was obtained in all four groups. The highest was in group
III, the lowest in group IV. Studying N balance, the authors found that the birds
in group II retained 2239, in group III 3839, and in group IV 1159, of
15N-urea of the administered dose. The results prove that the utilization of urea
by fowl is normally conditioned by its supply to the caecum (directly via the
chyme or with blood after its absorption in the anterior parts of the gastro-intestinal
tract and secretion into the caecum) where almost all the urease of the alimentary
tract is stored.

poultry; nitrogen metabolism; nitrogen balance; 15N-urea balance

VARADY, J. — BODA, K. — KOSTA, K. (Institut fiir Physiologie der Haustiere,
Kosice): Utilisierung des per os und intracaecum verabreichten Harnstoffs bei Broi-
lern. Zivodigna Vyroba, 23, 1978 (7) : 537-544.

Bei Broilern ROSS I im Alter von 32 bis 56 Tagen wurde Utilisierung des per os
(bei intakten und caecoektomierten Tieren) und intracaecum verabreichten Harn-
stoffs untersucht. Die Versuchstiere wurden individuell in Bilanzkidfigen unter-
gebracht und in vier Gruppen eingeteilt: I. Kontrollgruppe wurde mit BR2 (21,1%,
verd. N-Stoffe — N X 6,25), die II. Gruppe mit BR2 + 2 g Harnstoff je 100 g
Futter, die III. Gruppe mit BR2 + 2 g Harnstoff pro Tag in den Blindarm gefiittert,
bei der IV. Gruppe wurde Ektomie von zwei Dritteln des Blinddarms durchgefiihrt
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und diese wurde wie Gruppe II. gefiittert. Es wurden Massezunahmen, Futterver-
brauch, Gesamtstickstoffbilanz und Bilanz von ’N-Harnstoff untersucht. Die besten
Massezunahmen wurden durch die III. und I. Gruppe. (267,3, bzw. 256,3 g je
Woche und Tier), die schlechtesten durch die IV. Gruppe (176,6 g je Woche und
Tier) erreicht. Der durchschnittliche Futterverbrauch je 1 kg Zunahme in den’
einzelnen Gruppen war der folgende: I. Gruppe 2,95 kg, II. Gruppe 3,2 kg, IIIL
Gruppe 2,85 kg, IV. Gruppe 3,125 kg. In allen vier Gruppen konnte positive Stick-
stoffbilanz festgestellt werden. Die hochste war in der III, die niedrigste in der
IV. Gruppe. Durch Bilanz von 15N-Harnstoff wurde festgestellt, daB Hiihner der
II. Gruppe im Durchschnitt 22,3 9, die der III. Gruppe 38,3 %, die der IV. Gruppe
11,5 %, von N-Harnstoff von der verabreichten Gabe zuriickhalten. Ergebnisse
unserer Arbeit zeugen davon, daB Nutzung von Harnstoff bei Geflliigel unter nor-
malen Umstidnden durch dessen Zufuhr in den Blinddarm (direkt durch den Chy-
mus oder durch Blut nach dessen Resorption in den vorderen Teilen des gastro-
intestinalen Trakts und Sekretion in das Caecum), wo fast sdmtliche Urease des
Verdauungstrakts lokalisiert wird, bedingt ist.

Gefliigel; Stickstoffmetabolismus; Stickstoffbilanz; Bilanz von 1N-Harnstoff

Adresa autorov:

MVDr. Jozef Varady, CSc, prof. MVDr. Koloman Boda, Dr.Sc., ¢l. koresp.
CSAV a SAV, ing. Konrad Kog§fa, Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV,
Kosice, Palackého 12
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KRMNE SMESI PRO DOKRM BROJLERU S RUZNYM
PROCENTUALNIM ZASTOUPENIM KUKURICE A PSENICE

M. Splitek, B. Sandera, B. Houzvickova, R. Hauba

SPLITEK, M. — SANDERA, B. — HOUZVICKOVA, B. — HAUBA, R. (Vy-
zkumny ustav krmivarského pramyslu a sluzeb, Pecky): Krmné smési pro
dokrm brojlerit s riznym procentudlnim zastoupenim kukufice a pSenice. Zi-
voc¢isna Vyroba, 23, 1978 (7) : 545-552.

Ovéiovali jsme vzajemné poméry pSenice a kukufice ve smésich pro dokrm
brojlerti. Zastoupeni kukuiice odpovidalo 409, 309%, 209%, 109, a 079, Pse-
nice tvofila ve smésich 22,59, 339, 449, 55%, a 65,89, Hmotnost brojlert
ve 49 dnech véku se pohybovala mezi 1290 g a 1383 g. Spotieba krmiva na
1 kg prirastku vykazovala rozpéti 2280 az 2372 g. Hynuti ve skupinidch se
pohybovala mezi 4,35 aZ 6,81 9%,. Ekonomicky nejefektivnéjsi byla smés se 44 Y/,
pSenice, 209, kukufice a 4,8%, tuku a odpovidala 8,84 Kés nakladli na 1 kg
drubeZiho masa.

hmotnost; spotfeba krmiva; thyn; naklady na 1 kg dribeZiho masa

Vzajemné zastoupeni dvou nejfrekventovang&jSich obilnin, pouZiva-
nych v krmnych smésich pro brojlery, pSenice a kukufice, nebylo u néas
dosud studovano. Teprve situace z konce roku 1974 priméla pracovniky
Vyzkumného dstavu krmivafFského priimyslu a sluZeb v PeCkach k ové-
Feni optimélniho vzdjemného poméru obou obilnin v dokrmovych smé-
sich pro brojlery.

LITERARNI PREHLED

Otazka pouzivani p$enice a kukufice v krmnych smésich pro brojlery byla
detailnéji studovana predevSsim v Kanadé, v USA, v Austrdlii a v Argentiné. Na
zdkladé dostupnych literarnich prament byly porovnavany vzajemné zivinové po-
meéry v obou zminénych obilnindach (Allen, 1974). PsSenice je bohat$i predevsim
na dusikaté latky s $ir§im aminokyselinovym spektrem, kukufice vykazuje v priumeéru
nizsi hladinu dusikatych latek a vy3si uroven metabolizovatelné energie o 1172
kJ kg-1. Aminokyselinové spektrum kukutice odpovidd niZ§i hladiné dusikatych
latek. Na zakladé této skutednosti se v zemich s vys$§im zastoupenim pSenice
v krmnych smeésich pro brojlery smési tukuji (Anonym, 1973).

Znacénou pozornost vénovali kanad§ti vyZzivari drubeZe piredeviim aminokyse-
linovému slozeni pouzitych pSenic (Bragg, Sharby, 1970; Stephenson,
York, Bragg, 1970) pfi vyuzitelnosti jednotlivych aminokyselin z jednotlivych
odrud. PSenici jako zdroj dusikatych latek v krmnych smésich pro brojlery ové-
rfovali Biely a Goudie (1971) a Akinwande a Bragg (1973). Tur-
ner a Payne (1971) zkoumali dietu pro brojlery se 16,8 %, dusikatych latek (NL).
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Na zakladé jejich vysledki Couch a Rayton (1974) konstatovali, ze pii nizsi
hladiné NL neZ 209, je nutné dotovat smési syntetickymi aminokyselinami, piede-
v8im metioninem a lyzinem. Bragg et al. (1973) ovérili krmné smési se zastou-
penim 29 9, kukufice a 29 %, pSenice a doporucuji je k realizaci.

Podstatnou skute¢nosti u krmnych smési pro vykrm brojlertt je dodrzovani
Zivinovych parametrl, predev§im vztahu NL :ME. Peter (1973) uvadi vzajemny
vztah 1:120 az 140 pro starter a 1:150 aZ 160 pro finisher. Podobné hodnoty uvadi
i Spacdek (1975). Dalsim dulezitym faktorem je zastoupeni vlakniny v krmnych
smésich pro brojlery, které by nemélo piesahnout hladinu 3,5% (Jeroch, 1972;
Peter, 1973; CSN 46 7077).

MATERIAL A METODA

Experiment probéhl v sedmi opakovanich po péti skupinidch na nesexovanych
brojlerech hybrida Ross I. V kazdé skupiné bylo umisténo 100 jedincu. Brojleri
byli umisténi na hluboké podestylce s hustotou obsadky 15 aZ 16 kusii na 1 m2 podla-
hové plochy.

Brojlefi byli krmeni od 1. do 21. dne granulovanou smési BR1 o pruméru
2,5 mm ve v$ech opakovanich, od 22. dne az do ukonceni pokusu ve 49 dnech byla
krmiva pro jednotlivd opakovani specifikovana podle schématu pokusu. V jednotli-
vych skupinach byli brojlefi krmeni smésmi se 40, 30, 20, 10 a 09, kukutice a zvy-
Sujicimi se hladinami p8enice (tab. I). Krmiva byla brojlerim k dispozici po celou
dobu ad libitum, stejné i voda.

Vsechna krmiva, kterd jsme v pokusu pouzili, byla analyzovdna v centralni
laboratofi VUKPS podle CSN 46 7007. Analyzy aminokyselin jsme uskuteénili na
katedfe agrotechniky a meteorologie VSZ v Praze (tab. II). Mykologicka vys$eti'eni
krmiv probéhla v laboratofi fyziologie VUKPS (tab. III).

Ve 21 dnech jsme u jednotlivych brojlerit ve vSech oddélenich zjistili jejich
hmotnost a prevedli je na smés BR2 s rUznymi podily kukufice a p3enice, Indivi-

I. Receptury krmnych smési pro brojlery — Formulae of broiler feed mixtures

Komponent B‘l’}, 1 BR%’Z/I BR??)/II BR ;D/III BR326/IV BR();’:/V
Masokostni moucka 2,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Rybi moucka 2,0 — - — — —
Susené odstiedéné mléko 2,0 - — — - i
Pétova moucka ’ 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Torula sufend 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Vojtéskova moucka 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Séjovy extrahovany Srot 23,6 19,5 19,0 18,0 17,0 16,2
Kukuti¢ny $rot 40,0 40,0 30,0 20,0 10,0 —
Pseni¢ny $rot 21,2 22,5 33,0 44,0 55,0 65,8
Pseni¢né klicky 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

. MKP 2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Krmn4 sil 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
DBBR1 1,0 - — - — -
DBBR2 — 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Vepiové sadlo 11. jakost — 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
Celkem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Cena za 100 kg (K¢s) 251,04 245,17 243,18 240,69 238,20 235,91
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II. Analytické rozbory krmnych smési — Analyses of feed mixtures

Smés
Ukazatel

BR1 BR 2/T | BR2/II | BR2/III | BR2/IV | BR 2|V

energie KJ kg~

kcal kg
Pomér NL : ME
Tuk %

Vldknina %
Popeloviny %
Viapnik %
Fosfor %

Lyzin %
Metionin %
Cystin %

Dusikaté latky %
Metabolizovatelna

Cislo kyselosti tuku
vmlKOHnalg

Aminokyseliny % z NL:

21,86 19,96 19,76 20,01 19,81 19,73

11 764,00 |13 046,00 [12920,00 {12 815,00 |12 752,00 (12 250,00
2810,00 | 3116,00 | 3086,00 | 3061,00 | 3046,00 | 2926,00
128,00 156,00 156,00 152,00 153,00 148,00
2,81 6,94 6,73 7,35 7,00 6,83

48,20 76,50 63,40 72,50 91,00 97,40

3,77 4,65 4,79 4,39 4,24 4,48
4,02 4,18 4,16 4,27 4,38 4,12
0,71 0,72 0,67 0,79 0,78 0,79
0,68 0,63 0,65 0,67 0,66 0,67

1,160 0,926 0,899 0,917 0,892 0,901
0,434 0,376 0,368 0,389 0,381 0,392
0,277 0,234 0,231 0,230 0,227 0,223

III. Mykologické vySetieni krmiv — Mycological examination of feeds

Skupina Starter Finisher
1. BR1 BR 2/I 600 000 kolonii v 1 g vzorku —
Mucor
II. BR1 . BR 2/II 400 OOO.kolonii v 1 gvzorku —
900 000 kolonii Peiedinm
III. BR 1 v 1 gvzorku — BR 2/I1I 700 000 kolonii v 1 g vzorku —
Aspergillus Alternaria
IV. BR 1 BR 2/IV 600 000 kolonii v 1 g vzorku —
Mucor
V. BR 1 BR 2/V 800 000 kolonii v 1 g vzorku —
Aspergillus

dualni zjisfovani
Z kazdé skupiny

hmotnosti probéhlo rovnéz pri ukonéeni pokusu ve 49 dnech.
jsme vybrali pét slepidek a pét kohoutlt o primérné hmotnosti

a tito jedinci byli poraZeni. Z téchto brojlert byly odpreparovéany levé prsni a levé
stehenni svaly. Svalstvo jsme pouzili na chemické analyzy (tab. IV).

Jednotlivé boxy, kde byli brojlefi umisténi, byly vyhtivany elektrickymi vy-
hifevnymi télesy typu BIOS KE 500. Teploty v prubéhu pokusu byly udrZovany
‘v niZze uvedenych rozpétich:

Tyden pokusu

Teplota pod vyhievnym Teplota v hale
télesem (°C) °C)
30 az 28 26
28 az 26 24
26 az 24 22
24 az 22 20
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1V. Chemické rozbory masa — Chemical analyses of meat

| Skupina Sval Su(?égna V%da pH T;Zk la‘:f(l;(%/toé
1 prsni 28,64 71,36 6,11 0,84 21,26
stehenni 31,66 68,34 6,39 6,47 20,02
2 prsni 28,61 71,39 6,12 0,63 22,24
stehenni 31,89 68,11 6,43 727 19,88
3 prsni 28,66 71,34 6,18 0,69 22,86
stehenni 31,50 68,50 6,43 7,27 20,29
4 prsni 28,14 71,86 6,17 0,67 22,42
stehenni 30,83 69,17 6,36 7,01 20,39
5 prsni 28,80 71,20 6,15 0,94 22,04
stehenni 31,20 68,80 6,41 6,70 20,06

Relativni vlhkost v pribéhu celého pokusu se pohybovala mezi 65 aZ 75 %,.

V prubéhu pokusu bylo sviceno prvnich sedm dni 24 hodin denné, potom byl
do konce pokusu aplikovan 17hodinovy svételny rezim. Intenzita svétla ¢éinila
prvni tyden 25 luxa, od osmého dne az do konce vykrmu nepresiahla 1 az 2 luxy.

¢

VYSLEDKYA DISKUSE

Primérnd Ziva hmotnost brojlerti v€etné index@ je uvedena v tab. V.
Zivé hmotnosti dosaZené v sedmi opakovanich v 21 dnech a ve 49 dnech
pokusu koresponduji s vysledky, které se u tohoto materidlu dosahuji
v zemé&dé&lskych velkoprovozech. Vzajemnd statistickd vyznamnost mezi
skupinami je pfi P < 0,05 (kromé skupin 3 a 4).

Znatnym problémem je doddvka jednodennich kufat z DriibeZnictvi
n. p. Xaverov, kde se objevuji téZ brojlefi se Zivou hmotnosti v rozpéti
od 25 do 28 g. V diisledku niz8i zastavové hmotnosti dochdzi k vy3Sim
dhynim a zkresleni vysledkili. Je proto t¥eba, aby vyrobce vykrmovych
kuFat DriibeZnictvi n.p. Xaverov doddval pouze kufata Zivotaschopnd
s minimalni hmotnosti 35 g, jak stanovuje norma. Jediné tak je zaruka,.
Ze bude maxim4lné& vyuZito rustovych vlastnosti materidlu urcenych
genofondem.

V. Priamérné zivé hmotnosti — Average live weights

Primérnd hmotnostv g
Skupina
pii vylihnuti | ve 21 dnech index % ve 49 dnech index %

T, 40,87 347 100,00 1367 100,00
II. 39,92 354 102,02 1354 99,10
III. 39,91 343 98,84 1383 101,17
1V. 40,46 345 99,42 1383 101,17
V. 40,54 350 100,86 1290 94,37
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VI. Spotieba krmiva — Feed consumption

SPOTREBA KRMIVA
1.az21.den 22.2az49. den 1.az49. den
f)i(:z; na 1 kg pfirGstku | na kys za | na 1 kg plirGstku | ng kus za | na 1 kg pFirtstku | g kus za
obdobi obdobi obdobi
g index % g g index % g g index % g
1. 1904 | 100,00 584 2532 | 100,00 2604 2386 | 100,00 3197
2. 1877 | 98,58 590 2503 | 98,85 2538 2351 98,53 3146
3. 1806 94,85 551 2456 | 96,99 2587 2307 96,68 3152
4. 1888 99,15 580 2572 | 101,57 2690 2414 | 101,17 3281
5. 1903 99,94 590 2600 | 102,68 2456 2426 | 101,67 2909

SpotFeba krmiva je uvedena v tab. VI. Sledovali jsme spotfebu u je-
dince za sledované obdobi a spotfebu krmiva na 1 kg pFirtistku v obdobi
1 aZz 21, 22 aZz 49 a 1 aZ 49 dni. U jednotlivych spotfeb jsme uskutecnili
rovnéZ indexové porovnani. Na zdkladé& hodnoceni jsme prokéazali nej-
lepsi ucinnost krmiva ve smésich se 44 % pSenice, na druhém misté
s 33 0% pSenice v krmné davce. Vysledky v tab. VI jsou v porovndni se
zemédélskou velkovyrobou niZsi. V jednotlivych opakovéanich byla sle-
dovana variabilita konverze krmiva v prib&hu jednoho roku, stejné
tak i variabilita dosahovanych Zivych hmotnosti. Upozoriiujeme na tuto
skute¢nost proto, Ze by konverze krmiva u hybrida Ross I meéla byt
maximdlné 2,2 kg na 1kg prirGstku (nejvyssi hranice uddvand firmou
Ross). JestliZze byla v sedmi opakovanich prokazana konverze krmiva
vy$si, je nutné hledat pFiciny tohoto jevu jinde, nebot krmiva byla iden-
tickd jak po strdnce NL, tak i ME. RovnéZ hlavni aminokyselinové slo-
Zeni bylo zachovéano.

Uhyny a pfi¢iny thynid jsou dokumentovdany v tab. VII, VIIL. Jak
jsme uvedli vySe, na vys$Sim hynuti (hlavné v raném obdobi) mél témér
vyhradni podil dodany materidl. Vyskyt pri¢in hynuti dokazuje tvrzeni
0 niZ8i Zivotaschopnosti pouZitého materidlu. K tomuto zavéru dosli

VII. Uhyny brojlert béhem pokusu — Broiler mortality during the experiment

1.az21.den 22.a%49.den 1.az49. den
Skupina Zastav kust

ks % ks o ks %
1. 801 23 2,87 12 1,50 35 4,37
II. 778 32 4,11 21 2,70 53 6,81
111 822 35 4,26 19 2,31 54 6,57
IV. 805 20 2,48 15 1,87 35 4,35
V. 799 28 3,50 10 1,26 38 4,76

215
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i pracovnici ve SVU v Ceském Brod& a potvrdili tak i ndmi zjist&nou
skutecCnost.

Chemické rozbory masa jsou uvedeny v tab. IV. Hodnoty publikované
v této tabulce koresponduji s vysledky, které jsou bé&Zné u vykrmové
driibeZe ve velkoprovozech, krmné smeési s pfiddanim tuku v dokrmu.

VIII. Prid¢iny dhynt (podle diagnéz SVU v Ceském Brodé) — Causes of mortality
(according to the State Veterinary Institute at Cesky Brod)

Pfi¢ina tthynt Podet pfipadu

Retence Zloutkovych vackl 161
Katardlni enteritida 27
Periartritida 11 |
Visceralni dna 7
Avitaminéza A 5
Nefrodystrofie 3

" Parenchymatozni degenerace jater 1
Celkem 215

Mykologické vySetfeni krmiv je uvedeno v tab. III a je pouze in-
formativni. Jeho zdmérem bylo sledovdni moZného sniZeni uc€innosti
krmnych smési v disledku zaplisnéni. ProtoZe vSak ve vSech pfipadech
jde o vyskyt plisni v mnoZstvich menSich neZ 1 milién kolonii v 1g
vzorku krmiva, neni predpoklad podstatné inhibi¢ni Cinnosti v rameci
utilizace krmiv brojlery.

Ekonomické zhodnoceni pokusu je uvedeno v tab. IX. DosaZené
vysledky se bliZi zjisténi kanadskych autori (Bragg et al, 1973),
ktefi uvadéji pro finisher 29% zastoupeni kukufice a 29% zastoupeni
pSenice. Za pfedpokladu, Ze naSe obilniny maji odliSné chemické a Zi-
vinové sloZeni, je moZné mluvit o potvrzeni kanadskych vysledkii. N&-
klady na 1kg vyprodukovaného dribeZiho masa jsou 8,84 KCs pfi po-
uziti smési se 44 % p3enice a 20 % kukufice a 4,8 % tuku. Druhou smg&-

IX. Ekonomické vyhodnoceni uéinnosti krmnych smési — Economic evaluation of
Skupina Starter Cena za 100 kg | Celkovy ndklad Finisher
spotfeba (kg) (v Kés) za starter (K¢s) | spotieba (kg)
1 464 251,04 1140,17 1994
2 440 251,04 1105,37 1840
3 433 251,04 1088,68 1987
4 455 251,04 1142,49 2071
5 454 251,04 1142,15 1869
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si s nejlep§imi parametry (9,07 K&s) je smds se 33 % p3enice, 30 %
kukufFice a 4,8 % tuku. Naklady u ostatnich pouZitych smési jsou vyssi,
i kdyZ ne podstatné.

Podékovani

Dékujeme touto cestou oSetfovatelkdm dribeze M. Vavruskové, L.
Drizhalové a I. Buridanové Za detailni analyzy komponentl a krmiv
patii dik L. Petriaskové, E. Skopkové, V, Zradic¢kové I Jagrové
a A. Hebelkové. Za rozbory aminokyselin dékujeme ing, P. Vratnému, CSc.,
z V8Z v Praze. Za detailni mykologicka vySetfeni krmiv dékujeme MVDr. V. Své-
rdkovi, J. Mikulidové a J. Novakovi, Za statistické vyhodnoceni po-
kusu vyslovujeme dik P. Hajkovi.
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CIITUTEK, M. — IIAHIAEPA, B. — TOYXBHUUYKOBA, B. — TAYBA, P. (Hayumno-uccre-
IOBAaTeNbCKUH HMHCTUTYT KOPMOBOM IIPOMBIIIJIEHHOCTH M cayX6, Ileukn): Kom6mkopma mns no-
TIOIHHTEIBHOr0 KOPMJEHHs 6pOiinepoB C pa3HEIM INPONEHTHEIM KOTHUYECTBOM KyKypy3sl M mme-
munsl. Zivoéisna Vyroba, 23, 1978 (7) : 545-552.

‘O6cnenosanuch B3aMMOOTHOUIEHHS MIIEHUIEl M KyKypyshl B CMECAX IJA IONONHHTENILHOTO KOpMIe-
uns 6poitnepos. Koumuecrso Kykypyasi coorsercrsoazo 40, 300, 209, 109 u 09.
Mmenna cocrasasaa B cmecax 22,59, 339, 449, 559, u 6589, Bec 6poitneposn B 49
nHeBHOM BoO3pacte konebanca Mexny 1290 r—1383 r. IlorpeGieHue xkopMa Ha 1 Kr mnpuseca
610 B nmanasoHe 2280—2372 r. Ilamex B rpymmax cocrasnan 4,35—6,81 0. DxoHoMuueckas
uauBonee sexrusHoil Gpiia cmecs u3 44 0y nmenmuu, 20 %y xyxypysst u 4,8 9/, sxupa u co-
orsercTsoBasa 8,84 kponaM pacxomos 3a 1 Kr mTHubero Msca.

BeC pacxoll KOpMa; Ilalle)X; PAcXOHbl 3a 1 Kr NTHYBEr0 Msca

SPLITEK, M. — SANDERA, B. — HOUZVICKOVA, B. — HAUBA, R. (Research
Institute for Feedstuff Industry and Services, Pec¢ky): Broiler Finishing Mixtures
with Various Percentages of Maize and Wheat. Zivod&isna Vyroba, 23, 1978 (7) :
: 545-552.

The proportions of maize and wheat in broiler finishing mixtures were examined.
The shares of maize were 409, 30 9%, 209, 109, and 0. Wheat represented 22.5",
339/, 44°%,, 559, and 65.8%, of the volume of the mixtures. The weight of broilers
at the age of 49 days ranged between 1290 g and 1383 g. The range of feed con-
sumption per 1 kg of gain was from 2280 g to 2372 g. The mortality of the birds
in the individual groups ranged between 4.35 and 6.81%,. The mixture containing
44, wheat, 20Y%, maize, and 4.89, fat gave the best results from the economic
point of view; with this mixture the costs were 8.84 crowns per 1 kg poultry meat.

weight; feed consumption; mortality; costs per 1 kg poultry meat

SPLITEK, M. — SANDERA, B. — HOUZVICKOVA, B. — HAUBA, R. (Forschungs-
institut fiir Futtermittelindustrie und Diensleistungen, Pecky): Mischfutter fiir
Broilernachmastperiode mit wverschiedener parzentualer Vertretung wvon Mais und
Weizen. Zivoc¢iina Vyroba, 23, 1978 (7) : 545-552.

Es wurden gegenseitige Verhiltnisse von Weizen und Mais in Futtermischungen
fiir Broilernachmast untersucht. Vertretung von Mais lag bei 40 9, 30 %/, 20 %, 10}
und 0%, Weizen bildete in den Mischungen 22,5%, 33%, 449, 559% und 65,8 %,.
Masse der Broiler im Alter von 49 Tagen schwankte zwischen 1290 g und 1383 g.
Futterverbrauch je 1 kg Massezunahme schwankte im Bereich von 2280 bis 2372 g.
Einachenrate innerhalb der Gruppen lag zwischen 4,35 bis 6,81 ¢,. Okonomisch am
effektivsten war Mischung mit 449, Weizen, 209, Mais und 4,89, Fett, die den
Kosten von 8,84 Kés je 1 kg Gefliigelfleisch entsprach.

Masse; Futterverbrauch; Eingehen; Kosten je 1 kg Gefliigelfleisch

Adresa autori:

Ing. Milan Splitek, Bernard Sandera, BoZena HouzZvidékov4d, Richard
Hauba, Vyzkumny ustav krmivarského primyslu a sluzeb, 289 11 Pecky
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