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VLIV PRIDAVKU VITAMINU D; A MINERALNIHO DOPLNKU
K RUZNYM TYPUM KRMNYCH DAVEK NA MLECNOU PRODUKCI
A JAKOST MLEKA

J. Dedek, M. Simek, F. Sebela, M. Brazda, O. Kralik

DEDEK, J. — SIMEK, M. — S8EBELA, F. — BRAZDA, M. — KRALIK, O. (Vy-
zkumny uUstav vyzivy zvirat, Pohotelice): Vliv pfidavku vitaminu D3 a minerdl-
niho dopliku k riznym typim krmnych ddvek na mléénou produkci a jakost
mléka. Zivo¢idna Vyroba, 22, 1977 (7) : 481-492.

Faktorové usporadanym pokusem 4 X 2 X 2 na 16 dojnicich domaciho plemene
byly v letech 1972 aZ 1974 zkoumany uGéinky tii faktortt na mnozstvi vyproduko-
vaného mléka a jeho jakost. Faktor M — minerdlni doplnék byl pfidavan sku-
piné dojnic mi1, skupina mo byla bez pridavku. Faktor D — doplnék vitaminu D3
byl priddvan v mnoZstvi 4000 m. j. na kus a den dojnicim di; skupina do byla
bez tohoto vitaminového dopliiku. Faktor Z byl ve ¢étyrech variantach (zo — ku-
kutiéna silaz s piidavkem mocdoviny, z1 — kukufi¢na sildZ + vojtéskové seno,
z2 —rizkoskrojkova sildZ + seno, z3 — kompletni tvarovanid smés — slama, uméle
suSené objemné picniny, melasa). Dojnice nadojily v priibéhu pokusu primérné
2,09 kg mléka na 100 kg télesné hmotnosti (tj. 12,54 kg na 600 kg hmotnosti doj-
nice). Pfidavek minerdlniho dopliiku mi (v mnoZstvi 100 g na kus a den a 10 g
na kaZdy nadojeny kilogram mléka nad prumiérnou denni dojivost 10 kg) zvy-
§il prukazné dojivost v pruméru o 0,17 kg mléka na 100 kg hmotnosti. V pfe-
poétu na dojnici za kalendaini rok odpovida toto zvySeni 306 kg mléka. Pii-
davek 4000 m. j. vitaminu D3 na kus a den dojnicim di umoznil vys$si dojivost
v praméru o 0,32 kg mléka na 100 kg télesné hmotnosti. V pfepocétu na dojnici
600kg hmotnosti za kalendarni rok odpovida toto zvySeni 576 kg mléka. U sku-
piny dojnic s pridavkem vitaminu D3 do$lo k prikaznému sniZzeni prumérné
tuénosti mléka (o 0,199;). V prvnim pokusném roce byla prikazné niZ$i pri-
mérna dojivost u skupiny dojnic z3 (krmena zakladni tvarovanou krmnou dav-
kou). Primérny obsah bilkovin v mléce za cely pokus ¢&inil 3,499, a nebyl
pokusnymi faktory ovlivnén. MIléko obsahovalo v praméru 71,03 m. j. vita-
minu A na 100 ml. Prikazné rozdily v obsahu vitaminu A v mléce mezi jed-
notlivymi druhy zakladnich krmnych davek jsou vyrazem rozdilného obsahu
B-karotenu v téchto davkach. Mléko dojnic skupiny mi (s pfidavkem mineral-
niho dopliiku) obsahovalo prikazné o 9,30 m. j. na 100 ml vice vitaminu A neZ
ve skupiné bez piidavku. Vyrazné zvySeni dojivosti krav svédéi o nizkém
obsahu vitaminu D a mineralnich latek v soucasnych stavech krmnych davek.

vitamin D; mineralni vyZziva; typy krmnych davek; produkce mléka; tuk v mlé-
ce; bilkoviny v mléce; vitamin A v mléce

Vitaminy jsou Zivotn& ddlezité latky, které je nutné poskytovat v do-
stateném mnozstvi v krmivech, nebot hospodéaiskd zvifata nemaji zpra-
vidla schopnost tyto latky v organismu vytvafet.

Pro preZvykavce jsou velmi vyznamné v tuku rozpustné vitaminy A,
D, E a K. Na pfisunu téchto vitamini krmivy (s vyjimkou vitaminu K,
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ktery se syntetizuje v bachoru, a ¢astetné také vitaminu D, ktery se tvoii

ptisobenim ultrafialovych paprski v kizi) je organismus skotu zavisly.
Kryti potfeby g-karotenu, ktery je zakladnim prekurzorem vitaminu A

v davkach prezvykavct, je v normalnich krmnych ddvkach zabezpeteno

v P

zkrmovanim zelené pice, sena, sendzi a silazi z bilkovinnych picnin, ku-
kufice nebo fepnych skrojki. Pfi teplovzdusném sudeni picnin se velmi
u¢inn€ uchovava R-karoten, a tim tato technologie zlepsuje vyZivu hospo-
darskych zvirat vitaminem A.

Mnohem obtiZnéjsi situace nastala pii kryti potfeby vitaminu D.
Tradiéni sudeni picnin na slunci je v soucasné zemédélské praxi neuspo-
kojivé. Sena dosoudend teplym nebo chladnym vzduchem, sendZe a horko-
vzdudné susené picniny obsahuji prdti dobrému tradi¢nimu senu nepatrné
mnozstvi vitaminu D. Skot je vétS§inou celoro¢né ustdjen a prakticky ne-
pfijde do styku s ultrafialovymi slune¢nimi paprsky. V pokusech pii in-
tenzivnim vykrmu skotu krmivy konzervovanymi novymi technologiemi
jsme zjistili markantni projevy suboptimédlni dotace vitaminu D. Proto
jsme zaméFili pozornost na provéieni obsahu vitaminu D v soucasnych

rmnych davkach dojnic.

LITERARNI PREHLED

Rezervy vitaminu D, uloZené v organismu skotu, jsou v porovnani s vitaminem
A nepatrné. Ginther a Tekin (1964) uvadéji, ze v jatrech dojnice je ulozeno
maximalné 4000 m. j. vitaminu D. Stejné mnozstvi je ulozeno v Kkrvi dojnic a asi
10 000 m. j. je deponovano v kizi, ktera je vystavena slune¢nim paprskum.

Dobson a Ward (1974) uvadéji v obsahlejsi studii o chemii, aktivite, fy-
ziologii a potiebé vitaminu D také potrebu vitaminu D pro dojnice hodnotou
300 m.j. na 1 kg suSiny davky. Menke (1972) uvadi potfebu vitaminu D u dospé-
1ého skotu mnozstvim 2,5 az 6,5 m.j. na 1 kg Zivé hmotnosti. Podle Nehringa
(1970) ¢ini potreba vitaminu D u telat 600 m. j. na 1 kg suSiny krmiva, u skotu ve
vykrmu a u mladého chovného skotu 375 m. j. a u dojnic 500 m. j. na 1 kg susiny
krmné davky. V pokusech na intenzivné rostoucim skotu (1300 aZ 1600 g denni pri-
rustek) ovéril Brazda, Dedek (1975), Ze mnozstvi 275 m. j. vitaminu D na 1 kg
suSiny krmiva zabezpecuje dobry zdravotni stav zvirat.

Dojnice vyluCuje v mléce vitamin D a jeho obsah v mléce je umérny urovni
vyzivy dojnice vitaminem D. V letnich mésicich obsahuje 1 litr mléka kolem
20 m. j. tohoto vitaminu, v zimé jen asi 10 m.j. a ¢asto i méné (Dobson, Ward,
1974). Dedek, Brazda (1970) prokazali, Ze hladina vitaminu A v mléce je uka-
zatelem i obsahu g-karotenu v krmnych davkach dojnic.

Hennig (1972) uvadi, Ze ¢lovék a monogastricka zvirata absorbuji az 80 Y
oralné prijatého vitaminu D, preZvykavei kolem 659, Toxicka davka vitaminu D
nebyla u dojnic podle Hibbse a Poundena (1974) ani 30 miliéonG m. j., které
byly podavany po dobu deviti dni na poc¢atku laktace. U rostoucich zvirat vSak vy-
soké davky zpusobuji zvysSenou osifikaci chrupavcitych casti kosti. Podle Men -
keho (1972) 1ze o hypervitaminoéze hovorit az pri davkach nad 100 m. j. na 1 kg
zivé hmotnosti zvirat, takZze v praktickém krmeni neni treba zadnych bezprostied-
nich opatieni.

MATERIAL A METODA

Pokus byl uskuteénén v pokusnych stajich VUVZ v Pohotelicich v letech 1972
az 1974 na 16 dojnicich plemene c¢eské strakaté, vybranych ze stada tcelového hos-
podarstvi. Do c¢tyl skupin po c¢tyrech dojnicich byla zvifata rozdélena systémem
analogu s prihlédnutim na uZitkovost v predchazejicich laktacich a v piedbézném
obdobi s ohledem na tu¢nost mléka, Zivou hmotnost, vék a stupen brezosti.

482 Z1VOCISNA VYROBA, — 1977



. Pokus byl dlouhodoby a byl organizovan faktorové s néasledujicim podtem fak-
tort a jejich stupnu:
Faktory Stupné
7Z — zakladni krmna davka 70 — kukufi¢na silaz
z1 — kukuri¢na silaz + vojtéskové seno
z2 — Tizkoskrojkova silaz + vojtéskové seno
23 — kompletni tvarovana zakladni davka

M — mineralni doplnék mo — bez doplnku mineralnich a stopovych prvkua
m1 — doplnék mineralnich makro- a mikroprvka
D — vitamin D3 do — bez pridavku D3

di — s pridavkem vitaminu D3

V prubéhu pokusu jsme aplikovali presné individualni krmeni jednotlivych dojnic
a denné meérili mnozstvi nadojeného mléka. V pravidelnych pétitydennich interva-
lech byla u vsech dojnic stanovena v sedmidennich periodach stravitelnost. Odebi-
rané vzorky krmiv, nespotiebovanych zbytk®, vykalt, moce, krve a mléka byly ana-
lyzovany na obsah organickych zivin, mineralnich latek nebo vitaminu A.

Mineralni doplnék byl prislusnym dejnicim pridavan v mnozstvi 100 g na kus
a den a 10 g na kazdy nadojeny Kkilogram mléka nad primérnou denni dojivost
10 kg.

Receptura doplnka byla néasledujici:

Komponent %%
FeSO4.7 H20 1,10000
CuS04.5 H20 0,20000
CoSO04 .7 H20 0,00200
MnCOs3 0,25000
ZnO 0,13000
SeO2 0,00064
MgCOs 30,35000
S — mleta 6,90000
NaCl 12,00000 .
Dikalciumfosfat 49,26736
Celkem 100,00000

Jako zdroj vitaminu D byl pouzit synteticky vitamin Ds o obsahu 400 000 m. j.
v 1 g, ktery byl zamichan do stonasobného mnozstvi krmné mouky. Vitamin D3
byl prislusnym dojnicim individualné davkovan v mnozstvi 4000 m. j. na kus a den.

Ziskané c¢iselné hodnoty byly tfidény a variacné statisticky vyhodnoceny podle
matematickych mode'i pro faktorové usporadany pokus analyzou rozptylu na po-
¢itaci Cellatron — SER 2d Vysoké skoly zemedeélské v Brne.

Dojnice byly rozdéleny do skupin pro tirifaktorovy pokus podle modelu 4 X
X 2 X 2. Ve 20 bilanénich obdobich bylo uskute¢néno celkem 274 individualnich bi-
lanci, které byly po roztridéni pouzity k vypoétu sledovanych ukazatelit v obdobi
laktace (prvni ¢tyfi bilance po oteleni — ABCD — HIJK, tj. asi 140 laktaé¢nich dni)
a v patém az sedmém mésici brezosti (na sklonku laktace — EFC, tj. asi 90 dni
v obdobi intenzivniho rastu plodu).

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. T jsou uvedeny priimérné hodnoty denni produkce mléka v kg
na 100 kg télesné hmotnosti dojnic a v tab. II jsou vysledky faktoridlni
analyzy variance. Vysoce priikazné rozdily v opakovani jsou logické, nebot
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I. Primérné hodnoty dojivosti prepo¢tené na 100 kg zivé hmotnosti — The average
values of milk yield recalculated to data per 100 kg live weight
Faktor
Pokusna i i Prii-
laktaga Obdobi | Bilance - - > mér
stupenl stupen stupen
Z Z Zy Z my my do d,
A 3,21 | 2,87 | 2,84 | 2,71 | 2,73 | 3,08 | 2,84 | 2,97 | 2,91
B 3,09 | 2,69 | 3,00 | 2,37 | 2,70 | 2,88 | 2,54 | 3,03 | 2,79
1. L C 2,54 | 2,20°| 2,54 | 2,00 | 2,14 | 2,50 [ 2,06 | 2,58 | 2,32
D 2,22 | 1,88 | 2,29 | 1,71 | 1,78 | 2,27 | 1,83 | 2,22 | 2,02
prumér 2,77 | 2,41 | 2,67 | 2,20 | 2,34 | 2,68 | 2,32 | 2,70 | 2,51
H 3,23 | 3,07 | 3,05 | 2,87 | 3,04 | 3,07 | 2,87 | 3,24 | 3,05
I 2,94 | 2,38 | 2,78 | 2,80 | 2,84 | 2,62 | 2,67 | 2,79 | 2,73
2. II. J 2,16 | 2,12 | 2,44 | 2,48 | 2,25 | 2,34 | 2,20 | 2,40 | 2,30
K 1,61 | 1,79 | 2,31 | 2,11 | 1,90 | 2,01 | 1,88 | 2,03 | 1,95
prumér 2,48 | 2,34 | 2,64 | 2,56 | 2,50 [ 2,51 | 2,40 | 2,62 [ 2,50
E 1,25 | 1,50 | 1,15 | 1,34 | 1,24 | 1,39 | 1,07 | 1,55 | 1,31
1. + 2. III. F 0,95 | 1,18 | 1,01 | 0,97 | 0,89 | 1,17 | 0,83 | 1,23 | 1,03
G 0,61 | 0,53 | 0,67 | 0,33 | 0,53 | 0,54 | 0,40 | 0,66 | 0,53
prumér 0,94 | 1,07 | 0,94 | 0,88 | 0,89 | 1,03 | 0,77 | 1,14 | 0,96
Celkovy prumér 2,16 | 2,02 | 2,19 | 1,97 | 2,00 | 2,17 | 1,93 | 2,25 | 2,09

jsou projevem klesajici dojivosti v pritb¢hu laktace. V prvni pokusné lak-
taci je pritkazné niZzsi priimérna dojivost v ddvce z3 (granulovani smés).
Pritkazny rozdil (0,34 g mléka na 100 kg Zivé hmotnosti za prvni laktaci
a 0,17 kg za cely pokus) je ve prosp&ch skupiny dojnic mi s pFidavkem
minerélntho doplitku. V pfepotu na Zivou hmotnost 600 kg nadojily doj-
nice skupiny mi v priiméru o 1,02 kg mléka vice na kus a den ne# ve

skupiné bez mineralniho dopliiku.

Vysoce pritkazné a pritkazné rozdily v produkci mléka byly vyvoliny
piidavkem vitaminu D3. Dojnice s pfidavkem tohoto vitaminu v pravidel-
ném dennim mnoZstvi 4000 m.j. na kus ve skuping di nadojily v dobs
laktace o 0,38 nebo 0,22 kg vice mléka (tj. na 600 kg Zivé hmotnosti
o 2,28 kg nebo 1,32 kg) a v patém aZ sedmém mésici biezosti o 0,37 kg
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II. Pramérné hodnoty F-testt z tfifaktorialni analyzy rozpytlu ,Dojivosti piepoétené
na 100 kg Zz h.“ — The average values of F-tests from the three-factor analysis of
dispersion of “Milk yield recalculated per 100 kg 1. w.¢

ot 2y Zdroj promén ivosti
f= ) 0 L
g9 ] & Z
%’ g B k| opako- faktor interakce
€| O m vani Z M D ZM | zD | MD | zZMD
A 0,3436 0,9500 0,1346 0,3990 0,2279 1,0477
B 1,7185 0,4896 3,8778 2,1811 1,8671 1,1440
1 I C 0,9528 1,7290 3,5957 1,2651 1,3451 1,2569
D 1,1912 3,7431 2,3204 1,4442 1,5132 0,0726
primér 9,104++( 3,523+ 6,309+ 7,785% 4,195* 4,329++ 3,423 2,081
H 0,2325 0,0124 1,4991 3,2174 6,2356 0,0075
I 0,3356 0,2762 0,0841 2,7164 1,0510 0,8654
2 1I Af 0,1513 0,0381 0,1755 2,5631 0,7953 0,0252
K 0,4019 0,0489 0,0880 1,1355 1,1008 0,1699
etz 26,784++| 1,964 | 0 5,108++ | 45,306+ | 31,633++| 0,576 | 18,036++
E 0,3224 0,3210 3,2558 2,8964 1,6708 0,0002
1. 4 2.| IIL F 0,2130 1,5832 3,2054 1,7551 1,4475 0,7573
G 0,3034 0,0026 0,9105 0,4407 0,3047 0,3605
primér 37,090++ | 1,149 3,881 25,522++ | 15,328++| 10,791++; 2,687 10,896++
Celkovy pramér 37;753+F| 1,753 4,321++ | 15,540++ | 14,624++| 18,442++ | 0,139 3,216+

vice (tj. 600 kg Zivé hmotnosti 2,22 kg). Priimérné vysoce pritkazné zvy-
Seni denni dojivosti za cely pokus ¢inilo 0,32 kg, tj. na 600 kg Zivé hmot-
nosti o 1,92 kg vice mléka na kus a den.

V tab. III, IV jsou uvedeny primérné hodnoty obsahu tuku v mléce
a jejich statistické vyhodnoceni. Priimérni tu¢nost mléka za cely pokus
¢inila 4,00 %. Z tab. III vyplyva vysoka variabilita tu¢nosti mléka, kterd
je ovlivnéna mnoha faktory, zejména objemem vydojku v pritbéhu laktace.
Rizné typy krmnych ddvek neovlivnily tu¢nost mléka. Ve skupiné doj-
nic m1 byla pritkazné vy3si tutnost mléka (ve druhé laktaci o 0,04 % —
rozdil + 0,13 % v prvni laktaci neni prikazny). V patém aZ sedmém
mésici bfezosti byla u dojnic skupiny m1 priimérnd tu¢nost mléka naopak

v s

nizsi (o 0,22 %). Za cely pokus byla tedy primérni tuénost mléka sku-
pin mo (3,99) a m1 (4,00 %) prakticky stejnd. U dojnic skupiny d1 (s pii-
davkem vitaminu D3) byla v prvni laktaci niZsi primérna tu¢nost mléka
(0 0,39 %) a také za cely pokus byl priikkazny rozdil 0,19 % v tu¢nosti
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III. Primérné hodnoty obsahu tuku v mléce (v %)) — Average contents of milk fat
{percentage) g

Faktor
’ VA M D "
Pokusna 3 7 Pri-
laktace Obdobi | Bilance = - - s
stupen stupen stupen
Zy Z Zy Z3 m, my dy d,
A "3,99 | 3,80 | 4,56 | 4,12 | 4,03 | 4,24 | 4,26 | 4,02 | 4,14
B 3,71 | 3,65 | 4,04 | 3,73 | 3,71 | 3,86 | 4,03 | 3,53 | 3,78
1 I C 4,01 | 3,84 | 3,91 | 3,77 | 3,78 | 3,98 | 4,12 | 3,65 | 3,88
D 4,00 | 4,03 | 3,88 | 3,87 | 3,97 | 3,92 | 4,11 | 3,78 | 3,94
prumér 3,92 | 3,85 | 4,10 | 3,87 | 3,87 | 4,00 | 4,13 | 3,74 | 3,94
H 4,02 | 3,34 | 3,47 | 3,76 | 3,72 | 3,58 | 3,74 | 3,56 | 3,65
I 3,65 | 3,65 | 3,69 | 3,62 | 3,52 | 3,78 | 3,68 | 3,63 | 3,65
2 II ] 4,24 | 3,69 | 3,92 | 3,90 | 3,85 | 4,02 | 3,92 | 3,95 | 3,94
K 4,23 | 4,17 | 3,44 | 3,83 | 3,97 ; 3,80 | 4,00 | 3,83 | 3,92
prumér 4,04 | 3,71 | 3,63 | 3,78 | 3,77 | 3,81 | 3,84 | 3,74 | 3,79
E 4,29 | 4,08 | 4,27 | 4,07 | 4,26 | 4,09 | 4,27 | 4,08 | 4,18
1.4:2. II1. F 4,07 | 4,43 | 4,30 | 4,31 | 4,44 | 4,11 | 4,36 | 4,19 | 4,28
G 4,87 | 4,52 | 4,69 | 4,30 | 4,68 | 4,51 | 4,53 | 4,66 | 4,59
prumér 4,41 | 4,34 | 4,42 | 4,23 | 4,46 | 4,24 | 4,39 | 4,31 | 4,35
Celkovy primér 4,10 | 3,94 | 4,02 | 3,93 | 3,99 [ 4,00 | 4,09 | 3,90 | 4,00

mléka ve prospéch skupiny dojnic do (bez pfidavku vitaminu). Vlivem
tohoto faktoru doslo sice k vyrazné vy3si produkci mléka, ale soucasné
i k ¢astetnému sniZeni tucnosti.

Ve vztahu k pokusnym faktoriim jsme sledovali také obsah bilkovin
v mléce (tab. V, VI). Primérny obsah bilkovin v mléce za cely pokus
¢inil 3,49 %. Z hodnot F-testli pro opakovini je patrné, Ze obsah bilkovin
v mléce se zvySuje v priibéhu laktace, tzn. Gmérné& se sniZujici se mléénou
produkei. Vlivem pokusnych krmnych davek byl obsah bilkovin v mléce
rozdilng — vzhledem k vysoké variabilité nema vzdy stejny trend. Fak-
tory M a D obsah bilkovin v mléce neovlivnily. Ve tfech bilancich na
pocatku prvni laktace jsme sledovali také vliv pokusnych faktorii na obsah
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IV. Prumérné hodnoty F-testti z trifaktoridalni analyzy rozptylu ,Tuk v mléce* —
The average values of F-tests from the three-factor analysis of dispersion of “Milk
fat®

-:% " %‘ 3 Zdroj proménlivosti
% g g -‘—3’ opako- faktor interakce
as | O A véni z M | D ZM | zD MD | zZMD
A 0,4985 0,2581 0,3361 0,1925 0,6012 0,0515
B 1,1567 0,8344 0,4724 1,8607 4,1456 2,7736
1, I. C 0,4333 1,5951 9,3354 1,0660 1,2315 0,0810
D 0,2194 0,1038 3,2453 0,4545 1,3961 1,3716
pramér 3,704+ | 2,041 2,551 24,286+ | 3,337+ 8,469++ | 1,939 6,459++
H 90,0880 | 1,9832 | 13,1758 | 2,7197 | 5,1048 | 0,3422
1 0,2139 | 15,1283*| 0,5162 5,5684 | 18,5837+ 0,3622
2. TL: i} 0,9561 0,5606 0,0182 1,5212 0,2656 1,2670
K 6,8576 0,6699 1,5628 5,2607 4,6957 3,0747
petiie 184,086+ | 1,379 | 8,103++| 0,345 | 12,810++| 28,052++| 0,345 | 5,000++
E "1,0719 | 2,1738 | 2,7282 | 0,2598 | 3,1851 | 0,6905
.+ 2| IIL F 0,2863 1,4211 0,3688 0,9701 1,3683 0,1982
G 1,0148 0,4678 0,3259 2,0884 1,3664 0,7731
priimér 6,387++| 0,782 4,874+ 0,504 3,303+ 6,244+ 2,101 3,336%
Celkovy pramér | 28,785+ | 0,525 0,633 6,013+ | 6,500++| 7,171++| 1,329 | 4,766++

vitaminu A v mléce. V tab. VII jsou uvedeny hodnoty tohoto 3etfeni a zi-
roven vysledky statistického hodnoceni.

Mléko dojnic obsahovalo v priméru 71,03 m. j. vitaminu A na 100 ml.
Pritkazné rozdily jsou v obsahu vitaminu A v riznych typech davek
(tab. VIIT). Davky spotivajici na kukufi¢né silaZi zo a z1 obsahuji v prii-
méru 88,34 nebo 79,99 m.j. vitaminu A na 100 ml, tedy pritkazn€ vice
nez ddavka z2 (fizkoskrojkova sildZ) nebo davka zz (granulovanid smés)
NejniZsi obsah vitaminu A byl v mléce dojnic krmenych granulovanou
smési (47,76 m.j. na 100 ml mléka), kde hlavnim dondtorem provita-
minu A bylo vojtéskové seno (15 % obsahu). Tento zdroj v mnoZstvi asi
2 kg na kus a den ziejmé& nekryl dostatetné potiebu vitaminu A ve sku-
piné dojnic zs.

Pozoruhodny je kladny vliv minerdlniho pfidavku na obsah vita-
minu A v mléce. Mléko dojnic skupiny mi obsahovalo v priméru
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V. Prumérné hodnoty obsahu bilkovin v mléce (v %) — The average values of
protein content in milk (percentage)

Faktor
Z M D .
Pokusna . Pri-
laktace Obdobi | Bilance : - - mér
stupen stupen stupeni
Zy Zy Zy Z3 m, m, d, d
A 3,29 | 2,90 | 3,39 | 3,11 | 3,11 | 3,13 | 3,20 | 3,14 | 3,17
B 3,23 | 2,92 | 3,09 | 3,32 | 3,15 | 3,14 | 3,20 | 3,08 | 3,14
1 I C 3,32 | 3,07 | 3,20 | 3,42 | 3,28 | 3,24 | 3,28 | 3,23 | 3,26
D 3,48 | 3,13 | 3,30 | 3,50 | 3,31 | 3,38 | 3,37 | 3,33 | 3,35
prumér 3,33 | 3,00 | 3,24 | 3,34 | 3,24 | 3,22 | 3,26 | 3,20 | 3,23
H 3,40 | 3,04 | 3,32 | 3,45 | 3,28 | 3,32 | 3,36 | 3,25 | 3,30
I 3,52 | 3,25 | 3,58 | 3,48 | 3,39 | 3,53 | 3,45 | 3,47 | 3,46
2 II J 3,60 | 3,44 | 3,85 | 3,74 | 3,65 | 3,67 | 3,62 | 3,70 | 3,66
K 3,69 | 3,66 | 3,77 | 3,75 | 3,75 | 3,69 | 3,74 | 3,70 | 3,72
prumér 3,55 | 3,35 | 3,63 | 3,60 | 3,52 | 3,55 | 3,54 | 3,53 | 3,54
E 3,63 | 3,26 | 3,81 | 3,37 | 3,60 | 3,43 | 3,57 | 3,47 | 3,52
1. 4+ 2. II1. F 4,02 | 3,52 | 3,66 | 3,87 | 3,86 | 3,67 | 3,81 | 3,72 | 3,77
G 3,93 | 3,94 | 3,71 | 4,49 | 3,86 | 4,18 | 4,09 | 3,94 | 4,02
pramér » 3,86 | 3,57 | 3,73 | 3,91 | 3,77 | 3,76 | 3,82 | 3,71 | 3,77
Celkovy prumér 3,56 | 3,28 | 3,52 | 3,59 | 3,49 | 3,49 | 3,52 | 3,46 | 3,49

0 9,30 m.j. vitaminu A vice na 100 ml neZ mléko dojnic mo. Pfidavek
vitaminu D3 do pokusnych ddvek dojnic nevyvolal Zddné zmény v obsahu
vitaminu A v mléce. /

Nedostatek mineralnich Zivin nebo vitamini v krmnych davkach skotu
se projevuje v prvé fadé zmensenim p¥ijmu krmiva a teprve pozdéji vyraz-
né&jdimi charakteristickymi klinickymi symptomy. Vysledky tohoto pokusu
upozoriiuji na nedostatky v minerdlni a vitaminové vyzivé dojnic v sou-
¢asnych praktickych podminkich a presvédEivé dokumentuji negativni
ucinky suboptimalni thrady potfeby minerdlnich liatek nebo vitaminu D
na mnozstvi a jakost mléka.
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VI. Priumérné hodnoty F-testi z trifaktorialni analyzy rozptylu ,,Obsahu bilkovin
v mléce* — The average values of F-tests from the three-factor analysis of dispersion
of “Milk protein content*

g g :g 8 Zdroj proménlivosti
% % 2 E opako- faktor interakce
M| O M vani |z M | D ZM ZD | MD ZMD
A 1,1859 0,1495 0,0972 0,4595 0,7063 0,6174
B 8,5265 0,0282 4,0155 7,3859 4,1722 0,0064
1 1. C 7,3903 | 0,4993 0,8600 1,6748 3,1123 0,4387
D 4,0024 0,6875 0,1780 0,3705 1,7684 0,4674
primér 4,281+* 0,130 0,313 2,500 4,375++| 17,188++| 0,313 1,250
H 2,7483 0,1509 1,0574 1,0933 2,9884 9,0983
I 0,6346 0,5712 0,0078 0,4286 0,6450 1,9482
2 II. J 1,3832 0,0179 0,3051 0,5693 0,3021 0,8169
K 0,0714 0,1306 0,0698 0,3855 0,5353 1,1158
" primér 19,667++ 8,667 **| 0,667 0 5,000++ | 8,667++| 25,333++( 9,333++
E 1,4548 0,6839 0,2249 1,0543 1,5838 2,7759
1. 4 2. III F 4,0551 2,7919 0,5738 0,8824 0,7171 1,9700
G 3,4931 3,1975 0,6964 6,8832 1,1969 2,5338
priimér 5,928++ 2,515 0 0,898 3,413+ 1,967 4,910+ 1,198
Celkovy pramér 8,200+ 5,600*++ 0 1,067 2,467 3,267+ 5,867+ | 0,133

VII. Prumérné hodnoty obsahu vitaminu A v mléce (m. j./100 ml) — The average
values of the content of vitamin A in milk (I. U. per 100 ml)

Faktor
Z D
Bilance Pramér
stupen stupen stupen
2, z Zy zy m, m, d,y d;
A 90,50 | 70,94 | 60,59 | 43,25 | 58,95 | 73,69 | 65,20 | 67,44 66,32
B 88,09 | 76,92 | 70,20 | 49,06 | 68,46 | 73,68 | 71,01 | 71,12 71,07
C 86,44 | 92,10 | 73,30 | 50,96 | 71,72 | 79,68 | 74,84 | 76,56 75,70
Pramér 88,34 | 79,99 | 68,03 | 47,76 | 66,38 | 75,68 | 70,35 | 71,71 71,03
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VIII. Prumérné hodnoty F-testll z tiifaktoridlni analyzy rozptylu . Vitamin A v mlé-
ce* — The average values of F-tests from the three-factor analysis of dispersion
of “Vitamin A in milk*

Zdroj proménlivosti

faktor interakce

opako-

véni 7 M D ZM ZD | MD | zZMD
A 168,4250++ 03,7108++ 2,1603 | 15,4067+| 8,7988 | 3,0011 -
B 26,0447+ | 2,6368 | 0,0013 | 0,4002 | 0,7090 | 0,9736
c 126,4400++( 23,0200+ | 1,1268 | 55062 | 0,6416 | 0,6152
Pra- .
mér | 6,072++ | 73,714*+ |20,573++ | 0438 | 2017 | 1215 | 0544 | 0,39
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HNEINEK, U1. — IIMMEK, M. — ILIEBEJIA, ®. — BPA3IA, M. — KPAJUK, O. (Hayuno-
-HMCCNENOBATeNbCKUIT MHCTHTYT TNUTAHWA JKHBOTHEIX, lloropkenumns): Buusume mnobasku BHTa-
muHa I3 m MuHepanbHOM n06aBKM K DPasSHBIM THNAM KOPMOBBIX DAIHOHOB Ha MOJOYHYIO IIpO-
RyKnmio M KagecTBo Monoka. Zivoéisna Vyroba, 22, 1977 (7) :481-492.

B daxroproM omsite 4 X 2 X 2 Ha 16 noiiHeix KOpoBax oredecTBeHHOH mopoist B 1972—1974 rr
Hn3y4anoce BO3IeiHCTBHE Tpex éaKTOPOB Ha KOJHYECTBO HPOHSBOHHMOTO MOJIOKA M €ero KauecCTBO.
®akrop H — MumepansHas nobaska napanach IpyIme IOMHLIX KOpOB M1, rpynma M2 6buia
6e3 nobasku. Pakrop [I — nobaska BurammHa [3 nobasassnacs B kKoamdectBo 4000 M.e. Ha
TONOBY B IeHb NOMHBIM KOpOBaM 11; rpymmna n0 Gbiia Ges 3Toit BMTaMmHHON nofasku. Pakxrop 3
6b01 B ueThipex BapuaHTax (30 — KyKypysHEIH CHJIOC C IOBaBKOIf MOYEBMHBI, 31 — KyKypy3HBII
ciIoC + JIOLIEPHOBOE CEHO, 32 — CHJOC M3 JXOMa M OGPesKkoB + CeHo, 35 — IIOJHOCOTAaBHAf
paconnas cMmecr (cosoMa, HMCKyCCTBEHHO CymieHble OfBbeMHCThie KopMa, Mesacca). JoliHpie xo-
POBEI BO BpeMs omsiTa Hazouau B cpendHeM 2,09 kr monoxka Ha 100 xr TesecHoro meca (T.e.
12,54 xr ma 600 xr Beca moiiHbIX KOpoB). BHecenue MuHepanvHoit nofasku M1 (B KosuyecTse
100 r Ha rosoBy B zmeHs u 10 r Ha KaKIBIT HAaZOEHHKEIH KT MOJOKA CO CPEIHECYTOYHHIM HaloeM
cepiwe 10 xr)  mocrosepHo mopbicHaa yuoitnmsocts Ha 0,17 xr mosoxa Ha 100 xr Beca. B me-
pecuyeTe Ha NOMHYIO KOPOBY 3a KaJleHHapHBIH TOn TO moBeimeHne coorsercTsyer 306 xr mo-
sgoka. Ho6aska 4000 M.e. suramuua 3 Ha ronoBy B IeHb NONHBIM KOpOBaM Il MO3BOJMJIA IIO-
BBICUTh CYTOuHbI Hanou B cpemdem Ha 0,32 xr mosoka Ha 100 xr Tesecroro seca. B mepecuere
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Ha 1 nmoitnyio kopoBy 600 Kr Beca 3a KaneHIApHBIH TOX 3TO INOBbILEHUE COOTBETCTBYeT 576 r
MOJOKa. Y TPyNIel NOHWHBEIX KOPOB c mo6aBkoi BuTaMmHa JI3 HacTymmio IOCTOBEPHOE IIOHIXKe-
Hue cpenHeil >xupHoctH Mosoka (ma 0,199;). B nepsoM omprtHOM romy 6BuIa LOCTOBEPHO HHKe
CpenHsAsA yINOMHOCTh y TIPYMIBl HONMHEIX KOPOB 33 (KODMJEHHOI KOPMOBBIM pAaIHMOHOM u3 QacoH-
HEIX KopMmoB). CpenHee comepikaHHe GeJKOB B MOJOKe 3a Bech omniT cocrasasino 3,499, u me
3aBHCENO OT ONBITHEIX ¢akrTopoB. MoJIOKO HOHHEIX KOpOB B cpenHeM coxepxano 71,03 M. e.
suramuHa A Ha 100 Ma. JlocToBepHEIe pas3aMuMs B CONEP)KAHWM BUTAaMMHA A B MOJOKe MEXIY
OTJeNBHLIMM BUIAMM OCHOBHBIX KODMOBEIX DAaljMOHOB HABIAIOTCA BBIPAXKEHHEM PA3JHYHOIO CO-
nepikaHisa (-KapoTHHA B STHX paluoHaX. MOoJOKO MOMHBIX KOpOB Tpymmsl M1 (C MUHepambHOIX
nobaskoit) nocrosepHo comepkano Ha 9,30 M.e. Ha 100 Ms BuraMuHa A GOsblIe, YeM B Tymme
6es mobasku. JlocToBepHOe TMOBEILIEHHE YIOMJIMBOCTH KODOB CBHIETEJNBCTBYET O HH3KOM cCOIep-
saHuM BuTaMuHa [ M MHHepaspHEIX BelIeCTB B COBPEMEHHBIX THNAX KOPMOBBIX PaIHMOHOB.

suraMul [I; MHHepasnbHOEe THUTAHME; THMBI KOPMOBHEIX DAIMOHOB; TPOLYKIHS MOJOKA; KUP B MO-
J0Ke; GesNKM B MOJIOKe; BHTAMHMH A B MOJIOKe

DEDEK, J. — SIMEK, M. — SEBELA, F. — BRAZDA, M. — KRALIK, O. (Animal
Nutrition Research Institute, Pohotelice): The Effect of Vitamin D3 and Mineral
Supplement Given to Different Types of Feed Rations on Milk Production and Qua-
lity. Zivo¢isna Vyroba, 22, 1977 (7) : 481-492.

A factor experiment (4 X 2 X 2) with 16 cows of the domestic breed was performed
in 1972—1974 to test the effects of three factors on the amount of milk produced
and on its quality. Factor M — mineral supplement was added to the mi cow
group, whereas the mo group was given no supplement. Factor D — vitamin D3
supplement was administered at the dose of 4000 I. U. per cow per day to the
di group of cows. Group do was given no such vitamin supplement. Factor Z
was tested in four variants (zo — maize silage with urea supplement, z1 — maize
silage + lucerne hay, z2 — beet-pulp silage + hay, z3 complete pelletized mix-
ture — straw, artificially dried buik forage, molasses). In the course of the ex-
periment the cows gave an average of 2.09 kg milk per 100 kg body weight
(i.e. 12.54 kg per 600 kg cow weight). The mineral supplement mi (100 g per head
per day and 10 g per each kg of milk above the average daily milk yield of 10 kg)
significantly increased milk yield by 0.17 kg milk per 100 kg of weight, on an aver-
age. In recalculation to values per cow per year this increase represents 306 kg of
milk. The addition of 4000 I.U. of vitamin D5 per cow per day, fed to di cows,
raised the daily milk yield by 0.32 kg milk per 100 kg body weight, on an ‘aver-
age. In recalculation to the value per cow (600 kg body weight) per year, this in-
crease represents 576 kg milk. In the group of cows given vitamin Ds the average
milk fat content was significantly decreased (by 0.199). In the first experimental
yvear the average milk yield was significantly lower in the zs group of dairy cows
(fed the basic pelletized feed ration). The average protein content in the milk for
the whole experiment was 3.49°, and was not influenced by the experimental
factors. The milk of the dairy cows contained, on an average, 71.03 I. U. vitamin A
per 100 ml. The significant differences in the content of vitamin A in milk between
the individual types of feed rations are due to the different contents of g-carotene
in the rations. The milk of the mi group of dairy cows (administered the mineral
supplement) contained a significantly greater amount of vitamin A (by 9.30 I. U. per
100 ml), in comparison with the group given no supplement. The great increase of
the cows’ milk yield testifies to the low content of vitamin D and minerals in the
types of feed rations presently in use.

vitamin D; mineral nutrition; feed ration types; milk production; milk fat: milk
protein; vitamin A in milk

DEDEK, J. — SIMEK, M. — SEBELA, F. — BRAZDA, M. — KRALIK, O. (For-
schungsanstalt fiir Tiererndahrung, Pohotelice): Einfluf3 der Beigabe von Vitamin D3
und eines Mineralerginzungspriparats zu verschiedenen Futterrationstypen auf die
Milchproduktion und Milchqualitidt. Zivo¢isna Vyroba, 22, 1977 (7) :481-492.

In einem 4 X 2 X 2-Faktorenversuch mit 16 Milchkiihen der einheimischen Rinder-
rasse wurden in den Jahren 1972 bis 1974 die Wirkungen von drei Faktoren auf die
Menge der produzierten Milch und deren Qualitdt untersucht. Der Faktor M — die
Mineralergidnzung — wurde den Milchkithen mi verabreicht, wihrend die Gruppe
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mo ohne diese Zugabe verblieb. Der Faktor D —  Vitamin-D3-Ergdnzung — wurde
den Milchkiihen der Gruppe di verabreicht, wihrend die Gruppe do ohne Vitamin-
beigabe gefiittert wurde. Der Faktor Z wurde in vier Varianten appliziert. (zo —
Maissilage mit Harnstoffbeigabe, z1 — Maissilage + Luzerneheu, z2 — Riibenschni-
zel- und Riibenblattsilage + Heu, z5 — komplete pelletierte Futtermischung Stroh,
kiinstliche getrocknetes volumindses Griinfutter, Melase). Die Milchkithe produ-
zierten im Verlaufe des Versuchs durchschnittlich 2,09 kg Milch je 100 kg Kor-
permasse (d. h. 12,54 kg je 600 kg Korpermasse der Milchkuh). Die Beifiitterung
der Mineralergédnzungsfutters mi1 (100 g je Kuh und Tag und 10 g je kg ermolkene
Milch oberhalb der Tagesdurchschnittsmilchleistung von 10 kg) erhodhte signifikant
die Milchleistung durchschnittlich um 0,17 kg Milch je 100 kg Korpermasse. Umge-
rechnet auf eine Kuh und ein Kalenderjahr entspricht diese Erhchung 306 kg Milch.
Die Beigabe von 4000 I. E. Vitamin D3 je Tier und Tag an die Milchkiihe di ermo-
glichte im Durchschnitt eine hohere tédgliche Milchleistung von 0,32 kg je 100 kg
Korpermasse. Diese Erhohung entspricht bei Umrechnung auf eine Milchkuh von
600 kg Korpermasse und auf ein Jahr einer Milchproduktionssteigerung von 576 kg.
Bei der Milchkuhgruppe, die mit Vitamin D3 beigefiittert wurde, kam es zu einer
signifikanten Verminderung des durchschnittlichen Milchfettgehalts (um 0,19 %). Im
ersten Versuchsjahr zeigte sich eine signifikant niedrigere durchschnittliche Milch-
leistung bei der Milchkuhgruppe ms, die mit der pelletierten Grundfutterration ge-
flittert wurde. Der durchschnittliche Milcheiwei3gehalt widhrend des ganzen Ver-
suchs betrug 3,499, und wurde durch die Versuchsfaktoren nicht beeinflufBt. Die
Milch der Versuchskiihe enthielt durchschnittlich 71,03 I.E. Vitamin A je 100 ml.
Die signifikanten Unterschiede im A-Vitamingehalt der Milch zwischen den einzel-
nen Gruppen mit unterschiedlichen Grundfutterrationen zeugen von einem unter-
schiedlichen g-Karotingehalt dieser Rationen. Die Milch der Gruppe mi (mit Bei-
gabe von Mineralfutterergidnzung) enthielt signifikant um 9,30 I. E. je 100 ml mehr
Vitamin A im Vergleich zur Gruppe ohne diese Beifiitterung. Die ausgeprigte Er-
hohung der Milchleistung der Kiihe zeugt von einem niedrigen D-Vitamingehalt
und Mineralstoffgehalt in den derzeitigen Futterrationstypen.

Vitamin D; Mineralerndhrung; Futterrationstypen; Milchproduktion; Milchfett;
Milcheiweifl; A-Vitamingehalt der Milch
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VLIV UROVNE VYZIVY V PRVNICH DVOU MESICICH LAKTACE
NA UZITKOVOST VYKONNYCH DOJNIC A VYUZITI ZIVIN

L. Sedlakova

SEDLAKOVA, L. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin): Vliv drovné vy-
zZivy v prvnich dvou mésicich laktace na uZitkovost vykonniych dojnic a vyuZiti
Zivin. Zivo¢isna Vyroba, 22, 1977 (7) : 493-504.

Pokusy jsme uskutecnili v letech 1972 az 1974 na dojnicich ¢eského strakatého
plemene (63 dojnic celkem, 24 dojnic v systému latinskych c¢tverct). Zvy-
Seného privodu zivin, predevSim energie, jsme docilili zkrmovanim doplikové
jadrné smeési s tukem a melasou. Pri krmeni jetelotravni sendzi ad libitum pri-
jimaly dojnice v pokusnych i kontrolnich skupindch primeérné denné 16,11 az
16,30 kg sudiny. Podil sudiny jadrnych krmiv ¢&inil 45 az 45,729, Vyssi kon-
centrace i stravitelnost Zivin v krmné davce pokusnych skupin vedla k prua-
kazné vyssimu prijmu stravitelnych dusikatych latek (SNL) o 13,89, resp.
14,8 9, Skrobovych jednotek (SJ), 9,6 %, resp. 10,6%, a nettoenergie tuku
o 18,89, resp. 19,8 %. Vysii uroven vyzivy, predeviim energie, se projevila
pramérnym zvySenim denni produkce mléka o 2,18 kg FCM a 1,98 kg FCM
(P < 0,01). Produkce mléka sttoupala u pokusnych dojnic az do 47. dne, u kon-
trolnich jen do 26. dne po oteleni. Priznivy vliv zvySeného pfijmu Zivin dojni-
cemi v 2. az 10. tydnu po oteleni se projevoval jesté mezi 10. az 14. tydnem
laktace. Vyuziti SNL a SJ k vyrobé mléka bylo bez prikaznych rozdild. Spo-
treba jadrné smési na 1 kg FCM byla pii pouziti tukované smési o 9,579,
a 11,17 %, nizsi (P < 0,01).

dojnice po ofeleni; troven vyZzZivy; spotieba su$iny; stravitelné Ziviny a ener-
gie; uzitkovost; vyuziti krmiva a Zivin

Vzhledem k omezené kapacité pfijmu krmiv byva piijem Zivin (pie-
devsim energie) u vysoce uzitkovych dojnic v prvnich mésicich laktace
nedostatedny.

Flatt (1966) bilantnimi pokusy prokézal, Ze dojnice s denni uZit-
kovosti pfes 30 kg mléka maji negativni energetickou bilanci, i kdyZ jsou
krmeny bé&znymi jadrnymi a objemnymi krmivy ad libitum. Totéz potvrdili
Reid, Moe a Tyrrell (1966).

Nedostatetné zdsobovéani dojnic energii v dobé& po oteleni se projevuje
fedeviim poklesem jejich hmotnosti a rychlym poklesem mlécné uZit-
ovosti, takZe nedochédzi k plnému vyuZiti jejich produkénich schopnosti.

Wilson et al. (1970), ktefi ve svych pokusech podévali dojnicim
po oteleni krmné davky s primérnym obsahem 33 600 a 38 640 kcai stra-
vitelné energie, zjistili, Ze vy33i pfisun energie ovlivnil p¥iznivé hmotnost
i dojivost krav.

Také Broster et al. (1969) poukazuji na vy3si produkci mléka
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u dojnic pfi vy3si intenzité vyZivy na pocatku laktace. Vliv intenzivnégjsiho
krmeni v prvnim az devatém tydnu laktace se projevoval jedté v 10. aZ
18. tydnu Faktace.

Gardner (1969) potvrzuje, Ze vy3si pfivod energetickych Zivin
u dojnic po porodu ovliviiuje p¥iznivé jejich uzitkovost. Vyssi davky
energie po oteleni zvysily dojivost, obsah proteint i laktézy v mléce. Vyssi
davky energie pred porodem viak neovlivnily podstatné dojivost ani slo-
Zeni mléka.

MATERIAL A METODA

Vliv urovné vyzivy u vykonnych dojnic v prvnich dvou mésicich po oteleni na
jejich uzitkovost jsme sledovali v pokusu, uskuteénéném na ucelovém hospodarstvi
VUCHS v Rapotiné. Pokus probihal v dobé od zari 1972 do poloviny kvétna
1973 a od zari 1973 do poloviny kvétna 1974. Do pokusu jsme metodou analogi po-
stupné zarazovali otelené dojnice plemene cestr. (vzdy patého dne po oteleni). Kri-
tériem pii vybéru byl:

a) zdravoini stav (normalni porod bez komplikaci),

b) uzZitkovost (minimalni — 3500 kg mléka, prumérna — 4322 kg FCM v minulé
laktaci).

V pokusu zustavaly dojnice po dobu 65 dnu, tj. do 70 dni po oteleni. Dojnice zara-
zené v roce 1972/73 do skupiny pokusné (vy$§i pfisun Zivin — nettoenergie tuku asi
o 209%, SJ o 107, SNL o 149, vyssi) tvofily v roce 1973/74 skupinu kontrolni a na-
opak. V roce 1972/73 bylo v pokusu celkem 35 dojnic, v roce 1973/74 pouze 28 dojnic.
Skupinou pokusnou prosly celkem 31 dojnice a skupinou kontrolni 32 dojnice. Do
systému latinskych ¢étverctt dvakrat dvé s opakovanim mohly byt zatazeny 24 doj-
nice.

Krmeni dojnic jadrnymi i objemnym krmivy bylo individualni. Jetelotravni se-
naz ze senazni véze typu Vitkovice dostavaly vSechny dojnice prakticky ad libitum.
Jetelotravni senaz jako jediné objemné krmivo byla volena predevsim proto, ze je
energeticky chuda, takZe nedostatek energie se pii jejim zkrmovani a pri pouZiti
béZnych jadrnych doplikovych smési projevuje jiz pii nizs§i uzitkovosti.

Prijem zivin (predevsim energie) jsme zvySovali u pokusnych dojnic pouzitim
doplnkové jadrné smési s tukem a melasou (DO MT). Dojnicim kontrolni skupiny
byla pridélovana bilkovinna dopliikova jadrna smés (DO B).

Davkovani jadrnych smési u obou skupin dojnic se ridilo jejich uzitkovosti.
Na kazdy kilogram mléka nad 5 kg dostavaly dojnice 0,50 kg smési DO B, nebo
0,45 kg smési DO MT. Navic byl dojnicim podavan piidavek na rozdojovani ve vysi
1 kg pfi pouzii smési DO B a 0,90 kg pfi pouziti smési DO MT. V dobé maximalni
laktace, tj. mezi druhym aZ Sestym tydnem po oteleni, byly dojnice s dojivosti ko-
lem 30 kg krmeny jadrnou smési prakticky ad libitum.

1. Prumérny obsah hrubych Zivin v pouZitych krmivech — Average content of crude
nutrients in the feeds used

; o s go 1w o o7
Potet o Obsah hrubych zivin v susiné (v %,
slou- mérna i i
Druh krmiva Ce- enSing 1k Ol_"gli:j Eisté
nych ; viak- nickd |, G, - ;
vzgrkﬁ (v%)| NL | tuk nina e hmo- b;lil:; iy
ta
Jetelotravni senaz 1973 4 52,18 | 15,81 | 2,78 | 32,10 39,57 | 90,16 | 9,82 5,99
Jetelotravni sendz 1974 4 45,98 | 13,82| 3,29 | 36,80| 36,87 | 90,78 | 7,38 6,44
Smés DO B 4 86,97 | 19,91 | 2,86 9,15| 61,46 | 93,38 | 17,88 | 2,03
Smés DO MT 4 87,36 | 23,52 | 8,51 6,52 | 55,20 93,75| 21,61 | 1,91
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Spotiebu krmiv a zivin jsme sledovali individualné. Vzorky objemnych a jadr-
nych krmiv jsme odebirali jednou tydné a analyzovali podle CSN 46 7007. Primérné
chemické sloZeni objemnych i jadrnych krmiv ukazuje tab. I.

Spotifebu stravitelnych Zivin dojnicemi jsme propocetli na zakladé celkové spo-
tfeby hrubych Zivin a koeficientu stravitelnosti zZivin pokusné i Kkontrolni krmné
davky (bilanéni pokus jsme uskutecnili klasickou metodou na osmi dojnicich vy-
branych z pokusu). Stravitelnost energie a spotfebu nettoenergie tuku jsme propocetli
podle regresnich rovnic Schiemanna et al. (1971).

Uzitkovost dojnic jsme kontrolovali u kazdé z nich v dobé od 5. do 70. dne
po oteleni jednou tydné. Tuénost, suSinu i tukuprostou suSinu mléka jsme stanovo-
vali rovnéz jednou tydné. Tucnost mléka jsme zjisSfovali Gerberovou metodou.
Zjisténa objemova procenta tuku jsme prevadéli na procenta hmotnostni podle

T + 0,04
vzorce ~— o4 - Susinu mléka jsme urcovali na Solid-testru zn. ,Wedholms*, tuku-
3

prostou susinu mléka odpoétem tuku od celkové suSiny mléka. SCM (solid-corrected-
-milk) jsme vypocitali podle vzorce Tyrrela a Reida (1965).

VYSLEDKY

Ziskané vysledky jsme zpracovali variacné statisticky dvojim zpi-
sobem:

a) analyzou rozptylu metodou latinskych Ctvercti dvakrat dvé s opa-
kovanim (dojnice, které prosly obéma roky sledovani),

b) analyzou rozptylu pfi nestejném poctu opakovani (vSechny doj-
nice zatrazené do pokusu).

SPOTREBA KRMIV A ZIVIN

Spotieba krmiv

Primérna spotieba krmiv na dojnici a den v pokusné a kontrolni sku-
piné pii zafazeni v3ech dojnic v pokusu (n = 31 + 32) a pfi pouZiti
dojnic zarazenych v systému latinskych Ctvercti (n = 24 + 24) je uve-
dena v tab. IIL.

II. Pramérna spotieba krmiv na dojnici a den (prumér z roku 1972/73 a 1973/74) —
Average consumption of feeds per cow per day (average for 1972/1973 and 1973/1974)

Sudiny
3 5 Pramérné | Spotfeba | z celé
Skupina g;’.f:;z Druh krmiva S%?ire;a % procento | su$iny krmné
) g suliny | (vkg) davky

~ %
jetelotravni sendz 17,92 49,44 8,86 55,00
Pokusna 31 dopliikova smés DO MT 8,28 87,56 7,25 45,00
celkem 26,20 61,49 16,11 100,00
jetelotravni senaz 17,98 49,61 8,92 54,72
Kontrolni 32 dopliikova smés DO B 8,46 87,23 7,38 45,28
celkem 26,44 61,65 16,30 100,00
jetelotravni sendZ 17,92 48,94 8,77 54,37
Pokusna 24 doplnikovd smés DO MT 8,41 87,51 7,36 45,63
celkem 26,33 61,26 16,13 100,00
jetelotravni senaz 17,98 49,05 8,82 54,28
Kontrolni 24 dopliikova smés DO B 8,50 87,41 7,43 45,72
celkem 26,48 61,37 16,25 100,00
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Priimérna spotfeba jetelotravni sendZe na kus a den byla v obou
Efipadech u obou skupin prakticky stejna. Spotfeba dopliikové smési DO B
yla 0 0,18 kg a 0,09 kg vy33i nez spoticba sméi DO MT (tedy také
bez velkych rozdild). Dojnice obou skupin pfijimaly asi 55 % suginy
z jetelotravni sendZe a 45 % sudiny z dopliikovych jadrnych smési. V ob-
dobi vrcholu laktace, tj. mezi druhym a Sestym tydnem po oteleni, pfi-
jimaly dojnice dojici kolem 30 kg mléka denné jadrmé doplitkové smési
prakticky ad libitum. Dojnice €. 36 875 piijimala p¥i nejvy$si denni do-
jivosti 31,3 kg mléka maximalné 12,20 kg a dojnice & 541 p¥i dojivosti
29,2 kg mléka 11,70 kg smési DO MT. Vedle zkonzumovaného mnoZstvi
smési DO MT piijala dojnice &. 36 875 jesté 9,56 kg a dojnice &. 541 9,98 kg
sudiny jetelotravni senaZe. Doplitkovou smés DO B pfijimala v maximal-
nim mnoZstvi dojnice & 44 726. Pfi denni produkci 29,2 kg mléka konzu-
movala 12,60 kg smési DO B, ale jen 7,48 kg suliny jetelotravni seniZe.
Proti tomu dojnice & 449 pfijimala pfi maximalni denni dojivosti 29,6 kg
mléka maximaln& 10,20 kg smési DO B, ale 9,18 kg susiny jetelotravni
senaze.

Spotieba hrubych Zivin

Primérna spotfeba hrubych Zivin na dojnici a den v prib&hu po-

kusného obdobi roku 1972/73 a 1973/74 v jednotlivych skupinich je uve-
dena v tab. ITI.

III. Pramérna spotieba hrubych Zivin, Ca, P, Na, K a Mg na dojnici a den — Aver-
age consumption of crude nutrients, Ca, P, Na, K, and Mg per cow per day

U vsech dojnic v pokusu " systgéioliri;iiﬁ ia;:;:glercﬁ
skupina skupina skupina skupina
pokusna kontrolni pokusna kontrolni

n 31 32 24 24

Spotieba susiny (v kg) 16,110 16,300 16,130 16,250
Spotieba hrubych Zivin (v kg):
— NL (dusikatych latek) 3,086 2,821 3,113 2,822
— tuku 0,852 0,477 0,863 0,476
— vldkniny 3,464 3,714 3,452 3,713
— bezdusikatych litek

vytazkovych 7,394 7,968 7,388 7,910
— organické hmoty 14,798 14,986 ,.14,817 14,912
— &istych bilkovin 2,368 2,129 2,376 2,119
— NL nebilkovinnych 0,720 0,702 0,737 0,703
Spotieba mineralnich Zivin (v g):
— Ca 163,60 159,77 165,38 159,81
- P 82,34 89,24 83,42 89,29
— Na 41,73 29,21 42,40 29,29
—-K 378,60 374,24 379,64 376,56
— Mg 33,68 36,46 35,26 36,43
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Spotieba sudiny a organické hmoty byla ve viech skupinich stejna.
Spotieba hrubého tuku a cistych bilkovin (a tedy i veikerych dusikatych
latek) byla v pokusné skuping& vy3si a spotfeba bezdusikatych latek vy-
tazkovych a hrubé vldkniny naopak niZ3i neZ v kontrolni skupiné. Pro-
cento hrubé vldkniny v suding celé krmné davky bylo p¥i dané uzitkovosti
dojnic ve viech skupinich pomé&rn& vysoké, prestoZe dojnice pFijimal
znafné mnozstvi jadrn{r]ch krmiv. V kontrolnich skupinich &inilo 22,78 %
a 22,85 %, v pokusnych v disledku zkrmovani dopliitkové sméi DO MT
21,49 % a 21,40 %. -

Spotieba vapniku, fosforu a sodiku byla ve viech skupinich vy3si,
nez udava CSN 46 7070 (vapnik o 55,77 % aZ 65,38 %; fosfor o 29,87 %
aZ 47,16 %; sodik o 28,72 % aZ 81,20 %). Pomér Ca:P v krmné divce
pokusnych skupin ¢inil 1,99:1 a 1,98:1, v krmné davce kontrolnich sku-
pin 1,79 : 1.

Spotieba stravitelnych dusikatych latek (SNL), Skrobovych jednotek (SJ)
a nettoenergie tuku

Primérna spotieba SNL a ST na dojnici a den v prib&hu pokusného
obdobi 1972/73 a 1973/74 v pokusné a kontrolni skupiné vyplyva z tab. IV.
V dutsledku vy3si koncentrace Zivin v dopliikové smési DO MT a vy3si
stravitelnosti Zivin byla spotfeba SNL i ST v pokusné skupiné prikazng
vy33i nez ve skupiné kontrolni. Spotfeba SNL v3ak byla v obou skupi-
nich nadnormativni, takZe limitujicim Cinitelem byly SJ. Spotfeba netto-
energie tuku, propottend podle regresnich rovnic Schiemanna et al
(1971), byla v pokusnych skupindch o 18,8 % a 19,8 % vy33i nez ve sku-
piné kontrolni. '

1V. Primérna spotieba SNL, SJ a netooenergie tuku na dojnici a den — Average
consumption of digestible crude protein, starch units and net energy of fat per cow -
per day

S5 U dojnic zatazenych

U viech dojnic v pokusu v systému latinskych ¢tvercl

skupina skupina skupina skupina

pokusna kontrolni pokusna kontrolni

n 31 32 24 24
Pramérnd spotfeba na kus a den:

— SNL (v kg) 1,9992 1,756v 2,018 1,757v
— index (v %) 113,800 100,000 114,800 100,000
— 37 8,754 7,989b 8,794 7,954b
— index (v %) 109,600 100,000 110,600 100,000
— nettoenergie tuku (v kcal) 19904,300* | 16 750,700" | 19 968,200* | 16 672,800"
— index (Vv %) 118,800 100,000 119,800 100,000

Rozdily idaji oznadenych pismeny a, b jsou vysoce priikazné (Fp < 0,01)
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UZITKOVOST DOJNIC

Priumérna denni uZitkovost na dojnici v obdobi pokusu (5. az 70. den laktace)

Prehled o uZitkovosti dojnic poddava tab. V. ZvySeni koncentrace
energie v su$iné krmné davky vlivem tukované smési DO MT se projevilo
leps§im vyuZitim potencionalnich schopnosti dojnic. V pokusnych skupi-
nich produkovaly dojnice primérné denné o 1,08 kg FCM (dojnice
v systému latinskych ¢tvercii) a o 2,18 kg FCM (vSechny dojnice v po-
kusu) vice neZ v kontrolnich skupinich. Zjisténé rozdily jsou statisticky

riikazné. Mléko pokusnych dojnic bylo o 0,21 % a 0,23 % tuénéjsi, pro-
ukce tuku o 0,101 kg a 0,109 kg, susiny o 0,179 a 0,196 kg a tukuprosté

V. Prehled o uzitkovosti dojnic — A survey of the performance of cows

V3echny dojnice v pokusu gg’nlg lf; c‘;lsésvteégls
skupina skupina skupina skupina
pokusna kontrolni pokusna kontrolni

n 31 32 24 24
Primérna denni uZzitkovost
v obdobi 5.—70. dne laktace:
— mléka (v kg) 22,70 2132 | 22,93 21,74
— tuku (v % 4,148 | . 3,01p 4,148 3,93b
— tuku (v kg) 0,943 0,834" 0,954 0,853®
— susiny (v %) 13,10 13,06 13,15 13,07
— susiny (v kg) ‘ 2,979 2,783 3,0192 2,840v
— tukuprosté susiny (v % 8,962 9,14® 8,012 9,14¢
— tukuprosté susiny (v kg) 2,036 1,949 2,065% 1,987¢
— FCM (v kg) 23,220 21,04¢ 23,480 21,500
— SCM (v kg) 23,294 21,49¢ 23,554 21,97v
Priimérnd uZitkovost za
100denni laktaci:
— mléka (v kg) 2233,5 2117,6 2263,7* 2157,6®
— tuku (v %) 4,11» 3,91¢ 4,102 3,95P
— tuku (v kg) 91,7 82,7¢ 92,92 85,20
— FCM (v kg) 2268,9* 2087,5¢ 2299,0* 2141,0°

Rozdily udaji oznaéenych pismeny a, b jsou vysoce pritkazné (Fp < 0,01);
pismeny a, ¢ prikazné (Fp < 0,05)

susiny o 0,087 a 0,078 kg vy3si nez u dojnic kontrolnich. Procento celkové
susiny mléka vsak bylo bez priikazného rozdilu, protoZe procento tuku-
prosté sudiny mléka bylo u pokusnych dojnic priikazn& nizsi. Mléka kori-
govaného podle tuku i tukuprosté sudiny (SCM) daly dojnice pokusné
skupiny o 1,58 kg a 1,80 kg vice neZ dojnice kontrolni. Viechny rozdily
zjisténé v uZitkovosti dojnic mezi pokusnym rokem 1973 a 1974 byly
malé a statisticky nepriikazné.
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Laktaéni kiivka v obdobi do 70 dnu po oteleni a uzitkovost dojnic v dobé prvni
inseminace a za stodenni laktaci

Primérnd plodukce a tu¢nost mléka v tydennich intervalech je zni-
zornéna na obr. 1, 2.

1. Prameérna produkce
(kg na 1 den)
v tydennich intervalech
Average milk yield
(kg/day) in week inter- 24|

mléka
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9 KONTROLNI
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2. Primérné procento
mlééného tuku v tyden-
nich intervalech
Average percentage of
milk fat in week inter-
vals

Dojnice v kontrolnich skupinach dosahly v priiméru maximalni uzit-
kovosti ve tretim tydnu pokusu,
a 23,04 kg mléka). Po této dobé u nich dochédzelo k postupnému poklesu
mléené produkce. Proti tomu produkce mléka u dojnic pokusnych stoupala

tj.
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v priméru aZ do 47. dne po oteleni, kdy dosihla maxima (23,54 kg
a 24,15 kg mléka).

V tuénosti mléka byly mezi skupinami zji§tény nejvétsi rozdily pii
prvé kontrole, tj. v priméru ve 12 dnech po oteleni (0,40 % a 0,39 0/f’).
S postupujici laktaci se tyto rozdily stdle zmen3ovaly, az v 61. dnu ;io
oteﬁeni byla tu¢nost mléka u obou skupin prakticky stejna. Pfitom rozdily
v primérné denni produkci mléka byly mezi skupinami pokusnymi
a kontrolnimi v této dobé& nejvétsi (2,63 kg a 2,62 kg).

V dobé& prvni inseminace, tj. ve skupinach pokusngch primérné v 64.
a 62. dni po oteleni, ¢inila primérna dojivost 21,91 kg a 22,27 kg mléka
na dojnici a den. Ve skupinich kontrolnich byly dojnice v priiméru poprvé
inseminovény teprve v 68. dni po oteleni a jejich primérna uzZitkovost
Cinila pouze 19,6 kg a 19,7 kg mléka na dojnici a den.

Primérna uZitkovost dojnic za 100 dnt laktace byla ve viech uka-
zatelich v pokusnych skupindch pritkazné vy33i nez v kontrolnich. Pro-
jevoval se zde totiz vliv rozdilného p¥ivodu energie do 70 dni po oteleni.
Po této dobé byly viechny dojnice krmeny stejnym zptsobem, a proto
Frﬁmémy rozdil v denni produkci mléka a tuku po dobu prvnich 100 dni
aktace byl ponékud niz3i nez rozdil zjistény v pribéhu pokusu.

Za celé obdobi pokusu vyprodukovaly dojnice pokusnych skupin
0 152,6 kg FCM (v3echny dojnice v pokusu) a 138,6 kg FCM (systém la-
tinskych ¢tverciti) vice nez dojnice kontrolnich skupin. Za 100 dni laktace
¢inil tento rozdil 181,4 kg FCM a 158,0 kg FCM. To znameni, Ze vliv
zvysené vyzivy na uZitkovost po dobu 70 dnit po oteleni se projevoval
jesté v dalsich ¢tyfech tydnech po skonéeni pokusu. Pokusné dojnice pro-
dukovaly v této dobé jesté o 0,96 kg FCM a 0,65 kg FCM primérné denné
vice neZ dojnice kontrolni.

VYUZITI ZIVIN K VYROBE MLEKA

Primeérna spotfeba SNL, SJ a jadrné smési na 1 kg vyprodukovaného
FCM a porovnani s CSN 46 7070 jsou uvedeny v tab. VI.

Spotieba stravitelnych dusikatych litek na 1 kg FCM byla ve skupi-
niach pokusnych o 8,2 % (v3echny dojnice) a 8,4 % (dojnice v latinskych
¢tvercich) vy33i a spotfeba ST o 3,4 % a 4,6 % niZsi, nez udava CSN.
Dojnice v priibéhu pokusu zvysily svou hmotnost primémé o 3,7 kg
a 4,2 kg. V kontrolnich skupinach byla spotfeba SNL na 1 k§ FCM jen
034 % a 1,8 % vyssi nezZ normovanid a spotieba 37 o 7,3 % a 7,9 %
niz$i neZz normovand. To se projevilo v primérném ubytku hmotnosti
0 4 kg (v3echny dojnice) a 7,4 kg (dojnice v latinskych ¢&tvercich) za celé
sledované obdobi.

Spotfeba jadrné smési na 1 kg vyrobeného FCM ¢&inila v pokusnych
skupinach 358 g a 359 g a byla 0 9,57 % a 11,17 % niZ3i nez ve skupi-
nach kontrolnich.

DISKUSE

Cilem na3i prace bylo zjidténi vlivu trovné& v§zivy u vykonnych doj-
nic v prvnich 70 dnech po oteleni na jejich uzitkovost a vyuZiti Zivin.

Prijem zivin (pfedeviim v3ak energie) jsme u dojnic zvy3ovali pouzi-
tim vysokoenergetické dopliikové jadrné smési s tukem a s melasou.
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VI. Primérna spotfeba SNL, SJ a jadrné smési na 1 kg FCM v porovnéni s CSN —
Average consumption of digestible crude protein, starch units and concentrate mix-
ture per 1 kg FCM, as compared with the Czechoslovak Standards

V3echny dojnice v pokusu Eﬁgﬁ;c%sgﬁggg
skupina skupina skupina skupina
pokusna kontrolni pokusna kontrolni

n 31 32 24 24
Primeérné Zivda hmotnost
v obdobi pokusu (v kg) 594,400 591,900 590,600 590,400
Prumérnda denni uzitkovost -
(v kg FCM) 23,220 21,040 23,480 21,500
Primérné spotieba na 1 kg
FCM v celkové ddvce:
— SNL (v g) 87,000 84,700 86,800 83,0nC
— norma¥) 80,400 81,900 80,100 81,500
— normy (v %) 108,210 103,420 108,360 101,840
— 87 0,385 0,381 0,378 0,375
— norma%*) 0,398 0,411 0,396 0,407
— normy (v % 96,730 92,700 95,450 92,140
— jadrné smési (v kg) 0,3582 0,403P 0,3598 0,397®

Pozndmka: *) Ceskoslovenska statni norma 46 7070;
rozdily tdaju oznadenych pismeny a, b jsou vysoce prikazné (Fp < 0,001)

Pri krmeni objemnou pici ad libitum a v.obdobi maximélni uzitke-
vosti i pfi krmeni jadrnou smési ad libitum prijimaly dojnice v pokusnych
i kontrolnich skupindch primérné denné 16,11 aZ 16,30 kg susiny. Pomér
susiny objemného krmiva k sudiné jadrného krmiva byl ve v3ech skupi-
nach prakticky stejny a Cinil 54,3:45,7 aZ 55:45. Pfijem sudiny krmiva
dojnicemi i podil sudiny objemného a jadrného krmiva odpovidal vysled-
kiim pokustt Lenkeita et al. (1966), Pajtdase et al. (1973) i do-
poru¢enim Piatkowského et al. 1969).

Primérny denni piijem SNL byl v pokusnych i kontrolnich skupi-
nach nadnormativni. Limitujicim ¢initelem se tak staly skrobové jednotky,
kterych pfijimaly dojnice v pokusnych skupinach o 9,6 % a 10,6 % vice
(nettoenergie tuku o 18,8 % a 19,8 % vice).

Zvysend trovern vyzivy u pokusnych dojnic v dobé& po oteleni (piede-
v§im zvySené zdsobovani energii) se projevila lepdim vyuzZitim produk-
¢nich schopnosti. V pokusnych skupinach daly dojnice primérné denné
0 1,98 kg a 2,18 kg FCM vice nez v kontrolnich skupinach, coz je v sou-
ladu s vysledky praci Gardnera (1969), Wilsona et al. (1970)
a Brostera et al. (1969). Podobné jako Broster et al. (1969)
jsme zjistili, Ze pFiznivy vliv zv§Seného pfijmu Zivin dojnicemi v druhém
az desatém tydnu po oteleni se projevoval jedté mezi 10. aZ 14. tydnem
laktace. Jest&€ v dob& 30 dnt po skonéeni pokusu produkovaly Xojnice
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v pokusnych skupindch Erﬁmérné denné o 0,65 kg FCM a 0,96 kg FCM
vice nez v kontrolnich skupinach.

Za dilezité pokladame i zjidténi, Ze pFi zvySeném zdsobovini dojnic
energii dosahuji dojnice vrcholu laktace az po 3esti tydnech po oteleni.
Produkce mléka stoupala u pokusnych dojnic v priméru az do 47. dne
po oteleni, zatimco u dojnic kontrolnich pouze do 26. dne po oteleni. Tyto
vysledky potvrzuji, Ze Groven vyzivy dojnic po oteleni (predeviim dosta-
teél?é zdasobovani energii) se podili na uzitkovosti, determinované gene-
ticky.

Zvydeni piijmu Zivin pokusnymi dojnicemi pomoci tukované jadrné
smési vedlo ke zvyseni produkce mléka pfi soucasném zvyseni procentudl-
niho obsahu mlééného tuku. P¥i pFidavcich tukit do jadrnych smési ma
podle Kirchgessnera et al. (1965) a Magidova (1969) velky
vliv na obsah tuku v mléce mnozstvi hrubé vlakniny v susiné celé krmné
davky. V nasich pokusech tvofila zakladni krmnou davku jetelotravni se-
naz s vysokym ogsahem vlakniny, a proto pouZiti tukované jadrné smési
vedlo k prikaznému zvyseni obsahu tuku v mléce. ZvySeni procenta
mlééného tuku pfi zkrmovani tukovanych jadrnych smési zjistil také
Pajtas et al. (1973), Steele et al. (1971) a jini.  V pokusech
Steela (1971), tak jako v nasich pokusech, bylo zvyseni procenta mléc-
ného tuku spojeno s poklesem procenta tukuprosté susiny. Proti tomu
Pajtas et al. (1973) uvadéji, ze obsah tukuprosté susiny a obsah bil-
kovin v mléce nebyly pritkazné ovlivnény.

Vyssi droveri vyzivy (hlavné vyssi pfijem energie pokusnymi dojni-
cemi) se projevila pfedeviim zvysenim uzitkovosti. Proto vyuziti SNL a 5]
k produkci mléka bylo bez priikaznych rozdili. Spotfeba SJ na 1 kg vy-
produkovaného FCM byla u pokusnych a kontrolnich dojnic podstatné
niz3i, spotfeba SNL naopak vy3$si, nez stanovi CSN. Dojnice kontrolnich
skupin vyuzily k produkci mléka i Zivin, které uvolnily pf¥i mobilizaci
télniho tuku. V dobé od oteleni do prvni inseminace snizily svou hmotnost
primérné o 4 az 7,4 kg.

V diisledku vy$3i koncentrace Zivin v tukované jadrné smési a vyssi
stravitelnosti byla spotieba jadrné smési na 1 kg vyrobeného FCM v po-
kusnych skupinach o 9,57 az 11,17 % niZ3i neZ v kontrolnich skupinich.
Na ni#3i spotfebu jadrné smési na 1 kg vyprodukovaného FCM pfi zkrmo-
vani tukovanych jadrnych smési poukazuje jiz Sedlakova, Kiecek
(1971), Sedldakova (1973) i Pajtas et al. (1973).
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Do8lo dne 6. 5. 1976

CEIOJIAKOBA, JI. (Hayuwo-wccnenoBaTenbCKHii HMHCTUTYT CKOTOBOACTBA, Panorus): Bamsanue
YPOBHA NMTAaHMA B IepBhie ABA MeCALa JAKTAUMHM HA MPOAYKTHBHOCTH BBICOKO IPOLYKTHBHBIX
JOHHBIX KOPOB M HCIONB3OBAHME NHUTATENBHBIX BeuwrecTs. Zivodisnd Vyroba, 22, 1977 (7):
: 493-504. ’

Onwirer nposomuiucs B 1972—1974 rr. Ha HOHHBIX KOpOBaX 4eIMICKOH mecTpoit mopoant (63
IOjiHEle KOpOBHI BCero, 24 InOifHBIE KOPOBBI B CHCTeMe JIATMHCKMX Kpauparon). lloBeimenHas
1onaya MHTATEJBHBIX BEIIECTB, TNpPEeKIe BCero, SHepruH, Obpljia INOCTHIHYTA IyTeM CKapMJHBaHHI
106aBOYHBIX KOHLEHTPATOB C JKMPOM M Mejaccoit. IIpm KOpPMJIEHHH 3epHOG0GOBBIM CEHaMKOM
BBOJIIO JIOHHbIE KOPOBBI B OINBITHBHIX M KOHTPOJBHLIX TPYNIax TNPHHUMAAH B CYTKH B CpeIHeM
16,11—16,30 xr cyxoro semecrsa. J[ons cyXoro BemjecTBa B KOHIEHTPUPOBAHHBIX KOpMax
cocrapnsna 45—45,72 0/,. Bricoxue KOHIEHTPALMM M yCBOSAEMOCTh NHTATEJNBHBIX BEMIECTB B KOP-
MOBOM pallHOHe OIBITHBIX TPYIIl BEJM K IOCTOBEPHO Gosiee BHICOKOMY INpPHEMY YCBOAEMBIX asoT-
upix seutecrs, na 13,8 9/, win 14,8 V), y xpaxmansupix emmmunm Ha 9,6 9, man 10,6 %, u merro
aneprun sxkupa Ha 18,8 0, wam 19,8 0y, Bruicokuit ypoBeHsb . IMTaHUS, NPEKIE BCEro, JHEPTHH,
NPOABMJCA B TIOBBILCHHHM CpeIHeCYyTOYHOH mpoaykuum Mmosnoka Ha 2,18 kr ®IM u 198 ar
PIUM (P < 0,01). Tlponykiuss MOjOKa y ONBITHEIX KOpOB BO3poCTaja BIJIOTH 1o 47 nHg,
y KOHTPOJBHBIX — TOJNBKO BIUIOTH 10 26 mHs mocne orena. BiaronpuarHoe BIMAHME IOBBILICH-
HOTO YCBOEHHs IIMTATeJNbHLIX Bellecrs NOHHbIMH KopoBamu Ha 2—10 Hemese mocne orena mpo-
asasercs ewe mexkny 10 u 14 nemensamu naxkrauuu. Mcenonssosanue YAB um KE mns npousson-
crpa Mosoka 6puio 6e3 NOCTOBepHEIX pasnnumif. 3artpara KoHienrparos Ha 1 kr ®IIM mnpu
NPIMCHEHUH OKMpeHHOi cMecu Gputa ma 9,57 9y u 11,17 % mmwxe (P < 0,001).

JO¥iHbIE KOpPOBBI TIOCJIe OTeJida; ypPOBeHb IHTAHWA; 3aTpaTa CyXOro BellecTBa; yCBOeHHMe NUTaTesbHbIX
BellecTs M SHEPruH; IPOUYKTHBHOCTH; HCMOJB30BaAHHE KOPMOB ¥ TIATATEJBHBIX BEOIECTB

SEDLAKOVA, L. (Cattle Research Institute, Rapotin): The Effect of Nutrition Level
in the First Two Months of Lactation on the Performance of Cows and on the Uti-
lization of Nutrients. Zivoé¢isna Vyroba, 22, 1977 (7) : 493-504.

The experiments were performed in 1972—1974 with cows of the Bohemian Spotted
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breed (63 cows on the whole, 24 in the system of Latin squares). An increased supply
of nutrients, particularly energy, was provided by feeding supplementary concentrate
mixture with fat and molasses. Cows fed clover-grass haylage ad libitum consumed
daily 16.11 to 16.30 kg dry matter, on an average, in the experimental as well as
control groups. The proportion of concentrate dry matter was 45 to 45.729,. The
higher concentration and digestibility of nutrients in the feed mixture given to the
experimental groups significantly raised the consumption of digestible crude protein
by 13.8%, and 14.8 %, respectively, starch units by 9.6 % and 10.6 %, and net energy
of fat by 18.8%, and 19.89,, respectively. The higher level of nutrition, particularly
energy, increased the daily yield of milk by 2.1 kg FCM and 1.98 kg FCM, on an
average (P < 0.01). Milk production was increasing in the experimental dairy cows
up to the 47th day and in the controls only up to the 26th day after calving. The
positive influence of the increased uptake of nutrients by the dairy cows in the 2nd
to 10th week from calving could be seen still between the 10th and 14th week of
lactation. The utilization of digestible crude protein and starch units for the pro-
duction of milk was without significant differences. The consumption of concentrate
mixture per 1 kg FCM was lower by 9.57% and 11.179, (P < 0.001) when fat had
been added to the feed mixture.

dairy cows after calving; nutrition level; consumption of dry matter, digestible
nutrients and energy; performance; utilization of feeds and nutrients

SEDLAKOVA, L. (Forschungsanstalt fiir Rinderzucht, Rapotin): Einfluf des Erndih-
rungsniveaus in den ersten Laktationsmonaten auf die Nutzleistung von leistungs-
fihigen Milchkiithen und auf die Ndhrstoffausnutzung. Zivocisna Vyroba, 22, 1977
(7) :493-504. )

Die vorliegenden Versuche wurden in den Jahren 1972 bis 1974 mit boéhmischen
Fleckviehmilchkithen (63 Milchkiihe insgesamt, 24 Milchkiihe im System lateinischer
Quadrate) verwirklicht. Die erhcéhte Nahrstoffzufuhr, vor allem Energiezufuhr, er-
reichten wir durch Verfiitterung einer Fett und Melasse enthaltenden Kraftfuttermi-
schung. Bei Verfutterung einer Kleegrasheulage ad libitum empfingen die Milchkiihe
in den Versuchs- und Kontrollgruppen taglich durchschnittlich 16,11 bis 16,30 kg
Trockensubstanz. Der Anteil der Kraftfuttertrockensubstanz betrug 45 bis 45,72 Y/,
Die hohere Konzentration und Verdaulichkeit der Nédhrstoffe in der Futterration der
Versuchsgruppen fiihrte zu einer signifikant hoheren Stickstoffsubstanzaufnahme und
zwar um 13,89, bzw. 14,8 %, ferner zur um 9,6 Y} bzw. 10,6 Y/, hoheren Stdrkeeinhei-
tenaufnahme und zur um 18,89/, bzw. 198% hoheren Fettenergieaufnahme, Das ho-
here Niveau der Ernihrung, vor allem hohere Energieniveau kam durch eine durch-
schnittliche Erhohung der taglichen Milchproduktion um 2,18 kg FCM und 1,98 kg
FCM (P < 0,01) zum Ausdruck. Die Milchproduktion der Versuchsmilchkiihe nahm
bis zum 47. Tag, die der Kontrollmilchkiihe nur bis zum 26. Tag nach der Kalbung zu.
Der giinstige EinfluBl der erhohten Né&hrstoffaufnahme bei den Milchkithen in der
2. bis 10. Woche nach dem Kalben duflerte sich noch wé&hrend der 10. bis 14. Woche
der Laktation. Die Ausnutzung der verdaulichen Stickstoffsubstanzen und der Stédrke-
werte zur Milchproduktion war ohne signifikante Unterschiede. Der Kraftfutterver-
brauch je 1 kg FCM war bei der mit Fett angereicherten Kraftfuttermischung um
9,57 % und 11,17 9, niedriger (P < 0.01).

Milchkiihe nach dem Kalben; Ernidhrungsniveau; Trockensubstanzverbrauch; Ver-
brauch an verdaulichen Nihrstoffen und Energie; Nutzleistung; Futtermittel- und
Nahrstoffausnutzung

Adresa autori:

Ing. Libue Sedlakova, CSc, Vyzkumny ustav pro chov skotu Rapotin, 788 13
Vikytovice
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GRANULOVANE VYROVNAVACIE ZMESI V KOMBINACII
S KUKURICNOU SILAZOU VO VYZIVE DOJNIC

M. Pajtas, J. Chovanec, A. Sommer

PAJTAS, M. — CHOVANEC, J. — SOMMER, A. (Vyskumny ustav Zivoéisnej
vyroby, Nitra): Granulované vyrovndvacie zmesi v kombindcii s kukuri¢nou si-
ldZou vo vyZive dojnic. Zivodidna Vyroba, 22, 1977 (7) : 505-512.

V kifmnom pokuse na dojniciach sme overovali produkéni Gc¢innost granulova-
nych vyrovnavacich zmesi rozdielneho zloZenia pri rozdielnych davkach pro-
dukénej kfmnej zmesi. Bolo dokazané, Ze vyrovndvacie zmesi v mnozZstve 5 kg
na kus a den zvySuju produkénu uc¢innost zakladnych kimnych davok a spo-
trebu susiarenskych produktov a zniZzuji prijem zakladnych objemovych krmiv
a spotrebu jadrovych krmiv. Pri uspore 50 az 60 g kimnej zmesi sa spotreba
suSiarenskych produktov zvysila o 100 g na kazdy liter nadojeného mlieka. So
stipajicimi davkami produkénej zmesi sa mnozstvo nadojeného mlieka na za-
ciatku laktacie (40 az 120 dni) adekvatne nezvysSuje, ale dochadza k zvySeniu
hmotnosti dojnic.

kimenie; kukuri¢na silaz; dojnice; spotreba Zivin; spotreba krmiv; mlieko

Specializacia a koncentracia chovu dojnic vyZaduje jednoduchy, vy-
rovnany systém kfmenia. Kfmne systémy na béaze kukuri¢nej sildze, alebo
na baze sendZe nenasli Sirie uplatnenie. Hlavnym dovodom bola nizdia
spotreba objemového krmiva (6 az 8 kg suSiny), a tym i nizsia produkéna
ucinnost zakladnych kimnych davok a vyssia spotreba jadrovych krmiv.
Urcitym vychodiskom je skrmovanie tvarovanych krmiv na béze slamy,
ktoré umoziiuja vybilancovanie zakladnych kimnych davok a zvy3uja ich
produkéni G¢innost.

LITERARNY PREHLAD

Granuldcia objemovych krmiv umoznuje vyuzivat v kimnych davkach dojnic
aj vyssie davky kfmnej slamy.

Z pokusov Bergnera a Marienburga (1971), Bergnera (1972),
Bergnera et al. (1974a, b) vyplyva, Ze pri granulacii za pritomnosti ¢pavkovej
vody, cukrovarskych rezkov, mocoviny alebo NH4HCOs dochadza u slamy k zvyS3o-
vaniu jej vyzivnej hodnoty. U takto upravenej slamy zistili stravitelnost organickej
hmoty od 51,49, do 65,99, a u negranulovanej slamy 43,9%,. V dalSej praci Berg -
nera et al. (1976) dochadzaju k zaveru, Ze amonizované slamené granuly je mozné
u dojnic skrmovaf aj ako samostatné krmivo.

Podla Ernsta et al. (1974) sa znizuje u dojnic skrmovanim kfmnej davky
vo forme granul prijem su$iny proti kfmnym davkam, ktoré boli podavané dojniciam
v tradi¢nej alebo briketovanej forme. Denny prijem suSiny vo forme granul bol

ZIVOCISNA VYROBA, 22 (L), 1977, ¢&. 7 905



14,6 kg, zatial ¢o u ostatnych foriem tupravy 16,3 az 17,0 kg suSiny. Podobny zaver
vyplyva aj z prace Krastanova et al. (1972). Dobré vysledky vSak dosiahli
vtedy, ked iba ¢ast kifmnej davky bola skrmovana v granulovanej forme. _

Pri granulovani objemovych krmiv (podobne ako pri Srotovani a mleti) dochadza
k zniZeniu stravitelnosti vlakniny (Wallace et al, 1961; King et al, 1963;
Moore, 1964; Skultéty et al, 1976, a dals§i). Boldt et al. (1972) uvadzaju, Ze
granulovanim objemovych krmiv sa naru$a Struktira krmiv, ¢o vedie k nefyziolo-
gickym pomerom Vv bachore, zniZuje mlieénu uzitkovost a vytvara predispozicie pre
acidozu a ketozu, Negativny ucéinok skrmovania tvarovanych krmiv na zdravotny
stav dojnic, obsah tuku v mlieku a zmeny fermentaénych procesov v bachore
uvadzaju Colin (1970, Rakes a Davenport (1971), Sanne (1971),
Thompson (1972) aviak len vtedy, ked sa skrmuji nadmerné davky tvarovanych
krmiv a ked nie je v kifmnej davke zabezpeéena vhodné fyzikalna $truktuara.

7Z doterajsich préac vyplyva, Ze v kimnych davkach dojnic méZeme granulované
krmiva skrmovat vo forme vyrovnavacich kfmnych zmesi.

MATERIAL A METODA

Pre overenie produkénej Géinnosti granulovanych vyrovnavacich zmesi v kifm-
nom pokuse u dojnic sme pouzili typ kifmnej davky zaloZeny na kukuriénej silazi.
Pracovali sme s dvoma vyrovnavacimi zmesami (granuly I a II). Ich zloZenie je uve-
dené v tab. I.

1. Zlozenie vyrovnavacich doplnkovych kifmnych zmesi (v 9,) — The composition of
balancing supplementary mixtures (%)

Granuly
Krmivo

I 11
Lucernova mucka 28 23
TK-DO¥*) 23 19
Melasa 13 9
Slama 36 33
Cukrovarské rezky — 16

Pozndmka: TK-DO obsahuje: 29,5 %, kfmnej muky, 15 % extrahovanych Srotov, 5 % p3enice,
22 9, lucernovej mucky, 4 % mineralnej kfmnej prisady, 5 % py-
rofosfore¢nanu sodného, 12,5 % mocoviny a 2,0 %, doplnku biofak-
torov.

Kifmny pokus s dojnicami bol organizovany systémom latinskych &tvorcov
(Cochran, Cox, 1957) pre tri vplyvy (rézna hladina produkénej zmesi) podla
schémy:

(.)El‘?goble Vplyv
1 2 3 1 2 3
iz ) A B C A B C
i C A B B C A
II1. B C A C A B

Pri organizovani kfmneho pokusu sme vychadzali z predpokladu, Ze zakladna
kifmna davka (kukuriéna sildZz + granuly) zabezpecuje:

a) 8 kg mlieka — vplyv 1 (vyssie davky produkénej zmesi),

b) 10 kg mlieka — vplyv 2 (stredné davky produkénej zmesi),

c) 12 kg mlieka — vplyv 3 (nizSie davky produkénej zmesi).
Kukuri¢na silaZz bola dojniciam skrmovana ad libitum.
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Vyrovnavacie zmesi v granulovanej forme sme skrmovali v mnoZstve 5 kg
na kus a den. Produk¢na kimna zmes bola dojniciam podavana nad predpokladanu
uroven zakladnej kirmnej davky v mnozstve 0,45 kg zmesi na 1 kg mlieka.

Do kfmneho pokusu bolo vybranych 12 dojnic, z toho Sest dojnic plemena
slovenské strakaté (dva Stvorce) a Sesf dojnic plemena c¢iernostrakaté (dva Stvorce).
Vsetky vybrané dojnice na zaciatku pokusu boli v III. laktacii — 38 az 79 dni po
oteleni. Jedno pokusné obdobie trvalo 21 den. Dojnice boli kfmené individualne.

V pokuse sme sledovali spotrebu krmiv, Zivin, hmotnosf dojnic na zac¢iatku a na
konci kazdého obdobia, mnoZstvo a zlozenie nadojeného mlieka.

Vysledky kifmneho pokusu sme vyhodnocovali analyzou rozptylu a vysledky
bilanéného pokusu t-testom. Preukaznosf rozdielov bola testovana Duncansovym
testom podla Hartera (1960). Vypo¢ty boli urobené na pocitaci Hewlet-Packard
9820 A v laboratériu vypoétovej techniky pri VUZV Nitra.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Chemické zloZenie a vyzivnd hodnota kukuri¢nej sildze, granal a pro-
dukénej zmesi uvadzame v tab. II.
. Spotreba kukuri¢nej sildze a produk¢nej zmesi je uvedend v tab. III.

II. Chemické zloZenie a vyzivna hodnota krmiv v povodnej hmote — The chemical
composition and nutritive value of feeds in the original matter

Ziviny (v %) Kuls?llgéné Granuly I Granuly II kg;ﬁgﬁg’;

Susina 26,71 88,45 87,99 87,75
N-latky 3,44 17,09 14,09 16,07
Hruby tuk 1,53 2,35 2,55 3,23
Vlaknina 5,42 22,20 21,34 4,92
BNLV 14,39 37,22%) 41,69%) 58,25
Popol 1,93 9,59 8,32 5,26
VyZivna hodnota

SNL 1,82 12,13 10,00 13,18
57 15,58 36,96 42,90 65,32

Poznamka: *) bez korekcie na mocovinu

III. Spotreba kukuri¢nej sildZe a produkénej zmesi na kus a den (v kg) — The con-
sumption of maize silage and production mixture per head per day (kg).

- Davky produkénej zmesi
Druh krmiva Plemeno
vyssie stredné niziie
Kukutién4 silaz ss 2275 = 23,12 22,88
és 22,88 23,43 23,54
Produkéna zmes ss 4,70 3,28 2,60
&s 5,75 4,43 3,55

Poznamka: ss — slovenské strakaté plemeno
¢s — Ciernostrakaté plemeno
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Rozdielnymi ddvkami produkénej zmesi, rozdielnym zloZenim granuil
a plemenom nebola spotreba kukuri¢nej silaZe preukazne ovplyvnena.
U jednotlivych dojnic sa spotreba sildZe pohybovala od 21,4 do 24,9 kg,
¢o v prepocitani na sudinu predstavuje 5,9 aZ 6,9 kg na kus a dern. Denny
prijem sudiny z kukuri¢nej sildZe je nizky aj v porovnani s inymi pokusmi
unds (Labuda, 1971; Lizal et al, 1971; Dedek, 1973; Pajtas
et al., 1973, 1976), v ktorych kukuri¢na sildZz bola dojniciam podavani
ako jediné objemové krmivo, aj v porovnani s pokusmi, v ktorych bola
overovand produkénd alinnost kukuri¢nej silaZe pri roznej sudine (Paj-
tas, Chovanec, 1975). Podstatne vy3diu spotrebu sudiny z kuku-
ri¢nej sildZe (9,64 az 11,32 kg) dosiahli Fischer, Logan (1968)
a Mc Cullough (1968) (11,4 az 11,7 kg).

Spotreba susiny zo vsetkych objemovych krmiv pri skrmovani gra-
nal I bola 9,08 az 9,22 kg a pri skrmovani granal II 9,50 az 9,60 kg
sudiny na dojnicu a deni. ;

Vplyv rozdielnych davok produkénej kfmnej zmesi na mnoZstvo na-
dojené%o mlieka je uvedeny v tab. IV.

I1V. Priemerné mnozstvo nadojeného mlieka na kus a den — The average milk yield
per head per day

Milieko (v kg) Mlieko FCM
Davky produkinej zmesi slovenské dierno- slovenské ¢ierno-
strakaté strakaté | strakaté strakaté
Vyssie 16,33 18,37 17,11 19,47
Stredné 15,31 18,10 16,20 18,71
Nizsie 15,37 17,64 15,97 18,70

Pri zvy$enych davkach produkénej kimnej zmesi proti strednym dév-
kam produkovali dojnice Ciernostrakatého plemena- viac mlieka prepocita-
ného na FCM o 4,06 % a dojnice slovenského strakatého plemena o 5,62 %,
zatial ¢o pri zniZenych davkach u plemena Ciernostrakatého nedoslo k Ziad-
nemu poklesu a u slovenského strakatého iba o 1,42 %. V zloZeni mlieka
boli rozdiely eSte mensie. Podobne je to i v obsahu g-karoténu a vita-
minu A v mlicku. V tychto ukazovateloch st vsak velké individudlne
rozdiely. Tak napr. obsah g-karoténu v mlieku sa pohyboval od 0,092 do
0,210 mg 11 mlieka a obsah vitaminu A od 571 do 2476 m.j. -1 mlieka.

V. Spotreba produkénej krmnej zmesi a celkova spotreba jadrovych krmiv na 1 kg
FCM (v kg) — The consumption of production feed mixture and the total con-
sumption of concentrate feeds per 1 kg FCM (kg)

Davky kfmnej zmesi Produké¢nd kfmna zmes Jadrové krmiva
Vyssie 0,28 0,31
Stredné 0,22 0,25
Nizgie 0,17 0,21
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VI. Vplyv zloZenia grandl na spotrebu jadra, susiarenskych krmiv a melasy na 1 kg
FCM (v kg) — The effect of the composition of granules on the consumption of
concentrate feeds, dried products, and molasses per 1 kg FCM (kg)

Granuly
] . I 11
Didvky kfmnej zmesi
. susiarenské . susiarenské
iadovs kemivé jicrt krmivé
LIy, a melasa T a melasa

Vyssie 0,32 0,11 0,30 0,16
Stredné 0,26 0,12 0,24 0,17
Nizsie 0,22 0,12 0,19 0,18

VII. Vplyv roéznych davok kfmnych zmesi na spotrebu SNL a SJ na 1 kg FCM —
The effect of different rations of feed mixtures on the consumption of digestible
crude protein and starch units per 1 kg FCM

Dévky Granuly Plemeno

Ukazovatel kzrnn:;ei; I 1I slovenské ¢ierno-
strakaté strakaté

vySsie 76 | 73 74 74

fSNLvg stredné 70 66 68 68

nizsie 64 60 62 62
vyssie 0,32 0,35 0,33 0,34
' 87 stredné 0,30 0,32 0,30 0,32
niziie 0,27 0,29 0,27 0,28

Dalej sme pri vietkych trovniach produkénej zmesi zaznamenali pri skrmo-
vani granil II proti granuldm I niZii obsah mocoviny v mlieku (o 5,77
az 9,28 mg%, P < 0,05). Tento rozdiel vysvetlujeme tym, Ze zatial o cez
granuly II sa denne skrmilo 120 g mocoviny, tak cez granuly I to bolo
145 g.

Spotreba produkénej zmesi a jadrovych krmiv na kazdy liter nadoje-
ného mlieka je uvedena v tab. V, v zéavislosti od zloZenia grandl v tab. VI
a spotreba SNL, SJ na 1 kg FCM v tab. VIL. V jadrovych krmivich st
zapocitané obilné 3roty, extrahované 3roty a vedlajsie mlynské produkty,
ktoré st v produkénej zmesi a granulach.

So stipajicimi dennymi davkami produkénej kfmnej zmesi stipa aj
spotreba na 1 kg FCM, pri¢om mliekovd uZitkovost sa adekvitne nezvy-
Juje. Takyto trend sme zaznamenali u vietkych pokusnych dojnic Cierno-
strakatého aj slovenského strakatého plemena.

Spotreba jadrovych, sudiarenskych krmiv a melasy je ovplyvnend aj
samotnym zloZenim doplnkovych vyrovnavacich kfmnych zmesi. U gra-
nal II sme proti granuldm I zaznamenali niZsiu spotrebu jadrovych krmiv
0 20 aZ 30 g na kazdy kilogram FCM a vy33iu spotrebu susiarenskych
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krmiv a melasy o 50 az 60 g. Takyto trend sme zistili pri v3etkych tdrov-
niach davkovania produkénej zmesi.

So stupajicimi davkami produkénej kfmnej zmesi preukazne stipa
aj spotreba SNL a SJ na 1 kg mlieka v FCM. Takuto tendenciu sme zistili
u obidvoch plemien aj u grandl rdzneho zloZenia. Pri skrmovani granil I
sme proti granuldm II zaznamenali vy3Siu spotrebu SNL na 1 kg FCM
(0 4,1 aZ 6,7 %) a na druhej strane niZsiu spotrebu SJ (0 6,3 aZ 6,6 %).

VIII. Prirastky, resp. straty na hmotnosti u pokusnych dojnic v zavislosti od drovne
vyzivy v kg za obdobie 21 dni — The gains, and/or losses of weight in the expe-
rimental cows in dependence on the level of -nutrition (kg) for a 21-day period

Granuly Plemeno
Dévky kimnej zmesi I I slovenské ¢ierno-
strakaté strakaté
Vyssie 46 +10 +8 + 9
Stredné — 2 + 1 +1 — 4
Nizsie . : —13 — 4 =17 —11

Pri nizdich dévkach produké¢nej zmesi a u slovenského strakatého
plemena aj pri strednych davkach bola spotreba SJ na 1 kg FCM v stlade
s CSN 46 7070, ale prave vtedy sme u dojnic zaznamenali pokles hmot-
nosti (tab. VIII). Pri vy$sich davkach produkénej zmesi sme zaznamenali
i najvy$siu spotrebu na 1 kg FCM. Je to v3ak z toho dovodu, Ze pri tychto
davkach vyuZivali dojnice Cast Zivin na zvySenie hmotnosti. Z dosiahnu-
tych vysledkov teda vyplyva, Ze zdkladnd kfmna davka, zloZena z kuku-
ri¢nej silaZe (ad libitum) a z 5 kg granulovanej vyrovnéavacej zmesi, zod-
povg/dala produkénému ucinku 9 az 10 kg mlieka s obsahom tuku 4,0 az
4,5 7.
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ITAWTAII, M. — XOBAHEIL, fI. — COMMEP, A. (HayaHo-uccnenoBaTenbCKU HHCTHTYT
suBOTHOBONCTBA, Hurpa): I'panynupoBaHHEle BhIpaBHHBalOU[He KOMOMKOpMa B KOMOAHAUMH C Ky-
Kypy3HBIM CHJIOCOM B IHTAaHMH IOMHBIX KOpoB. Zivodidna Vyroba, 22, 1977 (7) : 505-512.
B KopMOBOM ONBITe Ha NOIHBIX KOPOBAX MBI MCIBITHIBAJM MPONYKTHBHYIO 3QPeKTHBHOCTH T'paHHY-
JIMPOBAHHBIX BLIPDABHUBAIOIIMX KOMOMKOPMOB, pa3JMYHBIX TIO COCTaBy, NPH Pa3JHYHBIX [03aX
TIPOLYKTUBHEIX KOMOMKOPMOB. BBIZIO IOKasaHO, 4YTO BbIPaBHHBAIOL[HEe KOMOMKOpMAa B KOJHUYECTBE
5 Kr Ha TOJNOBY B JeHb TOBBIAIOT IPOAYKTHBHYI0 SPPEKTHBHOCTH OCHOBHBIX KOPMOBBIX pailMo-
HOB M 3aTpaTy CyLIEHBIX NPOLYKTOB M ITOHM’KAIOT IPHEM OCHOBHBIX OGBEMHBIX KOPMOB M 3aTpaTy
kouueHtparos. [Ipu skoHomun 50—60 r KOMGMKOPMOB, 8aTpaTa CYIIEHBIX NPONYKTOB TOBBICHJACH
ra 100 r Ha KaKIBlif JIUTP HaZOeHHOro Mosioka. C BO3pACTAINIMMM N03aMM TIPOMYKTHBHBIX
KOMGMKOPMOB KOJIMYECTBO HANOSHHOTO MOJOKa B Hadane Jjakramuu (40—120 nmeit) amexsaTHO
BO3POCJO, HO BO3pPACTAaeT M BEC NOWHBIX KOPOB.

KOpMJIeHHe; KyKypPy3HBIi CHJIOC; IOMHEIE KOPOBBI; 3aTpaTa IHMTATEJBHBIX BellecTB; 3aTpaTa Kop-
MOB; MOJIOKO
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PAJTAS, M. — CHOVANEC, J. — SOMMER, A. (Animal Production Research Insti-
tute, Nitra): Balancing Granular Mixtures in Combination with Maize Silage in Dairy
Cow Nutrition. Zivoé¢isna Vyroba, 22, 1977 (7) :505-512.

A feeding trial was performed with dairy cows to test the productive effectiveness
of balancing granular mixtures of different composition, the production mixture
being administered in different doses. It was proved that the balancing mixtures
given to the cows at the rate of 5 kg per head per day raised the productive effec-
tiveness of the basic feed rations and the consumption of dried products while re-
ducing the intake of the main bulk feeds and the consumption of concentrate feeds.
The amount of feed mixture saved was 50—60 kg; on the other hand, the consumption
of dried products was increased by 100 g per litre of milk. Increased doses of the
basic mixture do not increase the amount of milk produced at the beginning of
lactation (40—120 days), but the weight of the cows rises.

feeding; maize silage; dairy cows; nutrient consumption; feed consumption; milk

PAJTAS, M. — CHOVANEC, J. — SOMMER, A. (Forschungsanstalt fiir tierische
Produktion, Nitra): Pelletierte Ausgleichsfuttermischungen in Kombination mit Mais-
silage in der Erndhrung der Milchkiihe. Zivoéi&na Vyroba, 22, 1977 (7) :505-512.

In einem Fitterungsversuch mit Milchkiihen {iberpriiften wir die Produktionswir-
kung von pelletierten Ausgleichsfuttermischungen unterschiedlicher Zusammenset-
zung bei verschiedenen Rationen der Produktionsfuttermischung. Es wurde nachge-
wiesen, daB3 die Ausgleichsfuttermischungen in Gaben von 5 kg je Tier und Tag die
Produktionswirkung der Grundfutterrationen sowie den Verbrauch der Trocken-
produkte erhohen und die Aufnahme der volumindsen Grundfuttermittel sowie den
Verbrauch von Kraftfutter herabsetzen:. Bei Einsparung von 50 bis 60 g Mischfutter
erhohte sich der Verbrauch der Produkte der Trocknungsindustrie um 100 g je Liter
ermolkener Milch. Mit den zunehmenden Rationen des Produktionsmischfutters er-
hohte sich addquat die Menge der ermolkenen Milch zu Beginn der Laktation (40
bis 120 Tage), aber es kam zu einer Erhohung der Korpermasse der Milchkiihe.

Fitterung; Maissilage; Milchkiihe; Nahrstoffverbrauch; Futtermittelverbrauch; Milch
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PRIDAVEK LIPIDU DO KRMNE DAVKY BYKU
Z HLEDISKA VLIVU NA BACHOROVOU FERMENTACI

M. Marounek, V. Riha, S. Barto§

MAROUNEK, M. — RIHA, V. — BARTOS, S. (Ustav fysiologie a genetiky hos-
podarskych zvirat, Praha - Uhtinéves): Pfidavek lipidi do krmné ddvky byki
z hlediska vlivu na bachorovou fermentaci. Zivoé¢isna Vyroba, 22, 1977 (7) :513-
-518. ¥ .
Sledovali jsme vliv lipidi na bachorovou fermentaci Zirnych by¢kit v podmin-
kach krmného pokusu, kdy veétsina potreby koncentrati byla hrazena su$enou
cukrovkou a mocovinou. Byl pouzit pridavek lnéného oleje (skupina P 1) a ka-
filerniho tuku (skupina P 2) v mnozstvi 39, sudiny krmné davky. Uvedeny pii-
davek neovlivnuje, kromeé castecného snizeni poctu prvoktt ve skupiné P 1,
zadné dalsi sledované parametry bachorové fermentace. Deprese fermentace ve
srovnani s kontrolou se neprojevila. Piidavek tuku do 39, susiny krmné davky
se proto jevi jako vhodny zptsob zvyseni kalorické hodnoty krmné davky pre-
zvykave.

lipidy; bachorova fermentace; kafilerni tuk

Do bachoru piezvykavct prichazi s potravou $iroka $kala lipida, sa-
hajici od nepolarnich karotent az k polarnim fosfolipidiim. Jejich mnoz-
stvi je vSak relativné malé a je moZné prokdzat, Ze pro normélni funkci
bachoru i pro Zivotni procesy zvifat nejsou nezbytné (Oltjen, Wil-
liams, 1974). Vyznam lipidi pro bachorovou fermentaci se zvy3uje pfi
zafazovani tuki a olejii rostlinného nebo Zivoc¢isného ptvodu do krmné
davky prezvykavci, ke kterému dochazi pfi hleddni novych zdroji meta-
bolizovatelné energie a pfi zavadéni novych technologii vyroby krmiv.
Uvitali jsme proto nabidku ing. Kosafe, CSc., a jeho spolupracovniki
z VOZV v Uhfinévsi, abychom v ramci pokusu, ve kterém byl sledovin
vliv pfidavku lipidi na uzZitkovost Zirnych bycki, zjistili p¥ipadny vliv
tohoto p¥idavku na zakladni parametry bachorové fermentace.

Cilem nasi prace bylo zjistit vliv rostlinnych a Zivocisngch tuki na
bachorovou fermentaci zirnych bykt v podminkéach, kdy vétsina potieby
koncentratt je v krmné ddvce uhrazena suenou cukrovkou a mocovinou.

LITERARNI PREHLED

Literarni prameny se shoduji v tom, Ze pridavek lipidi nesmi piekrocit urcéitou
mez. V opa¢ném pripadé dochazi k potlaceni fermentace (zejména k sniZeni stravi-
telnosti vlakniny). Nizsi stravitelnost vlakniny nalezli napi. Macleod, Bucha-
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nan-Smith (1972) po pfidavku riznych lipida (sojovy olej, nasycené mastné
kyseliny, 14j) v mnozstvi 4,8%, krmné davky. K podobnému zavéru do$li jiz drive
Czerkawski et al. (1966), White et al. (1958), Brooks et al. (1954) a dalsi.
Brooks et al. (1954) upozornuji také na sniZeni stravitelnosti proteinu obsazZeného
v krmné davce. Mozné vysvétleni tohoto jevu spociva ve zhorSené interakeci mezi
bachorovymi bakteriemi a rostlinnymi vlakny, které se pokryji vrstvickou tuku.
SniZena fermentace rostlinnych polysacharidi se promitd do niZ§i koncentrace téka-
vych mastnych kyselin v bachorové tekutiné (Czerkawski et al, 1975). Co se
tyée vlivu lipidit na mikroorganismy, je znam bakteriostaticky ué¢inek vys$$ich mast-
nych Kkyselin jiz pi#i nizkych koncentracich (0,005 aZz 0,5 g na 11 — Henderson,
1973). Pii zkoumani bachorového obsahu v8ak nebyly zjistény vyznamné rozdily
v poétu Zivych bakterii a jejich morfologickymi typy u zvifat krmenych davkou
s obsahem lipidt proti zviratim, v jejichZ potravé lipidy chybély. Pocet lipolytic- .
kych bakterii byl v prvém piipadé vys$§si (Oltjen, Williams, 1974). VySsi pocet
bakterii a nizZ8i pocet prvoki u ovei krmenych davkou s vysokym piidavkem lné&ného
oleje (90 g na 1 den) ve srovnani s kontrolou nalezl Czerkawski et al. (1975).
Zvysené mnozstvi oleje v dieté silné brzdi rozvoj protozoalni populace a muze vést
az k defaunaci bachoru (Goosen, Mulder, 1971). Na druhé strané vsak prida-
vek nenasycenych lipida ‘sniZuje ztraty energie v metanu (Czerkawski et al.,
1966; Varma et al, 1973) a méni pomér bachorového acetatu a propionatu ve
prospéch propionatu, dulezitého prekursoru glukoneogeneze a proteosyntézy v orga-
nismu piezvykavei (Robertson, Hawke, 1964; Nicholson, Sutton, 1971;
Sutton et al, 1975). ZvySeni produkce propionatu na ukor acetidtu nastalo i po
pridani loje (Phillips, Church, 1975), tzn. nasycenych lipidi, a neni tedy
specifické pro lipidy nenasycené. Je prokazano, Ze krmné davky, které zvysuji mo-
larni zastoupeni propionatu, zvySuji i hmotnostni piirtstky zviiat ve vykrmu (Weiss
et al, 1967). Plazmatické vy$$i mastné kyseliny jsou pri zkrmovani lipidu zvysSeny
(Macleod, Buchanan-Smith, 1972). Lipidy v potravé piezvykavel mohou
diky své vysoké energetické hodnoté snizit spotfebu krmiva na jednotku produkce,
nebo (pii dostateéném pirivodu energie) zvysit mnozZstvi depotniho tuku. Jejich Gé¢inek
zavisi tedy na typu krmné davky. Prvni pripad doklada Pajtas et al. (1976),
druhy Buchanan-Smith et al. (1976).

MATERIAL A METODA

K pokusu byli pouZiti byci plemene c¢ervenostrakaté, které jsme rozdélili do
dvou pokusnych a jedné kontrolni skupiny. Skupiny byly vyrovnané z hlediska
hmotnosti a véku zvirat. Celkem bylo do pokusu zarazeno 23 zvirat, z nichz dvét
(tfi z kazdé skupiny) bylo uzito ke sledovani vlivu pridavku lipidi na bachorovou
fermentaci. Pokus probihal od listopadu 1975 do dubna 1976 v pokusné staji VUZV

I. Krmna davka byku v jednotlivych pokusnych skupinach (prevzato z materialt
VUZV Uhtinéves) — Bull feed ration for individual test groups (from materials of
the Animal Production Research Institute, Uhiinéves)

P1 P2 Kontrola
Vojtéskové seno (kg na kus a den)
2,940 2,980 © 2,960
Granule (kg na kus a den) 4,380 4,390 4,210
Z toho: a) susend cukrovka 3,110 3,120 3,160
b) je¢ny $rot 0,800 0,800 0,810
c) mocovina 0,145 0,146 0,148
d) hexametafosfat 0,070 | 0,072 0,072
e) siran sodny 0,023 0,023 0,024
f) Inény olej 0,234 — —
g) kafilerni tuk — 0,221 -
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[I. Vysledky rozborti bachorovych tekutin odebranych od zvirat krmenych davkami s pridavkem lipidd (P 1 a P 2) a davkou
kontrolni — The results of the analyses of rumen fluids taken from bullocks fed rations with lipide supplement (P1 and P2)
and from bullocks fed a control ration

LL6T — VHOHAA VNSIDOAIZ

SIS

Krmna davka P 1 Krmna ddvka P 2 Kontrola

Stanoveni Jednotka zvife C. wg zvife ¢. ! 3] zvife C. 'E

641 | 643 ‘ 659 | & | 638 ’ 649 ‘ 653 ’ 5 636 | 640 | 647 | E
pH R 6,83 6,72 7,00 6,85 ‘ 6,75 6,52 7,02 6,76 6,70 6,75 6,82 6,76
TMK mmol na 1 dm? 90,00 | 89,00| 82,00 87,00| 96,00{ 97,00| 64,00 85,00\ 91,00| 87,00| 87,00| 88,00
Acetat mol % 65,30 | 64,50| 65,90 65,50| 64,59| 61,90 69,80| 65,40 67,50| 64,10| 64,70| 65,40
Propionat mol % 15,80 T/,Fd 16,20| 16,30| 18,80| 19,50| 15,80| 18,00| 17,40| 16,00 19,20| 17,50
Butyrat mol % 17,90| 18,50| 17,90| 18,10| 16,70 18,60 14,40| 16,60| 15,10| 19,90| 16,10 17,10
Laktat mmol na 1 dm? 0,83 1,27 1,12 1,07 0,57 | 10,86 0,48 4,18 6,89 2,77 3,38 4,34
N-NH, mgna 1 dm? 221,00 | 412,00 | 282,00 | 305,00 | 322,00 543,0_07 212,00 | 359,00 ?81,00 267,00 | 308,00 | 319,00
Pocet bakterii 108 na 1 cm?® 5,50 4,20 6,53 5,41 7,01 2,77 1,21 3,66 4,88 6,87 3,04 4,93
Pocet prvoka 10°na 1 cm® 2,63 2,05 2,83 2,50 2,83 2,85 3,53 ] 3,07 3,54 4,73 2,85 3,71




v Uhtinévsi: Zvirata byla krmena jednotlivé, véetné jednotlivého zjisfovani hmotnosti
zbytkt krmiv. Krmnou davku tvorilo vojtéskové seno a granule, jejichZ hlavni sloz-
kou byla suSena cukrovka (tab. I). Davky skupin P 1 a P 2 byly izokalorické a izo-
nitrogenni a lisily se od sebe pridavkem Inéného oleje (P 1) nebo kafilerniho tuku
(P 2), ktery v krmné davce tvoril asi 3 % suSiny. Kontrolni skupina byla s pokusny-
mi skupinami P 1 a P 2 izonitrogenni, ale kaloricky chud$i o hodnotu pridaného
tuku.

Bachorovou tekutinu jsme odebirali jednou meési¢né (celkem Sestkrat z kazdého
pokusného zvifete) vZdy dvé hodiny po rannim krmeni (tj. ¢tyrfi hodiny od zacatku
krmeni). K odbérim byla pouzita jicnova sonda. Odebrané vzorky byly analyzovany
v CSAV — UFGHZ. V odebranych vzorcich jsme zmérili pH potenciometricky, sta-
novili amoniak upravenou metodou Nesslerovou (Hillebrand et al, 1958), po
vydestilovani vodni parou urcili titraéné tékavé mastné kyseliny (Friedemann,
Brook, 1938) a laktat po oxidaci na acetaldehyd jodometricky (Friedemann.
Graeser, 1933). Odparek po titraci tékavych mastnych kyselin jsme pouzili k sta-
noveni molarniho podilu acetéatu, propionatu a butyratu na plynovém chromatografu
Chrom 3 s kolonou naplnénou Synachromem E s 409/ kyseliny fosforetné (Bafe,
Bartos, 1970). V odebranych vzorcich bachorové tekutiny byli dale poéitani prvoci
ve Fuchs-Rosenthalové komirce a zjistén pocet Zivych bakterii kultivaé¢né anaerobni
roll-tube-technikou (Hungate, 1950). Pouzité médium bylo sestaveno podle
Bryanta a Robinsona (1961).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky vzorki bachorovych tekutin jsou shrnuty v tab. II. Celkem
jsme odebrali 54 vzorky od deviti pokusnych byka. Kromé priméri uve-
denych v tab. IT jsme vypocetli pfisluiné smérodatné odchylky a testovali
statistickou vyznamnost rozdilii. Nejvyssi variabilitu vykazuje koncentrace
kyseliny mlécné a nejniz3i koncentrace tékavych mastnych kyselin. Nékdy
zna¢né rozdily byly mezi jednotlivymi zvifaty ve skupiné P 2 (napf. mezi,
byky ¢. 649 a 653). S vyjimkou sniZeni poltu prvokd Ginkem Inéného
oleje v mésicich lednu a dubnu nejsou mezi pokusnymi skupinami a sku-
Finou kontrolni signifikantni rozdily. Lze proto vyslovit zavér, Ze pouZita
hladina pfidavku lipidii neovliviiuje vyznamnéji v kladném ani zdporném
smyslu hlavni parametry fermentace a nic proto nebrani moZnosti zafa-
zovat tuky v uvedeném mmozZstvi (3 % sudiny) do krmngych davek pfe-
zvykavcd. O tom, Ze kaloricky déinek tukovani zistava zachovan, svédci
dosaZené primérné piirtistky hmotnosti bycki. Podle adajia VOZV v Uh¥i-
névsi €inil primérny denni pfirtistek ve skupiné P 1 0,046 kg, ve skupiné
P 2 0,988 kg a ve skupiné kontrolni pouze 0,816 kg. Tyto vysledky jsou
piiznivé tim spise, Ze kombinaci Zivocisnych tukid s mocovinou povaZuji
néktefi autofi za nepfiznivou z hlediska retence dusiku a docilenych pii-
riustkit hmotnosti (Bradley et al, 1966; Phillips, Church,
1975), pfi¢emz nejpravdépodobnéjsi je vysvétleni v interakci na trovni
bachoru.
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MAPOYHEK, M. — PXWI'A, B. — BAPTOIN, C. (UCAH — Hucruryr -{)uauo'norm{ I Te-
HeTHKH CeJNLCKOXO3AICTBEHHRIX JKMBOTHBIX, [Ipara - Yrpiusesec): [lo6aBka nunumos B xopMo-

BO#l pauMOH BBIKOB € TOYKHM 3peHHs BiHAHMA HAa py6uoByo depmenranmmio. Zivocisna Vyroba,
22, 1977 (7) :513-518.

Hayuanccr BausHMe aunuiuos Ha py6ioByio ¢epMeHTaUHIo ObLYKOB MACHOrO THMA B YCJIOBHAX,
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KOPMOBOTO OMNBITa, KOrZAa GOJBIIMHCTBO IOTPEOHOCTH B KOHIEHTPATaxX OBIJIO IOKPHITO CyIIEHO
caxapHOH CBeKJOH M MOueBMHOH. IlpuMeHsnach no6aska sbHaHoro Macna (rpymma P 1) u xa-
$uneproro sxupa (rpymma P2) B 30/ cyxoe BemectBo KopMOBOTro paummoHa. [lpuBeneHHas mo-
6aBKa, KpOMe YaCTH4YHOrO IOHM)KEHMA d9Hcja pocTedmux B rpynme P 1, He BiMsaisa HH Ha
KaKie H3yJyaeMble napaMerpil py6uoBoir ¢epmenramumu. [lenpeccus ¢epMeHTanuM IO CpaBHEHHIO
¢ KOHTponeM He mpossuiach. Jo6abka xupos B 39/ cyxoe Bemecrso KOpPMOBOTO palMOHa —
9TO TNPHUTOAHEIH C€IOCO6 MOBHINEHUA KAaJOPHHHOH IIEHHOCTM KOPMOBOTO pal[MOHA >KBauHBIX.

aununs;; pybuosas depMeHTanus; KaduiIepHBIH XHD

MAROUNEK, M. — RIHA, V. — BARTOS, S. (Czechoslovak Academy of Sciences,
Institute of Animal Physiology and Genetics, Praha - Uhtinéves): Lipide Supplement
to Bull Feed Ration, as Influencing Ruminal Fermentation. Zivo&isna Vyroba, 22,
1977 (.7) : 513-518. .

The effect of lipids on the ruminal fermentation of fattened bullocks was studied
under the conditions of a feeding experiment in which most of the concentrates
were replaced by dried sugar-beet and urea, Lin-seed oil (the P1 group) and animal
fat (the P2 group) were used, representing 3 9, of the feed ration. Except for a partial
reduction of the number of protozoans in group P1l, the mentioned supplement does
not affect any other ruminal fermentation parameters under study. No fermentation
depression was observed in comparison with the control. Hence fat supplement up
to 39, of the dry matter of the feed ration appears to be a suitable method of
increasing the caloric value of the feed mixture for ruminants.

lipids; ruminal fermentation; animal fat

MAROUNEK, M. — RIHA, V. — BARTOS, S. (Tschechoslowakische Akademie der
Wissenschaften — Anstalt fiir Physiologie und Genetik der landwirtschaftlichen
Nutztiere, Praha - Uhtinéves): Zugabe von Lipiden in die Futterration von Bullen
vom Gesichtspunkt des Einflusses auf die Pansenfermentation. Zivodi§na Vyroba, 22,
1977 (7) :513-518.

Wir untersuchten den EinfluB3 der Lipide auf die Pansenfermentation bei Mastjung-
bullen in einem Fitterungsversuch, wo der Bedarf an Konzentraten vorwiegend
durch getrocknete Zuckerriiben und Harnstoff gedeckt wurde. Es wurde Leindl
(Gruppe P1) und Kafillereifett (Gruppe P2) in einer 39, der Futterrationstrocken-
substanz entsprechenden Menge zugefiittert. Die angefiihrte Zugabe hatte auBer
einer teilweisen Verringerung der Pansenprotozoenanzahl bei der Gruppe Pl keinen
weiteren EinfluB auf die untersuchten Parameter der Pansenfermentation. Im Ver-
gleich zur Kontrolle zeigte sich keine Depression der Pansenfermentation. Die Zugabe
von Fett bis zu 39, des Trockensubstanzgehalts der Futterration ist demnach eine
geeignete Methode der Erhohung des kalorischen Werts der Futterrationen fiir Wie-
derkéuer.

Lipide; Pansenfermentation; Kafillereifett
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PUSOBENI DESIKANTU PURIVELU, CKB-1028 A A REGLONU
NA CELULOLYTICKE RUMINALNI POCHODY

P, Zobaé, F. Haluza

ZOBAC, P. — HALUZA, F. (Vyzkumny ustav vyzivy zvifat, Pohoielice): Piso-
beni desikanti Purivelu, CKB-1028 A a Reglonu na celulolytické rumindini po-
chody. Zivoé¢isna Vyroba, 22, 1977 (7) : 519-524.

Utinek desikaénich prostiedkid Purivelu, CKB-1028 A a Reglonu na aktivitu
celulolytickych enzymt produkovanych bachorovymi mikroorganismy byl sledo-
van v pokusech in vitro. Fermentac¢ni technika in vitro byla zvolena proto, Ze
Slo o latky toxické, které maji ve vysSich koncentracich nepiiznivy vliv na
organismus hospodaiskych zvirat. Ovéfované koncentrace Purivelu, CKB-1028 A
a Reglonu byly zvoleny tak, aby piiblizné odpovidaly koncentracim rezidui,
ktera mohou pusobit v organismu zvifat, u nichZ byla aplikovana krmiva oSe-
trena témito latkami. Purivel v koncentraénim rozmezi 0,005 az 0,02 %, ve fer-
mentac¢nim prostredi nemél prukazny vliv na traveni celulézy a aktivitu kar-
boxymetylcelulazy. Pripravek CKB-1028 A (0,005 az 0,02%,) vysoce priikazné
(P < 0,01) inhiboval enzymatickou ¢innost celulolytickych bakterii. Negativné
pusobil na stravitelnost celulézy a aktivitu karboxymetylceluldzy. Reglon (0,0015
az 0,0069%,) prukazné nepfiznivé (P < 0,01) ovlivnil jak stravitelnost celulézy,
tak i aktivitu karboxymetylceluldzy v bachorovém prostredi. Ve zvy$ujicich se
koncentracich vSak nevyvolal rovhomérnou odezvu. U vys$Sich koncentraci doslo
k ustdjeni ucinku.

celulolytické rumindalni pochody; desikaéni prostiedky; aktivita karboxymetyl-
celulazy; stravitelnost celulézy

Vyuzitim desikaénich prostiedkti pfi sklizni zemé&dg&lskych plodin se
v posledni dobé& zabyvali mnozi autofi (Jambrich, 1970; Cermak,
1972; Beran, 1972). Mnohem méné pozornosti viak bylo vénovano pi-
sobeni rezidui téchto litek v organismu zvifat.

Ve VOVZ v Pohotelicich byl zkouen desikaini a&inek Purivelu,
CKB-1028 A a Reglonu (Mikoska, Otevielovi, 1975).

Purivel vyvinuty v laboratofich SANDOZ AG Basel obsahuje jako
t¢innou latku Metoxuron, 3-(3chléor-4-metoxyfenyl)-1,1-dimetylmocovinu.
Po aplikaci ve formé& postfiku pronikd snadno kutikulou. Prvnim p¥i-
znakem jeho ptsobeni je Zloutnuti listii. V buiikdach inhibuje Hillovu
reakci. Zavislost mezi fytotoxicitou preparitu a fotosyntézou katalyzova-
nou chlorofylem spoé¢iva ve sniZeném piijmu kysli¢éniku uhli¢itého a niz3i
tvorbé kysliku povrchem listu. Akutni toxicita u Zivo€icht byla zkousena
na krysich. Bylo zjisténo, Ze LDso pii aplikaci oralné je 3200 mg na 1 kg
t&lesné hmoty a intraperitonedln& 340 mg na 1 kg télesné hmoty.

CKB-1028 A, koncentrat na bazi kyseliny estero-fosfonové, piisobi

-
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v dotyku, ucinek latky piechézejici z ptidy do kofene je nepatrny. Dobie
nici plevel dikotilni a monokotilni v dobé& kli¢eni prvniho listu az do né-
riistu Ctvrtého listu. P¥ipravek CKB-1028 A je toxicky jak pro hospodaiska
zvifata, tak i pro ¢lovéka. Smrtelna davka LDso per os u krys ¢ini 3570 mg
na 1 kg té€lesné hmoty. PFi zjidténi otravy touto latkou (projevuje se ne-
volnosti, k¥etemi Zaludku, zvySenou tvorbou slin a bolestmi hlavy) je
nutné stanovit cholinesterazu, nebot v principu jde o inhibici tohoto
enzymu.

Reglon, jehoz Gcinnou slozkou je 1,1-etylén-2-2-dipyridildibromid (di-
quat), ma velmi silny fytotoxicky ucinek, pfiemz na dvoudélozné rostlin
ptisobi mnohem vice nez na jednodélozné. Snadno pronika do rostlinnyc
pletiv, a protoze rozkldda chlorofyl, ztraceji zasaZené rostliny zeleri (Be -
ran, 1972). Cermadk (1972) cituje zku3enosti n&kolika autort a za-
roveri uvadi vlastni poznatky. Pri zkrmovéni silaZe, kterd tento pripravek
obsahuje, byla sledoviana po urcitych intervalech rezidua diquatu v mléce,
mase a v organech zvifat, krmenych touto pici. Vysledky analyz ukazaly
ze mléko, maso a orgidny rezidua neobsahovaly. Autor uvadi, Ze 40 aZ
50 % diquatu se vylouc¢i exkrementy (z toho 10 % moci) a 50 aZ 60 %
se rozkladd p¥imo v zaZivacim traktu. V desikované hmoté se diquat roz-
klada nejvice ptisobenim sluneéniho zafeni a déle ¢innosti mikroorganismt
ptisobicich v pribéhu sildZovéni. _

Vsechny tfi uvedené preparity mohou mit, jak je vySe uvedeno, ne-
pfiznivy vliv na fyziologické pochody v organismu zvifete. Cilem této
prace bylo zjistit icinek téchto latek na celulolytické pochody v bachoru
prezvykavci.

MATERIAL A METODA

V pokusech in wvitro byly sledovany toxické vlastnosti piipravkt Purivelu,
CKB-1028 A a Reglonu, pouzitych ve VUVZ v Pohotelicich k pokusnému ovéreni
desika¢nich U¢inki na porosty zelené vojtésky. Ovéiované koncentrace Purivelu
priblizné odpovidajici reziduim, ktera mohou pulsobit v organismu zvirete, byly
uréeny na zakladé technickych informaci firmy Sandez AG Basel.

Zkouené koncentrace CKB-1028 A a Reglonu byly zvoleny na zakladé dopo-
ruc¢ované davky pro postrik vojtésky.

K zjisfovani Gc¢ink téchto pripravki na celulolytické ruminalni pochody jsme
pouzili fermentaéni techniku in vitro. Jeji vyhoda spoc¢iva v tomto pripadé v moz-
nosti sledovat uéinek toxickych latek, a to i ve vysSich koncentracich. PouZitd me-
toda byla popsdna Quickem et al. (1959) a Doneferem et al. (1960) a pro
tento ti¢el modifikovina Zobhacem a Haluzou (1974).

Celulozu jsme stanovili metodou podle Sharrera a Kiirschnera, kterou upravil
Pazourek (1966).

Aktivita karboxymetylcelulazy byla zjisfovana ve fermentaéni tekutiné po ukon-
¢eni fermentace (24 hodin) a ochlazeni kyvet studenou vodou. Z jednotlivych kyvet
byly odebrany vzorky, tekutina byla centrifugovana 5 minut pfi 5000 ot. za 1 min.
a stanoven zminény ukazatel.

Aktivita karboxymetylcelulazy byla stanovovana metodou podle Millera
(1960). Metoda je zaloZena na reakci redukujicich cukru, které se utvorily enzymatic-
kym §tépenim substratu, s kyselinou 3,5-dinitrosalicylovou za vzniku oranZového
az hnédocerveného zbarveni.

VYSLEDKY A DISKUSE

V pokusech in vitro byl sledovan vliv uvedenych desika¢nich pro-
sttedkti na 3tépeni celulézy a karboxymetylcelulozy bachorovymi mikro-
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organismy. Je zfejmé, Ze neporudené retézce celulézy mohou 3tépit pouze
selektivni skupiny mikroorganismti. Mnohem vice mikroorganismi pro-
dukuje celulolytické enzymy, které 3tépi mensi fFetézce celulézovych
struktur (napf. karboxymetylcelulozu, kterd je derivitem celulézy).

Celulolyticka aktivita byla stanovena jako mnoZstvi rozitépené ce-
lul6zy a vyjadiena v procentech stravitelnosti. Cinnost extraceluldrnich
karboxymetylcelulaz byla posuzovdna podle stupné rozitépeni karboxy-
metylceluldzy.

I. Vliv Purivelu (3-3/chlér-4-metoxyfenyl -1-dimetyl mocovina) na stravitelnost ce-
lulozy a aktivitu karboxymetylcelulazy (CMC) pri fermentaci bachorovymi mikro-
organismy in vitro — The effect of Purivel (3- chloro-4-methoxyphenyl/-1-dimethyl
urea) on the digestibility of cellulose and activity of carboxymethylcellulase (CMC)
in fermentation by rumen microorganisms in vitro

Utinna latka Stravitelnost celulézy (v %) Aktivita CMC
Koncentrace Purivelu v % x ’ S | | %4 X S |74
0,000 62,44 1,31 2,10 56,33 0,67 1,19
0,005 63,81 0,32 0,50 54,63 0,66 1,21
0,010 63,87 1,69 2,65 53,87 0,52 1,97
0,020 61,15 0,88 1,44 54,63 0,37 0,68
F=373 F = 14,97
dpro P < 0,05 = 2,19 d pro P < 0,05 = 0,85
dpro P < 0,01 = 3,19 dpro P < 0,01 = 1,19

Priimérné hodnoty stravitelnosti celulézy a aktivity karboxymetyl-
celulazy pro Purivel jsou uvedeny v tab. I. Jednotlivé hodnoty zivislosti
stravitelnosti celulézy na zvolenych koncentracich byly odlisné pouze ne-
prikazng, rozdily byly niZ3i neZ nejmensi priikkazny rozdil (d = 3,19,
P < 0,01). Hodnoty aktivit karboxymetylceluldzy pro jednotlivé koncentrace
byly opét velmi vyrovnané, aviak ve srovnani s kontrolou ponékud niZsi.
Na zikladé vsech hodnocenych faktorii je mozné Fici, Ze Purivel nemél
prikazny vliv na celulolytickou ¢innost bachorovych mikroorganismu
in vitro.

Podle technickych informaci fy Sandoz AG Basel podléhd tato latka
mikrobidlnimu $tépeni v pidé, jehoz prvnim stupném je desmetylace pres
monometylmetoxuron na desmetylmetoxuron za vzniku n-chlér-p-anizi-
dinu a uvolnéni kysli¢niku uhli¢itého a ¢pavku. Rychlost odbourani zavisi
na obsahu humusu, na teploté a na vlhkosti pidy. Po pfiméfeném oSetfeni
piidy Purivelem dochdzi k dplnému rozlozeni do dvou aZ tfi mésici. Od-
bourani této liatky v zelené rostliné probihd analogickou cestou jako
mikrobidlni odbourdvini stupfiovitou desmetylaci za spoluptsobeni
rostlimllych enzymi. Podobny pribéh lze ocekdvat také v bachorovém

rostredi.

g Daldi ovérovanou latkou byl CKB-1028 A. Po 24hodinové fermentaci
in vitro byla stanovena stravitelnost celulézy a aktivita karboxymetylce-
lulazy, jejichz hodnoty jsou uvedeny v tab. II. Se stoupajici koncentraci
CKB se znalné snizila stravitelnost celulézy. Pii koncentraci 0,02 % tcinné
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latky ve fermentaéni tekuting klesla stravitelnost celulézy az na 29,99 %
ve srovnani s kontrolou, u které byla stravitelnost 62,44 %. Stejny priibéh
méla také zavislost aktivity karboxymetylcelulazy na koncentraci CKB.
Z hodnoty 56,33 j. klesla aktivita aZ na 20,27 j. Na zakladé vypoctenych
hodnot F a d je moZné usoudit, Ze pFipravek CKB-1028 A ve v$ech pouzi-
tych koncentracich vysoce priikazné nepfiznivé ovlivnil celulolytické po-
chody pfi fermentaci in vitro bachorovymi mikroorganismy (P < 0,01).

V dostupné literatufe nejsou tdaje o reziduich a délce uginku této
latky, které by bylo mozné srovnavat s uvedenymi vysledky.

Za mnejvyhodnsjsi desikant pouzZivany jako soulast moderni velkovy-
robni technologie sklizn& jetelovin na semeno je povaZovan Reglon. Vy-
sledky nasledujiciho pokusu, jehoZz zdamérem bylo ovéfit ucinek tohoto
desika¢niho prostfedku na celulolytické pochody v bachoru prezvykavei,
jsou uvedeny v tab. III. Zavislost zvySujicich se koncentraci a mnoZstvi

1I. Vliv CKB-1028 A (koncentrat na bazi kyseliny estero-fosfonové) na stravitelnost
celulézy a aktivitu CMC pti fermentaci in vitro bachorovymi mikroorganismy —
The effect of CKB-1028 A (concentrate on the basis of estero-phosphonic acid) on
the digestibility of cellulose and activity of CMC in fermentation by rumen micro-
organisms in vitro

Utinna latka ' Stravitelnost celulézy (v- %) Aktivita CMC
Koncentrace CKB & S vV x S v
0,000 62,44 1,31 2,10 56,33 0,67 1,19
0,005 61,19 1,81 2,96 52,46 0,64 1,22
0,010 55,53 0,37 0,67 47,30 0,56 1,18
0,020 29,99 1,77 5,90 20,27 0,32 1,58
F = 331,68%* F = 4429,96%*
dpro P < 0,05 = 2,73 dpro P < 0,05 = 0,76
dpro P < 0,01 = 3,96 dpro P < 0,01 = 1,07

-

III. Vliv Reglonu (1,1-etylén-2-2 dipyridildibromid/diquat) na stravitelnost celuldzy
a aktivitu CMC pii fermentaci in vitro bachorovymi mikroorganismy — The effect
of Reglone (l.1-ethylene-2-2 dipyridildibromide/diquat) on the digestibility of cellu-
lose and activity of CMC in fermentation by rumen microorganisms in vitro

Utinn4 latka Stravitelnost celulézy (v %) Aktivita CMC
Koncentrace Reglonu = X

%) x S |4 x S |4
0,000 62,44 1,31 2,10 56,33 0,67 1,19
0,0015 52,11 0,82 1,57 44,15 0,52 1,18
0,003 49,71 0,95 1,91 39,98 0,60 1,50
0,006 48,28 0,98 2,03 36,69 0,10 0,27

F = 125,36** F = 1229,58**

dpro P < 0,05 = 1,87 dpro P < 0,05 = 0,75

| dpro P < 0,01 = 2,72 - dpro P < 0,01 = 1,07
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stravené celul6zy méla ve srovnani s kontrolou klesajici tendenci. Po&i-
teni znaény pokles (u koncentrace 0,0015 %) se postupné zmirnil
tak, Ze u poslednich sledovanych hodnot stravitelnosti celulézy (49,71
a 48,28 %) pro koncentrace 0,003 a 0,006 % diquatu byl jejich rozdil
mensi nez nejmendi prikazny rozdil (d = 2,72, P < 0,01). Podobni zi-
vislost pro aktivitu karboxymetylcelulazy se nepatrné lidila pon&kud prud-
§im poklesem.

Srovnéni s praci Cermdéaka (1972), ktery uvadi, Ze ¢innosti mikro-
organismi pusobicich pFi konzervaci sildZe je diquat postupné odboura-
van, ukazuje, Ze priibéh vyse uvedenych zavislosti naznaluje podobnou
reakci. UCinek diquatu ve zvysujicich se koncentracich nevyvoﬁtl rovno-
mérnou odezvu, ale dodlo k uréitému ustileni G¢inku. Je mozné, Ze i kdyz
Reglon inhibuje ¢innost celulolytickych bakterii, je sou¢asné bachorovymi
mikroorganismy ¢astetné rozkladan.
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Doslo dnge 31. 3. 1977

30BAY, II. — TAJNY3A, ®. (Hayuno-uccnenoBaTeNbCKHIl MHCTHTYT THTaHMA >XUBOTHELX, Ilo-
ropxenuna): [eicreue necukauros Ilypusena, IJKB-1028 A m Pernona Ha menmiononuTHUECKHe
pyMHHanbHEIe mpoueccsl. Zivoéisnd Vyroba, 22, 1977 (7) : 519-524.

Heiictue necuxkanuoHHEIx cpencts Ilypusena, ITKB-1028 A u PersioHa Ha aKTHBHOCTbH UEJJIIO-
JonuTHIecKux $epMeHTOB, BHIpaGATHIBa€MbIX DPYGIOBEIMH MMKPOOPTaHM3MaMM, HM8y4aJoch B OIBI-
rax in vitro. PepMeHranuOHHas ~TeXHHKa in Vitro 6ena BHbpaHa IOTOMy, YTO pedsb Imja
O TOKCHYECKMX BeNIECTBAX, KOTOphle B BBHICOKMX KOHIEHTPAIMAX OKA3HIBAlOT HEGIaronpuaTHOe
BJAMAHME Ha OPraHH3M CeJbCKOXO3AMCTBEHHBIX JKHBOTHEIX. Mcmepityembie xoHueHrpanum Ilypu-
Besna, IJKB-1028 A u Persona 6Gbiiu BbIGPAaHBI TaK, YTOGEI OHM MPHOIHM3UTENHHO COOTBETCTBOBAJIM
KOHIIEHTPAUAM OCTATKOB, KOTOPEIE MOTYT NeHCTBOBATH B OPraHH3Me )KHBOTHBIX, KOTOPHIM IIONaBajHCh
xopMa, ofpa6oTamHsle sTMMH BemjecrsaMu. Ilypusen ¢ nuamoaoHoM KomeHTpanmit 0,005—0,02 9,
B (epMeHTAOUOHHON Cpelleé He OKashiBaJ IOCTOBEPHOE BJUAHAE Ha TIepeBapHBAHHE IIEJJIIOJO3E!
M aKTHBHOCTH KapGokcumermiuenmonassl. Ilpemapar IJKB-1028 A (0,005—0,02 9, sricoxo mo-
cropepHo wuHrH6uposan (P < 0,01) sH3amMaTHUYeCKyl0 MNEATEeJHHOCTH IeJTIONOJHTHYECKHX GaKTe-
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puit. OTpHuiaTesbHO OH IEHCTBOBAaJ Ha YCBOSAEMOCTH LIEJUIIONO35I M AKTHBHOCTH KapBOKCHMeETHJI-
uesnmonasst. Pernon (0,0015—0,006 %) mocrosepro wueBnarompustao (P < 0,01) Bamsn xak
Ha yCBOAEMOCTh LIEJJIIOJNO03BI, TaK M HAa aKTHMBHOCTH KapOGOKCHMeTHJIesosassl B py6LoBoii cpene.
IIpu BO3pacTAOIIMX’ KOHIECHTPALMAX, ONHAKO, He Habiofajncs PaBHOMEPHBII OTKAMK. Y BBICHINX
KOHUEHTpallui HacTynuja crabuamsanus NeHCTBUA.

LENTI0J0NNTHYEeCKHE pyMUHAJbHbBIE IIPOLIECCHl; HeCHKalMOHHBIE CPEICTBAa; AaxKTHBHOCTh KapsOKCH‘
METHJIIEJII0J&3bl; YCBOACMOCTb UL EJIJII0JI03E]

ZOBAC, P. — HALUZA, F. (Animal Nutrition Research Institute, Pohotelice): The
Action of the Purivel, CKB-1028 A, and Reglone Desiccants on Cellulolytic Ruminal
Processes. Zivoc¢isna Vyroba, 22, 1977 (7) : 519-524.

The action of the desiccants Purivel, CKB-1028 A, and Reglone on the activity of
cellulolytic enzymes produced by rumen microorganisms was studied in tests in vitro.
The in-vitro fermentation method was used due to the fact that the chemicals to be
tested were poisons, having an unfavourable effect on animal organisms if applied
at higher concentrations. The tested concentrations of Purivel, CKB-1028 A, and
Reglone were determined so that they might correspond to the concentrations of
residues that could act upon the organisms of animals administered feeds that had
been treated with the mentioned substances. Purivel applied at concentrations from
0.005 to 0.029, in fermenting medium did not show any significant effect on the
digestion of cellulose and on the activity of carboxymethyl cellulase. The CKB-1028
A preparation (0.005 to 0.02 %) showed a highly significant (P < 0.01) inhibition of
the enzymatic activity of cellulolytic bacteria. The digestibility of cellulose and
activity of carboxymethyl cellulase were negatively affected by CKB-1028 A. Reglo-
ne (0.0015—0.006 ?/)) exerted a significant unfavourable influence (P < 0.01) on cellu-
lose digestibility and carboxymethyl cellulase activity in the rumen medium. How-
ever no equitable reactions to increasing concentrations were recorded. The effect
of higher concentrations was balanced.

cellulolytic ruminal processes; desiccants; carbokymethyl cellulase; cellulose diges-
tibility

ZOBAC, P. — HALUZA, F. (Forschungsanstalt fiir Tierernihrung, Pohotelice): Wir-
kung der Desikkationsmittel Purivel, CKB-1028 A und Reglon auf die zellulolytischen
Prozesse im Pansen. Zivoéisna Vyroba, 22, 1977 (7) : 519-524.

In Versuchen in wvitro wurde die Wirkung der Desikkationsmittel Purivel, CKB-
-1028 A und Reglon auf die Aktivitdt der von den Pansenmikroorganismen produ-
zierten zellulolytischen Enzyme untersucht. Die Fermentationstechnik in vitro wurde
deshalb benutzt, da es sich um toxische Stoffe handelte, die in hdheren Konzentra-
tionen einen ungilinstigen EinfluB auf den Organismus der landwirtschaftlichen
Nutztiere haben. Die iiberpriiften Konzentrationen des Purivels, des CKB-1028 A
und des Reglons wurden derart gewdhlt, um ungefihr den Konzentrationen von
Residuen zu entsprechen, die auf den Organismus von Tieren wirken koénnen, bei
denen die mit diesen Stoffen behandelten Futtermittel benutzt worden waren. Das
Purivel in Konzentrationen von 0,005 bis 0,02 9, im Fermentationsmilieu hatte keinen
signifikanten EinfluB auf die Verdauung der Zellulose und die Aktivitat der Kar-
boxymethylzellulase. Das Prédparat CKB-1028 A (0,005 bis 0,02 9,) inhibierte hoch-
signifikant (P < 0,01) die enzymatische Téatigkeit der zellulolytischen Bakterien. Ne-
gativ wirkte es auf die Verdaulichkeit der Zellulose und die Aktivitidt der Kar-
boxylmethylzellulase. Das Reglon (0,0015—0,006 9,) beeinflu8t signifikant ungiinstig
(P < 0,01) sowohl die Verdaulichkeit der Zellulose als auch die Aktivitit der Kar-
boxylmethylzellulase im Pansenmilieu. Bei den sich erhthenden Konzentrationen
1oste das Reglon aber keine gleichméflige Reaktion aus. Bei hoheren Konzentrationen
kam es zu einer Stabilisierung der Wirkung.

zellulolytische ruminale Prozesse: Desikkationsmittel; Karboxymethylzellulasenakti-
vitdt; Verdaulichkeit der Zellulose

Adresa autori:

RNDr. Petr Zobad¢, CSc., ing. FrantiSek Haluza, Vyzkumny ustav vyzivy zvi-
rat, 261 23 Pohorelice u Brna
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VYUZITIE TVAROVANYCH KRMIV JAHNICKAMI USTAJNENYMI
NA ROSTOVEJ PODLAHE '

D. Ochodnicky

OCHODNICKY, D. (Vyskumny ustav ovéiarsky, Trenéin): VyuZitie tvarovaniych
krmiv jahni¢kami ustajnenymi na roStovej podlahe. Zivo&isna Vyroba, 22, 1977
(7) :525-532.

Dve skupiny jahni¢iek cigaja boli kfmené kompleinou granulovanou zmesou.
Jedna skupina bola ustajnena na roStoch, druha na hlbokej podstielke. Dalsie
dve skupiny boli kfmené tradi¢ne s ustajnenim analogickym. Jahni¢ky kfmené
granulami v kratkodobom pokuse (trval 60 dni) dosiahli prirastky Styri- az
patkrat vysie. I pri vysSich nakladoch na granly boli naklady na 1 kg prirast-
ku polovi¢né proti tradi¢nému kfmeniu. Pri porovnani vplyvu ustajnenia su
vyhodnejs$ie ros$ty. V pokusnej skupine na hlbokej podstielke boli prirastky
niz8ie o 14,39 9/, pri kontrolnej skupine o 10,87 %, :

jahnic¢ky cigaja; intenzivne kfmenie; tvarované krmiva; rostové stojisko

Zamery v chove oviec smeruji u nas k zvyseniu produkénych schop-
nosti vo vietkych smeroch produkcie. Tento ciel bude vyzadovat uplat-
nenie novych prvkov aj vo vyZive oviec. Tradiény spodsob saturovania
potrieb Zivin pri ma3talnej vyzive nevyhovuje z viacerych hladisk. Predo-
vietkym nezabezpeCuje optimilny pomér Zivin, a tym ani produként
G¢innost kimnej davky, a brzdi tiez moZnosti uplatfiovania mechanizacie
v procese kfmenia a modernizacie mastalnych priestorov.

7Z hladiska zabezpecenia spravnej vyzivy a efektivnej zuzZitkovateInosti kfmnej
davky v mastalnych podmienkach je venovand v zahrani¢nej literatire znaéna po-
zornosf hlavne dvom problémom: vyuzitiu tvarovanych krmiv a vplyvu rostového
stojiska. Ako uvadzaju Fraser, Orskov (1971), Hodgson (1971), Green-
halgh, Reid (1974), Greenhalgh, Weinman (1972) a dal$i autori, krmiva
podavané v tvarovanej forme maju znac¢ne vacsiu zuzitkovateInost 'a straty pri
kirmeni su podstatne mensie ako pri podavani krmiv v tradi¢nej tuprave. Vyznamnou
je aj skutocnost, ze takto mozZno z viaczlozkovej davky (seno, slama, silaz, jadrové
krmiva) vytvorif krmivo jednotnych fyzikdlnych vlastnosti. Tym sa umoZiuje jed-
noduchsie riesif prisun krmiva k zvieratam pomocou mechanizac¢nych liniek.

Dalsia skupina prac, z ktorych uvadzame aspofi prace Areharta et al
(1968, 1972), jednoznacne podporuje vyuzitie rostovej podlahy u oviec, ktord okrem
iného zamedzuje moznost reinvazie parazitmi, atym podstatne lepSie vyuzitie Zivin
krmnej davky.

V snahe prispief k rieSeniu tychto otdazok u nas zalozili sme pokus s kifmenim
jahni¢iek kompletnou granulovanou zmesou a tradi¢nou kifmnou davkou. V kaZdej
alternative sme pouzili rostovi aj hlboku podstielku. Skupiny zvierat, ktoré dosta-
vali kompletné granuly, boli vyrazne uprednostiiované v dennom prisune zivin, aby
tak bolo mozné preukazaf rozdiel v produkénom uc¢inku tradi¢nej krmnej davky
a plnohodnotnej granulovanej davky.
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MATERIAL A METODA

V roku 1975 sme zorganizovali pokus, v ktorom sme porovnavali vyZivu jah-
nitiek kompletnymi granulami s vyZivou tradiénymi krmivami pri podmienkach
ustajnenia na hlbokej podstielke a na ro$tovej podlahe.

V pokuse boli tyri skupiny jahni¢iek plemena cigaja (v kaZdej po 15 zviera-
tach). Vek zvierat na zacdiatku pokusu bol 13 az 14 mesiacov a Zivd hmotnost viac
ako 36 kg. Kazda skupina jahniciek bola ustajnena samostatne v oddelenom koterci.

Prva skupina jahni¢iek plemena cigaja mala v koterci ro$tovd podlahu, zhoto-
venti z jedlového dreva s mierne koénickymi roStnicami. Ich vrchna Sirka bola
2,5 cm a spodna 2,0 cm. Sirka medzery medzi roStnicami bola 2,5 cm, hlbka podros-
tového priestoru 70 c¢m. Taku istd podlahu mala II. skupina. III. a IV. skupina jah-
ni¢iek bola ustajnena na tradi¢nej hlbokej podstielke.

1. a III. skupina jahni¢iek konzumovala tradi¢nt kfmnu davku, ktord pozesta-
vala z laéneho sena, kukuri¢nej silaze dobrej akosti, zmest ja¢menného a ovseného
grotu_(1:1) a IL. a IV. skupina jahni¢iek kompletni granulovanu zmes. Jej zloZenie
bolo takéto: :

Komponenty: %
Slama jaémenna 6
Slama ovsena 6
Seno lucne 5
Jaémenny Srot 5
Ovseny S$rot 10
Melasa 5,5
Kukuriény usu$ok — cela rastlina 59,3
Mocovina 1,2
MKP II 2,0

Okrem uvadzanych krmiv mali jahnicky kazdej skupiny Kk dispozicii kusova
kfmnu sol.
Prehladna schéma usporiadania pokusu je uvedena v tab. I.

1. Schéma usporiadania pokusu — Diagram of the organization of the experiment

Skupina Druh podlahy Krmna dévka
I. ro$tova tradi¢né krmivo
II. ros§tova kompletné granule
II1. hlboka podstielka tradi¢né krmivo
IV. hlboka podstielka \ kompletné granule

Pokus zac¢al 14. 3. 1975 a konéil 12. 5. 1975 (dlzka trvania pokusu 60 dni). Dalsie
dva dni zostali zvierata eSte v ovéine a dostavali rovnaki kifmnu davku, ako pocas
poslednych dni trvania pokusu. Od 15. 5. 1975 do 21. 5. 1975 boli navykané na pasenie
a od 22. 5, 1975 presli na salas, kde okrem pastvy nedostavali Ziadne krmiva. Na
pastve sme'jahni¢ky sledovali do 17. 6. 1975.

i Pocas ustajnenia v mastali boli vietky skupiny jahnid¢iek kfmené dosyta. Mnoz-
stvd podavanych krmiv a nezoZratych zvy$kov sme presne navazovali a evidovali.

Pred zaciatkom pokusu boli vSetky zvieratd od¢ervené a na konci pokusu sme
vykonali koprologické vysetrenie oddelene pre kazdu skupinu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Prehlad zdkladnych ukazovatelov hmotnosti jahnitiek je uvedeny
v tab. II. Ako vidiet, priemernd Zivd hmotnost jahniciek na zaciatku po-
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II. Zakladné ukazovatele pokusu — The main parameters in the experiment

Podet zvierat Priemerni Ziva Priemerny prirastok
. v pokuse hmotnost hmotnosti Dizka
Skupina y pokusu
zaliatok | koniec | zadiatok | koniec |absolitny | denny (v ditoch)
I 15 15 36,50 39,26 2,76 0,046 60
II. 15 15 36,70 48,73 12,03 0,200 60
III. 15 15 36,60 39,06 2,46 0,041 60
IV. 15 15 36,70 47,00 10,30 0,172 60
kusu bola vyrovnania — rozdiely si miniméilne. To isté nie je moZné

tvrdit o priemernej Zivej hmotnosti na konci mastalnej vyzZivy. Po 6C
diioch pokusu pribrali jahni¢ky I. skupiny 2,76 kg a dosiahli Zivii hmot-
nost 39,26 kg. Tento absolitny prirastok znamena priemerny denny pri-
rastok 0,046 kg.

Jahnicky I. skupiny boli ustajnené na rostovej podlahe a konzumovali
tradiéni kimnu davku (ako je zrejmé z tab. I a z metodickej Casti).

I1I. skupina jahniCiek konzumovala ti isti kimnu ddavku, ustajnend
vsak bola na hlbokej podstielke. Priemerny - prirastok Zivej hmotnosti
jahniCiek ¢inil 2,46 kg za 60 dni pokusu a priemerny denny prirastok
0,041 kg. Rozdiel v konecnej Zivej hmotnosti medzi I. a III. skupinou
v prospech I. skupiny nie je Statisticky vyznamny.

II. a IV. skupina jahniciek plemena cigdja dostdvala kompletni gra-
nulovani zmes, pricom II. skupina bola umiestnend na rostovej podlahe
a IV. skupina na hlbokej podstielke. Po 60 drioch konzumu kompletnej
granulovanej zmesi dosiahli jahni¢ky II. skupiny kone¢nt Zivi hmotnost
48,73 kg, absolitny prirastok hmotnosti v priemere 12,03 kg a priemerny
denny prirastok 0,2 kg. Jarky IV. skupiny dosiahli priemernt Zivia hmot-
nost 47,00 kg, absolatny prirastok hmotnosti 10,30 kg a %lriemerny denny
prirastok 0,172 kg. Podobné prirastky u jednoroénych chovnych jahniat
v zimnom obdobi uvddzaji Greenhalgh a Reis (1974) pri kratko-
dobom pouzivani kompletnych granulovanych krmiv.

Rozdiel kone¢nej zivej hmotnosti jahni¢iek II. skupiny v porovnani
s L. skupinou je Statisticky vysokovyznamny.

Ak navzdjom hodnotime absolitne prirastky v relativnych c¢islach,
dostavame toto gorovnanie: ked II. skupina jahnitiek (s najva¢sim pri-
rastkom) je 100 %, prirastok IV. skupiny je 85,61 %, prirastok I. skupiny
22,94 % a prirastok III. skupiny jahniciek 20,44 %. Z toho vyplyva, Ze
skupiny s kompletnymi granulovanymi krmivami mali $tvor- aZ patna-
(siobne vyssie prirastky Zivej hmotnosti ako skupiny s tradi¢nou kfmnou

avkou.

Pri porovnani skupin je jednoznac¢ne zrejmé, Ze na rostovom stojisku
dosiahli zvieratd vys$sie prirastky. Pri hodnoteni skupin s tradic¢nou
kimnou dévkou (skupiny I a III) je vidiet, Ze III. skupina na hlbokej
podstielke dosiahla o 10,87 % niz3i prirastok ako I. skupina na roste.
ESte vacsi rozdiel je evidentny medzi II. a IV. skupinou. II. skupina na
roste dosiahla 0 14,39 % vy33i hmotnostny prirastok ako IV. skupina na
hlbokej podstielke.
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1I1. Prehlad vysledkov koprologického vySetrenia trusu (koniec pokusu) — A survey
of the results of coprological examination of excrements (the end of the experiment)

Skupina Druh podlahy Nilez v truse

I: ro$tova larvy ¢revnych nematédov —
ojedinele; Trichocephalus
ovis — ojedinele

II. rostovd larvy ¢revnych nematédov —
ojedinele ; Eimerie — ojedinele;
Chaberis ovina — ojedinele

II1. hlboka podstielka Trichocephalus ovis -+ Chaberis
ovina — ojedinele

Eimerie — ojedinele

larvy ¢revnych nematédov*+

IV - hlboka podstielka Trichocephalus ovis + Monezia**
larvy ¢revnych nematédov —
ojedinele

Na zaklade dosiahnutych vysledkov mozno konstatovat, Ze na rosto-
vej podlahe boli dosiahnuté vyrazne vy3sie hmotnostné prirastky. Ak be-
rieme do Gvahy skuto¢nost, Ze pred zaciatkom pokusu boli jahnicky vset-
kych skupin odcervené Sirokospektrdlnym prostriedkom Nilverm a boli
prakticky bez parazitov, je mozné rozdiely v prirastkoch pripisovat pre-
dovsetkym okolnosti, Z¢ moZnost reinvazie na rostovej podlahe v porov-
nani s hlbkou podstielkou bola podstatne mensia. V poslednom dni po-
kusu sme opit odobrali vzorky trusu, ktoré sme vysetrili v OVZ Trenéin.
Prehlad vysledkov koprologickych vy3etreni je uvedeny v tab. III. Ako
vidiet, skupiny jahniciek, ktoré boli ustajnené na rostoch, mali v truse len
stopy parazitov. Aj druhovd $kala je u tychto skupin pomerne tzka. Na-
opak u III. a IV. skupiny jahni¢iek je pomerne znainé zamorenie, ktoré
dosahuje kritické rozmery v III. skupine jahniciek plemena cigdja, kde
boli zna¢ne rozmnoZené crevné nematédy. Dost vazny je vyskyt moneziil
vo IV. skupine. Vysledky sa zhruba zhoduja s tudajmi, ktoré uvadzaju
Arehart et al. (1972) za pribliZne rovnakych podmienok u jahniat.

Denné prirastky jahniciek v II. a IV. skupine st znatne vysoké. Tieto
vysledky napriek tomu, Ze boli ziskané za pomerne kratke obdobie, pouka-
zuji na skutoCnost, Ze rastovd potencia a vobec produkéné schopnosti
oviec nie si v nadich podmienkach tplne zname a vyuZivané. Tato sku-
toénost je vyznamnda pri stucasnych tendencidch vyrazne zvysit vyuZitie
produkénych schopnosti oviec. Pri zvySovani produkcie jahniat dava ta-
kito prirastkovost moznost dosiahnut u jahniciek pred prvym pripuste-
nim taky kondi¢ny stav, aby ich bolo moZné pripustit podstatne skor
ako doteraz. ,

V danej savislosti vyvstava otazka, do akej miery ziskany vysoky
prirastok hmotnosti zvierat reprezentuje zasobné tukové tkanivo, ktoré
by mohlo vystupovat ako retardainy faktor pri uvaZovanych zdmeroch.
Tito otdzku nemozno zodpovedat objektivne, pretoze tak vysoky prirastok
u jahniciek sme este pred vyhodnotenim vysledkov necakali, a preto sme
ani v tomto smere 3etrenia, popr. analyzy nerobili.
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D4 sa vSak predpokladat, Ze otazku zvyseného podielu tvorby tuku
je moZné v znalnej miere regulovat. Kone¢ne priemerny denny prirastok
na dosiahnutej trovni nie je dlhodobejsie potrebny pre dosiahnutie
dobrého kondi¢ného stavu jahniciek pred prvym pripustenim, aj ked v pod-
statne skorSom veku ako doteraz.

Pravda, tym nie je v plnej miere reprezentovana rozdielnost ekonomiky
odchovu medzi skupinami s granulovanou a tradi¢nou kfmnou davkou.
1 kg prirastku hmotnosti sme u I. skupiny jahniCiek ziskali za 22 dni
a v IIL. skupine za 24 dni. V II. skupine to bolo za pit dni a vo IV. sku-
pine za 3est dni. To znamend, Ze v skupinach s tradi¢nou kfmnou davkou
bol rovnaky prirastok ziskany za $tyri- aZ 4,4-krdt dlhsiu dobu ako v sku-

IV. Celkova a denna spotreba krmiv v priemere na 1 jahni¢ku (v kg) — The total
and daily feed consumption, on an average per one ewe-lamb (kg)

Spotr'eba krmiv za cely pokus Denna spotreba krmiv
Skupina kom- kom-
pletna seno jadro silaz pletna seno jadro silaz
zmes zmes
1. — 59,20 18,45 | 161,20 — 0,95 0,30 2,60
1I; 114,40 - - - 1,84 — — —
III. — 59,20 18,45 | 161,90 — 0,95 0,30 2,61
IV. 103,05 — — — 1,66 — — —

V. Spotreba krmiv na 1 kg prirastku a hodnota krmiv na vytvorenie 1 kg prirastku
— Feed consumption per 1 kg of gain and the value of feeds per 1 kg of gain

Spotreba krmiv na 1 kg Hodnota krmiv na 1 kg
Skupina kom- kom- sthlix
pletnd | seno | jadro | sildZ | pletnd | seno | jadro | silaz P
zmes zmes ’
L. - 21,45 | 6,68 | 58,41 — 10,73 9,69 | 7,01 | 27,43
II. 9,61 | — - - 1427 | — - — 14,27
II1. - 24,07 | 7,50 | 65,81 — 12,03 | 10,88 | 7,89 | 30,80
IV. 10,00 - - — 15,00 — — - 15,00
VI. Prehlad spotreby Zivin — A survey of nutrient consumption
Na 1 kg prirastku Denn4 spotreba
Skupina
SNL Sy SNL N
1. 2,038 17,583 0,087 0,710
II. 0,760 4,559 0,146 0,877
III. 2,289 19,757 0,086 0,708
Iv. 0,799 4,796 0,143 0,858
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pindch s granulovanou kimnou davkou. S tym stvisia aj vyrazne vyssie
niklady na mzdy, energiu a pod. Tato skutoénost by vsak hrala vyznam-
nejsiu tlohu predovsetkym pri vykrme.

' Napriek tomu uvedené porovnanie nazorne ukazuje, Ze dodnes tra-
dované nazory o skromnosti oviec a ich raciondlnej produkecii pri neni-
ro¢nych kimnych diavkach nie st spravne. Uvedené vysledky jednoznacne
podporuji nutnost progresu aj pri kfmeni oviec (tab. IV, V).

Tab. VI, v ktorej si uvedené spotreby Zivin, koreSponduje s doteraz
uvedenym a dokresluje ziskané tdaje.

Ako je uvedené v metodickej Casti, zistovali sme tieZ spotrebu soli
polas mastalnej vyzivy. Medzi spotrebou soli jednotlivych skupin jahni-
Ciek st pomerne zna¢né rozdiely, vcelku ich v3ak nie je mozné uviest
do savislosti s kfmnou davkou urcitého typu, alebo s charakterom sto-
jiska. Spotreba kfmnej soli v priemere na jednu jahni¢ku pocas mastalnej
vyzivy bola takato: I. skupina 0,44 kg, II. skupina 0,71 kg, III. skupina
0,56 kg, IV. skupina 0,51 kg u plemena cigdja; valasky — I. skupina
0,41 kg, II. skupina 0,49 kg, III. skupina 0,37 kg, IV. skupina 0,58 kg.
Dennj spotreba soli na jednu jahni¢ku bola v rozpiti od 6,16 do 11,80 g.

Po skonteni mastalnej vyzivy po Sestdiiovom postupnom prechode
boli odkdzané vietky skupiny jahniCiek vylu¢ne na pastevni vyzZivu (bez
pridavkov jadra). Prechod bol zaujimavy u zvierat, ktoré boli pocas po-
kusu ustajnené na rostovej podlahe. Tieto zvieratd robili pri prvych kro-
koch na pastevnej ploche dojem, Ze ,nevedia“ chodit. Zdalo sa, Ze hla-
daju latky rogtnic. Asi po polhodine zacali Zivo pobehavat a skdkatl. Asi po
hodine intenzivneho pohybu si v chladku polihali a vobec sa nepasli.
V priebehu druhého diia pobytu na pasienku sa ich spravanie ustalilo
a zadali sa past. Dalej sa uz spravali normalne.

Jahnicky, ktoré boli pofas pokusu ustajnené na hlbokej podstielke.
zatali po prichode na pastvu hned poskakovat a pobehavat a po kratkej
chvili sa zacali past. Dalej sa spravali prirodzene.

Na pastve sme u jahniCiek, ktoré sa pasli v spolotnom stdde, e3te
dvakrat zistovali hmotnost — naposledy 17. 6. 1975, CiZe po 36 diioch
od skoncenia mastalnej vyzivy.

Ako vidiet z tab. VII, pocas pastevného obdobia doslo k zmene po-
radia velkosti prirastkov medzi skupinami. II. a IV. skupina jahniciek,
ktoré mali v dobe mastalnej vyZivy najvicsie prirastky, zaznamenali po-
Cas 36 dni pobytu na pastve priemerny denny prirastok 0,035 a 0,029 kg.

VII. Zakladné ukazovatele na pastve (jarky plemena cigdja) — The main parameters
of ewe-lambs of the Tsigai breed when on pasture

Zvierata Priemernd Zivd | Priemerny pri-
v pokuse hmotnost rastok hmotnosti
Skupina | Dizka v ditoch
12:5. .17..6: 12.5. 17. .6 celkovy
1975 1975 denny
Iz 15 15 39,26 # 45,38 6,12 0,170 36 Y
II. 15 15 48,73 } 50,00 1,27 0,035 36
II1. 15 15 39,06 k 41,54 12,48 0,068 36
IV. 15 15 47,00 45,94 1,06 0,029 36
o B
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Je zaujimavé, Ze poradie velkosti prirastkov zostalo u tychto dvoch sku-
pin zachované. Prirastok IV. skupiny bol polas mastalnej vyZivy niZsi
0 14,39 % proti II. skugine a polas pastevnej vyzivy dosiahla IV. skupina
nizsi prirastok o 17,40 % proti II. skupine. V podstate mozno to isté kon-
Statovat o I. a III. skupine s tym rozdielom, Ze I. skupina sa dostala prak-
ticky aZ na droven priemerného denného prirastku IV. skupiny jahniciek
poc¢as mastalnej vyzivy a rozdiel medzi I. a IIL. skupinou sa znalne
zvyraznil v prospech I. skupiny. III. skupina ma proti nej nizii prirastok
(0 60,00 %).

Vysledky ukazuja, Ze adapticia zvierat, ktoré boli 60 dni kfmené
kompletnou zmesou, a zrejme predovietkym adaptdcia ich zaZivacicho
aparatu, bola velmi zdlhavd, ¢o jednozna¢ne potvrdzuja vysledky obidvoch
skupin jahniCiek. Prirastky- zvierat, ktoré konzumovali tradi¢ni kifmnu
davku pred obdobim pastevnej vyzivy, naopak presved¢ivo potvrdzuji
prosperitu pri pastevnom sposobe vyzivy. Vysledky ukazuji, Ze charakter
stojiska pri predchddzajtcej vyZive nehral v tomto pripade Ziadnu rolu.

Uvedené vysledky st velmi zaujimavé, Zial nemozno ich objektivne
zdovodnit, pretoZe v tomto smere neboli robené Ziadne vysetrenia ani
analyzy.

V kazdom pripade tieto vysledky poukazuji na to, Ze otdzky vyZivy
zvierat kompletnymi granulovanymi krmivami nemoZno povaZovat za
aplne objasnené. Pri vykrme moze byt takato vyziva pravdepodobne apli-
kovana bez problémov. Pri dlhodobejsom podavani kompletnych granu-
lovanych, alebo inak tvarovanych krmiv (najmi chovnym zvieratim) bude
treba eSte mnohé 3pecifické otdzky objasnit. To potvrdzuja aj vysledky,
ktoré uvddzajt Kumanov (1970) a Burdukovskaja (1975).
Obaja autori zhodne konstatuju, Ze kratkodobé podavanie granulovanych
krmiv prindda vyrazny efekt a dlh3i konzum vyvolava po%des prirastko-
vosti. To spdsobili morfologické zmeny v zaZivacom aparite.

S ohladom na uvedené treba triezvo posudzovat aj vysledky dosiah-
nuté v nasom pokuse. Pritom treba zdoraznit skuto¢nost, Ze urcitd tlohu
zohralo aj rozdielne zamorenie parazitmi.
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OXOIOHHUIIKH, 1. (HayuHo-mccneZOBAaTeJIbCKHII HHCTHTYT oOBLeBoxcrsa, Tpenann): Cxapmnu-
BaHHe (ACOHHEIX KOPMOB spOYKaM, CONePKAaNMMCA Ha pelmergaroM mony. Zivodi§nd Vyroba,
22, 1978 (7) : 525-532.

JlBe rpynmsl ApoOdYeK IJMraiCKOH MOPOABI KOPMHJIHM IOJHOCOCTABHBIM TDAHYJIHPOBAHHLIM KODMOM.
Onxa rpynma comep)kajach Ha pelIeT4aTOM IOJdy, BTOpas Ha Tray6okoit momermixe. Hse npyrue
TPYONE KOPDMHJIM TPaIMIMOHHEIM IIyTeM C AaHAJOTHYHEIM conep)kaHueM. SIpouxy, KopMieHHbIe
rpaHyJaMu B KPaTKOCPOYHOM ombite (mponospkasics 60 Imeit) IOCTHLAM IIPWUBECOB B YeTHIPE —IIATH
pa3 Goxbme. KM mpH BHICOKMX 3aTpaTax Ha TpaHyJbl 3aTPaThl Ha 1 Kr mpHBecoB GBIIM Ha IO-
JIOBUHY HIDKe, II0 CPaBHEHMIO € TPAaNMIJMOHHBLIM KopMuieHueM. IIpH cpaBHeHMH BIMAHUA COIEp-
>KaHug 6oJiee BHITONHBI peIleTyaThie IIOJAE. B  ONMBITHOM Tpymme, COXepKUMOI Ha TiyGoKoit
noncrinke, npuseck Gnim Ha 14,399/ Hmxe, B KourponbHOM rpymme — ma 10,87 9.

SAPOYKH IMraifCKOil MOPOXNBI; HHTEHCHBHOCTh KOPMJeEHHS; (acoHHEIe KOpMa; pemeTyaThle IIOJEI

OCHODNICKY, D. (Sheep Research Institute, Trenéin): The Utilization of Pelletized
Feeds by Ewe Lambs Housed on Slatted Floor. Zivo¢isna Vyroba, 22, 1977 (7) :525-
-532.

Two groups of Tsigai ewe-lambs were fed complete granular mixture. One group
was housed on slatted floor, the other on deep litter. Other two groups were given
traditional feeds, being housed in a similar way. The ewe-lambs fed granular mix-
ture in a short-time experiment (60 days) reached gains four to five times as high
as the lambs given traditional feeds. Even with higher purchase prices of the gra-
nules the costs of 1 kg of gain were lower by a half than in the traditional feeding
system. As to housing, the slatted floors are better. In the experimental group kept
on deep litter the gains were lower by 14.39%, and in the control group on deep
litter by 10.87 9.

ewe-lambs of the Tsigai breed; intensive feeding; pelletized feeds; slatted floor

OCHODNICKY, D. (Forschungsanstalt fiir Schafzucht, Tren¢in): Ausnutzung von
Pelletfuttermitteln bei den auf Spaltfupbdden aufgestallten jungen Zibbenschafen.
Zivotisna Vyroba, 22, 1977 (7) : 525-532.

Zwei Gruppen von Zigajazibben wurden mit einer kompletten pelletierten Futter-
mischung gefiittert. Eine Gruppe wurde auf SpaltfuBboden, die andere auf Tief-
streu aufgestallt. Weitere zwei Zibbengruppen wurden traditionell gefiittert und
analog aufgestallt. Die mit dem Pelletfutter 60 Tage hindurch gefiitterten Zibben
erreichten vier- bis flinfmal hoéhere Korpermassezunahmen im Vergleich zu den
Kontrollgruppen. Auch bei hoheren Kostenaufwdnden auf das Pelletieren waren
die Aufwénde je 1 kg Zunahme im Vergleich zur traditionellen Fiitterung um die
Halfte niedriger. Vom Gesichtspunkt des Einflusses der Aufstallung sind SpaltfuB3-
boden vorteilhafter. In der auf Tiefstreu aufgestallten Versuchsgruppe waren die
Zunahmen um 14,39 %, in der Kontrollgruppe waren dieselben um 10,87 9, niedriger.

Zigajazibben; intensive Fiitterung; Pelletfuttermittel; SpaltfuBBbodenaufstallung

Adresa autora:
Ing. DuSan Ochodnicky, CSc., Vyskumny tstav ovéiarsky, 91143 Trenéin
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SLEDOVANI UCINKU VOLNYCH DUSIKATYCH LATEK

M. Koucky

KOUCKY, M. (Vyzkumny ustav Zivoéisné vyroby, Praha - Uhiinéves): Sledo-
vani uéinku volnych dusikatych latek. Zivoéisna Vyroba, 22, 1977 (7) : 533-538.
V péti diferenénich pokusech jsme ovérovali pusobeni dvou volnych dusikatych
latek nebilkovinné povahy (v davkach 0,05 az 0,159%,) v dieté zkrmované broj-
leriim ve vykrmu ve vztahu k uZitkovym a nékterym biochemickym ukazate-
lim. U aplikace GABA nebyl prokazan vliv na zékladni ukazatele uzitkovosti.
Nejlepsich vysledkt bylo dosaZeno pfi davee 0,10 9%, GABA, priéemZ se zvysila
zivd hmotnost o 3,9 az 4,29, pii soucasném sniZeni spotfeby krmiv o 1,2 aZ
4704, Vyznamné se neprojevil vliv odstupfiovanych davek GABA na obsah
N X 6,25 v analyzované svaloviné brojlert. Téz pri sledovani uc¢inku HABA
nebyl zaznamenan vyznamny vliv mezi kontrolnimi skupinami a davkou 0,05 %,
HABA ve vztahu ke sledované Zivé hmotnosti. Ostatni vysledky nelze charakte-
rizovat jako jednoznac¢né. Vliv aplikace HABA na obsah N X 6,25 ve svaloviné
nebyl vyznamny. Je mozné konstatovat, Ze jsme neprokazali vyznamnou ten-
denci ke snizeni masné produkce brojlerti a depresivniho vlivu na uZzitkovost,
zdravotni stav a kvalitativni ukazatele masa v zavislosti na aplikaci obou vol-
nych dusikatych latek. )

volné dusikaté latky; brojleri; ukazatele uzitkovosti; kvalita masa

V poslednich letech dochédzi k dasimu pokroku ve studiu dusikatych
latek néktergch krmnych plodin, u nichz byly zjistény volné dusikaté
latky, které maji inhibi¢ni vlastnosti a které brani plnému vyuziti bilko-
vin. O téchto volnych dusikatych latkdch mame k dispozici jen velmi
kusé literarni tidaje a nejsou znamy ani jejich nutri¢ni a fyziologické vlast-
nosti. Je moZné se domnivat, Ze pFitomnost téchto neobvyklych dusikatych
latek miiZe mit pfimy vliv na kvalitativni ukazatele uzitkovosti hospodai-
skych zvifat.

LITERARNI PREHLED

Experimenty s nékterymi neobvyklymi aminokyselinami a dusikatymi latkami
uskutec¢nili Beauville (1968) — aplikace histaminu u kraliki, Leachjung
(1970) — s kyselinou L-e-amino-g-hydroxivalerovou u dribeZe, Flock (1969) —
s etanolem a kyselinou y-aminomaselnou u krys.

Sarma (1969) uvadi, Ze pfi krmeni semeny nékterych druht motylokvétych
rostlin byly pozorovany otravy, které zapri¢inily dusikaté latky razené k aminokyse-
linam. Tyto latky se vyskytuji v koncentracich 0,25 aZ 2%, Liener (1969) kon-
statuje, ze podobné jako u soji jsou inhibitory pritomny v rGznych druzich fazoli,
v obilovinach i v bramborach. TyZ autor dokazuje, Ze pritomnost inhibitort v krmi-
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vu omezuje uéinnost proteolytickych enzymui, coZ je pri¢ina nedostate¢ného vyuziti
bilkovin krmiva.

Z puvodnich praci Zenigka (1973, 1975) vyplyva, Ze vétSina vzorki krmiv
obsahuje proménlivé mnozstvi volnych dusikatych latek, jejichZ souéasti jsou bil-
kovinné a ostatni aminokyseliny, peptidy, aminy, purinové a pyrimidinové baze,
nukleotidy a nukleozidy. S touto Sirokou paletou dusikatych latek se zatim v nor-
movani potifeby Zivin nepoé¢iti. Nejvyssi obsah téchto latek byl zjistén u silazi a se-
nazi (az 50 %), u rybich a masokostnich moucek (10 %) a u kvasnic (az 7).

MATERIAL A METODA

Celkem jsme uskuteénili pét diferen¢nich modelovych pokust na kuratech broj-
lerového typu s cilem objasnit plsobeni dvou volnych dusikatych latek nebilkovinné
povahy. Pro experimenty byly pouZity importované syntetické preparaty Kkyseliny
y-aminomaselné (GABA) a kyseliny hydroxiaminomaselné (HABA) od fy AEC
(Francie).

Do bazalni diety se tyto latky aplikovali v davkach, které odpovidaly jejich
zjisténému obsahu v prfedem analyzované peruanské rybi moudce (konkrétné 2, 4
a 69, rybi moucky).

Sledovali jsme ué¢inek zkrmované diety s uvedenymi preparaty na uzitkové
a nékteré biochemické ukazatele pfi vykrmu brojleru. g

Poéinaje patym tydnem véku jsme brojlery zaradili do pokusnych skupin,
pri¢emZ kontrolu Zivé hmotnosti jsme uskuteé¢riovali individudlnim zjisfovanim hmot-
nosti ve véku 28, 35, 42, 49, popft. 56 dni.

Vsem brojleraim byla v prvnim az c¢tvrtém pokusu zkrmovana dieta na bazi
soja (309, — psenice (67,8%,), v patém pokusu pak dieta na bazi soja (309, — ku-
kurice (67,8 s dopliikem 19, DB DR 2,1", MKP 2 a 0,2 Y, krmné soli.

V prvnim a druhém pokusu byla pokusnym skupinam aplikovana zdkladni
dieta s tim rozdilem, Ze skupiny 2, 3 a 4 obdrZely navic davky 0,05, 0,10 a 0,159,
GABA a v pokusech 2, 4 a 5 k zakladni diet& 0,05, 0,075 a 0,10 9, HABA.

Ve véku sedmi, popf. osmi tydni byl v pokusech 2, 4 a 5 odporazen z kazdé
sledované skupiny reprezentativni pocet brojlert v prumérné hmotnosti skupin za
titelem sledovani obsahu zakladnich Zivin ve svaloviné podle CSN 57 0185 a detailni
aminokyselinové skladby svaloviny, stanovené na AAA 1200 ¢eskoslovenské vyroby.
Ke zpracovani vysledki jsme pouzili béZnych statistickych metod.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky v3ech experimentti dokumentuji tab. I, II. :

Na zakladé analyzy vysledkii uZitkovosti dosaZené v prvé dvojici po-
kust pfi aplikaci GABA je moZné konstatovat, Ze nejlepdich ukazateld
dosahly skupiny 3 (0,10 % GABA). Ve srovnani s kontrolnimi skupinami
bylo dosaZeno zvy3eni priimérné koneéné Zivé hmotnosti o 3,9 az 4,2 %.
Tento rozdil viak nebyl statisticky vyznamny.

Podobna situace se jevi i ve spotifeb& krmiv na jednotku produkce,
kde skupiny 3 zaznamenaly proti (kontrolnim) skupindm 1 sniZeni spo-
tfeby o 1,2 aZ 4,7 %. U obou dalgich pokusnych skupin s aplikaci 0,05
a 0,15 % GABA jsme zjistili hodnoty Zivé hmotnosti niZ3i ve srovnani
s kontrolnimi (o 1,5 aZ 5,9 %). Ani v tomto pfipad& viak nebyla zazna-
mendana statistickd vyznamnost.

Ve spotiebé krmiv na jednotku produkce skupiny 2 a 4 vykazaly vy3si
spotfebo}l v obou pokusech ve srovnini s kontrolnimi hodnotami (o 0,8
azZ 3,2 0)'

Na zakladé statistického vyhodnoceni analytickych zjist&ni obsahu
N X 6,26 ve svaloving€ jsme nasli vyznamnou zavislost mezi vy3i davky
GABA a obsahem N X 6,25 — tento ukazatel vzrostl proti kontrolni sku-
piné o 4,23 aZ 11,19 %.

534 ZIvOCISNA VYROBA, — 1977



I. Kvantitativni ukazatele uzitkovosti — Quantitativle indices of performance

Pocet PO(;ii‘t’;c':ni Koneén4 Index Egggeg: Index

Pokus Skupina 4 hmotnost o jednotku 7

(v ks) hrrégtg)ost v v %) produkce v %

(vkg)

1 24 508 1389 100,0 2,52 100,0
1 2 24 509 1368 98,5 2,57 101,9
56 dni 3 24 508 1448 104,2 2,49 98,8
4 24 515 1364 98,2 2,60 103,2
1 40 516 1443 100,0 2,55 100,0
2 2 40 509 1358 94,1 2,58 101,2
56 dni 3 40 529 1500 103,9 2,43 95,3
4 40 500 1422 98,5 2,57 100,8
1 32 584 1219 100,0 2,42 100,0
3 2 32 590 1209 99,2 2,54 104,9
49 dni 3 32 588 1163 95,4 2,46 101,6
4 32 583 1138 93,8 2,48 102,4
1 40 507 1290 100,0 2,54 100,0
4 2 40 506 1303 101,0 2,64 103,9
49 dni 3 40 490 1207 93,6 2,57 101,2
4 40 502 1271 98,6 2,41 94,9
1 40 575 1322 100,0 2,44 |. 100,0
5 2 40 569 1304 98,6 2,47 101,2
49 dni 3 40 | 577 1366 103,3 2,3% 95,1

II. Kvalitativni ukazatele uzitkovosti — Qualitative indices of performance

Primérné analyzované hodnoty svaloviny (v %)

Pokus Skupina

suS§ina | N X 6,26 index tuk index popel

1 23,96 18,95 100,00 6,52 100,00 1,94

2. 2 23,63 19,75 104,23 7,56 115,95 1,28
3 23,78 20,17 106,44 6,22 95,40 1,37

4 24,13 21,07 111,19 4,98 76,38 1,96

1 24,42 19,56 100,00 3,29 100,00 1,21

4 2 23,42 20,00 102,00 3,36 102,13 1,16
3 24,33 19,97 102,10 2,91 88,45 1,19

4 25,20 20,60 105,32 2,78 84,50 1,31

1 32,68 18,76 100,00 12,31 100,00 0,96

5%) 2 35,18 18,54 98,82 14,92 121,20 0,97
3 32,02 19,15 102,07 11,12 90,33 0,97

*) Tuk stanovovdn v tomto pfipadé ze smésnych vzorku svaloviny véetné kiZe a tuku.

P¥i hodnoceni obsahu tuku v3ak rozdily nebyly vyznamné.

Na zdkladé vyhodnoceni dosaZenych vysledkit pii aplikaci HABA
v pokusech 3, 4 a 5 pfi zji§tovani vlivu pokusného zdsahu na priimérnou
Zivou hmotnost mezi kontrolnimi skupinami a druhou skupinou s dév-
kou 0,05 % HABA je mozZné Fici, Ze ve viech tfech pokusech nebylo do-
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saZeno podstatnych rozdili. Ostatni vysledky nelze charakterizovat jako
jednoznacné.

Hodnotime-li spotfebu krmiv na jednotku produkce, je patrné, Ze
v pokusu 3 vykazala kontrolni skupina sniZeni spotfeby proti pokusnym
skupiném (0 1,6 aZz 4,9 %). V pokusu 4 zaznamenala kontrolni skupina
snizeni spotreb v porovnani se skupinami 2 a 3 o 1,2 aZ 3,9 %, avSak
u skupiny 4 b %,a zji§téna nizsi spotieba (o0 5,1 %). V pokusu 5 zazname-
nala tfeti pokusné, skupina (s aplikaci 0,10 % HABA) spotiebu o 4,9 %
nizdi, kdezto u druhé skupiny byla zjisténa spotieba o 1,2 % vyssi ve
srovnani se skupinou kontrolni.

Vliv aplikace HABA se v pokusu 4 projevil nevyznamnym zvysenima
obsahu N X 6,25 v analyzované svaloviné (v indexech toto zvy3eni pied-
stavovalo 2,00 az 5,32 %). TéZ v obsahu tuku nebyly zaznamenany vy-
znamné rozdily mezi jednotlivymi skupinami.

Chemickou analyzou svaloviny v pokusu 5 nebyl prokdzin vyznamny
rozdil v obsahu N X 6,25, avSak v obsahu tuku byly zjistény vyznamné
rozdily mezi skupinou kontrolni a skupinou 2 (0,05 % HABA).

Je mozZné konstatovat, Ze p¥i rozborech svaloviny odporazenych broj-
lerit byly mezi ]ednothvyml pokusy zjiStény urcité rozdily zvl4sté v obsahu
N X 6,25 a tuku, coZ lze do jisté miry prisoudit velké variabilité t&chto
hodnot ve svalovme kufat (jak uvddi Orel, 1962). Téz n€kteri sovétsti
autofi (Krilovova, 1961; Smanénkov, 1969) uvadéji, Ze che-
micka skladba svaloviny dribeZe je velmi variabilni, coZ je ovlivnéno
fadou faktorti (napf. piivodem, riistem, vlivem prostiedi apod.).

V zadném z experimentli nedoslo ke zvySenému procentu hynuti po-
kusného materialu, a to ani u skupin, kterym byly aplikoviny testované
preparaty v ne]vyssmh davkach.

Lze tedy Fici, Ze p¥imy depleswni ucinek obou latek nebyl prokizan.
Jde pouze o neplflkazne snizeni intenzity riistu v pokusech 3 a 4 u tfeti
a Ctvrté skupiny pii aplikaci vyssich davek HABA.

Ostatni poklesy, resp. stimulace Zivé hmotnosti ve srovndni s kon-
trolnimi skupinami lze spi3e pficitat pfirozené individudlni variabilité rastu

brojlert.
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KOYIIKM, M. (HayuHo-mccienoBaTejbCKuit HHCTHTYT musoruoson&ma, TIpara - YrpsuHesec):
Msyuenue neiicteus cBobommbix asoTHEIX BemecTs. Zivodisna Vyroba, 22, 1977 (7) : 533-538.

B matu nuddepeHIMpPOBAHHLIX OMBITAX TPOBEPANOCH NEiCTBHE JBYX CBOGONHBLIX A30THHIX Be-
wecrs HeGenkosoro xapaxrepa (B mosax 0,05—0,159;) B nuere, cxapMiusaemoit Gpoitrepanm
Ha OTKOpPME, B OTHONIEHMM K IPONYKTHBHBIM I HEKOTOPHIM OHOXHMMMYECKMM IIOKasaTessaM. Ilpu
npumenenun ['ABA Gonburoe BiHsAHME Ha OCHOBHBLIE TIOKasaTeNM NPONYKTHBHOCTH He Habmio-
nanoce. Campie Jyumme pedyabratsi 6pinum nocrurytsr npu mose 0,109y TABA, mnpuuen, mo-
BRICHACH kMBOM Bec Ha 3,9—420/) mpm ommHoBpeMeHHOM NOHMYKEHHMHM 3aTpaTHl KOPMOB Ha
1,2—4,79%,. Bausune nnddeperiupopannsix noa IABA ma comepsamume asora X 6,25 B aua-
JM3UpyeMpiX Mprmax GpoiinepoB 6rino HemoctoBepHHIM. Ilpm msyuenun meiicteus XABA Takske
He OBIIO OTMEUEHO 3aMETHOE BJIMAHHE M PAsIH4YMA MEKLy KOHTDOJBHLIMM TPyHIaMH M IO30H
0,059, XABA B orHOmeHMH K H3yuaeMOMy JXMBOMy Becy. OCTanbHble pPE3yJBTATHI HENB3A
* XapaKTepHs30BaTh ONHO3HauHO. Bimsaue mpumenenums XABA Ha conepixanue asora X 6,25 B Mul-
IMeYHOlT TKaHM He ObIIO IOCTOBEPHHIM. MOMKHO KOHCTATHPOBATh, 4TO He O6BIAa IOKasaHa 3a-
MeTHAas TeHNEeHUHA IIOHIDKeHHs MsACHOH TPOAYKUMM OpoiyepoB M HenpeccHBHOE BiAMAHHE HaA
TPONYKTHBHOCT, COCTOSHHE 3MOPOBbA M KadyeCTBeHHLIE IOKa3aTeNH Msaca B 3aBUCHMOCTH OT
npuMeHeHs 000X CBOGONHBIX A30THBEIX BEIECTS.

cBOGONHEIE a30THHIE BeljecTBa; OpOiijephl; TOKazaTead MPONYKTHBHOCTH; KaueCTBO Msfca

KOUCKY, M. (Animal Production Research Institute, Praha - Uhfinéves): A Study
in the Effect of Free Nitrogenous Substances. Zivoéisna Vyroba, 22, 1977 (7) : 533-538.
Five difference experiments were performed to examine the action of two free
nitrogen compounds of non-protein character (at doses from 0.05 to 0.15%, in diet)
fed to broilers, as exercised upon performance indices -and some biochemical cha-
racteristics. The application of GABA was not proved to exert any significant in-
fluence on the basic performance indices. The best results were obtained at the dose
of 0.10%, GABA, the live weight being raised by 3.9—4.29, and feed consumption
reduced by 1.2—4.79,. Gradated GABA doses did not show any significant influence
on the content of N X 6.25 in the broiler muscle tissue analyzed. Similarly, HABA
application did not exert any significant influence on live weight if the dose of
0.059, was used. The remaining results cannot be treated as clear. The effect of
HABA on the content of N X 6.25 in the muscles was not significant. It can be
stated that the experiments proved no significant tendency to a decrease in the meat
production of broilers and no depressive effect on performance, health, and the
quality in dependence on the application of the two free nitrogenous substances.

free nitrogenous substances; broilers; performance data; meat quality

KOUCKY, M. (Forschungsanstalt fiir tierische Produktion, Praha - Uhfinéves): Unter-
suchungen iiber den Effekt der freien Stickstoffsubstanzen. Zivoé¢i§na Vyroba, 22,
1977 (7) : 533-538.

In fiinf Differenzversuchen iiberpriiften wir die Wirkung von zwei freien Stickstoff-
substanzen nichteiweiBartiger Natur (in Dosen von 0,05 bis 0,15%,) in der Didt fiir
Mastbroilerkiicken mit Bezug auf die Nutzeigenschaften und auf einige biochemi-
sche Kennwerte. Bei der GABA-Applikation wurde kein signifikanter EinfluB3 auf
die Nutzleistungsgrundkennziffern nachgewiesen. Die besten Resultate wurden bei
der Dosis von 0,109, GABA erreicht, wobei sich die Lebendmasse der Versuchs-
kiicken um 3,9 bis 4,29, (bei gleichzeitiger Verringerung des Futterverbrauchs um
1,2 bis 4,7%,) erhéhte. Die abgestuften GABA-Dosen hatten keinen signifikanten
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EinfluB auf den N X 6,25-Gehalt in der analysierten Muskulatur der Broiler. Auch
bei HABA wurde kein signifikant unterschiedlicher Einflufl auf die Kontrollgruppen
und die mit 0,059, HABA gefiitterten Versuchsgruppen in bezug auf die Lebend-
masse festgestellt. Die lUibrigen Resultate der Untersuchungen koénnen nicht als ein-
deutig bezeichnet werden. Der Einflu3 der HABA-Applikation auf den Gehalt von
N X 6,25 war unsignifikant. Man kann also feststellen, daB wir in unseren Unter-
suchungen keine signifikante Tendenz in Richtug einer Verringerung der Fleisch-
produktion der Broiler und eines depressiven Einflusses auf die Nutzleistung, den
Gesundheitszustand und die Fleischqualitdtskennwerte bei Applikation der beiden
untersuchten Stickstoffsubstanzen nachweisen konnten.

freie Stickstoffsubstanzen; Broiler; Nutzleistungskennwerte; Fleischqualitit

Adresa autora:
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VYUZITI HYDROLYZOVANYCH DUSIKATYCH ODPADU
VE VYZIVE KOZESINOVYCH ZVIRAT

F. Mikoska, M. Mackova, K. Otevielova

MIKOSKA, F. — MACKOVA, M. — OTEVRELOVA, K. — (Vyzkumny ustav vy-
zivy zvirat, Pohorelice): Vyuziti hydrolyzovanych dusikatych odpadi ve vyZivé
kozedinovych zvitat. Zivoéisna Vyroba, 22, 1977 (7) : 539-546. ’
Vsechny odpadni suroviny z kozedélného prumyslu jsou vhodné k vyrobé hyd-
rolyzatu. Vyzkum prokazal nutnost zpracovani materidlu hydrolyticky, aby se
zvy§ila stravitelnost dusikatych latek. Navrzend hydrolyza sniZuje vyrobni na-
klady na chemikdlie a pracovni ¢as. Hydrolyzitem muZze byt u norka ¢asteéné
nahrazena Zzivoc¢i§na bilkovina v krmnych smésich masitych polosuchych nebo
suchych az do 169, celkové Zivoéi¥né bilkoviny smési. Zkrmovani hydrolyzatt
v obdobi podzimni vymény srsti zlepSuje statisticky prukazné jakost kozky
a snizuje naklady na krmivo.

odpad kozedélného prumyslu; hydrolyza; stravitelnost; nahrada bilkoviny; no- .
rek; kvalita srsti J

Zpracovanim balastniho a mélo vyuZitého odpadniho materidlu hydro-
lytickym zptisobem ziskdvd na3e zemédglstvi nové a hodnotné zdroje
krmiv, jeZ pomohou zmirnit negativni bilkovinnou bilanci ve vyzivé zvifat.
Neékteré priimyslové podniky zpracovavaji odpadni suroviny Zivocisného
pivodu pomoci hydrolyzy. Bilkoviny obsaZené v balastnim substritu se
tak stavaji aplné stravitelnymi a vhodnymi pro krmné ucely.

LITERARNI PREHLED

Hydrolyze muZe byt podroben riuzny materidl a jeho fyziologickou hodnotu
ovliviiuji rozliéné typy pouzité hydrolyzy. Marecek (1955) shrnul zaklady $tépeni
bilkovin v knize ,Bilkovinné hydrolyzaty“, v niZ jsou popsiany technologické postupy
aplikace hydrolyz pro ucéely potravinarské, technické a krmné. Zptisoby vyroby krmi-
va hydrolyzou odpadi Zivoc¢i$ného puvodu obsahuji ¢eskoslovenské i zahraniéni pa-
tentni spisy. Patent NSR (¢. 1,140.058, 1960) popisuje kyselou hydrolyzu odpadu kosti
a kuZe pfi teploté 130 aZ 160°C po piedchozim piidani polysacharidu. Vyslednad su-
rovina se obohati krvi a po rozvareni se tuk vylisuje. Patentni spis SSSR (¢, 162 418,
1962) podava navod k vyrobé krmiva ze zbytku kuzi hydrolyzou pomoci 42 9, H2PO4.
Kone¢ny produkt je neutralizovan, ususen a umlet na jemny prasek. Burda
a VavrousSek (1965) uvadéji v c¢eskoslovenském patentu ¢. 93 361 zpusob vyroby
krmiva pro dribeZ Pefi je hydrolyzovano s 209, HCI za tlaku 1,5 atm po dobu 6 aZ
8 hodin. Prebytek kyseliny je neutralizovidn vajeénymi skorapkami. Ziskany produkt
obohacuje krmivo kaloricky, stravitelné meziprodukty povzbuzuji traveni a podpo-
ruji vyuziti krmiva.

Zkrmovani odpadu pri zpracovani kozi zviratim neni zcela novou zalezitosti, ale
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nazory autord na néj se li¥i. Do krmiva prasatim pridavali bez vyraznéjsiho tispéchu
Elenberger a Grimer (1915), Hansen (1918), Wohlbier a Giessler
(1963) klihovku, Nehring a Malkomesius (1938) kozni mouc¢ku, Kabat
(1953) hydrolyzat glutinu, Zavodsky (1971) tonaminovy a karaglutinovy S&rot.
Koc¢i, Petras, BlazZej (1968) nahrazovali soju a rybi mouc¢ku p#i vykrmu
kurat odpadnimi globularnimi bilkovinami kuZe. V obou pokusech se projevila vy-
znamna rustova deprese. Waldroup (1969) uvadi vysledky Arkansaské vyzkumné
stanice. Je moZzné s uspéchem uplatnit aZ 89, hydrolyzované koZni mouc¢ky v krmné
davce pro brojlery (kufata). Kadamik (1966) pfidaval v JZD Vlié¢ice 2,49, Kara-
glutinu do krmiva kachnatiim, Zvys$ila se Zravost a hmotnost kachen, ale prodlouzilo
se zrani peri, takZe vykrm kachen se prodlouZil o tfi dny. Polach, Slowinski,
Skolasinski (1968) sledovali v bilan¢nich pokusech c¢asteénou zdménu bilkovin
pri krmeni samct nutrii proteinem keratinové moucky z peri. Zjistili sniZeni koefi-
cientlt stravitelnosti. Keratinovd pefovd moucka v mnozstvi 16 az 189, neméla
u nutrii vliv na prirtstky Zivé hmotnosti. Juny, Jenner (1968) délali pokusy

I. Chemicky rozbor organickych Zivin v odpadnim materidlu z Kary — Chemical
analysis of organic nutrients in wastes generated in the KARA plant
Maézdra Kraliéi chlupy Krali¢i noZky
v pavodni | ve 100 9% | vplvodni | ve 1009 | vpuvodni | ve 100 9,
. hmoté susiny hmoté suiny hmoté sudiny
Susina

94,47 100,0 91,39 100,0 91,54 100,0
NL 53,57 56,70 84,20 92,13 55,16 60,25
SNL 39,53 41,84 - — 28,16 30,76
Tuk 17,40 18,41 5,92 . 6,47 15,21 16,61
Vlaknina 0,002 0,002 0,20 0,21 0,01 0,01
Popel 1,89 2,00 1,25 1,36 1,68 1,83
Bilkoviny 46,57 49,29 69,15 75,66 54,41 59,43
Amidy ) 7,00 7,40 15,05 16,46 0,75 0,81
Na 0,50 0,52 0,53 0,57 0,49 0,53
K 0,41 0,43 0,40 0,43 0,35 0,38
NaCl 0,21 0,22 0,22 0,24 0,22 0,25
Fe 32,00g g1| 34,00gg-!'| 31,00gg-!| 33,00gg-!l 30,00gg! 32,00gg!

Aminokyseliny g/16 N

The. 4,32 4,57 3,30 3,60 3,60 3,89
Ser. 5,01 5,30 4,80 5,25 5,39 5,82
Glu. 12,92 13,67 11,47 12,55 12,44 13,44
Cys. 6,46 6,83 5,13 5,61 10,98 11,86
Val. 4,28 4,70 3,92 4,28 " 5522 5,64
Met. 0,30 0,31 0,36 0,39 v 0,66 0,71
Ile. 2,89 3,05 2,38 2,60 2,56 2,76
Leu. 6526 6,62 5,22 5,71 6,09 6,58
Tyr. 2,04 215 1,63 1,78 2,112 2,29
Phe. 2,64 2,79 2,20 2,40 2,58 ) 2,78
Lyz. 4,40 4,65 3,28 3,58 3,51 3,79
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s pridavkem hydrolyzatu keratinu do krmné smeési pesci v obdobi 120 dni pied po-
razkou. Pridavek nemél vliv na rust a vyvin zvirat, ale zlep$il hustotu a délku vlaso-
vého pokryvu kozeSiny.

MATERIAL A METODA

ZkouSenym materidlem byly odpadni suroviny, které vznikaji pii technologic-
kém zpracovani kiize na kozichy v n. p. Kara v Trutnové (mazdra, kraliéi chlupy
a krali¢i nozky) a odpadni suroviny, které vznikaji pfi technologickém zpracovani
zajetich a kralicich koZek na klobouky v n. p. Tonak v Novém Ji¢iné (klihovka,
ostfih a odfezky). Chemicky rozbor vyznacénych organickych zZivin v uvedenych suro-
vinach prokazal, Ze jde o odpadni latky bohaté na protein a vhodné k vyrob& hydro-
lyzata (tab. I, II).

.

II. Chemicky rozbor organickych Zivin v odpadnim materialu z Tonaku — Chemical
analysis of organic nutrients in wastes generated in the TONAK plant

Klihovka Ostiih Odfiezky
vpuvodni | ve 100 % | vpuvodni | ve 100 % v puvodni | ve 100 %
; susing susiny susiné susiny susiné susiny
Susina
91,38 100,0 91,29 100,0 92,04 100,0
NL 76,35 83,55 84,80 92,89 69,91 75,95
SNL 64,15 70,20 - - 47,69 51,81
Tuk 10,99 12,02 2,52 2,75 14,94 16,23
Vldknina 0,002 0,002 2,12 2,32 0,01 0,01
Popel 2,87 3,14 2,20 2,40 2,58 2,80
Bilkoviny 68,69 76,16 80,41 88,08 65,34 70,99
Amidy 8,72 9,54 4,39 4,80 4,57 4,96
Na 0,59 0,64 0,24 0,26 0,50 0,54
K 0,57 0,62 0,60 0,65 0,41 0,44
NaCl 0,23 0,25 0,36 0,39 0,23 0,24
Fe 12,10g g~1| 13,24gg™!| 59,20gg™!| 64,80gg 35,70gg"l| 38,80gg-!
Aminokyseliny g/16 N
The. 2,42 2,64 2,88 3,15 2,72 2,95
Ser. 3,50 3,83 5,08 5,56 4,48 4,81
Glu. 8,92 9,76 9,26 10,14 9,59 10,41
Cys. 1,58 1,72 11,95 13,00 5,31 5,76
Val. 2,80 3,06 3,28 3,59 3,12 3,38
Met. 0,26 0,28 ' 0,22 0,24 0,15 0,16
Ile. 1,94 2,12 2,04 2,23 2,06 2,23
Leu. 3,85 4,21 4,36 4,77 4,11 4,46
Tyr. 2,02 2,21 3,25 3,56 2,44 2,65
Phe. 2,32 2,52 2,60 2,84 2,54 2,75
Lyz. 3,96 4,33 2,82 3,08 3,84 4,17
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K natraveni odpadnich surovin a k roz$tépeni bilkovinnych molekul byla po-
uzita kysela hydrolyza pomoci HCI, jez za varu a tlaku odbourava kolagen a keratin.
Vysledné chemické sloZzeni hydrolyzatti je zavislé na reakénich podminkach. Tii
‘druhy odpadu z n. p. Tonak byly hydrolyzovany souc¢asné ve vzajemném poméru
1:1:1 ve vodnim prokladacim autoklavu v laboratofi VUVZ v Pohotelicich. Pro
v8echny hydrolyzy byl zvolen pomér pevné latky k hydrolyza¢nimu roztoku 1 :30.
Hydrolyza probihala pii tlaku 1 atm (teplota 120,6°C) a pri tlaku 2,5 atm (teplota
139 °C). Ke zjisténi vlivu délky hydrolyzy byl vyzkouSen pri obou tlacich ¢as (2, 4, 6,
8 a 10 hodin). HCI p. a. 379, byla pouZita za uvedenych tlaku i ¢éasu v koncentraci
od 0,13 do 5,5 dusiku (tj. v deviti normalitach).

Pro biologické posouzeni vhodnosti hydrolyzatu jsme volili stanoveni toxicity
preparatu na bilych mySich a bilanéni, poloprovozni a provozni pokusy s norky. Hyd-
rolyzat byl pridavan do krmnych smési masitych, suchych a polosuchych.

Slozeni I. krmné smési (masité):

svalovina hovézi (289), bachory (109), plice (149%), hlavy kufat (209%,), krev
¢erstva (59,), pivovarské kvasnice su$ené (29, ovesny $rot (5Y,), pSeniény S$rot
(10 %), mrkev (39,), vitaminové dopliiky a mineralni latky (1Y), tuk (29,). V po-
kusnych skupinach I A a I B bylo 89, svaloviny nahrazeno hydrolyzatem Kara (A)
a VUVZ (B).

Slozeni II. krmné smési (suché):

suSené mléko (159), krevni vlo¢ky (25 9,), masokostni moucka (109), rybi moucka
(29, torula (2 9), sojovy &rot (159, 14j (19 %), olej slune¢nicovy (5 %), vitaminové
a mineralni latky (2 ). '

Tato sucha krmna smés byla pred podavanim upravovana takto: 14j byl rozpustén
ve vodni lazni, pfiddny suché komponenty, po zamichani doplnéno studenou vodou
(1 :1). Takto pripravené krmivo, ze kterého jsme postupné odebirali, bylo po c¢as celé
bilance v lednici pri teploté —5°C. Zdravotni stav zvirat byl velmi dobry.

V pokusnych skupinach II A a II C byl pfidavan hydrolyzat z n. p. Kara v nahradé
za 3 a 89, suSeného mléka, v skupinach II B a II D hydrolyzat z VUVZ 3 a 89, za
suSené mléko.

Slozeni III. krmné smési (polosuché):

mléko suSené (159), krevni vloc¢ky (159,), masokostni moucka (18 %), torula (29),
rybi moucka (2 Y%,), vojtéskova moucka (1Y), pSeniény Srot (59), ovesny Srot (5 %),
sojovy srot (59p), vitaminové a mineralni latky (2%, 14j (30Y,). Masitou slozku
tvorila klasicka faremni smés asi s 409, N-latek a s 249, tuku (dribezi hlavy 23 ¢,
plice 239, jatra 149, 14j 7%, Sroty pSeniény, sojovy, ovesny presaty 28 %, vojtés-
kova moucka 2 %, mineralni latky a Konvit 3 9).

Priprava: 14j byl rozpustén ve vodni lazni, pridana sucha slozka a voda v poméru
1:1. Smés se dukladné zamichala a pak byla prfiddna faremni smés v pomeéru 1 :1.
V pokusné skupiné III A byla 39, masokostni mouc¢ky suché smési nahrazena hyd-
rolyzatem. V bilanénich pokusech na VUVZ Pohorelice byli norci-samci umisténi in-
dividualné v nami navrzenych bilanénich klecich o rozmérech 80 X 45 X 30 cm bez
budniku, které umoznovaly sbér vykalli a moce. Trus byl zachycovidn na husté ple-
tivo, mo¢ do sklenénych prachovnic. Krmivo bylo predkladano trikrat denné na
tacky na dno Kklece, voda v kovovych napajeékach byla k dispozici ad libitum. Pri-
pravné obdobi trvalo Sest dni, vlastni bilance ¢tyri dny. Poloprovozni pokus na zvi-
ratech ve véku 4,5 mésice trval tfi mésice. Norci byli umistétni individualné v béz-
nych klecich 's budnikem a krmeni dvakrat denné na tackach uvniti klece, voda
ad libitum.

Provozni pokus jsme zalozili na farmé JZD Masovice. Vék zvifat byl 4,5 mésice, pokus
trval tri mésice.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vyzkousenim zavislosti tlaku (teploty), ¢asu a koncentrace béhem
hydrolyzy byla na zakladé vysledkii formolové titrace uréena optimélni
hydrolyza pro material z n. p. Tonak — 2,5atmosférova hydrolyza (teplota
139 °C) pomoci 2,2 N HCI p. a. po dobu $esti hod. Pro suroviny z n. p.
Kara byla rovnéz urcena podle vysledkii formolové titrace optimalni hy-
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drolyza za téchto podminek: tlak 2,5 atm. (139 °C), koncentrace HCI p. a.
3,3 dusiku za ¢tyfi hodiny.

Abychom mohli pouzit o]itimé.lni kysely hydrolyzat z odpadt n. p
Kara ke krmnym tucelim, bylo nutné uskute¢nit neutralizaci. Podobné
1ako v provozu i v laboratornich podminkich probé&hla alkalickd hydro-
yza pomoci 3 % NaOH pfi témzZe tlaku a dobé jako optimalni hydrolyza
kysela (pfi stejném poméru pevnych latek k roztoku a neménnému za-
stoupeni jednotlivych surovin).

Oba hydrolyzity byly po vychladnuti smichdny na vysledné hodnoté
pH 6 a takto neutralizovany hydrolyzat zahu$tén na konecnou sudinu
16,0:%. SloZeni laboratorniho hydrolyzitu vykazuje nejen vy3si obsah

III. Chemicky rozbor organickych zivin vyslednych hydrolyzatit — Chemical ana-
lysis of organic nutrients of the resultant hydrolyzates

Kt snamiers | s Lamghgminors | Neuezornd bl
Jicin Pohorelice
ek vpivodni | ve100% | vpavodni | ve100% | v pivodni | ve 100%

su$iné su$iné susiné susiné suSiné susiné

43,56 100,00 34,29 100,00 16,01 100,00
NL 30,35 69,66 18,75 54,68 9,80 61,21
SNL 28,54 65,51 16,11 46,98 8,00 49,96
Tuk 6,72 15,42 8,73 25,45 4,02 25,10
Vliknina 0,02 0,06 0,06 0,17 0,03 0,19
Popel 2,83 6,49 5,72 16,68 2,01 12,55
Bilkoviny 5,22 11,98 3,14 9,15 1,63 10,18
Amidy 25,12 57,66 17,06 \ 49,75 8,17 51,03
Na 1,63 3,74 11,70 34,12 5,86 36,60
K 1,03 2,36 1,49 4,34 0,84 5,25
NaCl 4,10 9,41 29,80 86,90 10,47 65,40
Fe 3,80g g1 8,72g g!| 14,90gg!| 43,45gg! 2;00g g71| 12,50g g™

Aminokyseliny g/16 N

The. 1,15 2,63 0,66 1,92 0,32 2,00
Ser. 1,31 3,00 0,80 2,33 0,45 2,81
Glu. 2,70 6,19 0,64 1,86 0,28 1,75
Cys. 1,48 3,39 0,46 1,34 0,25 1,54
Val. 1,75 4,01 0,61 177 0,34 2,13
Met. 0,43 0,98 0,26 0,75 0,13 0,81
Ile. 0,76 1,74 0,81 2,36 0,41 2,56
Leu. 2,58 5,92 1,61 4,69 0,77 4,81
Tyr. 1,64 3,76 0,82 2,39 0,53 3,31
Phe. 1,07 2,45 0,48 1,39 0,22 1,37
Lyz. 2,38 5,46 1,30 3,79 0,66 4,12
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proteinu v porovnani s hydrolyzatem v provozu, ale ma téz vyssi zastou-
peni aminoﬁyselinové (tab. III).

Stanovili jsme akutni toxicitu metodou Lichtfielda a Wilcoxona na
my3ich. Oba preparity (hydrolyzat Kara Trutnov a hydrolyzit vyrobeny
na VOVZ) byly zcela nepatrné toxické. Akutni toxicita mohla byt stano-
vena aZz po trikrat opakované aplikaci preparatu.

IV. Priumérné hodnoty koeficientt stravitelnosti organickych zivin smési I, II, III
u norklt — The average values of the coefficients of digestibility of organic nutrients
in mixtures I, II, III, fed to minks

Bifisce N-latky Bilkoviny Cisté Tuky Popeloviny Vldknina
Eisl
O 1 o |index | % |index| % |index| % | index | % | index
I: 88,14 100,00 | 92,66 |100,00 | 98,10 (100,00 | 50,87 |100,00 | 51,98 |100,00
I.A | 8582| 97,37 | 89,06 | 96,11 | 96,83 | 98,70 | 53,13 | 104,44 | 41,56 | 79,95
I.B 81,51 | 92,48 | 86,50 | 93,35 | 93,90 | 95,72 | 64,85 | 127,48 | 36,80 | 70,80
II. 76,28 | 100,00 | 85,28 | 100,00 | 94,11 (100,00 | 40,18 | 100,00 | 32,96 | 100,00
ILA | 7559| 99,09 | 82,89 | 97,20 | 95,00 | 100,94 | 35,83 | 89,17 | 30,88 | 93,69
II.B 78,05 (102,32 | 84,85 | 99,49 | 96,28 | 102,30 | 46,25 | 115,11 | 25,04 | 75,97
1I.C 78,02 102,28 | 85,40 | 100,14 | 94,12 | 100,01 | 51,49 | 128,15 | 31,18 | 94,60
II.D 76,05| 99,70 | 85,54 {100,30 | 97,43 | 103,53 | 54,74 | 136,24 | 28,81 | 87,41
II1. 83,54 | 100,00 | 87,63 |100,00 | 96,89 | 100,00 | 65,86 |100,00 | 59,23 | 100,00

III. A | 79,41 | 95,06 | 86,52 | 98,73 | 95,09 | 98,14 | 54,34 | 82,51 | 42,30 | 71,42

V bilanénich pokusech na norcich typu standard jsme ovérovali pfi-
davani rtizného mnozstvi hydrolyzatii v ndhradé za Zivolidnou bilkovinu
do krmnych smési Cerstvych masitych, polosuchych i suchych. Kazdy
pokus probé&hl nejméné ve CtyFech opakovanich. Obsah organickych Zivin
v 100 % susiny byl nasledujici: I. smés — N-latky 33,70 %, tuk 32,09 %,
Cisté bilkoviny 29,92 %, vlaknina 2,12 %, popel 4,83 %, BNLV 27,26 %,
organickd hmota 95,17 % (jak je patrné z tab. IV, sniZil se koeficient
stravitelnosti N-latek u skupiny A o 2,63 %, u skupiny B o 7,52 %, koefi-
cient Cistych bilkovin u skupiny A o 3,80 % a u skupiny B o 6,65 %,
koeficient tukd o 1,30 % u skupiny A a o 4,28 % u skupiny B);

IL. smés (suchd) — N-latky 31,30 %, &isté bilkoviny 30,21 %, tuk 27,62 %,
vldknina 3,54 %, popel 7,94 %, BNLV 29,60 %, organickd hmota 92,06 %
(koeficienty stravitelnosti této smési a variant A, B, C, D, v nichZ su3ené
mléko bylo nahrazovino 3 a 8% hydrolyzitem, jsou uvedeny v tab. IV);
III. smés (polosuchd) — N-litky 32,72 %, cisté bilkoviny 25,54 %, tuk
27,01 %, vlaknina 2,94 %, popel 8,60 %, BNLV 28,73 % (hodnoty koe-
ficientl stravitelnosti jsou p¥i ndhradé masokostni moucky hydrolyzatem
nepatrn€ nizsi — tab. IV).

Ve v3ech pfipadech ndhrad zvifata krmivo ochotné pfijimala a jejich zdra-
votni stav byl velmi dobry. _

Poloprovozni pokus ve dvou skupinach norkdé (15 kust) p¥i pouZiti pole-
suché smési trval tfi mésice. Po dobu celého pokusu nebyly Zidné zdra-
votni nebo dietetické potiZe. V primérné Zivé hmotnosti mezi skupinami
nebylo signifikantniho rozdilu, i kdyZz hmotnost pokusné skupiny s hydro-
lyzatem byla nepatrné vy3si (primérnd hmotnost skupiny A byla
1134,28 g, skupiny B 1184,37 g). Konstituce a zevné&jek norki zhodnotil
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referent pro koZeSinovd zvifata Stdtni plemenéd¥ské spravy podle ,Pro-
zatimni smérnice pro bonitaci koZeSinovych zvifat“, vydané MZVz CSR
16. 3. 1970, ¢j. 401/IV/70. Zvifata byla ohodnocena takto:

ER E «. I IT
Skupina A 14,28 % 42.86 % 42,82 % —
Skupina B (s hydrolyz.) 62,50 % 37,50 % = et

Markantni rozdily byly mezi skupinami v hustoté podsady a pesiku
la v textufe pesiku. Statisticky pritkazny rozdil byl ve prospéch Eydro-
yzatu.

Provozni pokus probé&hl na farmé JZD Ma3ovice na 30 zviratech ve
véku 4,5 mésice. Zvirfata dostavala 50 % faremni krmné smési a 50 %
suché smési VOVZ. Ostatni zvifata farmy byla kontrolni a dostavala
100 % faremni masité krmné smési. V prosinci byla zviFata zabita, zjisténa
jejich hmotnost a zkozkovana. V t¢lesné hmotnosti nebylo rozdilu. U po-
kusné skupiny s hydrolyzdtem byla markantné hust3i podsada a pesik.
Pitva viech 30 zvifat a 10 zvifat z farmy neukézala Zadné rozdily ve ve-
likosti ¢i zméné vnitfnich organt.

Hydrolyzou byla potvrzena skute¢nost, Ze hydrolyzaci se zvy3uje stra-
vitelnost i t&ch surovin, které jsou v plvodni formé prakticky nestravi-
telné (ostrih, chlup). Na3e vlastni zjisténi jsou v dobré shodé s tudaji
Maredika et al. (1955). Z hlediska ekonomického je vyznamné, Ze
nami navrzend hydrolyza znamend dsporu chemikalii (sniZeni koncentrace
HCl i NaOH) i tGsporu ¢asovou (zkraceni hydrolyza¢ni doby z 8 hod. na
4 hod. proti hydrolyze uskute¢iiované v soucasné dob& v provozu n. p.
Kara v Trutnove). '

Na zdkladé nadich poznatkl konstatujeme (podobné jako Junny,
Jenner, 1968), Zc vhodné upravenymi (hydrolyzovanymi) odpady ko-
zaiského primyslu je moZné nejen nahradit &ast Zivoci§né bilkoviny
v krmivu, ale jesté podstatné zvysit jakost srsti koZesinovych zvifat.
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MHUKOIIKA, ®. — MAIIKOBA, M. — OTEBPXEJIOBA, K. (HayuHo-uccienoBaTenbCKuit
HHCTHTYT NHUTaHHs >KUBOTHHIX, Iloropskenuue): Mcnons3oBanMe THAPONH3HPOBAHHEIX a3OTHBIX
oT6pocOB B mHTaHMM HymHBIX 3Bepeir. Zivo&isna Vyroba, 22, 1977, (7) :539-546.

Bce oT6pochl KOKE€BEHHOM IIPOMEBIIIJIEHHOCTH TONATCH IJIA IPOMSBOACTBA THIpOaHsaToB. Mccie-
IOBaHME MIOKasalo HeOGXONMMOCT: 06paboTKM MaTepuaja THAPOJUTHYECKH, YTOOHI IIOBHICHTH
yCBOAEMOCTh a30THHIX BellecTB. IIpemsO)KeHHBIH THIPOJH3 IIOHHIKAeT IIPOMBBOICTBEHHBIE PACXOIbI
Ha XMMHKaThl u pa6ouee BpeMs. I'MIposusar y HOPOK YacCTHYHO MOKET 3aMEHHTh >KHBOTHbIE
6enku B MACHBIX TOJNYCYXHX, MIM CyXux KomBuxopmax BmioTs o 16 9/ Bcex xuBOTHBIX 6enxos.
CkapMiMBaHMe THIPOJHM3ATOB B OCEHHHWH NEPHON JMHBKH CTATHCTHUYECKH MIOCTOBEPHO yJydmIaeT
KauecTBO IIKYPKM M IIOHM)KAaeT 3aTpaThl Ha KOPM.

OoT6pOCEl KO>KEBEHHON IPOMBILIJIEHHOCTH; THIPOJM3; YCBOSEMOCTh; 3aMeHa O0eJsIKOB; HOpKa; Ka-
YeCTBO INEPCTH

MIKOSKA, F. — MACKOVA, M. — OTEVRELOVA, K. (Animal Nutrition Research
Institute, Pohorelice): The Utilization of Hydrolyzed Nitrogen Waste in the Nutrition
of Fur-bearing Animals. Zivo¢idna Vyroba, 22, 1977 (7) : 539-546.

All waste raw materials from tanneries are suitable for the production of hydroly-
zates. Research proved the need for the hydrolytic processing of the material to raise
the digestibility of nitrogenous substances. The hydrolytic process, as proposed, cuts
the costs of the chemicals needed in production and the time of processing. The
hydrolyzate can partly replace animal protein fed to minks in meaty half-dry or dry
feed mixtures (up to 16 %, of the whole proportion of animal protein in the mixture).
The administration of hydrolyzate in the period of the winter hair shedding signi-
ficantly improves the skin quality and reduces the costs of feeds.

tannery waste; hydrolysis; digestibility; protein replacement; mink; hair quality

MIKOSKA, F. — MACKOVA, M. — OTEVRELOVA, K. (Forschungsanstalt fiir Tier-
erndhrung, Pohorielice): Ausnutzung der hydrolysierten stickstoffhaltigen Abfdlle in
der Ernihrung von Pelztieren. Zivocidna Vyroba, 22, 1977 (7) : 539-546.

Alle Abfallrohstoffe aus der lederverarbeitenden Industrie eignen sich zur Erzeu-
gung von Hydrolysaten. Wissenschaftliche Untersuchungen bewiesen die Notwendig-
keit einer hydrolytischen Verarbeitung des Materials, um die Verdaulichkeit der
Stickstoffsubstanzen zu erhéhen. Die vorgeschlagene Hydrolyse verringert die Pro-
duktionsaufwande fiir Chemikalien und setzt den Arbeitszeitbedarf herab. Mit dem
Hydrolysat kann bei Nerzen das tierische Eiweill in den halbtrockenen oder trockenen
fleischigen Futtermischungen bis zu 16 9%, des Gesamtgehaltes an tierischem Eiwei3
in der Futtermischung teilweise ersetzt werden. Die Verfiitterung der Hydrolysate in
der Periode des herbstlichen Haarwechsels verbessert statistisch nachweisbar die
Fellqualitdt und verringert den Futtermittelaufwand.

Lederindustrieabfalle; Hydrolyse; Verdaulichkeit; EiweiBBersatz; Nerz; Fellqualitat
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Ing. FrantiSek Miko$§ka, CSc, ing. MiluSe Mackov4d ing. Kvétoslava Ote-
vielova, Vyzkumny ustav vyzivy zvifat, 691 23 Pohorelice u Brna
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VPLYV ROZDIELNYCH DAVOK DUSIKATEHO HNOJENIA
NA VYZIVNU HODNOTU KUKURICNYCH SILAZI

M. Skultéty

SKULTETY, M. (Vyskumny ustav Zivoé¢isnej vyroby, Nitra): Vplyv rozdielnych
ddavok dusikatého hnojenia na vyZivni hodnotu kukuriénych sildZi. Zivodisna
... Vyroba, 22, 1977 (7) :547-553.

davkach dusikatého hnojenia sme sledovali v pokusoch s bilan¢nou latkovou
stravitelnosfou na byckoch o zivej hmotnosti 265 kg. Silaze boli pripravené
z kukurice prihnojovanej dusikom v davkach 0,0 kg, 88 kg, 176 kg a 264 kg
na 1 ha. Ako osivo bol pouzity hybrid CE 270, Prihnojovanie kukurice vys$simi
davkami dusika malo vplyv na zvy$enie obsahu dusikatych latok v kukuri¢nych
sildzach a na vysSiu retenciu dusika. Najvy$Siu koncentraciu energie a vyzivnu
hodnotu mala kukuri¢na silaZ pripravena z kukurice prihnojovanej 176 kg du-
sika na 1 ha. Prihnojovanie kukurice dusikom malo vplyv na zvySenie vyroby
zivin z 1 ha.

kukuri¢na silaz; hnojenie dusikom; straviteInost; bilancia dusika; vyzivna hod-
nota; uroda zivin

Medzi faktory, ktorymi je mozZné ovplyviiovat obsah a trodu Zivin
v zelenych alebo konzervovanych krmivach, patri aj vyZiva a hnojenie.
Cielom tejto price bolo poznat mozZnosti ovplyvnenia vyZivnej hodnoty
kukuri¢nej silaZe rozdielnymi davkami dusikatého hnojenia kukurice.

LITERARNY PREHLAD

7 literarnych prac vyplyva, Ze so zvy$ovanim davok dusika dochadza k urcitym
zmenam v chemickom zloZeni zelenych krmovin. Zvy$uje sa obsah dusikatych latok
a diastoéne ligninu a klesd obsah glycidov (Falkowski, Kozlowski, 1972;
Michna, 1972 — in: Michna, Zontek, 1973). So zvy$ovanim davok dusika po
urc¢iti hranicu dochadza k zvySovaniu urod kukurice na jednotke plochy a obsahu
N-latok v kukuriénom zrne. V Stvorroénom priemere sa zvys$il obsah vSetkych N-la-
tok v kukuriénom zrne z 10,969, na 11,869, a produkcia bielkovin na 1 ha zo
469,0 kg na 538,7 kg. Aplikaciou vhodnych davok dusika sa zvysila aj biologicka
hodnota bielkovin (Isfan, 1973). K zvy$enému obsahu N-latok vplyvom zvysuju-
cich sa davok dusikatého hnojenia dochadza aj u kukurice na silaZz a v kukuriénej
silazi (Kniga, 1972; Zvjagin, Jedokov, Sestopalov et al, 1973; Tref-
jakov, Mirzajev, 1974).

Zvysovanie dusikatého hnojenia travnych porastov ma vplyv aj na zvySovanie
straviteInosti bielkovin (Izumi, Ohhashi, Oikawa, 1972).

Skrmovanie intenzivne hnojenych travnych porastov u krav nemalo vplyv na
zvySenie retencie dusika ani jeho sekrécie v mlieku (Paquay, Baere, Lousse,
1971).
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MATERIAL A METODA

V pokuse sme sledovali stravitelnost zivin kukuri¢nych silaZi, pripravenych
z kukurice prihnojovanej rozdielnymi davkami ¢istych zivin N-mocoviny. Boli sle-
dované tieto davky ¢istych Zivin na 1 ha:

. K20 — 180 kg, P205 — 75 kg, N — 0 kg,
. K20 — 180, kg, P205 — 75 kg, N — 88 kg,
. K20 — 180 kg, P205 — 75 kg, N — 176 kg,
. K20 — 180 kg, P20s5 — 75 kg, N — 264 kg.

He O DO =

Ako osivo bol pouzity skory Stvorliniovy hybrid CE 270.

Zber a silazovanie kukurice sme robili pri obsahu suginy 27 az 309,. Kukuricu
sme- silazovali do komor typu ,Moravia®. Kukurica zo vsetkych sledovanych skupin
bola zasildzovana a zakryta pocas jedného dna.

Pokusy s bilanénou latkovou straviteInosfou kukuri¢nych silazi sme robili na
troch byd¢koch slovenského strakatého plemena. Priemernd hmotnost byckov bola
265 kg. V pripravnom i hlavnom pokusnom obdobi dostavali by¢ky kukuri¢nu silaz
ako jediné krmivo. Okrem kukuri¢nej silaZe dostavali na kus a denn 30 g MKP 3
a v kazdom pripravnom obdobi jednorizove vitamin A a D3 vo forme Hydrosolu.

Krmna davka bola stanovena na zaklade prijmu kukuri¢nej silaze ad libitum
v pripravnom obdobi a podavala sa zvieratdm na dvakrat. Kazdé pripravné i hlavné
pokusné obdobie trvalo desaf dni.

Pocas bilanénych pokusov sme odoberali z kazdej kukuri¢nej silaze osem vzoriek
k chemickym analyzam. V hlavnom pokusnom obdobi boli kvantitativne zachytavané
vykaly a moc.

Priemerné vzorky vykalov a modu od jednotlivych zvierat sme odoberali v hlav-
nom pokusnom obdobi po kaZdych 24 hodinach (39, z vykalov a 29, z moéu). Prie-
merné vzorky po konzervovani (vykaly chloroformom, moc¢ kyselinou solnou) boli
ulozené v chladiarenskom bhoxe. Po ukonc¢eni kazdého bilané¢ného pokusu boli prie-
merné vzorky laboratérne spracované. Okrem uvedeného sme k chemickym analyzam
odoberali trikrat v priebehu kaZdého pokusu denné vzorky vykalov a mocu na sta-
novenie susiny a dusika.

VYSLEDKY

Vietky sledované kukuri¢né sildZe pripravené z kukurice prihnojo-
vanej roznymi davkami dusika mocoviny, ako i kukuriénd sildZz pripra-
vend z kukurice neprihnojovanej N-mocovinou, boli na ziklade stanove-
nia akosti podla CSN 46 7012 zaradené do I. akostnej triedy.

1. Obsah zivin v kukuri¢nych silazach — Nutrient content in maize silages

" Davka dusika (v kg ha1)
Ziviny (v %) R
0 88 176 264
Susina 27,88 28,47 27,89 26,31
N-latky 2,65 2,68 2,70 2,70
Tuk 1,15 1,32 1,13 1,16
Vldknina 5,49 5,19 4,79 4,66
BNLV 16,95 17,80 17,90 16,42
Popol 1,64 1,48 1,37 1,37

548 ZIvOCISNA VYROBA, — 1971



Obsah susiny v sledovanych kukuri¢nych silaZach sa pohyboval od
26,31 do 28,47 %. Maximalny rozdiel v obsahu sudiny u sledovanych
silazi bol 2,16 %. '

Obsah N-litok v suine silaZi pripravenych z kukurice bez hnojenia
dusikom bol 9,48 %, v kukuri¢nych sildzach pripravenych z kukurice pri-
hnojovanej 88 kg N na 1 ha 9,46 % (— 0,02 %), pri divke 176 kg N na
1 ha 9,71 % (+ 0,23 %) a pri ddvke 264 kg N na 1 ha 10,28 % N-latok
(+ 0,80 %).

Koeficienty stravitelnosti kukuriénych sildzi, pripravenych z kukurice
prihnojovanej roznymi davkami dusika, ako i bez prihnojovania dusikom,
uvadzame v tab. II.

I1. Koeficienty stravitelnosti zivin (v %) — The digestibility coefficients of nutrients
(W) :

Ziviny ?i;k}? aN‘ %+ 5% s v

0 58,15 4 1,119 1,939 3,33

Susina 88 57,14 -+ 0,959 1,661 2,91
176 60,25 + 1,337 2315 3.84

264 58,91 4+ 0,876 1,518 2,58

0 51,42 -+ 0,576 0,997 1,94

N-latky 88 4821 4 1,618 1,674 3,47
176 51,34 4 2,190 3,794 6,98

264 49,05 -+ 0,970 1,680 3,42

0 81,23 -+ 0,829 1,436 1,77

Tuk 88 81,68 - 0,882 1,527 1,87
176 78,73 +4- 0,282 0,488 0,62

264 79,73 4- 1,759 3,046 3,82

0 49,95 - 1,079 1,869 3,73

Vlknina 88 47,38 - 1,922 3,320 7,04
176 53,34 & 1,452 2,515 471

264 52,36 - 0,286 0,496 0,95

0 65,08 -I- 1,485 2,572 3,94

BNLV : 88 64,90 -+ 1,051 1,820 2,80
176 71,16 -+ 2,924 5,064 711

264 67,79 -- 0,972 1,684 . 2,48

0 2 61,34 4 1,170 2,027 3,30

Organicka 88 60,72 -~ 1,095 1,897 3,12
hmota 176 66,12 =+ 1,966 3,406 5,15
264 63,21 - 0,723 1,252 1,98

Celkove najvyssia stravitelnost Zivin (s vynimkou tuku) bola u ku-
kuri¢nej silaze pripravenej z kukurice prihnojovanej 176 kg N na 1 ha.
U kukuri¢nych silazi pripravenych z kukurice prihnojovanej vy3simi dav-
kami dusika sme zaznamenali S3tatisticky nepreukazne vysSiu strivitel-
nost vldkniny, bezdusikatych latok vytazkovych a organickej hmoty.
V stravitelnosti ostatnych zivin neboli vidsie rozdiely.

Najmenej dusika prijali by¢ky z kukuri¢nej silaZe pripravenej z ku-
kurice, ktord bola prihnojovand 176 kg N na 1 ha, potom nasledovala
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silaz pripravend z kukurice bez prihnojovania N-molovinou (tab. III).
MnoZstvo prijatého dusika z kukuritnych silazi, ktoré boli pripravené
z kukurice prihnojovanej 88 kg a 264 kg N na 1 ha, bolo zhruba rovnaké.

Pri skrmovani kukuriénych sildZi z kukurice prihnojovanej dusikom
bola zaznamenani vo v3etkych pripadoch vy3sia retencia dusika ako
u kukuri¢nej sildZe pripravenej z Eukurice bez dusikatého hnojenia. Roz-
diel v retencii dusika medzi kukuri¢nou sildZou z kukurice nehnojencj
dusgkom a hnojenej 176 kg N na 1 ha bol statisticky preukazny (P < 0,05)
(tab. III).

III. Bilancia dusika — Nitrogen balance

Divka dusika (v kg ha-1)
Ukazovatel
0 88 176 264
Prijaté mnoZstvo dusika v krmiviach veg) 67,07 71,12 65,75 69,75
Vyluéené vo vykaloch veg) 39,50 36,78 28,27 31,95
v modi (vg) 14,86 14,76 12,85 15,25
Spolu veg) 54,36 51,54 41,12 47,20
Zadrzané v organizme vg 12,71 19,58 24,63 22,55
z prijatého dusika v %) 18,84 27,49 37,50 32,33
Stravené vg 27,57 34,34 37,48 37,80
ZadrZané v organizme zo straveného (v %) 40,90 48,27 57,05 54,19

SilaZe pripravené z kukurice prihnojovanej vy33imi davkami dusika
mali vy33i obsah N-latok i stravitelnych dusikatych latok. Najvy3siu kon-
centriciu energie a vyZivni hodnotu mala kukuri¢na sildZ z kukurice pri-
hnojovanej 176 kg N na 1 ha (tab. IV).

Prihnojovanie kukurice dusikom malo vplyv na zvy3enie vyroby Zivin
z 1 ha (tab. V). Vyroba dusikatych latok sa zvy3ovala so zvySovanim
davok dusika. Najvy$sia vyroba straviteInych dusikatych latok a Skrobo-
vych jednotiek sa dosiahla pri davke 176 kg N na 1 ha.

1V. VyzZivna hodnota kukurié¢nych silazi — The nutritive value of maize silages

Ziviny Davka dusika (v kg ha-1)
v pdvodnej hmote

v sufine 0 88 176 264
Sudina (v %) 27,88 28,47 27,89 26,31
N-latky (v %) 2,65 2,68 2,70 2,70
9,50 9,41 9,68 10,26
SNL (v %) 1,36 1,29 1,39 1,32
4,88 4,53 4,08 5,02
Sy 15,24 15,77 16,01 15,25
54,66 755,39 60,63 57,96
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V. Vyroba zZivin z 1 ha kukurice — Nutrient output per 1 ha under maize

. Ziviny
$krobové
Dévka dusika suina N-létky SNL jednotky
(vkgna 1 ha)
OkgN = OkgN = OkgN = OkgN =
vt "100% | Y8 1009 | Yk 1009 | — | 100%
0 8,66 = 823 - 423 » 4736 i
88 953 | 110 897 109 432 102 | 5277 | 11
176 933 | 108 903 110 465 110 | 5656 | 119
264 8,99 | 104 923 112 451 107 | 5211 | 110

DISKUSIA

Hnojenie dusikom malo vplyv na zvy3enie hektirovych drod kukurice
(pri davkach dusika 88 kg a 176 kg o 7,7 %, pri davke 264 kg o 9,97 %.

Rozna troveri hnojenia kukurice dusikom nemala vyraznejsi vplyv
na akost kukuri¢nych silazi, ktord vo vsetkych sledovanych skupinich
bola velmi dobra. Prihnojovanie kukurice dusikom sa prejavilo zvysenim
obsahu N-latok v kukuri¢nej silazi, ¢o je v zhode s dGdajmi Knigu
(1972), Zvjagina et al. (1973),Tretjakova a Mirzajeva
(1974).

Izumi, Ohhashi a Oikawa (1972) zistili u porastov (biel-
kovinovych krmiv) hnojenych vysokymi davkami dusika zvy3ovanie stri-
vitelnosti bielkovin. Pri skrmovani kukuri¢nych silazi z kukurice prihno-
jovanej rozdielnymi davkami dusika a bezdusikatého hnojenia sme v stri-
vitelnosti N-latok prakticky nezaznamenali rozdiely. SildZe pripravené
z kukurice prihnojovanej vy3simi davkami dusika mali nepreul[c)azne vys-
lé(iu ﬁtrévite nost vlakniny, bezdusikatych latok vytaZkovych a organic-

ej hmoty.

: Retencia dusika bola vy33ia pri skrmovani kukuriénych silaZi pripra-
venych z kukurice prihnojovanej vy3§imi davkami N-mocoviny. Preukazny
rozdiel v retencii dusika (P < 0,05) sme zaznamenali pri skrmovani kon-
trolnej kukuri¢nej silaZe (bez dusikatého hnojenia) a kukuri¢nej sildZe
z kukurice prihnojovanej 176 kg N na 1 ha. Na rozdiel od nagich vysled-
kov nezistili Paquay, Baere, Lousse et al. (1971) zvy3enie re-
telr:cie dusika pri skrmovani trdvnych porastov intenzivne hnojenych du-
sikom. .

Z kukuri¢nych silazi pripravenych z kukurice prihnojovanej N-moco-
vinou prijali zvieratd v porovnani s kontrolnou skupinou v sildZi o 5,46 %
aZ 10,53 % viacej sufiny. Najvysdiu vyZivna hodnotu mala kukuri¢na
silaZ z kukurice prihnojovanej dusikom v davke 176 kg na 1 ha. Hnojenie
264 kg dusika nemalo uZ vplyv na dalSie zvy3ovanie vyZivnej hodnoty
kukuri¢nej silazZe.

Prihnojovanim kukurice dusikom sa zvy3ila vyroba $krobovych jed-
notiek z 1 ha (u kukurice prihnojovanej davkou 88 kg N na 1 ha o 11,42 %,
pri divke 176 kg N na 1 ha o 19,43 ‘% a pri diavke 264 kg N na 1 ha uz
len o0 10,03 %).
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Pouzity hybrid (CE 270) mal vplyv zrejme na relativne celkove nizsiu
vyrobu sudiny a Skrobovych jednotiek z 1 ha (Skultéty, Buchovi,
1976). F
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Doslo dna 7. 4. 1977

HIKYJIT3THL, M. (Hayuso-uccnenosaTesibCKME MHCTHTYT SKMBOTHOBOICTBA, Hurpa): Bamsamire
PA3AMUNBIX 103 A30THOTO yHOGpPEeHMS HA NHTATENBHYIO IEHHOCTH KyKypy3HOro cmioca. Zivocisna
Vyroba, 22, 1977 (7) : 547-553.

IluTaTenbHyI0 LEHHOCT KYKYPYSHLIX CHJIOCOB, IIPMIOTOBJIEHHLIX M3 KYKypy3bl C pPasjiuuHbIMMI
03aMM a30THOTO ynOBpeHUs, Mpl M3ydaau B ONBITAX C OajaHCOBOM yCBOAEMOCTBIO BEILECTB, HA
6brukax skuBbiM BecoM 265 kr. Cmioc 6bli HPUrOTOBJEH M3 KyKypysbl, ynobpseMoii a3oToM
nosamu 0,0 kr, 88 kr, 176 xr u 264 kr Ha 1 ra. B xauecrBe cemsan mpumensics rubpun CE 270.
JlononHuTentHoe yno6peHMe KyKypysbl BBLICOKMMM JIO3aMH a3oTa OKasblBaJO BJMsHHEe Ha I10-
BBLIIIEHUE CONEP)KAHUs a30THHIX BEIIECTB B KyKYPYSHBIX CHJIOCAX M Ha TIOBRIIIEHHE YHeP/KUBAHUA
azora. CaMyl0 BHICOKYI0 KOHIEHTPAL[HMIO SHEPrMM ¥ MMTATEJbHOH LEHHOCTH MMeJ KyKypy3HBIH
CHJIOC, TIPUTOTOBJEHHBIH M3 KyKypysol, ymob6psemoit nosoit 176 xr ma 1 ra. Jlomonuurensuoe
ynobpeHue KyKypy3bl a30TOM OKasblBaJO BJAMAHME HAa TMOBBILICHHE MPOM3BOICTBA IIMTATEJBHBIX
BemjecTs ¢ 1 ra.

KyKypy3HBIH CHJOC; ynobpeHHe asoTOM; yCBOfeMOCTh; Oananc asoTa; IMTareibHas 1eHHOCTb;
ypOKail MUTATEeNbHBEIX BEIECTB

SKULTETY, M. (Animal Production Research Institute, Nitra): The Effect of Dif-
ferent Nitrogen Fertilization Rates on the Nutritive Value of Maize Silage. Zivoé¢isna
Vyroba, 22, 1977 (7) : 547-553.

The nutritive value of maize silage, prepared from maize fertilized with different
N-rates, was studied in trials with bullocks weighing 265 kg. The animals were
examined as to the apparent digestibility of feeds. The silage tested was prepared
from maize which had been fertilized with nitrogen at the rates of 0.0 kg, 88 kg,
176 kg, and 264 kg per ha. The CE 270 hybrid was used as seed material. The dres-
sing of maize with higher application rates of nitrogen influenced an increase of
nitrogen compounds in maize silage and an increase of nitrogen retention. The
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highest energy concentration and nutritive value were obtained in maize silage
from maize which had been fertilized with 176 kg N per ha. The dressing of maize
with nitrogen influenced an increase of nutrient output per ha.

maize silage; N-fertilization; digestibility; nitrogen balance; nutritive value; nutrient
yield

SKULTETY, M. (Forschungsanstalt fiir tierische Produktion, Nitra): Einfluf unter-
schiedlicher Gaben von Stickstoffdiingemitteln auf den Ndhrwert von Maissilofutter.
Zivoc¢isna Vyroba, 22, 1977 (7) : 547-553.

In Versuchen zur Verdaulichkeitsbilanz bei 265 kg schweren Junghbullen unter-
suchten wir den Nidhrwert von Maissilagen, die aus den mit unterschiedlichen
Stickstoffdiingemittelgaben gedilingten Maisbestéinden hergestellt wurden. Der be-
nutzte Silomais wurde mit Stickstoffgaben von 0,0 kg, 88 kg, 176 kg und 264 kg je
Hektar gediingt. Als Saatgut wurde die Hybride CE 270 verwendet. Die Beidilingung
des Maises mit hoheren Stickstoffgaben beeinfluflte positiv den Stickstoffsubstanz-
gehalt der Maissilagen und die Stickstoffretention. Die hochste Energiekonzentration
und den héchsten Niahrwert wies die aus dem mit 176 kg N/ha beigediingtem Mais-
bestand hergestellte Maissilage auf. Die Beidlingung des Maises mit Stickstoff hatte
Einflu3 auf die Erhéhung der Nahrstoffproduktion je 1 Hektar.

Maissilage; Stickstoffdiingung; Verdaulichkeit; Stickstoffbilanz; Nahrstoffertrag

Adresa autora:
Ing. Miroslav Skultéty, CSc., Vyskumny ustav Zivoéinej vyroby, 949 02 Nitra

ZIVOCISNA VYROBA - 1911 9553



RECENZE

KOMPENDIUM CHOROB DRUBEZE

Siegmann, O. Kompendium der Gefliigelkrankenheiten. Hanno-
ver, Verlag M. und H. Schaper 1976, 418 s.

Treti, pfepracované vydani Kompendia chorob driibeze je zdsluhou
prehledné a struéné formy zpracovani jednotlivych stati uréeno predevsim
terénnim veterindfim a studujicim veterindrni mediciny. Velky pocet ta-
bulkovych piehledti a schemat umoZiiuje totiz snadnou orientaci v jednot-
livgch probgematikéch.

V prvni kapitole jsou uvedeny zdkladni tdaje o sloZeni vajec a dri-
beziho masa, sbéru, skladovini a lihnuti nasadovych vajec, je vysloven
pozadavek na mikroklima apod.

V C&asti, kterd se zabyva vyZivou, jsou zpracovany riistové krivky, adaje
o spotfebé krmiva, o sloZeni krmnych smési, pfidavcich specificky acin-
nych latek v krmivech i o technice krmeni a napéjeni. Dile je zde uvidén
postup pfi stanovovani diagnézy (véetné popisu pitvy, parazitologického
vySetfeni, zakladnich metod serologickych, hematologickych ukazatelt
i zakladii profylaxe a terapie).

Vlastni choroby dritbeze jsou zpracovany velmi prehledné. U jed-
notlivych ukazatelti (pivodci, epizootologie, histologie, diagnoéza, diferen-
cidlni diagnéza apod.) jsou uvedEc):ny pouze hlavni tdaje. V klinickych p¥i-
znacich jsou pii jednotlivych onemocnénich samostatné uvedeny priznaky
u jednotlivych zvifat i pfiznaky u celé skupiny. Vyrazné jsou zde ozna-
Ceny nebezpelné nidkazy, onemocnéni podléhajici hldseni a onemocnéni
pienosna na ¢lovéka.

Nejrozsahlejsi je ¢ast o virovych a bakteridlnich onemocnénich. Nej-
vétsi daraz je k{aden na nejrozsifendjdi choroby a na choroby diagnosti-
kované v poslednich letech. Méné& rozsihla stat je vénovdna chorobam
plisfiovym, parazitarnim, poruchiam vymény latkové, onemocnénim v di-
sledku nedostatkd v ustdjeni zvifat a nejcastéji se vyskytujicim zlozvykim.

Pokud jde o prevenci, profylaxi a terapii u jednotlivych chorob, jsou
v knize uvedeny podle nejnovéjsich znalosti. Jednostranny tisk ponechdva
v knize dostatek mista k dopliiovani obsahu vlastnimi poznamkami, popi.
nejnovéjdimi védeckymi poznatky.

Pro své zaméfeni na zdravotni problematiku modernich chovit dra-
beZe, n4dzornost a pfehlednost zpracovani najde tato publikace jisté Siroké
uplatnéni.

MVDr. K. Kosaf7, CSc.,
Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, 251 61 Praha - Uhfinéves
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RUZNE

KALORICKY METABOLISMUS HOSPODARSKYCH ZVIRAT

Zéakladni poznatky o vyznamu a vyuZiti energie v Zivolisném orga-
nismu mély uz ve svych pocatcich velkou odezvu i uplatnéni v praxi pri
produkci hospodéfskg‘rch zvifat. Byly dokonce hloubé&ji rozpracovany a ex-
perimentaln& prostudovany, nez tomu bylo u lidského organismu, potom
nastalo obdobi ur¢ité stagnace a teprve po rozmachu biochemie (zejména
pokud jde o mechanismus tkafiového dychéni) bylo nutné revidovat starsi
udaje. Teoretickym i aplikaénim studiim kalorimetrie metabolismu hospo-
dafskych zvirat se tak oteviely nové perspektivy (je to zfejmé predevsim
z publikaci Evropské asociace pro Zivofinou vyrobu EAAP, jeZ v zafi
1976 usporadala ve Vichy ve Francii jiz sedmé sympodzium o této proble-
matice za Gifasti 103 odborniki ze 39 zemi a na némz byly pfedneseny
celkem 72 referity, jejichz obsah vydal v knize o 363 strandch M. Ver-
morel, nakladatelstvi G. de Bussac, Clermont-Ferrand, Francie).

-

Uvodni rozsahly referat profesora L. Danziera z Vysoké skoly ze-
médélské v Mo'ntpef,iere-Cedex ve Francii (35 stran) byl vénovdn podrob-
nému rozboru mnejnovéjdich cytologickych a biochemickych poznatki
o svalovych a tukovych tkanich hospodafskych zvifat. Jde o praci, kterd
shrnuje vysledky vyzkumii za poslednich deset let. P¥in4si idaje o uvede-
nych tkanich ve vztahu k jejich kalorickému metabolismu od embryonélni
faze vyvoje az po dospélost za rtiznych alimentdrnich rezimt.

V prvni skuping referdtli (celkem jedendct) o problematice prezvy-
kavet uvedli G. E. Thompson a A. W. Bell, Ze u ovci se pri
né&kolikahodinové mirn€ sniZené teplotni hlading zvy3uje spotfeba kysliku
v jatrech, nezvy3uje se v3ak celkovy télesny metabolismus. Chlad ovliv-
nuje vydej gluk6zy z jater a zvydeni jaternich prekurzorit glukézy, které
vsak gluk6zu nenahrazuji. Bell a Thompson méfili za podobnych
podminek arteriovendzni diference kysliku a kalorickych metabolitt v krev-
nim felisti zadnich konletin mladého skotu. Zvygeni kysliku a hladiny
metabolitii nasledkem ochlazeni odpovidalo mnohem intenzivnéj§imu me-
tabolismu. A. J. F. Webster, P. O. Osuji a T. E. C. Weekes
sledovali u ovci zavislost tvorby tepla na pfijimani krmiva, na pFezvyko-
véani, na bachorové fermentaci, na Cinnosti tkdné& stfevni a jaterni. V3ech-
ny tyto faktory pfispivaji ke zvy3eni organismem produkovaného tepla
0 25 aZ 30 %. Tvorbu tepla u byki ve vykrmu studovali E. A. Nadal-
jak a L. A. Zaboletov pfi denni normé 5,6 MJ pfeménitelné ener-
gie. Pfed krmenim ¢inila priimérna celkova produkece tepla 5,63 kI, hodinu
po krmeni 7,14 kJ, dvé hodiny po krmeni 7,18 k] a po tfech hodinich
6,86 k]. Nadaljak a Ovéarenko sledovali metabolismus latek
s hormonélnim G¢inkem (tyroxin T4, hormon stimulujici $titnou Zldzu —
TSHi, 6-metyltioracil, inzulin soub&Zné& s intenzitou kalorického metabo-
lismu v celém organismu i v mlé&né Zlaze dojnice). Zjistili, Ze T4 a TSH1
stimuluji oxida¢ni metabolismus ve tkanich, zvy3uji produkci tepla a_ka-
lorickou hladinu mléka. Inzulin nesignifikantné zvy3oval produkci tepla
a pon€kud zvy3oval ztrity mlékem. Hladiny plazmatické glukézy a kon-
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centrace t€kavych mastnych kyselin a jejich arteridlni diference ve vemeni
nebyly vZdy adekvatni zménam ostatnich kalorickych hodnot.

A.F. Tyrrell, P.J. Reynolds a P. N. Moe popisuji vliv za-
kladni krmné davky sena nebo jadra na utilizaci kyseliny octové na lipo-
genezi u krav. Parcidlni vyuZiti acetitu pfidaného k senu bylo 26,6 %
k tvorbg t&lesnych tkdni (pfi jadrmé krmné davce 68,7 % ). Toto je v sou-
hlase s hypotézou, Ze pro ufinnou lipogenezi je vyuzivina glukéza z ace-
tath. Americti autofi L. S. Bale a W.S. Kennett zjistili, Ze izobu-
tyrat amonny pfidany ke krmné ddvce v mnozstvi 8,99 % nebo 16,50 % byl
u ovci vyuzivan, pokud 3lo o preménitelnou energii s ucinnosti 80,5 %,
u koz s aéinnosti 77,7 %. Zaroven zlep3oval stravitelnost vlakniny. Pomoci
glukézy znatkované izotopem C zjistili K. L. Knoxovd, D. Soo-
byovéd a R. W. Phillips, Ze 20 aZ 28 % glukézy je u kozy vyuZzi-
vano v pentézovém cyklu pii laktaci, kdezto u nelaktujicich samic jen
0az6%. J. W. Czerkawski se zabyval studiem mechanismu anti-
metanogennich latek, predeviim trichléretyl-adipatu (TCF-A). Tato pro-
blematika je obsaZena také v praci Y. L. Clapertona a S. Bas-
maeila, ktefi zjistili, Ze pfigavek TCE-A do krmiva jehnat nezvysuje
priristky. U koz v laktaci redukoval chloroform jako antimetanogenni
agens obsah mlétného tuku a zvySoval obsah bilkovin. Nemél viak vliv na
produkci mléka. Y. V.P. Honimg, G. A. Bagma et al. studovali du-
sikatou a kalorickou bilanci dojnic a ztrdty energie metanem pii krmeni
dvakrat aZ osmkrat denné. Jedin€ u dojnic pii krmeni osmkrat denné byly
zjistény mirng&jsi zmény v produkci CHs a pH bachorovych stav.

Dalsich devét referatii bylo vénovano kalorickému ucinku specific-
kych latek u zvirat neruminalnich.

Plisobeni exigenniho inzulinu na regulaci pFijmu krmiva u rostoucich
krys sledoval francouzsky badatel Y. Henry a zjistil kalorické prekrmo-
vani a zlepSené vyuZiti energie i proteinti. Vliv sloZzeni krmné divky na
hladinu plazmatického inzulinu a rozdéleni energie pro syntézu bilkovin
a tuku u rostoucich prasat (12 aZ 30 kg nebo 30 az 100 kg) popsali U.
Ehrensvidrd, F. Berschauer, K. H Menke, E. Ragdakis
a G. Sturm. Irsti badatelé K. J. McCracken a R. Gray zjistili
po intraperitonedlni injekci FMS (tj. latky mobilizujici tuk) rostoucim
krysam redukci metabolizovatelné energie krmné davky, zvyseni hmot-
nosti jater, snizeni p¥irtstka télesnych bilkovin, sudiny a energie. M.
Miiller, A, L. Prabucki a A. Schiirch popsali u samcii albino-
tickych krys zvyseny vydej tepla soub&Zné& se zvysujici se hladinou kyse-
liny linolové v krmné ddvce az do 200 mg na 100 g hmotnosti. O specific-
kém dynamickém ucinku bilkovin ve vztahu k bilanci aminokyselin
a k efektu utilizace energie krmné davky u kurat referoval D. J. Far-
rell. U ovci sledoval N. Mc. Graham specifickou dynamickou uéin-
nost krmiva respirometricky za pouZiti infazi vyZivného roztoku do slezu.
Japonsti autofi I. Tasaki, K. Suyahara a J. Okumura sledo-
vali u kufat vliv deficience na pomér retence bilkovin a tuku. P¥i deficitu
lyzinu, treoninu, izoleucinu, popf. leucinu se zvySoval bazdlni metabo-
lismus, ktery se sniZzoval pii deficitu argininu nebo esencidlnich amino-
kyselin. U 3estihodinovych hladovéjicich selat se zvysovala hladina alaninu
v krevni plazmé, u tfidennich se sniZovala (podle vysledkti H. S. Bay-
leye, J. L. Atkinsona et al). G. Cherletleryova sledovala
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u rostoucich prasat kalorickou produkci pfi rtzném pottu dennich krm-
nych davek.

O obecnych aspektech kalorického metabolismu riistu bylo predneseno
celkem sedm sdéleni. G. Thorbekovd a Henkel shrnuji vysledky
vlastnich pokust v zdavérech a formulich, které se vazi k zachovné energii
kurat, prasat a skotu. TutéZ problematiku, zGZenou na prevazné libova
nebo tu¢nd kufata, fedili experimentdlné D. F. Johnson a J. C.
Crowner a zjistili, Ze pozadavky zdachovné potieby jsou v korelaci
s proteosyntézou a nikoliv se sloZzenim téla. Modelové pokusy s ukldaddnim
proteinu a tuku ve vybranych liniich my3i v relaci s pfijmem krmiva jsou
pfinosem holandské prace z Wageningen od H. van der Walla, M. W.
A. Verstegena a M. van der Hela. K. L. Blaxter diskutuje
experimentalni obezitu hospodéaiskych zvifat na zdkladé predb&znych po-
kusti s ovecemi krmenymi ad libitum. Kaloricky ndklad na vznik a zachovu
tukové tkang u dospélych krys hodnoti K.J. McCraken a R. Gray.
E.R. @rskov a I. McDonald sledovali riist, sloZeni téla a vyuziti
energie u jehnat, kdyz meénili krmné davky s nizkym a vysokym obsahem
proteinu. V prdaci L. S. Bulla, H.F. Tyrrella a J.T. Reida byly
srovnany vysledky jatetnych a respiratnich analyz a zjistovano vyuziti
energie rostoucimi samci a samicemi ovci a krys. Konverze vyuzitelné ener-

e

gie byla vy3si u samcii, u krys tomu bylo opatné.

Pét referati bylo predneseno v panelové diskusi, zam&fené na mate-
matické a statistické modely vypo¢tu vyuzZitelné energie k rastu. Sest
autori (S. Henckel, L. J. Koong, M. N. Garrett, N. L. Co-
nelty, J. R. Reichl, K. Karas; R. Jansen, C Z. Roux;, H.S.
Hofmeyr a M. M. Meissner) rozvijelo tento moderni zpiisob stu-
dia a vyzkumu vyzZivy zvirat.

O kalorickém metabolismu rostoucich prasat a dritbeze bylo pred-
neseno osm referdtG. V prvnim popsali H. Bohme, D. Gedeken
a H.J. Oslage hladinu a prib&h uklidani dusiku a energie u Casné
odstavenych selat. U mladat téze kategorie studovali J. W. JTordan a S.
T.C. Weaterup ulinek tuku a sacharidi v krmmé davce na jejich ka-
lorickou a proteinovou utilizaci. W. H. Close a L. E. Mount sledo-
vali pfirGistek proteinu a tuku u rostoucich prasat ve vztahu k teploté
prostedi. Kaloricky metabolismus rtiznych plemen prasat popsali M. F. F.
Fuller etal.G. Burlacu, M. Illiescu a T. Staroj referovali
0 vyuZiti energie rostoucimi prasaty. J. S. Keller a A. Piekarzew-
ska popsali produkei tepla hladovéjicimi rostoucimi kufaty (podobné
jako C. Wenk a A.J. H. van Es, ktefi registrovali také jejich fy-
zickou aktivitu). P¥irtstky proteinu a tuku zhodnotili u ku¥at A. Chwa-
libor a S. Henckel.

Osm a deset referatd bylo vénovdno problematice piezvykavcd z hle-
diska jejich rtstu a z hlediska hodnoceni krmiva. N. Graham a T. W.
Searle studovali ukladani tuku a proteinu ve vztahu ke kalorické a pro-
teinové utilizaci pred a po odstavu. Kaloricka retence a utilizace u Zirnych
telat byla predmétem zpravy M. Kirchgessnera, H L. Miillera
a K. R. Neebea. L. Neergardova pepsala dusikaty a kaloricky
metabolismus u telat na tekuté krmné davce. J. E. Frisch a J. E.
Vercoe sledovali zichovnou potfebu, metabolismus pfi hladovéni a slo-

., zeni t&€la u rtiznych plemen. Zmény v proteinové a kalorické retenci a uti-
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lizaci u rostoucich limousinskych byki od 9 do 19 mésict popsali J. Ro-
belin a J. Geay. Vliv genetického typu skotu od 2 do 16 mésicii na
kalorickou utilizaci zhodnotili M. Vermore, J. C. Bouvier a J.
Geay. Predikci tepelné produkce u rostouciho skotu popisuji A. Y. F.
Webster, J. S. Smith a G. Mollison. Vliv vyuZitelné energie
v krmné davce na ulinnost kalorické utilizace pro byky ve vykrmu sledo-
vali J. Geay, J. Robelin a R. Jarrige. O vyuZitelné energii ce-
realii se suSenym krmivem nebo sildzi referovali F. W. Wainman, P.
S.J. Dewey a M. S. McDonalds. Kalorickd a dusikova bilance do-
jicich krav krmenych Cerstvou nebo zmraZenou travou je pfedmétem préce
A.J.H.van Ese a Y. van der Honinga.- VyZivnou hodnotu zmra-
Zené, usudené a sildZované travy ze tfi riznych seci zjistovali F. Lund-
stol a A. Eckern. Pfezvykovani krav popsali W. Schneider, D.
Fritz a K. H. Menke. Kalorické a dusikaté vyuziti silaZi studovali
- P.C. Thomas, N.C. Kelly, D.G. Chamberlain a L. Mac-
Donald. Kalorickd utilizace krmnych davek s riiznym mnoZstvim sena
a silaZe je popsdna v praci E. Lehmanna a H. Bickela. Asocia-
tivni a¢inek mezi kukufici a kukufi¢nou silazi na kalorické rozdéleni u by-
ka studovali F. M. Byers, D.E. Johnson a Y.K. Matsushima.
Ucinek kalorické utilizace kukufitné sildZe u jalovic sledovali G. Bur-
lacu, G. Baia, A. Christian a J. Starvi. W. Laube, R.
Schiemann et al. referovali o komplexnim hodnoceni krmiva s ohle-
dem na jeho kaloricky niboj a o zku3enostech se zavadénim nového systé-
mu hodnoceni NEF v NDR.

Hodnoceni krmiv pro prasata a ryby bylo vénovano Sest referatii. I. R.
Sibbald a K. Price uvedli zpiisoby méFeni skutetné kalorické hod-
noty krmiv pro dritbez, W. M. M. A. Janssen, Y. Waanders a K.
Terpstra metody predikce vyuZitelné energie krmiv pro driibez. C. W.
Schele, W. M. M. A. Janssen a M. W. A. Vertstegen pojed-
nali o energii krmiv, kterd mizZe byt uloZena ve vysokokalorickych vaz-
bach a vyuZita pro predikci kalorické hodnoty pro kufata. Y. Guilau-
me, L. Derouet, R. Bellec a Y. Gomez popisuji nettoutilizaci
proteinii a sacharidi jedno- az tfitydennich kurat. D. Grossu, G.
Burlacu a J. Staroi sledovali kalorickou ddvku, potfebnou pro za-
chovu a produkei skalni koroptve. A. Just, O.R. Rasmussen a A.
L. Hansen popsali faktory, které ovliviiuji stravitelnost a G&innost uti-
lizace vyuzitelné energie v krmnych ddvkich rostoucich prasat. Zpravu
o Cinnosti zvladtni pracovni skupiny Hodnoceni krmiv pro praktickou apli-
kaci pfednesl A.J. H. van Es.

Ve volngch sdélenich a dodatetngch referatech byla prednesena pre-
devsim price C. Y. Cho, H.S. Byley a S.J. Slingera o kaloric-
kém metabolismu rostouciho pstruha (duhska), referat A. E. H ange-
na o produkci vajec za riiznych teplot, zprava J. B. Holtera, H. H.
Hayese a J. Willeye o kalorické a dusikaté bilanci mladych bilych
jelent. J. B. Ludwigsen popsal metabolické efekty motoli¢natosti
a umeéle infikovanych telat. W. N. Garrett, C. L. Farrel a P. V.
Rattray studovali kalorickou utilizaci u bfezich prezvykavci. J. D.
Donner et al. sledovali vztah mezi mlé¢nou produkei a povahou krmné
davky a rozdéleni spotfebované energie mezi potfebu zdchovnou a mléc-
nou a hmotnostni produkci. M. Journet, R. Verite a B. Remond
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prokazali po aplikaci 33 druht krmnych davek dojnicim, Ze protein ma
v krmné davce dilezitéjsi vliv na rozdéleni vyuzitelné energie mezi mléko
a hmotny pfirtstek nez bachorové fermentaéni procesy. G. Charlet-
-Lery a J. P. Laplace popsali novou modifikaci trachedlni pistéle
pro respirometrii u prasat. D. E. Dekay et al. sestrojili Sestikomorovy
nepiimy kalorimetricky systém pro ovce pro kratkodobd méfeni kalori-
metrického metabolismu za riiznych podminek. R. Gray a K.J. Mc-
Craken zkonstruovali centralizovany systém respirometrické komory,
vhodny pro zvifata velikosti od krys a driibeze po selata do 10 kg hmot-
nosti. W.H. Close a L. F. Mount prokazali, Ze pro prasata o hmot-
nosti 25 az 50 kg je pii hladovéni pii teploté od 25°C do 17°C pfijem
vyuzitelné energie 1680 kJ kg=! denné. M. W. A. Verstegen a W. van
der Hel uréili acinek rychlosti proudéni vzduchu (asi 0,45 m sec™!) na
produkci tepla prasat p¥i 15 a 20°C. M. Etienne, S. Carezova
a Y. Henry popsali morfologicky vyvoj télesného proteinu a tuku
u prasnic béhem prvni laktace. J. W. Czerkawski se zabyva techni-
kou chemického urceni mikrobidlni hmoty a susiny chymu u piezvykavci.
C.Y. Perez, E.P. Furnival et al. studovali kalorické vyuziti pice
pasoucimi se jehriaty. D. Sauvant a J. Delage posuzovali na vy-
sledcich rozborti 35 krmiv (analyzovanych podle 14 soucasnych systému
pro piezvykavce) vzniklé distorze. Za hlavni pFi¢inu povazuji obsah vldk-
niny v susin€ a vlhkost zkrmenych krmiv.

Tento sbornik, i kdyZ v ném proti predchazejicim sympéziim EAAP
postradame vétdi pocet referatii z nékterych socialistickych zemi (NDR,
PLR), je cennym pavodnim materidlem ke studiu novych aspekti kalo-
rického hodnoceni krmiv. Podrobné seznameni se s nim poslouzi k pro-
hloubeni této marotné problematiky, kterd vyZaduje pozornost zvlasté
s ohledem na perspektivni velkovyrobni technologie v Zivoc¢isné vyrobé.

Doc. dr. Antonin Janc¢atik, DrSec.,
Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, 251 61 Praha - Uhiinéves 799
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Vybér z novych prirastkit
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z tseku ZivociSna vyroba

Uvedené publikace je mozné si zap(jéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hod. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

SMITH, L. S. — BELL, G. R. E 34.556/27
A practical guide to the anatomy and physiology of Pacific salmon.
Ottawa, Depart. of the environment fisheries and marine service 1975.
14 s. 11 obr. Misec. spec. publ. 27. (Losos — anatomie a fysiologie)

SMIRNOV, J. A. : D 64.935
Losos Onezskogo ozera.
Leningrad, Nauka 1971. 142 s. 27 obr. 33 tab. (Losos — biologie — Onéz-
ské jezero — vyzkum / Losos — chov — / Losos — vyskyt — SSSR —
Onézské jezero — vyzkum)

E 37.301
Pis¢evyje potrebnosti i balans energii u ryb.
Kyjiv, Naukova dumka 1973. 183 s. obr, tab. (Ryby — latkova preména
— shornik /| Ryby — vyziva a krmeni — sbornik — SSSR — USSR)

D 63.779
Metodi¢eskoje posobije po izuceniju pitanija i piS¢evych otnoSenij ryb
v jestestvennych uslovijach.
Moskva, Nauka 1974. 253 s. tab. (Ryby — vyZiva — piirucka / Ryby —
potrava — prirucka)

SSERPINA, M. A. D 64.004
Perevarimosf i effektivnost ispolzovanija pitateInych veScestv iskusstven-
nych kormov u kapra.

Moskva, Pis¢evaja promys$lennosf 1973. 131 s. tab. (Kapr — krmiva pru-
myslova — ziviny — vyuziti — efektivnost — priruc¢ka)

BASCH, R. E. — TRUCHAN, J. G. C 23.738/76/9
Toxicity of chlorinated power plant condenser cooling waters to fish.
Duluth (Minn.), U. S. environm. protection agency 1976. 105 s. 10 obr.
15 tab. 33 tab. piil. Ecol. res. series EPA-600/3-76-009. (Pstruh obecny —
otravy — chlér — voda — chlérovani — vliv — vyzkum / Voda — chlér
— detoxikace — metody — vyzkum — USA)

D 64.568
Fish and shellfish hygiene. Report of a WHO Expert Committee con-
vened in cooperation with FAO Geneva, 18—24 September 1973..
Rome, FAO 1974. 62 s. (Ryby morské a mekkysi morsti — hygiena —
zpravy — FAO/WHO / Ryby moiské a mékkysi morsti — nemoci —
profylaktika — zpravy — FAO/WHO)
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