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MASNÁ UŽITKOVOST KŘÍŽENCŮ ČESKÉHO STRAKATÉHO 
A ČERNOSTRAKATÉHO NÍŽINNÉHO SKOTU V KONTINUÁLNÍM 
UŽITKOVÉM KŘÍŽENÍ

J. Kahoun, F. Zemánek

KAHOUN, J. — ZEMÁNEK, F. (Vysoká škola zemědělská, Brno): Masná užit- 
kovost kříženců českého strakatého a černostrakatého nížinného skotu v konti­
nuálním užitkovém kříženi. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 321-330.
Na Vysoké škole zemědělské v Brně je od roku 1962 organizován výzkum me­
tod užitkového křížení pro chovy specializované na produkci mléka a výkrm 
skotu. V předložené studii je zpracována problematika masné užitkovosti 
býčků — kříženců v systému kontinuálního užitkového křížení. Výkrmové 
schopnosti byly prověřovány na principu srovnávacího výkrmu. Do základních 
skupin byli použiti čistokrevní býčci plemene české strakaté a černostrakaté 
nížinné a sedm užitkových typů první až páté filiální generace s různým 
genetickým podílem plemene černostrakaté nížinné / (CN): Fi — 50 % ČN; 
Fio - 25% CN; Fh - 75 % CN; Fioi - 62,5 % CN; Fho - 37,5 % CN; Fioio - 
— 31,2 % ČN; a Fiotoi — 65,6 % ČN/. Při programované intenzitě výkrmu (1 kg 
průměrného denního přírůstku živé hmotnosti) se do jednoho roku věku vyrov­
nají býčci černostrakatého nížinného plemene i hodnocených užitkových typů 
býčkům plemene české strakaté. V pozdějším období býčci plemene české 
strakaté, kteří pokračovali ve vysoké růstové intenzitě, prokázali lepší před- 
podklady к výkrmu do vyšši hmotnosti. Přestože nebyly zjištěny průkazné roz­
díly mezi skupinami, je nutné upozornit na tendenci ke snižování netto pří­
růstku, ke zvyšování podílu loje а к nižší realizační ceně u kříženců s vyšším 
genetickým podílem černostrakatého nížinného plemene při výkrmu nad 500 kg 
živé hmotnosti.
kontinuální užitkové křížení; růstové a výkrmové schopnosti; český strakatý 
skot; černostrakatý nížinný skot

V Československu se i v chovu skotu stále více využívá různých užit­
kových typů pro intenzívní stupňování produkce mléka při současně se 
zvyšující koncentraci zvířat na farmách s moderním technologickým za­
řízením. Převážná většina vytvářených užitkových typů dojnic průkazně 
zvyšuje mléčnou produkci a vytváří tak základní předpoklad pro splnění 
programovaných cílů tržní produkce do roku 1985. I v této etapě přechodu 
mnoha zemědělských podniků ke specializaci na výrobu mléka musíme 
mít na zřeteli zajištění stále se zvyšující spotřeby masa. Zvyšování doji- 
vosti a současně celkové produkce kvalitního hovězího masa patří mezi 
nejsložitější problémy chovu skotu.

Při tvorbě specializovaných užitkových typů skotu v nížinných ob­
lastech je plemenářskými podniky nejčastěji uplatňována metoda konti­
nuálního užitkového křížení plemenic českého strakatého skotu s pleme­
níky plemene černostrakaté nížinné. V předložené studii je ověřována
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vhodnost této metody z hlediska růstové intenzity a výkrmových schop­
ností býčků. Pět vyhodnocených filiálních generací považují autoři při 
dvojplemenném užitkovém křížení za postačující pro aplikovatelné zhod­
nocení systému.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Již před dvaceti lety, kdy byl vytýčen program zajištění výživy obyvatelstva 
širokým sortimentem vysoce hodnotných, mléčných výrobků a hovězím masem 
z vlastních zdrojů, bylo zřejmé, že bude nutné použít netradičních metod pleme- 
nitby a progresivních plemenářských programů. Proto v roce 1962 byla na VSZ 
v Brně vypracována první metodika a zahájen výzkum metod užitkového křížení pro 
chovy, specializované na produkci mléka a výkrm skotu. V dosud zveřejněných 
studiích řešitelů (К a h o u n, Zemánek, 1964, 1964a, 1966, 1968, 1968a, 1969, 1972, 
1972a, 1972b, 1972c, 1973, 1974, 1975, 1975a, 1976; Zemánek, К a h o u n, 1964, 1972, 
1972a, 1977; Zemánek, V у o r a 1, Toman, 1970) jsou shrnuty dosavadní vý­
sledky realizovaných projektů tvorby specializovaných užitkových typů.

Specifičnost řešené problematiky poskytuje relativně málo možností ke kon­
frontaci zjištěných skutečností s výsledky jiných autorů. Ve SSR v rozsáhlém pro­
gramu Výzkuménho ústavu živočišné výroby v Nitře je sledována tvorba speciali­
zovaného typu černostrakatého nížinného plemene s genetickým podílem 62,5 až 
75 % černostrakatého skotu (P lesník, 1973). V dílčích publikovaných výsledcích 
(P 1 e s n í k, Chrenek, 1969, 1972; Chrenek, P 1 e s n í k, 1974, 1974a) je hod­
nocen růst, tělesné rozměry a mléčná užitkovost kříženek Fi generace (slovenský 
strakatý X černostrakatý nížinný skot).

Výzkumem využívání černostrakatého nížinného skotu v podmínkách CSR se 
zabývá VÜZV v Uhříněvsi. Dosavadní výsledky jsou sumarizovány v závěrečných 
zprávách (Dvořáček et al., 1970, 1975, 1975a), v nichž autoři konstatují, že pro­
dukty užitkového i převodného kříženi českého strakatého skotu s černostrakatými 
býky vykazují větší produkční schopnosti ve srovnání s vrstevníky i populací do­
mácího plemene. Převodně křížení považují za vhodnou cestu к vytvoření počet­
nější populace černostrakatého skotu na bázi domácího plemene.

V současné době je využíván černostrakatý nížinný a holštýnsko-fríský skot 
v mnoha zemích především v systému meziplemenného křížení (Ernst, 1 968; 
Ernst et al., 1973; Weniger et al., 1968; Averdunk et al., 1974; Kräus- 
s 1 i c h^ 1974; К ü n z i, C ret ten and, 1974; Weber, 1973; Bozó et al., 1973; 
Jenni, 1974; Lörtscher, 1974; Lelkes et al., 1974; Suchánek et al., 1975, 
1975a; Kögel et al., 1975). Exaktnější sledování masné užitkovosti potvrzují u kří­
ženců neprůkazné nižší průměrné denní přírůstky i nižší živou hmotnost na konci 
výkrmu (500 dnů) ve srovnání se strakatým skotem simenského původu. Větší roz­
díly byly zjištěny v jatečně hodnotě a v uloženi tuku v neprospěch kříženců.

Poměrně velké diference mezi výsledky různých hybridizačních programů je 
nutné přičítat i značné rozdílnosti použitých plemeníků plemene černostrakaté 
nížinné a holštýnsko-fríské, jak dokazuje řada studií (Aitchison et al., 1972; 
Vinson, Freeman, 1972; Grantham et al., 1974; P о 1 i ti e к, 1974; Cun­
ningham, 1974; Grothe, 1974). U populace strakatého skotu simenského pů­
vodu je nutné počítat s výraznými rozdíly při použití černostrakatého nížinného, 
nebo holštýnsko-fríského skotu a konečný produkt křížení je třeba hodnotit s při­
hlédnutím ke genotypu použitých plemeníků.

MATERIÁL A METODA

Výkrmové schopnosti jednotlivých užitkových typů byly prověřovány na prin­
cipu pokusného srovnávacího výkrmu. Do základních skupin byli zařazeni býčci 
výchozích plemen v systému střídavého křížení (tj. českého strakatého a černo­
strakatého nížinného skotu). Dosavadní stav hybridizačního programu umožnil ukon­
čení výkrmu 245 býčků a vyhodnocení sedmi užitkových typů I. až V. filiální ge­
nerace s různým genetickým podílem černostrakatého nížinného plemene (CN) : Fi 
gen. (50% CN), Fio gen. (25 % CN), Fu gen. (75% CN), F101 gen. (62,5 % CN), Fuo 
gen. (37,5 % CN) a Fioio gen. (31,2% CN) a Fioioi (65,6 % CN). Pokusní býčci byli
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po odstavu ustájeni skupinově v kotcích а к vlastnímu výkrmu zastavováni postup­
ně po dosažení živé hmotnosti 150 kg. Pokusná zvířata byla krmena individuálně 
dvakrát denně v pravidelném intervalu. Krmivá byla dávkována podle dosažené 
živé hmotnosti jednotlivých zvířat. Použitá krmivá byla analyzována podle ČSN 
46 7007 a vyhodnocena podle sušiny, stravitelných dusíkatých látek (SNL) a škro­
bových jednotek (ŠJ). Krmná dávka odpovídala normě stanovené pro jednotlivé 
hmotnostní kategorie výkrmu býčků a pro průměrný denní přírůstek živé hmot­
nosti 1,00 kg. Růst pokusných zvířat byl sledován pravidelně v 30denních intervalech 
zjišťováním hmotnosti. V jednom roce věku a na konci výkrmu bylo zjišťováno osm 
základních tělesných rozměrů (К a h o u n et al., 1967).

Jako hlavni kritéria výkrmnosti byla sledována spotřeba krmiv a živin na 
1 kg přírůstku živé hmotnosti, průměrná hmotnost po narození v 90, 180, 270, 360 
dnech a na konci výkrmu, průměrné denní přírůstky živé hmotnosti od narození 
do 90, 180, 360 dnů a do konce výkrmu a konečně netto přírůstek, kterým se ro­
zuměl podíl hmotnosti teplých půlek (v kg) a věku zvířete (ve dnech). Při charakte­
ristice jatečné hodnoty bylo použito jatečně výtěžnosti a hmotnosti teplých půlek, 
předních čtvrtí, zadních čtvrtí a ledvinového loje. Ekonomika výkrmu bylo hod­
nocena u jednotlivých pokusných skupin podle nákupní hmotnosti, průměrné rea­
lizační ceny a ceny za 1 kg živé hmotnosti. Při zpracováni výsledků byly v všech 
ukazatelů zjištěny základní statistické charakteristiky a hodnoty byly vyjádřeny 
relativně к absolutnímu průměru českého strakatého skotu.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Údaje o průměrné hmotnosti pokusných skupin od 90 dnů věku až do 
konce výkrmu jsou uvedeny v tab. I. Živá hmotnost pokusných skupin je 
srovnatelná do jednoho roku věku á je vyjádřena indexem к hodnotám 
býčků plemene české strakaté. Celkově lze považovat z hlediska růstové

I. Průměrná hmotnost a přírůstky pokusných býčků v kg (OS = 100) — Average 
weight and gains of test bullocks in kg (Bohemian Spotted = 100)

ČS = český strakatý skot, ČN = černostrakatý nížinný skot

Ukazatel
ČS ČN Fi ^10 Л1 ^101 ^110 éioio ^10101

X V 100 % 50 % 25 % 75 % 62,5 % 37,5 % 31,2 % 65,6 %

Živá hmotnost: 
— v 90 dnech 112,8 15,34 101,2 102,4 96,3 95,2 90,2 84,2 86,4 98,9
— v 180 dnech 197,4 16,07 105,3 102,0 96,9 95,4 95,1 93,7 95,1 104,8
— v 360 dnech 413,2 10,04 101,4 100,5 97,4 95,7 95,2 95,9 98,2 96,4
— na konci výkrmu 497,7 7,70 101,0 103,9 100,1 101,2 99,5 96,7 98,8 95,6
Průměrné 
přírůstky:
narození — 180 dní 0,907 23,13 106,0 99,9 94,2 92,1 92,7 92,7 93,6 106,9
narození — konec 

výkrmu 1,040 9,98 99,7 100,2 95,9 98,0 94,6 95,2 98,5 96,5
151 kg — konec 

výkrmu 1,131 10,65 96,0 97,9 95,8 99,1 95,8 97,4 101,3 88,4
netto přírůstek 0,635 9,95 96,2 100,0 96,5 95,6 93,9 94,0 97,8 93,7
Věk na konci 
výkrmu (dnů) 438,4 13,53 103,1 104,8 105,4 104,6 106,7 103,3 101,9 100,8
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intenzity do jednoho roku věku černostrakatý skot nížinný i Fi generaci 
za zcela rovnocenný českému strakatému plemeni. Nejhorších výsledků 
živé hmotnosti dosáhly skupiny Fn, Fioi a Fiio (o 4,1 až 4,8 %), což je 
méně až o 19,8 kg než kontrolní CS skupina. Avšak ani tyto rozdíly nejsou 
průkazné. Pro možnost stanovení jatečně hodnoty bylo programováno 
ukončení výkrmu ve stejné hmotnosti, tj. 500 kg. Věk na konci výkrmu 
nám tedy prakticky poskytuje možnost zhodnocení růstové intenzity v ob­
dobí po dosažení 360 dnů. Býčci českého strakatého plemene pokračující 
vysokou růstovou intenzitou prokázali nejlepší předpoklady к výkrmu do 
vyšší hmotnosti, zatímco růstová schopnost ČN i Fi skupiny se výrazněji 
snížila. Nejméně příznivé výsledky byly dosaženy u skupiny F101 s 62,5 % 
genetickým podílem CN plemene.

Živou hmotnost v některých růstových obdobích doplňuje přehled 
průměrných denních přírůstků. Při plánované intenzitě výkrmu na úrovni 
1,00 kg průměrných denních přírůstků lze opět konstatovat, že to byly 
skupiny býčků plemene černostrakaté nížinné a Fi generace, které se plně

II. Tělesné rozměry pokusných býčků na konci výkrmu v cm (CS = 100) — Body 
measurements of the test bullocks at the end of fattening, cm (BS = 100)

ČS = český strakatý skot, ČN = černostrakatý nížinný skot

Tělesné rozměry
ČS ČN Fi F,o Fn Fjoi Fuč Fjoio Aoioi

X У 100 % 50% 25% 75% 62,5 % 37,5 % 31,2 % 65,6 %

Výška v kohoutku 122,4 3,35 99,8 101,1 99,5 100,6 98,9 99,2 98,9 100,6
Délka těla 144,5 4,57 97,6 101,8 100,1 97,9 97,9 98,6 97,0 98,5
Hloubka hrudníku 63,0 3,35 103,3 104,0 100,8 104,0 100,8 99,0 99,2 98,1
Šířka hrudníku 45,6 5,59 104,6 101,8 101,3 101,5 99,3 96,0 96,7 97,4
Délka pánve 48,6 5,23 98,8 102,1 102,1 99,4 101,2 101,6 101,4 103,2
Šířka v kyčlích 44,9 3,82 104,4 101,8 98,9 104,0 102,7 98,9 99,8 102,4
Obvod hrudi 182,4 2,85 103,0 102,0 100,0 99,9 100,4 99,0 101,5 104,4
Obvod holeně 21,1 4,19 95,3 98,1 97,2 95,7 96,7 96,7 96,7 97,9

III. Spotřeba krmiv a živin na přírůstek 1 kg živé hmotnosti v kg (CS = 100) — 
Feed and nutrient consumption per 1 kg of live weight gain, kg (BS = 100)

ČS = český strakatý skot, ČN = černostrakatý nížinný skot

, Ukazatel
ČS ČN F? F10 Fn Ло1 Л10 Fioio Fioioi

X У 100 % 50 % 25 % 75 % 62,5 % 375, % 31,2 % 65,6 %

Jadrné krmivo 3,43 9,87 107,0 99,7 101,2 93,6 102,6 95,3 92,7 97,9
Seno 1,77 12,49 106,8 101,1 104,0 103,4 105,6 128,2 118,1 103,9
Siláž 12,23 10,23 102,4 99,8 103,4 95,6 102,9 99,9 96,2 99,3
Sušina 7,27 9,61 105,0 100,8 103,4 100,6 105,5 102,8 97,9 101,1
SNL(g) 795,00 12,05 102,3 94,7 96,8 93,4 98,2 92,0 88,3 95,8
ŠJ 4,50 11,31 102,4 96,0 98,4 95,1 100,7 96,4 92,7 ' 97,7
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vyrovnaly českému strakatému skotu. Vysokou růstovou potenci v raných 
vývojových fázích u plemene černostrakaté nížinné charakterizují přírůst­
ky živé hmotnosti od narození do 18o dnů věku (0,691 kg, tj. o 6,0 % více 
než u CS skupiny). Při vlastním výkrmu (151 kg — konec výkrmu) byla 
tato skupina o 4 % horší a dosáhla pouze 1,086 kg průměrného denního 
přírůstku.

Nejvýznamnější ukazatel růstové intenzity, který současně charakte­
rizuje v jistém slova smyslu i jatečnou hodnotu, je netto přírůstek. Üdaje 
uvedené v tab. I, naznačují, že je to pouze Fi gen., která se může v systé­
mu střídavého křížení při výkrmu do 500 kg živé hmotnosti vyrovnat 
i v přírůstcích masa s kostí českému strakatému plemeni.

Charakteristiku pokusných skupin z hlediska tělesného formátu do­
plňují některé tělesné rozměry (tab: II) zjišťované na konci výkrmu, kdy 
pokusní býčci dosáhli přibližně stejné živé hmotnosti (cca 500 kg), avšak 
v různém věku. Dochází к značnému vyrovnání tělesných rozměrů, při­
čemž výrazněji zůstává zachována tendence menší délky těla a obvodu ho­
leně u kříženců. Za zcela specifickou skupinu u kříženců lze označit Fi 
gen., která dosahuje prakticky stejných nebo vyšších hodnot tělesných 
rozměrů jako CS skupina (s výjimkou obvodu holeně).

Celková úroveň výživy v období výkrmu i spotřeba krmiv a živin na 
přírůstek 1 kg živé hmotnosti je uvedena v tab. III. Při vzájemné konfron­
taci pokusných a kontrolní skupiny jsou nejvýznamnější rozdíly zjevné 
v celkově vyšším konzumu sena a sušiny u kříženců. To svědčí o jelicli 
objemnějším zažívacím traktu, patrném již při hodnocení exteriéru. Zdán­
livě lepší konverzi krmivá u kříženců, hodnocenou nižší spotřebou SNL 
a ŠJ na 1 kg přírůstku, nelze vzhledem к vysoké variabilitě a nízkým 
hodnotám t-testu považovat za prokázanou.

Při hodnocení výtěžnosti a některých dalších ukazatelů základního

IV. Jatečná hodnota a realizace vykrmených býčků (CS = 100) Carcass value and 
selling prices of fattened bullocks (BS = 100)

Ukazatel
ČS ČN F, Flo Fn F101 ^10 ^1010 ЛоЮ1

X V 100 % 50% 25 % 75 % 62,5 % 37,5 % 31,2 % 65,6 %

Hmotnost teplých 
půlek (kg) 281,7 7,77 97,9 103,7 100,5 98,6 98,7 94,5 97,3 93,9
Ledvinový lůj (%) 2,0 30,41 120,0 110,0 85,0 95,0 95,0 140,0 125,0 135,5
Jatečná výtěžnost 
(%) 57,8 2,96 97,2 100,0 100,2 97,2 99,1 97,1 97,6 96,2
Přední čtvrtě (%) 46,4 2,05 97,8 99,1 99,1 98,9 98,5 98,7 98,7 97,1
Zadní čtvrtě (%) 53,6 1,78 102,0 100,8 100,8 100,9 101,3 101,1 101,1 102,3
Hmotnost nákupní 
(kg) 492,8 7,51 100,5 104,2 100,6 100,8 99,7 96,2 99,7 95,7
Realizační cena 
(Kčs) 7876,2 8,71 99,0 105,3 100,8 99,4 98,3 95,1 97,5 92,8
Cena za 1 kg živé 
hmotnosti (Kčs) 15,98 4,68 98,6 101,1 100,2 98,6 98,6 98,9 97,8 97,0

ČS = český strakatý skot, ČN = černostrakatý nížinný skot
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jatečného rozboru (tab. IV) zjišťujeme rozdíly v množství ledvinového 
loje, který se vyznačuje vysokou variabilitou a kolísá u kříženců v rozmezí 
od 1,7 do 2,8 % hmotnosti teplých půlek. Malé rozdíly v hmotnosti před­
ních a zadních čtvrtí, včetně nízké variability, svědčí o značné vyrovna­
nosti pokusných skupin v těchto ukazatelích.

Tab. IV uvádí rovněž základní údaje o zpeněžení býčků jednotlivých 
pokusných skupin, které umožní posoudit některé předpoklady ekonomic­
kého výkrmu. Za platného výkupního systému v roce 1976 byly zjištěny 
v ceně za 1 kg živé hmotnosti překvapivě malé diference u tak rozdílných 
užitkových typů. Rozdíly v průměrné realizační ceně, dosahující v systé­
mu střídavého křížení částky 985 Kčs, jsou dány především rozdílnou ná­
kupní hmotností, která vyjadřuje kapacitu výkrmu.

Určitou možnost konfrontace dotažených výsledků v masné užitko- 
vosti poskytují údaje Dvořáčka et al. (1975, 1975a), kteří realizovali 
srovnávací výkrm při přibližně stejné intenzitě. Určitý rozpor lze zjistit 
v růstové intenzitě, hodnocené netto přírůstkem. V práci Dvořáčka 
et al. (1975) byl zjištěn nejnižší netto přírůstek u českého strakatého sko­
tu ve srovnání s Fi, F10, Fn, F101 gen., zatímco v našich experimentech 
nebylo plemeno české strakaté v tomto nejvýznačnějším ukazateli překo­
náno. Podobně i Kögel et al. (1975) zjišťují vysoce průkazné rozdíly 
ve prospěch strakatého skotu v netto přírůstku. Na základě našich před­
chozích experimentů (Kahoun, Zemánek, 1972) i srovnatelných 
zahraničních výsledků považujeme za nutné zdůraznit tendenci ke sni­
žování netto přírůstku u hybridů s genetickým podílem černostrakatého 
nížinného a holštýnsko-fríského plemene při výkrmu do živé hmotnosti 
500 kg a více. Pouze u Fi gen. bylo u některých experimentů (P 1 e s n í k, 
C h r e n e k, 1969) dosaženo srovnatelných výsledků se slovenským stra­
katým skotem. Prověřované generace F1010 (31,2 % ČN) a F10101 (65,6 % 
ČN), které můžeme považovat za první charakteristické produkty střída­
vého křížení, byly v tomto experimentu poprvé vyhodnoceny a nejsou 
к dispozici údaje pro konfrontaci.

Při tvorbě specializovaných užitkových typů skotu je nutné považovat 
za zcela realistický požadavek, aby jejich horší masná užitkovost byla 
plně kompenzována vyšší produkcí mléka.
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КАГОУН, Й. — ЗЕМАНЕК, Ф. (Сельскохозяйственный институт, Брно): Мясная продуктив­
ность помесей чешской пестрой с черно-пестрой низинной породой крупного рогатого скота 
в поточном промышленном скрещивании. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 321-330.
В Сельскохозяйственном институте в Брно с 1962 года организовано научное исследование 
методов промышленного скрещивания для стад, специализированных на продукцию молока
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и на откорм крупного рогатого скота. В представленной работе изучена проблематика мясной 
продуктивности быков-помесей в системе поточного промышленного скрещивания. Откор­
мочные способности проверялись на принципе сравнительного откорма. Основные группы 
были составлены из чистопородных быков чешской пестрой и изинной черно-пестрой пород 
и из семи продуктивных типов от первой по пятую филиальную генерацию с разной ге­
нетической долей кровей низинной черно-пестрой породы (НЧПП): Ф1 — 50% НЧПП; 
Фю - 25% НЧПП; Фи - 75 % НЧПП; Ф101 - 62,5 % НЧПП; Ф1Ю - 37,5 % НЧПП; 
Фюю — 31,2% НЧПП и Ф10Ю1 — 65,6 % НЧПП. При программируемой интенсивности 
откорма (1 кг среднесуточного привеса) до однолетнего возраста быки низинной черно­
-пестрой породы оцениваемых продуктивных типов не уступали быкам чешской пестрой по­
роды. Позже быки чешской пестрой породы, которые продолжали свою высокую интен­
сивность роста, проявили лучшие предпосылки для откорма до более высокого веса. Хотя 
и не были установлены достоверные различия между группами, нужно обратить внимание 
на тенденцию к понижению чистого привеса, к повышению процента жира и к меньшей 
реализационной цене у помесей с повышенной генетической долей кровей низинной черно­
-пестрой породы при откорме свыше 500 кг живого веса.
поточное промышленное скрещивание; ростовые и откормочные способности; чешский пестрый 
скот; низинный черно-пестрый скот

KAHOUN, J. — ZEMÁNEK, F. (University of Agriculture, Brno): The Meat Effi­
ciency of Crossbreds between the Bohemian Spotted and Black-Pied Lowland Breeds 
in Continual Commercial Crossing. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 320-330.
Research in the methods of commercial crossing for dairy herds and beef-cattle 
herds has been organized by the Brno University of Agriculture since 1962. The 
problems of the meat efficiency of crossbred bullocks, as studied within the system 
of continual commercial crossing, are treated of in the presented paper. Fattening 
ability was tested by means of comparative fattening. The basic groups included 
thoroughbred bullocks of the Bohemian Spotted and Black-Pied Lowland breeds 
and seven commercial types of the first to fifth filial generation having different 
genetic proportions of the Black-Pied Lowland blood (BPL): Fi — 50 % BPL; 
Fio - 25% BPL; Fu - 75 % BPL; Fioi - 62.5 % BPL; Fuo - 37.5 % BPL; Flow - 
31.2 % BPL; Fioiot — 65.6 % BPL. If the intensity of fattening is kept as programmed 
(1 kg average daily live weight gain), the bullocks of the Black-Pied Lowland breed 
and of the evaluated commercial types attain the same levels as the Bohemian 
Spotted bullocks before reaching one year of age. In later periods the Bohemian 
Spotted bullocks which maintained their high growth rate proved to have better 
prerequisites for fattening to higher weights. Although no significant differences 
were revealed between the groups, it should be noted that the crossbreds with 
a greater genetic share of the Black-Pied Lowland blood showed a tendency to 
lower net gains, increased fat proportions, and lower realisation price, when being 
fattened to weights above 500 kg.
continual commercial crossing; growing and fattening ability; Bohemian Spotted 
cattle; Black-Pied Lowland cattle

KAHOUN, J. — ZEMÁNEK, F. (Landwirtschaftliche Hochschule Brno): Fleisch­
nutzleistung von Kreuzungsprodukten des böhmischen Fleckviehs und des schwarz­
bunten Niederungsrindes bei fortdauernder Gebrauchskreuzung. Živočišná Výroba, 
22, 1977 (5) : 320-330.
Auf der landwirtschaftlichen Hochschule in Brno werden seit dem Jahre 1962 Unter­
suchungen über Methoden der Gebrauchskreuzung in den auf Milchproduktion und 
Rindermast spezialisierten Zuchten durchgeführt. In der vorliegenden Studie wird 
die Problematik der Fleischnutzleistung von Bullen im System der fortdauernder 
Gebrauchskreuzung bearbeitet. Die Mastleistung wurde in Vergleichsmastversuchen 
kontrolliert. Für die Grundgruppen wurden böhmische Fleckviehjungbullen, 
schwarzbunte Niederungjungsbullen und sieben Leistungtypen der ersten bis fünf­
ten filialen Generation mit unterschiedlichem genetischen Anteil der schwarz­
bunten Niederungsrasse benutzt und zwar: Fi — 50%; Fio — 25%; Fu — 75%; 
Fioi — 62,5%; Fiio — 37,5%; Fioio — 31,2 %; und Fioioi — 65,6 %. Bei der program­
mierten Mastintensität ( 1 kg tägliche Durchschnittszunahme an Lebendmasse) 
gleichen sich bis zur Beeidigung des ersten Lebensjahrs die schwarzbunten Nie-
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derungsjungbullen und die bewerteten Gebrauchskreuzungtypen von Jungbullen 
der böhmischen Fieckviehrasse aus. In der späteren Mastperiode wiesen die böh­
mischen Fleckvieh jungbullen, die ihre hohe Wachstumsintensität aufrecht erhielten, 
bessere Voraussetzungen zur Mast auf eine höhere Lebendmassigkeit auf. Obzwar 
keine signifikanten Unterschiede zwischen den Gruppen festgestellt wurden, muß 
auf die Tendenz der Nettozunahmeverringerung, der Erhöhung des Talganteils und auf 
den niederigen Realisationspreis bei den Kreuzungen mit höherem genetischen An­
teil der schwarzbunten Rinderrasse bei der Mast auf mehr als 500 kg Lebendmasse 
hingewiesen werden.
fortdauernde Gebrauchskreuzung; Wachstums- und Masteigenschaften; böhmisches 
Fleckvieh; schwarzbuntes Niederungsrind.

Adresa autorů:
Doc. ing. Jindřich К a h o u n, CSc., ing. František Zemánek, Vysoká škola ze­
mědělská, 662 65 Brno, Zemědělská 1
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MASNÁ UŽITKOVOST BÝKŮ PRl STŘÍDAVÉM KŘÍŽENÍ
S HOLŠTVNSKO-FRÍSKÝM SKOTEM

M. Dvořáček, F. Urban, J. Volek

DVOŘÁČEK, M. — URBAN, F. — VOLEK, J. (Výzkumný ústav živočišné vý­
roby, Praha - Uhříněves): Masná užitkovost býků při střídavém křížení s hol- 
štýnsko-fríským skotem. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 331-338.
Srovnávací pokusné výkrmy býků od 180 do 500 dnů věku byly provedeny 
u Fi, Fio a Fioi generace kříženců plemene české strakaté a holštýnsko-fríské. 
Kontrolní skupiny tvořili býčci plemene české strakaté. V intenzitě růstu bě­
hem vlastního výkrmu dosáhli nejlepších hodnot býci Fio a Fi generace (1215 
a 1174 g). Na třetím místě byla srovnávací skupina (1127 g) a nejnižší přírůstek 
hmotnosti vykazovali býci Fioi generace (1001 g). Od narození do ukončení vý­
krmu se relace mezi skupinami výrazně nezměnily. Při jatečném rozboru do­
sáhla kontrolní skupina výtěžnosti 59,01 %, výtěžnosti veškerého loje 11,07 kg 
a netto přírůstku 571 g. Při sledu generací je (obdobně jako u růstové inten­
zity) i ve hmotnosti loje dobře patrný vliv posledně použitých plemeníků. Býci 
holštýnskofríského skotu vždy na poslední pozici výrazně zvyšují celkovou 
hmotnost loje až na 2,5 násobek a býci českého strakatého skotu tyto nepříz­
nivé hodnoty významně zlepšují. V jatečně výtěžnosti i netto-přírůstků jsou 
hodnoty rovněž významně ovlivněny sledem generací. Při technologickém roz­
boru jatečných půlek bylo zjištěno, že méně příznivé hodnoty podílu pistolové­
ho řezu u kříženců se poněkud zlepší, hodnotíme-li tzv. cenné partie masa. Vý­
znamně se v tomto směru prosazuje vyšší hmotnost plece kříženců. Z rozboru 
daných výsledků je zřejmé, že při uplatnění holštýnsko-fríského skotu ve stří­
davém křížení může dojít к určitému zhoršení masné užitkovosti ve třetí a dal­
ších generacích. Tomuto uplatnění v programu hybridizace je nutné věnovat 
další zvýšenou pozornost.
skot; holštýnsko-fríské plemeno; střídavé křížení; masná užitkovost

Protože naše zemědělství dosahuje v posledních letech stále význam­
nějších úspěchů, patří právem mezi nej důležitější odvětví národního 
hospodářství. Vedle dalšího zvyšování objemu výroby stále více vystupuje 
do popředí ekonomická stránka produkce. Dynamicky se rozvíjející spe­
cializovaná výroba v chovu skotu ovlivňuje strukturu zemědělské výroby, 
vynucuje si nová technologická řešení a klade nové, náročné požadavky 
na biologický materiál.

Podle Bieder mana (1971) nemůže jít jen o zvyšování produkce 
za každou cenu. Musí být vytvářeny předpoklady pro zootechničkou tvůrčí 
práci a zajištěn tak chovatelský pokrok i zvyšování užitkovosti stád v celé 
šíři. Při využívání genofondu cizích plemen к ovlivnění mléčné užitkovosti 
u naší populace skotu je z národohospodářského hlediska zcela nezbytné 
věnovat maximální pozornost i otázkám masné užitkovosti zvířat. Protože
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v tomto směru je pozornost stále více obrácena na plemena s vyšší mléč­
nou užitkovostí, platí uvedený závěr dvojnásobně (jak vyplývá z prací 
Witta et al., 1971; Masona, 1972; Ernsta et al., 1973; Dvo­
řáčka et al., 1975, a dalších). V plemenářských programech řady zemí 
je pro hybridizaci intenzívně využíván černostrakatý nížinný skot. Při 
orientaci na evropský typ tohoto plemene v hybridizačních programech 
příliš nehrozí podle výsledků Urbana et al. (1972), Dvořáčka 
et al. (1975) i jiných autorů nebezpečí narušení masné užitkovostí. Obe­
zřetněji je však nutné postupovat při využívání zámořského černostraka- 
tého skotu plemene holštýnsko-fríského, které užitkovým typem patří mezi 
plemena výslovně mléčná. To jednoznačně vyplývá ze studií a prací, které 
zveřejnili Dvořáček, Urban (1966), Witt et al. (1971), Ernst 
(1973), Oldenbroek (1976). I v našich programech se stále častěji 
projevuje snaha využívat holštýnsko-fríské plemeno pro jeho atraktivní 
mléčnou užitkovost. Zabývali jsme se proto efektem jeho využití z hle­
diska masné produkce v systému převodného křížení (Urban, Dvo­
řáček, Volek, 1976) a nyní i při křížení střídavém.

MATERIAL a metoda

Hodnocení bylo provedeno na úrovni srovnávacího výkrmového pokusu býků. 
Do pokusu byla zařazena kontrolní skupina zvířat českého strakatého skotu (ozna­
čeno C) a skupiny kříženců s holštýnským skotem (označeno Nk). Generace kří­
ženců Fi, F10 a F101 jsou označovány také kombinací písemného kódu CNk, CNkC 
a CNkCNk).

Pokus byl realizován ve vyčleněné pokusné stáji od 180 do 500 dnů věku na 
zvířatech soustředěných z experimentálních chovů Semenářského státního statku 
Bezno, JZD Nástup Brniště a Velkovýkrmen v Bílovci. Výjimku tvořila skupina Fi 
generace, kterou z technických důvodů bylo možné začít vykrmovat až při průměr­
ném věku 208 dnů. Krmení bylo individuální s navažováním a denní krmné dávky 
komplexních tvarovaných krmiv byly sestaveny podle CSN 46 7070 pro přírůstek 
1200 g. Navykací období u všech skupin bylo 14 dnů před zahájením vlastního 
výkrmu. Sledovali jsme růstovou intenzitu zvířat na podkladě měsíčního vážení, ja- 
tečnou výtěžnost masa a loje, netto přírůstek a základní ukazatele jatečného roz­
boru i technologického rozboru jatečných půlek.

VÝSLEDKY

Přehled o růstové intenzitě všech skupin je uveden v tab. I. Během od­
chovu vykázala průkazně nejvyšší růstovou intenzitu skupina kříženců 
Ei generace (940 g). Mezi ostatními skupinami nebylo významnějších roz­
dílů a přírůstek hmotnosti se pohyboval od 809 g (CNkC) do 828 g (C).

V rozhodujícím ukazateli — intenzitě růstu při vlastním výkrmu — 
byli nejlepší býci F10 generace s 1215 g. Na druhé místo je možno zařadit 
býky Fi generace (1174 g) a nejmenší přírůstek (1001 g) měla skupina 
kříženců Fuji generace. Od narození do ukončení výkrmu byla nejlepší 
růstová intenzita zjištěna u kříženců Fi generace — (1076 g) zásluhou 
vysoké růstové intenzity během odchovu. Cervenostrakatí býci dosáhli 
1011 g a čtvrtkrevní kříženci 1059 g. Výrazně nejslabší byli býci F101 
generace s 940 g.

Z údajů tab. I a z pořadí jednotlivých skupin je možné vyvodit jisté 
závěry. Ve srovnání s kontrolní skupinou je růstová intenzita skupiny 
CNk neprůkazně vyšší o 65 g. Podobné údaje uvádí Dvořáček,
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I. Růstová intenzita žírných býků při střídavém křížení С X Nk — The growth rate 
of beef bulls in reciprocal crossing between the Bohemian Spotted and Holstein- 
-Fri'esian breeds

Ukazatel

Skupina

C 
n = 8

CNk 
n = 13

CNkC 
я = 9

CNkCNk 
n = 11

Hmotnost při zástavu X 180,63 228,79+ 183,33 178,91
(v kg) s 15,28 16,03 26,11 18,92

v 8,46 8,96 14,24 10,58
Hmotnost při ukončeni X 539,50 569,38 567,11 510,64
výkrmu (v kg) s 19,06 40,05 29,67 57,40

v 3,53 7,03 5,23 11,24
Přírůstek při odchovu X 828,00 940,00+ 809,00 818,00
(vg) s 80.95 123,06 156,29 103,88

У 9,78 14,08 19,31 12,71
Přírůstek ve výkrmu X 1127,00 1174,00 1215,00 1001,00
(v g) s 70,69 94,33 142,34 160,43

•u 6,27 8,03 11,72 16,02
Přírůstek od narození X 1011,00 1076,00 1059,00 940,00
do ukončení výkrmu (v g) s 36,86 69,24 55,14 77,45

•u 3,64 6,49 5,21 8,24

+ Statistická významnost rozdílů skupin P = 0,05

Urban (1966). Tento výsledek je možné přisoudit variabilitě, popř. pů­
sobení heteróze. Další generace Fio se rovněž od kontrolní skupiny příliš 
neliší. Naopak, stoupne-li výrazněji vliv Nk plemene v dalších generacích, 
růstová intenzita je výrazně nižší.

Při jatečném rozboru bylo zjištěno, že kontrolní skupina svou jateč- 
nou výtěžností (59,01 %), hmotností ledvinového loje (4,41 kg), výtěž­
ností veškerého loje (11,07 kg) i netto přírůstkem (571 g) dobře charakte­
rizuje současný stav populace. Ve sledu generací při střídavém křížení je 
dobře patrný vliv vždy posledně použitých plemeníků i v hmotnosti loje. 
Je-li na poslední pozici použito plemeno zlepšovatelské (Nk), hmotnost 
i podíl loje stoupá až 2,5násobně (Fi generace 8,26 %, resp. 20,54 kg; 
Fioi generace 10,75 %, resp. 22,27 kg). U generace Fio, u níž je na poslední 
pozici plemeno C, bylo zjištěno jisté snížení hmotnosti i podílu loje. Toto 
snížení však bylo ve srovnání s kontrolní skupinou stále o 25 % vyšší.

V jatečně výtěžnosti dosáhli nejlepších hodnot býci Fio a Fioi gene­
rací (61,05 a 59,55 %). Polokrevní býci vykázali výtěžnost 58,87 %, tedy 
přibližně stejnou jako kontrolní skupina. Stejné relace proti kontrolní sku­
pině dosáhli CNk a CNkC býci ve výtěžnosti masa na kosti (—0,88 
a +1,78 %). U skupiny Fioi byla tato výtěžnost nejnižší ( — 1,26 %). Při 
hodnocení netto přírůstku byla průkazně nejlepší skupina CNkC se 619 g 
(o 48 g více než C). Polokrevní býci dosáhli óoó g (o 35 g více než C) 
a nejnižší hodnoty byly u skupiny CNkCNk (548 g). Je možné oprávněně 
se domnívat, že i hodnoty jatečně výtěžnosti a netto přírůstku jsou výraz­
ně ovlivněny sledem generací podobně, jako uvádíme výše při hodnocení 
hmotnosti loje a růstové intenzity.

Při jatečném rozboru byla věnována pozornost i množství technolo-
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II. Hmotnost a podíl technologického odpadu a poživatelných vnitřností — Weight 
and proportion of technological waste and edible offal

Poznámka: Podíly jsou počítány jako % z hmotnosti před porážkou.

C CNk CNkC CNkCNk

kg % kg % kg % kg %

Technologický 
odpad 78,59 15,33 72,15 13,99 76,74 14,24 69,89 14,75
Poživatelné 
vnitřnosti 16,22 3,16 17,39 3,37 17,07 3,17 16,87 3,40

gického odpadu (kůže, nohy a hlava) a hmotnosti poživatelných vnitřností 
(srdce, plíce, játra, slezina). Zjištěné hodnoty jsou shrnuty v tab. II.

Z hodnot uvedených v tab. II je patrné, že u skupin kříženců je hmot­
nost technologického odpadu nižší o 1,85 kg (CNkC) až 8,70 kg 
(CNkCNk). Procentuální podíl odpadu byl u kříženců nižší o 0,58 % 
(CNkCNk) až o 1,34 % (CNk). V množství i podílu poživatelných vnitř­
ností jsou hodnoty u skupin kříženců rovněž příznivější, ale v absolut­
ním významu ne výrazně.

III. Základní výsledky jatečného a technologického rozboru — The main results of 
carcass analysis and technological analysis

+ Statistická významnost rozdílů skupin P = 0,05

Ukazatel

Skupina

C 
n = 8

CNk 
n = 13

CNkC 
n = 9

CNkCNk 
n = 11

Hmotnost před porážkou (v kg) X 512,50 547,00 539,00 500,45
s 21,28 37,60 28,12 58,75
у 4,15 6,87 5,22 11,74

Hmotnost opracovaných (v kg) X 297,06 312,27 322,00 283,80
jatečných půlek s 15,37 24 48 16,01 42,24

•u 5,17 7,84 4,97 14,89
Hmotnost ledvinového loje (v kg) X 4,41 8,26 5,50 10,75

s 1,17 2,14 1,05 3,63
v 21,53 25,91 19,09 33,80

Výtěžnost loje (v kg) X 11,07 20,54+ 13,90 22,27+
s 2,44 5,33 2,16 6,56
•u 22,08 25,95 15,54 29,47

latečná výtěžnost (v %) X 59,01 58,87 61,05+ 59,55
s 1,14 3,13 2,57 2,40
v 1,93 5,32 4,11 4,04

Netto přírůstek (v g) X 571,00 606,00 619,00+ 548,00
s 31,91 42,30 28,48 64,72
v 5,59 6,98 4,60 11,81

Podíl pistol, řezu z pravé půlky (v %) X 46,69 46,36 41,45+ 44,81
Podíl cenných partií z pravé
půlky (v %) X 55,75 56,34 50,61 + 54,50
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Při technologickém rozboru jatečného těla byl sledován podíl pisto­
lového řezu z hmotnosti pravé půlky. Nejvyšší průměrnou hmotnost vy­
kázali býci kontrolní skupiny, kteří dosáhli 46,69 %. Polokrevní kříženci 
byli jen o 0,33 % horší a býci F101 generace horší o 1,88 %. Průkazně nej- 
nižší podíl pistolového řezu (41,45 %) byl zjištěn u čtvrtkrevných býčků. 
Obdobné relace byly shledány při hodnocení podílu cenných partií masa. 
Na nich se významnou měrou podílí hmotnost plece, která byla u skupin 
Fi a F101 generace poměrně vysoká. Tato skutečnost významně ovlivnila 
výsledky a snížila diference mezi uvedenými skupinami a skupinou kon­
trolní na přijatelnou míru. Jak je patrno z tab. Ill, nejnižší hodnoty byly 
i v tomto ukazateli zjištěny u čtvrtkrevných kříženců.

DISKUSE

Obsáhlou analýzu o produkčních schopnostech různých plemen sko­
tu a jejich kříženců podal Baker (1975). Přes značný rozsah není možné 
vyvodit z této kompilace jednoznačné závěry o efektivnosti použití Nk 
skotu. V Evropě existují v posledních letech výrazné tendence využít Nk 
skotu ke zlepšení užitkovosti domácích černostrakatých populací nebo ke 
křížení. Řada autorů, jako např. Witt et al. (1971), Nielsen (1972), 
Ernst (1973), Minkema (1974), Oldenbroek (1976), Dvo­
řáček et al. (1975), Freeman (1976) a jiní, uvádí, že toto plemeno 
převyšuje ostatní populace v čistokrevné formě o 1000 až 1300 kg mléka 
a při křížení přináší efekt 500 až 900 kg mléka. Je evidentní, že i při kří­
žení je tučnost (stejně jako i obsah bílkovin) nižší o 0,1 až 0,2 %, Free­
man (1976) na základě studia řady srovnávacích pokusů jednoznačně 
přiznává, že v masné užitkovosti dosahuje holštýnsko-fríský skot horších 
parametrů než domácí evropská plemena kombinovaného užitkového typu. 
Potvrzuje závěry Dvořáčka et al. (1966), Urbana et al. (1976) 
a dalších nejen z hlediska produkčních schopností čistokrevných zvířat, 
ale i kříženců při jejich komplexnějším hodnocení. Zároveň je třeba při­
pomenout, že většina autorů hodnotí převážně jen křížence první a zřídka 
druhé generace.

Na základě rozboru výsledků masné užitkovosti v systému střídavého 
křížení С X Nk lze závěrem říci, že v první generaci dochází ke zhoršení 
jen v hodnotách jatečně výtěžnosti a výtěžnosti loje. Výsledky u generace 
F10 ve srovnání s kontrolní skupinou jsou do jisté míry příznivě ovlivněny 
převahou dědičného podílu krve C plemene, a přesto je nutné upozornit 
zejména na horší parametry technologického rozboru. Býci F101 generace 
však v převážné většině ukazatelů dosáhli horších výsledků než kontrolní 
skupina zvířat červenostrakatých. Protože v běžných provozních podmín­
kách by mohlo dojít к dalšímu zvýraznění rozdílů a zájem o využití 
holštýnsko-fríského plemene je stále větší, bude nutné věnovat studiu 
problematiky masné užitkovosti při jeho uplatnění zvýšenou pozornost. 
Můžeme se oprávněně domnívat, že jistého zmírnění určitých negativních 
výsledků bude možné řešit individuálním výběrem plemeníků.
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ДВОРЖАЧЕК, M. — УРБАН, Ф. — ВОЛЕН, Я. (Научно-исследовательский институт жи­
вотноводства, Прага - Угржиневес): Мясная продуктивность быков при переменном скрещи­
вании с голштино-фризской породой. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 331-338.
Сравнительные опыты по откорму быков от 180 до 500 дней жизни проводились у поко­
лений Ф1, Фю и Ф101 помесей чешской пестрой и голштино-фризской пород. У интенсивности 
роста в ходе самого откорма наилучших показателей достигли быки поколений Ф10 и Ф1 
(1215 и 1174 г). Третье место заняла контрольная группа (1127 г) и самый низкий привес 
имели быки поколения Ф101 (1001 г). От рождения и до завершения откорма отношения 
между группами особо не менялись. При боенском анализе контрольная группа достигла 
выхода 59,01 %, выхода общего жира 11,07 кг и чистого привеса 571 г. При последова­
тельности поколений (аналогично, как у интенсивности роста) также у веса жира заметно 
влияние последних примененных производителей. Быки-помеси с голштино-фризским скотом 
на последней позиции резко повышают общую массу жира вплоть до 2,5-кратного размера, 
а быки чешской пестрой породы эти неблагоприятные показатели существенно улучшают. 
У боенского выхода и у чистого суточного привеса получаемые величины также существен­
ным образом зависят от последовательности поколений. При технологическом анализе боен- 
ских полутуш установлено, что менее благоприятные значения доли пистолетного среза у по­
месей несколько улучшаются, если оценивать так называемые ценные части мяса. Важную 
роль в этом отношении играет больший вес плеча помесей. Из анализа данных результатов 
очевидно, что при использовании голштино-фризского скота для переменного скрещивания
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может настать определенное ухудшение мясной продуктивности во втором и в последующих 
поколениях. Этому вопросу в программе гибридизации следует и впредь уделять повышен­
ное внимание.
крупный рогатый скот; голштино-фризская порода; переменное скрещивание; мясная про­
дуктивность

DVOŘAČEK, М. - URBAN, F. - VOLEK, J. (Research Institute of Animal Pro­
duction, Praha-Uhříněves): The Meat Efficiency of Bulls from the Reciprocal Cross­
ing with the Holstein-Friesian Cattle. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 331-338.
The bulls of the Fi, Fio and Fioi generations of the Bohemian Spotted X Holstein- 
-Friesian crosses were subject to comparative experimental fattening from the age 
of 180 days to 500 days. Bulls of the Bohemian Spotted breed represented the cont­
rol group. As to growth rate during fattening, the best values were obtained with 
the Fio and Fi generation bulls (1215 and 1174 g). The control group ranked third 
(1127 g) and the lowest weight gain was obtained in the bulls of the Fioi gene­
ration (1001 g). The correlations between the groups did not show any greater 
change in the period from birth to the end of the fattening test. In carcass analy­
sis, the control group reached the dressing percentage of 59.01 %, total fat yield 
of 11.07 kg, and net gain of 571 kg. In the sequence of generations, fat weight is 
significantly influenced by the last bull used for mating; the same is true of growth 
rate. The bulls, crossbreds with the Holstein-Friesian breed, used as the last bulls 
for mating, increase the total fat weight up to a 2.5-fold level whereas the Bohe­
mian Spotted bulls significantly improve these unfavourable parameters. In dressing 
percentage and net gain the values are also considerably influenced by the succes­
sion of generations. It was revealed in the technological analysis of half-carcasses 
that the unfavourable values of the proportion of the pistol cut in the crossbreds 
might somewhat improve if so-called valuable meaty parts were evaluated. The 
higher shoulder weight of the crossbreds plays an important role in this respect. It 
can be inferred from the analysis of the results that meat efficiency may be some­
what impaired in the second and further generations if the Holstein-Friesian breed 
is used for reciprocal crossing. The role of this breed in the hybridization prog­
ramme requires increased attention.
cattle; Holstein-Friesian breed; reciprocal crossing; meat efficiency

DVOŘAČEK. M. — URBAN, F. — VOLEK, J. (Forschungsinstitut für tierische Pro­
duktion, Praha-Uhříněves): Fleischnutzleistung von Bullen bei wechselweiser Kreuz­
ung mit dem holstein-friesischen Rind. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 331-338.
Die experimentellen Vergleichsmastversuche bei Jungbullen im Alter von 180 bis 
500 Tagen wurden bei der Fi~, Fio- und Fioi-Generation von Kreuzungen der böh­
mischen Fleckvieh- und der holstein-friesischen Rinderrasse durchgeführt. Die 
Kontrollgruppe bestand aus Jungbullen der böhmischen Fleckviehrasse. In bezug 
auf die Wachstumsintensität während der eigentlichen Mast erreichten Höchstwerte 
die Bullen der Fio und der Fi-Generation (1215 und 1174 g). An dritter Stelle stand 
die Vergleichsgruppe (1127 g) und die geringste Lebendmassezunahme wiesen die 
Bullen der Fioi-Generation (1001 g) auf. Von Geburt bis zum Mastende veränderten 
sich die Relationen zwischen den einzelnen Gruppen nicht wesentlich. Bei der 
Schlachtanalyse erreichte die Kontrollgruppe eine Schlachtausbeute von 59,01%, 
eine Gesamttalgausbeute von 11,07 kg und eine Nettozunahme von 571 g. Beim 
Verfolgen der Generationen ist (ähnlich wie bei der Wachstumsinteinsität) auch 
in bezug auf die Talgmassigkeit ein Einfluß der zuletzt benutzten Zuchtbullen gut 
erkennbar. Die Bullen aus der Kreuzung mit der holstein-friesischen Rinderrasse in 
letzter Position erhöhen ausgeprägt die Gesamttalgmasse bis um das 2,5 fache und 
die Bullen des böhmischen Fleckviehs verbessern wesentlich diese ungünstigen 
Werte. In bezug auf die Schlachtausbeute und die Nettozunahme werden die Werte 
ebenfalls ausgeprägt durch die Generationsfolge beeinflußt. Bei der technologischen 
Bewertung der Schlachthälften wurde festgestellt, daß sich die weniger günstigen 
werte der „Pistolenschnittes“ bei den Kreuzungen einigermaßen verbessern, wenn 
man die sogenannten wertvollen Fleischpartien bewertet. Ausgeprägt setzt sich in 
dieser Beziehung die höhere Schultermassigkeit bei den Kreuzungen durch. Aus 
der Analyse der gegebenen Resultate geht hervor, daß bei Anwendung der holstein­
-friesischen Rinderrasse bei der Wechselkreuzung es zu einer bestimmten Ver-
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schlechterung der Fleischleistung in der zweiten und in den weiteren Generationen 
kommen kann. Dieser Frage muß bei der Hybridisation eine weitere erhöhte Auf­
merksamkeit gewidmet werden.
Rind; holstein-friesische Rinderrasse; Wechselkreuzung; Fleischnutzleistung
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Doc. dr. ing. Miroslav Dvořáček, CSc., ing. František Urban, CSc., Výzkumný 
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MOŽNOSTI ZVYŠOVÁNÍ MASNÉ UŽITKOVOSTÍ PRVOTELEK

J. Ptáček, J. Golda

PTÁČEK, J. — GOLDA, J. (Výzkumný ústav pro chov skotu, Rapotín): Mož­
nosti zvyšování masné užitkovostí prvotelek. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 
: 339-346.
Cílem práce bylo získat podklady к posouzení účelnosti dokrmu prvotelek vy­
řazených z chovu. U prvního souboru byla porovnávána jatečná hodnota 15 
prvotelek ze zemědělského závodu v řepařské oblasti a 10 prvotelek ze závodu 
v bramborářské oblasti. Prvotelky v řepařské oblasti měly o 4,63 % vyšší ja- 
tečnou výtěžnost, 3,67krát více ledvinového loje a o 39,08 % vyšší netto přírůs­
tek v porovnání s prvotelkami v bramborářské oblasti. U druhého souboru bylo 
zjištěno, že skupina intenzivněji odchovaných prvotelek (13 kusů) v porovnání 
s extenzivněji odchovanými (11 kusů) měla o 3,42 % vyšší jatečnou výtěžnost, 
o 162,86 % více ledvinového loje, vyšší podíl masa a nižší podíl kosti. U tře­
tího souboru březích (10 kusů do tří měsíců) a nebřezích prvotelek (9 kusů) ne­
byl v jatečně hodnotě a kvalitě masa průkazný rozdíl.
prvotelky; intenzita odchovu; jatečná výtěžnost; podíl masa; podíl loje; podíl 
kostí

Úkoly v chovu skotu jsou velmi náročné a jejich splnění vyžaduje 
mimořádné soustředění sil zejména na úseku výroby dostatečného množ­
ství kvalitního hovězího masa. Zdrojem jsou především vykrmovaná zví­
řata, zvláště býci, a z chovu vyřazované dojnice a jalovice. Poměrně znač­
nou část vybrakovaných zvířat představují prvotelky, kterých se ročně 
v CSR poráží kolem 12 až 15 % hmotnostního objemu nakupovaných 
jatečných krav. Počet z chovu vyřazovaných krav je samozřejmě vázán 
na odchov jalovic, jejichž zvýšené stavy umožňují zpřísněnou selekci krav 
i prvotelek. To má příznivý vliv na zvýšení produkce masa.

Jatečná hodnota z chovu vyřazených prvotelek je velmi různá a od­
ráží úroveň krmivové základny příslušné výrobní oblasti, jednotlivých ze­
mědělských závodů a také zootechnické práce. Předkládaný příspěvek po­
skytuje některé podklady, ze kterých je možné podle vybraných aspektů 
posoudit účelnost dokrmu prvotelek za současných ekonomických podmí­
nek, s přihlédnutím ke stávajícím poznatkům správné výživy lidu.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

V podhorských výrobních oblastech (Nakládal et al. 1971) se projevuje 
značná diference v masné užitkovostí mezi jalovicemi vyřazenými z chovu a prvo­
telkami, které nedosáhly žádoucích parametrů v mléčné užitkovostí, a proto byly
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poraženy. Současně však bylo zjištěno, že v průběhu první laktace se podstatně 
zvyšuje hmotnost. Tato skutečnost naznačuje, že je možné v tomto období nejen 
zvýšit porážkovou hmotnost z chovu vyřazených prvotelek, ale také zvýšenou úrovní 
výživy zlepšit jejich jatečnou hodnotu, dosáhnout vyšší jakostní třídy a tím i vyššího 
finančního efektu.

Podobným způsobem řešili otázku zvýšení produkce hovězího masa Dinescu 
a Duicä (1970), Reichert (1970) a Z i e g 1 e r et al. (1970). Pastevním dokrmeni 
vyřazených krav a jeho stupňovanou délkou se zabýval Fritz (1970).

Poněkud v jiném vztahu studoval význam dokrmu Jungehülsing (1970). 
Autor vycházel ze situace, která měnila na trhu s telaty-býčky relace mezi výkr­
mem býčků a výkrmem jalovic. Jako nejvýhodnější se jevil odchov jalovic se za­
puštěním a produkcí jednoho telete za předpokladu pastevního dokrmu.

Problém většího počtu odstavů jalovic za účelem zvýšení hovězího masa byl 
již u nás řešen. Konkrétnější výsledky z tohoto řešení jsou uvedeny v příspěvcích 
Brauna a Ptáčka (1973a, b).

MATERIAL A METODA

Při vlastním zpracování shromážděných výsledků sledování masné užitkovosti 
a jatečně hodnoty byly vytvořeny tři soubory: ■

A. V prvním souboru jsou v jedné skupině prvotelky z JZD Domamyslice 
(oblast řepařská — s energicky bohatší výživou), ve druhé skupině z Výzkum­
ného ústavu pro chov skotu v Rapotíně (bramborářská oblast s energeticky chudší 
výživou).

В. V druhém souboru (VÜCHS v Rapotíně) jsou v jedné skupině prvotelky, 
jejichž odchov probíhal v období s nižší úrovní výživy, a ve druhé skupině prvo­
telky, jejichž odchov byl intenzivnější. Rozdělení zvířat do skupin je dáno obdobím 
časově limitovaným, tzn., že do jednotlivých skupin byly zařazovány jalovice bez 
ohledu na věk při zabřeznutí.

C. Ve třetím souboru jsou porovnány výsledky zjištěné u březích a nebřezích 
prvotelek.

I. Přehled hlavních ukazatelů jatečně hodnoty prvotelek (soubor A) — A survey of 
the main parameters of the carcass value of first-calvers (set A)

Ukazatel
Měr­

ná 
jed­

notka

Skupina

JZD Domamyslice 
(15 ks)

VÚChS Rapotin 
(10 ks)

X Sx У X Sx и

Věk při zabřeznutí dní 542,7*) 65,29 12,03 650,8 54,34 8,35
Doba od otelení do porážky dní 187,9 151,92 80,85 132,1 68,42 51,79
Věk celkem dni 1017,6 140,98 13,85 1069,5 84,30 7,88

Hmotnost před porážkou kg 513,3*) 67,48 13,14 412,1 26,16 6,35

Hmotnost čtvrtí celkově kg 284,6*) 38,12 13,39 215,1 14,40 6,56

Jatečná výtěžnost11) % 55,45*) 1,58 2,85 52,2 2,00 3,84

Ledvinový lůl kg 11,0*) 4,60 41,83 3,0 2,36 78,56

Netto přírůstek“) g 279,7*) 40,68 14,51 201,1 17,22 8,56

a) bez ledvin a ledvinového loje
*) P < 0,001
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VÝSLEDKY

SOUBOR PRVOTELEK Z JZD DOMAMYSLICE A VÜCHS V RAPOTÍNĚ

Průměrný věk při zabřeznutí byl u zvířat pocházejících z JZD Do­
mamyslice o 108,1 dnů nižší než u zvířat z VÜCHS v Rapotíně. Proti tomu 
u nich bylo delší období (o 55,8 dnů) od otelení do porážky. Celkem byly 
prvotelky z JZD Domamyslice při porážce o 51,9 dnů mladší než z VÚCHS. 
Údaje uvedené v tab. I ukazují, že jatečná hodnota prvotelek z JZD Do­
mamyslice byla vyšší než u prvotelek z VÚCHS v Rapotíně. Závadou však 
byl poměrně vysoký obsah ledvinového loje, jehož množství je ve vysoké 
korelaci s podílem mezisvalového tuku a vnitrosvalového tuku.

SOUBOR PRVOTELEK S NIŽŠÍ A VYSSÍ INTENZITOU ODCHOVU

V rámci tohoto souboru jsou srovnávány dvě skupiny prvotelek po­
cházejících z jednoho zemědělského závodu, ale ze dvou období, které se 
liší intenzitou odchovu. Charakteristika obou skupin je dána (při stejné 
hmotnosti v době zapouštění — 350 kg) věkem při zapouštění. Z tab. II 
vyplývá, že skupina prvotelek s nižší intenzitou odchovu byla při zabřez­
nutí v průměru o 118,7 dnů starší než skupina s vyšší intenzitou odchovu. 
Také období od otelení do porážky bylo u této skupiny o 45,3 dnů delší. 
Vcelku lze konstatovat, že skupina prvotelek s nižší intenzitou odchovu 
byla při porážce o 161,6 dne starší než skupina s vyšší intenzitou od­
chovu. I ostatní ukazatele uvedené v tab. II hovoří — s výjimkou ledvino-

II. Základní ukazatele jatečně hodnoty prvotelek (soubor B) — The basic parameters 
of the carcass value of first-calvers (set B)

Ukazatel
Měr­

ná 
jed­

notka

Skupina

s nižší intenzitou 
odchovu (11 ks)

s vyšší intenzitou 
odchovu (13 ks)

X Sx •u X Sx V

Věk při zabřeznutí dní 679,9+ 109,39 16,09 561,2 97,86 17,44
Doba od otelení do porážky dní 135,9 66,15 48,68 90,6 39,31 43,39
Věk celkem dni 1102,0+ 134,44 12,20 940,4 97,79 10,40

Hmotnost před porážkou kg 416,5* 28,72 6,90 466,5 23,90 5,12

Hmotnost čtvrti celkově kg 219,2* 18,99 8,67 256,3 11,79 4,60

Jatečná výtěžnost11) % 52,63++ 2,30 4,37 54,95 1,32 2,40

Ledvinový lůj kg 3,5* 2,78 79,40 9,2 3,26 35,43

Netto přírůstek“) g 199,0* 17,42 8,75 272,5 26,91 9,88

a) bez ledvin a ledvinového loje
*P < 0,05; ++P < 0,01; * P < 0,001
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vého loje — ve prospěch prvotelek s vyšší intenzitou odchovu a bez do- 
krmu (vesměs statisticky průkazně až vysoce průkazně).

Skupina prvotelek s vyšší intenzitou odchovu měla statisticky průkaz­
ně nižší podíl kýty, kosti z kýty, hrudní končetiny, hrudí a kostí celkem, 
ale vyšší podíl masa celkem. Ve vzorcích byl u skupiny s nižší intenzitou

III. Podíl masa a kostí v poměru к celkové hmotnosti pravých půlek (v %) — The 
share of meat and bones in relation to the total weight of right half-carcasses (%)

Ukazatel

. Skupina

nižší intenzita odchovu vyšší intenzita odchovu

X Sx У X Sx У

Maso I. jakosti 40,58 1,61 3,97 40,17 1,69 4,21
Maso II. jakosti 30,81 2,61 8,47 32,05 1,65 5,15
Ořez 10,10 1,37 13,56 11,46 1,55 13,53

Maso celkem 81,49++ 2,00 2,45 83,68 0,91 1,09
Kosti celkem 17,92++ 1,99 11,10 15,76 0,89 5,65

Nezpracovatelný odpad 0,39 0,10 25,64 0,32 0,08 23,87

Svalovina 86,24* 7,79 58,94 73,28 4,78 6,52
Lůj 13,76* 7,79 56,47 26,72 4,78 17,92

Muse. long, dorsi ve vzorku 34,11+ 3,89 11,40 30,30 3,56 11,76

+ P < 0,05;++P < 0,01; *P < 0,001

IV. Výsledky chemických rozborů masa — The results of chemical analyses of meat

Ukazatel

Skupina

nižší intenzita odchovu vyšší intenzita odchovu

X Sx У X Sx V

Maso včetně povrchových vrstev loje

Sušina 35,92* 6,26 17,41 45,53 3,10 6,80
N-látky 20,16* 1,93 9,59 16,73 1,08 6,46
Tuk 15,40* 8,22 53,40 28,32 4,11 14,50
Popel 0,97* 0,13 13,30 0,84 0,11 12,86

Musculus longissimus dorsi v čerstvém stavu

Sušina 26,13+ 1,47 5,64 27,49 1,34 4,86
N-látky 22,13 0,72 3,24 21,69 0,80 3,70
Čisté bílkoviny 19,95+ 0,94 4,69 19,11 0,89 4,65
Tuk 3,10 1,43 46,16 5,12 1,74 33,96
Popel 1,13 0,11 9,82 1,04 0,14 13,56

+ P < 0,05; ++P < 0,01; * P < 0,001
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odchovu zjištěn statisticky vysoce průkazně vyšší podíl svaloviny a nej­
delšího zádového svalu a nižší podíl loje (tab. III). Stejnou tendenci uká­
zaly i chemické rozbory (tab. IV). Souhrnně je možné konstatovat, že 
intenzivněji odchované prvotelky měly v čerstvém mase statisticky prů­
kazně až vysoce průkazně vyšší obsah sušiny a tuku a nižší obsah N-látek 
a popele. Tyto tendence se projevily, s nižším stupněm průkaznosti, i u nej­
delšího zádového svalu.

SOUBOR PRVOTELEK BŮEZÍCH A NEBŮEZÍCH

V rámci tohoto souboru byly hodnoceny prvotelky, jejichž mléčná 
užitkovost byla na spodní hranici požadované dojivosti a jejichž zařazeni 
do užitkového stáda vyžadovalo delší dobu sledování. Aby se zbytečně 
neprodlužovalo období mezibřezosti, byly zapouštěny. Jestliže ani v dal­
ším období nedosáhl jejich denní výdojek odpovídající výše, byly nej­
později do tří měsíců březosti poráženy. Pro srovnání byla hodnocena 
jatečná hodnota nebřezích vrstevnic porážených ve stejném období.

Z tab. V vyplývá, že věk obou skupin zvířat byl při zabřeznutí jen 
málo rozdílný. Prakticky stejně dlouhé bylo i období od otelení do poráž­
ky. V ostatních ukazatelích jatečně hodnoty jsme našli neprůkazné rozdíly 
ve prospěch březích prvotelek.

V. Základní ukazatele jatečně hodnoty prvotelek (soubor C) — The main parameters 
of the carcass value of first-calvers (set C)

Ukazatel
Měr­

ná 
jed­

notka

Skupina

březí (n = 10) nebřezí (и = 9)

X Sx У X Sx 4)

Věk při zabřeznutí dní 608,10 95,12 15,64 631,00 96,61 15,31
Service period dní 74,60 16,92 22,56 — — —
Délka 2. březosti dni 81,30 21,82 26,84 154,0* 76,63 49,76
Celkem dni 1050,50 90,26 8,59 1072,40 124,87 11,65

Hmotnost před porážkou kg 476,80 33,54 7,03 473,60 59,16 12,49
Hmotnost čtvrtí kg 263,20 25,39 9,65 259,10 34,47 13,30
Jatečná výtěžnost“) % 56,90 1,75 3,08 56,03 1,65 2,95
Ledvinový lůj kg 7,58 3,83 50,39 5,60 2,65 47,32
Netto přírůstek“) g 250,50 27,37 10,93 241,60 32,31 13,37

Maso celkem 0/ 
/0 83,52 1,37 1,64 83,55 1,39 1,66

Kosti celkem % 16,13 1,49 9,25 16,16 1,37 8,46

Svalovina % 72,80 7,10 8,16 77,24 7,15 9,26
Tuk % 27,20 7,10 26,65 22,76 7,15 31,36

“) bez ledvin a ledvinového loje
* od oteleni do porážky
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DISKUSE

Kondice vyřazovaných prvotelek je závislá na úrovni odchovu (Pá­
leník et al., 1972). Tam kde je úroveň výživy na odpovídající výši, jsou 
vyřazované prvotelky většinou ve velmi dobré kondici, někdy až přetuč- 
nělé (jak tomu bylo např. u sledovaných zvířat z JZD Domamyslice). Lze 
předpokládat, že v řepařské oblasti všeobecně je výživný stav vyřazova­
ných prvotelek velmi dobrý a jejich dokrm není žádoucí. Oddalováním je­
jich vyřazení případným ďokrmem se jejich jatečná hodnota v důsledku 
nadměrného ukládání tuku zhoršuje.

Obtížnější je situace v energeticky chudších bramborářských a hor­
ských oblastech a v zemědělských závodech, v nichž je krmivová základna 
nedostatečně zajišťována a kde kondice zvířat je horší. Za těchto okolností 
nejsou uspokojivé ani výsledky odchovu, ani užitkovost. V důsledku ne­
dostatečné krmivové základny je v těchto podmínkách dokrm prvotelek 
problematický, i když by se jevil vhodný z hlediska cenových avancí mezi 
jatečnými třídami (Nevoránek, 1972).

Při posuzování jatečně hodnoty souboru březích a nebřezích prvote­
lek byla v důsledku mírného vzestupu obsahu tuku technologická a nutrič­
ní hodnota masa poněkud horší u březích prvotelek. Tato nepříznivá ten­
dence je na druhé straně vyvážena tím, že u prvotelek, jejichž mléčná 
užitkovost se pohybuje kolem spodní hranice limitu, se při případném za­
řazení do užitkového stáda neprodlužuje reprodukční cyklus.

Dokrm prvotelek formou rozdojovacího přídavku 5 kg jadrné směsi 
(Braun, Ptáček, 1973a, b) po dobu prakticky dvou měsíců (od ote 
lení do odsunu na jatky) nelze doporučit. Důvodem je jednak vysoká 
spotřeba jadrné směsi, jednak příliš velké ukládání všech druhů loje.

Velkovýrobní technologie chovu dojnic vyžaduje kromě jiných opatře­
ní i rychlejší obměnu stáda. Podmínkou pro uskutečnění těchto záměrů 
je zvyšování počtu odchovaných jalovic při současném zkvalitňování cho­
vu, aby se délka odchovu zkrátila na zdůvodněnou fyziologickou a eko­
nomickou hranici. Kvalita chovných jalovic je kromě jiných vlivů podmí­
něna zejména úrovní výživy, jejímž hlavním zdrojem jsou a budou kvalitní 
objemová krmivá.

Ze souhrnu zjištěných výsledků vyplývá, že v závodech s dobrou 
úrovní výživy a odchovu jalovic není dokrm prvotelek opodstatněný. Tam 
kde není zabezpečen odpovídající odchov, je dokrm též problematický. 
Při posuzování situace v těchto závodech je možné předpokládat, že krmi­
vá, která by byla spotřebována při dokrmu prvotelek, by bylo účelnější 
použít pro zkvalitnění odchovu, který je předpokladem dobré mléčné užit- 
kovosti a uspokojivé jatečně hodnoty.
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Došlo dna 15. 7. 1976

ПТАЧЕК, Й. — ГОЛЬДА, Й. (Научно-исследовательский институт крупного рогатого скота, 
Рапотин): Возможности повышения мясной продуктивности первотелок. Živočišná Výroba, 
22, 1977 (5) : 339-346.
Целью работы было получить отправной материал для оценки рациональности докорма 
выбракованных из дальнейшего разведени!я первотеок. У первой совокупности сопоставлялась 
боенская ценность 15 первотелок из сельскохозяйственного предприятия в свекловодческой 
области с 10 первотелками из с/х предприятия в картофелеводческой области. У первотелок 
из свеководческой области установлено на 4,63 % повышенный боенский выход, в 3,67 раза 
больше почечного жира и на 39,08 % больший чистый привес в сравнении с первотелками 
из картофелеводческой области. У второй совокупности определили, что группа более интен­
сивно выращивавшихся первотелок (13 голов) по сравнению с экстенсивнее выращивавши­
мися (11 голов) имела на 3,42 % лучший боенский выход, на 162,86 % больше почечного 
жира, повышенную долю мяса и пониженную долю костей. У третьей совокупности стельных 
(10 голов до трех месяцев стельности) и у нестельных первотелок (9 голов) у боенского 
выхода и качества мяса не было достоверных различий.
первотелки; интенсивность выращивания; боенский выход; доля мяса; доля жира; доля костей

PTÁČEK, J. — GOLDA, J. (Cattle Research Institute, Rapotín): Possibilities of 
Raising the Meat Efficiency of First-calvers. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 339-346. 
The purpose of the study was to get data on the estimation of the finishing of first­
-calvers eliminated from the herd. In the first set, the carcass value of 15 first-cal­
vers from a farm in a beet-growing region and of 10 first-calvers from a farm in a 
potato-growing region was compared. The first-calvers from the beet-growing region 
had a dressing percentage higher by 4.63 %, kidney fat proportion greater by 
3.67 %, and net gain greater by 39.08 %, in comparison with the first-calvers in the 
potato-growing region. In the second set it was found out that the group of inten­
sively reared first-calvers (13 head), compared with the extensively reared first­
-calvers (11 head), had a dressing percentage greater by 3.42%, the amount of kidney 
fat greater by 162.86 %, a higher proportion of meat and a lower share of bones. No 
significant difference was found in the third set of pregnant first-calvers (10 head 
up to three months) and non-pregnant first-calvers (9 head).
first-calvers; intensity of rearing; dressing percentage; meat proportion; fat pro­
portion; bone proportion

PTÁČEK, J. — GOLDA, J. (Forschungsinstitut für Rinderzucht, Rapotín): Möglich­
keiten der Erhöhung der Fleischnutzleistung von Erstlingskühen. Živočišná Výroba, 
22, 1977 (5) : 339-346.
Ziel der vorliegenden Arbeit war die Gewinnung von Unterlagen zur Beurteilung 
der Zweckmäßigkeit der Vollmast der aus der Zucht ausgemerzten Erstlingskühe.
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Bei der ersten Gesamtheit wurde der Schlachtwert von 15 Erstlingskühen aus einem 
landwirtschaftlichen Betrieb in Rübenproduktionsgebiet und von 10 Erstlingskühen 
aus einem landwirtschaftlichen Betrieb im Kartoffelproduktionsgebiet verglichen. 
Die Erstlingskühe der ersten Gruppe wiesen eine um 4,63 % höhere Schlachtaus­
beute, eine 3,67mal größere Nierenfettmenge und eine um 39,08 % höhere Netto­
zunahme im Vergleich zu den Erstlingskühen der zweiten Gruppe auf. Bei der 
zweiten Gesamtheit wurde festgestellt, daß die Gruppe der intensiver aufgezoge­
nen Erstlingskühe (13 Stück) mi Vergleich zu extensiv aufgezogenen Erstlings­
kühen (13 Stück) eine um 3,42 % höhere Schlachtausbeute, um 162,86 % mehr Nieren­
fett, einen höheren Anteil an Fleisch und einen niedrigeren Knochenanteil aufwie­
sen. Bei der dritten Gasamtheit von trächtigen (10 Stück bis 3 Monate Trächtig­
keit) und nichtträchtigen Erstlingskühen (9 Stück) wurde in bezug auf den Schlacht­
wert und Fleischqualität kein signifikanter Unterschied festgestellt.
Erstlingskühe; Aufzuchtintensität; Schlachtausbeute; Fleischanteil; Talganteil; 
Knochenanteil

Adresa autorů:
Ing. Josef Ptáček, CSc., ing. Josef Golda, CSc., Výzkumný ústav pro chov 
skotu, Rapotin, 788 13 Vikýřovice, okres Šumperk
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ŠTÚDIUM MOŽNOSTÍ OBJEKTÍVNEHO SLEDOVANIA KVALITY 
MÄSA U OŠÍPANYCH

J. Jedlička, J. Mojto, Š. Páleník

JEDLIČKA, J. — MOJTO, J. — PÁLENÍK, S. (Výskumný ústav živočíšnej vý­
roby, Nitra): Studium možností objektívneho sledovania kvality masa и oší- 
paných. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 347-354.
Stúdium možnosti merania fyzikálnych vlastností mäsa (pH, farba) na jatoč- 
ných ošípaných vo velkom masospracujúcom podniku ukázalo, že meranie tých- 
to veličin so zameraním na kvalitativně triedenie suroviny před jej spracova- 
ním je prevádzkovo možné. Meranie pH je vhodnejšie ako meranie farby mäsa. 
Při hodnotách pH mäsa bola zistená váčšia variabilita 40 až 50 minut po za­
bití zvierat, pri färbe mäsa naopak po 24hodinovom chladení jatočných pólo­
ví čiek. Farbu svalu musculus longissimus dorsi na kotlete je možné merať na 
řeze po oddělení od stehna bez jej znehodnocovania rozřezáním a bez časových 
strát v prevádzke. Ako najvhodnejšie stanoviště pre meranie na prevádzkovej 
linke sa ukázal priestor před chladiarňou.
ošípané; masospracujúci podnik; jatočná polovička; kvalita mäsa; farba mäsa; 
pH mäsa

Hoci v nasej živočíšnej produkcii a najma v masospracujúcom prie- 
mysle začínajú převládat prvky priemyselnej velkovýroby, konstatujeme, 
že ani jedno z týchto úzko sůvisiacich výrobných odvětví nemá doteraz 
rozvinuté a zaužívané objektivně metody pre sledovanie kvality dodávanej 
alebo preberanej suroviny. Určitý pokrok pozorujeme, ak pod kvalitou su­
roviny rozumieme podiel maso - tuk. Narážame na ťažkosti, ak chceme ob­
jektivně hodnotit kvalitu priečne pruhovanej svaloviny. Tento problém je 
celosvětový a podlá získaných informácií v žiadnom z európskych štátov 
sa objektivně hodnotenie kvality svaloviny v priemyselnom měřítku ne- 
prevádza.

V domácej i zahraničnej literatúre nachádzame vela údajov o obsahu 
jednotlivých základných alebo zložitejších komponentov v svalovine. Iba 
málo autorov si trúfa na základe chemických či iných údajov stanovit 
hranicu, ktorá by oddělovala maso kvalitně od menej kvalitného. Tento 
stav nie je výsledkom nedoslednosti, je iba dosledkom zložitosti, s ktorou 
sa pri snahe o objektivně hodnotenie kvality mäsa střetáváme. Kvalita 
mäsa može byť chápaná z hladiska obsahu základných výživných zložiek 
z hladiska organoleptického alebo technologického, pričom každý pohlad 
može byť difersncovaný na celú škálu dalších podskupin. Z technologické 
ho hladiska budú kladené iné požiadavky na vlastnosti u mäsa výseko­
vého, iné u mäsa určeného к ďalšiemu zpracovaniu. Podobné medzi ma-
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som určeným na výrobu trvanlivých výrobkov a mäsom na výrobu mäk- 
kých alebo údených výrobkov budú zdůrazňované rozdielne kritériá kva­
lity. Je zřejmé, že sledovanie kvality pri zachovaní všetkých týchto aspek- 
tov nie je pri súčasnom stave meracej techniky možné. Široké uplatnenie 
můžu nájsť iba tie kritériá, ktoré budú splňovať tieto požiadavky :

1. budú kvantitativné vystihovat vlastnosti niektorých, alebo len jed- 
ného znaku, ktorý ale významné ovplyvňuje kvalitu masa;

2. uchovajú si nemennú platnost v širokom spektre požiadaviek kon­
zumu i technologie;

3. budú objektivně meratelné v podmienkach priemyselných pre- 
vádzok.

Domnievame sa, že týmto kritériám najlepšie vyhovujú metódy fyzi­
kálně. Preto sme sa v našej práci zamerali na overenie možností praktic­
kého kontinuálneho merania farby a hodnoty pH u bravčového mäsa pria- 
mo v prevádzkach masokombinátu. Nakolko sa takéto objektivně merania 
v prevádzkach našich masokombinátov zatial nerobia, vytýčili sme si 
v tejto počiatočnej štúdii následujúci ciel:

1. určit najvhodnejšie stanoviště pre meranie na jatočnej linke spra- 
covania ošípaných;

2. určit najvhodnejšie miesto merania na jatočnom tele pri rešpekto- 
vaní požiadavok jatočnej technologie;

3. zistiť variabilitu nameraných hodnot s ohladom na možnost trie- 
denia suroviny pre dalšie spracovanie;

4. zistiť korelačně vztahy sledovanými vlastnosťami;
5. posúdiť, ktorá vlastnost by bola pre objektivně meranie kvality su­

roviny v prevádzkach masospracujúcich podnikov najvhodnejšia.

LITERÄRNY PREHEAD

Váčšina autorov sa zameriava na využitie fyzikálnych metod pri indikácii 
významných zmien v kvalitě svaloviny, so zretelom na výskyt mäsa horšej kvality 
najma u ošípaných, ktoré sa vyznačuje bledou farbou, zhoršenou konzistenciou 
a zvýšeným výstupkom vody (takéto mäso sa označuje často ako PSE), popr. sa 
pokúša na základe nameraných hodnot predpovedať změny v chovaní suroviny po- 
čas technologického spracovania. Cole a Lawrie (1975) uvádzajú, že tvorba 
PSE mäsa je charakterizovaná rýchlym poklesom hodnoty pH v priebehu 30 mi- 
nút až 3 hodin. Lister (1974) sledoval kvalitu mäsa meraním hodnot pH a konsta­
tuje, že biochemická kontrola kvality mäsa sa uskutečňuje cez hodnoty pH počas 
krátkodobého postmortálneho obdobia. Udává úzký súvis medzi rýchlostou poklesu 
hodnoty pH a farbou mäsa. O výsledkoch pokusov hodnotenia kvality mäsa pre 
spracovatelský primysel referoval Kopecký (1975), ktorý určoval vhodnost su­
roviny pre spracovanie na základe fyzikálnych a chemických metod. Určováním 
vhodnosti mäsa pre ďalšie technologické spracovanie sa zaoberal H a m m (1972), 
ktorý sledoval vplyv hodnoty pH na schopnost mäsa viazať vodu. Bennet et al. 
(1972) sledova’i rozdiely medzi mäsom PSE a mäsom normálnej kvality, ktoré boli 
preukazné počas tepelného opracovania. Zistili, že mäso PSE sa po uvaření vyzna­
čovalo tuhou konzistenciou, potřebovalo dlhšiu dobu na uvarenie a vykazovalo vyš- 
šie straty vařením. Mäder et al. (1975) udávajú, že mäso PSE, u ktorého je vý­
razný pokles hodnoty pH, sa vyznačuje bledou farbou a vodnatou plochou na řeze. 
Význam sledovania kvality mäsa pre priemysel i racionálnu výživu uvádza I n g r 
(1976) vo svojom súhrne.
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MATERIAL a METÓDA

Pokus sme robili v jesennom období roku 1976 na bitúnku Západoslovenského 
másového priemyslu v Masokombináte Nitra. Cast pokusu sme uskutočnili v roz- 
rábkárni bravčového masa. Merenia sme robili na stiahnutých bravčových polo­
vičkách, ktoré pochádzali z běžného přísunu ošípaných rozneho zloženia. Na me­
ranie farby sme použili přístroj Goto, na meranie hodnoty pH meraciu súpravu 
firmy Kuntze, NSR.

V prvej časti pokusu sme robili merania farby mäsa na svale musculus semi­
membranosus právej polovičky na stanovišti pre rozpolovanie ošípaných (asi 20 
až 30 minút po zabití zvieraťa) a v priestoroch před kladením do chladiarne (asi 
40 až 50 minút po zabití zvierat) na tom istom mieste svalu. Každá zmeraná polo­
vička bola označená číslom, krátko po meraní vložená do chladiarne a skladovaná 
pri teplote 0 až 4 °C po dobu cca 24 hodin. Po 24 hodinách bola zmeraná farba na 
tých istých polovičkách přibližné na rovnakých miestach svalu. Po zmeraní boli 
polovičky odsunuté к pásovej píle, kde sa oddělili jednotlivé časti. Na každej kotlete, 
ktorá pochádzala z polovičky označenej příslušným číslom, sme zmerali farbu. Me­
ranie sme robili na troch miestach, a to na řeze vzniklom oddělením kotlety od 
stehna (ďalej rez A), na řeze vzniklom oddělením kotlety od krku (ďalej rez B) 
a na řeze vzniklom priečnym rozdělením kotlety na dve časti medzi hrudným 
a bedrovým stavcom (ďalej rez C). Týmto postupom, ktorý sme robili na 152 po­
lovičkách, sme získali u každej polovičky tri hodnoty merané na svale musculus 
semimembranosus a tri hodnoty merané na kotlete.

V druhej časti pokusu sme použili 132 bravčových polovičiek, u ktorých sme 
merali farbu v prevádzkových priestoroch tesne před vážením polovičiek (asi 40 
až 50 min. po zabití jednotlivých zvierat). Merali sme na pozdlžnom řeze (nie prieč- 
nom) povrchu svalu musculus longissimus dorsi (m. I. d.) (ďalej rez D) v oblasti 
prvého až druhého bedrového stavca. Sval sme pre meranie spristupnili odstránením 
slaniny v tomto mieste na ploché cca 2X2 cm. Vznikla tak dostatečné velká plocha 
pre priloženie meracej hlavice. Po očíslovaní a zmeraní boli polovičky vsunuté do 
chladiarne, kde boli ponechané cca 24 hodin pri teplote 0 až 4 °C. Po opätovnom 
zmeraní farby (za 24 hodin přibližné na tých istých miestach svalu a na rovnakých 
polovičkách boli tieto přesunuté do rozrábkárne к pásovej píle. U každej oddelenej 
kotlety pochádzajúcej z jednotlivých, číslom označených polovičiek sme zmerali 
farbu na řeze A.

V tretej časti pokusu sme asi 40 minút po zabití jednotlivých zvierat merali 
hodnoty pH u 166 bravčových polovičiek tesne před ich vážením. Každú polovičku 
sme označili číslom. Merali sme vpichovou elektrodou v m. Z. d. medzi hrudným 
a bedrovým stavcom, ako aj v svale musculus semimembranosus. Po vychladeni 
polovičiek pri teplote 0 až 4 °C sme meranie opakovali (za 24 hod. přibližné na rov­
nakých miestach svalu a tých istých polovičkách). Po oddělení kotlety pásovou pilou 
sme zmerali farbu mäsa na řeze A.

U sledovaných fyzikálnych vlastností mäsa sme vypočítali základné variačno- 
-štatistické ukazovatele (X, s, v). Korelačně koeficienty sme počítali metodou pre 
velký počet prípadov. Preukaznosf rozdielov a hodnoty korelačných koeficientov 
sme testovali t-testom.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Ak hodnotíme farbu mäsa ako budúce vhodné kritérium kvality, mó- 
žeme konštatovať, že pri kapacitě 800 až 1200 ošípaných za směnu je 
možné s jedným meracím prístrojom zaistiť meranie farby u všetkých 
opracovávaných kusov. Za výhodnejšie považujeme meranie na linke 
v priestore před kladením polovičiek do chladiarne. Meranie na stanovišti 
pre rozpolovanie ošípaných je nevhodné, pretože je třeba pracovat s citli­
vým prístrojom v prevádzkovo exponovanom a vlhkom priestore bitúnko- 
vej časti. Hodnoty farby svalu musculus semimembranosus, merané za 
tepla krátko po zabití zvierat, sa vyznačujú podia tab. I nízkou variabili­
tou vo všetkých pokusných alternativách, pričom pri färbe m. 1. d. mera- 
nej na řeze D sme zistili najnižšie hodnoty variačného koeficientu
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I. Variačno-štatistické ukazovatele fyzikálnych vlastností mäsa — Variance-statistical 
data for the physical properties of meat

Vlastnost n max. min. X 5 У

Farba m. semimembranosus 20 až 30 min. 
po zabití 152 91 72 86,3 3,88 4,49
Farba m. semimembranosus 40 až 50 min. 
po zabití 152 93 73 87,4 3,18 3,63
Farba m. semimembranosus 24 hod. po zabití 152 92 73 84,5 4,20 4,97
Farba m. 1. d. na řeze A (po oddělení stehna) 
24 hod. po zabití 152 90 61 77,2 5,31 6,87
Farba m. 1. d. na řeze C (medzi hrudným 
a bedrovým stavcom) 24 hod. po zabití 152 89 65 77,7 4,71 6,06
Farba m. 1. d. na řeze В (po oddělení krku) 
24 hod. po zabití 152 89 62 76,7 4,20 5,47
Farba na řeze D (povrch m. 1. d.) 40 až 50 min. 
po zabiti 132 90 73 85,8 1,85 2,15
Farba na řeze D (povrch m. 1. d.) 24 hod. 
po zabití 132 88 61 76,2 4,24 5,56
pH m. semimembranosus 40 až 50 min. po zabití 166 6,8 5,3 6,1 0,38 6,22
pH m. 1. d. 40 až 50 min. po zabití 166 6,9 5,1 6,1 0,33 5,40
pH m. semimembranosus 24 hod. po zabití 150 6,5 5,2 5,6 0,26 4,60
pH m. 1. d. 24 hod. po zabití 150 6,2 5,0 5,3 0,17 3,15

(2,15 %). Naznačuje to, že u váčšiny sledovaných kusov nedochádza vo 
färbe mäsa krátko po zabití zvierat к významným změnám. Toto konšta 
tovanie je zhodné s údajmi S h e p e r a (1974), ktorý robil merania farby 
na ploché m. L d. a nepozoroval pozoruhodné změny vo farbe do šiestich 
hodin po zabití. Nebol zistený preukazný vzťah medzi farbou meranou 
na svale musculus semimembranosus 40 až 50 minút po zabití zvieraťa 
a hodnotou farby m. L d. po vychladení na řezech C a A (r = +0,0725; 
r = +0,0733). Pretože meranie farby m. I. d. na řeze C je najbežnejším 
miestom indikácie tvorby mäsa PSE a zníženej schopnosti mäsa viazať 
vodu, považujeme zistenú nepreukaznosť za velký nedostatek tohto druhu 
merania. Ak porovnáváme hodnoty variačných koeficientov v tab. I, zisťu- 
jeme, že variabilita farby je váčšia u všetkých meraní, ktoré boli robené 
až po 24hodinovom skladovaní polovičiek. Zaujímavý je přechod farby od 
tmavších do světlejších odtieňov počas 24 hodin skladovania. Podia tab. I 
je na řeze D 40 až 50 min. po zabití farba tmavšia (x = 85,8) ako farba 
na řeze D 24 hod. po zabití, ktorá je svetlejšia (x = 76,2). К tým istým 
záverom prišiel aj Sheper (1974), ktorý pozoroval u farby mäsa skla­
dovaného 8 až 24 hodin významné přechody к bledším farebným odtie- 
ňom. Na základe zistených hodnot variačného koeficientu by bola selekcia 
suroviny podlá farby reálnejšia u mäsa vychladeného ako u mäsa teplého. 
Ak by sme jatočné polovičky pri zachovaní požiadavky váčšej variability 
chceli triediť s použitím kritéria „farba mäsa“, boli by sme nútení merať 
farbu až 24 hodin po zabití zvierat. Názornú představu dává tab. I, podia 
ktorej hodnota variačného koeficientu u farby m. I. d. na řeze D za tepla 
je 2,15 % a po 24hodinovom chladení 5,56 %.
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Pri sledovaní farby sme zistili preukazné korelačně vztahy medzi far- 
bou m. I. d. na řeze C a farbou m. 1. d. na řeze A (r = + O,5783+ + + ). Toto 
zistenie je pre prevádzkové meranie farby masa doležité, pretože opráv- 
ňuje к tomu, aby sa farba mohla merať priamo v prevádzkach na mase 
bežne opracovanom bez akéhokolvek zdržovania prevádzky a bez znehod- 
nocovania kotlety rozřezáváním na dve časti. Oprávněnost tohto předpo­
kladu potvrdzuje aj nepreukaznosť rozdielov farby m. Z. d. (P>0,05), 
ak porovnáváme farbu m. I. d. na řeze A s farbou m. Z. d. na řeze C, ako 
aj farbu m. Z. d. na řeze A s farbou m. Z. d. na řeze B. Preukazný vztah 
(r = O,5O98+ + + ) sme zistili medzi farbou m. Z. d. na řeze A a farbou 
m. Z. d. na řeze B. Toto zistenie je iba potvrdením těsných vzťahov po 
celej dlžke kotlety. Význam pre praktickú prevádzku je u merania farby 
v m. Z. d. na řeze В nepriaznivo ovplyvnený tým, že oddelenie krku sa robí 
pásovou pilou a farba řezu je ovplyvnená kostnými pilinami.

Rozdielne výsledky sú pri sledovaní hodnot pH. Z tab. I je zřejmá 
vačšia variabilita hodnot nameraných za tepla (40 až 50 minút po zabití 
zvieraťa) ako u hodnot meraných 24 hodin po zabití. Potvrdzujú to i vý­
sledky, ktoré uvádza M ä d e r et al. (1975), L i s t e r (1974), T a r r a n t 
(1974) a další autoři, ktorí sa zameriavali na sledovanie hodnot pH počas 
krátkého postmortálneho obdobia. Toto zistenie má praktický význam, pre­
tože hodnota pH meraná krátko po zabití zvieraťa bude poskytovat vačšie 
selekčně možnosti ako hodnoty získané na vychladených polovičkách. 
V případe, že by sa meranie hodnot pH ukázalo v priemyselných maso- 
spracujúcich podnikoch vhodným, bolo by možné robiť triedenie suroviny 
priamo na bitúnku před vložením polovičiek do chladiarne.

II. Vztahy (r) medzi niektorými fyzikálnymi vlastnostami masa — The relations (г) 
between some physical parameters of meat

Vlastnosti

Farba m. se­
mimembra­

nosus 40 až 50 
min. po 
zabiti

Farba m. 1. d. 
na řeze po 
oddělení 
stehna

24 hod. po 
zabití

Farba m. 1. d. 
na řeze medzi 

hrudným a 
bedrovým 
stavcom 

24 hod. po 
zabití

Farba m. 1. d. na řeze A (po odděleni stehna) 
24 hod. po zabiti + 0,0725 — —
Farba m. 1. d. na řeze C (medzi hrudným 
a bedrovým stavcom) 24 hod. po zabití + 0,0733 + 0,5783+++ —
Farba in. 1. d. na řeze В (po oddělení krku) 
24 hod. po zabití — — + 0,5098+++
Farba na řeze D (povrch m. 1. d.) 
40 až 50 min. po zabití — + 0,0509 —
pH m. semimembranosus 40 až 50 min. 
po zabití — + 0,2516++ —
pH m. 1. d. 40 až 50 min. po zabití — + 0,3690+++ —
pH m. semimembranosus 24 hod. po zabiti — + 0,1936+ —
pH m. L d. 24 hod. po zabití — + 0,3649+++ —

+ P < 0,05 
++ P < 0,01 

+++P < 0,001
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V tab. II je uvedený známy korelačný vztah medzi farbou masa a hod­
notou pH. Pre volbu vhodného miesta pre meranie na svale je důležité, 
že meranie pH v m. L d. vykazuje vo vztahu к färbe m. 1. d. významnejšie 
korelácie (r = +O,369O+ + + ; r= + O,3ó49+ + + ) ako meranie v musculus se­
mimembranosus (r = + O,2516+ + ; r = +O,193ó+). Preto usudzujeme, že 
meranie hodnoty pH v kotlete poskytne v prevádzkach vhodnejšie údaje ako 
meranie hodnoty pH v stehne. Technika merania hodnot pH je jednodu­
chá, takže s jednou meracou jednotkou je možné obsiahnuť prevádzku 
o kapacitě 800 až 1200 ošípaných za směnu.

Důležitá je volba stanovišťa pre meranie, ktoré musí byť umiestnené 
tak, aby doba od zabitia zvieraťa až po vlastně meranie hodnoty pH pod­
statné nepřekročila časový limit 40 až 50 minút, udávaný pre intenzívny 
priebeh zrychlených glykolytických pochodov. Váčšina pracovníkov po­
važuje za vhodnú dobu merania 40 až 50 minút po zabití zvieraťa. Cole 
a Lawrie (1975) udávajú možný interval rýchleho poklesu hodnoty 
pH v rozmedzí od 30 minút do troch hodin. Naše merania sa pohybovali 
v rozmedzí od 30 do 50 minút od zabitia zvieraťa. Příliš krátká vzdialenost 
medzi vykrvovacou linkou a meracím stanovišťom by mohla spůsobiť před­
časné merania, kedy sa individuálnost glykolytických pochodov, ktorá 
bezprostredne s hodnotou pH súvisí, ešte nemůže prejaviť. Pri našich me 
raniach sa osvědčilo stanoviště, ktoré umožnilo merať tesne před vkla 
daním polovičiek do chladiarne. Prevádzka v týchto častiach je menej 
rušná, priestorovo i klimaticky vhodnejšia a časový limit od zabitia po 
meranie najvhodnejší.

ZÄVER

Dosiahnuté výsledky možno zhrnúť do týchto bodov :
1. hodnota pH i farba masa na bravčových polovičkách v prevádzkach 

másospracujúcich podnikov sú objektivně meratelné dostupnou přístrojo­
vou technikou;

2. meranie je jednoduché a umožňuje zmeranie hodnot u všetkých, 
počas celodennej směny opracovávaných zvierat, bez narušenia zaužívanej 
technologie a prevádzkových časových strát;

3. meranie hodnoty pH je vhodnejšie ako meranie farby a umožňuje 
triedenie suroviny krátko po zabití zvierat před vložením do chladiarní;

4. volba stanovišťa pre meranie je daná prevádzkovým rytmom; pri 
našich meraniach sa ukázal najvhodnějším stanovišťom pre meranie pH 
priestor tesne před vkládáním polovičiek do chladiarne;

5. meranie farby masa na teplých polovičkách pre účelné triedenie 
suroviny sa nejaví vhodným. Vačšia variabilita sa prejavuje až na vychla- 
dených polovičkách;

6. boli zistené preukazné vzťáhy medzi farbou m. L cl. meranou na 
řeze po oddělení stehna (rez A) a farbou m. I. d. meranou na řeze medzi 
hrudným a bedrovým stavcom (rez C); tento poznatok umožňuje v pří­
pade potřeby robiť triedenie suroviny podlá farby priamo na rozrábkovom 
páse bez časových strát v prevádzke a znehodnocovania kotlety.

352 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBAi - 1977



Literatúra

BENNET, M. Е. et al.: Muscle quality, cooking method and aging vs. palatability 
of pork. J. of Food Sei., 38, 1973, č. 3, s. 536-538.
COLE, D. J. A. — LAWRIE, R. A.: Meat. Butterworth, London, 1975, s. 281.
HAMM, R.: Kolloidchemie des Fleisches. Berlin-Hamburg, Paul Parey 1972.
INGR, I.: Seminář „Požadavky potravinářského průmyslu na jakost surovin živo­
čišného původu“. Věstník Československé akademie zemědělské, 23, 1976, č. 5, s. 
208-211.
KOPECKÝ, O.: Vhodnost některých plemen prasat z hlediska kvantitativních zna­
ků suroviny pro zpracovatelský průmysl. Produkcia a kvalita masa v. podmienkach 
velkovýroby. II. sympózium s medzinárodnou účasťou, Starý Smokovec-Vysoké 
Tatry 1975.
LISTER, D.: The stress syndrome and meat quality. 20th European meeting of meat 
research workers, Dublin 1974.
MÄDER, H. P. et al.: Beziehungen zwischen der Fleischbeschaffenheit und glyco- 
genolytischen Prozessen im Muskel nach der Schlachtung. Z. für Tierzchtg. und 
Züchtungsbiologie, 92, 1975, s. 127-132.
SHEPER, J.: Merkmale der Fleischbeschaffenheit. Die Fleischwirtschaft, 54, 1974, 
Č. 12, s. 1934-1938.
TARRANT, J. V.: XX. Europäischer Fleischforscher-Kongress Dublin 1974. Die 
Fleischwirtschaft, 55, 1975, č. 1, s. 83.

Došlo dňa 13. 1. 1977

ЙЕДЛИЧКА, Я. — МОЙТО, Й. — ПАЛЕНИК, Ш. (Научно-исследовательский институт 
животноводства, Нитра): Изучение возможности объективного определения качества сви­
нины. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 347-354.
Как установлено, изучение возможности измерения физич. свойства мяса (pH, цвет) боенских 
свиней в крупном мясокомбинате, эти промеры с ориентировкой на сортировку сырья по 
качеству до переработки осуществимо. Измерение pH выгоднее измерения цвета мяса. У ве­
личин pH мяса установлена большая изменчивость спстя 40—50 мин. после забоя, а у ве­
личин цвета, наоборот, — после 24-часового охлаждения полутуш. Цвет дл. сп. мышцы на 
корейке можно измерять на срезе после ее отделения от бедра, не обесценивания ее разре­
занием и без потерь времени на разделку. Оптимальным местом измерения на разделочной 
линии представляется площадка перед погрузкой полутуш в холодильники.
свиньи; мясокомбинат; боенская полутуша; качество мяса; цвет мяса; pH мяса

JEDLIČKA, J. — MOJTO, J. — PÁLENÍK, S. (Research Institute of Animal Nutri­
tion, Nitra): Study on the Possibilities of the Objective Evaluation of Pork Meat 
Quality. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 347-354.
The possibilities of measuring the physical characteristics of the meat (colour, 
pH) of slaughter pigs were studied in a large meat processing plant. These measu­
rements, specially oriented to the qualitative classification of the raw material be­
fore processing, were found feasible under operational conditions. pH measurement 
is more suitable than colour assessment. A greater meat pH variability was found 
after 40 — 50 minutes from slaughter whereas in meat colour a greater variability 
was observed only after 24 hours of half-carcass cooling. The colour of the mus 
cuius longissimus dorsi can be measured on cut after the separation from the leg 
without deteriorating the material by cutting and without time loss in operation. 
The end of the processing line, before placing the half-carcasses in the cooling box, 
was found to be the bestp lace for measurements.
pig; meat processing plant; half-carcass; meat quality; meat colour; meat pH

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1977 353



JEDLIČKA, J. — MOJTO, J. — PÁLENÍK, Š. (Forschungsinstitut für tierische 
Produktion, Nitra): Untersuchungen über die Möglichkeiten einer objektiven Beur­
teilung der Fleischqualität bei Schweinen. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 347-354.
Aus Untersuchungen der Möglichkeiten der Messung physikalischer Eigenschaften 
des Fleisches (pH, Farbe) von Schlachtschweinen in Fleischverarbeitungsbe­
trieben geht hervor, daß die Messung dieser Größen mit Ausrichtung auf die Qua­
litätsklassifizierung des Rohstoffes vor dessen Bearbeitung technisch möglich ist. 
Die Messung des pH-Wertes ist geeigneter als die Messung der Fleischfarbe. Bei 
den pH-Werten des Fleisches wurde eine größere Veriabilität 40 bis 50 Minuten 
nach dem Schlachten der Tiere, bei der Fleischfarbe im Gegenteil erst nach 24stün­
digem Auskühlen der Schlachthälften festgestellt. Die Farbe des Musculus longis- 
simus dorsi auf der Kotelette kann man am Schnitt nach Abtrennung des Mus­
kels vom Schenkel ohne Entwertung desselben durch Zerschneiden und ohne Zeit­
verluste im Betrieb messen. Als der geeignetste Standort zum Messen auf der 
Betriebsfließlinie erwies sich der Raum vor der Einbringung der Schlachthälften in 
den Kühlraum.
Schweine; Fleisch Verarbeitungsbetrieb; Schlachthälfte; Fleischqualität; Fleisch­
farbe; pH-Wert des Fleisches

Adresa autorov:
Ing. Jaroslav Jedlička, CSc., ing. Jozef M о j t o, ing. Stefan Páleník, CSc., 
Výskumný ústav živočišné) výroby, Leninovo nám. 1, 949 92 Nitra

354 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1977



RŮST A VÝVIN SKOTU, HODNOCENÝ POMOCÍ ALOMETRICKÉ 
FUNKCE

M. Tošovská

TOSOVSKÁ, M. (Vysoká škola zemědělská. Praha-Suchdol): Růst a vývin sko­
tu, hodnocený pomocí alometrické funkce. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 355­
364.
Pomocí alometrické rovnice у = a . xb byly vypočítány v závislosti na zvolené 
hmotnosti hodnoty tělesných rozměrů samic skotu. Tyto hodnoty se velmi dobře 
shodovaly s naměřenými (od narození do 24. měsíce věku) a odpovídaly též li­
terárním údajům v prenatálním období i v dospělosti. Seřazením hodnot kon­
stanty b (podle velikosti) byla získána řada za sebou jdoucích tělesných roz­
měrů, která určuje, v jakém pořadí dosahují jednotlivé rozměry plného vý­
vinu v ontogenezi. Testem linearity a identity přímek bylo zjištěno, že dané 
typy úrovně výživy se projevily pouze ve vzájemném růstovém vztahu hloubky 
hrudníku a hmotnosti těla. Na vztah ostatních sledovaných tělesných rozměrů 
к živé hmotnosti neměly dané úrovně výživy vliv.
růst a vývin; alometrická funkce; hmotnost; tělesné rozměry; úroveň výživy

Problémem růstu se pro jeho obšírnost a hloubku zabývala řada auto­
rů z mnoha aspektů. V zootechnických pracech cizích i domácích autorů 
je nejčastěji řešena otázka vlivu prostředí (klima, ošetřování a hlavně 
úroveň výživy) na růst a vývin. Empirická pozorování autoři vyhodnocují 
většinou dvěma způsoby — matematicko-statisticky nebo pomocí růstových 
křivek. O růstu uvažují jako o funkci času. Časový prvek má však v rov­
nici růstu, při studiu vzájemných vztahů tělesných rozměrů a hmotnosti 
v podmínkách různé úrovně výživy omezující charakter. Je pochopitelné, 
že zvířata krmená méně mají ve stejném časovém intervalu menší růst 
hmotnosti i vývin tělesných rozměrů než zvířata krmená intenzivněji. Liší 
se však již odpovědi na otázku, zda a do jaké míry je možné ovlivnit vzá­
jemný vztah jednotlivých tělesných rozměrů a hmotnosti různou úrovní 
výživy. Cílem této práce je zjistit pomocí alometrických rovnic, zda zvířata 
mají odpovídající tělesné rozměry při dosažení určité hmotnosti, a to bez 
ohledu na dobu, za níž pod vlivem různých podmínek výživy tuto hmot­
nost dosáhnou.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Alometrickou rovnici použili Ragsdale, Brody (1943) při výpočtu živé 
hmotnosti tě’a z obvodu hrudníku za lopatkou. Správnost vypočítaných hodnot 
hmotností ověřovali na 4513 kravách jerseyského a holštýnského plemene. Došli
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к závěru, že ve dvou případech ze tří neklesl rozdíl mezi předpověděnou a skuteč­
nou hmotností pod ± 7 %.

V další práci vypočítali R a g s d a 1, C h u Cheng, Johnson (1969) po­
mocí alometrické rovnice hmotnost těla z rozměrů obvodu hrudníku za lopatku 
a z výšky v kohoutku. Hodnoty konstatny b pro vztah hmotnosti к obvodu hrud­
níku za lopatkou u telat plemene shorthornské je 2,47, hodnota konstanty b pro 
vztah hmotnosti к výšce v kohoutku je 4.

MATERIÁL A METODA

Pomocí alometrické rovnice byly zpracovány hodnoty absolutního růstu hmot­
nosti a tělesných rozměrů (výška v kohoutku, ve hřbetě a v kříži, délka trupu, 
délka pánve, šířka pánve v hrbolech a kloubech kyčelních, obvod holeně, hrudníku 
za lopatkou a břicha ve slabinách, délka, šířka a hloubka hrudníku). Tyto hodnoty 
byly získány měsíčním zjišťováním hmotnosti a měřením (vždy ke dni narození) 
do dvou roků věku 30 jalovic — polosester plemene české strakaté, odchovávaných 
ve VÜZV v Uhříněvsi a individuálně krmených podle příslušné úrovně výživy 
(I. skupina 100 %, II. skupina 60 %, III. skupina do 16 měsíců věku 60 % a později 
100 %), Úroveň výživy byla snížena počínaje druhým dnem po narození při zacho­
vání stejné struktury krmné dávky. Od věku dvou roků byly jalovice všech tří 
skupin krmeny stejně. Plánovanou a skutečnou spotřebu krmiv a živin, složení 
krmných dávek, průběh odchovu atd. uvádí Dědečkové Šálová (1970), která 
se svým kolektivem pokus prováděla.

V alometrické rovnici у = a. xb jsou x, у zkoumané znaky, a, b, konstanty, 
,které je nutné odhadnout z naměřených hodnot. Konstanta b vyjadřuje poměr 
specifických růstových rychlostí znaků x a y. Význam konstanty a nebyl v biologii 
zatím jednoznačně interpretován.

Konstanta b bývá různými autory odhadována z různých časových intervalů. 
Z moderních metod matematické statistiky vyplývá, že konstanty a, b mají být 
odhadovány z tak velikého časového intervalu, u něhož je dobrá shoda naměře­
ných hodnot s vypočítanou alometrickou funkcí. V uvedené práci je do tohoto časo­
vého intervalu zahrnuto celé období růstu.

Alometrická funkce je křivka, která se logaritmickou translokací mění na 
přímku. Jak dobře přilehá přímka na zlogaritmovaná data, se projevuje ve veli­
kosti korelačního koeficientu. Cím je tento koeficient bližší 1, tím lépe regresní 
přímka odpovídá alometrické funkci.

Hodnoty konstant a, b byly vypočítány metodou minima kvadrátů u všech 
dvojic měr a pro všechny úrovně výživy a byly testovány testem linearity a iden­
tity přímek. Těmito testy jsme zjišťovali, zda konstanty a, b pro stejné dvojice 
jsou statistiky významně rozdílné pro skupiny krmené různou úrovní výživy či 
nikoliv.

Po odhadnuti konstant a, b byly z alometrické rovnice vypočítány hodnoty 
x a y. Takto byly vypočítány hodnoty jednotlivých tělesných rozměrů v závislosti 
na zvolené hmotnosti.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Vypočítané i naměřené hodnoty tělesných rozměrů se ve sledovaném 
intervalu od narození do 24. měsíce věku velmi dobře shodovaly, což je 
patrné i z obr. 1, 2, 3. Protože i korelační koeficient byl blízký 1 (tab. I), 
bylo možné hodnoty tělesných rozměrů extrapolovat až do hmotnosti 
640 kg, kdy byl růst prakticky ukončen, a na druhé straně i před na­
rozením.

Hodnoty korelačních koeficientů jsou vypočítány ze zlogaritmovaných 
hodnot. Tyto body lépe protíná přímka, a protože korelace souvisí s li­
neární funkcí, dostaneme i vyšší hodnoty korelací. Takto vypočítané ko­
relace vylučují rovněž chyby měření (technické i chyby podmíněné vli­
vem prostředí), protože jsou počítány z přímky, která prochází naměře-
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I. Hodnoty korelací mezi tělesnými rozměry a živou hmotnosti — Correlation values 
between body measurements and live weight

Tělesné rozměry v cm — hmotnost v kg
Skupina

: I. II. III. celkem

Výška v kohoutku 0,977 0,981 0,973 0,975
Výška ve hřbetě 0,981 0,972 0,974 0,977
Výška v kříži 0,979 0,976 0,970 0,975
Délka pánve 0,977 - 0,980 0,934 0,978
Šířka pánve v hrbolech kyčelních 0,987 0,988 0,986 0,986
Šířka pánve v kloubech kyčelních 0,986 0,991 0,948 0,987
Obvod hrudníku za lopatkou 0,980 0,983 0,984 0,980
Obvod břicha ve slabinách 0,976 0,982 0,973 0,977
Obvod holeně 0,968 0,968 0,967 0,968
Délka trupu 0,972 0,978 0,969 0,971
Délka hrudníku 0,976 0,975 0,972 0,971
Hloubka hrudníku 0,981 0,984 0,977 0,979
Šířka hrudníku 0,976 0,965 0,976 0,975

nými hodnotami od narození až do dvou roků věku a ne pouze v určitém 
časovém okamžiku. Hodnoty korelací mezi jednotlivými mírami a hmot­
ností se věkem snižují. Na to poukázal Blackmore et al. (1958), když 
zjistil, že mezi obvodem hrudníku a živou hmotností je v 6. měsíci věku 
r = 0,91, ve 12. měsíci r = 0,89 a ve 24. měsíci r = 0,83. Není proto dobře 
možné srovnávat hodnoty korelací, uváděné v této práci s hodnotami ji­
ných autorů, kteří je zjišťovali v určitém časovém okamžiku a na dospě­
lých zvířatech.

Vypočítané hodnoty všech tělesných rozměrů se dobře shodovaly s li­
terárními údaji (Přibyl, 1968; Höll, 1965; Smerha, 1957; Cic- 
várek, 1955, 1956). Pouze šířka hrudníku, jejíž vypočítaný rozměr 
v dospělosti byl asi o 12 cm menší než udávané hodnoty, nevyhovovala 
testu odlehlých pozorování a byla proto z dalšího sledování vyloučena. 
Důvodem, proč nelze vypočítat dostatečně přesně absolutní hodnoty šířky 
hrudníku z jejího alometrického vztahu к hmotnosti, je pravděpodobně 
skutečnost, že šířka hrudníku roste ještě velmi intenzívně i po druhém 
roce věku (to již nebylo prováděno měření) a že část informací nezbyt­
ných pro získání správných hodnot konstant a, b nebyly měřením do dvou 
roků věku zachyceny. U ostatních rozměrů, u nichž vypočítané hodnoty 
odpovídaly skutečnému průběhu růstu, byly testovány hodnoty konstant 
a, b testem linearity a identity přímek, abychom zjistili, zda konstanty a, 
b jsou pro stejné dvojice měr statisticky významně rozdílné (pro skupiny 
krmené různou úrovní výživy) či nikoliv. Ukázalo se, že ačkoliv pokusné 
skupiny (s nižší úrovní výživy) vykázaly menší růst hmotnosti i všech 
tělesných rozměrů v čase, nebyl jejich vzájemný poměr ve většině přípa­
dů narušen.
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II. Hodnoty konstant a, b a testových charakteristik pro vzájemný vztah у = a. xb tělesných rozměrů a hmotnosti — Values of 
constants a, b and test characteristics for the relation у = a. жь of body measurements and weight

X у

Skupina I Skupina II Skupina III Test Celkem

a b a b a b linearity 
4,61

identity 
6,63

Bartlettův 
13,8 a b

1 : 22 3,0-5 4,394 3,0-5 4,426 3,0-5 4,550 0,129 0,660 9,030 3,0-5 4,429

2 : 22 3,0-5 4,324 3,0-5 4,290 3,0-5 4,482 0,054 0,477 7,643 3,0-5 4,416

3 : 22 3,0-5 4,533 3,0-5 4,429 3,0-5 4,825 0,158 0,017 7,848 3,0-5 4,574

4 : 22 0,002 3,264 0,002 3,245 0,001 3,357 0,668 4,372 18,122 0,004 3,057

5 : 22 0,086 2,237 0,085 2,239 0,065 2,335 0,217 0,008 2,820 0,087 2,236

6 : 22 0,005 3,015 0,005 3,024 0,003 3,180 0,099 0,742 12,600 0,004 3,069

7 : 22 0,0001 3,006 0,0001 2,966 0,0001 3,068 2,290 0,015 12,386 0,0001 2,956

8 : 22 0,0006 2,556 0,0005 2,638 0,0005 2,608 2,352 0,191 3,045 0,0006 2,594

9 : 22 0,001 4,364 0,001 4,669 0,001 4,716 0,216 0,012 6,726 0,002 4,340

10 : 22 9,0-5 3,097 9,0-5 3,106 5,0-5 3,227 0,678 5,042 3,286 8,0-5 3,131

11 : 22 0,001 2,969 0,002 2,843 0,001 3,069 3,441 2,069 1,093 0,001 2,967

12 : 22 0,035 2,653 0,015 2,937 0,018 2,889 1,109 9,782 18,276 0,085 2,353

1 _ výška v kohoutku, 2 — výška ve hřbetě, 3 — výška v kříži, 4 — délka pánve, 5 — šířka pánve v kyčelních hrbolech, 6 — šířka pánve v kyčelnich 
kloubech, 7 — obvod hrudníku, 8 — obvod břicha ve slabinách, 9 — obvod holeně, 10 — délka trupu, 11 — délka hrudníku, 12 — hloubka hrudníku, 
22 — živá hmotnost těla



V tab. II jsou uvedeny hodnoty konstant a, b jednotlivých pokusných 
skupin, testové charakteristiky a hodnoty konstant a, b vypočítané pro 
celý soubor jalovic. Vidíme, že u všech dvojic rozměr — hmotnost je hod­
nota konstanty b větší než 1. Tzn., že hmotnost má větší specifickou růsto­
vou rychlost než všechny sledované tělesné rozměry. Tab. II dále ukazuje, 
že na prověřovaný vztah živé hmotnosti ke sledovaným tělesným rozmě­
rům (kromě hloubky) nemají použité typy úrovně výživy vliv, což zna­
mená, že snižujeme-li nižší úrovní výživy růst hmotnosti těla, jsou alo- 
metricky proporcionálně sníženy i hodnoty všech tělesných rozměrů 
(kromě hloubky a pravděpodobně i šířky hrudníku). Toto překvapivé 
zjištění je možné vysvětlit následovně:

Legenda:
o — vypočtené hodnoty
x — naměřené hodnoty

I. skupiny
x — naměřené hodnoty

II. skupiny
x — naměřené hodnoty 

III. skupiny

1. Růst výšky v kohout­
ku v závislosti na živé 
hmotnosti — Growth of 
the height at withers in 
dependence to the live 
weight
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2. Růst obvodu hrudníku 
v závislosti na živé hmot­
nosti — Growth of the 
circumference of chest in 
dependence to the live 
weight
Legenda:
o — vypočtené hodnoty 
x — naměřené hodnoty

I. skupiny
x — naměřené hodnoty 

II. skupiny
x — naměřené hodnoty 

III. skupiny

1. u daných typů úrovně výživy nedošlo zřejmě u žádné skupiny sle­
dovaných jalovic к tak intenzívní tvorbě tuku, aby byl ovlivněn růst 
hmotnosti;

2. zvětší-li se velikost kostry, zvětší se i velikost a hmotnost svalů, 
vnitřních orgánů, apod, a tím i hmotnost celého organismu;

3. chyby můžeme i při pečlivém vážení odhadovat na desítky kilo­
gramů — zvláště u větších zvířat (napití, kálení, močení), zatímco chyby 
při měření tělesných rozměrů odhadujeme na milimetry, popř. na centi­
metry. Proto i při posuzování vztahu hmotnost —míra musíme zachovávat 
určitou toleranci.

Konstanta b představuje růstovou rychlost, která je specifická pro 
každý rozměr a určuje jeho vývin v prenatálním i postnatálním období. 
Seřazením hodnot konstanty b podle velikosti, vznikla řada za sebou jdou­
cích tělesných rozměrů (šířka pánve v kyčelních hrbolech, hloubka hrud­
níku, obvod břicha ve slabinách, obvod hrudníku za lopatkou, délka pán­
ve, šířka pánve v kyčelních kloubech, délka hrudníku, délka trupu, výška 
ve hřbetě, výška v kohoutku, obvod holeně, výška v kříži). Toto pořadí 
tělesných rozměrů je srovnatelné s údaji Šmerhy (1934), který seřadil
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3. Růst délky pánve v zá­
vislosti na živé hmotnos­
ti — Growth of the pel­
vis length in dependence 
on the live weight 
Legenda:
o — vypočtené hodnoty 
x — naměřené hodnoty

I. skupiny
x — naměřené hodnoty 

II. skupiny
x — naměřené hodnoty 

III. skupiny

tělesné rozměry podle jejich intenzity vývinu ve 12. měsíci věku. Pouze 
délku pánve uvádí až za šířkou pánve a délkou trupu, kdežto v našem 
pořadí je před těmito rozměry — shodně s P 1 о с к e m (1955), který uvá­
dí větší intenzitu růstu délky pánve než její šířky v kyčelních kloubech. 
V obráceném pořadí dosahují jednotlivé tělesné rozměry . plného vývinu 
v ontogenezi.

Na základě zjištěných vztahů mezi tělesnými rozměry a živou hmot­
ností byla provedena tabelace jednotlivých tělesných rozměrů. V tab. Ill 
jsou ke zvoleným hodnotám hmotností přiřazeny hodnoty tělesných roz­
měrů, které byly vypočítány z alometrické rovnice у = я . xb. U dvojic
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znaků, které jsou nezávislé na úrovních výživy, lze vypočítané hodnoty 
považovat za normu, protože jsou vlastně tabelovány střední hodnoty 
funkce, která je platná po celé období ontogeneze.
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ТОШОВСКА, M. (Сельскохозяйственный институт, Прага - Сухдол): Рост и развитие круп­
ного рогатого скота, оцениваемые с помощью аллометрической функции. Živočišná Výroba, 
22, 1977 (5) : 355-364.
С помощью аллометрического уравнения у = а . Хь были в зависимости от избранного веса 
вычислены значения телесных промеров самок крупного рогатого скота. Эти значения очень 
хорошо совпадали с замеренными (от рождения до 24-го месяца жизни) и соответствовали 
также литературным данным, причем как в период до рождения, так и во взрослом со­
стоянии. В результате упорядочения значений константы 6 (по величине) был получен р'яд 
следующих друг за другом телесных промеров, определяющий, в какой последовательности 
отдельные промеры достигают полного развития в онтогенезе. Испытанием линейности 
и идентичности прямых было установлено, что данные типы уровня питания проявились 
только во взаимной ростовой зависимости между глубиной груди и весом тела. На отно­
шение остальных изучавшихся телесных промеров к живому весу данные уровни питания 
не влияли.
рост и развитие; аллометрическая функция; вес; телесные промеры; уровень питания

TOSOVSKÁ, М. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): The Growth and. De­
velopment of Cattle, as Evaluated, by the Allometric Function. Živočišná Výroba, 
22, 1977 (5) : 355-364.
The values of the body measurements of female cattle were calculated in depen­
dence on the chosen weight by means of the allometric function у = a . xb. These 
values corresponded, to an appreciable degree, with the measured values (from
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birth to the 24th month of age) and with literary data on the pre-natal period 
and on adult age. When the values for constant b were ordered by size, a series 
of successive body dimensions was obtained, determining the order in which the 
individual measurements reach full development in the course of ontogenesis. The 
test for the linearity and identity of straight lines showed that the given types 
of the level of nutrition influenced only the growth relationship between the depth 
of chest and body weight. The given levels of nutrition exerted no influence on 
the relationships of the other body measurements to live weight.
growth and development; allometric function; weight; body measurements; nutri­
tional level

TOŠOVSKÁ, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol): Wachstum und 
Entwicklung des Rindes, bewertet mit Hilfe der allometrischen Funktion. Živo­
čišná Výroba, 22, 1977 (5) : 355-364.
Mit Hilfe der allometrische Gleichung у = а. xb wurden in Abhängigkeit von der 
erwählten Massikgeit die Werte der Körpermaße bei weiblichen Rindern errechnet. 
Diese Werte standen in gutem Einklang mit den gemessenen Werten (von Geburt 
bis 24 Altersmonate) und entsprachen auch den Literaturangaben für die Pränatal­
periode und die Periode der Erwachsenheit. Durch Zusammenstellung der Werte 
der Konstante b (nach der Größe) wurde eine Reihe von nacheinander verlauf­
enden Körpermaßen gewonnen, die die Reihenfolge der einzelnen Maße der vollen 
Entwicklung in der Ontogenese bestimmt. Mit Hilfe ds Testes der Linearität und 
Identität der Geraden wurde festgestellt, daß die gegebenen Typen des Ernährungs­
niveaus nur in der gegenseitigen Wachstumsbeziehung der Brustkorbstiefe und der 
Körpermasse zum Ausdruck kamen. Auf die Beziehung der übrigen untersuchten 
Körpermaße zur Lebendmasse hatten die gegebenen Ernährungsniveaus keinen 
Einfluß.
Wachstum und Entwicklung; allometrische Funktion; Körpermaße; Ernährungs­
niveau
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SLEDOVÁNI JAKOSTI MLÉKA POMOCI MĚRNÉ VODIVOSTI

R. Janál

JANÁL, R. (Vysoká škola zemědělská, Praha-Suchdol): Sledování jakosti mlé­
ka pomocí měrné vodivosti. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 365-373.
V práci jsou zachyceny změny vodivosti a kyselosti mléka zdravých dojnic 
v průběhu stárnutí a v průběhu přidání čistých kultur. Samostatnou otázkou 
jsou změny vodivosti v mléce po přidání vody i sody a možnost indikace a vy­
hodnocování těchto změn. Dále byly řešeny otázky vlivu léků, dezinfekčních 
a čisticích prostředků na měrnou vodivost mléka s ohledem na časové změny, 
vyvolané v růstu mikroflóry v mléce při uloženi v chladicím tanku a při dal­
ších manipulacích.
mléko; měrná vodivost; kyselost; změny

Měrná vodivost mléka je parametr silně závislý na obsahu iontů chló­
ru v mléce (tato závislost byla obsahem referátu na I. setkání vědeckých 
pracovníků CSVZLVP v Praze). Protože obsah iontů Cl- je podmíněn 
zdravotním stavem dojnice, byla měřena i závislost měrné vodivosti na ob­
sahu buněk a na nemocích dojnic. Na základě obsáhlého měření velkého 
souboru krav z různých oblastí naší republiky byla stanovena tzv. nor­
mální nebo průměrná hodnota měrné vodivosti a obsahu Cl- u zdravých 
zvířat (Janál et al., 1976). Získané výsledky byly konfrontovány 
s mnoha pracemi odborníků v mlékařství i veterinářství (např. Rade­
macher, 1966, aj.).

MATERIAL a metoda

Měrná vodivost mléka byla měřena pomocí můstku typu RLC a vodivostní 
sondou tvaru deskového kondenzátoru (metoda popsána v pracech J a n á 1 a et al., 
1976) na vzorcích normálního, zdravotně nezávadného mléka z různých farem, nebo 
na vzorcích mléka s definovanými hodnotami tuku, kyselosti, obsahu chlóru a ob­
sahu mikroorganismů.

V praxi samostatnou otázkou je relativní velikost změn měrné vodivosti mlé­
ka, vystaveného uvažovaným vlivům. Směrnice závislosti měrné vodivosti na Či­
je 2,855 Srn-1 (Cl-°/0)—1 a směrnice teplotní závislosti měrné vodivosti je 0,012 
Srn-1®*1, zatímco interval měrné vodivosti zdravého mléka je 0,38 až 0,58 Sm-1, 
tj. 0,2 Sm-1 (tj. 52 % relativní výšky hodnoty měrné vodivosti). Odpovídá to zvý­
šení obsahu Cl- z 0,12% na 0,19%, nebo zvýšení teploty o 16,7 °C. Tzn., že činí 
pouhá 3 %, což je nepatrná změna vzhledem к ostatním naměřeným a v této práci 
uváděným vlivům. Onemocnění mléčné žlázy a další vlivy na dojnici vyvolávají 
větší změny v obsahu Cl-, a proto teplota vzorků ± 1 °C není při větším počtu mě­
ření rozhodující.
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VÝSLEDKY

Z literatury víme, že v průběhu roku a laktace se podstatně mění 
obsah iontů chlóru a buněk (jak v průběhu říje, tak při porodu a březosti 
apod.). Sledovaná měrná vodivost v průběhu laktace (obr. 1) vykazuje 
podstatné rozdíly, jež nejsou ovlivněny kolísáním teploty v průběhu mě­
ření, neboť jsou řádově vyšší proti teplotnímu přírůstku 0,012 Sm"1 s jed­
ním teplotním stupněm.

Siř, 
0,5-

o,4

2 4 6 8 é°j-rc

1. Změna měrné vodivosti mléka něko­
lika desítek dojnic v průběhu laktace 
— Changes in the conductivity of the 
milk of several dozens of dairy cows in 
the course of lactation

Sledování kyselosti mléka se změnou měrné vodivosti bylo prováděno 
dvěma způsoby: a) při normálním stárnutí mléka uloženého za různých 
teplot, b) po přidání čistých kultur do mléka. V prvém případě je v zá­
vislostech jak měrné vodivosti (obr. 2), tak kyselosti (obr. 3) vidět silný 
vzrůst v závislosti na teplotě a času uložení. V druhém případě, po při-

2. Změna měrné vodivosti mléka ulože­
ného několik dnů za různých teplot: 
1-6 až 8 °C, 2-11 °C, 3-17 °C - Chan­
ges in the conductivity of milk stored 
at different temperatures (1 — 6 to 8 °C, 
2—11 °C, 3 — 17 °C) for several days

3. Změna kyselosti mléka uloženého ně­
kolik dnů za různých teplot: 1 — 2 až 
4 °C, 2-6 až 8 °C, 3-6 až 8 °C, 4-6 °C 
— Change in the acidity of milk kept at 
different temperatures (1 — 2 to 4 °C, 
2-6 to 8 °C, 3-6 to 8 °C, 4-6 °C) for 
several days
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dání čistých kultur do mléka (tedy na modelovém ději) bylo chování měr­
né vodivosti a kyselosti podobné (obr. 4), neboť po přidání uvedených 
kultur vodivost a kyselost okamžitě silně vzrůstá. Vedle toho dochází 
к dalšímu vzrůstu obou sledovaných veličin v průběhu našeho sledování 
po dobu dvou dnů.

4. Změna kyselosti (pH) 
a měrné vodivosti (Srn-1) 
na čase v závislosti na 
přidáni kultury smetano­
vé (S), acidofilní (A) a 
jogurtové (J). Plná čára 
je pro kyselost a přeru­
šovaná pro měrnou vo­
divost — Change in the 
acidity (pH) and conduc­
tivity (Sm-1) with ti­
me, as depending on the 
addition of cream (S), a­
cidophile (A), and yog- 
hourt (J) culture. The so­
lid line is for acidity and 
the broken line for con­
ductivity
Pozn.:
------- = pH

20 30 40 X_
hod

Je zajímavé, že v praxi dochází u desítek vzorků mléka od nemocných 
dojnic к poklesu i vzrůstu kyselosti, přičemž měrná vodivost vždy stou­
pá. Je známo, že hodnota pH, která u normálního mléka činí 6,5 až 6,7, 
u kolostra nebo u bakteriálního znečištění klesá, zatímco u mléka mastitid- 
ního roste nad 6,7 (Jenness et al., 1970).

Kontaminace mléka hraje důležitou roli při celé proceduře od dojení 
až po odvoz mléka do mlékařského závodu. Při proměřování měrné vo­
divosti se někdy objevují v mléce látky (ať úmyslně nebo omylem), které 
nemají velký význam ani tak pro hodnocení mléka, jako spíše pro vyvo­
lané následky. V prvním případě jde o přidání vody a sody do mléka, 
v druhém případě o látky inhibiční, dezinfekční, léky a čisticí prostředky.

Je zajímavé, že přidání vody do mléka nevykazuje jednoznačnou zá­
vislost, neboť jde o silnou závislost na vlastnostech vody a na obsahu mi­
nerálních látek v ní. Beckmann a Jordis (1895) uvádějí vzrůst 
měrné vodivosti po přidání vody, Stříbrský (1973) naopak pokles 
měrné vodivosti. Vysvětlení tkví v závislosti na obsahu minerálních látek. 
Měkká voda např. vodivost nezvýší, ale sníží, a voda tvrdá, s vyšším ob­
sahem minerálních solí, ji zvýší.

Jsou-li přidány alkalicky reagující látky, zvyšuje se v mléce množství 
volných iontů (např. po přidání sody Na2CO3 se zvyšuje obsah iontů Nab) 
a měrná vodivost roste (obr. 5).

Měřením měrné vodivosti dokázat, zda byly к mléku přidány alka-
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5. Změna měrné vodivosti v mléce v zá­
vislosti na obsahu sody — Change in 
the conductivity of milk, as depending 
on the content of soda

licky reagující látky, má proti jiným 
metodám tu výhodu, že je rychlé 
a dovoluje kvantitativní i kvalita­
tivní stanovení s dostatečnou přes­
ností. Ve většině případů se dá 
takto dokázat přítomnost již 0,15 % 
НагСОз a u mléka s nižším odpo­
rem i 0,05 % až 0,1 % sody. Stano­
vení je rychlé a včetně temperování 
netrvá déle než tři minuty (při tem­
peraci více vzorků najednou popř. 
i méně).

Jestliže mléko se sodou podléhá 
mléčnému kysání, neprojevuje se 
snížením odporu, které způsobují 
uvolněné vodíkové ionty, nýbrž 
pouze snížením odpovídajícím při­
dané sodě — vznikající vodíkové 
ionty jsou totiž vázány sodou. Po­
kud pH neklesne pod normální hod­
notu 6,3 až 6,6, je snížení odporu 
pod normální hranici u vzorku

mléka alkalizovaného sodou způsobeno pouze přidanou sodou.
Na druhé straně látky, které se dostávají do mléka v mléčné žláze 

z krve nebo až po nadojení kontaminací, často ovlivní konzumní nebo 
zpracovatelské vlastnosti mléka. Dostávají se do mléka z nemocných doj­
nic a léků, z herbicidů a postřiků jako součásti krmivá, ze smogu a zplo­
din kouře, benzínu a nafty, někdy i radioaktivního spádu atd. Všechny 
tyto látky mají společný vliv — zabraňují mléčnému kvašení při výrobě 
mléčných produktů, a proto působí negativně.

Z tohoto důvodu jsme se zabývali touto otázkou u vzorků mléka z po­
stižených oblastí. Jde o vzorky někdy vhodně upravené nebo od léčených 
dojnic, popř. z uměle znečištěných potrubí, a tím vhodně kontaminované, 
nebo o vzorky náhodně vybrané při statistickém sledování celého souboru 
dojnic na farmách.

Nejprve byl sledován vliv léků, které se dostávají do mléka až v krát-

6. Závislost měrné vodi­
vosti na koncentraci lé­
čebných látek (penicilín 
PN-streptomycin STN- 
-septonex SŇ) — The de­
pendence of conductivity 
on the concentration of 
drugs (penicillin PN, 
streptomycin STN, sep- 
tonex SN)

0,45-

0,001 0,01 0,1 % úcm látky
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kém čase po podání (u penicilinu 
tři až pět dnů, u sulfoamidů tři až 
čtyři apod.). Svými důsledky se však 
léky projeví v mléce ještě později, 
neboť tlumí růst kultur po několik 
dnů (u některých antibiotik až sedm 
dní, u směsi antibiotik až 20 dní, 
u samotných sulfoamidů málo, ale 
v kombinaci s antibiotiky až devět 
dní, apod.). Z běžně používaných 
léků jsme vybrali penicilín (PN), 
Streptomycin (STM) a septonex 
(SN). Koncentrace byly voleny 
podle zkušeností z praxe ve všech 
třech případech stejně: 100 mg látky 
ve 100 cm3 destilované vody, tj. 
0,1 %; koncentrace s mlékem byla 
volena IO-2, IO-3 a 10-4 %. Závis­
lost měrné vodivosti na koncentraci 
je patrna z obr. 6, účinek v závis­
losti na čase z obr. 7, 8. Ukazuje se, 
že v 1 litru mléka se projeví už 1 mg 
penicilinu, streptomycinu nebo sep- 
tonexu, což má za následek snížení 
měrné vodivosti. Co se týče časové 
závislosti, vyplývá z měření, že te­
prve 0,1 % léků má trvalejší účinky, 
koncentrace růst mikroflóry utlumí

7. Změna účinku různé koncentrace pe­
nicilinu v průběhu 24 hod. — Change 
in the action of different penicillin con­
centrations in the course of the 24 h 
period

tzn. že potlačí růst mikroflóry. Slabší 
dobu 24 hodin jen nepatrně.

Vliv dezinfekčních prostředků v mléce byl sledován na základě před­
pokladu kontaminace v špatně vyčištěném nebo propláchnutém potrubí. 
Vliv se ukazuje jen u prvních 100 litrů mléka (pokles vodivosti až o 20 % 
v případě Alconu a vzrůst o 30 % v případě kyseliny použité pro dezinfek­
ci potrubí).

Modelované měření jsme uskutečnili na mléce po přidání formalde- 
hydu, „jaru“ a chlóramínu v nepatrném množství. Formaldehyd jsme po­
užili řádově IO-2, 10-3 a 10~4 %, obdobně u „jaru“, a u chlóru koncentra­
ce o dva řády vyšší. Získané výsledky jsou protichůdné. Přidání formalínu 
se projeví okamžitým poklesem měrné vodivosti (obr. 9), chlóramínu sil­
ným vzrůstem (obr. 10) a u „jaru“ jen nepatrným vzrůstem (obr. 11). 
Časová závislost uložení měla u formalínu za následek pomalejší narůstání 
měrné vodivosti, u chlóru růst se stejnou směrnicí. U „jaru“ se tyto účinky 
neprojevily dlouhodobě.

DISKUSE

Než přistoupíme к vlastnímu sledování vlivu nemocí, nebo znečištění 
mléka automatickým způsobem přímo na farmě, je nutné znát střední hod­
notu měrné vodivosti mléka průměrného zdravého stáda (činí 0,36 až 
0,58 Sm-1). Dále je nutné znát teplotní závislost, tzn. přírůstek měrné vo­
divosti na 1 °C, což u zdravého mléka činí 0,012 Sm-1. Dále je třeba poznat
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závislost změn měrné vodivosti na přítomnost 1 % Cl- v mléce, což je 
2,855 Srn”1.

Naše měření dokázala změny měrné vodivosti v závislosti na laktaci. 
Zjistili jsme prudký vzrůst měrné vodivosti spolu s růstem kyselosti při 
stárnutí i na modelovém vzorku mléka. Praktická měření na farmách uka­
zují, jak složitý je proces stárnutí mléka i dosah sledovaných vlivů.

Vliv vody je problematický, neboť silně závisí na jejím složení. Vliv 
sody se projevuje zvýšením měrné vodivosti, vliv léků poklesem (okamži­
tě a většinou i pomalejším nárůstem v období 24 hodin).

Vliv dezinfekčních prostředků není svými účinky stejný, neboť pů­
sobí protichůdně podle toho, zda jde o zásaditý nebo kyselý čisticí prostře­
dek. Ve všech případech se však ukazuje jejich vliv. Z použitých prostřed­
ků se nejméně projevil účinek „jaru“.

Závěrem je třeba říci, že velký vliv vykazují léky a čisticí prostředky, 
se kterými je proto nutné při vyhodnocování mléka a měrné vodivosti po­
čítat. V praxi je nezbytné vyvarovat se takových vzorků mléka při jeho 
dalším zpracování.
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ZÁKLADNÉ CHEMICKÉ ZLOŽENIE MÄSA BROJLEROVÝCH 
KRÄLIKOV

J. Granát, O. Palanská, J. Zelník, J. Bulla, S. Páleník

GRANÁT, J. - PALANSKÁ, O. - ZELNÍK, J. - BULLA, J. - PÁLENÍK, 
S. (Výskumný ústav živočíšnej výroby, Nitra): Základné chemické zloženie ma­
sa brojlerových králikov. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 375-382.
Porovnáním základnej chemickej skladby mäsa stehna a chrbta 84dňových 
brojlerov linie P, plemena novozélanské biele a kalifornské s priemernou hmot­
nosťou 2140 g sa zistilo, že maso stehna má v důsledku vyššieho obsahu tuku 
a nižšieho obsahu dusíkatých látok vyššiu energetická hodnotu ako maso 
chrbta. U brojlerov s hmotnosťou 2500 g (novozélandské biele a hybridně NK 
králíky) neboli v zložení mäsa chrbta a stehna evidentně rozdiely. So zvyšu- 
júcou sa hmotnosťou preukazne stúpli sušina, dusíkaté látky a energetická hod­
nota v mase stehna, ako i tuk a energetická hodnota v mase chrbta. Obsah 
popolovín v obidvoch častiach evidentne poklesol. Z hladiska kvality i kuchyn- 
skej úpravy plné vyhovujú brojlery s hmotnosťou 2500 g, ktorých mäso stehna, 
resp. chrbta obsahuje v priemere 26,0 až 25,2 % sušiny, 22,3 až 21,6 % dusíka­
tých látok, 2,5 až 2,1 % tuku a 1,2 % popola.
králík; brojler; mäso; chemické zloženie; energetická hodnota

V odbornej literatúre je už poměrně vela údajov o kvantitativné] pro- 
dukcii mäsa mladými jatočnými, tzv. brojlerovými králikmi. Toto však ne­
možno vztahovat na ukazovatele kvality mäsa, ku ktorým patří i poznanie 
obsahu jeho základných chemických zložiek.

V tejto práci sme si stanovili za ciel zistiť obsah základných zložiek — 
sušiny, dusíkatých látok, tuku a popolovín — v mäse u nás produkovanýcli 
králičích brojlerov s prihliadnutím na ich živú hmotnost a plemeno a vy­
počítat korelácie medzi týmito zložkami a živou hmotnosťou.

LITERÄRNY PREHEAD

Poměrně vyčerpávajúca informácia z doterajšich práč o obsahu základných 
zložiek v králičom mäse je v práci Gilku (1975). Údaje sa však týkajú králikov 
rozličných plemien, veku, žívej hmotnosti, výživného stavu i róznych jatočných 
častí a v dósledku toho sa pohybuj ú v dost širokých rozpätiach a len zčásti ich 
možno vztahovat na mäso králičích brojlerov.

V mäse zadnej časti jatočného těla (stehná a chrbát) brojlerových králikov 
o hmotnosti 2500 až 3000 g, pochádzajúcich zo Specializovaného farmového chovu, 
stanovil Gilka (1975) tieto hodnoty základných zložiek: voda 74,37 %, dusíkaté 
látky 21,64 %, tuk 3,03 %, glycidy 0,094 %, popoloviny 1,23 %. Adekvátně hodnoty 
v mäse prednej časti (zbytok jatočného těla bez hlavy) boli 71,40; 20,24; 7,45; 0,094;
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1,17%. Pri porovnaní zloženia masa brojlerov farmového chovu a králikov nakú- 
pených z malochovov nezistil autor významné rozdiely.

Cerutti et al. (1971) študovali vplyv veku, žívej hmotnosti a plemena na 
základné zloženie masa králičích brojlerov. So stúpajúcim vekom (43, 73 a 92 dní) 
a so zvyšujúcou sa živou hmotnosťou (1155, 2125 a 2665 g u novozélanského bieleho, 
resp. 1425, 2175 a 2685 g u burgundského žitého králíka) sa zvyšoval obsah sušiny, 
tuku a dusíkatých látok, zatial čo obsah popolovín bol poměrně vyrovnaný. Pre 
mäso chrbta a stehien 92dňových králikov plemena novozélandské biele o živej 
hmotnosti 2665 g udávajú tieto hodnoty: sušina 29,30 %, dusíkaté látky 22,22 %, tuk 
6,95%, popol 1,08%.

Vplyvom róznej hmotnosti (2300 až 3500 g), resp. róznej hmotnosti jatočného 
těla (1334, 1477, 1593 a 1898 g) na obsah sušiny, dusíkatých látok a popola v mäse 
chrbta, stehien a lopatiek králikov plemena novozélandské biele sa zaoberali 
Rudolph, Fischer a Heine (1973). Zistili, že v mäse lopatky je preukazne 
viac sušiny a menej dusíkatých látok v porovnaní s obsahom týchto zložiek v mäse 
chrbta a stehien. Z toho usudzujú na vyšší obsah tuku a spojovacieho tkaniva v ma­
se z lopatky. Došli tiež к závěru, že králíky o živej hmotnosti okolo 25000 g sa obsa­
hom základných zložiek mäsa pine vyrovnávajú zvieratám s vyššou hmotnosťou, 
a preto výkrm nad táto hranicu je neopodstatněný. V tejto hmotnostnej kategorii 
stanovili tieto hodnoty obsahu sušiny, dusíkatých látok a popola (v %): stehno 
25,6; 22,1; 1,2; lopatka 31,0; 19,2; 1,1; chrbát 25,0; 22,8; 1,2. V ďalšej práci (Rudolph, 
Fischer, Gauss, 1975) sa autoři zaoberali obsahom tuku v mäse stehna králi­
kov plemena novozélandské biele, rozdělených podlá hmotnosti jatočného těla do 
štyroch skupin. Zistili, že skupiny s hmotnosťou 1734 g a 1557 g majú obsah tuku 
v stehne 3,7, resp. 3,8 %, čo je preukazne viac ako v skupinách s hmotnosťou 1258 g 
a 1422 g (2,8, resp. 2,9%). Závislost medzi zvyšujúcou sa hmotnosťou jatočného těla 
a obsahom tuku bola potvrdená i vysokopreukazným kore’ačným koeficientom 
(0,33). Aj tieto poznatky poukazujú na neúčelnosť výkrmu brojlerov nad živú hmot­
nost 2500 g, ktorá zodpovedá hmotnosti jatočného těla okolo 1400 g.

MATERIAL A METÖDA

Pre stanovenie základných zložiek mäsa králičích brojlerov sme použili jednak 
84dňové králíky bez ohladu na ich živú hmotnost (1660 až 2590 g), jednak zvie- 
ratá dosiahnuvšie živú hmotnost 2500 g (2460 až 2570 g). Prvý súbor tvořili tri sku­
piny po 12 samcoch plemena novozélandské biele (Nb) a kalifornské (Kal) a synte-’ 
tickej linie P. Nb a Kal králíky predstavujú typické a najviac rozšířené brojlerové 
plemená, línia P bola vytvořená v našom ústave v rámci tvorby hybridného broj- 
lerového králíka. Zvieratá tejto linie sa od obidvoch plemien dost výrazné odlišujú 
tělesnou stavbou. Všetky zvieratá pochádzali z početne vyrovnaných vrhov (8 až 9). 
V druhom súbore boli dve skupiny po šiestich samcoch. Jednu tvořili zvieratá Nb, 
druhů hybridně brojlerové králíky NK, ktoré sú produktem kríženia samcov v ústa­
ve vytvorenej inbrednej linie К so samicami plemena outbred Nb. Aj v tomto pří­
pade išlo o zvieratá z 8- až 9početných vrhov, ktoré sme zabíjali v deň dosiah- 
nutia živej hmotnosti 2500 g, resp. v nasledujúcom dni. Zvieratá sme až do zabitia 
krmili granulovanou krmnou zmesou na výkrm králikov KK s obsahom 17 % dusí­
katých látok a lúčnym senom ad libitum.

Na analýzy sme použili mäso chrbta a mäso stehna. Tieto jatočné partie sú 
najhodnotnejšími časťami a u brojlerov o živej hmotnosti 2500 g tvoria 57 až 59 % 
z hmotnosti jatočného těla (Granát, Z e 1 n í k, 1973). V mäse chrbta i stehna 
sme osobitne stanovili obsah sušiny, dusíkatých látok, tuku a polovin postupmi 
uvedenými v CSN 57 0185. Na základe obsahu týchto zložiek sme potom vypočítali 
aj energetickú hodnotu mäsa v kJ.

Okrem výpočtu základných variačno-štatistických charakteristik jednotlivých 
zložiek mäsa podia plemien (resp. skupin) a jatočných částí sme otestovali význam­
nost rozdielov medzi: obsahom jednotlivých zložiek v mäse stehna a chrbta v rámci 
každej skupiny párovým t-testom; zložením mäsa Nb, P a Kal králikov v súbore 
84-dňových zvierat analýzou rozptylu a na ňu nadväzujdcim t-testom; zložením 
mäsa Nb a NK králikov v súbore zvierat so živou hmotnosťou 2500 g t-testom. 
Z údajov obidvoch súborov bez ohladu na plemennú příslušnost sme vypočítali feno- 
typové korelácie medzi živou hmotnosťou a obsahom jednotlivých zložiek v mäse 
stehna a chrbta.
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I. Základné chemické zloženie masa 84dňových králikov linie P, plemena kalifornského (Kal) a novozélandského bieleho — The 
basic chemical composition of the meat of 84-day-old rabbits of line P, of the Californian breed (Kal) and New Zealand White 
breed
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S — stehno; Ch — chrbát; + P < 0,05; ++ P < 0,01

Skupina
Živá 

hmotnost’ 
(g)

Sušina (%) Dusíkaté látky (%) 
(N x 6,25) Tuk (%) Popol (%) Energetická hodno­

ta kJ na 100 g mäsa

S Ch t S Ch t S' Ch t S Ch t S Ch t

Kal
n = 12

X

sx
У

2111.25
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9,64

24,83
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24,64 
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0,21
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21,57
0,24
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1,32
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X
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0,33
5,56

21,36 
0,25
4,10

2,90
0,13

16,39

1,46
0,05

13,39

++ 1,37
0,08

20,65

1,35
0,05

13,67

— 470,17
11,09
8,18

426,59
4,73
3,84

++

P
n = 12

X 

sx
V

2095,42
57,25

9,45

24,91 
0,24
3,36

24,81 
0,25
3,57

— 21,54 
0,24
3,88

22,26 
0,20
3,13

+ 1,82
0,18

35,16

1,00
0,08

27,73

++ 1,38
0,03
7,49

1,38
0,03
9,07

— 443,46
6,74
5,26

423,82
5,19
4,25

++

J7-test 
i-test —

—
— —

+

P> 
Nb,
Kal

Nb> 
Kal
P

Nb, 
Kal
>P

— — —
—



VÝSLEDKY A DISKUSIA

Údaje o základnom chemickom zložení masa z chrbta a stehna 84-dňo- 
vých králikov sú uvedené v tab. I. Z nej vidieť, že priemerné živé hmotnosti 
jednotlivých skupin sa preukazne neodlišovali. Priemerný obsah sušiny 
bol velmi vyrovnaný, či už vzhladom na plemennú příslušnost alebo ja- 
točnú partiu. Zistené hodnoty boli v rozpäti od 24,34 do 24,96 %, pričom 
ani jeden rozdiel nebol štatisticky významný. V podstatě sa to isté vzta­
huje aj na obsah popolovín s priemernými hodnotami v hraniciach od 
1,32 do 1,42 %. Premenlivosť obsahu popolovín je však vyššia ako premen- 
livosť obsahu sušiny. Obsah dusíkatých látok, ktoré v priemere predsta- 
vujú 86,5 % z obsahu sušiny, bol vo všetkých skupinách vyšší v mase 
chrbta, pričom významnost tohto rozdielu bola evidentná v skupinách Nb 
a P králikov. Najvyšší obsah dusíkatých látok mali zvieratá P (21,54, resp. 
22,26 % v mase stehna, resp. chrbta), čo sa však štatisticky potvrdilo len 
u mäsa z chrbta. Priemerný obsah tuku bol vo všetkých troch skupinách 
vysokopreukazne vyšší v mäse zo stehna. Zistili sme i niektoré štatisticky 
významné medziplemenné rozdiely. Králíky Nb mali v mäse stehna viac 
tuku ako Kal a P, a pokial ide o maso z chrbta, zvieratá linie P mali menej 
tuku ako králíky Nb a Kal. Třeba tiež uviest, že variabilita obsahu tuku 
je velmi vysoká, podstatné vyššia ako premenlivosť ostatných zložiek 
(v = 13,39 — 35,16 %). Preukazne vyšší obsah tuku v mäse stehna pod- 
mienil i vysokopreukazne vyššiu energetickú hodnotu mäsa tejto jatočnej 
časti proti mäsu z chrbta vo všetkých skupinách 84-dňových králikov. 
Medziplemenné rozdiely v energetickej hodnotě mäsa sa však štatisticky 
nepotvrdili.

V tab. II sú údaje o základnom chemickom zložení mäsa králičích 
brojlerov o živej hmotnosti 2500 g. Tak u Nb, ako i NK králikov vyššie 
priemerné hodnoty sušiny, dusíkatých látok, tuku i energie sme zistili 
v mäse zo stehna, ale ani jeden rozdiel vzhladom na hodnoty týchto zlo­
žiek v mäse chrbta nebol štatisticky preukazný.

Králíky Nb mali priemerný obsah všetkých základných zložiek i ener­
getickú hodnotu mäsa o niečo vyššiu ako hybridně králíky NK. Štatisticky 
významným bol však len rozdiel medzi priemernými hodnotami popola 
v mäse zo stehna.

Aj u tohto materiálu hmotnosťou velmi vyrovnaného možno konšta- 
tovať, že najvariabilnejšou zložkou mäsa je obsah tuku. Ostatně zložky sa 
vyznačujú nízkou až střednou premenlivosťou.

Tab. Ill je porovnáním zloženia mäsa králičích brojlerov obidvoch sú- 
borov bez ohladu na plemennú příslušnost. 84-dňové králíky mali prie- 
mernú živú hmotnost 2139 g, čo je vysokopreukazne nižšia hodnota proti 
priemernej živej hmotnosti zvierat druhého súboru. Zvieratá o vyššej hmot­
nosti mali evidentne viac sušiny a dusíkaných látok v mäse stehna a vyšší 
obsah tuku v mäse chrbta. Zvýšenie týchto zložiek podmienilo preukazne 
aj rozdiely v energetickej hodnotě mäsa stehna i chrbta v prospěch ťažších. 
a teda i starších zvierat. Na druhej straně králíky s nižšou živou hmot­
nosťou mali v obidvoch jatočných častiach evidentne vyšší obsah po­
polovín.

Ak výsledky tohto porovnania dáme do spojitosti s hodnotami kore- 
lačných koeficientov medzi živou hmotnosťou a jednotlivými zložkami 
mäsa (tab. IV), vidíme, že vzhladom na jatočné časti nie je rovnaká ten- 
dencia u všetkých zložiek mäsa. Obsah sušiny sa so stúpajúcou hmot-
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II. Základné chemické zloženie mäsa hybridných (NK) králikov a plemena novozélandské biele (Nb) o žívej hmotnosti 2500 g 
— The basic chemical composition of the meat of the hybrid (NK) rabbits and of the New Zealand White breed (Nb) at 
2500 g live weight
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S — stehno; Ch — chrbát; + P < 0,05

Skupina
Živá 

hmotnost 
(g)

Sušina (%) Dusíkaté látky (%) 
(N X 6,25) Tuk (%) Popol (%) Energetická hodno­

ta kJ na 100 g mäsa

5 Ch t 5 Ch t 5 Ch t S Ch t 5 Ch t

Nb 
n = 6

x

5x

У

2497,50
12,63

1,23

26,23 
0,39
3,67

25,63 
0,50
4,82

— 22,51 
0,48
5,23

21,69 
0,48
3,22

— 2,81
0,11
9,74

2,44
0,36

36,27

— 1,27
0,02
4,50

1,26
0,02
4,17

— 489,81
7,66
3,84

471,51
15,49
8,05

—

NK 
n = 6

X

5X 

У

2522,50
14,12
1,37

25,73 
0,35
3,37

24,76 
0,69
6,90

— 22,15
0,31
3,46

21,58 
0,57
6,50

— 2,11
0,31

36,73

1,71
0,12

18,48

— 1,21
0,01
3,67

1,22
0,04
8,57

— 466,82
11,63
6,11

441,24
13,31
7,41

—

r-test — — — — — — — + — — —
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III. Zloženie mäsa králičích brojlerov s rozdielnou živou hmotnosťou — The composition of rabbit broiler meat of different live 
weights

S — stehno; Ch — chrbát: + P < 0,05: ++ P < 0,01

Skupina
Živá 

hmotnost 
(vg)

Sušina (%) Dusíkaté látky (%) 
(N X 6,25) Tuk (%) Popol (%) Energetická hodno­

ta kj na 100 g masa

S Ch S Ch S Ch S Ch S Ch

84-dňové X 2139,16 24,89 24,59 21,08 21,73 2,35 1,26 1,36 1,38 455,90 425,96
králíky $x 55,91 0,17 0,13 0,16 0,14 0,12 0,06 0,02 0,02 4,89 2,72
n = 36 У 9,05 4,26 3,33 4,63 4,03 32,13 29,21 13,06 12,93 648 3,83

Králíky s hmot- X 2510,00 25,99 25,19 22,33 21,63 2,46 2,07 1,24 1,24 478,34 456,40
nosťou 2500 g sx 9,78 0,22 0,42 0,27 0,30 0,19 0,21 0,01 0,02 7,53 10,67
n = 12 v 1,35 2,94 5,88 4,32 4,89 27,03 35,54 4,64 6,49 5,47 8,11

r-test ++ ++ — ++ — — ++ + + + ++



nosťou zvyšuje v obidvoch jatočných partiách, vzostup je však výraznější 
v mase zo stehna. Obsah dusíkatých látok v mase stehna bol sice v ťažšej 
skupině preukazne vyšší, ale korelácia je nízká a nepreukazná. V mase 
z chrbta však obsah dusíkatých látok nepatrné poklesol, čo sa prejavilo 
i negativným charakterom korelácie, hoci táto je velmi nízká a Statisticky 
nevýznamná. Obsah tuku so zvyšujúcou sa hmotnosťou evidentne stúpa 
predovšetkým v mase chrbta, čo potvrdzuje i vysokopreukazná, stredne 
silná korelácia. Medzi obsahom popola a hmotnosťou sme v obidvoch ja­
točných častiach zistili preukaznú, stredne silnú zápornú koreláciu. Tak- 
tiež vzťahy medzi energetickou hodnotou masa a živou hmotnosťou sú 
jednoznačné, ked obidve korelácie sú stredne silné a kladné.

IV. Fenotypové korelácie medzi živou hmotnosťou a obsahom základných zložiek 
v mase brojlerových králikov — Phenotype correlations between the live weight 
and the content of the main components of the meat of broiler rabbits

Korelácie medzi živou hmotnosťou (v g) a:

Stehno 
n = 48

Chrbát 
n = 48

T T

— sušinou (v %) 0,255 0,099
— dusíkatými látkami (v %) 0,194 -0,133
— tukom (v %) 0,256 0,549++
— popolom (v %) -0,366+ -0,543++
— energetickou hodnotou (v kj) 0,332+ 0,384++

+ P < 0,05;++P < 0,01

Nami stanovené hodnoty obsahu sušiny, dusíkatých a minerálnych lá­
tok v mase stehna a chrbta králikov s hmotnosťou 2500 g v podstatě 
súhlasia s údajmi Gilku (1975) a R u do 1 p h a, Fischera a Hei­
ne ho (1973). Cerutti et al. (1971) udávajú podstatné vyšší obsah 
sušiny, ktorý je však podmienený velmi vysokým obsahom tuku (6,95 %) 
U námi sledovaných králikov sme zistili najnižší obsah tuku v mäse stehna 
i chrbta v porovnaní s výsledkami citovaných autorov. Tieto rozdiely sú 
však poměrně malé a možno ich zčásti vztahovat na velmi vysokú indi- 
viduálnu variabilitu tejto vlastnosti, ale tiež na skutočne intenzívny výkrm 
brojlerov v našom pokuse. Možno tiež konštatovať, že najstabilnejšími 
zložkami masa v tejto kategorii hmotnosti sú dusíkaté látky a popoloviny.

Pokial išlo o změny v zložení masa, je třeba s narastajúcou hmot­
nosťou prihliadať к tomu, že obidva súbory zahrnovali králíky v období 
velmi intenzívneho rastu, počas ktorého ešte nedošlo к výraznej zmene 
v reláciách tvorby dusíkatých látok a lipidov. Aj keď sme zistili niektoré 
štatisticky preukazné rozdiely medzi niektorými zložkami či už v mäse 
stehna, alebo chrbta, tieto sú poměrně malé a z hladiska kvality mäsa nie 
příliš významné. Tieto rozdiely podmienili sice vyššiu energetickú hodnotu 
mäsa ťažších králikov, avšak táto v porovnaní s inými druhmi mäsa je 
velmi nízká a plné zodpovedá požiadavkám na nízkoenergetické diétne 
mäso. Vzhladom na uvedené možno súhlasiť s poznatkami Rudolph a. 
Fischera a Heineho (1973), ako i R u d o 1 p h a, Fischera
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a Gauss a (1975), že z hladiska produkcie kvalitného králičieho mäsa 
je najvýhodnejšia živá hmotnost králičích brojlerov okolo 2500 g. Pri tejto 
hmotnosti má maso nielen výhodné kvalitativně zloženie, ale aj velkost 
jatočného těla plné zodpovedá roznym spósobom kuchynskej úpravy.
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ГРАНАТ, Я. - ПАЛАНСКА, О. - ЗЕЛНИК, Я. - БУЛЛА, Й. - ПАЛЕНИК, Ш. (На­
учно-исследовательский институт животноводства, Нитра): Основной химический состав 
мяса бройлерных кролков. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 375-382.
Путем сравнения основного химического состава мяса бедра и спины 84-дневных бройлеров 
линии П, новозеландской белой и калифорнийской пород со средним весом 2140 г устано­
вили, что мясо бедра — вследствие повышенного содержания жира и меньшего содержания 
азотистых веществ — имеет большее энергетическое достоинство, чем мясо спины. У брой­
леров со средним весом 2500 г (новозеландской белой породы и гибриды НК) между 
составом мяса со спины и с бедра не было обнаружено заметных различий. С возрастающим 
весом достоверно увеличилось содержание сухого вещества, азотистых веществ и повысилась 
энергетическая ценность в мясе бедра, также как и жир и энергетическая ценность в мясе 
со спины. Содержание зольных веществ в обеих частях заметно понизилость. С точки зрения 
качества и кулинарной обработки вполне удовлетворительны бройлеры с весом 2500 г, у ко­
торых мясо с бедра, а при случае со спины, содержит в среднем 26,0 — 25,2% сухого ве­
щества, 22,3 — 21,6 % азотистых веществ, 2,5 — 2,1 % жира и 1,2 % золы.
кролик; бройлер; мясо; химический состав; энергетическая ценность

GRANÁT, J. - PALANSKÁ, О. - ZELNÍK, J. - BULLA, J. - PÁLENÍK, S. 
(Research Institute of Animal Production, Nitra): The Basic Chemical Composition 
of Broiler Rabbit Meat. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 375-382.
The basic chemical composition of the meat of the thigh and back was compared 
in 84-day-old broilers of line P, of the New Zealand White breed, and Californian 
breed at the average weight of 2140 g. Thigh meat was found to have a better 
energy value than the meat of the back, owing to a higher content of fat and lower 
content of nitrogen compounds. No greater differences in the composition of the 
meat of the thigh and back were found in broilers at the weight of 2500 g (New 
Zealand White and NK hybrid rabbits). Dry matter percentage, nitrogen compound 
content, and energy value increased in the meat of the thigh, and fat content and 
energy value in the meat of the back in rabbits of higher weight. The ash content 
markedly decreased in both body parts. Broilers weighing 2500 kg are fully satis­
factory as to their quality and suitability for cooking; the meat of their thighs 
and backs contains 26.0 — 25.2 % dry matter, 22.3 — 21.6% nitrogen compounds, 
2.5—2.1 % fat, and 1.2% ash, on an average.
rabbit; broiler; meat; chemical composition; energy value
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DIURNÁLNÍ změny INTENZITY PŘÍJMU potravy 
od Června do zARí u dvouletého kapra obecného

V. Zvoníček

ZVONÍČEK, V. (Vysoká škola zemědělská, Praha): Diurnální změny intenzity 
příjmu potravy od června do září и dvouletého kapra obecného. Živočišná Vý­
roba, 22, 1977 (5) : 383-389.
Sledování časového rozvrhu příjmu potravy u kapra obecného (Cyprinus carpio 
Linnaeus 1758) v druhém roce života bylo provedeno v roce 1973 na rybníku 
Louňovák (jevanská rybniční soustava). Během vegetačního období byly jednou 
za měsíc odlovovány vzorky kaprů (v 6 hodin, ve 12, v 18 a ve 24 hodin). Opti­
mální četnost jednoho vzorku činila deset kusů. Z hmotnosti každé ryby 
a z hmotnosti obsahu jejího zažívacího traktu byl vypočten index naplnění za- 
živadel (INZ). Významnost rozdílů mezi průměry INZ z jednotlivých odlovu 
s šestihodinovým intervalem byla prověřena F-testem. Souběžně s odlovy byla 
měřena teplota vody. Výsledkem tohoto rozboru bylo určení dvou typů potrav­
ní aktivity. V prvém případě byla aktivita po celý den stejná, INZ se během 
dne neměnil. Teplota vody se pohybovala pod hranicí 20 °C a měla klesající 
tendenci. V druhém případě spadal maximální příjem potravy do nočních 
hodin. Kapři s nejplnějším zažívacím traktem pocházeli z ranních odlovů. Tep­
lota vody byla v těchto případech vyšší než 20 °C.
chov kapra; teplovodní rybnikářství; potravní aktivita; index naplnění zaži- 
vadel; etologie ryb

Žijeme v době prudkého vzrůstu spotřeby živočišných bílkovin, které 
jsou nezbytné к zabezpečení výživy obyvatelstva i hospodářských zvířat. 
Tento trend klade vyšší nároky i na produkci ryb, z nichž nejznámější je 
tržní kapr. Výhledový plán Státního rybářství počítá pro rok 1980 s pro­
dukcí 292 až 405 kg na 1 ha (v r. 1975 273 až 375 kg na 1 ha). Jedním 
z intenzifikačních prostředků к zajištění této produkce ryb je i jejich krme­
ní. Efektivnost krmení závisí mj. i na jeho organizaci, zejména pak na 
správné době podávání krmivá.

LITERÁRNÍ přehled

Dosavadní výzkumy se zabývaly pouze kvalitativními rozbory potravy. Proto 
prací zaměřených na etologii příjmu potravy je velmi málo. Z toho nejvíce faktů je 
známo o vlivu fyzikálně chemických vlastností vody na metabolismus ryb — za 
nejpodstatnější činitel je považována teplota vody. Např. přírůstky kapra jsou nej­
větší při teplotách vody nad 20 °C (Dokukina, Korneev, Korneeva, 1972; 
Sedlář, 1973). Vliv ostatních činitelů na metabolismus ryb, jako je pH, světelný 
periodismus, obsah kyslíku ve vodě, též není zanedbatelný. Je např. známo, že s po-
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klesem obsahu kyslíku ve vodě se u kapra snižuje využitelnost potravy a potřeba 
jejího příjmu (Tomašec, Kunst, 1967; Sedlář, 1973; Kostomarov, 1966). 
Pro tuto práci byly zajímavé údaje o době pasáže potravy zažívacím traktem při 
různých teplotách vody, jak je uvádějí jednotliví autoři (tab. I). Z těchto údajů však 
nelze určit funkční závislost rychlosti pasáže na teplotě vody, jako to učinil u dvou­
letého bílého amura (Digtjarev, 1968). Kromě toho tento autor zjistil, že na 
rychlost pasáže má vliv i velikost ryby, velikost denní dávky potravy a druh krmivá.

I. Doba pasáže potravy zažívacím traktem při různých teplotách vody — Time of 
feed passage through the digestive tract under various water temperatures

Teplota 
vody

Doba 
pasáže Autor

10 °C 16-18 hod. TOMAŠEC, KUNST (1967)
17 hod. JANEČEK (1963)
18 hod. BROWN (1957)

12 °C 14 hod. MATZ AN (FAINA, 1969)
12-15 °C 6,5-10 hod. ŠVOB, KILALIČ (1967)
20 °C 4 — 6 hod. VÜRH ve Vodňanech (1973)
21 °C 10-12 hod. DOKUKINA, KORNEEV, KORNEEVA (1972)
24 °C 5 hod. TOMAŠEC, KUNST (1967)
26 °C 4,5 hod.

3,5 hod. JANEČEK (1963)
25 -27 °C 5-8 hod. DOKUKINA, KORNEEV, KORNEEVA (1972)

MATERIAL A METODA

Výzkum byl proveden na rybníku Louňovák v jevanské soustavě rybníků. 
Velikost zatopené plochy kolísá mezi 7 až 7,5 ha. Průměrná hloubka je 130 cm. 
Během vegetačního období roku 1973 byl rybník dvakrát přihnojován ledkem a su- 
perfosfátem (vždy po 100 kg) a jednorázově vyvápněn 800 kg vápna. Přikrmování 
ryb bylo prováděno každých 14 dní, a to ječmenem. Obsádka rybníka činila 
6600 kusů Ki, 150 kusů Mai a 700 kusů Ьз.

Pro svá pozorování jsem měl к dispozici jednoroční kapří plůdek odchovávaný 
na dvouletou násadu, tj. K1-2. Vzorky ryb byly získávány pravidelnými odlovy na 
vybraných stanovištích. К odlovům byla použita zátahová síť dlouhá 25 m se světlostí 
ok 2 cm. Ulovené ryby byly ihned usmrceny a dopraveny do laboratoře к okamži­
tému zpracování. Počet ulovených ryb v jednom odlovu byl stanoven na deset kusů. 
Od května do září jsme provedli měsíčně po jedné sérii odlovů. Sérií odlovů se ro­
zumí čtyři odlovy s šestihodinovým intervalem (v 6, ve 12, v 18 a ve 24 hodin). 
U každé ulovené ryby byl nejprve posouzen její zdravotní stav a určen typ ošupení. 
Pak byla změřena délka těla, celková délka těla, výška a šířka ryby. Nakonec 
byla zjištěna její hmotnost.

Při vlastním laboratorním zpracování materiálu jsem vycházel z metodik 
Fainy (1969) a Kurfůrsta (1971). Jde o vyjmutí střeva z tělní dutiny, změ­
ření jeho délky a separaci na čtyři stejné díly. Obsah každého dílu střeva byl 
fixován 4% roztokem formalínu v kalibrované zkumavce. Z rozdílu hmotnosti zku­
mavky s formalínem před a po přidání zažitiny byla zjištěna hmotnost samotné za- 
žitiny v dané čtvrtině střeva. Jako zažitina byl brán veškerý obsah střeva. Takto 
jsem získal podklady pro výpočet indexu naplnění zaživadel (INZ) podle Z e n t к e - 
viče (1931) i podklady pro určení nejplnějšího úseku střeva. Index naplnění za-
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živadel udává podíl hmotnosti zažitiny na hmotnosti ryby v prodecimilech (1 °/ooo = 
= 0,01%). Vyjádřeno vzorcem

INZ _ hmotnost zažitiny X 10 000 
hmotnost iyby

Ke stanovení přibližné doby příjmu potravy bylo třeba analyzovat stupeň za­
plnění dílčích částí střeva. Někteří autoři se spokojili s odhadem (např. Lebe­
dev, 1950). V této práci bylo zaplnění dílčích částí střeva vyjádřeno v procentech 
celkové hmotnosti zažitiny. Ilfc.

Tato procentuální analýza má však pouze orientační význam. Průměrné hod­
noty INZ a průměry stupně zaplnění dílčích částí střeva u čtyř odlovů v měsíční 
sérii byly podrobeny testu významnosti mezi dvěma rozptyly. Touto analýzou va­
riance byly vyrovnány rozdíly v četnosti a vyrovnanosti jednotlivých odlovů.

VÝSLEDKY

V průběhu sledovaného období bylo zpracováno celkem 156 kusů 
Ki-2. Při květnových odlovech se nepodařilo nalovit potřebný počet kaprů. 
Tato série proto není zahrnuta do souboru zpracovaných ryb. Průměrné 
hodnoty růstových ukazatelů, INZ a teploty vody jsou uvedeny v tab. II.

II. Průměrné hmotnosti ryb (v g), celkové délky těla (CDT) a délky střeva (DS) 
(v mm), stupně nakrmenosti ryb vyjádřené indexy naplnění zaživadel (INZ) (v %oo) 
a teploty vody při měsíčních sériích čtyř odlovů — Mean fish weights (in g), total 
body lengths (CDT) and intestine lengths (DS) (in mm), feeding rates of fish ex­
pressed by indices of the digestive tract filling (INZ) (in°/ooo) and water tempera­
tures in monthly series of four fishings

Série Hmotnost CDT DS INZ Teplota

Červen 110,96 168,31 321,19 352 18,5
Červenec I 216,80 209,05 411,05 308 25,0
Červenec II 335,26 234,97 498,46 433 15,5
Srpen 543,22 286,03 613,44 453 21,3
Září 683,86 303,33 693,24 271 13,3

Z tabulky je dále patrno, že na intenzitu příjmu potravy mohou mít vliv 
i náhlé změny povětrnostních poměrů. Momentální teplota vody přitom 
není rozhodující (obr. 1). V červnu je např. průměr INZ za celý den 
o 50 %oo větší než na začátku července, ačkoliv teplota vody byla v červ­
nu o 7 °C nižší. Koncem července byla voda dokonce o 10 °C chladnější 
než začátkem tohoto měsíce, ale INZ, byl přesto vyšší o 125 °/ooo. Denní 
průměr INZ kolísal během sledovaného období a při teplotách vody 16 až 
25 °C v rozmezí 300 až 450 prodecimile. Pouze v září klesl pod 300 pro­
decimile (obr. 2). Teplota vody činila 13,5 °C. Pro určení doby maximál­
ního příjmu potravy (doby pastvy) jsou důležitější změny INZ během 24 
hodin (obr. 2). Statistická průkaznost "ěchto změn byla ověřena F-tes­
tem. Tímto způsobem bylo zjištěno, že INZ u kaprů nalovených v červnu 
je možné považovat za konstantní. Také v zaplnění jednotlivých čtvrtin
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1. Teplota vody po dobu šesti dní před 
odlovy a v době odlovú, které byly pro­
vedeny v polovině června (I), začátkem 
července (II), koncem července (III), 
koncem srpna (IV) a koncem září (V) 
— Water temperatures during six days 
before fishings, and during fishings that 
were performed in Mid-June (I), at the 
beginning of July (II), at the end of 
July (III), at the end of August (IV) 
and at the end of September (V)

2. Změny indexu naplnění zaživadel 
u kaprů získaných čtyřmi odlovy během 
24 hodin na počátku července — Changes 
of the index of the digestive tract filling 
in carp from four fishings within 24 
hours at the beginning of July

střeva nebyly prokázány žádné výkyvy. Teplota vody měla klesající ten­
denci a v době odlovů činila 19 a 18 °C. Při odlovech začátkem července 
byla voda po delší dobu teplá 25 °C. Mezi hodnotami INZ v 6, ve 12, v 18 
a ve 24 hodin byly rozdíly statisticky významné. Koncem července klesla 
teplota vody opět pod 20 °C. INZ u kaprů nalovených v této sérii odlovů 
byl během dne bez statisticky významných změn. V srpnu se teplota vody 
pohybovala nad hodnotou 20 °C. Nejplnější ryby pocházely z ranního 
odlovů. V nakrmenosti ryb z ostatních odlovů během dne nebyly rozdíly 
statisticky průkazné. V zaplnění přední čtvrtiny střeva je významný roz­
díl mezi odlovem v 18 hodin (je nejprázdnější) a odlovem v 6 hodin (je 
nejplnější). V září klesla teplota vody natrvalo pod 20°C. V době odlovů 
činila 13,3 °C. INZ se během dne vůbec neměnil.

DISKUSE

V době červnových odlovů byl příjem potravy po celých 24 hodin 
rovnoměrný. Kapři nalovení začátkem července se intenzívně živili pře­
devším v pozdně odpoledních hodinách. Nasvědčuje tomu nejplnější'před­
ní čtvrtina střeva a minimální celkové zaplnění zaživadel (obr. 2, 3). Bě­
hem nočních hodin muselo dojít к dalšímu intenzivnímu příjmu potravin, 
neboť ryby nalovené v 6 hodin ráno byly plnější než ryby z půlnočního 
odlovů. Koncem července byl příjem potravy rovnoměrný. Nasvědčuje to­
mu konstantní INZ během dne. Z velikosti INZ a z průběhu změn za-
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°/ooo

600

24 hod.

3. Stupeň zaplnění jednotlivých čtvrtin 
střeva (orální A až anální D) během 
24 hodin u kaprů nalovených začátkem 
července — Rate of the filling of indi­
vidual quarters of the intestine (oral A 
to anal D) within 24 hours in carp 
caught at the beginning of July

4. Změny indexu naplnění zaživadel 
u kaprů získaných čtyřmi odlovy během 
24 hodin koncem srpna •— Changes of 
the index of the digestive tract filling 
in carp from four fishings within 24 
hours at the end of August

5. Změny zaplnění orální (A) a anální 
(D) čtvrtiny střeva během 24 hodin 
u kaprů nalovených koncem srpna — 
Changes of the filling of the oral (A) to 
anal (D) quarters of the intestine within 
24 hours in carp caught at the end of 
August

plnění přední části střeva u ryb nalovených v srpnu vyplývá, že kapři při­
jali největší část denní dávky potravy mezi 18. a 06. hodinou (obr. 4, 5). 
V září byl příjem potravy opět rovnoměrný.

Porovnáme-li uvedené výsledky se závěry jiných autorů, lze říci, že 
bylo dosaženo jisté shody. Např. Jönsson (1967) při svých akvarijních 
pokusech zjistil, že využití potravy je největší v době maximální pohybové 
aktivity kapra. Toto maximum spadá do nočních hodin. U plůdku plotice 
zjišťoval výkyvy v intenzitě příjmu potravy Fan Cong Chau (1973). 
Maximum zjistil ve večerních hodinách (v 18 hod., INZ 147) a minimum 
v noci (ve 2 hod., INZ 9). Spa­
li o v s к a j a a G r i g o r a š (1973) 
zjistili u plotice ranní a večerní 
vrchol potravní aktivity. Jiní autoři 
sledovali u kapra pouze vliv teploty 
vody na intenzitu příjmu potravy, 
vyjádřenou pomocí INZ. Sedlář 
(1973) udává pro teplotu vody 23 
až 29 °C hodnoty INZ až 20 %, což 
je 2000 prodecimile. Pekař a 
К r u p a u e r (1968) se během 
svých pokusů setkali u kapra s ma­
ximální hodnotou INZ 800 prodeci­
mile. Tyto dvojnásobně až čtyřná­
sobně vyšší hodnoty INZ jsou nejspíše dány odlišnou četností a vyrovna­
ností souboru ryb a bohatší potravovou nabídkou.

Teoretické zobecnění a praktické využití těchto výsledků zatím ne­
připadá v úvahu. Výsledky jsou směrodatné pouze pro dané specifické 
podmínky během pokusu (např. sporadické podávání umělého krmivá, při 
kterém nemohlo dojít к silnému návyku na místo a čas krmení). Před­
nostní příjem potravy v nočních hodinách při teplotách vody nad 20 °C 
bude třeba ověřit laboratorními pokusy a dalším výzkumem v přírodních 
podmínkách.
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ЗОНИЧЕК, В. (Сельскохозяйственный институт, Прага). Ежедневные изменения интенсив­
ности приема пищи от июня до сентября у двухлетнего карпа. Živočišná Výroba, 22, 
1977 (5) : 383-389.
Исследование временного распределения приема пищи у карпа (Cyprinus carpio Linnaeus 
1758) на второй год жизни, проводилось в 1973 году в пруду Лоунёвак (Йеванская пру­
довая система). В вегетационный период, раз в месяц вылавливались образцы карпа, в 6, 
12, 19 и 24 часа. Оптимальное количество одного образца составляло 10 шт. На основе 
веса каждой рыбы и веса содержания ее пищеварительного аппарата, вычислялся индекс 
наполнения аппарата. (ИНА). Значение различий между средним процентом ИНА отдель­
ной ловли с шестичасовым интервалом проверялось F-тестом. Одновременно с ловлей изме­
рялась температура воды. В результате этого анализа определялись два типа пищевой актив­
ности. В первом случае активность за сутки была одинаковой. ИНА в течение суток не 
менялся. Температура воды колебалась под границей 20 °C и обладала понижающейся тен­
денцией. Во втором случае максимальный прием пищи относился к ночным часам. Карпы 
с наиболее полным желудком принадлежали к утренней ловле. Температура воды в этих 
случаях превышала 20 °C.
разведение карпа; тепловодное прудоводство; пищевая активность; индекс наполнения пище­
варительного аппарата; этология рыбы

ZVONÍČEK, V. (University of Agriculture, Praha): Daily Changes in the Rate of 
Feed Intake from June to September in Two Years Old Carp. Živočišná Výroba, 
22, 1977 (5) : 383-398.
A schedule of feed intake in carp (Cyprinus carpio Linnaeus 1758) two years old 
was studied in the Louňovák pond (the pond system of the Jevany region) in 1973. 
Once a month carp samples were taken during the growing period (at 6, 12 o’clock
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a. m., at 6, 12 p. m.). The optimum size of such a sample was 10 carps. The index 
of the digestive tract filling (INZ) was calculated from the weight of each fish 
and from the weight of its digestive tract content. Significance of differences bet­
ween INZ means from individual samples with six-hour intervals was checked by 
the F-test. At the intervals of taking the samples water temperatures were mea­
sured as well. As a result of this analysis, two types of feeding activity were de­
termined. In the first type, the feeding activity was the same all the day round, 
INZ did not change either. Water temperature was lower than 20 °C and it slowly 
dropped. In the other type, the maximum feed intake occurred by night. Carp with 
the fullest digestive tract were caught in the morning when the water temperature 
was higher than 20 °C.
carp culture; warm-water fish culture; feeding activity; index of the digestive 
tract filling; fish ethology

ZVONÍČEK, V. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Diurnale Änderungen der 
Futteraufnahmeintensität vom Juni bis September bei zweijährigen Karpfen. Živo­
čišná Výroba, 22, 1977 (5) : 383-389.
Die Untersuchung der zeitbedingten Futteraufnahme bei Karpfen (Cyprinus carpio 
Linnaeus 1758) im zweiten Lebensjahr wurde im Jahre 1973 im Teich Louňovák 
(Teichsystem von Jevany) vorgenommen. Im Laufe der Vegetationsperiode wurde 
einmal im Monat die Probeentnahme von Karpfen um 6, 12, 18 und um 24 Uhr) 
gefangen. Die optimale Häufigkeit einer abgefischten Probe betrug 10 Stück. Auf­
grund der Massigkeit eines jeden Fisches und aufgrund des Gewichtes des Ver­
dauungstraktinhaltes konnte dann der Anfüllungsindex für die einzelnen Verdauungs­
organe berechnet werden (INZ). Die Signifikanz der Unterschiede der einzelnen 
Mittelwerte von INZ in den einzelnen Abfischungen mit einem Intervall von 
6 Stunden wurde aufgrund des F-Testes nachgewiesen. Gleichzeitig mit den Ab­
fischungen wurde auch die Wassertemperatur gemessen. Als Ergebnis dieser Ana­
lyse wurden zwei Typen von Nahrungsaktivität bestimmt. Im ersten Fall war die 
Aktivität über den ganzen Tag die gleiche und der INZ änderte sich im Laufe 
des Tages gar nicht. Die Wassertemperatur lag unter 20 °C und wies eine sinkende 
Tendenz auf. Im zweiten Fall wurde die maximale Futteraufnahme in den Nacht­
stunden festgestellt. Die Karpfen, deren Verdauungstrakt am vollsten war, wurden 
morgens abgefischt. Die Wassertemperatur in diesen Fällen war höher als 20 °C.
Karpfenzucht; Karpfenteichwirtschaft; Nahrungsaktivität; Index der Anfüllung der 
Verdauungsorgane; Fischethologie
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Výběr z nových přírůstků
Ústřední zemědělské a lesnické knihovny ÜVTIZ 

z úseku živočišné výroby

Uvedené publikace je možné si zapůjčit osobně nebo písemně v ÚZLK, 
výpůjční oddělení, Slezská 7, 120 56 Praha 2. Výpůjční doba: pondělí 
až pátek od 9 do 18 hod. U každé žádané publikace uveďte signaturu.

EHINGER, F. D 35.181/279
Methoden zur Bestimmung des Verfettungsgrades von Broilern. Disserta­
tion vorgelegt d. Fachbereich Tierproduktio nder Universität Hohenheim. 
Hohenheim, Fachbereich Tierproduktion der Univ. 1976. 77 s. obr. tab. 
(Kuřata jatečná — tučnost — stanovení — výzkum — NSR — disertač­
ní práce)

TARASOVA, К. Ja. E 38.396
Utkovodstvo. Ukazatel literatury za 1969—1975 gg., otečestv. 365 nazv., 
inostr. 268 nazvaníj.
Moskva, Centr, s.-choz. bibliotéka 1976. 119 s. (Kachny — chov — biblio­
grafie — SSSR)

DJIRSARAI, M. E 32.497/790
Über das Sozialverhalten der Gattungen Capra und Ovis insbesondere ihr 
Fortpflanzungsverhalten. Inaug.-Diss. der Tierärztl. Hochschule Han­
nover.
Hannover, Inst. f. Zoologie 1974. 41 s. 4 tab. (Ovce a koza — morfologie 
— výzkum / Ovce a koza — říje — chování — výzkum — NSR — di­
sertační práce)

RALCEV, G. К. C 16.787/1976/5
Povyšenije šerstnoj produktivnosti ovec i ulučšenije kačestva šersti. Ob- 
zornaja informacija. (Souhrn rus., něm., angl.).
Sofija, Nac. centr nauč, i techn. informacii po sel. chozjajstvu 1976. 
49 s. 10 tab. Obzor 1976/5. (Ovce — vlna — jakost — zvyšování — me­
tody / Ovce — vlna — produkce — zvyšování — metody — studijní 
zprávy — Bulharsko)

REKLEWSKA, B. D 57.411/72
Wplyw tyroksyny, samototropiny i amin katechaiowy na užytkowošé 
vvelnista rosnacych jagniat. (Souhrn rus., angl.).
Warszawa, Dziai wydawnictw 1976. 62 s. 7 obr. 11 tab. (Jehňata — vlna 
— růst — hormony — vliv — výzkum — Polsko)

ES, A. J. H. van D 59.882/93
Meat production from ruminants.
Wageningen, Depart, of animal physiology 1976. 391-401 s. Overdruk 
nr 93. (Jehňata jatečná a telata jatečná — masná užitkovost — výzkum 
— Holandsko)



VLIV KAPROKACHNÍHO HOSPODÁŘSTVÍ NA JAKOST 
POVRCHOVÝCH VOD A NA ŽIVOTNÍ PROSTŘEDÍ

P. Hartman, V. Kronika, J. Pokorný, K. Lavický

HARTMAN. P. - KRONIKA, V. - LAVICKÝ, K. - POKORNÝ, J. (Státní 
rybářství, České Budějovice; Výzkumný ústav rybářský a hydrobiologický, 
Vodňany): Vliv kaprokachního hospodářství na jakost povrchových vod a na 
životní prostředí. Živočišná Výroba, 22, 1977 (5) : 391-400.
Jednotnými metodami byly sledovány chemické, biologické a mikrobiologické 
vlastnosti rybničních vod kaprokachních rybníků. Bylo zjištěno, že vodní slou­
pec bohatě oživené rybniční vody je schopen asimilovat mnohonásobně vyšší 
zátěž zástavů kachen (2000 kusů na 1 hektar) při účelných hospodářských zá­
sazích (obsádka ryb, vápnění, přestávky mezi turnusy, regulovatelný přítok 
atd.), než stanovuje norma. Zároveň bylo dokázáno, že chov kachen na ome­
zeném vodním výběhu se projevil významně příznivě na zoohygienu a pod­
mínky prostředí z hlediska chovu ryb. Proti tomu volný pohyb kachen na celé 
vodní ploše rybníka nezaručoval požadovanou epidemiologickou jistotu rybníků, 
a tím i příznivý hospodářský výsledek. Dále byla potvrzena vysoká dočišťovací 
schopnost rybníka ležícího v soustavě pod rybníkem s chovem ryb a kachen, 
kaprokachní systém obhospodařování rybníků; asimilační schopnost vody; zoo- 
hygiena prostředí

Společný chov kachen a ryb na rybnících (tzv. kaprokachní systém) 
se v našich podmínkách ukázal z hlediska využívání rybničního fondu jako 
mnohostranně výhodný. Odpadá nákladné odstraňování značné části kach­
ních exkrementů a odpadních vod ze suchozemského chovu. Živiny z kach­
ních exkrementů jsou využívány к primární produkci a vstupují tak do 
metabolismu ekosystému nádrže, který je uzavírán zvýšeným přírůstkem 
ryb. Rovněž kvalita jatečných kachen z rybničních chovů je co do hodnoty 
masa i peří lepší než ze suchozemských odchovů. К tomu se přidružuje 
i zvýšená kvalita chovného materiálu, jež vyúsťuje v efektivní reprodukci. 
Touto progresivní technologií s vysokou produktivitou práce při nízkých 
investičních nákladech bylo možné zajistit v našem státě výrobu jatečných 
kachen na dnešní úrovni.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Problematikou schopnosti asimilace organické zátěže se zabývala řada našich 
i zahraničních autorů. Bulíček (1965) udává znečištění produkované kachnou 
ve výši 0,33 ekviv. obyvatele na kus a den, tj. 19,8 g kyslíku na kus a den. Mein к 
(1968) uvádí hodnotu odpadních produktů z chovu kachen, vztaženou na BSKs, 
ve výši 16 g kyslíku na kus a den.
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Sledování mikrobiálních společenstev v rybničních vodách z hlediska možnosti 
přežívání či rozmnožování choroboplodných a podmíněně patogenních zárodků v ryb­
ničních vodách prováděli Kopřivík, Burian (1964, 1966), Lavický (1971).

Vztahy mezi fytoplanktonem a mikrobiálními nálezy ve vodě sledovali Pratt, 
Daniels (1944), Jergensen (1961, 1962) a další. Četné jsou i práce týkající se 
vztahu zooplanktonu к mikrobiálnímu společenství (Kopřivík, Burian, 1964, 
1966; Kořínek, 1967; Lavický, 1971).

Z těchto prací vyplývá, že organické látky se v rybniční vodě vlivem souboru 
fyzikálních, chemických a především biologických pochodů (nazývaných souhrnně 
samočisticí schopnost vody) přeměňují v látky minerální, využívané v koloběhu 
živin jako součást potravního řetězce. Valná část takto asimilovaných živin se tedy 
koncentruje v posledním článku potravního řetězce, tj. v rybě. Mikrobiální zátěž 
(podmíněné patogenní zárodky) se v biologicky oživené rybniční vodě nepomnožují 
a jejich abundance klesá výrazně rychleji než ve vodách katarobních.

V posledních letech vyvstává potřeba přehodnotit dosavadní rozmístění a kon­
centraci produkce jatečných kachen při současném tlaku na rekreaci u rybníků 
a zároveň potřebě dalšího odběru povrchových vod pro vodárenské účely. Za této 
situace jsme se rozhodli ověřit oprávněnost námitek, Vznášených proti karpokach- 
nímu systému obhospodařování rybníků, srovnat současné předpisy o chovu kachen 
na rybnících se skutečnými výsledky pokusných sledování a konečně ověřit vlivy 
kaprokachního hospodaření na epidemiologickou bezpečnost rybníku a jeho povodí 
a na životní prostředí celého ekosystému.

MATERIÁL A METODA

К pokusům byly záměrně vybírány rybníky, které se od sebe odlišovaly plo­
chou, množstvím a kvalitou přitékající vody, začleněním do soustavy, průměrnou 
výší zástavu kachen a jejich pohybem ve vodním výběhu (omezeným či volným 
po celé hladině). Na těchto rybnících byly nejméně jednou za tři týdny odebírány 
v okolí krmných ramp, u výpustí pod hladinou a u dna bodové vzorky ke stanovení 
teploty, průhlednosti a barvy vody, obsahu a nasycení rozpuštěného kyslíku, pH, 
acidity, alkality, ionty amoniaku, dusičnanů, fosforečnanů, dále oxidovatelnosti 
(podle Kubela), BSKs а к případným dalším analýzám. Vedle vzorků vody pro che­
mické analýzy podle jednotných metod byly odebírány vzorky také pro hydrobiolo- 
gické sledování. Polokvantitativně byl zjišťován zooplankton (z 20 litrů rybniční 
vody, filtrované přes planktonní síťku č. 13). Vzorek pro rozbor fytoplanktonu byl 
odebírán současně se vzorkem pro bakteriologické vyšetřování. Rozbor zooplanktonu 
a fytoplanktonu byl prováděn podle hydrobiologických metod (Hrb áček, 1962). 
Při rozboru bakterioplanktonu podle jednotných mikrobiologických metod byly sta­
noveny psychrofilní, mezofilní a coliformní zárodky.

Významným kritériem vlivu kaprokachního systému obhospodařování rybníků 
na ekosystém bylo vedle zjišťování přírůstků ryb a jejich zdravotního stavu i sle­
dování způsobu hospodaření (vápnění, hnojení, obsádky, kusové ztráty atd.).

OBJEKTY

Pokusné sledováni v letech 1969 až 1973 bylo prováděno na několika objektech 
rybničního typu. К posouzení údajů a ke zdůvodnění závěrů jsme vybrali sledování 
tří rybníků z roku 1970 (Dlouhý, Farský Homi a Farský Dolní), jejichž výsledky 
je možné pokládat za hraniční, a sledování čtyř rybníků z roku 1972 (Těšín, Novina, 
Výtažník a Košický), kde podmínky chovu i hospodaření přesahovaly obecný průměr.

RYBNÍK DLOUHÝ

Katastrální výměra 2,23 ha, průměrná hloubka 0,6 m, napájen je z obvodní 
stoky. V předvegetačním období byl vápněn na sucho dávkou 700 kg CaO ha-1, 
v létě dvěma dávkami po 50 kg CaO ha-1. Obsádka činila 1600 Кг a 500 L. Ztráty 
u Кг byly 33 %, u lína 70 %. Vysvětlit je můžeme zhoršeným zdravotním a vý­
živovým stavem po přezimování. Přírůstek byl 418 kg ha-1 bez přikrmování. Prů­
měrný počet zastavených kachen činil od 21. 3. do 21. 9. 2020 kusů na 1 ha a byly 
odchovávány na omezeném vodním výběhu o cca 20 % vodní plochy.
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RYBNÍK FARSKY HORNÍ

Katastrální výměra 1,03 ha, vodní plocha 0,9 ha, průměrná hloubka 0.5 m. Je 
to nebeský rybník s malým lesnatým, močálovitým povodím. V zimě byl vyvápněn 
na sucho 1000 kg CaO ha-1. Obsádku tvořilo 100 kusů Ki (výlov 10 kusů Кг o cel­
kové hmotnosti 4 kg). Značné kusové ztráty (90 %) svědčí spolu s výsledky chemic­
kých analýz o nevhodných životních podmínkách pro ryby. Průměrný zástav kachen 
(od 31. 3. do 23. 9.) byl 3980 kusů na 1 ha s pohybem po celé ploše rybníka.

RYBNÍK FARSKÝ DOLNÍ
Katastrální výměra 3,3 ha. Ja napájen z rybníka Farský Horní. Byl určen 

к dočišťování vody odtékající z rybníka Farský Horní. Na jaře byl vápněn 
400 kg CaO ha-1. Proti záměru sledovanému pokusem byl od 15. 7. do 20. 10. za­
staven průměrně 454 kachnami na 1 ha s pohybem po celé hladině. Obsádka činila 
250 000 Ко a 40 Lgen.. Výlov obsahoval 91 500 Ki v hmotnosti 1647 kg. Lín ve výlovu 
nebyl vykázán. Přírůstek tvořilo 489 kg 1 ha-1. Docílený výsledek z Ко na Ki je 
velmi příznivý.

RYBNÍK TĚŠÍN

Katastrální výměra 1,70 ha, průměrná hloubka 0,70 m, napájen je z obvodní 
stoky. Byl vápněn v předvegetačním a vegetačním období (celkem 470 kg CaO ha-1). 
Obsádka čítala 400 kusů Кз, výlov byl 410 Kv, přírůstek činil 247 kg ha-1 bez při­
krmování. Průměrný zástav kachen (od 17. 4. do 22. 8.) tvořilo 436 kusů ha-1 
s pohybem po celé hladině.

RYBNÍK NOVINA

Katastrální výměra 0,97 ha, průměrná hloubka 0,6 m, napájen je z obvodní 
stoky. Vápněn byl pouze ve vegetačním období (310 kg CaO ha-1). Obsádku tvořilo 
250 Кг, výlov 150 kusů Kv. Zjištěný přírůstek 103 kg ha-1 bez přikrmování. Ku­
sové ztráty byly 40 %. Zástav kachen (od 10. 4. do 22. 9.) činil 689 kusů na 1 ha 
s pohybem po celé hladině.

RYBNÍK VÝTAŽNÍK

Katastrální výměra 0,63 ha, průměrná hloubka 0,6 m, napájen je z obvodní 
stoky. V předvegetačním a ve vegetačním období byl vápněn 317 kg CaO ha-1. 
Obsádka činila 150 kusů Кг, výlov tvořilo 90 kusů Kv, přírůstek 103 kg ha-1 bez 
přikrmování. Výše ztrát se pohybovala okolo 40 %. Zástav kachen (od 4. 4. do 3. 9.) 
— 1213 kusů na 1 ha s pohybem po celé hladině.

RYBNÍK KOSICKÝ

Katastrální výměra 13,76 ha, napájen je přepady z rybníků Těšín, Novina 
a Výtažník. Vápněn byl ve vegetačním období celkem 152 kg CaO ha-1. Obsádku 
tvořilo 60 Kgen, 4000 Кг a 5000 Lz. Výlov čítal 46 Kgen, 3520 Кз, 2800 Ъз. Přírůstek 
byl 444 kg ha-1 včetně přikrmování. Zástav kachen (od 24. 4. do 20. 9.) činil 
25 kusů ha-1 v omezeném vodním výběhu.

VÝSLEDKY

RYBNÍK DLOUHÝ

Výběh kachen byl vhodně situovaný vůči přítoku a výpusti vody. 
Výše zástavu na 1 ha několikanásobně překračovala běžné údaje. Tomu 
odpovídá i značné organické zatížení rybníku, které se projevovalo sní­
ženou průhledností vody, zvýšeným obsahem amoniakálního dusíku, vyso­
kými hodnotami BSK5 a oxidovatelností podle Kubela. Kyslíkové poměry
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(tab. I) byly velmi dobré, takže voda u výpusti pod hladinou vykazovala 
v průběhu celého roku více než 100% nasycení kyslíkem. Významně roz­
dílné hodnoty v obsahu kyslíku byly zjištěny u krmné rampy a u dna ryb­
níku. Vysoký vegetační zákal zaručoval i vysokou abundanci zooplanktonu. 
Tato skutečnost a další momenty vedly к vysokému hektarovému přírůstku 
ryb bez přikrmování. Přitom bylo dosaženo vysoké bakteriologické jisto­
ty na výpusti rybníka.

RYBNÍK FARSKÝ HORNÍ

Celková zátěž tvořila takřka dvojnásobek zátěže rybníku Dlouhý, a to 
navíc na relativně nižší ploše při neomezeném pohybu kachen po celé 
hladině. Tato skutečnost vedla к nadměrně vysokým hodnotám BSK5 
(75,6 mg O2 I-1) a oxidovatelnosti, s čímž souvisela i nízká průhlednost 
vody. Vysoký obsah amoniakálního dusíku a zvýšené hodnoty pH v po­
vrchových vrstvách vody měly za následek uvolňování toxického amoniaku. 
Kyslíkové poměry byly většinou zhoršené. Epidemiologická bezpečnost 
ekosystému rybníku docílena nebyla.

RYBNÍK FARSKÝ DOLNÍ

Měl funkci chovatelského objektu a zároveň měl sloužit jako dočišťovací 
rybník pro výše ležící, značně zatížený rybník Farský Horní. Výše zástavu 
a možnost přístupu kachen na celou hladinu rybníku se projevila úměrně 
vysokými hodnotami BSK5 a oxidovatelnosti, sníženou průhledností a zhor­
šenými kyslíkovými poměry. Bylo dosaženo vysoké abundance zooplankto- 

—-nu a vysoké epidemiologické bezpečnosti po podstatnou část vegetačního 
období. Rybník měl velmi dobrý hektarový přírůstek.

RYBNÍKY TĚŠÍN, NOVINA A VÝTAŽNÍK

Byly nízko až středně zatíženy ze zástavů kachen, což se projevovalo 
středními až zvýšenými hodnotami BSKs, oxidovatelnosti, poklesem prů­
hlednosti vody vlivem vegetačního zákalu a zvýšenou abundanci zooplan­
ktonu. Kyslíkové poměry byly z celého sledovaného souboru na těchto ryb­
nících nejhorší. Obsah amoniakálního dusíku byl poměrně vysoký. Přitom 
nebylo docíleno epidemiologické bezpečnosti, snad jen v ojedinělých pří­
padech. Rovněž přírůstek ryb byl nízký, což je možné zdůvodnit neutěše­
ným zdravotním stavem obsádek (zvláště rybníků Novina a Výtažník).

RYBNÍK KOŠICKÝ

Je charakteristický velmi nízkým zástavem kachen na omezeném vod­
ním výběhu a zároveň je příkladem zanedbatelně nízko zatěžovaného 
rybníka. Hodnoty BSK5 a oxidovatelnosti byly úměrně nízké, kyslíkové 
poměry byly dobré. Voda měla ve srovnání s předchozími rybníky ne- 
srovnotelně vysokou průhlednost. Epidemiologické bezpečnosti dosaženo 
nebylo, neboť kromě jednoho stanovení byl výskyt coliformních zárodků 
řádově 103. Přírůstek ryb byl poměrně dobrý, ale těchto výsledků bylo 
vedle přirozené produkce docíleno především přikrmováním.

Zatížení a střední hodnoty chemismu a biologie vody u všech sledo­
vaných rybníků vyplývá z tab. I.
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I. Zatížení a střední hodnoty chemizmu a biologie vody u sledovaných rybníků — Load and -mean values of chemism and water 
biology in the ponds under study

Pro výpočet zatíženi byla vzata hodnota BSK! = 18 g O2 na kachnu a den

Název rybníka
Kata­
strální 
výměra 

ha

x zástav 
kachen 

v ks ha-1

Umí­
stění 
zásta­

vu 
ka­

chen

Celkový 
denní 
přísun 
zátěže

v g O2 za 
den

Denní 
zatížení 
na 1 ha 
g O, na 
ha a den

X 
prů­
hled­
nost 
vody 
v cm

Pod hladinou 
u výpusti x 
obsahu O2 X 

NH,- 
N 

mgM

X 
BSKj 

mg 
O2’1

X 
oxi- 

dova- 
tel- 
nost 
mg 

O21"1

X
Abun­
dance 
zoo­

planktonu 
vil

x coliformní 
zárodky na 1 1

Charakter rybní­
ka podle normy 
ČSN 13 6707mg 

O» na
1 1

% 
nasy­
cení

krmná 
rampa výpusť

Dlouhý 2,23 2020 výběh 36 360 16 305 16 9,9 117 1,5 55,4 39,8 75 
masově 

(drobný)

105 0 mezi nízko a vy­
soko zatěžova­
ným

Farský Horní 1,03 3980 volně 71 640 69 592 13 7,8 94 9,2 75,6 54,0 78 
masově 

(drobný)

101-105 104-105 velmi vysoko 
zatěžovaný

Farský Dolní 3,30 454 volně 8 172 2 476 44 6,7 77 3,7 13,4 21,4 103 nést. 102-103 nízko 
zatěžovaný

Těšín 1,70 436 volně 7 848 4 616 44 6,0 68 2,6 4,7 23,5 426 103-10* 103 nízko 
zatěžovaný

Novina 0,97 689 volně 12 402 12 786 26 4,4 43 2,4 5,7 29,9 212 10* 103-104 nízko 
zatěžovaný

Výtažník 0,63 1213 volně 21 834 34 657 37 6,7 71 1,7 8,4 24,9 826 
masově 

(drobný)

104-105 103 vysoko 
zatěžovaný

Košický 13,76 25 výběh 450 33 123 9,5 103 0,7 3,2 11,4 nestano­
ven

— 102-103 zanedbatelně 
zatěžovaný



DISKUSE

RYBNÍK DLOUHÝ

Bylo na něm dosaženo vcelku velmi příznivých rybochovných vý­
sledků (po odečtení kusových ztrát po vysazení oslabené násady). Tento 
fakt ukazuje, že v rybníku byly po celé vegetační období zajištěny přízni­
vé potravní i zdravotní poměry (vysoké kusové přírůstky, minimální ku­
sové ztráty v kritické druhé polovině vegetačního období). Relativně nízké 
vápnění ve sledovaném roce je zdůvodněno vysokým vápněním v minulých 
letech. Chemické výsledky (alkalita, pH) svědčí o dostatečné alkalické 
rezervě rybníku. Krátkodobá přestávka v zástavu kachen se projevila příz­
nivě v chemismu i ve vývoji biocenózy rybníka.

Nelze opomenout i úlohu přívodu čerstvé vody střikem, která spolu 
s velmi pečlivou obsluhou vyrovnávala nežádoucí výkyvy v chemismu 
i biocenóze rybníka.

RYBNÍK FARSKÝ HORNÍ

Hydrobiologické výsledky spolu s vysokými kusovými přírůstky svěd­
čí jasně o tom, že ryby netrpěly nedostatkem potravy. Chemické výsledky 
(toxické hodnoty NHs) jednoznačně vysvětlují vysoké kusové ztráty. Ryb­
ník neměl sledovatelný přítok, intervence střikem proto nebyla možná. 
Přestávka v zástavu kachen se příznivě projevila jak v chemismu, tak 
i v biocenóze rybníka.

RYBNÍK FARSKÝ DOLNÍ

Původní úmysl sledovat rybník jako dočišťovací stupeň, likvidující 
zátěž záměrně přetíženého- rybníka Farský Horní, byl značně narušen 
neplánovaným zástavem kachen na rybník Farský Dolní (od 15.7. do 
20.10.). Přesto- výsledky odběrů (od 26. 5. do 3. 8.) dávají možnost po­
soudit jeho dobrou dočišťovací funkci po značnou část vegetačního období.

RYBNÍKY TÉSÍN, NOVINA A VÝTAŽNÍK

Výběr těchto rybníků byl motivován snahou sledovat vliv zástavů 
kachen chovaných na volné hladině na epidemiologickou bezpečnost 
a chemismus rybníků. Současně jsme chtěli ověřit vliv biokatalytického 
účinku vápnění kysličníkem vápenatým na rychlost a úplnost minerali- 
začních pochodů.

Nevýhodou pro srovnání s předchozími sledovanými rybníky (i s ryb­
níkem Ko-šickým) je jednak jejich malá plocha, jednak skutečnost, že jde 
o rybníky nové. Dosud v nich totiž není vytvořena litorální a bentická 
zóna. Soubor těchto rybníčků však přesto poskytl obraz o průběhu asi- 
milačních pochodů při různé hustotě zástavu kachen (od 436 kusů ha-1 
na rybníce Těšín až do 1213 kusů ha-1 na rybníce Výtažník) i o průběhu 
mineralizačních pochodů při různé, vesměs však velmi nízké intenzitě 
vápnění (470 kg CaO ha-1 až 310 kg CaO ha-1).

Napájecí stoka z rybníku Strkov přináší do soustavy pokusných ob­
jektů chemickou i bakteriologickou zátěž z chovu kachen. Mimo rámec 
sledování je možné ověřit si na vzorcích z této stoky poměrně nízkou 
asimilační schopnost přirozené vodoteče ve srovnání s nádrží.
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RYBNÍK KOSlCKÝ

Původním záměrem bylo sledovat jeho funkci jako dostatečně dimen­
zovaného dočišťovacího stupně pro soustavu rybníků Těšín, Novina a Vý- 
tažník. Tento plán však byl narušen neplánovaným zástavem chovného 
hejna v rozhodující části vegetačního období (24. 4 až 29. 9.). I při velmi 
nízké hustotě zástavu (25 kusů na 1 ha na volné hladině) došlo ke zkres­
lení zvláště mikrobiologických výsledků pozorování.

Při konfrontaci výsledků z roku 1972 (Těšín, Novina, Výtažník, Ko- 
šický) s výsledky z roku 1970 (Dlouhý, Farský Horní, Farský Dolní) 
a zároveň i s výsledky zde neuváděných pozorování rybníků hnojených 
drůbeží a vepřovou kejdou, v letech 1971 a 1973 je možné získané údaje 
vzájemně srovnávat a některé z nich zobecnit.

Na základě výsledků sledování a ze vzájemné komparace lze odůvod­
nit názor, že biologicky dobře oživený rybník s rovnovážnou biocenózou 
a rovnováhou v potravním řetězci, se zajištěným přítokem vody a dobrým 
obhospodařováním má vysokou samočisticí schopnost a maximální epi­
demiologickou bezpečnost. To dokazují výsledky, zjištěné na rybnících 
Dlouhý, Farský Dolní, kde při vysokých zástavech byly zachovány přízni­
vé podmínky pro chov ryb a zajištěna maximální epidemiologická bez­
pečnost. Sledování na rybníku Farský Horní ukazuje na poruchy v rovno­
váze biocenózy, na překročení asimilační schopnosti rybníku, tím i na 
zhoršení epidemiologické bezpečnosti a na znemožnění chovu ryb. Naopak 
nízké biologické oživení rybníku (Košický) je příčinou snížené asimilační 
schopnosti, která pak vede к nezajištění epidemiologické bezpečnosti.

Vysoké zástavy kachen na sledovaných objektech se projevily:
a) snížením průhlednosti vody na 10 až 40 cm následkem vegetačního 

zákalu (je vhodné konstatovat, že přes značné množství živin nedošlo na 
žádném ze sledovaných objektů к výskytu sinic),
t b) zvýšeným výskytem zooplanktonu, zejména jeho drobných forem,

c) vysokými hodnotami BSK5, oxidovatelnosti a amoniakálního 
dusíku,

d) kyslíkovými deficity (především u krmné rampy a u dna rybníků).
Dočasné přerušení zástavu kachen má příznivý vliv na zlepšení řady 

sledovaných ukazatelů kvality vody (snížení oxidovatelnosti, pokles BSK5, 
pokles hodnot amoniakálního dusíku, zlepšení kyslíkových poměrů apod.).

Zástav kachen na omezené části rybníku se výrazně příznivě projevil 
na všech kvalitativních ukazatelích ekosystému nádrží.

Stav vápnění podmiňuje získané chemické hodnoty i celou biocenózu. 
Vápnění se vedle příznivého vlivu na rychlost mineralizačních pochodů 
projevuje příznivě i v hospodaření uhlíkem. Proto bez dostatečného váp­
nění, tedy i bez dostatečné alkalické rezervy, nelze počítat s příznivým 
průběhem mineralizačních pochodů při asimilaci velké organické zátěže 
vysokých zástavů kachen.

Popisované objekty byly vybrány jako modely kaprokachních rybníků 
se zástavem kachen, převyšující vysoce počtem kusů na 1 ha příslušné 
normy (Směrnice MZLVH, čj. 116.506, ze dne 5. 11. 1963 —„Pokyny pro 
rozšiřování chovu kachen na vodních plochách“), a tudíž i běžnou praxi.

Výsledky získané na rybníku Dlouhý pravděpodobně udávají horní 
mez hospodářské, biologické i zdravotní únosnosti, počtu kachen při ome-
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zeném vodním výběhu a při spolehlivém zachování dobrých životních 
podmínek pro chov kapra. Tato hranice je vysoko nad dosud platnou 
normou.

Tyto výsledky jen potvrzují zkušenost, že zdravotní stav a přírůstky 
ryb jsou v přímé závislosti na kvalitě rybniční vody.

Výsledky sledování ostatních rybníků ukazují, že pohyb kachen po 
celé hladině výrazně snižuje samočisticí schopnost rybníku. Je-li tento 
volný způsob zástavu (rybník Farský Horní) kombinován s nadměrným 
zástavem kachen (3980 ha-1), dochází zákonitě к poruše biologické rov­
nováhy i к rozvrácení celé biocenózy, včetně úhynu ryb.

Vhodné a dostačující vápnění středně či silně organicky zatěžovaných 
rybníků je podmínkou úspěšného hospodaření na rybníku i příznivého 
průběhu asimilačního cyklu a rozvoje biocenózy.

Dočasné (i krátkodobé) přerušení zástavu kachen se příznivě projevuje 
v chemických a hydrobiologických hodnotách rybničního prostředí. Do- 
čišťování vod z kaprokachních rybníků v dalším článku soustavy je rovněž 
značně účinné.

Sledování vybraných rybníků s kaprokachním způsobem obhospoda­
řování ozřejmilo některé souvislosti mezi počtem zastavených kachen 
a způsobem jejich odchovu (volný či omezený výběh, přerušení zástavu, 
vápnění apod.), které můžeme zobecnit a doporučit chovatelské praxi. 
Zároveň je možné zdůvodnit jimi změny v dosavadních předpisech.

V podstatě jde o tato doporučení:
1. Použít jednoznačně kladných výsledků z rybníku Dlouhý jako 

podklad pro zpracování návrhu na revizi doposud platných předpisů pro 
chov kachen na rybnících, zvláště co se týče výše zástavů.

2. V technologii odchovu jatečných kachen obecně a závazně zavést:
a) odchov na omezené ploše hladiny za účelem usnadnění a zrychle­

ní asimilačních pochodů,
b) pravidelné a dostatečné vápnění,
c) respektování deseti- až čtrnáctidenních přestávek mezi zástavy, 
d) situovat chovy na rybníky s možností dočišťování v dalším článku 

soustavy.
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den einzelnen Turnusen, regulierbarer Zufluß, usw.) zu assimilieren als die Norm 
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