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VYROBA HOVADZIEHO MASA SO ZNIZENYM OBSAHOM TUKU

J. Antal

ANTAL, J. (Vyskumny ustav Zivoéisnej vyroby, Nitra): Vyroba hovddzieho
mdsa so zniZenym obsahom tuku. Zivoéisna Vyroba, 23, 1977 (1) : 1-9.

Cielom prace bolo zistif vhodnu koneénu ZzZiva hmotnost vo vykrme byékov
slovenského strakatého plemena pri zniZenej tvorbe tuku. Pokus bol rieSeny
na 21 bycékoch rozdelenych do troch pokusnych skupin. V skupine A bol vykrm
ukondeny v Zivej hmotnosti 250 kg, v skupine B v hmotnosti 325 kg a v sku-
pine C v hmotnosti 400 kg. Vykrm byc¢kov vSetkych skupin bol realizovany pri
vysokom dennom prirastku Zivej hmotnosti, ktory bol od veku 10 dni v sku-
pine A 1185 g, v skupine B 1234 g a v skupine C 1292 g. Za rozhodujtci faktor
pre vyrobu hoviddzieho misa bola stanovena intenzita tvorby tuku. Pri re$pek-
tovani uvedenej zasady najlepsie vysledky dosiahla pokusna skupina A, v ktorej
bol vykrm ukoncCeny v Zivej hmotnosti 250 kg. Podiel vnutorného loja z poraz-
kovej hmotnosti (1,76 %), podiel loja v jatoénej polovicke (2,49, a obsah tuku
v musculus longissimus dorsi (0,58 9%,) boli v tejto skupine skutoéne minimal-
ne. Pomerne nizka tvorba loja v skupine A priaznivo ovplyvnila priemernu
spotrebu Zivin na 1 kg prirastku (396 g — SNL, 1,75 Skrobovych jednotiek). Pri
analyze vzfahu medzi vekom a tvorbou tuku v jatotnom tele byékov bolo
zistené, Ze tvorba tuku nie je funkciou veku, ale Zivej hmotnosti byckov.

vykrm hovidzieho dobytka; bezlojové hoviddzie médso; kone¢nd Zziva hmotnost

V raciondlnej huménnej vyzZive bude mat stile vicsi vyznam kva-
litné hovidzie m#so. Zvysena vyroba a spotreba hoviddzieho midsa v na-
Sich podmienkach nevyplyva len z jeho kvalitativnych vlastnosti, ale
hlavne z charakteru jeho vyroby. V porovnani s ostatnymi druhmi hospo-
darskych zvierat, hovidzi dobytok vyrdba miso pri niz3ej spotrebe jadro-
vych koncentritov, na baze hospodarskych objemovych krmiv. Predo-
vietkym z dietetickych .dovodov ma v humannej vyZive osobitny vyznam
telacie miso. V dosledku zvysujicej sa vyroby hovidzieho misa nebudd
pre vyrobu telacieho misa vytvorené podmienky (dostatok teliat). Ne-
dostatok telacieho misa bude kompenzovany vyrobou diétneho misa inych
druhov hospodéarskych zvierat a vyrobou bezlojového hovidzieho misa.

LITERARNY PREHLAD

Slovenské strakaté plemeno mé velmi dobrid rastovd schopnosf vo vykrme
a dobri kvalitu mi#dsa. Pomerne maélo je vSak preskumand tvorba hovidzieho loja
vo vzfahu k intenzite rastu Zivej hmotnosti a k veku, v ktorom je vykrm ukonéeny.
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Hovadzi dobytok maé prirodzenu schopnos{ intenzivneho rastu Zzivej hmotnosti
do veku 10 aZz 12 mesiacov, pri hospodarnej spotrebe zivin (Smerha, 1954;
Sommer, 1959; Antal, 1963). V tomto vekovom obdobi je rast Zivej hmotnosti
realizovany prevazne tvorbou svalstva a kostry pri miniméalnej tvorbe tuku.

Pri vykrme je dolezita tvorba tuku vo vzfahu k Zivej hmotnosti alebo veku
vykrmovych byc¢kov. U teliat vykifmenych do zZivej hmotnosti 180 kg je uvadzany
podiel vnutorného loja z pordzkovej hmotnosti 1,43 9/,. Telce tuto hmotnost dosiahli
vo veku 115 dni (Chrenek, 1973; Antal, 1973). Pri vykrme by¢kov do Zivej
hmotnosti 230 kg (vek 303 dni) bol zisteny podiel vnutorného loja 1,90 %, pri Zivej
hmotnosti 420 kg (vek 435 dni) bol podiel vnutorného loja 2,09, a pri zivej hmot-
nosti 470 kg (vek 492 dni) bol podiel 2,1%, (Plesnik, Chrenek, 1970; Antal,
1970, 1974). Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze so zvySujucou sa zZivou hmotnosfou,
resp. vekom, sa u byékov slovenského strakatého plemena zvySuje podiel vnutor-
ného loja.

Z vysledkov dosiahnutych pri vykrme byékov do Zivej hmotnosti 500 az 550 kg
je zrejmé, ze u slovenského strakatého plemena je v tvorbe tuku znac¢na variabi-
lita. Citovani autori uvadzaji podiel vnitorného loja z porazkovej hmotnosti od
2,789, do 3,489, (Palenik, 1970; Skultéty, Chovaneec, 1970; Palenik,
1971, 1973; Chrenek, Plesnik, 1973; Kica, Palenik, 1971). Podiel vnu-
torného loja bol ovplyvneny aj vekom porazanych byékov, ktory bol podla jed-
notlivych autorov od 480 do 590 dni.

Doélezitym ukazovatelom jato¢nej hodnoty byékov je podiel tuku v jatoénej
polovi¢ke, ktory bol u slovenského strakatého plemena v Zivej hmotnosti 500 aZ
550 kg od 3,099 do 4,62% (Palenik, 1971, 1973; Skultéty, Chovanec,
1970).

MATERIAL A METODA

Cielom ulohy bolo zistif, do akej zivej hmotnosti je mozny vykrm byckov
slovenského strakatého plemena, pri zniZenej tvorbe tuku.

Pokus bol rieSeny na 21 byckoch slovenského strakatého plemena, u ktorych
bol vykrm ukonéeny v ZzZivej hmotnosti 250 kg (skupina A), 325 kg (skupina B)
a 400 kg (skupina C). V uvedenych kategéridch bolo vzdy porazanych 7 byékov,
ktorych priemerné denné prirastky zodpovedali priemernym prirastkom Zivej hmot-
nosti celej skupiny.

Technolégia vykrmu bola rie§end tak, Ze byiky od veku 10 do 70 dni boli
kifmené roztokom mlieénej kifmnej zmesi, peletovanym jadrovym krmivom a senom.
Vo veku 70 dni boli odstavené od tekutej vyZivy a az do skonéenia vykrmu kimené
peletovanym jadrovym krmivom a senom. Krmenie a ustajnenie by¢kov bolo indivi-
dudlne. Spotreba krmiva bola normovana na dosiahnutie vysokej intenzity rastu.

Jato¢na hodnota pokusnych byékov bola vyjadrena porovnanim jato¢nej a ¢&istej
vyfaznosti, pomerom prednych a zadnych Stvrtiek a hmotnosfou vnutorného loja.
Kvalita mésa sa urfovala podla zloZenia jatofnej poloviécky a podla chemického
zlozenia musculus longissimus dorsi. Dalej bol vyhodnoteny vzfah medzi vekom
a tvorbou tuku v jato¢nom tele byckov, pri rovnakej Zivej hmotnosti (420 kg). Cel-
kovy vekovy interval bol od 260 do 360 dni, rozdeleny do tried s intervalom 10 dni.
Ciselny material bol prebraty zo zavere¢nej spravy (Antal, 1975).

VYSLEDKY A DISKUSIA
SPOTREBA KRMIV A ZIVIN

Bycky jednotlivych pokusngch skupin mali v obdobi od veku 10 dni
do bdosia.lmutia. stanovenej Zivej hmotnosti tato spotrebu krmiv a Zivin
(tab. IN.

Spotreba mliecnej kfmnej zmesi bola u vietkych skupin prakticky
rovnaka a velmi hospoddrna. Spotreba jadrového krmiva a sena bola
zdvisld od dlzky vykrmu a u v3etkych skupin pomerne vysoka. Spotreba
zivin zodpovedala mnoZstvu spotrebovanych krmiv.
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1. Spotreba krmiv a Zivin v priebehu vlastného vykrmu — Feed consumption and
nutrient consumption in the course of fattening

: |
S I T ey R Y g
vkg vke vkg vkg vkg ‘ jednotky
A 51,4 396,8 130,0 506,0 79,3 ‘ 351,6
B 50,0 705,8 310,0 9337 | 141,5 608,5
C 52,8 1003,1 4353 | 12074 | 18838 ‘ 839,

ZIVA HMOTNOST

Intenzita rastu Zivej hmotnosti bytkov jednotlivych pokusnych skupin
je uvedena v tab. II.

1I. Intenzita rastu Zzivej hmotnosti pokusnych by¢kov — Live weight growth rate
in the test bullocks
Skupina
A B C
Dfzka vykrmu v dfioch 179,1 233,2 281,2
Celkovy prirastok hmotnosti v kg 200,4 275,4 350,4
Priemerny denny prirastok v g 1185 1234 1292

Priemerné denné prirastky Zivej hmotnosti u testovanych skupin
byckov boli velmi vysoké..Je zaujimavé, Ze so zvySujicou sa konecnou
hmotnostou boli aj priemerné denné prirastky u skupiny B a C vyssie.
Intenzita rastu vyrazne ovplyvnila aj dlzku vykrmu. Zistené rozdiely v in-
tenzite rastu Zivej hmotnosti boli medzi skupinami A a B 3tatisticky vy-
sokopreukazné (S =3,504; So,00 = 3,174), medzi skupinou A a C tiez
vysokopreukazné (S = 7,511) a medzi skupinou B a C rovnako vysoko
preukazné (S = 3,946).

Hodnota varia¢ného koeficientu bola v skupine A a B prakticky rov-
nakd (3,78 %, resp. 3,69 %) a v skupine C nizsia (3,00 %).

Z teoretického, ale aj praktického hladiska bolo zaujimavé porovnat
intenzitu rastu Zivej hmotnosti medzi jednotlivymi kategériami hmotnosti.
Do Zivej hmotnosti 250 kg mali by¢ky priemerné denné prirastky 1185 g.
So zvySujlicou sa Zivou hmotnostou sa podstatne zvy3ila intenzita rastu
byckov. Tak od Zivej hmotnosti 250 kg do 325 kg mali by¢ky priemerné
denné prirastky 1386 g a od hmotnosti 325 kg do 400 kg boli denné pri-
rastky 1562 g. Intenzita rastu Zivej hmotnosti do 250 kg bola ovplyvnena
niz§imi prirastkami do veku 70 dni v dosledku ekonomickej spotreby
mlie¢nej kifmnej zmesi.

Spotreba zivin na 1 kg prirastku Zivej hmotnosti bola vo vetkych sku-
pinich pomerne nizka (tab. III).

Najniz3ia spotreba Zivin bola zistend v pokusnej skupine A. So zvy-
Sujicou sa konetnou hmotnostou v skupine B a C sa zvysila aj spotreba
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III. Spotreba Zivin na 1 kg prirastku Zivej hmotnosti — Nutrient consumption per
1 kg of live weight gain

Spotreba na 1 kg prirastku hmotnosti
Skupina
sudina v kg SNLvg $krobové jednotky
A 2,52 396 1,75
B 3,39 514 2,21
C 3,70 539 2,40

Zivin na 1 kg prirastku. V3eobecne je viak potrebné konstatovat, Ze spotre-
ba Zivin zistenad v pokuse je podstatne nizsia, ako predpokladaji sticasné
normy vyZivy.

Néklady na krmiva na 1 kg Zivej hmotnosti so zvy3ujicou sa konec-
nou hmotnostou pokusnych skupin sa Gmerne zvy3ovali. Najnizsie boli
u pokusnej skupiny A (7,79 K&s), o nieco vyssie u skupiny B (8,35 K&s)
a najvy3sie u skupiny C (8,55 K&s).

JATOCNA HODNOTA A KVALITA MASA

Jatotna vytaznost pokusnej skupiny B a C bola rovnaki (57,0, resp.
57,1 %), u pokusnej sEupiny A nepodstatne niz3ia (56,1 %). Rovnaka
situacia bola zistena aj pri porovnani istej vytaZnosti (skupina A —
63,2 %, skupina B — 63,4 %, skupina C — 62,4 %). Na zdklade dosiahnu-
tych vysledkov nemoZno tvrdit, Ze so zvy3ujucou sa hmotnostou sa zvy-
$uje aj vytaZznost byckov. Je tu zachovana len urcitd tendencia.

Pomer prednych a zadnych 3tvrtiek bol u byckov pokusnych skupin
prakticky rovnaky (skupina A - 1:1,27, skupina B — 1:1,16, sku-
pina C — 1:1,21).

Velmi dolezZité je porovnanie hmotnosti vnatorného loja (tab. IV).

Podiel loja so zvySujicou sa hmotnostou sa dost vyrazne meni. Nej-
vicsie zmeny boli zistené v relativnych hodnotich &revného a bachoro-
vého loja; najmensie v hodnotich oblitkového loja. Podstatné zvysenie
relativnych hodnét loja spolu bolo zistené medzi pokusnou skupinou A
a B (0,52 %), medzi pokusnou skupinou B a C bolo zvy$enic mensie
(0,17 %) . Rozdiel v podiele vniutorného loja medzi skupinou A a B bol
Statisticky nepreukazny (S = 1,666; So,05 = 2,73), medzi skupinou A

IV. Porovnanie hmotnosti vntatorného loja — Comparison of the weight of visceral
fat

Sku- T’advinovy loj Crevny loj Bachorovy loj Loj spolu
ina

. ke % ke % ke % ke %
A 1,83 0,76 1,08 0,44 1,36 0,56 4,27 1,76
B 2,80 0,90 1,85 0,59 2,42 0,79 7,07 2,28
C 3,40 0,88 2,90 0,75 3,20 0,82 9,50 2,45
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a C statisticky preukazny (S = 2,827) a medzi skupinou B a C tieZ 3ta-
tisticky nepreukazny (S = 0,801).
Hodnota varia¢ného koeficientu bola u skupiny B a C prakticky rov-
naka (20,74 %, resp. 20,36 %), u skupiny A o niefo niz3ia (18,78 %).
Kvalita misa byckov pokusnych skupin bola vyhodnotend porovna-
nim zloZenia jatoénej polovicky a chemickym zloZenim musculus longissi-
mus dorsi. ZloZenie jatotnej polovitky je uvedené v tab. V.

V. Zlozenie jato¢nej polovicky bycékov pokusnych skupin — Composition of the half-
-carcasses of bullocks in the test groups

Skupina
e A B C
kg % kg % kg %
Jatoénié polovic¢ka celkom 65,50 100,0 84,20 100,0 106,90 100,0
Maiso 1. akosti 29,31 44,7 37,20 44,2 49,19 46,0
Miso II. akosti 18,75 28,6 24,60 29,2 30,23 28,3
Ostatné miso 3,37 5.1 4,44 5,3 5,98 5,6
Kosti spolu 12,50 19,2 15,32 18,2 17,94 16,8
Loj spolu 1,57 2,4 2,64 3,1 3,56 3,3

Z tabulky vyplyva, Ze so zvysujlcou sa Zivou hmotnostou sa v rela-
tivnych hodnotach zvysuje podiel loja z 2,4 % na 3,3 %. Zmeny v zastu-
peni misa si velmi malé a o je zaujimavé, zniZuje sa podiel kosti
z 19,2 % na 16,8 %. Rozdiel v zastipeni loja v jatoénej polovicke bol
medzi testovanymi skupinami byckov S3tatisticky nepreukazny. Hodnota
vypo&itaného S medzi skupinou A a B bola 1,693, medzi skupinou A a C
2,567 a medzi skupinou B a C 0,522. Hodnota So,05 je 2,730.

Hodnota varia¢ného koeficientu bola u pokusnej skupiny A a B na
rovnakej tGrovni (7,90 %, resp. 7,87 %), v skupine C vyssia (15,61 %).

V musculus longissimus dorsi sa so zvy$ujucou sa hmotnostou zvy-
soval obsah sufiny (skupina A — 23,46 %, skupina B — 24,54 %, sku-
pina C — 25,75 %), obsah tuku (skupina A — 0,58 %, skupina B —
0,94 %, skupina C — 2,52 %) a popola (skupina A — 1,12 %, skupina B
— 1,30 %, skupina C — 1,22 %). Aj celkovy obsah bielkovin sa &iastotne
zvysil (skupina A — 21,32 %, skupina B — 21,88 %, skupina C —
21,87 %).

Rozdiel v obsahu tuku medzi skupinou A a B je Statisticky nepreukaz-
ny (S = 0,593), medzi skupinou A a C $tatisticky vysokopreukazny (S =
= 3,878; S0,01 = 3,43) a medzi skupinou B a C S3tatisticky preukazny
(S = 3,169; So,05 = 2,70).

VZTAH MEDZI ZIVOU HMOTNOSTOU BYCKOV A TVORBOU TUKU
V predchadzajicich kapitolach bolo zistené, Ze so zvy3ujicou sa hmot-

nostou byckov aj pri intenzivnej vyZive sa zvySuje tvorba vnitorného,
medzisvalového a vnutrobunetného tuku. Zivd hmotnost u testovanych
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v,

byckov bola este podmienend vy3sim vekom. Preto v tomto pripade nie
je moZné zodpovedat na otazku, &i tvorba tuku vo vykrme bytkov je
funkciou Zivej hmotnosti alebo veku. Z tohoto dovodu sme previedli vy-
pocet vztahu veku pri rovnakej Zivej hmotnosti k tvorbe tuku v tele
pokusnych by¢kov. Vypocitané korelaéné koeficienty st uvedené v tab. VI.

VI. Korela¢né koeficienty medzi vekom byékov a tvorbou tuku — Coefficients of
correlation between bullock age and fat production

e . Obsah tuku
Vnutorny loj Lo;o\lr(::itgf:cj v musculus lon-
n p gissimus dorsi
r l Sy r Sr r Sr
Vek v diioch 32 0,075 ' 0,182 0,161 0,180 0,050 0,182

Z hodnot vypoéitanych korelaénych koeficientov je zrejmé, Ze vztah
medzi vekom a tvorbou tuku v jatoénom tele byckov slovenského stra-
katého plemena je minimélny, alebo Ziadny. Velmi slaba korelacia bola
zistend medzi vekom a podielom tuku v jato¢nej polovicke.

Vyrobu kvalitného hovidzieho misa podmienuje cely komplex pro-
blémov. Medzi dolezité patri aj spdsob vykrmu byckov, predovietkym
intenzita vyZivy. V nafom pripade vykrm byckov pokusnych skupin bol
realizovany pri vysokom raste Zivej hmotnosti, v dosledku vysokej spo-
treby krmiv. Kladnou strankou tohoto spdsobu vykrmu je to, Ze pozado-
vana Zivd hmotnost byctkov jednotlivjch skupin bola dosiahnuta v po-
merne nizkom veku. Kym ziva hmotnost 270 kg, pri beZznom sposobe vy-
krmu (Chrenek, Plesnik, 1970), dosiahli gy&ky vo veku 303 dni,
v na§om pripade Zivd hmotnost 250 kg bola dosiahnutd vo veku 189,1 dia.
Podobne Ziva hmotnost 420 kg pri beznom vykrme bola dosiahnutd vo
veku 435 dni, v naSom pripade pokusné skupina C Zivih hmotnost 400 kg
dosiahla vo veku 291,2 dna. Skratenie obdobia vykrmu byckov velmi
priaznivo ovplyviiuje vyuzitelnost Zivin kfmnej davky. Spotreba Zivin na
1 kg prirastku je niZ3ia, nez uvadzaji saCasné normy. Je to spdsobené
hlavne tym, Ze vlastny vykrm byckov alebo jeho podstatna ast prebieha
v obdobi, v ktorom maja bycky prirodzent schopnost intenzivnej tvorby
svalstva a kostry, pri minimalnej tvorbe zdsobného tuku (Smerha,
1954; Sommer, 1959; Antal, 1963). Dalej je potrebné zdoraznit, Ze
aj vytaznost byckov poraZanych v pomerne mladom veku bola vysoka.

V naSom pripade je vSak potrebné po rozbore dosiahnutych vysled-
kov stanovit Zivi hmotnost, do ktorej sa ma vykrm byckov pre vyrobu
kvalitného hovidzieho misa realizovat. Pri rieSeni tohoto problému m4
primarne postavenie tvorba loja. Z hladiska uvedenej zasady boli najlepsie
vysledky dosiahnuté pri vykrme bytkov do Zivej hmotnosti 250 kg. Po-
diel vnitorného loja (1,36 %), podiel loja v jatoénej polovicke (2,4 %)
a obsah loja v musculus longissimus dorsi (0,58 %) s v tomto pripade
skutoéne minimélne. Toto tvrdenie je mozné podloZit aj vysledkami, do-
siahnutymi pri vykrme teliat slovenského strakatého plemena do Zivej
hmotnosti 170 kg len na béze mlietnych kfmnych zmesi (Antal,
Chrenek, 1973; Chrenek, Plesnik, 1973). Podiel vnutorného
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loja predstavoval 1,43 % az 2,57 %, podiel loja v jatotnej polovicke od
2,8 % do 3,2 % a obsah tuku v musculus longissimus dorsi 0,75 % az
0,94 %. Pritom je zaujimavé, Ze aj ostatné ukazovatele jatonej hodnoty
a kvality misa boli pri vykrme byckov do Zivej hmotnosti 250 kg priazni-
vejsie. Tak napr. podiel misa v jatoénej polovitke uvidzaji citovani autori
od 75,7 % do 76,1 %, kym v nafom pripade bol podiel 78,4 %. Celkovy
obsah bielkovin v musculus longissimus dorsi bol pri vykrme teliat od
20,1 % do 20,6 %, v nafom pripade viak 22,32 %.

Pomerne nizka tvorba loja pri vykrme byckov do Zivej hmotnosti
250 kg v porovnani s pokusnou skupinou B a C priaznivo ovplyvnila spo-
trebu Zivin na 1 kg Zivej hmotnosti. Treba oviem zdoraznit, Ze rast byckov
bol intenzivnejsi pri vykrme do vyssich kategorii.

Zaujimavé vysledky boli zistené pri vypocte vztahu medzi vekom
a tvorbou tuku v tele pokusnych byc¢kov. V naSom pripade sa potvrdilo.
Ze tvorba tuku pri vykrme byckov bez ohladu na intenzitu vyZivy pocas
vykrmu je funkciou Zivej hmotnosti a nie veku.

ZAVER

Cielom tlohy bolo zistit vhodna kone¢nt Zivi hmotnost vo vykrme
byckov slovenského strakatého plemena, pri zniZenej tvorbe tuku. Pokus
bol rie3eny na 21 byckoch, rozdelenych do troch pokusnych skupin. V sku-
pine A bol vykrm ukon¢eny v Zivej hmotnosti 250 kg, v skupine B v hmot-
nosti 325 kg a v skupine C v Zivej hmotnosti 400 kg. Vykrm byckov viet-
kych skupin bol realizovany pri vysokom dennom prirastku Zivej hmot-
nosti, ktory bol od veku 10 dni v skupine A 1185 g, v skupine B 1234 g
a v skupine C 1292 g. Za rozhodujuaci faktor pre vyrobu hovidzieho misa
bola stanovena intenzita tvorby tuku.

Pri re§pektovani uvedenej zasady najlepsie vysledky dosiahla pokusna
skupina A, v ktorej bol vykrm ukonceny v Zivej hmotnosti 250 kg. Podiel
vnatorného loja z porazkovej hmotnosti (1,76 %), podiel loja v jatoénej
polovicke (2,4 %) a obsah tuku v musculus longissimus dorsi (0,58 %)
boli v tejto skupine skuto¢ne minimalne. Pomerne nizka tvorba loja v sku-
pine A priaznivo ovplyvnila priemerna spotrebu Zivin na 1 kg prirastku
(SNL — 396 g, skrobovych jednotiek 1,75).

Pri analyze vztahu medzi vekom a tvorbou tuku v jatotnom tele po-
kusnych byckov bolo zistené, Ze tvorba tuku nie je funkciou veku, ale
zivej hmotnosti bykov.
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Doslo dna 9. 1. 1976

AHTAIJ fI. (Hayuno-uccienosaTelbCKHil WHCTHUTYT >KHBOTHOBOICTBA, Hurpa). Ilpousmomerso ro-
BANMHEI ¢ NOHIDKEHHEIM cojepXaHmeM cana. Zivodi§nd Vyroba, 23, 1977 (1) :1-9.

Ilens pa6oTel 3akmouanach B ONpeNeNeHMM ONTHMAJBHOK OKOHYATEJBHOM JKHUBOM MacChl NpH
OTKOpMe OBIUKOB CJIOBAKOH IECTPOif IOPONBI IPH NOHMKEHHOM ofpasoBaHuE cajsa. OmeIT mpoBo-
nuica ¢ 21 GbIYKOM, pasmeseHHHIM Ha 3 DONOMEITHhIE rpymunsl. B mepsoir rpynme A orxopm Gbix
OKOHueH Tpm kuBoi Macce 250 xr, B rpymme B — 325 xr u B rpymme C — 400 xr. Orxopm
OBIYKOB BCEX TPyNN NOPOBONHMJICA IPH BHICOKOM CYTOYHOM IIpuBece, KOTOpuit ¢ 10-uHesHOro
Bo3pacTa B rpynme A cocraBisan 1185 r, 8 rpymme B 1234 u B rpymme C — 1292 r. Pemaromum
$akTOpOM nNA NPOU3IBONCTBA TOBANMHBI CUMTAETCS MHTEHCHBHOCTH IpousBoicTsa cana. Ilpu yuere
RBILIENPHBEIEHHOTO NPHHIIHNA HAMJYYMIHX PESyJLTATOB NOCTHIJA ONEITHam rpymna A, TIe OTKOPM
611 OxoHuen npm xuBOE Macce 250 xr. Jloms BHYTPAHHOTO caina or yboitmoir Maccer (1,76 %),
mons cana or 6oenckoit monyrymu (2,4 %) m comepxaHEe cana B mauHueiimedt mumuue (0,58 %)
B 9TOH rpymnne OBUIM NEHCTBUTEJNsHO MHHHMaisHEIMM, CpaBHUTeNBHO HU3KOe oOOpasoBaHue caia
B rpynne A 6.JarOnmpuATHO OGYCJIOBHJIO CpelnHee nOTpebJieHMe HMUTATENBHLIX BENIECTB HAa KI NpH-
Beca [396 r — IIAB (mepesapumuie azorucTele Bemjectsa), 1,75 xpaxmanpHO# emmuuusnt], ITpi
aHanu3e COOTHOIMEHMS MEXKAy BO3PAacTOM ¥ 0OpasoBaHHEeM cana B GOeHCKOM Teje GBIYKOB Gblio
yCTaHOBJIEHO, 4yTO OOpa3oBaHMe calla He sBJAeTcs QyHKIHed BO3pacTa, a HBOH Macchl ObIYKOB.

OTKOpDM KpPYNHOTrO pOTraTOoro cKOTa; mOCTHasjg INOBANHHA; OKOHYATEJNBHAd >XMUBag Macca

ANTAL, J. (Research Institute of Animal Production, Nitra): Low-Fat Beef Pro-
duction. Zivoéisna Vyroba, 23, 1977 (1) :1-9.

The purpose of the trials was to determine the suitable final live weight of fattened
bullocks of the Slovak Spotted breed for a reduced content of fat. The trials were
performed in 21 bullocks divided into three test groups. In group A, fattening was
finished at the live weight of 250 kg, in group B at 325 kg, and in group C at 400 kg.
All groups of bullocks were fattened at a high daly live weight gain reaching 1185 g
in group A, 1234 g in group B, and 1292 g in group C, from the age of 10 days on.
The rate of fat production was treated as the decisive factor underlying beef pro-
duction. Respecting the mentioned principle, the best results were obtained in test
group A in which the fattening programme was finished at the live weight of 250 kg.
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The proportion of visceral fat in slaughter weight (1.76 %), the proportion of fat in
the half-carcass (2.49), and fat content in musculus longissimus dorsi (0.58 %) were
really at a minimum level in group A. The relatively low fat production in group A
favourably influenced the average nutrient consumption per 1 kg of gain (396 g —
digestible nitrogen compounds, 1.75 starch units). The analysis of the relation between
age and fat production in the bullock carcass revealed that fat production was not
a function of age but a function of bullock live weight.

beef cattle fattening; fat-free beef; final live weight

ANTAL, J. (Forschungsinstitut fiir tierische Produktion, Nitra): Produktion von
Rindfleisch mit herabgesetztem Fettgehalt. Zivo¢isnad Vyroba, 23, 1977 (1) :1-9.

Ziel der vorliegenden Arbeit war die Feststellung der geeigneten finalen Lebend-
massigkeit von slowakischen Fleckvieh-Mastjungbullen bei verringerter Fettpro-
duktion. Der Versuch wurde mit 21 in drei Gruppen aufgeteilten Jungbullen durch-
gefithrt. Am Ende der Mast betrug die Lebendmasse bei der Gruppe A durch-
schnittlich 250 kg, bei der Gruppe B 325 kg und bei der Gruppe C 400 kg. Die
tdglichen Lebendmassenzunahmen betrugen ab 10. Alterstag bei der Gruppe A
1185 g, bei der Gruppe B 1234 g und bei der Gruppe C 1292 g. Als entscheidender
Faktor fiir die Rindfleischerzeugung erwies sich die Bestimmung der Intensitit
der Fettproduktion. Bei Einhaltung dieses Grundsatzes erreichte die besten Resultate
die Versuchsgruppe A, bei der die Mast bei 250 kg Lebendmasse beendet wurde.
Der Anteil des Innentalgs an der Schlachtmasse (1,76%;), der Anteil des Talgs
an der Schlachthilfte (2,49 und der Fettgehalt des Musculus longissimus dorsi
(0,589, waren in dieser Gruppe sichtlich minimal. Die verhiltnismiBig geringe
Talgproduktion in der Gruppe A hatte einen glinstigen EinfluB auf den durch-
schnittlichen Niahrstoffbedarf je 1 kg Zunahme (396 g verdauliche N-Stoffe, 1,75
Stiarkeeinheiten). Bei der Analyse der Beziehungen zwischen dem Alter und der
Fettbildung im Schlachtkérper der Jungbullen wurde festgestellt, dal die Fettbil-
dung keine Funktion des Alters, sondern eine Funktion der Lebendmassigkeit der
Jungbullen ist.

Rindermast; talgfreies Rindfleisch; finale Lebendmassigkeit

Adresa autora:
Doc. ing. Jan A ntal, DrSc., Vyskumny tustav Zivoli§nej vyroby, 949 92 Nitra
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Vybér z novych prirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku Zivoc¢isné vyroby

Uvedené publikace je moZné si zaplj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypajéni oddéleni, Slezskd 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazZdé publikace uvedte signaturu.
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Transport lebender Fische.
Hamburg, Verlag Paul Parey 1975. 102 s. 44 obr. 11 tab. (Ryby — trans-
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E 37.408
Transportirovka Zivoj ryby v germetic¢eskich emkostjach.
Moskva, Pis¢evaja promyslennost 1974. 93 s. 11 obr. 69 tab. (Ryby —
transport — hermetické nadoby)

NIKOLSKIJ, G. B. D 64.441
Teorija dynamiki stada ryb kak biologi¢eskaja osnova racionalnoj eks-
pluataciji i vosproizvodstva rybnych resursov.

Moskva, Piscevaja promySlennosf 1974. 444 s. 112 obr. 105 tab. (Ryby
— populaéni dynamika — prirucka)

RICKER, W. E. D 35.338/191
Computation and interpretation of biological statistics of fish popu-
lations.

Ottawa, Fisheries research board of Canada 1975. 382 s. obr. tab. Bul-
letin No: 191. (Ryby — populace — statistiky biologické — prirucka)

NIKOLJUKIN, N. I D 61.821
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Moskva, Piséevaja promyslennost 1972. 35 s. 65 obr. tab. (Ryby — dédic¢-
nost — priruc¢ka / Ryby — kriZeni — pfiru¢ka)

MUUS, B. J. — DAHLSTROEM, P. D 64.505
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gie, Fang, wirtschaftliche Bedeutung.

Miinchen, Verlagsgesellschaft 1974. 224 s. obr. bar. obr. (Ryby sladko-
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OVERENI MODELU NASTYLANYCH BOXU PRO KRMENI
A ODPOCINEK ZVIRAT

R. Zadrazil, P. Zadrazil, J. Trmata

ZADRAZIL, R. — ZADRAZIL, P. — TRMATA, J. (Vyzkumny ustav Zivodi§né
vyroby, Praha - Uhfinéves). Ovéreni modelu nastylanych boxi pro krmeni a od-
poéinek zvifat. Zivoéisna Vyroba, 23, 1977 (1) :11-19.

Ve spolupraci s AGP Brno jsme zhotovili model nastylanych boxt pro krmeni
a odpocinek zvirat (tzv. kombiboxt) pro Sest krav. Tento model byl proveden
s 15 cm vysokym hraditkem na konci loZze. Po ovéreni bylo toto hraditko od-
montovano a model s touto upravou opét zkouman. Obé varianty byly vzajemné
srovnany jednak z hlediska lehavosti a pobytu krav v nastylanych boxech
pro krmeni a odpoc¢inek zvirat a na hnojné chodbé, jednak z hlediska znedcis-
fovani boxu defekaci. Pokud jde o lehavost v boxech, nebyly u uvedenych va-
riantnich reSeni zjiStény témél zadné rozdily. Pri reSeni bez hraditka se vsak
kravy vice zdrzovaly na hnojné chodbé nez pri eventualité s hraditkem. U bo-
xU bez zadniho hraditka loZe byla zjisténa ¢éetnost defekei do boxlt méné nez
poloviéni a kravy podstatné vice kélely a modéily na hnojnou chodbu. Zvirata,
aniz byla ¢isténa, byla velmi éista.

kravy; kombiboxy; hnojna chodba; znec¢isfovani boxl

Vystavba novych stdji pro dojnice je v soufasné dob& investi¢né
velmi naro¢nd, a proto p¥ekratovani stanoveného investi¢niho limitu neni
ojedinélym jevem. Nova vystavba a projekce kravinii se nyni orientuje
prevaZzné na bezstelivovy systém ustajeni, a to mj. pfedeviim z divodu
zabezpeleni vysoké urovné produktivity price o3etfovatelti. Tyto skuted-
nosti jsou mezi zemé&d€lskymi pracovniky vSeobecné zndmy. Investi¢ni
nérocnost vystavby novych stajovych kapacit pro dojnice je znepokojujici
a vyvolava nutnost vyzkumu zjednoduseného, a tim i levnéjsiho systému
ustdjeni, ktery bude provozné spolehlivy a ktery negativn& neovlivni
produktivitu price. Bezstelivové ustdjeni nelze do budoucna povaZovat
za jedinou formu ustdjeni dojnic, a proto je nutné vénovat ve vyzkumu
pozornost i stelivovému ustijeni. Zaméfili jsme se na systém ustdjeni
s podestylanymi boxy pro krmeni a odpocinek zvifat (tzv. kombiboxy).
V tomto pfispévku pfindsime prvni poznatky v tomto sméru.

LITERARNI PREHLED

Vedle bezstelivovych systémi ustajeni dojnic je nutné dale rozvijet a budova;
i systémy stelivové. Na tuto skute¢nost dirazné upozornuje Mikulica (1976), kte_r,»:
poukazuje také na vyznam chlévského hnoje a doporucuje stavét lehké a levnéjsi
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staje. S problematikou zleviiovani vystavby stdji pro dojnice souvisi vnitini techno-
logické reSeni staji. V naSem pripadé mame na mysli feSeni boxt pro krmeni a od-
podinek zvifat a jejich parametry. Kovalcé¢ik a Kolaf (1974) doporu¢uji na-
sledujici parametry téchto boxt pro dojnice: délka 195 (185) cm, Sirka 115 (110) cm
— podle velikosti dojnic. Délku zduvodnuji tim, Ze p¥i uléhani dojnice v boxu couvne
a hlavu ma jen c¢astecné nad zlabem. Autori dale doporuéuji, aby uroven podlahy
boxu byla 15 az 20 cm nad hnojnou chodbou. Sladovnik et al. (1972) uvadéji,
Z7e v bezstelivovych kravinech je nutné zvySit uroven podlahy boxu proti uUrovni
podlahy hnojné chodby o 10 az 20 cm.

Vyznamnym hlediskem systému ustijeni dojnic je, jaké skyta podminky k od-
poc¢inku dojnic. Pokud jde o lehavost dojnic, autofi uvadéji dosti rozdilné udaje.
Kleiber (1966) napt. uvadi, ze v boxech podestylanych slamou dojnice v prubéhu
24 hod. lezely 9,37 hod. Kovalé¢ik a Kovaléikova (1974) zjistili dobu leZeni
krav v nepodestylanych kombiboxech v uzaviené staji 10,24 hod.

Pfi pobytu dojnic v bezstelivovych boxech dochéazi i k jejich zneiffovani de-
fekaci, a tim i ke zneé¢istovani dojnic. Toto je patrné ve vaznych stdjich. Zadrazil
(1972) uvadi zjidtény stupeni Cistoty dojnic ve vazné bezstelivové stdji 4,60 (pétibo-
dova stupnice, kde péti body je ohodnocena neznecisténa dojnice), pii¢emz cisténi
dojnic bylo vénovano 2,07 min. na kus a den. Ve stejné reSené staji, kde dojnice
nebyly ¢&istény, byly dojnice zna¢né zneéi§téné a stupen cCistoty byl 3,03.

MATERIAL A METODA

Vychazime z predpokladu, Ze zlevnéni vystavby stdjovych prostorti pro dojnice’
muze poskytnout oplasténi stajové haly a jednoduchy systém vnitfniho ieSeni bez
ro$tl, kanali a matraci. Piitom se uvaZuje o nastylani do boxu a volném ustdjeni
dojnic. '

Boc¢ni pohled na krmnolozny box s hraditkem
na zadnim konci loze

20

1 1. Puvodni FeSeni boxit

] 4 pro krmeni a odpoéinek

ﬂ zvitat ve zhotoveném a

, ovérovaném modelu —

The original design of

\ the feeding-and-lying

boxes on the tested mo-
del

L7l

=

Podle Severy (1975) byl zhotoven model Sesti kombiboxli o rozmérech 175 X
X 110 ecm s hraditkem na zadnim konci loZe o vysSce 15 em nad podlahou loZe a s ra-
menni obloukovou zlabovou zabranou (obr. 1, 2). Vyska pozlabnice byla proti podlaze
boxu 25 cm. Boxy byly vystylany fezanou sldmou. Po odzkouSeni funkce téchto
boxu bylo hraditko ze zadniho konce loZe odstranéno a opét odzkouSen provoz po
upravé. Do boxt byla rovnéZ nastylana fezana slama v mnozstvi 2 kg na kus a den.
Sitka hnojné chodby byla 2 m a dojnice volné& ustdjeny. Poéet boxit byl shodny
s poétem dojnic. ReSeni boxt pro krmeni a odpoéinek zvirat a systém ustajeni uka-
zuje obr. 3.
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9. Zlabova ramenni obloukova zdbrana —
Manger arm arched barrier

Predmét ovérovani:

. lehavost dojnic v boxech,

. znedisfovani boxl vykaly a modi,

DU W

VYSLEDKY

s

|32

|- -
-

770 l,

. kdleni a moé¢eni na hnojné chodbé,
. ¢asova naroénost odklizu hnoje z krmnoloZnych boxt.

. parametry nastylanych boxt pro krmeni a odpocinek zvirat,

. pobyt dojnic v boxech a na hnojné chodbé,

3. Boxy pro krmeni a
odpoéinek zvifat bez zad-
niho hraditka loZe v pro-
vozu (loZze zustavaji bé-
hem provozu téméf dis-
t4, o ¢emz sveédéi i Cis-
tota nedisténych krav;
obr. pofizen 8 hodin po
rannim uklidu hnoje —
foto V1. Maly) — Feed-
ing-and-lying boxes
without barrier in ope-
ration

PARAMETRY NASTYLANYCH BOXU PRO KRMENI A ODPOCINEK ZVIRAT

Parametry kombiboxi v rozmérech 175 X 110 ¢cm byly pro dojnice
Ceského strakatého plemene vyhovujici. Pokud jde o 3itku boxu, postato-
vala by pro dojnice stfedni velikosti (105 cm). Ramenni obloukovi Zla-

ZIVOCISNA VYROBA — 1917 13



bovéa zabrana plné spliiovala sviij Gcel. Nez si dojnice zvykly p¥i couvéni
z boxu zvedat zadni nohy pfes hraditko na konci boxu, dochézelo k odfe-
ninam zadnich kondetin. Po odstranéni zadniho hraditka se ukéazalo, Ze
box by mohl byt pro dojnice stfedniho rdmce o 5 cm zkricen, a to za
predpokladu, Ze by jeho podlaha proti hnojné chodbé byla zvednuta
miniméilné o 10 cm.

LEHAVOST A POBYT DOJNIC V NASTYLANYCH BOXECH A NA HNOJNE
CHODBE

Tyto tudaje byly zjistoviny etologickym pozorovanim vzdy po dobu
24 hodin, tzn. ve dne i v noci, se zdznamem v intervalech 15 minut.
Vysledky jsou shrnuty v tabulce spoletné se srovnanim stavu pied a po
upravé kombiboxii (tab. I).

I. Porovnani lehavosti a pobytu dojnic v nastylanych kombiboxech a na hnojné
chodbé pred upravou a po upravé kombiboxii — Comparison of cow lying rate and
stay in littered boxes for animal lying and feeding and in the dunging alley before
and after the adjustment of the boxes

Boxy — puvodni feSeni Boxy po upravé

(A) struktura index | (B) | struktura in;:[ex

Bodi | vy | g | % |2 g | % |@w
LeZi celkem — 11,92 | 49,70 (100,00 100 | 11,54 | 48,10 (100,00 96,80
z toho v boxech, 11,21 94,00| 100 | 10,62 92,10 94,70
na hnojné chodbé 0,71 6,00| 100 0,92 7,90 (129,60
Stoji celkem — 12,08 | 50,30 (100,00| 100 | 12,46 | 51,90 {100,00 103,10
z toho v boxech, ' 7,66 63,40 100 7,29 58,50| 95,20
na hnojné chodbé 4,42 36,60| 100 5,17 41,501116,90
Celkem 24,00 |100,00 100 | 24,00 100,00

Rozdily v lehavosti dojnic v boxech s hraditky na zadnich koncich
podlahy (ptlivodni feseni) a v boxech bez téchto zadnich hraditek (upra-
vené FeSeni) svédCily sice ve prospéch puvodniho FeSeni, aviak zcela ne-
podstatné. Poné&kud kratsi do][))u lezeni a del§i dobu pobytu dojnic na
hnojné chodb&é po odstranéni hraditka ze zadniho konce loZe je mozZné
vysvétlit pohodlné&jsim, a proto i Cast&jdim vystupem dojnic z boxil na
hnojnou chodbu, coZ sice mohlo rusit leZici dojnice. aviak Cast&jsi pohyb
dojnic po hnojné chodbé zabezpetoval dokonalé promiseni vykali a moce
se slamou, vyhrnutou pfi couvéni dojnic z boxt na hnojnou chodbu.

Tyto orientaéni vysledky jednordzového pozorovéini nesvédéi o vyraz-
néjsich rozdilech v lehavosti dojnic nebo o jinych negativnich disledcich
boxii bez hraditek na konci loze.

ZNECISTOVANI NASTYLANYCH BOXU DEFEKACI; KALENI A MOCENI NA
HNOJNE CHODBE

Obecnym jevem u volného ustdjeni dojnic s boxy Fro krmeni a od-
pocinek zvifat je, Ze podstatna ¢4st vykald a moce je detekovana na hnoj-
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11. Porovnani defekace dojnic do kombibox(t a na hnojnou chodbu pied upravou a po
upravé kombiboxti ve 24hodinovych cyklech — Comparison of the defecation of cows
in the feeding-and-lying boxes and in the dunging alley in 24-hour cycles before
and after the adjustment of the boxes

Boxy — puvodni feSeni

Boxy po tipravé

cetnost % cetnost %

Kileni 50,0 100,0 46,0 100,0
— z toho do boxu 1plné, 7,0 14,0 5,0 10,9
— caste¢né do boxu a ¢astecné

na hnojnou chodbu, 9,0 18,0 2,0 43

na hnojnou chodbu uplné 34,0 68,0 39,0 84,8
Moceni 38,0 100,0 38,0 100,0
— z toho do boxu uplné, 17,0 44,7 2,0 52

¢aste¢né do boxu a ¢asteéné

na hnojnou chodbu, 4,0 10,6 4,0 10,6

na hnojnou chodbu uplné 17,0 44,7 32,0 84,2

11I. Cetnost znec¢isfovani podlahy kombiboxti defekaci dojnic (véetné defekace zne-
¢isfujici soucasné box i hnojnou chodbu) — The frequency of the pollution of feed-
ing-and-lying boxes with cow feces (including feces polluting the box and the dung-

ing alley at the same time)

Boxy — puvodni feSeni Boxy po tpravé
Hloubka stani (vzdalenost od o, o
zadni hrany boxu) pocet oy |1 zcelk. pocet ai z celk.
defekaci 40 pocétu defekaci 49 poctu
defekaci defekaci
h)
Kileni
do 10 cm 7 43,8 14,0 2 28,6 4,4
do 20 cm 6 37,5 12,0 2 28,6 4,3
do 30 cm 3 18,7 6,0 — -— —
do 40 cm — — — 3 42,8 6,5
celkem 16 100 32,0 7 100 15,2
Moceni
do 10 cm 10 47,6 26,3 1 16,7 2,6
do 20 cm 28,6 15,8 2 33,3 5,3
do 30 cm 5 23,8 13,2 1 16,7 2,6
do 40 cm - — — 2 33,3 5,3
celkem 21 100 55,3 6 100 15,8

né chodné. Znaéna Cetnost defekaci se vsak vyskytuje i v boxech a vykaly

je nutné ru¢né odstrariovat.

Ovéfovanim nastylanych kombibox@ s pivodnim FeSenim (s hradic-
kem na zadnim konci boxu) a boxti upravenych (bez hraditka na zadnim
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konci) byla zjiténa vétdi Cetnost i procentudlni podil kileni a modeni
do prvé varianty boxii. K znatnému podilu kileni dojnic ustdjenych
v boxech s ptivodnim FeSenim doslo na rozhrani boxu a hnojné chodby, kdc
pii defekaci ¢ast vykali dopadla do boxu a ¢4st na hnojnou chodbu
(tab. II). Znedistovani boxii po upravé (po odstranéni hraditka) bylo
vyznamné méné frekventované predeviim dIi)ﬁy skute¢nosti, Ze po odstra-
néni zadniho hraditka loZe dojnicim pfi defekaci nic nebrénilo v couvéni,
takZe odpadly defekace, které v prvém piipadé znelistovaly zadni konec
boxu (tab. III).

Objemovy podil vykald defekovanych do boxit prvého feSeni Einil
21,9 % z celkového mnoZstvi, coZz znamena, Ze 78,1 % vykali bylo de-
fekovano na hnojnou chodbu. Po tdpravé boxi (po odstranéni zadniho
hraditka) bylo do boxt defekovino jen 12,1 % z celkového mnozstvi
vykall. Znecistovani boxt vykaly se tedy sniZilo téméf na polovinu. Ob-
dobné a jesté vyraznéjsi rozdily ve zneéistovani boxi byly zjistény pfi
modceni dojnic (tab. IV).
1V. Podil vykalu a mode defekovanych do kombiboxt a na hnojnou chodbu — The

proportion of feces and urine polluting the feeding-and-lying boxes and the dunging
alley

Boxy — puivodni feSeni Boxy po upravé

podil v % index podil v % index
Kaileni celkem 100 100
z toho do boxt 21,9 100 12,1 55,2
na hnojnou chodbu 78,1 100 87,9 112,5
Moceni celkem 100 100
z toho do box1 47,9 100 10,3 21,5
na hnojnou chodbu 52,1 100 89,7 172,2

CISTOTA DOJNIC A PRACNOST ODKLIZU HNOJE Z NASTYLANYCH
KOMBIBOXU

Hodnoceni &istoty dojnic nebylo pro Casové omezené a kratkodobé
ovéfovani plvodné uvaZovino, ponévadZ dojnice, které jsme méli pro
testovani nastylanych kombiboxti k dispozici, byly z volného ustijeni,
tedy zna¢né zneCisténé (nékteré dokonce s ,kastany“). Vyhodnocovéni
Cistoty dojnic ustdjenych systémem nastylanych boxt nebylo za tohoto
stavu mozné, nebot ziskané vysledky by byly zkreslené a dezorientujici.

Po urcité dob& se proti pivodnimu stavu &istota dojnic bez zasahu
oetfovatele né.cp])adné zlepsila a p¥ed ukon¢enim pokusu byla proto hodno-
cena i Cistota dojnic. Hodnoceni Cistoty dojnic bylo provedeno podle po-
uzivané pétibodové stupnice, v niz nejvy3sim stupném, tzn. péti body, je
ohodnocena Cistd, vykaly neznecisténd krdva. S mirou znecisténi dojnic
klesdi pocet bodii. Dojnice byly velmi Cisté a stupeii Cistoty &inil 4,66
i presto, Ze nékterd dojnice na kratkou dobu ulehla i na hnojnou
chodbu. Pii Fedeni boxt s hraditkem na zadnim konci loZe trvalo odkli-
zeni hnoje z boxii 3 minuty na jednu dojnici a den, pfi druhé eventualité
jen 0,66 minut.
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DISKUSE

Ovéfované parametry kombiboxti 175 cm s hraditkem (170 cm bez
hraditka) na 110 (105 cm), které se ukazaly jako vyhovujici pro stfedni
télesny ramec naSeho Ceského strakatého skotu, jsou podstatné mensi
(zvlasté pokud jde o délku kombiboxti), nez jaké doporucuje Koval-
¢ik (195 az 185 c¢m na 115 aZ 110). Dojnice si pomérné snadno navykly
zaléhat hlavou nad zlab, nebot nad Zlabem mély dostatek mista po celé
Sifce boxu. Zda se, Ze i troven podlahy boxu (10 ¢cm nad trovni podlahy
hnojné chodby) muze byt vyhovujici, bude-li vhodné tvarové fe§ena shrno-
vaci lopata, ktera by hnojnou chodbu ¢istila.

V nastylanych boxech, at jiz p¥i piivodnim feSeni nebo po upravé,
byla zjisténa delsi leZeni dojnic (11,92 hod. a 11,54 hod. denng), nez
zjistili n€ktefi jini autofi. Slo oviem jen o malou skupinu zvirat (3est krav),
ktera byla do ndami vyrobeného modelu umisténa. Navic to byly prvo-
telky vyFazené z chovu a nebyly dojeny.

Cistota dojnic po odstranéni hraditka ze zadniho konce loZe a pfi
nastylani byla vyrazné lepsi (4,66 bodu) nez Cistota dojnic zjisténd ve
vazném bezstelivovém ustdjeni s nyni pouZivanymi parametry, v némz
dojnice nebyly ¢istény (3,03 bodu). Pokud byly denné &istény (4,60 bodu),
by{a jejich Cistota v boxech celkem vyrovnana. Na ¢istotu dojnic v kombi-
boxech mély vliv nékteré vyznamné okolnosti a jevy, které jsme b&hem
ovéfovani tohoto systému ustdjeni rovnéz zjistili.

Po odstranéni zadniho hraditka loZe boxu nasledoval témér typicky
jev: v boxu lezici dojnice povstala a pii pifipravé k defekaci zatala couvat
z boxu, takZe box nebyl znecistén. V piipadé moceni do boxu mohla mo¢
odtékat na hnojnou chodbu. Tomu pfed dpravou boxii ¢asto zabratiovaly
vykaly spojené se slimou a nahromadéné a pfitlacené ke hraditku na
konci boxu, protoze ucpavaly mezeru a mo¢ se roztékala po boxu.

Dilezitym postfehem, ktery ma rozhodujici vyznam z hlediska pro-
duktivity prace a Cistoty box@ pro krmeni a odpoCinek zvifat (a tim
i Cistoty dojnic), je skutetnost, Ze u nastylanych boxii bez hraditek na
konci dochazi k zna¢nému samocisténi prostorti, nebot dojnice p¥i pohybu
vyhrnuji z box na hnojnou chodbu se slamou i vykaly. Docisténi boxi
je tim Casové méné narolné. Nedokonale vyhrnuty vykal se vyskytoval
jen ojedin€le a dojnice si lehaly do témé&F Cistych prostortt (obr. 3). Na-
stlana sldma plni dvé funkce. Jednak zmékCuje a tepelné izoluje loZe,
jednak — a to pfedevdim — plni funkei Cistictho vytiractho materidlu pfi
vyhrnovani vykali ze zadniho konce loZe dojnicemi. Slama tedy méa vy-
znam pii samocisténi boxii.

"Dalsim pfiznivym jevem bylo, Ze slamu a vykaly dojnice pri pohybu
po hnojné chodbé dokonale promisily. Tato skutecnost je vyznamna pro
vyrobu slamnatého hnoje.

ZAVER

Vedle dalsitho vyzkumu bezstelivového systému ustdjeni dojnic je
tfeba propracovavat i systém ustdjeni s podestylanim, ktery méa v nékte-
rych oblastech rovnéz své perspektivy. Pfitom diiraz musi byt kladen i na
faktory zleviiujici vystavbu stdjovych prostor. Zhotoveni a ovéfeni modelu
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bylo vedeno snahou prispét k FeSeni této problematiky. Zjisténé vysledky
tykajici se nastylanych krmnoloznych boxii bez hraditka na zadnim konci
loZe jsou sice velmi skrovné; avsak upozorfiuji na nékteré jevy, kter¢ z hle-
diska funkce tohoto systému ustijeni jsou velmi priznive. Ponévadz viak
ovéfeni bylo provedeno jen na modelu s nizkym poctem krav a kritko-
dobg, maji zjisténé vysledky vyznam zejména pro dalsi vyzkumy v tomto
sméru, popk. pro experimentélni ovéfeni tohoto systému ve stiji s vétsim
Foctem zvitat, kde by jiz byla feSena i mechanizovand krmna a hnojna
ka vcetné nasty]ém
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3AOPAXHI, P. — 3ANPAXMUI, II. — TPMATA, A. (HayuHo-mccienoBaTensCKHit HMHCTHUTYT
#AuBOTHOBONCTBA, Ilpara - ¥Yprxuuesec): Hcmsrranme Momenm BhICTNAHHEIX 6OKCOB MIA KOPMIEHWMA
M OTHBIXa XMBOTHBIX. Zivodi§nd Vyroba, 23, 1977 (1) :11-19.

B corpymauuectBe ¢ ATl BpHO MBI M3rOTOBMJIM MOIENb BHICTJIAHHBIX GOKCOB IS KOPMJIEHHS
M OTHBIXA >KHBOTHBIX (T.H. KOMGMEOKCOB) IJIS INECTH KOPOB. DTa MOIENb COCTOANA M3 3aLBHKKH
BBICOTOI 15 cM B KOHIe soropa. ITocie MCNBITAHMsA 3Ta 3aIBHKKA 6bla OTMOHTHPOBAHA W MOLEJb
onATs HcmbIThiBajJack. O6a BapHaHTa CPABHHBAJHMCH KaK C TOYKH 3pPEHHMS IPUCIOCOBJIEHHOCTH
K JIe)KaHMI0 ¥ IBHOKEHHIO KOPOB B BHICTJAHHHIX OOKCaX I KOPMJIEHMS M OTHBIXa JKHBOTHBIX
¥ B HaBO3HOM INpOXone, TaK M € TOYKH 3PeHHA 3arpssHeHus Gokcos nedexarmmeir. Uro kacaercs
Jexanua, B GOKcax B yKasaHHEIX BapuaHTax He GOBLIO yCTAHOBJEHO MOYTH HHUKAKHX PasJHUHIL.
Y BapuanTa 6e3 3aIBH)KKHM, ONHAKO, KOPOBHI (OJBINYI0 9acThb BPEMEHH NPOBONMJIH B HABO3ZHBIX
npoxonax, 4eM B BapHaHTe C 3aIBMKKou. Y 6Okcos 6es samHeill SaIBHIKKK Jorosa 6o ycra-
HOBJIEHO 3arpsAsHeHHe nedekamueir GOKCOB MeHee IIOJIOBMHBI, KODOBEI dallle BCEIO MCIPaXKHATICH
B HaBO3HOM mnpoxone. KuBOTHblE, HECMTPS Ha TO, YTO MX He MBLIM, OBIIM UHCTHIMH.

KOpOBbI; KOMOGMOGOKCE; HaBOSHEIE NPOXONLI; 3arpAsHeHHe GOKCOB

ZADRAZIL, R. — ZADRAZIL, P. — TRMATA, J. (Research Institute of Animal Pro-
duction, Praha - Uhrinéves): Testing the Model of Littered Boxes for Animal Feeding
and Resting. Zivo¢isna Vyroba, 23, 1977 (1) : 11-19.

In collaboration with the Brno AGP corporation a model of littered boxes for the
feeding and resting of animals (the so-called combiboxes) for six cows was de-
veloped in the Animal Production Research Institute. This model had a barrier
(15 ecm in height) at the end of the stall. After testing the barrier was removed and
the model was tested anew. Both variants were compared for the lying of the cows
and for their stay in the littered feeding and resting boxes and in the dunging alley
and for the pollution of the boxes with feces. As to the lying rate, hardly any dif-
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ferences were observed between the variants of the design of the box. However,
in the variant without a barrier the cows spent a longer time in the dunging alley
than in the variant with a barrier. In the boxes having no stall barrier the frequency
of defecation in boxes was smaller by more than a half and the cows defecated
and urinated much more in the dunging alley. The animals were clean, without
being washed.

cows; combiboxes; dunging alley; pollution of boxes

ZADRAZIL, R. — ZADRAZIL, P. — TRMATA, J. (Forschungsinstitut fiir tierische
Produktion, Praha - Uhiinéves): Uberpriifung eines Modells von Einstreuboxen zur
Fiitterung und zum Ausruhen der Tiere. Zivoéisna Vyroba, 23, 1977 (1) : 11-19.

In Zusammenarbeit mit dem Betrieb AGP in Brno verfertigten wir ein Modell von
Einstreuboxen zur Fiitterung und zum Ausruhen (sog. Combiboxen) fiir sechs Kiihe,
Dieses Modell weist am Ende der Liegefldche eine 15 cm hohe Sperrplatte auf. Nach
Uberpriifung wurde diese Sperrplatte demontiert und das derart modifizierte Modell
wiederum {iiberpriift. Beide Varianten wurden gegenseitig verglichen, und zwar
einerseits von Gesichtspunkt des Ausruhens und des Aufenthalts der Kiihe in den
eingestreuten Boxen zur Fitterung und zum Ausruhen der Tiere, sowie auf dem
Mistgang, andererseits hinsichtlich der Verunreinigung der Boxen durch Defidkation.
Was die Ruhezeitdauer betrifft, wurden in den Boxen bei den angefiihrten Varian-
ten des Modells fast keine Unterschiede festgestellt. Bei der Variante ohne Sperr+
platte verbrachten Kiihe mehr Zeit auf dem Mistgang im Vergleich zur Variante
mit Sperrplatte. Bei den Boxen ohne hintere Sperrplatte des Lagers wurde eine
weniger als halbe Defédkationsfrequenz der Kiihe festgestellt, die wesentlich hiiufigeq
auf dem Mistgang koteten und harnten. Die Tiere waren ohne Abwaschungen sehrn
sauber. y : i

Kiihe; Combiboxen; Mistgang; Verunreinigung der -Boxen. .

Adresa autoru:

Ing. Robert Zadrazil, CSec, ing. Pavel Zadrazil, ing. Jaroslav Trmata,
Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, 251 61 Praha - Uhfinéves
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Vybér z novych pFirustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zZivoéiSné vyroby

Uvedené publikace je mozné si zapuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé publikace uvedte signaturu.
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Zakonomernosti rosta i sozrevaniju ryb.
Moskva, Nauka 1971, 223 s. obr. tab. (Ryby — rist — priru¢ka / Ryby
— pohlavni dospélost — piirucka)

BIENIARZ, K. — OPUSZYNSKI, K. D 38.106/75
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ni dospélost — hormony — vliv — vyzkum / Ryby — pohlavni dospé-
lost — fyzikalni faktory — vliv — vyzkum — Polsko)
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letin 190. (Ryby — pohyb — hydrodynamika — vyzkum / Ryby — lat-
kova pieména — pohyb — vztahy — vyzkum / Ryby — pohyb — pro-
stfedi — vliv — vyzkum — Kanada)
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STANOVENI NEKTERYCH CHEMICKYCH SUBSTANCI
VE SPERMATU KANCE

A. Nezveda, J. Musil, A. Kli¢, M. Zemanova

NEZVEDA, A. — MUSIL, J. — KLIC, A. — ZEMANOVA, M. (Stfedni zeme-
délska technicka $kola, Boskovice): Stanoveni nékterych chemickiych substanci
ve spermatu kance. Zivo¢isna Vyroba, 23, 1977 (1) : 21-26.

Ze zjisténych rozdil ve slozeni kanc¢iho spermatu oproti jinym hospodaiskym
zviratim vyplyvaji téz nékteré zvlastnosti jeho biochemickych vlastnosti. Roz-
dilnost se projevuje podle nasSeho zjisfovani v obsahu kyseliny 1l-askorbové,
ergotioneinu a polarograficky aktivnich bilkovin. Zvlasf rozdilné se jevi puso-
beni obsahu ergotioneinu na biochemické vlastnosti spermatu.

kanci; sperma; biochemické vlastnosti

Je obecné znamou skutecnosti, Zze obsah nékterych organickych slou-
¢enin ovlivituje biologické vlastnosti spermatu. Je to napf. fruktéza u by-
ki, kyselina citronovd u hiebcii apod. Ponékud méné literdrnich zprav
existuje o tuloze kyseliny l-askorbové, sulfhydrilovych iontech amino-
kyselin a ergotioneinu, jejichz koncentrace se ve spermatu jednotlivych
druhi sice lisi, nicméné jsou pro oplozovaci schopnost spermii vyznamné.

Napi. obsah vitaminu C je vztahovan pfimo k plodnosti spermatu
bykt (Phillips, Lardy, 1940; Cole, Cupps, 1969). Byci s niz-
$im obsahem tohoto vitaminu (2 aZ 4 mg%) mivaji nizsi plodnost. Za
normélni hladinu je povazovana koncentrace od 6 mg% vyse. U byka
byla zjisténa kladnéd zavislost mezi obsahem vitaminu C, objemem, husto-
tou a aktivitou spermii, hladinou fruktézy a polarografickou bilkovinnou
vlnou. O vyznamu vitaminu C ve spermatu kancti pojednava ve své praci
napf. Mann (1964), ktery uvadi 4 mg% jako primérnou koncentraci.

Vztah bilkovin obsahujicich SH ionty ke kvalité spermatu byl vétsi-
nou zkouman pomoci polarografické Brdickovy reakce. Vyska polarogra-
fickych vln u by¢iho spermatu se pohybuje od 25 do 65 mm (v priméru
45 mm), u hfeb¢iho od 30 do 80 mm (v priméru 58 mm).

Vztahy mezi jednotlivymi slozkami a kvalitou spermatu byly studo-
vany hlavné u bykai.

Buruianu a Pavlu (1963) prokiazali kladnou korelaci mezi
koncentraci séromukoid@ a kvalitou spermatu, Petrovskd a Petrov-
sky (1964) mezi polarografickou aktivitou a obsahem fruktézy, negativ-
ni korelaci mezi hustotou, aktivitou a pH. Cermak (1975) zjistil kladny
vztah mezi polarografickou aktivitou, objemem spermatu, koncentraci
fruktézy a zdporny vztah mezi polarografickou aktivitou a hustotou
spermatu.
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Obecné prevlada nédzor, Ze polarografickd aktivita je ukazatelem
funkce pfidatnych pohlavnich Zlaz, pfedevdim vezikul. Vyznam ergotio-
neinu neni dosud zcela objasnén. Cermédk (1975) zjistil jeho velmi
nizkou, nepritkaznou korelaci k plodnosti hiebcii.

Sperma kanci je po strance uvedenych sloZek prozkoumino méneg,
i kdyz, zvlasté zdsluhou M anna (1964), jsou znamy predevsim koncentra-
ce kyseliny l-askorbové (4 mg%) a ergotioneinu (6 aZ 23 mg%). Proto
jsme provedli n&kterd pozorovani, jejichz cilem bylo zjistit hladinu kyse-
{iny l-askorbové, ergotioneinu a polarograficky aktivnich bilkovin v kan-
¢im spermatu a jejich vztah k hustoté a aktivité spermii.

MATERIAL A METODA

- K pokusim jsme pouzili ¢tyr kancl plemene cCeské bilé uslechtilé individualne
ustajenych, krmenych dvakrat denné krmnou smési pro kance, dodavanou ZNZZ
v davce 3 kg. Sperma bylo odebirano dvakrat tydné.

..., Kanec ¢. 1 poskytoval pravidelné v priméru 290 ml ejakuldtu, kanec ¢. 2
420..ml, kanec ¢. 3 190 ml, kanec & 4 340 ml ejakulatu.

-V obdobi od unora do kvétna 1975 jsme provadéli Setifeni obsahu kyseliny
l-askorbové, ergotioneinu a polarograficky aktivnich bilkovin ve spermatu uvede-
nych kancti. Zjisténé tdaje jsme po statistickém zpracovani hodnotili poétem korelaci
vzhledem k hustoté a aktivité spermii.

Hustotu jsme zjisfovali na Bilirkerovych komurkach a Karrasovym spermio-
denzimetrem, aktivitu na nativnim preparatu po zredéni fyziologickym roztokem
v poméru 1:10 za teploty +39°C fazovym mikroskopem. Aktivita je stanovena
v procentech. Kyselinu l-askorbovou jsme stanovovali titraci dichlérfenolindofenolem
v kyselém prostredi, ergotionein podle Huntera (1949) diazoreagentem a polaro-
grafickou aktivitu Brdi¢kovou reakeci (Heyrovsky, Zuman, 1953).

VYSLEDKY

Hodnoty hustoty a aktivity spermii, kyseliny l-askorbové, ergotionei-
nu a polarografické aktivity u jednotlivych pokusnych zvifat jsou uvedeny
v tab. I. Pokud jde o hustotu spermii, zjistili jsme priikazny rozdil mezi
spermatem kance €. 2 a €. 4. U aktivity, koncentraci kyseliny l-askorbové
a ergotioneinu nebylo mezi jednotlivymi plemeniky statisticky vyznam-
nych rozdili. Pouze u polarografické aktivity byl zaznamendn signifi-
kantni rozdil mezi spermatem kance €. 2, ¢. 3 a ¢. 4. Vztah mezi jednotli-
vymi hodnotami zndzorfiuje tab. II a III. Ze ziskanych tdaji je zfejmé,
Ze mezi aktivitou spermii na strané jedné a mezi obsahem ergotioneinu
a polarografickou aktivitou na strané druhé existuje vysokd zaporni ko-
relace. Stejné je tomu i mezi obsahem ergotioneinu, polarografickou akti-
vitou a koncentraci kyseliny l-askorbové. Dale byla zjisténa stfedni zapor-
na korelace mezi hustotou spermii a obsahem ergotioneinu, vysoks kladni
korelace mezi koncentraci kyseliny l-askorbové a polarogratickou aktivi-
tou a stfedni kladna korelace mezi hustotou spermatu a polarografickou
aktivitou.

DISKUSE

Ze viech hospodiiskych zvifat vykazuje nejvy3si obsah ergotioneinu
(kolem 80 mg%) sekret semennych vackd u kance. Samci ostatnich druhi
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I. Hustota a aktivita spermii, kyseliny l-askorbové, ergotioneinu a polarograficka
aktivita u jednotlivych pokusnych zvifat — The density and activity of spermatozoa,
l-ascorbic acid content, ergothionein content, and polarographic activity in individual
test animals

Kanec ¢. 1
Ergotionein | Polarograf
o Hustota Aktivita Vitamin C |propust. foto-| vy$ka vin
v tis. mm? v % vmgY, kolorimetru | v mm pfi
v % 1,6V
1 150,000 65,00 2,500 47,000 71,00
Kanec ¢. 2
1 245,000 85,00 1,500 33,000 57,00
2 425,000 80,00 2,500 40,000 -
3 260,000 80,00 3,100 39,000 65,00
4 245,000 60,00 2,500 37,000 —
5 335,000 70,00 4,300 45,000 56,00
6 225,000 70,00 3,600 43,000 66,00
=d 1 735,000 445,00 17,500 237,000 244,00
x 289,000 74,00 2,800 39,000 61,00
B 2508 810,000 495,00 5,060 210,000 82,00
s 224,985 9,95 1,006 6,450 4,05
Kanec ¢. 3
1 150,000| 80,00 7,100 24,000 86,00
2 180,000 20,00 " 2,500 42,000 72,00
3 195,000 85,00 2,000 38,000 77,00
4 180,000 20,00 2,300 44,000 —
5 150,000 80,00 4,700 38,000 70,00
zd 855,000 285,00 18,700 186,000 305,00
x 171,000 57,00 3,740 37,200 76,25
B 584 820,000 | 4 580,00 19,052 244,800 157,75
s 38,236 33,83 2,180 7,820 7,32
Kanec ¢. 4
1 165,000 75,00 5,800 37,000 48,00
2 150,000 75,00 1,000 46,000 75,00
3 180 75,00 2,500 39,000 75,00
4 180,000 70,00 3,700 38,000 -
5 150,000 80,00 3,500 - 58,00
6 150,000 75.00 . 2,400 51,000 59,00
zd 975,000 450,00 18,900 221,00 : 315,00
x 162,000 75,00 3,150 42,200 63,00
B 792 675,000 50,00 13,055 146,800 554,00
s 125,890 3,16 1,620 6,058 11,77

hospodaiskych zvifat maji v tomto sekretu jen nepatrné mnoZstvi ergo-
tioneinu, popf. v ném Gplné chybi.

Podle vysledkt nagich méFeni existuje zapornd korelace mezi obsahem
crgotioneinu ve spermatu kance a hustotou spermatu, aktivitou spermi,
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II. Vztah mezi aktivitou spermii, hustotou, obsahem vitaminu C, ergotioneinu a po-
larografickou aktivitou — The relation between the activity of spermatozoa, their
density, vitamin C content, ergothionein content, and polarographic activity

S| i s | | O
" tis. v mm?® v% vmg% kolorimetru | mvi piivl 6V
v % ?
1 180 20 2,3 44 -
2 180 20 2,5 42 72
3 245 60 2,5 37 -
4 150 65 2,5 47 7
5 335 70 4,3 45 56
6 180 70 3,7 38 —
1 225 70 3,6 43 66
8 165 75 5,8 37 48
9 150 75 1,0 46 75
10 180 75 25 39 75
11 150 75 2,4 51 59
12 425 80 2,5 40 -
13 260 80 3,1 39 65
14 150 80 7,1 24 86
15 150 80 3,1 - 58
16 150 80 4,8 38 70
17 245 85 1,5 33 I 57
18 195 85 2,0 38 | 77
Tx 3715 1245 57,6 681 935
% 2 063,8 69 3,2 40 66,8
B 6 137 180 371 39,32 637 1357
s 190,02 4,67 1,14 6,31 1023

III. Korelaéni koeficienty mezi aktivitou a hustotou spermii, ergotioneinem a vitami-
nem C — Coefficients of correlation between the activity and density of spermatozoa,

ergothionein, and vitamin C

Vztah mezi aktivitou vitaminem C ergotioneinem polarograf. aktiv.
r 0,180 —0,530 —0,470

P neprukazné 0,010 0,010
Vztah mezi hustotou vitaminem C ergotioneinem polarograf. aktiv.
r 0,130 —0,38 0,370

P neprikazné 0,05 0,050
Vztah mezi ergotioneinem polarografickou aktivitou vitaminem C

r —0,550 —0,630

P 0,001 0,001
Vztah mezi vitaminem C polarografickou aktivitou

r 0,560

P 0,001

24
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obsahem polarograficky aktivnich bilkovin a obsahem kyseliny l-askor-
bové. Tyto zaporné korelaéni koeficienty se dostdvaji do rozporu se zjisté-
nymi kladnymi korelacemi u bykd a hfebct. Domnivame se tedy, Ze nad-
mérné mnoZstvi ergotioneinu inhibuje G¢innost ostatnich biochemicky
dilezitych latek ve spermatu kance, ¢imZ podstatné ovliviiuje jeho kvalitu.
Tato, podle naseho sledovani inhibiéni slozka spermatu ma pravdépodob-
né jiny piivod neZz ostatni biochemické substance semenné plazmy. Neni
totiz vlastnim syntetickym produktem organismu a jeji obsah souvisi s v§-
zivou jedince.

Priimérnd koncentrace kyseliny l-askorbové ve spermatu kance
(3,2 mg%) se podle nasich méfeni pfiblizuje idajim Manna (1964).
Méieni vykazuji kladnou korelaci mezi polarografickou aktivitou a kon-
centraci kyseliny l-askorbové (na rozdil od by¢iho spermatu). Vysoka
kladnd korelace k polarograficky aktivnim bilkovindm ukazuje na jejich
shodny piivod (pravdépodobné vezikularni). Nebyl viak dostate¢né pro-
kazan vztah mezi zakladnimi charakteristikami spermatu (hustotou a akti-
vitou) a obsahem kyseliny l-askorbové. Domnivime se tedy, Ze na rozdil
od byc¢iho spermatu je u kancii jeho funkce podruznéjsi.

Nage zavéretné udaje svéd¢i o tom, Ze mezi obsahem polarograficky
aktivnich bilkovin a hustotou spermatu je kladna korelace, mezi obsahem
polarograficky aktivnich bilkovin a pohyblivosti spermii korelace zépor-
na. Z toho usuzujeme, Ze polarograficky aktivni bilkoviny maji u kancu
pravdépodobné pivod bunéiny, kdezto u byki a h¥ebct pochézeji pre-
vazné ze semenné plazmy.

Vysoky podil sulfidickych aminokyselin v3ak aktivité kancich spermii
prili§ neprospivd. Mechanismus aktivace spermii zde bude pravdépodobné
jingch nez u bykt a hfebct, kde se na ném vyrazné podili sekret vezikul.
Vyplyva to ostatné i ze znamych konzervaénich vlastnosti kanéiho sper-
matu (naptiklad moZnost ndhrady semenné plazmy vhodnym fedidlem,
optimalni skladovatelnost pfi +15 °C, nesnadni zmrazovatelnost apod.).

Literatura

BURUIANU, L. M. — PAVLU, V.: International Conference on the Reproductive Bio-
logy in Bucharest 1963.

COLE, H. H. — CUPPS, P. T.: Reproduction in domestic animals. New York, London
1969.

CERMAK, O.: Vztah vitaminu C k nékterym vlastnostem spermatu. Zivo¢igna Vy-
roba, 19, 1974, ¢. 11, s. 839-842.

HUNTER: In: MANN, T.: The biochemistry of semen. New York 1964.

PEREZ Y PEREZ, F.: Esterilidad enzimatica An. Fac. Vet., Leon 1969, Fisiopato-
logie de la reproduccion animal Barcelona 1965.

PETROVSKY, E. — PETROVSKA: The polarographic analysis of seminal fluids as
a method for the study of their antigenicity. European Anim. Blood Group Confer.,
Praha, August 1964, s. 18-22.

PHILLIPS, P. H — LARDY, H. A.: Sperm stimulation in the bull through the
subcutaneous administration of ascorbic acid. Wisc. Agric. Exp., 1940, s. 873-878.

SMERHA, J. et al.: Biologie rozmnozovani hospodarskych zvitat. Praha 1964.

DoSlo dne 26. 1. 1976

ZIVOCISNA VYROBA — 1977 25



HE3BEIA, A. — MYCHWJ, M. — KJIHUY, A. — 3EMAHOBA, M. (CenscKOXO3siCTBEHHBIi
TexHHKyM, Bockosune): OmpenenemMe HEKOTOPHIX XHMHYeCKAX Cy6CTaHOH B cmepMe XpsKa.
Zivoéisna Vyroba, 23, 1977 (1) : 21-26.

VcTaHOBJIEHHblE DasNMYHA B COCTaBE CHEPMHl XPAKA IO CPAaBHEHMIO C NPYTHMH C/X JKHBOTHBIME
[OKA3HIBAIOT M HEKOTOphle OCOGEHHOCTH ero 6uHoxmMuuecknmx cBoicTB. CorsiacHO HamuM Hccie-
IOBaHHMAM, OTJMYHSA COCTOAT B CONEP)KaHHM J-aCKOPGMHOBOM KHUCJIOTHI, SPTOTHOHEMHA M IOJA-
porpaduuecku axkTHBHEIX 6eJKOB. OCOGEHHO Pa3IHMUHBIM NPENCTABJIAETCS BO3NEHCTBHE SProTHO-
HeHMHa Ha GHOXMMMYECKHMEe CBOMCTBA CIIEDMEL

XpAKH; cmepMa; OHOXHMHYECKHE CBOHCTBA

NEZVEDA, A. — MUSIL, J. — KLIC, A. — ZEMANOVA, M. (Secondary Agricul-
tural Technical School, Boskovice): Determination of Some Chemical Substances
in Boar Semen. Zivoéisna Vyroba, 23, 1977 (1) : 21-26.

The differences revealed in the composition of boar sperm, as compared with other
farm animals, imply some peculiarities in the biochemical characteristics of boar
semen. As we have learned, there are differences in l-ascorbic acid content, in the
content of ergothionein and polarographically active protein. The differences in the
effect of ergothionein content on the biochemical characteristics of sperm are parti-
cularly large.

boar; semen; biochemical characteristics

NEZVEDA, A. — MUSIL, J. — KLIC, A. — ZEMANOVA, M. (Landwirtschaftliche
technische Mittelschule, Boskovice): Bestimmung einiger technischer Substanzen im
Ebersperma. Zivoéi$na Vyroba, 23, 1977 (1) : 21-26.

Den festgestellten Unterschieden in der Zusammensetzung von Ebersperma gegen-
uber anderen landwirtschaftlichen Nutztieren erfolgten einige Besonderheiten seiner
biochemischen Eigenschaften. Unseren Feststellungen nach kommt die Unterschiedlich-
keit im Gehalt an 1l-Askorbinsdure, Ergotionein und an polarographisch aktiven
Eiweiflstoffen zum Vorschein. Besonders unterschiedlich scheint die Einwirkung,
des Ergotioneingehalts auf die biochemischen Spermaeigenschaften.

Eber; Sperma; biochemische Eigenschaften
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OVERENI OPTIMALNIHO POMERU DUSIKATYCH LATEK
A METABOLIZOVATELNE ENERGIE V KRMNYCH SMESICH
PRO BROJLERY

M. Splitek, B. Sandera, R. Hauba

SPLITEK, M. — SANDERA, R. — HOUBA, R. (Vyzkumny tGstav krmivafského
primyslu a sluzeb, Pecky): Ovéfeni optimdlniho poméru dusikatych litek a me-
tabolizovatelné energie v krmmnych smésich pro brojlery. Zivodi¥na Vyroba, 23,
1977 (1) : 27-36.

Pii ovérovani vzajemného poméru dusikatych latek a metabolizovatelné energie
v krmnych smésich pro vykrm brojlera bylo pfistoupeno k nahradé dovazenych
bilkovinnych komponenti surovinami domdci provenience. Starterovd smés byla
vyrobena pri pouziti pouze 29, rybi mouc¢ky, ostatni bilkovinné Zivoédisné kom-
ponenty byly z domadacich zdroju. Finisherovd smés byla sestavena z domacich
bilkovinnych Zivoéi§nych surovin a s vyloudéenim rybi moucky. Obé smési byly
doplnény tukem v mnoZstvi 2 aZ 49, a pfidavkem dl-metioninu v mnoZstvi
0,05 az 0,14 9,. Bylo ovéfeno, Ze optimalni pomér mezi dusikatymi latkami a me-
tabolizovatelnou energii je ve starterové smeési BR 1 1:126 a ve finisherové
smési BR 2 1:152. Priumérna dosazena hmotnost brojlerit ve 21 a 49 dnech
véku je shodna s prumérnymi dosahovanymi hodnotami v zemédélskych za-
vodech. Spotfeba krmiva na 1 kg Zivé hmotnosti se pohybuje v rozp&ti 1,94
az 2,08 kg. Hynuti je v rozpéti 1,12 aZ 5,63 9. Nejvyssi hynuti bylo ve skupiné
9 s hlavni pfi¢inou retenci 2loutl~:ovéhoI vacéku., Pri chemickém rozboru masa
byla zjisténa urcéita zavislost mezi druhem krmiva a obsahem tuku ve svalstvu.
Vzhledem k variabilnim hodnotam v8ak nebylo dosaZeno jednoznacé¢ného zavéru.
Piimé finanéni ndklady na produkei 1 kg dribeziho masa se pohybuji mezi
8,32 az 8,73 Kés.

starterova smés; finisherova smés; druh krmiva; obsah tuku; hynuti brojlert

Na nutnost prezkouseni stdvajicich receptur krmnych smési pro brojlery
a vybilancovani vzdjemného poméru N-litek a metabolizovatelné energie
bylo poukézano jiz dfive (Splitek, 1973, 1975). Pomér mezi dvéma
nejdalezit&j3imi slozkami krmiva na zdkladé svych i zahraninich studii
uvadi Peter (1973). Upozorfiuje na to, Ze vzajemny pomér mezi du-
sikatymi latkami a metabolizovatelnou energii ma byt u starterovych
smési pro brojlery 1:130 aZ 138, u dokrmovych smési 1:150 aZ 160.

V soutasné dobé je mozZné tyto poméry dodrzet pouze pfi tukovani
krmnych smési. D¥ivéjsi zkusenosti s tukovdnim uvddi Peter (1971),
Mazanowski (1971), Biirke (1973), Bushong (1973) a dalsi.
Pfi studiu kanadskych pramenti zjistujeme, Ze tukovani krmnych smési
pro brojlery provadi jiz deldi dobu firma Hespler (Anonym, 1973),
a to a% do vyse 6 % pfi vyhodné ekonomické relaci vzhledem k findlnimu
produktu. Farrel (1974) doporuCuje tukovini smési aZ do dosaZeni

\
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hladiny 3100 kcal na 1 kg krmiva. Na moZnost pouZivani loje jako kom-
ponentu krmnych smési upozorfiuji Bragg et al. (1974) v mnoZstvi
2 az 5 % ve starteru i ve finisheru.

MATERIAL A METODA

Pro ovéreni téchto tézi bylo pouzito ¢tyF opakovani nesexovanych brojlera
hybrida Ross I, dodavanych z lihné v Habrech, okres Havli¢kuv Brod. V kaZdém
opakovani byli brojleri rozdéleni po 100 kusech do 9 skupin (116, 106, 106, 116 kust
ve skupiné) a byli krmeni granulovanym krmivem BR 1 a BR 2 podle nasledovného
schématu:

Skupina Starter Finisher
1. BR 1 K BR 2 K
2. BR 1K BR2P 1
3. BR 1K BR 2P 2
4, BR 1K BR 2 K
5. BR1P1 BR2P 1
6. BR1P 1 BR 2P 2
7 BR1P 1 BR 2P 3
8. BR1P 2 BR 2 P 2
9. BR1P 2 BR 2P 3

Brojlefi byli umisténi na hluboké podestylce v biologické testaéni stanici ve
VUKPS pri hustoté obsadky 15 az 16 kust na 1 m? podlahové plochy. Od 1. do
21. dne prijimali granulované krmivo BR 1 (prumér granuli 2,5 mm) a od 22. dne
az do 49. dne krmivo BR 2 (prumér granuli 4,0 mm) ad libitum. SloZeni krmnych
smési uvadi tab. I a II. Pfi tukovani krmnych smési BR 1 a BR 2 bylo pouzito

1. Receptury krmnych smeési (procentualni zastoupeni komponentil) — Feed mixture
formulae (percentual proportions of components)

— N - ™~ o

1 [} -9 4 " [ [

— v-4 — « « ~ ~

BE | & |8 | & | & | &

Rybi moucka 2,0 2,0 2,0 — - - —
Masokostni moucka — — = 5,0 5,0 5,0 5,0

Krevni $rot 2,0 2,0 2,0 — — — -
Susené odstfedéné mléko 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Péfova moucka 2,5 2,5 2,5 — — — —
Torula 2,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Pseni¢né klicky 1,5 1,5 1,5 — - - —
So6jovy extrahovany 3rot 25,0 | 25,0 | 25,0 | 21,0 | 21,0 | 21,0 | 21,0
Vojtéskova moucka 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Kukuriény $rot 40,0 | 40,0 | 40,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0
Pseni¢ny $rot 17,7 | 17,7 | 17,7 8,8 8,8 8,8 8,8
Krmni sul 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2

DB BR 1 L,0| 1,01 1,0 — = . N
DB BR 2 - s = 1,0 10| 10| 10
MKP 2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Celkem 100,0 |100,0 |{100,0 |100,0 |100,0 |100,0 |100,0
Pridavek veprového sadla II. jakost — 2,0 3,0 — 2,0 3,0 4,0




II. Receptury krmnych smési (sloZeni doplinkt biofaktorii) — obsah biofaktoru
v 1 kg dopliiku — Feed mixture formulae (composition of biofactor supplements) —
content of biofactors in 1 kg of supplement

DBBR1 DB BR 2
Bacitracin (C 40) mg 1700,0 400,0
Vitamin A m. j. 1 000 000,0 800 000,0
Vitamin D, m. j. 100 000,0 80 000,0
Vitamin B, mg 313,0 300,0
Vitamin K; mg 200,0 200,0
Vitamin B;, mg 0,5 —
Niacin mg 120,0 —
Metionin mg 95 000,0 50 000,0
Clopidol mg 12500,0 12 500,0
Kurasan mg 12500,0 12 500,0
Krmna mouka do kg 1,0 1,0

vepiového sédla a nikoliv kafilerického tuku, jak by se vseobecné predpokladalo.
Veprové sadlo bylo pouzito pro svoji homogenitu, ktera neni zaruéena pri pouziti
kafilerického tuku. Krmivo bylo umisténo po celou dobu pokusu v 30kg zasob-
nicich. Vyhédzené zbytky krmiva byly denné odvazovany a evidovany. VSechna krmi-
va, pouzitd v pokusu, byla analyzovana podle CSN 46 7007 v centralni laboratofi
VUKPS a na automatickém analyzdtoru aminokyselin (AAA) na katedfe zakladni
agrotechniky a agrometeorologie VSZ v Praze - Suchdole (tab. III). Na zakladé zjis-
ténych hladin aminokyselin byl do smési doplnén dl-metionin do vySe predepsané
normou.

Voda byla k dispozici po celou dobu pokusu ad libitum.

Teplota se v 1. tydnu pokusu pohybovala v rozpéti 30 az 28 °C, (v hale bylo
26 °C), ve 2. tydnu mezi 28 aZ 26 °C (v hale 25°C). Ve 3. tydnu pokracovalo sniZo-
vani teploty pod kvo¢nami o dals$i 2°C a v hale o 1°C. Ve 4. tydnu byla teplota
pod kvocnou v rozpéti 24 az 22°C a v hale 20°C.

Relativni vlhkost prostfedi se pohybovala po celou dobu pokusu mezi 65 az 78 Y.

Svételny rezim aplikovany v pokuse je dokumentovan na obr. 1. I kdyZ tento
svételny rezim neni typicky pro velkovyrobu, pfistoupilo se k nému pro zaruku
vysledku, kterych bylo dosaZeno v predchdzejicich detailnich pokusech. Intenzita
svétla se po dobu prvnich péti dni pohybovala mezi 25 az 23 luxy, od 6. do 49. dne
byla intenzita v rozpéti mezi jednim a dvéma luxy.

Brojlefi byli skupinové zvaZeni v prvnim dnu Zivota a individualné o&islovani

hod
24

1. Svételny rezim —
L_, Light régime

T T T T T T T T "g' dny

ZIVOCISNA VYROBA — 19717 29



0e

LL6T — VHOHAA VNSIDOAIZ

III. Analytické rozbory krmnych smési. — Anélyses of feed mixtures

BR1K BR1P1 BR1P2 BR2 K BR2P1 BR2P2 BR2P3

Dusikaté latky % 24,17 24,15 23,72 20,12 20,31 20,05 19,84
Metabolizovatelna energie kJ kg 11618 12 212 12510 12 325 12 920 13514 14 109

(kcal/kg) (2 775) (2917) (2 988) (2 944) (3 086) (3 228) (3 370)
Pomér ME : NL 115 121 126 146 152 161 170
Metionin % 0,454 0,457 0,472 0,386 0,407 0,393 0,377
Cystin % 0,281 0,257 0,274 0,260 0,254 0,249 0,256
Lyzin 9%, 0,949 0,956 0,953 0,759 0,763 0,784 0,741
Viépnik % 0,633 0,778 0,683 0,734 0,766 0,694 0,745 .
Fosfor 9, 0,656 0,729 0,646 0,638 0,609 0,584 0,643
Vldknina % 3,76 3,74 3,08 3,30 3,64 3,51 3,53




kiidelnimi ¢isly. Jednotlivé byli zvazeni ve 21 dnu a ve 49 dnech. V téchto dnech
byly odvaZeny i zbytky krmiva v zasobnicich v jednotlivych boxech a byla uzavi'ena
evidence spotfeby krmiva. Prubézné byly sledovany thyny v jednotlivych skupinéch.
Uhynuli brojlefi byli zaslani do Statniho veterindrniho tistavu v Ceském Brodé&, kde
byly pitvou zjisfovany pri¢iny uhynu.

. Po individudlnim zvaZzeni brojleri ve 49 dnech véku a po jejich rozdé&leni
podle pohlavi bylo z kazdé skupiny vybrano pét kohoutti a pét slepic¢ek v prumérné
hmotnosti dané skupiny. Tito brojlefi byli poraZeni a byl jim odpreparovin levy
prsni a levy stehenni sval za udéelem provedeni chemickych analyz masa.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primérn4 Zivd hmotnost brojleri je uvedena v tab. IV. Jednotlivé
indexy riistu (ve 21 a 49 dnech) jsou dokumentovany na obr. 2. K vy-
sledkim v tab. IV mohou byt vyhrady, Ze jde o pfili§ velké rozdily mezi
jednotlivymi skupinami, zvlasté pfi relativnim srovnani. Tyto vysledky
koresponduji pfimo s konverzi krmiva, uvedenou v tab. V. I kdyZ kon-

IV. Pramérna ziva hmotnost brojlert a naklady na 1 kg drubeziho masa — Average
broiler live weight and the costs per 1 kg of poultry meat

Nédklady na 1 kg
Sku- |[1l.den| 21dni Index 49 dni Index vyprodukovaného Index
pina g g % g % drtibeZiho masa %
Kés
1. 37,17| 388,00 | 100,00 1420,00 100,00 8,73 100,00
2: 37,65| 400,25 103,10 1505,25 106,00 8,45 96,79
3. 37,22| 401,00 103,35 1563,25 110,08 8,36 95,76
4. 37,32| 390,25 | 100,00 1477,00 100,00 8,59 100,00
5. 38,10 419,25 | 107,43 1550,00 104,94 8,32 96,85
6. 38,32 | 416,50 106,72 1596,25 108,07 8,39 97,67
T 38,07 | 421,25 107,94 1599,75 108,31 8,46 98,48
8. 38,75 427,75 109,09 1565,00 105,95 8,42 98,02
9. 38,60| 433,00 | 110,95 1545,25 104,62 8,61 100,23

verze krmiva v péti skupinach na 1 kg Zivé hmotnosti je niz3i nez 2 kg,
je nutno mit na zieteli, Ze krmné smési byly ovéfoviany na optimalni
pomér mezi dusikatymi latkami a metabolizovatelnou energii za p¥idani
rozdilu - dl-metioninu do vy$e normy na zdkladé rozbori jednotlivych
komponentii na AAA na esencidlni aminokyseliny. Pridavek dl-metioninu
byl ve smésich BR 1 0,05 %, ve smésich BR 2 0,14 %. Vysledky konverze
krmiva koresponduji s vysledky firmy Ross, kde byly podobné vysledky
dosaZeny rovnéz v experimentdlnich podminkich. Nutno v3ak pfipome-
nout, Ze této nizké spotieby by bylo moZné dosdhnout v provoznich
podminkdch v tom pfipadé, Ze by veskeré vyhézené krmivo z krmitek
bylo zpétné zhodnoceno. Pfesto je moZno uvést, Ze tyto smési by mély
v podminkach velkochovii pfi téZe dynamice riistu zaruéit konverzi
krmiva v rozpéti 2,2 az 2,3 kg ne 1 kg zivé hmotnosti.

Velks dualezitost byla pfiklddana evidenci dhynt (tab. VI) a dia-
gnostice pfi¢in thynt (tab. VII). Nejvétdi dhyn byl sledovan ve vsech
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V. Spotieba krmiva — Feed consumption

Obdobi 1.—21. den

Skupins micmngdenve | LM | meRi ot
1. 32,25 ' 1,71 668,75
2. 33,57 . 1,74 694,50
3. 33,07 1,73 685,25
4. 34,07 1,75 702,75
5. 34,27 1,70 711,25
6. 35,00 1,81 731,00
% 35,07 1,73 723,35
8. 35,00 1,71 725,75
9. 34,25 1,65 706,50

2. Relativni porovnani 2 i -
hmotnosti téla kufat — - r-—-"‘_' — LT 1=

Relative comparison of 7] N A i i T T T
chicken body weight

50

tlzlale|s]sl7]e]fs tl2)afefs|e]| 7|89 skupiny

Indexy v 21 dnech véku brojlerl Indexy v 49 dnech véku brojlerd

étyFech opakovanich ve skupiné devaté (5,63 %), osmé a 3esté (3,15 %)
a ve druhé (2,92 %). K nejvét§im thynim dochézelo v obdobi krmeni
starterovymi smésmi: v devaté skupin& 3,6 %, v 3esté a ve druhé 2,92 %
a v prvni skupiné 2,25 %.

Pfi diagnostice pFi¢in dhynd (tab. VII) byly nejvy33i dhyny (9,23 %)
v disledku retence Zloutkového vacku a katarilni enteritidy (5,18 %). Ve
3,15 % doslo k dhynim v disledku parenchymat6zni degenerace jater,
i kdyz tuky pouZivané jako dodatek do jednotlivgch krmnych smési ne-
piesahly hranici ¢isla kyselosti tuku, stanoveného normou. Ostatni p¥i€iny
uhynt {yly klasifikovany jako normélni vyskyt.

Néklady na 1 kg dribeZiho masa (ndklady na jednodenni kufata,
krmiva a dhyny) jsou uvedeny v tab. IV. Z tabulky je patrné, Ze nejniz-
Sich nakladit bylo dosaZeno ve skupiné piaté (8,32 K&s), ve skupiné druhé
(8,45 K&s) a ve skupiné tieti (8,36 K&s). Daldi poradi vyplyva z tabulky.

Chemické rozbory masa jsou dokumentovany v tab. VIII. I kdyZ bylo
k analyzdm masa pfistupovano velmi dikladné, vysledky, kterych bylo
dosaZeno, jsou znalné variabilni a nelze k nim zaujmout jednoznalné
stanovisko.
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22.—49. den 1.—49, den

miemny | pailemee | St | gk | i | o
obdobi g obdobi g

82,17 2,09 2275,50 60,79 2,08 2958,50
84,02 2,00 2352,75 62,51 2,02 3052,00
83,92 1,90 2349,75 64,78 1,94 3039,25
86,05 2,09 2372,50 63,70 2,11 3127,50
84,05 1,96 2358,25 62,89 1,98 3072,50
87,22 1,95 2430,50 65,03 1,99 3184,25
87,35 1,96 2446,50 65,08 1,99 3186,75
86,87 2,00 2432,25 64,89 2,02 3157,25
83,05 1,97 2331,00 62,27 1,97 3051,25

VI. Hynuti brojlerit — Broiler mortality

- Uhyn do 21. dne véku Uhyn od \2r§k lclio 49. dne Uhyn Od\}ék(lilo 49. dne
pina
ks % ks % ks %
1; 10 2,25 2 0,45 12 2,70
2. 13 2,92 0 0,00 13 2,92
3. 4 0,90 3 0,67 7 1,57
4. 6 1,35 0 0,00 6 1,35
e 3 0,67 2 0,45 5 1,12
6. 13 2,92 1 0,22 14 3,15
7. 7 1,57 4 0,90 11 2,47
. 1,80 6 1,35 14 3,15
16 3,60 9 2,02 25 5,63
V1I. Dia,:nostika pfi¢in ihynt — Diagnosis of the causes of mortality
ks %
R *tence zlou.: vého vacku 41 9,23
Kararalni ente. da 23 5,18
Nefrodystrofie 11 2,47
Parenchymato6zni Jc-2nerace jater 14 3,15
Periartritida 4 0,90
Kokcidi6za 10 2,25
Hypovitaminéza A 1 0,22
Visceralni dna 1 0,22
Colisepse 2 0,45




VIII. Rozbor masa brojlerit — Broiler meat analysis

. Tuk (éterovy | Cislo kyse-
Skupina Sval S"f;ma V(())/da extrakt) losti tuku —
° 0 % mg KOH

1. prsni Q 31,55 68,45 0,40 46,90
3 32,07 67,93 0,47 47,10

stehenni Q 31,40 68,60 1,56 31,10

3 31,95 68,05 1,65 31,60

2; prsni ? 39,20 60,80 0,81 41,40
3 38,77 61,23 0,81 41,20

stehenni ? 34,71 65,29 1,91 33,20

8 34,60 65,40 2,05 31,20

3. prsni Q 36,25 63,75 0,82 41,30
3 36,90 63,10 0,85 39,00

stehenni Q 39,22 60,78 2,15 32,30

3 39,22 60,78 2,25 35,20

4. prsni Q 36,60 63,40 0,69 62,00
3 36,90 63,10 0,74 51,00

stehenni Q 37,90 62,10 2,25 35,60

3 37,52 62,48 2,26 35,50

5. prsni Q 34,32 65,68 0,98 27,70
3 34,35 65,65 0,92 28,90

stehenni Q 30,32 69,68 1,72 27,25

3 30,92 69,08 1,82 26,80

6. prsni 9 32,97 67,03 1,13 30,80
3 33,47 66,53 1,30 31,00

stehenni Q 40,22 59,78 2,63 23,60

3 40,25 59,75 2,48 23,00

7. prsni Q 36,25 63,75 1,11 48,59
3 36,72 63,28 1,14 48,42

stehenni Q 38,50 61,50 2,03 33,17

3 38,77 61,23 2,12 28,45

8. prsni Q 35,50 64,50 0,94 38,05
3 35,26 64,74 0,99 37,32

stehenni Q 33,12 66,88 2,72 21,92

3 33,00 67,00 2,55 22,99

9. prsni Q 34,60 65,40 1,31 37,27
3 34,65 65,35 1,33 37,35

stehenni Q 35,68 64,32 2,82 29,65

3 35,55 64,45 2,78 31,86
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CILIMTEK, M. — IIAHIOEPA, P. — T'OYBA, P. (Hayuno-uccienoBaTelbCKHit MHCTHTYT KOp-
MOBOH TPOMBIIJIEHHOCTH M ofcaykuBaHus, Ileuku): Ilposepka onmrMManeHOro cooTHOmenus aso-
THCTBIX BEL[ECTB M MeTa6onM3MpyeMoit SHeprHm B KopMmocMecax ana 6Gpoirepos. Zivodiina Vy-
roba, 23, 1977 (1) : 27-36.

Tlpu mnpoBepke B3aMMHOTO COOTHOIIEHMS a30THCTHIX BEIJECTB M MeTabOJM3UpyeMoOit sHepruu
8. KODMOBBIX CMeCAX I OTKOpMa 6pOiiyiepOB 3aMeHANMCh BBOSHMEbIE KOMIIOHEHTHI CHIPhEM OTede-
CTBEHHOro mpoucxoxneHns. Cmech-cTaprep roTOBunack nums u3 200 pribHO# Myku, ocTanbHbIe
KOMMIOHEHTHl M3 JKMBOTHEIX GejkoB 6panuch M3 OTeyecTBeHHBIX pecypcoB. CMech-uHumep 6pa-
Jlach M3 OTEYEeCTBEHHOro GeJKOBOIO »KMBOTHOTO CHIpbs 6e3 pribHOM Myku. Ofe cMecH NOMONHANTHCH
upoM B koamuectBe 2—4 %) u noGasnenuem di-mermonuna B xosmuectee 0,05—0,14 %. Bsuto.
70Ka3aHO, UTO ONTHMAJBHOE COOTHOIIEHHMEe MEeXNy A30THCTHIMM BEIJeCTBAMHM M MeTabOJIM3UDPyeMOil
sHeprueit B cMecu-craprepe BR 1 1:126 u B cMecu-dunnmepe BR 2 1:152. Cpenuss no-
cTUrHyras Macca GpoitnepoB B 21 m 49-mHeBHOM BO3pacTe COBHanaeT CO CPENHUMH INOCTHTaeMBIMH
SHauYeHMAMH B CEJBCKOXO3ANCTBEHHEIX mpenmpuATHax. Ilorpe6ieHne xopMa Ha 1 Kr >KHBOM Macchl
xonebnercs B npenenax 1,94—2,08 xr. Ilanex cocrasaser 1,12—5,63 %. Boaswe scero norubano
v O rpynme ¢ riaBHOH NPHYMHONM YHEDKHBAHHA XeNTOYHOro Memxa. Ilpu xuMuueckoM aHanuse
MAca 6bIa yCTaHOBIEHA ONpeleleHHAasd 3aBHCHMOCTh MEXIY BHIOM KOpDMa M CONEpKaHHEM JXHpa
B MbllledyHOi cucTeMe, ONHAKO, yJYUTHIBAA WSMEHUYMBHIE 3HAYEHHs, He ObUIO IOCTHTHYTO OIHO-
3HayHOro 3akiioueHHs. IIpsaMele QMHAHCOBHIE 3aTpaThl Ha NPONYKUMI0 1 Kr Msaca OTHUBL KO-
nebmorca Mexny 8,32—8,73 xpowsr.

CMech-CTapTep; CMech-QUHMIIED; BMI KOPMa; COIep)KaHMe KHpa; manmex G6poitnepos

SPLITEK, M. — SANDERA, R. — HOUBA, R. (Research Institute of the Feedstuff
Industry and Services, Pecky): Testing an Optimum Ratio of Nitrogenous Matters
and Metabolizable Energy in Broiler Feed Mixtures. Zivo¢isna Vyroba, 23, 1977 (1) :
27-36.

When testing the ratio between nitrogenous matters and metabolizable energy in
broiler feeding mixtures. the imported proteinaceous components were replaced by
raw materials of domestic provenance. The starter mixture contained only 29, of
fish meal, the other animal protein components were obtained from domestic sources.
The finisher mixture consisted only of home products, without any fish meal. Both
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mixtures were supplemented with fat (2 to 4% and with an addition of Dl-methio-
nine (0.05 to 0.14Y%,). The optimum ratio between nitrogenous matters and meta-
bolizable energy was found to be 1:126 in the BR 1 starter mixture and 1 :152 in
the BR 2 finisher mixture. The average broiler weight achieved at the age of 21
and 49 days is at the same level as the average values obtained on poultry farms.
Feed consumption per 1 kg live weight ranges from 1.94 to 2.08 kg. The mortality
rate ranges from 1.12 to 5.63. The highest mortality was suffered in group 9 and
the main factor responsible for mortality in this group was the retention of the
yolk sac. The chemical analysis of meat revealed some dependence between the
type of feed and the content of fat in muscles. However, no explicit conclusion was
inferred, due to the variability of the values obtained. The direct financial costs
of the production of 1 kg poultry meat range from 8.32 to 8.73 K¢s.

starter mixture; finisher mixture; type of feed; fat content; broiler mortality

SPLITEK, M. — SANDERA, R. — HOUBA, R. (Forschungsinstitut der Futtermittel-
industrie und -dienste, Pecky): Uberpriifung des optimalen Verhiltnisses der stick-
stoffhaltigen Stoffe wnd der metabolisierbaren Energie in Mischfuttermitteln fiir
Broiler. Zivoéisna Vyroba, 23, 1977 (1) : 27-36.

Bei der Uberpriifung des gegenseitigen Verhiltnisses der N-Stoffe und der meta-
bolisierbaren Energie in Mischfuttermitteln zur Broilermast wurden die importierten
EiweiB8kompcnenten durch Rohstoffe einheimischer Herkunft ersetzt. Das Starter-
mischfutter wurde bei Benutzung von nur 2%, Fischmehl erzeugt, wihrend die
idbrigen (ierischen EiweiBkomponenten aus einheimischen Queller: stammten. Das
Finish-Mischfutter wurde aus einheimischen tierischen LiweiBrohstoffen bei Aus-
schaltung des Fischmrehls zusammengestellt. Beide Mischfuttermitte! wurden mit 2
bis 49, Fett und 0,05 bis 0,149, dl-Methionin ergédnzt. Das optimale Verhiltnis
zwischen den N-Stoffen und der metabolisierbaren Energie betrug in der Starter-
mischung BR 1 1:126 und in der Finischmischung BR 2 1 :152. Die durchschnittli-
che Massigkeit der Broiler im Alter von 21 und 49 Tagen kommt den durchschnittlich
erreichten Werten in landwirtschaftlichen Betrieben gleich. Der Futtermittelver-
brauch je 1 kg Lebendmasse schwinkt in den Grenzen von 1,94 bis 2,08 kg. Die
Mortalitdt betridgt 1,12 bis 5,639, Die hochsten Eingehverluste wurden in der
9. Gruppe festgestellt, wobei als Hauptursache Retentionen des Dottersacks fest-
gestellt wurde. Bei der chemischen Fleischanalyse wurde eine bestimmte Abh#ingig-
keit zwischen der Futtermittelart und dem Muskelfettgehalt festgestellt. Das Er-
gebnis dieser Feststellung war aber in Hinsicht auf die variablen Werte nicht ein-
deutig. Die direkten finanziellen Aufwinde je Produktion von 1 kg Gefliigelfleisch
betragen 8,32 bis 8,73 Kds.

Startermischfutter; Finisch-Mischfutter; Futtermittelart; Fettgehalt; Broilermortalitit
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DRUHE SNASKOVE OBDOBI PRI CHOVU KRUT V KLECICH

M. Fort, K. Kosar, E. Machalek

FORT, M. — KOSAR, K. — MACHALEK, E. (Vyzkumny ustav Zivoéi§né vy-
roby, Praha - Uhtinéves): Druhé snddke1é obdobi p¥i chovu krit v klecich. Zi-
voéisna Vyroba, 23, 1977 (1) : 37-41.

Pri porovnani uzitkovosti dosazené v prvnim a druhém snaskovém obdobi
u ¢tyr linii Sirokoprsych bilych krit v podminkach klecového chovu nebyly
zjistény statisticky vyznamné rozdily v priumeérné snasce vajec, ackoliv u vsech
sledovanych skupin byla sna$ka ve druhém sna$kovém obdobi niz8i neZz v prv-
nim. Ve druhém snaskovém obdobi se projevila urc¢itd tendence ke snizeni
lihnivosti vajec, zatimco hmotnost vajec byla vys$$i. Ve spotiebé krmiva, poctu
vajec s naruSenou skorapkou a uhynu nebyly zjisténé rozdily mezi prvnim
a druhym snaskovym obdobim vyznamné.

chovné kruty; klecovy chov; optimalni délka snasky

Ve druhé polovin€ let je diskutovana vhodnost urychleného nuceného
pfepefeni chovnych krit po prvni snaskové periodé a jejich opé&tné pfi-
vedeni do snasky. Pii feseni tohoto problému se uplatiiuje jednak regulace
svételného reZimu, jednak aplikace rtzngch chemickych latek, p¥ipadné
kombinace obou téchto metod. Vyznamnym faktorem p¥i studiu této otdz-
ky jsou i ekonomické aspekty, jeZ oviem mohou byt v podminkich raz-
nych zemi odlisné.

LITERARNI PREHLED

Moyer et al. (1966) aplikovali metodu nuceného prepereni pomoci restrikce
délky svételného dne na osm hodin po dobu 12 tydnd. Primeérna oplozenost vajec
snesenych kriutami po prepefeni ¢inila 80,49, a lihnivost ze viech vajec vloZenych
do lihni byla 69,9 9.

Nicholas (1969) naopak cituje vysledky zemédélského vyzkumného strediska
v Ohaiu, které prokazaly, Ze produkce vajec, oplozenost, lihnivost oplozenych vajec
a poctet krufat vyprodukovanych od jedné chovné Kkrity se ve druhém snaskovém
obdobi prikazné sniZuje. Ve druhém obdobi viak kruty snésely vejce o vy38i pru-
mérné hmotnosti a rovnéz hmotnost krit byla vyssi.

Leighton et al. (1971) dosahli ve svych experimentech po piepefeni krut
ve druhém snaskovém obdobi vysledku, jez byly zcela ekvivalentni vysledkim
z prvniho snagkového obdobi. Doporuéuji, aby kratidm byl mezi dvéma snaskovymi
obdobimi poskytnut Sestihodinovy svételny den po dobu minimalné 12 tydnu. K po-
dobnym zavérim dospél i Thumin (1974), ktery povaZuje za optimdalni, aby se
prvni snaskové obdobi pohybovalo od 9. do 13. mésice véku krut, pak aby nasle-
dovala trimésiéni prestdvka na piepefeni a znovu ¢&tyFfmeésiéni snaskové obdobi.
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Borron a Mc Cartney (1974) popisuji pripad, kdy se hejno Sirokoprsych
bilych krat v disledku nespravného svételného rezimu dostalo do snasky jiZz ve véku
24 az 27 tydnlu a intenzita sna$ky byla proto velmi nizka. Krity byly privedeny do
auceného pelichani a po prepefeni od nich bylo ziskdno v primeéru jesté 40,6 az
48,2 vajec.

V podminkach NDR se podle Kalkreutha (1974) zlepSuje pri aplikaci dru-
hého snaskového obdobi ekonomika chovu o 20 marek na jednu chovnou Kkrutu
v dusledku uspor pfi niz§im nakupu chovného materialu, vys$si kvality nasadovych
vajec a jednodennich krufat od krit ve druhém produkénim obdobi a ve zkraceni
prestavky, jez je nutna mezi turnusy k myti a dezinfekci hal.

Vsichni vy$e uvedeni autofi provadéli experimenty v podminkach tradiéniho
chovu krit na podestylce. Zatim nebyl zji$tén Zzadny tdaj o vyhodnoceni uzitkovosti
krut v prvnim a druhém sna$kovém obdobi pti chovu v klecich.

MATERIAL A METODA

K pokusu byly pouzity tfi materské linie sirokoprsych bilych krut domaci i za-
hrani¢ni provenience a jedna otcovska linie Sirokoprsé bilé kruty (Vlkos 71). Kazda
ze C¢tyr pokusnych skupin sestdavala z 32 chovnych krut, umisténych ve dvouetazo-
vych Kklecich (typ STS Hostivice) v experimentalni bezokenni hale. V kazdé Kkleci
byly dvé kruty, pfitom na jednu chovnou krutu ptipadalo 1500 c¢m? podlahové plo-
chy klece.

Prvni snaskové obdobi trvalo od 31. do 51. tydne a druhé od 61. do 81. tydne
véku krut, celkové tedy 20 tydnu.

Vsechny skupiny mély od 22. do 28. tydne véku krit sedmihodinovy svételny
den, od 28. tydne do konce prvniho snaskového obdobi, tj. do 51. tydne, 15hodinovy
svételny den, poté az do 58. tydne sedm hodin svétla (nucené prepereni) a od 59.
tydne do 81. tydne (do konce druhého snaskového obdobi) opét 15hodinovy svételny
den. Intenzita osvétleni na urovni krmitek a prutokovych napajecek se pohybovala
v rozmezi od 30 do 50 luxt.

Kruty byly krmeny po celou dobu pokusu kompletni krmnou smési pro chovné
kraty (KT) v sypkém stavu s obsahem 17,9 9, dusikatych latek.

Umeéla inseminace byla provadéna v tydennich intervalech, inseminadni davka
obsahovala 0,04 ml nefedéného semene, tj. piiblizné 150 milién spermii.

U v8ech pokusnych skupin byla sledovana sna$ka a hmotnost vajec, podil vajec
s naruSenou skoi'dpkou, spotfeba krmiva, oplozeni a lihnivost vajec, ihyn a brako-
vani krut.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve vdech pokusnych skupinich byla sniska vajec ve druhém snas-
kovém obdobi niZ3i nez v prvnim, aviak p¥i hodnoceni udaji pomoci
Studentova t-testu nebyla zjisténa statistickd vyznamnost rozdi{ﬁ.

Primérnd hmotnost vajec byla naopak ve druhém sniskovém obdobi
u viech sledovanych skupin vy33i. U skupiny Mecsek se zvysila ze 77,8 g
v prvnim sniSkovém obdobi na 79,0g ve druhém obdobi, u skupiny
Ivanka p. D. ze 75,6 g na 76,1 g, u skupiny Vlko§ 72 ze 78,5 na 80,4 g
a u skupiny Vlkos 71 z 83,3 g na 84,5 g.

Podil vajec s narudenou skofapkou byl piiblizné na stejné trovni po
obé& sniskova obdobi. Sv&déi o tom tyto hodnoty (na 1. misté prvni snas-
kové obdobi): Mecsek 8,4 % a 7,0 %, Ivanka p. D. 9,0% a 8,8 %, Vlkos
72 7,4 % 2 8,5 %, Vlkos 71 11,3 % a 10,6 %.

Ve spotfebé krmiva na kus a den nebyly vyraznéjsi rozdily mezi prv-
nim a druhym sndgkovym obdobim, avsak spotieba krmiva na jedno
snesené vejce byla ve viech skupinach vy33i ve druhém sniaskovém obdobi
vzhledem k men3imu mnozstvi vyprodukovanych vajec (tab. II).
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I. Matematicko-statisticka charakteristika snasky krutich vajec v prvnim a druhém
snaskovém obdobi — Mathematical and statistical characteristics of turkey-egg laying
in the first and second laying season

Skupina Snitkové n x s X v

P obdobi

Mecsek 1 16 67,56 | 1045 | 2,61 15,47
2. 16 64,06 995 | 249 15.53

Tvanka 1. 16 6931 | 1028 | 257 | 1483
2. 16 66.38 817 | 204 | 2043

Viko 72 1 16 68,44 925 | 231 13,52
2. 16 65.50 8,01 223 13,60

Vikos 71 1. 16 6563 | 1020 | 257 15,68
2. 16 60,19 | 956 | 239 15.88

II. Prumérna spotieba krmiva na kus a den a na jedno vejce v prvnim a druhém
snaskovém obdobi (v g) — Average feed consumption per bird per day and per one
egg in the first and second laying season (g)

Skiibina Snaskové Spotieba krmiva Spotieba krmiva
p obdobi na kus a den (v g) na 1 vejce (v g)
Mecsek 1. 227 470
2. 225 491
Ivanka 1. 215 434
2. 229 483
Vikos$ 72 1. 228 471
2, 230 492
Vikos 71 1 270 576
2. 270 628

V tab. III jsou uvedeny vysledky lihnuti kriitat. Vyplyvd z ni, Ze
s vyjimkou skupiny Vlko§ 71 byla lihnivost z vajec vloZenych do lihni

v v

i z oplozenych vajec nizsi ve druhém snaskovém obdobi.

Hodnoceni thynu a brakovani mélo pro pomérné maly pocet jedinct
ve skupindch jen orienta¢ni charakter. Pocet kriit vyfazenjrclg ze zdravot-
nich divodi nebo uhynulych se pohyboval v jednotlivych skupinich
v prib&hu prvniho nebo druhého sndskového obdobi v rozmezi od 0 do
9,38 % a byl u skupiny Mecsek, Vlkos 72 a Vlkod 71 vy3si ve druhém
snaskovém obdobi a u skupiny Ivanka p. D. v prvnim sndskovém obdobi.

Pii konfrontaci ndzorti na uZitkovost a ekonomickou 1%:»odsta.tné-
nost druhého snaskového obdobi u chovnych kriit se na zikladé nami
ziskanych vysledkit v podstaté ztotoZnujeme s nazory Moyera (1966),
Leightona et al. (1971), Thumina (1974), Borrona
a Mc Cartneyho (1974), Kalkreutha (1974), ktefi uvadé&ji ve
druhém snaskovém obdobi vysledky, jez jsou bud zcela nebo téméF ekvi-
valentni vysledk@im v prvnim snigkovém obdobi. V nagich experimentech
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1II. Zakladni ukazatele vysledki lihnuti krifat — The main parameters characte-
rizing the results of turkey-chicken hatching

1. snaskové obdobi 2. snaskové obdobi
Skupina % z oplozenych | 9% z vloZzenych | % z oplozenych | % z vloZenych
vajec vajec vajec vajec
Mecsek 76,8 66,9 73,8 63,8
Ivanka 76,2 68,1 © 74,5 62,1
Vikos 72 77,7 68,3 71,2 60 4
Vikos 71 71,9 61,0 7255 61,5

jsme rovnéZ neziskali pritkazné hor3i vysledky ve druhém snaskovém
obdobi, ackoliv u vsech sledovanych genotypt krit byla ve vétsin€ uka-
zateli uZitkovosti pozorovina tendence ke snizovani reprodukéni schop-
nosti kriit ve druhé snaskové periodé. o o

V souvislosti s pfechodem na klecovy chov krit bude nezbytné pro-
vést v mistnich podminkach dikladnou ekonomickou analyzu, kterd uka-
ze, zda mirny pokles uzitkovosti bude kompenzovan tsporami p¥i odchovu
prakticky poloviéniho mnozstvi krat pii aplikaci dvou snagkovych obdobi.

Nami dosaZené vysledky i vysledky vyse uvedenych autorii jsou v roz-
poru s udaji Nicholase (1969), ktery uvadi, Ze produkce vajec, oplo-
zenost, lihnivost a polet vyprodukovanych kriitat od jedné kriity se po
pfepefeni ve druhé sndskové periodé signifikatné sniZuje.
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DoSlo dne 10. 6. 1976

®OPUIT, M. — KOIIAPXK, K. — MAXAIJIEK, 3. (HayuHOo-uCCIeNOBATENECKHIT MHCTHTYT IKH-
roTHOBONCTBa, Ilpara - YrpuHesec): Bropoit mepHon siimexnankm IpH BHPAlIHBAHMH MHAEEK
B knerkax. Zivo¢i§na Vyroba, 23, 1977 (1) :37-41.

[Ipx cpaBHeHWM NPORYKTHBHOCTH, NOCTHTHYTOH B IEPBHIf M BTOPOHl HepHOXL AHLEKNANKM y de-
THIpeX JHMHHHK UTHPOKOTPYNLIX GesNbIX HMHIAeeK B YCJIOBHAX KJIETOUHOTO pasBelieHMs, He OBJIO ycTa-
HOBJIEHO CTaTHCTHYECKM IOCTOBEPHHIX PAa3TH4YMH B CpelHeH AMlleKNagKke XOTA y BCEX H3y4aeMbiX

40  21VOCISNA VYROBA — 1977



T[ YOI 5ifueKla 3 BO BTOPOH nepuon 6bila HusKe, 4eM B mepBblid. Bo BTOpoi mepuon sailieKjJamki
ip-BHJAC,  OupdtfefHay TeHINeHIHd NOHM)KeHUd BLIBONMHMMOCTH HHII, B TO BpeMs KaK Macca
siwrn, 6eina pu'n: [lo gorneGiresuic kopMa, WHCHy $UI[ C NOBPEKNEHHOH CRODJIYION M mauexy
ne GBINN YCTAHUBIIEABI Pa3J: (94U MEKIy DEepBLIM ¥ BTODBIM IEPHONOM sHI[EKTaIKU.

M71€MC 1/ hle MHUZIIKU, KJIeTOYHO' ConepXarue; ONTHMAJILHAg TIPONOKHUTENBHOCTh ARIEKTANKH

FOLT M. - KOSAR, K. - MACHALEK, E. (Rescairch Institute of Animal Production,
Pra' a- Ubfinéves). The Second Laying Season of Caged Turkey-Hens. Zivoéisna
Vyr ..a, 23, 1977 (1) : 37-41

The con parison of egg vields obtained in the {irst and second laying seasons of
four linc: of Broad-Breaste« White turkey-hens under the conditions of cage rearing
showed nn siatistically significant differences in the average egg yields, although
the second laying season was poorer in yield than the first laying season. Some
tenlency to lower egg hatchabiliiy was observed in the second laying season while
the weight of the eggs was grealer. No significant differences between the first and
second laying seasons were found in feed intake, in the number of eggs with broken
shells, and in mortality.

breeding turkey-hens; cage breeding; optimuin length of laying season

FORT, M. — KOSAR, K. — MACHALEK, E. (Forschungsinstitut fiir tierische Pro-
duktion, Praha - Uhrinéves). Die zweite Legeperiode bei der Putenzucht in Kdfigen.
Zivoéisna Vyroba, 23, 1977 (1) : 37-41.

Beim Vergleich der Nutzleistung von vier Tinien von Breitbriistigen weien Puten
in der ersten und zweiten Legeperiode unter Bedingungen der Kéafighaltung wurden
keine statistisch signifikanten Unterschiede in devr durchschnittlichen Eierlegeleistung
festgestellt, obzwar bei allen untersuchten Pu‘engruppen die Eierlege in der zweiten
Periode geringer als in der ersten war. In der zweiten Legeperiode zeigte sich eine
bestimmte Tendenz zur Abnahme der Eierbrutf:higkeit, wihrend die Massigkeit der
Eier hoher war. In bezug auf den Futterverbraucn, die Anzahl von Eiern mit geschi-
digten Schalen und die Eingangsverluste wurder. u->ine signifikanten Unterschiede
zwischen der ersten und der zweiten Legeperiode fesiy.wtellt.

Zuchtputen; Kéafigzucht; optimale Lingen der Eierlegeperiode

Adresa autoru:

Ing. Milan Foft, CSc., MVDr. Kvétoslav Kosar, CSc, ing. Emil Machaéalek,
Vyzkumny ustav zivoc¢i§né vyroby, 251 61 Uhrinéves u Prahy
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VLIVY PUSOBICI NA HLADINY PROLAKTINU U OVCI

D. Pichova, A. Madej, J. Picha

PICHOVA, D. — MADEJ, A. — PICHA, J. (Vyzkumny ustav Zivo¢isné vyroby,
Praha - Uhiinéves; Ustav fyziologie a vyzivy zvifat PAN, Jablonna): Vliv pi-
sobici na hladiny prolaktinu u ovci. Zivoéisna Vyroba, 23, 1977 (1) :43-52.
Hladiny prolaktinu v periferni krvi ovci, stanovené radioimunologicky, posti-
huji nasledujici vysledky: 1. V prubéhu estralniho cyklu byla nejvys$i kon-
centrace prolaktinu zjisténa v den fije s maximem pfes 200 ng ml—1. Nejnizii
koncentrace prolaktinu v rozmezi 3 aZz 26 ng ml-! piipadla na tieti den cyklu.
2. Koncentrace PL ve 12.00 hodin byla prukazné niZz$i neZ rano a veder
(P < 0,05). Pri no¢nim odbéru (24 hodin) se hladina prolaktinu prukazné neli-
gila. 3. Ovariektomie vyvolava prikazné sniZzeni prolaktinu v periferni krvi.
4. Gestageny snizuji hladinu krevniho prolaktinu u normadalnich i ovariektomo-
vanych oveci, je v8ak zachovana rytmic¢nost sekrece. 5. Odstav jehnat od matek
48 hodin po porodu vyvolava prukazné snizeni sekrece prolaktinu v porov-
nani s laktujicimi bahnicemi. 6. Primérna koncentrace prolaktinu u ovei Zirné
merino béhem kojeni se v pruméru pohybovala v rozmezi 59,1 6,39 ng ml—1,
coz bylo priikazné méné neZ u ovei romanovskych (71,86 = 5,51 ng ml—-1) a u ovei
finskych (74,13 = 5,31 ng ml-1).

ovce; prolaktin; pohlavni cyklus; ovariektomie; aplikace gestagenu; plemeno;
laktace

Prolaktin a luteinizaéni hormon jsou hlavni hypofyzarni gonadotro-
piny, které odpovidaji za normalni prib&h pohlavniho cyklu u ovci. Pred-
loZena prace se zabyva ulohou prolaktinu v reprodukénich procesech,
jako je sekrece b&hem estralniho cyklu, v prib&hu sezény pafeni, lak-
tace. Rovnéz byl studovan tcinek aplikace gestagenti.

LITERARNI PREHLED

Rozdily v koncentraci plazmového prolaktinu b&éhem estralniho cyklu u ovei
popsali Reeves et al. (1970), Cumming et al. (1972), Kann a Denamur
(1974). Béhem tretiho az desatého dne cyklu kolisaly hodnoty v rozmezi od 0 do
29 ng ml-! (Cumming et al, 1972). Kolisani mezi 10 az 40 ng ml-! popsali
Kann a Denamur (1974). Za 4 az 16 hodin po detekci estru bylo zjiiténo zvy-
$ovani prolaktinu aZz na hodnoty 500 aZ 600 ng ml—! a béhem tficeti hodin se hla-
dina prolaktinu navratila k zakladnim hodnotam. Nedavné studie Davise a Bor-
gera (1974) demonstrovaly, Ze ovariektomie ma za néasledek zvys$ené kolisani sekre-
ce LH a kolisavé vylucovani prolaktinu, nepriikazné zvy$ené pouze v noci. Chen
a Meites (1970) prokazali, Ze estrogeny stimuluji sekreci prolaktinu u krys, avsak
progesteron ma inhibi¢ni uUc¢inek na tento hormon. Po aplikaci progesteronu ovcim
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byla sniZena frekvence a velikost oscilac¢nich vrcholt prolaktinu, primérna hladina
LH byla sniZena vyznamné a aplikace estradiolu neméla vyznamny vliv na hladinu
prolaktinu (Davis, Borger, 1974).

Prolaktin je prudce vyluéovan pfi reakci na stimulaci mlééné zlazy. Fell
et al. (1972) nalezli napadné vysoké hladiny prolaktinu béhem laktace u ovei (vétsi
nez 400 ng ml-1). Tyto hodnoty zustaly vysoké i v prubéhu dojeni. Hladiny pro-
laktinu u ovei v anestru vykazovaly velké rozdily v koncentraci podle odbéru. Na-
padné rozdily zjistili Fell et al. (1972) rovnéz mezi jednotlivymi zviraty.

Vsechny vysledky potvrzuji, Ze prolaktin patfi k normalni reprodukei u ovci,
aviak fyziologicka tuloha vzestupu prolaktinu v estru nebyla jesté dokonale vysvét-
lena.

MATERIAL A METODA

Sledovani hladin prolaktinu bylo provedeno u ovei ¢tyf plemen, z nichZ nékteré
byly podrobeny ovariektomii. K osvétleni vlivu gestagenit na gonadotropni aktivitu
byly aplikovany intravagindlné pesary se 40 mg superlutinu, produkce n. p. Galena,
Komadarovice u Opavy. Zarazeni zvifat do jednotlivych sledovani je uvedeno pro pre-
hlednost v tab. I.

I. Schéma pokusi — Scheme of the tests

Ovce
Ukazatel Plemeno normalni ovariektom.

ks ks
fins e 2
Normilni cyklus L 7M 3
I romanovské 3

i ZM 6 2
Ucinek gestagenu romanovské 6

cigajské 3 2
ZM 8
Laktace romanovské 4
finské 4

Kontrola rije u vSech ovei byla provadéna denné beranem — prubifem. Krev
jsme ziskavali punkei vena jugularis. Pfi c¢astéj$ich odbérech jsme pouzivali per-
manentni kanyly. Jako antikoagulaéni prostfedek byl aplikovdn heparin a ziskanou
plazmu jsme uchovavali pfi —40 °C az do zpracovani.

Prolaktin byl urcovan radioimunologicky metodou vazby dvojich protilatek
(Pichovia Dvorak, 1975). Jako standard do jédovani a kalibraénich kfivek byl
pouzit ov¢i prolaktin NIH-LER-860-2 o biologické prolaktinové aktivité 30IU mg-1,

VYSLEDKY

Hladina prolaktinu u ovci b&hem estrilniho cyklu (obr. 1) podléha
velké variabilité, kterd je podstatné vy3si, nez u luteinizaéniho hormonu.
V den estru bylo nalezeno pritkazné zvy3Seni koncentrace prolaktinu
(P < 0,05), ktera dosihla pfes 200 ng ml-1. Pokles prolaktinu ve tfetim
dnu cyklu byl zjistén u v3ech sledovanych zvifat (rozpéti od 3,0 do
26 ng ml-1), coz miiZe souviset se sniZenou sekreci 17 g-estradiolu v tom-
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1. Kolisani hladin pro-
laktinu u ovei v prubé-
hu normélniho pohlav-
niho c¢yklu -~ Fluctu-
ation of prolactin levels
in sheep in the course
of a normal sexual
cycle
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2. Zmény v Kkoncentraci prolaktinu v prubéhu dne — Circadian changes in pro-

lactin concentration
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II. Testy prukaznosti koncentrace prolaktinu — Prolactin concentration significance
tests

Ukazatel 12°° 18°° 24°°
6 2,13+ 1,74 0,84
12%° 2,65+ 1,79
18°° 0,69
Prikaznosti P0,05 = 2,13
P0,01 = 2,95
230
200 — zafi
C
160
&
o
9 120
<«
E: -
3 go 4
o
c =
40 4
o

252

200 — cervenec
180 -

E -

o~

& 120

w

4 -

o

Y 80

g 4

11121314:5 'y 91011'1213'11.'516‘ 18150 3. Hladiny prolaktinu v sezoné pareni —

e Prolactin levels in the mating season
dny sledovani

to obdobi. Vysoka denni variabilita v priibéhu celého pohlavniho cyklu
je hlavni pfi¢inou, pro¢ nebyla zjiténa priikaznost v tonické sekreci PL.

Denni rytmus v sekreci prolaktinu byl vyhodnocen u osmi ovcei v prii-
béhu 16 dnt pohlavniho cyklu (obdobi tonické sekrece obr. 2). Kon-
centrace prolaktinu v 3est hodin byla 44,72 = 3,06 ng ml-1 (rozpéti
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4. Hladiny prolaktinu po 100, 1

aplikaci chlorsuperluti-
nu — Prolactin levels
after the application of
chlorsuperlutin

o
o
I

—o—iM
—o— CIGAJA

ng LER - 860-2/m|

10

ovce plemene cigdja

1104

o —o— ovariektomované
0+ —e— normalni

x aplikace pesard

x vyjmuti pesard

©o
g

ng LER-860-2 /m|

r T T 2 Fgeaer | T T T T T T L

x
28.1X 2.X 86X - 10.X 14.X 18X 22X 26X
26.1X  30.1X 4X 8x 12x 16X 20X 24X 28.X

od 27,0 do 68,4 ng ml-1), coz je pritkazné vice nez ve 12.00 hodin
(35,43 = 3,13 ng ml-! — tab. II). Nejvy3si koncentrace PL byla zjis
téna v 18.00 hodin (62,52 = 9,74 ng ml-1). Ve 24 hodin poklesla kon-
centrace PL v periferni krvi na 53,07 = 9,35 ng ml~L. Porovname-li rozdily
v sekreci PL b&hem dne, zjistime, Ze v 18.00 hodin je zvySend sekrece
tohoto gonadotropinu, kterd je priikazné vy3si nez v poledne a nepri-
kazné vy3si nez rano a v pilnoci (P < 0,05). Sekrece prolaktinu se’ méni
v priib&hu sezény pafeni (obr. 3). V prvni poloviné sezény péareni (Cer-
venec a srpen) se nachazely hladiny mezi 40 az 70 ng ml-1 v 61,4 %,
kdezto ke konci zafi pouze ve 32,4 %. Témér 45 % hodnot kolisalo v roz-
péti od 20 do 40 ng ml-1. Primérnd hladina PL v &ervenci a v srpnu byla
67,10 = 5,84 ng ml-1, coz je prikazné vyssi nez v zafi — 41,73 = 2,88 ng
ml-! (P < 0,01). Tyto rozdily pravdépodobné souvisi s rofnim rytmem.

Priimérna koncentrace PL byla u normélnich ovci plemene cigija
51,28 = 6,99 ng ml-1 a po ovariektomii poklesla vysoce pritkazné na hod-
noty 15,58 = 3,17 ng ml~! (P <0,01). Nebyly zjistény prikazné roz-
dily v sekreci prolaktinu u bahnic po ovariektomii plemene Zirné merino
a cigéja (obr. 4).
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zirné merino 5. Hladiny prolaktinu po syn<!renizaci

100- _ rije ovei chlorsuperlutinern — c<r<lactin
: levels after oestirus synchronization by
904 means of chlorsuperlutin 1
® ovce 0617
_ 801 O ovce 0502
ﬁ 704 VP vyjmut pesar
nh i _
2 604 r rije
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o
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-
- o
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OJ LSRN B I A B B B S

4567891012134 1515
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HCG -
N S
bt

ovc &
100- e romanovskeé

e ovce 3429
o ovce 3421
4 ovce 3447

NgLER-860-2/m|

LI B B B S B S s ey e |

£ 81.3 57 91 1315
dny pohlavniho cyklu

Intravaginalni aplikace derivdtu progesteronu vysoce pritkazné sni-
zuje hladinu prolaktinu u normélnich i ovariektomovanych oveci
(P <0,01). Na obr. 5 je zndzornéno pritkazné zvyseni koncentrace pro-
laktinu v den fije (zvifata & 0502 a 3447). Nedojde-li k projevu fije po
synchronizaci gestagenem (doprovdzené zvysenim hladiny prolaktinu),
hladina prikazn& plynule klesne do tfetiho dne po aplikaci HCG aZ na
koncentraci okolo 3 ng ml-!. Tato nizkd hladina se udrZuje aZ do gé.tého
dne cyklu, kdy nastalo jeji zvy3eni na hodnotu 30 aZ 40 ng ml~! (na-
lezené mezi 9—12 dnem cyklu). Potom nasledoval priikazny pokles a mezi
14 aZ 16 dnem cyklu se koncentrace prolaktinu pohybovala do 10 ng ml-*.

Zmény v koncentraci prolaktinu u bahnic, kterym byla jehiiata odej-
muta za 48 hodin po por‘ogu a u bahnic, kterym byla jehriata ponechéna,
uvadi obr. 6. V prvnim odbéru, provedeném tfeti den po porodu, byla
koncentrace prolaktinu u matek s jehfiaty 59 ng ml-! a u matek bez
jehriat 55 ng ml~!. Ve druhém odbéru se hladina prolaktinu u ovei s jeh-
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6. Hladiny prolaktinu 120-

u ovei s jehnaty a po o ovce bez jehhat
odejmuti jehnat za 24 110+ e ovce s jehiaty
hodin po porodu — Pro- 1004
lactin levels in ewes
with sucking lambs and g gp-
after the weaning of the &
lambs within 24 hours & 80
f. -t v't' w
rom parturition & 0l
4
4 60+
2 504
404
30
20-
104
ol

r T T

T T T T
13 103 203 303 94 194

29.4 9.5

III. Analyza variance hladin prolaktinu — Prolactin level variance analysis

Ukazatel Stupné Extimreny F F = 0,05
volnosti étverec
Obdobi 8 3274,86%+ 4,12 2,08
Plemena 2 2060,83 2,59 3,14
ZM: (R -+ F) 1 4265,55+ 6,01
Interakce 16 918,10 1,16 1,79
ZM — ovce Zirné merino
R — ovce romanovské
F  — ovce finské

naty zvysila na 111,4 ng, kdezto u ovci bez jehnat poklesla na 43,8 ng ml-1.
V obdobi 40 dnti po porodu mély ovce s jehraty pritkazné vy3si sekreci
prolaktinu (P < 0,01). Kolem 45. dne poklesla hladina prolaktinu u matek
s jehiiaty na 55,1 ng ml~?!, coz bylo prakticky stejné jako u matek bez
jehniat (47,2 ng ml-'). V poslednim odbéru se koncentrace prolaktinu
u matek bez jehiiat pritkazné zvysila na 85,2 ng ml~?, kdezto u druhé
skupiny poklesla na 50,1 ng ml-2. Tento fakt pravdépodobné souvisi s od-
stavem mladat.

Hladiny prolaktinu na zaatku laktace (obr. 7) byly u ovci Zirné me-
rino 59,0 = 2,51 ng ml~?, u romanovskych 66,75 = 4,02 ng ml~! a u fin-
skych 56,1 = 6,67 ng ml-1. V priibéhu dalgich dvou odbért se koncentrace
prolaktinu prikazné zvySovala s maximem u ZM 1032 = 12,0 ng
(P < 0,05), u ovci romanovskych 125,0 = 10,4 ng a u ovci finskych 100,5 =
+ 27,22 ng ml-1. V dalsim obdobi klesala hladina prolaktinu pritkazné
u viech plemen a hodnoty podléhaly velké variabilité. Analyzou va-
riance (tab. III) bylo potvrzeno, Ze hladiny prolaktinu se prikazné lidily
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100 - o ovce finské 7. Hladiny prolaktinu

u ovei béhem kojeni —
Prolactin levels in ewes
s f in the course of suck-
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v Frﬁbéhu sledovani (P < 0,01). Primérnsa koncentrace PL u ovci ZM
byla prikazn& niz3i (59,1 ng ml-1) neZ u ovci romanovskych (71,1 =
= 4,21 ng) a ovci finskych (74,1 ng ml-1).

DISKUSE

Vysledky prokazuji, Ze hladina prolaktinu u ovci se zvySuje v estru
a na zatatku laktace. Tyto nédlezy jsou v souladu s vysledky, které uvadéji
Reeves etal (19700 Kann (1971), Bryant et al. (1971). Proti
tomu Loux et al. (1974) zjistili koncentraci-az 500 ng ml-1. Vzestup
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hladiny prolaktinu byl nalezen sou¢asné s preovula¢nim vrcholem LH
(Shevah et al, 1974), v nadich sledovanich byl tento vrchol u né-
kterych zvifat posunut za vrchol LH. Rozdily v koncentraci prolaktinu
podle jednotlivych autorit jsou vedle plemenné pfisluinosti zptisobeny
frekvenci odbéru Fell et al. (1972) zjistili jeho zvy3eni ze 4 na 120 ng
ml-? béhem hodiny. Pokles koncentrace prolaktinu po ovaricktomii pozo-
rovnali jiZ Davies a Borger (1974), coZ potvrzuji nase vysledky.

Aplikace gestagenii u ovci vyvolava inhibici sekrece prolaktinu. Nage
pozorovani jsou v souladu s vysledky Davise a Borgera (1974),
Chena a Meitese (1970), kde aplikace progesteronu inhibovala
sekreci prilaktinu u krys.

V pokusech na ovcich nalezli Arai a Lee (1967), Bryant
(1968), Davis etal. (1971) urCitou zavislost mezi hladinou prolaktinu
a laktagni kfivkou, i kdyZz vysledky byly zjistény na malém poltu zviFat.
Obdobna zavislost nebyla prokazana u skotu (Schams, 1974).

Podékovani

Jsme zavazéni prof. Dr. L. E. Reichertovi, Emory — University — De-
partment of Biochemistry, Atlanta, Georgia, USA, za poskytnuti ovéiho prolaktinu
do jodovani a NIAMDD, National Institute of Health, Bethesda, USA, za poskytnuti
ovéiho prolaktinu do imunizace.
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IIHUXOBA, . — MAJEN, A. — THUXA, U (Hayuno-uccienoBaTeNsCKU HHCTHATYT >KMBOTHO-
Bozncrsa, Ilpara - Yrpkunesec; HEcrutyr $usmonorum u nurTaHua >xuporHeix ITAH, f6ronma):
Bausanue, neiicTByollee ma ypoBeHb mpoNaKTHHA y osen. Zivodidnad Vyroba, 23, 1977 (1):
: 43-52.

Yposeus mposakTiHa B nepuPepHHHON KpPOBHM OBELl, YCTAHOBJEHHBIH DaIMOMMMYHOJIOTHYECKH, NaeT
crenyiolnjue pesyabTaTh: 1. B Xome mOsOBOii OXOTEI caMas BEICOKAS KOHIIEHTPAaI[Ms MPOJaKTHHA
6nia ycTaHOBJeHa B JIeHb IOJOBOM OXOThl ¢ MakcuMymoM Gosee 200 ur.ma—l. Camas Huakas
KOHUEHTpallus TpoNakT¥Ha B mpelesax 3—26 Hr.ma—! npuxomunace Ha Tperuit meHb LUKIA.
2. KouueHTpauus npolakTHHa B 12 4YacoB 6blla JIOCTOBEPHO HIDKE, YeM YTPOM ¥ BEUEPOM)
(P < 0,05). IIpu uounom or6ope (24 waca) ypoBeHb NpOJIAKTHHA IOCTOBEPHO He H3MEHMUJICH.
3. OBapHSKTOMHs BbIZBANa NOCTOBEPHOE IOHIDKEHME NpOJakTHHA B nepudepmifmoit kpomu. 4. I'e-
CTareHbl TIOHHM’KAKT YPOBEHb KPOBAHOIO IPONAKTHHA y HOPMANBHBIX H OBapUSKTOMMPOBAHHBIX
OBel], ONHAKO, COXPAHAIT PUTMHUYHOCTH ceKpenuu. 5. OrT6uBKa ATHAT OT Marepeil uepes 48 uacos
rocne OKOTa BLISLIBAET NOCTOBEDHOE IOHIDKEHHWE CEKPEeIUH NPONaKTHHA IO CPAaBHEHMIO C JAKTH-
pylomumu osuematkamu. 6. CpelnHss KOHIEHTpPAaOUA INPOJAKTHHA Yy OBel] IIOPONLI JKMDHBIH Me-
PUHOC B IONCOCHBIH IIepHON B cpenHeM Konebanace B mpemenax 59,1 * 6,39 =r.mn—1, wro
6b10 IOCTOBEpHO MeHbINe, ueM y oBeln poMamosckux (71,86 =551 mr.ma—1) u y osexg
dunckux (74,13 = 5,31 ur.ma—1).

OBLBI; MPOJAKTHH; MOJOBOH IIUKJ; OBAPHIKTOMHUA; IpPUMeHEeHHe TeCTareHOB; NOpOna; JaKTalusg

PICHOVA, D. — MADEJ, A. — PICHA, J. (Research Institute of Animal Production,
Praha - Uhrinéves; Institute of Farm Animal Physiology and Nutrition, Polish Aca-
demy of Sciences, Jablonna): The Factors Acting upon the Levels of Prolactin in
Sheep. Zivoti§na Vyroba, 23, 1977 (1) : 43-52.

Prolactin levels in sheep peripheral blood determined by the radioimmunological
assay are characterized by the following results: 1. In the course of the oestrus
cycle the highest prolactin concentration was found on the day of oestrus, the ma-
ximum being more than 200 ng per 1 ml. The lowest prolactin concentration ranging
between 3 ‘and 26 ng per 1 ml was found on the third day of the cycle. 2. At
12.00 o’clock the concentration of prolactin was significantly lower than ‘in the
morning and evening (P < 0.05). The prolactin level showed no apparent difference
in the sample collected at night (24.00 o’clock). 3. Ovariectomy leads to a consi-
derable reduction of prolactin level in peripheral blood. 4. Gestagens reduce blood
prolactin level in normal ewes as well as in ovariectomized ewes; however, the
rhythmicity of secretion remains the same. 5. The weaning of lambs from mothers
within 48 hours from birth results in a significant reduction of the secretion of
prolactin, in comparison with lactating ewes. 6. The average concentration of pro-
lactin in the Mutton Merino breed ranged around 59.1 = 6.39 ng per 1 ml in the
course of suckling, which was a significantly lower value than in the ewes of the
Romanov breed (71.86 = 5.51 ng per 1 ml) and in Finnsheep (74.13 = 5.31 ng per 1 ml).

sheep; prolactin; oestrus cycle; ovariectomy; application of gestagens; breed; lac-
tation
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MVDr. Drahomira Pichovia, ing. Josef Picha, CSc, ing. A. Madej, Vy-
zkumny udstav zivocisné vyroby, 251 61 Praha - Uhiinéves
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ETOLOGIE JEHNAT VE VYKRMU

F. Horak, M. Novotny

HORAK, F. — NOVOTNY, M. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Etologie jehiiat
ve vykrmu. Zivo¢isna Vyroba, 23, 1977 (1) : 53-61.

V sérii osmi pokusu s deviti jehnaty ve véku tfi mésici bylo zjisténo, ze jehnata
ustdjena na rostech lezela z celkové doby dne v priméru 11,39 hodin a 12,11
hodin. U jehnat wustajenych na hluboké podestylce je doba stani kratsi
(v priuméru o 2,83 hodin). Intenzita pfezvykovani u jehnat ustdajenych tradi¢né
je vyznamné vyssi. Pri obou zpusobech ustajeni byl zjistén maximadalni prijem
krmiva a vody mezi 14,00 az 16,00 hodinami, minimalni mezi 2,00 az 6,00 ho-
dinami, kdy byla zaznamenana nejintenzivnéjsi doba odpoc¢inku. Jehnata vy-
uzivaji k odpoc¢inku prevazné okrajové c¢asti kotcu. Vyuzivar, staje je zavislé
na hierarchiczkén: postaveni zvirat ve skupiné.

etologie jehinat; vykrm; rosty; podestylka; chovani zvirat v ,crubéhu dne

Ve schvialenych koncepcich ’rozvoje chovu ovci do roku 1990 se vedle
vyrazného zvydeni pocetnich stavii a masné uzitkovosti predpoklada i za-
chovani soucasné vlnaiské produkce. .

Zvy3ovani masné uzitkovosti a jatetné hodnoty u nadich plemen ma byt
dosazeno predevsim kfiZenim. Tyto otdzky podrobné Fe3i ramcové zpra-
covany hybridiza¢ni program. Ve vykrmu budou postupné pfevazovat in-
tenzivni fS(,)rmy na bazi primyslové vyrabénych komplexnich tvarovanych
krmnych smési. V soucasné dobé€ jsou jiz pfipraveny k vystavbé vykrmny
jehnat s jednorazovou zastavovou kapacitou 5000 kust.

Z tohoto hlediska nabyva studium otdzek etologie jehiat ve vykrmu
na stile vétsim vyznamu.

LITERARNI PREHLED

Az doposud byla otazkam etologie ovei vénovana mala pozornost. Z nasich
autortt se touto tématikou zabyvali Cumlivski (1972, 1973a, b, 1975), Horak,
Pospisil (1974a, b, ¢, d), Koval¢ikova Kovaléik (1974), Ochodnicky
(1974) a Pospisil (1973).

V pracich téchto autort vsak jsou sledovany pouze zakladni zivotni projevy
ovei pri pastvé, pfi nahradni mlééné vyzivé a pri rozdilném zpusobu ustajeni. Srov-
navano bylo zejména boxové ustdajeni s tradi¢nim volnym. Prace cizich autort, vé-
nované dané problematice, podrobnéji rozvadime v predchozim pfispévku Horak,
Pospis§il (1974a).

Z obecného hlediska jsou zdkladnim otdazkam etologického vyzkumu vénovany
prace Hauptmana et al. (1972) a Kovalc¢ikové Kovaléika (1974).
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MATERIAL A METODA

U skupiny deviti jehfiat — berankd — ve véku kolem t#i mésict z n. p. MOVIS
Holi¢ byla sledovana etologie jejich zakladnich Zivotnich projevli v osmi samostat-
nych sledovéanich (24 hodin). Prvych pét sledovani bylo uskuteénéno v roStové kli-
matizované bezokenni vykrmné, zbyvajici tfi po prevedeni na tradi¢ni hlubokou
podestylku. Vesmés §lo o beranky KkfiZzence plemen zirné merino a romanovské.

Pied méfenim byla zvirfata oznadena poradovymi ¢isly (barevné na hrbetd).
Krmeni bylo v obou pripadech provedeno ze samokrmitek komplexni tvarovanou
krmnou smési COJ II. Beranci pili z napajeciho Zlabu a mineralni latky ve formé
lizu dostavali obvyklym zpusobem.

Do piredem priipravenych protokold byly vzdy v pétiminutovych intervalech

provedeny zaznamy o zakladnich Zivotnich projevech jehnat, které byly navic kaz-
dych 15 minut dopliiovany situaénim nékresem, znazornujicim postaveni jehnat.
Timto zpusobem bylo ziskano celkem 20736 prvotnich podkladi a 6912 udajua to-
pografickych.
K vyhodnoceni a srovnani etologickych meéfeni bylo pouzito po predbézné su-
marizaci relativnich hodnot (v procentech). V pfipojenych tabulkiach je k vyéisleni
relativnich hodnot pouzZito ¢asovych tudaju (hodin) a cetnosti. Uvadéné casy v ho-
dinach jsou vyjadreny v desetinné soustavé (napf. 10,75 = 10 hodin, 45 minut).
Celkova doba zdkladnich Zivotnich projevii ovei byla vypoctena z celkového casu,
tj. 100 9/, za kazdy pokus pro vlastni staj, krmi§té nebo celkové.

Koneéné vysledky, ziskané z tradi¢éniho chovu a z chovu v bezstelivové ros-
tové staji, jsme analyzovali béznymi statistickymi metodami (x?) — Myslivec
(1957).

VYSLEDKY

Pro prehlednost interpretujeme vysledky podle zptisobu ustdjeni jehiat
ve vykrmné.

ETOLOGIE JEHNAT PRI VYKRMU NA ROSTECH

Celkové bylo uskutetnéno pét samostatnych pozorovini v téchto Ca-
sovych intervalech: 22. az 23. 11. 1975, 23. aZ 24. 11. 1975, 28. aZ
29. 11. 1975, 29. aZ 30. 11. 1975. 30. 11. aZz 1. 12. 1975. V uvedeném
obdobi byly ve staji srovnatelné klimatické i provozni podminky bez ru-
ivych vnéjsich vlivii. Sumarizujici vysledky z této ¢asti pokusu uvadime
v tab. I. Vy]glyvé z ni, Ze v prvnim pokusu pfipadalo z ceﬁ)kového ¢asu na
stani 42,86 % a na odpocinek 57,14 %, tj. 13,71 hod. V dal3ich sledo-
vanich procento odpocinku nepodstatné kolisalo (pohybovalo se v roz-
mezi od 47,46 % do 56,87 %). Celkové tvofi leZeni ve viech pé&ti mefenich
52,55 %, tj. v priméru na jednu ovci 12,61 hodin. Na stani pfipadd cel-
kem 47,45 %, tj. 11,39 hod.

P¥i bliZ3i analyze zakladnich Zivotnich projevi pfi stdni a odpodinku
zjistime, Ze z celkové doby stani pfipadd na p¥ijem krmiva 14,16 %, na
piti 1,32 %, pfezvykovani 0,20 %, prosté stini 28,93 %, kédleni 0,26 %,
moceni 0,08 %, pfijem lizu 0,12 % a na ostatni etologické projevy 2,38 %.
Vyjadf¥eno v hodinach pFedstavuji tyto idaje: Zrani 3,40 hod., piti 0,32 hod.,
preZvykovani 0,05 hod., prosté stani 6,94 hod., kileni 0,06 hod., mo&eni
0,02 hod., pfijem lizu 0,03 hod., ostatni etologické projevy 0,57 hod. Na
odpotinek pfipadlo v primeéru 12,61 hodin, tj. 52,55 % z celodenniho po-
zorovani (24 hod.). Z toho na spanek pfipadd 11,04 hod., tj. 46,05 %,

54  ZIVOCISNA VYROBA — 1977



GG LIBT — VHOUZA VNSIQOAIZ

1. Celkovy piehled Zivotnich projevi ovei ustajenych na rotech (prvni az paté pozorovani) — Over-all survey of the life ma-
nifestations of sheep kept on slatted floor (the first to fifth observation)

Stdni LezZeni
Ukazatel pie- i odpodiva | ..
g . Sou_ | prosté cis o . jiné et. celkem 2.2 2 jiné et. celkem
cislo Zere pije lzcrxsjle sthni kdli | moci | liz projevy sténi odpocdiva pxi:‘fj\;y- projevy lezeni
Absol. 1 1—-9 | 371,00 | 35,00/ 8,00, 607,00 | 7,00 1,00 — 82,00 | 1111,00 | 1326,00 | 153,00 2,00 1 481,00
Min. 2 1—9 | 1855,00 |175,00| 40,00| 3 035,00 | 35,00 5,00 — 410,00 | 5555,00 | 6630,00 | 765,00 10,00 7 405,00
% 3 1-9 33,29 3,15| 0,72 54,64 | 0,63| 0,09 — 7,38 100,00 89,53 10,33 0,14 100,00
% 4 1-9 14,31 1,35| 0,31 23,42 | 0,27 0,04| - 3,16 42,86 51,16 5,90 0,08 57,14
1 1—9 | 344,00 | 32,00 4,00 675,00 | 8,00/ 1,00 — 54,00 | 1118,00 | 1293,00 | 181,00 — 1 474,00
2 1—9 | 1720,00 |160,00| 20,00 3 375,00 | 40,00 5,00/ — 270,00 | 5590,00 | 6465,00 | 905,00 — 7 370,00
3 1-9 30,77 2,86| 0,36 60,38 | 0,72| 0,09| — 4,82 100,00 87,72 12,28 — 100,00
4 1-9 13,27 1,23 0,15 26,04 | 0,31 0,04 — 2,08 43,13 49,90 6,98 — 56,87
1 1—9 | 347,00 | 29,00 2,00| 931,00 | 8,00 2,00| 5,00 38,00 | 1362,00 | 1078,00 | 152,00 — 1 230,00
2 1—9 | 1735,00 [145,00| 10,00 | 4 655,00 | 40,00 | 10,00 | 25,00 190,00 | 6810,00 | 5390,00 | 760,00 - 6 150,00
3 1-9 25,46 2,13| 0,15 68,36 | 0,59| 0,15| 0,37 2,79 100,00 87,64 12,36 - 100,00
4 1-9 13,39 1,12| 0,09 35,92 | 0,31| 0,08 0,19 1,47 52,54 41,58 5,86 — 47,46
1 1—9 | 428,00 | 54,00| 8,00| 716,00 | 6,00/ 2,00| 8,00 65,00 | 1287,00 | 1134,00 | 171,00 — 1 305,00
2 1—9 | 2140,00 [270,00| 40,00 | 3 580,00 | 30,00 10,00| 40,00| 325,00 | 6435,00 | 5670,00 | 855,00 — 6 525,00
3 1-9 33,26 4,20 0,62 55,62 | 0,47| 0,16| 0,62 5,05 100,00 86,90 13,10 — 100,00
4 1-9 16,51 2,08| 0,31 27,62 | 0,23| 0,08| 0,31 2,51 49,65 43,75 6,60 — 50,35
1 1—9 | 345,00 | 21,00 4,00| 820,00 | 5,00 4,00/ 2,00 70,00 | 1271,00 | 1138,00 | 183,00 - 1 321,00
2 1—9 | 1725,00 [105,00| 20,00 4 100,00 | 25,00 20,00 | 10,00| 350,00 | 6355,00 | 5690,00 | 915,00 - 6 605,00
3 1-9 27,14 1,65 0,31 64,53 | 0,39 0,31| 0,16 5,51 100,00 86,15 13,85 — 100,00
4 1-9 13,31 0,81 0,15 31,64 | 0,19 0,15| 0,08 2,70 49,04 43,91 7,06 — 50,96
1 1—9 | 1835,00 [171,00| 26,00 3 749,00 | 34,00 10,00| 15,00 309,00 | 6149,00 | 5969,00 | 840,00 2,00 6 811,00
2 1—9 | 9175,00 (855,00 (130,00 |18 745,00 (170,00 | 50,00 | 75,00 | 1545,00 (30 745,00 29 845,00 | 4200,00 10,00 |34 055,00
3 1-9 29,84 2,78 | 0,42 60,98 | 0,55| 0,16 0,24 5,03 100,00 87,64 12,33 0,03 100,00
4 1-9 14,16 | 1,32| 020 28,93 | 0,26 0,08| 0,12 2,38 47,45 46,05 6,48 0,02 52,55
Cetnost 40,78 3,80| 0,58 83,31 | 0,76| 0,22| 0,33 6,87 136,65 132,64 18,67 0,04 151,35




na piezvykovani 1,56 hod., tj. 6,48 %, a na ostatni etologické projevy
0,01 hod,, tj. 0,02 %.

Mezi jednotlivymi jehiiaty nebylirov zakladnich Zivotnich projevech po-
zorovany podstatné rozdily (s vyjimkou jehnéte ¢. 8). Doba stani u jednot-
livych zvifat pfedstavovala 41,18 az 49,86 % z celkového Casu. Z toho na
pfijem krmiva pfipadd 10,63 aZ 16,67 % celkového Casu. U piti je rozpéti
0,63 az 2,01 %, prezvykovani 0,07 aZ 0,42 %, u stini prostého 25,49 aZz
31,05 %, kaleni 0,21 aZ 0,49 %, moceni 0,07 % aZ 0,21 %, u lizu 0,14 az 0,21%
a u ostatnich etologickych projevil 1,60 az 3,19 %. Pokud jde o celkovou
dobu odpoginku, nebyly ani v tomto ukazateli zjiftény podstatné rozdily
vzhledem k tomu, Ze mezi jednotlivymi zvifaty je rozpéti 50,14 az
58,12 %. Z toho u spani se variabilita pohybuje mezi 40,27 az 53,35 %,
u odpo¢inku spojeného s pfeZvykovinim mezi 4,10 aZ 9,79 % a u ostat-
nich etologickych projevii se pohybovaly mezi 0,00 az 0,07 %.

11. LeZeni jednotlivych jehnat — The lying of single lambs

jehne ¢.1 jehné ¢.2 jehné ¢.3
) ) .
T6,30 824 | 1,96 762 4,27 3,22 801 | 889 | 216
362 | 118 | 4,43 729 | 078 | 078 11,60 | 750 | 1,35
777 77/ RN
13,66 1/3780) 2231 20,686 | 13,03 | 215 29,34] 2035 | 10,80
jehne ¢.4 jehne c. 5 jehné ¢ 6
> —
1204 | 11,85 | 1,52 765 /30507 348 932 | 12,08 | 193
7z
1289 | 766 | 216 139 | 1253 | 124 | 19,487 202 | 11,30
7 |
19,36 2213 10,39 Lvo,zs 15,94 | 701 16,21 | 10,85 | 1681
 jehné &7 jehne ¢.8 . jehné ¢.9
YAl 7777, 7777
27211 1300| 146 23,89 /31,074 708 16,80 /36,991 1,76
riladl v VA
815 | 179 | 3.81 799 | 2,72 | 2m 505 | 201 | 270
1713 | 958 | 1787 1598 | 522 | 394 883 | 22,89| 297

(/) nejintenzivnéjsi vyskyt

Cilem price rovnéz bylo vyhodnotit intenzitu vyuZivani plochy stije
jednotlivymi zvifaty. Za timto Gcelem byla vyclenéna ¢ést stije a pomyslné
rozdélena na devét samostatnych sektort. Z téchto udajii jsme ziskali
prehled o tom, jak intenzivné vyuZivaji jednotliva jehiiata urcitou plochu
stije. Z celkového piehledu v tag. IT vidime, Ze nejvice je vyuZivan sektor
¢. 2, ktery je shodou okolnosti nejvice vzdilen od pozorovatele. Na druhé
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II. Celkovy piehled Zivotnich projevi ovei ustdjenych na hluboké podestylce (Sesté az devaté pozorovani) — Over-all survey
of the life manifestations of sheep kept on deep litter (the sixth to ninth observation)

LL6T — VHOYAA VNSIDOAIZ

LS

Stani LezZeni
Ukazatel 4 pfe- 2 jiné odpodiva | ..
¢islo % s prosté ; i ; . celkem . jiné et. celkem
zere pije | Zevy- 3 kali | modi liz proje- i odpocdiva | pfezvy- . ;
ovce kuje stani vy stani kuje projevy leZeni

Absol. 1 1-9 | 361,00 | 23,00| 3,00 477,00 | 16,00| 4,00 91,00 | 13,00 968.00 | 1072,00 | 532,00 - 1 604,00
Min. 2 1-9 | 1805,00 |115,00| 15,00| 2385,00 | 80,00 | 20.00| 455,00 | 65,00| 4940.00 | 5360,00 | 2660,00 = 8 020,00
% 3 1—-9 35,64 2,33| 0,30 48,28 1,62| 0,40 9,21 1,32 100,00 66,83 33,17 — 100,00
% 4 1-9 13,93 0,89| 0,12 18,40 0,62| 0,15 3,51 0,50 38,12 41,36 20,52 - 61,88
1 1-9 | 368,00 | 13,00 1,00 395,00 | 11,00| 4,00 71,00 2,00| 865,00 [ 1086,00 | 641,00 — 1727,00

2 1-9 | 1840,00 | 65,00 5,00 1975,00 | 55,00| 20,00| 355,00 | 10,00| 4 325,00 | 5430,00 | 3205,00 — 8 635,00

3 1-9 45,24 1,50 0,12 45,67 1,27| 0,46 8,21 0,23 100,00 62,88 37,12 — 100,00

4 1-9 14,20 0,50( 0,04 15,24 0,42| 0,15 2,74 0,08 33,37 41,90 24,73 - 66,63

1 1-9 | 400,00 | 25,00 — 417,00 | 11,00| 6,00 58,00 5,00 922,00 [ 1038,00 | 632,00 - 1 670,00

2 1-9 | 2000,00 (125,00 -— 2085,00 | 55,00| 30,00| 290,00 | 25,00( 4610,00 | 5190,00 | 3160,00 = 8 350,00

3 1-9 43,38 2,71 — 45,24 1,19| 0,65 6,29 0,54| 100,00 62,16 37,84 - 100,00

4 1-9 15,43 0,96 — 16,09 0,42| 0,23 2,24 0,19 35,56 40,06 24,38 — 64,44

1 1-9 | 1129,00 | 61,00 4,00| 1289,00 | 38,00 14,00 220,00 | 20,00| 2775,00 | 3 196,00 | 1805,00 - 5 001,00

2 1-9 | 5645,00 |305,00| 20,00| 6445,00 (190,00| 70,00| 1100,00 (100,00 |13 875,00 |15 980,00 | 9025,00 - 25 005,00

3 1-9 40,68 2,20| 0,14 46,46 1,37| 0,50 7,93 0,72 100,00 63,91 36,09 - 100,00

4 1-9 14,52 0,78 0,05 16,58 0,49 0,18 2,83 0,26 35,68 41,11 23,20 — 64,32
Cetnost 41,81 2,26| 0,15 47,74 1,41| 0,52 8,15 0,74| 102,78 118,37 66,85 — 185,22




strané sektor &. 8, ktery je vzhledem k pozorovateli nejblize, byl pomérné
¢asto vyuzivan jehiiaty &. 1, 4, popf. €. 3. Obecné lze konstatovat, ze jehiia
ta s maximélni intenzitou vyuZivaji pouze okrajové Cdsti stdje, pfifemz
stfedni C4st je vyuZivina s minimélni intenzitou. Podle tohoto zjiténi
se jevi Géelnym situovat do stfedni ¢asti boxu krmné automaty, napajecky
a lizy.

ETOLOGIE JEHNAT PRI VYKRMU NA HLUBOKE PODESTYLCE

K tomuto uelu byla provedena tfi sledovani u stejné skupiny deviti jehriat
v téchto Casovych intervalech: 5. aZ 6. 12. 1975, 7. az 8. 12. 1975, 8. az
9. 12. 1975.

Na nové prostfedi se jehiiata adaptovala celkem &tyfi dny. Podminky
ustdjeni a oSetfovani byly stejné jako v rostové vykrmné. Ziskané vy-
sledky uvadime v tab. III.

Z této Casti prace miiZeme vyvodit, Ze celkova doba stani Cinila v pri-
méru u jedné ovce 8,56 hod., tj. 35,68 %, a odpolinek 15,44 hod., tj.
64,32 %. Ze srovnani s ustijenim na rostech vyp%yvé, Ze pii tradi¢nim
ustdjeni se sniZuje celkovd doba stdni. Toto sniZeni ¢&ini 11,17 %. Proti
tomu jehrfiata ustijend na hluboké podestylce vice odpotivaji. Rozdily
jsou zvlagté patrné v celkové dobé pfijmu krmiva (Zrani, popf. piti a liz)
a v jinych etologickych projevech, pri¢emZ podstatné déle pFezvykuji vleZe.
Celkové je u jehnat na hr{uboké podestylce patrna zvysend zZravost. Celkova
doba vyhraZena na piijem krmiva ma u jednotlivych méfeni vzriistajici
tendenci.

V priméru Cetnosti pFijimani krmiva jehriaty ustdjenymi tradi¢né a na
rodtech nejsou podstatné rozdily. Jehiiata ustdjend na hluboké podestylce
piijimala krmivo v priiméru za den 42krit, jehiata ustijend na roStech
41kréat. SniZena doba piti na hluboké podestylce piimo odpovida také cet-
nosti piti. P¥i ustdjeni na rostech piji jehiiata 3,80krat, na hluboké pode-
stylce 2,26krat. Cetnost pfezvykovani vstoje Cinila pfi rodtovém ustdjeni
0,58 za den, na hluboké podestylce 0,15 za den.

Podstatny rozdil se projevil v Cetnosti prostého stani. PFi roStovém
ustajeni €inil 83,31, pfi hl:l)uboké podestylce 47,74. Cetnost kileni u rosto-
vého stani byla 0,76, u hluboké podestylky 1,41. Jehiiata ustdjend na ros-
tech mocila 0,22krat, na hluboké podestylce 0,52krat. V pFijmu minerdlnich
latek (lizu) byla Cetnost p¥i ustdjeni na rodtech 0,33, pfi hluboké pode-
stylce 8,15. Ostatni etologické projevy na roStovém  stdni se vys]pqrtly
6,87krét, na hluboké podestylce 0,74krat za den.

Z celkové doby stini pripadd na pfijem krmiva (Zrani) v priméru
14,52 %, na piti 0,78 %, p¥ezvykovani 0,05 %, prosté stani 16,58 %, kdleni
0,49 %, moceni 0,18 %, liz 2,83 % a na jiné etologické projevy 0,26 %.
Mezi jednotlivymi mé&fenimi jsou rozdily zejména v p¥ijmu krmiva a lizu.
Z celkové doby odpocinku pripad4d na spanek 41,11 % a na p¥eZvykovéni
vleZze 23,21 %, pfitemZ ostatni etologické projevy nebyly zjist&ny.

Primér Cetnosti spanku u jehiiat ustdjenych na rodtech &inil 132,64,
na hluboké podestylce 118,37. Jehiiata ustdjend na rodtech odpocivala a pfe-
%vykovala 18,67krat, na hluboké podestylce 66,85krat.

P¥i bliZ3i analyze vysledkt prvotnich podkladt zjistime, Ze variabilita
celkové doby stini ma rozpéti 32,99 az 38,31 %, z toho u p¥ijmu krmiva
12,73 aZ 16,09 %, u piti 0,35 aZ 1,16 %, prezvykovani 0,00 aZ 0,12 %,
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u prostého stdni 15,16 aZ 18,87 %, kaleni 0,23 aZ 0,93 %, modeni 0,12 aZ
0,35 %, u lizu 2,20 a% 3,59 %, u jinych etologickych projevii 0,00 a%
0,93 %. U lezeni se pohybovala variabilita spanku od 39,70 do 43,06%,
u leZeni spojeného s pfezvykovanim od 18,62 do 27,31 %. Ostatni etolo-
gické projevy v dobé leZeni nebyly zjidtény u Zddného z pozorovnych zvifat.
Srovnédnim intenzity vyuZivani plochy stije jednotlivymi zvifaty jsme
zjistili, Ze s’ vyjimkou jehnéte ¢. 3 obsazovala ostatni zvifata prevaZné
okrajové Casti boxu. Nejcastéji, a to v péti z deviti pfipadd, obsazovala
jehriata sektor &. 4. V tomto pripadé byl pozorovatef pfimo v kontaktu
se zvifaty (nebyla zde mezi nim a skupinou pokusnych zvifat sklenéna
pfepéazka) a z toho divodu pouze jehné& ¢ 9 Cast&ji vyuZivalo k odpoéinku
misto v jeho bezprostfedni blizkosti.

DISKUSE

Nami zji§t€éné hodnoty muZeme Castedné srovndvat pouze s tdaji
ziskanymi Ochodnickym (1974), ktery sledoval etologii jehriat ve
v€ku osmi aZ dvandcti dnii. Jehiiata cigdjského plemene byla krmena
nédhradni mléénou vyzivou Wessalan z KA-81. Primérnd doba leZeni &i-
nila 60,44 %, stani 7,12 %, piti 3,45 %, konzum podestylky 3,58 % a jin4
¢innost 25,41 %. Pii ustdjeni jehiiat na hluboké podestylce byla zjisténa
srovnatelnd doba leZeni 64,32 %. Ostatni Zivotni projevy se odliSovaly
predeviim proto, Ze v nadem piipadé byla pouZita odlisna technologie vy-
Zivy a krmeni.

Z nadich vysledki vyplyva, Ze jehriata ustijend na rodtech stila z cel-
kové doby v priiméru 11,39 hod. a leZela 12,61 hod. Na stdni pfipadi
celkem 47,45 % a leZeni 52,55 %. Jehiiata ustdjend na hluboké podestylce
maji v priméru o 2,83 hod. krat3i dobu stani a na leZeni pf¥ipada celkem
15,44 hod., tj. 64,32 % z celkové doby pozorovéni.

Jehiiata ustdjend na hluboké podestylce vyuZivala intenzivéji dobu
stani (zejména k prijmu krmiva a lizu). Ze srovnani pfijmu krmiva na
hluboké podestylce a pfijmu krmiva na roStovém stani vyplyva, Ze tento
rozdil je statisticky neprikazny (x2 = 1,47). U lizu je rozdil statisticky
vysoce vyznamny (x?2 = 9,39). Jehriata prakticky pfeZvykovala pouze
vleZe. Srovninim pieZvykovani v dob& odpotinku na hluboké podestylce
a pfi roStovém stiani byla &etnost u hluboké podestylky 66,85 na kus
a den, na ro$tovém stani 18,67 na kus a den. Tento rozdil je statisticky
vysoce vyznamny (x2 = 15,50).

Pii obou sledovanych forméch ustdjeni vyuZivala jehriata pievazné
okrajovych ¢asti boxi. Z toho diivodu se jevi Géelnym vyuZit stfed plochy
k instalaci samokrmitek, napajecek a lizi.

Hierarchické postaveni jehfiat ve stddé lze vyjadfit pomoci indexu
agresivity. Podle tohoto indexu jsou ve stidé nejvyse postavena jehiata
¢ 2,5, 7 a 1. Jehtiata ¢ 4 a 6 pFedstavuji stfedni skupinu, jehriata €. 9
a 8 maji nejnizs§i hierarchické postaveni ve stddé. Skupina stfednich
a nejnize postavenych jehriat vyuziva k odpocinku nejméné vyhodné a ne-
stabilni mista. :
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P#i hodnoceni periodicity Zivotnich projevi bylo zjisténo, Ze zpusob
ustdjeni ji podstatné neovliviiuje. U jehrfiat se projevuje ur€itd zdkonitost
hlavnich Zivotnich projevii:

a) maximaélni pfijem krmiva a vody byl v dobé& od 14,00 do 16,00 hod.,
minimalni pfijem krmiva mezi 2,00 az 6,00 hod. a piti mezi 4,00 aZ
6,00 hod.;

b) maximalni odpocinek byl zjistén mezi 2,00 aZz 6,00 hod., mini-
malni mezi 14,00 aZ 16,00 hod. V dobé maximélniho odpoéinku se vy-
skytovalo minimalni stdni, zatimco mezi 18,00 az 20,00 hod. bylo prosté
stani nejdelsi.
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zvierat. Bratislava, Priroda 1974.

OCHODNICKY, D.: Zivotné prejavy jahniat pri nahradnej mlie¢nej vyzive. Zivo-
¢isna Vyroba, 19, 1974, ¢. 6, s. 445-462.

POSPISIL, J.: Prispévek k etologii ovei. [Diplomova prace.] VSZ, Brno 1973.

DoSlo dne 26. 4. 1976

I'OPAK, ®. — HOBOTHBI, M. (CenbckoxO3aiiCTBeHHBI HHCTHTYT, Bpuo): Dromorms aruar
Epu orkopme. Zivoc¢iSna Vyroba, 23, 1977 (1) :53-61.

B cepuu BOCHMM ONEITOB C NEBATRI0 ATHATAMH B BO3pacTe TPeX MECAUEB GbLIO YCTAHOBJIEHO, UTO
ATHATA, CONEpP)KMMble Ha pelleTyaThlX IOJax BCe BpeMs, B CpeiHeM 3a Beck xens 11,39 u 12,11
uaca Jexanu. Y ACHAT, CONEPKUMBIX Ha TJyGOKOM NONCTHMJIKE, BpeMsA CTOAHMA Kopoue (B ppen-
veM Ha 2,83 waca). VHTEHCHBHOCTh IIeDEXEBLIBAHUA Y ATHAT, CONEPKMMBIX TpAXMI[HOHHLIM
coocofoy, 3HauuTensHO Bhimle. Ilpu ofoux cnocobax cOnep/KaHUs GLLI YCTAHOBJIEH MaKCHMAaMbHBL
rpueM KopMa u Bomsl Mexay 14.00 u 16.00 wacamu, munumaneubit — Mexay 2,00—6,00 ya-
CaMH, KOraa 6s110 OTMEYeHO CaMOe MHTEHCHBHOE BpeMA OTABIXa. SITHATA IUIA OTABIXA MCHOJB3YIOT
5 GOJILIIMHCTBE CJyYaeB KpaeBble YaCTH CTaHKOB. LICronb3oBaHMe >KMBOTHOBOIUECKOIO TIOMELEHMA
3aBHCHT OT T'MepapXu¥ J>KMBOTHBIX B TpymIe.

ITOJIOTHA ATHAT; OTKOPM; pellerdaThle MOJBl; NOICTHUJIIKA; IOBeleHHe >XKHUBOTHBIX B XOle AHA
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HORAK, F. — NOVOTNY, M. (University of Agriculture, Brno): The Ethology of
Fattened Lambs. Zivoéidna Vyroba, 23, 1977 (1) : 53-61.

Nine lambs at the age of three months were subject to a series of eight tests. The
lambs kept on slatted floors spent an average of 11.39 hours standing and 12.11 hours
lying. With lambs on deep litter the time of standing is shorter (by 2.83 hours,
on an average). Lambs housed in a traditional way show a significantly higher
intensity of chewing. In both methods of housing the intake of food and water
reached the maximum between 14.00 and 16.00 o’clock and the minimum between
2.00 and 6.00 when the most intensive rest was recorded. The lambs mainly use the
sides and corners of the pens for resting. The use of the house depends on the
hierarchy of the animals in the group.

lamb ethology; fattening; slatted floors: litter; behaviour of animals in the course
of the day

HORAK, F. — NOVOTNY, M. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno): Ethologie der
Lammer bei der Mast. Zivo¢isna Vyroba, 23, 1977 (1) : 53-61.

In einer Serie von acht Versuchen mit neun Lidmmern im Alter von drei Monaten
wurde festgestellt, daB die auf Spaltfulbéden aufgestallten Lammer im Verlauf des
Tages (24 Stunden) durchschnittlich 11,39 Stunden stehend und 12,11 Stunden liegend
verbrachten. Bei den auf Tiefstreu aufgestallten Lammern war die Stehzeitdauer
kiirzer (durchschnittlich um 2,83 Stunden). Die Intensitdt des Wiederkauens ist bei
den traditionell aufgestallten Lidmmern signifikant hoher. Bei beiden Aufstallungs-
arten wurde die maximale Futter- und Wasseraufnahme in der Zeit zwischen 14,00
und 16,00 Uhr und die minimale Aufnahme zwischen 2,00 und 6,00 Uhr, wo die in-
tensivste Ruhezeit verzeichnet wurde, festgestellt. Zum Ruhen niitzen die Lammer
vorwiegend die Randteile der Buchten aus. Die Ausnutzung des Stalles hangt ab
von der hierarchischen Stellung der Tiere in der Gruppe.

Ethologie der Lammer; Mast; SpaltfuBboden; Tiefstreu; Verhalten der Tiere im
Verlauf des Tages.

Adresa autori:

Doc. ing. FrantiSek Horak, CSc, ing. Mifa Novotny, Vysoka $kola zemédél-
skéa, 662 65 Brno, Zemédélska 1

ZIVOCISNA VYROBA — 1917 61



Vybér z novych pfirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z tiseku Zivoci$né vyroby

Uvedené publikace je moZné si zapujc¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé publikace uvedte signaturu.

KANAJEV, A. L E 37.533
Veterinarnaja sanitarija v rybovodstve.

Moskva, Kolos 1973. 221 s. 37 obr. 10 tab. (Ryby — hygiena — pfirué-
ka / Ryby — nemoci — lé¢eni — piirucka)

PAVLOV, D. S. — PACHORUKOV, A. M. D 63.264
Biologic¢eskije osnovy zaSéity ryb ot popadanija v vodozabornyje sooru-
Zenija.

Moskva, Pi§¢evaja promyslennost 1973. 207 s. 80 obr. 29 tab. (Ryby —
uhyny — ochrana — piiru¢ka / Ryby — ztraty — ochrana — piirucka)

DUIJN, C. van D 61.932
Diseases of fishes.
London, Iliffe books 1973. 372 s. obr. (Ryby — nemoci — priruc¢ka)

FRYER, J. L. — PILCHER, K. S. C 23.053
Effects of temperature on diseases of salmonid fishes.

Washington, U. S. Environmental protection agency 1974. VIII-114 s.
8 obr. 20 tab. (Ryby lososovité — nemoci — rozsifeni — voda — teplota
— vliv — vyzkum — USA)

GONCAROV, G. D. E 37.605
Laboratornaja diagnostika boleznej ryb.
Moskva, Kolos 1973. 118 s. 11 obr. 15 tab. (Ryby — nemoci nakaZlivé —
diagnéza — metody laboratorni — piirucka)

E 34.556/23
Methods for the detection of certain pathogens of salmonid fishes.
Ottawa, Depart. of the environment fisheries and marine service 1974.
19 s. Misc. special publ. 23. (Ryby lososové — nemoci bakteridlni, virové
a parazitarni — diagnostika — metody — vyzkum — Kanada)




UCINEK CHLORSUPERLUTINU NA HLADINY GONADOTROPINU
A PROGESTERONU U OVCI

D. Pichova, J. Picha, L. Jehlicka

PICHOVA, D. — PICHA, J. — JEHLICKA, L. (Vyzkumny ustav Zivo¢i§né vy-
roby, Praha- Uhtinéves): Ucinek chlorsuperlutinu ma hladiny gonadotropini
a progesteronu u ovci. Zivoéi§na Vyroba, 23, 1977 (1) : 63-72.

Ve dvou pokusech s ovcemi byl sledovan u¢inek gestagenu (chlorsuperlutinu)
na ovarialni a gonadotropni aktivitu s néasledujicimi vysledky: 1. Intravagi-
nalni aplikace gestagenu inhibuje koncentrace luteinizaéniho hormonu a pro-
laktinu u normadlnich i ovariektomovych ovci. Za 10 aZ 12 dna hladina go-
nadotropinit dosahuje koncentrace pred aplikaci. 2. Chlorsuperlutin se nevaze
na transkortin, a proto jsou hladiny progesteronu v plazmé zvirat odrazem
endokrinni sekrece zlutého téliska. 3. Po odstranéni pesarti dochazi v prubéhu
48 az 72 hodin k projevu rije, kdy koncentrace progesteronu dosahuje nejvyse
1 ng ml-! s preovulaénim vrcholem LH a prolaktinu. U nékterych ovei se
koncentrace plazmového progesteronu v estralnim cyklu po synchronizaci po-
hybovala mezi 10 a% 15 ng ml-1 a nebyl prokdzdn preovulaéni vrchol u go-
nadotropintt. Toto zabranuje fyziologickému projevu fije. 4. ZvySovani hla-
diny plazmového progesteronu v pribéhu dalsiho cyklu naznacuje, Ze zluté
télisko vzniklo bez projevu fije.

ovce; LH; prolaktin; progesteron; ovariektomie; aplikace gestagenu

Objasnéni p¥i¢in nefyziologické fije po synchronizaci vyzaduje znalost
hormondalniho profilu v pribéhu normélniho pohlavniho cyklu (Pi-
chova, Picha, 1975; Pichovéd, Picha, 1976) a vliv derivat
progesteronu na gonadotropni aktivitu.

Funkéni schopnost vajetnikt zdvisi v podstaté na schopnosti vaje¢-
nikové tkané odpovidat na ufinek gonodatropinu (Turner, 1967), ste-
roidnich hormonii (Bradbury, 1961) a faktorti délohy (Hari-
son etal, 1968). Robinson (1967) uvadi jako jednu z pFi¢in slabé
fertility abnormalni pomé&r mezi progesteronem a estrogenem ve prospéch
progesteronu. Méné vyrazné fije mohou byt do znainé miry zpiisobeny
netfyziologickou koncentraci progesteronu a estrogenti. Zmény na vaje¢ni-
cich po pouZiti synchroniza¢nich latek v preestralnich a estrdlnich symp-
tomech pozorovali u skotu Rendel et al. (1972), na vajecnicich a hy-
pofjze ovei Maracek etal (1975), Tokodka etal. (1975).

Shelton a Moore (1966) zjistili, Ze ovocyty ziskané od ovci
oSetfenych gestagenem byly v diivéjsim vyvojovém stddiu nez ovocyt¥
ziskané od normélnich ovci. Butcher (1972) zjistil u laboratornich
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zvifat zpoZdénou ovulaci, kterd ma za néasledek zhorsenou fertilitu a zvy-
3enou mortalitu.

Thimonier etal (1975) pfisuzuji hladinu progesteronu v plazmé
jalovic po aplikaci gestagenu funkéni aktivité Zlutého téliska. Nenalezli
kfizovou reakci mezi endogennim a exogennim gestagenem pfi urCovéni
progesteronu kompetici a radioimunologickou analyzou.

PfedloZend price je vénovana studiu gonadotropni a ovaridlni akti-
vity u ovci po synchronizaci pohlavniho cyklu.

MATERIAL A METODA

Zmény v hladinach luteinizaéniho hormonu, prolaktinu a progesteronu po apli-
kaci chlorsuperlutinu jsme sledovali u tfi ovariektomovanych ovci (jedna plemene
zirné merino a dvé plemene cigaja) a u jedné ovce plemene Zirné merino a cigaja.

Gonadotropni aktivitu a koncentraci progesteronu v prvnim estrialnim cyklu
po synchronizaci jsme urcovali u 16 ovei plemene romanovské a Zirné merino. U péti
bahnic se v prvnim estrdlnim cyklu nedostavila rije, a proto jsme prodlouzili sle-
dovani na cely nasledujici cyklus.

K synchronizaci rije jsme pouzili intravagindlni pesary s chlorsuperlutinem
v davee 20 a 40 mg. Krev jsme odebirali punkei vena juguldris (v estrdlnim obdobi
trikrat denné a v obdobi anestrickém jednou denné nebo jednou za dva dny). Jako
antikoagula¢ni prostiedek jsme pouzili heparin a plazma byla uchovana pii —40°C
az do zpracovani. Pokusy probihaly v sezéné pareni (srpen az zari) a v lediu 1975.
Radioimunologické stanoveni luteinizaéniho hormonu (LH) a prolaktinu (PL)

U vsSech ovéich sér byl stanoven LH metodou dvojich protilatek podle M a -
deje (1973). K ziskdni prvnich protilatek imunizaci na krdalicich jsme pouzili an-
tigen NIH-LH-S18 j mg-!. Vysoce ¢isty standard LH (LER-1056-C2) o aktivité
1,73 NIH-LH-S1 j mg-1 byl pouZit pro jédovani a rovnéz jako standard do kalibrac-
ni krivky.

Prolaktin byl uréovan radioimunologickou metodou vazby dvojich protilatek
podle Pichové a Dvoraka (1975). Jako antigen jsme pouzili ovéi prolaktin
NIH-P-S11 o biologické aktivité 26,4 IU mg-1. Jako standard do jodovani a ka-
libra¢nich kfivek byl pouzit ovéi, vysoce ¢isty prolaktin NIH-LER-860-2 o biolo-
gické aktivité 30 IU mg-1 (Davis et al., 1971).

Progesteron byl stanoven radiokompetici podle metody Barcikowski
a Stupnicki (1971). Jako standard byl pouzit progesteron (Koch and Light Co.)
a kortikosteron 1,2 3H (specifickd aktivita 41,5 C mM~-1) Amersham Anglie. Florisil
byl pfed pouzitim rozdélen podle zrnitosti, promyt 15 litry destilované vody a vysu-
$en. Testaci byla zjisténa Géinnost 94,2 9/,.

VYSLEDKY

Intravaginélni aplikace chlorsuperlutinu vyvolala sniZeni koncentrace
LH, a to jak u ovci ovariektomovanych, tak i u bahnic, které mély vajec-
niky (obr. 1). Pouze u ovci ovariektomovanych byl pokles luteinizac-
nitho hormonu v periferni krvi statisticky priukazny (P < 0,05). Jak je
patrno z tab. I a II, je nutno hodnotit reakci u kazdého zvifete oddé€leng,
nebot hladiny LH jsou prikazné (P < 0,05) nebo vysoce priitkazné
(P < 0,01) rozdilné. U v3ech sledovanych skupin je patrné, Ze divka 20
aZ 40 mg chlorsuperlutinu inhibuje v periferni krvi hladinu LH po dobu
sedmi dnii. Potom nastavad pozvolné zvySovani, takZze desaty az dvanicty
den od zavedeni pesaru dosahuje koncentrace LH vychozi hladiny (pfed
aplikaci gestagenu). Inhibice LH gestagenem je ovliviiovana vlastni go-
nadotropni aktivitou.
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I. Priumérné hladiny LH u ovci pred a béhem oSetfeni chlorsuperlutinem — Average
levels of LH in ewes before and during treatment with chlorsuperlutin

. Pred oSetfenim Béhem aplikace
Ukazatel el e %+ Sg
1. Zirné merino
ovariektomované 18,08 -+ 1,25 14,93 + 4,16
2. Ovariekt. cigaja 7,51 + 2,82 3,62 + 0,84
3. Cigéja 1,15 4+ 0,21 1,31 + 0,39
4. Zirné merino 1,27 + 0,41 1,22 -+ 0,47
II. Testy prukaznosti — Significance tests
132 2,55+* 2,68++
1:3 17,82++ 3,43++
1:4 12,83++ 3,27+
253 2,14+ 2,46%
2:4 2,19+ 2,52+
3:4 0,27 0,24

ZIVOCISNA VYROBA - 1977

65



=

ng progest

ng PL-NIH - LER - 860-2/p,

130
120+

ovariekt. ZM
ovariekt. cigadja

ovce neovariekt.
aplikace

- -

0 O -

o o o

1 1 1
O e e

80+
70-

= SRR R 3 _'”_' - : T T T T T B |
1 3 5 7 9 49 13 4517 49 21 23 25 27 29 34
dny sledovani

2. Hladiny PL po apli-
kaci chlorsuperlutinu —
PL levels after the ap-
plication of chlorsuper-
lutin

Chlorsuperlutin u ovariektomovanych ovci nepriikazné snizil kon-
centraci prolaktinu v krevni plazmé (obr. 2). Jesté¢ mensi reakce byla
zjisténa u ovci neovariektomovanych, coZz lze vysvétlit pFitomnosti endo-
genniho progesteronu. Pokles hladiny prolaktinu po podani pesarti byl
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3. Hladiny progesteronu po aplikaci pesart

cation
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u vétsiny zvifat pozorovan po dobu dvanicti dnti. Od tohoto obdobi se
hladina prolaktinu zvy3ovala a pravdépodobné& se ukonéila resorpce ges:
tagenu z pesaru. Odstranéni pesart sniZilo za sedm hodin vysoce pritkazné
(P < 0,01) koncentraci prolaktinu a za dal3ich 17 hodin se hodnoty vyrov-
naly na koncentraci pfed vyjmutim. Inhibici PL zpfisobenou vyjmutim pe-
sarii nemizZeme zatim vysvétlit.

Koncentrace progesteronu 0,1 aZ 1,1 ng ml~! (obr. 3) pFed aplikaci
chlorsuperlutinu byla zjisténa u ovci 105 aZ 135 dnG po ovariektomii.
Tato vy$8i koncentrace progesteronu pravdépodobné& souvisela s dobou od
ovariektomie (mezi 30 aZ 50 dny se koncentrace progesteronu nachizela
v rozpéti 0,1 az 0,45 ng ml-1, mezi 60 aZ 80 dny se zvysila na 0,1 az
0,75 ng ml-1),

cpm
8000
7000+
e Superlutin
o Chtorsuperlutin
6000+ e progesteron
5000-
LOOOW
3000
0-; T 1
4. Kompetice gestageni — Gestagen com- 0 05 1:0 2"0 {0 1,"0 5.0

petition
ng /ml

Po intravagindlni aplikaci gestagenu doslo u dvou ovariecktomova-
nych ovci k poklesu progesteronu a u tfeti nejprve ke zvyseni a opét ke
sniZzeni. Jak ukazuje pribé&h kfivek, podani chlorsuperlutinu nezvysilo
koncentraci progesteronu v plazmé zvifat. Tato skutetnost byla potvrzena
i u ovei neovariektomovanych, zmengila se pouze variabilita hladin pro-
gesteronu. ProtoZe chlorsuperlutin (obr. 4) se nevadZe na transkortin, pred-
pokldddme, Ze nalezené koncentracec odpovidaji endogennimu progeste-
ronu. Zmény koncentrace progesteronu u neovariektomovanych ovci uka-
zuji, Ze resorpce zlutého téliska probihd po celou dobu aplikovaného ges-
tagenu, pri¢emZ za 12 aZ 13denni obdobi dosahuje jeho koncentrace hod-
noty kolem 1 ng ml-1.

Jak je patrno z obr. 3, po vyjmuti pesari jsme zjistili u ovariekto-
movanych ovei i u ovce neovariektomované zvyseni hladiny progesteronu.,
Proto p¥i ukonteni synchronizace bylo osm ovci oddéleno od skupiny ke
sledovani hormonalniho profilu. Odstranéni pesarti vyvolalo v prib&hu
20 hodin sniZeni hladiny LH ze 4,5 ng ml~1 na 1,0 ng ml-1. U nékterych
zvitat se tato nizkd hladina neménila a nebyla zjist€na fije, naopak u bah-
nic (& 0502, 0637) byla potvrzena fije a pritkazné zvy3eni koncentrace
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LH (obr. 5). Odstranéni pesarti a aplikace HCG (huménni choriovy gona-
dotropin) zvysilo koncentraci prolaktinu. Tfeti den po ukonéeni synchro-
nizace poklesa prolaktin, zvyseni bylo pozoroviano devaty den estrilniho
cyklu a v nésledujici Fiji (obr. 6). Bahnice, u kterych nebyla pozorovana
fije, mély vysokou koncentraci progesteronu (5 az 15 ng ml-1), coZ vy-
svétluje inhibice v sekreci LH. Naopak u fijicich ovci nepfevySovala kon-
centrace progesteronu 1 ng ml-1 Podle charakteru progesteronové krivky
se dd predpokladat ovulace bez fije (ovce & 0617), nebot v priibé¢hu dal-
§iho cyklu ma kiivka progesteronu normélni fyziologicky prub&h. V na-
sledujici Fiji mély viechny hormonalni systémy normalni fyziologické

hodnoty.

DISKUSE

Aplikace gestagent normalnim i ovaricktomovanym oveim inhibuje
sekreci LH a prolaktinu, coz je v souladu s pozorovinim Davise
a Borgera (1974). Chlorsuperlutin snizoval v priibéhu osmi aZ de-
seti dnii sekreci LH, coz pravdépodobné souvisi s jeho dobou resorpce.
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6. H 'iny LH, PL a progesteronu po synchronizaci — LH, PL and progesterone
levels ufter synchronization

Obdobnou dobu pro fluoroprogesteronacetat uvedl Robinson (1970).
Stanoveni presné davky gestagenu k intravagindlni aplikaci na =zikladé
resorpce je obtiZzné. Jednou z p¥ifin je, Ze stuper resorpce je odvisly od
rozptyleni gestagenu v pesaru (Robinson, 1968), a proto riizné dav-
ky mohou piisobit stejné. K obdobnym zavériim o aginku réznych davek
chlorsuperlutinu dospéli Gam<é&ik et al. (1975), Pichovia et al.
(1975).

Jak je patrno z obr. 6, po synchronizaci fije gestageny dochdzi u né-
ktergch zvifat k nefyziologickému cyklu, ktery je doprovézen vysokou
koncentraci progesteronu a nizkou hladinou LH. Rychlost ndstupu vrcholu
LH je ovliviiovana d4avkou gestagenu, jak pozorovali u fluoroprogesteron-
acetitu Lewis et al. (1974). V naSem sledovdni jsme tento vliv ne-
zaznamenali. Nepravidelnosti v cyklu po aplikaci gestagenii pozorovali
Porker (1970), Barfening et al. (1970), Tomkins a Bry-
ant (1974), Hunt et al. (1971).

Zmény v koncentraci plazmového progesteronu u neovariektomova-
nych ovei b&éhem aplikace chlorsuperlutinu ukazuji na funkci Zlutého
téliska, nebot pouzity gestagen se nevdze na transkortin (obr. 4). Ob-
dobny mechanismus u krav popsali Thimonier et al. (1974) a u ja-
lovic Thimonier et al. (1975).

Podékovani

Jsme zavazani prof. Dr. L. E. Reichertovi, Emory — University — De-
partment of Biochemistry, Atlanta, Georgia, USA, za poskytnuti ovéiho prolaktinu
do jédovani a NIAMDD, National Institute of Health, Bethesda, USA, za poskytnuti
ovéiho LH do jédovani a ovéiho prolaktinu i LH do imunizace.
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Doslo dne 2. 6. 1976

TMMUXOBA, 1. — IIUXA, U. — ELJUYKA, J. (HayuHo-1ccnen0oBaTeNbCKMIT WHCTHTYT JKIBOT-
nosouacrsa, [lpara - Yrpxusesec): [leiicTBHe XJI0OPCyNepaioOTHHA HA yPOBEHb IOHAZOTPONMHOB M IPO-
recrepoHa y osen. Zivo¢isna Vyroba, 23, 1977 (1) : 63-72.

Bo BpeMsi 1ByX OmBITOB ¢ OBLIIAMM M3y4aJoCh HeHCTBHe recTareHa (XJIOPCYMepiaiOTHH) Ha oBa-
pHaibHyl0) M TOHAIOTPONHYI0 AKTHBHOCTh CO CJHENyIOIMMH peayibTatamu: 1. WHTpaBarusaibHOe
HpHMeHeHMe TecTareHa MHTHOMpyeT KOHIEHTPAIHIO JIOTEHHH3AIIMOHHOTO TOPMOHA M TIPOJIAKTiHA
V HOpPMaJIbHBIX # OBapMIKTOMHMpOBaHHEIX OBew., epe3d 10—12 nHeit ypoBeHb TOHANOTPONIHOB
10cTHTaeT KOHLEHTpauuu 1o npuMeHeHns. 2. XJIOpCyNepJaioTHH He COeNMHAETCH C TPAHCKOPTHHOM,
[.03TOMy ypOBeHb TpOrecTepOHa B INJa3Me >KMBOTHBIX ABJAETCH OTPA’KeHHEM OHIOKPHHHON CeKpe-
unu Kenroro Tesna. 3. Ilocse ynanenns mneccapues B xone 48 —72 uacos HacTynaer I0J0Bas
0XoTa, KOTIa KOHIEHTPALHsA IIPOrecTepoHA NOCTHraeT MakcuManbHO 1 Hr.ma—! ¢ npeosyis-
unonHoit sepunaoil JII y nponakruHa. Y HEKOTOpLIX OBell KOHUEHTPAIMs [1Ja3MOBOTO IpOTecTe-
pOHa B LMKJE TOJOBOI OXOTH TOC/Ie CHHXpOHW3auuu kosebanace B npesenax 10-—15 ur. ma—!
1 He 6blna IOKa3zaHa TPEOBYJIAIMOHHAS BEpPUIMHA y TeHaNOTPOMHMHOB. OTO IMPENSTCTBYyeT Quano-
JIGTHYECKOMY TPOSABJEHHIO 10JIOBOH 0xoThl. IlOBhilIeHMe ypOBHs TIPOTeCTepOHA IUIa3Mbl B XOle
JasbHeHIero 1MKJIa CBHIETEJLCBTBYET O TOM, YTO JKeJITOe Tejo BO3HMKJIO 6e3 NpOosABJIEHHA 110-
JIOBOTT  OXOTHI.

OBIIBI; JTF, MPOJIAKTHH; MPOrecTepoOH; OBAPHIKTOMHUA; NpPHMEHEHHEe recrareHos

PICHOVA. D. — PICHA, J. — JEHLICKA, L. (Research Institute of Animal Pro-
duction, Praha - Uhrinéves): The Effect of Chlorsuperlutin on Gonadotropin and Pro-
gesterone Levels in Ewes. Zivo¢isna Vyroba, 23, 1977 (1) : 63-72.

Two trials were performed with ewes to study the effect of gestagen (chlorsuper-
lutin) on ovarian and gonadotropic activity. The following results were obtained:
1. The intravaginal application of gestagen inhibits the concentrations of the lu-
teinizing hormone and prolactin in normal as well as ovariectomized ewes. After
a period of 10 to 12 days the level of gonadotropins reaches the same value as before
application. 2. Chlorsuperlutin does not combine with transcortin — hence the levels
of progesterone in animal plasma reflect the endocrine secretion of the corpus lu-
teum. 3. Within 48 to 72 hours from the removal of pessaries the manifestations
of heat occur, the concentration of progesterone reaching 1 ng per 1 ml at the
maximum, with a pre-ovulation peak of LH and prolactin. In some ewes the con-
centration of plasma progesterone in the oestrus cycle after synchronization ranged
between 10 and 15 ng per 1 ml; no pre-ovulation peak was proved in gonadotropins.
This prevents a physiological manifestation of heat. 4. The increasing levels of
plasma progesterone in the course of the subsequent cycle indicate that the corpus
luteum arose without any manifestation of heat.

ewes; LH; prolactin; progesterone; ovariectomy; gestagen application

PICHOVA, D. — PICHA, J. — JEHLICKA, L. (Forschungsinstitut fiir tierische Pro-
duktion, Praha - Uhtinéves): Wirkung des Chlorsuperlutins auf die Niveaus der Go-
nadotropine und des Progesterons bei Schafen. Zivoc¢isna Vyroba, 23, 1977 (1) : 63-72.
In zwei Versuchen mit Schafen wurde die Wirkung des Gestagens (Chlorsuperluting)
auf die ovarielle und gonadotrope Aktivitdt mit folgenden Resultaten verfolgt: 1. Die
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intravaginale Applikation des Gestagens inhibiert die Konzentration des luteinisie-
renden Hormons und des Prolaktins bei normalen und bei ovariektomierten Schafen.
In 10 bis 12 Tagen erreicht das Niveau der Gonadotropine die Konzentration wie
vor der Applikation. 2. Das Chlorsuperlutin bindet sich nicht an das Transkortin
und deshalb sind die Niveaus des Progesterons im Plasma der Tiere ein Abbild der
endokrinen Sekretion des Gelbkorpers. 3. Nach Entfernung der Pessarien kommt es
im Verlauf von 48 bis 72 Stunden zu Brunsterscheinungen, wo die Progesteronkon-
zentration den Wert von héchstens 1 ng ml-! erreicht mit Pridovulationshéhepunkt
des LH und des Prolaktins. Bei einigen Schafen schwankte die Plasmaprogesteron-
-Konzentration im Ostralzyklus nach der Synchronisierung zwischen 10 bis 15 ng ml-1
und es wurde kein Prédovulationshohepunkt bei den Gonadotropinen nachgewiesen.
Dies verhindert die physiologische Manifestation der Brunst. 4. Die Erhéhung des
Plasmaprogesteronniveaus im Verlauf des weiteren Zyklus deutet darauf hin, dafB
sich der Gelbkorper ohne Brunstmanifestation bildete.

Schafe; LH; Prolaktin; Progesteron; Ovariektomie; Applikation von Gestagenen.

Adresa autori:

MVDr. Dana Pichov4d, ing. Josef Picha, CSc, MVDr. Lubomir Jehlic¢ka,
CSc., Vyzkumny ustav ZivoéiZné vyroby, 251 61 Praha - Uhtinéves
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PEVNOST OS METACARPALE A METATARSALE
DOSPELYCH KONI A HRIBAT PRI NAMAHANI OHYBEM

J. DuSek

DUSEK, ]J. (Vyzkumné stanice pro chov koni, Slatifiany): Pevnost os metacarpale a meta-
tarsale dospélych koni a hiibat pii namdhdni ohybem. Zivoti¥na Vyroba, 23, 1977 (1): 73—84.

Cilem pfedloZené préace bylo stanovit rozdil obvodu holené (méfeno na Zivém koni) a obvodu
metacarpalni kosti. Setfeni bylo doplnéno provéienim pevnosti a stability konstrukce meta-
carpalnich (MC;) a metatarzalnich (MT,) kosti pfi namahani silami stalymi a c¢asové pro-
ménnymi. Pevnost MC; a MT; u jedenacti dospélych koni a osmi dvouletych hiibat byla
posuzovina ldménim na trhacim stroji Mohr & Federhaff pfi zatiZzeni v rozsahu 0 az 2000 kp
pii plisobeni sily ohybem a tlakem v rozsahu 0aZ 6000 kp (pfi teploté okoli 24 °C). Pro odhad
vypoétu obvodu os metacarpale tertium z hodnot obvodu holené, méienych na Zivych konich,
jsme pouzili rovnici linedrni regrese y = 3,222 + 0,462 x. Z ni jsme vyvodili zavér, Ze rozdil
obvodu holené a obvodu metacarpdlni kosti dosahuje u koné s obvodem holené 18 cm hodnotu
6,5 cm. Tento udaj se zvysuje na 9,7 cm u koné s obvodem holené 24 cm. Vztah obvodu
holené a statické sily k fraktufe u dospélych koni je signifikantni (r = 0,67). Vztah obvodu
os metacarpale a statické sily je jesté na vyssi hladiné vyznamnosti (r = 0,91). Tyto vysledky
je nutné posuzovat z hlediska nesourodosti skladby souboru dospélych koni. V ramci jednoho
plemene budou tyto vztahy prokdzany az v rozsihlejdim souboru, nebot varia¢ni §ife pro-
ménnych u skupiny koni stejné plemenné pfislu$nosti ma variaéni rozpéti uz$i. Pfi horizon-
talni poloze kosti byla pfi pusobici statické sile uprostfed diafyzy zjisténa pevnost v ohybu
85,2 kp na 1 mm? (tj. 835,81 MP,). Tento vysledek charakterizuje pevnost kosti v definova-
nych podminkich pokusného $etieni.

kn; metacarpus; metatarsus; mechanické vlastnosti; pevnost

Obvod holené je v chovu koni ukazatelem sily kostry. K tomuto znaku se pfihlizi
pfi hodnoceni konstituce koni. Ziskané miry obvodu holené nepodavaji vSak informace
o absolutni sile kostry, nebot méfenim obvodu holené je do naméfené veli¢iny pojata
i sila kiize, podkozniho vaziva a §lach. Pro konstituci a uZitkovou hodnotu kon& ma vy-
znam v prvé radé odolnost kosti, v praxi charakterizovani jako ,,pevnost kostry““. Proto
cilem pfedloZené prace bylo vyhodnotit vztahy obvodu holené na Zivych konich a obvodu
os metacarpale tertium, méfeného po jejich poraZeni, a provéfeni pevnosti a stability
konstrukce os .zertium metacarpale a metatarsale z hlediska naméahéani silami stalymi
i ¢asov€ proménnymi. Vzhledem k rozsahu sledované problematiky a jejimu tematickému
zaméfeni jsme ji rozdélili do t#i samostatnych ¢asti. Prvni z nich je obsahem pfedloZené
prace.

LITERARNI PREHLED

Méfeni obvodu holené je u koni souddsti somatometrickych Setfeni pfi studiu fenotypu.
Vzhledem ke znaénému poc¢tu téchto praci a jejich obecnému zaméreni je bliZze nerozvidime.
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Anatomicko-histologickymi otazkami stavby kosti se zabyvala fada autort. Zakladni préace
prinaseji podle Koldy (1936) Meyer, Culmann, Richbaum, aj.

Neéktefi autofi upozornovali na nutnost hodnoceni histologické stavby kosti, uspotfiadani
a hustoty kostnich lamel (Griinter, Wagener, aj.). Pevnosti metacarpdlni kosti se v zatézkédvacich
zkouskach zabyvali Kramer (1905) a Voltr (1907). Voltr zjistil u teplokrevnych a chladnokrev-
nych koni stejné hodnoty specifické hmotnosti kostni hmoty a vétsi absolutni pevnost metacarpu
u chladnokrevniku o 31,7 9%,.

Velmi obsahlou praci ptinasi Heuseler (1912), ktery se vénoval komplexnimu studiu otdzek
morfologickych, chemickych, fyzikalnich, mechanickych a histologickych. Na kvalitativni stavbu
kosti pusobi podle Heuselera vice vlivy individualni nez plemenné. Pfi posuzovani pruznosti
obéma skupinami (koné krokokovi a koné klusovi) podstatné;jsi rozdily nezjistil, aviak opét se uka-
zala tendence vys$§ich hodnot u koni krokovych. U koni ,,klusového typu‘‘ zjistil Heuseler poréznéjsi
materidl nez u koni krokovych s hustsi kostni strukturou a vys$si specifickou hmotnosti.

Podle Duersta (1922) neni vykonnost koné zdvisld na sile metacarpélnich kosti a $lach, ale
na jejich kvalitativni stavbé.

Morfologickou studii na metacarpalnich a metatarzalnich kostech zpracoval Ishizaki
(1955). Zjistil hypertrofii kosti pfi velkém pracovnim vyuziti (napf. u dostihovych koni), ktera tizce
souvisi s absorpci a regeneraci Haversovych kandalkd. Ishizaki sledoval i razné indexy obou kosti
z hlediska plemennych rozdili a vztahy mezi pramérem metacarpalnich a metatarzalnich kosti
a ostatnimi kostmi koncetin.

Kljukov a Jakovlev (1956) sledovali rast a vyvin kostry (podle metacarpu a metatarzu)
pomoci rentgenografické metody. MéFili délku kosti, Sifku diafyzy, $itku dienového kanalku,
tloustku mediélni a laterarni stény kosti apod. Ze zjiténych hodnot §ifky diafyzy a obvodu holené
pak vypocitali indexy kostnatosti (se zvysujicim se indexem je sila kosti vétsi).

Zajimava je prace Bjorka (1958), ktery vypracoval metodu pro méreni sil vyvijenych mezi
kopytem a zemi. Ziskané udaje jsou tak cennou informaci o zatiZeni kazdé kondcetiny, nebot Bjérk
pfi méfeni registroval jak silu horizontalni, tak i vertikalni. V praci jsou popsany mértici a registracni
pristroje a konstrukce specialnich zkusebnich podkov.

Rustovou intenzitu holené z hlediska tréninku orlovskych klusaka sledoval Klockov (1959).
Rentgenografickou metodu, obdobné jako Kljukov a Jakovlev, vyuzil i Bojarskij (1961) pfi studiu
diferencovani kostry koncetin hfibat orlovskych klusaki.

Z nasich autoru je nutné upozornit na praci Komarkovu (1955), ktery se zabyval anatomii
kloubu koné. Zakonitosti vyvoje kostry koné jako urcitého ukazatele k hodnoceni ristové dynamiky
popisuje Guiliani (1956). Neseni et al. (1963) Setfenim u mladych bycka nezjistili moZnost
literarni ptfehled praci riznych autori o vyznamu obvodu holené, v némz konfrontuje nazory
o dulezitosti této miry (Zimmer, Pusch, Witt, Abl) s vysledky praci ostatnich autora (Pott,
Kriiger, Scinchetti aj.), ktefi tento rozmér nepovazuji z hlediska kompaktnosti kosti za vyznam-
ny. Rovnéz Scheleper, Horn a L6 we nepfikladaji, stejné jako Neseni, obvodu holené podstatny
vyznam. Neseni cituje dale ¢etné autory, ktefi se vét§inou vyslovuji v neprospéch vyznamu sily
holené a uzavira diskusi konstatovanim, Ze vysledky a ndzory jsou v ruznych pracich zna¢né ne-
sourodé. Arzumanan (1963) popisuje metodu stanoveni velikosti a pevnosti kostry z hlediska
vztahu k véku, plemenné ptislu$nosti a uzitkovosti na podkladé $etfeni, provedenych hlavné na
metacarpélnich kostech. Poukazuje na jisty vyznam tohoto rozméru pro silu kosti.

MATERIAL A METODA

Na dospélych konich a hiibatech byl méfen obvod holené (v&etné sily ktize a §lach) a po jejich
porazeni obvod metacarpalnich a metatarzdlnich kosti, a to po zbaveni kosti svalové hmoty a $lach.
Setieni bylo doplnéno provéfenim pevnosti a stability konstrukce téchto kosti pti naméahani silami
stalymi i casové proménnymi.

Pii provéfovani pevnosti metacarpalnich-zaprstnich (didle MC;) a metatarzalnich-nartnich
(dale MT;) kosti pfi pusobici statické sile byly pouZity dva metodické postupy. Pevnost MC,
a MT, kosti byla posuzovdna laméanim na trhacim stroji ,,Mohr & Fedrhaff* (deset tun) pfi zatiZzeni
v rozsahu od 0 do 2000 kp pii pusobeni sily ohybem a tlakem v rozsahu zatizeni 0 az 6000 kp pfi
teploté okoli 24 “C. Zatézujici sila byla u trhaciho stroje vyvijena hydraulicky. Sila plisobila upro-
stied diafyzy pfi horizontdlni poloze kosti na volarni plose. Ohyb byl proveden s postupné se zvy-
Sujicim zatizenim osamélou silou uprostied dvou podpér (nosnik prosty). Vzdalenost nosniku
o dvou plosnych podpérach byl 200 mm, polomér zaobleni trnu (r) byl 5 mm.

Kost ve vertikidlni poloze byla umisténa mezi dvé tlacné desky. Sila pusobila na proximalnim
konci MC; a MT, kosti tlakem na basis os metacarpale a metatarsale tertium. Na distdlnim konci
byla opfena o sagitdlni hieben trochley.

74 ZIVOCISNA VYROBA. ~ 1977



K $etfeni byly vyuzity MCs a MT; kosti z porazenych hiibat a dospélych koni na prazskych
jatkach. Ve skupiné jedenicti dospélych koni byli jedinci riizné plemenné ptislusnosti a ve véku
4 az 12 let. Ve skupiné osmi htibat byly kosti ziskdny z dvouletkd (pfevaZné kiiZenct a chladno-
krevniki)., Sestaveni homogenni skupiny nebylo v dobé pokusného $etfeni mozné. Pro veli¢inu
,,;methanické napéti® pouzivime jednotku MP,; 1 kp . mm 2 = 9,80665 MP,. Vzhledem k dosud
pouzivanym jednotkdm uvadime i hodnoty v kp na 1 mm?.

VYSLEDKY

HODNOCENI ODOLNOSTI KOSTI DOSPELYCH KONI
Hodnoceni anatomicko-mechanickych parametrii metacarpalnich (MC3s) kosti

V prvni ¢asti Setfeni rozvedeme nékteré anatomicko-mechanické ukazatele k ziskani
zékladnich informaci o absolutnich i relativnich hodnotdch MC3 kosti (tab. I).

VétSina znakd maé relativné nizsi rozptyl. Vychédzime-li z velké typové heterogenity
pokusnych koni, je variabilita prvniho a druhého znaku téméf shodna. Relativné vyssi
variabilita statické sily je logicka vzhledem k individudlnim rozdilim kvalitativniho sloze-
ni kosti hodnocenych jedincti. K rozsifeni informaci o pzvnosti kosti jsme MCs kosti
zaté¢Zovali tlakovou silou pii jejich vertikilnim postaveni. Pramérné hodnoty sledovanych
znaku jsou nasledujici:

Znak ¢. 2: 14,5cm Znak ¢. 6: 588,3 pcm™!

Znak ¢. 3: 513,3kp Znak ¢. 7:3815,0 kp cm~!

Znak ¢. 4: 27,9 cm Znak ¢. 8:1983,0 kp cm™!

Znak ¢.5: 853,0 p Znak ¢.9: 6,58 kpp!

I. Zakladni matematicko-statistické charakteristiky anatomicko-mechanickych para-
metri os metacarpale tertium u dospélych koni ruzné plemenné priislusnosti — The
main mathematical and statistical characteristics of the anatomic and mechanical
parameters of os metacarpale tertium in adult horses belonging to different breeds

Obvod hole- Obvod kosti Rozdil obvoda Staticka sila Délka kosti
né v cm v cm znaku v cm k fraktufe v kp v cm
Znak
1 2 1-2 3 4
X 21,3 13,1 8,24 1528 27,3
§° 3,5 1,7 1,98 102 437 2,4
s 1,9 1,3 1,41 320 1,5
S 0,6 0,4 0,42 97 0,5
V% 8,8 9,9 17,09 21 5,7
3 — Hmotnost kosti. Staticka sila Statické‘ sila Staticka sila
] Koeh vig v p/obvod kosti v kp/. obvod v kp/ délka v kp/hmotnost
Znak v cm kosti v cm v cm vp
5 6 7 8 9
X 726 55,0 116,1 55,8 2,13
52 28 302 53,1 208,9 105,5 0,08
s 168 73 14,6 10,3 0,29
Sg 51 2,2 4,4 3,1 0,09
V% 23 13,2 12,4 18,4 13,37
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Zavéry z téchto vysledka nevyvozujeme, nebot byly ziskdny jen u mensiho poctu
jedinctl. Poznamenavime jen, Ze odolnost kosti pti zatéZovani tlakem pfi jejich vertikal-
nim postaveni je podle dosaZenych informativnich vysledku 3,6krat vétsi nez pti-zatéZzo-
véani ohybem. s

Vztahy anatomicko-mechanickych parametrii metacarpalnich (MCs) kosti

U sledovanych znakd jsme hodnotili nékteré jejich vazby, zvla$tni vyznam prisuzu-
jeme vztahtim mezi anatomickymi znaky a statickou silou, dosaZenou pfi frakture MCs.

Zjisténé korelacni a regresni koeficienty uvadime v tab. II. Z tab. vidime, Ze jen tfi
ze sledovanych vztahli nejsou signifikantni. Z praktického hlediska nas zajimaji vztahy
prvni a ¢tvrté proménné k dosaZené statickeé sile, aby tak na zdkladé méfitelnych veli¢in
na Zivém koni bylo mozZné odhadovat odolnost MCs kosti jako urcitého konstitucniho
znaku, a to v intencich dosavadnich nazorti hippologické praxe. Vztah obvodu holené
(méfeny na Zivém koni) a mechanickeé statické sily je signifikantni a ukazuje, Ze z obvodu
holené je moZné usuzovat na odolnost kosti. Jesté vyssi zavislost byla prokdzdna u vztahu
obvodu MC; a statické sily. Tyto vysledky vSak musime posuzovat vzhledem ke skladbé
pokusného souboru. Vztahy platné pro jednotlivi plemena nelze odhadnout, nebot
ziskdni MCs kosti homogennich soubort koni je v soucasné dobé nedosazitelné.

II. Vztahy anatomicko-mechanickych parametrit metacarpalnich kosti (MC3) — The
relationships of anatomic and mechanical parameters (MCs3)

Vztah r Sr P a b
Vztah obvodu holené a obvodu MC, kosti 0,67 | 0,25 | 0,02 3,22 0,462
Vztah obvodu holené a statické sily 0,67 | 0,25 | 0,05 | —909,00| 114,600
Vztah obvodu MG, a statické sily 0,91 | 0,14 | 0,01 |—1400,00| 224,200
Vztah délky MC, a statické sily 0,48 | 0,29 | 0,50 - -
Vztah hmotnosti MC; a statické sily 0,87 | 0,16 | 0,01 320,60 1,663
Vztah statické sily/cm obvodu MC,
a statické sily/cm délky MC, 0,95 | 0,10 | 0,01 -22,50 0,674
Vztah statické sily/cm obvodu MC,
a statické sily/p hmotnosti MC, 0,40 | 0,31 | 0,50 - —
Vztah statické sily/cm délky MC,
a statické sily/p hmotnosti MC, 0,26 | 0,32 | 1,00 = ==

Cilem feSeného tikolu bylo stanovit rozdil mezi obvodem holené méfeném na Zivém
koni a skutenym obvodem MC3 kosti. V priméru dosahuje rozdil 8,24 cm (s> — 1,98;
s = 1,415 sz = 0,425 v%, = 17,09). K vypoctu skute¢ného obvodu MC; kosti z vysledki
obvodu holené¢ (naméfenych na Zivych konich) Ize tedy pouZit rovnici linedrni regrese,
ato

y = 3,222 + 0,462 x.

Pii interpretaci této rovnice dochizime k rozdilim obvodu holené na Zivém koni
a obvodu MCj kosti, které dokumentuje tab. III.
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III. Rozdily obvodu holené na Zivém koni a obvodu MC3 kosti — Differences in the
circumference of the cannon bone of a live horse and the circumference of MCs

Obvod holené v cm u zivého koné Obvod MC, kosti v cm Rozdil v cm
18,0 ' 115 6,5
19,0 12,0 7,0
20,0 12,5 7,5
21,0 13,0 8,0
22,0 13,4 8,6
23,0 13,8 9,2
24,0 14,3 9,7

Z piedchozich vysledkt byla prokdzédna velmi vysoka zavislost mezi mechanickou
statickou silou (jako zéavisle proménnd) na skutecném obvodu metacarpélni kosti, kterou
Ize interpretovat linedrni funkci

3 = 2242 x — 1399,6.

Ostatni vztahy nerozvadime, nebot jsou dostatecné popsany matematicko-statisticky-
mi charakteristikami v pfedchozim textu.

Charakteristika mechanickych vlastnosti metacarpalnich kosti pfi namdhani ohybem

Pisobeni statické sily v horizontélni poloze kosti jsme sledovali za tielem objasnéni
odolnosti kosti pfi frakturich, zpusobenych traumatickym zdsahem. Odolnost kosti jsme
hodnotili podle chovani tohoto materidlu pfi pisobeni klidnych spojitych sil (zvySujicich
se malou rychlosti pfi jejich jednorizovém pulisobeni, a to aZ do poruseni materidlu)
zéroven se sledovinim vazeb napéti a deformace, pokud by dochazelo k postupné pro-
ménlivosti tvaru zkouSenych kosti. Kosti byly tedy plynule zatéZoviny definovanou
rychlosti. Pfi pisobeni statické sily ohybem neni napéti v prufezu rozdéleno rovnomérné
— v neutralni ose je nulové, do maxima se zvySuje v povrchové ¢asti zkouseného vzorku.

Na obr. 1 demonstrujeme zatéZovani kosti (v horizontalni poloze na dvou nosnicich),
pisobici osamélou silou.

meélou silou pri horizontalni poloze kosti
na dvou nosnicich — Scheme of the ex-
posure of the bone to the action of
a single force, the bone in a horizontal
position on two beams

8

|

1. Schema zatézovani kosti pusobici osa- = 4 -
B 1% Thsle
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« i F 5w ;
Pii pisobeni sily uprostied diafyzy plati: 4 = B = 5 V levé ¢asti zatéZovaného vzor-

. F ;
ku jsou posouvajici sily T = 4 = g (7 = konstanta) (mifi vzharu a jsou kladné).
F
V pravé poloviné zatéZovaného vzorku plati: ' = 44 — F = 5 = —B (—B = kon-

stanta). V misté pusobici sily F (uprostied) se méni velikost posouvajici se sily skokem

(z + % na — i) Pevnost v ohybu je déna vyrazem:

2
M,
Gp = ——
0 W,
kde: M, = moment ohybu,
W, = prifezovy modul v ohybu,
o, = napéti (pevnost) v ohybu.
1z

W, pro kruhovy prifez k ose x = 1
ment Mo = Wg . 0p 1
Nejvétsi ohybovy moment je v bodé x = 5

, kde 1 = moment setrvacnosti. Ohybovy mo-

F1
My=——
Fl
4 F.3.D 3 Fl.D
T T Dt —dn\  a(D—dYy  x (D —dY
5 (557)

0

o, s nejvétsi hodnotou podilu je kritické misto, nebezpecny prufez.

152

V dalsi ¢asti textu uvadime vypocitané hodnoty napéti v ohybu (0,), tedy hodnoty
napéti pfi fraktufe v daném prarezu (tj. v poloviné délky kosti).

Hodnota o, dosahuje v praméru sledovaného souboru 85,2 kp na 1 mm? (tj. 835,81
MP,).

Pro zajimavost uvadime individuédlni hodnotu napéti v ohybu u MCjs kosti anglického
plnokrevnika (kai byl odporazen po fraktufe v dostihu ve véku 3,5 roku). Tato hodnota,
tj. 92,5 kp na 1 mm? (824,18 MP,) je 0 7,3 kp na 1 mm?2 vy$$i nez pramér zjistény v sou-
boru koni rizné plemenné piislusnosti.

HODNOCENI ODOLNOSTI KOSTI DVOULETYCH HRIBAT

Hodnoceni zakladnich anatomicko-mechanickych parametrii a jejich rozptylu u me-
tacarpalnich (MCs) a metatarzalnich (MT3) kosti

Zhodnocenim matematicko-statistickych charakteristik MCs kosti (tab. ¢. IV) vidi-
me, Ze jsou podstatné homogennéj§i neZ u souboru dospélych koni. Variabilita je prakticky
u vSech znaku niz§i. Manifestaéné se tak uplatfiuje vét$i homogennost plemenné piislus-
nosti hiibat sledovaného souboru neZ v ndmi hodnoceném vybéru dospélych koni.
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IV. Zakladni matematicko-statistické charakteristiky anatomicko-mechanickych pa-
rametra os tertium metacarpale a metatarsale u dvouletych hribat — The main
mathematical and statistical characteristics of the anatomic and mechanical para-
meters of os tertium metacarpale and metatarsale in two-year-old foals

; Hmotnost| Statickd o ;
O St.atlcké Délka (Hmotnost |  kosti sila v Stqucka Statickd
vod | silak |\ oo | kosti |v pjobvod | kpjobvod |  SAV | silav
Kost | Znak | kosti | fraktuie G ¥ bost kosti kp/délka | kp/hmot-
v cm v kp € p vcm nost v p
vem vcom
2 3 4 5 6 7 8 9
. X 14,55 | 1380,63 |27,84 770,63 52,98 93,51 49,52 1,79
:?E, 52 0,40 (39 345,98 | 0,72 | 4024,84 12,74 184,42 40,12 0,03
Q.
5 s 0,63 198,36 | 0,85 63,44 3,57 13,58 6,33 0,18
£ | sz 0,22 70,13 | 0,30 | 22,43 1,26 4,80 2,24 0,07
= V% 4,33 14,37 | 3,04 8,23 6,74 14,52 12,79 1021
x 14,88 | 1591,88 | 32,94 969,63 65,17 106,95 48,30 1,64
T‘: s? 0,31 ({67 235,27 | 0,72 | 6617,41 20,35 266,44 57,43 0,05
?, s 0,56 259,30 | 0,85 81,35 4,51 16,32 7,58 S22
::‘3 Sz 0,20 91,68 | 0,30 28,76 1,60 5,77 2,68 0,06
= V% 3.7 16,29 | 2,58 8,39 6,92 15,62 15,69 13,19

U MTs3 kosti dosahuje rozptyl sledovanych znakt shodu s kostmi MC3 a je pouze
u nékterych znaku vy$s$i. Vyznamnost rozdilii netestujeme, nebot je i vizudlné patrné,
ze hodnota jejich podilu nedosiahne hladiny signifikance. Primérnd mechanickd staticka
sila k fraktufe je u MT3kosti o 15 9, vyssi. Stejnych relaci dosahuji i relativni hodnoty,
1j. staticka sila/obvod kosti, tj. 14 9.

Pfi srovnani relativnich hodnot u znaki ¢. 8 a 9 MCs kosti ke stejnym znakim kosti

Z anatomického hlediska bude zajimavé srovnani vybérovych priméra MCz a MT3
kosti u znaka 2, 3, 4 a 5, tj. pfi hodnoceni absolutnich hodnot. Rozdil obvodu MCs

V. Srovnani pramérnych hodnot sledovanych proménnych u dospélych koni a hribat
(srovnani udaju z tab. I a IV) — Comparison of the average variables in adult horses
and foals (comparison of data shown in Tables I and IV)

Znak Dospeli koné Hribata Rozdil
2 13,1 cm 14,6 cm + 1,5cm
3 1528,0 kp 1381,0 kp —147,0 kp
4 27,3 cm 27,8 cm - 0,5cm
5 726,0 p 770,0 p +4 44,0 p
6 55,0 p cm™! 53,0pcm! — 20pcm!
7 116,0 kp cm™! 94,0 kp cm ! — 22,0kp cm™!
8 56,0 kp cm ! [ 50,0 kp cm ! — 6,0kpcm!
9 2,13kpp! 1,79 kpp ! 0,34 kpp !

ZIVOCISNA VYROBA — 1977

79



a MTj3 kosti dvouletych hiibat neni signifikantni. RovnéZ rozdil statické sily (znak 6)
nedosahuje hladiny vyznamnosti. I kdyZ je tedy rozdil 115 kp mechanické statické sily
pii frakture MT3 kosti vyrazné vyssi, neni tato veliina vzhledem k velkému rozptylu
proménné v souboru s malou Cetnosti signifikantni.

MT3 kosti jsou vyznamné del$i nez MCs kosti, a to v praméru o 5,16 cm (2 = 12,81;
sz — g = 0,398).

RovnéZ hmotnost MTg kosti je statisticky vysoce vyznamné vy$$i nez hmotnost
MCs kosti — v pruméru o 199 p (z = 5,46; sz — 5 = 36,46; kriticka hladina pro zy,;; =
= 2,98). Rozdily vybérovych primért z relativnich hodnot znaka 6 aZ 9 netestujeme.

Zajimavé informace poskytuje srovnani prumérnych hodnot sledovanych promén-
nych u dospélych koni a hfibat (tab. V).

Vzhledem k rtzné skladbé obou souborit z hlediska plemenné prislusnosti nelze
z tohoto informativniho srovnani vyvodit obecné platné zavéry. Zajimava je vSak vyrazné
vy$si staticka sila potfebna k fraktufe u dospélych koni. Je podminéna zménami histolo-
gické skladby kosti v pribéhu ontogeneze a dospélosti.

Charakteristika mechanickych vlastnosti metacarpalnich (MTs) a metatarzalnich
(MT5) kosti pii namahani ohybem

Napéti v ohybu MCg kosti dvouletych hfibat dosahuje za definovanych podminek
75,2 kp na 1 mm? (737,7 MPy) a u MT3 kosti 88,95 kp na 1 mm?2 (872,6 MP,).

Srovnanim zjisténé hodnoty o, MCs kosti dvouletych hfibat a dospélych koni
(pevnost v ohybu byla zkouSena metodicky stejné) se ukazuje, Ze u dospélych koni je
pevnost ohybu o 10,0 kp na 1 mm? vyssi.

Mechanické parametry dale nerozvadime, nebot vétsi pozornost zaméfime na ana-
lyzu pevnosti MC3 a MT3 kosti (ptsobeni tlakem pfi vertikdlnim postaveni kosti). Ptiso-
beni sil pfi tomto postaveni kosti vytvafi jiné fyziologické podminky neZ pusobeni sily
ohybern pfi jejich horizontalni poloze.

DISKUSE

V predlozené prici jsme se pokusili roz§ifit informace o anatomicko-mechanickych
parametrech os tertium metacarpale a metatarsale. Obecné uvedme, Ze principem anatomic-
ké stavby kosti je maximélné minimdlni konstrukce. Vzhledem k mnohon4sobnému zabez-
peceni z hlediska béZného i maximélniho pfetiZzeni jsme chtéli stanovit odolnost kosti
pii pisobeni mechanické statické sily. Uvedenim naméfenych hodnot do vztahu s obvo-
dem metacarpu jsme se pokusili roz§ifit pohled na tyto zavislosti z hlediska ovéfeni
platnosti empirickych zku$enosti v zootechnické praxi.

V Setfeni jsme namadhali kosti ohybem, zatimco v dal$i pokusné sérii byly kosti
zatéZovany tlakem. K upiesnéni uvidime, Ze kost je namdhina ohybem tehdy, ptisobi-li
zatézujici sily kolmo na osu kosti a lezi-1i v jeji stiedni roviné. Sikmé sily maji slozky ve
sméru télesa a namahaji téleso tahem nebo tlakem. Konstantni vzdalenosti vzpér pii
Setfeni mohou naméfené hodnoty u os metatarsale tertium Easte¢né ovlivnit, nebot pii
dodrZeni relativni proporcionality by vzdalenost vzpér musela byt zvySena na 234 mm,
tzn. 0 17,4 9%,.

Kosti Ize z fyzikdlniho hlediska pfirovnat k duté kovové ty¢i, kterd ma pii zatiZeni
tahem i tlakem stejnou pevnost jako ty¢ plna za piedpokladu, Ze stény duté ty¢e dosdhnou
alespon 1/17 jejiho praméru a délka nepfesahuje desetinisobek priméru. Tyto fyzikalni
pomeéry jsou u metacarpu i metatarsu splnény, a proto je mozné vysvétlit si vysokou
schopnost zatiZeni obou kosti.

Jak jsme jiz uvedli, bylo ptsobeni osamélé sily v nasich zkouskach, které maji jen
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velmi specificky nahradit pusobeni sil pfirozenych, experimentélné lokalizovino na
malou plochu (prakticky v misté nebezpeéného prufezu), zatimco kost je pti praci na-
mahdna i jinak (ptsobi exogenni i endogenni vlivy). OvSem kost je anatomicky stavéna
tak, aby vedle hlavniho naméhani byla zaji$téna i pfi eventudlnich jinych neobvyklych
z4t€Zich.

HouZevnatost kosti je pii takovychto zkouskich déna jeji pevnosti (histologickou
skladbou) a pretvafeci schopnosti. U hfibat bude v prib&hu ontogeneze odolnost kosti
z hlediska plsobeni mechanické sily velmi proménliva. Holeii je totiZ, jako dlouh4 kost,
u narozeného hiibéte ve velmi pokrocilé vyvojové fazi (z délky holené se u hiibat usuzuje
na jejich vyskovy vzrist) a neprodluZuje se, zatimco jeji zvétSovani probihd smérem do
sitky (zvlasté ve stfedu diafyzy i s naristinim kompakty dovnitf dfeového kanélku,
ktery se s postupuucxm vékem zuZuje).

Maji-li kosti (v nasem piipadé MCs a M T3 kosti) vykonavat svou funkci a prenaset
silu a bfemeno, nemély by pochopitelné trvale ménit tvar. To znamend, Ze nema dochézet
k deformativnim procestm. Stanoveni hranic ,,miry bezpe€nosti*“ a znalost maximalniho
napéti je prirozené zna¢né problematickd vzhledem k obtiZnosti méfeni. Pfi feSeni otizky
schopnosti maximalniho zatiZeni je dilezitd mez pruZnosti, tj. napéti, pfi kterém jesté
nenastane deformace, resp. fraktura. Obecné se ,,mezi pruznosti® rozumi napéti, pfi
kterém mutiZe vzniknout trvald mensi deformace v mezich pruznosti (trvalé mensi defor-
mace se u materiald objevuji jiZ i pfi men$im napéti).

V naSem Setfeni jsme se nezabyvali specifickymi aspekty anatomicko-histologickymi,
tedy vlastné funkcionélni strukturou kosti, ale snaZili jsme se najit urcity test kvantitativ-
niho hodnoceni (navazujiciho pfirozené na aspekty kvalitativni), abychom tak mohli
posoudit vyznam obvodu holené v obecné zootechnické praxi a stanovit rozdil absolutniho
i relativniho obvodu os metacarpale tertium. VySetfenim zékladnich anatomicko-fyzikal-
nich vztahi tedy podiavdme informace k rozsifeni zootechnického pohledu na tuto proble-
matiku. NejduleZitéjsi z nich je vztah obvodu holené a odolnosti kosti podle statické sily
vyvinuté pii fraktufe kosti.

Je obecné zndmo, Ze v rimci plemennych skupin koni Ize pfedpoklddat urcité rozdily
v délce metacarpu ve vztahu k poZadovanému chodu (napf. koné s krat$im, vy3s$im klu-
sem maji metacarpus kratsi, s dlouhym pfedrdmim; koné s rychlymi plochymi chody
maji obecné pomér obou kosti opa¢ny apod.). Tento poznatek miZeme potvrdit i na¥im
diivéj$im somatometrickym Setfenim, pfi némzZ jsme ve vybéru teplokrevnych klisen
naméfili pomér holené k pfedpazi 1 : 1,65 a u chladokrevnych koni 1 : 1,96. U teplo-
krevniki jsou i absolutni hodnoty délky holené vét$i a predpaZi mensi neZ u koni chlad-
nokrevnych.

Pfi feSeni zadané problematiky bylo nutné podfidit vybér materidlu danym podmin-
kam, tzn. ziskdvat metacarpilni a metatarzalni kosti z jatek nebo z ndhodné poraZenych
koni. Tim ziskané vysledky nepodavaji vycerpavajici informace o vztazich odolnosti
MC3 a MTs3 kosti, plemenné piislu$nosti a véku, av§ak jsou ptinosem z hlediska charak-
teristiky odolnosti kosti pfi pisobeni statické sily.

V literdrnim piehledu citujeme nékolik autort, zabyvajicich se chemickym sloZenim
kosti u skotu. K této problematice bychom radi v budoucnu pfihlédli u koni z hlediska
pastevniho a stéjového odchovu. Je zajimavé, Ze pcvnosti kosti je v poslednich letech
prikladan znacny vyznam v chovu hospodafskych zvifat. Ziskané vysledky jsou uvadény
do vztahu s riznymi znaky uZitkovosti. Jediné v chovu koni, kde mé pravé posuzovani
sily holené mimofadny vyznam, nebyla dal§imu studiu této problematiky vénovéna v me-
ziniarodnim méfitku pozornost a v této oblasti se stile uplatiiuje pfevazné empirie.
Podle dosazitelnych literdrnich prament se tedy ukazuje, Ze vyzkumné byla tato proble-
matika u koni sledovéna pied vice neZ padesiti lety. Dile problematiku nerozvidime,
nebot jednotlivé vysledky jsou jiz v pfisluinych statich diskutovany.
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OYIIEK, A. (Hayuno-uccienosaTenbcKas CTaHUMA KoHesoncTpa, CnaTumausr): Ilpounocrs Mera-
KapnanbHOM HMeTraTap3ajbHOH KOCTEH y B3POCHBIX JOIaleH M KepebIOB IpH Harpyske Ha H3rH6.
Zivoéisna Vyroba, 23, 1977 (1) : 73-84.

[enpio npenyiokenHoit paboTer Gb1J0 ONpeneNuTh pasjudie MexAy o6XBaTOM rojeHH (HaMepAercs
Ha JKMBOW Jjowany) u o6XBaTOM MerakapnajibHO# KocTu. Mccienosanue 6bJIO [ONOJHEHO IIPO-
BEpKOif NPOYHOCTH WM YCTOHYMBOCTM KOHCTPYyKUMM MerTakapnajibHeix (MC3) u MerarapsanabHbix
(MT3) xocreii mnpu Harpyske TNOCTOAHHBIMH M H3MeHAEMBIMM BO BpeMeHM cuiaMu. IIpourocTh
MC3 y MT5 y omMHHamIaTH B3POCJbIX JOWANeir W BOCHMM IBYXJIETHUX jKepeGLOB OLeHUBANACh
LpM TOMOIM JIOMKM Ha paspeiBaiouteir mamuse Morp u ®Penmepragd npu Harpyske B IuanasoHe
0—2000 xn npu neiictBMM cuasl u3rub6a u naBleHuns B auamasoHe ()—6000 xn (mpu Temmne-
patype cpenst 24 9C). Ilns npensaputensHoro BHIUMCIeHHA obxBaTa Kocreii metacarpale tertium
M3 BeauuuH OGXBaTa TOJNEHHM, M3MepAeMBIX Ha JKMBBIX JIOWIANAX, Mbl [PUMEHHJIH ypaBHEHHE
anHeiHoi perpeccuu y = 3,222 + 0,462 x. Ha ee ocHOBaHMM MBI CHeAany 3akJiO4eHHe, UYTO
pasnugie B O6XBaTax TOJIeHM M MeTaKapla/JbHOH KOCTH y Jjomameil ¢ obxsatoM rojseHm 18 cm
nocruraer BeauunHsl 6,5 cM. 1o maHHoe moBmimaercs mo 9,7 cM y nomanu c O6XBaTOM TOJIEHH
24 cm. OrHomenne of6xBaTa TOJNEHHM M CTATHCTHYECKOH CHJBI K (pakType y B3pOCJBIX JOWAaNei
nocrosepro (r = 0,67). OrHomeHne ob6xBaTa MeTaKapnaJbHOH KOCTH M CTaTHYECKOH CHJBI euje
Gosee nocrosepHo (r = 0,91). Drtu pesyabTaTol HEOOXONMMO OLEHUBATH C TOYKU 3PEHHUA HEOLHO-
POIHOCTH COCTABAa COBOKYIHOCTH B3POCJBIX Jomaneil. B paMKax OIHOH IOPOABI STH OTHOIIEHHSH
Gyoyt noKasaHnl B Gojiee OGIIMPHON COBOKYIIHOCTH, TaK KaK BapHAUMOHHEIE CHJbI, IepeMeHHbIe
v Ipynmsl Jomiajiei ONHOW M TOH jKe IIOpOibl, MMeloT 6osiee y3KMH BapUAIIMOHHBIN IHMAanNas3oH
IMpun ropuM3OHTAJILHOM IOJOKEHHWHM KOCTEeH IpH NEeHCTBHH CTAaTHYECKOH CHJIBI IocepenuHe nuadpusa
fuina ycraHosJeHa mpouHocTs npu uarube 85,2 ko ma 1 Mm2 (1. e. 835,81 MPa). Dror peayasrar
XapaKTepuayeT [POYHOCTh KOCTEil B OIpPENesIeHHBIX yCJIOBHAX SKCIEPHMEHTAJIBHOIO MCCleNOBAHUA.

Jiomallb; MeTakKapliajlbHas KOCTh;, MeTaTap3aJbHasg KOCTh, MeXaHHUYEeCKHe CBOﬁCTBa; IIPOYHOCTH

DUSEK, J. (Horse Breeding Research Station, Slatinany): The Strength of Os meta-
carpale and Os metatarsale of Adult Horses and Foals under Bending Stress. Zivo-
¢isna Vyroba, 23, 1977 (1) : 73-84.

The object of the study was to determine the difference of the circumference of
the cannon bone (measured on a live horse) and the circumference of the metacarpal
bone. In addition, the strength and stability of the construction of the metacarpal
(MC3) and metatarsal (MT3) bones were tested in exposure to forces which were
either stable or variable in time. In eleven adult horses and eight foals at the age
of two years, the strength of MCs and MTs was evaluated by breaking on the Mohr
& Federhaff tension testing machine in exposure to a load of 0 to 2000 kp, the
bending and compressive force ranging from 0 to 6000 kp (the temperature being
about 24 °C). Linear regression y = 3.222 + 0.462 x was used for the estimation of
the calculation of the circumference of os metacarpale tertium from the values of
the circumference of the cannon bone, measured on live horses. It was inferred
from this regression that the difference between the circumference of the cannon
bone and the circumference of the metacarpal bone reached the value of 6.5 cm
in a horse whose cannon bone had a circumference of 18 cm. This difference
reaches 9.7 ¢cm in a horse whose cannon-bone circumference is 24 cm. The relation
of the circumference of the cannon bone and the statical force to fracture in adult
horses is significant (r = 0.67). The relation of the circumference of os metarcapale
and statical force is even at a higher significance level (r = 0.91). These results
must be treated with due respect to the heterogeneily of the structure of the set
of adult horses. Within the framework of the whole breed these relations can be
only proved in a larger set because the variation range of the variable values of
a horse group of the same breed is narrower. When the bone in horizontal position
was exposed to statical force acting in the middle of the diaphysis, the strength
under bending stress was 85.2 kg per 1 mm? (i. e. 835.81 MPa). This result cha-
racterizes the strength of the bone under the defined conditions of the test.

horse; metacarpus; metatarsus; mechanical properties: strength

DUSEK, J. (Forschungsstation fiir Pferdezucht, Slatinany): Festigkeit von Os meta-
carpale und Os metatarsale bei erwachsenen Pferden und Fohlen bei Beugungsbe-
lastung. Zivoc¢isna Vyroba, 23, 1977 (1) : 73-84.

Ziel der vorliegenden Arbeit war die Bestimmung des Umfangs des Schienbeins
(gemessen am lebenden Pferd) und des Umfangs des Metakarpalknochens. Die Un-
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tersuchungen wurden ergdnzt durch Messungen der Festigkeit und Stabilitit der
Konstruktion der metakarpalen (MC3) und der metatarsalen (MTs) Knochen bei Be-
lastung mit bestdndigen und mit zeitlich beschridnkten Kréaften. Die Festigkeit der
MC3- und MTs3-Knochen wurde bei 11 erwachsenen Pferden und 8 zweijdhrigen
Fohlen durch Brechen auf der Reilmaschine von Mohr und Federhaff bei Belastung
im AusmaB von 0 bis 2000 kp und bei Wirkung einer Beuge- und Druckkraft im
Ausmall von 0 bis 6000 kp (bei Umwelttemperatur von 24 °C) beurteilt. Zur Schit-
zung der Berechnung des Os-metacarpale-tertium-Umfangs aus den Werten des
Schienbeinumfangs, gemessen an lebenden Pferden, benutzten wir die Gleichung
der linearen Regression y = 3,222 + 0,462x. Aus derselben leiteten wir die Schluf3-
folgerun ab, daB der Unterschied des Schienbein- und des Metakarpalknochen-Um-
fangs bei einem Pferd mit 18 ¢cm Schienbeinumfang den Wert von 6,5 cm erreicht.
Dieser Wert erhoht sich bei Pferden mit 24 cm Schienbeinumfang auf 9,7 ecm. Die
korrelative Beziehung zwischen Schienbeinumfang und der zur Fraktur bei er-
wachsenen Pferden benoétigten Frakturkraft ist signifikant (r = 0,67). Die Beziehung
zwischen dem Os-metacarpale-Umfang und der statischen Kraft weist eine noch
hohere Signifikanz auf (r = 0,91). Diese Resultate miissen vom Gesichtspunkt der
Heterogenitdt der Zusammensetzung der Gesamtheit von erwachsenen Pferden
beurteilt werden. Im Rahmen einer Rasse werden diese Beziehungen erst bei einer
umfangreicheren Gesamtheit nachweisbar sein, denn die Variationsbreite der Ver-
dnderlichen bei einer Pferdegruppe derselben Rassenzugehorigkeit weist eine engere
Variationsspannweite auf. Bei horizontaler Lage des Knochens wurde bei der in der
Mitte der Diaphyse einwirkenden statischen Kraft eine Beugefestigkeit von 85,2 kp
je 1 mm?(d. h. 835,81 MPa) festgestellt. Dieses Ergebnis charakterisiert die Festig-
keit des Knochens unter den definierten Bedingungen des Versuchs.

Pferd; Metacarpus; Metatarsus; mechanische Eigenschaften; Festigkeit.

Rukopis odevzddn k tisku 23. 11, 1976 — Podepsano k tisku 16. 4. 1977

Adresa autora:
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ty, dlouholety predseda a pozdéji
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Prof. KoZeluha pochdzel ze ze-
médélského prostredi, z obce Velkd
Bystfice u Olomouce. Po absolvovd-
ni Vyssi hospoddiské $koly v Olo-
mouci pokracoval ve studiu na Vy-
soké Skole zemédélské v Brné, kterou ukonéil v roce 1935. Pracovat za-
¢al v ustavu obecné a specidlni zootechniky. Béhem wvdlky pracoval ve
Vizkumnyjch tdstavech zemédélskych v Brné — v sekci 51‘0 plemendfskou
bioloiii. Zabyval se zde otdzkami, které se tykaly predevsim rozmnozZo-
vdni hospoddrskych zvifat. V roce 1946 byl povoldn do sluzeb ministerstva
zemédélstvi, kde mu byl svéfen isek chovu prasat. V roce 1498 se vrdtil
do Brna, kde se ve Viyzkumnych ustavech pro zivoc¢isnou vyrobu ujal
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Vysokou $kolu zemédélskou v Brné, kde vybudoval Katedru obecné zoo-
techniky a stal se dékanem nové vytvofené zootechnické fakulty. Zde vy-
chovdval nové mladé inZenyry zootechniky pro rozvijejici se socialistickou
velkovyrobu. Na Vysoké Skole zemédélské byl mezi pronimi vyznamendn
medaili prof. Taufera pro vyznaéné pracovniky zootechnické wvédy
a praxe.

Vijznamnou etapou zivota prof. KozZeluhy bylo obdobi jeho intenzivni
éinnosti v Ceské zemédélské akademii, jejiz btg Fddngm ¢élenem, predse-
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dobfe védél, Ze vysokoskolsky profesor musi Zit i védeckou problematikou.
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Zabiyjval se otdzkami plemendiské biologie, otdzkami rozmnoZovdni, k¥i-
Zeni a koordinaci vyzkumniych ukolii. Byl osobnosti, kterd kolem sebe
vytvdrela kruh védeckych pracovnikii v oboru obecné zootechniky. Dnes
uz jednoznaiéné pripojujeme k vyznaénym jméniim, které jsou ozdobou
nasi zootechnické literatury (Taufer, Bilek, Chomkovié¢, Karakoz, Kou-
bek), i jméno Kozeluhovo.

Prof. Kozeluha mél blizko i k zemédélské praxi. Pred triceti lety stdl
s ndmi pii zrodu inseminace skotu u nds, pfi zakldddni proni inseminacni
stanice skotu v Osiku u Litomysle v roce 1947.

Vyznamnd je publikaéni cinnost prof. KoZeluhy. Ustiedni praci je
ucebnice pro VSZ z roku 1965 ,Obecnd zootechnika®. Ddle vynikla mezi-
ndrodni publikace ,Nové sméry v plemendiské prdci v chovu skotu®, a to
ve spoluprdci s prof. A. Hornem, Dr. h.c. v Madarsku. V posledni dobé
pracoval velmi intenzivné jako vedouci redaktor zootechnického useku
SNauéného slovniku zemédélského”. Ten viak jiz nedokoncil.

Jménem mnoha studentii zootechnického oboru vysoké Skoly, na niz
byl profesorem a pfedsedou komise pro stdtni zdvéreiné zkousky, jménem
absolventii, pracovnikii praxe a vyzkumu, aspirantii a docentii, kterym
oponoval jejich védecké prdce, jménem jeho pidtel, kolegii, spolupracovni-
kii jsme se v brnénském krematoriu s profesorem Kozeluhou rozlouéili.

Jeho myslenky ziistdvaji ddle mezi ndmi.

Redakéni rada
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