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KORELACE MEZI SLOZKAMI MLEKA SE ZRETELEM K USEKUM
LAKTACE

J. VACHAL, J. HYANEK, J. PRIBYL

VACHAL J., HYANEK J., PRIBYL J. (Research Institute of Animal Production,
Praha - Uhrinéves). Correlations between Milk Components with Respect to the
Stages of Lactation. Zivodi§na vyroba (Praha) 20 (12) :897-904, 1975.

A set of Bohemian Spotted first-calvers was studied for the content of fat,
protein, and dry matter in milk. Phenotype and genetic correlations between
the quantity of milk, quantities and contents of components were calculated
at the levels of 100, 200, and 305 day lactations. There is a relative corres-
pondence of results according to the lengths of lactation. Quite high correlations
between the mentioned indices for shortened lactations to whole lactations
prove the possibility of selection according to milk components at an early
stage of lactation. The 100-day section of lactation (101—200 days) is the best
criterion for the estimate of the whole lactation and practically equals a 200-day
lactation. This section bears a closer correlation with the first section (1—100
days) than with the last section (201—305 days). The phenotype correlations
determined between the 30-day sections of lactation are highly significant for
the quantity of milk and for the amounts of its components and their value
is higher when these sections are closer to each other. The results suggest
that selection for the quantity of some milk component based on the sections
of lactation will increase both the quantity of milk and the quantity of other
components.

cattle; sections of lactation; milk components; correlations

Mléko vyprodukované v zemé&dglstvi slouzi jak pro pfimou spotfebu,
tak také jako surovina pro vyrobu masla, syrii, suseného mléka apod. Z to-
hoto hlediska néas zajimd obsah a moZnosti zvyseni jednotlivych sloZek
mléka. P¥i konkrétni selekci vystupuji do popredi vztahy mezi slozkami
mléka, které jsou navic komplikovany selekci podle zkricenych laktaci.

LITERARNI PREHLED

Korelace mezi slozkami mléka navzijem a mnoZstvim mléka, popf. jeho sloz-
kami se stejnym obsahem, zjidfovala jiz fada autorti -(Lampo, Willems, 1970;
Kiermeier, Buchberge, 1972). Gaunt et al. (1968) odhaduji genetické
korelace jak na zdkladé absolutni uZitkovosti, tak analyzou na z&kladé odchylek.

Vztah mezi celymi laktacemi a jejich useky odhadoval Searle (1961), u nés
pak Koniéek (1970). Spike a Freeman (1968) poéitali korelace mezi sku-
tlea(’i:}cou dojivosti za laktaci a jejich odhadem na zikladé rtzné dlouhého tseku

ace.

(1976)"5’56t,d31§1’ch autorti uvaddime v prici VAachala, Teslika a P¥ibyla
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MATERIAL A METODA

Ve spolupraci s PP Pot$tejn byla sledovana mlé¢na produkce prvotelek v 17 sta-
dech. Rozsah souboru byl 668 krav, které pochazely po 19 bycich. Pravidelnou
kontrolou byl zjisfovan obsah tuku (podle Gerbera), bilkovin (Promilk), su8iny (To-
talmilksolid-tester), mnozstvi mléka a jeho slozek. Mezi uvedenymi znaky byly od-
hadnuty fenotypové a genetické korelace.

VYSLEDKY A DISKUSE

Korelace na trovni 305dennich laktaci (tab. I) jsou vypolteny na
zakladé 372 piipadd. Pro stejné znaky (kg mléka, tuénost v %, kg tuku.
bilkoviny v %, kg bilkovin, susina v %, kg susiny) byly vypocteny kore-
laéni koeficienty také na trovni 200- a 100dennich laktaci pfi Cetnostech
596 a 668, nebot s prodluZujicim se tsekem laktace klesal pocet kust,
ktery stanovené délky laktace dosdhl. Variabilita souboru byla jiz popsina
v praci Vachala a P¥ibyla (1975).

I. Genetické a fenotypové korelace 305denni uzitkovosti — Genetic and phenotype

correlations of 305-day lactation

T~ P| Miéko | Tuk Tuk |Bilkoviny | Bilkoviny | Susina | Susina

G T | ke % kg % kg % kg

MIéko kg — —0,10 0,93 —0,09 0,96 —0,15 0,98
Tuk % —0,11 — 0,12 0,38 —0,01 0,70 0,03
Tuk kg 0,96 —0,41 — 0,03 0,95 0,08 0,96
Bilkoviny % —0,06 0,73 0,12 = 0,14 0,51 0,01
Bilkoviny kg 0,99 0,03 0,98 0,08 — —0,02 0,96
Sugina % —0,24 0,87 0,02 0,8¢ | —0,08 = 0,02
Susina kg 0,99 0,02 0,99 0,08 0,99 —0,07 =

Obecné lze fici, Ze existuje relativni shoda vysledkd, jsou-li srovna-
vany navzdjem z hlediska riizné délky laktace. Existuje také urcitd shoda
v tendenci vysledkd, a to ve vztahu produkce mléka k produkci slozek,
dale produkce mléka k procentudlnim obsahiim mléénych slozek a ko-
necné ve vztahu mezi procentem slozek navzijem.

Gaunt et al. (1968) uddvaji genetické korelace mezi mnozstvim
mléka a jeho sloZek navzijem ponékud nizZsi, nez jsou nase vysledky. Ge-
netické korelace mezi procentudlnimi obsahy navzdjem (tu¢nost, su$ina,
susina tukuprosté, bilkoviny) jsou také nizsi nez hodnoty uddvané v nasi
praci. Podobné byl jako u zminéného autora zjistén tésnéjsi vztah mezi
obsahem su3iny a tu¢nosti nez mezi obsahem susiny a obsahem bilkovin.
Korelace mezi obsahem bilkovin a susiny je zdkonité vy3si nez mezi obsa-
hem bilkovin a tu¢nosti..

Pomérné vysoké korelace zjistili u naseho skotu Vachal, Teslik.
Fischer (1970). Kiermeier, Buchberge (1972) uddvaji hod-
notu genetického korelaéniho koeficientu pro vztah mezi tuénosti a obsa-
hem bilkovin® +0,38, mezi obsahem bilkovin a mnoZstvim mléka —0,22
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a mezi obsahem bilkovin a mnoZstvim bilkovin v mléce +0,16. Témto
hodnotdm odpovidaji fenotypové vztahy +0,41, —0,23 a +0,08.

Ponékud vérohodnéjsi jsou v nadi praci pfisludné korelace fenotypové,
nebot u genetické korelace je nutné brat z ¢asti v dvahu vliv nerovnomér-
ného rozloZeni vzorku populace, ¢imz dochazi k uréité kumulaci efektu
byka a efektu stada.

Vysoké korelace se projevuji i na tGrovni celych stad. Stida s vysokymi
hodnotami v produkci mléka jsou zpravidla na vysoké trovni i v celkové
produkci mléénych slozek, coz svédéi o vyrazném vlivu produkce mléka
na celkovou produkci v né€m obsaZenych sloZek. Méné vyrazné je toto
hledisko u procentudlnich obsahii sloZek mléka, i kdyZ i zde je urcita po-
dobnost téze relace.

II. Geneticka a fenotypova korelace mezi 100 a 305denni uzitkovosti -— Genetic and
phenotype correlations between the 100-day and 305-day lactations

305denni laktace
100denni
laktace mléko tuk tuk bilkoviny | bilkoviny | suS$ina susina
kg % kg % kg % kg

MIléko kg 0,88 —0,01 0,80 —0,13 0,81 —0,11 0,86
0,96 —0,06 0,93 —-0,17 0,94 —0,35 0,96
Tuk 9%, —0,06 0,80 0,03 0,18 —0,02 0,53 0,02
—0,29 0,99 0,06 0,91 —0,10 1,00 —0,18
Tuk kg 0,79 0,31 0,85 | —0,04 0,76 0,12 0,80
0,90 0,16 0,97 0,04 0,88 —0,13 0,93
Bilkoviny %, —0,16 0,23 —0,02 0,83 0,04 0,35 —0,11
—0,23 1,05 —0,08 0,99 0,00 1,02 —0,11

Bilkoviny kg 0,43 0,09 0,42 0,08 0,84 0,04 0,44
0,91 0,19 0,91 —0,08 0,95 —0,18 0,94
Susina % —0,14 0,59 | —0,10 0,37 | —0,11 0,76 | —0,02
—0,40 0,90 —0,36 0,89 —0,32 0,99 —0,29
Susina kg 0,85 0,11 0,83 —0,05 0,93 0,06 0,86
0,94 0,07 0,91 —0,04 0,92 —0,21 0,96

1. fddek — fenotypové korelace 2. rddek — genetické korelace

Vztah v3ech ukazateli ve 100 dnech laktace ke viem ukazatelim ve
305 dnech laktace je uveden v tab. 1I. V avahu byly briny laktace, jejichz
délku piesahovala 215 dnti a kterych bylo v daném souboru 581. I zde
jsou pomérné vysoké hodnoty korela¢nich koeficientii, které naznacuji vy-
sokou spolehlivost odhadu plemenné hodnoty, a tudiZ i moZnost selekce
na zdkladé zkricenych laktaci.

Jak plyne z tabulky korela¢nich koeficienti, lze ocekédvat, Ze selekci
pouze na mnozstvi mléka nebo mnozstvi nékteré z jeho slozek bude sou-
¢asné zajistén rist produkce i u ostatnich slozek mléka. Pfitom lze oce-
kavat souCasné snizovani procentudlnich obsahti sloZzek mléka, coZ plyne
z nizké, vesmés zdporné korelace mezi mnozZstvim produkovaného mléka
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a procentudlnimi obsahy. Naopak selekce na vy33i obsah kterékoli
z téchto slozek povede v priméru ke sniZeni produkce mléka, a tim i ke
snizeni celkové produkce mléénych slozek.

Pro stejné znaky byly vycisleny korelace mezi uzitkovosti ve 200
dnech a uZitkovosti ve 305 dnech laktace. Hodnoty téchto korelaénich koe-
ficienti vyjadiuji jesté t€snéjsi vazbu, nez zde uvadime.

Na arovni celkové produkce mléka a celkové produkce mléénych slo--
Zek jsme navic pro podrobné prosetieni téZe otazky zhodnotili a vycislili
fenotypové a genetické korelace mezi jednotlivymi 100dennimi tseky lak-
tace (1—100 dnii, 101 — 200 dnt, 201 —305 dnil). Tim byly ziskany i dosud
nezjistované hodnoty korelaci mezi &astenymi useky laktace a zbytkem
piislusnych laktaci, v nichZ nejsou zkracené tseky zahrnuty (tab. III
az VI).

III. Genetické a fenotypové korelace mezi 100dennimi tseky laktace pro kg mléka

— Genetic and phenotype correlations between 100-day sections of lactation for
kg of milk

Usek laktace
100—200 dni 200—305 dni 100—305 dni
Celd 0,0544 0,9003 0,9714
laktace 0,926 0,9539 0,9899
200denni 0,9491 0,7461 0,8794
laktace 0,9900 0,8897 0,9533
100denni 0,8112 0,6154 0,7387
Jaktace 0,9646 0,8425 0,0154
Usek 100 — © 0,8096 0,9402
a% 200 dni - 0,9262 0,9781

IV. Genetické a fenotypové korelace mezi 100dennimi useky laktace pro kg tuku

— Genetic and phenotype correlations between 100-day sections of lactation for
kg of fat

Usek laktace
100—200 dni 200—305 dni 100—305 dni
Cela 0,9441 0,8967 0,9670
laktace 09864 0,9448 0,9914
200denni 0,9357 0,7235 0,8595
laktace 09927 0,8674 0,9516
100denni 0,7675 . 0,5730 0,6927
laktace 0,9728 0,8343 0,9238
Usek 100 =" 0,7953 0,9318
a% 200 dni s 0,8906 0,9678
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V. Genetické a fenotypové korelace mezi i00dennimi useky laktace pro kg bflkovin
— Genetic and phenotype correlations between 100-day sections of lactation for
kg of protein

Usek laktace
100—200 dni 200—305dni | 100—305 dni
Celd 0,9458 0,9005 0,9685
laktace 0,9924 0,9504 0,9874
200denni 0,9341 0,7274 0,8609
laktace 0,9854 0,8768 0,9430
100denni 0,7525 0,5596 0,6772
laktace 0,9466 0,8089 0,8872
Usek 100 - 0,8023 0,9348
a% 200 dni 2 0,9265 0,9775

VI. Genetické a fenotypové korelace mezi 100dennimi tseky laktace pro kg susiny
— Genetic and phenotype correlations between 100-day sections of lactation for
kg of dry matter

Usek laktace
100—200 dni 200—305dni | 100—305 dni
Celd 0,9489 0,9015 0,9709
laktace 0,9906 0,9531 0,9894
200denni 0,9441 0,7356 0,8703
laktace 0,9878 0,8840 0,9495
100denni 0,7871 0,5915 0,7127
laktace 0,9556 0,8316 0,9053
Usek 100 - 0,8012 0,9349
a% 200 dni as 0,9209 0,9758

Usek 101 aZ 200 dni je podle t&chto zjisténi hodnotng&jdim kritériem
odhadu celé laktace nez dsek 1 aZ 100 dnd, pokud jde o absolutni hodnotu
pfislusné fenotypové, popf. genetické korelace. V obou ptipadech jsou to
viak korelace vysoce statisticky vyznamné. Dile vyplynulo z propoéti, Ze
hodnota korela¢niho koeficientu mezi mnoZstvim produkce na 200dennich
a 305dennich laktacich je prakticky stejnd jako hodnota korelace tuseku
101 aZ 200 dnt s 305denni laktaci.

Pon¢kud niz3i je hodnota korelace posledniho tseku k celé laktaci,
coZ je patrné z tabulek.

Vztah tseku laktace k laktaci celé je pon€kud zkresleny ukazatel,
nebot dany tsek je v celé laktaci zahrnut a svou absolutni hodnotou miiZe
zna¢né ovlivnit hodnotu korela¢niho koeficientu. Jak vyplyva z tabulek,
je asek laktace 101 aZ 200 dnil t€snéji korelovan s tsekem 1 aZ 100 dnii
nez s poslednim tsekem laktace 201 aZ 305 dni.
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VII. Fenotypové korelace mezi prvnimi sedmi useky laktace po 30 dnech — Phenotype
correlations between the first seven sections of lactation after 30 days

1 2 3 4 5 6
kg mléka =
2 0,9254++
3 0,8053++ 0,8938++
4 0,7728++ 0,8390++ 0,9066++
5 0,7017++ 0,7565++ 0,8106++ 0,8986++
6 0,6672++ 0,7193++ 0,7552++ 0,8260++ 0,9296++
7 0,6177++ 0,6750++ 0,6857++ 0,7318++ 0,8570++ 0,9163++
kg tuku
2 0,8780++
3 0,6701++ 0,7931++
4 0,6005++ 0,6001+* 0,7996++
5 0,5988++ 0,6304++ 0,7668++ 0,9029 ++
6 0,6278++ 0,6428++ 0,7009++ 0,7891++ 0,9061++
T 0,5208++ 0,5618++ 0,6329++ 0,6542++ 0,8033+* 0,8712++
kg bilkovin
2 0,9027++
3 0,6568 "+ 0,7694++
4 0,5985++ 0,6542++ 0,8353++
5 0,4961++ 0,5849++ 0,7060*+ 0,8349++
6 0,5426+* 0,6201++ 0,6911++ 0,7628 0,8892+1
i 0,5055++ 0,6045++ 0,5849++ 0,5739++ 0,7188+ 0,8748+1
9, tuku
2 0,6760++
3 0,3740++ 0,4898++
4 0,0742 0,2185 0,4467++
5 —0,0213 —0,0630 0,1941 0,4325+*
6 0,0965 0,0291 0,1383 0,1789 0,3251+
7 —0,1082 —0,0673 0,0820 0,0676 0,2892¢ 0,6850*+
% bilkovin
2 0,7263++
3 0,2569 0,3789++
4 —0,0504 —0,0109 0,5047++
5  —0,1561 —0,0152 0,2444 0,4037++
6 —0,1474 —0,1031 —0,0135 0,3912++ 0,5047++*
7 —0,0856 0,0482 —0,0507 0,1413 0,0711 0,4142++
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Jako dopliiujici informace k této otazce jsou jesté odhadnuty fenoty-
pové korelace mezi prvnimi sedmi 3odennimi tseky laktace navzajem (tab.
VII). Viechny jsou pro mnozstvi mléka a jeho slozky vysoce v§yznamné
a jejich hodnota je tim vy33i, ¢im blizsi aseky jsou navzijem korelovany.
Prvni vzorky mléka byly odebriny v obdobi stanoveném smérnicemi pro
kontrolu uZitkovosti.
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VACHAL J.,, HYANEK J.,, PRIBYL J. (Vyzkumny ustav' Zivodisné vyroby, Pra-
ha - Uhiinéves). Korelace mezi slozkami mléka se zretelem k usekum laktace. Zivo-
¢isna vyroba (Praha) 20 (12) : 897-904, 1975.

U souboru prvotelek c¢eského strakatého skotu byl sledovan obsah tuku, bilkovin
a suSiny v mléce. Mezi mnozstvim mléka, mnozstvim a obsahem slozek byly vy-
pocteny fenotypové a genetické korelace na urovni 100, 200 a 305dennich laktaci.
Existuje relativni shoda vysledklt podle jednotlivych délek laktace. Pomérné vysoké
korelace mezi uvedenymi ukazateli za zkracené laktace k laktacim celym potvrzuji
moznost selekce podle mléénych slozek v raném stadiu laktace. 100denni usek laktace
101 az 200 dni je nejhodnotnéj$im kritériem pro odhad celé laktace a prakticky
se vyrovna 200denni laktaci. Tento usek je tésnéji korelovan s prvym tsekem laktace
1 az 100 dnt neZ s poslednim uUsekem 201 aZ 305 dnl. Stanovené fenotypové korelace
mezi 30dennimi Useky laktace navzijem jsou pro mnozstvi mléka a také pro mnozstvi
jeho sloZzek vysoce vyznamné a jejich hodnota je tim vyssi, ¢im bliz8§i jsou dané
useky. Z vysledki plyne, Ze selekce na mnozstvi nékteré slozky mléka i podle

useku laktace bude soucéasné zvySovat jak mnozstvi mléka, tak i mnoZstvi ostatnich
slozek.

skot; useky laktace; slozky mléka; korelace

ZIVOCISNA VYROBA — 1915 903



BAXAJ f., THAHEK f., IIPXKHUBUJ Y. (Hayumo-mccnenoBaTeNbCKHN WHCTHTYT >KHBOTHOBOL-
crea, Ilpara - Yrpxuresec). Koppenanma Mexny COCTaBIAIOIIMMH MONOKA C YYeTOM JaKTaIHii.
Zivoéisna vyroba (Praha) 20 (12) : 897-904, 1975.

B COBOKymHOCTH IEPBOTEJIOK YEIICKOX NeCcTpO NOpONLl M3yyadw CONep)KaHWe >KUpa, 6enkos
U CyxOro Bem. B MOJOKe. MeXIy KOIM4YeCTBOM MOJOKa M CONEPXXAaHHEM COCTABIAKNIIMX BEHI-
yuCjieHs! (EeHOTHNOBHE M TeHeTHUecKHe Koppenanuu Ha yposHe 100, 200 m 305 cyTounsix
aaxranui. CymecTsyer OTHOCHTeJBHOe COBHANleHMe NAaHHEIX HA OCHOBE OTPESKOB BDEMEHH JaKTa-
nuit. CpaBHHUTeNBHO BHICOKHE KOPPENADUHE MEXLy STHME INOKasaTeNAMK Ha COKPamleHHBIX JaKTa-
UMAX M IeJbIMH JAaKTallUAMH OONTBEPXKNAIOT BOSMOMKHOCTh CeJEKIMOHUPOBAHUA COMJIACHO CO-
CTaBIAIIUM MOJOKA B paHHKOO cranuio Jjakranua. 100-mmesHbi# orpesox sakrammm 101—200
IHed NpeNcTaBJIAETCA CaMbIM IEHHBIM KpHTepHeM 00OOmIeHHMs Bcell JIaKTaMM M paBeH TNPaKTH-
geckr 200-mHeBHOH nakramuu. DTOT OTPE3OK TeCHee KOppenupyeT ¢ mepeuM orpeskom (1—100
zgeit), geM c mociemHEM (201—305 nmeit). YcraHOBieHHBIE (QEHOTHIOBHE KOPPENANHH MEXILY
30-nHeBHEIME OTpe3KAMM BHICOKOSHAYMMEI KaK IUIA KOJAMYECTBA MOJOKA, TAK M €ro COCTABJISIONIHX,
MX SHaueHHA TEeM BHINE, 9eM NaHHbe OTpeskH Oamxe. [laHHbIe NOKAasSHBAKOT, YTO CeJEKIUs Ha
KOJIMYEeCTBO HEKOTOpOH COCTABJIAMNIEH ¥ IO OTPESKY JaKTanuu Gyner ONHOBDPEMEHHO YBEIMYUBATH
KAK KOMHYECTBO MONOKA, TAK M OCTANBHEIX COCTABIAIOIIHX.

Kp. P. CKOT; OTPeSKH JIaKTallH{; COCTaBJIAIOI[HE MOJOKA; KOPPEeJALUH

VACHAL J., HYANEK J., PRIBYL J. (Forschungsinstitut fiir tierische Produktion,
Praha - Uhrinéves). Korrelation zwischen den Milchkomponenten mit Beriicksichti-
gung der Laktationsabschnitte. Zivodisna vyroba (Praha) 20 (12) : 897-904, 1975.

Bei einer Gruppe von béhmischen Fleckvieherstlingskiihen wurde der Fett-, Eiweil3-
und Trockensubstanzgehalt der Milch untersucht. Es wurden die Phénotyp- und
genetischen Korrelationen auf dem Niveau von 100, 200 und 305 Tageslaktationen
zwischen Milchmenge und zwischen der Menge und dem Gehalt der Milchkompo-
nenten berechnet. Es besteht eine relative Ubereinstimmung der Ergebnisse je nach
den einzelnen Laktationszeitlingen. Die verhiltnismidBig hohen Korrelationen zwi-
schen den angefiihrten Kennziffern fiir die verkiirzten Laktationen zu den Gesamt-
laktation bestitigen die Moglichkeit einer Selektion aufgrund der Milchkompo-
nenten im frithen Laktationsstadium. Der hunderttdgige Laktationsabschnitt von
101 bis 200 Tagen ist das wertvollste Kriterium zur Schitzung der Gesamtlaktation
und kommt praktisch der 200tigigen Laktation gleich. Dieser Abschnitt ist enger
korreliert mit dem ersten Laktationsabschnitt von 1 bis 100 Tagen als mit dem letzten
Abschnitt von 201 bis 305 Tagen. Die festgestellten Phénotypkorrelationen zwischen
den 30tdgigen Laktationsabschnitten sind fiir die Milchmenge und auch fiir die
Menge der Milchkomponenten von hoher Bedeutung und deren Wert ist umso groBer,
je nidher die gegebenen Abschnitte sind. Aus den erlangten Ergebnissen geht hervor,
daBl die auf die Menge einiger Milchkomponenten und auch auf den Laktations-
abschnitt eingestellte Selektion gleichzeitig sowohl die Milchmenge als auch die
Menge der iibrigen Komponenten erhohen wird.

Rind; Laktationsabschnitte; Milchkomponenten; Korrelationen

Adresa autoru:

Doc. ing. Jan Vachal, CSc, prom. mat. Jaromir Hyéanek, CSec, ing. Josef
Pribyl, Vyzkumny ustav zZivocisné vyroby, 251 61 Praha - Uhtinéves
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VYSKYT PASTRUKU A JEJICH KLASIFIKACE U KRAV

J. GOLDA, B. SUCHANEK

GOLDA J.,, SUCHANEK B. (Cattle Breeding Research Institute, Rapotin).
Occurrence and Classification of Accessory Teats in Cows. Zivodi§nd vyroba
(Praha) 20 (12) :905-917, 1975.

The occurrence of accessory teats was studied in 6197 cows. In the Black-Pied
Lowland caitle and Ayrshire cattle the proportion of cows with accessory teats
was lower (35.9 and 36.5 %), respectively) than in the dairy cows of the Bo-
hemian Spotted breed (48.29,) and than in Fi crossbreds of the Bohemian
Spotted and Ayrshire breeds (53.89,). Most frequently, accessory teats occur
2.1—4 cm from rear teats in a caudal direction. The distance of caudal
accessory teats from the teat increases and the frequency of large accessory
and rudimentary teats decreases. Bulls were found to influence the occurrence
and classification of accessory teats in the daughters. In the course of lactation
38.19, of lactating accessory teats lose the ability of any secretion and the
number of accessory teats secreting a serous fluid increases even by 29.8 %,
thus reducing the number of lactating accessory teats. Polythelia is, most
probably, a polygenic trait (h? = 0.23—0.48). No differences were revealed in
milk yield between cows without accessory teats and cows having different
numbers of such teats. The same applies to milking ability, with the exception
of the fore-rear index (Ifr). As to the occurrence of mastitis, the proportion of
cows with accessory teats was smaller but the proportion of secreting accessory
teats was higher. Two per-cent of secreting accessory teats were found to
suffer from an inflammatory process. Secreting accessory teats, small teats,
and rudimentary leats are recommended to be considered as undesirable.

Bohemian Spotted breed; Black-Pied Lowland breed; Ayrshire breed; small
teats; rudimentary teats; secreting accessory teats; heritability; milk efficiency;
milking abilily; mastitis

Dosavadni znalosti o frekvenci vyskytu pastruki a jejich vztahu
k uzitkovym vlastnostem dojnic, veetné zdravotniho stavu vemene, jsou
nedostatetné a mnohd opatfeni a zavéry nejsou podloZeny objektivn& zjité-
nymi skute¢nostmi. Ulelem piredloZené prace je pfispét k upfesnéni frek-
vence vyskytu pastruki u plemen skotu chovanych v CSR a objasnit jejich
vztah k nékterym uzitkovym vlastnostem dojnic.

LITERARNI PREHLED

Pastruky jsou rudimentidrni zbytky mléénych Zlaz a vyskytuji se v rizném
poc¢tu a kvalité u vS8ech plemen skotu.

Johan sson (1957) zjistil pastruky u 56,39, krav $védského &ervenobilého
plemene a 18,29, é&ernostrakatého niZinného plemene. U madarského strakatého
plemene zjistii Berke (1958) vyskyt pastrukia u 44,39, jedinct a u ¢eského stra-
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katého plemene Suchanek (1962) u 42,3", krav. Naproti tomu Fischer (1959)
u javanského plemene konsiatuje pastruky jen u 3,8, krav. Dochdzi k zavéru, Ze
u evropskych plemen méla dlouhodoba selekce na vysokou mléénou uzitkovost vliv
na zvySenou frekvenci vyskytu pastruku. Podle vyzkumnych praci z novéjsi doby
(Berke, 1958; Suchanek, 1962; Wiener, 1962; Juhr, 1967; Thierley,
1968; A rzumanian, 1971) nebyla mlééna uzitkovost krav za normované laktace
ovlivnéna pritomnosti pastrukt. Na zadkladé celosvétové statistiky vSak Gilmore
(1952) uvadi, ze polythelie ma u vSech plemen vzestupny trend.

Laktujici pastruky predstavuji zvySené nebezpe¢i onemocnéni mlééné ZzZlazy
(Tschebotarew a Ledenev, 1953; May, 1955; Thierley, 1968; Ar-
zumanian, 1971; Lojda et al, 1972). Kotowski (1972) na zakladé pred-
béznych vysledkii pokusu dosSel k zavéru, Ze nadpocetné struky by mohly byt prici-
nou zanétti vemene, zejména v poporodnim obdobi. Autor sam se vSak setkal u tii
stdd dojnic jen s jednim takovym pripadem.

Gotze (1951) a Bauer (1955) zduraznuji vyznam selekce na pastruky a od-
mitaji chirurgické odstranovani pastruki. Predpokladem uspésné selekce proti nad-
pocetnym strukum je znalost genetickych zdkladi polytheliee. Machts (1959) na
zakladé pozorovani anomalii mlécné zlazy u matek a dcer po ruznych otcich dosel
k zavéru, Ze se jedna o neuplnou dominantni nebo intermedialni vlohu. Sommer,
Krippl a Furthmann (1961) zjistili u némeckého strakatého plemene koe-
ficient heritability vyskytu pastrukt h? = 0,24 = 0,20 a u hnédého plemene hZ =
= 0,68 = 0,29. Thierley (1968) na zakladé Setfeni u jihonémeckého strakatého
skotu doSel k zavéru, Ze polythelie je polygenni dédiény znak s heritabilitou h? =
= 0,23 = 0,11. Dcery po bycich s pastruky vykazovaly v 739Y, pripadi pastruky,
dcery po bycich bez pastruki jen 50,6 ). Tyto vysledky ukazuji na moZnost sniZeni
polythelie selekci pres byky.

MATERIAL A METODA

V letech 1971 az 1973 byly ve spolupraci s plemenaiskymi podniky v ramci
zkousek dojitelnosti vysetreny 5703 kravy ve Vychodoéeském, Jihomoravském a Se-
veromoravském kraji.

Pri klasifikaci byl kazdy pastruk zakreslen, zaznamenano jeho umisténi, ve-
likost, vzdalenost od struku a zjisténo, je-li s vyvodem nebo bez vyvodu. V piipadé,
ze meél vyvod, bylo zjisfovano, zda po opakovanych trech stiscich vylucuje mléko,
popi. serézni tekutinu a neni-li v sekretujicim pastruku zanét.

Souhrnné byly pastruky klasifikovany zvlast u plemen deské strakaté, éerno-
strakaté nizinné a ayrshirské, u kiizenek éstr. X ayr. jednak s podilem 50 % a jednak
s podilem 12,5 aZ 37,5 Y, ayrshirské krve.

U ceského strakatého plemene a u krizenek s ayrshirskym plemenem byly kla-
sifikovany pastruky také podle poradi laktace a jednotlivych plemenik(i (minimalné
15 hodnocenych dcer po jednom otci).

Koeficient heritability frekvence pastrukt byl vypoéitan:

a) na zakladé podobnosti 1574 polosester po 34 bycich podle Le Roye
a Hahna (1963),

b) na zakladé regrese dcer na matky, tj. regresnim koeficientem podle Stahla
et al. (1970).

Vztah pastruku k mlécéné uzitkovosti krav v I. laktaci byl propoc¢itan jen u Ces-
kého strakatého plemene a krizenek c¢str. X ayr. (n = 1317). Vlastni vypocet byl
proveden analyzou rozptylu pri jednoduchém tridéni ve vypocetnim stredisku
VUEZV?.

Vztah pastrukt k dojitelnosti byl vypoc¢itan obdobnym zpasobem (n = 5267)
a jako ukazatele dojitelnosti byly stanoveny MMV, RVs a IPz.

Vztah pastrukt k zdravotnimu stavu vemene byl sledovan v péti zemeédél-
skych podnicich formou evidence vsech krav s onemocnénim mlééné zlazy. U téchto
krav jsme provedli jednotlivé hodnoceni vyskytu pastruku a jejich Kklasifikaci.

Statistické vyhodnoceni priukaznosti ve vyskytu pastrukd a jejich Kklasifikaci
mezi jednotlivymi plemeny a dcerami jednotlivych byka bylo provedeno y2-testem.
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I. Hodnoceni vyskytu a Kklasifikace pastruki u jednotlivych plemen a kfiZenek —
Evaluation of the occurrence and classification ot accessory teats in individual breeds
and in crossbred cows

e | B
Ukazatel 8
azate, ks g o E “ u|'1 i
o g g I P S 0
8 | 88| B |[gog| 2E
QO [0E | € [Maw| K8
Kravy celkem: ks 4137 | 404 | 455 | 792 | 407
z toho s pastruky %, 48,2 | 35,9| 36,5| 44,3| 53,8
bez pastruka % 51,8 64,1| 63,5| 55,7 46,2
Pocet krav s pastruky: ks 1995 123 166 351 219
z toho kravy s:
1 pastrukem 9%, 52,2 52,4 44,0| 56,1| 47,0
2 pastruky %, ? 45,5| 46,2| 54,8| 39,0| 49,8
3 pastruky % 2,2 1,4 1,2 4,6 2,3
4 pastruky % 0,1 - — 0,3 0,9
Celkovy podet pastruki: ks 2996 177 261 523 344
malych % 53,9 75,5 67,0 60,8| 57,3
stfednich % 31,0 21,8 32,2 254{ 29,9
velkych % . 151 2,7|- 08| 13,8| 128
Rozmisténi pastrukii:
zadni o 94,0 955| 97,3 91,2| 95,6
mezistruky 9%, 4,0 2,7 1,2 6,9 2,6
pridatné % 2,0 1,8 1,5 1,9 1,8
@ vzdalenost od struku: cm 4,3 4,4 6,8 3,3 4,8
pastruky bez vyvodu %, 748| 70,0 47,1| 78,0| 68,9
pastruky s vyvodem 9, 25,2 30,0 52,9| 22,0| 31,1
Z celkového podtu pastruki
nesekretujicich 9%, 88,8| 81,8| 59,8 90,3| 86,1
sekretujicich 9, 11,2| 18,2| 40,2 9,7| 13,9
Zastoupeni krav s nezddoucimi pastruky %, 7,8 7,7 14,8 9,4 8,2

>
¢
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VYSLEDKY A DISKUSE

VLIV PLEMENE

Dojnice Ceského strakatého plemene a kiiZenky &str. X ayr. (tab. I)
vykazovaly vy3si zastoupeni krav s pastruky (P < 0,01) ve srovnani s doj-
nicemi Cernostrakatého a ayrshirského plemene, mezi nimiz nebyl rozdil
(d =0,6 %, P>0,05).

Nejcastéjsi byl vyskyt jednoho
zadniho pastruku (pfes 50 %).
Vyjimku tvofilo plemeno ayrshire
a kiizenky F1 gen. &str. X ayr,
u kterych bylo nejvy3si zastoupe-
ni krav s dvéma kauddlnimi pa-
struky z celkového poétu krav
s pastruky.

Zastoupeni krav s tfemi pa-
struky je u vdech plemen ne-
patrné (1,35—4,56 %) a krdvy se
CtyFmi pastruky jsou pfFipadem
zcela vyjimeénym. V jednom pii-
padé jsme se setkali s pastrukem
umisténym v krajiné€ vulvy (obr.
1) '

Nejrozdifenéjsi je vyskyt kau-
dalnich pastruki. U ayrshirské-

-ho plemene je podil zadnich pa-
strukt z celkového pocltu pastru-
ki nejvy3si a &ini 97,3 %, nejmen-
§i je u kiiZzenek s 12,5 aZ 37,5 %
ayrshirské krve (91,2 %, P>
> 0,05).

M(?ZiStruvky [ ()VySkytuji - r—oz- 1. Pastruk ur;listény v krajiné vulvy —
Sal}u 1,2 az 619 A) “ cellfovel}'o Accessory teat in the vulvar area
po¢tu hodnocenych pastruki, pfi-
¢emz nejmensi jejich zastoupeni )
je u plemene ayrshirské a nejvy3si u kiiZzenek s podilem 12,5 aZ 37,5 %
ayrshirské krve (P <0,01) (obr. 2).

Jako piidatné struky, tj. pastruky tésné piisedlé ke struku, bylo kla-
sifikovano 1,5 aZ 2,1 % pastruki a rozdily mezi hodnocenymi soubory
jsou statisticky nepriikazné (P > 0,05) (obr. 3 a 4).

S pastruky umisténymi p¥ed prednimi struky jsme se nesetkali.

Nejcasté&ji se pastruky vyskytuji ve vzdilenosti 2,1 aZz 4 cm smérem
kaudilnim od zadnich struk@. Vyjimku tvofi plemeno ayrshire, kde je
vzdalenost vétsi a nejvyssi podil pastruki (36,0 %) je vzdilen vice nez
8 cm od zadnich strukt (P <0,01).

Zastoupeni sekretujicich pastrukd, tj. pastrukt vylucujicich mléko
nebo serézni tekutinu, z celkového 0poc“:tu pastrukii bylo prikazné vyssi
(P <0,01) u plemen ayrshire (40,2 %), a Cernostrakaté nizinné (18,2 %,
P <0,01) ve srovnani s dojnicemi Ceského strakatého plemene (11,2 %).
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2. Mezistruk a zadni pa-
struk — Small teat and
rear accessory teat

Z uvedenych vysledkit vyplyva, Ze plemena dojnéjsiho uzitkového typu
maji vy33i podil sekretujicich pastruki z celkového poctu.

Z tab. I je také patrné, Ze ne viechny pastruky s vyvody jsou sekre-
tujici, i kdyz byly klasifikoviny v prvni tfetiné laktace. Také nebyl na-
lezen Zadny vztah mezi velikosti pastrukil a jejich sekre¢ni aktivitou a na
zakladé vizudlniho posouzeni se nedé urtit, zda je pastruk sekretujici nebo
nesekretujici.

b

3. Pridatny struk umistény za zadnim 4. Pridatny struk sekretujici — Secreting
strukem a zadni sekretujici pastruk — rudimentary teat

A rudimentary teat behind the rear

teat and a rear secreting accessory teat



Pastruky bez vyvodi lze z hlediska anatomického a fyziologického
hodnotit jako pseudostruky, nebot sestivaji jen z kozZniho hrbolu bez
strukového kandlku a cisterny. Zastoupeni téchto pastruki je u viech
hodnocenych plemen vysoké a dosahuje 70 % a vice ze vSech pastruki.
Vyjimkou je ayrshirské plemeno, které ma priikazné nizsi podil pseudo-
struki (47,1 %, P <0,01).

Pridatné struky a mezistruky prekéazi ¢asto p¥i dojeni a podle mnoha
autorit jsou sekretujici pastruky vstupni branou infekce do vemene. Proto
je tfeba odlisovat pastruky nezavadné (kaudélni pastruky, nesekretujici
pastruky) od pastrukt nezadoucich (mezistruky, pfidatné struky, sekre-
tujici pastruky). U krav ayrshirského plemene byl vlivem vysokého za-
stoupeni sekretujicich pastrukt celkovy vyskyt neziddoucich pastruki té-
mér dvojndsobny (14,8 % z celkového poctu krav, tab. 1), ve srovnani
s dojnicemi plemen Ceské strakaté (7,8 %) a Cernostrakaté nizinné (7,7 %).

Srovndme-li zjisténé vysledky s tdaji jinych autor (Suchdédnek,
1962; Berk, 1958; Johansson, 1957), dochdzime k zavéru, Ze ple-
mena mléénéjsiho uzitkového typu se vyznacuji mensi frekvenci pastruk
nez plemena simentilského ptivodu s kombinovanou uZitkovosti jateno-
-mlé¢nou. Je obtizZné posoudit, jakou mérou se na diferenciacich ve frek-
venci pastrukd mezi plemeny podilel v minulém obdobi vliv selekce.

VLIV PLEMENIKU

Pfi srovnani dcer jednotlivych bykii s primérem pfrislusného plemene
nebo podilu kfiZeni (tab. II) je patrné, Ze dcery po bycich Lm 24 a Lu-
cian 13 vykazovaly vyssi frekvenci pastruki (P < 0,05) a dcery po bycich
Eben 2 a Fabian 50 pritkazné vyssi frekvenci nezadoucich pastrukit (P <
< 0,01) ve srovnani s primérem populace. Rovnéz dcery byka Ag 5, ktery
mél ctvrtinové zastoupeni potomstva v hodnocené skupiné kfizenek Fi
gen. &str. X ayr., se vyznatovaly vysokou frekvenci zastoupeni pastruki
(80,2 % z hodnocenych dcer, P <0,01). Po vylougeni dcer po tomto by-
kovi ze souboru se kiizenky F: gen. ¢str. X ayr. v podilu krav s pastruky,
v zastoupeni krav s jednim a dvéma pastruky, v rozmisténi pastruki na
vemeni a ve vyskytu pseudostruki témér nelisily od kiiZenek s podilem
12,5 az 37,5 % ayrshirské krve. Pokud jde o vzdélenost pastrukt od strukii
a jejich velikost a sekre¢ni aktivitu, pribliZovaly se krizenky Fi gen.
Cstr. X ayr. vice kravam ayrshirského plemene.

VLIV PORADI LAKTACE

P¥i hodnoceni vlivu potadi laktace na vyskyt pastrukii jsme jak
u souboru krav ceského strakatého plemene, tak u souboru kfiZenek
s ayrshirskym plemenem zjistili, Ze s poradim laktace se sniZuje frekvence
pastruk s malou vzdalenosti od struku (P <0,01). Tyto zmény lze vy-
svétlit ristem vemene do délky s pofadim laktace. Pro praktickou selekci
z toho vyplyvé, Ze u starich krav musi byt mald vzddlenost mezi struky
a pastruky posuzovdna nepfiznivéji nez u krav v I. laktaci. S poradim
laktace se také sniZuje frekvence velkych pastrukd o 3,0 az 4,4 % (P>
>0,05) a pridatnych strukii o 1,8 az 2,1 % (P > 0,05). Domnivame se,
Ze snizovani pocCtu piidatnych struka je ovliviiovano pfirozenou seleket,
nebot tyto pastruky zptisobuji potize pfi dojeni krav.
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II. Zastoupeni pastruka u dcer po jednotlivych bycich (%) — Proportions of accessory teats in the daughters of different
bulls (percentage)

Ceské strakaté plemeno

Kfizenky s ayr. plemenem

Ukazatel s 12,5—37,5 9, krve F, gen.
Lm24 | Ulk5 | Lcl13 | Uk14 | Mof72 | Juk75 | Eb2 Eb5 Fn 50 Ag5
Kravy s pastruky 58,3, 55,6 58,9 47,2 46,2 55,6 45,1 42,0 42,9 80,2
Kravy s nezddoucimi pastruky 45 9,7 8,8 7.2 9,5 75 20,1 6,3 26,6 12,4
Diference k priméru plemene nebo stupni kiizeni (%)
Krévy s pastruky +10,1*%* | + 7,4 [ +10,7%* |— 1,0 |— 20 |+ 74 |+ 08 — 23 [— L4 |+26,4**
Kréavy s nezddoucimi pastruky — 3,3* |+ 1,9 + 1,0 — 0,6 4 1,7 — 0,3 +10,7*%* | — 3,1 +17,2%% ( + 4,2
Kravy s 1 pastrukem z celko-
vého poétu krav s pastruky + 7,6 — 9,9 +12,9% |+ 6,6 - 7,8 —12,2 —17?0** — 4,4 + 2,2 —10,5%*
Pocet pastruki vzdalenych od
struku do 2 cm —13,2%% |+ 2,6 |+ 22 |[— 56 [+283* |— 25 |+ 48 0,0 |+ T4 | — 6,2%*
Z celkového poétu pastrukii:
— malych + 5,5 — 3,5% | —24,2** | — 8,1 + 6,8 —28,9%* | — 4,2 + 4,3 +15,7 —16,9**
— stfednich —02 |—80% |+ 71 |+ 23 |+83 |+159% |+ 38 [+ 72 |— 78 |+ 27
— velkych — 5,3 +11,3%% | 4-17,1*%% | - 5.8 —=15,1* | +13,0x |+ 0,4 —11,5% | — 7,9 +14,2%*
— mezistruki a pridatnych
strukd —39% |—23 |—43* |—60 |—24 |— 60 |[— 7,00%|— 1,8 [+ 3,0 |— 44*
— pastruki bez vyvodu +12,6%* | +-10,4%* | — 1,1 —20,6* | +14,5 — 9,2 - 1,9 +12,7% | 422,0%* | — 8,6**
— sekretujicich pastruki -39 |+ 1,6 |[—39 |+52 [—37 |[— 11 — 26 |— 51 — 97 + 1,0

*x

= P < 0,01 * = P < 0,05




V dalsich laktacich ve srovnini s I. laktaci je frekvence pastruki
s vyvodem vy3si o 8,0 az 12,6 % (P <0,01) a soufasné frekvence sekre-
tujicich pastrukt vyssi o 4,1 az 4,7 % (P > 0,05). Tento vzestup pravdé-
podobné souvisi se zvySenou sekre¢ni aktivitou mlé¢né Zldzy a tim i se
stoupajici uzitkovosti.

Ze shrnuti dosavadnich vysledkt vyplyva, Ze kravy s pastruky nejsou
procesem brakovani vice postiZeny nez kravy bez pastrukd.

SEKRECNI AKTIVITA PASTRUKU

Jednorazové hodnoceni sekrecni aktivity pastruki je problematické,
nebot nékteré pastruky vylucuji mléko nebo serézni tekutinu v nepatrném
mnoZstvi na pocatku laktace a brzy zaprahuji. U daldi &asti sekretujicich
pastruki je moZné pozorovat pfeménu mléka na serézni tekutinu, v pozdéj-
3im obdobi laktace zaprahuji. Existuji viak i pastruky, z kterych lze vy-
tlacit mléko i v obdobi, kdy je dojnice zaprahla. Tyto viechny eventuality
v sekreéni schopnosti pastrukii zfejmé tzce souvisi s velikosti vlastni
zlaznaté tkdné, na kterou je pastruk napojen.

III. Sekre¢ni aktivita pastrukti béhem I. laktace (hodnoceno 63 sekretujicich pa-
struklt) — The secreting activity of accessory teats in the course of the first lac-
tation (63 secreting accessory teats evaluated)

Dny po oteleni
Pastruky
1—50 | 51—100 | 101—150 | 151—200 | 200—250 | 251 a vice

Laktujici % 74,6 65,1 49,2 33,3 27,0 19,1
Vyludujici ser6zni
tekutinu % 25,4 31,7 38,1 47,6 52,4 42,8
Zaprahlych krav %, — 3,2 12,7 19,1 20,6 38,1
Sekretujici celkem % 100,0 96,8 87,3 80,9 79,4 61,9

Sledovali jsme proto u 63 sekretujicich pastrukii jejich sekre¢ni akti-
vitu b&éhem celého obdobi laktace. Z vysledkii tohoto pozorovani (tab. III)
je patrné, Ze 38,1 % (P <0,01) sekretujicich pastrukii ztraci v prib&hu
laktace schopnost jakékoliv sekrece a Ze pocet pastruki vyluujicich se-
rézni tekutinu se zvy3uje 0 29,8 % (P <0,01) na tkor laktujicich pastruki.
Laktujici pastruky je tfeba podrobit daldimu sledovani a hodnoceni, ze-
jména se zfetelem ke zmé&ndm jejich sekre¢ni ¢innosti v prib&hu laktace,
v prib&hu Zivota a ve vztahu k zdravotnimu stavu vemene.

HERITABILITA VYSKYTU PASTRUKU

Vysledky vypocétu heritability pastruki podle podobnosti polosester
jsou nasledujici (n = 1574 dcery po 34 bycich):

— celkovy vyskyt pastruki h? = 0,23 = 0,07
— vyskyt jednoho pastruku h? = 0,09 = 0,02
— vyskyt dvou pastruki h? = 0,19 = 0,06
— vyskyt t¥i a vice pastruki h?'= 0,06 = 0,04
— vyskyt kaudalnich pastruki h* = 0,13 = 0,06
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— vyskyt pfidatnych struki h? = 0,20 = 0,08
— vyskyt mezistruki h? = 0,05 = 0,03
— vyskyt sekretujicich pastruki h? = 0,18 = 0,07

Heritabilita vypoltend na zékladé podobnosti polosester po jednotli-
vych bycich je vieobecné nizki. Relativné pon€kud vyssich hodnot dosa-
huje heritabilita celkového poc¢tu pastrukii, pfidatngch strukd, dvou pa-
strukii a sekretujicich pastrukii.

Heritabilita celkového vyskytu pastrukii, vypoltend na zskladé regrese
dcer na matky u 141 dvojice, je h? = 0,48 = 0,14 pfi hodnoté koeficientu
korelace +0,21 (P <0,05). Vypotteny koeficient heritability dosahuje
stfedné& vysoké hodnoty. Na zikladé tohoto vysledku se nedd oviem fici,
Ze matky ovliviiuji vyskyt polythelie u potomstva podstatné&ji nez byci,
nebot vypolet obou koeficientit dédivosti byl proveden jinymi metodami
a na rozdilném poctu zvirat. 1

IV. Vyskyt pastruka u dcer po matkach s pastruky a bez pastrukii — The occurrence
of accessory teats in daughters of cows with and without accessory teats

Matky s pastruky (58 ks) Matky bez pastruki (83 ks)
dcery s pastruky | dcery bez pastruka dcery s pastruky dcery bez pastruki
ks % | ks | % ks % ks %
32 55,2 26 44,8 32 38,5 51 61,5

Z tab. IV vyplyvé, Ze matky s pastruky maji ve srovndni s matkami
bez pastrukt vyznamné vy3si podil dcer s pastruky a mensi zastoupeni
dcer bez pastrukii 0 16,6 % (P < 0,05).

Tuff (1951) a Machs (1959) se domnivaji, Ze pastruky jsou
monogenni dominantni znak. Rizna Cetnost pastrukd u krav a jejich 3i-
rokd variabilita potvrzuji spie ndzor Johanssona (1957), Som-
mera, Krippla, Furthmanna (1961) a Thierleyho (1968),
Ze pastruky jsou polygenni znak s nizkym aZ stfednim stupném dédivosti
(h* = 0,23 az 0,48).

VZTAH VYSKYTU PASTRUKU K MLECNE UZITKOVOSTI
A DOJITELNOSTI

V. Mlé¢na uzitkovost krav v I. laktaci v zavislosti na vyskytu pastrukit — The milk
efficiency of cows in the first lactation as depending on the occurrence of accessory
teats

SR R 5 kg mléka kg tuku % tuku

2 | s E s 2 | s
Bez pastruki 751 | 3335 | 813 | 138,3( 37,9 | 4,08 | 0,35
S 1 pastrukem 256 | 3253 | 898 | 132,8| 37,9 | 4,09 | 0,36
S 2 a vice pastruky 179 | 3168 | 792 | 130,5| 34,0 | 4,11 | 0,30
S mezistruky a pridatnymi struky 31 | 3277 | 775 | 137,0| 32,7 | 4,11 | 0,34
Se sekretujicimi pastruky 100 | 3281 | 843 | 135,3| 35,6 | 4,13 | 0,35
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Vysledky vlivu vyskytu pastruk@ na produkci mléka, tuku a obsah
tuku v mléce jsou uvedeny v tab. V. Rozdily mezi priméry u vsech uka-
zatelli mlééné uzitkovosti jsou statisticky nevyznamné a potvrzuji nazor
Berkeho (1958), Suchdanka (1962), Thierleyho (1968)
a Arzumaniana (1971), Ze neni rozdil mezi kravami bez pastruki
a s pastruky, a odporuji ndzoru Ledeneva (1952), Ze zvySena mlééna
produkce je v uzké souvislosti se sekreci nadpoletnych struki.

VI. Dojitelnost krav v I. laktaci v zavislosti na vyskytu pastruki — Milk ability
of cows in the 1st lactation in dependence on the occurrence of accessory teats -

Skilpiiis Ky - RV 3 MMV IPz
x | s x I s x s
Bez pastruki 2709 | 82,32| 11,85| 2,39 | 0,60 | 46,92 | 5,26
S 1 pastrukem 1120 | 82,14 12,09| 2,39 | 0,57 | 47,54| 5,23
S 2 a vice pastruky 945 | 81,40| 12,55| 2,37 | 0,60 | 47,36 | 5,46
S mezistruky a pfidatnymi struky 181 | 81,56 | 12,64| 2,36 | 0,56 | 46,02| 6,14
Se sekretujicimi pastruky 312 | 81,61 | 13,23| 2,36 | 0,62 | 46,54| 5,33

Ukazatele intenzity spousténi mléka pFi zkoudce dojitelnosti, tj. re-
lativni vydojek za tfi minuty (RV 3) a maximilni minutovy vydojek
(MMV), nebyly ovlivnény vyskytem pastruki a jejich klasifikaci (P > 0,05,
tab. VI). RovnéZ v podilu mléka pfednich ¢tvrti z celkového vydojku (in-
dex IPz) byly zjidtény mezi jednotlivymi skupinami v absolutnich hodno-
tach malé diference, p¥i praktickém vyuziti téméFf bezvyznamné. Pii ové-
Fovani statistické vyznamnosti viak dojnice s kaudédlnimi nesekretujicimi
pastruky dosahovaly mirné vy3si hodnoty indexu 1Pz (P < 0,05) nez doj-
nice bez pastruki. Naproti tomu u krav s mezistruky a sekretujicimi pa-
struky byly zjistény mirn& niz3i hodnoty indexu IPZ (P < 0,05).

VZTAH PASTRUKU KE ZDRAVOTNIMU STAVU VEMENE

U 189 krav, které v pritbéhu sledovini onemocnély zdnéty vemene, jsme
prib&Zné hodnotili a klasifikovali pastruky. Pfi onemocnéni mastitidami
bylo zastoupeni krav s pastruky niz3i o 4,1 % (P < 0,05) ve srovnini s pri-
mérem Cstr. plemene. Kravy, které onemocnély mastitidami, mély zastou-
peni pastrukit s vyvodem vy33i o 9,2 % (P >0,05) a podil sekretujicich
pastrukt vy3si o0 16,5 % (P <0,01). U vdech 6195 hodnocenych krav bylo
celkem 447 sekretujicich pastrukd a z toho jen v deviti pfipadech (tj.
2 %) byl v sekretujicim pastruku pozorovan zanétlivy proces.

Na zakladé vysledk naseho pozorovani se neztotoziiujeme s nizorem
Juhra (1967), Thierleyho (1968), Kunzeho (1969), Arzu-
maniana (1971) a Lojdy et al. (1972), Ze zvySena f{rekvence
pastruki souCasné zvy3uje vyskyt klinickych mastitid u krav. ZtotoZiiu-
jeme se viak s nézorem Kotowského (1972), Ze jen sekretujici
pastruky mohou byt pf#i¢inou zvySené frekvence zanétid vemene, zejména
v poporodnim obdobi, tyto pfipady viak nejsou Casté.
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ZAVER

P¥i veskeré selekéni a plemenéarské praci je tfeba diferencovat pastruky
na nezavadné (kaudalni, nesekretujici) a nezadouci (pfidatné struky, mezi-
struky a sekretujici pastruky). V selekéni praci je tfeba vyvijet snahu o sni-
zeni frekvence nezadoucich pastrukii a nepfihlizet k frekvenci nezdvadnych
pastrukii.

Nezadouci pastruky je nutné vyloucit nejdfive u potencionédlnich ma-
tek plemennych bykt a k jejich vyskytu je tieba pfihlizet p¥i kontrole
dédi¢nosti. Byky, u jejichz dcer frekvence vyskytu nezidoucich pastruki
presahuje 15 az 20 % z celkového poétu hodnocenych krav, je nutné
prisnéji posuzovat pii komplexnim hodnoceni vysledkii kontroly dédi¢nosti
ve vztahu k ostatnim uZitkovym vlastnostem. Vzhledem k nizkym koefi-
cientiim heritability (cca h? = 0,2) by se pfi selekci jalovic ve stadé
nemélo prihlizet k vyskytu pastrukii u jejich matek.
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Doslo dne 4, 2, 1975

GOLDA J., SUCHANEK B. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin). Vyskyt pa-
struky a jejich klasifikace u krav. Zivoéisna vyroba (Praha) 20 (12) :905-917, 1975.
Vyskyt pastrukiti byl zjisfovan u 6197 krav. U c&ernostrakatého niZinného plemene
a ayrshirského plemene byl niZsi podil krav s pastruky (35,9, resp. 36,5 %) ve srov-
nani s dojnicemi éeského strakatého plemene (48,2 %,) a kfiZenek Fi gen. ¢str. X ayr.
(53 8 0/)). Nejcastéji se vyskytuji pastruky ve vzdalenosti 2,1 aZz 4 cm smérem kaudal-
nim od zadnich struku S poradim laktace se zvysuje vzdalenost kaudalnich pastruku
od struku a snizuje se frekvence velkych pastrukt a pridatnych struki. Byl zjistén
vliv bykl na vyskyt a klasifikaci pastrukd u dcer. V prubéhu laktace ztraci 38,19
sekretujicich pastrukt schopnost jakékoliv sekrece a pocdet pastrukt vylucujicich
serézni tekutinu se zvySuje az o 29,89, na ukor laktujicich pastruku. Polythelie
je s velkou pravdépodobnosti polygenni znak (h? = 0,23—0,48). Nebyly zji§tény roz-
dily v uzitkovosti mezi kravami bez pastrukt a s riznym zastoupenim pastruku.
Téz u dojitelnosti s vyjimkou IPz nebyly vyznamné rozdily mezi jednotlivymi
skupinami krav. Pri vyskytu mastitid bylo nizsi zastoupeni krav s pastruky, ale
vyssi podil sekretujicich pastrukit. U 29, sekretujicich pastrukt byl zjistén zanétlivy
proces. Jako nezadouci se doporucuje hodnotit pastruky sekretujici, mezistruky a pri-
datné struky.

ceské strakaté plemeno; ¢ernostrakaté niZinné plemeno; ayrshirské plemeno; mezi-
struky; piridatné struky; sekretujici pastruky; heritabilita; mlééna uzitkovost; do-
jitelnost; mastitida

TOJNOA W, CYXAHEK B. (HayuHo-MCCNeNOBATENBCKMII MHCTHTYT PasBeNeHUA KPYNHOIO pora-
TOro ckora, Panorun), Jlo6aBounsie cockm M HMx KnaccHdukamus y kopos. Zivoci$na vyroba
(Praha) 20 (12) :905-917, 1975.

Lobasounsie cocku usyuanum y 6197 xopoB. Y KOpOB 4epHONECTPOH HHMSHHHOM M aNpIIMPCKOM
propon no6aBouHble COCKM BCTpedalorca B Mebmeit mepe (35,9 u 36,5 %), uem y uemckoit mectpoit
noponst (48,2 %) u mnomeceir ®1 nokonemus wuemckas mnecrpas X adtpm. (53,8 %). Uame
BCero noS. COCKM pacmosiaralTcsi Ha paccTOsHMH 2,1—4 cM 10 KaynaJbHOMY HANpaBieHHUI0 OT
3aQHHX COCKOB, Ilo Mepe pocra Jnakrauuu pacCTOAHME MeXAy KayHaJbHBIMH IO6. COCKaMHu
M COCKOM pacCTeT, a COKpallaeTcs 4acToTa KPyNHbIX HO6. COCKOB M NPUOBIIBIX COCKOB. YCTaHOBJIEHO
uausHue OBIKOB HAa paCnpoCTpaHeHHe M KJacCHPUKaIMio HO6. COCKOB y nodepeil. B xone sakranuu
38,1 % sBhimensomux cexper nO6. COCKOB yTpauMBaeT CIOCOGHOCT, B KakoM 6H TO Hu 6bLIO
CeKpeUMH, M KOJMYeCTBO H06. COCKOB, BBIAENAKIIUX CHIBOPOTOYHYIO >KMAKOCTH, BO3pacTaer Ha
29,8 % sa cuer sakrupyomux n06. cockos. Ilonutenns, mo Beeit BEPOATHOCTH, — MOJNHUTEHHBIL
npusHak (h? = 0,23—0,48). Pasnmuuit NIPONYKTHBHOCTH MeXIy XoposaMu G6e3 n06. COCKOB
U C HEUMH He ycTaHOBieHO. To ’Xe caMOe KacaeTcsi yIOMJIMBOCTH 3a ucKiaodeHuem IPz. B oruo-
UIEHMH MAaCTHTOB: KOPOBEI C 1O0G. COCKaMM CTpPanalT MMM peKe, HO YBEJHYHBAETCH HOJSA KOO,
COCKOB, BHIIENIOMHX CeKpeT, 2 Y0 M3 KOTOpHIX cTpamaer OT BOCHaNMTENBHHIX mpomeccos. He-

JKeJATeNbHHIMU PEKOMeHIyeTCA CYHTaTh NIO0. COCKM C BhIIEJEHHeM CeKpeTra, IPOMeXyTOYHbIe
Y npuUOBIIBIE COCKH.

YellCKas NECTpas NOpona; WepHO-TMecTpas HU3MHHAA NOpONa; aMpIIHpPCKAas NOpONa; NPOMeXyTOYHHIe

COCKH; NpHOBIJBIE COCKH; COCKH, BhLIENSION[HE CEKPET; HacJeNyeMOCTb; MOJOYHAsH. IPOLYKTHBHOCTE;
VAOHITMBOCTh; MAaCTHTHI
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GOLDA J., SUCHANEK B. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin). Vor-
kommen 'von Afterzitzen und deren Klassifikation bei Kiihen. Zwoéxi‘»né vyroba (Pra-
ha) 20 (12) :905-917, 1975.

Bei 6197 Kiihen wurde das Vorkommen von Afterzn;zen untersucht. Beim schwarz-
bunten Niederungsrind und beim Ayrshire-Rind war im Vergleich zu bohmischen
Fleckviehkiihen und zur Fi-Generation von Kreuzungen des bdhmischen Fleckviehs
mit dem Ayrshire-Rind der Anteil von Kiihen mit Afterzitzen niedriger. Derselbe
betrug 35,99, beim schwarzbunten Niederungsrind, 36,79, beim Ayrshire-Rind,
48,29, beim bohmischen Fleckvieh und 53,8%; bei den angefiihrten Kreuzungen.
Am hiufigsten kommen Afterzitzen in einer Entfernung von 2,1 bis 4 cm in kaudaler
Richtung von den Hinterzitzen vor. Mit der Reihenfolge der Laktationen erhoéht
sich die Entfernung der kaudalen Afterzitzen von den Zitzen und verrigert sich
die Frequenz der groflen Afterzitzen und akzessorischen Zitzen. Es wurde ein Ein-
fluB der Bullen auf das Vorkommen und die Klassifikation der- Afterzitzen bei
den Toéchtern festgestellt. Im Verlauf der Laktation verlieren 38,19, der sekre-
tierenden Afterzitzen jedwede Sekretionsfahigkeit und die Anzahl der eine serdse
Fliissigkeit ausscheidenden Afterzitzen erhoht sich um 29,89, zum Nachteil der
laktierenden Afterzitzen. Die Polythelie ist hochstwahrscheinlich ein polygenes
Merkmal (h? = 0,23—0,48). Zwischen Kiihen ohne Afterzitzen und Kiihen mit unter-
schiedlich vertretenen Afterzitzen wurden keine Leistungsunterschiede festgestellt.
Auch in bezug auf die Melkbarkeit mit Ausnahme des Indexes IPz wurden keine
wesentlichen Unterschiede zwischen den einzelnen Kuhgruppen festgestellt. Bei Auf-
treten von Mastitiden war die Vertretung von Kithen mit Afterzitzen niedriger, aber
der Anteil der sekretierenden Afterzitzen héher. Bei 29, der sekretierenden After-
zitzen wurde ein entziindlicher Prozel festgestellt. Als unerwiinscht wird die Be-
wertung von sekretierenden Afterzitzen, Zwischenzitzen und akzessorischen Zitzen
bezeichnet.

Bohmisches Fleckvieh; schwarzbuntes Niederungsrind; Ayrshire-Rind; Zwischen-
zitzen; akzessorische Zitzen; sekretierende Aflerzitzen; Heritabilitdt; Milchleistung;
Melkbarkeit; Mastitis

Adresa autorii:

Ing. Josef Golda, doc. ing. Bohumil Suchédnek, CSc, Vyzkumny udstav pro
chov skotu, 788 13 Rapotin
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Vybér z novych piirastki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku Zivo¢iSni vyroba

Uvedené publikace je mozno si zaptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezskd 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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TOL, P. W. — VOERMANS, J. A. M. — WEIDE, H. J. C 22.414/22
Schapenhouderij in Groot-Brittannié. Verslag van een studiereis in sep-
tember 1973. Wageningen, Proefstation voor de rundveehouderij 1974.
37 s. obr. Rapport Nr. 22. (Ovce — chov a plemenitba — studijni cesty
— Holandsko — 1973 — zpravy)

% D 62.067
Lehrbuch der Schafzucht. 3., neu bearb. Aufl. Hamburg, P. Parey 1973.
303 s. obr. 18 obr. tab., 32 tab. (Ovce — chov a krmeni — priruc¢ky /
/ Ovece — plemena / Ovce — nemoci — piiruéky)

STEFANESCU, C. — CIOLCA, N. — TAFTA, V. D 57.272/3
Zootehnija Rominiei. Ovine III. Bucuresti, Akademiei RSR 1973. 424 s.
obr. tab. (Ovce — chov a plemena — Rumunsko — piiruéky / Ovce —
— plemenitba / Ovece — krmeni — piirucéky)




UPLATNENI KYSLICNIKU ARZENITEHO PRI VYKRMU
MLADEHO SKOTU

F. LIZAL

LIZAL F. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin). Arsenic Trioxide
in Young Cattle Fattening. Zivoéidna vyroba (Praha) 20 (12) :919-924, 1975.

An exact practical trial was performed with 18 + 18 beef bulls and heifers
of the Bohemian Spotted and Black-Friesien breeds with the starting weight
of 214.6 kg and at the starting age of 221 days (group P), and 230,4 kg and
237 days (group K). In the period from Jan. 15 to May 6, 1971 (112 days)
these animals were studied for the effect of the additions of As203 on condition
and weight gains. When the in Czechoslovakia-produced drug Arsenokura
SPOFA No. I (two 30-day periods with a normal dose and one 30-day period
with a double dose) was added to the daily ration of 1.60 kg of concentrate
mixture and when maize silage was applied as the only bulk feed ad libitum,
the average daily weight gain of the test group (P) was higher by 66 g,
higher by 31 g, and lower by 50 g, respectively. The maximum daily doses
of As205 (500 mg on the 10th and 21st day of the first and second period
and 1000 mg on the same days of the third period) did not result in any
signs of an acute arsenic poiscning. In the 10-day and 12-day interval between
the first and second, and second and third period of Arsenokura administration
the test group (P) showed an average daily weight gain lower by 91 g and 53 g.
The use of Arsenokura did not influence the level of the intake of maize silage.
The heavy depression of the daily weight gain coming immediately after. the
first and second Arsenokura periods prevents its use as an intensifying factor
in young cattle fattening.

Arsenokura SPOFA No. I; weight growth; weight depression

Arzén nepatii k t€ém stopovym prvkim, které maji rozhodujici vliv
na biologickou dynamiku latkové pfemény, popi. ptisobi na ¢lovéka i na
zvifata toxicky. PfestoZe mechanismus jeho ptisobeni neni zatim znam,
uvadi se, Ze mald mnoZstvi arzénu, piedevdim v organické formé, umoziuji
zlepdit rist a vyzivny stav zvifat, popf. nosnost slepic. Pfedpokldda se,
Ze arzén blokuje ¢innost 3titné zlazy (tlumi oxidaéni pochody v organismu)
a omezuje vydej tepla. ‘ '

Ke zkoumdni vlivu arzénu na kondici a pfirtistky hmotnosti byly
v r. 1971 pouzity dvé skupiny mladého vykrmovaného skotu (byki a ja-
lovic) z VOCHS v Rapotin€, kde jsou vyrovnané a dostatené pocetné
skupiny periodicky k dispozici. Autor pouZil doméci p¥ipravek Arse-
nokura SPOFA ¢is. I pro velkd zvifata, ktery obsahuje tc¢innou latku ve
formé kysli¢niku arzenitého. E
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LITERARNI PREHLED

Gdovin et al. (1964) uvadéji, ze jedovaté sloudeniny arzénu se do orga-
nismu vstiebavaji zaZzivacim traktem, pokozkou a plicemi, pusobi na dulezité enzy-
my a enzymatické procesy a vazbou na sulfohydrilové slouceniny ovliviiuji me-
tabolismus tuki a glycidi. (Tim se vysvétluje Géinek arzénu na déleni bunék.)
Upozortiuji na individudlni vnimavost ¢ mimotddnou toleranci (navyk) viéi arzénu
a klasifikuji otravy arzénem jako akutni a chronické. Sobra a Fried (1966)
charakterizuji symptomy akutni otravy arzénem vysokou salivaci, ndpinkami na
vrhnuti, bolestivosti pfi palpaci bficha, zdcpou na zac¢atku otravy, krvavym pachnou-
cim prijmem i hematourii, popi. ¢esnekovym pachem arzénovodiku ve vydechovaném
vzduchu. Symptomy chronické otravy arzénem jsou hubnuti, nechutenstvi, apatie,
kozni zmény, dychaci téZkosti, slabosti aZ obrny. Podle Simunka (1966) se arzén
terapeuticky pouzivd jako plastikum, tj. k zlepSeni vyZivného stavu organismu pii
hubnuti a se$losti z riznych pfi¢in, popi. podpurné pii chudokrevnosti a nékterych
chorobich ktZe a nervstva (a také jako antihelmintikum u koni). V. malych davkach
zvySuje arzén asimilaéni pochody, ve velkych davkach plsobi opaéné. Z téla se
vyluéuje hlavné moéi, ¢ehoz se vyuZiva v prokazovani otravy.

Slezinger (1966), ktery po dobu tri mésici predklddal nosnicim Kkyselinu
arzanilovou v mnozstvi 9 g na 100 kg jadrné smési, neprokazal zmény v aktivité
transaminaz kyseliny glutamové oxaloctové (GOT), kyseliny glutamové pyrohroznové
(GPT) a leucinaminopeptidazy (LAP), popi. v obsahu primého a celkového biliru-
binu v krevnim séru. Kladny vliv zkrmovani Kyseliny arzanilové spatiuje ve zvy-
Seném podétu erytrocytu. Tyto zavéry potvrdil pozdéji v souborné praci Hennig
(1972). Kellner a Becker (1966) konstatuji, Ze nékteré chemikalie, které na
zékladé vysledklt pokustt maji piiznivy vliv na urychleni ristu zvirfat (sulfonamidy,
soli médi, arzénové slouceniny aj.), budou vyhledové ztéZi pouzivany jako prisady
ke krmivum, protoZe riziko ohrozeni zvirat i ¢lovéka pri jejich pifedézovani je zatim
prili§ velké.

Garner et al. (1968) potvrzuji priznivy vliv kyseliny arzanilové na stimulaci
rustw v mnozstvi 5 aZ 25 g na 1 q jadrné smési, popf. vys$i toxicitu trojmocného
arzénu. Za nejjedovatéjSi pokladdaji arzénové koupele, arzénové postiiky proti ple-
velum a k defoliaci, ve kterych je arzén obsazen v rozpustné formé. Pri oralni
aplikaci povazuji za smrtelné tyto davky arzénu:

As203 Na3AsO3
K 10—45 g 1—-3 g
Skot 15—45 g 1—4 g
Ovce a kozy 3—10 g 0,2—0,5 g

Garner et al. (1968) také upozoriuji na to, Ze pri postupném navyku
(stupriované davky) se muze zvire stat téméf imunni vaéi vysokym davkam arzénu,
takze vySe uvedené smrtelné davky plati jen pro ndrazovou aplikaci. Jatra skotu
uhynulého na otravu arzénem jej obsahuji v 1 kg priumérné 40 mg, ledviny 34 mg.
Arzén se hromadi také v srsti a v paznehtech, jeho obsah pfi akutnich otravach
zde ¢ini 10 az 100 p. p. m.

Opichal (1968) referuje o kladném uéinku kyseliny arzanilové (60—120 mg
na kus a den) na rust telat s tim, Ze Gdéinnost- vSech arzénovych piipravki s vékem
telat klesa, popi. Ze u dospivajiciho skotu (preZvykavel) arzénové pripravky ne-
uéinkuji.

Dressler (1971) zatazuje arzén do skupiny neesencidlnich stopovych prvki,
jejichZz udloha v latkové pfeméné neni dostate¢né znama, popi. oznaduje arzén (ob-
dobné jako antimon, olovo, bér, brom, chrom a fluér) jako nezadouci latku v krmi-
vech. Za horni hranici mnozstvi arzénu v 1 kg su$iny krmiv povaZuje 2 mg.

Hennig (1972) uvadi, Ze na rozdil od organicky vazaného arzénu (krmiva,
potraviny), ktery je organismem z vice nez 50 %, absorbovan a pak rychle a témér
beze zbytku vylouéen ledvinami, zustdva As203 pii rovnéZ velmi dobré absorpci
v téle déle a vyluduje se jak moéi, tak vykaly. Z arzénovych sloud¢enin hodnoti jako
nejuéinnéjsi organické formy, predevsim kyselinu arzanilovou, popt. NHPH a PHPA
v mnozstvi 4,5 az 50 g na 1 q jadrné smési pro vykrm brojlert. Kysliénik arzenity
oznaduje za jedovatéjSi neZ kyselinu arzanilovou, popi. dodava, Ze arzén pusobi
antagonisticky na Zivotné vyznamné stopové prvky selén a jéd. Psi snaseli obsah
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50 mg arzénu v 1 kg suSiny potravy bez zjevné Skodlivosti, u ovci vedlo zkrmovani
arzenitanu draselného (K3AsO3) v mnozstvi 0,75 mg (= 0,23 mg arzénu) na 1 kg
hmotnosti béhem 18 dni k tézkym otravam, pricemz se ¢erné zbarvil jazyk a sva-
lovina- dasni.

V Seznamu veterinarnich pfripravki SPOFA (1971) se pripravek Arsenokura
SPOFA ¢&is. I pro velka zvirata (dale jen Arsenokura) deklaruje jako plastikum,
roborans, tonikum a antihelmintikum pro indikaci vyhublost nebo vycéerpdni z ne-
dostateéné vyzivy, slab$i télesna konstituce, Spatna kondice, kozni choroby aj. Jed-
notlivé sa¢ky tohoto pripravku obsahuji stoupajici a klesajici davky As203 v téchto
koncentracich: 1. az 10. den 50 az 500 mg, 11. az 20. den 100 mg, 21. az 30. den
500 az 50 mg. Denné se podava jeden sadek (podle éisel), jehoz obsah se smicha
s oblibenym krmivem prislusného zvirete. K vyhoddm piipravku Arsenokura je
mozno pocitat dlouhou dobu pouzitelnosti (tfi roky), snadnou skladovatelnost (do
25 °C) a nizkou cenu jednoho baleni (34 Kcs).

MATERIAL A METODA

K presnému praktickému pokusu, ktery probihal v obdobi od 15. 1. do 6. 5.
1971 (112 dnu), byly 30. 11. 1970, po ukonceni pokusu s rtznou intenzitou odchovu
telat, prevzaty dvé osmndctiélenné skupiny zvirat, slozené z 5 + 4 bykli a jalovic
¢eského strakatého plemene a 5 + 4 byka a jalovic ¢ernostrakatého niZinného ple-
mene. Slozeni skupin nebylo ménéno. K vyrovnani vlivu rozdilného typu vyzivy
byl od 1. 12. 1970 jak u bykl, tak u jalovic uplatnén stejny typ krmné davky, tj.
1,60 kg dopliikové smési pro hovézi Zir a kukufiénd silaz ad libitum. Na konci
pripravného obdobi (14. 1. 1971) byly prumérnd hmotnost, popt. vék obou ptvodnich
skupin, 214,6 a 230,4 kg, popi. 221 a 237 dnt. Vzhledem k predpoklddanému pozi-
tivnimu uc¢inku piipravku Arsenokura bylo rozhodnuto uplatnit jej u skupiny byku
a jalovic s ponékud niz$im vékem a hmotnosti.

V prvnich dvou tietindch pokusu se krmné davky pokusné skupiny zvirat lisily
od kontrolni skupiny pouze dennim predklddanim jednoho ze 30 sac¢kt pripravku.
Pri individudlnim krmeni dvakrat za 24 hodiny (od 5,00 a 17,00 hod.) byl obsah
jednotlivych sa¢ktt v obdobich od 15. 1. do 13. 2. 1971 a od 24. 2. do 25. 3. 1971 kazdé
rano smichan s polovinou denni divky jadrné smési (0,80 kg), po jejimZz zkonzu-
movani se predklddala kukuri¢na sildz ad libitum. Po zjisténi, Ze bézné davky
Arsenokury nepusobi vyznamné na kondici a prirtstky hmotnosti, byla v obdobi
od 7. 4. do 6. 5. 1971 denni davka piipravku zdvojnasobena, tj. pridaval se jeden
safek nejen do ranni, ale i do vecerni davky jadrné smési (0,8 kg + 0,8 kg).
Zbytky kukuii¢éné silaZe byly po zvaZeni s piesnosti 0,05 kg individudlné evidovany
pred zacatkem kazdého krmeni.

Béhem aplikace pripravku byla vSechna pokusna i kontrolni zvirfata vaZena
(dvé hodiny pred zacddtkem odpoledniho krmeni s presnosti 0,5 kg), a to 1. a 2.,
15. a 16., 29. a 30. den kazdé kury. Ze zasob doplikové smési pro hovézi Zir byl
odebran prumérny vzorek, béhem zkrmovani kukufiéné sildZe byly odebrany é&tyti
vzorky (jednou v piipravném obdobi, jednou v prib&hu kazdé ze tii kur) Vsechny
vzorky byly v ustavnich laboratofich analyzovdny na obsah hrubych Zivin a su$iny.

U obou skupin zvifat byla sledovana kondice a prirtistky hmotnosti, u po-
kusné skupiny byla vénovdna zvySena pozornost pripadnému vyskytu pfiznakﬁ
otravy arzénem. Intervaly mezi prvni a druhou i druhou a tfeti aplikaci Arsenokury
(14. az 23. 2. 1971 — 10 dnt, 26. 3. az 6. 4. 1971 — 12 dnt) byly zvoleny v souladu
s doporuéenim vyrobce (1 aZ 2 tydny).

VYSLEDKY

Pokusni byci i jalovice konzumovali jadrnou smés se stoupajicimi
a klesajicimi ddvkami kysli¢éniku arzenitého v p¥ipravku stejné rychle
a ochotné jako byci a jalovice kontrolni, popi. jen nepatrn€ pomaleji (ve
tfetim opakovani). P¥iznaky vyskytu akutni otravy arzénem se neobjevily
ani pfi zdvojeni davek v obdobi od 7. 4. do 6. 5. 1971, nebylo zaznamenano
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ani ofekdvané zvySeni lesku srsti, ani Casné&jdi vyména srsti (lindni)
v pfedjarnim a jarnim obdobi. JelikoZ aplikace Arsenokury neméla vliv
ani na vy§i konzumu kukufi¢né sildZe, mohla byt za zdklad pro vyhodno-
ceni jejiho efektu vzata pouze vyse primérného denniho pfFirtistku hmot-
nosti (tab. I).

I. Vliv prvni az treti 30denni aplikace pripravku Arsenokura SPOFA ¢is. I na pru-
mérné denni prirustky hmotnosti — The effect of the first to third 30-day application
of the supplement Arsenokura SPOFA No. I on the average daily weight gains

@ denni prirastek hmotnosti — g

Obdobi aplikace Daévka Skupina
kontrolni (16 ks) | pokusna (16 ks)
15.1.—13. 2. 1971 normalni 787 853 (-+66)
24, 2.—25. 3. 1971 normaélni 904 935 (4-31)
7.4.— 6.5.1971 dvojnasobna 841 791 (—50)

Zatimco pii pouziti normalni divky pfipravku byl primérny denni
piiristek hmotnosti u prvni aplikace velmi pfiznivy a u druhé aplikace
pfiznivy, zdvojnasobeni davky putsobilo negativné. TFicetidenni vliv prvni
a druhé aplikace Arsenokury se vsak projevil nepfiznivé na vy3i primeér-
ného denniho pfirGistku hmotnosti v 10 a 12dennim intervalu mezi jeji
prvni a druhou i mezi druhou a tfeti aplikaci. U kontrolni skupiny byl
prirtstek 928 g a 977 g, u pokusné skupiny jen 837 g (—91 g) a 924 ¢
(—53 g). Vliv Arsenokury na p¥irtistky hmotnosti mladého vykrmovaného
skotu lze tedy zatim charakterizovat takto:

— v pribéhu prvni aplikace Arsenokura (normélni davka) pFirtstek
hmotnosti vyznamné zvy3uje, kritce po jejim ukonceni viak dochazi
k jesté vyraznéjsimu poklesu;

— v prib&hu druhé aplikace Arsenokura (norméilni divka) pFirtistek
hmotnosti mirné zvysuje, kratce po jejim ukonceni se dostavuje slabé
pfevazujici pokles;

— aplikace dvojnasobné davky piisobi na pfFirtistek hmotnosti depresivné.

Vysledky 112denniho pfesného praktického pokusu nedovoluji uvazo-
vat o intenzifikaci vykrmu mladého skotu v kategorii hmotnosti 200 aZ
300 kg pouzitim jedné ¢&i dvou aplikaci pfipravku Arsenokura, protoZe
kratkodobé zvy3eni pfirGistku hmotnosti (po dobu 3odenni aplikace) by
bylo v dal3im obdobi velmi pravdépodobné negovano pfevazujici depresi.
Tuto tendenci naznacuje primérny pfirtistek hmotnosti za obdobi od 15. 1.
do 6. 4. 1971 (1. a 2. aplikace, 10 a 12denni intervaly), ktery byl u po-
kusni skupiny jen o 1 kg vy33i nez u skupiny kontrolni (78,3 kg proti
77,3 kg).

DISKUSE

Po zhodnoceni vysledkii pokusu s 18 + 18 byky a jalovicemi ¢eského
strakatého a Cernostrakatého niZinného plemene, kterym byla pfi hmot-
nosti 230,4 az 332,9 kg (skupina K) a 214,6 az 316,6 kg (skupina P) ve tfech

Y
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30dennich obdobich predklddina dvakrdt normélni a jednou dvojnasobna
davka Arsenokury, er potvrdit pFedeviim tdaje Opichala (1968)
o neucinnosti uplatfiovani arzénovych prepardti u dospivajiciho skotu
(pFezvykavcti). ProtoZe nebyl pozorovan vyskyt pfiznakii akutni otravy
arzénem, lze odstupriovani ddvek As,O3 v pFipravku oznafit za pfimé¥ené
individualni toleranci i postupnému navyku pokusnych zvifat (Gdovin
et al,, 1964; Sobra a Fried, 1966; Garner et al., 1968).

Maximélni denni ddvka As;Os; dosdhla 500 mg 10. a 21. den pfi prvni
a druhé aplikaci a 1000 mg ve stejné dny pfi tfeti aplikaci. Bylo to sice
podstatné vice, neZ uvadi Dressler (1971) jako maximum pro vyskyt
arzénu v pouZzité krmné dévce s primérnym obsahem 5,4 kg susiny (nej-
vise 14 mg As;Os), ale mnohem méné nez divka 15 az 45 g, kterou
Garner et al. (1968) oznatuji jako smrtelnou pro skot pfi oralni apli-
kaci. Terapeuticky ucinek Arsenokury jako plastika (Siminek, 1966)
se sice mirné€ projevil i p¥i dobrém vyzivném stavu pokusné skupiny zvi-
fat, byl viak z neznamych pf¥i¢in ihned po ukonéeni prvni a druhé aplikace
piipravku vyrazné€ negovan.

Piedpoklddany pfiznivy ulinek organickych forem arzénu, pfedevsim
kyseliny arzanilové (Slezinger, 1966; Garner et al, 1968;
Opichal, 1968; Hennig, 1972), na vysi pfiriistku hmotnosti mla-
dého vykrmovaného skotu by bylo tfeba ovérit novymi pokusy.
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Doslo dne 26. 2. 1975

LIZAL F. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin). Uplatnéni kysliéniku arzeni-
tého pfi vykrmu mladého skotu. Zivodina vyroba (Praha) 20 (12) :919-924, 1975.

Pomoci presného praktického pokusu s 18 + 18 vykrmovanymi byky a jalovicemi
c¢eského strakatého a cernostrakatého niZinného plemene o poéateéni hmotnosti
214,6 kg a véku 221 dna (skupina P), popi. 230,4 kg a 237 dna (skupina K) byl
v obdobi od 15. 1. do 6. 5. 1971 (112 dnt) zjisfovan vliv piidavka As203 na kondici
a prirastky hmotnosti. Pfi pridani tuzemského pripravku Arsenokura SPOFA ¢&is. I
(dvé 30denni periody s normalni davkou a jedna 30denni perioda s dvojnasobnou
d4vkou) k denni davce 1,60 kg jadrné smési a pfi uplatnéni kukufiéné silaZze jako
jediného objemného krmiva ad libitum byl prumeérny denni piirGstek hmotnosti
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pokusné skupiny o 66 g a 31 g vyssi, popf. o 50 g niz$i. Maximdlni denni davky
As203, které é&inily 10. a 21. den prvni a druhé periody 500 mg a ve stejné dny
teti periody 1000 mg, nevyvolaly piiznaky akutni otravy arzénem. V 10 a 12dennim
mezidobi mezi prvni a druhou a treti a ¢tvrtou periodou Arsenokury byl pramérny
denni prirtstek hmotnosti u pokusné skupiny o 91 g a 53 g niz$i. Uplatnéni Arseno-
kury nemélo vliv na vysi konzumu kukufi¢né silaZe. Silna deprese prumérného den-
niho prirtistku hmotnosti, ktera se dostavila ihned po ukonéeni prvni a druhé pe-
riody Arsenokury, nedovoluje uvaZovat o jejim pouziti jako intenzifikaéniho faktoru
pfi vykrmu mladého skotu.

Arsenokura SPOFA ¢is. I.; rast hmotnosti; deprese hmotnosti

JIU3ANL @. (Hayuno-uccienoBaTeNsCKHH HHCTHTYT pasBelleHHss KpPYINHOrO poraroro ckora, Pa-
rorun). Fcmonb3oBaHMe MBIUBAKOBOTO AHTHADHAA B OTKODME MOJOAHAKA KPYIHOrO pOraTOro
ckora. Zivodisna vyroba (Praha) 20 (12) :919-924, 1975.

C noMOmBI0 TOYHOrO mpaKTU4ecKoro omeira ¢ 18 + 18 orxkopMOuHEIMH 6BIKAMH U TelIKaMu
YEUICKOH IeCTPOH M 4YepHO-IeCTpO HMIMHHOH NOpON HayaibHeIM BecoM 214,6 xr B BO3pacre
221 pens (rp. II), 230,4 xr u 237 mmeit (rp. K) B mepuon or 15. 1. no 6. 5. 1971 (112 nmeit)
omnpenensnd BiausHde no6asku AsS203 Ha KOHIMIIMIO M TpUBeCH. B pesyasrare no6aBku oOTe-
uecTBeHHOro npenapaTta Apcenokypa CIIO®A No I (msBa 30-nHeBHbIX IepuOza € HOPMAaJBHON
r£o3oit 1 omuH 30-IHEBHEIH C XBOMHON) K cyTouoMy pammoHy 1,60 Kr KOHmeHTpaTa + KyKypy3HbIH
CHNOC BBOJIIO B KauecTBe EXHHCTBEHHOIO 06BeMHOTO KOpMa CpeIHeCyTOYHBIe IIPUBECHI NOIONBITHOM
rpynnsl GpuH yBeaudeHEl Ha 66 r u 31 r, a B TperseM ciaydae Ha 50 r MeHsme. MaxcuMaibHbIE
cyrounsie nosuposku As203, cocrasusmue Ha 10-i u 21-i guu I u II mepuomos 500 mr, a B Te
ke nEu B III mepwom 1000 Mr, He BHI3BaJIM NPHU3HAKOB OCTPOTO OTpaBieHHUA MblmbAkoM. B 10-
u 12-nHeBHBIH TNPOMEXYTOYHEIM NEPHON MEeXILy NEepBEIM — BTOPEIM ¥ BTOPEIM — TPETBUM
nepuonaMu ApPCEHOKYpHl CPeNHeCyTOYHble IPHBECH MONONLITHOM Trpymnsl 6bix Ha 91 r u 53 r
meHblle. ApPCEHOKypa He NOBJHAJA Ha OGBEM CTPaBJIMBAHHA KyKypysHOro cuioca. CuibHas Ie-
LPECCHs CpPeNHECYTOYHBIX IPMBECOB Cpasy ke mociae 3aBepmeHus | u Il mepmomos He mossosseT
FEKOMEHIOBaTh ee B KadecTBe (akropa MHTeHCHPHUKAIIMM B OTKOPME MOJIONHAKA Kp. pP. CKOTa.

Apcesokypa CIIOPA No I; pocr Beca; mempeccus Beca

LIZAL F. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin). Applikation des Arsen-
trioxyds bei der Jungrindermast. Zivodisna vyroba (Praha) 20 (12) :919-924, 1975.

Mit Hilfe eines prazisen praktischen Versuchs mit 18 + 18 Mastbullen und Férsen
der bohmischen Fleckviehrasse und der schwarzbunten Niederungsrasse mit 214,6 kg
Anfangskorpermasse bei 221 Alterstagen (Gruppe P) bzw. 230,4 kg Korpermasse
und 237 Alterstagen (Gruppe K) wurde in dem Zeitabschnitt von 15. 1. bis 6. 5.
1971 (112 Tage) der EinfluB von As203-Beigaben auf die Kondition und die Kor-
permassezunahmen festgestellt. Bei Beifiitterung mit dem inlédndischen Priparat
Arsenokura SPOFA Nr. I (zwei 30tagige Perioden mit normaler Gabe und eine
30tdgige Periode mit doppelter Gabe) zur Tagesration von 1,60 kg Kraftfuttergemisch
und Verfiitterung von Maissilage als einiges volumindses Futtermittel ad libitum
war die durchschnittliche tégliche Korpermassezunahme bei der Versuchsgruppe
um 66 g und 31 g hoher, bzw. um 50 g niedriger. Die maximalen tiglichen As203-
-Gaben, die am 10. und 21. Tag der ersten und zweiten Periode 500 mg und in den
gleichen Tagen der dritten Periode 1000 g betrugen, l6sten keine Symptome einer
Vergiftung mit Arsen aus. In der zehn- und zwolftdgigen Zwischenperiode unter
der ersten und zweiten und der zweiten und dritten Arsenokura-Versuchsperiode
war die durchschnittliche tégliche Korpermassezunahme bei der Versuchsgruppe
um 91 g und 53 g niedriger. Die Applikation des Pridparats Arsenokura hatte keinen
EinfluB auf die Hohe des Maissilagekonsums. Die starke Depression der durch-
schnittlichen tédglichen Korpermassezunahme, die sich unmittelbar nach Beendigung
der ersten und zweiten Arsenokura-Versuchsperiode einstellte, erlaubt es nicht eine
Ben}}tzung dieses Pridparats als Intensifikationsfaktor bei der Jungrindermast zu
erwagen.

Arsenokura SPOFA Nr. I; Kérpermassezunahme; Korpermassedepression

Adresa autora:
Ing. FrantiSek Lizal, CSec., Vyzkumny ustav pro chov skotu, 788 14 Rapotin




HODNOTY INDEXOV ACIDOBAZICKEJ HOMEOSTAZY
KRVI JAHNIAT PRI TRADICNOM SPOSOBE ODCHOVU

M. CHYLA, L. VRZGULA, P. BARTKO, A. MICHNA

CHYLA M., VRZGULA L., BARTKO P., MICHNA A. (University School of
Veterinary Medicine, KoSice). Values of the Indices of Acid-Base Homeostasis
in the Blood of Lambs Traditionally Reared. Zivo¢isna vyroba (Praha) 20 (12) :
925-931, 1975.

A study was performed to determine the indices of blood by the Astrup
apparatus (Blood Microsystems BMS 2) in 114 clinically healthy lambs of the
Merino breed. The set of lambs consisted of 24 one-day, 19 fourteen-day, 21
twenty-eight-day, 21 forty-two-day, and 29 fifty-six-day-old animals. The
following over-all average values were found: pH 7.37; partial CO2 pressure
41.1 torr.; base excess —0.81 mval 1-1; base buffer 45.0 mval 1-%; standard
bicarbonate 23.2 mval 1-1; actual bicarbonate 23.5 mval 1-1; total CO2
245 mval 1-1, The study revealed an age dependence and a considerable
fluctuation of the values of some indices. The over-all numerical values are
presented in the table and the values of individual age groups are shown in
figures.

lambs; traditional rearing; acid-base indices; values; blood; Astrup apparatus

Rozvoj chovu oviec nastal v poslednom obdobi po doceneni jeho vy-
znamu a zvy3eni starostlivosti ofl zo strany polnohospodérskych podnikov.
Aj ked na prvom mieste je racionalizdcia chovu, predsa najnovsia kon-
cepcia rozvoja ovcCiarstva predpokladd podstatné zvysenie stavov. Pre
splnenie tejto poziadavky sa zavadzaja nové formy v odchove jahniat, pri
ktorych vznikaji aj nové problémy nielen prevadzkové a ekonomické, ale
tiez zdravotné. Najnovsie poznatky v3ak poukazuji na zvyieny vyskyt
portch litkového metabolizmu.

Sledovanie acidobazického stavu organizmu nam dava obraz o rovno-
vahe procesov prijimania, tvorby a wylufovania kyselin a zasad v orga-
nizme. Zvieraté citlivo reaguji na zmeny v kfmeni, ustajneni, spdsobe od-
chovu, ¢o sa prejavi v zmene hodnot acidobazickych indexov. Preto je
nutné sledovat acidobazicky metabolizmus a spdsob odchovu a tak predist
zdravotnym porucham a pripadne i zbytotnym stratam.

LITERARNY PREHLAD

Literarne udaje o komplexnom sledovani acidobdzickych indexov krvi oviec
spadaju az do obdobia poslednych rokov. Prvé spravy o $tudiu acidobazickej rovno-
védhy u oviec st skromné a mame Kk dispozicii iba nedplne tdaje Spectora
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(1956), Szegediho a Juhasza (1968), Juhdsza a Szegediho (1968)
a Phillipsa (1970). Ich prace boli prevedené na malych po¢toch zvierat a pred-
metnu problematiku $irSie nerozoberaju vzhladom k vypoctu acidobazickych indexov
krvi oviec.

Vrzgula et al. (1974) Studovali acidobazické pomery v krvi 118 dospelych
oviec plemena merino v zavislosti od pohlavia a ¢iastoéne i veku. Bartko et al
(1974) sledovali roéni dynamiku acidobazickych indexov u oviec a v dalSej expe-
rimentélnej priaci (Bartko et al, 1975) rozpracovali vplyv zvySeného privodu
glycidov na acidobézickui homeostazu.

V domaécej literatire nachadzame tdaje o predmetnej problematike u jahniat
iba v praci Bartka et al. (1974), v kiorej sledovali acidobazicki rovnovahu
jahniat-brojlerov odchovanych mliekdrensky upravenym mliekom a pevnymi zme-
sami.

Studiu acidobazickych indexov krvi jahniat pri tradiénych technologickych pod-
mienkach odchovu nebola venovana pozornost a v literatire nenachadzame Ziadne
udaje o tejto problematike. Z toho dovodu sme si vytyéili ciel vySetrif hodnoty aci-
dobazickej homeostdzy krvi jahniat v obdobi do odstavu.

MATERIAL A METODA

VySetrenie indexov acidobazického stavu krvi sme previedli u 114 jahniat ple-
mene merino obojeho pohlavia; z toho bolo 24 kusov jednotyzdiiovych, 19 kusov
vo veku 14 dni, po 21 kusov vo veku 28 a 42 dni a 29 kusov vo veku 56 dni.

Jahnata boli odchovavané volne pri ovciach tradi¢nym sposobom, boli pri-
krmované senom a pridavkom jadrového krmiva, mali k dispozicii vodu a sol v kuse.
Za pekného pocasia boli jahnata vyhanané okolo poludnia na dve az iri hodiny
von z ovéina. Pokusy sme urobili v druhej polovici marca 1974 v spolo¢nom chove
priemernej chovatelskej urovne. Jahnata boli klinicky zdravé.

Vzorky krvi me odoberali z wvena jugularis spravidla v rannych hodinach
prisne anaerobne do 2-ml strieka¢iek z umelej hmoty, ktorych priestor v kénuse
a okolo sklenenej guli¢ky, sluziacej na premieSanie krvi, bol vyplneny roztokom
heparinu Spofa (na 1 ml krvi 100 jednotiek). Krvné vzorky boli uchovavané v ces-
tovnom chladiacom vaku pri teplote okolo +4 °C a boli spracované do troch hodin
po odbere. VySetrenie sme prevadzali Astrupovym pristrojom (Blood Microsystem
BMS 2) pri pouziti pH metra (Acido base Analyzer PHM 71b) o presnosti 0,001,
metédou podla Astrupa et al. (1960) a Sigaarda et al. (1960). Ekvilibracia
krvi zmesou 3,59 a 7,21Y CO2 bola zaisfovana mieSacom plynov (Gas mixing
Apparatus BGMA 1). Z hodnét pH nativnej a plynmi ekvilibrovanej krvi pomocou
Siggaard-Andersenovych nomogramov (Siggaard et al, 1960; Siggaard-An-
dersen, 1962 — Radiometer reprint AS 7 a AS 8) boli vypocitané dalSie indexy:
parcialny tlak kysliénika uhli¢itého — pCO2 v torroch, prebytok baz — BE
v mval 1-1 krvi, pufer baz — PB v mval 1-! krvi, aktualny bikarbonat — AB
a Standardny bikarbonat — SB v mval 1-! plazmy a celkovy kysli¢nik uhlidity —
tCO2 v mval 1-1 krvi.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky sme spracovali jednak podla vekovych skupin, ktoré
uvddzame na obr. 1 aZ 5, a tieZ sumarne za celé sledované obdobie (tab. I).

Aktudlne pH krvi (obr. 1) za celé sledované obdobie bolo 7,37
s individudlnym kolisanim od 7,30 do 7,47. Najnizsiu priemernt hodnotu
sme zaznamenali u jednotyzdiovych jahniat, a to pH 7,36, ale uz v dru-
hom tyzdni veku staplo pH na 7,39, potom hodnoty mierne poklesli a boli
priblizne rovnaké az do 56. diia veku jahniat, pricom boli stile vyssie
ako vychodzie v 1. tyZdni.

Parcidlny tlak kysli¢nika uhli¢itého — pCO; (obr.
2) bol najvy3si v priemernej hodnote u najmladsich jahniat (44,2 torrov).
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I. Priemerné hodnoty acidobazickych indexov krvi jahniat vo veku 5 aZz 56 dni —
Average values of the acid-base indices of blood of lambs at the age of 5 to 56 days

BE PB SB AB tCO.
Hodnoty pH Pt(ggz 3
mval 1-1
n 114 114 114 114 114 114 114
% : 7,37 41,1 —0,81 45,0 23,2 23,5 24,5
+s 0,03 3,6 1,9 3,9 2,4 2,4 2,7
2% 0,47 6,9 29 7,1 8,4 8,3 7,4
min. 7,30 32,1 —6,1 31,5 19,4 18,9 19,9
max. 7,47 53,1 +5,1 55,1 28,5 29,0 30,6
V tejto skupine jahniat sme zistili
aj najvy3Siu individudlnu hodnotu
aZz 53,1 torrov. Ostatné vekové sku- 751
piny vykéazali hodnoty blizke cel- :
kovej priemernej hodnote za celé ]
obdobie, ktord bola 41,1 torrov. ‘%l 74T :
Najnizdie individudlne pCO; sme I 1 l
nagli vo veku dvoch tyzdiiov (32,1
torrov). 73r
Baz exces — BE (obr. 3)
pri jednotlivSrch vy§etreniach Vyké.— 1 [0,02|0,04 [0,02 |0,03| 004

zal s velkou prevahou zadporné
hodnoty, ¢o ovplyvnilo jednak sku-
pinovy (—0,16 az 1,98 mval 1)

VEK 4. 2. 4. 6. 8. TYZDEN

a jednak celkovy priemer (—0,81 1. Hodnoty pH krvi jahniat — Average
mval 1-1). Zavislost hodnot BE and limit values of pH in the blood of

na veku jahniat nebola charakteris-
tickd, nakolko priemery BE nepra-

54}
szt | : I
50l [

71s

TORR
MVAL / L
—

T

4t M —+
42t i
s0f -
a8} i

36t
%}
32t

pPCO2
I

PUFF. BAZ

+14,383,963,803,26 |3,14 + 12,54 13,50 4,31

a d

3,86

4,07

Y

VEK 4. 2. 4. 6. 8.

4 2. 4. 6. 8.TYZDEN

lambs and the standard deviations

2. Hodnoty parcidlneho
tlaku CO:z a pufer bazu
krvi jahniat — Average
and limit values of par-
tial 'CO2 pressure and
base buffer in the blood

>f lambs, and the stan-
dard deviations



MVAL[L

O O N W N A O NN W N 4

BAZ EXCESS

£ &L

r -

+ 3,50 1,06 1,81 2,29'2,30

VEK4 2. 4. 6. 8. TYZDEN

3. Hodnoty baz excesu krvi jahniat —
Average and limit values of base excess
in the blood of lambs and the standard
deviations

videlne kolisali. Velky rozptyl hod-
not bol aj u vddsiny vysetrovanych
vzoriek, najmi viak u dvojtyzd-
novych jahniat, kde sme zazname-
nali BE od —6,1 do + 4,5 mval 1%

Pufer baz — PB (obr. 2)
pri porovnani jednotlivych veko-
vych skupin mal madlo vyrovnané
priemerné hodnoty. Medzi jedno-
tlivgmi vekovymi skupinami sme
zistili najvicsi rozdiel v priemeroch
PB (3,7 mval 1-'). Individudlne
hodnoty PB mali v3ak pomerne
vaCsi rozptyl a obidve krajné hod-
noty celého sledovaného obdobia
(min. 3.15 — max. 55,1 mval 1°%)
sme nasli u 6-tyzdiovych jahniat.

Standardny biokar-
bonédt — SBaaktudlnybi -
karboniat — AB (obr. 4) aZ na
maly rozdiel u jednotyzdiiovych
jahniat v priemernych hodnotich
(SB 22,5 a AB 23,3 mval 1-! plaz-
my) sa chovali pocas celého sledo-
vaného obdobia rovnako. U obi-
dvoch indexov v druhom tyzdni
veku jahniat doslo k zvyseniu
priemernych hodndt a potom k mier-

nemu kolisaniu do 56. diia. Zhodné boli aj rozdiely v priemeroch celého
pokusu, ked sme zistili 1,8 mval 1-! jak u SB, tak aj u AB.

Celkovy kysli¢nik uhli¢ity — tCO, (obr.5) pri porovnani
hodnot jednotlivych indexov bol najviac vyrovnany. Pri jeho dynamike
sme nezistili zdvislost na veku jahniat. Vykdzal pocas sledovaného obdobia

29+
o I e
o 28 . (
So7b |
=
26
. 25+
hd
@ 241
o 23fF
2 -
X 22f
4, Hodnoty $tandardné- >® 21k
ho a aktualneho bikar-
bonatu krvi jahniat — 20k |-
Average and limit va- 5
lues of standard and 19
actual bicarbonate in +'12,46 (2,99

T

s IS L
sinklss L
: ~
X
<
2,12 1,34 | 2,14 + | 2,462,090 |2,12[ 1,34 |2,19

the blood of lambs and
standard deviations
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minimélny rozdiel v priemerngch ok T {

hodnotach medzi vekovymi skupi- : ;
nami (1,1 mval 1-'). Celkovy prie- . 29F j "

mer Cinil 24,5 mval 17!, Najvicsie 2l [
rozdiely v individudlnych hodno- T .

tach boli u dvojtyzdiiovych jahniat N ary

od 19,9 do 30,6 mval 171 26
Nami zistené hodnoty acido- 75
bazickych indexov krvi jahniat pri a2

L, ) P
tradicnom spdsobe odchovu by ‘é‘ i F ' —_.F
mali vyplnit medzeru v literarnych w 23l
udajoch o tejto problematike. Mo-
Zeme ich v3ak porovnat zatial iba s J
s niekolko mailo udajmi u oviec, . 24r || - |
resp. jahniat. 20k J |1
HOanty pH krvi ]a.hmat V na- 1 12,70(2,32|2,18 [2,28]2,30
gich pokusoch st podobné hod- e g - R
notdm, ktoré =zistili Vrzgula et VEK 4. 6. 8.TYZDEN

al. (1974) u dospelych oviec, st

3 ) 2 5. Hodnoty celkového CO:2 krvi jahniat
viak o Q.04 PH nizsie ako udéva']u — Average and limit values of total CO2

Bart k.o et al. (1974) v CelOEOéj in the blood of lambs and the standard
nom priemere pri sledovani rofnej deviations

dynamiky. Podobné hodnoty pH

krvi boli zistované u jahniat — brojlerov (Bartko et al, 1974) ki-
menych Relavitom II/I a zmesami COJ 1 a 2, oviem s vac$im rozpty-
lom priemerov, od 7,33 do 7, 43 pH. Z toho sa da usudzovat na priaz-
nivejsie pomery, ked si jahnatd chované pri ovciach.

Hodnoty daldich nami sledovanych indexov, a to pCO2, BE a PB, svo-
jim rozpétim zapadaji zhruba do zdkladnych fyziologickych hodnét aci-
dobazickych indexov u dospelych oviec, ktoré udavaju Bartko et al
(1974).

Nami zistené priemery $tandardného a aktudlneho bikarbonatu a cel-
kového tCO; v krvi jahniat maji obdobu v pracach Phillipsa (1970)
a Vrzgulu et al. (1974), st v3ak podstatne vy33ie, ako ich nachadzali
u jahniat Bartko et al. (1974).

Pri celkovom hodnoteni nami dosiahnutych vysledkov moéZeme konsta-
tovat, Ze obdobie mlietnej vyZivy jahniat sa vyznacuje znalnou labilitou
a pomerne velkym rozptylom individudlnych hodnét niektorych acidoba-
zickych indexov. Tak ako vyplyva z porovnani nagich vysledkov s hodno-
tami u jahniat chovanych ndhradkami (Bartko et al, 1974), podobne
je tento rozdiel charakterizovany Lebedom (1969), Kulerom
a Lebedom (1969), Lebedom a Boudom (1970) aj u teliat.
Uvedeni autori uvddzaji tieZ vacsiu labilitu acidobazického stavu krvi te-
liat pri umelej vyZive a ustilenejie pomery u teliat odchovivanych ci-
canim krav.

Vysledky naSich pozorovani pri traditnom spdsobe odchovu jahniat
bude nutné zohladnit pri novych spdsoboch velkovyrobnej technoléogie vy-
roby jahriacieho misa, kedy nespriavna diéta modZe sposobit podstatné
zmeny acidobéazického stavu krvi a straty na jahiiatach.
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ZAVER

U 114 jahniat plemena merino vo veku od 5 do 56 dni, pri tradi¢nom
sposobe odchovu, boli sledované hodnoty acidobédzickych indexov krvi.
Vysledky st spracované vo vekovej dynamike podla tyzdiov (1, 2, 4, 6
a 8) a v tabulke za celé obdobie.

Za celé sledované obdobie sme =zistili: pH 7,37; pCO:z 41,1 torrov;
BE — 0,81; PB 45,0; SB 23,2; AB 23,5 a tCO» 24,5 mval~'.

Nakolko tato problematika u jahniat pri tradi¢nych technologickych
podmienkach odchovu nebola doteraz rozpracovand, hodnoty acidobézic-
kych indexov v krvi jahniat mozno pokladat za normélové hodnoty.
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CHYLA M., VRZGULA L., BARTKO P., MICHNA A. (Vysoka Skola veterinarska,
Kosice). Hodnoty indexov acidobdzickej homeostdzy krvi jahniat pri tradi¢nom spo-
sobe odchovu. Zivoéisna vyroba (Praha) 20 (12) :925-931, 1975.

V praci boli ur¢ované indexy krvi Astrupovym pristrojom (Blood Microsystems
BMS 2) u 114 Kklinicky zdravych jahniat plemena merino, z ¢oho bolo 24 kusov
- jednotyzdnovych, 19 kusov vo veku 14 dni, po 21 kusov vo veku 28 a 42 dni a 29
kusov 56-dnovych. Boli zistené tieto celkové priemerné hodnoty: pH 7,37; parcialny
tlak CO2 41,1 torrov; baz excess —0,81 mval 1-%; pufer baz 45,0 mval 1-1; §tan-
dardny bikarbonat 23,2 mval 1-!; aktualny bikarbonat 23,5 mval 1-1 a totalny COz2
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‘245 mval 1-1, Bola zistend vekova zavislost a znaéne kollsame hodnét mektorycH
ukazovatel'ov Numerické hodnoty celkové su uvedene v tabulke, hodnoty ]ednotlx«i
vych vekovych skupin na obrazkoch.  :

jahnatd; tradiény odchov; acidobazické indexy; hodnoty; krv; Astrupov pristroi

| = |

XWJIA ‘M., BP3IrVJA JI., BAPTKO II., MUXHA A. (Berepunapunit uHCTUTYT,  Kowmmnue).
3HaueHHA HMHIEKCOB KHCJIOTHONIENOYHOH TOMeOCTassl B KPOBH ATHAT NpH rpanunnox-mox .ciocofe
BhIpamMBaHMaA. Zivocisna vyroba (Praha) 20 (2) :925-931, 1975.

Hunekcst KpoBu oOmpenensnd ¢ noMombio ammapata Acrpyna (Blood M1crosystems BMS 2)
'y 114 xnuHUYECKH 3NOPOBBIX AITHAT NOPONSI MEPUHOC, B WHCJE KOTOPEIX 24 ‘B Bogpacre 1:Hemenn,
19 — B pospacre 14 nueir, 21 — B Bospacre 28 u 42 nueir, 29 — B BOspacre 56 mHelr. Ycra-
‘HOBJEHbI Cclepyiolue obumiue cpemHue sHauenws: pH 7,37; mapumanenoe AaBneHue COz2 = 41,1
topp.; baz excess —0,81 mBan n—1; 6ydep 6as 45,0 mBan n—Y; crannapmsm 6uxapbonar
23,2 MBan n—1; axryanbHbiit 6nxap60na'r 23,5 MBax a—1 u toransusis CO2 = 24,5 mBan a—1l
'YcTaHOBNEHE BO3PACTHAS 3ABUCUMOCTE M SHAUMTENBHOE OTKIOHEHME 3HAUEHMH OT HEKOTODHIX IIO-
kasareneil. Hymepuueckue ofIjHe SHaYeHMs NPUBONATCA B Tabnume, a BO3PACTHBHIX TpPymm —
Ha PHUCYHKaXx. 3

ATHATA; TPAIMIMOHHOE BHPAUUBAHIE; KHCIOTHOWIENOUHbE HHIEKCH; 3HAYECHUA; KPOBb; ammapat
Actpyna

CHYLA M., VRZGULA L., BARTKO P., MICHNA A. (Veterinirhochschule, Kogice).
Indexwerte der azidobasischen Homoostase des Lammerblutes bei traditioneller Auf-
zucht. Zivo¢isna vyroba (Praha) 20 (12) :925-931, 1975.

In der vorliegenden Arbeit wurden mit Hilfe des Astrupschen Apparates (Blood
Microsystems BMS 2) bei 114 Kklinisch gesunden: Lammern die Blutindexe bestimmt!
Von diesen Versuchslimmern waren 24 Stiick eine Woche, 19 Stiick vierzehn Tage,
je 21 Stiick 28 bzw. 42 Tage und 29 Stiick 56 Tage alt. Es wurden folgende Durch-
schnittswerte gewonnen: pH 7,37; Partialdruck des CO:2 41,1 Torr; Baz Excess
—0,81 mval 1-!; Puffer Baz 45,0 mval 1-i; Standardbikarbonat 23,2 mval 1-1;
aktuelles Bikarbonat 23,5 mval 1-1 und totales CO2 24,5 mval 1-1, Es wurde eine
altersbedingte Abhingigkeit und eine bedeutende Schwankung einiger Kennziffern
festgestellt. Die numerischen Gesamtwerte sind in der Tabelle, die Werte der ein-
zelnen Altersgruppen in den Abbildungen angefiihrt.

Lammer; traditionelle Aufzucht; azidobasische Indexe; Werte; Blut; Astrupscher
Apparat
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MVDr. Michal Chyla, CSc., prof. MVDr. Leopold Vrzgula, CSc., doc. MVDr.
Pavol Bartko, CSc., MVDr. Alexander Michna, CSc., Vysoka 8kola veterinar-
ska, katedra vnutornych choréb .pémokopytnikov, 041 81 KoSice
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VYUZITI STROJNI KLIHOVKY V KOMPLETNICH SMESICH
PRO VYKRM BROJLERU

F. NEDOPIL, M. KOUCKY

NEDOPIL F. KOUCKY M. (Research Institute of Animal Production, Pra-
ha - Uhtinéves). Glue Stock in Complete Mixtures for Broiler Fattening. Zivo-
¢i§nd vyroba (Praha) 20 (12) :933-940, 1975.

Two exact and two pilot trials were performed to study the effect of the
replacement of natural protein sources by glue stock in broiler complete
mixtures. In the first trial where 29, glue stock was used as a replacer
for the same proportion of animal protein, the consumption of feeds was re-
duced by 3.1%, the costs being decreased by 4.1%, and the live weight being
only insignificantly lower. However, the other trial and the pilot trials did
not confirm the results of the first test. Generally it can be said that the
use of glue stock did not affect the chemical composition and quality of
meat and exerted no influence on carcass value. In cases of a permanent lack
of feeds of animal origin, if a good technology of the production of feed
mixtures is applied, two-per-cent glue stock can be used as a source of animal
protein added to broiler fattening mixtures.

broiler fattening; protein replacement; glue stock

Nedostatek bilkovinnych krmiv, zvl4asté Zivocidného ptivodu, nabyva
charakteru celosvétového problému a vyvolivd nutnost zaméfit vyzkum
vyZivy monogastrickych zvifat na vyuZivani nahradnich zdroji bilkovin
tuzemské provenience.

Ucelem této prace bylo ovéfit moznost pouziti bilkovinného krmiva
— strojni klihovky, ziskaného z kozZeluzského primyslu, ve vyzivé driibeze.

LITERARNI PREHLED

Na moznosti vyuzivani odpadnich produktt z kozeluzského prumyslu ve vyzivé
drubeZe poukazala jiz celd fada autort.

Dilworth a Day (1970) konali pokusy se zkrmovanim hydrolyzované kozni
moud¢ky brojlerim do véku osmi tydni. Pii davkach 5 az 69, v denni davce do-
chazelo u pokusnych brojlertt ke zhorSenému vyuziti zZivin a pii davece vétdi neZ
6% doslo ke sniZeni rustové schopnosti. Pri analytickych zkouSkich byl zjistén
v ledvinach, srdci, jatrech, svalech a vnitfnim tuku zvySeny obsah chrému.

Duben (1970) délal pokusy s hydrolyzaty tonaminu a karaglutinu u drubeze.
Zjistil, Ze nejvys$$i mozna hranice ndhrady N-latek Zivodisné bilkoviny N-latkami
z hydrolyzatu tonaminu je 209, v kompletni smési BR 1 a 309, v kompletni smési
BR 2. U karaglutinu bylo zjisténo, Ze je pro krmné uéely nevhodny. Pri vy$$i kon-
centraci tonaminu v kompletni smési dochazelo ke zméné krevniho obrazu a ke
kolisani nékterych biologickych hodnot.
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Waldroup (1969) a Waldroup, Hillard a Abbot (1970) nahra-
zovali extrahovany sodjovy Srot v krmné davce brojlertt kozni mouc¢kou v mnozstvi
3%, po celou dobu vykrmu od véku jednoho dne do osmi tydm'x. Ani pri zvySenych
davkach nepozorovali autori jeji negativni plusobeni, avsak pri vétsim mnozstvi nez
30/, se projevoval zvySeny obsah chromu v ledvindch. Autofi z toho vyvozuji, ze
optimalni mnozstvi kozni moucky, kterym je mozno nahradit séjovy Srot v krmné
davece brojlert, je maximalné 3%, V tomto mnoZstvi nedochazi je$té k retenci
chrému v srdci, mase a tuku.

Pratt et al. (1972) uvadéji zpusob upravy odpadnich ovéich kaZzi s vlnou
na zdroj stravitelného proteinu. V krmnych pokusech s kuraty se ziskany material
osvédéil jako zdroj bilkovin, nahrazujici z ¢asti masokostni moudku.

Z dostupné literatury neni znamo, Ze by se provadély pokusy s vyuzitim
strojni klihovky ve vyzivé hospodarskych zvirat. Proto jsme vyzkousSeli krmné tuéinky
této latky jako ndhrady zivodisné bilkoviny v kompletnich smésich pro vykrm
brojleru.

MATERIAL A METODA

Strojni klihovkou se rozumi podkozni vazivo, které se pred koZeluZskym lou-
‘Zenim nebo po ném odstratuje z kuzi strojové. Ze strojnich klihovek se vyrabi
purodm klih.

' Technologxe vyroby bilkovin na ziakladé zplacovam strojni Kklihovky je za-
kotvena v patentech ¢. 132036 z roku 1969 a ¢. 144 656 z roku 1972.

Chemicky rozbor strojni klihovky udava tab. I, obsah aminokyselin je uveden

‘v tab. II.

1. Chemické slozeni strojni klihovky (SK) a kompletni smési BR 1 a BR 2 —
Chemical composition of glue stock (SK) and the BR 1 and BR 2 complete mixtures

’ ’ Popelo- | Bezdusikaté latky
. 0/ o
Ukazatel : 9, Susina N-latky | Vldknina | Tuk visiy extiabovans
Strojni klihovka 94,42 67,77 1,77 | 830 | 12,12 7,19
BR 1 90,55 20,59 4,40 2,45 5,40 57,91
BR 2 89,76 18,65 4,72 1,77 4,92 59,70

Za ucelem moznosti nahrady Zzivoc¢isné bilkoviny strojni klihovkou (dale SK)
v kompletnich smésich BR 1 a BR 2 pro vykrm brojlertt jsme provedli dva krmné
pokusy a dva poloprovozni ovéiovaci pokusy. V iéchto pokusech byl sledovan vliv
odstupriované nahrady zivoéisné bilkoviny strojni klihovkou na schopnost piijmu
tohoto krmiva, prirastky Zivé hmotnosti, spotfebu krmiv na 1 kg piirastku zivé
hmotnosti a na kvalilu masa brojleru.

1. POKUS

Na poc¢atku pokusu byla kurata odvazZena a rozdélena systémem nahodného
vybéru do péti skupin po 56 kusech. Prvni skupina (kontrolni) byla krmena prvni
mésic (1—21 dnt) kompletni smési BR 1, sestavenou podle platné statni receptury.
Druhé a tieti skupina byly rovnéZ krmeny kompletni smési BR 1. Ctvrtd skupina
byla krmena kompletni smési BR 1, kde byla 29/, su$eného odstiedéného mléka
nahrazena 29, SK (stxomx khhovky) Pata skupina byla krmena kompletni smési
BR 1, ve které byla rovnéz 29, suSeného odstiedéného mléka nahrazena 2"/0 SK.
Ve veku 21 dne byla kufata vSech péti skupin individualné zvaZena, priéemz prvni
skupina byla krmena kompletni smési BR 2, sestavenou podle statni receptury,
druhd skupina kompletni smési BR 2 s nahradou 2%, SK za 29, suSeného odstie-
déného mléka, treti skupina dostavala kompletni smés BR 2 s nahradou 49, SK
za 2"/, su$eného odstfedéného mléka a 29, masokostni mouéky, étvrta skupina
‘kompletni smés BR 2 s nahradou 2%, SK za 29, suSeného odstiedéného mléka
a konet¢né pata skupina dostavala nahradu 49, SK za 2% suSeného odstiedéného
mléka a 29, masokostni moucky. Piehled téchto pokusi znazoriuje tab. III
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II. Obsah aminokyselin ve strojni -klihovce ve srovnani s rybi mouékou — The

content of amino acids in glue stock, as compared with fish meal

Aminokyselina v %, susiny Strojni klihovka Rybi moucka
Esencidlni:
Valin 2,58 3,57
Metionin 1,59 2,47
Leucin 4,13 4,32
Izoleucin 1,87 2,43
Glycin 10,53 4,46
Treonin 1,62 2,81
Fen}}lalanin 1,60 2,47
Lyzin 3,38 5,41
Histidin 0,59 1,87
Arginin 4,20 3,26
celkem: 32,09 33,07
Ostatni:
Kyselina glutamova 7,55 8,14
Tyrozin stopy 1,80
Hydroxyprolin 2,84 stopy
Kyselina asparagova 4,29 6,24
Serin 1,92 2,50
Prolin 5,12 2,41
a-alanin 6,38 4,15
Cystin 4,07 0,68
Neidentifikovana latka pied
a-alaninem - —
y-aminomédselnd stopy v
Ornitin stopy stopy
NH, 0,68 1,04
celkem: 32,84 26,96
Obsah viech AK 64,93 60,03
Susina v % 97,35 94,43
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III. Nahrada zivodi$né bilkoviny strojni klihovkou v kompletni smési BR 1 a BR 2
mixtures

1. pokus
kontrola l skupiny pokusné
Ukazatel BR1 | BR — 1 l BR — 1/2
BR2 | BR2/2 | BR2/4 | BR2/2 | BR2/4
LOHMANN
Pocateéni stav ks 55 56 56 56 56
Uhyn % 1,8 3,7 5,4 1,8 1,7
Pocatedni Zivd hmotnost g 368 354 378 317 338
Koneénd zivd hmotnost
1 ks (56 dnti) g 1540 1412 1433 1491 1445
Index % 100 92 93 97 94
Spotieba kompletni smési
na 1 kg pfirtistku kg 2,62 2,74 2,75 2,54 2:55
Index % 100 104 105 96,9 97
Naklady na 1 kg pfirtstku Kés 5,58 5,83 5,65 5,35 5,19
Index % 100 105 105 95,9 97
II. POKUS

Ve druhém pokuse byl sledovan uéinek nahrady 29/, suseného odstfedéného
mléka 29, SK v kompletni smési BR 1, ve srovnani s kompletni smési BR 1, se-
stavenou podle platné statni receptury. V kompletni smési BR 2 byla nahrazena 29,
masokostni mouéky 29, SK a byl srovnavan krmny uéinek v kompletni smési
BR 2, sestavené podle statni receptury (tab. III). Pokusy byly provedeny na ma-
terialu Lohmann (1. pokus) a Ross (2. pokus a poloprovozni ovéieni).

Kurata dostavala krmivo ad libitum v sypkém stavu, vzorky kompletnich smé-
si pro chemické rozbory ke stanoveni obsahu zivin byly odebrany na zacitku vy-
krmu a po jeho ukonéeni. Po ukonéeni pokusu byly porazeny ¢étyii kusy brojlert
(2 d" a 2 Q) z kazdé skupiny pro chemické a organoleptické rozbory.

Vazeni brojlerit probihalo pii zahajeni pokusu hromadné, ve véku 21 dne
a pri ukonceni pokusu (ve véku 56 dnu) individualné.

POLOPROVOZNI POKUS

Poloprovozni ovéreni probéhlo ve dvou JZD na stejném pocétu 2000 kust broj-
lert. V prvnich tfech tydnech Zivola dostavala vSechna kuiata béZnou kompletni
smés BR 1. Poé¢inaje ¢tvrtym tydnem byla kurata po odvazeni rozdélena systémem
nahodného vybéru do dvou skupin — pokusné a Kkontrolni — po 1000 kusech.
Kontrolni skupina dostavala kompletni smés BR 2 podle stiatni receptury a pokusna
skupina kompletni smés BR 2 s nahradou 29; SK za 29, rybi mouéky. Vzorky
kompletnich smési pro chemické rozbory pro stanoveni obsahu Zivin byly odebrany
na zacdtku a na Kkonci pokusu. Brojlefi byli vazeni hromadné podle skupin na
zaCatku a na konci pokusu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky viech pokust i poloprovoznich ovéfeni se strojni klihovkou
jsou shrnuty do tab. III.
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— The replacement of animal protein by glue stock in the BR 1 and BR 2 complete

2. pokus Poloprovozni ovéfeni
BR 1 BR 1/2 JZD Borkovany JZD Vysotina
kontrolni pokusna skupina skupina
BR 2 BR 2/2 kontrolni | pokusnd kontrolni | pokusna
ROSS ROSS
300 300 1231 1172 1040 960
10,3 5,3 1,2 1,1 6,2 7,8
296 270 403 400 - —
1140 1290 1620 1520 1340 1300
100 113 100 94 100 97
3,31 2,91 2,46 2,58 2,57 2,63
100 88 100 105 100 102
7,13 6,17 4,96 5,44 5,18 5,30
100 87 100 110 100 102
I. POKUS

V tomto pokuse bylo dosaZeno nejlepsich vysledkti u pokusné sku-
piny, kde byla nahrazena 2 % Zivo&idné bilkoviny 2 % SK jak v kompletni
smési BR 1, tak ve smé&si BR 2. Ve v€ku 56 dnii dosdhla tato skupina pri-
mérné hmotnosti 1491 g pii spotfeb& 2,54 kg na 1 kg pfirtistku Zivé hmot-
nosti. Naklady na 1 kg pfiriistku byly 5,35 K&s. Kontrolni skupina naproti
tomu dosédhla primérné hmotnosti ve véku 56 dnii 1540 g, pfi spotfebé
2,62 kg na 1 kg piirtstku a nakladech 5,58 K&s na 1 kg priristku.

Na druhém misté byla pokusna skupina s ndhradou 2 % SK v kom-
pletni smési BR 1 a 4 % SK ve smési BR 2. V této skupiné dosahli brojlefi
primérné hmotnosti 1445 g pii spotieb& 2,55 kg smési na 1 kg prirtistku
a nékladech 5,19 Ké&s na 1 kg pfirtistku.

Ostatni pokusné skupiny vykazaly ponékud horsi parametry (tab. III).
Chemické rozbory masa brojlerti znazortiuje tab. IV.

IV. Chemické slozeni svaloviny brojlert — Chemical composition of muscles in
broilers
Skupina 1. pokus 2. pokus
N
Ukazatel v% 1 | 2 3 | a4 | s 1 2
Susina 26,28 27,12 28,16 24,80 26,98 27,34 30,28
N-latky 17,68 18,50 18,12 18,81 19,06 18,96 19,38
Tuk 4,20 5,10 6,26 2,44 5,27 6,55 9,78
Popel 1,05 1,00 0,99 0,05 | 1,00 1,22 1,02
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II. POKUS

Druhy pokus sledoval moznost nahrady 2 % Zivocisné bilkoviny
v kompletni smési BR 1 a BR 2 2 % SK. U tohoto pokusu se projevily bé-
hem ristu brojlerti teplotni stressy, nedostatky technického razu béhem
vykrmu a kvalitativni nedostatky v kompletnich smésich. Proto nelze jed-
noznalné srovnat tento pokus s ostatnimi.

V pokusné skupiné byla ve v€ku 56 dni primérna hmotnost jednoho
kusu 1290 g a byla dosaZena pii spotiebé 2,01 kg na 1 kg p¥iriistku a na-
kladech 6,17 K& na 1 kg pfirGstku. Kontrolni skupina dosahla ve véku
56 dnil 1140 g pri spotiebé 3,31 kg na 1 kg pfirtistku a nakladech 7,13 K¢s
na 1 kg pfirtistku (tab. III).

Uhyn byl zaznamendn v pokusné skuping 5,3 %, v kontrolni 10,3 %.
Z tohoto pokusu byli odebrani brojlefi k senzorickym posouzenim a bylo
zjisténo, Ze mezi kontrolni a pokusnou skupinou brojlertt neni podstatny
rozdil v kvalité masa. Chemické sloZeni masa brojlerti tohoto pokusu je
uvedeno v tab. IV.

POLOPROVOZNI OVERENI

Poloprovozni ovéfeni pokust se strojni klihovkou probéhlo v JZD
Borkovany, okres Bfeclav, a v JZD Vysocina, okres Chrudim, kde v kom-
pletni smési BR 2 byla nahrazena 2 % zivociiné bilkoviny 2 % SK (tab.
III). V JZD Borkovany méla pokusna skupina ve véku 56 dnl primérnou
hmotnost 1520 g pii spotfebé 2,58 kg na 1 kg prirtistku. Naklady na 1 kg
prirtistku byly 5,44 K&s. Kontrolni skupina méla ve véku 56 dnd primér-
nou hmotnost 1620 g pfi spotifeb& 2,46 kg na 1 kg prirtistku. Naklady na
1 kg prirtstku byly 4,06 Ké. V JZD Vysoc¢ina méla pokusnda skupina
ve véku 56 dnti primérnou hmotnost 1300 g pii spotiebé 2,63 kg kompletni
smési na 1 kg prirtistku. Naklady na 1 kg prirtstku byly 5,30 Kés.

Kontrolni skupina méla ve véku 56 dnii priomérnou hmotnost 1340 g
pii spotiebé 2,57 kg na 1 kg prirtistku. Naklady na 1 kg pfirastku byly
5,18 K¢s.

Strojni klihovka pFedstavuje novy zdroj bilkovin, neni tudiz z do-
stupné literatury znama préce, ktera by se zabyvala nédhradou Zivo&isné
bilkoviny strojni klihovkou v kompletnich smésich. Nase vysledky tedy
nelze srovnavat s pracemi a poznatky jinych autort.

ZAVER

1. Z vysledkd prvniho exaktniho pokusu vyplyva, Ze i pfi neprikazné
nizsi primérné kone¢né Zivé hmotnosti brojlert p¥i aplikaci 2 % strojni
klihovky jako ¢astetné ndhrady za Zivoc¢isnou bilkovinu bylo dosaZeno
sniZeni spotieby krmiv na jednotku produkce o 3,1 % pfi sniZeni niklada
na krmiva o 4,1 %.

2. Vyhodnocenim druhého pokusu a poloprovoznich ovéfeni viak za-
véry vyplyvajici z prvniho pokusu nebyly potvrzeny.

3. Aplikace strojni klihovky do kompletnich smési pro vykrm brojlert
v uvedeném mnozstvi nemd negativni vliv na kvalitu a chemické slo-
Zeni masa.

938 2IVOCISNA VYROBA — 1975



4. Vzhledem ke kritické situaci ve zdrojich a zasobach krmnych bilko-
vin, zvladsté Zivolidného pivodu, je mozné pii dodrZeni sprdvné techno-
logie vyroby a zkrmovéani doplnit kompletni smési pro vykrm brojlerd
2 % strojni klihovky jako nového tuzemského zdroje Zivocisngch bilkovin.
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Doslo dne 13. 2. 1975

NEDOPIL F., KOUCKY M. (Vyzkumny ustav Zivodi§né vyroby, Praha - Uhtinéves).
VyuZiti strojni klihovky v kompletnich smésich pro vykrm brojlerd. Zivoéisna vy-
roba (Praha) 20 (12) :933-940, 1975. .

Vl1iv nahrady naturalnich zdroju bilkovin v kompletnich smésich pro vykrm brojlert
strojni klihovkou byl sledovan ve dvou exaktnich a dvou poloprovoznich pokusech.
V prvnim pokusu pfi aplikaci 29, strojni klihovky jako nahrady za stejny dil
Zivoc¢isné bilkoviny bylo pri neprukazné niz$i Zivé hmotnosti dosaZeno sniZeni spo-
tfreby krmiv o 3,19, pri sniZzeni nakladi o 4,1Y%,. Druhy pokus ani poloprovozni
ovéreni v3ak vySledky prvniho pokusu nepotvrdily. Obecné lze fici, Ze aplikace
strojni klihovky nemeéla negativni vliv na chemické slozeni a kvalitu masa a ne-
ovlivnila ani jate¢nou hodnotu. V piipadé trvalého nedostatku krmiv Zivocéisného
puvodu lze pfi dodrZeni spravné technologie vyroby krmnych smési pouzit 29,
strojni klihovky jako tuzemského zdroje Zivoc¢iSnych bilkovin do kompletnich smési
pro vykrm brojlert.

vykrm brojlerti; nahrada bilkovin; strojni klihovka

HEOOIIMUI &., KOYLKU M. (Hayuno-mcciemoBaTesbCKHii HMHCTHTYT, Ilpara - YrpxuHesec).
Wcnonn3opanne MalIMHHOM Me3Apsl B IOJIHOCOCTABHEIX KOMOHKOpMax &ns OTKopMa 6poitnepos.
Zivoéisna vyroba (Praha) 20 (12) :933-940, 1975.

BiusHue 3aMeHEl HAaTypaJbHBIX MCTOYHHKOB OEJKOB B IIOJHOCOCTABHBIX KOMOMKOpPMax IUIs OTKOp-
MOYHBIX OpOiJepOB MalIMHHOM Me3NpOH HM3ydaly B XOAe 2 TOYHBIX M 2 INOJIyNIPOM3BOACTBEHHBIX
onsiros. B I onsite mpu BHecenun 290 Mam. Mesnpsl KaK 3aMeHBI TaKO# jKe IOJH SKHBOTHBIX
GeJKOB C HENOCTOBEPHO MEHBINUMM JKMBEIM BECOM [OCTHTHYTO COKpANleHHA KOPMOTIOTpebeHns
#a 3,1 % npu ymenpmennu pacxonos Ha 4,1 %. Onmako uu II OmEIT, HH NOJYNPOM3IBONCTBEHHOE
HCIEITAHME He TMONTBepAMJIM pedynsTaToB I ombita. B ofmeM wmTore MOXXHO CKasaTh, YTO Mall.
Me3Jpa He yxXylaeT XMMHYECKOrO COCTaBa M KadeCTBa MsACa M He BIAMAET Ha GOEHCKYIO I|eHHOCTS.
B cayuae XpOHMYECKOrO HeNOCTaTKa KODMOB KHBOTHOTLO IIPOMCXOKIEHHS C IIOMONIBIO IIPABHJIBHON
TEXHOJOTMH TpPOM3BOACTBA KOMOMKODMOB MOXHO BOcmonb3oBaThc 200 Mesmpel Kak MecTHBIM
ECTOYHMKOM JKMBOTHEIX 0eJKOB B INOJHOCOTaBHBIX KOMOHKOpDMax IJIA OTKOpMa Gpoiiepos.

oTkopM GpoitnepoB; saMeHa 6eJKOB; MamuHHAs Mesnpa
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NEDOPIL F., KOUCKY M. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Praha - Uhii-
néves). Ausnutzung des Maschinenleimleders in kompletten Mischfuttermitteln fiir
die Broilermast. Zivoéisna vyroba (Praha) 20 (12) :933-940, 1975.

In zwei exakten und zwei praktischen Versuchen wurde der EinfluB des Ersatzes
von natiirlichen EiweiBlquellen in kompletten Mischfuttermitteln fiir die Broilermast
durch Maschinenleimleder untersucht. Im ersten Versuch wurde bei Applikation von
29/, Maschinenleimleder als Ersatz eines gleichen Anteils tierischen Eiweifles bei
unsignifikant niedrigerer Lebendmasse eine Verringerung des Futterverbrauchs um
3,19, bei Herabsetzung der Aufwinde um 4,19, erreicht. Der zweite Versuch
und auch die praktische Kontrolle bestidtiglen aber die Ergebnisse des ersten Ver-
suchs nicht. Allgemein kann man behaupten, dafl die Applikation des Maschinen-
leimleders keinen negativen Einflufl auf die chemische Zusammensetzung und die
Qualitdt des Fleisches hatte und auch den Schlachtwert nicht beeinfluB3te. Im
Falle eines andauernden Mangels an Futtermitteln tierischer Herkunft kann man
bei Einhaltung der sachgemiBen Technologie der Mischfuttererzeugung 29, Ma-
schinenleimleder als inldndische Quelle von tierischen Eiweifl fiir die kompletten
Mischfuttermittel zur Broilermast benutzen.

. Broilermast; EiweiBlersatz; Maschinenleimleder

Adresa autori:

Ing. FrantiSek Nedopil, CSc, ing. Milan Koucky, Vyzkumny dustav Zivo-
¢isné vyroby, 251 61 Praha - Uhfinéves
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PRESNOST MERENI U NEKTERYCH SELEKCNICH ZNAKU
JATECNE DRUBEZE

J. TOSOVSKY, R. CIHAK

TOSOVSKY J., CIHAK R. (Poultry Breeding Farm, Chrustenice, Poultry In-
dustry, Xaverov). Accuracy of Measurement in Some Selection Traits of
Slaughter Poultry. Zivodisna vyroba (Praha) 20 (12) :941-944, 1975.

Trials were performed to study the accuracy of the determination of the weight
and some somatometric traits of broilers. The error of measurement is estimated
on the basis of regression analysis. The highest accuracy was found in the
measurement of shank length and sternum length, and the largest errors were
observed in the measurement of breast angle and body weight.

Pfi souasném stupni proslechténosti jatetné driibeze je dosahovino
stale vétsi vyrovnanosti jedincd, rodin i populaci. Proto nabyva na dile-
Zitosti otdzka piesnosti vybéru. Je zndmo, Ze pii zjistovani Zivé hmotnosti,
ktera je hlavnim selekénim kritériem p¥i slechténi jateénych linii, dochazi
ke zna&nym nepiesnostem. UvaZuje se o zpfesnéni vybéru podle Zivé hmot-
nosti zavedenim nékterych somatometrickych znaki jako pomocnych se-
lekénich kritérii. Pfi posuzovani téchto znakd z hlediska jejich vhodnosti
k uvedenému tcelu je nutné mimo jiné také znat, jakou presnost méFeni
muZeme olekdavat. Krom€ toho i p¥i pouZiti nékterych somatometrickych
znakil jako samostatnych vybérovych kritérii (nap¥. v selekci zaméfené
na zlepSovani ,conformation®, popf. jatetné vytéznosti) budou jisté uzi-
te¢né informace o nepiesnostech pri jejich méFeni.

LITERARNI PREHLED

U nékterych somatometrickych znaklt jsou udaje o presnosti, resp. opakovatel-
nosti méreni, znamy z literatury. Autofi pouzivaji k hodnoceni ruznych matematic-
kych metod. Tak napi. Collins et al. (1964) méli k dispozici opakovana méreni
od nékolika operatori. K ohodnoceni chyb v méreni pouzili analyzy rozptylu. V mo-
delu analyzy rozptylu dvojného tifidéni byl uvaZovan efekt operatora, efekt zvirete,
interakce zvife — operiator a chyba jednotlivého méreni. Mé&rili obvod tibie, hrudni
thel a délku b&hdku desetitydennich brojlert. Zjistili statisticky vyznamné diference
mezi operatory u hrudniho dhlu a obvodu tibie. Signifikantni byla rovnéZ interakce
mezi zvietem a operatorem u obvodu tibie a délky béhaku. Vlastni chyba méreni
byla u obvodu tibie dvakrat vétsi nez u hrudniho Uhlu a 20krat v&t$i neZz u délky
béhdku. Nestor a Chamberlin (1966) zjisfovali u krut opakovatelnost mé-
Teni délky béhaku, délky hifebenu hrudni kosti, §ifky a hloubky hrudi. Opakovatel-
nost hodnotili pomoci vzorce

o,

R=—7—
o240
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Na zakladé vysledku konstatuji, ze u délky béhaku a hloubky hrudi je dostacujici
jediné méreni, u ostatnich znaku je tfeba meéreni opakovat. Opakované méfeni do-
poruduje také Ricard (1961) pro hrudni uhel.

Cilem prace bylo ovérit udaje o presnosti meéreni nékterych somatometrickych
znakl uvadéné v literatuie, doplnit je o udaje pro nékteré.dalsi znaky a porovnat
prresnost méfeni somatometrickych znakd a Zivé hmotnosti. K hodnoceni chyb méfeni
jsme pouzili odlisného pristupu neZ citovani autofi.

MATERIAL A METODA

Meéreni byli dvouliniovi kiiZenci cornish (237 kohoutti a 205 kufric) v 51. az 53.
a 56. az 58. dnu véku. Byla sledovdna Zivda hmotnost a tyto somatometrické znaky:
délka béhdku, délka hiebenu hrudni kosti, $ifka hrudi, hrudni thel a vzdalenost
ramennich kloubt. Délka béhaku a Sitka hrudi byly méreny kovovym posuvnym
meéritkem, hrudni thel specidlnim uhlomérem, délka hrebenu hrudni kosti a vzda-
lenost ramennich kloubt antropometrickym kraniometrem.

Mame tedy sérii meéreni urc¢itého znaku (napr. délky béhaku) v Sesti po sohé
nasledujicich dnech. Lze predpokladat, Zze v tomto kratkém ¢asovém tuseku probiha
rust sledovaného znaku linearné. Jestlize si terminy méfeni oznaéime jako xi—xse
a jim odpovidajici hodnoty znaku yi—ys, pak body uréené souradnicemi (x1 ; 1)
..... (x6 ; ye) lezi na primce. VSechny odchylky od linearniho prubéhu rastu v tom-
to obdobi je nutné pric¢ist pusobeni vnéjsich faktort, z nichZ rozhodné pievazujici
vliv budou mit chyby meéreni. Pri zjidfovani velikosti téchto odchylek jsme postu-
povali nasledujicim zpusobem:

V souboru jedincl o po¢tu n byl v Sesti po sobé nasledujicich dnech zjisfovan
znak y. Pro j-tého jedince muZeme tedy konstruovat regresni pfimku y = a; + bjx,
kde x je vék 51, 52, 53, 56, 57, 58 dnl. Rozptyl empirickych hodnot kolem piislus-
nych regresnich piimek je primo umérny chybé méfeni znaku u. Jeho velikost
muZeme zjistit pomoci analyzy rozptylu uréené pro hodnoceni rozdilnosti vice nez
dvou regresnich piimek (Mothes, 1966).

I. Model analyzy rozptylu — Model of dispersion analysis

Zdroj rozptylu SS df MS
: SSp
Regresni koeficienty by a b7 . 88, B —1 MS, = =T
Rezidué.lm’ odchylky »; vzhledem SSn b — MS,, — kSsz
k regresi bm —
Regresni koeficienty b7 a bm : A 1 MS, = S8$
Rezidudlni odchylky yi 4 Sni — 2k M i
vzhledem k regresi &; r P 1 T Xny — 2k
3

Odchylky yi; vzhledem ke

spole¢né regresni pfimce (b7) S8

Analyza se provadi podle modelu uvedeného v tab. 1. Nas v této tabulce za-
jima pouze velikost slozky MS,. Predstavuje prumér rozptyli kolem jednotlivych
individualnich regresnich piimek. Cim vétsi bude velikost této slozky u nékterého
znaku, tim vétsi je i chyba jeho meéreni.
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VYSLEDKY

" Hodnoty MS, pro ]ednothve znaky ukazuje tab. II. Z tabulky je patrné,
‘e nejvétsim chybam v méfeni podléhs vedle Zivé hmotnosti také hrudni
tihel. Nejpfesné&ji méFitelné jsou délkové miry kosti (délka be&haku, délka
hiebenu hrudni kosti). K nim se pFesnosti méfeni bliZzi vzdalenost ramen-
nich- kloubti. Sitka hrudi podléha asi &tyfikrat vétsi chyb& méfeni nez
délkové znaky.

II. Hodnoty MS; pro jednotlivé znaky — MS, values for individual traits

MS;
Znak
: b * kohouti ‘ kufice
Hmotnost téla : : 636,629 261,672
Délka bhaku 4,113 3,175
Hrudni tihel 763,258 693,267
Sitka hrudi 13,246 15,743
Délka hfebenu hrudni kosti 3,331 - 3,247
Vzdélenost ramennich kloubu 4,615 4,546

Nase vysledky dobife koresponduji s udaji z literatury. Nizkou chybu
méfeni u délky b&haku uvadéji Collins et al. (1964) u brojleri
i Nestor a Chamberlin (1966) u krit. Opakovanid méfeni do-
porucuji tito autofi u 3ifky hrudi a hrudniho dhlu (Ricard, 1961).
Rozpor mezi nami uvddénymi vysledky a literaturou je pouze u délky
hiebenu hrudni kosti, kde jsme zjistili velmi malou chybu méfeni (asi
na arovni délky b&hdku), aviak Nestor a Chamberlin (1966) se
vyslovuji pro jeji opakované méfeni.

Zavérem muZeme Fici, Ze jako pomocna selekéni kritéria pro zpFesnéni
vybéru podle Zivé hmotnosti lze doporucit oba délkové ukazatele. To oviem
plati, posuzujeme-li vhodnost jednotlivych znakd k uvedenému téelu pouze
podle pfesnosti jejich méfeni. Je v3ak tfeba brit v tvahu také fadu dal-
gich, dilezit&jsich faktort, jejichz rozbor jiz nespadd do ramce nasi préce.
Podrobné o tomto problemu pojednivd Cihak (1974). Pokud bychom
chtéli provadét selekci na néktery z siftkovych ukazateli za acelem zlep3eni
gitky hrudi, pak z hlediska pfesnosti méfeni bude nejvhodnéjsi vzdalenost
ramennich kloubii.
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TOSOVSKY J., CIHAK R. (Zavod Slechténi drubeZe Chrustenice, DriibeZnictvi Xa-
verov). Pfesnost méreni u nékterych selekénich znakid jateéné dribeZe. Zivoéisna
vyroba (Praha) 20 (12) : 941-944, 1975.

Je zkoumana presnost pri zjisfovani hmotnosti a nékterych somatometrickych znakt
u brojlert. Odhad chyby méreni je proveden na zadkladé regresni analyzy. Jako
nejplesnéji méritelna se ukazala délka béhaku a délka hi'ebenu hrudni Kosti, nej-
vétsim chybam podléha meéreni hrudniho uhlu a hmotnosti téla.

TOILLIOBCKH H., YUXAK P. (Ilpeanpusree no ceJeKmuH NTHOH XpycTeHune, IITHmeBoncrso
Kcasepos). ToyHoCTs M3MepeHHMs HEKOTODHIX NPH3HAKOB CENEKTHBHOCTH y 6oeHckoit mnrunsl. Zivo-
¢iSnd vyroba (Praha) 20 (12) : 941-944, 1975.

Visyuaercs TOYHOCTH ONpeNeNeHHsA Beca M HEKOTOPLIX COMATOMETPHYECKHX NPH3HAKOB y Gpoitie-
pos. OmubKa M3MepeHHs yCraHaBJIMBAaeTCi Ha OCHOBe aHanuaa perpeccuu. HauBonee TOuHOMY
MBMEPeHHI0 NOANAIOTCA IJIMHA IUIIOCHB! M Tpe6HA IPyNHOH KOCTH, a HauMeHee TOYHOMYy — Tpy-
JMHHBIH yrOJ M Bec TeJa.

TOSOVSKY J., CIHAK R. (Gefliigelveredelungsbetrieb Chrustenice; Gefliigelmast-
betrieb Xaverov). Genauigkeit der Messungen bei einigen Selektionsmerkmalen des
Mastgefliigels. Zivoéisna vyroba (Praha) 20 (12) :941-944, 1975.

Es wird die Genauigkeit der Ermittlungen der Masse und einiger somatometrischer
Merkmale bei Broilern untersucht. Die Schitzung des MeBfehlers wird aufgrund
der Regressionsanalyse durchgefiihrt. Als am geauesten meBbar erwies sich die
Lauflinge und Brustbeinkammlinge, wihrend den grofiten Fehlern die Messungen
des Brustwinkels und der Koérpermasse unterliegen.

Adresa autori:

Dr. Josef To$ovsky, dr. Roslislav Cihdak, Zavod Slechténi driibeZe 08 Chruste-
nice, DribeZnictvi Xaverov, 267 12 Chrustenice
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POROVNANIE OPLODNENOSTI VAJEC HUSI INSEMINOVANYCH
TROMA DRUHMI SEMENA

J. STASKO, R. MAJNA, A. SPRONC

STASKO J., MAJNA R., SPRONC A. (University of Agriculture, Nitra, Poultry
Research Institute, Ivanka pri Dunaji). Comparison of the Fertilization Rate of
the Eggs of Geese Inseminated with Three Types of Semen. Zivodi§nd vyroba
(Praha) 20 (12) :945-950, 1975. :

The fertilization rate of GL Iv-f line geese, artificially inseminated with the
semen of three types of ganders (GL Iv-f, GL Iv-1, and GL Iv-2) was subjected
to comparison. The highest fertilization rate (82.6 ;) was obtained in group A
(geese and ganders of the GL Iv-f line), subgroup 31 of group A having the
fertilization rate of 91.6 9, and subgroup 32 71.89,. In group B (GL Iv-1 ganders
bred from Landes geese and Slovak ganders) reached the rate of 69 %, , group C
75.6 9. The largest average volume of ejaculate was obtained from GL Iv-f
ganders and the smallest from GL Iv-1 ganders. Considerable individual dif-
ferences were revealed in fertilization rates within groups.

Pri prirodzenom pareni husi pripisujeme ¢asto ndpadné rozdiely
v oplodnenosti monogamnym sklonom gunarov. Umelé osemeriovanie vy-
vylucuje potencidlny vplyv tohto faktora a predsa pozorujeme ¢asto zna¢né
rozdiely v oplodnenosti. Kovacsova (1969) konstatuje medziplemenné
rozdiely v produkcii, mnoZstve a kvalite semena. Priemernd oplodnenost za
celt sezénu bola u rynskych husi 80,8 %, landeskych 78,6 % a madarskych
72,7 %. Stasko et al. (1973) =zistili rozdiely v dizke penisu, dobe
reakcie na masiz a mnozstvom ejakuldtu medzi gundrmi landeského ple-
mena, slovenského plemena a linie GL Iv-f.

MATERIAL A METODA

Pokus zadal 15. 2. 1970 s 32 jednoroénymi husami linie GL Iv-f a gunarmi
linie GL Iv-f (A), linie GL Iv-1 (B) Slachtenej z kriZencov landeskych husi a slo-
venskych gunarov a linie GL Iv-2 (C), §Tachtenej z husi dovezenych na VUCHSH do
Ivanky z Izraela. Linia GL Iv-f vznikla $lachtenim na podklade talianskych (80 %)
a rynskych (209,) husi.

Husi sme rozdelili do troch skupin s tym, Zze v A skupine boli dve podskupiny
(31 a 32) nasledovne:

husi o4 gunare
skupina podskupina typ
A 31 8 A GL Iv-f
32 8 GL Iv-f
B 33 8 B GL Iv-1
C 34 8 C GL Iv-2
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Pokusné husi boli umiestnené v kmernovej hale s pristupom na tvrdy vybeh
ukondéeny prietokovym bazénom. Oddelenia sa podstielali pilinami, ktoré sa po zne-
¢isteni pravidelne vymienali. Husi sa kfmili kfmnou zmesou pre chovné husi ad
libitum a nap&jali studniénou vodou., Gundre boli umiestnené v tej istej hale. Mali
také isté podmienky ustajnenia ako husi (priestor, vybehy, voda) a krmili sa tou istou
zmesou, ale s pridavkom ovsa (100 g na kus a den). Svetelny rezim sa upravoval
umele na 14 hodin denne.

Ejakulat sa odoberal od vsetkych gunarov rovnako a to na stolku dorso-ventral-
nou masazou. Vsetky husi sa osemeriovali davkou 0,05 cem v tyzdennych intervaloch
— metddou vyklopu kloaky. Znaska, oplodnenost a liahnivosf sa kontrolovala indi-
viduélne.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Absolitne a relativne hodnoty oplodnenosti jednotlivgch husi a po-
kusnych skupin st uvedené v tab. I a II. Porovnanie podskupin skupiny A
ukazuje, Ze husi 31. podskupiny mali za p#t nésad oplodnenost 91,6 %
a 32. podskupiny 71,8 %. Rozdiel 19,8 % je 3tatisticky signifikantny (t =
= 2,26, t pri Po,os = 2,14). Vzhladom na to, Ze sa pouZivalo zmie3ané
sperma od viacerych gunarov toho istého typu, mozZno pripisat vyssiu
oplodnenost viac vplyvu husi ako gunarov.

Naznacuju to aj zna¢né rozdiely medzi husami. Porovnanie husi ¢. 321
a 326 z 32. podskupiny ukazuje, Ze hus ¢. 321 mala vo vietkych ndsadach
oplodnenost 100 %, zatial €o u husi ¢ 326 sa pohybovala oplodnenost
od 0,0 % do 50 % s priemerom oplodnenosti 38,5 %. Husi ¢. 322 a 323 st
uplné sestry a predstavuja akysi priemer skupiny. Ostatné husi st vzdiale-
nejdie pribuzné. V 31. podskupine st tplné sestry husi ¢. 311, 312 a 315
a maji 100% oplodnenost vo vietkych piatich nasadach. Dalsie plnosestry
predstavuji husi ¢. 316, 317 a 318 a ich priemerna oplodnenost je 90,9,
86,6 a 83,3 % s vicsimi alebo mensimi odchylkami v jednotlivych nasadach
— najvicsie u husi ¢. 316 a najmen3ie u husi ¢. 318.

Pribuzenské vztahy husi vo vztahu k oplodnenosti podnecuji tvahu
o dedi¢nej podmienenosti oplodriovacej schopnosti husi. Nakoniec vieme,
Ze tato vlastnost je dedi¢ne podmienena u inych druhov zvierat, ale koefi-
cient heritability ma skor nizke ako stredné hodnoty. Husi vsak neboli
na tato vlastnost umele selektované a preto mozno u nich predpokladat
aj vyssiu dedivost oplodnenosti.

Pri porovnani skupin B a C (tab. II) s 32. podskupinou sa nejavia
vyznamné rozdiely a nie su 3tatisticky vyznamné. Naproti tomu voci pod-
skupine 31 dosiahla skupina C o 16 % a skupina B o 22 % niz3iu oplod-
nenost, a to Statisticky signifikantne.

Priemernd oplodnenost skupiny A ako celku (za obidve podskupiny)
robi 82,6 %, €o predstavuje o 7 % vyssiu oplodnenost oproti skupine C
a 0 13 % vyssiu oproti skupine B. Rozdiely sa len blizia k hranici vy-
znamnosti, ale su vicsie ako zistila Kovacsova (1969) medzi skiima-
nymi troma plemenami. Opraviuji nas sthlasit s jej kon3tatovanim medzi-
plemennych rozdielov v mnozstve a kvalite semena.

Pre porovnanie mdme k dispozicii len objem ejakuldtu pouZivanych
typov gunarov. Tento sa pohyboval u gunarov linie GL- Iv-f (skupina A)
v priemere okolo 0,26 ccm, GL Iv-1 (skupina B) 0,15 ccm a gundrov
GL Iv-2 0,17 ccm. Objem ejakuldtu je v negativnej korelacii s dobou reakcie
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SL6T — VHOHUAA VNSIDOAIZ

Ly6

I. Prehlad o oplodnenosti vajec husi linie GL Iv-f inseminovanych semenom gunarov GL Iv-f skupina A — A survey of the

fertilization rates of the geese of the GL Iv-f line inseminated by the semen of GL Iv-f ganders. Group A.

o 2. nasada 3. ndsada 4. nasada 5. nisada 6. ndsada 2.—6. nasada
8] Husi
g o e lxc1>ai-.- oplod.| % ;:)ai-. oplod.| % ;:,ai-. oplod.| % ;:)a{ oplod.| % l?)ait oplod.| % ﬁ)ai'. oplod.| %
31 podskupina
311 4 4 100 2 2 100 2 2 100 1 1 100 2 2 100 11 11 100
312 3 3 100 3 3 100 3 3 100 3 3 100 — — 12 12 100
314 1 1 100 2 2 100 3 2 66,6 3 2 66,6 2 1 50 11 8 72,7
315 3 3 100 2 2 100 2 2 100 4 4 100 1 1 100 12 12 100
316 - — — 4 3 75 3 3 100 2 2 100 2 2 100 11 10 90,9
317 3 2 66,6 3 3 100 4 4 100 4 3 75 1 1 100 15 13 86,6
< 318 3 2 66,6 2 1 50 2 2 100 4 4 100 1 1 100 12 10 83,3
g‘ 319 2 2 100 1 1 100 4 4 100 3 3 100 1 1 100 11 11 100
g 19 17 89,4| 19 17 89,4 23 22 95,6| 24 22 91,7 10 9 90,0f 95 87 91,6
s
: 32 podskupina
Q 321 2 2 100 1 1 100 3 100 1 1 100 3 3 100 10 10 100
322 2 1 50 2 2 100 3 75 2 2 100 2 1 50 12 9 75
323 3 2 66,6 2 2 100 — - — 2 1 50 - — - 7 5 71,4
324 2 2 100 2 2 100 2 2 100 3 2 66,6 2 2 100 11 10 90,9
326 2 - 0,0 4 1 25 4 2 50 1 - 0,0 2 2 100 13 5 38,5
327 1 1 100 3 2 66,6 2 - 0,0 2 2 100 = — - 8 5 62,5
328 2 2 100 2 - 0,0 2 2 100 1 o 0,0 2 2 100 9 6 66,7
329 — - — 2 1 50 3 3 100 2 2 100 — - — 8 6 75
14 10 71,4| 18 11 61,1 20 15 75,0 14 10 71,4 11 10 90,9 78 56 71,8
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SL6T — VHOUAA VNSIDOAIZ

II. Prehlad o oplodnenosti vajec umele inseminovanych husi linie GL Iv-f so semenom. kriZencov Q@ landes X G slovenskych
(GL Iv-1) (skupina B) a izraelskych gunarov (skupina C) — A survey of the fertilization rates of the eggs of GL Iv-f geese
artificially inseminated with the semen of the crossbreds of Landes @ X Slovak (Gl Iv-1) & (group B) and Israeli ganders
(group C)

U 2. nisada 3. nisada 4. ndsada 5. ndsada 6. ndsada 2.—6. nasada
o Husi
5 b ?? ﬁ?z:. oplod.| % 1:(1) ai- oplod.| 9, f:,a{_ oplod.| % 12, az- oplod.| 9% 11:;; oplod.| 9% ﬁ)ai'_ oplod.| 9%
33 podskupina
331 1 1 | 100 2 1 50 2 1 | 50 3 1| 333 2 2 100 | 10 6 | 60,0
Tl 32| 2 2 | 100 4 2 | 50 3 3 | 100 3 2 | 66,6 — - — | 12 9 | 750
ﬁ 333 | — — — 3 2 | 66,6 3 3 | 100 1 1 | 100 2 2 | 100 9 8 | 889
Q 334 1 1 | 100 — — - 3 1 33,3 2 1 50 1 1 | 100 4 57,1
‘g gl = | = | = 2 2 [100 | 2 1| 5 | 3 3 | 100 1 1 | 100 7 | 815
e | 336 | — - .- - - — 1 - 0,0 3 2 | 66,6| 1 = 00| 5 2 | 40
% | 338 2 1 50 1 1 | 100 3 2 | 66,6 2 2 | 100 2 — 0,0 10 6 | 60
339 1 — 0,0 1 1 | 100 2 1 | 50 2 2 | 100 2 100 8 6 | 750
7 5 | 71,4| 13 9 | 692 19 | 12 | 63,2| 19 | 14 | 73,6| 11 8 | 72,7| 69 | 48 | 69,6
34 podskupina
342 | — - - 1 1 [100 | — - — 2 - 0,0 1 1 | 100 4 2 | 50
a lag| - | ~ - & | = | = 2 1 | 50 1 1 | 100 1 1 | 100 5 3 | 60
2| 344 | — = = — - = 2 2 | 100 2 1 50 2 1 | 50 6 4 | 66,7
'(3‘ 345 | — - - 1 1 | 100 2 2 | 100 73 2 | 100 1 1 | 100 6 6 | 100
O | 36 | — — = 1 = 0,0 3 3 | 100 2 1 50 1 = 00| 7 4 | 57,1
Eloam| - | -|=-|-|=-|=-|=-|-|=-|=-1]-]- 1 1 100 | 1 1 | 100
g2 | 38| — 2 = 2 1 | 50 1 = 0,0 2 2 | 100 2 2 | 100 7 5 | 71,4
I VT - — = — = 4 4 | 100 3 2 | 666 1 = 0,0 8 6 | 750
— - = 5 3 | 60,0 14 | 12 | 857| 14 9 | 643| 9 6 | 80,0 41 | 31 | 756




na masiz (Stasko et al, 1973) a za uréitych podmienok v pozitivnej
korelacii s kvalitou ejakulatu.

Hodnoty nagich vysledkov nas teda opraviiuju pripisat horsiu oplod-
nenost v skupine B a C kvalite ejakuldtu gunarov v silade s poznatkami
Koviacsovej (1969) a Staska et al. (1973). Rozdiely medzi pod-
skupinami 31 a 32, ako aj v§yznamné individudlne rozdiely v ramci skupin
ukazuji na odlint oplodneniaschopnost samicicho pohlavia (husi). Pri-
buzenské vztahy naznaluju dedi¢ni podmienenost v oplodnenosti u obi-
dvoch pohlavi.
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Doslo dna 21. 1. 1975

STASKO J., MAJNA R., SPRONC A. (Vysoka Skola polnohospodarska, Nitra, Vy-
skumny ustav chovu a Slachtenia hydiny, Ivanka pri Dunaji). Porovnanie odplodne-
nosti vajec husi inseminovanych troma druhmi semena. Zivodisna vyroba (Praha) 20
(12) : 945-950, 1975.

Porovnavali sme oplodnenost husi linie GL Iv-f umele inseminovanych semenom
od troch typov gunarov (GL Iv-f, GL Iv-1 a GL Iv-2). Najvys§ia oplodnenosft bola
v skupine A (husi aj gunare GL Iv-f) a to 82,6 %, pri¢om v 31. podskupine (sku-
piny A) bola odplodnenost 91,69, a v 32. podskupine 71,8 %,. V skupine B (gunare
GL Iv-1 slachtené z landeskych husi a slovenskych gunirov) bola oplodnenost
69,6 %, v skupine C 75,69, Najvéi¢si priemerny objem ejakuldtu sa ziskal od gu-
narov GL Iv-f a najmen$i od gunarov GL Iv-1. Zistili sa zna¢né individuélne roz-
diely v oplodnenosti husi v ramci skupin. .

CTAIIKO H., MAWIHA P., IIIMIPOHI] A. (Censckoxoasitcrennstit uncruryr, Hurpa, Hayumo-
-MCCJIeNOBATENbCKUM HHCTHTYT DasBeleHMs M ceJeKuuu nrunsl, Meauka-npu-Ilynau). CpasHenme
OILTONOTBODEHHOCTH TYCHHEIX AHMI] B PeSyJNbTaTe MCKYCCTBEHHOIO OCEMEHEHHS 3 BHIAMH CEMEHH.
Zivoéisna vyroba (Praha) 20 (12) :945-950, 1975.

CpaBHHBaJNH ONJIONOTBOPEHHOCTs TycuHmx suHmit GL Iv-f, HckyccTBeHHO oceMeHeHHBIX ceMeHeM
3 tunos rycakos (GL Iv-f, GL Iv-1 u GL Iv-2). Ona MaxcumaibHa B rpymnne A (rycmHu
u rycaku GL Iv-f): 82,6 %, npuuem B 31-it monrpymme (rpymmst A) 91,6 %, a 3 32-it noxn-
rpymne 71,8 %. B rpymne B (rycakxu GL Iv-f, BrBemeHHEIe M3 JAHNECCKMX TYCHIHD M CJIOBAIIKHX
IyCakoB) ONIONOTBOPEHHOCTH cocrasuia 69,6 %, a B rpynmnme B — 75,6 %. HauGonsmmit cpemmmit
obpeM aaxynara nonyuer y rycakos GL Iv-f, a maumensmuit — or GL Iv-1. B pamxax rpymn
YCTaHOBJIEHBl 3HAYHTEJILHELIE HHIHWBHAYyaJIbHbIE PasJau4YuA B OIIJIOILOTBOPGHHOCI'K TYCEIHB,

STASKO J., MAJNA R., SPRONC A. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Nitra, For-
schungsinstitut fiir Gefliigelzucht- und -selektion, Ivanka a. d. Donau). Vergleich
der Befruchtungsfihigkeit von Eiern der mit drei Samenarten inseminierten Ginse.
Zivodi§na vyroba (Praha) 20 (12) :945-950, 1975.

Wir verglichen den Befruchtungsgrad von Ejern der mit dem Samen von drei
Génserichtypen (GL Iv-f, GL Iv-1 und GL Iv-2) kiinstlich besamten Ginse der
Linie GL Iv-f. Den héchsten Befruchtungsgrad wies die Gruppe A (Ginse ab-
stammend vom Génserich GL 1v-f) und zwar 82,69, auf, wobei in der 31. Unter-
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gruppe (der Gruppe A) die Befruchtung 91,6 %, und in der 32. Untergruppe 71,8 %
erreichte. In der Gruppe B (Génseriche GL Iv-1, veredelt durch Kreuzung von
Landes-Génsen mit slowakischen Ginserichen) betrug der Befruchtungsgrad 69,6 %,
in der Gruppe C 75,6 %,. Das grofite durchschnittliche Ejakulatsvolumen wurde von
den Ginserichen GL Iv-f und das kleinste von den Génserichen GL Iv-1 gewonnen.
Es wurden wesentliche individuelle Unterschiede in der Befruchtungsfahigkeit der
Gianse im Rahmen der Gruppen festgestellt.

Adresa autorov:

Doc. Ing. Jozef StasSko, Vysoka $kola polnohospodéarska, 949 67 Nitra
Ing. Rudolf Majna, ing. Adolf Spronec, Vyskumny ustav chovu a §lachtenia
hydiny, 900 28 Ivanka pri Dunaji
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ONTOGENETICKE ZMENY IZOENZYMOVYCH VZORU A AKTIVITY
LAKTATDEHYDROGENAZY U KRALIKU

S. CEPICA, M. VALENTA, V. SLECHTOVA

CEPICA S., VALENTA M. SLECHTOVA V. (Institute of Animal Physiology
and Genetics, Czechoslovak Academy of Sciences, Genetic Department, Libé-
chov, University of Agriculture, Praha). Ontogenetu: Changes of Lactate De-
hydrogenase Isoenzyme Patterns and Activity in Rabbits. Zivodi§na vyroba (Pra-
ha) 20 (12) :951-959, 1975.

In the second half of infrauterine life and in the early post-natal period, the
tissues of rabbits were studied for the changes of the isoenzyme patterns and the
activity of lactate dehydrogenase (EC 1.1.1.27, LDH). On the 15th day before
birth the foetuses had approximately the same activity of genes controlling
the synthesis of H and M subunits of LDH. After birth, the activity of LDH
increased rapidly in m. longissimus dorsi and m. gluteus medius; this was
mostly due to an increased synthesis of the M subunits. In tongue muscles
the synthesis of the H and M subunits of LDH increased already towards the
end of gestation. In the heart, as compared with skeletal muscles,
a high LDH activity prevails in the middle of intrauterine development and
shows a further growth mostly as a result of an increased synthesis of the
H subunits. In the course of the test period the relation proportion of H subunits
in liver ranged about 709 in brain about 619, and in kidneys from 46.8
to 67.19%,. In lungs a significant decrease of the proportion of the H subunits
occurred at birth and a growth of this proportion was observed after birth.
LDH activity increased in the course of development in kidneys, liver, and
heart, and decreased in lungs.

rabbit; lactate dehydrogenase: isoenzymes; ontogenesis

Laktiatdehydrogendza (L-laktit: NAD oxidoreduktiza, E. C. 1.1.1.27,
LDH) je enzym, jehoz tetramerni molekuly jsou v somatickych tkanich
savcl tvofeny nahodnou kombinaci dvou nezivisle kédovanych podjed-
notek H a M. Timto zpisobem vznikd pét izoenzymi LDH, které jsou
podle své elektroforetické pohyblivosti postupné od anody ke katodé ozna-
¢eny LDH: (H4), LDH, (HsM), LDHs3 (H.M:), LDHs (HMs3) a LDHs (Mas).
Distribuce izoenzymti LDH je tkanové specificki a bé&hem ontoge-
neze se méni. Vzhledem k témto skuteinostem je studium izoenzymii
LDH vhodnym nastrojem k sledovani tkatiové diferenciace na molekularni
Grovni.

LITERARNI PREHLED
Od prvni zminky o tkanové specifité a ontogenetickém vyvoji izoenzymovych

vzoru LDH (Markert a Meller, 1959) byla tomuto problému vénovana znaéna
pozornost, a to zejména u clovéeka (Kar a Pearson, 1963; Latner a Skil-

ZIVOCISNA VYROBA, 20 (XLVIID, 1975, & 12 951



len, 1964; Gerhardt et al, 1965), skotu (Cepica et al, 1972), kura (Cahn
et al, 1962; Lindsay, 1963; Vesell a Philip, 1963; Nebel a Conklin,
1964), krauty (Valenta et al, 1973a, b), husy (Valenta et al, 1972a, b, ¢)
a nékterych druht laboratornich zvirat, predev§im my$i (Markert a Ursprung,
1962, Auerbachova a Brinster, 1967, 1968) a krys (Latner a Skil-
len, 1964; Engel a Petzoldt, 1973).

U kralik je znam vyvoj izoenzymového slozeni LDH v ranych fazich embryo-
nalniho Zivota, tj. od zygoty aZ do implantace (Brinster, 1973; Engel
a Petzoldt, 1973). O nasledné divergenci izoenzymovych vzort pri tkanové di-
ferenciaci se na zakladé pozorovani jen nékolika vyvojovych stadii zminuji Vesell
et al. (1962), Fine et al. (1963) a Vesell a Philip (1963). V této praci
dopliiujeme informace o divergenci izoenzymovych vzoria LDH v druhé poloviné
nitrodélozniho Zivota a v ¢asném postnatalnim obdobi kraliki.

MATERIAL A METODA

K pokusu byli pouziti kralici plemene novozélandsky zluty. Plody a mladata ve
véku od 15 dnt pred predpoklddanym porodem (tj. 30. dnem gravidity) az do
21 dna po porodu byly usmrcovany dekapitaci. Tkanové extrakty byly pripravovany
podle Hyldgaard-Jensena a Valenty (1970) z pramérnych vzorkli orga-
nu ze ¢tyrr az Sesti zvirat.

Aktivita LDH byla stanovena spektrofotometricky pri 340 um a teploté 25 °C
podle autort Wroblewski a La Due (1955) metodou modifikovanou Va-
lentou et al. (1971) a udavame ji v mezinarodnich jednotkiach na gram rozpust-
nych bilkovin (I. U./g), stanovenych pomoeci biuretové reakece (Keil et al., 1959).
Jako standard byl pouzit hovézi albumin.

Izoenzymy LDH jsme separovali ve Skrobovém gelu (124 g na 100 ml) za
pouziti Tris-citratového pufru (Valenta et al, 1967). Elektroforeogramy byly
barveny metodou Skrob-agarovych zymogram( (Hyldgaard-Jensen et al,
1968) a relativni zastoupeni izoenzymi stanoveno bud kolorimetricky nebo denzito-
metricky. Aktivita pripadajici na H nebo M podjednotky byla vypoéitana vyna-
sobenim procentudlniho podilu téchto podjednotek aktivitou LDH piislu§né tkané.

VYSLEDKY
Izoenzymové vzory LDH z tkani féti usmrcenych 15 dnii pred oce-

kivanym porodem se navzdjem jen malo ligily, i kdyz v dospélosti byly
jejich izoenzymové vzory diametrdlné odlisné (obr. 1). Podil podjedno-

J A/\.\,v
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SRDCE JATRA NEJDELS{ SVAL ZADOvVy

1. Zastoupeni izoenzymu laktdtdehydrogenazy v dospélych (I) a embryondlnich (II)
tkanich kraliki — The proportions of lactate dehydrogenase isoenzymes in adult
(I) and embryonal (II) rabbit tissues
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tek H na celkové aktivité v tkdnich téchto fétt &ini bud p¥iblizné 50 %
(m. longissimus dorsi, m. gluteus medius, svaly jazyka a ledvina), nebo
je mirn€ vyssi nez zastoupeni podjednotek M (srdce a jatra).

Béhem dal3iho nitrodélozniho a ¢asného postnatalniho Zivota se pii
diferenciaci jednotlivych tkani méni na sob& nezavisle aktivita H a M pod-
Jednotek LDH. Dusledkem toho jsou zmény celkové aktivity izoenzymovych
vzorii LDH ve vyvijejicich se tkanich.

2. Zmény aktivity H a Mg : 6
M podjednotek LDH 2001 a -1

v piiéné pruhovanych
svalech kraliki v pru-
béhu druhé poloviny
prenatialniho a c¢asného
postnatalniho vyvoje:
a — nejdelsi zadovy
sval (m. longissimus dor-
si), b — stfedni hyzdo-
vy sval (m. gluteus
medius), ¢ — svaly ja-
zyka, d — myokard —
Changes in the activity
of the H and M LDH
subunits in  striated
muscles of rabbits in the
course of the second
half of the pre-natal de-
velopment and in the
early post-natal period:

a. musculus longissimus L
dorsi, b. m. gluteus me- c 4 ¢
dius, c. tongue muscles,
d. heart

150 1

100 5

Poas
. "‘—‘
”‘ "l"r
12 =7 -20 “21

V nejdelsim zadovém svalu (m. longissimus dorsi, obr. 2a) a ve stfed-
nich svalu hyzdovém (m. gluteus medius, obr. 2b) jsme aZ do narozeni
pozorovali relativné nizkou aktivitu LDH, pfi¢emZ podjednotka M meéla
jen mirnou prevahu Zatimco aktivita pod]ednotek H se po narozeni jen
nepatrné zvysuje, aktivita podjednotek M velmi prudce roste, takZe v 21.
dni postnatalniho Zivota bylia v m. longissimus dorsi 19krat vy33i nez akti-
vita podjednotek H.

Ve svalech jazyka (obr. 2c) se zvy3uje syntéza nejen pod]ednotek M,
ale také H. Diisledkem toho je, Ze aktivita pod]ednotek M je jen 22krat
vy3$si nez aktivita pod]ednotek H.
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Diametralné odlisnd situace je v myokardu. Aktivita LDH je zde ve
srovnani s kosternimi svaly jiZ v raném obdobi intrauterinniho vyvoje
vysokd a do 21. dne po narozeni vzrostla jen tfikrat. Tento riist byl zpu-
soben pfedeviim zvy3enou syntézou podjednotek H (obr. 2d).

V ostatnich vy3etfovanych orgianech byly vyvojové zmény relativniho
zastoupeni podjednotek H a M (obr. 3), obdobné jako aktivity LDH (obr.

%%oHi
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o——0 JATRA
e ———-o PLICE

e LI

4, Zmény aktivity lak-
tatdehydrogenazy v jat-
rech, mozku, plicich a
ledvinach v druhé polo-
viné prenatalniho a éas-
ného postnatialniho vy-
voje kraliki — Changes
in the activity of lactate
dehydrogenase in liver,
brain, lungs, and kidneys
in the second half of
the pre-natal develop-
ment and in the early
post-natal life of rabbits
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3. Zmény procentudlni-
ho zastoupeni H pod-
jednotek LDH v jatrech,
mozku, plicich a ledvi-
nach v prubéhu druhé
poloviny prenatalniho a
¢asného postnatalniho
vyvoje kraliki — Chan-
ges in the percentual
proportions of the H
subunits of LDH in li-
ver, brain, lungs, and
kidneys in the course of
the second half of pre-
-natal development and
in the early post-natal
period
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4), pomérné komplikované. V jatrech kolisalo zastoupeni podjednotek H
po celé sledované obdobi kolem 70 % a celkova aktivita LDH se priblizné
zdvojnasobila. Také v mozku vzrostla béhem vyvoje pouze celkova akti-
vita, zatimco podil podjednotek H mirn& kolisal kolem priiméru, tj. kolem
61 %. V plicich doslo v obdobi porodu k nejbouilivéjsim zménam cha-
rakterizovanym nahlym poklesem aktivity podjednotek H t&sné& pfed po-
rodem, zvysenim jejich aktivity t&€sné po porodu a poklesem aktivity LDH
v dalsim obdobi. V ledvinich se zvysila aktivita LDH od druhého dne
pied narozenim do 21. dne po narozeni 5,7krat. Relativni zastoupeni pod-
jednotek H kolisalo ve velmi 3irokych mezich od 46,8 do 67,1 %.

DISKUSE

Z existence tkariové specifickych izoenzymovych vzorii na strané jedné
a vzniku organismu z jedné buiiky (zygoty) na strané druhé vyplyva
zietelné existence diferenciace izoenzymovych vzorti b&hem ontogeneze.
Vezmeme-li v tvahu, Ze zdkladnim kritériem bunécéné, a tim i tkanové
individuality je jejich enzymatickd vybava, potom sledovani ontogenetic-
kych zmén izoenzymovych vzort slouzi jako citlivy indikdtor zdkladnich
pochodti probihajicich béhem tkanové diferenciace. ~

Predpoklads se, Ze izoenzymovy vzor LDH m4 také té€sny vztah k typu
energetického metabolismu jednotlivych tkdni a organid. Mezi H a M pod-
jednotkami LDH byly kromé odligné elektroforetické pohyblivosti zjistény
dal3i vyznamné rozdily tykajici se optimalni koncentrace substratd, ter-
mostability a jinych vlastnosti (Wilkinson, 1970). M typ podjednotek
katalyzuje in vivo reakci pfevazné ve sméru pyruvat — laktat a vyskytuje
se ve tkanich s anaerobnim typem metabolismu, tedy ve tkanich, které
ziskdvaji energii glykolyzou. Takto produkovany laktat miiZe byt reoxi-
dovan na pyruvat a dile metabolizovan v cyklu kyseliny citronové v tka-
nich s pfevahou H podjednotek LDH, které katalyzuji oxidaci laktitu
na pyruvat. Podle nejnovéjsich nazort plni zejména podjednotky H vy-
znamnou funkci pfi regulaci metabolismu aerobnich tkani, a to tim, Ze
pii vy$si koncentraci pyruvétu tvofi s nim a NAD reverzibilné neaktivni
ternarni komplex (Everse a Kaplan, 1973).

Dlouhou dobu se predpoklddalo, Ze u kralika, obdobné jako u hlo-
davcii, jsou ptivodni embryondlni formou M podjednotky LDH. Dt-
vodem k tomu byla zejména dfivéjsi zjisténi, Ze u mysi (Markert
a Ursprung, 1962) a krys (Latner a Skillen, 1964) probiha
diferenciace od pocate¢ni prfevahy podjednotek M. Nedavné studie, pro-
vadéné na ranych embryonédlnich stadiich my3i (Auerbachovi
a Brinster, 1967), kraliki (Brinster, 1973) a mysi, krys, mor-
cat, syrskych kiecki a kraliki (Engel a Petzoldt, 1973), viak
ukdzaly podstatné rozdily v podjednotkovém sloZeni izoenzymitt LDH mezi
druhy patficimi do ¥4dd Rodentia a kralikem, ktery patfi do ¥adu Lago-
morpha. U my3iho embrya (Auerbachovd a Brinster, 1967)
a embryi dalSich hlodavei (Engel a Petzoldt, 1973) je od zygoty,
pres stadium blastocysty az do implantace, LDH pfedstavovdna vyhradné&
podjednotkami H, po implantaci nastivd nahld zména k prevaze pod-
jednotek M.
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I kdyz v krali¢ich ovaridlnich oocytech byly zjistény pouze podjed-
notky H (Engel a Petzoldt, 1973), zygoty obsahovaly prevazné
podjednotky M (Brinster, 1973). Celkova aktivita je konstantni do
¢tvrtého dne. Potom zalind zvy3ena syntéza podjednotek H a vzriistd cel-
kova aktivita LDH. Sesty den je pFitomné pfFiblizné stejné mnozstvi podjed-
notek H a M a osmy den jiz pfevladaji podjednotky H. Na rozdil od mysi
fenomen implantace pravdépodobné nezptisobuje markantni zmény v syn-
téze jednotlivych podjednotek.

V organech krali¢ich fétt usmrcenych 15 dnt pfed ofekdvanym po-
rodem jsme nalezli, vzhledem k izoenzymovym vzortm LDH, podobné
poméry, jako popisuje Brinster (1973) pro osm dnii stard embrya.
Vyjimkou byla jatra, kterda méla izoenzymové vzory jiz podobné izoenzy-
movym vzoriim dospélych organt.

V kosternich svalech a plicich se syntéza LDH podstatné méni po
narozeni, zatimco v srdci, dochazi k iniciaci zmén spojenych s enzymatic-
kym dospivanim tkiné mnohem c¢asnéji, a to dfive nez 12. den pred po-
rodem. Také svaly jazyka, tj. orgdny, které jsou brzy po narozeni inten-
zivné naméhéany, dospivaji z tohoto hlediska rychleji nez ostatni vysetio-
vané kosterni svaly.

V mozku a jatrech kralikia podléhad syntéza LDH jen malym zménam,
coZz znamend, Ze tyto orgdany jsou po této strance dospélé jiZ v prvni po-
loviné nitrodélozniho Zivota. Toto nase zjidténi u jater je v rozporu s udaji
nekterych autortt (Fine et al, 1963) o pozvolnéjsim vyvoji izoenzymo-
vého vzoru v LDH ve zminéném organu.

Jaky je geneticky mechanismus diferencidlni indukce H a M podjed-
notek LDH neni doposud zndmo. H a M podjednotky LDH jsou kodovany
odlisnymi strukturalnimi geny, které podle Masterse a Holmese
(1972) nilezi do odlidnych transkripénich jednotek — operont, ¢emuZ na-
svédcuje i lokalizace do rtiznych péara lidskych autozomd (Rudle, 1973).

Kontrola syntézy specifickych proteinii je klicovou otdzkou tkarové
diferenciace béhem ontogeneze a studium izoenzymovych soustav u jed-
notlivych Zivo¢idnych druhtt by mohlo byt jednim ze zptisobt, jak pfispét
k jejimu pochopeni.
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Doslo dne 19. 2. 1975

CEPICA S., VALENTA M., SLECHTOVA V. (Ustav fyziologie a genetiky hospodar-
skych zvirat CSAV, oddéleni genetiky, Libéchov, Vysoka Skola zemédélska, Praha).
Ontogenetické zmeény izoenzymovych vzori a aktivity laktdtdehydrogendzy u kralikd.
Zivoc¢isna vyroba (Praha) 20 (12) :951-959, 1975.

V tkanich kraliku byly v druhé poloviné intrauterinniho Zivota a c¢asné po narozeni
sledovany zmény izoenzymovych vzorkl a aktivity laktatdehydrogenazy (EC 1.1.1.27,
LDH). Féty kralikt mély 15. den pred narozenim ve vsech tkanich priblizné stejné
aktivni geny kontrolujici syntézu H i M podjednotek LDH. V m. longissimus dorsi
a v m. gluteus medius se po narozeni prudce zvysSila aktivita LDH, a to prevazné
zvySenou syntézou podjednotek M. Ve svalech jazyka se zvySovala syntéza H i M
podjednotek LDH jiz ke konci intrauterinniho Zivota. V myokardu je vzhledem
ke kosternim svalim jiz v poloviné intrauterinniho vyvoje vysoka aktivita LDH
a dale roste prevazné zvySenou syntézou podjednotek H. V prabéhu sledovaného
obdobi Kkolisal podil podjednotek H v jatrech kolem 70%,, v mozku kolem 61 %
a v ledvinach v rozmezi 46,8 az 67,1%,. V plicich doSlo k vyznamnému sniZeni
podilu podjednotek H pii narozeni a jeho vzestupu po narozeni. V ledvinach, jatrech
a mozku se béhem vyvoje zvysila aktivita LDH, v plicich poklesla.

kralik; laktatdehydrogenaza; izoenzymy; ontogeneze

YEIMMUIIA C., BAJEHTA M., LIIJIEXTOBA B. (MHcruTyT (USHONOrMM M TEHETHKH C/X KH-
sotabix AH UCCP, Ornen reneruxwu, Jlubexor, CenbckoxossiicTsenHslit nHcTHTYT, Ilpara). Owuro-
reHeTH4YeCKHe H3MeHeHHMs H30PepMEHTHBIX 06pa3moB M AKTHBHOCTH JAKTATAErHAPOreHassl y Kpo-
nukoB, Zivoéisna vyroba (Praha) 20 (12) :951-959, 1975.

B Tkanax Kposukos Bo II 1oy, BHYTPUMATOYHON JKMSHM M BCKOpE NOCJE POKAEHUA HIydasu
uaMeHeHuA M30PepMeHTHEIX 00pasmoOB UM akTHBHOCTH Jakraraermaporexasst (EC 1.1.1.27, LDH).
Kposnusu ¢eret 3a 15 nHeit 1m0 poxieHus ofnazanu BO BCeX TKAHAX MPHMEPHO OLMHAKOBO
aKTHBHBIMH TeHaM, KOHTposmpyomumu cuntes H m M nomemmmuy LDH. B m. longissimus
dorsi u B8 m. gluteus medius nocne poxpeHus pesko noppimaercs akrusHocts LDH npeumy-
LIeCTBEHHO 3a cdeT pocra cuTHe3da nomenuHuy M. B meimmax sssika cunres H u M nomemunun
LDH pacrer yXe K KOHIy BHYTPHMATOYHOH >KM3HM. B MHOKapie C y4yeTOM CKeJNETHLIX MBI
y’Ke B IIOJOBMHE BHYTPMMATOYHOI JKM3HM 3aMeTHAa BhICOKag axrTusHocts, LDH, xoropas pacrer
[OI BIAMSHHEM IIOBBINAIONIErocs cuHTesa noiaemuHun; H. B aror nepwon mopenmuunst H cocras-
agor B megenn oxono 70 %, B mMoary oxono 61 %, B moukax or 46,8 no 67,1 %. B xerkux
)K€ OHM PE3KO COKpalaloTCsA TNPH POKIEHMM M Tocje Hero, B moukax, meyeHu M MO3ry B Xome
pasBuTHs KU3HM axkrtusHocTs LIDH pacrer, a B serkux cna6eer.

KpOJIHMK; JaKTaTAeruaporeHasa; H30(PepMeHTbl; OHTOTEeHEe3

CEPICA S., VALENTA M., SLECHTOVA V. (Institut fiir Physiologie und Genetik
der landwirtschaftlichen Nutztiere der Tschechoslowakischen Akademie der Wissen-
schaften, Abteilung Genetik, Libéchov; Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha).
Ontogenetische Verdnderungen der Isoenzymproben und der Aktivitit der Laktatde-
hydrogenase bei Kaninchen. Zivo¢isna vyroba (Praha) 20 (12) : 951-959, 1975.

In den Geweben von Kaninchen wurden in der zweiten Halfte des intrauterinen
Lebens und friihzeitig nach Geburt die Verdnderungen der Isoenzymproben und
der Laktatdehydrogenasenaktivitdt (EC 1.1.1.27, LDH) untersucht. Die Fetuse der
Kaninchen wiesen am 15. Tag vor Geburt in allen Geweben ungefiahr gleich aktive
Gene auf, die die Synthese der H- und der M-Untereinheiten des LDH kontrollieren.
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Im M. longissimus dorsi und M. gluteus medius erhohte sich nach Geburt we-
sentlich die LDH-Aktivitdt, und zwar _vorwiegend durch erhohte Synthese der
M-Untereinheiten. In den Zungenmuskeln erhdhte sich die Synthese der H- und
M-Untereinheiten des LDH bereits gegen Ende des intrauterinen Lebens. Im Myokard
ist in Hinsicht auf die Skelettmuskeln bereits in der Hélfte der intrauterinen Ent-
wicklung eine hohe LDH-AKktivitdt zu verzeichnen, die weiter zunimmt vorwiegend
infolge einer erhohten Synthese der H-Untereinheiten. Im Verlauf der untersuchten
Periode schwankte der Anteil der H-Untereinheiten in der Leber um 709%, im
Hirn um 619, und in den Nieren in den Grenzen von 46,8 bis 67,1%. In der
Lunge kam es zu einer signifikanten Verringerung des Anteils der H-Unterein-
heiten bei Geburt und zur Erhohung desselben nach Geburt. In den Nieren, der
Leber und im Hirn erhohte sich wahrend der Entwicklung die LDH-Aktivitat,
wihrend sie in der Lunge abnahm,

Kaninchen; Laktatdehydrogenase; Isoenzyme; Ontogenese
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