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VYUZITI SEROVYCH TRANSFERINU PRI SLECHTENI KAPRA

L. KALAL, M. VALENTA, V. SLECHTOVA, J. SMISEK

KALAL L., VALENTA M., SLECHTOVA V., SMISEK J. (University of Agri-
culture, Praha-Suchdol, Institute of Animal Physiology and Genetics of the
Czechoslovak Academy of Sciences, Libéchov, Fisheries Research Institute, Vod-
nany). The Use of Serum Transferrins in Carp Breeding. Zivoéisna vyroba
(Praha) 20 (11) :789-800, 1975.

Carp fry was studied for the relation between the transferrin type, weight,
total body length, body hight, and body width. The population kept under the
same conditions in one pond was represented by Tf carps of the DD, EE, GG,
DE, DG, and EG types. The Ci fry with a Tf DG genotype showed not only a
higher resistance to branchiomycosis but also the best conformation characte-
ristics. Heterozygous TJ types generally prevailed over homozygous types. Taking
into consideration that a gene balance predominated in the pond carp popu-
lations and that there was no increased frequency of the DG Tf type, the au-
thors believe that the actual existence of the relation of the Tf type to the con-
formation characteristics and to a higher survival of fry needs further testing.
It appears more probable that these characteristics do not depend on Tf type
but on-.the genetic basis of the parents. Transferrins can be used with success
for the identification of the progeny and, consequently, also in the evaluation
of the efficiency of progenies kept under the same conditions. Due to the low
number of morphological characters and to the significant influence of environ-
ment on fish growth, this method may contribute to an improvement of breed-
ing work in fish culture.

fish; polymorphism of serum proteins; transferrins; carp breeding

Polymorfismus sérovych transferinit (Tf) byl studovdan zejména
u savei a ptaki. V posledni dob& byly zjistovany polymorini rozdily
také u nékterych druht motskych i sladkovodnich ryb.

U sladkovodnich ryb byl popsan polymorfismus Tf nejprve u kapra.
Creyssel et al. (1964, 1966) nasgli u kapra tii Tf alely. Valenta
a Kdlal (1968) a pozdéji téZ Balachnin a Galagan (1972)
prokazali u kapra existenci ¢tyr Tf alel a Valenta et al. (1975)
sedmi Tf alel. Valenta a Kédlal (1968) objevili vyskyt dvou Tf
alel také u lina a zdroven poukdzali na pFitomnost celé fady polymort-
nich bilkovin u né&kterych daldich sladkovodnich ryb. Kalal et al.
(1971a, b) nalezli polymorini Tf u cejna velkého, jelce tlousté, jelce
proudnika, karasa obecného, plotice a pstruha poto¢tniho. Pavld et al
(1971a, b) zjistili polymorfismus sérovych Tf u siha severniho marény,
sivena amerického a lipana podhorniho. Utter et al. (1973) prokazali
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polymorfni Tf u pstruha duhového, Wright a Atherton (1970)
u sivena amerického a Drilhon a Fine (1971) u uhore.

U riiznych druhit tresek popsali polymorfismus Tf Mgller (1965),
Mgller a Naevdal (1966) a Jamieson (1967), u platyze
De Ligny (1967), tundka Fujino a Kang (1968) a u lososa
Moller (1970) a Utter et al. (1973).

U skotu (Ashton, 1960; Osterhoff, 1964) a prasat (Krist-
jansson, 1964) bylo zjisténo, Ze existuje korelace mezi nékterymi
typy Tf a uzitkovymi vlastnostmi. Balachnin a Solomatina
(1970) uvadeéji, Ze u kapri existuje vztah mezi obsahem tuku, délkou
téla a typem Tf. Pozdéji Balachnin a Galagan (1972) uvefej-
nili, Ze jedinci s heterozygotnim typem transferini maji vy3si Zivotaschop-
nost nez Tf homozygoti, a to zejména v obdobi larvdlniho stadia.
Hershberger (1970) zjistil u sivena amerického, Ze heterozygotni
transferiny maji vétsi afinitu k Fe, nez kdyZ jsou v homozygotnim stavu
a zéroven uvedl, Ze homozygotni forma TfAA u sivena amerického je
spojena s letdlnim faktorem. .

Ucelem této prace bylo provétit, zda existuje vztah mezi typem Tf
a exteriérovymi ukazateli a zejména ukdzat na moznost vyuziti Tf pfi
aplikaci nékterych 3lechtitelskych metod u ryb.

MATERIAL A METODA

I. Exteriérové hodnoty generac¢nich kapru (vék je uveden v rocich, hmotnost v kg,
ostatni Udaje v ecm) — Body conformation values of parent carps (age in years,
weight in kg, other data in cm)

Exteriérové hodnoty
Pohlavi Oznaceni Lli(r;ie Vék
celkova - i
hmotnost délka vyska §irka
Jikernacka C4 B 18 7 7,0 68,0 20,3 12,6
Jikernacka H3 Cc17 5 5,1 61,0 20,0 10,9
Jikerna¢ka N 12 c6l 4 4,8 56,9 20,0 10,9
Jikernacka SB 11 570 stara 11 13,2 78,2 26,9 1551
Mlicak SB 11 876 stard 11 7,4 69,5 22,0 12,0
Mlicak SB 76 11 4,3 58,5 17,3 9,8
Mlicdk SB 11 341 Litomysl 11 9,3 76,3 22,4 13,1
MIi¢ak SB 4 Litomysl 11 5,6 63,5 18,8 10,7
Mlic¢ak SB 11 285 Litomysl 11 7,6 66,3 23,6 12,9
Mli¢ak E 35 C16 5 3,7 56,6 17,4 9,2
Milicak N 23 ce6l 4 37 53,2 18,5 9,5
Mli¢dk N 28 C 61 3,9 52,7 18,8 10,1
Mli¢dk N6 C61 4 4,0 53,2 20,0 10,7
Mligak B 13 B 17 q 6,3 64,5 22,2 11,2
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K pokustm byly pouzity generaéni ryby znamého transferinoveho typu a s ex-
teriérovymi hodnotami uvedenymi v tab. I. Bylo pouZito pouze kapru lysych (ss nn).
Kiizeni bylo uskute¢néno v kvétnu 1973 umélym vytérem podle schematu uve-
deného v tab. IL. Pro zabezpeteni dobrého oplozeni byly jikry kazdé jikernacky,
s vyjimkou H 3 (TfEE), oplozovany mli¢im od dvou mli¢dkt se shodnym typem Tf.

II. Transferinové fenotypy generacnich ryb a jejich potomki — Transferrin phe-
notypes of parent fish and their progenies

? If 3 If F, - Tf

C4 DD SB 11 876 DD DD
SB 76 DD

H3 EE SB 4 EE EE

N 12 GG B 13 GG GG
N6 - GG

H3 EE N 23 GG EG
N 28 GG

SB 11 570 GG SB 11 341 DD DG
E 35 DD

H3 EE SB 76 DD DE
SB 11 285 DD

Oplozené jikry kazdé skupiny byly zvlast lihnuty v apardatu podle Smiska
(1973). Po vykuleni bylo od kazdé skupiny potomstva (Tf typy DD, EE, GG, DE, DG,
EG) vysazeno 3000 kust vacékového pludku do jednoho rybni¢ku (20 ard) na pokus-
nictvi ve Vodnanech, aby byl vylouc¢en vliv prostiedi. Rybni¢ek byl predtim vyhno-
jen béznym zpusobem a ryby nebyly pirikrmovany. V prubéhu prvniho vegeta¢niho
obdobi se u ryb objevila branchiomykdza, kterd zpusobila vysoké uhyny. Po sloveni
v listopadu 1973 bylo 200 kustt K1 ndhodné vybrano a po odebrani 0,2 az 2 ml krve,
uréené na stanoveni Tf typu, u nich byly zmeéreny zakladni exteriérové ukazatele.

Zbytek ryb byl zakomorovian a v dubnu 1974 sloven. Ryby (Ki) byly podle
hmotnosti roztridény na tii skupiny. Z nejslab$i skupiny hmotnosti byly ndhodné
vybrany 103 kusy, z nejsilnejsi skupiny 106 kust. Také u téchto ryb byly stanoveny
typy Tf a zjistény zakladni exteriérové ukazatele.

Odebrana krev byla po vytvoreni krevniho kolac¢e odstiredéna a v séru byly
elektroforeticky stanoveny transferiny metodou popsanou Valentou a Kalalem
(1968).

Genotypové frekvence (g Tf) byly vypocteny podle schématu

ppp - 211 DD + Tf DE + Tf DG

kde: gTfP — f{rekvence alely D
Tf DD — pocet ryb s homozygotnim typem DD
Tf DE a Tf DG — poéty ryb s heterozygotnimi typy DE a DG
N — pocet ryb souboru

Vysledky exteriérovych hodnot byly statisticky zhodnoceny a graficky zobra-
zeny metodou podle Hubbse a Hubbse (1953).
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VYSLEDKY

Stanoveni typli Tf ukédzalo, Ze v analyzovanych skupinach ryb je
nejvice zastoupen fenotyp DG, ktery byl nalezen u 50 % vsech analyzo-
vanych ryb a dile fenotypy GG, EG (tab. IIl), coZ se¢ projevilo jak zfe-

III. Frekvence transferinovych typt u kapriho pludku — Frequencies of transferrin
types in carp fry

Nahodny Silnéjsi Slabsi
Somiors | Garoord) | Gerotor :
Tftyp s — Zastc?lf;l)t(l)'t‘ilif %
n % n Y% n %

DD 7 3,5 1 0,9 6 5,8 3,4
EE 6 3,0 0 0,0 7 6,8 3,2
GG 46 23,0 8 7,6 21 20,4 18,5
DE 12 6,0 1 0,9 18 17,5 7,6
DG 91 45,5 85 80,2 30 29,1 50,0
EG 38 19,0 11 10,4 21 20,4 17,2
Homozygoti 59 29,5 9 8,5 34 33,0 23,7
Heterozygoti 141 70,5 97 91,5 69 67,0 76,3
Celkem 200 100,0 106 100,0 103 | 100,0 100,0

IV. Experimentalni a teoretické frekvence transferinovych fenotypu kaprt K3 z ob-
lasti jiznich Cech -~ Experimental and theoretical frequencies of transferrin pheno-
types of carps Cs from the South-Bohemian region

Frekvence Tf
Fenotyp

experimentalni teoreticka
DD 225 220,6
EE 72 63,7
FF 2 1,0
GG ' 64 57,8
DE 234 237,0
DF 28 30,3
DG 222 225,7
EF 14 16,2
EG 110 121,3
FG 18 15,4

%% = 4,92

P =05




telnou prevahou heterozygotii nad homozygoty (tab. III), tak vysokou
frekvenci alely Tf°. U ndhodné vybraného souboru Ki sloveného na
podzim. byla g Tf¢ = 0,553, g Tf* = 0,155 a g Tf? = 0,292. U silné&jsi sku-
piny Ki slovené na jafe, byla g Tf® = 0,528, g Tff = 0,056 a g Tf> = 0,415.
U slabsi skupiny Ki byla g Tf¢ = 0,451, g Tf* = 0,257 a g Tf? = 0,291.

Abychom zjistili, zda podobna situace v genové frekvenci a rozdéleni
transferint s homozygotnimi a heterozygotnimi typy existuje téZ v po-
pulacich kaprt chovanych ve velkych kaprovych rybnicich jiznich Cech,
provedli jsme stanoveni Tf po podzimnim sloveni K3 u ndhodné& vybra-
nych kapri. Vysledky uvedené v tab. IV ukazuji, Ze v tomto p¥ipadé
byly nejvice zastoupeny fenotypy DE, DD a DG. Vypocitané genové frek-
vence byly g Tf? = 0,472, g Tf* = 0,254, g Tf' = 0,032 a g Tf® = 0,242. P¥i
analyze téchto vysledki podle Hardy-Weinbergova zikona bylo
prokazano, Ze zkoumand populace je v genové rovnovaze (tab. IV).

V. Prumérné hodnoty nékterych exteriérovych ukazateltt a jejich vztahy k trans-
ferinovym typtm. Hmotnost je uvedena v g, celkova délka, vySka a §ifka téla v cm,
n u jednotlivych skupin je uvedeno v tab. III — The average values of some con-
formation indices and their relations to transferrin types. Weight in g, total body
length, height, and width in em. The n for individual groups is shown in Table III

N4hodny soubor (podzim 1973) Silngjsi -+ slabdi skupina (jaro 1974)
Loe lkova lkova
celkov: y celkov: . "

hmotnost délka vyska | $ifka | hmotnost délka | VYSka | Sifka
DD 73,2 15,1 5,0 3,0 52,1 13,5 4,3 2,5
EE 73,6 14,8 5,1 2,8 55,9 13,6 4,5 2,5
GG 76,2 14,8 5,2 2,2 67,5 14,3 4,9 2,7
DE 67,7 14,2 4,9 2,7 54,5 13,3 4,4 2,4
DG 111,7 16,9 5,8 3,2 114,3 16,8 5,8 3,2
EG 84,6 15,1 5,3 2,9 74,9 14,6 5,0 2,8
Celkovy @
skupiny 93,2 15,8 5,4 3,0 92,7 15,6 5,3 3,0

V tab. V jsou uvedeny priimérné hodnoty né&kterych zékladnich exté-
riérovych ukazatelt a jejich vztah k transferinovym typtim. Z tabulky je
patrno, Ze ryby s Tf fenotypem DG, slovené na podzim 1973, maji nejen
nejvétsi primérnou hmotnost, ale i délku, vysku a Sifku téla. Jesté zie-
telngjsi je tento rozdil pfi porovnini primérnych hodnot zjisténych
u viech ryb analyzovanych na jafe 1974, coZ je zpilisobeno zejména tim,
Ze u pladku Ki sloveného na jate je ve skupiné silnéjsich jedinci pies
80 % ryb s Tf fenotypem DG. Viibec v3ak neni zastoupen fenotyp EE
a fenotypy DD a DE byly v siln&jsim souboru nalezeny jen v jednom pfi-
padé (tab. ITI).
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3. Statistické hodnoty pro vysku téla 4. Statistické hodnoty pro Siftku téla
u pladku Ki ve vztahu k transferino- u pladku Ki ve vztahu k transferino-
vym typam. Vysvétlivky jsou uvedeny vym typim. Vysvétlivky jsou uvedeny
v popisu k obr. 1 — Statistical values v popisu k obr. 1 — Statistical values
for body height in Ci fry in relation to for body width in Ci fry in relation to
transferrin types. Explanatory notes are transferrin types. Explanatory notes are
given with Fig. 1 given with Fig. 1

Statistické vyhodnoceni exteriérovych hodnot naméfenych u jednotli-
vych skupin je uvedeno na obr. 1 aZ 4. Z grafi je patrno, Ze mezi ryby
s Tf typem DG patii jedinci nejen s nejvyssi, ale téZ s nejnizsi hmotnosti
téla, celkovou délkou téla, vyskou a $itkou téla.

Tato skuteénost a zejména pak mald Cetnost u nékterych Tf typi
zplsobily, Ze statisticky prikazné rozdily byly u skupiny analyzované
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na podzim prokdzany u hmotnosti jen mezi typy DG a EG a u celkové
délky, vysky a sitky téla jen mezi DG a DE, EG, GG.

Vzhledem k tomu, Ze soubory analyzované na jafe byly vybrany
jen ze skupiny nejmensich a nejvétsich ryb, nebyly mezi pfislusniky jed-
notlivych Tf typil zjistovany statistické rozdily exteriérovych ukazateli.

DISKUSE

Otazka vztahu transferinovych typt k uzZitkovym vlastnostem zvirat
neni zcela jasnd. Plvodni ndlezy Ashtona (1960) a Krist-
janssona (1964), které indikovaly tyto vztahy, nebyly pozdéji po-
tvrzeny. Také u kaprii nepotvrdili Kdalal (1972), Balachnin a Ga-
lagan (1972) a Smisek (1973) dfivéjsi ndlez (Balachnin
a Romanov, 1971) o vzdjemném spojeni Tf typu a oSupeni. Ba-
lachnin a Romanov (1971) ve své praci uvadgji, Zze u jimi
sledovaného souboru kaprii doslo k porudeni genové rovnovahy vypoctené
na zaklade Hardy-Weinbergova zikona, a to vzhledem k znacné
prevaze homozygoti nad heterozygoty. V dalgich pracich Balachnin
a Galagan (1972a, b) naopak dokazuji u jinych souborit kaprii na-
padnou prevahu heterozygott.

Také v na3i praci se ukazalo, ze heterozygotni Tf typy, zejména
Tf DG, vyrazné prevladaji, i kdyz u ptivodné vysazovaného vackového
pladku Ko bylo stejné mnozstvi homozygotii jako heterozygotii. Rozdily
byly viak nalezeny i mezi homozygoty — frekvence Tf GG byla mnohem
vétsi nez Tf DD nebo Tf EE. Dokonce i pocet jedinct s Tf GG zde byl
vy$si nez u heterozygotnich typia Tf DE a Tf EG.

Vysoka genova frekvence alely Tf¢, potvrzend v nasem pokusu, by
méla teoreticky nasvédCovat tomu, Ze existuje urcitd selektivni vyhoda
pro tuto alelu. Pokus, ve kterém byl analyzovin pomérné pocetny na-
hodny soubor kaprii z oblasti jiznich Cech, ukdzal naopak vyraznou
prevahu alely Tf” a dédle potvrdil, Ze zkoumand populace je v genové
rOVNOVAZe.

Genova rovnovaha byla prokizina téz u nahodnych souborti kapri
slovenych z rybniki jizni Moravy a stfednich Cech (Valenta et. al,
1975) a u kaprt analyzovanych ve Francii (Creyssel et al. 1966).
Také pri riznych typech kiizeni kaprt (Valenta a Kialal, 1968;
Slechtovd et al, 1972; Valenta et al, 1975) nebyl pozorovan
zietelny prebytek heterozygoti.

Pozoruhodné je, Ze v nai praci typ T/ DG byl nejen nejvice zastou-
pen, ale ryby s timto fenotypem vykazovaly téz nejvétsi primérnou hmot-
nost, délku, vysku a $ifku téla. Pomérné dobré exteriérové hodnoty byly
naméieny i u ryb s Tf typy EG a GG. Tyto skupiny jsou také hned po
rybiach s Tf DG nejpoCetnéjsi.

Z tab. I a II je patrné, Ze plidek s Tf fenotypem DG pochazi od po-
mérné nejlépe vyvinuté jikernacky SB 11570 a jeden z mli¢akd pouzitych
pro toto kfizeni (SB 11341) patii mezi samce s nejlepsimi exteriérovymi
hodnotami. Je pravdépodobné, Ze tato okolnost prispéla i k vytvoreni
lepsich exteriérovych hodnot u pladku s Tf fenotypem DG. Lépe vyvinuty
plidek s typem Tf DG mohl byt pri¢inou vy3ssi odolnosti viici branchio-
mykoze.
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Nevyhodou celého usporadani pokusu bylo oplozeni jiker jedné sa-
mice mli¢im dvou samcii, coZ velmi ztéZuje vzdjemné hodnoceni uZitko-
vosti roditovskych pari podle uzitkovosti potomstva. Na diuhé strané
bylo k vytvofeni Tf typi EE, DE a EG pouzito jiker jen jedné jikernacky
a projevil se zde vyrazné vliv otcti na pieziti (tab. III) a do urcité miry
i na exteriérové vlastnosti. Ryby s fenotypem Tf EG jsou nejen vice za-
stoupeny, ale maji i lepsi exteriérové vlastnosti nez ryby s Tf typy EE
nebo DE (tab. V). '

Na zdkladé vyse uvedenych tdaji jsme dospéli k t&mto zavérim:

1. Atkoliv vysledky této studie nasvédCuji tomu, Ze existuje vztah
mezi Tf typem DG a prezitelnosti plidku, zejména v odolnosti proti
branchiomykoéze, a zarover téZz vztah mezi typem Tf DG a exteri¢rovymi
vlastnostmi, nelze tento vztah pokladat za prokazany, nebot selekéni
vyhoda pro uvedeny typ se nepotvrdila pii kiizeni provadéném za jinych
podminek (Valenta et al, 1975) a také zastoupeni tohoto fenotypu
pii analyze nahodnych soubort bylo v souhlase s genovou rovnovihou
vypoltenou podle Hardy-Weinbergova zikona.

Skute¢nost, Ze v literatu¥e uvadéné vztahy mezi transferiny a vlast-
nostmi zvirat nebylo mozné v mnoha pripadech potvrdit, tento na§ nazor
podporuje.

2. Prace ukdzala, Ze transferiny lze Gspésné vyuzit pfi identifikaci
potomstva a tedy i p¥i hodnoceni uzitkovosti rodicovskych part na za-
kladé sledované uzitkovosti potomstva chovaného za stejnych podminek.
Vhledem k malému poc¢tu morfologickych znakt (prakticky jen typy o3u-
peni) a vyznamnému vlivu vnéjstho prostfedi na rist ryb, mtzZe tato
metoda prispét ke zlepseni 3lechtitelské prace v chovu ryb.
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KALAL L., VALENTA M., SLECHTOVA V., SMISEK J. (Vysoka skola zemédélska
Praha - Suchdol, Ustav fyziologie a genetiky hospodatskych zvirat CSAV, Libé&chov,
Vyzkumny dustav rybaisky a hydrobiologicky, Vodnany). Vyugziti sérovych transfe-
rintt pii Slechténi kapra. Zivoé¢isna vyroba (Praha) 20 (11) :789-800, 1975.

U pladku kapra Ki byl studovan vztah mezi transferinovym typem, hmotnosti, cel-
kovou délkou téla, vyskou a $ifkou téla. V populaci chované za stejnych podminek
v jednom rybni¢ku byli pritomni kapii Tf typt DD, EE, GG, DE, DG, EG. Pludek
K1 s fenotypem Tf DG vykazoval nejen vyssi odolnost proti branchiomykéze, ale
mél také vyrazné nejlepsi exteriérové vlastnosti. Obecné se projevila pievaha hete-
rozygotnich typt Tf nad homozygotnimi. Na zakladé skute¢nosti, Ze v rybniénich
populacich kapra existovala genova rovnovaha a nebyla pozorovdna ani zvySena
frekvence Tf typu DG, se autofi domnivaji, ze skute¢nou existenci vztahu typu Tf
k exteriérovym vlastnostem a vy$§i prezitelnosti pludku bude nutné znovu provérit.
Pravdépodobnéjsi viak je, Ze tyto vlastnosti nezavisi na typu Tf, ale na genetickém
zakladu rodid¢t. Transferiny lze uspésné vyuzit pri indentifikaci potomstva a tedy
i pri hodnoceni uzitkovosti potomstva chovaného za stejnych podminek. Vzhledem
k malému poétu morfologickych znakli a vyznamnému vlivu vnéjsiho prostiedi na
rast ryb muze tato metoda prispét ke zlepSeni Slechtitelské prace v chovu ryb.

ryby; polymorfismus sérovych bilkovin; transferiny; plemenitha kapra

KAJIAJ JI., BAJIEHTA M., HIIJIEXTOBA B., CMUIIEK A. (CenbCKOX03ACTBEHHbIH WHCTHTYT,
Tipara - Cyxnon, WMHCTHTYT (HMSHOJOrMM U TeHETHKHM CeJbCKOXO3alCTBeHHbx >xkuBOTHhix UYCAH,
Jubexos, HayuHO-HcCHeNOBATENBCKHI MHCTHTYT pHIGOBONCTBA U rHApOGmOsormym, BomHAHED).
HcnonsaoBanie CHIBOPOTOYHBIX TPAHCPEPHHOB MpH CeneKuMu Kapma. Zivodi¥na vyroba (Praha)
20 (11) : 789-800, 1975.

Y ceronerka xapna Ki msyuasack B3aMMOCBA3b MeKIy TPaHCYEPHHOBBIM THIOM, Maccoi, obuyeit
JJIMHOM TeNa, BHICOTOH M IMMPUHOW Tena. B momyjnauuu, BHIPam[MBaeMOil B OJMHAKOBHIX YyCJIO-
BHAX B ONHOM mnpyldy npucyrcreosanu Kapmst 1¢ rtumos I, EE, I'T, JIE, A, EI. Ceroserox
Ki ¢ genorunom T AT oramyaics He TONBKO BBICOKOH yCTOMUYMBOCTBIO NMPOTHB GPaHXIOMHIKOSELI,
0 M IIOCTOBEPHO CaMBIMM JIyYIIMMH OKCTEphepHBIMM cBoMcrBamMu. B ofmyeM npossuics nepesec
reTeposuroTHeix THNOB T¢ Hax romosuroTHeiMu. Ha ocHOBe TOro, YTO B NPYHNOBEIX TMOMYJIALMAX
Kapra CyLIecTBOBAaJO pDaBHOBeCHe TeHOB M He Habuonajsoch Hake NOBHINEHHOH wacTorni T¢ Tuma
JT, apropsi cydraior, YTO NEHCTBUTENbHYIO B3aMMOCBA3b 1 THMA C SKCTEPLEPHBIMH CBOMCTBAMH
i CTeleHb BLDKMBAHHUS CErOJETOK Hamo GyleT CHOBAa NpPOBEpHTh. Bojee BEpOATHO, ONHAKO, 4YTO
9TH CBOMCTBA He 3aBuCAT OT THma TP, a OT reHernueckOil OCHOBEI pomuTteseil. TpaHcdepuHLI
MOKHO YCIIEIIHO MCIOJIb30BATh NPH MIEHTHPUKAIIMM TOTOMCTBA, a CJENOBATENBHO, M TNIPU OLEHKe,
NPONYKTHBHOCTH IIOTOMCTBA, DPasBOLMMOIO B TeX JKe YCJIOBMAX. B cBASH ¢ HeGOJBIIMM KOJIM-
4ecTBOM MOPHOJIOrHYeCKHX NPH3HAKOB M GOJBIIMM BIHMAHMEM BHEINHe# Cpemsl Ha pOCT pEib, aToT
MeTOI MO)KeT CIOCOGCTBOBATh YJIyYIIEHHIO CEJEKIIMOHHOH paboTsl B priGOBONCTBeE.

puIGBI; MOAMMOPPH3M CHIBODOTOUHBIX 0enKOB; TpaHCPepHHEI; pasBeleHHMe Kapma

KALAL L., VALENTA M., SLECHTOVA V., SMISEK J. (Hochschule fiir Landwirt-
schaft, Praha - Suchdol, Anstalt flir Physiologie und Genetik der landwirtschaftlichen
Nutztiere der CSAYV in Libéchov: Forschungsinstitut fiir Fischerei und Hydrobiologie,
Vodnany). Ausnutzung der Serumtransferine bei der Karpfenselektion. Zivodisna vy-
roba (Praha) 20 (11) : 789-800, 1975.

Bei der Karpfenbrut Ki: wurden die Beziehungen zwischen dem Transferinetyp,
der Masse, der Gesamtkorperlidnge-, -hohe und -breite untersucht. In der in einem
kleinen Teich unter gleichen Bedingungen gehaltenen Population waren Karpfen
des Tf-Typs DD, EE, GG, DE, DG, und EG vertreten. Die Ki-Karpfenbrut mit
dem Phénotyp Tf DG wies nicht nur eine hohere Resistenz gegen die Branchio-
mykose, sondern auch ausgepridgt die besten Exterieureigenschaften auf. Allgemein
zeigle sich ein Ubergewicht der heterozygoten Tf-Typen iiber die homozygoten.
Auf Grund der Tatsache, dafl in den Karpfenteichpopulationen ein Gengleichgewicht
herrschte und auch keine erhohte Frequenz des Tf-Typs DG beobachtet wurde,
vertraten die Autoren die Ansicht, dall es notwendig sei, die tatsidchliche Existenz
der Beziehung des Tf-Typs zu den Exterieureigenschaften und zur hoheren Lebens-
fahigkeit der Brut erneut zu iiberpriifen. Wahrscheinlicher aber ist die Annahme,
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daf3 diese Eigenschaften nicht vom Tf-Typ, sondern von der genetischen Veranla-
gung der Eltern abhidngen. Die Transferine konnen mit Erfolg bei der Identifizierung
und demnach auch bei der Bewertung der unter gleichen Bedingungen gehaltenen
Nachkommenschaft ausgenutzt werden. In Hinsicht aul die kleine Anzahl der mor-
phologischen Merkmale und auf den bedeutsamen Einflu3 der Umwelt auf das
Wachstum der Fische kann diese Methode zur Verbesserung der ziichterischen Arbeit
in der Fischzucht beitragen.

Fische; Serumeiweiflpolymorphismus; Transferine; Karpfenzucht
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VLIV VITAMINOVYCH PRISAD V KRMIVU
NA NEKTERE UKAZATELE KREVNIHO OBRAZU KAPRA

J. PAROVA, S. CERVINKA

PAROVA J., CERVINKA S. (Fisheries Research Institute, Vodiany, State Ve-
terinary Institute, Ceské Budé&jovice). Effect of Vitamin Admixtures to Feed
on Some Blood Picture Indices of Carp. Zivoé¢isna vyroba (rPaha) 20 (11) : 801-
-813, 1975.

A trial was performed to study the effect of vitamin admixtures on erythrocyte
count, leucocyte count, hemoglobin content, hematocrit value, total protein
content, and albumin content. According to the influence on the mentioned
indices of blood picture, the applied vitamin admixtures can be divided into
the groups of positively and negatively acting premixes. Five premixes are
included in the group with the positive effect on blood picture indices; among
these, premix No. 3 (Ia + Ila) consisting of the basic dose of fat-soluble
vitamins and of the basic dose of group B vitamins is very effective. The
feeding of mixtures with this premix provided a highly significant increase
of hemoglobin content and hematocrit value and a significant increase of the
content of total protein in blood serum. Similar effects were shown by the
mixture containing vitamin admixture No. 6 (Ib + IIb + IIIb) consisting
of three-fold doses of fat-soluble vitamins, group B vitamins, vitamin C,
choline, and inositol. The only representative of premixes having a negative
effect is premix No. 5 (Ia + Ila + Illa) consisting of the basic doses of all
the mentioned groups of vitamins. This premix increased the number of leuco-
cytes in the blood of test fish and reduced the hematocrit value. The studied
indices of the blood picture of carp can be divided into permanent and variable
on the basis of the ability of the fish to respond to an increased vitamin level
in feed. The permanent characteristics include the erythrocyte and leucocyte
counts, the variable index is the hematlocrit value. From a complex insight
in the effects of vitamin admixtures on the indices of the blood picture and,”
at the same time, on their productive effectiveness, it can be judged that the
positive influence of premixes on the values of the blood picture is fully
exerted also on their productive elfects. Premixes No. 3 and 6 which had the
greatest influence on blood indices showed, at the same time, a very good
influence on production.

feed mixture; vitamin admixture; premix; basic vitamin dose; three-fold vi-
tamin dose; erythrocyte count; leucocyte count; hemoglobin content; hematocrit
value; total protein content; albumin content; blood picture indices

Nedilnou souéasti vysetfovaciho komplexu pii sledovani zdravotniho
stavu ryb se stavd v soulasnosti hematologické vy3etfeni jako zdklad
k posouzeni kondice a stanoveni celkového zdravi rybich obsadek (Lucky,
Jirdaskovad, 1973). Literatura uvadi mnoho souvislosti mezi nékterymi
ukazateli krevniho obrazu a zdravotnim stavem kapri (Svobodovia,
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Tesarcik, 1974), mezi hodnotami ¢erveného krevniho obrazu a fc
notypem a genotypem v odupeni (Svobodova, Smisek, 1974), mezi
télesnou hmotnosti, kondi¢nimi a exteriérovymi ukazateli (Svobo-
dovd, JanecCek, 1973). Vliv pohlavi na nékteré hematologické uka-
zatele uvadi Svobodovd (1973). Zmény krevniho obrazu kapra na-
sledkem zimovani studoval Steffens (1964), zmény krevniho obrazu
kaprii nasledkem zkrmovani krmiv riizné kvality popsal Lysak (1959).

V nisledujici praci se vénujeme sledovani zmén nékterych hodnot
krevniho obrazu kapri pfi jednotném krmeni plnohodnotnou smési s pii-
sadami riiznych druhi vitamini, nebot problematice vitamint jako di-
lezité slozce ve vyzivé ryb je nutné stile vénovat pozornost. Produkéni
a¢inky nékterych vitamint byly zjistovany na stejném objektu v préci
Parové (1975). Tato prace méa prispét k prohloubeni uvedené pro-
blematiky.

MATERIAL A METODA

Ve vegetacnim obdobi roku 1974 probihal na rybniku Velka Outrata a prileh-
Iych objektech ve VURH ve Vodihanech vyzkum vlivu vitaminovych piisad v krmmé
smési pro intenzivni chov kapra na riast kapri. Supinatd forma Kj2 byla k pokustum
vysazena do tri typt pokusnych objektu, jez predstavovaly soucasné tri druhy pro-
stfedi v chovnych zarizenich pro intenzivni chov ryb. Pokusnymi objekty byly:

a) sifové klece o obsahu 10 m3 a ploSe 10 m?2,
b) prutoéné nadrZze o obsahu 50 1 a plose 0,412 m?
¢) pokusné rybni¢ky o plose prumérné 792 m2

Zakladni krmnou smés pro intenzivni chov kapra, ke které byly pridavany
vitaminové prisady, tvorily tyto komponenty:

rybi moucka 309,
sojovy extrahovany Srot 20 %
psenice 25 9/,
kukutice 20 %,
vitaminovy premix 5%

Smeés byla granulovand, velikost granuli byla 4 mm. Premixy vyrobil n. p. Farmakon
Olomouc.

Zkoumané vitaminy byly rozdéleny do tri skupin:
1. skupina — vitaminy A, D3, E, K3 (I)
2. skupina — vitaminy Bi, Bz, Bs, Biz a kyseliny nikotinova, pantotenova, para-
-aminobenzoova, listova (ID)
3. skupina — vitamin C, cholin a inozitol (I1I)

Pouzitim zakladni a trojndsobné koncentrace uvedenych tri skupin vitamini
na 1 kg krmné smési bylo pripraveno Sest druht premixt (vitaminovych piisad).
Prehled mnoZstvi vitamini v premixech na 1 kg krmné smési uvadi tab. I. Zakladni
davka (a) vitaminu (A) v tomto sledovani byla zvolena vzhledem k malé vyraznosti
v roce 1973 trojndsobné vyssi nez davka doporudovana Steffensem (1964).
Trojndsobna davka (b) predstavovala tfikrat vét$i mnozstvi vitamin( proti zakladni
davce. Uvedené vysledky sledovani vlivu vitaminovych pfisad na nékteré hodnoty
krevniho obrazu kaprt byly ziskdny na objektu sifovych Kkleci, popsanych Ja -
nec¢kem st. (1973).

Rybniéni dno jako zdroj potravy ryb bylo v nasem ptipadé tiplné vylouéeno.
Délka pokusného obdobi byla 111 dni pii pramérné teploté vody 16,8 9C. Hustota Ki.»
pri nasazeni byla 23 kusy na 1 m?, tj. 230 ks na jednu klec. Primérny obsah zoo-
planktonu béhem vegetaéni doby byl 32 em3 na 1 m3 vody. Chemismus vody byl
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I. Vitaminovy screening 1974 — vitaminové pifisady na 1 kg smési — Vitamin screening 1974 — vitamin admixtures per

1

kg of mixture

Oznadeni krmné smési podle vitaminovych pfisad

Druh vitamint o % .é

RR- Ia Ib Ia + Ila Ib 4 IIb Ia 4+ Ila + IIla Ib 4 IIb -+ IIIb 5
S8 1 2 3 4 5 6 %

A m. ] 20 000 60 000 20 000 60 000 20000 60 000

D, m. j 2000 6 000 2000 6 000 2000 6 000 L

E mg 20 60 20 60 20 60

K, mg 3 9 3 9 3 9

B, mg — — 10 30 10 30

B, mg — — 20 60 20 60

Bg mg — — 10 30 10 30

B, mcg - — 0,02 0,06 0,02 0,06

Kys. nikotinova mg — — 30 90 30 90 II.

Kys. pantotenova mg - - 100 300 100 300

Kys. para-amino-

benzoova mg — - 50 150 50 150

Klys. listova mg — - 5 15 5 15

C mg — — - = 50 150

Cholin mg — - - — 500 1500 II1.

Inozitol mg — — - - 100 300




sledovan pravidelné v mési¢nich intervalech. Denn¢ byl sledovan obsah rozpusténého
02 ve vodé, Krmivo bylo aplikovano nékolikrat denné automatickymi krmitky
v davkach podle hmolnosti obsidky kleci a teploly vody s prihlédnutim k obsahu
O2 ve vode.

Krome sledovani produlkénich ucinka takto obohacenych smési byla vénovana
znaéna pozornost zdravotnimu stavu ryb. Uhyn béhem pokusného obdobi byl velmi
maly (0,7—3,3%). S cilem zachytit nékteré nepatrné zmény zdravotniho stavu
ryb, projevujici se az po urc¢ité dobdé aplikace krmiv s vitaminovymi prisadami,
bylo zkoumani rozsireno o sledovani zmeén nékierych hodnot krevniho obrazu.

Jako kontrolni skupina byly sledovany ryby, jez byly po celé pokusné obdobi
krmeny smeési bez vitaminovych piisad (7). Soucasné lze srovnat vliv krmeni plno-
hodnotnou smési (7) bez vitaminovych prisad s cerealni dietou na tytéz ukazatele
krevniho obrazu.

Uc¢inek jednotlivych vitaminovych prisad (1—6) v krmné smeési na nékteré
ukazatele krevniho obrazu vzhledem k uc¢inku kontrolni smeési (7) a vliv jednotli-
vych vitaminovych prisad na zvolené ukazatele krevniho obrazu mezi sebou navzajem
byl otestovan pomoci minimalnich diferenci. V krevnim obrazu pokusnych ryb byly
sledovany tyto ukazatele: pocet erytrocyt, pocet leukocyti, obsah hemoglobinu
(g ")), hematokritova hodnota (%), obsah celkové bilkoviny (g %), obsah albuminu
("%). Krev k rozhortim byla odebirana 29. a 30. 9. 1974. Podet erytrocyt a leukocytl
byl stanoven bani¢kovou metodou, obsah hemoglobinu cyanhemiglobinovou metodou
a hematokritova hodnota pomoci heparizovanych kapilarek. Obsah celkové bilkoviny
byl stanoven refraktometricky.

VYSLEDKY
VLIV VITAMINOVYCH PRISAD V KRMNE SMESI NA POCET ERYTROCYTU

PocCet erytrocytit v krevnim obraze kapra krmenych smési s vita-
minovymi piisadami 1 az 6 se v podstaté nezménil. Vyjimku tvorily
hodnoty zjisténé u ryb krmenych smési s premixem b + I1b (4), jehoz
piisada v nasem sledovani prikazné zvysila pocet erytrocytii proti kon-
trolni skupiné. Srovname-li vliv vitaminovych piisad na pocet erytrocytit
navzdjem mezi sebou, zjistime podstatné veétsi rozdily. Mirné sniZeni (ne-
prikazné) pottu erytrocytit bylo zjisténo v krvi ryb krmenych smési
s premixem la + Ila + Illa (5). Celkovy pFehled o vlivu premixi na
pocet erytrocytti nam udava tab. II.

TI. Diference prumért poctu erytrocytti v krvi ryb krmenych smési s vitaminovymi
prisadami, kontrolni smési a pSeni¢nym Srotem (v tis.) — Differences of the means
of erythrocyte counts in the blood of [ish fed mixtures with vitamin admixtures,
control mixture, and wheat groats (in thous.)

Smés s premixem ¢, 1 2 3 4 5 6 7 Srot
1 - 250+ | 310++ 380++| 130 | 308%+ 152 | 213+
2 = 60 | 130 | 120 58 98 37
3 - — - 70 180 2 158 97
4 — — — - 250+ T2 228+ | 167
5 — - - — — 178 22 83
6 - - — - — — 156 95
7 - — : — — — 61

Kontrolni smés = ¢. 7 D 0,05 = 200 tis. (")
D 0,01 = 266 tis. (**)
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VLIV VITAMINOVYCH PRISAD V KRMNE SMESI NA POCET LEUKOCYTU

Mnozstvi leukocytti v krvi ryb krmenych smési s vitaminovymi pii-
sadami mirné (neprikazné) vzrostlo proti hodnotam zjisténym u kontrol-
nich ryb. Tento vzrist leukocytit je zietelnéjsi u ryb krmenych smési
s premixem la + Ila + Illa (5). Nejvétsi rozdil byl zjistén mezi poctem
leukocytti u ryb krmenych smési s premixy ¢. 5 — nejvy3si pocet — a ¢. 6
(Ib + IIb + I1Ib) — nejnizsi pocet. Tyto premixy maji stejnou skladbu
vitamin(, 1isi se jen jejich mnozstvim na 1 kg smési. Mald ovlivnitelnost
poctu leukocytii v nasem sledovani je ziejma z tab. I11.

III. Diference prumért poc¢tu leukocytt v krvi ryb krmenych smési s vitaminovymi
prisadami, kontrolni smési a pSeniénym Srotem (v tis.) — Diflferences of the means
of leucocyte counts in the blood of fish fed mixtures with vitamin admixtures,
control mixture, and wheat groats (in thous.)

Smés s premixem &. 1 2 3 4 5 6 7 Srot
1 = 50 | 12,6 | 1,2 | 3,7 | 19,0 | 17,6 | 12,4
2 = == 7,6 | 38| 97| 140 | 12,6 | 7,4
3 = g - 114 | 173 | 64| 50| 0,2
4 = - - - 59 | 17,8 | 16,4 | 11,2
5 - - - - — | 23,7 | 22,3 | 17,1
6 = = — — - - 1,4 6,6
7 L 2= = - - - - 5,2

Kontrolni smés = ¢. 7 D 0,05 = 27 tis. (*)
D 0,01 = 36 tis. (**)

VLIV VITAMINOVYCH PRISAD V KRMNE SMESI NA OBSAH HEMOGLOBINU

V. Diference pramértt obsahu hemoglobinu v krvi ryb krmenych smési s vitami-
novymi prisadami, kontrolni smési a pSeni¢nym Srotem (g”,) — Differences of
the means of hemoglobin content in the blood of fish fed mixtures with vitamin
admixtures, control mixture, and wheal groats (in g%%)

Smés s premixem C. 1 2 3 4 5 6 7 Srot
1 — 0,80 | 1,64++ 0,54 |0,14 1,00+ (0,06 | 0,50
2 — — 0,84 | 0,26 |0,66 | 0,20 [0,74 | 0,27
3 - - - 1,10+| 1,50+ 0,64 |1,58++ 1,11+
-4 - — - — 0,40 0,46 |0,48 —
5 - — - — — 0,86 |0,08 | 0,39
6 — - — - — — 10,94+ | 0,50
7 - - - - : — — 0,47

Kontrolni smés = ¢&, 7 D 0,05 = 1,06 (*)
D 0,01 = 1,40 (++)
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Nejvétsi vzrist obsahu hemoglobinu v krevnim obraze pokusnych
ryb jsme zjistili p¥i krmeni smési s premixem Ia + Ila (3), a to ve srov-
nani s hodnotami zjisténymi u ryb krmenych kontrolni smési (7). Vzrist
obsahu hemoglobinu miZeme v tomto pfipadé hodnotit jako vysoce pri-
kazny. Pritkazné vyssi obsah hemoglobinu byl zjistén rovnéz u ryb krme-
nych smési s premixem Ib + IIb + ILIb (6) proti kontrolni skupiné. Vliv
vitaminovych prisad na obsah hemoglobinu uvadi tab. IV.

Z celkového hodnoceni na zakladé tabulky diferenci priméra lze
tici, Ze v naSem sledovani byl obsah hemoglobinu ovlivnén vitaminovymi
prisadami v krmivu.

VLIV VITAMINOVYCH PRISAD V KRMNE SMESI NA HEMATOKRITOVOU
HODNOTU

Hematokritova hodnota krevniho obrazu pokusnych ryb byla vlivem
krmeni smési s riznymi vitaminovymi pfisadami znac¢né ovlivnéna. Roz-
dily byly zjistény jak p¥i porovnani hematokritové hodnoty ryb krme-
nych smési s vitaminovymi pfisadami s hodnotami ryb kontrolni skupiny
bez vitaminovych piisad, tak mezi hodnotami ryb krmenych smési s riiz-
nymi vitaminovymi pfisadami navzdjem. Ve srovnani s kontrolni sku-
pinou vzrostla vysoce pritkazné hematokritova hodnota v krevnim obraze
ryb krmenych smési s premixem Ib (2), smési s premixem Ta + Ila (3)
a smé&si s premixem Ib + IIb + II1b (6). Nejvyraznéji zvysila hemato-
kritovou hodnotu piisada smési ¢. 6.

Hematokritovou hodnotu vysoce pritkazné snizovala vitaminova pii-
sada Ta + Ila + Illa (5). Hodnoty zjisténé u ryb krmenych smési obsa-
hujici tuto piisadu jsou jiz pod mezi udavajici fyziologické hodnoty he-
matokritu u zdravych ryb. Znacny vliv vitaminovych piisad v krmné
smési je zfejmy z tab. V.

P

V. Diference prumért hemakritové hodnoty v krvi ryb krmenych smési s vitami-
novymi piisadami, kontrolni smési a pSeniénym Srotem (%, -— Differences of the
means of the hematocrit value of the blood of fish fed mixtures with vitamin
admixtures, control mixture, and wheat groats (%)

Smés s premixem ¢, 1 2 3 4 5 6 7 | Srot

1 — 3,1++| 5,7++| 1,1 3,5+ 7,3+ 0,3 4,3+4
2 = — | 2,6++] 4,2++| 6,64+ | 4,2+ | 3,4++]| 1,2
3 — - — | 6,8t7| 9,24 | 1,6+ | 6,00+ | 1,4
4 - - - — | 2,4t+]| 8,4tt| 0,8 5,4+
5 - = = - —  |10,8++|[3,2+F] | 7,8++
6 - = =} = | = | = | mere| npw
7 - - - - — — - 4,6+

Kontrolni smés = & 7 D 0,05 = 1,54 (+)

Hodnota v rdmec¢ku zna¢i sniZzeni D 0,01 = 2,00 (+*)
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Na zakladé vysledki uvedenych v tabulce diferenci priaméra lze
konstatovat, Ze hematokritovd hodnota krevniho obrazu ryb, v nasem
pripadé Ko, je proménliva v zavislosti na skladb&é a koncentraci vitamint
obsazenych v krmné smési a je timto faktorem vysoce ovlivnitelna.

VLIV VITAMINOVYCH PRISAD V KRMNE SMESI NA OBSAH CELKOVE
BILKOVINY

Vitaminové piisady v krmné smési zpusobily ve vsech pripadech
zvyseni obsahu celkové bilkoviny v krevnim séru pokusnych ryb. Prehled
téchto vlivii je uveden v tab. VI.

VI. Diference obsahu celkové bilkoviny v krvi ryb krmenych smeési s vitamino-
vymi piisadami, kontrolni smési a pSeni¢nym Srotem (g,) — Differences in the
content of total protein in the blood of fish fed mixtures with vitamin admixtures,
control mixture, and wheat groats (g)

Smés s premixem ¢. 1 2 3 4 5 6 7 Srot
1 ~ 0,07 | 0,42+| 0,13 | 0,13 |0,57++ 0,08 |0,19
2 — — 10,35 | 0,06 0,06 0,46 |0,15 |0,26
3 - - — 0,29 | 0,29 |0,11 |0,50" {0,614+
4 — - - — — |0,40* (0,21 |0,32
5 — — - — — |00+ 0,21 |0,32
6 - - = - - — |0,61+ 0,72+
7 - - - - = - — lo,11
Kontrolni smés = ¢. 7 D 0,05 = 0,40 (*)
D 0,01 = (++)

Obsah celkové bilkoviny v krevnim séru pokusnych ryb byl v nagem
pokusu ovlivnén premixem smeési ¢. 3 (la + Ila) ve sméru nahoru pri-
kazné, rovnéz premix Ib + I1b + Ilib zvysil obsah celkové bilkoviny,
a to vysoce prikazné. Druh krmiva (smés — ceredlni dieta) tento uka-
zatel neménil.

VLIV VITAMINOVYCH PRISAD V KRMNE SMESI NA OBSAH ALBUMINU

Obsah albuminu v krevnim séru ryb krmenych smési s vitamino-
vymi piisadami byl ve srovnani s hodnotami zjisténymi u kontrolni sku-
piny zvysen pii krmeni smési s premixem la (1) vysoce pritkazné. Stejny
acinek méla smés s premixem Ib (2). Ostatni premixy ve smési s vy-
jimkou ¢. 5 nemély vliv na obsah albuminu ve srovnani s kontrolni sku-
pinou. Nepriikazné snizoval obsah albuminu premix Ia + ITa + IIla (5).
Uroven obsahu albuminu u ryb krmenych plnohodnotnou smési (7] a ryb
s ceredlni dietou je nepritkazné niz3i. Ryby s ceredlni dietou mely vysoce
plukazne niz3i obsah albuminu ve srovnani s Lyb"mu krmenymi smé&smi
¢. 1 a 2 a prikazné niZsi ve srovnani se smési ¢. 3. Prehled vlivi vita-
minovych prisad na obsah albuminu je uveden v tab. VII.
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VII. Diference prumért obsahu albuminu v krevnim séru ryb krmenych smési s vi-
taminovymi prisadami, kontrolni smdési a pSeniénym Srotem (%,) — Differences in
the means of the albumin content of the blood of fish fed mixtures with vitamin
admixtures, control mixture, and wheat groats (")

Smés s premixem & 1 2 3 4 5 6 7 | Srot
1 — | 02| 39 | 83+ 153+ 6,7 10,54+ 12,24+
2 — | = | 41| 85+ (155 6,9 [10,7++ 12,4+
3 — - — 4,4 |11,4+ 2,8 6,6 8,3%
4 e o= | e ) o= | | 16 | 82 | 88
5 = o= | o | =] = | ma] s |
6 = o | =& | = | = | 58 | %5
7 w1 e U s [ o ff, e e e b o | B

Kontrolni smés = &. 7 D 0,05 = 7,48 (*)
D 0,01 = 10,00 (++)

Hodnoty v tabulce ukazuji vliv vitaminovych piisad Ia a Ib na obsah
albuminu v krevnim séru pokusnych ryb. Obsah albuminu byl rovnéz
ovlivnitelny druhem pouzité pfisady vitamind.

Prehled o hodnotach nékterych ukazateld krevniho obrazu v nasem
sledovani uvidime v tab. VIII.

VIII. Hodnoty ukazateltt krevniho obrazu K2 zkoumanych soubort (29. a 30. 9. 1975)

Sms &. Premix By Lenkaggty
1 Ia 1,000 000 71800
2 Ib 1,250 000 66 800
3 Ia + Ila 1,310 000 59 200
4 Ib + IIb 1,380 000 70 600
5 Ia + Ia + Illa 1,130 000 76 500
6 Ib -+ IIb + IIIb 1,308 000 52 800
7 - 1,152 000 54 200
Ceredlni dieta — 1,213 000 59 400

Vliv vitaminovych pFisad v krmné smési pro intenzivni chov kapri
na né&které hodnoty krevniho obrazu ve srovnani s kontrolni smési ¢. 7
bez vitaminovych piisad je v nasem sledovdni nesporny. Jednotlivé vita-
minové piisady, jez byly sestaveny screeningovym zpilisobem ze tii zé-
kladnich skupin vitamina (I, II, III), se projevily v prostiedi sitovych kleci
takto:
Vitaminova pfisada Ia (1), jiz tvofila zdkladni divka vita-
mint A, D3, E a Kj, v pokusu vysoce pritkazné zvysovala obsah albu-
minu. Na ostatni hodnoty krevniho obrazu neméla prikazny vliv.
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Vitaminova pfisada Ib (2), kterd sestavala z trojndsobné davky
vitamini A, D3, E a K3, vysoce prikazné zvySovala hematokritovou hod-
notu proti kontrolni skupiné. Soucasné vysoce pritkazné zvysovala obsah
albuminu. Na ¢&tyFi zbyvajici hodnoty krevniho obrazu neméla pri-
kazny vliv. ‘

Vitaminova pfisada Ia+ ITa (3), jez byla sloZena ze zdklad-
nich davek vitamini A, Ds;, E, K3, Bi, B, Bs, Bz, kyseliny nikotinové,
pantotenové, para-aminobenzoové a listové, se projevila ve srovnani
s kontrolni smési bez vitaminovych piisad jako vysoce pritkazné zvy3u-
jici obsah hemoglobinu a hematokritovou hodnotu a prikazné zvy3ujici
obsah celkové bilkoviny. Na zbyvajici ukazatele méla sice vliv nepri-
kazny, ale rovnéz zvysujici. Tato vitaminova pfisada uplatnila sviij vliv
na tii ze Sesti hodnot krevniho obrazu a lze ji hodnotit jako velmi d¢innou.
Vitaminovada prisada Ib+ IIb (4), jiz tvofily trojndsobné davky
vitaminii A, Ds;, E, K3 a vitaminG Bi, Bi, Bs, B12, kyseliny nikotinové,
pantotenové, para-aminobenzoové a listové, zvySovala prikazné pocet
erytrocytli v porovnani s kontrolni skupinou. Nepriikazné zvy3ovala po-
et leukocytii, obsah hemoglobinu, celkovou bilkovinu a albumin.
Vitaminova ptfisada Ia+ Ila + Illa (5), tvoFend zdkladni dav-
kou vitamint A, D3, E, K3 a Bi, Ba, Bs, Bz, kyseliny nikotinové, panto-
tenové, para-aminobenzoové a listové a zdkladni davkou vitaminu C,
cholinu a inozitolu, pritkazné zvysovala pocet leukocytii proti kontrolni
skupiné a vysoce prikazné snizovala hematokritovou hodnotu. Nepri-
kazn& snizovala pocet erytrocytii a obsah albuminu. Tato pfisada méla

— Values of the indices of the blood picture of carpz in the tested sets (Sept. 29
and 30, 1975)

Hemoglobin Hema_tokrit Celkova \_)ilkovina Albtimin
x X x x
4,83 275 2,97 35,5
5,63 30,6 3,04 35,7
6,47 33,2 3,39 31,6
5,37 26,4 3,10 27,2
4,97 24,0 3,10 20,2
5,83 34,8 3,50 28,8
4,89 27,2 2,89 25,0
5,36 31,8 2,78 23,3

jako jedind pritkazné negativni G¢inky ve srovndni s kontrolni skupinou.
Tento negativni vliv lze pfisoudit skupiné IIla, kterd za dané hladiny
vitamin@t rozpustnych v tucich a vitaminti skupiny B pfivodila patrné
hypervitaminozu vitaminem C, cholinem a inozitolem. Negativni vliv této
vitaminové pfisady zptsobil také sniZeni produkce na 1 m? kterd byla
pod Grovni kontrolni skupiny.

Vitaminovd pfisada Ib+ IIb + IIIb (6), sestivajici z trojna-
sobné ddavky vitamini rozpustnych v tucich (A, Ds, E, K3), z trojndsobné
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davky vitamind Bi, Bz, Bs, Biz, kyseliny nikotinové, pantotenové, para-
-aminobenzoové a listové a trojnasobné davky vitaminu C, cholinu a ino-
zitolu, zvy3ovala prikkazné obsah hemoglobinu, vysoce pritkazné hema-
tokritovou hodnotu a vysoce pritkazné obsah celkové bilkoviny. Nepri-
kazné& zvySovala rovnéZz polet erytrocytii a obsah albuminu a sniZovala
pocet leukocytdi. Uplatnil se zde vliv na tfi ze 3esti hodnot krevniho
obrazu. Svym piisobenim se blizi vitaminové pfisadé Ia + I[la (3) a ma
stejné vysoce kladny vliv na hodnoty krevniho obrazu. Obdobné jsou
rovnéz produkéni ucinky obou piisad (¢. 3 a ¢ 6), jez byly nejvyssi.
Prehled produké¢nich a¢inki vitaminovych prisad, pouzZitych v pokuse,
uvadime v tab. IX. a X. Pro uplnost uvadime, Ze krmeni ryb p3eni¢nym
$rotem vysoce prikazné zvySovalo hematokritovou hodnotu proti kon-
trolni smési pro intenzivni chov kapra. Tento zpiisob krmeni neprikazng
zvysil polet erytrocytii, leukocytii a obsah hemoglobinu a snizil celkovou
bilkovinu a obsah albuminu.

IX. Produkéni Uc¢inky vitaminovych pri- X, Diference praméru produkénich uéin-

sad v krmné smési (kg m—3) — Pro- ki vitaminovych piisad & 1 a%z 6 ve
duction effects of vitamin admixtures in  srovnani s kontrolni smési & 7 — Diffe-
a feed mixture (kg/md) rences of the means of the production

effects of vitamin admixtures No. 1—6,

Sinds s premiein Priimérné prod ukkcc— as compared with the control mixture
¢, kg m-3 tHo. 1)
Smés s premixem Kontrolni smés
1 4,15 & &1
2 3,98
3 4,25 1 5,1%%
+ 3,79 2 2,4+
5 3,58 3 6,2++
6 4,32 4 1,5
7 3,64 5 0,6
CD 2,46 6 6,81+
Kontrolni smés = ¢&. 7 D 0,05 = 2,10 (*+)
D 0,01 = 2,73 (*t)

Jako nejvyhodnéjsi lze oznacit vitaminovou piisadu Ta + Ila (3), a to
po strdnce kladného vlivu na hodnoty krevniho obrazu, po strince pro-
dukénich ucinkti i po strance ekonomické (cena za 1 kg premixu je
K&s 5,90). Stejné tcinky vykazala piisada ib + IIb + LLIb (6), pFicemz
cena za 1 kg je K& 22,— a je tedy ve srovnani s predchézejici prisadou
ekonomicky nevyhodna.

Poznatkit o vlivu vitaminovych pfisad na nékteré hodnoty krevniho
obrazu kapra soutasné s poznatky o produkénich téincich vitaminovych
piisad bude vyuzito pfi sestavovani receptur krmnych smési pro inten-
zivni chov kapra.
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V pokusu byl sledovan vliv vitaminovych piisad na pocet erytrocytl, pocet leukocytt,
obsah hemoglobinu, hematokritovou hodnotu, obsah celkové bilkoviny, obsah albu-
minu. Podle vlivu na jmenované ukazatele krevniho obrazu lze rozdélit pouZzité
vitaminové prisady na pozitivné a negativné plsobici premixy. Do skupiny s pozi-
tivnim vlivem na ukazatele krevniho obrazu jsme zaradili pét druht premixu,
z nichZz jako velmi Géinny lze oznaéit premix ¢. 3 (Ia + IIa), sestaveny ze zakladni
davky vitaminG rozpustnych v tucich a ze zakladni davky vitamint skupiny B.
Zkrmovanim smési s obsahem tohoto premixu byl zvySen vysoce prikazné obsah
hemoglobinu a hematokritovd hodnota a prukazné obsah celkové bilkoviny v krev-
nim séru. Podobné ucinky vykazala smés s vitaminovou prisadou ¢. 6 (Ib + IIb +
+ IIIb), sestdvajici z trojndsobnych davek vitamini rozpustnych v tucich, vita-
mint skupiny B a vitaminu C, cholinu a inozitolu. Jedinym predstavitelem s nega-
tivnim vlivem je premix ¢. 5 (Ia + Ila + IIla), sloZzeny ze zakladnich davek vSech
uvedenych skupin vitamint. Tento premix zvy3oval poc¢et leukocytli v krvi pokusnych
ryb a sniZoval hematokritovou hodnotu. Sledované ukazatele krevniho obrazu kapra
lze podle schopnosti reagovat na zvysSeni hladiny vitamini v krmivu c¢lenit na
stabilni a proménlivé. Ke stabilnim zafazujeme pocet erytrocyti a pocet leukocyti,
k proménlivym hematokritovou hodnotu. Pii komplexnim pohledu na uUéinky vita-
minovych prisad na ukazatele krevniho obrazu a souéasné na jejich ué¢inky produkéni
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1ze konstatovat, Ze pozitivni vlivy premixtt na hodnoty krevniho obrazu se v plné
mife uplatfiuji rovnéz v jejich uéincich produkénich. Premixy ¢. 3 a ¢. 6, jez mély
nejvyraznéjsi vliv na krevni ukazatele, se rovnéz projevily velmi vyrazné produkéné.
krmna smés; vitaminova prisada; premix; zakladni davka vitamin(; trojnasobna
davka vitamin(; podet erytrocytt; pocet leukocytii; obsah hemoglobinu; hematokri-
tova hodnota; obsah celkové bilkoviny; ohsah albuminu; ukazatele krevniho obrazu

MAPOBA ., YUEPBUHKA C. (HayuHO-McCleNOBaTENbCKUI MHCTUTYT PHIGOBOACTBA M THIPOGHO-
roruu, Bommaus:, [ocynapcTseHHbIH BeTepUHapHBIH WHCTHTYT, Yecks Byneitosuns). Bamanme pu-
TAMMHHBIX T0GABOK B KOPM Ha HEKOTODHIE TOKA3aTeNH KAPTHHEI KPOBH Kapma. Zivodi§na vyroba
(Praha) 20 (11) : 801-813, 1975.

Bo BpeMs OmelTa MSyyanoch BAMAHME BHTAMHHHHIX NO6aBOK HA YHCJIO SPUTPOLHUTOB, HHCIO
NeKOLUTOB, COlep)KaHue reMorio6WHa, BENHYMHY IeMaTOKpHTa, Colep)kaHue obmux 6eikos, co-
nepxaue anbymuna. ITo BIMAHMIO HAa IepedHC/IeHHEIE MOKA3aTead KapPTHHE KPOBM IPHMEHEHHLIE
THTAMHAHOBbIE N00aBKH MOXXHO PasielNUTh Ha TIOJNOXKHTENLHO M OTPHIIAaTeJbHO NeHCTBYONjUEe Ipe-
MHUKCBL. B Tpynmy C IOJOKHTENbHBIM BAHSAHHEM Ha I0Ka3aTeJM KapTHHBI KPOBH MBI BKJIIOYHJIN
IATh BHUIOB TIPEMHKCOB, B YHCJE KOTOPHIX caMbiM 9QPeKTHBHEIM smBigercs mpeMukc No 3 (la +
+ Ila), cocraBieHHBIH M3 OCHOBHOI HO3H BUTAMHHOB, PACTBOPHMBIX B JKHpPax M W3 OCHOBHOIL
o3l BUTaMuHOB rpynnst B. IIpu CKapMIMBaHMU CMeCH C COIEp)KAHHEM STOrO IPEMHUKCA BBHICOKO
IOCTOBEpHO OBIJIO TIOBHIMIEHO CONEp)KaHWe TeMOTNOOHHA M BeJUYHHA TeMaTOKPHTA M IOCTOBEPHO
— conepkaHue OOHIMX GEJKOB B CHIBOPOTKE KpPOBH. AHAJOTMYHBIM IeiCTBHEM OTJMYAach CMeCh
> BuraMuHHOI nobaskoit No 6 (16 + II6 + III6), cocrosmieit u3 TpeXxKpaTHHIX 103 BUTAMUHOB,
pacTBODHUMEIX B JKMpax, BETAMHHOB Tpymmsel B, Burammma C, xonmmEa u uHO3HTONA. EXMHCTBEH-
HLIM TIpeNCTABUTeNeM C OTPHUATENbHLIM BIMAHUEM sBisgercs npeMukc No 5. (Ia + Ila + Illa),
COCTOSNIMIH M3 OCHOBHBIX 103 BCEX NMPUBENEHHHIX TPYNI BUTAMHHOB. OTOT IPEMMKC MOBBINAJ THCIO
JeWKOLUTOB B KPOBH ONBITHBIX PHI6 W NOHMIKAJ BETMYMHY TeMaTOKpuTa. VsyuaeMpie moxasartesnn
KapTUHEL KPOBH IO MX CNOCOOHOCTH pearupoOBaTh Ha IIOBHINIEHHEe YPOBHS BHTaMUHOB B KOpMe
MOXKHO pasieJuTh Ha yCTOHduBHE ¥ H3MeHU4HmBHie, K yCTONUMBEIM OTHOCATCS YMCJIO SPHUTPOIMTOB
H 4HCJIO JEHKONUTOB, K MSMEHYMBHIM — BEJIMYMHA reMaToKpuTa. IIpH KOMIUIEKCHOM paccMaTpu-
RAaHMM NEHCTBMS BUTAMHHHEIX NOGAaBOK Ha TIOKAasaTeld KapTHHHEI KPOBH ¥ OIHOBPEMEHHO Ha MX
NIPONYKTHBHbIE IIOKA3aTeIH MOKHO KOHCTATHPOBATh, YTO IIOJOMKHTEJNHHOE BIMAHHE NPEMHKCOB Ha
[OKasaTeJau KapTHHBI KPOBH B IOJNHOI Mepe NPOABIAIOTCA TaKKe B MX NPONYKTHBHBIX IIOKasa-
tensx. Ilpemuxcer No 3 u No 6, kOTOprie OKasniBaJd caMOe NOCTOBEPHOE BIMAHME Ha TIOKa3aTemy
KPOBH, TaKxe npOHBHHHCI: B T[pO)IyKTHBHBIX TIOKasaTelsax OueHb 3aMeTHO.

KOMOMKOpDMa; BHTAMHHHbIE IO0aBKM; IPEMHKC; OCHOBHAs 11032 BHTAMHUHOB; TpEeXKpaTHas 103a
BUTAMUHOB; YHCIO SPUTPOLWTOB; UUCJIO JEHKOLUTOB; CONEp)KaHUe TEeMOrTOGWHA; BeNIHUYMHA Te-
MaTOKpHUTa; colep)xaHwe ofmux OenKoB; comepikaHue ajJOyMUHA; MOKA3aTeNHd KapTHHLL KpPOBH

PAROVA J., CERVINKA S. (Forschungsinstitut fiir Fischzucht und Hydrobiologie,
Vodnany, Staatliche Veterinidranstalt, Ceské Budé&jovice). Einfluf wvon Vitaminzu-
sitzen zum Futter auf einige Kennziffern des Blutbilds beim Karpfen. Zivodi&na
vyroba (Praha) 20 (11) :801-813, 1975.

Im vorliegenden Versuch wurde der EinfluB von Vitaminzusiitzen auf die Erythro-
zytenzahl, die Leukozytenzahl, den Hé&moglobingehalt, den Himatokritwert, den
Gesamteiweilgehalt und den Albumingehalt untersucht. Je nach dem EinfluB der
genannten Blutbildkennziffern kann man die benutzten Vitaminzusitze in positiv
und in negativ wirkende Primixe einteilen. In die Gruppe mil positivem Einfluf3
auf die Blutbildkennziffern reihten wir [iinf Primixarten ein, von denen man als
sehr wirksam das Pramix Nr. 3 (Ia + IIa) bezeichnen kann. Dieses Priparat ist
zusammengestellt aus einer Grunddosis fettléslicher Vitamine und einer Grunddosis
von Vitaminen der Gruppe B. Durch Verfiitterung eines dies Primix enthaltenden
Mischfutters wurde der Himoglobingehalt, der Himatokritwert und der Gesamt-
eiweilgehalt im Blutserum der Karpfen signifikant erhdht. Ahnliche Wirkungen
zeigte ein das Vitaminpridparat Nr. 6 (Ib + IIb + IIIb) enthaltendes Futtergemisch.
Dieses Préparat enthielt dreifache Dosen von in Fetten 18slichen Vitaminen, von
Vitaminen der B-Gruppe, von C-Vitamin, Cholin und Inositol. Das einzige negativ
wirkende Prédparat war Pramix Nr. 5 (Ia + IIa + IIla), zusammengesetzt aus
Grunddosen aller angefiihrten Vitamingruppen. Dieses Prédparat erhoéhte die Leuko-
zytenanzahl im Blut der Versuchsfische und setzte den Himatokritwert herab. Die
untersuchten Blutbildkennziffern des Karpfens kénnen je nach der Fihigkeit auf
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erhohtes Vitaminniveau im Futter zu reagieren, in stabile und unstabile eingeteilt
werden. Zu den stabilen zidhlen wir die Erythrozyten- und Leukozytenanzahl, zu
den unstabilen den Hamatokritwert. Bei komplexer Beurteilung der Wirkungen von
Vitaminzusidtzen auf die Blutbildkennziffern und gleichzeitig der Produktionswir-
kungen kann man konstatieren, dafl die positiven Einfliisse der Pramixpraparate auf
die Blutkennziffern in vollem Mafe auch in bezug auf die Leistung der Karpfen zur
Geltung kommen. Die Primixe Nr. 3 und Nr. 6, die am ausgeprigtesten die Blut-
kennwerte beeinflufiten, hatten gleichzeitig einen sehr ausgepridgten Produktions-
effekt.

Futtergemisch; Vitaminzusatz; Priamix; Vitamingrunddosis; dreifache Vitamindosis;

Erythrozytenanzahl; Leukozytenanzahl; Hamoglobingehalt; Hiamatokritwert; Gesamt-
eiweiligehalt: Albumingehalt: Blutbildkennziffern

Adresa autoru:

Ing. Jana Parova, Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky, 389 25 Vodnany
MVDr. Stanislav Cervinka, Statni veterinarni ustav, 37000 Ceské Budé&jovice
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Vybér z novych pfirustki

Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku zivoé¢iSna vyroba

Uvedené publikace je mozno si zapljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

SKORKOWSKI, E. D 35.749/355
Kon w czasie i przestrzeni. Warszawa, PWRIL 1974. 124 s. 61 obr. 21 tab.
Inst. zootechniki. Wyd. wlasne. Nr. 355. (Kain — evoluce -— vyzkum —
Polsko / Kun — vyuziti / Kan — plemena — Polsko)

JONES, W. E. — BOGART, R. D 62.578

Genetics of the horse. Ann Arbor (Michigan), Edwards Brothers 1971.
356 s. obr. (Kun — dédi¢nost — priruéky / Kan — plemenitbha — pii-
rucky)

C 22.012

Konnozavodstvo i konnyj sport. Moskva, Kolos 1972. 291 s. obr. tab. (Kun
— plemena — chov — SSSR — piiruéky / Kun jezdecky — chov —
SSSR — prirucky / Jezdecké dostihy — SSSR — piirucky)

ENSMINGER, M. E. C 5.138/353

Horsemanship and horse care. Washington, U. S. Depart. of agric. 1972.
50 s. obr. Agric. inf. bulletin No. 353. (Kun jezdecky — chov / Kun
jezdecky — plemena / Jezdecky sport)

SCHILKE, F. D 64.353

Trakehner Pferde einst und jetzt. Miinchen, BLV Verlagsgesellschaft
1974. 212 s. obr. (Kun vychodofrisky — chov — NSR — Trakehnen —
prirucky)

DONNER, H. D. E 37.376

Freizeitreiten und Pferdehaltung. Tips fiir Freizeitreiter. Miinchen, BLV
Verlagsgesellschaft 1975. 96 s. obr. (Kan jezdecky — chov / Jezdecky
sport)
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EKONOMICKA PROBLEMATIKA KLECOVEHO VYKRMU
PSTRUHA DUHOVEHO (SALMO GAIRDNERII)

J. VACEK

VACEK J. (Research Institute of Fish-Culture and Hydrobiology, Vodnany,
Praha Station). Economic Problems of the Fattening of Caged Rainbow Trout
(Salmo gairdnerii). Zivo¢isna vyroba (Praha) 20 (11) : 815-825, 1975.

The spreading of the extensive method of the production of rainbow trout in
stocks together with carp is limited by intensifying measures and by the
gradual eutrophization of ponds. One of the methods to replace the traditional
system of production is the fattening of rainbow trout in net cages in river
basins. The greatest advantage of this method are the low investment costs
needed to make the system work. The intensification of production is not
limited by water inflow — the only limiting factors are the volume of water
and water quality; hence at some Czechoslovak sites good conditions can be
created to reach a level of economic indices similar to that on a number of
trout farms abroad. Data from the sites of the Lipno and Jesenice artificial
lakes were used for the analysis of the economic effectiveness of cage fattening
of rainbow trout. The most important cost items are the costs of feeds, purchase
of fish, and labour costs. The low requirement for capital manifests itself in
a small proportion of the depreciation of principal means in the structure
of expenditures. The stocking rate of rainbow trout yearlings ranges between
100 and 230 fish per cubic metre. Fish produce amounts approximately to
25—30 kg per cubic metre of the efficient space of the cage. In the described
facilities the profitability ranged from 2.43 to 12.89, in 1973. The comparisons
have shown that some economic indices of the fattening of caged rainbow
trout in the Czech Socialist Republic reach the same or even higher level,
as compared with other countries (e. g. with the GDR).

economics; fattening; cages; river basins; production intensity; labour produc-
tivity; profitability of production; capital requirements; rainbow trout

Vyznamnou soucasti svétového sladkovodniho rybafstvi je tsek chovu
a vyroby lososovitych ryb, pfedeviim pstruha duhového. Rychly rozvoj
tohoto odvétvi lze zaznamenat hlavné v zapadni Evropé a v Severni
Americe; v ostatnich geografickych oblastech byla pozornost vyrobcii do-
posud soustiedéna na jiné tseky rybarstvi. Nejvétsimi svétovymi produ-
centy lososovitych ryb jsou Dansko, Francie, Itdlie, USA a Japonsko.
V samotném Dansku dosdhla v roce 1972 vyroba trzniho pstruha trovné
150 000 q. Za pstruhaistvi s nejvétsi produkci je povaZovana kalifornska
firma Snake River Trout Comp. s ro¢ni vyrobou 15000 q.

V socialistickych zemich, kde byl hlavni zdjem soustfedovan na syste-
maticky rozvoj kaprového rybnikd¥stvi, jsou moZnosti intenzifikace vy-
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roby lososovitych ryb zkouminy teprve v posledni dobé. V podminkach
CSSR byly zatim uplatriovany dva sméry chovu pstruha duhového: 1. chov
pstruha duhového v polykultuie s kaprem; 2. intenzivni vykrm pstruha
v pstruhovych rybnicich a specidlnich zafizenich. Dalsi rozsifovani exten-
zivni metody vyroby pstruha duhového v obsadkach s kaprem je i pies
nékteré vyhody této technologie (vyuziti levnych prirozenych potravnich
zdrojii a dosazeni vysoké kvality pstruziho masa) omezovino intenzifi-
katnimi zdsahy i postupujici eutrofizaci rybnikii.

Perspektivné se proto poc¢itd s tim, Ze dojde k postupnému nahra-
zeni extenzivnich metod vyroby dvéma formami intenzivniho vykrmu:
a) vykrm pstruha duhového v monokultufe v ramci specializovanych
pstruhafstvi — ovéfovany jsou dile moznosti produkce pstruha duhového
v objektech s oteplenou vodou; b) vykrm pstruha duhového v sitovych
klecich na adolnich nadrzich, vyjimecné i na jinych vodnich plochach.

Néktera specializovana pstruhaistvi v zahraniéi dosahuji mimoradné vysoké
urovné intenzity vyroby, produktivity prace i rentability vyroby. V USA existuji
napi. pstruhatrstvi, ktera v prepoc¢tu na 1 ha vodni plochy produkuji 5000 az 10 000 q
pstruht. Je v8ak nutné vzit v uvahu, Ze tyto objekty maji k dispozici 2 az 4 m3
pritokové vody za vterinu (Ghittino, 1969). V Evropé je i v piiznivych pod-
minkach k dispozici 8 az 10krat nizsi vterinovy pritok vody na jednotku plochy.

Ukazatele produktivity prace jsou v rameci vyroby lososovitych ryb obvykle
vyjadrovany ro¢ni produkci v naturdlnich jednotkéch (tundch nebo metrickych cen-
tech), pripadajicich na jednoho stalého nebo prepoc¢teného pracovnika. Lavrov-
skij (1972) uvadi, ze v Italii dosahuji pstruharstvi 220 q pstruht na jednoho
pracovnika ro¢né, v Dansku 150 ¢, v Jugoslavii 70 az 90 ¢. V dusledku vysoké trovné
mechanizace nebo dokonce plné automatizace nékterych fazi vyrobniho procesu
dosdhla predni svétova pstruharstvi produkce lososovitych ryb az 1000 q na jednoho
pracovnika za rok.

Rentabilita vyroby pstruha je kromé piirodnich a vnitinich i vnéj$ich ekono-
mickych podminek vyrazné ovliviiovana také cenovymi relacemi. Pri nizkych cenach .
krmiv a priznivé nakupni cené trznich pstruhti je dosahovana mira rentability
dokonce pres 100%. Podle prizkumiu FAO (Pillay, 1973) byla na vybraném
pstruharstvi ve Svobodném Irsku zjisténa v roce 1970 mira rentability 107,9 9.
Zkoumany objekt se zabyva prevazné produkei trznich pstruhti. Podle zku$enosti
z Francie (Brudzinski, 1971) prinasi nejvét$i zisk v poméru k vlastnim na-
kladim zhodnoceni produkece pstruht prostiednictvim sportovniho rybolovu. Od-
krmeni pstruzi jsou nasazovéni do vhodnych nadrzi a loveni na udici, pfiéemz
zvySeni ekonomického efektu zajisfuji dodateéné poplatky za sportovni rybolov,
pripo¢tené k realiza¢éni cené pstruziho masa. S roz$ifenim uvedené metody doplii-
kového ekonomického zhodnoceni produkee pstruha 1ze poé¢itat i v nasich podminkach.

V8eobecné je mozno konstatovat, Ze specializovana pstruhaistvi v CSSR zatim
nedosdahla mezindrodné srovnatelné urovné ekonomickych ukazatelt vyroby pie-
devsim v disledku vlivu téchto faktorti: a) omezené zdroje vyhovujici ptitokové
vody, b) nedostatek i niz§i kvalita krmiv, c¢) vysoké ceny krmiv, d) nizka troven
mechanizace vyrobniho procesu, e) nedostateéna proslechténost chovanych ryb.

Limitujici vliv nejdulezitéjsiho faktoru, kterym je nedostatek nezavadné napajeci
vody, nelze odstranit ani v budoucnu, coz dlouhodobé nepiiznivé ovlivni ekonomickou
efektivnost vyroby ‘specializovanycn pstruhaistvi. V tvahu je nutné brat i znaéné
investiéni ndklady, které vybudovani téchto objekttt vyZzaduje. Pii nedostateénych
zdrojich vody a s tim souvisejici omezené moZnosti intenzifikace vyroby se zarovei
prodluzuje i doba splatnosti investic.

V dusledku téchto vlivii a s prihlédnutim k dal§im specifickym podminkam
vyroby lososovitych ryb v CSSR vénuje oborovy podnik Statni rybatstvi znadnou
pozornost rozboru moznosti zvySeni produkce pstruha duhového prostiednictvim
klecového vykrmu. Vyhodou této technologie jsou predev§im nizké investiéni na-
klady, spojené s uvedenim vyrobniho objektu do provozu. Intenzifikace vyroby
neni rovnéZz omezovana pritokem vody, ale pouze jeji kubaturou (objemem) a kva-
litou, takZe i v nékterych naSich lokalitich lze vytvorit predpoklady pro dosaZeni
obdobné trovné ekonomickych ukazatelt jako v radé zahrani¢nich objektt.
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Podle koncepce rozvoje oborového podniku Statni rybaistvi do roku 1990
(Ttma, 1972) ma pravé technologie klecového vykrmu zajistit rozhodujici podil
trzni produkce pstruha duhového a sivena amerického. Ze 6500 ¢ trzZniho pstruha
duhového, planovaného pro rok 1980, ma byt 6000 q odkrmeno v klecich na tudolnich
nadrzich. V roce 1990 lze o¢ekavat vzrust tohoto podilu na 15000 q z celkového
objemu 15500 ¢, produkovanych v ramci oborového podniku Statni rybarstvi. Hos-
podaiskda vyhodnost odkrmu pstruha v klecich neni vSak podminéna pouze zvlad-
nutim biotechnologie, ale také znalosti ekonomickych podminek a faktorti. Na za-
kladé rozboru dilé¢ich udaji, poskytnutych oborovym podnikem, a s prihlédnutim
ke specifice klecového vykrmu pstruha navrhuje autor zasady ekonomického hod-
noceni této metody vyroby trznich lososovitych ryb.

MATERIAL A METODA

K rozboru ekonomické efektivnosti klecového vykrmu pstruha duhového byly
pouzity udaje z lokality udolni nadrze Lipno (OZ Statniho rybarstvi Hluboka)
a Jesenice (OZ Statniho rybarstvi Maridnské Lazné). Objekty na uvedenych tudolnich
nadrzich jsou v rameci oborového podniku Statni rybarstvi prakticky monopolnimi
producenty pstruha prostiednictvim technologie klecového vykrmu. I kdyZ je v bu-
doucnu planovano vyuziti dalsich lokalit (napf. udolni nadrz Rozkos), vyroba pstru-
ha z objekttt na Lipné a Jesenice ma byt dale vyrazné zvysena.

Vzhledem k tomu, Ze pro ekonomické hodnoceni vySe uvadéné technologie
nejsou k dispozici udaje z delsi casové rady, nelze zobecnovat poznalky ziskané
rozborem podkladi z let 1973 a 1974. Rovnéz zahraniéni i domdci literarni prameny
neposkytuji zatim dostatek dat z rozbort efektivnosti vykrmu pstruha v klecich.
Autor cerpal predevSsim z némecké a polské literatury (Albrecht, Gollub,
1971; Menzel, 1971; Steffens, 1971; Backiel, 1971) a z poznatki FAO
(Pillay, 1973). Z naSich autort publikoval vysledky z rozboru této problematiky
Potmés§il (1973). Zatimco na useku intenzivni vyroby lososovitych ryb v pratoé-
nych nahonech, rybni¢eich i dalsich objektech byla v celosvétovém meéritku vydana
jiz rada praci s nejruznéjsim zameérenim (genetika, biotechnologie, veterinarni pre-
vence, ekonomika atd.), v klecovém vykrmu pstruha jsou ¢&asto teprve provozné
ovélrovany nejraznéjsi teoretické predpoklady (koncentrace obsadek a zplisob jejich
piezimovani, krmné davky atd.). Zatim nebyla zpracovana ani soustava ukazatel,
podle kterych by bylo mozné ekonomicky hodnotit tuto technologii. Autor chce
v této souvislosti vyuzit mozZnosti aplikace obecnych Kkritérii ekonomické efektiv-
nosti na podminky vykrmu pstruha v klecich. Hospodaiské vysledky doporuéuje hod-
notit podle téchto upravenych ukazatelti.

I. Ukazatele intenzity vyroby

1. Primé ukazatele

a) hustota obsadky v ks m-—3

b) hmotnost obsadky v kg m~—3

c) srovnatelné vlastni ndklady v Kés m-—3
2. Vysledné ukazatele

a) vylov v kg m-3

b) produkce v kg m—3

¢) hrubad produkce v Kés m-—3 (stalé ceny)
3. Pomocné ukazatele

a) pomér mezi hmotnosti obsadky a vylovu
II. Ukazatele produktivity prace

a) produkce v g na 1 pracovnika
b) objem produkce v Kés (stdlé ceny) na 1 pracovnika
¢) pocet pracovnich hodin na 1 g produkce (ukazatel pracnosti)
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III. Ukazatele rentability vyroby

vlastni naklady
b) masa rentability (zisk v Kés na mérnou jednotku uzitného prostoru klece, tj.
na 1 md, popi. na 1 m?

zisk
c) tempo reprodukce (Qf_stav hospodarskych prostredkt ) e

zisk
a) mira rentability v “/0(—“—‘\‘— ) 100

Odvozené ukazatele rentability vyroby

5 T - - ) cena produkce
a) koeficient ekonomické efektivnosti vlastnich nakladt viastal naKlady
vlastni naklady )

cena produkce

b) nakladovy podil (

Ostatni vybrané ukazatele

a) krmny koeficient

b) kusové ztraty

¢) investiéni naklady na 1 g nebo 1 t produkce pstruha.

) V ramci analyzy nakladt zjisfoval autor podil jednotlivych nakladovych po-
lozek na celkovych vydajich. Ziskané poznatky jsou zaroven konfrontovany s vy-
branymi literarnimi udaji publikovanymi v NDR a prostrednictvim FAO. V ramci
studie je také poukidzano na vliv nékterych faktora limitujicich rozvoj zkoumané
technologie. Lze predpokladat, Ze soucasné se zvySovanim produkce pstruha v klecich
bude nutné v dalsich rozborech resit i otazky optimalni koncentrace vyroby a jejiho
uzemniho rozmisténi a dale pak problematiku odbytu.

VYSLEDKY A DISKUSE

OBJEKT NA UDOLNI NADRZI LIPNO

Vykrm pstruha duhového je provadén v siténych klecich, seskupe-
nych do samostatné zakotvenych baterii. Rozméry klece, jejiz sitovina
je zhotovena ze silonu, jsou 4 X 3 X 4 m s uZitnym prostorem ve vodé
36 m?®. Priimér ok siti je volen podle véku obsadky — pro Pdi 6 az 10 mm,
pro Pd, 10 az 15 mm. Blizsi udaje o pfirodnich podminkach lokality,
obsluze kleci, technologii krmeni a zpisobu zimovani obsidky uvadi
Potmésil (1973).

Rozbor nakladi z let 1973 a 1974 prokazal, Ze technologie klecového
vykrmu pstruha se vyznacuje nizkou investi¢ni néaro¢nosti a vysokou
arovni ukazatelti produktivity prace i intenzity vyroby. Zaroven lze viak
konstatovat, Ze mira rentability vyroby v dasledku Fady neptiznivych
vlivi (nadmérné ztraty, nedostatek a nizkd kvalita krmiv aj.) znacné
kolisi a uvedend technologie miZe v né&které sezoné vykazat i hospo-
dafskou ztratu (rok 1974). Z tab. 1 vyplyva, Ze nejdilezitéjsi nakladovou
polozkou jsou vydaje na krmiva, které se podileji na celkovych nédkladech
v roce 1973 40,65 % a v roce 1974 34,31 Y%. Na nakup zvirat ( v tomto
pripadé rocka Pd) p¥ipadd 23,50 % a 28,82 %, na pracovni néklady
12,69 % a 14,93 %. I kdyz je trovein mechanizace pracovniho procesu
neuspokojivé, naklady na mzdy mohou byt dokonce nizsi nez na podob-
nych objektech v zahranic¢i. Pillay (1973) uvadi, Ze p¥i vykrmu pstruha
duhového v plovoucich oplittcich v Norsku dosdhl podil pracovnich na-
kladit za rok 1969 47 % z celkovych vydaja.
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I. Struktura nakladt (lokalita Lipno) — Structure of costs (Lipno site)

1000 Kés néll:lzcclli:::h%ellll;m
Nakladova polozka

1973 1974 1973 1974
Spotieba krmiv 346 559 40,65 34,21
Nékup zvirat ) 200 471 23,50 28,82
Ostatni nakupovany material 20 53 2,35 3,24
Opravy a ostatni vyrobni ndklady 5 18 0,59 1,10
QOdpisy a zustatkova cena zakladnich
prostiedkl 15 81 1,76 4,96
Odpisy DKP 50 82 5,88 5,02
Pracovni naklady 108 244 12,69 14,93
Vnitropodnikové niklady 15 19 1,76 1,16
Vyrobni (stiediskovd) reZie 54 100 6,35 6,12
Celopodnikova rezie 38 7 4,47 0,43
Néklady celkem 851 1634

Ostatni nékladové polozky maji podstatné mensi vyznam. Nizkd in-
vestitni naro¢nost klecového vykrmu se projevuje v malém podilu odpisii
zakladnich prost¥edkti v ndkladové struktuie. Zatimco v rdamci chovu
kapra zaujimaji odpisy zakladnich prostifedkii podle celooborovych vy-
slednych kalkulaci 8 az 10 %, pfi klecovém vykrmu pstruha jejich podil
klesa priblizné na 2 az 5 %. Odpisy DKP, do nichZ se promita predevsim
amortizace siténych kleci, jsou propocitiny podle normativni Zivotnosti,
kterou je vsak v provoznich podminkach pfi riiznorodé kvalité vyrobniho
materidlu obtizné dodrzet.

Struktura nédklad@ pFi klecovém vykrmu pstruha se v nasich pod-
minkach pfibliZuje hodnotam, zjisténym pro vyrobu kapra na intenzivné
obhospodafovanych rybnicich. Pro tuto technologii byl podil spotieby
krmiv na celkovych nakladech vymezen 40 az 50 %, u mezd 10 az 15 %
(Vacek, 1972).

S pouzitim navrhované soustavy ukazatelii lze zhodnotit ekonomic-
kou efektivnost klecového vykrmu ve zkoumaném objektu. Nékteré uka-
zatele, k jejichZ propoctu chybély podklady, jsou vynechany.

I. Ukazatele intenzity vyroby

1. Pfimé ukazatele 1973 1974
a) hustota obsadky (Pdi) v kg m—3 185 230

b) hmotnost obsiadky v kg m-3 2,77 3,45
2. Vysledné ukazatele

a) vylov v kg m—3 33,33 31,25
b) produkce v kg m-—3 30,56 27,80
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3. Pomocné ukazatele
a) pomér mezi hmotnosti obsadky a vylovu 1:12,03 1:9,05
II. Ukazatele produktivity prace

a) produkce v ¢ na 1 pracovnika 82,5 80
b) objem produkce v Kés na 1 pracovnika 229 515 222 560

II11. Ukazatele rentability vyroby

a) mira rentability 12,8 9/, hospodaiska
ztrata

b) masa rentability (zisk v Kés m—3) 100,9 hospodarska
ztrata

Odvozené ukazatele rentability vyroby
a) koeficient ekonomické eflektivnosti

vlastnich nakladua 1,13
b) nakladovy podil 0,87

Krmny koeficient zna¢né kolisal, v pribéhu obou zkoumanych let
je odhadovan na 2,8 az 3,5.

OBJEKT NA UDOLNI NADRZI JESENICE

Technologie vykrmu pstruha duhového a vyrobni zafizeni je ob-
dobné jako na tudolni nadrzi Lipno. Ke krmeni jsou kromé granulova-
nych krmiv domaéci i zahrani¢ni vyroby (Velaz, Clark) pouZivany i slad-
kovodni ryby (pFevazné plotice a cejn), odchytivané do odlovnych beden
pti jarnich predvytérovych migracich. Kazdoro¢ni objem vylovii dosahuje
150 aZ 200 q, pricemZ ryby jsou zkrmovany jak v Cerstvém, tak i v mra-
zeném stavu. RoCek Pd k nasazeni kleci neni nakupovan jako v pripadé
lokality Lipno, ale pfimo produkovan zivodem Statniho rybéistvi Ma-
ridnské Lazng, ¢imz se vytvaii predpoklady k vybéru kvalitngjsich obsa-
dek i systematictéjsi plemenaiské praci. ZvySovani produkce ranych vé-
kovych stadii Pd v objektu s oteplenou vodou u elektrarny Tisovd umozni
zajistit ekonomicky vyhodny dovoz pilrocka nebo rotka na Jesenici ze
vzdalenosti cca 15 km. K vyrovnani sezonnosti dodavek trznich ryb z kle-
cového vykrmu maji byt postupné vyuzivani také kfizenci domdci formy
Pd a importované formy Kamloops.

Srovnani struktury nakladii a hospodédiskych vysledki objekti
z udolnich nddrzi Jesenice a Lipno zkresluji rozdily ve zpiisobu zajisto-
vani obsddek k nasazeni kleci. Nakladova struktura je ovlivnéna tim, Ze
na objektu z Jesenice neni samostatné zachycena nakladova polozka na-
kupu zvifat. Nejdilezitéjsi nakladovou polozkou je opét spotfeba krmiv,
ktera se podili na celkovych vydajich 75,61 % (rok 1973) a 56,93 %
(rok 1974). Z tab. II je patrny i zna¢ny nartst podilu mzdovych na-
kladt z pavodnich 9,76 % v roce 1973 na 33.62 % v roce 1974. Jestlize
bychom také u objektu na tdolni nadrzi Lipno vyloucili nakladovou po-
lozku nakupu zvirat, dojde k vzristu podilu spotfeby krmiv na 53,15 %
(1973) a 48,07 (1974), u pracovnich néklad na 16,59 % (1973) a 20,98 %
(1974). V takovém pripadé jsou pak diference mezi obéma sledovanymi
objekty méné vyrazné. Nizkd investicni naro¢nost se u objektu na Je-
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I1. Struktura nakladi (lokalita Jesenice) — Structure of costs (Jesenice site)

Podil v 9% na

00 Kss nékladech celkem
Nikladova polozka

1973 1974 1973 1974
Spotreba krmiv 341 464 75,61 56,93
Nékup zvifat
Ostatni nakupovany material 12 11 2,66 1,35
Opravy a ostatni vyrobni naklady 2 11 0,44 1,35
Qdpisy a zistatkova cena zdkladnich
prostedki 10 9 2,22 1,10
Odpisy DKP 40 41 8,87 5,03
Pracovni niklady a ostatni osobni vydaje 44 274 9,76 33,62
Vnitropodnikové néklady 2 5 0,44 0,61
Vyrobni (stfediskova) rezie
Celopodnikova rezie
Naklady celkem 451 815

senici projevuje opét v malém podilu odpisti zakladnich prostfedkii. Tato
polozka zaujima v nakladové struktuie obou let pouze 2,22 % a 1,10 %.
Udaje o podilu vyrobni a celopodnikové rezie nebyly k dispozici.

Vypoéty vybranych ekonomickych ukazatelti pfinesly tyto vysledky:

I. Ukazatele intenzity vyroby

1. Primé ukazatele

a) hustota obsadky (Pdi) v kg m—3
b) hmotnost obsadky v kg m-—3
2. Vysledné ukazatele

a) vylov v kg m~—3

b) produkce v kg m-3

3. Pomocné ukazatele

Pomér mezi hmotnosti obsadky a vylovu

III. Ukazatele produktivity prace

a) produkce v q na 1 pracovnika

b) objem produkce v Kés na 1 pracovnika
¢) poc¢et pracovnich hodin na 1 g produkce

(ukazatel pracnosti)

II1I. Ukazalele rentability vyroby

a) mira rentability

b) masa rentability (zisk v K& m~—3)

1973

80—100
1,85

10,30
8,45

86,67
241116

14,88

2v43 0/0
3,97

1974

100—120
1,90

11,90
10,00

1:5,26

102
283 764
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Odvozené ukazatele rentability vyroby
a) koeficient ekonomické efektivnosti

vlastnich ndkladl 1,024
b) nakladovy podil 0,97

Krmny koeficient se ve sledovaném obdobi pohyboval v rozmezi 3
az 3,5.

Srovnani trovné ekonomickych ukazatelti mezi obéma zkoumanymi
objekty je kromé& zminénych rozdilit v zapotitavani nakladovych poloZek
omezeno rovnéz nedostatkem podkladii k vypoctim. Pestupné bude proto
nezbytné vytvorit predpoklady ke komplexnimu hodnoceni efektivnosti
klecového vykrmu pstruha podle navrhované soustavy ekonomickych
ukazatelt.

Provadény rozbor ukizal, Ze objekt na Lipné se vyznacuje vy3si
arovni intenzity vyroby, pfitemz v roce 1973 zde byl klecovy vykrm
také rentabilngjsi. Podle zku3enosti z NDR (Menzel, 1971) lze pfi
vykrmu pstruha v klecich prokazat pozitivni korelaci mezi trovni inten-
zity vyroby a dalsimi kritérii ekonomické efektivnosti. Zaroven vsak lze
konstatovat, Ze i v NDR, kde jsou pfiznivéjsi ceny krmiv, vyzkum pro-
kézal, Ze pouze tii ze sledovanych 11 objektti vykazuji zisk. Zahrani¢ni
poznatky potvrzuji také znacnou variabilitu v ramci souboru zkouma-
nych objektt i v pribéhu viceleté ¢asové rady. Je nutné tedy shromazdo-
vat udaje k dlouhodobé analyze a vyvarovat se tak chybnych zobecnéni
z kratkého casového useku.

Vyssi intenzita vyroby se na rozdil od zkuSenosti v NDR zatim ne-
projevila na trovni ukazateli produktivity prace. Objekt z Jesenice vy-
kazal dokonce vy3si produktivitu price, i kdyz mohlo dojit k ¢astetnému
zkresleni v disledku toho, ze podil priace byl vzhledem k viestrannému
zaméfeni ¢innosti pracovnich sil ur¢ovan odhadem.

O tom, Ze nékteré hospodaiské ukazatele pii klecovém vykrmu
pstruha duhového v CSR dosahuji stejné nebo dokonce vyssi tirovné nez
v zahranici, svédci i vysledky publikované v odborném rybaiském tisku
v NDR (Menzel, 1971) (tab. III).

III. Variaéni rozpéti vybranych hospodarskych ukazateli v ramei souboru 14 objekti
s klecovym vykrmem pstruha — Variation range of selected economic indices
within the sets from 14 farms for caged trout fattening

Hodnota min. Hodnota max.
Vylov v kg m~® 8,1 35
Produkce v kg m—3 2,3 23,4
Pomér hmotnosti obsadky k hmotnosti vylovu 1513 1:12,4
Kusové ztraty v 9, 3,8 55
Krmny koeficient 1,9 8,6
Produkee v q na 1 pracovnika 20,22 245,09
Pocet pracovnich hodin na 1 q produkce 8,57 103,92
Naklady v DM na 1 kg produkce 5,01 16,47
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Dal3i rozvoj klecového vykrmu pstruha v CSSR zavisi na intenzité
pasobeni limitujicich faktorti, uvadénych v dvodu prace. P¥i vzristajicich
vyrobnich tkolech bude mit mimoradny vyznam predeviim zajistovani
potfebného objemu krmiv. Stoupajici svétové ceny komponenti do
krmnych smeési (nap¥. zvyseni cen rybi moucky za posledni ¢tyfi roky
0 500 %!) omezuji moznosti dovozu a navic ztézuji i situaci naseho krmi-
vifského primyslu. PFi intenzivni vyrobé pstruha se zatim nepodafilo
nahradit Zivo¢isnou bilkovinu v krmivech jinymi slozkami, takZe je nutno
pocitat s nepfriznivym piisobenim téchto cenovych vlivit i nadile. Do-
davky krmiv pro pstruha jsou v nadich podminkach zajistovany nerovno-
mérné, coz vede k nutnosti predzasobeni v zimnich mésicich a odstépné
zdavody Statniho rybéfstvi se proto vystavuji nebezpeci projiti garan¢nich
lhat. Nedostatek kvalitniho krmiva zabranuje i pouZiti optimélnich
krmnych davek. S ohledem na perspektivni hospodaiské tikoly ve vyrobé
trzniho pstruha by bylo ucelné vytvofit celospoletenské piedpoklady
k Fegeni této neuspokojivé situace.

Ekonomicka efektivnost zkoumané technologie bude bezprostiedné
ovliviiovana také zptsobem vybéru vhodnych lokalit a drovni mechani-
zace vyrobniho procesu. Dulezité je zejména nalezeni polohy chranéné
pfed vétrem. Z tohoto hlediska neni situace ani na jednom zkoumaném
objektu vyhovujici. Rozmisténi kleci rovnéz nedovoluje plné mechanizo-
vat nebo automatizovat nejdalezit€jsi pracovni operaci, kterou je krmeni.
Zvy$ovani produkce trzniho pstruha pii souasném zpisobu ru¢niho
krmeni se nemuZe projevit ve vyrazném rlstu ekonomické efektivnosti
vyroby, nebot vyZaduje zapojeni dalsich pracovnich sik-do vyrobniho pro-
cesu v rozsahu priblizné odpovidajicim rozvoji vyroby. Neuspokojivé je
Fefeno také Casové néaro¢né tiidéni ryb. P¥i vhodném Fadovém uspoia-
dani kleci s moznosti instalace krmného mostu ¢ jiného zafizeni lze na
zakladé zahranicnich zkuSenosti pocitat s 3 az 5nasobnym zvysenim tGrovné
produktivity Zivé prace. Tim se zaroven vytvaieji predpoklady k ristu
rentability vyroby. Hospodaiskd podpora rozvoje vykrmu ryb v klecich
je v kazdém pripad¢ spojena s mensim ekonomickym rizikem, nebot pii-
padnd zména vyrobni orientace nepfinasi ,znehodnoceni” zikladnich
prostiedkit a financ¢ni ztraty, obvyklé u investicné naro¢nych technologii.
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VACEK J. (Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky, Vodinany, stanice Praha).
Ekonomickd problematika klecového vykrmu pstruha duhového (Salmo gairdnerii).
Zivodisna vyroba (Praha) 20 (11) : 815-825, 1975.

Rozsirovani extenzivni metody vyroby pstruha duhového v obsadkach s kaprem je
omezovano intenzifikaé¢nimi zasahy i postupujici eutrofizaci rybnik. Jednou z forem
nahrazeni zminéného vyrobniho postupu je vykrm pstruha duhového v sifovych
klecich v udolnich nadrzich. Vyhodou této technologie jsou predevsim nizké investic¢-
ni naklady, spojené s uvedenim vyrobniho objektu do provozu. Intenzifikace vyroby
neni rovnéz omezovana pritokem vody, ale pouze jeji kubaturou a kvalitou, takze
i v nékterych nasich lokalitdch lze vytvorit predpoklady k dosaZeni obdobné urovné
ekonomickych ukazateltt jako v radé zahranicnich objektd. K rozboru ekonomické
efektivnosti klecového vykrmu pstruha duhového byly pouzity udaje z lokality udol-
nich nadrzi Lipno a Jesenice. Nejdulezitéjsimi nakladovymi polozkami jsou vydaje
za Kkrmiva, ndkup zvirat a pracovni naklady. Nizka investi¢ni naroc¢nost se projevuje
v malém podilu odpistt zakladnich prostredku v ndkladové strukture. Hustota ob-
sadek ro¢ka pstruha duhového kolisa mezi 100—230 ks m~—3, produkece ryb dosahuje
pfiblizné 25—30 kg m~-3 uZitného prostoru klece Mha rentability vyroby se v roce
1973 pohybovala v uvadénych objektech mezi 2,439/, az 12,8 9, Provadéna srovnani
ukazala, Ze nékteré hospodarské ukazatele pri l{lecovém vykrmu pstruha duhového
v CSR dosahuji stejné nebo dokonce vy&si Grovné neZ v jinych statech (napi. v NDR).

ekonomika; vykrm; klece; udolni nadrze; intenzita vyroby; produktivita prace; ren-
tabilita vyroby; investi¢ni naroc¢nost; pstruh duhovy

BAIIEK . (HayuHO-uccienoBaTelNbCKHH MHCTHTYT pniboponcrsa u ruuapobuonoruyu, BopHmmur,
cranuus Ilpara). DKoHOMMYecKas mpobieMaTHKa KierodHoro orkopma dopenu paayxuoit (Salmo
gairdnerii). Zivoéisna vyroba (Praha) 20 (11) : 815-825, 1975.

PacnipocTpanenue 9KCTEHCHBHOIO MeTONA IIpOHsBoicTa $Openn paly’kKHOH B mOcalkax € KapuoM
OrpaHHYMBAETCH MepaMH IO HHTeHCMPHUKAIlMM M BO3pacraouleil sBrpodusaumu npynos. OnHOIM
13 opM 3aMeHBI YMOMAHYTOTO IIpOIlecca NpPOM3BONCTBA SBJAETCS OTKOPM (Opeiu palyskHOil B ce-
1eBbIX KJeTKaX B BONOXpaHMJIHMIax. IIpeMMyNecTBOM STOIf TEXHOJNOTHM SBJIAIOTCA B TEPBYIO
Ouepelb HM3KHE KalMTAJNOBIOKEHH, CBA3aHHBIE C IIyCKOM IIPOHM3BOICTBEHHOrO OGBEKTa B SKCIIya-
Taunio, VMHrencnduKamua npoHsBONCTBA He BaBUCHUT OT NPHUTOKA BOLEI, 4 TONBKO OT ee KybaTypsi
U KayecTsa, TaK YTO M B HEKOTOPHIX HANIMX ITYHKTAX MOKHO CO31aTh TNPENMOCHIIKM IJIS HOCTH-
JKEHHA AHAJOTMYHOTO YPOBHA BKOHOMMUYECKHX IIOKasaTelJeil KaK y psia 3arpaHU4HBIX OGBEKTOB.
Ansa aHanM3a 9KOHOMHYECKOH SPPEKTHBHOCTH KJETOUHOrO OTKOpMA (Openyu pamyxHOt 6nuiu
MCIOJIb3OBAHLl NaHHbIE MecTHOrO Bomoxpanmauma B JlumHo u Ecernns, CaMpiMu  BasKHBIMM
Cl1aThAMHM pacxona SABIAIOTCA 3aTPaThl HAa KOPM, IOKYNKY JKHBOTHEIX M TDPYLOBBIE PACXOIBI.
Huskue wnHBeCTHIIHOHHbIe NOTPeGHOCTH NPOABIMIOTCA B HEeGOJBINON 1ONE OTUMCIEHHIT OCHOBHBIX
CpencTB B CTPyKType sarpar. ILTOTHOCTE MOCAanKH TOXOBHKOB (Opesu pamy)KHOH KoJebiercs
u npenenax mexay 100—230 wmr/m3, nponyxuus pei6 mocruraer mpubausurensso 25—30 xr/md
10JIe3HOTO npocTpaHcTsa kierkd, Cremens penraGensHOcTH mpoussojcTsa B 1973 romy xomeGanachk
B yKasaHHEIX Ofbexrax Mmexay 2,43 u 12,8 %. Ilpopenennoe cpaBHeHMe INOKasayO, YTO HEKOTOpPHIE
SKOHOMMUECKHE TIOKasaTeNu IIPH KJIEeTOYHOM OTKOpMe Gopeian panyxuoit 8 UCP mocruraior aHano-
TMYHOTO, MJHM HNaxke GOjiee BEICOKOrO YPOBHA, 4eM B Apyrux crpasax (mamp. 3 [/IP).
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VACEK J. (Forschungsinstitut fiir Fischzucht und Hydrobiologie, Vodiiany, Station
Praha). Okonomische Problematik der Kifigmast der Regenbogenforelle (Salmo
gairdnerii). Zivodisna vyroba (Praha) 20 (11) : 815-825, 1975.

Die Verbreitung der extensiven Methode der Produktion von Regenbogenforellen in
Karpfenbesiitzen ist durch IntensifikationsmaBnahmen und durch die fortschreitende
Eutrophisierung der Teiche beschrinkt. Eine der Formen des Ersatzes des erwidhnten
Produktionsvorgangs ist die Mast der Regenbogenforellen in Netzkidfigen in Stau-
becken. Vorteil dieser Technologie sind vor allem die niedrigen Investitionsaufwande,
die mit der Einfiihrung des Produktionsobjektes in den Betrieb verbunden sind. Die
Intensivierung der Produktion wird nimlich nicht durch die Zufuhr von Wasser,
sondern nur durch die Wasserkubatur und -qualitit beschrinkt, so daB auch in eini-
gen unseren Lokalitdten Voraussetzungen zur Erreichung eines &hnlichen Niveaus
der Okonomischen Kennziffern wie in einer Reihe ausldndischer Objekte gegeben
sind. Zur Analyse der Okonomischen Effektivitit der Kifigmast von Regenbogen-
forellen wurden die Angaben aus der Lokalitidt der Staubecken Lipno und Jesenice
benutzt. Die wichtigsten Aufwandposten sind die Aufwénde fiir Futtermittel, An-
kauf der Tiere und Arbeitsaufwinde. Die niedrige Investitionsanspriichigkeit kommt
in einem Kkleinen Anteil der Abschreibungen von den Grundmitteln in der Aufwand-
struktur zum Ausdruck. Die Besatzdichte bei der Regenbogenforelle schwankt zwi-
schen 100 bis 230 Stiick/m3, die Fischproduktion erreicht zirka 25 bis 30 kg/m’? Ki-
fignutzvolumen. Das MaB} der Rentabilitit dieser Produktion bewegte sich im Jahre
1973 in den angefiihrten Objekten zwischen 2,43 und 12,89, Aus durchgefiihrten
Vergleichen ging hervor, dafl einige 6konomische Kennziffern bei der Kafigmast der
Regenbogenforelle in der CSR ein gleiches oder sogar ein hdheres Niveau als in
anderen Staaten (z. B. in der DDR) erreichen.

Okonomik; Mast; Kifige; Staubecken; Produktionsintensitdt; Arbeitsproduktivitiit;
Produktionsrentabilitit; Investitionsanspriichigkeit; Regenbogenforelle

Adresa autora:

Ing. Jan Vacek, CSc.,, Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky, pracovisté pro
tekouci vody a udolni nadrZe, Zitna 13, 110 00 Praha 1
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Vybér z novych piiristki

Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTI
7z useku zivociSna vyroba

Uvedené publikace je mozno si zaptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 21.589/26/2
Trenirovka rysistych i verchovych loSadej. (Fiziologiceskije issledova-
nija). Rjazan, Vsesojuz. nauc.-issled. institut konevodstva 1973. 174 s.
obr. tab. Nau¢nyje trudy 26/2. (Moskva — Vyzkumny ustav chovu koni
— shorniky / Kan jezdecky — vyevik — sborniky — SSSR)

BRANDL, A. E 37.368

Modernes Reiten: Schritt — Trab — Gallop. Miinchen, BLV Verlags-
gesellschaft 1974, 142 s. obr. (Kin — vycvik — prirucky)

PAALMAN, A. C 23.196
Springreiten. Stuttgart, ¥V 1973. 358 s. 572 obr. tab. (Kun jezdecky —
vycevik — prirucky / Jezdecky sport — prirucky)

C 16.185/1033

Horse safety guidelines. Washinglon, U. S. Depart. of agric. 1973. 15 s.
obr. PA-1033. (Kun jezdecky — vycvik — bezpec¢nost price)

D 60.992
Internationales Handbuch der Tierproduktion. Berlin, VEB Deutscher
Landwirtschaltsverlag 1972. 908 s. obr. tab. (Skot — chov -— piirucky /
/ Skot — plemena — piiruc¢ky / Skot — plemenitha — piiruéky)

D 61.127/ném.
Der nationale didnische Vorstand fiir Rinderzucht und Rindviehhaltung.
Arhus, n. vl. 1972. 32 s. tab. obr. (Skot — chov — Dinsko — roéen-
ky / Zootechnické spole¢nosti — Dansko — skot — rocenky)
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MERISTICKE ZNAKY PSTRUHA DUHOVEHO
(SALMO GAIRDNERII RICHARDSON, 1836) U NAS CHOVANEHO

L. KALAL

KALAL L. (University of Agriculture, Praha). Meristic Characters of Rainbow
Trout (Salmo gairdnerii RICHARDSON, 1836) in Czechoslovak Stocks. ZivoéiZna
vyroba (Praha) 20 (11) : 827-839, 1975.

Sisx sets of rainbow trout were studied for 11 meristic characters. Although
differences were revealed between individual population (sets), it is impossible,
due to the variation range of meristic characters, to use them in practice for the
determination of the population of rainbow trout currently kept in this country
RtM — set D), population from the Loué¢nd river (set B) and the Sténava river
(set C). The two last-mentioned populations were not found to contain any in-
dividual corresponding to the description of Salmo gairdnerii stonei — shasta
rainbow trout. The set coming from the fish imported from Denmark in 1966 —
RtD 66 — has a higher number of scales above the lateral line (£ = 27.97), and
below the lateral line (T = 28.41), and also a higher number of gill rakers (T =
= 20.79). No relation between staying at the same site and the number of ver-
tebrae was revealed in the resident population of rainbow trout from the Lou&na
river (set B).

fish; morphology; rainbow trout; meristic characters

Pstruh duhovy se dostdava ve svété i u nds do popfedi zdjmu v inten-
zivnim chovu ryb, coZz klade zna¢né naroky nejen na technoiogii a orga-
nizaci, ale i na organismus takto chovanych ryb. K tomu, aby bylo mozné
uspésné rozvijet plemena¥skou praci, je nutna znalost vychoziho mate-
rialu. Pstruh duhovy byl dovezen do Evropy v r. 1880 (Engerov 4,
1934) a do Ceskych zemi v r. 1888 (Kédlal, 1971). Dnes jsou u nas
rozdifeny tyto populace pstruha duhového: a) pstruh duhovy mistni
(PdM) — je chovan na vétdiné objektli statniho rybafstvi a rybéarského
svazu a pochézi z dovozil uskuteénénych v letech 1946 aZ 1948 z Danska;
b) potomci z materidlu dovezeného z Déanska v r. 1966 (PdD 66) ozna-
¢ovani jako ,kamloops“*) a vytirajici se na podzim; c) pstruh duhovy
dovezeny z Danska v r. 1968 (PdD 68), oznalovany také ,kamloops®,
ale s vytérem na jafe (Kdlal, 1971); d) potomci ryb dovezenych pied
druhou svétovou vilkou a b&hem ni, s kterymi se setkdme jen ojedinéle
a to v Fekach, kde je pstruh duhovy zdomacnély a nebyl piekfizen po-
valetnymi dovozy. Jednou z takovych Fek je Sténava v severnich Cechéch.
Reka Lou¢nd je znama stanovistnim pstruhem, piivodni populace zde byla
siln€ zni¢ena koncem vilky a nahrazena dovozy z Dénska.

*) Salmo gairdnerii kamloops — subspecie pstruha duhového Zijici ptivodné v je-
zerech a jejich pritocich v Britské Kolumbii (Kanada) a v severovychodni ¢asti statu
Washington (USA).
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Meristickymi znaky u pstruha duhového u nas chovaného se dosud
nikdo podrobné nezabyval. V Némecku se touto problematikou zabyvala
Engerova (1934), v SSSR po druhé svétové vilce Borovik (1969).
Nejvice Gdajii pochazi z piivodni vlasti pstruha duhového — z USA
(napi. Neave, 1943; Needham a Gard, 1959; Bidgood
a Berst, 1967; Rounsefell, 1962), nelze je viak aplikovat na nas
material. Cetné tdaje najdeme napf. v kli¢ich, jsou to v3ak citace z jiné
literatury.

MATERIAL A METODA

V praci je porovnavano 11 meristickych znakt u $esti soubor pstruha duho-
vého:

A  material z muzei 9 ks

B =z feky Louéna 51 ks

C 1z reky Sténava 86 ks

D PdM*) (9 pstruharstvi) 119 ks

E PdM Litomysl-NedoSin 100 ks

F PdD**) Litomysl-NedoSin 77 ks
*) PdM — pstruh duhovy mistni — u nds bézné chovana populace,

**¥) PdD — pstruh duhovy dovezeny z Danska v r. 1966 (,kamloops®).

1. Pri filetovani svaloviny na pravé strané téla bylo sou¢asné odstiiZeno Zaberni vi¢ko,
aby mohly byt spoc¢itany tyc¢inky na 1. zabernim oblouku. — Gill cover was cut off
when the muscles of the right body side were filleted, in order to facilitate the count-
ing of gill rakers
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U péarovych ploutvi a u hitbetni a titni ploutve byly poéitany jen mékké, rozvétvené
paprsky (Borovik, 1969). Zaberni ty¢inky byly stanoveny po odpreparovani Zaber-
niho viéka na pravé strané téla (obr. 1). Obratle byly poéitany po filetovdni pravé
strany téla a po obarveni alizarinem podle Schédperclause (1949). Urostyl byl
pocitan jako posledni obratel (obr. 2), komplexni obratel (obr. 3) byl poéitin jako
jeden. Pro jednotlivé znaky byly vypoéteny zdkladni statistické charakteristiky a vy-
sledky byly graficky zpracovidny podle Hubbse a Hubbse (1953). Prukaznost
mezi soubory B az F byla stanovena pomoci F a T-testu. Soubor A nebyl pro maly
pocet jedincli porovnavan s ostatnimi.

2. Ocasni ¢ast patere s dobie patrnym urostylem, ktery byl poéitan jako posledni
obratel. — Caudal part of the spinal column with a well-visible urostyle which was
counted as the last vertebra -

Meristické znaky jsou ovlivnény predeviim geneticky, z¢asti plisobi i podminky
prostfedi, z nichZ nejvétsi vyznam maji teplota (Jordan, 1891; Orska, 1956, 1962,
1963), salinita (Hub bs, 1926), sluneéni zareni (Vibert, 1953), délka svétla (Lind-
sey, 1958) a mnozstvi kysliku ve vodé (Garside, 1966). Na po¢et Zabernich tyéi-
nek ma vliv vék (Engerova, 1934). Na§ material byl ziskdn z ruznych lokalit a byl
rtazného véku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pocet Supin na postranni éife — squamae lineae lateralis (obr. 4)

Primér (%) kolisd od 120,63 (soubor E) d® 129,22 (soubor A). T-test
vykazuje pritkaznost mezi jednotlivymi soubory s vyjimkou soubort B
a C. Engerova (1934) u materidlu z Némecka udavd rozmezi 105
aZ 135, X = 125,25, v USA u volné Zijicich pstruhti duhovych nasli Bid-
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3. Uprostied snimku je komplexni obratel, ventralné jsou k nému pripojeny dva
hemdlni trny. — The complex vertebra is in the centre of the photo; two haemal
thorns are attached to it in the ventral direction

good a Berst (1967) rozmezi 106—136, Needham a Gard
(1959) 103—126, Morton a Miller (1954) 119—125 (% = 122).
Pon&kud vy33i hodnotu uvadéji Oliva, Hrabg Léic (1969) — roz
mezi 120—140. Borovik (1969) zjistili na pstruha¥stvi v Minsku
X = 141,6. Zajimavy tdaj, ktery z¢asti souhlasi i s nasim zjisténim, uvadi
Neave (1943), ktery u rezidentni formy pstruha duhového v Cowichan
River (Britskd Kolumbie) zjistil niZ§i pocet 3upin (% = 120, rozmezi
114—124) a u anadromni formy z téZe feky vy3si pocet (rozmezi 119 —131,
% = 124). Toto zjisténi odporuje dfivéjsimu nazoru, podle néhoZ stano-
vi§tni pstruzi naopak méli mit vétsi pocet Supin nez anadromni (napft.
Ehrenbaum, 1926). Neave (1943) uvadi u Salmo gairdnerii
kamloops rozmezi 130—150, % = 143 a z jiné lokality rozmezi 121—130,

% = 126. Posledni tidaj odpovidd nasemu zji3téni u souboru F.
Pocet fad Supin nad postranni ¢arou — squamae super lineam lateralem (obr. 5)

Rozmezi u celkového materidlu je 19 aZ 33 tad, primér kolisd od
23,18 (soubor E) do 27,97 ¢soubor F). Rozdily (T-test) nebyly prokazany
mezi soubory B a D a dile mezi souborem C a soubory E a B. Enge-
rova (1934) uvadi nizdi primér (¥ = 19,78), Borovikovo (1969)
zjisténi (¥ = 22,25) se bliZi nasemu.
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Vysvétlivky k obr. 4 az 14

Grafy zobrazuji statistické vyhodnoceni jednotlivych meristickych znaki (podle
Hubbsea Hubbse, 1953). Velkd pismena vlevo oznac¢uji sledované soubory (A =
= material z muzei, B = reka Lou¢na, C = reka Sténava, D = pstruh duhovy mist-
ni z 9 pstruhaistvi, E = pstruh duhovy mistni z Litomys$le-Nedo§ina, F = pstruh
duhovy dovezeny z Danska v r. 1966); mala arabska d¢islice na radku oznacuje podet
jedincti. Rozmezi pro kazdy znak (Tmin — Zmax) je znazornéno silnéjsi piimkou na
zékladni ¢are. Prumér (&) je vyznacen svislou ¢arkou. Dvé stiedni chyby (2 sx) jsou
na kazdé stran& od pruméru znazornény vyrazné silnou déernou ¢arou. Tato silna
¢ara spole¢éné s ¢arou bilou oznacuje na kazdé strané od primeéru jednu smérodatnou
odchylku (s).
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4, Pocet rad Supin na postranni c¢are (squamae lineae lateralis). — The number of

scale rows in the lateral line (squamae lineae lateralis)
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5. Podet rad Supin nad postranni c¢arou (squamae super lineam lateralem). — The
number of scale rows above the lateral line (squamae super lineam lateralem)
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6. Polet rad Supin pod postranni ¢arou (squamae sub linea laterale). — The number
of scale rows below the lateral line (squamae sub linea laterale)
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7. Potet mékkych paprski ve hibetni ploutvi (radii pinae dorsalis). — The number

of soft rays in the dorsal fin (radii pinae dorsalis)
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8. Podet mékkych paprsku v ritni ploutvi (radii pinae analis). — The number of soft

rays in the anal fin (radii pinae analis)
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9. Pocet mékkych paprsku v prsni ploutvi (radii pinae pectoralis). — The number of
soft rays in the pectoral fin (radii pinae pectoralis)
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10. Pocet mékkych paprskt v brisni ploutvi (radii pinae ventralis). — The number

of soft rays in the pelvic fin (radii pinae ventralis)
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11. Poctet paprskii v ocasni ploutvi (radii pinae caudalis). — The number of rays in

the caudal fin (radii pinae caudalis)
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12. Pocet paprsku zaberni bliany (radii membranae branchiostegae). - - The number
of the branchiostegal rays (radii membranae branchiostegae)
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13. Pocet tycinek na 1. zabernim oblouku (spinae branchialii). — The number of

gill rakers (spinae branchialii)
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14. Pocet obratlu (vertebrae). — The number of vertebrae
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Poéet Fad Supin pod postranni ¢arou — squamae sub linea laterale (obr. 6)

Priméry (%) se pohybuji od 23,11 (C) do 28,41 (F). U pstruha du-
hového z Danska (dovoz 1966 — PdD) je nejvétdi pocet fad jak nad, tak
i pod postranni ¢arou. Souvisi to pravdépodobné s jeho vy3sim télem.
Mezi soubory jsou pritkazné rozdily (T-test), s vyjimkou souborit D a B.
Ve srovndni s literaturou jsou nami zjisténé hodnoty vyssi. Bidgood
a Berst (1967) uvadéji rozmezi 18—26, Engerova (1934) 16—22
(¥ = 18,88). Udaje Borovika (1969) se blizi nasemu zjisténi
(¥ = 24,80).

Pocet mékkych paprskit ve hibetni ploutvi — radii pinae dorsalis (obr. %)

Nejnizsi primér (x = 10,60) je u souboru E, nejvy3si u souboru F
(% = 11,36). T-test je vyznamny mezi souborem F a soubory B, C, D, E.
Needham a Gard (1959) uvadé&ji rozmezi 8—13, Oliva, Hrabg,
Lac (1968) 10—11, Engerova (1934) zjistila 19 az 14 mékkych
paprskit (¥ = 11,75), Borovik (1969) uvadi x.= 10,65.

Pocet mékkych paprskiu v Fitni ploutvi — radii pinae analis (obr. 8)

Nejnizsi primér je u populace z feky Sténava (soubor C — x =
= 10,39), nejvyssi je u PdD 66 (soubor F — % = 10,84). T-test je vy-
znamny mezi souborem F a soubory B a C. Bidgood a Berst (1967)
zjistili 12 aZ 16 paprskii, Needham a Gard (1959) 9—12, Enge-
rovda (1937) 10 az 13 me€kkych paprskil (¥ = 10,93), Borovik (1969)
zjistil x = 10,42.

Pocet mékkych paprskit v prsni ploutvi — radii pinae pectoralis (obr. 9)

Nejvyssi hodnoty jsou u populace z feky Louc¢nd (soubor B x =
= 12,92), nejnizdi z Feky Sté€nava (soubor C — % = 12,44). T-test je vy-
znamny mezi souborem B a soubory C a D. Needham a Gard
(1959) zjistili rozmezi 12—16, Bidgood a Berst (1967) nasli
u volné Zzijicich pstruhit duhovych rozmezi 11—-17, Engerova (1934)
uddva 12 az 14 mékkych paprskii (% =12,79) Borovik (1969)
X = 12,13.

Pocet mékkych paprska v biiSni ploutvi — radii pinae ventralis (obr. 10)

Nejniz§i pramér vykazuje populace z feky Lou¢ni (soubor B —
x = 8,78), nejvyssi PdD 66 (soubor F — % = 9,59). T-test je vyznamny
mezi souborem B a soubory C, E, F a mezi souborem D a soubory E, F.
Literarni tdaje se témé&F shoduji s na§imi. Needham a Gard (1959)
uvadéji rozmezi 7—11, Engerova (1934 uvadi 8 aZz 10 mékkych
paprskii, Borovik (1969) udivid rozmezi 9—11 (% = 10,03).

Podet paprski v ocasni ploutvi — radii pinae caudalis (obr. 11)
U jednotlivych souborii je rozmezi poétu paprskii 18—21, nejcastéji
se vyskytuje 19 paprski. T-test je vyznamny mezi souborem E a sou-

bory B, C, D, F. Needham a Gard (1959) uvadéji rozmezi 17— 20,
vétdina autorti udava 19 paprskii.
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Pocet paprskit zaberni blany — radii membranae branchiostegae (obr. 12)

v

Nejnizsi pocet vykazuje soubor D (% = 10,87), nejvyssi soubor F
(% = 11,62). T-test je vyznamny mezi souborem F a soubory B, C, D, E.
Needham a Gard (1959) uvddéji rozmezi 8—12, vetsina autord
10-12, Borovik (1969) 9—12 (%= 1077). Bidgood a Berst
(1967) zjistili rozmezi 18—25 (z levé i pravé strany hlavy).

Pocel tyc¢inek na prvnim Zabernim oblouku — spinee branchialii (obr. 13)

Mezi soubory B az E nejsou prokazatelné rozdily, % kolisa od 18,72
do 18,92. Nejvy3si pocet tyCinek byl zjistén u PdD 66 (soubor F — x =
= 20,79). T-test mezi timto souborem a ostatnimi soubory je vyznamny.
Bidgood a Berst (1967) uvad€ji rozmezi 16—21, Engerova
(1934) 14—21, Needham a Gard (1959) 15—21. Borovik
(1969) zjistil rozmezi 16—21 (% = 18,58).

Pocet obratlic — vertebrae (obr. 14)

Pocet obratlit byl stanoven u tii soubori: B (feka Loucnd), D (9
pstruhatstvi), F (pstruh duhovy dovezeny z Déanska v r. 1966). Rozmezi
u vieho materidlu je 57—064. T-test je vyznamny mezi soubory F a D.
Komplexni obratle byly nalezeny u 20 pstruhit v celkovém poctu 25

15. Pstruh duhovy se zlomenou a srostlou pateri — ndsledek lovu elektrickym
agregatem. — A rainbow trout with a fractured and healed spine — a consequence
of electrical fishing
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(obr. 3). U sedmi ryb z feky Lou¢nd jsme nalezli zlomenou patef (obr.
15) jako ndsledek lovu elektrickym agregitem. Engerova (1934)
zjistila stejné rozmezi obratli (57—64, # = 61,03). Needham a Gard
uvadéji rozmezi 55—66, Schipcrclaus (1949) 59—65, Bidgood
a Berst (1967) 60—60, Borovik (1969) 58—64 (% = 061,04).

Podle nazoru nékterych odbornikit  (napf. Ehrenbaum, 1926;
Schiaperclaus, 1949; Ouirll, cit. Schdperclaus, 1949) ma
pstrubh duhovy drzici sc trvale v tekoucich vodach 63 obratle a naproti
tomu ,toulavi® jedinci maji 61 obratel. U souboru z Leky Lou¢nd, kde je
pstruh duhovy stily, mélo 20 kust ryb 61 obratli, 23 kusy 62 obratle
a jen osm ryb 63 a vice obratlii. U ryb z Feky Lou¢né nelze tedy potvrdit
nazor, Ze stanovistni pstruh duhovy ma vétsi pocet obratla.
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Doslo dne 21. 7. 1975

KALAL L. (Vysoka Skola zemédélska, Praha). Meristické znaky pstruha duhového
(Salmo gairdnerii RICHARDSON, 1836) u nds chovaného. Zivoéisna vyroba (Praha)
20 (11) : 827-839, 1975.

U Sesti souborti pstruha duhového bylo sledovano 11 meristickych znakua. I kdyz byly
prokazany rozdily mezi jednotlivymi populacemi (soubory), nelze pomoci meristic-
laci pstruha duhového u nas bézné chovaného (PdM — soubor D), populaci z reky
Louéna (soubor B) a z feky Sténava (soubor C). U dvou poslednich populaci nebyl
také nalezen ani jediny exemplar, ktery by odpovidal popisu Salmo gairdnerii stonei
— shasta rainbow trout. Soubor pochazejici z dovozu z Déanska v r. 1966 Pd D 66
ma vyssi pocet Supin nad postranni ¢arou (& = 27,97), pod postranni ¢arou (T = 28,41)
i vySSi pocet zabernich {yéinek (T = 20,79). U stanovistni populace pstruha duhového
z feky Louc¢nd (soubor B) nebyl prokazan vztah mezi stélosti a poétem obratli.

ryby; morfologie; pstruh duhovy; meristické znaky

KAJIATT JI. (CennckoxossiicTBeHHbIH uHCTHTYT, Ilpara). MepucruueckMe NpPH3HAKM paLy’KHOM
gopern (Salmo gairdnerii, RICHARDSON, 1836) passomumoit y mac. Zivodisna vyroba
(Praha) 20 (11) :827-839, 1975.

Y uectu copoKynHocTeit gopens pamyKHOIl M3ydasoch 11 Mepucruueckux npusHakos. [lecmorps
HAQ TO, Y4TO MEKIy OTHEJIbHBIMH IOMyJAUMAMU (COBOKYMHOCTsAMM) OblJIM NOKA3aHB Pas3JNdusd, 110
MEPHCTHYECKHM IIPH3HAKaM, B CBA3HM C HX 0OJBUIMM pasHOOGpasueM, NPAaKTHYECKH HeJb3d B3AMMHO
JleTepMHHMpOBaTh nonyisuuio ¢opeas y Hac passomumoit (PaM  — copokymHocts [I), mo-
nynauuio 13 pexu Jloyuna (coBokymmocts B) u u3 peku Cremasa (cosokynuocrs C). ¥V uByx
IOCJHENHHUX NOMYJNAIMH TaKKe He GblI0 HaileHO HH ONHOIO 9K3eMILIApPA, KOTOPHII 65l COOTBETCTBO-
vaJ onucaxuo Salmo gairdnerii stonei — shasta rainbow trout. Cosoxymiocts, mpoucxoms-
wmas u3 Hanwu B 1966 rony (Pnll 66) mmeer Gosbimee KOJM4ecTBO uemiyek Hal GOKOBOM JHHHENT
(x = 27,97), nox 6okopoit nuumeit (§ = 28,41) u Gonvmee KOAMUECTBO KaBEPHEIX manoueK
(¥ = 20,79). Y mnonynauum ¢openn panyxxoit m3 pexu Jloygna (cosokymocts B), He 6nina
10Ka3aHa BIAMMOCBA3h MEKIy NOCTOSHCTBOM M YHCJIOM IIO3BOHKOB.

puibor; MOpdosorus; Gopess pamyKHas; MEPHCTHYECKHE IPUSHAKE

KALAL L. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha). Meristische Merkmale der Re-
genbogenforelle (Salino gairdnerii RICHARDSON, 1836) in der CSSR. Zivoéisna vy-
roba (Praha) 20 (11) : 827-839, 1975.

Bei sechs Regenbogenforellengruppen wurden 11 meristische Merkmale verfolgt.
Wenn auch zwischen den einzelnen Populationen (Gesamtheiten) Unterschiede nach-
gewiesen wurden, kann man mit Hilfe meristischer Merkmale in Hinsichi auf deren
Variationsbreite die Population der bei uns laufend gehaltenen Regenbogenforelle
( PAM-Gesamtheit D), die Population aus dem FluB} Lou¢na (Gesamtheit B) und die
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Population aus dem FluB3 Sténava (Gesamtheit C) gegenseitig praktisch nicht deter-
minieren. Bei den beiden letzten Populationen wurde auch kein einziges Exemplar
vorgetroffen, das der Beschreibung von Salmo gairdnerii stonei — shasta rainbow
trout — entsprechen wiirde. Die aus Dianemark eingefiihre Gruppe im Jahre 1966 —
PdD 66 — weist eine hohere Schuppenanzahl oberhalb der Seitenlinie (X = 27,97)
und unterhalb derselben (X = 28,41), wie auch eine groflere Anzahl von Kiemenfi-
den (£ = 20,79) auf. Bei der Standortspopulation der Regenbogenforelle aus dem
Flull Lou¢na (Gesamtheit B) wurden keine Beziehungen zwischen der Stabilitdt und
der Wirbelanzahl nachgewiesen.

Fische; Morphologie; Regenbogenlorelle; meristische Merkmale

Adresa autora:

Ing. Ladislav Kalal, CSec., Vysoka $kola zemédélska, katedra zoologie, 160 21
Praha - Suchdol
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Vybér z novych prirustki

Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku ZzivociSna vyroba

Uvedené publikace je mozno si zapajéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vyptjéni doba: pondeéli
az patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

CHRISTOV, V. E 37.005
Commercial baby beef production in the People’s republic of Bulgaria.
Sofija, Agric. acad. ,G. Dimitrov® 1971 59 s. obr. tab. (Telata — chov
velkokapacitni — Bulharsko / Teletniky velkokapacitni — Bulharsko)

ERNST, L. K. — ULANOV, B. P. D 63.668

Technologija proizvodstva moloka na fermach promyslennogo tipa. Mosk-
va, Ministerstvo selskogo chozjajstva SSSR 1973. 253 s. obr. tab. (Doj-

nice — chov velkokapacitni — technologie — prirucky /| Telata — od-
chov velkokapacitni — technologie — ptiruky / Skot mléény — pleme-
nitba — priru¢ky / Dojnice — krmeni — priruc¢ky /| Krmiva — dojnice

— vyroba — technologie —- prirucky)

E 37.244
Molo¢ényj kompleks na 1000 korov. Kijev, Urozaj 1974. 174 s. 54 tab. 23
obr. (Dojnice — chov — technologie velkovyrobni — prirucky / Dojnice
— chov — mechanizace — prirucky / Kraviny velkokapacitni — stavby
a zafrizeni — prirucky)

E 37.003

Technologija proizvodstva moloka na promyslennoj osnove v Sibiri.
(Sbornik nau¢nych rabot SibNIPTIZa). Novosibirsk, Akad. selskochoz.
nauk 1973. 118 s. tab. (Dojnice — chov velkokapacitni — SSSR — Sibir
— sborniky)

NADASKAY, E. — KETSZERY, K. C 22.466/49
Zart, kotott tartasa, legeltetésre alaposott tehenészeti telep. Godollo,
Mezog. gépkisérlei int. 1974. 29 s. 9 obr. 9 tab. (Dojnice — chov —
vyzkum — Madarsko /| Dojnice — ustajeni — metody / Dojnice —
pastva — vyzkum — Madarsko | Kraviny vazné — vyzkum — Madarsko)
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PLODNOST STIKY OBECNE (ESOX LUCIUS L.
Z RYBNICNIHO CHOVU '

J. KOURIL, J. HAMACKOVA

KOURIL J,, HAMACKOVA J. (Fisheries Research Institute, Vodiany). Fe-
cundity of Pond-Reared Pike (Esox lucius L.). Zivo¢isna vyroba (Praha) 20
(11) : 841-849, 1975.

The maturation and fecundity of pike farmed in the ponds in the promixity
of Vodnany (Southern Bohemia) were studied in the first three years. The
observations showed that 329, of females and 100°, of males reached sexual
maturity at the age of one year. All females are capable of spawning at the
age of two years. A gravimetric method was employed to determine fecundity
in 41 females. The absolute fecundity of the group of one-year-old females
reached 2500 eggs, on an average. In the group of three-year-old fish currently
used by fish farmers for reproduction, the average absolute fecundity was
20 700 eggs and the average relative fecundity was 28550 eggs per 1 kg of
fish weight. Furthermore, the paper presents data on the weight changes
of gonads, coefficient of ripeness, and egg number in 1 g of ovarium content,
as depending on fish age; data on the asymmetric character of individual
gonads are also provided. The values of the number of spermatozoa per
1 mm3 of ejaculate were determined in 48 male pikes. The density of sper-
matozoa in ejaculate is highly variable in individual males reaching 22.26 mil.
spermatozoa per 1 mm3, on an average for the set of fish under study. All the
values obtained are compared with literature data.

Esox lucius L.; maturation; fecundity of females; fecundity of males; coefficient
of ripeness; pre-spawning period

Cilem prace bylo doplnit adaje o plodnosti a dospivéani 3tiky, které
jsou zatim dosti sporé a ve v&t3in€ pFipadi se tykaji ryb z volnych vod.
Vzhledem k tomu, Ze Stika je jednim z nejdilezitéjsich vedlejdich druhu
ryb chovanych v rybnicich a Ze vétSina generacnich ryb pouZivanych
k umélému vytéru je rybni¢niho ptvodu, byla celd price zaméfena na
ryby piivodem z rybnikid. Byla sledovana velikost gonad, koeficient zra-
losti, pomér juvenilnich a adultnich ryb u jednotlivych roéniki u obou
pohlavi, plodnost jikernatek a hustota spermii v ejakulatu mli¢aki.

LITERARNI PREHLED

Plodnost Stiky chované v jihomoravskych rybnicich zjisfoval Hochman
(1964), jehoz vysledky jsou dosud jedinym srovnatelnym udajem o plodnosti Stiky
z rybniéniho chovu. Dalsi prace se iykaji S$tik z tekoucich vod, jezer a tudolnich
nadrzi. Krupauer a Pekat (1965 se ve své praci zabyvaji Stikou zijiei
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v udolni nadrzi Lipno. Popisuji pohlavni cyklus, dospivani a plodnost u obou po-
hlavi §tiky. Uvadéji rovnéz vysledky pozorovani piedvytérovych priprav i vlastniho
prirozeného vytéru Stiky v nadrzi. Ze =zahrani¢nich prament nachazime udaje
o plodnosti jikernadek $tiky predev§im v sovétské literatuire (Kiseljevidé, 1923;
Syrovatskaja, 1927; Gottberg a Leticevskij 1940; Ljukin
a Steinfeld, 1949; Efimova, 1949, citt Hochman, 1964; Popova,
1960; Fedij, 1958). Plodnosti Esox lucius L. v USA (jezero Oahe v povodi Missouri)
se zabyval June (1971), ktery uvadi rovnéz dalsi podrobné udaje o prirozeném
rozmnozovani §tiky.

Podle vétsiny autort dochazi k pohlavnimu dospivani u §tiky ve druhém az
tiretim roce zivota (Starmach et al, 1963; Gieraltowski, Goscinski,
1963; Krupauer, Pekar, 1965), pricemz mli¢ici dospivaji zpravidla o jeden rok
drive nez jikernaéky. Co se tyce télesnych proporci, uvadéji Krupauer a Pekar
(1965) v podminkach udolnich nadrzi minimalni hmotnost dospélych mli¢akt 250 g
a dospélych jikernacek 400 g. Volf a Tejc¢ka (1944, cit. Krupauer, Pekar,
1965) uvadéji, ze $tiky pohlavné dospivaji pri dosazeni délky téla 300 az 400 mm
a hmotnosti 300 az 400 g. Healy (1956, cit. Toner, Lawler, 1969) popisuje
rtiznou ranost v dospivani §tiky na dvou lokalitaich v Irsku. V prvém pripadé
(Barnogrow Lough) dospivaji 2%, mli¢aki ve véku jednoho rcku a 119, jikernadek
ve véku dvou let, v druhém pripadé (Long Clare) dospiva 74 %, mli¢akli v prvnim
a 70", jikernac¢ek ve druhém roce zivota. June (1971) uvadi u $tik z jezera Oahe
minimalni délku dospélych jikernacek 600 mm a mli¢caka 400 mm, minimalni vék tri
roky u jikernadek a jeden rok u mli¢aku. V USA dale sledovali dospivani Stiky
obecné Moen a Lindquist (1954, cit. Krupauer, Pekat, 1965) v jezere
Clear (stat Iowa) a zjistili pohlavni dospélost u dvouletych ryb, pricemz nevylucuji
7e jikernac¢ky dospivaji drive nez mliéaci. Udaje o ¢asnéjsi dobé dospivani v nasich
podminkach nejsou prilis§ c¢asté (Oliva, 1956: Krupauer, Pekat, 1965). Po-
hlavni dospivani Stiky jiz ve véku jednoho roku zjistili Popova (1960) a Cal-
deron, Andreau (1955, cit. Toner, Lawler, 1969) ovSsem v priznivych kli-
matickych podminkach (v prvém piipadé delta Volhy, ve druhém Spanélsko). Dospi-
vani §tiky v drsnych klimatickych podminkiach Karélie uvadi Potapova (1966).
Mlicaci zde dospivaji ve veku dvou az tri let pri minimalni hmotnosti 80 g a délce
tela 200 mm, jikernacky ve véku c¢tyr az péti let pri hmotnosti 230 g a délce
téla 260 mm.

MATERIAL A METODA

Odbér ryb byl proveden v obdobi od 20. do 24. biezna 1975 pii loveni komo-
rovych rybnikii pokusného hospodarstvi VURH ve Vodnanech. Studijni material
sestaval z ryb ve véku jednoho, dvou a tii let, plivodem z prirozenych vytéri
v rybnicich a po celou dobu zZivota chovanych v rybnicich za normalnich podminek.
Ryby byly ziskany v obdobi vrcholné predvytérové zralosti (s vyjimkou juvenil-
nich). Po uréeni pohlavi, jednak podle zaplnéni dutiny brisni a jednak podle tvaru
mocopohlavniho otvoru (Déméenko, 1963; Casselman, 1974), byly zjidtény
tyto biometrické udaje: celkova délka ryby (longitudo totalis), délka téla (longitudo
corporis) (s presnosti na 1 mm) a hmotnost ryby (s presnosti na 1 g).

Pak byly jikernacky zabity a byly jim vypreparovany gonady. Po povrchovém
osuSeni na filtracnim papife byly gonady jednotlivé zvazeny s presnosti na 0,01 g.
Plodnost byla urcena vahovou metodou podle Fultona upiesnénou s prihlédnutim
k ruzné distribuci jiker v jednotlivych vajeénicich a jejich éastech (Krupauer,
1961; Krupauer, Pekat, 1965). U kazdé ryby bylo odebrano celkem $est navazek
jiker (hmotnost jedné navazky 0,6—0,9 g) z kranialni, medidlni a kaudalni &asti
levé i pravé gonady. Mlicaci byli pred odbérem mli¢i dikladné usu$eni v okoli
mocopohlavniho otvoru. Vytér byl proveden lehkou masazi stény bri$ni. Objem
ziskaného ejakulatu nebyl specialné zjistovan. Kapka mli¢i byla nasdta pipetou
a prenesena do malé sklenéné lahvi¢ky a tato v termosce dopravena do laboratofe.
MIli¢i byla zredéno 0,5, formaldehydem v poméru 1 :200, spermie spoéitiny ve
40 maly_ch ¢tvercich Burkerovy komurky a mnoZstvi vyjadieno poétem spermii
v 1 mm’ ejakulatu.
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VYSLEDKY

U sledované skupiny jednoletych stik byly z 28 jikernacek zjistény
32 % (9 exemplaiti) pohlavné dospélych. Skupina adultnich jediact méla
v priméru vétdi hmotnost téla nez ryby juvenilni. V3echny jikernacky
ve véku dvou a tii let byly pohlavné dospélé. U jednoletych mli¢aki
stiky byli v3ichni jedinci (23 exmpldfe) pohlavné dospéli. Podobné
i u skupiny dvouletych a tfiletych 3tik nebyl zjidtén Z4ddny nedospély
jedinec. Nejmensi pohlavné dospéla jikernacka vazila 57 g (délka téla
182 mm).

Priimérnd hmotnost gonid a jeji podil na hmotnosti ryb (koeficient
zralosti) byly u jednoletych juvenilnich jikernalek ztetelné nizsi (0,31 g
a 0,45 %) nez u stejné starych adultnich ryb (6,75 g a 9,10 %). Koefi-
cient zralosti u skupiny dvouletych a tfiletych jikernacek je vice nez
dvakrit vyssi (19,58 %) v porovnani se skupinou jednoletych. Nejvy3si
hodnota koeficientu zralosti, 33,94 %, byla zjisténa u dvouleté jikernacky
(319 mm, 369 g). Pramérny pocet jiker v 1 g obsahu vajetniku (hustota
jiker) se u skupiny dvouletych a tfiletych ryb sniZuje o vice neZ jednu

I. Porovnani hmotnosti gonad, koeficientt zralosli a hustoty jiker v gonddach mezi
skupinami juvenilnich a adultnich jednoletych ryb a skupinou dvouletych a tfiletych
adultnich jikernacek Stiky — Comparison of gonad weights, ripeness coefficients,
and the density of eggs in gonads between the groups of juvenile and adult yearlings
and the group of two-year-old and three-year-old adult pike females

Pomérny pocet

" Hmotnost gonad Koeficient zralosti
Vék Stav gonad n g o, jiker kg g1
0,31 0,47
1 juvenilni 19 0,18— 0,42 0,34— 0,57 -
6,75 9,10 392
adultni 9 1,80— 13,20 2,14—13,20 323473
97,79 19,58 160
2a3 adultni 32 26,12—202,95 6,65 —33,94 127-300
II. Porovnani koeficienti zralosti adultnich mli¢akii — Comparison of the ripeness
coefficients of adult males
Vek n Koeﬁc1e‘x,}t zralosti
0
0,82
1 23 0,37—1,27
1,09
2 24 0,33 —2,24
1,99
3 12 0,66 —3,05 I
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g III. Prehled ukazatelii plodnosti jikernacek Stiky — A survey of the fecundity indices of pike females
S Délka téla mm Hmotnost Plodnost
(e}
Q -
% . d absolutni relativni
> mm zvyseni g zvyseni
2: | ks zvyseni ks kg1
e
2 228 75 2505 37579
T 1 9 211—248 1,00 57— 100 1,00 628 — 5609 1,00 7476 —56 090
g 392 453 12 360 27 285
2 24 349 —436 1,70 322 661 6,00 4369 —29 370 4,90 13 281—77 203
456 724 20 669 28 548
3 8 361 —522 2,00 395 —1060 9,70 6137 —34 573 8,30 15 616 —37 534

IV. Asymetrie velikosti gonad jikernadek $tiky — Asymmetric character of the size of the gonads of pike females

Uhrnna hmotnost

Veétsi gonada gonad VEétsi plodnost Podil na absolutni

g . % pripadl 9% podil celkové % pripada plodnosti v %

Vék Stav gonad n hmotnosti

leva prava leva prava leva prava leva prava

juvenilni 19 78,9 21,1 52,93 47,07 — — — —
1 adultni 9 88,9 11,1 52,38 47,62 66,67 33,33 54,13 45,87
adultni 24 62,5 37,5 51,33 48,67 66,67 33,33 51,75 48,25
3 adultni 8 75,0 25,0 52,14 47,86 74,50 12,50 52,06 47,94
13 adultni 41 70,7 29,3 51,45 48,55 68,29 31,71 51,96 48,04




polovinu (z 392 ks g~! na 160 ks g~!). Hodnoty hmotnosti gonéd, koefi-
cientu zralosti a hustoty jiker v gonddé jsou uvedeny v tab. I. U mlicaki
byl u skupiny jednoletych zjistén primérny koeficient zralosti 0,82 %,
u skupiny tfiletych 1,99 % (tab. II).

U skupiny jednoletych jikernacek byla zjisténa primérnd absolutni
plodnost 2505 kust jiker. U skupiny dvouletych ryb (primérni kusova
hmotnost 459 g) dosahovala plodnost v priméru 12360 kust jiker
a u skupiny t¥iletych, tj. nejstarsich sledovanych ryb (primérna hmot-
nost 724 g), ¢inila primérna absolutni plodnost 20669 kust jiker. Nej-
nizsi plodnost byla zjisténa u jednoleté jikernacky (216 mm, 84 g) —
628 kust jiker, nejvyssi u trileté jikernatky (464 mm, 1060 g) — 34573
kusti jiker. Absolutni a relativni plodnost u jednotlivych ro¢nikii jiker-
nacek je uvedena v tab. IIL

U jikernatek byla zjisténa asymetri¢nost ve velikosti levé a pravé
gonady (tab. IV) — leva gonada byla v 70,7 % pfipadit vétsi. Pramérna
hmotnost viech levych gonad je v3ak jen mirné vy3si (51,45 %) nez
primérnd hmotnost pravych gonad (48,55 %). Tyto skute¢nosti se pro-
mitaji samoziejmé i na pomér absolutni plodnosti mezi obéma gonddami,
kde levd gonada se v priméru podili 51,96 % na celkové absolutni plod-
nosti jikernacek.

Hustota spermii v ejakulatu mlicaka stiky byla podle nagich 3etFeni
znatné variabilni. V priiméru dosahovala (u 48 sledovanych exemplafi)
22,26 mil. kustt spermii v 1 mm? pficemz nejvyssi hodnoty byly zazna-
mendny u skupiny jednoletych a nejnizsi u skupiny dvouletych mli¢dka
(tab. V).

V. Hustota spermii v ejakulatu mli¢akt Stiky — Density of spermatozoa in the
ejaculate of male pikes
Hustota spermii v ejakulitu
Veék n Délka téla mm Hmotnost g 1000 ks mm-3
206 69 29 920
1 7 194 —-219 57— 79 9520 —35 220
330 335 17 220
2 24 289 —375 214—-502 - 2480 —42 680
389 551 27 470
3 17 350—419 410—703 17 000 — 68 260
22 260
z 48 194—-419 571703 2480 —68 260
DISKUSE

Nase pozorovani potvrzuji zndmou skute¢nost, Ze ryby chované
v rybnicich se vyznacuji ranéj$im pohlavnim dospivanim neZ ryby z te-
koucich vod zijici ve stejnych klimatickych podminkach. Nami zjisténé
adaje (32 % jikernacek a 100 % mlicakt dospivajicich ve vé€ku jednoho
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roku) nemizeme vSak porovnat s jinymi tdaji o dospivani $tiky v rybni-
cich, protoZe nejsou, s vyjimkou vseobecnych konstatovani o ¢asném po-
hlavnim dospivani v rybnicich, v literatufe k dispozici. .

PFi porovnani s pozorovanimi Krupauera a Pekafe (1965)
zjistujeme, Ze v uGdolni nadrzi Lipno dospivaji mli¢aci stiky o jeden rok
pozdgji a jikernatky o jeden az dva roky pozdéji nez v nadem pripadé.
Podobné rychlé dospivani stiky, oviem v teplejsich klimatickych pod-
minkach, popisuji Popova (1960) a Calderon, Andreau (1955,
cit. Toner, Lawler, 1969).

Néami zjisténd primérnd hodnota koeficientu zralosti u dvouletych
a tiiletych jikernacek (19,58 %) je niZsi ve srovndni s vysledky Hoch-
mana (1964) (22,07 %), ale vy3§i nez tudaje Krupauera a Pe-
kate (1965) (16,1 %). Koeficient zralosti mli¢dkt je u sledovaného
souboru ryb nizsi (u triletych ryb 1,99 %) nez zjistili Krupauer,
Pekat (1965) u mlicdki stik z Lipna (2,37 %).

Porovname-li nami zjisténou plodnost s literarnimi ddaji o plodnosti
jikernacek stejnych délkovych skupin, miZeme konstatovat, Ze vy3si hod-
noty plodnosti zjistili pouze Hochman (1964) u stik z jihomorav-
skych rybnikii a Kiseljevic¢ (1923, cit. Hochman, 1964) a Po-
pova (1960) u stik z Volhy. Udaje ostatnich autort (Krupauer,
Pekat, 1965 Ljukin a Stejnfeld, 1949; Efimova, 1949 aj.,

o

citt Hochman, 1964; June, 1971) jsou nizsi (tab. VI).

VI. Absolutni plodnost jikernacek z ruznych lokalit v zavislosti na délce téla. —

Délka téla v mm

Lokalita
Autor

151200 | 201 —250 | 251 —300 | 301 —350 | 351 —400 | 401 —450

Missouri
(June) = = = = == =

Ob
(Basnakova) - — — — — -

Ob
(Efimova) - — - — - 13 404

Volha
(Kiseljevic) — — — — 16 580 31 244

Stredni Volha
(Ljukin, Stenfeld) — — - 3 600 — —

Aralské more
(Leticevskij) — — - - 8 287 13 209
Lipno
(Krupauer, Pekar) - — - — 7877 18 740
Jihomoravské rybniky
(Hochman) - - — 10 200 16 500 25 200
Vodnanské rybniky
(Koufil, Hamackova) 2651 2389 — 13 005 13 165 21 950
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Literdarni Gdaje o plodnosti mli¢aki stiky jsou zna¢né sporé. DIivéjsi
tidaje Lindrotha (cit. Krupauer, Pekat, 1965), ktery udava
plodnost 20,0 mil. kust spermii v 1 mm?® dopliuji Krupauer, Pe-
kat (1965), kteFi uvadéji hodnoty v rozmezi 8,010 mil. aZ 24,660 mil.
kusti spermii v 1 mm?, pfi¢emz poukazuji na rast koncentrace spermii
v ejakuldtu v zdvislosti na véku a tedy zvySovani hmotnosti samcl az
.do 1500 g. Vzhledem k niZ§im hodnotdim plodnosti u mli¢dkt do hmot-
nosti 800 g doporutuji autofi nepouzivat tyto samce p¥i umélém vytéru.
ProtoZze nami sledovani mli¢aci neprekroc¢ili hmotnost 700 g, nemuiZeme
nase vysledky porovnat s vy$e uvedenymi. Nami zjidténé hodnoty plod-
nosti mli¢aka Stiky jsou vsak i pfi jejich malé hmotnosti mirné vyssi nez
nidaje uvedené v praci Krupauera a Pekafe (1965).

Hochman (1964) poukazuje na rozdilnou velikost levé a pravé
gonady jikernacek stiky (leva gonada je vétsi). U naseho souboru jiker-
nacek jsme rovnéZ zjistili vy3si primérnou hmotnost levé gonady, coZ
se samoziejmé odrazi i na vy3sim poctu jiker v této gonadé.

V souladu s riznymi autory (Jurovickij, 1958, Popova,
1960; Krupauer, Pekaf¥, 1965) konstatujeme, Ze pohlavni dospi-
vani a plodnost jsou vlastnosti znatné variabilni, ovliviiované jak wvniti-
nimi tak vnéjsimi faktory.

Absolute fecundity of females from different sites, as depending on the body length

451—500 [ 501 —550 | 551 —600 | 601 —650 | 651 —700 | 701 —750 | 751 —800 801 —850

17 000 22 500 33 600 43 300 54 300 67 200 67 200 101 500
15 500 19 151 27 855 42 815 51194 | — = =
16 806 23 640 35104 63 997 55 684 98 490 = —
43 733 59 873 79 770 96049 | 128773 | 151913 156 134 213300
23 100 23300 38 600 88 700 — 75 100 — 140 300
24 644 26 771 43 050 - — - - -
26 838 40 324 53 265 62 287 — = - =
36 900 52500 71 000 94 600 127 200 | 159 500 190 800 248 000

32 940 - - — = = - -
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Doslo dne 21, 7. 1975

KOURIL J., HAMACKOVA J. (Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky, Vod-
nany). Plodnost $tiky obecné (Esox lucius L.) z rybni¢niho chovu. Zivodéina vyroba
(Praha) 20 (11) :841-849, 1975.

Bylo sledovano dospivani a plodnost prvnich tfi roéniki stiky chované v rybnicich
v okoli Vodnan (jizni Cechy). Bylo zjisténo, Ze ve véku jednoho roku pohlavné
dospiva 329/, jikernacek a 1009, mli¢aka. Ve véku dvou let jsou vytéru schopné
jiz vSechny jikernac¢ky. Gravimetrickou metodou byla urcena plodnost u 41 exempla-
ru jikernacek. Absolutni plodnost skupiny jednoletych jikernacek dosahovala v pri-
méru 2500 kusu jiker. U skupiny triletych ryb, v rybnikarstvi bézné pouzivanych
k reprodukei, byla zjisténa primérna absolutni plodnost 20 700 kust jiker a primérné
relativni plodnost 28550 kust jiker na 1 kg hmotnosti ryby. Prace dale prinasi
udaje o zménach hmotnosti gonad, koeficientu zralosti a poc¢tu jiker v 1 g ohsahu
vajetniku v zavislosti na véku ryb a udaje o asymetri¢nosti jednotlivych gonad.
Dale byly zjistény hodnoty poétu spermii v. 1 mm?3 ejakuldtu u 48 exemplait mli-
¢aku Stiky. Hustota spermii v ejakulatu je u jednotlivych sameci znaéné variabilni
a dosahuje v pruméru 22,26 mil. ks mm~—3 u sledovaného souboru ryb. Vsechny
zjisténé hodnoty jsou v praci konfrontovany s literarnimi udaji.

Esox lucius L.: dospivani; plodnost jikernacek: plodnost mli¢aku; koeficient zralosti;
predvytérové obdobi
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KOYPXUJI Y., TAMAUYKOBA M. (Hayuso-uccienoBaresbCcKuit HHCTHTYT PHGOBOACTBA H THIPO-
Guonoruu, Bonuans). Ilnomosmrocrs myknm obsikuosennoit (Esox lucius L.) npu passemenuu
8 npynax. Zivoéisna vyroba (Praha) 20 (11) : 841-849, 1975.

Hayuanoce 110J1080e cO3peBaHHe W INIONOBHTOCTh y ILIYKH, PasBONMMOIl mepsbie TPH roma B I1py-
nax B okpecrnoctsax Bopusau (ioxuas Yexna). Bruio ycraHOBieHO, 4TO BO BO3pacTe ONHOTO Toia
noiosoii spenocru nocruraer 32'% uxpsanox u 100 % camuon. B sospacre npyx Jer oruexupath
HKPY CIOCOBHBI yKe Bce MKPAHKM, IIpH NOMOIM TPaBUMETPHYECKOrO MeTONd ONpefessiach IIo-
nopurocth y 41 skseMiisgipa MKPAHOK. AGCOJIOTHON IJIONOBHTOCTH INOCTHIJHN B TPyIie ONHOJEeTHHX
uKpsHoK B cpearem 2500 uxpusok. B rpynme Tpexisernux psi6, O6bIMHO B NpyNOBOICTBE IIPH-
MEHACMBIX I BOCHPOM3BONCTBA, Obina ycraHoBieHa cpenuas uomosutocts 20 700 mKpuHOK
i cpelHss OTHOCHTeJbHas IUIOXOBUTOCTH 28 550 uKpuHOK Ha 1 Kr Maccnt poibul. Hdanee, B pabore
HMCIOTCA HaHbIe 06 HU3MEeHeHHAX B Macce TrOHam, K%QQHHHCHTC SPBJIOCTP! M 4ducie HKPHHOK
5 1 r comepkaHHs sMYHMKA B 3aBUCMMOCTH OT BO3pacTa pHi6 ¥ aCHMMETPUYHOCTH OTHEJbHBIX
rodan. Janee, 61 ycTaHOBJIEHB! BEJMYHHBI KOJMYECTBA CHEpMArosonioB B 1 MM sakyssra y 48
9K3EMIIAPOB CaMUOB IyKu. ['ycroTa cHepMaTO30MIOB B 2AKyJATE y PAasHBIX CaMIOB pasiuyHa
i B cpenHeM pocturaer 22,26 MiuH. mr MM™3 y uccnenyeMoit coBoKymHocTH puif. Bee maimenubie
BEJMYMHEL COTIOCTABJAIOTCA B pafoTe C JIMTePATyPHHIMU NaHHBIMMU.

Esox lucius L.; nososaa 3pesocTh; IVIOLOBUTOCTE UKPAHOK; IUIOZOBHTOCTH CAMI[OB; KO3pduiiueHT
3pPENOCTH; TepUOJ IMepell OTIeXKHBAaHHE HKPHI

KOURIL J., HAMACKOVA J. (Forschungsinstitut fiir Fischzucht und Hydrobiologie,
Vodnany). Fertilitit des Hechtes (Esox lucius L.) aus Teichzuchten. Zivoé¢isna vyroba
(Praha) 20 (11) :841-849, 1975.

Es wurde das Heranreifen und die Fertilitit der ersten drei Jahrginge von in
Teichen in der Umgebung von Vodnany (Stidbohmen) geziichteten Hechten ver-
folgt. Es wurde festgestellt, daB im Alter von einem Jahr 329, der Rogener und
100 Y, der Milchner geschlechtsreif wird. Im Alter von zwei Jahren sind bereits
alle Rogener abstreichfihig. Mit Hille der gravimetrischen Methode wurde die
Fertilitdat bei 41 Exemplaren von Rogenern festgestellt. Die absolute Fertilitdt der
Gruppe einjahriger Rogener erreichte durchschnittlich 2500 Stiick Fischeier. Bei
der in der Fischerei allgemein zur Reproduktion benutzten Gruppe der dreijahrigen
Fische wurde eine durchschnittliche relative Fertilitit von 28 550 Stlick Fischeiern
je 1 kg Fischmasse festgestellt. Die Arbeit bietet ferner Angaben tiber Veridnderungen
der Gonadenmasse, des Reifekoeffizienten und der Fischeierzahl je 1 g Eierstock
in Abhiéngigkeit vom Alter der Fische sowie Angaben tiber die Assymmetrie der
einzelnen Gonaden. Ferner wurden bei 48 Exemplaren von Hechtmilchnern die
Werte der Spermienanzahl je 1 mm?® Ejakulat ermittelt. Die Spermiendichte im
Ejakulat ist bei den einzelnen Hechtminnchen sehr variabel und erreicht durch-
schnittlich 22,26 Mill. Stiick mm-3 bei der Gesamtheit der untersuchten Fische.
Alle festgestellten Werte wurden in der Arbeit mit den Literaturangaben verglichen.

Esox lucius L.; Heranreifen; Fertilitdit der Rogener; Fertilitit der Milchner; Reife-
koeffizient; Vorabstreichperiode

Adresa autori:

Ing. Jan Kouril, ing. Jitka Hamac¢kova, Vyzkumny ustav rybarsky a hydro-
biologicky, 389 25 Vodnany
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Vybér z novych prirustki

Ustledni zemédéiské a lesnické knihovny UVTI
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Uvedené publikace je mozno si zapj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddeéleni. Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondeéli
az patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

KUNERT, G. — SCHWARK, H.-J. D 37.699/12/5
Die Bedeutung physiologischer, anatomischer und umweltbedingter Fak-
toren fiir die Milchleistung des Rindes. Berlin, Akad. der Landwirt-
schaltswissenschaften 1974. 68 s. tab. Fortschrittsberichte fiir die Land-
wirtschaf und Nahrungsgiliterwirtschalt. Band 12, Heft 5. (Mlé¢na uzit-
kovost — dojnice — vlivy — studijni zpravy — NDR)

MacLEOD, N. M. C 22.993/27
Ontario beef cattie performance testing program ,Do it yourself* beef
herd testing. Toronto (Ontario), Min. of agric. and food 1974. 1 obr.
1 tab. Factsheet 27. (Skot — uzitkovost — hodnoceni — metody / Skot
— brakovani)

D 55.133/1973
Dairyfarming annual 1973. Including the proceedings of the twenty-fifth
annual meeting of dairyfarmers conducted by Massey university, Pal-
merston North, may 23 to 24, 1973. Palmerston North, Massey university
1973. 138 s. obr. tab. (Dojnice — chov — Novy Zéland — roc¢enky)

HIJINK, J. W. . — BOXEM. Tj. C 22.414/13
Melkvee in nazomer en herfst’s nachis ep stal. Verslag van vergelijken-
den proeven op de proefboerderijen Wielsicht en Heino in 1970 an 1971.
Wageningen, Proefstation voor de rundveehouderij 1973. 15 s. 7 obr.
5 tab. 3 pril. (Dojnice — chov — vyzkum — Holandsko)
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HEMATOLOGICKE HODNOTY STIKY OBECNE (ESOX LUCIUS L.
Z RYBNICNIHO CHOVU V PREDVYTEROVEM OBDOBI

J. HAMACKOVA, Z. SVOBODOVA, J. KOURIL

HAMACKOVA J., SVOBODOVA Z., KOURIL J. (Fisheries Research Institute,
Vodinany). Hematological Values of Pond-Farmed Pike (Esox lucius L.) in the
Pre-Spawning Period. Zivo¢isna vyroba (Praha) 20 (11) :851-859, 1975.

Body weight, body length, condition, hematological and conformation values
were studied in 49 yearlings, 49 two-year-old, and 30 three-year-old pond-
-reared pikes in the pre-spawning period. The following indices were studied:
length-weight coefficient (FC) and volume value (VV) as condition indices, the
high-backedness index (HI) and broad-backedness index (BI) as conformation
indices, and the erythrocyte count (Er), hemoglobin content (Hb), hematocrit
value (Hec), mean corpuscular volume (MCV), mean corpuscular hemoglobin
(MCH), and mean corpuscular hemoglobin concentration (MCHC) as hematolo-
gical indices. A significantly higher erythrocyte count, hemoglobin content,
and hematocrit value were found in male fish, compared to females, in all age
categories. The remaining values of the red blood picture of pikes (MCV,
MCH, MCHC) were almost the same in male and female fish in all age groups.
In the course of the first, second, and third years of pike’ life, a significant
increase of erythrocyte count was observed; the same applies to hemoglobin
content and hematocrit value. No significant changes with age were observed
in the remaining blood indices (MCV, MCH, MCHC). A slight or higher de-
pendence of hematological values on weight, body length, condition and con-
formation indices was found in a number of cases. The most significant
correlations were ascertained between these indices and the mean corpuscular
volume (MCV) and the mean corpuscular hemoglobin concentration (MCHC).

Esox lucius L.; erythrocyte count; hemoglobin; hematocrit value; MCV; MCH;
MCHC; pre-spawning period

Cerveny krevni obraz ryb je ovlivnén celou fadou endogennich a exo-
gennich faktorii. Tato problematika je velmi podrobné zpracovana u kapra
obecného (Dombrowski, 1953; Steffens, 1955 Amlacher,
Miiller, 1961; Havelka, 1970; Lucky, Jirdskova, 1973;
Svobodova, 1973; Svobodovad, Janecéek, 1973; Svobo-
dovad, Smisek, 1974) a pstruha duhového (Sniezsko, 1961;
Normandeau, 1962; Haider, 1971; Georgiew, 1972; Haider,
1973). Udaje o hodnotach ¢erveného krevniho obrazu a jeho ovlivnéni
riiznymi faktory u stik jsou velmi ojedinélé. Nejvyznamnéjsi v tomto
sméru je prace Mulcahy (1970), ktery uvadi pocet erytrocytd, mnoz-
stvi hemoglobinu a hematokritovou hodnotu u souboru 21 dospélych zdra-
vych stik rizného pohlavi. Dal3i tdaje o hodnotich ¢erveného krevniho
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obrazu u stik nachdzime u Puckova (1954), Stroganova (1962)
au Kudrjavceva, Kudrjavcevové a Privolnéva (1969).

Prispévkem k této problematice je nasledujici sdéleni, kde predkladame
vysledky hematologického vyseticni souboru $tik ruzného veéku a pohlavi
v piedvytérovém obdobi. V prici je déle sledovan vztah mezi kondi¢nimi,
exteriérovymi a hematologickymi ukazateli stik.

MATERIAL A METODA

Ke sledovani kondi¢nich, exteriérovych a hematologickych ukazateli bylo po-

uzito 49 jednoletych, 49 dvouletych a 30 triletych stik dobrého zdravotniho stavu.
Stiky byly odchovany v rybnicich VURH ve Vodnanech. Odlov a nasledné analyzy
byly provedeny v bieznu 1975, tj. v piedvytérovém obdobi.
Jane¢kem V.a Janec¢kem M. (1963). Z kondi¢nich ukazateltt byla uréovana
objemova hodnota (OH) a Fultonuv koeficient (FK), z exteriérovych ukazatelli index
vysokohibetosti (IV) a index Sirokohrbetosti (IS). Tyto hodnoty byly vypoéteny
podle udaji uvedenych Kostomarovem (1958). Exteriérové a kondi¢ni ukaza-
tele u sledovaného souboru stik jsou podrobné zpracovany v praci Kouftila,
Hamackové, Svobodové (1976).

Krev byla odebirana z a. et v. caudalis, pocet erytrocytu byl stanoven banic¢-
kovou metodou v Biirkerové komiurce, obsah hemoglobinu cyanhemiglobinovou me-
todou (ON 1966; Svobodovda, Tesarcik, 1969) a mikrohematokrit pomoci
heparizovanych kapilarek. Hematokritova hodnota nebyla nasobena Kkorekénim fak-
torem. Ostatni hematologické hodnoty, stfedni objem erytrocytu (MCV), hemoglo-
bin erytrocytu (MCH) a stredni barevna koncentrace (MCHC), byly vypocitany
(Hule, Hrubisko, 1969).

Vysledky byly statisticky zpracovany metodou t-testu, metodou analyzy roz-
ptylu a linearni korelaci (Siler, Vachal, Vinsg, 1967).

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoty ¢erveného krevniho obrazu u mli¢dkt a jikernatek jedno-
letych stik jsou uvedeny v tab. I. Pocet erytrocytit a obsah hemoglobinu
je u mlicdki ve srovnani s jikernackami nevyznamné vy$si. Vysoce vy-

I. Hematologické hodnoty u jednoletych §tik v predvytérovém obdobi — Hematolo-
gical values: "n pike yearlings before spawning
Ukazatele Pohlavi n X Sx Variacni rozpéti
Erv1mm?® ) 23 1,38 0,033 1,05— 1,72
(mil.) Q 26 1,32 0,030 0,82— 1,59
Hbg 9% 3 23 6,4 0,18 54 — 7,5
? 26 6,0 0,16 4,0 — 7,2
Hk %, 3 23 32,0 0,44 27,7 — 36,7
Q 26 28,8 0,64 20,5 — 34,0
MCV pm? ) 23 229 6,45 116 —278
Q 26 221 5,54 190 —335
MCH pg 3 23 47 1,03 40 — 62
? 26 46 1,02 39 — 57
MCHC 9, ) 23 20,0 0,20 18,6 — 22,3
Q 26 21,1 0,28 19,4 — 24,3
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znamna_diference mezi mli¢aky a jikernatkami byla zjisténa v hemato-
kritové hodnoté¢ (P <0,01). Hodnoty stiedniho objemu erytrocytu (MCV)
a mnozstvi hemoglobinu v erytrocytu (MCH) jsou u obou pohlavi témér
shodné. Naproti tomu stfedni barevna koncentrace (MCHC) ie u mli-
¢aki ve srovnani s jikernackami vyznamné nizsi (P < 0,05).

Ze srovnani jednotlivych hematologickych ukazateld u juvenilnich
a adultnich jednoletych jikernagek stik (tab. 1I) jsou zfejmé vysoce vy-

II. Hematologické hodnoty u jednoletych $tik jikernadek juvenilnich a adultnich
v predvytérovém obdobi — Hematological values in female, juvenile and adult pike
yearlings in the pre-spawning period

Ukazatele n x Sx Varia¢ni rozpéti
Erv1mm? juv. 18 1,38 0,039 0,82— 1,59
(mil.,) adult, 8 1,16 0,049 0,87— 1,34
Hb g % juv. 18 6,2 0,17 4,0 — 17,2

adult. 8 5,5 0,31 43 — 68
Hk Y, juv. 18 30,3 0,63 25,2 — 34,0
adult. 8 25,4 0,93 20,5 — 29,0
MCV pm? juv. 18 222 7,16 198 —335
adult. 8 220 6,08 190 —239
MCH pg juv. 18 45 0,84 41 — 54
adult. 8 48 2,45 39 — 57
MCHC Y%, juv. 18 20,9 0,07 19,4 — 22,1
adult. 8 21,7 0,64 19,4 — 24,3

III. Hematologické hodnoty u dvouletych S§tik v predvytérovém obdobi — Hemato-
logical values of two-year-old pikes in the pre-spawning period

Ukazatele Pohlavi n X Sx Variaéni rozpéti
Erv1mm? ) 24 1,85 0,029 1,46— 2,22
(mil.) Q 25 1,39 | 0,041 0,87 — 1,72
Hbg % 3 24 9,1 0,15 7,2 — 10,9

Q 25 6,8 0,20 42 — 85
Hk 9%, 3 24 42,2 0,82 32,5 — 47,2
Q 25 31,0 0,84 20,0 — 38,7
MCV pm? 3 24 229 3,99 187 —263
1°] 25 224 4,80 183 —271
MCH pg 3 24 49 0,053 49 — 50
Q 25 49 0,072 48 — 50
MCHC 9, 3 24 21,7 0,39 18,7 — 26,5
Q 25 22,1 0,47 18,1 — 27,1
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znamné (P < 0,01) rozdily v poctu erytrocyti a v hematokritové hodnote
ve prospéch juvenilnich ryb. Také obsah hemoglobinu u juvenilnich je
vyssi ve srovndni s adultnimi $tikami, rozdil vsak neni signifikantni.
Stfedni objem erytrocytu (MCV) je u obou skupin ryb téméi shodny.
Hodnota hemoglobinu erytrocytu (MCH) a stiedni barevna koncentrace
(MCHC) je u juvenilnich jednoletych stik ve srovnani s rybami adultnimi
nevyznamné nizsi.

Velmi podstatné rozdily (P <0,01) mezi pohlavim byly nalezeny
u dvouletych 3tik v poc¢tu erytrocytli, mnozstvi hemoglobinu a hematokri-
tové hodnoté (tab. III). Ostatni hematologické hodnoty, stiedni objem
erytrocytu (MCV), hemoglobin erytrocytu (MCH) a stfedni barevnd kon-
centrace (MCHC), byly u dvouletych mlicdkt a jikernacek témér shodné.

Ke stejnému zdvéru jsme dospéli pfi analyze hematologickych hodnot
tfiletych stik. V této skupiné byl pocet erytrocytl, obsah hemoglobinu
a hematokritovd hodnota mli¢dkt ve srovnani s jikernatkami vyznamné
vyssi (P <0,01). Diference mezi mli¢iky a jikernackami u ostatnich krev-
nich ukazateld (MCV, MCH, MCHC) byly nevyznamné (tab. 1V).

IV. Hematologické hodnoty u triletych stik v predvytérovém obdobi — Hematolo-
gical values of three-year-old pikes in the pre-spawning period

Ukazatelé Pohlavi n x Sx Variaéni rozpéti
Er v 1mm? 3 17 1,92 | 0,036 1,61— 2,12
(mil.) el 13 1,58 | 0,084 1,09— 2,03
Hbg 9% 3 17 9,2 0,30 8,4 — 10,4
Q 13 7,3 0,40 47 — 95
Hk % 3 17 43,6 0,46 40,5 — 46,7
Q 13 34,7 1,79 24,0 — 47,0
MCV pm? 3 17 228 4,25 200 —254
Q 13 221 4,43 189 —271
MCH pg 3 17 49 0,93 40 — 57
Q 13 46 1,47 40 61
MCHC 9%, 3 17 21,3 0,24 20,0 — 23,3
Q 13 20,9 0,59 18,9 — 22,4

Ziskané vysledky jsou ve shodé s literarnimi udaji o pohlavnich roz-
dilnostech v hodnotdch ¢erveného krevniho obrazu u §tik i u ostatnich
druhii ryb. Stroganov (1962) uvadi u stik mli¢aki vy3ssi pocet erytro-
cytit nez u jikernacek. Pri vySetFeni dospélych zdravych stik zjistil M u |-
cahy (1970) u mli¢aki ve srovnani s jikernackami vy3si pocet erytro-
cyti, obsah hemoglobinu a hematokritovou hodnotu. Také u ostatnich
druht ryb byla nalezena pohlavni diference v Cerveném krevnim obraze
ve prospéch mli¢dktt (Veldre, 1958; Pavlov, Krolik, 1936
Svobodovad, 1973). Zvy3ené hematologické hodnoty (Er, HD, Hk)
u samcti ve srovnani s jikernackami jsou spojeny s intenzivnéjiim me-
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tabolismem u samcit (Stroganov, 1962). Naproti tomu ostatni hod-
noty ¢erveného krevniho obrazu §tik (MCV, MCH, MCHC) byly u mli-
¢akti a jikernacek témér shodné. Podobné i mezi mlitdky a jikernackami
kaprit nebyly zjistény diference ve stfednim objemu erytrocytu (MCV),
hemoglobinu erytrocytu (MCH) a stfedni barevné koncentraci (MCHC)
(Svobodova, 1973).

Srovname-li jednotlivé sledované hematologické hodnoty z hlediska
véku $tik, jsou u obou pohlavi zfejmé vyznamné diference (P < 0,01)
zejména v poétu erytrocytli, obsahu hemoglobinu a hematokritové hod-
noté. Pocet erytrocytd u mli¢dka se zvysuje z primérné hodnoty 1,38 mil.
v 1 mm?® krve v 1. roce na 1,85 mil. ve 2. roce a na 1,92 mil. ve 3. roce.
Vzestup pottu erytrocytil u jikernatek je pozvolnéjsi, v 1. roce Zivota bylo
zjisténo v priméru 1,32 mil.,, ve 2. roce 1,39 mil. a ve 3. roce 1,58 mil.
v 1 mm?® krve. Podobné vékové zmény byly prokdzény i v obsahu hemo-
globinu. Primémy obsah hemoglobinu u mli¢dkt v 1. roce je 6,4, ve
2. roce 9,1 a ve 3. roce 9,2 g %. Vyznamny, ale ponékud pozvolnéjsi vze-
stup byl zjistén i u jikernacek, kde z hodnoty 6,0 v 1. roce Zivota doslo
ke zvyseni na hodnotu 6,8 ve 2. roce a na hodnotu 7,3 g % ve 3. roce.
Podobné jako u pot¢tu erytrocytit a obsahu hemoglobinu byl u hemato-
kritové hodnoty zaznamenan nejvétsi vzestup u mli¢akd mezi 1. a 2. ro-
kem zZivota, a to z hodnoty 32,0 % na 42,2 %. Ve 3. roce byla stanovena
hematokritovd hodnota 43,6 %. U jikernatek bylo vékové zvyseni hema-
tokritové hodnoty vyznamné, ale pozvolné&jsi. V 1. roce Zivota byla sta-
novena hodnota 28,8 %, ve 2. roce 31,0 % a ve 3. roce 34,7 %.

U ostatnich hematologickych hodnot (MCV, MCH, MCHC; nebyly
prokazany vyznamné vékové zmény. Primérné hodnoty stfedniho objemu
erytrocytu se u ro¢nich az triletych stik mlicakut oﬁybovaly mezi 228
az 229 um?®, u jikernafek v rozmezi 221-224 um?’. Prtimérna hodnota
hemoglobinu erytrocytu byla u ro¢nich az tfiletych mli¢aka 47 az 49 pg,
u jikernatek 46 —49 pg. Také veékové rozpéti hodnot stfedni barevné kon-
centrace bylo nizké, u mlicaku 20,0 az 21,7 %, u jikernalek 20,9 az 22,1 %.

V pribéhu 1. az 3. roku Zivota Stik jsme zaznamenali vyznamny
vzestup pottu erytrocyti, obsahu hemoglobinu a hematokritové hodnoty.
Nejvétsi zvyseni hodnot Cerveného krevniho obrazu bylo nalezeno mezi
1. az 2. rokem zivota, mezi 2. a 3. rokem nebyl vzestup sledovanych uka-
zatell tak vyrazny. Srovname-li tyto idaje s hmotnosti 3tik, je zde zfejma
zavislost. Ve 2. roce zivota se hmotnost ryb zvysila pfiblizné 5,5krat ve
srovnani s 1. rokem, ve 3. roce piiblizné dvakrat proti 2. roku (Koufil,
Hamackovad Svobodova, 1976). Podle Stroganova (1962)
je zvySovani poctu erytrocytlt po 1. roce Zivota spojeno s riistem a vyvo-
jem ryb.

Stupen a charakter zavislosti mezi jednotlivymi hematologickymi hod-
notami a hmotnosti ryb, délkou téla, kondi¢ni a exteriérovymi ukazateli
rocnich az tfiletych stik v predvytérovém obdobi jsou uvedeny v tab. V.
Kladna mirna korelace byla nalezena mezi poctem erytrocytii a hmotnosti
ryb bez gondd a Fultonovym koeficientem. Mezi obsahem hemoglobinu
a hmotnosti ryb, délkou téla, kondi¢nimi a exteriérovymi ukazateli nebyla
korelace prokdzana. Mirnd zaporna korelace byla zjisténa mezi hemato-
kritovou hodnotou a hmotnosti ryb, vyzna¢na zaporna korelace byla pro-
kdazana mezi hematokritovou hodnotou a délkou téla. Zavislost stfedniho
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V. Korelace mezi hodnotami éerveného krevniho obrazu a hmotnosti ryb, délkou
téla, kondiénimi a exteriérovymi ukazateli u 1-—3letych Stik v predvytérovém ob-
dobi — Correlations between the values of the red blood picture and fish weight,
body length, condition, and conformation indices in 1- to 3-year-old pikes in the
pre-spawning period

Variaéni rozpéti Er Hb | Hk | MCV| MCH | MCHC
Hmotnost ryby g 42  —1060 — - + +
Hmotnost ryby g
bez gonid 42 — 857 == = i i
Délka téla mm 169 — 46,4 — — — -+
OH 31,9 — 62,5 o
FK 0,76 — 1,57 =t
FK+ 0,74— 1,12 + = ==
v 4,78— 7,48 +
I § 9,0 — 17,0 +

+ Hodnoty vypodtené z hmotnosti ryby bez gonad

Vysvétlivky: +, — korelace mirnd, kladna (r = 0,3 — 0,5)
zapornd (r = —0,3 — —0,5)
+ -+, — — korelace vyznaénd
kladna (r= 05— 0,7)
zaporna (r = —0,5 — —0,7)

objemu erytrocytu (MCV) ve vztahu k hmotnosti ryb a délce téla byla
mirnd zapornd, k Fultonovu koeficientu vyzna¢na zaporna a k objemové
hodnoté mirnd kladna. Mezi mnozstvim hemoglobinu v erytrocytu (MCH)
a objemovou hodnotou a indexem vysokohibetosti byla nalezena mirna
kladna zavislost. Nejvyznamnéjsi zavislost na hmotnosti ryb, délce téla,
kondi¢nich a exteriérovych ukazatelich byla prokizana u stfedni barevné
koncentrace (MCHC). Zjisténa korelace mezi stfedni barevnou koncen-
traci a hmotnosti ryb a Fultonovym koeficientem byla vyznaini kladna,
korelace mezi stifedni barevnou koncentraci a délkou téla a indexem 3i-
rokohibetosti byla prokazana jako mirnd kladna.

Pii hodnoceni vysledkti hematologického vysetfeni $tik je tedy nutné
mimo jiné prihlizet i k hmotnosti, délce t&la, kondiénimu stavu a k exte-
rierovym ukazatelim sledovanych ryb. Nejvyraznéjsi vztah byl nalezen
mezi témito ukazateli a stfednim objemem erytrocytu (MCV) a stiedni
barevnou koncentraci (MCHC). Také u kapri byla ve vétSing pripadt:
zjisténa prikaznd mirna zavislost hematologickych hodnot na hmotnosti
a kondi¢nich a exteriérovych ukazatelich (Svobodovid JTanecek
1973).
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HAMACKOVA J., SVOBODOVA Z., KOURIL J. (Vyzkumny ustav rybaisky a hydro-
biologicky, Vodiany). Hematologické hodnoty Stiky obecné (Esox lucius L.) 2z ryb-
niéniho chovu v predvytérovém obdobi. Zivodisna vyroba (Praha) 20 (11) :851-859,
1975.

U 49 jednoletych, 49 dvouletych a 30 triletych $tik z rybni¢niho odchovu, byla
v predvytérovém obdobi sledovana hmotnost, délka téla, kondiéni, exteriérové a he-
matologické hodnoty. Z kondi¢nich ukazatelt byl urc¢ovan Fultontv koeficient (FK)
a objemova hodnota (OH), z exteriérovych index vysokohrbetosti (IV) a index
girokohibetosti (IS) a z hematologickych hodnol pocet erytrocytt (Er), obsah he-
moglobinu (Hb), hematokritovd hodnota (HK), stredni objem erytrocytu (MCV),
hemoglobin erytroecytu (MCH) a stredni barevna koncentrace (MCHC). Ve vSech
vékovych kategoriich §tik byl nalezen vyznamné vyssi pocet eryirocyt(i, obsah he-
moglobinu a hematokritovd hodnota u mli¢dkt ve srovnani s jikernaékami. Ostatni
hodnoty éerveného krevniho obrazu §tik (MCV, MCH, MCHC) byly u mli¢akd a ji-
kerna¢ek vSech vékovych kategorii témeér shodné. V prubéhu prvniho aZz tietiho
roku Zivota $tik byl zaznamenan vyznamny vzestup poc¢tu erytrocyt, obsahu he-
moglobinu a hematokritové hodnoty. U ostatnich krevnich ukazatelu ¥MCV, MCH,
MCHC) nebyly prokazéany vyznamné vékové zmeény. Ve znaé¢ném poc¢tu piipadu byla
zjisténa mirna aZ vyznadéna zavislost hematologickych hodnot na hmotnosti, délce
téla, kondi¢nich a exteriérovych ukazatelich. Nejvyraznéj$i korelace byla nalezena
mezi témito ukazateli a stfednim objemem erytrocytu (MCV) a stfedni barevnou
koncentraci (MCHC).

Esox lucius L.; polet erytrocytti; hemoglobin; hematokritovd hodnota; MCV; MCH;
MCHC; predvytérové obdobi

TAMAUKOBA 1., CBOBOJOBA 3., KOYPXXUI f. (HayuHo-mcCnenOBAaTeNLCKHI HHCTHTYT PHI-
6oponcTBa ¥ runpobmosoruu, Bomusuni). I'emaTonormueckme moxasaTeN® IIyKH OOBIKHOBEHHOI
Esox lucius 1..) u3 mpynmosoro pasBeleHMs B NEPHON IO OTHEXHBaHuMs HKpE. Zivodi§nad vy-
roba (Praha) 20 (11) :851-859, 1975.

Y 49 omnonersux, 49 msyxierHux u 30 TpexJeTHHX IOyK U3 IPyIOBOIO DASBENECHHA B IIEPUOL
10 OTIEKHBAaHHMA HKPH H3ydajach Macca, IJIMHA Teld, KOHIUI[MOHHBIE, SKCTEPhEpHBIE M TEMaro-
JIOrMYeCKHe nOKasaTedu. Ma KOHIMIMOHHEIX NOKasaTesed onpelensics Ko3QPUIIUMeHT yNUTAHHOCTH
(FK) u ofwemman BemmunmHa (OH), U3 sKcTepsepHbix — MHOeKC BeicoKocmuaEOCTH (IV)
n uHaexc mupoxocnuEHOCTH (IS), a M3 reMaroNOTOrHuUECKHx mOKasaTeNelh — UHCJIO SPUTPOIUTOB
(Er), comepxanme remornobuna (Hb), sennmuuna remaroxpura (Hk), cpemumii o6seM apuUTpoO-
tutos (MCV), remornobun spurpomuroB (MCV) mu cpemmsas mpernas xommenrpanus (MCHC).
Bo Bcex BOBDACTHBIX KaTeropuAX IMYK 6blIO OGHApYKEHO SHAYUTENHLHO 6ONbBINEe UMCIO IPUTPO-
UUTOB, Gonee BHICOKOE COIEp)KaHME TEeMOTJIOGWMHA M BeJMYMHA IEMAaTOKPHTA Y CaMIOB IO CpaBHe-
U ¢ uKpaEKamu. OcraspHble nOKasaTeJld KpacHOH KapruHel Kposu y myk (MCV, MCH,
MCHC) 6sun y caMIOB M MKDPSHOK BCEX BO3DAaCTHBIX KaTErOPMH MOYTH aHAJOTMYHEL. B xone
TIEPBOTO — TPETHETO TONOB >KUSHH IyK GBIIO OTMedeHO pesKOe NOBLINEHHe 4HUCIa SPHUTPOLUTOB,
COoNepKaHUA TIeMOrJO6MHA M TeMaTOKPUTOBOH BEJNWYHMHHL. Y OCTAaJIbHBIX MOKasaTeJel KapTHHBI
kposu (MCV, MCH, MCHC) Goxsmue BO3pacTHble H3MeHEHHs He Habumomanucs. B 6onpmom
KOJIMYecTBe CiydaeB Okla ycraHOBieHa ciaabas, BIUIOTH OO BHAYHTENBHOH, 3aBHCHMOCTH IeMaTo-
JOTHYECKHX BEJMYHMH OT Macchl, NJWHHI Teja, KOHIMIIMOHHBIX M 9KCTephepHbIX IOKasateneit. Ca-
Mas NOCTOBEepHAsA KOppeJAnus Habiolanach MeXIy STUMH IOKAsaTeNsIMH U CPeNHHM o06BeMOM
spurponuroe (MCV) u cpenmeir usernoit xonmenrpanueit (MCHC).

Esox lucius L.; uncno spUTpONATOB; IreMOTJIOGHH; BeqmuuHa remaToxpura; MCV; MCH; MCHC;
NEPHONl IO OTLE)KUBAHUA UKPHI

HAMACKOVA J., SVOBODOVA Z. KOURIL J. (Forschungsinstitut fiir Fischzucht
und Hydrobiologie, Vodnany). Himatologische Werte des Hechtes (Esox lucius L.) aus
einer Teichzucht in der Vorabstreichperiode. Zivo¢i§na vyroba (Praha) 20 (11) :
: 851-859, 1975.

Bei 49 einjidhrigen, 49 zweijdhrigen und 30 dreijihrigen Hechten aus einer Teich-
zucht wurden in der Vorabstreichperiode die Korpermasse, Korperlinge sowie die
Konditions-, Exterieur- und hidmatologischen Werte untersucht. Auf Grund der Kon-
ditionskennwerte wurde der Korpulenzfaktor Fultonscher-Koeffizient (FK) und der
Volumwert (OH), aus den Exterieurwerten der Hochriickigkeitsindex (IV) und Breit-
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riickigkeitsindex (IS), aus den himatologischen Werten die Erythrozytenzahl (Er),
der H&moglobingehalt (Hb), der Hamokritwert (Hk), das mittlere Erythrozytenvolu-
men (MCV), das Erythrozytenhdmoglobin (MCH) und die mittlere Farbenkonzentra-
tion (MCHC) bestimmt. Bei allen Alterskategorien der untersuchten Hechte wurden
eine signifikant hohere Erythrozytenanzahl, Himoglobingehalt und Hamatokritwert
bei den Milchnern im Vergleich zu den Rogenern festgestellt. Die iibrigen Werte des
roten Blutbilds der Hechte (MCV, MCH, MCHC) waren bei den Milchnern und Ro-
genern aller Alterskategorien fast identisch. Im Verlauf des ersten bis dritten Le-
bensjahrs der Hechte wurde eine signifikante Zunahme der Erythrozytenzahl, des
Hiamoglobingehalts und des Hamatokritwertes verzeichnet. Bei den {librigen Blut-
kennwerten (MCV, MCH, MCHC) wurden Kkeine signifikanten altersbedingten Ver-
dnderungen festgestellt. In einer bedeutenden Anzahl der Fille wurde eine miBige
bis bedeutende Abhéngigkeit der hiamatologischen Werte von der Koérpermasse, Kor-
perldnge, den Konditions- und Exterieurwerten nachgewiesen. Die ausgeprigteste
Korrelation wurde zwischen diesen Werten und dem mittleren Erythrozytenvolumen
(MCV) und der mittleren Farbenkonzentration (MCHC) vorgetroffen.

Esox lucius L.; Erythrozytenanzahl; Hamoglobin; Hiamatokritwert; MCV; MCH;
MCHC; Vorabstreichperiode

Adresa autori:

Ing. Jitka Hamacékovda, MVDr. Zdeitka Svobodova, ing. Jan Kouril, Vy-
zkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky, 389 25 Vodiany
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Vybér z novych prirustkiu

Ustfedni zem&dé&lské a lesnické knihovny UVTI
z useku ZivociSna vyroba

Uvedené publikace je moZno si zaptjé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

TOTH, L. — CZINKOCZKY, A. C 22.466/52

Gépesitett nagyiizemi borjinevelés. Godollo, Mezog. gépkisérleti intézet
1974. 26 s. 17 obr. 8 tab. Ertesito termelétechn. miiszaki vizsgalatarél 52.
(Telata — odchov — stavby a zatrizeni — vyzkum / Telata — odchov —

krmeni — mechanizace — vyzkum — Madarsko) 5
HEDREN, A. D 39.343/210
Byggnadsplanering for rakryteringsdjur. — The design of stables for

young cattle. Uppsala, Lantbrukshégskolan 1974. 53 s. 24 obr. 14 tab.
Lantbrukshogskolans meddelanden 1974. 210. (Skot mlady — ustdjeni —
metody — vyzkum — Svédsko)

JONGEBREUR, A. A. — SMITS, A. C. — HARMSEN, H. E. C 12.972/67

Huisvesting van stierkalveren voor de rundvleesproduktie. — Housing
bull calves for beef production. Wageningen, LIB 1974. 9 s. 8 obr. 10 tab.
Mededeling No. 67. (Bycci jatecni — ustajeni — stavby a zarizeni —
vyzkum — Holandsko)

HARING, F. D 64.365

Schafzucht. Stuttgart, Verlag Eugen Ulmer 1975. 368 s. 178 obr. 103 tab.
(Ovee — chov — piirucky)

D 64.018
Stavropolskata poroda ovce v Balgarija. Sofija, Izd. na Balg. akademija
na naukite 1974. 89 s. 24 obr. tab. (Ovce stavropolska — chov — Bul-

harsko — vyzkum)
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HEMATOLOGICKE HODNOTY A CELKOVA BILKOVINA
V KREVNIM SERU STIKY OBECNE (ESOX LUCIUS L.
Z RYBNICNIHO CHOVU V OBDOBI PO VYTERU

S. CERVINKA, O. PECHA

CERVINKA S., PECHA O. (State Veterinary Institute, Ceské Budé&jovice, Pike
Hatchery, Tabor). Hematological Values and Total Protein in the Blood Serum
of Pond-Farmed Pike (Esox lucius L.) in the Post-Spawning Period. Zivo¢i¥na
vyroba (Praha) 20 (11) : 861-865, 1975. .

The effect of sex on the following factors was examined in 34 three-year-old
pikes three days after spawning: erythrocyte count (Er), hemoglobin content
(Hb), hematocrit value (Hc), mean corpuscular volume (MCV), mean corpus-
cular hemoglobin (MCH), mean corpuscular hemoglobin concentration (MCHC),
colour index (CI), leucocyte count, and total protein content (TP) in the blood
serum. The effect of sex is very highly significant in erythrocyte count, hemo-
globin content, and hematocrit value. In other blood indices (MCV, MCH, MCHC,
CI) and in leucocyte count the effect of sex was insignificant. Blood serum total
protein is significantly dependent on sex.

Esox lucius L.; erythrocyte count; hemoglobin; hematocrit value; MCV; MCH;
MCHC; CI; leucocyte count; TP; post-spawning period

Znalosti o hodnotiach Cerveného krevniho obrazu a jeho ovlivnéni
riznymi faktory u $tik jsou velmi ojedinélé. Polet erytrocytli a mnozstvi
hemoglobinu u dospélych stik uvddi Mulcahy (1970). Vliv riizného
véku a pohlavi a vztah mezi kondi¢nimi, exteriérovymi a hematologic-
kymi ukazateli v pfedvytérovém obdobi studovali Hamac¢kovd, Svo-
bodova a Kouf¥il (1975). Souborné tudaje o hodnotich &erveného
krevniho obrazu, bilého krevniho obrazu a nékterych biochemickych uka-
zatelich uvadi Puckov (1954).

V tomto pfispévku piedkladdame vysledky vysetieni Cerveného krev-
niho obrazu, poc¢tu leukocytti a celkové bilkoviny v krevnim séru u sou-
boru tfiletych §tik rtzného pohlavi v obdobi t¥i dny po vytéru.

MATERIAL A METODA

Ke sledovani hematologickych ukazateli a celkové bilkoviny bylo pouzito 34
triletych $tik razného pohlavi dobrého zdravotnihc stavu. Stiky pochézely ze &§tiéi
lihné CRS v Tabore. Analyzy byly provedeny v dubnu 1975 tiéi dny po vytéru. Krev
byla odebirdna ze srdce, podet erytrocytii byl stanoven bani¢kovou metodou v Biir-
kerové komirce, obsah hemoglobinu cyanhemiglobinovou metodou (Svobodova,
Tesaréik, 1969) a mikrohematokrit pomoci heparizovanych kapilarek. Ostatni he-
matologické hodnoty, stfedni objem erytrocytu (MCV), hemoglobin erytrocytu (MCH),
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stredni barevna koncentrace (MCHC) a barevny index (BI), byly vypodteny (Hule,
Hrubisko, 1969). Pocet leukocytt byl stanoven banidkovou metodou v Biirkerové
komtrce pouzitim Natt-Herrickova roztoku (T oman, 1971). Celkova bilkovina (TP)
krevniho séra byla stanovena pomoci Bio-Lachema-testu Celkova bilkovina.

Vysledky byly statisticky zpracovany; je uvadén aritmeticky pramér (&), roz-
ptyl, koeficient rozpéti (I:), smérodatna odchylka (sy), variaéni koeficient (v %),
stfedni chyba pruméru (sy). K statistickému zpracovani hodnot krevnich charakte-
ristik u mliéaka a jikernacek $tik byla pouZita metoda t-testu.

VYSLEDKY

Z vysledkii vy3etfeni uvedenych v tab. I vyplyva, Ze u mli¢aki byl
v 1 mm’ zji§tén primérny polet erytrocytii 1,039 mil. p¥i variatnim koe-
ficientu 20,4. U jikernatek byl primérny poCet erytrocytt 1,194 mil.
(v % 20,3) a byl prikazné niz$i nez u mli¢aki (P < 0,05). Obsah he-
moglobinu ¢inil u mlicaka (%) 7,290 ¢ % pii v % 18,6 a u jikernadek (%)
529 ¢ % pii v % 24,8. Rozdil obou pohlavi byl statisticky prikazny
(P <0,05). Hematokrit ¢inil u mli¢dka (%) 33,6 % (v % 18,2) a u jiker-
nacek 22,9 % pii v % 23,5. U samci byl tudiz statisticky vyznamné vy3si
nez u jikernatek (P < 0,01). Stfedni objem erytrocytu ¢inil (%) u mli¢dki
209,3 um® a u jikernatek 193,7 um?® pri¢emz rozdil zjistény testovanim
byl nepriikazny. Hemoglobin erytrocytu byl u mli¢aka 45,65 pg (v % 17,9),
u jikernacek 44,34 pg (v % 12,3). Rozdil vypoltem t-testu nebyl zjistén.
Stfedni barevna koncentrace €inila primérmé u mli¢akda 20,61 % (v %
32,1), u jikernacek 23,27 % (v % 12,3). Také na tuto hodnotu nebyl

II. Statistické vyhodnoceni krevnich charakteristik celého souboru §tik v povytérovém
in the post-spawning period

n =34 Erv1mm? Hbg % Hk 9, MCV pm?

X max 2370 000 10,1 40 268

x min 630 000 2,6 12 126

Kr 35T 3,88 3,33 2,12
% 1420 000 6,03 28,0 201,0

X 428 000 2,270 7,48 36,00
oY% 30,2 37.5 26,7 17,9
sX 73 300 0,388 1,28 6,17

zjistén vliv pohlavi. Barevny index byl zjistén u samcii v priméru 1,36
(v % 19,8) a u samic 1,34 (v % 9,8). Vliv pohlavi na barevny index ne-
byl prokazan. Pocet leukocytt ¢inil u mli¢aki priamérné 27 900 (v % 37,5)
a u jikernaéek 32600 (v % 40). Také v tomto pfFipadé nebyl prokazan
vliv pohlavi.

Statisticky pritkazny rozdil vlivu pohlavi byl prokdzan u celkové
bilkoviny (P < 0,01). Obsah celkové bilkoviny byl zjistén u mlicdkt (%)
3,018 ¢ % (v % 16,0), u jikernatek v prib&hu 4,495 g % (v % 18,1).

Vysledky hematologickych analyz a stanoveni celkové bilkoviny za
cely sledovany soubor 34 stik jsou uvedeny v tab. II, kde jsou také vy-
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cisleny hodnoty statistického zpracovani vysledkii. Z tdaji vyjimdame tyto
primérné hodnoty (%): poCet erytrocyti 1,420 mil., hemoglobin 6,03 g %,
hematokrit 28,0 %, stfedni objem erytrocytu 201,0 um?, hemoglobin erytro-
cytu 45,0 pg, stfedni barevna koncentrace 22,0 %, barevny index 1,35,
pocet leukocytii 30 500, celkovéa bilkovina 4,22 g%.

DISKUSE

Ziskané vysledky jsou ve shodé s literdrnimi tdaji o pohlavnich roz-
dilnostech v hodnotach ¢erveného krevniho obrazu u stik. Je tfeba zdu-
raznit, Ze uvadéné rozdilnosti nedavaji autofi do vztahu s predvytérovym
a povytérovym obdobim. Stroganov (1962) a Mulcahy (1970)
zjistili u mli¢aka ve srovnani s jikernackami vyssi pocet erytrocytd, obsah
hemoglobinu a hematokritovou hodnotu. Zvyseny pocet erytrocytti a obsah
hemog,lobinu u samctli ve srovnani s jikernatkami je spojovan s intenziv-
nim metabolismem u samciho pohlavi (Stroganov, 1962). Polet
leukocyti u obou pohlavi a také obsah celkové bllkovmy jsou ve shodé
s adaji Putkova (1954). Prikazny vliv pohlavi na obsah celkové
bilkoviny v povytérovém obdobi bez blizsiho studia fyziologie §tiky obecné
vzhledem k plOStl‘Cdl vlastniho vytéru nelze fundované zdivodnit. Ziskané
hodnoty o ¢erveném krevnim obrazu, poc¢tu leukocytii a celkové bilkoving
v povytérovém obdobi jsou doplnu;ncnml ukazateli ke studii Hama¢-
kové, Svobodové a Koufila (1975).

obdobi — Statistical processing of the blood characteristics of the whole pike set
MCH pg MCHC %, BI leuko v 1 mm?® TP g %
56,2 33,7 1,7 63 000 6,48
19,4 13,4 0,6 15 000 2,94
2,90 9,90 2,83 4,20 2,30
45,0 22,0 1,35 30 500 4,220
5,917 5,099 0,240 11 800 ) 0,769
13,2 23,2 17,8 38,7 18,2
1,50 0,872 0,041 2,000 0,132

Literatura

HAMACKOVA, J. — SVOBODOVA, Z. — KOURIL, J.: Hematologické hodnoty $tiky
obecné (Esox lucius L.) z rybniéniho chovu v predvytérovém obdobi. Zivodigna vy-
roba, 20, 1975, ¢. 11, s. 851-859.

HULE, V. — HRUBISKO, M.: Hematologie a krevni transfuze. Praha, Stat. zdravot.
nakl. 1968, 279 s.

MULCAHY, M. F.: Blood values in the pike Esox lucius L. J. Fisch. Biol., 2, 1970,
s. 203-209.

STROGANOV, N. S.: Ekologideskaja [fiziologija ryb. Izd. Moskovskogo universiteta,
1962, 443 s,

ZIVOCISNA VYROBA — 1975 863



CL6T — VHOHAA VNSIDOAIZ vgs

1. Statistické vyhodnoceni krevnich charakteristik mli¢akt a jiker nacek Stik v povytérovém obdobi — Statistical processing of the
blood characteristics of male and female pikes in the post-spawning period

p f - Er v 1 mm?® Hbg % v MCV ym? MCH pg

Hes 18 3 2 3 @ | ¢ e | ¢ 2 3 Q
X max 2370 000 1750 000 10,1 7,1 40 31 268 262 56,2 [55;1
X min 1210 000 630 000 4,6 2,6 24 12 126 129 19,4 |35,6
Kr 1,96 2,78 2,20 | 2,73 | 1,67| 2,558| 2,12| 2,03| 2,90 | 9,90
E: 1639 000 1194 000 7,29 | 5,29 | 33,6 | 22,9 [209,3 |193,7 45,76 |44,34
X 334 000 242 000 1,348/ 1,310( 6,11| 5,39| 33,74 31,50| 8,156| 5,426
v 9% 20,4 20,3 18,6 248 | 182 | 23,5 | 16,1 | 16,3 |17,9 |12,3
s% 85 500 56 900 0,337| 0,308| 1,53| 1,27| 8,44 7,41| 2,039 1,280

;’ B ig MCHC % leuko v 1 mm? TPg 9

? =18 3 Q 3 Q 3 Q 3 9

x max 33,7 30,0 L7 1,7 54 000 63 000 5,45 6,48
x min 13,4 16,8 0,6 1,1 15 000 16 000 2,94 3,34
Kr 9,90 1,78 2,83 1,54 3,60 3,95 1,86 1,94

% 20,61 23,27 1,36 1,34 27 900 32600 3,918 4,495
X 6,622 2,863 0,269 0,132 10 500 13 100 0,627 0,817
v % 32,1 12,3 19,8 9,8 37,5 40,0 16,0 18,1
sk 1,656 0,673 0,067 0,031 2,600 3,100 0,157 0,192




SVOBODOVA, Z. — TESARCIK, J.: Vhodnost cyanhemoglobinové metody pro vy-
gettovani krve ryb. Bulletin VURH Vodnany, 3, 1969, s. 18-24.
TOMAN, J.: Bily krevni obraz kapra obecného (Cyprinus carpio L.). [Diplomova
prace.] Brno, VSZ 1971.

Doslo dne 21. 7. 1975

CERVINKA S., PECHA O. (Statni veterinarni tustav, Ceské Budé&jovice, Sti¢i lihen,
Tabor). Hematologické hodnoty a celkovd bilkovina v krevnim séru §tiky obecné
(Esox lucius L.) z rybniéniho chovu v obdobi po vytéru. Zivodisna vyroba (Praha)
20 (1) :861-865, 1975.

U 34 tiiletych $tik z rybniéniho odchovu byl tii dny po vytéru sledovan vliv pohlavi
na pocet erytrocyta (Er), obsah hemoglobinu (Hb), hematokritovou hodnotu (Hk),
stredni objem erytrocytu (MCV), hemoglobin erytrocytu (MCH), stfedni barevnou
koncentraci (MCHC), barevny index (BI), poéet leukocytii a obsah celkové bilkoviny
(TP) v krevnim séru. Vliv pohlavi je velmi vysoce prukazny u pocétu erytrocyttd, ob-
sahu hemoglobinu a hematokritové hodnoty. U ostatnich krevnich ukazatela (MCV,
MCH, MCHC, BI) a poétu leukocytu byl vliv pohlavi neprtikazny. Na celkovou bil-
kovinu krevniho séra ma pohlavi priukazny vliv,

Esox lucius L.; pocet erytrocyti; hemoglobin; hematokritova hodnota; MCV; MCH,;
MCHC; BI; pocet leukocytt; TP; obdobi po vytéru

YEPBUHKA C., IIEXA O. (I'ocymapcrBeHHLIiI BerepuHapHbiit HHCTHTYT, Yecks DByneiiosums,
Ilyunit uukybarop, Tabop). I'emaronoruueckne Benrmumubl ¥ 06umIHMe GeJKH B CHIBODOTKE KPOBH
wyxn obsikHoBerHoi (Esox lucius 1.) u3 npynoBoro pasBefeHHs B NEPHOJ IIOCHE OTIeKHBAHHA
ukpel. Zivodéisna vyroba (Praha 20 (11) : 861-865, 1975.

Y 34 TpexjeTHHMX MyK M3 NPYNOBOTO pasBeNeHWs CIYCTs TPH HHA IOCJHE OTHEKHBAHHA M3Ydanoch
BaugHUHe 1ona Ha uucao spurpouuros (Er), comepskanue remorsobuna (H6), sennunny rema-
rokpura (Hk), cpemmuit o6sem spurponuros (MCY), remorno6un spurponura (MCH), cpensiono
userHyio konuenrpanuio (MCHC), usersoit unmexc (Bi), wucio nefKODHTOB H comep)KaHHe
cbmux Genxos (TP) B ceoporke kpopu. BimsAHme nona BechMa BBICOKONOCTOBEDHOE y dMCIA
IPUTPOITUTOB, CONEP)KAHUA IeMOIJIOGMHA M IeMaTOKPHTOBOM BeJNMYHHBI. Y OCTaJBHLIX IOKa3aTeeif
kposp (MCY, MCH, MCHC, Bi1) u uucna JIEHKOLHUTOB BAHAHHE INOJA OBIIO HENOCTOBEPHBIM.
ITon nmocroBepHo Biuser Ha 06muiT GeNOK CHIBOPOTKH KPOBH.

Esox lucius L.; uucsio spUTPOLUTOB; reMOrno6uy; senuunHa remarokpura; MCY; MCH; MCHC;
Bi1; umcio seikonuros; TP; mepuonx mocie OTLEXUBAHUA HKPHI

CERVINKA S., PECHA O. (Staatliche Veterindranstalt, Ceské Budé&jovice, Hecht-
brutanstalt, Tabor). Himatologische Werte und Gesamteiweifl im Blutserum des Hech-
tes (Esox lucius L.) aus einer Teichzucht in der Nachabstreichperiode. Zivodisna vy-
roba (Praha) 20 (11) : 861-865, 1975.

Bei 34 dreijéhrigen Hechten aus einer Teichzucht wurde in drei Tagen nach dem
Abstreichen der EinfluBl des Geschlechts auf die Erythrozytenanzahl (Er), den Himo-
globingehalt (Hb), den Hamatokritwert (Hk), das mittlere Erythrozytenvolumen
(MCV), das Erythrozytenhdmoglobin (MCH), die mittlere Farbkonzentration (MCHC),
den Farbindex (BI), die Leukozytenanzahl und den Gesamteiweillgehalt (TP) im
Blutserum untersucht. Der Einflul3 des Geschlechtes ist sehr hoch signifikant bei der
Erythrozytenanzahl, dem Himoglobingehalt und dem Himatokritwert. Bei den iibri-
gen Blutkennwerten (MCV, MCH, MCHC, Bi) und bei der Leukozytenanzahl war der
Einflul des Geschlechts unsignifikant. Auf das Gesamteiweifl des Blutserums hat das
Geschlecht einen signifikanten Einfluf3.

Esox lucius L.; Erythrozytenanzahl; Himoglobin; Himatokritwert; MCV; MCH;
MCHC; BI; Leukozytenanzahl; TP; Nachabstreichperiode

Adresa autori:

MVDr. Stanislav Cervinka, Stitni veterinarni ustav, 370 00 Ceské Budéjovice
Oldrich Pecha, Sti¢i liheti, Cesky rybarsky svaz, 390 00 Tabor

ZIVOCISNA VYROBA — 1975 86D



Vedecké casopisy
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uvelejiiuji pivodni védecké priace o vyfesenych vyzkumnych
tkolech ze viech oborti zemédélstvi a lesnictvi. Déle otiskuji
védeckd pojednani, studie a piehledy zahrani¢ni literatury o vé-
deckych problémech Price z raznych vyzkumnych pracovist,
vztahujici se k jednomu problému, jsou vydavany v monote-
matickych ¢islech.

V roce 1976 budou vydany casopisy:

Rostlinnd vyroba . . . . 12X ro¢nég, predplatné K& 216, —
Zivoti§na vyroba . . . . 12X ro¢ng, predplatné Kés 120, —
Veterinarni medicina . . 12X ro¢né, pfedplatné Kés 120, —
Zemédélska ekonomika . . 12X ro¢nég, predplatné Kés 120, —
Zemédé¢lska technika . . 12X ro¢né, predplatné Kés 120,—
Sbornik OVTI . . . . 16X rotng, predplatné Ké&s 160, —
Lesnictvi . . . . . . 12X rolné, piedplatné K&s 144, —

Védecky casopis Scientia agriculturae Bohemoslovaca je
urcéen pro zahranici. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou
teskoslovenskym piinosem k celosvétovym poznatkiim zemédel-
ské védy, Clanky jsou otiskovany v angli¢ting, rusting, némciné
a francouzting. Casopls vychdzi ctvrtletné a celoro¢ni pred-
platné ¢ini K&s 40, —

Véstnik Ceskoslovenské akademie zemédélské je organem
CSAZ a vyzkumnych astavii. Informuje o problematice zemédél-
ské védy a vyzkumu, projedndvané na zasedanich pléna, pred-
sednictva, odborii a komisi CSAZ, na konferencich a sympoziich.
PFinasi referdty z mezinarodnich kongresit a vysledné zprdavy
ze studijnich cest ze zahrani¢i. V Cetnych rubrikach uvefejiiuje
materidly o planech a vysledcich ¢innosti jednotlivych tustavil
a pracovist. Véstnik CSAZ vychazi mési¢né a ccloro¢ni pied-
platné ¢ini Kés 96, —.




VYZNAM SIHU V RYBNICNICH POLYKULTURACH

L. HOCHMAN, J. JIRASEK, J. BROZ, Z. NEVRKLA

HOCHMAN L., JIRASEK J., BROZ J., NEVRKLA Z. (University of Agriculture,
Brno, State Fisheries, Tel¢). The Importance of Whitefish in Pond Polycultures.
Zivodisna vyroba (Praha) 20 (11) : 867-873, 1975.

The paper compares the growth and production importance of two species of
whitefish (Coregonus lavaretus maraena Bloch and Coregonus peled Gmelin)
kept in ponds. C. lavaretus shows a better growth under good nutritional con-
ditions. On the other hand, C. peled is better in growth when the stock density
is high. The results of production in several ponds are used to demonstrate the
usefulness of the combined stocks of C. peled and Coregonus hybrids with carp.
Such combined stocks provide not only an increased production but also contri-
bute to the maintaining of the required individual weight of carp. At the same
time, this proves a low degree of the competition between C. peled and carp
when seeking food.

production of Coregonus species in ponds; polyculture; food competition; Core-
gonus hybrids

Produkéni vyhody soucasného chovu nékolika druht ryb v rybnice
za Ucelem dokonalejsiho vyuziti pFirozenych potravnich zdsob jsou vie-
obecné zndamy. Pri vhodné sestavé pouzitych druhi lze timto zptisobem
zna¢né zvysit pfirozenou rybni¢ni produkci bez zvlastnich dal3ich vyloh,
nebot zakladni ndkladové potieby obhospodafovani rybnikd jiz musi byt
pokryty s ohledem na chov hlavniho druhu — kapra. V souvislosti se
zvySovanim hustoty obsdadek kapra a rovnéz s ohledem na potencionélni
zvysovani produkénich schopnosti rybniki jejich pokracujici eutrofizaci
viak vyvstavaji otazky optimélni druhové skladby rybni¢nich polykultur.
Je proto aktualni zhodnotit vyznam sihti, z nichZ jsou v nasem rybnikai-
stvi produkéné vyuzZivany dva introdukované druhy — sih severni maréna
(Coregonus lavaretus maraena Bloch) a sih peled (Coregonus peled
Gmelin).

LITERARNi PREHLED

Pouziti siht jako dopliikovych druhtt v rybniénim chovu ma v Ceskoslovensku
dlouholetou tradici (sih severni maréna byl introdukovan do jihodeskych rybnik
jiz v r. 1882). Tento druh se v rybni¢nim chovu plné osvédéil a stal se cennou sloZkou
obsadky rybniktt (Volf, Hubdéek, 1930; Libosvarsky, Kub, 1958). Cenény
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jsou predevéim jeho konzumni vlastnosti (Hochman, Jirdasek, 1968), soudasné
véak i jeho podil na zvySovani rybniéni produkce i pres ur¢itou potravni konkurenci
s kaprem (Hochman, 1967). Produkéni vyznam tohoto druhu v rybnicich Cesko-
moravské vysoc¢iny, obhospodarovanych Statnim rybaistvim ve Velkém Mezifici,
zhodnotil Zikugka (1965). V poslednim obdobi, kdy zvysujici se intenzifikace ryb-
niéni produkce vede spolu se stupiiujici se eutrofizaci ke stale €astéji se projevuji-
cim vykyvim v obsahu kysliku i hodnot pH, jiz vysazovani marény neplni vZdy svou
produkéni funkei pro stale c¢astéjsi vyskyt zvysSenych ztrat. Noveé introdukovany druh
siha — sih peled ma schopnost siha marénu v takto zhorSenych podminkach nahra-
dit. Jeho vlastnosti, provérované zvlastée v SSSR (Golovkov, 1960, 1972; Golov-
kov, Kuzmin, 1963, 1970; Golovkov et al, 1972) a také v PLR (Bernato-
wicz Sawicki, 1971) a v NDR (M{iller, 1971), umoznuji pouzivat jej i v ex-
trémnéjsich ekologickych podminkach. V nasem staté byl tento druh zaveden do
rybnié¢niho chovu v r. 1970, prvni zkusenosti s jeho pouZzitim zhodnotili BroZz Hoc h-
man, Souc¢ek (1972), Hochman, Jirasek, Penaz (1973) a Hochman
(1971, 1974). U obou druhu sihu se rovnéz jiz zapocalo se studiem jejich reproduké-
nich vlastnosti pri odchovu v rybni¢nich podminkdach (Hochman, 1966, 1970;
Hochman, Penaz 1970; Hochman, Penaz Prokes, 1974). Udaje o vy-
sledcich introdukece tohoto druhu do jezer a udolnich nadrzi a pouziti v rybni¢nich
obsadkach v raznych oblastech SSSR jsou jiz velmi cetné, vyhodnoceny jsou v jiz
citovanych pracich G olovkova. Hospodarskych tdaji o maréné je jiz méné a ty-
kaji se predevsim jejiho vyuziti v jezerech (Gasowska, 1953: Terlecki, Kem-
pinska, 1956; Kempinska, Korycki, 1968), méné¢ jiz v rybnicich (Kempin-
sk a, 1964).

MATERIAL A METODA

Prazkum obou druhtt sih byl provadén pirevazné v oblasti Ceskomoravské vy-
soCiny, siha marény od r. 1960, siha peledé po jeho introdulkci v r. 1970. Pozornost
byla zamérena na doplnéni, resp. ziskani novych poznatki o biologickych a hospo-
darskych vlastnostech obou druht, predevsim z hlediska jejich optimalniho hospo-
darského vyuziti pri chovu v rybni¢nich polykulturach. Poznatky o potravnich na-
rocich marény, jeji plodnosti, konzumnich vlastnostech jejiho masa a prvnich vy-
sledcich pri zavedeni chovu peledé byly jiz zverejnény. Na zakladeé téchto vicelelych
poznatk jsme pokladali za ucelné porovnat a zhodnotit zakladni produkéni vlast-
nosti, rozhodujici pti posuzovani vhodnosti obou druht pri rybniénim odchovu. Tyka
se to predevSim porovnani rychlosti ristu a zhodnoceni mozZnosti zvyseni hektaroveé
produkce. Udaje o dosahovanych rozmeérech obou druht byly zpracovany z hodnot,
ziskanych pri hodnoceni odebiranych vzorkl ryb z podzimnich i jarnich odlov( ryb-
nikd. Jako vychozi informace k produkénimu posouzeni byly pouzity udaje zpraco-
vané ZikusSkou (1965), predevsim pak hospodarské vysledky z chovu sihtt v né-
kterych rybnicich Statniho rybarstvi v Tel¢i v souc¢asném obdobi.

VYSLEDKY
RUST

Oba druhy maji schopnost rychlého ristu, ktery se v3ak realizuje
v zavislosti na dostatku vhodné pfFirozené potravy a na existenci podmi-
nek optimédlnich pro pfijem potravy a jeji traveni. Podle dosavadnich
vysledki vlastnich potravnich 3etfeni (Hochman, 1968) se sih maréna
Zivi vétdinou zooplanktonem a larvami vodniho hmyzu Zijicimi na po-
vrchu dna a vodnich rostlin. Toto potravni spektrum je v podstaté shodné
s potravnim spektrem kapra. V drivéjsich dobach, kdy byly pouZiviny
Fidsi obsadky rybnikd, se spoleénda obsddka nijak zvlasté neprojevovala
ve sniZovani rustu obou druht, v soucasné dob&é jsou pouzivany casto
jiz velmi zhusténé obsddky kapra i celé polykulturni obsadky, a proto
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mé tento faktor velmi vyrazny vliv. Naproti tomu u siha peledé tvoii
potravu podle nasich zjisténi i zahrani¢nich informaci zooplankton, ktery
diky hust3i siti Zabernich ty¢inek u tohoto druhu miZe byt hromadné
pifijiman i pii mensich rozmérech, pro kapra jiz nedostupnych. Tim si
lze vysvétlit ndmi zjisténou skutetnost, Ze pii soucasném chovu s ma-
rénou ve stejném rybnice dosahuje peled p¥i hustsi obsddce rybnika vy-
razné lepstho pfirtistku. Tak napf. v rybnice Kladiny dolni pii vylovu
31. 1. 1974 z vysazené¢ho vackového plidku dosihla dvouletd maréna
primérné hmotnosti 0,30 kg. dvouletd peled 0,58 kg; v rybnice Strany
pri vylovu 25. 10. 1971 z vysazenych rocki dosdhla dvouletd maréna
hmotnosti 0,47 kg, dvouletd peled 0,57 kg, v rybnice Vidlak pii vylovu
14. 3. 1975 z vysazeného vackového pladku peledé a rockit marény (du-
ben 1973) dosdhly oba druhy ptiblizné stejné hmotnosti, tj. o jeden rok
mladsi peled dosahla hmotnosti o rok stardi marény. .

Za dobrych potravnich podminek dosahuje maréna ve druhém
a zvld3té ve tietim roce vétsich primérnych rozmért nez peled (tab. I).

I. Rast siha marény a siha peledé — The growth of Coregonus lavaretus and
Coregonus peled

Vek Maréna Peled
délka celd v mm hmotnost v g délkacelivmm |  hmotnostv g
1 232,96 112,46 224,20 ‘ 111,90
393,38 599,05 361,20 588,60
3 368,87 1143,60 411,90 ] 938,40

Poznédmka: Jsou uvedeny prumérné hodnoty z podzimnich vylovi rybnikd v letech 1965 aZ 1974
v oblasti Ceskomoravské vysotiny

Vlivem vy3e uvedenych pfi¢in se viak v soutasné dobé projevuje zhorso-
vani ristu marény, takZe pri jejim pouziti je nutné vzdy zvazit predpo-
kladanou celkovou hustotu obsidky rybnika a pozadovany rozmér ma-
rény. Nevyhodou pii této tvaze je zna¢na nespolehlivost koneéného vy-
sledku, a to i pfi vysazovani rockii. Je plsobena vétdi citlivosti marény
na vykyvy podminek prostfedi, zvlaste na vyssi letni teploty a sniZeny
obsah kysliku (Kempifnska, 1964), pusobici casté letni ztraty. PFi
vysazovani véackového pludku jsou vysledky velmi variabilni a dosud
znemoziuji redlné planovani jak vyslednych rozmért ryb, tak i celkové
produkee.

U siha peledé jsou pozadované velikosti ryb i produkéni vysledky
realnéji dosazitelné, nebot podle dosavadnich vlastnich i sovétskych zku-
Senosti dochdzi u tohoto druhu méné ¢asto k nepfedvidanym ztritam.
Tato cenna vlastnost vystupuje do popiedi zvldsté pFi vysazeni rocki,
kde lze ztraty predpokladat ve vysi 10 az 30 %. VéEt3i spolehlivost v mnoz-
stvi vylovku je u tohoto druhu podminéna jeho vétsi vzdornosti a schop-
nosti adaptace na riiznorodé podminky. Podle Golovkova a Kuz-
mina (1970) byly u tohoto druhu ve druhém roce Zivota zjistény ztraty
jen v rozsahu 15 az 20 %. '
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II. Produkéni vysledky nékterych rybnikt Statniho rybarstvi v Teléi — The pro-
duction results of some ponds of the State Fisheries enterprise at Tel¢

Roéni
B e Tl ; Druh | Vylovek tirastek | Primérnd hmotnost
Rybnik, vyméra, datum vylovu ryby celkem q prirus e_ 1ks vkg
qhal| %
Kladiny dolni, 30, 8 ha K 180,63 2,84 | 62,50 1,35
31.1.1974 Pe 35,00 0,57 | 12,50 0,58
~Ma 70,00 1,13 | 25,00 0,30
celkem 285,63 4,54
Lacnov, 729 ha K 52,70 3,51 | 88,73 1,21
podzim 1971 Ma 6,50 0,44 | 11,27 0,17
celkem 59,20 3,95
5.11. 1973 K 64,50 4,29 | 79,75 1,74
Pe 16,00 1,10 | 20,25 0,32
celkem 80,50 5,39
Zbinohy, 19,44 ha K 59,70 1,49 (100,00 1,53
podzim 1970
podzim 1972 K 45,28 1,14 | 33,10 1,29
L 8,00 0,20 | 6,00 0,24
Ma 81,29 2,09 | 60,90 0,25
celkem 134,57 3,43
2.1.1975 K 52,00 1,26 | 38,08 1,48
Pe 80,00 2,06 | 61,92 0,21
celkem 132,00 3,32
Strany, 15,92 ha K 68,00 3,10 | 88,19 2,27
podzim 1970 Ma 9,00 0,41 | 11,81 0,25
celkem 77,00 3,51
podzim 1971 K 71,10 3,09 | 60,94 1,59
Ma 14,69 0,90 | 17,76 0,47
Pe 6,70 0,35 | 6,89 0,57
Pd 12,04 0,73 | 14,91 0,25
celkem 104,53 5,07
podzim 1972 K; 118,30 5,97 | 80,57 1,59
Kir 11,15 0,96
Pd 8,20 0,49 | 6,61 0,22
Pe 0,90 0,02 | 0,26 0,90
Ma 16,57 0,93 | 12,56 0,53
celkem 155,12 7,41
podzim 1974 K 98,95 4,61 | 59,83 1,61
rd 1,00 0,04 | 0,78 0,20
Pe* 57,60 3,05 | 39,59 0,65
celkem 157,55 7,70 ] |

Poznamka: K = kapr, L = lin, Ma = maréna, Pe = peled, Pe* = hybrid peledé s marénou,
Pd = pstruh duhovy, Ky, K11 = velikostni t¥idy konzumniho kapra
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PODIL V OBSADCE A TVORBA PRODUKCE

Jiz v dfivéjsich letech bylo realizovdno zvySené prisazovani siha ma-
rény v obsddce kapra. Podle Zikuiky (1965) byly k tomuto aZelu
v oblasti Statniho rybafstvi ve Velkém Mezifi¢i pouZiviny piedevidim ryb-
niky Veselsky, Belirid, Vlkovsky, Velky Sklensky a Roucky. Podil pro-
dukce marény v téchto rybmicich v letech 1959 aZ 1964 se pohyboval
v rozmezi 7 aZ 57 % celkové produkce, aviak pii jest€ pomérné nizké
celkové produkci.

V podminkach Stitniho rybafstvi v Tel¢i byly podrobné&ji pro3etieny
vysledky pouziti marény i peledé v polykulturdch rybnika. Podil sthd na
dosazeném prirtistku tu ¢inil az 62 %, pri¢emz bylo dosahovano i velmi
dobrych celkovych pfirtstki, jiz znaéné vysdich, nez uvadi Zikuska
(1965). Tak v rybnice Kladiny dolni (30,81 ha) pfi dvouhorkovém chov-
ném obdobi ¢inil podil siht (peledé a marény) 37,5 % pfi celkovém
rotnim hektarovém pfirtistku 4,54 q ha=!, v rybnice Zbinohy {19,44 ha)
v roce 1968 tvofila maréna 61,5 % pfirtistku, ktery byl celkem 1,19 q ha=!
v roce 1972 viak jiz pii pouziti peledé (60,9 % pfirtistku) byl celkovy
ro¢ni prirtstek 3,43 q ha~'. Pou¢né jsou v tomto smyslu dosaZené vy-
sledky v rybnice Strany (15,92 ha) v letech 1970 az 1974 (tab. II). Z pii:
ristku 3,51 q ha=! v r. 1970 se pfi zvySeni obsadky a zavedeni peledé,
resp. jejich kfiZzencti s marénou, zvedl hektarovy pfiriistek v r. 1971 na
5,07 q ha=! (podil sithit 24,65 %), v r. 1972 na 7,41 q ha=! (podil sthi
12,82 %), v r. 1974 na 7,70 q ha=! (podil kfiZencii 39,59 %).

Produkéni vyhodnost sitha peledé v porovnani s marénou lze doloZit
na produkénich vysledcich rybnika Zbinohy (19,44 ha). V r. 1970 pii
monokultufe kapra ¢inil prirtistek 1,49 q ha=! p¥i primérné hmotnosti
kapra 1,53 kg. V r. 1972 pfi znaéném mnozstvi marény (podil 2,09 q ha=!
— 60,9 % piirtstku) dosdhl kapr jen 1,29 kg kusové hmotnosti, a to pfi
nizsi obsadce nez v r. 1970, celkovy prirtistek byl 3,43 q ha='. V r. 1975
pii témze podilu peledé¢ (2,06 q ha=! — 61,02 % celkového pfirtistku)
dosdhl kapr 1,48 kg kusové hmotnosti, ¢ili témé&F shodné s hmotnosti
v r. 1970 pii monokultufe, aviak celkovy priristek ¢inil 3,32 q ha-!. Ob-
dobné svéd¢i ve prospéch peledé porovnani produkénich vysledkd ryb-
nika La¢nov (7,29 ha). V r. 1971 pfi podilu marény 11,27 % celkového
prirtstku (3,95 q ha=!) ¢inila primérna kusovd hmotnost kapra 1,27 kg,
v r. 1973 pfi podilu peledé 20,25 % celkového pfirtistku (5,39 q ha-?)
byla primérna kusovda hmotnost kapra 1,74 kg. Uvedené piiklady doka-
zuji mezi kaprem a peledi nizky stuperi potravni konkurence, umozriujici

Y,

realizaci vy3si produkce bez sniZeni priimérné hmotnosti kapra.
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HOCHMAN L. JIRASEK J., BROZ J, NEVRKLA Z. (Vysoka Skola zemédélska,
Brno, Statni rybarstvi, Tel¢). Vyznam sihit v rybniénich polykulturdich. Zivoé¢iina
vyroba (Praha) 20 (11) :867-873, 1975.

V praci jsou porovnavany riast a produkéni vyznam dvou druht siha (Coregonus
lavaretus maraena Bloch a Coregonus peled Gmelin) pii chovu v rybnicich. Za dob-
rych potravnich podminek roste lépe C. lavaretus, pri vétsi hustoté obsadek naopak
C; peled. Na produkénich vysledeich z nékolika rybnik(l je prokazana vyhodnost
mhq C. peled a hybrida sihti v polykulturach s Kaprem, nebof zajistuje nejen zvy-
Seni produkce, ale i udrzeni pozadované kusové hmotnosti kapra. Tim byl soucasné
prokazan i nizky stupen potravni konkurence C. peled s kaprem.

produkce sihit v rybnicich; polykultury; potravni konkurence; hybridi siht
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Bpuo, Tocynapersernoe puiGosoncrno, Teau). 3uadenue cura B NPyAOBBIX IOXMKYAbTypax. Zivo-
¢isna vyroba (Praha) 20 (11) : 867-873, 1975.

B paGore cpanHupaercs pocT M NpPOAyKTHBHOe suauenne usyx sugos cura (Coregonus lava-
retus maraena Bloch, Coregonus peled Gmelin) npu ux passeleHHH B npynax. B xopomnx
yenopuax nurtanus Jdyame pacrer C. lavaretus, npu 6Gosblleil IJIOTHOCTH MOCanOK HaoGopor
C. peled. Ha npoaykiuu HeCKOJIBKHX NpPyHOB IOKasaHa seirognocts cura C. peled u rubpunosn
CHIOB B NOJMKYJBTypax C KaproM, TaK KaK OHM He TOJBKO MOBLINAIOT NPOMLYKLUHIO, HO M COXpa-
msi0T TpebyeMyio Maccy y Kapnop, Takum ofpasoM omHospeMeHHO Obijla IOKasaHa M HH3Kag cre-
[ieHb [HIEeBOIl KOHKYpPEeHIHMH TeJISAMN C KaproM.

HPOLYKUHA CHIOB B Hpyldax; HOJHKYJbTYpPbI; IMTHIIEBAy KOHKYypPEHUH; I‘Hﬁplll.lhl CHTOB

HOCHMAN L., JIRASEK J., BROZ J., NEVRKLA Z. (Hochschule fiir Landwirt-
schaft, Brno; Staatsfischereibetrieb Tel¢). Bedeutung der Renken in Teichpolykul-
turen. Zivoéisna vyroba (Praha) 20 (11) : 867-873, 1975.

In der vorliegenden Arbeit werden das Wachstum und die Produktionsbedeutung
von zwei Renkenarten (Coregonus lavaretus maraena Bloch und Coregonus peled
Gmelin) bei Zucht in Teichen verglichen. Bei guten Erndhrungsbedingungen wéichst
besser C. lavaretus, bei grollerer Besatzdichte dagegen C. peled besser. Aus den
Produktionsresultaten in einigen Teichen geht die Vorteilhaftigkeit des Zuchtes von
C. peled und der Coregonus-Hybriden in Polykulturen mit Karpfen hervor, denn
dabei wird nicht nur eine Produktionserhohung, sondern auch die Erhaltung der
erwiinschten Stiickmasse der Karplen gewihrleistet. Dabei wurde gleichzeitig auch
ein niedriger Grad der Nahrungskonkurrenz des C. peled im Vergleich zum Karpfen
festgestellt.

Renkenproduktion in Teichen; Polykulturen; Nahrungskonkurrenz; Renkenhybriden

Adresa autori:

Doc. ing. Ladislav Hochman, CSec., doc. ing. Jifi Jiraselk, CSc., Vysoka skola
zemedélska, katedra rybarstvi a hydrobiologie, 662 65 Brno, Zemédélska 1
Ing. Jan Broz Zdenék Nevrkla, Statni rybarstvi, odstépny zavod, 588 56 Tel¢
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Upozornujeme c¢tenare, ze v c¢isle 12 ¢asopisu
ZIVOCISNA VYROBA

budou uverejnény tyto c¢lanky:

Vachal J, Hyanek J., Pribyl J.: Korelace mezi slozkami mlé-
ka se zretelem k usekim laktace

Golda J., Suchanek B.: Vyskyt pastruki a jejich klasilikace
u krav

Lizal F.: Uplatnéni kysliéniku arzenitého pri vykrmu mladého skotu

Chyla M, Vrzgula L, Bartko P, Michna A.: Hodnoty in-
dexov acidobazickej homeostazy krvi jahniat pri tradiénom spdsobe
odchovu

Nedopil F, Koucky M.: Vyuziti strojni klihovky v kompletnich
smésich pro vykrm brojler(

ToSovsky J., Cihak R.: Presnost méfeni u nékterych selekénich
znakl jateéné drubeze

Stasko J, Majna R.,, Spronc A.: Porovnanie oplodnenosti vajec
husi inseminovanych troma druhmi semene

Cepica S, Valenta M, Slechtova V.: Ontogenetické zmény
izoenzymovych vzor(t a aktivity laktatdehydrogenazy u kraliku
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POROVNANI KONZUMNI HODNOTY SIHA MARENY, SIHA PELEDE
A JEJICH KRIZENCU

J. JIRASEK, L. HOCHMAN

JIRASEK J., HOCHMAN L. (University of Agriculture, Brno). Comparison of
Consumption Values of Coregonus lavaretus, Coregonus peled, and their Crosses.
Zivoé¢isna vyroba (Praha) 20 (11) : 875-886, 1975.

Within the period of 1970 to 1975, dressing percentages, proportions of some
body parts, and chemical composition of the musculature were investigated in
483 individuals of Coregonus peled and in 232 crosses of this species with
C. lavaretus. The results were compared with our earlier data concerning C. la-
varetus. In both species dressing percentage differed only slightly and ranged
on an average between 70.2 and 80.39}, depending upon sex, age, and body
size. Both species and their crosses showed high contents of fat in the muscu-
lature (3 to 249), also depending upon nutritional conditions, age, and sex.
It was found that the proportions of head, scales, and fins were higher in
males than in females. In yearlings the fat content in the musclature was
higher in males while later on this value was higher in females. Crosses C. la-
varetus X C. peled showed approximately similar values as C. peled.

consumption value; dressing percentage; chemical composition of musculature;
fat content; pond culture of Coregonus sp.; consumption value of Coregonus sp.

Stoupajici produkce sladkovodnich druhit ryb a jejich zvy3ujici se
vyznam ve vyzivé obyvatelstva i v primyslovém zpracovani pro konzumni
ucely vyZaduji podrobnéjsi informace o konzumni hodnoté téchto druhi,
tj. o jejich vytéZnosti a o chemickém sloZeni jejich masa. Cennou sku-
pinou téchto ryb jak z hlediska konzumnich kvalit, tak i z hlediska moz-
nosti jejich a¢elného pouziti v rybnitnich, popf. v pFehradnich a jezer-
nich polykulturach, jsou sihové (Coregonidae), ktefi nejsou ptivodnimi
druhy v nasem stité. V soufasné dobé jsou u nds choviany dva druhy
sihti: sih severni maréna (Coregonus lavaretus maraena Bloch), v rybai-
ské praxi struéné nazyvany maréna, a sid peled (Coregonus peled Gmelin)
nazyvany peled. O jejich pivodu v nasich zemich se zmifuji Volf,
Hubacek (1930) a Hochman, Jirdasek, Pennaz (1973).

LITERARNI PREHLED

Konzumni hodnotou marény se zabyvali Gergel (1964), Lusk, Pokorny
(1964) a Hochman, Jirasek (1968). Diléi udaje o hmotnostnim podilu jednot-
livych organt a télnich ¢asti a o zakladnim chemickém sloZeni téla ruznych druht
siht podavaji dale prace Podubského (1959), Lihmanna (1955), Morawy
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(1955, 1956, 1960), Ziecika a Zamojského (1964 a Svehly (1974). Po-
travni hodnotu sihtt z povodi reky Ob studovaly Altufeva a USkalova
(1970), obsah tuku u siht hornobavorskych jezer zjiSfovali Reichenbach-
-Klinke et al. (1968). Udaje o konzumni hodnoté siht jsou rovnéz v praci
Klejmenova (1971). Rozmisténi tuku u marény a peledé studoval Sykora
(1974).

Zatimco o maréné lze povazovat jiz zverejnéné udaje, predevsim v praci
Hochmana a Jiraska (1968), za dostatecné vycerpavajici (autori prosSetrili
celkem 440 kust ryb), o konzumni hodnoté peledé dosud chybély podrobnéjsi infor-
mace. Udaje o hospodarskych vlastnostech tohoto druhu jsou uvedeny v praci Go-
lovkova a Kuzmina (1963).

MATERIAL A METODA

V praci jsou pro srovnani uvedeny na dalSim materidlu 371 proSetrenych ryb
doplnéné (Hochman, Jirasek, 1968) prumérné hodnoty vytéZnosti a pomérné
hmotnosti nejdutlezitéjsich télnich c¢asti marény, zpracované v zavislosti na pohlavi,
véku a hmotnosti (tab. I az III). Podrobnéji jsou uvedeny a vyhodnoceny vysledky
Setreni siha peledé. Material tohoto druhu byl ziskan pri podzimnich a jarnich vy-

I. Podil nékterych télnich ¢asti u marény v zavislosti na pohlavi — Proportions of
some body parts of Coregonus lavaretus as dependent upon sex
Prumérni B 2
Pohlavi hmotnost H“iY“ ‘Supﬂl viid Plot;?ve I é.ara Gonoa/dy n
g v v/ v v v
juv. 624,9 8,91 5,68 1,82 0,90 0,33 76
3 666,9 9,17 6,51 1,91 0,83 1,13 75
? 652,5 8,17 5,29 1,50 1,14 10,46 18
juv. 876,3 — 6,03 — 1,00 0,34 4
3 902,5 8,72 6,42 2,02 0,92 1,21 17
Q 919,2 7,88 6,13 1,87 1,30 10,48 25
1I. Podil nékterych télnich ¢asti u marény v zavislosti na velikosti a véku — Pro-

portions of some body parts of Coregonus lavaretus as dependent upon body size
and age *

Prumérna . .
Vek o Hle(:ya Su;:):/ny le:fvc ]af‘l/-/a Gor;édy 5
veg V7 v vV 7 v/ vV
0+ 99,0 11,24 4,43 1,51 0,95 0,10 64
14 648,1 9,08 5,83 1,74 0,96 3,95 169
1+ 899,3 8,30 6,19 1,05 1,07 4,01 27
2% 1210,6 7,46 6,16 1,80 1,10 7,08 25
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III. Porovnani vytéZnosti stha marény a siha peledé — Comparison of dressing
. percentages in Coregonus lavaretus and Coregonus peled

Ukazatel vytéznosti Maréna Peled
Xek 1 | 2 3 1 2 3
Vykuchand ryba 85,1 83,2 82,4 86,6 83,8 81,2
Trup bez hlavy 70,1 70,9 71,7 73,3 72,5 71,5
Trup -+ gonady 70,2 74,9 78,8 73,4 78,1 80,3

lovech rybnik(, mimoto byly ryby odlovovany do tenatovych siti v prubéhu dvou let
v pokusném rybniku Hlad u Studence. V letech 1970 aZ 1974 byly vySetfovany ryby
ve véku 0+ az 3+, u prvniho a druhého ro¢niku i opakované ryby jiz z vytéru
vlastnich generad¢nich ryb na lihni Statniho rybarstvi v Lipnici a ve Velké Losenici.
Celkem bylo v tomto obdobi prosetieno 169 jednoletych ryb, 223 dvouletych, 78 tii-
letych a 13 étyiletych. Informativné jsou v této praci predkladany vysledky Setreni
u hybridi obou druh( sih(, a to oboustranného kiiZeni, jeZz pro dosud niz$i pocet
proSetfenych lokalit povazujeme za predbézné. U téchto kriZzenclt se nejprve reali-
zovalo oplozeni jiker peledé spermatem samce marény (oznacujeme v textu a ta-
bulkdch jako Pey), které bylo poprvé provedeno v prosinci 1971 a pak jiz vzdy
opakované v kazdém roce. V r. 1972 se poprvé uskute¢nilo oplozeni jiker marény
spermatem samce peledé (oznadeno jako Ma,) a je rovnéz od té doby kazdoro¢né
realizovano. Tato kiiZeni byla dosud zajis{ovana jen v men$im mnozstvi nékolika
set tisic jiker prevazné pro vyzkumné ovéreni hospodarskych vlastnosti hybridi.
Celkem bylo zatim prosetieno 70 kiizenci Pey ve véku 0+ a 46 kust ve véku 1+
a 10 kiizencti May ve véku 0+ a 106 kust ve véku 1+, celkem 232 kiiZenci.

Ziskané ryby byly tyZz den zpracovany v laboratoii, tj. proméfeny, zvazeny,
zbaveny Supin a vykuchany. Zjisfovala se hmotnost ¢erstvé ryby, Supin, o¢isténé ryby
zbavené Supin a vnittnosti vcetné ledvin, trupu bez hlavy, vnitinosti a ploutvi,
hmotnost hlavy, ploutvi, gonad a jater. Hmotnost télnich ¢éasti k hmotnosti ¢erstvé
zabité ryby je v tabulkach vyjadirena v procentech. K chemickym rozborim byly
odebrany homogenizované vzorky z nejméné tii exemplaii téhoZ pohlavi a téhoz
vyvojového stavu gonad, a to jako priény vyrez trupem ryby pied hrbetni ploutvi.
Pro specialni Setreni rozlozeni tuku v téle ryby byly odebirany oddélené vzorky
hrbetni, brisni a ocasni svaloviny. Tuto ¢ast Setfeni zpracoval ve své diplomni préaci
Sykora (1974), udaje o rozmisténi tuku jsou z této prace pirevzaty. K doplnéni
informaci o ukladani tuku a jako kondiéni ukazatel byly zjisfovany i chemické slo-
Zeni a hmotnost jater a koeficient kondice podle Clarka. Chemické sloZeni vzorkul
bylot zjisfovano béznymi metodami, mnoZstvi tuku extrakci etyléterem v Soxhledtové
piistroji.

VYSLEDKY A DISKUSE

MARENA

Podil ociiténé a Vykuchané ryby s hlavou a ploutvemi se pohybuje
v_priméru v rozmezi 74 aZ 91 % hmotnosti Cerstvych zabltych ryb
(Hochman, Jirdasek, 1968). Dodatetné ndmi zpracovany material
v letech 1970 az 1974 odpovidal plné tomuto rozmezi. Podil otisténého
trupu bez hlavy, ploutvi a vnitfnosti kolisd v zavislosti na kondici, véku
a vyvojovém stavu gonad v rozmezi 69 aZ 77 % hmotnosti éerstvych ryb.
Do celkové vytéznosti lze u marény zapotitat gonddy. Na rozdil od pe-
ledé je pohlavm dospivani marén ve druhém roce Zivota, zvl4sté samic,
vyrazné vdzano na rychlejsi rist a dosaZeni vétsich rozmért (Hoch -
man, 1970). Lze predpoklddat, Ze do hmotnosti cca 600 g ziistdvaji ji-

ZIVOCISNA VYROBA — 1975 877



kernacky az na ridké vyjimky juvenilni, p¥i dosaZeni vétsi hmotnosti
dospiva ve druhém roce Zivota asi 30 % samic. Zbytek, tj. asi 70 %, do- -
spivd aZ ve tfetim roce Zivota. PFi produkei dvouletych marén pro kon-
zum se tudiz vytéZnost nezvysuje o podil gondd a zlstiva zhruba ve
shora uvedeném rozmezi hodnot, platnych pro podil ocisténého trupu.
U tiiletych marén lze k vyt&Znosti pFipocitat podil gonad, ktery p¥i shod-
ném zastoupeni pohlavi ¢ini v priméru cca 5.4 %.

V tab. T je uveden podil nékterych télnich &dsti u marény v zdvislosti
na pohlavi. Lze konstatovat, Ze podil hlavy a ploutvi je u samcii vidy
vEtSi nez u samic, naproti tomu pomérnd hmotnost jater a gondd je vy3si
u samic. Z tab. II lze posoudit vliv véku, resp. zvysujici se hmotnosti
ryb na zmény hmotnostniho podilu sledovanych ¢asti téla. Pomérnda hmot-
nost hlavy se s pribyvajici hmotnosti ryb snizuje, pomérna hmotnost $u-
pin, ploutvi a gonad se zvy3uje, u jater nelze vysledky pro malé rozdily
objektivné vyhodnotit.

Maréna patii k velmi tuénym rybam, obsah tuku se u ni zvySuje
s pribyvajicim vékem a velikosti ryb, zavisi rovnéz na kondi¢nim stavu,
pohlavi a vyvojovém stavu gonad. U rocki se obsah tuku ve svalovine
pohybuje v rozmezi 3,08 az 12,61 % (v Cerstvé hmot€), u dvourockd a tii-
ro¢kit v rozmezi 8,89 az 22,27 %. Nejvice tuku bylo zjisténo ve svaloviné
b¥isni ¢asti, o néco méné ve svaloviné hibetni, nejméné ve svaloviné ocas-
niho ndsadce. Tyto =zavislosti jsme zjistili jiz v dFivéjsich Setfenich
(Hochman, Jirasek, 1968), nové pak byly potvrzeny v praci Sy -
kory (1974) (tab. 1V). Obdobné zavislosti v protu¢nélosti uvedenych
télnich ¢asti zjistil u okouna, siha malého a sivena alpského Morawa
(1955, 19506, 1904).

IV. Rozlozeni tuku v téle — Body fat distribution
Cast téla Maréna
Vek 1 2 3
Ealiavi e +4 e | g e | g
Svalovina hrbetni 4,64 4,94 ' 4,30 14,76 } 16,52
Svalovina brisni 3,61 7,30 5,14 15,10 15,73
Svalovina ocasni 2,17 2,69 3,41 9,28 8,74

Poznamka: Uvedeny praméry z profetfenych lokalit
*) juvenilni ryby
**) kfizenci Pe @ » Ma 3

PELED

Tento druh, introdukovany do rybniéniho chovu Ceskoslovenska
v r. 1970, se vyznacuje obdobné jako maréna dobrym riistem a jako kon-
zument drobného planktonu, pfFijimaného i v zimnim obdobi, dosahuje
ve vhodnych podminkéch jiz v prvnim roce Zivota, zvlagté pfi jarnim lovu
rybnikti, konzumni velikosti 100 aZ 150 g. Pro konzumni aéely je vhodné
jej produkovat rovnéz jako dvouletou rybu; v nagich 3etienich jsme ové-

fovali riist tohoto druhu a jeho konzumni kvality az do véku ctyF let.
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Proto u tohoto druhu hodnotime samostatné jednotlivé ro¢niky (tab. V
az 1X).

Prvni roc¢nik

Vykuchana ryba bez Supin a vnitinosti tvori v priméru u samic
86,10 % hmotnosti ¢erstvé ryby, u samcii je to o malo vice, 88,47 %.
Ocistény trup tvofi v podstaté shodny podil u obou pohlavi, v priaméru
75,5 % u samic a 75,95 % u samct. Podil gondd je v této vékové skupiné
jeste zanedbatelny a vyrazné se u obou pohlavi neligi.

Supmv spolu se slizem a vlhkostl pokozky tvori prvni ¢ast odpadnich
ztrdt pri zpracovani ryb. V 83 % prosetienych lokalit byly tvto ztraty
VELSi w samcti, v celkovém prioméru cinily tyto ztraty 5,25 % u samcil
a 5,12 % u samic. Hlava tV()lIld u této vekové skupiny v podstate shodny
podil u obou pohlavi, 9.57 % u samic a 9,46 % u samci. Podil ploutvn
byl v tomto ro¢niku rovnéz u obou pohlavi témér shodny — 1,63 %
u samic, 1,66 % u samci. Jatra byla ve 100 % prosetienych lokalit vétsi

u samic, v praméru 0,96 %, u samct tvotila 0,88 %.

Za celkovou vytéznost lze u ryb prvniho ro¢niku povazovai pomér-
nou hmotnost ocisténého trupu bez ploutvi a hlavy, nebot gonady jsou
dosud nepatrné a fadi se k odpadu, rovnéz tak jatra. Vytéinost v tomto
pojeti, v podstaté shodnd u obou pohlavi, ¢ini v priaméru 73,29 % u ryb
z podzmmlho obdobi a 76,02 % u ryb z J"umch vylovii, je tudiz ponékud
vy8si nez u rocki marény, kde ¢ini v priaméru 70,1 %.

Peled KfiZzenci**)
1 2 1 2
Q4 % | 3 Q43 Q 3
5,16 2,95 l 6,64 6,75 5,63 4,80
6,75 7,33 10,25 8,42 5,89 5,03
3,89 3,93 ’ 6,14 4,85 4,46 3,60

Druhy roé¢nik

U ryb tohoto véku byly zjistény jiz vétsi rozdily mezi pohlavimi,
hlavné v duasledku rizné velikosti gonad. Vykuchana ryba bez 3Supin
tvori v pLi‘lmél u podil 79,65 % hmotnosti Cerstvé ryby u samic a 87,36 %
u samctl, a to z podzimnich vylovi. Z jarnich vylovit je podil jesteé vy531
a to vlivem hmotnostniho tbytku ;Donftd 86,28 % u samic a 88,890 %
u samcit, coZ jsou vyhodng&jsi hodnoty nez u marény. OCitény trup bez
hlavy a ploutvi ¢inil na podzim u samic 69,08 %, u samct 75,68 %, na
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V. Prumérné hodnoty proSetifeného materidlu siha peledé — Average values of Core gonus peled

Délka v mm V 9% hmotnosti ryby
it Hmotnost - Clarkuv Obsah tuku -
Rocnik " cal4 Syitka vg vykuchana trup bez koeficient VY% Poznimka
ryba hlavy
i 72 224,2 202,6 111,9 86,62 73,29 1,52 7,56 podzim
98 257,1 232,5 171,2 86,89 76,02 1,48 8,71 jaro
» 110 361,2 325,8 588,6 83,83 72,50 1,79 14,93 podzim
13 351,8 317,6 488,5 87,83 77,39 1,70 — jaro
3 20 411,9 372,8 938,4 81,22 71,53 1,85 13,59 podzim
4 13 480,6 4327 1372,1 81,10 — 1,72 13,90 podzim

VI. Rozdily mezi pohlavim u siha peledé — Sex differences in Coregonus peled

Délka cela v mm Hmotnost v g V 9, hmotnost ryby .
. Clarkuv koeficient
Rocnik 3 . & . vykuchana ryba trup bez hlavy
ks o + s)

e | g e | 3 e | ¢
1 252,7 2529 164,2 162,6 86,10 88,47 77,59 75,95 1,51 1,44
2 podzim 370,2 365,1 669,1 570,9 79,65 87,36 69,08 75,68 1,84 1,80
jaro 351,6 351,9 519,0 469,5 86,28 88,89 74,60 78,59 1,80 1,70
3 419,9 401,5 1015,4 809,3 77,37 89,12 68,83 76,90 1,96 1,88
-4 491,6 467,8 1571,0 1140,2 76,00 87,05 - - 1,70 1,75
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VII. Chemické slozeni svaloviny siha peledé (v 9;) — Chemical composition in the musculature in Coregonus peled (in %)

L Voda Susina Popel Bilkoviny
Roénik
Q 3 e | s e | g Q l 3

1 71,21 70,23 28,79 29,77 1,16 1,16 18,37 21,34
70,55—71,91 | 68,78 —71,51 | 28,09 —29,45 | 28,49 —31,22 | 1,09—1,20 | 0,70—1,91 11,22 —-24,10 15,22 —-26,16

2 63,17 64,33 36,83 35,67 0,98 1,06 19,51 18,11
58,80 —65,40 | 63,00 — 64,95 | 34,60 —41,20 | 35,05—37,00 | 0,88—1,04 | 0,83—1,26 15,94 —27,69 14,96 —22,73

3 66,85 67,74 33,15 32,26 1,22 1,03 = —
65,55 —68,16 | 66,86 — 68,62 | 31,84 —34,45 | 31,38 —33,14 | 1,08 —1,37 | 0,97—1,10

4 73,77 68,83 26,23 31,17 1,02 0,98 = -

VIII. Rtstové zmény u siha peledé ve véku 1+ aZ 2+ v rybniceHlad — Growth changes in Coregonus peled in the ,Hlad“ pond

Délka v mm i V 9% hmotnosti ryby 5 il
motnost . . bsah u
Datum n oili " ve vykuchans trup bez Clarkuv koeficient v
ryba hlavy
21. 4.1971 18 247,8 225,6 152,5 83,88 73,78 1,47 5,74
3l 5. 24 276,3 250,7 225,8 87,80 77,71 1,55 10,60
23. 6. 17 293,5 263,1 267,4 85,28 73,92 1,58 10,72
21, ‘7. 20 302,7 273,5 298,1 85,69 73,68 1,59 10,77
1. 9. 16 314,3 287,4 351,3 86,93 76,28 .1,78 12,07
7. 10. 11 324,5 291,9 437,3 86,68 75,42 1,93 11,46
28. 3.1972 13 351,7 317,6 488,5 87,83 77,34 1,70 14,35
16. 5. 9 365,8 3214 524,1 85,03 73,67 1,77 13,33
29. 6. 9 350,3 319,8 516,4 87,05 77,54 1,77 13,12
19. 9. 9 358,0 320,0 572,1 86,35 74,25 1,91 10,39
18. 10. 7 378,0 336,1 629,7 87,50 77,02 1,81 9,46




CL6T — VHOUAA VNSIDOAIZ 388

IX. Obsah tuku u

siha peledé (v 9) — Fat content (%) in Coregonus peled

Svalovina trupu Jatra Gonady
Ro¢nik
Q l 3 0 l 3 2 3
1 8,57 9,58 3,92 3,39 8,51 8,35
5,67— 9,72 5,81 —11,57 3,02— 4,73 3,01— 4,34
2 14,36 13,47 6,08 8,02 8,56 6,35
3,70 —23,85 4,99 —17,28 3,59 —10,49 4,70—11,99 5,75 —11,80 3,45 —17,74
3 14,01 13,19 3,59 6,36 7,78 7,04
13,36 — 14,66 12,72—-13,65 3,49 — 3,68 4,35—-9,74
4 13,91 13,90 3,50 4,19 7,62 6,99

X. Pramérné hodnoty prosetreného materialu krizencii marény a peledé — Average values of crosses C. lavaretus X C. peled

Délka v mm V % hmotnosti ryby
Druh, Hmotnost - . Obsah tuku
rocnik n celd Bniiitn veg vykuchana trup bez Clarkitv koeficient v %
“ ryba hlavy
Pe, 1 70 222,8 209,3 100,4 87,51 74,26 1,28 7,54
2 46 378,2 339,2 593,1 82,37 73,45 1,62 5,26
Ma, 1 10 253,0 227,7 147,9 87,42 — 1,37 -
2 61 349,7 314,0 505,2 84,51 — 1,78 —
Pe, = Pe Q2 X Magd; Ma, = Ma2 > Ped




jaie u samic 74,60 % a u samcit 78.59 %, byl tudiz vy3si u samcii a u ryb
z jarnich vylovl rybnikd. :

Gonady jsou u pohlavné vyvinutych ryb znatné vétsi u samic. Jsou
vhodné ke konzumu, lze je proto zapocitivat do celkové vytéznosti. Po-
mérnda hmotnost ovarii ¢inila v praméru materidlu ryb z podzimniho
vylovu sedmi rybniki 11,33 %, mlici (testes) 1,25 %.

Supiny ve 100 % lokalit tvorily veétsi podil u samct (v priméru
4,87 %) nez u samic (3,89 %). Rovnéz tak hlava ve 100 % pripadii tvo-
rila vétsi podil u samct (8,41 %) nez u samic (7,28 %). Z jarniho vy-
lovu byl tento podil nizsi (6,99 % u samcti a 6,25 % u samic). Ploutve
tvorily také vétsi podil hmotnosti u samectt (v praméru 1,95 %) nez
u samic (1,63 %). Jatra tvofila v priméru podzimnich vzorka 1,25 %
u samic a 1,12 % u samcii, na jafe 1,13 % u samic a 1,06 % u samci,
byla tudiz u samic o néco vetsi.

Celkovou vytéznost peledé druhého ro¢niku, tj. véku nejcastéji pouzi-
vaného pro konzumni ucely, tvori podle CSN ocistény trup a gonddy.
V prumeru veskerého prosetieného materialu z osmi lokalit tvoril pri
podzimnim vylovu ocistény trup bez hlavy a ploutvi 72,5 %, ¢ili mensi
podil nez u rockt: spolu s gonadami (5,6 %) cini celkovda vytéznost
78,1 %. Pii jarnim vylovu byl podil o¢isténého trupu 77,4 %, podil gonad
viak jen 0,7 %, celkem tedy opét 78,1 % jako u podzimniho vylovu. Roz-
dilnost pohlavi se projevuje predevsim v riizném podilu gonad. Podil
ot¢isténého trupu ¢ini na podzim u samic 69,08 %, u samci 75,68 %,
podil gonad u samic 11,33 %, u samct 1,25 %, takze celkovd vytéZnost
v pojeti CSN je u samic 80,41 %, u samct 76,93 %, je tudiz u samic
0 3.48 % vyssi. Jatra nelze pro snadné znecisténi zluci do vytéZnosti
zapocitavat, jejich podil je kromé toho nepatrny.

Treti ro¢nik

Projevuji se zde v podstaté tyt¢z zakonitosti jako u druhého ro¢niku.
Vykuchand ryba bez Supin a vnitinosti tvori u samic 77,37 %, u samcl
89,12 % hmotnosti Cerstvé ryby. O¢istény trup bez hlavy a ploutvi tvori
u samic 68,83 %, u samcti 70,90 % hmotnosti piavodni suroviny, jsou
tudiz tyto hodnoty o néco nizsi nez u dvouletych ryb. Gonddy tvofi
u samic jiz podil 14,54 %, u samci 1,36 %. Supiny tvori obdobné jako
u druhc¢ho rotniku vétsi podil u samct (5,49 %) ncz u samic (4,43 %).
Hlava je rovnéz vétdi u samct (8,93 %) nez u samic (6,94 %), totéz
bylo také zjisteno u ploutvi — 2,04 % u samci, 1,39 % u samic. Jatra
tvori u obou pohlavi stejny podil — 1,07 %.

Co se tyte celkové vytéznosti, ¢ini pramérny podil ocisténého trupu
71,53 %, podil gonad 8,80 %, ceelkem tedy 80,33 %. U jikernacek je tento
podil 83,37 %, u samcl 78,20 %, celkova vytézZnost je tudiz u samic
0 5,11 % vyssi.

Ctlvrty roénik

Vykuchand ryba bez Supin a vnitinosti tvofi u samic 76,0 % hmot-
nosti cerstvé ryby, u samct 87,05 %. Tyto hodnoty jsou niZsi nez u t¥i-
letych a dvouletych ryb. Podil ocisténého trupu nebyl u tohoto ro¢niku
zjistovan. Gonddy tvori u této vékové skupiny 15,62 % u samic a 1,45 %

ZIVOCISNA VYROBA - 1975 883



u samct, jsou tudiz vétsi nez u t¥iletych ryb. Podil $upin je u samcii ob-
dobné jako u nizsich vékovych skupin vyssi (5,61 %) neZ u samic
14,03 %), podil ostatnich &éasti téla nebyl u ryb této vé&kové skupiny
zjistovan.

Vliv ristovych zmén

Tento vliv byl sledovan v pribéhu dvou let v rybnice Hlad u peledi
ve véku jeden az tfi roky. Vysledky jsou uvedeny v tab. VIII. V ukaza-
telich vyt€Zznosti nebyl vliv rtstu konstatovan, vzdy k podzimu se v3ak
projevilo zlep3ovini kondi¢niho ukazatele podle Clarka a zvy3ovani po-
dilu gonad. Riistové zmény ani ro¢ni obdobi se neprojevily vyrazné na
obsahu tuku ve svaloviné ve druhém roce Zivota, ve tfetim roce se obsah
tuku k podzimu postupné snizoval.

KRIZENCI (tab. X)

U Pe, byl zjistén u prvniho ro¢niku podil o¢isténé vykuchané ryby
8751 %, u cﬁ‘uhého rotniku 82,37 %; podil trupu byl u prvniho roé¢ni-
ku 74,26 %, u druhého ro¢niku 73,45 %. Spolu s gonddami ¢ini vyt&Znost
v druhého ro¢niku 79,94 %. U Ma, u prvniho ro¢niku ¢ini podil vyku-
chané ryby 87,42 %, podil trupu 74,26 %. U druhého roéniku byly vy-
sledky ovlivnény extrémnimi rozméry ryb ze sledovanych lokalit, zaveé-
ry bude proto mozné udélat az po doplnéni udajii z dalsich rybnikii.

POROVNANI VYTEZNOSTI

Z udajt v tab. IIT vyplyvd, Ze rozdily mezi obéma druhy nejsou pod-
statné. KfiZenci obou typi se podle dosavadnich zjisténi v podstaté sho-
duji s peledi.

OBSAH TUKU

Priimérné hodnoty jsou uvedeny v tab. V a VIII, rozdily mezi samci
a samicemi v tab. X, rozdily v hibetni, bo¢ni a ocasni svaloviné v tab. IV.
Z provedenych 3Setfeni vyplynuly tyto zékonitosti. Ve svaloving peledé
bylo u ro¢nich ryb zji§téno ve 100 % prfipadd vice tuku u samci, v pri-
méru viech prosetfenych lokalit 9,58 %. U samic ¢inil primérny obsah
tuku ve svaloving 8,57 %. Ve druhém roce Zivota byl konstatovan vétsi
obsah tuku u samic (v priméru 14,36 %) neZ u samcii (13,47 %), ob-
dobné ve tfetim ro¢niku. V jatrech maji v prvnim ro¢niku vétsi obsah tu-
ku samice, ve druhém az ¢Ctvrtém rocniku samci. Pfi sledovdni zmén
v pribéhu druhého az tfetiho roku Zivota v rybnice Hlad v3ak bylo
zjisténo, Ze na jafe a v pritbéhu roku je vy3si obsah tuku v jatrech samic,
teprve na podzim nastavd obriaceny pomér. Ve svaloviné si samice zacho-
vavaji i v pribé&hu roku vy3si obsah tuku nez samci. V gonadach byl zjis-
tén ve&tsi obsah tuku u samic (tab. IX).
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JIRASEK J., HOCHMAN L. (Vysoka $kola zemédélskd, Brno). Porovndni konzumni
hodnoty siha marény, siha peledé a jejich kiiZenci. Zivo¢isna vyroba (Praha) 20
(11) : 875-886, 1975.

V letech 1970 aZ 1975 byly na materialu 483 kust Coregonus peled a 232 kiiZencu
tohoto druhu s Coregonus lavaretus zjistovany vytéznost, podil nékterych télnich
¢asti a chemické sloZeni svaloviny. Ziskané vysledky byly porovnany s hodnotami
zjisténymi v piedchozi etapé Setfeni u Coregonus lavaretus. VytéZnost obou druht
se lisi jen nepatrné a pohybuje se v priméru v rozmezi 70,2 az 80,3 %, v zavislosti
na véku, pohlavi a velikosti ryb. Oba druhy i jejich kriZenci maji vysoky obsah
tuku ve svaloviné, pohybujici se v rozmezi 3 az 24", v zavislosti na potravnich
podminkach, véku a pohlavi. Bylo zjiténo, Ze podil hlavy, Supin a ploutvi je vy8si
u samecl neZ u samic, obsah tuku ve svaloviné je v prvnim roéniku vyssi u samec,
pozdéji u samic. U kiizencu byly vysledky Setieni podobné jako u Coregonus peled.

konzumni hodnota; vytéznost; chemické sloZeni masa; obsah tuku: chov sihlt v ryb-
nicich; konzumni hodnota sihti

MUPACEK 1., TOXMAH JI. (CensckoxossiictseHupiii uHetutyrt, Bpro). Comocrasnenme morpe-
Gurennckoit mennoctn Coregonus lavaretus, Coregonus peled m wmx rmbpumos. Zivoé&i¥na
vyroba (Praha) 20 (11) :875-886, 1975.

B nepuox 1970—1975 rr. uccnemosanu ua Matepuane 483 mryk Coregonus peled n 232
rubpunos sroro suma ¢ Coregonus lavaretius BeixOm, HONI0 HEKOTOPHIX HacTed TeNa M XMMH-
YeCKMil COCTaB MblIe4HOI TKaHW. IloJydeHHEBIE pesysbTaThl CPABHMBAJIM C BeJMYMHAMH, Ompele-
JIeHHHIMH B TIpensAymuit sranm uccnenosaHus y Coregonus lavaretus. Broixon ofoux BHuos
OTJMYAETCS TOJBKO HE3HAYMTEJIHHO M B cpenHeM kosebnercs B mpemenax or 70,2 n 80,30 B sa-
BMCHMOCTH OT BO3pacra, 1ojia M pasMmepos puifpl. O6a Buma M Mx THOGPHABI OTJNHYAIOTCS BEICOKHM
conepsKaHueM XA B MBIUIEUHOI TKaHM, KOneGmomumes B npenenax or 3 1o 24% B sapucumocry
GT YCJIOBMH IMTAHHA, B3pacTa M IOJNa, YCTaHOBJIEHO, YTO MOJA TOJNOBH, Uemyil M IUIABHUKOB
v caMUOOB BHIIIE YE€M Y CcaMoK, conep)!(anne KUpa B MBINIEYHOH TKaHN y TONOBAJIOBLIX BLILIE
y CaMIOB, nO3[Hee y CaMOK. Y THOPHIOB pe3yJbTaThl MCCIeNOBAHMA BiM3UTENLHO COBITANAIOT
¢ peayavraramu, nonyuennnmu y Coregonus peled.

noTpe6uTeNbCKAs 1JeHHOCTh, BBIXOJ, XMMHUYECKMi cOcTan Msca, COIepyKaHue JKupa, Bplpaulidpaiie
cura B Tpynax, morpeGuTeNbCKasg I[EHHOCTh CHUTA

JIRASEK J.,, HOCHMAN L. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno). Vergleich des
Verbrauchswerts von Marinen Coregonus lavaretus, Coregonus peled und deren
Hybriden. Zivo¢isna vyroba (Praha) 20 (11) : 875-886, 1975.

Innerhalb der 1970—1975 Jahre wurde auf einem aus 483 Stiick Coregonus peled
und 232 Hybriden dieser Art mit Coregonus lavaretus bestehenden Material Ausbeute,
Anteil einiger Korperteile und chemische Zusammensetzung des Muskelgewebes
verfolgt. Die gewonnenen Ergebnisse wurden mit den in einer Voruntersuchungs-
etappe bei Coregonus lavaretus ermittelten Werten verglichen. Die Ausbeute beider
Arten unterscheidet sich nur gering und liegt im Durchschnitt in .den Grenzen
zwischen 70,2 und 80,3%, in Abhingigkeit von Alter, Geschlecht und GroBe des
Fisches. Beide Arten sowie deren Hybriden besitzen einen hohen Fettgehalt im
Muskelgewebe, der in Abhédngigkeit von Erndhrungsbedingungen, Alter und Ge-
schlecht zwischen 3 und 24 9, liegt. Es wurde festgestellt, dafl der Kopf-, Schuppen-
und Flossengehalt bei ménnlichen Individuen im Vergleich zu weiblichen hoéher ist,
Fettgehalt des Muskelgewebes ist bei Jihrlingen hoher zuerst bei ménnlichen, spiter
bei weiblichen Individuen. Bei den Hybriden waren die Untersuchungsergebnisse
ungefahr gleich wie bei Coregonus peled.

Verbrauchswert: Ausbeute: chemische Zusammensetzung des TFleisches; Fettgehalt;
Marinenzucht in Teichen; Mariinenverbrauchswert

Adresa autori:

Doc. ing. Jiri Jirasek, CSc., doc. ing. Ladislav Hochman, CSc., Vysoka $kola
zemedélska, katedra rybarstvi a hydrobiologie, 66265 Brno, Zemédélska 1
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VELIKOST SAMCICH GONAD SIHA SEVERNIHO MARENY
A SIHA PELEDE

L. HOCHMAN, J. JIRASEK

HOCHMAN L., JIRASEK J. (University of Agriculture, Brno). The Size of Male
Gonads in Great Maraena and in Peled. Zivoc¢isna vyroba (Praha) 20 (11) :
: 887-896, 1975.

The size of gonads was studied in 174 males of Coregonus lavaretus at the age
from one to three years from 24 localities and in 195 males of Coregonus peled
at the age from one to four years from 17 localities. The changes in the Hlad
pond in the course of two years were also studied in fish at the age of 1+ and
2+4+. In C. lavaretus, testes represent 0.03 "/, of fish weight, on an average, at
the end of the first year of life, 0.339/,—1.88 %, at the end of the second year,
and 0.52—2.50 %, at the end of the third year. The males of C. lavaretus reach
sexual maturity only in the second or third year of life. At the end of the se-
cond year 17.95%, of the individuals were found juvenile whereas no juvenile
males were found at the end of the third year. In C. peled the male gonads re-
presented 0.03—0.05 %, in the first year, 1.32—1.64 %, in the second year, 0.80—
1.779%, in the third year, and 1.02—1.86", in the fourth year. The males of
C. peled reach sexual maturity mostly in the second year of life; at that age
only 6.69, of the fish in the sample were found juvenile. In both species the
juvenile fish were smaller and showed a worse condition coefficients.

gonad size; sexual maturation; Coregonidae

Sthové patii k hospodaisky cennym druhim ryb, vyznamnym jak
pro dobrou kvalitu svého masa, tak i pro moznost pouZiti v rybnlénlch
polykulturdach i v obsadkach jezer a ugolmch nadrzi. Pro spec1flcke na-
roky na podminky prostiedi pfi vytéru a b&hem inkubace jiker se pro
hospodarské ucely vesmés rozmnoZuji umélym vytérem. V Ceskosloven-
sku jsou takto pouzivany dva druhy sihi — sih severni maréna Core-
gonus lavaretus maraena Bloch a sih peled Coregonus peled Gmelin. Oba
druhy byly do Ceskoslovenska introdukovdny, maréna z mazurskych je-
zer v Polsku, peled ze SSSR. Replodukce obou druhi je zajitovina umé-
]ym vytérem, i kdyz u marény byl jiZz v nékolika pfipadech zaznamenén
Uspény prirozeny vytér. Testes samcii obou druhti jsou pomérné ma-
lych rozmért a mnozZstvi ejakuldtu, pouzitelné pii umélém vytéru, je
zvldsté u peledé malé. S ohledem na potfebu doplnéni informaci o repro-
dukénich vlastnostech obou druhii byla vénovana pozornost velikostnim
zméndm a variabilité saméich gonad obou druhti p#i rybni¢nim chovu.
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LITERARNI PREHLED

Velikosti gonad sihitt byla dosud vénovéna pozornost prevainé v souvislosti se
zjistovanim jejich konzumni hodnoty, dile pak pii studiu jejich plodnosti. Proto byla
studovana predeviim ovaria. Jen ojedinéle se lze setkat s tdaji o velikosti samcéich
gonad, jez u siha marény uvadéji Hochman (1966, 1970) a Hochman, Jira-
sek (1968). U siha peledé, pies pomérnou pocetnost zahraniénich, zvlasté sovétskych
praci, hodnoticich jeho biologické i hospodarské vlastnosti a metodiku chovu, nebyla
dosud velikostnim pomérim saméich gonad vénovana pozornost. Objem a kvalitu
ejakuldtu, ziskavaného pii umélém vytéru u marény a peledé, zhodnotili Hoc hman
a Penaz (1970) a Hochman, Peridaz a Proke§ (1974). O pohlavnim dospivani
sihit 1ze nalézt zminky predev&im v pracich sovétskych autora. O peledi jsou infor-
mace shrnuty v pracich Golovkova a Kuzmina (1963, 1970), podrobnéji sle-
dovali problematiku reprodukce tohoto druhu Bergelson a Nikanorova (1969)
aKanep (1973). Szczerbowski (1970) hodnoti rozmnoZovéni marény v Polsku.

MATERIAL A METODA

Ryby byly ziskdvany pii vy¥lovech rybnik v oblasti Ceskomoravské vysoéiny,
u peledé rovnéZz na jiZzni Moravé. U siha marény byly podrobnéji proSetieny 174
exemplare ve véku jeden aZ tfi roky celkem z 24 lokalit, prevazné v letech 1965 az
1969. U siha peledé bylo proSetieno v letech 1970 az 1974 ze 17 lokalit 195 samcu
ve véku jeden aZ &étyfi roky. Ziskané ryby byly v laboratori ustavu proméfeny, zva-
7eny a byly jim vypreparovany vnitiénosti, z nichz byly pro ucely studia zpracovany
gonady a jatra. K vyhodnoceni kondiéniho stavu byl pouzit koeficient kondice podle
Clarka. Ze ziskanych individualnich hodnot byly vypoéitiny a sestaveny do tabulek
rozsahy a pruméry kazdé lokality (tab. I, II), piiéemz byl pouzit rozsah miniméalni

I. Velikost saméich gonad siha marény — Size of male gonads in great maraena

Vek Poée_t o Délka celad Hmotnost
lokalit v mm veg

1 1 5 270,4 146,50
261—276 125— 157

2 11 96 403,9 607,67
297—475 205— 995

3 5 29 478,5 1121,09
397—-517 666 —1535

a n}aximélm’ zjisténé hodnoty a prumeér ze strednich hodnot jednotlivych lokalit.
Zmény velikosti gonad ve vegetaénim obdobi byly zjislovany na rybach z rybnika
Hlad v pribéhu dvou let (1971—1972) a jesté ve dvou odlovech v 1été r. 1974, Ryby
v tomto rybniku byly loveny do tenatovych siti.

VYSLEDKY A DISKUSE
SIH MARENA
Na konci prvniho vegetatniho obdobi tvoii gonddy juvenilnich sam-

cii stha marény méné nez 0,06 % hmotnosti celé ryby, v priméru 0,03 %.
Na podzim druhého roku Zivota se pomérnd hmotnost gonidd pohybuje
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v rozmezi 0,33 aZ 1,88 % hmotnosti ryby, v priméru 1,15 %. Ve tfetim
roce se primér hmotnosti gonad zvySuje na 1,47 %, Cty¥leté ryby nebyly
prodetfeny (tab. I).

Vliv zmasilosti ryb na pomérnou velikost gonad se u marény proje-
vil nevyrazng, spiSe zaporné€. U dvouletych ryb s nejlepsim koeficientem
kondice byly zjistény gonddy podpriimérné pomérné hmotnosti (rybnik
Navratil — koeficient kondice 1,57, pomérna velikost gonad 1,01 %;
rybnik Maté&jovsky — koeficient kondice 1,43 %, pomérni velikost go-
nad 1,10 %), u tfiletych ryb nebylo moZné tento vztah vyhodnotit. Ob-
dobné vztah mezi velikosti jater a gonid byl z diivodu kolisavosti nehod-
notitelny.

Pohlavni dospivani u samcii i samic marény pfi rybniénim chovu
probihd ve druhém aZ tf¥etim roce Zivota (Hochman, 1970), coZz lze
pokladat za adaptalni druhovou vlastnost, kterd vdak miize byt v uréi-
tém rozsahu ovliviiovana ekologickymi podminkami a rychlosti riistu,
podminénou relativnim dostatkem potravy. Dvouleté juvenilni exempla-
fe samcii byly pfevazné podprimérné velikosti v porovndni s adultnimi
rybami (tab. III). Zajimavé je zjisténi, Ze soulasn¢ byly tyto exemplaie
i méné zmasilé. V pomérné velikosti jater nebyly shledany mezi juvenil-
nimi a adultnimi rybami hodnotitelné rozdily. Pomérna velikost gonad
juvenilnich dvouletych ryb byla stejna jako u rockd, tj. v rozmezi 0,02 aZ
0,06 % hmotnosti ryby. Celkem bylo z prosetfenych 117 dvouletych sam-
cli zjidténo 21 juvenilnich, tj. 17,95 %. Mezi tifletymi rybami jiZz nebyly

Koeficient kondice podle Clarka I é?a Goxzédy

v % v %
1,15 0,91 0,03

1,00—1,22 0,63—1,16 0,01—0,06
1,35 0,83 1,15

1,10—1,88 0,54—1,17 0,33—1,88
1,49 0,74 1,47

1,23—-1,92 0,54 —0,96 0,52—2,50

juvenilni exempléafe zjistény. Podle poctu prodetfenych lokalit byly dvou-
leté juvenilni ryby zjistény v 36,4 % pfipadi. Zajimavé viak je, Ze vyraz-
né nevyhodné podminky v rybnice Skorkovsky (priimérna hmotnost a-
dultnich ryb 237 g) nikterak nezvysily podil juvenilnich kust (18,2 %)
v porovnani s rybniky lepdich ristovych mozZnosti, napi. v rybniku Ma-
t&jovsky bylo v r. 1967 pfi primérné hmotnosti adultnich ryb 727 g
zji§téno 25 % juvenilnich exemplafi, v jinych letech aZ 50 % (tab. III).
Na materidlu 30 ryb z rybnikii Met&jovsky a Novy byla porovnina veli-
kost pravé a levé gonady. U celého prosetfeného materidlu v grﬁméru
nebyly shledany rozdily, i kdyz individualné byva néktera z gonad o néco
VEt3i,
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III. Porovnani adultnich a juvenilnich ryb z téZe lokality — Comparison of adult

Lokalita Vék, & Délka cela
Datum stav gonad v mm
Maréna
Matéjovsky 2 juv. 2 360,3
5.11. 1965 398 —420
adult. 4 452,0
439 —465
Matéjovsky 2 juv. 6 380,5
31. 10. 1967 355 —404
adult. 18 426,5
384475
Matéjovsky 2 juv. 3 357,0
4. 11. 1968 350 —367
adult. 6 385,3
370 —402
Skorkovsky 2 juv. 3 311,0
5. 11. 1969 302—318
adult. 11 311,7
297—-330
Parezny Lipolec 2 juv. 7 300,0
4,.11.1971 271—-328
adult. 1 321,0
Peled
Hlad 2 juv. 1 316
7.10. 1971 adult. 6 319,5
270350
Jaroslavicky horni 2 juv. 2 388,0
5.11. 1973 385—-391
adult. 5 370,2
361 —390
Bor velky 2 juv. 5 323,0
30. 10. 1974 313—332
adult. 5 335,0
327343
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and juvenile fish from the same site

Hmotnost Clisky koafeiii Hmotnost jater I~Imomo§§ gonad
Ve v % vV /0
642,00 1,36 0,92 0,03
628 — 656 1,26 —1,40 0,81 0,88 0,02 0,05
894,25 1,36 0,81 1,50
1,23—1,52 0,73 —0,89 0,99 —1,88
497,33 1,25 0,82 0,04
374—639 1,13—1,35 0,59 —0,99 0,03—0,05
727,22 1,43 0,87 0,10
581 —883 1,30 —1,65 0,77—1,04 0,62 1,48
402,67 1,29 0,89 0,04
372443 1,25—1,34 0,83 —0,94 0,03 —0,06
525,67 1,31 0,94 0,98
450—603 1,16 —1,45 0,81 —1,07 0,33 —1,37
213,0 1,14 0,80 0,03
202233 1,10—1,16 0,73 —0,92 0,02—0,05
236,78 1,26 0,80 1,13
205—297 1,10—1,33 0,62 —-0,88 0,85 —1,41
259,86 1,32 0,96 0,04
162 —355 1,22—1,51 0,68 —1,15 0,03 —0,06
324,0 1,51 0,83 0,90
378,00 1,80 1,19 0,17
405,17 1,92 1,12 1,32
290 —480 1,69 —2,44 0,81 —1,49 0,82—2,52
606,00 1,54 1,07 0,08
631 —581 1,51—-1,57 0,99 —1,15 0,07 —0,09
551,00 1,67 1,23 1,31
495 —615 1,55—-1,89 1,03—1,39 1,13 —1,47
344,00 — - 0,09
290—390 0,05—-0,13
374,80 = = 1,30
328 —408 0,95 —1,56
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II. Velikost sam¢ich gonad siha peledé — Size of male gonads in peled
Pocet Délka celd Hmotnost 5 : Hmotnost jater Hmotnost gonad
Vék Jokalit n ey vg Clarkuv koeficient v v Pozn.
2 21 243,8 147,29 1,52 0,96 0,04
227263 110— 187 1,35-1,75 0,65—1,32 0,007 —0,08 podzim
1
2 26 365,8 190,76 1,51 0,85 0,34
241—286 91— 260 1,27—1,72 0,81—1,09 0,10—1,03 jaro
10 61 356,9 517,76 1,77 1,17 1,27
270—402 275 — 745 1,48 —2,44 0,81 —1,52 0,49—2,52 podzim
2
1 8 351,9 469,50 1,70 1,06 0,28
340—362 421 — 542 1,45—1,81 0,92—1,19 0,15—0,55 jaro
3 2 8 401,5 809,36 1,88 1,07 1,36
333 —455 430—1038 1,57—2,48 0,84—1,22 . 0,80 —1,77 podzim
4 1 6 467,8 1140,2 1,75 1,18 1,45
456 —479 1031—1239 1,51 —2,14 0,98 —1,40 1,02—1,86 podzim
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IV. Zmény v prubéhu vegetaéniho obdobi u siha peledé — Ch anges

in the course of the vegetation period in peled

T.okalita Ditiiiii Vek - Délka cela Hmotnost Clarkiv koeficient Hmotm:s; jater Hmomog; gonad
v mm vg v % v %
Hlad | 31. 5.1971 | 1* 13 276,5 223,69 1,58 0,89 0,29
268 —286 198 —260 1,44—1,72 0,81 —1,02 0,14—0,67
23. 6. 8 293,6 258,88 1,48 0,94 0,85
285—320 240—275 1,46 —1,66 0,82 —1,22 0,31 —1,57
2. 7. 10 303,1 289,90 1,58 1,06 0,30
287—323 251—-352 1,45—-1,67 0,92—1,38 0,10-0,53
1. 9. 11 314,0 345,36 1,77 1,07 1,64
299—325 282 —384 1,63 —2,01 0,86 —1,23 0,84—2,34
7..10. 6 319,5 405,17 1,92 1,12 1,32
270—350 290 —480 1,69 —2,44 0,81—1,49 0,82—2,52
28. 3.1972 | 2+ 8 351,9 469,50 1,70 1,06 0,28
340—362 421 —542 1,45—1,81 0,92—1,19 0,15 —0,55
16. 5. 6 355,0 476,17 1,70 0,94 0,67
345 —365 420—585 1,33—-2,04 0,89 —1,03 0,42 —1,27
29. 6 6 341,5 481,17 1,78 1,29 0,38
330—353 407 —544 1,52—1,96 1,23-1,36 0,23 —0,59
19. 9. 8 356,5 555,63 1,91 1,36 1,44
341—389 456 —694 1,67—2,06 1,10—1,84 0,24 2,65
18. 10. 6 376,0 599,67 1,78 1,22 1,26
357—399 527—-702 1,52—1,98 0,97—1,74 1,09—-1,55
27. 10. 5 362,0 606,40 2,01 1,11 1,42
333—387 430718 1,57—2,48 1,01—1,20 1,21—-1,50
Hlad 4, 7.1974 | 2+ 6 321,5 350,83 1,60 1,59 0,42
308 —336 285—390 1,53—-1,73 1,48 —1,84 0,32—0,61
26. 8. 4 332,0 420,0 1,80 1:12 0,53
313—350 393 —445 1,63—2,06 0,89 —1,22 0,50—0,58




SIH PELED

U prvniho rotniku byla zjisténa pomérna hmotnost gondad na pod-
zim v rozsahu 0,03 aZ 0,05 %, na jafe jiZ zvySend na 0,29 aZ 0,40 %.
Ve diruhém roce Zivota se zvysuje pomérna hmotnost gonad z primérné
jarni hodnoty 0,30 % na hodnotu 1,32 az 1,64 % na podzim. Béhem roku
viak byly zjistény dosti zna¢né vykyvy v hmotnostnim vyvoji gondd, jeZ
jsou stezi vysvétlitelné (tab. IV). Mohl zde ptisobit vliv vybérovosti te-
natovych siti, jez pti stale stejné velikosti ok odchytavaly postupné men-
‘i a méné vyvinuté exemplate, a také vliv zjisténého letniho dhynu cas-
ti obsadky pii vyskytu sinicového vodniho kvétu a kyslikovych minim.
Ve tfetim roce Zivota se velikost gondd z jarni hodnoty 0,28 % (po zim-
nim poklesu hmotnosti gonad) postupné zvy3ovala az na primérnou hod-
notu 1,42 % v fijnu. Obdobn¢ jako ve druhém roce zZivota byly v prubé-
hu vegetatniho obdobi zaznamendny vykyvy v nariistini pomérné hmot-
nosti gonad. Ve ¢tvrtém roce byla zjisténa nejvétsi primérnd hodnota
1,45 %. Individudlni maximélni hodnoty vsak byly zjistény i ve druhém
(1,52 %) a tfetim rocniku (2,65 %).

Dospivani samcl peledé probihd ve druhém roce Zivota. V dobé pod-
zimnich vylovii rybniki, tj. cca jeden az dva meésice pred vytérem, bylo
ze 120 prodetienych exemplafti tohoto ro¢niku zjisténo pouze osm juve-
nilnich kusi, tj. 6,6 %. Ve tfetim ro¢niku jiz nebyl zjistén zadny juvenil-
ni samec. Gonddy juvenilnich exempldiu tvorily 0,05 az 0,17 % hmot-
nosti ryby. Obdobné¢ jako u marény byly juvenilni exemplaie vesmés
(s vyjimkou rybniku Jaroslavicky) mensich rozmérii nez primér exem-
plaft adultnich a mé&ly rovn&z nizsi koeficient kondice. Ve velikosti jater
nebyly konstatovany pritkazné rozdily.

ZAVER

Prosetieni velikosti saméich gonad dvou druht sihit — Coregonus
lavaretus maraena Bloch a Coregonus peled Gmelin prokazalo, ze mezi
obéma druhy jsou jen malé rozdily. Oba druhy maji sam¢i gonady po-
mérné malych rozméri, pritemz testes u C. lavaretus mohou dosahovat
0 néco vetsi pomérmé hmotnosti nez testes u C. peled. Déle bylo zjisténo,
Ze u C. peled dospiva pohlavné vice samci jiz ve druhém roce Zivota nez
u C. lavaretus maraena.
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HOCHMAN L., JIRASEK J. (Vysoka skola zemedélska, Brno). Velikosti samcich go-
nad stha severniho marény a siha pelede. Zivo¢isna vyroba (Praha) 20 (11) : 887-896,
1975.

Na materialu 174 samct Coregonus lavaretus ve veku jeden az tri roky z 24 lokalit
a na materialu 195 samct Coregonus peled ve véku jeden az étyri roky ze 17 lokalit
byla prosetrena velikost gonad. Byly rovnéz sledovany ro¢ni zmény v rybnice Hlad
v prubéhu dvou let u ryb véku 1+ az 2+. U C. lavaretus tvori testes na konci prv-
niho roku zivota v praméru 0,03 ", hmotnosti ryby, na koneci 2. roku 0,33 az 1,88 %,
na konci tietiho roku 0,52 az 2,50",. Pohlavné dospivaji samci C. lavaretus ve dru-
hém az tretim roce zivota, na konci druhého roku zivota bylo zjisténo 17,95"/ juve-
nilnich exemplar, na konci tretiho roku jiz zadny juvenilni exemplar. U C. peled
tvorily gonddy samecii v prvnim roce 0,03 az 0,05%,, ve druhém roce 1,32 az 1,647,
ve tretim roce 0,80 az 1,779, ve étvrtém roce 1,02 az 1,86Y). Pohlavné dospivaji
samci C. peled prevazné ve druhém roce zZivota, v tomto véku bylo zjisténo jen 6,6 "/,
juvenilnich exemplart. U obou druhu byly juvenilni exemplafe mensich rozméra
s horSim koeficientem kondice.

velikost gonad; pohlavni dospivani; Coregonidae

[OXMAH JI., MUPACEK WM. (CennckoxosmiicTsennniit mucrutyr, Bpuo). Beamumda MyskcKux
roHa; CHra CeBepHOro M cHra menamm. Zivodéi$na vyroba (Praha) 20 (11) : 887-896, 1975.
Ha mavepmane 174 caMioB cura ceBepHOTO B BO3pacTe OT ONHOTO 1O Tpex Jer M3 24 mecr
1 Ha marepuan 195 caMumoB cura mejsaM B BO3pacTe OT OJHOrO 10 ueTeipex Jser ua 17 mecr
1gyuanach BeJiMYMHa roman. KpoMe T0ro, usyuannce ronosble MSMeHeHMs B mpyny. [onom B xome
uByx Jer y pui6 B BOospacre 1+ — 2+, ¥V cura cesepHOro siflja B KOHIE NEPBOrO roxd IKUBHU
cocrasnsior B cpenteM 0,03 % maccwr priber, B xomue 2 roma xusuum — 0,33—1,88 %, B xomie
tperrero roma — 0,52—2,50 %. Tlonosoe cospepaHme y caMIIOB CHra CEBepHOTO HacTyllaer Ha
BTODOM — TperseM TONy JKHSHHM, B KOHIIE BTOPOTO IOia JKM3HH Onuio ycranosiedo 17,95 %
I0BEHIUIbHBIX 9K3EMIUIAPOB, B KOHIE TPETHETO TONA YK€ HHU OJHOrO I0BEHHJILHOIO 9K3eMIUIsPA.
Y cura messmu TOHAaml caMUOB Ha nepsoM roay cocrasasau 0,03—0,05 %, ma wropom romy
1,32—1,64 %, ua tpersem rony 0,80—1,77 %), ua uerseprom romy 1,02—1,86 %. Tlosopoit spe-
JIOCTH JOCTUraloT CaMUbl CHTA TeJANM B GOJBIIMHCTBE ClydaeB Ha BTOPOM IOy JKMSHH, B 9TOM
sogpacre 610 ycTaHOBJIEHO yKe TONbKO 6,6 %0 ioBeHuNBHEIX 3K3eMmAApOB. Y OBOMX BHIOB I0Be-
FILIBHBIE 9K3EMIIAPE! GBIIM MEHBITMX Pa3MepoB M C XyAUIMM KOSPPHUITMEHTOM KOHIMIIHH.

sesqudMba TOHan; moJopasn spenocts; Coregonidae

HOCHMAN L., JIRASEK J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno). Gréfe der minn-
lichen Gonaden der grofien Mardne und der Marine peled. Zivo¢isna vyroba (Praha)
20 (11) : 887-896, 1975.

Bei einem Material von 174 minnlichen Exemplaren von Coregonus lavaretus im
Alter von ein bis drei Jahren aus 24 Lokalitdten und bei 195 miinnlichen Exempla-
ren von Coregonus peled im Alter von ein bis vier Jahren aus 17 Lokalititen wurde
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die GroBe der Gonaden untersucht. Ferner wurden bei Fischen im Alter von 1+
bis 24+ im Fischteich Hlad die jahrlichen Verinderungen im Verlauf von zwei Jah-
ren verfolgt. Bei C. lavaretus bilden die Testes am Ende des ersten Lebensjahres
durchschnittlich 0,039, am Ende des zweiten Jahres 0,33 bis 1,88, und am Ende
des dritten Jahres 0,52 bis 2,50 Y/, der Fischmasse. Geschlechtsreif werden die minn-
lichen Exemplare von C. lavaretus im zweiten und dritten Lebensjahr. Am Ende des
zweiten Lebensjahrs wurden 17,95 ", juveniler Exemplare, am Ende des dritten Le-
bensjahres aber bereits kein juveniles Exemplar festgestellt. Bei C. peled bhildeten
die Gonaden der minnlichen Exemplare im ersten Jahr 0,03 bis 0,05 "), im zweiten
Jahr 1,32 bis 1,64%,, im dritten Jahr 0,80 bis 1,77 ", und im vierten Jahr 1,02 bis
1,86 ",. Geschlechtsreif werden die minnlichen Exemplare von C. peled vorwiegend
im zweiten Lebensjahr. In diesem Alter wurden nur 6,6 "), juveniler Exemplare er-
mittelt. Bei beiden Fischarten wiesen die juvenilen Exemplare kleinere Korpermafie
mit schlechterem Konditionskoeffizienten auf.

Gonadengrofle; geschlechtliches Reifen; Coregonidae

Rukopis odevzdan k tisku 1. 10. 1975 — Podepsano k tisku 13. 2. 1976
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