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DELKA BEHAKU A JATECNA VYTEZNOST U BROJLERU

J. TOSOVSKY, R. CIHAK, J. JANDAC

TOSOVSKY J., CIHAK R., JANDAC J. (Poultry Breeding Enterprise, 08 Chrus-
tenice, Poultry Breeding, Xaverov). Shank Lenght and Dressing Percentage in
Broilers. Zivocisna vyroba (Praha) 20 (6) : 405-412, 1975.

Thirty cocks coming from two combinations of Plymouth > Cornish crosses were
selected so that their live weight approached the given value of 2,300 g as close
as possible, which was successfully achieved with a deviation of = 20 g. Carcass
analysis of those cocks was carried out and the results were processed by means
of correlation and path analyses. The opinion that broilers with a relatively
short shank with regard to the body weight show better dressing percentage was
not proved to be true by the statistical analysis. The results of path analysis even
revealed a small, but positive effect of shank length on the weight of shank and
breast muscles. The authors calculated regression functions (regression analysis
being applied) estimating slaughter weight according to live weight and shank
length.

Cilem na3i prace bylo provérit vzajemny vztah mezi somatometrickymi

znaky (délkou béhdku) a mnozstvim kosterniho svalstva u brojleri.
. Vysokou zavislost mezi zivou hmotnosti a hmotnosti pozivatelnych
dlozek a také silnou zavislost mezi hmotnosti a jateCnou vytéZnosti zvifete
dokazuji Johnson a Asmundson (1967). Peters (1958) sta-
novil pomoci regresni analyzv Ze vzestupem hmotnosti kurat klesa podil
ﬂatecneho odpadu o0 0,44 %. To znamend. Ze selekci na Zivou hmotnost je
gvllvnovana jatecnd hodnota; na druhé strané v3ak zvirata o stejné hmot-
nosti mohou mit odliSnou procentudlni jatetnou vytéZnost. Ricard
a Rouvier (1970) prosetrovali regrese mezi hmotnosti t€la, jate¢nym
podilem a jatetnym odpadem. Zjistili, ze od nepomtanych hodnot existuji
vyznamné individualni odchylky, které maji pomérné vysokou dédivost
a bylo by tedy mozné je vyuzit pii selekei.

Selekce na intenzivni riist nemusi vycCerpavat genetické zdroje varia-
bility v jatetné hodnoté. Korelace mezi podilem svalstva a riiznymi somato-
metrickymi tdaji jsou pomeérné nizké, Rp=02-03 (Jo hnson, As-
mundson, 1956). Tento zavér naznacuje, Zze rist skeletu, proporce
kostry a stuperi osvaleni je ziejmé do urcité miry geneticky nezavisly
(Asmundson, Lerner, 1951; Johnson, Asmundson, 1957;
Clayton, Draper, 1971). Hrudni thel u masnych linii charakterizuje
stuperi osvaleni hrudniku. Korelace s jatetnou vytéZnosti jsou v3ak 0,2
az 0,4.
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MATERIAL A METODA

K rozboru jate¢né vytéznosti bylo pouzito krizencl plymouth a cornish ze dvou
kombinaci kriZzeni. Z kazdé kombinace (Ki a K2) bylo ve véku 10 tydnt vybrano 30
kohoutku tak, aby se jejich ziva hmotnost co nejvice bliZzila zvolené hodnoté 2300 g.
Ve vybranych vzorcich se pak hmotnost pohybovala v rozsahu 2300 = 20 g. Soucasné
byla u vybranych kohoutkll zméiena délka béhaku.

Pri jateé¢ném rozboru byly zjisfovany tyto ukazatele: délka béhaku a Ziva hmot-
nost (pred zabitim), hmotnost béhaku, jateétna hmotnost (hmotnost trupu bez krku,
béhaku a vnitinosti), hmotnost svalstva nohou a hmotnost prsniho svalstva. Prehled
prislusnych primeért a smérodatnych odchylek podava tab. 1.

1. Prehled zjisfovanych ukazatelli jateé¢né vytéZnosti — Survey of tested indices of
dressing percentage
. K, K,
Ukazatelé
jateéné vytéznosti % P 2 8
z
Ziva hmotnost 2215,36 57,493 2215,67 50,561
Délka béhaku 128,25 3,014 129,23 3,785
Hmotnost béhiku 55,932 3,380 56,810 3,005
Jate¢nd hmotnost 1247,32 44,628 1236,17 41,495
Hmotnost svalstva nohou 370,77 17,573 370,81 16,790
Hmotnost prsniho svalstva 289,65 19,313 292,20 18,342

Zjisténé parametry byly hodnoceny korela¢ni a usekovou analyzou (path ana-
lysis) pro kazdou kombinaci zvlast a pro cely soubor spole¢né. Pri spoletném hodno-
ceni byly do korela¢ni analyzy zarazeny jeSté dalsi proménné, a to hmotnost sval-
stva celkem a procentudlni podily nékterych ukazatelu (tab. II).

II. Nékteré korelace mezi ukazateli jate¢né vytéznosti (K1 + K2) — Certain corre-
lations between dressing percentage indices (K1 + K32)
0o/
o | (Rl | | e o
né hmotnosti

Ziva hmotnost 1,00 0,18 0,77 0,09
Délka béhiku 0,18 1,00 0,29 0,02
Hmotnost béhaku 0,47 0,57 0,36 —0,01
Jate¢na hmotnost 0,77 0,28 1,00 0,30
Hmotnost svalstva nohou 0,70 0,18 0,81 0,48
Hmotnost prsniho svalstva 0,38 0,20 0,72 0,70
9, jate¢né hmotnosti z Zivé hmotnosti 0,12 0,25 0,72 0,37
% svalstva nohou z Zivé hmotnosti 0,23 0,12 0,55 0,57
% svalstva nohou z jate¢né hmotnosti 0,19 —0,06 0,10 0,42
% prsniho svalstva z Zivé hmotnosti 0,01 0,14 0,46 0,72
% prsniho svalstva z jateCné hmotnosti —0,04 0,07 0,25 0,75
9% celkového svalstva z zivé hmotnosti 0,13 0,16 0,62 0,82
% celkového svalstva z jate¢né

hmotnosti 0,09 0,02 0,30 1,00
Hmotnost svalstva celkem 0,62 0,22 0,89 0,70
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III. Vysledky usekové analyzy — Path analysis results

Proménna sspath* koeficienty l Bioekici
Kombinace seheient Regresni rovnice
zavisla (y) nezévisla (x) a ‘ a red. determinace
K, + K, hmotnost prsniho | délka béhdku 0,173 0,028
svalstva ziva hmotnost 0,827 0,132 0,159 y = — 175,958 + 0,744x, 1 0,122x,
K, + K, hmotnost délka béhiku 0,021 0,010
svalstva nohou zivda hmotnost 0,979 0,4:17_ 0,487 y = —147,629 4+ 0,275x; + 0,218x,
K, + K, hmotnost délka béhaku 0,065 0,026
svalstva celkem zivd hmotnost 0,935 | 0,396 0,396 y = —223,580 + 1,018x; + 0,340x,
K, + K, jateéna hmotnost délka béhaku 0,071 0,044
Zivd hmotnost 0,929 | 0,572 0,616 y = —324,771 + 1,895x; + 0,597x,
K, jateénd hmotnost délka béhdku 0,113 0,079
Zivd hmotnost 0,887 0,622 0,701 y = —335,567 + 2,254x, -+ 0,584y,
K, jate¢nd hmotnost délka béhaku 0,055 0,031
zivd hmotnost 0,945 0,531 0,562 y = —387,066 + 2,212x; + 0,604x,
IV. Vysledky usekové analyzy — Path analysis results
Proménna s, Path® koeficienty .
Kombinace thocﬁc:.lent Regresni rovnice
zavisla (y) nezavisla (x) a a red. eierminace
K; Ziva hmotnost prsniho svalstva 0,103 0,050
hmotnost svalstva nohou 0,897 0,440 0,490 y = 1363,397 + 2,067x; + 0,296x,
K, Ziva hmotnost prsniho svalstva 0,024 0,012
_hmotnost svalstva nohou 0,976 _0,477 0,489 y = 1411,334 4 2,061x; + 0,137x,
K, jateCna hmotnost prsniho svalstva 0,500 0,396
hmotnost svalstva nohou 0,500 0,396 0,792 y = 457,223 4 1,134x, + 1,245x,
K, jate¢na hmotnost prsniho svalstva 0,340 0,306
hmotnost svalstva nohou 0,660 | 0,595 0,902 y = 274,617 4+ 1,058x; + 1,760x,
K, + K, Ziva délka béhaku 70,019 0,009
hmotnost hmotnost prsniho svalstva 0,050 0,025 0,491 y = 1291,699 + 0,802x; + 0,187x, -+ 2,066x,
svalstva nohou 0,931 0,457
délka b&hiku 0,033 0,023
K, + K, jateénd hmotnost prsniho svalstva 0,368 0,302
hmotnost svalstva nohou 0,599 0,492 0,821 y = 242,211 + 1,169x, + 0,971x, + 1,527x,
délka b&haku 0,033 0,027




Metoda uUsekové analyzy zasluhuje bliz§iho vysvétleni. UvaZujme skupinu za- -
kladnich veli¢in (nezavisle proménnych) a jednu veli¢inu na nich zavislou (zavisle
promeénnd). Usekova analyza dovoluje vyjadiit v procentech podily vlivu téchto me-
zavisle proménnych (,pri¢in“) na zavisle proménné (,vysledek, uéinek“). Tento
procentudlni podil prisluSejici kazZdé nezavisle proménné zahrnuje dvé slozky —

slozku primého a neprimého vlivu.
Vysledky usekové analyzy jsou zachyceny v tab. IIT a IV. V prvnim sloupci je

vzdy uvedena zavisle proménna — ucinek, v druhém sloupci jsou pri¢iny — nezavisle
proménné. ,Path® koeficienty « ve ti‘etim sloupci jsou vypoéteny za piredpokladu, Ze
se neuvaZzuje pusobeni dalsi veli¢iny jako pri¢iny mimo uvazovanych nezavisle pro-
ménnych. V dal§im sloupci uvedené redukované usekové koeficienty (ered.) vyjad-
fuji vliv v procentech za piredpokladu, ze existuje dals$i veli¢ina jako pri¢ina mimo
okruh nami uvaZovanych ukazatell. Déale tabulky obsahuji koeficienty determinace,
které ukazuji, z kolika procent lze zmény (variabilitu) zavisle proménnych vyjadrit
zménami vSech mezavisle proménnych. Koneéné v poslednim sloupci tabulek jsou

regresni rovnice umozniujici

prislu$nou regresni hodnotu zavisle proménné.

Redukované ,path® koeficienty muZeme prakticky ziskat jako souéin puvodnich
»path“ koeficienti s koeficientem determinace. Soucet vSech plvodnich ,path® koefi-
cientlt dava jedni¢ku, soucet redukovanych koeficientli je roven koeficientu determi-
nace. Doplnék koeficientu determinace do jedniéky vyjadiuje miru Géinku dalsiho,
~nami neuvazovaného ¢initele. Odmocnénim Kkoeficientu determinace ziskdame koe-
ficient korelace mezi zdvisle proménnou a vSemi uvazovanymi nezavisle proménnymi.

VYSLEDKY A DISKUSE

ze znamych hodnot nezavisle proménnych vypodéitat

~ Jednim z cili pokusu bylo ovéFit platnost v3eobecné rozdifeného na-
zoru, Ze idedlni typ brojlera ma mit relativné kratky b&hak vzhledem k cel-
kové hmotnosti téla. Ocekiva se, Ze takova zvirata budou mit lepsi zmasi-

‘lost neZ zvirata s relativné delsim béhakem.

.. Vybér vzorku byl proto zamé&mé proveden tak, aby ziva hmotnost je-
dince byla pokud moZno konstantni. Jestlize tedy uvedeny nazor plati, pak
‘miiZeme ocfekdvat zaporné ‘korelace mezi délkou behdiku a hmotnosti
.svalstva. BohuZel se u jedné z kombinaci (Ki} nepodafilo zachovat kon-
stantni hmotnost p¥i pordZce. Jatetné rozbory byly u Ki providény az
druhy den po Kz; mezitim doslo k diferenciaci v hmotnosti téla (hladovéni,
pfikrmeni), coZ je dobfe ilustrovino korelacemi mezi délkou béhdku a Zi-
vou hmotnosti. Pii vybéru byly tyto korelace u vzorki blizké nule (Ki —
— 0,06, Kz — 0,05). U vzorku K, zlstala tato korelace zachovéana i pied
zabitim, zatimco u skupiny K; mélo rozriiznéni hmotnosti za néasledek zvy-
Seni korelace na r = 0,49 (tab. V). Tuto skutecnost je tfeba brit v dvahu
pii posuzovani dile uvadénych vysledkii, pfedeviim u rozdili mezi kii-

zenci K1 a K.

V. Korelace mezi délkou béhaku a nékterymi ukazateli jateéné vylé&Znosti — Cor-
' relation between shank length and certain indices of dressing percentage

Skupins Ziva Jateéna Hmotnost Hmotnost
hmotnost hmotnost svalstva nohou | prsniho svalstva
K, 0,49** 0,52** 0,30 0,36
K, —0,06 " 0,15 0,09 0,07

** = rvyyznamny na 1% hladiné vyznamnosti
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VI. Odhad jateéné hmotnosti z Zivé hmotnosti a délky béhdku — Estimation of
slaughter weight according to live weight and shank length :

Jate¢na hmotnost
Cislo jedince Rozdil
zji§ténd vypocitana
1 1215 1221,19 + 6,19
2 1230 1243,63 +13,63
3 1235 1243,00 -+ 8,00
4 1140 . 1150,60 +10,60
5 1315 1269,91 —45,09
6 1265 1252,13 - —12,87
7 1280 1275,08 — 4,92
8 1275 1268,58 — 6,42
9 1225 1246,55 +21,55
10 1280 1256,90 —23,10
11 1250 1242,96 — 7,04
12 1220 1241,37 +21,37
13 1285 1231,95 y —53,05
14 1255 1254,90 — 0,10
15 1230 1218,42 —11,58
16 1225 1216,02 — 8,98
17 1255 1278,00 -+23,00
18 1260 1262,74 + 2,74
19 1250 1251,98 + 1,98
20 1245 1239,79 — 5,21
21 1200 1231,28 +31,28
22 1185 1242,00 57,00
23 1225 1236,20 +11,20
24 1210 1207,67 — 2,33
25 1265 1309,46 +44,46
26 1270 1233,95 —36,05
27 1390 1373,29 —16,71
28 1245 1225,44 —19,56
Prumér 1247,32 1247,32 0,00

Jak je zfejmé z tab. V, je u vzorku K, korelace délky b&héku s jatec-
nou hmotnosti kladna, av3ak statisticky nevyznamni. Korelace s hmot-
nosti prsniho svalstva a svalstva nohou jsou prakticky nulové. U kombi-
nace Ki je délka b&hdku signifikantné korelovdna kromé Zivé hmotnosti
také s jatecnou hmotnosti. Korelace s hmotnosti obou komplexii kosterniho
svalstva jsou sice podstatné vétsi neZ u kombinace Ka, ale stile je3té sta-
tisticky nevyznamné. Pii spoletném hodnoceni obou kombinaci je sta-
tisticky vyznamna opét pouze korelace s jate¢nou hmotnosti. Za daleZiton
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povazujeme rovnéZ korelaci délky béhaku a procenta celkové hmotnosti
svalstva z jateéné hmotnosti. V Zadném pfipadé jsme tedy nezjistili nega-
tivni korelaci mezi hmotnosti kosterntho svalstva a délkou béhdku.

Vysledky tisekové analyzy naopak ukazuji (tab. III) sice maly, ale
vzdy kladny vliv délky béhdku na jatetnou hmotnost i hmotnost jednotli-
vych svalovych komponentit (hrud, panevni koncetiny). Délka béhaku
byla posuzovana spoletné s Zivou hmotnosti; podily jejich vlivu na vyse
uvedené znaky jsou zhruba v poméru 3:40 % ve prospéch Zivé hmotnosti.
Tabulka obsahuje vysledky spoletné analyzy obou kombinaci. Pfi oddé-
lené analyze, ktera byla také provedena, ¢inil podil vlivu délky b&hdku na
hmotnost obou svalovych komplext asi 1 az 3 % u Kz a 2 az 7 % u Ki.
Stejné tak vliv délky béhdku na jatetnou hmotnost je u vzorku Kj asi dva-
krat vy3si nez u K, (tab. III). Také zde se projevil vliv diferenciace hmot-
nosti ve vzorku Ki. Vzhledem k této skuteénosti se hodnoty hmotnosti téla
u vzorku Kj bliZi situaci ndhodné vybraného vzorku. Bylo by proto mozné
pouzit uvedené regresni rovnice k odhadu jate¢né hmotnosti (y) z Zivé
hmotnosti (x2) a délky b&haku (x1), ovdem pouze u materidlu stejného
ptivodu a téZe v€kové kategorie, jako byla kombinace Ki. Spolehlivost od-
hadu ilustruje tab. VI, kde jsou uvedeny zjisténé a vypocitané hodnoty ja-
tetné hmotnosti a rozdily mezi nimi.

Jesté je tfeba vzit v Gvahu, Ze p¥i ,path® analyze zahrnuje zjistény
vliv urc¢itého znaku dvé slozky, a to jednak pfimy, bezprostiedni vliv a jed-
nak vlivy zprostfedkované komplexem ostatnich znakt. V pfipadé délky
béhaku zfejmé pfevazuje tato druha slozka.

Diéle jsme se soustfedili na vztahy mezi Zivou, resp. jate¢nou hmot-
nosti a hmotnosti svalstva. Z tab. II je patrné, Ze hmotnost svalstva panev-
nich koncetin je asi dvakrat silnéji korelovana s Zivou hmotnosti nez hmot-
nost svalstva hrudniku. Korelace s jatetnou hmotnosti jsou velmi vysoké
a pfiblizne¢ stejné u obou svalovych komplexti. Z vysledki usekové ana-
lyzy (tab. IV) vyplyva, Ze Zivda hmotnost je determinovana hmotnosti sval-
stva pouze asi z 50 %, kdeZto u jatetné hmotnosti je to jiz 80 az 90 %.
Je to logické vzhledem k tomu, Ze jatetnd hmotnost nezahrnuje bé&hiky,
krk a vnitfnosti. Jestlize k ukazatelim hmotnosti svalstva pfibereme jesté
délku béhaku, koefieient determinace se nezvy3i. Hmotnost svalstva dol-
nich koncetin a hmotnost prsniho svalstva se podileji na Zivé hmotnosti
asi v poméru 45:3 % ve prospéch svalstva koncetin. JestliZze uvaZujeme
jako zdvisle proménnou jatecnou hmotnost, pak podil vlivu hmotnosti
prsniho svalstva zna¢né stoupd, v priméru ¢ini asi 30 %, zatimco vliv
svalstva nohou dosahuje asi 50 %. U kfizencti K; jsou vlivy obou svalovych
komplexti dokonce vyrovnany. Koeficienty mnohonasobné korelace (dru-
ha odmocnina koeficientu determinace) mezi jatetnou hmotnosti a hmot-
nosti obou svalovych komplexi jsou 0,90 (Ki) a 0,95 (Kz). Rovnéz kore-
lace mezi jatetnou hmotnosti a celkovou hmotnosti svalstva je velmi vy-
sokd (r = 0,89). Z toho vyplyva, Ze jatetnd hmotnost samotni by mohla
slouzit k odhadu absolutniho vytéZku svalstva.

ZAVER
Vysledky priace nepotvrzuji nazor, ze brojlefi s relativné kratdim bé-

hikem vzhledem k hmotnosti téla maji lepsi jatetnou vytéZnost. Usekova
analyza dokonce ukazala, i kdyZ velmi maly, prece jen kladny vliv délky
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béhdku na hmotnost svalstva nohou i hrudniku. Tento poznatek je o to
cennéjsi, Ze se jednalo o vzorek zdmérné vybrany tak, aby obsahoval je-
dince s pokud moZno konstantni Zivou hmotnosti.

Z vysledkii prace také vyplyvd, Ze pro odhad celkového mnozstvi
svalstva miiZze velmi dobfe slouzit samotna jatecna hmotnost, nebot je z 80
aZz 90 % determinovana hmotnosti obou svalovych komplexii a pouze
z 10 aZ 20 % jinymi neuvaZovanymi Ciniteli.

Autori dékuji RNDr. B. Knizeti, CSc,, a RNDr. H KniZetové za cenné
konzultace o jatetné vytéznosti a za odborné vedeni pri zjisfovani jate¢né vytéznosti.
Dale dékuji ing. Z. Soukupové ing. V. Krejé¢imu a L. Horsakové za
pomoc pri jate¢nych rozborech.
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Doslo dne 6. 1. 1973

TOSOVSKY J., CIHAK R., JANDAC J. (Zavod §lechténi dribeze 08 Chrustenice,
Driibeznictvi Xaverov). Délka béhdku a jateénd vytéinost u brojleri. Zivoéina vy-
roba (Praha) 20 (6) : 405-412, 1975.

Ze dvou kombinaci krizenct plymouth X cornish bylo vybrano po triceti kohoutech
tak, aby se jejich ziva hmotnost co nejvice priblizila zvolené hodnoté 2300 g, coz se
podarilo s pitesnosti = 20 g. U téchto kohoutt byl proveden jate¢ny rozbor a vysledky
byly podrobeny korela¢ni analyze a usekové (path) analyze, Tato statistickd analyza
nepotvrdila nazor, ze brojleri s relativné kratkym béhakem vzhledem k hmotnosti
téla maji lepsi jateénou vytéznost. Usekova analyza dokonce ukazala maly, ale klad-
ny vliv délky béhiaku na hmotnost svalstva nohou a hrudniku. Pomoci regresni ana-
lyzy autori vypocitali regresni funkce odhadujici jate¢nou hmotnost z Zivé hmotnosti
a délky béhaku.

TOUIOBCKU M., YUXAK P., AHIAY W. (Ilpennpustie no cemexmuu nrumer 08 Xpycrenuue,
Mrunesoncrso Kcasepos). [Inmma woxkm M Goenckmit Beixox G6poitnepos. Zivodéisna vyroba
(Praha) 20 (6) :405-412, 1975.

Us 2 xoMGumaumit momeceil muumyTpox X KopHum or6upanu no 30 meTyxOB C TAKHM pacyeToM,
4TOOBl MX JKMBOM Bec MaKcHMainpHO npubmmwxkaincaz K 2300 r, 4To ymasnoch OPOBECTH C TOYHOCTHIO
#% 20 r. Ilposenu ux GOEHCKMIl aHAJHM3, PE3YJIBTATHI IONBEPLJH AHANU3Y KOPPENAUHI M CEKTOp-
noMy aHaiu3dy. CTaTHCTHueCKHit aHanus He TOATBEpAU MHEHHE O JydmeM BhxOne 6poitnepos
C KODOTKO#f HO)KKOIf B COOTHOmEHHH C BecoM. Jla)ke aHagM3 CEKTOPOB TOKa3al HeGonpmoe, HO
NOJIOKUTENBHOE OTHOWIEHHEe MEKIY IUIMHOM IIIOCHHI M BECOM Mpimuy HOr u rpyau. C momomsio
aHanM3a pErpecCHil aBTOpPbl BHIYHCAMIM PErPECCHOHHYO QYHKIIHIO, IO3BOJIAIONIYIO ONPENeSHTh
GOeHCKHII BeC Ha OCHOBE XHBOTO Beca M AJTHHBI ILTIOCHBL
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TOSOVSKY J., CIHAK R., JANDAC J. (Betrieb fiir Gefliigelselektion 08 Chrustenice,
Cefliigelhaltung Xaverov.) Linge der Ldufe und Schlachtausbeute bei Broilern. Zi-
voéisna vyroba (Praha) 20 (6) :405-412, 1975.

Aus zwei Kombinationen von Plymouth X Cornish- Kreuzungen wurden je dreifig
Hihne derart ausgewiahlt, daf3 sich deren Lebendmasse moglichst dem erwidhlten Wert
von 2300 g nidherte, was mit einer Genauigkeit von = 20 g gelang. Bei diesen Hdhnen
wurde eine Schlachtanalyse durchgefiihrt und die Resultate wurden der Korrelations-
sowie der Sektions- (Path-) Analyse unterworfen. Diese statistische Untersuchung
bestdtigte nicht die Ansicht, daf3 Broiler mit relativ kurzen LAufen in Hinsicht auf
die Korpermasse eine bessere Schlachtausbeute aufweisen. Die Sektionsanalyze zeigte
sogar einen kleinen, aber positiven EinfluB der Lauflénge auf die Bein- und Brust-
korbmuskelmasse. Mit Hilfe der Regressionsanalyse berechneten die Autoren die Re-
gressionsfunktionen, die auf Grund der Lebendmasse und der Lange der Laufe den
Schlachtwert abschitzen.

Adresa autoru:

Dr. Josef TosSovsky, dr. Rostislav Cihak, ing. Josef Jandad, Zavod Slechténi
drubeze 08 Chrustenice, Drubeznictvi Xaverov, 267 12 Chrustenice
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VYUZITI LUHOVE BILKOVINY V KOMPLETNICH SMESICH
PRO VYKRM BROJLERU

F. NEDOPIL, M. KOUCKY

NEDOPIL F., KOUCKY M. (Research Institute for Animal Production, Uhiiné-
ves). Utilization of Lime Protein in Complete Feeding Mixtures for Broilers.
Zivocisna vyroba (Praha) 20 (6) : 413-421, 1975.

Two exact trials and two semi-operational controls were performed the aim of
which was to prove a nutritional effect of a new protein source of
domestic provenience — lime protein when applied into feeding mixtures
for broilers and serving as a partial substitute for the feeds of animal origin. The
obtained results show that the broilers which were applied 2 %, of lime protein
reached higher live weight during the trial and in comparison with the control
group; the difference was 3.8 to 6.3 %, while the feed consumption per production
unit decreased by 2 to 49, and the costs on feeds were lowered by 0.7 9, to
2.8 9,. Neither carcass indices nor chemical composition nor meat quality were
negatively influenced by the above mentioned two-per-cent substitute of ani-
mal protein through lime protein.

broiler fattening; protein substitutes; lime protein

Vyuzivani odpadnich latek z priimyslu pfi intenzitikaci zemédelské vy-
roby je jednim z dilezitych faktori umoznujicich rozsifeni vyroby krmiv
z domacich zdrojii. V oblasti vyZivy hospodaiskych zvitat se projevuji sna-
hy vyuzivat nékterych odpadnich surovin jako levného zdroje Zivin v krm-
nych davkach hospodéaiskych zvifat.

Jednim z dosud nevyuzitych zdroji jsou bilkoviny obsaZené v odpad-
nich vodach pfi vyrobé kozeluznych usni. Tyto bilkoviny odtékaji do vod-
nich toki bez nilezitého vyuziti a jsou pricinou jejich vzrustajiciho zne-
Cidténi.

Ucelem této prace bylo ovérit jednak moznost ziskani nahradniho zdro-
je bilkovin tuzemské provenience a jednak moznost pouziti bilkoviny,
ziskané z kozZeluzskych luht, ve vyzivé driibeze.

LITERARNI PREHLED

Vyuzivani odpadnich surovin koZeluzského prumyslu ve vyzivé zvirat bylo jiz
v drivéjsich letech predmétem rady praci. Souhrnné reference prinasi Urbanek
(1951) a Kabat (1959).

U drubeZze provadél pokusy se zkrmovanim hydrolyzati odpada kozedélného
prumyslu Kadanik (1966), ktery podaval kachnam tzv. karaglutin, coz je odpad
vznikajici pri vyéinovani kozek kozeSinovych zvirat. Doporucuje tento pripravek
pridavat do jadrnych krmiv v mnozstvi do 3 9/, celkové davky.
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Herzig a Najman (1967a, b) zkoumali mozZnost pouziti koZnich hydroly-
zath jako krmiva pro dribéz. V celkové krmné davce doporucuji nahradu 5 9, veske-
rych N-latek témito hydrolyzaty.

Gruhn a Werner (1969), Werner a Gruhn (1969) a Werner,
Gruhn a Hennig (1970) zjistili 85%, stravitelnost hydrolyzatu kolagenu u dru-
beze a 66Y, stravitelnost u prasat. Na zakladé poloprovoznich pokusu autofi uvadéji,
ze az 189, N-latek v denni krmné davce lze nahradit hydrolyzaty kolagenu bez ne-
piiznivych vlivl na rast a vyuziti krmiva.

Z dostupné literatury neni znamo, ze by se provadély pokusy s vyuzitim luhové
bilkoviny ve vyZzivé hospodaiskych zvirat, zejména drubeZe. Proto bylo rozhodnuto
vyzkouSet krmné ucinky téchto latek jako nahrady zivocisné bilkoviny v komplet-
nich smésich pro vykrm brojleru.

MATERIAL A METODA

Technologie vyroby bilkovin z kozeluzskych luhtt je zakotvena v patentovém
spise ¢. 116975 z roku 1965.

SuSena luhova bilkovina je Sediva aZz hnédava hmota, tvrda, ki'ehka, bez zapa-
chu. Hydratovana luhova bilkovina je tvarohovitd hmota bilé az Sedivé barvy bez
zapachu. Chemické slozeni luhové bilkoviny udava tab. I, obsah aminokyselin v lu-
hové bilkoviné je zachycen v tab. II.

I. Chemické slozeni luhové bilkoviny (LB) a kompletnich smési BR 1 a BR 2 —
Chemical composition of lime protein (LB) and of complete BR 1 and BR 2 mixtures

Bomtiaris Bezdusikaté
Ukazatel (%) Susina | N-latky | Vldknina Tuk Pn latky
y extrahované
Luhova
bilkovina
susend 88,94 60,20 2,52 3,15 20,21 2,86
hydratovana 29,24 7,61 0,40 0,71 17,17 3,68
BR 1 89,89 23,23 4,91 1,79 4,78 55,17
BR 2 88,25 20,59 4,43 2,41 5,30 55,52

K ovéreni moznosti nahrady Zivocéisné bilkoviny luhovou bilkovinou (dale LB)
v kompletni smési BR 2 jsme provedli dva krmné pokusy a dvé poloprovozni oveé-
reni. V téchto pokusech byl sledovan vliv odstupriované nahrady Zivoéi§né bilkoviny
LB na schopnost prijmu tohoto krmiva, pfirtstky zivé hmotnosti, spotiebu krmiv na
1 kg prirtstku zivé hmotnosti a na kvalitu masa brojlert.

1. pokus

V prvnich trech tydnech obdrzela viechna kurata kompletni smés BR 1, sesta-
venou podle platné statni receptury. Pocinaje c¢tvrtym tydnem véku byla kurata
systémem nahodného vybéru rozdélena do étyi vyrovnanych skupin po 50 kusech.
Prvni skupina brojlertt (kontrolni) dostavala komlpetni smés BR 2, sestavenou podle
platné statni receptury. Druha skupina dostavala kompletni smés BR 2, kde byla
29/, rybi mouéky nahrazena 29, LB, u treti skupiny byla 49, rybi moué¢ky nahra-
zena 4%, LB a u ¢étvrté skupiny byla mahrazena 49, rybi moucky a 59y masokostni
moucky 9 %, LB.

2. pokus

V prvnich tiech tydnech obdrZela vSechna kurata kompletni smés BR 1, sesta-
venou podle platné statni receptury. Poé¢inaje étvrtym tydnem byla kutata rozdé-
lena systémem nahodného vybéru na dvé skupiny po 10 kusech (kontrolni a pokus-
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II. Obsah aminokyselin v luhové bilkoviné a rybi mouéce — Amino acid content
in lime protein and fish meal

Aminokyseliny v 9%, su$iny in‘.l‘;lgggl:a Rybi moucéka
Esencialni
valin . 3,26 3,57
methionin 1,37 2,47
leucin 5,61 4,32
izoleucin 2,56 2,43
glycin 2,76 4,46
treonin 3,66 2,81
kys. glutamova 12,81 8,14
tyrozin 1,81 1,80
fenylalanin 1,69 2,47
lyzin 3,19 5,41
histidin 0,58 1,87
arginin 6,55 3,26
Celkem 45,85 43,01
Ostatni
hydroxyprolin — stopy
kys. asparagova 5,14 6,24
serin 3,39 2,50
prolin 3,94 2,41
a-alanin 2,99 4,15
cystin 5,74 0,68
neidentifikovana latka
pred a-alaninem ' T2 =
y-aminomaselna = s
ornitin stopy stopy
NH; 1,47 1,04
Celkem 22,67 17,02
Obsah viech AK: 68,52 60,03
Susina v 9, 90,04 94,43

nou). Kontrolni skupina dostavala kompletni smés BR 2, sestavenou podle statni
receptury, a pokusna skupina kompletni smés BR 2, kde 29 rybi mouc¢ky byla na-
hrazena 2%, LB.

Pokusy byly provedeny s brojlery Ross (pokus ¢. 2 s Tetra B), dodanymi z Dru-
beznictvi, o. p. Xaverov ve véku jednoho dne. Brojlefi byli vazeni pri zahajeni po-
kusu hromadné, ve véku 21 dne a pii ukonéeni pokusu (ve véku 56 dnt) individualné.
Kurata dostavala krmivo ad libitum, vSechny smési byly zkrmovany v sypkém stavu.
Na poc¢atku a na konci vykrmu byly odebrany vzorky smési pro chemické rozbory
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ke stanoveni obsahu zivin. Po skonc¢eni pokusu bylo poraZeno vzdy po osmi kusech
brojlerti z kazdé skupiny (¢ & a 4 Q) v hmotnosti odpovidajici priméru skupiny pro
senzorické zkousky, které délali odborni pracovnici Statni inspekce jakosti vyrobku
potravinarského pramyslu, a pro jate¢né a chemické rozbory.

Poloprovozni ovéreni probéhlo ve dvou JZD v Jihomoravském kraji podle stej-
ného principu, na stejném poc¢tu 2000 kustt brojlert.

V prvnich trech tydnech dostavala vSechna kufata kompletni smés BR 1, se-
stavenou podle platné statni receptury. Od ¢tvrtého tydne véku byla kurata rozdélena
do dvou skupin po 1000 kusech (skupina kontrolni a skupina pokusnda). Kontrolni sku-
pina dostavala kompletni smés BR 2, sestavenou podle statni receptury, pokusna
skupina kompletni smés BR 2, kde 29, rybi mouéky byla nahrazena 29, LB.

Véazeni brojlertt probihalo hromadné podle skupin pri zahajeni pokusu, dale ve
véku 21 dne a pri ukonc¢eni pokusu ve véku 56 dnu.

Ke zjisténi obsahu zivin se odebiraly vzorky krmnych smési na zacatku a na
konci pokusu. Po ukonceni pokusu byli porazeni v JZD Blanné ¢étyii kusy brojleru
z kazdé skupiny (2 ¢ a 2 @) v hmotnosti odpovidajici prumeéru skupiny pro orga-
noleptické zkousky ve Statni inspekci jakosti vyrobkl potravinaiského prumyslu.

VYSLEDKY A DISKUSE

III. Nahrada Zivocisné bilkoviny luhovou bilkovinou v kompletni smési BR 2 —

1. pokus
Skupina
Ulazatel kontrolni pokusna pokusna pokusna
BR2 BR2/2 BR2/4 BR2/9
Material ROSS
Pocéteéni stav ks 58 56 56 56
Uhyn % 3,5 s 7T 9,8
Kone¢na ziva hmotnost
1 ks (56 dni) g 1604 1703 1520 1350
Index % 100 106,3 95,0 84,4
Spotreba kompletni smési
na 1 kg pfirtistku kg 2,69 2,67 2,82 3,22
Index % 100 96,0 99,9 139,5
Niklady na 1 kg
prirastku Kés 7,27 7,07 7,46 =
Index % 100 97,2 102,6 o

Vysledky viech pokusii i poloprovoznich ovéFeni s luhovou bilkovinou
jsou shrnuty v tab. III.

1. pokus

Nejlepsich vysledkt bylo dosazeno u pokusné skupiny, kde 2 % rybi
moucky byla nahrazena v kompletni smési BR 2 dvéma procenty LB.
Primérnd hmotnost brojlertt byla v 56 dnech véku 1703 g pii spotfebé
2,67 kg kompletni smési na 1 kg priristku. Kontrolni skupina méla pri-
mérnou hmotnost 1604 g pii spotfebé 2,60 kg smési na 1 kg pFirtistku.
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Rovnéz cenové relace u této pokusné skupiny pfi nédkladech 7,07 Kcs
na 1 kg prirtstku jsou lepsi neZ u kontrolni skupiny (7,20 K¢s). Pii sta-
noveni nahrady rybi moucky se vychazelo z obsahu celkovych dusikatych
latek v obou produktech. Protoze LB obsahuje v praméru 60,2 % veske-
rych N-litek, tj. obdobné mnozstvi jako rybi moucka, byla zvolena nahra-
da v poméru 1:1.

U obou dalsich pokusnych skupin, kde byla nahrazovana 4 % rybi
moucky 4 % LB a 9 % zivocisné bilkoviny (4 % rybi moucky a 5 % maso-
kostni moucky) 9 % LB, byl pozorovan nizsi prirtistek zivé hmotnosti,
sniZzend Zravost a vy33i spotfeba kompletni smési na 1 kg p¥irdstku, coz
ukazuje tab. III.

Uhyn se pohyboval od 7,7 do 9,8 % u pokusnych skupin, u kontrolni
skupiny byl 3,5 %.

Kvalita masa brojlerii byla horsi u druhé a tfeti pokusné skupiny
(s nahradou 4 a 9 % LB). Mezi kontrolni skupinou a 1. pokusnou skupi-
nou (s nihradou 2 % LB) nebyly shledany kvalitativni rozdily.

Substitution of animal protein through lime protein in a complete BR 2 mixture

Poloprovozni ovéreni
2. pokus
JZD Borkovany JZD Blanné
kontrolni pokusna kontrolni pokusna kontrolni pokusna
BR2 BR2/2 BR2 BR2/2 BR2 BR2/2
TETRA ,,B¢ ROSS ROSS
115 112 923 1015 1070 1070
1,7 251 0,5 0,5 35 1,5
1600 1550 1590 1660 1400 1380
100 96,9 100 103,8 l 100 99,3
2,67 2,74 2,55 2,50 2,61 255
100 109,6 100 98,0 100 97,7
6,91 7,67 5,69 5,65 5,90 5,76
100 111 100 99,3 100 97,6
2. pokus

Priameérna Zivd hmotnost u pokusné skupiny, kde byla 2 % rybi mouc-
ky nahrazena v kompletni smési BR 2 dvéma procenty LB, byla v 56 dnech
veéku 1550 g, u kontrelni skupiny 1600 g (index 96,9 %). Spotfeba komplet-
ni smési na 1 kg pfirtstku byla u pokusné skupiny 2,74 kg, u kontrolni
skupiny 2,67 kg. Naklady na 1 kg prirtstku byly u pokusné skupiny vyssi
(7,67 K&s) nez u kontrolni (6,91 K¢s). Uhyn byl u pokusné skupiny vy3si
(2,7 %) nez u kontrolni- (1,7 %). »
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1V. Jateény rozbor brojleri — Carcass analysis of broilers

Skupina
pokusna ’ kontrolni
Primérna hmotnost v g index 9, ’ index 9%,
Ziva hmotnost 1429 100 1635 114
Mrtva hmotnost 1300 100 1431 110
Krev 23 100 29 126
Peri 78 100 119 153
Hlava 62 100 63 102
Béhaky 63 100 76 121
Kridla 61 100 75 123
Krk 57 100 70 123
Srdce 7 100 8 114
Jatra 47 100 39 83
Zaludek 36 100 34 94
Opracovany trup 801 100 938 117
Oprac. trup s drubky 948 100 1089 115
Prsni svalovina 145 100 164 113
Stehenni svalovina 189 100 217 115
Ostatni maso 106 100 136 128
Kosti 284 100 335 118
Kuze 78 100 86 110
Pomér maso : kosti 155 130
Jate¢na vytéznost %, 66,3 67,0
V. Chemické slozeni svaloviny — Chemical composition of muscles
Skupina
Ukazatel 9,

kontrolni pokusna
Susina 27,34 28,72
N-latky 18,96 19,86
Tuk 6,55 7,39
Popel 1,22 1,11

Vzorky masa brojlertt kontrolni a pokusné skupiny z tohoto pokusu
nevykazovaly podle provedenych senzorickych zkousek podstatné kvalita-
tivni odchylky. Jate¢ny rozbor brojlerii ukazal ponékud niz3i procento ja-
tecné vytéZnosti u kontrolni skupiny (66,3 %) ve srovnani s pokusnou
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skupinou (67 %). Pomér maso : kosti byl vypoc¢ten u pokusné skupiny 130
a u kontrolni skupiny 155 (tab. IV).

Chemické sloZeni masa pokusné skupiny brojlerti nevykazovalo pod-
statné odchylky od kontrolni skupiny (tab. V).

POLOPROVOZNI OVERENI

Z vysledkt prvniho poloprovozniho ovéfeni v JZD Borkovany, okres
Breclav, vyplyva, Ze primérna hmotnost pokusné skupiny, kde byla nahra-
zena 2 % rybi moucky 2 % LB v kompletni smési BR 2, byla ve véku 56
dnii 1660 g, pti spotfebé 2,50 kg smési na 1 kg ]ffirﬁstku. Naklady na 1 kg
piirtstku byly 5,65 K&s. Kontrolni skupina méla priimérnou Zivou hmot-
nost 1590 g pii spotiebé 2,55 kg smési na 1 kg pfirtistku. Néklady na 1 kg
prirtistku ¢inily 5,69 Kés. Uhyn byl v obou skupinach 0,5 %.

Poloprovozni ovéfeni v JZD Blanné, okres Znojmo, probihalo podle
stejnych principti. Pokusnd skupina dosdhla v 56 dnech véku primérné
hmotnosti 1380 g pfi spotiebé 2,55 kg kompletni smési na 1 kg piiristku.
Naklady na 1 kg pfirtastku ¢inily 5,76 Kés. Kontrolni skupina dosdhla
v 56 dnech véku primérné zZivé hmotnosti 1400 g pii spotiebé 2,61 kg
smési na 1 kg prirtstku. Néklady na 1 kg prirtistku byly 5,90 Kés. Uhyn
v kontrolni skupiné 3,5 %, v pokusné 1,5 % (tab. III).

Z poloprovozniho ovéfeni v JZD Blanné byli odebrani brojlefi na or-
ganoleptické zkousky, kde byla zjisténa dobra kvalita masa. Rozdily mezi
kvalitou masa pokusné a kontrolni skupiny nebyly zjistény.

Z uvedenych pokusii lze vyvodit, Ze optimalni nahrada Zivocisné bil-
koviny luhovou bilkovinou se bude pohybovat ve vysi dvé procenta. Nage
pokusy v3ak nelze srovnavat s vysledky jinych autorti, protoze z dostupné
literatury neni znamo, Ze by se s LB experimentalné pracovalo.

ZAVER

V pokusech s novym zdrojem bilkovin — luhovou bilkovinou, kterd
byla v kompletni smési pro vykrm brojlerti (BR 2) nahrazovana Zivocis-
nou bilkovinou (rybi moucka, su3ené odstfedéné mléko a masokostni
moucka) bylo zjisténo:

1. Brojlefi, krmeni kompletnimi smésmi BR 2, vykazovali optimalni
parametry pfi ndhradé 2 % LB za stejné mnozstvi zivocisné bilkoviny
v uvedenych smésich.

2. Dvouprocentni ndhrada Zivoc¢isné bilkoviny luhovou bilkovinou ne-
ma negativni vliv na ukazatele jatetného rozboru, procento jatetné vy-
téZnosti, chemické slozeni a kvalitu masa brojleri.
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DoSlo dne 13. 2,'19875

NEDOPIL F., KOUCKY M. (Vyzkumny ustav Zzivoc¢isné vyroby, Uhtinéves). VyuZziti
luhové bilkoviny v kompletnich smésich pro vykrm brojlerd. Zivodisna vyroba (Pra-'
ha) 20 (6) :413-421, 1975.

Celkem byly provedeny dva exaktni pokusy a dvé poloprovozni ovéreni za ucelem.
prokazat nutri¢ni Guc¢inek nového zdroje bilkovin tuzemské provenience — luhové bil-
koviny pri aplikaci do krmnych smési- pro vykrm brojlert jako c¢aste¢né nahrady
za krmiva Zivocisného puvodu. Na zékladé ziskanych vysledka lze rici, Ze b1oile11

kterym byly aplikovany 29/, luhové bllkovmy, dosahli za dobu pokusu vy$§i hmot-

nosti proti kontrolni skupme o 3,8 aZz 6,39, pri sniZeni spotieby krmiv na jedhotku
produkce o 2 az 49, a snizeni nakladii na krmiva o 0,7 aZ 2,8 %,. Vyse uvedena dvou-
procentni nahrada zivo¢isné bilkoviny luhovou bilkovinou neovlivnila negativné ja-
teéné ukazatele, chemické sloZeni ani kvalitu masa.

vykrm brojlerti; ndhrada bilkovin; luhova bilkovina

HEIOIIUJI @., KOYIKHU M. (Hayuno-mccienosaTensCKHil WHCTHTYT JKUBOTHOBONCTBA, YTPIKU-
uepec). McmonssoBanume nyroesix GeNKOB B IIONHOCOCTABHEIX KOMGMKOPMax Iia OTKOpMa Gpoii-
nepos. Zivodi§na vyroba (Praha) 20 (6) : 413-421, 1975.

[TpoBenensr 2 9K3aKTHHIX ONBITA M 2 NOJYNPAKTHYECKHE NPOBEPKH B IenAX OMpeleNeHus MUTa-
fenpHOM 9YPeKTHBHOCTH HOBOTO WMCTOYHHKA OEJKOB MECTHOTO NPOHMCXOKIEHHS — JIYTOBLIX OEJNK0B
B KOMOUKOpMax Iis GpoiiyepOB KaK 4acTMYHAA B3aMeHAa 3a KOPMA >KMBOTHOTO IPOMCXOMKIEHMA.
PesynpraTel mOKassiBaioT, 4TO OpOitieprr, moiyumsmue 2 %0 nyrosmx 6enKOB, NOCTHINIM B CpOX
onsita Ha 3,8—6,3 % 6oxspmero ’xuBOrO Beca, ueM KOHTPONb, IPH COKDAMEHHH KOPMOIOTpe6.e-
HUS Ha eNMHUIy Tponykuuum Ha 2—4 00 u pacxomos ma xopma Ha 0,7—2,8 %. Ynommy'rbm

2 0/0 He TOBJIUAJIM OTPHUIATEJIHFHO HHU HaA 6oeHCKEe noKasaTeny, HY HAa XUMHYECKHUI cocras, HU
Ha Ka4yeCTBO MsAca.

OTKOpM 6poiinepos; 3aMeHa 6esKOB; Jyrosoir Genox

NEDOPIL F., KOUCKY M. (Forschungsinstitut fiir tierische Produktion Uhf#inéves).
Ausnutzung des Aschereiweifles in kompletten Futtermischungen fiir die Broilermast.
Zivocisna vyroba (Praha) 20 (6) :413-421, 1975.

Insgesamt wurden zwel exakte Versuche und zwei halbbetriebliche Uberpriifungen
durchgefiihrt zum Zwecke des Nachweises der Niahrwirkung einer neuen einhei-
mischen EiweiBquelle — des Aschereiweifies bei Applikation als Komponente von
Futtemischungen fiir die Broilermast, als teilweiser Ersatz von Futtermitteln tieri-
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schen Herkunft. Aufgrund der erlangten Resultate kann man behaupten, dafl die
Broiler, denen 2"/, Aschereiweifl appliziert wurde, wihrend der Versuchsperiode eine
um 3,8 bis 6,3 %, hohere Lebendmasse als die Kontrollgruppe bei Verringerung des
Futterbedarfs je Produktionseinheit um 2 bis 4%, und Herabsetzung der Futter-
kosten um 0,7 bis 2,8Y, erreichten. Der angefiihrte zweiprozentige Ersatz des tieri-
schen Eiweifles durch Aschereiweifl hatte keinen negativen Einflu3 auf die Schlacht-
wertkennziffern, die chemische Zusammensetzung als auch die Qualitiat des Fleisches.

Broilermast; Ersatz von Eiweif3; Ashereiweify

Adresa autoru:

Ing. FrantiSfek Nedopil, CSc, ing. Ivan Koucky, Vyzkumny ustav Zivoéi§né
vyroby, 251 61 Praha-Uhrinéves
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Vazeni cCtenari,

od 1. ledna 1975 se v CSSR zafind pouzivat novid mezi-
ndrodnisoustavamérnychjednotek SI !Systeme
International d’Unités). Soustava je po 1. lednu 1975 platné pro
viechny druhy vydavanych publikaci. Ridi se ¢eskoslovenskou
statni normou CSN 01 1300, platnou od 1. srpna 1974. V3echny
zakonné mérové jednotky vietné definic a pFepocti jsou v nor-
mé uvedeny.

Normou se budou Fidit ¢asopisy a ostatni publikace vyda-
vané v UVTI. V textu ¢lanku je nutné pouzivat nové jednotky
SI, v zavorce mohou byt popf. uvedeny dosavadni jednotky.
Pouze v tabulkiach je mozZné pouzit jednotky dosavadni, pod ta-
bulkou pak musi byt uveden zptisob pfepo¢tu na jednotky SI.

Podrobny soupis novych mérnych jednotek s pfevodnimi
rovnicemi uvefejnime v publikacich UVTI ,Zemédélské aktuali-
ty* ¢ 5/1975 a ,Zemédélskd informatika® €. 2/1975! Soucasné
upozornujeme, Ze koncem roku 1975 budou vydany prevodni
tabulky, které velmi usnadni prepocet jednotek SI.

Redakce




VLIV RUZNEHO OBSAHU DUSIKATYCH LATEK V KRMNYCH
SMESICH POUZITYCH PRI ODCHOVU KURIC NOSNEHO TYPU
NA JEJICH UZITKOVOST V OBDOBI SNASKY

M. HOLY, J. ROUS

HOLY M., ROUS J. (Poultry Breeding Xaverov, Chrustenice Enterprise, Uni-
versity of Agriculture, Praha-Suchdol). The Effect of Different Nitrogen Contents
in Feeding Mixtures Applied in Pullet Rearing of Laying Type on their Efficien-
cy during Laying. Zivo¢i§na vyroba (Praha) 20 (6) : 423-434, 1975.

A trial was carried out the target of which was to find out the effect of different
contents of nitrogenous matters in feeding mixtures applied to laying type pullets
during laying; the mixtures were administered for different time spells during
pullet rearing. Experimental feeding mixtures performed a negative influence
on pullet growth during rearing so that their live weight at the end of rearing
was statistically and significantly lower (P<0.05). Feed consumption per pullet
was significantly lower only in the 5th experimental group during the whole
rearing. The amount of N-matters taken up by pullets during rearing is conclu-
sively and statistically lower in the 4th, 5th and 6th groups (P<0.05). Pullet vita-
lity represents the only rearing criterion that was not influenced by feeding ex-
perimental mixtures to any larger extent Feed consumption per layer and per
day, the age at sexual maturity and live weight at the end of laying were statisti-
cally and significantly affected as far as the criteria of egg-laying activity were
concerned; the effect was performed by the application of experimental feed
mixtures during pullet rearing. The layers belonging to the 3rd, 5th and 6th
groups took up a significantly lower amount of feeds per day (P<0.05). The be-
ginning of sexual maturity was statistically and significantly put off in the
5th and 6th groups (P<0.05). Live weight of the layers from these groups was
statistically and conclusively lower (P<0.05) at the end of the trial, and in
comparison with the control. No statistically significant differences were recor-
ded as to other data showing pullet egg production during laying: the egg
vield per layer, egg yield percentage for the total laying, average egg weight,
feed conversion expressed as feed consumption per egg or per 1,000 g of egg
matter, layer mortality rate.

Vliv ob¢asného ,hladovéni“ dribeZe na jeji uzZitkovost studoval uz
v roce 1887 Seeland (cit. Gowe et al, 1960). Experimentilné se
viak zalala tato problematika ovéfovat az po 2. svétové valce. Existuje
velmi ¢etny soubor literarnich adaji o restrikénim systému krmeni kufic
v pritbéhu odchovu (Davis a Watts, 1955, McIntyre a Ait-
ken, 1959; Gowe et al, 1960; Gardiner a McIntyre, 1962;
Fuller a Dunahoo, 1962; Bletner, 1963; Strain et al.,
1965). Vysledky vétdiny téchto praci se shoduji ve sniZeni spotfeby krmi-
va béhem odchovu, v nizsi Zivé hmotnosti na konci odchovu, v oddélent
pohlavni dospélosti, ve vy33i primérné hmotnosti vejce a vy3si zivotnosti
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nosnic proti krmeni ad libitum. Podobného efektu jako pii restrikci abso-
lutniho mnozstvi krmiva lze dosahnout vhodnou dpravou (sniZenim) kon-
centrace Zivin v krmné smési. Blaylock (1956) na zdkladé svych ex:
perimentd konstatuje, Ze v obdobi odchovu kufic od 12 do 20 tydnii lze
lspésné pouzivat krmnou smés pouze s 12 % N-litek. Berg a Bearse
(1958) dospéli k podobnym zavérim. Sunde a Bird (1959) uvadéji
potfebu NL v krmné smési pro odchov kufic do 15 tydni véku 16 %
a potom 12 %. MozZnost pouziti krmnych smési o obsahu N-litek cca 12 %
po 12. tydnii véku vyplyva dile z praci Dentona a Lillieho (1959),
Thomase et al. (1960), Bullocka et al. (1963), Rouse (1968)
Blaira et al. (1970).

Ze studia pozadavkii kufic plemene leghornka bild na obsah N-latek
v krmnych smésich (Cornelissen, 1960) na zakladé denni retence
NL vyplynula tato potfeba: v prvnich dvou tydnech veéku 19 % N-latek,
v 6. tydnu 16 %, ve 13. tydnu 13 % a v 16. tydnu 11 %.

MATERIAL A METODA

K pokusu bylo pouzito jednodennich kufic¢ek nosného uzitkového typu (KATH-
-LINE). Na zakladé principu ndhodnosti byly rozdéleny do Sesti experimentalnich
skupin po 78 kusech. Kazda skupina meéla ti'i opakovani. Kufi¢cky byly oznacdeny in-
dividualné kridelni kureci znackou s c¢islem a byly umistény v odchovné na hlubo-
ké podestylce. V pokuse bylo b&éhem odchovu pouZito pét riznych krmnych smési.
Schéma pokusu je uvedeno v tab. I, slozeni krmnych smési uvadi tab. II. V obdobi
odchovu byl sledovan rust kuric periodickym vazZenim individui v sedmidennich

I. Schéma pokusu — Scheme of the trial

Skupina ¢islo Krmn4 smés &islo Cas é;g:’;’)v ani

1 0— 8

1
3 9—-20
0— 8

2
5 9—20
0— 6
3 2 7—12
13—20
2 0—12

4
5 13—-20
2 0— 6
5 4 7—-12
5 13—20
6 0—12
5 13—20
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II. Slozeni krmnych smési — Composition of feeding mixtures

Krmna smés Cislo ' |
3 1 2 3 4 | 5
Ingredience i

Obilni §roty* % 71,10 83,55 89,29 92,18 96,96 ++
Bilkovinny koncentrat®+ (%) 27,00 14,00 8,00 5,00
Ca HPO, (%) 0,35 0,83 1,04 1,15 1,34
Ca CO, (%) 1,25 1,32 1,37 1,37 1,40
Na ClI (%) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Obsah N-latek (%) 18,92 14,86 13,43 11,66 12,56

+ Obilni $roty: 50 °, — pSeniény Srot
50 %, — kukufiéry $rot
++ Bilkovinny koncentrat: 70 ©, — s6jovy extrahovany $rot
30 %, — rybi moucka
+++ Krmnd smés &. 5 obsahuje z obilnich $rotu pouze $rot pSeni¢ny
Do 1 kg kazdé smési bylo priddano: vitamin A 10 000 mj
vitamin D3 1 000 mj
Nikarbazin 125 mg

casovych intervalech, dale byla sledovana spotreba krmiva a N-latek a mortalita
lzuric. Byly krmeny i napajeny ad libitum.

Po dosazeni véku 20 tydnt byly kurice pfemistény z odchovny do snaskové ha-
1y, Zde byly umistény na hluboké podestylce v jednotlivych oddélenich ve stejném
slozeni jako v obdobi odchovu. Ke krmeni vSech skupin bylo pouZzito obchodné vy-
rabéné granulované kompletni krmné smési pro nosnice, krmeny a napajeny byly
ad libitum. Pokud se tyka svételného rezimu. byla dodrzena zasada delSiho svétel-
ného dne v obdobi snasky nez v odchovu. Doba osvétleni byla prodluzovana kazdych
14 dni o 30 minut (ze 14 az na 17 hodin). 17 hodin svétla derné bylo potom zaji§téno
az do konce pokusu. V obdobi snasky byla sledovana spotieba krmiva, prabéh zivé
hmotnesti, zivotnost nosnic, pocet snesenych vajec na primeérny stav a hmotnost
vajec. Hmotnost vajec byla zjisfovana tak, ze kazdé snesené vejce bylo individualné
zvazeno na specialnich vahach. Tato kritéria byla sledovana po dobu 72 tydni, dokud
celkova snaska nepoklesla u nejhorsi skupiny pod 50 /.

Zjisténé vysledky byly variaéné statisticky zpracovany metodou analyzy varian-
ce. Testovani vyznamnosti rozdila bylo ve vsSech pripadech provedeno na hladiné
pravdépodobnosti 95",

VYSLEDKY A DISKUSE
OBDOBI ODCHOVU

Ziva hmotnost na konci odchovu kufic (vék 20 tydni) v sobé plné
odrazi obsah N-litek v predpoklddané krmné smési & dobu zkrmovani
dané smési. Cim delsi ¢ast obdobi odchovu byla krmnd smés se sniZenyn:
obsahem N-latek zkrmovana, tim nizsi Zivou hmotnost kufice na konci od-
chovu vykazovaly. Nejprehlednéji jsou tyto skutetnosti zachyceny v tab.
IIT. K podobnym vysledkiim dospél Rous (1971), kdyz sledoval vliv
veéku, event. Zivé hmotnosti kutic na jejich dalsi rist v dobé piechodu
na cerealni dietu. Zjistil, Ze pSeni¢ny 3rot jako jediny zdroj energie a N-la-
tek miize byt zkrmovan bez negativniho vlivu na hodnoty Zivé hmotnosti
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III. Ziva hmotnost, spotfeba krmiva a mortalita kufic — Live weight, feed con-
sumption and pullet mortality rate

Skupina ¢islo

1 2 3 4 5 6

Ziva hmotnost (g) 1289 a 1128 b 1154 b 1073 be 996 ¢ 902d
vék 20 tydnt +19,26 | +21,03 | 419,29 | 116,86 | +19,36 | 415,15
Spotieba krmiva na ’
1 kufici za obdobi 7716 ac | 8169 a 7476 ab | 7359 ab | 6627 b 6793 bc
odehovu (g) 254 |£150  |+156 104 le207  |x111
Spotifeba N-latek na 1154 a 1165 a 1083 ac | 1011 bc 842d 827d
1 kufici za obdobi
odchovu (g) +34 +18 +22 +13 +25 +14-
Mortalita (%) 10,30 13,63 10,87 13,70 7,86 17,09

+1,41 6,94 +2,97 48,26 +2,59 +3,93

+ Diference mezi hodnotami oznadenymi riznymi pismeny jsou statisticky vyznamné
P < 0,05)

na konci odchovu od véku 13 tydnti, kdy kufice vazily 1170 g. Byla-li po-
kusnd krmna smés (ceredlni dieta) zkrmovéina od véku 9 nebo 11 tydn.
kdy Ziva hmotnost kufice byla niz3i nez 1100 g. doslo k prikaznému sni-
Zeni Zivé hmotnosti na konci odchovu. RovnéZ v roce 1968 pouZil Rous
samotného pseni¢ného Srotu p¥i odchovu kufic od véku 13 tydnd bez ja-
kéhokoliv negativniho vlivu na rust kufic. V nasem pokuse byla viak v po-
rovnani s kontrolni skupinou zji§téna signifikantné nizsi hmotnost kufic
ve 20 tydnech véku, i kdyz byl p3eni¢ny $rot zkrmovin az od véku 12
tydnii. Zivd hmotnost kufic viak byla v tomto v&ku hluboko pod hodno-
tou 1100 g. RovnéZ byl-li pSeni¢ny 3rot pouzit ke krmeni kufic uz od §
tydnti véku (skupina ¢islo 2 — Zivd hmotnost 442 g), byla na konci od-
chovu Zivd hmotnost signifikantné niZsi nez u kufic kontrolni skupiny.
Naproti tomu Rous (1969) nezjistil Ziddny negativni vliv zkrmovani
pSenitného Srotu od 8 tydnii véku kufic (Zivd hmotnost kufic byla 557
aZ 560 g) na jejich dalsi rist a tedy na jejich Zivou hmotnost ve 20
tydnech. Vidime, Ze tyto vysledky jsou odlidné od vysledkii experimentu
tohoto autora z roku 1971. Vysvétfeni muZzeme snad hledat v rozdilném
obsahu N-litek v pouZitém pseniéném Srotu v jednotlivych experimentech.
PSeni¢ny Srot pouzity Rousem v roce 1969 obsahoval 13,86 % N-litek,
kdezto v roce 1971 pouze 8,26 % N-litek. Obsah N-litek nami pouzitého
pSenicného Srotu byl 12,56 %.

Dal$imi, ktefi zjistili negativni vliv zkrmovéni nizkoproteinovych
krmnych smési (cca 12 % N-litek) b&hem ¢ésti doby odchovu na Zivou
hmotnost kufic na konci odchovu jsou Denton a Lillie (1959],
Lillie a Denton (1966) a Blair et al. (1970). Naproti tomu Berg
(1959) uvadi, Ze nezjistil Zdadnou diferenci v Zivé hmotnosti kufic na konei
odchovu, byla-li v obdobi 8. aZ 20. tydne véku zkrmovana smés s obsahem
13, 16 nebo 19 % N-litek. Rovnéz Thomas et al. (1960) konstatuji, ze
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krmna smés s obsahem 12 % N-latek a 600 kcal PE/1b nebo s vy3si kon-
centraci Zivin je bez negativniho vlivu na rist kufic. Ddle Scott (1965)
zjistil, ze 12 az 18 % N-latek v krmné smési, pouzité cd 12. do 20. tydne
véku, se nijak odliné neprojevilo v hodnotach Zivé hmotnosti kufic ve
véku 20 tydnii. Z price Lillieho a Dentona (1966) neni patrny
zadny rozdil v Zivé hmotnosti ve 20 tydnech vé&ku, kdyz byly kufice
krmeny v obdobi 8. az 20. tydne krmnymi smésmi s obsahem 16 nebo
12 % N-latek.

Z vy3e uvedeného vyplyvi, Ze k tomu, abychom se mohli pFesnéji vy-
jadrit k pouziti krmnych smési s obsahem N-latek asi na trovni obsahu
N-latek v p3eni¢ném Srotu (11—12 %) pii odchovu kufic nosného typu,
nestali usuzovat podle Zivé hmotnosti na konci odchovu, ale je nutné vzit
v tvahu uzitkovost téchto kufic v nasledujicim obdobi snasky.

Pokud se tyka spotfeby krmiva za obdobi odchovu, nejniz3ich hodnot
dosdhla u skupin ¢islo 5 a 6. Kufice téchto skupin byly krmeny krmnou
smési s nizkym obsahem N-latek nejdeldi dobu. Ziva hmotnost téchto
kufic na konci odchovu byla také nejnizsi. Naproti tomu Lillie a Den*
ton (1966), ktefi pouzili krmnou smés s obsahem 12 % N-latek v pri-
béhu celého odchovu, nezjistili u takto krmené skupiny kufic Zadny rozdil
ve spotiebé krmiva v porovnani s kontrolni skupinou, pfestoze Zivd hmot-
nost kufric této skupiny byla na konci odchovu statisticky vyznamné niz3i.
Z toho vyplyvd, Ze kufice této skupiny pfijimaly na jednotku Zivé hmotnosti
veétsT mnozstvi krmiva neZ kufice kontrolni skupiny. Zdélo by se tedy, Ze
snahou kufic bylo pfijmout vétsi mnozstvi krmiva s tak nizkou koncentra-
ci N-latek, které by jim zajistilo pokryti jejich potieby N-latek. Vysledky,
dosaZené v tomto kritériu v pokuse autorti Berga a Bearse (1958),
ukazuji viak na nizsi spotfebu N-latek, vyplyvajici z moZnosti kufice vy-
brat si kompletni krmnou smés (16,10 a 14,40 % NL) nebo jemen a Cirok
pii niZsi spotfebé krmiva ve srovnani se skupinou kontrolni.

Statisticky signifikantni rozdily ve spotfeb&é N-litek na odchov jedné
kufice byly zaznamendny mezi kontrolni skupinou a skupinou ¢&islo 4, 5
a 6. Rozdily ¢ini 142,77 g, 311,29 g a 327,14 g N-latek. SpotFeba N-latek na
1 g prirtstku Zivé hmotnosti je u viech skupin pfiblizné stejna.

Pokud se tykd mortality, nedosahly diference mezi jednotlivymi sku-
pinami Grovné statistické vyznamnosti. Toto zjisténi je ve shodé se viemi
literarnimi udaji v této praci uvedenymi.

OBDOBI SNASKY

Ke stabilizaci Zivé hmotnosti slepic k ukonéeni riistu doslo v rozmezi
68. aZ 84. tydne véku. Nebyla zjisténa Zadna souvislost mezi timto vékem
a obsahem N-latek v krmnych smésich zkrmovanych béhem odchovu kufic.
Zajimava je viak ta skute¢nost, Ze slepice 5. a 6. skupiny nedosdhly na
konci pokusu (veék 92 tydny) hodnot Zivé hmotnosti slepic ostatnich sku-
pin. Rozdily mezi témito skupinami (5. a 6.) a skupinou kontrolni jsou
statisticky vyznamné. Podobné vysledky jsou patrné z praci téchto auto-
ri: Thomas et al. (1960), Montgomery et al. (1964), McRo -
berts (1965), Lillie a Denton (1966), Lister et al. (1966)
a Blair (1970). Rovnéz védecti pracovnici z oboru pediatrie, kdyZ zkou-
mali pfifiny astého zakrnéni ve vzristu lidi ze zemi, kde déti trpi pod-
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vyzivou, zejména proteinovou, dospéli k podobnym vysledkim (Winick
a Noble, 1966; Guthrie a Brown, 1968; Brown a Guthrie,
1968). Vysvétleni miizeme hledat v praci Winicka a Nobleho
(1966). Tito autofi totiz zjistili v pokuse s krysami, Ze suboptimélni v{-
Ziva v Casném obdobi Zivota, v obdobi hyperplazie tkdni, zptsobi trvalé
zakrnéni ve vzristu.

Pokud by se takto zptisobend redukce Zivé hmotnosti u nosnic ne-
spojovala s niz3i uzitkovosti, nebyla by na zavadu. PiestoZe diference
nejsou statisticky vyznamné, piece jenom je snaska u skupin ¢ 5 a 6
(nizsi ziva hmotnost v dospélosti) proti kontrolni skupiné niz3i. Také
McRoberts (1965) zjistil statisticky nevyznamné nizsi Grover snasky.
Ostatni autofi (Thomas et al, 1960; Lillie a Denton, 1966
nost v dospélosti u slepic krmenych béhem odchovu nizkoproteinovymi
smésmi, nezjistili ve snasce zadné rozdily ve srovnani se skupinou kon-
trolni. Jen Blair (1970) uvddi niz§i hmotnost vajec u takto odchova-
‘nych kuficek.

Ziva hmotnost nosnic 2., 3. a 4. skupiny na konci pokusu nebyla
statisticky vyznamné odlidna od skupiny kontrolni. Uzitkovost nosnic
(polet snesenych vajec nebo procento snasky) téchto skupin je sice trochu
niz3i nez nosnic skupiny kontrolni, ale rozdily nejsou statisticky vyznam-
né. K stejnym vysledkim dospéli autofi Berg a Bearse (1958),
Denton a Lillie (1959), Berg (1959), Thomas et al. (1960),
Bullock et al. (1903), Palafox (1965) a Rous (1968). Rous
(1969 a 1971) uvadi dokonce statisticky vyznamné vyssi sndsku v po-
kusnych skupindch. Nizsi sndasku u pokusnych skupin zaznamenali pouze
Scott (1965), Pettersen et al. (1966), Lillie a Denton (1967)
a Wright (1968) u uZitkovych hybridi Kimber K-137, ale uZ ne
u hybridi Hy Line 934-H.

Studujeme-li podrobnéji vysledky tohoto experimentu, zjistime, Ze nos-
nice 4. skupiny se ve viech kritériich uzitkovosti v obdobi snasky nijak
vyznamné nelidi od kontrolni skupiny. Neli3i se ani v Zivé hmotnosti na
konci snaskového obdobi. Jedina statisticky signifikantni diference mezi
1. (kontrolni) a 4. skupinou byla zaznamendna ve spotiebé N-litek na
kufici za celé obdobi odchovu. Diference ¢ini 142,77 ¢. Rovnéz u 5. a 6.
skupiny nebyla zaznamenana statisticky vyznamné horsi uzitkovost v ob-
dobi snadky. Spotieba N-litek u téchto skupin v obdobi odchovu byla
rovnéz statisticky vyznamné nizsi ve srovnani se viemi ostatnimi skupi-
nami. Zivd hmotnost nosnic na konci celého pokusu byla viak u téchto
skupin (5. a 6.), jak jiz bylo vy3e uvedeno, statisticky vyznamné& nizsi
(tab. IV).

V primérné hmotnosti vejce za celé obdobi snasky nebyla zjisténa
statisticky vyznamnd diference mezi jednotlivgmi skupinami a skupinou
kontrolni (tab. V).

Z praci zabyvajicich se restrikci absolutniho mnozstvi krmiva pfi od-
chovu kufic nosného typu je patrna souvislost hmotnosti vajec a véku
v dobé dosazeni pohlavni dospélosti (Singsen et al, 1954; Davis
a Watts, 1955; McIntyre a Aitken, 1959; Gowe et al, 1960;
Gardiner a McIntyre, 1962; Fuller a Dunahoo, 1962
Strain et al, 1965). Bletner (1963) uvadi, Ze oddaleni pohlavni
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1V. Ziva hmotnost nosnic na poéatku a konci snasky — Layer live weight at .the
beginning and at the end of laying

Ziva hmotnost (g) it
Skupiny Prlr(gtek
na pocatku snasky na konci snasky

1 1289,75a+ 1763,40 a 473,65 a
419,26 --32,36 +16,55

2 1128,64 b 1728,11 abc 599,47 b
+21,03 431,70 --48,68

§ | 1154,64 b 1754,17 ab 599,53 b
1 19,29 427,47 z +30,42

4 1073,71 be 1693,78 abe 620,07 b
16,86 434,85 -+-15,24

_ 995,89 ¢ 1611,74 be 615,85 b

]

[ -+-19,36 —29,24 2,06

6 902,17 d 1601,19 ¢ 699,02 ¢
+15,15 -+-30,08 --35,04

+ Diference mezi hodnotami oznafenymi riznymi pismeny jsou statisticky signifikantni
(P < 0,05).

dospélosti o 8 az 21 dni obvykle zlep3uje snasku i velikost vajec. Z praci
vyse uvedenych autortt je patrné, Ze oddaleni pohlavni dospélosti souvisi
se snizenim intenzity rastu. Takto odchované kufice dosahuji na konci
odchovu niz3i Zivé hmotnosti nez kufice skupin kontrolnich, ale pfesto
prvni vejce jimi snesend jsou hmotnostné t€Z3i, coZ je v rozporu s existen-
ci kladné korelace mezi hmotnosti vejce a Zivou hmotnosti nosnice

[r. =04 — 0.7 ar,=02-03 (Karakoz 1964)]

V pripadech, kdy bylo v pritbéhu odchovu kufice nosného typu pouzi-
to nizkoproteinovych krmnych smési, je situace, pokud se tyka hmotnosti
vajec, podstatné komplikovangjsi. Nékteri autofi zjistili pozitivni vliv, jini

naopak negativni vliv zkimovéni mzkopl oteinovych krmnych smési v dob
odchovu na hmotnost vejce na pocatku snasky. V nektelych nifpadeci:
bylo pouzito takovych koncentraci N-latek ve smésich, Ze nedoslo k oddi-
leni pohlavni dospélosti, ale hmotnost vajec byla proti kontrole snizena
(Berg a Bearse, 1958, Rous, 1968; Blair, 1970). Jindy byla po-
hlavni dospélost zasahem do sloZeni krmnych smési pozitych v dob& od-
chovu oddailena, piesto viak hmotnost vajec na pocitku snasky byla nizsi
nebo zistala stejna jako u kontrolni skupiny. K témto zavériim napriklad
dospéli Palafox (1965), Bullock et al. (1963), McRoberts
(1965), Pettersen et al. (1966), Lillie a Denton (1966). Ve
viech }_:upadecn kdy doslo k oddaleni pohlavni dospélosti, byla také za-

vvvvvv

znamenana nizsi ziva hmotnost na konci odchovu. Pozitivni vliv oddileni
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V. Snaska, hmotnost vajec, spotfeba krmiva a mortalita mosnic — Egg yield, egg
weight, feed consumption and layer mortality rate

Skupiny
Kod
1 2 3 4 5 6
A 286,21 259,21 272,14 267,45 266,10 238,30
+11,56 +1,44 +7,80 413,26 49,43 415,02
B 56,77 51,42 54,00 53,08 52,80 47,28
+2,28 +0,28 41,54 +2,63 +1,87 +2,98
c 40,90 37,89 39,43 38,14 39,39 34,51
40,51 +1,19 -+0,64 40,54 +0,00 +2,26
b 56,10 56,32 56,92 56,49 57,05 57,47
4:0,37 +0,74 40,61 41,00 40,23 10,44
E 124,24 a 125,44 a 108,59 bc 117,53 a 113,05b 105,67 c*
+3,44 43,31 +2,49 +1,95 +5,80 41,35
F 220,00 244,01 201,19 222,82 214,93 225,34
414,91 +7,51 +2,05 +13,83 +15,63 +15,14
G 3,92 4,33 3,53 3,94 3,77 3,92
+0,25 +0,16 +0,05 +0,18 +0,26 0,25
H 18,32 32,32 22,22 27,58 16,87 21,16
+4,02 +8,31 +1,49 +-8,99 +1,49 +7,36
1 160,75 a 165,10 ab 165,90 ab 168,17 ab 182,97 b 181,59 b
+1,50 +5,62 +3,69 +4,16 45,58 40,39

+ Diference mezi hodnotami oznadenymi riznymi pismeny jsou statisticky signifikantni
(P < 0,05).

A — snaska za celé snaSkové obdobi (ks vajec na 1 nosnici)

— snaska za celé snaskové obdobi (%)

— prumérnd hmotnost 1 vejce v 1. mésici sndsky (g)

— priumérnd hmotnost 1 vejce za celé obdobi snasky (g)

spotieba krmiva na kus a den (g)

— spotfeba krmiva na 1 vejce (g)

— spotfeba krmiva na 1 kg vaje¢né hmoty (kg)

— mortalita nosnic (%)

— vék pfi sneseni 1. vejce (dny)

Hnommgow
I

pohlavni dospélosti, zpiisobené nizkoproteinovou krmnou smési, na hmot-
nost vajec zjistili Thomas et al. (1960). Rovnéz Lister et al. (1966)
zjistili vy$si hmotnost vajec u nosnic, které byly jako kufice drZeny S3est
meésich silné suboptimalni davkou krmiva na hmotnosti v rozmezi 140 az
170 g. Tyto slepice uz nikdy nedosihly odpovidajici Zivé hmotnosti
v dospélosti.
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Rous (1968, 1969, 1971) vidy pouZil jako jediny zdroj N-latek
a energie v krmnych smésich pro odchov kufic p3eni¢ny 3Srot. Ve dvou
z téchto t¥i pokustt (1968—1971) zjistil negativni vliv téchto krmnych
smési na velikost vajec. Z vysledk publikovanych v roce 1969 je vsak
zfejmy pozitivni vliv zkrmovani pouhého p3eni¢ného srotu béhem odchovu
kufic na primérnou hmotnost vejce za celé obdobi snasky a Zadny vliv na
hmotnost vajec pfi zagoéeti snasky. Rozdil v obsahu N-litek pouZitého
penitného 3rotu v jednotlivych pokusech je dost veliky. PSeni¢ny $rot
pouzity v roce 1968 obsahoval 11,05 %, v roce 1969 13,68 % a v roce 1971
jen 8,62 % N-latek.

Rous (1971) uvadi, Ze bude diileZité experimentdlné ovefit domnén-
ku, zda pro dosaZeni optimédlni hmotnosti vajec neni i v obdobi odchovu
nutny vyssi obsah N-latek v krmné smési nez pro dosazeni snasky.

V naSem experimentu byla pohlavni dospélostt, vyjadfena vékem pii
sneseni prvniho vejce, statisticky vyznamné oddalena pouze u 5. 2 6. sku-
piny ve srovnani se skupinou kontrolni. Primérnid hmotnost vejce byla
u téchto skupin sice nejvyssi, ale diference proti kontrolni skupiné ¢ini
pouze 0,95 a 1,37 g a nejsou statisticky signifikantni.

Pokud se tyka konverze krmiva, nebyly zaznamenany zadné podstat-
né rozdily mezi jednotlivymi skupinami a skupinou kontrolni. Rovnéz tak
diference v mortalit€ nosnic nejsou statisticky vyznamné, coz je ve shodé
se vSemi citovanymi autory.

ZAVER

V tomto pokuse byla prokdzana moznost statisticky vyznamné Gspory
N-latek béhem odchovu kufic nosného uzitkového typu pii nevyznamne
niz3i uzitkovosti v pribéhu snasky (skupina 4). Vyznam tohoto zjisténi
spotiva zejména v tom, Ze odhaluje nové moznosti optimalizace vyroby va-
jec vzhledem k dnes limitujicim bilkovinnym komponentim krmnych smést.
Jak je patrno z vysledkii této prace i z literdrnich tdaji, neni stanoveni
optimalniho mnozstvi N-latek v krmnych smésich pro odchov kufic nos-
ného typu zcela vyfeseno. Vzhledem k tomu, Ze 3lechtitelské firmy pro-

dukuji stile nové genotypy, bude tato problematika aktudlni neustile.
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DoSlo dne 3. 4. 1975

HOLY M., ROUS J. (DribezZnictvi Xaverov, zavod Chrustenice, Vysoka §kola zemé-
délska, Praha-Suchdol). Vliiv ruzného obsahu dusikatych latek v krmmych smésich
pouzitych pii odchovu kutic nosného typu mna jejich uZitkovost v obdobi sndSky. Zi-
voc¢isna vyroba (Praha) 20 (6) : 423-434, 1975.

Uskuteénili jsme pokus, jehoz cilem bylo zjistit vliv rtizného obsahu NL v krmnych
smésich podavanych kurieim nosného typu béhem odchovu po rtzné dlouhou dobu
na jejich uzitkovost v obdobi snasky. Pokusné krmné smeési ovlivnily negativné rust
kuric béhem odchovu, takze jejich ziva hmotnost na konci odchovu byla statisticky
signifikantné nizsi (P<0,05). Spotreba krmiva na jednu kufici za celé obdobi odchovu
byla signifikantné nizsi jen u 5. pokusné skupiny. Mnozstvi kuficemi spotifebovanych
N-latek béhem celého obdobi odchovu je statisticky vyznamné nizsi u 4., 5. a 6. sku-
piny (P<0,05). Jedinym Kkritériem odchovu, které nebylo zkrmovanim pokusnych smé-
si nijak vyznamné ovlivnéno, je Zivotnost kuric. Z kritérii snaskového obdobi byla
pouzitim pokusnych krmnych smeési v dobé odchovu kuric statisticky signifikantné
ovlivnéna spotreba krmiva na nosnici a den, vék pri dosazeni pohlavni dospélosti
a ziva hmotnost na konci snaskového obdobi. Nosnice 3., 5. a 6. skupiny spotiebovaly
za den signifikantné niz§i mnozstvi krmiva (P<0,05). Statisticky vyznamné byla od-
dalena pohlavni dospélost u 5. a 6. skupiny (P < 0,05). Ziva hmotnost nosnic téchto
skupin byla na konci pokusu statisticky vyznamné nizsi (P<0,05) ve srovnani se sku-
pinou kontrolni. V ostatnich udajich (pocet snesenych vajec jednou nosnici, procento
snasky za celé snaskové obdobi, praumérna hmotnost jednoho vejce, konverze Krmi-
va vyjadiena spotiebou krmiva na jedno vejce nebo na 1000 g vajeéné hmoty, mor-
talita nosnic), charakterizujicich vykonnost slepic v obdobi snasky, nebyly zaznamena-
ny zadné statisticky vyznamné diference.

['OJIBL M., POYC 4. (Iltuueromctso, mpenanp. Xpycrexune; CenbCKOXO3AHCTBEHHBI MHCTHTYT,
Ilpara-Cyxnosn). Bauanme pasHOro comepikaHHs a30THCTHIX BelIeCTB B KOMGHKOpMAX, CKOPMIEH-
HbBIX MONOAKAM AHIEHOCKOTO THMINA, HA MX INPOLYKTHBHOCTh B IEpHOX simeknamkd. Zivodisna
vyroba (Praha) 20 (6) :423-434, 1975.

Ilens ommpTa cOCTOANA B ONpeleNeHUH BIMSHUS pPasHONO CONEP)KAHMA a3. BemlecTs B KoMOu-
KOpMaX, CKODMJIEHHBIX MOJONKAM SHUEHOCKOr0 THIa B XONe MX BHIPAIIUBAHMA B PAasHEIL CPOK,
Ba UX NPONYKTUBHOCTh B IEPHON siineKnanku. OmbiTHele KOMOGMKOpMa 3aMeIUIMJIH POCT MOJIO-
LOK B TeueHHe BHIPAUIMBAHUA, M MX JKHBOif BeC B KOHIE BHIDANMBAHMA GBI GHAYUTENLHO HIKe
(P < 0,05). Kopmomorpebiesne Ha MOJOAKY 3a BEeChb IEPHON BbIpAalMBaHHA OBUIO 3HAYAMO
MeHpllle JUIb B 5-i IIONONBITHOX TIpymmie, a KOJM4YECTBO NOTPeG/EeHHLIX as. Bel|ecTB CTAaTHCTH-
uecKH MeHpme B 4-if, 5-if u 6-it rpymmax (P < 0,05). ExuHCTBeHHbIH KpHTepuil BHIpalUjUBAHUA,
Ha KOTODEIM 3TO CKapMJHMBaHMe 3aMETHO HE NOBIMAJIO, — STO NPONOKHUTENBHOCTh KM3HEL M3
KpUTepHit sHI[EHOCKOCTH CTATHCTHYECKH 3HAYHMO GbLJIO BO3NEHCTBHE OKCIEPHMEHTAJBHBIX KOM-
6uKOpMOB Ha KopmomorpebieHue/HecymKy/neHb, Ha BO3PACT NOCTHIKEHHA TIOJNOBOM 3DPeNOCTH
1 JKMBOM Bec B KOHHe sifmexknanku. Hecymxn 3-if, 5-if u 6-if rpynm norpe6uau 3HaUMTENBHO
»meHpme kopMa B meHb (P < 0,05). CraTucTuuecKH 3HauMMO 6bll OTHAJNeH CPOK TIOJIOBOH 3pe-
nocty B 5-if m 6-it rpymmax (P < 0,05). Mx »xuBOit Bec B KOHUE OmbITA 6BUI CTATUCTHYECKH
sHaunmo MeHpme (P < 0,05), uem B kouTpose. UTO KacaeTcs OCTAJBHBIX NAHHBIX (KOJIMYECTBO
CHECEHHBIX AUI[ ONHOH Hecymxoi, Y0 AilueknanKM 3a Bech IEPHOX, Cp. BeC fiilla, TpeBpalleHHe
KOpMa B BHIe KopMmonorpefienus Ha sitno mau Ha 1000 r sugmOit MacChl, CMEPTHOCTh HeECyIIeK),
XapaKTepH3yIOMUX NPONYKTHBHOCT: Kyp B NEPHOX siflleKJIalKd, He OTMeYeHO HHUKAKHX CTaTHCTHU-
YeCKH 3HAUYMMBIX PasIMYMii.
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HOLY M., ROUS J. (Gefliigelzuchtbetrieb Xaverov, Chrustenice; Hochschule fiir
Landwirtschaft, Praha-Suchdol). Einfluf eines unterschiedlichen Stickstoffsubstanz-
gehalts der bei der Aufzucht von Junghennen des Legetyps benutzten Mischfutter-
mittel auf die Nutzleistung der Junghennen in der Eierlegeperiode. Zivo¢isna vyroba
(Praha) 20 (6) : 423-434, 1975.

Das Ziel des durchgefiihrten Versuchs war die Feststellung des Einflusses eines un-
terschiedlichen N-Stoffe-Gehalts im Mischfuttermittel, das an Junghennen des Le-
getyps wihrend der Aufzucht unterschiedlich lang verabreicht wurde auf deren Nutz-
leistung wihrend des Eierlegens. Die Versuchsfuttermischungen beeinfluten nega-
tiv das Wachstum der Junghennen wé&hrend der Aufzucht, so dafl die Lebendmasse
derselben zum Ende der Aufzuchtperiode statistisch signifikant niedriger war
(P<0,05). Der Futterverbrauch je Junghenne wahrend der gesamten Aufzuchtperiode
war nur bei der 5. Versuchsgruppe signifikant niedriger. Die von den Junghennen
wiahrend der gesamten Aufzuchtperiode verbrauchte N-Stoffe-Menge war bei der 4.,
5. und 6. Gruppe statistisch signifikant niedriger (P<0,05). Das einzige Aufzuchtkrite-
rium, das durch die Verfiitterung der Versuchsfuttermischungen signifikant nicht
beeinfluft wurde, war die Vitalitdt der Junghennen. Von den Kriterien der Eierle-
geperiode wurden durch die Benutzung der Futtermischungen wé&hrend der Jung-
hennenaufzuchtperiode statistisch signifikant der Futterverbrauch je Legehenne und
Tag, das Alter der Zuchttiere bei Erreichung der Geschlechtsreife und die Lebend-
masse zum Ende der Eierlegeperiode beeinfluffit. Die Legehennen der 3., 5. und 6.
Gruppe verbrauchten je Tag eine signifikant geringere Futtermenge (P<0,05). Bei
der 5. und 6. Gruppe verzogerte sich statistisch signifikant die Geschlechtsreife
(P<0,05). Die Lebendmasse der Hennen dieser Gruppen war am Versuchsende im
Vergleich zur Kontrollgruppe statistisch signifikant niedriger (P<0,05). In bezug auf
die librigen Daten (Anzahl der gelegten Eier je Legehenne, prozentuelle Legeleistung
fiir die gesamte Eierlegeperiode, durchschnittliche Masse je 1 Ei, Futterkonversion
ausgedriickt durch den Futterverbrauch je 1 Ei oder 1000 g Eimasse, Mortalitdt der
Legehennen), die die Leistung der Hennen in der Eierlegeperiode charakterisieren,
wurden keine statistisch signifikanten Differenzen festgestellt.
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VPLYV LINDANU NA REPRODUKCNU AKTIVITU MLADOK
PO ADITIVNEJ ZATAZI HLADOVKOU

J. KOSUTZKY, O. ADAMEC, J. KIRCHMAYEROVA

KOSUTZKY J.,, ADAMEC O., KIRCHMAYEROVA J. (Poultry Research In-
stitute, Ivanka pri Dunaji). The Effect of Lindane on Reproduction Activity 'n
Pullets after Additive Exposure to Starvation. Zivoé¢isna vyroba (Praha) 20 (6) :
1 435,440, 1975.

If Lindane in the ration of 5 mg/kg is being administered to pullets in the first
stages of laying, transitory weakening of reproduction activity expressed as the
egg yield occurs. Although lindane was applied continually, the differences
among the test and control animals were ironed out quickly. When additive ex-
posure to repeated starvation came into play, reactivation appeared, and above
that, inhibition effect was so strengthened that egg yield of the experimental
group dropped by 12 %,. Later on, the differences were in fact smoothed out des-
pite of the same experimental régime. The results obtained support the view
that the synchronous influence of other stressors calls forth probable activation
of negative effects caused by organochlorinated insecticides.

V poslednych rokoch sa venuje zvyseny zdujem acinkom organochlé-
rovanych insekticidov a inych perzistentnych cudzorodych latok na re-
produkéné schopnosti hydiny (Smith et al., 1970; Whitehead et
al., 1972, 1974; Adamec et al, 1972; Call a Harrell, 1974).

Podobne ako ostatné insekticidy z radu chlérovanych uhlovodikov aj
lindan (gama-BHC, benzénhexachlorid) uz v malych davkach urychluje
metabolické odburavanie pocetnych lipofilnych latok, medzi inym aj ste-
roidnych hormoénov (Kuntzman et al, 1964; Conney, 1967,
Peakall 1967, 1970). Nase predchddzajice prace (Adamec et al,
1974a, 1974b) poskytuja dokazy o tom, Ze uz velmi nizka koncentricia
lindanu v krmive kurciat sposobuje zniZenie biologického efektu Stan-
dardnej ddavky estrogénov. Platnost tychto zaverov sa vzhladom na pouzitc
experimentidlne podmienky vztahuje na injek¢ne, resp. v krmive podané
estrogény a androgény (Adamec etal, 1975). Predstavu o analogickon
vplyve lindanu, potazne ostatnych xenobiotickych latok s podobnym téin-
kom na metabolizmus endogénnych horménov mozno povaZovat za prav-
depodobniti, avsak doposial neovereni hypotézu. Ide tu v podstate o sledo-
vanie podielu posobenia spominanej skupiny cudzorodych litok na
steroidnymi horménmi ovlddané funkcie, dolezité z hladiska znaskového

rocesu.
. V poslednom obdobi sa mnozia dokazy o tom, Ze uplatnenie skodli-
vého ucinku cudzorodych latok je do zna¢nej miery zavislé na aditivnom
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posobeni dal3ich sprievodnych faktorov (Dunachie a Fletcher,
1069; Gish a Chura, 1970; Stowsand et al., 1970).

Nasim cielom bolo sledovat u¢inok lindanu na estrogénami riadené
funkcie u mladok v obdobi pohlavného dospievania a znaskovi aktivitu
zvierat po expozicii aditivnej zatazi hladovkou.

MATERIAL A METODA

Pre prvy pokus sa pouzili mladky znaskového hybrida Shaver, ktoré sa vo veku
170 dni rozdelili na dve 10¢lenné skupiny. Zvieratda sa ustajnili v kmenovej hale na
hlbokej podstielke a kifmili sa ad libitum sypkou zmesou pre plemenné chovy. Po-
kusna skupina dostavala krmivo s lindanom v koncentracii 100 mg/kg, druha sku-
pina dostavala krmivo bez insekticidu a sluzila ako kontrola. U mladok sa sledo-
vala: znaska, hmota vaje¢nika a vajcovodu, hladina vapnika v sére, hmota pecene
a ziva hmotnost. Dosiahnuté vysledky sa Statisticky vyhodnotili pomocou t-testu.

V druhom pokuse sa pouzilo 40 ks mladok znaskového hybrida Shaver rovnakého
veku, ktoré sa rozdelili do dvoch skupin. Pokusna skupina dostdavala od dosiahnu-
tia 509, znasky lindan v davke 5 mg/kg krmiva. Po jednomesaé¢nej aplikacii insek-
ticidu sa u oboch skupin, véitane kontroly, zvierata podrobili kratkodobym opako-
nym zafaziam hladovkou. Raz za sedem dni sa odobralo sliepkam krmivo a voda na
24 hodin. Takyto rezim sa udrzoval v priebehu Siestich tyzdnov, pricom sa sledoval
ucinok tyzdenne opakovaného zasahu na znaskovu aktivitu mladok.

VYSLEDKY A DISKUSIA

I. Priemerné hodnoty niektorych ukazovatelov po podani lindanu u mladok v obdobi
pohlavného dospievania — Average values of some indices after lindane was applied
to pullets in the period reaching sexual maturity

Sledované ukazovatele Kontrola Lindan* IgSe)x
o0
Zn4ska (priemerny pocet
znesenych vajec na jednu
nosnicu) 24,9 ks 10,2 ks 40,96
Hmota vaje¢nika
g/100 g zivej hmotnosti 3,13 -+ 0,36 1,63 - 0,722) 52,08
Hmota vajcovodu
g/100 g zivej hmotnosti 3,26 + 0,41 2,48 + 0,931) 76,07
Ca v sére
mg/100 ml 18,28 - 2,42 13,10 - 2,312) | 71,66
- Hmota peéene '
g/100 g Zivej hmotnosti 2,24 -+ 0,30 2,84 4 0,80 126,78
Ziva hmotnost 1585 -+ 211 1526 - 131 96,28

* Lindan sa podédval v davke 100 mg/kg krmiva od veku 170 dni pocas 35 dni, preukaznost roz-
dielov oproti kontrole z-testom

) P < 0,05

%) P < 0,01
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Vysledky dosiahnuté v prvom pokuse, ktory sa zameral na informativne
sledovanie lindanu podavaného po dobu 35 dni, sa sumarizuji v tab. I.
Vplyv lindanu sa posudzoval pomocou ukazovatelov, ktorych hodnoty
bezprostredne stvisia s turoviiou estrogénnej aktivity (hmota repro-
dukénych organov, hladina sérového vapnika a znaska). Oproti kontrol-
nym mlidkam dosahovala hmota vaje¢nika a vajcovodu pokusnych sku-
pin preukazne niz3ie hodnoty. Hladina vapnika v sére, ktord je velmi
citlivgym indikatorom estrogénnej ucinnosti, v aktivnej reprodukénej faze
sliepok dosahovala u kontrolnej skupiny v priemere hodnoty 18,2 mg/100 ml,
zatial ¢o mlddky lindanovej skupiny vykazovali signifikantne niz3ie hla-
diny (13,1 mg/100 ml). Ako sa dalo ocakavat, takyto Glinok insekticidu
sa prejavil aj v nizSej zndske mladok, ktoré dostivali lindan. Ziva hmot-
nost nebola zdkrokom ovplyvnend, aplikicia lindanu mierne zvysovala
hmotu pecene, ¢o je v silade s podobnymi poznatkami uvdadzanymi v li-
teratire. Zmeny vyssie opisanych ukazovatelov naznacuji, Ze v obdobi
pohlavného dospievania lindan vyvolava cCiastotny ttlm pohlavnej akti-
vity a ovplyviiuje biosyntetické procesy prebichajice pri tvorbe vajec.

V druhom pokuse sme sa zamerali na zistenie, ako sa bude u¢inok
lindanu na mladky prejavovat, ak sa sucasne s aplikaciou insekticida
exponuji zvieratd aditivnej zatazi hladovkou. Vychadzajuc z vysledkov
predchadzajucich pokusov (Kosutzky et al, 1974) sme zvolili ddvku
5 mg lindanu/kg krmiva, nakolko tato vyvolala len prechodnt depresiu
znaskovej aktivity, ¢o poskytuje vhodné podmienky pre sledovanie vplyvu
kombinovanej zataze. Prehlad o dosiahnutych vysledkoch uvadza tab. II

II. Znaskova aktivita mladok pri kombinovanej zatazi lindanom a opakovanym hla-
dovym stresom — Laying activity of pullets exposed to both lindane administration
and repeated starvation stress

Dni pokusu
Skupiny
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Kontrola 39,60 | 80,40 | 86,00 | 92,08 | 90,42 | 90,15 | 89,20 | 80,00 | 80,80
Lindan
5 mg/kg | 43,30 | 74,00 | 79,30 | 90,70 | 84,00 | 78,80 | 81,30 | 82,70 83,30

a obr. 1. Z uvedenej dokumenticie vyplyva, Ze v pocCiatotnych fazach
pokusu reagovali zvieratdi na podavanie lindanu podobnou depresiou
znasky, aka sa registrovala v predchidzajicich experimentoch (Ko -
Sutzky et al, 1974). Zataz opakovanou hladovkou sme aplikovali od
30. diia pokusu, t. zn. aZ v obdobi, kedy sa po kriatkodobom utlme znaskovs
aktivita pokusnych zvierat regenerovala. Nisledkom kombinovaného
uc¢inku lindanu a hladového stresu doslo k opitovnej a naviac hlbsej depre-
sii znagky, pricom treba zdoraznit, Ze kontrolnd skupina bola vystavena
rovnakej zataZi hladovkou ako pokusna lindanova skupina. Rozdiel medzi
kontrolnou a pokusnou skupinou dosiahol maximélnu hodnotu v 50. dni
pokusu. V porovnani s kontrolou znaska pokusnych zvierat poklesla
0 12 %. Neskor, napriek pokratovaniu povodného experimentilneho re-
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1. Znaska kontrolnej a lindanovej skupiny pri kombinovanej zafazi lindanom a opa-
kovanej hladovke v Y, — Egg yield of the control and ,lindane“ groups exposed to
both lindane administration and repeated starvation (percentage)

zimu dochddza k postupnému vyrovnavaniu rozdielu medzi oboma sle-
dovanymi skupinami.

Ako sme sa uz v uvode zmienili, v poslednom ¢ase sa mnozia dokazy
o tom, Ze prejav negativneho ucinku nizkych koncentracii insekticidov
do znatnej miery zdvisi od okolnosti, za ktorych doslo k expozicii. Ak sa
kurcatd po vyliahnuti podrobili hladovému stresu, toxicita cudzorodych
latok sa prudko zvysila (Dunachie a Fletcher, 1969). Obdobne
sa reaktivicia $kodlivého u€inku pozorovala u japonskych prepelic po
redukcii krmiva (Gish a Chura, 1970), u potkanov po deplécii pro-
teinov (Stowsand et al, 1970; Boyd a De Castro, 1970). Po-
dobny efekt mozu vykazovat aj iné xenobiotické latky (Haegele
a Tucker, 1974).

Nase vysledky poskytuji experimentilne dokazy podporujice pred-
stavu o aktivacii negativnych uc¢inkov organochlérovanych insekticidov
nasledkom stasného posobenia inych stresorov. Z praktického hladiska
je pritom mimoriadne dolezité, Ze takdato kumulacia a¢inkov sa pozorovala
uz pri expozicii velmi nizkym koncentraciam lindanu.
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KOSUTZKY J., ADAMEC O., KIRCHMAYEROVA J. (Vyskumny ustav chovu a §lach-
tenia hydiny, Ivanka pri Dunaji). Vplyv lindanu na reprodukéni aktivitu mladok po
aditivnej zdtazi hladovkou. Zivoc¢isna vyroba (Praha) 20 (6) : 435-440, 1975.
Podavanie lindanu mladkam v davke 5 mg/kg krmiva v prvych fazach znasky ve-
die k prechodnému utlmu reprodukénej aktivity vyjadrenej poé¢tom znesenych vajec.
Napriek kontinudlnej aplikacii sa rozdiely medzi pokusnymi a kontrolnymi zviera-
tami rychlo vyrovnali. Ak sa v tomto obdobi uplatnila aditivna zataz, opakovanou hla-
dovkou, doslo k reaktivacii a naviac k prehlbeniu inhibi¢éného efektu tak, Ze znaska
pokusnej skupiny poklesla az o 129, NeskorSie se napriek rovnakému experimen-
talnemu rezimu diferencie prakticky vyrovnali. Dosiahnuté vysledky podporuji pred-
stavu o pravdepodobnej aktivicii negativnych uéinkov organochlérovanych insekti-
cidov nasledkom suéasného posobenia inych stresov.

KOWIYTCKHU M., ATAMEL, O., KUPXMAMEPOBA !. (HayuHo-uccnenoBaTensCKHil HHCTUTYT
pPasBeleHHs M ceJeKnuu nTunsl, Msauka-npu-llynam). Bamanme amumaHa Ha BOCIPOH3BOXCTBEH-
HYI0 aKTHBHOCTH MOJONOK TOCie aIIMTHBHON 3arpy3km roxonoexoit. Zivoéina vyroba (Praha)
20 (6) : 435-440, 1975.

Jluanan B nose 5 Mr/Kr xOpMa B mTepBhle a3kl KIAOKH BHSHBAET y MOJNONOK BpEMEHHOe MNOHH-
JKEeHHe BOCIPOM3BOICTBEHHOH AKTHBHOCTH, BbIPa)KaeMOil KOJMYECTBOM CHeceHHHIx smm. Hecmorps
Ha HenpephiBHYl0 NIady JMHIAHA, DAsHUIAa MEXKIy NONONHTHEIMH H KOHTPOJBHBIMH OCOGAMHE
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6ricTpo BRIpaBHMBazack, ECIH B STOT HEpHOA, MOJONOK ANMMTHMBHO 3arpy’KajJH IOBTOPHEIMH TO-
JNIONOBKaMyu, UHTUGHIHOHHEIN SPPeKT peakTHBMpPOBANCA H Yraybadiaca Tak, 9TO sHIEKIadKa
B ONLITHO} rpymme coxparumiach Ha 12 U0. IlosmHee, BOmpeKH ONMHAKOBOMY SKCHEPHMEHTAIBHOMY
PEXHUMy, PasnAMUUA NPAKTHIECKH BHIPAaBHHJIHCH. JOCTHTHYTEIE PeSyJBTaTH YCHJIHBAOT IPEXmo-
JIO)KeHMe 00 aKTHBM3aIMM OTPHUIIATENBHEIX BIMAHME OPraHOXJOPHMPOBAHHEIX MHCEKTUI[MIOB IIOX
OIHOBpEMEHHOM BOSNEHCTBHEM eme IDYTHX CTPECCOPOB.

KOSUTZKY J., ADAMEC O., KIRCHMAYEROVA J. (Forschungsinstitut fiir Ge-
fliigelzucht und -selektion, Ivanka pri Dunaji). Einfluf des Lindans auf die Repro-
duktionsaktivitit von Junghennen nach additiver Belastung durch Hungern. Zivo-
¢isna vyroba 20-(6) : 435-448, 1975.

Die Verabreichung von Lindan in Dosen von 5 mg/kg Futter an Junghennen in den
ersten Phasen des Eierlegens verursachte eine voriibergehende Herabsetzung der
durch die Anzahl gelegter Eier ausgedriickten Reproduktionsaktivitdt. Trotz der
kontinuellen Applikation glichen sich die Unterschiede zwischen den Versuchs- und
Kontrolltieren schnell aus. Bei einer additiven Belastung durch Hungern in dieser
Periode kam es zu einer Reaktivierung und dariiber hinaus zu einer Vertiefung des
Inhibitionseffekts, so dal das Eirlegen sich um 129, verringerte. Spiter glichen sich
trotz gleichem experimentellen Regime die Unterschiede praktisch aus. Die erlangten
Versuchsergebnisse unterstiitzen die Annahme "einer wahrscheinlichen Aktivierung
der negativen Wirkungen der organochlorierten Insektizide infolge gleichzeitiger
Wirkung anderer Stresse.
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FOSFOR A VAPNIK VE VYZIVE ROSTOUCICH KACHNAT — UCINEK
JEJICH RUZNEHO OBSAHU A POMERU V KRMNYCH SMESICH

J. ROUS, M. BRIXOVA

ROUS J., BRIXOVA M. (University of Agriculture, Praha-Suchdol). Phosphorus
and Calcium in the Nutrition of Growing Ducklings — the Effect of Different P
and Ca Contents and Ratios in Feeding Mixtures. Zivoéisna vyroba (Praha) 20 (6)
: 441-446, 1975.

The effect of different Ca and P contents — the Ca : P ratio being 1 : 1 — in
feeding mixtures not containing feeds of animal origin on the growth and mine-
ralization of bony tissue was studied in the trial with ducklings kept in cages; the
same trial was carried out with different P contents while the Ca content was
0.8 9. The trials were performed till the duckling age of 32 days. No signifikant
differences of duckling live weight were recorded if ducklings were fed diffe-
rent mixtures containing 0.8 9, of Ca, total amount of P representing 0.4, 0.6,
0.8 9. If the Ca and P contents were lowered to 0.6 %, or if they were increased
to 1.09%, — the Ca :P ratio remaining 1:1 — the live weight significantly dec-
reased in comparison with the group fed the mixture containing 0.8 %, of Ca and
total P. If the contents of Ca and P were increased from 0.69, to 0.8 9, and
1.0Y%, — the Ca :P ratio being 1:1 — the ash proportion in the dry matter of
fat-free os tibia was insignificantly increased, too. Even though the feeding mix-
ture containing 0.8 9, of Ca and 0.4 9, of total P (only phytinic P) did not show
significantly lower live weight than the heaviest group, the ash proportion in fat-
-free os tibia was lowest. The applied mixtures did not significantly effect the
Ca and P contents in bone ash.

ducklings; calcium; phosphorus

Fosfor je nezbytné nutnou zZivinou v krmnych smésich viech druhi
a kategorii zvifat. Jeho potieba je pomérné dobfe znama u hrabavé drii-
beze a kriit, aviak jeho potfebé u rostoucich kachrat byla vénovina po-
mérné mald pozornost. Jelikoz fosfor se postupné stiva nedostatkovou
zivinou, je nutné pro raciondlni vyzivu kachrat znat jeho minimalni po-
tfebu jak pro kachnata ve vykrmu, tak i pro kachiiata chovna — kachnicky
(29), urcené k dalsimu chovu. Pro stanoveni optimalnich p¥idavkd riz-
nych mineralnich zdroji fosforu je také velmi uZitetné znit stupeii vy-
uziti organicky vazaného fosforu — fytinového — organismem rostou-
cich kachnat. :

V této praci se zabyvame vlivem rtizného obsahu fosforu a vapniku
v krmnych smésich bez krmiv Zivo¢idného piivodu na organismus kachriat
chovanych v klecich.
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Georgijevskij (1970) uvadi soubornou informaci z posledni doby o potiebé
fosforu a vapniku pro rostouci kachnata. VétSina jim citovanych autort doporuéuje
niz$i mnozstvi fosforu v krmnych smésich nez 19, pri¢emZ pro rustové obdobi nad
¢étyfi tydny véku je vesmés doporuéovano niz§i mnozstvi nez do véku étyf tydnu.
Dean (1972) v pokusech s kachnaty do véku 27 dni pouzil kukuri¢no-séjovou smeés
a pozoroval nejvy$$i piirtstky pii 0,69, veSkerého fosforu (0,359, vyuZzitelného).
Zvy$ovani obsahu vapniku nad 0,6 %, snizovalo pfirustek, ale zvysilo podil kostmiho
popela, coz se projevilo pri vSech pouzitych mnozZstvich fosforu v krmnych smésich.
Rous et al. (1973) nezjistili Zadny rozdil v Zivé hmotnosti vykrmovanych kachnat,
kdyz krmné smési obsahovaly 0,6, 0,8 a 1,0 9, veskerého fosforu a 19, vapniku. Obsah
popela v os tibia a také obsah fosforu v popelu byl vSak ponékud niz$i pri krmeni
smeési, ktera obsahovala 0,6 %/, ve§kerého fosforu.

MATERIAL A METODA

K pokusu jsme pouZili jednodenni sexované kachni¢ky (PQ) plemene peking-
ské bilé. Kachinata byla rozdélena do deseti skupin po deseti kusech a umisténa do
kleci. Na jedno kachné piipadalo 507 cm? podlahové plochy klece, 8,9 ecm krmitka
a 2,4 cm napajecky.

I. Slozeni krmnych smési a obsah Zivin — The composition of feeding mixtures and
the nutrient content

Skupina 1 2 3 4 5
P3eni&ny $rot % 75 75 75 75 75
Séjovy srot % 20 20 20 20 20
Uhli¢itan vipenaty % 1,70 054 | 1,03 0,35 0,20
Dikalciumfosfat % — 1 1 2 3
Sul % 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Dl-metionin % 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Pisek % 2,80 2,96 2,47 2,15 1,30
N x 6,25 % 17,60 17,60 17,60 17,60 17,60
ME kcal /kg 2680 2680 2680 2680 2680
P — veskery % 0,396 0,596 0,598 0,798 0,997
P — vyuzitelny % 0,12 0,32 0,32 0,52 0,72
Ca % 0,80 0,60 0,80 0,80 1,00

Do 1 kg kazdé smési pfiddno: vitamin A — 10000 m. j., D; — 1500 m. j., B, — 4 mg,
K; — 2 mg, niacin — 20 mg, Ca-pantotenit — 15 mg

Kazda krmna smés, uvedena v tab. I, byla poddvidna dvéma skupindm kachniat,
tj. celkem dvaceti kachnatim. Krmné smési byly sloZeny z p3eniéného a séjového
Srotu jako zdroji bilkovin a energie. Z aminokyselin byl doplnén metionin. Ruzny
obsah vapniku a fosforu byl dosaZen ruznymi podily CaCOs a CaHPO4.2 H20 zamé-
nou za prany pisek. Skupinou 1 byla zkrmovana smés, jeZ obsahovala pouze orga-
nicky vézany fytinovy fosfor. Viechny krmné smési mély stejny obsah dusikatych
latek (NL) a metabolizovatelné energie.

Tydennim vaZenim byla sledovdna Zivda hmotnost kachfiat a spotfeba krmiva.
Na konci pokusu, tj. ve véku 32 dni bylo usmrceno Sest kachtiat z kazdé pokusné
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skupiny, kterym byla vypreparovana leva os tibia. Kost byla zbavena mékkych tka-
ni po kratkém povareni. Pak byla 48 hodin extrahovana petroléterem a po vysu$eni
pri teploté 105 °C do konstantni hmotnosti zvazena. Obsah popela byl zji§tén po spa-
leni kosti pii teploté 600 °C. Vapnik v kazdé kosti a krmivu byl stanoven komplexo-
metricky a fosfor kolorimetricky.

Zjisténé udaje byly varia¢né statisticky zhodnoceny metodou analyzy rozptylu.

VYSLEDKY

Vysledky pokusu ve véku kachiiat 32 dny jsou uvedeny v tab. II, nej-
vy$si Zivd hmotnost kachnat byla pozoroviana u skupiny 4, kterad
byla krmena smési, jez obsahovala 0,8 % Ca a 0,8 % veskerého P. Tato
hmotnost se vsak pritkazné nelisila od hmotnosti skupin, jez byly krmeny
smé&smi, které obsahovaly 0,8 % Ca, ale pfi niZ3im obsahu P, tj. 0,4 a 0,6 %
(skupiny 1 a 3). Skupiny 2 a 5 mély Zivou hmotnost prikazné niz3i nez
skupina 4. Krmné smési obou téchto skupin se lisily jak obsahem Ca, tak
i P, i kdyz pomér té&chto prvka byl stejnny — 1:1 jako v krmné smési,
jiz byla krmena nejtézsi skupina 4.

Vyuziti krmiva (spotfeba krmiva na 1 kg pfiristku) je pri-
mérem pouze dvou ziskanych hodnot, takZe pozorované rozdily nebylo
moZné varia¢né statisticky zhodnotit. Lze pozorovat, Ze skupiny s nej-
mensi Zivou hmotnosti maji také nejnizdi vyuZiti krmiva. Hmotnost

II. Ziva hmotnost, vyuziti krmiva, hmotnost os tibia, procento popela, procento vap-
niku a fosforu v popelu os tibia kachniat ve véku 32 dni — Live weight, feed con-
version, os tibia weight, ash percentage, Ca and P percentages in os tibia ash of the
ducklings 32 days old

o . Hmotnost % popela
. Ziva hmotnost k= os tibia v os tibia Ca 3
Skupina )E. ’é v popelu | v popelu
o/ o/
Kist |V2|2E | Xtz |12 Kusz |v2| % o
1 10 | 2,54 3 9
Ca — 0,8% | 1037 + 24 1,99 =+ 0,02 54,15 + 2,11 36,23 19,62
P — 0,4% ab, a a + 0,14 | a £ 0,18
2 12 | 2,79 5 3
Ca — 0,69, 964 - 26 1,85 -- 0,04 56,20 -+ 0,82 36,13 20,16
P — 0,6% c c a a + 0,07 | a - 0,25
3 11 | 2,61 4 3
Ca — 0,8% | 1024 +25 2,04 - 0,03 56,50 -+ 0,83 36,18 20,03
P —0,6% ach ab a a-+0,14|a <+ 0,19
4 9 | 2,64 10 4
Ca — 0,8% | 1060 + 22 2,08 - 0,09 57,38 + 0,92 36,24 19,68
P — 08% a a a + 0,05 | a -+ 31,22
5 8| 2,9 9 3
Ca — 1,0% 992 119 2,19 +- 0,08 58,15 4- 0,70 36,01 19,63
P — 1,0% be b a a-+ 0,12 | a + 8,65

1) Rozdily pramért oznacenych stejnymi pismeny jsou neprikazné
2) Variaéni koeficient
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os tibia, zbavené tuku, byla nejvy3si u skupiny 5. krmené smeési s nej-
vy$5im pouZitym obsahem Ca — 1% a P — 1 %. Tato hmotnost se viak
pronikavé nelisila od hmotnosti os tibia skupin 3 a 4, které byly krmeny
smésmi, jez obsahovaly 0,8 % Ca a 0,6 nebo 0,8 % veskerého P. Nejnizsi
hmotnosti os tibia byly pozorovany u skupin 1 a 2.

Podil popela v tukuprosté sudin¢ os tibia se mezi skupinami
pritkazné nelisil. Je mozné vsak pozorovat tendenci ke zvyseni podilu po-
pela u skupin 2, 4 a 5, kde byl dodrzen pomér Ca:P = 1:1 zvySenim jak
obsahu Ca, tak i P v krmnych smésich. Pomérné nejnizsi podil popela byl
nalezen u skupiny 1, krmené smési s nejnizsim obsahem veskerého P —
04 % a 0,8 % Ca. Srovname-li podil popela této skupiny 1 s podilem po-
pela skupiny 2, v jejiz krmné smési byl obsah veskerého P zvy3en na
0,6 % pri 0,6 % Ca, je patrné pomérné zna¢né zvyseni.

Obsah Ca v popelu kostni tkdané nebyl ovlivnén zZad-
nou zkrmovanou krmnou smési. Také obsah P v popelu kostni
tkané se prikazné nelisil.

Uhyn kachiiat byl minimdlni a nemél Zadny vztah k pouzityin
krmnym smésim.

DISKUSE

V pokuse jsme pouzili krmné smési, jez neobsahovaly zadnd krmiva
zivoti§ného ptivodu. To znamend, Ze v krmné smési skupiny 1 byl veskery
tfosfor ziskdvan z krmiv rostlinného ptvodu, tudiz z fytatu. Vyuziti fosforu
z fytatu je pokladdno za niZ3i nez vyuziti fosforu z mineralnich zdroji.
Presto Ziva hmotnost této skupiny byla srovnatelna se skupinami, jez byly
krmeny smésmi s vy3§im obsahem veskerého fosforu, ktery byl dosazen
piidavky CaHPO..2 H:O. Vezmeme-li v Gvahu, Ze vyuzZiti fytinového
tosforu je pouze 30%, pak obsah vyuzitelného fosforu v této krmné smési
byl pouze asi 0,12 %, coZ je obsah velmi nizky, pfi pomérné 3irokém po-
méru Ca:P = 2:1. Znamend to, Ze potieba P je niz3i, neZ se vieobecné
uvadi nebo vyuziti P z fytdtu je vy3si, nez se predpokldda nebo také maze
byt potieba veskerého fosforu niz3i a vyuziti fytdtového P vy3si. Nel-
son (1967) upozoriuje, Ze 30% vyuziti fosforu z fytdtu kufaty spise
plati pro smés krmiv nez pro jednotliva krmiva. Je v3ak tfeba vzit v avahu,
ze podil popela v tukuprosté su3iné v os tibia kachnat této skupiny byl
nejnizdi, i kdyz rozdily proti ostatnim skupindam nebyly pritkazné. Ne-
pozorovali jsme v3ak zadny dhyn ani rachitické zmény, tak jak to pozo
roval Dean (1972) pii 0,35 aZz 0,45 % vedkerého fosforu. Predpokla-
diame, Ze se v nasich krmnych smésich mohl ptiznivé uplatnit vy3si obsah
vitaminu D3. O obsahu tohoto vitaminu v krmnych smésich Deana ne-
mame z citovaného literdrniho pramenu informace. Pfesto viak toto mnoz-
stvi fosforu v krmné smési nepokladame na zakladé vysledkit naseho po-
kusu za optimalni s ohledem na nizsi, i kdyz nepritkazny podil popela
v os tibia. ZvySovani obsahu veskerého fosforu z 0,4 na 0,6 a 0,8 % pfi
0,8 % Ca nemélo v podstaté zadny vliv na zvySovani Zivé hmotnosti, ale
zvysilo nepriikazné podil popela v os tibia. Stejnou tendenci jsme pozo-
rovali v jiném nasem pokuse (Rous et al, 1973) p¥i postupném zvy-
Sovani obsahu veskerého fosforu v krmnych smésich z 0,6 na 1 % prti
1 % vapniku v kazdé krmné smési, kdyz krmné smési obsahovaly rybi
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moucku. Také Dean (1972) pozoroval nejvyssi pririistek hmotnosti pfi
0,6 % veskerého fosforu nebo 0,32 % vyuzitelného. Domnivame se proto,
ze 0,6 % veskerého fosforu pravdépodobné predstavuje minimalni mnoZ-
stvi potfebné pro optimalni riist a mineralizaci kostni tkané.

Dean (1972) také s odvoldnim na svij pfedchozi pokus (Dean
et al.,, 1967) se domniva, Ze optimélni mnozstvi vapniku pro rostouci kach-
fata je 0,6 %. Pfi dal§im zvy3eném obsahu tohoto prvku pozoroval sniZeni
prirGstku p¥i mirném zvy3ovani obsahu popela v suginé tukuprosté os tibia.

V naem pokuse nemélo zvyseni obsahu Ca z 0,6 na 0,8 % pfi 0,6 %
veskerého fosforu pritkazny vliv na Zivou hmotnost ani na obsah popela
v kostni tkani, i kdyz p¥fi 0,8 % Ca byly jak Zivd hmotnost, tak i podil
popela ponékud vy3si. Vysledky tohoto naseho pokusu tudiZz nepodporuiji
nazor Deana et al, pokud jde o snizeni prirtistku.

Pfi dodrzeni poméru Ca:P = 1:1 bylo dosazeno priikazné nejvy3si
hmotnosti a vysokého podilu popela v kostni tkani, kdyZ krmnd smés
obsahovala 0,8 % vapniku a veskerého fosforu. Pfi tomto poméru jak niz3i,
tak i vy33i obsah vapniku a fosforu v krmnych smésich sniZoval prikazné
zivou hmotnost a vyuziti krmiva. Podil popela v kostni tkani se vSak mirné

zvysoval.
Domnivame se proto, Ze optimalni mnozstvi vapniku v krmnych smé-
sich pro kachriata je 0,8 %, i kdyZz nizsi mnozstvi — 0,6 % pFi poméru

Ca:P = 1:1 nemusi mit vyrazny negativni tucinek na Zivou hmotnost.
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ROUS J., BRIXOVA M. (Vysoka $kola zemédélska, Praha-Suchdol). Fosfor a vdpnik
ve vyziveé rostoucich kachnat — ucinek jejich ruzného obsahu a poméru v krmnych
smesich. Zivoc¢isna vyroba (Praha) 20 (6) : 441-446, 1975.

V pokuse s kachnaty chovanymi v klecich byl do véku 32 dni sledovan vliv rizného
obsahu Ca a P pri stejném poméru Ca : P = 1 : 1 v krmnych smésich bez krmiv Zi-
voc¢i§ného puvodu a rizného obsahu P pri 0,8°, Ca na rast a mineralizaci kostui
tkané. Nebyly pozorovany prukazné rozdily v zivé hmotnosti kachnat u skupin krme-
hu Ca a P na 0,6 %, nebo jeho zvyseni na 19, pri zdchovném poméru Ca : P =1 : 1
nych smésmi, jez obsahovaly 0,89, Ca pri 0,4, 0,6 a 0,8 %, veSkerého P. Snizeni obsa-
prukazné snizilo zivou hmotnost ve srovnani se skupinou krmenou smési, ktera obsa-
hovala 0,8}, Ca a ve§kerého P. ZvySovani obsahu Ca a P z 0,69, na 0,8 a 1,0/, pfi
zachovani poméru Ca : P = 1 : 1 také neprukazné zvySovalo podil popela v su§iné
tukuprosté os tibia. I kdyZz krmna smés obsahujici 0,89, Ca a 0,4 9, veskerého P (pouze
fytinovy P) neméla prukazné niz8i zivou hmotnost nez nejtézsi skupina, byl podil
popela v tukuprosté os tibia nejnizsi. Na obsah Ca a P v kostnim popelu nemély
zkrmované smési priukazny vliv.

kachnata; vapnik; fosfor
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POYC 4., BPUKCOBA M. (Censckoxoasmitcreennsit wuncturyr, Ilpara-Cyxmon). ®Pocdop
¥ H3BECTH B NMTAHAH DaCTyIIAX YTAT — BO3AeMCTBHE HMX pa3HOr0 CONEPXAHHA H KOXHIECTBA
B xopMocMecax. Zivodisna vyroba (Praha) 20 (6) : 441-446, 1975.

Ilpu onbiTe ¢ yTATAaMHM, BHIDAIJUBAEMBLIMH B KJETKax N0 32 IHEBHOrO BO3PACTa, M3ydyanoCh BIHAHUE
pasHoro conepXanua Ca u P npm onmumaxosom cootHomeruu Ca: P =1:1 B xopmocMmecax Gea
KOPMOB )KHBOTHOTO TIPOMCXO)KIEHMA ¥ pasHOro comepxanus P mpu 0,8 % C u Ha poct m Me-
HUpanMs3alMIo KOCTHOH TKaHu. He Habmomanuch NOCTOBepHEIE pAa3NMYUA B JKHBOM Bece YTAT
y Tpymmsr XKopMocMeceif, kotopsie comepxanu 0,8 % C u mpu 0,4, 0,6 u 0,8'% =ncero P. YMens-
menne comepxarus Ca u P ua 0,6 % wunu ero nosmmesue Ha 100 mnpm ocraomemcs COOTHO-
menun Ca:P = 1:1 n0ocTOBepHO YMEHBIIMJICH >KHBOM BEC IO CPaBHEHHIO C TPYINOM, M KOPMJIeH-
woit cMechio, comepskameit 0,8 % Ca u Bcero P. Ilopmmenue conmepsxanus Ca u P ¢ 0,6'% ma
08 u 1,0% mnpu coxpameHun coorsomerus Ca:P = 1:1 TakKe He IOCTOBEPHO NOBHIIAIO
DOMO 307BI B CyXOM BeljecTBe O6e3KMpeHHOH Gonpmoit GepuoBoit kOcTH. XOTA KOpMOCMeECh, CO-
nepamasz 0,8 % Ca u 0,4% scero P (nume ¢urunosniii P), nocroBepHo He uMena Goiee
HU3KHUI JKMBOIH Bec, UeM caMas TakeJag Ipynna, HOJs 30Jbl B 00e3KHpeHHOH 6oipmoii GepiioBoit
koctu 6rina camoit Huskoit. Ha comepskamme Ca m P B XocTHOM 301e cKapMiIuMBaeMele CMeCH He
OKaaeIBAaJM IOCTOBEPHOTO BIMAHMA.

yTATa; HU3BeCTh; ocdop

ROUS J.,, BRIXOVA M. (Hoschschule fiir Landwirtschaft, Praha-Suchdol). Phosphor
und Kalzium in der Erndhrung wachsender Entenkiicken — Wirkung eines unter”
schiedlichen Gehalts und Verhdltnisses dieser Mineralstoffe in Futtermischungen.
Zivo¢isna vyroba (Praha) 20 (6) : 441-446, 1975.

In einem Versuch mit in Kifigen gehaltenen Entenkiicken wurde bis zum Alter von
32 Tagen der EinflufB3 eines unterschiedlichen Ca- und P-Gehaltes bei gleichem Ca :
: P-Verhiltnis von 1 : 1 in Futtermischungen ohne Futtermittel tierischer Herkunft
und eines unterschiedlichen P-Gehalts bei 0,8 %, Ca auf das Wachstum und die Mine-
ralisierung des Knochengewebes untersucht. Es wurden keine signifikanten Unter-
schiede in der Lebendmasse der Entenkiicken bei den mit Futtermischungen gefiit-
terten Gruppen, die 0,8%, Ca und 0,49, 0,69, und 0,89, Gesamtphosphor enthiel-
ten, festgestellt. Die Verringerung des Ca- und P-Gehalts auf 0,6 %, oder Erhdhung
auf 1Y, bei Erhaltung des Verhiltnisses von Ca : P wie 1 : 1 setzte im Vergleich
zu der 0,8 %, Ca und Gesamtphosphor enthaltenden Mischfuttervariante die Lebend-
masse der Versuchstiere wesentlich herab. Die Erhéhung des Ca- und P-Gehaltes von
0,6 %y auf 0,8 und 1,0 9%, bei Einhaltung des Verhiltnisses von Ca : P wie 1 : 1 hatte
auch eine unsignifikante Erhohung des Anteils der Asche in der Trockensubstanz
der fettfreien Os tibia zur Folge. Wenn auch die 0,8 9%, Ca und 0,4 %, Gesamtphosphor
(nur’ Phytinphosphor) enthaltende Futtermischung keinen signifikanten Einflufl auf
die Verminderung der Lebendmasse der Kiicken im Vergleich zur schwersten Enten-
gruppe hatte, war dennoch der Anteil an Asche in der Trockensubstanz der fett-
freien Os tibia am niedrigsten. Auf den Ca- und P-Gehalt der Knochenasche hatten
die verabreichten Mischfuttermittel keinen signifikanten Einfluf.

Entenkiicken; Kalzium; Phosphor
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JATECNE HODNOCENI BROJLEROVYCH HUS

Z. HUDSKY, V. LAUTNER, E. MACHALEK

HUDSKY, Z., LAUTNER, V., MACHALEK, E. (Research Institute for Animal
Production, Uhtinéves). Carcass Evaluation of Goose Broilers. Zivo¢ina vyroba
(Praha) 20 (6) : 447-454, 1975.

Growth, conversion and carcass efficiency of goose broilers of different geno-
types were tested in a 56-day trial and with two types of feeding rations. The
experimental group fed a calorically richer mixture (12.56.10% J/ME/kg [3,000
kcal/ ME/kg of a mixture) reached in general higher growth and conversion ra-
tes in comparison with the control groups being administered usual VHi and
VH2 mixtures. The Roman X Rhine crosses showed the highest weight in the
control group: 3,935 g with the conversion rate of 2.92. In the experimental set,
the order of populations was as follows: Roman 4,290 g; Landes X Rhine 4,125
g; Rhine X Landes 4,035 g; Rhine 3,990 g; Roman X Rhine 3,935 g; Czech-Italian
3,835 g and Italian 3,485 g. Feed conversion rates ranged from 3.01 to 3.28 in
the experimental group and from 2.92 to 3.69 in the control. Dressing percentage
found out in all sets ranged between 68.6 to 74.9 per cent. Better deposition of
vitamin A and carotene in the liver of geese from the experimental groups was
recorded; the increase was by 21.2 and 21.6 %), when compared with the controls.

geese; live weight; conversion; dressing percentage

V posledni dobé¢ se diskutuje o vhodnosti dostupnych populaci hus:
pro brojlerovy vykrm. Zamérem nasi price bylo ovéFit uZitkovost riiznych
genotypi hus a jejich kfiZzencit ve vykrmu pfi odlidné krmné dédvce s cilem
stanovit pfedpoklady pro vyuZziti pfi produkci husich brojlera.

Price navazuje na nade dfivéjsi experimenty (Hudsky, Lautner,
1972, 1974). Problematice brojlerového vykrmu se vénuji v posledni dobé
predevdim autofi socialistickych staithi Sulyma (1971), Nesterovic
(1971), Grom (1973), Bogre (1973) a Bielinskd (1974).

MATERIAL A METODA

V provedeném pokuse v testovaci stanici dribeZe v PP Ustrasice — Plana nad
Luznici v roce 1974 jsme se zabyvali jateénou uzitkovosti husich brojlera v 56den-
nim vykrmu. Do pokusi byly zarazeny nasledujici genotypy: landes X rynska, ryn-
ska X landes, romanska, rynska, italskd, ceskoitalskd, roménska X rynska. Do po-
kusu bylo zatrazeno celkem 426 jednodennich housat lihnutych z kmenového chovu
Statniho rybarstvi Ceské Budéjovice. Vykrm byl provadén podle platné metodiky
reviznich stanic. Po dobu vykrmu do véku 21 dne byl svételny den 24 hodin a od za-
¢atku ¢étvrtého tydne az do skondemni vykrmu byl pak svételny den udrZovan na urovni
18 hodin. Do véku 21 dne byla housaty zkrmovana smés VH 1 a pak byla polovina

2IVOCISNA VYROBA, 20 (XLVIII), 1975, &. 6 447



housat krmena granulovanou smési VH 2 normalni a druhd polovina pokusnou smési
kaloricky bohatsi.

Krmna smés VH 1 podle platné celostatni receptury na rok 1974 obsahovala
240, N-latek a 11,47.105 J/ME/kg smési (2740 kcal). Krmna smés VH 2 pak 16,59,
N-latek a 11,63.108 J/ME/kg (2780 kcal). Kaloricky bohat$i smés podavana pokus-
nému souboru se skladala z rybi mouc¢ky (2 %), toruly (2 9%), sdéjového Srotu (10 %),
podzemnicového Srotu (59%), pSeniénych klicku (39,), kukufice (559,), pSenice
(11,5 9,), vojtéskové moucky (59,), mikromletého vapence (3%, soli (0,5%), mi-
neralni krmné prisady (1 9,), VAD HU (19, veptrového sadla II. jakosti (3 9). Smés
obsahovala 17,59, N-latek a 12,56.105 J/ME/kg (3000 kcal) krmiva. Obsah vitamint
a specificky uc¢innych latek odpovidal recepturam z roku 1974. Do pokusné diety byl
doplnén DL-metionin v mnozstvi 0,15 9/,.

Vykrmovy test byl ukonc¢en v 56 dnech véku housat; 57. den bylo provedeno in-
dividualni vazeni sledované podle pohlavi. Jateény rozbor byl proveden vidy u étyr
kust obou pohlavi kazdé skupiny a byly sledovany tyto ukazatele: Ziva hmotnost,
spotieba krmiva na 1 kg Zivé hmotnosti, jate¢na vytéznost v procentech opracova-
ného trupu s pozivatelnymi droby z Zivé hmotnosti, procento prsniho a stehenniho
svalstva z opracovaného trupu, pomeér maso : kosti, procento tuku, ztraty pecéenim,
cbsah vitaminu A a B-karotenu v jatrech zji§tény modifikovanou metodou podle
Millera (1949) vzdy u Sesti jedincu kazdé skupiny. Ostatni analyzy byly provede-
ny podle Scholtysska (1968).

VYSLEDKY A DISKUSE

Z dosazenych vysledkti pokusu (tab. I a IT) a jejich varia¢né statistic-
kého zpracovani (tab. III) vyplynulo, Ze vliv krmné davky s obsahem
zhruba 18,56.10°T/ME/kg (3000 kcal) smési a dopliikem sadla se jedno-

1. Ukazatele vykrmu husich brojleri ve véku 56 dnu — Fattening indices of goose
. 9% prsniho ’
Ziva Jate¢na svalu
Genotyp Skupina hmotnost vytéznost Z opracova-
g % ného trupu
%

Landes < rynska kontrolni 3635 69,3 12,8
pokusna 4125 68,6 10,6

Rynska x landes kontrolni 3530 69,9 115
pokusna 4035 69,0 11,3

Romanska kontrolni 3750 70,8 12,5
pokusna 4290 70,4 12,4

Rynska kontrolni 3525 73,2 9,9
pokusna 3990 74,9 10,4

Ttalska kontrolni 3345 70,1 9,2
pokusnd 3485 70,9 10,3

Ceskoitalska kontrolni 3360 72,1 9,6
pokusna 3835 71,0 12,3

Romanska x rynska kontrolni 3935 70,9 11,9
pokusna 3935 71,9 11,2
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zna¢né projevuje ve zvydeni riistové schopnosti. Rozdil mezi kontrolo:
a pokusnym souborem je prikazny na hladiné P >0,05. Vliv sloZeni
krmné davky na jateCnou uzitkovost se nepotvrdil, i kdyZz zde mize hrat
tlohu pomérné maly pocet pfipadii a z toho plynouci vysoké tabulkové
F-hodnoty. Rovnéz v podilu svaﬁstva na Zivé hmotnosti jsme nezjistili sta-
tisticky vyznamné rozdily. Statisticky se vSak prokazal vliv genotypu na
riistovou schopnost, kdy fada rozdili byla vyznamnych na hladiné 5%
prikaznosti. Pri zkrmovani kontrolni krmné smési zaznamenala nejvyssi
hmotnost skupina kfizenct husy romédnské X rynské (3935 g) a za ni na-
sledovaly soubory v tomto pofadi: romanskd 3750 g, landeskd X rynska
3635 g, rynskd X landeskd 3530 g, rynska 3525 g, ceskoitalskd 3360 g,
italsk4 3345 g. Aby se vylouéily vlivy pohlavi, byl primér stanoven souctem
primérnych hmotnosti housert a hus délenych dvéma.

U pokusné krmné smési jsme zjistili toto poradi (v zdvorce umisténi
pfi kontrolni dieté): romanska 4290 g (2). landes X rynska 4125 g (3), ryn-
skd X landes 4035 g (4), rynska 3990 g (5), romédnskd X rynskd 3935 g
(1), Ceskoitalskd 3835 g (6), italska 3485 g (7). Pofadi je shodné u viech
skupin s vyjimkou populace romanskd X rynska, u niz se vliv kalorické
diety neprojevil. Zivé hmotnosti ve véku 56 dnii se pohybovaly v rozmezi,
které odpovidd absolutnim vysledkim béZnym v zemédélskych podnicich.
Experimentalni soubor vykéazal hodnoty podstatné vys$si, coz odpovida
perspektivnim 3$lechtitelskym poZadavkim. Statisticky vyznamné jsou roz-

broilers at the age of 56 days

% stehenniho . 3
s‘\)/alu Z opra- Ztrata peCenim M ¢ Kot o7 ik SpOterf ll:rmlva
covaného trupu % as0 3 KOst Jo tuku . malkg
o zivé hmotnosti
o
19,0 42,2 1,39 25,73 3,53
19,4 39,9 1,35 1 27,00 3,01
217 44,1 1,35 21,03 3,53
20,6 42,8 1,51 28,31 3,01
19,0 41,8 1,41 26,54 3,44
18,7 43,8 1,50 27,95 3,12
22,7 38,6 1,34 25,71 3,23
21,6 41,4 1,42 23,90 3,11
18,7 43,6 1,29 27,44 3,38
17,8 44,4 1,25 : 27,19 3,28
18,9 42,2 1,42 29,10 3,69
20,7 40,4 1,47 25,69 3,24
21,4 42,5 1,38 25,42 2,92
20,6 41,7 1,40 26,46 3,05
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II. Obsah g-karotenu a vitaminu A v husich jatrech (v suliné ve 100 g) — The
centent of g-carotene and vitamin A in goose liver (in dry matter in 100 g)

Kontrolni skupina Pokusna skupina
Genotyp sudina karoten vitamin A sudina karoten vitamip A
% ©g m. j. % ug m. j.

Landes x
X rynska 30,95 158,6 96 982 27,21 264,6 127 274
Rynska x -
X landes 31,14 184,6 92 299 28,66 211,0 130 669
Romainska 28,33 137,7 107 183 29,47 157,4 131 136
Rynska 29,76 162,0 128 272 31,22 173,0 134 829
Italska 29,13 117,4 83 546 29,70 184,3 96 377
Ceskoitalska 30,85 150,7 69 185 29,21 160,0 77 739
Roménska x
X rynski 28,92 142,8 89 369 30,73 131,1 110 542

dily populaci roménskd a romanskd X rynskd vzhledem k ostatnim sou-
bortim, s vyjimkou reciprokych kombinaci landes X rynska.

Spotfeba krmiva na 1 kg Zivé hmotnosti se pohybuje u kontrolniho
souboru v rozmezi od 2,92 do 3,69 kg smési a u pokusnych skupin od
3,01 do 3,28 kg. Nejlepdi vyuziti krmiva v kontrolnim souboru vykazaly
husy roménski X rynskd, jejichz ukazatel vysoko prevy3uje ostatni.
U téchto hus jako u jedinych byla konverze pfi kontrolni smési lepsi. Nej-
hor3i zhodnoceni v kontrole mély husy ceskoitalské (3,69).

V8eobecné lze konstatovat, Ze zhodnoceni krmiv odpovidid dosaze-
nému piiriistku a je s jedinou vyjimkou lepsi pfi pokusné krmné smési.
Husy roménskd X rynska pii totozné Zivé hmotnosti u kontroly i experi-
mentu mély konverzi v kontrole o 0,13 lep3i. Jatetnd vytéZnost se pohy-
bovala v rozmezi 68,6 az 74,9 % a nebyla ovlivnéna krmnou davkou. Nej-
vy38i hodnoty jsme zjistili u hus rynskych, nejniz3i u produkti oboustran-
ného kiiZeni hus landeskd X rynski. Tyto rozdily Igyly statisticky vy-
znamne.

Procentudlni ztrity pefenim se u pokusnych soubori pohybovaly od
39,9 do 44,4 %, u kontrolnich od 38,6 do 44,1 %. Ztraty jsou v zivislosti
na obsahu vody a tuku. Husy o v&t3i hmotnosti (rynsk4 X romanska a kii-
Zenci landeska X rynskd) nemaji vétsi ztraty neZ husy italskd a &esko-
italskd s niz3i Zivou hmotnosti.

Podil prsnich svalii z opracovaného trupu ¢inil u skupiny kontrolni
a pokusné u genotypu husy landes X rynsks 12,8 a 10,6 %, rynskd X lan-
des 11,5 a 11,3 %, romanska 12,5 %, rynskd 9,9 aZ 10,4 %, italskd 9,2
a 10,3 %, Ceskoitalskd 9,6 a 12,3 % a roméanskd X rynski 11,9 a 11,2 %.
Podil stehenniho svalu z opracovaného trupu byl pak nasledujici: lan-
des X rynska 19,0 a 19,4 %, rynskd X landes 27,1 a 20,6 %, romansks
19,0 a 18,7 %, rynskd 22,7 a 21,6 %, italska 18,7 a 17,8 %, Ceskoitalska
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11I. Analyza variance dvojného tridéni pro Zivou hmotnost a jateénou vytéZnost
housat ve véku 56 dni — Variance analysis of binomial distribution for live weight
and dressing percentage of goslings at the age of 56 days

Ziva hmotnost
va:ig{,?;ity soudet &tvercl fgiﬁ podil F-test vyznamnost
Krmné davky 7646764,77 1 7646764,77 30,9435067 vyznamné
Genotypy 14696157,9 6 2449359,65 9,91161350 vyznamné
Interakce 5245995,37 6 874332,562 3,53808654 vyznamné
Residudlni 90940224,0 368 247120,173
. . krmné .
genotypy prumér obou diet pri-pecyom prumér
Landes x rynski 1 3851,7 1 | 3577,2
Rynska x landes 2 3837,2 2 ' 3879,1++)
Romaénska 3 4015,4
; vyznamné rozdily
Rynska 4 3624,3 primérd:
Ttalskd 5 3454,1
Ceskoitalska 6 3589,3 3—4|3-5|3—
Romaénska X rynska 7 3917,5 - 5—-71|6-17
Jate¢na vytéznost
zdroj soudet &tverca | StUP- dil F-test yznamnost
variability voln. PO -tes vyznamno!
Krmné davky 2,79465327 1 2,79465327 322084968 nevyznamné
Genotypy 179,690880 6 29,9484802 3,45157498 vyznamné
Interakce 30,6096427 6 5,10160714 587962377 nevyznamné
Residualni 364,423826 42 8,67675781
genotypy prumér obou diet d&Vka pramér
Landes X rynskd 1 69,1 1 70,9
Rynski x landes 2 69,3 2 71,4
Romanska 3 71,1
Rynski 4 74,9
. vyznamné rozdily
Tralsisi 2 70,3 pruméri:
Ceskoitalska 6 71,5
Romanskd x rynski 7 71,5 1-4 2—4
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vy

18,9 a 20,7 % a romanska X rynska 21,4 a 20,6 %. Vy3si hodnoty vykazuji
husy rynské a jejich kiiZenci s ostatnimi populacemi a da se tedy uvazo-
vat o dobrém osvaleni stehennich partii u tohoto genotypu.

Pomér maso : kosti ¢ini: husa romanskd 1,5 u pokusné Casti a 1,41
u kontroly, rynskd 1,42 a 1,34, rynska X landes 1,51 a 1,33, landes X ryn-
ska 1,42 a 1,33, italska 1,25 a 1,29, romanskd X rynska 1,40 a 1,38, Cesko-
italskd 1,47 a 1,42. Vliv krmné davky je znatelny v Sesti pripadech, kdy
je pomér pokusnych zvifat 3ir3i, velmi nizké hodnoty jsou vsak u italské
populace. Priimérny obsah tuku z opracovaného trupu ¢ini: husa roman-
ska 27,95 u pokusu, 26,54 % u kontroly, rynska 23.90 a 25,71, u rynské X
X landes 28,31 a 21,03, landes X rynska 27,0 a 25,73, italska 27,19 a 27,44,
romanska X rynskd 26,46 a 25,42 a Ceskoitalskd 25,69 a 29,1 %.

Obsah vitaminu A v husich jatrech (tab. II) byl nejniZsi z pokusného
souboru u husy italské a Ceskoitalské — 196 377 a 77 739 m.j., zvySeny§
obsah se projevil u husy romanskd X rynskd — 110542 m.j. a nejvyssi
obsah vykazovaly jatra hus rynskd X landeskd — 130669 m. j., landeska X
X rynskd 127 274, romanska 131136 a rynska 134 829 m.j./100 g sudiny
jater. U skupin kontrolnich byl opét nejvy3si obsah zaznamenan v jatrech
husy rynské 128 272 m. j. a roméanské 107 183, nejnizsi u husy ceskoitalské
69 185 m. j. a stied zaujimaji husy rynska X landeskd, landeskd X rynska,
italskd a romanska X rynska s hodnotami 92 299, 96 982, 83 546 a 89 369
m. j./100 g sudiny jaterni tkdné&. Obsah karotenu v susiné jater se pohybo-
val u pokusnych skupin hus od 131 do 264,6 ug, u kontrolnich skupin
od 117,4 do 184,6 ug.

Celkové bylo u pokusnych skupin hus proti skupinim kontrolnim
zaznamenano vétsi ukladani vitaminu A a karotenu v jatrech. Primérny
obsah vitaminu A v jatrech pokusnych hus &inil 115509 m.j., zatimco
u kontrolnich hus byl 95262 m.j., obsah karotenu ¢inil u skupiny po-
kusné 183 ug, u skupiny kontrolni 150,5 ug, takZe primérné zvyseni vi-
taminu A a karotent bylo u pokusnych skupin 21,2% a 21,6% proti sou-
boru kontrolnich hus. Zavérem lze konstatovat, Ze zvyseni resorbce a ukli-
dani vitaminu A v depotnim organu — jatrech se projevilo u skupiny po-
kusné takto: nejvyssi bylo u husy rynské a romanské, pak nisledovala
husa rynska X landeskd, landeska X rynska, roméanska X rynskd a na po-
slednim misté pak italskd a Ceskoitalskd. Obdobné tomu bylo u kontrol-
nich skupin hus. Vzhledem k tomu, Ze zvy3ené ukladani vitaminu A se
projevilo nejen u genotypu husy rynské a romdnské, ale i u kfiZenci
s témito populacemi, lze se domnivat, Ze lepdi vyuZiti vitaminu A souvi-
selo s genotypem spolu s krmnou davkou.

UOroveri nasi diety odpovidd zhruba pozadavkim Koc¢iho (1971).
Ve srovndni s tdaji Thumina a Cakena (1971) je nami zvoleny
obsah N-latek asi o 2,5 % vy3$3i p¥i prakticky totozné hladiné ME. V sou- .
ladu s nadimi dfivéjsimi vysledky s rynskymi housaty lze konstatovat, ze
miize byt v pribéhu osmitydennniho vykrmného obdobi u vhodnych ge-
notypit dosazeno hmotnosti o 500 g vy3si, a to pii uspofe 0,3 kg smési
na 1 kg Zivé hmotnosti. K dosazenym absolutnim vysledkiim je nutné do-
dat, Ze Zivd hmotnost pfes 4000 g u pokusnych skupin odpovida jiz per-
spektivnim poZadavkim. Nelze uplné souhlasit s Bielinskou (1974),
ktera doporucuje poraZet housata v 11 tydnech, coZ nemiiZe platit pro
intenzivné rostouci genotypy, protoze v tomto obdobi dochézi k pFepefo-

452 ZIVOCISNA VYROBA — 1975



vani a nutnym ztrdtam, zpisobenym vyuZivanim Zivin pro vyménu pefi.
Druhym aspektem v3ak je zvy3eny nariist prsni svaloviny, ktery doku-
mentuje autorka riistem ze 14,6 % v osmi tydnech aZ na 21,1 % v 16 ty-
dnech. Hodnoty nagich vysledkt jsou niZsi a rozdil je zptisoben typem
husy. V souladu s nagimi zjisténimi dochazi u kachen k intenzivnimu ristu
prsni svaloviny az v pozdéjsim obdobi. Spotfeba krmiva, i kdyZz se poda-
filo dosahnout pomérné dobrych vysledki, je stdle jesté dosti vysokd
a bude nutné se ve vdech piipadech pfibliZzit hranici 2,80 aZ 3,0 kg, pravs
tak jako u jate¢né vyté€Znosti, ktera by méla byt 72 %.
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Dos8lo dne 24. 3. 1975

HUDSKY Z.. LAUTNER V., MACHALEK E. (Vyzkumny ustav zivo¢isné vyroby,
Uhtinéves). Jateéné hodnoceni brojlerovych hus. Zivoéisna vyroba (Praha) 20 (6) :
: 447-454, 1975,

Ve vykrmovém 56dennim testu jsme hodnotili rast, konverzi a jate¢nou uzZitkovost
husich brojlert rtznych genotypl pri dvou typech krmnych davek. Vseobecné do-
sahla vyssich rastovych i konverznich hodnot pokusna skupina krmena kaloricky bo-
hat§i smési (12,56.108 J/ME/kg [3000kcal/ME/kg] smési) proti skupinam kontrolnim
dostavajicim béZné vyrabénou smés VHi a VH2. V kontrolni skupiné dosahli nej-
vy$8i hmotnosti kitiZenci roméanska X rynska, a to 3935 g pii konverzi 2,92. V po-
kusném souboru pak byly populace v tomto pofadi: romanska 4290 g, landes X
K rynskd 4125 g, rynska X landes 4035 g, rynska 3990 g, romanska X rynska 3935 g,
c¢eskoitalska 3835 g a italska 3485 g. Konverze krmiva se pohybovala v rozmezi 3,01
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az 3,28 u pokusné skupiny a 2,92 aZ 3,69 u kontrolni skupiny. Jate¢na vytéznost zjis-
téna u vdech soubord byla v rozmezi 68,6 az 74,9 %, Bylo zaznamendno vét$i ukla-
dani vitaminu A a karotenu v jatrech pokusnych skupin o 21,2 a 21,6 9/, proti skupi-
nam kontrolnim,.

rusy; ziva hmotnost; konverze; vytéznost

I'YOCKH 3., JAYTHEP B., MAXAJIEK 3. (Hayuno-uccienoBaTejbCKU HHCTHTYT ’KHBOTHOBOI-
crBa, Yrpxuuesec). Boenckas omenka 6poitnepupix ryceit. Zivoéisna vyroba (Praha) 20 (6) :
447-454, 1975.

B rteuenue jiuBmerocs 56 nHeill TecTa OmEHHMBAJM pOCT, IpeBpaujeHue U GOGHCKYIO NpPOXYKTHB-
HOCTh TYCHMHBIX GpOHJIEPOB pasHbIX PeHOTUIOB, NMOJy4YaBIIAX 2 BHIA KOPMOBOTO pamuoHa. Boasmmx
nioKasareseil pocra M TPEBPAlleHHsA IOCTUIJA NONONLITHAS TPyINa, KOTOPO# ckapMiauBaiu 6ioee
GoraTsiit Kanopusmu xor.6uxopm (12,56 . 106 J/ME/xr — 3000 xxan/ME/kr xomfukopma), IO
CPaBHEHMIO C KOHTPOJeM, IOjydaBumeM o6biuHpii koM6uxopM VHi m VH2, B xontposnpHOit rpymme
HanboNBUIero Beca MOCTHTJM TIOMeCH poMaHcKaa X peitackam: 3935 r mpu xomsepcuu 2,92.
B OnbITHOH COBOKYIHOCTH NONMyJALMM SaHAMM CIedylolylo OdepenHOCTh: pomanckas 4290 r,
naun X pediHckas 4125 r, peitdckas X gann 4035 1, peiinckas 3990 r, poMaHckas X peiHCKas
3935 r, uemckomrambsHcKaz 3835 r, wuraneanckas 3485 r. IlpespamjeHnme KopMa cOCTaBHJiIa
3,01—3,28 B onmmroit u 2,92—3,69 B KOHTPONBHOI rpymmax. YCTaHOBJEHHLI BO BCEX COBO-
KyMHOCTsAX GOEHCKHI BLIXOX Haxommica B mpedenax 68,6—74,9 %. B meueHd nOXONMBITHHIX TPyNn
oTnOXeHwWe BUTAMUHA A M KapoTHHOB Gonpme Ha 21,2 m 21,6 % mno cpasHeHMIO ¢ KOHTPONBHBIMH.

TycH; JKHBOH BeC; KOHBepcus; OOEHCKMII BEIXOI

HUDSKY Z., LAUTNER V., MACHALEK E. (Forschungsinstitut fiir tierische Pro-
duktion, Uhfinéves). Bewertung des Schlachtwertes von Broilerginsen. Zivoéisna vy-
roba (Praha) 20 (6) : 447-454, 1975.

In einem 56tdgigen Masttest bewerteten wir das Wachstum, die Futterkonversion und
den Schlachtwert von Broilergédnsen verschiedener Genotypen bei zwei unterschiedli-
chen Futterrationstypen Allgemein hohere Wachstums- und Konversionswerte er-
reichte die mit einem kalorienreicheren Mischfutter (12,56 .10% J/ME/kg [3000 kcal/
/ME/kg Gemisch]) gefiitterte Versuchsgruppe im Vergleich zu den mit den laufend
erzeugten Futtermischungen VHi und VH2 gefiitterten Kontrollgruppen. In der Kont-
rollgruppe erreichten die hochste Lebendmasse die Kreuzungen zwischen der Roma-
nischen und der Rheinischen Gans, und zwar 3935 g bei 2,92 Futterkonversion. In
der Versuchsvariante reihten sich nacheinander die Populationen, wie folgt: Roma-
nische Gans 4290 g, Landessche X Rheinische Gans 4125 g, Rheinische X Landssche
Gans 4035 g, Rheinische Gans 3990 g, Romanische X Rheinische Gans 3935 g, Boh-
misch-italienische Gans 3835 g und Italienische Gans 3485 g. Die Futterkomnversion be-
wegte sich in den Grenzen von 3,01 bis 3,28 bei der Versuchsgruppe und 2,92 bis 3,69
bei der Kontrollgruppe. Die Schlachtausbeute schwankte in den Grenzen von 68,6
bis 74,9 Y, Is wurde eine groBere Ablagerung von A-Vitamin und Karotin in den
Leberm der Versuchsgruppen um 21,2 bis 21,6 9, im Vergleich zu den Kontrollgruppen
verzeichnet.

Ginse; Lebenmasse: Konversion; Ausbeute

Adresa autori:
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OBSAH VITAMINU A A KAROTENOIDU VE VEJCICH HUS
PRI DVOUCYKLOVE SNASCE

V. LAUTNER, Z. HUDSKY

LAUTNER V., HUDSKY Z. (Research Institute for Animal Production, Uhiiné-
ves). The Content of Vitamin A and Carotenoids in Goose Eggs during Two-Cycle
Laying. Zivoéisna vyroba (Praha) 20 (6) : 455-461, 1975.

The efficiency of three goose groups was tested. The first group having a 16-hour
light day laid 39 eggs, the group with two-cycle laying (16 hours of light, during
laying the light was switched off for 7 hours) produced 49.1 eggs and the group
getting natural daily light and pasture laid 34.6 eggs per laying goose. Higher
values of tested vitamins in the geese kept on pasture were found out, which as
well as resulted in the partial increase of reproduction indices. The average con-
tent of total carotenoids in the last mentioned group was four times higher
when compared with the first group, that of carotene more than 2.5 times higher.

geese; eggs; efficiency; vitamin A

Roziifeni velkochovu hus je limitovino pomérné nizkymi reproduk-
¢nimi parametry. V nadi praci se zabyvame vztahy mezi technologickymi
systémy a kvalitou nasadovych vajec. Pokracovali jsme v experimentu,
providéném v roce 1974 tim, Ze jsme srovndvali rozdéleni uZitkovosti hus
na dva cykly a populace, které sndSely pouze v jednom nerozd€leném
obdobi. Ovéfovali jsme si predeviim mechanismus ukladani a vyuziti vi-
taminu A, jeho protivitaminu a celkovych karotenoidi u hus chovanych
intenzivné a u hus, jimZ jsme pfipravili tradi¢ni extenzivni technologicky
postup.

LITERARNI PREHLED

Moznosti zvySeni snasky a reprodukénich ukazatelu predevSim pomoci uprav
svételného rezimu se zabyvala rada autort — Lihmann (1968), Monachon,
Lavrue (1969), Salejev (1972). NaSe prace navazuje na naSe vlastni dirivéjsi sle-
dovani (Lautner, Hudsky, 1973 a Hudsky, Lautner, 1974).

MATERIAL A METODA

Chovny material jsme rozdélili do tii skupin po 15 husach a 6 houserech. Prvni
sliupiné jsme od 1. 1. 1974 poskytli 16hodinovy svételny rezim a ponechali je ve snas-
ce do cervna, kdy doslo k jejimu samovolnému ukonéeni, Druhd skupina hus pokra-
¢ovala ve stejném snaskovém systému s tim rozdilem, Ze jsme neodebirali housery
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z hejna o 14 dni drive, a to proto, abychom vzhledem k provoznim potizim ve velko- |
chovech ovérili uc¢inek krat$i doby osvétleni housert na oplozenost v prvnich tyd-
nech snasky. Snagku jsme prerusili v mésici dubnu po 14 tydnech kombinaci restrik-
ce svétla na sedm hodin, vody a krmiva spolu s 19, premixu Evertas — Spofa.
V ¢&ervenci byla snaska znovu zahdjena a udrZovana pii 16hodinovém svételném re-
zimu aZz do zaii. Treti skupina byla ponechiana pri prirozeném svételném dnu v pas-
tevnim vybéhu, abychom mohli stanovit zdkladni parametry vitamint ve vejcich hus
u takto extrémné chovanych zvirat. Snaska zapocala v poloviné mésice Unora a byla
ukonéena v poloviné ¢ervna. Husy byly krmeny primyslové vyrabénou smési HU po
dle statni receptury roku 1974 s 19 9, N-latek a 10,55. 108 J ME/kg (2520 kecal) krmiva,
ad libitum. Pramérna denni spotieba ¢inila 28 dkg na krmny den a davka byla denné
dopliiovana 5 dkg objemnych krmiv (krmnou iepou). U jednotlivych skupin jsme
sledovali snasku a oplozenost a trikrat za obdobi procento lihnuti z vleZenych vajec.
Analyzy zloutku husich vajec na obsah vitaminu A a karotenoidii jsme provadéli
v tydennich intervalech vzdy z péti vajec od kazdé skupiny modifikovanou metodou
podle Miillera (1949). Husy byly ustajeny na hluboké podestylce v husniku s pii-
stupem do vodniho vybéhu u skupiny I a II, III. skupiné byl poskytnut pastevni
vybéh.

VYSLEDKY A DISKUSE

1. Uzitkovost hus — Geese efficiency

I. skupina II. skupina III. skupina
Mésic __ i oo =
t & . t va , g t
pr‘x): el Kzlsff /o oplozeni pr;): (i hu;flc % oplozeni p:: ei l‘;s]sff 9%, oplozeni
I. 55 68,5 6,2 66,5 — —
II. 10,2 82,5 9,6 79,5 5,0 65,0
II1. 8,2 82,0 7,8 84,6 11,4 86,2
IV. 72 78,8 4,4 82,8 8,6 85,7
V. 5,8 80,0 - - 6,2 79,4
VI. 2,1 64,5 — — 3,4 70,4
VII. = = 5,5 72,3 i —
VIII. - — 9,2 84,5 - —
IX. — - 6,4 79,8 — —
Celkem
vajec 39,0 49,1 | 34,6

I. skupina — 64,50
II. skupina — 65,10
III. skupina — 68,80

Lihnuti z vloZenych vajec v procentech:

Hodnoty zootechnickych ukazatelit uvadime v tab. I. Nejvy3si snasky
dosahla skupina druha — 49,1 ks vajec, z toho ve druhém cyklu 21,1 ks
vajec, ¢imZ se opét potvrdila vyhodnost rozdéleni sniskového obdobi na
cykly. Uzitkovost prvni skupiny ¢inila 39 ks vajec pfi prvnim cyklu, uZit-
kovost tfeti skupiny byla 34,6 ks vajec. Procento ole)ozeni v prvni a druhé
skupiné vykédzalo shodnou kiivku. Ukézalo se, Ze 21 dnt, po nichZ je po-
skytovin houserim svételny rezim 16 hodin, se odrdZi ve sniZeni para-
metrit oplozeni o 8 aZ 10 %. S touto skute¢nosti bude tedy nutné ziejmé
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CLBT — VHOHAA VNSIDOAIZ

II. Pramérné mési¢ni hodnoty karotenoid® a vitaminu A ve vajeéném zloutku hus (ve 100 g v sudiné) — Average monthly values
of carotenoids and vitamin A in egg yolk of geese (in 100 g in dry matter)

Skupina I Skupina IT Skupina IIT
o celkové celkové celkové
E 2 sulina | karote- | karoten vitamin A sudina karote- | karoten vitamin A sudina karote- | karoten vitamin A
25 % noidy ug m. j. % noidy ug m. j. % noidy ug m. j.
O 8 12224 Vg
2; 53,73 1511 73,3 4879 53,16 1522 69,2 5285 53,16 4720 111,0 4762
3. 55,91 1582 76,0 6120 54,24 1620 74,5 5987 53,58 4960 196,0 5980
4, 53,86 1476 80,0 6106 53,38 1487 82,0 6266 54,54 6172 183,8 6076
5. 53,88 1670 58,4 5500 - - - - 53,75 6014 233,3 5976
6. 52,02 1849 68,7 5770 - — — - 50,73 8907 277,8 6311
T 52,90 1942 66,8 5415 53,64 1875 87,3 5346 50,26 9865 306,0 6296
8. - - - - 53,19 1734 80,0 4593 - - - —
ITI. Priamérné mési¢ni hodnoty hmotnosti vajec (v g) — Average monthly values of egg weights (in g)
Skupina I Skupina II Skupina III
Odbéry
v mésici celé g . celé » 7 % celé < " =
veice Zloutek bilek skofapka vejee zloutek bilek skorapka vejce zloutek bilek skofapka
2 188,4 74,1 79,8 24,5 179,7 67,3 86,1 26,2 1751 63,1 85,6 26,4
3 158,1 54,8 79,9 23,4 170,5 59,9 88,1 22,5 152,4 51,8 76,3 24,3
4, 188,2 84,1 78,6 25,4 174,2 66,0 84,5 23,6 161,9 54,9 83,3 23,7
5. 179,7 55,4 98,5 2517 - — o - 160,1 55,3 83,0 21,8
6. 182,3 59,8 95,8 26,6 - — — — 162,1 60,3 78,2 23,5
7. 194,5 63,3 103,1 28,1 190,5 69,3 94,3 26,9 173,7 68,7 77,4 27,6
8. — — — - 186,7 70,0 90,3 26,3 — - — -




pocitat, protoZe zafazovat dvakrat rotné 6co ks houserti z hejna 2000 ks
hus a svitit jim o 14 dni déle bude tézko realizovatelné. Pro mensi hejna

zistava v platnosti

oznatek prodlouzit svételny den housertim 35 dni

pfed zahajenim snasky na rozdil od hus, jimZz postaci 21 den.

Celkove i
karotenoidy Karoten Vitamin A

!‘i’v’QU 80 Liog
11900 - 5800
1800 |70 5600
1700 | 5400
1600 60 5200
1500 | | 5000
1400 50 4800

Mesic :

" " 1

nooomo v V. VI VI VL

1. Hodnoty karotenoida (v ug) a vitaminu A (v m. j.) ve 100 g Zloutku hus (v susing)
— skup. I — Values of carotenoids (in ug and vitamin A (in i. u.) in 100 g of goose

volk (in dry matter) — group I

Vitamin A
Kaolen A
Celkové 90 ,4—0 0
karotenoidy 200
B 16000
2000 180 1800
600
1900
— B 1400
| 1800 170|200
5000
1700
L2 = 800
11600 |60 Fgo
1400
1500 |
14200

Mesic:

oW v V. V. VL

—

v,

2. Hodnoty karotenoidu (v ug) a vitaminu A (v m. j.) ve 100 Zloutku hus (v susiné)
— skup. IT — Values of carotenoids (in 4g) and vitamin A (in i. u.) in 100 g of goose

yolk (in dry matter) — group II
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Zajimavé je zji§téni, Ze tfeti skupina, i kdyZz dosahla nejnizsi abso-
lutni hodnoty p#i posuzovani snasky (34,6 ks vajec), méla ve viech srov-
natelnych mésicich s vyjimkou tnora vy3si reprodukéni parametry. Nej-
vys8i procento housat se vylihlo rovnéz ve tieti skupin€ pii extenzivnim
pastevnim chovu, uZitkovost ostatnich dvou skupin byla prakticky shodna.

Z analyzovanych vzorkt husich vajec (obr. 1 az 3, tab. II) na obsah
vitaminu A a karotenoidii vyplyvd, Ze hodnoty celkovych karotenoidi
u prvni skupiny v Gnoru a bfeznu byly vyrovnané — 1511 a 1582 ug,
v dubnu ¢inil jejich obsah 1476 ug, v kvétnu 1670 ug a v ¢ervnu a Cervenci
1849 a 1942 ug/100 g vajetného Zloutku v susin€. V obsahu karotenu byly
rovnéZz v pocitetnim obdobi vyrovnané hodnoty, a sice v dnoru, bfeznu
a dubnu — 73,3, 76 a 80 ug, v kvétnu nastal pokles na 58,4 a v fervnu
a Cervenci byly hodnoty vyrovnané —68,7 a 66,8 ug. Vitamin A mél vze-
stupnou tendenci z 4879 m.j. v Gnoru na 6120 a 6106 m.j. v bfeznu
a dubnu, do kone¢né fize snagky v kvétnu, Cervnu a Cervenci se projevil
pokles na hodnoty 5500, 5770 a 5415 m. j./100 g sudiny v Zloutku.

U druhé skupiny s uméle pFferuenou snaskou ¢inil primérny obsah
celkovych karotenoidi 1522, 1620 a 1487 ug v tGnoru, bfeznu a dubnu,
kdy byla snaska uméle prerudena. Obsah karotenu a vitaminu A mél do
obdobi pieruseni snasky vzestupnou tendenci, a sice u karotenu v dnoru,
bfeznu a dubnu 69,2, 74,5 a 82 ug, vitamin A pak 5285, 5987 a 6266 m. j.
Po prerusené snasce se hodnoty celkovych karotenoidi zvysily na 1875 ug,
karoten se zvy$il na 87,3 ug a vitamin A poklesl na 5346 m.j. V konetném
useku v srpnovém odbéru poklesl vitamin A na 4593 m.j., karoten a cel-

Celkové

karotenoidy

10000

9000

- Vitamin _A

| 000 Karolen 5000

| | 300 -

| 7000 | 5000

| 6000 | 200 | 4000

| 5000 [T | 3000

- 100 L

| 4000 | 2000

3000 1000 ) _ T
Mésic : noom v Vi Vi i

3. Hodnoty karotenoidll (v ug) a vitaminu A (v m. j.) ve 100 g Zloutku hus (v su$iné)
— skup. III — Values of carotenoids (in ug) and vitamin A (in i. u.) in 100 g of goose
yolk (in dry matter) — group III
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kové karotenoidy Cinily 80 a 1734 ug. U tfeti skupiny, které byla po celou
dobu pokusu poskytnuta pastva, se projevil pravidelny a prudky vzestup
sledovanych ukazatelii, zejména pak celkovych karotenoidi a karotenu.
V unoru byl obsah karotenoidii 4720, v bfeznu, dubnu a kvétnu 4960,
6172 a 6014 ug, v Cervnu a Cervenci se hodnoty zvysily aZ na 8907
a 9865 ug, a to vzhledem k pastevnimu porostu. Obdobné tomu bylo i u ka-
rotenu. Jeho hodnoty se zvysily v anoru, bfeznu a dubnu na 111, 196
a 183,8 ug, v kvétnu, Cervnu a Cervenci dokonce na 233,3, 277,8 a 306 ug.
U vitaminu A byl jiz vzestup pozvoln€jsi, a sice z tnorové hodnoty
4762 m.j. na 5980 a 6076 m.j. v bfeznu a dubnu, dile pak kvétnové
a Cervnové hodnoty odbéru se zvysily na 5976 a 6311 m.j. a v Cervenci
¢inil jeho obsah 6296 m.j./100 g suiny zloutku hus.

Primérny obsah celkovych karotenoidii, karotenu, vitaminu A a su-
§iny za celé pokusné obdobi ¢inil u prvni skupiny 1672 ug, 775 ug,
5632 m.j. a 53,72 %, u druhé skupiny 1648 ug a 78,6 ug, 5495 m.]j.
a 53,52 % a nejvyssi pak byl u tfeti skupiny s pastevnim odchovem -
6773 ug celkovych karotenoidd, 218 ug karotenu, 5900 m.j. vitaminu A
a 52,67 % sudiny, coz je ve srovnani s prvni skupinou u celkovych ka-
rotenoidii ¢tyfikrat vice a u karotenu vice nez 2,5krit vice.

Obsah g-karotenu v pastevnim porostu se pohyboval v rozmezi od
3,84 do 1,67 mg% proti pivodni hmoté.

Primérné mési¢ni hodnoty vajec, zloutkt, bilkii a skotdpek u jed-
notlivych skupin uvddime v tab. III.

V nami provedeném pokuse s rozloZenim snaskového obdobi na dva
cykly v pribéhu jednoho roku jsme potvrdili predeviim tdaje Liih-
manna (1968) o funkci prodluZovini svételného dne a o jeho stimu-
lujicich acincich na husy. Na zdkladé experimentu se podafilo bezpecéné
stanovit i Casovou ucinnost na mechanismus snasky.
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LAUTNER V., HUDSKY Z. (Vyzkumny ustav Zivoé¢i§né vyroby, Uhfinéves). Obsah vi-
taminu A a karotenoidd ve vejcich hus pri dvoucyklové sndsce. Zivo¢isna vyroba
(Praha) 20 (6) : 455-461, 1975.

Ovérovali jsme uzitkovost tfi skupin hus. Prvni skupina s 16 hodinami svételného
dne snesla 39 kust vajec, skupina se snaskou rozdélenou na dva cykly (16 hodin svét-
la, pti snaSce 7 hodin preru$eni) 49,1 kust vajec a skupina s prirozenym svételnym
dnem a pastvou 34,6 kusti vajec na nosnici. Byly zji$tény vys$si hodnoty sledovanych
vitaminu ve vejcich hus pastevné odchovanych, coZ se projevilo i ¢aste¢nym zvyse-
nim reprodukénich ukazatelt. Prumeérny obsah celkovych karotenoidu u této skupiny
byl ve srovnani s prvni skupinou ¢tyrikrat vetsi, karotenu vice nez 2,5krat vétsi.

husy; vejce; uzitkovost; vitamin A

JIAYTHEP B., IT'YOCKH 3. (Hayuno-mccienoBaTenbCKHE HMHCTHTYT JKHBOTHOBOICTBA, Y pIKHHe-
Bec). Conmepxanne BUTAaMHHA A M KapOTHHOB B YTHHBEIX AHNAX B ABYXIHKIHYHOM Kialke. Zivo-
¢isna vyroba (Praha) 20 (6) : 455-461, 1975.

ITpoBepsnu TNpPONYKTHBHOCTE 3 Tpynm TychiHb. IlepBasg rpymma ¢ 16-4acoBHIM CBETOBBLIM IHEM
checna 39 wmT. AuI, Tpynma ¢ pasleseHHOM Ha 2 mukna xiaankoir (16 wac. csera, Bo BpeMs
Knanku 7-9acoBoif mepepsiB) — 49,1 mr. siina, Tpymma C eCTECTBEHHHIM CBETOBHIM OHEM M TIaCTh-
6oit — 34,6 mr. siina/Hecymxy. Hambonbmue 3HaueHMs BHTaMHHOB B AHIAX YCTaHOBJEHHI
y Nacymuxcs Tycel, UTO HECKOJBLKO NOBHINAeT M IOKasaTenu Bocnpomssomcrsa. CpenHee co-
lepxaHde OBIUX KapOTHHOMUIOB B 9TOi rpymne (mo cpaBHeHu0 ¢ mepBoit) B 4 pasa Goxsme,
a xapormHa Gonpme B 2,5 pasa.

I'ycH; sHIIa;IPONYKTHBHOCTE; BUTAMHH A

LLAUTNER, V., HUDSKY Z. (Forschungsinstitut fiir tierische Prouktion, Uhiinéves).
A-Vitamin- und Karotinoidegehalt der Ginseeier bei zweizyklischen Eierlegen. Zi-
voé¢isna vyroba (Praha) 20 (6) : 455-461, 1975.

Wir {iberpriiften die Nutzleistung von drei Génsegruppen. Die erste Gruppe mit 16
Stunden Belichtung legte 39 Eier, die zweite Gruppe mit in zwei Zyklen aufgeteiltem
Eierlegen (16 Stunden Licht, bei Eierlegen 7 Stunden Unterbrechung) legte 49,1 Stiick
Eier und die dritte Gruppe mit natiirlichem Lichttag und Weide legte 34,6 Stiick Eier
je Legegans. In den Eiern der weidemaBig aufgezogenen Génse wurden hdhere
Werte der untersuchten Vitamine festgestellt, was sich auch durch eine teilweise
Erhohung der Reproduktionskennziffern &dufBlerte. Der durchschnittliche Gehalt an
Gesamtkarotinoiden der Eier dieser Ginsegruppe war im Vergleich zur ersten Gruppe
viermal und der Karotingehalt mehr als zweieinhalbmal gréBer.

Génse; Eier; Nutzleistung; Vitamin A
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Vybér z novych p¥irtistki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z iseku Zivoc€iSna vyroba

Uvedené publikace je mozno si zapuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 120 56 Praha 2. Vyptjéni doba: pondéli ax
patek od 9 do 18 hod. U kazdé publikace uvedte signaturu.

D 37.699/11/10
Entwicklungstendenzen der gesellschaftlichen Organisation der Tier-
produktion in den europiischen Mitgliedslindern des RGW bei der Ein-
fithrung industriemissigen Produktionsmethoden.
(2. VRB, VRP, SSR, CSSR, UVR).
Berlin, Akad. d. Landwirtschaftswissenschaften 1973. 56 s. 7 tab. Fort-
schrittsberichte 11/10. (Chov hospodarskych zvifat — RVHP — ¢lenské
staty — organizace — studijni zpravy — NDR)
D 63.859
Materialy z sesji dotyczacej osiagnie¢ naukowo-badawczych Wydzialu
Zootechnicznego w okresie 25-lecia PRL.
Warszawa, Dzial wydawnictw 1973. 87 s. 3 tab. (Chov hospodéai‘'skych zvi-
fat — sborniky — Polsko / VarSava — Vysoka Skola zemédélska — odbor
zootechnicky — sborniky)
D 63.006/1
Zootechnika 1. Warszawa, PWRIiL 1973. 742 s., obr., tab. (Chov hospodai‘-
skych zvifat — piiru¢ky / VyZiva a krmeni hospodaiskych zvitat / Hos-
podafski zvirata — nemoci — prirucky)

PASIERBSKI, Z. C 12.105/365
Praca hodowlana na przemyslowej farmie bydla mlecznego.

(Souhrn angl., rus.)

Krakow, Inst. zootechniki 1974. 75 s. 6 obr. 22 tab. Inst. zootechniki 365.
(Skot mléény — plemenitba — kraviny velkokapacitni — vyzkum — Polskc)

E 37.194
Cerno3arenoto govedo i metodi za podobrjavaneto mu.
Sofija, Zemizdat 1974. 168 s. obr. tab. (Skot ¢ernostrakaty — prehledy své-
tové — pfiruc¢ky / Skot éernostrakaty — chov a uZitkovost — prirucky)




INTRAVAGINALNE OSEMENOVANIE JAPONSKYCH PREPELIC
Z HLADISKA EXPERIMENTALNEJ PRAXE

J. BAUMGARTNER, A. SPRONC, J. CSUKA

BAUMGARTNER J.,, SPRONC A. CSUKA J. (Research Institute of Poultry
Breeding, Ivanka pri Dunaji). Intravaginal Insemination of Japanese Quail from
the Point of View of Experimental Practice. Zivoéisna vyroba (Praha) 20 (6) :
: 463-469, 1975.

The paper describes and provides figures of the technique of semen collection
and sperm intravaginal application in Japanese quail. Ejaculate was collected
with a micropipette after preceding abdominal massage of males; the volume
of about 0.02 ml of collected semen was applied to the vagina, into the depth of
approximately 1 cm. The whole procedure was performed by two men who ma-
naged to inseminate of about 60 females per hour. Conception rate of the inse-
mination groups (the rate was found out after seven inseminations) was on an
average 24.359, in the group inseminated twice a week, 35.40%, on an average
in the group inseminated three times a week. Conception rate in the control
with natural mating (the ratio being 1 : 1) amounted to 73.29 ;. The total amount
of 2097 eggs came into play. Insemination procedure did not decrease egg pro-
duction of female quail. The study of the effect of semen diluents and short-term
semen storage at low temperatures is being carried on.

V poslednom desatroci sa zacalo so vseobecnym vyuZivanim japon-
skych prepelic (Coturnix coturnix japonica) ako modelovym objektom pre
pokusy vyzivarskeho, fyziologického, biochemického, ale najmi genetic-
kého charakteru. Aby sa mohol reprodukény potencial tychto zvierat plne
realizovat, je potrebné v niektorych pokusoch pouzit umeld inseminaciu.
Nakolko v nasich pokusoch s indukovanou mutagenézou u japonskych
prepelic plinujeme aplikovat mutagény aj na spermie in vitro, zapocali
sme tiato problematiku 3tudovat aj v naSom laboratériu.

V prvych pokusoch Wilsona et al. (1961) zaloZenych na modifi-
kécii techniky umelého osemenovania sliepok a morick podila Burrowsa
a Quinna (1939) sa dosiahla 10percentnd oplodnenost. Ogasa-
wara a Huang (1963) dosiahli oplodnenost od 4 do 9 %. Laboratér-
nou metédou vyvinutou Wentvorthom a Mellenom (1963) sa
podarilo tymto autorom dosiahnut aZ 77,5% oplodnenost, aviak tito me-
toda je pre praktické vyuZivanie prili§ ndro¢na, nakolko predpokladd za-
vedenie hypodermickej ihly cez $krupinu vajicka nachadzajaceho sa v utere
nosnice az za jeho anteroventralny koniec, kde sa potom aplikuje semeno.
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Z toho dovodu sme sa rozhodli pre metdédu Burrowsa a Quinna
(1939), modifikovani Marksom a Leporeom (1965a), nakolko
tito vyskumnici s jej pouzitim dosiahli oplodnenost prepelicich vajec v roz:
piati od 453 do 729 % (Marks a Lepore 1965b; Lepore
a Marks, 1966).

Pretoze z problematiky umelej inseminacie japonskych prepelic je
v literatire pomerne velmi malo informacii, povazovali sme za uZitotné
dolozit nase sledovania aj obrazkovou dokumenticiou techniky odberu
a aplikdcie semena.

MATERIAL A METODA

Na pokus sme pouzili 90 samic¢iek a 90 samcov z outbrednej populdcie japon-
skej prepelice nasho chovu vo veku 100 dni, zvieratd sme metédou nahodného vyberu
rozdelili do dvoch pokusnych a jednej kontrolnej skupiny tak, aby v kazdej skupine
bolo po 30 samiciek a 30 samcov (priparovaci pomer 1 :1). Zvieratd chované v indi-
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1. az 3. Technika odberu semena — The
technique of semen collection

Al

vidualnych klietkach sme kifmili kimnou zmesou KR-1. V hale bol 15hodinovy svetei-
ny rezim. Samic¢ky prvej pokusnej skupiny (skupina A) sme inseminovali dvakrat
tyzdenne v pondelok a v piatok, sami¢ky druhej pokusnej skupiny (skupina B) tri-
krat tyzdenne v pondelok, stredu a piatok neriedenym semenom, priemerna davka
na jednu nosnicu bola cca 0,012 ml. Nosnice sme inseminovali vzdy medzi 9. a 10.
hodinou dopoludnia. Vajicka sme kazdych sedem dni nakladali do liahne typu
EHRET a BIOS, oplodnenost vaji¢ok sme zistovali otvaranim vajiéok v 7. dni in-
lkkubacie.

Technika odberu semena: Pri odbere ako aj pri aplikacii semena boli potrebni
dvaja pracovnici. Samca fixoval prvy pracovnik v Iavej ruke, prsia samca boli v dla-
ni, chvost smeroval k prstom. Penivy vyluc¢ok ziskany stlacanim kloakalnej zlazy

ZIVOCISNA VYROBA — 1975 465



(jej stla¢anim palcom a ukazovakom pravej ruky) (obr. 1) sa odstranil prstami Ia
vej ruky. Ukazovak a palec pravej ruky sa drzal pevne proti vyprazdnenej kloakal-
nej zlaze s tlakom ku chrbtu. Ukazovdkom a susednym prstom Iavej ruky s naslednou
aplikaciou pevného tlaku tejto oblasti pod kloakou sme prepeli¢iakovi jemne masi-
rovali brucho (obr. 2). Viskézne semeno, ktoré bolo takto vypudené, zbieral druhy
pracovnik mikropipetou, vybavenou gumovou hadi¢kou s naustok (obr. 3), Po odob-
rani semena sa samec dal spidt do klietky, semeno bolo ihned aplikované do vaginy
samicke. ?

Technika insemindcie samicky: Prepeli¢iu samicku prvy pracovnik rovnako ako
samca fixoval tiez v lavej ruke, chrbat bol v dlani a kloaka smerovala k palcu. Po-
mocou ukazovaka a palca pravej ruky nad a tymi istymi prstami Iavej ruky pod
kloakou sa vyvinul jemny tlak smerom k hlave zvierafa, az kym samié¢ka nevychlipla
kloaku (obr. 4). Mikropipetou, obsahujicu potrebnu davku semena, druhy pracov-
nik vsunul potom asi 1 em do vaginy (obr. 5). Samic¢ka bola pred vstreknutim semena
prvym pracovnikom relaxovana. Zakladné pomocky pre odber a aplikdciu semena st
znazornené na obr. 6.

4, az 6. Technika inse-
minacie samicky — The
technique of female in-
semination
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VYSLEDKY A DISKUSIA

I. Vysledky oplodnenosti v inseminaénych a v kontrolnej skupine — The results of
conception rate in the inseminated groups and in the control

Pocet vaji¢ok Percento
Nisada Skupina ngégir;t:i . oplodnenia
naloZenych oplodnenych z kontroly

A 100 37 37,00 54,41

i 3 B 100 30 30,00 44,11
K 100 68 68,00 —

A 155 33 21,29 29,22

II. B 140 42 30,00 41,17
K 140 102 72,86 —

A 84 18 21,43 25,86

III. B 76 24 31,58 38,11
K 70 58 82,86 —

A 90 32 35,55 48,70

IV. B 72 27 37,50 51,39
K 74 54 72,97 —

A 130 13 10,10 14,86

V. B 110 42 38,18 56,14
K 100 68 68,00 —

A 90 20 22,22 30,76

VI. B 90 29 32,22 44,61
K 90 65 72,22 -

A 82 25 30,49 38,59

VII. B 104 51 49,04 62,07
K 100 79 79,00 -

Spolu A 731 178 24,35 33,22

Aioisd | g 602 245 35,40 48,30
K 674 494 73,29 —

Prehlad oplodnenosti insemina¢nych skupin a ¢asovej kontroly s pri-
- rodzenym péarenim je uvedeny v tab. I. Ked analyzujeme vplyv poctu in-
semindcii za tyZden na oplodnenost vaji¢ok, vidime, Ze insemindcia tri-
krat tyZdenne bola v porovnani s inseminédciou dvakrat tyZdenne pod-
statne ucinnejdia. Oplodnenost v jednotlivych nédsadach sa pohybovala
u skupiny A v rozpiti od 10,1 (V. nasada) do 37,5 % (IV. ndsada), u sku-
piny B od 30,0 (L., II. nasada) do 49,0 % (VII. ndsada). Oplodnenost
u kontroly s prirodzenym péarenim bola lepsia v porovnani so skupinou A
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0 66,8 %, so skupinou B o 51,7 % a pohybovala sa v rozpiti od 69,0
(I. nasada) do 82,9 % (I1I. nasada).

Nase vysledky koresponduju so zisteniami Leporeho a Marksa
(1966), ktori pri inseminacii jedenkrat za tyzderi dosiahli priemerni oplod-
nenost prepeli¢ich vajitok 22,0, dvakrat za tyzden 36,3 a trikrat za tyzden
52 %. Podstatné zlepSenie oplodnenosti vplyvom poétu inseminécii za
tasové obdobie siavisi zrejme s celkovou zivotaschopnostou prepelicich
spermii, ktoré v porovnani so spermiami kohttov a moriakov podla na-
Sich pozorovani v semene in vitro ovela rychlejsie stracaji svoju pohybli-
vost a tieZ pri odliceni sami¢ick od samcov sa u prepelic dostavuje pod-
statne skorej sterilita vaji¢ok ako u uvedenych dvoch druhov.

Co sa tyka vhodnosti samotnej metody, aj ked nase vysledky v oplod-
nenosti vajicok nedosahuji troven hodnot uvadzanych Lepcreom
a Marksom (1966), Co suvisi najmid s vyberom samcov pre insemi-
niciu, lepdim osvojenim techniky odberu a aplikdcie semena a snad aj
dobu inseminicie, predsa st podstatne lepsie ako vysledky uz uvadzanych
autorov Wilsona etal (1961) aOgasawaru a Huanga (1963)
a treba konsitatovat, Ze pouzitie tejto techniky ndm v stcasnosti umoziiuje
prakticka aplikaciu inseminécie japonskych prepelic v nasom chove. Me-
toda nie je pracovne naro¢na a dvaja pracovnici po zapracovani zainse-
minuji za jednu hodinu cca 60 prepelic.

Problémom ostdva zvySenie preZitelnosti spermii japonskej prepelice
v ejakuldte in vitro. V tejto stvislosti planujeme sledovat jednak vplyv
kratkodobého skladovania semena pri nizkych teplotach a tiez vplyv riedi-
diel, od ktorych ocakavame aj zna¢né rozsirenie poc¢tu samicCiek pripada-
jacich na jedného samca.
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DoS3lo dna 18. 2. 1975

BAUMGARTNER J.,, SPRONC A. CSUKA J. (Vyskumny ustav chovu a §lachtenia
hydiny, Ivanka pri Dunaji). Intravagindlne osemeiovanie japonskiych prepelic z hla-
diska experimentdlnej praxe. Zivodisna vyroba (Praha) (6) :463-469, 1975.

V praci je popisana a ilustraciami dokumentovana technika odberu a intravaginal-
nej aplikacie semena japonskej prepelice. Po abdomindlnej masaZi samcov sa
ejakulat odsaval mikropipetou a ziskané semeno v objeme cca 0,02 ml sa aplikovalo
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samicke asi 1 em do vaginy. Pre celd proceduru boli potrebni dvaja pracovnici, ktori
za hodinu zainseminovali okolo 60 samidiek. Oplodnenost inseminovanych skupin za
sedem nasad bola u tyzdenne dvakrat inseminovanej skupiny v priemere 24,35 Y/,
u tyzdenne trikrat inseminovanej skupiny v priemere 35,40 9/,. Oplodnenost v kontrole
s prirodzenym parenim v pomere 1 :1 bola 73,29 Y, Celkove sa preinkubovalo 2097
vaji¢ok. Insemina¢na procedura meznizila produkciu vajec prepeli¢ich samiciek,
v $tudiu sa pokracuje sledovanim vplyvu riedidiel a kratkodobého skladovania se-
mena pri nizkych teplotach.

BAYMTI'APTHEP ., HLIIIPOHL] A, UYKA I0. (Hayuuo-mccjenoBaTeJbCKHH HHCTHTYT pa3sse-
NeHHst M CeJeKUWH nTuubi, Msauka npu [dynau). BHyTpuMaTouHOe OceMeHeHHMe ANOHCKHX Iepe-
HeNOK C TOYKHM 3PEHHA SKCHEepHMeHTanpHOM mpakTHku. Zivodisnd vyroba (Praha) 20 (6) : 463-
-469, 1975.

B paGoTe onmuchiBaeTCs M HIIIOCTPUPYETCH TeXHHKA B3ATH M BHYyTPUMATOYHOIO BBENEHHUS CEMEHU
STIOHCKOM IieperesaKe. HOCJ!E aﬁnomm—lanbnom Maccaxa CcaMuoB BHKYJIHT QTrcaceiBaln M!’IKPO‘
I'HTIETKOI, a ceMa B o6wseMe okoyo 0,02 Mn BBOAMIH caMKe B MaTKy Ha TAy0HHY OKOJO 1 cM.
Bcio mpomenypy mnpoBomAT 2 uyesjoOBeKa, KOTOphle B TedeHHe waca oceMeHsior okono 60 camok.
OnnonoTBOPEHHOCTE CeMEHHBIX IPyNH IpM 7 HacalKaX COCTAaBUJa B TPyNme C 2 OCeMeHeHHAMI
8 Hememo B cpenteM 24,35 %, B rpyme ¢ 3 ocemeHemuamm B Hememo okomo 35,40%. Omno-
IOTBODEHHOCTh JKe KOHTPOJA — eCTEeCTBEHHBIE CAyuKH B coorHomenmHE 1 :1 cocrasmna 73,29 %.
[Mpeunkybuposano 2097 sum. OcemenuresnpHas Ilpomemypa He NOHM3HMJIA NPONYKTHBHOCTH SHII;
DpONOJKAETCA M3ydeHHe BIUAHUA pasbaBuTesell U KPAaTKOBPEMEHHONO XpaHEHHA CeMeHH mnpu
HU3KHX TeMIepaTypax.

BAUMGARTNER J., SPRONC A., CSUKA J. (Forschungsinstitut fiir Gefliigelzucht
und -selektion, Ivanka pri Dunaji). Intervaginale Besamung der japanischen Wach-
teln vom Gesichtspunkt der experimentellen Praxis. Zivoé¢isna vyroba (Praha) 20 (6) :
: 463-469, 1975.

In der vorliegenden Arbeit wird die Technik der Entnahme und intravaginalen
Applikation des Samens japanischer Wachteln beschrieben und bildlich dokumen-
tiert. Nach einer abdominalen Massage der Mannchen wurde das Ejakulat mit einer
Mikropipette abgesaugt. Der gewonnene Samen wurde in Dosen von Ca. 0,02 ml un-
gefahr 1 cm tief in die Vagina der Weibchen eingebracht. Fiir die ganze Prozedur
waren zwei Mitarbeiter erforderlich, die innerhalb einer Stunde ungefidhr 60 Weib-
chen behandelten. Der Befruchtungsprozentsatz der besamten Gruppen in sieben Be-
samungen war bei der wochentlich zweimal inseminierten Gruppe durchschnittlich
24,35 Y, bei der wochentlich dreimal besamten Gruppe durchschnittlich 35,40 %,. Der
Befruchtungsprozensatz bei der natiirlich gepaarten Wachtelgruppe (im Geschlechts-
verhiltnis von 1 :1) betrug 73,29 9, Insgesamt wurden 2097 Eier inkubiert. Die Be-
samungsprozedur verringerte die Eierproduktion der Wachteln nicht. Die Unter-
suchungen werden fortgesetzt in bezug auf die Verfolgung des Einflusses von Ver-
diinnungsmitteln und der kurzfristigen Lagerung des Samens bei niedrigen Tempe-
raturen.

Rukopis odevzdan k tisku 24, 4, 1975 — Podepsano k tisku 3. 10. 1975

Adresa autorov:

Ing. JAan Baumgartner, Adolf Sprome, ing. Jalius Csuka, CSc., Vyskumny
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Vybér z novych p¥irustku
Ustredni zemé&délské a lesnické knihovny UVTI
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patek od 9 do 18 hod. U kazdé publikace uvedte signaturu.
az patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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Soversenstvovanije ¢ernopestrogo skota v SSSR i zarubeZnych stranach.
Moskva, VNIITEISCH 1973. 84 s. 30 tab. Obzor literatury 761. (Skot ¢erno-
strakaty — chov a plemenitba — studijni zpravy — SSSR / Skot ¢ernostra-
katy — masna uzitkovost / Skot ¢ernostrakaty — mlééna uZitkovost —
studijni zprdvy — SSSR)

ERNST, E. — LANGLET, J. F. — MARTIN, H. D 34.138/i0

Vergleichende Untersuchungen an Deutschen Schwarzbunten, Holstein-
-Friesians sowie den Kreuzungen aus beiden Populationen.

Hamburg und Berlin, Verlag P. Parey 1973. 160 s. 76 tab. Schriftenreihe
der Agrarwissenschaftlichen Fakultidt der Universitdt Kiel. 50. (Skot né-
mecky éernostrakaty — vyzkum — NSR / Skot holstynkofrisky — kiiZenci
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Kobenhavn, I komm. hos landhusholdningsselskabets forlag 1974. 152 s.
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plemenni — mlééna uzitkovost — vyzkum — Déansko / Dojnice — uZitkova
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Optimum stage for selection among progenytested bulls.
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ZIVOCISNA VYROBA

Casopis Zivoc¢isna vyroba uverejiiuje puvodni prace, kratka sdéleni, recenze
struéna oznameni o konferencich apod.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovis§té s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, zZe prace nebyla publikovana jinde.

O uvefejnéni praci rozhoduje redakéni rada dasopisu, a to se zietelem k lek-
torskym posudkiim, védeckému vyznamu a piinosu a kvalité praci.

RUKOPISY MUSI VYHOVOVAT TEMTO PODMINKAM:

1. Uprava rukopisu musi odpovidat statni normé& CSN 88 0220 (format A4, 30 ra-
dek na stranku, 60 uhozi na radek, mezi radky dvojité mezery). Texty k obrazkum
a grafum jsou na zvlastnim listé v ceStiné a angli¢tiné; vlastni popis je ¢esky. Ta-
bulky se ¢isluji zvlast rimskymi cislicemi a jsou téz na zvlastnich listech.

2. Rukopis puvodni prace ma zpravidla tyto c¢asti:

a) Nazev prace — vystizny a struény (nema presahovat 85 thozu)

b) Jména autort se uvadéji bez tituli se zkratkou kiestniho jména

¢) Uvodni staf — kratké oduavodnéni provedeni prace a stav studované otazky

d) Material a metoda — metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li puvodni:
popis metody by mél umoznit, aby se podle ného mohl pouzity pracovni postup
opakovat

€) Vysledky — uvadéji se pouze skutec¢né nalezy a zjisténi

f) Diskuse — zhodnoceni zjisténych vysledki se zietelem k cinitelam je ovliv-
nujicim

g) Literatura — musi odpovidat statni normé& CSN 010197, tj. citace seradit
abecedné podle jména prvnich autor; prijmeni jména (verzalkami); zkratka
krestniho jména (dvojtecka); plny nazev prace (tecka); uredni zkratka Casopisu,
ro¢nik, rok vydani, ¢islo, prvni stranka — posledni stranka (pred ¢islo se:uvadi
zkratka ¢. a pred prvni stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel
a rok. Odkazy na literaturu v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka), rok
vydani.

h) Souhrn — ma vystihovat jen to nové a podstatné, co prace prinasi. Nema
prekroc¢it rozsah 10 radka. Zac¢ina jménem autora (v zavorce je uvedeno praco-
visté), titulem ¢lanku a kompletni citaci. K rukopisu se pripoji tii exemplare
souhrnu navic, a to na samostatnych listech.

i) Klicova slova — pripoji se po vynechani radku pod souhrn. Klicovyrn
slovem rozumime substativum, které je nutné pro vécné zarazeni predlozene
prace. Kli¢ova slova se radi smérem od obecnéjsich vyrazi ke konkrétnim. Za-
¢inaji malym pismenem a oddéluji se strednikem. Jejich podet zavisi na povaze
prace a nemél by klesnout pod tri a prevysit dvanact slov.

j) Adresa autora (autoru) — uvadi se plné jméno, akademické, védecké a pe-
dagogické tituly, jakoZ i podrobna adresa pracovisté a PSC.



Védecké ¢asopisy
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uvetejiiuji pavodni védecké prace o vyfedenych vyzkumnych
tkolech ze viech oborii zemé&délstvi a lesnictvi. Déle otiskuji vé-
deckd pojednani, studie a piehledy zahranié¢ni literatury o védec-
kych problémech. Price z raznych vyzkumnych pracovist, vzta-
hujici se k jednomu problému, jsou vydiaviany v monotematic-
kych cislech.

V roce 1975 budou vydany casopisy:

Rostlinnd vyroba . . . . 12X roc¢nég, predplatné Kés 216,—
Zivotidna vyroba . . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 120,—
Veterinarni medicina . . 12X ro¢né, pfedplatné K& 120, —
Zemédelska ekonomika . . 12X roc¢né€, pfedplatné Ké&s 120,—
Zemédélskd technika . . 12X roc¢né, predplatné Kés 120, —
Sbornik OVTI . . . . . 16X ro¢nég, piedplatné Ké&s 160,—
Lesnictvi . . . . . . 12X roc¢né, predplatné Kés 144, —

Védecky casopis Scientia agriculturae Bohemoslovaca je
urcen pro zahrani¢i. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou
teskoslovenskym piinosem k celosvétovym poznatkiim zemé&dél-
ské védy. Clanky jsou otiskovany v angli¢ting, rusting, némciné
a francouzstiné. Casopis vychdzi Ctvrtletné a celoro¢ni pied-
platné ¢ini K&s 40,—.

Véstnik Ceskoslovenské akademie zeméd€lské je organem
CSAZ a vyzkumnych ustavii. Informuje o problematice zemédél-
ské védy a vyzkumu, projedndvané na zasedanich pléna, pred-
sednictva, odbori a komisi CSAZ, na konferencich a sympoziich.
Prindsi referdty z mezinarodnich kongrest a vysledné zprivy
ze studijnich cest ze zahranic¢i. V Cetnych rubrikach uvefejnuje
materidly o planech a vysledcich ¢innosti jednotlivych tstavi
a pracovidt. Véstnik CSAZ vychazi mésitné a celoro¢ni pied-
platné ¢ini Ké&s 96, —.
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