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KVANTITATIVNI HODNOCENI STARNUTI UDOLNICH NADRZI
LIPNO, SLAPY A KLICAVA

Z. BRANDL

BRANDL Z. (Hydrobiological Laboratory, Botanical Institute of the Czech
Academy of Sciences, Praha). Quantitative Evaluation of the Aging of Lipno,
Slapy and Kli¢ava Reservoirs. Zivodi¥nad vyroba (Praha) 19 (9) : 631-640, 1974.

Length of the period of rapid changes of water quality during the first years
after filling is different in reservoirs with different retention time. In the
Slapy Reservoir with retention time of 38 days, there were no unidirectional
age-dependent changes in water quality after the third year. In the other
two reservoirs with the retention time of 7 (Lipno) or 14 months (Kli¢ava),
the aging process lasted for 5 to 9 years in various factors. The mean biomass
of net zooplankton for the warm half of the year decreased with the increas-
ing age of these two reservoirs. This decrease was independent of the retention
time in the stratified Kli¢ava Reservoir. Although the zooplankton biomass
in the unstratified shallow Lipno Reservoir similarly decreased with the
increasing age of the reservoir, it was directly proportional to the actual
retention time in the respective years.

reservoirs; aging; water quality; zooplankton biomass; retention time

U nové vybudovanych nadrzi je rychlost zmén fady ukazateld jakosti vody
v podateénim obdobi existence nadrze podstatné vy$§i nez v pozdéjich letech.
Mizeme proto rozliit dvé faze ve vyvoji nadrze od jejitho napusténi:

1. fazi pronikavych zmén v prvnich letech stirnuti nadrZe, kdy se sezénni
priméry jednotlivych ukazatelt z roku na rok jednosmérné méni o hodnoty, pte-
vySujici rozsah kolisdni sezénnich primérd, dané hydrologickou a meteorologic-
ckou odli§nosti jednotlivych let,

2. fazi stabilizovanych pomérd, kdy jednosmérmé zmény vlivem stirnuti
jsou nepatrné proti rozdilim mezi jednotlivymi lety, zptisobené kolisdnim klima-
tickych podminek z roku na rok.

Tato préce se zabyva priibéhem starnuti u tfi Gidolnich nadrzi (Lipna, Slap
a Kli¢avy), podrobné studovanych po fadu let pracovniky Hydrobiologické labo-
ratofe BU CSAV. Cilem préice je ukdzat vyznam dvou charakteristik nadrze pro
vyvoj pomérd v nadrzi, a to 1. délky doby zdrzeni vody v nédrzi, a 2. typu stra-
tifikace. Zvlast€ jsou hodnoceny zmény v biomase zooplanktonu, jemuz byla
z hlediska stdrnuti nadrZi vénovdna jen mald pozornost.

MATERIAL A METODIKA

Kazda ze tfi zkoumanych nadrzi predstavuje jinou kombinaci dvou vyse
uvedenych charakteristik, doby zdrZeni a typu stratifikace. Kli¢ava (plocha 69,5 ha,
max. hloubka 36,7 m, prium. hloubka 14,4 m, teoretickd doba zdrZeni 421 dni, pru-
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meérna doba zdrzeni pro posuzované obdobi 536 dni) je nadrZ vyrazné stratifikovana
s dlouhou dobou zdrZeni vody, nadrz Slapy (plocha 1310 ha, max. hloubka 53 m,
pram. hloubka 19,4 m, teoretickd doba zdrZeni 38,5 dne) predstavuje iyp néadrze
stratifikované s kratkou dobou zdrZeni, a koneéné& Lipno je nadrZz nestratifikovana
s dlouhou dobou zdrzeni vody (plocha hladiny 4650 ha, max. hloubka 21,5 m, pram.
hloubka 6,5 m, teoretickd doba zdrZeni 192 dny, primérnd doba zdrZeni pro posu-

zované obdobi 223 dny).

Pokud neni citovan jiny pramen udaju, jsou v této préci pouzita data, ziskana
autorem na nadrzi Lipno v obdobi let 1959 az 1969 a kolektivem pracovnika Hydro-
biologické laboratore (Hrbacek, Prochazkova, Siraskraba, Javornicky, Popovsky) na
nadrzich Kli¢ava v letech 1961—1972 a Slapy v letech 1959—1973*) Kde neni vy-
slovné uveden jiny udaj, jde vidy o pramérné hodnoty z celoro¢nich sledovani,
provadénych v pravidelnych tritydennich intervalech. Podkladem pro vypoéet prii-
mérnych hodnot bylo celkem na 22000 vysledkt jednotlivych méfeni a rozbort.

Veskera méreni a stanoveni byla provadéna metodami, které uvadi Hrbé-
¢ek a kol. (1972). Zpusob vypoc¢tu doby zdrzeni pfi zménach hladiny udava napf.

Brandl (1973b).

VYSLEDKY
UDOLNI NADRZ LIPNO

Nadrz byla ¢aste¢né napusténa v r. 1958 a opét vypusténa; zcela naplnéna
byla v r. 1959 béhem 19 mésicii. NaSe data pochézeji z let 1959-1961 a pak sou-
visle z let 1964-1969. Novak (1964, 1968) zkoumal nadrz od naplnéni do
r. 1963 ve.

Navzdory nepfiznivym prognézdm (napf. Agarkov 1954) méla voda
v nadrzi od pocfatku pH kolem 6,4-6,5. Barva vody sice stoupla v prvych dvou
ietech zejména u dna, ale v podstaté nevyboéila z rozmezi hodnot nalézanych v fe-
ce Vltavé a ostatnich pfitocich nadrze. Ke zménam nékterych chemickych a fyzi-
kalnich ukazatelti do§lo po patém roce existence nadrze (obr. 1). Barva vody klesla
podstatné mezi Sestym az osmym rokem. Prihlednost vody stoupla mezi patym az
devatym rokem. Mnozstvi celkového fosforu klesalo je§té v patém az osmém roce.
U sumy organického a amoniakalniho dusiku ve vodé a nannosestonu doslo k po-
klesu po sedmém roce. Prumérné hodnoty dusi¢nani jsou ovliviioviny hlavné
hodnotami jarniho maxima, které je vyssi a trva déle v destivych letech, se silnym
prutokem vody. Letni hodnoty byly zvlasté v prvych letech mizivé. Celkové se
projevovala mirné vzestupnd tendence prodluzovanim obdobi jarniho maxima
(letni priméry z 0,1 na 0,2 mg N/1). Vzestup primarni produkce fas mezi Sestym
a osmym rokem lze korelovat s nékolika zménami v nadrzi, pfedev§im s poklesem
parvy vody a zvySenim prihlednosti.

Na rozdil od stratifikované Kli¢avské nadrze pfimé hodnoty letnich primeéru
biomasy sitového zooplanktonu v Lipenské nadrzi nevykazuji jednoznacnou ten-
denci poklesu s vékem nadrze. Ta vSak zfetelné vynikne, jestlize uvdZime rdznou
dobu zdrzeni vody v nadrzi v jednotlivych letech. Po pfepoftu na pfedpoklad,
konstantniho pritoku vody nadrZzi je pokles biomasy zooplanktonu ndzornou cha-
rakteristikou stabilizace pomérti v nadrzi. Podle vztahu odvozeného autorem
(Brandl 1973a) je v Lipenské nadrzi v pribéhu prvych let biomasa zooplank-

“ Podékovani. Pri této prilezitosti dékuji dr. M. Strag§krabovi, CSc.
adr. L. Prochazkové CSc. za poskytnuti nepublikovanych tdaju a za éetné
diskuse, a dr. M. Straskrabovi, CSc. rovnéz za piipominky k rukopisu préce.
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1. Zmény primérnych hodnot nékterych faktort v nadrzi Lipno mezi patym a de-
sdtym rokem. — Changes of the mean values of some factors in the Lipno Reservoir
between the 5th and 10th years (A plna ¢ara = pruhlednost v cm; B preru$. ¢ara =
= barva vody v mg Pt/l; C pierus. ¢ara = celkovy fosfor v mg/l; D plni ¢ara =
= primdarni produkce fytoplanktonu v mg O2/1. den

tonu pod jednotkou plochy hladiny na daném misté tmérnd dobé zdrZeni vody
v nadrzi a nepfimo imérnd véku nadrze podle vztahu ,

B=1,39.10"*.T.(Y-1% 4 0,88) . 2%™

kde B je primérna biomasa sifového zooplanktonu za letni polovinu roku na
daném misté¢ v g/m® celkového dusiku, 7 je doba zdrzeni vody v nadrzi ve
dnech v daném obdobi, Y je vék nddrze v letech a z je hloubka odbérového mista
v metrech (obr. 2).

UDOLNI NADRZ SLAPY

Nédrz byla naplnéna v r. 1956. V obdobi 4. az 18. roku uZ vét§ina faktort,
s vyjimkou dusi¢nani, nevykazovala jednosmérnou tendenci zmén. Naopak velmi
podstatné se projevil tGéinek postaveni vy$e situované Orlické nadrie (P ro-
chdzkova a kol. 1973). Po naplnéni Orlické nadrze stoupl pomér N/P ve
Slapské nadrzi. Pokles ChSK a poctu baktérii na MPA u hladiny Slapské na-
drze byl pozorovdn po naplnéni nadrze Orlik, pokles pfimého poctu baktérii o rok
pozdéji a pokles BSKs po étyfech letech. Pfi vyssich pritocich byl tento vliv vyse
polozené nadrze zfetelngj§i. Trvaly vyrazny vzestup mnoZstvi dusiénant z 0,6 na
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2. Pokles prumérné biomasy sifového zooplanktonu b&hem starnuti Lipenské na-
drZze. — Decrease of the mean biomass of net zooplankton during the aging of the
Lipno Reservoir (PravA stupnice, prerus. ¢ara = prumérnad biomasa B za teplou
polovinu roku v g/m? celkového dusiku; leva stupnice, plnd ¢ara = vztah stan-

dardizované biomasy k véku nadrZe Y. T = doba zdrZeni ve dnech, Y = vék nadrZe
v letech, z = hloubka odbérového mista v m)

1,6 mg N/ béhem obdobi 10 let odpovid4 stoupajicimu pouZiti dusikatjch hnojiv
v povodi Slapské nadrZe, jak ukdzala Prochédzkovad (v tisku). Veelku lze
konstatovat, Ze po tfetim roce véku této nddrze s kratkou dobou zdrZeni se uplat-
fiuji v hodnotich jednotlivyjch faktort vlivy jiné nez v&k nadrze. I letni a celoroéni
priumérné hodnoty biomasy zooplanktonu kolisaji nezdvisle na v€ku nadrze i na
dob& zdrzeni v daném roce.

UDOLNI NADRZ KLICAVA
N4drz dosahla plného stavu v r. 1955, a to po tfech letech plnéni. Nadrzi se

v prvych letech jeji existence podrobné zabjvala Rozmajzlova-Rehdéko-
va (1959, 1961, 1966). V obdobi naseho sledovéani v letech 1961-1972 vykazo-
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valy primérné hodnoty prakticky viech ukazateli (kromé dusi¢nani) nepravi-
delné kolisani bez zfetelné, jednosmérné tendence. Prihlednost, ani pH v prvych
péti letech se nelisi od hodnot nasledujicich deseti let. Ke zméndm doslo u hodnot
dusi¢nanti, organického a amomniakilniho dusiku ve vodé a nannosestonu (dusik
stanoveny kjeldahlizaci), u celkového fosforu a u mnozstvi zooplanktonu. Vzestup
primérného mnozstvi dusi¢nand lze vylozit podle zji§téni Prochazkové
(v tisku) stoupajicim pouZitim dusikatych hnojiv v zemédélstvi. Celoroéni pri-
méry hodnot sumy organického a amoniakilntho dusiku ve vodé a nannosestonu
z let 1961-1972 kolisaji v rozmezi 0,32-0,47 mg/l s maximem v r. 1965 s nejkratsi
dobou zdrzeni vody, priméry za letni polovinu roku 0,33-0,48 mg/l (v r. 1965:
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3. Pokles primérné biomasy sifového zooplanktonu béhem starnuti Kli¢avské né-
drze. — Decrease of the mean biomass of net zooplankton during the aging of
Klicava Reservoir (B = primérnd biomasa sifového zooplanktonu za teplou polovi-
nu roku v g/m? celkového dusiku, Y = v&k nadrZe v letech. Dolni ¢4st obrazku =
= doba zdrZeni vody T ve dnech)
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0,56 mg/l). Rehad¢kova (1959) udiva pro celoroéni priméry let 1954-1957
rozmezi zfetelnd vyssi 0,50-0,56 mg/l, tdz autorka Rozmajzlova-Rehd4éd-
kova (1966) pro letni polovinu let 1954 a 1955 préimérné hodnoty 0,54 mg/l,
pro léta 1956 az 1959 rozmezi 0,42-0,47 mg/l. U celorotnich priméri je pokles
patrny aZ po patém roce od naplnem nadrze

Rozmezi celoroénich priameérd hodnot celkového fosforu je v letech 1961 az
1972 0,013—0,019 mg P/l, s vyjimkou de§tivého roku 1965 s nejmensim zdrze-
nim vody, kdy priimérnd hodnota byla 0,024 mg/l (pro letni obdobi 1965 do-
konce 0,032 mg/l — rovnéz Rozmajzlova-Rehacékova (1966) uddva
z obdobi let 1955 aZz 1959 nejvy$si letni primér pro rok 1958 s maximalnim
mnozstvim srdzek). Rehadékova (1959) zjistila mnohem vyssi celoroéni
priuméry mnozstvi celkového fosforu v prvych letech, 1955: 0,041 mg/l, 1956:
0,032 mg/l.

Primérni biomasa zooplanktonu za letni polovinu roku v nejhlubsi ¢asti na-
drze kolisd v letech 1961—1970 v rozmezi 0,16—0,32 g/m? celkového dusiku.
Kolisani pfitom nesleduje zmény doby zdrzeni vody v nadrzi v jednotlivych letech
(obr. 3). Pro léta 1956—1959 lze odhadnout priimérné biomasy zooplanktonu
v letni poloviné roku na zdkladé dat Rozmajzlové-Rehaékové (1966)
o primérné biomase zooplanktonu v reprezentaénim vzorku pfepoétem na sloupec
o prumérné hloubce nadrze s tim, Ze skutecné hodnoty v nejhlubsi ¢adsti nadrze
by byly i pfi fidkém osidleni nejspodnéjsich vrstev jesté o néco vyssi. I tak jsou
prepoctené hodnoty pro r. 1956 a 1957, tj. druhy a tfeti rok plné nadrze, pod-
statné vy$3i nez rozmezi pro roky 1961—1970 (obr. 3). V nédrzi doslo v pribéhu
jejiho starnuti ke zfetelnému poklesu primérné biomasy zooplanktonu, ktera az
v 1. 1958 dosdhla rozmezi, v némz dosud kolisd. Pokles biomasy zooplanktonu
v zdvislosti na véku nddrze lze priblizné popsat vztahem

= 5,11.Y"%% 4 0,22

kde B je primérni biomasa zooplanktonu za letni obdobi v g/m? celkového dusiku
a Y je vék nadrze v letech. V néadrzi doslo rovnéz ke kvalitativnim zméndm
v planktonu. Rozmajzlovd-Rehdékova (1966) udava pro roky 1955
az 1959 plynuly vzestup prumérného po¢tu bunék fytoplanktonu, zejména rozsivek.
Naproti tomu pramérny pocet planktonnich korysii, ktefi tvofi podstatu biomasy
zooplanktonu, se podstatné neménil pres zfetelny pokles biomasy. To svédéi o po-
stupném vyskytu organismii mensi velikosti a tedy i men3i schopnosti odfiltro-
vavat fytoplankton. Tento posun primérné velikosti jedinct zooplanktonu lze
uvést v souvislost se zvySovanim Zraciho tlaku vytvéfejici se rybi osadky nédrze,
kterd do r. 1957 dosdhla hustoty 880 kust okouna/ha (Oliva, Holéik
1965).

DISKUSE

Studium procesu starnuti nddrzi nardzi na nékolik nepfiznivych okolnosti.
Predevsim existuje jen malo nadrzi, které by byly soustavnd sledovany od samot-
ného naplnéni po dostate¢né dlouhou dobu. I kdyz u nas existuje rozsahla fada
adajii o chemickych, fyzikilnich i biologickych pomérech v nové postavenych
nadrzich, vétSina ddaji se tyka jen prvého roku po napusténi (Cyrus 1952,
Zelinka 1957,1962, Marvan 1960, Vostr¢il 1961, Fiala 1961,
1962 aj.). Delsi obdobi postihuji jen tdaje Zelinky (1960) a Stérbové
a Holobradé (1972). Dale nejsou dostupné tdaje z rtiznych let ziskdny
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stejnymi metodami. Koneéné je zde faktor ¢innosti ¢lovéka v povodi nddrZe.
Uéinky této ¢innosti, napf. intenzifikace zemédélstvi v povodi (Prochdzko-
v 4, v tisku) nebo vybudovani vyse polozené nadrze na témze toku (Proch4iz-
kova a kol. 1973), na jakost vody v nadrzi, je pak tfeba odlisit od pochod,
probihajicich v rdmci starnuti nadrze. Udolni nadrze, jejichz starnuti hodnoti tato
prace, byly zkoumany i pfed pocatkem naSich pravidelnych sledovani. Stavem
Slapské nadrze v letech 1955—1958 se zabyvali Cyrus a kol. (1958), Fia-
la (1962) a Kutal (1961, 1970). Prvé roky existence nadrze byly pfedmé-
tem zkoumani Novadka (1964, 1968), prvé roky nadrze Klicavské studovala
Rozmajzlovd-Rehdékova (1959, 1961, 1966). Né&mi ziskand data
z obdobi rady let (Kli¢ava: 12 let, Lipno: 9 let, Slapy: 15 let) davaji moZnost
vymezit G¢inky kolisdni klimatickych pomérd, popf. dalsich faktort, a tak posou-
dit i ukazatele, u nichz stabilizace v uréitém rozmezi nastala zdhy po naputéni.

Srovnani vyvoje pomért v téchto tfech nadrZich ukazuje ma vyznam zdrze-
ni vody v néddrzi pro rychlost procesu stabilizace. Ve Slapské nddrzi, s kratkou
dobou zdrzeni vody, probihaji poiteéni zmény v obdobi krats§im tfi let. Zbylé
dvé nadrze s dlouhou dobou zdrzeni vody se shoduji v podstatné del§im trvani
obdobi podate¢nich zmén u fady [aktord. Skuteény vyvoj pomért v nadrzi Lipno
je mozno porovnat s fadou predbéinych tvah o této nddrzi. Prognézdm jakosti
vody zde byla vénovdna znaénd pozornost, zejména vzhledem k rozsdhlym plo-
cham raSelini§t v oblasti zatopy budované nadrze. Na moZnost zhorSeni kvality
vltavské vody upozornil uz Bulic¢ek (1953). Agarkov (1954) piedpo-
kladal mj. intenzivni zabarveni vody, pH 4,0—6,0, zvySeni obsahu organickych
latek a oxidovatelnosti, plovouci ragelinové ostrovy s kyslikovym deficitem u dna
pod nimi, horsi jakost vody v oblastech raSelin v néddrZzi a pozvolné zlepSovani
pomért s dofasnym zhor§enim v destivych obdobich. Zubéenko (1955,
1956) dale predpokladal, Ze v mnadrzi se vytvofi oblasti odliné kvality
vody. Hlavni zdroj huminovych latek vidél v rafelini§tich odkrytych téZbou.
Jak plyne z méfeni Novakovych i na§ich (Novak 1968, Brandl 1973b),
byly skuteéné poméry v nadrzi podstatné lepsdi, a to nejen pH a barva vody, ale
i dalsi faktory. Hodnoty manganistanové oxidovatelnosti v prvych letech (N o-
vak 1968) byly u hraze kolem 7,5 mg/l proti 5 mg/l v pfitoku, ale klesaly
z roku na rok. Nizky obsah kysliku u dna byl diky intenzivnimu michdni vétrem
spiSe vyjimecny a v naSich méfenich od r. 1964 se vyskytl uZ jen ojedinéle.
Neptili§ rozsahlé plovouci bloky raseliny vymizely po 2—3 letech. Novak
(1968) zde uvadi jako pfiznivy moment neporusenost vegeta¢niho krytu i po-
vrchu dna zdtopy. Konstatuje, ze relativné nejhor$i kvalitu méla voda v r. 1960,
tj. rok po naplnéni nddrze. Obdobi destivych let 1965—1966 se ve vyvoji nadrie
projevilo spise pfiznivé diky zvySenému pritoku vody nadrzi. Horizontalni homo-
genitu vodnich mas v nadrzi prokdzal Brandl (1973b).

Z viceletych ddajit o jinych nové zfizenych nadrzich je tfeba uvést poznatky
Zelinky -(1960), ktery studoval Virskou nddrz (dcba zdrieni vody primérné
Sest mésicii) v obdobi let 1954—1958. Béhem této doby zjistil napf. vzestup
prizraénosti (metoda podle Snella), slabsi pokles barvy, dusiénanii, coliformnich
zdrodki, vyrazny pokles mnoZstvi rozpusténych organickych latek. Manganista-
nové ¢islo a obsah chloridt poklesly uz po prvém roce. Rovnéz kyslikové poméry
u dna nddrZe v letnim obdobi, které byly nejhorsi v prvém roce, se postupné zlep-
Sovaly. Vysoké hodnoty Zeleza u dna poklesly béhem t¥i let. Sterbova
a Holobrada (1972) porovnavaly kvalitativni ukazatele v Dob3inské ni-
drzi (doba zdrZeni asi jeden tyden) z let 1956—1957 a 1969—1970.
Zjistily, Ze mezi 3. a 16. rokem se hodnoty jednotlivjch ukazatelt
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podstatné neméni. Z dil¢ich tdaji stoji za zminku zji§téni Reh4ddkové
(1961), kterd porovnala pfi dvou kontrolnich odbérech poméry v péti vo-
dérenskych nadrzich a shledala, Ze dvé z nich pravé postavené (Klicava,
Kfimov) maji bohat§i osidleni zooplanktonem, vy$§§i mmozstvi dusiku ve
vodé a mnannosestonu, a zejména vys$s§i mnozstvi celkového fosforu nez zbylé
tfi nddrze napusténé zhruba pfed padesati lety (Janov, Jezefi, Kamenicka).
Luferova (1964) studovala vyvoj osidleni zooplanktonem v Gorkovské nadrzi
na Volze (plocha 1600 km? doba zdrZeni asi 70 dni) poéinaje od vzestupu hla-
diny v r. 1955 az do r. 1959. Zjistila velky pfirtstek biomasy zooplanktonu
v prvém roce z 0,24 ma 0,80 g/m? a poté plynuly pokles a7z do étvrtého roku
(0,22 g/m?). Purcell (1939) se zabyval zménami kvality vody v nékolika -
nadrzich ve stdté New Jersey. Zjistil, Ze doba starnuti, definovana jako obdobi
podstatnych zmén do ustdleni, je rtzné dlouhd pro riizné ukazatele, napt. 7 let
pro barvu vody, 6 let pro CO2 u dna nadrze, 3 roky pro kyslik a sirovodik u dna,
obdobné pro Zelezo a mangan u dna, pfi¢emz pokles manganu byl zfetelné po-
malejsi.

Z uvedeného je zfejmé, Ze rychlost zmén ukazatelt jakosti vody v prvych
letech, resp. doba potiebna ke stabilizaci, je u ruznych ukazateli rtznid a pro
jednotlivé ukazatele je odlisna v nadrzich, které se li§i svym charakterem.. Pod-
statnymi vlastnostmi pfitom jsou doba zdrZeni vody a pfitomnost stratifikace
v nadrzi. V nadrzich s kratkou dobou zdrzeni (Slapy: 38 dni, Dobsina: 1 tyden)
uz po tfetim roce nelze nalézt zmény, které by pokradovaly s rostoucim vékem
nadrze. Velmi pravdépodobné tu dochdzi k ustdleni mnohem dfive. Jinak je tomu
u nadrzi s dlouhou dobou zdrZeni [Kliava: 14 mésicti, Lipno: 7 mésici, Wa-
naque (z dat Purcella, 1939): asi 3 mésice, Vir: asi 6 mésicii]. Zde obdobi
jednosmérnych zmén zahrnuje nékolik let. Pomérné dlouho probihaji zmény barvy
vody, prihlednosti a hlavnich Zivin — dusiku a fosforu. U Kli¢avské nadrze,
s pritékajici, téméf nezbarvenou vodou, zmény prihlednosti a barvy v éase pozo-
rovat nelze. U Lipenské néddrze, kde byly jednak zatopeny raseliny v nadrzi samé
a jednak i pritékajici voda feky Vltavy pochdzi z raSelinnych oblasti a je dosti
silné zbarvena, probihd mezi 5. a 9. rokem zfetelny pokles primérnych hodnot
barvy a s tim souvisejici vzestup prihlednosti a primarni produkce fytoplanktonu.
Ustéleni kyslikovych pomérti a s nimi souvisejicich ukazatelti (Zelezo, mangan,
oxidovatelnost) je zélezitosti krat§iho obdobi, pfi¢emz podstatni je zde hloubka
a tvar nadrze. V mélké nadrzi Lipno jsou anaerobni podminky u dna téméf trvale
nezndmou skutecnosti, zatimco v hluboké nadrzi Kli¢ava jsou stalym jevem v me-
romiktické vrstvé za horni jimaci hrazkou. Biomasa zooplanktonu klesd po dobu
prvych 4—5 let v nadrzich Kli€ava, Lipno i Gorkij, které se navzdjem lidi veli-
kosti. Ve stratifikované nadrzi Klicava je tento pochod nezdvisly na konkrétni
dobé zdrZeni vody, kdeZto v nadrzi Lipno je primérnd biomasa zooplanktonu
v daném roce funkci jednak doby zdrzeni a jednak véku nadrze.
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BRANDL Z. (Hydrobiologicka laborator BU (CSAV, Praha). Kvantitativni hodnoceni
starnuti udolnich mddrzi Lipno, Slapy a Klidava. Zivoé¢i$na vyroba (Praha) 19 (9):
631-640, 1974.

Obdobi podstatnych zmén v kvalité vody b&hem prvnich let po napusténi je rtzné
dlouhé u nadrzi s rtzné dlouhou dobou zdrzeni vody. Ve Slapské nédrzi s dobou
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zdrZeni 38 dni nelze po t¥etim roce zjistit zmény, které by pokradovaly s rostoucim
vékem nadrze v jednom sméru. V druhych dvou nédrZich s dobou zdrZeni 7 (Lipno)
a 14 mésicu (Kli¢ava) probiha proces starnuti u riznych faktort po 5 az 9 let. Pramérna
biomasa sifového zooplanktonu za teplou polovinu roku klesid s rostoucim vékem
dvou nadrzi. Ve stratifikované nédrzi Kli¢ava je tento pokles nezavisly na délce
doby zdrZeni v daném roce. V nestratifikované mélké nadrzi Lipno biomasa zoo-
planktonu rovnéz klesa s rostoucim vékem ndadrze,- ale je navic pfimo umérna
debé zdrzeni vody v daném roce.

nadrze; starnuti; jakost vody; biomasa planktonu; doba zdrZeni

EPAHIJI 3. (T'mnpo6uonoruueckasn saboparopus B UCAH, Ilpara). Konmuecrsennas oueuxa
crapenns Bomoxpanmaum Jlummo, Cranmt m Knmuasa. Zivodisna vyroba (Praha) 19 (9):
631-640, 1974.

Ilepuon cymjecTBEHHLIX MGMEHEHHI KayecTBa BOIGI B IEPBLE TONLI [OCJHE HANOJHEHHS BONOH
PasIMYHO IJIMHHBIH y BOAOXPAHHJMIL C Pa3iN4YHON IJHTEJBHOCTHIO XpaHEHHA BONBL. B ciam-
CKOM BOIOXpAaHMJHINE CO BpeMeHeM XpaHeHMs B TedeHue 38 nHeil mocie TPETLETO TONA HEIb3SA
YCTAHOBHTb M3MEHEHMs, KOTOphle OBl NPONOIKANUCH C PACTYI[UM BO3DPACTOM BONOXpAaHMIUINA
B OIHOM HamnpaBsjleHHH. B IpPyrux IBYX BONOXpAHHJMIIAX C BpeMeHeM xpadenus 7 (JIunzO)
n 14 mecaues (KimuaBa) mpouecc crapeHus y pasHeix (akTopoB mpoTekaer mocie 5—9 uer.
CPEnHﬁH ﬁnomacca CETEeBOT0 3COIIJIAaHKTOHa B TeTIyi0o IIOJIOBHHY TOIa YMEHBUIAETCI C BO3PAcToOM
9TUX IBYX BOmOxpauumuuy. B crparuduumupyemom sozoxparuanme Kriuwasa 310 yMeHbIeHue
He 3aBHCHT OT IJIUTENBHOCTY XpaHEHHs BOLLI B LAHHOM TOLy. B HecTpaTHPUIUPYEMOM MEJIKOM
sonoxpaHuinme Jlunmo 6uoMacca 300ILIAHKTOHA TAaK)Ke YMEHBINAETCS C BO3PACTOM BOXOXPAHM-
JIMIA, ONHAKO IIOMHMO 3TOTO IPAMO IIPOMNOPIIMOHAJBHO CPOKY XpaHEeHWs BOAbI B IaHHOM TOLY.

BOOOXPAHMJINIIE; CTAapeHHe; KaueCTBO BOILI; 6uoMacca IIJIAaHKTOHA; CPOK YIEepXHUBAaHHUA

BRANDL Z. (Hydrobiologisches ILaboratorium der Forschungsanstalt fiir Botanik
der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha). Quantitative Be-
wertung des Alterns der Talsperren Lipno, Slapy und Kliéava. Zivo¢iina vyroba
(Praha) 19 (9) : 631-640, 1974.

Bei Wasserreservoiren mit unterschiedlich langer Wasserstauung ist die Periode
wesentlicher Veridnderungen in der Wasserqualitit widhrend der ersten Jahre nach
Fiillung der Behilter verschieden lang. Im Slapy-Reservoir mit 38tédgiger Wasser-
stauung kann man nach dem dritten Jahre keine Verdnderungen feststellen, die
mit dem zunehmenden Alter des Reservoirs in einer Richtung fortschreiten wiirden.
In den beiden anderen Reservoiren mit Ttitiger (Lipno) und 14monatiger (Kli¢ava)
Stauung verlduft der ProzeB des Alterns bei den verschiedenen Faktoren 5 bis
9 Jahre. Die durchschnittliche Menge der Netzzooplankton-Biomasse in der warmen
Zeitperiode des Jahres nimmt mit dem zunehmenden Alter dieser zwei Reservoire
ab. In dem stratifizierten Kli¢ava-Reservoir ist dieser ProzeB von der Zeitdauer
der Stauung (Retention) im gegebenen Jahr unabhingig. Im nichtstratifizierten
seichten Lipno-Reservoir nimmt die Zooplankton-Biomasse ebenfalls mit dem zu-
nehmenden Alter des Reservoirs ab, aber sie ist zusidtzlich direkt proportionell
zur, Zeitdauer der Wasserstauung im gegenenen Jahr.

Reservoire; Altern; Wasserqualitdt; Plankton-Biomasse; Retentionszeitdauer

Adresa autora:

Dr. Zdenék Brandl, CSc., Hydrobiologickd laborator BU CSAV, 15105 Praha 5,
Vltavska 17, terénni stanice Nebfich/Slapy
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VYSLEDKY INDIVIDUALNIHO ZNACKOVANI CEJNA (ABRAMIS
BRAMA L.), LINA (TINCA TINCA L.), OKOUNA (PERCA FLUVIATILIS
L.) A CANDATA (STIZOSTEDION LUCIPERCA L.) V UDOLNI NADRZI
LIPNO

M. VOSTRADOVSKA

VOSTRADOVSKA M. (Fisheries Research Institute, Laboratory for Reservoir
and River Fisheries, Praha). Results of Individual Tagging of Bream (Abramis
brama L.), Tench (Tinca tinca L.), Perch (Perca fluviatilis L.), and Pike-Perch
(Stizostedion lucioperca L.) in the Lipno Reservoir. Zivodisna vyroba (Praha) 19
(9) : 641-650, 1974.

An experiment with the individual tagging of bream (Abramis brama L.),
tench (Tinca tinca L.), perch (Perca fluviatilis 1.), and pike-perch (Stizostedion
lucioperca L.) was performed in the Lipno reservoir (36 km in length, altitude
720 m above sea level). Bream, perch, and pike-perch were captured in the
reservoir, tench came from ponds. Bream shows a very clear resident cha-
racter — this species forms local shoals in the reservoir. Bream transported
to the distance of several kilometers always returned to the places of original
occurrence. In this fish species it is possible in some territories that po-
pulation density may decrease due to repeated netting (excessive fishing).
Perch and pike-perch also stay near the place of release without moving to
greater distances in the reservoir. The recapture rate of tenches artificially
planted from ponds is low. The fish were tagged individually with an acetate
cellulose seal fixed to muscles and with a celluloid tag attached to the hard
ray in the dorsal fin with a monel wire. Both these methods gave appro-
ximately the same recapture rate. Disinfecting baths were not found to yield
any effect. Bream carried the tag in the form of acetate cellulose seal for
the longest time (more than four years).

fisheries; river basin reservoirs; bream; tench; perch; pike-perch; tagging;
recapture rate; fish movement

Rostouci zdjem o rybéfskou exploataci tdolnich nadrzi vedl v poslednich
letech i k zainteresovdni vyzkumu v této oblasti. Jednou z nedostateéné sledova-
nych otazek je poznani pohyblivosti ryb ¢i jejich hejn v rdmeci daného biotopu, di-
lezité z hlediska jejich dosaZitelnosti pro rybafskou exploataci. Ziskdni zdkladnich
predstav o pohybové aktivité ryb je dilezité i pro studium popula¢ni dynamiky,
bez které se dal§i racionédlni hospodafeni neobejde. P¥i pracich na Mezindrodnim
biologickém programu (IBP) byla v rdmci jednoho z feSenych témat vénovéana
pozornost studiu pohybového chovani a névratnosti zna¢kovanych ryb na Lipenské
Gdolni nadrzi. V nésledujicim sdéleni je vénovdna pozornost cejnu, linu, okounu
a candatu, jejichZ znackovani nebylo u nds dosud v podobném rozsahu na zZadné
udolni nadrzi provadéno.
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MATERIAL: A METODIKA

V roce 1965—1967 bylo individuilné oznalkovéno 3460 kusit cejna (pfevazné
ve stari 4+ a 5+4), 901 kusu lina, 808 kusi okouna a 180 kusti candata (Vostra-
dovsky, Vostradovska 1971). Materidl ryb pro zna¢kovani byl naloven v na-
drzi vlastnimi sifovymi prostfedky (zatahova sif, vézence, tenata), lin poch&zel
z nasad uréenych pro zarybnéni Lipna z podzimnich vylovli rybnik. Znadékovano
bylo dvéma zplsoby (podrobnéji Vostradovsky, Vostradovska 1972):
barevnymi acetatcelulézovymi plombami, zavéSenymi na silonovém vlasci za sva-
lovinu pod hibetni ploutvi a celuloidovymi zna¢kami (modrd, Zzluti, prusvitnd),
pripevnénymi monelovym dratkem ke tvrdému paprsku hibetni ploutve. Po pfi-
pevnéni znacky byla ¢ast ryb dezinfikovana koupeli v KMnO4 anebo v malachitové
zeleni.

I. Podil zpusoblt znadkovani (v 9% u cejna (Abramis brama L.), lina (Tinca tinca
L.), okouna (Perca fluviatilis 1..) a candata (Stizostedion lucioperca L.). — The per-
centual proportions of the method of tagging in bream (Abramis brama L.), tench
(Tinca tinca L.), perch (Perca fluviatilis L.), and pike-perch (Stizostedion lucio-
perca L.)

Druh znacky Cejn Lin Okoun Candit
Acetétceluldzova plomba 83 % 90 9% 39 % 11 9%
Celuloidov4 znacka 17 9% 10 % 61 % 89 9,

VYSLEDKY A DISKUSE

CEJN VELKY

Tento druh patfil jesté v letech 1962—1967 k jedné z nejpocetnéji lovenych
ryb do zatahovych siti (Vostradovsky 1968). V prvych letech existence
nadrze zde nalézal vhodné podminky k pfirozenému rozmnozovéini. Béhem let
dochazelo k jejich zhor§ovani, coz postupné vyvolalo sniZeni jeho pocetnosti,
zv]4sté na mistech, kde byla pravidelné providéna sitovéd exploatace.

Névratnost znadek z cejna ¢inila 10 % (365 kusti). Celuloidové znacky na
monelovém dratku daly navratnost o 3 % vys§i nez acetatcelulézové plomby na
silonovém vlasci. Nejvys§ich hodnot bylo dosazeno v Eervenci az zafi (Cervenec
13 %), to je v dobé&, kdy se provadély odlovy do zatahovych siti (kterymi bylo
uloveno nejvice oznatkovanych ryb, to je 71 % ze vSech navrdcenych znacek
z cejna).

Jak vyplyva z tab. II, vice znackovanych ryb se vracelo z pocetnéji obsaze-
nych skupin, nejvy$si ndvratnost byla u skupiny 261 —268 mm a 281 — 300 mm.
ProtoZe vétsina cejni pro znackovani byla ziskdna v dobé predvytérového vyskytu
pfi pobfezi, bylo mozno podle tfeci vyrdzky rozlisit obé pohlavi. To umoznilo
konstatovat, Ze samcii se navracelo 66 %,-samic 25 %, coz odpovidd poméru
pohlavi zji§téného Vostradovskym a Krupauerem (1965) u po-
pulace lovené zatahovou siti. Uéinek dezinfekéni koupele se na navratnosti ne-
projevil. Nejvice oznackovaného cejna bylo uloveno na misté jeho vypousténi
(53.%), do 1 km od mista vypousténi 88 % (tab. VI). Znackované ryby byly
pfevazeny i na nejvzdalenéjsi mista nadrze. Pokud byly uloveny, bylo to bud na
misté vypu$téni ¢i blize k mistu plvodniho vyskytu. Sem nalezi téméf vSechny
ryby, uvddéné v tab VI ve skupiné nad 3 km. Cejn, pfevezeny na krati vzdale-
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II. Potet vypu$téného a navriceného cejna (Abramis brama L.) a 9, navratnosti
vzhledem k délkovym skupindm (Lc v mm) pii vypu$téni. — The number of re-
leased and recaptured bream (Abramis brama L.) and the recapture percentage

in relation to length groups (Lc in mm) determined at the time of release

Délkova skupina N ) % )
v vypusténo navraceno e
121—140 1 — —_
141 —-160 16 - —
161—180 59 1 1,69
181—200 567 48 8,46
201—220 1257 125 9,94
221—-240 833 92 11,04
241—260 462 49 10,61
261—280 177 31 17,51
281—300 59 8 13,56
301—320 24 2 8,33
321—340 4 — -
361 —380 1 - —
Celkem 3460 356 10,29

nost, se pfesunul okamzité na pivodni misto uloveni, kde bylo pravdépodobné
jeho ,domovské teritorium“. Na snahu navracet se na své plvodni stanovisté
upozornil u jinych ryb Sttot a kol. (1963) a nazval ji domovskym instinktem
(,home instinct — home behaviour“). U ojedinélych exemplait, navracenych
z vétsi vzdalenosti, nelze vyloudit, Ze se také mohlo jednat o $ok, vyvolany zrané-
nim pfi znackovani ryby. Vcelku lze viak o cejnu fici, Ze setrvdvd nejen v pribé-
hu jednoho roku, ale i vice po sobé nésledujicich let na ptivodnim stanovisti. To
by mohlo vysvétlovat pfi¢inu poklesu sitové tézby na Lipenské nadrzi, opakované
provadéné po mnékolik let stale na stejnych mistech. O existenci stanovi§tnich lo-
kalnich hejn cejna na velkjch ddolnich nadrzich v SSSR pise také Saronov
(1966) a Poddubnyj (1966). Mensi pfesuny, to je pohyb z profundédlu za
potravou do litordlu nadrzi, popisuje Malinin (1970), ktery se o tom pie-
svéd¢il pomoci ultrazvukovych vysilaéek pfipevnénych na téle ryb.

Celkové lze navratnost znacéek z cejna hodnotit jako nizkou, i kdyZ postupné
s rostouci dobou znac¢kovini nepatrné stoupla z poéateénich 8 % (Vostra-
dovsky, Vostradovska 1968, Vostradovsky 1970) na pozdéj-
5ich 10 %, coZ odpovida i idajim z jinych lokalit (Brylinski 1963). Vyssi
navranost samcli by mohla odpovidat zjisténi Vostradovského (1964)
©0 zdrzovani samic po pohlavnim dospéni na vét§ich hloubkach. Cejn vytvari
v Lipné jednotlivd hejna, kterd hromadné dospivaji a rozmnozuji se vidy jen
v urCitém teritériu. Téchto hejn je p¥i pobfeZi nddrze velmi mnoho a jsou zfejmé
exploatovdna nestejnym zptisobem. Rychlost exploatace (i) je u lipenského cejna
mimofadné nizka (podle Rickera 1965). Napfiklad u ryb vypusténych v roce
1965 ¢&inila: thgss = 0,0495, tligss = 0,0413, 1967 = 0,0149; vypusténych v roce
1966: 121966 = 0,0385, 121957 = 0,0411, 121953 = 0,0072.
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Navratnost cejna z hlediska ¢asového je patrna z tab. VII. 207 kusi znacko-
vaného cejna bylo po prvém uloveni je§té znovu vypus$téno, navratnost téchto ryb
byla velmi nizkd — pouze 6 %. Negativné zde jisté ptsobila opakovand mani-
pulace s rybami.

LIN OBECNY

Lin je ryba, ktera byla v prvych letech existence Lipna ¢astéji lovena a v hoj-
ném poltu do nadrZe také vysazovana. Ve srovnani s ddaji na jinych vodach se
zde lin vyznaéoval pomérné rychlym tempem ristu (Vostradovsky 1970).
V pozdéjsich letech jeho dlovky poklesly.

Celkov4 néavratnost znaékovaného lina byla 7 % (65 kusti). U celuloidovych
znadek na monelovém dratku byla navratnost 15 % (byly vsak jim znackovany
t&z81 ryby), u plomb na vlasci pouze 6 %. Na celkovém mnozstvi zpét ziskanych
znadek se podilely: vézence 45 %, udice 28 %, zatahové sité¢ 20 %. Samci se
zéastnily na navratnosti 54 %, samice 43 % (souvisi i s vy$§i pocetnosti samcii
pfi znackovani). Névratnost vzhledem k obsazeni jednotlivych délkovych skupin
pfi vypousténi lina je patrna z tab. III.

III. Podet vypu$téného a navriaceného lina (Tinca tinca L.) a Y, navratnosti vzhle-
dem k délkovym skupindm (Lc v mm) pri vypu$téni. — The number of released
and recaptured tench (Tinca tinca L.) and the recapture percentage in relation to
length groups (Lc in mm) determined at the time of release

Délkova skupina N Cu
v vypu§téno navriceno navratnosti
101—120 - 6 _ B
121—-140 70 1 3
141—160 ' 180 4 2.22
161—180 322 8 2.48
181—-200 130 14 10,77
201—220 69 8 s
221—240 38 10 "
241—260 29 & e
261—280 17 A Sy
281—300 14 5 T
301—320 14 5 3571
321—340 11 5 g
341—-360 8 5 g
Celkem 901 65 | 721

Velikostni struktura znackovanych ryb je pfedev§im ovlivnéna velikosti do-
vazenych nasad lina z rybnika. U ryb s vys$§i vdhou se projevovala vy$si navrat-
nost (0—200 g — 3 %, 201—400 g — 22 %, 401—600 g — 17 %, 601 az
800 g — 22 %, tézsich nez 1000 g — 33 %). Nizka navratnost maljych ryb (do
vahy 200 g) vsak zkreslila procento celkové ndvratnosti.

644 71vOCISNA VYROBA — 1974



Z vysledki nadvratnosti zna¢kovaného lina z Lipna lze konstatovat, ze kazdo-
roéni umélé vysazovani je neefektivni. Na stejnou situaci u lina v polskych
jezerech poukazuje Walus (1958). V Goczalkowické tudolni nadrzi je
ovlivnéna podle Skoéry (1954) parazitem Ergasilus sieboldi. Na sniZovani
pocetnosti lina béhem starnuti nadrZe bylo poukdzdno u nis i Holéikem
(1970) na Klicavské ddolni nadrzi.

Souhrnné lze o linu fici, Ze se jeho hejna zdrZuji rovnéz v omezeném areélu
vyskytu. Na misté vypusténi bylo znovu uloveno 65 % ze vsech oznatkovanych
a navracenych ryb, do 3 km dokonce 88 % (tab. VI). Vyssich hodnot celkové
névratnosti 20 % bylo docileno u ryb podruhé vypusténych — na rozdil od
cejna (u samic, které byly vét§ich rozmérii nez samci, dokonce 29 %), coz
Ize spojovat s vyssi odolnosti téchto ryb vii¢i manipulaci. Jedna ze samic, podruhé
vypusténych u hraze nadrZe, se pfemistila dokonce az do feky nad nadrzi, to je na
vzdalenost 49 km, za 470 dnti. S ohledem na ojedinélost podobného rozsahu pfe-
sunu lze usuzovat na existenci Soku ze znackovani.

Rychlost exploatace (i) je opét nizkd, vy3§ich hodnot bylo docileno pouze
v roce vypu$téni (napf. dies7 = 0,1102, thees = 0,1831), nejnizsi hodnota byla
u 598 ryb, dovezenych jako ndsada z rybnikd (dies = 0,0084).

OKOUN RICNI

Patfi k nejpoletnéj§im rybam Lipenské tdolni nddrze a rozmnoZuje se zde
pfirozenym zptsobem, bez ohledu na stirnuti nddrze (Krupauer, Pekaf
1967).

IV. Podet vypusténého a navraceného okouna (Perca fluviatilis L.) a 9, névrat-
nosti vzhledem k délkovym skupindm (Lc v mm) pfi vypu$téni. — The number
of released and recaptured perch (Perca fluviatilis L.) and the recapture percentage
in relation to length groups (Lc¢ in mm) determined at the time of release

Délkova skupina i . % .

L vypusténo navriceno ERa
121—-140 14 1 7,14
141—-160 132 13 9,85
161—180 145 15 10,34
181—200 115 14 8,21
201—-220 102 19 18,63
221—240 94 21 22,34
241260 54 21 38,89
261—280 54 12 22,22
281—300 45 9 20,00
301—320 24 7 29,17
321—340 17 T 41,18
341—360 8 5 62,50
361—380 4 1 25,00
Celkem 808 145 17,94
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Névratnost znackovanjch ryb byla pomérné vysoki a é&inila 18 % (145
kusii). Plomby z acetitcelulézy na silonovém vlasci se podilely na navratnosti
29 %, celuloidové znacky na monelovém dritku jen 11 %. Navratnost samcii
a samic byla stejnd. Nejvét§i navratnost byla zaznamenana u ryb nejvétsich ve-
likosti (tab. IV). '

Nejvice oznackovanych ryb bylo uloveno na jate do vézenci (56 % ze vsech
navracenych ryb), dlovky na udici se podilely na dosazené navratnosti 30 %.
Pomérné znaéné procento okouna bylo nalezeno uhynulé (12 %), zejména samic
v predvytérovém obdobi. Oznatkované ryby se zdrzovaly v blizkosti mista vy-
pusténi, nejvice jich bylo mavriceno z jeho bezprostfedni vzdilenosti. Do 3 km
bylo uloveno 92 % ze viech vracenych znackovanych ryb (tab. VI). Ani okoun
vétsich rozméri (podle Hasslera [1958] se odsunuje po vytéru z pobiezi)
se nepfesunul pfed zpétnym ulovenim na vétsi vzdélenost.

Nékteré znackované ryby ulovené do vézencii byly znovu vypudtény (podru-
hé '(7;/8 kusii, potfeti 14, poétvrté 2), ndvratnost z nich byla vysoka (32 %, 57 %,
50 %).

V. Pocéet vypusténého a navriaceného candata (Stizostedion lucioperca 1.) a procento
navratnosti vzhledem k délkovym skupindm (Lc v mm) pfi vypus$téni. — The num-
ber of released and recaptured pikeperch (Stizostedion lucioperca L.) and the re-
capture percentage in relation to length groups (Lc in mm) at the time of release

Délkova skupina N o,
v mm . ndvratnosti
vypusténo navraceno

141—160
161—180
181—200
201—220
221—240
241—260
261—280
281—300
321—340
341—-360
361—380
381—400
401—420
421—440
441—460
461—480
481—500
601—620
661 —680
Celkem 180 16 8,89

1 100,00

1 20,00

(SIS TC T ST, T, S PR
|
|

18,75
13,15
10,63

) W
0\03005:
'l aouw
I

1 50,00

- N o N
|
|
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Rychlost v ¢asové navratnosti byla u okouna nejvyss§i, znatné vy3s§i nez
u ostatnich ryb. Do jednoho tydne od vypusténi bylo dokonce ziskdno zpét 29 %
z navricenych oznackovanych ryb, do jednoho mésice jiz 71 % (tab. VII).

Rychlost exploatace () byla vysokd pouze u ryb chycenych ve stejném roce,
kdy bylo provddéno znackovédni (@ = 0,3431—0,1311).

CANDAT OBECNY

Dalezitym dravym druhem se stal v Lipenské tdolni nadrzi po tstupu tiky
candat. V fece se pfed vznikem tidolni naddrze pravdépodobné nevyskytoval, jeho
obsadka se zformovala aZ po desetiletém obdobi vyvoje nadrZe. Rist candata byl
zjistén jako primérny (Vostradovskd, Vostradovsky 1964), v roce
1970 bylo uloveno 150 q této ryby, v pozdéjsich letech jiz pfes 200 q.

Celkovéa navratnost oznaékovanych ryb ¢inila pouze 9 % (16 kusii). Znacko-
vané ryby se navracely zpét v jarnim obdobi, kdy byla jeho aktivita v pobfezi
nejvy§si. Navratnost s ohledem na délkové skupiny odpovidala poletni pfitom-
nosti ryb v jednotlivych délkovych skupindch pfi vypusténi (tab. V). Obé pouzi-
té metody znackovini daly pfiblizné stejné procento navratnosti. Do 1 km od
mista vypusténi se vrétilo 69 % ryb. Stejné mnozstvi se vratilo do piil roku po
vypudténi (tab. VI, VII).

Sohledem na mald mnoZstvi navracenych ryb nebylo sice mozné ovéfit upo-
zornéni Anwanda, Speicherta (1967), Goubiera (1969) o sna-
hach ryb, sestupovat se vzristem do hlubsich partii nadrze, ale s ohledem na zno-
vuuloveni znackovanych ryb na ptivodnich mistech vyskytu lze souhlasit s navra-
cenim do domovskych partii nadrze.

VI. Navratnost znaékovanych ryb (N, %) podle druhtt a vzdalenosti od mista vy-
pusténi (v km). — The recapture rate of tagged fish (N, 9 according to species and
the distance from the place of release (in km)

Vazdélenost v km Abramis brama Tinca tinca ﬁzf;?c‘zct?lis %ﬁf&‘;ifiﬁ"
N | % | N[ % | N[ % | N %
Navriceno na misté
shodném s vypusté-
nim 190 53,37 42 64,62 [ 59 40,69 4 25,00
0,01— 1 21 5,90 4 6,15 53 | 36,55 7 43,75
1,01— 3 104 29,21 11 16,92 22 15,17 1 6,25
3,01— 5 1 0,28 - — 2 1,38 1 6,25
5,01—10 28 7,87 4 6,15 6 4,14 1 6,25
10,01 —15 8 2,25 2 3,08 1 0,69 1 6,25
15,0120 2 0,56 = - - - s -
20,01—25 — - - — — — 1 6,25
25,01—30 1 0,28 2 3,08 - - — -
Nad 30 1 0,28 - — 2 1,38 — -
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VII. Navratnost zna¢kovanych ryb (N, 9,) podle druht a &asového intervalu (dny,
roky). — The recapture rate of tagged fish (N, 9/,) according to species and the time
interval (days, years)

Navratnost Abramis brama Tinca tinca ﬂﬁﬁ?[z’s ‘S}Zf’ffptzfizn
(dny, roky)
N | % | N[ % | N | % | NT %
0— 7 29 8,15 19 29,25 42 | 28,95 3 18,75
8—14 15 4,21 5 7,69 34 23,45 1 6,25
15—-30 33 9,27 6 9,23 27 18,62 — —
Do 1/2 roku 80 22,47 9 13,84 28 19,32 7 43,75
Do 1 roku 81 22,75 14 21,53 6 4,14 — —
Do 2 rokt 83 23,32 10 15,38 7 4,83 4 25,00
Do 3 rokt 22 6,18 1 1,54 1 0,69 1 6,25
Do 4 rokt 9 2,53 1 1,54 - — — —
Nad 4 roky 4 1,12 — - — - — —
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Doslo dne 18. 6. 1974

VOSTRADOVSKA M. (Vyzkumny uUstav rybaisky a hydrobiologicky, pracovisté pro
tekouci vody a udolni nadrZe, Praha). Vysledky individudlniho znackovdni cejna
(Abramis brama L.), lina (Tinca tinca L.), okouna (Perca fluviatilis L.) a canddta
(Stizostedion lucioperca L.) v udolni nddrzi Lipno. Zivodisna vyroba (Praha) 19 (9):
641-650, 1974.

Na uddolni nédrzi Lipno (36 km dlouh4, n. v. 720 m) byl proveden experiment
s individudlnim znaékovanim cejna (Abramis brama L.), lina (Tinca tinca L.), okou-
na (Perca fluviatilis L.) a candata (Stizostedion lucioperca L.). Cejn, okoun a candat
byl naloven v nadrzi, lin pochédzel z rybniki. Vyhranény charakter stanovistnosti
ma piredevSim cejn, ktery vytvari v nadrzi lokalni hejna. Cejn, prevezeny na vzda-
lenost nékolika kilometru, se opé&t navracel na puvodni mista svého vyskytu. U to-
hoto druhu mitZze dojit ke sniZeni podetnosti na uréitém teritériu v diusledku opa-
kovanych lovi sitémi (preloveni). Také okoun a candat se zdrZuji pobliZze mista
vypusténi, nepodnikaji v nadrzi velké presuny. N&avratnost lini uméle vysazova-
nych z rybniktt je nizkad. Ryby byly individualné znackovany acetatcelulézovou
plombou do svaloviny a celuloidovou znackou na monelovém dratku za tvrdy
paprsek ve hibetni ploutvi. Obé tyto metody daly zhruba stejnou navratnost, vliv
dezinfekénich koupeli se neprojevil. Nejdéle vydrZely znacky v podobé acetatce-
lulézovych plomb na cejnovi (déle neZ ¢Etyii roky).

rybaistvi; ddolni nadrze; cejn; lin; okoun; candat; znackovani; navratnost; pohyb
1yb |

BOCTPAIIOBCKA M. (Hayuno-uccienoBaTenbCKHi MHCTUTYT DPHIGOBOACTBA M TIHIAPOGHOJIOTHH,
CTAaHUHUA IO PrI6OXO3THCTBEHHOMY HCHOJIL30BAHUIO BONOXpaHMIMI] u pek, IIpara). Peaymerarer mu-
BHAyansHOro Meuenms mema (Abramis brama L.), nuua (Tinca tinca 1..), okyHua o6bikHOBeH-
Horo (Perca fluviatilis 1.) m cynaxa (Stizostedion lucioperca 1.) B Bomoxpanmnmime JlmmHo.
Zivodi§na vyroba (Praha) 19 (9) : 641-650, 1974.

B somoxpamumiaume Jlunso (36 kM mammOi, Boicora 720 M. H. y. M.) OblI HpOBeNEH 9SKCHEpH-
MEHT C MHIMBHLYaJbHBIM MedeHMeM Jiellla, JHHJ, OKyHaZ M cylaxa. Jlem, OKyHp M Cyxax
JOBHJHCh B BONOXpaHHJIMINE, JHHb B Inpynax. Jlem muMeeT mpelkne BCEr0 4YeTKHH XapakTep
Mecra OOHMTaHMsA, KOTOPHIK O06pa3yer B BONOXpaHMIHIe MecraMu craza. Jlem, OTBe3eHHEIH Ha
paccTosiHHe B HECKOJbKO KHJIOMETPOB, CHOBA BO3BpalajJCs Ha IlepBOHAdYasJbHOE MECTO CBOEro
nosBJeHHs. Y STOrO BHIA MO)KET NOHM3HTHCA UHCJIEHHOCTh HA ONpEeNeseHHO TepPHTOPHH B pe-
syJbTaTeé MHOTOKpAaTHOW JsOBaM ceTsMu (upesmepuo). Tamke OKyHbP M CyNaK IPHIEP)KUBAIOTCH
MecTa BBIIYCKa, He IeJaloT GOJpIIMX IepeMeNleHHH B BONOXpaHMiHIIe. BosspamaeMocTh JIMHA,
HCKYCCTBEHHO 3aCeJEeHHOTO W3 TIPyNOB, Manas. Phi6Bl MHIMBHAYaNBHO METHJINCH aleTaTIelLIio-
JIO3HOM TIOMOOM B MEBIMIy M ILEJJAYJOMIHOM METKOH Ha MOIEJILHOM IPOBOJIOYKE 3a TBEPILIM
IIaBHUKOBEIHM Jsyd. Ofa sTu Merona mokasanu B OOIjeM ONMHAKOBYIO BO3DANIaeMOCTh, BIHAHHE
ne3uHPEKIHOHHEIX BAHH HE NPOABHJOCH. J[ONbIlle BCEro BHINEPKAJM METKM B BUIE aljeTaTIeTio-
NO3HEIX TIOME y Jsema (CBBUNE YeTHIpEX Jer).

pLISOBOACTBO; Bonoxpasunum;e; Jell; JINHBb; OKYHbB; cynax\'; MedeHHue,; BOSBpa.UJaeMOCTI:; nepeme-~
meHue peib .

VOSTRADOVSKA M. (Forschungsinstitut fiir Fischzucht und Hydrologie, Arbeits-
stitte fiir Talsperren und flieBende Gewisser, Praha). Ergebnisse der individuellen
Markierung des Bleis (Abramis brama L.), der Schleie (Tinca tinca L.), des Bar-
ches (Perca fluviatilis L.) und des Zanders (Stizostedion lucioperca L.) in der Lipno-
-Talsperre. Zivo¢i§na vyroba (Praha) 19 (9) : 641-650, 1974.
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In der Lipno-Talsperre (36 km lang, 720 m Hohe 1. d. M.) wurde ein Versuch
mit der individuellen Markierung des Bleis (Abramis brama L.), der Schleie (Tinca
tinca L.), des Barches (Perca fluviatilis L.) und des Zanders (Stizostedion lucioperca
L.) durchgefiihrt. Der Blei, der Barsch und der Zander wurden im Talsperren-
wasserreservoir erbeutet, wihrend die Schleie aus Teichen stammte. Einen aus-
gesprochenen Standortscharakter hat vor allem der Blei, der im Reservoir lo-
kale Fischschwirme bildet. Der auf eine Entfernung von einigen Kilometern trans-
portierte Blei kehrte wiederum auf den urspriinglichen Ort seines Vorkommens
zuriick, Bei dieser Fischart kann es zu einer Verringerung der Anzahl auf einem
bestimmten Territorium infolge wiederholten Abfangens mit Netzen kommen. Auch
der Barsch und der Zander halten sich in der N&he des Aussetzungsortes auf
und fiihren keine grofilen Versetzungen im Reservoir durch. Die Riickkehr der
kiinstlich aus Teichen ausgesetzten Schleien ist gering. Die Fische wurden indivi-
duell mit Azetatzelluloseplomben in die Muskulatur und mit Zelluloidmarken auf
Monelldraht hinter dem Hartflossenstrahl der Riickenflosse markiert. Die Riickkehr
der Fische war bei beiden Markierungmethoden ungefdhr gleich. Der EinfluB der
Desinfektionsbdder machte sich nicht bemerkbar. Am ldngsten hielten die Azetat-
zelluloseplomben beim Blei aus.

Fischzucht; Talsperrenwasserreservoir; Blei; Schleie; Barsch; Zander; Markierung;
Riickkehrfrequenz; Bewegung der Fische

Adresa autorky:

Ing_. Miluse Vostradovskad, Vyzkumny tustav rybaisky a hydrobiologicky, pra-
covisté pro tekouci vody a tdolni nadrZe, 110 00 Praha 1, Zitna 13
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SEZONALNI CYKLUS HLOUBKOVEHO ROZSIRENI RYB
V KLICAVSKE UDOLNI NADRZI STUDOVANY POMOCI ECHOLOTU

M. STRASKRABA

STRASKRABA M. (Hydrobiological Laboratory, Botanical Institute of the
Czech Academy of Sciences). Seasonal Cycle of the Depth Distribution of Fish
in the Kliéava Reservoir. Zivodisna vyroba (Praha) 19 (9):651-660, 1974.

During the period of July to October 1967 soundings over Kli¢ava reservoir
were made with a recording 50 Kc echosounder, and temperature and oxygen
stratification was measured. Dominant fish was roach (Rutilus rutilus). A par-
ticular depth of the maximum occurrence of fish was always evident during
day hours. It dropped continuously from 4 to 13 m. Three periods were
distinguished: until late August the upper limit of the zone of maximum
fish occurrence is cleancut, until early October the center of the fish path
is most pronounced, and later the lower limit is sharp. There is no coincidence
with oxygen distribution. Fish distribution evidently coincides with tempera-
ture stratification. Fish accumulate at the depth of temperature change on
the bottom of the upper isothermal layer. Comparison with published data
indicates that the coincidence of depth distribution of fish with mixing layer
depth is a common phenomenon.

fish; depth distribution; echosounder; reservoirs; roach; water temperature;
oxygen

Pfi studiu Kli¢avské tddolni nddrze v rdmci Mezindrodniho biologického
programu jsme pro detailni studium prostorového rozsifeni nékterych fyzikalnich
a biologickych jevi pouZivali vysoce citlivy registraéni ultrazvukovy pfistroj. Zis-
kané zdznamy umoznily hodnotit také hloubkové rozgifeni ryb.

MATERIAL A METODIKA

Predkladané vysledky o hloubkovém rozsifeni .ryb jsme ziskali v dob& od
¢ervence do zari 1967 v intervalech kaZdych 6—14 dni, v priméru 11 dni. Celkem
jsme provedli 11 méieni dennich a tfi no¢ni. Ve stejnych obdobich byla téZ sle-
dovana zonace teploty (vice méné kontinuitni hloubkové profily pomoci termi-
storu), zonace kysliku (v intervalech 1 metru od hladiny do 5 metrt, hloubéji v in-
tervalech 5 metrtl), popf. zonace dal§ich fyzikalnich a chemickych faktoru; jejich
vysledky zde nepouZivame, nebof neukazaly Zzadnou souvislost s rozSifenim ryb.
Klidavskd nadrz ma plochu pfi normdlnim stavu asi 67 ha, maximalni hloubku
35 metrt. BliZz& popis nadrze, idaje o limnologickych pomérech a rybim osidleni
je mozno nalézt v pracech Rehaékové (1959), Rozmajzlové-Rehdad-
kové (1966), Olivy a Holéika (1965), Holéika (1970) a Holéika
a Pivnié¢ky (1972). V roce 1967 tvorila prevaznou ¢ast populace ryb v nadrzi
plotice Rutilus rutilus (priblizné 80 9,). Vzhledem k pfevaZné pelagickému zpusobu
Zivota plotice lze piredpokladat, Ze vétSina zaznaml echolotem se vztahuje k to-
muto druhu.
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Sondovani byla provadéna pii pravidelné rychlosti jizdy pfiblizné 6 km/hod.
Jizdy po nadrzi sméfovaly vzdy po pravidelné klikaté trase, takZe byly zachyceny
priéné $ikmé transekty po celé délce nadrze. PouzZity piistroj zapadonémecké vyroby
(firma Electroacustic Kiel, typ Elac-Castor’s Echograph LAZ 17 CT 3 W) je na
obr. 1. Pristroj je sycen béznym 12 V akumuldtorem a pracuje s frekvenci ultra-
kratkych zvukovych vin 50 Kkilocykllt za vtefinu, pramérnéd rychlost jeho zvuku
je 1500 m za vtefinu. Ma osm prepinatelnych rozsahli, z nichZ nejniz8i, ktery

~jsme pouzivali pro studium ryb, je 0—24 m. Rychlost pulst ¢&ini p¥i tomto rozsahu

534 za minutu. Rychlost posunu papiru odpovidala 62 mm/min. Vysilaé¢ a pfijimaé
ultrazvukovych vin jsme zamontovali do laminatové ryby, kterou jsme tahali vedle
¢lunu. Zabranili jsme tak interferenci-pohybu lodi a umozZnili odstratiovat bubliny
a nelistoty zachycené na vysiladi.

1. Celkovy pohled na echolot ELAC-CASTOR. — Total view of the echosounder
ELAC-CASTOR

Metodika studia ryb pomoci echolotu je popsdna AZaZem a Sifkovem
(1960) a Cushingem (1973). Testovdani velikosti prostoru, ktery je danym pii-
strojem =zachycen, ukézalo, Ze pro ryby délky téla zhruba 6—10 cm Ize tento
prostor piriblizné charakterizovat v hloubce od 1 do 7 metri jako kuzZel eliptického
prurezu, v hlubsich vrstvach pak jako elipticky valec s delSi osou ve sméru jizdy
(poloosy pfiblizné 1,25 a 0,75 m). Pri jizdé je tedy na$im pfistrojem ve hloubce,
v niZz se ryby nejvice zdrzuji, podle hloubky vyskytu zachycen pés Sifky pribliZné
1,2—1,5 metru. Pristroj nemda zatizeni pro ,bilou ¢&aru®, které by dovolovalo roz-
liSovat i ryby tésné nade dnem, a také svrchni vrstva 0,5--1 m neni pfistrojem
zachycena. Dal$i limitace spoéivd v obtiZich zachytit velmi mélké partie a partie
zarostlé vegetaci.

Ze zaznamu lze rozliSovat dva typy stop, které povazujeme za stopy ryb:

1. Jednotlivé vétsi ryby. Zaznam ma v typickém piipadg, tj. pii pomalé jizdé
nad stojici nebo pomalu se pohybujici rybou, tvar Sirokého obriceného V, které
je ve $picce zaoblené a ztloustlé a postupné se zGZuje a zeslabuje (Sedne) ke konctim.
Dolni velikostni hranice ryb, zobrazenych timto zplisobem, lezi podle zkouSek se
zavé§enymi rybami v naSem piipadé n&kde pod 6 cm délky téla. V piipadé kli-
¢avské plotice jde o ryby 1+4. Pii prudkém pohybu ryby vypadd ziznam spiSe
jako rozmazand, Sikmo dolt sméfrujici, na hornim konci ztloustld ¢ara.

i 2. Hejna ryb, v nichZ je podle hustoty obtiZné nebo nemoZné rozlisit jed-
notlivé ryby. Casto 1ze jednotlivé ryby identifikovat pouze na okraji hejna.
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Vedle téchto dvou druht stop, zietelné naleZejicich rybam, lze je$té rozlisit
diftzni stopy mensSich objektti. V nékterych pripadech mohou predstavovat potér
ryb, mohou to vSak byt i zdznamy zooplanktonu nebo neZivych partikuli. RozliSeni
ptvodu téchto zaznaml je mozné jen nepiimo.

VYSLEDKY

Hloubkové rozsSifeni ryb v pritbéhu sezony

Typicky pfiklad hloubkového roz§ifeni ryb v dennich hodinidch v &ervenci
(21. 7.) ukazuje obr. 2. V hlubsich transektech je ndpadny pas zhusténého vysky-
tu ryb ve hloubce 4—8 m, s nejvyssi koncentraci ve 4 m. Vyrazna je horni hranice
tohoto pasu, hloubéji je populace postupné Fid§i, pod 8 m se vyskytuji jenom
jednotlivé ryby. Dolni hranice vyskytu ryb lezi ve 12 m, z cehoz neplyne, Ze by
pod touto hloubkou nemohla byt vibec zddnéd ryba. O tom svédéi nékteré stopy
pfedstavujici pravdépodobné rychle se pohybujici ryby. Tab. I shrnuje ve stru¢né
podobé v prvnim fadku vysledky prvniho pozorovéni, v Jal3ich jsou stejnym zpi-
sobem charakterizovany i dal§i terminy, pfi nichz byla kondna sondovéni za den-
nich hodin.

2. Zaznam echolotu z ¢ervence 1967. V hornich 3 m je patrny zooplankton, niZe
zaznamy ryb. — Echograph of July 1967. In the upper 3 m =zooplankton traces,
below fish traces are evident

Jak patrno z tabulky, lze v hloubkovém roziifeni ryb v obdobi od cervence
do fijna rozli§it tfi obdobi. V dobé od poditku sledovani do 29. 8. je patrna
vyraznd horni hranice pdsu hustého vyskytu ryb, pod niz je v rozmezi 2—3 m
shromédzdéna vétSina ryb. Tato horni hranice klesd postupné do vétsi hloubky.
Méné vyrazné je dolni hranice, pod niz lze ryby pozorovat az do ur¢ité hloubky,
vzhledem k postupnému ubyvéni ryb obtizné pfesné stanovitelné. V mél¢ich tran-
sektech, do nejvyssich hloubek kolem 10 metrd, se ryby zdrZuji pomérné stejno-
mérné ve sloupci vody asi od 3 metrd, u dna je jich méné. Z pocatku obdobi se
ryby vyskytuji pouze jednotlivé, od 15. 8. byla na mél¢ich transektech pozorovina
tvorba hejn. Typicky ptfiklad roz§ifeni ryb v tomto obdobi uvédi obr. 3.

Druhé obdobi nastupuje od 12. 9. Horni hranice pdsu ryb je patrna jenom
misty, pozdéji zcela chybi. Pas zvySeného vyskytu ryb vSak zlistiva zachovén,
nejhustsi je koncentrace ryb kolem stfedu pasu, v hloubce 7—10 m. Ryby se vy-
skytuji ve vyraznych hejnech bud nepravidelnych, nebo v pozoruhodnych radach
mnoha ryb jedna nad druhou.
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3. Zaznam echolotu ze srpna 1967. Vyraznd je horni hranice ryb v 6 m, ryby se
vyskytuji jednotlivé. — Echograph of August 1967. Cleancut is the upper bound
of fish-occurrence at 6 m, fish occur individually

I. Zakladni charakteristiky hloubkového rozvrstveni ryb v dennich hodinach a tep-
lotni a kyslikové poméry ve vrstvé maximdlniho vyskytu ryb. — Characteristics
of depth distribution of fish in day, hours, temperature and oxygen conditions in
the depth of maximum fish occurrence

g |8 |3 £ 2
=% |9 | E o | %
. E _§ . E, -g -% Shluky ryb g z
g E | Zg | 2% £3Z s | i
A o | AR | A® > B & | OF
21. T 4 8 12 horni — 19 11,5
28. 1. 5 10 15 horni = 19 12
8. 8.|4-7 12 dno horni — 15—-20| 11—12
15. 8. 6 10 14 horni zadatek tvorby fad 18 9—10
29. 8. 6 20 horni hejna v horni &asti 18 8
12. 9. 8% nezietelna hejna po celé nadrzi 16 5—6
18. 9. 7* stfedni hejna nepravidel. tvaru 16 6
29. 9.| 10* stredni fady ryb nad sebou 14 3—4
10.10.| — 12 dolni — 14 3—4
20.10.| — 13 dolni hejna az 15 ryb 13 2—4
31.10.| — — dno chybi ryby v hloubce

* Hodnoty oznacuji hloubku maximélniho vyskytu ryb

Ve tfetim obdobi, od 10.10., je patrna vyrazna dolni hranice vyskytu ryb
v hloubce 12—13 m. Nad touto hranici jsou ryby roziifeny s hustotou postupné
rostouci do hloubky. Ryby se nadale shlukuji v hejnech (obr. 4). P¥i poslednim
sledovani 31. 10. se ryby zdrzovaly ve velkych hloubkéch, Zzddn4 hranice jejich
vyskytu ani pas vétsi hustoty nebyly rozlisitelné.
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4, Zaznam echolotu ze zari. Napadny je pocatek vyskytu hejn. — Echograph of
September. Beginning of fish shoaling.

Ze tii pozorovani konanych v no¢nich hodinédch lze soudit, ze ryby jsou roz-
vrstveny viceméné stejnomérné, od hladiny pfiblizné po hloubku, kterd odpovida
maximu jejich vyskytu ve dne daného obdobi (obr. 5).

5. No¢ni zaznam roz$ifeni ryb. — Night-echograph
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Souvislest se stratifikanimi poméry v nadrzi

Z vysledkt hloubkového roz§ifeni ryb je patrno postupné klesidni hloubky
maximalniho vyskytu. Jak vyplyva z hodnot uvedenych v tab. I, kyslikové poméry
se v hloubce maximalniho vyskytu silné méni, takZe nelze rozlisit néjakou hodnotu
obsahu (ani nasyceni) kysliku, kterou by ryby vyhledavaly. Blizsi ddaje o hloubko-
vém rozvrstveni kysliku jsou patrny z obr. 6, kde je téz zanesena vrstva maximal-
niho vyskytu ryb. Uréity vztah mezi hloubkovym roz§ifenim ryb a zonaci kysliku
je pouze v obdobi od konce zafi, kdy maximum a dolni hranice rozsifeni ryb lezi
na rozmezi vrstvy s obsahem O2 < 2—3 mg/l. V dobg, kdy je v celém sloupci

v nadrzi obsah Oz > 3 mg/l, neni patrny Zadny vztah.

, , 20

: X X

I

VI v U v %

6. Izo¢ary hloubkového rozsifeni obsahu kysliku (mg/l) v Kliéavské nadrzi do hloub-
ky 20 m, ¢éerven aZ listopad 1967. Teéky oznaéuji zénu maximalniho vyskytu ryb.
Depth distribution of oxygen in the Kli¢ava reservoir, June to November 1967. Dots
represent the depth of maximum density of fish during day hours

Obr. 7 znézoriiuje hloubkové roz§ifeni teplot v nadrzi do hloubky 20 m ve
sledovaném obdobi. V grafu je opét zanesena vrstva maximalniho vyskytu ryb. Zde
je souvislost na prvni pohled patrnd. Maximum ryb se ve dne zdrZuje ve hloubce
zalatku teplotniho zlomu, tj. u dna nejvice prohféaté, promichavané vrstvy. V prv-
nim obdobi, s vyraznou horni hranici vyskytu ryb, jsou vys$§i vrstvy nad touto
hranici teplej§i nez 18 °C. Vét§ina ryb se zdrZuje v teploté 18—19 °C. Pozdgiji se
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7. Izoéary hloubkového rozsifeni teploty a rozSifeni ryb v Kli¢avské nadrzi 1967.
— Depth distribution of temperature and fish in the Kli¢ava reservoir 1967
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8. Vybrané hloubkové profily teplot a zéna maximdélni hustoty ryb v Kli¢avské
nadrzi 1967. Sipky oznacuji polohu termokliny. — Selected depth profiles of tem-
perature and the zone of maximum density of fish, Kli¢ava reservoir 1967. Arrows

indicate the position of thermocline

michanad vrstva postupné ochlazuje a ryby se zdrZuji na jeji hranici v postupné
nizi teploté. Souvislost maximéalniho vyskytu ryb s horni hranici teplotniho
zlomu znazorfiuje obr. 8, na némz jsou vybrané hloubkové profily teploty spolu
s vrstvou maximélniho vyskytu ryb.



DISKUSE

Vertikdlni roz§ifeni ryb v hlubokych nadrzich bylo ptvodné sledovdno po-
moci siti (napf. Dendy 1945, 1948 v USA, Ferguson 1958 v Kana-
dé), novéji pomoci echolotu (napf. Hergenrader a Hasler 1968
v USA, Furuta a Kimura 1969 v Japonsku, Andreasson a Sta-
ke 1970 ve Svédsku). Jako hlavni faktory limitujici rozsifeni ryby byly rozliseny
obsah kysliku a teplotni stratifikace. Obsah kysliku limituje rozsifeni ryb v pii-
padé, kdy poklesd pod hodnotu 2 mg/l (Dendy 1945a, Andreasson
a Stake 1970).
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9. Srovnani zmén hloubky termokliny a zény maximalni hustoty ryb v rtznych
nadrzich. Plnou ¢arou je oznacena poloha termokliny, teCkami rozsiteni ryb. —
Comparison of the thermocline depth and the zone of maximum fish density in
different water reservoirs. Full line indicates thermocline depth, dots fish distri-
bution. For Tullingesjon maximum depth is given.

Ve viech pfipadech, kdy byl sledovan pribéh hloubkového roziifeni v sezéné,
byla nalezena souvislost s teplotni stratifikaci. Obr. 9 shrnuje dostupna pozorovani.
Dominujici rybou je v pfipadé Kli¢avy a Tullingesjon. plotice Rutilus rutilus,
v jezerech Costello a Opeongo Perca flavescens. Pro jezero Tullingesjon je zane-
sena dolni hranice vyskytu ryb, pro ostatni zéna maximalniho vyskytu. Ve vsech
pfipadech je souvislost s termoklinou jednoznaé¢na, i kdyZz jde o jezera s termokli-
nou v razné hloubce, a také absolutni teplota v termokliné je rtizna. Ve vsech
jezerech dochézi v pribéhu léta k postupnému poklesu ryb do hloubky souéasné
s poklesem termokliny. V jezefe Opeongo, s nejhlubsi termoklinou a jejim nej-
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prudsim poklesem, (na obr. 9 je hloubkové stupnice posunuta o 5 m) se v srpnu
a% zAfi maximum vyskytu ryb ponékud odchyluje od termokliny, coz je ¢astecné
patrno i v jezefe Costello. Maximum zde bylo stanoveno pomoci siti, coZ zna-
mend, Ze jsou zahrnuty také poméry roziifeni ryb v noci, tj. zdrZovani i ve vyssich
vrstvach od hladiny po termoklinu. Nemusi tedy jit o skuteény odklon od termo-
kliny, nybrz jen metodicky zptisobeny rozdil. Navic jsme pro Klicavu ukézali,
a plati to i pro Tullingesjon, souvislost vyskytu ryb s horni hranici metalimnia,
nikoliv jejim stfedem, ktery je uddvan jako termoklina (je definovana jako hloub-
ka, v niz se druh4 derivace teploty podle hloubky rovna 0, tj. hloubka, v niz se
konkavni pribéh zmén teploty zméni na konvexni). V jezerech s hluboce poloze-
nou termoklinou miize byt mezi horni hranici a stfedem metalimnia vétsi rozdil
nez v jezerech s mélce poloZenou termoklinou. .

Podobna souvislost hloubkového rozsifeni ryb s termoklinou je patrna z kla-
sickych sledovdani Dendyho (1945, 1945a), které je uvadéno v ucebnicich.
V prehradidch Douglas, Cherokee a Norris v USA nalezl Micropterus salmoides
rovnomérné od hladiny po termoklinu, Stizostedion vitreum s maximem tésné nad
termoklinou a Stizostedion canadiense s maximem tésné pod.

V ptipadé éervencovych sledovdni v Kli¢avé mohli bychom se domnivat, Ze
ryby klesnou do hloubky termokliny (pouze 4 m) teprve pfi prijezdu lodi, popf.
vlivem ultrazvuku. AZaZa a Siskova (1960) uvadéji, ze ryby nepozoruji
ultrazvuk 50 kHz, a také pfima sledovdni opakovaného prijezdu tymz hejnem
ve hloubce 3 m ukazuji, Ze ani priijezd lodi ryby v této hloubce jiZ nerusi. Jiné to
bude u ryb zdrzujicich se zcela blizko u hladiny.

Pozorovani vyrazné horni hranice na pocatku léta si mizeme vysvétlit tak,
Ze se ryby vyhybaji nejteplej§im vrstvam nad 20 °C. Jisté je, Ze pozdéji, kdy tep-
lota vrchnich vrstev je jiz niZ3i, neni horni hranice tak vyrazna. Ponévadz v3ak
soucasné je termoklina hloubéji, muze jit i o vyhybani se prili§ osvétlenym vrch-
nim vrstvdm. Vyraznd dolni hranice v fijnu je zfejmé dosti jednoznaéné uréena
poklesem kysliku v dolnich vrstvach pod 3, pfip. 2 mg/l.
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STRASKRABA M. (Hydrobiologickd laboratoi BU CSAV, Praha). Sezondlni cyklus
hloubkového rozdifeni ryb v Klicavské udolni nddrZi studovany pomoct echolotu.
Zivoc¢isna vyroba (Praha) 19 (9) : 651-660, 1974,

Béhem obdobi ¢ervence az fijna 1967 byla na Kli¢avské Udolni néddrZzi provAadéna
pravidelna sondovani pomoci echolotu s frekvenci 50KHz a sledovani stratifikace
teploty a kysliku. Dominujici rybou byla plotice (Rutilus rutilus). — Béhem dennich
hodin byla vidy patrna vyraznid hloubka maximélniho vyskytu ryb. Tato hloubka
soustavné Kklesala od 4 do 13 m. Byly rozliSeny tfi obdobi: do konce srpna je
vyrazna horni hranice maximdalniho vyskytu ryb, do zacatku fijna stfed pasu ryb,
a pozdéji dolni hranice. — Neni patrna zZadna souvislost s rozSifenim kysliku.
Rozsifeni ryb zietelné souvisi se stratifikaci teploty. Ryby se shromazduji v hloub-
ce teplotni zmény na dné izotermni vrstvy. Srovnani s publikovanymi udaji svédéi
o tom, Ze souvislost hloubkového rozSifeni ryb s hloubkou michani je obecnéjSim
jevem.

ryby; hloubkové rozsifeni; echolot; ddolni nédrzZe; plotice; teplota vody; kyslik

CTPALIIKPABA M. (T'unpo6uonoruueckas snaboparopuss B UCAH, Ilpara). Cesonmocrs riy-
6GUHHOrO pacmpocTpaHeHHs DPHIGHI B KIMYaBCKOM BONOXDAHMIHMINE, M3ydaeMas NOpPU IOMOINH 9XO-
nora. Zivo¢isna vyroba (Praha) 19 (9) : 651-660, 1974.

B Teuenme mionz—oxrabps 1967 r. B KANUABCKOM BONOXPAHMJIMINE CHCTEMATHYECKH IPOBOILM-
JIOCh 30HAMpPOBaHHMe NPHM NOMONIM 9x0i0Ta ¢ udacroroil 50 k'l m usydeHue crparuduKanum TeM-
meparypsl u Kuciopona. JoMuEmpylomei prei6oit Geia muorsa (Rutilus rutilus). B nuesnoe
ppeMa 6pu1a Bcerma BuIHA peskasd Triy6WHA MaKCHMAaibHOTO TIOsBJIeHUsT peibel. Dra riaybuHA
CHCTeMaTHYeCKH omycKasachk oT 4 mo 13 M. Pasnuganuch Tpu mepuoza: IO KOHIA aBrycra BUIHA
peskasg BepXHAS TpaHMIla MaKCHMAaJbHOTO IIOSBJIEHHs pHIOH, HO Hagana OKTA6ps — cepexuHa
' 30HB pHBGEI M mO3KE — HWKHAA TpaHuna. He 6BUIO yCTAHOBNEHO HUKAKOH 3aBUCHMOCTH
¢ pacrpocTpaHeHHeM KHCJIOpOna. PacnpocTpaHeHHe pBIGHI OYEBHIHO 3aBHCHT OT CTpaTHUKanuul
TeMmepaTypsl. Prifbl CKOMIAIOTCA Ha TAyOMHE TEMIEpaTypHOrO W3MEHEHHMs Ha JIHe H30TepMH-
4eCKoro cJos. COHOCTHBHCHHC C OﬂyﬁJIl’IKOBaHHBIMH IOaHHBIMHA CBHIETEJNBCTBYET O TOM, 4YTO 3a-
BUCHMOCTH TJYGHHHOTO pPacIpoCTpaHeHHsA PHIGEI ¢ TayOHHON CMEMMBAHHS IpencTasiseT co6oi
HOpMaibHOE SBJIEHUE.

puIbBI;  TAyGHHEHOE pacnpocTpaHeHHe; ©XOJIOT; BONOXPAHHJIMINE; ILIOTBA; TeMIepaTypa BOIEI;
KHCJIOPOX,
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RNDr. Milan Straskraba, CSc., Hydrobiologick4 laboratoi BU CSAV, 151 05
Praha 5, Vitavska 17
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RUST OKOUNA RICNIHO (PERCA FLUVIATILIS L.)
V NEKTERYCH UDOLNICH NADRZICH

M. SVATORA

SVATORA M. (Faculty of Science, Charles University, Praha). The Growth of
Perch (Perca fluviatilis L.) in Some Dam Reservoirs. Zivodind vyroba (Praha)
19 (9) : 661-668, 1974.

The growth of perch population in the Lipno reservoir, evaluated by the
production index P; for age groups 2—6, 2—7, and 2—8, reached the aver-
age values of 55 g, 76 g, and 103 g, respectively, in the years 1965—1968.
The growth of perch populations in other dam reservoirs evaluated
by the production index for age groups 2—6, reached the following va-
lues: Orava dam reservoir 174 g, Slapy dam reservoir 218 4, MsSeno dam
reservoir 45 g, Kli¢ava dam reservoir 94 g, Orlik dam reservoir 144 g, and
the pond Velky Tisy 204 g. The average growth value evaluated with the
production index was calculated for age groups 2—6 in 7 localities: this
value reached 133 g. However, the data for the Orava and Slapy dam re-
servoirs were obtained from material captured at the time after reservoir
filling, and the average value is increased due to this fact. When the data
for these localities (and for the Velky Tisy pond) are excluded from eva-
luation, the average value of growth is 85 g. This value can be considered
as an actual and balanced average perch growth in dam reservoirs. The
growth of perch population along the littoral of the Lipno dam reservoir
showed values which were very close to the growth of the overfished po-
pulation of this species in the MSeno dam reservoir. However, the population
density of perch in the Lipno reservoir has not been estimated. Hence it is
the task of further research to find the degree to which the relation between
growth and population density will manifest itself in the Lipno reservoir as
well as in other reservoirs. For the time being, a negative correlation between
growth and density has been cobserved and demonstrated in perch and roach
in the Kli¢ava dam reservoir.

fisheries; open waters; perch; growth comparison

Stale je k dispozici jen malo udaju o rustu okouna, sledovaného po vice
nez jednu sezénu v téze nadrzi. V této praci byl vyuZit poletny Supinny material
okouna z let 1965—68 z pobfezi idolni nadrze Lipno. Tim byla zédroveii vylou-
Cena i moznost eventudlniho nespravného uréeni riustu, kterd muze pfijit v avahu
tehdy, mame-li k dispozici materidl pouze z jedné sezény a jesté v nedostated-
ném poltu. Podobnym zpiisobem (tj. ve vice letech po sobé) byl rust okouna
u nds zatim hodnocen jen na Klicavské tdolni nddrzi Holé&ikem (1969),
Pivni¢kou (1971) a Svatorou (1973). Rastové tdaje, ziskané u po-
bifezni populace okouna v tdolni nadrzi Lipno, byly pouZity spolu s jinymi, jiZ
dfive publikovanymi, ke srovnani ristu tohoto druhu v nékterych nasich ddolnich
nédrzich.
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MATERIAL A METODIKA

”

Okouni byli chytani v letech 1965—68 v pobieZi tidolni nadrZe Lipno, v zitoce
u osady Lipno, vidy v dobé tfeni (od poloviny dubna do zacatku kvétna) do vrsi
s velikosti ok 1 X 1 em a umisténych kaZdorotné& na stejném misté.*)

Z let 1965—68 bylo zpracovano 114, 203, 423 a 284 okounu, tj. celkem 1024 ryb
(tab. I—IV). V roce 1967 byly odchyceny dva vzorky (prvni poéatkem dubna —
281 kust, druhy na konci dubna — 142 kusu), ze kterych byl k vlastnimu srovnani
rustu pouzit druhy. Pri hodnoceni rustu nebyl bran ziretel na pohlavi. Odebrany
Supinny materidl byl zméren na pristroji znac¢ky Dokumédtor, pii zvétSeni 17,5krat.
Délky za piedchéazejici 1éta Zivota byly vypoéteny metodou R. Leeové, s pouZi-
tim korekéni hodnoty 19 mm, kterou zjistili u okouna v prirodnich podminkéich
Frank (1967). Vahy ke zpétné zjisténym délkam byly vypocéteny z rovnice vztahu
délka—vaha pro jednotlivé roky metodou, uvedenou napf. Rounsefellem
a Everhartem (1960). Rast byl dale hodnocen pomoci indexu produkce P;
(Pivnid¢ka 1972a) pro 2—6., 2.—7. a 2.—8. vékovou skupinu. Stejnym zptiso-
bem byly hodnoceny, event. pfehodnoceny udaje ruznych autort z jinych lokalit,
ziskané z celkového pod¢tu 3447 okount. BliZz§i udaje uvadi Svatora (1973).

Pouzité symboly a zplUsob vypoc¢tu indexu produkce jsou shodné s postupem
uvedenym v praci o rustu plotice v tomto ¢éisle, kromé toho piiklady vypodétu
uvadi Pivnié¢ka (1972a) a Svatora (1973).

VYSLEDKY A DISKUSE

Rustové analyzy okouna provadél jiz v prvnim roce existence udolni nadrze
Lipno (sezéna 1958—59) Vostradovsky (1961), ktery hodnotil rist do
stafi 4+4. Na rozdil od materidlu Vostradovského (byl chytdn mezi cervnem
a srpnem) chybéla v materidlu, ktery jsem mél k dispozici, prvni vékova skupina,
kromé prvniho vzorku z roku 1967 (zacatek dubna). To souvisi s tim, Ze okouni

I. Rist okouna v udolni nadrzi Lipno (horni é&islo délka téla v mm, spodni ¢&islo
véha téla v g) v r. 1965. — Perch growth in the Lipno dam reservoir (upper number:
body length in mm; lower number: body weight in g) in 1965

Veék, ” Délka Viha A 1, I 1, L lg I, Iy
skup. v dobé& chyceni % Wa 7?3 Wy s %a L e
2 35 87 13 63 87
4,6 13
3 21 97 18 58 78 97
3T 9,0 18
4 12 114 27 59 81 98 114
3,8 10 18 29
5 27 121 34 56 77 93 108 121
3,2 8,6 15 25 35
6 11 145 63 58 80 100 117 130 145
3,7 9,7 19 32 44 61
b & 2 165 93 62 80 100 117 135 147 ! 165
4,4 9,7 19 32 49 64 92
8 5 188 145 60 83 105 124 145 160 173 188
4,0 11 23 38 61 83 106 138

Pozn.: Horni ¢&islo délka téla v mm, spodni ¢islo vaha télav g
*) Dékuji timto ing. J. Vostradovskému, CSc. za poskytnuti cenného materialu.
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byli v obdobi 1965— 68 chyt4ni v dobé& tésné pfed nebo v pribéhu tfeni (od polo-
viny dubna do zagdtku kvétna) a prvni vékova skupina se tfeni nezilastiiovala.
To je v rozporu se zji§ténim Pivnicky (1972b) i s vlastnim pozorovinim
na Kli¢avské tdolni ndadrzi, kdy ve tfecim hejnu byla pravidelné zastoupena
1. vékova skupina (100% zastoupeni samcii). Tyto rozdily lze vysvétlit tim, Ze
zatimco samci 1. v&kové skupiny okouna v Lipné nedosahovali je§té pohlavni
zralosti pfi primérné délce téla 62 mm (r. 1967), samci z Kli¢avy méli gonady
vyvinuté pti délce téla 87 mm (pramér z let 1970—73).

II. Rust okouna v ddolni nddrZi Lipno v r. 1966. — Perch growth in the Lipno dam
reservoir in 1966

Veék " Délka Viha L A L 1, I s I Ig
skup. v dobe chycent W, W, Wy Wy Wy We w, Wy
2 5 82 11 61 82
41! 10
3 | 118 99 20 63 85 99
4,5 11 18
4 57 108 25 64 84 97 | 108
4,7 11 17 24
5 7 121 35 60 80 94 109 121
3,9 9,5| 16 25 35
6 13 127 43 58 78 92 105 116 127
3,5 8,8 15 22 30 40
7 3 138 60 56 76 93 105 115 123 138
3,9 81| 15 22 29 36 52

Pozn.: Oznadeni jako tab. I

III. Rast okouna v udolni nadrzi Lipno v r. 1967. — Perch growth in the Lipno dam
reservoir in 1967

VEk. n Délka Viaha L 1, I IA Iy Iy I, Ig
skup. v dobg chyceni w; Wy Wy Wy W W, W, Wy
2 16 84 11 55 84
2,9 11
3 16 98 18 54 78 98
2,7 8,8 18
4 77 116 31 60 84 100 116
3,8| 11 19 31
5 26 - 132 47 60 83 101 119 132
3,8] 11 20 34 47
6 6 139 63 58 79 96 | 109 124 139
3,4 9,2 17 26 39 56
7 1 170 101 53 82 102 | 120 | 137 | 157 | 170
2,6 10 21 35 53 82 | 106

Pozn.: Oznadeni jako tab. I
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IV. Rust okouna v tudolni nadrzi Lipno v r. 1968. — Perch growth in the Lipno
dam reservoir in 1968

Vek. " Délka Véha L Iy Iy A Iy Il I Ig
skup. v dobe chiycent Y W,y Wy Wy Wy We W, Wg
2 | 140 89 15 56 89
' 35| 14
3 51 95 18 52 77 95
2,8 9,2 18
4 21 113 28 56 81 97 | 113
3,5| 11 19 | 32
5 31 126 41 58 78 97 | 110 | 126
3,9 9,6 19 28 42
6 33 134 49 57 78 98 | 108 | 121 | 134
3,7 96| 17 26 37 50
7 6 140 56 52 69 85 102 117 127 | 140
2,8 6,6 | 16 22 33 43 58
8 2 150 76 52 75 87 104 119 128 140 | 150
2,8 85| 13 23 35 44 58 71

Pozn.: Oznaceni jako tab. I

V. Priumérny rust okouna v Gdolni nadrzi Lipno v letech 1965—68. — Average perch
growth in the Lipno dam reservoir in 1965—1968

I I, Iy IR ls lg /5 I

Rok 0y W,y Wy W, Wy Wy W, Wy
1965 59 81 97 113 126 149 171 188
3,9 10 17 29 41 67 102 138
1966 63 84 98 107 117 126 138 —
4,5 11 17 24 31 39 52 —
1967 59 83 100 116 131 142 170 —
35 11 19 31 46 60 106 -
1968 56 83 95 110 123 133 140 150
3,4 12 18 28 39 49 58 71
Pram. aritm. 59 83 97 111 124 138 155 158
3,8 11 18 28 39 54 80 86

@ odch. v %
@ délky 3 1 2 3 4 8 10 12

Pozn.: Priméry v jednotlivych letech poéitany jako véZené, oznadeni jako tab. I

V tab. I, II, III, IV jsou uvedeny tdaje o riistu populace okouna v tddolni
nadrzi Lipno v letech 1965—68, v tab. V pak hodnoty primérného ristu okouna
v jednotlivych letech (vdZené priméry). Vostradovsky (1961) udava
pro 1. vék. skup. délku 73 mm v roce 1959. V rocel967 byla tato hodnota o 15 %
niz§i — 62 mm. Podobné se zmensila i pramérna délka 2. vék. skup. ze 122 mm
v roce 1959 aZ na 82 mm v roce 1966, tj. o 33 %. Srovnani star§ich vékovych
skupin neni mozné pro maly polet materidlu v roce 1959. Vyss§i hodnota riistu
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v roce 1959 patrné souvisela s napusténim nadrze a tim zvySenim potravni na-
bidky, jak se o tom zminuje Vostradovsky (1961). Ristové adaje z let
1965—68 jsou jiz z obdobi, kdy se podminky v nadrzi stabilizovaly — stabiliza¢-
ni obdobi — Holéik a Pivnic¢ka (1972). Z tab. V je patrné pomérné
malé kolisani hodnot délkového a viahového rastu mlad§ich vékovych skupin
okouna v jednotlivych letech. Primérné hodnoty odchylek v % primérné délky
se pohybovaly do 6. vékové skupiny mezi 1—4 %. Naopak po¢inajé 6. vékovou
skupinou se zaédinaly projevovat vyraznéjsi rozdily (8—12 %), které mohou byt
zpusobeny jednak nizkym poétem star§ich ryb ve vzorku, jednak znaénymi indi-
vidualnimi rozdily v rdstu starS§ich okound. Néktefi jedinci star§ich vékovych
skupin rostou pravdépodobné v souhlase s pfechodem na dravy zptsob vyzivy
nédpadné rychleji nez jedinci, ktefi setrvdvaji na jiném druhu potravy. Za piiklad
mohou poslouzit idaje o ristu 4. a 7. vékovych skupin v letech 1965—68 (horni
hodnota délka v mm, dolni vdha v g — ddaje z tab. V).

4. vék. sk. 113 107 116 110 111 prum. odchylka

29 24 31 28 28 v % prim. délka 3
7. vék. sk. 171 138 170 140 155 prum. odchlyka

102 52 106 58 80 v % pram. délka 10

Nakonec byl rist populace okouna z Gdolni nddrze Lipno hodnocen pomoci
indexu produkce P;, poditaném postupné pro 2.—6., 2.—7. a 2.—8. vékovou sku-
pinu. Udaje jsou shrnuty v tab. VI. Hodnoty P2 s, se v letech 1965—68 pohy-
bovaly od 40 gramt (1966) do 61 gramt (1967 a 1968), primér byl 55 grami.
U Pj(2.-7,) se hodnoty pohybovaly od 56 g (1966) do 85 g (1967), primér byl
76 g. Index produkce pro 2.—8. vék. sk. bylo mozno vypocitat jen pro roky 1965
(116 g) a 1968 (89 g), prumér byl 103 g.

VI. Hodnoty indexti produkce P; pro 2.—6., 2.—7. a 2.—8. v&kovou skupinu okouna
v udolni nédrzi Lipno v letech 1965—68 (g). — Values of the production indices Py
for perch age groups 2—6, 2—17, and 2—8 in the Lipno reservoir in 1965—1968 (in g)

Rok Pi(y.—g.) Pr(y.—7.) Pi(y.-g.)
1965 56 84 116
1966 40 56 —
1967 61 85 -
1968 61 77 89
Pramér 55 76 103

Primérné hodnoty riistu, hodnoceného pomoci P;(2--6.) z Lipna, bylo pouZito
k porovnani rlistu okouna v jinych lokalitdch (tab. VII). Od priuméru vypoétené-
ho ze sedmi lokalit — 133 g — se vyrazné odlisily nékteré hodnoty P;. Minima
doséhl P, v tdolni nadrzi MSeno — 45 g (tj. 66 % méné nez primér). Maxima
dosahl P, ve Slapské ddolni nadrzi — 218 g (tj. o 64 % vice nez primér)
a v rybniku Velky Tisy — 204 g (tj. o 53 % vice nez primér). Z uvedeného
jsou ziejmé znaéné rozdily v ristu (% 2/3 priméru) populace okouna z riizngch
vod. Absolutné mohou byt tyto rozdily az pétindsobné (MS3eno 45 g X Slapy

ZIVOCISNA VYROBA - 1974 663



VII. Hodnoty indext produkce P; (2.—6. vékové skupiny) pro rtzné lokality (g). —
Values of the production indices P; (age groups 2—6) for different localities (in g)

Lokalita Roky i Pr Pramen pi:::;ggirﬁstovych
Klic¢avska tidolni nadrz 1963 —72 | 94 Hol¢ik (1969), Pivnicka
| (1971), vlastni udaje
Oravské tdolni n4drz ‘ 1956 , 17 | Hnatevi& (1960)
Slapsk4 tidolni nadrz 1957 ' 218 | Frank (1960)
Udolni nadrz Mieno 1959 45 Vostradovsky (1962)
Orlické udolni nadrz , 1972 ! 144 vlastni daje
Rybnik Velky Tisy 1972 | 204 vlastni tidaje
Udolni nadr? Lipno 1965 —68 ; 55 vlastni udaje
i Pramér | 13

218 g). Je tfeba vzit viak v Gvahu, Ze udaje z lokalit Orava a Slapy byly hodno-
ceny tésné po napusténi nadrzi. Pokud bychom je vyjmuli z hodnoceni (podobné
- i Velky Tisy), ziskdme primérnou hodnotu 85 g, kterou by bylo mozno povazovat
za skuteény ustdleny primérny rist okouna v prehradnich néddrzich. Obdobné
rozdily v ristu byly zjistény v nékterych tdolnich nadrzich u plotice v obdobi pied
a po napudténi. Pivnicka (1972a) uvadi zmény v ristu 3—6ndsobné
a v nékterych nadrzich i 10nasobné. Je tedy mozno konstatovat, Ze rist okouna
i plotice zaznamenava znaéné vykyvy v raznych lokalitich a dal$im vyzkumem
bude tfeba zjistit piusobeni takovych faktort jako je pocetnost rybi osiddky a jeji
slozeni, druh potravy, Gzivnost madrze atd., spolu s faktory abiotickymi.

-
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Doslo dne 4. 6, 1974

SVATORA M. (Katedra systematické zoologie P¥F UK, Praha). Rist okouna fiéniho
(Perca fluviatilis L.) v nékterych udolnich nddrZich. Zivoéisna vyroba (Praha) 19
(9) : 661-668, 1974.

Rust populace okouna v udolni nédrzi Lipno, hodnocen indexem produkce P; pro
2—6., 2—7. a 2—8. vékovou skupinu, dosdhl v letech 1965—68 prumérnych hodnot
— 55 g, 76 g a 103 g. — Rust populaci okouna v jinych piehradnich nadrzich,
hodnocen indexem produkce pro 2.—6. v&k. skupinu, dosédhl nésledujicich hodnot:
Oravska tdolni nadrz 174 g, Slapskd Udolni nadrz 218 g, udolni nadrz MsSeno 45 g,
Kli¢avska udolni nadrz 94 g, Orlicka udolni nadrz 144 g a rybnik Velky Tisy 204 g.
— Byla vypoétena pramérnd hodnota rastu hodnoceného pomoci indexu produkce
pro 2—6. vék. skupinu ze 7 lokalit — 133 g. Udaje z Oravy a Slap vSak byly
ziskdany z materidlu odchyceného v dobé po napu$téni téchto nadrzi a prumér
zvysSuji. Pokud udaje z téchto lokalit vyjmeme 2z hodnoceni (podobné i Velky
Tisy), ziskame prumérnou hodnotu rustu 85 g, kterou lze povazovat za skuteény
a ustaleny prameérny riast okouna v piehradnich nadrzich. — Rust populace okouna
z udolni nadrze Lipno se nejvice priblizil rustu premmnozené populace tohoto druhu
v ddolni nadrzi MS8eno. Odhad pocéetnosti okouna v8ak v Lipné nebyl proveden. Je
tedy otazkou dalsiho vyzkumu, do jaké miry se na Lipné (a obdobné i na jinych
nadrzich) projevi vztah mezi rustem a pocetnosti. Zatim byla sledoviana a prokéa-
zana negativni korelace mezi rustem a pocetnosti u okouna a plotice na Kli¢avské
udolni nadrz.

rybéarstvi; volné vody; okoun; srovnani rustu

IIIBATOPA M. (IIpuponosenuecknit daxyasrer YK, Ilpara). Pocr okyus (Perca fluviatilis
L.) B HexoTOpHIX BoZOXpaHHMImmax. Zivoéi§na vyroba (Praha) 19 (9) : 661-668, 1974.

Pocr momyssnmu OKyHs B NOJMHHOM BOmOxpaHuiuige JIMOmHO, OLEHHBAEMEBIM MHIEKCOM TPOLYK-
mun Py nna 2—6, 2—7 u 2—8 BospacTHeix Tpymm, B nepuox 1965—1968 rr. moctur cpenHux
sHageHu# 55 r, 76 r u 103 r. Pocr momymaumuii OKyHs B APYrMX IIOTHHHGIX BONOXPAaHHJIMILAX,
OIIEHIIBAEMBIH HMHIEKCOM MPOAYKOMH I 2—0 BO3pACTHHIX KaTeropuif, HOCTHUI CJENyIOIJUX 3Ha-
yennii: Opanckoe nosnuHHOe Bomoxpanuaume 174 r, Cianckoe nonuxzHOe BOmoxpauuiume 218 r,
nonuHHOe  BomoxpaHmiume Mmeno 45 1, Kinuasckoe nonumrHOe BOmoxpaumiaume 94 T,
Opaunkoe poauuxoe Bomoxpauunumme 144 1, u npyn Beaxu Tucer 204 1. Bsuio
BLIYHMCJIEHO  CpelHee 3HAUeHWe pOCTa, OIEHMBAeMOr0 C IIOMOMBI0O  HMHIEKCa  MpONyK-
mup  pad 2—6  BO3paCTHBEIX KaTerOpuil M3 CENbMH  MECTHOCTeif, KOTOpOe COCTaBIAJIO
133 r. Haunue ns Opasot 1 Cian 6bu1H, OOHAKO, NOJyYeHb M3 MaTepHala, OTJOBJIEHHOTO BCKOpe
rnocje HanycKa 9THX BONOXPAaHHJMIN, ¥ S8aBHIIAIOT CpelHHe NaHHble. Eci¥ naHHBIE U3 STUX
MecTHOCTeHl M3BATh M3 omeHkH (Tak ke kak u Benxu TwHcer), ToO MBI MONTyduM cCpenHee 3Ha-
gyenne pocra 85 r, KOTOpOe MOMKHO CYHMTATh NEHCTBHTEJNBHHIM M YCTOMYMBEIM CPEIHHM PpOCTOM
OKyHs B TIJOTMHHBIX BONOXpAaHMIMIIAX. POCT nNpubpeXHON MONYJNANMM OKYHS M3 IOJMHHOTO
ponoxpaHuauma JiunHo Gosblme Bcero mpuOIMIKAJCHK K POCTYy IIepeHaceseHHOM MONyJSIUK STOrC
BUIOA B IOJIHHHOM BO,!IOXpaHHJIHmC Mmeno. Ouem(a YMCIJIEeHHOCTH OKyHﬂ He Gr,ma, OIHAaKo,
B pomoxpauuiume JlumHo npousseneHa. CilenopaTenbHO, BOIPOCOM J[ajibHEHINEr0 HAy4YHOIO WC-
ClIenOBaHUA ABJIAETCA ycTaHOBJIEHHE, IO KakoO# CTeneHu B BOI!OXPRHH]IPI]I[E .HHT[HO, PaBHO Kaxk
M B IPYTHX BONOXPAaHMJHINAX, NMPOSBHTCA 3aBHCHMOCTH MEXIY pPOCTOM H uMCIeHHOCThIo. Iloka
uTo HaSmo:anIacs n GBIJ'!a IOKasaHa o'rpuua'renbx-xaﬂ 3aBUCHUMOCTE Mexny pOCTOM B YHCIeH-
HOCTBIO y OKyHA ¥ TIoTBel B KJHYaBCKOM IOJMHHOM BONOXPaHMJIHIIE.

I‘MGHOE XO3ﬁi’TCTBO; eCTeCTBEeHHEIe BONOEMEBl; OKYHE; CpaBHEHHE pOCcTa
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SVATORA M. (Naturwissenschaftliche Fakultit der Karlsuniversitit, Praha). Wachs-
tum der Flufbarsches (Perca fluviatilis L.) in einigen Talsperrenwasserreservoiren.
Zivo¢isna vyroba (Praha) 19 (9) : 661-668, 1974.

Das Wachstum des Barsches in der Lipno-Talsperre, bewertet mit dem Produktions-
index P; fiir die 2.—6., 2—7. und 2.—8. Altersgruppe, erreichte in den Jahren
1965—68 die Durchschnittswerte 55 g, 76 g und 103 g. — Das Wachstum der
Barschpopulationen in anderen Talsperrenreservoiren, bewertet mit dem Produk-
tionsindex fiir die 2.—6. Altersgruppe, erreichte folgende Werte: Orava-Talsperre
174 g, Slapy-Talsperre 218 g, Mseno-Talsperre 45 g, Kli¢ava-Talsperre 94 g, Orli-
ce-Talsperre 144 g und Velky-Tisy-Teich 204 g. — Es wurde der Durchschnittswert
des aufgrund des Produktionsindexes fiir die 2.—6. Altersgruppe aus 7 Lokalitédten
bewerteten Wachstums berechnet, Die Angaben aus Orava und Slapy wurden aber
aus dem in der Zeit nach der Fillung der Reservoire abgefangenen Material
gewonnen und erhthen den Durchschnitt. Wenn wir die Angaben aus diesen Lo-
kalititen bei der Bewertung ausschalten (dhnlich auch der Velky-Tisy-Teich),
erlangen wir einen Durchschnittswachstumswert von 85 g, den man als wirkliches
und stabilisiertes durchschnittliches Wachstum des Barsches in den Talsperren-
reservoiren betrachten kann. — Das Wachstum der Uferpopulation des Barsches
aus der Lipnotalsperre niherte sich am meisten dem Wachstum der libermifig
vermehrten Barschpopulation im Talsperrenreservoir MSeno. In Lipno wurde aber
die Anzahl des Barsches nicht geschitzt. Es bleibt denmach ein Problem weiterer
Untersuchungen, in welchem Ma@e sich in Lipno und analog auch in anderen Re-
servoiren die Beziehung zwischen Wachstum und Anzahl &duBert. Bisher wurde
die negative Korrelation zwischen dem Wachstum und der Anzahl beim Barsch
und der Plotze im Kli¢ava-Talsperrenreservoir verfolgt und nachgewiesen.

Fischzucht; freie Gewdsser; Barsch; Wachstumsvergleich

Adresa autora:

Miroslav Svatora, prom. biol, Katedra systematické zoologie PiF UK, 12844
Praha 2, Vini¢na 7
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ZMENY RUSTU POPULACI PLOTICE V SOUVISLOSTI
S NAPUSTENIM NEKTERYCH UDOLNICH NADRZI

K. PIVNICKA

PIVNICKA K. (Faculty of Science, Charles University, Praha). Changes in
Roach Pepulation Growth in Relation to the Flooding of Some Dam Reservoirs.
Zivoéisna vyroba (Praha) 19 (9) : 669-676, 1974,

The following roach growth rate characterized by the production index of
age groups 4—8 was found in the Svihov dam reservoir: the year before
flooding (1970) 254 ¢, in the year of flooding (1971) 619 g, and in the sub-
sequent year (1972) 333 g. In the Lipno dam reservoir, roach growth expressed
in the same way for the same periods, i. e. before, during, and after flooding,
reached the following values: 330 g, 643 g, and 543 g (from 1957 to 1959).
Even for 2—4 years after flooding the value was 397 g, on an average. The
maximum acceleration of growth rate (calculated only within the first three
partial values of production index) was found in the backwater Poltruba.
From the level of 38 g (before poisoning) the production index value in-
creased to 225 g (after the poisoning of the backwater). It can be assumed on
the basis of the maximum values of the production index reached by roach
in the Lipno and Svihov reservoirs (643 g and 619 g) that the values ranging
between 600 and 700 g represent a maximum which can be achieved by the
given age groups of roach under the conditions of Czechoslovak dam reser-
voirs. The closer is the original growth to the maximum value, the lower
can the acceleration be expected after reservoir flooding, and vice versa.
In view of the high similarity of the wvalues of roach production index in
Svihov in the years after flooding (333 g and 265 g) to the roach production
index in Klicava in 1964 (281 g), it can be supposed that the variability
of the production index values in the Kli¢ava reservoir and Svihov reservoir
will also be similar. Some parameters calculated for roach in the Kli¢ava
reservoir (population density, biomass, production per ha) can hold true
also for the roach population in the dam reservoir Svihov.

fisheries; open waters; roach; growth changes

Vodarenskd tdolni nadrz Svihov je po Klidavské nadrzi dal§im objektem,
sledovanym od svého vzniku v roce 1970 i z hlediska ichtyologického. Porovnani
riistu rybich populaci v podminkach plvodniho toku s rdstem v nové napusténé
nadrzi ddvd moZnost posoudit produkéni moznosti danych populaci a eventudlné
véas zavést jejich vhodnou regulaci. Vysledky lze aplikovat i na jinych pfehra-
dich. V tomto pfispévku byla vénovana pozornost tdolnim nadrzim Lipnu, Kli-
¢avé a Svihovu a polabské tini Poltrubg z hlediska zmén v ristu populaci plotic,
ke kterym doslo po jejich napusténi, ¢ vytraveni v pfipadé Poltruby.

MATERIAL A METODIKA

Vegkery $upinny material plotic z udolni nadrZe Svihov pochazi z let 1971
aZ 1973 (112, 96 a 90 plotie), viz tab. I, II, IIL.*) Procentudlnimu sloZeni wvzorkul
nebyla vénovana pozornost. Pro zpétny vypocet délek byla pouzZita metoda Leecové,

*) Material byl ziskdn od ing. J. Vostradovského, CSc., kterému timto vyslo-
vuji srde¢ny dik.
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s korekéni hodnotou 17 mm (Pivniéka 1971). Vahy k jednotlivym délkdm byly
odeditiany z grafu bilogaritmického vztahu mezi délkou a vahou téla plotic, spo-
le¢ného pro vSechny roky. Priumérny rust populace plotice v jednotlivych letech
nebyl pocéitan vzhledem ke znaénym zménam v rustu v tomto obdobi.

Dalsi hodnoceni ristu bylo provedeno pomoci indexu produkce (Pivniéka
1972), a to pro 4—8 vékovou skupinu. Podobné byly pirehodnoceny i rustové udaje
Slotic, prevzaté od jinych autort.

I. Rust plotice v udolni nadrzi Svihov v r. 1971. — Roach growth in the Svihov
reservoir (upper number: body length in mm; lower number: body weight in g)
in 1971

Vék. Délka/vah
skip. " pficligi:en? hlb (b || || b ||l |h|l|h
1 27 75 9 44
1,8
2 53 104 25 44 | 63
1,8 |:5:5
3 31 124 44 41 | 60 87
1,4 4,7| 15
6 1 177 115 47 | 66 | 100, 124| 137| 151
2,2| 6,1| 23| 44/ 59| 81

Pozn.: Horni ¢islo délka téla v mm, spodni ¢&islo vdha télav g

II. Rust plotice v tdolni nadrzi Svihov v r. 1972. — Roach growth in the Svihov
reservoir in 1972

Veék. Dé¢lka/vah
skle]p. n pfi Cﬁ;‘écn? b b |||l || L ||l [ho|ly|he
1 9 92 18 66
6,2
3 44| 171 120 45 | 67 | 140
1,9 6,5| 64
4 17 184 150 38 | 56 | 95| 162
1,2| 3,7| 19| 100 [
5 4] 201 198 41 | 64 | 98| 123| 188
1,5(5,6| 21| 43| 149
6 12| 219 248 39 | 58 | 90| 117| 148| 213
1,3| 4,2| 15| 36| 74| 232
7 2| 219 248 36 | 59 | 98| 123| 142| 182| 219
1,0 | 4,4| 21| 43| 67| 147 248
8 3| 231 300 38 | 56 | 100| 130| 152| 170| 193| 231
1,2| 3,7| 23| 50| 84| 118| 172| 290
9 3| 236 315 39 | 60 | 98| 118| 139] 160| 185| 204 236
1,3| 4,6| 21| 37| 62| 97| 151| 203| 315
11 1 267 460 42 | 65 | 98| 112| 133| 152| 172| 180| 193| 222| 267
1,5] 6,0 21| 32| 55| 83| 121| 140| 172| 263| 456
12 1 283 560 40 | 57 | 86| 118| 129| 147| 170| 182| 198| 213| 231| 283
1,41 4,0 14| 38| 50 73| 118| 145| 183| 231| 300| 560

Pozn.: Oznaceni jako v tab. I
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Pro nazornost uvAdime seznam pouZitych zkratek:
P} = index produkce v ¢ase ,t“, '
G§= okamzity rtstovy koeficient i-té vékové skupiny v dase ,t*,
B,B} = biomasa, priimérné biomasa, dw}= vahovy piirtstek
A; = pocetnost, wf = véha, i = 1, 2, 3,... n-1, n — vékové skupiny,
P =§1c;;.§;, G=lnuf—lnut~?,
B — Bi™! + B

2
Pri vypoétech jsme uvazovali pfirGstek v roce 1972 a 1973 (fijen—listopad

v roce 1972 a srpen v roce 1973) za zhruba odpovidajici celkovému roénimu pfi-
rastku. Priklad vypoétu P; viz tab. 1V.

B = A of , 4 = 1

III. Rust plotice v tdolni nadrzi Svihov v r. 1973. — Roach growth in the Svihov
reservoir in 1973

Vek. Délka/véh
Skf.lp. % pii cﬁly‘?éna} h|bL || L ||l |||l |h |ln|he
1 | 22| 66 62 |50
2,7
2 |a9] 105 26 | 65|84
6,0 13
3 | 3 153 84 |48 [103 | 133
23|24 | 54
4 | 2| 153 8a |48 |68 | 120 139
23| 68| 40| 62|
5 | 7| 178 133 |42 | 64 | 83| 138 163
1,5| 57| 13| 60| 103
7 | 3| 259 425 | a5 | 72 | 104] 127| 170| 218| 248
1,9| 82| 25 47| 118| 245| 355
8 | 2| 258 420 | 45 | 70 | 103] 136| 165 194| 222| 230
1,9| 75| 24| 57| 106 175 260| 323
o | 1| 237 | 318 |41 61| 86| 116 138| 158] 178| 208| 223
1,4| 49| 14 35| 60| 02| 143| 211| 265
11 | 1 283 556 | 44 | 66 | 89| 117| 149 176| 197| 215 235| 252 272
1,8| 62| 16 36' 76| 127| 178| 236| 310 392| 500

Pozn.: Oznadeni jako v tab. I

VYSLEDKY A DISKUSE

Z ristového vzorku z roku 1972 bylo mozné vypoditat jednak hodnotu inde-
xu produkce v roce 1971, tj. v roce napusténi nadrze (619 g), jednak hodnotu
indexu produkce v roce 1970, tj. rok pfed napusténim nadrze (254 g). Z pfirtst-
kt v roce 1972 bylo dale moZno vypoéitat prvni tfi diléi hodnoty indexu produkce
roku 1972 (pro 4., 5. a 6. v&kovou skupinu). Dalsi dvé (pro 7. a 8. vékovou
skupinu) nebylo mozno vy¢islit, nebot vékové skupiny, ze kterych mély byt po-
¢itdny, byly chyceny na jafe a nevykazovaly zadny piirtstek. Index produkce
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IV. Priklad vypoc¢tu indexu produkce (Pr) v g pro r. 1970 a 1971 z rustovych dat
plotice z nadrze Svihov z r. 1972. — An example of the calculation of production
index (P;) in g for the years 1970 and 1971 from the growth data of roach in the
Svihov reservoir in 1972 ( ¢ — age group, w;! weight of the i-th age group at tihe
time ,,t“, Git instantaneous growth coefficient, Bit mean biomass, P;' index of pro-

duction , 4w} weight increment)

191.70 wit—1 wit=2 Awt? Git1 Byt-1 Pyt (Git-1 Bit-1)
5 43 21 22 0,717 32, 23
6 74 36 38 0,724 55 40
7 147 67 80 0,786 107 84
8 172 118 54 0,377 145 55
9 203 151 52 0,296 177 52

254

1971 wet w1 Aw;t Git Bt Prt (Git Bit)
4 100 19 81 1,661 60 ’ 99
5 149 43 106 1,243 06 120
6 232 74 158 1,143 153 175
7 248 147 101 0,523 198 104
8 290 172 118 0,522 231 121

619

pro rok 1972 bylo tedy nutno dopoéitat z rastovych dat z roku 1973, kde oviem
opét chybéla Sesta vékova skupina. Pro rok 1972 existuji tedy dvé hodnoty indexu
produkce: 1 — hodnota indexu produkce, sestavend z prvnich tfech dil¢ich hodnot
z rustovych dat roku 1972 a ze dvou zbyvajicich, z rtstovych dat roku 1973,
2. — hodnota indexu produkce z riistovych dat z r. 1972, kde v8ak misto 6. véko-
vé skupiny bylo nutno pouzit 7. vékovou skupinu a jeji prirtstek o rok dfive. Ten
v3ak spadéd do roku 1971, tj. do roku napusténi nddrze. Proto je tato druhd hodno-
ta indexu produkce pro rok 1972 vy$si (374 g) proti hodnoté prvni (333 g).

Z rilistovych dat roku 1973 byl znovu vypoéten index produkce pro rok 1971
(465 g), 1972 (374 g) a pro rok 1973 (265 g). Tuto posledni hodnotu lze pova-
zovat za niz§i nez skute¢nou, nebot pfirtstky, ze kterych byla poéitana, byly pou-
ze Srpnové. :

Lze tedy shrnout — bez ohledu na nékteré mozné neptesnosti, vzniklé sesta-
vovanim dil¢ich hodnot indext produkee, ¢i nedostateéné pocetnymi vzorky v né-
kterych vékovych skupindch, Ze celou situaci v tidolni nadrzi Svihov charakteri-
zuje hodnota indexu produkce 254 g v roce pfed napusténim (1970). Pak nésle-
duje prudké zrychleni riistu v roce napusténi nadrze 619 g, event. 465 g (1971);
prvni hodnotu povaZzujeme za piresnéjsi a vice pravdépodobnou, nebot byla ziskana
z nejpocetnéjsiho vzorku z roku 1972. Opétny pokles hodnot ristu charakterizuji
hodnoty indexu produkce rok po napusténi 333 g, event. 374 g (1972) a v na-
sledujicim roce 265 g (1973) — tab. V.
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V. Hodnoty indexu produkce (P;) 4—8 vé&kové skupiny plotice v riiznych nadr-
Zich a v raznych obdobich jejich existence. — Values of the production index (Pi)
of roach growth groups 4—8 in different reservoirs in different periods of their
existence

Hodnoty indexu produkce (v g) v dobé
Udolni nadr¥, pramen pfevzeti 3 ols
rastovych hodnot - pred . napusténi v Ieteshv
pusténim po Vytrévent po napusténi
Svihov 1970: 254 1971: 619 1972: 333
(vlastni udaje) 147+ 465 374
399+ 158+
1973: 265
83
Lipno (Frank, Vostradovsky, 1961; 1957: 330 1958: 643 1959: 543
Cabejsek, Frank, 1968) 180+ 317 276+
Z 1960 —62
397
Klicava (Hol¢ik, 1967; — — 1964: 281
vlastni uidaje) @ 1967—172
157
T Poltruba (Frank, 1959; 1952: 54 1956: 225+ —
Balon, 1955) 1955: 56
38+

Pozn.: Znaménkem ,,** jsou oznaleny prvé tfi dil¢i hodnoty P; z péti

Rist se tedy nejprve témé¥ tfikrat zvysil a v zapéti poklesl na polovinu, a to
prakticky v pribéhu tfi let, ve kterjch je zachycen stav pred, pfi a tésné po na-
pusténi.

Bezesporu jsou tyto ndpadné zmény v rychlosti rustu plotice v souvislosti se
zménou potravni nabidky v nové napu$téné nadrzi a déle se zménou v pocetnosti
sledovaného druhu, plus dal§ich moZnych potravnich konkurentd. Tyto otdzky
byly jiz dfive pfedmétem studia (Oliva 1955, Frank 1959, Frank,
Vostradovsky 1961). Vztah poletnost-rist sledoval Pivniéka (1972a).

Zmény v ristu plotic v jinych nadrzich stoji za pov§imnuti. V Lipen-
ské adolni nadrzi dosahl rist plotice hodnot 330 g pfed napusténim, 643 g v roce
napusténi a 543 g rok po napusténi (tab. V). Jesté 2-4 roky po napusténi dosaho-
val index produkce v priméru hodnoty 397 g (Pivniéka 1972). Lze tedy
pozorovat dvojndsobné zrychleni ristu po napudténi a zaroveri i pomalejsi pokles
— jedté 4 roky po napusténi se hodnota indexu produkce nesnizila ani na po-
lovinu maxima z roku napu$téni. Dal§i vyvoj hodnot indexu produkce, a tim
i rastu plotic v letech po napu§téni nadrZze lze dobfe pozorovat na pfikladu Kli-
¢avské udolni nadrze. Prvni hodnota z r. 1964 je 281 g. Té v§ak bylo dosazeno az
po téméF desetileté existenci naddrze, oviem do té doby nebyla plotice dominantni
slozkou mezi zde pfitomnymi druhy (Pivniéka 1971, Holé&ik, Pivnié-
ka 1972). Lze tedy pozorovat jistou paralelu mezi rokem 1964 Kli¢avské nadrze
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a roky 1959 Lipenské nadrze, ¢i rokem 1972 Svihova. Od roku 1967, kdy se stala
plotice dominantni slozkou rybi fauny, kolisal jeji rist v souhlase s kolisinim
jeji poletnosti v letech 1967 —72 néasledovné: 191 g, 107 g, 121 g, 144 g, 168 g
a 215 g, v priméru 157 g. Podobnou variabilitu ve vysce indexu produkce lze
ptedpoklddat i u riistu plotice v nasledujicich letech ve Svihovu. Je otdzkou dalsi-
ho vyzkumu, zda i nékteré dalsi parametry, vypotené pro klicavské plotice (po-
getnost, biomasa, produkce/ha), budou platit i pro plotici z nddrze Svihov.

Lipenskd nadrz, se znac¢né vys$§imi hodnotami indexu produkce v dobé pied
i po napusténi, bude pravdépodobné i v soucasné dobé vykazovat vyssi hodnoty
ristu plotic proti Kli¢avé ¢ Svihovu. Lze také predpokladat, Ze hodnota indexu
produkce 4— 8 vékové skupiny, pohybujici se v mezich 600— 700 g, je maximum,
kterého je plotice v nasich podminkdch pfehradnich néddrzi schopna dosdhnout.
Je pochopitelné, Ze ¢im je rtst v uréité vodé blize maxima jiz v dobé pfed napous-
ténim ptehrady, ¢i pfed vytrdvenim, tim mensi je potom zrychleni po napusténi
(vytraveni). Také dal3i pokles je pomalej§i a naopak. V polabské tini Poltrubé,
kde rist v letech 1952 a 1955 byl na stale stejné tirovni (54 g a 56 g), doslo po
jejim vytraveni k prudkému vzestupu v ristu. Index produkce v roce 1956 dosahl
v prvych tfech dilé¢ich hodnotach hladiny 225 g, ke které ekvivalentni hodnota
z roku 1955 byla 38 g. Zrychleni ristu bylo tedy téméf Sestindsobné.

Pro sledovdni zmén ristu je plotice zvla§t vyhodnym druhem, je velmi po-
etnd, Supinny materidl Ize dobfe sbirat i ve velkych kolekcich. Do jaké miry vsak
zji§ténd zména v jejim rastu plati i pro dal§i druhy nelze zatim rozhodnout.
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—, 1972a, Dynamika pocetnosti populace plotice obecné (Rutilus rutilus L.) v Kli-
cavské udolni nadrzi a jeji vliv na rust a produkci. Zavéreéna zprava (nepubl.).
Doslo dne 4. 6. 1974
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PIVNICKA K. (Pfirodovédecka fakulta UK, Praha). Zmény rustu populact plotice
v souwislosti s napudténim nékterych udolnich nddrZi. Zivodéisna vyroba (Praha) 19
(9) : 669-676, 1974.

Rychlost rustu plotice, charakterizovand indexem produkce 4—8 vé&kové skupiny
v udolni nadrzi Svihov, byla néasledujici: rok pied napusténim (1970) 254 g, v roce
napusténi (1971) 619 g a v nasledujicim roce (1972) 333 g. Rust plotice v Lipenské
Gdolni nadrzi, vyjadfeny stejnym zptsobem a pro stejnd obdobi, tj. pifed, pii a po
napusténi dosahoval hodnot 330 g, 643 g a 543 g (obdobi let 1957—9). Jesté 2—4
roky po napusténi dosahoval v priaméru hodnoty 397 g. Maximélniho zrychleni,
-ovSem pouze v rameci prvych tiech dilé¢ich hodnot indexu produkce, zaznamenal rist
‘plotice v polabské tini Poltrubé. Z 38 g pied vytravenim tuné stoupla hodnota
indexu produkce na 225 g po vytraveni. Z maximadalnich hodnot indexu produkce
.dosazenych ploticemi z udolnich nadrZi Lipna a Svihova (643 g a 619 g) lze pred-
pokladat, Ze hodnoty v mezich 600—700 g jsou maxima, kterého mohou dané
vékové skupiny plotice dosahnout v podminkdch na8ich udolnich nAadrzi. Cim
bliZe je puvodni rast maximalni hodnoté, tim mens$i zrychleni 1ze ocekavat po na-
pusténi nadrZe a obracené, — Vzhledem k zna¢né podobnosti hodnot indexu pro-
dukce plotice ze Svihova v letech po napuiténi (333 g a 265 g) a indexu produkce
plotice z Klicavy v roce 1964 (281 g) lze predpokladat, Ze variabilita hodnot indexu
produkce v Klidavé a Svihova bude podobna. Nékteré parametry, vypoéitané pro
plotice Kli¢avské ndadrze (pocetnost, biomasa, produkce/ha), mohou platit i pro
populaci plotice z udolni nadrze Svihov.

rybaistvi; volné vody; plotice; zmény ristu

TIMBHUYKA K. (IIpupomosemueckuit dakyiaprer YK, Ilpara). Hamenenms pocra momynsnui
IIOTBEI B CBA3H C HAICKOM HEKOTODHIX Bomoxpamunmm. Zivo¢i¥na vyroba (Praha) 19 (9) :
669-676, 1974.

CxopocTs pocra IUIOTBHI, XapaKTepPM3OBaHHAf MHIEKCOM TNPONyKuuu 4—8 BO3pacTHEIX Tpym,
n mosuHHOM ponoxpanusaume IllBuros 6niia ciemympomas: sa rox no mamycka (1970 r.) 254 r
B rox Hamycka (1971) 619 r u uepes rom mocme Hamycka (1972) 333 r. Pocr muorsm B JIn-
MEHCKOM NOJIMHHOM BONOXPAHMJIMINE, BbIPA’KEHHBIH TaKMM ke cnocofOM H 3a TOT sKe Iepuol,
T. e. IO, BO BpeMa M mocne Hamycka, nocruran sHadenmit 330 r, 643 r u 543 r (3a nepuon
1957—1959 rr.). Eme cnycts 2—4 roxa mocje HamycKa pOCT [JIOTBGL B CPENHEM IOCTHIaJ
snadenua 397 r. MaxkcumanbHOe YCKOpeHHe, ONHAKO TOJIBKO B PAaMKax IEpPBHIX TpPeX YAaCTHEIX
nokasaTeneif MHIEKCa TPONYKIuH, ObIJIO OTMEUEHO y pocTa IUIOTBEL B moxabekoM omyTte Ilontpy-
6e. C 38 r no orpasieHus OMyTa sHadeHHe HMHIEKcAa NPONYKIMM BO3pocno mno 225 r mocse or-
paBnenusa. Ha OCHOBaHMM yCTaHOBJIEHHHIX MAaKCHMalbHBIX BEJMYMH MHAEKCAa NPOMYKIIUH, IOCTHT-
HYTHIX IUIOTBOM M3 NOJMHHBIX BomoxpaHumuuuy Jlunwo u Ilsuros (643 r u 619 r, mMoxuo mo-
jaraTth, 4ro 3HaueHus B mnpeneirax 600—700 r npemcraBasior coGOH MaKCHMyM, KOTOPOTO [aH-
Hble BO3PACTHBIE TPYNIbLI ILIOTBEI MOTYT HOCTHYb B yCHOBHAX Hawux BOxoxpaHununy. Yem 6imxe
TIepBOHAYAJBHEI POCT MONXOAMT K MaKCHMAJbHON BeNMUMHE, TeM MEHBINEro YCKOPEHHsS MOXKHO
OXXHIATh 1OCJe HamycKa BONOXpaHMJHMINA ¥ HaoGopor. BsuLy sHauuTesNbHOH aHAJOTHYHOCTH 3HA-
9eHMil HMHAEKca NpOAyKmuM miotsil u3 IllsBurosa B romer mocie Hamycka (333 r m 265 1)
U MHIeKca Nponykuuu miorBer #8 Kimuassr B 1964 r. (281 r) MOXHO mojaraTe 9TO BapHaHT
HOCTh 3HaueHWi wuHmekca nponykouu B Kimuase u IllBmrose Gymer amasormusas. Hexoropnie
HapaMeTphl, BHIYUCIEHHBIE A ILUIOTBE Kiadgasckoro sonoxpanunuma (uuciaeHHocTs, 6HOMacca,
MPONYKIMs Ha TEKTap), MOTYT GBITh NEHCTBUTENBHBIMM H IUIA NOMYJSIUM IUIOTBEI M3 IOJHHHOTO
sonoxpaHunaumia IIBuros.

FBISHOE XO3AMCTBO; €CTECTBEHHBLIE BONOEMEI; IIJIOTBA; M3MEHEHHUS pocTta

PIVNICKA K. (Naturwissenschaftliche Fakultidt der Karlsuniversitidt, Praha). Ver-
anderungen des Wachstums der Populationen der Pliotze im Zusammenhang mit
der Fiillung einiger Talsperrenwasserreservoire. Zivodisna vyroba (Praha) 19 (9):
669-676, 1974.

Die durch den Produktionsindex der 4. bis 8. Altersgruppe charakterisierte Wachs-
tumsgeschwindigkeit im Talsperrenwasserreservoir Svihov wies folgende Werte
auf: im Jahre vor der Fiillung (1970) 254 g, im Jahre der Fiillung (1971) 619 g
und im nachfolgenden Jahr 333 g. Das auf die gleiche Weise und fiir die gleichen
Zeitperioden, d. h. vor, bei und nach der Fiillung berechnete Wachstum der Plitze
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im Lipno-Reservoir erreichte die Werte von 330 g, 643 g und 543 g (Zeitperiode
1957—1959). Noch in 2 bis 4 Jahren nach der Fiillung erreichte dieses Wachstum
Werte von durchschnittlich 397 g. Die hochste Beschleunigung, allerdings nur im
Rahmen der ersten drei partiellen Produktionsindexwerte verzeichnete das Wachs-
tum der Plotze im Poltruba-Elbetiimpel. Der Produktionsindexwert erhdhte sich
von 38 g vor der ,Verdauung“ des Tiimpels auf 225 g nach derselben. — Aus
den maximalen bei Plétzen aus dem Lipno- und dem Svihov-Reservoir erreichten
Produktionsindexwerte (643 g und 619 g) 1daBt sich ableiten, da Werte in den
Grenzen von 600 bis 700 g das Maximum darstellen, das die gegebenen Alters-
gruppen der Plétze unter den Bedingungen unserer Talsperrenreservoire erreichen
koénnen. Je mehr sich dafl urspriingliche Wachstum dem Ho&chstwert néhert, eine
desto geringere Beschleunigung kann man nach Fillung des Reservoirs und um-
gekehrt erwarten. — In Hinsicht auf die bedeutende Ahnlichkeit der Produktions-
indexwerte fiir die Plétze aus Svihov in den Jahren nach der Fiillung dieses
Reservoirs (333 g und 265 g) und der Produktionsindexwerte fiir die Plotze aus
Klicava im Jahre 1964 (281 g) kann vorausgesetzt werden, dal die Variabilitit
der Produktionsindexwerte in Kli¢ava und Svihov #hnlich sein wird. Einige fir
Plozen im Kli¢ava-Reservoir berechnete Parameter (Anzahl, Biomasse, Produktion
je Hektar) konnen auch fiir die Population der Plétze aus dem Svihov-Reservoir

Geltung haben.
Fischzucht; freie Gewdsser; Plotze; Wachstumsverdnderungen

Adresa autora:

RNDr. Karel Pivniéka, CSc., Katedra systematické zoologie PiF KU, 12844
Praha 2, Vini¢na 7
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K MORTALITE JIKER PLOTICE OBECNE — RUTILUS RUTILUS
(LINNAEUS, 1758)

K. CERNY

CERNY K. (Ziva, ACADEMIA, Publishing House of the Czechoslovak Academy
of Sciences, Praha). On the Mortality of the Eggs of Roach Rutilus rutilus
(Linnaeus, 1758). Zivo¢i§na vyroba (Praha) 19 (9) : 677-682, 1974,

Samples of fresh-spawned roach eggs were collected in 9 different spawning
places in the Klicava dam reservoir. The eggs were transferred to a labo-
ratory where they were hatched with high aeration in all-glass aquariums
at water temperatures from 15 to 179C. The following facts were revealed
by the examination of egg mortality throughout the period from transfer
from natural conditions to the end of the hatching process: 1. In individual
samples hatched with aeration, roach mortality ranged from 6.59%, to 46.9 %,.
— 2. In the control sample without aeration, roach egg mortality reached
100 Y/, already on the third day after transfer to laboratory conditions. 3. The
mortality found in different samples was due, for instance, to bad ferti-
lization, infestation with the fungus genera Saprolegnia and Achlya etc. The
individual contributions of these factors to the over-all mortality level
were not studied in detail. The effects of other factors influencing egg mor-
tality under natural conditions were excluded under laboratory conditions.

Poznani pfi¢in vysoké umrtnosti jiker ryb na pfirodnich trdlistich ma velky
vyznam jak z hlediska teoretického, tak i z hlediska rybairské praxe.

LITERARNI PREHLED

Sledovanim pri¢in umrtnosti se zabyvala u raznyeh druht ryb uz celd rada
autort, napi. Nikiforov (1959) u Salmo salar, Rothschild (1961) u Osme-
rus mordax, Zuromska (1967a, b) u Rutilus rutilus, u nds Penadz a Lusk
(1965) u Chondrostoma mnasus, aj. Zjisténa umrinost jiker od jejich vytifeni do po-
¢atku lihnuti byla vzdy znaéna, napr, v pokusech Penndze a Luska (1965)
byly ztraty jiker na konei jejich inkubace 70 aZ 909, a na né&kterych trdlistich
témar 100 9.

Jako hlavni pri¢iny vysoké uUmrtnosti jiker na prirodnich trdlistich byvaji
uvedenymi autory udavany tyto faktory: 1. pozirani jiker rybami, 2. §kody v di-
sledku pusobeni nékterych bezobratlych Zivocichu, 3. vliv fasovych nérostl, 4. vliv
narosttt plisni, 5. vliv proudéni vody, 6. vliv ndnost, 7. Skody pusobené ptéky,
8 nedostateéné oplozeni jiker. K témto piri¢inam je podle Vliadimirova (1964)
nuino priradit jesté vliv nejruznéjsich defektd, vzniklych béhem ovogeneze a sper-
matogeneze v téle rodi¢d, ktery mé podle citovaného autora hlavni vyznam pro
vysokou mortalitu jiker. Koneéné Frank (1973) pak pravé u plotice zjistil, Ze
mortalitu jiker ovliviiuje i tvrdost vody.

Uvedené faktory maji pochopitelné na ruznych lokalitdch ridiznou dualeZitost
a jejich poradi muze doznavat zmén i v jednotlivych, po sobé nasledujicich letech
na téze lokalité.
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Na Kli¢avské udolni nadrzi je uz po nékolik let provadén komplexni ichtyolo-
gicky vyzkum. Od roku 1967 je zde zdaleka nejpoc¢etn&j$im rybim druhem plotice
obecna (Rutilus rutilus). Problematice umrtnosti jiker a embryi zde vSak vénoval
pozornost teprve v posledni dobé Frank (1973). V pocéetnosti jednotlivych roéniki
tohoto druhu vsak zjistil Pivnic¢ka (1972) napadné rozdily.

Ve snaze vysvétlit zna¢né Kkolisani v pocetnosti jednotlivych roénikit byl —
kromé pokusii majicich objasnit vlivy teploty a potravnich podminek na vyvoj
ranych vyvojovych stadii tohoto druhu (Cerny 1975) — proveden je§té pokus,
kterym mél byt zjistén vliv nedostatecného oplozeni, defektli vzniklych béhem ovo-
geneze a spermatogeneze v téle rodi¢l, a plisfiovych narostlt na umrtnost jiker

rlotice.

MATERIAL A METODIKA

Udaje o charakteru, délce trvédni a dobé treni hlavnich druht ryb, Zijicich
v Kliéavské udolni nadrzi v letech 1963—1965, udavd Holéik (1965). Obdobné
udaje z let 1967—1970 jsou shrnuty v praci Pivnic¢ky (1971). Plotice je v pod-
minkach Kli¢avské nadrze typicky lithofilni rybou, vytirajici se na kamenitou suf
u sraznych biehl nadrZe, jak zjistili uz Holéik a Hruska (1966).

(2]
1km

1. Schematickd mapka Kli¢avské udolni nadrZe s oznadenim mist sbéru jednotlivych
vzorkl z jiker plotice. — Schematic map of the Klidava dam reservoir with marked
places of the collection of the samples of roach eggs
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V roce 1971 probihalo jeji tfeni v rozmezi 15. 5. az 23. 5., pfi teploté vody
16—210C, za jasného, teplého podasi. Maxima dosahlo treni dne 19. 5. Tohoto
dne byly na 9 ruznych trdlistich nahodile sebriany vzorky jiker, a to na mistech,
kde bylo béhem dne pozorovano bourlivé tieni plotic. Poloha mist sbéru vzorku
v¢é. jejich ciselného oznaceni je zachycena na mapce nadrZe (obr. 1).

Jikry byly sbirany se substratem, tzn. s kameny, na kterych byly nalepeny.
Vybirany byly drobné kameny, maximalné o rozmeérech 10 X 8 cm, na kterych byly
jikry rovnomérné rozprostfeny v jedné vrstvé. Ze spodni a boénich stén kameni
byly jikry odstranény, aby nedo$lo béhem transportu k jejich poskozeni. Transpor-
tovany byly v igelitovych sac¢cich s prehradni vodou. Vzorky byly sbirdny mezi
15 a 16 hodinou a bezprostfedné po ukonéeni sbéru byly prevezeny do laboratofie.

V laboratori byly vzorky jiker umistény do 10 1 celosklenénych vytiracich
akvarii se zavedenym silnym vzduchovanim. Pouze vzorek ¢. 1 byl na zkousku
umistén do nadrze bez vzduchovani. Voda v akvariich byla piehradni, ziskavana
cvSem pro vodarenské ucely z hloubky 15 m. Presny pocet jiker v jednotlivych
vzorcich byl zjistén primym spocéitanim pomoci desticky z plexiskla, zhotovené
podle popisu Penaze a Luska (1965). Stejné tak byl primym poéitanim
zj§fovan i pocet vykulenych zarodkii. Po dobu lihnuti byla vzdy v 8, 13 a 18 hod.
nové vykulend embrya v akvariich odchytavana, poéitdna a piremisfovana do no-
vych nadrzi s prehradni vodarenskou vodou. Teplota vody v akvariich se pohybo-
vala béhem inkubace v rozmezi 15—170C, charakter jejiho kolisani je zachycen
na obr. 2.

L
205 235 265

2. Kolisani teploty vody v chovnych akvariich béhem inkubace jiker plotice. —
Water temperature fluctuation in breeding aquariums in the course of roach egg
incubation

VYSLEDKY

Vzhledem k tomu, Ze vzorky jiker byly sbirdny péaty den po zacdtku tfeni,
byl stupeni vyvoje jiker ve vzorcich z jednotlivych trdlist ponékud odlisny, presto-
ze byly pti sbéru pfednostné vybirdny vzorky s pokud mozno erstvé nakladenymi
jikrami. V nékterych pfipadech byly mensi rozdily mezi stupném vyvoje jiker po-
zorovany i v témze vzorku, coz svédéilo o tom, Ze i jikry nakladené na jednom
kameni jsou odliného stari. V zadném ze vzorku vSak pfi umistovani do akvarii
nebyly jesté pozorovany jikry ve stddiu oénich bodi.

Procento neoplozenych jiker ve vzorcich nebylo zjistovano, nebot rozdilné
sta¥i jiker nedovolovalo uréit, zda se v pfipadé bélavych jiker jedna o dusledky
$patného oplozeni, ¢i pfipadné dusledky dalsich faktord. V nékterych vzorcich
bylo men§i mnoZstvi jiker jiZz pfi pfenosu do laboratofe pokryto slabym povlakem
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plisni rodu Saprolegnia a Achlya. Béhem inkubace jiker se plisné objevily ve
viech akvariich. Bujny povlak vytvofily plisné na vzorku €. 1, umisténém v na-
drZi bez vzduchovani. Tteti den po pfenosu do laboratofe byl tento vzorek tvofen
pouze nevyvijejicimi se, plisni pokrytymi jikrami. V ostatnich vzorcich bylo
mnozstvi jiker potazenych plisnémi podstatné mensi. Mortalita jiker byla plisnémi
podstatné zvySovana, nebot napadaly i zdravé, vyvijejici se jikry, které sousedily
tésné s jikrami uhynulymi. Tomuto procesu byl zdmérné ponechan volny pribéh,
ve snaze co nejvice se piiblizit podminkdm na pfirozenych trdlistich.

Po 50 hod. inkubace v laboratornich podminkich byly zjistény v nékterych
vzorcich v jikrach uZ zfetelné olni body, po 70 hod. pak byly pozorovdny prvé
pohyby zérodkl v jikrach. Po 120 hod. inkubace bylo zji§téno kuleni prvych za-
rodkii ve vzorku & 2, po 140 hod. pak uZ bylo ve v8ech vzorcich, s vyjimkou
vzorku ¢&. 8, pozorovano vétsi mnozstvi vykulenych zarodkd. Ve vzorku & 8 zapo-
¢alo kuleni zarodkd az po 150 hod. inkubace v laboratofi. Po vykuleni zistavaly
zarodky budto lezet na dné akvarii, nebo se uchytdvaly pomoci lepovych zlaz na
jejich sténach. Zhruba 24 hod. po vykuleni byly pozorovany prvé zarodky pfi
trhavém plovani u vodni hladiny.

Kuleni zarodkd bylo ¢asové znaéné rozvleklé, coz miZze nasvédcéovat tomu, zZe
jikry v jednotlivych vzorcich pochdzely z rtznych dat a od rdznych rodicovskych
ryb. Zatimco prvé vykulené zirodky byly pozorovany 25. 5., posledni zarodky
se kulily az 30. 5. 1971. Celkové mnozstvi vylihlych zarodku je spolu s mortalitou
jiker do ukonéeni kuleni zarodku zachyceno v tab. I.

I. Celkovy pocet vykulenych zarodki a mortalita jiker a zarodkl plotice v jed-
notlivych vzorcich v obdobi od oplozeni do vykuleni. — Total number of hatched
embryos and the mortality of roach eggs and embryos in individual samples in
the period from fertilization to hatching

Cislo vzorku jﬁif?/?rvsgrél;tl vylgﬂegr(x(;'rgggrégfikﬁ Mortalita jiker v %
1 540 0 100,0
2 300 278 7,3
3 247 174 29,5
4 424 225 46,9
5 288 180 37,5
6 423 260 38,5
7 622 518 16,7
8 428 400 6,5
9 338 242 28,4
DISKUSE |

Vi

Vysledky ukazuji, Ze mortalita jiker plotice, zplisobend rtiznymi pfi¢inami,
se v jednotlivych vzorcich pohybovala od 6,5 % do 46,9 %. Prosetfované vzorky
nebyly ovSem rovnocenné v pottu jiker, coz urcitym zpisobem ovliviiovalo vy-
sledky, nebot sifeni plisni bylo ostriivkovité a pfi vét§im mnozstvi jiker, a pfi
predpokladu jednoho ostrivku plisni ve vzorku, mohlo dojit u pocetnéjiiho vzorku
k zvyhodnéni procentualniho poméru, vyjadfujiciho mortalitu. Orientaéni charak-
ter ziskanych vysledki vSak touto skuteCnosti nebyl narusen.
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Frank (1973) zjistil v r. 1972 v laboratornich podminkach mortalitu
jiker klicavské plotice v ponékud §ir§im obdobi (oplozeni — pfechod na exogenni
vyzivu) 5—54,4 %. Obdobi od vykuleni zarodki do pfechodu na exogenni vyzivu
se podle tohoto autora pohybovalo od 4 do 48 hod. a zaviselo na tvrdosti vody.
Od oplozeni do vylihnuti zarodk mortalita v jeho pokusech kolisala od 3,7 %
do 31,5 %. V nasich pokusech bylo tedy zji§téné rozmezi mortality jiker ponékud
§ir8i, pfiemz tvodni kvalita vody byla ve vSech vzorcich stejna.

Provedené pokusy ukazaly, Ze je mortalita jiker plotice v obdobi od vytéru
do kuleni zdrodkd znaéna. V pfirozenych podminkach na jikry pisobi béhem je-
jich inkubace cely komplex rtznych negativnich ¢initeld, coz vysvétluje vysokou
mortalitu jiker plotice.

Zuromska (1967a) zjistila dvé nejvyznamnéjsi pfi¢iny mortality jiker
plotice v nékterych polskych jezerech, a to dravou faunu bezobratlou a vlnobiti,
minimalni vyznam pak udévéd pro pozirani jiker rybami. V pripadé Kli¢avské na-
drze byla mna trdlistich pozorovdna hejna ryb. (pfevdZné okounii) pozirajicich
jikry plotic, tloustd a perlind. DileZitost tohoto faktoru na tekoucich vodich po-
tvrzuje u jiker ostroretky pozorovdni Pefiaze a Luska (1965), ktefi
uvadéji pozirdni jiker za mejzdvaznéjsi diivod vysoké ztrity jiker b&hem inkubace
tohoto druhu ryb.

Podékovani.

Za pomoc pri praci v terénu a laboratori dékuji dr. K. Pivni¢kovi, CSe, dr. S.
Frankovi, CSc. a V. Safrankovi z katedry systematické zoologie PrF UK
v Praze.
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TERNY K. (Ziva, ACADEMIA, nakladatelstvi CSAV, Praha). K mortalité jiker
plotice obecné — Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758). Zivodi§na vyroba (Praha) 19
(9) : 677-682, 1974.

Na 9 ruznych pfirozenych trdlistich v Klicavské tudolni nadrzi byly odebrany
vzorky cerstvé vytrenych jiker plotice. Jikry byly preneseny do laboratore, kde
byly lihnuty za silného vzduchovani v celosklenénych akvariich pfi teploté vody
15—170C. Sledovanim mortality jiker v obdobi od jejich pfesunu z prirozenych
podminek do ukonéeni procesu lihnuti byly zjistény ndésledujici skuteénosti: 1.
V jednotlivych vzorcich se zavedenych vzduchovanim se mortalita jiker plotice
pohybovala od 6,59, do 46,99, — 2. V kontrolnim vzorku bez zavedeného vzdu-
chovani byla mortalita jiker plotice 1009, a to jiz tfeti den po pienosu jiker
«do laboratornich podminek. — 3. Mortalitu, zji§ténou v jednotlivych vzorcich,
zapri¢inilo napf. Spatné oplozeni, napadeni plisnémi rodu Saprolegnia a Achlya atd.
Podil téchto faktortt na celkové vysi mortality nebyl blize sledovan. Pusobeni dal-
Sich faktoru, ovliviiujicich v piirozenych podminkach mortalitu jiker, bylo v labo-
ratornich podminkach vyloudeno.

YEPHHL K. (Ziva, ACADEMIA, usnarexscrso UCAH, Ilpara). K Bompocy cMeprHOCTH MKpHI
wnorset — Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758). Zivoéisna vyroba (Praha) 19 (9) : 677-682,
1974.

Ha 9 passbix ecTecTBeHHBIX HepecTunumjax B KJM4aBCKOM BONOXpDaHHMJMINE OBUIM B3ATHL TPOBHI
CBE)KEBBLIMEUEHHOW MKpHl 1IoTBhl. VIkpy mepenecnu B Jsaboparopmio, roe OHa WHKy6upOBanachk
TpH CHJIBHOM a®paliM¥ B LEJLHOCTEKJIAHHHIX aKBapHyMax npd remmeparype somst 15—17 0C.
IlyreM wnHaGnomeHuss 3a CMEPTHOCTBIO HMKPHMHOK B IEPHON OT HX IIEPEHOCA H3 €CTECTBEHHBIX
YCIOBHMIT M IO OKOHYAHMA Tiponecca MHKy6aummu OBIIM  yCTAHOBJEHHBl cledyiomjue $akTh:
1. B ormespHpix mpofax ¢ IeHCTBylOLlel aspalyeil CMePTHOCTh HMKDUHOK ILIOTBEI KOusebasach
B mpenenax or 6,59, mo 46,9 %, B xomrpospHOi npoGe 6e3 NpPUMEHEHHA adpalMH CMepT-
HocTh uKpuHOK cocrasasina 100 ), mpuuem yxe Ha Tperumit meHs mocie MepeHOCa MKpH B JaGopa-
TopHBle ycnous. 3. CMepTHOCTB, yCTaHOBJEHHYO B OTHeJNbHBIX mpobax, BHI3BAaJNO, HampHMep,
TUIOXOe OILIONOTBOPEHMe, NOpaskeHWe HMKphl rpubkaMu poxma Saprolegnia u poma Achlya n np.
Yuacrue stux daxropoB B obmieM o6veMe cMepTHOCTH OuiKe He u3ywasock. [leficTBue Ipyrux
_QaxKTOpOB, BJIHAONIMX B NPHPONHLIX YCJIOBHAX HA CMEPTHOCTh MKDPMHOK, B Ja60paTOPHBIX YCJIO-
'BHAX 6BUIO HCKIIOYEHO.

CERNY K. (Ziva, ACADEMIA, Verlag der Tschechoslowakischen Akademie der
Wissenschaften, Praha). Zur Mortalitit des Rogens der Plotze — Rutilus rutilus
{Linnaeus, 1758). Zivodigna vyroba (Praha) 19 (9) : 677-682, 1974.

Auf 9 verschiedenen natlirlichen Laichstellen in der Kli¢ava-Talsperre wurde frisch
abgestrichener Rogen der Plotze entnommen. Der Rogen wurde in das Labora-
torium tbertragen, wo derselbe unter starker Beliiftung in Ganzglasaquarien bei
einer Wassertemperatur von 15—179C erbriitet wurde. Bei Verfolgung der Rogen-
mortalitit in der Zeitperiode von der Ubertragung des Rogens aus natiirlichen
Bedingungen bis zur Beendigung des Brutprozesses wurden folgende Tatsachen
ermittelt: 1. In den einzelnen Proben mit eingefiihrter Beliiftung schwankte die
Mortalitit des Plotzenrogens von 6,59, bis 46,9%,. — 2. In der Kontrollprobe ohne
Beliiftung war die Mortalitdt des Plotzenrogens 100 9, und dies bereits am dritten
Tag nach Ubertragung des Rogens in Laborbedingungen. — 3. Die bei den ein-
zelnen Proben festgestellte Mortalitit wurde z. B. durch schlechte Befruchtung,
Befall mit Saprolegnia- und Achlya-Schimmelpilzen u. a. verursacht. Der Anteil
dieser Faktoren an der Gesamtmortalititshohe wurde nicht ndher untersucht.
Die Wirkung weiterer die Mortalitdt unter natiirlichen Bedingungen beeinflussenden
Faktoren war unter Laborbedingungen ausgeschlossen.

Adresa autora:

Dr. Karel Cerny, redaktor Zivy, ACADEMIA, nakladatelstvi CSAV, 11229 Praha 1,
Vodickova 40
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K BIOLOGII BOLENA (ASPIUS ASPIUS L.) VE VODARENSKE
UDOLN{ NADRZI SVIHOV (ZELIVKA) -

J. VOSTRADOVSKY

VOSTRADOVSKY J. (Fisheries Research Institute, Laboratory for Reservoir
and River Fisheries, Praha). On the Biology of Asp (Aspius aspius L.) in the
Water-Supply Reservoir Svihov (Zelivka). Zivoéisna Syroba (Praha) 19 (9) : 683-
-688, 1974.

The author evaluates the age and size structure of the spawning shoal of
asp captured during electrical fishing in the inflow part of the reservoir in
April 1972 and 1973; the same evaluation was performed in asp captured in
gill nets in the water-supply reservoir in summer. The spawning shoal consist-
ed mostly of male fish. Due to the selective effect of gill nets, females prevail-
ed in the fish caught in summer. The fish spawned when temperature reached
the level of 10°C. The spawning shoal was represented by six-to eleven-year-
-old fish; the fish captured by gill nets in the course of the year reached the
age of 5 years. Asp reaches sexual maturity after the fifth year of life. Good
growth, gains, and weight indicate the prosperity of asp in the reservoir; this
remains true also in comparison with other localities. Like other predatory
fishes, asp has an impartant function of biological amelioration in the water-
-supply reservoir Svihov. Asp stocks can be recommended. It is advisable,
to support increased protection of spawning shoals including, if necessary,
artificial reproduction.

reservoirs; asp (Aspius aspius L.); reproduction; growth

Bolen dravy (Aspius aspius L.) je druhem, ktery se jesté ptfed nékolika roky
hojnéji vyskytoval v parmovém a cejnovém tseku mnohych tokt. Tam, kde byl
tok zmeliorovan, nebo je zneéi§tovén, ¢i byla na ném postavena ddolni nadrz, se
v nasledném obdobi obvykle pocetnost bolena podstatné sniZila. O tomto druhu
chybi dosud v na$i odborné rybarské literatufe podrobnéjsi biologickd informace.
Udolni nadrz Svihov (na fece Zelivce) je nové vybudovanou nadrzi, slouZici k re-
tenci surové pitné vody pro Prahu. Bolen, spole¢né s dal§imi dravymi druhy, plni
v nadrzi dalezitou biomeliora¢ni funkci. S ohledem na cbecnou potiebu zvysovat
podil dravych ryb v obsadkach na$ich tokd a ddolnich nadrzi, je zadouci vénovat
1 tomuto druhu vice pozornosti nez dosud.

MATERIAL A METODIKA .

Ryby byly naloveny pomoci elektrického agregatu (v jarnim obdobi) a tena-
tovych siti s oky 50—80 mm (v letnim obdobi) v letech 1972 a 1973. Material
s ohludem na shodnost sbérid, co do doby i vlastni metody, byl z obou rokl
slouéen pro hodnoceni rustu dohromady. Pomér pohlavi, velikosti ryb v ulovcich
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jsou uvedeny v textu. Délkovy rlist byl hodnocen na Supinném materidlu metodou
R. Lee s korekei, uréenou graficky, na 20 mm. V textu prace je vyhradné pouzi-
véana délka téla (Le v mm) a vahy ryby v g (Pt). Stav kondice ryb je v praci
hodnocen koeficientem kondice (vykrmenosti) Kr. Celkem bylo v praci pouzito
udaju ze 166 ryb, k vlastnimu hodnoceni rustu 157 ryb. VAhové hodnoty byly
odeditany z délkovahového grafického vztahu, konstanty vahového ristu log c
a ,n“ byly vypocteny podle Beckmana (1945).

VYSLEDKY A DISKUSE

Jiz pfi sbéru materidlu bylo konstatovdno, Ze mezi rybami, nalovenymi v jar-
nim obdobi v blizkosti hlavniho pfitoku do néadrZe, pfevladaji samci nad samice-
mi. V dlovku ze 7. 4. 1972 ¢inili 81 % a v tlovku ze 13. 4. 1973 dokonce 90 %.
Jednalo se o tfeci hejno, ve kterém se nachazely ryby s rtiznym stupném zralosti
pohlavnich produktd. Teplota vody se v prvém ptipadé pohybovala kolem 8 °C,
ve druhém ¢inila 10 °C. P#i teploté 10 °C u né&kolika vylovenych samic vytékaly
jikry, po mirném stisku b¥i§ni partie, volné pohlavnim otvorem, samci vypoustéli
vSichni tekuté mli¢i. Vytér musel probéhnout pfi této teploté, protoze v naslednych
dnech byly jiZz uloveny jen vytfené samice. Podobna situace se opakovala i v roce
1974. Samice dosahovaly v tiecich hejnech vétsich rozmért nez samci (tab. III),
coz shodné zjistila v pfitocich Aralského jezera u bolena Barchanskova
(1964). .

I. Hodnoty ristu a prirastka délky téla (Le v mm) a vdhy (P; v g) bolena
z Udolni nédrze Svihov. — Values of the growth and body length increments
(Lc in mm) and weight gains (P; in g) in asp in the water-supply reservoir Svihov

Rust délky I]_ Iz 13 ld l5 Iu 17 ls 19 110

Samci Lc v mm 74| 164 | 249 | 305 | 380 | 410 | 453 | 498 | 464 | 532
Samice Lc v mm 62 | 144 | 254 | 324 | 349 | 384 | 458 | 481 | 503 | 540
Primér Lc v mm 69 | 154 | 251 | 313 | 372 | 404 | 454 | 489 | 490 | 536

Viha
PrimérPtvg 5,6 62 | 273 | 520 | 900 | 1120 | 1580 | 2120 | 2120 | 2720

Prirtstky t ty g t, s te t, tg Ty tio

Primér Lc v mm 69 85 97 62 59 32 50 35 1 46
PrimérPrtvg 5,6 | 56,4 | 211 | 247 | 380 | 220 | 460 | 540 — 600

N ryb 157 | 153 | 143 | 110 69 61 47 14 6 2

Na popisované lokalité jiz pfichdzela hladina nddrze do proudného dseku
feky s tvrdym $térkopis¢itym dnem. Hloubka zde nepfevySovala 1 m. Bolen vy-
tvéafel individudlni skupinky (dvojice aZ trojice), ale jen v nékteré byla pfitomna
jedna samice. T¥eci hejno bolena bylo doprovidzeno vysokou pocetnosti plotice,
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II. Porovnani délkového ristu bolena (Aspius aspius 1.) — Lc v mm, na rtznych
lokalitaich. — Comparison of the length growth of asp (Aspius aspius L) in different
localities (Lc in mm)

Roky 1|2 (3 |4|5|6|7 8|9 |10]|11]12
Svihov 69| 154/ 251| 313| 372| 404| 454 48| 200| 536| —| —
Kamska tidolni nadrz 73| 138| 213| 278| 335| 378| 414| 433| 454| 477| 518
(Puskin, 1968)

Neman : 75| 152| 225| 292| 356| 407| 447 —| —| —| —
(Zukov, 1965)
Visla 85! 148| 233! 290| 363! 424 466! 510| 563] —| —! —
(Backiel, 1964)
Dnépr 86| 172 252| 315|391 —| —| —| —| —| —=| —
(Zukov, 1965) _ .
Slapy 03| 183/ 267 — —| —| —| —| —-| —| -
(Oliva, Frank, 1959) f
Slapy 107| 165| 212| 281 362| 433| 506, —| —| —| —
(Cihat, 1960) i l

|
Seddim See —| —|336| 420 480 539 549 — —| —| -
(Bauch, 1955) P |

III. Primérné velikosti samcii a samic bolena ve trecim hejnu. — Average sizes
of asp (females and males) in spawning shoal
Datum Samci Samice
7.4.1972 Lcvmm 506 525
Ptvg . 2140 2783
13.4.1974 Lcvmm 516 532
Ptvg 2318 2700

proudnika, oukleje i cejna. V této dobé zde &inil bolen v dlovcich elektrickym
agregdtem pocetné maximalné 3,5 % a vahové 25 %. V letnim obdobi, v tlovcich
tenaty, tvofil pocetné 11 % a vahové 16 %. S ohledem na velky pocet riiznych
druhi ryb, které na trdli§té z nadrze vypluly spoleéné s bolenem, nelze piedpo-
kladat, ze by mohlo dojit k vyraznéj§imu zvySeni pocetnosti tohoto druhu pfiroze-
nou cestou. V popisovaném tfecim hejnu byly vesmés pfitomny ryby star§i. V roce
1972 7—11leté, v roce 1973 6—09leté.

Druhou podetnou skupinu v naloveném materidlu &inily ryby, ulovené pomo-
ci tenatovych siti v letnich méscich. V nich tvofily samice 80 % a v roce 1973
73 % vsech ulovenych ryb (pomér pohlavi byl opaény). Lze pfedpoklddat, Ze
v tomto pfipadé byl pomér pohlavi ovlivnén zndmou selektivitou tenatovych siti.
PfevaZovaly ryby mladsi, ponejvice do patého roku Zivota. Podle stupné vyvoje
gonad bylo patrné, Ze jde o ryby pohlavné nedospélé (do stafi 5+ ), které by se
trely az v nasledujicich letech Zivota. Z téchto hledisek je nutno se zamyslet i nad
soucasnou lovnou délkou bolena (45 cm). Bolen se zaéini totiz rozmnoZovat
teprve po jejim dosaZeni. Z vékového sloZeni nalovenych ryb lze dile vyvozovat,
#e jeho populace musela byt pocetna jiz v fece Zelivce pfed napusténim nadrze.
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Pokud se tyk4 hodnoceni délkového riistu bolena (tab. I), lze konstatovat, Ze
z ptitomnych dravych druhdryb (3tika, candat) roste sice pomaleji, ale shodné ¢i
podobné s ristem bolena na jinych lokalitach (tab. IT). Roste rychleji nez ostatni ho
provazejici druhy kaprovitych ryb (Leontovyc¢ 1974, Pivnicka 1974).
V literatufe je vétSinou hovofeno o shodé ristu obou pohlavi (Backiel 1964,
Puskin 1968). V naSem materidlu jsou vSak patrny urcité odlisnosti v ristu
samic a samcl. Délkové pfirtstky jsou v priméru vys$si v prvych étyfech letech
zivota, vahové spiSe v letech dal§ich, coz lze déat do souvislosti s dravym zpiiso-
bem obzivy, zejména v pozdéjsich letech Zivota. Z vékového slozeni naloveného
materidlu je zfejmé, Ze jsou nerovnomérné obsaZeny viechny vékové tfidy (tab.
IV). Z tohoto rozvrstveni nelze viak éinit zaddné zavéry (zpisobeno nestejnou
intenzitou sbéru materidlu rdznymi lovnymi prostfedky).

IV. Pocdetnost ryb ve vékovych tridach a odpovidajici hodnoty Kr. — The number
of fish in age classes and the corresponding values of Kr

-
Vékovi tiida . = : : H o = i i
s ' sl B2 |2 |s|B |5 |5 |8 |%|X%
N ryb 3 4 11 32 39 5 7 18 33 8 2 1
Kr 1,71 1,27| 1,57| 1,71 | 1,80| 1,63 | 1,69| 1,68 1,71 | 1,86 1,88 | 1,55

Stav kondice, hodnoceny koeficientem Ky, mnasvédéuje ristu jeho hodnot
s pfibyvajicim vékem ryb (tab. IV) i rostouci délkou a vihou (tab. V). Nepravi-
delnosti v nartistani jeho hodnot lze vysvétlit pfirozenou variabilitou v disledku
nerovnomérného pocetniho obsazeni jednotlivych velikostnich skupin. Hodnoty
K kolisaly ve vékovych tfiddch mezi 1,27—1,88, v délkovych skupinich od
1,22—1,82.

V. Primérné hodnoty délky téla (Lc), kondice (Kr) podle délkovych skupin. —
Average values of body length (Lc), condition (Kr) according to length groups

Délkova skupina Lcv mm Prvg Krp N
51—100 65 48 1,71 3
101—150 147 44 1,37 1
151200 187 103 1,57 1
201—250 210 112 1,22 4
251—300 272 310 1,54 14
351 —400 379 959 1,73 47
401 —450 420 1320 1507 21
451—-500 482 1946 1,73 25
501 —550 525 2511 1,73 43
551 —600 563 3261 1,82 6
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Z délkovych a vidhovych ddaji v tab. V byly vypoéitdny hodnoty regresnich
konstant (log ¢; r) pro rovnici délkovahového vztahu (log W = ¢ + n log Lc).
Po dosazeni vypoétenych konstant vypada rovnice takto: log W = —5,20960 +
+1,08926.

Zavérem lze konstatovat, Ze i kdyZz v literatufe existuji rozporné tdaje o uZit-
kové hodnoté a kvalit€¢ masa bolena, ma své dulezité postaveni mezi dravymi
druhy ryb. Jeho vyskyt by mél byt proto ze stejnych divodi podporovan.
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VOSTRADOVSKY J. (Vyzkumny ustav rybaisky a hydrobiologicky, pracovi§té pro
udolni nadrze a tekouci vody, Praha). K biologii bolena (Aspius aspius L.) ve vodda-
renské udolni nadrzi Svihov (Zelivka). Zivoéisna vyroba (Praha) 19 (9) : 683-688, 1974.
Posuzovana je vékova a velikostni struktura treciho hejna bolena, zachyceného
v dubnu 1972 a 1973 pri lovu elektrickym agregatem v pritokové c¢asti vodarenské
udolni nadrze a bolena, naloveného v letnim obdobi tenaty v této nadrzi. — Treci
hejno se skladalo prevazné ze samecl. V letnich uloveich v dusledku selektivniho
uéinku tenat prevazovaly naopak samice. Treni se odbyvalc pii dosaZzeni teploty
10°C. Treci hejno bylo slozeno z ryb 6—11 let starych, ryby lovené béhem roku
tenaty v nadrzi dosahovaly 5 let. Pohlavné bolen dospivd po patém roce Zzivota.
Dobry rust bolena, prirtustky, dosahované vahy jsou ukazateli prosperity tohoto
druhu v nadrzi. stejné i pri porovnani s rustem na jinych lokalitach. Ve vodarenské
udolni nadrzi Svihov plni bolen dilezitou biomelioraéni ulohu, stejné jako ostatni
dravé ryby. Jeho vyskyt lze doporucit a podporovat zvySenou ochranou ti‘ecich hejn,
pitipadné& i prostfednictvim umélé reprodukce.

udolni nadrze; bolen (Aspius aspius L.); rozmnozovani; rust

BOCTPAIIOBCKHM WM. (HayuHO-HMCCHENOBATEJNLCKMH MHCTHTYT pHIGOBONCTBA M THIPODHOMOTHH,
CTAHIUA TIO pPHIGOXO3AICTBEHHOMY MCMONB30BAHMIO BOmOxpaHuium u pek, Ilpara). K 6momornmm
xepexa (Aspius aspius L.) s somoxpanmanme IlIsuros (Menmska). Zivocdigna vyroba (Pra-
ha) 19 (9) : 683-688, 1974.

OuenuBanach CTpyKTypa BO3pacTa M pasMepa HEpPeCTOBOIO CTaja ’Kepexos, IOIMaHHOTO B ampese
1972 n 1973 r. npm JOBie 3JNEKTPHYECKMM arperatoM B TPHUTOYHON UYaCTH BOXOXPaHMIMIA,
¥ CcTama JKepexos, IOHMaHHOTO JETOM CeTbio B STOM BOnOxpaHunuile. Hepecrosoe cramo co-
CTOANO TPEMMYIIeCTBEHHO U3 CaMIOB. B JeTHeM ynoBe B pe3yJbTaTe CEJeKTHBHOTO JIEHCTBUSA
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cereif, HaoBopor, mpeobnamamu camku. Hepecr mpoxommn mpu Ttemmeparype 10 0C. Hepecrosoe
cTamo cocrosno u3 pui6 BoapacroM 6—11 ner, peifbl, NoiiMaHHEIE B TedeHHe TONA IPH MOMOIIK
ceTeit B BOmOXpaHusume nocturanum 5 Jer. Ilos0BO3pesHIM CTAaHOBHTCS IIOCJE BO3pacra 5 Jier.
Xopomui pocr »Xepexa, NPHUBECH, NOCTUTHYTHI BeC = BCe 9TO IIOKAasaTeNH yClexa TaKOro
BHAA pa3BeleHHA, KaK M IPH CPaBHEHHH C DOCTOM B HPYrux MecTax. B Bomoxpamunume IlIsuros
JKepex MIpaeT BaKHYI0 GHOMEJHOpAIlMOHHYIO pOJb, KaK M NPYTHEé XHINHbIE DPHIGLI. MOKHO pexo-
MeHI0BaTh H IIOH.JIEP)KHB&TB NOBBIIIEHHOE INOsIBJIEHHE I oxpaHy HePeCTOBBIx CTam JXepexoB, Iaxe
M TIPM TIOMOIJM HCKYCCTBEHHOMH pEnpONyKIIHH.

sonoxpanuanme; xepex (Aspius aspius L.); pasMHOXKeHHe; POCT

VOSTRADOVSKY J. (Forschungsinstitut fiir Fischzucht und Hydrologie, Arbeits-
stitte flir Talsperren und flieBende Gewisser, Praha). Zur Biologie des Rapfens
(Aspius aspius L.) in der Talsperre Svihov (Zelivka). Zivodi$na vyroba (Praha) 19
* (9) : 683-688, 1974.

Es wird die Alters- und GroBenstruktur eines im April 1972 und 1973 mit Hilfe
eines elektrischen Aggregats im Zuflullsektor der Talsperre erbeuteten Rapfen-
-Laichfischschwarms sowie eines im Sommer mittels Stellnetz in diesem Wasser-
reservoir erbeuteten Rapfenfischschwarms bewertet. Der Laichfischschwarm setzte
sich vorwiegend aus Milchnern zusammen. Im Sommer iiberwogen in der Beute
infolge der selektiven Wirkung der Stellnetze im Gegenteil die Rogener. Das
Laichen erfolgte bei Erreichung einer Temperatur von 10 °C. Der Laichfischschwarm
bestand aus 6 bis 11 Jahre alten Fischen. Die widhrend des Jahres mit Stellnetzen
gefangenen Fische erreichten ein Alter von 5 Jahren. Geschlechtsreife erreicht der
Rapfen nach dem fiinften Altersjahr. Ein gutes Wachstum, gute Gewichtszu-
nahmen und die erreichten Gewichte sind Kennwerte der Prosperitdt dieser Fisch-:
art im Wasserbehéilter, insbesondere im Vergleich zum Wachstum in anderen Lo-
kalititen. Im Wasserreservoir Svihov erfiillt der Rapfen eine bedeutsame Bio-
meliorationsaufgabe, wie auch die {ibrigen Raubfische. Dieser Fisch kann empfohlen
und durch erhoéhten Schutz der Laichfischschwidrme bzw. auch mittels kiinstlicher
Reproduktion geférdert werden.

Talsperren; Rapfen (Aspius aspius L.); Vermehrung; Wachstum

Adresa autora:

Ing. Jifi Vostradovsky, CSc., Vyzkumny ustav rybafsky a hydrobiologicky,
pracovi$té pro tdolni nAdrZe a tekoueci vody, 110 00 Praha 1, Zitna 13
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RUST JELCE PROUDNIKA (LEUCISCUS LEUCISCUS L.)

JELCE TLOUSTE (LEUCISCUS CEPHALUS L.) A CEJNA VELKEHO
(ABRAMIS BRAMA L.) V UDOLNI NADRZI SVIHOV

V PRVNICH LETECH PO NAPUSTENI

I. LEONTOVYC

LEONTOVYC I. (Fisheries Research Institute, Vodihany, Laboratory for Re-
servoir and River Fisheries, Praha). The Growth of Dace (Leuciscus leuciscus
L.), Chub (Leuciscus cephalus L.), and Bream (Abramis brama L.) in the Svi-
hov Reservoir in the First Years after Filling. Zivoéi¥na vyroba (Praha) 19
(9) : 689-702, 1974,

The paper presents the results of the growth evaluation of three cyprinoids
in the first three years after the filling of the water-supply reservoir Svihov.
The reservoir built on the river Zelivka was filled for the first time in
winter season 1970—1971. All the three fishes showed a conspicuous increase
of growth rate in the first year after filling. Dace (Leuciscus leuciscus L.)
was the third species in the reservoir as to its stocking rate, representing
1359, -of all the remaining fishes in the first year after filling. In sub-
sequent years it disappeared completely from the reservoir. Some dace cap-
tures were obtained only in the tributaries, especially at the end of reservoir
impounding on the river. Its growth was very rapid in the first year after
filling, and the K coefficient values at capture time ranged from 1.18 to 2.09.
From the water economy viewpoint in the Svihov reservoir, chub (Leuciscus
cephalus L.) is treated as a preferred fish species having the function of bio-
logical amelioration due to its ability to seek a part of food as a predatory
fish. The greatest gains were obtained in the year 1971 — the first year after
reservoir filling. Bream belongs to undesirable fishes under the conditions
of the water-supply reservoir. It is particularly at the time of mass occurrence
of the fry of bream (Abramis brama L.) that filtrating zooplankton is con-
sumed in large amounts; this rapidly deteriorates water quality in the re-
servoir. Bream reproduced to a very high degree in the reservoir, and in
1972 it represented 80.59, of all fish species. The first age group was of the
largest size (88.29, — fry from the first year after filling). The female to
male ratio was 1:3.44 in the population of the year 1972. The growth rate
increase in the first year after reservoir filling was similar to that in the
species mentioned above.

reservoir; dace; chub; bream; growth

V zimnim obdobi 1970—1971 doslo k napousténi voddrenské tdolni nadrze
Svihov na fece Zelivce. Protoze se jednd o vyznamné dilo z hlediska zdsobovani
hlavniho mésta Prahy pitnou vodou, byl zde zahajen od samého pocitku existence
nidrze vyzkum sledovani rybich populaci, s ohledem na vodirenské vyuZiti.
Nedilnou souéasti poznani biologie ryb je poznéni a sledovani jejich ristu v zédvis-
losti na ostatnich faktorech, které jej ovliviiuji.
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MATERIAL A METODIKA

Ryby byly loveny kombinaci ruznych lovnych prostfedki (malookd zatahova
sif s oky 0,4 cm, tenatové sité s oky 3 a 4 cm, elektricky agregat) v pribéhu let
1971—1973. Material byl konzervovan 49, formaldehydem a zpracovén v laboratofi.
Jen mala ¢ast materidlu byla zpracovana v ¢Cerstvém stavu v terénu. Zjisfovana
byla délka celkova a délka téla v mm, vdha v g a uréovano pohlavi. Reprezen-
taéni Supiny pouzité k uréovani stari a rustu byly odebirdny z prvni fady Supin
pod postranni ¢éarou, kolmo nad inserci bfisnich ploutvi. Urcovani stafi podle
Supin a jejich méreni bylo provadéno pomoci Zeissova dokumatoru, pfi zvét$eni
17,5krat. Vztah délky Supiny k délce téla byl zjisSfovan graficky; u jednotlivych
sledovanych druht byly zjistény vysledky: u jelce proudnika byl zjiStén linearni
vztah pro diagonalni (dorzalni) radius Supiny a hodnota délky téla v dobé zalozeni
$upin (,otrezok“) 20 mm, U jelce tlou$té rostl nejproporcionalnéji — vzhledem
k délce téla — centrolateralni (dorzalni) radius Supiny a ,otrezok“ graficky urcen
na 1I* mm. Cejn velky vykazal linearni vztah mezi rustem délky Supiny a délky
téla v diagondlnim (dorzalnim) radiu a hodnota ,otrezku®, graficky stanovena na
20 mm. Zpétné vypocty délek téla za uplynulé roky Zivota byly provadény na desce
E. Lea s korekei R. Lee. Vahy za uplynulé roky Zivota byly uréovany z bilo-
garitmického grafu pro délkovdhovy vztah. Dale byly vypocitavany koeficienty
vyzivenosti K podle Fultona. !

VYSLEDKY A DISKUSE

Jelec proudnik (Leuciscus leuciscus L.) jako typicky reofilni druh, ztratil
v Gdolni nadrzi Svihov svilj vyznam, protoZe z ni prakticky vymizel. V prvnim
roce po napu§téni nadrze (1971) byl jednim z nejpocetnéj§ich druht a jeho pro-
centudlni zastoupeni vzhledem k ostatnim druhiim ryb ¢inilo 13,5 %. Po okounu
(56,6 %) a plotici (17,5 %) byl tfetim nejpocetn&j§im druhem. Prestoze se
v prvnim roce po napusténi masové vyskytoval a rozmnozil, jiz v nasledujicim
roce a v roce 1973 nebyl v nadrzi zjistén. Byl loven jen v pfitocich a u konce
vzduti nadrze pod jezem v Zahradce. Jelci proudniku nevyhovuje zména Zivotniho
prostfedi po napusténi ddolni nadrze a neni schopen se v ném adaptovat (Leo -
tovy¢ 1974). Ke stejnému zjisténi u jelce proudnika v tdolni nadrzi Lipno
dosel Vostradovsky, Novak (1959).

V roce 1971 byl rast hodnocen u 378 exemplari jelce proudnika (tab. I).
Zpétné vypocitané délky téla vyjadiuji rist pfed napusténim v fece Zelivce. Riist
za cely rok 1971 nelze zhodnotit, protoZe viechny exemplate, pouzité ke sledovani
ristu, byly loveny béhem cervence 1971 a nemaji tedy jesté ukonéeny rist. Z pii-
riistkdi, které vykazuji proudnici v dobé od zaloZeni annulu na jate 1971 do doby
uloveni v Cervenci 1971, je vSak vidét ndpadné zrychleni rtistu. Tak napf. u Sesti
tohorotkis (0+) je primérna délka t&€la 75 mm a viha 7,7 g. Podobny rust
proudnikit (0+) z Lipna po napu§téni zjisti Vostradovsky (1961), kde
1. 7. 1959 vykazovali primérnou délku téla 69 mm a priimérnou vahu 5 g. U dal-
Sich vékovych skupin proudnikii ze Svihova jsou p¥irtistky délky téla i vahy za
tuto ¢ést roku 1971 zna¢né a prevy3uji prirtistky za uplynulé roky zivota (tab. I1).
Zrychleni riistu v prvnich letech po napusténi adolnich nadrzi v porovnani s ris-
tem v ptvodni fece bylo sledovdno a popsédno jiz dfive (Balon 1962, Kirka
1965, Vostradovsky 1961, 1965). Riast proudniki ulovenjch v roce
1972 a 1973 je uveden v tab. I, ptirastky v tab. III a IV. Rist na raznjch loka-
litich podle rizngch autort je uveden v tab. XV.

Jelec tloust(Leuciscus cephalus L.) ma v udolni nadrzi Svihov vyznam jako
biologicky meliordtor, protoZe mj. konzumuje také nezddouci druhy ryb. V roce
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I. Rast jelce proudnika v tidolni nadrZi Svihov. — Dace growth in the Svihov reservoir

Délka Viha Saik - g
Vékovd | Rok | poooo . |iglavdobd vdob& | A=k yypotisme dilly ¢Sl vitom -
skupina | narozeni uloveni | uloveni
(mm) (g) A Iy Iy Iy Iy Ig I; Iy Iy
0 1971 VII. 1971 75 7,70 1,93 6
I 1970 VII. 1971 105 20 1,62 62 200
11 1969 VII. 1971 - 124 33 1,68 | 54 81 139
111 1968 VII. 1971 136 44 157K 51 76 97 32
VI 1965 VII. 1971 197 143 1,84 | 46 64 83 | 115 | 149 | 175 1
Celkem 53 74 90 | 115 | 149 | 175 378
0 1972 18. VII. 1972 35 0,59 1,38 1
I 1971 VII.-IX. 1972 122 30 1,62 87 3
11 1970 15. 1III. 1972 135 — — 66 3
VII 1965 7. IX.1972 172 70 1,38 44 60 87 106 122 145 158 1
IX 1963 7. 1V.1972 214 140 1,43 66 91 109 136 154 179 195 206 1
X 1962 7. 1V.1972 211 140 1,49 48 72 108 135 149 167 181 192 199 1
Celkem 62 74 101 126 142 164 178 199 199 10
1 1972 | 13.VIIL 1973 ‘ 88 ) 9,30 | 1,36 | 58 1
II. Prirtstky jelce proudnika v udolni nadrzi Svihov, loveného v ¢ervenci 1971. — Dace gains in the Svihov reservoir. Caught in
July 1971
Vékova nl;ff Prirtstky délky t&la v mm (/, — [,) a vihy v g (w, — wn)
,Skl_lpméh zeni. Allﬁlf @, | & l w.:_l Iy Lﬂf:z Iﬁl} | Wy I I | Ws l Iy | we | l; | Wq | Iy | wg Iy | wy I In* | wa*
0 1971 \ 75 7,7
I 1970 62 | 3,90 43 16
11 1969 54 | 2,54 | 27 | 6,26 43 24
11T 1968 51 | 2,03| 25| 5,17| 21 | 8,80 39 28
VI 1965 46 | 1,53 | 18 | 2,77| 19 | 5,10 32 17 34 32 26 35 22 50
Celkem 53 | 2,40 21 | 4,25 ! 21 | 8,40| 32 17 34 32 26 35

* Prirustek od doby vytvoreni posledniho annulu (u. 0. vékové skupiny od doby narozeni) v roce 1971 do Cervence 1971
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1II. Piirtistky jelce proudnika v tidolni nadr%i Svihov, loveného b&hem celého roku 1972. — Dace gains in the Svihov reservoir.
Fished throughout 1972

Rok
Vékova | o Prirtstky délky télavmm l, — I, a vihy v g w; — wa

skupina o)

hlw | 6 | w | 5 | o | 2, | 15‘105 1,,|we L |w | 2 | ws | 1o | wo | t* | wa

0 1972 35*% | 0,59%

I 1971 | 87 |11 =

1I 1970 | 66 | 4,70 69 -

VII 1965 | 44 | 1,33| 16 | 2,20| 27 | 7,47) 19| 9,00 16 | 10| 23 | 22| 13| 16
IX 1963 |* 66 | 4,70 25 | 8,30| 18 | 9,00 27 |21 18| 20| 25| 37| 16| 32| 11| 23 8% | —

X 1962 | 48 | 1,76] 24 | 4,34| 36 (14 27 (22 14| 16| 18| 22| 14| 24| 11| 20 7 15| 12* 1%

Celkem 62 | 3,90, 12 | 2,70| 27 |11 25 |16 16 15| 22| 28 14| 21 11 22 - -

* U 0. vékové skupiny pfirtstek od doby narozeni (1972) do 18. VII. 1972. U ostatnich pfiristek za posledni rok Zivota, ryby byly loveny
v dubnu a annulus nemaji je§t& vytvoren. Tuénd ¢isla jsou prirastky za rok 1972

IV. Piirtstky jelce proudnika v tdolni nadrZi Svihov, uloveného 13. VIII. 1973. — Dace gains in the Svihov reservoir. Captured
on August 13, 1973
Vékovi nl:;)f_ Prirtstky délky télavmm /;, — I, avahy v g w; — wn
skupina | .
L Wy I, Wy Iy Wg I, | wg I W I | w, I, W, lg Wy ly wy | Ia* | wa*
I 1972 58 | 3,13 30% | 6,17*

* Pfirtustek od doby vytvofeni prvniho annulu-do 13. VIII. 1973
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V. Rust jelce tlou$té v tdolni nadrZi Svihov, loveného v &ervenci 1971. — Chub growth in the Svihov reservoir. Caught in July

1971 .
Délka tél y . -

Vékova Rok v dobe 4 | Véha v dobé Zpétné vypocitané délky téla v mm

% . uloveni K N
skupina narozeni uloveni @
(mm) g L L Iy I I Ig Iy Iy Iy

0 1971 70 6,30 1,82 2
I 1970 116 30 1,89 65 7
1I 1969 150 65 1,92 59 89 9
III 1968 173 120 1,35 52 84 114 2
v 1966 223 210 1,93 72 | 114 132 | 159 | 177 2
Celkem 62 92 123 | 159 | 177 22

VI. Rust jelce tlou$té v ddolni nadrzi Svihov, loveného 12. III

from March 12 to October 8, 1972

— 8. X. 1972. — Chub growth in the Svihov reservoir. Caught

—— - Dl viha ;'ecxl:;bg K Zp&me vypoditané délky téla v mm N
Spia | inesmed | ol ® e &k | & el w]ls]e]s]s

II 1970 153 61 1,70 61 135 29

III 1969 178 102 1,77 58 90 162 18

v 1968 195 125 1,62 50 | 05| 135 101 2

VI 1966 287 640 2,71 61 | 100 | 146 | 176 | 203 1

VII 1965 329 788 1,97 50 | o3| 138| 170 | 211 | 237 | 286 5

VIII 1964 346 825 1,99 65 | 102| 155 | 196 | 236 | 262 | 204 | 333 2

IX 1963 335 760 1,95 65 113 147 182 220 253 280 298 371 4

Celkem 60 | 111 | 154 183 | 217 | 247 | 285| 305 | 371 | 61
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VIL Rust jelce tlousté v Gdolni nadrzi Svihov, loveného 31. V. — 8. IX. 1973, — Chub growth in the Svihov reservoir. Caught
from May 31 to September &, 1973

ikovh Rok Dsll:lz;gla Véha v dc?bé Zpétné vypocitané délky téla v mm
: P % uloveni K N
skupina narozeni uloveni )
(mm) g L A Iy I, I lg I, Ig ly
0 1973 26 0,2 0,67 1
1I 1971 162 67 1,58 112 148 1
v 1969 219 145 1,38 60 106 178 | 201 1
\Y% 1968 284 494 2,02 51 94 130 | 204 | 257 3
VII 1966 341 937 2,34 62 104 152 177 | 200 | 277 | 323 3
VIII 1965 313 622 2,09 58 97 141 178 | 200 | 219 | 260 [ 305 1
Celkem 63 105 146 1900 | 225 | 262 | 308 | 305 10
VIII, Piirtstky jelce tlousté v tddolni nadrzi Svihov, loveného v fervenci 1971. — Chub gains in the Svihov reservoir. Caught in
July 1971
Vékova Rok— Piirastky délky téla v mm (/; — /) a vahy v g (w; — wn)
skupina "
zenl | 1 W) A Wy Iy ’ Wy I, Wy Iy Wy L ‘ We I \ W, Is | wg Iy Wy In Wa
0 1971 70% | 6,3%
1 1970 65 | 4,6 51% | 25%
11 1969 | 59 | 3,4 | 30| 9,0 61* | 53*
111 1968 | 52 | 2,3 | 32| 80| 30 17 59% | 93*%
A" 1966 | 72 | 6,3 | 42 |21 18 15| 27| 33 18 | 28 46* |107*
Celkem 62 | 40| 32| 11 24| 16 | 27| 33 18 | 28

* Ptirtistek od doby vytvoreni posledniho annulu (u 0. vék. sk. od doby narozeni) v roce 1971 do Cervence 1971
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IX. Prirustky jelce tlousté v tdolni nadrzi Svihov, loveného 12. III.
Caught from March 12 to October 8, 1972 >

— 8. X. 1972,

— Chub gains in the Svihov reservoir.

Vikovi nl:;a(l’( Prirtstky délky télavmm [, — /, avdhy v g w; — wa
skupina &
. zenl L W, IS Wy L Wy A W, /A w; I Wy I, W, lg Wg , Wy ’ In Wn
11 1970 61 | 3,8 74 | 41
111 1969 | 58 | 3,3 | 32| 95| 72| 67
v 1968 | 59 | 3,4 | 36 | 12 40 | 30| 56 | 88
VI 1966 | 61 | 3,9 | 39 | 14 46 | 40 | 30 | 44 | 27 | 62 | 84**%476**
VII 1965 59 | 3,4 34 | 11 45 35 41 59 32 72 | 26 75 49 | 200
VIII 1964 65 | 4,6 37 | 14 53 50 41 75 40 | 107 | 26 99 32 | 144 39 | 236
IX 1963 65| 4,6 48 | 21 34 32 35 56 38 90 | 33 |114 27 | 112 18 88 62 | 420
Celkem 60 | 3,6 | 5121 43 | 43| 40| 54| 34| 78|30 |96 38 | 160 | 20 | 110 | 62 | 420

** Prirtstek od doby vytvofeni posledniho annulu do doby uloveni (12. III. 1972). Tuéna &isla jsou piiriistky za rok 1971

X. Prirtstky jelee tlou$té v udolni nadrzi Sv1hov, loveného 31. V.
Caught from May 31 to September 8, 1973

— 8. IV. 1973.

— Chub gains in the Svihov reservoir.

Vékové Rok Piirtstky délky téla vmm [/} — I, avdhy v g w; — wa
skupina | 240" -
zeni L Wy Iy Wy A Wy Iy Wy I Wy Iy We L Wy Iy Wy Iy Wy In Wn
0 1973 26%*k| 0,2%*%
II 1971 | 112 |25 36 | 35
v 1969 | 60 | 3,6 | 46 | 18 | 72| 84| 23| 52
A% 1968 | 51| 2,2 | 43| 13| 36| 25| 74 | 125 | 53 | 164
VII 1966 | 62 | 4,0 | 42| 16 | 48 | 44| 25| 39| 23| 50| 77| 259 | 46 | 253
VIII 1965 | 58 | 3,3 | 39| 14| 44| 35| 37| 54| 22| 47| 19| 47 | 41| 140 | 45 | 220
Celkem 63 | 42| 42| 17| 41| 37| 44| 72| 35| 90| 37 | 135 | 45| 225 — —

*** Primérnd délka t&la a vidha tohoro¢kt ulovenych 13. VIII.

1973. Tuén4 &isla jsou pfirtstky za rok 1971
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XI. Rust cejna velkého v udolni nadrzi Svihov, loveného

v Cervenci 1971.

— Bream growth in the Svihov reservoir. Caught in

July 1971
) Rok D‘é,ll;::)ééla Viha v dobé Zpétné vypocitané délky téla v mm a vahy v g
Vékovia skupina dieamadl xloveni uloveni K N
(mm) ® I Wy Iy Wy I Wy Iy Wy
0 1971 46 1,92 1,79 53
I 1970 87 12 1,79 47 1,79 3
I1I 1968 199 175 2,20 49 2,07 80 9,40 138 50 8
v 1967 236 260 1,98 43 1,36 | 75 7,65 | 107 | 23 170 | 94 1
Celkem 48 1,92 | 79 9,00 | 135 | 47 170 | 94 65

XII. Rust cejna velkého v tdolni nadrzi Svihov, loveného ve IV, VI, VII
reservoir. Caught in the 4th, 6th, 7th, and 9th months of 1972

a IX, mésici 1972.

— Bream growth in the Svihov

, DEBals | e v ddbi Zpémé vypotitané délky téla v mm a véhy v g
Vékov skupina s waphe uloveni K N
P narozeni uloveni
(mm) (8 L W, Iy Wy I Wy I Wy
0 1972 8 12 2,15 5
1 1971 100 18 174 78 | 8,60 97
11 1970 162 84 1,95 77 | 830 | 137 | 49 5
111 1969 268 490 2,55 54 | 280 | 83| 11 | 150 | 64 , 1
v 1968 327 865 2,49 52 | 250 | 120 | 33 | 197 | 149 | 309 | 570 | 2
Celkem 77 | 8,30 | 126 | 38 | 181 | 115 | 309 | 570 | 110
33
i 1971 101 1 1,70 78 | 8,60 55
11 1970 173 100 1,93 79 | 9,00 | 130 | 51 2
v 1968 333 840 227 55 | 3,00 117| 30 | 185| 123 | 304 | 540 | 1
Celkem 78 | 8,60 | 132 | 44 | 185 |- 123 | 304 | 549 | 58
%
i 1971 100 18 L0 85 [11,00 16
11 1970 155 74 1,96 76 | 800 | 136 | 48 3
I 1969 268 490 2,55 5¢ | 280 | 8| 11 | 150 | 64 1
v 1968 321 890 270 49 | 207 | 122| 34 | 200| 180 | 314 | 600 | 1
Celkem 81 | 0,80 | 123 | 36 | 180 | 113 | 314 | 600 | 21
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XIII. PrirGstky cejna velkého v udolni nadrzi Svihov, loveného v &ervenci 1971. — Bream gains in the Svihov reservoir. Caught
in July 1971

Prirtstky délky téla v mm (/; — 7) a vahy v g (w; — wn)
Vékov4 skupina Rok narozeni N
I w,; Iy Wy Iy Wy Iy W, In Wn
0 1971 46* | 1,92% 53
1 1970 47 1,79 E 40%* 10* 3
111 1968 49 2,07 | 31 7,33 | 58 41 61* | 125% 8
v 1967 43 1,36 | 32 6,29 | 32 15 63 71 66*% | 166* 1
Celkem 48 1,92 | 31 7,08 | 56 38 63 71 - - 65

* Prirtistek od doby vytvofeni posledniho annulu (u 0. vékové skupiny od doby narozeni) v roce 1971 do &ervence 1971

XIV. Prirtistky cejna velkého v ddolni nadrzi Svihov, loveného ve IV., VI a IX. mésici 1972. — Bream gains in the Svihov
reservoir. Caught in the 4th, 6th, and 9th months of 1972
Pirtistky délky téla v mm /; — I, a vahy v g w; — wa
Vékova skupina Rok narozeni N
L w; Iy Wy l Wy I W, In Wn
0 1972 82% | 12% 5
I 1971 78 8,60 97
1T 1970 77 8,30 60 41 5.
111 1969 54 2,80 29 82| 67 53 1
v 1968 . . 52 2,50 68 31 77 116 112 | 421 2
Celkem ' 77 | 830 | 49 | 30 | 74 | 94 | 112 421 ‘ 110

* Pramérna délka téla a vdha tohorotkd ulovenych 7: IX, 1972, Tuénd &sla jsou pifristky za rok 1971



XV. Rst jelce proudnika z rtznych lokalit. — Dace growth in different localities
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Lokalita L Iy Iy I Is I 1, I Iy ho I L Ls
Cragg-Hine, Jones, 1969,
Willow Brook, 1960 —1962 59 107 | 145 | 166 | 187 | 205 | 213 | 222 | 250
Penczak, 1967,
Reky LodZské vysoliny — 93 | 116 | 134 | 149 | 164 | 179 | 192 | 205 | 227 | 227
Udolni nadrz Svihov, 1971
(stav pfed napusténim) 53 74 90 115 149 175
Mathews, Williams, 1972,
Temze 45 80 100 119 134 147 157 164 174 187
XVI. Rust jelce tlousté z ruznych lokalit. — Chub growth in different localities
Lokalita L 1, Iy I L 1 I; Iy L Lo Li s Ly
Holgik, 1967,
Kli¢avska udolni nddrz, 1954 126 | 198 | 250 | 283 | 302 | 320 | 333 | 353 | 406 | 427
Leontovyd, 1968,
Vranovska udolni nadrz 56 90 134 164 191 232 266
Oliva, Frank, 1959,
Slapsk4 udolni nadrz 68 | 108 | 143 | 168 | 179 | 199 | 214 | 229 | 260 | 298 | 313 | 302 | 311
Udolni nidrz Svihov, 1971
(stav pfed napu$ténim) 62 92 | 123 159 177
Udolni nidrz Svihov, 1972 60 | 111 154 | 183 | 217 | 247 | 285 | 305 | 371
XVII. Rust cejna velkého z ruznych lokalit. — Bream growth in different localities
Lokalita 1 I I I Lo |30 I, /8 ly Lo i L L
Vostradovsky, 1964,
Lipensk4 udolni nadrz 57 134 | 118
Vostradovsky, 1964,
Jesenicka tidolni nadrz 56 120 211
Cihat, Oliva, 1959,
Slapska udolni nadrz 81 126 | 165 | 196 | 216 | 242 | 303 | 340 | 383 | 412
Udolni nddrz Svihov, 1971
(stav pfed napusténim) 48 79 135 170
Udolni nidrz Svihov, 1972 77 126 | 181 | 309




1971 byl rist sledovdn u 22 exempléfl, chycenych béhem mésice ervence (tab.
V). Hodnoty zpétné vypocitanych délek téla za uplynulé roky Zivota udavaji rist
jesté pfed napusténim ddolni nadrze. Jen pfirtustek délky téla za ¢ast roku 1971
(do cervence) ilustruje riist bezprostfedné po napus§téni nadrie Svihov (tab.
VIII). Tak napf. o 0. vékové skupiny je to vlastné délka téla v dobé uloveni
(70 mm) a véha 6,3 g. U I. vékové skupiny byl primérny pfiristek délky téla
za tuto ¢ast roku 51 mm, u II. — 61 mm, u III. — 59 mm a u V. — 46 mm.
Porovndnim téchto hodnot s pfirGstky mezi jednotlivymi roky Zivota zjistime
podstatné zrychleni ristu. Rast v roce 1972 a 1973 je uveden v tab. VI a VII,
pfiristky v tab. IX a X. Z tabulek je vidét ndpadné zrychleni riistu v roce 1971.
Porovnani ristu tlousté i z jinych ddolnich nadrzi umoziiuje tab. XVI.

Cejn velky (Abramis brama L.) se po napusténi tdolni nddrie Svihov
znaéné rozmnozil. Z hlediska vodarenské tidolni naddrZe se jednéd o druh neZadouci.
Zvlasté v dobé masového vyskytu pludku cejna dochézi k velké konzumaci filtru-
jiciho zooplanktonu a tim k ndhlému zhorseni kvality vody v nadrzi. Cejn velky
byl v roce 1971 mélo poletnym druhem a byl zastoupen 3,2 % viech ulovenych
ryb. Nejpocetndji byla zastoupena 0. vékova skupina (81,5 %). V I. vékové
skupiné bylo 4,6 % cejnt, II. v&kova skupina zastoupena mebyla, ve III. 12,3 %
a ve IV. 1,5 %. Jiz v nasledujicim roce (1972) byl vsak cejn velky zastoupen
80,5 %. Pievahu, tj. 88,2 % tvofila I. vékova skupina, tzn. cejni, narozeni v na-
drzi v prvnim roce po napuiténi, ktefi mebyli pro jejich malou velikost v roce
1971 jako 0. vékova skupina zachyceni zatahovou siti v plném rozsahu jejich
viskytu. O. vékova skupina v roce 1972 byla zastoupena jen 4,5 %, coz ukazuje
na skute¢nost, Ze v tomto roce po ustileni hladiny (a pfi jejim kolisani) nebyly
piiznivé podminky pro vytér. Nizké procento vyskytu O. vékové skupiny mohlo
byt také ovlivnéno velikosti lovenych cejni, ktefi i malookou zatahovou siti zéasti
propadavaji. I1. vékova skupina byla zastoupena v roce 1972 4,5 %, III. 0,9 %,
IV. 1,8 %. Pomér pohlavi u populace z roku 1971 nebyl zjistovan, protoze nej-
vétsi procento predstavovali cejni O. vékové skupiny, u kterych pohlavi nebylo ur-
tovéno. V ostatnich vékovych skupindch byly jen jednotlivé exemplafe. U popu-
lace: z roku 1972 byl uréen pomér pohlavi v I. vékové skupiné. Samic bylo
16,5 %, samcii 56,7 %, coz predstavuje pomér 1:3,44. V roce 1973 byl cejn
velky zastoupen uZ jen 15,3 % z celkového poétu ryb nalovenjch zatahovou siti.
V dalich letech po napusténi dochazi zfejmé v dusledku zhor§enych podminek
pro pfirozeny vytér ke sniZeni pocetnosti tohoto druhu, jak je to zndmo i z jinych
tdolnich nadrzi (Vostradovsky 1968). Riist cejna v roce 1971 je uveden
v tab. XI a zpétné vypoditané délky a vahy predstavuji rist v fece Zelivce pred
napu§ténim nadrze. Z tab. XIII je vSak vidét ndpadné zrychleni rlistu na pfirtist-
ku délky téla, ktery vykazali cejni za dobu od vytvofeni posledniho annulu v roce
1971 do doby uloveni v Cervenci 1971. Z tab. XII a XIV je rovnéz vidét zrych-
leni ristu cejna velkého v obdobi prvniho roku po napusténi nadrze Svihov. Rast
samcl a samic, lovenych v roce 1972, je uveden v tab. XII. Rust cejna velkého
na nékterych ddolnich nadrzich podle riiznych autorti je uveden v tab. XVII.
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LEONTOVYC I. (Vyzkumny ustav rybaisky a hydrobiologicky, Vodhany, pracovi$té
pro udolni néddrZe a tekouci vody). Rust jelce proudnika (Leuciscus leuciscus L.),
jelce tlousté (Leuciscus cephalus L.) a cejna velkého (Abramis brama L.) v udolnt
nadrzi Svihov v prvnich letech po napusténi. Zivoéisna vyroba (Praha) 19 (9) : 689-
-702, 1974.

V préaci jsou podany vysledky hodnoceni ristu tfech druht kaprovitych ryb v prvnich
tfech letech po napu$téni vodarenské Udolni nadrZe Svihov. NAadrZz postavend na
rece Zelivce byla poprvé napousténa v zimnim obdobi 1970—1971. U vSech tiech
sledovanych druht ryb bylo zji§téno né&padné zrychleni rustu v prvnim roce po na-
pusténi. — Jelec proudnik (Leuciscus leuciscus L.) byl v prvnim roce po napusténi
ttelim nejpodetné&j$im druhem v nadrzi a jeho vyskyt é&inil 13,59, vSech ostatnich
druhtt ryb. V daldich letech z nadrZe uplné vymizel. Loven byl jen v piitocich,
zvl&sté u konce vzduti nadrze. Jeho rist v prvnim rcce po napusténi byl velmi
rychly a hodnoty koeficientu K v dobé& uloveni se pohybovaly od 1,18 do 2,09.
Jelec tloust (Leuciscus cephalus 1..) je v udolni nadrzi Svihov fazen z hlediska
vodarenského k preferovanym druhim ryb a mé vyznam jako biologicky melio-
rator, pro svou schopnost zivit se také dravé. Nejvétsi prirusiky byly zaznamenéany
v roce 1971, prvni rok po napusténi. — Cejn velky (Abramis brama L.) patfi v po-
mérech vodarenské nadrze k druhim nezidoucim. Zvlasté v dobé vyskytu pludku
tohoto druhu dochazi k velké konzumaci filtrujiciho zooplanktonu a tim i k nahlé-
mu zhorseni kvality vody v nadrzi. Cejn velky se v nadrzi znadné rozmnoZil a v roce
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1972 tvoril 80,59, vSech druhil ryb. Nejpodetn&jsi byla I. vékova skupina (88,29,
— vytér z prvniho roku po napusténi). Pomér samic k samciim byl v populaci
z roku 1972, 1:3,44. Zrychleni ristu v prvnim roce po napu$téni bylo zaznamenano
jako u prede$lych druht.

udolni nadrz; jelec proudnik; jelec tlousf; cejn velky; rust

JIEOHTOBHY M. (Hayuno-mccienoBaTenbCKuil MHCTHTYT peifoBomcrsa u rumapobuonorun, Bon-
HAHBI, CTAaHUUA 7O PHOOXO3AMCTBEHHOMY HCIOJb30BAHMIO BONOXpaHMNHI ¥ pek, [Ipara). Pocr
ensna (Leuciscus leuciscus L.), ronasaa (Leuciscus cephalus L.) u nema (Abramis bra-
ma L.) B Bogoxpanmnume lllBnros B mepsble roaml mocle HANONHEHHA Bopoit. Zivodisna vy-
roba (Praha) 19 (9) : 689-702, 1974.

B cratbe mpuBOaATCA pesyasTaTHl OIEHKM POCTA TpPeX BHIOB CeM. KapHOBBIX NEPBEIX TpeX JeT
pocje HanosHeHus pomoxpaHuauiga IlIsuros. Bomoxpanuauimje 6bi10 mocrpoeHo Ha pexe sKe- -
AuBKa, Brepseie Opo HamosxeHo 3umoit 1970—1971 r. Y Bcex Tpex H3yuyaeMbiX BHIOB phi6
6r1I0 yCTAHOBJNEHO SIBHOE YCKOpEHHe pOCTa B I[EePBOM TONy IOC/e HAMOJHEHUS BOJOXPAHHIUINA
eonoii. Enen (Leuciscus leuciscus L.) B mepsoM rooy mocjie HamnOAHEHMA BOMOH BOIOXpaHH-
suma ORI TPeThMM I10 UYMCJEHHOCTH BHMIOM B BONOXPAaHHJHIIE M €r0 NOsABJEHHE COCTABJIAJIO
13,59 or Beex npyrux sunos pmi6. Ilosxe coBcem ucues m3 poxoxpanunuma. JIOBMJICA TONBKO
B IIPUTOKaX, B OCOGEHHOCTH B KOHIEe mnonmopa Bomsl. PocT esnbIa B NEpPBOM TONy mocie
HanoJHeHUsa BONOIf Obll BechMa GricTpeiM M 3HaueHus xoappumuenra K Bo BpeMs yioBa koseba-
sucs Mexny 1,18 u 2,09. Tosasns (Leuciscus cephalus L.) B ponoxpanunume Illsuros ormo-
CHTCH, C BONOHANOPHOU TOYKM B8peHHus, K Haubosee mnpenmounMTaeMblM BHIaM peif; OH MMeeT
sHaueHHe Kak GMONOTMUECKHIH MEeJHOpaTop HM3-3a XHMIJHHYecKoro o6pasa »xusHu. Camsie Gosbimue
npupecsl ObliM orMedeHs: B 1971 romy, mnepshiif rOX IOCJIe HANOJHEHHMS BONOXPAHUJIMINA BO-
acii. Jlemp (Abramis brama 1.) oTHOCHTCA B yCJHOBHAX BONOXPAHANMOIA K HEXEJIATENbHHIM
punaM. B ocofeHHOCTH B nepuoOl MaccOBOrO MOABJIEHHS MOJONLM STOr0 BHIA NPOMCXONUT 60.bIIOe
norpe6redue GuUABTPYOUIEr0 300MJIAHKTOHA, B pE3yJNBTaTé Yero Pe3KO yXyAmIaeTcs KauyeCTBO
BCAB B BOmoxpaHmuumie. Jlem; 3HAYMTeNLHO pPasMHOMKMJCH B BONOXpaHmuume ¥ B 1972 rony
npencrasnan 80,59, or scex Bummos pmb6. Camoit MuOroumcnesnoit 6mi1a I BOspactHas rpynma
(88,29 — wmepecr neproro roma mociae HanosiHenus). COOTHOmEeHME CAMOK K CAMIAM B MOMYJsA-
nun 1972 6suo 1: 3,44, Tak sxe 6RO OTMEYEHO YCKOpeHHMe PpOCTA MOCHE HATOJNHEHHA BOIO-
XpaHMJIMINA BOMOH, KaK M y IPeNIIeCTBYIOLIMX BUIOB.

sonoxpauunuue; eney (Leuciscus leuciscus L.), ronasms (Leuciscus cephalus L.); nem
(Abramis brama L.); pocr

LEONTOVYC I. (Forschungsinstitut fiir Fischzucht und Hydrobiologie, Vodiany,
Arbeitsstitte fiir Talsperren und flieBende Gewiisser, Praha). Wachstum des Hasels
(Leuciscus leuciscus L.), des Dobels (Leuciscus cephalus L.) und des Bleis (Abramis
brama L.) in der Talsperre Svihov in den ersten Jahren nach der Fiillung. Zivo-
¢iSna vyroba (Praha) 19 (9) : 689-702, 1974.

Ir der vorliegenden Arbeit wird iiber die Ergebnisse der Bewertung des Wachs-
tums von drei Karpfenfischarten in den ersten drei Jahren nach der Fiillung der
Telsperrenreservois Svihov berichtet. Dieam Zelinvka-FluB errichtete Talsperre
wurde erstmals in der Winterperiode 1970—1971 gefiillt. Bei allen drei verfolg-
ten Fischarten wurde eine auffallende Wachstumsbeschleunigung im ersten Jahr
nach der Reservoirfiillung festgestellt. Der Hasel (Leuciscus leuciscus L.) war im
ersten, Jahr nach der Tillung der Talsperre die dritte zahlreichste Fischart im
Reservoir und dessen Vorkommen betrug 13,59, aller iibrigen Fischarten. In den
weiteren Jahren verschwand er aus dem Reservoir vollstindig. Er wurde nur in den
Zufliissen, insbesondere am Ende der Stauung, gefangen. Das Wachstum dieses
Fisches war im ersten Jahr nach der Fillung sehr schnell und die K-Koeffizienten-
werte schwankten von 1,28 bis 2,09. Der Doébel (Leuciscus cephalus L.) reiht sich
im Reservoir Svihov vom wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkt zu den bevorzugten
Fischarten und hat in Hinsicht auf seine Fahigkeit, sich als Raubfisch zu erndhren,
als ein biologischer Meliorator Bedeutung. Die groBten Gewichtszunahmen wurden
im Jahre 1971, d. h. ein Jahr nach der Filllung vermerkt. Der Blei (Abramis brama
I.) gehért unter den Verhidltnissen des Reservoirs zu den unerwiinschten Fisch-
arten. Insbesondere in der Zeit des massenméBigen Auftretens der Brut dieser
Fischart kommt es zu einem groB8en Verzehr des filtrierenden Zooplanktons und
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damit zur plotzlichen Verschlechterung der Wasserqualitit im Behélter. Der Blei
vermehrte sich im Behilter sehr stark und im Jahre 1972 betrug seine Anzahl
bereits 80,59, aller vertretenen Fischarten. Am zahlreichsten war die erste Alters-
gruppe (88,29, — Brut aus dem ersten Jahr nach der Fiillung) vertreten. In der
Population aus dem Jahre 1972 war das Rogener- und Milchner-Verhéltnis 1 : 3,44.
So wie bei den vorgenannten Fischarten wurde auch beim Blei eine Beschleunigung
des Wachstums im ersten Jahr nach der Fiillung festgestellt.

Talsperrenreservoir; Hasel (Leuciscus leuciscus L.); Dobel (Leuciscus cephalus L.);
Blei (Abramis brama L.); Wachstum

Adresa autora:

Ivan Leontovyé¢, prom. biol, Vyzkumny dtustav rybarsky a hydrobiologicky,
Vodiiany, pracovi§tdé pro udolni nadrze a tekouci vody, Zitna 13, 11000 Praha 1
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PRVE POZNATKY O RUSTU PSTRUHA OBECNEHO (SALMO TRUTTA
FARIO L.) A PSTRUHA DUHOVEHO (SALMO GAIRDNERI IRIDEUS
GIBB.) VE VODARENSKE UDOLNI NADRZI HUBENOV

I. LEONTOVYC, J. VOSTRADOVSKY

LEONTOVYC I, VOSTRADOVSKY J. (Fisheries Research Institute, Labora-
tory for Reservoir and River Fisheries, Praha). First Findings on the Growth
of Brown Trout (Salmo trutta fario L.) and Rainbow Trout (Salmo gairdneri
irideus Gibb.) in the Hubenov Reservoir. Zivoé¢i¥na vyroba (Praha) 19 (9):
703-709, 1974.

The paper presents the growth characteristics of the two main representatives
of ichthyofauna (brown trout and rainbow trout) in the Hubenov reservoir.
Brown trout was released immediately after reservoir filling (spring 1972)
and rainbow trout was added later (autumn 1972). Both species quickly
adapted to reservoir environment. The fish were at the age of 1—2 years
when released. The gains obtained in both species in all the age groups present
in the reservoir are higher than, for instance, those in brown trout living
in flowing water; in rainbow trout they are the same or higher than under
the conditions of artificial feeding. The values of the Kr coefficient are also
higher than those under the mentioned conditions in both species. The back
calculation of the values of length growth suggests the same growth rates
in both species. However, the average weight is greater in rainbow trout

" (with higher Kr values). Both these species kept in the reservoir perform the
function of biological amelioration. No development of other fish species
was observed in the reservoir in the course of the first two years. In
conclusion, the authors recommend continuous control of the growth and
stocks of both species in the reservoir.

water-supply reservoir; trout water-type; growth evaluation; brown tout; rain-
bow trout

Racionalni rybafské obhospodafovani vodarenskych tdolnich nddrzi vyzadu-
je stale vétsi pozornost pfi tvorbé rybich obsidek, napomahajicich samocisticim
procesim v nich probihajicich. Zvlastni postaveni maji vodarenské nadrze, ve
kterych dovoluji pfirodni podminky vyskyt ryb lososovitych. Zde je nutnym pied-
pokladem — =z hlediska dal§iho vyvoje biocenézy — udrzet tzv. monokulturni
populace salmonidd. Mezi tyto nadrze patii i vodarenska ddolni nadrz Hubenov,
kde byla obsddka umeéle vytvofena vysazenim pstruha obecného a pstruha duho-
vého (blize o nddrzi Vostradovsky, Leontovyé Vostradovska
1974). V nasledném sdéleni stru¢né informujeme o ristu obou druhil v této nové
nadrzi, v prvych dvou letech po napusténi.
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MATERIAL A METODIKA

Material ryb byl loven v Gdolni nadrzi Hubenov v letech 1972 aZ 1974 tena-
tovymi sitdmi s oky .30 mm a v piitoku do nédrze (MarSovsky potok) pomoci
clektrického agregatu. Ryby byly zpracoviany v cerstvém stavu, bezprostiedné po
uloveni. Zjisfovana byla délka celkova a délka téla v mm, vaha celkovd a véha
bez vnitinosti v g, urdéovano pohlavi. Reprezenta¢ni Supiny byly odebirany z prvni
rady Supin pod postranni ¢éarou, kolmo nad inserci bfiSnich plouivi. Uréovani
stafi podle Supin a jejich méfeni bylo provadéno zpétnymi vypocéty metodou
E. Lee, s korekci podle R. Lee, po zméfeni ordlniho radia Supiny a grafického
zji§téni linearniho vztahu mezi rustem délky téla a raddiem Supiny. Graficky zjis-
ténd hodnota délky téla v dobé zaleZeni Supin ¢inila u pstruha obecného 18 mm,
u pstruha duhového 30 mm. Vahy za uplynulé roky Zivota byly zjiSfovany z bilo-
garitmického grafu pro délkovahovy vztah. Koeficient vykrmenosti (kondice) byl po-
¢itdn podle Fultona (Kr) a podle Clarka (Kg).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pstruha obecného lze poklidat v nddrZzi do jisté miry za autochtonni
druh, protoZe se vyskytoval v poétu cca 2000 ks v &asti potoka, dnes zatopeného
hladinou ddolai nadrze. Rist obou druht ovlivnily mimofddné potravni podmin-

1. Rust pstruha obecného (Salmo trutta m. fario) v Gdolni nadrzi Hubenov z XI.
a XII. mésice 1972. — Growth of brown trout (Salmo trutta m. fario) in the Hu-
benov reservoir; the 11th and 12th months 1972

5 Zpémné vypocitané
‘5 5o &0 délky téla v mm
Vékova skupina g |g ‘%’ g E e &
$ERBZE B8 | § | & | b | & | &
Keg ROs| A > N =
0 1972 | 135 | 116 | 22| 1,29 7
1971 | 203 | 176 | 98| 1,49 | 85 38
11 1970 | 313 | 277 | 351 | 1,58 | 92| 166 26
111 1969 | 393 | 354 | 565 | 1,24 | 107 | 175 | 236 | 2
Celkem = = - — | 1,49| 88| 167| 236 | 73
33
1 1971 | 226 | 197 | 134 | 1,58 | 87 16
11 1970 | 316 | 279 | 339 | 1,54 | 94| 164 11
111 1969 | 425 | 382 | 710 | 1,27 | 105 | 180 | 245| 1
Celkem - = - — | 1,55| o1| 165| 245| 28
29
I 1971 | 226 | 198 | 122 | 1,48 | 104 9
I 1970 | 310 | 275 | 359 | 1,60 | 90 | 168 15
111 1969 | 360 | 326 | 420 | 1,21 | 110 | 171 | 227 | 1
Celkem — | = | = | = | 154| 96| 169| 227| 25
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ky v prvém roce po napusténi, jak je patrné z tab. I, II, IV, V, VI. K uzavieni
hraze nadrze doslo v zimnim obdobi 1971—1972. Z tab. I je zfejmé, Ze v roce
1972 byl loven pstruh obecny az do stafi 34+ (z plvodni obsadky i umélého
nasazeni). Pi hodnoceni ristu jednotlivych vékovych skupin je nutno konstatovat,
ze ryby 0. vékové skupiny (ro¢nik 1972) se narodily v novych podminkach. Je-
jich primérnéd délka téla ¢inila 2. 11. 1972 jiz 116 mm a prumérnd vaha 22 g.
V &ervenci nasledujiciho roku (1973) jiz jako ryby stafi 14 potom dosahovaly
délky téla 144 mm a vahy 65 g (tab. II). Pokud se tyka I. a II. vékové skupiny
pstruha obecného, loveného v prvém roce existence néddrze, lze rist hodnotit jen
obtizné, protoze neni prakticky mozné jiz rozli§it jejich ptivod. Z vysazenych ryb,
to je 3000 jednoletych a 1000 dvouletych a déle obsddky zminéného tiseku Mar-
Sovského potoka, vznikla populace ddolni nddrze. S ohledem na skuteénost, Ze
podzimni i zimni sbéry (1972) jiz charakterizuji celoro¢ni rist, lze mluvit o pfi-
rusteich délky a vdhy za toto obdobi. V prvé vékové skupiné ¢inil primérny roéni
prirtstek 91 mm a 88,4 g, ve druhé 111 mm a 268 g, ve tfeti plivodem pravdé-

II. Rust pstruha obecného (Salmo trutte m. fario) v tdolni nadrzi Hubenov ve II,,
IV., VII, IX. mésici 1973. — Growth of brown trout (Salmo trutta m. fario) in the
Hubenov reservoir; caught in the 2nd, 4th, 7th, and 9th months 1973

. Zpétné vypocitané
) ) ) o - S ;o délky téla v mm
Vékova skupina " u§> % _fo" g % g = . l I I
T 24 T e 3
“E R8s As | > | X ! : ® | s
o* 1973 57 49 1,92 | 1,64 20
I* 1972 | 164 | 144 | 65 1,63 78 5
II 1971 335 297 (462 1,58 102 244 33
III 1970 349 312 {529 1,47 76 172 273 6
Celkem — — — — 1,60 96 | 232 | 273 | 64
33
I 1972 127 108 | 22 1,75 55 1
I 1971 333 294 462 1,61 102 238 13
III 1970 348 311 = - 80 159 269 1
Celkem - — — - 1,62 97 232 269 15
22
I 1972 185 163 | 92 1,64 90 3
II 1971 336 299 |461 1,56 102 249 20
III 1970 350 312 (529 1,47 76 175 275 5
Celkem - — - — 1,56 96 | 233 | 275 | 28

* uloveno 25. VII. 1973
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podobné z potoka 118 mm a 363 g. Jak je patrné z naich adajd, u pstruha obec-
ného se po vzniku tddolni nadrze rist zrychluje, podobné jako bylo popsdno u celé
fady druht ryb nelososovityjch (Balon 1962, Kirka 1965 na Oravské
tdolni nadrzi, Vostradovsky 1965 na Jesenické udolni nadrzi aj.). Mezi
riistem samic a samct pstruha potoéniho nebyly zjistény vyrazné rozdily (tab. I).

Ristové hodnoceni materidlu pstruha obecného, sbiraného béhem roku 1973
(tab. I1) je obtizn& proveditelné. Cast ryb v prvych mésicich tohoto roku neméla
jesté ukonéen pfirdstek na §upiné za rok 1972. Pfesto si lze i na zdkladé tohoto
materidlu vytvofit pfedstavu o rychlém ristu a velkych pfirdstcich ryb v prvém.
roce existence této nadrze (tab. II). Hodnoty koeficientu Ky (tab, I, II) se v roce
1973 proti roku 1972 ponékud zvysily, coz lze dat do souvislosti se zvétSenim.
vdhy jednotlivych ryb (s pfibyvajici vahou ryb vzristaji i hodnoty Kr). Pfi
porovnani nasich rustovych hodnot s ristem pstruha obecného z jinych lokalit
je zfejmé, Ze ve stojaté vodé roste pstruh obecny rychleji nez ve vodé tekouci
(Kirka 1962, Lusk, Zdrazilek 1969, Libosvarsky 1968). To
potvrzuji i jini autofi, ktefi zkoumali rast tohoto druhu v nékterych tdolnich
nadrzich (Balon 1959, Holé&¢ik 1970), pticemZ je nutno zdirazmit, 7e jde
o lokality, kde pstruh obecny se vyskytuje spole¢né s jinymi druhy ryb. Velikostni
struktura a pomeér pohlavi ve tfecim hejnu pstruha obecného je patrny z tab. III.
Ve tfecim hejnu bylo ¢tyfikrat vice samcl nez samic, pfi mirné vét§ich rozmérech
samct, coz viak muiZe byt zptisobeno pfirozenou variabilitou a nestejnym poétem
hodnocenych ryb.

III. Prumérné délky, vahy a pomér pohlavi ve tiecim hejnu pstruha obecného
(Salmo trutta m. fario) zachyceného 2. 11. 1972 v MarSovském potoce. — The average
lengths, weights, and the sex ratio in the spawning shoal of brown trout (Salmo
trutta m. fario) captured in the brook MarSovsky potok on November 2, 1972

Délka "
Pohlavi celkova Dilk;u;;ela Vihavg N Nv 9,
v mm
33 241 212 165 170 64,89
2 214 191 144 47 17,94
Pohlavi neuréeno 139 119 31 45 17,18
Celkem 219 192 138 262 100,00

IV. Rust pstruha duhového (Salmo gairdneri irideus) ze zadvodu SR v Herélci,
v den nasazovdni do nadrze Hubenov (1. XI. 1972). — Growth of rainbow trout
(Salmo gairdneri irideus) from the State Fish Farm in Herdlec, on the day of
releasing into the Hubenov reservoir (November 1, 1972)

- —_Véha ve Zpétné vypo-
- ‘d = & £ ¢itané délky
g b3 (S 3
-1 BT Pl P e i
wg | g o] TZE|DE |42 [NE3 & o |l
RE |2 g BB A5 |BE BB N | N [T | =
I 1971 33 251 220 158 — 1,47 - 87 2
o] 252 218 158 —- 1,51 — 98 4
33+99 | 252 | 219 158 — | 150 — | 97 6
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Pstruh duhovy se v povodi Marsovského potoka ani (pfed napusté-
nim nadrZe) pfirozené nevyskytoval (chovan byl viak v okolnich rybnicich ve
spoleénych obsadkach s kaprem) a je zde druhem alochtonnim. Do méadrze bylo
vysazeno 5233 kusd ve stafi 1+ zaddtkem zimy 1972. Ryby pochazely z umélého
odkrmu. Rozméry vysazenych ryb jsou zfejmé z tab. IV.

Jiz po mésiénim pobytu v nadrzi (tab. V) vykazal pstruh duhovy pomérné
vysoky prirtistek; v délce téla 9 mm a ve vaze 38 g. Koeficient kondice se za toto
obdobi zvysil z 1,50 na 1,67. I kdyZ je srovnan pomérné maly materiél, lze na
existenci pfirtistku usuzovat i s ohledem na intenzivni pfijem potravy (bude
publikovédno jinde). Pfirtstek délky téla a vahy za cely rok 1972 €inil v priméru
136 a 185 g (u samcit 127 mm a 163 g, u samic 156 mm a 268 g) — tab. VI.
Jen malym dilem se na téchto pfirdstcich podili pobyt v nadrzi (od listopadu do
vytvofeni annulu), vétsi éast byla dosaZena umélym odkrmem.

V. Rust pstruha duhového (Salmo gairdneri irideus) (populace obdoba z tab. III,
lovend v nadrzi 5. XII. 1972. — Growth of rainbow trout (Salmo gairdneri irideus)
(population similar to that in Tab. III); caught in the Hubenov reservoir on De-
«cember 5, 1972

B Védhavg Zpétn& vypo-
H = o ¢itané délky
%’.g 8 & g%a PR e téla v mm

55 E c § % TEE|BE | g 838 & G e
-G | MR [ A8>|As> | 82 |85 8| X X 5 I & 2
I 1971 | &8 256 | 225 195 e | 173 )] 1,53 102 26
o3 264 230 198 178 | 1,62 | 1,46 103 32
33 + 29 260 228 196 177 | 1,67 | 1,49 103 58

Postupné nartstdni, zvétSovani délky téla a vdhy je u pstruha obecného
a pstruha duhového patrné z nasledujicich hodnot, tj. primérnych velikosti odebi-
ranych vzorkd ryb v priabéhu r. 1972—1973.

Datum Pstruh obecny Pstruh duhovy

mm g mm’ g
1. 11. 1972 — — 219 158
5. 12. 1972 237 204 232 215
9. 2. 1973 254 256 228 203
26. 4. 1973 272 310 243 267
25. 7. 1973 317 505 306 755
14. 9. 1973 334 567 331 694
16. 1. 1974 280 380 359 795
30. 3. 1974 — — 347 709

Po celou dobu sledovéni byla pouZivana tenata se stejnou velikosti ok. Touto
skutecnosti mohou byt ovlivnény rozméry odlovenych ryb. Stejné mohou byt tyto
rozméry ovlivnény individudlnimi vlastnostmi samotnych ryb (pfesuny, soustte-
dovani a zdrZovéni se na uréitych mistech). Tak napf. pstruh duhovy je pohybli-
vejsi, zije ve skupindch, Castéji pfi hladiné a presunuje se na vét§im arealu,
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VI. Rust pstruha duhového (Salmo gairdneri irideus) v tdolni nadrzi Hubenov, lo~
veného ve IIL, IV., VIL a IX. mésici 1973. — Growth of rainbow trout (Salmo gair-
dneri irideus) in the Hubenov reservoir; caught in the 2nd, 4th, 7th, and 9th months
1973

« Véhavg Zpétné vypo-
- 8 ¢itané délky
";‘,"E E = “;E SH Gl téla v mm
S MO = g'g — 8 o 32
% = o X ° W 8| © 8 — g 5 g 8 Ry o
>4 |8 ~ A8s>As |82 aFa| X X L [ & 4
II | 1971 | &3 259 | 225 | 213 | 191 | 1,751 1,55 | 93 220 | 83
jelel 279 | 244 | 271 | 242 | 1,61 | 1,42 | 97 253 | 26
33 + 2% 264 229 226 203 | 1,71 | 1,52 93 229 | 109

pstruh obecny spiSe staciondrné na mistech s dkryty, pfi dné. Tato situace je
charakteristickd pro teplé obdobi roku. U sbéri provadénych do siti pod ledem
byl zfejmy poletnéjsi vyskyt ryb v mélkych partiich nadrze (u obou druhil), coz
vsak mohlo byt v prvych dvou letech ovlivnéno i §patnymi kyslikovymi poméry
v hypolimnionu (jako dusledek rozkladu organického pokryvu dna).

Pro udrzeni vyskytu viech velikostnich a vékovych tfid je nutné dopliiovani
obsddky obéma druhy, pfi neustdlé kontrole pocetnosti, ristu a pfipadného vy-
skytu dal$ich druhta ryb.
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Doslo -dne 1, 7. 1374

LEONTOVYC I, VOSTRADOVSKY J. (Vyzkumny tstav rybatsky a hydrobiologicky,
pracovisté pro udolni nadrze a tekouei vody, Praha). Prvé poznatky o rustu pstruha
obecného (Salmo trutta fario L.) a pstruha duhového (Salmo gairdneri irideus Gibb.)
ve voddrenské udolni nadrZi Hubenov. Zivoéisna vyroba (Praha) 19 (9) : 703-709, 1974,

V praci je charakterizovidn rtst dvou hlavnich piedstavitelt ichtyofauny (pstruha
obecného a pstruha duhového) v ddolni nadrZi Hubenov. D¢ nadrze byl vysazen
ihned po napudténi pstruh obecny (jaro 1972) a pozdé&ji (podzin: 1972) pstruh duhovy.
Oba druhy zde rychle zdomacnély. Vysazeni bylo proved=no rybami 1—2 roky
starymi. Piirtstky dosaZené u obou druht ve vech pritomrych v&kovych skupinéach
jsou vétSi nez napi. u pstruha obecného v tekouci vodé a stejné nebo vétsi neZ
u pstruha duhového z umélého odkrmu. Také hodnoty kueficientu Kr jsou u obou
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druht vy$8i nez v uvadénych podminkach. Zpétné vypodtené hodnoty délkového
ristu ukazuji stejné ristové tempo u obou druht, té€z$i v priuméru (s vys$§imi hod-
notami Kr) je v8ak pstruh duhovy. Oba druhy plni v této vodarenské tudolni nadrZi
dobre funkci biologickych melioratort. Béhem prvych dvou let nebyl v nadrzi po-
zorovadn rozvoj jinych druhtt ryb. V zavéru je doporufovana potfeba neustdlé
kontroly rastu a pocéetnosti obou druhi v nadrzi.

vodarenska udolni nadrz; pstruhovy typ; hodnoceni rustu; pstruh obecny; pstruh
duhovy

JJEOHTOBUY M., BOCTPAIOBCKU J. (Hayumo-mccnenosaTenbCKHit HHCTHTYT pHIGOBOACTBA
¥ Tuapo6MONOTHM, CTAHLUA 1O pHGOXO3ANCTBEHHOMY HCMONB3OBAHUI BOLOXPAHWJIMI] H peK,
IIpara). Ilepseie csemenmms o pocre pyuseroirt (Salmo trutta fario 1.) m panyxuoit dopenm

(Salmo gairdneri irideus Gibb.) B Bomoxpauunumme I'y6emom. ZivodiSna vyroba (Praha)
19 (9) : 703-709, 1974.

B craTbe omnmchIBaeTCA XapaKTepPHCTHKa PpOCTa MABYX TJIaBHEIX NpeNCTaBHTeNed HXTHOPayHH
(pyubeBoit m panysxHOit dopesu) B BomoxpaHunume ['y6eHos. B Bomoxpanuauime ¢opems pyuse-
Rasg BBHIIYCKAJach Cpasy ’Ke mocie HamnojHeHus Bomo# (BecHa 1972 r.). m mosxe (ocems 1972 r.)
panykHas ¢opeas. Oba Buma 3umeck 6LICTPO aKKIMMaTHIHpOBaJuch. Ilocanka pei6 mposonunacs
B Bospacre 1—2 ser. Ilpmeeckr, mocTurHyTele y 06OMX BHIOB BO BCEX BO3PacCTHBIX TpyNNax,.
Gosple, yeM, HaOpHMep, y Py4beBod ¢opesH B TeKyNIMX BONaX ¥ y paly)XHO# ¢openu Taxue
e wunu Gosblme, 4eM y panyXHOHX (Opeanm C HCKYCCTBEHHBIM OTKOpPMOM. Takxe 3HaueHUS
koadPunmentos Kr y ofoMx BHIOB Bhille, YeM B NpHBENEHHBIX yCIOBUAX passeleHus. O6patHo
BBIYHCJIEHHbBIE 3HAaY€HHS pOCTa B Jllﬂﬂ'ly MOKa3kIBAIOT OJJ.HHSKOBHI‘:{ TEMII pocTta y 060HX BHIOB,
onHako B cpenHeM TaKenee (c BeicmuMH 3HaseHuaMH Kp) pyusenas ¢oepsns. Oba suma B aToM
nonoxpa.r—mnume BBINNOJHAIOT XOPOIIIO q)yHKLUdIO 6HOIOTUUECKUX Mennopa'ropon. B TeUYeHue TIep-
BLIX IBYX JIeT B BONOXPaHHJHMIe He Habiionanoch pasBHUTHE IPYTHX BUIOB pui6. B sakioueHne
FEKOMEHOYyeTcsa TIOCTOSHHBI I KOHTPOJH:» pocra MU UYHCIEHHOCTH 060UX BUIOB B BOI[OXP&HHJIHHIC.

BONOHATIOPHOE BONOXpaHHIMme; THN AAd dapenn; omeHKa pocra; dopeas pyubeBan; dapenp pa-
DyKHA

LEONTOVYC I, VOSTRADOVSKY J. (Forschungsinstitut fiir Fischzucht und Hydro-
biologie, Arbeitsstiatte fiir Talsperren und flieBende Gewiésser, Praha). Erste Er-
lkenntnisse iiber das Wachstum der Bachforelle (Salmo trutta fario L.) und der
Regenbogenforelle (Salmo gairdneri irideus Gibb.) in der Hubenov-Talsperre. Zivo-
¢i§na vyroba (Praha) 19 (9) :703-709, 1974.

In der vorliegenden Arbeit wird das Wachstum der zwei bedeutsamsten Vertreter
der Ichthyofauna in der Hubenov-Talsperre (d. h. der Bachforelle und der Regen-
bogenforelle) charakterisiert. In dieses Wasserreservoir wurde sofort nach Fiillung
im Jahre 1972 die Bachforelle und spéter. d. h. im Herbst 1972, die Regenbogen-
forelle ausgesetzt. Beide Fischarten wurden hier schnell heimisch. Die Aussetzung
wurde mit 1—2 Jahre alten Fischen durchgefiihrt. Die bei beiden Fischarten in
alien vorhandenen Altersgruppen erreichten Gewichtszunahmen sind groBer als
z. B. bei Bachforellen in flieBenden Gewiéssern und gleich den Zunahmen oder
groBer als bei den Regenbogenforellen aus kiinstlicher Ausmast. Auch die Kpg-
-Koeffizientenwerte sind bei beiden Fischarten hoher als unter den angefiihrten
Bedingungen. Die riucklaufig berechneten Léngenwachstumswerte weisen auf ein
gleiches Wachstumstempo bei beiden Fischarten hin. Durchschnittlich schwerer ist
aber die Regenbogenforelle (mit hoheren Krp-Werten). Beide Arten erfiillen in der
angefiihrten Talsperre gut die Funktion von biologischen Melioratoren. Wihrend
der ersten zwei Jahre wurde im Reservoir keine Entwicklung anderer Fischarten
festgestellt. AbschlieBend wird eine noétige stdndige Kontrolle des Wachstums und
der Frequenz der beiden Fischarten im Reservoir empfohlen.

Talsperrenwasserreservoir; Forellentyp; Wachstumsbewertung; Bachforelle; Regen-
bogenforelle
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RYBI OBSADKA VE VODARENSKE NADRZI OPATOVICE
V PRVNIM ROCE PO NAPUSTENI

S. LUSK, P. KOUBEK

LUSK S., KOUBEK P. (Institute of Vertebrate Zoology, Czechoslovak Aca-
demv of Sciences, Brno). The Fish Stock in the Water-Supply Reservoir Opa-
tovice in the First Year after Filling. Zivo¢i§na vyroba (Praha) 19 (9) : 711-719,
1974.

The Opatovice reservoir was filled with water in June 1972. A trial was
performed in this reservoir to create a controlled fish stock which would
meet mainly the water-supply requirements by contribution to maintaining
raw drinking water in the reservoir at a good quality level. The stock is
represented by two fishes: brown trout and rainbow trout. A majority of
the fish was released into the reservoir. The high stock of the mentioned
fishes is designed to prevent excessive occurrence of other species, particularly
planktonophagous fishes. It can be said that this main purpose has been
met: no occurrence of fishes other than brown trout and rainbow trout has
been found in the reservoir as yet. On Nov. 30, 1973, the brown trout stock
in the reservoir was estimated to reach 7,253 fish (207 fish per ha in the
area of 35 ha), and the stocking rate of rainbow trout was 17,120 fish (489
fish per ha). The estimated net production from the populations of brown
trout and rainbow trout was 3,977 kg, i. e. 113.63 kg per ha; the proportion
of brown trout in this production was 23.319, and that of rainbow trout
76.69 9%,. It is not planned for the future that the reservoir will be used for
angling; the stock will be used as a source of brown and rainbow trout
breeding fish for artificial stripping.

water-supply reservoir; controlled fish stock; stocking rate; net production

V poslednich letech se zafalo u nds s intenzivni vystavbou vodérenskych
udolnich nadrzi, které by mély zajistit stdle se zvy3ujici pozadavky obyvatel na
pitnou vodu. K zaji§téni a zlepSeni kvality surové pitné vody ve vodarenskych
nadrzich je vedle b&Znych cest, spoéivajicich v primarni ochrané ¢istoty a hygieny
povodi nadrze, pouZivano i chemickych postupti (napf. Stépadnek a kol
1970) a byly zahdjeny pokusy i s vyuzitim nékterych biologickych ¢initeld, napt.
rybi obsddky v néddrzi. Z planktonniho spolecenstva nadrze je z vodarenského
hlediska neziddouci v pripadé pfemnozeni fytoplanktonni slozka. Z fady studii
(Hrbacdek 1962, Hrbacdek a kol. 1961, Grygierek 1965 aj.) je
znamy vliv rybi obsddky na planktonni spolefenstvo vodni nddrze, i kdyZz jej
nelze chapat zjednodusené jako predaci ryb na zooplankton a zooplanktonu na
fytoplankton. Ve vét§iné nadrzi pfevlddaji planktonofagni druhy ryb, které eli-
minaci , vét§tho“ zooplanktonu mohou pfispét k pfemnoZeni fytoplanktonu. Proto
byly zapofaty pokusy s vyuZzitim carnivornich druhi ryb ve vodarenskych nadr-
zich, kde by mély zamezit nadmérnému vyskytu planktonofdgnich druha ryb a tak
vylou¢it jednu z moznych slozek, pfispivajicich k rozvoji fytoplanktonu ve voda-
renské nadrzi.
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Na zadost Povodi Moravy, podniku pro piovoz a vyuziti vodnich tokd, byl
na nové vybudované vodarenské ddolni nadrzi Opatovice zahédjen pokus, s cilem
vytvofit a udrZet v nadrzi z vodarenského hlediska nejvyhodnéjsi rybi obsadku,
kterou by tvofili pstruh obecny a pstruh duhovy. Pro madrz byl vypracovan
navrh na tcelové rybaiské hospodatfeni s ohledem na jeji vodarensky charakter
(Lusk 1972, 1973). Vyvoj rybi obsad_ky a vysledky jejiho sledovani v prvnim
roce po napu§téni jsou obsaZeny v této pracx

MATERIAL A METODIKA

Vodarenska udolni nadrz Opatovice byla vybudovana v letech 1969—1972
na potoce Mald Hand a ma slouzit jako zdroj pitné vody pro skupinovy vodovod
v oblasti VySkova. Povodi nadrze (43,7 km?) se nachézi na jihovychodnim okraji
Drahanské vrchoviny, vlastni jezero lezi 300 az 350 m n. m. Celkovy vodni objem
nadrze je 9,9 mil. m3, vodni hladina pfi stdlém nadrZeni je 29,9 ha, pfi maximalnim
nadrzeni 70,5 ha. S napousténim nadrze bylo zapoéato v ¢ervnu 1972, koncem
prosince 1972 meéla vodni hladina 16,7 ha, 17. 5. 1973 ¢inila 34,3 ha a 30. 11. 1973
34 ha. Pomaly postup plnéni nadrze v r. 1973 je dusledkem abnormalniho sucha.
Sledovani chemickych a biologickych ukazateli jakosti vody v nadrzi provadéli
pracovnici chemické laboratofe Povodi Moravy (Deiss, Sevéikova, Vrtko-
va 1973).

Sledovani rybi obsadky v nadrZi navazuje na vyzkum, ktery byl proveden
v povodi nadrze pred jejim napusténim (Lusk 1972, 1973). Sbér materidlu byl
provadén podle okolnosti pomoci elektrického agregatu, lovem wudici na privlaé
a tenaty. Ziskany materidl ryb byl zpracovan béznymi ichtyologickymi postupy
(Hol¢ik a Hensel 1972). Pomér pohlavi byl testovidn pomoci chi-kvadratu.
U vétSiny prosetfenych ryb byly odebriany Supiny pro dalsi ristové a vékové analyzy
a konzervovana zazivadla pro potravni Setieni.

VYSLEDKY A DISKUSE
Rybi obsadka nadrZe

Pred dokoncenim stavby nadrze byl proveden prizkum ichtyofauny potoka
Mala Hana a byl vypracovdan navrh dcelového rybaiského hospodafeni na nadrzi
(Lusk 1972, 1973). Ve vlastnim potoce bylo zjiiténo 6 druhi ryb: pstruh
obecny f. potoéni (1500—5500 ks/ha), pstruh duhovy (60—-750 ks/ha), dale
stfevle poto¢ni, hrouzek obecny, mfenka mramorovand a vranka pruhoploutva.
Jako zdkladni druhy pro vlastni vodirenskou nadrz byli zvoleni pstruh obecny
a pstruh duhovy v poméru 1 : 1, pfi¢emz bylo pocitano s vychozi obsddkou 750 ks
obou druht (ve stdfi dva roky) na 1 ha vodni plochy (poéitdno s plochou 45 ha).
Pfi navrhu rybi obsddky se vychézelo z poznatki ziskanych pfi vyzkumu pstruho-
vych toku, kde silnd obsadka je s to prakticky potlacit vyskyt jinych druhu
ryb (Lusk a Kréal 1973).

V pribéhu r. 1972 a 1973 (tab. I) bylo do néddrze vysazeno anebo do jezera
se dostalo ze zatopené ¢&asti toku Malé Hané — 9980 ks pstruha obecného
a 23290 ks pstruha duhového, coz v pfepoétu na 1 ha vodni plochy koncem
r. 1973 (36 ha) ¢ini 937 ks obou druhi. Po pfepoétu rocka na dvourocka (koefi-
cient 0,80) piipadalo na 1 ha 809 ks, coZ je pouze o 59 ks vice nez bylo pivodné
planovano. Nedodrzeni vyrovnaného poméru mezi obéma druhy pstruha pfi vysa-
zovani do nadrze bylo zpisobeno nedostatkem nisady pstruha obecného.

Vranka pruhoploutva se vyskytuje pouze v toku Malé Hané nad dstim poto-
ka do néddrze stejné jako stfevle potocni. Ve vlastni nadrzi nebyly zjistény uvedené
druhy, a také ani mfenka mramorovand a hrouzek obecny. Vysokd obsddka
pstruha obecného a duhového splnila pfedpoklidany zdmér — nepfipustit roz-
mnozeni jinych druhi ryb v nadrzi.
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I. Prehled vysazené nasady pstruha obecného (Po) a pstruha duhového (Pd) do
vodarenské nadrZe Opatovice. — A survey of the released stock of brown trout
(Po) and rainbow trout (Pd) in the water-supply reservoir Opatovice

Datum Druh (f;iryi) Kusy (rﬁxln) x(gl)V
1972—1973%) Po 1-3 4500
6.11. 1972 Po 1+ 2500 135 41
6.11.1972 Po 2+ 280 189
11. 4.1973 Po 2 1250 178 97
15.10.1973 Po 14- 1450 159 64
1972 —-1973%) Pd 1-3 490
12.a13.10.1972 Pd 0+ 17000 96 14
30. 10. 1973 Pd 0 1800 118 30
Pd 0+ 4000 79 10

+) Obséadka ze zatopené ¢asti potoka Mald Hand

Pstruh obecny

Rdst byl zjistovdn podle pfirtistkéi u skupinové znalenych jedinct (stfihana
tukova ploutvi¢ka), ktefi byli nasazeni do nddrZe na podzim 1972 a uloveni
v dobé tfeni na podzim 1973. U ryb ve tfetim roce Zivota byl za rok zaznamenin
primérny pfirtstek délky téla 90 mm a u ryb ve étvrtém roce Zivota to bylo
85 mm. Jedinci, ktefi Ziji v nadrzi jiz druhym rokem (od &ervna 1972), dosaho-
vali v patém roce Zivota 350—450 mm délky téla a vdhy 500—800 g. U vétsiny
exemplafi bylo mozno pozorovat , preformovani® exteriéru téla v jezerni typ. Toto
bylo zvlast typické u ryb, které Ziji v jezefe jiz druhym rokem: klinovitd protdhla
hlava, stfibfité zbarveni téla s ernym teckovanim, mizi typické Cervené tecky
s ostrivky.

II. Charakteristika dvou tiecich hejn (A — 17. 11. 1973, B — 21. 11. 1973) pstruha

obecného z vodarenské nadrze Opatovice .— Characteristics of two spawning shoals
(A — Nov. 11, 1973; B — Nov. 21, 1973) of brown trout in the Opatovice reservoir

Pohlavi i Prum&nc]lgl)(a téla Pram. véha (g) | Koeficient Procento
(eiin, —max.) (min. —max.) vyZivenosti | zastoupeni
A samci 120 236 224 1,65
(152—347) (68—650)
samice 83 267 330 1,65 40,89
(195—366) (180—700)
B samci 103 231
(151—327)
samice 124 247 54,63
(169 —362)
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1. Frekvence samci ve skupiniach podle délky téla u zachycené ¢asti tfeci populace
pstruha obecného. — Frequency of male fish in body-length groups in the captured
part of the spawning population of brown trout
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2. Frekvence samic ve skupinich podle délky téla u zachycené ¢&asti tfeci populace

pstruha obecného. — Frequency of female fish in body-length groups in the captured
part of the spawning population of brown trout
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Vzhledem k nepfiznivému pribéhu potasi na podzim 1973 (bez destovych
srazek) nedo§lo k migracim tieci ¢asti populace pstruha obecného z jezera do
ptitoku. Elektrickym agregidtem se podafilo odlovit dvé tfeci hejna na konci
zatopy jezera v pfibfezni partii. Charakteristika obou hejn je uvedena v tab. II.
Délkové slozeni obou hejn je patrné z obr. 1 a 2. Primérna délka téla u samci
¢inila 233 mm a u samic 255 mm. Primérnd délka téla u samct v obou hejnech
se podstatné nelisila (236 a 231 mm), kdeZto u samic je moZno pozorovat pod-
statny rozdil; v prvnim hejnu byla primérnd délka téla 267 mm a ve druhém
247 mm. Zastoupeni obou pohlavi bylo pomérné vyrovnané — 223 samcd a 204
samic (tab. II).

Odhad velikosti populace pstruha obecného jsme provedli k 30. 11. 1973, na
zdkladé spekulativnich dat o pfeziti (tab. III), a pfi odhadu netto produkce
1€la jsme pouzili zji§ténych primérnych kusovych ptirtstkii na vaze. Celkova
velikost populace pstruha obecného k uvedenému datu byla odhadnuta na 7253 ks
ve stafi 2—5 rokd (tab. III), pfiemZz pfevaznou &ast tvofili jedinci ve stafi 2 a 3
roky. Na 1 ha vodni plochy pfipadalo 207 ks. Odhadnuti produkce éinila 927 kg,
1j. 26,48 kg/ha.

III. Odhad populace a produkce pstruha obecného ve vodirenské nadrzi Opato-
vice. — An estimation of the population and production of brown trout in the
water-supply reservoir Opatovice

. Primérny
Datum . sy | Odbadovand| StV | kusovy | Produkee
vysazeni (roky) Proce P pfiriistek (kg)
preziti (ks)
(kg)

1972 4500 1-3 65 2925 0,20 585,0
6.11.1972 2500 1+ 70 1750 0,15 262,5
6.11.1972 280 2+ 70 191 0,20 39,2

11. 4.1973 1250 2 75 937 0,15 140,5

15.10. 1973 1450 1+ 100 1450 - —

Celkem 9980 — — 7253 — 927,2

Pstruh duhovy — vysazena slozka populace

Vysazenou slozku populace pstruha duhového tvofi jedinci vysazeni do nadrze
na podzim 1972 a 1973 (tab. I). U jedincd, vysazenych do nadrze v r. 1972 ve
stafi 0+, byl v r. 1973 zji§tén nejrychlejsi rist v obdobi od dubna do
dervna, kdy byl zaznamendn pfiristek délky téla 120 mm (ze 103 na 223 mm)
a pririistek na vaze ¢inil 175 g (z 20 na 195 g). Tempo ristu v nasledujicich
letnich mésicich bylo velmi pomalé a teprve koncem srpna, v zafi a fijnu se opét
riist ponékud zrychlil (tab. IV). Mezi samci a samicemi nebyl ve druhém roce
Zivota zaznamendn v ristu zadny rozdil (tab. IV). Za obdobi jednoho roku (fijen
1972 az fijen 1973) é&inil pramérny pfirtstek délky téla 159 mm a vihy 270 g.
Koeficient vyZzivenosti se v pribéhu sezény 1973 mirné sniZoval; jeho primérna
hodnota se pohybovala v rozmezi 1,72 az 1,84 (blize tab. IV).

Pohlavi bylo zjistovano celkem u 253 jedinci pstruha duhového a z toho
bylo 127 samci a 126 samic — 49,8 % (x* = 0,004, P = 0,95). Néastup pohlavni
dospélosti byl posuzovan u jedinct ulovenych v srpnu a pozdéji. Z 94 samci bylo
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IV. Rust pstruha duhového ve druhém roce Zivota ve vodarenské nédrzi Opatovice.
— The growth of rainbow trout in the water-supply reservoir Opatovice in the
second year of life

Délka téla (mm) ~ Véha (g) Koef. vyZivenost
Datum Pohlavi n . min. — 2 min. — " il
max. max.

20. 6.1973 — 5 103 | 90—116| 20 14—26 | 1,84 | 1,67—1,96
27. 6.1973 33 4 212 | 207—219| 163 | 154—168| 1,71 | 1,60—1,87
2Q 4 222 | 201—234| 187 | 150—218| 1,70 | 1,59—1,85

celkem 8 218 | 201—234| 176 | 150—218| 1,70 | 1,59—1,87

26. 7.1973 33 24 219 | 199—253| 194 | 150—288| 1,84 | 1,57—2,16
Q9 34 223 | 175—263| 206 | 108—273| 1,84 | 1,50—2,07

celkem | 58 222 | 175—263| 201 | 108—288( 1,84 | 1,50—2,16

20. 8.1973 33 15 229 | 203—253| 221 | 142—315| 1,81 | 1,67—1,95
9 8 230 | 212—254| 215 | 160—256| 1,76 | 1,56—1,99

celkem 23 229 | 203—254| 219 | 142—315| 1,79 | 1,56—1,99

19. 9.1973 33 22 245 | 225—275| 259 | 194—355| 1,75 | 1,37—2,05
jole) 15 243 | 217—270| 257 | 196—350| 1,78 | 1,53—1,97

celkem | 37 244 | 217—275| 258 | 194—355| 1,76 | 1,37—2,05

12.10. 1973 33 41 246 | 217—278| 261 | 190—370| 1,76 | 1,47—1,99
29 36 250 | 215—281| 264 | 170—320/ 1,69 | 1,40—1,97

celkem | 77 248 | 215—281| 263 | 170—370| 1,72 | 1,40—1,99

6.11.1973 33 21 255 | 225—279| 288 | 212—350| 1,73 | 1,52—1,92
29 29 255 | 230—274| 281 | 224—355| 1,71 | 1,45—2,37
celkem 50 255 | 225—279| 284 | 212—355| 1,72 | 1,45—2,37

pohlavné dospélych 73 kusi (77,7 %), z 88 samic bylo pohlavné dospélych 40 ks
(45,4 %). Nebyly zjistény rozdily ve velikosti pohlavné dospélych a nedospélych
jedinc. Primérna absolutni plodnost (zjiStovdna u 20 samic) ¢inila 1612 jiker
(1039—2248 jiker) a primérna relativni plodnost na lkg vahy samice ¢inila
5917 jiker (3583 az 8641 jiker).

Na zidkladé G¢innosti odlovii a pozorovani pfi exkurzich v srpnu a zari 1973
bylo odhadnuto, ze na 30-—35 m? vodni plochy ptipad4 jeden kus pstruha duho-
vého (stafi 1+ ), coz pfi vymeéfe okolo 35 ha odpovida ptiblizné stavu 11 000 ks.
Tato hodnota — i kdyZ mé spekulativni charakter — se jevi byt redlnid. Odhad
vysazené Casti populace pstruha dubového k 30. 11. 1973 ¢&inil 11 000 ks ve
stafi 1+ a 5800 ks vysazenych na podzim 1973 ve stdfi 14; na 1 ha vodni
plochy ptipadalo 474 ks obou ro¢niki. Pfi odhadu produkce jsme vychazeli ze
zjisténého kusového pfiristku za rok — 0,27 kg, coz pfi stavu 11 000 ks ¢&inilo
2970 kg. Opomijime produkci vytvorenou jedinci, ktefi se nedozili uvazovaného
kone¢ného data. Produkce pstruha duhového na 1 ha vodni plochy ¢inila 84,8 kg.
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Pstruh duhovy — piivodni sloZzka populace

V potoce Malad Han4 Zije populace pstruha duhového, ktera tam byla vysa-
zena okolo r. 1925. Tato populace se tam pfirozené rozmnozovala a udrzela az
dodnes bez daliiho vysazovani. ProtoZe tato piivodni ¢ast populace pstruha du-
hového splyne s vysazenou ¢ésti, bylo by vhodné pokusit se na nékteré lihni udrzet
a odchovat matetné pstruhy z pivodni ¢asti populace pstruha duhového, kterd
prokédzala béhem nékolika desitek let stalost v toku.

Podle odhadu na zdkladé prizkumu zarybnéni zatopené &asti potoka Mala
Hana (Lusk 1972) tam Zilo 490 ks pstruha duhového, které se dostaly do je-
zera nadrze. Na jafe 1973 (23. bfezna) jsme v toku Malé Hané nad néadrii
zachytili zbytek tfectho hejna ptvodni slozky této populace pstruha duhového.
Celkem jsme ulovili 22 samct a 8 samic, které byly jiz vétSinou vytfené. Délka
téla samci se pohybovala v rozmezi 161 az 351 mm a viha od 70 g do 800 g,
u samic od 193 do 330 mm a od 144 do 650 g. Vétsi jedinci prozili jiz ¢astr. 1972
v nadrzi (napousténa od &ervna 1972).

Pti predpokladu 65 % preziti poditdme s tim, Ze na podzim 1973 bylo v n4-
drzi 320 jedinct plvodni slozky populace pstruha duhového ve stafi 2—5 roku.
Pfi primérném roénim pfirastku 0,25 kg vytvorila tato slozka populace produkei
80 kg, tj. 2,28 kg na 1 ha.

Celkova rybi obsiadka a netto produkce v nadrZi

Na zakladé dil¢ich odhadd a vysazené nasady na podzim 1973 jsme odhadli
celkovou obsddku pstruha obecného a pstruha duhového v jezefe k 30. 11. 1973
na 23 373 ks, to znamend, Ze na 1 ha vodni plochy pfipadalo 668 kust. Z toho
na pstruha duhového ptipadalo 68,97 %, na 1 ha ptipadalo 474 ks.

Celkova produkce v nadrZi, vytvofena obéma druhy pstruha za obdobi listo-
pad 1972 az listopad 1973, odhadnuta na 3977 kg, tj. 113,63 kg/ha. Na celkové
produkci se pstruh duhovy podili 76,69 % a pstruh obecny zbytek — 23,31 %.

Navrh na dalsi opatieni

Ve vodarenské nadrzi Opatovice se podafilo splnit pivodni zdmér, tj. vytvo-
Fit v nddrzi silnou obsddku pstruha obecného a pstruha duhového, jeZ by znemoz-
nila rozmmozeni nezidoucich planktonofdgnich druhii ryb. V soucasné dobé je
v nadrzi znacné zésoba ryb obou uvedenych druhi a i do budoucna je v ni nutno
udrzovat dostateéné silnou obsiddku pstruha obecného i duhového. V nadrzi tak
bude pomérné velky zdroj pohlavné dospélych ryb, kterych by bylo mozno vyuZit
k ziskdni pohlavnich produkti pro potfeby pstruzi lihné. Pro dal§i postup pii
Gcelovém rybarském hospodareni na vodarenské nadrzi Opatovice navrhujeme
nésledujici opatfeni:

S ohledem na vodarensky charakter nddrZe, a nutnost udrzet v nadrzi silnou

obsddku pstruha obecného a pstruha duhového, neuvaZovat o moznosti sportovni-
ho rybolovu.

Nadrz, kterou bude po rybéaiské strance obhospodafovat krajsky vybor Ceské-
ho rybaiského svazu v Brné v tzké spoluprici s provozovatelem nadrie n. p.
Povodi Moravy, vyuZit jako zdroj mateénych ryb obou druhd pstruha pro potfeby
pstruzi 1ihné v Ochozi u Brna.
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Pro usnadnéni odchytu mate¢nych ryb, migrujicich na tfenf z nadrze do toku
Malé Hané, vybudovat na konci zatopy jezera odchytové zafizeni a manipulacni
haltyfte. .

I v dalsich letech je poéitdno s vyzkumem dynamiky rybi obsiddky v nadrzi.
Jeji vivoj bude usmériiovan na zdkladé ziskanych poznatki tak, aby rybi obsdd-
ka plné prispivala ke zlepSeni kvality surové pitné vody v nadrZi. V piipadé nut-
nosti regulace rybi obsddky v néadrzi, vyuzit odlovenych a vytfenych matecnych
ryb k zarybnéni jinych rybaiskych revird.
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Ve vodarenské nadrzi Opatovice (napou$téno od dervna 1972) byl zahédjen pokus
s vytvorenim rizené rybi obsadky, kterd by byla vyhovujici hlavné z vodarenského
hlediska a byla jednim 2z d¢initelti, ktery by piispival k udrZeni dobré jakosti
surové pitné vody v ndadrzi. Obsddku tvofi dva druhy — pstruh obecny a pstruh
duhovy, pri¢emz vétSina obsddky byla do nadrZe vysazena. Silnd obsddka uvedenych
dvou druht ma zabranit nadmérnému vyskytu jinych, hlavné planktonofiagnich druhu
ryb. Lze fici, Ze tento hlavni Géel byl splnén, nebof prozatim nebyl v nadrZi zjistén
vyskyt jinych druht neZ pstruha obecného a pstruha duhového. — V nadrZi byla
k 30. 11, 1973 odhadnuta obsadka pstruha obecného na 7253 ks (207 ks/ha pii
v¥yméie 35 ha) a obsddka pstruha duhového na 17120 ks (489 ks/ha). Odhadnuta
netto produkce, vytvofena populacemi pstruha obecného a pstruha duhového, éinila
3977 kg, tj. 113,63 kg/ha; pstruh obecny vytvofil z této produkce 23,319, a pstruh
duhovy 76,699, — Na nadrZi neni do budoucna poéitdno s lovem ryb na udici,
ale bude ji vyuZito jako zdroje mateénych ryb pstruha obecného a pstruha duho-
vého pro potfeby umélého vytéru.

vodarenskad nadrz; fizend rybi obsddka; velikost obsaddky; netto produkce
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Zivoé¢i$na vyroba (Praha) 19 (9) : 711-719, 1974.

B Bonoxpanuinme BonomposonHoit cranuuu Omnarosune (Hanymennom B mione 1972 roma) Geun
HAa4YaT ONKIT C HamNpaBJeHHHIM 3apsifieHHeM, KOTOPOE YIOBJIETBOPSJIO OBl HpeXie BCEro ¢ 'rotmu
3pEHUS BONONPOBONHOH CTAHIMM X 6bIO 6B ONHHM M3 (aKTODOB, COLEHCTBYIOIIUX COXpaHEHWIG
XOpOIIETr0 KauecTBa CHIPOIf MHTHEBOH BOAEI B BOXOXpaHuaume. IlocakeHs! mBa BUIa pHIOH,
a uMeHHO Qopeib-ecTpymKa ¥ ¢Qopenp panyKHad, OpHYeM OGOJBMMHCTBO NONYJANUHE 6HLIO
B BOmOxpaHmMiume nocaxeHo. CHIbHOe sacejeHuMe BONOXPAHHJIMINA YKAaSaHHBIMH IBYMs BHIAMHZ
pui6 IDOJDKHO NPeNOTBPATHTh Ype3MepHOe pasMHOMKEHHe HHBIX, IPEeHMyIeCTBEHHO ILIAaHKTOHOpar-
HBIX BUIOB phi6. MOXXHO cKasaTh, WTO STa TJaBHAg Ieilb Oba NOCTHTHYTa, IOTOMY 4YTO MOKa
B BONOXpaHHJHIIEe He GBUIO elle YCTAHOBJEHO HAaJHMYMEe HHHIX BHNOB DHIGHI, 49eM TOJBKO Qopesm-
MECTPYIIKY M papyxHoit ¢openu. B somoxpammmume k 30-my mosbps 1973 r. moronosme ¢o-
penu-necTpyiuky 6510 omeHeHo B mopamke 7253 roa. (207 rox. Ha ra mpH IUIOmand BOXOXpa-
mmnuma 35 Ta) u noronosse panyxHOit $openm B nopamke 17120 rox. (489 ron./ra). Ome+
HeHHAsi YHMCTas NPONYKOuA, OoOpasoBaHHAasA NONYJIARUAMH ($Opesnn- TECTPYIIKA H DalyXHOH §o-
penu, cocrapnsna 3977 kr, T. e. 113,63 xr/ra; gopens-mecTpymKa M3 STOH HPOLYKUUM COCTABIAIA
23,310, a panyxmaz dopensr 76,69 0. Ha Gynmymee B STOM BONOXpAHHJIMIIE He NpeXyCMaTpH~
paeTcsii yxeHme pei6er. OHO Oymer CayXuUTB B KadecTBe pesepByapa MaTOuHOM peiber ¢openn-
CeCTPYIIKM M pany’kHOH Qopenu IUIA HCKYCCTBEHHOrO Hepecra.

BONOXPAHUJIMIE BOAONPOBONHON CTAHIIMY, HAMpPaBJeHHOe 3aphifjeHHe; YHCJIEHHOCTh NOMYJIALIHH;
HEeTTO-IPONYKIIHSA

LUSK S., KOUBEK F. (Forschungsinstitut fiir Wirbeltiere der Tschechoslowakischen
Akademie der Wissenschaften, Brno, CSSR). Fischbesatz im Opatovice-Wasserre-
servoir im ersten Jahr nach der Fulung Zivoc¢isna vyroba (Praha) 19 (9) : 7T11-719,
1974. | | |

In dem im Juni 1972 gefiillten Opatovice-Reservoir wurde ein Versuch mit ge-
zieltem Fischbesatz begonnen, der insbesondere dem wasserwirtschaftlichen Stand-
punkt entsprechen und zur Erhaltung von Trinkwasser guter Qualitdt im Reservoir
beitragen sollte. Den Besatz bilden zwei Fischarten, und zwar die Bachforelle und
die Regenbogenforelle, wobei die Mehrzahl der Fische in das Reservoir ausgesetzt
wurde. Der starke Besatz der angefiihrten zwei Fischarten soll das Auftreten einer
tibermiBigen Menge anderer vor allem planktonofagen Fischarten verhindern. Man
kann feststellen, dal dieser Hauptzweck erfullt wurde, denn bisher wurde im Re-
servoir keine Gegenwart anderer Fische als der Bachforelle und der Regenbogen-
forelle festgestellt, Zum 30, 11. 1973 wurde der Besatz mit Bachforellen auf 7253
Stiick (207 Stiick je ha bei einem AusmalBl von 35 ha) und der Besatz mit Regen-
bogenforellen auf 17120 Stiick (489 Stiick/ha) geschétzt. Die geschatzte, durch die
Populationen der Bachforelle und der Regenbogenforelle gebildete Nettoproduktion
betrug 3977 kg, d. s. 113,63 kg/ha. Davon entfielen auf die Bachforelle 23,319, und
auf die Regenbogenforelle 76,699, Perspektiv rechnet man in diesem Reservoir
nicht mit dem Angelfang der Fische, sondern die Angel soll zur Erbeutung von
Generationsfischen der beiden genannten Arten flir den Bedarf des kiinstlichen
Abstreichens ausgenutzt werden.

Wasserreservoir; gezielter Fischbesatz; Wachstum; Fischbesatzgrofie; Nettoproduktion

Podepsidno k tisku 18, 1i, 1974

Adresa autori:

Ing. Stanislav Lusk, CSc., RNDr. Petr Koubek, Ustav pro vyzkum obratlovel
CSAV, 60365 Brno, Kvétna 8
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Védecké casopisy
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uvefejiiuji ptivodni védecké price o vyfe§enych vyzkumnych tkolech
ze viech oborti zemédélstvi a lesnictvi. Déle otiskuji védeckd pojed-
nani, studie a prehledy zahraniéni literatury o védeckych problémech.
Price z ruznych vyzkumnych pracovist, vztahujici se k jednomu
problému, jsou vydavany v monotematickych cislech.

V roce 1975 budou vydany ¢asopisy :

Rostlinnd vyroba . . . . . 12X roéné, predplatné Kés 216,—
Zivo¢isnd vyroba . . . . . 12X ro¢ng, predplatné Kés 120,—
Veterindrni medicina . . . 12X roéné, pfedplatné Kés 120,—
Zemédélska ekonomika . . . 12X roéné, predplatné Kés 120,—
Zemédélska technika . . . 12X rolné, pfedplatné Kés 120,—
Sbornik UVTI . . . . . 12X roéng, predplatné Kés 120,—
Lesnictvi . . . . . . . 12X roéné, pfedplatné Kés 144,—

Védecky casopis Scientia agriculturae Bohemoslovaca je urcen
pro zahraniéi. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou éeskosloven-
skym pfinosem k celosvétovym poznatkiim zemédélské védy. Clanky
jsou otiskovany v angli¢ting, rusting, néméiné a francouzsting. Caso-
pis vychazi étvrtletné a celoro¢ni predplatné &ini Kés 40,—.

Véstnik Ceskoslovenské akademie zemédélské je orgdnem CSAZ
a vyzkumnych dstavi. Informuje o problematice zemédélské védy
a vyzkumu, projedndvané na zasedanich pléna, predsednictva, odbori
a komisi CSAZ, na konferencich a sympoziich. Pfinasi referaty z me-
zindrodnich kongresi a vysledné zpravy ze studijnich cest ze zahra-
ni¢i. V Eetnych rubrikdch uvefejiiuje materidly o planech a vysledcich
¢innosti jednotlivych dstavii a pracovist. Véstnik CSAZ vychazi mé-
sicné a celoroéni pfedplatné &ini Kés 96,—.
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