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VLIV GRANULOVANYCH KOMPLETNICH SMESI A SENAZNI
VYZIVY NA JATECNOU HODNOTU BYKU

J. NAKLADAL, J. PTACEK, B. BRAUN

NAKLADAL J.,, PTACEK J.,, BRAUN B. (Research Institute for Cattle Breeding,
Rapotin). The Effect of Complete Granulated Mixtures and Haylage Nuirition
on the Carcass Value of Bulls. Zivoé¢ina vyroba (Praha) 18 (9-10) : 633-642,
1973.

A trial was carried out with 39 bulls in five groups in 1971—1972. Groups A-D
were slaughtered at the age of 14 months and group E at the age of 180 days.
Groups A, C and E were fed granulated complete mixture and groups B and
D a haylage type of feed ration. The use of complete mixture for fattening to
the slaughter weight of 440—460 kg (groups A, C) significantly and positively in-
fluenced carcass value in a majority of indices. However, the higher growth
intensity entailed an increased rate of fat deposition in the meat and bo-
dies of the animals. The proportion of fat in the sample of boneless meat was
18.16 9, in group A, 11.699, in group B, 13.30 9, in group C, 12.02 %, in group
D, In the right dressed half-carcasses in groups A and C the proportion of
bones was much lower (15.85—16.119) than in groups B and D (16.96 %, and
17.81 %, respectively). The use of complete mixture for fattening to the slaugh-
ter weight of 194.8 kg (group E) provided lean meat with a low percentage
of fat but with a high proportion of bones in the right half-carcass (19.70 %).

technological analysis after slaughtering; quality I and II meat; proportion of
bones; chemical meat analyses; proportions of fat

V tomto pfispévku hodnotime vliv zkrmovani granulovanych kompletnich
smési na jatetnou hodnotu bykl ve srovnani se sendZnim typem krmné davky.
V dostupné literatufe jsou pomérné podrobné tdaje o vlivu kompletnich
krmnych smési na vdhovy riist, zdravotni stav, stravitelnost apod. Nenachédzime

Vv

MATERIAL A METODIKA

Jate¢na hodnota byla zjisfovana u 4 skupin byku éeského strakatého plemene
(A, B, C, D), porazenych ve stari 14 mésici a u 1 skupiny byku (E), poraZené ve
stari 6 mésict. U vSech skupin byl proveden technologicky rozbor po porazce, bou-
rani pravych jatetné opracovanych ptlek, chemické rozbory masa a stanoven podil
masa a loje v odebraném vzorku masa. Jate¢né opracované pulky byly déleny mezi
8. a 9. Zebrem.

VYSLEDKY
A) KRMNE DAVKY A VAHOVY RUST

Udaje o vahovém riistu, krmnych dévkach a spotiebé Zivin skupin A, B,
C a D jsou obsazeny v piispévku Pinddka a kol. (1973). Ve struénosti
uvadime, Ze od 90 dnd stdfi byla skupina A a C krmena granulovanou kompletni
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1. Schéma déleni pravé jateéné opracovane pulky: 1 svickova, 2 mizky rosténec, 3
kyta, 4 plec, 5 vysoky rosténec, 6 krk, 7 bok, 8 hrudi, 9 husi¢ka, 10 klizka z hrudni
koncetiny, 11 klizka z kyty (Srafovani oznadéuje maso I. kvality). — Scheme of the
cuts of the right dressed half-carcass: 1 filet, 2 loin 4nd wing-end, 3 round with
shank, 4 leg (bladebome), 5 loin and wing-end (upper part), 6 neck, 7 thin flank,
8 brisket, 9 foreknuckle, 10 fore shark, 11 shark, (cross-hatched sections represent
first-quality meat)

smési, kterd u uvedenych skupin obsahovala v su$iné hrubé vlakniny, ve stari
4 a7 8 mésici 18,26 a 19,56 % a ve stafi 9 az 14 mésict 23,76 a 28,66 %.
Skupiny B a D byly krmeny senizi a doplikovou jadrnou smési. V suiné
celkové krmné davky téchto skupin ¢inil obsah hrubé vldkniny ve stari 4 az
8 mésict 19,36 a 21,43 % a ve stafi 9 az 14 mésica 21,43 a 23,61 %.

Dale byla sledovdna jate¢na hodnota 4 byki skupiny E vykrm baby-beef
do 200 kg z.v.). Tato skupina za obdobi 77 dnii mlééné vyzivy (ve stafi od
11,8 do 88,8 dni) spotfebovala na 1 kus 19,6 kg Laktosanu, 130,9 kg smési
COT a 4,68 kg senaze. Pramérny vahovy priristek ¢inil 724 g ma kus a den.

V dalsim obdobi vykrmu (87 dni) byli byci skupiny E krmeni granulova-
nou kompletni krmnou smési jako jedinym krmivem s nasledujicim sloZenim:
40 % kukufiéné oklasky, 20 % vojtéskovd moucka, 10 % suSené cukrovarské
fizky, 18,5 % pseniény skrob, 4 % krmny cukr, 5 % podzemnicovy extraho-
vany $rot, 1,5 % mocoviny a 1 % antibioticko-vitaminovy koncentrat. Pfi pra-
mérném dennim pfirtistku 1100 g ¢inila spotfeba na 1 kg vdhového pfirastku:
4,78 kg kompletni krmné smési, tj. 432 g SNL a 2,45 S].

B) JATECNA HODNOTA

Oddélené hodnotime v tab. I az IV jatetnou hodnotu skupin A (9 ks),
B (9 ks), C (9 ks) a D (8 ks). Nejvyznamnéjsi ukazatelé byli zpracovani
analyzou varianci a rozdily hodnoceny t-testem (tab. I A az I C).

V dal§im ve struénosti komentujeme nékteré vysledky uvedené v tab. I
az IV:

— Hodnotime-li vysledky skupin A az D miZeme konstatovat, Zze kompletni
smési ve srovnani se senazni ddvkou priikazné az vysoce prikazné ovlivnily
jatetnou hodnotu. ;

— Ve stejném stafi pfi pordZce u skupin A a C, krmenych kompletni smési,
ve srovnini se skupinami B a D se sendzni vyZivou, doplnénou pfiblizné stej-
nym podilem jadrnych krmiv, byla vysoce priikazné vyssi porazkova vdha a Cistd
vaha (P <0,01 az 0,001).

— U skupin krmenych granulovanou krmnou smési (A, C) byla dosa-
Zena vysoce prikazné vyssi jatefnd vytéinost a nejnizii obsah traviciho traktu
v procentech z porazkové vahy (P < 0,01 az 0,001).
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I A. Varia¢né-statistické zpracovini nejvyznacénéjSich jateénych ukazateli. — Sta-
tistical-variation processing of the most important carcass indices

Prukaznost rozdila (z-test)

Skupina X ?
B C D E

Porazkova vaha kg
A 463,9 7,45 KK oK X ¥ ¥
B 419,5 6,29 X X X
C 439,2 5,85 X X X X X
D 397,5 6,42 X XX
E 194,8 3,05

Cista zivéa vdha
A 429,8 7,10 >, B¢ X X XX X ¥ X
B 372,0 5,12 P4 X X ¥
C 397,7 5,85 X X X ¥ X
D 351,0 6,74 X XX
E 170,6 2,33

Jatecné opracované piulky v teplém stavu v kg
A 276,9 6,36 b i < X X X X % ¥ X %
B 235,0 5,86 X XX %
C 254,7 5,28 X X % % % X
D 220,9 7,22 ¥ % %
E 106,7 3,41

Jate¢né opracované pulky v teplém stavu v %, z pordzkové vahy

A 59,77 3,15 SR ¥ XXX XX X
B 56,04 3,09 p <

C 58,03 2,24 % X X %
D 55,54 1,77

E 54,79 2,53

Ledvinovy 14j z porazkové vahy v %,

A 1,03 17,10 KX K X x %KX > 3
B 0,65 32,28

c 0,82 31,08 X X X
D 0,50 28,85

E 0,55 18,36

L1j ledvinovy, dritkovy a stfevni celkem z porazkové vahy v %,

A 2,34 21,80 M % ¥ XX %X
B 1,57 39,82
C 1,76 21,17
D 1,35 16,23
E 1,29 13,69

X =P <005 xx=P<001, XXxXx =DP<0,001 (platiiprotab.IB,IC)
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I B. Variac¢né-statistické zpracovani nejvyznacénéjsSich jateénych ukazatelii. — Sta-
tistical-variation processing of the most important carcass indices

Priikaznost rozdila (z-test)
Skupina x v
B C D E
Obsah traviciho traktu z pordazkové vihy v %
A 7,34 12,83 XXX b &S ¥ X X p b
B 11,26 18,46 X
C 9,46 17,81 XX XX
D 11,71 10,26
E 12,41 6,61
Jate€na vytéznost (%)
A 61,02 3,08 X X X X X % X KW K
B 56,93 2,93 XN
C 59,02 2,12 X X% X %
D 56,23 1,81 X
E 55,60 2,33
Cista jate¢na vytéznost z &isté vahy v %
A 65,85 2,51 X 3R <
B 64,15 2,23
C 65,23 2,00 X X
D 63,70 2,10
E 63,49 2,67
Netto pfirustek v g (bez ledvin a ledv. loje)
A 649,00 7,41 % ¥ % X X oS % >4
B 547,00 5,14 X% X
C 593,00 5,33 XX %
D 517,00 7,99 XX
E 597,00 4,47
Maso I. jakosti z vdhy pravé jate¢né pulky v %,
A 40,56 2,76 X b4 X
B 41,98 2,73
C 41,66 3,10
D 41,08 1,21
E 42,25 1,66
Maso II. jakosti z vahy pravé jate¢né pulky v %
A 32,22 4,16 X
B 31,13 4,17 X
c 31,42 3,15 X
D 30,78 3,68 X X
E 33,36 3,97
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1 C. Varia¢né-statistické zpracovani nejvyznaénéjsich jateénych ukazatelit. — Sta-
tistical-variation processing of the most important carcass indices

Prtikaznost rozdila (z-test)
Skupina x v
B C D E
Maso celkem z véhy pravé jate¢né pulky v %
A 83,87 1,07 X X X ¥ X %
B 82,67 0,95 X XX
C 83,51 0,87 X X X X %
D 81,78 1,01 %
E 79,87 0,20
Kosti celkem z vahy pravé jate¢né pulky v %
A 15,85 4,31 X XX ¥R ¥
B 16,96 7,69 XXX
C 16,11 5,78 XX X X X
D 17,81 4,44 X
E 19,70 3,41
Na 1 kg kosti kg masa v pfedni jate¢né &tvrti
A 4,98 9,10 X X X XXX X X X
B 4,28 9,52 X X
C 4,54 6,57 X %KX
D 4,12 8,90 X X
E 3,37 8,05
Na 1 kg kosti kg masa v zadni jate¢né Ctvrti
A 5,66 9,39 X
B 5,57 10,93
C 5,96 15,05 X X X
D 5,09 6,18
E 4,81 3,02
Lij z odebraného vzorku v % (9.—11. Zebro, maso + laj = 100 %)
A 18,16 16,55 X X X X X &b L8 ¢ X X X
B 11,69 30,08
C 13,30 14,01
D 12,02 20,24
E 10,36 14,78
Tuk v musc. long. dorsi v %
A 2,08 18,15 X %X X MR > G & 4
B 1,27 21,17 X
C 1,80 36,99 X X p G
D 1,12 28,06
E 0,77 15,09
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II. Jateény rozbor v teplém stavu v kg a 9, z pordzkové vahy. — Slaughter analysis
in warm condition in kgs and percents of slaughter weight

Skupina
Ukazatel
A B C D E
Koneéna Ziva vdha kg 485,30 446,00 466,30 423,80 196,50
Stafi dni 428,00 430,20 430,60 429,10 179,80
Porazkovi viha*) kg 463,90 419,50 439,20 397,50 194,80
Ztrata hladovénim*) % 4,42 |. 5,94 5,82 6,19 0,89
Jate¢né opracované ¢tvrté: .

predni kg 126,74 106,18 115,71 99,50 47,48
ar. 27,37 25,34 26,36 25,00 24,39
zadni kg 150,19 128,83 139,00 121,39 59,23
% 32,40 30,70 31,66 30,54 30,40

Pomér pred. a zadn. ¢tvrti 1: 1,184 1,213 1,202 1,224 1,250
Kize % 12,08 11,65 12,22 12,37 9,39
Hlava a jazyk % 3,21 3,63 3,31 3,63 3,67
Nohy a paznehty % 1,77 1,80 1,76 1,88 0,00
Dritky prazdné % 2,60 2,84 3,05 3,20 3,11
Sti‘eva prazdna % 1,41 1,75 1,49 1,66 3,01
Luj — ledvinovy % 1,03 0,65 0,82 0,50 0,55
dritkovy % 0,58 0,29 0,27 0,26 0,35
stfevni % 0,74 0,63 0,66 0,59 0,40
Ledviny % 0,23 0,23 0,20 0,20 0,26
Srdce % 0,41 0,39 0,38 0,39 0,48
Plice % 1,09 1,17 151 | 1,08 1,93
Jétra o 1.22 1,22 1,16 1,20 1,49
Slezina % 0,21 0,21 0,20 0,23 0,23

*) po 24 hod. hladovéni

— Podil ledvinového loje a loje celkem v procentech z pordzkové vahy byl
v pozitivnim vztahu k intenzité ristu a porazkové véaze. Nejvyssi byl u sku-
piny A (1,03, resp. 2,34 %) a mnejnizéi u skupiny D (0,50, resp. 1,35 %).
Vzhledem k vysoké variabilité byl prikazné nejvy3si podil loje celkem zjiStén
jen u skupiny A a ledvinového loje téz u skupiny C.

— Cista jateéna vytéznost byla téz typem vyZivy, resp. i porazkovou va-
hou priikazné ovlivnéna, avSak méné nei jatetna vytéznost. Nejvyssi byla
u skupiny A (65,85 %) a nejniz3i u skupiny D (63,70 %).

— Vysoce prikazné (P < 0,001) ovlivnilo zkrmovdni kompletni krmné
smési u skupin A a C, ve srovnini se skupinami B a D, vdhu jateénych pulek
a téZz netto pfirtstek. Nejvy3si uvedené hodnoty byly zjistény u skupiny A

(276,9 kg, 649 g) a nejniz§i u skupiny D (220,9 kg, 517 g).
— Pfi bourdni pravych vychladlych jate¢nych puilek byl zjistén u skupin
A a C priikazné nejvy$si podil masa a mejniz§i podil kosti. Podil kosti ¢inil
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III. Vykosténi pravych vychladlych jateénych ptilek (%). — Boning of the right
chilled half-carcasses (%)

Skupina
Ukazatel
A B C D E
Pfedni &tvrt kg 62,19 52,02 56,32 48,31 23,45
Zadni &tvrt kg | 7251 62,17 66,50 58,99 28,43
- kyta % 23,10 24,48 24,25 24,14 25,62
é plec % 9,58 9,33 9,18 8,84 9,27
o nizky ro§ténec A 6,08 6,42 6,34 6,33 5,35
2 svickova % 1,81 1,75 1,89 1,76 2,02
= celkem % 40557 | 41,98 | 41,66 | 41,08 | 42,25
vysoky rosténec % 4,87 | 4,60 4,62 4,54 5,03
. | Kizkazkyty % 1,46 | 1,62 1,54 1,64 1,73
8 | Kizkaz hrud. kont. % 1,70 .| 1,82 1,84 1,91 2,80
2 husicka % 2,18 2,15 2,04 2,17 2,17
= | bok % 685 | 717 | 698 | 664 | 7,93
2 ,
Z krk % 7,31 7,14 6,90 7,22 7,09
hrudi % 7,88 6,63 7,50 6,67 6,62
celkem % 32,25 31,13 31,42 30,78 33,36
Ofez: piedni % | 511 4,88 5,05 5,06 0,96
zadni % 5,94 4,67 5,38 4,86 3,54
Maso celkem 9% 83,87 82,67 83,51 81,78 79,87
kyty % 5,82 6,07 5,54 6,47 6,98
hrud. konéetiny % 3,39 3,69 3,52 3,73 4,05
nizkého ro$ténce % 1,65 1,53 1,69 1,86 1,58
g vysokého rosténce % 1,44 1,59 1,59 1,69 1,79
N/ krku % 1,07 1,28 1,15 1,30 2,16
boku % 0,66 0,74 0,66 0,74 0,67
hrudi % 1,82 2,05 1,96 2,04 2,47
celkem % 15,85 16,96 16,11 17,81 19,70
Nezpracovatelny odpad % 0,33 0,38 0,38 0,41 0,43

v priméru u skupin: A — 15,85 %, C — 16,11 %, B — 16,96 %, D —
. 17,81 %.

— V podilu masa I. a II. jakosti byly zji§tény rozdily, aviak vétSinou
neprikazné. V souhlase s dfivéj§imi pokusy byla zji§téna u skupin A a C s vyssi
pordzkovou vahou tendence k niz§imu podilu masa I. jakosti a vy§§imu podilu
masa II. jakosti.

— U skupin A a C bylo zji§téno v pfedni étvrti ve srovnani se skupinami
B a D vys8i mnozstvi masa pripadajici na 1 kg kosti, a to u skupin: A —
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IV. Nékteré dalsi udaje o jate¢né hodnoté a kvalité masa. — Some other data on
carcass value and meat quality

Skupina
Ukazatel
A B (6 D E

Na 1 kg kosti masa kg
Kyta 4,25 4,34 4,72 4,00 3,93
Plec 3,94 3,53 3,71 3,47 3,51
Nizky rosténec 4,05 4,62 4,04 3,48 3,08
Vysoky rosténec 3,54 2,96 2,99 2,75 3,38
Krk 7,02 5,73 6,42 5,33 3,72
Bok 11,46 9,66 10,52 10,05 10,67
Hrudi 4,53 3,26 3,82 3,33 2,70
Predni Ctvrt 4,98 4,28 4,54 . 4,12 3,37
Zadni &tvrt 5,66 5,57 5,96 5,09 4,81
Celkem 5,31 4,91 5,20 4,60 4,06

Rozbor vzorku nizkého rosténce v %, (9.—11. Zebro, maso -+ 1ij = 100 %)

Luj 18,16 11,69 13,30 12,02 10,36
Maso 81,84 88,31 86,70 87,98 89,64
ztoho m. 1. d. 32,18 37,77 36,56 36,77 39,06

Chemicky rozbor musc. long. dorsi v puvodni hmoté v 9,

Susina 23,99 22,98 23,18 22,45 24,19
N-latky 20,94 20,71 20,38 20,33 21,76
Bilkoviny 18,46 18,36 18,15 17,88 19,64
Tuk 2,08 1,27 1,80 1,12 0,77
Popel 0,97 1,00 1,00 1,00 1,20

498 kg, C — 445 kg, B — 4,28 kg, C — 4,12 kg (P <0,05 az 0,001). Pro
stejny ukazatel v zadni &tvrti byly rozdily mensi — a az mna vyjimku skupin
C:D — nepriikazné.

— U skupiny A a C, s vy$3i intenzitou ristu, bylo zji§téno vyssi pro-
centudlni zastoupeni loje v odebraném vzorku masa i tuku v musc. longissimu
dorsi (az ma 1 vyjimku byla pritkaznost P < 0,01 az 0,001).

Udaje ptislusnjch tabulek i dopliiujici komentat dokazuji kladny vliv
zkrmovéani kompletnich krmnych smési na jate¢nou hodnotu skotu, a to i kdyz
uvazujeme nékteré zji§téné negativni ukazatele (zvySena intenzita ukladani tuku
v téle a mase a ponékud nizii podil masa I. jakosti).

V tab. I a7z IV pro porovndni uvddime i vysledky jatené hodnoty bykil
skupiny E, vykrmovanych kompletni krmnou smési do pramérného stafi 180 dnu.

V dal§im komentujeme nékteré udaje o jatetné hodnoté byku skupiny E:

— Maso takto vykrmenych bykt mélo typicky libovy charakter s mizkym
zastoupenim tuku, nejniz§im ze viech sledovanych skupin. Pfiznivym ukazate-
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avv,

lem je téZ nejniz8i podil loje v odebraném vzorku masa a loje celkem (ij. soultu
podilu loje ledvinového, drstkového a stfevniho).

— Kladnym ukazatelem je téZ mejvyssi podil masa I. jakosti a mejnizsi
podil ofezu, tj. pfevainé tuénych ¢asti masa.

— Vsichni ostatni ukazatelé jate¢né hodnoty skupiny E jsou zejména ve
srovnani se skupinou A a C v neprospéch skupiny E. V dal§im uvddime né-
které vysledky skupiny E v porovnéni se skupinou A (ukazatel v zdvorce udava
snizeni, resp. zvyseni proti skuping A) jateénid vytéznost 55,60 % (—5,42 %),
Cistd jate¢nd vytéznost 63,49 % (—2,36 %), obsah traviciho traktu 12,41 %
(+5,07 %), jateéné opracované pilky 54,79 % (—4,98 %), podil kosti v pravé
jate¢né opracované pilce 19,70 % (43,85 %), netto pfirtstek 597 g (—52 g),
mnozstvi masa na 1 kg kosti v pravé jateéné piilce 4,06 kg (—1,25 kg).

Celkové lze charakterizovat jatetnou hodnotu bykd skupiny E v tom smyslu,
ze bylo dosazeno produkce kvalitniho libového masa, avSak z hlediska poza-
davku na zvy$ovani vyroby hovéziho masa je tento systém vykrmu nevyhodny.

DISKUSE

Srovnavame-li zjisténé ddaje s vysledky pokusného vykrmu byki ¢Eeského
strakatého plemene do rozdilné porazkové vihy (Ptacek a kol. 1972),
zjitujeme, ze u bykt krmenych kompletni smési bylo dosaZzeno stejné nebo
vySSi jate¢né vytéznosti i Cisté jatecné vytéznosti jako u bykd vykrmovanych
tradi¢ni krmnou ddvkou do porazkové vdhy 550 kg, resp. 600 kg. Nepfiznivou
skutetnosti je, ze vysokd intenzita ristu ovliviiuje ukldddni tuku v téle zvifat.
U skupin A a C v naSem pokuse ¢inil pfi pordzkové vaze 463,9 a 439,2 kg
podil ledvinového loje 1,03 a 0,82 % z porazkové vahy. Ptacek a kol. (1971)
zjistili podil ledvinového loje u bykil pfi porazkové vaze 548 kg 0,97 % a pfi
porazkové vaze 614 kg 1,35 %. Taktéz podil loje v odebraném vzorku masa,
resp. procento tuku v musc. long. dorsi se blizilo u skupiny A udajim zji§ténym
u bykd, vykrmovanych tradiéni krmnou davkou do porazkové vahy 600 kg.

Z uvedenych adaji vyplyva, ze byci vykrmovani od 3 mésict stafi kvalitni
granulovanou kompletni smési jsou ve stafi 12 az 14 mésici pfi porazkové
vaze 440 az 460 kg jateéné vyzrali, a ze vykrm do vy$si zivé vdhy je pfi tomto
systému vykrmu nedcelny a ekonomicky nevhodny. Vzhledem k vysoké jate¢né
vytéznosti a mizkému podilu kosti dosahuji tite byci v uvedené porazkové vaze
stejné produkce masa jako byci vykrmeni pii tradi¢nim typu krmné davky do
porazkové vdhy 500 az 530 kg.

V této souvislosti uvddime vysledky Rittmannspergera (1966),
ktery pti krmeni granulovanou kompletni smési s podilem 36 % kukufiénych
oklaskli dosdhl u byki ve stafi 365 dnt 491 kg Zivé vahy, pfi spotfebé susiny
5,79 kg na 1 kg vahového prirastku.
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NAKLADAL J., PTACEK J., BRAUN B. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin).
Vliv granulovanych kompletnich smési a sendini vyZivy na jateénou hodnotu byki.
Zivoc¢isné vyroba (Praha) 18 (9-10) : 633-642, 1973.

Pokus byl uskuteénén v létech 1971—2 se 39 byky v péti skupinidch. Skupiny A az D
byly porazeny ve stari 14 meésicu a skupnia E ve stari 180 dni. Skupindm A, C a E
byla zkrmovana granulovana kompletni smés a skupindm B a D senazZni typ krmné
davky. Vykrm kompletni smési do poréazkové vahy 440 az 460 kg (skupiny A, C) pri-
kazné kladné ovlivnil jate¢nou hodnotu ve vétSsiné ukazatelt. Vy$si intenzita rustu
v8ak zpusobila zvySené ukladani tuku v mase a téle zvirat. Podil loje v odebraném
vzorku masa bez kosti ¢inil u skupiny A — 18,169, B — 11,699, C — 13,30%, a D
— 12,029,. V pravych jate¢né opracovanych ptilkach byl u skupin A a C vyrazné
niz8i podil kosti (15,85 az 16,11 %) oproti skupinam B a D (16,96 a 17,81 %). Vykr-
mem kompletni smési do porazkové vahy 194,8 kg (skupina E) bylo ziskdno libové
maso 07 nizkym podilem tuku, avSak vysokym podilem kosti v pravé jatecné ptilce
(19,70 %).

technologicky rozbor po poraZce; maso I. a II. jakosti; podil kosti; chemické rozbory
masa; podily loje

HAKJIAIAJN 5., ITAYEK ., BPAYH B. (HayuHo-mccienoBaTenbCKHit HHCTHTYT IO passe-
JIeHMI0 KPYNMHOrO pOraToro ckora, Panorun). BiaumsHme rpaHynHpOBaHHBIX IOTHOCOCTABHBIX CMe-

Ceiff M CeHa)XHOTO NHTaHHA Ha OOEHCKylo neHHocTs 6mkoB. Zivolisna vyroba (Praha) 18
(9-10) : 633-642, 1973.

Onpir mposonuics B 1971—1972 rr. ¢ 39 6rikamMu B nare rpymnax. Ipymnst A—D KuBOTHBIX
y6usanum B 143-MecsiyHOM BO3pacTe M JKMBOTHBIX Tnymnnsl E B Boapacre 180 nmeit. I'pynmam
xusBorHeix A, C u E ckapMuuBasach TIpaHyJHMpOBaHHas IOJHOCOCTaBHAasA cMech M Tpynmam b
n D — cenaxumnlii THn xopmMoBoro panuoxa. OTKOpM mnoiHOcocTaBHOM cmeckio n0 440—460 xr
y6oiteoro Beca (rpymmer A, C) nocroBepHO mONOKHUTENBHO O00yca0BM GOEHCKYIO LEHHOCTH IO
GosbpmMHCTBY 10Kasareseit. ONHAKO IOBBINEHHAs HMHTEHCHBHOCTH pOCTAa BLI3BaJa TOBLIIIEHHOE
OTJIOKeHHe JKMpa B Msce M Teje >XUBOTHbIX. Jlons roBsykeero jkmpa B orobpaHHOM O6pasue
Mmsaca 6es xoctu y rpymmst A cocrasasina 18,169, B — 11,699, C — 1330% =n D —
12,029),. B npasnix Goerncku o6paborammmix noayTymax y rpynmst A u C 6su1 sBHO OSHapyKeH
noHMKeHHBH npouent xocreir (15,85—16,119) no cpasmenmio ¢ rpymnamu B u D (16,96—
—17,819%,). B pesyasraTe OTKOpMa NOJHOCOCTABHOI cMechio 10 yboiimoro Beca 194,8 &r (rpyn-
na E) 6blIO MOJydeHO IOCTHOE MACO C HHUSKHM MPOIEHTOM JXMpPAa, HO C BBICOKHM IIPOLEHTOM
KocTeil B mpaBoit Goenckoit moayryme (19,70 9).

TeXHOJOTHYeCKH aHanus mnocne y6os; Msco I m Il Kareropmu; mHpOLEHT KOCTEH; XHMHUYECKHH
aHa/IM3 MsCa; NPOIEHTH TOBAKEEIO KUpa

NAKLADAL J., PTACEK J., BRAUN B. (Forschungsanstalt fiir Rinderzucht, Rapo-
tin). Einfluf der Verfiitterung von pelletierten kompletten Mischfuttermitteln und
Heulage auf den Schachtwert von Jungbullen. Zivoéisna vyroba (Praha) 18 (9-10):
: 633-642, 1973.

Der vorliegende Versuch mit 39 Jungbullen in finf Gruppen wurde in den Jahren
1971 bis 1972 verwirklicht. Die Jungbullen der Gruppen A bis D wurden im Alter
von 14 monaten, die der Gruppe E im Alter von 180 Tagen geschlachtet. Den Grup-
pen A, C und E wurde ein pelletiertes komplettes Mischfutter und den Gruppen
B und D eine Futterration des Heulagetyps verabreicht. Die Mast der Jungbullen
mit der kompletten Futtermischung bis 440—460 kg Schlachtgewicht (Gruppe A und
C) hatte bei der Mehrzahl der Kennwerte ienen signifikant positiven Einflul auf
den Schlachtwert. Die hohere Wachstumsintensitit hatte aber eine erhdhte Fett-
ablagerung im Fleich und Korper der Tiere zur Folge, Der Talggehalt der Fleisch-
probe ohne Knochen betrug bei der Gruppe A 18,16, bei der Gruppe B 11,69 %,
bei der Gruppe C 13,309, und bei der Gruppe D 12,02 %, Der Knochenanteil in den
rechten schlachtgemiB bearbeiteten Rumpfhélften war bei der Gruppen A und C
ausgeprigt niedriger (15,859, bis 16,11 9,) als bei den Gruppen B und D (16,96 bis
17,81 9,). Bei der Mast mit dem kompletten Mischfutter bis zu 1948 kg Schlacht-
gewicht (Gruppe E) wurde mageres Fleisch mit geringem Fettanteil, aber hohem
Knochenanteil in der rechten Schlachthilfte (19,70 %) gewonnen.

technologische Analyse mach dem Schlachten; Fleisch I. und II. Qualitit; Knochen-
anteil; chemische Fleischanalysen; Talganteile
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OVPLYVNENIE RASTU ZIVEJ VAHY U HOVADZIEHO DOBYTKA
PRIBUZENSKOU PLEMENITBOU

1. BELLER, J. PLESNIK

BELLER I, PLESNIK J, (Research Institute of Animal Production, Nitra). In-
fluencing the Live-Weight Growth of Cattle by Inbreeding. Zivoéisna vyroba
(Praha) 18 (9-10) : 643-652, 1973.

The results of tests show that the average live weight at birth was lower by
430 kg in heifers from inbreeding with F. 12.5 %,. Due to growth intensity from
the age of 9 months the difference in live weight was compensated and at the
age of 15 months the inbred heifers had a higher live weight than the control
group. The comparison of the duration of growth stages shows that the tast
group had shorter growth stages, but their number was higher by one. The
growth constants of theoretical live weights also indicated a greater growth
intensity in the test group from the age of 6 months.

cattle; inbreeding; Fy 12.5; live weight growth

Z histérie plemenérskej prace je zname, Ze pribuzenskd plemenitba zohrala
vyznaént dlohu pri tvorbe novych plemien hospodarskych zvierat.

V chove hovidzieho dobytka doteraz je velmi méilo vysledkov o pdésobeni
pribuzenskej plemenitby, ziskanych zo zamerne in§talovanych experimentov.

Vyskum pribuzenskej plemenitby v nafom pokuse mal za ciel prispiet na
spozndvanie vplyvu inbredingu na mniektoré uzitkové vlastnosti u hovédzieho
dobytka a na zistenie, v ktorych tdsekoch rastu majintenzivnejSie sa prejavuje
jeho pdésobenie.

K stadiu pribuzenskej plemenitby z hladiska jeho vhodnej aplikacie ako
plemenarskej metédy nas viedli viaceré dévody. Boli to jednak vysledky dosa-
hované pri tvorbe plemien a linii u hovéddzieho dobytka v minulosti aj v sucas-
nosti, ako aj vysledky, ziskané u inych druhov hospodarskych zvierat.

LITERARNY PREHLAD

Vo vSeobecnosti sa udava, Ze pribuzenska plemenitba zniZuje viaceré ukazo-
vatele uzitkovosti. O vysledkoch vplyvu pribuzenskej plemenitby st rozdielne udaje
aj skusenosti i mapriek tomu, Ze v zoslachfovani patri medzi zikladné pracovné
metédy. Poukazuje na to i Lucifero (1953), ked zdoraziiuje, Ze pribuzenska ple-
menitba prispela zna¢nou mierou na vytvaranie vynikajucich kultirnych plemien
hoviddzieho dobytka. Pritom Arzumanjan (1962) poukazuje, Ze pribuzenska ple-
menitba, i ked ju pouZivali po celé starodia s tispechom vymikajici chovatelia — ple-
menari, je najmenej prepracovana metdda.

Rozsiahle prace americkych pracovnikov (Woodard a Graves 1933, 1946,
Barlett a kol. 1939, Barlett a Mergolin 1944, Rogan a kol. 1947, Rol-
lins a kol, 1949, a ini — cit. Lucifero) s pribuzenskou plemenitbou u hovid-
zieho dobytka priniesli rozdielne vysledky podla toho, aké vychodiskové zvierata
boli pouZité ma plemenitbu, akd bola uroveti odchovu, chovu i selekcie. Pri aplikécii
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nizkeho stupnia pribuzenskej plemenitby a uskutoéiiovani spravnej selekcie boli do-
siahnuté priaznivé vysledky.

Udaje o vysledkoch v Zivej vdhe po uliahnuti st vo viésine pripadov jednotné.
Vseobecne sa udava, Ze Ziva vaha teliec sa po uliahnuti iUmerne zniZuje so zvySo-
vanim koeficientu pribuzenskej plemenitby (Fy) (Howard, cit. Plesnik 1966,
Young 1969, Dayton 1970, Ray, Roubicek a aPahnish 1970).

Nawicki (1963) uvadza, Ze zvySenie koeficientu pribuzenskej plemenitby
o 1%, zniZuje Zivi vahu telafa po uliahnuti o 0,38 kg. Uvedend hodnota sa preja-
vuje len ked F. presahuje 6 9.

Aj vysledky Howarda (cit. Plesnik) poukazuji na kladny vplyv in-
bredingu s Fy do 59, Ziva vaha jalovi¢iek vo veku 6, 12, 18 a 24 mesiacov bola
vysSia o 3 az 9 kg ako u nepribuznych jalovi¢iek. Zaporny vplyv pribuzenskej ple-
menitby sa prejavil aZz ked Fy presahoval 259, kedy sa zniZila Zivd védha o 6 aZ
35 kg.

Sutherland a Lush (1962) uvadzaju pri zvySeni Fx o 19, zniZenie Zi-
vej vadhy po uliahnuti u byékov o 0,3 1b a jalovi¢iek o 0,2 1b.

Na druhej strane Cupps, Laben a Huff (1970) zistili pomerne vysoké
udinky pribuzenskej plemenitby na zniZenie zZivej vdhy; po uliahnuti 0 99, v 10.
mesiaci o 299, a 24. mesiaci o 329, Autori uvedené zaostivanie v raste oddvod-
nuju vplyvom pdsobenia zmenenej hormonalnej éinnosti.

Uplne protichodné vysledky zistili Guba a Wolf (1968). Pri Fy 259, Ziva
véha jednodniovych teliec bola podobna ako u kontrolnej skupiny. Podobne V a-
chal (1971) pri sledovani regresného koeficientu u Zivej vdhy pri uliahnuti a vo
veku 1 rok zistil nepreukazny vzfah, bez rozdielu ma vysku F. (3,125 %;—25 %)).
Taktiez regresny koeficient pre vzfah vdhovych prirastkov k 19, F¢ bol nulovy.

Podla Rostovceva (1962) zaporny vplyv pribuzenskej plemenitby najcas-
tejSie sa prejavuje zniZenim Zivotaschopnosti, ¢o sa prejavuje najmi poklesom uZit-
kovosti, Viaceri autori vSak zdoéraznuji, Ze Uspech ¢i neutspech pribuzenskej ple-
menitby je zavisly predovSetkym od Struktiry genotypu zvierat opidtovne pouZiva-
nych na plemenitbu.

Vseobecne mozZno povedaf, i napriek tomu Ze cely rad otdzok je eSte nevy-
jasneny, Ze hovadzi dobytok je menej citlivy a lepSie znéaSa pribuzenski pleme-
nitbu ako oS$ipané.

MATERIAL A METODIKA

Pokus bol zdmerne in$talovany na objektoch tdelového hospodarstva Vyskum-
ného ustavu zivoéisnej vyroby v Nitre, u slovenského strakatého plemena. Vsetky
zvierata, zaradené do pokusu, boli pévodom po bykovi Galant-1. Na pokusné ucely
sa vykupilo 26 teInych jalovic a 2 byci z jedného hospodérstva.

Vyhodnocované zvierat4d st z parenia polobrat s polosestrami, so stupfiom in-
bredingu II—II a Fy 12,5 9.

Na vyhodnotenie vysledkov sa pouzili uidaje od 14 jalovic vo veku od uliah-
nutia po 18 mesiacov, ktoré predstavuju pokusnu skupinu.

Pre kontrolnu skupinu sa pouZili idaje od 26 jalovic, t. j. porovnavala sa sku-
pina matiek so skupinou svojich dcér.

Ustajnenie vsetkych zvierat bolo spolo¢né, v jednej mastali s privdzovanim.
Krmenie sa robilo beZznymi objemovymi krmivami, ktoré hospodérstvo dopestova-
lo. Potreba Zivin a minerdlnych latok se prepoéitavala, podla Zivej vahy na zdklade
platnych noriem pre vyZivu mladého hovidzieho dobytka a podla tabulkovych
hodnot.

Krmenie teliec od uliahnutia do odstavu (2 mesiacov) sa robilo cicanim, s prie-
mernou davkou 8 litrov plnotuéného mlieka na kus a den, s postupnym navykom
na koncentrované krmiva a lucerkové seno. Daldia vyZiva po jednordazovom odstave
sa robila koncentrovanym krmivom a lucerkovym senom ad libitum do veku 5 me-
siacov, ked sa postupne zacali skrmovaf vSetky vhodné objemové krmiva. Vypocet
relativnej rychlosti rastu sme urobili podla vzorca (cit. Karakoz 1968):

= e | i

Yo

Yt
Yo

véha v uréitom veku (obdobi),
zaciato¢na véha.
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1. Zivé vahy i prirastky v jednotlivych mesiacoch. — Live weights and gains in individual months

Pokusnd skupina

Kontrolna skupina

Vek v mes. ) celkovy prirastok priemerny ) celkovy prirastok priemerny
Zivé vaha denny Zziva vdha denny
kg prirastok kg prirastok
kg % kg kg % kg
Pri uliahnuti 36,36 — — - 40,69 = — =

1 53,04 17,58 58,54 0,588 70,70 30,03 100 0,986
2 73,34 19,40 77,69 0,633 95,69 24,97 100 0,825
3 93,14 19,80 132,26 0,650 110,66 14,97 100 0,492
4 113,34 20,20 155,21 0,667 129,86 19,20 100 0,637
5 133,70 20,36 100,94 0,675 150,03 20,17 100 0,663
6 154,83 21,13 86,42 0,691 174,88 24,45 100 0,804
T 176,31 21,48 83,87 0,699 200,09 25,61 100 0,840
8 198,61 22,30 83,77 0,732 226,71 26,62 100 0,875
9 221,55 22,94 115,16 0,755 246,63 19,92 100 0,653
10 247,24 25,69 132,76 0,841 265,98 19,35 100 0,634
11 269,84 22,60 119,26 0,742 284,93 18,95 100 0,625
12 293,59 23,75 132,98 0,778 302,79 17,86 100 0,591
13 316,59 23,00 119,85 0,768 321,98 19,19 100 0,631
14 339,96 23,37 114,27 0,759 342,44 20,46 100 0,677
15 367,40 27,44 138,38 0,900 362,27 19,83 100 0,649
16 384,71 17,31 93,11 0,792 380,86 18,59 100 0,618
17 409,19 24,48 131,83 0,811 399,43 18,57 100 0,612
18 425,17 15,98 89,98 0,523 417,19 17,76 100 0,581




VYSLEDKY

Vyhodnotenie Zivej vahy zvierat v jednotlivjch mesiacoch od wuliahnutia
do veku 18 mesiacov ndm umoziiuje postidit vplyv pribuzenskej plemenitby
s F, 12,5 % na rast a jeho intenzitu. Vysledky st uvedené v tab. 1. Ziva vaha
teliec po uliahnuti bola u teliec z pribuzenskej plemenitby niz3ia o 4,30 kg oproti
kontrolnym. U vicsiny pokusnych teliec sa pohybovala Zivd vdha po uliahnuti
od 30 do 36 kg, ale celkové rozpitie bolo od 29 do 47 kg.

Porovnanie rastu v jednotlivych mesiacoch sa uddva celkovym prirastkom
zivej vahy, vyjadrené v percentach. Vysledky ukazuja, Ze jalovicky z pribuzen-
skej plemenitby v 1. a 2. mesiaci veku nadalej zaostavali v raste. V 3. mesiaci
ale mali vy$Sie prirastky oproti kontrolnej skupine. V sledovanom pokuse to
poukazuje u inbrednych teliec na dobrd prispdsobivost k objemovym krmivam
a ich vyuzitie nielen v porovnani s kontrolnou skupinou, ale i s udajmi v od-
chove teliec v§eobecne.

Celkovy prirastok Zivej vdhy v percentich oproti kontrolnej skupine po
5. mesiaci Zivota sa znizil az do 9. mesiaca v rozpiti o 14—16 %. Po tomto
veku rast jalovic sa podstatne zvysil a do veku 15. mesiacov zaostivanie skom-
penzovali. V kone¢nej priemernej Zivej vahe vo veku 18. mesiacov oproti kontrol-
nej skupine boli faz§ie o 7,98 kg.

Pri porovnani vysky priemernych dennych prirastkov vidiet podobne, ze
ale v dal§ich mesiacoch zasa vyssie.

Prirastky Zivych vadh v jednotlivych vekovych obdobiach st uvedené
v tab. II.

Zistené vysledky poukazujd, ze intenzita celkovych prirastkov u pokusnej
skupiny postupom veku sa zvySovala do 12 mesiacov a v dal§ich obdobiach sa
ustalila. Pri porovnani 6 mesiaénych intervaloch vidief, ze od uliahnutia do
6 mesiacov bol celkovy prirastok 118 kg. Od 6 do 12 mesiacov a od 12 do 18
mesiacov to bolo 139 kg. Pri kontrolnej skupine intenzita celkovych prirastkov
mala opaény trend. Od wuliahnutia do 6 mesiacov bol celkovy prirastok 134 kg.
Od 6 do 12 mesiacov 128 kg a od 12 do 18 mesiacov uz len 114 kg. Pri per-

II. Prirastky Zivych vAh v niektorych vekovych obdobiach. — Live weight gains
in some age periods

Pokusné skupina Kontrolné skupina
Obdobie v mes. celkovy prirastok g;i:;?;; celkovy prirastok g;lg?:;;
prirastok prirastok
kg % kg kg % kg
Uliahnutie — 3 56,78 81,15 0,623 |. 69,97 100 0,767
3—6 61,69 96,66 0,677 63,82 100 0,702
Uliahnutie — 6 118,47 88,55 0,650 133,79 100 0,734
6—12 138,76 108,14 0,759 128,31 100 0,703
Uliahnutie — 12 257,23 98,14 0,705 262,10 100 0,718
12—18 139,43 121,88 0,765 114,40 100 0,628
Uliahnutie — 18 389,63 103,49 0,712 376,50 100 0,688
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centudlnom vyjadreni to €inilo v pomere k pokusnej skupine —11,45 %, +8,14 %
a +21,88 %. Dosiahnuté priemerné denné prirastky za celé pokusné obdobie,
t. j. od uliahnutia do 18 mesiacov boli pri pokusnej skupine 0,712 kg. Mozno
to povazovat za velmi uspokojivé vysledky, bez ohladu na kontrolnt skupinu,
kde boli priemerné denné prirastky 0,688 kg. Rozdiely v celkovej Zivej vahe
medzi pokusnou a kontrolnou skupinou sa pomerne v neskorom veku (po 14
mesiacoch) vyrovnavaja. Pritom priemerné denné prirastky boli uz od 8. me-
siaca pri pokusnych zvieratich vyssie, ale rozdiely neboli §tatisticky preukazné.

Zistené rozdiely v prospech kontrolnej skupiny boli preukazné do 12 me-
siacov.

Vysledky relativnej rychlosti rastu a intenzity rastu v percentich od uliahnu-
tia do 18 mesiacov st uvedené v tab. III.

Hodnoty relativnej rychlosti rastu v percentach predstavuja celkové prie-
merné mesacné prirastky v kg v prisluSnom veku jalovic. Preto aj ich hodnoty
maji podobny trend vzostupu a zostupu v pokusnej i kontrolnej skupine.

Ako intenzivne sa zvySuje Ziva vdha za isté vekové tseky (za 1 mesiac)
v porovnani k Zivej vdhe pri uliahnuti, vyjadruje intenzita rastu v percentach.
V trende intenzity rastu medzi skupinami nie s rozdiely, t.j. vekom sa zniZuje.

III. Porovnanie relativnej rychlosti. rastu a intenzity rastu od uliahnutia do veku
18 mesiacov. — Comparison of the relative growth rate and growth intensity from
birth to the age of 18 months

Pokusna skupina Kontrolné skupina
s relativna | . . S5 relativna | . ;
Vek v mes. Ziva rychlost intenzita zZiva rychlost intenzita

vaha rastL rastu vaha Sasin rastu

kg o % kg o/ %

/0 /0

Pri uliahnuti 36,36 — — 40,69 — —

1 53,94 48,35 39,50 70,72 73,80 55,36

2 73,34 | 53,36 30,77 95,60 | 61,37 30,28
3 93,14 | 54,46 23,94 | 110,66 | 36,79 14,56
4 113,34 | 55,56 19,66 | 129,86 | 47,19 16,02
6 154,83 | 58,11 14,60 | 174,88 | 60,09 15,35
7 176,31 | 59,08 13,01 | 200,09 | 62,94 13,49
8 198,61 | 61,33 11,93 | 226,71 | 6542 12,51
9

221,55 63,59 10,95 246,63 48,96 8,43
10 247,24 70,65 10,99 265,98 47,55 7,56
11 269,84 62,16 8,76 284,93 46,57 6,89
12 293,59 65,32 8,45 302,79 43,89 6,09
13 316,59 63,26 7,55 321,98 47,16 6,15
14 339,96 64,27 7,13 342,44 50,28 6,17
15 367,40 75,47 7,77 362,27 48,73 5,64
16 384,71 66,36 4,61 380,86 45,69 5,01
17 409,19 67,33 6,18 399,43 45,64 4,77
18 425,17 43,95 3,84 417,19 43,65 4,36
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IV. Porovnanie relativnej rychlosti rastu a intenzity rastu vo vekovych obdobiach.
— Comparison of the relative growth rate and growth intensity in age periods

Pokusna skupina Kontrolné skupina
: relativna . , relativna . :
bl rychlost ln:s?gita rychlost 1n;exsmtzlita
rastu = rastu -
0/ /0 [ /0
/0 /0
Uliahnutie — 3 mes. 156,16 94,20 171,96 100,20
3 —6 mes. 169,66 50,90 156,84 45,83
Uliahnutie — 6 mes. 325,82 145,10 328,80 146,03
6—12 mes. 381,63 64,08 315,34 54,97
Uliahnutie — 12 mes. 707,45 209,18 644,14 201,00
12—18 mes. 383,47 37,09 281,19 32,10
Uliahnutie — 18 mes. 1071,59 246,27 925,29 233,10

Pri porovnani hodnét intenzity rastu pokusnej skupiny oproti kontrolnej
vynikne, Ze mala niz$iu intenzitu rastu len v 1., 6., 7., 8., 16. a 18. mesiaci veku,
pricom rozdiele hodnoty st velmi nizke.

Podla grafického zndzornenia (obr. 1) sa tiez prejavuje, Ze intenzita rastu
bola vSeobecne vys§ia pri pokusnéj skupine ako pri kontrolnej.

Porovnanim intenzity rastu v jednotlivych vekovych obdobiach vidiet tiez,
ze zniZend intenzita v 1. mesiaci sa prejavovala az do veku 6. mesiacov (tab. IV).

Zistené rozdielne vysledky medzi kontrolnou a pokusnou skupinou v zdsade
ovplyvnila niz§ia Zzivd vdha po uliahnuti a tieZ niZ§ia relativna rychlost rastu
v mniektorych mesiacoch v mladsom veku.

%
50

40.
—— pokusna

. --- kontrolna
301

201

101

narodenie! 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
vek v mes
1. Intenzita rastu. — Growth intensity
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2. Rastové fazy. — Growth stages

Relativna rychlost rastu a intenzita rastu v jednotlivych vekovych obdo-
biach neposkytuji podrobné informéacie v akom veku dochadza k zmenam in-
tenzity rastu. Jednotlivé faze sme zistovali podla S. Brodyho (1968). Vy-
sledky st uvedené v tab. V a na obr. 2.

Pri porovnani dizky trvania jednotlivych fidz medzi skupinami vidief, Ze
u pckusnej skupiny sa rastové fazy kratsie (okrem I. a IV.), ale o jednu fazu
je viac, ¢o je podmienené rozdielnou intenzitou rastu.

Rastové konstanty (hodnoty ,k“) teoretickych Zivych vdh medzi skupinami
si rozdielne. Potvrdzuji aj rychlejSiu intenzitu rastu od vekového obdobia 6
mesiacov u pokusnej skupiny.

DISKUSIA

Pri porovnani tdajov vplyvu pribuzenskej plemenitby na sledovana uzit-
kovi vlastnost vidief mensie, alebo vicéSie odlisnosti ako i tplne protichodné
vysledky medzi jednotlivymi autormi.
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V. Rastové fazy a rychlosf rastu od uliahnutia do veku 18 mesiacov. — Growth
stages and growth rate from birth to the age of 18 months

Dizka faz a hodnoty ,,k* podla rovnice W = Aekt
Rastova faza
pokusna skupina kontrolna skupina
Od uliahnutia Od uliahnutia

L. do 3 mesiacov 0,312917 do 2 mesiacov 0,427570
II. Od 3do 6 mes. 0,108989 Od 2do 8 mes. 0,145356
II1. Od 6 do 10 mes. 0,116448 Od 8 do 13 mes. 0,069668
V. Od 10 do 15 mes. 0,078540 Od 13 do 18 mes. 0,051633

V. Od 15 do 18 mes. 0,049981 —

O existujacich rozdieloch medzi jednotlivymi autormi mozno predpokla-
dat, Ze st zapri¢inené najmi rozdielnymi uzitkovymi schopnostami zvierat v sle-
dovanych saboroch ako aj medzi sdbormi. Pripomina to aj Rostovcev
(1962) na zidklade sthrnnych vysledkov, kde uvadza, ze uspech ¢i netspech
pribuzenskej plemenitby je zavisly predovSetkym od Struktiry genotypu zvierat
opidtovne pouzivanych na plemenitbu.

Podla ddajov Abeho (1965)a Owsjanikova (1963) i vplyvom
pouzivanych plemennikov sa mézu do znacnej miery menif dosahované vysledky
u zvierat, zaradenych do pribuzenskej plemenitby. Poukazuja na to i Ray,
Roubicek, a Pahnish (1970) tym, ze zivd vadha teliec po uliahnuti
bola ovplyvnena viac plemennikmi ako plemennicami.

Vysledky v zivej vahe po uliahnuti, ktoré sme zistili pri sledovanom si-
bore zodpovedaji vysledkom, ktoré uvddzaja Nawicki (1963), Cupps,
Laben a Huff (1970), Howard (cit. Plesnik 1966).

Vys8iu intenzitu rastu Zivej vahy v neskorfom veku Zzivota zistili i dalsi
autori, ale s rozdielnym vekom kompenzicie. Nawicki (1963) uvadza vek
v III. laktacii. Sutherland a Lush (1962) v sledovanom subore s vekom
zistili vy$§iu rastovd intenzitu Zivej vahy, ale k celkovej kompenzacii nedoslo
ani vo veku 7 rokov. Podobné vysledky udava i Howard (cit. Plesnik
1966).

Vysledky, ktoré sme zistili pri sledovanom stubore poukazuja, ze vyrovna-
nie zivej vahy medzi pokusnou a kontrolnou skupinou bolo do veku 14 mesiacov.

Zaujimavé st vysledky, ktoré zistili Guba a Wolf (1968), Vachal
(1971), ¢im mozno predpokladat, Ze Ziva vadha po uliahnuti ako aj intenzita
rastu nemusia byt zdporne ovplyvnené pri kazdej kombinacii rodicov, resp.
plemennika.

Celkove mozno konstatovaf, ze zaporny vplyv pribuzenskej plemenitby na
rast jalovic v sledovanom pokuse pésobil v prenatdlnom obdobi a ranom postna-
talnom obdobi Zivota.
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Doslo dna 5. 2. 1972

BELLER I., PLESNIK J. (Vyskumny ustav ZivoéiSnej vyroby, Nitra). Ovplyvnenie
rastu Zivej vdhy u hovddzieho dobytka pribuzenskou plemenitbou. Zivodisna vyroba
(Praha) 18 (9—10) : 643-652, 1973.

Vysledky pokusu poukazuju, Ze priemernd ziva vaha po uliahnuti jalovic z pribu-
zenskej plemenitby s Fy 12,59, bola niZ§ia o 4,30 kg. Na zdklade intenzity rastu
od veku 9 mesiacov pociatoénd zaostalost v Zivej vdhe sa kompenzovala a vo veku
15 mesiacov uz bola vySsia ako u kontrolnej skupiny. Pri porovnani diZzky rasto-
vych faz vidief, Ze u pokusnej skupiny boli kratSie fazy, ale o jednu ich bolo viac.
Rastové Kkonstanty teoretickych zivych vah poukazali aj na rychlej$iu intenzitu
rastu pri pokusnej skupine od vekového obdobia 6 mesiacov.

hovadzi dobytok; pribuzenska plemenitba; Fy 12,5; rast Zivej vahy

BEJUIEP U., TJIECHUK . (Hayuno-mccnenosaTenbCKuii MHCTHTYT >KMBOTHOBOACTBA, Hutpa).
OfycnaBauBaHMe pocTa JKHBOTO Beca KPYNHOIO pOraroro CKOTa pONCTBEHHBIM pa3BeICHHEM.
Zivoéisna vyroba (Praha) 18 (9—10) : 643-652, 1973.

PeayibTaTel ONEITOB CBMIETEABCTBYIOT O TOM, YTO CPENHMH JKHBOH BEC IOCJIE POXKIEHHA y TEJOK
or poucrseHHOro passenenus c¢ Fy 12,50 6ma mmxe Ha 4,30 kr. Ha ocHOBe MHTEHCHBHOCTH
pocra no 9 MecsleB HadajJbHas 3alep)KKa SKUBOIO Beca KOMmeHcHpOBanack M B 15-Mecaunom
BO3pAcTe JKUBOM Bec GBI y:Ke BBIIE, YeM y KOHTpOJbHOI rpymmst. Ilpu cpaBHennu mnuuot $as
BUIHO, 4YTO y NONONLITHOM rpynnsl 6siam gassl Kopode, ONHAKO Ha OOHY HMX Ob10 Goubie.
Pocroprie KOHCTaHTHI TeOPETHYECKHMX >KHUBEIX BECOB TaKKe CBHIETENbCTBOBaaM O 6Gonee 6micTpoit
MHTEHCHBHOCTM POCTA y IONOMBITHOH TPymmbel ¢ 6-MecAYHOro BO3pacTa.

KDPYIHBIH POraTelif CKOT; pOICTBeHHOe passeneHme; Fy 12,5; pocra xuBoro seca

BELLER I, PLESNIK J. (Forschungsanstalt fiir tierische Produktion, Nitra). Einfluf
der Inzuchc auf das Wachstum des Lebendgewichtes beim Rind. vaoéléné vyroba
(Praha) 18 (9—10) : 643-652, 1973.

Die Versuchsergebnisse deuten darauf hin, daB das Geburtsgewicht von Férsen-
kidlbern aus der Inzucht mit F. — 1259, um 4,30 kg niedriger war. Infolge der
hoheren Wachstumsintensitidt ab 9 Monate Alter kompensierte sich das anfingliche
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Zurlickbleiben im Wachstum und das Lebendgewicht im Alter von 15 Monaten
war hoher als bei der Kontrollgruppe. Bei Vergleich der Zeitdauer der Wachstums-
phasen ergab sich, daff die Versuchsgruppe kiirzere Phasen, aber um eine Phase
mehr aufwies. Die Wachstumskonstanten der theoretischen Lebendgewichte deuteten
ebenfalls auf eine grofiere Wachstumsintensitdt bei der Versuchsgruppe ab 6 Mo~
nate Alter hin.

Rind; Inzucht; Fy 12,5; Lebendgewichtswachstum

Adresa autorov:

Ing. Imrich Bellér, CSc., prof. ing. Jan Plesnik, DrSc, Vyskumny ustav
Zivoc¢isnej vyroby, Nitra
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VYUZITIE MASOVYCH PLEMIEN PRI TROJPLEMENNOM
UZITKOVOM KRIZENI HOVADZIEHO DOBYTKA

M. PAJTAS, J. KICA

PAJTAS M., KICA J. (Research Institute of Animal Production Nitra). The
Use of Meat-Type Breeds for Three-Breed Cattle Crossing. Zivo&isna vyroba
(Praha) 18 (9—10) : 653-662, 1973.

The meat-type breeds Hereford, Shorthorn, Aberdeen-Angus and Charolais
were available for three-breed commercial crossing, bearing on the improve-
ment of the meat efficiency of the Fi crossbreds of Slovak Pied cattle and
Red Danish cattle, In a comparative fattening programme with bullocks and
heifers (93 animals in 12 groups) the meat efficiency of three-breed crossbreds
was compared with that of the F1 crossbreds and with the Slovak Pied cattle.
Of the meat breeds tested, Charolais is recommended for three-breed commer-
cial crossing (Slovak Pied X Red Danish X meat-type breeds). The crosshreds
with the Charolais breed reach better meat efficiency than the crossbreds of
the F1 generation and even than the Slovak Pied breed. They have better
growth characteristics, outstanding carcass value, they produce a greater
amount of the highest-quality meat and can be fattened to higher weight
categories. The British meat breeds are not recommended for commercial
crossing because the growth characteristics of crossbreds fattened to higher
live weight categories are not improved but impaired if these breeds are used
for crossing, and carcass value is influenced in its undesired aspects.

fattening; carcass value; Slovak Pied; Red Danish; Charolais; Shorthorn; Here-
ford; Aberdeen-Angus

S cielom zvy$it vyrobu mlieka sa na Slovensku uskutocriuje zo$lachfova-
nie nadich plemien, a to kriZzenim s niektorymi dojnej§imi plemenami. Pri nie-
ktorych kombinaciach sa v8ak vyskytuja obavy, Ze pri kriZencoch dochadza
k zhorSeniu misovej uzitkovosti. Pri pareni generdcie F1 s tretim plemenom je
mozné oproti spatnému, prip. prevodnému kriZeniu ofakdvat vys§i stupenl hete-
rozygotnosti. Preto sme na VUZV Nitra uskutoénili trojplemenné azitkové kri-
7enie, v ktorom kravy F1 genericie slovenské strakaté X ¢&ervené dédnske boli
prip§tané bykmi aberdeen-anguského, herefordského, shorthornského a charo-
laiského plemena.

LITERARNY PREHLIAD

Misova uzitkovosf kriZencov naSich plemien s ¢ervenym dénskym plemenom
bola zisfovana vo viacerych porovnavacich pokusoch. Pri kriZzencoch slovenské stra-
katé X <dervené danske sa touto problematikou zaoberali Plesnik a i. (1967a,
b, ¢), Hu¢ko a i. (1966) a pri kriZzencoch ¢eské strakaté X ¢ervené démske K a -
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I. Porovnavaci vykrm byékov a jalovidiek (poéet zvierat). — Comparative fattening
of bullocks and heifers (number of animals)

Pohlavie
Plemenna skupina Genotyp
bycky jalovicky

Slovenské strakaté (SS) 100 9, SS 11 8
Slov. str. x Cervené danske

(SS x CD) 50 % SS, 50 % CD 10 7
Slov. str. % &ervené danske X 25 9, S8, 25 % CD,

% charolais (SS x CD x CH) 50 9%, CH 11 7
Slov. str. X cerv. dinske x 25 9% S8, 25 9 CD,

% hereford (SS x CD x H) 50 9% H 7 7
Slov. str. x &erv. danske X 25 9, SS, 25 % CD,

% shorthorn (SS x CD x SH) 50 9% SH 3 4
Slov. str. x Cerv. danske < 25 9% S8, 25 9% CD,

» aberdeen-angus 50 % AA 8 10

II, Rastové a vykrmové schopnosti trojplemennych uzitkovych kriZencov*). —

jost
Q
2 A A
Ukazovatel 5] L ®) L&)
5 X X
-2 ) ) n
o %) » %]
<]
s
= bycky
Pocet zvierat ks 11 10 11
Priemerné vahy:
v 6 mesiacoch kg 157,2 160,6 156,7
v 12 mesiacoch kg 297,9 297,8 324,1
na konci pokusu ' kg 541,7 548,6 556,6
Priemerné denné prirastky:
pocas odchovu do 6 mes. g 620 608 651
pocas vykrmu g 1072 1068 1099
pocas celého pokusu g 901 886 940 -~
Telesné miery na konci vykrmu:
vy$ka na kohutiku cm 128,3 130,1 127,1
dizka trupu cm 150,5 151,6 149,0
obvod hrudnika cm 189,1 189,0 190,0
poloobvod stehien cm 121,6 117,4 118,3
Index telesného ramca % 85,3 85.8 85,3
Index zmisilosti % 94,8 90,2 93,1

* v tab. je uvedena vyznamnost rozdielov v porovnani so skupinou SS x CD
+ P < 0,05 ++ P < 0,01
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houn a Zemanek (1964a, b) a Pfibyl s Karaskom (1965). Z uvedenych
pokusov v naSich podmienkach vyplyva, Ze kriZence F1 genericie sa vyznacovali
dobrym rastom ale horSou jato¢nou hodnotou. Plesnik a i. (1967d) upozoriujua,
ze generacia Fio je oproti generacii F1 typove a exteriérove nevyrovnana.

Jednou z moznosti udrZenia alebo zvySenia uzitkovosti je kriZenie krav Fr
generacie s tretim plemenom. Z vysledkov prdc Bujnaja a Mokejev (1962,
1965), Riggs (1963), Kincaid (1963), Martin a Scott (cit.t Ivanov
1964) je mozné konstatovaf, Ze uspech trojplemenného uZitkového kriZenia bude
do znac¢nej miery zavisief od vyberu plemien ale najmid od vyberu tretieho ple-
mena.

7Z trojplemenného uzitkového kriZzenia u ndas predlozili vysledky Kahoun
a Zemanek (1972) aZemanek a Kahoun (1972), ktori v porovnavacom
vykrme porovnavali ¢eské strakaté plemeno (CS) s ¢iernostrakatym niZinnym (CN)
Fi generaciou (759, CS, 259, CN), Fiz generaciou (509, jersey, 25%, CN a 259,
CS) a Fi15 generaciou (50 %, charolais, 259, CN, 259, CS). Najvyssie prirastky a pri-

~tom najlep$iu jatoéni hodnotu zaznamenali u generacie Fi3, teda vtedy, ked ako
tretie plemeno bolo pouZité charolais. Najhorsie vysledky v mésovej uzitkovosti
dosiahli u plemena CN a u trojplemennych krizencov 509, jersey, 259, CN
a 25 0‘/0 CS

The growth and fattening ability of three-breed commercial crossbreds

RN R ERE

58 8 58 8 8|8 8

N ¢ % \ % %4 < *

2 |2 | a |8 |2 |8 |9| 2|8
byeky _1 jalovieky

7 3 8 8 A 7 7 4 10

157,6 144,7 148,0 150,1 ! 153,2 162,0 160,7 151,0 140,0
307,6 297,3 268,1* 289,7* 275,3 301,4° 289,0* 274,5 2719
513,6* 487,7¢ 441,54  451,2* 434,1 468,4" 434,7 412,8* 400,6*

719 628 680 597 571 660 652 606 548
961++ 932++ 760+ 898+ 784 897" 797 748 741
874 825 T 787 727 805+ 744 703 676

118,7+ | 119,2* | 119,6+ | 124,6 120,7 121,9 117,3 119,7 113,3+
145,1+ | 143,0¢ | 141,9* | 146,9 144,7 145,0 137,6 138,8 136,9+
187,2 191,0 | 182,9 176,8 172,6 189,8+ | 181,3 184,5 176,7
112,4 117,0 114,8 112,6 | 109,8 114,4* | 110,6 112,5 108,9
81,8 83,4 84,3 84,8 83,4 84,1 85,2 86,2 82,7
94,7 98,2 96,0 90,4 91,0 93,9 94,4 94,0 96,1
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MATERIAL A METODIKA

Na trojplemenné uzitkové kriZenie slovenské strakaté X dervené danske X
X miésové plemena (25:25:50) sme z misovych plemien mali k dispozicii bykov
plemena hereford, shorthorn, aberdeen-angus a charolais. Byci boli vyuZivani ces-
tou inseminécie, do ktorej boli zapojené kravy a jalovice genericie Fi1 (slovenské
strakaté X cervené danske). Casf uliahnutého potomstva, kriZence Fi generacie
a zvieratd slovenského strakatého plemena, boli vykupené do spoloé¢ného odchovu
a potom do porovnavacieho vykrmu. Ako sme robili porovnavaci vykrm byckov
a jaloviéiek s jednotlivymi plemennymi skupinami ukazuje tab. I.

ZloZenie kimnych davok poéas odchovu i vykrmu vo vietkych skupindch bolo
rovnaké, Kimna davka poc¢as vykrmu bola zloZena z kukuri¢nej sildZe, sena a jad-
rovej zmesi. V jednotlivych plemennych skupindch sme pri vSetkych zvieratach
sledovali rast, vykrmové schopnosti a ich jatoénd hodnotu. Rozdiely medzi skupi-
nami sme testovali analyzou variancii (F-test). Preukaznosf sme vypoc¢itali Scheffe-
ho S-testom.

III. Jato¢na hodnota trojplemennych kriZencov*).

oo
O
X
2 [a A
Ukazovatel 2] L®) O
: %
2. ) » 1%
) %) %) %)
-]
3}
b= bycky
Pocet zvierat . ks 9 8 8
Vek pred zabitim dni 548,0 560,7 549,6°
Ziva vaha pred zabitim kg 495,6 504,9 493,4
Jato¢na vytaznost % 58,2 58,9 59,3
Cista jato¢na vytaznost % 64,0 65,1 66,3
Pomer zadnych $tvrti k prednym 1,11 1,08 1,17
Vnutorny loj celkom kg 13,4 18,4 12,9+
Obli¢kovy loj kg 5,9+ 8,1 6,1+
Koza kg 54,0 48,5 45,0
Rozrébka trojrebra: miso oK 81,05 75;27 84,62
10j : % 18,95 24,73 15,38+
Planimetria rostenky:
svalovina celkom cm? 215,7 203,0 246,7
m. 1. d. cm? 59,3 60,9 78,8
povrchovy a medzisvalovy tuk cm?® 33,7 41,3 34,6
Obsah tuku v m. L d. Y% 1,7 2,0 1,7

* v tab. je uvedens vyznamnost rozdielov v porovnani so skupinou SS x CD
+ P < 0,05
++ P < 0,01
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Rastové a vykrmové schopnosti trojplemennych uzitkovych kriZzencov s
uvedené v tab. II.

Rast trojplemennych krizenccv v porovnani s generdciou F1 ale i skupinami
slovenského strakatého plemena nebol rovnaky. Pri rovnakom veku na konci
pokusu ziva vdha pri krizencoch po britskych plemenédch bola preukazne nizsia.
Tato skutocnost sa vyraznejSie prejavila pri byckoch. Najvy$§iu ziva vdhu na
konci pokusu aj majvysSie priemerné denné prirastky sme zaznamenali pri cha-
rolaiskych krizencoch.

Trejplemenné krizence po britskych miasovjch plemendch boli na konci
vykrmu ale i polas odchovu a vykrmu cproti slovenskému strakatému plemenu,
krizencom F1 generécie a trojplemennym krizencom po charolais niz§ie a kratsie.
Preukazné rozdiely sme zistili u by¢kov a u krizencov s aberdeen-anguskym ple-
menom i u jaloviciek.

— Carcass value of three-breed crossbhreds

SS x CD x H
SSxCDxSH
SS x CD % AA
SS x CD

SS x €D x CH
SS x CD x H
SS x €D x SH
SS x CD x AA

SS

bycky jalovicky

6 3 5 7 5 5 7
549,1 555,0 546,0 544,4 548,1 540,7 544,0 542,5 546,5
471,7 462,7 403,0 419,7 1 390,0 420,6 400,1 386,0 370,5

(O3]
(<))

58,8 59,2 58,5 58,2 . 58,3 59,7 58,3 58,2 58,7
64,6 64,7 65,4 64,4 64,0 65,2 64,6 65,1 65,0
1,12 1,12 1,16 1,30 1,24 1,32 1,29 1,31 129
19,3 16,5 9,3++| 21,4 23,5 23,6 27,6 25,6 26,4
7,1 7,4 43+ 95 10,7 12,4 11,0 12,3 11,5
43,9 43,5 35,0++| 40,5 35,1 36,9 34,8 37,5 28,6
75,5 72,01 80,14 | 71,87 | 64,27 | 72,46 62,69 61,64 | 61,93
24,5 27,09 19,86 | 28,13+ 35,73 | 27,54+| 37,31 38,36 38,07

212,8 218,5 185,6 200,9 176,2 199,7 183,4 158,0 176,3

65,4 58,5 59,0 57,4 50,9 63,2+ 56,5 45,2 51,8
46,6 68,4+ 34,1 48,6+ 63,6 55,2 74,4 67,5 72,3
2,6 3,3+ 1,8 3,2 4,9 3,4 5,7 7,2+ 4,5
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IV. SperiaZenie pokusnych zvierat. — Realization of test animals

Prijem (K¢&s)
Plemenna skupina Pohlavie

ST FR nal kg 2 v.

pred zabitim
ss . | 7 14,35
SS x CD 7324 14,51
SS x €D x CH bycky 7345 14,63
SS x CD x H 6845 14,51
SS x CD x SH 6629 14,33
SS x CD < AA 5839 14,49
SS . 5869 13,98
SS x CD 5540 14,21
SS x CD x CH jalovicky 6140 14,60
SS x CD x H 5679 14,14
SS x CD < SH 5601 14,51
SS % CD » AA 5375 14,51

Pri relativnom postdeni telesného vyvinu na zdklade vypoéitanych indexov
sme u trojplemennych krizencov oproti byckom a jalovickim generidcie Fi, ale
i oproti slovenskému strakatému plemenu, zistili lepsie vyvinuty hrudnik a pri-
tom zvieratd predstavovali masovejsi typ. Z hladiska misovej uzitkovosti spo-
medzi vSetkych skupin sme najhorsi typ zistili pri krizencoch F1 genericie.

Napriek tomu, Ze krizence SS X CD po typovej stranke nepredstavovali
vyhovujaci typ, dosiahli sme pri nich podobné ukazovatele rastu ako pri slo-
venskom strakatom dobytku. Podobné vysledky pri krizencoch SS X CD do-
siahi Huéko a i. (1966), Plesnik a i. (1967a, b) a pri kriZencoch
Cervenostrakaté X cervené danske Kahoun a Zemanek (1964a, b). Vo
vietkych citovanych pracach rozdiely v priemernych dennych prirastkoch Zzivej
vahy boli medzi kriZzencami generacie F1 a na$imi plemenami minimalne. U ja-
lovitiek SS X CD sme u# také dobré vysledky v raste nezaznamenali.

Jatoéna hodnota trojplemennych krizencov je uvedend v tab. III.

Napriek vieobecne vysSej vytaznosti tzitkovych kriZzencov sme u trojple-
mennych kriZencov po britskych misovych plemenach ziskali pri rovnakom veku
absclutne najmenej misa. Jatoéné polovicky u tychto krizencov maja vysoky
a u jalovi¢iek uz nezelatelny obsah loja, a to mapriek nizSej Zivej vahe pred
zabitim. :

Krizence po herefordovi, shorthornovi a u jalovi¢iek i po aberdeen-angusovi
mali pri morfologickej rozrabke trojrebra, podobme ako v ostatnych ukazova-
teloch, poukazujicich na pretu¢nenost, vysoky obsah tuku. Zvlast vysoky obsah
tuku sme zaznamenali u jalovitiek, a to 32,53 % —33,57 %. Takéto mnozstvo
tuku je v jatoénych polovickach neziadice. K podobnym vysledkom sme dospeli
i pri krizencoch SS X CD. Vyssi obsah tuku v spominanych skupinich ne-
priaznivo ovplyviiuje percentudlny podiel médsa v uzSom slova zmysle. Podla
morfologickej rozrabky najpriaznivejiie vysledky sme v percentuidlnom podiele
misa a tuku dosiahli pri krizencoch SS X CD X CH a u slovenského straka-
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tého plemena — a to i napriek tomu, Ze podiel kosti v tychto skupinach bol
najvyssi.

Technologickou rozrabkou jatoénych polovi¢iek sme zistili, Ze spomedzi
vietkych skupin najviac misa I. akosti sa ziskalo u trojplemennych kriZencov
po charolaiskom plemene. Stehno tychto krizencov vézilo viac o 12,14 % ako
u byctkov slovenského strakatého plemena a o 23,20 % viac ako u byckov kri-
zencov SS X CD. Dalej bolo zistené, ze krizenim s britskymi masovymi ple-
menami sa relativny i absolitny podiel médsa v jatoénych polovickdch, ako i po-
diel cennejdich partii misa v porovnani s ostatnymi skupinami Zelatelne ne-
zvysil.

Krizenim bolo ovplyvnené i povrchové pretuénenie jatoénych poloviciek.
Hrabka povrchového tuku bola u byc¢kov krizencov SS X €D 2,3 mm, SS X
XCDXCH 1,0 mm, SSXCD X H 3,0 mm, SS X CD X SH 3,5 mm,
SS X CD X AA 2,1 mm a u byc¢kov slovenského strakatého plemena 1,7 mm.
U jaloviciek krizeniek SS X CD 4,3 mm, SS X CD X CH 2,6 mm, SS X
X CD X H 3,5 mm, SS X CD X SH 5 mm, SS X CD X AA 4,5 mm a u ja-
lovic¢iek slovenského strakatého plemena 2,5 mm. Povrchové krytie tukom u kri-
zencov po britskych misovych plemenich (okrem skupiny byckov SS X CD X
X AA) bolo u viiéSiny zvierat rovnomerné a suvislé, zatial ¢o u trojplemennych
krizencov po charolais, ale aj u slovenského strakatého dobytka (najmid u byc-
kov), je povrchové krytie tukom menej savislé.

Spomedzi vSetkych skupin najlepSiu jatoéni hodnotu mali trojplemenné
krizence po charolais. Tieto sa vyznacovali nielen najvy$Sou vytaznostou, ale
i vybornou zmaisilosfou a prijatelnou pretuénencstou. Za tymito kriZencami na-
sledovala jatotna hodnota slovenského strakatého plemena. Okrem dobrej ja-
to¢nej hodnoty kladom tychto skupin je, ze by¢ky sa mézu vykrmovat i do vysse;
véhovej kategérie a st i dobre spefiazované (tab. IV).

Zaverom mozno konstatovatf, ze misové plemend v trojplemennom uzitko-
vom krizeni sa uplatnili podobnym spdsobom ako pri dvojplemennom uzitkovom
krizeni (Pajtas a i. 1972).
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a2

PAJTAS M., KICA J. (Vyskumny ustav Zzivocisnej vyroby, Nitra). VyuZitie mdso-
vych plemien pri trojplemennom uzZitkovom kriZeni hovddzieho dobytka. Zivocisna
vyroba (Praha) 18 (9—10) : 653-662, 1973.

K trojplemennému uzitkovému kriZeniu, zameranému na zlepSenie maisovej uziko-
vosti u krizencov F1 generacie (slov. strakaté X c¢ervené danske) sme z misovych
plemien mali k dispozicii plemeno hereford, shorthorn, aberdeen-angus a charo-
lais. V porovnavacom vykrme byckov a jalovi¢iek (93 kusov v 12 skupindch) sme
maisovi uzitkovost trojplemennych KkriZzencov porovnavali s kriZzencami F1 gene-
racie a so slovenskym strakatym plemenom. Z preverovanych maisovych plemien
odporu¢ame k trojplemennému uzitkovému kriZzeniu (slovenské strakaté X ¢er-
vené danske X misové plemenda) plemeno charolais. U kriZencov po plemene cha-
rolais sa dosahuju lepsie vysledky v misovej uzitkovosti ako u kriZencov Fi ge-
meracie, ale i v porovnani so slovenskym strakatym dobytkom. Maju lepSie rastové
schopnosti, vyborna jatoénu hodnotu, produkuju viac mésa I. akosti a je ich mozné
vykrmovat do vysSich zivych vah. Britské misové plemena k uzitkovému krize-
niu neodporuéame, pretoze ich pouzitim sa rastové schopnosti krizencov pri vy-
krme do vy$Sich zZivych vah nezlep$uju, ale zhorsujui a jatoénu hodnotu ovplyviuju
v nezelatelnom smere.

vykrm; jatoéna hodnota; slovenské strakaté; ¢ervené danske; charolais; shorthorn;
hereford; aberdeen-angus

Maitram M., Kuma M. (Hayuso-uccienosaTeJbCKHil MHCTHTYT >kuBoTHOBOACTBA, Hutpa). Henoas-
30BaHMe MACHBIX TIOPOA IPH TPEXNOPOIHOM IIPOMBIILTEHHOM CKPelJHBAHMH KPYIHOLO pPOTATOro
ckora. Zivoc¢i§na vyroba (Praha) 18 (9-10) : 653-662, 1973.

Ilns TPeXNOpOLHOTO NpPOMBINIJIEHHOTO CKPeNIMBAHUA, HANpPaBJeHHOro Ha yJydileHue MACHOH TIpo-
aykrusHocTH y nomeceit F1 nokonenmsa (cnopaukuit mecTpetii X KpacHslif natckuit), Met Gpan
noponst repedopi, mWOPTropH, afepauH-aHTyC M mapose. B cpaBHHTeNbHOM OTKOpMe GLIYKOB H Te-
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nouek (93 ronoem B '12 rTpynmax) Msl CpaBHHBaJM MSMCHYI TIDOAYKTHUBHOCTH TPEXMOPOLHEIX
noMeceit ¢ noMecaMu F1 NOKOJEHHs M CO CJOBAI[KOH TIeCTpOi moponoi. M3 mposepeHHLIX MACHBIX
[OpOIX MBI PEKOMEHAyeM IJA TPEeXMOPONHOTO NpPOMBILLIEHHOrO CKpenjupaHus (cjopamkas mect-
pas X KpacHas nartckag X MsiACHas [OPOAa) NOPOLy lapoie. Y IoMeceif ¢ NOpOmOii mapoie
DJOCTUTAIOTCA JIydNliie pe3yJbTaThl MSACHOH NPOAYKTHBHOCTH, 4eM y momeceil F1 noxosnenus mHiu
y CJIOBALIKOTO TECTPOTO KPYMHOrO PpOTaTOro CKoTa. IloMecH HMeOT Jy4llylo POCTOBYIO Croco®-
HOCTb, OTJIM4YHYI0 OOEHCKyIO0 LeHHOCTh, HalT Goasme Maca I KawecTsa M HX MOKHO OTKapMJIM-
BaTb 10 (OJjiee BLICOKOIO JKMBOrO Beca. BpHTaHCKHME MACHHIe TIOPOABI IJIA TPOMBILLISHHOTO CKpe-
IDHBAHHsA Mbl He pPeKOMEeHAyeM, TaK KaK OHH He yJAydlaioT POCTOBYIO CNOCOGHOCTH mOMeceit Npu
orkopMe 10 Gosee BHICOKOTO JKMBOIO Beca, a yXyliuaioT; GOEHCKyi0 IEHHOCTh, OHHM ObyciaBiau-
BAIOT B HE)KeJaeMOM HalpaBJeHHH.

OTKOpM; OOEHCKas IIeHHOCTh; CJOBALKUil TECTPHIi; KpacHbIil HATCKWif; mapose; mOpPTropH; abep-
IUH-aHTyC

PAJTAS M, KICA J. (Forschungsanstalt fiir tierische Produktion, Nitra). Aus-
nutzung der Mastrinderrassen bei der Dreirassen-Gebrauchskreuzung von Rindern.
Zivodina vyroba (Praha) 18 (9—10) : 653-662, 1973.

Zu der auf die Verbesserung der Mastleistung von Fi-Kreuzungsprodukten (slo-
wakisches Fleckvieh X rotes didnisches Rind) ausgerichteten Dreirassen-Gebrauchs-
kreuzung standen uns von den Mastrinderrassen Hereford-, Shorthorn-, Aberdeen-
-Angus- und Charolais-Rinder zur Verfiigung. In einem Vergleichsmastversuch mit
Jungbullen und Firsen (93 Stiick in 12 Gruppen) verglichen wir die Leistung von
Dreirassenkreuzungen mit den Kreuzungen der Fi-Generation und mit dem slo-
wakischen Fleckvieh. Von den untersuchten Fleischrassen empfehlen wir zur Drei-
rassen-Gebrauchskreuzung (slowakisches Fleckvieh X rotes dinisches Rind X
X Fleischrasse) das Charolais-Rind. Die Kreuzungen mit dieser Rasse weisen hessere
Fleischleistung als die Fi-Kreuzungen und als das slowakische Fleckvieh auf. Sie
zeichnen sich durch ein besseres Wuchsvermdigen, einen ausgezeichneten Schlacht-
wert aus, produzieren mehr Fleisch I. Qualitdt und lassen sich zu héherem Ge-
wicht mésten. Die britischen Mastrassen empfehlen wir zur Gebrauchskreuzung
nicht, denn bei deren Anwendung verbessern sich die Wuchsfihigkeiten der Kreuz-
ungen bei der Mast auf héheres Lebendgewicht nicht, sondern verschlechtern sich
und beeinflussen den Schlachtwert in unerwiinschter Richtung.

Mast; Schlachtwert; slowakisches Fleckvieh; rotes didnisches Rind; Charolais-Rind;
Shorthorn-Rind; Hereford-Rind; Aberdeen-Angus-Rind

PAJTAS M., KICA J. (Institut de recherches pour la production animale a Nitra).
Utilisation des races a viande pour le croisement industriel de trois races du cheptel
bovin. Zivoéisna vyroba (Praha) 18, (9—10) : 653-662, 1973.

Pour le croisement industriel de trois races, orienté sur l'amélioration du rendement
en viande des croisés de la génération Fi (race tachetée slovaque X race danoise
rouge), nous avions, quant aux races a viande, a la disposition les races hereford,
shorhorn, aberdeen-angus et charolaise. Au cours d'un engraissement comparatif
des bouvillons et des génisses (93 sujets en douze groupes), nous avons comparé
le rendement en viande des croisés issus de trois races avec celui des croisés de la
génération F1 et de la race tachetée slovaque. Sur les races a viande soumises
a la vérification, nous recommandons au croisement industriel de trois races (race
tachetée slovaque X race danoise rouge X race a viande) la race charolaise. En
effet, chez les croisés issus de la race charolaise on obtient, quant au rendement
en viande, des résultats meilleurs que sont ceux que l'on obtient avec les croisés
de la génération F1, mais aussi ceux que l'on obtient avec le bétail tacheté slovaque..
Ils accusent en effet une meilleure aptitude a la croissance et une valeur bouchére
excellente, ils produisent plus de viande de premieére qualité et on peut atteindre,
en les engraissant, des poids vifs plus élevés. Les races a viande anglaises ne
sont pas a recommander au croisement industriel, parce qu'en les utilisant on
n‘améliore pas, pendant l'’engraissement portant sur les poids vifs supérieurs, les
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aptitudes des croisés a la croissance, bien au contraire on les détériore, tout en
influencant la valeur bouchére dans un sens indésirable.

engraissement; valeur bouchére; race tachetée slovaque; race danoise rouge; race
charolaise; race shorthorn; race hereford; race aberdeen-angus

Adresa autorov:

Ing. Milan Pajtas,

CSc., ing. Jan Kica, Vyskumny ustav zivoéisnej vyroby,
Nitra
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PRUZKUM CHOVU CESKEHO STRAKATEHO SKOTU
V OBLASTI JIHOZAPADNICH CECH A NAVRH NA ZAMERENI
ZUSLECHTOVACIHO PROCESU

B. CVACHOVEC

CVACHOVEC B. (Institute of Scientific and Technical Information, Prague).
A Survey of the Breeding of the Bohemian Pied Cattle in the Region of South-
western Bohemia and a Suggestion for the Orientation of the Improvement-
-Breeding Process. Zivoé¢isna vyroba (Praha) 18 (9—10) : 663-671, 1973.

The Candidate-of-Science thesis demonstrates that the cattle kept in the
districts of Domazlice and Klatovy has good prerequisites to reach the breed-
ing purpose determined for the lighter type of Bohemian Pied cattle. This
requires, in particular, adequate nutrition, heifer rearing and selection in pure
breeding. At the same time, due attention is being paid to the importance
of various forms of crossing, to the economics of milk and meat production
and to the need for specialization, concentration and co-operation. The whole
complex of breeding work treated in this summary of the Candidate-of-Science
thesis serves as a basis for the suggestion for the orientation of the improve-
ment-breeding process.

cattle; body measurements; efficiency; selection; rearing; density

Nase socialistickd velkovyroba s velkou koncentraci zvifat umoziiuje uplat-
flovat progresivni metedy zu$lechtovdani. V nékterych zemédélskych zdvodech
jsou tyto vyhody anulovdny primitivni krmnou technikou. Krmeni zvifat podle
uzitkovosti, resp. na pozadovanou uzitkovost, je i v naSich podminkdch ne-
zbytné nutné. Zuslechtovaci proces nesmi byt jen zélezitosti plemenarské sluzby,
kterd ma vytvdret predpoklady a vlastni tvaréi praci chovateli jen fidit. Pro
praci s plemenem v kazdé chovatelské oblasti je vidy tfeba vychazet z daného
chovného sméru a chovného cile a ze znalosti soudasné situace. S nimi musi
byt v souladu i vSechna plemenaiskd opatieni.

LITERARNI PREHLED

Cilem prazkumu télesnych rozméra a uzitkovych vlastnosti zvifat je nejen
sledovani riastu a uzitkovosti, ale i reSeni otdzky, zda u sledované populace existuji
vzajemné vztahy mezi télesnymi rozméry a mlécénou ¢i masnou uzitkovosti, jakoz
i vyvozeni patriénych zavérta do chovatelské praxe. Z rozsahlého literdrniho pie-
hledu uvadim vysledky z nékolika nejdulezitéj$ich vyzkumnych praci.

Na zakladé vyhodnoceni télesnych rozméra 53 dospélych krav ¢eského stra-
katého plemene uvadi Pribyl (1968), ze vy3si dojnice maji hrudnik nejen delsi,
ale i s vétsim obvodem. Korelace vy$ky v kohoutku k délce hrudniku r» = 0,506,
v¥sku kohoutku k obvodu hrudniku r = 0,562 a §itky hrudniku k obvodu hrud-
niku r = 0,525. Dojnice s dels$i panvi vykazuji vétsi jeji $irku a maji i vétsi obvod
hrudniku. Korelace délky panve k §irce panve r = 0,548 a délky panve k obvodu
hrudniku r = 0,676.
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Garner, cit. Karasek, Dvorac¢ek (1963) uvadi, Ze dobrou mléénou
produkei charakterizuji tri znaky: lichobéznikovy tvar trupu, ostrost kohoutku a dobie
vyjadreny pohlavni vyraz.

Podle zjisténi zahrani¢nich i naSich autori (Suchéanek, Dvoracdek 1958)
je velkd zavislost mezi rozméry panve, jeji kvadrati¢nosti a rozloZzenim vemene.
Tvar, sklon, ztizeni panve a jeji rozméry jsou silné dédiéné; h? lezi mezi 0,6 az 1,0.

Predmétem znac¢ného zajmu védeckych a vyzkumnych pracovnikt i praktic-
kych chovatelu je sledovani vliva vnéjsiho prostiedi, ptisobicich na mléénou uzit-
kovost (Cvachovec 1969).

Z vyzkumnych praci také vyplyva, ze za ucelem vétsi produkce mléka a ho-
véziho masa i rentability odvétvi chovu skotu je velmi vyhodny intenzivnéjsi od-
chov jalovic, které by bylo moZno casnéji pripoustét (Cvachovec, Filous
1968).

Na Zivou vahu dojnic je nutné pohliZzet jako ma jeden z laktacénich c¢initeltt.
U ceského strakatého skotu predstavovalo zvySeni zivé vahy krav-prvotelek o 100 kg
soucasné zvySeni produkce mléka o 392 az 447 kg mléka (Miksik 1968). Zivé
vaze priznavaji ruzni autofi vliv ze 209, a pofadi laktace z 80", (Karakoz
1947).

Ziva vaha také vyznamné spolurozhoduje o ekonomice chovu. Vét§i kravy do-
vedou prijimat a zpracovat vétsi mnozstvi krmiv, zejména statkovych; proto také
velmi c¢asto dosahuji celkové vyssi produkce (MAacha 1958). Naproti tomu pri
nedostatec¢né vyzivé se zvySuje podil zdchovné davky z celkového mnozstvi prija-
tych Zivin a hospodarnost produkce klesa rychleji nez u lehé¢ich krav.

Ziva vaha krav je v piisném vztahu i k masné uzitkovosti skotu. Horn,
cit. Suchdnek a Vomlel (1968) uvadi, Zze pri poklesu zZivé vahy krav o 100 kg
se sniZila rustova schopnost jejich potomki-by¢ku ve vykrmu o 100 g.

Z uvedenéhop vyplyva pro ndas poucény nazor Witta (1966), ktery doporucuje,
aby dojnice némeckych plemen vazily v dospélosti 650 kg.

K tomuto strué¢nému vycétu literarniho prehledu je tieba jeSté dodat, Ze se-
lekce a metody plemenitby jsou dva zakladni prvky plemenarské abecedy, které
se vzajemné prolinaji a doplnuji, a bez nichZ neni myslitelna cilevédoma plemenar-
ska prace (Siler, Vachal, Vin§ 1965).

Podle Dvordactka a Biedermanna (1968) je selekce ve velkochovech
skotu stdle nevyreSenym problémem. ZvySeni mlééné a masné uZitkovosti, kterého
bylo dosazZeno v priibéhu minulych let, pfipisuji uvedeni autofi spiSe na Gcet zlep-
Seného prostredi nez zvySenym produkénim schopnostem zvitat. Upozornuji také
na tuto skutec¢nost: pres vysokou dédivost zustava tuénost mléka prakticky na stej-
né urovni po celé desitky let. Za spolehlivy povazuji vybér mladych krav v kon-
trolnich stajich prvotelek.

Pii prizkumu skotu, chovaného ve sledované oblasti v nadmoiské vysce ko-
lem 470 m, kde je podle chovného cile pozadovana mlééna uzitkovost 4000 kg mléka
s obsahem 409, tuku, bylo pouZito fady dalSich literarnich pramenti (Kopecky
1968).

MATERIAL A METODIKA

Oba okresy — Domailice a Klatovy — v nichZ byl prizkum provadén, jsou
typickymi reprezentanty oblasti jihozapadnich Cech.

Do pruzkumu bylo zarazeno 18 zemédélskych zavod(, pievazné plemenaiskych
hospodarstvi.

K posouzeni souc¢asného uzitkového typu skotu, chovaného v oblasti jihoza-
padnich Cech, byly zji$fovany u vybranych zvirat télesné rozméry, a to: Duersto-
vym hipometrem — vySka v kohoutku, vy$ka v bedrech, vyska v kiizi, vyska v ko-
Teni ocasu, Sikma délka trupu, délka hrudniku, hloubka hrudniku za lopatkou,
hloubka hrudniku na poslednim Zebru, $ifka hrudniku za lopatkou a §iika hrudniku
na poslednim Zebru; Wilckensovym kruzidlem — délka hlavy, §iirka hlavy v oéni-
cich, délka panve, predni, stfedni a zadni $irka panve; paskovou mirou — obvod
hrudniku za lopatkou, obvod hrudniku na poslednim Zebru, obvod holené a délka
trupuw.

Pri typologickém prizkumu byla soucasné sledovana Ziva vaha telat, mladého
skotu, krav a bykt, a na zdkladé téchto tidaju byl posouzen rist zvitat.

Za ucelem zhodnoceni uzitkovych vlastnosti byl proveden rozbor udaju kontro-
ly uzitkovosti.
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I. Télesné rozméry, dojivost a Zivd vaha krav ve stdfi 5 roklt (» = 53). — Body
measurements, milk yield and live weight in cows at the age of 5 years (n = 53)

Ukazatel % Sz s v

Vyska v kohoutku 133,34 1,51 4,54 3,40
Vyska v bedrech 133,64 1,57 4,71 3,52
Vyska v kiizi 136,98 1,67 5,02 3,66
Vyska v kofeni ocasu 141,25 1,56 4,69 3,32
Sikma délka trupu. 160,96 2,93 8,79 5,45
Délka hrudniku 92,72 1,61 4,83 5,21
Hloubka hrudniku za lopatkou 70,43 0,90 2,71 3,85
Hloubka hrudniku na posled. Zzebru 76,34 1,00 2,99 3,92
Sifka hrudniku za lopatkou 43,30 1,30 3,89 8,99
i Sitka hrudniku na posled. Zzebru 65,19 1,52 4,55 6,67
“Hlava —délka 47,21 0,34 1,02 2,15
Hlava — Sitka v oénicich 22,26 | 043 1,29 5,80
Pénev — délka 54,47 0,70 2,09 3,83
Péanev — $ifka predni 54,30 | 0,68 2,03 3,74
Pénev — sitka stfedni 49,07 0,79 2,37 4,83
Panev — $§ifka zadni 34,28 0,76 2,29 6,69
Obvod hrudniku za lopatkou 193,79 2,47 7,40 3,82
Obvod hrudniku na posl. Zebru 239,15 3,08 9,24 3,86
Obvod holené 19,37 0,25 0,76 3,92
Délka trupu 174,43 2,57 7,71 4,42
- Dojivost-v kg FCM 4258,80 | 272,94 818,83 19,23
Relativni uzitkovost 749,83 49,96 " | 149,87 19,99
Zivé vaha v kg 567,74 9,29 27,86 4,91

II. Porovnani ruastu jalovic z DomazZlicka a Klatovska s vidhovym normativem. —
The comparison of the growth of heifers from the districts of Domazlice with the

weight normative

Stafi mésici Jalovice z Domaﬁ}gicka a Klatovska Véhovjlkx;ormativ
1 50 55
3 99 95
6 160 153
9 212 210

12 245 267
15 273 319
18 309 361
21 348 400
24 376 439
30 455 497

ZIVOCISNA VYROBA — 1973 665



VYSLEDKY A DISKUSE

Exteriér je urlitym odrazem uzitkového zaméfeni zvifete. Znacna pozor-
nost byla proto vénovana zjiSfovani télesnych rozméri zvirat, zejména kate-
gorie krav. Dil¢i vysledky z této prace jsou uvedeny v tab. I.

Ziskané udaje svéd¢i o velké variabilité télesnych rozméru skotu chovaného
ve sledované oblasti.

Pri celkovém hodnoceni variability télesnych rozmérd je mozno, shodné
s Kardskem a Dvoifackem (1963) konstatovat, ze lehéi typ ceského
'strakatého skotu, jehoz soulasti je také skot chovany na Domazlicku a Kla-
tovsku, je dosud mevyrovnan. V dal$i plemenaiské praci je tfeba se pfedeviim
zaméfit na zlep§eni proporci hrudniku a panve.

Z prizkumu také vyplynulo, zZe skot chovany na Domazlicku a Klatovsku
je ponékud vétsiho télesného ramce a ma nékteré vétsi sitkové i hloubkové
rozméry. Tyto skutecnosti svéd¢i i o predpokladech k dobré masné uzitkovosti
sledovaného skotu. Proti standardu lehéiho typu ceského strakatého skotu maji
dospélé kravy vyssi zivou vahu. Proto by chovatelé skotu, vzniklého po dosti
velkych dovozech simenského plemene, zejména na velkostatky v Horové
a v Kouté ve druhé poloviné minulého stoleti, méli lépe vyuZivat rlistové schop-
nosti zdej§iho skotu. Ke splnéni uvedeného cile je tfeba vytvaret lepsi Zivotni
podminky, zejména ve vyZzive.

Tab. II uvadi nedostatky v odchovu jalovic, projevujici se po devatém
mésici jejich stari.

Nedostatecnd pée o odchovavané jalovice se projevuje nejen nizSimi pri-
ristky, ale i niz§i produkci mléka (obr. 1) — a tim i mlééného tuku krav-
-prvotelek.

Z pozorovani také vyplynulo, Ze se zvySovanim Zzivé vahy krav-prvotelek
vzristd nejen absolutni produkce mléka, ale i relativni uZitkovost. Tak napf.
pti vaze krav-prvotelek 530 kg je relativn{ uZzitkovost 684 kg FCM; u krav-
-prvotelek vazicich 450 kg pfipadd ra 100 kg Zivé vahy jen 586 kg FCM.

kg
2300 2301
2200
26— 2128
2100 7226 29
/ NS ————2078
// 2068
20001 iy &
1900
ROK 1965 1966 ~ = 1967 1968
.—— DOMAZLICKO
——— KLATOVSKO
—-—- ZAPADOCESKY KRAJ
1. Kravy prvotelky. Dojivost za I. normovanou laktaci. — First-calvers. Milk yield

in standard lactation I
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4,10
4,00
3,93
3,904
3,84
3,801
376
3,704
SKUPINA KRAV A 8 c D
2. Zmény v tuénosti mléka pri rizné dojivosti. — Changes in milk fat percentage

at different milk yield levels

—_— kg FCM | do 2500 | od 2500 do 3500 od 3500 do 4500 nad 4500

: e kg tuku | do 100 od 100do 140 od 140do 180 nad 180
Primér kg FCM | 2237 3092 3914 4922

skupiny kg tuku 87,05 121,25 155,42 198,33

Obr. 2 dokumentuje, ze v chovnych podminkach Domazlicka a Klatovska
lze zvySovat mléénou uZzitkovost krav zaméfenim celého komplexu plemenafské
prace na zvySovdni tu¢nosti mléka.

Obr. 3 pfipomind nutnost dikladné pfipravy krav, zejména v obdobi stani
na sucho, na pii§ti laktaci, jakoZ i vSestrannou pé¢i o dojnice po celou dobu
jejich laktace. Za dobré voditko pro chovatele by mohla slouzit laktaéni kfivka
skupiny krav, oznaené pismenem C.

Dal3i rezerva ve zvySovani mlééné uzitkovosti krav vyplyva z obr. 4.

Skupinu krav, oznacenou I., tvofi dojnice otelené v prosinci az dubnu.

Druha laktaéni kfivka patfi dojnicim otelenjym v &ervenci az zafi (II.);
zde je vyrazny pokles dojivosti ve &tvrtém mésici laktace, tj. v obdobi pfechodu
z letniho na zimni krmné obdobi. Tato laktacni kfivka soucasné upozoriiuje na
dosud trvajici problémy ve vyzivé skotu ma konci letntho krmného obdobi.
V néavaznosti na uvedené skutetnosti je tieba je§té pfipomenout, Zze nedostate¢né
zajisténé zimni krmné obdobi trvd déle nez polovinu roku — cca 7 mésici.

ZlepSenim trovné zimniho krmeni lze dosdhnout podstatného zvySeni mlééné
uzitkovosti.

Tteti laktaéni kfivka vyjadfuje prubéh produkce mléka u celé skupiny sle-
dovanych krav v jejich étvrté laktaci.

Velmi dobrych vysledkt v inseminaci dosahuji po vice let na okrese Kla-
tovy. Tak napt. jiz v roce 1966 dosahli u krav a jalovic 62,62 % bfezosti po
prvni inseminaci. V navaznosti ma tento pfiznivy ukazatel ziskali 96,77 Zivych
telat od 100 krav. Nejlepsi vysledky v inseminaci skotu jsou zji§fovany v cho-

vech na SuSicku, tj. v horské a podhorské oblasii Klatovska, kde se skot pase.
Nejvyssiho zabfezdvani je dosahovano v mésicich Cervenec az fijen.
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3. Laktac¢ni krivky pri rtzné dojivosti — pruméry vSech laktaci. — Lactation curves
of cows with different milk yields — average values for all lactations
Zivé véha Produkce mléka — tuku "
Skup. krav T Tug/post
. - o
kg /. kg’ FCM FCM kg
j ) RE— 566 40 4832 4922 867 198,33 4,12
C —— 569 104 3957 3914 689 155,42 3,93
X s 558 341 3488 3433 616 135,89 3,90
B = 554 149 3179 3092 560 121,55 3,84
A — 538 48 2331 2237 419 87,05 3,76

Z provedeného prizkumu vyplynul navrh na zaméfeni zuslechfovaciho pro-
cesu v chovu deského strakatého-skotu v oblasti jithozdpadnich Cech. Nejpod-
statnéj§i otdzky uvedeného navrhu jsou nasledujici:

1. Pro viechny kategorie skotu vytvaret co nejpfiznivéj§i chovné podminky.
Hlavni pozornost si zasluhuje dostate¢nd a vyrovnana vyziva po cely rok, zejména
vsak v zimnim krmném obdobi, a to jak po strdnce kvantitativni, tak i kvali-
tativni. V tomto opatfeni je mutno spatfovat zdkladni ptedpoklad vlastni ple-
menaiské price, jmenovité tspéiného vybéru zvifat.

" 2. Vybér zvifat, uréenych k doplnéni vlastniho stdda, realizovat zejména
s ohledem mna uZitkovost matek. Znaénou pozornost vénovat tucnosti mléka,
nebot v tamnich chovnych podminkach je pfimd Gmérnost mezi tuc¢nosti mléka
a produkci mlééného tuku.
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4. Prabsh laktaénich kiivek u krav otelenych v uréité roéni dob& (IV. laktace. —
The course of lactation curves in cows calving in a certain year season (lac-

tation IV) )
(I. ——— Kkravy otelené v prosinci aZz dubnu, II. — — — Kkravy otelené v éervenci
az zari{, —.— . — . kravy otelené béhem celého roku)

3. V dalsi plemenarské praci je tfeba spravné vyuzit variability v uZitko-
vych vlastnostech a télesnych rozmérech.

4. Selekci zvifat je tfeba zaméfit jmenovité na ty télesné proporce, které
maji pozitivni vztah k poZadované uZzitkovosti. Za nejvyhodnéj§i ukazatele té-
lesnych rozmérti u krav pétiletych a starSich je nutno povaZovat vysku v ko-
houtku 133 cm, Sikmou délku trupu 161 cm, délku hrudniku 93 cm, hloubku
hrudniku 70 em (53 %), $itku hrudniku 43 cm, délku panve 54 cm, Sitku
v hrbolech kycelnich 54 cm, $itku panve 49 cm, zadni §itku panve 34 cm,
obvod hrudniku 194 cm a obvod holené 19,5 cm.

5. Vénovat vSestrannou pé¢i odchovavanym jalovicim.

6. Na kazdych 100 ha zemédélské pidy chovat minimalné 80 kust skotu,
z toho 32 krav. Za optimum z hlediska mlééné i masné uzitkovosti a produkce
z jednotky plochy lze povazovat cca 90 kusi skotu a z toho 38 krav.

ZAVER

Pti pruzkumu byly zjistény znatné rozdily v dGrovni- jednotlivych stad
a v ramci téchto stdd i béhem mnékolika let; rozdily jsou zpiisobené zejména
zménami chovatelskych podminek. Proto se v praci zddraziuje vyznam vyzivy,
odchovu jalovic a vybéru pfi Cistokrevné plemenithbé. Soucasné se neprehlizi
dalezitost riznych forem kfizeni, ekonomika vyroby mléka a masa, jakoz i nutnost
specializace, koncentrace a kooperace
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Z hlediska perspektivniho rozvoje specializace a kooperace v tzv. odchovné
oblasti je velmi vdinym problémem odchov jalovic. Podle provedeného prii-
zkumu se nedostatky odchovu zadinaji projevovat poéinaje devitym mésicem

vy,

jejich stafi niz§i Zivou vdhou oproti vdhovému normativu.
Velké variabilita v télesnych rozmérech i uzitkovych vlastnostech umoziiuje
cilevédomou selekei, jejiz plny Gspéch miZe zajistit jen spravna vyziva.
Zéakladnim ptedpokladem tspéchu selekce je, aby perspektivni technologie
chovu dojnic byla uplatnéna pfedeviim ve stajich prvotelek, coz umozni nejen
usmérnénou selekci ve stddech, ale postupné i selekci plemenych bykid podle
uzitkovosti jejich dcer, dosazené v téchto podminkach.
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Doslo dne 10. 1. 1973

CVACHOVEC B. (Ustav vé&deckotechnickych informaci, Praha). Prizkum chovu
&eského strakatého skotu v oblasti jihozdpadnich Cech a ndvrh na zaméfeni zuslech-
tfovaciho procesu. Zivodisna vyroba (Praha) 18 (9—10) : 663-671, 1973.

V kandidatské disertaéni praci se dokazuje, Ze skot chovany na DomaZlicku a Kla-
tovsku méa piredpoklady ke splnéni sou¢asného chovného cile, stanoveného pro lehci
typ Ceského strakatého skotu. Predpokladéd to zejména zajisténi odpovidajici vyzivy,
odchovu jalovic a provadéni vybéru pri Cistokrevné plemenitb& Soudasné se ne-
piehlizi duleZitost ruznych forem kiiZeni, ekonomika vyroby mléka a masa, jakoz
i nutnost specializace, koncentrace a kooperace. Cely komplex plemenaiské préce,
ktery je v tomto vytahu kandidatské prace zpracovan, vyusfuje v ndvrh na zamé-
Tfeni zuslechfovaciho procesu.

skot; télesné rozméry; uzitkovost; vybér; odchov; hustota
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1IBAXOBEL] B. (MHctutyr HayuHO-TexHudecKoit uHPopmauuu, Ilpara). OG6crenopanme passe-
DEeHHA WeLICKOr0 IeCTPOro KPYmHOrO pOraToro cKora B obixacTH moro-samanHoi Yexmm H mpoext
no ynydmenmio mpomecca. ZivociSna vyroba (Praha) 18 (9-10) : 663-671, 1973.

B nmccepranuoHHOM cTaThe IO TOJNYyYEHWIO0 3BaHUA KaHAMIATA HayK JIOKA3kIBAETCH, YTO KPYTHEIMH
poraTsiif cKOT, passoauMuii B obnacrm [omaknmy um Kiarosa, mMeer Bce NPENNOCHUIKH IUIS
BEINIOJIHEHUsI COBPEMEHHOU IUIEMEHHOM IleJH, OmpeNeJeHHOH s 6ojee JIETKOTO THIA YeLICKOTO
NECTPOr0 KPYNHOTO pOraToro CKOTa. JTO TNpednoJjaraer, TJaBHeIM o6pas3oM, obecreueHue COOT-
BeTCTBleIIIeI‘O MUATAaHUA, 'Bb!me}iBaHHf{ TEJOK H npogeneuue 01'6opa Ilpl'i '-{KCTOHOPOD.HOM e~
MeHHOM nesne. OIHOBpPeMEHHO YYMTHIBAETCS Ba’KHOCTh pasHBIX (GOPM CKpeNIMBaHUA, SKOHOMHKA
NPOM3BOICTBA MOJIOKA M MscCa, a TaKKe HeoOXOMMMOCTh CHEeHaJH3alluM, KOHIeHTPAlMH H KO-
onepanun. Bech KOMIUIEKC IuieMeHHOM paboThl, ONMMCAHHEIM 3SHech B KpaTKoH (opMe, NEpexomuT
B IPOEKT IO HAMNpaBJEHHIO Ipolecca yaydineHus.

KPYIHEIN POraThlif CKOT; TeJecHsle INPOMEephHl; NPONYKTHBHOCTh; OT6Op; BRIpaljMBaHHE; ILIOTHOCTB

CVACHOVEC B. (Institut fiir wissenschaftlich-technische Informationen, Praha).
Untersuchungen tiber die Zucht Bohmischen Fleckviehs in Siidwestbomen und Vor-
schlag zur Ausrichtung des Veredlungsprozesses. Zivo¢isna vyroba (Praha) 18 (9-10) :
1 663-671, 1973.

In der vorliegenden Kandidatsdissertationsarbeit wird nachgewiesen, daBl die im
Domazlice- und Klatovy-Gebiet geziichteten Rinder Voraussetzungen zur Erfiillung
des fiir den leichten Typ des Bohmischen Fleckviehs festgesetzten Zuchtzieles bieten.
Dies setzt vor allem die Sicherung einer entsprechenden Erndhrung, Farsenaufzucht
und Selektion bei Reinblutzucht voraus. Gleichzeitig wird die Bedeutung verschie-
dener Kreuzungsformen, die Okonomik der Milch- und Fleischproduktion als auch
die UnerlaBlichkeit der Spezialisierung, Konzentration und Kooperation nicht iiber
sehen. Der Gesamtkomplex der ziichterischen Arbeit, der im vorliegenden Auszug
der Kandidatsdissertationsarbeit bearbeitet wurde, miindet in einen Vorschlag der
Ausrichtung des Veredlungsprozesses.

Rind; KoérpermaBe; Nutzleistung; Selektion; Aufzucht; Dichte

Adresa autora:

Ing. Bohumil Cvachovec, CSc, Ustav védeckotechnickych informaci, 12056
Praha 2, Slezska 7
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UPOZORNUJEME ¢&tenére, ze &islo 11/1973 naseho ¢&asopisu bude
tematické, vénované driibezi. Védecka redakce doc. ing. Jan Rous, CSc.

Z obsahu uvadime:

Hudsky Z.,, Kosaf K., Hofej§ I.:. RozmnoZovaci chov slepic
masného typu v klecich.

Chrappa V., Peter V, Resovsky S.: Vyuzitie suseného hydi-
nového trusu pri restrikénom kfmeni sliepociek.

Rous J, Mikoladasek A, Rund ]J.. Fosfor a viapnik ve vyzivé
rostoucich kachnat.

ResSovsky S5,. Chrappa V, Peter V.. Rozne systémy vykrmu
morcacich brojlerov.

Fotrt M, Ko§af K., Hofej§ I.: Vliv rizné hladiny N-latek v krmné
smési na uzitkovost krut v podzimnim a zimnim obdobi.

Knize B. a kol: Hodnoceni jatecné vytéznosti u hrabavé a vodni
drubeze.

Jakubec V., Pichova ], Podébradsky Z.: Konstrukce zisko-
vé funkce pro nosnou driibez.

Pichova J, Podébradsky Z, Jakubec V.. VyuzZiti ziskovych
funkei pro hybridizaci u nosné dribeze.

Zelenka ], Chochola¢ P.: Vliv hladiny lyzinu a stari kufat na
metabolizovatelnou energii krmné smési.

Tosovsky J, Cihdk R, Jakubec V.: Studium vztahti mezi uka-
zateli vajec a vahovym riastem masnych hybrida do stari 10 tydnu.



HYDRATACNI SCHOPNOST SVALOVE TKANE JAKO KRITERIUM
TECHNOLOGICKE JAKOSTI MASA

J. BRENDL, S. KLEIN

BRENDL J., KLEIN S. (University of Chemical Technology, Prague). Wa_ter
Holding Capacity of the Muscular Tissue as a Criterion of the Technological

Quality of Meat. Zivo¢isna vyroba (Praha) 18 (9—10) : 673-680, 1973.

The paper deals with the effect of autolytic changes in the muscular tissue
(determination of the time elapsing from slaughter and the pH value) on wa-
ter holding capacity which is one of the criteria for the evaluation of the qua-
lity characteristics of meat. Beef (musculus semimembranosus), stored at chil-
ling temperature, was studied for the relation between water holding capacity,
pH value and time from slaughtering. Water holding capacity and pH value
show a parallel course, to some degree, but the level of water holding capa-
city does mot depend only on the pH value. This is proved also by the relation
between water holding capacity and the same pH determined at different de-
grees of autolytic changes, i. e. at different time from slaughtering. Before
post mortem rigor, water holding capacity is lower at a certain degree of pH than
at the same pH found after rigor mortis, i. e. in the period of meat ripening.
Furthermore, the results show that the examination of various effects (e. g.
intravital) on meat quality should be performed with due respect to the degree
of autolytic changes in muscular tissue; the reason is that the basic technological
characteristics "(hence also water holding capacity) of meat show a higher or
lower dependence on the time that has elapsed from slaughtering, and on the
conditions of storing. Higher storing temperatures speed up the course of auto-
lytic changes in muscular tissue. In the examination of the effect of a certain
factor on the water holding capacity of the muscular tissue, the water holding capa-
city of the meat must be determined at the same degree of autolytic changes,
characterized at least by the indication of the time from slaughtering and
storing conditions. It is advantageous to perform the determination after deep
rigor, especially if the object of the examination is not a special factor affect-
ing the water holding capacity of the so-called ,warm meat®, i. e. meat in the
first hours after slaughter. It is not suitable to compare water holding capacity
data if the accurate methodical conditions are not known or if the water hold-
ing capacity of the meat samples was determined at different degrees of auto-

lytic changes.

Obsah vody v ¢isté svalové tkdni vSech jateénych zvifat je pfiblizné stejny
a tvofi asi tfi Ctvrtiny vahy pfiéné pruhované svaloviny, kterd z technologického
hlediska predstavuje zakladni podil pozivatelnych ¢asti t€l jate¢nych zvifat,
oznafovany jako maso. Celkovy obsah vody v mase zavisi do jisté miry na
mnozstvi pfitomného tuku: tu¢néj$i maso obsahuje vidy méné vody nez libovd

svalovina.

ZIVOCISNA VYROBA, 18 (XLVI), 1973, & 9-10 673



LITERARNI PREHLED

Ve srovnani s viceméné konstantnim celkovym obsahem vody ve svalové tkani
podléhad v prubéhu oSetfovani a zpracovani masa znadnym vykyvim schopnost sva-
lové tkané udrzet jednak vlastni vodu, jednak vodu dasto nezbytné pridavanou z tech-
nologickych a senzorickych duvodu. V masném prumyslu totiZ mnohdy nepostaduje
k zajiténi poZadovanych vlastnosti masnych vyrobkll voda, kterd je v mase ptiro-
zené pritomna. Proto se pii vyrobnim procesu éasto pridavad k rozmélnénému masu
ur¢ité mnozstvi vody, oznadené né&kdy jako voda ,cizi“. Pfidavek této vody vSak
musi byt omezen, nebof v nadmérném mnoZstvi se tato voda nepfiznivé projevuje
napi. ve vzhledu a konzistenci hotovych vyrobki (Brendl 1970, Hamm 1960).

Ve svalové tkani muizZe byt nejpevnéji vazano jen asi 20 az 50 g vody na 100 g
bilkovin (G rau 1960, Hamm 1960); tuto vodu, piedstavujici pouze asi dvacetinu az
desetinu veskeré vody v mase, oznadujeme téZ jako hydrataéni vodu. V mase je tato
voda vazdna elektrickymi naboji koncovych a postrannich skupin bilkovinnych
molekul. V hovézim i vepifovém svalu vSak bé&zné zjistujeme kolem 300—350 g
vody na 100 g bilkovin. Piedpoklada se tudiz, Ze vétSina vody je ve svaloviné va-
zana volnéji; lze ji ze svalu za uréitych mechanickych podminek uvolnit a ozna-
c¢ujeme ji jako vodu ,volnou“.

Mnozstvi ,volné“ vody nebyva umérné celkovému obsahu vody v mase, takze
stanoveni celkového obsahu vody v mase muze byt z hlediska technologickych
vlastnosti masa c¢asto témér bezcenné.

Pojem ,volné“ vody ma do jisté miry uzanéni charakter, dany pouZitou meto-
dikou. S ohledem na technologicky vyznam ruznych forem vody byla pro stanoveni
volné a vazané vody v mase vypracovana rada metod, mezi nimiz ¢elné misto za-
ujimaji metody odstfedovaci a lisovaci. Pro naSe udely jsme upravili (Brendl
1967, Brendl, Klein 1971) Grau-Hammovu lisovaci metodu (G rau 1960), kterou
jsme vyzkous$eli na nékolika tisicich stanoveni, Popis této metody uviadime v me-
todické casti prace. Touto metodou (stejné jako jinymi vhodnymi lisovacimi ¢i od-
stitedovacimi metodami) lze mérit schopnost masa vazat vodu, kterou nékdy ozna-
¢ujeme jako hydrataéni schopnost nebo prosté vaznost.

Pod pojmem vaznost rozumime 2z fyzik&lné chemického hlediska silu, kterou
bilkoviny masa udrZuji ¢éast své vlastni vody a jisté mnozstvi pfidané (,cizi“) vody.
V technologickém smyslu pak vaznosti rozumime schopnost masa udrzet za urci-
tych podminek mechanického namdhani (napr. pii urcéitém tlaku ¢i teploté) vodu
prirozené piitomnou v mase, popf. i vodu pridanou.

Vaznost je zékladni technologickd vlastnost masa, kterd podstatmé ovliviuje
jeho senzorické znaky, jako je mékkost, $favnatost, jemnost, konzistence, barva atd.
Vaznost hraje mimofddnou roli prakticky pri vSech technologickych operacich
v masném prumyslu a provazi maso od okamziku vyjmuti poZivatelnych ¢asti z téla
jateéného zvifete aZ do okamziku, kdy se maso dostane jako potravina do traviciho
traktu spotiebitele (Brendl 1970, Ha m m 1960).

Z vySe uvedeného, i kdyz struéného uvodu do problematiky vaznosti masa lze
pochopit, pro¢ stanoveni vaznosti je v poslednich letech stile c¢astéji zarazovano
(napf. vedle stanoveni barvy) mezi kritéria hodnoceni technologické jakosti masa.
Na vaznost pusobi celd rada vlivda, mj. i intravitdlnich (napf. druh a plemeno, sta-
Ii, zpusob vykrmu a sloZeni krmné déavky, ranost, biezost, Fije, prostfedi a pohyb,
zdravotni stav zvirete, druh a zpusob prepravy a predporazkové oSetieni jateénych
zvirat) (Brendl 1970). Nepriznivé pusobeni intravitdlnich vlivi na maso lze ve
zpracovatelském prumyslu, v masné vyrob& i v kulindfské praxi napravovat jen
stézi a casto bezvysledné.

MATERIAL A METODIKA

STANOVENI VAZNOSTI MASA

Vzorek masa (napf. m. psoas maior et minor, m. semitendineus nebo m. semi-
membranaceus) se zbavi nezadoucich povrchovych soucasti, dvakrat pomele na ma-
sovém strojku pres desku s otvory 3 mm a mixuje se zvolenym pridavkem destilo-
vané vody, vychlazené na 09C, na vhodném typu mixéru s predfazenym reostatem
90 = 15 vterin. ;
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Na polyetylenovou f6lii cca 10 X 10 cm se rychle odvéaZ{ kolem 300 mg (pfesné
od 290 do 310 mg) masové méli. Na sklendnou desku 10 X 10 X 0,5 cm se poloZi
stejné velky chromatograficky papir Whatman 2, uloZeny pred pouZitim 24 hod.
v exsikatoru nad zied&nou kyselinou sirovou (cca 389, H2SO4, hustota 1,29). Odva-
Zena polyetylenova folie se vzorkem se poloZi na chromatograficky papir, prekryje
dalsi sklenénou deskou a zatiZi kilogramovym zavazZim na dobu presné€ 5 min. Pak
se na vzniklyeh skvrnich planimetricky zméri plocha vylisovaného masa (P1) a plo-
cha vymezen4 vylisovanou tekutinou (P2).

MnoZstvi vazané vody, charakterizujici vaznost, uvddime jako procentudlni po-
dil z celkového mnozstvi vody v mavéZce (I), jeZ se rovna souétu vody masu vlastni
a vody pridané (II):

100 [¢ — 8,81 (P, — P))]

x = (I
c
V(-
= 100 +o (II)
kde x = podil vdzané vody z celkového mnostvi vody v masové mé&li (%), P1 =
= plocha vylisované masové méli (cm2), Pz = plocha uvoln&né vody (cm?), ¢ =

= celkové mnoZstvi vody v navaZce masové méli (mg), V = obsah vody v mase
(%), m = navaZka méli (mg), n-v = mnoZstvi masa v navidZce masové méli (mg),
v = mnozstvi pridané vody v navaZce masové méli (mg).

S ohledem na znaénou nestejnorodost svalové tkané jako zidkladniho materidlu
se podil vazané vody v kaZdém vzorku stanovi zpravidla desetkrat za standard-
nich podminek a vysledky se zpracuji statisticky (Brendl 1967, 1970, Brendl,
Kleimn 1971).

Nameérené hodnoty podili vizané vody se podrobi testu extrémmnich odchylek.
Hodnoty zatiZené tzv. hrubou chybou, zkreslujici zdkladni charakteristiky, se ze
souboru vylouéi. Vyhodné 1ze pouzit napi. Dixonuv test, protoZe je neparametricky.
Prikaznost rozdili mezi hodnotami podili vazané vody a srovnavanych soubort
1ze poéitat na zékladé vhodného testovaciho kritéria (napi. podle Snedecora) a popf.
je usporddat do prehlednych triangularnich tabulek (Brendl 1967, Brend],
Klein 1971).

SUROVINY

K pokusim byl pouZit poloblanity sval (musculus semimembranaceus) z byka,
zatazeného do skupiny Ai, jateéné vahy 489 kg. Zvife bylo pfepraveno z vykupniho
stfediska po Zeleznici, druhy den vyloZeno v z&vod& 01 PraZského primyslu masné-
ho (jatky), tfet{ den (po 12 hod. odpoé¢inku) poraZeno. Ihned po poraZce byl z kyty
vyjmut pokusny sval. Svalovina byla skladovidna pfi teploté 5 az 7°C v obalu
omezujicim odpar vody z povrchu masa.

V jednotlivych &asovych intervalech byly odebirdny ze svalu vzorky; pfi stano-
veni vaznosti bylo k rozemletému vzorku pfiddvédno na mixéru 409, vody na vahu
masa. V rozmixované masové méli byl stanoven podil vdzané vody z celkového mnoZ-
stvi vody pritommé v masové méli.

STANOVENI CELKOVEHO OBSAHU VODY
Celkovy obsah vody byl stanoven metodou suleni s piskem pii 105°C do konstant-
niho Ubytku (Kyzlink, Brendl, Curda, Curdov4, Klein 1964).
STANOVENI HODNOTY pH

Hodnota pH byla stanovena tak, Ze z rozméln&ného vzorku masa se odvaZilo
10 g do kadinky obsahu 250 ml, piiddno 100 ml destilované, derstvé prevaiené a vy-
chladlé vody a ponechano stidt 20 min. za obé¢asného promichani, Ziskany vyluh

byl zfiltrovdn a ve filtrdtu byla zmé&fena hodnota pH elektrometricky (Kyzlink,
Brendl,Curda, Curdovi Klein 1964).

ZIVOCISNA VYROBA — 1973 675



VYSLEDKY A DISKUSE

Na vzorcich hovéziho svalu (m. semimembranaceus) byla v riizné dobé
post mortem sledovana vaznost a hodnota pH. Vysledky jsou uvedeny na obr. 1,
ktery charakterizuje pribéh zmén, probihajicich ve svalové tkidni v dobé od
3 hod. do 7 dnt, pti chladirenské teploté +5 ... +7°C. Ka%?d4 hodnota vaz-
nosti je vysledkem 10 stanoveni.

Z grafu vyplyva, Ze nejvyssi vaznost i hodnotu pH ma svalovina v dobé
kratce po pordice, tj. v obdobi, kdy takové maso oznalujeme jako ,technolo-
gicky teplé“. Praktické disledky tohoto jevu jsou odbornikiim z masné vyroby
znamy a uz dfive byly vyuZivany pfi vyrobé teplého prétu, ktery slouzi jako
spojka v mnohych masnych vyrobcich.

a b
7,0
9 9,
66 %
s 90 e
5,8- . /9/
O
85 \ o\ / ob
5,4 - Q ¢ /
80| o (@)
/0_/
o}
75t
d 2 3 4 5 6 7

1. Hydrata¢éni schopnost svaloviny a zména pH v ruzném stupni autolytickych zmén.
osa & ... ¢as (dny):'0osa y :a = hodnota pH, b = podil vazané vody (%). — Water
holding  capacity of meat and the change in pH at different degrees of autolytic
changes. Axis x ... time (days); axis y:a pH value; b... proportion of retained
water (%)

S postupujicim prabéhem rigoru mortis dochazi k prudkému poklesu jak
vaznosti, tak pH. Svalovina v této fazi autolytickych zmén (asi 24 hod. post
mortem) ma nejen miniméalni hydratacni schopnost, ale i ostatni technologické
a senzorické vlastnosti jsou mepfiznivé: maso je pomérné tuhé, chutové nevy-
razné, snadno uvolfiuje masovou §tdvu. Hodnota pH svalu v této dobé (24 az
48 hod. po poraice), tedy ve fazi hlubokého rigoru mortis, se blizi hodnoté pH
izoelektrického bodu svalovych bilkovin, coz je s ohledem na vaznost a roz-
pustnost bilkovin v mase nezadouci. S odeznivajicim postmortdlnim rigorem,
tedy asi od tietiho dne po pordice (u masa skladovaného pfi béinych chladi-
renskych teplotich) se postupné zlepSuje hydrataéni schopnost, coz je mj. ovliv-
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néno tim, ze i hodnota pH se vzdaluje od oblasti pH izoelektrického bodu bilko-
vin, kterd se u masa pohybuje kolem pH 5,2—5,4. OvSem ani sedmy den po
pordzce, kdy maso z hlediska autolytickych zmén je ve f4zi zrdni, nedosahuje
svalovina ptivodnich hodnot vaznosti, jaké byly nalezeny v dobé kratce po
pordzce, tedy u masa technologicky teplého. Pfesto vSak se hydrataéni schopnost
vyrazné zlep$i, srovndme-li ji s hodnotami z obdobi posmrtného ztuhnuti; ta-
kové maso je technologicky, kulinafsky i nutriéné vhodnéjsi.

Vaznost masa i hodnota pH tedy probihaji v zavislosti na dobé po porazce
téméf paralelné. Zmény vaznosti, k nimz dochazi pfi posmrtnych pochodech ve
svalové tkani, jsou viak jen asi z jedné tfetiny ovlivnény zménami pH. Pod-
statnéji totiz na hydrataéni schopnost ptisobi vztah kyseliny adenosintrifosfo-
re¢né (ATP) k myozinu a aktinu, resp. aktomyozinovému komplexu, k jehoz
disociaci na ptivodni slozky dochdzi béhem zrdni masa. Obé zminéné bilkoviny
tvofi podstatny podil mezi bilkovinami svalové tkané.

A ERIR § i
. T %/s

80 ?12'—"‘§

76

56 5,0 6,4 66 70 pH

2. Zavislost hydrataéni schopnusti na hodnoté pH v ruzné dobé& po poraZce (hod.)
osa ... hodnota pH, osa y... podil vazané vody (°%;). — The dependence of water
holding capacity on the pH value of meat at different time from slaughtering
(hours). Axis' x... pH value; axis y.. . proportion of retained water (%)

Lze tedy na stuperi hydrataéni schopnosti masa usuzovat jen do jisté miry
z hodnoty pH, kterou maso vykazuje v daném okamziku. To je oviem pouze
tehdy, vime-li v jaké fazi autolytickych zmén se svalovina naléz4, presnéji fe-
¢eno, jde-li o maso pred rigorem nebo po rigoru. Z obr. 2, ktery charakterizuje
vztah mezi vaznosti a hodnotou pH v rtzné dobé po porazce (&isla v grafu
udavaji dobu od pordzky v hod.), vyplyva, Ze pfi stejném pH, zji§téném v rizné
dobé po pordzce, ma svalovina rtiznou vaznost. U kazdé hodnoty vaznosti na
obr. 2 je znazornén interval spolehlivosti, vypoéitany z tabelovanych hodnot
pro dany polet stupiit volnosti, ze zji§téného odhadu smérodatné odchylky
a poltu stanoveni vaznosti (kazdd hodnota vaznosti je vypoéitdna z 10 méfent).

Z, naméfenych hodnot vaznosti je patrné, Ze u masa v obdobi do 24 az
48 hod. po pordzce, tedy dfive nez dojde k hlubokému posmrinému ztuhnuti,
odpovida stejné hodnoté pH vidy nizsi vaznost, nez pfi tomtéz pH, naméfeném
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v dobé odeznivani rigoru, kdy maso prechazi do stadia zrani. Sipkou smétujici
vlevo je na grafu charakterizovano obdobi pfed hlubokym rigorem (fize prae-
rigordlni), Sipka vpravo pak symbolizuje vztahy mezi vaznosti a pH v obdobi
po odeznéni posmrtného ztuhnuti (faze postrigoralni).

Hodnota pH sama o sobé tedy nemiize dostateéné charakterizovat stupeii
vaznosti masa, pravé mj. s ohledem na vySe diskutovany (jen asi tfetinovy)
podil hodnot pH na zménédch vaznosti. Z hlediska vyuziti vysledkd stanoveni
vaznosti jako kritéria jakosti masa vSak z obou grafii vyplyvaji dilezité za-
véry, které je tieba respektovat vidy pfi hodnoceni riiznych vlivii pisobicich
na maso.

Vaznost masa je vlastnosti zakonité variabilni (coz kone¢né neni vysadou
jen této vlastnosti masa), takZe je zapotfebi vidy definovat stupefi postmortal-
nich zmén, kdy byla vaznost stanovena. Tento stav, ovliviiujici autolytické zmény
v mase, je zavisly predeviim na dob& po pordice a na teploté, pfi které je
maso skladovano; vyssi teplota urychlujee prib&h posmrtnych pochodi v mase.
Nelze tedy vzdjemné srovndvat vaznost (ale i jiné vlastnosti, napt. konzistenci
a barvu) u vzorki masa, skladovanych jednak rizné dlouho, jednak pfi riizné
teploté. Pokud nejsou respektoviny alespoil tyto dvé zakladni podminky, nelze
z naméfenych hodnot vaznosti vyvozovat objektivni zavéry.

Pti praktickém vyhodnocovani zjisténych hodnot vaznosti je tfeba si uvé-
domit, Ze vaznost masa podléhd v priibéhu postmortalnich pochodé mnoha zi-
konitym zménam. Tyto zmény jsou nejvyraznéjsi v prvnich dnech, a zejména
hodindch po porazice, kdy hydrataéni schopnost masa prudce klesi a dosdhne
nejniz§ich hodnot v obdobi hlubokého rigoru mortis. Pfi sledovdni riznych,
z hlediska Zivocisné vyroby dilezitych vlivii na vaznost masa je tedy vhodnéjsi
stanovit vaznost az po odeznéni rigoru, kdy hydrataéni schopnost sice stoupi,
avSak jen pomérné zvolna a obvykle uz nikdy nedosdhne ptvodni vaznosti, jako
mélo maso technologicky teplé, tedy v dobé kratce po porézce.

Z nasich dosavadnich praci vyplyva, Ze pro seriézni posuzovani zmén vaz-
nosti, vyvolanych zootechnickym nebo technologickym zasahem, neni vhodné
srovndvat vysledky zji§téné na mase ve dvou po sobé jdoucich dnech, zejména
v prvnich dnech po pordzce. Neni-li zaji§téna stald a definovana teplota pfi
skladovdni vzorki masa, byvd vhodné (nikoliv nutné) stanovit i hodnotu pH
masa v dobé méfeni vaznosti, pfiemZ je tfeba znat a uvést, zda se maso na-
chazelo v obdobi pfed hlubokym rigorem nebo po ném. Obtizim se lze zcasti
vyhnout tim, Ze vaznost nestanovime dfive neZ odezni postmortdlni rigor, tedy
asi po tfi az ¢tyfdennim skladovani pfi béznych chladirenskych teplotach.

Uvedené zakladni predpoklady a podminky je tfeba brat vidy v tvahu
pfi objektivnim hodnoceni jakychkoliv intravitdlnich vlivi nejen ma vaznost
masa, ale i na jiné technologicky a kulindfsky vyznamné jakostni znaky masa.
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BRENDL J., KLEIN S. (Vysoka S8kola chemicko-technologickda, Praha). Hydratacéni
schopnost svalové tkdné jako kritérium technologické jakosti masa. Zivoci¥na vyroba
(Praha) 18 (9—10) : 673-680, 1973.

Price se zabyva vlivem autolytickych zmén ve svalové tkani (stanovena doba po
poraZce a hodnota pH) na hydrata¢ni schopnost (vaznost), kterd je jednim z kritérii
pro posuzovani jakostnich zmakli masa. Na hovézim mase (musculus semimembrana-
ceus), skladovaném pfi chladirenské teploté, byl sledovan vztah mezi vaznosti, hod-
notou pH a dobou po porazZce. Vaznost i hodnota pH probihaji do jisté miry para-
lelné, ovSem stupen vaznosti nezavisi jen na hodnoté pH. Svédéi o tom vztah mezi
vaznosti a timtéz pH, stanovenym v ruzném stupni autolytickych zmén, tedy v rtzné
dobé po poraZce. Pred dosazZenim posmrtného ztuhnuti je vaznost pri uréitém pH
niz8i nez pii stejném pH, zjisténém po odeznéni rigoru mortis, tedy v obdobi zrani
masa, Z vysledku déle vyplyva, Ze pii sledovani ruznych vlivi (napf. intravitalnich)
na jakost masa je treba respektovat stupen autolytickych zmén ve svalové tkéni,
nebof zakladni technologické vlastnosti (a tedy i hydrataéni schopnost) masa jsou
vice ¢i méné zavislé na dobé po porazZce a skladovacich podminkach. Vys8i skladova-
ci teploty urychluji prubéh autolytickych pochodt ve svalové tkani. Pri sledovani vlivu
uréitého faktoru na hydrataéni schopnost svaloviny je tfeba stanovit vaznost masa
ve stejném stupni autolytickych zmén, charakterizovanych alespori uvedenim skla-
dovacich podminek a doby po poraZce. Stanoveni je vhodné provadét po odeznéni
hlubokého rigoru, zejména tehdy, nejde-li o sledovani nékterého specidlniho faktoru
na vaznost tzv. teplého masa, tj. masa v prvnich hodindch po poréazce. Neni vhodné
srovnavat udaje o vaznosti, nejsou-li znamy piesné metodické podminky nebo jde-li
o vzorky masa, jejichz vaznost byla stanovena v ruzném stupni autolytickych zmén.

BPEHIJ . KJIEWH C. (Hayuso-uccnenoBaTensCKHH XMMHKO-TEXHOJOTHYECKHI HHCTHTYT,
ITpara). maparanuonHas cnoCOGHOCTs MBIMIEUHOM TKAHM B KavueCcTBe KPHTEpHA TeXHOMOrHdec-
KOro KauecTsa Msaca. Zivodisna vyroba (Praha) 18 (9-10) : 673-680, 1973.

B crathe paccMaTpHBaeTCA BIMAHHE aBTOJIMTHYECKHX NpeofpasoBaHHMil B MEINEYHOH TKaHH (ompe-
neneHHb CPOK mocsie y6os, sHasenwe pH) Ha ruapaTalMOHHYIO CIOCOGHOCTH (CBASAaHOCTH), KO-
TOpas SABJIAETCA ONHHM M3 KpHTEpHEeB OIEHKH KadeCTBEHHbIX INPH3HAKOB Msca. Y TOBALHHEL
(musculus semimembranaceus), xpaHuMOH TpPH TeMIepaType OXJakKIaiolleid Cpexsl, H3yda-
J0Ch OTHOIIEHHe MeXLy BsUKylleif crmocofHocTbio, 3HayeHueM pH u cpokoM nocie y6os. Bmxy-
mas CrnocoSHOCTh M 3HadeHue pH B ompeneseHHOH CTeneHM INPOTEKAlOT IapaJjesbHO, OIHAKO,
CTeneHb BSUKYIEH CHOCOGHOCTH He 3aBHCHT Jumb or 3HadeHHs pH. O6 artoM cemmerenncTByeT
CTHOIIEHHEe MeXAy BKymel cmocobHocTeio um pH, ycraHoBneHHoe B pasHOM CTeneHH aBTONH-
THYeCKMX M3MEHEHHMH, CJeNOBaTeJbHO, B pasHoe BpeMsa mocie y6os. [lo IOCMEPTHOrO OCThHI-
BaHMs BSUKYIIas Crnoco6HOCTL npu ompenejeHHoM pH MeHbme, weM mpu ommuakosom pH, ycra-
HOBJIGHHOM IIOCJIeé OKOYeHEeHHS, CJelIOBaTeJbHO, B NEPHON CO3peBaHMA Msaca. M3 peaynsraToB nanee
BBITEKAeT, 4YTO INpPH M3ydyeHUM pasHbIX BAMAHHE (HanpuMep, MHTDABHTAJbHBIX) Ha KadecTsBo
MAca HeOOXONMMO Y4YHTHIBATH CTeNeHb aBTONMTHYECKMX InpeofpasoBaHME B MBIIEYHOH TKaHH,
TaK KaK OCHOBHEHIE TexXHOJOrM4eckHe CBOHCTBa (M CJeNOBaTeNbHO, THApPATAHOHHAA CIO-
cobHocTh) MsrAca 6GOnee MM MeHee 3aBHCAT OT BpeMeHH mnocjae yB0s m ycaosuit xpaHeHus. Ilo-
BhILIEHHbIE TEMIIEPATyphl XpPAHEHUA YCKOPAIOT XOX AaBTOJMTHYECKMX IIPOLIECCOB B  MbINIEYHOH
TkaHu. Ilpu mM3yueHMH onpejpeseHHOro ¢akropa Ha THIPATAHOHHYIO CIOCOOHOCTH MBIIIEYHOR
CHCTeMBI HeOGXONMMO OmNpeNeNuTh BSIKYIYIO CIOOCOGHOCTH Msca B ONMHAKOBOM CTENMEeHM aBTOJHU-
TUYeCKMX mnpeo6pasoBaHMi, XapaKTepU3yeMBIX XOTA OBl yCcTaHOBIEHMEM YCJIOBMH  XpaHeHUT
M cpoka mocie y6os. OmnpeneseHue XOpOIIO NPOBOAMTH IIOCJe MCXONa TayBOKOro pHropa, B. 0CO-
6eHHOCTH TOrIa, €CJH ’Ke He H3ydaeTCd HEKOTOPhIH chenuatbHbIH (AKTOp Ha BAKYIIYO CIO-
COGHOCTh TaK Has. NAPHOrO Msca, T. €. MAca HeNOoCpeNcTBeHHO nocie y6os. Heanss cpaBHmBaTte
naHHele O Bmxymei-'x CHOCO6HOCTH, eCJaH ’Xe HEeH3BEeCTHBl TOYHEIE MeTOAMYeCKHe YCJIOBHA, HIH
obpasnbl MsAca, BUKyIag CrOCOGHOCTH KOTOpHIX OblIa OmpenejeHa B PasHOM CTeNeHH aABTOJUTH-
uUeCKHX H3MeHEeHHI.
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BRENDL J.,, KLEIN S. (Chemisch-technologische Hochschule, Praha). Wasserbin-
dungsvermdgen des Muskelgewebes als Kriterium des technologischen Fleischwertes.
Zivocisna vyroba (Praha) 18 (9—10) : 673-680, 1973.

Die vorliegende Arbeit befafit sich mit dem Einflul autolytischer Veridnderungen
im Muskelgewebe (es wurde die Zeit nach dem Schlachten und der pH-Wert be-
stimmt) auf das Wasserbindungsvermogen (WBYV), welches eines der Kriterien zur
Reurteilung der Fleischqualititsmerkmale darstellt. Beim Rindfleisch (Musculus se-
mimembranosus), welches bei Kiihlraumtemperatur gelagert wurde, wurden die Be-
ziehungen zwischen dem Wasserbindungsvermdogen, dem pH-Wert und der Zeitdauer
nach dem Schlachten untersucht. Das WBV und der pH-Wert verlaufen bis zu einem
gewissen Grad parallel. Der Wasserbindungsvermogensgrad hingt allerdings nicht
nur vom pH-Wert ab. Davon zeugt die Beziehung zwischen dem WBV und dem
gleichen bei verschiedenem Grade der autolytischen Verdnderungen, also in einer
unterschiedlichen Zeit nach dem Schlachten, ermittelten pH-Wert. Vor der post-~
mortalen Starre ist das WBV bei bestimmtem pH-Wert niedriger als bei dem glei-
chen nach Eintritt des Rigor mortis, also in der Periode des Fleischreifens, bestimm-
tem pH-Wert. Aus den Untersuchungen geht ferner hervor, daBl bei Untersuchun-
gen uber verschiedene Einfliisse (z. B. intravitale) auf die Fleischqualitit der Grad
der autolytischen Veridnderungen im Muskelgewebe beriicksichtigt werden mul}, denn
die grundlegenden technologischen Eigenschaften des Fleiches (und demnach auch
das WBYV) sind mehr oder weniger von der Zeit nach dem Schlachten und den
Lagerungsbedingungen abhingig, Hohere Lagerungtemperaturen beschleunigen den
Verlauf der autolytischen Prozesse im Muskelgewebe. Bei Verfolgung des Einflusses
eines bestimmten Faktors auf das WBV der Muskulatur mufl das Wasserbindungs-
vermogen bei gleichem Grad der autolytischen Verdnderung, die wenigstens durch
Angabe der Lagerungsbedingungen und der Zeit nach dem Schlachten zu charakte-,
risieren sind, bestimmt werden. Diese Bestimmung sollte nach dem Eintritt der To-
tenstarre, insbesondere wenn es sich nicht um die Verfolgung eines speziellen | _
Faktors in seiner Wirkung auf das WBV des sog. warmen Fleisches in den ersten
Stunden nach dem Schlachten handelt, durchgefiihrt werden.. Ungeeignet ist der Ver-
gleich von Angaben lber das WBV, wenn die genauen methodischen Bedingungen
unbekannt sind oder wenn es sich um Fleischprobe handelt, deren WBV bei unter-
schiedlichen Graden der autolytischen Verdnderungen bestimmt wurde.

Adresa autoriu:

Ing. Jaromir Brend]l, CSe., doc. ing. Stanislav K leim, CSc., fakulta potravinarské
a biochemické technologie VSCHT, Praha
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VYSLEDKY ROZBORU MLEKA NA MODERNICH PRISTROJICH

J. KVAPILIK, B. SUCHANEK, V. POLES

KVAPILIK J.,, SUCHANEK B., POLES V. (Research Institute for Cattle Breed-
ing, Rapotin). The Results of Milk Analyses with Modern Apparatuses. Zivo-
¢isna vyroba (Praha) 18 (9—10) : 681-690, 1973.

After five years of the use of three apparatuses for milk analysis, their accu-
racy and suitability for broad introduction in breeding work were evaluated.
In milk-fat content determination by Milkotester (n = 200) the standard devia-
tion of the difference in repeated analyses of the same sample was s = 0.018;
in the butyrometric method s =0.032; in the comparison of the two methods
s = 0.049%, of fat. In the determination of the content of protein in milk the
highest reproducibility of the results was found in Pro-milk (s = 0.016, n = 200);
a reproducibility level lower approximately by a half was found in the Kjeldahl
method (s =0.034, n = 200), and the lowest reproducibility was obtained in
formol tifration (s =0.058, n = 100). In the comparison of Pro-milk with the
method according to Kjeldahl (n = 200) the standard deviation of difference
was s = 0.046, and differences over 0.1%, of protein were found in 39, of
cases. In the comparison of Pro-milk with the method of formol titration
(n = T70) the standard deviation of difference was s = 0.198; differences over
0.1%, of protein were in 74.39, of cases. The evaluation of the TMS-tester
in repeated analyses showed a half-level standard deviation (s = 0.055, n =
= 200) in comparison with the gravimetric method (s = 0.136, n = 120). In
the comparison of the two methods the standard deviation of differences was
s = 0128 (» = 120); in 11.29, of samples the difference was higher than
0.29, of dry matter. — The apparatuses are suitable for milk analyses in
breeding practice. If they are used, labour productivily is higher than with
the existing methods used until now. TMS-tester was the most reliable of all
three apparatuses.

milk analyses; Milkotester; Pro-milk; TMS-tester: acidobutyrometric method;
method according to Kjeldahl; gravimetric method; formol titration

Pri soucasné celosvétové snaze o zabezpefeni optimédlni a zdravé vyiivy
obyvatelstva je vénovdna zna¢na pozornost i dvéma hlavnim zivnym slozkam
mléka — tuku a bilkovindm. Ponévadz mléko je po kvalitativni strance hod-
noceno pravé podle obsahu uvedenych hlavnich dvou slozek, popf. podle obsahu
celkové suSiny mléka, jsou rozvijeny a zdokonalovidny neustdle metody a pfi-
stroje pro rychlé a sériové zjistovani obsahu hlavnich slozek mléka. V piedlo-
zeném piispévku jsou shrnuty a vyhodnoceny vysledky nékolikaletého vyuZivani
tfi modernich pfistroji pro analyzy mléka a srovniany s vysledky klasickych
metod pii zji$tovani obsahu tuku, bilkovin a celkové su§iny v mléce. ¢
LITERARNI PREHLED

Vysledky dosazené Milkotesterem jsou uvadény nejméné stejné presné, v mno-
ha pripadech i pfesné&j$i neZ pii pouZiti metody podle Gerbera. Pii srovnani vysled-

ka Milkotesteru s butyrometrickou metodou uvadi Hoffer (1967) odchylku vétsi
nez 0,19, tuku u 3,489, hromadnych vzork (n = 2142), Schmidt (1966) nalezl
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rozdil nad 0,19, tuku u 7,39, hromadnych vzorkdl (n = 10234) a stejny vysledek
u 54,819, vzorku. Semf (1966) zjistil u 300 individudlnich vzorki mléka odchylku
nad 0,19, tuku ve 3,79, pfipadu, stejny obsah tuku u 43,79, vzorkli, Laskowski
a Luczak (1968) uvadéji stejny obsah tuku u 209, vzorku (n = 200), rozdil nad
0,1% tuku u 109, vzorkt pfi srovnani Milkotesteru s butyrometrickou metodou.
Marquering a kol. (1971) uvadéji, Ze vysledky ziskané Milkotesterem a metodou
podle Gerbera lze u individudlnich vzorkl povaZovat za téméf shodné. Rozdily, které
mezi obéma metodami vznikaji, se daji vysvétlit nedokonalosti Gerberovy metody.
Volumetrické metody totiZ reaguji ma rtznou hustotu mlééného tuku, zatimco Mil-
kotester hustotou mlééného tuku neni ovlivnén.

U nas se vyhodnocenim Milkotesteru zabyvali Cernd a Pisecky (1966).
U hromadnych vzorki mléka (rozbory provadéli dva pracovnici) zjistili smérodat-
nou odchylku u Milkotesteru = 0,03, prumé&mou odchylku 0,02 %, u butyrometrické
metody =0,05 a 0,02 aZ 0,059, Mezi ob&ma metodami byla smérodatni odchylka
s = = 0,06, prumérna odchylka 0,01 aZ 0,02 9,.

Metodami rychlého stanoveni obsahu bilkovin v mléce se zabyval Heidler
(1964), ktery zjistil mezi zdkladni metodou podle Kjeldahla a Pro-milkem zietelnou
zavislost r = +0.971 pfi prumérném obsahu 3,16 9, bilkovin. Laskowskia Luc-
zak (1969) zjistili priumérny obsah bilkovin v mléce (n = 20) pomoci Pro-milku
3,00 %, metodou podle Kjeldahla 2,99 9%, Rozdil nad 0,19, nebyl zjiitén v Zadném
pripadé. Leonhard-Kluz a kol. (1971) uvadéji primérny obsah bilkovin, sta-
noveny u 75 vzorki metodou podle Kjeldahla 3,319, a Pro-milkem 3,33%,. U 379,
vzorkll byly vysledky u obou metod shodné, u 129, byl rozdil nad 0,09 %, bilkovin.
Moznosti vyuziti Pro-milku pro sériova zjisténi obsahu bilkovin u nés se zabyvala
Cerma (1969), ktera zjistila u dvou pracovnikii smérodatnou odchylku u formo-
lové titrace = 0,049, u Pro-milku = 0,015%,. Pfi srovnani s metodou podle Kjel-
dahla éinila smérodatnd odchylka u formolové titrace = 0,06 aZ 0,15 %), u Pro-milku
= 0.065 9.

Podrobnym zhodnocenim metod obsahu bilkovin se zabyval i Steffens
(1965). Uvadi, Ze na presnost stanoveni bilkovin formolovou titraci ma vliv mnoz-
stvi faktor®i, map¥. stadium laktace, roéni obdobi, krmeni, apod. U 15 krav sledo-
vanych celou laktaci ¢inil primérny obsah bilkovin v mléce zjisténych metodou
podle Kjeldahla 3,26 9,, formolovou titraci 3,46 %,.

Vyhodnocenim piistroje pro stanoveni celkové suSiny v mléce TMS-testerem
se zabyvali Waite a McPhillips (1965). Zjistili, Ze davkovani 80 vzorku
mléka trvad 25 aZz 30 min. U 80 opakovanych rozborti miléka byl primérny rozdil
0,03 aZ 0,049, od standardni britské metody, se standardni odchylkou = 0,043 az
0,066. Pri predbéZném vyhodnoceni pristroji pro analyzy mléka zjistili Poles
a Suchéanek (1970), Ze pfi stanoveni obsahu tuku v mléce Milkotesterem byla
pri opakovani vysledku (n = 145) dvojndsobna presnocst proti butyrometrické meto-
d& Pri hodnoceni Pro-milku byla zjisténa vysoka opakovatelnost vysledkt u téhoz
vzorku (s = 0,0239, n = 113) a po uplatnéni prislusnych korekei i vyhovujici mira
kolisdni diference (s = 0,0631, n = 110) ve srovnani s metodou podle Kjeldahla.
Pri hodnoceni TMS-testeru byla pii opakovani zji§téna mejméné stejnd piesnost
(s = 0,076, n = 90) jako pii vaZkové metodé (s = 0,145, n = 88).

MATERIAL A METODIKA

V roce 1967 byly do Vyzkumného tstavu pro chov skotu v Rapotiné& dovezeny
t¥i zahraniéni pristroje pro analyzy mléka. Po pétiletém pouZivani piistroji k ana-
lyzdm mléka, po dokonalém zapracovani pracovniki a ziskdni pomérné znaénych
zkuSenostf, byla ¢innost pristrojii ovéfovana ve srovnani s klasickymi laboratornimi
metodami.

Jedna se o nasledujici pristroje:

Milkotester MK II — vyrobek danské firmy N. Foss Electric, piistroj k zjisfo-
vani tuku v mléce. Princip zjisfovani obsahu tuku pomoci Milkotesteru spoéiva
v tom, Ze se 1 ml mléka homogenizuje pii tlaku kolem 100 atm, pak se smicha
s inverznim redieim roztokem (za udelem rozruS$eni bilkovin) a prochézi kyvetou,
v niZz se méfi fotoburikou priichodnost svétla, resp. svételnd absorpce tukovych ku-
licek, Na upraveném galvanometru je pfimo zjistitelna tu¢énost v rozmezi 0 aZ 9,3 9.
Podle udaju vyrobce ma standardni odchylka ¢&init 0,06 9, tuku a pii opakovéni
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rozbora 0,0159%, v rozmezi 0—69, tuku. Cinnost tohoto piistroje byla srovnavéana
s acidobutyrometrickou metodou podle Gerbera (CSN 57 0530).

Pro-milk — vyrobek stejné danské firmy N. Foss Electric, piistroj k zjisfovani
obsahu bilkovin v mléce. Princip zjisfovdni obsahu bilkovin v mléce Pro-milkem
spodivd ve vzajemné vazbé bilkovin mléka s amidocderni 10 B a v méfeni filtratu
kolorimetrem pfi vinové délce 670 um. Pracovni postup spo¢ivd v tom, Ze davkovaci
pipetou se odmé&ii do sméSovaci trubice na pristroji 1 g (pfip. 1 ml) mléka. Davko-
vadem se piidd 20 ml roztoku amidocerné 10 B a po promichani a tlakové filtraci!
pies specidlni silikonovy filtr se filtrat kolorimetruje. Obsah bilkovin v rozmezi!
2,5 az 5,59, se ode¢te pfimo na stupnici ptistroje, Standardni odchylka ma ve srov-
nani s metodou podle Kjeldahla é&init 0,040 %/, pii opakovani 0,015 %,.

Podle navodu vyrobce se ma Pro-milk sefidit tak, aby stupnice pfimo ukazo-
vala procentudlni obsah bilkovin v mléce. PonévadZ se kaZdy novy roztok amido-
¢erné — i kdyZz nepatrné — 1i§i v koncentraci, opravovali jsme hodnoty zjisténé
na Pro-milku o hodnotu, jez predstavuje diferenci mezi primeérnou hodnotou zjis-
ténou na Pro-milku a stanovenim bilkovin podle Kjeldahla (vZdy u Sesti
vzorktlt dvakrat). Cinnost piistroje byla srovniavana s vysledky stamoveni obsahu
bilkovin podle Kjeldahla (CSN 57 0530, pro piepodet obsahu dusiku na obsah bilko-
vin byl pouZit koeficient 6,38) a metodou formolové titrace (CSN 57 0530).

TMS-tester, typ CT 1 — vyrobek S$védské firmy Wedholms Aktiebolag, pfi-
stroj k zjisfovani obsahu celkové suSiny v mléce. Pracovni postup na pristroji
TMS-testeru spoéivd v tom, Ze se na predem vysu$ené a zvaZené hlinikové misky
s bavinénym filtrem odméfi pfesnym davkovadem Alfa-Laval 0,97 ml (1 g) miléka
ze vzorku. Potom misky s mlékem pomalu prochézeji piistrojem (cca 1 hod.), kde
se nejdfive odpafuji na predehiivaéi a pak se vysuSuji pomoci infralamp. Poté
se miska s vysuSenym mlékem zvaZi na poloautomatické vize; diference mezi dru-
hym (miska + mléko) a prvnim (prazdni miska) vidZenim udiva pfimo procentuilni
obsah suSiny v mléce. Prumérna diference muZe é&init 0,00 = 0,059, sudiny, stan-
dardni odchylka pii opakovéani = 0,04. Spolehlivost analyz byla ovéfovana srovna-
nim s vysledky vaZkové metody (CSN 57 0530).

Veskeré rozbory byly providdény z &erstvého mléka, z pomérného vzorku z ve-
¢erniho a ranniho dojeni krav na tdelovém hospodafstvi VU chovu skotu v Ra-
potiné. Vysledky opakovani i diference mezi novymi a starymi metodami stanoveni
jednotlivych slozek mléka byly vypoéteny a statisticky vyhodnoceny podle Roda
(1966).

VYSLEDKY

1. Vyhodnoceni Milkotesteru

Pramérna diference pfi opakovani rozborti mléka na tuénost z téhoz vzorku
(tab. I) byla u obou metod velmi mald a statisticky nepriitkaznd (P > 0,05),

i kdyz pti zjiStovéni metodou podle Gerbera byla nizsi (d = 0,001) nez u Mil-
kotesteru (d = 0,002). Smérodatna odchylka byla pfi pouziti Milkotesteru téméf
poloviéni (s = 0,018) ve srovndni s butyrometrickou metodou (s = 0,032).

1. Opakovatelnost a soudasné zjisfovani tudnosti z téhoZ vzorku mléka metodou podle
Gerbera (G) a Milkotesterem (MT). — Repeatability and the simultaneous use of
the method according to Gerber (G) and the Milkotester method (MT) for the de-
termination of milk fat content in the same sample

Metoda stanoveni n d ‘ s t
G-G 200 0,001 ‘ 0,032 0,14
MT — MT 200 0,002 0,018 1,46
G — MT 200 —0,003 ’ 0,040 0,03
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II. Procentudlni rozloZeni odchylek vysledkii pri opakovani a soudasném stanoveni
obsahu tuku Milkotesterem a butyrometrickou metodou. — The percentual pro+
portions of the deviations of results in repetition and in the simultaneous use of
Milkotester and the butyrometric method for the determination of fat content

Odchylka v %,
Metoda n
0 0,01—-0,05 | 0,06—0,10 | 0,11 a vice
G—-G 200 61,5 38,0 0,5 —
MT — MT 200 63,5 36,0 0,5 =
G — MT 200 21,5 66,0 10,5 2,0

II1. Spotieba ¢asu pri rozborech mléka. — Time consumption in milk analyses

Pocet Pocet vzorkt | Spotfeba ¢asu/min. Vzorki za hodinu
Piistroj &
Fistroj ‘B & . &

2 Eg = 5 g o | e & k> g

20 8|2 (8% % |EH|E8| % | 5

IS 8 8 Q 8 Q Q 2 a
Milkotester 8 1 634 | 79 584 73| 0,92 | 50—80 65
Pro-milk 8 1 571 | 71 886 | 111 | 1,55 | 31—45 39
TMS-tester 8 2 672 | 84 723 90 | 1,08 | 45—68 56

IV. Opakovatelnost a vzajemné srovnani rtznych metod stanoveni obsahu bilko-
vin v mléce. — Repeatability and the comparison of different methods of the de-
termination of protein content in milk

Metoda n d s t
Kj — Kj 200 0,002 0,034 0,83
PM — PM 200 0,003 0,016 2,17+
FT — FT 100 0,002 0,058 0,33
Kj — PM 200 —0,001 0,046 0,27
Kj — FT 70 -+0,149 0,206 - 6,07++
PM — FT 70 +0,180 0,198 7,63++

+ P < 0,05 ++ P < 0,01

Primérnéd diference mezi metodou podle Gerbera a Milkotesterem (pramér
dvou méfeni) byla rovnéz velmi mald (d = —0,003) a statisticky meprukazna
(P > 0,05), smérodatnd odchylka byla ponékud vyssi (s'= 0,040) nez pri
opakovani vysledki butyrometrickou metodou, ale pfesto niz§i nez udava vy-
robce (s = 0,06).

Velikost odchylek pfi opakovédni a soufasném stanoveni tuku v mléce Milko-
testerem a metodou podle Gerbera udava tab. II.

Z uvedeného poétu 200 vzorki (tab. II) byla pfi srovnani Milkotesteru
a butyrometrické metody zji§téna vétsi odchylka nez 0,1 % tuku jen ve 4 pfi-
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padech, tj. u 2 % vzorki. Vétsi poéet niz§ich odchylek (0,01—0,1 %) je moZno
zéasti vysvétlit rozdilnou pfednosti od¢itani vysledkd, protoZe u butyrometrické
metody se obsah tuku odecitd s presnosti 0,05 %, zatimco u Milkotesteru jsme
getli hodnoty s presnosti 0,02—0,03 %.

Podle vlastnich méfeni (tab. III) a zkuSenosti miZze jeden pracovnik za
jednu pracovni sménu zjistit obsah tuku pomoci Milkotesteru u 450—550 vzorki
mléka, zatimco u butyrometrické metody €ini primérny vykon za stejnou dobu
280—300 analyz. Pfiprava ptistroje k praci spofivd v jeho zapojeni na sif asi
Y2 hod. pred zahijenim price a zkontrolovani hladiny vodni l4zn&. Uklid
a Cisténi pristroje po skonceni prace trvd v priméru 10—11 min.

2. Vyhodnoceni Pro-milku

Primérnd korekce ¢inila za celé obdobi pouzivani Pro-milku —0,03 %
bilkovin pfi vy$§im kolisdni u roztoki navazovanych pifimo v laboratofi, z che-
mikalii tuzemské produkce (n = 19, kolisani —0,37 az +0,24 %), ve srov-
nani s origindlni danskou smési chemikédlii (n'= 15, kolisani —0,18 az
+0,07 %). Pfi navazovani byla pouzita amidoerti 10 B pro elektroforézu
(Cerni naftolovd modra B, C2:H14sNeNaz09S2, M. v. 616,50), dodavatel La-
chema, n. p. Brno.

Vysledky zjisténé na ptistroji Pro-milk, které byly po piislusné korekci
srovnavany s vysledky ostatnich metod, jsou uvedeny v tab. IV.

V. Rozdily ve vysledcich pii opakovaném stanoveni bilkovin v mléce jednou me-
todou a mezi riznymi metodami. — The differences in results in the repeated de-
termination of the content of protein in milk using one method and the differences
between individual methods

Odchylky v %
Metoda n
0 0,01—0,05 0,06—0,10 nad 0,1
Kj — Kj 200 18,5 74,5 4,5 2,5
PM — PM 200 59,5 40,5 — —
FT — FT 100 49,0 9,0 36,0 6,0
Kj — PM 200 10,0 69,5 17,5 3,0
Kj — FT 70 = 12,9 18,4 68,7
PM — FT 70 — 10,0 15,7 74,3

Reprodukovatelnost stanoveni obsahu bilkovin v mléce byla pomérné vy-
rovnand u viech tfi sledovanych metod (d = 0,002 az 0,003 %). Smérodatna

odchylka byla nejnizii u Pro-milku (s = 0,016), nejvy3si u formolové titrace
(s = 0,058). Pti srovnani Pro-milku metodou podle Kjeldahla byla primérna
diference téméf nulova (d = —0,001), smérodatnd odchylka byla o mélo vy$si
(s = 0,046) mez pfi opakovaném rozboru metodou podle Kjeldahla (s = 0,034)
a dosahla hodnoty udané vyrobcem.

U formolové titrace byly zjistény statisticky priukazné (P <0,01) vyssi
hodnoty obsahu bilkovin v mléce pfi ‘srovnani s metodou podle Kjeldahla

i s Pro-milkem (d = 40,149, resp. +0,180 %). Rovnéz i smérodatné odchylky

byly nékolikandsobné vy$si (s = 0,206, resp. 0,198) neZ u ostatnich metod.
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Procentudlni zastoupeni odchylek vysledki mezi rdznymi a stejnymi me-
todami je uvedeno v tab. V.

Pti opakovéni rozborti na obsah mléénych bilkovin ¢&inil podil vzorki s od-
chylkou vétsi nez 0,1 % u metody podle Kjeldahla 2,5 %, u formolové titrace
6 %, u Pro-milku se nevyskytly viibec.

Pti srovnani Pro-milku s metodou podle Kjeldahla ¢&inil podil vzorkd s roz-
dilem nad 0,1 % bilkovin celkem 3 %, zatimco pfi srovnani obou téchto metod
s formolovou titraci cca 70 %. Z uvedeného vyplyva, ze pouziti Pro-milku pro
stanoveni bilkovin v mléce je dostate¢né pfesné a vyrovna se presnosti stanoveni
bilkovin podle Kjeldahla. Metoda formolové titrace se podle naSich vysledka
a zkuSenosti pro stanoveni bilkovin u individudlnich vzorkd mléka jevi jako
nejméné piesna.

Z tab. III vyplyva, Ze jeden pracovnik mize pomoci Pro-milku provést
zjisténi obsahu bilkovin u 250—300 vzorkii za sménu, zatimco metodou podle
Kjeldahla je mozno za stejnou dobu podle zkuSenosti pracovnika a vybaveni
laboratofe provést analyzu v priméru u 20—30 vzorki mléka a formolovou
titraci u 100—150 vzorkt mléka.

Priace s pristrojem Pro-milk je pomérné jednoduchd. Pfiprava pfistroje
k praci spotivd v jeho zapojeni na sif asi Y2 hod. pred zahdjenim price a ve
vyladéni ptistroje, které trvd v priméru 8—10 min. Cisténi pfistroje, tdrzba
a uklid po skonceni price trva primérné 10—11 min.

3. Vyhodnoceni TMS-testeru

Vysledky opakovatelnosti a soubézného stanoveni obsahu su§iny TMS-
-testerem (TMS) a vazkové (V) jsou uvedeny v tab. VI.

Primérna diference pfi opakovani rozbort z téhoz vzorku stejnou metodou
u obou sledovanych metod je stejna (d = 0,003) a statisticky nepritkazna. Smé-
rodatnd odchylka je pfi zjisténi obsahu su$iny TMS-testerem poloviéni (s =
= 0,055) nez u véazkové metedy (s = 0,136). Velikost smérodatné odchylky
mezi obéma srovnidvanymi metodami (s = 0,128) byla ovlivnéna mensi pres-
nosti pfi opakovédni vazkové metody (s = 0,136).

Podle navodu vyrobce je mozno se o dostateném vysuSovani vzorki mléka
piesvéd¢it tim, Ze nechame misky s mlékem projit pfistrojem dvakrat. P¥i dobrém
vysuSovani nemd dojit pfi druhém vaZeni misek k poklesu vahy vzorku. Pri
sledovani pfesnosti u 200 vzorki mléka bylo po druhém vaZeni misek zjisténo
pouze mirné (d = —0,020, s'= 0,034) sniZeni suSiny v mléce, i kdyZz pfi

prvnim vaZeni byl obsah su§iny mléka niz$i v praméru o 0,028 % neZ pfi sta-

VI. Statistické vyhodnoceni vysledkii opakovaného a soubé&zného stanoveni obsahu
celkové sudiny mléka dvéma metodami. — Statistical evaluation of the results of the
repeated and simultaneous use of two methods for the determination of the total
dry matter content in milk

Metoda n d s t
V-V 120 0,003 0,136 0,26
TMS — TMS 200 0,003 0,055 0,69
V — TMS 120 —0,028 0,128 2,53+
+ P < 0,05
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VII, Rozdily ve vysledcich pfFi zjiSfovani suSiny v mléce — opakovani a srovnini
metod. — Differences in the results of the determination of milk dry matter content
— repetition and comparison of methods

Odchylky v %,
Metoda n
0 0,01—-0,10 0,11—-0,20 nad 0,20
V-V 120 6,7 56,6 25,0 11,7
TMS — TMS 200 10,0 84,5 5,5 -
V — TMS 120 5,8 55,9 26,7 11,6

noveni su$iny vazkovou metodou. Domnivdme se, ze k poklesu vahy vysuSeného
vzorku dochéazi vlivem ztraty krystalické vody laktézy pfi druhém prichodu
vzorku pfedehfivacem a suSicim tunelem. Procentudlni zastoupeni odchylek vy-
sledkii rdznych metod je uvedeno v tab. VIIL.

Opakovatelnost stanoveni TMS-testerem je pfesnéjsi nez u metody vazkové.
Podil odchylek pfi srovnani vdzkové metody s TMS testerem je téméf shodny
s dvojim stanovenim z téhoi vzorku vazikovou metodou.

Pro maximalni vyuziti pfistroje TMS-tester je nutno, aby rozbory prova-
déli dva pracovnici, z nichz jeden vazi misky (prdzdné i s mlékem) a druhy
ptipravuje misky, filtry, ¢isluje filtry a pipetuje mléko. Jak je zfejmé z tab. III,
mohou 2 pracovnici za pracovni sménu zjistit obsah suSiny v praméru u 400
az 450 vzorki. Za stejnou dobu mohou dva pracovnici vazkovou metodou zjistit
suSinu v priméru u 50—60 vzorkl mléka. Pfipravné prace pro stanoveni obsahu
suS§iny TMS-testerem jsou c¢asové méné narocné nez vazeni. Pro pfipravu 100
vzorkli mléka &ini spotfeba €asu na pripravu misek 28 min. (pfiprava misek
a filtrd v priméru 14,6 min., ¢islovani filtrd 13,4 min.) a na pipetovani mléka
30,3 min., celkem tedy 58,3 min. To znamend, Ze pfi primérném vykonu 450
vzorki na sménu trvaji pfipravné prace asi 4,5 hod. Protoze prace na TMS-
-testeru je limitovdna vaZenim misek, mohou se pracovnici ve vaZeni stiidat,
¢imz lze dosdhnout plného vytizeni pristroje. Pracuje-li na TMS-testeru jeden
pracovnik, miize za pracovni sménu zjistit obsah suSiny u 200—250 vzorku
mléka.

DISKUSE

Pri srovnani presnosti rozborti s predbéZnym vyhodnocenim pfistroji pro
analyzy mléka (Poles, Suchanek 1971) je zfejmé, Ze price na pfistro-
jich Milkotester a Pro-milk se zpfesnila, kvalita zjistovani obsahu celkové suSiny
na TMS-testeru ztstala pfibliZzné na stejné urovni.

Vlastni vysledky s vyuzitim Milkotesteru pro stanoveni obsahu tuku v mléce
se shoduji s literdrnimi adaji jinych autort (Hoffer 1967, Schmidt 1966,
Senf 1966, Cerna a Pisecky 1966, aj.), popf. jsou i piiznivéjsi
a presnéjsi.

Pfesnost zji§fovani obsahu tuku v mléce pomoci Milkotesteru pro pleme-
narské tucely lze povazovat za spolehlivou. Prednosti je snadnd a pohodlni
obsluls/a, vyssi kulturnost a bezpednost prace i vyssi produktivita price (cca
o 40 %).
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Nutno vSak poznamenat, ze pfistroj Milkotester musi byt soustavné testo-
vdn a korigovan podle Gerberovy metody po 700—900 vzorcich mléka. PFi
zji§tovani tu¢nosti u srazeného mléka hrozi ucpani ptistroje. Za dobu pouzivani
piistroje se nevyskytly zadné vét§i poruchy.

Z metod zjistovani obsahu bilkovin v individudlnich vzorcich bylo dosa-
Zeno mejlepsich vysledk na piistroji Pro-milk, jak je zfejmé z vysledkii opa-
kovatelnosti (s = 0,016, maximalni rozdily mezi 1. a 2. zji§ténim do 0,05 %)
a ve srovnani s metodou podle Kjeldahla (s = 0,046, rozdil nad 0,1 % pouze
ve 3 % ptipadi). Tyto vysledky se shoduji s adaji Cerné (1969).

Z hlediska praktického vyuziti je vyznamné zhodnoceni vysledkd,
dosazenych pfi stanoveni obsahu bilkovin formolovou titraci v ¢Eerstvém
mléce. Pri opakovani rozborii formolovou titraci byla pomérné dostateéna
spolehlivosti vysledki (s = 0,058, rozdil nad 0,1 % u 6 % vzorki). Pii srov-
nani vysledka formolové titrace se stanovenim podle Kjeldahla nebo Pro-milku
byly zjistény u formolové titrace vy3§i hodnoty obsahu bilkovin o +0,15 %,
resp. +0,18 %, pfi vysokych smérodatngch odchylkach (s = 0,206, resp. 0,198).
Cerna (1969) zjistila pfi pouziti formolové titrace vy3si smérodatnou od-
chylku (s = 0,05 az 0,15 %) nez u Pro-milku (s = 0,065 %). Na zikladé
uvedenych vysledkii povaZzujeme pouziti formolové titrace pro sériové zjistovani
obsahu bilkovin v plemenafské praxi za malo spolehlivé.

Pristroj Pro-milk povaZzujeme u nids v soucasné dobé za nejvhodnéjsi pro
stanoveni obsahu bilkovin. Prednosti je jednoduchd obsluha, vyssi pfesnost a zi-
roveni vysoka produktivita prace. Podminkou spolehlivé &innosti pfistroje je po-
uzivani kvalitnich chemikalii pro pfipravu roztokl, zejména amidoferni 10 B,
a pravidelna testace prfistroje metodou podle Kjeldahla pfi pouziti mnového
roztoku.

Spolehlivost a pfesnost pfistroje TMS-tester je podle nasich vysledkd uspo-
kojiva. Standardni odchylka ptfi opakovani byla mirné vyssi (s = 0,0552) nez
uvadi vyrobce (s = 0,04), presto je vSak poloviéni ve srovndni s opakovanim
rozbori vazkovou metodou (s = 0,1357).

Pro praktické vyuziti pfistroje TMS-tester je rozhodujici jeho srovnani
s vazkovou metodou. Souhrnné lze fici, Ze diference mezi zjistovanim TMS-
-testerem a vazkovou metodou jsou shodné s diferencemi pii opakovaném zjisto-
vani obsahu suSiny vazkovou metodou. Vzhledem k pfesnéj§im vysledkiim opa-
kovatelnosti pfistroje TMS-tester je mozno povazovat za jednu z pficin diferenci
mezi obéma metodami mensi shodu ve vysledcich po opakovani vdzkové metody.
Pro ptipadné sériové zjistovani obsahu su$iny mléka v plemenaiské praxi po-
vazujeme presnost pfistroje TMS-tester za dostatecnou. Jeho pfednosti je opét
jednoduchost obsluhy, vysokd produktivita prace a pracovni spolehlivost. Od
r. 1967 do konce roku 1972 se v ¢&innosti nevyskytla zZadnd funkéni porucha.

Nedostatkem vyuZivani modernich pfistroji pro rozbory mléka je nedosta-
tek servisni a opravarenské sluzby. Castéj§i odbornou kontrolu a udrzbu vyza-
duje zejména Pro-milk. Pro zavadéni a roziifeni téchto pfistroji v plemenafské,
poptip. v mlékarenské praxi, by bylo zfizeni téchto sluzeb nezbytné.
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Po pétileté ¢innosti tri pristroji pro analyzy mléka byla zhodnocena jejich pres-
nost a vhodnost pro uplatnéni v plemenéiské praxi. Pri zji§fovani tucénosti mléka
Milkotesterem (n = 200) ¢inila smeérodatna odchylka diference ptri opakovani roz-
bortt z téhoZ vzorku s = 0,018; butyrometrickou metodou s = 0,032; pri porovnani
obou metod s = 0,049, tuku. Pfi stanoveni obsahu bilkovin v mléce byla nejvys$si
reprodukovatelnost vysledku zjisténa u Pro-milku (s = 0,016, n = 200), asi polo-
viéni u metody podle Kjeldahla (s = 0,034, n = 200) a nejniz$i u formolové titrace
(s = 0,058, n = 100). Pri srovnani Pro-milku s metodou podle Kjeldahla (n = 200)
éinila smérodatnd odchylka diference s = 0,046, rozdil ve vysledku nad 0,19, bil-
kovin byl u 39, vzorkl. Pfi srovnani Pro-milku s formolovou titraci (n = 70) dosahla
smérodatna odchylka hodnoty s = 0,198, rozdily nad 0,19, bilkovin byly v 74,39,
piipadu. Pri hodnoceni TMS-testeru byla pri opakovani rozboru zjisténa poloviéni
smérodatnd odchylka (s = 0,055, n = 200) ve srovnani s vazkovou metodou (s =
= (,136, n = 120). Pfi porovnavani obou metod ¢inila smérodatna odchylka diference
s = 0,128 (n = 120), u 1,29, vzorki byla diference vét$i nez 0,29, susiny. — Pri-
stroje jsou vhodné pro amalyzy mléka v plemenaiské praxi, pfi jejich vyuZivani
je dosahovano vy$si produktivity prace ve srovnédni s dosavadnimi metodami. Z uve-
denych tfi pristroji nejspolehlivéji pracoval TMS-tester.

analyzy mléka: Milkotester; Pro-milk; TMS-tester; metody acidobutyrometricka,
Kjeldahlova, vazkova; formolova titrace

KBAIIMJIUK WM., CYXAHEK B., IIOJIEC B. (HayuHo-uccrenoBaTensCKHil MHCTHTYT TO pasBe-
IleHHI0 KPYNHOIrO poraroro ckora, Pamorux). PeaynbraTsi aHanM30B MONOKA HA COBpeMEHHEIX
npubopax. Zivoc¢isna vyroba (Praha) 18 (9-10) : 681-690, 1973.

ITocne mATHIIETHEro MCNEITAHMA TpPeX NpPuGOPOB IS aHANIHM3a MOJOKA OIeHMBAJach HX TOYHOCTD
M TPHIOIHOCTh IJIA INpUMeHeHMs B IuleMeHHoi paGore. Ilpm onpeneneHnMm >KMPHOCTH MOJIOKA
Muskorecrepom (n = 200) craHmapTHOe OTKJIOHEHHME pA3AMYUil TPH TMOBTOPEHHHM AHAJHU30B
cocraBnano y roro ke obpasma § = 0,018, nmpu momomm GyTupomerpmueckoro Meroma S = 0,032;
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npu conocraBneHuu oboux meromos S = 0,049/, sxupa. Ilpu onpenenennu conepxaHus Genxos
I MOJIOKe caMas 6oJblIas penpolNyLHpyeMOCTh pesyJsTaToB Oniia ycraHosieHa y IIpo-Muska
(s = 0,016, n = 200), npubnuaurtensHo cpemnHss y Merona mno Keensmamo (S = 0,034,
n = 200) u camas Majasx y QopmonpHOoro THTpuposanus S = 0,058, m = 100). Ilpu
cpaBHeHnn IIpo-mmaka c¢ Meromom Kswessmanss (n = 200) craHmapTHOe OTKJIOHEHWE pas-
muumit  cocrasaano § = 0,046, passocts pesynsratoB ceemme 0,1 9 6Geakos y 39, o6-
pasuos. Ilpu cpasHeHun Ilpomusnka c ¢opmonbHeiM TuTpuposaHueM (T = 70) cramnmaprHOe OT-
¥JOHeHue nocTurno gsHavenus S = 0,198, pasnuuus csmme 0,19, 6enxos 6mam y 74,39
cayuaes. Ilpu omemke TMs-TecTepa npu NOBTOPEHHM AaHANK30B OBIJIO yCTAaHOBJIEHO MOJOBHHHOE
craHnaptHoe oTkJjoHeHHe (8 = 0,055, m = 200) no cpasHenmio ¢ BecoBmiM MeromoM (S = 0,136
n = 120). Tlpu cpaBHeHHH OOOHX METONOB CTAaHIAPTHOE OTKJOHEHHE pasJHdHi COCTABJAIO
s =0,128 (n =120), y 11,29, obpasuos pasanuue 6pino Bemme 0,29, cyxoro semecTsa.
ITpu6opsl NpUTONHBI IS aHAJM3a MOJIOKA B IIJIEMEHHOM IIPOM3BOJNCTBE, IIPH HMCIOJB3OBAHMH
KOTOPBIX JOCTHraercsi GOoJbmas MPOM3BOXMTENBHOCTE TPYyAa, UeM MpPHU TNPHUMEHEHHH CYIIeCTBYIO-
mWux 10 cuxX nop Meronos. M3 srimenpysenenHnix Tpex mpuGopoB Haubonee HanexxHo paboran
TMs-recrep.

aHanuanl MosOKa; Muukorecrep; Ilpo-muax; TMs-tectep; Metonm anumo6yTHpOMETPHMUYECKHH, Me-
ton mno Keenpmamo, secosoii Meron; GOpMOJIBHOE THTPHPOBAHUE

KVAPILIK J., SUCHANEK B., POLES V. (Forschungsanstalt fiir Rinderzucht, Ra-
potin). Ergebnisse von Milchanalysen mit Hilfe moderner Apparate. Zivoéisna vy-
roba (Praha) 18 (9—10) : 681-690, 1973. ;
Nach fiinfjdhriger Benutzung von drei Milchanalysen-Apparaten wurde deren Ge-
nauigkeit und Eignung zur Anwendung in der ziichterischen Praxis bewertet. Bei
Feststellung des Milchfetts mit Hilfe des Milkotesters (n = 200) betrug die Stan-
dardabweichung der Differenz bei Wiederholung der Analysen derselben Milch-
probe s = 0,018, bei Benutzung der butyrometrischen Methode s = 0,032, bei Ver-
gleich beider Methoden s = 0,049, Fett. Bei der Bestimmung des EiweiBgehaltes
der Milch wurde die hochste Wiederholbarkeit der Resultate bei Pro-milk (s =
= 0,016, n = 200), eine um die Hilfte kleinere bei der Kjeldahl-Methode (s = 0,034,
n = 200) und die geringste bei der Formoltitration (s = 0,058, n = 100) festgestellt.
Bei Vergleich der Pro-milk-Methode mit der Kjeldahlmethode (n = 200) betrug
die Standardabweichung der Differenz s = 0,046, der Unterschied im Resultat mehr
als 0,19, Eiweifl bei 39, Proben. Bei Vergleich der Pro-milk-Methode zur der
Formoltitration (n = 70) erreichte die Standardabweichung den Wert s = 0,198 und
hohere Unterschiede als 0,19, Eiwei wurden in 74,39, der Fille festgestellt. Bei
Bewertung des TMS-Testers wurde bei Wiederholung der Analysen eine um die
Haélfte geringere Standardabweichung (s = 0,055, n = 200) im Vergleich zur gra-
vimetrischen Methode (s = 0,136, n = 120) festgestellt. Bei Vergleich beider Metho-
den betrug die Standardabweichung der Differenz s = 0,128 (n = 120) und bei
11,29, der Proben war die Differenz héher als 0,29, Trockensubstanz. Die Appa-
rate eignen sich fiir Milchanalysen in der ziichterischen Praxis. Bei der Anwendung
derselben wird eine hohere Arbeitsproduktivitdt im Vergleich zu den bisherigen
Methoden erreicht. Von den angefiihrten drei Apparaten bot der TMS-Tester die
verldBlichsten Resultate.

Milchanalysen; Milkotester; Pro-milk; TMS-Tester; azidobutyrometrische Methode;
Kjeldahlmethode; gravimetrische Methode; Formoltitration

Adresa autori:

Ing. Jindtich Kvapilik, doc. ing. Bohumil Suchdanek, CSc., ing. Vojtéch
Poles, Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin u Sumperka
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VLIV PODMINEK STARNUTI CERSTVEHO MLEKA NA STRUKTURU
KRIVKY TEPLOTNI ZAVISLOSTI VISKOZITY MLEKA

J. BLAHOVEC, R. JANAL

BLAHOVEC J., JANAL R. (University of Agriculture, Prague - Suchdol). The
Effect of the Aging Conditions of Fresh Milk on the Structure of the Curve
of the Temperature Dependence of Milk Viscosity. Zivoéisna vyroba (Praha)
18 (9—10) : 691-702, 1973.

The paper deals with a detailed study of the temperature dependence of the
viscosity of fresh milk subject to aging at different temperatures (from 2 to
120C). Special attention is being paid to the study of the structure of the
ybreaks® on the curve of the temperature dependence of fresh milk viscosity.
In this respect, the paper is a continuation of previous studies in which this
structure was revealed. Experimental results show the effect of aging time
and temperature on the parameters of the ,break® structure. Furthermore,
the study concerned high-temperature instability varying with aging time which
can be ascribed to protein coagulation. The measurement also demonstrated
the effect of aging on the high-temperature viscosity increase conmected with
the process in which milk turns sour. This phenomenon, starting at a certain
age of milk in the instability region, occurs at an ever lower temperature with
increasing age,

milk; temperature dependence of viscosity; aging; effect of storage temperature

Tato prdce, zabyvajici se jemnou strukturou kfivky teplotni zavislosti visko-
zity mléka, vychadzi metodou i koncepci z pfedchozich praci (Blahovec, Ja-
nal 1973, Jandl, Blahovec 1974), v nichZz byla publikovdna experi-
mentdlni price vedouci k nalezeni jemné struktury kfivky teplotni zavislosti
viskozity mléka. Kfivku teplotni zavislosti viskozity mléka lze rozdélit na tep-
lotni Gseky (oddélené teplotami oznacujicimi tzv. ,zlomy“ zavislosti), v nichz
zévislost n (t) se fidi vztahy

Qe
5= .o ®-T ey

kde 7 je viskozita, T absolutni teplota, & Boltzmannova konstanta, Q a A para-
metry, charakteristické pro kazdy jednotlivy teplotni tsek a pro uréity stav
mléka. Parametr Q se nazjva aktivaéni energie, nebof byvd matematicky tésné
spojen s vySkou energetické bariéry v procesu kontrolujicim velikost viskozity
kapaliny (Bondi 1958). Hodnoty aktiva¢nich energii lze snadno ziskat z mé-
feni teplotni zavislosti viskozity vynesenim zavislosti log 7 (1/T). Takto ziskané
hodnoty aktivaéni energie Q slouzi v naSem piipadé jako hlavni parametr cha-
rakterizujici teplotni oblast mezi dvéma ,zlomy".

Stari mléka se silné projevuje na jeho vlastnostech, jak o tom svéd¢i zminky
ve vSech ucebnicich, zabyvajicich se mlékem a mlékafstvim (Zajkovskij
1953, Davidov 1953, Inichov 1970, Jenness, Patton 1967).
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vve

Zejména je vidy poukazovano na zmény viskozity se stdrnutim pfi vyssich teplo-
tdich (nad 60 °C); tj. v oblasti teplot, v nichz dochazi ke koagulaci bilkovin.

V této praci bude poukdzdno na nékteré souvislosti zmén vysokoteplotni
viskozity (v dtsledku starnuti mléka) se zménami v koagulacnich teplotach
a procesem zkysdni mléka. Kromé téchto jevii, které v nasi reprezentaci problémi
[kiivka log n(1/T) se ,zlomy“] jsou spojeny s prechodem (,zlomem") mezi
oblasti 4 a 5 (viz obr. 5), je prokdzdn vliv starnuti i na viskozitu pfi nizsich
teplotach.

MATERIAL A METODIKA

POPIS MERENT

Mléko pouzité k experimentiim bylo odebrano ihned po nadojeni ve staji VSZ
a okamzité méfeno (éas v = 0) nebo uloZeno v lednici pro potrfeby studia star-
nuti. Tuénost mléka byla 3,69, Celé méfeni bylo provddéno prakticky na mléce
jednoho pluvodu (od jedné dojnice z jednoho dojeni). Méfeni na ruznych vzorcich
se pak liSilo skutetné jen podminkami starnuti (doba a teplota), coZ samo o sobé
eliminovalo celou fadu moZnych jinych vlivii (obvyklych u biologickych materiali).
Mléko starlo uloZzenim v lednici ve sklenéné odkryté nadobé pri teplotach, které
se pohybovaly v uvedenych intervalech 10 az 12°9C, 6 az 10°C, 5 az 7°C a 2 az 4°C
(teploty byly béhem starnuti peé¢livé kontrolovany).

Vlastni méfeni viskozity mléka bylo provadéno rheometrem Héppler (kde byla
meélena rychlost padu kulicky se zavazi¢kem v kyveté naplnéné mlékem), v némz
byla teplota mérené kapaliny stabilizovdna prutokem vody, jejiz teplota byla udr-
zovana na konstantni hodnoté (= 0,19C) ultratermostatem Vobser. Méfeni mélo
svij standardni postup. Mléko bylo uloZeno ve viskozimetru a co nejrychleji zchla-
zeno na teplotu 6 aZ 100C. Pri této teploté bylo 30 minut temperovano, tj. udrzo-
vano pii konstantni teploté. Potom byla teplota zvySovana v intervalech po 2 aZ
50C a po kazdém zvySeni bylo mléko 6 aZz 8 minut temperovino tak, aby se vy-
rovnala teplota v celém viskozimetru a teprve potom byla méfena vlastni viskozita pri-
praveného vzorku. Métreni viskozity bylo pii kazdé teploté opakovano trikrat (jestli-
Ze se neménila namérena hodnota) nebo desetkrat (jestlize dochazelo k rozptylu
namérenych hodnot). Obdrzené vysledky byly piepoc¢teny podle standardnich vzorcu
a byly vypocteny aritmetické praméry namérenych hodnot a statisticky vyhodno-
ceny. Ve vét§iné piipadi byl rozptyl naméienych hodnot viskozity mizivy (fadové
pod 19), coZ svéde¢i o dobré piesnosti méiicf metody. Vyjimky se tykaly méieni
v nékterych oblastech teplot a byly dény nestabilitou stavu (viz obr. 3 — oblast
nestability), v némzZ se mléko nachdzelo a tedy ne mérici metodou.

Ve dvou pripadech muselo byt od méreni upusténo vzhledem k vysokému od-
poru miléka indikujicimu velmi vysokou viskozitu: 1) méreni pri nizkych teplo-
tach na mléce starnoucim pri velmi nizkych teplotdch a 2) pri teplotdch piesahu-
jicich tzv. teplotu kritickou. Experimentédlni vysledky byly potom matematicky vy-
hodnoceny na samoc¢inném pocitac¢i na zdkladé vztahu (1).

VYSLEDKY

Zakladnim zdrojem informaci o vlivu stirnuti na vlastnosti mléka byly
v naSem pfipadé zavislosti logaritmu viskozity na reciproké hodnoté absolutni
teploty-ktivky log %(1/T). Pro ilustraci je na obr. 1 ukazka takovych kfivek,
naméfenych u mléka starnutého 24, 74, 120 hodin pii teploté 6 az 10°C. Na
kfivkach jsou vidét vSechny zajimavé rysy teplotni zavislosti viskozity mléka:
jsou patrny ,zlomy“ linedrni zavislosti log »(1/T), zména teploty, pfi niz se
objevuji tyto zlomy i zmény velikosti smérnic tsecek mezi témito zlomy (~Q)
pfi rostoucim stafi vzorku. Na obr. jsou Sipkami a pismenem R vyznaceny
teplotni oblasti nestability mléka (tj. oblasti teplot, v nichZ se naméfené hod-

692 zvocisNA VYROBA — 1973



1T
051
; . . 1
28 30 32 *
S 1T0_ (k")
(04]

1. Zména zavislosti viskozity logx(1/T) na staii derstvého vzorku mléka. —
A change in the viscosity dependence logy (1/T) on the age of a fresh milk sample
(R — oblast nestability mléka pii méteni viskozity, trr — kriticka teplota, kdy do-
chazi k rozptylu hodnot, 1 — =zavislost vzorku, uloZeného 24 hodin v lednici pfi
teploté 6—109C, 2 — =zavislost vzorku, uloZeného 74 hodin v lednici pii teploté
6—100C, 3 — zavislost vzorku, uloZeného 120 hodin v lednici pfi teplot& 6—10°C)

noty viskozity vyznacéuji znaénym rozptylem). Na dvou kfivkich je také vy-
znafen nahly nartst viskozity pfi vyssich teplotdch, po dosaZeni teploty ozna-
cované jako kritické #,. Tyto jednotlivé jevy, objevujici se ma kfivce teplotni
zévislosti viskozity mléka za rdznych podminek starnuti, probereme nyni po-

drobnéiji.
1. Absolutni velikost viskozity a charakteristické oblasti

Obr. 1 ukazuje, Ze viskozita mléka klesa s rostouci teplotou. OvSem rychlost
tohoto poklesu se riizni v rtznych teplotnich oblastech (mezi rtiznymi ,zlomy*)
za ruznych podminek. NaSe méfeni ukazala, ze u mléka dlouhodobé ulozeného
pfi nizkych teplotich (2 az 7 °C) se viskozita v oblasti do 20 °C tak zvysila,
ze byla na rheometru Hoppler, se sondou vhodnou pro mléko, prakticky ne-
méfitelna (kulicka nepadala). Tato extrémné vysoka viskozita je proto zdrojem
,bilych mist* v nasich tdajich.
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2. Zavislost viskozity mléka pii zvolenych teplotdch 10, 20, 40°C na dobé& starnuti
pri teploté uloZeni. — The dependence of milk viscosity at the chosen temperatures
of 10, 20, 40°C on aging time at the storage temperature (0tuy = 2—49C, Xty =
= 5—-70C, +tuy = 6—10°C, Aty = 10—120C)

Lo °C)
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3. Diagram uréujici interval vyskytu ne-
stability viskozity mléka (oznacéend jako
R na obr. 1 a 3) v z4vislosti na stari
mléka a teploté starnuti, — Diagram
determining the interval of the occur-
rence of milk viscosity instability (de-
noted as R in Figs 1 and 3), in depen-
dence on the age of milk and aging tem-
perature (A —ty = 10—12°C, 0 —ty =
= 5—70C, x— 1ty — 2—40C, T znad&i tir
(viz obr. 1), ~ znadi ukonéeni méreni)
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4, Diagram vyjadrujici vyskyt ,zlomu“ teplotni zavislosti viskozity pro rtzné stari
mléka. — Diagram expressing the occurrence of the ,breaks“ of the temperature
dependence of viscosity at different milk ages (a) tu = 2 az 49C, b) tw = 5 az 70C,
c) tu = 6 az100C, d) ty = 10 az 12°C)

Pro ilustraci vlivu starnuti na velikost viskozity uvadime zavislost viskozity
pti jisté teploté (¢t = 10, 20 a 40 °C) na stafi mléka (r) (obr. 2). Tento obra-
zek dokumentuje takika ve vSech pfipadech zvétSeni viskozity se zvySenim stafi
vzorku. Viskozita pii teplotdich 20 a 40 °C roste se stafim tim rychleji, ¢im je
vyssi teplota pfi niZz vzorek starne. Po dosazZeni jisté hodnoty viskozity se jiz
tato s rostoucim stdfim méni jen velmi malo [plati zavislosti n(t)]. Zavislost
n(z) pfi teploté ¢t = 10 °C nemi tak jednoduchy charakter (navic nékterd mé-
feni pii této teploté chybi).

Pfi vysSich teplotich (obecné nad 50 °C) se pfi méfeni viskozity mléka
objevuje kolisani naméfenych hodnot. Tuto teplotni oblast, v niz viskozita mléka
kolisa, zde ozna¢ujeme jako oblast nestability mléka (R). Na obr. 3 jsou v dia-
gramu zachyceny teplotni oblasti nestability pro ruzné ptipady méteni. Tento
diagram naznacuje, ze teplota odpovidajici po¢atku oblasti nestability se snizuje
s rostoucim stafim vzorku.

M
2. Zlomy zavislosti log n (1/T) a velikost aktivadnich energii

»Zlomova“ struktura proméfenych zavislosti log n(1/T) je efektivnim zpi-
sobem zachycena v diagramech na obr. 4 (a, b, ¢, d). V téchto diagramech je
na osu usefek vynaSeno stafi v vzorku, na osu pofadnic teploty odpovidajici
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5. Zavislost aktivaénich energii na staii vzorku mléka (t.; = 6—10°C). Horni index
oznacuje teplotni oblast, k niZ se aktivaéni energie vztahuje. — The dependence of
activation energy on the age of the milk sample (tu,y = 6—10°C). The upper index
denotes the upper region to which the activation energy is related

6. Zavislost aktivaéni energie Q2 na stari mléka pri teploté starnuti. — The de-
pendence of activation energy @2 on milk age at aging temperature (0tuy = 6
az 10°C, xtyw = 5 aZz 7°%C, Aty = 2 aZ 4°C)

viem ,zlomim“ zji§ténym na proméfenych ktivkdch log %(1/T). V téchto dia-
gramech byly pak oindexoviny jednotlivé ,zlomy“ a alespoii schematicky (po-
moci pfimek) spojovdny ,zlomy“ stejného typu. Tim se plocha diagramu roz-
délila do oblasti oznadenych 1, 2a, 2b, 3, 4, 5.

Bylo zji§téno, Ze se teplota odpovidajici ,zlomu“ obecné méni se starim
vzorku. ,Zlom“ odpovidajici pfechodu mezi oblastmi 1 a 2a, oznaéeny ¥z a pfi
teploté t = 8 °C (r = 0), se presunuje s rostoucim stdfim vzorku mléka smérem
k vy$sim teplotdm, a to tim rychleji, ¢im je vy$si teplota starnuti (¢,). ,Zlom"
2a/2b (pti teploté t ~ 20 °C, 7 = 0) se také pfesunuje s rostoucim ¢asem starnuti
k vy$§im teplotdm a pfi teploté starnuti ¢, = 10 az 12 °C dokonce splyne se
yzlomy“ 2b/3 a také 3/4. ,Zlom"“ 2b/3 je velice stabilni, se stifim se posunuje
k vy$§im teplotdm a spojuje se se ,zlomem“ 3/4 (jiz po 24 hodinach starnuti)
a pri vyssi teploté starnuti dokonce i se ,zlomem"“ 2a/2b. ,Zlom" 3/4 se obje-
vuje na ktivece logn (1/T) pro 7 = 0a mkde jinde (pro mléko starsi 24 hodin
je spojen se ,zlomem“ oznadenym 2b/3, jak je intuitivné a schematicky ozna-
¢eno na obr. 4) ,Zlom" 4/5 se siln& posunuje k niz§im teplotdm s rostoucim
stafim, a to tim vice, ¢im vys§i byla teplota starnuti vzorku (vySsi t,).

Hodnoty aktivacnich energii vypoéitanych na zakladé vztahu 1 z experi-
mentélnich vysledké [z kfivek log n (I/T)] jsou zachyceny v tab. I. Hodnoty
aktivaéni energie v oblasti 1 (Q!) nebyly stanoveny stejné jako vétsina hodnot
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1. Hodnoty aktivaénich energii. — Values of the activation energies
%

0 (V) Ulofeni
Pot. &.
1 2a 2b 3 4 5 | zpisob | tCC) &‘f;f)
1 — | 0,200 0,202 | 0,160 | 0,042 | — - - -
2 — | 0308 | 0224 | ++ | 0053| -— KL 24 101
3 — | +++ |o225| ++ |o0151| - KL B 124
4 — | +++ | o0230| ++ | 0154| - KL 2—4 148
5 — | +++ | 0222 0,222 |'0,125 | 0,048 | KL 2—4 150
6 — | +++ | 0325| ++ | o018| -— KL 2-4 170
7 — 10206 | 0,193 | ++ | 0193| — KL 57 53
8 — | +++ | 0226 | ++ | o015 | - KL 5—7 74
9 — | o538 | 0212| ++ | 0162 0078 KL 57 96
10 — | +++ |o0215| ++ | o182| - KL 5—7 118
1 — | ++ |o216| ++ | o0169| ~— KL 57 144
12 — | ++ | o219| -— - - KL 57 168
13 — 0,244 0,207 ok 0,148 0,093 KL 6—10 24
14 — | 0259 | 0,199 | ++ | 0152| — KL 6—-10| 50
15 — | 0269 | 0,18 | ++ | 0,145 | 0,068| KL 6—-10| 74
16 — | 0300 0,167 | ++ | 0167 | — KL 6—10| 96
17 — | 0215|0200 — | 0163| — KL 6—10 | 102
18 — |o2s0| - - - - KL 6—10| 120
19 — | 0244 - - - = KL 6—10| 129
20 — | o2a| - I — KL 6—10 | 144
21 ~ | o255 | ++ + | o161 | — KL 10—-12 | 26
2 — |oz211| + | = |o162] = KL | 10—-12| 50
23 — | o247| ++ w+ | o175 | — KL | 10-12| 72
24 — | o213 | ++ w+ | 0213| — KL | 10-12| 80
25 — |oz210| = - - . KL | 10-12| 095

KL mléko v kidince v lednici
*+ gtuto oblast se nepodafilo rozli§it — viz odst. 3.2
+++ 0 nebylo stanoveno, protoze viskozita v této oblasti méla neméfitelné vysokou hodnotu

aktivacni energie (Q°) pro znaény rozptyl hodnot. Hodnoty energie (Q??) pro
tw =2 az 4 a5 az 7°C vétsinou také chybi, protoze viskozita mléka v teplotni
oblasti 1 a 2a pro tyto teploty starnuti byla neméfitelné vysokd (viz odst. 1.).
Zd4 se tedy, ze hodnoty Q®* rostou s klesajici teplotou starnuti. Hodnoty akti-
vacnich energii ziskanych experimentalné trpi jistym rozptylem. Analyza vy-
sledkd v tab. I ukazala, Ze nejmensi rozptyl maji hodnoty pro t, = 6 az 10 °C.
Na obr. 5 jsou vyneseny Q%' Q%, Q% v zavislosti na stafi vzorku pravé pro
tuto teplotu uloZeni. Pro tyto zavislosti je typickd oblast mespojitosti v oblasti

ZIVOCISNA VYROBA - 1913 697



tierc)
k0 '
R ‘1*1 o i
\
\ +
60 \
\ 60 3
\
\
40 !
A \ 40
‘\
201 B g 20}
c
T bod) T (hed)
so 100 150 50 100 150

7. Zavislost kritické teploty na stafi mléka pii teploté uloZeni tu = 6 aZ 10°C
(R vyznaéuje nestabilni oblast). — The dependence of critical temperature on milk
age at storage temperature tu = 6 to 10°C (R denotes the instability region)

8. Zavislost kritické teploty na stari mléka pri teploté starnuti. — The dependence

of critical temperature on milk age at aging temperature (+ tg = 10 az 120C,
oty = 6 az 10°C, x t,y = 5 az 70C, Aty = 2 az 4°C)
Z’stud:

-
oA

i
4

100

+

1S
t ,(ci
50 o

s 10

9. Zavislost stari vzorku mléka v oblasti B (r8) na teploté starnuti. — The depen-
dence of the milk sample age in the region B (rg) on aging temperature

v = 95 az 105 hodin. Zavislost Q% na 7 pro t,y = 2 az 4°C, 5 az 7°C, 6 az
10 °C je uvedena na obr. 6. Tento obrazek ukazuje, Ze existuje rozdil mezi za-
vislostmi Q% (r) pro mizké teploty (2 az 7 °C) a vyssi teploty (6 az 12°C),
u dfive uvedenych chybi vyrazné minimum zavislosti a prudky nartst hodnoty
Q% se objevuje pouze u jedné z nich pro t,; = 2 az 4°C. Zavislost Q** (r)
pro t; ='10 az 12°C se vyznatuje velkym rozptylem. Pro t,; = 2 az 4°C
a ty =5 az 7 °C neni dost tidaji pro sestrojeni zavislosti Q** (1) — viz tab. L
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3. Kriticka teplota a dlouhodobé starnuti mléka

Obr. 1 ukazuje, Ze u vzorku po jisté dobé starnuti pfi jisté teploté se na
zavislosti log n (I/T) objevi ohyb a s rostouci teplotou za¢ne naristat hodnota
viskozity 7. Teplotu, pti které dojde k tomuto jevu jsme oznacili jako teplotu
kritickou (ty.). Na obr. 7 je vynesena zavislost této kritické teploty na stari
vzorku pro vzorky stdrnouci p¥i teploté 6 az 10°C. Obr. 7 ukazuje, Ze zavislost
tr () ma t¥i vyrazné oblasti: A, B, C. V oblasti A je kritickd teplota poprvé
registrovdna a pouze mirné klesd s rostouci hodnotou skladovani r. V oblasti B
dochazi k prudkému poklesu hodnoty ti.. Pozvolnéjii pokles zavislosti fe, (1)
dochézi opét v oblasti C. Déleni doby starnuti na tfi ¢asti je podporovéno i zé-
vislostmi #, (t) pro ostatni teploty stdrnuti (obr. 8).

Vyneseme-h hodnoty doby starnuti odpovidajici oblasti B kfivky tx- (7)
zde oznalované jako T v zavislosti na teploté ulozeni fady vzorki v lednici,
dostaneme monotonni zavislost (obr. 9). Klesajici hodnota teploty starnuti (¢.)
ma za nasledek vzrist doby stirnuti nutné k prechodu do oblasti B (rs). Na
obr. 9 jsou také vyznaleny pfislu§né rozptyly vynaSenych hodnot. Charakter
méteni (velky rozptyl a pomérné maélo experimentdlnich bodi) v tomto pii-
padé neumoziiuje zodpovédné uréit tvar zavislosti na obr. 9.

DISKUSE

V predchazejicim odstavei jsme se omezili na strohy vycet experimental-
nich vysledki, doprovazeny struénym popisem. Nyni se pokusime o kvalitativni
interpretaci téchto vysledka.

‘Pokud se tyée ,zlomi“ obr. 4 (zejména 4d) indikuje, Ze existuji pouze
téi zakladni ,zlomy“: ,zlom" 1/2a, 2a/4 a 4/5.. ,Zlom" 2a/4 miiZe za riznjch
podminek degenerovat az na dalsi 3 ,zlomy“ v Sirokém rozmezi teplot 17 az
53°9C a vytvorit tak ,zlomy“ 2a/2b, 2b/3 a 3/4. ,Zlom“ 2a/4 (jak jiz bylo
zminéno v pracech Blahovec, Janal 1973, Janal, Blahovec 1974)
lze velice pfijatelné pfifadit teplotim, pfi nichz dochézi ke krystalizaci mlééného
tuku. Degenerace tohoto ,zlomu® zfejmé souvisi se zménami v teplotnim rezimu
procesu piekrystalizace. Podobné vyznaény ,zlom" 4/5 byl jiz v ptfedchozich
pracech (Blahovec, Jandl 1973, Janidl, Blahovec 1974) Kklasi-
fikovan jako vysledek koagulace bilkovin, zejména beta-laktoglobulinu (Kra -
tochvil 1971). Tato ptvodni domnénka se zd4d byt shodnd s experimenty
prezentovanymi v této praci. Oblast nestabilniho stavu mléka (oblast kolisavé
viskozity, oznatovana na obr. 1, 3 jako R) se zd4 byt oblasti, v niZ probihaji
pravé tyto uvadéné chemické procesy (koagulace, denaturace, aldehydace apod.).
Probihajici chemické reakce dopliiované uvolfiovanim plyni (Inichov 1970)
mohou byt zdrojem kolisdni viskozity. Oblast nestability (R) se vidy znacné pre-
kryva s oblasti 5, coz je dobfe vidét pfi porovnani poéatku nestabilni oblasti
oznacené Srafovanim v obr. 3 a oblasti 5, vyznacdené v obr. 4. Nejméné toho vime
o yzlomu® 1/2a (¢t ~ 10°C); nezndme prozatim jeho prvotni pfi¢iny. Je viak ve-
lice pravdépodobné, Ze pficina bude spodivat ve zménach vnitini struktury mléka
jako u ostatnich ,zlomi*

Pokud se tyce vlivu velikosti teploty starnuti je z obr. 4 — stejné jako z ostat-
nich sledovanych veli¢in zfejmé, Ze niz3i teplota stabilizuje stav, v némz se mléko
nachazi, tj. brzdi procesy, které probihaji pfi starnuti. Na druhé strané ma
starnuti pri nizkych teplotach znaény vliv na zvySeni hodnot aktivacnich ener-
gii v oblastech 2a a 2b. Zejména pfirastek viskozity v oblasti 2a je tak velky,
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Ze mléko starnouci pfi nizkych teplotich (tj. 2 az 7°C) ma nemétitelné vy-
sokou viskozitu.

Zavislosti aktivacnich energii na dobé stdrnuti se vyznaduji silnou diskon-
tinuitou pro doby starnuti, pfi nichz dochazi k pfechodu do oblasti B (srovnej
obr. 5 a 7). To indikuje, Ze pfechod od A k B je spojen se silnou kvalitativni
zménou vlastnosti mléka. Skute¢né namatkova chutova i chemicka zkouska mléka
po méfeni viskozity na hrané oblasti A a B indikovala kyselou reakci. Je tedy
spontdnni pokles teploty fp, v oblasti B stejné jako vyskyt anomailniho ristu
viskozity s teplotou sam dusledkem zvySené schopnosti mléka ke zkysani. Obr. 7
a 8 ukazuji, Ze vhodnou teplotou pro rychlou reakci (kysani). jsou teploty asi
od 20°C do 60-—65°C. Pii teplotich miz§ich nez 20°C probihd reakce ijiz
znaéné pomalu; nad teplotou 70 °C je reakce takika potladena. To svédéi o tom,
ze procesy charakteristické pro teplotu vy$si nez 75°C (napf. vy$e uvedeny
proces koagulace bilkovin) likviduji schopnost mléka ke zkysnuti. Inichov
(1970) také uvadi teplotu 63 °C jako teplotu unikani kysli¢niku uhli¢itého
a snizeni kyselosti. Kvalitativné lze proces zkysnuti popsat asi takto: v mléku
se musi béhem starnuti pfipravit takové podminky, aby ke spontinnimu zkysnuti
doslo pfi teploidch nizsich nez 60 °C. Na druhou stranu také niz$i teplota ulozeni
vede k pomalej§imu procesu stirnuti (vSechny parametry se méni pomaleji
véetné schopnosti zkysnuti — obr. 9). V predchozi praci (Janal, Blaho-
vec 1972a) byl studovan vliv 24 hodinového stidrnuti na jemnou strukturu
kiivky teplotni zavislosti viskozity konsumniho mléka. Byla prokizina téz re-
distribuce struktury ,zlomG“ po starnuti, kterd je kvalitativné ve shodé se zde
prezentovanymi vysledky na Cerstvém mléce. Navic byl pozorovan vliv zpiisobu
uloZeni (tj. otevfena a uzaviena nadoba). Vliv stdrnuti na velikost aktivaénich
energii v prdci (Jandl, Blahovec 1973a) nemohl byt sledovdn kvanti-
tativné (rozptyl nameéfenych hodnot byl vétsi nez v této praci), je vSak ve
velmi dobré kvalitativni shodé se zde prezentovanymi vysledky. Zajimavé je,
Ze u konzumniho mléka se pfi jednodennim stirnuti pfi teploté ulozeni 6 az
8° C udrZela vyrazna oblast 3, kterd v této praci byla indikovédna pouze u mléka
Cerstvého. Vysledky dalsiho studia vlivu stdrnuti konzumniho mléka na jemnou
strukturu jeho teplotni zavislosti viskozity budou publikovédny jinou cestou (J a -
nal, Blahovec 1973b) ve spojitosti se studiem hystereze viskozity mléka.

ZAVER

1. Teplotni zavislost viskozity cerstvého mléka byla méfena pro riizné
teploty a doby starnuti.

2. Méfeni ukdzalo hlubsi souvislost mezi ,zlomy" teplotni zavislosti a je-
jich redistribuci u mléka po stdrnuti. Niz§i teplota stdrnuti se ukazala byt sta-
bilizatorem struktury ,zlomd“, ale také pfi¢inou silného vzristu viskozity
v oblasti 2.

3. Bylo pozorovdno anomilni chovéni viskozity mléka, kdy po dosaZeni
jisté kritické teploty za urcitych podminek stdrnuti viskozita silné vzrostla. Bylo
zji§téno, Ze k tomu, aby se tento jev objevil, je tfeba jisté doby starnuti 7z a jev
sam je zplsoben zkysnutim mléka. Pfi hodnotich t; na kfivkdch zavislosti
Q' (7) byly pozorovany nespojitosti indikujici silné vnitfni pfemény v mléce
pri prechodu z oblasti A do oblasti B (zkysnuti).

Podékovdni:

Na zavér by chtéli autori touto cestou podékovat A. Refdbkové za pomoc
numerickym zpracovanim experimentalnich dat na samoéinném podéitaci.
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BLAHOVEC J., JANAL R. (Vysoka Skola zemé&délska, Praha-Suchdol). Viiv pod-
minek stdrnuti éerstvého mléka ma strukturu kiivky teplotni zdvislosti viskozity
mléka. Zivodéisna vyroba (Praha) 18 (9—10):691-702, 1973.

Predlozena prace obsahuje podrobné studium kfivky teplotni zavislosti viskozity
éerstvého mléka, podrobeného starnuti pfi ruznych teplotach (2 az 12 0C). Podrobné
je zejména studovana struktura ,zlomu“ kfivky teplotni zavislosti viskozity. V tom-
to sméru tato price navazuje na prace piredchozi, v michZ tato struktura byla obje-
vena. Experimentalni vysledky ukazuji vliv doby a teploty starnuti na parametry
struktury ,zlomu“. Déle byla pozorovdna oblast vysokoteplotni nestability ménici
se s dobou starnuti, kterou lze prisoudit oblasti koagulace bilkovin. Méfeni ukézala
také vliv stadrnuti na vysokoteplotni narust viskozity, spojeny s kysnutim mléka.
Tento jev, po¢inajici pri jistém stafi mléka v oblasti nestability, se s rostoucim sta-
im objevuje pii stale niZsi teploté.

mléko; teplotni zavislost viskozity; starnuti; vliv teploty ulozeni

BJIATOBELl 1., AHAJ P. (CensckoxossiicTeHHsiit wuHcTuTyTr, Ilpara-Cyxnon). Bamanme
YCIOBHI CTAPEHHS CBE/KEro MOJNOKA HA CTPYKTYPy KPHBOM TeMIepaTypPHO 3aBHCHMOCTH BASKOCTH

monoka. Zivodi&na vyroba (Praha) 18 (9-10) : 691-702, 1973.

B mnpencraBieHHOM cTaTbe CONEPKHUTCA NONPOOHOE M3ydyeHHe KPHBOH TeMIEpaTypHOH 3aBHCHMO-
CTH BASKOCTH CBEKETO MOJIOKA CO BpeMeHeM NpH pasHmx Temneparypax (2—120C). Tlompo6Ho,
rnacHeIM 06pasoM, H3ydaerci CTPYKTypa «M3J0Ma» KpPHBOW TeMIepaTypHOH 3aBHCHMOCTH BS3-
KOCTH. B aTOM HampaBieHMM HaHHag CTAaThA ABJIAETCA NPONOJUKEHHEM paHee ONMyGJIMKOBaHHBIX
paboT, B KOTOpEIX 3Ta CTPyKTypa Obiia OfHapysKeHa. OKCIepHMEHTAJbHbE Pe3yJbTaThl IOKasbl-
BalOT BIMAHME CPOKA CTapeHHs M TeMIepaTypsl Ha IapaMeTphsl CTPYKTypHl «u3jioMmoB». [lasee Ha-
Gmomanack 067acTh BEICOKOTEMIEPATYPHO HeCTaGMJBHOCTH, M3MEHAIOIAACA CO BpeMeHeM CTrape-
HUfA, KOTOPYI0 MOMKHO OTHecTHM K ofisactm koaryasauum Genxos. MaMepenue Ttakke mnoKasaso
BAMSHUE CTapeHHs Ha BHICOKOTEMIEpaTypHOe HapallleHue BSSKOCTH, CBf3aHHOe C G6poskeHHeM
MonoKa. DTO sBJEHMe, HAauMHAIONlee NPH ONpeleJeHHOM BO3pacTeé MOJOKa B Of6iacTH HecTabuib-
HOCTH, C BO3PacTOM IOABJAETCA NPH BCe TOHMKAWOUIEHCA TeMmepaType.

MOJIOKO; TEMIepaTypHas 3aBUCHUMOCTb BASKOCTH; CTapeHMe; BJMJHNE TEMIepaTypsl XOJOIMJb-
HHKa B CKJalle

BLAHOVEC J., JANAL R. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha - Suchdol). Ein-
fluB der Bedingungen fiir das Altern der frischen Milch auf die Struktur der die
Abhdngigkeit der Milchviskositit von der Temperatur veranschaulichenden Kurve.
Zivoci$na vyroba (Praha) 18 (9—10) : 691-702, 1973.

Die vorlieggnde Arbeit enthilt eine Ubersicht eingehender Untersuchungen iiber
die Abhéngigkeit der Viskositdt frischer Milch von der Temperatur bei dem Alter-
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ungsprozefy der Milch bei unterschiedlichen Temperaturen (2 bis 129C). Eingehend
wurde insbesondere die Struktur der ,Briiche“ der die angefiihrte Beziehung ver-
anschaulichten Kurve untersucht. In dieser Hinsicht kniipft die vorliegende Arbeit
an vorangehende Arbeiten an, in welchen diese Struktur entdeckt wurde. Die
experimentellen Resultate weisen hin auf den Einflufl der Zeit und der Temperatur
beim Altern der Milch auf die Parameter der ,Briichestruktur®. Ferner wurde
eine mit der Zeitdauer des Alterns sich verdndernde Zone einer Hochtemperatur-
-Unstabilitdt beobachtet, die mit den Zonen der Eiweifkoagulation in Beziehung
steht. Messungen bestdtigten auch den EinfluB des Alterns der Milch auf den
Anstieg der Viskositdt bei hohen Temperaturen verbunden mit Milchsduerung. Diese
bei einem gewissen Alter der Milch in der Unstabilitdtszone beginnende Erscheinung
tritt bei ansteigendem Alter der Milch bei immer niedrigerer Temperatur auf.

Milch; Viskositdts-Temperatur-Abhéngigkeit; Alter-Abhéngigkeit; Temperatureinfluf
der Lagerung

Adresa autori:

Ing. Jifi Blahovec, Ing. Rudolf Jandal, Vysoka Skola zemédélsk4, Praha - Such-
dol
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EFEKTIVNOST NEVAZENYCH METOD SELEKCNICH INDEXU

J. PESEK

PESEK J. (Research Institute of Agronomy, Hru$ovany u Brna), The Effecti-
veness of Weight-free Index Selection Methods. Zivoéisna vyroba (Praha) 18
(9—10) : 703-708, 1973.

Regardless of the problems with definition of economic weights in conventional
index selection theory, it is usually difficult and often impossible to assign
realistic weights that reflect the economic importance of each trait. In response
to this problem, the so-called ,,weight-free“ indices have recently been proposed.
Data on market weight and carcass quality score in beef cattle are used to
compare five weight-free methods of constructing selection indices. The three
methods by Rouvier, based on multivariate statistics, are judged as un-
reliable. The weight-free index by Elston appears to be quite useful if the
relative importance of the traits is fairly similar. The proposed method of
.desired genetic gains®“ gives the best approximation of the conventional index
selection method. Its advantage increases with the number of traits considered
and with the increasing differences between the importance of individual traits.
It has an advantage over the conventional way of assigning economic weights
in that it asks the breeder how much change he would like to see in each
trait rather than how many crowns each unit increase in the trait is worth.

selection; selection index; economic weights; genetic gain; breeding

Jednim z dulezitych aspekti §lechtitelské a chovatelské prace je formulace
zavéri o hodnoté jednotlivych kandidatt selekce na zakladé provedenych méfeni
a subjektivnich pozorovani. Pokusna data obvykle vyjadfuji pozorované hodnoty
celé fady znakl. Proces formulace zavéri zahrnuje tedy subjektivni integraci
mnoha nezdvislych ddaji v jediny odhad péstitelské hodnoty kazdého jedince,
rodiny ¢ linie. Casto je pfitom nutno rozli§it mezi celou fadou vzdjemné po-
dobnych selekénich jednotek. Teorie selekénich indexii v takovych piipadech
umoziiuje rozhodnuti o relativni hodnoté jednotlivych prvki dané populace
s ohledem na celou fadu sledovanych znaki. Tato modifikace diskriminaéni ana-
lyzy ma, jako ostatné kazdd komplikovanéjsi metoda statistické analyzy, z hle-
diska praktické aplikace ur¢ité nevyhody. V ptipadé, Ze jednotlivé chovatelské
jednotky lze ocenit na zdkladé subjektivniho odhadu, je zfejmé, Ze uziti slozi-
t€j5i metody bude jen ztrdtou casu. Jestlize viak pocet kandidatd vybéru je
velky a pfi rozhodovani je nutno vychédzet z pozorovdni fady ekonomicky di-
lezitych znaki, aplikace pokud moZno nejucinnéj$i vybérové metody je naprosto
nezbytna.

LITERARNI PREHLED

Konvenc¢ni teorie selekénich indextt (Hazel 1943) vychaz{ z konceptu genetic-
ké hodnoty selekénich jednotek, kterid je definovana jako ‘soudet vazenych genetic-
kych hodnot jednotlivych znaku, Vahy maji vyjadiovat pfispévek mérné jednotky
daného znaku k celkové ekonomické hodnoté jedince. Cilem indexové selekce je pak
maximalni zvySeni celkové genetické hodnoty vybérem. Genetické hodnoty znakt
vSak nemohou byt méfeny primo, a proto vyb&rovym kritériem je linedrni funkce
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pozorovanych fenotypovych hodnot znakt, nazyvand selekéni index, kterd maxima-
lizuje korelaci mezi hodnotami indexu a genetickymi hodnotami selekénich jednotek.
Zakladnim nedostatkem konvenéni teorie selekénich indexu je skuteénost, Ze odhad
ekonomickych vah vnas$i do jinak precisni a G¢inné teorie (Hazel a Lush 1942)
prvky subjektivismu. Nékteré kvalitativni znaky nabyvaji na dileZitosti pouze v ur-
¢itém rozmezi hodnot a stupeni jejich duleZitosti se navic méni v zavislosti na dosa-
Zené urovni (Pe$ek 1971). Tento rozpor byl pfi¢inou odvozeni celé fady tzv. neva-
Zenych selekénich indexti. Vét§ina hodnotnych praci v tomto sméru uziva viak dosti
slozité statistické vyrazy a snaze o zduraznéni prednosti urc¢ité metody je ¢asto obé-
tovana kriti¢nost k jejim praktickym medostatkiim. Zdanliva slozitost statistické teo-
rie obéas znesnadiiuje orientaci pfi rozhodovéni o prednostech a nedostatcich na-
vrzenych metod a jejich neopravnéné uziti muZe zpusobit i nenahraditelné Skody.
V predloZzeném prispévku jsem se proto pokusil o kriticky rozbor nékterych modi-
fikaci nevaZené indexové selekce na zakladé jejich aplikace pri vybéru na poraz-
kovou vahu a vysekovou kvalitu masa skotu.

Prvni naznak reSeni naznac¢eného problému lze nalezt v praci Kempthorna
a Nordskoga (1959), ktefi na zdkladé Falconerovy (1952) teorie vzajemné z4-
vislosti selekénich ziskii geneticky korelovanych znakt odvodili metodu ,restringo-
vanych® selekénich indext. Tato metoda umozZiiuje udrzeni pruméru uréité skupiny
znakl na urovni popula¢niho priaméru pred selekei, zatimeco troven zbyvajicich zna-
ku je vybérem zvySena co mozna nejvice. Tallis (1962) prispél k praktické pouZi-
telnosti restringovanych selekénich indexti v tom sméru, Ze jeho metoda umoziuje
udrZeni urovné skupiny znaki na predem zvolené, tzv. optimdlni hladiné. Je zfejmé,
ze ekonomické vahy ztraceji sviij ptvodni vyznam pro restringované znaky. Pro
uspédnou aplikaci téchto metod je vSak presto nutmo predem uréit ekonomické va-
hy vSech uvaZovanych znaku, coz je ¢asto a mnohdy dokonce nemoZné.

Prvni metoda nevéaZenych selekénich indexu byla navrZena Elstomem (1963).
Tato modifikace predpoklada transformace fenotypovych hodnot jednotlivych znakt
tak, aby vSechny charakteristiky mély priblizné normaéalni rozdéleni s nulovou stied-
ni hodnotou a jednotkovym rozptylem. Souc¢in fenotypl takto transformovanych
znaklli pak slouzi jako selekéni Kkritérium. Elston sam doporucil logaritmickou
transformaci, ktera vsak pro aplikaci neni podminkou. Nedostatkem tohoto pfistupu
je, Ze operuje pouze s fenotypovymi hodnotami, a Ze jednotlivé znaky, méfené na
transformované stupnici, jsou povaZovany za stejné dulezité z hlediska chovatelskych
cili. Rouvier (1969) navrhl tfi metody odvozeni selekénich indext, které nevy-
zaduji predbézny odhad jejich relativni dilezitosti. Ekonomické vdhy jsou odvozeny
pri vypoétu indexovych koeficienti tak, aby maximalizovaly: (I) smérodatnou od-
chylku genetické hodnoty, (II) korelaci mezi selekénim indexem a genetickou hod-
notou a (III) ofekavany vybérovy zisk v genetické hodnoté. Rouvierovy ,vahy“
jsou pritom voleny tak, aby soucdet jejich ¢tverci byl roven jedné. Pri odvozeni
téchto modifikaci bylo vyuzZito nékterych myslenek teorie tzv. ,principal components
analysis®.

Ve Slechtitelské a chovatelské praci lze predpokladat, Ze Slechtitel zna cil svého
programu. Tento ,idedl® muZe zpocatku byt jen subjektivni predstava o findlnim
vysledku, ale v uréitych fazich programu je obvykle mozno definovat chovny cil
v kvantitativnich terminech, zvlasté je-li moZno vyuzZit hodnot jednotlivych znaki,
méfenych na vhodné vybranych kontrolnich pokusnych jednotkach v daném prost-
fedi, ¢i vysledka drivéjSich pokust za podobnych podminek. Proto jsme (PeSek
a Baker 1969) nazvali rozdily mezi hodnotami jednotlivych znaklt chovného cile
a prislusnymi pruméry dané populace ,pozadovanymi genetickymi zisky“ a modi-
fikovali metodu indexové selekce pro pripad, Ze Slechtitel je s to definovat svaj
cil v numerickych hodnotidch (napf. v procentech populaénich praméra sledovanych
znakl). Tato metoda maximalizuje celkovy geneticky vybérovy zisk v poméru ,po-
zadovanych ziski“ (Pesek 1970).

MATERIAL A METODIKA

Rouvier (1969) aplikoval své modifikace indexové selekce pro pfipad dvou
znaku, poridzkové vahy a vysekové kvality masa jatetného skotu. Jeho data jsou
vhodna pro vzajemné srovniani péti zminénych nevaZenych metod indexové selekce.
V citovaném ¢lanku jsou zaroveri uvedeny ocekdvané vybérové genetické zisky a od-
hady genotypovych a fenotypovych varianci a kovarianci obou znaku. Je tedy mozno
uzit téchto udaju k vypoétu korelativnich vah, které — dosazeny do normaélnich

704 21vOCISNA VYROBA — 1973



rovnic konvenéni teorie — by dalo totoZné, olekdvané genetické zisky z vybéru pri
uziti konvenéniho selekéniho indexu. Rouvier diskutuje také uziti Elstonova
indexu ve tvaru kvadratické funkce

I = 0.036 x,% + 0.997 x1x X0 + 0.505 xo2k,

kde x1r, x21 jsou fenotypové hodnoty pordzkové vahy a jate¢né kvality k-tého kusu,
Ir je pak jeho vysledna indexovd hodnota. Abychom mohli pouzit vySe uvedeny po-
stup srovnani i pro Elstonovu metodu, musime — namisto obtiZného piimého od-
hadu genetickych ziskii — odhadnout kovariance g1 a g2 a I, tzn, genotypovych hod-
not jednotlivych znakl s indexem. Predpokliddame-li, Ze fenotypové hodnoty jsou
souétem sloZek genotypovych a sloZek prostiedi, tyto sloZky jsou vzajemné nezavislé
a maji normalni rozdéleni, potom oéekdvané hodnoty téchto kovarianci lze odhad-
nout jako treti momenty dvojrozmérného normalniho rozdéleni derivaci prislusné
momentové generaéni funkce, ve tvaru:

Kov (g1, I) = 2kym; Var (g,) + ko [my Kov (g1, g5) + ms Var (g,)] +
+ 2kymy Kov (g1, g5) = 3109.65

Kov (gas 1) = 2kymy, Kov (g1 £2) + ko [m, Var (g,) + my Kov (g1, 82)] +
+ 2kgm, Var (g,) = 642.31,
kde k1 = 0.036, k2 = 0.997, ks = 0.505 z pifedchoziho vztahu, m1i a mz jsou populaéni
praméry dvou uvaZovanych znakl a symboly Var ( ) a Kov ( ) znaé¢i variance a ko-
variance veli¢in uvniti zdvorek.

Pro srovnani nasi metody je tfeba také zvolit pomér poZadovanych genetickych
ziski uvazovanych znakil. ProtoZe smérodatna odchylka pordZzkové vahy je priblizné
trikrat mensi nez prislusny parametr jate¢né kvality masa, zvolme pomér Agi:Agz =
= 1:3, coz je v daném piipadé pristup podobny metodé Elstoma (1963).

Vysledné ekonomické vAhy a indexové koeficienty porazkové vahy a jateéné
kvality masa jsou uvedeny v tab. I.

VYSLEDKY A DISKUSE

Relativni ekonomické vdhy v tab. I ukazuji, Ze pét srovndvanych metod
nevazenych selekénich indext se podstatné lisi z hlediska selekéniho tlaku ma
jednotlivé znaky. Rouvierovy (1969) metody I. a IIIL jsou z tohoto hle-
diska vzdjemné podobné, ale li§i se zdsadné od jeho metody II. Metoda I. je
zaloZena na pozadavku maximalni proménlivosti genetické hodnoty. Hlavni da-
raz je tedy kladen na znak s vétsi proménlivosti, bez ohledu na jeho pfispévek
ke genetické cené jedince. V pfipadé, Ze uvaZzované znaky by byly vzijemné
nezavislé, tato metoda se redukuje pouze na vybér na vice proménlivy znak.

I. Vysledné ekonomické vahy a indexové koeficienty pro rizné metody nevazené
indexové selekce. — The resultant economic weights and index coefficients for
different methods of weight-free index selection

Relativni ekonomické Indexové koeficienty
Metoda*) vahy pro pro
znak 1 znak 2 znak 1 znak 2
Elston (1963) 0,368 0,930 0,780 2,215
Rouvier (1969) I 0,984 0,181 1,905 1,323
1I 0,238 0,971 0,531 2,181
111 0,976 0,219 1,902 1,320
Pefek a Baker (1969) 0,261 0,965 0,575 2,190

+) Popis uvedenych metod v textu
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Metoda III. byla odvozena za ucelem maximalizace proménlivosti hodnoty in-
dexu. V ptipadé nekorelovanych znakii bude opét vybirdno pouze na znak
s nejvétsi hodnotou soudinu dédivosti a genotypové variance, bez ohledu na
relativni dtlezitost znakd ostatnich. Dédivosti obou sledovanych znakt jsou
v naSem piipadé pfiblizné stejné a z toho plyne i ndpadna shoda mezi metodami
I. a II. v tab. I.

Druh4d metoda, navrzeni Rouvierem (1969) maximalizuje korelaci
korelaci indexu a genetické ceny volbou pseudoekonomickych vah, tzn. %e mini-
malizuje varianci genetické ceny soufasné s maximalizaci variance indexu. Je
tedy jakymsi kompromisem mezi metcdami I. a III. a v naSem pfipadé pridé-
luje ¢tyrikrat vy$si vahu jate¢né kvalité masa.

Elstonova (1963) metoda nevdzenych selekénich indexii pridélila vy-
sekové kvalité masa pfiblizné tfikrat vétsi vdhu nez porazkové vaze. Souéin
ekonomickych vah a genotypovych sméredatnych odchylek je priblizné stejny
pro oba uvaZované znaky, coZz je v podstaté smyslem Elstonova navrhu.

Na zdkladé volby pozadovanych genetickych ziskii je moZno ocekavat, ze
nafe metoda rozdé€li selekéni tlak na oba sledované znaky ptiblizné ve stejném
poméru, jako metoda Elstonova. Pfi jeji aplikaci jsou totiz oéekdvané genetické
zisky vidy maximalizovany v poméru daném volbou pozadovanych ziskd. Tato
metoda pfitom asi nejlépe aproximuje konvenéni teorii selekénich indexti. Je-li
mozno definovat cil vybéru napf. procenty populaénich hodnot jednotlivych znaki,
potcm i vypocetni prace, spojené s jeji aplikaci, sestdvaji v podstaté z FeSeni
jedné soustavy linedrnich rovnic s po¢tem nezndmych rovnym poétu uvazova-
nych znaki. V pfipadé stejnych pozadovanych ziskit tato metoda klade vétsi
diraz na méné proménlivy znak. Pfi podrobnéisim zkoumani se zd4 tato stra-
tegie rozumnou uvazime-li, ze vétsi vaha je pfidélena znaku s mensim poten-
cionadlem pro zlepSeni. Nezbytnou podminkou pro aplikaci této metody je vSak
schopnost definovat cil §lechtitelského programu. V ptfipadé, Ze neni moZno
kvantifikovat pozadované zisky pro jednotlivé znaky a nelze ani objektivné od-
hadnout relativni ekonomické vahy, potom Elstonova metcda bude asi nejvhod-
néj§im postupem.

Na zakladé vypoétu relativnich ekonomickych vah pordzkové vdhy a ja-
teéni kvality masa jate¢ného skotu bylo zjiSténo, ze tfi metody nevéazenych
selekénich indexd, navrzené Rouvierem (1969), se podstatné lisi v da-
razu, kladeném na jednotlivé znaky pfi vybéru. Zdéanlivd shoda mezi témito
metodami, uvddénd Rouvierem (v Biometrics) jako dikaz sprdvnosti jeho
pfistupu z mnepochopeni principti indexové selekce, protoze dvandct vybranych
jedincti predstavuje téméf nahodny vybér z uvazované populace. Tyto metody
mohou — v ptipadé geneticky nekorelovanych znakia — vést ke zcela chybnym
zavérim. Uziti Rouvierem navrzenych modifikaci indexové selekce ve
slechtitelské a plemenaiské praci nelze tedy doporudit. Elstonova (1963)
metoda nevazenych selekénich indext bude uziteénd v pfipadé, Ze uvazované
znaky maji priblizné stejnou dilezitost ve §lechtitelském programu. PouZiti nasi
metody ,pozadovanych genetickych ziski“ (Pe§ek a Baker, 1969) vSak
nebude v zadném pfipadé méné ulinné, nez aplikace Elstonova pfistupu.
Prednosti na§i metody budou zfetelnéj§i pro vétsi pocet znaki rozdilné dile-
zitosti z hlediska cili $lechténi. Ve srovnani s konvenéni teorii indexové selekce
lze povazovat za jeji vyhodu skutecnost, ze se pta §lechtitele ¢i chovatele, v ja-
kém vzidjemném poméru chce zlepsit droveii sledovanych znaka a tak obchazi
asto obtizny problém objektivniho odhadu relativnich ekonomickych vah.
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Doslo dne 22, 6. 1972

PESEK J. (Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, HruSovany u Brna). Efektivnost
nevazenych metod selekénich indexi. Zivodisnad vyroba (Praha) 18 (9—10) : 703-708,
1973.

Publikované Udaje o porazkové vaze a vysekové kvalité masa jate¢ného skotu byly
uzity ke srovndni péti metod nevazZenych selek¢nich indext. Tii metody, zaloZené
na principu multivariaéni statistické analyzy, vedou za uréitych okolnosti ke zce-
la mylnym z&véram, a proto nemohou byt ve formé, navrzené Rouvierem, doporu-
¢eny k aplikaci ve §lechtitelské a chovatelské praci. Metodu, navrZzenou Elstonem,
lze s uspéchem pouzit v pripadé stejné dulezitosti sledovanych znakt. NavrZeny
koncept ,poZadovanych genetickych ziski“ nejlépe aproximuje konvenéni metodu
indexové selekce a zda se byt nejvhodné&j$i k odvozeni objektivniho vybérového kri-
téria v typickych podminkéich genetické selekce. Jeho vyhodou je skutecnost, Ze se
pta Slechtitele, o kolik chce zlepsit uroven sledovanych znaku selekei, a tak obchdazi
obtiZny problém realistického odhadu ekonomickych vah.

selekce; selek¢éni index; ekonomické vahy; geneticky zisk; $lechténi

NEIIEK Y. (Hayumo-MccnenosaTeNbCKuif HHCTHTYT OCHOBHOM arpoTexHuku, 'pymosansr y Bpmo).
OPPeKTHBHOCTE HEBECOBBIX METONOB CeNEeKTHBHRIX MHuekcoB. ZivoéiSna vyroba (Praha) 18
(9-10) : 703-708, 1973.

Ony6ankosanHble NaHHble 06 yGOHHOM Bece M paspybiieHHOM KadecTBe Msca G0EHCKOrO KpYIHOTO
POraToro CKOTa HCMOJIb30BAJIHCh MJIA CPaBHEHHA IATH METONOB HEBECOBBHIX CEJIEKTHBHLIX HHIEKCOB.
Tpu Merona, ocHOBaHHEIe Ha TpPUHIIUIIE MYJbTMBAPHAIIMOHHOTO CTATHCTHYECKOrO aHaJA3a, MpH-
BONAT NPH ONpeNesieHHBIX YCJIOBHAX K COBEpPIIEHHO OMMOOYHEIM 3aKJIIOYEHHAM, a IO03TOMYy OHM
He MOryT OHIT B BHIE, NPEIUIOKEHHOM PyBHPOM, pEKOMEHIOBAHEI IJIA IPUMEHEHUA B CeJNeKI[UOH-
EOIf M IUIeMeHHOH paGore. Meronm, mpemIOKEHHBI OJICTOHOM, MOXXHO C YCIEXOM IIPHMEHATDH
B CJlydae ONHHAKOBO Ba)KHOCTH M3yJaeMEIX IIPUSHAKOB. IIPENIOKeHHBIH KOHIENT «KelaeMbIX
1eHeTHYeCKHX NpHObLIeil» Jydile BCEr0 AMNPOKCHMUPYeT OOBIYHBIN METON MHIEKCHOH CeseKIHH
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U KakeTcs HaubOyee NPUTONHBIM IJIA IOJNYyYeHHT OOGBEKTHBHOrO BhIOOPOYHOrO KPHTEPHA B TH-
DHYECKUX YCJIOBUAX TEHETHUEeCKOH ceneknuu. Ero mpeuMymecTBOM sABiseTca (akT, 9TO MOXKHO
CIIPOCHTH CeJIEKIJHOHepa, Ha CKOJBKO OH XOYeT yJydIINTh YPOBEHb M3ydaeMBIX NPH3HAKOB Ce-
JIEKIMH M KakuM o6pasoM on usberaer TPyAHOH HpOGJEMEI DPEaNHCTHUECKON OIEHKH SKOHOMH-
YeCKHX BECOB.

CeJIeKUHs; CeJIeKIIMOHHEI I HHIEKC; 9KOHOMHYECKHEe BeChl; IeHeTHuYeCKas HPHGBUIB

PESEK J. (Forschungsinstitut fiir Agronomie, HruSovany bei Brno). Effektivitit
der ungewogenen Selektionsindexmethoden. Zivo¢isna vyroba (Praha) 18 (9—10):
:703-708, 1973.

Zum Vergleich von fiinf ungewogenen Selektionsindexmethoden wurden verdoffent-
lichte Angaben iiber das Schlachtgewicht und die Fleischqualitdt von Mastvieh be-
nutzt. Drei auf dem Prinzip der statistischen Multivariationsanalyse fulende Metho-
den fiihren unter bestimmten Umstinden zu ganz falschen SchluBifolgerungen. Des-
halb kénnen dieselben in der von Rouvier vorgeschlagenen Form zur Applikation in
der Selektions- und ziichterischen Praxis nicht empfohlen werden. Die von Elston
beantragte Methode kann in Fillen der gleichen Bedeutsamkeit der untersuchten
Merkmale benutzt werden. Das beantragte Konzept der ,geforderten genetischen
Gewinne“ approximiert am besten die konventionelle Index-Selektionsmethode und
erscheint am vorteilhaftesten zur Ableitung eines objektiven Selektionskriteriums
unter typischen Bedingungen der genetischen Selektion. Der Vorteil derselben ist
die Tatsache, daB sie den Ziichter fragt, um wieviel er das Niveau der verfolgten
Merkmale durch Selektion verbessern will. Auf diese Weise umgeht sie das schwie-
rige Problem der realistischen Schédtzung der 6konomischen Gewichte.

Selektion; Selektionsindex; ckonomische Gewichte; Selektionsgewinn; Ziichtung
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VZTAH MEDZI MAXIMALNYM 30 SEK. A CELKOVYM VYDOJKOM
U OVIEC POCAS LAKTACIE

M. MASAR

MASAR M. (Research Institute of Sheep Breeding, Trenéin). The Relation be-
tween Maximum Milk Yield for 30 Seconds and Total Milk Yield in Lactating
Sheep. Zivodidna vyroba (Praha) 18 (9-10) : 709-714, 1973,

The quantity of machine-milked milk was measured individually in 10-second
intervals during the machine milking of the sheep of the Tsigai breed (27 ani-
mals) using the automatic milker Alfa-Matic (170 pulses p. min., pulsation cha-
racteristics 1 :1, underpressure 380 torr.); the total milk yield for lactation was
also measured after hand stripping. The following facts were found after the
calculation of the relations between maximum milk yield for 30 second and
total milk yield: 1. During lactation there was quite a high positive statisti-
cally significant relation from r = 0.595%XX to 7 = 0.800XX between the ma-
ximum milk yield per 30 seconds and total milk yield. The calculated correlat-
ion coefficients r and the regression line equations demonstrate some regula-
rity according to which the maximum milk yield per 30 seconds decreases
with the decraese of the milk production of sheep. — 2. The maximum milk
yield for 30 seconds decreased relatively more rapidly than the total milk
yield in the course of lactation (the decrease was 71.259, and 58 9,, respecti-
vely, at the end of lactation). — 3. The maximum milk yield for 30 seconds
was mostly obtained in the first 30 seconds of machine milking in the course
of lactation.

machine milking of sheep; maximum milk yield for 30 seconds; total milk
yield

Pre hlbsie poznanie vztahov, ktoré platia pri strojovom dojeni oviec a s ohla-
dom na perspektivne zistovanie dojitenosti oviec, Studovali sme vzfah medzi
maximalnym 30 sek. a celkovym vydojkom. Doteraz nebola predmetna otizka
u nas §tudovand. Savisi to s tym, Ze do roku 1963 boli u nds ovce dojené len
rucne a az po tomto roku dochddza k postupnému zavadzaniu strojového dojenia.

Pri strojovom dojeni musi byt cielom nadojif strojom maximum mlieka za
minimum ¢asu, bez ruéného doddjania. Aby sme toto dosiahli, je potrebné
sticasne so zavddzanim strojového dojenia obdobne ako u krav zistovat doji-
telnost u oviec, na zdklade ktorej bude mozno usmernit selekciu v smere vy-
§lachtenia Zelatelného typu oviec, vhodnych mna strojové dojenie. Ukazovatele
dojiteInosti u oviec mie si nateraz jednoznacne urcené. Budu rozdielne od uka-
zovatelov dojitelnosti u krdv vzhladom na tvar vemena a mnoZstvo produko-
vaného mlieka.

'
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LITERARNY PREHLAD

Nami sledovany ukazovatel — maximalny 30 sek. vydoj nie je zatial ustdleny.
Experimentalne je zistené, Ze ovce su v podstatnej casti strojove vydojené (bez zasa-
hu doji¢a) uz za 60 — 90 sek. Miku§a Masar 1966, Masar 1969). Ricordeau-
-Martinet-Denamur (1963) kon$tatuji, Ze mnoZstva mlieka u oviec ziskané
po jednej min. dojenia st malé. Dalej zistili podobne ako Labussiere-Marti-
net (1964) a Labusiere (1966) pri strojovom dojeni ovce, ktoré spusfaju mlieko
v dvoch fadzach — v dvoch vrcholoch a ovece s jednym vrcholom spustania. Pri
ovciach s dvojvrcholovym spus$fanim mlieka rozoznavaju fazu v prvych 15—30 sek.
ako fazu vytoku cisternového mlieka a druhG fazu medzi 35—45 sek. dojenia, kto-
ra zodpovedd privodu alveoldrneho mlieka vypudeného endokrinnym reflexom. Pri-
¢iny jednovrcholového spusfania mlieka pokladaju eSte veelku za nezname. Konsta-
tujy, Zze u tychto oviec je niz§ia produkcia mlieka a vySsi strojovy a ruény dodojok.
K podobnym uziverom u naSich plemien oviec doSiel Masar 1968, 1969, 1971. Prva
faza spusfania mlieka, ktord trvd do 30 sekiind od zadiatku dojenia, a mnozZstvo
mlieka ziskané v tomto ¢ase je podla uvadzanych autorov v pozitivnom vzfahu
s vyskou produkcie a trvanim laktdcie a moZno ho pokladaf za selekéné kritérium,
Nezistili $tatisticky preukazny vzfah medzi vyskou mliekovej produkcie a percen-
tom mlieka vydojeného v prvej mintte dojenia.

Podla uvedeného bolo by prospe$né, aby jednym z ukazovatelov dojitelnosti
oviec bol maximélny 30 sek. vydoj a nie maximalny minutovy vydoj, ako u Kkrav,
ktoré maji podstatne vysSiu produkciu mlieka i dlh$i ¢as dojenia.

MATERIAL A METODIKA

Pri strojovom dojeni cigadjskych oviec pomocou dojacieho automatu Alfa-Matic
v dojarni typu Casse sme vybrali 27 oviec, reprezentujicich priemer stdda s laktac-
nym obdobim v rozpiti 12 dni. U tychto oviec sme individudlne v uvedenych datu-
moch (tab. I a II) pocas celej dojnej periédy vzdy pri ranajsich podojoch zisfovali
mnozstvo mlieka v 10 sek. intervaloch vc Specidlne upravenych prietokovych val-
coch. Ovce boli dojené 120 sek., potom sa strojove a ruéne dodojili.

Parametre stroja — frekvencia pulzacie 170 za min., pri charakteristike 1:1,
podtlak 380 torr.

Maximalny 30 sek. vydoj je najvidsie mnoZstvo mlieka nadojené v jednom z 30
sek. intervalov pocas dojenia. Celkovy vydoj je mnozZstvo mlieka nadojené za 120
sek. strojom + mnozZstvo mlieka zo strojového a ruéného dodajania.

Zistené udaje sme variacne Statisticky spracovali. Aby sme zistili ich vzajomnu
zavislosf, vypoditali sme korela¢né koeficienty — r, ako aj rovnice regresnych pria-
mok.

VYSLEDKY

V tab. I je uvedeny maximédlny 30 sek. vydoj na jednu priemernd ovcu
polas lakticie s prepotom na relativne hodnoty z celkového vydojku, ako aj
percento klesania. Maximalny 30 sek. vydoj od 102. diia po 218. defi lakticie
u sledovanej populécie postupne klesal zo 140,74 ml na 40,47 mi (zniZenie na
konci laktacie o 71,25 %). Maximélny 30 sek. vydoj bol umiestneny v pre-
vaznej miere v prvych 30 sek. strojového dojenia. Jeho percento z celkového
vydojku kleslo z 43,49 % na 29,79 %. I ked tento pokles podielu nebol pocas
laktécie plynuly, mézeme konitatovat, ze s poklesom produkcie klesala schopnost
stroja vydéajat mlieko bez zdsahu dojica.

V tab. II je uvedeny celkovy vydoj na jednu priemernt ovcu pocas laktacie
a percento klesania. Celkovy vydoj v uvedenom rozpiti lakticie taktiez klesal
z 323,55 ml na 135,9 ml (zniZenie na konci lakticie o 58,00 %). ZniZenie
bolo preukazne relativne vi¢Sie u maximélneho 30 sek. vydojku ako u celko-
vého vydojku.
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1. Méximélny 30 sekundovy vydoj (v ml a v 9;). — Maximum milk yield per 30
seconds (in ml and as %)

i % o,
n X Sz s v z celk. 20 5
vydofku klesania
26. V. 27 140,74 12,52 65,10 46,25 43,49 100,00
15. VI. 27 104,25 8,11 42,14 40,42 38,71 74,07
7. VII. 24 72,08 6,81 33,40 46,33 28,68 51,21
28. VII. 27 70,74 7,54 39,22 55,44 37,94 50,26
18. VIII. 24 52,70 7,65 37,50 71,15 27,72 37,44
7. IX. 21 40,47 7,85 35,97 88,88 29,79 28,75
%] 150 82,47 4,48 54,91 66,58
II. Celkovy vydoj (v ml a v %). — Total milk yield (in ml and as %)
%
* Y 5o J v klesania
26. V. 27 323555 | 18,09 94,04 29,06 | 100,00
15. VI. 27 268,18 15,57 80,95 30,18 82,88
7. VII. 24 251,25 14,94 73,20 29,13 77,65
28. VII. 27 186,40 10,90 56,67 30,40 57,61
18. VIII. 24 190,12 10,25 50,25 26,43 58,76
7. IX. 21 135,90 11,92 54,66 40,22 42,00
z 150 229,71 7,58 92,93 40,45

ITI. Korelaéné koeficienty — r a rovnice regresnych priamok — vy a x, s prihliad-
nutim na dni lakticie. — Correlation coefficients — r and regression line equations
— gy and x, with respect to the day of lactation

Dni
Vzish laktécie c y *

Maxim. 30 sek.| 102—114| 0,5957+*| y = 268,217 + 0,3932x x = —124,769 + 0,8206y

vydojok . <. T £

& celkovéisii 122—134| 0,2832 y = 252,817 + 0,1474x Xi= 41,606 -- 0,5439y

vydojku 144—154| 0,6548*+| y = 229,719 + 0,2987x x = —298,511 + 1,4352y
165—177| 0,5689**| 3y = 158,556 + 0,3937x | x = — 82,504 - 0,8221y
182—198| 0,6007+*+| y = 166,496 - 0,4483x | x = —100,342 + 0,8050y
192—-218| 0,8006++| 3y = 114,570 + 0,5271x | x = —124,798 + 1,2161y
102—218| 0,7001++| y = 195,536 + 0,4137x x = —189,696 + 1,1848y
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100 200 300 max. 30 sek.v.ml

1. Regresné priamky pre vzfah max. 30 sek. vydoj: celkovy vydoj. — Regression lines
for the relation max. milk yield per 30 seconds: total milk yield

V tab. III st uvedené korela¢né koeficienty — r a rovnice regresnych
priamok. V priebehu lakticie sme zistili, Ze ide tu o pomerne vysoky kladny,
Statisticky vyznamny vztah od r = 0,595** po r = 0,800, az na vztah z 15. 6.,
ktory bol taktiez kladny, ale Statisticky nevyznamny. Vysledky vrdtane regres-
nych priamok (obr. 1) potvrdzuji, Ze pri sledovanych ukazovateloch a skiimanom
vztahu ide o istd zakonitost, podla ktorej s poklesom celkového vydojku pocas
laktacie klesal aj maximalny 30 sek. vydoj, pricom sa preukazne znizovalo aj
percento maximalneho 30 sek. vydojku z celkového vydojku.

DISKUSIA

V préaci sledované ukazovatele a ich vzdjomny vztah nebol u nis doteraz
§tudovany. Ricordeau-Martinet-Denamur (1963) uvadzaja, ze
mnozstvo mlieka vydojené v prvych 30 sek. strojového dojenia mozno pokladat
za selekéné kritérium u oviec. V nasSom pokuse sa v podstate maximalny 30 sek.
vydoj stotoziioval s mnozstvom mlieka, ktoré bolo vydojené v prvych 30 sek.
strojového dojenia. Mozno preto maximalny 30 sek. vydoj na zaklade dosiahnu-
tych vysledkov a citovanej literatiry zobrat ako jeden zo zakladnych ukazova-
telov pri zisfovani dojitelnosti oviec.

Otéazky dojitelnosti oviec v nadviznosti s urfenim jej sprdvnych ukazova-
telov bude vSak potrebné sledovat komplexne, aby bolo mozné usmeriiovat se-
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lekciu v chove oviec v smere vyslachtenia ZelateIného typu oviec pre strojové
dojenie. Dobra dojitelnost oviec by usnadnila mechaniziciu dojenia a podstatne
zvysila produktivitu prace. Studovany vztah je &iastkovym prispevkom k po-
znaniu zakonitosti pri perspektivnom zistovani dojitelnosti oviec.
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MASAR M. (Vyskumny ustav ovéiarsky, Trenéin). Vztah medzi maximdlnym 30 sek.
a celkovym vydojkom u oviec pocas laktdcie. Zivoéisna vyroba (Praha) 18 (9-10) : 709-
714, 1973.

Pri strojovom dojeni oviec plemena cigdja (27 ks) dojacim automatom Alfa-Matic
(170 pulzov za min., charakteristika pulzicie 1:1, podtlak 380 torr) sme zisfovali
individualne v 10 sek. intervaloch mnoZstvo vydojeného mleka strojom a po rué-
nom dodojeni aj celkovy vydoj v priebehu laktacie. Po prepoéitani vzajomnych vzfa-
hov medzi maximalnym 30 sek. a celkovym vydojkom sme zistili: 1. Pocas laktacie
bol veelku medzi maximalnym 30 sek. a celkovym vydojkom pomerne vysoky kladny
Statisticky vyznamny vzfah od r = 0,595%XX po r = 0,800%X, Vypodéitané korelaé¢né
koeficienty — r a rovnice regresnych priamok potvrdzuju urciti zdkonitosf, podla
ktorej s klesanim mliekovej produkcie ovee klesd aj maximalny 30 sek. vydoj. 2.
V priebehu lakticie relativne vydoj rychlejSie klesal maximéalny 30 sek, vydoj (na
konci laktacie az o 71,259%), ako celkovy vydoj (na konci laktacie o 58 %)). ZniZo-
valo sa percento maximalneho 30 sek. vydojku z celkového vydojku. 3. Maximalny
30 sek. vydoj bol v prevaznej miere pocas laktacie umiestneny v prvych 30 sek. stro-
jového dojenia.

strojové dojenie oviec; maximalny 30 sek. vydoj: celkovy vydoj

MACAP M. (HayuHo-uccienosaTeabCKHil MHCTUTYT oBueBoxcTsa, Tpenumnn, YCCP). OrxHomenue
mexay MakcumanpubiM 30 cexk. u 06uIMM HazoeM y OBel B NEpMOX JNakTanum. Zivoléina vy-
roba (Praha) 18 (9-10) : 709-714, 1973.

ITpst MammHHOH n0jike osery mopoant uuras (27 rojos) npu mNOMOIIM IOMIBHOTO amnmapara
Anpda-Maruk 170 mysnecos B MHUHYTY, XapakrepucTuka mysascauuu 1:1, sakyym 380 Top.)
HaMi ycraHaBauBasiock MHIMBIAyansHO B 10 cek. MHTepBasax KOJMYECTBO HANOEHHOIO MOJIOKA
npy NOMOUIM MAallMHBl M IOCJAEe PY4YHOI NOMOHKH, a TakkKe OOLIMI HamOi B TepHON JaKTalHH.
ITocie nepecuera BaauMOOTHOWEHHMH Mexay MakcuMaiasHeM 30 cek. u ofmum Hanoem 6buIO
ycraHonneno: 1. B mepmwon nakrauum B obmieM Meskny MakcuMaJabHbiM 30 cek. m ofmuM Hamoem
6bIJI0 YCTAHOBJIEHO CPABHHUTENBHO BHICOKOE TIOJIOKUTENIBHOE CTATHCTHUECKH 3HAYMMOE OTHOLIEHMEe
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or T = 0,595%X go 7 = 0,800%X. BrrumcieHHBIE KOPpPENALUOHHBIE KO3PPUIIMEHTHI — T M ypasHe-
HHEe PpErpecCHBHBIX TNPAMBIX, IIOATBEP/KNAIOT OTpPeNeseHHYl 3aKOHOMEpPHOCTh, COIJIACHO KOTOpPOit
C TOHI)KEHHEM MOJIOYHOI TNpPOLYKIMM OBell TaKKe IOHMKaercs MakcuManbHbii 30 cek. Hamoii.
— 2. Bo BpeMs JnaxTanmud OTHOCHTENbHO ObicTpee mnoHmKaiaca MakcuMmaneHeiii 30 cex. Hanoit
(s KoHme nakrauum naxe Ha 71,250/)), wem o6muit mamoit (B XoHme naxramum ma 58 /).
ITonmxanca mpoueHT MakcumanbHOro 30 cek. Hamos or obmero Hanos. — 3. MakcHManbHEI
30 cex. HamOi B mepHOn JaKTanuu B GonsmuHCTBe ObiBaer B mepshix 30 ceK. MAIIMHHOM NOHKIL

MamuHHAas HOWKa osel]; MaxkcuManbHeiit 30 cex. Hamoi; 0Buimit Hanoit

MASAR M. (Forschungsinstitut fiir Schafzucht, Trenéin). Beziehungen zwischen dem
maximalen 30-Sekunden- und dem Gesamtgemelke bei Schafen wdhrend der Lak-
tation. Zivodisna vyroba (Praha) 18 (9-10) : 709-714, 1973.

Bei maschinellem Melken von 27 Zigajaschafen mit dem Melkautomaten Alfa-Matic
(170 Pulse je Minute, Pulsationscharakteristik 1 : 1, Unterdruck 380 Torr) stellten wir
individuell in Intervallen von 10 Sekunden die mit dem Melkapparat ermolkene
Milchmenge und nach manuellem Ausmelken auch das Gesamtgemelk im Verlauf
der Laktation fest. Nach Berechnung der gegenseitigen Beziehungen zwischen dem
maximalen 30-Sekunden-und dem Gesamtgemelk gelangten wir zu folgenden Resul-
taten: 1. Im Verlauf der Laktation war die Beziehung zwischen dem maximalen
30-Sekunden-Gemelk und dem Gesamtgemelke positiv und statistisch hoch signifi-
kant (r = 0,595%XX bis r = 0,800%X), Die errechneten Korrelationskoeffizienten sowie
die Regressionsgeraden bestitigen eine bestimmte Gesetzmiigkeit, d. h. mit der
abnehmenden Milchproduktion nimmt auch das maximale 30-Sekunden-Gemelk ab.
— 2. Im Verlaufe der Laktation nahm das maximale 30-Sekundengemelk relativ
schneller ab (am Ende der Laktation bis um 71,259, als das Gesamtgemelk (am
Ende der Laktation um 58 %). Der prozentuelle Anteil des maximalen 30-Sekunden-
gemelkes am Gesamtgemelke nahm ab. — 3. Das maximale 30-Sekunden-Gemelk
war widhrend der Laktation vorwiegend in den erstem 30 Sekunden des maschinel-
len Melkens lokalisiert.

maschinelles Melken von Schafen; maximales 30-Sekunden-Gemelke; Gesamtgemelk

Adresa autora:
Ing, Martin M asar, CSc., Vyskumny ustav ovéiarsky, Trenéin
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VLIV STOUPAJICICH DAVEK SACHAROZY NA PRODUKCI
TEKAVYCH MASTNYCH KYSELIN V BACHORU

F. DOLEZEL, S. BARTOS, A. JUKL

DOLEZEL F., BARTOS S., JUKL A. (Czechoslovak Academy of Sciences, La-
boratory of Animal Physiology and Genetics, Uhfinéves). The Effect of In-
creasing Doses of Saccharose on VFA Production in Rumen. Zivodéisna vyroba
(Praha) 18 (9-10) : 715-720, 1973.

Tests were performed with four crossbred goats to which a permanent rumen
fistula was applied. Saccharose was applied in doses gradually increased by
50 gms per day in fourteen-day intervals up to the level of 350 g per day in
the 14th week of the trial. The saccharose doses from 50 to 100 g/day did not
influence significantly the content of VFA in rumen — in the test goats the
VFA content in rumen was from 118.9 to 126.8 mM/lt of rumen liquor. How:-
ever, from the dose of 200 g of saccharose per day, VFA production decreases
and at the dose of 300 g per day the VFA production decrease is highly signi-
ficant, The increased doses of saccharose resulted in a significant reduction of
the mol%, of acetic acid and in a significant increase of the mol%, of pro-
pionic acid. The effect of saccharose on the mol?, of butyric acid showed a
slightly increasing trend, but this trend was insignificant. Changes in proto-
zoa population correlate with the changes in VFA production. Saccharose
doses of 100 and 200 g/day significantly increased the number of protozoa
and the dose of 300 g/day resulted in a significant reduction of these popula-
tions. The pH values of rumen liquor remained practically unchanged, rang-
ing from 5.93 to 6.10.

goat; glycide fermentation; protozoa

Cukrovka je pro svou vynosnost a obsah cukru energeticky nejvyznamnéjsi
plodinou v CSSR. V jeji susiné je sacharéza zastoupena asi 65—70 %. Prestoze
sacharéza je lehce rozpustny cukr, nmemtize byt u pteivykavcii, na rozdil od
Skrobti, resorbovana v tenkém stfevé po enzymatické hydrolyze ve formé hexéz,
protoZze prezvykavci postrddaji v zazivacim ustroji enzym sachardzu (Huber
a kol. 1961, Huber 1969). Prezvykavci mohou proto sachardzu vyuZit pouze
prostiednictvim mikrobidlni fermentace v zazivacim traktu ma TMK. Bylo
zjiSténo, Ze pfi fermentaci cukrii bachorovou mikroflérou existuji rozdily jak ve
velikosti produkce celkovych TMK, tak i v jejich moldrnim slozeni (Elsden
1945, Hershberger a kol. 1956, Waldo a Schultz 1956, Rook
a kol. 1965). Bez ohledu na velké mnozstvi pokusi, které byly provedeny,
nejsou dosud jednotné ndzory na vzdjemny pomér TMK, které se vytvareji pti
fermentaci jednotlivych mono- a disacharidd. V na$i praci jsme se rozhodli
pfispét k této problematice sledovanim vlivu stoupajicich davek sacharézy na
produkci a slozeni tékavych mastnych kyselin, zmény pH a zastoupeni proto-
zoalni populace v bachoru.

MATERIAL A METODIKA

K pokusim bylo pouzito ¢étyr koz kiiZencl, kterym byla naoperovdna perma-
nentni bachorova pistél. Zvifata byla krmena 14 dni pied pokusem a b&hem celého
pokusného obdobi dvakrat denné vojtéskovym senem ad libitum a jednym Srotem
0,5 kg na den.
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Pokusnym zviifatim byla do krmné davky piidavana sacharédza, a to ve smési
s normalni davkou Srotu. Davky sachar6zy byly odstupriovany po 50 g/den ve étrnéc-
tidennich intervalech az do vySe 350 g/den ve 14 tydmech trvani pokusu.

Bachorova tekutina byla odebirdana tfi hod. po zadéatku krmeni. Odbér bacho-
rové tekutiny jsme provadéli pomoci upraveného zarizeni pro odbér a filtraci ba-
chorové tekutiny (DoleZel a kol. 1969).

Pro stanoveni poc¢tu protozoi v odebrané bachorové tekutiné bylo pouZito Fuchs-
-Rosenthalovych komurek o vySce 200 um. Bachorovou tekutinu jsme konzervovali
59, formalinem a pro lep$i viditelnost pfi poéitani byla protozoa barvena Lugolovym
roztokem. Ostatni bachorova tekutina byla konzervovéana pridanim HgCl2 a pouzita
pro stanoveni tékavych mastnych kyselin destilaci vodni parou a nésledujici ana-
lyzou pomoci plynové chromatografie (Base a Barto§ 1970).

V pokusech in vitro byla odebrana bachorova tekutina inkubovidna ve 100 ml
infiznich lahvi¢kdch s plynovym uzdvérem, umisténych v inkubatoru, za probubla-
vani dusfkem, pii 39°C a 80 kyvech za minutu. Jako substrat byla pouZita sacha-
réza o koncentraci 40 mM.

140

120 =

CELKOVE TMK

80 =

mM/litr bachorové teku tiny,

Ll ACETAT
40}~
PROPIONAT
%6 M i BUTYRAT
' —
L 1 1 ] ]
50 100 200 300

ddvka sacharosy g/den

1. Vliv stoupajicich davek sachardzy na celkovou produkcei a zastoupeni jednotlivych
tékavych mastnych kyselin (TMK) v bachorové tekutiné koz. — The effect of
.gradually increased doses of saccharose on the total production and proportions
of individual VFA in goat rumen liquor.

(Davky sachardzy byly zvySovany po 50 g ve ¢étrndctidennich intervalech. Vzor-
ky bachorové tekutiny byly odebirdny vzZdy v druhé poloviné kazdého uvedeného
intervalu u kazdé ze étyr koz zarazenych do pokusu, a to v péti nasledujicich dnech
po sobé. Body jsou pruméry z 20 hodnot nameéienych u étyr koz = s).

VYSLEDKY

Stoupajici davky sacharézy od 50 do 100 g/den v podstaté neovlivnily
obsah TMK v bachoru, ktery se u pokusnych koz pohyboval v rozmezi 118,9
a7z 126,8 mM/litr bachorové tekutiny (obr. 1). Od davky sacharézy 200 g/den
viak produkce TMK zalind klesat a pfi davce 300 g/den je jiz pokles produkce
TMK velice vyrazny. Analyzou variance bylo potvrzeno, Ze pifipadny vliv po-
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kusnych zvifat na zmény hladiny TMK v bachorové tekutifié je zcela nepri-
kazny. Proto veSkeré zmény v produkci TMK mizZeme pfiditat pouze vlivu
cacharézy.

Se zménou celkové prcdukce TMK dochizelo i ke zméndm ve vzdjemném
poméru jednotlivych kyselin (tab. I). Variaéné statistické zpracovani vysledkd
v této tabulce bylo provedeno metodou podle Tukeye (Snmedecor 1959).
Stoupajici davky sacharézy vedly k prikaznému poklesu mol% kyseliny octové
a priikaznému zvyseni mol % kyseliny propionové. Vliv sacharézy na mol % kyseli-
ny méselné mél sice mirné stoupajici tendenci, aviak tato tendence byla neprtikazna.

Se zménami TMK koreluji i zmény v po¢tu protozodlni populace. Davky

1. Vliv stoupajicich davek sacharézy na pH, pocet protozoi a zastoupeni jednotli-
vych TMK v bachorové tekutiné koz. — The effect of gradually increased doses
cf saccharose on pH, number of protozoa and the proportions of individual VFA
in goat rumen liquor

Pfiddvany |Davka HET Protozoa Zastoupeni TMK v mol 9,

substrat g/den polty . 102

octova propionova madselnd

0] 595+0,18 | 1194 +282 | 70,4 +58 | 16,1 - 2,4 | 12,6 - 3,9
50 | 6,10 = 0,20 | 1235 + 257 | 63,8 +3,6 | 194+ 1,8 | 155+ 2,3
Sacharéza 100 | 6,03 + 0,16 | 1508 + 317 | 61,5 + 3,3 | 22,4 + 1,9 | 14,7 + 2,9
200 | 5,93 - 0,24 | 1579 4425 | 58,1 +-4,1 | 27,5+3,2 | 12,9 +3,0
300 | 6,04 + 0,23 | 1169 + 338 | 55,8 +55 | 28,5457 | 14,1 +2,5

Davky sachardzy byly zvySovany ve 14dennich intervalech. Vzorky bachorové tekutiny byly ode-
brény vizdy v 2. poloviné kazdého uvedeného intervalu u kazdé ze 4 koz zarazenych do pokusu,
a to pétkrat v po sobé nasledujicich dnech.

Vysledky jsou pruméry ze 20 hodnot naméfenych u 4 koz -+ s.

II. Vliv stoupajicich davek sacharézy na zastoupeni jednotlivych TMK pii inkubaci
bachorové tekutiny koz in vitro. — The effect of gradually increased doses of saccha~
rose on the proportions of individual VFA during the incubation of goat rumen
liquor in vitro

Divky sicharbzy Zastoupeni TMK v mol %,
v g/den .
octova propionovi maselnd

0 67,8 + 6,97 19,1 + 0,6 12,5 + 1,2

50 61,7 + 3,0 23,0 + 2,7 15,1 + 2,5

100 54,9 +- 0,7 35,0 4+ 3,5 10,1 4+ 1,9

150 52,1 + 1,1 37,9 -+ 1,8 10,1 + 0,5

250 50,2 + 2,2 39,3 + 1,9 10,4 + 1,2

350 42,7 + 11,5 46,8 4 6,2 10,4 4+ 1,8

Davky sacharézy byly zvySoviny ve l4dennich intervalech. Vzorky bachorové tekutiny byly
odebrany na konci kazdého uvedeného intervalu. Koncentrace sachar6ézy v inkuba¢nim mediu byla
5 mM.

Vysledky jsou priuméry ze 3 stanoveni -+ s.
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sacharézy 100 a 200 g/den podet protozoi pritkazné zvysily a davka 300 g na
den jejich pocet pritkazné snizila. Hodnoty pH bachorové tekutiny se prakticky
neménily a mirné kolisaly mezi hodnotou 5,93—6,10 (tab. I).

V tab. II jsou uvedeny vysledky vlivu stoupajicich dévek sacharézy na
zastoupeni jednotlivjich TMK pfi inkubaci bachorové tekutiny koz in vitro.
Bachorova tekutina byla odebirdna témze kozdm, u kterych byly sledovany
zmény v celkové produkci a zastoupeni jednotlivych TMK in vivo. Vzorky ba-
chorové tekutiny byly odebirdny na konci kazdého intervalu. P¥i porovnani
vysledkli dosazenych in vivo a in vitro (tab. I a II) a jejich statistického zpra-
covani lze fici, ze zmény v relativnim poméru TMK, zji§téné v pokusech in
vivo a in vitro maji stejny charakter, i kdyZ jsou tyto zmény v pokusech in vitro
vyraznéjsi. Je mozné, Ze tyto vyraznéj$i tendence jsou dusledkem skutenosti,
Ze v pokusech in vitro nedochdzi k pribéiné resorpci TMK do organismu, ale
vechny vytvofené kyseliny zlstdvaji v inkuba¢nim mediu. Ac¢koliv vysledky
z2iskané technikou in vivo a in vitro nemohou byt srovnavdny v absolutnim
smyslu, pfesto nami zji§téna blizka podobnost relativnich rozdild mezi fermen-
taci sacharézy v obou experimentdlnich podminkach pfedstavuje dobry dikaz
o platnosti vysledki ziskanych fermentaci in vitro. Tyto srovnivaci studie se
soucasné staly podkladem pro nase dal§i experimentélni prace in vitro, pfi stu-
diu vlivu jednotlivych cukri a jejich kombinaci na produkci a vzdjemny pomér
jednotlivych TMK.

DISKUSE

Vsichni pracovnici, ktefi se dosud zabyvali studiem vlivu sacharézy na
produkci TMK, se shoduji v tom, Ze sacharéza podstatné zvy$uje mol% kyse-
liny maselné (Faichney 1965, Orskov a Oltjen 1967, Sutton
1968, Kellogg a Owen 1969). Nézory na vliv sacharézy a na vzijemny
pomér kyseliny octové a propionové viak nejsou jednotné, i kdyz prevdzna cast
vysledkii dosazenych vyse uvedenymi autory mnaznacuje, ze mol% kyseliny pro-
pionové ma stoupajici tendenci.

Z vysledki nasich pokusi jednozna¢né vyplyvd, Ze sacharbéza prikazné
zvySuje mol% kyseliny propionové a teoreticky by se mél jeji vliv pfi zafazeni
do krmné davky dojnic projevit pfedev§im ve vyrazném sniZeni produkce mléc-
ného tuku a pfipadné ve zvySovani vahovych prirtstkia. Avsak dosavadni prace
autorti, ktefi sledovali vliv krmiv bohatych sacharézou na produkci mléka
a mlééného tuku u dojnic, tento teoreticky zavér nepodporuji (Orth a Kaui-
man 1961, Kellogg a Owen 1969, Broster a kol. 1970). Vy-
sledky téchto autorti naznacuji, ze pfi zkrmovédni krmiv bohatych ma sacharézu
(cukrové fepy nebo melasy), nebo i samotné sacharézy, nedochdzi ke snizeni
produkce mlééného tuku a celkovd produkce mléka a mlééné bilkoviny ma stou-
pajici trend. Broster a kol. (1970) dokonce porovnavali vliv pfidavki
koncentratl, glukézy a sacharézy ma zvySovani vahovych pfirastki dojnic a do-
spéli k zavéru, ze nejvétsi vliv na vdhové pfiristky dojnic se projevily u Srotu
a nejmensi u sacharézy.

Tyto zdanlivé rozpory zatim neni mozno jednozna¢né vysvétlit. Je viak
znamo, ze obsah strukturdlnich aminokyselin u protozoi je pestfejsi a bohatsi
uez u baktérii. RovnéZ protozoa maji proti baktériim vy33i obsah strukturdlnich
lipidd, které dovedou syntetizovat nejen z lipidi krmiva, ale i z fermentova-
nych glycidi. Jak naznaduji neddvné price (Mc Carthy a kol. 1970,
‘"Patton a kol. 1970), mohou byt strukturidlni lipidy protozoi jednim ze
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zdroji mastnych kyselin pro syntézu mlééného tuku. Proto miZeme pfedpokladat,
7e vyrazné pomnozeni protozoalni populace, které jsme zjistili v naSich poku-
sech, by mohlo mit za nasledek Gaste¢nou kompenzaci vlivu zvySeného mol %
kyseliny propionové pti zkrmovani sachardzy, takze nedochazi ke sniZovani pro-
dukce mlééného tuku.

Domnivdme se, ze tfast protozodlni populace mna téchto procesech nebyla
dosud nilezité zhodnocena, a ze by si zaslouZila zvySenou pozornost zvlasté
v souvislosti se stdle rostoucim po¢tem studii o vyznamu cukrovky jako krmiva
pro skot.
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DOLEZEL F., BARTOS S., JUKL A. (Ceskoslovenskd akademie véd, Laboratof fy-
ziologie a genetiky Zivodichu, Uhtinéves). Viiv stoupajicich ddvek sacharézy na pro-
dukci tékaviych mastnyjch kyselin v bachoru. Zivoééisna vyroba (Praha) 18 (9-10) :
1 7T15-720, 1973.

K pokustim bylo pouZito étyi koz—kiiZencl, kterym byla maoperovana permanentni
bachorova pistél. Davky sacharézy byly odstupriovany po 50 g na den, ve &trnacti-
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dennich intervalech az do vySe 350 g na den ve 14 tydnech pokusu. Stoupajici davky
sachardézy od 50 do 100 g/den v podstaté neovlivnily obsah TMK v bachoru, ktery
se u pokusnych koz pohyboval v rozmezi 118,9—126,8 mM/litr bachorové tekutiny.
Od davky sacharozy 200 g/den v$ak produkce TMK zac¢ina klesat a pii davee 300
g/den je jiz pokles produkce TMK vysoce prukazny. Stoupajici davky sacharézy
vedly k prikaznému poklesu mol?, kyseliny octové a prukaznému vzestupu mol?,
kyseliny propionové. V1iv sacharézy na mol%,; kyseliny maselné mél sice mirné stou-
pajici tendenci, avS8ak tato tendence byla neprikazna. Se zménami TMK koreluji
i zmény v poc¢tu protozodlni populace. Davky sacharozy 100 a 200 g/den pocet pro-
tozoi prukazné zvysSily a davky 300 g/den jejich pocet prikazné snizily, Hodnoty
pH bachorové tekutiny se prakticky nemeénily a mirné kolisaly mezi hodnotou
5,89—6,10.

koza; fermentace glycidl; protozoa

HOOJIEKEJT @., BAPTOLI C., IOKJ A. (Yexocnopauxas axanemus Hayk, JlaGoparopus ¢usmno-
JIOTMM M TeHeTHKM >KMBOTHHIX, YTrpiuHesec). BiMsHMe BO3pacTaonimx 103 C€axapossl Ha IIpo-
ayknmo JUKK B py6ue. Zivocisna vyroba (Praha) 18 (9-10) : 715-720, 1973.

IOna oneitoB Opanuch ueTsipe KO3LI-IIOMeCH, KOTODPLIM IPH IOMONIM omepaiuuu Obui  clesas
nepMaHeHTHsIH py6uossiit csumy. [Jlossr caxaposst auddeperuuposaiice no 50 r B uexn s 14-
FenenbHOM ombiTe. Bospacraiomue n03st caxapossl ¢ 50 no 100 r/mess mo cyuiectsy me ofycsio-
puan comepkanus JUKK B pybue, Koropoe y monomsiTHbix K03 Kojebanoch B mpenenax 118,9—
—126,8 M/n py6uosoit sunxoctn. OnHako, HaumHas c 103bt caxapoast 200 r/meHs, npoiykuus
JOKK naunuaer nonmxarsca u mpu mose 300 r/meHs nonmxenue npoayxuum JUKK cranosutcs
BBICOKONOCTOBEpPHEIM. BoOspacraolmjue O3Bl Caxaposbl NPHBOUMIK K peskoMy (mocTosepHOMY)
noHmKenio Monb Uy YKCyCHOM KMCIOTEI M NOCTOBEDHOMYy HOBEINEHHIO MOns (/) Tpomionoroit
KHCIOTE. Bimsnue caxaposst Ha MOup Uy JKMUpPHOI KHCJIOTHI XOTA I HOCHJIO HECKOJNBKO BO3pa-
CTAIONIYI0 TEHIEHIIHI0, ONHAKO STa TeHIeHNus Obia HemocrosepHoit. C msMenenmuamu JDKK xop-
PeNHpYIOT TaKKe M3MeHeHHA Yucsa IpoTo30ajbHON nonysauun. Josst caxapoast 100 u 200 r/neus
JIOCTOBEPHO TIOBBICHJIH 4HCi0 1porozoa ® no3st 300 r/ZeHp AOCTOBEPHO MNOHHM3MJM MX HHCIIO.
2navenusa pH py610oBOil JKMIKOCTH NMPAaKTHYECKH He M3MEHHJNMCh M HECKOJBKO KOsefasHCh MeKIy
gHavennamMu 5,93—6,10.

¥03a; depMeHTAUHA TJAMIMIOB; NPOTO30a

DOLEZEL F., BARTOS S., JUKL A. (Tschechoslowakische Akademie der Wissen-
schaften, Laboratorium fiir tierische Physiologie und Genetik, Uhtinéves), Einflufi
steigender Saccharosegaben auf die Produktion der fliichtigen Fettsdiuren im Pansen.
Zivoéisna vyroba (Praha) 18 (9-10) : 715-720, 1973.

Zu den Versuchen wurden vier mit permanenten operativen Pansenfisteln ver-
sehene Ziegel (Kreuzungen) benutzt. Die Saccharosegaben wurden in je 50 g tag-
lichen Mengen, ansteigend in vierzehmtigigen Intervallen bis auf 350 g tdglich im
Laufe von 14 Tagen der Versuchsdauer abgestuft. Die von 50 bis 100 g/Tag an-
steigenden Saccharosemengen hatten keinen wesentlichen Einflul auf den Gehalt der
flichtigen Fettsduren (FFS) im Pansen, der sich bei den Versuchsziegen in den
Grenzen von 1189 bis 126,8 mM/Liter Pansenfliissigkeit bewegte. Ab 200 g/Tag
Saccharosegabe begann aber die FFS-Produktion abzunehmen und bei der Gabe von
300 g/Tag war die Abnahme dieser Produktion bereits hochsignifikant. Die an-
steigenden Saccharosegaben fiihrten zu einer signifikanten Abnahme des Mol%/,-Ge-
haltes an Propionsidure. Der EinfluB der Saccharose auf den Mol%,-Gehalt an Butter-
sdure wies zwar eine miBig ansteigende Tendenz auf, die aber unsignifikant war.
Mit den Verdanderungen des FFS-Gehaltes korrelieren auch die Verdnderungen in
der Menge der Protozoenpopulation. Die Saccharosegaben von 100 und 200 g/Tag
erhohten signifikant die Protozoenanzahl, wihrend Gaben von 300 g/Tag die Anzahl
derselben signifikant verringerten. Die pH-Werte der Pansenfliissigkeit verdnderten
sich praktisch nicht und schwankten mésig in den Grenzen von 5,93 bis 6,10.

Ziege; Glyzidenfermentation; Protozoen
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FERMENTACE GLUKOZY, FRUKTOZY A SACHAROZY
V BACHOROVE TEKUTINE KOZ IN VITRO

S. BARTOS, F. DOLEZEL, A. JUKL

BARTOS S., DOLEZEL F., JUKL A. (Czechoslovak Academy of Sciences,
Laboratory of Animal Physiology and Genetics, Uhrinéves). Glucose, Fructose
and Saccharose Fermentation in Goat Rumen Liquor in vitro. Zivoéisna vy-
roba (Praha) 18 (9-10) : 721-728, 1973.

Four crossbred goats to which a permanent rumen fistula was applied were
used for the trials. The animals were fed twice (lucerne hay ad libitum, barley
groats 0.5 kg per day). Saccharose in the dose of 100 g per day was
added to the feeds in the course of the trial. Rumen liquor for incubation trials
was collected immediately before morning feeding. The results show thatin the
goats unused to saccharose, all sugars significantly increase the mol?, of bu-
tyric acid; the mol%,of acetic acid is significantly decreased only by glucose
and by glucose combined with fructose. The effect of sugars on the mol?; of pro-
pionic acid was insignificant. From the third week of the saccharose-eating
habit in the goats, a significant effect is exerted by all sugars on the reduction
of the mol%, of acetic acid, and — on the other hand — the effect of sugars
on the increase of the mol%, of butyric acid becomes insignificant. At the
same time, all sugars gradually increase the content of propionic acid. The
results indicate that in the evaluation of the effect of the composition of the
feed on the production and ratio of volatile fatty acids in rumen it is re-
commendable to extend the time of the habituation of the animals to the feed
rations to at least 3—4 weeks.

goat; protozoa; volatile fatty acids; acetic, propionic, butyric acid

Nedostatek kvalitnich objemnych a jadrnych krmiv nuti zemédélsky vy-
zkum hledat nové zdroje krmiv. U skotu je hleddna mozZnost nihrady jadrnych
krmiv, a to na zdkladé syntetickych dusikatych latek a cukrovky (Kosaf
a kol. 1970, 1972). Tradi¢ni krmiva obsahuji pfedev§im celulézu a Skrob, to
znamena polysacharidy vytvofené na bazi glukézy. Naproti tomu sacharéza,
ktera je hlavni energetickou slozkou cukrovky, je vytvofena ma bazi glukdzy
a fruktézy. Novy faktor ve vyzivé pfezvykavci, fruktéza, by mohl mit vyznamny
vliv jak na celkovou mikrobidlni populaci v bachoru, tak i na produkeci a vza-
jemny pomér jednotlivych tékavych mastnych kyselin. Proto jsme se rozhodli
pfispét k objasnéni vlivu sacharézy a slozek, které ji tvofi — glukézy a fruktézy
— na fermentaci v bachoru.

MATERIAL A METODIKA

K pokusim bylo pouZito ¢étyf koz kriZencu, kterym byla naoperovana perma-
nentni bachorova pistél. Zvifata byla krmena 14 dni pted pokusem dvakrat denné
vojtéskovym senem ad libitum a jeénym 3rotem 0,5 kg/den. V prub&hu pokusu byla
zvifatim do krmné davky pridavana davka 100 g sacharézy, smichané s normalni
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davkou Srotu. Bachorovi tekutina byla odebirdna nala¢no tésné pred rannim krme-
nim, pomoci upraveného zarizeni pro odbér a filtraci bachorové tekutiny (Do-
leZzel a kol. 1969) a do zahajeni pokusu udrZovana pod dusikovou atmosférou pii
teploté 39 °C.

Inkubaéni medium bylo sloZeno z narazniku, z roztoki jednotlivych cukri
a bachorové tekutiny. Naraznik byl pripraven podle Chalupy a kol. (1967).
Inkubace byla provadéna ve 100 ml infaznich lahviékdch s plynovym uzavérem,
umisténych v inkub&toru, za probublavéani dusikem, pfi 39°C a 80 kyvech za mi-
nutu. Jako substrat byly pouzity 40 mM roztoky glukézy, fruktézy a sacharézy.
Kazda cukerna varianta méla tfi opakovani a celkem bylo provedeno 18 méreni
pro kazdou cukernou variantu.

Pocetni zastoupeni protozii a jejich vitalita byly kontrolovany mikroskopicky
odebiranim vzorku ze vSech inkubaénich lahvi, v prib&hu celé inkubace. Po ukon-
¢ené inkubaci byla bachorova tekutina konzervovana HgCl2 a pouzita pro stanoveni
tékavych mastnych kyselin pomoci plynové chromatografie (Base a Barto$
1970). Radioaktivita v té€kavych mastnych kyselinidch byla stanovovana pomoci tekuté
scintilace po destilaci s vodni parou, odpareni alikvotniho podilu destilatu, zneutra-
lizovaného nadbyteénym mnoZstvim NaOH ve scintilaéni nddobce a pieliti Brayovou
tekutinou. Veskera méteni radioaktivity byla provedena na Mark I Nuclear-Chicago
spektrometru pro tekutou scintilaci.

VYSLEDKY

Pri pfipravé pokust in vitro jsme byli postaveni pfed problém kontrolni
skupiny, tj. skupiny bez ptidavku cukru. Bachorovou tekutinu jsme kozdm ode-
birali vidy pfed rannim krmenim, tj. po 12 hod. hladovéni. Tim jsme dosahli
toho, Ze tato bachorova tekutina obsahovala jen minimalni zbytky zivin z pted-
choziho krmeni, které by mohly vyznamné ovlivnit vysledky inkubace jednotli-
vych pfiddvanych cukrii. Ze hladina zivin v bachorové tekutiné po 12hodinovém
Jhladovéni® je skute¢né minimdalni, jsme dokdzali v kontrolnich inkubacich
samotné bachorové tekutiny, ve kterych nedochazelo k zadné produkci TMK
a u pritomné mikrofléry se v pribéhu téchto inkubaci snizovala vitalita. V po-

I. Vliv inkubace na stabilitu zakladni hladiny jednotlivych TMK namérené v cCase
nula. — The effect of incubation on the stability of the basic level of individual
VFA measured at zero-time

Imp./min. v TMK na ml
inkub. media . 10—3
Pridavek ke Kyselina znacena i Rozdil
krmné dévce uC 9 &
pred po 9
inkubaci inkubaci
octova 94,4 + 3,6 97,8 + 1,3 +3,6 0,05
- propionova "64,6 ,4_'12,6 61,1 + 1,1 —5,4 0,05
méselna 102,0 -+ 12,0 | 106,0 -+ 1,1 +3,9 0,05
octova 90,2 + 3,1 92,2 4+ 0,8 +2,2 0,05
2 O
100 g sacharézy propionova 59,4 13,0 52,5+ 1,2 | —11,6 0,05
5 T
masclnd 95,0 4 16,4 | 98,2 + 2,1 +3,2 0,05

Pro kontrolu stability byly pouzity: acetat-1-14C, propionat-1-*C a butyrat-1-14C

Radioaktivita byla méfena v celkovych TMK po destilaci vodni parou, a to pfed zahdjenim inku-
bace v ¢ase z = 0 a po skonceni inkubace '
Vysledky jsou priuméry z 18 stanoveni -~ s. Vyznamnost rozdili jednotlivych rozptyla byla testo-
vana F-testem

722 7IVOCISNA VYROBA — 1973



EL6T — VHOUAA VNSIDOAIZ

€cL

II. Vliv fermentace glukédzy, fruktézy a sacharézy na celkovou produkei a zastoupeni jednotlivych TMK pii in vitro inkubaci
bachorové tekutiny. — The effect of glucose, fructose and saccharose fermentation on the total production and proportions of
VFA in rumen liquor incubation in vitro

Protozoa ) Zastoupeni TMK v mol 9; Celkové TMK
ofty . 10-* Substrat 9, kontrol
POCLY. . octova propionova madselna vV Yy
Inkubace bachorové tekutiny odebrané kozdm nenavyklym na sachar6zu:
= 68,4 + 7,2 16,6 - 3,6 15,1 + 6,4 100
G 60,8 + 9,0 18,8 - 1,9 22,1 4+ 3,3 166,9 + 31,8
1.559 F 63,8 + 7,7 16,3 -- 2,6 21,2 + 5,6 171,5 + 28,9
GF 62,3 + 5,5 16,6 + 3,5 22,0 + 4,9 165,4 4 35,8
S 64,9 + 8,8 17,4 + 3,5 20,7 + 6,3 175,3 & 37,6
Inkubace bachorové tekutiny odebrané kozdm krmenym s pfidavkem 100 g sachar6zy:
a) po dvoutydennim navyku
- 58,8 + 7,1 19,2 + 5,9 17,9 + 3,0 100
G 53,5 + 3,5 18,0 +- 4,1 26,7 + 1,5 144,8 + 5,7
1.718 F 53,4 + 7,2 17,8 - 4,9 26,2 + 4,0 150,3 + 10,2
GF 53,8 - 5,6 17,0 4 6,1 22,7 4 3,7 153,8 -+ 11,0
S 50,5 + 4,1 18,6 4 5,2 26,5 4+ 4,0 154,9 |- 14,7
b) po tfitydennim navyku -
- 62,1 + 4,9 16,6 + 1,6 11,8 + 1,6 100
G 54,5 |- 4,8 23,9 4- 2,3 18,6 + 2,5 165,4 4 3,1
1.919 F 55,3 4 3,7 25,1 45,7 16,6 + 3,6 171,3 + 6,2
GF 50,3 4+ 3,9 24,4 4 3,4 21,3 + 3,6 161,3 4+ 4,5
S 54,2 4- 2,6 25,7 + 5,5 14,6 -+ 3,1 173,2 + 9,5
¢) po ¢tyitydennim navyku
— 63,0 &+ 3,0 22,3 + 7,7 15,5 + 2,5 100
G 53,7 4+ 8,6 29,7 4 3,8 18,3 + 1,4 155,0 4- 29,8
2.031 F © 52,6 + 6,4 34,8 + 7,1 18,4 4 4,7 170,3 + 24,1
GF 56,3 4 6,0 26,2 + 1,5 18,8 + 2,4 146,8 -+ 20,3
S 53,5 = 1,2 31,2 -+ 4,9 15,4 + 2,4 167,7 + 25,5

Koncentrace cukra v inkuba¢nim mediu, glukézy (G), frukidzy (F) a sacharézy (S) byla 5 mM. V kombinaci glukoza-fruktéza (GF) bylo pouzito
koncentrace 2,5 mM glukézy a 2,5 mM fruktézy. Soucasné bylo do vSech inkubaénich niadobek kromé kontroly pfiddno 5 mM $krobu. V kontrole
byl jako substrat pouzit $krob o koncentraci 10 mM. Vysledky jsou praméry z 18 stanoveni -+ s.



kusech in vivo jsme jako kontrolni skupinu pouZivali kozy krmené senem a §ro-
tem bez pifidavku cukri. Pfidavani Srotu do kontrolnich inkubaénich nadobek
jsme vSak zamitli pro jeho nedostatetnou homogenitu a rozhodli jsme se pfi
kontrolnich inkubacich pouZit Skrob, ktery je v podstaté hlavnim polysachari-
dem obsazenym ve zkrmovaném Srotu.

Druhym problémem, ktery bylo nutno pti pokusech in vitro vyfesit, byla
otdzka bazdlni hladiny TMK v bachorové tekutiné pted zacatkem inkubaci.
Jestlize by na zacatku inkubace nebyly v mediu pfitomny zidné TMK, pova-
zovali bychom celkové mnozstvi mmol jednotlivych TMK, stanovenych na konci
inkubace, za skutetné mnozstvi vytvorenych TMK. V naSem konkrétnim pri-
padé vsak na zacatku inkubace nevychdzime od nulové hodnoty TMK. Odebrani
bachcrova tekutina, i kdyZ je odebrana od koz ,hladovéjicich“ 12 hodin, obsa-
huje urcitou bazalni hladinu TMK, kterou je nutno odeéitat od vysledného
mnozstvi jednotlivjch TMK stanovenych na konci inkubace. To by vsak platilo
pouze za piedpokladu, ze by se bazdlni hladina TMK béhem inkubace neménila.
Abychom ziskali jistotu, do jaké miry podléha bazdlni hladina jednotlivych
TMK zménam v pribéhu inkubace, pfiddvali jsme pti vSech pokusech in vitro
do paralelnich inkuba¢nich nadobek stopovd mmnozstvi radioaktivni kyseliny
octové-1-1*C,, propionové-1-1*C a maselné-1-*C. Vychézeli jsme z piedpokladu,
ze jestlize se celkovd radioaktivita piislu§né kyseliny v inkubacni néadobce
v prubéhu inkubace nezméni, miZeme pfedpokladat, Zze nedochazelo k ziddnym
ztratdm a od vysledné hodnoty dané kyseliny na konci inkubace muzeme ode-
¢ist jeji puvodni nulovou hodnotu. Jestlize se vSak b&hem inkubace radioakti-
vita pfislusné kyseliny sniZi, musime pivodni nulovou hodnotu dané kyseliny
snizit o relativni podil, odvozeny ze sniZené radioaktivity. Z hodnot naméte-
nych radioaktivit jednotlivych TMK, uvedenych v tab. I vyplyva, Ze u kyseliny
octové a maselné nedochdzi béhem inkubace k prikaznym zménam. Pouze u ky-
seliny propionové dochazi béhem inkubace k prikaznému snizeni radioaktivity
o 54—11,6 %. Proto byly pro naméfené hodnoty kyseliny propionové v jed-
notlivych pokusech vypocitany korekce podle velikosti snizeni radioaktivity, a to
zvlast pro kazdy jednotlivy cukr a dany pokus.

Pro podrobné studium vlivu glukézy, fruktézy, sacharézy a kombinace
‘téchto cukri na celkovou produkci a zastoupené TMK pfi in vitro inkubaci ba-
chorové tekutiny bylo zvoleno porovnani inkubace bachorové tekutiny, odebrané
kozam nenavyklym na pfidavek sacharézy, a inkubace bachorové tekutiny ode-
brané kozam, které dostdvaly pridavek 100 g sacharézy. Ptidavek 100 g sacha-
r6zy byl zvolen na zdkladé predchozi prace (Dolezel a kol. 1973), ve které
se projevil jako optimalni davka. Soucasné viak byl sledovan pribéh navyku
na tuto davku sacharézy a pokusnym zvifatim byla odebirdna bachorovi te-
kutina postupné po 2, 3 a 4 tydnech zkrmovéni sacharézy.

Vysledky naméfené v pokusech in vitro jsou uvedeny v tab. II.

Variaéné statistické zpracovdni vysledki bylo provedeno metodou podle
Tukeye (Snedecor 1959).

Pokud se tyée celkovych TMK, bylo zjisténo, Ze vSechny sledované cukry
zvy$uji priikazné produkci celkovych TMK proti kontrole ve vSech pokusech
jak u koz, které nebyly navyklé na sacharézu, tak u koz, které dostavaly pfi-
davek 100 g sacharézy.

Nejvétsi vliv na zvyseni celkové produkce TMK vykazuji sacharéza a fruk-
téza. Vyrazny vliv téchto cukrii se projevuje zvl4sté u koz, které dostavaly pfi-
davek sacharézy po dobu 3—4 tydni. Zvyseni celkové produkce TMK vyvolané
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témito cukry je pritkazné jak proti kontrole, tak proti kombinaci cukri glukéza -
- fruktéza. Po ¢tyftydennim navyku na sacharézu je vliv sacharézy a fruktézy
na zvyseni produkce celkovych TMK na hranici prukaznosti i proti vlivu glukézy.

U koz nenavyklych na sacharézu viechny cukry prikazné zvySuji mol%
kyseliny maselné, aviak ke snizeni mol% kyseliny octové dochazi pouze vlivem
glukézy a glukdézy ve spojeni s fruktézou. Vliv cukrd na zvySeni mol% ky-
seliny propionové neni prikazny.

S postupem ndvyku koz na sacharézu se projevuje prikazny vliv vSech
cukrii na snizeni kyseliny octové a maopak vliv cukri na zvyeni mol% kyse-
liny méselné se stdvd nepriikaznym. Soudasné vSechny cukry postupné zvysuji
obsah kyseliny propionové. Toto zvy$eni se od 3. tydne navyku stavd prikazné.
Nejvétsi vliv na zvySeni mol% kyseliny propionové vykazuji sacharéza a fruk-
téza. VSechny zminéné tendence se plné projevily az ve ¢tvrtém tydnu zkrmovani
sacharoézy.

DISKUSE

Orskov a Oltjen (1967) a Sutton (1968), ktefi porovnavali
vliv sacharézy s vlivem glukézy na produkci TMK v bachoru, se ve svych za-
vérech dosti li§i. Zatimco Orskov a Oltjen (1967) uvaddéji, ze sacharéza
proti glukéze zvySuje produkci kyseliny octové a snizuje produkci kyseliny
maselné, pficemz obsah kyseliny propionové se prakticky neméni, Sutton
(1968) naopak uvadi, zZe sacharéza ve srovnani s glukézou nezpilisobuje zadné
zmény v obsahu kyseliny madaselné, ale sniZuje obsah kyseliny propionové.
Broster a kol. (1970) =zadinaji pochybovat o platnosti vysledkd téchto
autorii, protoze jejich vysledky byly dosazeny vesmés v kratkodobych pokusech.
Broster a kol. (1970) piidavali dojnicim sacharézu a glukézu do krmné
davky po dobu 1—7 tydné a zjistili, Ze pfi dlouhodobém navyku sacharéza
proti glukéze sniZuje mol% kyseliny octové a méselné a zvySuje mol% ky-
seliny propionové.

Podobné vysledky vyplyvaji i z naSich pokust. U koz, které nebyly na-
vyklé na zkrmovéni sacharézy, se piidavek viech cukrii projevil v pritkazném
zvySeni mol% kyseliny maselné, zatimco obsah ostatnich TMK se prakticky
nezménil. Po &tyftydennim ndvyku zmizel stimulaéni vliv cukrii na produkei
kyseliny maselné a naopak se projevila u vSech cukri priikazna stimulace pro-
dukce kyseliny propionavé (tab. II).

Nezjistili jsme Zzddny prikazny rozdil mezi vlivem sacharézy, fruktézy
a glukézy. Nicméné je zajimavé, ze velikost vlivi téchto cukrd ma ustalené
potadi: fruktéza, sacharéza, glukéza, a to jak na velikost snizeni mol% kyseliny
octové, tak na velikost zvySeni produkce kyseliny propionové, a zvlasté pak na
velikost produkce celkovych TMK proti §krobové kontrole.

Po porovnani fermentace sacharézy a kombinace fruktézy a glukézy do-
spivime k zavéru, Ze je malo pravdépodobné, 7e by fermentace disacharidu
sacharézy méla tzky vztah k fermentaci monosacharidd, ze kterych se sklada.
To koneéng odpovidd znamé skuteénosti, ze napf. dilezité celulolytické a xylo-
lytické baktérie nejsou schopné fermentovat monosacharidy a naopak mnohé bak-
térie, které fermentuji jednoduché cukry, nejsou schopny atakovat polysacharidy.
Proto neni mozné extrapolovat vysledky ziskané na fermentaci monosacharidu
prakticky ani ma nejjednodus$si polymer.
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Doslo dne 16. 1. 1973

BARTOS S., DOLEZEL F., JUKL A. (Ceskoslovenskid akademie vé&d, Laboratoi fy-
ziologie a genetiky Zivoé&ichi, Uhiinéves). Fermentace glukozy, fruktézy a sachardézy
v bachorové tekutiné koz in vitro. Zivodisna vyroba (Praha) 18 (9-10) : 721-728, 1973.
K pokusim bylo pouZito étyr koz kiiZencu, kterym byla naoperovina permanentni
bachorova pistél. Zvirata byla krmena dvakrat denné vojtéSkovym senem ad libitum
a jeénym Srotem 0,5 kg na den. V prubéhu ¢étyi tydnt pokusu byla zviratim pfi-
davana sachardéza v mnozstvi 100 g¢ ma den. Bachorova tekutina pro inkubaé¢ni po-
kusy byla odebirana tésné pred rannim krmenim. Bylo zjisténo, Ze u koz nena-
vyklych na sacharézu, vSechny cukry prukazné zvySuji mol%, kyseliny maselné
a pouze glukéza a glukdza ve spojeni s fruktézou prikazné snizuji mol?, kyseliny
octové. Vliv cukri na mol%, kyseliny propionové nebyl prukazny. Od tfetiho tydne
navyku koz na sacharézu se projevuje prukazny vliv viech cukri na snizeni mol%,
kyseliny octové a naopak vliv cukrti na zvySeni mol%, kyseliny maselné se stava
neprikaznym. Soucasné vsechny cukry postupné zvys$uji obsah kyseliny propiono-
vé. Dosazené vysledky ukazuji, Ze pii posuzovani vlivu sloZeni krmiva na produkeci
a vzadjemny pomér tékavych mastnych kyselin v bachoru je Zadouci prodlouzit
dobu navyku zvifat na jednotlivé krmné davky nejméné na 3—4 tydny.

koza; protozoa; tékavé mastné kyseliny; octova, propionova, méaselna

BAPTOII C., HOJIEXEJI ®., IOKJI A. (UYexocnosauxas axanemus Hayk, JlaGoparopus ¢u-
3HOJIOTHM M TeHEeTHKH >KHBOTHbIX, YTpkuHesec). PepmeHranus riaiokossl, PPyKTO3sl H CaXapoasl
B JKHIKOCTH pybma ko3 in vitro. Zivoéisna vyroba (Praha) 18 (9-10) : 721-728, 1973.

Ilns oneToB 6pajnHch YeTHIPE KO3BI-IOMECH, KOTOPHIM Obl1 IpPH IIOMOINH OIepaluy CHejaH mep-
MaHeHTHpI pybuossiit ceumy. JKuBOTHEIX KOpMuau 2 pasa B IeHb JIONEPHOBRIM CEHOM BBOJIO
u sumenHsiM mpotoM 0,5 Kr B neds. B TeueHHe ueThipexHelNeJBHOrO ONBITA JKHBOTHHIM noGapis-
nace caxaposa B xoaudectse 100 r B nens. Pybuosas »KHIOKOCTh IUIA MHKYGAIMOHHBIX OITBITOB
or6upanace HeNmOCDPENCTBEHHO Ilepel pAHHHM KOpDMJEHHeM. Bhijo ycTaHOBieHO, 4TO y KO3, He-
DPUBHIKIKX K caxapose, BCE €axapa IOCTOBEPHO TOBHINAOT MOJb 0y KMPHOM KMCJIOTH M JHIIb
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FJIOKO3a M TJIOKO3a BMecTe C (QpPYKTO30il IOCTOBEPHO MNOHMIKAOT MOIb 0/) yKCyCHON KHMCIOTSI.
BiusEue caxapos Ha Moab /) IpONHMOHOBOI KMCJOTH He 6b110 mocToBepHEIM. Haummas ¢ Tpex
HeleJlb IPUBHIYKE KO3 K caxapose, NPOABIAETCA HOCTOBEPHOE BIMAHME BCEX CaXapoB Ha IIOHH-
skeHHe MOJb 0/) YKCYCHOM KMCJIOTHI 1, HaOGOpOT, BJIMAHHE CaxapoB Ha IOBblIeHHe Moib Oy
JKHPHO# KHCIOTHI CTAHOBUTCH HeXOCTOBepHEIM. OIHOBpEMEHHO BCe caxapa NOCTENEeHHO MOBHIAIOT
conepskaHue NPONHOHOBOM KHcoThl. IlonyueHnble pe3ysneTaThl CBHIETENLCTBYIOT O TOM, YTO IpH
OlleHKe BJMSAHHA COCTaBa KOpMa Ha NpPONYKIIMIO M B3aHMOOTHOIIEHUE JIETYYHX >KHPHBIX KHCJOT
B pyblle ’KeilaTeJbHO NPOMJIHTHL CPOK NPHBBIYKM JKHBOTHBIX K OTIEJABHEIM KODMOBBIX paljHOHaM
1o KpaiiHeit Mepe o 3—4 Heness.

K03a; IIpPOT030a; JIETY4He >KHpPHBIE KHCJIOTHI; YKCyCHas, NpPONHMOHOBAafA, »KUpHAA

BARTOS S., DOLEZEL F., JUKL A. (Tschechoslowakische Akademie der Wissen-
schaften, Laboratorium fiir tierische Physiologie und Genetik, Uhiinéves). Fermen-
tation der Glukose, Fruktose und Saccharose in der Pansenfliissigkeit von Ziegen in
vitro. Zivoéisna vyroba (Praha) 18 (9-10) : 721-728, 1973.

Zu den Versuchen wurden vier Ziegen (Kreuzungsprodukte) benutzt, die mit per-
manenten operativen Pansenfisteln versehen wurden. Die Ziegen wurden zweimal
tdglich mit Heu ad libitum und 0,5 kg Gerstenschrot je Tier und Tag gefiittert. Im
Verlaufe von vier Versuchswochen wurden die Ziegen mit je 100 g Saccharoze tig-
lich beigefiittert. Die Pansenfliissigkeit fiir die Inkubationsversuche wurde unmittel-
bar vor der Morgenfiitterung entnommen. Es wurde festgestellt, da bei den an
Saccharose nicht gewdhnten Ziegen alle Zuckerarten den Mol%,-Gehalt der Butter-
sdure erhohen und dafl nur die Glukose und Glukose in Verbindung mit Fruktose
den Mol%,-Gehalt der Essigsdure signifikant verringern. Der Einflufi der Zucker-
arten auf den Mol%,-Gehalt der Propionsiure war unsignifikant. Ab dritter Woche
der Angewohnung der Ziegen an Saccharose kommt ein signifikanter Einflufl der
Zuckerarten auf die Herabsetzung des Mol%,-Gehaltes der Essigsdure zum Vor-
schein und im Gegenteil der Einfluf auf die Erhohung des Mol%,Gehaltes der
Buttersdure wird unsignifikant. Gleichzeitig erhohen alle Zuckerarten allmihlich
den Propionsidurengehalt. Die erzielten Resultate deuten darauf hin, dafl bei der
Beurteilung des Einflusses der Zusammensetzung des Futters auf die Produktion
und das gegenseitige Verhiltnis der fliichtigen Fettsduren im Pansen die Verldn-
gerung der Angewohnungszeit an die einzelnen Futterationen auf mindestens 3 bis
4 Wochen wiinschenswert ist.

Ziege; Protozoen; fliichtige Fettsduren; Essigsdure; Propionsidure; Buttersiure

BARTOS S., DOLEZEL F., JUKL A. (Académie tchécoslovaque des sciences, Labo-
ratoire de physiologie et de génétique des animaux a Uhrinéves). Fermentation du
glucose, du fructose et du saccharose dans le liquide de rumen des chévres in vitro.
Zivecisna vyroba (Praha) 18 (9-10) : 721-728, 1973.

On a utilisé aux essais quatre chévres croisées dans lesquelles on a introduit une
fistule de rumen permanente. On distribuait aux animaux deux fois par jour le foin
de luzerne ad libitum et l'orge égrugée a la dose de 0,5 kg par jour. Au cours de
I’éssai, durant quatre semaines, on distribuait en complément aux animaux le sac-
charose en quantité de 100 g par jour. Le liquide de rumen destiné aux essais
d’incubation, était prélevé précisément avant l’alimentation matinale. I1 a été iden-
tifié que chez les chévres non habituées au saccharose, tous les sucres augmentent
de fagon probante le pourcentage de mole de l'acide butyrique et ce n’est que le
glucose et le glucose en jonction avec le fructose qui diminuent le pourcentage
mentionné de l'acide acétique. L’influence des sucres sur le pourcentage de mole
de l'acide propionique n’était pas probante. A partir de la troisieme semaine d’ha-
bitude des chévres du saccharose on voit se manifester I'influence probante de tous
les sucres sur le fléchissement du pourcentage de mole de l’acide acéfique et au
contraire, linfluence des sucres sur l'augmentation du pourcentage de mole de
l'acide butyrique devient non probante. Simultanément, tous les sucres augmentent
progressivement la teneur en acide propionique. Les résultats obtenus montrent
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qu'en estimant l'influence de la composition des aliments sur la production et le
rapport réciproque des acides gras volatiles dans le rumen, il est & recommander
de prolonger la durée d’habitude des animaux des doses alimentaires particuliéres
a trois ou quatre semaines au moins.

chevre; protozoaires; acides gras volatiles; acides acétique, propionique, butyrique
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VZTAH MEZI POLYMORFNIMI BILKOVINAMI SLEPICIHO
VAJECNEHO BILKU A EMBRYONALNI MORTALITOU

A, STRATIL, J. VONDREJC

STRATIL A., VONDREJC J. (Czechoslovak Academy of Sciences, Laboratory
of Animal Genetics, Libéchov; Poultry Breeding Enterprise, Dobi‘enice). The
Relationship between Polymorphic Proteins of Hen's Egg White and Embryo-
nic Mortality. Zivoéisna vyroba (Praha) 18 (9-10) :729-734, 1973.

The relation between the polymorphic proteins of the egg white (Ov, Gs
and Gz and embryonic mortality was examined in two lines of the White
Leghorn hens. The genotypes of all the three loci under study were signi-
ficantly different in their effects. The lowest mortality was found in genotype
G24/G2B; Ovw4/Ov4; G34/GsB, and in the interaction of loci Ov X G5 —
Ov4/Ov4, G34/G3B, The results of all the studies conducted until now vary
greatly, without demonstrating any significant influence of some polymorphic
protein genotypes on embryonic mortality.

polymorphic proteins; embryonic mortality; hatchability; hens

Embryonalni mortalité u slepic z hlediska vztahu k polymorfnim znakim
byla vénovana mnohem vétsi pozornost nez kterémukoliv jinému ukazateli.
Morton a kol. (1965) jako prvni zjistovali vliv matetskych lokt G3, G2 a Tf
na embryondlni mortalitu u svétlych sasexek. Existenci vztahd mezi rtznymi
genotypy a lihnivosti sice prokazali, ale pouze pro obdobi 6.—15. dne inkubace,
tj. pro obdobi nizké embryonalni mortality. Pozitivné se uplatiiovaly alely G3®
a Tf%. Alely G2 loku nemély vyrazny téinek. Gilmour a Morton (1971)
studovali jednak tutéz populaci a jednak populace kfizenci (sasex X Rhode
Island a New Hampshire) a zajistit nékteré rozdily ve srovnani s pfedchozi
praci. Alela Tf* ptisobila pozitivné pro obdobi 1.—7. dne inkubace, zatimco
alela Tf? snizovala mortalitu u jedné populace v obdobi 16.—20. dne. Stejné
jako v predchozi praci alela G3P byla pritkazné lepsi, ale pouze pro obdobi 1.
az 7. dne inkubace, a to jen u dvou ze ¢tyf skupin. Genotypy loku Gz se ve
svém pusobeni nelisily. I kdyz tyto vysledky ukazuji ma vliv genotypi pro
polymorini bilkoviny na embryonalni mortalitu v rdznych obdobich inkubace,
nebyl zadny prikazny vliv prokdzan na celkovou embryonalni mortalitu.

Obdobné studium vztaht polymorfnich bilkovin bilku (Ov, G3 a G2)
a embryondlni mortality provedl Buvanendran (1967). Tyto vztahy stu-
doval na dvou populacich bilych leghornek ve dvou mnaslednych letech. Prokazal
sice priitkazné rozdily v embryonalni mortalité mezi rdznymi genotypy, avSak
v nasledujicim roce ziskal vysledky opaéné.

Pavel a kol. (1968) zjistovali vliv genotypi ma locich G3 a G2 na
embryondlni mortalitu u péti skupin slepic plemene New Hampshire. Uvadéji,
ze potomci od dvojitjch homozygoti G3?/G3?, G2%/G2® méli nejniz8i mortalitu.
Tato tendence viak nebyla zachovana u v3ech pokusnych skupin.
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Cilem této prace bylo zjistit, zdali rizné fenotypy (a tim i genotypy)
polymorinich bilkovin vajeéného bilku slepic ptsobi rozdilné na embryonélni
mortalitu jejich potomstva.

MATERIAL A METODIKA

K sledovani byla pouZita stejna zvirata jako pri hodnoceni vztahu polymorfnich
bilkovin ke snasce, tj. bilé leghornky, linie 36 a 37, kmenové chovy, PSD Dobi‘enice
(Stratil a Vondfejec 1973).

Vétsina autorit se shoduje v tom, Ze obyéejné sloZeni vejce (pireduréené ge-
notypem slepice) md mnohem vét$i vliv na lihnivost neZ genotyp zygoty (napf.
Crittenden a Bohrem 1961, KniZe a KnizZetova 1964, Knize
a Rydlova 1965), Z toho divodu jsme se pii naSich studiich zaméiili na zjis-
fovani vztahu mezi typem polymorfnich bilkovin, které jsou vyjadieny ve vajeé-
ném bilku, tj. ovalbuminy, ovoglobuliny G3 a ovoglobuliny G2. Na typovani téchto
bilkovin byla pouzita metoda elektroforézy ve Skrobovém gelu (Stratil 1967a, b).
Nomenklatura polymorfnich bilkovin pouZivana v této praci je shodna s nomen-
klaturou publikovanou Bakerovou a kol. (1970).

Pri statistickém hodnoceni rozdili v lihnivosti jsme postupovali podle vzorce:

a2 ()2

2y =—. —_——n.=

) T = a
kdep=%,q=1-—p,N=poéetskupin-—-1.

Hodnoty dosazujeme z tab. I.

1. Statistické hodnoceni rozdila v lihnivosti (dosazované hodnoty). — Statistical
evaluation of the differences in hatchability (substituted values)
Skupina 1 2 3 sl
Celkem
Kategorie A4) (4B) (B)

Pocet vylihlych

kurat m my g ve. Mg Xmi=m

Pocet nevylihlych

kurat z oplozenych

vajec ny — m Ny — Mo ng — My ceofig —mg | Zni — Xmy

Pocet oplozenych

vajec n 1y ny s Ha Ing=n

VYSLEDKY

Liniec 36 — kmenovy chov

.

U této linie byl studovan jen vztah fenotypi G: a embryonalni mortality.
Distribuce G2 fenotypii a procento lihnivosti jsou uvedeny v tab. II.

Pri statistickém hodnoceni byl zjistén prikazny rozdil mezi riznymi fe-
notypy (x%z2) = 18,29; P <0,001). Od zvifat heterozygotnich v Gz loku byla
signifikantné vyssi lihnivost neZ od obojich homozygoti. Jelikoz vétSina stu-
dovanych populaci neméla frekvence G alel v pfiznivém zastoupeni, nebylo
mozno provést obdobné studium i u jinych linii.

Linic 37 — kmenovy chov

Rozlozeni fenotypt Ov a Gs3 a procento lihnivosti je uvedeno v tab. III.

-
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1I. Distribuce G2 fenotypi a procento lihnivosti u slepic linie 36 v r. 1967.

Distribution of the G2 phenotypes and hatchability percentage in the hens of line

36 (in 1967)
Pocet Fiti
Fenotypova tfida - i :;/ost
slebie oplozenych v
P vajec
G, A4 29 784 85,71
G, AB 83 2245 89,18
G, B 52 1429 84,53
Celkem 164 4458 87,08

III. Distribuce Ov a G3 fenotypll a procento lihnivosti u slepic linie 37 (v r. 1967).
— Distribution of the Ov and G3 phenotypes and hatc'hablhty percentage in the

hens of line 37 (in 1967)

Pocet
Fenotypovi tfida Lihnci’vost
dlepic oplozenych v %
vajec
Ov A4 63 2201 92,00
Ov AB 74 2598 82,99
Ov B 15 477 79,87
G; A 79 2650 85,02
G, AB 67 2468 88,05
G, B* 6 158 86,07
Ov A4, GgA 21 803 90,91
Ov A, G3 AB 36 1240 93,47
Ov 4, G, B 6 158 86,07
OvAB, G, A 43 1370 83,56
Ov AB, G3 AB 31 1228 82,73
Ov B, G; 4 15 477 79,87
Celkem 152 5276 86,47

+ Tyto fenotypové tiidy byly vylouceny z hodnoceni pro maly pocet zvﬁ'at\

Pfi hodnoceni kazdého loku separatné a pfi hodnoceni interakce obou loki
,'sme ve vSech pfipadech zjistili statisticky vyznamné rozdily (pro Ov lokus
«%2) = 102,24; P < 0,001; pro Gs lokus x?%32) = 10,02; P <0,01; pro interakci
loki Ov X Gs x4 = 110,51; P <0,001). Nejvyraznéjsi rozdil v lihnivosti
byl mezi riznymi fenotypovymi tfidami ovalbumind, pfiéemZz z vajec od zvifat
fenotypu Ov A se vylihlo signifikantné vice kufat nez z vajec od zvifat fe-
notypu Ov AB a Ov B. ‘

U Gs ovoglobulini, ackoliv heterozygoti Gz AB jsou prikazné lep§i nez
Gs A homozygoti, absolutni rozdil v lihnivosti je pomérné maly (3,03 %).

Pti hodnoceni interakce Ov X G3 loki byla prokdzédna nejvy$si lihnivost
ve fenotypovych tfidich Ov A, Gs AB a Ov A, G3 A.
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DISKUSE

Vysledky ze studia vztahit polymorfnich bilkovin k embryonilni mortalité
slepic, ziskané riznymi autory, jsou znaéné rozdilné. Za zvlasté vyznamné vsak
povazujeme zji§téni Buvanendrana (1967). Tento autor ukazal, Ze
v jedné populaci bilych leghornek byla nejnizii embryonalni mortalita u geno-
typu Ov?/Ov?#, G3#/G3® a nejvyssi u genotypu Ov?/Ov®, G3*/Gs*. Avsak v na-
sledujicim roce u téze populace byly vysledky zcela opaéné — genotyp Ov*/Ov?,
G3*/G3* mél mortalitu nejniz§i. V loku Gz méli nejniz§i embryonalni mortalitu
homozygoti G2*/G2%.

Vysledky Buvanendrana jsou velmi vhodné pro srovnini se zji§té-
nimi uvedenymi v této praci, nebof my, stejné jako on, jsme studovali systémy
Ov, G3 a Gz u plemene biljch leghornek. NaSe zji§téni superiority genotypu
Ov#/Ov4, G3%/Gs? souhlasi s jednim zji§ténim Buvanendrana. AvSak tdaje
tohoto autora o superiorité homozygoti G2*/G2* se li§i od naseho vysledku,
nebof my jsme prokazali superioritu heterozygoti G2*/G-".

Poznatky ostatnich autordt (Morton a kol. 1965, Gilmour a Mor-
ton 1971, Pavel a kol. 1968) nejsou pfimo srovnatelné s vysledky uvede-
nymi v této praci, nebof byly ziskdany u jinych plemen, kde mizeme pfipustit
praci o vztazich polymorfnich bilkovin bilku k lihnivosti je vSak matolik za-
vaznd, Ze neni mozné se o ni nezminit. Ziskané vysledky jsou tak rozdilné, ze
samy o sobé varuji pfed jejich zobecnénim a moznou aplikaci pfi $lechtitelské
praci v chovech slepic. I kdyZ pfipustime, Ze v rozdilnych populacich dochazi
k odlisnému pisobeni genti pro polymorini bilkoviny, vysledky ziskané v na-
slednych generacich (Buvanendran 1967, Gilmour a Morton 1971)
spiSe ukazuji na nahodné spojeni mezi urlitymi genotypy pro polymorfni bil-
koviny a lihnivosti.

Nejednotné piisobeni gentt pro polymorfni bilkoviny na lihnivost neni
nikterak pfekvapujici, uvazime-li vSechny genetické i megenetické vlivy na ni
pisobici. Je zndmo, Ze hodnoty koeficienti dé&divosti lihnivosti jsou jedny
z nejniz§ich (h? ~ 0,05 — 0,25; Knize a Rydlova (1965). Tato sku-
te¢nost samotnid ukazuje na vyrazny vliv negenetickych faktori pfi realizaci
lihnivosti. O riiznych negenetickych ¢initelich, pisobicich na embryonalni mor-
talitu, souborné pojedndvd Knize a KnizZetovad (1964) a Knize
a Rydlova (1965).

Podékovdnt: Srdeéné dékujeme dr. V. Matouskovi ze cennou pomoc pfi
statistickém hodnoceni.
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STRATIL A., VONDREJC J. (CSAV, Laboratot genetiky ii{roéichﬁ, Libéchov; Pod-
nik pro §lechténi driubeze, Dobrenice). Vztah mezi polymorpfnimi bilkovinami slepi-
étho vajeéného bilku a embryondlni mortalitou. ZivodiZna vyroba (Praha) 18 (9—10) :
1 729-734, 1973.

U dvou linii bilych leghornek byl zjisfovan vztah mezi polymorfnimi bilkovinami
bilku (Ov, G5 a G2) a embryonélni mortalitou. Genotypy vSech tii studovanych loku
se prukazné liSily ve svém pusobeni, NejniZ§i mortalita byla u genotypu G24/G:28;
Ov4/Ov4; G34/G3B a pfi interakei lokit OvX Gz — Ov4/Ov4, G34/GsB. Vysledky ze
vSech doposud provedenych studii jsou znac¢né ritznorodé a neukazuji na vyrazny
vliv uréitych genotypt pro polymorfni bilkoviny na embryonalni mortalitu.

polymorfni bilkoviny; embryonalni mortalita; lihnivost; slepice

CTPATHUJI A., BOHAPEWL], 1. (UCAH, Jlabopatopus reHeTMKM >XMBOTHhIX, JluGexos; Ilpen-
npuATHE no cenexkuuu nruusr, JobpxeHune). OrHomlenme Mexny nonMMopdHeiME GerkaMm Ky-

pHHOro sAwuHoro Genka m sMGpHOHanBHOM cMepTHOCTBIO. Zivodiina vyroba (Praha) 18 (9-10)
: 729-734, 1973.

Y ayx nuHmit GesnbiX JIETTOPHOB ONPENENAJNOCh OTHOUIEHME MEXKIy IOJMMOPPHBIMYI GeNKOBEIMM
Genkamu (Op, G3 u G2) u sMOPHOHANBHOIT CMEPTHOCTBIO. |'€HOTHMNEI BCEX TpeX H3ydaeMBIX JIO-
KycOB JOCTOBEPHO OTJHMYajiMCh IO cBoeMy neiictuio. CaMas Manas CMepTHOCTh ObIa ycTa-
HopseHa y remorumna Go4/GyB; Ovd|/Ov4; Gy4/GyB  u mpm B3auMoneitcrsum noxycoB Op X
X Gs — Ov4/Ov4, G34/G,4B. PesyabraTsl BCEX NO CHX NOP INpPOBEXEHHBIX pPaboT SHAUMTENIHHO
pasHOoOGpasHbl M He NOKa3biBAIOT HA ABHOE BJMAHHE ONpeleNeHHHIX TeHOTHNOB IJIA NOJIHMOPPHBIX
6eqKOB Ha SMOPHOHANBHYIO CMEPTHOCTS.

noauMopdHuie Genku; SMOPHOHANBHAR CMEPTHOCTb; BHUIYILIAEMOCTH; Kyphl

STRATIL A., VONDREJC J. (Tschechoslowakische Akademie der Wissenschaften,
Laboratorium fiir Tiergenetik, Lib&chov, Betrieb fiir Gefliigelselektion, Dobienice).
Beziehungen zwischen den polymorphen EiweiBstoffen des Hiihnereiereiweifies und
der embryonalen Mortalitdt Zivodina vyroba (Praha) 18 (9-10) : 729-734, 1973.

Bei zwei Linien WeiBer Leghorns wurden die Beziehungen zwischen den poly-
morphen EiweiBistoffen des Hiihnereiereiweifles (Ov, G3 und G2) und der embryo-
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nalen Mortalitéit festgestellt. Die Genotypen aller drei untersuchten Loci unter-
schieden sich signifikant in ihrer Wirkung. Die niedrigste Mortalitit war bei den
Genotypen G24/G2B; OvA/OvA; G34/GsB und bei der Interaktion der Loci Ov X
X Gs — Ov4/Ov4, G34/G3B. Die Resultate aller bisherigen Untersuchungen sind we-
sentlich unterschiedlich und deuten auf keinen ausgeprigten Einfluf bestimmter
Genotypen fiir polymorphe Eiweifistoffe auf die embryonale Mortalitit hin.

polymorphe Eiweifistoffe; embryonale Mortalitdt; Brutfihigkeit; Henne
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RUOZNE

GENETICKY POLYMORFIZMUS KRVNYCH BIELKOVIN KONI

V chove hovidziehp dobytka a o$ipanych sa pouZivajui krvné skupiny a bio-
chemické polymorfné znaky (BPZ) ako bezny nastroj kontroly pdvodu. Rozpraco-
vavanie problematiky krvnych skupin koni (erytrocytarne antigény) by v naSich
ekonomickych podmienkach nebolo uéelné. V ostatnych rokoch sa vSak podarilo od-
halif viacero genetickych systémov — biochemickych polymorfnych znakov v sére
a v erytrocytoch koni, ktoré by mohli byt vhodné na kontrolu rodiéovstva koni
bez toho, aby vyzadovali komplikovani a drahi pracu s pripravou S$pecifickych
sér na odkryvanie krvnych skupin.

Zatial existuje len jedina organizicia pre chov koni, ktord vyzZaduje overo-
vanie pévodu koni krvnymi skupinami a BPZ. Je to Svédska spolo¢nosf pre chov
klusdkov — The Swedish Trotting Association (Sandberg, Bengtsson 1970).

Na praktické overovanie povodu sa z doteraz zndmych 12 systémov BPZ vSak
pouzili len 3 az 5 — transferiny, albuminy, hemoglobin, prip. esterdza a prealbu-
miny. Pritom pravdepodobnosf vyliéenia nespravneho pdévodu sa pohybuje za po-
uzitia albuminov okolo 179, transferinov 359, hemoglobinu 109, albuminov
a transferinov 459, transferinov a hemoglobinu 359, (Stormont a kol. 1964,
Schleger, Soos 1968, Mogi a kol. 1970, Baer 1967, Soos a kol. 1970).
Je vhodné poznamenaf, Ze toto percento je u plnokrvnika niZz§ie ako u ostatnych
plemien. ZAavisi od frekvencie jednotlivych aliel u daného plemena alebo popu-
lacie koni. Pre ¢eskoslovenské lipicany (Topol¢ianky) uddvaju Schleger a Soos
(1968) 33,19, (Tf a Hb), zatial ¢o pre rakuske 39,49, Bengtsson a kol (1968)
pri pouziti §tyroch systémov (Tf, Alb, Pr, Es) udavaju pravdepodobnosf vyltucenia
nespravneho poévodu severodvédskych koni na 679, (bez Pr 659,), u ponikov 639,
(bez Pr 489%;). Baer (1967) vypodital tito hodnotu pre transferiny u plnokrvnikov
na asi 30 Y.

Skuto¢ne vyrieSenych pripadov je v8ak viac ako udava teoreticky vypocet. Z 59
pripadov u plnokrvnikov sa vyriegilo 449, (Tf a Alb), z 55 shetlandskych ponikov
609, (Stormont a kol. 1964). Mogi a kol. (1970) vyrie$ili na zaklade trans-
ferinov a albuminov Sesf z predloZenych Osmich pripadov nejasného rodifovstva.

Predkladand praca podava prehfad vSetkych doteraz zistenych biochemickych
znakov Kkoni.

A) Polymorfné znaky bielkovin krvného séra

1. Transferiny (Tf)

Pri vSetkych druhoch hospodiarskych zvierat sa transferiny (beta-globuliny)
vyskytuji s vyraznym polymorfizmom. Elektroforézou séra v Skrobovom geli zistil
Schmid (1962) Sest fenotypov riadenych tromi alelami TfA, TfB, TfC z jedného
lokusu. Braend a Stormont (1964) rozsirili pozorovania na 16 fenotypov,
vyskyt ktorych je riadeny z lokusu Tf Siestimi alelami — TfD, TfF, TfH, TfM, TfO,
TfR. Produkt alely TfF pri zlepSeni deliacich podmienok sa rozstiepi na produkty
dvoch aliel TfF1 a Tff2 (Gahne 1966). Podobné vysledky ziskali i Mogi a kol.
(1970) v Japonsku, ked zistili existenciu piatich aliel oznadenych podla klesajtcej
pohyblivosti ich produktov TfA, TfB, TfC, TfD, TfE (anglicky plnokrvnik a anglo-
arab); u domaceho plemena Kiso i alelu TfF, produkt ktorej ma pohyblivost medzi
TfC a TfP. Scott ((1970) opisuje este alelu TfF3 a TfC, ale len na zdklade objavenia
sa novych pasov na elektroforeograme bez rodinovej analyzy. Graetzer a kol
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la. Schéma delenia transferinov koni v homdzygotnej konstiticii. Heterozygotné for-
my vzniknu I'ubovolnou kqmbirnéciou dvoch homozygotnych foriem
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1b. Fotografia skrobového gelu s rozdelenymi konskymi sérami v pufrovom systéme
podla Kristjanssena (1963), pH gelového pufru 6,9. Farbené amidocerniou a nigrozinom
(A prealbuminy, B albuminy, C transferiny, D Start)

(1964) potvrdzuju Sesfalelovi teériu dedenia transferinov koni v zmysle
Braenda a Stormomta (1964). Osterhoff (1966) porovnaval transferiny
medzi jednotlivymi druhmi rodu Equidae (kone, osly, mulice, zebry). V podstate
potvrdil predchédzajice price a opisal niektoré nové typy u oslov, mulic a zebier.

Produkt transferinovych aliel v homozygotnej kons$titicii sa javi na Skrobovej
doske ako silnejSia rychla a slabsia pomala frakcia. Heterozygotné jedince st cha-
rakterizované kombindciou homozygotnych jedincov. Schéma delenia transferinov
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. Génové frekvencie na Tf lokuse réznych plemien koni

Plemeno n D F FF H M (0] R Fiap. Autor
1 £
Dole 222 |0,0023| 0,2341| 0,0750| — | 0,0205|0,6682| — Braend (1964)
Fjord 104 | 0,1490| 0,6202] — — [0,0385)0,1923| — Braend (1964)
Plnokrvnik 150 | 0,2657| 0,5633| 0,0268) — |0,0900( 0,0533| — (Stormont a kol.
1964)
Shetlandsky pony 273 |0,1722| 0,4597| 0,0256| 0,0311| 0,1081| 0,2033| — Stormont a kol.
(1964)  my
Salernitsky kon 40 | 0,410 | 0,21—| 0,030 — 10,160 | 0,010 - Gahne (1966)
Polokrvnik 118 - 10,18 - - |0,1161|0,0680, — Schmid* (1966)
Juhonemecky
chladnokrvnik- 84 — - - — (0,0119(0,1147 — Schmid* (1966)
Hafling 30 — - — — 10,0529(0,0326| — Schmid* (1966)
Bosensky kon 82 - — — - 10,1097(0,3783| — Schmid* (1966)
Lipican 101 - - — — 10,3072| 0,0664| — Schmid* (1966)
Plnokrvnik 358 (0,317 | 0,483 | 0,018 — 10,115 | 0,067 — Mogi a kol. (1970)
Anglo-Arab 228 | 0,298 | 0,443 | 0,129 — 10,086 | 0,044 — Mogi a kol. (1970)
Kiso 139 | 0,311 | 0,417 | 0,065 — 10,076 | 0,119 | 0,007 | Mogiakol. (1970)
Bezplemenné 123 (0,187 | 0,447 | 0,126 — 10,024 | 0,215 — Mogi a kol. (1970)
Jursky kén 0,292 | 0,340 | 0,140 | 0,003 | 0,007 |0,220 — Baer (1967)
Polokrvnik 320 | 0,297 | 0,348 | 0,173 | 0,038 | 0,038 | 0,106 — Baer (1967)
Basuto pony 104 | 0,062 | 0,485 | 0,221 — 10,046 | 0,186 — Osterhoff a kol.
(1968)
Arab 45 {0,300 |0,477 | 0,056 — 0,167 s = Osterhoff a kol.
(1968)
Plnokrvnik 54 {0,167 | 0,648 | 0,009 — 10,046 | 0,130 - Osterhoff a kol.
(1968)
Bezplemenné 235 (0,319 {0,478 | 0,048 — 10,091 |0,028 - Osterhoff a kol.
(1968)
Tarpan 114 |0,2105| 0,6228| 0,0438] — |0,0658|0,0570| — Tomaszewska
a kol. (1968)
Icelandicky kon 925 | 0,200 | 0,270 | 0,070 |0,010 |0,250 (0,200 | — Hesselholt
(1966)
Boulonnais 174 | 0,1063| 0,4425| 0,1667| 0,0057| 0,0029( 0,2759| — Podliachouk
(1966)
Plnokrvnik 64 |0,2812(0,5312| 0,0546| — — 10,1328| — Podliachouk
(1966)
Bezplemenné 230 {0,320 {0,480 |0,090 — 10,060 {0,050 — Osterhoff (1966)
Lipican
rakusky 172 | 0,22 (0,20 |0,07 — (0,45 |0,06 — Schleger, Soos
(1968)
madarsky 163 | 0,09 |0,45 |0,26 — (0,19 |0,01 — Schleger, Soos
(1968)
eskoslov. 121 [0,07 [0,33 |0,01 — |046 (0,13 = Schleger, Soos
(1968)
Cesky
teplokrvnik 95 10,18 [0,56 |0,07 — 0,14 |0,05 - Glasndk (1971)
Cesky
chladnokrvnik 38 (0,11 |0,53 |0,30 — 0,01 (0,05 - Glasnak (1971)
Mur-Insulan 84 (0,02 |0,42 |0,10 |0,04 |[0,41 |0,00 - Podliachouk a kol.
(1970)
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pokracovanie tab. I

Plemeno n D o H M (0] R Fijap. Autor
F, F,
Horsky kon 70 {0,21 |0,39 |0,23 |0,01 |0,01 |0,15 — Dobrev a kol.
(1970)
Plevensky 117 (0,20 (0,58 [0,08 (0,01 - 10,13 — Dobrev a kol.
(1970)
Dunajsky 94 | 0,24 |0,57 |0,09 - — 10,10 — Dobrev a kol.
(1970)
Plnokrvnik 208 | 0,31 10,47 |0,02 — (0,10 10,10 — Soos a kol.
(1970)
Plnokrvnik 0,23 |0,64 — — 10,08 |0,05 — Bengtsson a kol.
(1968)
Kladrubsky 51 10,38 0,33 |0,05 — 10,07 |0,17 = Schroffel
(nepublikované)

*

Frekvencie neuplné, dévod neuvedenia frekvencii ostatnych aliel v publikdcii Buschmann,
Schmid, 1968 neznamy.

koni je na obr. la. Obr. 1b predstavuje ¢asf skutoéného gelu. V schéme transfe-
rinov sa brali do Gvahy vSetky opisané formy. Porovnanie nomenklatir je vypra-
cované na zaklade vyobrazeni v literatire. Japonské frakcie A, B a C zrejme zodpo-
vedaju frakcidm D, F a H. Rovnaki nomenklatiru uvddza i Schmid (1962, 1964),
avS8ak predpokladd existenciu iba troch aliel. Japonska frakcia F je moZno iden-
ticka s frakciou M, ¢o potvrdzuje jej vyskyt len pri jednom plemeni, aviak zakresle-
nie sa 1i8i. To méze byf sposobené inym zlozenim pufrov, vlastnosfami Skrobu a pod.
Japonské frakcie D a E zrejme zodpovedaju frakcidm O a R. G frakcia je podla
autora (Scott 1970) odlisnd od M frakcie.

Génové frekvencie na transferinovom lokuse (Tf lokus) uvéadza tab. 1.

Podrobnosti o technike elektroforézy v Skrobovom geli si dostatofne opisané
v inych préacach. Tu uvadzame len podmienky delenia konskych sér podla jednot-
livych autorov (tab. II). Niektori autori upravovali hustotu krvnych sér dialyzou
proti rozliénym vodu viaZucim latkam ako je Carbowax 1500 (Graetzer a kol
1964), Sephadex (Buschmann, Schmid 1968) a pod.

2. Albuminy (Alb)

Polymorfizmus albuminov krvného séra koni zistili Stormont a Suzuki
(1963). Zistené fenotypy oznadcili pismenami A, AB a B. Vypracovali genetickl
teériu dvojalelového kodominantného systému s alelami aA a aB. Braend (1964)
pouzil symboly AA, AB, BB a Braend a Efremov (1964a,b) zmenili symbo-
liku na FF, FS a SS s oznacenim aliel AlF a AlS. Symboly A a B pre frakcie a AlbA
a AlbB pre alely pouzivaju Mogi a kol. (1970) a Osterhoff a kol. (1968)
pricom rychlejSia frakcia nesie oznacCenie A, pomalSia B. Schému delenia albuminov
znazornuje obr. 2 a génové frekvencie st zhrnuté v tab. III.

Technika zisfovania genetickych typov albuminov je rovnaka, ako je uvedené
u transferinov. Lep8ie a spolahlivej$ie rozdelenie sa vS8ak dosiahne na kyslych ge-
loch, ako na alkalickych, na ktorych byva rozdelenie albuminov nedokonalé. Uprava
podmienok delenia podla Scotta (1970) méd umoznif zreteIné zistemie transferi-
nového a albuminového fenotypu na jednom geli.

3. Prealbuminy (Pr, Pa)

Tymto terminom sa oznac¢uju frakcie putujuce v elektrickom poli pred albu-
minmi. Gahne (1966) delil konské séra v kontinudlnom pufrovom systéme pri
pPH 5,4. Za tychto podmienok sa v prealbuminovej oblasti vyskytlo niekolko frakeii,
pocet ktorych sa dal vysvetlif predpokladom existencie Styroch kodominantnych
aliel (Prf, Prl, PrLl, PrS). Tento predpoklad sa potvrdil analyzou 107 spareni.
Braend (1970) vypracoval novi modifikdciu elektroforetického delenia séra u koni
a rozs§iril tak pocet aliel prealbuminov o dalsie §tyri — PrN, PrT, PrU, PrW,
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II. Elektroforetické systémy delenia konskych sér

% ; n 58 Doba
Gelovy pufer Elektrédovy pufer Napitie froant Autor
1) 1 objem elektrédovy 0,06 M LiOH 15 V/cm 3,5 hod. Gahne (1966)
5,4 objemy 0,229 M H,;BO,
0,079 M tris
0,007 M kys. citrénova
pH 8,5 pH 8,5
2) 1,70 g tris NaOH 4,0 g 375V 3 Mogi a kol.
0,84 g kys. citrénova H,BO, 18,6 g (1970)
1000 ml H,O H,0 1000 ml
pH 7,6 pH 8,7
3) 0,009 M tris Kristjansson, 1963 150V borat. Scott (1970)
0,003 M kys. citronova (0,3 M H,BO, 15 minut, Ciara
pH 6,6 0,1 M NaOH potom 11 cm
pH 8,6) 350 V za §tart
4) 1,73 gtris 0,3 M H,BO, 15—20 15-2 Graetzer
0,85 g kys. citrénova 0,1 M NaOH V/cm hod. a kol.
1000 ml H,O pri (1964)
pPH 7,6 pH 8,6 4-5°C
5) 4,60 g tris 20,20 g tris 7—10 Braend,
0,72 g kys. citrénova 2,00 g EDTA V/cm Stormont,
doplnit vodou do 1000 ml | 1,50 g kys. borita (1964)
6) 27—30ml 0,05 M kys. 74 g H;BO, 400—500 V| 4 hod. Braend (1970)
citréonovej 1 g NaOH borat, ¢ia-
12—13,5ml1 0,2 M trisu doplnit vodou do ra7 cm
doplnit vodou na 175 ml 1000 ml za §tart
7)  Vid elektrodovy 0,125 M octan sodny | 15 V/cm 4 hod. Gahne (1966)
zriedeny H,0 0,0085 M EDTA
153 andda : zriedeny
1:1
pH 5,4
8) 0,01 M L(+) histidin 0,41 M citran sodny 150 V 2,5—3 Kelly a kol.
monochlorid upravit pH na 8,0 chladeny hod. (1971)
upravit pH na 8,0 2N 0,41 M kys. citr.
NaOH

Pufrové systémy st vhodné pre typovanie:
transferinov: 1, 2, 3, 4, 5, albuminov: 3, 7, prealbuminov: 6, 7, esteraz: 7, kataldzy: 8.

Dosiahnuf spolahlivé rozdelenie prealbuminov je viak fazké. Schéma prealbu-

minov je uvedend na obr. 3 podla Braenda (1970). Frekvencie jednotlivych
aliel udava tab. IV.

4. X —systémy
Braend (1967, 1970) zlepSenou technikou elektroforézy (pozri prealbuminy)

zistil dal8{ polymorfizmus v bielkovine konského séra, ktorti vzhfadom na jej ne-
znamy charakter pomenoval Xk, na rozdiel od skor opisanych systémov Xe, Xd

a Xh (Braend 1967,

1967b). Jej polymorfizmus je riadeny z lokusu Xk tromi

kodominantnymi alelami XkF, XkK, XKkS, zatial ¢o o ostatnych X systémoch nie st
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2. Schéma delenia albuminov konského séra
3. Schéma delenia prealbuminov koni (Braend, 1970)

k dispozicii nijaké genetické udaje. Frekvencia aliel Xk systému je uvedend
v tab. V.

5. Esterdaza (Es)

Kaminski a Gajos (1964) delili elektroforeticky v $krobovom geli séra
51 koni, avSak nezistili v esterazach nijaké individudlne rozdiely. Oki a kol. (1964)
opisali 11 esterdzovych zén zistenych elektroforeticky analyzou sér 94 koni rozlié-
nych plemien bez genetického polymorfizmu. AZ Gahne (1966) pomocou zlepsenej
techniky elektroforetického delenia (pozri transferiny a prealbuminy) vypracoval
tedriu, podla ktorej frakcie esterazy su geneticky riadené tromi kodominantnymi
alelami EsF, Es!, EsS a jednou recesivnou EsO.

Elektroferetické obrazy esterazy nie st rovnaké pri deleni v prostredi s pH 8,5
a 5,4, ale vzajomne sa doplfiaja (obr. 4).

III. Génové frekvencie na albuminovom lokuse (Alb) koni

Plemeno n F S Autor
Plnokrvnik 150 0,214 0,786 Stormont, Suzuki (1963)
Shetlandsky pony 273 0,387 0,613 Stormont, Suzuki (1963)
Déle 130 0,580 0,420 | Braend, Efremov (1964)
Fjord 88 0,350 0,650 Braend, Efremov (1964)
Salernitsky 40 0,340 0,660 Gahne (1966)
Plnokrvnik 358 0,251 0,749 Mogi a kol. (1970)
Anglo-Arab 228 0,379 0,621 Mogi a kol. (1970)

Kiso 139 0,482 0,518 Mogi a kol. (1970)
Bezplemenné 123 0,325 0,675 Mogi a kol. (1970)
Basuto pony 104 0,529 0,471 Osterhoff a kol. (1968)
Arab 45 0,620 0,380 Osterhoff a kol. (1968)
Plnokrvnik 54 0,278 0,722 Osterhoff a kol. (1968)
Bezplemenné 235 0,479 0,521 Osterhoff a kol. (1968)
Bezplemenné 234 0,480 0,520 Osterhoff (1966)
Plnokrvnik 208 0,216 0,784 Soos a kol. (1970)
Plnokrvnik 0,408 0,592 Bengtsson a kol. (1968)
Cesky teplokrvnik 95 0,380 0,620 Glasnék (1971)

Cesky chladnokrvnik 38 0,510 0,490 Glasnék (1971)
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Fenotypy F, I a S na rozdiel od inych polymorfnych systémov neudavaji sucéas-
ne genotyp, pretoZe zviera méze byt bud homozygotné (napr. EsF/EsF), bud hetero-
zygotné (napr. EsO/EsC). Alela EsC® nema zistitelny produkt na elektroforetograme
a tak zvierata genotypu EsO/EsC v oblasti esterdzy nevykazuju nijaku aktivitu.

Kombinovanou metédou elektroforézy podla Kristjanssona (1963) (elekt-
rédovy pufer) a Ashtona a Lampkina (1965) potvrdili Osterhoff a kol
(1968) vysledky Gahneho (1966) s tym, Ze pri vySetrovanych zvieratdch nezistili
alelu Es!. Autori vSak tuto skuto¢nosf vysvetIuji i moznosfou, Ze ich technika neroz-
delila od seba fenotypy I a S. Na lokuse Es opisali dve dal3ie alely.

Frekvencie aliel na lokuse Es udava tab. VI.

Identifikacia esterazovych fenotypov nie je mozna, ako u predchadzajicich po-

lymorfnych bielkovin, amidoéerriou alebo nigrozinom. Je nutné pouZif Specidlny far-
biaci postup vyuZivajuci enzymatické vlastnosti esterdz. Gel sa ponori na 1,5 mintty
do zmesi 50 ml 0,1 M tris maleatového pufru, pH 6,5, a 50 ml metanolu. Potom sa
pridaju 2 ml 19, roztoku alfa-naftyl-acetatu a 50 mg Fast Garnet GBC soli. Metanol
zvyraziuje polymorfnu oblast esteraz, ale ostatné esterdzy trochu inbihuje (Gahne
1966).
' Elektroforetickou analyzou sér 318 koni za pouzitia roéznych substratov Ka-
minski a Podliachouk (1968) opisali 33 fenotypov esterdz. Uvadzaju, Ze aspon
2 esterdazy su geneticky kontrolované a polymorfizmu, ktory opisal Gahne (1966)
a Oki a kol. (1964) zodpovedaju frakcie Ei, E5 a Es, Nomenklatira pouzitd tymito
dvomi autormi je zrejma z obr. 5.

6. Cholinesteraza (Ch)

Na rozdiel od vsetkych tu opisovanych polymorfnych systémov u systému cho-
linesterdzy sa vlastne nejedna o kvalitativne individudlne rozdiely, ale o rozdiely
kvantitativne, ktoré mozno vyuzif podcbne ako polymorfné systémy na Ucely overo-
vania povodu, pretoZe su jednoducho mendelisticky dedi¢né.

Oki a kol. (1964) na zaklade rozboru jednej rodiny vyslovili predpoklad, Ze
jeden variant cholinesterazy by mohol byt geneticky kontrolovany. Gahne a kol
(1970) zistili, Ze jednotlivé zvieratd maju v krvnom sére rozli¢né hladiny cholineste-

+
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4. Schéma delenia esterdz konského séra pri rozliénych hodnotich pH (Gahne, 1966)

5. Rozdelenie esterdz konského séra. Identifikicia tromi réznymi substratmi (Kamin-
ski, Podliachouk, 1968)

IV. Frekvencie aliel na lokuse Pr s

Plemeno n F I | N S T U w L Autor
Salernitsky 40 | 0,110 0,190| — 0,04 — — — 0,66 Gahne
(1966)

Dole 122 | 0,102 0,004| 0,635| 0,151 | 0,008 — 0,025| 0,070| Braend
(1970)

Norsky Braend
Klusak 111 | 0,032| 0,045| 0,203 | 0,374 | 0,063 — 0,077 | 0,207 | (1970)

Teplokrvnik 55 asi 0,5 Braend
(1970)
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V. Frekvencia aliel systému Xk

Plemeno n F K S Autor
Dole 122 0,16 0,79 0,05 Braend (1970)
Norsky klusak 111 0,01 0,92 0,07 Braend (1970)
Teplokrvnik 55 jeden typ Braend (1970)

VI. Frekvencia aliel na lokuse Es (esteraza)

Plemeno n F I S (0] X, X, Autor
Salernitské 40 | 0,12 | 0,73 | 0,06 | 0,09 - — Gahne (1966)
Basuto pony 104 | 0,143 | — 0,797 0,060 — — Osterhoff a kol.
(1966)

Arab 45 — — 0,978 — 0,022| — Osterhoff a kol.
(1966)

Plnokrvnik 54 | 0,037 — 0,926 — — 0,037 | Osterhoff a kol.
(1966)

Bezplemenné 235 | 0,135 — 0,865| — — — Osterhoff a kol.
| (1966)

razy, nezavislé od fyziologického stavu, vyska ktorych sa meria rychlosfou hydro-
lyzy bemzoylcholinchloridu podla Kalowa a Lindsaya (1955). Na vysvetlenie
tychto rozdielov predpokladaju teériu vypracovanui na ziklade analyz sér 247 Kkoni
(11 Zrebcov, 108 kobyl a 128 potomkov). Hladinu cholinesterdzy riadia $tyri alely,
z ktorych kazdad spdsobuje isti aktivitu enzymu vyjadreni v jednotkdch mikromo-
lov benzoylcholinu hydrolyzovanych za 1 minutu jednym litrom séra, a to:

ChA hydrolyzuje 40 jednotiek

ChB 76
ChC 126
ChD 155

Z moznych 10 fenotypov autori zistili 9 s tym, Ze fenotypy AD (priemerna aktivita
195 jednotiek) a BC (priemerna aktivita 202 jednotiek) mozZno od seba odlisif len
velmi fazko.

Frekvencia aliel cholinesterazy u severosSvédskych koni vypoéitand zo 119 ana-
1¥z (Zrebce a kobyly) je tato: ChA = 0,32, ChB = 0,42, ChC¢ = 013, ChP = 013.

Technika testovania cholinesterazy

0,020 ml séra sa zmieSa s 3 ml roztoku 5.10SM benzoylcholinchloridu v 0,04 M
fosfatovom pufre, pH 7,4, pri 37 °C. Rychlosf hydrolyzy sa sleduje 5 mintt na spektro-
fotometri pri vinovej dlZke 240 mm. Aktivita sa vyjadruje v jednotkidch uvedenych
v predchadzajucich riadkoch.

7.0statné bielkoviny krvného séra koni

Na zdklade analdgie s hovadzim dobytkom a o$ipanymi, dalo by sa ocakavaf,
Ze i ceruloplamin, haptoglobin a amylaza krvného séra koni budd polymorfné. Hap-
toglobin i ceruloplazmin vykazuju pri elektroforéze po jednom pdse, ako zistilna asi
100 zvieratach Hesselholt (1966) Udaj o ceruloplazmine moéZeme potvrdif i my
analyzou 168 krvnych vzoriek. Hesselholt (1966) nepozoroval polymorfizmus sé-
rovej amylazy u 300 koni, hoci Schréffel (1968) u 51 kladrubskych koni zazna-
menal individualne rozdiely v tomto enzyme (3 fenotypy). Bol pozorovany poly-
morfizmus v postalbuminoch (Suzuki, Stormont 1971, cit. Buis 1971).

B) Polymorfné znaky erytrocytarnych bielkovin

1. Hemoglobin (Hb)

Zpravy o deleni konského hemoglobinu podalo vela autorov. Pracovali s roz-
li¢nou technikou — elektroforéza na papieri (Cabannes, Serain 1955), stlpcova
chromatografia (Bangham, Lehmamn 1958), elektroforéza v sacharéze a v Sep-
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hadexe G-200 (Broome 1963, cit. Buschmann, Schmid 1968), elektroforéza
v $krobovom geli (Braend, Stormont 1964) a zhodne zistili, Ze prevazna viac-
Sina vySetrovanych zvierat ma hemoglobin deliteIny na dve frakcie. U malého poctu
zvierat sa vyskytovala frakcia jedna. Perutz a kol. (1960) ukazali, Ze tieto dve frak-
cie sa lisia iba v jedinom peptide globinovej molekuly. Na vysvetlenie dediénosti
hemoglobinov navrhli Bangham a Lehmann (1958) teériu dvoch tesne viaza-
nych génov. Braend a Efremov (1964) dokazuju existenciu dvoch fenotypov
hemoglobinu — typ s dvomi frakciami, pri¢om pomer medzi rychlejSou (A1) a po-
malsou (A2) frakciou je asi 70 :30 s uréitou variabilitou, a typ len s rychlejSou frak-
ciou. Autori sa v8ak nepokusili dalej klasifikovat pozorované fenotypy. Kvantita-
tivne rozdiely, resp. pritomnost alebo nepritomnosf frakcie A2 vysvetluji vplyvmi
prostredia alebo predpokladom existencie regula¢nych alebo inhibiénych génov.

0ZNACENIE FRAKCII PODLA

BRAEND ,EFREMOV 1964 SGHMID

I —— 5 . SGHEID 1985
[ | — [ . ) A, A

AA Aa, aaq FENOTYP PODLA SCHMID , 1965
ArAg At A3 — A7 A2 FENOTYP PODLA OSTERHOFF 1966

S i B FENOTYP PODLA BRAEND 1968

6. Fenotypy hemoglobinu koni a porovnanie nomenklatir viacerych autorov

Schmid (1965, cit, Buschmanm, Schmid 1968) vypracoval na zaklade
analyz hemoglobinu niekolkych plemien koni tedriu, Ze syntéza pomal$ie putujicej
frakcie (A2 podla Braenda a Efremova 1964) oznadend A je riadena dvomi
génmi, ktoré si vo vzajomnom vzfahu dominancie a recesivity. Dominantni homo-
zygoti HbA/HbA maja frakciu A silnd, heterozygoti HbA/Hb2 ju tvoria v poloviénej
sile a recesivni homozygoti Hb2/Hb? ju nevytvaraju vobec (obr. 6).

Osterhoff (1966) zistil na medziplemennych kriZzencoch koni e$te dalsi fe-
notyp, zndzommeny na obr. 6, kde je uvedené porovnanie nomenklatir viacerych
autorov.

Daldie dve genetické tedrie predklada Braend (1968). Analyzoval hemoglobin
255 koni rozliénych plemien elektroforézou v $krobovom geli a na acetatovej celu-
16ze. Zvieratéd rozdelil do tychto troch fenotypov:

1. ma len frakciu Ai,
2. frakcia Az tvori 389/, (3¢—41) celkového Hb,
3. frakcia A2 tvori 18 9/, (15—23) celkového Hb.

Prva teéria predpokladd existenciu modulujiceho lokusu Hb™ s alelami Hbm+
a Hbm+ pri¢om Hbm potldéa syntézu A2 polypeptidového refazca. Tato tedria sa
pri vypoétoch génovych frekvencii zhoduje s tedriou, ktori predloZil Schmid
(1965). _

Druhé teéria predpoklada dvojzmyselnosf alebo chybnui transldciu m-RNK ko-
dénu. Rodinové i populaéné §tudie st v zhode s oboma tebériami.

KedZe ani jedna z uvedenych tedrii nevysvetluje existenciu nového typu Hb
pozorovaného Osterhoffom (1966), Osterhoff a Ward-Cox (1970) vypra-
covali tedriu, podla ktorej existuju dva génové pary hiHi a h2H2, ktoré sa mozu Iu-
bovoIne kombinovat. Gény st s kumulativnym uéinkom, takze kazdy dal$i gén pri-
dava urcité percento hemoglobinu.

Vyskyt jednotlivych fenotypov u niektorych plemien koni zhriuje tab. VII
a génové frekvencie tab. VIII.

2. Karbonickdanhydraza (CA)

Tento enzym, nachadzajici sa v ¢ervenych krvinkach koni, bol predmetom §ti-
dia niekoIkych autorov (Furth 1968, Funakoshi, Deutsch 1971, a i) zo stran-
ky biochemickej, ale len Sandberg (1968) a Suzuki a Stormont (1970, cit.
Buis 1971) sa nim zaoberali z genetického hladiska. Podrobnosti priace Suzuki
a Stormont (1970) nie st mdm zndme — uvadzaju existenciu dvoch kodominant-
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VII. Vyskyt fenotypov hemoglobinu u réznych plemien koni -

I +
Plemeno Q:Z'Q :é: = ‘I‘?: 3 B Autor
= T | W | | =
Bezplemenné 224 |218,0 5,0 1 - Osterhoff (1966)
Déle 78 65,0 - - 13 Braend, Efremov (1964)
Fjord 32 32,0 - - — Braend, Efremov (1964)
Plnokrvnik 37 37,0 - - - Braend, Efremov (1964)
Basuto pony 104 |104,0 — — — Osterhoff a kol. (1968)
Daole 24 6,0 | 12,0 — 6 Braend (1968)
Teplokrvnik 28 10,0 4,0 — 24 Braend (1968)
Bezplemenné 228 97,4 2,2 0,4 - Osterhoff, Ward, Cox (1970)
Arab 46 89,1 | 10,9 - — Osterhoff, Ward, Cox (1970)
Percheron 45 77,8 | 22,2 - - Osterhoff, Ward, Cox (1970)
Plnokrvnik 54 |100,0 — — — Osterheff, Ward, Cox (1970)
Welsh 18 |100,0 — — — Osterhoff, Ward, Cox (1970)
Experimentdlna
skupina 60 93,4 6,6 — - Osterhoff, Ward, Cox (1970)
VIII. Génové frekvencie na lokuse Hb koni
Plemeno n I?IVS: i Iﬁl:- Autor
Lipican 97 0,7947 0,2053 Schleger, Soos (1968)
Severoamericky
klusak 18 0,8056 0,1944 Buschmann, Schmid (1968)
Krizence v Ardenich 88 0,7785 0,2215 Buschmann, Schmid (1968) #
Dole ' 24 0,490 0,510 Braend (1968)
Norsky klusdk 67 0,740 0,260 Braend (1968)
Teplokrvnik 24 0,820 0,180 Braend (1968)
Severo$védsky 590 0,678 0,322 Sandberg, Bengtsson (1970)
Svédsky klusdk 264 | 0930 | 0070 |*Sandberg, Bengtsson (1970)

nych aliel CAF a CAS, Sandberg (1968) pouZil mierno modifikovani metédu elek-
troforézy podla Gahneho (1966), pH 8,5, a rozdelil hemolyziat na hemoglobin a 10
fenotypov karbonickej anhydrazy. Vznik tychto fenotypov bez ohladu na to, Ze frak-
cie enzymu silno kolisali vo svojej intenzite, je mozno vysvetlif existenciou piatich
kodominantnych aliel na jednom lokuse — CAF, CAl, CAL CAO, CAS. Identifikacia
jednotlivych frakcii je mozZna migrozinom. NajcastejSie sa vyskytuje fenotyp I, t. j.
frakecia so strednou pohyblivosfou. Z 236 potomkov je 159 potomkov fenotypu I, pri-
¢om vSak 112 péreni bolo medzi zvieratami fenotypu I (I X I). Pozorované elektro-
foretické obrazy lyzatov éervenych krvinek st na obr. 7.

Podla naSich skusenosti, pokial sa pouziju na elektroforeticky rozbor alkohol-
-chloroformové extrakty erytrocytov (Roughton, Booth 1946), obraz CA pozosta-
va z jednej alebo dvoch ostrych frakcii tvoriacich tri fenotypy A, AB a B, ktoré by
mohli byf ekvivalentné pozorovaniu Suzuki a Stormonta (1970). Rozbor 15,
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7. Elektroforeticky obraz karbonickej anhydrazy erytrocytov koni (podla Sandberga,
1968)
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8. Schéma elektroforetického delenia 6-PGD z konskych erytrocytov (podla Bouqueta
a Willemsa, 1971)

vzoriek koni rdéznych plemien s prevahou éeského teplokrvnika ukdazal, Ze fenotyp
A sa vyskytol len u dvoch zvierat, AB u 35 a BB u 122, Za predpokladu, Ze ide
o dvojalelovy systém s alelami CAA = 0,1226 a CAB =0,8774 vypoditanad distribucia
fenotypov podla Hardy-Weinbergovho zakona sa zhoduje so skutodne pozorovanou
(0,70 < P < 0,80).

3.6-fosfoglukondtdehydrogenéza (6-PGD)

Sandberg a Bengtsson (1970) zisfovali elektroforeticky obraz 6-PGD
v erytrocytoch 37 Zrebcov, 420 kobyl so 603 potomkami (severoSvédsky kon) a 44
Zrebcov, 69 kobyl so 69 potomkami (§védsky klusdk). Enzym sa zisfoval z hemolyza-
tov delenim v Skrobovom geli v kontinuilnom fosfatovom pufre s pH 6,8 (Fildes,
Parr 1963) a jeho identifikdcia sa robila podla prace (Fitch, Parr 1966). Roz-
siahle rodinové udaje potvrdili predpoklad, Ze syntéza §-PGD je riadeni tromi kodo-
minantnymi alelami 6-PGDP, 6-PGDF a 6-PGSS, ktoré st zodpovedné za vyskyt Sies-
tich fenotypov (obr. 8). Najfrekventovanej$ia je alela 6-PGDF — 0,907 u severo$véd-
skych koni a 0,794 u klusakov.

4, Kataldaza (Cat)

Polymorfizmus enzymu katal4zy opisali Kelly a kol, (1971). Zistili tri fenotypy
oznatené F, M a S, vznik ktorych riadia dve kodominantné alely CatF a CatS. Tato
teéria je odvodena na zdklade pomerne malého materidlu (142 zvierat $tyroch ple-
mien a skupiny kriZencov a analyzy 61 spareni), aviak je dosf pravdepodobn&. Frek-
vencia alely CatS sa pohybuje okolo 0,82.

Podmienky elektroforetického delenia hemolyzatu st uvedené v tab. II. Identi-
fikdcia fenotypov sa spravi fixdciou enzymu roztokom tiosiranu sodného (0,06 M)
a 39, peroxidu vodika a nasledovnym zafarbenim nenaru$eného $krobu 0,09 M roz-
tokom jodidu draselného. Zatial ¢o Zkrob sa sfarbi intenzivne modro, miesta, kde je
pritomny enzym zostanu biele.

5. Kysela fosfataza

Polymorfizmus erytrocytarnej kyslej fosfatazy opisali Podliachouk a kol
(1970). Vyskytuju sa tri fenotypy — A m4& rychly slaby a pomaly silny pas, B ma
silny rychly a slaby pomaly pds a AB méa oba pasy rovnako silné.
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IX. Prehlad genetickych éysféino& ‘bielkovin krvného séra a erytrocytov koni zisfo-
vanych elektroforézou v §krobovom geli

& Blelkovina P | el | el | s sens
1 | Transferiny 6—(8) Tf sérum 1962
2 | Albuminy 2 Alb sérum 1963
3 Prcélbﬁniiny* 8 Pr- “sérum 1966
4 X-bielkovina 3 Xk sérum 1967
"'5 |  Esterdza < grx Es sérum ; 1966
6 Cholinesterdza 4+ Ch sérum 1970
7 Amylaza (2)*** Am sérum 1968
8 Hemoglobin 2 Hb erytrocyty 165
9 Karbonicka anhydraza ) 2-5 CA | erytrocyty 1968
10 6-fosfoglukonat
dehydrogendza ‘ 3 6-PGD erytrocyty 1970
11 Kataldza 2 Cat erytrocyty 1971
12 Kysla fosfatdza 2) erytrocyty 1970
Poznamky: * — spravny symbol by mal byt Pa
** — 3 alely kodominantné, jedna recesivna
**% .- nepublikované

() — len predpoklad, bez genetickej analyzy
~ — zistované spektrofotometricky

Enzym sa zisfuje elektroforeticky podla metédy Hopkinson a kol. (1963).
Otestovanim 80 koni plemena Mur Insulan sa vyskytol fenotyp A u 9 koni, B u 28
a AB u 43 zvierat.

Zaver

Z predlozeného prehIadu je zrejmé, Ze polymorfné znaky koni st svojim poctom
vhodné pre kontrolu rodi¢ovstva. U niektorych systémov je vSak otdzka technickej
spolahlivosti nevyrieSeni a je potrebné dalej usilovat o zdokonalenie opfsanych me-
téd ako i o genetické dokazy. Tato skutodnosf nasla svoj ohlas i v tom, Ze prakticky
boli doteraz vyuzité len transferiny, hemoglobin, albuminy a v men$ej miere pre-
albuminy a esterazy, Rozdiely v génovych frekvencidch medzi plemenami, resp. po-
puldciami koni upozorriuju na skutoénost, Ze nie vSetky systémy moéZu byf rovnako
uzitoéné pre kazdé plemeno. Tabulka IX poskytuje prehlad o vSetkych v sitiéasnosti
znamych polymorfnych systémoch krvného séra a erytrocytov koni.
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STANOVENI RUMINALNI FERMENTACNI AKTIVITY (RFA) BACHOROVE
STAVY SKOTU

Nejjednodussim zjisfovanim hodnoty krmiva chemickou analyzou se neumoziiuje posouzeni
vyuziti jeho Zivin. Proto rozhodujici vyznam maji metody biologické. Klasické biologické metody
u pfezvykavcl jsou pro pouziti ve vétdim méfitku ¢asové velmi ndrofné a €asto ekonomicky ne-
tnosné, coz vedlo k vypracovini fady metod a ke konstrukci vice nebo méné komplikovanych
zafizeni pro studium zmén krmiva in vitro za podminek pokud mozno podobnych pomérim v orga-
nismu zvirete (Jan&arik a kol. 1966). V praxi se téchto metod uZivé stéle vice. Zji§tuje se stravitel-
nost zivin bud v tzv. dvoufizovém pokuse, tj. piisobenim enzymu bachorové $tidvy a pepsinu (napft.
Tilley a Terry 1963, Gaboréik a Trepp 1970, Lengerken a kol. 1971), nebo ¢astéji pouze
inkubaci krmiva s bachorovou tekutinou (napif. Ifkovits a kol. 1965, Dehority a kol. 1968,
Engels akol. 1970, McCullough a Smart 1970, Coen a Dehority 1970, Deinum 1971 aj.).

Nativni bachorova §tdva, pouzivand pro inkubaci in wvitro, je velmi variabilni (viz napf.
McLeod a Minson 1969) na rozdil od §tdvy esuridlni (Jancafik 1969, Jancafik a Prok-
Sova 1970 a,b). Pfi zjistovéani stravitelnosti Zivin se obvykle pouzivd bachorové $tivy, odebrané
zviteti s uréitym krmnym reZimem. Pfi vét$im poétu zkouSenych krmiv casto nestai mnozstvi
§tavy, jeZ se d4 najednou z bachoru odebrat, a je tfeba pouzit §tavy i od jinych zvifat, obvykle i v &a-
sovém odstupu. Vzhledem ke zminéné jiz velké variabilité sloZzeni bachorové §tavy ruzné prove-
nience nedaji se srovndvat takto zjisténé stravitelnosti krmiv bez urcité korekce. Gaboréik
a Trepp (1970) ovéfovali ti¢innost bachorové $tdvy na zdkladé jejiho ucinku na filtraéni papir
v termostatu pfi 38 °C. Testovali tedy orienta¢né stupen celulolytické aktivity. Vzhledem k tomu,
Ze v bachorovém prostiedi probih4 disimilace i celé Fady jinych Zivin, je tfeba hodnotit fermentaéni
aktivitu bachorové §tdvy v celém rozsahu.

Prvnim pfedpokladem k tomu je vypracovani zdkladnich postupl metodickych. Jde o tii
na sebe do znaéné miry navazujici a vzéjemné se podminujici metody:

1. volumetrické metody stanoveni celkové rumindlni fermentadni aktivity (RFA), jez
umoziuji posoudit bachorovou §tavu (BS) podle intenzity v ni probihajicich mikrobidlnich procest
bez jejich specifikace a davaji moZnost z nich vyvodit nékteré fyziologickonutri¢ni zévéry;

2. metody s vyuZitim chemickych kritérii RFA, pripoustéjici fadu dalSich specifickych za-
véri o BS a samozfejmé i o jednotlivych zvifatech, popf. i o skupinich zvifat (vzhledem k ple-
meni, rdzu nebo i teritoridlnim skupindm);

3. metody pro uréeni RFA krmiva ve vztahu ke stravitelnosti uzaviraji tento kruh metod,
v nichZ zvli$tni akcent je kladen na jednoduché laboratorni vybaveni, aby se jich dalo pouzit
k feSeni fady otdzek z vyzivy hospodafskych pfezvykavci, k nimz dosud postriddme zikladni
fyziologické poznatky, a které maji i zna¢ny vyznam pro moderni chovatelskou praxi.

V tomto pojednani popisujeme volumetrickou metodu ke stanoveni celkové rumindlni fer-
mentacni aktivity (RFA) bachorové §tavy skotu.

Tato modifikace je technicky nejjednodussi. Jeji vysledky odpovidaji na otdzku, zda fermen-
tacni procesy v dutinich predzaludku vibec probihaji, popf. zda jsou v jednom pfipadé inten-
zivnéjsi neZ ve druhém. V na$i modifikaci uzivime k jeji realizaci Sirokohrdlych nadobek uzavira-
telnych gumovou zitkou a $roubovym kovovym uzivérem. VSechny tyto soucasti se pfed pouZitim
sterilizuji, kdyZ pfedtim byly okalibrovany destilovanou vodou, ¢imz jsme zjistili vnitfni volumen
nadobky V (asi 125 az 130 ml) a vdhu nddobky G, v¢&. zétky, zdvitu a magnetického michadélka
(v8echny soudésti se o&isluji). Bachorova §tdva se ihned po odbéru precedi pres dvojité syreckové
platno (event. mlynéarské hedvabi nebo husté sitko z umélé hmoty) a d4 se do sifonové léhve a pro-
syti se kysli¢nikem uhliitym z nasazené bombigky. Asi po 10 min. se touto BS plni nddobky po
50 ml BS (pipetou), nateZ se vlozi do ni michadélko, naplni se kysli¢nikem uhli¢itym a uzavfe se
zétkou a kovovym zdvitem (zétku je mozZno po okrajich pfedtim jemné namazat tukem pro zdbrusy).
Pak pomoci dvou tenkych injek&nich jehel, propichnutych zitkou, z nichZ k jedné je pripojena
injek¢ni stfikadka, se vnitfni objem fedici tekutinou doplni (v nadem pfipadé fyziologickym roz-
tokem) tak, aby zaplnila i vnitini klenbu zétky a objevila se i v ndsadci jehly druhé, coz se da ovéfit
i jemnym tlakem na zétku. Poté jehlu, kterou unikal plyn, z nddobky vytdhneme. Otvirek po ni
se uzavie pruznosti zitky a je$té se zalepi kolodiem nebo Kanagomem. Z tubusu injekéni stfikacky
odsajeme prebytek redidla, poté naplnénou niddobku zvdZime s pfesnosti na dvé desetinnd mista
gramu. Jehla prochézejici zatkou dosahuje do spodni poloviny nddobky. Horni otvor vale¢ku stii-
kacky (volumen asi 10 ml) lehce nahofe uzavieme prouzkem filtra¢niho papiru a leukoplastu k za-
mezeni odparu, zapradeni atd.

Takto pripravena nidobka se umisti do termostatu nebo vodni 14zné s konstantni teplotou
(39—40 °C) a v urlenych ¢asovych intervalech se zjiStuje ve véle¢ku stikaky objem a vyika vy-
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tlaéené tekutiny. Bachorovou §tivu, jakoZ i viechny tekutiny k ni pfiddvané, a také niddobky po-
uZivame predehfaté (v termostatu) asi na 40 °C. Asi 15 min. po vlozeni do termostatu (potfebnych
pro vytemperovani vzorki) odsajeme tekutinu vytlaéenou do véleCku a od tohoto okamzZiku poci-
tdme expozi¢ni dobu (3 nebo 5 hodin). Béhem expozice je tieba aspon tfikrat nadobky zamichat
nebo kazdou hodinu postavit ji na 2 minuty na magnetoelektrickou michac¢ku.

Pokud jsou vétsi ndroky na presnost méfeni, d4 se pouzit techniky vaZeni (v gramech na dvé
desetinnd mista), a to nejlépe pomoci injekéni stfikacky. Postup: zvdzime prdzdnou injekéni stfi-
kacku o vhodné kapacité s delsi tenkou jehlou, umoznujici odsati veskeré tekutiny ve vélecku, nacez
nasadime jehlu na tuto stfikacku a z vile€ku zasazeném v jehle v zdtce odsajeme veSkerou do ného
vystouplou tekutinu a znovu stfikacku zvazime. Z tohoto a z predchazejiciho vaZeni dostaneme
nésledujici hodnoty pro vazeni:

G, véha prézdné nddobky s michadélkem,

G, vaha nddobky naplnéné destilovanou vodou
s michadélkem,

G, vdha niddobky naplnéné zkousenou tekutinou
s bachorovou $tdvou a s michadélkem,

G, vaha prazdné injekéni strikacky s jehlou,

Gy védha injekéni stiikalky s tekutinou;

V = vnitfni objem nadobky, 7 = hustota zkou$ené tekutiny (g/cm®), P = objem vytlaené te-
kutiny:

G, — G G; — G
V=G,—G;; h=—————G:_Gi; P=————5h 45
p_ (6= G)=(G; — G
G;

Orienta¢ni vyznam mad zji§téni posunu hladiny pH mezi zaciatkem inkubace (zjisti se pfilo-
Zenim pH-metrického papirku k nésadci injekeni jehly pfi vytlaceni zfedéné BS tlakem na klenbu
zatky) a pfi jejim ukonceni, nebot lze z né¢ho usuzovat na smér rumindlni fermentace. Je-li rozdil
kladny, tj. zacateni pH je vys$i, znamena to, Ze jde o zvySenou nebo prevazujici produkci disocio-
vanych anionti. Pfevazuje tedy rozklad sacharidd, tukd i bilkovin, za vzniku CO, a organickych
kyselin, které jednak vaZi NH,, jednak okyseluji vlastni prostfedi BS., Niz$i pH neZ 5,0 naznaluje
predeviim pritomnost kyseliny mlééné, tedy sklon k pomérim nefyziologickym. Opaény pfipad —
poéateéni pH BS je niZi nez na konci expozice — signalizuje prevahu volnych kationtl, z nichZ
hlavné NH, je symptomem rozkladu bilkovin. Z¢asti je NH; vyuzit k tvorbé mikrobidlnich bilkovin.
Piili§ velky obsah NHj (napf. pfi preddvkovani mocoviny nebo NPN v krmivu) muze signalizovat
moznost otravy ¢pavkem,

JiZ samotné srovnéni téchto prostych vztaha poskytuje prvni orientaci o prubéhu bachorovych
procest. Takto se daji mezi sebou posoudit hlavné rozdily mezi jednotlivymi zvifaty, zvlasté tehdy,
jestlize viechna jsou na stejném konstantnim alimentdrnim reZimu. Nutno je viak dbat na to, aby
odbéry byly provadény v tutéz dobu podle zasady, Ze maximélni RFA je asi 2 az 4 hodiny po krmeni
(Cottyn a Boucque 1968) a nejnizi pfed krmenim dalSim, tj. pfi dvojim krmeni denné asi
11 hodin po krmeni. Jde tu tedy o hodnoty postprandidlni a preprandialni. Srovnatelné jsou jen
hodnoty ziskané ve stejnou dobu po krmeni. V zdsadé uréujeme hlavné preprandiélni (jez je$té neni
esuridlni BS) a postprandidlni RFA. Za stejného krmeni charakterizuje RFA kvantitativni rozdily
fermentadni ¢innosti mezi jednotlivymi zvifaty, pfi¢emz postprandidlni hodnoty jsou maximem
a preprandidlni minimem (pokud pomineme hodnoty esuridlni). Tyto hodnoty se daji korelovat
s uzitkovostnimi a dal$imi aspekty, popf. prevést na rozdilna krmiva, atd.

Vypoéet volumetrické RFA: -
T = doba expozice v hodinich,
P = objemovy prirtastek po 3 (5, 24, 48) hodinich pfi teploté 40 °C,
RFA = 222 503 (5, 24 —) hodinich

T

RFA définuje aktivitu BS jako &selnd vyjadfenou primérnou zménu (v daném pripadé
ptirtstek P v ml) za 1 hodinu na 100 ml BS pfi 40 °C. Zména o x ml na 100 ml BS za danych
podminek pfedstavuje x volumovych jednotek RFA (= v RFA). Pro pfesnost méfeni je
tieba respektovat zménu objemu plynu v disledku hydrostatického tlaku v mérném valecku a zménu
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teploty pied odebranim tekutiny z vilecku po-vynéti z termostatu ‘(tj. sniZehi pod 40 °C). Pr6
vysku tekutiny 2 (v cm) nad puvodni hladinu v. mérném véaleCku.na zacitku: expozice je tieba
zjistény objem ndsobit koeficientem (1, +: 0,01; k). Ochlazenim o 1 °C§¢ zmen3ujé objem plynd
0,0037krét a méfené tekutiny asi 0,0002krit: Pokud jde o vy$si hodnoty ‘& a ¢.(= sniZeni. teploty
pod 40°) pfi odbéru — nikoliv uz pozdéji — tekutiny vystouplé do véle¢ku, dé se pro nadi potiebu
piimo zméfeny prirtistek objemovy P; korigovat podle vzorce:

p = (1 + 0,001%) + t(O 0002V + 0,0037p;) »
v némz V = volumen nddobky. Tlak atmosfenckého vzduchu prakticky nepnchézi v.qvahu.
Prakticky priklad: p; = 10ml, 2 = 6,5cm, V = 125ml, ¢t = 10 °C.
p = 10-1,0065 -+ 10 - (0,000250 + 0,037) = 10,377 ml

Korigovany objem vytla¢ené tekutiny je 10,38 m, tj. zvySeny o 3,8 %.

Potitdme-li zménu na 3 hodiny, dostaneme po dosazeni do vzorce 1) RFA rovno 7,92 jed-
notek RFA. Orientani pokus ndm vzdy ukéZe, do jaké miry je tato poltarskd korekce potfebnd
nebo zda neni vyhodnéjsi odbér na zahfivacim stolku, popf. urychlit manipulace (snizi se z). Pro
zadatek se doporuduje méfit sniZeni teploty, k némuZ dojde, nez se odebere tekutina z vélecku
a propocitat korigované p.
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