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dynamika Červeného krevního obrazu u prvotelek
V SOUVISLOSTI S PORODEM

Z. FRAIS

FRAIS Z. (Agricultural College, Brno). The Dynamics oj the Red Blood Count 
in Cows Calving jor the First Time in Connection with the Delivery. Živočišná 
výroba (Praha) 18 (7) : 489-500, 1973.
Investigated were the changes in the red blood count of 3G primiparous 
cows of Bohemian pied breed in the course of the last 4 weeks of gravidity 
and 6 weeks after calving. Altogether 203 blood samples were examined, in 
which the number of erythrocytes, the quantity of hemoglobin, the percentage 
of hematocrit, the mean hemoglobin content of red blood corpuscles, the 
mean hemoglobin concentration, and the mean volume of a red blood cor­
puscle were investigated. The results obtained were processed by means of 
variation statistics. — 1. The average values of the number of erythrocytes 
revealed a rising tendency before calving and the rising followed also after 
calving. The lowest measured value of 6.25 ± 0.73 mil. was ascertained 4 
ing delivery there occurred a rising to 35.9 ± 2.97 % one week before calving 
A slight stagnation of the rising curve was found 2 weeks before calving. — 
2. The hemoglobin content increased from the value of 11.33 ± 0.83 g 4 weeks 
before calving to 12.19 ± 0.84 g six weeks after calving. — 3. The percentage 
of hematocrit slightly decreased from the original value of 34.8 ± 3.32 %, 
ascertained 4 weeks before calving, to 34.08 ± 3.83% two weeks before calving, 
correspondingly with the number of erythrocytes. Together with the approach­
ing delivery there ocurred a rising of 35.9 ± 2.97 % one week before calving 
and the highest measured value of 36.36 ± 3.58 % six weeks after calving. — 
4. The mean hemoglobin content of a red blood corpuscle decreased from 
the value of 17.79 ± 2.46 pg ascertained 4 weeks before calving to the value 
of 16.76 ±1.52 pg ascertained one week before calving. After calving there 
followed a rising up to 17.18 ± 2.30 pg three weeks after calving. It did not 
however, reach the values ascertained 4 weeks before calving. — 5. The 
mean hemoglobin concentration reached the lowest value of 32.79 ± 2.45 g% 
four weeks before calving and the highest value of 33.7 ± 1.97 g% three 
weeks after calving. — 6. The mean volume of red corpuscles showed a gra­
dual decreasing together ♦with approaching calving from the value of 54.06 ± 
± 6.70 ^m3 four weeks before calving down to the value of 50.22 ± 6.42 ^m3 
one week before calving. One week after calving there occurred a short-term 
increasing to the value of 52.4 ± 5.98 ^m3, followed by a decrease, which, 
however, did not approach the values ascertained in the pre-calving period, 
red blood corpuscles; primiparous dairy-cows; calving; cattle hematology; the 
puerperium of cattle

Zvyšování užitkovosti hospodářských zvířat a její udržování na optimální 
úrovni je podmíněno rozmnožovacím procesem, s nímž produkce souvisí buď 
přímo v podobě mléka, masa a jejich derivátů nebo nepřímo ve formě zabez­
pečování rigorózního obratu stáda.
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Gravidita, porod a puerperium jsou tedy v životě samice tím nejdůleži­
tějším obdobím, kdy se rozhoduje o užitkovosti hospodářských zvířat. Tato 
období však kladou na organismus vysoké nároky a je proto na odbornících, 
jimž je živočišná výroba svěřena, aby zabezpečili životní podmínky zvířat na 
úrovni, kdy enormní laktace a rychlý sled porodů by mohly být pokládány 
za fyziologické projevy moderního domácího zvířete.

Intenzifikace v chovu skotu směřuje mj. také к prodlužování produkčního 
věku krav v tom smyslu, že jalovice jsou připouštěny časněji než tomu bylo 
dosud. V této souvislosti vyvstává otázka, do jaké míry je zatěžován organismus 
mladého zvířete při zabřeznutí, porodu a první laktaci a zda toto rané zabřez- 
nutí nebude mít vliv na celoživotní užitkovost.

Jednou z objektivních metod, dávající odpověď jaká je reakce organismu 
na vnější a vnitřní vlivy, je hematologie se svou širokou paletou vyšetřovacích 
metod.

V předložené práci podáváme výsledky vyšetření krevního obrazu u krav 
primipar českého strakatého plemena, v období 4 týdnů před porodem do 6 
týdnů po porodu, prakticky do doby předpokládané první postpartální inse­
minace.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Při studiu hematologie skotu ve vztahu к reprodukčnímu cyklu byly někte­
rými autory zjištěny významnější změny krve během březosti, porodu a puerperia 
(Moberg 1955, Straub a kol. 1959, Schmidt 1947, Smith 1959, Seils 
1962, Lebeda 1963, E leč ко 1964, Pravda 1966, Kudláč 1971, aj.). Na roz­
díl od hematologie humánní nebyla dynamika krevního obrazu sledována během 
celého reprodukčního procesu (Storkebaum 1951).

O erytropenii a snižování hladiny hemoglobinu v souvislosti s postupující 
graviditou referuje řada prací (Comolle 1958, Nikitin 1956, Elečko 1964, 
Pravda 1966). Obsáhlejší studii krevních změn v období gravidity, porodu a puer­
peria podává Elečko (1964), který vyšetřoval ve 14denních intervalech gravidní 
a negravidní krávy. Tento autor zjistil, že ve druhé polovině gravidity a před 
porodem dochází postupně к úbytku množství erytrocytů a hemoglobinu.

Tento pokles lze pozorovat i v době porodu a puerperia. Současně byla 
pozorována rychlejší sedimentace. Toto zrychlení sedimentace je způsobeno podle 
E leč к a (1964) vlivem snížení hematokritové hodnoty krve, úbytku erytrocytů 
a hemoglobinu, к nimž při graviditě skotu běžně dochází. Že úbytek množství 
hemoglobinu při vysokém stupni gravidity krav může u nedostatečně živených 
zvířat kladně korelovat s vlivy nutričními, dokázal Lebeda (1963), jenž se 
v rámci studia vlivu zimní a letní krmné dávky na krevní bílkoviny zabýval 
sezónní dynamikou hladiny hemoglobinu u dvou stád dojnic. Zjistil, že nejmenší 
množství hemoglobinu (0 10,85 g%) měla zvířata v prosinci, kdy byl zaznamenán 
nej vyšší počet zaprahlých, tj. vysokobřezích krav.

V literatuře se však objevují i práce, které referují o zvýšení množství 
erytrocytů a hemoglobinu u vysokobřezích krav (K u š n e r 1938).

Převážná většina autorů, kteří mluví o klesající tendenci výše uvedených 
krevních hodnot (hemoglobin, erytrocyty), spojuje tuto skutečnost s výživou zvířat. 
Cím je výživa zvířat nedostatečnější, af již po stránce kvantitativní či kvalita­
tivní, a čím větší je úbytek živé váhy, tím je i pokles hodnot červeného krev­
ního obrazu výraznější (Pravda 1966, Hojovcová a Pravda 1967).

Vzhledem к tomu, že práce uvedených autorů se týkají dospělých krav a že 
v dostupné literatuře jsme se nesetkali s podobnou tematikou, řešenou u krav 
primipar, vytkli jsme si za úkol zabývat se tímto problémem u vysokobřezích 
jalovic, se zvláštním zřetelem na první laktaci, která je bezesporu největším zatíže­
ním v reprodukčním cyklu každé plemenice.
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MATERIAL A METODIKA

Ve třech JZD, prostých tuberkulózy, brucelózy a leukózy skotu, byla vybrána 
vyrovnaná skupina 36 vysokobřezích jalovic českého strakatého plemena. Hospo­
dářství měla velmi dobrou úroveň pokud se týká ustájení a krmení zvířat. Hema- 
tologické vyšetřeni bylo prováděno od začátku listopadu 1970 do konce března 
1971 za konstantních krmivových podmínek, U každého zvířete bylo provedeno 6 
odběrů krve z uena jugularis, lege artis v tomto pořadí: čtyři, dva a jeden týden 
před porodem a jeden, tři a šest týdnů po porodu. Zvířata byla přibližně stejného 
stáří, stejné váhové kategorie a přibližně stejné mléčné produkce. Před pokusem, 
v průběhu pokusu a při ukončení sledování byla vážena. Výživný stav byl u všech 
zvířat velmi dobrý.

Byly sledovány tyto hodnoty červeného krevního obrazu: počet erytrocytů (Er), 
obsah hemoglobinu (Hb), procento hematokritu (HK), střední hemoglobinový obsah 
červených krvinek (SHO), střední hemoglobinová koncentrace (SHK) a střední ob­
jem červené krvinky (SO). Červené krvinky byly počítány v Bůrkerově komůrce po 
naředění Hayemovým roztokem, hemoglobin stanoven elektrofotometricky, hemato- 
kritová hodnota zjišťována pomocí odstředivky Janetzki TH 11, délka pipet 50 mm, 
(16 000 ot/min/2 min), SO, SHO a SHK podle příslušných vzorců. Výsledky byly 
variačně statisticky vyhodnoceny.

VÝSLEDKY

Ve sledovaném období od 4 týdnů před porodem do 6 týdnů po porodu 
bylo zjištěno, že hodnoty červeného krevního obrazu krav primipar se mění.

Průměrný počet červených krvinek z výchozí hodnoty 6,25 mil/cm3, namě­
řené 4 týdny před porodem, stoupl týden před porodem na 6,97 mil. Na při­
bližně stejné úrovni setrval do 3. týdne po porodu, kdy došlo opět к mírnému 
vzestupu.

Rovnoměrně vzestupnou křivku bylo možno zaznamenat u obsahu hemo­
globinu. Z hodnoty 11,33 g, naměřené 4 týdny před porodem, se množství 
hemoglobinu zvýšilo na 12,19 g v době 6 týdnů po porodu.

U hematokritu, z výchozí hodnoty 34,8 % 4 týdny před porodem, kleslo 
jeho procento na 34,08 v období 14 dnů před porodem. V období od dvou 
týdnů před porodem do jednoho týdne po porodu lze sledovat vzestupnou křiv­
ku hematokritu (34,08 — 35,9 %). Nejvyšší průměrné hodnoty hematokritu byly 
zaznamenány u našeho souboru krav v době 6 týdnů po porodu (36,36 %).

Střední hemoglobinový obsah s. blížícím se porodem klesal z výchozí hod­
noty. 17,79 pg, naměřené 4 týdny před porodem, na hodnotu 16,76 pg, zjiště­
nou týden před porodem. V prvním týdnu po porodu byla dosažena hodnota 
17,1 pg, která se udržela po celé další období sledování.

Střední hemoglobinová koncentrace měla vlnu poklesu od 2. týdne před 
porodem do 3. týdne po porodu. Nejnižší hodnoty byly zjištěny týden po po­
rodu, a to 32,8 g%, obdobně jako na začátku pokusu ve 4 týdnech před 
porodem. V období 2. týdne před porodem a 3. — 6. týdne po porodu byly hodnoty 
nejvyšší (33,62 g%, 33,7 g%, 33,62 g%).

Střední objem červené krvinky ve sledovaném období kolísal. Z hodnoty 
54,06 jim3, naměřené 4 týdny před porodem, nastalo kontinuální zmenšo­
vání SO až na hodnotu 50,22 ^m3, zjištěnou týden před porodem. К mírnému 
zvýšení této hodnoty došlo v prvním týdnu po porodu (52,4 um3). Ve 3. 
týdnu po porodu byla naměřena nejnižší hodnota 49,0 pm3 a v 6. týdnu po 
porodu hodnota 50,9 pm3.
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I. Hodnoty červeného krevního obrazu v intervalech daných metodikou. — The va­
lues of the red blood count in the intervals required by the applied method
4 týdny před porodem

Er Hb HK SHO SHK SO

Aritmetický 0 6,52 11,33 34,80 17,79 32,79 54,06
a ±0,73 ±0,83 ±3,32 ±2,46 ±2,45 ±6,70
V % 11,21 7,38 9,55 13,86 7,48 12,41
n 36 36 36 36 36 36

2 týdny před porodem

Er Hb HK SHO SHK SO

Aritmetický 0 6,68 11,49 34,08 17.20 33,62 51,16
a ±0,74 ±1,47 ±3,83 ±1,94 ±2,76 ±4,63
V % 11,08 12,85 11,24 11,29 . 8,23 9,07
n 34 34 34 34 34 34

1 týden před porodem

Er Hb HK SHO SHK SO

Aritmetický 0 6,97 11,64 34,84 16,76 33,44 50,22
Ö ±0,68 ±0,86 ±2,95 ±1,52 ±2,23 ±6,42
V % 9,82 7,44 8,49 9,08 6,69 12,79
n 33 33 33 33 33 33

1 týden po porodu

Er Hb HK SHO SHK SO

Aritmetický 0 7,01 11,80 35,90 17,10 32,80 52,40
a ±0,82 ±1,10 ±2,97 ±1,58 ±2,57 ±5,98
V % . 11,72 9,37 8,28 9,27 7,85 11,42
n 34 34 34 34 34 34

3 týdny po porodu

Er Hb HK SHO SHK SO

Aritmetický 0 
a
V % 
n

6,99 
±0,57

8,29
33

11,90 
±0,55

4,63
33

35,50 
±4,20
11,86
33

17,18 
±2,30
13,41
33

33,70 
'±1,47

4,37
33

49,00
±2,04

4,17
33

6 týdnů po porodu

E. Hb HK SHO SHK SO

Aritmetický 0 7,16 12,19 36,36 17,13 33,62 50,90
a ±0,63 ±0,84 ±3,58 ±1,37 ±2,16 ±3,95
v % 8,88 6,91 9,85 8,04 6,44 7,77
n 33 33 33 33 33 33

a — směrodatná odchylka V % — variační koeficient n — počet případů
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DISKUSE

V předložené práci jsme se zabývali dynamikou červené krevní složky 
u krav primipar v období od 4 týdnů před porodem do 6 týdnů po porodu. 
Na základě studia dostupné literatury lze konstatovat, že podobná problema­
tika byla dosud sledována jen u krav pluripar.

Autoři, zabývající se dynamikou krevních změn v době gravidity u krav 
(Morris 1944, Marek a Moc z у 1951, Comolle 1958, Elečko 
1964, Pravda 1966) uvádějí, že s přibývající březostí dochází к mírnému 
poklesu množství červených krvinek, přičemž největší pokles byl zaznamenán 
36 hodin po porodu. Obdobně dochází i к snížení hladiny hemoglobinu.

Výsledky naší práce však ukazují, že u sledovaného souboru 36 krav pri­
mipar byl zjištěn postupný vzestup počtu erytrocytů od 4 týdnů před porodem 
do 6 týdnů po porodu. Analogicky se zvyšováním počtu erytrocytů vykazoval 
ve sledovaném období stoupající tendenci i hemoglobin (obr. 1 a 2).

Nejnižší hodnoty hematokritu byly naměřeny dva týdny před porodem. 
V dalším období byla zaznamenána stoupající tendence s mírným poklesem 
ve 3. týdnu po porodu. Nejvyšší hodnoty byly naměřeny 6 týdnů po porodu, 
to je v době, kdy končilo sledování (obr. 3).

Poněkud odlišný průběh měla křivka středního hemoglobinového obsahu 
červené krvinky (SHOO). S blížícím se porodem docházelo к poklesu, přičemž 
nejnižší hodnota byla naměřena týden před porodem. Po porodu nastalo zvý­
šení, avšak nebyla dosažena hranice zjištěná před porodem (obr. 4).

К podobnému snížení před porodem, který byl zaznamenán u SHO, došlo 
i u střední hemoglobinové koncentrace (SHK). Nejnižší hodnoty byly naměře­
ny týden po porodu (obr. 5).

U středního objemu červené krvinky (SO) bylo zaznamenáno snížení hod­
not postupně s blížícím se porodem. Týden po porodu nastalo krátkodobé zvý­
šení a v dalším období pokračoval pokles (obr. 6).

Výsledky získané u SHK, SHO a SO nemůžeme srovnat s výsledky jiných 
autorů, protože se převážně zabývali pouze hodnotami množství erytrocytů a he­
moglobinu.

Skutečnost, že námi získané výsledky nevykazují snížení jak v počtu čer­
vených krvinek, tak v množství hemoglobinu, souhlasí se závěry Elečko- 
vými (1966), který u jedné skupiny krav sledoval krevní změny v jedno­
denních intervalech 14 dnů před porodem a 14 dnů po porodu. U této skupiny 
krav rovněž nezjistil výrazné snížení hodnot hemoglobinu a počtu erytrocytů 
před porodem, jak popisují někteří z výše uvedených autorů.

V jedné ze starších prací Kušnerových (1938), kterou jsme uvedli 
v přehledu literatury, bylo referováno o zvyšování množství erytrocytů a hemo­
globinu u březích a zejména u vysokobřezích krav. Tyto změny v krevním 
obrazu březích krav jsou Kušnerem vysvětlovány jako výsledek fyziologické 
adaptace organismu intenzivnějším oxidačním procesům, nezbytným к zabez­
pečení energetických potřeb rychle rostoucího plodu.

Již v metodice, při charakterizování souboru sledovaných zvířat bylo uve­
deno, že všechna zvířata byla v dobrém až výborném výživném stavu. L e - 
běda (1963) dokázal, že úbytek množství hemoglobinu při vysokém stupni 
gravidity krav kladně koreluje s vlivy nutričními, což se zvlášť výrazně pro­
jevuje u podvyživených zvířat. Podobné závěry vyslovuje i Pravda (1966).
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3. Průměrné hematokritové hodnoty. — Average hematocrit values

4. Hemoglobinový obsah červené krvinky. — The hemoglobin content of a red blood 
corpuscle
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Vliv základních nutritivních faktorů při studiu různých odchylek krevního 
obrazu skotu ověřili rovněž Schmidt (1947), Smith (1959) a Seils 
(1962), kteří ve svých pracech zdůrazňují primární význam u těchto exogen- 
ních činitelů při vzniku změn některých složek krve za podvýživy skotu. Ne­
dostatek živin, především bílkovin a minerálních látek v krmné dávce, vede 
u skotu — podle závěrů výše uvedených autorů — zpravidla к dlouhodobým 
změnám ve formě úbytku nejprve v červeném, později i v bílém krevním obrazu.

Vycházíme-li z údajů výše uvedených autorů, můžeme dedukovat, že po­
někud opačný výsledek v hodnotách množství červených krvinek a množství 
hemoglobinu, které byly zjištěny u našeho souboru krav primipar, byl v kladné 
korelaci s jejich výborným výživným stavem a velmi dobrou úrovní hygieny 
ustájení.

Vzhledem к tomu, že hodnoty červeného krevního obrazu byly měřeny 
v delších časových intervalech, což bylo záměrně dáno metodikou práce, nebyly 
zachyceny jednodenní výkyvy v červené krevní složce v těsné blízkosti vlastního 
porodu, jak je popisuje např. E léčko (1966). Předložená práce tedy po 
této stránce doplňuje obdobné studie u krav, i když byla pozornost soustředěna 
na krávy primiparní, u nichž nebyla podobná tematika řešena.

Jsme toho názoru, že sledování krevního obrazu nejen u skotu, ale i jiných 
hospodářských zvířat v průběhu jejich reprodukčního cyklu nebo v průběhu 
nejrůznějších zátěžových situací, může se stát důležitým fyziologickým testem 
aktivní kontroly jejich zdraví.
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Došlo dne 21. 11. 1972

FRAIS Z. (Vysoká škola zemědělská, Brno). Dynamika červeného krevního obrazu 
и prvotelek v souvislosti s porodem. Živočišná výroba (Praha) 18 (7) : 489-500, 1973. 
Byly sledovány změny v červeném krevním obrazu u 36 krav primipar českého stra­
katého plemena v průběhu posledních 4 týdnů gravidity a 6 týdnů po porodu. Cel­
kem bylo vyšetřeno 203 vzorků krve, u nichž byl sledován počet erytrocytů, množ­
ství hemoglobinu, procento hematokritu, střední hemoglobinový obsah červené krvin­
ky, střední hemoglobinová koncentrace a střední objem červené krvinky. Výsledky 
byly variačně statisticky zpracovány. — 1. Průměrné hodnoty počtu erytrocytů vy­
kazovaly stoupající tendenci před porodem a vzestup následoval i po porodu. Nej- 
nižší naměřená hodnota 6,25 ± 0,73 mil. byla 4 týdny před porodem a nejvyšší 
7,17 ± 0,63 mil. 6 týdnů po porodu. Mírná stagnace vzestupné křivky byla zjištěna 
2 týdny před porodem. — 2. Obsah hemoglobinu se zvyšoval z hodnoty 11,33 ± 0,83 g 
4 týdny před porodem na 12,19 ± 0,84 g 6 týdnů po porodu. — 3. Procento hema­
tokritu z počáteční hodnoty 34,8 ± 3,32 %, naměřené 4 týdny před porodem, mírně 
klesalo na 34,08 ± 3,83 % 2 týdny před porodem, souhlasně s počtem erytrocytů. 
S přibližujícím se porodem nastal vzestup na 35,9 ± 2,97 % týden po porodu, s nej­
vyšší naměřenou hodnotou 36,36 ± 3,58 % 6 týdnů po porodu. — 4. Střední hemo­
globinový obsah červené krvinky klesl z hodnoty 17,79 ± 2,46 pg, naměřené 4 týdny 
před porodem, na hodnotu 16,76 ± 1,52 pg, naměřenou týden před porodem. Po 
porodu následoval vzestup až na 17,18 ± 2,30 pg 3 týdny po porodu. Nedosáhl však 
hodnoty naměřené 4 týdny před porodem. — 5. Střední hemoglobinová koncentrace 
měla nejnižší hodnoty 32,79 ± 2,45 g% 4 týdny před porodem a nejvyšší 33,7 ± 1,97 
g% 3 týdny po porodu. — 6. Střední objem červené krvinky vykazoval postupné 
snižování s blížícím se porodem z hodnoty 54,06 ± 6,70 ^m3 4 týdny před porodem 
až na hodnotu 50,22 ± 6,42 ,um3 týden před porodem. Týden po porodu nastalo 
krátkodobé zvýšení na hodnotu 52,4 ± 5,98 ^m3, poté následoval pokles, který však 
nedosáhl hodnot naměřených v předporodním období.
červené krvinky; dojnice prvotelky; porody skotu; hematologie skotu; puerperium 
skotu

ФРАЙС 3. (Сельскохозяйственный институт, Брно). Динамика красной картины крови 
у первотелок в связи с отелом. Živočišná výroba (Praha) 18 (7) : 489-500, 1973.
У 36 первотелок чешской пестрой породы в течение последних 4 недель стельности и 6 не­
дель после отела изучали изменения красной картины кровы. Всего исследовано 203 образца 
крови на количество эритроцитов и гемоглобина, процент гематокрита, среднее гемогло­
бинное содержание красного тельца, среднюю концентрацию гемоглобина и средний объем 
красного тельца. Результаты обрабатывали по вариационно-статистическому методу. — 1. 
Средние значения количества эритроцитов показывали восходящую тенденцию как до, так 
и после отела. Самое низкое значение 6,25 dz 0,73 млн. замерено за 4 недели до отела, а са­
мое высокое 7,17 dz 0,63 млн. — спустя 6 недель после отела. Некоторый застой, восходя­
щей кривой обнаружен за 2 недели до отела. — 2. Содержание гемоглобина возросло 
с 11,33 ± 0,83 г 4 недели до отела до 12,19 ± 0,84 г спустя 6 недель после отела. — 3. 
Процент гематокрита слабо пал с начального значения 34,8 dz 3,32 % за 4 недели до 
отела до 34,08 ± 3,83 % спустя 2 недели после отела, как и количество эритроцитов. С при­
ближением отела это значение возросло до 35,9 — 2,97 °/о, спустя неделю после отела 
максимальное значение достигло 36,36 dz 3,58 ®/у спустя 6 недель после отела. — 4. Среднее 
содержание гемоглобина в красном тельце пало с 17,79 — 2,46 пг на 4-й неделе до отела 
до 16,76 ± 1,52 пг спустя неделю после отела. После отела следовало повышение до 
17,18 dz 2,30 пг спустя 3 недели после отела, но оно не достигло значений, промеренных 
за 4 недели до отела. — 5. Самое низкое значение средней концентрации гемоглобина
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(32,79 ± 2,45 г%) установлено за 4 недели до отела, а самое высокое (33,7 ± 1,97 г%) 
— 3 недели после отела. — 6. Средний объем красного тельца по мере приближения отела 
пал с 54,06 ± 6,70 ум3 4 недели до отела до 50,22 — 6,42 ^м3 неделю до отела. Спустя 
неделю после отела это значение возросло до 52,4 ± 5,98 ^м3, а затем следовало понижение, 
которое, однако, не достигло значений в предродовый период.
красные тельца крови; первотелки; отелы; гематология крупного рогатого скота; послеро­
довой период крупного рогатого скота

FRAIS Z. (Hochschule für Landwirtschaft, Brno). Dynamik des roten Blutbildes bei 
Erstlingskühen im Zusammenhang mit dem Geburt. Živočišná výroba (Praha) 18 
(7) : 489-500, 1973.
Bei 36 Erstlingskühen der Böhmischen Fleckviehrasse wurden die Veränderungen 
im roten Blutbild im Verlaufe der letzten vier Graviditätswochen und sechs Wo­
chen nach der Geburt verfolgt. Insgesamt wurden 203 Blutproben untersucht, bei 
denen die Erythrozytenanzahl, die Hämoglobinmenge, der Hämatokritprozentsatz, der 
mittlere Hämoglobingehalt der Erythrozyten, die mittlere Hämoglobinkonzentration 
und das mittlere Volumen der Erythrozyten festgestellt wurden. Die Ergebnisse die­
ser Untersuchungen wurden variationsstatistisch bearbeitet. — 1. Die Durchschnitts­
werte der Erythrozytenanzahl wiesen vor der Geburt eine ansteigende Tendenz auf, 
die auch nach der Geburt andauerte. Der niedrigste gemessene Wert 6,25 ± 0,73 
Millionen wurde vier Wochen vor Geburt und der höchste Wert 7,17 ± o,63 Millio­
nen sechs Wochen nach Geburt festgestellt. Zwei Wochen vor Geburt wurde eine 
mäßige Stagnation der ansteigenden Kurve festgestellt. — 2. Der Hämoglobingehalt 
erhöhte sich von 11,33 ± 0,83 g vier Wochen vor Geburt auf 12,19 ± 0,84 g sechs 
Wochen nach Geburt. — 3. Der Hämatokritprozentsatz fiel von dem 4 Wochen vor 
Geburt gemessenen Anfangswert 34,8 ± 3,32 % mäßig auf 34,08 ± 3,83 % zwei Wo­
chen vor Geburt, im Einklang mit der Erythrozytenanzahl, herab. Mit der sich nä­
hernden Geburt erhöhte er sich auf 35,9 ± 2,97 % eine Woche vor der Geburt und 
erreichte in sechs Wochen nach derselben den gemessenen Höchstwert 36,36 ± 
3,58 %. — 4. Der mittlere Hämoglobingehalt der roten Blutkörperchen verringerte 
sich von 17,79 ± 2,46 pg, gemessen vier Wochen vor der Geburt, auf 16,76 ± 1,52 pg, 
gemessen eine Woche vor Geburt. Nach der Geburt erhöhte sich dieser Wert bis 
auf 17,18 ± 2,30 pg, gemessen drei Wochen nach Geburt. Dieser Wert erreichte aber 
das Niveau bei der Messung in vier Wochen vor der Geburt nicht. — 5. Die mitt­
lere Hämoglobinkonzentration wies vier Wochen vor Geburt den niedrigsten Wert 
32,79 ± 2,45 g% und drei Wochen nach Geburt den Höchstwert 33,7 ± 1,97 g<y0 
auf. — 6. Das mittlere Volumen der roten Blutkörperchen nahm mit der nahenden 
Geburt allmählich ab, und zwar von 54,06 ± 6,70 ym3 vier Wochen vor Geburt bis 
auf 50,22 ± 6,42 ym3 eine Woche vor Geburt. Eine Woche nach Geburt kam es zu 
einer kurzfristigen Erhöhung dieses Wertes auf 52,4 ± 5,98 ym3, wonach er abnahm 
ohne jedoch die in der vorgeburtlichen Periode gemessen Werte zu erreichen.
rote Blutkörperchen; Erstlingskühe; Geburten beim Rind; Hämatologie des Rindes; 
Puerperium des Rindes

FRAIS Z. (Haute école d’agriculture, Brno). Dynamique de la formule sanguine rouge 
des primipares au moment de la mise bas. Živočišná výroba (Praha) 18 (7) : 489-500, 
1973.
On suivait les changements ayant lieu dans la formule sanguine rouge chez 36 
vaches primipares de la race tachetée tchěque au cours des quatre derniěres se­
maines de la graviditě et au, cours de six semaines aprěs la mise bas. Au total 
on a exploré 203 échantillons de sang dont on suivait le nombre ďérythrocytes, 
ia quantité ďhémoglobine, le taux ďhématocrite, la teneur moyenne en hémoglobine 
du globule rouge, la concentration moyenne de 1’hémoglobine et le volume moyen 
du globule rouge. Les résultats étaient traités en appliquant des variations statisti- 
ques. — 1. Les valeurs moyennes du nombre ďérythrocytes accusaient la tendance 
ascendante avant la mise bas, cette tendance se maintenant également apes la mise 
bas. La valeur mesurée la plus faible, soil 6,25 ± 0,73 millions, était trouvée quatre 
semaines avant la mise bas et la valeur la plus élevée soit 7,17 ± 0,63 millions, six 
semaines aprěs la mise bas. Une faible stagnation de la courbe ascendante était iden- 
tifiée deux semaines avant la mise bas. — 2. La teneur en hémoglobine augmentait,
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en passant de la valeur 11,33 ± 0,83 g quatre semaines avant la mise bas á la 
valeur 12,19 ± 0,84 g six semaines aprěs la mise bas. — 3. Le pourcentage ďhémato- 
crite diminuait faiblement, passant de la valeur initiale 34,8 ± 3,32 %, mesurée 
quatre semaines avant la mise bas, ä la valeur 34,08 ± 3,83 %, mesurée deux se­
maines avant la mise bas, et cela en accord avec la nombre ďérythrocytes. A mesure 
que la mise bas s’approchait, on a constaté une progression á 35,9 ± 2,97 % une 
semaine aprěs la mise bas, la valeur mesurée la plus élevée, soit 36,36 ± 3,58 %, 
étant trouvée six semaine aprěs la mise bas. — 4. La teneur moyenne en hémoglo- 
bine du globule rouge a diminué, passant de la valeur 17,79 ± 2,46 pg, mesurée 
quatre semaines avant la mise bas. á la valeur 16,76 ± 1,52 pg, mesurée une semaine 
avant la mise bas. Aprěs la mise bas on a remarqué une progression qui atteignait, 
trois semaines aprěs la mise bas, la valeur de 17,18 ± 2,30 pg, n’atteignant cependant 
pas la valeur mesurée quatre semaines avant la mise bas. — 5. La concentration 
moyenne ďhémoglobine accusait les valeurs les plus faibles, soit 32,79 ± 2,45 g%, 
quatre semaines avant la mise bas, et les valeurs les plus élevées, soit 33,7 ± 1,97 g%, 
trois semaines aprěs la mise bas. — 6. Le volume moyen du globule rouge accusait, 
ä mesure que la mise bas s’approchait, une tendance descendante, passant en effet 
de la valeur 54,06 ± 6,70 um3, quatre semaines avant la mise bas, á la valeur 
50,22 ± 6,42 ^m3, une semaine avant la mise bas. Une semaine aprěs la mise bas 
on a remarqué une progression de courte durée, marquant la valeur 52,4 ± 5,98 ^m3, 
celle-ci accusant ensuite une régression, mais cette derniěre n’a pas atteint les 
valeurs mesurées dans la période ďavant la mise bas.
globules rouges; vaches laitiěres primipares; mise bas des bovins; hématologie des 
bovins; période puerpérale des bovins

Adresa autora:
Doc. MVDr. Zdeněk Frais, CSc., katedra veterinární prevence, reprodukce a tech­
nologie živočišných výrobků, agronomická fakulta, Vysoká škola zemědělská, Brno, 
Zemědělská 1
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jateCná hodnota jalovic a krav v i. laktaci
pRl INTENZÍVNÍM ZPŮSOBU REPRODUKCE STÄDA

B. BRAUN, J. PTÁČEK

BRAUN B., PTÁČEK J. (Research Institute of Cattle Breeding, Rapotín). The 
Carcass Value of Heifers and Cows in the 1st Lactation in the Case of an In­
tensive Method of Herd Reproduction. Živočišná výroba (Praha) 18 (7) : 501-508, 
1973.
At the Research Institute of Cattle Breeding at Rapotín an evaluation was per­
formed, of the carcass value of non-pregnant heifers and of cows in the 1st 
lactation (mated at the age of 12, 15, and 18 months), which had been culled 
because of their low milk efficiency. Before slaughtering the average live 
weight amounted in groups А, В, K, and J to 461.2 — 460.7 — 493.8 and 407.7 
kg respectively, and the dressing percentage amounted to 57.20 — 55.79 — 57.21 
— 58.59 percent. By means of technological analyses at the slaughter-house 
and by means of the analysis of right-side quarters and of the sample of the 
low loin and wing-end in the region of the 9th—11th rib, differing absolute 
values were determined. By means of the calculation of these parts into per­
centage proportion in the net weight, or of the weight of half-carcasses, the 
effect of slaughter weight was eliminated and the differences between the 
groups disappeared. Chemical analyses of the meat including the intermuscular 
and surface layers of suet showed, in younger animals, a somewhat higher 
content of nitrogenous substances and a lower fat content. Degustation tests 
revealed no differences between the meat of heifers and of cows killed at the 
beginning of the first lactation.
dressing percentage; proportion of meat; proportion of suet; quality of meat; 
losses caused by cooking

Zvýšenou obměnu stáda je možno uskutečnit raným zapouštěním všech 
zapuštění schopných jalovic. Vyšší vyřazování krav v průběhu první laktacc 
a získání většího počtu telat se příznivě projeví ve výrobě hovězího a tele­
cího masa. Problematika jatečně hodnoty vyřazených jalovic, které nezabřezly 
po tři až čtyřikrát opakované inseminaci a také krav, vyřazených na počátku 
I. laktace pro nízkou mléčnou užitkovost, je obsahem našeho příspěvku.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Sledování ukazatelů masné užitkovosti u jalovic a krav se věnovalo mnoho 
autorů. Nakládal (1962, 1967) zjistil u jalovic lehčího typu českého strakatého 
plemene, při průměrné porážkové váze 508 kg, jatečnou výtěžnost 60,2 %, u krav 
poražených do stáří 3 let 56,7 %, při průměrné živé váze 419,8 kg. Tentýž autor 
uvádí, že jalovice dosáhly oproti býkům vyšší jatečnou výtěžnost při podstatně vyš­
ším uložení mezisvalového a vnitřního tuku. Schmitten a kol. (1970) stanovili 
statisticky průkazně vyšší jatečnou výtěžnost u jalovic (61,9 %) oproti býkům 
(60,3 %). Zinna kol. (1970) konstatují, že jatečná výtěžnost jalovic byla přibližně 
stejná jako u volů. Podrobnější vyhodnocení masné užitkovosti a jatečně hodnoty 
jalovic a krav řepařské a bramborářské oblasti provedli Nakládal a kol. (1971).
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I. Průměrné výsledky technologických rozborů na jatkách v teplém stavu. — Avera­
ge results of technological analyses carried out at the slaughter-house in a warm state

*P<0,05; **P<0,01

Ukazatel
Skupina

A n6 В пб К n4 J nlO

Živá váha před porážkou 
kg

X 
s 
SX 
у

*461,20 
42,72 
17,445
9,30

*460,70 
55,54
22,677 
12,10

493,80**
14,86 
7,432
3,00

*407,70**
*25,05 

7,922 
6,14

Čistá živá váha 
kg

X 
s 
SX 
1)

**407,70 
38,21 
15,601
9,40

397,70 
49,04 
20,024
12,331

426,10**
11,64

5,821
2,73

**352,40**
27,72

8,764
7,87

Váha předních čtvrtí 
kg

X 
s 
SX 
D

*111,40
6,26 
2,558
5,60

108,40
14,47
5,906

13,30

120,40** 
2,18 
1,088
1,80

*100,30** 
6,21 
1,964
6,19

Váha zadních čtvrti 
kg

X 
s 
SX 
•u

143,30
7,89
3,222
5,50

137,60
19,75
8,065

14,40

149,60
3,30 
1,651
2,20

127,30
9,26
2,927
7,27

Váha čtvrtí celkem 
kg

X 
s 
SX 
v

*254,70
13,69
5,589
5,40

246,00 
34,03 
13,894 
13,80

270,00** 
4,53 
2,264
1,70

*227,60** ' 
14,65
4,631 
6,43

Váha ledvinového loje 
kg

X 
s 
SX 
*u

7,20
2,91
1,187

40,20

10,30
2,70
1,102

26,20

11,40
4,20
2,101

37,00

10,40
2,65 
0,838

25,49

Váha dršťkového loje 
kg

X 
s 
SX 
и

3,30
1,01
0,410

30,20

4,40
1,97
0,806

45,20

3,90
1,57 
0,783

40,40

3,20
1,60 
0,505

50,51

Váha střevního loje 
kg

X 
s 
SX 
v

4,90 
0,91 
0,370

18,40

6,20
1,79 
0,798

28,60

6,00
1,56
0,782

26,20

5,20
1,33 
0,420

25,60

Jatečná výtěžnost 
%

X 
s 
SX 
v

57,20 
2,43 
0,993
4,30

55,79** 
1,39 
0,568
2,49

57,21 
1,01 
0,503
1,76

58,59** 
1,30 
0,411
2,22

Čistá jatečná výtěžnost 
%

X 
s 
SX 
у

*64,73 
3,16 
1,289 
4,90

64,65* 
2,35 
0,959
3,63

66,34 
2,88
1,438 
4,335

*67,67* 
1,80
0,569 
2,66
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Ž výsledků sledování vyplývá, že kvalita odchovu značně ovlivňuje masnou užit- 
kovost krav v I. laktaci. Raným zapouštěním jalovic pro produkci telat se zabývali 
v podmínkách NDR Ziegler a kol. (1970). Upozorňují, že krytí potřeby hovězího 
masa bude možno zajistit pouze průmyslově organizovanou výrobou jatečného skotu. 
Otelené jalovice, nevhodné pro reprodukci stáda, budou poráženy ve stáří 28 měsíců.

MATERIÁL A METODIKA
/

Růst a vývin raně zapouštěných jalovic je uveden v příspěvku Braun, Ptá­
ček (1973), v němž je rovněž popsán metodický záměr pokusu. Metodiku je třeba 
doplnit o údaje týkající se jatečného hodnocení zvířat. Ve skupině nezabřezlých ja­
lovic (J), poražených v průměrném stáří 21 měsíců a 15 dnů, bylo hodnoceno 10 
zvířat, ve skupinách krav bylo poraženo ve skupině A (24 měsíců a 15 dnů) 6 kusů, 
ve skupině В (27 měsíců, 8 dnů) 6 kusů a ve skupině К (31 měsíců, 23 dnů) 4 kusy. 
Jalovice nebyly před odsunem na jatky dokrmovány, poněvadž intenzita odchovu 
byla vysoká. Prvotelkám s nízkou mléčnou užitkovostí (s nižším denním nádojem 
než 8 kg mléka) byl ponechán až do odsunu na jatky přídavek jadrných krmiv na 
rozdojování ve výši 5 kg/den. Dokrm byl proveden u skupiny A v délce 60,3 dnů, 
u skupiny В 55,9 dnů a u skupiny К 64,3 dnů.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Technologickým rozborem na jatkách (tab. I) byly zjištěny statisticky vý­
znamné rozdíly u živé váhy před porážkou, čisté živé váhy a váhy čtvrtí ve 
prospěch všech skupin prvotelek. S ohledem na podstatně nižší porážkovou 
váhu u skupiny J byla váha ledvinového loje této skupiny vysoká, což mělo 
za následek vyšší jatečnou i čistou jatečnou výtěžnost. Nižší jatečná výtěž­
nost, zjištěná u skupiny B, byla způsobena vyšším obsahem zažívacího traktu. 
Váhy jednotlivých částí těla a orgánů (tab. II) byly přepočteny na procentuální
II. Podíl jednotlivých orgánů a částí těla z čisté váhy (v %). — The proportion of 
the different organs and parts of the body in the net weight (percentage)________

Části těla a orgány
Skupina

A В К J

Kůže 10,73 9,83 9,48 10,12
Hlava + jazyk 3,32 3,13 3,12 4,01
Nohy + paznehty 1,63 1,50 1,38 1,54
Dršťky bez loje prázdné 3,08 3,17 3,00 5,17
Střeva bez loje prázdná 1,71 1,63 1,38 1,64
Ledvinový lůj , 1,56 2,24 2,31 2,55
Dršťkový lůj 0,72 0,96 0,79 0,78
Střevní lůj 1,06 1,33 1,22 1,27
Ledviny 0,24 0,22 0,20 0,19
Srdce 0,46 0,39 0,45 0,41
Plíce 1,32 1,30 1,22 1,17
Játra 1,26 1,26 1,17 1,22
Slezina 0,22 0,20 0,18 0,19
Čtvrtě: přední 24,15 23,53 24,38 24,61

zadní 31,07 29,87 30,30 31,23
celkem 55,22 53,40 54,68 55,84

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1973 503



podíl z čisté váhy, aby byla eliminována rozdílná porážková váha u jednotli­
vých skupin.

Vykostěním pravých půlek trupu byly zjištěny nižší podíly jednotlivých 
partií masa u jalovic (skupina J). Je však třeba vzít v úvahu nižší poráž­
kovou váhu této skupiny, která ovlivnila nepříznivě sledované ukazatele na­
tolik, že rozdíly jsou průkazné v rozmezí od P < 0,05 do P < 0,001. Přepočte­
ním absolutních hodnot na procentuální podíl z celkové váhy jatečně půlky 
(tab. Ill) byl stanoven průkazný rozdíl pouze u masa II. jakosti mezi skupi-

III. Procentuální zastoupení masa a kostí z celkové váhy pravých půlek (po 24 hod. 
chladnutí) (v %). — The percentage of meat and bones of the total weight of right­
-side halves (after 24 hours of cooling)

Ukazatel
Skupina

A В К J

Maso I. jakosti 40,39 39,32 38,73 39,94
Maso II. jakosti 31,57 31,97 31,45 31,08
Ořez 11,03 11,86 13,49 12,98
Maso celkem 82,99 83,15 83,67 84,00
Kosti celkem 16,02 16,14 15,45 15,65
Oháňka 0,66 0,32 0,57 —
Nezpracovatelný odpad 0,33 0,39 0,31 0,35

IV. Podíl svaloviny a loje ve vzorku (úsek 9.-11. žebra). — The proportion of muscles 
and -suet in the sample the sector of the 9th-llth rib)

Ukazatel
Skupina

A В К J

Maso + lůj (g) x 3247 3230 3499 2860
s 355,48 399,52 312,65 398,99
SX 145,125 163,102 156,323 126,171
у 10,95 12,37 8,94 13,95

Z toho: maso (%) x 72,72 72,56 72,75 73,14
s 6,11 5,13 5,29 5,59
SX 2,493 2,094 2,644 1,767
v 8,40 7,07 7,27 7,64

lůj (%) X 27,28 27,44 27,25 26,86
s 6,11 5,13 5,29 5,59
SX 2,493 2,094 2,644 1,767
У 22,38 18,69 19,41 20,80

Plocha musculus
longissimus dorsi cm2 50,00 53,20 56,60 51,50
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V. Průměrné výsledky chemických rozborů masa v čerstvém stavu (v %) a kalorická hodnota (v cal). Average results of che­
mical analyses of meat in a fresh state (percentage) and their caloric value

Ž
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Skupina
Maso* Musculus longissimus dorsi

sušina N-látky tuk popel sušina N-látky bílkoviny tuk popel

A x 43,58 17,30 25,43 0,85 27,81 21,75 19,47 4,93 1,13
s 4,71 1,38 6,10 0,11 1,21 1,01 1,09 1,85 0,16
SX 1,922 0,567 2,491 0,422 0,493 0,414 0,447 0,753 0,067
v 10,80 8,02 23,99 12,75 4,34 4,66 5,62 37,41 14,54

Kalorická
hodnota 3628,08

В x 47,01 16,27 29,91 0,83 27,38 21,48 19,17 4,86 1,04
s 6,25 1,85 8,07 0,07 0,64 0,35 0,44 0,96 0,04
SX 2,551 0,754 3,293 0,030 0,262 0,141 0,178 0,391 0,018
D 13,29 11,35 26,97 8,54 2,34 1,61 2,28 19,71 4,21

Kalorická
hodnota 3883,37

К x 45,89 16,49 28,60 0,80 28,09 21,53 19,32 5,51 1,05
S 2,86 1,38 4,17 0,04 1,09 1,38 1,48 2,05 0,20
SX 1,431 0,692 2,086 0,019 0,545 0,691 0,741 1,027 0,103
v 6,23 8,39 14,59 4,82 3,88 6,42 7,67 37,24 19,42

Kalorická
hodnota 3829,97

J x 45,25 17,15 27,32 0,78 27,65 21,99 19,54 4,59 1,07
s 4,12 1,24 5,20 0,05 1,00 0,44 0,50 1,34 0,12
SX 1,302 0,393 1,645 0,017 0,316 0,139 0,158 0,424 0,037

9,10 7,25 19,03 6,95 3,61 1,99 2,55 29,20 10,86

* = maso vč. mezisvalových a povrchových vrstev loje



námi В : J (P < 0,05), ve prospěch skupiny В. Celkový podíl masa byl ne­
průkazné nejvyšší u skupiny J oproti všem skupinám prvotelek, při velmi vy­
rovnaném procentuálním podílu kostí u všech sledovaných skupin.

Poněvadž zastoupení kostí ve vzorku je velmi variabilní — je ovlivněno 
nepřesným rozdělením při půlení a čtvrcení jatečného trupu — byl brán pro 
objektivnější vyhodnocení za základ součet vah masa a loje (100 %) a zastou­
pení těchto složek bylo vyjádřeno procentuálně (tab. IV). U skupiny J byl 
stanoven ve vzorku nepatrně vyšší podíl masa a nižší podíl loje. Plocha musculu 
longissimu dorsi má vzrůstající tendenci hodnot se stoupajícím stářím a stou­
pající živou váhou při porážce.

Na základě výsledků získaných uvedenými technologickými rozbory lze 
říci, že i když byly u mnohých ukazatelů zjištěny v absolutních hodnotách 
rozdíly mezi jalovicemi a dojnicemi v I. laktaci, procentuálním vyjádřením byly 
získány přibližně stejné výsledky u všech sledovaných skupin. Z toho vyplývá, 
že zjištěné rozdíly byly způsobeny rozdílnou průměrnou porážkovou váhou sku­
pin a nikoliv stářím v době porážky, příp. březostí a otelením zvířat skupin 
А, В a K. Byly však potvrzeny literární údaje o vyšší jatečně výtěžnosti 
u jalovic.

Výsledky chemických analýz masa včetně mezisvalových a povrchových 
vrstev loje, nejdelšího zádového svalu a kalorimetrických stanovení jsou sesta­
veny v tab. V. Ve vzorcích masa včetně mezisvalových a povrchových vrstev 
loje byl stanoven u zvířat při nižším stáří — nezabřezlé jalovice a prvotelky 
skupiny A — poněkud vyšší obsah dusíkaých látek a nižší obsah tuku. Tyto 
rozdíly jsou méně výrazné u nejdelšího zádového svalu. Průměrná kalorická 
hodnota masa včetně mezisvalových a povrchových vrstev loje koresponduje 
s chemickým stanovením tuku.

Konfrontací výsledků chemických rozborů masa s výsledky stanovenými 
Nakládalem a kol. (1971) zjišťujeme, že jak u jalovic, tak u krav v I. 
laktaci jsme určili v mase včetně mezisvalových a povrchových vrstev loje 
a v mase m. longis. dorsi vyšší obsah sušiny a tuku, ale nižší obsah dusíkatých

VI. Ztráty na váze masa kuchyňskou úpravou (v %). — Losses of weight of meat 
caused by cooking (percentage)

Ukazatel
Skupina

A В C D

Maso vařené X 24,30 21,90 23,80 23,50
s 2,80 3,29 3,67 2,91
SX 1,142 1,470 2,119 0,922
•u 11,52 15,01 15,43 12,41

Maso dušené X 37,40* 36,20 36,20 32,70*
s 3,21 2,26 1,79 3,59
SX 1,309 1,011 1,034 1,135

У 8,57 6,25 4,95 ► 10,98

* P < 0,05
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látek. Nižší obsah dusíkatých látek lze odůvodnit vyšším obsahem tuku, který 
rovněž ovlivnil sušinu masa.

Při přípravě masa к organoleptickým zkouškám byly zjišťovány ztráty 
způsobené tepelnou úpravou (tab. VI). Průkazně nižší (P < 0,05) ztráta u du­
šeného masa J skupiny oproti skupině A (při srovnání se skupinami В а К 
je rozdíl neprůkazný) nesouvisí s obsahem sušiny, příp. tuku, určenými che­
mickými analýzami. Na okolnost, že ztráty na váze masa, způsobené kuchyňskou 
úpravou, nejsou v souladu s chemickými rozbory masa, upozornil Braun 
(1970).

Při degustačních zkouškách byla nejlépe hodnocena polévka a vařené maso 
skupiny J, přestože tato zvířata byla porážena v nejnižším stáří a dalo se tedy 
předpokládat, že maso bylo méně „vyzrálé“. Rovněž maso dušené bylo ohodno­
ceno téměř stejným počtem bodů jako u skupiny K, tj. maso prvotelek, poráže­
ných v nejvyšším stáří.
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BRAUN В., PTÁČEK J. (Výzkumný ústav pro chov skotu, Rapotín). Jatečná hodnota 
jalovic a krav v I. laktaci při intenzívním způsobu reprodukce stáda. Živočišná vý­
roba (Praha) 18 (7) : 501-508, 1973.
Ve Výzkumném ústavu pro chov skotu v Rapotíně byla vyhodnocena jatečná hod­
nota nezabřezlých jalovic a krav v I. laktaci (zapouštěné ve stáří 12, 15 a 18 měsí­
ců), vyřazených pro nízkou mléčnou užitkovost. Průměrná živá váha před porážkou 
činila u skupin А, В, К a J: 461,2 — 460,7 — 493,8 — 407,7 kg a jatečná výtěžnost 
57,20 — 55,79 — 57,21 — 58,59 %. Technologickými rozbory na jatkách, rozborem 
pravých jatečných čvrtí i vzorku nízkého roštěnce v úseku 9.—11. žebra byly sta­
noveny rozdílné absolutní hodnoty. Přepočtem těchto partií na procentuální zastou­
pení z čisté váhy, resp. váhy jatečných půlek, byl eliminován vliv porážkové váhy 
a rozdíly mezi skupinami zanikly. Chemickými rozbory masa vč. mezisvalových 
a povrchových vrstev loje byl stanoven u mladších zvířat poněkud vyšší obsah du­
síkatých látek a nižší obsah tuku. Degustačními zkouškami nebyly zjištěny rozdíly 
mezi masem jalovic a krav poražených na počátku I. laktace.
jatečná výtěžnost; podíl masa; podíl loje; kvalita masa; ztráty kuchyňskou úpravou
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БРАУН Б., ПТАЧЕК Й. (Научно-исследовательский институт разведения крупного рогатого 
скота, Рапотин). Боенская ценность телок и коров на I лактации при интенсивном способе 
воспроизводства стада. Živočišná výroba (Praha) 18 (7) : 501-508, 1973.
В Научно-исследовательском институте разведения крупного рогатого скота в Рапотине оце­
нивали боенскую ценность незачавших телок и коров на I лактации (слученных в возрасте 
12, 15 и 18 месяцев), выбракованных из-за низкой молочной продуктивности. Средний 
живой вес до забоя в группах А, В, К и Й составил: 461,2 — 460,7 — 493,8 — 407,7 кг, 
и боенский выход 57,20 — 55,79 — 57,21 — 58,59 %. Технологические анализы на бойнях, 
анализ правых боенских четвертей и образца филея в области 9 —11-го ребра показали 
различия абсолютных значений. Путем пересчета этих партий на процентное содержание 
в чистом весе или в весе боенских полутуш устранили влияние боенского веса, и разница 
между группами исчезла. Путем химических анализов мяса включая межмышечные и по­
верхностные слои жира у молодых животных установлено несколько большее содержание 
азотных веществ и большее содержание жира. Дегустация не показала различия между 
мясом телок и коров, забитых в начале I лактации.
боенский выход; мясная доля; доля жира; качество мяса; потери из-за кулинарной обработки

BRAUN В., PTÁČEK J. (Forschungsanstalt für Rinderzucht. Rapotín). Schlachtwert 
der Färsen und Kühe in der I. Laktation bei Anwendung einer intensiven Methode 
der Herdenreproduktion. Živočišná výroba (Praha) 18 (7) : 501-508, 1973.
In der Forschungsanstalt für Rinderzucht in Rapotín wurde der Schlachtwert der 
wegen niedriger Milchleistung ausgeschalteten nichtträchtigen Färsen und Kühe in 
der I. Laktationsperiode (zugelassen im Alter von 12, 15 und 18 Monaten) bewertet. 
Das durchschnittliche Lebendgewicht vor der Schlachtung betrug bei den Gruppen 
А, В, К und J 461,2 kg, 460,7 kg, 493,8 kg und 407,7 kg, die Schlachtausbeute 57,20 %, 
55,79 %, 57,21 % und 58,59 %. Die technologischen Analysen auf den Schlachthöfen, 
insbesondere die Analyse der rechten Schlachthälften und der Rostbratenprobe aus 
der Gegend zwischen der 9. und der 11. Rippe ergaben unterschiedliche absolute 
Werte. Bei Umrechnung dieser Werte auf prozentuelle Anteile am reinen Gewicht 
bzw. am Schlachthälftengewicht wurde der Einfluß des Schlachtgewichtes ausgeschal­
tet und die Unterschiede zwischen den Gruppen verschwanden. Bei den chemischen 
Fleischuntersuchungen einschließlich der zwischenmuskulären und oberflächlichen 
Talgschichten wurde bei den jüngeren Tieren ein etwas höherer Gehalt an Stick­
stoffsubstanz und ein niedrigerer Fettgehalt festgestellt. Bei Kostproben wurden 
keine Unterschiede zwischen dem Fleisch der Färsen und dem der zu Beginn der 
I. Laktation geschlachteten Kühe festgestellt.
Schlachtausbeute; Fleischanteil; Talganteil; Fleischqualität; Verluste bei der kü­
chenmäßigen Bearbeitung
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UŽITKOVÉ KRÍŽENIE SLOVENSKÉHO STRAKATÉHO 
A PINZGAUSKÉHO DOBYTKA SO SPECIALIZOVANÝMI 
MASOVÝMI PLEMENAMI

M. PAJTAŠ, F. FRYŠTIK, A. SOMMER, R. BUCKO, J. ŠPIRUDA

PAJTÁŠ M., FRYŠTIK F„ SOMMER A., BUCKO R., ŠPIRUDA J. (Research 
Institute of Livestock Production, Nitra). Commercial Crossing oj Slovak Pied, 
and Pinzgau Cattle with Special Meat breeds. Živočišná výroba (Praha) 18 
(7) : 509-519, 1973.
It was the purpose of five comparative experiments to determine whether it 
would be possible to improve the meat efficiency of Slovak pied and Pinzgau 
breeds by means of commercial crossing with meat breeds. Of the meat breeds 
we checked Hereford, Shorthorn, Aberdeen-Angus, and Charolais breeds. Of 
the mentioned breeds the best results were obtained with the Charolais breed. 
The offsprings of the Charolais breed had not only the best capacity of growth, 
but also a good carcass value. Charolais crossbreds produce more meat of the 
1st quality and they can be fattened up to higher live weights. In the case of 
Hereford, Shorthorn, and Aberdeen-Angus crossbreds there occurred, if fattened 
up to higher live weights (450 kg and over), a deterioration of the capacity 
of growth and an undesirable influencing of the carcass value. The British 
Hereford and Aberdeen-Angus meat breeds did not prove suitable in commer­
cial crossing with the Pinzgau breed, either The results obtained confirmed 
again the fact that our Pinzgau breed, and particularly the Slovak pied breed, 
have en excellent meat efficiency with regard to our requirements.
fattening; carcass value; Slovak pied; Pinzgau; Hereford; Shorthorn; Aberdeen- 
Angus; Charolais

Ďalšie zvyšovanie a skvalitňovanie výroby hovädzieho mäsa sa v mno­
hých zemiach rieši dvojplemenným úžitkovým křížením so špecializovanými ma­
sovými plemenami. Tejto problematiko sa zvýšená pozornosť venuje i u nás. 
V tomto příspěvku předkládáme súhrnné výsledky dosiahnuté v dvojplemennom 
úžitkovom křížení na Slovensku. Niektoré čiastkové výsledky bolí už uverejnené 
(P a j t á š 1966, P a j t á š a kol. 1968, 1970a, b).

LXTERARNY prehead

Z práč Wa 1 к e ra a kol. (1958), Rostovceva (1965), E j sne г а а С a 1 aj a 
(1965), ale aj z celého radu iných práč vyplývá, že dvojplemenným úžitkovým kří­
žením Specializovaných plemien s málo prešfachtenými alebo mliekovými plemenami 
dochádza к podstatnému zlepšeniu mäsovej úžitkovosti u krížencov Fi generácie.

Z práč cudzích autorov, napr. Levan tin (1953, 1961, 1965), Horn a kol. 
(1959, 1960a, b), Barczy (1963, 1964, 1965), Furtunescu a koi. (1964), Sčeglov 
a koi. (1965), Ed wars a koi. (1966), Szuromi (1964), Bogatyrev (1964), Š u I- 
ženko (1965), Chramov a koi. (1965), Witt (1965), Ernst (1970), Stunz 
(1970a, b), ale i z práč vykonaných u nás (M у d 1 a r č i к 1963, Koželuha a kol. 
1967. Pajtáš 1968, Zemánek 1970, Karásek a Žáček 1971) vyplývá, že 
úžitkové kríženie kráv kombinovanej úžitkovosti s býkmi másových plemien nie je 
pri každej kombinácii jednoznačné priaznivé.
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Niektorí autoři úžitkové kríženie neodmietajú ani napriek tomu, že při krí- 
žencoch nezistili zlepšenie mäsovej úžitkovosti. Z vyššie uvedených práč ďalej vy­
plývá, že z másových plemien sa pri dvojplemennom úžitkovom křížení najlepšie 
uplatnilo plemeno charolais, potom Hereford a nakoniec plemeno abredeen-angus 
a shorthorn. Podobná tendencia v uplatnění spomínaných masových plemien bola 
zistená aj pri úžitkovom křížení so simentálskym a jemu příbuzným dobytkem.

Nevýhodou charolaiského plemena však je, že pri úžitkovom křížení spósobuje 
fažšie porody. Na túto nepriaznivú vlastnost poukazujú vo svojich prácach L e y­
b u r n (1963), C a 1 a j a (1964), В a g r i j a kol. (1964), L i n d h é (1964), E d w a r s 
a kol. (1966) a u nás Pajtáš (1966) a Zemánek (1970). Stun z (1970b) však po­
ukazuje, že priebeh pórodov po býkoch charolaiského plemena je výrazné ovplyv- 
nený vybraným plemenníkom.

MATERIAL A METODIKA

Na úžitkové kríženie sme z masových plemien malí к dispozícii britské másové 
plemená, Hereford (H), aberdeen-angus (AA), shorthorn (SH) a francúzske plemeno 
charolais (CH). Do úžitkového kríženia boli zapojené menej produkčně krávy a ja­
lovice slovenského strakatého (SS) a pinzgauského (P) plemena, teda tá část základ­
ného stáda, od ktorej sa nedochováva potomstvo pre obnovu stáda. V piatich porov­
návacích pokusoch sme ověřovali následovně kombinácie:

I. Ověřované kombinácie kríženia v piatich porovnávacích pokusoch. — Checked 
combinations of crossing in five comparative experiments

Pokus Skupina Pohlavie Počet zvierat

SS 14
SS x H 11

I. SS x SH býčky 11
SS x AA 10
SS x CH 10

SS 15
II. SS x H jalo vičky 9

SS x SH 10

SS 9
III. SS x H volčeky 7

SS x SH 8

IV. p býčky 13/13*
P x H jalovičky 11/15

V. P býčky 11
P x AA 12

* býčky/jalovičky

V každom pokuse u jednotlivých porovnávaných skupin sme sledovali za rov- 
nakých podmienok křmenia, rastové schopnosti pokusných zvierat a ich jatočnú 
hodnotu.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Dosiahnuté výsledky z porovnávacích výkrmov sú uvedené v tab. II a III.
Rozdiely v priemerných denných prírastkoch žívej váhy za celé obdobie 

pokusného sledovania medzi krížencami a slovenským strakatým, resp. pinz- 
gauským plemenom, sú statisticky nepreukazné. Rast krížencov od uliahnutia
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II. Baštové výkrmové schopnosti slovenského strakatého plemena a jeho krížencov s masovými plemenami*). — The capacities of 
growth and fattening of the Slovak pied breed and of its crossbreds with meat breeds
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býčky jalovičky volčeky

Počet zvierat
Živá váha na začiatku

ks 14 11 11 10 10 15 9 10 9 7 8

pokusu kg 40,3 31,4 35,0 30,1 47,4 34,8 28,9 30,1 269 250 244
Živá váha na konci pokusu 
Priemerné denné prirastky:

kg 545,8 521,3 515,0 494,7 556,9 444,7 445,9 441,2 516,6 489,1 476,6

počas odchovu do 6 mes. g 654 763 764 814 719 599 600 624 — — —
počas výkrmu g 942 916 909 846 987 903 917 896 797 828 812
za celý pokus g 847 866 861 836 901 796 805 799 797 828 812

Netto prírastok
Spotřeba š. j. na 1 kg prí-

g 493 502 500 493 557+ 469 492 490 — — —

rastku ž. v. počas výkrmu
Telesné miery na konci 
pokusu:.

š. j. 3,97 3,86 4,04 4,23 3,77 3,89 3,88 4,07 4,99 4,92 5,01

výška v kohútiku cm 128,7 122,9++ 122,6+ 120,4++ 126,4 120,3++ 113,0++ 113,7 125,9 118,6+ 120,3+
dížka trupu cm 145,7 139,6 143,2 137,9 142,0 136,5++ 131,2++ 131,4 142,4 139,7 134,7+
obvod hrudníka cm 181,4 183,3 187,6 180,2 186,1 166,6 170,8 172,7 182,0 189,2 188,6
poloobvod stehien cm 113,6 109,8 107,5+ 110,9 116,1 96,3 94,2 95,5 107,7 108,6 105,2

Index tělesného rámca % 88,3 88,1 85,6 87,3 89,0 88,1 86,1 86,5 88,4 84,9 89,3
Index zmäsilosti % 88,3 89,3 87,7 92,1 91,6 80,0 83,3 83,9 85,5 91,6 87,4

*) v tab. je uvedená významnosť rozdielov v porovnaní so skupinami SS 
+ P < 0,05

++ P < 0,01



III. Kastové a výkrmové schopnosti pinzgauského plemena a jehokrížencov s masovými plemenami. — The capacities of growth 
and fattening of the Pinzgau breed and of its crossbreds with meat breeds
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Ukazovatef Měrná
p P X H P P X H P P X AA

jednotka
býčky jalovičky býčky

Počet zvierat ks 13 11 13 15 11 12

Živá váha na začiatku pokusu kg 32,9 32,4 29,1 27,7 38,0 37,1

Živá váha na konci pokusu kg 452,8 452,0 368,1 362,3 487,3 470,8

Priemerné denně prirastky: 
od uliahnutia do 6 mes. g 825 840 684 735 624 661

od 6 mes. do konca výkrmu O 792 793 657 612 865 790

od uliahnutia do konca výkrmu g 806 814 665 656 786 761

Netto prirastok g 461 478 382 385 436 442

Spotřeba š. j. na 1 kg prírastku 
počas výkrmu š. j. 4,97 4,98 5,80 6,02 5,12 5,20

Telesné miery na konci výkrmu: 
výška v kohútiku cm 126,1 119,0+ 116,4 108,6+ 120,6 115,6+

dížka trupu cm 143,3 139,1 133,4 130,5 141,1 136,4+

obvod hrudníka era 173,7 173,0 160,3 161,1 182,2 177,3

poloobvod stehien cm 100,9 101,8 97,8 99,3 111,2 105,1

Index tělesného rámca % 87,9 85,6 87,2 83,2 85,5 84,8

Index zmäsilosti % 80,1 85,6 84,1 91,4 92,2 90,9

+ P < 0,05



do skončenia výkrmu v porovnaní s naším plemenom nebol rovnaký. U krí- 
žencov Fi generácie sme zaznamenali intenzivnější rast do veku 6—12 mesiacov. 
Po tomto období, počas ďalšieho výkrmu, bol rast krížencov (okrem krížencov 
po charolais) podobný, alebo menší ako pri slovenskom strakatom a pinzgauskom 
plemene. Takúto tendenciu rastu úžitkových krížencov s másovými plemenami 
zistili Horn a kol. (1960), Lev an tin (1961), S zur om i (1964), 
Chramov a kol. (1965).

Z porovnávacích pokusov a sledovaní másových plemien, ktoré urobili 
Riggs (1963), Damon a kol. (1959), Mason (1961) vyplývá, že 
z másových plemien, ktoré sme použili na úžitkové kríženie, najlepšie priemer- 
né dcnné prírastky bolí zaznamenané u charolais, potom (neuvádzajúc ostatně 
plemená a kríženie) následovali hereford, shorthorn a nakoniec aberdeen-angus. 
Rozdiely medzi shorthornom a herefordom bolí minimálně. Tá istá tendencia sa 
nám prejavila aj pri sledovaní ich krížencov so slovenským strakatým a pinz- 
gauským dobytkom.

Všeobecne sme pri krížencoch — oproti býčkom a jalovičkám slovenského 
strakatého a pinzgauského plemena — zaznamenali vyššie netto prírastky. Preu- 
kazne vyšší netto prírastok sme zistili iba u charolaiských krížencov.

Významné rozdiely sme zistili v type jednotlivých porovnávaných skupin. 
Křížence boli v každom sledovanom období oproti zvieratám slovenského stra­
katého a pinzgauského plemena nižšie a kratšie. Telesný rámec bol výrazné 
ovplyvnený najmá britskými másovými plemenami. Charolaiské křížence malí 
zasa najlepšie vyvinutý hrudník a stehno. Vzhladom na menšiu výšku v kohú- 
tiku představovali křížence másovejší typ zvierat.

Jatočná hodnota porovnávaných plmeenných skupin je uvedená v tab. IV 
a V.

Jatočná výťažnosť pri krížencoch býčkoch a volčekoch bola oproti sloven­
skému strakatému, resp. pinzgauskému plemenu, nepreukazne vyššia. U jalo- 
vičiek kríženiek sme však oproti slovenskému strakatému a pinzgauskému ple­
menu zistili preukazne vyššiu výťažnosť. Vyššia výťažnosť čiastočne ovplyvnila 
zatriedenie pokusných zvierat do jednotlivých klasifikačných tried a tým i ich 
speňaženie (tab. VI).

I napriek zvýšenej výťažnosti nemóžeme konštatovať zlepšenie jatočnej hod­
noty pri úžitkových krížencoch s britskými másovými plemenami, pretože na 
zvýšenej výťažnosti neparticipuje máso v užšom slova zmysle, ale zvýšený obsah 
tuku v jatočných polovičkách a sčasti aj vyšší obsah obličkového loja. Vyšší 
obsah loja u krížencov je Statisticky preukazný a u niektorých jedincov (najmá 
jalovičiek) sme zistili až neželatelnů pretučnenosť. Z hladiska našich požiada- 
viek je vysoká pretučnenosť jatočných polovičiek nežiadúca. Táto nepriaznivá 
vlastnost sa ale neodráža pri predaji výkrmových zvierat a tak sme pri všetkých 
krížencoch zaznamenali váčší příjem na 1 kg žívej váhy ako u našich plemien. 
Z porovnávacieho pokusu pinzgauské X hereford vyplývá, že najváčší vplyv 
na pretučnenosť má pohlavie, potom plemeno a najmenší vplyv má váhová ka- 
tegória před zabitím.

Celkom iné výsledky v pretučnenosti sme dosiahli pri charolaiských krí­
žencoch. Pri týchto krížencoch sme spomedzi všetkých skupin zistili najmenej 
medzisvalového, povrchového a vnútorného loja. Máso týchto krížencov i pri 
porovnávaní so slovenským strakatým plemenm obsahovalo najmenej vnútro- 
svalového tuku. Na základe dosiahnutých výsledkov sa domnievame, že býčky 
křížence SS X CH je možné vykrmovat do váhy 600 kg.
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IV. Jatočná hodnota slovenského stakatého plemena a jeho križencov s mäsovymi plemenami*). — The carcass value of the Slo­
vak pied breed and of its crossbreds with meat breeds514 
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býčky jalovičky volčeky

Počet zvierat ks 10 11 11 10 10 15 9 10 9 7 8
Vek před zabitím dni 565,1 565,7 557,5 556,0 565,6 521,3 518,3 514,6 — — —
Živá váha před zabitím kg 500,8 473,0 470,0 452,9 513,0 409,7 407,5 411,7 484,3 454,4 444,6
Jatočná výťažnosť % 58,7 60,0 59,4 60,5 60,5 59,6 62,0++ 61,9++ 57,5 57,9 57,7
Čistá výťažnosť
Poměr žádných štvrti

0/ 
/0 66,0 66,2 66,2 67,9 67,7 65,0 66,8+ 66,8 + 64,3 64,9 65,4

к predným 1,14 1,13 1,16 1,18 1,21 + 1,35 1,36 1,34 1,29 1,24 1,25
Zmasilosť body 7,0 7,8 7,6 7,4 7,9 7,1 7,2 7,3 7,1 7,0 7,0
Pretučnenosť body 6,7 7,9 7,7 7,6 6,8 6,8 7,9 7,8 6,9 7,4 7,5
Vnútorný loj spolu kg 11,6 15,4+ 12,8 12,9 10,1 19,9 26,6++ 31,5++ 15,1 15,1 16,0
Obličkový loj kg 4,1 4,7 4,7 4,4 3,4 8,6 10,1 + 12,3+ 6,7 4,9 5,5
Koža
Rozrábka trojrebra:

kg 52,6 46,6+ 47,1 43,0++ 46,8+ 39,8 34,9++ 32,8++ 43,7 36,8+ 36,4+

mäso % 85,4 73,0 77,5 80,0 86,7 68,3 55,6 52,8 80,5 69,9 71,4

loj
Planimetria roštenky:

°o 14,6 27,0 22,5 20,0 13,3 31,7 44,4 47,2 19,5 30,1 28,6

svalovina spolu cm2 252,5 216,3+ 211,0+ 221,5 260,0 173,5 160,5 164,2 235,3 215,7 204,2
z toho m. 1. d.
povrchový a medzisvalo-

cm2 72,1 61,1 63,1 67,3 74,1 51,8 48,5 49,6 61,2 51,2 53,6

vý tuk cm2 42,4 64,4+ 46,7 41,6 28,5 71,1 122,0*"+ 116,9++ 56,6 75,3++ 76,1++
Obsah tuku v m. 1. d. % 1,3 1,9+ 1,7 1,4 1,1 4,6 6,6 6,4 1,7 2,0 2,1

*) v tab. je uvedená významnost rozdielov v porovnaní so skupinami SS 
+ P < 0,05 ++ P < 0,01



V. Jatočná hodnota pinzgauského plemena a jeho krížencov s masovými plemenami. — The carcass value of the Pinzgau breed 
and of its crossbreds with meat breeds
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p P X H P P ; H P P X AA

Ukazovatef Měrná 
jednotka býčky jalovičky

E Ť E Ť E Ť E Ť
оуску

Počet zvierat ks 5 5 5 5 6 5 5 5 5 5
Vek před zabitím dni 501,8 537,2 503,0 535,0 497,7 540,4 501,8 545,0 543,0 541,8
Živá váha před zabitím kg 413,0 451,2 401,8 457,2 319,7 371,0 329,2 370,0 438,0 426,0
Jatočná výťažnosť (/O 55,0 56,4 56,0 57,1 56,5 57,5 57,8+ 59,4+ + 54,7 55,5
Čistá výťažnosť % 62,0 63,1 63,2 63,8 63,1 64,9 64,6 67,2 65,4 66,0
Poměr žádných štvrtí к predným 1,13 1,13 1,22 1,18 1,40 1,37 1,38 1,45 1,08 1,12
Zmásilosť body 6,3 6,9 6,4 6,8 6,2 6,7 6,4 7,0 6,7 6,9
Pretučnenosť body 5,9 6,2 6,3 6,9 6,9 7,5 7,5 7,8 6,8 6,9
Vnútorný loj spolu kg 8,4 9,1 8,8 12,3 11,9 14,5 13,6 18,0+ 7,4 6,9
Obličkový loj kg 2,4 3,4 3,5 4,8 4,7 6,4 5,4 8,1 + 3,8 3,0
Koža kg 48,5 50,4 43,4+ 48,7 32,5 37,6 31,9 34,5 + 55,4 47,5+
Rozrábka trojrebra:

maso % 86,9 82,5 82,1 79,4 76,9 74,4 70,7 67,4 82,2 83,7
loj % 13,1 17,5 17,9 20,6 23,1 25,6 29,3 32,6 17,8 16,3

Planimetria roštenky:
svalovina spolu cm2 216,8 238,2 191,3 232,7 167,3 187,1 153,6 201,9 — —
z toho m. 1. d. cm2 55,2 67,5 57,1 67,6 43,3 58,3 47,1 56,9 67,2 66,9
povrchový a medzisvalový tuk cm2 25,3 32,1 30,7 39,6 37,9 46,8 44,6 53,2 — —

Obsah tuku v m. i. d. % 1,2 1,6 1,7 1,9 2,2 3,0 3,3 + 4,1 + 1,5 1,4

+ P < 0,05 E — 1’ahšia kategória
HP < 0,01 Ť — ťažšia kategória



VI. Speňaženie pokusných zvierat. — The converting of experimental animals into 
money

Pokus Plemenná 
skupina Pohlavie

Příjem v Kčs
Rozdiel na 1 kus 
v Kčs oproti SS, 
resp. P plemenuna 1 kus

na 1 kg 
ž. v. před 
zabitím

SS 6871 13,72 —
SS x H 6689 14,14 -182

I. SS x SH býčky 6503 13,84 -368
SS x AA 6524 14,40 -347
S x CH 7433 14,49 + 562

SS 5730 13,99 —
II. SS x H jalovičky 6053 14,85 + 323

SS x SH 5982 14,53 + 252

SS 6828 14,10 —
III. SS x H volčeky 6428 14,15 -400

SS x SH 6280 14,13 -548

P býčky 5752 13,31 — .

IV.
P x H 5840 13,61 + 88

P jalovičky 4815 13,92 —
P x H 5077 14,52 + 262

V. P býčky 5610 12,81 —
P x AA 5627 13,21 + 17

V zmäsilosti převyšovali naše plemená len křížence po charolais. Pri týchto 
krížencoch sme spomedzi všetkých skupin zaznamenali relativné i absolútne 
najviac mäsa za rovnaké obdobie výkrmu. Priaznivou vlastnosťou týchto krí- 
žencov je i vysoký obsah mäsa I. akosti. Oproti porovnávaným skupinám mali 
v jatočnej polovičke viac mäsa I. akosti o 8,35—15,92 kg.

Pri posúdení akosti mäsa (okrem mramorovania) sme nezistili podstatné 
rozdiely medzi mäsom u nás chovaných plemien a mäsom krížencov. Pri de- 
gustačných skúškach bolo mäso krížencov po britských plemenách hodnotené ako 
krehkejšie a šťavnatejšie. •

Z vedlajších jatočných produktov štatisticky významné rozdiely boli u kože. 
Váha kože sa úžitkovým křížením s másovými plemenami oproti slovenskému 
strakatému a pinzgauskému plemenu znížila.
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PAJTÄS M., FRYŠTIK F., SOMMER A., BUCKO R., ŠPIRUDA J. (Výskumný ústav 
živočíšnej výroby, Nitra). Užitkové križenie slovenského strakatého a pinzgauského 
dobytka so specializovanými masovými plemenami. Živočišná výroba (Praha) 18 
(7) : 509-519, 1973.
Cielom piatich porovnávacích pokusov bolo zistiť, či je možné zlepšit másovú úžit- 
kovosf slovenského strakatého a pinzgauského plemena úžitkovým křížením s ma­
sovými plemenami. Z másových plemien sme ověřovali plemeno hereford, short­
horn, aberdeen-angus a charolais. Z uvedených plemien sme najlepšie výsledky do- 
siahli s plemenom charolais. Potomstvo po charolais málo nielen najlepšiu rastovú 
schopnost, ale i dobrú jatočnú hodnotu. Charolaiské křížence vyprodukujú viac 
mäsa I. akosti a je možné ich vykrmovat na vyššiu živú váhu. Pri krížencoch po 
herefordovi, shorthornovi a aberdeen-angusovi došlo pri výkrme do vyšších živých 
váh (450 kg a viac) к zhoršieniu rastových schopnosti а к neželatelnému ovplyvne- 
niu jatočnej hodnoty. Britské másové plemená hereford a aberdeen-angus sa ne­
uplatnili ani pri úžitkovom křížení s pinzgauským plemenom. Dosiahnuté výsledky 
opät potvrdili, že naše pinzgauské, ale osobitne slovenské strakaté plemeno z hladiska 
našich požiadaviek sa vyznačuje výbornou masovou úžitkovostou.
výkrm; jatočná hodnota; slovenské strakaté; pinzgauské; hereford; shorthorn; aber­
deen-angus; charolais

ПАЙТАШ M., ФРИШТИК Ф., СОММЕР А., БУЦКО P., ШПИРУДА Й. (Научно-исследо­
вательский институт животноводства, Нитра). Пользовательное скрещивание словацкой пес­
трой и пинцгавской пород со специализированными мясными породами. Živočišná výroba 
(Praha) 18 (7) : 509-519, 1973.
Цель 5 сравнительных опытов состояла в определении возможности улучшения мясной про­
дуктивности словацкой пестрой и пинцгавской пород путем пользовательного скрещивания 
с мясными породами. Из мясных пород испытали герефорд, шорторн, абердее-ангус и шароле.
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Лучшие результаты дала порода шароле, потомство которой обладало не только лучшей 
способностью роста, но и хорошей боенской ценностью. Гибриды шароле дали больше мяса 
í качества, их можно откармливать до большего живого веса. У помесей герефордов, шор- 
торнов и абердеенангусов при откорме до большого живого веса (450 кг и более) были 
ухудшены способность к росту и боенская ценность. Британские мясные породы герефорд 
и абердеен-ангус не оправдали себя и в пользовательном скрещивании с пинцгавской по­
родой. Результаты снова подтвердили, что наша пинцгавская и особенно словацкая пестрая 
породы с точки зрения наших требований отличаются превосходной мясной продуктивностью, 
откорм; боенская ценность; породы словацкая пестрая; пнцгавская; герефорд; шорторн; абер­
деен-ангус; шароле

PAJTÁŠ М., FRYŠTIK F., SOMMER A., BUCKO R., SPIRUDA J. (Forschungsan­
stalt für tierische Produktion, Nitra). Gebrauchskreuzung des Slowakischen Fleck­
viehs und Pinzgauer Rindes mit spezialisierten Mastrinderrassen. Živočišná výroba 
(Praha) 18 (7) : 509-519, 1973.
Ziel der vorliegenden fünf Vergleichsversuche war die Feststellung, ob es möglich 
ist, die Fleischleistung der Slowakischen Fleckvieh- und Pinzgauer-Rasse durch die 
Gebrauchskreuzung mit Fleischrassen zu verbessern. Von den Fleischrassen über­
prüften wir die Hereford-, Shorthorn-, Aberdeen-Angus- und Charolais-Rasse. Die 
besten Ergebnisse erzielten wir mit der Charolais-Rasse. Die Nachkommenschaft 
bei Kreuzung mit dem Charolais-Rind wies nicht nur die beste Wuchsfähigkeit, 
sondern auch einen guten Schlachtwert auf. Die Charolais-Kreuzungen produzieren 
mehr erstklassiges Fleisch und lassen sich auf höheres Lebendgewicht mästen. Bei 
den Kreuzungen mit dem Hereford-, Shorthorn- und Aberdeen-Angus-Rind kam 
es bei Mast bis zu höherem Lebendgewicht (450 kg und mehr) zu einer Verschlech­
terung der Wuchsfähigkeit und zu einer unerwünschten Beeinflussung des Schlacht­
wertes. Auch bei der Kreuzung mit der Pinzgauer-Rasse wiesen die englischen 
Rinderrassen (Hereford und Aberdeen-Angus) keine verbessernde Wirkung auf. Die 
erlangten Resultate bewiesen wiederum, daß unser Pinzgauer Rind, insbesondere 
aber das Slowakische Fleckvieh vom Gesichtspunkt unserer Anforderungen eine 
ausgezeichnete Fleischleistung aufweisen.
Mast; Schlachtwert; Slowakisches Fleckvieh; Pinzgauer Rind; Hereford; Shorthorn; 
Aberdeen-Angus; Charolais
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UPOZORNĚNÍ

Číslo 8 letošního ročníku našeho časopisu ŽIVOČIŠNÁ VÝ­
ROBA bude zaměřeno na otázky z oboru genetiky. Vědecká redakce: 
Prof. dr. ing. Vladimír Koželuha.
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OBJEKTIVNÍ METODA KE STANOVENÍ BARVY
VEPŘOVÉHO MASA

J. PÜDA, O. KOPECKÝ

PÜDA J., KOPECKÝ O. (Research Institute of Pig Breeding, Kostelec n. O.). 
An Objective Method for the Determination of the Colour of Pork. Živočišná 
výroba (Praha) 18 (7) : 521-526, 1973.
The examination was carried out with 111 Large White pigs, checked by a 
fattening capacity station. At the slaughter weight of 90 kg, the lightness of 
meat was investigated in a crosscut of the muse. long, dorsi behind the last 
rib and in the muse, adductor by means of the Göfo apparatus. The values of 
the lightness of the muse. long, dorsi decrease in a lateral direction. Between 
the localities of the measuring of the lightness of the muse. long, dorsi there 
are mostly conclusive differences. Between the average values of the lightness 
of the muse. long, dorsi and the muse, adductor there are also conclusive dif­
ferences. We found a significant mutual dependence between the average va­
lue of the lightness of the muse. long, dorsi and the values in the medial, ven­
tral, and lateral levels. Between the lightness of meat and pH« we found an 
insignificant relation in barrows, in gilts r = 0.28 (P < 0.05). Between the light­
ness of the muse. long, dorsi and freely bound water in barrows the dependence 
was r = —0.39 and in gilts r = —0.45 (P < 0.001). On the basis of these 
findings a method was worked out, according to the ISO standard for the de­
termination of the lightness of meat for application in the testing of carcass 
value. In the purchase of slaughter pigs in a dead state according to their 
quality, the lightness of meat will also be an important mark of quality.
lightness of pork; meat quality

Při hledání metod pro stanovení kvality vepřového masa se musíme na 
prvním místě zabývat barvou masa již také proto, že optický vjem je první; 
spotřebitel „nakupuje očima“. Názory na barvu masa jsou různé. Např. v Ho­
landsku není posuzováno jako nedostatek bledé vepřové maso (Sybesma, 
Hart, 1965). Bledá barva je podle Wirt ha (1972) aj. charakteristická 
pro PSE (pale, soft, exudative) maso, které je pro zpracování méně vhodné; 
při pečení dochází rychleji к vyšší ztrátě šťávy, čímž se maso stává suchým 
a houževnatým.

Barva čerstvého masa je určena především koncentrací pigmentů, zejména 
myoglobinu, nelze ji však posuzovat pouze chemicky. Při vizuálním posuzování 
mohou existovat značné rozdíly v barvě masa, přičemž koncentrace pigmentů 
tomu nenasvědčuje. Exudativní vepřové maso, které je velmi bledé, může vy­
kazovat koncentraci pigmentu obvyklou pro normální maso (B r i s к e у a kol. 
1960). Je to pravděpodobně způsobeno uvolněním prostoru, který předtím zaují­
mala voda a proto světlo dopadající na povrch odráží a vytváří dojem svět­
lejší barvy (Gassens a Bray 1966).
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Vizuální stanovení barvy masa je velmi nepřesné. Objektivně lze barvu 
stanovit různými fyzikálními způsoby. Barevný vjem je definován podle systé­
mu vypracovaného Mezinárodní komisí pro osvětlování CIE (Comission inter­
nationale de 1’Éclairage) pomocí pojmů barevný tón, sytost a světlost (Mirna 
1965). Na principu měření odraženého světla byla zkonstruována řada foto­
metrů (Grau, Mirna 1958, Steinhauf, Pahl, Weniger 1964, 
Lohse, Pfau, Schröder 1966). Fotoelektrický přístroj na měření svět­
losti masa Göfo (Steinhauf, Weiss, Weniger 1965) vylučuje ne­
bezpečí subjektivních chyb. V NSR je na stanicích výkrmnosti barva masa hod­
nocena jako ukazatel kvality (B 1 e n d 1 1966).

MATERIAL A METODIKA

Světlost masa jsme zjištovali za 24 hodiny post mortem při teplotě +2 °C až 
+4 °C na příčném řezu muse. long, dor si za posledním žebrem a na muse. adductor. 
Při měření světlosti masa jsme použili fotometru Göfo, výrobek E. Schütta, Göttin­
gen. Princip měření spočívá v tom, že od difúzně ozářeného řezu masa dopadá od­
ražené světlo na fotobuňku. Podle míry remise měřeného materiálu je na ampér- 
metru udáváno přímé měřítko pro světlost. Měření se uskutečnilo na třech místech 
muse. long, dorsi (obr. 1) a na dvou místech muse. adductor (obr. 2). Při zpracování 
číselných charakteristik jsme použili běžných matematickostatistických metod. Mezi 
světlostí masa a hodnotou pH (45 min. post mortem'), světlostí masa a volně vázanou 
vodou, stanovenou podle Haška a kol. (1969), jakož i plochou muse. long, dorsi na 
příčném řezu kotlety za posledním žebrem jsme vypočítali korelační koeficienty. 
Hodnoty pH byly stanoveny tranzistorovým pH-metrem typu 55 B, výrobce fy Poly- 
metron AG, Glattbrugg vpichovací elektrodou.

Do sledování bylo pojato 111 prasat v porážkové váze 90 kg (57 vepříků a 54 
prasniček) bílého ušlechtilého plemene, prověřovaných stanicí výkrmnosti.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Výsledky měření ukázaly, že podíl absorbovaného světla v mase klesá smě­
rem laterálním a potvrdily vizuální dojem tmavšího zbarvení svalu při mediální 
rovině (tab. I). Hodnoty světlosti na laterální straně měření jsou průkazně nižší 
v porovnání к mediální rovině (P<0,01). Mezi světlostí masa muse. long.

1. Místa měření na příč­
ném řezu kotlety za po­
sledním žebrem: a — 
muse. long, dorsi. — Lo­
cal measuring at a cross 
section of cutlet behind 
the last rib
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2. Místa měření na kýtě: 
a — musculus pectineus, 
b — muse. adductor, 
c — muse. semimembra­
nosus. — Localities of 
measuring in the leg

dorsi, měřenou laterálně a centrálně, jsme zjistili neprůkazný rozdíl. V mediální 
rovině měření jsme zjistili nejvyšší hodnoty světlosti masa. Podle stupnice, kte­
rou vypracoval Linke a Heinz (1972) jsme nezjistili u světlosti masa 
tendenci nasvědčující výskyt PSE masa.

Mezi pohlavím byly neprůkazné rozdíly u hodnot světlosti měřených na příč­
ném řezu muse. long, dorsi. Průměr ze tří měření muse. long, dorsi byl u vepří­
ků 64,9 a u prasniček 66,4. Steinhauf, Weiss, Weniger (1966) uvá-

I. Hodnoty světlosti muse. long, dorsi a muse, adductor u prasat. — Values of the 
lightness of the muse. long, dorsi and muse, adductor in pigs

Pohlaví

Muse. long, dorsi
0 ze dvou měření 

muse. adductormediálně centrálně laterálně 0 ze 3 
měřeni

X X X X X

<? 67,9 64,8 62,1 64,9 69,0
$ 68,6 66,1 64,4 66,4 69,4

Průměr 68,2 65,4 63,2 65,6 69,2
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dějí nižší hodnoty světlosti masa. U vepříků bílých ušlechtilých zjistil H a - 
lada (1969) hodnotu světlosti muse. long, dorsi 69,8 a u prasniček 60,2. 
U vepříků i prasniček jsme zjistili průkazně vyšší hodnoty světlosti masa u musc. 
adductor oproti průměrným hodnotám muse. long, dorsi.

V tab. II je uvedeno četnostní rozdělení hodnot světlosti. Ve třídách četnosti 
nad 65 bylo zařazeno 49,13 % vepříků a 61,11 % prasniček. Blendl (1966) 
hodnotí světlost masa 1 — 5 body, přičemž 65 a více je posuzováno 5 body a 34 
a méně 1 bodem.

П. Četnostní rozdělení hodnot světlosti vepřového masa. — The frequency distri­
bution of values of the lightness of pork

Hodnoty 
světlosti

8 Celkem

п % n % п %

75 a vice % 4 7,02 7 12,96 11 9,91
65-74 % 24 42,11 26 48,15 ■ 50 45,04
55-64 % 24 42,11 18 33,33 42 37,84
54 a méně % 5 8,76 3 5,56 8 7,21

у 57 100 54 100 111 100

Závislosti mezi světlostí masa a některými znaky kvality

Mezi průměrnou hodnotou světlosti u tří měření a hodnotami světlosti masa 
na jednotlivých místech jsme zjistili ve všech případech vysoké a významné 
závislosti (tab. III).

Vztahy mezi hodnotami světlosti a některými ukazateli kvality masa jsou 
uvedeny v tab. IV.

Mezi světlostí masa, zjišťovanou přístrojem Goto a hodnotou pH, měřenou 
45 min. post mortem, byla u prasniček kladná závislost r = 0,28 (P < 0,05), 
zatímco u vepříků byl vztah nevýznamný. U obou pohlaví jsme zjistili význam­
né vztahy mezi světlostí a volně vázanou vodou (u vepříků r = —0,39 a u pras­
niček r = —0,54). Světlost masa na řezu muse. long, dorsi nebyla ovlivněna' 
velikostí jeho plochy (vepříci 27,61 cm2, prasničky 29,85 cm2); závislosti byly 
v obou případech nevýznamné (r = —0,02 a r = —0,22).

Přístroj Göfo vyjadřuje světlost číselně v opačném smyslu oproti starším 
přístrojům. Proto korelační závislost mezi světlostí měřenou tímto přístrojem

III. Závislosti mezi hodnotami světlosti vepřového masa v různých místech měření. 
— The mutual dependence between the values of the lightness of pork at different 
localities of measuring

0 hodnota světlosti 
ze tří měření

Místa měřeni muse. long, dorsi

mediálně
p

centrálně
P

laterálně
P

T r r

8 0,96 +++ 0,97 +++ 0,96 + 4-4-

0,92 +++ 0,98 ... 0,94 + + +
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IV. Závislosti mezi světlosti vepřového masa a některými znaky kvality. — The 
dependence between the lightness of pork and some quality marks

0 hodnota 
světlosti

Hodnota pH15
Р

Volně vázaná voda
Р

Plocha 
m. 1. d.

P
Г Г T

a 0,14 — -0,39 ++ -0,02 —

0,28 + -0,45 +++ -0,22 —

P < 0,05
P < 0,01
P < 0,001

a některými znaky kvality se liší znaménkem. Buryška (1969) uvádí mezi 
světlostí masa zjištěnou fotometrem „Fahellpho-Mariensee“ a pH (24 hodin 
post mortem') г = 0,67, světlostí a obsahem volně vázané vody r = 0,51. 
Rovněž Pfau, Lohse, Schröder (1966) zjistili vyšší závislosti mezi 
remisní hodnotou a hodnotou pH r = —0,80, remisní hodnotou a volně vá­
zanou vodou г = 0,69. Naše výsledky jsou v podstatě shodné s údaji uvede­
nými v práci Beutlingové (1969).
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PÜDA J., KOPECKÝ O. (Výzkumný ústav pro chov prasat, Kostelec n. O.). Objek­
tivní metoda ke stanoveni barvy vepřového masa. Živočišná výroba (Praha) 18 (7) : 
521-526, 1973.
Šetřeni se uskutečnilo na 111 bílých ušlechtilých prasatech, prověřovaných na sta­
nici výkrmnosti. V porážkové váze 90 kg byla sledována světlost masa na příčném 
řezu muse. long, dorsi za posledním žebrem a na muse. adductor přístrojem Göfo. 
Hodnoty světlosti muse. long, dorsi klesají laterálním směrem. Mezi místy měření 
světlosti muse. long, dorsi jsou většinou průkazné rozdíly. Mezi průměrnými hodno­
tami světlosti muse. long, dorsi a muse. adductor jsou rovněž průkazné rozdíly. Zjis­
tili jsme významné závislosti mezi průměrnou hodnotou světlosti muse. long, dorsi 
a hodnotami v mediální, ventrální a laterální rovině. Mezi světlostí masa a pH45 
jsme zjistili u vepříků nevýznamný vztah, u prasniček r = 0,28 (P < 0,05). Mezi 
světlostí muse. long, dorsi a volně vázanou vodou u vepříků byla závislost r = —0,39 
a u prasniček r = —0,45 (P < 0,001). Na podkladě těchto poznatků byla vypracována 
podle vzoru ISO metodika na stanovení světlosti masa к použití při zkouškách ja­
tečně hodnoty. Při výkupu jatečných prasat v mrtvém stavu podle kvality, světlost 
masa bude rovněž důležitým jakostním znakem.
světlost vepřového masa; kvalita masa

ПУДА Й., КОПЕЦКИ О. (Научно-исследовательский институт свиноводства, Костелец н. 
О.). Объективный метод определения цвета свинины. Živočišná výroba (Praha) 18 (7) : 
521-526, 1973.
В опыт было включено 111 свиней белой улучшенной породы, испытанных на станции по 
установлению откормочности. При боенском весе 90 кг изучали светлость мяса на продоль­
ном срезе длиннейшей мышцы спины за последнем ребром и на приводящей мышце с по­
мощью аппарата Гёфо. Значения светлости длиннейшей мышцы спины понижаются в лате­
ральном направлении. Между местами измерения светлости длиннейшей мышцы спины 
в большинстве случаев существуют достоверные различия. Между средними значениями 
светлости длиннейшей мышцы спины и приводящей мышцы различия также достоверны. 
Установлены значительные взаимозависимости между средним значением светлости длин­
нейшей мышцы спины и значениями на срединном, брюшном и боковом уровнях. Между 
светлостью мяса и рН45 у хрячков обнаружено незначительное отношение, у свинок т = 0,28 
(Р < 0,05). Между светлостью длиннейшей мышцы спины и свободно связанной водой 
у хрячков отношение г = —0,39, а у свинок г = —0,45 (Р < 0,001). На основе этих дан­
ных по образцу ISO составлена методика определения светлости мяса, применяемая при 
испытаниях боенской ценности. При закупке боенских свиней в мертвом состоянии по ка­

честву светлость мяса будет также важным качественным признаком.
светлость свинины; качество мяса
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POSUZOVANÍ DECHOVÉ FREKVENCE JAKO FYZIOLOGICKÉHO 
TESTU PŘI VÝKONNOSTNÍCH ZKOUŠKÁCH KONÍ

J. DUŠEK

DUŠEK J. (Research Station of Horse Breeding, Slatiňany). Evaluation of the 
Respiration Frequency as a Physiological Test Applied, in the Performance 
Tests of Horses. Živočišná výroba (Praha) 18 (7) : 527-536, 1973.
The basis of a physiological test applied in performance tests of young stal­
lions at the Experimental Station at Westercelle was an evaluation of the res­
piration frequency and of the type of respiration, and that after the perform­
ance of a terrain ride (6 km, 12 hurdles) and after the reliability test of pulling 
a sledge (1 km, P = 120 kg). Processing of the results obtained with 273 Han­
nover stallions, which had been subjected to the performance test in the time 
period of 1952—1967, shows the unsuitability of this test, which, in the inter­
preted methodical conception, does not provide reliable information regarding 
the physiological response of the organism to both working loads. The relations 
of the respiration frequency after both types of working loads evaluated in 
the different age groups are predominantly insignificant. The relations of the 
respiration frequency and the type of respiration indicate already a more con­

, crete tendency. The correlative coefficients of this relation after the test of 
pulling the sledge are homogenous (/2 < 00,05)1 whereas after the terrain ride 
they are not. The findings are analysed from the point of view of the physical 
characteristic of both working loads and of the psychologico-physiological re­
action of the horses. The highly significant differences of the respiration fre­
quency and of the type of respiration between the different age groups are 
being discussed from the physiological points of view as well.
horse; physiology; respiration frequency; performance; performance test

Při výkonnostních zkouškách koní se jako významný selekční znak hod­
notí i konstituce; jedná se však jen o její dílčí posuzování. Velmi důležitá je 
volba fyziologického testu z hlediska jeho hodnoty a praktické použitelnosti. 
Názory na význam jednotlivých testů nejsou doposud jednotné.

V zásadě byl fyziologický stav zkoušených koní testován většinou „kla­
sickými“ fyziologickými metodami (změny tepové a dechové frekvence a tělesné 
teploty; tyto testy jsou též obsaženy v ČSN „Plemenní koně“); výzkumně se 
přihlíží ke změnám biochemickým a hematologickým.

V předložené práci se zaměřujeme na problematiku dechové frekvence, ne­
boť význam tohoto testu bývá nyní, při zvyšování zájmu o objektivizaci zku­
šebních systémů v praxi v mezinárodním měřítku, často diskutován. Bude tedy 
účelné zaujmout к tomuto testu kritické stanovisko z hlediska jeho fyziologické 
váhy a předložit praxi studii o jeho funkčním významu, aby tak výsledky měření 
dechové frekvence nebyly významově přeexponovány.

Podstatou předložené práce jsou výsledky měření dechové frekvence koní 
ve Zkušebním ústavu pro hřebce ve Westercelle, neboť právě koncepce tohoto
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mezinárodně známého ústavu a používaný zkušební systém ovlivňují činnost 
mnoha zahraničních chovatelských institucí. Tento zkušební systém jsme analy­
zovali v rámci plemenářské analýzy hannoverského chovu (Dušek 1968), 
neboť správná interpretace výsledků výkonnostních zkoušek v plemenářské praxi 
vyžaduje stanovit biologickou váhu docílených výsledků v jednotlivých zkušeb­
ních disciplínách.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Dokumentace к problematice sledování tepové a dechové frekvence a tělesné 
teploty koní byla zpracována v samostatném příspěvku, ve kterém jsme sledovali 
fyziologickou odpověď organismu na pracovní zátěže různé intenzity (Dušek 1962); 
závěry jednotlivých autorů tedy již nerozvádíme.

Instruktivní práci o registraci a o změnách dechové frekvence u koní při po­
hybu, v klidu a při změně druhů pohybu předkládá Wittke a Hab er ich (1957, 
1958).

Při hodnocení dechové frekvence je nutné přihlédnout к variabilitě klidových 
hodnot a upřesnit tak hodnocení doby zotavení organismu; tuto problematiku jsme 
zpracovali v samostatné stati (Dušek 1967).

Posouzení fyziologického stavu však vyžaduje souběžné vyšetřování tepové a 
dechové frekvence, neboť se jedná o faktory jedné složité funkce. Pro testování fy­
ziologického stavu organismu na základě změn tepové frekvence vypracoval účinnou 
metodu Ehrlein a kol. (1970), jejíž podstatou je telemetrické snímání tepové frek­
vence během standardního zatížení koní s odstupňovanou intenzitou. Je to první 
práce, ve které je rozpracována metodika zkoušky; všichni koně absolvují individuál­
ně předepsanou trať ve všech chodech v určené rychlosti při kontinuálním testování 
v průběhu celé pracovní zátěže. I když je tato metoda zaměřena na hodnocení te­
pové frekvence, zmiňujeme se o ní, protože určuje nový metodický přístup к fyzio­
logickému testování, který je stejný i pro objektivizaci hodnocení dechové frekven­
ce; tuto metodu uvádíme i proto, že byla rozpracována na stejném plemenném ma­
teriálu, který byl podkladem našeho rozboru.

MATERIÁL A METODIKA

Podstatou fyziologického testu ve Zkušebním ústavu ve Westercelle je vyhod­
nocení dechové frekvence a typu dýchání, a to po ukončení terénní jízdy (6 km, 
12 překážek) a po zkoušce spolehlivosti v tahu v saních (1 km, P = 120 kg). U obou 
disciplín se hodnotí dosažený čas a pracovní styl. Dechová frekvence vyšší než 
61 dechů/min. po obou disciplínách je hodnocena trestnými body. Dechovou frek­
venci a typ dýchání hodnotí veterinární lékař.

V předložené práci jsou zpracovány výsledky výkonnostních zkoušek, dosažené 
u 273 koní hannoverského plemene v časové etapě 1952—1967. Použité metodické 
postupy jsou popsány při zpracováni jednotlivých řešených otázek.

VÝSLEDKY

Před zpracováním naměřených hodnot dechové frekvence jsme předpoklá­
dané normální rozdělení otestovali v náhodném výběru. Nulová hypotéza byla 
ověřena všeobecnou shodou distribuční funkce náhodného výběru, s distribuční 
hypotetickou funkcí základního souboru na zvolené hladině významnosti, tedy 
|F„(x,) — F(x,).| S Dn^a). Hodnota suprema D(75) = 0,137 se ukázala vý­
znamně nižší než kritická hladina významnosti pro ao'os-

К metodickému usměrnění dalšího zpracování řešené problematiky je nut­
né zhodnotit nejdříve proměnlivost dechové frekvence mezi jednotlivými ročníky 
(působení vnějších vlivů).
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Zpracováním výsledků dechové frekvence čtyř ročníků remont (analýzou 
variance) zjišťujeme mezi jednotlivými roky vesměs vysoce významné rozdíly: 
dechová frekvence po terénní jízdě; F = 13,92 > «о.оь 
dechová frekvence po tahu v saních; F = 31,98 > ao.oi, 
typ dýchání po terénní jízdě; F = 26,79 > «о.оь 
typ dýchání po tahu v saních; F = 42,47 > ao.oi-

Vypočítané hodnoty F-testu vesměs vysoce překročují kritickou hladinu pro 
1 % signifikanci; rovněž rozdíly průměrů jednotlivých ročníků jsou vysoce vý­
znamné, jak můžeme posoudit z tab. I. Rozdíly jsou natolik výrazné, že je 
jistě nutné kriticky hodnotit'aplikovaný systém trestných bodů, o kterém ho­
voříme v dalším textu.

I. Hodnoty testovacího kritéria pro průměry dechové frekvence jednotlivých ročníků 
(1, 2, 3, 4). — The values of the testing criterion for the average respiration frequen­
cy of the different age groups (1, 2, 3, 4)

Srovnávané 
skupiny

Počet 
případů

Odhad 
směrodatné odchylky 

rozdílu průměrů 
ročníků

sXk ~ Xe

Hodnota testovacího kritéria r

dechová frekvence 
po disciplíně

typ dýchání 
po disciplíně

terénní 
jízda

tah 
v saních

terénni 
jízda

tah 
v saníchк 1 Mk ”i

1 2 14 14 0,2856 22,99 9,37 1,22 1,33

1 3 14 14 0,2856 40,23 14,45 0,15 0,26

1 4 14 15 0,2762 30,83 25,20 4,07 3,77

2 3 14 14 0,2856 17,23 5,08 1,07 1,59

2 4 14 15 0,2762 7,44 34,71 2,84 2,42

3 4 14 15 0,2762 10,09 39,89 3,92 4,03

I když jsou mezi jednotlivými ročníky dosahovány výrazné rozdíly, při­
hlédneme informativně i к průměrné dechové frekvenci po obou disciplínách 
(tj. po terénní jízdě a tahu), dosažené v průběhu delšího časovéhp období. 
Zjištěný průměr po terénní jízdě 75,6 dechů/min. (s = 11,9, Sx = 1,58, 
uk = 15,8 %) a po tahu v saních 43,8 dechů/min. (s = 10,3, s.y = 1,36, 
vk = 23,4 %) potvrzuje značný rozdíl v nárocích na dechovou frekvenci v obou 
zkušebních disciplínách. Pozoruhodná je dvojnásobně větší variabilita po tahu 
v saních.

Objektivní srovnání dechové frekvence po obou pracovních zátěžích vy­
žaduje však individuální hodnocení v každém ročníku; rozdíly výběrových prů­
měrů v jednotlivých ročnících jsou vysoce významné. I tato zjištění potvrzují 
fyziologickou odlišnost pracovních výkonů. Výsledky předchozího rozboru uka­
zují tedy nutnost změny v hodnocení dechové zkoušky a jejího metodického 
pojetí. Vyhodnocení fyziologického stavu koní by mělo svým bodovým ziskem 
(resp. bodovým zatížením) tvořit větší podíl z celkového počtu bodů, dosaže­
ných ve všech zkušebních disciplínách. Na druhé straně však nelze přehlédnout, 
že konstituce se hodnotí i v celkové známce za trénink.
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II. Korelační koeficienty sledovaných vztahů dechové frekvence a typu dýchání. — The correlation coefficients of the examined 
relations of the respiration frequency and of the type of respiration
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Sledovaný vztah n r P Sledovaný vztah n T P Sledovaný vztah TI v P

dechová frekvence 
po terénní jízdě: 
po tahu v saních

ročník výkonnostních 
zkoušek:

dechová frekvence 
po terénní jízdě: 
typ dýchání 
po terénní jízdě

ročník:

typ dýchání 
po terénní jízdě: 
typ dýchání 
po tahu v saních

ročník:

1967 14 0,62 0,02 1967 14 0,20 nesig. 1967 14 0,83 0,01

1966 14 0,05 nesig. 1966 14 0,93 0,01 1966 14 0,24 nesig.

1965 14 0,39 nesig. 1965 14 0,23 nesig. 1966 14 0,83 0,01

1964 15 0,01 nesig. 1964 15 0,51 0,05 1964 15 0,26 nesig.

1963 14 ' 0,42 nesig. 1963 14 0,63 0,01 1963 14 0,62 0,02

1962 15 0,01 nesig. dechová frekvence

1961 16 0,16 nesig. po tahu v saních:

1960 16 0,22 nesig. typ dýchání

1959 19 0,38 nesig. po tahu v saních

1958 21 0,48 0,05 1967 14 0,55 0,05

1957 23 0,03 nesig. 1966 14 0,78 0,01

1956 22 0,02 nesig. 1965 14 0,47 nesig.

1954 22 0,47 0,05 1964 15 0,86 0,01

1953 21 0,40 nesig. 1963 14 0,83 0,01

1952 27 0,54 0,01



Pro posouzení významu subjektivního hodnocení dechové frekvence a typu 
dýchání jsme sledovali vztahy obou znaků po absolvování sledovaných zkušebních 
disciplín (tj. terénní jízdy a zkoušky v tahu v saních). Z dosažených výsledků 
(tab. II) vztahu dechové frekvence po terénní jízdě a zkoušky tahu v saních 
vidíme, že tyto jsou převážně nevýznamné, což prakticky potvrzuje naše re- 
zultáty o fyziologické odlišnosti obou typů pracovních zátěží. Výsledky jsou 
značně nesourodé. Nízké hodnoty korelačních koeficientů musíme posuzovat i z hle­
diska typu koně; při pracovní zátěži těchto koní (jezdecký typ) v zápřeži při 
vyšší relativní tažné síle je zvýšenou reaktivností CNS podmíněn větší rozptyl 
dechové frekvence. Mimoto je zjištěný počet dechů ovlivněn — zvlášť v terénní 
jízdě — rychlostí poslední fáze této zkoušky. Rovněž doba hodnocení po ukon­
čení zkoušky je velmi významná, neboť při nedodržení exaktního časového termínu 
měření (např. ihned, nebo za 5 sec., atd.) je možné zachytit u jednotlivých 
koní různou zotavovací fázi, kdy u nich dochází к individuálním rozdílům. 
(U některých koní jsme v našich dřívějších pokusech po ukončení zkoušky 
pozorovali zvýšení dechové frekvence — kyslíkový dluh; délka a amplituda 
vlny není však u zkoušených koní stejná.)

Vztahy dechové frekvence a typu dýchání (po terénní jízdě a zkoušce 
v tahu) naznačují svými výsledky sice určitý rozptyl, ovšem tendence pozi­
tivního signifikantního vztahu se již projevuje podstatně výrazněji.

Homogenitu korelačních koeficientů hodnotíme transformací z' = -2~ log. 

. -^——~ tab. III). Jako homogenní se ukazuje skupina korelačních koeficientů 

vztahů dechové frekvence a typu dýchání po zkoušce v tahu v saních (vypo­
čítaná hodnota у? = 5,479 < x2o,o5; pro k — 1 = 4 stupně volnosti je x2o.os = 
= 9,488; x2o,oi = 13,277. Homogenita korelačních koeficientů vztahu typu dý­
chání po terénní jízdě a po zkoušce v tahu v saních je prakticky na hranici 
statistické významnosti, neboť vypočítané x2 = 9,777 = x2o,o5- Jako nehomo­
genní se však ukázala skupině korelačních koeficientů vztahu dechové frekven­
ce a typu dýchání po terénní jízdě (x2 = 15,431 > x,2n.oi)-

Vypočítané vztahy po terénní jízdě a tahu v saních jsou nehomogenní, 
ovšem i v tomto případě by se ve větší populaci při experimentálním šetření 
patrně takové vztahy prokázaly jako signifikantní. V námi sledovaných pěti 
souborech byly jako vysoce signifikantní vztahy potvrzeny 3krát.

III. Testováni homogenity skupiny korelačních koeficientů. - (dechová frekvence: 
typ dýcháni po zkoušce v tahu v saních). — The testing homogeneity of the group 
of correlation coefficients (respiration frequency: type of respiration after the test­
ing with sledge pulling).

Ti Hi Ш - 3 z'l ~'i2 (»i - 3)z'< (nt — 3)z'r

0,55 14 11 0,6177 0,3816 6,7947 4,1971
0,78 14 11 1,0453 1,0927 11,4983 12,0192
0,47 14 11 0,5094 0,2595 5,6034 2,8544
0,86 15 12 1,2935 1,6731 15,5220 20,0777
0,83 14 11 1,1879 1,4111 13,0669 15,5221

и = 56 T\ = 52,4853 T2 = 54,6704
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DISKUSE

Fyziologické vyšetření koní při výkonnostních zkouškách je součástí posu­
zování konstituce koně; to je však problematika velmi složitá. V diskusní části 
se omezím jen na hlediska, zaměřená na účelnost „dechové zkoušky“ ve zku­
šebním systému ve Westercelle. Kritický pohled na dechovou frekvenci vyžaduje 
rozvést tuto problematiku z širších aspektů.

Sval potřebuje, stejně jako ostatní tělesné tkáně, к uvolnění chemické ener­
gie z organických látek kyslík. Ovšem dodávka kyslíku, který organismus čerpá 
ke tkáňovým oxidacím z ovzduší — tedy dýchání — je složitý soubor funkcí. 
Sledování jen dechové frekvence nám tedy nepodá uspokojivé informace o fy­
ziologických poměrech v organismu. Plicní ventilaci je totiž nutné posuzovat 
současně s krevním oběhem, neboť obě složky jsou součástí jedné složité funk­
ce — transportu kyslíku z ovzduší tělesným tkáním (podle tlakového spádu 
fyzikálních difúzí) a odvádění kysličníku uhličitého. Pro stanovení tělesné vý­
konnosti je důležité odhadnout limitující faktor při transportu kyslíku tkáním 
(změna parciálního tlaku O2 а CO2 při zvýšeném pracovním výkonu, atd.). 
Výměna plynů na zevní dýchací ploše je i při zvýšené výkonnosti dokonalá 
(mechanismy jsou účinné — tepenná krev je v plicích nasycena CO2), a proto 
tedy ve funkci plic není možno tento limitující výkonnostní faktor hledat. 
Chceme-li otázky plicní ventilace posuzovat specifičtěji, bylo by nutné řešit je 
z širšího fyziologického spektra, v součinnosti s biochemickými nálezy. To ovšem 
není úkolem tohoto našeho praktického rozboru.

Pokud je tedy při výkonnostních zkouškách ve Westercelle podstatou ve­
terinární zkoušky sledování plicní ventilace, bylo by žádoucí odbourat limitní 
hodnoty (tj. 61 dechů/min.), vzhledem ke značné proměnlivosti dechové frekven­
ce v závislosti na vnějších podmínkách. S přihlédnutím ke zjištěným výrazným 
změnám mezi jednotlivými ročníky, by bylo účelnější hodnotit dechovou frekvenci 
podle nejlepšího koně (tj. s nejmenší frekvencí); naměřené dechové frekvence 
by však charakterizovaly tento znak jen v jednotlivých ročnících.

Pokud má být dechová frekvence sledována při výkonnostních zkouškách, 
bylo by fyziologicky účinnější sledovat dobu uklidnění po pracovním výkonu. 
Je přirozené, že jinak bude probíhat zotavovací fáze po pracovních zátěžích 
(terénní jízda a zkouška v tahu). Současně je žádoucí rozbor fyziologického 
stavu organismu v obou typech pracovních zátěží z hlediska dosažení setrva­
lého stavu (rovnováha mezi anaerobními reakcemi činnostními a oxidativními 
pochody zotavovacími) anebo vzniku kyslíkového dluhu.

Ve zkoušce spolehlivosti v tahu v saních má dosažená výkonnost — vzhle­
dem ke zrychlenému pohybu, délce dráhy a vysoké relativní tažné síle někte­
rých koní u nich charakter submaximální intenzity. Jedná se tedy o proměnlivost 
všech tří členů známého vzorce

^- + ^ + ^=3 
p у t

kde P = tažná síla, и = rychlost, t = čas.
Značným zvýšením objektivity této zkoušky by bylo stanovení konstantní 

hladiny relativní tažné síly, zatímco při dosavadním metodickém pojetí s kons­
tantní absolutní tažnou silou může rozdíl relativní tažné síly u nejlehčích a nej­
těžších koní dosáhnout až 40 %. Tato skutečnost mění pak fyziologický cha­
rakter této zkušební disciplíny pro jednotlivé koně.
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Uvedený odhad výkonnostní charakteristiky je jen úvahou, neboť konkrétní 
odpověď může přinést jen experimentální fyziologické šetření. Nutnost takového 
šetření vyplývá i z dedukcí, které můžeme vyvodit ze zjištěných hodnot vý­
konnosti. Zpracováním ročníku výkonnostních zkoušek 1967 ve Westercelle např. 
zjišťujeme, že při průměrném čase ve zkoušce v tahu v saních 9,18 min/km 
(tj. 1,79 m/sec.) dosahuje výkonnost 214,97 kpm/sec, což již představuje vý­
konnost vysokou (2,87 k, kdy k = 75 kpm/sec). Dosažená průměrná rychlost 
1,79 m je při relativní tažné síle 20,5 % (při průměrné váze koní 586 kg) 
na předepsané dráze již vysokým pracovním požadavkem. V našich experimen­
tálních pokusech (Dušek 1963) jsme při stejné relativní tažné síle, avšak 
na podstatně kratším zkušebním úseku (150 m), dosáhli nižší rychlost, a to 
v rozsahu 1,5—1,7 m/sec. Při nižší rychlosti pohybu jsme však při stejné re­
lativní tažné síle zjistili vyšší dechovou frekvenci, v rozsahu 45 — 60 dechů/min. 
(pokus byl obdobně jako ve Westercelle proveden v podzimním období). Zjiště­
ná nízká průměrná dechová frekvence po zkoušce v tahu v saních, dosahovaná 
rychlost a rovněž i tažné úsilí zkoušených koní ve Westercelle by tedy mohla 
naznačit, že absolutní tažná síla nedosahuje patrně stanovenou hodnotu, tj. 
120 kg. Přesné provedení zkoušky vyžaduje měření tažné síly registračními 
přístroji.

Charakteristika terénní jízdy je rovněž obtížná. Naměřené hodnoty ihned 
po ukončení disciplíny jsou podstatně vyšší než po zkoušce v tahu; mohou 
být však ovlivněny i zvýšenou rychlostí v poslední fázi zkoušky (vyjetí koně). 
Proto definování rychlosti pro jednotlivé úseky této zkušební disciplíny by bylo 
základním předpokladem к určité objektivizaci zkoušky.

Pokud by bylo aplikováno při výkonnostních zkouškách sledování doby 
uklidnění, resp. dechová frekvence by byla' měřena za určitou konstantní dobu 
po ukončení zkušební disciplíny, bylo by nutné stanovit i klidové hodnoty de­
chové frekvence před výkonnostními zkouškami. Při měření je nutné přihlédnout 
к působení četných exogenních a endogenních vlivů, podmiňujících proměnli­
vost dechové frekvence; např. variační koeficient klidových hodnot dechové frek­
vence v běžných podmínkách ustájení dosahuje na základě našeho dlouhodobého 
pokusu (Dušek 1967) u jednotlivých koní 7 až 23 % (tepové frekvence 
4 až 13 %). V průběhu základního výcviku jsme u remont např. zjistili pokles 
klidových hodnot tepové i dechové frekvence. Pokles tepové frekvence v průběhu 
tréninku lze vysvětlit jako sinusovou bradykardii, kdy zvětšením systolického 
objemu (zvýšené rozšíření srdce v diastole a jeho zvýšené vyprazdňování při 
systole) jsou při nižší frekvenci tkáně zásobeny dostatečným množstvím krve. 
Bradypnoe je logickým následkem zlepšené utilizace kyslíku ve tkáních, kdy 
se během tréninku (převaha vagu) sníží dechová frekvence zvýšením funkční 
činnosti dýchacího ústrojí (vitální kapacita plic, atd.). Celkově lze tedy z urči­
tého hlediska posuzovat nižší hodnoty sledovaných ukazatelů ve druhé fázi 
i jako stav s postupující převahou vagoinzulinergických vlivů nad sympaticko- 
-adrenergickými, s převahou tonu parasympatiku. Ovšem za významně působící 
vlivy je nutné považovat i faktory klimatické, kdy je všeobecně známo např. 
zvýšení frekvence tepů u koní při vyšší teplotě (tedy v našich pokusech první 
období šetření) snížením krevní tekutiny v interních orgánech a prokrvením 
povrchových částí těla.

Pokud se absolvují výkonnostní zkoušky v létě, je nutné přihlédnout ke 
skutečnosti, že dusné letní klima ovlivňuje nepříznivě termoregulační činnost 
organismu, dechová frekvence sé zvyšuje a dechy jsou povrchovější. Při zvý-
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šené pracovní činnosti se nestačí tvořící se pot vypařit, dýchání kůží je sníženo 
a dochází ke zvýšené plicní ventilaci. К té dochází hlavně u těžkých koní, resp. 
u velmi mohutných koní v rámci plemene; vyvěrá to i ze skutečnosti, že rela­
tivní kapacita plic je u lehčích koní větší než u koní těžkých, takže výkon­
nost z fyziologického hlediska je vyšší u koní lehčích plemen.

Při měření hodnot před vlastními výkonnostními zkouškami je nutné vzít 
v úvahu možnost zvýšení tepové frekvence a plicní ventilace před výkonem v dů­
sledku předstartovního stavu (podmíněný reflex — fyziologická příprava orga­
nismu na výkon).

Sledování dechové frekvence jako jediné nepostačí к charakteristice stupně 
změn v organismu, vyvolaných pracovním zatížením. Při svalové práci se totiž 
minutový ventilační objem zvyšuje zvětšením hloubky dechů, což je fyziologicky 
účelnější než zvětšení frekvence (menší mrtvý prostor). Tyto změny jsou zá­
vislé na charakteru pracovní zátěže. Pro praktickou kontrolu fyziologického 
stavu zkoušených koní v běžné praxi zbývá v současné době jen možnost sle­
dování frekvence. Možnost upřesnění hodnocením typu dýchání na podkladě 
subjektivního posouzení je velmi obtížná.

Závěrem lze poznamenat, že sledování dechové frekvence je jen dílčím kri­
tériem к posuzování fyziologického stavu zkoušených koní. Specifické posou­
zení odpovědi organismu na pracovní zatížení by vyžadovalo obsáhlejší fyzio- 
logicko-biochemické šetření, se zvláštním zřetelem na zhodnocení kyslíkového 
dluhu. Pohyb kyseliny mléčné (její vazba na alkálie bikarbonátů — snížení alka­
lické rezervy; drážděním chemoreceptorů se zvyšuje citlivost dýchacího ústředí 
na kysličník uhličitý, atd.) se v našich dřívějších pokusech (Dušek 1963) 
např. neukázal — při pracovních zátěžích do střední obtížnosti — jako hlavni 
faktor zvyšující dechovou frekvenci. Takových faktorů je celý komplex; nej­
rozhodnější Stimulans dýchacího ústředí je svalová činnost.

Pro praktické testování fyziologického stavu koní při výkonnostních zkouš­
kách nepřichází však v úvahu složité biochemické vyšetření, neboř i zde by 
musely být zjištěné nálezy posuzovány velmi obezřetně (jedná se o výkon­
nostní požadavky, nedosahující rámec výkonů špičkových, při kterých by byly 
biochemické změny diferencovány podstatně výrazněji).

Ve sportovním lékařství se zaměřuje pozornost na tepovou frekvenci, která 
podává informaci o stupni přípravy organismu к danému výkonu. U koní se 
této otázce věnovala řada autorů. Na základě zjištěného vysoce signifikantního 
vztahu mezi tepovou frakvencí a rychlostí (Ehr 1 ein a kol. 1970) byla opa­
kovanými pokusy u hannoverských hřebců ve Westercelle v průběhu jejich zá­
kladního výcviku vypracována metoda fyziologického testu. U koní se podle této 
metody snímá tepová frekvence při absolvování následující zátěže:

Chod
Dráha 

m
Rychlost 
m/min.

Čas 
min.

Krok 300 100 3
Klus-krátký 675 225 3
Klus-střední 600 300 2
Cval-krátký 800 400 2
Cval-střední 1000 500 2
Cval-plný 1200 600 2
Celkem 4575 14
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Podle polohy regresní přímky v grafické interpretaci celého souboru lze 
kvalitativně diferencovat jednotlivé koně. Diference tepové frekvence při stano­
vené rychlosti jsou mezi koňmi výrazné. Při rychlosti ve cvalu např. 620 m/min., 
činí rozdíl mezi koňmi 30 až 40 tepů/min; tato diference představuje po pře­
počtu na rychlost pohybu vzdálenost 80 až 100 m. Předností tohoto testu je 
též skutečnost, že koně jsou zkoušeni za definovaných stejných podmínek, sa­
mostatně, v určitém časovém odstupu před výkonnostními zkouškami, pro které 
lze pak připravit konkrétní vyhodnocení jedinců. Tato metoda byla již zavedena 
do praxe ve Zkušebním ústavu ve Westercelle.

Objektivizace fyziologického testu vyžaduje v současné době využívat tedy 
metodu E h r 1 e i n a a kol. Tuto metodu zahrnujeme i do našeho návrhu jednot­
ného zkušebního systému к širšímu mezinárodnímu použití (D u š e к, E h r - 
1 ein 1970). К upřesnění kritérií ke kvantitativně-kvalitativní diferenciaci zkou­
šených koní bude žádoucí, ze zjištěných vysoce signifikantních vztahů rychlosti 
a tepové frekvence, vypracovat kritická pásma.

Dokud nebude výzkumně rozpracována metoda к hodnocení změn dechové 
frekvence po standardní zátěži, bude účelné dechovou frekvenci jako fyziologický 
test z praxe výkonnostních zkoušek vypustit, nebo dechovou frekvenci sledovat jen 
к obecné informaci, a to jako podklad к subjektivnímu posuzování jednotlivých 
koní.

Cílem předložené studie byla tedy demonstrace nevhodnosti sledování jen 
dechové frekvence a zdůraznění nutnosti sledovat kardiorespirační systém při 
zcela jiném metodickém přístupu, než který praxe dosud realizuje.
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DUŠEK J. (Výzkumná stanice pro chov koní, Slatiňany). Posuzování dechové frek­
vence jako fyziologického testu při výkonnostních zkouškách koní. Živočišná výroba 
(Praha) 18 (7) : 527-536, 1973.
Podstatou fyziologického testu při výkonnostních zkouškách mladých hřebců ve 
Zkušebním ústavu ve Westercelle bylo hodnocení dechové frekvence a typu dýchání, 
a to po absolvování terénní jízdy (6 km, 12 překážek) a po zkoušce spolehlivosti
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v tahu v saních (1 km, P = 120 kg). — Zpracováním výsledků dosažených u 273 
hannoverských hřebců, kteří absolvovali výkonnostní zkoušky v časové etapě 1952— 
—1967, se demonstruje nevhodnost tohoto testu, který v interpretovaném metodic­
kém pojetí nepodává spolehlivé informace o fyziologické odpovědi organismu na obě 
pracovní zátěže. Vztahy dechové frekvence po terénní jízdě a zkoušce v tahu hod­
nocené samostatně v každém ročníku remont jsou převážně nevýznamné. Vztahy 
dechové frekvence a typu dýchání naznačují již konkrétnější tendence; korelační 
koeficienty tohoto vztahu po zkoušce v tahu v saních jsou homogenní (x2 < «o,os), 
po terénní jízdě ne. Nálezy jsou analyzovány z hlediska fyzikální charakteristiky 
obou pracovních zátěží a psychologicko-fyziologické reakce koní. Rovněž vysoce sig­
nifikantní rozdíly dechové frekvence a typu dýchání zjištěné mezi jednotlivými roč­
níky jsou diskutovány z fyziologických aspektů.
kůň; fyziologie; dechová frekvence; výkonnost; výkonnostní zkoušky

ДУШЕК Я. (Научно-исследовательская станция коневодства, Слатиняны). Частота дыхания 
как физиологический тест при испытании лошадей на работоспособность. Živočišná výroba 
(Praha) 18 (7) : 527-536, 1973.
В основу физиологического теста при испытаниях работоспособности молодых жеребцов 
в Испытательном институте в Вестерцелле легла оценка частоты и типа дыхания после 
пробега (6 км, 12 препятствий) и после испытания надежности в упряжи в санях (1 км 
Р = 120 кг). Результаты, полученные у 273 ганноверских жеребцов, прошедший испытания 
работоспособности в период 1952 — 1967 гг., показали непригодность этого теста, не дающего 
в интерпретированном методическом аспекте надежной информации о физиологической реак­
ции организма на обе рабочие нагрузки. Отношения частоты дыхания после этих нагрузок 
по отдельным годам преимущественно незначимы. Отношения между частотой дыхания 
и типом дыхания показывают уже более конкретные тенденции; корреляционные коэффи­
циенты этого отношения после испытания санной упряжи гомогенны (х2 < ao.os), а после 
пробега не гомогенны. Результаты анализированы с точки зрения физической характеристики 
обеих рабочих нагрузок и психологическо-физиологической реакции лошадей. Высокозна­
чимые различия между частотой и типом дыхания у разновозрастных животных обсуждаются 
также в физиологических аспектах.
лошадь; физиология; частота дыхания; работоспособность; испытания работоспособности

DUŠEK J. (Forschungsstation für Pferdezucht, Slatiňany). Bewertung der Atem­
frequenz als physiologischen Testes bei Leistungsprüfungen von Pferden. Živočišná 
výroba (Praha) 18 (7) : 527-536, 1973.
Das Wesen des in der Prüfungsanstalt Westercelle bei den Leistungsprüfungen von 
Junghengsten benutzten physiologischen Testes bestand in einer Bewertung der 
Atemfrequenz und des Atmungstyps, und zwar nach Absolvierung des Geländerittes 
(6 km, 12 Hindernisse) und nach der Verläßlichkeitsprüfung im Schlittenzug (1 km, 
P = 120 kg). Aus der Bearbeitung der bei 273 Hannoveranischen Hengsten, die 
Leistungsprüfungen in der Zeitetappe 1952 bis 1967 absolvierten, geht hervor, daß 
dieser Test ungeeignet ist, da er keine verläßlichen Informationen über die physio­
logische Reaktion des Organismus auf beide Arbeitsbelastungen im angeführten Sinn 
bietet. Die Beziehungen zwischen der Atemfrequenz und dem Atmungstyp weisen 
nach der Prüfung im Schlittenzug sind homogen (x2 < ao.os), keinesfalls aber nach 
bereits konkretere Tendenzen auf. Die Korrelationskoeffizienten dieser Beziehung 
dem Geländeritt. Die Befunde werden vom Gesichtspunkt der physikalischen Cha­
rakteristik beider Arbeitsbelastungen und der psychologisch-physiologischen Reak­
tion der Pferde analysiert. Auch die zwischen den einzelnen Jahrgängen festgestell­
ten signifikanten Unterschiede in der Atemfrequenz und im Atmungstyp werden 
vom physiologischen Gesichtspunkt erläutert.
Pferd; Physiologie; Atemfrequenz; Leistung; Leistungsprüfungen

Adresa autora:
Doc. ing. Jaromír Dušek, CSc., Výzkumná stanice pro chov koní, Slatiňany
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FYZIKÁLNĚ CHEMICKÉ SLEDOVÁNÍ SYNTETICKÉ MOČOVINY 
PRI VÝKRMU BROJLERÜ CEREÁLNÍ KRMNOU SMĚSÍ POMOCÍ 
STABILNÍHO IZOTOPU 15N

J. LASTOVKOVÁ, j. varhaník

LAŠTOVKOVÁ J„ VARHANÍK J. (Research Institute of Livestock Production, 
Uhříněves). A Physical-chemical Investigation of Synthetic Urea in the Fattening 
of Broilers with a Cereal Feed Mixture by Means of a Stable 15N Isotope. Živo­
čišná výroba (Praha) 18 (7) : 537-542, 1973.
By means of an application of urea with 15N to four broilers a dislocation of 
the 15N of the urea administered in different time periods was proved in the 
tissues of the animals. It was found that a substantial part of the 15N of the 
urea diffuses through the wall of the digestive tract and is washed away 
with the blood to all organs. The 15N of the administered urea was found in 
the protein bonds of the musculature.
fattening of broilers; urea; stable isotope 15N; dislocation of 15N

Racionalizace živočišné výroby zasáhla hluboko do výroby dietního drůbe­
žího masa, kde zejména produkce kuřecího masa je rychlá a poměrně i levná. 
Potíže činí pouze nedostatek některých komponentů krmných směsí, zejména 
živočišných mouček. Jejich částečná náhrada jinými zdroji dusíku se stává 
stále více aktuální.

Je známé použití syntetické močoviny u přežvýkavců, kde se předpokládá, 
že dodaný dusík v syntetické formě slouží к výživě bachorové mikroflóry za 
předpokladu dodání dostatku glycidů (Šmaněnkov 1961). Nespotřebovaná 
část takto dodaného dusíku může sloužit к částečné syntéze aminokyselin 
(Šev co v, Šmaněnkov 1967).

Isajev (1971) se svými spolupracovníky použil syntetickou močovinu 
při výkrmu monogastrických zvířat, kde nahrazuje zcela anebo částečně těžko 
dostupné krmné živočišné bílkoviny syntetickou močovinou. První orientační 
pokusy, prováděné na brojlerech, ukázaly poměrně dobré přírůstky a průkazně 
kladné ekonomické výsledky. Bylo pochopitelně nutné snažit se prokázat jakým 
způsobem se podaná syntetická močovina využívá v organismu zvířat. К částeč­
nému objasnění komplexu těchto otázek má přispět i tato práce.

Rychlost dislokace podaného dusíku ve formě syntetické močoviny bylo 
možno prokázat pouze při použití syntetické močoviny, jejíž jedna skupina 
NH2 obsahuje stabilní izotop dusíku 15N. Sledováním obsahu obohacení v jed­
notlivých tkáních organismu lze stanovit jednotlivé podíly 15N přímo a pak 
usuzovat na využití podané močoviny.
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MATERIAL a metodika

К pokusu bylo vybráno 8 brojlerů původem z Xaverova, o průměrné živé váze 
600 g. Zvířata, jednotlivě umístěná v kleci, po návyku ina nové prostředí a krmivo 
s obsahem 1 % syntetické močoviny, obdržela jednorázově krmivo s přídavkem fuch- 
siinu, aby mohla být zjištěna rychlost průchodu zbarveného krmivá zažívacím trak­
tem. Prokázalo se, že průměrná doba potřebná k vyloučení prvních podílů zbar­
veného trusu byla 2 hod. a poslední barevný podíl byl vyloučen za 8 hod. po podání 
krmivá s fuchsinem. Z pokusné skupiny byla vybrána 4 zvířata, která na základě 
opakovaných fuchsinových testů měla nejshodnější výsledky.

Vybraným brojlerům byla vpravena do volete syntetická močovina se stabil­
ním izotopem 15N a poté byla zvířata normálně krmena směsí bez močoviny. Podání 
močoviny v roztoku sondou do volete jsme vyloučili, protože nejen neodpovídá běž­
nému příjmu močoviny v krmivu, ale i průchod takto podané močoviny je podstatně 
rychlejší. Podaná dávka močoviny nepřekročila celkový příjem syntetické močoviny 
na kus a den, který se uvažuje v navrhované krmné směsi.

Výpočet dávky byl proveden podle Hůbnera (1963), Weyganda (1949, 
1954) a Schoenheimera (1942).

Pro stanovení jednotlivé fáze v dislokaci podaného močovinového dusíku byla 
záměrně použita jednorázová aplikace izotopického materiálu, která předem vyloučila 
vzájemná prolínání dalších příjmů krmivá s izotopem 15N.

Podle našich zkušeností byla pak stanovena doba jednotlivých porážek tak, 
aby byly zachyceny jednotlivé fáze trávícího procesu, tj. 2, 7, 12, 26 hod. po aplikaci 
15N. Od doby podání izotopického materiálu byl ve stejném časovém sledu odebí­
rán trus od každého zvířete zvlášť a okamžitě zpracováván v celém množství.

Bezprostředně po zabití, vykrvácení a rozdělení zvířete byly jednotlivé partie 
analyzovány na obsah sušiny, celkového dusíku a relativní četnosti 15N. Vzorky or­
gánů byly nastříhány, dvakrát umlety přes vložku s otvory o průměru 3 mm a potom 
homogenizovány v mixéru. Sušina byla získána sušením homogenátu podle CSN 
57 0185. Mineralizace byla provedena pomocí H2SO4 konc. za přidání kysličníku se- 
leničitého, rtuti a síranu draselného jako katalyzátoru. Bílkovina svaloviny byla 
stanovena podle Barnsteina. Ke stanovení celkového a bílkovinného dusíku a pře­
vedení dusíku do formy síranu amonného sloužil destilační aparát podle Parnas­
- W a g n e r a. Po titraci bylo ztitrované množství znovu destilováno do předlohy 
s vypočteným množstvím 0,1 n H2SO4. Přebytečná tekutina byla odpařena na vodní 
lázni a získaný síran amonný byl předán k měření 15N. Měření bylo provedeno v Ústa­
vu experimentální botaniky ČSAV v Praze. Izotopická analýza byla prováděna na 
hmotovém spektrometru MO 1305 bromnanovou metodou. Pracovní postup spočíval 
v napipetování roztoků amonné soli z analyzovaného vzorku do jednoho z ramen 
Rittenbergovy nádobky, zatímco do druhého ramena byl napipetován alkalický roz­
tok NaOBr. Po evakuování proběhla reakce:

3 NaOBr + 2 NH3 = № + 3 H2O + 3 NaBr
Vzniklý dusík byl po přečištění v alkoholu, kysličníku uhličitém a vymrazení 

přebytečné vody napuštěn do iontového zdroje a zanalyzován. Z výsledků byla vy­
počtena koncentrace 15N v atom%. Každé měření bylo opakováno 5krát a výsledné 
hodnoty, uvedené v této práci, jsou aritmetickými průměry pěti měření.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Váhové podíly všech čtyř pokusných zvířat jsou udány v tab. I, hodnota 
označená zaž. I je váha zažívacího traktu, vč. svalnatého žaludku dokonale 
zbaveného obsahu; zažívání II je váha trávicího ústrojí vč. slepého střeva a klo­
aky, rovněž dokonale zbaveného obsahu. Toto pracovní rozdělení bylo prove­
deno záměrně, neboť jsme předpokládali, že dusík podané močoviny je difun­
dován stěnou trávicího traktu a roznášen krví po celém organismu. Tento 
předpoklad byl správný, jak dokazují výsledky analýzy zaž. I, zaž. II, krve 
a trusu. Z analytického stanovení 15N je zřejmé, že za 2 hod. po podání krmivá 
se stabilním izotopem 15N je ve stěnách zaž. I. 2,37 % z podaného 1DN, 
v krvi 1,34 %, v zaž. II 0 %, ale v trusu již 4,34 % z celkem podaného množ-
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I. Váhové podíly orgánů brojlerů (g.) — Weight proportions of the organs of broi­
lers (g)

Označení zvířete 
Doba zabití po podání 
synt. moč. s 15N (hod.)

2 4 8 6

2 7 12 26

Celková váha (g) 743,5 725,4 810,6 957,0
Z toho připadlo (v g) na:

krev 26,8 34,4 31,3 35,3
peří 40,8 41,0 50,0 53,0
kůže 65,8 71,3 56,5 80,0
svalovina 265,8 265,4 283,6 349,4
kosti 139,2 130,4 145,6 169,6
zaž. I 32,2 31,7 36,8 35,2
zaž. II 41,1 44,9 42,6 49,0
obsah I 13,9 11,8 41,2 35,4
obsah II 5,1 3,3 25,8 33,3
játra 24,7 20,7 27,5 33,9
ostatní části 88,1 70,5 69,7 82,3

ství 15N. Je tedy jasně prokázáno, že dusík podané močoviny difunduje stěnou 
zažívacího traktu, je roznášen krví a vylučován obdobně jako endogenní mo- 
čovinový dusík ledvinami. Rychlost difúze močovinového dusíku vyplývá z tab. 
II, kde jsou udány hodnoty obsahu 15N v krvi. V krvetvorných částech kostí 
bylo za 2 hod. po podání 15N nalezeno 2,35 % celkem podaného množství. 
Funkci jater v procesu dezaminace uvádíme v tab. Ill, z které vyplývá, že za 
2 hod. po nakrmení stoupne obsah 15N na 0,90 % z celkem podaného množ­
ství 15N, po 7 hodinách se ustálí kolem 0,50 % a tuto hodnotu vykazuje i po 
26 hod. To znamená, že určitý podíl zadrženého 15N se fixuje v bílkovině, kte­
rou organismus ukládá do zvětšených tkáňových buněk, zejména do jaterního 
parenchymu. Pro to mluví skutečnost, že organismus je schopen vyrovnat své 
dusíkové hospodářství s různým množstvím přiváděných bílkovin. Z tab. IV 
je zřejmé, že stěny první části zažívacího traktu jsou prostoupeny 15N již za 
2 hod. po podání, kdežto stěny zaž. II mají v téže době hodnoty nulové. Te­
prve asi za 5 hod. dochází к vyrovnání hodnot, tedy к dosažení stejné hladiny 
15N ve stěnách celého zažívacího traktu. Po 7 hod. hladina 15N zaž. I rapidně 
klesá, zatímco v zaž. II dosahuje svého maxima. Za 12 hod. je patrný pokles

II. Hodnoty obsahu 15N v krvi. — The values of the 15N content in the blood

Označení zvířete Obohacení 
15N v %

Celkový obsah 
l5N v mg

% z podaného 
16N

2 0,556 0,936 1,34
4 0,488 0,684 0,98
8 0,379 0,061 0,09
6 0,369 0,000 0,00
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III. Hodnoty obsahu 15N v játrech. — The values of the 15N content in the livers

Označení zvířete Obohacení 
15N v %

Celkový obsah 
15N v mg

% z podaného 
15N

2 0,485 0,628 0,90
4 0,481 0,380 0,54
8 0,434 0,328 0,47
6 0,439 0,381 0,55

u obou sledovaných částí zažívacího traktu a po 26 hod. je obsah 15N v zaž. I 
nulový. Zaž. II odstraňuje zřejmě již od 7 hod. produkty metabolismu a zde 
není možné určit, který podíl odchází jako neztrávený a který je z metabolic- 
kých pochodů při přestavbě aminokyselin v jednotlivých tkáních. Údaje o ana­
lytice trusu jsou uvedeny v tab. V. Zde je nutno upozornit, že první hodnota 
4,34 % je zřejmě hodnota dusíku močového podílu, protože v této době podaný 
močovinový dusík ještě nemohl projít celým zažívacím traktem (viz tab. IV 
zaž. II).

К důkazům, že dusík močoviny se podílí na stavbě proteinu orgánů slouží 
hodnoty obsahu dusíku svaloviny a zejména hodnoty obsahu bílkovinného du­
síku svaloviny a zejména hodnoty obsahu bílkovinného dusíku (tab. VI).

IV. Hodnoty obsahu 15N ve stěnách trávicího traktu. — The values of the 15N 
content in the walls of the digestive tract

Označeni zvířete Obohacení 
15N v %

Celkový obsah 
15N v mg

% z podaného 
“N

Zaž. I 2 0,575 1,654 2,37
4 0,426 0,442 0,63
8 0,375 0,064 0,09
6 0,369 0,000 0,00

Zaž. II 2 0,369 0,000 0,00
4 0,521 1,408 2,01
8 0,407 0,351 0,50
6 0,378 0,115 0,16

V. Hodnoty obsahu 15N v trusu pokusných brojlerů. — The values of the 15N 
content in the dung of the experimental broilers

Označení zvířete Obsah 15N celkem (mg) % z podaného 15N

2 3,036 4,34
4 12,743 18,23
8 24,295 34,76
6 45,769 65,48
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VI. Hodnoty obsahu 15N ve svalovině a její bílkovině. — The values of the 15N 
content in the musculature and in its protein

15N močoviny difunduje stěnou zažívacího traktu a je rozplavována krevním ře­
čištěm do všech orgánů. 15N podané močoviny byl prokázán v bílkovinných vazbách 
svaloviny.
výkrm brojlerů; močovina; stabilní izotop 15N; dislokace 15N

Označeni zvířete Celkový obsah 
16N v mg

% z podaného 
isN

% ze zadrženého 
16N

2 is>j celkový 0,563 0,81 100,00
15N bílkovinný 0,120 0,17 20,98

4 16N celkový 3,156 4,52 100,00
,5N bílkovinný 1,35.4 1,94 42,92

O rychlé přestavbě bílkovinných tkání svědčí námi nalezené hodnoty, kdy za 
2 hod. po příjmu 15N je 20,98 % z celkem zadrženého 15N fixováno v bílko­
vině svaloviny; za 7 hod. je to již 42,92 % z celkem zadrženého 13N.

Podle posledních studií o využití dusíku močoviny u ptáků — v daném 
případě u hus — (T у 1 e č e k, Špaček 1971) bylo zjištěno, že dusík mo­
čoviny při dlouhodobé aplikaci je zadržován organismem ve výši 44,61 %. Podle 
našich výsledků u brojlerů, při dlouhodobé aplikaci močoviny s jednorázovým 
podáním izotopického materiálu, je zadrženo v organismu 34,52 % z celkem 
podaného množství 15N.
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LAŠTOVKOVÁ J., VARHANÍK J. (Výzkumný ústav živočišné výroby, Uhříněves). 
Fyzikálně chemické sledování syntetické močoviny při výkrmu brojlerů cereální krm­
nou směsí pomocí stabilního izotopu 15N. Živočišná výroba (Praha) 18 (7) : 537-542, 
1973.
Aplikací močoviny s 15N čtyřem brojlerům byla prokázána dislokace 15N podané mo­
čoviny v různých časových úsecích v tkáních zvířat. Bylo zjištěno, že podstatná část
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18 (7) : 537-542, 1973.
Применение мочевины с 15N четырем бройлерам доказало дислокацию 15N введенной мо­
чевины в разных интервалах времени в тканях животных. Было установлено, что суще­
ственная часть 15N мочевины диффундируется через стену пищеварительного тракта 
и разносится кровяным руслом во все органы. 15N введенной мочевины был доказан в бел­
ковых тканях мышечной системы.
откорм бройлеров; мочевина; стабильный изотоп 15N; дислокация 15N
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Harnstoff-15N durch die Wand des Verdauungstraktes diffundiert und durch den 
Blutkreislauf allen Organen zugeführt wird. Das Isotop 15N des verabreichten Harn­
stoffs wurde in allen Muskeleiweißverbindungen nachgewiesein.
Broilermast; Harnstoff; stabiles Isotop 15N; Dislokation des 15N
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MÄSOVA ÚŽITKOVOSŤ KALIFORNSKÝCH A NOVOZÉLANDSKÝCH 
BIELYCH KRÄLIKOV O ŽÍVEJ VÄHE 2500 g

J. GRANÁT, J. ZELNÍK

GRANÁT J.. ZELNÍK J. (Research Institute of Animal Production, Nitra). 
The Meat Efficiency of Californian and New Zealand White Rabbits of a Live­
weight of 2500 g. Živočišná výroba (Praha) 18 (7) : 543-550, 1973.
This work contains a comparison of the meat efficiency of Californian (Cal, 
n = 234) and New Zealand white (Nw, n = 208) rabbits killed immediately 
after the reaching of a live weight of 2500 g. The animals had come from 
6 — 9 numerous litters, they were weaned at the age of 56 days, and they were 
fed a granulated mixture for rabbits and meadow hay ad libitum. In every 
animal 35 indices of the carcass value were ascertained and whole litters 
were evaluated. The following conclusions were arrived at : — 1) The desired 
live weight of 2500 g was attained by Cal rabbits at the age of 102.82 days and 
by Nw rabbits at the age of 95.58 days. With regard to the present requirements 
this age is too high in both breeds. — 2) With their carcass parameters both 
breeds fully meet the demands made as to rabbit broilers. They achieved the 
following values: weight of the carcass body 1224 g (Cal) and 1163 g (Nw); 
weight of back 291 and 267 g respectively; weight of legs 426 and 401 g respec­
tively; dressing percentage (carcass body + edible entrails of the live weight) 
54 and 52 % respectively; ideal dressing percentage (of the live weight without 
the content of the digestive tract) 61 and 59% respectively; proportion of legs 
in carcass body 34.8 and 34.5 % respectively; proportion of bones in legs 11.3 
and 11.7% respectively. — 3) With the exception of the age at the reaching 
of a live weight of 2500 g, all important indices of the meat efficiency were 
significantly more favourable in the case of the Cal breed.
rabbit broilers; carcass value; composition of carcass body

V predchádzajúcej práci (Z e 1 n í к a kol., 1972) sme porovnali mä- 
sovú úžitkovosť 70dňových králikov štyroch brojlerových plemien, medzi nimi 
i kalifornského a novozélandského bieleho. Určitým nedostatkom tohto po- 
rovnania bolo, že v tomto veku ani jedno plemeno nedosiahlo požadovanú prie- 
mernú živú váhu králičích brojlerov, a tiež to, že medzi priemernou váhou 
zvierat jednotlivých plemien boli preukazné rozdiely. V tomto sledovaní sme 
preto pri porovnaní mäsovej úžitkovosti nájrozšírenejších brojlerových plemien 
nevychádzali z rovnakého veku zvierat, ale z rovnakej živej váhy 2500 g, ktorá 
sa u králičích brojlerov považuje za optimálnu.

LITERÄRNY prehead

Poznatky o problematike modernej výroby králičieho mäsa sú zhrnuté v práci 
Nejedlej (1969), ako i v našich predchádzajúcich prácach (Zelnik, Grom 
a Granát, 1966; Z e 1 n í к a kol., 1972; Granát a Z e 1 n í k, 1972).
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Třeba uviest. že i keď sa výrobě králičieho mäsa venuje čoraz váčšia pozornost, 
v odbornej , literatúre je poměrně málo práč, ktoré sa zaoberajú mäsovou úžitko- 
vosťou králikov na úrovni iných druhov hospodářských zvierat. Týká sa to i rela­
tivné najrozšírenejších brojlerových plemien — kalifornského (Kal) a novozélandského 
bieleho (Nb).

Poměrně podrobné vyhodnotenie mäsovej úžitkovosti 9, 11, 13 a 15 týždňových 
Nb králikov, avšak na menšom počte zvierat urobili Ferrara, Z i c a r e 11 i a D i 
Lella (1970). Došli к závěru, žé z ekonomického hladiska, i s prihliadnutím na 
požiadavky konzumenta, je najvýhodnejšou produkcia 13 týždňových králikov. V tom­
to veku dosiahli Nb králíky priemernú živú váhu 2527 g a váhu jatočného těla 
1374 g.

Z rovnakej živej váhy 2500 g vychádzali pri porovnaní mäsovej úžitkovosti 
Kal a Nb králikoV Heckmann, Mehner a Niehaus (1971). Zistili, že Kal 
dosiahli požadovaná váhu v priemernom veku 81,2 dní. Nbo4,6 dní skór. Kal králíky 
malí však vyššiu jatočnú výťažnosť ako Nb (53,0, resp. 51,9 %). Nb malí nepreukazne 
fažšie jatočné tělo a pri rovnakom podiele stehien z jatočného těla evidentne vyšší 
podiel kostí zo stehna (11,42, resp. 10,73%). Z hladiska mäsovej úžitkovosti pova- 
žujú autoři obidve plemená za rovnako výkonné.

Pri porovnaní úžitkovosti Kal a Nb plemena v našich podmienkach sme zistili 
(Zelní к a kol., 1972; Granát a Zel nik, 1972), že Kal plemeno je plodnejšie, 
a že 10 týždňové Kal králiky majú výhodnejšie jatočné parametre ako Nb v tom 
istom veku. Medzi obidvomi plemenami neboli preukazné rozdiely v intenzitě rastu 
mláďat do veku 84 dní a v spotrebe jadrovej zmesi na produkciu prírastku živej 
váhy.

MATERIAL A METODIKA

V práci porovnáváme másovú úžitkovosť 234 kalifornských (Kal) a 208 novo- 
zélandských bielych (Nb) králikov, zabitých hněď po dosiahnutí živej váhy 2500 g. 
V rámci každého plemena bol poměr pohlavia v podstatě rovnaký. Pokusné zvieratá 
boli z chovu Výskumného ústavu živočúšnej výroby v Nitre.

Hodnotené zvieratá boli zo 6 — 9 početných vrhov, bez ohladu na ich poradie, 
pričom okrem malého počtu zvierat vybraných na další chov sme zabíjali celé vrhy. 
Samice sme chovali v priestranných klietkach z dróteného pletiva, ktoré mali podlahy 
z dřevených roštov a na zadnej straně zavesené hniezdo z dřevených dosák. Klietky 
boli umiestené v murovanej hale s Tahkou strešnou konštrukciou. Mláďatá sme od­
stavovali vo veku 56 dní, odstavený vrh bol umiestený spoločne v jednej klietke. 
Mláďatá sme hněď po uliahnutí označili výstrihmi • do uší a potom sme ich indivi­
duálně vážili každých 7 dní. Ak sa živá váha niektorého z nich blížila к 2500 g, 
vážili sme ho každý deň a akonáhle túto váhu dosiiahlo zabili sme ho v ten istý 
alebo nasledujúci deň bez predchádzajúceho hladovania. Křmenie samic i mláďat před 
a po odstave bolo stále rovnaké. Dostávali granulovanú zmes pre králiky a lúčne 
seno ad libitum, pričom mali к dispozícii nezávadnú pitnú vodu.

U hodnotených zvierat sme zisťovali, resp. vypočítali 35 ukazovatelov bezprost­
ředné alebo nepriamo súvisiacich s ich mäsovou úžitkovosťou, uvedených v tab. I. a II. 
Stanovili sme ich následovně: zvieratá sme před zabitím odvážili, omráčili úderom 
do zátylku a po přeřezaní krčných ciev nechali vo vise vykrvácaf. Potom sme stiahli 
kožu, na ktorej ostali i distálne časti hrudníkových končatín — predné labky (váha 
kože). Potom sme zvieratá vypitvali a zvážili srdce, pečeň, obličky, plúca, vnútorný 
tuk, črevá a žalúdok s obsahom i bez obsahu. Následovalo oddelenie distálnych častí 
žádných končatín v pätovom kibe (váha žádných labiek) a hlavy v krajině atlasu. 
Takto sme dostali z kože stiahnutý a vyplívaný trup s končatinami, ktorý označujeme 
ako jatočné tělo. Po zvážení sme od jatočného těla rezom pozdlž křížovéj kosti oddělili 
pánvové končatiny (stehná), takže v každej zostala polovica kostry pánvového pleten- 
ca. Predné končatiny (lopatky) sme oddělili tak, že v nich ostala lopatka a kostra 
volnej končatiny po zápástný klb. Trup sme rozřezali pozdlž posledného rebra na 
prednú a zadnú část. Prednú časť označujeme termínom: rebrá, zadnú termínom:chr- 
bát. Po odvážení týchto častí sme jednu hrudníkovú a panvovú končatinu vykostili 
a získali údaje o váhe mäsa a kostí z lopatky a stehna. Sčítáním váh hlavy, jatočného 
tela a jedlých vnútorností s vnútorným tukom sme dostali váhu jedlých častí. Jej 
percentuálnym vyjádřením zo živej váhy vypočítali sme jatočnú výťažnosť a zo živej 
váhy, bez obsahu tráviaceho ústrojenstva, ideálnu jatočnú výťažnosť. Výpočet dalších 
relativných hodnot je zřejmý z tab. II.
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II. Hodnoty relativných ukazovatelov mäsovej úžitkovosti králikov kalifornského a novozélandského bieleho plemena zabi­
tých pri dosiahnutí živej váhy 2500 g. — The values of the relative indices of the meat efficiency of rabbits of the Ca­
lifornian and New Zealand white breeds killed when having re ached a live weight of 2500 g
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Ukazovatei 
(%)

Plemeno
Rozdiely 

vzhladom ku Kal 
a ich preukaznosť

Kalifornské n = 234 Novozélandské n = 208

X ± 5X У X ± Sr V

Jatočná výťažnosť 58,83 ± 0,13 3,46 56,84 ±0,14 3,80 —1,99++
Jatočná výťažnosť (bez hlavy) 53,97 ± 0,17 5,02 51,93 ± 0,29 8,10 -2,04++
Ideálna jatočná výťažnosť 66,56 ± 0,23 5,49 64,65 ± 0,14 3,21 —1,91++
Ideálna jatočná výťažnost (bez hlavy) 61,17 ± 0,10 2,68 58,56 ± 0,40 9,88 -2,61++
Jatočné tělo zo živej váhy 48,04 ± 0,05 1,68 45,71 ± 0,13 4,13 — 2,33++
Jatočné tělo zo živej váhy bez obsahu tr. s. 54,66 ± 0,47 13,39 51,97 ± 0,14 4,00 -2,69* +
Rebrá z jatočného těla 25,81 ±0,10 6,47 26,81 ± 0,19 10,74 ±1,00++
Chrbát z jatočného těla 23,72 ±0,16 10,32 22,99 ±0,10 6,69 -0,73++
Lopatky z jatočného těla 15,38 ± 0,04 4,29 15,66 ± 0,05 5,23 ±0,28++
Stehná z jatočného těla 34,81 ± 0,07 3,21 34,47 ± 0,07 3,19 -0,34++
Maso zo stehna 88,68 ± 0,04 0,75 88,31 ± 0,14 2,43 -0,37++
Kosti zo stehna 11,30 ± 0,07 9,73 11,68 ± 0,12 15,66 ±0,38++
Maso z lopatky 88,06 ± 0,14 2,47 87,98 ± 0,23 3,80 -0,08
Kosti z lopatky 11,94 ± 0,07 9,96 12,01 ± 0,14 17,65 ±0,07
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Ukazovatef
(g)

Plemeno
Rozdiely 

vzhladom ku Kal 
a ich preukaznosť

Kalifornské n = 234 Novozélandské n = 208

x ± sz X ± Sz У

Vek pri zabiti (dní) 102,82 ± 0,96 14,39 95,58 ± 1,10 16,63 - 7,24++
Živá váha 2548,78 ± 2,27 1,36 2548,57 ± 3,15 1,78 - 0,21
Živá váha bez obsahu tráviaceho traktu 2248,19 ± 4,33 2,94 2240,13 ± 4,50 2,90 - 8,06
Váha hlavy 123,79 ± 0,55 6,91 123,30 ± 0,61 7,18 - 0,49
Váha jatočného těla 1223,66 ± 3,64 4,55 1162,56 ± 3,14 3,89 -61,10++
Váha rebier 315,85 ± 1,65 8,03 309,75 ± 1,72 8,03 - 6,10+
Váha chrbta 290,94 ± 1,66 8,73 266,96 ± 1,64 8,90 -23,98++
Váha lopatiek 188,24 ± 1,17 9,58 182,96 ± 0,90 7,13 - 5,28++
Váha masa z lopatky 81,03 ± 0,52 9,99 76,89 ± 0,50 9,45 - 4,14++
Váha kosti z lopatky 11,00 ± 0,13 18,27 10,41 ± 0,16 23,34 - 0,59++
Váha stehien 426,48 ± 0,86 3,11 400,82 ± 1,42 5,13 -25,66++
Váha masa zo stehna 184,32 ± 0,76 6,33 169,94 ± 0,57 4,89 -14,38++
Váha kosti zo stehna 23,46 ±0,16 10,57 22,34 ±0,15 9,93 - 1,12++
Váha pečene 84,61 ± 0,98 17,87 90,36 ± 1,76 28,08 ± 5,75++
Váha srdca 8,91 ± 0,10 18,06 7,07 ±0,15 28,20 - 1,84++
Váha obličiek 16,34 ± 0,16 15,42 15,71 ± 0,19 18,07 - 0,63+
Váha pluc 16,12 ± 0,24 23,32 15,93 ± 0,27 24,92 - 0,19
Váha vnútorného tuku 26,06 ± 0,78 46,04 32,61 ± 1,01 44,89 + 6,55++
Váha prázdného žaludku a čriev 198,15 ± 1,44 11,12 204,75 ± 1,41 9,99 ± 6,60++
Váha kože 382,54 ± 2,39 9,58 406,62 ± 2,47 8,78 ±24,08++
Váha žádných labiek 48,26 ± 0,25 8,16 50,41 ± 0,35 10,15 + 2,15++



V rámci každého plemena a pre každého ukazovatela sme zo získaných čísel­
ných údajov vypočítali základné variačnoštatistické charakteristiky x, s*, v. Preukaz- 
nosť rozdielov medzi priemernými hodnotami jednotlivých plemien sme otestovali 
t-testom pre nerovnáký počet pozorovaní.

VÝSLEDKY

Priemerné hodnoty a charakteristiky premenlivosti ukazovatel'ov mäsovej 
úžitkovosti obidvoch plemien, ktoré sme zistili priamo pri jatočných rozrábkach, 
sú uvedené v tab. I.

Z údajov v tejto tabul'ke vidieť, že ide o porovnanie zvierat nielen s rov- 
nakou živou váhou, ale i s rovnakou živou váhou bez obsahu tráviaceho traktu. 
Požadovaná živá váhu 2500 g dosiahli Nb králíky v priemernom veku 95,58 
dní, Kal až vo veku 102,82 dní. Rozdiel 7,24 dní je vysoko preukazný. Pre- 
menlivosť veku, v ktorom zvieratá dosiahli požadovaná živá váhu, je u obi­
dvoch plemien vysoká.

Pri rovnakej živej váhe mali Kal králíky vysokopreukazne vyššiu váhu 
jatočného těla, chrbta, lopatiek, stehlen, mäsa a kostí z lopatky a stehna, srdca; 
preukazne vyššiu váhu rebier a obličiek. Naproti tomu Nb králíky mali vyso­
kopreukazne vyššiu váhu pečene, vnátorného tuku, žaládka a čriev, kože a žád­
ných labiek. Váha hlavy bola u obidvoch plemien rovnaká.

Z dóležitých ukazovatel'ov jatočnej hodnoty mali poměrně nízku premen- 
livosť váha jatočného tela a váha stehien. Váha rebier, chrbta, lopatiek, mäsa 
z lopatky a stehna boli stredne variabilně. Velmi vysokou premenlivosťou sa 
vyznačovali vnátornosti a najmä váha vnátorného tuku. Tendencia výšky pre­
menlivosti jednotlivých ukazovatel'ov je u obidvoch plemien podobná.

Z tab. II., v ktorej sú údaje o relativných hodnotách ukazovatel'ov mäsovej 
úžitkovosti, predovšetkým vidieť, že Kal králíky majú vysoko preukazne lepšiu 
jatočnú a ideálnu jatočnú výťažnosť, ako i podiel jatočného těla zo živej váhy 
a zo živej váhy bez obsahu tráviaceho ústrojenstva. Aj poměrné zloženie jatoč­
ného těla je lepšie u zvierat Kal plemena, pretože majú vysokopreukazne vyšší 
podiel najcennejších jatočných častí chrbta a stehien, zatiaT čo podiel rebier 
a lopatiek je vysokopreukazne váčší u Nb králikov. Kal králíky majú aj preu­
kazne priaznivejší poměr mäsa ku kostiam v stehne, pričom ten istý poměr v lo- 
patke je rovnaký u obidvoch plemien.

Z porovnania absolútnych i relativných hodnot ukazovatel'ov mäsovej 
úžitkovosti možno teda jednoznačné konštatovať, že zvieratá Kal plemena o ži­
vej váhe 2500 g poskytujú viac mäsa, majú lepšiu jatočnú výťažnosť i výhod- 
nejšie zloženie jatočného těla ako Nb králíky o rovnakej živej váhe. Význam­
ným nedostatkom Kal králikov však je skutočnosť, že požadovanú živú váhu 
dosiahli o 7,24 dní neskoršie ako zvieratá Nb plemena.

DISKUSIA

Pri výkrme brojlerových králikov sa spravidla předpokládá dosiahnutie 
živej váhy 2500 g vo veku 84 dní (Du Boisbaudry, 1971). Ak hodno­
tíme naše výsledky z tohto hladiska musíme konštatovať, že zvieratá obidvoch 
plemien, najmä však Kal králíky, dosiahli požadovanú živú váhu oveTa neskdr. 
Podstatné lepšie výsledky u tých istých plemien zaznamenali Heckmann,
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Mehner a Niehaus (1971), ked v ich pokuse Nb králíky dosiahli 
živu váhu 2500 g vo veku 76,6 dní a Kal vo veku 81,2 dní. Uvedení autoři 
však testovali len 2 — 4 zvieratá z jedného vrhu, pričom každé zviera bolo 
umiestnené v individuálně] klietke. Ferrara, Z i c a r e 11 i a D i L e 11 a 
(1970) zistili, že Nb králíky dosiahli živú váhu 2527 g vo veku 91 dní, čo je 
už bližšie к našim výsledkem. Je pochopitelné, že toto porovnáme má len 
orientačný význam, nakol'ko v každom pokuse bol nielen iný genetický mate­
riál, ale i odlišné podmienky křmenia a technologie chovu. Poukazuje však na 
to, že i v našich pomeroch bude potřebné okrem selekcie věnovat zvýšená po­
zornost kvalitě krmných zmesí a chovnej technike.

Porovnanie másovej úžitkovosti potvrdilo naše predchádzájúce zistenie 
(Z el n í к a kol., 1972), že Kal králíky majú nielen výhodnejšie zloženie 
jatočného těla, ale i lepšiu jatočnú a ideálnu jatočnú výťažnosť, ako zvieratá 
Nb plemena. V tomto naše výsledky súhlasia s poznatkami Heckman a, 
Mehner a i Niehaus a (1971). Přitom třeba uviesť, že jatočné para­
metre Nb králikov nie sú neuspokojivé, ale naopak, plné zodpovedajú požiadav- 
kám na jatočnú výťažnosť i zloženie jatočného těla brojlerových králikov.

V porovnaní s údajmi Heckmanna a Mehner a (1970), ako 
i Heck manna, Mehner a a Ni eh a us a (1971) mali v našom po­
kuse zvieratá obidvoch plemien vyššiu jatočnú výťažnosť, váčšiu váhu 'jatoč­
ného těla, ako i vyšší podiel stehien z váhy jatočného těla. Poukazuje to na 
velmi dobrý másový typ našich zvierat, a to i vtedy, ak rozdiely boli z časti 
podmienené ich vyšším vekom. Vyššiu výťažnosť u Nb králikov zistili Fer­
rara, Z i c a r e 11 i a D i Lella (1970). Tito však stanovili hodnoty 
výťažnosti к živej váhe po predchádzajúcom 24hodinovom hladovaní.

Oproti údajom Heck manna, Mehner a a Ni eh aus a (1971) 
zistili sme u obidvoch plemien mierne vyšší podiel kostí zo stehna (Kal — 
11,30, resp. 10,73 %; Nb — 11,68, resp. 11,42 %). Možno predpokladať, že 
tieto rozdiely súvisia predovšetkým s vyšším vekom našich zvierat.
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GRANÁT J., ZELNÍK J. (Výskumný ústav živočíšnej výroby, Nitra). Masová úžitko- 
vost kalifornských a novozélandských bielych králikov o živej váhe 2500 g. Živočišná 
výroba (Praha) 18 (7) : 543-550, 1973.
V práci sa porovnává másová úžitkovost kalifornských (Kal, n = 234) a novozéland­
ských bielych (Nb, n = 208) králikov, zabíjaných hned po dosiahnutí živej váhy 2500 g. 
Zvieratá pochádzali zo 6—9 početných vrhov, odstavovali sa vo veku 56 dní a boli 
krmené granulovanou zmesou pre králíky a lúčnym senom ad libitum. U každého 
zvierafa sa zistilo 35 ukazovatelov jatočnej hodnoty, pričom sa vyhodnocovali celé 
vrhy. Došlo sa к tým to záverom: — 1. Požadovaná živá váhu 2500 g dosiahli Kal 
králíky vo veku 102,82 dní, Nb vo veku 95,58 dní. Vzhladom к súčasným požiadavkám 
je tento vek u obidvoch plemien příliš vysoký. — 2. Svojimi jatočnými parametrami 
obidve plemená velmi dobré splňajú požiadavky králičích brojlerov. Dosiahli tieto 
hodnoty: váha jatočného těla 1224 g (Kal), resp. 1163 g (Nb); váha chrbta 291, resp. 
267 g; váha stehien 426, resp. 401 g; jatočná výtažnosť (jatočné tělo + jedlé vnútornosti 
zo živej váhy) 54, resp. 52%; ideálna jatočná výtažnosť (zo živej váhy bez obsahu 
tráviaceho traktu) 61, resp. 59%; podiel stehien z jatočného těla 34,8, resp. 34,5 %; 
podiel kostí zo stehna 11,3, resp. 11,7 %;. — 3. S výnimkou veku pri dosiahnutí živej 
váhy 2500 g, všetky doležité ukazovatele mäsovej úžitkovosti boli preukazne priaz- 
nivejšie u Kal plemena.
králičie brojlere; jatočná hodnota; zloženie jatočného těla

ГРАНАТ Я., ЗЕЛ НИК Я. (Научно-исследовательский институт животноводства, Питра). 
Мясная продуктивность калифорнийский и новозеландских кроликов весом 2500 г. Živo­
čišná výroba (Praha) 18 (7) : 543-550, 1973.
В данной статье сравнивается мясная продуктивность калифорнийских (Кал, п = 234) 
и новозеландских белых (НЬ, 71 = 208) кроликов, убитых сразу после достижения 2500 г 
живого веса. Животные брались из помета с 6 — 9 кроликами, отнимались в 56-дневном 
возрасте и кормились гранулированной смесью для кроликов и луговым сеном вволю. 
У каждого животного определялось 35 показателей боенской ценности, причем оценивались 
целые пометы. При этом пришли к следующим заключениям: 1. Желаемый вес 2500 г 
кролики Кал достигли в возрасте 102,82 дня, НЬ в возрасте 95,58 дня. Учитывая совре­
менные требования, этот возраст у обеих этих пород сравнительно высок. — 2. По своим 
боенским параметрам обе породы весьма хорошо удовлетворяют требованиям кроликов- 
бройлеров. Были получены следующие значения: вес боенской туши 1224 г (Кал), 1163 г 
(НЬ); вес хребта 291 г, 267 г; вес голени 426, 401 г; боенский выход (боенская туша + 
т съедобные внутренности от живого веса) 54, т. е. 52 %; идеальный боенский выход 
(от живого веса без содержимого пищеварительного тракта) 61, т. е. 59 %; доля голени 
от боенской туши 34,8, т. е. 34,5 %; доля костей от голени 11,3, т. е. 11,7 %. — 3. За 
исключением возраста при достижении живого веса 2500 г, все важные показатели мясной 
продуктивности были достоверно более благоприятными у кроликов калифорнийской по­
роды.
кролики-бройлеры; боенская ценность; состав боенской туши

GRANÁT J., ZELNÍK J. (Forschungsinstitut für Tierproduktion, Nitra, CSSR). 
Fleischnutzleistung der Kalifornischen und der Neuseeländer weißen Kaninchen bei 
2500 g Lebendgewicht. Živočišná výroba (Praha) 18 (7) : 543-550, 1973.
In der vorliegenden Arbeit wurde die Fleischleistung der Kalifornischen (Kal, n = 
= 234) und der Neuseeländer weißen (Nw, n = 208) Kaninchen beim Schlachten im 
Gewicht von 2500 verglichen. Die Tiere entstammten 6—0 zähligen Würfen, wurden 
im Alter von 56 Tagen abgesetzt und mit einem pelletierten Futtergemisch für Ka­
ninchen sowie mit Heu ad libitum gefüttert. Bei jedem einzelnen Tier wurden 35 
Schlachtwertkennziffern festgestellt, wobei ganze Würfe bewertet wurden. Die Unter­
suchungen ergaben folgende Schlußfolgerungen: 1. Das erforderliche Lebendgewicht 
von 2500 g erreichten die Kal.-Kaninchen im Alter von 102,82 Tagen, die Nb-Kanin­
chen im Alter von 95,58 Tagen. Unter Berücksichtigung der derzeitigen Anforderun­
gen ist dieses Alter bei beiden Rassen übermäßig hoch. — 2. In bezug auf die Schlacht­
wertparameter erfüllen beide Kaninchenrassen sehr gut die an Kaninchenbroiler ge­
stellten Anforderungen. Es wurden folgende Werte erreicht: Schlachtkörpergewicht
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1224 g (Kal.), bzw. 1163 g (Nw.), Ziemergewicht 291, bzw. 267 g, Schenkelgewicht 
426, bzw. 401 g, Schlachtausbeute (Schlachtkörper + genießbare Innereien bezogen 
auf das Lebendgewicht) 54, bzw. 52 %, ideale Schlachtausbeute (bezogen auf das 
Lebendgewicht ohne Inhalt des Verdauungstraktes) 61 bzw. 59 %, Anteil der Schenkel 
am Schlachtkörper 34,8 bzw. 34,5 % und Anteil der Knochen am Schenkel 11,3 bzw. 
11,7 %. — 3. Mit Ausnahme des Alters bei Erreichung des 2500 g Gewichtes waren alle 
wichtigen Kennzahlen der Fleischnutzleistung bei den Kalifornischen Kaninchen 
günstiger.
Kaninchenbroiler; Schlachtwert; Zusammensetzung des Schlachtkörpers
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MODIFIKACE BARVICÍ METODY WELLS VHODNĚ PRO STUDIUM 
MORFOLOGIE SPERMIÍ KRÁLÍKA (ORYCTOLAGUS CUNICULUS L.)

B. LANDOVÁ, Z. LANDA

LANDOVÁ B., LANDA Z. (Department of Genetics of the Institute of Expe­
rimental Botany of the Czechoslovak Academy of Sciences — Research Station 
Alšovice, district Jablonec nad Nisou). Modification of the Staining Method 
Wells Suitable for the Investigation of Rabbit (Oryctolagus cuniculus L.) Sper­

matozoa Morphology. Živočišná výroba (Praha) 18 (7) : 551-554, 1973.
Rabbit spermatozoa were not stained contrastingly enough by the described poly­
chromatic methods Wells being suitable for bull spermatozoa. Therefore, a mo­
dification of the method Wells — Wells L was elaborated staining rabbit sper­
matozoa distinctly and being well usable for the investigation of their morpho­
logy. The spermatozoa acrosome is green and the postacrosomal part of the head 
is red after staining.
rabbit; spermatozoa; staining methods

К morfologickému studiu spermií se používá řady barvicích metod, z nichž 
průkazná a dobře proveditelná je metoda Wells X. Tuto metodu vypracoval 
Rob pro býčí semeno na základě srovnání řady vlastních modifikací poly- 
chromatických metod Karrasových (1965). Lze jí detailně sledovat mor­
fologii hlavičky a bičíku spermie a určit řadu patologických anomálií (Rob 
1967). Studium laboratorních metod vyhodnocování kvality ejakulátu králíka 
(L a n d o v á 1971) ukázalo, že barvicí metody, obvykle používané pro býčí 
spermie, je třeba pro spermie králíka modifikovat. Tato práce popisuje novou 
modifikaci metody Wells, která se v dosavadních pokusech ukazuje pro krá­
ličí spermie jako néjvhodnější.

MATERIAL a metodika

Bylo použito dvou plemen králíků: Novozélandský červený (Nz) a Ciiněila malá 
(Cm). Zvířata pocházela z kontrolovaných chovů, jež jsou základem laboratorního 
chovu pro imunochemické studium S-lokusu inkompatibility u Brassica oleracea L. 
Samci Nz byli odebíráni poprvé ve stáří osmi a půl měsíce, Cm v devíti a půl měsíce. 
Odběry se prováděly do umělé pochvy, popsané dříve (Lan do v á 1971), a to v in­
tervalech dvě hodiny až tři dny. Odebrané ejakuláty byly ihned zpracovávány v la­
boratoři, při teplotě 18—21 °C. Materiál nebyl ředěn ani promýván, pro krátkodobé 
uchovávání se používalo ultratermostatu s nastavenou teplotou 38 ± 0,1 °C. Nátěry se
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prováděly do 30 min. po odběru a sušily se v sušárně při teplotě 38 °C. Pracovalo se 
vždy s předehřátými podložními skly, pipetami i roztoky barviv. К roztěrům se 
používalo zabroušených podložních sklíček, čímž se lze vyhnout artefaktům, vznika­
jícím mechanickým poškozením spermií (Rob 1967, 1969).

VÝSLEDKY A DISKUSE

Pro barvení králičích ejakulátů za účelem sledování morfologie jednotli­
vých spermií byla vyzkoušena řada metod, používaných pro býčí spermie. 
Výsledky však u některých barvicích postupů plně neuspokojovaly (Lando- 
vá 1971). Byla proto vypracována nová modifikace metody Wells, vhodná 
pro spermie králíka, kterou budeme dále označovat Wells L. Její postup je tento: 

1. na předehřáté podložní sklíčko se předehřátou pipetou nanese kapka eja- 
kulátu,

2. provede se roztěr hranou zabroušeného podložního skla,
3. roztěr se usuší při 38 °C,
4. po celém povrchu skla s roztěrem ejakulátu se pipetou rozprostře nasycený 

vodný roztok kongo červeně a nechá se působit 15 min.,
5. barvivo se spláchne čistou tekoucí vodou,
6. preparát se osuší v termostatu při 38 °C na kovové podložce,
7. stejným způsobem se nanese nasycený vodný roztok bazického tuinsinu 

na dobu 10 min.,
8. barvivo se opět spláchne,
9. preparát se osuší v termostatu při 38 °C na kovové podložce,

10. stejně se nanese nasycený vodný roztok brilantové zeleně a barví se 1 min.,
11. barvivo se spláchne a preparát se nechá oschnout.

Tato modifikace se od metody Wells X liší v tom, že barvivo je naná­
šeno přímo na skla s roztěry, je prodloužena doba barvení kongo červení a ba­
zickým fuchsinem a zkrácena doba barvení brilantovcu zelení. Jak je patrno

1. Zbarvený králičí ejakulát. — Stained rabbit ejaculate
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z obr. 1, akrosom se zřetelně liší od ostatních částí spermie (zbarven zeleně 
s odstínem do Šeda), postakrosomální část hlavičky i bičík jsou dobře patrné 
(postakrosomální část hlavičky výrazně červeně). Pouze odlišení spojovací části 
není dokonalé, což je však pro metody Wells obvyklé. Při použití popsané mo­
difikace lze velmi dobře odečítat morfologické změny akrosomu i pars posterior, 
změny v morfologii zadní části hlavičky, i rozměry spermií (délka a šířka 
hlavičky, délka bičíku). Metoda je dostatečně rychlá a vhodná pro rutinní po­
užití a má výrazně velkou rozlišovací schopnost. Studium patologických změn 
králičích spermií při jejím použití, ve srovnání s ostatními barvícími metodami, 
bude předmětem dalšího sdělení.
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LANDOVÁ B., LANDA Z. (Genetické oddělení Ústavu experimentální botaniky ČSAV 
— Výzkumná základna Alšovice, okr. Jablonec n. N.). Modifikace barvicí metody 
Wells vhodné pro studium morfologie spermii králíka (Oryctolagus cuniculus L.). 
Živočišná výroba (Praha) 18 (7) : 551-554, 1973.
Králičí spermie se nebarvily dostatečně kontrastně popsanými polychromatickými 
metodami Wells, vhodnými pro býčí spermie. Vypracovali jsme proto modifikaci me­
tody Wells-Wells L, která králičí spermie distinktně barví a je velmi dobře použi­
telná pro studium jejich morfologie. Akrosom spermií se po obarvení jeví zeleně 
a postakrosomální část hlavičky je červená.
králík; spermie; barvicí metody

ЛАНДОВА Б., ЛАНДА 3. (Отдел генетики Института экспериментальной ботаники ЧСАН 
— Научно-исследовательская база Алшовице, р. Яблонец-над-Нисой). Модификация крася­
щего метода Уелса, пригодная для исследования морфологии кроличьих сперматозоидов. 
Živočišná výroba (Praha) 18 (7) : 551-554, 1973.
Кроличьи сперматозоиды окрашивались недостаточно контрастно описанными полихрома­
тическими методами Уелса, пригодными для бычьих сперматозоидов. В связи с этим была 
разработана модификация метода Уелс-Уелс L, который окрашивает по-разному кроличьи 
сперматозоиды и им можно хорошо пользоваться для исследования их морфологии. Акро- 
сом сперматозоидов после окрашивания становится зеленым, а постакросомальная часть го­
ловки — красной.
кролик; сперматозоид, красящие методы

LANDOVÁ В., LANDA Z. (Genetische Abteilung des Instituts für Botanik der Tsche- 
choslow. Akademie der Wissenschaften Forschungsanlage Alšovice, Bez. Jablonec/n. N.). 
Modification der für das Studium der Kaninchenspermienmorphologie (Oryctolagus 
cuniculus L.) geeigneten Färbungsmethode Wells. Živočišná výroba (Praha) 18 (7) : 
: 551-554, 1973.
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Mit den beschriebenen polychromatischen Methoden Wells, die für Bullenspermien 
geeignet sind, färbten sich die Kaininchenspermien mit nicht genügender Kontrastie- 
rung. Wir haben daher eine Modifikation der Methode Wells-Wells L erarbeitet, die 
die Kaninchenspermien distinktiv färbt und die sehr gut für das Studium ihrer 
Morphologie anwendbar ist. Nach der Färbung erscheint das Spermienakrosom grün 
und der postakrosomale Teil des Kopfes ist rot.
Kaninchen; Spermien; Färbungsmethoden
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RŮZNÉ

ANALÝZA HETEROZNÍHO EFEKTU

V práci Jakubce (1972) byly konstruovány ziskové funkce včetně modelové aplikace na 
chov prasat. Pro plemena prasat, chovaná v ČSR, byl vypočten zisk na základě údajů, zjiště­
ných ve stanicích výkrmnosti a jatečně hodnoty a v kmenových a plemcnných chovech. Jakubec 
(1973) zkonstruoval pro nejdůležitější formy užitkového kříženi a nej používanější kombinace 
plemen ziskové funkce za předpokladu aditivního působení genů. Byly odvozeny efekty nelineární 
a poziční, které se realizuji za nepřítomnosti neaditivniho působeni genů a maternálních efektů. 
Uvedené ziskové funkce pro kříženi nejsou úplné, vzhledem к tomu, že je nutno do nich zabudovat 
heterozní efekty, aby vynikla převaha kříženců oproti čistokrevným jedincům. Úkolem předklá­
dané práce je analýza heterozního efektu s ohledem na jeho zařazeni do ziskových funkcí pro různé 
formy a typy kříženi prasat, jakož i dalších druhů hospodářských zvířat pro produkci masa.

Definice heterozního efektu

Zcela jiného charakteru — než efekty nelineární a poziční je efekt heterozní, který je 
podmíněn alclními a nealelnimi interakcemi, které v sobě zahrnují částečnou dominanci, super- 
dominanci, epistázi, vazbu majorgenů, vazbu polygennich systémů anebo vazbu majorgenů s poly- 
genními systémy. V podstatě se jedná o neaditivní genové účinky, které nelze fixovat a které není 
možno odhadnout na základě užitkovosti rodičů. Pro stanoveni heterozního efektu je v každém 
případě třeba porovnat užitkovost potomstva s užitkovosti rodičů. Obecně je heteroze při genetic­
kých pokusech s'hospodářskými a laboratorními zvířaty definována jako převaha kříženců nad 
střední hodnotou rodičů. Vyjádřeno matematicky to znamená, že

P xPY + xP2

V podstatě lze heterozi vysvětlit teorií dominance a superdominance. V případě teorie domi­
nance překrývá u heteroznich kříženců na jednom lokusu příznivá alela, zpravidla dominantní, 
alelu nepříznivou. Tím se stává, že užitkovost kříženců leží nad střední hodnotou výchozích rodi­
čovských populaci. Jinak lze říci, že jsou čistokrevné populace pro část svých lokusů homozygotní, 
přičemž jsou na jednom z nich fixovány geny příznivé (dominantní) a na druhém lokusu geny ne­
příznivé (recesivni). Křížime-li mezi sebou dvě čistokrevné populace, bude kříženec vykazovat na 
více lokusech příznivé alely oproti každé z uvažovaných čistokrevných populací. Bruce (1910) 
zjistil, že při křížení dvou linii s různými frekvencemi genů (pap') je četnost recesivů u potomstva 
nižší než průměr četnosti recesivů obou rodičovských populací. Je-li u výchozích populací četnost 
recesivních genotypů q- a g'2, pak je u hybridních potomků genotypová četnost qq', což odpovídá 
geometrickému průměru, který je odvozen z genových četností rodičovských populaci. Geometrický 
průměr je vždy menší než aritmetický průměr ^ ^ ?_  za předpokladu, že q + q . Při p = 0,8

a p' = 0,4 je qq' = 0,12 a ———-— = 0,20. Užitkovost hybridní populace leží v tomto případě 
nad průměrnou užitkovosti rodičů. Teorie dominance vysvětluje dále nealelni genové interakce, 
které jsou příčinou vyšší životaschopnosti kříženců. Podstatnou částí interakce heteroznich efektů 
je komplementární působeni genů. O rozsahu působeni nealelnich genových interakci na heterozi 
a inbrední depiesi máme jen málo důkazů.

Teorie superdominance vychází z předpokladu, že je nutná heterozygotie к projeveni heteroze. 
Existuje několik přesvědčivých příkladů pro superdominanci, která je řízena jedním lokusem. 
Superdominantni účinek je možno vysvětlit komplementárním působením alel téhož lokusu.
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Podstatné pro superdominanci je to, že užitkovost hybridních jedinců převyšuje užitkovost lepši 
rodičovské populace. Za předpokladu náhodného pářeni je rozdělení genotypových četnosti v Har­
dy-Weinbergově rovnováze a podíl heterozygotních jedinců odpovídá maximálně 50 %. Úplnou 
heterozygotnost docílíme jen nějakou formou křížení. Podle Falconeřa (1960) získáváme pomocí 
příbuzenské plemenitby rozčlenění výchozí populace na n inbredních linií, jejichž průměrná genová 
četnost se neliší od původní populace, a to za podmínky, že nebyla současně prováděna selekce. 
Při vzájemném křížení těchto linií bude populace kříženců vykazovat n(n — 1) křížení. Nemůžeme 
očekávat, že každé křížení bude úspěšné. Budou-li náhodou dvě linie na stejných lokusech homozy- 
gotni, budou i hybridi homozygotni a v takovém případě nemůžeme očekávat hybridní efekt.

Křížení n inbredních linií ve všech možných kombinacích nazýváme křížením dialelnim. 
Získáme tím n2 kombinaci, z nichž je n inbredních páření a n(n — 1) křížení. Pomineme-li reci­
proční účinky (tj., je-li křížení AB rovno BA), existuje ”^”2 hybridních kombinačních mož­

ností. Modifikovaným dialelnim křížením nazval Griffing (1956) hybridní schéma, ve kterém 
jsou produkovány pouze hybridní kombinace a nikoliv inbredni jedinci.

Toto schéma umožňuje jak odhad užitkovosti různých kombinací, tak i stanovení významu 
jednotlivých přičiň variance. Velmi důležité pojmy jsou obecná a speciální kombinační schopnost 
(Sprague a Tatum 1942). Pod obecnou kombinační schopnosti jedné linie rozumíme užitkovost 
všech kombinaci, ve kterých se hodnocená linie vyskytuje jako partner. Speciální kombinační 
schopnost je převaha užitkovosti určité kombinace nad součtem obecné kombinační schopnosti 
obou partnerů. Genotyp hybridů se skládá z výrazu

G(ac) = ОК(Л) + OK(B) + SK(abi

Obecná kombinační schopnost (OK) je v podstatě podmíněna aditivním působením genů, 
speciální kombinační schopnost (SK) působením dominance. Varianci kříženců je možno pomocí 
variance příčinných genetických komponent vyjádřit takto:

ú«?) = F(A) + F2(AA) + F\D) + F\DA) -I- F\DD) + ... ,

kde A — aditivní variance,
AA — interakce aditivní :■ aditivní,
D — variance podmíněná dominancí atd.,
F — koeficient příbuzenské plemenitby uvnitř populace.

Z toho plyne variance podmíněná obecnou kombinační schopností

F<ga) = F(A) + F\AA) + F(AAA) + ...
a variance podmíněná speciální kombinační schopností

K(Gn) = F-(D) 4- F\AD) b F'(DD) 4 ...
Zvyšováním koeficientu příbuzenské plemenitby narůstá i význam speciální kombinační 

schopnosti. U silně inbredovaných populaci lze opakovaným křížením stejného typu produkt 
s velkou jistotou opakovat. Je tomu tak proto, že dochází к opakování celé genotypové hodnoty 
a nikoliv pouze hodnoty plemenné, které zviře předává na potomstvo za podmínek náhodného 
pářeni.

Heteroze se chová komplementárně к inbredni depresi a někdy je označována jako hybridní 
zdatnost. Jsou-li mezi sebou kříženy inbredni linie, vykazuje jejich potomstvo zvýšení užitkovosti 
v těch znacích, u kterých došlo vlivem příbuzenské plemenitby ke sníženi užitkovosti. Tento úkaz 
lze vyjádřit i tak, že životaschopnost (fitness), snížená příbuzenskou plemenitbou, se opět obnovuje 
a heterozní efekt se při kříženi rovná velikosti inbredni deprese, avšak s opačným znaménkem. 
V praxi nás však zpravidla zajímá, zda se projevuje heteroze křížením navzájem cizích a nepříbuz- 
ných populací, u kterých nebyla použita příbuzenská plemenitba. V takovém případě nemůže být 
teoretickou bází změna střední hodnoty vlivem změny koeficientu příbuzenské plemenitby a hete- 
rozi lze potom podle Falconeřa (1960) lépe vyjádřit ve výrazech genových frekvenci dvou 
populací.

Odvozeni heterozniho efektu pomoci genových četnosti pro různé 
kombinace kříženi se dvěma populacemi

Falconer (1960) uvažuje dvě rodičovské populace, náhodně pářené a dostatečně velké. 
Předpokládá dvě alely (Ax a A.,) na jednom lokusu s genovými četnostmi p a q v rodičovské populaci 
p rvni a v druhé p' a q’. Rozdíl mezi genovými četnostmi obou populací je у = p — p' = q' — q.
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Genotypová hodnota homozygota (Л^О je + a, homozygota (Л2Л2) — a a heterozygota (ЛД) 
±d. Genotypová hodnota ±d může vykazovat dominanci anebo superdominanci. Velikost hete- 
rozního efektu je vyjadřována jako rozdíl mezi genotypovou hodnotou potomstva a genotypovou 
hodnotou průměru rodičů. Epistatické genové interakce nejsou uvažovány.

1. Heterozní efekt pro křížení typu МО-Fi (podle Falconera 1960)

Vycházíme z rodičovských populací Px a P2, přičemž je střední genotypová hodnota rodičov­
ské populace Px '

MPx = a(p — g) + 2dpq , (1)
kterou lze odvodit takto: ap2 + 2dpq — aý = а(Х — g2) + 2dpq = a^p — g) + 2dpqj střední 
genotypová hodnota rodičovské populace P„ nabývá tvaru

Mp4 = a(p - у - q - y) + 2d(p - y) (q + y) (2)

= a(p - q - 2y) + 2d\.pq + ÄP - 9) - У2]
Střední genotypová hodnota průměru rodičovských populací je

Mp = 1/2(Mp! + Mp^) = <p - q - y) + d[2pg + XP - 9) - Xl (3)
Z tab. I je patrný výsledek při vzájemném náhodném páření jedinců obou rodičovských 

populací za účelem produkce jedinců Px. Genotypové četnosti zygotů jsou stanoveny pomocí kom­
binačního čtverce.

I. Genotypová četnost zygotů v Fi generaci

Samčí gamety Px

Axp Л2 q

Samičí gamety
P2

Л]р - у PÍP - X iVp - X

A2 q + у PU + X 9(9 + X

Z tab. I plyne složení Fi generace:

Genotypy AXAX AXA, ■^2^2

Četnosti p^p - X ^-PQ I" Xf - 9) 9(9 + X

Genotypové hodnoty a d — a

Střední genotypová hodnota Fx generace je potom
Mfx = a(p2 - py - q2 - gy) + d[2pg + y(p - g)] (4)

= a(p - q - y) + d[2pg + y(P - g)]
Velikost heterozního efektu, vyjádřená jako rozdíl mezi středními genotypovými hodnotami 

Fx a průměrem rodičů, je
Hfv = Mfy- Mp = dy2 (5)

Heteroze, podobně jako inbrední deprese, závisí na dominanci či superdominanci. Lokusy 
s hodnotou d = 0 nevykazují ani inbrední depresi, ani heterozi. Heteroze, která se realizuje při 
křížení mezi dvěma populacemi, závisí na čtverci rozdílu genových četností (y) těchto výchozích 
populací. Jestliže se křížené populace neliší v genových četnostech, nebude se realizovat žádný 
heterozní efekt. Heteroze bude naopak největší tehdy, je-li fixována v populaci Px alela Ax — p = 1 
a g = 0 a v populaci P2 alela Л2 — p = 0 a q — 1. Na epistatické genové interakce není brán 
zřetel.
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П. Genotypová skladba zygotů různých typů křížení se dvěma populacemi

Typ křížení Hybrid 
typu

Rodičovská 
generace

Rodičovské gamety
Genotypová černost potomstva

samičí samčí

sami­
čí samčí A ^2 Л1 •^2 ЛА (а) ЛИ2 № •^2^2 ( ^)

MO Fi P. Pi P - У q -V у P q Р(Р - J) 2pq + (р - q) q(q +y)

(MO) (MO) F. Ft Pi P - l/2y q + i/2y P - l/2j> q + i/2y р(р - у) + UV 2pq +
+ у(Р - q - i/2y)

q(q + y) + 
+ l/4y2

(MO)O Fu Fi Pi P - l/2y q + i/2y P q Р(Р — 1/2у) 2pq + 
+ 1/2з(р - q)

q(q + i/2y)

M(MO) ^12 Pi Fi p - У q +y P - U2y q + i/2y Р(Р - 3/2з) + 
+ 1/2у2

2pq + 
+ 3/2XP - q)-У2

9(5 + 3/2y) + 
+ l/2y2

[(M 0)0] O Fin Рц Pi P - l/4y q + l/4y P q Р(Р - 1/4у) 2pq + 
+ il4y(p - q)

q(q + l/4y) .

M[M(MO)] 7*122 P% 7*12 P - У q + У P - 3/4> q + 3/43 Р(Р - Т^у) + 
+ 3/4у=

2pq +
+ 7/4y(p - q) - 
- 3/2y=

q(q + 7/43) + 
+ 3/4y2



Uvažujeme-li více lokusů, které přispívají к heteroznímu efektu, odpovídá souhrnný efekt 
součtu jednotlivých heterozních efektů na jednotlivých lokusech, které podmiňují užitkový znak. 
Heteroze v FT generaci je

HP1 = W (6)

2. Heterozní efekt pro kříženi typu (МО) (MO) — F2 (podle Fal с o n e r a 1960)

Pro křížení se dvěma populacemi typu (Л1О) (Л1О), které má za následek produkci generace 
F„, je možno odvodit heterozní efekt podobně jako pro Fv Heterozní efekt vypočteme tak, že již 
výše odvozenou střední genotypovou hodnotu průměru rodičovských populaci (Mp) odečteme od 
střední genotypové hodnoty generace F2(Mf2). V tab. II je uvedena genotypová skladba generace F2.
Střední genotypová hodnota F2 je

Mf2 = a(p - q - y) + d[2pq + y(p - q) - l/2y2] (7)
Heterozní efekt Hf2 je potom

Hf2 = MP1 - Mp = l/2dy2 = l/2Hťl (8)

3, Heterozní efekt pro křížení typ (MO)O a M(MO) — Fit a F12
U obou typů křížení se dvěma populacemi se jedná o zpětné křížení, kdy FX generace je 

křížena jednak s otcovskou populací РХ(О), jednak s populaci mateřskou P2(M). Křížení typu 
(MO)O značíme též jako Fn a kříženi typu M(MO) jako Fl2. V tab. II je uvedena genotypová 
skladba zygotů v generaci Fn a F12.
Střední genotypová hodnota Fn je

Mru = a(p - q - l/2y) + d\2pq + l/2y(p - $)] (9)

Heterozní efekt Hpn se rovná výrazu

HKu = Afpu - (3[4M14 + 1/4AÍp2) = l/2dy2 = 1/2Hfi (10)
Střední genotypová hodnota F12 je

Mfi2 = a[(p - q) - 3/2y] + d\2pq + 3/2y(f> - 5) - y2] (11)

Hf12 = Mfi2 - 0J4MP1 + 3/4MP„) = l/2dy2 1I2Hfl (12)
Přitom 3/4AÍP! + l/4Mp2 = a(p — q — l/2y) + dV2pq + ll2y(p — q) — l/2y2] a ll4Mpx + 

+ 3/4Mp2 = a(p - q - 3/2y) + d\2pq + 3/2y(p - q) - 3/2y2].

Z velikosti heterozních efektů HPu, HfX2 a ^2 vyplývá rovnost mezi typy křížení (MO)O» 
M(MO) а (Л1О) (MO) s ohledem na realizovanou heterozi.

4. Heterozní efekt pro křížení typu [(MO)O]O a M[M(MO)J — F111 a F122

Pro získání jedinců [(AÍO)OJO — F1U pářime jedince FH se střední genotypovou hodnotou 
MFn (9) s otcovskou rodičovskou populací Px se střední genotypovou hodnotou MP1 (1). Genové 
četnosti populace Fu obdržíme opět tak, že si ze střední genotypové hodnoty Fn generace Meh (9) 
odvodíme genotypové četnosti AXAX = p2 — l/2py; AXA2 = 2pq + l/2py — ll2qy; A2A2 = 
= q2 + l,2qy a z nich opět četnosti genové, uvedené v tab. II. Odvození genotypové skladby 
zygotů v generaci Fm je patrno z tab. II.

Střední genotypová hodnota Fm je
Mfiu = a(p - q - l/4y) + d\2pq + l/4y(p - 9)] (13)

a heterozní efekt
Hfu1 = Mfu - (TISMn + 1/8Mp2) = l/4dy2 = 44Hfx , (14)

kde TI8Mpx + l/8Mp2 = a(p — q — l/4y) + d[2pq + l/4y(p — q) — l/4y2].

Heterozní efekt pro křížení Л4[М(МО)] odvozujeme jako u typu [(MO)O]O. Mateřskou 
parentální generaci P2 páříme s otcovskou parentální generací F12, se střední genotypovou hodnotou 
MfX2, uvedenou ve vzorci 11. Genové četnosti samčí populace F12 získáme ze střední genotypové 
hodnoty Mf12 (11), která se skládá z těchto genotypových četností zygotů: AXAL = p2 — l)2py —
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— РУ + 1/2у2; АхАг = 2pq + 3]2ру — 3,2qy — у21, А2А2 = q2 + ll2qy + qy + U2y2, které 
rozložíme na genové četnosti (tab. II.)

Genotypové četnosti zygotů a genotypová skladba generace FV12 jsou uvedeny v tab. II. 
Střední genotypová hodnota F122 je

AÍF122 = a(P - 4 - 7/4y) + d[2pq + 714у(р q) - 3/2y2] (15)
Heterozní efekt pro F122 je

HFm = MF122 - (1/8 MP1 + 7/8Mf2) = l/4dy2 = X^HFv (16)
kde 1/8MP1 + 4^Mp2 = a(p - q - 7l4y) + d\2pq 4 7/4y(p - q) - 7/4y2].
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BIOLOGICKÁ TECHNIKA KRMENÍ VYSOKOPRODUKCNÍCH DOJNIC 
V PLNĚ AUTOMATIZOVANÉ STÁJI

Výživa dojnic představuje dosud velmi složitý a obtížný obor jak zootechnické 
praxe, tak i výzkumu, přestože máme к dispozici poměrně rozsáhlý arzenál poznatků, 
které zvláště v posledních letech byly značně rozšířeny i prohloubeny. Výživa dojnic 
s vysokou užitkovostí (35 až 40 1 mléka denně) představuje v tomto směru už extrémní 
stav s velkými nároky jak na kvalitu krmivá, tak i na celou krmnou techniku, vč. 
pečlivé i namáhavé práce ošetřovatelů, u nichž se dosud více uplatňují záliba к povo­
lání a empirické zkušenosti než vlastní znalosti problematiky. Proto zůstává otevřenou 
otázkou (nejen u nás) chov vysokodojných krav v automatizovaných stájích, v nichž 
by lidská práce byla omezena na minimum.

Řešením tohoto problému se zabývá kolektiv prof. Udo R i emanna z Kielu 
na podkladě základní koncepce prof. Kaufmanna, nazvané „systém biologické 
krmné techniky“. Koncepce shrnuje současné poznatky o výživě přežvýkavců a jejím 
vztahu na tvorbu mléka a mléčného tuku. Je to pokus, v němž poznatky z ruminální 
fyziologie tvoří skutečný základ systému krmení. Využívá i fyziologických kritérií a zá­
věry pokusu jsou ověřovány vlastní konstrukcí provozní stáje.

Značný podíl koncentrátů v krmné dávce vysokoprodukčních dojnic vyvolával 
i u odborníků takový dojem, že přeměny probíhající v předžaludcích, které tak vý­
znamně prospívají skotu na nízké úrovni výživy, mají nepatrný nebo dokonce rušivý 
vliv na využití krmivá u skotu o vysoké užitkovosti. Existují hypotézy, zda by pro 
vysokodojné krávy nebylo dokonce výhodné, kdyby se změny v bachoru daly che­
micky nebo chirurgicky z jejich nutričního provozu vyřadit. V pracích VÚ živočišné 
výroby v Uhříněvsi se nachází dostatek literárních i experimentálních dokladů 
o tom, že bachorové prostředí představuje sice biologickou jednotku, do značné míry 
vybavenou řadou samoregulujících mechanismů (u nás jsme studovali především po­
měry pH-metrické), přesto však vázaných na vlastní ústroje makroorganismu rumi­
nanta. Homeostáza bachorového prostředí je sumárním vyjádřením všech těchto vzta­
hů. Prof. Kaufmann (jakož i jiní pracovníci) experimentálně prokázal, že i u dojnic, 
krmených převážně koncentráty, je v jejich zájmu a užitku, aby se za současných 
znalostí daly ovlivnit aspoň dvě složky bachorového metabolismu:

a) regulace poměrů pH-metrických,
b) regulace bakteriální fermentace, alespoň pokud jde o poměr kyseliny octové 

к propionové v bachorové tekutině.
Ve skutečnosti se jedná o vztahy značně složitější. Prof. Kaufmann se v zájmu 

zjednodušení vědomě omezuje jen na uvedené zásady. Koncentrace vodíkových iontů 
se může v bachorovém prostředí pohybovat pro optimální využití krmivá jen v po­
měrně úzkém rozmezí pH : 5,7 až 6,3. Regulujícím faktorem prvého řádu je přítok 
slin, který se vyvolává přežvykováním, tedy především přísunem „strukturní“ vlák­
niny v krmivu. Také tvorba těkavých mastných kyselin je podmíněna přítomností 
vlákniny, zejména ye vztahu к tzv. ruminálnímu kalorickému paradoxu, který pro­
kazuje, že kalorická hodnota sacharidů krmivá, přeměněných v ětkavé mastné kyse­
liny, je v intermediálním metabolismu přežvýkavce značně vyšší (až o 60 %) než 
kalorické uplatnění samotných původních sacharidů. V odborné literatuře na Západě 
se často setkáváme s pracemi, které se zabývají otázkou jednostranného maximálního 
využití koncentrátů při minimálních množstvích objemného krmivá. Kaufmann reali­
zoval 11 period pokusů se zvyšujícícm se množstvím vlákniny: od 11,8 do 21,2 % 
v suišině krmivá. Jako objemného krmivá používal slámy nebo dobrého sena (jílek na 
první nebo třetí seči) pro 7 dojnic. Krmný režim uspořádal tak, že v 6, 10, 14 a 18 hodin 
podával kravám koncentrát a mezitím (v 8, 12, 16 hod.) objemné krmivo a ve 20 hodin 
koncentrát plus objemné krmivo. Jeho pokusy jsou důležité pro dané časové roz­
dělení. závažné právě pro vysokodojné krávy (vyšší využití časově rozdělené krmné 
dávky, zejména hodnotné dávky, prokazují Burt a Dunton (1967). Většina dosa­
vadních výzkumů se vztahovala jen ke krmení 2krát denně.

Výsledky prokázaly kladnou korelaci mezi množstvím přijaté vlákniny a pH ba­
chorové šťávy (r = +0,91), což se připisuje účinku vyloučených slin při přežvykování. 
Mezi jednotlivými dojnicemi jsou značné individuální rozdíly v době připadající na 
přežvykování. Nelze proto vyvodit přímé závěry o intenzitě vyměšování slin, i když 
je pravděpodobné, že zvířata s kratší denní dobou přežvykování secernují více slin 
za časovou jednotku, čemuž nasvědčuje to, že regulace pH bachorové šťávy u všech 
dojnic probíhala v principu stejně.
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Byl zjištěn úzký vztah mezi množstvím přijaté vlákniny v krmivu a množstvím 
těkavých mastných kyselin (zvláště propionové, r = —0,95) a mezi pH bachorové 
šťávy a poměrem koncentrace kyseliny octové ke kyselině propionové. Optimální po­
měr kyseliny octové ku propionové je 3 :1 při 20 % vlákniny v sušině krmné dávky. 
Tento poměr se také odráží v obsahu tuku v mléce.

Zásady biologické techniky krmení dojnic uplatnil Riemannův kolektiv v projektu 
pokusné, plně automatizované vazné stáje pro 28 vysokodojných krav v Kielu. Zvířata 
jsou umístěna v bezstelivové stáji na gumových rohožích. Odstraňování mrvy se pro­
vádí šípovou radlicí na tažném lanu. Pro uskladňování peletovaného koncentrátu 
slouží silo o kapacitě 8 tun, jež se vyprazdňuje šnekovým dopravníkem. Plně auto­
matizované krmiči zařízení se skládá především z bloku pro rozdělování krmivá, kde 
se při zpětném chodu vyprazdňují zbytky krmivá z přepravníků na visuté drážce 
a zahajuje se plnící proces pro další krmení. V plnicí stanici se pak podle plánu 
programuje podávači systém tak, aby se navážená dílčí denní krmná dávka pro 
příslušné zvíře vysypala do dopravníku. Objemné krmivo — vzhledem к místní situaci 
— se dováží ze vzdálenějších skladovacích prostorů v dávkovačích vozech s baté- 
riovým pohonem. Frézovacími válci se ve voze odřezává příslušná část krmivá a pře­
vádí se na dopravní pás. Elektrická část dispečinkového systému řídí dobu krmení, 
určuje druh krmivá a průběh programu.

Nejkratší interval mezi podáváním koncentrátu a objemného krmivá je 1 hodina, 
mezi podáním stejného krmivá dvě hodiny. Denně mohou být vícekrát podávána tři 
krmivá (koncentrát plus dvojí objemné krmivo). Každé zvíře, bez ohledu na kterém 
stání je umístěno, může být přiřazeno к jednomu ze sedmi typů krmných dávek, 
z nichž čtyři mohou být navzájem nezávisle určeny. Každé zvíře dostává individuálně 
odvážené dílčí krmné dávky. Toto zařízení se dá použít až pro 80 zvířat. Ceny (jde 
pravděpodobně o ceny v prototypovém provedení): visutá dráha s pohonem a progra­
movým řízením: 14 000 DM, dopravní pás pro objemná krmivá: 2000 DM, šnekový 
dopravník peletovaného koncentrátu: 1500 DM, váha vč. zařízení pro volbu množství 
krmivá a části elektronické: 5000 DM, zásobník s dávkovacím šnekem: 400 DM, krmi­
vový vůz s nabíjecím, zařízením pro baterie: 11 000 DM. Náklad na 1 stání (bez krmi­
vového vozu) je asi 800 DM, ve stáji o 4Ó až 60 zvířatech asi 500 DM na stání.

Takto vybavená stáj splňuje (v krmení) nároky pro výzkum většiny problémů 
dospělého skotu. V zájmu úplnosti upozorňuji na svůj příspěvek o možnostech vy­
užití kybernetické techniky v napojení na automatizované stáje.
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г VEDECKEHO ŽIVOTA

ODBORY ŽIVOČIŠNÉ VÝROBY A ODBORY VETERINÁRNÍHO LÉKAŘSTVÍ 
ČAZ A SPA SPOLEČNĚ PRO DALŠÍ ROZVOJ CHOVU SKOTU V ČSSR
Ve dnech 19. a 20. prosince 1972 se v Pezinoku sešly na společném zasedání 

odbory živočišné výroby a odbory veterinárního lékařství ČAZ a SPA, aby jednaly 
o jednom z nejzávažnějších úseků našeho socialistického zemědělství, tj. o chovu 
skotu a o jeho dalším rozvoji. Zasedání, kterého se zúčastnili nejpřednější odborníci 
z řad zootechniků i veterinárních lékařů, a jehož význam podtrhla i aktivní účast 
předsedy ČAZ prof. MVDr. A. Holuba, DrSc. a předsedy SPA prof. ing. J. P 1 e s­
n í к a, DrSc., svým obsahem mělo dokumentovat politickou a odbornou připravenost 
vědeckovýzkumné základny na plnění úkolů, uložených tomuto nejsložitějšímu úseku 
živočišné výroby XIV. sjezdem KSČ, plenárním zasedáním ÜV KSČ i VIII. 
sjezdem JZD.

Jednání o zásadních problémech cho­
vu skotu a pomoci vědeckovýzkumné zá­
kladny při přestavbě tohoto úseku na 
průmyslové a specializované velkochovy 
v rámci nastupujících integrovaných fo­
rem hospodaření mělo pracovní charak­
ter, prostý formálnosti a proklamativ- 
nosti. O to se postarala pečlivá, předchá­
zející příprava, věnovaná tomuto zase­
dání; odborné názory, s konkrétními zá­
věry obsahujícími návrhy na zajištění 
doporučených opatření, byly podrobeny 
důkladné analýze na předcházejících se­
parátních jednáních veterinárních odbo­
rů a živočišných odborů obou akademií 
v Brně a v Bratislavě. Zde byly připra­
veny i referáty, kterých bylo na zasedá­
ní předneseno 18, kromě dalších závaž­
ných diskusních příspěvků. Referáty by­
ly připravovány v kolektivech a před 
jednáním odborů byly projednány v od­
borných komisích. Takto přednesená sta­
noviska nevyjadřovala pouze individuál­
ní názory, ale ujednocený pohled vědec­
kovýzkumné základny našich obou ze­
mědělských akademií. Referáty obsáhly 
problematiku velkovýrobní technologie 
chovu, otázky plemenitby; reprodukce, 
dojení, výživy, prevence a tlumení masti- 
tid a dalších závažných infekčních i ne- 
infekčních onemocnění skotu. Dále zde 
byla projednána i problematika kontro­
ly zdraví a kontroly živočišných produk­
tů a nebyly opomenuty ani možnosti in­
tenzivnějšího využití horských a podhor­
ských oblastí pro chov skotu. Spojující 
ideovou osnovou všech referátů byla

orientace našeho zemědělství — ve smys­
lu stranických dokumentů — na nevy­
užité možnosti a rezervy na tomto úseku 
a na uplatňování progresivních metod 
chovu skotu tak, aby byla dosažena mo­
dernější, kvalitnější i ekonomicky výhod­
nější výroba.

O tom, do jaké míry se podařilo for­
movat společný frontální nástup obou 
bratrských biologických oborů к těmto 
cílům, podává svědectví přijaté usnesení, 
které je logickým závěrem zasedání a 
cennou směrnicí pro mobilizaci společné­
ho úsilí a jednotného postupu zootechni- 
kú a veterinárních lékařů na tomto nej­
důležitějším úseku živočišné výroby. Bu­
de proto účelné ukázat alespoň na nej­
důležitější závěry v tomto usnesení. Na 
úseku velkovýrobní technologie se zvlášť 
zdůrazňují otázky související s komplex­
ním řešením soustavy chovu skotu v in­
tenzivních formách, přičemž se velký dů­
raz spatřuje v dořešení kvalitativní 
stránky zjednodušených systémů výživy, 
což je v současnosti jednou ze základních 
příčin vážných zootechnických a veteri­
nárních závad chovu skotu, zejména doj­
nic. Technologická řešení na farmách 
s vysokou koncentrací musí vycházet 
z pojetí skupinového chovu a péče o zví­
řata. V tomto směru se doporučuje res­
pektování vhodných koncentrací, které 
optimálně slaďuji ekonomické přednosti 
velkochovů s biologickými požadavky a 
přitom nezvyšují zbytečně rizika, jež tyto 
velkochovy přinášejí při zajišťování řád­
ného zootechnického a veterinárního re-
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zimu. Velký důraz je v závěrech kladen 
i na respektování životního prostředí ve 
vztahu к člověku, zejména z hlediska 
možných negativních vlivů hospodaření 
při velkých koncentracích chovu na hyd- 
rosféru. Rovněž zdravotní problémy cho­
vu ve vztahu к stájovým infekčním i ne- 
infekčním onemocněním jsou v závěrech 
zakotveny konkrétními doporučeními. 
Vědecká i organizační složitost řešení 
velkovýrobních technologií chovu skotu 
se neobejde bez zdůrazněného prohlou­
bení spolupráce se zeměmi RVHP.

Ze závěrů к plemenářské práci vyplý­
vá dobrá připravenost a předstih gene­
tického výzkumu pro uplatňování ple­
menářských programů, které povedou 
к intenzifikaci výroby.

Základním cílem ve šlechtitelské práci 
zůstane skot s kombinovanou užitkovostí 
jatečno-mléčnou, odpovídající potřebám 
velkovýrobních technologií v předpoklá­
daných podmínkách, který bude poskyto­
vat optimální užitek jak z hlediska kvan­
titativního, tak i hospodárnosti. Důraz 
ve šlechtitelské práci při uplatnění kom­
binované plemenitby bude kladen na do­
mácí plemena, na něž musí být soustře­
děna maximální pozornost optimalizací 
jednotlivých prvků selekce v komplex­
ním selekčním programu.

Zajištění reprodukce věnují společné 
závěry zasedání zvláštní pozornost a uvá­
dějí celou řadu konkrétních opatření ke 
zlepšení reprodukce v podmínkách země­
dělských závodů. Mimo jiné je doporu­
čeno zavedení třífázového systému kon­
troly reprodukčního procesu. V rámci ko­
operačních seskupení a sdružení se spo­
lečným obratem stáda se doporučuje zří­
zení stálých pracovišť odborných služeb, 
v nichž by pracovaly týmy odborných 
pracovníků, doplňované pro vybrané čin­
nosti plemenářskými a veterinárními spe­
cialisty.

V péči o vemeno a dojení se zdůraz­
ňují preventivní opatření vedoucí к ome­
zení chorob mléčné žlázy, a to již u ja­
lovic, kde z hlediska prevence mastitid 
jsou důležitým článkem stáje prvotelek, 
které představují v tomto směru nejen 
technologický, ale i zdravotní filtr. К tlu­
mení mastitid byl vypracován program 
a intenzívní postupy к eradikaci masti­
tid mají být přednostně uplatňovány 
v chovech, které jsou perspektivně při­
pravovány pro větší celky s velkovýrob­
ní technologií. Důraz je kladen i na fy­
ziologický průběh strojního dojení a

uplatnění požadavků hygienické péče 
o vemeno a proces dojení.

V otázkách moderních způsobů výživy 
se zdůrazňují problémy, které zapříčiňu­
ji fyziologickou neplnohodnotnost krmné 
uávky a naznačují opatření jak zvýšit 
produkční účinnost moderních systémů 
Krmeni. Jde zejména o respektování účel­
ných agrotechnických opatření při pěsto­
vání, sklizni a konzervaci krmných plo­
din. V závěrech jsou konkretizována 
opatření pro výzkum, kontrolní činnost 
i zemědělskou praxi, směřující ke zlep­
šeni úrovně, hygieny a efektivnosti vý­
živy skotu.

D kontroly živočišných produktů na 
jatkách a ve zpracovatelském průmyslu 
se uvádějí způsoby prohloubeného vyšet­
řování jatečních zvířat a prohlídek ma­
sa tak, aby lépe sloužily potřebám kom­
plexní veterinární péče.

К otázce hospodaření v horské a pod­
horské oblasti se zdůrazňuje, že intenzi­
fikace předpokládá dobudováni potřeb­
ných zařízení a staveb pro skot v uve­
dené oblasti a cílevědomou podporu 
těchto snah subvenční politikou. V ochra­
ně proti chorobám je trváno na zřizo­
váni dostatečných kapacit izolačních a 
karanténních stájí a dále se naznačují 
závažné otázky, které je nutno v boji 
proti nejzávažnějším chorobám přednost­
ně výzkumně i provozně řešit. Doporu­
čené závěry obsahují i návrh na systém 
rozpracování aktivní kontroly vývoje 
zdraví stáda skotu tak, aby formou říze­
né preventivní diagnostiky byl získán 
průběžný ucelený přehled o vývoji zdra­
votního stavu a tím i vysoké produkce 
stáda.

Je v zájmu co nejrychlejšího rozvoje 
tohoto stěžejního úseku živočišné výro­
by, aby realizace závěrů ze zasedání 
v Pezinoku, úzkou spoluprací zootechni- 
ků a veterinárních lékařů při řešení 
všech základních problémů, souvisejících 
s rozvojem chovu skotu v CSSR, se v ma­
ximální míře co nejdříve uskutečnila, 
aby se tak podařilo v co největším roz­
sahu uplatnit všechna přijatá doporučení 
vědeckovýzkumné základny к urychlení 
intenzivního rozvoje tohoto úseku. Toto 
je předpokladem pro splnění všech při­
jatých stranických usnesení a dosažení 
cílů, vedoucích к úplnému zprůmyslnění 
zemědělské výroby. Pro svou závažnost 
budou veškeré materiály zpřístupněny 
širší odborné veřejnosti v publikaci, je­
jíž vydání zajišťuje SPA v Bratislavském 
nakladatelství Příroda.

Ing. Jaroslav Kraitr, Česká akademie zemědělská, Praha 
Podepsáno к tisku 10. 9. 1973
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