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VZTAH MEZI STRAVITELNOSTI ORGANICKYCH ZIVIN
A POMEREM DUSIKATYCH LATEK K BEZDUSIKATYM LATKAM
VYTAZKOVYM V KRMNYCH DAVKACH DOJNIC

L. SEDLAKOVA, I. KOLAR

SEDLAKOVA L., KOLAR I. (Research Institute of Cattle Breeding, Rapotin).
The Relation between the Digestibility of Organic Nutrients and the Ratio of
Nitrogenous Substances to Non-Nitrogenous Extractive Matter in the Feed Ra-
tions for Dairy Cows. Zivoc¢isna vyroba (Praha) 18 (4):241-248, 1973,

The balance method (n = 24) and the fecal N index method (n = 72) were
employed to study the digestibility of 6 types of winter feed rations for dairy
cows. The content of N in different types of feed rations being taken into
consideration, no significant differences were observed between the mentioned
methods (P > 0.5). A significant negative correlation was found between the
ratio of non-nitrogenous extractive matter to nitrogenous substances and the
digestibility of nitrogenous substances, crude fat, fibre and energy in the rations.
The addition of carbohydrate concentrate mixture to the monodiet haylage feed
ration did not decrease the digestibility of crude nutrients and energy because
the ratio of non-nitrogenous extractive matter to nitrogenous substances (3.21:1)
was at a satisfactory level. The addition of carbohydrate concentrate mixture
to a feed ration with the prevalence of hay and to a semi-haylage feed ration
resulted in a significant reduction of nutrient digestibility, the ratio of non-
-nitrogenous extractive substances to nitrogenous substances being 3.47-3.75:1.

dairy cows; feed rations; methods of determination of digestibility: digestibility of

organic nutrients; ratio of non-nitrogenous extractive matter to nitrogenous sub-
stances; correlations

Koncentrace stravitelnych Zzivin v jednom kilogramu susiny je dulezitym
kritériem pro posouzeni kvality krmné davky. Schopnost pfijmu krmiva je totiz
ohranicend, a se stoupajici uzitkovosti dojnic se musi zvySovat i koncentrace
stravitelnych Zivin v dédvce. Stravitelnost jednotlivych zivin krmné davky je za-
visla na mnoha vnéjsich a vnitfnich ¢initelich. Jednim z nich je také procentualni
obsah a pomér jednotlivych hrubych zivin v krmné davce.

LITERARNI PREHLED

Vztah mezi obsahem a pomérem jednotlivych hrubych Zivin v celé krmné davce
a jejich stravitelnosti byl predmétem studia mnoha pracovnik.

Chappel, Fontenot (1968), Jahn, Chandler, Polan (1970), Sed-
lakova, Kolar (1971), Sramek (1972), aj. potvrdili svymi pokusy vysledky
praci diivéjsich autorl, Ze se stoupajicim obsahem vldkniny v krmné davece klesa
stravitelnost susiny, organické hmoty a dusikatych latek, zatimco stravitelnost vlak-
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niny stoupa. Farries, Regius (1970) ve shodé s Nehringem (cit. Farries,
Regius) shledali, Ze v travnich porostech je stravitelnost celkového proteinu vice
zavisld na obsahu proteinu nez na obsahu ligninu. Také Kolai (1972) zjistil, Ze
se stoupajicim obsahem N-latek v pastevnich porostech stoupa i jejich stravitelnost.

Vliv poméru cukru a proteinu na stravitelnost hrubych zivin pri pastevni
vyzivé studovali Ivancov, Demc¢enko (1970). Zjistili, Ze pfi zvySeni poméru
cukr — protein z 0,44:1 na 0,86 :1 se zvysila stravitelnost vSech zivin o 4—78°)
a vyuziti straveného dusiku stouplo ze 42,6 na 59,69,. Waldo (1968) upozornuje,
Ze spravny pomér mezi mnozstvim dusiku a pohotovou energii ma velky vliv na
formu dusiku v bachoru a vyuziti, a tim prijem krmiv. Energii v bachoru uvolnuji
pohotové lehce stravitelné uhlohydraty, predevsim cukry a Skroby. Otazkou poméru
cukru a $krobu na stravitelnost zivin se zabyvali Danilenko, Suparska (1969),
Jahn, Chandler a Polan (1970). V provedenych pokusech shodné zjistili,
ze pomeér Skrobu a cukru v krmné davce ve vysi 1:1 az 4,2 :1 neovliviiuje prukazné
stravitelnost zivin. Presto v38ak autori poukazuji na to, Ze pri poméru cukru : §kro-
bu 1 :1 dochazi k nejvyssimu vyuziti dusiku v krmné davce.

MATERIAL A METODIKA

Cilem predlozené studie je vyhodnoceni vlivu poméru dusikatych latek (NL)
k bezdusikatym latkam vytazkovym (BNLV) na stravitelnost organickych Zivin. BNVL
reprezentuji soubor zivin s lehce pristupnou energii, z nichZ nejvyznamnéjsi jsou
cukry a $krob. K vyhodnoceni jsme pouzili vysledkii pokust, provedenych v roce
1969 a 1970 systémem latinskych ¢tvercu pro tri vlivy. Pokusy jsme provadéli vzdy
na 12 dojnicich c¢eského strakatého plemene, které byly na poc¢atku prvé pokusné
periody ve 3. az 4. mésici laktace a za posledni ukonc¢enou laktaci nadojily 3000 az
4000 kg mléka.

Jadrnou smés jsme dojnicim pridélovali v obou pokusech podle uzitkovosti,
mnozstvi objemnych krmiv podle Zivé vahy. Spotiebu vSech krmiv jsme sledovali
individualné. Organické rozbory krmiv i zbytki jsme provedli podle CSN 46 7007.

Stravitelnost organickych zivin Kklasickou bilanéni metodou jsme u kazZdého
typu krmné davky zjisfovali v obou pokusech, v jedné pokusné periodé, na 4 doj-
nicich. Klasické bilan¢ni pokusy jsme provadéli podle béznych zasad, vykaly jsme
analyzovali v ¢erstvém stavu. Mimoto jsme na vSech 13 dojnicich v kazdé pokusné
periodé sledovali stravitelnost hrubych organickych zivin metodou indexu fekalniho
dusiku. Pri pouziti této metody nebyly vykaly kvantitativné podchycovany. Vzorky
z jednotlivych defekaci odepirala stajova sluzba. Stravitelnost organické hmoty jsme

C -
propocetli podle vzorce D = 100 . (1 — = ). Pritom C = konstanta, n = °; N v or-

ganické hmoté vykalu zvirete. Konstantu C, kterd oznacuje mnoZstvi vylouc¢eného
N ve vykalech na 100 g prijaté organické hmoty, jsme stanovili u kazdé krmné davky
na zakladé klasickych bilanénich pokusi (Sedlakova Kolar 1971). Na za-
kladé takto zjisténé stravitelnosti organické hmoty jsme vypocetli mnozstvi vylou-
¢ené organické hmoty vykaly a na zakladé chemického rozboru vykalu pak i mnoz-
stvi jednotlivych hrubych zZivin ve vyloucenych vykalech. Koeficienty stravitelnosti
ostatnich hrubych Zivin jsme pak jiZ stanovili podle vzorce

RS — E___ZY_ . 100
ZKR
(ZK = mnozstvi ziviny prijaté v krmivu, ZV = mnozstvi Ziviny vyloufené ve vy-

kalech.

Mnozstvi spotfebované bruttoenergie i stravitelnost energie jsme protocetli
podle regresnich rovnic Schiemanna a kol. (1971).

Vysledky pokusného sledovani jsme zpracovali analyzou varianci a mezi po-
mérem BNVL a NL v jednotlivych krmnych davkach a stravitelnosti hrubych Zivin
jsme stanovili korelace.

VYSLEDKY

Primérnou spotiebu krmiv na dojnici a den, pfi poutziti jednotlivych typa
krmnych davek, uvddime v tab. I. Z tabulky vyplyv4, Ze dojnice spotfebo-
valy pti viech zkousenych typech krmnych davek v priméru prakticky stejné
mnozstvi jadrnych krmiv. Spotfeba suSiny objemnych krmiv byla rozdilna a za-
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visela hlavné na velikosti zbytki, které byly uréeny chutnosti a su§inou pouzi-
tych krmiv. Nejniz8i zbytky, o které jsou jiz udaje uvedené v tabulce zmenSeny,
zanechdvaly dojnice pfi zkrmovani ,monodietni* sendzni krmné davky ¢&. 1
(3,46 % susiny zakladni krmné davky) a krmné davky ¢ 2, slozené z jetelo-
travni senaze a doplnéné krmnou fepou (3,18 %). Nejvys$si zbytky byly zjistény
pfi zkrmovani senosildzni krmné davky ¢. 6, a to 9,67 % z predlozeného mmoz-
stvi suSiny objemného krmiva.

I. Priumérna spotieba krmiv a hrubych Zivin na kus a den pri pouziti jednotlivych
typi krmnych davek (prumér 3 pokus. period). — Average feed consumption and
crude nutrient intake per cow per day, with different types of feed rations (average
for 3 experimental periods)

Pokus I Pokus II
Krmn4 dévka ¢. Krmn4 dévka &.
1 2 3 4 5 6
Spotfeba krmiv v kg:
jetelové sendze
(@ sus. 49,10 9%, 23,43 20,67 16,67 - = —_
jetelové sildze
(@ sus. 28,22 %) — - - 20,56 - —
jetelového balikovaného
sena t— - o - 9,50 4,00
kukufi¢né silaze
(& sus. 18,76 9% - - 13,06 15,11 11,69 33,42
krmné fepy - 10,00 — — — -
jadrné smési
uhlohydratové 4,22 4,23 - — 4,19 -
jadrné smési
bilkovinné — — 4,28 4,28 — 4,33
Spotfeba susiny v kg 15,23 14,85 14,37 14,12 14,57 13,55
Spotifeba hrubych zivin
vkg:
NL 2,417 2,278 2,388 2,319 2,078 2,037
tuku 0,450 0,408 0,430 0,578 0,437 0,548
vlidkniny 3,321 2,923 3,073 2,757 3,109 2,891
BNLV 7,752 7,905 7,334 7,291 7,799 6,856
organické hmoty 13,941 13,513 13,225 12,945 13,423 12,332
Spotfeba bruttoenergie
kcal 66 334 63 871 63 047 62 365 63 452 59 296
+ 597 + 575 + 567 4 561 + 571 + 534
N-latek v sudiné KD (%) 15,87 15,34 16,62 16,42 14,26 15,03
Hrubé vldkniny v susiné
KD (%) 21,81 19,68 21,38 19,52 21,34 21,34
Bruttoenergie v sudiné
KD (%) 43,55 43,01 43,87 44,17 43,55 43,76
Pomér BNLV : NL 321:1 | 3,47:1 (3,07:1 |3,14:1 |3,75:1 |3,37:1

Pozn.: SloZenijadrné smési uhlohydratové:jeny $rot 70 9,, p§enié. otruby 30 %, + 1 %, pfid. NaCl;
slozeni jadrné smési bilkovinné: je¢ny Srot 40 9,, krmnd mouka p3eni¢. 10 %, bavlnikovy
extr. §rot 20 9%, pSenic. otruby 30 9, -+ 1 9% pridavku NaCl;
jetelova silaz, sendz i balikované seno byly vyrobeny z jednoho vychoziho materialu.
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£L6T — VHOUAA VYNSIDOAIZ P8

I1. Stravitelnost hrubych Zivin a energie stanovena bilanéni klasickou metodou a metodou indexu fekalniho N, — Digestibility of
crude nutrients and energy, as determined by the traditional balance method and by the method of fecal N index

Pokus I Pokus II
Stravitelnost hrubych Zivin Metoda stanoveni Pocet = >
v 9% stravitelnosti dojnic Krmnaé dévka ¢. Krmna dévka ¢.
1 2 3 4 5 6
N-latky bilanéni, klasicka 4 61,93 58,400 65,01¢ 62,06¢ @ | 54,354 59,14¢
index fekdlniho N 12 64,77¢ | 55,544 | 65,20 | 62,32¢ | 55,89¢ | 60,21¢: ?
Tuk bilanéni, klasicka 4 69,31¢ 58,68? 74,40 59,91 53,930 65,37¢
index fekalniho N 12 68,43¢ 58,544 v | 64,664 63,83¢ 51,40¢ 67,67¢
Vldknina bilanéni, klasicka 4 50,92 48,470 53,054 57,31a 50,86? 51,61°
index fekalniho N 12 54,49¢ 44,574 54,05¢ 55,94¢ & | 50,544 51,26%
Bez N-I. extrakt. bilanéni, klasicka 4 76,91 75,00 75,39 74,23 76,97¢ 69,950
index fekdlniho N 12 77,94¢. a | 75,284 75,810 73,350 75,97a. ¢ | 71,314
Organicka hmota bilanéni, klasicka 4 68,697 65,54 68,02¢ 67,700 66,804 63,530
index fekalniho N 12 70,02¢: @ | 64,827 68,50¢ v | 67,15¢ 66,25 64,634, b
Sudina bilanéni, klasicka 4 66,592 63,18% 66,01« 65,48¢ 65,33¢ 61,17¢
index fekdlniho N 12 67,94¢ @ | 62,42¢ 66,11 ¢ | 65,00°¢ 64,65¢ 62,294
Energie bilanéni, klasicka 4 64,73 63,25 65,55 65,364 ¢ | 62,79 60,34¢
index fekdlniho N 12 66,65¢ 61,694 65,36 (64,13% ¢ | 62,400 61,662

@ — prikazné vy$si nez ? (P < 0,05 a P < 0,01),
¢ — vysoce prukazné vyssi nez ¢ (P < 0,001)




Primérny pfijem veskeré organické hmoty i pfijem brutto-energie byl
u jednotlivych typi krmnych davek v souladu s mnozstvim pfijaté suSiny. Pri-
mérnd spotfeba BNLV i NL kolisala hlavné vlivem typu pouzité jadrné smési,
déile pak podle obsahu zivin v pouzitych objemnych krmivech a mnozZstvi spo-
ttebované suiny. V krmnych davkach, doplnénych uhlohydratovou jadrnou smési
(¢. 1, 2 a 5), byl nejvyssi ptijem BNLV, pfi¢emz pfijem NL byl s ohledem
na slozeni zakladni davky vy33i nez skuteénd spotfeba. Zatazeni uhlohydratové
jadrné smési do krmnych ddvek se projevilo tedy rozsifenim poméru mezi NL
a BNLV. V krmné davce ¢. 2 byl tento pomér 1: 3,47, v krmné déavce ¢. 1 —
1:3,21 a v krmné davce ¢. 5 1: 3,75.

Prozento vlakniny v su$iné se u jednotlivych krmnych davek pohybovalo
v rozmezi optimalniho mnozstvi. Nejnizsi bylo v krmné davce ¢. 4 a ¢. 2
(19,52 %, 19,68:%), nejvyssi v krmné davee ¢. 1 (21,81 %).

Piehled koeficienti stravitelnosti hrubych zivin, stanovenych na zakladé
pokusi stravitelnosti provedenych klasickou bilanéni metodou i metodou indexu
fekdlniho dusiku, je uveden v tab. II.

Koeficienty stravitelnosti hrubych Zzivin, zjisténé klasickou bilanéni meto-
dou a metodou indexu fekalniho dusiku, se aZz na nékolik vyjimek od sebe
mnoho nelisily (¢ = 0,1774, P > 0,5). Vét§iho rozdilu bylo dosazeno u koefi-
cientu stravitelnosti NL a hrubé vlakniny u krmné davky ¢. 1 a 2. U krmné
davky ¢. 2 byl klasicky bilanéni pokus proveden ve tfeti periodé, kdy doslo
ke zméné chemického slozeni senaze, kterd obsahovala o 1,19 % NL vice
a 1,08 % vlédkniny v su$iné méné oproti priiméru tii pokusnych period. Proto
stravitelnost NL, zjisténa klasickou metodou, byla téméf o 3 % vy$si nez pii
stanoveni metodou indexu fekalniho dusiku, provadéné ve vsech tfech perjodach.
Stravitelnost krmné davky ¢. 1 byla naopak klasickou bilan¢éni metodou zjisto-
vdna v prvni pokusné periodé, kdy zkrmovani sendz obsahovala o 1,3 % NL
méné a 1,13 % hrubé vldkniny v su$iné vice nez &inil primér. Koeficienty
stravitelnosti NL a vlakniny, zji§téné klasickou metodou, byly proto u této
krmné davky niz§i nez prumérné koeficienty stravitelnosti, zjisténé metodcu
indexu fekalniho dusiku u vSech dojnic ve vsech pokusnych periodach. Toto
vysvétleni je i v souhlasu s poznatkem, Ze stravitelnost N-latek byla u krmnych

II1. Vztah mezi pomérem BNLV k NL a stravitelnosti hrubych zZivin a energie (n =
= 72). — The relation between the ratio of non-nitrogenous extractive matter to
nitrogenous substances and the digestibility of crude nutrients and energy (n = 72)

Vztah Korelace Regrese

Poméru BNLV a NL (Y) :

: koeficientu stravitelnosti (X)

N-latek —0,8337** X = 97,2223 — 10,9385 Y

Hrubého tuku —0,3596** X = 92,4276 — 8,8096 Y

Hrubé vlakniny —0,5632%* X =177,3114 — 17,5362 Y

BNLV 40,0525

Organické hmoty —0,4818** X =1775778 — 3,1652 Y

Energie —0,5457**% X =176,4932 — 3,7983 Y
** P < 0,01
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davek ¢. 1, 2 a 3 (s pfevahou sendze) ve tfeti periodé o 4,26 % vyssi nez
v prvni pokusné periodé. Ponékud vétsi rozdil ve stravitelnosti tuku u krmné
davky ¢. 3 a 4 klasickou metodou a metodou indexu fekdlniho N byl zptisoben
pravdépcdobné vysokou variabilitou. Vétsi pocet pouzitych zvifat pfi stanoveni
stravitelnosti Zivin metodou indexu fekadlniho N pfi konstanté C, vypoétené
na zakladé provedenych klasickych pokusti, zvysilo pritkaznost zjisténych roz-
dila z P > 0,05—0,01 pfi metodé klasické na P < 0,001.

Porovndnim stravitelnosti hrubych Zivin a energie viech zkouSenych typt
krmnych davek jsme zjistili, Ze pritkazné nejniz$i stravitelnosti energie, orga-
nické hmoty a suSiny se vyznafovala krmnd davka & 6, sencsilazniho typu
s bilkovinnou jadrnou smési a krmnd dévka ¢ 2 jetelovd sendz, doplnéni
krmnou fepou a uhlohydratovou jadrnou smési. Pritkazné nejvyssi stravitelnost
sudiny, organické hmoty a energie vykazovala monodietni sendzni krmna davka
¢. 1 s uhlohydratovou jadrnou smési.

sv v

Priukazné nejnizsi stravitelnost NL, tuku a vldkniny byla zji§téna u krmné
davky ¢. 2 a 5. Obé davky byly zkrmovany s doplitkem uhlohydratové jadrné
smési a v obou ddavkach byl pomér mezi NL a BNLV v pfijatém krmivu, oproti
ostatnim krmnym davkam, §ir§i. Porovndme-li koeficienty stravitelnosti NL,
tuku a vlakniny u jednotlivych zkouSenych typt krmnych déavek, zjistime, Ze
jejich vySe koresponduje do znaéné miry s pomérem BNLV : NL.

Bilanéni stravitelnost u kazdé krmné davky jsme si ovéfovali vidy na
12 dojnicich, pficemz kazdd dojnice dostdvala jiné mnoZzstvi jadrné smési a zkon-
zumovala jiné mnoZstvi objemnych krmiv. Pomér NL k BNLV byl proto
u kazdé dojnice jiny, a tak jsme mohli stanovit korelaci mezi stravitelnosti
hrubych Zivin a pomérem BNLV k NL, z vysledki ziskanych na 72 dojnicich.
Vypocitana korelace mezi sledovanym pomérem a stravitelnosti hrubych Zivin
(s vyjimkou BNLV) byla vyscce priikazna (tab. III). Pfi zvySovani poméru
BNLV a NL se snizovala stravitelnost dusikatych latek, hrubého tuku, vldkniny,
organické hmoty a energie. '

DISKUSE

Z provedeného rozboru vyplyva, ze stravitelnost provéfovanych zimnich
typt krmnych davek koresponduje do znané miry s pomérem BNLV k NL,
tzn., ze se zvySujicim se pomérem BNLV k NL byla prikazné snizovdna stra-
vitelnost viech hrubych Zivin, s vyjimkou BNLV a opacné. Také stravitelnost
energie byla pritkazné ovlivnéna. Nejtésnéjsi korela¢ni vztah byl shleddn mezi
sledovanym pomérem a stravitelnosti NL.

cvvs

Nejniz§i stravitelnost NL vykazovala krmna davka & 2 (55,54 %) s po-
mérem BNLV k NL ve vysi 3,47 :1 a krmna davka ¢ 5 (55,891%) s pomé-
rem BNLV k NL ve vysi 3,75:1. Na zdkladé regresni rovnice jsme propo-
cetli, ze kdyby u krmné davky ¢. 2 (sendz s krmnou fepou) bylo pouzito
misto uhlohydratové jadrné smési bilkovinné, snizeny pomér mezi BNLV a NL
by zplisobil zvySeni stravitelnosti dusikatych latek z 55,54 % asi na 64 %.
U krmné davky ¢ 5 (s prevahou balikovaného jetelového sena) by se pfi
niahradé uhlohydritové jadrné smési smési bilkovinnou zvysila stravitelnost
dusikatych latek z 55,89 % asi na 62 az 63 %. Rovnéz by doslo i ke zvy-
Seni koeficientu stravitelnosti hrubého tuku, vlakniny, organické hmoty a ener-
gie.
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U monodietni sendzni krmné davky (& 1) bylo pouziti uhlohydratové
jadrné smési k ¢astenému vyrovnani poméru SNL a S] vhodné, protoze pti
jejim zatazeni do krmné davky byl pomér mezi obsahem BNLV a NL v celé
krmné davce je§té ptiznivy (3,21 : 1), takze nedoslo, v porovnani s krmnou dav-
kou ¢. 3 (sendz + kukufi¢né silaz s dopliikem bilkovinné jadrné smési), ke sni-
Zeni stravitelnosti zivin.

Abychom si vysledky, ziskané v tcmto sméru dale ovéfili, pcuzili jsme
k propoétu korelace mezi pomérem BNLV a NL v krmné davce a stravitelnosti
hrubych Zivin, adaji z predchéazejicich pokusti bilanéni stravitelnosti (Sed !4 -
kova 1968, Sedlakova Kolar 1968, 1971). Pii n = 132 byla zjis-
ténd negativni korelace mezi pomérem BNLV a NL a stravitelnosti NL i hrubé
vlakniny opét vyscce prikaznd (r = —0,5516; r = —0,2891).

Céstecné potvrzeni téchto na$ich vysledki jsme nasli u Walda (1968),
ktery uvadi, ze pfi nesprdvném (nizkém nebo vysokém) poméru dusiku a po-
hotové energie v krmné davce dochézi ke snizeni stravitelnosti dusiku i hrubé
vlakniny.

Podle Mirosnika (1970) se dosahuje nejvy3si stravitelnosti Zivin
pfi poméru lehce stravitelnych glycidi k bilkovindam ve vysi 0,94—1,09:1
a poméru Skrcbu k cukru ve vysi 1,7—1,9: 1.

Pfi zafazovani dopliikovych jadrnych smési k jednotlivym zdkladnim krm-
nym davkdm by se tedy mélo ptihlizet nejen k obsahu SNL a S], ale také
k pcméru lehce stravitelnych uhlohydratia k dusikatym latkdm, popi. k po-
méru $krobu a cukru.

Provedena studia potvrdila, Ze pouziti obsahu BNLYV, jakozto ukazatele
pchotové energie, je mozné. Po rozsifeni soucasnych analytickych metod o sta-
noveni obsahu cukru a S$krobu tyto hodnoty budou vhodnéjsim ukazatelem.
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SEDLAKOVA L., KOLAR I. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin). Vztah
mezi stravitelnosti organickych Zivin a pomérem dusikatych ldatek k bezdusikatym
latkam vytazkovym v krmnych ddvkdch dojnic. Zivocisna vyroba (Praha) 18 (4) :
241-248, 1973.

Stravitelnost 6 typu zimnich krmnych davek pro dojnice jsme zjisfovali metodou
hilanéni (n = 24) a metodou indexu fekdlniho N (n = 72). Protoze jsme brali zre-
tel na obsah N v jednotlivych typech krmnych davek, neshledali jsme mezi uvede-
nymi metodami prikaznych rozdili (P > 0,5). Mezi pomérem bezdusikatych latek
vytazkovych k dusikatym latkam a stravitelnosti dusikatych latek, hrubého tuku,
vlakniny a energie v krmnych davkach. jsme zjistili prukaznou negativni korelaci.
Zarazeni uhlohydratové jadrné smeési k monodietni senazni krmné davce nesnizo-
valo stravitelnost hrubych Zivin a energie, protoze pomér bezdusikatych latek vy-
tazkovych k dusikatym latkam ve vysi 3,21 :1 byl vyhovujici. Pouziti uhlohydratoveé
jadrné smeési ke krmné davce s prevahou sena a polosenazni krmné davce pri
poméru bezdusikatych latek vytazkovych k dusikatym latkam ve vysi 3,47 az 3,75:1
vedlo k prukaznému snizeni stravitelnosti zivin.

dojnice; krmné davky; metody zjisfovani stravitelnosti; stravitelnost organickych
zivin; pomér bezdusikatych latek vytazkovych k dusikatym latkam; korelace

CEOJIAKOBA JI.,, KOJIAPK H. (Hayuso-nccienosaTeJbcKHH MHCTHTYT CKOTOBOACTBA, Pano-
iH). OTHOlEHHe MeXKILy YCBOAEMOCTHI0 OPraHMYEeCKMX ITHTATeNBHBIX BEU[ECTB H COOTHOUIEHHEM
a30THBIX BEN[ECTB M HEa3OTHBIX BeLIECTB, SKCTPArMPOBAHHEIX B KOPMOBBIX PpAIlHONAX NOMHBIX KO-
pos. Zivoé¢isna vyroba (Praha) 18 (4) : 241-248, 1973.

Ycposemocts 6 THIOB 3MMHUX KODPMOBLIX PAllMOHOB JUIA NOHHBIX KOPOB YCTaHABIMBAJaCh IpH
noMoui Ganancosoro Meroxa (M = 24) u npu mnoMomu Merona ekanbHOro uuiaekca N
(n = 72). Tak Kak NpMHMMa/JOCh BO BHMMaHHe CONEp)KaHHe as30Ta B OTIEJBHBLIX THIAX KOPMO-
BBIX PALMOHOB, MeXJy YKasaHHBIMH MeTONaMH He G6bIJIO HAMNeHO IOCTOBEPHBIX PasJHuMii
(P > 0,5). Mexny cOOTHOIIEHHeM Hea30THHIX B3KCTPArMpOBAaHHBIX BENIECTB M A30THHIX M yCBOse-
MOCTBX) a30THBIX BeIEeCTB, (.‘hlpOI'O AHpa, KJIETUATKH M 3HEPrHH B KOPMOBHX pauuoHax (35,1 ycra-
HOBJIEHA LOCTOBEpHAA oTpHUaTeJIbHasg KOppeJAaluHd. Brawuenue TIMLIHIAHLIX KOHIEHTPHPO-
BaHHLIX CMCCCH B MOHOIMETHBIN CeHaKHbIII KODMOBOH pAIlMOH He CHM)KAJ0 YCBOAEMOCTH ChIPBIX
IATATe/bHLIX BELeCTB M SHEPIHH, TaK KaK COOTHOUIEHHE HEasOTHbIX BKCTPArMpPOBAHHBIX BELIECTB
i a30THbIx Beiects B pasdmepe 3,21 : 1 6pisio ynosnerBopuTe/bHbIM. [IpMMeHeHHe TIMUMIHBIX
KOHIEHTPATOB IS KOPMOBOTO paluoHa ¢ mnpeobianaHueM CeHa .M MOJOCEHaKHOTO KOpMO-
BOIO PpalMOHA MPH COOTHOWIEHHHM Hea30THBIX OKCTPAarMpOBaHHLIX BEIECTB C a30THHIMM  Be-
mecrsamMu B pasmepe 3,47 —3,75:1 Beso K 10CTOBEPHOMY CHHJKEHHIO YCBOAEMOCTH MHTATeJbHbIX
BeIecTB.

NOHHBIE KOPOBBI; KODMOBEIE PAallHOHbLI; ONpelejleHHe YCBOAEMOCTH; YCBOAEMOCTb OPraHHYecKHX
ITATeIbHBIX BELeCTB; OTHOUIeHHe Hea3OTHbLIX IJKCTPArHpOBaHHLIX BEUIECTB K a30THHIM Belle-
CTBaM; KOppeJAlHs
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PRODUKCNI SCHOPNOSTI BYCKU A JALOVICEK CESKEHO
STRAKATEHO SKOTU

C. FRANC

FRANC C. {(Research Institute of Animal Production, Uhtinéves). The Pro-
duction Abilities of the Bullocks and Heifers of the Bohemian Spotted Breed.
Zivoéidna vyroba (Praha) 18 (4) : 249-258, 1973.

The bullocks and heifers, fattened under the same conditions of housing and
nutrition, were slaughtered after having reached a slaughter weight higher
than 500 kg. The significantly higher (P < 0.01) dressing percentage of heifers
(61.64 %, builocks 59.25 %)) was influenced by lower proportions of head, limbs
and skin and by a higher proportion of kidney and pelvic fat. The proportions
of the best-quality parts of the half (leg, sirloin, rump) showed no significant
differences between groups (40.71, 40.97 Y/, respectively), the same -being true’
of the cut area of musculus longissimus dorsi. However, the thickness of sub-
cutaneous fat over musculus longissimus dorsi was significantly higher in heifers
(3.12 mm, 7.10 mm, respectively). The proportion of meat in half carcass was
quite balanced in the two groups, yet the heifers had a higher proportion of
separable fat (2.54",, 5.479,, respectively), and a lower proportion of bones
(15.52 9, 13.78 "), respectively). The bullocks had 5.33 kg of meat per 1 kg
of bones; in heifers this ratio was 6.16. — The evaluation of the production
abilities of the animals was based on the average daily formation of the
final product — meat, or edible tissues. The average daily meat production
was higher in the bullocks than in heifers (0.443, 0.388 kg, respectively); how-
ever, the differences were under the margin of significance, although the
average daily gains (0.92 kg, 0.80 kg) from birth to slaughter were significantly
different (P < 0.01). The daily meat production was favourably influenced by
the lower proportions of skin, head, limbs, and by the relatively lower pro-
portion of bones in heifers. Hence the differences between bullocks and heifers
were not as large as in the comparison of the criteria of fattening ability.

cattle; sex; slaughter value: proportions of meat, bones and fat; daily meat
production

V produkci mladého hovéziho masa ma rozhodujici vyznam vykrm bycka.
I kdyz jalovicky poskytuji jakostni vysekové maso, jsou zpravidla zastavo-
vany do vykrmu telat, do vykrmu skotu jen ojedinéle pro relativné nizsi
ristovou intenzitu. V pfipadech nezbytnosti zastavu jaloviéek do tradi¢niho
souzeni produkénich schopnosti jedinet obou pohlavi umoznil pokusny vykrm
byckta a jalovicek ceského strakatého skotu do vahy 500 kg v rdmci programu
uzitkcvého kfizeni s zirnymi plemeny.
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LITERARNI PREHLED

Cetnymi vysledky pokusnych vykrmu na$ich i zahrani¢nich autort (Herzig
a Karakoz 1949, Frranc a kol. 1970, Nakladal 1965, Nakladal a kol
1954, Pelech a kol. 1970, Bradley a Kkol. 1966), Breidenstein a kol
1963, Ernst 1970, Thrift a kol. 1970, Williams a kol. 1965, Witt 1967,
Zinn a Albin 1970, aj.), byl bez vyjimky prokazan vliv pohlavi skotu na vy-
krmové schopnosti. Zavéry jsou jednoznaéné, v intenzité rustu i ve zhodnoceni pri-
jatych zivin dociluji byé¢ci lepSich vysledki nez jaloviéky, pouze velikost rozdilu
udavana jednotlivymi autory byla u jednotlivych plemen ruzna.

Vysledky dosazené u c¢eského strakatého skotu souhrnné zhodnotil Nakla-
dal (1965). Pramérné denni prirustky jalovic byly o 16,7—28,1 Y, niz8i neZ u byc¢kq,
kteri soucasné méli niz§i spotiebu Zivin na jednotku produkce. Moznost vyroby
vétsiho mnozstvi masa ze stejného mnozstvi krmiv, navie v kratd§im c¢asovém in-
tervalu, byla rozhodujici pro intenzivnéjsi vyuziti rustovych schopnosti byéku. Pro-
dukce mladého hovéziho masa se dnes opirda o vykrm byékl, i kdyZz v souvislosti
s realizaci programu uzitkového ¢i zuSlechfovaciho krizeni skotu vzrostl opét vyznam
masné uzitkovosti jalovic (Ernst 1970, Karasek a kol. 1971, Plesnika Chre-
nek 1971, Zemanek a Kahoun 1972, aj.).

Rozdily v jateéné hodnoté byckt a jalovic nejsou podle Nakladala (1965)
tak jednoznac¢né jako u vykrmovych schopnsti. V radé kritérii dosahuji jalovice
priznivéjsich vysledka (vy$si jatecna vytéznost, niz§i vaha kuze, hlavy, konéetin),
ale naopak maji vy$si podil ledvinového a vnitiniho loje. Také podil tuku ve vzorku
masa (véetné tuku intermuskularniho a subkutanniho) byva u jalovic vyrazné vyssi
nez u bycka (Nakladal 1969).

V citovanych pracich nebylo podrobnéjsi zhodnoceni technologické hodnoty,
zejména pak stanoveni podila tkani v jateéné ptlce u jalovic c¢eského strakatého
skotu. Proto se nas prispévek zabyva predevsim témito otazkami,

MATERIAL A METODIKA

Vychozim podkladem této studie byly vysledky dosazené skupinami bycku a ja-
lovie ¢eského strakatého skotu, vykrmenych do vahy vyssi nez 500 kg, které v puvod-
nim programu (Karasek a kol. 1971) tvorily kontrolni skupiny ke krizencum-
-by¢kum a jalovickam (F1 generace cCestr. x charolais) — a kde je také podrobné
popsan zpusob vyzivy a podminky vlastniho vykrmu.

Relativné shodna porazkova vaha obou skupin zvifat a zhodnoceni jateénych
a technologickych kritérii vytvorilo vhodné podminky pro posouzeni produkénich
schopnosti jedine obou pohlavi. Po dosazeni stanovené vahy byla zvirata poraZena.
Pri jateéném rozboru byla zjisfovana vaha hlavy, koncetin, ktuze, ledvin, ledvinového
a panevniho loje, loje obzaludkového a brani¢niho (vnitfni 1uj), dale pak vaha plic,
srdce, jater a sleziny. Pri technologickém rozboru byly pravé jate¢né pulky roz-
déleny na zakladni trZni druhy a stanoveny podily tkani v jateéné ptlce. Plocha
fezu musc. long. dorsi byla zjisfovana za 8. a 11. hrudnim obratlem. Vyska kryti
tukem nad m. long. dorsi byla zjisfovana posuvnym méritkem ve stfedu 13. hrud-
niho obratle ve wvzdalenostech 5, 11 a 17 ecm od medidlni roviny. Kize byla sta-
hovana nemechanizovanym zpusobem, aby nebyla poruSena souvislost kryti. Vzorek
m. long. dorsi, uréeny pro stanoveni fyzikalné chemickych charakteristik, byl odebran
mezi 8. a 11. hrudnim obratlem. Pouzité pracovni postupy byly jiz popsany v dii-
veéjsi praci (Franc 1972).

Vyznamnost rozdili mezi pruméry skupin byla ovérena Studentovym T-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky jate¢ného rozboru jsou spolu s poéty jedinci ve skupindch uve-
deny v tab. I. Pfestoze rozdil mezi primérnou porazkovou vahou bycki a ja-
lovicek ¢inil pouze 9,80 kg (518,80, resp. 509,00 kg) a nebyl statisticky vy-
znamny, byla testovdna vyznamnost rozdili relativnich hcdnot. Pro dplnost
jsou v tabulce uvedeny i primérné absolutni hodnoty.

Jalovicky dosahly, ve shodé s poznatky Nakladala (1965) a Ze-
manka a Kahounka (1972), vyssi prumérné jatecné vytéinosti nez
byéci. Rozdil ve vysi 2,38 % byl vysoce vyznamny. Vy3si jateénou vytéznost
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I. Vysledky jateéného rozboru. — Results of slaughtering analysis

Plemeno Cestr. Cestr.
Pohlavi Bycci Jalovicky
n 10 8 t-test
X | s v x | S )

Porazkova vdha kg 518,80 +- 3,54 | 11,21 2,16 509,00 + 7,53 21,30 4,18 1,2593
Vytéznost % 59,25 -+ 0,44 } 1‘41 2,38 61,64 - 0,56 1,58 2,57 3,3890+*
Hlava s jazykem kg 16,18 14,66

% 3,12 -+ 0,07 0,12 3,86 2,88 -+ 0,06 0,18 6,24 3,3801*+
Kondetiny kg 4,72 4,07

% 0,91 -+ 0,03 0,09 9,89 0,80 + 0,02 0,06 8,10 4,5958++
Kuze kg 52,19 40,26

% 10,06 + 0,24 0,76 7,52 7,91 4 0,25 0,71 8,95 21,9734+
Plice kg 5,67 6,19

% 1,09 + 0,11 0,35 32,11 1,20 + 0,13 0,37 30,83 0,7217
Srdce kg 2,00 1,76

% 0,38 +- 0,04 0,12 32,03 0,34 + 0,04 0,07 21,62 1,6191
Jatra kg 6,18 5,52

% 1,19 + 0,05 0,16 13,39 1,07 + 0,06 0,13 12,50 2,9780*
Slezina kg 1,02 0,83

% 0,20 -+ 0,02 0,06 32,40 0,16 -+ 0,02 0,04 27,68 1,2816
Ledviny kg 0,93 0,65

% 0,18 -+ 0,01 0,02 11,11 0,17 -+ 0,01 0,01 8,29 1,1476
Ledvinovy 1aj kg 7,62 15,22

% 1,47 + 0,12 0,39 26,75 2,99 -+ 0,21 0,60 19,96 6,5200++
Vniténi 10j kg 2,59 4,63 |

o, 0,50 -+ 0,06 0,19 38,16 0,91 + 0,10 | 0,29 32,19 3,8827++

P =0,08

4 Pz (0501
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II. Vysledky technologického rozboru. — Results of technological analysis
Plemeno Cestr. Cestr.
Pohlavi Bycci Jalovicky
n 10 8 r-test
X | s v x ! s v

Viha pulky kg 147,80 - 1,36 4,30 2,91 145,76 - 2,21 6,24 4,28 0,8209
Kyta % 31,64 -+ 0,33 1,05 3,31 31,99 + 0,37 1,04 3,26 0,9734
Rosténec % 7,65 - 0,16 0,58 6,76 7,54 4+ 0,16 0,44 5,85 0,4719
Svickova % 1,42 +4- 0,03 0,09 6,18 1,44 4 0,05 0,13 9,10 0,3401
Casti L. celkem % 40,71 4= 0,37 1,18 2,89 40,97 + 0,41 1,16 2,83 0,7926
Plec 9 14,26 -+ 0,12 0,36 2,55 12,21 -4 0,22 0,63 5,17 8,6570++
Bok bez kosti % 5,24 + 0,20 0,62 11,90 7,74 - 0,22 0,62 8,01 8,4682++
Bok s kosti % 3,61 :+ 0,10 0,30 ‘8,38 4,37 -+ 0,20 0,58 13,22 3,6033++
Podpleéi s hrudim a zebrem % 32,70 + 0,33 1,05 3,21 30,97 -+ 0,22 0,62 2,01 1,7194
Vyska tuku (@ 3 méfeni) mm 3,12 -+ 0,29 0,92 29,51 7,10 = 1,07 3,04 42,83 3,9454++
M. long. dorsi .
za 8. hrudnim obratlem cm? 66,34 |- 2,72 8,61 12,98 69,09 + 3,53 9,98 14,44 0,6278
M. long. dorst
za 11, hrudnim obratlem cm? 96,87 + 6,56 20,74 21,41 88,91 + 2,32 5,55 7,37 0,8005

t+ P <.0,01




neovlivnil pozitivné pouze vyznamné vy3si podil ledvinového a panevniho loje
a niz§i podily hlavy a koncetin, ale hlavné vysoce vyznamné nizsi podil kize.
V absolutnich hodnotach <&inil rezdil témét 12 kg, coz pfi relativné shodné
porazkové vaze je rozdil zna¢ny, ale pro jedince obou pohlavi typicky (N a -
kladal 1965, Pelech akol. 1970, Zemanek a Kahoun 1972, aj.).

Primérné hodnoty organi byly az na relativné nizsi podil jater u jalo-
vic vesmés vyrovnané a rozdily nevyznamné. Zjisténé mnozstvi ledvinového
a panevniho loje bylo u jalovi¢ek témér dvojnasobné vyssi nez u bycka a v pri-
méru i vy$si nez uvadi Nakladal (1965) u jalovic ceského strakatého
skotu, pordzenych ve vaze 530 kg. Mnozstvi ledvinového loje u bycka bylo
priméfené této vahové kategorii (Witt 1967).

Z vysledki technologického rozboru pravych jateénych pulek (tab. II) je
zajimavé zjisténi, Ze rozdily mezi pohlavim v utvareni trupu se projevily pie-
dev§im u stfedné a méné hodnotnych ¢asti pilky; byéci méli vyssi pedil plece
a nizs§i podil boku nez jalovicky, zatimco prumérné podily nejcennéjSich casti
pulky byly vyrovnané a rozdily nevyznamné. Nevyznamné byly i rozdily ve
vyvinu musc. longissimus dorsi v obou mistech méfeni.

Pramérna vyska podkoiniho tuku nad m. long. dorsi byla u jalovidek,
v souladu se zjis§ténim napf. Thriita a kol. (1970), vyznamné vy$si. Stejné
jako pro podily tuku v télesnych dutinach byla i pro vysku subkutianniho
tuku pfiznaéna vysoka variabilita zji§ténych hodnot. U naSeho souboru zvi-
fat se tak potvrdilo konstatovini Hedricka (1968), ze tuk u jatecného
skotu patfi k nejvariabilnéj§im slozkam.

V tab. III jsou shrnuty vysledky technologického rozboru. Podily masa
I. jakostni tfidy stejné jako masa celkem byly u obou skupin vyrovnané a roz-
dily nevyznamné. P¥i tpravé masa pro vysek oddélitelny tuk byl u jalovicek
v pruméru vyznamné vy$$i. Naopak u jaloviéek byl zjistén vyznamné nizsi
podil kosti nez u byeki (13,78, resp. 15,52 %). Podil kosti u jaloviéek byl
v pruméru je$té mnizSi nez zjistili u cCeskych strakatych jalovic Zemdanek
Kahoun (1972) a u jalovic slovenského strakatého skotu Plesnik
Chrenek (1971). Také podil kosti u byckd byl v priméru niz§i nez
vét§iny sledovanych scuborid bycka ceského strakatého skotu (Kahoun
Zemanek 1968, Mydlaréik 1963, Urban 1966, aj.). Relativné
nizky podil kosti u jalovicek projevil se i v pfiznivém poméru masa a kosti
v jatecné ptlce; na 1 kg masa pripadalo 162 g kosti a naopak na 1 kg kosti
6,16 kg jedlych casti. V porovndni s vysledky jinych autori (Kahoun
a Zemanek 1964, Urban 1965) dosdhli i bycci pfiznivych pomért
tkani v jatecné ptlce (1:187 g, resp. 1:5,33 kg).

K vyjadieni produkénich schopnosti byckt a jalovicek byla propodtena pri-
mérna denni produkce masa, resp. jedlych &asti (maso a oddélitelny tuk), pfi-
padajicich na jeden den stafi, bez ledvin a ledvinového loje a bez kosti, chru-
pavek, vazii a nezpracovatelného odpadu. I kdyz toto méfitko nevystihuje plné
skute¢nost, nebot nezahrnuje vdhu masa hlavy a ohaiky, mtze pti dodrzeni
stejného postupu poskytnout informaci o produkénich schopnostech zvitat, vé.
prenatalniho vyvinu.

Produkce masa pfipadajici na jeden krmny den (nezapoé¢itiva se den na-
rozeni a den porazky) byla u bycka vySsi nez u jaloviéek. Rozdily vsak byly
pod hranici prikaznosti, pfestoze primérné denni pfirtstky (0,92, resp. 0,80 kg)
od narozeni do porazky zvifat byly vyznamné rozdilné (P < 0,01). Zatimco
rozdil v primérnych dennich pfirastcich bycka a jalovicek ¢inil 0,12 kg, rozdil

» s oo
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III. Podily tkani v jate¢né pulce. — Proportions of tissues in the half carcass

Plemeno Cestr. Cestr.
Pohlavi Byéci Jalovi¢ky
n 10 8 -test
x s 7l X s v
Maso I. jakosti kg 51,75 51,70
% 35,01 4 0,47 1,45 4,22 35,47 + 0,53 1,51 4,26 0,6572
Maso I1. jakosti kg 57,08 55,78
% 38,62 + 0,52 1,65 4,27 38,27 + 0,43 1,22 3,18 0,5003
Maso celkem v¢. ofezu kg 118,59 115,62
% 80,24 -+ 0,49 1,52 1,92 79,32 -+ 0,54 1,53 1,93 1,2702
Oddélitelny tuk kg 3,75 7,97
% 2,54 + 0,20 0,64 25,37 5,47 + 0,41 1,17 21,41 7,0338++
Jedlé casti kg 122,34 123,59
% 82,78 4 0,47 1,48 1,78 84,78 + 0,37 1,06 1,25 3,2313++
Kosti kg 22,94 20,08
% 15,52 4 0,43 1,36 8,80 13,78 + 0,26 0,74 5,39 3,2305++
Maso/100 kg . v. kg 45,73 4 0,57 1,80 3,94 45,43 -+ 0,40 1,14 2,51 0,4028
Jedlé &sti/100 kg Z. v. kg 47,17 + 0,59 1,86 3,95 48,57 - 0,44 1,24 2,55 1,8199
Masa/krmny den kg 0,443 + 0,02 0,06 12,77 0,388 - 0,02 0,06 15,46 2,0032
Jedlé &asti/krmny den 0,457 + 0,02 0,06 12,75 0,406 -+ 0,02 0,05 12,07 1,9787

Pomér kosti —maso
Pomeér maso— kosti

5,33
0,187

6,16
0,162

++ P < 0,01
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1V. Vysledky chemického rozboru a fyzikalné-chemickych charakteristik m. long. dorsi. — Results of the chemical analysis and the
physical and technological characteristics of musculus longissimus dorsi

Plemeno Cestr. Cestr.
Pohlavi Bycci Jalovicky
n 10 8 r-test
X s v x s v
Sudina % 24,62 + 0,10 0,31 1,27 26,02 + 0,44 1,26 4,75 3,3912++
N-latky 9% 22,07 + 0,16 0,50 2,27 21,51 -+ 0,17 0,49 2,30 1,5829
Tuk % 1,14 -+ 0,07 0,23 20,74 2,09 + 0,14 0,39 18,80 3,7261++
Popeloviny % 1,04 + 0,02 0,05 4,90 1,55 -+ 0,11 0,32 20,34 3,1270++
Volné vdzani voda o 66,50 -+ 1,18 3,74 5,62 59,45 -+ 1,16 3,80 6,40 3,5506++
Myoglobin mg 4,19 + 0,16 0,51 12,23 4,54 + 0,17 0,48 10,73 0,6409
Ztrata varem % 42,35 + 0,93 2,94 6,94 40,55 -+ 0,53 1,49 3,68 1,4693
|
+P < 0,05
++ P < 0,01



v prumérné produkci masa byl jiz pouze 0,055 kg, resp. 0,051 kg u jedlych éasti.
Obdobna tendence byla zjisténa u pokusnych skupin ktizencii F1 (&estr. X cha-
rolais), vykrmenych ve stejnych podminkidch (Kardsek a kol. 1971).
Rozdil v primérnych dennich prirastcich kifizenci — bycki a jalovicek —
¢inil 0,095 kg a rozdil v produkei masa ¢i jedlych ¢asti jiz pouze 0,027, resp.
0,012 kg.

Zrekapitulujeme-li dosazené vysledky, je zfejmé, ze rozdily v produkénich
schopnostech mezi bycky a jalovickami nejsou tak vyrazné, jak by se dalo
usuzovat z kritérii vykrmnosti. Tuto skutetnost ovlivnily jednak diskutované
hodnoty jatecného rozboru (nizsi podil ktze, hlavy, koncetin, atd.) a také
relativné nizsi podil kosti v jate¢né ptlce u jalovicek.

Nevyhodou — z hlediska jate¢né hodnoty — je vysoky podil tuku u jalo-
vicek, ovlivnény v tomto pripadé neobvykle vysokou pordzkovou vahou. Vyssi
obsah tuku u jalovicek byl prokdzan i v muse. longissimu dorsi (tab. IV)
a soucasné i vy$si obsah suSiny a popelovin. Obsah bilkovin byl u jalovicek
jen mevyznamneé niz$i.

Z hlediska pczadavki raciondlni vyzivy je vyssi obsah tuku v hovézim
mase nezadouci, protoze hovézi maso je povazovano predevS§im za zdroj bilko-
vin (Dvotfak a Vognarova 1970). S pifihlédnutim k dosazenym vy-
sledkim a ke skute¢nosti, ze tvorbu tuku lze do uréité miry regulovat usmeér-
nénou vyzivou (Suess a kol. 1969), zejména pak pfi vykrmu do optimalni
pordazkové vahy, lze povazovat vykrm jalovic za mozny doplnék vyroby mladého
hovéziho masa. Bylo by vsak acelné uvazit otizku optimalni porazkové vahy
i otazku moZnosti diferencovaného zpenézovani byckt a jalovicek.
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DoSlo dne 14. 7. 1972

FRANC C. (Vyzkumny ustav Zivoc¢isné vyroby, Uhfinéves). Produkéni schopnosti
bycku a jalovicek ¢eského strakatého skotu. Zivoéisna vyroba (Praha) 18 (4) : 249-258,
1973.

Byéei a jalovi¢ky, vykrmeni ve shodnych podminkach ustajeni a vyZivy, byli po-
razeni po dosazeni porazkové vahy vyssi nez 500 kg. Vyznamné vy$si (P < 0,01)
jateénd vytéZnost u jalovic (61,64, resp. 59,259, byla ovlivnéna niz§im podilem
hlavy, konéetin a kuze i vySSim podilem ledvinového a panevniho loje. Podily
nejcennéjsich ¢asti pulky (kyta, rosSténec a svickova) nebyly mezi skupinami vy-
znamné rozdilné (40,71, resp. 40,97 /), stejné jako plochy rezu m. long. dorsi. Vyska
podkozniho tuku nad m. long. dorsi byla vsak u jalovicek vyznamné vys$si (3,12,
resp. 7,10 mm). Podil masa v jatetné pulce byl u obou skupin vyrovnany, ale
jalovi¢cky mély vyssi podil oddélitelného tuku (2,54, resp. 5,47 %) a niz8i podil kosti
(15,52, resp. 13,789,). Na 1 kg kosti pripadalo u byéku 5,33 kg masa, u jalovidek
6,16 kg. — K posouzeni produkénich schopnosti byla vzata pramérna denni produkce
findlniho produktu — masa, resp. jedlych tkani. Primérna denni produkce masa
byla u by¢kua vys$i nez u jalovicek (0,443, resp. 0,388 kg), rozdily vsak byly pod
hranici prukaznosti, prestoze priumérné denni prirustky 0,92, resp. 0,80 kg od narozeni
do porazky byly vyznamné rozdilné (P < 0,01). V denni produkci masa promitly se
priznivé nizsi podily kuze, hlavy, koncetin i relativné niz§i podil kosti u jalovicek,
takZe rozdily mezi byéky a jalovickami nebyly jiz tak vyrazné jako pri porovnani
kritérii vykrmnosti.

skot; pohlavi; jate¢na hodnota; podily masa, kosti, tuku; denni produkce masa
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DPAHIL Y. (Hayuno-mccnenoBaTenbCKMit MHCTHTYT >KMBOTHOBOACTBA, Yrpxumesec). Ilpoayxrua-
HaA cnoco6HOCTs GBIYKOB M TENOYEeK 4YEUICKOH NeCTPOif NMOPOAbl KPYIHOro pOraTtoro ckora. Zivo-
¢iSna vyroba (Praha) 18 (4) :249-258, 1973.

Deluku M TenoukM, OTKOpMJIEHHble B aHAJOTHMYHBIX YCJIOBHAX CONEp)KAHHA M NUTAHUA, Obiii
sabuTel nocse noctukeHus y6oitHoro Beca Beime 500 kr. 3amerHo suime (P < 0,01) 6oeHckwuit
pbixon 6pa y renodek (61,64 uam 59,25Y)), uto saBuceno OT HM3WeH NOJAM TOJOBHI, KOHel-
HOCTeil M KOXH, M BbICUIEH IOJH NO4eyHOoro M TasobenpeHHOro jos. Jloam caMpiX LeHHBIX dacTeii
noayrymu (OKOpoK ¢uieil M BbIpe3Ka) MeXKIy OTNeNbHBIMM IpynnaMu He 6blJIM 10OCTOBEPHO
pasanuasiMu (40,71 uau 40,97 Y/y), aHanornuHo sTOMy M IUIOWjaAM paspesa IJIMHHeMuIei ClMH-
HOM Mplliubl. BeicOTa NMOAKOXKHOro Xupa Hal NJHHHeHIIeHd CNUHHON MblUllel, ONHAKO, y Teso-
sex Obina sHauureasHo Beime (3,12 mam 7,10 mMm). Hons Msca B 60eHCKoit mnosyTyume y ob6omux
rpynn 6bia BbIpaBHEHA, HO TeJOYKHM MMeJM BBICIIYI0 NO0JI0 OTAesanmoro kupa (2,54 wam 547Y))
u nusmyo noawo kKocreit (15,52 mam 13,78 9y). Ha 1 kr kocreit y 6miukos npuxomunaocs 5,33 xr
Mica, y Tenouexk 6,16 kr. Jnd OlleHKHM NPOLYKTHBHBIX crnocofHOCTeit Gnina B3ATAa CpenHeCyTOUHAs
NPOAYKUMA QUHANBHOTO TPOAYKTA — MsACAa MJM ChelobHbix TKaHeid. CpelnHeCyTOYHAas NpPOLYyKLHS
Maca y OwidkoB Gbina Beime, uem y Tesnodek (0,443 mam 0,388 kr), oaHaro, pasanuus O6ninu
MOl rpaHHLe# NOCTOBEPHOCTH, HECMOTPA Ha TO, 4TO cpeaHecyTouHsie mnpusecs: (0,92 wam
(,80 kr) or poxnenus no y6os 6uuim mocrosepHo pazauudeMu (P < 0,01). Ha cyrousoit mpo-
JNyKUHH MsfAca 6GiaronpMATHO OTPAa3MIMCh HH3Kad NOJA KOXKH, TOJIOBbI, KOHEYHOCTEH M OTHOCH-
TeJIbHO HM3Kas NOJIA KOCTEeH y Teso4eK, TaK 4TO pasjuuus Mexly ObldKaMM M TejOo4KaMil yiKe
He 6BLIM TaK IOCTOBEPHBIMM, KaK IPH CpaBHEHHHM KpHTepHEB OTKOPMOYHOCTH.

KPYMHBII pOraTeiif CKOT; 1moJ; GoeHcKas IeHHOCTh; INOJM MsCa, KOCTel, ’KHMpa; CyTOuYHAs NPOLyK-
uus Msca

FRANC C. (Forschungsinstitut der tierischen Produktion, Uhiinéves). Produktions-
fihigkeiten der Jungbullen und Firesn des bohmischen Fleckviehs. Zivoéisna vyroba
(Praha) 18 (4) : 249-258, 1973.

Die unter gleichen Stallungs- und Erndhrungsbedingungen ausgemisteten Jungbullen
und Fidrsen wurden nach dem Erreichen des Schlachtgewichts iliber 500 kg ge-
schlachtet. Die signifikant hohere (P < 0,01) Schlachtausbeute bei Farsen (61,64 bzw.
59.25 ) wurde vom geringeren Anteil von Kopf, GliedmaBen und Haut und von
hoherem Anteil des Nieren- und Beckentalges beeinfluffit. Die Anteile der wert-
vollsten Schlachthélfteteile (Keule, Roastbeef, und Filet) waren bei den zwei Grup-
ven nicht signifikant unterschiedlich (40,71 bzw. 40,97 Y/), sowie die Schnittflichen
von M. long. dorsi. Die Hohe des Unterhautfettes oberhalb des M. long. dorsi war
aber bei den Firsen signifikant hoher (3,12 bzw. 7,10 mm). Der Fleischanteil in
der Schlachthilfte war bei beiden Gruppen ausgeglichen, die Fdrsen wiesen jedoch
einen hoheren Anteil des trennbaren Fettes (2,54 bzw. 5479)) und geringeren Kno-
chenanteil (15,52 bzw. 13,789,) aus. Auf 1 kg Knochen entfielen bei Jungbullen
5,33 kg Fleisch, bei Farsen 6,16 kg Fleisch. Zur Beurteilung der Produktionsfdhig-
keiten wurde die durchschnittliche Tagesproduktion vom Endprodukt — Fleisch
bzw. eBbaren Gewebe — zugrundegelegt. Die durchschnittliche Tagesproduktion
von Fleisch war bei Jungbullen hoher als bei Féarsen (0,443 bzw. 0,388 kg), die
Unterschiede lagen jedoch unter der Signifikanzgrenze, wenn auch die durch-
schnittlichen Tageszunahmenwerte (0,92 bzw. 0,80 kg) seit Geburt bis Schlachtung
signifikant unterschiedlich waren (P < 0,01). In der Tagesproduktion von Fleisch
spiegelten sich giinstig geringere Anteile von Haut, Kopf, GliedmaBien und der
relativ geringere Knochenanteil bei Firsen wider, soda3 die Unterschiede zwischen
Jungbullen und Firsen nicht mehr so ausgepragt waren als beim Vergleich der
Ausmastkriterien.

Rinder; Geschlecht; Schlachtwert: Fleisch-, Knochen- und Fettanteile; Tagespro-
duktion von Fleisch

Adresa autora:
Ing. Cestmir Franec, CSc., Vyzkumny ustav zivo¢isné vyroby, Uhrinéves
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VPLYV VYZIVY NA ZLOZENIE INTRAMUSKULARNEHO TUKU
V MASE VYKRMOVYCH BYCKOV

V. NOSAL, S. PALENIK, V. CUPKA

NOSAL V., PALENIK S., CUPKA V. (Research Institute of Animal Production,
Nitra.) Studies in the Effect of Nutrition on the Composition of Intramuscular
Fat in the Meat of Fattened Bullocks. Zivoc¢isna vyroba (Praha) 18 (4) : 259-269,
1973.

The purpose of the study was to contribute to the knowledge of aliphatic-acid
composition in the intramuscular fat of fattened bullocks. The effect of diffe-
rent levels of nutrition on the composition of intramuscular fat in musculus
longissimus dorsi and musculus semitendineus was studied in four groups of
bullocks. It was found that the proportions of aliphatic acids were the same
in both muscles. Irrespective of the groups of animals, musculus semitendineus
contains a higher proportion of unsaturated aliphatic acids (oleic, linoleic and
linolenic), as compared with musc. long. dorsi. — The different levels of
nutrition in our trial partially affected the different proportions of aliphatic
acids in the intramuscular fat of the muscles studied in the individual groups
of animals. A statistically significant difference between groups was observed
in the content of oleic and linoleic acids. '

musculus longissimus dorsi; musculus semitendineus; aliphatic acids

V odbornej literatire sa stdle castejSie vyskytujia udaje o vplyvoch veku,
plemena, pohlavia, vyzivy, atd. na zmenu kvality misa a tuku jatoénych zvierat.
V poslednom desafro¢i bolo venované hodne asilia na ziskanie prehladu o zlo-
zeni a rozdeleni mastnych kyselin v zavislosti ¢d réznych faktorov. Znacna
pozornost je venovand najma zlozeniu intramuskularneho tuku, ktory vyrazne
ovplyviiuje arému, chut, krehkost a $tavnatost masa. Vychadzajic z tychto po-
znatkov, povazovali sme preto za aktudlne na zaklade pokusov, prispief k tejto
problematike.

LITERARNY PREHI’AD

Pouzitie modernych analytickych metod, najméa plynovej chromatografie umoz-
nilo zisfovat nielen kvalitativne, ale aj kvantitativne zastupenie jednotlivych mast-
nych kyselfn. Tym bola dand moznosf ovela hlbSieho studia tukov.

Vysledky vyskumnych prac pod vedenim Swansona (cit. Pénkava 1962)
ukazali zaujimavé vzfahy aminokyselin, mastnych kyselin a vitaminov pri regu-
lacii metabolizmu v tele zvierat.

De Rosa (1960) uvadza, Ze mnozstvo tuku v potrave ma taktiez vplyv na
absorbciu niektorych mineralnych latok, nutnych pre tvorbu kosti. Ries (cit.
Sturm 1961) zistil, Ze u jedincov so sklonom k tu¢neniu je uz v mladom veku
VA¢Si obsah tuku v krvi ako u normalnych. Maju taktiez mensi podiel nenasytenych
mastnych kyselin v krvnom tuku. Garton (1965), Tove (1965), Alijev a Po-
pova (1971) upozornuju na nezastupitelnosf niektorych mastnych kyselin, ktoré
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sa v organizme nesyntetizuji, maji dolezité vlastnosti a velky vyznam v premene
latok. NajdolezitejSie s nenasytené mastné kyseliny, ako linolova, linolenova a ara-
chidova. Prvé dve su velmi rozSirené v tukoch rastlinnych, tretia je obsaZena v tu-
koch ZzivociSneho pévodu. Dosial vSak o tomto Zivotne délezitom minime mastnych
kyselin nie je mnoho zname. St len domienky, Ze ich potreba stipa, ak sa v kifmnej
davke nachéddza viacsie mnozstvo nasytenych mastnych kyselin.

Hartfiel (1967 v pokusoch s mladym vykrmovym dobytkom sledoval, ¢&i
existuju rozdiely v roznych vzorkdch mésa v mastnych kyselinach, aky vplyv ma
odli$né kfmenie na rozdelenie mastnych kyselin a ¢i jestvuje uréita suvislost v roz-
dieloch zloZenia mastnych kyselin u réznych plemien dobytka. Jeho pokusy potvrdili,
zZe zlozenie tuku pri odliSnom krfmeni, ako aj u roznych plemien a svalov nie je
rovnaké.

Vplyv rozneho kifmenia na zastupenie mastnych kyselin v mése sledovali aj
Prabucki (1960), Niesar (1965b), Gravert (1962), Ostrander a Du-
gan (1962). Taktiez potvrdzuju rozdielne zastipenie mastnych kyselin v jednotli-
vych svaloch a plemendch hoviddzieho dobytka, pricom velky vyznam pripisuju
dedi¢nému zaloZeniu zvierat.

BeleSova (citt Dubravicky 1970) stanovila v roéoznych c¢astiach ho-
vidzieho mésa 33,29, (predné miso) az 37,8 %, (nizka roitenka) kyseliny palmitovej
a 10,59, (hrud) az 14,29, (predné miso) kyseliny stearovej.

I ked bolo vela prac venovanych zloZeniu zasobného tuku u velkych jatoc¢-
nych zvierat, neboli dostateéne S$tudované vnutrosvalové lipidy. Okeefe a kol
(1968) pristupili k frakciondcii vnutrosvalovych lividov hovéddzieho dobytka na
réoznych miestach trupu na fosfolipidy a neutrdlne tuky stlpcovou chromatogra-
fiou. Zistili, Ze frakcie neutralneho tuku z najdlhsieho chrbtového svalu obsahovali
viac mastnych kyselin C 14 : 0 (kys. myristovej) ako frakcie z poloslachového svalu.
Vo fosfolipidoch bolo zistené preukazne viac mastnej kyseliny C 16 : 0 (kys. palmi-
iovej) a menej C 18 :0 (kys. stearovej) v najdlh§om chrbtovom svale ako v triceps
brachii, lebo semitendinosus. Vnutrosvalové lipidy najdlhSieho chrbtového svalu boli
0 nie¢o viac nasytené ako lipidy oboch zmienenych svalov. Podobne Ljaskov-
ska a KeIman (1969) pripisuji znaény vyznam vnutrosvalovym tukom, ktoré
podmieniuju velmi vyrazni a prijemnu chuf a arému a taktiez vplyvaji na jeho
krehkosft.

Hilditeh (1956), Jakobsen a Riis (1969), Cupka (1970) za najviac
roz8§ireni mastni kyselinu povazuji kyselinu olejovu, ktora predstavuje viac ako
309, z celkového mnozstva mastnych kyselin u vietkych lipidov.

Waldman, Suess a Brungardt (1968) zisfovali zlozenie mastnych ky-
selin u jalovi¢iek a volkov pri réznom veku a zivej vahe (386, 420 a 454 Kkg).
Autori poukazuju na to, Ze sa nasSla vyznamna zavislos{ medzi vekom zvierafa
a obsahom kyseliny olejovej u podkozného a intramuskularneho tuku, ako aj medzi
dennymi prirastkami a obsahom kyseliny linolovej. Obsah Kkyseliny olejovej Kkore-
loval negativne s dennymi prirastkami.

MATERIAL A METODIKA

V pokuse sme zisfovali vplyv réznej urovne vyzivy na zloZenie intramusku-
Jarneho tuku v musculus longissimus dorsi a semitendineus a niektoré kvalita-
tivne ukazovatele.

Pokus bol instalovany na ucéelovom hospodarstve Vyskumneho ustavu Zivo-
¢iSnej vyroby v Nitre. Do pokusu boli zaradené bycéky slovenského strakatého
plemena v pocéte 80 ks. Zvierata boli vo veku dva a pol mesiaca rozdelené do $ty-
roch skupin tak, aby skupiny boli vyrovnané v zZivej vahe a veku.

Rozdelenie bolo nasledovné:

I. skupina — intenzivna vyziva pocfas celého pokusu;
II. skupina — intenzivna vyziva do veku 8 mes., potom do konca pokusu zniZena
vyziva;
1I1. skupina — zniZena vyziva do veku 8 mes., potom do konca pokusu intenzivna
vyziva;
1V. skupina — znizend vyziva pocas celého pokusu.

Intenzivnu vyZivu predstavovalo kfmenie zabezpetené na 1009 potreby zivin
(prirastok 1 kg na kus a den). Znizena uroven vyzivy predstavovala kfmenie za-
bezpecéené na 759, potreby zivin. Vo vSetkych skupindch bolo zloZenie kimnych
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davok rovnaké. Kifmne davky boli zloZené z kukuriénej silaZe, lucernového sena
a jadrovej zmesi.
Zlozenie jadrovej zmesi bolo nasledovné:

jaémenny Srot 20 9/,
kukuri¢ny Srot 20 9,
pseni¢né otruby 89/,
pSeni¢ny Srot 5 5%
bob 89,
s6jové pokrutiny 179/,
podzemnicové pokrutiny 15 9/,
torula 40/
MKP III 20/,
dobyté¢ia sol 19,

Rozdielna uroven vyzivy pre jednotlivé skupiny bola zabezpeéena odstupro-
vanou davkou jddrovej zmesi rovnakého zloZenia a odstuprfiovanou davkou jednotli-
vych objemovych krmiv.

Zvieratd boli zabijané na pokusnom bitinku po dosiahnuti veku 500 dni =+ 14 dni.

Véaha byckov pri ukonéeni pokusu: I. skupina 504 kg, II. skupina 478,89 kg,
1II. skupina 501,89 kg, a IV. skupina 471,90 kg. Po vychladnuti (po 24 hod.) sme
7 lavych poloviéiek odobrali vzorky trojrebria (9.—11. rebro).

Na stanovenie obsahu mastnych kyselin sme odobrali vzorky miisa musculus
iongissimus dorsi a semitendineus .Z kazdej skupiny zvierat sme vyhodnotili 10 vzo-
riek od obidvoch svaloch.

Zmydelnenie a pripravu metylesterov mastnych kyselin sme robili podfa modi-
fikovanej metodiky Metcalfea a Schmitza (1961). Plynovochromatografické
analyzy sa robili na plynovom chromatografe Packard.

I. Zastupenie mastnych kyselin v tuku svalov MLD a MS v 9, — Proportions of
aliphatic acids in the of MLD and MS, per cent
Skupina
Mstn Kyselimy I. 1. 1L Iv.

MLD| MS [ MLD| MS |MLD | MS | MLD | MS
10:0 0,63 0,76 0,82 0,80 0,46 1,14 0,55 1,01
12:0 0,32 0,40 0,26 0,48 0,25 0,58 0,28 0,42
14:0 3,64 | 334 | 3,09 | 2,76 | 3,25 | 2,38 | 323 | 3,39
14:1 1,10 1,10 0,99 0,72 1,23 0,87 1,22 0,51
1550 0,88 0,88 0,85 0,79 0,82 0,81 1,06 0,59
15:1 0,14 0,22 0,19 0,16 0,14 0,26 0,24 0,21
16 : 0 28,52 | 26,17 | 27,75 | 24,95 | 28,95 | 24,24 | 26,21 | 24,13
16 : 1 6,14 6,12 5,63 6,34 5,89 6,37 5,67 5,80
17 :0 2,41 1,68 1,37 1,67 1,77 1,49 1,76 1,31
17:1 0,63 0,69 0,62 0,69 0,64 0,91 0,75 0,79
18:0 12,26 | 12,21 | 13,58 | 12,29 | 13,20 | 11,34 | 13,90 | 14,44
18:1 33,68 | 32,22 | 31,10 | 34,32 | 34,54 | 33,92 | 31,33 | 33,93
18:2 6,23 8,00 8,34 8,35 5,64 8,47 7,43 8,09
18:3 0,94 | 1,28 | 1,25 | 1,40 | 0,61 | 1,50 | 1,34 | 1,54
20:0 0,81 1,18 1,05 1,36 0,68 1,74 1,24 1,05
20:1 0,88 1,25 1,20 0,82 0,55 1,72 1,59 0,93
20:2 1,63 | 2,15 | 1,91 | 2,10 | 1,38 | 2,26 | 2,20 | 1,86
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11. Zakladné varia¢no-statistické parametre mastnej kyseliny C 16 :0 vo svaloch MLD a MS s prislusnymi testami hypotéz.

basic variation-statistic parameters of aliphatic acid C 16 : 0 in MLD and MS, with the respective tests of hypotheses

— The

Skupiny Skupiny
Sval 1 | 2 i 3 ‘ 4 1 2 3 4
m = 10 n=717 5 4 | 5
% 28,52 | 27,75 28,95 \ 26,21 28,61 28,18 27,03 | 26,84
s? 6,78 5,39 13,22 9,18 | G = 0,3824 9,64 5,54 11,70 8,88 Fyy = 2,1119-
MLD | s 2,60 2,32 3,64 3,03 | F=<1 3,11 2,35 3,42 2,98 F= <1
52 0,82 0,73 1,15 0,96 1,18 1,05 1,71 1,33
v % 9,12 9,36 12,57 11,56 ‘ 10,87 8,34 12,65 11,10
% 26,17 24,95 24,24 24,13 ’ 25,70 25,76 ‘ 24,68 23,60 Fy = 9,0932+
52 11,81 46,33 32,29 32,29 | G = 0,4313-| 4,83 10,81 43,92 34,02 tip= <1
MS s 3,44 6,81 5,68 568 | F= <1 2,20 3,29 6,67 5,83 Fy = 4,0629
s 1,09 2,15 1,80 1,80 0,83 1,47 3,34 2,61 F=<1
v % 13,14 27,29 23,54 23,54 I 8,56 12,77 27,02 24,81
Foys05(aszs) = 2,86 d 2,91+ 2,42- 2,35~ 3,34 Fy05(as17) = 3,20
Foson(asss) = 4,38 | sd 1,0005 1,7025|  0,7445 1,528 | Fyp(enz) = 5,18
r 0,5294| 0,087 0,5165)  0,0963




VYSLEDKY

Zlozenie intramuskularneho tuku v jednotlivych svaloch uvddzame v tab. I.

Obsah tuku v musculus longissimus dorsi: 1. skupina 1,75 %, I1. skupina
1,57 %, III. skupina 1,63 % a IV. skupina 1,29 %. ,

Podiel mastnych kyselin s poétom C-atémov od 10 do 15:1 je nizky.
Najvyssi podiel tveria mastné kyseliny s vy$§im poctom C-atémov, a to od
16 : 0 po 18: 2. Ich podiel opit klesa od 18 :3 az po 20 : 2.

Vsecbecne mozeme pozorovaf, bez ohladu na skupiny zvierat, zvySeny
podiel kyselin laurovej v 'musculus semitendineus oproti musculus longissimus
dorsi. U kyselin: myristovd, myristoclejovd, pentadecylova a pentadecylovd roz-
vetvena je toto zastipenie opaéné. V musculus longissimus dorsi sa ich na-
chiadza viac ako v semitendineus. Takmer vo vietkych pripadoch u kyselin od
C 18:3 ai po C 20:2 mdzeme pozorovat ich vysiie zasttpenie v musculus
semitendineus oproti musculus longissimus dorsi.

Z tab. I mozeme zistif, ze kyselina palmitova, stearovd, olejovad a linolova
tvoria spolu asi 80 % z celkového pedielu mastnych kyselin. Z nich najvy3si
podiel tvori kyselina olejovd (31—34 %) a kyselina palmitovd (24—29 %).
U tychto mastnych kyselin zistujeme aj ich zvySené kolisanie s ohladom na
skupiny zvierat i pcdla svalov. Vzhladom na tato skutonost venovali sme
tymtc mastnym kyselindim zvySend pozornost v tom, Ze sme u nich urobili
s prihliadnutim na réznu uroveii vyzivy a rdézne svaly variacno-Statistické vy-
hcdnotenie ziskanych parametrov.

V tab. IT uvadzame zakladné variacno-statistické hcdnoty kyseliny palmi-
tovej (C 16:0) pre sledcvané skupiny v musculus longissimus dorsi (MLD)
a musculus semitendineus (MS).

Podiel kyseliny palmitovej v MS oproti MLD vo vsetkych skupinach je
niz8i. Pohybuje sa od 23,50 % do 25,76 % v MS a od 26,84!% do 28,61 %
v  MLD. Statisticky vyznamny rozdiel sme zistili iba u skupiny I. a ¢inil
d = 291*. I napriek tomu, ze v MLD i MS zistujeme v cbsahu kyseliny pal-
mitovej klesajicu tendenciu cd I. skupiny ku IV., rozdiely medzi skupinami
ani u jedného svalu nie st $tatisticky vyznamné.

Korelaéné zavislosti medzi obsahom kyseliny palmitovej v MLD a MS
boli sice 3tatisticky nevyznamné, aviak u I..a III. skupiny dosahuje tento
vztah §tatisticky stredne vysoky korelaény koefizient.

Podiel kyseliny stearovej (tab. III) sa pohybyval od 11,09 % do 15,38 %.
Aj u tejto kyseliny podobne ako v obsahu kyseliny palmitovej (az na IV. sku-
pinu) sme zistili jej mierny pckles v MS oproti MID. Pritom obsah kyseliny
stearovej gpacne v porovnani s kyselinou palmitovou je v cbidvech svaloch
najvy$$i u IV. skupiny a najnizsi u I. skupiny. V MS u IV. skupiny bol jej
podiel najvyssi (15,38 %).

Zakladné varia¢no-statistické hodnoty kyseliny olejovej (C 18:1) uvad-
zame v tab. IV.

Zo vsetkych mastnych kyselin tvori kyselina olejovd najvy3si podiel
(29,74 % —36,37 %). V porovnani s predchidzajiicimi dvomi nasytenymi mast-
nymi kyselinami zistujeme u kyseliny clejovej ale aj u dalSich nenasytenych
mastnych kyselin ich opacné zastapenie vzhladom na svaly. V MS v porovnani
s MLD ich podiel mierne stipa. Z tab. IV pozorujeme $tatisticky vyznamny
rozdiel v obsahu kyseliny olejovej medzi skupinami v MLD.
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III. Zakladné variaéno-statistické parametre mastnej kyseliny C 18 :0 vo svaloch MLD a MS s prisluSnymi testami hypotéz. —
The basic variation-statistic parameters of aliphatic acid C 18 :0 in MLD and MS, with the respective tests of hypotheses

Skupiny Skupiny
Sval 1 2 3 4 1 l 2 ‘ 3 l 4
m =10 n=7| 5 | 4 | >
x 12,26 13,58 13,20 13,90 11,46 13,62 13,87 13,86
s? 5,09 6,99 6,10 4,23 F = 0,9032- 3,34 6,24 3,64 7,68 F = 1,654~
MLD s 2,26 2,64 2,47 2,06 G = 0,3119- 1,83 2,50 1,91 2,77 F = 2,994~
Sz 0,71 0,83 0,78 0,65 0,69 1,12 0,96 1,24
v% 18,43 19,44 18,71 14,82 15,97 18,36 13,77 19,99
x 12,21 12,29 11,34 14,44 11,09 13,08 11,95 15,38
s* 6,85 7,97 4,85 8,11 F = 2,502~ 3,37 3,80 3,86 10,40 F = 3,107-
MS s 2,62 2,82 2,20 2,85 G = 0,2919- 1,84 1,95 2,89 3,23 F = 3,0861~
Sz 0,83 0,89 0,70 0,90 0,70 0,87 1,45 1,44
2 % 21,46 22,94 19,40 19,74 16,59 14,91 24,18 21,00
d 0,37~ 0,54~ 1,92- 1,52~
sd 0,5535 0,8555 1,702 1,854
r 0,679~ 0,656~ 0,039~ 0,056
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1V. Zakladné variaéno-§tatistické parametre mastnej kyseliny C 18:1 vo svaloch MLD a MS s prisluinymi testami hypotéz. —

The basic variation-statistic parameters of aliphatic acid C 18 : 1 in MLD and MS, with the respective tests of hypotheses

Skupiny Skupiny
Sval 1 2 ‘ 3 4 1 | 2 | 3 4
m = 10 n=17| s 4 5
E: 31,33 | 3L11 | 3454 | 31,76 33,04 [30,3¢ [3637 |29,74 F = 4,71+
s 9,39 | 12,66 | 14,53 0,40 | F =3,149+ | 596 |16,15 4,22 8,07 F = 3,8270-
MLD | s 3,06 3,56 3,81 3,07 | G=0,3160-| 2,44 4,02 2,05 2,84 dyy = 6,63+
sz 0,97 1,13 1,20 0,97 | dyp = 3,43+ | 0,92 1,80 1,03 1,27 dys = 6,03+
v % 9,77 | 11,44 | 11,03 9,66 7,38 |13,25 5,64 9,55
% 32,92 | 3432 | 3392 | 3393 34,58 32,92 |3387 [32,72
2 21,14 | 1473 | 12,66 743 | F=<1 |[1248 |1522 [2598 8,27 F=<1
MS s 4,59 3,84 3,56 2,73 | G=0,3778-| 3,52 3,90 5,09 2,88 F = 3,1415-
st 1,45 1,21 1,13 0,86 1,33 1,74 2,55 1,29
v9% | 1394 | 11,19 | 10,50 8,05 10,18  [11,85  [15,03 8,80
d 1,54~ | 2,58- | 2,50~ | 2,98~
sd 0,642 | 1,543 | 1,557 | 1,483
r 0,8826++ 0,7995 | 0,979+ | 0,406~
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V. Zakladné varia¢no

The basic variation-statistic parameters of aliphatic acid C 18:

-$tatistické parametre mastnej kyseliny C 18:2 vo svaloch ML
2 in MLD and MS, w

D a MS s prislu§nymi testami. hypotéz. —
ith the respective tests of hypotheses

Skupiny Skupiny
Sval 1 2 t 3 4 1 2 | 3 4
m = 10 n=17 l 5 \ 4 5
x 6,23 8,34 5,64 7,43 6,57 9,40 6,27 7,90
(54 4,64 4,54 2,57 6,81 F =:3;,153* 6,56 6,09 3,09 13,70 F = 1,735~
MLD s 2,15 2,13 1,60 2,61 G = 0,3667 2,56 2,47 1,76 3,70 F = 4,4337~
Si 0,68 0,67 0,51 0,82 d,y = 2,70 0,97 1,10 0,88 1,65
v % 34,51 25,53 28,37 35,13 ’ 38,96 26,28 28,07 46,83
X 8,12 8,35 8,47 8,09 8,71 ‘ 8,88 7,92 8,28
s* 22,30 11,57 7,57 1,51 F =<1 24,35 22,77 11,95 1,85 F=<1
MS s 4,72 3,40 2,75 1,23 G = 0,5192+ 4,93 4,77 3,46 1,36 F = 13,1622+
SF 1,49 1,07 0,87 0,39 1,86 2,13 1,73 0,61
v % 58,12 40,73 32,47 15,20 56,60 53,72 43,68 16,42
d 2,26" 0,52~ 1,65 0,38
sd 1,95 1,44 1,19 1,86
¥ 0,171~ 0,785~ 0,782 0,164~




V tab. V uvaddzame zakladné variaénc-tatistické hodnoty kyseliny linolovej
(C 18:2). Jej obsah sa pohyboval v MLD od 5,64 % do 8,34/% a v MS
(pri nerovnakom poéte pozorovani) od 7,92 % do 8,88 %.

Pri rovnakom pocte pozorovani (m = 10) v MLD zistili sme analyzou
rozptylu Statisticky vyznamnt hodnotu F-testu (F = 3,153%). Statisticky vy-
znamny rozdiel bol medzi skupinou II. a III. (d2zs = 2,70%).

Obsah kyseliny linolencvej (tab. I) v MLD a MS sa pohyboval od 0,61 %
do 1,54 %. Aj u kyseliny linolenovej zistujeme jej vy$iie zastipenie v MS ako
v  MLD. Najvyssi obsah v MS sme zistili u IV. skupiny (1, 54 %), najnizsi
u I. skupiny (1,28 %).

Ako uz z predchadzajicich tabuliek vyplyva, zistili sme, Ze podiel sledo-
vanych nasytenych mastnych kyselin v MS oproti MLD je nizsi. To by na-
znadovale, ze v MLD nachddza sa o niedo viac nasytenych mastnych kyselin
oproti MS. Vsecbecne mézeme pozorovaf, Ze obsah nenasytenych mastnych
kyselin v intramuskuldrnom tuku prevldda nad nasytenymi a pohybuje sa
v MLD od 50,62 % do 51,77.%, v MS cd 53,40 % do 56,28 %. Z toho vy-
plyva, ze v MS je 0 3—5 % viac nenasytenych mastnych kyselin ako v MLD.

DISKUSIA

Nase vysledky sa zhoduju s vysledkami Hartfiela (1967), Pra-
buckého (1960), Niesara (1965), Graverta (1962), ze zastipenie
mastnych kyselin v roznych svalcch a pri cdlisnom kimeni nie je rovnaké.
I ked rczdiely, ktoré sme zistili, boli vo viéSine pripadov Statisticky nevy-
znamné, ukdzalo sa, Ze zastipenie mastnych kyselin v musculus longissimus
dorsi v porovnani s musculus semitendineus je rozdielne. V. MLD sme zistili
viac nasytenych mastnych kyseliin ako v MS. Toto zvySenie sposobilo vyssie
percento kyseliny palmitovej a stearovej. Naproti tomu v MS je viac o 3—5 %
kyseliny olejovej, linolovej a linclenovej. Z hladiska obsahu esencidlnych mast-

nych kyselin by to naznacovalo, Ze sa ich v MS nachadza o nieto viac ako
v MLD.

Okeefe a kcl. (1968) taktiez zistili, Ze wvnutrosvalové lipidy naj-
dlhsieho chrbtového svalu boli o nieto viac nasytené ako triceps brachii alebo
semitendinosus. Podobne Dubravicky (1970) uvddza vy$sie percento ky-
seliny linolovej a linolenovej v stehne, ako vo vysokej rostenke.

Nami zistené vysledky sa v sulade s vysledkami prac Hartfiela (1967),
Ostrandera a Dugana (1962), Cupku (1970), ktori za najviac
rozsireni mastna kyselinu povazuja kyselinu olejovi. Ostrander a Du-
gan (1962) zistili u dospelého hovidzieho dobytka v intramuskuldrnom tuku
42,6 % kyseliny o]e]ove] a len 1,1 % kyseliny linolovej. U teliat zistili 34,1 %
kyseliny olejovej a 4,2 % kyseliny linolovej. Obsah tychto kyselin, ktory sme
my zistili v intramuskuldrnom tuku u vykrmového hovadzieho dobytka je to-
tozny viac s obsahom, ktori citovani autori zistili v intramuskuldrnom tuku
u teliat. Toto porovnanie nemozno zovseobecfiovaf, pretoze zvieratd, u ktorych
bcli pozcrovania robené, patrili k rozdielnym plemenam.

Vplyv roznej Grovne vyzivy na zastipenie mastnych kyselin v intramusku-
larnom tuku sa v naSom pokuse prejavil len ¢iastoéne. V obsahu kyseliny pal-
mitovej javila sa ista tendencia ze iej zastupeme u obldvoch sledovanych svaloch
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skupiny (so zniZenou vyzivou). Opac¢nd tendencia sa javila v obsahu kyseliny
stearovej a linolenovej v tom, Ze ich zastipenie bolo v I. skupine zvierat naj-
nizsie a u IV. skupiny najvyssie. Ako z vysledkov prace vyplyva, Statisticky
vyznamné rozdiely medzi skupinami sme zistili len v obsahu kyseliny olejovej
a linolovej.

Ako dal§ia moznd pri¢ina zmien v obsahu mastnych kyselin je predmetom
diskusie aj funkcia prislusného organu. Aj ked je na tomto useku k dispozicii
len mélo vyskumnych prac, ukazujt Hartfielové pokusy (cit. Cupka,
1970), ze sa u svalstva daja prepokladat zmeny v zloZzeni mastnych kyselin
podmienené tréningom.
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NOSAL V., PALENIK S, CUPKA V. (Vyskumny ustav Zivodi§nej vyroby, Nitra).
Stiddium vplyvu vyzZivy na zloZenie intramuskuldrneho tuku v mise vykrmovych
byckov. Zivodéisna vyroba (Praha) 18 (4) : 259-269, 1973.

Cielom prace bolo prispief k rozSireniu poznatkov o skladbe mastnych kyselin
v intramuskuldrnom tuku u vykrmovych byékov. Sledovali sme vplyv rdéznej trov-
ne vyzivy u 4 skupin byékov na zloZenie intramuskularneho tuku v musculus
longissimus dorsi s musculus semitendineus. Zistili sme, Ze zastipenie mastnych
kyselin v obidvoch svaloch je rovnaké. Bez ohladu na skupiny zvierat je v musc.
semitendineus vyssi podiel nenasytenych mastnych kyselin (olejovej, linolovej a li-
nolenovej) oproti musc. long. dorsi. — Roézna uroven vyzivy v nasom pokuse ¢ias-
to¢ne ovplyvnila rozdielne zastipenie mastnych kyselin v intramuskuldrnom tuku
sledovanych svalov u jednotlivych skupin zvierat. Statisticky vyznamny rozdiel
medzi skupinami sme zistili v obsahu kyseliny olejovej a linolovej.

musculus longissimus dorsi; musculus semitendineus; mastné kyseliny

HOCAI B., MTAJEHHUK III., YYIIYA B. (HayuHO-uccnenoBaTeNbCKMII HMHCTHTYT JKHMBOTHOBOJ-
crea, Hutpa). HayueHHe BAMAHMA NMTaHHA Ha COCTAB MHTPAMYCKYJBHOTO KHpa B MsACe OTKOp-
Mounbslx 6b1ukoB. Zivodisna vyroba (Praha) 18 (4) : 259-269, 1973.

Ienbio paboTel GbIJIO BHECTH BKJal B pacuIMpeHHe NAaHHBIX O COCTaBe JKHPHBIX KHCJIOT B HHTpPa-
MYCKyJBHOM JKMpe y OTKOPMOUHbIX 6bhiukoB. Vsyuanoce BAMAHME PasHOTO ypPOBHA NUTaHuA y 4
rpynn OBIYKOB Ha COCTAB MHTPAaMYCKYJBHOTO JKMpAa B IJIMHHEHINEH COMHHOM MbIllle M IOJyCy-
XOKHMJIPHOM Mbilllle, BLijo ycTaHOBJIEHO, YTO MpPOLEHT SKUPHBIX KHCJIOT B O5eMX MBIIIIAX OIM-
HAKOBBIH, He TJANA HA TPYNNBI JKHBOTHBIX B MOJYCYXOXXMJIBLHOH MbIIIIe, NONA HeHaCHII[eHHBIX
JKMPHBIX KHCJIOT (0JIeMHOBOM, JIMHOJEHOBOM M JIMHOJIEBOM) MO CPaBHEHWIO C IUJIMHHEHINe# CIHH-
HOM Mpileif Beime. PasnuuHbiil ypoBeHb NMTaHMA B HalleM ONBITE YaCTHYHO BJIMAJ Ha IIPO-
LIEHTHOE COJep/KaHHe JKMPHBIX KHCJOT B HMHTPAMyCKYyJBHOM >XHpe H3ydaeMblX MbIIIL y OTHeNb-
HbIX TPYNM >KMBOTHbIX. CTAaTHCTHYECKH IOCTOBEPHOE pas3jnyMe MeXNy TpynnaMu Oblio  ycra-
f'OBJIEHO B CONEP)KAHMM OJIEMHOBOHM M JIMHOJEBOM KHCJIOT.

IIMHHeHmAas CIHHHAA MbIIILA] TIONYCYXOXXHJIbHAA MBIIINA; KHUPHBIE KHCJIOTRI

NOSAL, V., PALENIK S., CUPKA V. (Forschungsinstitut fiir tierische Produktion,
Nitra). Studium des Erndhrungseinflufies auf die Zusammensetzung vom Intramus-
kuldrfett im Fleisch der Mastjungbullen, Zivo¢isna vyroba (Praha) 18 (4) : 259-269,
1973.

Die Arbeit setzte sich das Ziel, zur Erweiterung der Kenntnisse iiber die Zu-
sammensetzung der Fettsduren im Intramuskuldrfett der Mastjungbullen beizutra-
gen. Wir haben den EinfluB von verschiedenen Erndhrungsniveaus bei 4 Jung-
bullengruppen auf die Zusammensetzung des Intramuskuldrfettes im Musculus lon-
gissimus dorsi und Musculus semitendineus beobachtet. Dabei wurde festgestellt,
da3 der Anteil von Fettsduren in beiden Muskeln gleich ist. Ohne Riicksicht auf
einzelne Gruppen von Tieren zu nehmen, ist im Musculus semitendineus der Anteil
von ungesittigten Fettsduren (Ol-, Linol- und Linolensdure) im Vergleich zum Mus-
culus longissimus dorsi hoher. Das unterschiedliche Erndhrungsniveau in unserem
Versuch hat auf den Anteil von Fettsduren im Intramuskuldrfett der untersuchten
Muskel bei einzelnen Gruppen von Tieren zum Teil einen unterschiedlichen Ein-
fluB ausgeiibt. Ein statistisch signifikanter Unterschied zwischen den einzelnen
Gruppen wurde im Gehalt an Ol- und Linolsdure ermittelt.

Musculus longissimus dorsi; Musculus semitendineus; Fettsduren
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VYBER Z NOVYCH PRIRUSTKU USTREDNI ZEMEDELSKE
A LESNICKE KNIHOVNY UVTI

KRMENI A VYZIVA HOSPODARSKYCH ZVIRAT

E 11.466/19/3
Verbesserung der Eiweissversorgung der landwirtschaftlichen Nutztiere
III. Berlin, Akademie Verlag 1972. 147 s. 7 obr. 46 tab. Sitzungsberichte
1970. Band 19. Heft 3. (Konference RVHP o bilkovinné vyZivé hospo-
darskych zvirat — Moskva 1970 — sbornik — NDR)
D 17.218'34
Razvedenije i kormlenije selskochozjajstvennych Zivotnych Moskva, Ko-
los 1972, 310 s. tab. Trudy tom 34. (Chov a krmeni hospodaiskych zvirat
— sbhornik — SSSR)

C 18.683 2
Handbuch der Tiererndhrung. 2. Bd. Leistungen und Ernidhrung. Ham-
burg, P .Parey 1972. s. 93 obr. (Vyziva hospodarskych zvirat — prirucka)
E 33.614/24
Prigotovlenije i ispolzovanije polnoracionnych kormov v promys$lennom
zivotnovodstve., Moskva, VINTISCH 1972. 78 s. tab, Obzor literatury Vyp.:

24, (Krmiva sucha — krmeni — hospodarska zvirata — studijni zprava)
(Krmivové smeési — vyuziti — studijni zprava — SSSR)
PINGEL H. E 35.568

Kleintiere richtig filittern. Berlin, VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag
1972, 151 s, obr., 53 tab. (Zvirata mala — krmeni — prirucka)

E 35.549
Die rationelle Gestaltung der Futterwirtschaft - Grundlage zur Inten-
sivierung der Tierproduktion, Markkleeberg, Landwirtschaftsausstellung
der DDR 1971. 25 s. 8 tab. (Krmivarstvi) (Krmné plany) (Krmné davky —
NDR — broZura)
LAZAREVIC P. V. E 30.598
Povnocinna godivlja tvaryn. Kijiv, Urozaj 1972. 83 s. (Krmeni) (Krmné
davky — brozura)
E 11.966/19 4
Das Problem der Futterbewertung und der Futterwertmessung. (XI.) Ber-
lin, Akademie-Verlag 1972. 122 s. obr, tab. Sitzungsberichte 1970. Bd. 19.
Hf. 4. (Zasedani pracovni skupiny RVHP — hodnoceni krmiv a stanoveni
krmné hodnoty — Sofija 1970 — sbornik — NDR)

D 60.601
Energetische Futterbewertung und Energienormen, Dokumentation der
wissenschaftlichen Grundlagen eines neuen energetischen Futterbewer-
tungssystems. Berlin, VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag 1972. 344 s.
tab. (Krmiva — energeticka hodnota — stanoveni — metody— prirucka)

C 21.906
Das DDR Futterbewertungssystem, Kennzahlen des Futterwertes und Fut-
terbedarfs flir Fitterung und Futterplanung mit einer Anteilung zu
ihrem Gebrauch. 2. Aufl. Berlin, VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag
1972, 255 s. (Krmiva — energeticka hodnota — tabulky) (Krmné normy —
tabulky) (Krmné davky — hospodarska zvirata — NDR — tabulky)
(Krmivové smési — slozeni — tabulky)

ALEKSIJEV Al D. — STOJANOV VI. I E 35.900
Normi za chranene na selskostopanskite Zivotni i tahlici za chranitelnostta
na furazite. Sofija, Zemizdat 1972, 324 s. (Krmné normy — hospodarska
zvirata — tabulky) (Krmiva — vyzivna hodnota — tabulky) (Krmiva —
chemické slozeni — tabulky)
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VLIV DIFERENCOVANE VYZIVY NA PRODUKCI SPERMATU
VAZNE ODCHOVANYCH BYKU

Z. PILAT, J. PINDAK, J. SRAMEK

PILAT Z., PINDAK J., SRAMEK J. (Research Institute of Cattle Breeding,
Rapotin u Sumperka). The Effect of Differentiated Nutrition on Semen Pro-
duction in Bulls Reared in Stanchion Houses. Zivoé¢isna vyroba (Praha) 18
(4) : 271-280, 1973,

The effect of two types of feed rations on sperm production was studied
in 36 bulls of the Bohemian Spotted breed permanently kept in stanchion
houses and fed at different levels. The bulls fed granulated complete mix-
tures produced a greater amount of ejaculate, on the average 12 matings per bull
(average for groups A = 427 em’® and C = 440 cm’) at a higher quality
level (aver. concentration 0.931 and 0.890 mld/mm?3, respectively), as compared
with the bulls fed haylage feed ration (in groups B and D less by 0.51 cm3
of ejaculate, concentration lower by 0.290 mld/mm3; P < 0.01). — The quantity
and quality of sperm increased proportionately to the sequence of matings,
depending on the live weight of bulls rather than on the type of feed ration.
The first sperm suitable for deep freezing was obtained, on the average for
all the bulls in the set, as the sixth mating at the average age of 358 days
and average weight of 405 kg. The comparison of the groups showed that the
groups at a lower level of nutrition reached the required parameters sooner.
Lower-quality sperm with an increased amount of pathological spermatozoa
and with deviations in the biological composition of ejaculates was produced
by the bulls of group B, i. e. a group of bulls at a high level of nutrition
with haylage feed ration. — The weight, volume and dimensions of testes
depend on the live weight and individuality of the animal in the period
of growth. No apparent changes in the parenchyme of testes were observed
during the anatomical and histological examination of the bulls producing
lower-quality semen.

complete mixtures; haylage; sexual activity; sperm quality; sexual organs

V souladu se soucasnou i vyhledovou koncepci plemenaiské prace jsou
bycci s vysokou rodokmenovou hodnotou soustfedovani do velkokapacitnich
odchoven. V pribéhu odchovu je v tzv. testatnim obdobi provéfovana jejich
ristovd schopnost. Odchov méa byt pfitom usmérnovan vyzivou a zptlisobem
oSetfovani tak, aby byci byli dobfe pripraveni pro pristi plemenitbu, pfedevsim
jako darci kvalitniho semene.

Jednotna metodika odchovu a tustfedné fizeny vybér byku vytvareji pred-
poklady pro vzdjemné srovnani vysledki mezi odchovnami. Tato zasada vSak
vylucuje moznost hlubsich zasahti na odchovnach, bez kterych se prfi expe-
rimentu nelze obejit. Ponévadz povaZujeme intenzitu vyzivy za jeden z dilezi-
tych faktort spravné ptipravy plemeniki, ovéfovali jsme ji v pfesném srovna-
vacim pokusu pfi zkrmovani kompletnich smési a senazni krmné davky. Byli
jsme vedeni snahou najit vhodnou dietu, pfi které by vysledky vahového ristu
bykl byly srovnatelné a mnozstvi i jakost ejakuldtu byla pfiznivé ovlivnéna.
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LITERARNI PREHLED

O vlivu odstupriované vyzivy béhem odchovu na pohlavni aktivitu byku a kva-
litu jejich semene se udaje citované v literatuie ruzni. Kordts a Hilde-
brant (1958) uvadéji, Ze vydatné&j§im krmenim se wurychlila pohlavni zralost
bykl, coZ nemélo vliv na mnozstvi produkovaného spermatu, ale ve srovnani
s byky méné intenzivné krmenymi se snizila jeho hustota a celkovy pocet sper-
mii v ejakuldtech. Mensi hustotu ejakuldtu, s niz§im obsahem fruktézy, dosahli
podle Schillinga a Krajnce (1965) intenzivné krmeni byci d&ernostraka-
tého plemene, ale pohyblivost a rezistence spermii byla pritom velmi dobra. Pri
pokusech s rozdilnou intenzitou vyzivy (60—1709,, 1009, a 140—160 9, vySe normy
Morrisona) bylo zjisténo, %e produkce spermatu intenzivnéji (140—160 9,) krme-
nych bykt nastala drive, ale intenzita vyZivy se neprojevila zménou kvantitativnich
ani kvalitativnich hodnot spermatu. JestliZze Henderson a Reaves (1957) dosahli
zvySenou pohlavni aktivitu byka a nejlepsi kvalitu semene pii vyZivé odpovidajici
100 a 3009, normy Krigera, pak Miiller a kol. (1968) zjistili, Ze z 200 byku,
krmenych nad tuto normu, nevyhovovalo 39,5, bykt pozadavkim, kladenym na ple-
menika pro potrebu inseminace. Bane (1954) tvrdi, ze kvalitu ejakulatt ovliviuji
spi$e individualni vlohy bykl nezli intenzita vyzivy.

MATERIAL A METODIKA

V presném ¢trnactimésiénim pokusu ve Vyzkumném ustavu pro chov skotu
v Rapotiné byly zkouSeny u 36 byku d¢eského strakatého plemene, rozdélenych
do 4 vyrovnanych skupin, dva typy krmnych davek v kombinaci s vy3si (podle
norem Kriigera) a nizsi (podle CSN 467070) intenzitou vyZivy (tab. I).

Do tfi mésicu stari byli vsichni byei odchovavani jednotnym zpusobem s pou-
Zitim metody d&asného odstavu. Po celé obdobi pokusu byly jak kompletni smési,
tak senaz s prislusnym podilem jadrnych smeési, predkladéany v davkach do sy-
tosti, jejichZz spotieba byla denné evidovana.

Odbér spermatu byku byl provadén od 10 mésicu stari v tydennich inter-
valech po dobu 11 tydnu, s dvéma ndaslednymi odbéry po 30denni prestavce, a to
tésné pred jejich odporazenim. Mnozstvi a kvalita spermatu byla posuzovana
podle platnych smérnic SPP, véetné vySetfeni morfologického, cytochemického
a biologického. Také varlata byku, jejichz ejakulaty byly nekvalitni, byla podro-
bena anatomickohistologickému vySetreni.

I. Zakladni udaje o krmeni pokusnych skupin. — Basic data concerning the feeding
of the test groups

Skupina Uroven vyzivy Krmn4 dévka

A vysokd Granulovand kompletni smés — pro obdobi do
6 més. stafi s obsahem 22,5 9, kukufi¢nych oklasku
(v sudiné 14,28 % SNL a 59,23 §]) a pro dalii
l obdobi s obsahem 45 9, kukuf. oklasku (9,68 9
1 SNL a 50,01 87)
B vysoké Sendz a doplikovéd jadrna smés, zkrmovand do
: 8 més. stafi v poméru 1 : 1 podle obsahu sudiny
(v sudiné michanice 14,11 % SNL a 59,15 S]) a dale
v poméru 3 : 2 (9,81 % SNL a 56,19 S])
C nizsi Granulovand kompletni smés — pro obdobi do
6 més. stafi s obsahem 30 9, kukuf. oklasku
(v susiné 9,89 SNL a 56,78 S]) a déle s obsahem
i 65 9, oklasku (6,59 % SNL a 42,51 8J)
D nizsi Sendz a doplikov4 jadrna smés, zkrmovand do
8 més. stafi v poméru 3 : 2 podle obsahu suSiny
(v suin& 9,81 % SNL a 56,19 SJ) a dile v poméru
3:7(9,53 % SNL a 54,32 §])
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VYSLEDKY

1. Vliv krmné davky na vahovy rust byku

Rozdilny typ krmnych ddvek a droveni vyzivy se priikazné projevily v pri--
mérné zivé vaze bykt ve stafi 12 mésici (v poradi skupin A—D 4310 kg,
400,0 kg, 4029 kg a 377,2 kg) (obr. 1). V prubéhu odchovu ovlivnila odstup-
fiovand uroven vyzivy vadhové prirastky mezi skupinami krmenymi kompletni"
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1. Nelinearni korelace a regrese mezi zivou vahou a starim bycku ceského straka-
tého plemene. — Non-linear correlations and regressions between the live weight
and age of the bullocks of the Bohemian Spotted breed
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II. Kvalita spermatu pri prvém odbéru. — Sperm quality in the first collection

Skupiny byku podle vyzivy
Ukazatel Celke3ns1)
A c B p |&#=
=10 =9 | m=9) | a="T)
Stafi — dni 313,8 322,9 319,0 315,0 317,8
Ziva vaha kg 399,6 379,9 357,2 331,6 370,0
Hustota spermatu
(podil H + S v 9%,) 50,0 44,4 22,2 28,6 3731
Aktivita 9%, 60,0 46,7 46,7 50,0 51,1
Rezistence 16 500 12 222 8333 10 714 12 143
Koncentrace — mil. 811 587 561 655 655
Mnozstvi — cm? 4,2 3,3 2,9 2,4 | 3,3
III. Hodnoceni spermatu podle druhu a intenzity vyzivy. — The evaluation of sperm
according to the type and intensity of nutrition
5 5 Podil
Mnoz. : ; Prepoc. s
; Pocet | sper- Kon- | Akti- Rezi- Podil hustota cjakuldtu
Skupina . centrace  vita H vhodného
skokll | matu (mil) | (%) stence %) podle Kk FedEni
cm? : /0 79 aktivity o,

A 120 4,27 931 65,1 20 460 53,3 626 52,0

C 99 4,40 890 63,9 19 717 42,2 583 46,9

B 107 3,67 771 63,6 17 644 34,6 516 34,8

D 85 4,03 888 65,9 20 400 47,7 605 49,3

Celkem 411 4,09 871 64,9 19 533 44,5 582 46,0

smési (A + C) slabé prikazné v obdobi od 6. do 10. mésice stafi. Vysoce
prikazné rozdily byly zjistény mezi skupinami s rtiznou krmnou davkou (AC
a BD), a to do stafi 8 mésica (P < 0,01), pficemz mezi skupinami A a D
byl priikazny rozdil v intenzité rastu cd 1. do 12. mésice stafi (A = 1123 g,
D = 948 g denni pfirtstek z. v., P <0,01).

2. Pohlavni aktivita byku pFi prvych odbérech

Prvé odbéry spermatu byku byly ziskany v prumérném stari 318 dni
(%= 5 dni). Po nendro¢né predbézné pripravé vSech byku ochotné skdkalo pfi
prvém odbéru 53 % bykd ze skupin A a C a pouze 23,% byki ze skupin
B a D. Skupiny krmené kompletni smési (A, C) se vyznacovaly vyraznéjsi
pccateéni aktivitou, ktera byla z&asti podminéna jejich vétsi zivou vdhou a po-
krocilej§i pohlavni dospélesti. P¥i prvém cdbéru poskytlo 42 % byka ze skupin
A a C ejakulat, pfi druhém odbéru jiz 68 % bykd, zatimco u skupin se sendzni
krmnou davkou (B a D) byla zaznamenina ejakulace ve 23 a 41 % pfipadi.
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2. Mnozstvi ejakulatu (v emd) v zdvislosti na poradi odbéru spermatu byka. —

The amount of ejaculate (in ecm3), as depending on the sequence of the collection
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3. Procentudlni zastoupeni hustoty spermatu byku, hodnocené jako ,H* (Densum)
v poradi jednotlivich skoku. — Percentual proportions of bull sperm density
cvaluated as ,H*® (Densum), in the sequence of matings
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1V. Poradi vhodnosti ejakulatii pro technické zpracovani., — The order of the suita-
bility of ejaculates for technical treatment

Skupiny byku
Ukazatel C‘Z;‘;‘;m
A (10) Cc B (9) D (7)

Poradi prvého skoku

s hodnotami H << 0,7 mld,

aktivita << 70 %, 6,0 5,8 7,0 5,7 6,1
Stafi — dni 353 366 366 349 358
Zivé vaha — kg 428 409 411 362 405

Také rozbor kvality ejakulata z prvych odbéra (tab. II) potvrdil, ze
mnozstvi, koncentrace, hustota i rezistence spermii se zvySovala Gmérné se zi-
vou vahou bykd. Hodnoty spermatu byka ze skupiny A byly v mnozstvi eja-
kuldtu i v jeho kvalité 14—35 % nad primérem celého souboru.

3. Hodnoceni spermatu byki ve stafi 10—13 mésici

Pfi primérném poc¢tu 11,7 skokd (n = 411) na jednoho byka jsme ziskali
od bykid krmenych kompletni smési (A, C) vétS§i mnozstvi spermatu
(+ 0,51 ccm), s vyssi koncentraci spermii (4 290 mil.) a s vyhodnéjsim
podilem spermatu vhodného k fedéni o + 8,4 % (tj. s parametry hustoty vys-
§imi nez 0,7 mld a aktivitou spermii vyssi nez 70 %), ve srovnani se skupi-
nami bykd se sendzni krmnou davkou (tab. III). Vyrazny pokles v mnozstvi
a kvalité spermatu byl zji§tén u skupiny B, kde sendzni krmna davka s vy$sim
zastoupenim jadrnych krmiv se projevila ve srovnani se skupinou D sniZenim
mnozstvi ejakulitu o — 0,36 ccm (P < 0,05), nizsi koncentraci spermii
o — 117 mil. (P <0,01) a predevsim poklesem procenta ejakuldti pouzitel-
nych k fedéni pro tcely inseminace na pouhou 1/3 celkového poétu.

Priimérna produkce spermatu byka na kompletnich smésich (skupina A —
=427 cem, v = 26,3; C — % = 4,40 ccm, v = 26,8) byla prikazné vyssi
ve srovndni se skupinou B na sendzni diet¢ (P < 0,01; skupina B — X =
= 3,67 cem, v = 31,4), pfi nizsi variabilité této hodnoty uvnitf skupin A a C.

Z udaji na obr. 2 a 3 je zfejmé, ze s pofadim skokd, i s postupujicim
stafim se zvySovalo mnozstvi a kvalita spermatu u celého souboru byka (A
az D). Vyraznéj§i vzestup produkce spermatu byl vidy dfive zaznamenan u byku
s vy§ii Zivou vahou. Vét§i mnozstvi spermatu nei 4 cm® poskytli byci skupiny
A a C jiz od 5. skoku v poradi, skupina D od 8. skoku a skupina B tohoto
mnozstvi viibec nedosdhla. Sperma hodnocené kvalitativné jako ,H“ (Densum)
poskytovalo 70 % bykt ve skupindch A, C a B teprve od 8. skoku v pofadi,
tj. ve stari 1 roku.

Za povsimnuti stoji, ze skoky s hodnotami H < 0,7 mld a aktivitou < 70 %,
které jsou vhodné pro technické zpracovani spermatu, dosahly o néco dfive
skupiny bykil s niz§i Grovni vyzivy. U celého souboru 35 bykd mél teprve
Sesty skok v pofadi poZadovanou hodnotu, coz bylo ve stafi 358 dni a pfi
zivé vaze 405 kg (tab. IV).
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V. Aktivita endogennich dehydrogenaz a obsah fruktézy ve spermatu byka. — Activity
of endogenous dehydrogenase and the content of fructose in bull sperm

Ve stafi 11 mésica Ve stari 13 mésicu

Skup. Pocet
bykd vzorkil stfedni aZ dobra fruktoza stfedni az dobra frukt6za

aktivita %, vmg % aktivita %, vmg %
A 19 76,3 614 73,2 486
C 18 82,9 551 69,9 506
B 18 64,3 447 63,5 457
D 13 67,6 486 70,6 510

4, Morfologické a biochemické vysetreni spermatu

Mnozstvi patologickych spermii se zvySovalo imérné se starim: v 11 me-
sicich 15,60 %, ve 12 mésicich 16,31 % a ve 14 mésicich 17,44 %, ale ne-
ptekro¢ilo ramec normy. Vys$si podil patologickych spermii byl zjistén pfi za-
hédjeni cdbérd u byka se sendzni krmnou davkou (B a D), pozdéji u skupiny B
byl charakterizovdn zvySenym vyskytem nezadoucich bic¢ika, vnitfnich zmén
a degenerativnich forem a vét§im zastoupenim nezralych spermii v ejakulatech.

Skupiny bykd krmené kompletnimi smésmi (A a C) meély ve véku 11
mésich o 8—18 % vyssi aktivitu endogennich dehydrogendz a o 25 % vyssi
obsah fruktézy ve srovnani s byky se sendzni krmncu davkou. Ve stafi 13 mé-
sici doslo ke snizeni téchto hodnot u bykid krmenych kompletnimi smésmi
na uroven hodnot skupiny D (tab. V).

5. Pohlavni organy bykiu v pritbéhu odchovu a po odporaZeni

V souladu s intenzitou ristu a s télesnymi proporcemi méli nejvyvinutéjsi
pohlavni organy byci skupiny A. Ve stifi 10 a 12 mésici byl obvod jejich
Sourku 0 4,8 a 7,9 % vétsi nez u bykd skupiny D.

Z hodnot zjisténych po odporazeni bykd na jatkdch vyplynulo, Ze vaha
varlat, jejich objem i rozméry jsou zavislé v obdobi riistu na Zivé vaze a indi-

VI. Vaha a rozméry varlat bykt po odporazeni. — Weight and dimensions of bull
testes after slaughtering
Parenchym varlat
. — Pocet Vaha obou
Skupina byku 5
welt | weraty.gY) viha | objem | délka | itka
g cm? cm cm
A 16 734 483 | 461 13,0 6,8
c 14 667 444 418 12,3 6,4
B 12 633 417 393 12,2 6,4
D 12 618 414 396 11,6 6,6
Celkem 54 668 443 420 12,2 6,5

*) v&. tunica vag. a nadvarlat
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vidualité byka. Vaha varlat v¢. tunica vag. propria a nadvarlat se pohybovala
v ramci skupin od 309 (D) do 367 g (A). Variabilita vahy i objemu varlat
byla zna¢nd. Rozdil mezi minimalni a maximalni hodnotou ¢inil u skupin vy-
datnéji krmenych 170 az 200 % (A) nebo 153 az 172 % (B), zatimco u skupin
skromnéji odchovanych se snizil na 121 az 132 % (C) a 132 az 163 % (D).
Zjisténé hodnoty jsou uvedeny v tab. VI.

U 8 bykt s nadmérnym mnozstvim patologickych spermii nebo nekvalitni
produkei spermatu nebyly pfi anatomickohistologickém vySetfeni zjistény vy-
razné zmény v parenchymu varlat a nadvarlat. Ve vsech skupinich A az D
bylo 10 az 14 % byka s ojedinélymi sriisty mezi tunica vag. communis a vag.
propria. Z 35 byku pouze jeden byk neprojevil po celé obdobi odbéru spermatu
ochotu ke skoku (3 %). Pfi patologickém vysetfeni byly zjistény u tohoto byka
mezi tunicami varlat ¢etné plosné adheze.

DISKUSE

Vliv provétovanych typi krmnych ddvek na produkci spermatu byk nebyl
v na$i praci jednoznacné prokdzan. Pouze u bykd krmenych senazni krmnou
ddvkou s vyssim podilem jadrnych krmiv bylo mnozstvi a kvalita semene, véetné
patologického posouzeni spermii, méné hodnotné. Intenzivnéjdi vyziva méla
pfiznivy vliv na rychlej§i télesné dospivani bykd, coz je v sculadu s udaji
Kordtse a Hildebranta (1958). Casné odebirani byci produkovali
dostatecné mnozstvi spermatu, avsak aktivita spermii, vyjadfend pohybem vpfed,
byla niz§i nez ¢&inil pozadavek normy (70 % pohybu vpfed). Vyzivu byki ve
skupiné A lze hodnotit jako optimalni vzhledem k dosahovanym pfirtustkim Zzivé
vahy. Mtzeme podpofit ndzory Hendersona a Reavese (1957), Ze nej-
lepsi kvalitu spermatu a zvySenou aktivitu spermii ziskdme od byka v prubéhu
odchovu optimalné a nikoliv maximalné krmenych. Pfitom je nutno respektovat
hledisko Baneho (1954), Ze kvalita ejakulata je vice ovliviiovana individual-
nimi vlohami bykd nez intenzitou vyZzivy. Kvalitni sperma, odpovidajici normé
pro jeho technické zpracovani, mizZeme na zdkladé nasich pokust ziskat pfi opti-
mélnim vdhovém ristu od stafi 330—360 dnt a zivé vdaze nad 400 kg. Pfi nad-
mérné vyzivé se kvalita semene snizuje, plemenni byci jsou ve vétsi mife vyrazo-
vdni z plemenitby pro zdvady plodnosti, jak na to upozoriiuji Schilling
a Krajnc (1965), popt. Miiller a kol. (1968).
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PILAT Z. PINDAK J., SRAMEK J. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin
u Sumperka). Vliv diferencované vyzivy mna produkci spermatu vazné odchova-
nych byku. Zivo¢isna vyroba (Praha) 18 (4) : 271-280, 1973.

U 36 trvale vazné ustajenych byku deského strakatého plemene byl zkouman vliv
dvou typti krmnych davek pri rozdilné urovni vyzivy na produkeci spermatu byku.
Od bykt, odchovanych pomoci granulovanych kompletnich smési, bylo ziskéno
(pramér 12 skokt na plemenika) vétsi mnozstvi ejakulatu (2 u skupin A =
= 4,27 em® a u skup. C = 4,40 cmd), s vyssi kvalitou (v témze poradi pramér
koncentrace 0,931 a 0,890 mld/mm3) v porovnani s byky se senazni krmnou davkou
(u skupin B a D méné o 0,51 cm? ejakulatu a koncentrace mensi o 0,290 mld/mms3;
P < 0,01). — Kvantita a kvalita spermatu se zvySovala umérné s poifadim skoku,
vice v zavislosti na Zivé vaze byku neZz na typu krmné davky. Prvé sperma,
vyhovujici kvalitou pro hluboké chlazeni, poskytli byci celého souboru v praméru
jako Sesty skok v poradi (pfi primérném stari 358 dnu a ve vaze 405 kg). V po-
rovnani skupin dosahly pozadovanych parametra diive skupiny s niz§i trovni
vyzivy. Méné kvalitni sperma, se zvySenym pocétem patologickych spermii a od-
chyvlkami v biologické skladbé ejakulatu, produkovali byci skupiny B, s vysokou
urovni vyzivy pri senazni krmné davce. — Vaha, objemové a rozmérové hodnoty
varlat jsou zavislé v obdobi rastu na zivé vaze a individualité zvirete. U byku
produkujicich méné kvalitni semeno nebyly pri anatomicko-histologickém vySetreni
pozorovany vyraznéjsi zmény v parenchymu varlat.

kompletni smési; senaz; pohlavni aktivita; kvalita spermatu; pohlavni organy

[MWIIAT 3., NMHAOAK fA., IIPAMEK f. (HayuHo-uccienosaTesbCKMH HHCTHTYT CKOTOBOICTBA,
Panorun y Ilymnepka). Bausumwe nuddepeHyupoBaHHOrO NHTAHMA Ha NPONYKIHIO CIEPMBI

y O6BIKOB, CONEPXMMBbIX B NPHUBA3HEIX JKHBOTHOBONYECKMX noOMemeHMax. Zivo¢ina vyroba
(Praha) 18 (4):271-280, 1973.

Y 36 noCTOSHHO CONEP)XKMMBIX Ha TPUBA3M OGBIKOB YEIICKOH IeCTPOil MOpONbl H3ydasloch BJIMAHME
JBYX THIIOB KOPMOBLIX DAaIlMOHOB IIPM pPAasjMYHOM YpOBHE MMTAHMsA Ha NpPOAYKUMIO CriepMbl 6ui-
koB. Y O6bIKOB, BHIPAIleHHBLIX NP TOMOIIM TPAHYJMPOBAHHBIX KOMIUIEKTHBIX CMeceif, 6bijio mo-
aydeno (B cpen. 12 nOKpeITMif Ha NPOM3BONMTENs) GOJBIIOE KOJMYECTBO 3AKyjaaTa (B cpemHeM
y rpynn A = 4,27cM® u y rpynn C ='4,40 cM3), ¢ Gosee BpicokuM KausecTBOoM (B TOit K2 Oue-
pensoctn cpenteit koxuentpamun 0,931 u 0,890 mapa/mMM3) no cpasHeHMio ¢ 6bluKaMH, BhIpa-
LIeHHBIMM Ha CeHakHOM KopmosoM pauuore (y rpynn B u Il ma 051 cm3, sskynara mensue,
a xoHuentpauus Medpwe Ha 0,290 mupn/my’; P < 0,01). KosnMuecTBo M Kauecrso CrepMsi mo-
BollIaJINCh TPOMOPIIMOHAJBHO OYepeNHOCTH TMOKPHITHI; CKOpee B 3aBHCHMOCTH OT JKMBOIO Beca
6HKOB, 4WeM OT THIA KOPMOBOrO panuoHa. Ilepsbie CrepMbl, yHOBAETBOPAIOUIME 10 KauyecTBY
W TIPUTOHbIE WIS TAy6OKOro oxjakmeHus, OGBIJIHM IOJAydeHs! OT GLIKOB BCeil COBOKYNHOCTH B Cpel-
ZeM KakK 1IecToe NOKpeITHe 1o cdery (mpu cpenHem Bospacre 358 ameit u npu sece 450 kr).
Ilpu cpaBHewuu rpynmn, TpebyeMbIXx NapaMeTpOB paHblle IOCTHIJIM TPYNMEl C HU3KUM YpOBHEM
I'HTaHHA. MeHee KadecTBeHHbIE CIEPMBI C IIOBLINIEHHBIM KOJIMYECTBOM IATOJOTMYECKHX CriepMa-
TO30HMIOB C OTKJOHEHMAMH B GHOJIOrMYECKOM COCTaBe 3AKYJATOB NPOM3BOAMAM OnikM rpynnsi B
C BBICOKMM YPOBHEM INMTaHMA NpPH CEHAa)KHOM KOPMOBOM pauuoHe. Bec, ofbeMHbie W pasMepible
BeJHYHUHLI CEMEHHHMKOB B IIEPHON pPOCTa 3aBUCAT OT JKMBOIO Beca M HHIMBHIYaJbHOCTH >KHBOT-
1oro. Y O6BIKOB, NMpPOM3BONANIMX MeHee KAa4deCTBEHHOE CeMs, INPH aHATOMUYECKO-THCTONOTHYECKOM
ofcnenoBannu He Habiomanuce 3aMeTHble M3MEHEHMA B TapeHXUME CEeMEHHHKOB.

KOMIUIEKTHBIE CMeCH; CeHa)X; IoJjoBasg AaKTHBHOCTh; KaueCTBO CIEepMbl; IIOJIOBbIE OpraHbl

PILAT Z., PINDAK J., SRAMEK J. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin
bei Sumperk). Einflufi der differenzierten Ernidhrung auf die Spermaproduktion bei
den in Anbindestdllen aufgezogenen Bullen. Zivo¢isna vyroba (Praha) 18 (4) : 271-280,
1973.

Bei 36 in Anbindestillen stindig gehaltenen Bullen der bdhmischen Fleckviehrasse
wurde der Einflufl von zwei Futtergabentypen bei unterschiedlichem Ernidhrungs-
niveau auf die Spermaproduktion bei Bullen untersucht. Von den mittels gra-
nulierter Kompletgemische aufgezogenen Bullen (durchschnittlich 12 Spriinge pro
Zuchtbulle) wurde eine hohere Ejakulatsmenge gewonnen (& bei Gruppen A =
= 4,27 em’ und bei Gruppen C = 4,40 c¢cm?) mit hoherer Qualitit (in der gleichen
Reihenfolge betrug die Konzentration 0,931 und 0,890 Milliarden/mm?3) im Vergleich
zu den Bullen mit Heulagefuttergabe (bei Gruppen B und D um 0,51 cmd® ge-
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ringere Ejakulatmenge und um 0,290 Milliarden/mm3 geringere Konzentration;
P < 0,01). Die Spermaqualitit und -quantitdt hat sich entsprechend der Sprung-
reihenfolge mehr im Zusammenhang mit Lebendgewicht der Bullen als mit dem
Typ der Futtergabe erhoht. Das erste Sperma von der zur Tiefkiihlung geeigneten
Qualitdt haben die Bullen im Durchschnitt beim sechsten Sprung (bei durch-
schnittlichem Alter von 358 Tagen und Lebendgewicht von 405 kg) geboten. Beim
Vergleich der einzelnen Gruppen haben die erforderlichen Parameter eher die
Gruppen mit niedrigerem Ernidhrungsniveau erreicht. Ein Sperma von geringerer
Qualitat, mit erhéhter Anzahl von pathologischen Spermien und Abweichungen
in der biologischen Zusammensetzung von Ejakulaten, haben die Bullen der Gruppe
B, mit hohem Ernidhrungsniveau bei Heulagefuttergabe, produziert. Das Gewicht,
die Umfangs- und MafBlwerte der Hoden sind im Wachstumszeitraum von dem
Lebendgewicht und der Individualitdt des Tieres abhidngig. Bei den Bullen, die
weniger hochwertigen Samen produzieren, wurden bei der anatomisch-pathologischen
Untersuchung keine wesentlichen Verdnderungen im Hodenparenchym beobachtet.

Kompletgemische; Heulage: geschlechtliche Aktivitdt; Spermaqualitit; Geschlechts-
organe

Adresc autorit:
Ing. Zdenék Pilat, CSc, ing. Jan Pindak, CSc., ing. Jaromir Sramek, CSc,
Vyzkumny ustav pro chov skotu, 788 13 Rapotin u Sumperka
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STRAVITELNOST DUSIKU A HLAVNICH AMINOKYSELIN
NEKTERYCH KRMIV U CASNE ODSTAVENYCH SELAT

V. PROKOP, O. KOUKOL

PROKOP V., KOUKOL O. (Research Institute of Pig Breeding, Kostelec nad
Orlici). The Digestibility of Nitrogen and the Main Amino Acids of Some
Feeds in Early-Weaned Piglets. Zivoé¢isna vyroba (Praha) 18 (4) : 281-288, 1973.
The balance digestibility of nitrogen and the main amino acids of skimmed
milk powder, fish meal, torula, soya meai and oat rice was determined
in five balance trials with 44 piglets of the Targe White (LW) breed. In
skimmed milk powder, the digestibility of N and amino acids was determined
directly; in other feeds the difference method was used. The digestibility of
N and amino acids was determined from the 20th to 50th day of piglet age,
in five balance periods. The highest amino acid digestibility was found in
spray-dried skimmed milk (81.48—97.96). Histidine is highly digestible in all
feeds used; arginine and lysine are highly digestible in fish meal, torula and
soya meal. Lysine in skimmed milk powder (89.42—97.47) and oat rice (52.23—
85.82) has quite a low digestibility. Amino-acid digestibility was affected by

the age of piglets, a linear increase with age being observed only in skimmed
milk powder.

spray-dried skimmed milk; fish meals; torula; soya meal: oat rice; balance
trial

Soucasny zptusob hcdnoceni krmiv jiz zcela neodpovida stile se zvySujicim
pozadavkiim na presnost stanoveni jejich nutricni hodnoty. Plati to predevsim
o zéakladni skupiné zivin, bilkovinach. Vyzivnad hodnota krmiv je dosud uva-
déna pouze zdkladnimi analytickymi ukazateli; v oblasti bilkovin je to obsah
dusikatych latek a zdkladnich aminokyselin. Obsah dusikatych a zakladnich
aminokyselin zdaleka nevyjadfuje skute¢nou vyzivnou hodnotu dusikaté slozky
krmiv. Presnéji obraz skytd sice obsah stravitelnych dusikatych latek, ale ma-
ximalni nutriéni efekt je podminén znalosti bilan¢né stanoveného podilu stra-
vitelngch aminokyselin. Jen tak lze bilancovat krmnou davku zvifat z hlediska
optimalni struktury a potfeby aminokyselin a zajistit vysokou biologickou hod-
notu bilkovin. Koneény efekt se pak mize projevit ve vysoké produkéni ucin-
nosti kombinace krmiv — smési.

LITERARNI PREHLED

Optimalni aminokyselinové slozeni krmiv jesté nemusi podminovat maximalni
nutriéni efekt (Gradusov 1968). I kdyz je vyzivna hodnota krmiv takto c¢asto
hodnocena (Baru, Kacukova 1967, CSN 467007), je stale naléhavéji zdi-
raznovana nutnost stanoveni stravitelnosti aminokyselin, popr. stanoveni mnozstvi
vyuzitych aminokyselin. Stravitelnost aminokyselin standardnich krmiv muze mit
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obecnou platnost. Podstatné tézsi je zobecnéni vyuzitelnosti aminokyselin, ovlivnéné
mnoha faktory. Je to hladina bilkovin a energie v dieté obsah uhlohydratu,
struktura aminokyselin, technologie zpracovani krmiv, obsah nékterych chemic-
kych latek, okolni teplota, stari, pohlavi a individualni zvlastnosti zvifat (Gra-
dusov 1968).

Vyznamny vztah je mezi vyuzitelnosti a stravitelnosti aminokyselin. Stravi-
telnost aminokyselin do znaéné miry ovliviiuje jejich vyuzitelnost (Gradusov
1968). Je tedy mozné — na zakladé rozdilu mezi obsahem aminokyselin v krmivu
a zustatkem ve vykalech -— hodnotit vhodnost zarazeni krmiv do smési. Je vsSak
treba respektovat, ze stravitelnost aminokyselin je pouze jednim z faktort ovliv-
nujicich jejich vyuziti. Pii naruSeném vztahu zakladnich aminokyselin muze byt
vyuzitelnost extrémné nizka a stravitelnost normdalni (Youshida a Kkol. 1966).
Je treba tedy respektovat vsSechna nutriéni hlediska.

MATERIAL A METODIKA

V péti bilan¢nich pokusech probéhlo 17 bilan¢nich obdobi se 44 selaty ple-
mene BU. Kazdé krmivo bylo oveéreno 6—10 selaty, do kazdého pokusu bylo za-
razeno 8—10 selat. Selata byla odstavovana ve stari 10 dnt a byla rozdélovana
do skupin podle vahy, pohlavi a puvodu. Bilance probihaly mezi 20. a 50. dnem
stari selat. Pokusna selata byla umisténa v bilanénich klecich, vykaly a mo¢ byly
oddélovany silonovym sitem. Bilanéni obdobi byla 3 az 4denni.

Byla zjisfovana uplna bilance dusiku a bilané¢ni stravitelnost aminokyselin
mlhové suSeného odstiedéného mléka, rybi moucky, toruly, sojové mouky a ovesné
ryze. SuSené odstredéné mléko bylo krmivem referenénim; bilance dusiku a stra-
vitelnost aminokyselin byla v tomto pripadé zjisfovana primo. SuSené odstiedéné
miéko bylo soucasti vSech pokusnych smeési. Bilance dusiku a stravitelnost amino-
kyselin ostatnich krmiv byla stanovena diferen¢né. SloZeni pokusnych smeési je
uvedeno v tab. I.

Smeési byly voleny tak, aby hladina N-latek byla ve vSech skupinach stejna,
asi 240, Analyzy krmiv tento predpoklad potvrdily. Kombinace bilkovinnych
krmiv byly voleny proto, aby nedosSlo k jednostranné vyzivé z hlediska struktury
zakladnich aminokyselin, a také proto, aby bylo moZno srovnat vysledky stravi-
telnosti aminokyselin, stanovené diferencné a stanovené primo (Eggum 1967).

Stanoveni aminokyselin vykalid i krmiv bylo provedeno na automatickém
analyzatoru typu Hd 1200 E, ktery pracuje na principu sloupcové eluéni chro-

I. Procentualni sloZeni pokusnych smési. — The percentual composition of the mix-
tures tested
1 2 3 4 5
Susen¢ odstiedéné miko 75,0 35,0 43,0 47,0 66,0
Rybi moucka — 20,0 — - —
Torula ' - - 20,0 - —
‘ Séjova mouka — - - 20,0 -
Ovesna ryze - - - — 20,0
Skrob 11,0 31,0 . 23,0 19,0 -
Sadlo 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Glukoéza 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
MKP 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Dikalciumfosfat 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
VAD COS f 1,0 1,0 Lo | 10 1,0
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II. Obsah aminokyselin v pouzitych krmivech (Y}). — Content of amino acids in the
feeds used (")

Aminokyseliny S;)E{Ee{f:;é mlc{)zgllca Torula rsn(‘ggl\:: O:yeis:é
Lyzin 1,88 5,23 2,27 2,54 0,67
Histidin 0,85 2,00 0,71 1,18 0,35
Arginin 0,94 3,86 2,03 2,99 0,96
Treonin 1,13 3,17 1,68 1,60 0,50
Glycin 0,58 3,08 1,36 1,45 0,55
Metionin 0,47 1,60 0,23 0,90 nest.
Izoleucin a leucin 3,27 5,78 2,38 3,67 1,61
Tyrozin 1,36 2,09 1,11 1,46 0,48
Fenylalanin 1,36 2,43 1,03 1,94 0,65
Valin 1,44 2,45 1,63 1,50 0,84

matografie. Pristroj hodnoti celkem 17 aminokyselin a volny ¢pavek ve formé
NH4Cl. Priprava vzorku spo¢iva v jeho predsu$eni, homogenizaci a stanoveni abso-
lutni su$iny. Pak je vzorek odtu¢nén na Soxhletové extrakénim pristroji a je stano-
veno procento tuku. 1 g odtuénéného vzorku je hydrolyzovan 6 N IHCl. Hydrolyza
probiha po dobu 24 hodin na glycerinové lazni pri 105°C pod zpétnym chla-
dicem. Filtrat hydrolyzatu je odpafovan na rotaéni vakuové odparce pii 559C.
QOdpaieny vzorek je naredén citratovym pufrem o pH 2,2 a analyzovan.

Obsah aminokyselin v pouzitych krmivech uvadi tab. II.

Vysledna ¢isla jsou v relaci s udaji CSN 46 7007 (1966) i s udaji Miillera
(1969).

IiI. Stravitelnost aminokyselin a dusiku (") — suSené odstredéné mléko. — The di-
gestibility of amino acids and nitrogen (") — skimmed-milk powder
Stitd selat 20.— 23, 27.—29. %3.~56; 38.—45. 45.— 49,
(dny)
Dusik — 96,00 + 3 . 0,86 97,72 + 3 . 0,24| 97,29 + 3 .0,67| 98,56 + 3 . 0,41
Lyzin 89,42 4 3. 4,16, 91,90 + 3 . 0,74| 96,03 + 3 . 0,42| 96,58 +- 3 . 0,70{ 97,47 + 3 . 0,44
Metionin -— 89,06 + 3 . 1,97| 96,28 + 3 . 0,36/ 97,46 -+ 3 . 1,16/ 96,84 + 3 . 0,83
Glycin — 81,48 + 3 . 1,77 92,15 + 3 . 0,45| 93,90 + 3 . 1,34| 94,04 + 3 . 1,74
Valin 92,42 + 3 . 4,24 93,47 + 3 . 1,80| 96,69 -+ 3 . 0,44| 96,73 + 3 . 0,82| 97,33 + 3 . 0,65
Histidin — 94,39 + 3 . 1,24| 96,75 + 3 . 0,34| 97,02 -+ 3 . 0,60| 97,81 + 3 . 0,46
Tyrozin 95,11 + 3. 2,18 95,22 + 3. 1,29| 96,86 -+ 3 . 0,28] 96,73 - 3 . 0,62| 97,18 - 3 . 0,74
Arginin - 88,67 -+ 3 . 3,34| 93,82 4+ 3. 0,26/ 95,55 -+ 3 . 0,72| 95,71 + 3 . 1,26
Treonin 89,88 -+ 3 . 4,85/ 92,38 + 3. 1,99/ 95,35 4 3 . 0,56/ 96,39 + 3 . 0,66| 96,14 -+ 3 . 0,59
Izoleucin
+ leucin 93,70 + 3 . 3,78 95,57 4 3 . 1,55| 97,09 4 3 . 0,06/ 97,46 -+ 3 . 0,64, 97,96 - 3 . 0,00
Fenylalanin | 86,53 + 3 . 4,92 92,53 + 3 . 1,44| 96,92 + 3 . 0,02| 97,08 -+ 3 . 0,52/ 97,29 - 3 . 0,00
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IV. Stravitelnost aminokyselin a dusiku (") — rybi moucéka. — Amino acid and

nitrogen digestibility (Y}) — fish meal
s‘?g‘;l ;e)la‘ 20.—23. ’ 27.—29. 33.—36. 38.—45. 45. 49,
Dusik — ‘ 84,46 - 3 . 1,03| 84,46 - 3 . 1,57 82,73 + 3 .1,13| 84,94 43 . 2,55
Lyzin 81,26 + 3 . 5,42 87,48 - 3 . 1,19| 86,81 - 3. 1,20, 81,17 + 3. 0,75| 81,64 + 3 . 6,33
Metionin — 82,50 + 3. 2,65 72,81 - 3. 1,16/ 77,50 -+ 3 . 2,52| 86,11 + 3 . 0,00
Glycin 80,19 4 3 . 9,09 76,46 + 3 . 3,45| 72,72 4 3 . 2,66| 70,12 + 3 . 2,49| 67,20 + 3 . 7,76
Valin 76,94 1- 3 . 5,15, 80,61 - 3 . 1,01 73,27 - 3. 1,18 71,02 - 3 . 1,60 58,16 4 3 . 4,36
Histidin - 87,50 - 3 ., 2,58| 80,75 + 3 . 3,14| 79,50 + 3 . 1,83| 82,00 <4 3 . 3,06
Tyrozin 85,65 - 3 . 2,94 76,56 - 3 . 1,58 70,01 + 3 . 3,31| 69,62 -+ 3 , 2,27| 68,90 4- 3 . 1,66
Arginin — 88,08 - 3 . 2,04| 81,87 + 3 .4,75| 81,87 + 3 .2,31| 87,44 + 3 .2,25
Treonin 83,75 - 3. 4,81 80,91 + 3.1,95 84,86 + 3.2,10, 76,03 + 3 . 1,35| 80,76 -+- 3 . 3,89
Izoleucin
-+ leucin 92,13 4+ 3. 1,82 76,21 +- 3 . 4,12| 78,55 - 3 . 3,75| 76,12 4- 3 . 1,27| 86,85 4- 3 . 3,01
Fenylalanin | 68,31 - 3 . 8,80| 80,04 - 3 . 1,08| 77,16 - 3 . 2,98/ 70,58 + 3 . 1,88 70,78 4 3 . 5,35

V. Stravitelnost aminokyselin a dusiku (")) — torula. — Amino acid and nitrogen

digestibility (9,) — torula
S“z‘gins;)la‘ 20.—23. 27.—29. 33.—36. 38.—45 45. 49,
Dusik — 87,52 + 3 . 1,22| 86,09 - 3. 0,97| 92,21 -+ 3 . 0,84| 86,17 + 3 . 0,66
Lyzin — 83,26 + 3 . 2,04| 83,04 - 3. 1,21| 83,92 -+ 3 .1,90| 78,63 -3 . 1,42
Glycin 44,85 + 3 . 0,71| 69,11 -+ 3 . 4,05| 77,94 +- 3 . 1,57| 59,55 - 3 . 2,23 —
Valin 73,61 - 3 . 1,44 73,61 -+ 3. 2,19 75,77 4+ 3 . 2,06 80,98 - 3 . 1,46 67,79 -- 3 . 1,67
Histidin - 76,06 + 3 ., 2,56| 75,35 + 3. 1,48 82,39 + 3 . 2,40 60,56 - 3 . 3,79
Tyrozin - 65,77 4 3 . 2,55| 75,23 +- 3. 1,34' 74,32 - 3 . 1,44| 54,05 - 3 . 2,13
Arginin — 84,96 + 3 . 2,55| 84,73 4 3 .1,92! 83,25 + 3. 2,12| 83,00 ~- 3 . 2,72
Treonin 54,46 - 3 . 1,83| 74,11 + 3 . 3,54| 80,36 + 3 . 1,91 81,25 + 3 .1,35| 68,45 +- 3 . 2,26
Izoleucin '

* - leucin — 79,62 -+ 3. 0,00/ 68,07 - 3. 3,50 69,33 4+ 3. 1,83| 55,04 - 3. 3,14
Fenylalanin | 55,83 - 3 . 4,22l 82,52 - 3. 3,66/ 80,58 ~ 3. 1,10! 75.,24 +3.1,20] 41,26 = 3. 2,95

VYSLEDKY

Koeficienty stravitelnosti dusiku i aminokyselin byly stanoveny pro vsechna
krmiva v bilanénich obdobich mezi 20. a 50. dnem stari selat. Nepodafilo se
vidy ziskat dostatek podkladi ke stanoveni koeficient stravitelnosti, pfedevsim
v prvnim bilanénim obdobi. Byle to zpusobeno ¢astym vyskytem prajma v 1.
obdobi, coz znemoznilo vyhodnotit vysledky bilance u vsech selat. V tomto
obdobi (20. az 23. den stari selat) se prcjevuje rovnéz nejvétsi variabilita,
o ¢emz svédéi vysoké hodncty stfedni chyby prumeéru.
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VI. Stravitelnost aminokyselin a dusiku () — sodjova moucka. — Amino acid
and nitrogen digestibility (Y/;) — soya meal

Stari selat (dny) 27.—29. 33.—36. 38.—45.
Dusik 88,07 +- 3. 1,61 86,21 +-3 . 1,01 —
Lyzin 77,95 - 3 . 5,67 76,77 + 3 . 2,80 89,37 + 3. 1,54
Metionin 68,33 -+ 3 . 4,02 52,22 -+ 3 . 5,14 51,66 - 3 . 3,00
Glycin - 57,58 -3 .3,76 | 80,69 + 3 .3,79
Valin 74,00 -+ 3 . 4,05 62,00 +~3.1,82 84,33 L 3. 2,15
Histidin — 83,05 4 3. 2,62 88,56 1+ 3 . 1,86
Tyrozin 78,42 - 3 | 4,58 65,75 + 3 . 1,14 88,70 + 3 . 1,61
Arginin 90,13 4 3 . 8,57 - 92,14 3 . 1,17
Treonin 83,75 4+ 3 . 4,30 69,38 + 3 . 1,94 86,56 4 3 . 1,60
Izoleucin - leucin — 63,70 -+ 3 . 1,69 82,97 4+ 3. 2,10
Fenylalanin 83,76 43 . 4,16 | 65,46 +- 3 . 1,22 88,66 + 3 . 1,91
VII. Stravitelnost aminokyselin a dusiku (%,) — ovesnd ryze. —- Amino acid anid
nitrogen digestibility (%) — oat rice
Stafi selat (dny) 21.~29, 33.—36. 38.—45. 45.—49.
Dusik — 92,95 4-3 . 0,34 84,49 -+ 3 . 0,66| 88,32 + 3 . 0,34
Lyzin 52,23 + 3 . 6,06/ 85,82 + 3. 0,00 - 78,36 -+ 3 . 0,02
Glycin — 90,00 - 3 . 0,34 - =
Valin 44,64 + 3 . 7,33| 93,45 + 3. 0,24 — 88,10 4 3 . 0,11
Histidin 102,85 4+ 3 . 2,86/ 90,00 + 3 . 0,26 — 85,71 + 3. 0,53
Tyrozin 94,80 -+ 3 . 3,26| 43,83 + 3 . 0,29 - 87,50 43 . 0,00
Arginin 84,90 + 3 . 8,87| 88,02 - 3. 0,00 - 91,67 -+ 3 . 0,00
Treonin 105,00 + 3 . 4,23| 92,00 + 3 . 0,14 — 85,00 + 3 . 0,04
Izoleucin ‘
+ leucin 82,92 + 3 . 3,05| 95,96 - 3 . 0,32 - 86,34 4- 3 . 0,26
Fenylalanin 96,92 -+ 3 . 5,15| 86,15 -+ 3 . 0,44| 70,00 + 3 . 0,00 95,00 - 3 . 1,22

Prehled vysledkt je uveden v tab. III—VII; jsou uspofadany podle jed-
notlivych krmiv; v tabulkdch jsou uvedeny koeficienty stravitelnosti dusiku
a hlavnich aminokyselin v jednotlivych vékovych kategoriich selat.

Udaje o stravitelnosti aminckyselin a dusiku mlhové suSeného odstredé-
ného mléka obsahuje tab. III. Stravitelnost dusiku je pomérné vysokd a vy-
kazuje mirné stoupajici tendenci se stafim selat. Podobné se zvySuje stravitel-
nost aminokyselin. Do 30. dne stifi se zvySuje rychleji a je relativné nizk4,
od 33. dne stafi selat jiz dosahuje zna¢né vyse a dale se zvy3uje jen nepatrné.
Rozdily ve stravitelnosti jednotlivych aminokyselin nejsou vyrazné. Ponékud
niz§i byla stravitelnost glycinu a argininu, Gmérné ve viech vékovyjch kate-
goriich. Pomérné nizka byla stravitelnost lyzinu.
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Stravitelnost dusiku rybi moucky byla standardni ve vsech vékovych ka-
tegoriich selat. Stravitelnost aminokyselin ve vétsiné pfipadt od 27. dne stafi
klesa. Roste pouze stravitelnost meticninu, stravitelnost argininu, treoninu, izo-
leucinu a leucinu kolisd. Relativné nizkd byla stravitelnost valinu, vyrazné
klesala stravitelnost glycinu a tyrozinu. Stravitelncst lyzinu a argininu byla
v priméru nejvétsi.

Stravitelnost dusiku toruly znac¢né kolisd, pticemZz nejvy$§si hodnoty do-
sahuje kolem 40. dne stafi selat. Souhlasné dosahuje v tomto stafi nejvyssich
hodnot stravitelnost lyzinu, valinu, histidinu, tyrozinu a treoninu. Kolem 35.
dne stafi selat vrcholi stravitelnost glycinu a argininu. Stravitelnost izoleucinu
a leucinu ma se stafim klesajici tendenci, stravitelnost fenylalaninu vrcholi jiz
kolem 28. dne stafi selat.

Malé vékové rozpéti selat nedovoluje cbjektivné posuzovat ¢asovy pribéh
stravitelnosti dusiku a aminokyselin s6jové mouky. Lze pouze do uréité miry
posoudit rozdily ve stravitelnosti jednotlivych aminokyselin. Nejvys$sich hodnot
koeficienti stravitelnosti bylo dosazeno u argininu. Pomérné vysoka byla stra-
vitelnost lyzinu, histidinu, treoninu a fenylalaninu. Vyrazné nejnizsi byla stravi-
telnost metioninu, ktera se blizila az ke hranici 50 procent.

Relativné nizky podil ovesné ryze v dieté zpisobil, Zze variabilita souboru
hodnot stravitelnosti dusiku a aminokyselin byla znaéna. Hodnoty kolisaji jak
z hlediska véku selat, tak z hlediska jednotlivych aminckyselin. Celkové byla
stravitelnost dusiku a aminokyselin vysoka, zvlasté od 33. dne stari selat. Ve
stafi 27—29 dnt bylo dosaZzeno velmi odlisnych hodnot. Stravitelnost histi-
dinu a treoninu byla dokonce vétsi nez 100 (diferen¢ni prepocet), nizka byla
stravitelnost lyzinu a valinu. Ve vét§iné piipadi se projevila tendence snizo-
vani stravitelnosti aminokyselin v zavislosti na véku selat. Pouze stravitelnost
lyzinu, valinu, izoleucinu a leucinu kolisa, stravitelnost argininu se zvy3uje.

DISKUSE

Stravitelnost N je zdvisla predevsim na druhu pouzitého krmiva, méné jiz
na véku selat. I kdyz lze pozorovat mirnou tendenci zvySovani stravitelnosti N
se stafim selat (suSené mléko), jsou vysledky znaéné variabilni. Nejvyssi stra-
vitelnosti N bylo dosazeno u suSeného odstfedéného mléka, dale u toruly
a ovesné ryze, nejnizii u rybi moucky. Konfrontace vysledka dosazenych K a3 -
parem (1966) s nasimi dokazuje, ze jsou v relaci, i kdyZ se odrazila rozdilna
kvalita krmiv ve vy3i stravitelnosti N. Ka§par (1966) uvadi stravitelnost N
suSeného mléka o cca 3 % nizsi, stravitelnost N rybi moucky cca o 4 % vyssi.
Variabilita souboru, charakterizovana stfedni chybou praméru, je pomérné
nizka v obou pfipadech.

Stravitelnost aminokyselin je zna¢né rozdilnd, a to jak z hlediska jed-
notlivych krmiv, tak z hlediska stafi selat. Stravitelnost aminokyselin do znac¢né
miry koreluje se stravitelnosti N, coZz se projevuje v nejvyssi stravitelnosti ami-
nokyselin suSeného odstfedéného mléka. Nejlépe stravitelny je izoleucin s leuci-
nem (od 93,70 do 97,96 v rtzném stafi) a nejniz8i stravitelnost ma glycin
(81,48 —94,04).

Vysledky stravitelnosti aminokyselin rybi moucky a s6jové mouky lze
srovnat s vysledky Egguma (1967), ktery sledoval stravitelnost aminoky-
selin uvedenych krmiv rovnéz u selat, pri¢emz neuvadi jejich stafi ani vahu.
Pouzil zfejmé kvalitnéj§ich krmiv, nebot dosahoval o 8—12 % vyssich hodnot.
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Vysledky jsou vsak v relaci a bylo dosazeno v obcu pripadech shodného pofadi
aminckyselin pedle stravitelnosti na prvnich mistech. V pfipadé rybi moucky
to byl arginin, lyzin a histidin, u s6jové mouky arginin, histidin a lyzin. Rovnéz
dalsi poradi aminokyselin podle stravitelnosti u uvedenych krmiv se v podstaté
shodovalo. Potvrzuje to znanou pfesnost analytickou i pfesnost pouzité dife-
renéni metody. Kazdé z pouzitych krmiv vykazuje jiny pomér stravitelnosti ami-
nokyselin. Vysoce stravitelny je ve v8ech krmivech histidin. V rybi moucce,
s6jové mouce a torule je vysoce stravitelny arginin a lyzin. Mélo stravitelny
je lyzin odstfedéného mléka a ovesné ryze.
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PROKOP V., KOUKOL O. (Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec n. Orl.).
Stravitelnost dusiku a hlavnich aminokyselin nékterych krmiv u ¢asné odstavenych
selat. Zivo¢isna vyroba (Praha) 18 (4) : 281-288, 1973.

V péti bilan¢nich pokusech se 44 selaty plemene bilé uslechtilé (BU) byla stanovena
bilan¢ni stravitelnost dusiku a deseti hlavnich aminokyselin suseného odstredéného
mléka, rybi moucky, toruly, s6jové mouky a ovesné ryze. Stravitelnost N a amino-
kyselin suSeného odstredéného mléka byla stanovena primo, u ostatnich krmiv di-
ferenc¢né. Stravitelnost N a aminokyselin byla stanovena od 20. do 50. dne stari
sclat v péti bilan¢nich obdobich. Nejvyssi stravitelnost aminokyselin byla zjisténa
u sprayové susSeného odstredéného mléka (81,48—97,96). Ve vSech pouzitych krmi-
vech je vysoce stravitelny histidin, v rybi moucce, torule a séjové mouce arginin
a lyzin. Pomérné malo je stravitelny lyzin suSeného odstfedéného mléka (89,42—
97,47) a ovesné ryze (52,23—85,82). Stravitelnost aminokyselin byla ovlivnéna sta-
rim selat, pricemz linearni zvySovani se starim selat bylo zjisténo pouze u suSeného
odstiedéného mléka.

sprayové suSené odstredéné mléko; rybi moucky:; torula; séjovd mouka; ovesna
ryze; bilan¢ni pokus

ITPOKOIT B., KOYKOJI O., (Hayuno-uccienosaTennCKuit HHCTHTYT CBHHOBOACTBA, Kocreseu-
Hﬂﬂ-OpJ’lHHH). YcBoseMocTs a30Ta M TJA4BHEIX aMHHOKHCIOT HEKOTOPBIX KOPMOB Yy TIOPOCAT
¢ paHHHM orseMoM. Zivoc¢i§na vyroba (Praha) 18 (4) : 281-288, 1973.

B naru 6anamcosbix ombitax ¢ 44 mopocaramu 6esoit yiydmeHHOH moponnt 6blIa yCTaHOBIEHA
6anancopas ycBOSEMOCTh a30Ta M NECATH [JABHBIX AMMHOKHCJOT CyXOro 06e3)KHMpPeHHOro MOJIOKa,
puIGHOI MYyKM, TOPYJibI, COEBOH MyKHM M OBECHOro puca. YCBOSEMOCTh a30Ta M aMHHOKHCJIOT Cy-
Xoro 06e3XKMpEHHOro MOJIOKA OmNpelessjach HEeNOCPeACTBEHHO, y OCTajibHBIX KOPMOB nuddeper-
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LUpPOBAaHO. YCBOAEMOCTh a30Ta ¥ aMMHOKHCIOT oOmpenensnack B Bogpacre or 20 mo 50 mueit
B TedeHHe nATH GasnaHcoBbix nepuonos. Camas BBICOKAas yCBOAEMOCTh AMHHOKMCJIOT Gpuia ycra-
HOBJIEHA y CyIIEHOTO IIpH TIOMOIJH pacislieHus obedxupenHoro Mmosoka (81,48—97,96). Bo
RcexX TIPMMeHEeHHBIX KOPMaxX BLICOKOYCBOSIEMBIM SIBJIIETCS THCTHAMH, B PHIOHON MyKe, TopyJe
M COeBOH MyKe — apruHuMH ¥ aus3uH. CpaBHHTENBHO MaJO yCBOfeM JHMSHH CyXOro obesmupen-
roro monoxka (89,42—97,47) u osecsoro pmca (52,23—85,82). YcsoseMOCTh aMHHOKHCIOT 3a-
BilCesa OT BO3pAacTa IIOPOCAT, IpHYeM JHHeHHOe INOBhIIeHHe C BO3PACTOM NOpPOCAT ObLIO ycTa-
HOBJIEHO TOJBKO Yy CyXOro 00e3KHpPeHHOro MOJIOKa.

CyllleHoe ITpH IIOMOIIK paclblieHHs 06e3aKUpPeHHOro MOJIOKA; puifHas MyKa; TOpyJa; coepas MyKa;
oBecHbI puc; 6aJAHCOBEIH OIBIT

PROKOP V., KOUKOL O. (Forschungsinstitut fiir Schweinezucht, Kostelec nad
Orlici). Verdaulichkeit von Stickstoff und Hauptaminosduren einiger Futtermittel
bei friih abgesetzten Ferkeln. Zivoc¢isna vyroba (Praha) 18 (4) :281-288, 1973.

In finf Bilanzversuchen mit 44 Ferkeln der Weilen Edelrasse (BU) wurde die
Bilanzverdaulichkeit von Stickstoff und zehn Hauptaminoséduren der Trockenmager-
milch, Fischmehl, Torula, Sojamehl und Haferreis ermittelt. Die Verdaulichkeit
von N und Aminosduren der Trockenmagermilch wurde direkt, bei anderer Futter-
mitteln differenziert festgelegt. Die Verdaulichkeit von N und Aminosduren wurde
vom 20. bis zum 50. Lebenstag der Ferkel in fiinf Bilanzzeitabschnitten ermittelt.
Die hochste Verdaulichkeit der Aminosduren wurde bei der zerstdubungsgetrockneten
Magermilch (81,48—97,96) festgestellt. In allen eingesetzten Futtermitteln ist hoch
verdaulich der Histidin, im Fischmehl, Torula und Sojamehl der Arginin und
Lysin. VerhiltnismiaBig wenig verdaulich ist der Lysin im Trockenmagermilch
(89,42—97,47) und Haferreis (52,23—85,82). Die Verdaulichkeit von Aminosduren
wurde vom Ferkelalter beeinflut, wobei eine lineare Erhohung in Beziehung
zum Ferkelalter nur bei der Trockenmagermilch ermittelt wurde.

zerstiubungsgetrocknete Magermilch; Fischmehl; Torula; Sojamehl; Haferreis; Bi-
lanzversuch

Adresa autorit:

Ing. Vit Prokop, Ota Koukol, Vyzkumny ustav pro chov prasat,
Kostelec n. Orl.
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VLIV VYSSICH HLADIN VITAMINU V KRMNE SMESI
PRO PLEMENNE SLEPICE NA JEJICH SNASKU A BIOLOGICKOU
HODNOTU VAJEC

M. SATAVA, M. FRCEK, J. SKODA

SATAVA M., FRCEK M., SKODA J. (University of Agriculture, Ceské Budé-
jovice, Drubeznictvi, Specialized Enterprise, Xaverov u Prahy). The Effect
of Higher Vitamin Levels in the Feed Mixture for Breeding Hens on Egg
Laying and on the Biological Value of Eggs. Zivoéisna vyroba (Praha) 18 (4):
: 289-295, 1973.

A trial was undertaken under operational conditions to study the effect of
higher levels of vitamins on egg-laying in breeding hens and on the average
number of chickens hatched. The following vitamins were tested: A, Ds, Bg,
E, Biz, folic acid and orotic acid, choline and the following antibiotics: chlortetra-
cycline, Zn-bacitracine and flavomycine. There were some differences in the
results of the variants; however, all variants had a positive effect. In the
experimental groups, compared with the control, the egg-yield increased by
14.3—52.1 %,;, and the number of chickens obtained from one hen of the basic
flock (the initial state) increased by 13.96—65.83%,. The application of the
supplements under study was highly advantageous from the economic point
of view. It is recomended {o add higher amounts of vitamins to the feed
mixtures for breeding hens.

vitamins; chickens: feed mixtures

Vysi snasky a hodnotu nasadovych vajec ovliviiuje — kromé kvality cho-
vaného materidlu a genofondu plemennych slepic — predevsim slozeni krmnych
déavek, jejich obsah zivin a dalSich nutri¢nich faktort, zejména vitamint. Dru-
bez chovana v intenzivnich podminkiach ma na vitaminovou hodnotu krmnych
davek velké pozadavky. Vitaminy zde vyrazné pozitivné ovliviiuji uzitkovost
plemennych slepic a biologickou hodnctu vajec, a tato se projevuje vy$§im pro-
centem oplozeni a lihnivosti, lepsi Zivotaschopnosti vylihlych kufat, niz§im pro-
centem thynu a brakovani v prubéhu odchovu.

Pro potfebu vitamint, tj. o jejich souboru a davkach, uvadéji se v lite-
ratufe velmi rozdilné tdaje. O tom svédéi napt. tdaje CSN 46 7077, 1965,
udaje firmy La Roche a Curta (citt Martinek 1971), Schol-
tysska (1968), Nabera (1966), Goluska (1971), Jemelinové
a kol. (1970), Stojanova (1972), aj. Tato skutecnost souvisi s mnohymi
¢initeli, ktefi potfebu ovliviiuji bud pfimo, nebo nepfimo (napr. pozadovana
uzitkovost, procento oplozeni vajec, typ krmné davky, kvalita pouzitych krmiv,
sortiment biofaktort, systém chovu, apod.). Scott (1968) uvadi vice nez
20 faktoru, které mohou ovlivnit potfebu vitamini u dribeze. Ptitom je po-
chopitelné, Ze vSeobecné maji uzitkové nosnice men$i ndroky na vitaminovou
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vyzivu nez plemenné slepice, u nichz zalezi mnohem vice na kazdém sneseném
vejci, pfiemz na biologickou hodnotu nasadovych vajec jscu vysoké naroky.
Tak napt. Scott (1969) uvadi, Ze plemenné slepice maji ve srovnani s uzit-
kovymi nosnicemi tfikrat vy$si potfebu vitamini A a téz vétSi naroky na vi-
taminy K, B2 a Bi2. Vzhledem k této skute¢nosti je pfili§ maly rozdil v oboha-
covani nasich krmnych smési pro uzitkové nosnice a pro plemenné slepice vitami-
ny: tak 1 kg téchto smési obsahuje analogicky 8160 m. j. a 12 000 m. j. vita-
minu A (cit. 1).

V laboraternich podminkéach sledeval Satava (1972) ve dvou pokusech
vliv riznych hladin a kombinaci vitamini na biologickou hodnotu vajec, mé-
fenou obsahem vitaminu A a karotent ve zloutku, a na obsah vitaminu A
a karotent v jatrech. Ze vsech zkousenych variant byly vybrany 4 nejlepsi.
které se staly pfedmétem vyzkumu v provoznich pcdminkach.

MATERIAL A METODIKA

Do pokusu jsme zaradili vysoce kvalitni plemenny (prarodicovsky) material
v 5. mésici prvniho roku snasky. Po celou dobu pokusu, tj. 4 mésice (kromé dal$iho
sledovani vysledku lihnuti po preru$eni aplikace zkoumanych doplnku), byly slepice
umistény v hale s hlubokou podestylkou, bez piistupu do vybéhu ¢i solarii.

V pokusu bylo zarazeno celkem 2512 slepic, rozdélenych zhruba po 500 kusech
do 5. skupin. Zakladni krmnou davkou vsech skupin byla standardni ,kompletni
smés pro plemenné nosnice“, vyrobena podle receptur MZVZ, platnych pro rok 1971.
"Tato smés nebyla vSak doplnéna ve vSech skupinidch jednotnym vitaminovym
a antibiotickym doplnkem.

Jako kontrolni slouzila skupina 1, kterd dostavala zakladni smés, obohacenou
biofaktory podle statni receptury, v pokusnych skupindch (2—5) byly davky téchto
latek a jejich sortiment rozdilné. Prehled o tom podava tab. I. Smési byly zkrmo-
vany v sypkém stavu ad libitum.

Hlavnimi sledovanymi ukazateli byla snaska, poc¢itana podle pocate¢niho stavu
slepic, procento oplozeni a lihnivosti vajec, a téZz celkovy pocet kurat, ziskanych
na 1 slepici zakladniho hejna.

I. Schéma pokusu — davkovani biofaktorti na 1 kg krmné smési v jednotlivych sku-
pindch. — Scheme of the trial — dosage of biofactors per 1 kg of feed mixture
in the individual groups

Skupiny
Biofaktory

1 2 3 4 5
Vitamin A (m. j.) 12 000 36 000 36 000 36 000 36 000
Vitamin Dy (m. j.) 1 000 1 600 1 600 1 600 1 600
Vitamin B, (g) 0,0045 0,0055 0,0055 0,0055 0,0055
Vitamin E (g) 0,010 0,020 0,020 0,020 0,020
Kyselina listova (g) ' - 0,010 0,010 0,010 0,010
Vitamin B,, (mcg) — 25 25 25 25
Kyselina orotovi (g) &= — — 0,035 —
Cholin-chlorid (g) - — 1,600 1,600 1,600
Kurasan (g) 0,125 0,125 0,125 0,125 0,125
Chlortetracyklin (g) 0,020 0,020 - 0,020 -
Zn-bacitracin (g) — 0,0025 0,0025 - —
Flavomycin (g) — — - — 0,0025
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VYSLEDKY

Prehled o celkcvé a pramérné snasce kontrolni skupiny a skupin po-
kusnych v jednotlivych sledcvanych mésicich obsahuji tab. II a IIL.
Z téchto tabulek je patrné, ze ve vSech pokusnych skupindch se dosdhlo
vyrazné vyssi prumérné snasky vajec nez ve skupiné kontrolni. Pfitom reakce
na zkcumané pridavky byla pomeérné rychld a podle mésici vyrovnana ve vsech

II. Celkovy pocet vajec snesenych ve skupinach v jednotlivych sledovanych mési-
cich. — The overall number of eggs laid in the groups in the individual months of

the experiment

Skupiny a pod&itecni stav slepic
Mésic 1/520 ’ 2/400 | 3/502 } 4/505 l 5/495
snaska v jednotlivych mésicich
Od 14.—30. dubna 3992 5257 4932 5070 4 105
Kvéten 7 131 10 171 8 854 9516 7 385
Cerven 5522 8 804 7 867 8 620 6416
Cervenec 4902 7057 6 882 7032 5528
Od 1.—13. srpna 2412 3170 3222 3223 2618
Duben —srpen
celkem 23 959 34 459 31 757 33 461 26 052
Primérna snaska na 1 slepici
za dobu pokusu 46,06 70,32 63,26 66,26 52,63
Rozdil v primérné snasce
oproti kontrole - +24,25 | +17,19 | 420,19 + 6,56
III. Pramérna snaska vajec v jednotlivych sledovanych mésicich. — The average egg
vield in the months of experiment
Skupiny a poddteéni stav slepic
1/520 2/490 3/502 4/505 51495
Mésic —_— =
B2 8 LES| 3 LB 3 [LEE| 5 |LEE 3
3 oal o 2 0w o 3 oel g [P oE| o 3 0w g
aEZ £ |&EG| & |AEG| E aE5% & |aE&G| 8
QOd 14.-30.
dubna 7,67| 100,0| 10,73 | 139,9| 9,82| 128,0| 10,03 | 130,8| 8,99 | 109,1
Kvéten 13,71 | 100,0 | 20,76 | 151,5| 17,64 | 128,7| 18,84 | 137,4| 14,92 | 108,8
Cerven 10,62 | 100,0| 17,97 | 169,2| 15,66 | 147,5| 17,07 | 160,7 | 12,96 | 122,0
Cervenec 9,43 | 100,0 | 14,40| 152,7| 13,71 | 145,4| 14,92 | 158,2| 11,27 | 118,5
Od 1.—13. srpna 4,63 100,0| 6,47 | 139,7| 6,42| 138,7| 6,38| 137,8 5,29| 114,3
Celkova snaska 46,06 ‘ 100,0| 70,32 | 152,11 63,26 | 137,3| 66,26 | 143,9| 52,63 | 114,3
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pokusnych skupinach. Pokles snasky v poslednim sledovaném obdobi je nor-
malni, protoze §lo jiz o obdobi pred ukonlenim snasky. ZvySeni pramérné
snasky v pokusnych skupinach se pohybovalo v rozmezi od 14,3 do 52,1 %.
Jako prvni se umistila skupina 2, se zvySenim tohoto ukazatele oproti kontrole
52,1 %, coz predstavovalo priimérné o 24,25 vajec navic. Pravdépodobné se
zde kromé pridavanych vyssich hladin vitamind projevil pfiznivé také spoleény
doplnék antibiotik chlortetracyklinu a Zn-bacitracinu.

Kromé vyssi snasky jsme v pokusnych skupindch zaznamenali rovnéz
mensi podil vajec, vyfazovanych pro nevhodnost k lihnuti (méné vajec se
slabou skofapkou, dvouzloutkovych, nevhodného tvaru, apod.). Zkoumané do-
pliiky se projevily tedy pozitivné i v tomto ukazateli.

Prehled o oplozeni a lihnivosti vajec a o celkovych vysledcich lihnuti
podava tab. IV.

Z udaju této tabulky vyplyva, ze pokud jde o oplozeni vajec, bylo ve sku-
pinich 2—4 dosazeno vys§tho procenta nez v kontrole, i kdyz rozdily
nebyly pfili§ velké. Naproti tomu ve skupiné 5 nedosahl tento ukazatel hodnot
kontrolni skupiny. Tomu také odpovida i prehled o procentu lihnuti kufat z na-
sazenych vajec, kdy je skupina 5 rovnéz na poslednim misté ze viech srovna-

IV. Charakteristika oplozeni a lihnivosti vajec. — Characteristics of egg fertilization
and hatchability
Potet Poker Polet Procento lihnuti z vajec
Sku- i s Procento A
pina nasazenych | oplozenych oplozeni vylihlych
vajec yajee kufat nasazenych | oplozenych
1 21 270 17 540 82,46 14 799 69,57 84,37
2 31595 26 678 84,44 23 096 73,10 86,57
3 28 820 24 759 85,91 21 226 73,65 85,73
4 30 345 25 458 83,89 21 904 72,18 86,04
5 23 630 19113 80,88 16 035 67,86 83,89

V. Prehled o vylihlych kuratech. — Survey of chickens hatched

Skupiny
Ukazatelé
1 2 3 4 5

Pocatecni stav slepic 520 490 502 505 495
Celkovy pocet vylihlych kurat 14 799 23 096 21 226 21904 16 035
Rozdil v celkovém poétu vylihlych

kurat oproti kontrole - +9168 | +6958 | +7550 | +1965
Pocet kurat ziskanych na 1 slepici 28,42 47,13 42,28 43,37 32,39
Rozdil v primérném poétu kufat na
1 slepici oproti kontrole:

a) kusu - +18,71 | +13,86 | +14,95 +3,97

b) index 100,00 165,83 148,76 152,60 113,96
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vanych soubori. Ohdobné mizeme hodnotit i vysledky lithnuti kufat z oploze-
nych vajec. Celkové lze konstantovat, ze zkoumané doplitky se projevily ve vsech
téchto ukazatelich vesmés pozitivné. Vyjimku tvofi vysledky dosazené ve sku-
piné 5, v niz byly hodnoty niz8i nez v kontrole. Pro tuto skutefnost nemame
néjaké opodstatnéné zdivednéni, zejména uvazime-li, ze rozdil v doplicich,
pouzitych u skupiny 5 a napf. skupiny 4 zilezel pouze v tom, Ze k souboru
vitamin se ve skupiné 4 pfiddval Zn-bacitracin a ve skupiné 5 flavemyecin.
Z tohoto nelze ¢init logicky zdvér o ovlivnéni vysledkd témito antibiotiky,
zejména o negativnim vlivu flavomycinu na oplozeni a lihnivost vajec. Pravdeé-
podobné pusobily ve skupiné 5 néjaké nekontrolovatelné vlivy, které tyto vy-
sledky ovlivnily.

Rozdily v primérné snasce a oplozeni a lihnivosti vajec mezi srovnavanymi
soubory ovlivnily vyrazné i vysledky v poctech kufat vylihlych v jednotlivych
skupindch (viz tab. V).

Z této tabulky vyplyva, ze ve viech pokusnych skupinich se ziskal pod-
statné vétsi pocet kufat na 1 slepici zdkladniho hejna nez v kontrolni skupiné.
Toto zvyseni se pohybovalo od 13,96 do 65,83 %. To tedy znamend, Ze do-
konce i ve skupiné 5, kde bylo niZ§i procento oplozeni a lihnivosti vajec oproti
kontrole, se zvySenou snaskou dosdhlo zvySeni poétu vylihnutych kufat na
1 slepici (o 13,96 %). Pfitom na prvnim misté byla opét skupina 2, v niz
zvyseni pramérného poctu kufat na 1 slepici pocate¢niho stavu ¢inilo 65,83 %}
toto zvySeni pfedstavuje v absolutnich hodnotdch 18,71 kufete. Také skupiny
3 a 4 se umistily velmi dobfe (zvySeni analogicky o 48,76 % a 52,60 %).
Uvazime-li, Ze zvlasté u slepic masného typu, u nichZ je celkové snaska po-
mérné nizka, a tim i maly pocet ziskdvaného potomstva, jsou dosazené vysledky
skutecné pozoruhodné, a to tim spiSe, ze v pokusu byl pouzit prarodicovsky
material.

VI. Ekonomické zhodnoceni vysledku lihnuti v pokusnych skupindach. — Economic
evaluation of the results of hatching in the experimental groups

Celkovy pocet kurat Hodnsta s
Skupiny ziskany v pok.usns'lch skupinach 3 (i 4?705 K ét;r*a)
oproti kontrole
2 + 9168 135 228,00
3 + 6958 102 630,50
4 -+ 7550 ' 111 362,50
5 + 1965 ' 28 983,75
Celkem +25 641 378 204,75

Po odecteni nakladu na vitaminové a antibiotické
doplniky pfiddvané navic ke kompletnim
krmnym smésim v celkové Castce —11 190,00

Cisty zisk z kufat ziskanych v pokusnych
skupinach navic . 367 014,75

*) Pouzito bézné ceny pro kufata masnych plemen, pochazejicich od prarodi¢t
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Souhrnné pokus prokazal, ze zvysené hladiny vitamind a jejich $ir$i sor-
timent, a pouziti dalsich biofaktort, se projevily pozitivhé na sna3ce vajec a na
poctu kufat, ziskanych od jedné slepice. Nejlepsich vysledki bylo pfitom do-
sazeno s variantou aplikovanou ve skupiné 2. Vyznamni je pfitom skutecnost,
ze ackoli pouziti zkcumanych doplnka zvysilo samozfejmé cenu kompletni
krmné smési, pfesto byla jejich aplikace ekonomicky velmi vyhodna.

Lze si o tom ucinit pfedstavu ze struc¢ného ekonomického zhodnoceni vy-
sledki lihnuti v pokusnych skupindch, které uvadime v tab. VI. Z ni je vidét,
ze jen hodnota kufat, ziskanych v pokusnych skupindch navic, ve srovnani
s kontrclou za dobu 4 mésict, ¢ini po odecteni nakladi na bohatsi vitaminové
doplitky 367 015 K¢és. K tocmu je tfeba poznamenat, ze v ¢dstce neni zapoétena
hodnota vajec, ziskanych v pokusnych skupindch navic oproti kontrole a pro-
danych jako konzumni (vejce vyfazena jako nevhodna k lihnuti). Kromé toho
neni vycislena hodnota rozdilu v procentu slepic, které dozily do konce kontrol-
niho obdobi, a ani dalsi ekonomicky vliv vétsiho po¢tu ziskanych kvalitnich kurat
na pozdéjsi vysledky reprodukce.

Z dosazenych vysledkd lze tedy ucinit obecny zédvér, ze bohatsi vitami-
nizace primyslové vyrabénych krmnych smési pro plemenné slepice by pfispéla
k rychlejsimu roziifovani kvalitniho biologického materialu a ke snizovani vy-
robnich nédkladd. Problematika si zasluhuje dalsi vyzkum nejac¢innéjsich a eko-
nomicky nejvyhodnéjsich variant.
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V provoznim pokusu se zjisfoval téinek vy$Sich davek vitamina na snasku ple-
mennych slepic a na pramérny poc¢et vylihlych kutat. ZkouSely se vitaminy A,
Ds. B2, E. Bi, kyselina listovda a orotova, cholin a z antibiotik chlortetracyklin,
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Zn-bacitracin a flavomycin. Jednotlivé varianty poskytly ponékud rozdilné vysledky,
avSak vsechny se projevily pozitivné. Ve srovnani s kontrolou se v pokusnych
skupinach zvysila snaska v rozmezi od 14,3 do 52,1", a pocet kurat ziskanych od
1 slepice zakladniho hejna (poé¢itdno na pocateéni stav) v rozmezi od 13,96 do
65,839, Aplikace zkoumanych doplnka byla ekonomicky velmi vyhodnd. Dopo-
ru¢uje se bohat$i vitaminizace krmnych smési pro plemenné slepice.

vitaminy; kurata; krmné smési

INATABA M., PPYEK M., IHKOJA M. (CenbckoxossiicTBenusiit uHcrutyT, Yecks Byuneitonu-
e, ITruuesoncrso, crenunanusupoanHoe npenanpustie, Kcasepos y Ilparu). Bauaume Bsicoxoro
YPOBHA BHTAMHHOB B KOM6HKOPM8K AnA TJIEeMEeHHBIX Kyp-HeCylleK Ha HX ﬁl“lueHOCKOCTB u 6uo-
noruyecKyio IeHHocts Auy. Zivoéisna vyroba (Praha) 18 (4) : 289-295, 1973.

Bo BpeMsi npOM3BOACTBEHHOrO OIbITA YCTAHABJAMBAJOCL HEHCTBHE BLICOKMX 103 BHTAMMHOB Ha
SLALIEHOCKY TUJIEeMEHHBIX Kyp-HeCylmleK M Ha CpelHee KOJHUYECTBO BBIBENEHHBIX UBIIIAT. HcnbiToi-
sanuce Buramuuel A, I3, Bz, E, Bi12, kucnora ¢onmesas u opoTOBas KHUCJIOTA, XONMH M W3 aHTH-
GHOTHKOB XJIOPTETPALMKANH, LUHHK-6auuTpauuH v ¢aasoMuuud. OTaenpHble BapUaHTHl NaBall He-
CKOJIBKO PAa3JIM4HbIe pe3yJbTaTbi, OJHAKO, BCE pe3yJbTaThl OblaM 10J0KHTesnbHbie. [lo cpasHeHHIO
¢ KOHTpOJEM B OINBITHRIX Tpynnax siiflleHOCKa mopbicniack B npenenax or 14,3 mo 52,1Y, a xo-
JIMYECTBO IBIILIAT, MOJIydeHHBIX OT 1 HeCymKd OCHOBHOrO craaa (IepecuMTaHO Ha HauaJbHOE
norosiosbe) B npenenax or 13,96 no 65,83 "), Tlpumenedue HayuaeMbix 106aBOK IKOHOMHUYECK:
6b1710 OueHb BHITOOHBIM. PekoMeHnyercs 6oratas BHTAMHHHM3alMA KOMOHMKOPMOB IUIA [JIEMEHHBIX
Kyp-HecylleK.

BITAaMHHBI; UBIIJIATA; KOMGHKOPMB

SATAVA M., FRCEK M. SKODA J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Ceské Budé-
jovice, Gefliigelzucht, Fachzweigbetrieb Xaverov bei Prag). Einfluffi des hdéheren
Vitaminanteils in Futtermischung fiir Zuchthennen auf die Legeleistung und auf
den biologischen Wert der Eier. ZivoZisna vyroba (Praha) 18 (4) : 289-295, 1973.

Im Betriebsversuch wurde die Wirkung von hoheren Vitamingaben auf die
Legeleistung der Zuchthennen und auf die durchschnittliche Anzahl von ausge-
schliipften Eiern ermittelt. Es wurden die Vitamine A, D3, B2, E, Bi, die Fol-
und Molkensdure, Cholin und von den Antibiotika Chlortetrazyklin, Zn-Bazitrazin
und Flavomyzin gepriift. Die einzelnen Varianten haben zwar einigermaflen unter-
schiedliche Ergebnisse gebracht, alle haben sich jedoch positiv ausgewirkt. Im
Vergleich zu der Kontrolle hat sich in den Versuchsgruppen die Legeleistung im
Umfang von 14,3 bis 52,1 erhoht und der Anzahl von den auf 1 Henne der Grund-
zucht ausgeschitipften Kiiken (verrechnet zum Ausgangsbestand) im Umfang von
13,96 bis 65,83 "). Der Einsatz der untersuchten Erginzungsstoffen war 6konomisch
sehr effektiv. Eine reichere Vitaminisierung der Fultermischungen fiir Zuchthennen
wird empfohlen.

vitamine; Kiiken; Futtermischungen

Adresy autori:

Doc. ing. Miloslav Satava, CSc., Katedra specialni zootechniky, VSZ-PEF Ceské
Budéjovice

Ing. Miroslav Fréek, ing. Jifi Skoda, Dribeznictvi, o. p.,, Xaverov u Prahy
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Nové prirtstky UZLK UVTI (pokradovani)

SKOT

CARRARD Ch. M. D 38.168/1971/41
Contribution a 1’étude de l'influence de I'alimentation sur la stérilité des
taurillons. Thése I'Université Paul-Sabatier de Toulouse, Toulouse, Ecole
nationale vétérinaire 1971. 126 s. tab. (By¢ci — vyziva — plodnost — vzta-
hy — vyzkum — Francie)

GONC S. ) E 33.351/242
Uber die Beeinflussung der Eiweiss- und Fettzusammensetzung sowie der
Kisereitauglichkeit der Milch durch Silagefiitterung. Inaugural Disser-
tation d. Justus Liebig-Universitidt Giessen, Milchwirtschaftliche Abtei-
lung des Instituts fiir Tierzucht und Haustiergenetik 1971. 85 s. 33 tab.
13 gr. (Dojnice — mléko — chemické slozeni — krmeni — silaz — vliv —
vyzkum) (Mléko — tuk — dojnice — krmeni — silaz — vliv — vyzkum)
(Mléko — syry — vyroba — dojnice — krmeni — silaz — vliv — vyzkum
— NSR)

DIJKSTRA N, D. D 59.882 42
Vergelijking van gerenomeerde en minder bekende grondstoffen in meng-
voeder voor melkvee. (Souhrn téz angl.) Wageningen, PUDOC 1971. 39 s.
‘ 2 obr. 9 tab. Overdruk no. 42. (Dojnice — krmeni — krmiva — hodnoceni

— vyzkum) (Dojnice — krmeni — krmivové smési — koncentraty -
vyzkum — Holandsko)
CONRAD H. R. D 28.422/186

Acceptability of lignin-sulfonates by dairy cows, Wooster, Ohio Agric.
research and dev. center 1972. 13 s. 6 tab. Research circular 186. (Dojnice

— krmeni — krmivové smési — stravitelnost — ligninsulfonaty — vliv
- vyzkum — USA)
KREUZ E. D 37.699/10/4

Getreide- und Strohfiitterung an Rinder. Berlin, DALW 1972. 70 s. 1 obr.
8 tab. Fortschrittsberichte f. d. Landwirtschaft und Nahrungsgiiterwirt-
schaft Bd. 10. Hf. 4 .1972. (Skot — krmeni — obili krmné — studijni

zprava) (Dojnice — krmeni — slama — studijni zprava — NDR)
HANSEN N. S. — ANDERSEN P. E. D 29.085/396
Hestebonner til malkekeer. — Horse beans (Vicia faba IL.) for dairy

cows. Kebenhavn, Statens husdyrbrugsudvalg 1972. 32 s. 16 tab. 396. be-
retning. (Dojnice — krmeni — bob obecny — vyzkum — Dansko)

C 18.087/141
Report of beef cattle-forage research 1971, East Lansing, Michigan Agric.
exp. station 1971. 96 s. obr. tab. Research report 141, (Skot jate¢ny —
krmeni — vyzkum — USA — Michigan)
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ZACHOVNA POTREBA DUSIKU U ROSTOUCICH NORKU

M. SKRIVAN

SKRIVAN M. (University of Agriculture, Prague-Suchdol). The Maintenance
Nitrogen Requirement in Growing Minks. Zivoc¢isna vyroba (Praha) 18 (4):
:297-303, 1973.

A balance trial was carried out with standard minks (males, type dark
standard, at the age from 12 to 18 weeks) fed non-nitrogenous feed ration,
to study the amounts of endogenous and metabolic nitrogen excreted by the
body. It was found that the amount of metabolic, endogenous and maintenance
nitrogen, excreted by minks, showed a uniform increase, in keeping with
increasing live weight. When converted to values per 100 g of live weight,
the amounts of metabolic and endogenous nitrogen were almost the same
in animals of the same age differing in live weight. A high correlation was
observed between the live weight of minks and the amount of nitrogen
excreted. The calculations of regression equations make it possible to obtain
quick determination of the metabolic and endogenous nitrogen amounts in
the minks of the given population.

standard minks; metabolic nitrogen; endogenous nitrogen; maintenance nitrogen
requirement

U norkd, stejné jako u vSech druhi zvifat, ma studium metabolismu du-
siku neobyfejny vyznam pro teorii i praxi jejich vyzivy. Znalost zichovné
potfeby dusiku je mimo jiné nutnd ke stanoveni skutené stravitelnosti a bio-
logické hodnoty bilkovin podle Mitchella (1923). Hodnoty fekalniho a uri-
nalniho dusiku, vylutovaného za bezdusikaté krmné davky, musi byt uhrazeny
potravou, ma-li se Zzivo¢ich udrzet pfi Zzivoté. Tyto hodnoty jsou konstantni,
pokud jsou vztazeny k metabolické vaze zvifete (Columbus 1954).

Vétsina pokust, sledujicich metabolismus dusiku, byla uskutecnéna na
krysach. Zachovnou potfebou dusiku u kufat se u nds zabyval Petkov
(1967). Porovnaval mnozstvi vylucovaného metabolického a endogenniho du-
siku pfi krmeni bezdusikatou a nizkodusikatou krmnou davkou. Retenci dusiku
pti nékolika hladinach bilkovin v krmné déavce stanovila u standardnich norku
Kosko (1968), ktera v dalsi praci (Kosko 1968 — II) mimo jiné uvadi,
ze pti davce bilkovin 20,1 g na norka a den se vykaly vylucovalo 0,56 g dusiku
a 1,90 g dusiku moéi. Pri nejniz§i zkoumané davce bilkovin 10,32 g na kus
a den bylo vylou¢eno denné v priiméru na 1 zvite 0,43 g dusiku vykaly a 1,28 g
dusiku moc¢i. Dusikova bilance jiz- byla v tomto pripadé negativni.
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MATERIAL A METODIKA

K bilanénimu pokusu jsme vybrali 20 norkd, samet typu tmavy standard,
a to tak, aby vyvoj zvifat do zacatku pokusu odpovidal jejich stari. Zvolili jsme
zvifata ve stafi 12—14 tydnl. Jejich zZiva vaha se spolu se stafim rovnomérné
zvySovala. Za 28 dni jsme cely pokus opakovali se stejnymi zviraty. Systémem
volby zvirat razného stari, a tim i odliSné vahy, jsme snizili nutny poc¢et opakovani
bilan¢éniho obdobi na minimum. Pri vicekrat opakovaném bilanénim obdobi se vli-

I. SloZeni bezdusikaté krmné davky v Y. — The composition of the non-nitrogenous
feed ration, ",
Ukazatel ! Mnozstvi
Glukoéza 20,0
PSeni¢ny $krob 53,5
Veprové sadlo §kvafené 23,0
Celuloza 1,5
Minerdlni doplnék 1,0
Vitaminovy doplnék 1,0
IL.. SloZzeni mineralniho doplnku v " ,.— The composition of the mineral supplement, ",
Ukazatel Mnozstvi Ukazatel Mnozstvi
CaHPO, . 2H,0 65,165 ZnCO, 0,070
NaCl 12,0 CuSO, . 5H,0 0,025
K,HPO, 16,0 KJ 0,005
MgSO, . 7TH,0 5,2 NaF 0,035
Fe citrat 0,8
MnSO; . 4 H,0 ‘ 0,7
III. SlozZeni vitaminového dopliku. — The composition of the vitamin supplement
Ukazatel Mnozstvi Ukazatel Mnozstvi
Vitamin A 96 000 m. j. Niacin 400 mg
D, 9 600 m. j. Biotin 2,8 mg
E 400 mg B;. 0,32 mg
K, 40 mg Kyselina listova 9,6 mg
B, 32 mg Cholinchlorid 8000 mg
B, 40 mg Inositol 2000 mg
Bg 28 mg Pseni¢ny Skrob fad 80g
Ca pantotenat 160 mg 1
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vem nefyziologické bezdusikaté krmné davky narusSuje rast norka, ¢imz se dojde
lk nepresnym vysledkum, které se nedaji dobie vyhodnotit. Vztah mezi vahou
zvirat a mnozstvim vylucovaného dusiku je pak znac¢né zkresleny. Bilancni Kklece,
v nichz byla zvifata individudlné ustdjena, umoznovaly kvantitativni odbér vykalu
a moci. Norci dostavali bezdusikatou krmnou davku, jejiz slozeni je i s dopliky
v tab. I—III. Vysoky obsah glukézy v této krmné déavce ptriznivé ovlivnil prijem
krmiva, takZe primeérna denni spotieba suSiny byla u jednoho zvirete 50 g. Krmna
davka se podavala v tekutém stavu — pomér krmiva a vody 1:1. Predperioda
bilan¢niho pokusu trvala 2 dny, i kdyz jiz 3 dny predtim dostavala zvirata do krmné
davky postupné se zvySujici podil bezdusikaté smési. Bilanéni perioda probihala
po 3 dny.

Moé¢ stékala do prachovnic s 50 ml 5Y, H2SO04 Vykaly se shromazdovaly
v prachovnicich s 50 ml koncentrované H2S04. Na zakladé rozbort podle CSN
46 7007 jsme vypocitali pro jednotliva zvirata celkové a prumérné mnozstvi dusiku
vylouc¢eného moc¢i a vykaly. Ze ziskanych 40dennich pruméra metabolického dusiku
a stejného poc¢tu hodnot dusiku endogenniho i celkového byl vypocitin — metodou
linearni regrese — vztah mezi vahou norktt a timto dusikem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prameérna mnozstvi metabolického a endogenniho dusiku, vylouceného norky
rizného stati a odlisné zivé vdhy, dokumentuje tab. V. Norci ve stafi 12 tydnt
vylcucili pramérné 145 mg metabolického dusiku na kus a den. Ve 14 tydnech
stafi to bylo 163 mg dusiku, v 16 tydnech 174 mg a v 18 tydnech 191 mg
dusiku. Ve shodé se zvySujici se vahou zvifat a pribyvajicim stafim stoupalo
i mnoZstvi metabolického dusiku. Uzky vztah mezi metabolickym dusikem a zi-
vou vdhou zvifat je zfejmy z obr. 1. Pfi prepoltu absolutnich hodnot metabo-

IV. Obsah zivin v bezdusikaté krmné davce. — The content of nutrients in the
non-nitrogenous feed ration
Ukazatel V ¢ absolutni suiny
Dusikat¢ latky 0,016
Tuk 23,321
Vliknina 1,550
Bezdusikaté latky vytazkové 72,968
Popeloviny 2,145
V. Prumérna mnozstvi vylouéeného metabolického a endogenniho dusiku. — The
average amount of excreted metabolic and endogenous nitrogen
) Vyloué. metabol. N | Vylouceno endog. N Celkem vyl. N
5 3 o &0 veg veg veg
2 - ‘g >
% 85 T o o o — =
cot| £4 E
o g g g > nakus [ nal00Og | nakus | nal00Og | nakus | nal00g
-l ‘ 22 sg aden |zivévahy| aden |zZivévdhy| aden |zivé vihy
wass PN NHN
12 ' 1044,2 | 1050 0,1452 | 0,01373 0,4772 | 0,04599 0,6224 | 0,05972
14 | 12153 1250 0,1633 | 0,01357 0,5419 | 0,04407 0,7052 | 0,05764
16 | 1314,0 1400 0,1742 | 0,01350 0,5663 | 0,04314 0,7405 0,05664
18 ‘ 1380,5 1610 0,1914 | 0,01350 0,5836 | 0,04257 0,7750 | 0,05607
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lického dusiku na 100 g zivé vahy jsou ziskané tdaje téméf shodné — nepatrné
rozdily vidime pouze v desetinidch mg.

Také absolutni hodnoty endogenniho dusiku stoupaji v souladu se stdfim
zvifat a jejich Zivou vdhou. Ve 12 tydnech, pfi primérné Zzivé vaze 1044 g, se
vyloucilo 477 mg endogenniho dusiku. Ve stafi 14 tydnd, pfi primérné vaze
1215 g, ¢inil endogenni dusik 541 mg, v 16 tydnech 566 mg a v 18 tydnech
583 mg. Také relativni mnozstvi endogenniho dusiku je pfi pfepoctu na 100 g
zivé vahy téméf shodné, i kdyz se, na rozdil od metabolického dusiku, jeho

Metabolicky dusik v q

020
0,19
018 -
0,77?
0,16 1
015 4
0,74.; Y = 0,009735 + 0,000128 x
013+

0s2 |
on l

Zivd véhavg

900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

1. Vztah mezi metabolickym dusikem a zivou vahou norkt. — The relation between
metabolic nitrogen and live weight of minks

059] Endogenni dusik v g
0,58
0,57
056
0,55
0,54

053
052+
0,514
S0+
0"01‘ Y =0,144573 ¢ 0,000321x
0,49 4
0,48 +
047
046 ¢
0454

{ +

| Ziva vehav g

_*A__ﬂ. e Mg e ooy SO, - i
800 1000 1100 1200 1300 1400 1500

o

2. Vztah mezi endogennim dusikem a Zivou vahou norku. -— The relation between
endogenous nitrogen and live weight of minks
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0804 Zachovny dusik vq

075 |

0,70

065
060
0,55
Zivé vahavg
900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
3. Vztah mezi zachovnym dusikem a Zivou vdhou norki. — The relation between

maintenance nitrogen and live weight of minks

hodnoty se stoupajicim stdfim vyraznéji snizuji. Pfesto vSak jsou tyto miligra-
mové rozdily tak malé, Ze z nich neni mozno délat jakékoliv zavéry. Praveé
naopak, ziskané vysledky jsou az prekvapivé vyrovnané a shoduji se s udaji,
které uvadi Columbus (1954) pro konstantnost relativnich hodnot meta-
bolického a endogenniho dusiku. V naSem pfipadé jsme vysledky mepiepocita-
vali na metabolickou vdhu téla, ale na uvedeny podil zivé vdhy. Je pocho-
pitelné, Ze i celkovy dusik si zachovdva ve vztahu ke stafi a vaze zvifat stejnou
tendenci jako oba predchozi. Dokazuji to obr. 2 a 3.

V tab. VI a VII jsou srovnidvdny hodnoty ziskané experimentélné-bi-
lanénimi pokusy a vypoftem podle regresni rovnice. Rozdily jsou pomérné
malé. Z toho vyplyva, Ze pro ucely dalsich bilan¢nich pokusi u mladych norka
dané populace postaci zjistit zivou vahu zvifat a na jejim zikladé vypocitat
podle regresni rovnice mnozstvi vyluéovaného metabolického, endogenniho nebo
celkového dusiku.

VI. Metabolicky a endogenni dusik stanoveny experimentalné a vypocétem podle reg-
resni rovnice. — Metabolic and endogenous nitrogen determined experimentally and
by calculation according to regression equation

Metabolicky dusik v g Endogenni dusik v g
Stéfi norku Pramérni
v tydnech zivivdhav g 2 . ; _
expte;;:éen vypoltem emfgr%en vypoltem
12 1044,2 0,1452 0,1433 0,4772 0,4797
14 1215,3 0,1633 0,1652 0,5419 0,5346
16 1314,0 0,1742 0,1779 0,5663 0,5663
18 1380,5 0,1914 0,1864 0,5836 0,5877
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VII.. Zachovny dusik stanoveny experimentalné a vypocé¢tem podle regresni rovnice. —
Maintenance nitrogen determined experimentally and by calculation according to
regression equation

Zachovna potfeba dusiku v g na kus a den
Stari norku Prumérna o
v tydnech ziva vahav g
experimentalné vypoctem

12 1044,2 0,6224 0,6231

14 1215,3 0,7052 0,6999

16 1314,0 0,7405 0,7443

18 1380,5 0,7750 0,7741

Z vypoctu korelacnich koeficienti mezi primérnou zivou véhou zvifat bé-
hem pckusu a mnozstvim vylucovaného dusiku je opét zfejma vyscka zavislost.
Pro metabolicky dusik je » = 0,93; pro endogenni dusik r = 0,96, pro celkovy
dusik dokonce r = 0,98. Regresni rovnice pro metabolicky dusik je v nasem
pripadé y = 0,009735 + 0,000128 x, pro endogenni dusik y = 0,144579 +
+ 0,000321 x a pro zachovny dusik y = 0,154314 + 0,000449 x.

Ziskané tdaje o mnozstvi vylucovaného dusiku norky, ptfi krmeni bezdu-
sikatou krmnou davkou, nemiizeme porovnat s zddnymi pracemi, které by se
u tohoto druhu zvifat zabyvaly stejnou problematikou. Cenné jsou prace, které
publikovala Kosko (1968). Soustfedila se na dusikaté bilance p¥i razné
urovni bilkovin v krmné dévce mladych i dospélych norku. Pii nejnizsi sle-
dované davce bilkovin (10,32 g na kus a den) vylucovalo jednc zvife denné
prumérné 0,43 g dusiku vykaly a 1,28 g dusiku moc¢i. V nasem pokuse vylou-
cila zvirata ve stari 18 tydnt, pfi bezdusikaté krmné davce, v priméru denné
vykaly 0,19 g a moéi 0,58 g dusiku, coz je méné nez polovina.
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Doslo dne 27. 10, 1972

SKRIVAN M. (Vysoka $kola zemédélska, katedra chovu prasat, drubeZze a koZzeSino-
vych zvifat, Praha). Zdchovnd potfeba dusiku u rostoucich morki. Zivoéisna vyroba
(Praha) 18 (4) : 297-303, 1973.

Pii bilan¢nim pokusu se standardnimi norky, samei typu tmavy standard, ve stari
12—18 tydnu, krmenymi bezdusikatou krmnou davkou, se sledovalo mnoZstvi vy-
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loudéeného metabolického a endogenniho dusiku. Zjistilo se, ze mnozstvi metabolic-
kého, endogenniho a zachovného dusiku, vylu¢ovaného norky, rovnomérné stoupa
v souladu se zvySujici se zivou vahou. Pri prepo¢tu mnozstvi metabolického a endo-
genniho dusiku na 100 g zivé vahy byly hodnoty u zvirat ruzné starych, s odliSnou
zivou vahou, témeér stejné. Mezi zivou vahou norki a vylucovanym dusikem se
zjistila vysoka korelace. Vypoéty regresnich rovnic umozruji rychlé stanoveni meta-
bolického a endogenniho dusiku u norkti dané populace.

standardni norek; metabolicky dusik; endogenni dusik; zdchovna potieba dusiku

CKPIIMBAH M. (Censckoxoasitcrsernniit unctutyt, Cyxnmon-Tlpara). Ilommepxuparomas nosa
agora y moapacraloumx Hopok. Zivo¢isna vyroba (Praha) 18 (4) : 297-303, 1973.

B 6asaHcoBOM OmbiTe CO CTAHAAPTHHIMM HODKAMM, y CAMIIOB THIA TEMHEIH CTaHIapT, B BO3pacTe
12—18 nHenmenb, KopmieHHbIX 6e3 asora B KOPMOBOM pallMOHE, H3y4yaJOCh KOJMYECTBO BbIAEJIEH-
HOro MeTafoJMYeCKOTO M SHIOTEHHOIO asoTa. DblJIO yCTaHOBJEHO, YTO KOJMYecTBo Merabonu-
4EeCKOro, 9SHIOIeHHOI0 M [OMIeP)KMBAIONIEro as3oTa, BHIAEJISEMOT0 HODKAMH, PaBHOMEPHO BO3pac-
TaeT C TOBbINIEHHEeM >XHBOro Beca. IIpu mnepecuyere KoaudecTBa MeraboNNMUECKOTO M SHIOTEHHOTO
asora Ha 100 r xuBOro Beca noKasaTeJd y JKHBOTHBIX DPAasHOrO BO3PAcTa C PASJIMYHBIM JKHBBIM
pecoM ObIIM II04TH ONMHAKOBLIMM., MeXIy >KMBHIM BeCOM HODOK M BbIIeJfAeMBIM a3oroM 6wina
yCTaHOBJIEHA BBICOKas Koppesasuus. PacueTsi perpeccHelx ypaBHeHHMI NO3BOMMIM OLICTPO omnpeje-
JNTh MeTabO0NMYeCKHiT M SHIOreHHBIH as0T y HOPOK NaHHOM IONyJALHH.

CTaH/lapTHas HOPKa; MeTaboMHYecKu i asor, SHIOTeHHBIN as30T; nonuepxKuBapuias 1o3a asora

SKRIVAN M. (Landwirtschaftlice Hochschule, Praha-Suchdol). Erhaltungsbedarf
an Stickstoff bei wachsenden Nerzen. Zivoc¢iSna vyroba (Praha) 18 (4) : 297-303, 1973.

Im Bilanzversuch auf den mit N-freier Futtergabe gefiitterten Standardnerzen-
-Méannchen vom Typ Dunkelstandard im Alter von 12 bis 18 Wochen wurde die
Menge vom ausgeschiedenen metabolischen und endogenen Stickstoff untersucht.
Es wurde festgestellt, dal die durch die Nerzen ausgeschiedene Menge vom meta-
bolischen, endogenen und Erhaltungsstickstoff gleichmiafBig im Einklang mit dem
sich erhbhenden Lebendgewicht steigt. Bei der Verrechnung der Menge des metabo-
lischen und endogenen Stickstoff auf 100 g Lebendgewicht waren die Werte bei
verschiedenaltrigen Tieren mit unterschiedlichem Lebendgewicht beinahe gleich.
Zwischen dem Lebendgewicht der Nerze und dem ausgeschiedenen Stickstoff wurde
eine hohe Korrelation ermittelt. Die Verrechnungen der Regressionsgleichungen er-
moglichen eine rasche Festlegung des metabolischen und endogenen Stickstoffs bei
Nerzen der gegebenen Population.

Standardnerz: metabolischer Stickstoff; endogener Stickstoff; Erhaltungsbedarf an
Stickstoff
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PODKLADY A NAVRH ZPUSOBU HODNOCENI KVALITY
RIZKOVYCH SILAZI

F. FLAM

FLAM F. (Research Institute of Animal Production, Uhiinéves). The Basic Ma-
terials and the Suggested Method for the Evaluation of Beet-Pulp Silage.
Zivoé¢isna vyroba (Praha) 18 (4) : 305-312, 1973.

The paper presents a schematic generalization of the course of the fermentation
of sugar-beet pulp which was used as an operational model for the explanation
of the drawbacks in the to-date method of evaluation and for the development
of a new method of evaluation. Three basic types of pulp fermentation were
distinguished on the basis of external and internal conditions. The types are
characterized by different ratios of acids and by different degrees of destruc-
tion processes which are considered as the basic characters determining the
silage quality. — The quality class of beet-pulp silage is determined according
to the point-evaluation of the relative content of volatile acids to lactic acid
and according to the point-evaluation of the structure and consistency of pulp
varying with different acid ratios. Examples of the evaluation are given in the
paper.

sugar-beet pulp fermentation; pulp quality

V posledni dobé se ve stale vétsi mife poukazuje na nevhodnost labora-
torniho zpiisobu hodnoceni nékterych typt silazi podle Skorpika (1942),
upraveného CSN 46 7012, ktery je v nesouladu i se smyslovym zplisobem
hodnoceni, provddénym zootechniky pfimo v praxi. Obecné jsme na nékteré
aspekty této otazky upozornili v anketnim diskusnim prispévku uvefejnéném
ve Véstniku vyzkumnych dstavi zemédélskych (Flam 1966a).

Se zvla§té vyraznymi rozpory se setkdvame pifi hodnoceni kvality silazi
fizkovych.

MATERIAL A METODIKA

Na podkladé vyzkumu, zaméreného na sledovani otazek souvisejicich s kon-
zervaci Tizkl sildZovanim, provedenym na pracovisti VUZV v Uhfinévsi, jsme dosli
k z&véru, ze zakladni pri¢iny nedostatku zpusobu hodnoceni kvality rizkovych silazi
byly dany nespravnymi predstavami o prabé&hu kvaseni rizkd, na zakladé kterych byl
tento zpusob prevzat i pro hodnoceni kvality rizkovych silaZzi. Ponévadz za takového
stavu jsou nazory na zpusob hodnoceni kvality fizkovych silazi nutné rtzné, nejdrive
jsme se snazili na podkladé vlastniho experimentalniho materialu, s pouzitim dosa-
vadnich zku$enosti, zobecnit charakteristiku prabéhu kvaseni.

Pres tento zdanlivé samoziejmy piredpoklad musime konstatovat, Ze uspokojivé
vymezeni prub&hu kvaseni rizkti dosud nemame. Za daného stavu znalosti zobecnéni
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prubéhu kvaseni rizki ma povahu vice nebo méné vhodného operacionalniho modelu
nebo pracovni hypotézy. Takové zobecnéni muze byt objektivnéjsi zakladnou, a to
nejen pro vysvétleni nedostatki dosavadniho zpusobu hodnoceni, ale i pro navrzeni
dokonalejsiho hodnoticiho systému.

Podklady pro schematické zobecnéni kvaseni rizka jsme prevzali z drivéjsi nasi
prace (Flam 1966b) a zejména ze zavéreéné zpravy (Flam a kol. 1971).

Prabéh kvaSeni byl posuzovan podle mnozstvi jednotlivych organickych kyse-
lin, podle celkového mnozstvi kyselin vyéislenych ekvivalentné, podle vzajemného
pomeéru kyselin tékavych ke kyseliné mlééné a podle struktury a konzistence rizki.
Na podkladé raznych vnéjsich a vnitfnich podminek kvaseni, provadénych jak
modelové, tak v praktickych podminkach, byly rozliSeny tri zakladni typy kvaseni
rizka (tab. I).

Otazkou vhodnosti metod stanoveni organickych kyselin, ktera je v soucasné
dobé u nas diskutovana, jsme se v této praci nezabyvali a pokladame ji z hlediska
naSeho pracovniho zameéru za druhoradou. Vychazeli jsme ze znamé kombinace
Lepperova (1938) zpusobu zjisfovani kyselin tékavych se zplsobem zjisfovani
kyseliny mlééné podle Fliega (1937), ktera v piipadé rizkovych silazi vyhovuje
celkem dobre. Naproti tomu u bilkovinnych silazi byla pii stanoveni kyseliny mlééné
témito metodami prokazéna analytickd chyba (Hartman 1971).

VYSLEDKY A DISKUSE

Na podkladé vysledkii nasich vyzkumi mozno rozlisit tfi zdkladni typy
kvaSeni rizkt (tab. I).

Zakladni typy kvaSeni rizki se vyznaCuji nejen riznym mnozstvim ky-
selin, ale predevsim rozdilnym vzdjemnym pcmérem jednotlivych kyselin, a také
ruznym stupném destrukénich procest, které spolu tzce souviseji a pro urceni
typu kvaSeni a jeho fdzi maji zasadni vyznam. Nejvhodnéjsim kvaSenim je
prvni typ, tzv. tfifazovy, zatimco kvaSeni tfetihc typu, tzv. jednotazového, je
nejméné vhodné. Pro vylouzené cukrovarské rizky je vice — nez kvaSeni mlécné
— typické kvaSeni pektinové a celulozové, jejichz hlavnimi produkty jsou za-
konité a v prevazné mife kyseliny tékavé. Tato pro fizky vice typickd kvaseni
mohou probihat jak za naprcosto anaerobnich podminek (II. typ dvoufazovy),
tak i za podminek rdzného stupné aerobiézy (III. typ jednofazovy), zatimco
navozeni mlééného kvaSeni u fizkd je podminéno nejen anaerobnimi podmin-
kami prostredi, ale i dostatecnym mnozstvim latek jinych, pro navozeni mlécného
kvageni nezbytnych (Flam 1973).

Z adajt tab. I mozno také vydedukovat, ze kvalita rizkové sildze je dédna
typem kvadeni a jeho dosazenym stadiem, pficemz zdkladnimi znaky, urcuji-
cimi jakcst, jsou pfedeviim pomér kyselin a stupei destrukénich procesi (kon-
zistence tizk). Pfi vlastnim hodnoceni fizkovych silazi je proto tfeba pouzit
takového postupu, ktery tato zjisténi umoziiuje nebo alespon usnadiiuje. Nutno
se také ridit zdsadou, Ze zplsob hodnoceni ma byt pokud mozno jednoduchy
a v obvyklych laboratofich snadno proveditelny.

Nedostatky dosavadniho zpusobu hodnoceni kvality Fizkovych silazi

V dosavadnim zpisobu hodnoceni kvality fizkovych silazi se dostate¢né
neptihlizi ke specifickym zvlastnostem fizki jako substrdtu pro konzervaci kva-
Senim, a fizkové sildze se hodncti jen z uz§iho hlediska mlééného kvaseni, které
je vSak pro fizky nespecifické a odlisnéjsiho prabéhu nez v pfipadé fepnych
skrojkli a picnin jinych. Nerespektovdni této odliSnosti ma za nasledek, Ze fizky
nachézejici se v prvni fazi mlécného kvaSeni a az do stadia maximalné mozného
nahromadéni kyseliny mlécné, jsou podle dosavadniho - zpusobu klasifikovany
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1. Schematické zobecnéni kvageni iizkll. — Schematic generalization of pulp fermentation

iékladx:xiwtyp_y Vné;}i 2y 1tfxlu faktory Zmény procesu kvaseni v ase
vaseni rizkua kvaseni rizka')
I. typ — Anaerobni podminky Prvni faze Druha faze Treti faze?)
(trifazovy) — Hodnota fizklt pro navozeni
mlééného kvadeni optimalni | _ Miééné kvaseni — Enzymatickd oxidace | — Kvaeni pektino-celu-
— Prevazuje kyselina kyseliny mlééné na lolytické, dalsi stou-
mlééna vedle mensiho kyselinu octovou, pani kyselosti
mnozstvi kyseliny pri které celkové — Prevazuji kyseliny
octové mnozstvi kyselin zusta- tékavé
— Struktura fizkd nena- va na stejné urovni — Narusovani struktury
rusena, fizky tuhé, — V kone¢ném stadiu rizka, méknuti
puvodni konzistence prevaZuje kyselina
octova
— Struktura fizka nena-
rusena
IL.typ — Anaerobni podminky , Prvni faze Druhi faze?)
(dvoufazovy) — Hodnota rizka pro navozeni
mlé¢ného kvaseni nedosta- — Maselné kva$eni pektinovych a extraktivnich latek | — Celulolytické kvadeni,
tecna — DPrevazuje kyselina maselna dalsi stoupani kyse-
— Struktura fizka nenarudena, fizky tuhé, pavodni - losti
konzistence — Prevazuji kyseliny
tékavé
— Naru$ovani struktury
| fizkl, méknuti
III. typ — Ruzny stupen aerobiozy Jednofazové kvaseni?)
(jednofazovy) — Hodnota rizka pro navozeni
mlééného kvaseni optimalni — Soubézné zkvadovani extraktivnich litek, pektinu a celuldzy
nebo az nedostatecna — Vyraznéjii stoupani kyselosti
— Prevazuji kyseliny tékavé
— Meéknuti az postupné rozbfeddvani Fizka spojené s uvolfiovanim vody
koloidné i chemicky vazané
— Znaéné ztraty zivin

1) Dulezitym vnéjsim faktorem kvaseni je rovnéz teplota. Obecné plati, Ze za sniZené teploty se kvaSeni zpomaluje a destrukéni
procesy jsou oddalovany;

2) u tohoto typu kvaseni nastane stadium ti‘eti faze jen za predpok ladu dlouhodobého ulozeni fizku;

3 u tohoto typu kvageni nastane stadium druhé faze jen za predpo kladu dlouhodobého uloZeni rizki;

4) nejméné vhodny typ kvaSeni fizka, ktery v praxi prevlada



objektivné, a spiSe nadhodnoceny, zatimco ve druhé fazi mlééného kvaSeni jsou
fizky znaéné podhodnoceny, mebot klesaji prakticky na tdroveii hodnot fizkd
tfettho typu jednofazového, ktery je kvalitativné typem kvaSeni nejméné za-
doucim. V podstaté se tedy nepfihlizi k ptavodu vzniku kyselin tékavych,
v tomto pfipadé k puvodu kyseliny octové, ktery je v azké souvislosti s typem
kvaseni i jeho stadiem. Oxidace kyseliny mlééné na kyselinu octovou probiha
za optimdlnich podminek kvaSeni. Toto stadium kvaSeni neni viak je§té spo-
jeno s naruSenim struktury fizka vé. vylucovani fizkové §tavy, ale jen se zmeé-
nou poméru kyselin, tj. bez zjevné mikrobialni ¢innosti. Proto neni mozno toto
stadium enzymatické oxidace hodnotit tak negativné jako v pripadé, kdy rizky
s méné vhodnym az nevhodnym pomérem kyselin jsou navic jesté mékké nebo
az rozbredlé.

Pfitomnost kyseliny mdselné v fizcich je posuzovdna jednoznaéné nega-
tivng, ackoliv jeji vznik neni adekvatni typickému maselnému kvaseni v jinych
silazich. Maselné kvaSeni pektinovych a extraktivnich latek (II. typ) vznika
za jinak optimalnich technologickych podminek silazovani fizki, na rozdil od
kvaSeni celulolytického, které muZze probihat i za pfistupu vzduchu a jehoz
jednim z hlavnich produkti je, vedle plynd, kyselina maselnd. Koneéné ky-
selina maselnd muze vznikat v silazich i rozkladem bilkovin spolu s biologicky
i pachové velmi Géinnymi aminy (dekarboxylace aminokyselin). Avsak u fizk
prvnich dvou zidkladnich typi kvaSeni (tab. I) vznik kyseliny maselné timto
zpusobem meptichdzi v avahu.

Schematické zobecnéni kvaSeni fizkt jako pracovni model je rovnéz v sou-
ladu s hodnocenim fizkd podle vuné, i kdyz pro pfijem fizkii skotem nemtize
byt toto kritérium objektivnim. Silaze tfetiho typu jsou podle viiné hodnoceny

II. Poc¢et bodu a oznaceni tridy jakosti podle poméru kyselin. — Number of points
and the quality class, according to the ratio of acids
Pomérné vihové mnostvi kyselin (%)
mnozstvi twkavych | Pocet bodu Oz“?:lf::f‘dy
kyselin (octqvé - kyseliny mlé&né pomér kyselin )
maselna)

20 80 1:4,00 80

25 75 1: 3,00 75

30 70 1:2,33 70 1.
35 65 131,85 65

40 60 1:1,50 60

45 55 1:1,22 55

50 50 1:1,00 50 1I.
55 45 1:0,82 45

60 40 1:0,66 40

65 35 1:0,54 35

70 30 1:0,43 30 II1.
75 25 1:0,33 25

80 20 1:0,25 20

85 15 1:0,17 15

90 10 1:0,11 10 1v.
95 5 1:0,05 5
100 0 1:0,00 0
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jako nejhori, ackoliv mnozstvi kyseliny maéselné je v tomto ptipadé nizsi nez
u druhého typu kvaSeni, které je zase velmi nesnadno odlisitelné od prvniho
typu kvaSeni. Tato zji§téni jsou viak v rozporu s dosavadnimi konvenénimi
Sablonami nazirdni a mySleni a nasvéd¢uji, Ze vyrazné pachové latky tizki
neni mozno vyluéné spojovat jen s vyskytem kyseliny maselné, jak se dosud
Casto mespravné déje.

Navrh hodnoceni kvality Fizkové silize

Trida jakosti fizkové sildze se uréi podle bodového ohodnoceni poméru
kyselin tékavych ke kyseliné mlééné a podle bodového ohodnoceni struktury
a konzistence fizkd, které je rtizné pro rizny pomér kyselin. Obsah kyseliny
mlééné a obsah tékavych kyselin, stanoveny ve vahovych procentech se secte
(100 %) a kazdé pomérné procento kyseliny mlééné se hodnoti jednim bodem
(tab. II). , ' ‘

Samotnd oxidace kyseliny mlééné na kyselinu octovou neni spojena s roz-
ruSovdnim struktury fizkd, proto nejniz§i moZnou hranici pro prvni jakostni
tfidu je pomér kyselin 1:1,5, coz povaiujeme pro &tyftiidni bodovy systém
za priméfené, i kdyZ podle naSich poznatkii a zkuSenosti je pro kvalitni fizko-
vou sildz postacujici pomér kyselin 1:1. Tento zdanlivé objektivnéjsi pomér
kyselin by vsak mohl byt uvazovan spiSe pro systém 3 tfid.

Podle struktury a konzistence se fizky zaradi do 3 tfid jakosti (tab. III).

Kone¢né bodové hodnoceni na zakladé poméru kyselin a klasifikace struk-
tury a konzistence se provede podle tab. IV.

Priklady hodnoceni Fizkovych silazi

1. Klasifikace struktury a konzistence: fizky tuhé, jed-
notlivé fizky se od sebe snadno oddéluji. Podle tab. III odpovidaji I. jakostni
tride.

Hodnoceni podle pomérnych procent kyseliny
mlééné:

Kyselina mlééna 0,517 % = 54,19 %
Kyselina octova 0,401 %

0,437 % = 4581 %
Kyselina méaselna 0,036 %
Celkovy obsah kyselin 0,954 % = 100,00 %
III. Klasifikace struktury a konzistence rizkovych silazi. — Classification of the

structure and consistency of pulp silages

Specifikace struktury a konzistence Ttida jakosti

Struktura fizka zachovina: pevné, tuhé, od sebe se snadno
oddélujici i

Rizky se slabé& narugenou strukturou: mékké, mazlavé
a sbalujici se II1.

Rizky se silné naru$enou strukturou: v pokro¢ilém stupni
kadovaténi a rozbfeddvani anebo tplné rozbredlé II1.
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1V. Poc¢et bodl podle Kklasifkace struktury ve vztahu k riznému poméru kyselin. —
Number of points according to the classification of structure in relation to different
ratios of acids

Ttida a bodové hodnoceni podle Klasifikace struktury a konzistence

pomérného mnozstvi kyseliny mlééné » ”'— _

trida pocet boda
1. 0
1. tfida 6080 1I1. 0
I11. —10
I. 0
II. tfida 4059 II. 0
I11. —10
1L 110
II1. tfida 20—-39 11. 0
I11. —10
1. 10
IV. trida 1-19 IL. 0
I1I. —10

V. Stupen kvality podle poméru kyselin a podle struktury a konzistence. — The

quality degree, according to the ratio of acids and according to structure and con-
sistency

Trida jakosti Oznaceni stupn¢ kvality Pocet bodu
I Rizkova silaz vyborné jakosti 60 —80
II. Rizkova silaz velmi dobré jakosti 40—-59
II1. Rizkova siliz postadujici jakosti 20—-39
IV. Rizkova silaz nezdafila 1-19

Podle pomérnych precent kyseliny mléené (tab. II) jsou fizky zatazeny
do II. jakostni tfidy s dosazenymi 54 body. Podle klasifikace struktury a kon-
zistence ve vztahu k rtznému poméru kyselin se pocet bodii neméni (tab. IV).
Podle celkového bodového ohodnoceni jakosti silaze jsou tyto fizky velmi dobré
jakosti (tab. V).

2. Klasifikace struktury a konzistence: fizky kaSovité,
se silné naruSenou strukturou odpovidajici III. jakostni tFideé.

Hodnoceni podle pomérnych procent kyseliny
mlécné:

Kyselina mlééna 0,270 % = 19,56 %

Kyselina octova 1,070 % ] ’
1,110 % = 80,44 %

Kyselina maselna 0,040 9% I

Celkovy obsah kyselin 1,380 % = 100,00 %
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Pcdle pomérnych procent kyseliny mlééné (tab. II) jsou fizky zafazeny
de III. jakostni tfidy s 20 bedy. Podle klasifikace struktury a konzistence
(tab. IV) se cd dosazeného poc¢tu bodi podle pomérnych procent odecita 10
bodu, takze fizky dosdhly celkem 10 bodi, tj. IV. tfidy, s oznafenim stupné
kvality jako fizky nezdarilé (tab. V).

Rizkové silaze se zdpcrnym poétem bodt lze klasifikovat bud jen jako
pcdminéné pcuzitelné anebo nepouzitelné krmivo. Pouzitelnost se uréi podle
smyslovych znakd (viné), podle hodnoty pH, popt. podle titracni kyselosti
vodniho vyluhu. Nepcuzitelné jsou sildze s nepatrnou kyselosti, spojenou s ne-
typickou az odpornou vini (hnilobné kvaseni az mineralizace silazni hmoty
za pristupu vzduchu). Zkrmovéani takovych fizki by mohlo vaznéji chrozit
zdravotni stav hospodarskych zvirat a proto se nedoporucuje. Pouzitelnost si-
1azi, které nedosdhly kladny pocet bodd by méli posoudit nejméné dva cd-
povédni pracovnici (napf. zootechnik a veterindrni lékar).
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kovinnych silazich a senazich. Zivoéi§na vyroba 16 : 805-812.

LEPPER W., 1938, Einheitlicher Apparat und einheitliche Gleichungen zur Bestim-
mung der Essig- und Buttersdure und der Milchsdure im Sauerfutter. Tierer-
niahrung und Futtermittelkunde 1 :187-190.

SKORPIK P., 1942, Smérnice pro analyzu a posuzovani silaZe. Sbornik CAZ XVII :
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DoSlo dne 11, 9. 1972

FLAM F. (Vyzkumny ustav zivocisné vyroby, Uhrinéves). Podklady a ndvrh zpisobu
hodnoceni kvality Fizkovych sildZi. Zivoc¢isna vyroba (Praha) 18 (4):305-312, 1973.
V praci je uvedeno schematické zobecnéni prubéhu kvasSeni cukrovarskych rizku,
kieré bylo pouzito jako operacionalni model, jednak pro vysvétleni nedostatkt
dosavadniho zpusobu hodnoceni, jednak pro navrh nového zpisobu hodnoceni. —
Na podkladé vnéjsich a vnitinich podminek kvaseni byly rozliseny tii zakladni typy
kvaSeni Tizka. Jednotlivé typy jsou charakteristické raznym pomérem kyselin
a ruznym stupném destrukénich procest, které jsou pokladéany za zakladni znaky
urcujici jakost silaze. — Trida jakosti rizkové silaze se uréi podle bodového ohodno-
ceni pomérného obsahu kyselin tékavych ke kyseliné mlééné a podle bodového
ohodnoceni struktury a konzistence rizku, které je riizné pro rizny pomér kyselin.
Priklady postupu hodnoceni jsou v praci uvedeny.

kvaseni cukrovarskych rizka; kvalita rizku
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®JIAM ®. (HayuHo-uccienoBaTeNbCKHil HHCTHTYT JKMBOTHOBONCTBA, Yrpkusesec). [launsie
¥ TpPOEKT MeTORa OLEHKH KauecTBa CHJOCA M3 CBeKJIOBHUHOTO jxoma. Zivocdisna vyroba (Pra-

ha) 18 (4) : 305-312, 1973.

B pabore maHo cxemaTtuueckoe ofobumjeHue mnpouecca 6pojkeHHs CBEKJIOBHYHOIO KOMa, KOTOpOe
GbIJIO TIPMMEHEHO B KadyecTBEe ONEepHpYIoUlell MONeNH, KakK IiA OOBACHEHHs HeNOCTaTKOB cylle-
CTByIOL[Er0 MeTONa OIIeHKH, TaK M IJIA IIpOeKTa HOBOro Merona ouleHkd. Ha ocHope BHemHux
¥ BHYTPEHHHX YCJOBMiIl GpOKeHHMs pasJIMYajich TPHU OCHOBHble THma OpoKeHHA skoMa. OTnenn-
Fble THIBI XapaKTePU3YIOTCA Pa3HBIM COOTHONIEHMEM KHCJIOT M Pa3HOH CTeNeHbl0 NeCTPYKTHBHBIX
[POLIECCOB, KOTOphl€ CYHTAIOTCA TIJABHBIMH TPH3HAKaMH, OIpelNesAIONIHMH KadyecTBO CHJOCA.
Knacc xauecTBa cuJoca M3 KOMa ONpenesserci Ha OCHOBe 6asiIbHOH OLEHKM IpPONOPLHOHAb-
HOTO OTHOUIEHMSA COMEeP)KaHUA JIeTyYHX KHCJIOT K MOJIOUHOI KHCJIOTe M COTJAcHO 6aJJibHOM OleHKe
CTPYKTYpbl M KOHCHCTEHLHM >XOMa, KOTOPBIe PpAa3JHYHbl IUIAi PAa3JHYHOTO COOTHOUIEHMA KHCJOT.
ITpuMepsl MeTOnma OIEHKM TpPHBONATCA B pabore.

GPO)KCHHC CBEKJIOBMYHOIO JKOMa; KayeCTBO JKOMa

FLAM F. (Forschungsinstitut der tierischen Produktion, Uhrinéves). Grundlagen und
Entwurf der Art der Qualititsbewertung wvon Schnitzelsilagen. Zivoéisna vyroba
(Praha) 18 (4) : 305-312, 1973,

In der Arbeit wird die schematische Verallgemeinerung des Garungsverlaufes der
Zuckerriibenschnitzel dargelegt, die als Operationsmodell angewandt wurde, einer-
seits um die Mingel der bisherigen Bewertungsart zu entwerfen. — Auf der Grund-
lage der dulleren und inneren Girungsbedingungen wurden drei Grundtypen der
Schnitzelgdrung unterschieden. Die einzelnen Typen sind durch unterschiedliche
Saurenverhaltnisse und verschiedenen Grad der Destruktionsprozesse charakteris-
tisch, die fiir die Silagequalitidt als ktestimmende Hauptzeichen betrachtet werden. —
Die Qualitdtsklasse der Schnitzelsilage wird aufgrund einer Punktbewertung vom
Verhiltnis der Fliichtigsauren zur Milchsdure und aufgrund der Punktebewertung
der Schnitzelstruktur und -konsistenz bestimmt, die fiir verschiedenes Saurenver-
hiltnis verschieden ist. Beispiele des Bewertungsvorgangs werden in der Arbeit
angegeben.

Garung der Zuckerriibenschnitzel; Qualitidt der Schnitzel

Adresc autora:

FrantiSek Flam, CSc., Vyzkumny ustav zivocisné vyroby, Uhiinéves u Prahy
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SKROB, SACHAROZA, GLUKOZA A FRUKTOZA V DIETE KRYS

J. TYLECEK, E. SOUSTALOVA

TYLECEK J., SOUSTALOVA E. (Station of Veterinary Care, Hustopec¢e). Starch,
Saccharose, Glukose and Fructose in Rat Diet. Zivoéisna vyroba (Praha) 18
(4) : 313-318, 1973.

Rats were studied for the purposefulness of the use of starch, saccharose,
glucose and fructose as the main glycides in the complete semisynthetic diets.
The research was divided into the study of the balance digestibility coefficients,
nitrogen retention and effect on growth. — The composition of the complete
diets for all groups of rats in the metabolic and growth tests was the same;
the only difference was that starch was added in the amount of 30 %, in group
A, and other groups received simpler sugars in the same amounts. — Starch
was the least suitable component of all the saccharides used. This concerns
both its effect on the digestibility coefficients and nitrogen retention and
its effect on the live weight gains. — There are some differences in the same
indices also between complete mixtures with saccharose, glucose and fructose.
However, in some values these differences are statistically insignificant. Rese-
arch indicated better suitability of the use of simpler sugars, in comparison
with starch. The applicability of the results should be experimentally checked,
in order to provide for the use of the results in farm animal feeding.

saccharide digestibility; rat diets; nitrogen retention

Bezdusikaté ziviny se podileji asi z 80 % na organické hmoté kompletnich
smési, pouzivanych pro vyzivu rostoucich prasat. Proto je kazdé opatfeni, které
vede k lep§imu vyuziti téchto Zivin, mimofadné vyznamné a ma bezprostiedni
vliv na ekonomiku vyroby.

V dietdch pouzivanych v CSSR pro rostouci prasata dominuje z glycida
§krob. Pfitom je jiz z pokusi Fingerlinga a kol. (1914, 1932, 1943)
zfejmé, ze koeficienty stravitelnosti organické hmoty Skrobu jsou niz§i nez napf.
sacharézy.

Vys$§i stravitelnost disacharidi v porovnani se skrobem zjistil i Schie-
mann a kol. (1961) v pokusech na prasatech. Z vyzkumu, ktery uskutecnil
na krysich Nehring ‘a kol. (1961) je ziejmé, Ze stravitelnost organické
hmoty Skrobu je vyrazné hor§i nez napf. sacharézy, glukézy a fruktézy. Horsi
stravitelnost skrobu v porovnéni s glukézou byla znovu potvrzena i v pokusech
Gaweckieho a kol. (1970) s vykrmovanymi kufaty.
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V literatufe jsou vSak i udaje, z nichz je patrno, ze pfi pouziti diety se
skrobem byl pfijem krmiva i rast zvifat lepsi (napf. Allen 1966, Rom -
berg 1966) nez pfi aplikaci mono- a disacharida.

Stravitelnost i nutri¢ni Géinnost zivin neni ani zdaleka stala. Naopak vy-
razné ji ovliviiuje napf. vzdjemna kcmbinace komponenti v dieté. Proto se
vliv téze ziviny v krmnych smésich rozdilného slozeni nemusi vidy stejné
uplatnit, to nesporné plati i o 3krcbu, monosacharidech nebo disacharidech
v kompletnich smésich.

V na8ich podminkach by se mochlo vyuZzit vysokych produkénich schop-
nosti cukrovky k ziskani sacharézy do krmnych smési pro vykrmovanad pra-
sata. Jiné monosacharidy nebo disacharidy by bylo mozné pfipravit chemickou
cestou z polysacharidi. To se tykd zejména glukdzy.

Vyse uvedené skuteénosti nds pfimély provést vyzkum, jaky vliv na stra-
vitelnost a na pfirtstky zivé vahy ma semisynteticka dieta s alternativnim za-
stoupenim §krobu, sacharézy, glukézy nebo fruktézy, jako hlavnim zdrojem
energie. Tato studie je soucasti §ifeji zalozeného vyzkumu raciondlniho vyuZziti
organické hmoty monogastrickymi zvifaty, ktery byl dfive provddén na katedre
vyzivy a krmeni hospcdafskych zvitat AF VSZ v Brné.

MATERIAL A METODIKA

Cilem vyzkumu bylo zjistit vliv Skrobu, sacharézy, glukézy a fruktézy na koe-
ficienty bilanéni stravitelnosti., hospodareni s dusikem a prirastky Zivé vahy krys.
Krysy se bézné pouzivaji jako modelova zvirata pro studium nékterych problému
vyzivy prasat. Vyzkum byl rozdélen do dvou é&asti:

— stanoveni koeficienti stravitelnosti a retence dusiku,
— zjisténi vlivu na rust.

I. Zastoupeni komponenti v pokusnych smésich. — Proportion of components in
the mixtures tested
Smés
Komponenty v 9,
A B C D
PSenice 16,50 16,50 16,50 16,50
Je¢men 16,50 16,50 16,50 16,50
Kukufice 21,00 21,00 21,00 21,00
Susené odstf.
mléko 10,00 10,00 10,00 10,00
Skrob 30,00
Sacharoza 30,00
Glukoza 30,00
Fruktoza 30,00
Vitaminovy
a antibioticky
doplnék 2,00 2,00 2,00 2,00
Mineralni krmna
prisada 3,00 3,00 3,00 3,00
NaCl 1,00 1,00 1,00 1,00
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II. Chemické sloZeni pokusnych smési v susiné. — The chemical composition of
the dry matter of the mixture tested

Smés
Ukazatel v 9,
A B C D

Perioda
I 88,50 92,40 92,21 89,21
Susina IL. 88,52 92,67 92,42 90,44
II1. 88,68 92,52 92,59 90,33
IV. 88,57 92,93 92,78 88,39
N-latky 12,35 12,63 12,63 12,38
Tuk 2,02 1,95 1,89 1,98
Vldknina 0,96 0,97 0,98 0,99
Popel . 5,40 5,27 5,10 5,20
Bez N-litky vytazkové 79,27 79,18 79,40 79,45
Organicka hmota 94,60 94,73 94,90 94,80

K bilanénim pokusam byly pouzity krysy o vaze asi 160 g. Vyzkum byl prove-
den skupinové periodickym zpusobem. Kazda perioda byla sedmidenni, pri¢emz
se skladala z pripravného a bilan¢éniho obdobi. Bilanéni obdobi bylo ¢étyrdenni.

Krysy byly umistény jednotlivé, v kovovych bilanénich klecich, které umoz-
nuji kvantitativni prijem krmiva a sbér tuhych i tekutych vykalt.

Koeficienty stravitelnosti a retence dusiku byly stanoveny na 14 zviratech.
Sledované hodnoty kazdé zkrmované diety se zjisfovaly v 16 opakovanich, tj. na
4 krysach ve 4 periodach. Pouze dieta s fruktézou byla zkoumana na dvou krysach,
rovnéz ve c¢tyrech opakovanich. Celkem bylo uskute¢néno 56 bilanci.

V pokusech se zjifovala stravitelnost ¢ty diet, které mély stejné procentualni
zastoupeni zakladnich komponentu (tab. I). Zasadni rozdil byl v zastoupeni jednotli-
vych sacharidu. V dietach bylo 54 0 obilovin, 30 %, zkou$enych ¢istych Zivin a 109/,
suseného odstredéného mléka. Zbytek, tj. 69/, tvorily mineralni doplnky, krmna sul
a vitaminovy a antibioticky doplnék.

Ve smési, kterou dale oznacujeme ,A*, byl zarazen Skrob, ve smési ,B“ sacha-
roza, ve smeési ,C“ glukdoza a ve smési ,D* fruktoza. Chemické slozeni pokusnych
smési je uvedeno v tab. II.

Cilem rustového pokusu bylo zjistit vliv jednotlivych sacharidu, pouzitych v po-
kusnych smeésich, na prirastky zivé vahy rostoucich krys. Zvirata byla umisténa
v klecich pro individualni chov. Krmilo se sypkymi smésmi ad libitum.

K pokusu bylo pouzito 40 krys, jejichz pramérna vaha na zacatku byla 45,6 g.
Vyvzkum trval 35 dni a byl rozdélen na pét obdobi.

VYSLEDKY A DISKUSE

A) KOEFICIENTY BILANCNI STRAVITELNOSTI A RETENCE DUSIKU

V této casti vyzkumu byl vyhodnocovan pfijem pokusnych smési, koefi-
cienty stravitelnosti suiny, organické hmoty, dusikatych latek a bezdusikatych
latek a hospodafeni s dusikem v organismu. Do bezdusikatych latek jsou za-
hrnuty bezdusikaté latky extraktivni, vlaknina a tuk.

ZIVOCISNA VYROBA - 1913 315



III. Koeficienty stravitelnosti a retence dusiku. — Coefficients of digestibility and

nitrogen retention

Koeficienty . , Retence
i stravitelnosti Subing Organické N-latky Bezdusikaté dustio
S~ hmoty latky -
s SSL g
Dieta S
A (se Skrobem) 74,16 76,13 63,23 78,14 62,38
B (se sacharozou) 88,13 90,74 77,98 92,71 96,75
C (s glukdzou) 88,41 90,94 77,40 93,00 84,63
D (s fruktdzou) 88,97 91,26 80,48 92,88 121,50

Byly zjiStény statisticky vyznamné (P < 0,05) rozdily v ptijmu diety A
(se skrobem) v porovnani s dietou C (s glukézou). Rovnéz rozdily mezi dietami
C a D a déle pak mezi dietami A a D byly statisticky vysoce pritkazné
(P <0,01).

Nejlépe prijimaly krysy kompletni smés s fruktézou, tj. priimérné denné
16,2 g. Po nich nasleduje skupina krmena dietou se sacharézou — 152 g
a Skrobem — 14,28 g. Nejmensi denni pfijem byl naopak zaznamendn u krys,
v jejichz dieté byla glukéza — 13,8 g.

Pramérné koeficienty stravitelnosti jsou uvedeny v tab. III. Koeficienty bi-
lanéni stravitelnosti su§iny u diety B, C, D jsou velmi podobné, nebot jsou v me-
zich 88,13 a 88,97. U diety A ¢inil priimér 74,16. Rozdil mezi dietou se $krobem
(=100 %) a dietami s jednodussimi cukry (primérné 119,34 %) je v tomto
sméru jednoznacny a statisticky vysoce pritkazny (P < 0,01).

U diet B, C, D byly priimérné koeficienty bilanéni stravitelnosti organické
hmoty 90,74—91,26, u diety A 76,13. Rozdil je opét vysoce prikazny
(P <0,01).

Také koeficienty stravitelnosti N-latek i bez N-latek diety A (se $krobem)
byly vyrazné niz§i nez koeficienty téchze zivin ostatnich zkrmovanych komplet-
nich smési. Koeficienty bilanéni stravitelnosti N-latek u diety A ¢inily primérné
63,93, u diet B, C, D byly v rozmezi od 77,40 (dieta s glukézou) do 80,48
(dieta s fruktézou).

Podobné jako u organické hmoty a susiny byly téz koeficienty bez N-latek
u diet B, C, D velmi shodné (92,71—93,00 % ). U diety A byl tento koeficient
78,14. Rozdily (relativné az o 29 %) byly pro bezdusikaté latky vysoce prii-
kazné (P < 0,01).

Vysledky Setfeni hospodateni s dusikem jsou souhrnné uvedeny v tab.
ITII. Pfi studiu adaji v této tabulce opét vynikaji vyrazné rozdily mezi pri-
mérnou retenci dusiku jednotlivych pokusnych skupin, i kdyz vSechny rozdily
nebyly prokazany statistickou analyzou. U krys krmenych dietou A bylo v téle
zadrzeno 62,20 mg N (= 100 %). Toto mnozstvi bylo u skupiny C 84,63 mg,
tji. 135,60 % a u skupiny B 96,75 mg (155 %). Nejvyssi retence byla za-
znamendna u skupiny krmené dietou D (s fruktézou), a to 121,50 mg
(194,77 %).

Rozdil v retenci dusiku mezi dietou se $krobem a fruktézou (A :D) byl
vysoce pritkazny (P <0,01), mezi dietami A:B a C:D byl prikazny
(P <0,05).
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IV. Primérné piirtstky zivé vahy krys v rastovém pokusu. — Average rat live
weight gains in the growth test

Absolutni pfiristek
Skupina zivé vahy pro kus Index Regresni primky
ve
A (se Skrobem) 95,20 100 y = 41,43 + 2,823x
B (se sachar6zou) 120,15 126,20 y = 48,43 + 3,534x
C (s gluk6zou) 113,10 118,80 y = 48,68 - 3,236x
D (s fruktézou) 109,58 115,11 vy = 44,49 + 3,120x

B) VYSLEDKY RUSTOVEHO POKUSU

V této casti vyzkumu se zjidtoval vliv téchze diet, které byly pouzity v bi-
lanénich pokusech na vysi pfirtistku zivé véhy rostoucich zvifat. Zmény véahy
krys a jejich pfirtistky uvadi tab. IV. Nejniz§i primérny absolutni pfiristek
(95,20 g) zivé vahy za cely pokus, tj. za 35 dni, byl zjistén u skupiny krys
krmenych dietou se $krobem (= 100 %). Po této skupiné nasleduji krysy,
v jejichz dieté byla zafazena fruktéza (dieta D, 115,11 %. Nepatrné vyssi byly
pfiristky Zivé vahy skupiny C (118,80 %), které bgfly krmeny kompletni
smési s glukozou. Nejvyssi prirtstek (125,15 g, 126,20 %) byl dosazen u krys
krmenych dietou se sacharézou (skupina B).

Vliv zkouSenych diet na prirdstky Zivé vahy v priabéhu pokusu kolisal,
takZe nelze vyvodit zadné zavéry o prednostech té které kompletni smési v urcité
fazi rustu zvifat.

C) ZHODNOCENI DOSAZENYCH VYSLEDKU

Rozdilné slozeni diet mélo zfetelny vliv na mnozstvi krmiva pfijatého
pokusnymi zvifaty. To lze vysvétlit riznou chutnosti zkrmovanych smési.

Koeficienty stravitelnosti N-latek, bez N-latek, organické hmoty i suSiny
jsou u vSech smési s jednodu$simi cukry, tedy sacharézou, glukézou a frukté-
zou prokazatelné vétsi nez u smési, ktera obsahuje $krob. To plati i o retenci
dusiku.

Konfrontujeme-li bilanéni pokusy s pokusem rustovym, je mezi zji§ténymi
hodnotami zfejma pozitivni zavislost. Smés, jejiz koeficienty stravitelnosti byly
nejnizsi (smés A, se Skrobem) méla i vyrazné horsi vliv na pfirastky Zivé
vahy rostoucich zvifat. Vzhledem k tomu, Ze rastovy pokus nebyl opakovin,
nevyvozujeme konecné zavéry z rozdili rtstové intenzity u skupin zvifat,
krmenych dietami s jednotlivymi sacharidy. Dosavadni vysledky predpokladaji
dal§i vyzkum. v

Pii studiu dosazenych vysledkii jsme nenasli pfimou souvislost mezi mnoz-
stvim dusiku zadrzeného v organismu a pfirtstky Zivé vahy. Srovname-li vza-
jemné mezi sebou skupiny krys, krmenych dietami, se zastoupenim jednodussich
cukri z hlediska zjisténé retence dusiku a priristky zivé védhy, jsou v tomto
sméru vyrazné rozdily. To se zejména tyka skupiny D s fruktézou. Tato sku-
pina méla index pfirastku 115,11 %, avSak mnoZstvi zadrzeného dusiku bylo
ve srovnani se skupinou A zhruba dvojndsobné.
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TYLECEK J.,, SOUSTALOVA E. (Stanice veterinarni pé¢e, Hustopeée). Skrob, sa-
charoéza, glukoéza a fruktéza v dieté krys. Zivo¢isna vyroba (Praha) 18 (4) :313-318,
1973.

Na krysach byla studovana ucelnost pouziti Skrobu, sachorodzy, glukézy a fruktozy
jako hlavnich glycidi v kompletnich semisyntetickych dietach. Vyzkum byl rozdélen
na studium Kkoeficientu bilanéni stravitelnosti, retence dusiku a vlivu na rust. —
Slozeni kompletnich diet pro vSechny skupiny krys v bilanénim i rustovém pokusu
bylo shodné s tim, Ze u skupiny A byl v mnozstvi 30", zarazen &krob, u dalSich
skupin v tomtéz vahovém mnozstvi jednodu$si cukry. — Z pouzitych sacharidi byl
nejméné vhodnym komponentem Skrob. To se tyka jak jeho vlivu na koeficienty
stravitelnosti a retenci dusiku, tak i vlivu na piirastky zivé vahy. — V téchze uka-
zatelich jsou uréité rozdily i mezi kompletnimi smésmi se sacharézou, glukézou
a fruktoézou. Tyto rozdily nejsou vSak v nékterych hodnotach statisticky prukazné.
Vyzkum prokazal vhodnost pouziti jednodu$Sich cukru ve srovnani se §krobem. Pro
vyuziti zjisténych vysledkt u hospodarskych zvifat je tieba platnost ziskanych udaju
experimentalné ovérit.

stravitelnost sacharidu; diety krys; retence dusiku

TBIJIEYEK H., IIIOYCTAJIOBA 3. (Berepuuapuas craunus, [ycroneus). Kpaxman, caxaposa,
raioko3a M dpykrosa B auere Kpeic. Zivocisnad vyroba (Praha) 18 (4) : 313-318, 1973.

Ha xpeicax wuayuanace Iesecoo6pasHOCTh TIpMMeHEHHs KpaxMaja, Caxapossl, TJIOKO3bl M Qpyk-
TO3Bl KaK IJIABHLIX IJIMIMIOB B KOMILJIEKTHBIX CEMMCHHTeTH4YecKMx nuerax. Vccnenosanue cocro-
A70 U3 H3ydeHHs KOapduuueHTOB 6asaHCOBOM yCBOSAEMOCTH, yUep)KHMBAHMUA asoTa M BJIMAHUA Ha
poct. CocTaB KOMIUIEKTHBIX IHMeT IJIS BCEX TIPyNI Kphic B 6anaHCOBOM M POCTOBOM OmbiTe 6bi
cxomer ¢ TeM, uro y rpymnet A B 300y pasmepe 6bin BKiOueH KpaxMaJs, y APYTHMX TPYINIl B TOM
K€ BECOBOM KOJIMYECTBE — TPOCThle caxapnl. — V3 npHMeHeHHBIX caxapuIOB HauMeHee IIpH-
TOUHBIM KOMMOHEHTOM ObIJ KpaxMaJ. JTO KacaeTcs KaK ero BJIMAHUA Ha KO3QPHIIMEHTH ycBose-
MCCTM M yIep)KMBaHMA as30Ta, TAK M BIAMAHHA Ha NPHBECH. — B Tex ’>Ke IOKa3aTeaAX MMEITCH
OnpenesieHHele Pa3JUYMA M MEXNy KOMIUIEKTHBIMH CMEeCAMH C €axapo3oi, TJIOK030# u ¢pykTo-
30H. OTH pasiMYMsi, ONHAKO, B HEKOTOPHIX BeJIMYMHAX CTATHCTHYECKHM HexoctosepHsl. Mccneno-
BaHMe NOKasajJo IPHIONHOCTh INPHMEHEeHUs NPOCTHIX CaxapoB IO CpaBHeHMI0 ¢ KpaxmasioMm. s
UCTIONB30BAHUA  IIOJIYyYEHHBIX Pe3yJbTATOB Yy CeJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX JKHBOTHHIX  HeOBXOIHMO
NIPaBAMBOCTh TOJIyYeHHBIX NAHHBIX IPOBEPHMTh HA IIPaKTHKe.

YyCBOAEMOCTE CaxapHIOB; IHETHl KPBLIC; yIaepXHBaHHEe as0Ta

Adresa autori:

Prof. ing. Josef Tylecdek, DrSc, ing. Eva Soustalov 4, Stanice veterinarni péce,
Hustopece
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RECENZE

BRAMBORY JAKO KRMIVO

Statistika FAO za rok 1967 umoznuje
zajimavé srovnani produkce brambor
v letech 1952 az 1956 a v roce 1968, tedy
v minulosti celkem nedavné. Ve vétsiné
evropskych stati (bez SSSR) pozorujeme
snizeni osazené plochy, v nékterych do-
konce ve znaénych rozmeérech, napi. ve
Francii z 1053000 ha na 539000 ha,
ve Svédsku ze 124 000 ha na 55000 ha,
v Dansku ze 100000 ha na 40000 ha,
v Irsku ze 120 000 ha na 68 000, atd. Na-
proti tomu se témér vyrovnava pomér
mezi poétem evropskych statu se zvy-
$enou a sniZzenou produkei brambor (pra-
mérna evropska produkce je nepatrné
snizena ze 137246 000 na 137 153 000 tun
ro¢né). Hektarové vynosy az na Portu-
galsko (ze 126 g/ha na 92 g/ha) a CSSR
(ze 137 na 134 g’/ha, v roce 1968 jiz 176 q/
/ha a v r. 1970 142 g/ha) se stale zvy-
Suji. Nejvyssi jsou: v Holandsku 316 g/ha
(1968: 290 qg/ha), ve Svycarsku 269 q/ha
a v NSR 257 g/ha (v r. 1968: 290 q/).
V CSSR se osazena plocha trvale snizu-
je od r. 1934—38, kdy jeji rozloha byla
asi 715000 ha, tj. 12,89, orné pudy,
dnes (1970) je 338000 ha, tj. 7,57, ves-
keré oseté plochy.

Tato situace je do znaéné miry zpu-
sobena tim, Ze v krajich s vhodnymi
pudnimi a klimatickymi podminkami se
brambory nahrazuji plodinami produk-
tivnéjsimi, namnoze s mens$imi naroky na
lidskou praci. V poslednich desitiletich
se u nas také nevénuje vétsi pozornost
vyzkumu bramboru jako krmivu, trebaze
z jejich celkové sklizné je zkrmovano
asi 40 nll(].

Naproti tomu v Polsku. jak zjisfujeme
z uvedené statistiky FAO, jsou vSechny
tfi zminéné parametry progresivni: vy-
méra bramborami osazené plochy se
zvySuje ze 2649000 ha na 2766 000 ha,
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sklizné ze 32 052 000 tun na 46 751 000 tun
(v roce 1968 na. 50784 000 tun) a hekta-
rové vynosy ze 121 g/ha (v r. 1968 na
185 q/ha). Zvlastni postaveni Polska je
v tom, Ze se zde produkuje v praméru
na hlavu 1148 kg brambor ro¢né, zatimco
svétovy prumér (bez Ciny) je 111 kg,
v NDR 748 kg, v SSSR 372 kg, v Ma-
darsku 239 kg, v Rumunsku 174 kg a
v CSSR 404 kg. Tim lze vysvétlit, proé¢
v Polsku bylo vydano tolik vyzkumnych
a odbornych praci o vyuziti brambor
jako krmiva, a koneéné i monografie
prof. dr. Fr. Witczaka (z varSavské
SGGW = Szkolo Gléwna Gospodarstwa
Wiejskiego): Zemniaki jako pasza.

Publikaci vydalo Statni zemédélské a
lesnické nakladatelstvi ve Varsavé o roz-
sahu 250 stran (v¢. 65 tabulek), jeji cena
je 20 zl.

Autor cerpal nejen z vlastnich pod-
kladu, ale i z materialu prakticky celé
svétové dosazitelné literatury. Jen se-
znam struéné citovanych praci obsahuje
30 stran. Obsah knihy tvori ¢tyri logic-
ky na sebe navazujici oddily. Prvni od-
dil (cca 50 stran) je vénovan chemickému
slozeni brambor, piredevsim Skrobu, dale
mnozstvi a jakosti obsazenych bilkovin
a ostatnich slozek v bramborach. Tento
oddil se zabyva také studiem vlivu raz-
nych slozek NPK v hnojivech na chemic-
ké slozeni brambor, a to nejen s ohle-
dem na celkovou krmnou hodnotu bram-
bor, ale i na jejich biologickou hod-
notu bilkovin (specifikovanou piredevs§im
spektrem esencialnich aminokyselin).

Druhy oddil (23 stran) se zabyva si-
lazovanymi bramborami (v syrovém sta-
vu i po spareni), a to opét ve vztahu ke
vSiem alimentarné vyznamnym slozkam
kone¢ného krmného produktu. V nasle-
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dujicim oddile (tfetim — 24 stran) je
pojednano o krmné hodnoté brambor sy-
rovych, ve srovnani s bramborami sila-
zovanymi pro prasata, skot a koné. Po-
sledni oddil (vice nez 90 stran) je véno-
van ruznym formam suSenych brambor
jako krmivu (suSené rizky i vloc¢ky);
jejich krmné hodnoté, vé. ekonomického
zhodnoceni.

Jmenovanda publikace je napsana s mi-
moradnym rozhledem, bystrosti, s ¢etny-

mi  historickymi  odkazy. Informuje
o vSech krmnych aspektech, vztahuji-
cich se k bramboram. Bude proto uzi-
teéna praktikovi, ale také krmivari
v naSich podminkach, nebof podobné di-
lo postradame, a i kdyz brambory jako
krmivo u nas vedou tuhy ,ustupovy
boj*“, presto zustavaji dulezitou slozkou
nasi krmivové baze; znalost jejich
problematiky je nevyhnutelnym predpo-
kladem k jejich efektivnimu vyuzivani.

Doc. dr. Antonin Janéatik, DrSc.,, VUZV, Uh#inéves

Podepsdano k tisku 13, 6. 1973
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RﬁST A VYVIN CASNE ZAPOUSTENYCH JALOVIC

B. BRAUN, J. PTACEK

BRAUN B., PTACEK J. (Research Institute of Cattle-Breeding, Rapotin). The
GQrowth and Development of Early-Mated Heifers. Zivodisng vyroba (Praha) 18 (5):
321—328, 1973.

The weight growth was studied in two groups of heifers; the growth was regulated
by different intensities of nutrition so that both groups might reach the live
weight of 340 — 360 kg in the time of first mating (group A in the 12th month,
group B in the 15tt month). The body development was examined in the course
of rearing in both groups; before calving this development was examined also in
the control group (mated at the age of 18 — 20 months). The consumption of
concentrate feeds in the period from 6 months of age to calving was lower in
group A as a result of the shortening of the rearing time; however, the consump-
tion of nutrients per kg of live weight again was approx. the same in the two groups
in the periods from the 6th to the 18th month and from the 6tk to the 21st month
(groups A and B, respectively). The average daily gains tended to decrease from
the age of 12 months. A higher level of nutrition in group A exerted a statistically
significant influence on a better body development, especially the depth of chest
and length of body. When the levels of nutrition were equalized (after the concep-
tion of heifers in both groups), the differences, observed in body growth prior to
calving, disappeared.

concentrate consumption; nutrient consumption per 1 kg of gain; growing ability;
body measurements

K naléhavym problémim na tseku chovu skotu pat¥i sniZzeni ndkladii na
odchov jalovie, zintenzivnéni selekce a souéasné se zvySujici se zZivotni urovni také
vyroba hovéziho masa. Tato problematika byla feSena komplexné a byl vyhodnocen
odchov jalovie, ukazatelé plodnosti, jejich mléénéd a masnéd uzitkovost i jateénd
hodnota vyrazenych krav, s nevyhovujici uzitkovosti na poc¢atku I. laktace. Predlo-
zeny prispévek se zabyvé tisekem odchovu &asné zapousténych jalovie.

LITERARNI PREHLED

Hodnocenim vdhového ristu jalovie ve srovndni s byky ¢éi voly se zabyvala fada
pracovniki. Vysledky téchto praci lze shrnout v konstatovani, ze u jalovic je dosaho-
vino nizsich vahovych piirtstka oproti bykam i volim. Z celé fady autora lze citovat
napi. Naklddala (1953, 1967), ktery zjistil u jalovic nizsi vdhové prirustky ve srov-
ndni s byky o 16,7 — 28,2 9, pfi podstatné vyssi spotiebé zivin na 1 kg piirastku zivé
vdhy. Schmitten a kol. (1970) dosdhli u byc¢ku ¢ernostrakatého plemene o 6 — 11 9,
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vys$ich primérnych dennich prirastki nez u jalovie. Ve vykrmu se 100 voly a 100 ja-
lovicemi herefordského plemene, ktery konali Zinn a kol. (1970), byly zjistény nepru-
kazné niz${ primérné denni prirastky u jalovic.

MATERIAL A METODIKA

Rust a vyvin byl sledovén u 20 jalovic skupiny A, u nichz bylo pldnovdno prvni
zapousténi ve stdfi 12 mésicth a u 20 jalovic s pldinovanym prvnim zapousténim ve
starf 15 mésict — skupina B. Do obou pokusnych skupin byly rovnomérné rozdéleny
jalovice é&str. plemene i jalovice nizsiho stupné kifZzeni s ayrshirskym plemenem. Do
stdii 6 mdsictt byly vSechny jalovicky krmeny senem a jadrnou smési. Od 6 meésici
sta¥{ byla uplatnovédna intenzivnéjsi vyziva u jalovie pokusné skupiny A proto, aby
ve stdif 12 mésicth dosdhly pozadované zivé vahy 340 — 360 kg (jalovice skupiny B
mdély dosdhnout této vihy ve stafi 15 mésict). Od pul roku staii byla predkliaddna jalo-
vieim obou skupin jetelotravni sendz, jako jediné statkové objemné krmivo. Dalsim
komponentem krmné ddvky byla jadrnd smés a u jalovie skupiny A po dobu 6 mésici
susené cukrovarské rizky.

Od zatazeni jalovi¢ek do pokusu, tj. od stdif 6 mésict az do zjisténi biezosti, bylo
uplatiiovdno individudlni krmeni u obou pokusnych skupin. Krmiva i ptipadné zbytky
byly navaZovdny a evidovédny s presnosti 0,1 kg. Po zjisténi biezosti byly jalovice pie-
sunuty do provozni stédje, kde byly krmeny az do za¢dtku pripravy nalaktaci skupinové.

Ze vsech pouzitych krmiv byly odebrdny primeérné vzorky, které byly analyzo-
védny v ustavni laboratori.

Véhovy rust jalovie byl zjistovdn pravidelnym védzenim vzdy jednou ke konei
kalenddiniho mésice. Télesny vyvin byl sledovédn kazdy mésic v celém obdobi odchovu
a k jeho vyhodnoceni byly zjistovény tyto zikladni ukazatele — vyska v kohoutku,
sifka v ky¢lich, hloubka hrudi a délka téla. U kontrolni skupiny (K), kterd byla se-
stavena ze zvifat odchovanych v béznych provoznich podminkach ucéelového hospo-
déistvi VUCHS v Rapotiné, byly stanoveny stejné télesné rozméry pred otelenim.

Béhem odchovu byly z pokusnych skupin vyfazeny 3 jalovice pro nedostateény
télesny vyvin.

VYSLEDKY A DISKUSE

Intenzita vyzivy jalovic byla usmérnovéna tak, aby obé pokusné skupiny do-
séahly v rozdilném stéii (skupina A ve 12 a skupina B v 15 mésicich) priblizné stejné
zivé vahy pri prvnim zapusténi, tj. 340—360 kg. Ovliviiovani vahového rastu bylo
uskute¢néno upravovanim vySe denni divky jadrnych krmiv. Vyhodnoceni primér-
nych dennich prirastkl a spotieby susiny a zivin na 1 kg prirastku zivé vahy v tii-
mési¢nich intervalech je uvedeno v tab. I. Za obdobi, ve kterém bylo mozno sledovat
individuélni spottebu krmiv, tj. u skupiny A ve vékovém tseku 6—18 mésict a u sku-
piny B 6—21 mésicli, byla spotieba zZivin na 1 kg piirastku zivé véhy u obou
skupin pfibliZzné stejnd, ale spotfeba jadrnych krmiv na 1 kg pfirastku byla u sku-
piny A o 0,45 vyssi (3,27 kg oproti 2,82 kg). Celkovd prumérné spotfeba jadrnych
krmiv od stari 6 mésicu do oteleni (v¢. pfipravy jalovic na laktaci) éinila u skupiny
A 927,1 kg, u skupiny B 1051,2 kg. U jalovie skupiny A bylo spotiebovano za uve-
dené obdobi v priméru na kus jesté 153 kg susenych cukrovarskych rizki. Snizeni
spotieby jadrnych krmiv u jalovie skupiny A bylo zpasobeno zkricenim doby od-
chovu od prvniho zapusténi.

Statisticky priikazny rozdil (P < 0,01) v pramérnych dennich ptiristeich ve
vékovych kategoriich 12—15 a 12—18 mésicu, ve prospéch skupiny A, je zpiiso-
ben podstatnym sniZzenim dennich ddvek jadrné smési nékterym jaloviecim skupi-
ny B, ponévadz bylo tfeba zpomalit jejich vdhovy rust tak, aby Ziva vaha odpovi-
dala v dobé pldnovaného zapusténi pozadovanému rozmezi. Tento zasah do krmnych
dévek jalovic skupiny B se projevil snizenim pramérnych dennich prirtstka ve vé-
hové kategorii 350—400 kg (priikkaznost P << 0,01), jak je patrno z tab. II. Pra-
kazny rozdil (P < 0,05) zjistény ve prospéch skupiny A ve vahové kategorii 450 az
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E€L6T — VHOUIA VNSIQOAIZ

€¢¢g

I. Pramérné denni p¥ristky zivé vdhy pokusnych jalovic v g a spotieba jadrnych krmiv, suliny a Zivin na 1 kg piirtstku ve vé-
kovych kategorifch
The average daily live weight gains of the test heifers in gms. and the consumption of concentrate feeds, dry matter and nutrients
per 1 kg of gain in the age categories

— Staif Pramérny dennf piiristek Spotieba na 1 kg prirastku
mésfel 7 s 5% v jédro sugina SNL | &
A T 834,4 81,16 20,955 9,70 2,44 7,27 0,738 3,960
B 768,0 146,35 34,493 19,10 2,94 7,41 0,687 3,945
A Gt 822,1 113,54 29,315 13,80 3,14 10,33 1,035 5,806
B 774,2 100,83 23,763 13,00 2,56 9,44 0,971 4,833
A VB 623,7%* 106,22 27,426 17,00 4,41 15,34 1,622 9,014
B 474, 7%+ 165,88 39,095 34,90 2,63 20,86 1,985 10,298
A _ 588,2 137,93 35,613 23,40 3,68 15,84 1,687 8,592
B e 564,3 68,86 16,228 12,20 2,58 15,67 1,691 8,214
A _ 536,9 153,08 39,525 28,50 e — s -
B 519,0 127,99 30,164 24,70 3,90 15,77 1,592 8,558
A . . _ — — — —_ —
B 21—24 537,17 74,83 19,321 13,90 s - . e
A i_ié 828,0 87,97 22,714 10,60 2,72 8,74 0,881 4,849
B 771,0 88,42 20,838 11,50 2,71 8,32 0,820 4,338
A _— 612,8%* 91,96 23,743 15,00 4,00 15,30 1,622 8,660
B 516,4** 87,82 20,697 17,00 2,52 16,49 1,678 8,377
A _ — — - e o= — _
B 15—2a 526,5 44,54 11,499 8,50 s — — -~
A e 684,3 70,49 18,200 10,31 — - = e
B s e i — 2,82 12,24 1,219 6,380
A 6—18 721,5 81,89 21,144 11,35 3,27 11,46 1,188 6,429
B 6—24 605,5 42,93 11,084 7,08 — — o= —

¥* P < 0,01



€L6T — VHO¥ZA VYNSIQOAIZ QL

II. Pramérné denni piirtstky Zivé véhy pokusnych jalovie v g a spotieba jadrnych krmiv, suSiny a Zivin na 1 kg piirastku ve vi-
hovych kategoriich
The average daily live weight gains of the test heifers in gms. and the consumption of concentrate feeds, dry matter and nutrients
per 1 kg of gain in the woight categories

Siiaiis kzg'é’ %‘;?’e Pramérny denni pifristek Spotieba na 1 kg priristku
g T s 8% v jadro sudina SNL 87
A 200—250 919,2 121,55 28,651 13,22 2.24 6,81 0,693 3,681
B z 859,5 145,30 32,490 16,91 2,39 7,55 0,736 4,107
A 250—300 829,2 88,53 20,868 10,68 2,96 9,52 0,966 5,202
B 772,9 164,24 36,724 21,25 2,69 10,03 1,025 5,113
A 300—350 700,6 195,88 46,169 27,96 4,09 13,74 1,385 7,927
B 2 607,4 132,75 29,683 21,85 2,80 14,02 1,382 7,190
A 204010 714,5%* 104,68 24,673 14,65 3,47 14,05 1,520 7,996
B 2 488,9%* 86,29 19,797 17,65 2,53 16,85 1,746 8,542
A 400—450 522,4 180,71 45,176 32,71 3,33 12,93 1,379 7,079
B < 591,8 187,13 45,386 31,62 3,31 14,81 1,516 7,914
A 460800 683,1* 132,73 44,244 19,43 - - ey —
! B v 577,4* 128,55 38,759 22,26 = e == =

* P < 0,055 ¥ P < 0,01



ITI. Vybrané télesné rozméry jalovie ve vékovych intervalech. — The selected body
measurements of heifers in age intervals

I : Stari v mésicich
Skupina, ukazatel
6 12 18 pred otelenfm
Vyska v kohoutku
A T 98,8 113,1 121,0 125,0
8 3,06 3,70 4,19 3,46
8T 0,702 0,850 1,082 0,894
v 3,10 3,28 3,46 2,77
B T - 97,3 112,2 118,9 124,9
8 3,71 3,33 3,40 3,80
8T 0,831 0,746 0,761 0,951
v 3,82 2,97 2,86 3,04
K T 126,9
8 2,69
8T 0,849
v 2,12
Hloubka hrudi
A ) T 44,2++ 55,9+++ 62,0+++ +++63,4
8 0,92 1,10 1,20 1,06
ST 0,211 0,252 0,309 0,273
v 2,08 1,97 1,93 1,66
B T 42,6++ 52,9+++ 59,6+++ 63,8+++
K} 2,02 1,53 1,36 1,72
ST 0,451 0,342 0,303 0,430
) 4,73 2,90 2,28 2,70
K T +++66’7+++
8 0,95
ST 0,300
T 1,42
Stika v kyélich
A T 31,3 39,5++ 43,7 +45,2 |
i 8 1,11 1,22 1,59 1,42
ST 0,254 0,280 0,410 0,368
v 3,54 3,09 3,64 3,15
B T 30,5 38,3++ 42,7 45,4
8 1,66 1,37 1,79 1,67
ST 0,371 0,307 0,399 0,418
v 5,43 3,59 4,19 3,68
K z +46,4
8 0,70
ST 0,221
v 1,61
Délka téla
A T 105,6+ 130,4 145,5+++ +149,5
8 2,80 3,08 2,85 4,52
ST 0,641 0,706 0,736 1,167
v 2,65 2,36 1,96 3,02
B T 103,0+ 129,6 141,4+++ 149,6++
8 3,85 3,73 2,60 3,37
ST 0,860 0,835 0,559 0,842
v 3,74 2,88 1,77 2,26
K T +153,3++
8 2,58
8T 0,817
v 1,69
+P < 0,06 ++P < 0,01 +++ P < 0,001
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500 kg nelze spolehlivé vysvétlit, ponévadz v tomto vahovém tuseku byly jalovice
obou pokusnych skupin. krmeny stejnymi didvkami jadrnych a objemnych krmiv.

Po zapusténi obou pokusnych i kontrolni skupiny (K zapusténé ve staii 17 az
18 mésictr) jalovic byla upravena krmné dévka viem skupinidm zvifat na stejnou
troven jak u objemné pice, tak u jadrné smési. Primérné denni pfirtstky v obdobi
stejné urovné vyzivy jsou uvedeny v tab. I u jalovic skupiny A od staii 15 mésicu,
u jalovic skupiny B od staii 18 mésict. V tab. IT je tento usek zachycen od vihy
400 kg. U jalovic skupiny K se primérné denni prirtstky v tomto obdobi (vékova
kategorie 21—24 mésicit) pohybovaly od 523 do 1069 g (pramér 693 g) a projevila
se kompenzace ristu po predchazejici nizsi urovni vyzivy, pii které dosahovaly
primérné denni priristky pouze 356 g. Prumérné denni prirustky dosazené v jed-
notlivych vékovych kategoriich jsou graficky znézornény na obr. 1.

Od staii 12 mésicti se u obou pokusnych skupin projevil znaény pokles praumér-
nych dennich ptirastku, prestoze v krmné dévee byly obsazeny ziviny, které podle
CSN 46 7070 odpovidaly ptirastku 0,90—1,00 kg. Podle Bonnera a Hanssona
(1948 — cit. Miskovsky 1965) kazdé zvife jako prislusnik uréitého plemene mé
dédiéné uréenou kapacitu rustu a poskytne-li se mu vice zivin, nepresihne danou
kapacitu daného plemene. Z obr. 2 je ziejmé, Ze rust jalovic obou pokusnych skupin
je ponékud vyssi v porovnini s ristem jalovic K skupiny. (Pro ucelendjsi obraz je
v diagramu vyznaéena primérnd véha jalovie pfi prvnim zapusténi a jejich prii-
mérné vaha po oteleni). Je mozno tedy uvazovat, Ze podle jmenovanych autori pro-
bih4 rist v kapacité dané ¢eskym strakatym plemenem, a Ze jalovice na zvySovéni
intenzity vyZivy mohou reagovat jen do uréité hranice (v nasem piipadé do staii
12 mésict).
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2. Zivé véha jalovic ve vékovych kategoriich, v obdobi prvniho zapousténi a po oteleni.
— The live weight of heifers in age categories, in the period of the first mating and after
calving

- I kdyz mnozi autofi upozornuji na vyssi spotfebu zivin na 1 kg ptirustku
u jalovie, napi. Nakladal (1962), presto povazujeme zjisténé spotieby jak ve vé-
kovych, tak ve vahovych kategoriich obou pokusnych skupin za vysoké. Organic-
kym rozborem vzorkt pouzivané sendze byl stanoven vysoky obsah vlikniny ze
sufiny krmiva — za celé obdobi odchovu v priiméru 32,28 9. Jeji obsah se pohy-
boval v rozmezi 27,07—39.21 %,. Biienfeld (1969) uvidi v souvislosti s vykrmem
bykt, ze obsah hrubé vldkniny by mél byt v zdjmu spravného zuzitkovani krmiva
niz8i nez 20 9%, a dodavé, Ze rozmezi 13—15 9%, jak je nékdy uvéidéno, je prilis
nizké. Vzhledem k tomu, Ze se v nami provadéném pokusu jednalo o intenzivni
zpiisob odchovu mladého skotu, predpokladime, Ze pozadavky na mnozstvi vldkni-
ny v krmné davee jalovic budou pravddpodobnd obdobné.

Télesny vyvin jalovic skupiny A a B byl zpracovdn v 6. més. intervalech
a posledni méreni zakladnich télesnych rozméra bylo uskuteénéno pred jejich otele-
nim, tj. u skupiny A ve staii 21 mésicii, u skupiny B ve stafi 24 mésict. Jalovice
skupiny K byly méfeny pouze pied otelenim ve sta¥i 28 mésicti. Vy&§{ droven vy-
Zivy u skupiny A méla za nasledek vyssi hodnoty u v8ech zjistovanych télesnych
rozméri. Nejvyraznéji byla ovlivnéna hloubka hrudi a délka téla, jak je patrno
z tab. III. Rozdily mezi skupinami A a B zanikly po vyrovnani urovné vyzivy,
coz udavaji hodnoty télesnych rozmérd, zjisfovanych pred otelenim. Jalovice
K skupiny vykazaly pred otelenim vétsi télesny vyvin ve viech zjistovanych roz-
mérech, zejména viak v hloubce hrudi a délce téla.

-
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BRAUN B., PTACEK J. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin). Rust a vyjvin
dasné zapousténych jalovic. Zivodisng vyroba (Praha) 18 (5) : 321—328, 1973.

U dvou skupin jalovie byl sledovdn vdhovy rust, pfi¢emz byl regulovén rozdilnou
intenzitou vyzivy tak, aby obé skupiny zvifat dosdhly v obdobi prvniho zapousténi
(skupina A ve 12 mésicich, skupina B v 15 mésicich) zivé vihy 340 — 360 kg. Télesny
vyvin byl zjistovdn v pribé&hu odchot¥u u obou pokusnych skupin a pred otelenim rov-
néz u kontrolni skupiny K (zapousténé ve stdii 18 — 20 mésici). Spotifeba jadrnych
krmiv od 6 mésict stdff do oteleni byla v dusledku zkrdceni doby odchovu nizsi u sku-
piny A, avsak spotfeba Zivin na 1 kg piirastku zivé vdhy byla u obou skupin za obdobi
6 — 18 més. (skupina A) a 6 — 21 més. (skupina B) piiblizné stejnd. Od stdri 12 mésict
se projevil u obou pokusnych skupin pokles pramérnych dennich prirtstkia. Vyss
droven vyzivy skupiny A statisticky vyznamné ovlivnila vétsi télesny vyvin, zejména
hloubku hrudi a délku téla. Po vyrovndni Grovné vyzivy (po zabieznuti jalovic obou
skupin) rozdily v télesném rastu do oteleni zanikly.

spotieba jadrnych krmiv; spotieba Zivin na 1 kg piirGstku; rustovi schopnost; télesné
rozmeéry

BPAYH B., ITAUEK M., (Hayuxo-uccnenoBaTenbCkuit HHCTHTYT PasBeIeHHd KPYIHOIO POraToro
ckora, Panoriu). Poer m passuTHe pamo cayueHHsIX Tenok. Zivoli3nad vyroba (Praha)
18(5):321—328, 1973.

B aByx rpynnax HeTeneif M3y4aau POCT Becd, PeryJHpyeMOro C IOMONILIO PAa3HOIl MHTEHCHBHOC-
TH IITAAMA C TAKHM DacderoM, uTobrr ofe rpyNmel IOCTHTNM B Mepuoi meppoit cnyuku (rpynma A
Ha 12-M, rpynna b Ha 15-M mecanax) sxuBoro Beca 340—360 kr. TeaecHoe passuTite ompeneiand
B XOle B-Ipal{MpaHus Oo6eMX NOONBITHLIX TPYNI, a IO OTeJa — TaKiKe B KoHTpoabHoi rpymme K
(cnyuxn B nospacte 18—20 mecsnes). Ilorpebienue KoHuexTpaTos, HauuHai ¢ 6-ro Mecsua
BIJIOTH [O OTeNa BCJAEACTBHE COKPAIIEHHOIO NEpHOoLa celepiXaHus, 65110 MeHbuie B rpymie A, HO
KopMoroTpebieare Ha 1 Kr mpuseca y ofeux rpynm sa nepion 6—18 mecaues (rpymma A) u
6—21 mecsay (rpynna B) mouru oxmuzaxoso. Hauumas ¢ 12-mecgaworo Bo3pacra, cpeaHecyTO4HBIe
npHBecnl GOeMX IPYNIl COXPaTHAMCH. Bosiee BBICOKIIT ypOBeH:h NMUTAHMA IPyNILr A I1OCTOBEPHO yCH-
JIMJ TeJecHOe passiTiie, B YACTHOCTH IyiyGHHY Ipyam ¥ IUiMHy Tesa. Ilocne BhIpaBHeHUA YpPOBHA
nurauus (mocne 3auarTus Hereseil ofeMx TPYMII) 3TN PasNUdHA IO OTEN4 MCHEINH.

HOTPCGJIEHHE KOHIIeHTPATOB; nmpeﬁ.ﬂerme TIHTATSAEHbLIX BEWeCTB Ha KI JHpHBeca; cr1ocobHOCTH
K pOCTy; TeJeCHbI€ IIPOMEpEI
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