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ZJEDNODUSENA METODA ZKOUSEK DOJITELNOSTI

B. SUCHANEK, J. GOLDA

SUCHANEK B., GOLDA J. (Research Institute of Cattle Breeding, Rapotin),
A Simplified Method of the Milkability Tests. Zivoéisna vyroba (Praha) 17
(12) : 865-872, 1972.

In 107 cows the results of the milkability tests performed with the control
milking machines Westfalia and Impulsa were compared with the results of
a simplifield test. The principle of the simplified test is the milking into one milk-
ing can for the first 3 minutes, and the milking of the remaining amount
into another can after the adjusment of a two-way cock. There were no appar-
ent differences in the total milk yield and the relative milk yield per 3 minu-
tes, on the average for whole sets. In 99,1Y, of the cows the difference of
the relative milk yield per 3 minutes between the two tests reached values up
to 159,. The mark for the varability was the same in 64,59, of the cases. In
the remaining 35,59, of cows the difference of the mark was one or two
degrees. The different marks were mostly due to the large difference in the
relative milk yield per 3 minutes between the evening and morning milking
(more than 109,). To reach higher reliability of the evaluation of milkability
it is necessary in these cases to repeat the test in the cows with mark 3 and
higher.

relative milk yield per 3 minutes; total milk yield; mark for milkability

S postupujici koncentraci chovu dojnic spolu se zavddénim dojiren se zvy-
$uje vyznam dojitelnosti krav jako uZitkové vlastnosti a soucasné i duleZitého
selekéniho kritéria. Zuslechtovani skotu v CSR se zietelem ke zlepSeni reakce
krav na strojni dojeni je zaloZeno na selekci této vlastnosti u matek plemennych
bykit a hodnoceni bykt podle dojitelnosti deer. Pfi velkych koncentracich krav,
spojenych s moderni technologii chovu, vyvstivd potfeba i pfimé selekce na
dojitelnost v prvotelkovych stdjich pfed vlastnim zafazenim krav do velkoka-
pacitnich kravinti. Zde by zkou$ka dojitelnosti méla byt souéédsti pravidelného
systému kontroly uZzitkovosti ‘skotu. PredloZena prace ma byt 'pfispévkem k fe-
Seni zjedncduSené zkousky dojitelnosti pro potfeby primé selekce ve stadé,
popt. i pro kontrolu dédi¢nosti.

LITERARNI PREHLED

Zkousky dojitelnosti provadéji z velké ¢asti odborné $koleni pracovnici pro pou-
zivani specialnich dojicich aparatt. Takto provadéné zkouSky dojitelnosti jsou naklad-
né a proto jsou hledany cesty k zjednoduseni a tim i k zlevnéni.

Pii zjednodusené zkousce dojitelnosti krav se ve Svédsku pouZiva milkoskopu
ve spojeni s normalnim dojicim strojem (Ross 1970). Z dosavadnich vysledkd u 512
krav v I. laktaci po 32 bycich ¢ernostrakatého friského plemene vyplyva, ze mnozstvi
mléka za prvni dvé nebo tii minuty dojeni je méné ovliviiovano obsluhujicim pracov-
nikem oproti celkové dobé dojeni, a tyto ukazatele se povazuji za nejlépe vyuzitelné pro
selekéni téely. U relativniho vydojku za 3 min. byl zji§tén jednak mejvyssi koeficient
heritability (h2 = 0,50 520,17), jednak nejvys$si megativni korelaéni koeficient ve vztahu
k primérné dobé dojeni ve stadé (r = —0,18). Pro dosaZeni dostateéné piresnosti se
bovazuje hodnoceni 30 dcer po kazdém bykovi.
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V NSR se provadi zkouska dojitelnosti pomoci kontrolniho dojiciho stroje, tj.
véetné rozdéleni vydojku v jednotlivych ¢étvrtich vemene jen u matek plemennych
bykt. Pri kontrole dédi¢nosti je u krav v I, laktaci provadéna jednoducha zkouska
dojitelnosti v rameci kontroly uzitkovosti a zjisfuje se u ni jen priumérny minutovy
vydojek a ruéni dodojek (Krauslich 1970).

V Rakousku srovnavali vysledky zkousky dojitelnosti u téchze krav kontrolnim
dojicim strojem (dojeni vecCer) a normalnim dojicim strojem (dojeni rano). U 235 krav
plemene Fleckvieh nebyly zjistény ve vysledcich prukazné rozdily. Turek a Hai-
ger (1969) povazuji za dostacujici zkousku dojitelnosti vlastnim dojicim strojem. Jako
kritérium pro hodnoceni dojitelnosti je doporuc¢ovan priumérny 4 min. vydojek. Podle
nazoru téchto autorti neni ti‘eba uplatiovat pii selekei index Ipz.

Rovnéz ve Francii je — vedle klasickych zkouSek dojitelnosti pomoei dojiciho
stroje Westfalia nebo Gascoigne — uvazovano o uplatnéni zjednodus$enych zkousek
dojitelnosti pii kontrole dédi¢nosti, kde hlavnim kritériem by byla doba dojeni (Bo u g-
ler, Colleau 1970).

V Holandsku, kde zkousky dojitelnosti jsou na nejvyssi urovni a jsou uplat-
novany nejdel$i dobu v plemenarské praxi, zjisfovali Bruin a Minkema (1969)
prumérnou rychlost dojeni pomoci normalniho dojiciho stroje, vybaveného mléénym
pritokomérem. KdyZz proud mléka poklesl pod 0,2 kg/min., byla doba dojeni pova-
zovana za skonc¢enou a stroj byl odpojen. Z vysledki vyzkumu vyplynulo, Ze pru-
mérna rychlost dojeni muze byt spolehlivym méritkem dojitelnosti, jestlize je ukon-
¢eni strojniho dojeni normalizovano pomoci prutokového mérice miéka. Pri zjisto-
vani dojitelnosti mnormalnim dojicim strojem a s pouzitim priatokoméru byly zjistény
u primérného minutového vydojku vys$si koeficienty opakovatelnosti (0,60, resp. 0,80),
oproti vysledkiim kontrolniho dojiciho stroje, Autori doporucuji provadét zkousku
dojitelnosti pomoci prutokového meérice pri kontrole uZzitkovosti. Rozdéleni miléka
v jednotlivych ¢tvrtich vemena mepovazuji za zajimavé kritérium pro selekei.

Z uvedeného vyplyva, ze zjednoduSené zkousky dojitelnosti zjisfuji témér vy-
hradné rychlost spusténi mléka krav, pficemz za nejvyhodnéjsi kritérium se pova-
zuje prumérny minutovy vydojek pii normalizovaném ukoncéeni doby dojeni pomoci
prutokoméru amebo vydojek za prvni 2 az 4 minuty dojeni, af jiZz absolutni nebo
relativni z celkového vydojku. Zjisfovani a hodnoceni rozdéleni vydojku v jednotli-
vych ¢tvrtich vemene se povazuje za potiebné hlavné u matek plemennych byku.

1. Dojici souprava pro zjednodusenou zkouSku dojitelnosti. Pomoci dvoucestného ko-
houtu je mozno vydojek za prvni 3 min. dojeni oddélit od zbyvajici ¢asti vydojku. —
The milking set for the simplified milkability test. A two-way cock is used to
separate the milk yield for the first 3 minutes of milking from the remaining amount .

866 7ZIVOCISNA VYROBA — 1972



MATERIAL A METODIKA

Zjednodusenou zkousku dojitelnosti jsme ovérili u 107 dojnic v I. laktaci ve
VUCHS Rapotin, JZD Novy Jifi a ma Statnim statku v Cervené Vodé. Zkousku jsme
(az na vyjimky) provadéli jeden den pred, nebo po zkousce dojitelnosti, uskutec¢néné
pracovnikem plemenarské sluzby pomoci kontrolni dojac¢ky, a to podle CSN 46 6107.

Pri zjednodusené zkousce dojitelnosti byla napojena na dojici stroj druha konev
s vikem bez pulzatoru, pomoci dvoucestného kohoutu na milécénou hadici a rozdvojky
na podtlakové hadici (obr. 1 a 2).

Po predepsané pripravé vemene k dojeni a Kk nasazeni posledniho strukového
nasadce dojickou byly pouzity stopky k presnému urc¢eni c¢asu, po trech minutéch
dojeni hodnotici pracovnik prepnul — pomoci dvoucestného kohoutu na mlééné hadici
— pirivod mléka do druhé konve. Po ukoac¢eni sirojniho dojeni bylo ru¢né dodojovano
a poté bylo mléko zvazeno samostatné z kazdé konve. ZjednoduSena zkouska byla
u kazdé kravy provedena pri vecernim a rannim dojeni, kK vyhodnoceni bylo pouzito
aritmetického praméru z obou dojeni, tj. stejné jako pii zkouSce podle CSN 46 6107.
Po prepoétu kilogramu mléka na litry koeticieatem 1,033 byly vysledky zjednodusSené
zkousky, tj. relativni vydojek za 3 minuty a celkovy vydojek, srovnany s vysledky
zkouSek dojitelnosti pomoci kontrolni dojacky a poté statisticky vyhodnoceny. Sa-
mostatné byly otestovany vysledky pouzitého kontrolniho dojiciho stroje zn. Impulsa
a Westfalia a srovnany se zjednodusenou zkouskou, Dojnice ze SS Cervena Voda byly
z tohoto srovnavani vysledkli uvedenych dojicich stroji vytrazeny, nebof byly pireve-
deny na celodenni zimni krmnou davku, a tak doslo nasledujici den ke sniZeni celko-
vého vydojku.

2. Dojeni kravy béhem zjednodus$ené zkousky dojitelnosti. — The milking of a cow
in the course of the simplified milkability test

VYSLEDKY .

Hlavni charakteristika vysledkd, ziskanych zkouSkou dojitelnosti pomoci
kontrolni dojatky (Westialia nebo Impulsa) '‘podle CSN 46 6107 a zjednodu-
§enou zkouSkou, jsou uvedeny v tab. I a II.

Obdobi zkousek dojitelnosti bylo u obou zplsobt téméF shodné, diference
¢inila 0,9 dne. Celkovy vydojek byl pfi zjednodu$ené zkousce dojitelnosti nizsi
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1. Vysledky zkousek dojitelnosti u souboru 107 krav v I. laktaci. — The results of
the milkability tests in the set of 107 cows in the first lactation

i X | s 1 v

a) Kontrolni dojackou (Westfalia nebo Impulsa)

Dni po oteleni 87,20 35,40 40,6
Celkovy vydojek 1 5,99 1,33 222
Max. min. vydojek 1/min. 2,47 0,68 27,6
Rel. vydojek za 3 min. VA 85,02 9,78 11,5
Ipz 47,32 5,18 . 10,9
b) Zjednodu$enou zkouskou dojitelnosti

Dni po oteleni ' 88,10 36,30 41,3
Celkovy vydojek 1 5,92 1,14 23,7
Rel. vydojek za 3 min. ol 85,67 11,43 13,4

II. Diference ve vysledcich zkouSek dojitelnosti pomoci kontrolni dojacky a zjedno-
duSenou metodou (n = 107). — The differences in the results of the milkability
tests performed with the control milker and by the simplified method (n = 107)

d s t-test P
Celkovy vydojek 1 —0,078 0,25 1,63 <0,05
Rel. vydojek za 3 min. 9, 40,448 6,34 0,12 <0,05

I1I. Frekvence diferenci ve velikosti relativniho vydojku za 3 min. pfi zjednoduSené
zkouSce ve srovnani se zkouSkou podle CSN 46 6107. — The frequency of the dif-
ferences in the levels of the relative milk yield per 3 minutes in the simplified
method, as compared with the test by the Standard CSN 46 6107

Odchylka Celkem
Interval odchylky kladna zaporna
pocet % podet % pocet %

0— 5% 43 40,2 26 24,3 69 64,5

_ 6—10 % 9 8,4 11 10,3 20 18,7
11—15 9, 9 8,4 8 7,5 17 15,9
16—20 Y, 1 0,9 = — 1 0,9
Celkem 62 57,9 48 42,1 107 100,0
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jen 0 0,078 | mléka (P > 0,05), pti¢emz variabilita obou soubort nevykazala
rozdily. U jednotlivych krav kolisala diference ve velikosti celkového vydojku
v malém rozmezi (d = 2s) — 0,578 az 0,422 kg mléka. Stilost celkového
vydojku pfi obou zpiisobech zkousek dojitelnosti byla potvrzena i vysokou hod-
notou ‘vypocteného korelaéniho koeficientu » = 0,926 * 0,037 (P < 0,01).

U relativntho vydojku za 3 min. ¢inila diference mezi obéma zpisoby
dojitelnosti v praméru + 0,448 %; u vétsiny krav (d == 2s) kolisala v roz-
mezi — 12,2 az + 13,1 %.

U 83,2 % ptipadii (tab. III) kolisala diference do 10 %, u 99,1 % do
15 %. Korelaéni koeficient u relativniho vydojku za 3 min. byl ponékud nizsi
nez u celkového vydojku a ¢&inil r = 0,846 #=/0,052 (P < 0,01).

V plemenéiské praxi se hodnoti dojitelnost krav podle zvlastni stupnice,
pri respektovani zavislosti relativniho vydojku za 3 min. na velikosti vydojku.
K hodnoceni jsme pouzili stupnice podle revidované CSN 46 6107, platné od
1. 10. 1972. Ve srovnani se zkouskou, provedenou ‘podle CSN 46 6107, bylo
pti zjednoduSené zkousce dojitelnosti dosazeno

ptipadu %
shodné znamky za dojitelnost 69 64,5
lep§iho hodnoceni o 1 zndmku 14 135,
lepsiho hodnoceni o 2 znamky 8 7.5
hor§iho hodncceni o 1 znamku 12 11,2
kor§itho hodnoceni o 2 zniamky 4 3,7
celkem 107 100,0

V 64,5 % ptipadi byla dojitelnost krav hodnocena stejnou znamkou, fp¥i
obou zkouskach dojitelnosti. U zbyvajicich 38 krav, u nichz byla diference
v hodnoceni dojitelnosti 1, popf. 2 stupné mezi ocbéma zkouskami, bylo gjisténo,
ze rozdil v relativnim vydojku za 3 min., mezi vefernim a rannim dojenim,
¢inil v 53,6 % ptipadii vice nez 10 %. Z uvedeného vyplyva, Ze v téchto
pfipadech byl priibéh jednoho dojeni nepfiznivé ovlivnén vnéj§imi nebo vniti-
nimi ¢initeli, takze zkouska dojitelnosti, jako podklad pro hodnoceni dojnice,
je méné spolehliva. Frekvence vétsich rozdili v relativnim vydojku za 3 min.
(nad 10 %) byla stejnd pti zkousce dojitelnosti kontrolnim dojicim strojem
jako pfi zjednoduSené zkousce. Tato vétsi diference byla v 87 % pripadd pti
zkouSce dojitelnosti s hor§im hodnocenim.

Zkousky dojitelnosti podle CSN 46 6107 byly provadény kontrolnimi do-
jicimi stroji znacky Westfalia a Impulsa, jejichz vysledky byly srovnavany sa-
mostatné se zjednoduSenou metodou zkousky dojitelnosti. Z vysledkta v tab. IV
vyplyva, ze u celkového vydojku byly diference se zjednoduSenou metodou
velmi malé a neprukazné (P > 0,01), zatimco u relativniho vydojku za 3 min.
byly vysledky 'ponékud odlisné u obou typi kontrolnich dojicich stroji. Pfi
pouziti kentrolniho dojiciho stroje Westfalia byl relativni vydojek za 3 min.
shodny i pfi zjednoduSené metodé zkousky dojitelnosti, proti tomu kontrolni
dojici stroj Impulsa vykazoval niz§i relativni vydojek za 3 min. v praméru
02,59 % (P <0,01). Diferenci mozno ¢asteéné zdiivodnit vy$si kvalitou &in-
rosti dojicich stroju tuzemské vyroby.
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IV. Vysledky zkouSek dojitelnosii, provedenych kontrolnim dojicim strojem West-
falia a Impulsa ve srovnani se zjednodu$enou metodou. — The results of the milk-
ability tests performed with the control milking machines Westfalia and Impulsa,
as compared with the simplified method

Kontrolni dojici stroj
Ukazatel
Westfalia Impulsa
n 46 36
Celkovy vydojek mléka |
X 6,78 5,02
1,30 0,81
v 19,20 16,20
d —0,013 —0,036
s 0,483 0,445
¢ 0,183 0,486
Relativni vydojek za 3 min. ¢,
% 84,35 87,23
s 10,29 9,00
v 11,90 10,30
d —0,61 +2,59
s 6,35 5,47
t 0,10 2,84
DISKUSE

Predlozena prace poukdzala na jednu z moznosti zjednoduseni ekousek
dojitelnosti pfi jejich praktickém vyuziti. Prednosti piedlozené metody je jeji
jedneduchost, moznost uplatnit vlastni dojici strcje a pouzit stejny hodnotici
a selek¢ni ukazatel i tabulky hodnoceni jako pfi dosavadnich zkouskach doji-
telnosti podle CSN 46 6107. Zjedncdusend zkcuska dojitelnosti je pracovné
nendrcénd, umoziuje vy$8i preduktivitu ‘prace a sniZuje ndklady.

Pokud byly v 35,5 % pfipadd stanoveny pfi zjednodusené zkousce roz-
dilné zndmky za dojitelncst, pak pfevdzné poukazuji na men$i spolehlivost
zkousky ‘pri vétsi diferenci ve velikosti relativniho vydojku za 3 min. mezi
vefernim a rannim dojenim. PovaZujeme iza potfebné, aby v pripadech dife-
rence ve velikosti relativniho vydojku za 3 min. mezi vefernim a rannim do-
jenim 10 % a vice byla zkouska dojitelnosti u krav opakovina, ppkud byly
hodnoceny za dojitelnost znamkou 3 a htfe. Domnivame se, Ze stejnd zésada
by méla byt uplatiiovana i p¥i zkouskach dojitelnosti podle CSN 46 6107.

Uplatnéni jiného hodnoticiho selekéniho kritéria, zejména pramérného mi-
nutového vydejku, povaZujeme za mozné jen p¥i pouZziti pritokoméru, ktery by
indikcval ukcnéeni strojniho dojeni. Zaji§tovani jeho vyroby a pouziti by bylo
v soucasné dob& zna¢né obtizné.

ZjednoduSensu zkotisku dojitelnosti je mozno pouzit pfedevsim v kontrol-
nich stajich prvotelek jako trvaly systém kontroly uzitkovesti pro soustavné
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zlepSovani reakce krav na strojni dojeni. Zjednoduenou zkousku dojitelnosti
mohou provadét obvodni zootechnici v rdmci své pracovni ndplné. Domnivame
se, ze zjednoduSené wzkouSky dojitelnosti by bylo moZno pouZit i v kontrole
dédi¢nosti dojitelnosti, pti zvyseni pozadovaného poétu dcer, hodnocenych po
jednom bykovi na 25 az 30. Kontrola d&di¢nosti by byla zaméfena pouze na
intenzitu spou§téni mléka pfi dojeni, jako ekonomicky nejvyznamnéjsi kritérium
dojitelnosti. Selekci, zaméfenou na zvySenou vyrovnanost produkce z pfednich
a zadnich ¢tvrti vemene, povazujeme v soucasné dobé za dostacujici, bude-li
uplatiiovdna u matek plemennych byki, na zdkladé dosavadnich zkouSek doji-
telnosti s pomoci kontrolniho dojiciho stroje (CSN 46 6107).

Zjednodusenou zkousku dojite]nosti mohou ‘pouzit také wootechnici zemé-
délskych zavedu, a to bud pfi jednordzovém nebo systematickém vybéru kra‘v
pro osazovani nebo dopliiovani kravint s dojenim krav v dojirné.
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U 107 krav byly porovnany vysledky zkou$ek dojitelnosti pomoci kontrolnich dojicich
stroji Westfalia a Impulsa ve srcvndni se zjednoduSenou zkouSkou. Jeji princip
spoecival v dojeni mléka prvni 3 minuty do jedné dojici konve a po plepnuti dvou-
cestného kohoutku vydojeni zbyvajici ¢éasti vydojku do druhé konve. Ve velikosti
celkového vydojku za 3 min. nebyly v priméru celych soubort zjistény ztetelné roz-
dily. U 99,1, krav se pohybovala diference u relativniho vydojku za 3 min. mezi
obéma zkouskami do 15",. Znamka za dojitelnost byla shodna v 64,5" pripad,
u zbyvajicich 35,5", krav byla diference znamky jeden nebo dva stupné. Rozdilné
hodnoceni bylo zplUsobeno prevazné vétsi diferenci v relativnim vydojku za 3 min.
mezi veéernim a rannim dojenim (nad 10 "}). K dosazeni vétsi spolehlivosti hodnoceni
dojitelnosti je tieba v téchto pripadech zkousku dojitelnosti opakovat u krav se
znamkou 3 a vice,

relativni vydojek za 3 min.; celkovy vydojek; znamka za dojitelnost

CYXAHEK B., TOJNIOA . (layuHo-McCienOBaTeNbCKHH IHCTH1YV PA3BEICHHT KPYIHOIO pora-
TOro ckora PanoTuH). YTpOLIeHHBI Meron MCHBITAHMM ynoitnusocrd. Zivodisna vyroba (Pra-
ha) 17 (12) : 865-872, 1972.

Y 107 xopoB CpaBHMBaJUCh pe3yJbTATHl MCIBITAHHE YJIOHJIMBOCTH IIPH TIOMOIIH KOHTPOJBHBIX
nounbHbix annapatos Westfalia u Impulsa ¢ ynpoujeHHsM ucnsiTaHueM. Ero NpHHIUI 3aKJI0-
yajcs B NOEHHM MOJIOKA TIepBBIe TPM MHHYTHI B ONMH INOMJbHLIM GMIOH, a NOCJE NEePeKTIOUeHUs
NBYXTYTEHHOTO KpaHMKA OCTaBIIAfCsA uaCTh MOJIOKa IOJauBazack B npyroit 6umon. Uro xa-
caercs paamepOB Oﬁmero ynOH M OTHOCHUTEJIBHOTO ynoa 3a 3 MI‘IHyTbI B CpeiHeM Yy BCEX COBO-
KynHOcTe#t 6y ycraHopnenst uerkue pasamuma. Y 99,10/, xopos pasuuma B ynoe sa 3 Mum.
konebanace Mexny nsyms ommitamu oxono 150/ Ouenka ynoitnmsocru B 64,59/ cayuaes
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copnanana, y ocrasmmxcs 35,50/, kopos pasauuMsa B olLeHKe COCTABJIAJM ONMH MM iBa Gasia.
Pasnuunas oOlleHKa Obuia Bbi3BaHa B OOJBUIMHCTBE ClydyaeB OOJDIIMMM PA3JMUMAMM B OTHOCH-
TeTBHOM ya0e 3a 3 MMH. MeXIy BeuepHeit u yrpeHHeit noitkoit (6onee 109/)). Mlns mocriskenus
foJbITeif HANEKHOCTH B OIEHKE YNOHIMBOCTH, HEOBXONMMO HCHBITAHMS TO YIOMJHBOCTH y KO-
POB C OmeHKOit 3 u 6oJiee TIOBTOPHTE.

OTHOCHTEJNBHBIH ymoit 3a 3 MHH; OBUIMI yIOif; OUEHKAa yIOHJAMBOCTH

SUCHANEK B., GOLDA J. (Forschungsanstalt fiir Rinderzucht, Rapotin). Vereinfachte
Methode der Melkbarkeitspriifungen. Zivo¢isna vyroba (Praha) 17 (12) : 865-872, 1972.
Bei 107 Kithen wurden mit Hilfe von Westfalia- und Impulsa-Kontrollmelkapparaten
die Ergebnise der Melkbarkeitspriifungen im Vergleich zu der vereinfachten Priifung
bewertet. Das Prinzip der letzteren besteht im Melken der Milch in den ersten drei
Minuten in eine Kanne und nach Umschaltung des Zweiweghahns im Ausmelken
des restlichen Gemelkes in die zweite Kanne. In Bezug auf die Grofle des Gesamt-
gemelkes sowie des relativen Dreiminutengemelkes wurden im Durchschnitt der
ganzen Gesamtheiten keine deutlichen Unterschiede festgestellt. Bei 99,1 9, der Kiihe
erreichte die Differenz beim relativen Dreiminutengemelk zwischen beiden Prii-
fungen maximal 159),. Die Note fiir Melkbarkeit war in 64,59, der Fille identisch,
bei den tlibrigen 35,59, der Kiithe war die Notendifferenz eine oder zwei Stufen. Die
unterschiedliche Bewertung ist vorwieegend auf die gréfere Differenz im relativen
Dreiminutengemelk zwischen dem Abend- und Morgenmelken (mehr als 109, zu-
riickzufithren. Zur besseren Verliaflichkeit der Melkbarkeitsbewertung miissen in
diesen Fiallen die Melkbarkeisprifungen bei Kiihen mit Noten von 3 und mehr
wiederholt werden.

relatives Dreiminutengemelk; Gesamtgemelk; Note fiir die Melkbarkeit

Adresa autori:

Doc. ing. Bohumil Suchanek, CSc., ing. Josef Golda, Vyzkumny ustav pro chov
skotu, Rapotin u Sumperka
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Ergebni.se

TELEMETRICKE SLEDOVANIE FREKVENCIE DYCHU U KRAV
PRI ROZNYCH ZIVOTNYCH PREJAVOCH '

K. KOVALCIK, J. DRIENKA

KOVALCIK K., DRIENKA J. (Research of Animal Production, Nitra). The Tele-
metrical Examination of the Respiration Rate of Cows with Different Life
Manifestations. Zivo¢isna vyroba (Praha) 17 (12) :873-881, 1972.

The purpose of the present study was to develop the procedure of remote
recording of respiration rate in cattle showing different life manifestations. The
telemetrical measurement of respiration rate is based on the use of a modified
thermoelectrical cell type 11 NR 13 and on the construction of a mask for good
fixation and protection of thie pickup unit and conductors from damage and for
the fixation of the transmitter on the head of the animal. The method can be
employed also under dynamic conditions in all life manifestations with the
exception of eating. The respiration rate measurement showed the lowest num-
ber per minute in the lying animals and the highest rate in moving cows.

respiration rate; remote recording:; dairy cows

V podmienkach vysokej koncentracie a technizovaného prostredia pdsobia
na organizmus zvierat okrem uz dobre znamych faktorov prostredia, ako s
makro a mikroklimatické pomery, i dalsie ¢initele, G¢inky ktorych na orga-
nizmus nie s doposial dostatoéne prebadané. Mame na mysli predovietkym
technologick ¢initele, ktoré mozu poésobit na zviera za uréitych okolnosti ako
zataz. Nepriaznivy a¢inok tychto Cinitelov méze zvysit aj to, Ze zvieratd pri
vysakej koncentracii st natené Zit pri pomerne velkom prehusteni.

Pretoze uvedené otazky na naSom dstave rie§ime, v sucasnosti v ramci
vyskumného programu vypracovdvame metédy, ktorymi by bolo mozné sledo-
vat niektcré fyziologické prejavy v réznych podmienkach prostredia. Jednym
z tychto postupov bude aj metéda zistovania frekvencie dychu pomocou tele-
metrie, ktcrd rie§ime v tejto 'praci. Vyznam tchto pracovného postupu spociva
v tom, Ze sa bude méct pouzif aj za pohybu zvierat a pri zataZeni skiimaného
objektu bez toho, aby meranie bolo ovplyvnené pozorcvatelom. DalSou pred-
ncstcu telemetrického prenosu je, Ze registracia fyziologickych prejavov sa moze
robil kontinudlne, ¢e pri klasickych sposoboch merania nie je mozné.

LITERARNY PREHLAD

Na frekvenciu a hlbku dychu posobi mnozstvo ¢initelov, ako je vek, pohlavie,
gravidita, vyziva, denna doba, praca a intenzita metabolizmu. S intenzitou meta-
bolizmu spravidla stipa aj pocet dychov. Mladsie zvierata maja vy$Siu dychova frek-
venciu ako zvierata starSie, samice vy$§iu ako samci a gravidné samice vy$sSiu ako
negravidné. Zvierata s vysokou produkciou a zvieratda dobre zivené maja vacsi pocet
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dychov ako zvierata s nizkou uzitkovosfou a zle zivené. V spanku klesa pocet dychov
asi 0 259, cez den je majnizs§i rano a najvyssi vecer. Silne po6sobi na dych praca,
ktord zviésuje nielen frekvenciu, ale aj hibku dychu (Holub a kol. 1970).

Podla Slaninu a kol. (1965) frekvencia dychu je nepriamoumerna velkosti
tela, mladata maju vy$§iu frekvenciu ako dospelé zvieratd. Pohlavie nemd podla
neho na frekvenciu dychu vplyv.

Ruban (1961) dava frekvenciu dychov a pulzov do suvislosti s konStitticiou
zvierat. U zvierat s pevnou konstituciou zaznamenal vacsi pocet dychov a tepov za
minutu.

Dychova frekvenciu u roéznych plemien sledovali Plesnik, Kovalcikova,
Hecé¢ko (1970). Najvyssi pocet dychov zistili u c¢iernostrakakatého plemena (37).
U krav memeckéhc strakatého plemena a u danskych cervienok su hodnoty priblizne
rovnaké (34) a u slovenskych strakatych je to 32. NajpomalsSie dychaja kravy éeského
strakatého plemena, 31 dychov za minutu. Najvadsiu frekvenciu dychu zaznamenali
v letnom obdobi, kedy je intenzivnej$ia pliucna ventildcia jednou z ciest, ako sa
zvieratd zbavuji nadbytoéného tepla. U slovenskych strakatych a ciernostrakatych
krav sa v lete zvysila frekvencia dychu o 19", u ¢eskych strakatych o 149, V zim-
nom obdobi sa poc¢et dychov najmenej redukoval u dénskych éervienok, len o 5%,
najviac u krav ¢eského strakatého plemena, o 10 9/,. Dalej autori zistili zavislost medzi
vekom, zivou vahou a po¢tom dychov. MladSie a Iah$ie zvieratd dychaju rychlejsie.
U slovenského strakatého a nemeckého strakatého plemena tento vzfah nezazname-
nali. U vSetkych plemien v$ak zaznamenali pozitivnu zavislost medzi frekvenciou
dychu a vyskou produkecie, teda intenzitou latkového metabolizmu.

Princip a sposob telemetrického prenosu

Stanovenie dychovej frekvencie pomocou tradiénych metod je fazké a aj samot-
na bezprostredna pritomnost pozorovatela moze vysledky merania ovplyvnif. Okrem
tcho sa klasické metdédy zistovania frekvencie dychu medaju vébec pouzif u volne
sa pohybujucich zvierat ako napriklad u dojnic, chovanych vo volnom ustijneni a na
pasienku. V tychto pripadoch je jedinym vhodnym sposobom merania frekvencie
dychu prenos pomocou radiotelemetrie,

Telemetria sa ¢leni v prvom rade na drotovd a bezdrotovd. Pri drotovej tele-
metrii je prenosovy kamdal vo forme vodicového spojenia, ako napriklad u pristroja ma
EKG, ktory sa pouziva v humdannej a veterinarnej medicine. U bezdroétovej telemetrie
su signaly prenasané pomocou radiovych vin a preto sa oznaduju aj ako radiotele-
metria.

Bezdrotova telemetrie sa ¢leni na ,endotelemetricka®, dalej na telemetriu s pre-
nosom ma kratku vzdialenost a telemetriu s prenosom na vacésiu vzdialenosf. Za Spe-
cidlne telemetrické zariadenie je povazZované vesmirne radiové spojenie (Bérnert,
1967).

Pre nas ma najvacsi vyznam telemetrické meranie na vadésiu vzdialenosf. Je to
pracovny systém, pri ktorom sa zviera moze pohybovaf volne, v stilade so svojimi
zvvklostami. Pri tejto metdde sa signal vysiela z vysiela¢ky, umiestnenej na zvierati
k prijmovej anténe, ktora je spojend s prijimacéom. Vysielacia draha ¢&ini 100 m aZ
niekolko kilometrov. Tento sp6sob merania sa pouZiva pri zisfovani fyziologickych
funkeii, ako je srdcova ¢innost, frekvencia dychu, teplota. pohybova éinnost svalov,
cbecne vsade tam, kde sa vyzaduje pri vyskumnych pracach volny pohyb sledovaného
objektu na dlhé vzdialenosti. Siroké pouzitie magla radiotelemetrika v humannej medi-
cine pri sledovani fyziologickych veli¢in pri Sportovych vykonoch a v ostatnom dase
aj v zootechnickom vyskume pri fyziologii spravania sa.

Pomocou tohto systému sa robili merania EKG a tepovej frekvencie pri kofioch,
hovadzom dobytku a ovciach (Holmes, AlpsaDarke 1966, Arnold 1968, Bor-
nert, Seidl a Maiwald 1964, Sych a Bayer 1970, Kovaléik, Drienka
1970). Bianca (1968) pouzil telemetrické zariadenie aj pri merani telesnej teploty
u volne se pohybujucich zvierat ma pasienku.

Prenos EKG a tepovej frekvencie sa robi pomocou elektrod, ktorymi sa snimaju
bioelektrické potencialy.

Nie vietky pochody v orgamizme sa vSak pri telemetrickom merani hodnotia na -
zaklade svojich bioelektrickych prejavov. Niekedy st zreteInejsie prejavy iného dru-
hu a potom sa registruju tie. Vopred je ich vSak nutné premenif vhodnym zariadenim
na odpovedajuci elektricky signal, ktory sa potom zosiluje a hodnoti. Takéto zariade-
nia sa mazyvaju ,meni¢e“. Tak napriklad pri pohyboch hrudného koSa pri dychami
su zreteIné mechanické prejavy, ktoré sa transformuji pomocou rdéznych druhov me-
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chanickych menicov. Teplotu istych organov mozno registrovat pri pouziti termoelek-
trickych meniéov, odporovych teplomerov, alebo termistorovych teplomerov. Vsetky
st zalozené na principe, ze elektricky odpor urcitych kovov sa meni s teplotou.

Informacie o merani dychovej frekvencie u hospodarskych zvierat zatial ne-
mame,

MATERIAL A METODIKA

Pri praci sme pouzili jednokanalovu telemetricka supravu, vyrobenu vyvojovou
dielnou Fakulty telesnej vychovy a Sportu Karlovej univerzity v Prahe (obr. 1).

Suprava pozostava z 1. vysielacej ¢asti, 2. prijimacej ¢asti a 3. registrac¢nej c¢asti.
Suprava bola vyrobena pre ucely telemetrického sledovania frekvencie srdcového tepu
u dojnic. Aby bolo moZzné pouzif stipravu pre meranie frekvencie dychu, bolo potreb-
né doplaif vysielaciu éast odporovym mostikom a napajacim zdrojom.

Na zaklade vypracovaného sposobu merania sme vyhodnotili frekvenciu dychu
pri roznej aktivite, ako je lezanie, statie, pohyb a dojenie. Pozorovanie sme vykonali
na 10 dojniciach (prvéstkach) slovenského strakatého plemena.

1. Telemetricka siprava s registraénym pristrojom. — The telemetric equipment with
the recording apparatus

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri rieSeni daného problému sme mali k dispozicii telemetrickt stapravu,
ktord sme u dojnic pouzili pri merani frekvencie srdcového tepu. Pre meranie
frekvencie dychu bolo potrebné v prvem rade tdto sdpravu doplnit o snimag

dychov.
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Postup, ktory sa volil pri vyvoji snimaéa dychov

Pri rieSeni uvedenej problematiky sme vyskasali tri druhy snimacov. Ako
prvy snimac¢ sme pouzili gumotextilny pografitovany pas, ktory sa pouziva na
snimanie dychu u Tudi a je sacastou telemetrického pristroja ,TELETEST".
Snimac pracuje na principe zmien odporu, ktoré vznikaju stahovanim a rozfa-
hovanim pdsu hrudnikom pri dychani. Tento snima¢ sa pre meranie dychu
u dojnic neosved¢il, pretoze samotné dychanie vplyva na roztahovanie hrudnika
len velmi malo. Ovela viac vplyvaja na pohyb hrudnika pohyby zaZivacieho
traktu, ktoré snimanie dychu rusia, alebo tplne znemoziiuji.

Ako druhy snima¢ sme pouzili bezmembranovy pieze (mikrofén), ktory
bol frekvenéne upraveny. Rozdielnym tlakom vzduchu pri vdychu a wydychu
vznikali na snimaci elektrické impulzy (striedavého napitia), ktorymi sa mo-
duloval vysiela¢. Tento snima¢ sa montoval pred nozdry. Neosved¢il sa preto,
ze vlhkost a vytoky z nozdier vyradili zariadenie v priebehu velmi kratkej
dcby z prevadzky.

Nakoniec sme pouzili dva typy termoelektrickych ¢lankov (termistor). Pod
pojmom termistor rozumieme zvar dvoch drétikov, vyrobenych e rozdielnych
kovov, napriklad med + Zelezo. Zmenou teploty ‘pri vdychu a vydychu vznika
na zvare tychto drétikov potencidlny rozdiel, ktorého velkost je Gmerna roz-,
dielu teploty. :

Pracovny bod termistora sa nastavi pomocou vlastného napéjacieho zdroja
(suchej batérie) a odporového mostika do najvyhodnejSicho miesta charakte-
ristiky (cca 5 mA). Rozdielne teploty medzi vdychovanym vzduchom ovplyv-
fuja termistor a tak sa zna¢ne meni nastaveny zakladny prad termistora. Tieto
pradové zmeny sa privadzaji do modulaéného vstupu vo vysielaci a ovplyviiuji
frekvenény ,skok“ vysiela¢a. Tieto zmeny sa potom zachytdvaji na prijimaci.

Pri praci sme vyska$ali dva druhy termistorov. Typ 11 NR 12 a 11 NR 13.
Termistor typu 11 NR 12 pozostava z priamozhavenej polovodi¢ovej perlicky,
ktora je chranena obalom zo skla. Termistor je opatreny privodmi zo zliatiny
platiny o priemere 25 u, ktoré st pripojené na pocinované drotiky z Fe - Ni
o priemere 0,45 mm. Tepelny rozsah pouzitia termistora je — 60 az 200 °C
a vykonovéa citlivost sa pohybuje od 5 do 15 °C/mW.

Ani termistor 11 NR 12 sa v naSich ‘podmienkach neosved¢il. Skleneny
obal, do ktorého je termistor zataveny, sposobil pri vaé§om néraze pretrhnutle
drotikov termistora. Tym sa jeho Zivotnost obmedzila na kratku dobu 1 az
6 hodin, ¢o zaviselo od intenzity néarazov.

Druhy termistor, ktory sme pouzili (typ 11 NR 13), pozostiva z priamo-
zhavenej polovodicovej perlicky a ma privody o priemere 25 u. Termistor je

2. Termistor 11 NR 13. — Thermistor 11 N R13
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vlozeny do neevakuovanej banky z olovnatého skla, ktora je opatrend vyvodmi
z pocinovaného drétu (Fe - Ni) o priemere 0,45 mm (obr. 2). Tepelny rozsah
termistora je — 40 az 70 °C a vykonova citlivost 5 az 15 °C/mW.

Tento typ termistora 'sa 'po istej uprave osved¢il i za podmienok, Ze bol
pri merani frekvencie dychu vystaveny vac¢$im narazom.

Umiestnenie a ochrana termistora

Konstrukéné prevedenie termistora (priemer 25u) vyzaduje jemné a opatrné
zacbchadzanie. Pretoze v nasich podmienkach je termistor vystaveny rdoznym
narazom, bolo potrebné vyrie§it v prvom rade jeho ochranu pred poskodenim.

Po vyskuasani viacerych spdsobov sme skon$truovali masku, ktord vy-
rieSila ochranu a upevnenie termistora pred nozdrou dojnice, ochranu vodicov
a ochranu a fixdciu vysielacky. Maska pozostdva z kovovej a kozenej Casti.

Kovova ¢ast — je vyhotovend zo zvarovacieho drétu o priemere 4 mm vo
forme mriezky, ktord md 6 poli. Je Ciastoéne 'prispdscbend tvaru nosovej Casti
hlavy a mulca. Vyska masky je 30 cm, Sirka 25 cm. Jedno zo spodnych po-
liciek je zakryté plechovym chrani¢om, pod ktorym je kovovy drziak pre za-
sunutie ochranného puzdra s termistorom.

Kozend cast — je tvorena systémom dvoch popruhov, ktoré zabezpeluju
upevnenie masky na hlave zvierata, fixovanie vysielacky a ochranu vodicov.
Prvy popruh zabezpetuje dobré prilnutie masky k hlave zvierata. Dlzku po-

3. Snimacie zariadenie na hlave zvierata. — The pickup unit on thle head of the
animal
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pruhu je moZné nastavit podla velkosti hlavy dojnice. Druhy popruh zabezpe-
¢uje masku proti posunutiu smerom dolu. Vyhotoveny je z dvoch koZenych
pésov, ktoré st po stranach zo§ité, ¢im sa vytvara vnatorny priestor pre ochranu
a vedenie vodi¢ov od termistoia k vysielacke. Na popruhu sa otvory pre vstup
a vystup vodiov. Sacasne sa na popruh upeviluje aj ocelovy kryt vysielacky,
ktory je umiestneny za medziroznym valom. DIzku popruhu je moZné menit
podla velkosti hlavy zvierata. Na kryte vysielacky si dva malé popruhy, ktoré
zabezpecuja vysielacku pred posunom.

Priprava telemetrickej siupravy Kk prenosu dychovej frekvencie a jej registracia

Pred zapocatim vysielania zasunieme trubicku s termistorom do kovového
drziaka masky a vodice pretiahneme cez ochranné puazdro k vysielacke. Do vy-
sielacej ¢asti vlozime suché ¢lanky, ktoré st napdjacim zdrojom pre vysielacku
a termistor, vrchndk vysielacky uzatvorime a namontujeme anténu. Potom na-
stavime pracovny bod termistora, vsunieme vysielacku do krytu a pripneme
na popruh masky. Vodi¢e termistora pripojime k vysielatke a nasadime masku
na hlavu zvierata (obr. 3). Tymto je vysielacia ¢asf skompletizovand a vydava
impulzy pre prijmova ¢ast antény.

Prijima¢ je dany do ¢innosti po napojeni na elektricki siet. Potom za-
stréime do pristroja privod prijmovej antény, naladime pristroj na ‘potrebnu
vlnovi dizku a po zosilneni vstupného signilu je mozné sledovat dychovi
frekvenciu opticky, podla vychylovania ruéicky, alebo akusticky, pomocou re-
produktora. Po doladeni signdlu a napojeni zapisovaca je mozné dychovia frek-
venciu sledovat aj na zdzname, ktcry sa zapisuje na papierova pasku.

I. Dychova frekvencia pri roznych zivotnych prejavoch. — The respiration rate in
different life manifestations
Priemerna dychova frekvencia za minttu
Cislo . . - priprava vlastné
lezenie statie pohyb . dojeniie dojeiiie
1 23 25 31 24 21
2 16 18 27 18 16
3 17 20 26 23 24
4 28 217 38 25 23
5 16 19 28 20 17
6 22 25 32 21 : 22
7 12 15 25 20 15
8 18 19 30 17 16
9 31 35 41 35 28
10 12 15 23 15 16
Priemer
za skupinu 19,5 21,8 30,1 21,8 19,8
Okrajové
hodnoty 12-31 15—35 23—41 15—-35 15—28
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Vyhodnotenie dychovej frekvencie pomocou telemetrie u dojnic

Dychovt frekvenciu sme sledovali u dojnic (prvéstok) slovenského stra-
katého plemena pri roznych Zivotnych prejavoch, ako je lezanie, stitie, pohyb,
priprava na dojenie a vlastné dojenie. Absolitne hodnoty st uvedené v tab. I.
Najniz§iu dychovi frekvenciu sme zaznamenali pri leZani, potom nasleduje
dojenie, statie a priprava na dojenie. Najvy$§i pofet dychov za minutu sme
zaznamenali pri pohybe.

Reakcia dojnic pri réznych Zivotnych prejavoch je znacne individudlna.
Napriklad dojnica ¢islo 4 mé tendenciu znizovat dychova frekvenciu pri stati,
priprave na dojenie a najma pri dojeni, oproti dychovej frekvencii pri lezani.

Viac pripadov zniZenia frekvencie dychu oproti leZzaniu sme zaznamenali
pri priprave na dojenie a pri vlastnom dojeni.

4, Registraény zaznam dychovej frekvencie. — Record of respiration rate
II. Relativne vyjadrenie dychovej frekvencie pri dojeni. — Relative expression of
the respiration rate during milking
Index
Cislo
priprava na dojenie vlastné dojenie rozdiel
1 100 87,5 . —12,5
2 100 88,9 ~1151
3 100 104,3 + 4,3
4 100 92,0 — 8,0
5 100 85,0 —15,0
6 100 104,8 + 4,8
7 100 75,0 —25,0
8 100 94,1 — 59
9 100 80,0 —20,0
10 100 106,7 + 6,7
Priemer
za skupinu 100 91,8
Okrajové
hodnoty 100 75,0—106,7 —25(+4-6,7)
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Prehlad zniZenia, alebo zvySenia dychovej frekvencie pri dojeni oproti
priprave na dojenie uddvame v relativnych hodnotidch v tab. II. Z desiatich pri-
padov sa dychovéd frekvencia u 7 dojnic znizila a u 3 sa mierne zvysila. Zda
sa, ze dojenie posobi na irekvenciu dychu ako upokojujuci faktor.

Registraény zdznam o frekvencii dychu u dojnic uvddzame na obr. 4

Udaje, zistené pri overovacich meraniach frekvencie dychu sa zhoduja
s nazorom Holuba a kol. (1970), ktori zistili, ze na dych silne posobi
pohyb, ktory zvi¢Suje nielen frekvenciu ale aj hlbku dychu. Nami uvedené
absolutne hodnoty frekvencie dychu nie je v8ak mozné objektivne porovnat
s tdajmi autorov, ktoré sme uviedli v literdrnom prehlade, pretoZe nimi pouZzité
meracie metédy im neumoznili zaznamenat frekvenciu dychu pri réznych pre-
javoch aktivity u hovidzieho dobytka.
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KOVALCIK K., DRIENKA J. (Vyskumny ustav zivoéisnej vyroby, Nitra). Telemetric-
ké sledovanie frekvencie dychu u krdv pri roznych Zivotnych prejavoch. Zivocisna
vyroba (Praha) 17 (12) :873-881, 1972,

Cielom prace bolo vypracovat metodicky postup pre dialkovi registraciu dychovej
frekvencie pri réoznych prejavoch aktivity u hoviddzieho dobytka. Meranie frekvencie
dychu pomocou telemetrie sme vyrie§ili pouzitim vhodne prispésobeného termoelek-
trického c¢lanku typu 11 NR 13 a skonstruovanim masky, pomocou ktorej je mozné
dokonale upevnif a ochranif snimac¢ a vodi¢e pred po$kodenimi a upevnit vysiela¢ku
na hlave dojnice. Metodicky postup je mozné aplikovat aj za dynamick}"ch podmienok
pri VSetlx)'fch /ivotnych plejavoch oluem /rama Pu merajm f1ekvenc1e dychu sme

e

dychova hel\vencm, diarkova registracia; dojnice
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KOBAJIUUMK K., JPUEHKA M. (Hayuso-uccienosaTenbcKHH HHCTHTYT J>XHBOTHOBOLCTBa, Hu-
tpa). Tenemerpuyeckoe M3ydueHHe YACTOTHI ABIXaHHsA y KOPOB BO BpeMfA DPA3NHUHBIX IKHIHEHHBIX
nposBrennit. Zivocisna vyroba (Praha) 17 (12) : 873-881, 1972.

Ilensio paborer 6pina paspaborka METONMKH MIJIA TeJEPErMCTPAalM¥ YaCTOThl NbIXaHUA BO BpeMs
PasJMYHLIX NPOABJIEHHIH AKTMBHOCTH Yy KPYNHOIO porartoro ckora. VlsMepeHue 4acCTOTBI NbIXaHHA
IpY IIOMOLIM TeJeMeTPHH OBIJIO pemleHO IyTeM NPHMeHEHHs IPHCIOCOGJIEHHOTO TepMO3JIeKTpH-
yeckoro asemeHTa Tuma 11 HP 13 u ckoHCTpyMpOBaHHO# I/ STOH IIeJM MacKd, KOTOpasg IIO-
3BOJIAET XOPOLIO 3aKPeNHTh M 3alJUTUTh NATYUK M IIPOBOIHUK OT INOBPEKIEHHA M yKpPEeNUTh
nepenaTydK Ha roJOBe NOMHON KOpOBHL. MeTOIHMKy MOYKHO NPUMEHATh W B IUHAMHUYECKHX YCJIO-
BUSAX BO BpEMA BCeX J>KMSHEHHbIX IPOABJEHMI, KpoMe KopMaeHus. Ilpu wmaMepeHMM 4YacTOTEr
IbIXaHHs ObIJIO OTMEYEHO caMoe MHHMMaJbHOE KOJMYeCTBO BIOXOB B MHHYTy BO BpeMA JieKaHUA
H MaKCHMMaJIbHOE€ BO BpEMSA IBHIKEHUA.

qacToTra AbIXaHHUA; TeJeperucrpaluia; JILOMHEBIE KOpPOBEI

KOVALCIK K., DRIENKA J. (Forschungsanstalt fiir tierische Produktion, Nitra). Te-
lemetrische Untersuchungen der Atemfrequenz bei Kiihen bei verschiedenen Lebens-
duferungen. Zivoéisna vyroba (Praha) 17 (12) : 873-881, 1972.

Ziel der vorliegenden Arbeit war die Ausarbeitung einer Methodik fiir die Fernre-
gistrierung der Atemfrequenz bei verschiedenen AktivitdtsduBerungen des Rindes.
Das Messen der Atemfrequenz mit Hilfe der Telemetrie 16sten wir durch Benutzung
des entsprechend angepafiten thermoelektrischen Elementes Typ 11 NR 13 und Kon-
struktion einer Maske, mit deren Hilfe man den Geber und die Leiter vollkommen
fixieren und vor Beschéddigungen schiitzen und den Sender am Kopf der Milchkuh
befestigen kann., Die ausgearbeitete Methodik kann auch unter dynamischen Bedin-
gungen bei allen Aktivitdten der Tiere, mit Ausnahme des Fressens, angewendet
werden. Bei der Atemfrequenzmessung stellten wir die geringste Atemanzahl je Mi-
nute beim Liegen und die hichste bei Bewegung der Tiere fest.

Atemirequenz; Fernregistrierung; Milchkiihe

Adresa autorov
Ing. Kormel Kovalé¢ik, CSc, ing. Juraj Drienka, VUZV Nitra, Leninovo niam. 1
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UPOZORNENI CTENARUM !

Cislo 1/1973 naseho &asopisu ZIVOCISNA VYROBA bude ob-
sahovat tyto ¢lanky :

Polasek M. Zaoral J, Maly ].: Priubéh poporodniho ob-
dobi dojnic pfi riznych typech krmeni

Gabris J, Mattova J.: Rozdiely v krvnom obraze krav roz-
nych plemien a ich kriZencov

Dolezal O.: Porovnani vhodnosti krmnych Zlabovych zibran
v bezstelivovych volnych stajich pfi krmeni ad libitum

Siler R.: Topcrossing v chovu prasat

BartoSova ], Koucky M., Lautner V.: Zku§enosti
s aplikaci Glypondinu ve vykrmu prasat a brojleri

Hartman M.: Stanoveni tékavych mastnych kyselin a kyseliny
mlééné v silazich a senazich plynovou chromatografii

Hudsky Z., Lautner V. BlazZek ].: Jatetné vlastnosti
ruznych typt kachen

Vacek ].: Technologickd a ekonomicka efektivnost krmiv pri vy-
robé rybiho masa




VYZNAM OBSAHU VLAKNINY V JEDNOSLOZKOVEM TYPU
KRMNYCH DAVEK PRO TELATA DO 6 MESICU

J. SRAMEK

SRAMEK J. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin). The Fibre
Content in the Monodiet Type of Feed Rations jor Calves up to 6 Months.
Zivoéisna vyroba (Praha) 17 (12) :883-890, 1972.

Balance trials were undertaken with 9 feed rations (36 animals) in which the
haylage from pasture and legume-grass stands as the only bulk fodder was
combined with the application of the concentrate feed mixture of the TK3
type. The material obtained in the trials was studied for the effect of the
different contents of fibre on feed intake, organic matter digestibility and the
feeding value of the feed ration, and also on the weight gains and on the
body conformation of the animalsé The fibre of the haylage fed to the animals
ranged from 20.96 to 41.06%, of dry matter. This amount was responsible
for the fluctuation of the fibre content in the dry matter of the feed ration
within the limits of 15519, and 31.21%, The different content of fibre
exerted mo significant influence on the daily dry-matter consumption (r =
= —(.18), yet their effect on the reduction of the balance digestibility of
organic matter (r = —0.93) and feeding value of the ration (r = —0.98) was
significant. The unfavourable effect of the content of fibre was apparent parti-
cularly in the feed rations containing more than 209, of its dry matter as
fibre. The excessive intake of fibre adds heavy load to the calf digestive tract
and causes deformation on the spine. Haylage with a fibre content higher than
30", is considered as fully unsuitable for calf rearing.

haylage; balance digestibility; feeding value

V posledni dobé se u skotu stéle Castéji prosazuji jednoduché krmné davky,
zalozené na zkrmovani jednoho druhu objemného krmiva, doplnéného jadrnou
krmnou 'smési. Hlavnim ddavodem tohoto vyvoje je zvySeni produktivity prace
zjednodu$enim procesu krmeni a jeho mechanizaci.

Protoze jedno objemné krmivo samo o sobé nemuze zcela vyhovovat fy-
ziologickym narokim organismu, s ohledem na pozadovanou troveil uzitko-
vosti, je tfeba, aby krmiva, pfichazejici v uvahu pro jednoduché typy krmnych
davek, byla podrobena detailni analyze s cilem vymezit kategorie zvifat, pro
které je dané krmivo vhodné, piip. stanovit kvalitu a rozsah doplikd ne-
zbytnych k dosazeni urcité intenzity uzitkovosti, udrzeni reprodukénich schop-
nosti, dobrého zdravotniho stavu, apod. Je tfeba studovat zejména nepiiznivé
vlastnosti krmiv, které jsou zpravidla témito typy krmeni zvyraznény, ponévadz
nejsou kompenzovany rozdilnymi u¢inky jiného krmiva. To plati i pro senaz,
jejiz pouziti pro telata pfi odchovu do 6 mésicu fe§il Vyzkumny astav pro
chov skotu v Rapotiné (Srdmek, Kolaf¥, Pindak 1968, 1970). ’
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Z vysledkii nékolika pfesnych pokust na telatech, doplnénych pokusy bi-
lanénimi, vyplynula nutnost studovat senaz z hlediska obsahu hrubé vlakniny
a jejiho vlivu ma vyzivnou hodnotu krmné déavky, a pifip. dosazené vysledky
pti odchovu. Ziskané poznatky ptedkladame v tomto pEispévku.

LITERARNI PREHLED

Vyznam hrubé vlakminy (CSN 46 7007) v kemnych davkach skotu miiZeme spatio-
vat predevsim ve stimulaci traviciho traktu k normalni ¢innosti a pocitat ji ke zdro-
jum energie krmné davky. Soucasné je vldknina spojovana s nejvét§im podilem ne-
stravitelnych latek, které v prebytku mohou mepriznivé zatézovat traviei trakt. Kromé
toho vldknina ovliviiuje vyZivnou hodnotu krmiv a plati obecné, Ze se stoupajicim
podilem vlakniny klesa stravitelnost krmné davky. Pravé tomuto vztahu byla véno-
vana znafna pozornost a z mnoha udaji je treba uvést alespon praci Jentsche
a kol. (1969), kde byly ke studiu této otazky zamérné sestavovany krmné davky tak,
Ze bylo vytvoieno varia¢ni rozpéti hrubé vlakniny v mezich 13,8 — 40,6 Y, susiny.
Stravitelnost energie krmné davky kolisala mezi 82 — 529, Jentsch a kol. (1969)
podcbné jako Nehring a Laube (1955) zjistili nejvétsi korelaci mezi obsahem
ligninu a stravitelnosti krmné davky. Tésné nasledovala hruba vldknina, coZz vyplynu-
lo z tzkého vztahu mezi obsahem ligninu a hrubé vlakniny.

MATERIAL A METODIKA

K praci jsme pouzili naSich udaju z let 1968 — 1970, ziskanych pri pokusech
s telaty ¢eského strakatého plemene ve véku od 3 do 6 mésict stari, krmenymi
kvalitni senazi (z hlediska kvasného procesu), ktera byla vyrobena z pastevnich a jete-
lctravnich porostl, a zkrmovana telatim jako jediné objemné krmivo, doplnéné jadr-
nou krmnou smési, Technika krmeni byla shodna s doporuc¢enim pro praktické vyuziti
vysledktt pokustt (Sramek, Kolar, Pindak 1968), tzn. Ze smés jadrnych krmiv
typu TK2 (podle statni receptury) byla telatim denné piidélovana v takovych mnoz-
stvich, aby bylo dosaZeno vahového prirtstku asi 750 g denné. Telata meéla senaz
k dispozici po celou dobu meomezené. Lze tedy hodnotit pouzitou krmnou davku jako
objemny typ vyzivy, vhodny pro chovné jalovice i pro piipravu bykua k vykrmu.

Hrubou vlakninu v pouzitych krmivech jsme stanovili metodou Henne-
berg — Stohmannovou, uvedenou v CSN 46 7007.

V souvislosti s obsahem hrubé vldkniny v krmné davce byla v praci hodnocena
denni spotfeba sudiny krmné davky, bilanéni stravitelnost organické hmoty krmné
davky a jeji vyzivna hodnota, vyjadiena ve Skrobovych jednotkdach, dosazené vihové
prirtustky a exteriérové vlastnosti odchovanych zviiat.

VYSLEDKY

KOLISANI OBSAHU HRUBE VLAKNINY

Hruba vlaknina kolisala v pouzité sendzi v mezich 20,96—41,06 % susiny
a ovlivnila kolisani vlakniny v krmnych davkach v mezich 15,51—31,21 %
suSiny. Hlavni pfi¢inou zvy$ovani obsahu hrubé vldkniny v senazi je starnuti
porostti. Hodnotu 41,06 % vldkniny v sus§iné viak nelze vysvétlit pouze ve-
getaénim stavem, nybrz vyznamnou meérou se zde patrné podilely i ostatni
vlivy, pfedev§im odrol listovych ¢asti pfi sklizni a dlouhou dobu zasychani
porostu na pokosech, zpiusobujici znaéné ztraty dychanim, pfipadné vyplavenim
lehce rozpustnych substanci.

SPOTREBA SUSINY KRMNE DAVKY

Pti uvedenych rozdilech obsahu hrubé vldkniny v krmnych davkach (15,51
az 31,21 % suSiny) kolisala spotieba suliny na 1 kg Zivé véhy od 21,99 g
do 25,36 g (x = 23,144, v = 4,416). Kolisani relativni spotfeby suSiny krmné
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davky bylo malé (tab. I), pficemz nejnizsi hodnota byla zji§téna pti podavani
krmné dévky s 25,93 % vlédkniny v su§iné a nejvy$§i hodnota pti zkrmovéni
krmné davky s 19,21 % vldkniny v sudiné. Z téchto tdaji, a hlavné na za-
kladé matematického vyjadfeni vztahu mezi obsahem vldkniny v krmné davce
a spotiebou suSiny korelaénim koeficientem r =, —0,18 vyplynulo, Ze obsah
vlakniny v krmné davce necvlivnil vyznamné jeji denni spotiebu.

I. Relativni spotieba susiny krmné davky. — Relative consumption of the feed
ration dry matter
Poradi krmné Obsah hrubé vlakniny v %, Spotfeba susiny krmné davky v g
davky susiny na 1 kg Zivé vihy denné
1 15,51 23,50
) 17,55 23,14
3 18,76 22,12
4 19,21 25,36
5 20,44 24,50
6 24,51 23,12
7 25,93 21,99
8 27,01 22,12
9 31,21 22,37

KOEFICIENT STRAVITELNOSTI
ORGANICKE HMOTY

A
. 80 _
B @®
70| - O’
. 5
60 |
L)
®
50 |
10 20 30 40

OBSAH HRUBE VLAKNINY KRMNE DAVKY V % SUSINY

1. Vztah mezi obsahem hrubé vldkniny krmné davky a bilanéni stravitelnosti orga-
nické hmoty krmné davky: A Jemtsch a kol. 1969, B zjisténé hodnoty v bilanénich
pokusech. — The relation between the crude fibre content of the feed ration and the
apparent digestibility of the organic matter of the feed ration: A Jentsch et al
1969, B the values obtained in balance trials
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BILANCNI STRAVITELNOST

Zvy$ujici se obsah vldkniny v krmné davce mél vyrazné negativni vliv
na bilanéni stravitelnost organické hmoty (obr. 1). Tento vztah je vyjadfen
korelaénim koeficientem r =i —0,93. Kolisani vldkniny v mezich 15,51 az
20,44 % v susiné bylo z hlediska zji§téné bilan¢ni stravitelnosti bezvyznamné,
nebot tento koeficient kolisal pouze v rozmezi 70,14—71,75 %. Vyznamné sni-
7zeni stravitelnosti organické hmoty bylo zaznamenano od krmné davky s 24,51 %
vldkniny, kdy ¢inila pouze 64,53 % a klesala dale a? na hodnotu 53,81 %.

Z hlediska nepfiznivého puasobeni zvySujiciho se obsahu vldkniny je tfeba
déale uvést i snizenou stravitelnost dusikatych latek. Zatimco u davek s obsahem
hrubé vlakniny do 20,24 % byla zji§téna pomérnd vysokd stravitelnost dusi-
katych latek (66,14—69,70 %), klesala 'pcdobné jako stravitelnost organické
hmoty, a to je§té vyraznéji az na hodnotu 31,51 %.

VYZIVNA HODNOTA

Na zakladé chemické analyzy a bilan¢ni stravitelnosti, zji§téné v pokusech,
byla podle CSN 46 7007 vypoéitina $krobovd hodnota krmnych davek (tab.
IT). Z udaju v tab. II a z obr. 2 je patrny vyrazny vliv obsahu vldkniny na
vyzivnou hodnotu krmnych dévek. Korelaéni koeficient ndmi sledovanych
krmnych davek dosahl hodnot dokonce —0,98. Vysledky jsou analogické s bi-
lanéni stravitelnosti organické hmoty, jejiz pokles byl hlavni pfi¢inou poklesu
vyzivné hodnoty krmnych davek. Také v tomto pfipadé se ukézalo, ze vyznamné
snizeni vyzivné hodnoty krmné davky nastalo u krmné davky &. 6, kterd obsa-
hovala 24,51 % vlakniny. Maly byl rozdil vyzivné hodnoty krmnych davek
¢ 1—5 s 15,51—20,44 % vlakniny. Pouze krmné davky & 1—5 poskytovaly
telatim, v pfepoétu na 100 kg zivé vdhy, méné nez 0,5 kg vldkniny denné.

VAHOVE PRIRUSTKY

Véhové pririistky (tab. III) nebyly dale matematicky vyhodnocovény,
protoze byly ziskdny za rtizné dlouhd obdobi a s rdznym poctem zvifat. Po-
vazujeme je pouze za orientaéni tdaje. Tendence pfirtistkit odpovidd sniZujici
se vyzivné hodnoté krmnych dédvek i snizujici se denni spotfebé Skrobovych
jednotek.

II. Obsah hrubych zivin a $krobové hodnoty v su$iné krmnych davek. — The con-
tent of crude fibre and starch units in the dry matter of the feed rations
Pofad kimne Dusikate Tuk Hrubs Bezg‘:ﬁ;katé Skrobova

y atky } vlédknina vitazkové hodnota
1 18,12 4,26 15,51 55,42 60,9
2 22,19 4,54 17,55 43,62 58,1
3 17,37 5,20 18,76 47,88 57,2
4 21,81 4,67 19,21 41,83 58,3
5 17,23 4,62 20,44 45,80 56,4
6 14,56 3,37 24,51 49,43 45,6
7 13,61 2,63 25,93 51,33 37,9
8 12,90 2,58 27,01 51,03 37,5
9 14,77 2,27 31,21 45,91 32,2
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PORADI” KRMNYGH DAVEK

2. Spotiteba Skrobovych jednotek a hrubé vlakniny pii pouziti zkoumanych krmnych
davek: A Skrobova hodnota ,B vlaknina, C pozadavek CSN 46 7007 na SJ pti vaho-
vém prirtstku 800 g ve stari 3 — 6 mésicd. — The starch unit and gross fibre con-
sumption from the feed rations under study: A starch value, B fibre, C the require-
ment of the Standard CSN 46 7007 for starch units at the weight gain of 800 gms.
at the age of 3 — 6 months

I1I. Vyzivna hodnota piijatého krmiva a vahové prirtustky. — The feeding value
of the feed taken in, and the weight gains

ot | Frimimi e g, | Vi i
zivé vidhy
1 1,39 892
2 1,32 810
3 1,29 ' 755
4 1,43 —*)
5 1,36 755
6 1,14 797
7 0,84 —%)
8 0,86 637
9 0,77 576

*) Prirtstek byl zji§tén pouze v bilanénim pokuse a proto jej neuvadime

EXTERIER ZVIRAT

Krmné davky s vysokym cbsahem vlakniny pretézuji travici trakt telat,
coz md nepfiznivy vliv na utvafeni exteriéru. V jednotlivych pokusech jsme
si v8imali hlavné negativniho ovlivnéni exteriéru zvifat. Pro ndzornost uvadime
snimek typického pfipadu. Na snimku bycka (obr. 3) je patrné typické zvétSeni
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3. By¢ek s pokrocilou deformaci patere. Staii byc¢ka 160 dni, vaha 165 kg. Obsah hrubé
vlakniny v sendzi pouzité pri odchovu kolisal v mezich 29,84 — 30,89 v suSiné. —
A bullock with heavily deformed spine. The age of the animal is 160 days, weight
165 kgs. The content of crude fibre in the haylage used for rearing ranged between
29.84 and 30.89 Y/, of dry matter

bficha, které vede k nadmérnému zatizeni patefe. Vyrazné byva zejména pro-
lomeni patefe za kohoutkem a tzv. kapifi hibet. Trva-li vliv nevhodné krmné
davky delsi obdobi, nabyva deformace patefe trvaly charakter.

DISKUSE

Zvysujici se obsah vlakniny zptsobil sniZovani bilanéni stravitelnosti orga-
nické hmoty krmné déavky. Byla zjisténa velmi vysoka korelace (r ='—0,93),
coz ‘plné odpovida poznatkiim, které ziskal Jentsch a kol. (1969). Stravi-
telnost organické hmoty byla pouze v celém rozsahu méniciho se obsahu vldk-
niny niz8i nez zjistil citovany autor, coZz mohlo byt ovlivnéno pravdépodobné
typem krmné davky, kategorii zvifat nebo je$té jinym vlivem. Bilanéni stra-
vitelnost organické hmoty ovlivnila rozhodujicim zpisobem vyZzZivnou hodnotu
krmné davky, a také korela¢ni koeficient r = —0,98 ukazuje na velmi tzkou
souvislost mezi obsahem hrubé vldkniny a vyzivnou hodnotou krmné davky.

Domnivame se, ze lze u tohoto typu krmnych davek, na zikladé obsahu
hrubych Zivin, dostate¢né presné odhadnout jejich vyzivnou hodnotu pro prak-
tické pouziti, pfip. zvolit spravny pomér mezi jadrnym krmivem a senazi.
K dosazeni vahového pfirtstku 750—800 g denné u telat ve stafi 3—6 mésicl
byl doporuden védhovy pomér mezi krmnou smési a sendzi pfiblizné 1:3
(Sramek a kol. 1968). Podil jadrného krmiva bude vSak tfeba zvysit, aby
byl dosazen pozadovany vahovy pfirtstek, jestlize senaz bude obsahovat 25
az 30 % vlakniny, a to asi na 1:2. Tim by se oviem zvysily nejen naklady
na vyrobu 1 kg vahového pfirastku asi o 12—15 %, ale zvysily by se také
naroky na jadrna krmiva ptiblizné o 30 %, coz by reprezentovalo pti odchovu
jalovice v obdobi 3—6 mésict 27 kg jadrné smési.
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Senaz s obsahem vlakniny nad 30 % (v su§iné) je tieba povazovat za
krmivo vyrazné negativné ovliviiujici stravitelnost organické hmoty krmné
davky, a proto nevhocdné k odchovu telat.
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SRAMEK J. (Vyzk. ustav pro chov skotu, Rapotin). Vyznam obsahu vlikniny v jedno-
slozkovém typu krmnyjch davek pro telata do 6 mésici. Zivoéisna vyroba (Praha)
17 (12) :883-890, 1972.

Na materialu, ziskaném v bilan¢nich pokusech s 9 krmnymi davkami (36 zvirat),
v nichz byla senaz pastevnich a jetelotravnich porosta — jediné objemné krmivo —
doplnéno jadrnou krmnou smési typu TKze, byl studovan vliv rozdilného obsahu vlak-
niny na spotiebu krmiva, stravitelnost organické hmoty a vyZivnou hodnotu krmné
davky, pripadné vahové prirtstky a exterier zvirat. Vlaknina pouzité senaze kolisala
mezi 20,96 — 41,06 suSiny. Toto mnozstvi zptsobilo kolisani obsahu vlakniny v me-
zich 15,51 — 31,219, v su§iné krmné davky. Rozdilny obsah vlakniny neovlivnil
vyznamné denni spotrebu suSiny (r = —0,18), ale podilel se prukazné na snizeni bi-
lané¢éni stravitelnosti organické hmoty (r = —0,93) i vyZivné hodnoty krmmné davky
(r = —0,98). Nepriznivy vliv obsahu vlakniny se projevil zejména u krmnych davek
s obsahem vlakniny nad 209, v su8iné. Nadmérny piijem vlakniny zatézuje traviei
trakt telat a zplsobuje deformaci patere. SendZ s obsahem vlakniny nad 309,
povazujeme pro cdchov telat za zcela nevhodnou.

senaz; bilanéai stravitelnost: vyzivna hodnota

[IPAMEK f. (llayuHo-mccienonaTejbCKuii HHCTHTYT pasBelleHMsi KPYIHOIO pOraToro CKora,
Panornt). 3HaueHMe COmep)KaHMA KIeTYATKH B MOHOIMETHOM THIle KOPMOBBIX PaLHOHOB s
rensr B Bo3dpacte 1o 6 Mmecaues. Zivodisna vyroba (Praha) 17 (12) :883-890, 1972.

Ha matepuaJie, nosyuenHoM B Gajancosbix omnbiTax ¢ 9 KopmosbiMu paunoHamu (36 >KUBOTHBIX),
B KOTOPBIX CeHaXk nacTOUIIHbIX U 606OBO3JNAKOBEIX TpaBOocMecel OnINM ENMHCTBEHHBIM OBBEMHBIM
KOPMOM, JIOTIOJTHEHHRIM KOHIIEHTPMPOBaHHLIMH KopMaMu Ttuna TK2, usyyanocs snusnue paanuu-
HOTO COIepKaHUs KJIETYaTKM Ha 3aTpaTy KOpMa, TepeBapuMOCTb OpPraHH4YecKoTo Benjecrsa M Ii-
TaTeJbHYI0 LIEHHOCTh KOPMOBOTO pallMOHa, MJIM TIPHBECHI M 9SKCTephep >KMBOTHHIX. Kieruartka
HCIIONB3OBAHHOTO ceHaxka colepkaia oxono 20,96—41,06 9/, cyxoro memectsa. 1o KonmuecTno
BLI3BAJIO KoJefaHHe CONEp)KaHMs KjeTyaTkKu B npelenax Mexay 15,51—31210) cyxoro seme-
cTBa B KOPMOBOM pamnuone. PasinuHoe colepikaHue KJEeTYaTKU He OYeHb TNOBJIMAIO HA CyTOUHOE
norpebnenne cyxoro BemectBa (7 = —0,18), HO IOCTOBEPHO BJMSANO Ha NOHMKeHHe 6anaHco-
BOII TIlepeBapUMOCTM opraHmueckoro Bemiectsa (7 = —0,93) u mnuTaTeNbHyIO IEHHOCTH KOPMOBOIO
pauuona (1 = —0,98). HebnaronmpusaTHoe BIAMAHME CONEPXKAHUS KJIETUATKH OCODEHHO TIPOSABH-
J0Ch B KOPMOBBIX paLuOHax ¢ cozep:kaumem kiersatku cserme 20 0f) B cyxom memectse. Upea-
MepHBIH NpHeM KJeTYyaTKH 3aTPyNHAeT IHMIIeBAPHUTENBHBIM TPAKT TeJIAT M BhI3biBaeT HedopMaliio
nosponounuka. CeHaxx ¢ comepxanueM Kiersatku cspune 30 0y Mbl cumraeM ans BeipauiuBamus
TEJNAT HETPHEMJIEMbIM.

CeHax; Ganancosas nepeBapuMMOCTh; TUTaTeJbHadA LEeHHOCTh
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SRAMEK J. (Forschungsanstalt fiir Rinderzucht, Rapotin). Bedeutung des Rohfaser-
gehaltes von Futterrationen des Monodidttyps fir Kdlber im Alter bis 6 Monate. Zivo-
€¢isia vyroba (Praha) 17 (12) :883-890, 1972.

Es wurden Bilanzversuche mit insgesamt 39 Kilbern und neun unterschiedlichen
Fufterrationen durchgefiihrt. In allen gepriiften Rationen wurde Heulage aus Weiden-
und Kleegrasbestinden als alleiniges voluminoses Futter mit der Kraftfuttermischung
des Typs TK:2 ergianzt. Ziel der Versuche war die Feststellung des Einflusses eines
unterschiedlichen Rohfasergehalts der Futterrationen auf den Futterverbrauch, die
Verdaulichkeit der organischen Substanz und den N&dhrwert der Futterration, bzw.
aufl die Gewichtszunahmen und das Exterieur der Tiere. Der Rohfasergehalt der be-
nutzten Heulage schwankte von 20,96 bis 41,06 %, der Trockensubstanz. Diese Menge
verursachte Schwankungen des Rohfasergehaltes der Trockensubstanz der Futterration
im Ausmafi von 15,51 bis 31,21 %,. Der unterschiedliche Rohfasergehalt hatte keinen
wesentlichen Einfluf3 auf den tidglichen Trockensubstanzverbrauch (r = —0,18), aber
hatte einen signifikanten Anteil an der Verminderung der Bilanzverdaulichkeit der
organischen Substanz (r = —0,93) und des Nihrwertes der Futterration (r = —0,98).
Der ungiinstige Einfluf3 des Rohfasergehaltes zeigte sich insbesondere bei Futterra-
tionen mit mehr als 20 9/, Rohfasergehalt bezogen auf die Trockensubstanz. Die liber-
miiflige Aufnahme von Rohfaser belastet den Verdauungstrakt der Kalber und verur-
sacht Deformationen des Riickgrats. Heulagen mit mehr als 30 °/, Rohfasergehalt erach-
ten wir fir die Kilberaufzucht als ganz ungeeignet.

Heulage; Bilanzverdaulichkeit; Ndhrwert

Adresa autora:-

Ing. Jaromir Sramek, CSc., Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin u Sumperku
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PRODUKCNY UCINOK MLIECNYCH ZMESI INTERVEAU,
CSL. NUKAMEL A BREZOMIX PRI VYKRME TELIAT

D. MEDVECKY

MEDVECKY D. (University of Agriculture, Nitra). The Production Effect of the
Milk Mixtures Interveau, Csl. Nukamel and Brezomix in Calf Fattening. Zivo-
¢isna vyroba (Praha) 17 (12) :891-899, 1972,

Three groups of calves of the Slovak Pied breed were used to study the produc-
ticn effect of the milk mixtures Csl. Nukamel and Brezomix produced in Slo-
vakia, and to compare it with' the effect achieved with the use of the French
milk mixture Interveau. The resulls of the study indicate that the milk mixtures
Csl. Nukamel and Brezomix have the same feeding value and production effect
in calf fattening as the milk mixture Interveau. The use of the Slovak mixtures
secures the same results in the growth of calves, consumption of feed and nu-
trients, health condition of the calves and economic efficiency of the feeding pro-
gramme as the French mixture. Hence from the point of view of the requirements
of animal-breeding practice they can be considered as of equal value. The only
difference is in looseness which is better in Interveau. The consumption of Inter-
veau per 1 kg. of weight gain was 1.44 kg., Csl. Nukamel 1.47 and Brezomix 1.46
kg., the daily gains being 1.162, 1.137 and 1.147 kg., respectively. The differences
in the calf weight gains between groups were statistically insignificant.

calf fattening; weight gains; feed and nutrient consumption; economic aspects
of fattening

Pri vykrme teliat do vahy 150 kg sme na Slovensku do roku 1970 pouzi-
vali predovsetkym importované mlie¢ne zmesi. V snahe $etrit devizovymi pro-
striedkami na ich ndkup bole z Holandska zakipené na vyrobu mlieénych
zmesi potrebné tovarenské zariadenie. Toto je technologicky rie§ené cdlisnym
sposobom ako cbdcbné zariadenia, ktoré st inStalované u nds v &eskych ze-
miach. Mlie¢na zmes sa nevyraba sprayovym spésobom, ale na principe nastre-
kovania tuku do suSeného odstredeného mlieka. Pre zadiatoént vyrobu mlieénych
zmesi na tomto zariadeni, ktoré je instalované v zdvode Polnohospodarskeho
zascbovania a ndkupu v Brezindch, okr. Zvolen, bola zaktpena licencia na
vjrobu Csl. Nukamelu. Perspektivne sa pravda pocita s vyrobou vlastnej mlie¢-
nej zmesi, ktord sme navrhli, tzv. Brezomixu. Pred zapocatim vyroby tychto
mliecnych zmesi na plna kapacitu bolo potrebné pokusne overit ich celkovi
eiektivnost vo vykrme teliat.

Cielcm nasho pokusu bolo porovnat produkény efekt mlie¢nych zmesi Csl.
Nukamel a Brezomix s obdobnym, v sdcasnej dobe najkvalitnej§im zahranic¢-
nym pripravkom tohto druhu, ktory je u nds k dispozicii — Interveauom
a zistit ich vplyv na rast, vyvin a zdravotny stav vykrmovych teliat.
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LITERARNY PREHLAD

Mlie¢ne zmesi sa vo vykrme teliat s uspechom pouzivaju v celom rade §tatov,
najméa Holandsku, Francuzsku, Taliansku, Nemecku a dalSich, kde sa tieto vyrabajua
pod roéznymi nazvami. Z nich' boli k nam pre Gcely vykrmu teliat importované najma
Lattolic-Neve, Nukamel, Interveau, Eurocomlat a dalSie. Ako najlep§ia ukéazala sa
v nasich podmienkach mlie¢na zmes franctuzskej vyroby Interveau. Karasek a Ma -
tous (1969) pri porovnavani produkénej uéinnosti Siestich zahrani¢énych a jednej
tuzemskej mlie¢nej zmesi (Interveaua, Lattolia-Neve, Univoru 22, Eurocomlatu, Nuka-
melu, Supramilu a Biosanu 20) zistili pri vykrme teliat najlep$ie vysledky pri pouziti
Interveaua, Nukamelu a Univoru 22. Priemerna spotreba mlieénych zmesi na kg pri-
rastku bola 1,577 kg a priemerné prirastky 1,230 kg. Vavak — Ruzic¢ka (1970)
pri porovnavani produkénej uéinnosti mlie¢nych zmesi vyrobenych v éeskych zemiach
s Interveauom zistil tuto spotrebu na kg prirastku u Biosinu 20 1,690 kg, u Telexanu
1,620 kg, Tesuru 1,660 kg a Interveaua 1,710 kg. Dosiahnuté prirastky v uvedenom
poradi boli tieto 1,148 kg, 1,154 kg, 1,143 kg a 1,092 kg. Produkény ucéinok mlieénej
zmesi pre vykrm teliat, vyrobenej na Slovensku sprayovym sposobom, Brezomixu v po-
rovnani s Interveauom skimali Medvecky — Lichvar (1970). Spotreba uvede-
nych zmesi na kg prirastku bola 1,49 a 1,39 kg, pri priemernom dennom prirastku
teliat 1,12 a 1,20 kg. Markovié¢ a Pytloun (1970) uvadzaju spotrebu Telexanu
20 na 1 kg prirastku 1,48 kg pri dennom prirastku 1,237 kg a Lattolia-Neve 1,48 kg
pri prirastku 1,252 kg.

MATERIAL A METODIKA

Pokus sme urobili na troch skupinach teliat plemena slov. strakatého, a to pri
kontrolnej a dvoch' pokusnych skupinach, v kazdej po 10 kusov (8 byckov a 2 jalo-
viéky). Priemerny vek teliat pri zaradeni do pokusu bol 15,2 dni. Doba vykrmu trvala
90 dni. Pokus sa robil na experimentalnom pracovisku VSP v Nitre.

Vyziva teliat bola zamerana na intenzivny vykrm teliat do vahy cca 150 kg
s pouzitim overovanych mlieénych zmesi. Kontrolnd skupina bola kfmena mlieénou
zmesou francuzskej vyroby Interveau, I. pokusna skupina mlie¢nou zmesou Csl. Nuka-
mel a II. pokusnd skupina mlie¢nou zmesou Brezomix.

Vzhladom na to, Ze vyzivna hodnota vSetkych troch pouZzitych mlieénych zmesi
bola priblizne rovnaka (tab. I), planovali sme v jednotlivych skupinach teliat aj rovna-
ku spotrebu krmiv na kus za celé obdobie vykrmu a sice 152 kg. Mlie¢ne zmesi sa
pred kfmenim riedili teplou vodou, pri¢om najvyssia dennd davka mlieénej zmesi
v tekutom stave bola 14 litrov.

I. Vyzivna hodnota mlie¢nych zmesi v percentach. - TFeeding value of milk mix-
fures, percentage
Skupina Kontrolna I. pokusna II. pokusna
Mlie¢ne zmesi Interveau Csl. Nukamel Brezomix
Susina 94,32 94,97 94,96
Strav. N-latky 22,21 22,36 21,74
Skrobové jednotky 101,83 101,43 102,52

Telata sa mapajali dvakrat za denn z nadob pomocou gumovych cumlov. Ustaj-
nené boli v skupinovych kotercoch po 10 kusov, kazda skupina osobitne. Podstielalo
sa drevenymi pilinami.

Pocas pokusu sme evidovali spotrebu krmiva, vahovy rast teliat v 10 dhovych
intervaloch, zdravotny stav teliat a naklady ma vykmm. Vyskyt hnaéiek u teliat v jed-
notlivych skupinach sme vyjadrili v diioch. Na zac¢iatku a konci vykrmu sme previedli
biometrické zhodnotenie exteriéru teliat podla skupin s cielom zistif vplyv pouZitych
diét na rast a vyvin telovych proporecii.

Ciselné udaje z pokusu sme spracovali variaéne §tatisticky metddou analyzy
variancii.
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VYSLEDKY

SPOTREBA KRMIV A ZIVIN

Ako vyplyva z tab. II telata ako v kontrolnej, tak aj pokusnych skupinach
spotrebovali za 90 diiové obdobie trvania pokusu na kus rovnaké mnoistvo
krmiva 150,40 kg. Telatd prijimali ako Interveau, tak aj Csl. Nukamel a Bre-
zomix vzdy v predkladanom mnozstve bez zvyskov. Svedéi to o tom, Ze po
chutovej stranke sa v3etky tri mlieéne zmesi rovnakej hodnoty.

Rozpustnost overovanych mlie¢nych zmesi vo vode bola dobrd, no u Gsl.
Nukamelu a Brezomixu vzhladcm na odli$ny charakter ich vyroby vyzadovali
si tieto vys$siu teplotu vody na ich pripravu a sice 5060 °C a dlh3iu dobu
mixovania v porovnani s Interveauom. .

Spotreba mlie¢nych zmesi na kg prirastku bola vo vsetkych skupinich
priblizne rovnaka a sice u skupiny kfmenej Interveauom 1,44 kg, u skupiny
kimenej Csl. Nukamelom 1,47 kg a Brezomixom 1,46 kg.

Celkovej spotrebe krmiv na kus za pokusné obdobie zodpovedala aj spo-
treba Zivin (tab. III). Tato ako v kontrolnej, tak aj pokusnych skupindch bola
priblizne vyrovnana. U suSiny bola v 'pokusnych skupinich vyssia celkova
spotreba zivin len o 0,69 a 0,68 % u stravitelnych N-latok, v skupine kifmenej
Csl. Nukamelom o 0,69 % a kimenej Brezomixom nizsia o 2,1 % ako v kon-
trolnej skupine. V spotrebe $krobovych jednotiek neboli medzi skupinami vy-
raznejSie rozdiely. Telata vsetkych troch skupin mali teda priblizne rovnaka
spotrebu zivin.

Spotreba zivin na kg prirastku (tab. III) bola v porovndvanych skupinach
pomerne nizka a medzi skupinami vyrovnand. Spotreba suSiny bola v rozpiti
1,36—1,40 kg. U stravitelnych N-latok najniz8iu spotrebu 0,317 kg mala sku-
pina kfmena Brezcmixom, po nej nasledovala skupina kfmend Interveauom
0,319 kg a skupina kimena Csl. Nukamelom 0,329 kg. Spotreba $krobovych

Ii. Spotreba krmiva na 1 kus za pokusné obdobie. — Feed consumption per 1 animal
for the experimental period
Kontr. skupina I. pok. skupina II. pok. skupina
Dekada 3 i ; G
Dni Inter- | Mlie¢na Csl. Mlie¢na .| Mlie¢na
pokusn veau nihrad. | Nukamel | ndhrad. Breiomlx nahrad.
kg 1 kg 1 g 1
1 1—-10 5,00 54,0 5,00 54,0 5,00 54,0
2 11-20 9,40 66,0 9,40 66,0 9,40 66,0
3 21-30 13,50 80,0 13,50 80,0 13,50 80,0
4 31—40 15,50 102,0 15,50 102,0 15,50 102,0
5 41—50 17,50 115,0 17,50 115,0 17,50 115,0
6 51—60 19,50 140,0 19,50 140,0 19,50 140,0
7 61—170 21,50 135,0 21,50 135,0 21,50 135,0
8 71—80 23,50 134,0 23,50 134,0 23,50 134,0
9 81—90 25,00 140,0 25,00 140,0 25,00 140,0
Spolu 1-90 - ’ 150,40 | 966,0 | 150,40 | 9660 | 15040 | 966,0
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III. Celkova spotreba Zivin a spotreba Zivin na kg prirastku u teliat do veku 3 me-
sumption, and nutrient consumption per 1 kg of gain in the calves at the age up

Spotreba Zivin celkom
Sku- su$ina : SNL Sy
piy
kg Yo kg %o - %
K 141,85 100,00 33,40 100,00 153,15 100,00
PI 142,83 100,69 33,63 100,69 152,55 99,61
P IL 142,82 100,68 32,70 97,90 154,19 100,68

jednotiek bola vo vsetkych skupindch prakticky rovnaka (1,46; 1,49 a 1,49).
Na tab. III st okrem absolatnych hodnét spotreby Zzivin uvedené aj ich hod-
noty relativne vyjadrené vzhladom k skupine kontrolnej.

VAHOVY RAST A PRIRASTKY

Ako vidiet z tab. IV telatd vo vSetkych skupindch dosiahli priblizne rov-
naké hodnoty rastu. Tak telatd kontrolnej skupiny mali za 90 dni prirastok na
zivej vahe 104,62 kg (a priemernd ziva vdhu 161,56 kg), telatd kimené Csl.
Nukamelom 102,32 kg (a priemernt ziva vdahu 158,70 kg) a telatd kifmena
Brezomixom dosiahli prirastok 103,27 kg (a priemernt ziva vahu 160,00 kg).
Rozdiely v zivej vadhe teliat medzi skupinami na konci pokusu neboli Statisticky
preukazné (P > 0,05).

Celkovému prirastku na zivej vahe zodpovedali aj denné prirastky (tab.
1V). Telata kontrolnej skupiny dosiahli denné prirastky 1,162 kg, po nej nasle-
dovali telatd II. pokusnej skupiny 1,147 kg a telatd I. pokusnej skupiny
1,137 kg za den. Z uvedenych ¢iselnych hodnét vidiet, ze prirastky u teliat
v jednotlivych skupinach boli priaznivé a pomerne vyrovnané. Vychadzajic
z rozdielov prirastkov bolo poradie produkéne] acinnosti pouZzitych mlie¢nych
zmesi nasledovné: ako najacinnejSie sa ukéazalo Interveau, po nom Brezomix
a Csl. Nukamel. Rozdiely vo vyuZiti uvedenych krmiv na prirastky teliat boli
viak pomerne malé.

Pokial sa tyka rozdielov v prirastkoch teliat medzi skupinou kontrolnou
a pokusnymi skupinami tieto nie st 3tatisticky preukazné P > 0,05. Mozno
teda konstatovaf, Ze pri pouziti mlieénych zmesi Brezomix a Csl. Nukamel
mozno dosiahnaf obdobnych prirastkov u teliat ako pri pouZziti mlieénej zmesi
Interveau.

Pri hodnoteni vplyvu pouzitych krmiv na rast telovych proporcii teliat
v jednotlivych skupindch sme Statisticky nezistili ani v jednom pripade, z 18
zistovanych telovych mier, preukazné rozdiely medzi skupinou kontrolnou a sku-
pinami pokusnymi (P > 0,05). Mozno teda povedaf, Ze pouzité krmiva Brezo-
mix a Csl. Nukamel preukazne neovplyvnili rast telovych proporcii teliat v po-
rovnani s telatami kfmenymi Interveauom. '

ZDRAVOTNY STAV TELIAT

Ako v kontrolnej, tak aj v pokusnych skupindch sme jej hodnotili ako
velmi dobry. V priebehu pokusu nezaznamenali sme Ziadne vaznejsie ochorenie
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siacov, vyjadrena v absolutnych a relativnych hodnotich. — Total nutrient con-
{0 3 months, as expressed in absolute and relative values

Spotreba zivin na kg prirastku
sudina SNL SJ
kg % kg Yo - %
1,36 100,00 0,319 100,00 1,46 100,00
1,40 102,94 0,329 103,13 1,49 102,05
1,38 101,47 0,317 99,37 1,49 102,05

teliat, ktcré by bolo spésobené pouzitymi mlie¢nymi zmesami. Iba na zaciatku
pokusu v priebehu prvych 8 dni, pocas adapticie sa na nové krmivo a pro-
stredie, vyskytli sa u teliat ojedinelé pripady hnaciek, ktoré boli lie¢ené zoo-
technikom bezne dostupnymi lie¢ivami. Celkovy pocet dni, v ktorych sa u teliat
vyskytli hnacky, bol u kontrolnej skupiny 2 dni (2 telata po 1 dni), u I. po-
kusnej skupiny 4 dni (4 telatd po 1 dni) a v II. pokusnej skupine 2 dni
(2 telatd po 1 dni). Z toho vyplyva, ze Csl. Nukamel a Brezomix pokial sa
tyka ich vplyvu na zdravotny stav teliat ma priblizne rovnaké hodnoty ako
Interveau. '

EKONOMICKE ZHODNOTENIE VYSLEDKOV

Na tab. V je uvedeny komplexny rozbor nidkladov na vykrm teliat pri
pouZziti uvedenych mlie¢nych zmesi. Je z nej vidiet, Ze vykrm teliat bol vo
vietkych troch skupinach rentabilny. Zisk na 1 kg Zivej védhy bol pri pouZzitf
Interveaua 3,06 Kés, pri Csl. Nukameli 2,59 Kés a Brezomixe 2,67 Ké. Lepsie
ekonomické parametre pri vykrme teliat pri pouziti Interveaua boli dosiahnuté
- aj vzhladom na niZ§iu obstardvaciu hodnotu tohto krmiva (7,24 Ké&s za kg)
v porovnani s Csl. Nukamelom a Brezomixom (7,50 Kés za kg). Naklady na
1 kg vahy pri zabiti boli podla skupin 14,40; 15,08 a 14,99 Kés.

DISKUSIA

Ked porovndvame dosiahnuté vysledky pokusu tykajace sa produkéného
Ge¢inku pouzitych mlieénych zmesi Interveau, Csl. Nukamel a Brezomix s vy-
sledkami zistenymi inymi autormi pri pouziti ako zahrani¢nych, tak aj u nas
vyrabanych pripravkov tochto druhu vidime, Ze naSe vysledky st v otazke spo-
treby krmiv na kg prirastku zhodné s Markovidom a Pytlounom
(1970). Tito autori uvadzaju spotrebu mlie¢nej zmesi Telexon 20 na kg pri-
rastku v mnozstve 1,48 kg.- Obdobna spotrebu mlieénej zmesi na kg prirastku
uvadza aj Medvecky a Lichvar (1970) a sice 1,49 a 1,39 kg. Kara-
sek a Matou§ (1969), pri pouziti réznych zahrani¢nych mlie¢nych zmesi,
1,577 kg. VysSiu spotrebu na kg prirastku zistii Vavak a Ruzicka
(1970) a sice 1,69 kg pri pouziti Biosanu 20, a 1,71 pri pouziti Interveaua.
V nasom pokuse sme teda ako pri uplatneni Interveaua, tak aj Csl. Nukamelu
a Brezomixu dosiahli priaznivych ukazovatelov spotreby tychto krmiv na kg
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V. Vahovy rast a prirastky teliat v kg. — Weight growth and calf gains, kg

Kontr. skupina I. pok. skupina II. pok. skupina
n=29 n =10 n =10
Mesiace | Dekady pokusu P
- & denny | s, . . o denny | 4. . . & denny

Ziva vaha prir. ziva vaha prir. ziva vaha prir.

na zaé. pokusu 56,94 — 56,38 = 56,73 =
59,73 0,279 58,21 0,183 58,22 0,149
I 2 68,41 0,868 66,35 0,814 66,75 0,853
79,18 1,077 77,49 1,114 79,34 1,259
Spolu 1—-3 - 0,741 - 0,704 - 0,754
4 90,70 1,152 89,67 1,218 90,70 1,136
II. 5 102,69 1,199 100,92 1125 102,32 1,162
6 116,16 1,347 114,60 1,368 115,68 1,336
Spolu 4—6 — 1,233 - 1,237 - 1,211
7 130,78 1,462 128,00 1,340 129,94 1,426
II1. 8 145,89 1,511 141,80 1,380 144,10 1,416
161,56 1,600 158,70 1,690 160,00 1,590
Spolu 7—9 - 1,513 — 1,470 — 1,477

Spolu 1-9 104,62 — 102,32 - 103,27 -
@ denny prir. 1—-9 — 1,162 - 1,137 — 1,147

prirastku a sice 1,44; 1,47 a 1,46 kg, ¢o sved¢i o ich vyrovnanej kvalite a dobrom
produkénom ucinku.

Obdobne v otazke dosahovanych prirastkov vo vykrme teliat za pouzitia
mlie¢nych zmesi st naSe zistenia zhodné s Vavidkom a Ruziékom
(1970), ktori pri pouziti Telexanu, Tesuru a Interveau dosiahli denné prirastky
u teliat 1,148; 1,148; 1,154 a 1,143 kg. Markovi¢ a Pytloun (1970)
uvadza denné prirastky s pouZzitim Telexanu 20 az 1,237 kg. NaSe vysledky
potvrdili moznost dosiahnut pri pouZziti Interveaua prirastok u teliat 1,162 kg,
u Csl. Nukamelu 1,137 kg, u Brezomixu 1,147 kg.

V pokuse sme zistili, ako pri uplatneni Interveaua tak aj Csl. Nukamelu
a Brezomixu, pomerne priaznivi spotrebu Zzivin na kg prirastku, ktord sa u su-
§iny pohybovala v rozpati 1,36—1,40 kg u stravitelnych N-latok 0,317 az
0,329 kg a skrobovych jednotiek 1,46—1,49.

Pokial sa tyka rozpustnosti a sypnosti overovanych mlie¢nych zmesi konsta-
tujeme, ze Interveau, ktoré je vyrabané sprayovym spdsobom, ma velmi dobri
sypnost a rozpustnost vo vode. Csl. Nukamel a Brezomix, ktoré st pripra-
vované systémom nastrekovania tuku do sprayového su§. odstredeného mlieka,
maja sice tiez dobra rozpustnost vo vode, ktord musi mat vsak vys§iu teplotu
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V. Ekonomické zhodnotenie nakladov na vykrm teliat. — Economic evaluation of the costs incurred in calf fattening

Z(i:‘c;:a Kontroln4 skupina 1. pokusna skupina 11. pokusna skupina
Por. &, Druh nékladu g
v K¢s kg Kés kg Kés kg Kés
1 Obstaravacia hodnota telata 15,00 56,94 854,10 56,38 845,70 56,73 850,95
2 Interveau 7,24 150,40 1088,90 = - - R
3 Csl: Nukamel 7,50 - - 150,40 1128,00 — -
4 Brezomix 7,50 — - - — 150,40 1128,00
5 Krmenie a oSetrovanie 1,20 90 dni 108,00 90 dni 108,00 90 dni 108,00
6 Celopodnikova a podnikova
rézia 75 9%, nakladov na
kfmenie a o$etrovanie — — 81,00 - 81,00 — 81,00
7 10 9, rizikova prirazka
z poloziek 1—6 — — 213,20 — 216,27 — 216,80
8 Stelivo (piliny) 0,07 200 14,00 200 14,00 200 14,00
9 Celkové néklady na vykrm
1 telata — - 2359,20 — 2392,97 — 2398,75
10 Celkové naklady na vykrm
1 telata v % — - 100,00 — 101,43 — 101,68
11 Prirastok za 90 dni — 104,62 = 102,32 — 103,27 —
12 Priemerny denny prirastok — 1,162 - 1,137 — 1,147 -
13 Niéklady na kg prirastku — — 14,39 — 15,12 — 14,99
14 . Niklady na kg prirastku v 9%, — — 100,00 — 105,07 — 104,17
15 Niklady na 1 kg jato¢nej vahy - - 14,60 - 15,08 — 14,99
16 Realizaéna hodnota 1 telata +
jato¢na vaha 17,35 161,56 2803,07 158,70 2753,45 160,00 2776,00
17 Hodnota mastalného hnoja 0,05 1000,00 50,00 1000,00 50,00 1000,00 50,00
18 Zisk na 1 tela - — 493,87 — 410,48 - 427,25
19 Zisk na 1 kg zivej vdhy — — 3,06 — 2,59 — 2,67




(55—60°C). No ich sypnost je v porovnani s Interveauom horsia, ¢o ztazuje
ich uplatnenie pri pouziti napéjacich automatov.

Vychadzajac z celkového hodnotenia vysledkov nasho pokusu a konfron-
tacie s vysledkami inych autorov konstatujeme, Ze mlie¢ne zmesi Brezomix aj
Csl. Nukamel sa svojimi parametrami dosahovanymi pri vykrme teliat vy-
rovnaju parametrom dosahovanych pri pouziti mlie¢nej zmesi Interveau, pri-
padne dal§ich mlie¢nych zmesi, prirodzene az na ich sypnost, ktora je ovplyv-
nend systémom ich vyroby.
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Doslo dna 12. 7, 1971

MEDVECKY D. (Vysoka 8kola poInohospodarska, Nitra). Produkény uéinok mlieénych
zmesi Interveau, Csl. Nukamel a Brezomix pri vykrme teliat. Zivoéisna vyroba (Praha)
17 (12) : 891-899, 1972.

Na troch skupinach teliat plemena slov. strakaté, sme overovali produkény efekt na
Slovensku vyrabanych mlieénych zmesi Csl. Nukamel a Brezomix a porovnavali ho
s efektom dosiahnutym pri skrmovani mlie¢nej zmesi francuzskej vyroby Interveau.
Z vysledkov vyskumu vyplynulo, Ze mlieéne zmesi Csl. Nukamel a Brezomix sa svo-
jou vyzivnou hodnotou a produkénym ué¢inkom pri vykrme teliat vyrovnaju mlie¢nej
zmesi Interveau. Pri ich pouziti sa dosahuju rovnako dobré vysledky v raste teliat,
spotrebe krmiva a zivin, zdravotnom stave teliat a ekonomickej efektivnosti vykrmu
ako pri skrmovani Interveaua. Mozno ich teda z hladiska potrieb praxe povazovat za
rovnocenné krmiva az na ich sypnost, ktora je lep$ia u Interveaua. Spotreba Inter-
veaua na kg prirastku bola 1,44 kg, Csl. Nukameli 1,47 a Brezomixu 1,46 kg pri do-
siahnutych dennych prirastkoch 1,162 kg, 1,137 kg al,147 kg v jednotlivych skupinach.
Rozdiely v prirastkoch teliat medzi skupinami meboli $tatisticky preukazné.

vykrm teliat; prirastky; spotreba krmiv a zivin; ekonomika vykrmu

MEIOBELIKIM [. (CexnsckoxosaiicTBennniit uHcruTyT, Hutpa). IlpousBomcrBennsiit sddexkr mo-
nounsix cmeceir Murepso, Uexocn. Hykamen um Bpesomukc mpu orkopme Tensar. Zivodisna vy-
roba (Praha) 17 (12) : 891-899, 1972.

Ha tpex rpynmax TeaAT CJIOBALlKOM IeCTPOM TIOPOABLI IPOBEPAJCH IPOM3BONCTBEHHLIH 3dPexT
B CrnoBakuu 1pou3BONMMEIX MOJOUHEIX cMeceif Yexocn. Hykamen u Bpesomuxc B comocraBieHnu
¢ apdexToM, nOCTHraeMBIM IPM CKAapMJIMBAHMM MOJIOUHOH cMecH (PaHIy3CKOTO TIPOM3BOACTBA
Wurepro. M3 pesynbraToB mHCCleNOBaHMsA BbITeKaeT, uTo MojaouHeie cMecu Yexoca. Hyxamen
u DpesoMukc cBoeif TMTaTeNbHOH II€HHOCTHIO M MPOM3BONCTBEHHBIM 3(pPeKToM TpM OTKOpMeE
TeJAT BIOJHe paBHOUEHHbI cMecu VHTepBo. IlpM mMxXx npHMeHEHMM IOCTHTalOTCA HE MeHee XOpO-
uIMe pe3yJibTaThl B OTHOIIEHMM PpOCTa TEJAT, PAacxola KOPMOB ¥ IHTATENbHBIX BeUIeCTB, COCTOA-
HUSA 300POBLSI TeJAT U SKOHOMHUYEeCKOH SPPeKTHBHOCTH OTKOpMA, UeM IIPH CKapMJIHBAHMH CMecH
Hureppo. CilenosareiabHO, MX MOKHO € TOYKM 3peHHs MNOTPeGHOCTEH INpPAaKTHKH CUMTATh PaBHO-
IIeHHBIMM KOPMaMH, JIMUIbL 332 HCKJIOYEHWeM WX ChillydecT, Kotopas y cmecn Hurepro ayume.
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Pacxon cmecu Mutepso 3a 1 xr mpuseca cocrasaan 1,44 xr, Yexocn. Hykamen 1,47 u Bpesomuxc
1,46 xr mpM NOCTMTHYTHIX CpenHecyTouHbix mpuBecax 1,162 xr, 1137 xr u 1,147 kr B ormens-
HBIX Tpynmnax TeJaAarT. Paaﬂ“li"ﬂ B TIpHUBecax TeJAT MeXIy TpynnaMu He 6BIIM  CTATHCTUYECKH
LOCTOBEPHBI.

OTKOpPM TEeJIAT; IIPUBECHl; 3aTpaTa KOPMOB H TIMTaTeJIbHbIX BelleCTB; 3KOHOMMKa OTKOpMa

MEDVECKY D. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Nitra). Produktionswirkung der
Milchersatzfuttermischungen Interveau, Csl. Nukamel und Brezomix bei der Kilber-
mast. Zivoc¢isna vyroba (Praha) 17 (12) : 891-899, 1972.

In einem Versuch mit drei Gruppen von Kilbern der slowakischen Fleckviehrasse
wurde der Produktionseffekt der in der Slowakei erzeugten Milchersatzmischfutter-
mittel Csl. Nukamel und Brezomix untersucht und mit dem Effekt der franzosischen
Milchersatzfuttermischung Interveau verglichen. Aus den Ergebnissen dieser Unter-
suchungen geht hervor, dafi die Milchersatzfuttermittel Csl. Nukamel und Brezomix
im Ndhrwert und in der Produktionswirkung bei der Kilbermast dem Milchersatz-
futtermittel Interveau gleichkommen. Dies betrifft die Wirkung auf das Wiachstum
der Kilber, den Futter- und Nahrstoffverbrauch, den Gesundheitszustand der Kilber
und den o6konomischen Effekt der Mast. Vom Gesichtspunkt der Praxis kann man
demnach die beiden genannten tschechoslowakischen Milchersatzfuttermittel als gleich-
wertig im Vergleich zum Interveau ansehen mit Ausnahme der Lockerheit, die bei
letzterem besser ist. Je 1 kg Lebendgewichtszunahme betrug der Futtermittelver-
brauch beim Interveau 1,44 kg, beim Csl. Nukamel 1,47 kg und beim Brezomix 1,46 kg
bei tidglichen Gewichtszunahmen 1,162 kg, 1,137 kg und 1,147 kg in den betreffenden
Kilbergruppen. Die Unterschiede in den Gewichtszunahmen zwischen den Kéalber-
gruppen waren statistisch unsignifikant. ‘

Kélbermast; Gewichtszunahmen; Futter- und Nihrstoffverbrauch; Okonomik der Mast

Adresa autora:
Doc. ing, Dusan Medvecky, CSc, Vysoka §kola poIlnohospodarska, Nitra
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Védecké casopisy

CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejiiuji plivodni védecké priace o vyfeSenych vyzkumnych tkolech
ze viech obordi zemédélstvi a lesnictvi. Dale otiskuji védecka pojedna-
ni, studie a pfehledy zahraniéni literatury o védeckych problémech.
Préice z raznych vyzkumnych pracovi§t, vztahujici se k jednomu pro-
blému, jsou vyddvany v monotematickych c¢islech. V roce 1973 vyjdou

Rostlinng vgroba . . . . . 12X rocné, predplainé 216 Kés
Zivo¢isnd vgroba . . . . . 12X rocné, predplainé 120 Kés
Veterindrni medicina . . . . 12X roéné, predplainé 120 Kés
Zemédélskd ekonomika . . . . 12X roéné, predplatné 120 Kcs
Zemédélska technika . . . . 12X roéné, predplatné 120 Kés
Sbornik UVTI . . . . . . 12X roéné, predplatné 120 Kés
Lesnictvi . . . . . . . . 12X rocné, predplatné 144 Kcs

Véstnik Ceskoslovenské akademie zemédélské je organ CSAZ,
nérodnich akademii zemédélskych a jejich vyzkumnych dstavi. In-
formuje o problematice zemédélské védy a vyzkumu, projedndvané na
zasedanich pléna, predsednictva, odbori a komisi Akademii, na kon-
ferencich a sympoziich. Prinasi referaty z mezinarodnich kongresi
a vysledné zpravy ze studijnich cest do zahrani¢i. V ¢etnych rubrikach
uvefejiiuje materidly o planech a vysledcich ¢innosti jednotlivych asta-
vl a pracovist. Véstnik CSAZ vychézi mésiéné a celoroéni predplatné
¢ini 96,— K¢s.

Objednavky zasilejte na

CSAZ — USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI
120 56 Praha 2 - Vinohrady, Slezska 7




PREVENCE FYZIOLOGICKE SIDEROPENICKE ANEMIE SELAT
PERORALNI APLIKACI NOVYCH ORGANICKYCH SLOUCENIN
ZELEZA

F. KRATKY

KRATKY F. (Research Institute of Pig Breeding, Kostelec nad Orlici). The
Peroral Application of New Organic Iron Compounds as a Prophylatic Measure
against Piglet Physiological Sideropenic Anemy. Zivoéisna vyroba (Prahla) 17 (12)
1 901-910, 1972,

The study of the peroral application of organic ferrous salts was conducted to
examine the effect of five preparations (iron oxalate, iron isophthalete, iron te-
rephthalete and ircn nicotinate), and to compare it with the antianemic effect
of iron fumarate. Balance trials were used to determine Fe retention on the
basis of closed alimentary balance — the Fe retention per 1 kg. of piglet live
weight gain was 57.46 — 79.68 mgs. Fe, and the percentage of utilization was
16.46 — 2226/, of Fe taken in. The evaluation of hematocrit variability among
the piglets within litters and between separate litter showed that the variability
reached the same values. The hematological values were found not to be influen-
ced by the year season in the rearing of piglets in pig-houses. In the course of
the trials, iron terephthalate and nicotinate showed the same antianemic effec-
tivity as iron fumarate. The antianemic effect was demonstrated under practical
conditions, and the mixtures showed higher antianemic effect than the Swiss
preparation Vecovit.

piglets; iron oxalate; iron isophthalate; iron phthalate; iron terephthalate; iron
nicotinate; hematocrit; erythrocytes; Fe retention

Mnozstvi zeleza, potfebného pro rist organismu, uvadéji Carol a Kri-
der (1950), Rek (1954), Gdovin a Bartko (1967), a to cca 21 mg
zeleza na 1 kg pfirtstku selat, zatimco firma PFIZER (cit. Drazan 1967)
uvadi potfebu Zeleza u selete ve vaze 4,5—22 kg, asi 100 mg na 1 kg pfirtstku.

Hodnotime-li denni potfebu krvetvornych latek po dobu prvnich tfi dnd
tak, aby se udrzela hladina hemoglobinu, hematokritu a erytrocytii, a mnozstvi
zeleza, pfijimaného v matefském mléce, vyuzivané ze 2/3 (Chlouba 1959),
je ziejmé, ze sele je odkdzano od prvniho dne na rezervni zdsoby zeleza. Podle
nékterych autordi (Gdovin 1955, Birke a kol. 1964) vystali tato za-
soba asi 5 dnd, coZ je prokdzano poklesem rezervniho Zzeleza v jatrech (Bart-
ko 1967), poklesem sérového zZeleza (Dvofédk 1961) a snizenim mnozstvi
hemoglobinu a erytrocytdt (Gdovin 1955, 1957, Sevéik 1967).

Selata se po vycerpdni zdsob Zeleza nachédzeji ve stavu hypoferemie, ne-
dostatecné homopoézy a dochdzi i k poruchdm syntézy oxidoredukénich fer-
mentd, coz vede k cirkulaénim a dychacim poruchdm, zpomaleni ristu, resp.
k snizeni odolnosti mlddat (Dvoifak 1961).
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Kromé preparati pro parenterdlni aplikaci je nejvice roz§ifen fumaran Zze-
leznaty, jehoz vysokou antianemickou u¢innost uvadéji Biirke, Volker
a Lorenz (1964), Sevé&ik (1966), aj.

Vyroba uvedené sloufeniny u nas je nedostupnd pro nedostatek surovin,
proto byly hledany nové organické slouceniny Zzeleza, které by byly dostupné
tuzemské vyrobé a plné by nahradily fumaran Zeleznaty.

MATERIAL A METODIKA

V prvini etapé byl uskuteénén bilanéni pokus s organickymi slouceninami Zeleza,
$tavelanem Zeleznatym a fumaranem Zeleznatym. Pokus byl uskute¢nén na 12 sela-
tech plemene Bu, od dvou prasnic, odstavenych v 10 dnech a rozdélenych do dvou
skupin. Pomoci semisyntetické diety byla selata prevedena na pokusné smési, jejichz
slozeni bylo voleno tak, aby obsahovaly minimalai mnozstvi Zeleza. K dietam byl
podavan mineralni doplnék, ktery doplnil u skupin obsah Zeleza v krmivu na 200 ppm.

Selata byla umisténa individualné v bilanénich klecich a pokus byl uskuteénén
podle bé&znych metodik pro bilanéni pokusy.

K ziskdni piehledu o mnozstvi Zeleza v organismu bylo jedno sele zabito pfi
odstavu (10 dnu stari) a dalsi 2 selata pred zapocetim bila¢niho obdobi (17 dnu stari).
Po skcncéeni pokusu (stari selat 60 dnt) bylo 6 selat (polovina zvirat) zabito, vykrveno
béznym zpusobem, vyvrhnuto a zmrazeno na —159C, Zmrazeny organismus byl roz-
mélnén na specialnim drti¢i, odebrany primérné vzorky a usuSeny na lyofilizaénim
zalizeni. Byla analyzovana krev, jatra (bez Zluc¢i), vnitinosti a télo zvifat. MnoZstvi
zeleza bylo stanoveno fotokolorimetricky (Pichl 1967).

V dalsi etapé byly sledovany antianemické ucéinky sfavelanu zeleznatého, ftalanu
zeleznatého, nikotinanu Zeleznatého, v porovnani s uéinnosti fumaranu Zeleznatého.

I. Obsah zeleza v absolutni su§iné télesné hmoty selat v mg %, — Iron content in
the absolute dry matter of the piglet body, mg. 9,
Absol.
; g Kostra suSina
Ukazatel Cislo Krev Jatra Vnitf- kuze, ) télesné
s selete nosti
svalstvo | hmoty
celkem
Odstav
(stafi 10 dnti) 1/1 - 34,08 118,97 13,20 20,99
Zactstek pokusu 1/11 - ! 36,57 , 71,72 22,33 26,38
(bl el 1/15 — | 414 — | 3268 -
Primér — 39,01 — 27,01 —
Po aplikaci $tavelanu 2 272,83 23,68 34,90 19,60 28,50
Zeleznatého 11 240,74 26,52 39,31 13,42 22,88
5 213,49 35,56 22,35 17,28 23,13
Ukonceni pokusu
(stafi 60 dntt) Primér 242,35 28,59 32,19 16,77 24,84
Po aplikaci fumaranu 12 246,36 27,90 24,14 17,15 29,04
zeleznatého 8 248,03 29,95 21,89 12,81 19,76
235,53 21,28 33,99 - -
Ukonceni pokusu
(stafi 60 dni) Pramér 243,31 26,88 26,67 14,98 24,40
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Pri sledovani jednotlivych preparata byla selata z kazdého vrhu rozdélena do tri sku-
pin (I. skupina s fumaranem Zzeleznatym, II. skupina zkou$ena Zeleznata sloucenina,
III. skupina bez oseti'eni). Pokus byl uskute¢nén postupné na 13 vrzich s 91 selaty.
Percoralné bylo aplikovano pokusnym selatiim 200 mg elementarniho Fe zkouSené Ze-
leznaté soli. Krev k hematologickému vySetireni byla odebirana intrakardialné podle
metody popsané Cimrem a Kratkym (1969). Odbéry krve byly provadény pra-
videlné, a to prvni odbér ve stari 7 dnu, druhy ve stari 14 dn, tieti ve stari 21 dnu,
kdy byl pokus ukonc¢en. Hematokrit byl stanoven metodou podle Sahliho a pocet
erytrocytii podle Blirkerovy bani¢kové metody.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky obsahu zeleza v organismu jsou uvedeny v prepoctu na absolutni
su§inu v tab. I. Uzavfend alimentdrni bilance byla provedena vypoétem z po-
cateéniho obsahu Zeleza v organismu pii zapoleti pokusu a obsahu Zeleza po
skonéeni bilanéniho obdobi. Na zakladé hladiny zeleza u selat, zabitych pfed
zapotetim pokusného obdobi a u selat po skonéeni pokusu, byla vypoctena re-
tence na 1 kg zivé vdhy a procento vyuziti Zeleznatych slou¢enin. Procento
vyuZziti Zeleza je u fumaranu zeleznatého a §tavelanu Zzeleznatého od 16,46 do
22,26 %, bez podstatného rozdilu mezi zkouSenymi solemi, a retence Zeleza
na 1 kg zivé vahy je vysokd 57,46 az 79,68 mg Fe (Kratky 1970).

V dalsich pokusech byla sledovdna antianemickd a¢innost Zeleznatych soli.
ZvySend pozornecst byla vénovdna hematokritu a nejprve byla vyhodnocena
zavislost hematokritu na vrhu selat. Hodnoceni bylo provedeno u prvnich od-
bérta krve ve stafi 7 dnua, pfi nichz hodnoty hematokritu nebyly ovlivnény
aplikaci Fe soli. Hodnoceni bylo provedeno analjzou rozptylu za pfedpokladu,
ze pozorovanou hodnotu y; — j-tého selete v i-tém vrhu lze vyjadfit

yij =lu + a;i + e,

<de © = je obecny prameér,
a; = je nahodny vliv vrhu se stfedni hodnotou 0 a rozptylem o7,
e;; = je ndhodnd chyba j-tého selete uvnitt i-tého vrhu, jejiz stfedni hod-

nota je 0 a rozptyl o,

Vysledky této variaéni analyzy jsou uvedeny v tab. II. Z této tabulky vy-
plyva, ze hodnoty hematokritu jsou zdvislé na vrhu, a Ze je nutné provést po-
rovnani zkoumanych preparatti pfi eliminaci vlivu vrhu.

K vylouéeni vlivu vrhu lze pouzit modelu dvojného tfidéni podle vrhu,

1I. Vysledky variaéni analyzy. — The results of variation analysis
I. odbér I1. odbér III. odbér
Charakteristika

bez ofetfeni fumaran bez oSetreni fumaran bez oSetreni
oed 3,69 8,52 1,60 3,45 4,96
ga* 3,32 9,45 1,28 14,61 —0,16
P P = 0,05 P < 0,05 P — 0,05 P 0,05 P - 0,10
Zavislost na vrhu vyznamna vyznamna na hranici vyznamnd | nevyznamna

vyznamnosti
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26T — VEOUAA VNSIDOAIZ F06

III. Statisticka analyza mnozZstvi hematokritu. — Statistical analysis of the hemato crit amount

Pocet Vyznamnost vlivu |
v Standardni Testova;
Odbér Pozorované g rgzdl:_a?u X’z;zetn }l, Q= chyba statistika
osetfeni S . viech e PR =8, - B rozdilu P
o B ofetieni Vel s A ) sp b=
b3) ® s,
s °: )b F F_X w
5 = Q B
b E17Z)
o > °
§tavelan 15 3 3 5,53 1,04 6,8526 0,745 1,7406 0,43
11 ftalan 21 2 3 20,68 4,67 4,9329 7,6678 1,043 1,4798 0,70
izoftalan 29 4 3 19,33 2,33 10,7916 5,973 1,3466 4,44+)
tereftalan 26 4 5 1,27 3,40 6,8078 —0,520 1,2976 —0,040
Stavelan 15 3 3 14,53 2,24 5,2888 —1,789 1,7387 —1,03
III ftalan 21 2 3 34,45 8,94 6,0470 7,6517 3,686 1,4783 2,49%)
izoftalan 25 4 3 25,31 1,26 13,3078 8,665 1,3925 6,22%)
tereftalan 26 4 3 33,22 4,67 4,8239 —1,488 1,2963 —1,15
$tavelan 15 3 3 4,40 8,46 6,1601 —0,639 1,8790 —0,340
I1-1 ftalan 21 2 3 13,72 7,27 11,7699 8,9357 0,314 1,5975 0,197
izoftalan 29 4 3 24,59 0,98 9,8447 6,459 1,4537 4,443%)
tereftalan 26 4 3 10,40 1,72 6,8691 —1,705 1,4008 —1,2174
§tavelan 15 3 3 2,98 1,68 15,3032 2,054 2,0564 1,00
III-1 ftalan 21 2 3 22,80 14,10 12,4106 | 10,7030 3,028 1,7484 1,73
izoftalan 24 4 3 27,72 0,04 12,8452 . 8,337 1,6984 4,91+)
tereftalan 25 4 3 38,74 3,04 4,7245 2,768 1,5327 —1,81
| |




v némi pozorovani y;; (k-ty jedinec ve vrhu i, s oSetfenim j) je vyjadfeno
rovnici:
Yije = p + ai + §; + ek,

<de 4 = prumér,
a; = vliv i-tého vrhu,
B8; = vliv j-tého ofetfeni,
e;x = nahodna chyba.

Tento zplsob hodnoceni byl proveden pro druhy a treti odbér krve.
U kazdého hodnoceni @2 znaci vliv fumaratu, f3 ptislusi hodnotdm bez o$etfeni
a @' je vliv porovnivaného osetteni.

Nejdulezitéjsi otazkou je porovnani kazdého z pouzitych oSetfeni se stan-
dartnim oSetfenim, jimZ je fumarat Zeleznaty. Toto porovnéni je vyjadfeno roz-
dilem' ¢ = 2 — B1, jehoi odhad ¢ = 2 — g1 je spolu s odhadem jeho stan-
dartni chyby s uveden v tab. III.

Vyznamnost rozdilu fz — 1 je testovdna (-testem.. Po aplikaci izoftalanu
je hematokrit vyznamné niz§i nez po aplikaci fumaranu jak v druhém, tak
v tretim odbéru krve. U $tavelanu, ftalanu a tereftalanu jsou viechny rozdily
nevyznamné, az na tfeti odbér krve u ftalanu.

Dilezité je, ze u tereftalanu jsou vSechny rozdily zdporné, tj. hematokrit
je po tomto oSetfeni vys$§i nez po aplikaci fumaranu a podobné i vzestupy
mnozstvi hematokritu.

K hodnoceni zvySeni erytrocyti pfi druhém a tfetim odbéru bylo pouZito
-testu.

Statisticky priikazny rozdil v rdstu selat nebyl shledan. U rustu selat lze
konstatovat vysokou variabilitu. P¥i jejim hodnoceni bylo nutné pfihlédnouti
i ke zpisobu odbéru krve (interkardidlni odbér). Nelze vylouéit depresivni
vlivy na rast v kratkém casovém rozmezi, ovlivnéné patologii po intrakardi-
nalnim odbéru.

Na zakladé predchézejicich pokust bylo opakovano porovnani tereftalanu
7eleznatého s kontrolnim oSetfenim (fumaran Zeleznaty) a dal§itho preparatu
nikotinanu Zeleznatého. Cilem pokusu bylo ovéfit neprikazné lepsi tendence
Glinku tereftalanu Zeleznatého na vét§im poctu jedincd. Nikotinan Zeleznaty
byl pouzit za Gcelem ovéfeni jeho Géinnosti a fyziologické vhodnosti.

V pokusech bylo sledovdno 12 trojic selat ze 7 vrhi. Vysledek pokusu je
uveden v tab. IV. U vSech preparati bylo zfejmé, ze aplikace Zeleznatych soli
méla pritkazny vliv na zvySeni hodnoty hematokritu. P¥i statistickém hodnoceni
je mezi jednotlivymi prepardty neprikazny rozdil. Variaéni analyza téchto vy-
sledk pfi testaci je neprtkaznd, vSechny prepardty mély stejny ucinek na
vzestup hodnoty hematokritu. Lze vSak usuzovat podle absolutnich hodnot
a odchylek od priméru na lepdi uéinek tereftalanu a nikotinanu Zeleznatého.
Stejnych vysledki bylo dosazeno pfi hodnoceni poétu erytrocytd.

Na zakladé vysledkt predchazejicich pokusti byla sestavena antianemicka
smés a antianemicky doplnék. K jejich sestaveni bylo pouZito literdrnich pod-
kladt k doplnéni dal§imi mikroelementy.

Antianemickd smés byla selatim poddvana od stifi 5 dnii v mélkych ko-
rytkdch. minerdlni antianemicky doplnék michdn do smési COS 1, v mnoz-
stvi 2 %.

Antianemickd Géinnost obou preparati byla potvrzena hematologickym sle-
dovanim $esti vrht v provoznich podminkach.

Jelikoz se podafilo zajistit omezené mnozstvi §vycarského antianemického
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IV. Porovnani fumaranu Zeleznatého, teraltalanu zeleznatého, nikotinanu zeleznatého
(hematokrit, erytrocyty, ziva vaha). — The comparison of iron fumarate, iron te-
rephthalate, iron nicotinate (hematocrit, erythrocytes, live weight)

Odbér krve — stafi selat
Zkouseny preparat Sledovany ukazatel

7 dnu 14 dnu 21 dnu

hematokrit (%) x 28,76 36,81 39,24

Sz 0,63 1,74 1,33

Fumaran zeleznaty erytrocyty (tis. ks) % 3876,67 | 4203,33 | 4771,67

n =12 SE 92,75 141,94 109,11

ziva vaha (kg) x 251 4,38 6,11

sz 0,13 0,19 0,34

hematokrit (%, x 28,78 36,63 41,03

SE 0,52 1,50 1,20

Tereftalan Zeleznaty erytrocyty (tis. ks) X 3798,33 | 4088,33 | 4876,67

n= 12 Sz 100,91 126,70 167,34

ziva vaha (kg) X 2,58 4,55 6,01

S 0,14 0,19 0,28

hematokrit () z 29,20 39,37 40,56

53 0,92 0,87 0,72

Nikotinan Zeleznaty erytrocyty (tis. ks) % 3983,33 | 4530,00 | 4832,50

n=12 S 180,67 161,25 191,58

ziva vaha (kg) % 2,61 4,50 6,18

SE 0,21 0,21 0,30

V. Slozeni antianemické smési a mineralniho antianemického. doplinku. — The com-
position of the antianemic mixture and mineral antianemic supplement
Slozeni antianemické smési SloZen{ minerélniho
antianemického dopliku (9%,)

Tereftalan zeleznaty 250 g Dikalciumfosfat 75,6
Susené mléko (sprey) 250 g Tereftalan Zcleznaty 14,5
Glukoéza . 250 g CuSO, 2,2
CuSO, 25g MnSO, 1,5
Kyselina askorbova 15g CoSO, 1,0
Sacharin 250 mg MgCO, 1,0
Vitamin A 50 000 m. j. ZnO 1,0
Vitamin B, 2,5 mg NaCl 1,0
Vitamin D, 5000 m. j. Kyselina citronova 2,2
Pseni¢na mouka ad 1000¢g Celkem 100,0




preparatu VECOVIT, bylo provedeno porovnani tohoto preparatu s navrzenym
antianemickym doplitkem. Byly uskuteénény tfi pokusy se 33 selaty, a to na
agelovém hospodafstvi Vyzkumného dastavu pro chov prasat v Doudlebach
nad Orl. Kazdy vrh selat byl vzdy rozdélen do tfi skupin:
I. skupina: antianemicky doplnék

II. skupina: VECOVIT

II1. skupina: bez pfipravki

Antianemicky doplnék byl stejného sloZeni jako u provoznich pokusit a byl
doplnén smési obdukovanych vitamini A, Biz a D3. VECOVIT byl aplikovan
selatim od 5. dne stafi 2krat tydné, v mnozstvi 1 ml (podle ndvodu vyrobce),
doddvanym aplikaénim zatizenim perordlné. Antianemicky doplnék byl podavan
peroralné 1zickou 2krat tydné od 5. dne stafi a ukoncen v 21 dnech stafi.

Odbér krve k hematologickému vysetfeni byl provadén ve stari 7, 14
a 21 dnt. Ziskané hodnoty poétu erytrocyti a zivad vdha selat jsou uvedeny
v tab. VI.

VI. Statistické hodnoty pocétu erytrocytli. — Statistical values of the erythrocyte
count
Stéafi selat Antianemicky 7 A
dnt doplngk VECOVIT Bez pfipravki
x 3 963 660 3712 000 4176 360
7 SE 238,35 207,16 198,42
v 6,012 5,022 14,750
n 12 10 11
x 4 737 500 4 550 000 4 130 000
14 SE 240,99 293,6 132,7
v 5,087 6,45 3,214
12 10 11
X 5 765 000 5173 000 4 846 400
21 Sz 181,37 222,76 279,44
v 3,150 4,300 5,76
n 12 10 i1

Statisticky prukazné zvySeni poctu erytrocyti bylo prokazano u obou anti-
anemickych preparata ve 14 a 21 dnech stafi, v porovnani s kontrolni skupinou
(P <0,05). Pfi hcdnoceni antianemické acinnosti obou sledovanych prepa-
rata ve stdfi 21 dnt byl prukazné a¢innéj§i navrzeny antianemicky doplnék
(P <0,05). Pfi sledovani prirtstkt Zivé vdhy nebyl zjistén prikazny rozdil
mezi sledovanymi skupinami.

ZAVER

Pri porovnani antianemického uc¢inku $tavelanu zeleznatého, [talanu Ze-
leznatého a nikotinanu Zzeleznatého s antianemickym ucdinkem fumaranu Zelez-
natého, jsou rozdily u mnozstvi hematckritu, poctu erytrocyti a ptirastka zivé
vahy statisticky neprukazné. Uvedené Zeleznaté soli byly a¢inné proti siderope-
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nické anemii selat. U izoftalanu Zeleznatého jsou sledované hodnoty prikazné
niz§i, coz nasvédéuje o jeho niz§i antianemické uéinnosti.

Ptfi hodnoceni variability mnozstvi hematokritu mezi jednotlivymi selaty
z téhoz vrhu a z raznych vrhi dosahuje jeho variabilita stejnych hodnot. Po-
kusy byly provadény prabéziné a neprojevil se vliv roéniho obdobi pfi stajovém
c¢dchovu selat na hematologické hodnoty.

Ze zkouSeného tereftalanu Zeleznatého byla sestavena antianemickd smés
a mineralni antianemicky doplnék smési COS 1. Po ovéfeni v provoznich pod-
minkach byla potvrzena jejich Géinnost proti sideropenické anemii selat. Uéin-
nost navrzenych antianemickych preparata byla ovéfena porovnanim se Svy-
carskym preparaitem VECOVIT a prokdzala lep§i antianemickou ucinnost
(P < 0,05).
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KRATKY F. (Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec nad Orlici). Prevence fyzio-
logické sideropenické anemie selat perordlni aplikaci novych organickych’ sloudenin
Zeleza. Zivoéisna vyroba (Praha) 17 (12) :901-910, 1972.

Pii vyzkumu peroralni. aplikace organickych Zeleznatych soli byl sledovan udinek
péti preparati (Sfavelan Zeleznaty, izoftalan Zeleznaty. tereftalan Zeleznaty a mikoti-
nan zeleznaty) a srovnavan s antianemickym uc¢inkem fumaranu Zeleznatého. Z bilané-
nich pokust na zdkladé uzaviené alimentarni bilance byla stanovena retence Fe, ktera
¢inila na 1 kg prirastku selat 57,46—79,68 mg Fe a procento vyuZiti bylo 16,46 —22,26
0%y z prijatého Fe. Pri hodnoceni variability hematokritu mezi jednotlivymi selaty
uvniti* vrhu a mezi vrhy dosahuje variabilita stejnvch hodnot. Neprojevil se vliv roé¢-
niho obdobi pri stijovém odchovu sajicich selat ma hematologické hodnoty. V poku-
sech prokazal tereftalan Zeleznaty a nikotinan Zeleznaty stejnou antianemickou téin-
nost jako fumaran Zeleznaty. Antianemicky uéinek byl ovéien v provoznich podmin-
kach a projevil ve smésich lep§i antianemickou uéinnost nez §vycarsky preparat Ve-
covit.

selata; $favelan Zeleznaty: izoftalan Zeleznaty:; ftalan Zeleznaty; tereftalan Zeleznaty;
nikotinan Zeleznaty; hematokrit; erytrocyty; retence Fe
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KPATKU @. (HayuHO-MCCneNOBAaTeNbCKMH WHCTHTYT CBHHOBOLCTBA, Kocrenen-man-Opanin).
Ilpenynpexnenne QHINOIOrHYIECKOH CHIEPONEHHYECKOM aHEMHHM IOPOCAT IyTeM BHYTpPEHHEro
BBENeHHA HOBHIX OPraHHYeCKHX COeNMHEeHHI kenesa. ZivociSna vyroba (Praha) 17 (12):
901-910, 1972.

Ilpu u3y4yeHHH BHYTPEHHEr0 NPMMEHEHHMS OPraHMYeCKHUX JKEeJeSHCTBIX COJIeH H3ydasoch NeHCTBHE
5 mpenapartoe (1jaBeneBOKMCNAs 3aKUCh Kelesa, HM30(PTANIEBOKHCIIOE Kesle30, TepedTarneBOoKuCiIOE
KeJie30 M HUKOTHMHOBOKHCJIOE JKejle30) U CpaBHeHHe C aHTHaHeMHYeCKMM neiicTBueM ¢ymapaneso-
KHCIOTO )Kenesa. Biuaromaps 6ajiaHCOBLIM ONBITAM Ha OCHOBE 3aKPHITOTO ajluMeHTapHoro Gananca
GblI0 yCTAHOBJEHO yhepKaHue F'e, KoTopoe COCTaBNANO Ha 1 Kr mpusecos mopocar 57,46—79,68 mr
Fe u npouedr ucrnosnp3oBaHusa coctasasn 16,46 —22,26 V), npunaroro Fe. Ilpu ouenke nepemeH-
HOCTH TeMaTOKpHTa MeXIy OTHeNbHBIMM TOPOCATAMH BHYTPH IIOMeTa M MeXiy IOMeTaMH Iiepe-
MEHHOCTb JOCTMTAeT ONMHAKOBHIX BeNMuMH. Ha reMaToOJIOrM4eCKHe BEJMYMHBI HE OKA3BIBAET BJMA-
Hye BpeMs roNa IpPH BHIPAIMBAHHM IONCOCHBIX IIOPOCAT B JXKMBOTHOBOAYECKOM TIOMELEHHH.
B onnitax TepedTaseBOKHCIOe jKejie30 M HHKOTMHOBOKMCJOE jXene3o Obnamanu TOH »Ke aHTHaHe-
Muyeckoi 5PPeKTHBHOCTHIO, YTO M (yMapasieBOKMCIOe »Kene30. AHTHaAHeMHYeCKOe [eHCTBHE MCIIbI-
TBIBAJIOCH B SKCIUIYyaTAllMOHHBIX YCJIOBMAX M B CMECHAX [POABJAJIO Jy4UIYl0 aHTHAHEMHYECKYIO
apexTHBHOCTH, ueM WIBeHLapCKU nipenapar BexoBuT.

NOpOCATA; IJABEJEBOKUCIOE jKenes0, M30PTaneBOKHUCIOe jKese3o; (rajeBOKHCIOe xenezo; Tepedra-
JIeBOKMCJIOE ’KeJles0; HUKOTHHOBOKMCJIOE JKele3o; IeMaTOKDHUT; 3PUTPOUMTH; yuepxanue Fe

KRATKY F. (Forschunsanstalt fiir Schweinezucht, Kostelec mad Orl.). Prdvenz der
physiologischen sideropenischen Andmie der Ferkel durch perorale Applikation neuer
organischer Eisenverbindungen. Zivodisna vyroba (Praha) 17 (12) :901-910, 1972.

Bei Untersuchungen der peroralen Applikation organischer Eisensalze wurde die
Wirkung von finf Préparaten (Eisenoxalat, Eisenisophthalat, Eisenterephthalat, Eisen-
fumarat und Eisennikotinat) mit der antiandmischen Wirkung des Eisenfumarats ver-
glichen. Aufgrund der Ergebnisse von Bilanzversuchen wurde die Eisenretenz bestimmt.
Diese betrug 57,46 — 79,68 mg Fe je 1 kg Gewichtszunahme der Ferkel und der
Prozentsatz der Ausnutzung des Eisens 16,46 — 22,26 9, des aufgenommenen Fe. Bei
Bewertung der Hiamatokritvariabilitit zwischen den einzelnen Ferkeln innerhalb der
Wiirfen wurden gleiche Variabilitdtswerte festgestellt. Bei Stallaufzucht der saugen-
den Ferkel wurde kein Einfluf3 der Jahresperiode auf die hidmatologischen Werte
festgestellt. In den Versuchen zeigte das Eisenterephthanat und das Eisennikotinat
die gleiche antiandmische Wirkung wie das Eisenfumarat. Die antianimische Wirkung
wurde unter praktischen Bedingungen iiberpriift und erwies sich bei Mischungen
der angefiihrten Préparate als besser im Vergleich zu dem Schweizer Priparat Ve-
covit.

Ferkel; Eisenoxalat; Eisenisophthalat; Eisenphthalat; Eisenteraphthalat; Eisenniko-
tinat; Hamatokrit; Erythrozyten; Eisenretention Fe '

KRATKY F. (Institut de recherches pour Iélevage des pores, Kostelec nad Orlici).
Prévention de lanémie physiologique sidéropénique des porcelets en appliquant par
voie buccale des composés organiques nouveaux de fer. Zivo¢ina vyroba (Praha)
17 (12) : 901-910, 1972.

Ern effectuant la recherche portant sur Tapplication par voie buccale des sels orga-
niques de fer on suivait Teffet de cinq préparations (oxalate ferreux, isophtalate
ferreux, téréphtalate ferreux et nicotinate ferreux), tout en le comparant avec Teffet
aniianémique du fumarate ferreux. En partant des essais de bilan, on a déterminé,
sur la base de la balance alimentaire fermée, la rétention du fer qui, pour 1 kg
de gain de porcelets, se chiffrait a 57,46 — 179,68 mg Fe, le pourcentage dutilisation
sur le fer absorbé étant de 16,46 — 22,26 p. 100. En évaluant la variabilité de
T'hématocrite entre les porcelets particuliers, dune part a Tintérieur de la portée et
dautre part celle entre les portées, on constate qu’elle atteint les mémes valeurs.
Lors de Iélevage a Iétable des porcelets allaités, Tinfluence de la saison annuelle
sur les valeurs hématologiques ne s’est pas manifestée. Au cours des essais le
téréphtalate ferreux et le nicotinate ferreux ont prouvé la méme efficacité antiané-
mique que le fumarate ferreux. Leffet antinémique était vérifié dans les condi-
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{ions d’exploitation pratique et manifestait en forme de mélanges une efficacité
antianémique meilleure que la préparation suisse Vecovit.

porcelets; oxalate ferreux; isophtalate ferreux; phtalate ferreux; téréphtalate fer-
reux; nicotinate ferreux: hématocrite; érythrocytes; rétention du Fe

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Kratky, CSc, Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec n. Orl.
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VLIV UROVNE PRIJMU DUSIKATYCH LATEK A ENERGIE
NA BILANCI DUSIKU U SELAT

J. STIBIC

STIBIC J. (Research Institute of Pig Breeding, Kostelec n. Orl.). The Effect of
Protein and Energy Levels on the Nitrogen Balance in Piglets. Zivoc¢isna vyroba
(Praha) 17 (12) :911-918, 1972.

Three balance experiments involving 16 periods on 10 (8) piglets each, weaned
at 23 (10) days, were conducted to study the influence of diets equal in protein
level and quality but different in the energy content, simulated by replacing
carbohydrates by fat, cn the nitrogen digestibility and utilization. The nitrogen
digestibility was mot univocally affected, being increased with higher energy
level in one experiment. In all experiments there was found a significantly
increased utilization of nitrogen with increasing level of energy.

pigs; digestibility of nitrogen substances; nitrogen avaibility

Pomér zivin — pfesnéji pomér dusikaté a energetické slozky krmné davky
¢i krmné smési — je v posledni dobé predmétem Zivéj§i pozornosti zejména
proto, ze v cilevédomych tpravach tohoto poméru se rysuje relativné nejacin-
néjsi cesta k ovlivnéni skladby pfiristku prasat, zejména selat. O praktickém
vyznamu tvorby télniho tuku ,nutriéni® cestou a o disledcich ve snizeni jed-
notkové spotfeby krmiv neni tfeba zvlast se Sifit.

V zajmu zajisténi pfiméfené vySe prirastku pfipadaji v avahu pouze ta-
kové poméry pfisunu Zivin, které umoZiiuji kryti optimédlni potfeby SNL —
jinak fefeno — experimentovani s rtznou drovni pfisunu energie pfi normo-
vaném pfisunu dusikatych latek.

Cilem prace bylo prispét k zodpovézeni otazky jaky vliv ma rizna vyse
pfijmu energie, pfi stejném prisunu a kvalité dusikatych latek na ukazatele
dusikaté bilance.

LITERARNI PREHLED

Pomeér zivin v krmné smési ma u selat (vzhledem ke krmeni ad libitum v prak-
tickych podminkach) dosti zasadni vliv na kryti potieby a vyuziti dusiku. Zatimco
giroky pomér neumoziuje kryt potfebu SNL a vyuzit rastové kapacity, pii dzkém po-
méru dochazi k nadbyteénému prisunu dusiku, jehoZ vyuziti pak piirozené klesa. Tak
bylo u selat zji§téno vyrazné zvysSeni vyuziti dusiku piridavkem tuku (Kuryvial
a Bowland 1962, Salmon-Legagneur a Kkol. 1964, piip. i Standish
a Bowland 1967).

V praci Strunze a kol. (1967) bylo nejlepsich parametrti dusikové bilance do-
sazeno na pomérech (VSZ/NL) 2,76 a 3,89, coZ muzZe nasvédéovat, Ze optimum lezi
mezi témito hodnotami. Z udajli o sloZzeni mléka prasnice (Travnic¢ek 1960) lze
zjistit, Ze pomér VSZ/NL je velmi Siroky — v rozmezi 4,2 — 5,1, ¢emuZ odpovida
i pomérné vysoky obsah tuku v téle kojenych selat (Berge, Indrebe 1954), a ne
pravé nizka spotreba VSZ na 1 kg prirtstku — 1,07 — 1,13 kg ve 2. a 3. tydnu (Na-
vratil 1959).
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MATERIAL A METODIKA

S prihlédnutim k vysledkim, publikovanym v literatufe, bylo k reSeni otazky
zvoleno pokusné schéma standardnich pridavku energie, modelovanych podilem tuku
z diety pii stejné arovni a strukture N-latek. Sledovany pomér N-latek a energie
byl umistén vzhledem k praci Strunze a kol. (1967) do stfedniho pasma hodnot
obvyklych ve vyzivé selat, tj. VSZ/NL = 3,2 — 4/4.

Ve dvou pokusech byly pridavky energie rovnomérné stupnovany v péti skupi-
nach po dvou selatech, s cilem stanovit zavislost nékterych hodnot dusikaté bilance
na urovni energie. Ve tfetim pokusu byly ve dvou skupinich po étyiech selatech srov-
navany pouze dvé urovné energie,

Pomér VSZ a NL smési pro jednotlivé skupiny je uveden v tab. I a II, které
obsahuji rovnéZz chemické sloZeni na zékladé rozboru komponenti. Vy$e dennich krm-
nych davek uvadi tab. III. '

Ve vsech pokusech byla pouZita selata plemene bilé uslechtilé. Zvifata byla vy-
brana a rozdélena do skupin s maximélni dosazitelnou ekvivalenci ptvodu, pohlavi
a 7ivé vahy, po odstavu ve stari 25, 23 a 11 dni. V 1. pokusu se uskuteénilo 6 bilanc-
nich obdobi postupné se dvéma partiemi selat (s prvni v 1. a 2., s druhou ve 3. — 6.
bil. obdobi), ve 2. pokusu 3 a ve 3. pokusu 7 obdobi. Na poc¢atku kazZdého pokusu
(po odstavu selat) bylo zarazeno 7 — 9denni pifipravné obdobi, béhem kterého si zvi-
rata zvykla na pokusnou smés. ProtoZze kazdé sele dostiavalo béhem celého pokusu
stejnou smés, nebyla zalazovana dalsi ptripravna obdobi a bilan¢ni obdobi nasledovala
vétSinou tésné (po tydnech) po sobé. Denni krmné davky se plynule zvySovaly, aby

1. SloZeni pokusnych krmnych smési v pokusu 1 a 2 a zjisténé hodnoty obsahu VSZ,
SNL a stravitelné energie (SE)-podil krmiv v procentech. — Composition of the ex-
perimental feed mixtures in trials 1 and 2 and the value obtained for the content
aof total digestible nutrients, digestible nitrogen substances and digestible energy —
proportion of feeds, as percentage

Pokus 1 3 2
Ukazatel

Skupina 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
MIléko susené odstred. 6,3 8,2
Rybi moucka 10,5 10,9
So6jovy extr, §rot 9,2 10,9
Je&ny $rot 22,0 39,0 30,0
Pseniény Srot 15,0 -
Krmnd mouka
pieni¢na — 19,5
Otruby ps$eniéné 20,0 5,0
VAD COS 2,0 1,5
MKP, vapenec, stl 3,0 2,0
Bolus alba - 3,0 — i — —
Uhlicitan vipenaty 50 — — — — —
Cukr krmny 7,0 12,0 8,0 40 — =3 12,0 8,0 40 —
Sadlo vepiové — — 4,0 8,0 12,0 = — 4,0 8,0 12,0
VSZ 64,69 67,96 70,04 75,24 78,82| 66,52 68,06 72,12 77,02 81,88
SNL 14,66 14,77 14,60 15,04 15,21| 16,42 14,48 15,13 15,73 15,86
SE cal/g 2807 2949 3039 3265 3420 | 2911 2968 3145 3359 3571
Pomér VSZ/NL 3,35 3,52 3,63 3,90 4,09 3,06 3,28 348 3,71 3,95
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I1. Slozeni pokusnych krmnych smési a zjisténé hodnoty obsahu VSZ, SNL a stra-
vitelné energie (SE) v pokusu 3. (podil krmiv v procentech). — Composition of the
feed mixtures and the values obtained for the content of total digestible nutrients,
digestible nitrogen substances and digestible energy in trial 3 (proportion of feeds,
as percentage)

Skupina — Smés ¢&. 1 2
MIléko sus. odstiedéné 25,0 25,0
Podmasli susené 10,0 . 10,0
Séjova mouka 10,0 10,0
Ovesn4 ryze 15,0 15,0
Kasein 5,0 5,0
Kvasnice suSené 4,5 4,5
Miner. doplnék a VAD 3,0 3,0
Skrob bramborovy 12,5 7,5
Glukéza 10,0 5,0
Sacharéza 5,0 —
Sadlo veprové — 15,0
VSZ % 85,10 101,55
SNL % 20,83 20,37
SE cal/g 3747 4471
Pomér VSZ/NL 3,61 4,32

III. Denni krmné davky v jednotlivych bilanénich obdobich (g). — The daily feed
rations in separate balance periods (gms.)

Bilanéni obdobi
Pokus
1 2 3 4 5 6 T
1 300— 420— 350 — 430 — 570 — 710—
—300 —460 —430 —510 —650 —790
2 220— 340— 550 —
—280 —440 —680
3 90— 120— 210— 350 — 440— 490 — 630 —
—103 —170 —270 —350 —460 —600 —1710

nebyl brzdén rust a aby se podatilo dosahnout dostate¢ného denniho prijmu dusiku.
Bilan¢ni obdobi byla vétSinou pétidenni. Zvirata byla krmena 3krat denné mokrou .
krmnou smeési.

Selata byla ustajena v individualnich bilanénich boxech se spddovanou betonovou
podlahou, umoziujici zachycovani moc¢e ve sbérnych nadobach. Vykaly byly sbirany
sluzbou. K ziskani prumérnych vzorku vykalti a moce byly brany celé odvazené denni
odbéry, pridemz vykaly se konzervovaly chloroformem a moé¢ byla uchovdvéna
v chladnidce. Primérné vzorky k rozboru byly odebrany po diukladném promiseni.
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Obsah dusiku byl stanoven v ¢&erstvych vzorcich, spalné teplo ve vzorcich po usugeni.
U komponenti krmnych smési byl stanoven obsah zivin a spalné teplo. Chemické
rozbory se uskuteénily podle CSN 467007 (1966), s vyjimkou stanoveni tuku, kde
extrakce probéhla etyléterem.

Ve v8ech pokusech a obdobich byly vycisleny bilance dusiku, v prvnim a dru-
hém pokusu bylo zjisténo mnozstvi energie stravenych zivin. Ve tretim pokusu byla
stravitelna energie zjisténa ve dvou bilanénich obdobich (dale BO).

Z tudaja byly propocteny korelaéni koeficienty zdvislosti nékterych hodnot na
urovni energie v krmné davce.

VYSLEDKY

Prtabéh pokusi byl uspokojivy, nepfiznivé se projevila mensi chutnost
smési v pokusu 3., kde denni krmné davky a piirtstky byly ponékud nizsi.
Ve spotfebé krmiv na 1 kg pfirtistku se v pokusech 1. a 2. neprojevily
rozdily ¢&i tendence, které by bylo mozné hodnotit. V pokusu 3. byla zazna-

IV. Prumérné hodnoty koeficientt bilanéni stravitelnosti dusikatych latek, energie
a vyuziti dusiku v procentech ze straveného. — The average values for the coef-
ficients of the apparent digestibility of nitrogen substances, energy and nitrogen
utilization, as percentage of digesta

=
N

. Skupina
Ukazatel N 1 2 3| 4 5

N
Pokus e

Primérné koeficienty 1 X 76,0 76,6 75,7 78,0 78,8
stravitelnosti )
N. 6,25 _Sf ) 0,78 319—4 %_0,—65_ 3 0,51 »_70,45
2 x 75,5 69,7 72,9 75,8 76,4
S 1,49 0,96 1,47 1,10 0,54
3 X 88,4 86,5
Sz 0,54 0,50
Vyuziti N v 9, ze 1 x 70,7 74,6 78,0 78,0 79,9
straveného (zadrzeny - 2,86 1,08 1,12 1,08 1,67

N/straveny N . 100)

2 X 72,8 73,7 79,8 79,5 80,5

Sz 1,05 0,83 0,38 | 1,28 1,69
3 x 71,5 82,0
S 1,26 1,48
Primérné kqeﬁcieqty 1 X 76,5 76,4 74,4 75,9 75,6
stravitelnosti energie - 0,54 0,92 0,50 0,60 0,61
2 X 76,3 75,5 75,7 76,8 77,8
S 1,34 0,69 1,15 0,71 0,89
3 X 93,2 91,6
SE 0,49 0,54
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menana o 10 % niz8i primérna spotieba smési na 1 kg pfirtistku u 2. skupiny
s vy$$i trovni energie.

Uroveii pfijmu dusiku na 1 kg zivé vahy se pohybovala v pokusu 1.
kolem 1,5 g, v pokusu 2. a 3. kolem 1,6 g, coz ¢inilo 84 a 90 % drovné podle
CSN 46 7007 (1966).

Stravitelnost dusikatych latek (tab. IV) v pokusech 1. a 2. byla pomérné
nizka, coz lze vysvétlit znacnym podilem jeémene a otrub nebo krmné mouky.
Na druhé strané vysoka stravitelnost v pokusu 3. odpovidd znacnému podilu
mlhové suSeného mléka a pfitomnosti kaseinu. Rozdily mezi skupinami v 1. po-
kusu jsou nevelké. V 2. pokusu pak vyrazné, a cd 2. k 5. skupiné tvofi tendenci
zvySovani stravitelnosti soub&zné s rustem drovné energie. V pokusu 3. je
prumérny koeficient nizsi u skupiny s vyss§i arovni energie, k ¢emuz uspokojivé
vysvétleni chybi.

Ve stravitelnosti energie (tab. IV) se neprojevily rozdily, s vyjimkou po-
kusu 3., kde ponékud nizsi koeficient u 2. skupiny nasvéd¢uje na niz§i stravi-
telnost tuku. Obsah VSZ krmnych smési (tab. II) byl propoéten podle zjisté-
nych hodnot stravitelné energie (SE) s pouzitim vzorce:

SE (cal/1 g krmiva) . 100
4051 + 14,94 x

kde x = obsah N-latek v krmivu (Stibic 1967).

VSZ (%)é

Vyuziti dusiku (pfedev8im z dusiku strdveného) bylo hlavnim piedmeé-
tem pozornosti pfi sledovani vlivu rzného poméru energie a N-liatek. Udaje
o vyuziti dusiku uvadi tab. IV. Z vysledka vsech tfi pokusii vyplyva souhlasné
tendence vysSiho vyuziti dusiku pfi zvySené drovni energie, ta se vSak nepro-
jevuje stejné vyrazné€ ve vSech bilan¢nich obdobich.

Na rozdil od trvale stoupajiciho pribéhu nékterych obdobi se zvysuje
v prumérech pokust 1. a 2. vyuziti pouze do 3. skupiny, tj. ke stfednimu po-
méru E/NL, kde nastdva zlom.

Udaje o vyuZiti N ve tfetim pokusu jsou souhlasné ve viech obdobich
vy8§i u 2. skupiny s §ir§im pomérem E/NL. Rozdil praméri za cely pokus je
statisticky priikazny na hladiné P < 0,02.

Rovnéz mnozstvi dusiku zadrzené v téle (bilance) bylo vyssi u 2. skupiny,
i kdyz o nevelkou hodnotu (4,7 %). Zvyseni vyuziti dusiku &inilo v 1. po-
kusu 10,3 %, ve druhém 0,2 % a ve tietim 5,8 %.

Ke zjisténi zavislosti vyuziti dusiku (pfipadné retence) na urovni energie
(poméru E/NL) byly zpracovany korela¢ni koeficienty (tab. V), z nichz u jed-
notlivych bilanénich obdobi byl vysoky a statisticky zjistény koeficient ziskan:
pro vyuziti dusiku (ze straveného N) ve 4. a 6. BO prvniho pokusu a 1. BO
druhého pokusu, pro retenci N ve 2. a 3. BO druhého pokusu. U celych sou-
bortt hodnot z pokusti 1. a 2. byly — vzhledem k uvedenému zlomu v prabéhu
priméri — propocteny koeficienty za 1. a 3. skupinu. Z toho pro druhy pokus
je koeficient vysoky (0,847) a zaji§tén na hladiné P < 0,01, pro prvni pokus
naproti tomu pouze stfedni (0,419) a statisticky neprtikazny — pravdépodobné
vzhledem k odchylnému pribéhu hodnot v 1.—3. bilan¢nim obdobi. Regresni
pfimky téchto hodnot z cbou pokusi (1. i 2.) jsou ovSem téméf shodné.

Pfes drobnéjsi diference diava souhlasnost tendence vSech t¥i pokusd, na-
prosto analogicky prubéh primérnych hodnot 1. a 2. pokusu a statisticka vy-
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V. Piehled statistickych hodnot. — Survey of statistical values

Pokus %%Zr:g? Skupina Testovany ukazatel r t P
4 1.—5. zavislost vyuziti N ze strav. 0,738 | 2,89 | 0,05
1 6 1.—5. 0,949 | 7,30 | 0,001
1.—6. 1.—3. 0,419 | 0,35 —
1.—5. zgvislost vyuziti N ze strav. 0,807 | 3,35 | 0,02
2 2 1.—5. 0,645 | 0,64 -
1.—5. 0,610 1,74 —
1.—3. 1.—3. 0,847 | 6,39 | 0,001
3 1.—7. rozdil mezi skupinou 1. a 2. vyuzZiti
N ze strav. 2,32 | 0,02
2 2 1.—5. zavislost . 0,707 | 2,45 | 0,05
3 1.—5. uloZeno dusiku 0,850 3,60 | 0,02
2 1.—3. 2:%5; rozdil v koeficientech stravitelnosti 6,05 | 6,05
dusiku 6,05

znamnost fady korelaci a rozdila, predpoklad ke konstatovani, Ze vliv rozsifeni
poméru energie a dusikatych latek krmné davky (modelovaného ndhradou gly-
cidli tukem) na zvySeni vyuziti dusiku je redlny.

DISKUSE

Dosazené vysledky jsou v souladu s literarnimi udaji. SniZeni spotfeby
krmiv u skupiny s vy$§i arovni energie v pokusu 3. souhlasi s vysledky
Lowreye a kol. (1963), Mannerse a Mc Crea (1963) a dalsich.
Statisticky priikazné zvySeni koeficientd stravitelnosti dusiku vlivem pfidavku
energie (tuku) ve 2. pokusu, provazené neprikaznou obdobnou tendenci v 1.
pokusu, potvrzuje udaje Kuryviala a Bowlanda (1962) a Stan-
dishe a Bowlanda (1967). Rovnéz zvySené vyuziti dusiku, zazname-
nané ve viech pokusech, souhlasi s vysledky uvddénymi témito autory.

Ziskané poznatky nasvéd¢uji tomu, Ze by bylo Gcelné u krmnych smési
pro selata volit spiSe §ir§i pomér veSkerych stravitelnych zivin a dusikatych
latek (VSZ/NL), tj. 3,5—4,0, coz se oviem dostdva ponékud do rozporu se
zdjmem omezit tvorbu tuku v pfiristku a tim dosahovat niZ§i spotfeby VSZ
a krmné smési na 1 kg pfirdstku.
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Do$lo dne 23. 2. 1972

STIBIC J. (Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec n. Orl). Vliv drovné pFijmu
dusikatych litek a energie ma bilanci dusiku u selat. Zivo¢isna vyroba (Praha) 17 (12) :
:911-918, 1972.

Ve trech bilanc¢nich pokusech, o 16 bila¢nich obdobich, se selaty odstavenymi v 25,
23 a 10 dnech byl sledovan vliv diet (stejného obsahu a kvalily dusikatych latek, avSak
s ruznym obsahem energie, modelovanym mahradou glycidii tukem) na stravitelnost
a vyuziti dusiku. Stravitelnost dusikatych latek nebyla jednoznaéné ovlivnéna, zvyseni
bylo zaznamenano v jednom pokusu. Ve vSech pokusech se projevilo statisticky pri-
kazné zvy$eni vyuziti dusiku pri vy$si irovni energie.

prasata; stravitelnost dusikatych latek; vyuziti dusiku

CTHUBHMIL, A. (Hayyno-uccnenopaTeJbCKMi MHCTHTYT CBUHOBOICTBa, Kocreneu-Han-Opaunun).
BnusuMe ypoOBHS NMpHeMa a30THBIX BEIIeCTB M JHEPIMM Ha 6anaHc asora y mopocar. Zivoéisna
vyroba (Praha) 17 (12) : 911-918, 1972.

Bo BpeMs Tpex 6anaHCHBIX OmbiToB ¢ 16 GaJaHCHBIMM NEPUONAMH C IIOPOCATAMM-OTHEMBINIAMM
B Bospacre 25, 23 u 10 nwHeit m3yyasoch BausHHe IueT (OLMHAKOBLIX 10 CONEP)KAHMIO M Kaue-
CTBY aB30THHIX BEIJECTB, ONHAKO C pa3HBIM CONEP)KAHMEM SHEPTHH, MOIEeJMPOBAaHHBEIM BO3MeIe-
HUEM IJIMIUIOB >KMPOM) Ha yCBOSIEMOCTh M MCIOJb30BaHME a30Ta. YCBOSAEMOCTH A30THHIX BEUIECTB
He Bceria 6blna pasiIMYHOM, NOBHIIEHHe GBHIJIO OTMEYEHO B ONHOM OmbiTe. BO BCeX OmBITAX MPOA-
BHJIOCH CTATHCTHYECKH IOCTOBEPHOE TIOBBIIIEHME WCMOJb30BAHUA asoTa mpu GoJee BLICOKOM
YyPOBHE 3HEPrHH. (

CBHHbBH, YyCBOAEMOCTh a30THBIX BeIlJeCTB; MCIIOJb30BaHHE as30Ta

STIBIC J. (Forschungsanstalt fiir Schweinezucht, Kostelec n. Orl.). Einfluf3 des Niveaus
der Aufnahme von Protein und Energie auf die Stickstoffbilanz von Ferkeln. Zivo-
¢igna vyrcba (Praha) 17 (12) :911-918, 1972.

In drei Bilanzversuchen mit 16 Bilanzperioden wurde bei imy Alter von 25, 23 und 10
Tagen abgesetzten Ferkeln der EinfluB3 der Didten (bei gleichem Protein-Gehalt und
-qualitdt, aber unterschiedlichem, durch Glyzidersatz mit Fett modelliertem Ener-
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giegehalt) auf die Stickstoffverdaulichkeit und -ausnutzung untersucht. Die Verdau-
lichkeit des Proteins wurde nicht eindeutig beeinfluft und nur in einem Versuch
wurde eine Erhdhung derselben verzeichnet. In allen Versuchen erhohte sich statis-
tisch signifikant die Ausnutzung des Stickstoffs bei hoherem Energieniveau.

Schweine; Verdaulichkeit der Stickstoffsubstanzen; Ausnutzung des Stickstoffs

Adresa autora:
Ing. Jaromir Stibiec, Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec n. Orl.

918 ZIVOCISNA VYROBA - 1972



MOCOVINA V KRVI A AMONIAK V BACHORE POCAS KRMENIA
A HLADOVANIA U OVIEC KRMENYCH ROZNYMI
KRMNYMI DAVKAMI

M. SZANYIOVA, M. BAJO, J, VARADY, J. FEJES

SZANYIOVA M., BAJO M., VARADY J., FEJES J. (Institute of Animal Phy-
siology, Slovak Academy of Sciences, Kosice). Urea in Blood and Ammonia
in Rumen during Feeding and Fasting in Sheep Fed Different Diets. Zivodisna
vyroba (Praha) 17 (12) :919-926, 1972.

The sheep of the Merino breed with permanent rumen fistulae were studied for
the effect of the diet with a normal content of digestible mitrogen substances (A),
diet with alow content of digestible nitrogen substances — DNC (B), diet with
a high content of DNC (C) and diet with a higher content of DNC and an addition
of urea (D) on the urea level in blood and ammonia level in rumen in the course of
feeding and in three days of starvation. It was revealed that before feeding and
5 hours after feeding the concentration of urea in blood showed no significant
changes for all the 4 diets, and that the level was directly dependent on the
amount of digestible nitrogen substances in the diet. During starvation the con-
centration of blood urea inecreases for all diets reaching the maximum in the
interval from 36 to 48 hours of fasting — the initial values are exceeded by 45 —
— 80 %,. In the subsequent starvation period (up to 72 hours) the blood urea con-
centration decreases with the A and C diets, and shows no change with the
diet D. The concentration of ammonia in rumen liquor shows significant increase
with all diets before feeding and 1 hour after feeding; the diet B is an exception,
the increase being no-significant. One to five hours after feeding all the four diets
show significant decrease. In the course of starvation the ammonia level increa-
ses and reaches the maximum after 24 hours, with the exception of the diet C
-where the same level is maintained throughout the mentioned period. At the end
of the trial the concentration of rumen ammonia decreases, as a rule. These re-
sults demonstrate that starvation changes in the concentration of urea in blood
and NHs in sheep rumen occur not noly after a diet with a normal content of
digestible nitrogen substances but also under the conditions of excessive and in-
sufficient supply of digestible nitrogen substances in the diet in the course of
the first days of fasting.

sheep; feeding; fasting; urea in blood; amxmonia in rumen

S i |

Z pric Mc Donalda (1948, 1952), Bodu a kol. (1962), Védra-
dyho (1968), El Shazlyho (1958) a inych je zname, Ze koncentricia
amoniaku v bachore je zdvisld od mnoZstva dusikatych latok prijatych krmi-
vom. Zaujimavé zmeny v dynamike amoniaku v bachore prezivavcov mézeme
pozorovat pri hladovani, najmid v pociatoénom obdobi. Juhasz (1962) prvy
zistil, Ze v priebehu 2-drfiového hladovania stipa koncentrdcia amoniaku
v- bachore, ale i koncentrdcia mocoviny v krvi pri jednorazovych odberoch za
den. Neskorsie Varady a kol. (1967, 1970) zistili, ze koncentracia amo-
niaku v bachore po¢as 0—12 hod. hladovania klesa a k vyraznému zvySovaniu
dochadza medzi 12—24 hod. hladovania. Zvy$enie koncentracie krvnej moco-
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viny v 2. dni hladovania bolo u oviec takmer dvojndsobné v porovnani
s obdobim kfmenia (Juhasz 1962). Tieto vysledky boli plne potvrdené
Varadym a kol. (1967, 1970) a Havassym a Kuchdrom 1970).

Kedze pri v8etkych tychto pokusoch nadvidzovalo hladovanie na kimenie
diétou s normalnym obsahom strdvitelnych dusikatych latok, dali sme si za
ciel overit, & zmeny koncentracie mocoviny v krvi a amoniaku v bachore
v prvych dnoch hladovania buda aj pri diétach s réznym obsahom stravitel-
nych dusikatych latok. Za tym ucelom sa covciam skfmovali diéty s réznym
obsahom stravitelnych dusikatych latok.

MATERIAL A METODIKA

Pokusy sa prevadzali na ovciach merino o vahe 40—50 kg s permanentnou ba-
chorovou fistulou. Pred zahajenim pokusu sa zvieratda kifmili najmenej 3 —4 tyzdne
jednou zo $tyroch mizsie uvedenych diét (tab. I). Pocas celého pokusného obdobia do-
stavali ovece vodu a sol ad libitum. Vzorky pre analyzu bachorového obsahu pocas
kfmenia sa odoberali pred kfmenim a 1, 3, 5 hod. po nakrmeni. Po prevedeni odberov
a analyz pocCas kfmenia sa ovce nechali hladovat 3 dni, pricom 0 hod. hladovania je
doba, ked zvierata uZz nedostali ranni krmmu davku. Odbery bachorovych vzoriek
a krvi sa prevadzali v intervaloch 0, 6, 12, 24, 30, 36, 48,54, 60 a 72 hodin. Koncentra-
cia amoniaku v bachorovej tekutine sa urcovala mikrodifiiznou metédou v Conwayo-
vych nadobkach Zdéllnera a Birka (1958). Koncentracia mocoviny v Kkrvi
sa stanovovala ureiazovou metédou v Conwayovych nadobkach podla Homolku
(1956). Prezentované vysledky su u diéty s normalnym obsahom SNL (A) a diéty
s vysokym obsahom SNL (C) priemerom 10 pokusov a u diéty s nizkym obsahom
SNL (B) a diéty s vys§&im obsahom SNL s pridavkom urey (D) priemerom 8 pokusov.

I. ZlcZenie diét. — Composition of diets
Diéta
Krmivov g

A B C D
Lucne seno 500 250 - 500
Lucernové seno - — 500 =
Krfmna slama (jaémenna) — 500 — —
Ja¢menny $rot 200 - 300 300
Ps$eniéné otruby 200 — 200 200
SNLvg 50,9 18,5 111,2 73,2
Pridavok mocoviny v g - — — 10

SNL — stravitené dusikaté latky (podla CSN 46 7007)

A . — diéta s normdlnym obsahom SNL

B — diéta s nizkym obsahom SNL

C — diéta s vysokym obsahom SNL

D — diéta s vy$§im obsahom SNL s pridavkom mocoviny
VYSLEDKY

Koncentracia amoniaku v bachorovej tekutine pred a 1 hod. po kimeni
sa vyznamne zvyS$uje u-diéty A (P <0,025), u diéty C (P <0,005) a u diéty
D (P <0,01). Pri diéte B tento vzostup nie je Statisticky vyznamny. Po do-
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siahnuti maxima sa koncentracia amoniaku u vsetkych 4 diét od 1—3 hod. po
nakfmeni znizuje: diéta A (P < 0,05), diéta B (P < 0,05), diéta D (P < 0,005).
Pokles koncentracie amoniaku u diéty C medzi 1—3 hod. nie je signifikantny;
k markantnému poklesu dochddza medzi 1—5 hod. po nakfmeni. Najniziie
hodnoty koncentrdcie amoniaku u vSetkych 4 diét sa zaznamenali 5 hodin po
nakimeni, kedy boli niZ§ie aj v porovnani s hodnotami pred kfmenim. Pri
posudzovani dynamiky amoniaku v bachore vidief, Ze k najvyraznej§im zmenam
dochddza u diéty s vysokym obsahom stravitelnych N-latok (obr. 1).
Koncentracia amoniaku v bachorovej tekutine v priebehu 0—6 hodin
hladovania vyznamne klesa len u diéty D (P < 0,025). Pri ostatnych diétach

mg/100ml - DIETA ~A /50,99 SNL/

30} a-b P=<0025
b-c P=005

20t 2/'\

10}

DIETA - B /18,59 SNL/
L a-b NESIGN

20 b-c P<0,05

b

10t a
N

DIETA- C /111,29 SNL/

a-b P=0005
4o b b-c  NESIGN.
[
3ot
a 3
20

N\

DIETA-D /73,29 SNL+*10g UREY/
a-b P=0,01

b b-c P=0,005
3
a
/\\‘C
20[
1 i p i
P 1 3 5 HOD.

KRMENIE

1. Koncentracia amoniaku v bachorovej tekutine v mg/100 ml pocas kfmenia pri dié-
tach s rornym obsahom SNL. — Concentration of ammonia in rumen liquor (mg. per
100 ml) in the course of feeding using diets with different contents of digestible
nitrogen substances
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sa signifikantne nemeni. Od 6—24 hod. hladina amoniaku stupa a dosahuje
maximum po 24. hed. hladovania, kedy prevySuje hodnoty pred kimenim. Toto
zvySenie je vyznamné u diéty A (P < 0,025) a u diéty D (P <0,025). Pri
diéte C v priebehu 24 hod. hladovky nebol pozorovany signifikantny rozdiel.
V obdobi od 24— 72 hod. hladovania koncentracia -amoniaku signifikantne klesa
u diéty A (P <0,005), u diéty C (P <0,005) a u diéty D (P < 0,005).
U diéty B hladina amoniaku medzi 24—72 hod. hladovania signifikantne ne-
klesd. Namerané hodnoty na konci pokusu, t.j. 72 hod. hladovania, si niz§ie
ako hodnoty na zaciatku pokusu. Najvyssie hodnoty koncentracie amoniaku
v bachorovej tekutine sa zistili pri diéte D 32,91 mg% a najnizsic pri diéte B,
kde hodnoty neprevy$uja 10 mg% (obr. 2).

Koncentracia mocoviny v krvi pred kimenim a 5 hod. po nakfmeni pri
vsetkych 4 diétach sa signifikantne nemeni, pri¢om hladina mocoviny v krvi
je zavisla od typu diéty. V priebehu 72 hod. hladovania sme zaznamenali zvy-
$enie koncentracie krvnej urey pri vSetkych 4 diétach. K najvyraznejSiemu vzo-
stupu dochddza pri diéte A, kde hladina krvnej urey stipa takmer priamoéiare
od 0 do 30—36 hod. hladovania (P < 0,005). Toto maximum predstavuje

DIETA - A /5099 SNL/ a-b NESIGN. DIETA= A /5099SNL/ :-" :‘3225'
a a-c P=0025 e P=0,
o mg/100m! i
a- 40
c
3 — a
2
DIETA-B /1859 SNL/
a-b P=0005
DETA - 8 /1859 SNL/ ach Nesch o b-c NESIGN.
b-c p=0005 3 ‘
c
34 | eson. .
L_.___V“,L 3 —2
1

DIETA - C /1,29 SNL/
a-b P=0025

DIETA - C /111,29 SNL/ - »
z—c} NESIGN. g Sef0mes
-< Y— d
c-d 40
» d-e P~0005
2
30+
ot 2

DIETA=D /73,29 SNL+ 10g UREY/

a-b P=0,005
DIETA - D /73,29 SNL+10g UREY/ a-b P=0,025 ) 5
3 . b-c 20025 50 " b-c NESIGN.

kS ,Z‘,’ = c
ae ) nesion. iol R
i V /\
30|
10 A ) A A A e 4 ; A A v % A A A 2 A
0 6 1 2 30 36 48 56 60 72 hod. P s o 612 243036 48 5460 42  hod.
HLADOVANIE KEMENIE HLADOVANIE

2. Koncentracia amoniaku v bachor()vej tekutine v mg/100 ml poc¢as hladovania pri
dietach s ré6znym obsahom SNL. Concentration o¢f ammonia in rumen liquor (mg.
per 100 ml.) in the course of stalvatmn with diets contammg different proportions
ot digestible nitrogen substances

3. Koncentracia modoviny v krvi v mg/100 ml po¢as kimenia a hladovania pri diétach
s roznym cbsahom SNL. — Concentration of urea in blood (mg. per 100 ml.) in the
course of feeding and fasting, with diets containing different proportioas of digestible
nitrogen substances
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priblizne 80 % zvysenie v porovnani s vychodzimi hodnotami. Pri diéte C
k maximélnemu vzostupu dochiddza podobne ako pri diéte A po 30—36 hod.
hladovania. Pri diéte B a diéte D k maximalnemu vzostupu dochadza po
36—48 hed. hladovania, pricom sa turoven krvnej urey do konca pokusu signi-
iikantne nemeni. Naproti tomu pri diéte A a C, po dosiahnuti maxima, hla-
dina krvnej urey signifikantne klesa (P < 0,05—0,025). Pri diéte A po 72 hod.
hladovania klesd hladina krvnej urey, ale nedosahuje vychodiskovych hodnét,
t.j. O hed. hladovky, kym u diéty C klesa pod vychodiskové hodnoty (obr. 3).

DISKUSIA

Pri §tadiu hladiny krvnej urey pred kfmenim a 5 hod. po nakfmeni sme
krvnej urey je pri diéte s nizkym obsahom SNL a najvy$sia pri diéte s vysokym
obsahom SNL, ¢o je v zhode s vysledkami viacerych autorov: Lewis (1957),
Juhasz (1959), Boda a kol. (1962), Mc Intyre (1970). Uvedeni

-autori zistili, ze koncentracia krvnej urey je tym vy$Sia, ¢im je vy8si privod
straviteInych dusikatych latok a vys$sia koncentracia amoniaku v bachore. V prie-
behu hladovania sa zistilo, Ze dochdadza ku zvySovaniu hladin krvnej modoviny
s dosiahnutim maxima po 30—36 hod. po predchiddzajicom kimeni diétou
s normédlnym obsahom SNL a diétou s vysokym obsahom SNL a po 36—48
hod. po diéte s vyssim obsahom SNL a diéte s nizkym obsahom SNL. Tieto
zistenia st v stlade s vysledkami Juhasza (1962), Varadyho a kol
(1967). Nazory o podstate vzostupu krvnej mocoviny v prvych diioch hlado-
vania vyslovené Liihrsom (1960), Juhaszom (1962), Varadym
a kol. (1967), Havassym a Kuchdrom (1970) nedavaji tplny obraz
o mechanizme a reguldcii vzostupu krvnej mocoviny v tomto obdobi. MoZno
predpokladat, Ze na mechanizme reguldcie vzostupu krvnej urey v prvych
dnoch hladovania sa bude zucastiiovat viac faktorov stéasne, pricom pravde-
podobne bude hrat istd tlohu hladina amoniaku v bachore, resp. chemické
zloZenie bachorového obsahu, neurohumoralne &initele a pod.

Dynamika amoniaku v bachorovej tekutine pocas kfmenia je zavisld od
- mnoZstva stravitelnych N-latok v diéte. Preto, ak porovndvame hodnoty amo-
niaku pred kifmenim u vsetkych 4 diét, vidime, Ze najvys$§ia koncentracia amo-
niaku v bachorovej tekutine sa zistila pri diéte s vysokym obsahom SNL, kedy
dochadzalo aj k najvyraznejSiemu vzostupu jeho koncentracie po nakfmeni. Naj-
niz§ie hodnoty sa zistili pri diéte s nizkym obsahom SNL, ¢o je v salade s pra-
cami Bodu a kol. (1962), Cafireyho a kol. (1969), ktori uvadzaju,
ze koncentracia amoniaku v bachore je priamo zavisla od mnozstva prijatych
N-latok krmivom. Pri sledovani vplyvu na zmeny v koncentracii amoniaku sa
zistile, ze pocas prvych 6 hod. sa kcncentricia amoniaku v bachore nemeni
a k vyraznému vzostupu dochiddza az v obdobi 12—24 hod. od zaciatku hla-
dovania s naslednym poklesom, ¢o je v zhode s vysledkami Vdradyho
a kol. (1970). Tieto zmeny st najvyraznejsie pri diéte s vy§§im obsahom SNL
s pridavkom mccoviny a najmenej vyrazne pri diéte s nizkym obsahom SNL
a s vysokym obsahom SNL. Toto zvySenie mdze byt sposobené zvysenou degra-
daciou N-latck okrem amoniaku, ako to uvadza aj Juhasz (1962) alebo
zvySencu pasdzcu endogénnej mocoviny do bachora Vadrady a kol. (1968).
Pozoruhodné je zistenie, ze v prvych dnoch hladovania sa u vsetkych 4 diét
prejavuje vyrazné zvySovanie koncentracii mocoviny v krvi. Doposial sa vsak
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nepcdarilo najst uspokojivé vysvetlenie pre tento ukaz a mozno predpokladat,
Ze toto zvySenie je odrazom zmien N-metabolitov a PMK v bachore, rezorbcie
N-latok zo zaZivacieho tustrojenstva, reabsorbcie mocoviny v obli¢kach, moco-
vinového priestoru a poolu organizmu za spolutéasti inych doposial neurde-
nych faktorov.
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Doslo dna 21. 2. 1972

SZANYIOVA M., BAJO M, VARADY J., FEJES J. (Ustav fyziologie hospodarskych
zvierat SAV, Kosice). Mocovina v krvi a amoniak v bachore pocas kimenia a hlado-
vania u oviec kimenych réznymi kimnymi ddvkami. Zivoé&isna vyroba (Praha) 17
(12) : 919-926, 1972..

Na ovciach plemena Merino s permanentnymi fistulami barocha sa S$tudoval vplyv
diéty s normalnym obsahom SNL (A). diéty s nizkym obsahom SNL (B), diéty s vyso-
kym obsahom SNL (C) a diéty s vyssim obsahom SNL s pridavkom urey (D) na hla-
dinu mocoviny v krvi a amoniaku v bachore pocas kifmenia a troch dni hladovania.
Zistilo sa, Ze komcentracia mocoviny v krvi pred a 5 hodin po kfmeni u vsetkych 4
diét sa signifikantne nemeni a uroven je v priamej zavislosti na mnozZstve stravitel-
nych dusikatych latok v diéte. Poc¢as hladovania koncentracia krvnej urey u vsetkych
diét stipa. dosahuje maximum medzi 36—48 hodin hladovania, kedy prevy$uje vy-
chodiskové hodnoty o 45—809/,. V dalsom obdobi hladu aZ do 72 hodin pri diéte A
a C klesa, pri diéte A a D sa vyznamne nemeni. — Konecentriacia amoniaku v bacho-
rovej tekutine pred a jednu hodinu po kfmeni sa vyznamne zvySuje u vetkych diét
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okrem diéty B, kde tento vzostup mie je vyznamny. Od 1—5 hodin po kfmeni dochadza
k vyznamnému poklesu u vietkych 4 diét. Hladina amoniaku v bachore pocas hlado-
vania stipa a dosahuje maximum po 24 hodindch okrem diéty C, kde sa udrZuje na
rovnakej trovni. Do konca pokusu koncentracia bachorového amoniaku spravidla kle-
sa. Tieto vysledky potvrdzuju, Ze k hladovkovym zmenam v koncentracii modoviny
v krvi a NH3 v bachore u oviec dochadza nielen po diéte s normalnym obsahom SNL,
ale aj po medostatku a nadbytku stravitefnych dusikatych latok v diéte v prvych
dnoch hladovania.

ovce; kifmenie; hladovanie; moc¢ovina v krvi; amoniak v bachore

CAHHOBA M., BAMIO M., BAPAJHBl W., ®EHENI WM. (Mucturyr $UIMONOTHM CENBCKOXO3AIi-
crBeHHbix xuBOTHBIX CAH, Kownie). MoueBuna B KpoBM M aMMMaK B py6lle BO BpeMsa Kopmue-
HMA M TONOJAHMA y OBell, KOPMJEHHBIX PpasNTHuHBIMH aMeTamu. Zivoéidna vyroba (Praha)
17 (12) : 919-926, 1972.

Ha sxuBoTHpIX 1oponbl MepuHOc ¢ mocrosHHbIMM ¢ucTynamu pybua M3ydanoch BIAMSAHHE IHeETHI
¢ obbiuHbIM comepkanueM IIAB (A), nuerst ¢ uuskum cosep:kaHuem IIAB (B), numerw ¢ Beico-
kuM conepkanueMm IIAB (C) u nuernt ¢ odeHb BoicOKMM comepykaHueM IIAB ¢ 106aBkoit MOYEBHHBI
(II) Ha ypoBeHb MOYEBHMHBI B KDOBHM W aMMHuaKa B pyblle B XOle KODMJEHHA M Tpex HHe# TroJo-
naHus. BblIO yCTaHOBJEHO, 4TO KOHLEHTpaliusi MOYEBMHB B KPOBH M0 M 5 4Yacos CIyCTs IIOCJe
KOpMJIEHHsI y .Bcex 4 nMeT NOCTOBEPHO He MeHAeTCs M 4YTO ypPOBEHb HAaXONLMTCA B TIPAMON 3aBH-
CHMOCTH OT KOJIMYEeCTBA IePeBapMMbLIX a30THHIX BeleCTB B AueTe. B xolde TIOJOJaHHA KOHIIEH-
TpalMs MOUEBMHEBI B KPOBM y BCeX IHeT BO3pacTaer, NOCTHIaeT MAaKCHMyMa B IIPOMEXyTKe MexXIy
36 u 48 uacoB rosomaHMs, KOTAA TIpeBbINAaeT HcXonHble BeauuuHbl Ha 45—80 Y. B cienyouuii
TIepHON rOJIONaHUA BIJIOTH Ho 72 vacoB mpu mmere A u C — moHmxkaercs, mipu guere A u I —
3aMeTHBIX pasauunii He Habmonmanocs. — KoHueHTpanus aMmMuaka B pyGIIOBOH JKMAKOCTH IO
H ]. gac CHyCT}I Iocie KOpMJlCHHH LOCTOBEPHO NOBBINIAETCA Yy BCeX HIHET, KpOMe IAHUEeThI B, rue
aTO BO3pacTaHue HenocroBepHo. C 1—5 uacoB mocne KOpPMJIEHMH TPOMCXOLMT 3aMETHOE TIOHM-
JKeHMe y BCeX 4YeThipex AMeT. YpOoBeHb aMMHUaka B pyflle BO BpeMs TOJOLAHHA BO3POC W LOCTH-
raeT MakcuMyMa coycrs 24 uaca, Kpome nuersi C, rie coxpaHsercs Ha TOM ke yposHe. [lo
KOHI]a OIbiTAa KOHIEHTpAUMA py6IIOBOr0 aMMHaKa, Kak IIPaBHJIO, MOHMXKAeTcA. OTH pe3yJsbTaThl
NOATBEPKIAIOT, YTO HM3MEHEHUS B PedyjbTaTe TIOJOLAHUA B KOHLEHTPALUH MOYEBHHBI B KpPOBH
u NH3 B py6iue y oBel] HacTynaioT He TOJBKO IOCHe AMETHI ¢ OOLIMHBIM conepkaHuem [IAB,
HO M TiOCJie HeJocTaTKa M M36LITKA MepeBapMMBIX Aa3OTHLIX BEIJeCTB B JMETe B IlepBbie JHU
TOJIONAHUSA.

OBIIBI; KOpMIJIEHMe; TOJIoJlaHWe; MOUeBMHAa B KpOBM; aMMMak B py6ie

SZANYIOVA M. BAJO VARADY J.,, FEJES J. (Institut fiir Physiologie der Haus-
tiere der SAW, Kosice). Harnstoff im Blut und Ammoniak im Pansen von Schafen
wdhrend der Fitterung und des Hungerns bei Anwendung unterschiedlicher Didten.
Zivoéisna vyroba (Praha) 17 (12) :919-926, 1972,

Bei Merinoschafen mit permanenten Fisteln wurde einer Didt mit normalem verdau-
lichem Rohproteingehalt (A), einer Didt mit niedrigem verdaulichem Rohprotein-
gehalt (B), einer Didt mit hohem verdaulichem Rohproteingehalt (C) und schlieBlich
einer Diat mit hoherem verdaulichem Rohproteingehalt und Beigabe von Harnstoff
(D) auf den Harnstoffspiegel im Blut und den Ammomniakgehalt des Pansens im Ver-
lauf der Fitterung und von drei Hungertagen untersucht. Es wurde festgestellt, daf
sich die Konzentration des Harnstoffs im Blut vor und 5 Stunden nach der Fiitterung
bei allen 4 Diidten signifikant nicht verdndert und dafl das Harnstoffniveau in direkter
Abhingigkeit von Menge der verdaulichen Stickstoffsubstanz in der Didt steht. Im
Verlauf des Hungers nimmt die Konzentration des Blutharnstoffs bei allen Diédten
zu, um zwischen 36—48 Stunden des Hungers das Maximum zu erreichen, wo es die
Ausgangswerte um 45—80 Y/, {ibertrifft. In der weiteren Hungerperiode bis 72 Stunden
bei den A- und C-Didten nimmt der Blutharnstoffspiegel ab, wahrend er sich bei den
A- und D-Diidten nicht veridndert. Die Ammoniakkonzentration in der Pansenfliissig-
keit nimmt vor und eine Stunde nach der Fiitterung bei allen Didten mit Ausnahme
der Didt B, wo die Erhoéhung unsignifikant ist, signifikant zu. Ab 1 bis 5 Stunden nach
der Fiitterung verringert sich bei allen vier Didten die Ammoniakkonzentration im
Pansen signifikant. Das Ammoniakniveau im Pansen nimmt widhrend des Hungers zu
und erreicht das Maximum nach 24 Stunden mit Ausnahme der Diéit C, wo es sich auf
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gleicher Hohe erhilt. Bis zum Ende des Versuchs nahm die Pansenammoniakkonzen-
tration in der Regel ab. Diese Ergebnisse bestitigen, dafl sich in den ersten Hunger-
tagen die Konzentration des Blutharnstoffs und des Pansenammoniaks bei Schafen
nicht nur bei Diil mit normalem verdaulichem Rohproteingehalt, sondern auch bei
Mangel und Uberflufl an diesem Nihrstoff verindert.

Schaf; Futterung; Hungenn; Harnstoff im Blut; Ammoniak im Pansen
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AKTIVITA ESERIN REZISTENTNI ESTERAZY KREVNIHO SERA
SLEPIC PLEMENE LEGHORNKA BILA A RHODE ISLAND

J. MUZIKANTOVA, J. MUZIKANT

MUZIKANTOVA J., MUZIKANT J. (University of Agriculture, Brno, Research
Institute of Veterinary Medicine, Brno-Medlanky). The Activity of Eserine-Resis-
tant Esterase of the Blood Serum in the White Leghorn and Rhode Island Hens.
Zivodisna vyroba (Praha) 17 (12) : 927-930, 1972.

Statistically significant differences between the average levels of eserine-resis-
tant esterase of blood serum were found in the hens of the White Leghormn and
Rhode Island breeds at the age from 5 to 11 months. The hens of the mentioned
age were also found to bear a positive relation between the eserine esterase
levels and egg-yield in the WL breed whereas in the RI hens this relation was
of negative nature. A negative correlation of the average levels of esterase
under study to the age of the hens was observed in the RI breed. No such rela-
tion was found in the LB hens.

enzyme; quantitative determination; age of laying hens; egg yield

Zajem moderniho chovu dribeze se soustfeduje stdle vice na vyuzivani
poznatki soudobé fyziologie a genetiky. Variabilité vlastnosti je vénovédna fada
studii, které jsou vedeny snahou odhalit genetickou ¢i fyziologickou kontrolu
znakt, ve vztahu k ekonomicky dilezitym vlastnostem.

LITERARNI PREHLED

Pri studiu plazmatickych bilkovin u dribeZe byly detekovany zmény, provazejici
zahdjeni snasky. L ush (1963), pomoci elektroforézy ve skrobovém gelu, detailné po-
psal zmény provazejici preruseni a znovuobjeveni snasky v transferinovych frakcich
a proteinech, migrujicich mezi albuminem a transferinem. Vzajemny vztah mezi fy-
ziologickym stavem a proteiny slepi¢iho séra studoval metodou imunoelektroforézy
Stratil (1969). Jednu ze zmeén plazmatickych bilkovin zaznamenali v elektrofore-
tickych studiich polymorfni esterazy u slepic plemene LB a RI Csuka a Petrov-
s ky (1968a, b), u masného plemene slepic Grund er (1968). Manifestace esterdzovych
frakei polymorfni oblasti byla ovliviiovana procesy souvisejicimi se snaskou v tom
smyslu, ze barvitelnost frakei klesla se stoupajici snaskou. Zacatku snasky predcha-
zel pokles barvitelnosti frakei. Obdobnou variabilitu zaznamenal také Kimura
(1969). Pokles barvitelnosti esterazové polymorfni oblasti po aplikaci stilbestrolu, nebo
estradiol benzoatu a zvySeni intenzity vybarveni frakeci, po aplikaci testosteronu u ko-
houtkti (Petrovsky a kol. 1970, Kimura 1970), ukazuji ma ovlivnéni frakei poly-
morfni esterazy estrogeny. Grunder a kol. (1970) nalezl signifikantni vztah stari,
kdy doslo ke snasce prvniho vejce, k aktivité sérové eserin rezistentni esterazy. Po-
znatky o ovliviiovani manifestace esterazové aktivity, existence fenotyplt s riznou
intenzitou frakei a moznost pripadného vyuziti pro vybér nosnic daly podnét ke kvan-
titavnimu sledovani esterazové aktivity.

MATERIAL A METODIKA

Kvantitativni stanoveni eserin rezistentni esterazy jsme provadéli u slepic ple-
mene Leghornka bila (18 ks) a Rhode Island (17 ks), lihnutych ke stejnémiu datu.
Slepice byly zatazeny do pokusu ve staii 5 mésict; umistény byly ve stejném objektu
a krmeny kompletni NP smési ad libitum.

Krev byla odebiriana z kiidelni Zily v dopolednich hodinach. Sérum, ziskané od-
stfedénim krve druhy den, bylo uchovavano pri teploté —17 °C. Vlastni stanoveni jsme
provadéli modifikovanou metodou podle Kub ka (1969): 4 ml fosfatového pufru (0,2M
kys. fosforeénan sodny a 0,2M stredni fosfore¢nan sodny, pH 7,0) s eserinem (koncen-
trace 10°M) se inkubuje s 0,050 ml séra ve vodni 14zni 40 °C teplé 10 minut. Piida se
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0.5 ml substratu (a-naftylacetat v 50 Y/, -acetonu, 0,025M roztok) a inkubuje se dalgich
20 minut. Reakce je zastavena ponofenim zkumavky do ledové vody. Prida se 1 ml
0,509, vodniho roztoku Fast Blue B soli a reakce probiha 10 minut. Potom je pridan
1 ml 50Y, roztoku kys. trichloroctové, ktera preciptuje bilkoviny a rozrusi nezreagova-
ny substrat. Do zkumavky se 4 ml etylacetatu jsou preneseny 2 ml roztoku, po protie-
pani se barevny produkt rozpusti a prejde z faze vodni do etylacetatu. Oba roztoky
se oddeéli odstfedovanim po dobu 5 minut pii 300 ot/vt. Cast horni barevné vrstvy se
pirenese do fotokolorimetrické kyvety a proméruje se pri vinové délce 540 nm na
spektrofotometru, proti slepému vzorku pripravenému obdobné — sérum pridané az
po zastaveni reakce ledovou vodou. Aktivita esterazy je vyjadiena v extinkcich.
Dosazené vysledky byly varia¢né-statisticky vyhodnoceny (Roth a kol. 1962).

VYSLEDKY

V patém mésici stari slepice obou plemen dosud nesnasely. Esterazova
aktivita byla u plemene RI prikazné vyssi nez u plemene LB. Ve stafi Sesti
mésict témér vsechny pokusné leghornky zacaly snaset, zatimco u plemene RI
snaely toliko dvé pokusné slepice. V Sestém i sedmém mésici byla priimérna
snaska u plemene LB statisticky vyznamné vy$si proti plemenu RI. Naproti
tomu esterdzova aktivita byla u plemene LB priikazné niz$i proti plemenu RI.
V dalsich mésicich pozorovani nebyly ve snéasce zjistény statisticky priikazné
rozdily mezi plemeny, v esterdzové aktivité byly naopak prokazany statisticky
vyznamné rozdily v kazdém mésici sledovani. Souhrnné je mozno fici, ze u ple-
mene LB vykazuje hladina esterazové aktivity ve sledovaném std¥i mnohem
niz§i pramérnou hodnotu oproti slepicim plemene RI. Ziskané vysledky jsou
uvedeny v tab. I a II.

I. Hladiny eserin rezistentni esterdzy krevniho séra slepic plemene Leghornka bild
a Rhode Island. — The levels of eserine-resistant esterase of the blood serum in the
hens of the White Leghorn and Rhode Island breeds

Esterdzovi aktivita (v Ex):
Z"’c“d?,fé’ﬁti‘rﬁﬁi?ké LB ve stii (v més. RI ve stéfi (v més.)
5. 6. 8. 10. 11. 5. 6. 8. 10. 11.
X 0,028 | 0,043 | 0,065 |0,053 |0,057 |0,532 | 0,129 |0,098 |0,080 |0,085
Sz 0,0058 0,0053| 0,0058| 0,0036| 0,0035 0,0930i 0,0150| 0,0247, 0,0070| 0,0065
N 18 17

II. Snaska slepic plemene Leghornka bild a Rhode Island. — The egg yield of the

Snéska (v ks)
Zakladni =
statistické LB ve stari (v més.)
charakteristiky
5. . 6. 7. 8. 9. 10. 11.

X o 288 | 1050 | 1856 | 1828 | 17,06 | 19,24
Sz = 1,01 2,18 1,98 1,92 1,50 1,69
N 18
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Pomoci Kendallova pofadového testu korelace T jsme zji§tovali vztah
mezi prumérnou snaskou v jednotlivych meésicich sledovani a primérnou hla-
dinou eserin rezistentni esterdzové aktivity u obou sledovanych plemen. U ple-
mene LB se rovna koeficient T +0,800, pfi P < 0,05, u plemen RI se T =
= —0,800, pii P <0,05.

Déle jsme sledovali vztah hladin eserin rezistentni esterdzy ke stafi slepic.
U plemene LB byl zji§tén koeficient T = + 0,600, statisticky nepriikazny. U ple-
mene RI koeficient T = —0,800, statisticky prukazny (P < 0,05).

DISKUSE

Nase vysledky potvrdily rozdily v esterazové aktivité mezi plemeny LB
a RI. Je zajimavé, Ze u produkéné ranéjsiho plemene LB nebyl zjistén statisticky
prikazny vztah mezi stafim pokusnych slepic a esterdzovou aktivitou, jejiz
hodnoty u tohoto plemene ve stdfi 5—11 mésict fluktuuji. Naopak u plemene
RI byl zjistén statisticky vyznamny vztah — se zvySujicim se stafim se snizuji
hodnoty hladin esterdzy. Tento na§ poznatek je v dobré shodé s vysledky publi-
kovanymi Grunderem a kol. (1970), ktefi uvadéji, ze u slepic, které
snesly pozdéji prvni vejce, je esterazova aktivita vyssi oproti diive snagejicim
slepicim. Rovnéz zjistili nepriikazny vztah mezi stdfim nosnic dfive nesoucich
prvni vejce a mezi hladinou esterdzy a naopak, prikazny vztah mezi témito
kritérii u slepic pozdéji nesoucich (vzhledem k jedinému odbéru ve stafi nos-
nic 160 dni).

Dalsi pozornost bude tfeba vénovat vztahu hladin eserin rezistentni este-
razy ke snasce v ramci jednotlivych plemen. Odpovéd na otazku, pro¢ je u ple-
men LB tento vztah kladny a u RI plemene naopak zaporny, pfi soucasnych
znalostech této problematiky, je nesnadnd. Snad je to zpiisobeno plemennou
pfisluinosti a s ni souvisejici pohlavni dospélosti. Piesnéjsi odpovéd bude
mozno dat, az bude provedeno sledovdni eserin rezistentni esterdzy u obou
plemen, a to v pribéhu ontogenetického vyvoje.
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hens of the White Leghorn and Rhode Island breeds

Snaska (v ks)

RI ve stafi (v més.)

5 6 7 ‘ 8 9 10. 11
- 0,18 7,35 ‘ 17,06 | 16,59 17,41 18,59
. 0,128 1,85 i 2,40 2,80 2,23 2,42
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MUZIKANTOVA J., MUZIKANT J. (Vysoka §kola zemédélska Brno, Vyzkumny tstav
veterinarniho lékarstvi Brno-Medlanky). Aktivita eserin rezistentni esterdzy krevniho
séra slepic plemene Leghornka bildé a Rhode Island. Zivoéisna vyroba (Praha) 17 (12) :
1 927-930, 1972.

U slepic plemene Leghornka bila a Rhode Island ve stari 5—11 meésictt byly zjistény
statisticky vyznamné rozdily mezi primérmymi hladinami eserin rezistentni esterazy
krevniho séra a zjistén, pro toto stari, u plemene LB kladny vztah téchto hladin ke
snagce a naopak u plemene RI vztah zaporny. U slepic plemene RI byla zjisténa za-
porna korelace primérnych hladin sledované esterazy ke stari nosnic. U plemene LB
tento vztah zjistén nebyl. '

enzym; kvantitativni stanoveni; stari nosnic: snaska

MY3UKAHTOBA A., MY3UKAHT A. (CensckoxossiicTBeHHbIii uHCTHUTYT, BpHO, Hayuno-uc-
CleNOBATeJLCKUI MHCTHTYT BerepuHapum, bBpao-Mennauku). AKTHBHOCTH 33epHHA YCTOHYMBOK
acTepasbl CHIBOPDOTKM KpOBH Kyp moponst Jlerropu 6enwiit m Pon Aitnanx. Zivoéisna vyroba
(Praha) 17 (12) : 927-930, 1972.

Y kyp mnoponer Jlerropu 6enniit u Pom Atimamn B Bospacre 5—11 Mecsnes 6biiM yCTaHOBJIEHH!
CTATHCTMYECKH IIOCTOBEPHBIE PasiNuMsA MEXIy CPeIHMMM YPOBHAMH B3€pHHA YCTOHYMBOW acTe-
pasbl CHIBOPOTKHM KPOBM M I STOr0 Bospacra y moponst JIB 6bIIO ycTaHOBIEHO NONOKHTENIRHOE
OTHOIIEHHEe BTHX ypPOBHEH K siileHOcKe u, Haobopor, y moponni PA oOrTHomeHue orpuijaTenbHoe.
Y xyp moponsi PA 6nin0 ycTaHOBJIEHO OTpHLIATEeNIbHOE OTHOIIEHME CPEeIHUX YpPOBHEl H3yd4aeMOi
acrepassl K BO3PacTy Kyp-Hecymek. Y mopoxnst JIB aTo orHOUeHHMe yCTaHOBJIEHO He 6bLIO.

9H3MUM; KOJHYECTBEHHOE OIllpenelieHue; BO3PACT Kyp-HeCcyumek; SAHLEeHOCKA

MUZIKANTOVA J., MUZIKANT J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno, For-
schungsanstalt fiir Veterindrwesen, Brno-Medlanky). Aktivitdt der eserin-resistenten
Esterase des Blutserums von Weifien Leghorn- und von Rhode Island-Hennen. Zivo-
¢i$na vyroba (Praha) 17 (12) : 927-930, 1972.

Bei Hennen der angefiihrten Rassen im Alter von 5—11 Monaten wurden statistich signi-
fikante Unterschiede zwischen den Durchschnittsniveaus der eserin-resistenten Blut-
serum-Esterase machgewiesen und bei Weilen Leghornhennen des erwidhnten Alters
¢ine positive korrelative Beziehung dieses Niveaus zur Legeleistung, bei Rhodeldander-
-Hennen dagegen eine negative Beziehung festgestellt. Bei den letzteren Hennen
wurde eine negative Korrelation der durchschnittlichen Niveaus der untersuchten
Esterase zum Alter der Hennen festgestellt. Bei den Weifien Leghornhennen wurde
eine solche Korrelation nicht nachgewiesen.

Enzym; quantitative Bestimmung; Alter der Legehennen; Legeleistung
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PLODNOST A RAST KRALIKOV NOVOZELANDSKEHO BIELEHO
A KALIFORNSKEHO PLEMENA

J. GRANAT, J. ZELNIK

GRANAT J., ZELNIK J. (Research Institute of Animal Production, Nitra). The
Fertility and Growth of the Rabbits of the White New Zealand and Californian
Breeds. Zivo¢isna vyroba (Praha) 17 (12) :931-940, 1972.

The trial was undertaken to compare the fertility and milk production of the
female Californian and New Zealand rabbits and to study the growth of the
young animals of these breeds up to the age of 84 days. The average fertility
of the Californian females was 7.33+0.46 and that of the New Zealand females
was 6.32+21 live-born young animals. The difference in fertility was statistically
significant. The number of young rabbits weaned at the age of eight weeks was
6.17+0.20 and 5.52+0.21, on the average for the Californian and New Zealand fe-
males, respectively. The pre-weaning mortality was 15.02 %), (Californian) and
12.75 %, (New Zealand). The average litter weight at the age of 21 days
was 2332*51 gms. in the Californian breed and 2193*64 gms. in the New
Zealand breed. The average live weight of -the rabbits old 8 weeks coming
from litters of 7—9 young animals was 1523*26 gms. in the Californian
breed and 1562=20 gms. in the New Zealand rabbits. At the age of 12 weeks the
rabbits weighed 2168+30 gms. and 2236=24 gms. for the Californian and New
Zealand breeds, respectively. In both breeds the production of 1 kg. of live
weight gain required the same amount of concentrate mixture — 2.77 kgs. The
consumed hay is mot included in the overall feed consumption. In order to secure
profitable production of rabbit meat it appears necessary in both breeds to
improve the fertility and milk production of the females and the growth rate
of the young animals.

milk production; mortality of young animals; feed consumption

Pred niekolkymi rokmi sme do CSSR impocrtovali moderné misové ple-
mend krédlikev — novozélandského bieleho (Nb) a kalifornského (Kal) kralika.
Dovoz bol predovietkym uréeny pre zakladajice sa farmarske chovy, ktoré mali
predukovat mladé jatotné kraliky o zivej vahe 2—2,5 kg, tzv. kréli¢ie brojlere.
Na zaklade tohto importu vznikol i chov obidvoch plemien na Vyskumnom
Ustave zivolisnej vyrcby v Nitre, s cielom zhodnotenia ich tzitkovosti v naSich
podmienkach a vyuzitia pri §lachteni brojlerovych kralikov u néds. V tejto
praci prinaSame poznatky o plodnosti, raste a vyuzivani krmiva na produkciu
vahovych prirastkov u cbidvoch plemien.

LITERARNY PREHLAD

Problematika chovu kralikov z hladiska modernej a ekonomickej vyroby krali-
¢ieho mésa je zhrnuta v praci Nejedlej (1969) a aj v naSich predchadzajtcich pri-
spevkoch (Zelnik, Grom, Granat 1966, Zelnik a kol. 1972).

Z doterajsich poznatkov vyplyva, Ze ekonomicky opodstatnent vyrobu krali¢ieho
mésa podmienuju okrem vhodného misového typu zvierat, predovSetkym vysoka
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plodnost, intenzivne vyuzivamie reprodukénych schopnosti samic, vysoka rastova in-
tenzita mladat a velmi dobré vyuzivanie krmiva na produkciu prirastku Zivej vahy.
U misovych plemien resp. komerénych hybridov sa pri dvojroénom vyuzivani samice
pozaduje produkcia 32—40 (Niehaus a kol), pri jednoroénom vyuzivani 45—50 od-
stavenych mladat roéne (Du Boisbaudry 1971). Predpokladom tejto vysokej pro-
dukcie samic je priemerna plodnosf 8 mladat vo vrhu, pripustenie samice ¢o najskor
po okoteni a véasny odstav mladat. Pri dvojroétnom produkénom cykle sa poéita mi-
nimalne so §tyrmi, pri jednoro¢nom cykle asponl s piatimi normélnymi vrhmi od jed-
nej samice v tom istom roku. Du Boisbaudry (1971) uvadza, ze u hybridnych
kralikov Hyla odstavuji od samice 45—50 mladat roéne. Aby sa to dosiahlo
pri priemernej plodnosti 8—8,2 a odstave 7-—7,5 mladat vo vrhu, pripustaju
samice v zavislosti od poc¢etnosti vrhu medzi 1. a 15. ditlom po okoteni a mladata od-
stavuju na 28. den. Pri dvojroétnom vyuZivani samic sa odstav spravidla praktizuje
Vv 6. tyzdni, pricom sa samica pripusti tesne pred alebo pri odstave mladat.

Poziadavky na rast mladat su tiez velmi vysoké. Snahou je, aby 8 tyzdnové kra-
licata vazili v priemere 1,8 kg a 10—12 tyzdnové 2,5 kg. Podla udajov Du Bois -
baudryho (1971) komeréni hybridi Hyla (4 tyzdiovy odstav) vazia vo veku 8 tyzd-
nov v priemere 1519 g a vo veku 12 tyzdnov 2585 g. Ferrara, Zicarelli a Di
Lella (1970) uvadzaju pre 9, 11, 13 a 15 tyzdiniové novozélanské biele kraliky ziva
vahu 1823, 2200, 2496 a 2723 g. Samice vazili v kazdej vekovej skupine viac ako sam-
ci, preukazny rozdiel bol vsak len vo veku 13 tyzdnov.

Spotrebu jadrovej zmesi ma vyprodukovanie 1 kg prirastku zivej vahy mladat
udavaju Niehaus a kol. hodnotou 3 kg. V spotrebe je zapocitané krmivo zozZraté
samicu v obdobi od pripustenia do odstavu mladat. Podla prospektu firmy DEUKA
(podnik na vyrobu kfmnych zmesi v NSR) sa na 1 kg prirastku pri odchove kralid¢iat
do veku 6 tyzdnov spotrebuje 2,57, vo veku 6 — 9 tyZzdhov 2,8 az 3,0 kg a vo veku
9 — 10 tyzdniov az 3,5 — 4,0 kg kfmnej zmesi. Du Boisbaudry (1971) uvadza, Ze
hybridné kraliky Hyla spotrebuju po odstave 3,2 kg krmiva na kg prirastku. Ferra -
ra, Zicarelli a Di Lella (1970) zistili u Nb kralikov spotrebu jadrovej zmesi
3,34; 3,38; 3,61; 3,84 a 4,14 kg na 1 kg prirastku, ak mladata chovali do veku 8, 9, 11,
13 a 15 tyzdnov.

Treba poznamenat, Ze uvadzané poziadavky na plodnosf a rast misovych ple-
mien a hybridnych kralikov sa v chovoch spravidla bezne nedosahuji. Poukazuju na to
i vysledky niektorych prac, v ktorych sa sledovala plodnost a rast novozélandskych
bielych a kalifornskych kralikov (Tegtmayer 1966, Helder 1963, Rollins
a kol. 1963, Ferrara, Zicarelli a Di Lella 1970, Zelnik a kol. 1972).

MATERIAL A METODIKA

Uzitkové vlastnosti novozélandského bieleho (Nb) a kalifornského (Kal) kralika
sme sledovali v pokusnom chove kralikov Vyskumného ustavu ZivoéiSnej vyro-
by v Nitre. Chov obidvoch plemien bol zaloZeny na podklade dovozu z Anglicka (Kal,
Nb) a Danska (Kal).

Samice obidvoch plemien sme chovali v murovanej hale s Tahkou a uteplenou
streSnou kons$trukeciou, ktord sme v zimnych mesiacoch ¢iasto¢ne vyhrievali infraZia-
riémi. Jednopodlazné kovové klietky s pddorysom 125 X 65 cm mali dreveny rost,
nasypné krmidlo na granulovanu zmes, jasle na seno a plechové zasobné napajacky.
Na zadnej stene klietky bolo zavesené priestorné drevené hniezdo. V klietkach se ne-
podstielalo, podstielka (slama) sa vSak davala do hniezd. Cistenie klietok sme robili
raz tyzdenne. Cistenie a dezinfekcia hniezd sa urobila na 42. defi po okoteni, kedy sa
zaroven mladatam zabranil do nich pristup.

Prvykrat sme samice pripustili vo veku 6 mesiacov, museli vazif asponii 3,6 kg.
Hned po okoteni sme skontrolovali pocet Zivo a mrtvo uliahnutych mladat, mladata
sme individualne odvazili a oznadili vystrihmi do u$i. Vo vrhoch sme ponechali naj-
viac 9 mladat, vyradovali sme najslabgie. DalSie vaZenie mladat sme robili v pravi-
delnych 7 dnovych intervaloch az do veku 112 dni, neskor kazdych 14 dni, Mladata
boli pri samici 8 tyZdiiov, potom sme cely vrh odstavili spolo¢ne do jednej odstavovej
klietky, kym vSetky zvierata nedosiahli postupne Zivi vahu 2,5 kg. V tejto vahe sme
ich zabijali na zhodnotenie mésovej uzitkovosti, okrem tych, ktoré sme vybrali na dalsi
chov. "

Samice sme pripuastali na 30 den po predchadzajiucom okoteni. Ak v tomto termi-
ne nedoslo k spareniu, skusali sme ich pripustif v masledujicich drioch, kym sa ne-
dosiahol pozitivny vysledok. Ak ku spareniu doSlo v stanovenom termine, samice sa
kotili na 4. — 6. den po odstave predchadzajiceho vrhu.
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'ZL6T — VHOMAA VNSIDOAIZ

€€6

I. Pocet mladat vo vrhoch samic kalifornského (Kal) a novozélandského bieleho (Nb)plemena. — Number of young rabbits in the
Californian (Kal) and White New Zealand (Nb) litters

| |
- | ! .
PeEee: | Pocet mliadat vo vrhu A s Rozdiel
vrhu i = = ku Kal
n X + sz v | n X + sz v
I. pri uliahnuti Zivych 39 7,35 + 0,36 | 31,29 27 6,22 4+ 0,42 | 35,36 | —1,13*
ponechanych 7,30 + 0,35 30,54 6,22 + 0,42 35,36 —1,08
21 dni 6,66 -+ 0,37 35,58 5,85 4+ 0,39 34,70 —0,81
56 dni 6,15 + 0,37 38,37 5,25 + 0,43 43,04 —0,90
1I1. pri uliahnuti Zivych 31 7,25 + 0,47 36,55 23 6,47 + 0,52 38,63 —0,78
ponechanych 7,09 + 0,42 33,42 6,47 + 0,52 38,63 —0,62
21 dni 6,58 + 0,43 | 37,08 6,26 + 0,49 | 37,53 | —0,32
56 dni 5,67 + 0,52 51,32 5,86 + 0,44 36,34 +0,19
II1. pri uliahnuti Zivych 23 6,95 + 0,49 34,24 18 6,00 -+ 0,57 40,66 —0,95
ponechanych 6,82 + 0,45 | 31,67 6,00 - 0,57 | 40,66 | —0,82
21 dni 6,52 + 0,47 35,12 5,94 + 0,56 40,06 —0,58
56 dni 5,86 + 0,54 | 44,19 572+ 053 | 3951 | —0,14
IV. pri uliahnuti Zivych 18 7,16 + 0,46 27,51 15 6,06 + 0,54 34,81 —1,10
ponechanych 7,16 + 0,46 27,51 6,06 + 0,54 34,81 —1,10
21 dni 6,22 + 0,54 | 37,13 5,73 4+ 0,49 | 33,15 | —0,49
56 dni 6,00 4+ 0,51 36,50 5,40 + 0,44 31,85 —0,60
Vi pri uliahnuti Zivych 15 8,46 + 0,28 13,23 8 6,62 + 0,46 19,63 —1,84++
ponechanych 8,46 + 0,28 13,23 6,62 + 0,46 19,63 —1,84++
21 dni 7,93 + 0,38 18,66 5,75 + 0,90 44,17 —2,18++
56 dni 7,20 + 0,40 21,66 5,25 4 0,88 47,42 —1,95++
VI.—X. pri uliahnuti Zivych 16 7,12 + 0,46 25,98 i/ 7,28 -+ 0,41 15,10 +0,16
ponechanych 7,12 4+ 0,46 25,98 7,28 + 0,41 15,10 +0,16
21 dni 6,93 + 0,51 29,43 6,14 + 1,05 45,43 —0,79
56 dni 6,87 + 0,51 29,98 5,42 + 1,03 50,18 —1,45
I.-X. pri uliahnuti Zivych 142 7,33 + 0,18 30,28 98 6,32 + 0,21 34,33 —1,01+
ponechanych 7,26 + 0,17 28,92 6,32 -+ 0,21 34,33 —0,94+
21 dni 6,73 + 0,18 33,58 5,95 + 0,22 36,97 —0,78
56 dni 6,17 + 0,20 39,22 5,52 + 0,21 39,31 —0,65

n = pocet vrhov, + preukazny rozdiel, ** vysokopreukazny rozdiel



Samice i mladata sme kimili granulovanou obchodnou kimnou zmesou pre kra-
. liky a laénym senom ad libitum, pri¢om mali stdle k dispozicii nezavadnud pitnd vodu:
Spotrebu jadrovej zmesi sme koatrolovali podla samic a vrhov.

V tejto casti prace vyhodnocujeme plodnost samic a thyn mladat do odstavu
podla poradia vrhu a plemena. Spracovali sme udaje zo vSetkych normalnych vrhov.
Taktiez zhodnocujeme rast mladat podla plemien a pohlavia od uliahnutia do veku
84 dni. V tomto pripade sme spracovali len udaje o raste mladat zo 7 — 9 pocéetnych
vrhov, pretoze prave tieto si smerodajné z hladiska méisovej uzitkovosti.

Spotrebu jadrovej zmesi na 1° kg prirastku Zivej vdhy mladat vyhodnocujeme
v obdobiach od pripustenia samice do 21 a 56 dnového veku mladat a do dosiahnutia
zivej vahy mladat 2,5 kg. Spotreba je vypoc¢itana zo skuto¢nej spotreby mladat a spo-
treby samice od pripustenia do odstavu mladat. Okrem toho sme vypocitali i spotrebu
jadrovej zmesi na 1 kg prirastku zZivej vahy mladat v obdobiach od uliahnutia do 21
dni, od 21 do 56 a od 56 dni po dosiahnutie vahy 2,5 kg. Aj tu je do spotreby
zahrnuté krmivo zozraté samicou v prislu§nom obdobi.

Pre udaje o plodnosti samic a raste mladat sme zauzivanou metédou vypoditali
zakladné variadno-§tatistické hodnoty. Medziplemenné resp. medzipohlavné rozdiely
sme otestovali t — testom. Udaje o po¢toch hodnotenych vrhom a zvierat st v prislug-
nych tabulkach.

VYSLEDKY

Udaje o plodnosti samic podla plemien a poradia vrhov st v tab. I. Z nej
vidief, ze priemerna plodnost kalifornskych samic sa pohybuje od 6,95 mladat
v III. vrhu po 8,46 Zivo uliahnutych mladat v I. vrhu. Novozélandské samice
mali najniz§iu priemernt plodnost v IIL. vrhu (6,00 mliddat), najvyssiu —
7,28 mladat — v VI. az X. vrhu. I ked je priemerna plodnost kalifornskych
samic s vynimkou VI.—X. vrhu vy$8ia, preukazny rozdiel v prospech tohto
plemena sme zaznamenali len u I. a V. vrhu. LepSia plodnost kalifornskych
samic sa vak §tatisticky potvrdila pri porovnani vsetkych kontrolovanych vrhov
bez ohladu na ich poradie, ked v ich vrhoch bolo v priemere viac o 1 Zivo
uliahnuté mlade.

V désledku vyssej plodnosti bolo vo vrhoch kalifornskych samic viac mla-
dat i na 21. den a pri odstave na 56 den. I ked rozdiely nie st viésinou

II. Uhyn mladat v percentich z poétu ponechanych mladat vo vrhoch kalifornskych
a novozélandskych bielych samic. — The mortality of the young animals as the per-
centage of the number of young rabbits left in the litters of the Californian and
New Zealand females ;

Uhyn mladat v %, od uliahnutia do veku

Poradie vrhu Kal Nb
21 dni 42 dni 56 dni 21 dni 42 dni 56 dni
) 8 8,78 10,18 15,79 5,96 13,10 15,48
i1 18 7,28 15,46 20,00 3,36 5537 9,40
III. 4,46 9,56 14,02 0,93 9,41 11,97
1V. ' 13,18 15,51 16,28 5,50 5,50 10,99
V. 6,30 8,67 14,97 13,21 15,10 20,76
VI.—-X. 2,63 2,63 2,63 15,69 19,61 25,50
I.—-X. 7,37 10,86 15,02 5,81 8,88 12,75
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preukazné, celkovy rozdiel 0,65 cdstavenych mlddat v prospech kalifornského
plemena nie je pri va¢Som pocte vrhov zanedbatelny.

Obidve plemena sa vyznaluju vysokou variabilitou poétu mladat vo vrhu,
¢i uz pri uliahnuti, alebo na 21. a 56. deii. Nepreukaznost rozdielov mozno
z Casti pripisat tejto vysokej premenlivosti.

Z poétu ponechanych uhynulo do odstavu 15,02 % mladat vo vrhoch ka-
lifornskych a 12,75 % mladat vo vrhoch novozélandskych samic (tab. II).
U obidvoch plemien priblizne polovica strat dhynom pripadd na prvé tyzdne

zivota mladat.

III. Vaha vrhu. — Litter weight

Plemeno — Pocet vrhov .
Ukazovatel k1§1012<dallc lg
Kal — n = 98 Nb — n = 80 :
Véha vrhu na x 2332,06 2193,53 —138,53
21.den g 5% 50,72 64,14 nepreukazny
s 501,68 573,45
v % 21,51 26,14
Véha vrhu na x 10256,17 9351,95 —904,22
56. denn g SE 271,04 317,71 nepreukazny
s 2680,63 2840,34
v % 26,13 30,37
IV. Rast zivej vahy samcov a samic kalifornského plemena. — The development of
the live weight of the male and female rabbits of the Californian breed
Ziva vahav g
Vek - : Rozdiel vzhla-
% dfoEk samci . n =30 samice n =48 dom k zamcom
X+ sz v X 4 sz ?
60,56 | 1,65 14,96 59,02 4+ 1,31 15,43 — 1,54
7 134,76 - 4,64 18,87 142,91 4-- 3,77 18,28 -+ 8,15
14 235,90 - 7,67 17,49 238,10 4= 6,23 18,11 + 2,20
21 339,66 - 13,37 21,53 344,62 -+ 10,23 20,55 + 4,96
28 542,83 -+ 22,04 22,21 566,93 -I- 14,55 17,76 +24,10
35 813,76 4- 29,97 20,14 857,95 |- 21,06 16,99 -+ 44,19
42 1081,93. -4- 39,63 20,03 1119,75 + 28,97 17,90 437,82
49 1339,50 |- 45,77 18,69 1352,93 -+ 29,77 15,22 113,43
56 1523,86 |- 49,02 17,59 1522,93 -+ 31,70 14,40 — 0,93
63 1707,53 - 50,84 16,28 1676,79 -+ 30,10 12,42 —30,74
70 1888,23 +- 49,28 14,27 1810,79 4- 28,88 10,99 — 77,44
77 2032,10 4+ 54,00 14,53 1985,08 4+ 32,14 11,20 —47,02
84 2200,40 -- 53,50 13,30 2147,62 4 35,70 11,50 —52,78

VSetky rozdiely st nepreukazné .
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Kalifornské samice dosiahli i vy88iu mlieénost, ked priemerna vaha ich
vrhov bola na 21. deii 2332 g oproti 2193 g u vrhov samic novozélandského
plemena (tab. III). Vys§ia plodnost a mlieénost kalifcrnskych samic sa pre-
javila i vo védhe vrhu pri odstave na 56. def. Ich vrhy v priemere vazili
10,25 kg, vrhy novozélandskych samic 9,35 kg. Rozdiely medzi vdhou vrhov
na 21. a 56. denn nie st vSak Statisticky preukazné. U obidvoch plemien su
vahy vrhov velmi variabilné, ¢o vyplyva z vysokej premenlivosti po¢tu mladat,
ako i ich zivej vdhy. Premenlivest vahy vrhu je u kalifcrnského plemena mierne
nizsia.

V tab. IV. a V. sd udaje o raste Zivej vahy samcov a samic obidvoch ple-
mien do veku 84 dni. U kalifornského plemena rast cbidvoch pohlavi pre-
bieha do tohto veku v podstate rovnake. U novozélandskych bielych kralikov
tiez nie s medzi priemernou Zivou vadhou samcov a samic az do veku 56 dni
preukazné rozdiely. Vo veku 63, 70 a 77 dni st v8ak samice preukazne lahgie,
vahovy rozdiel sa pohybuje okolo 100 g.

Pri porovnani rastu mladat obidvoch plemien bez ohladu na pohlavie
(tab. VI) vidime, ze s vynimkou Zivej vahy pri uliahnuti nie st medzi pleme-
nami preukazné rozdiely. Variabilita Zivej vdhy mladat sa do veku 21 dni
zvySuje, potom klesa. Premenlivost Zivej vahy novozélandskych mladat je vcelku
vacsia. Ak prihliadame na priemerna ziva vahu a velkost jej smerodajnej od-
chylky mézeme konstatovaf, ze zvieratd obidvoch plemien dosahuji pozadovana
ziva vahu krali¢ich broilerov az vo veku 84 dni.

V tab. VII. st ddaje o spotrebe jadrovej zmesi na produkciu 1 kg pri-
rastku zivej vdhy mladat. Ak sa berie do avahy i spotreba samice od jej pri-
pustenia do odstavu mlddat a mlddatd sa zabijaju vo vahe 2,5 kg, tak u ohi-
V. Rast zivej vahy samcov a samic novozélandského bieleho plemena. — The deve-

lopment of the live weight of the male and female rabbits of the White New Zea-
land breed

Zivi vahav g
Vek : ; Rozdiel vzhla-
v d%ools samci n="72 samice n =77 dom k Zamcom
X + sz v X 4 sz v
65,12 + 1,49 19,50 63,41 + 1,34 18,57 - 1,711
7 147,37 + 4,36 25,12 137,96 + 4,16 26,49 — 941
14 247,44 4 8,98 30,80 239,55 4 7,54 27,63 — 7,89
21 360,30 + 13,58 31,98 349,45 + 12,26 30,77 — 10,85
28 579,04 + 17,04 24,96 579,80 + 15,81 23,92 + 0,76
35 858,31 £ 22,61 22,34 839,85 -+ 20,61 21,53 — 18,46
42 1131,15 + 27,55 20,50 1103,79 + 25,20 20,02 — 27,36
49 1377,09 + 30,76 18,81 1322,81 + 29,14 19,32 — 54,28
56 1603,33 -+ 32,23 16,92 1524,67 + 26,17 15,05 — 178,66
63 1778,11 4 32,46 15,37 1670,76 4- 19,72 10,35 —107,35++
70 1931,76 -- 34,07 14,85 1834,07 -+ 32,17 15,38 — 97,69
T 2110,47 4 34,88 13,91 2010,71 4- 34,96 15,25 — 99,76
84 2285,05 + 33,16 12,22 2189,32 | 35,45 14,20 ~ 95,73
*+ rozdiel preukazny, ++ rozdiel vysoko preukazny
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dvoch plemien bola rovnaka spotreba — 2,77 kg jadrovej zmesi na 1 kg pri-
rastku zivej vahy. Této spotreba je z ekonomického hladiska vcelku vyhodna.
Z tdajov v tab. VII tiez vidief, Ze spotreba krmiva sa zvySuje s vekom mladat,
najvyssia je po ich odstave. Rezervy zniZenia spotreby jadrovej zmesi st teda
vo zvySeni rastovej intenzity mladat. Vyhodné by bolo, keby sa pozadovana
jatoéna ziva vdha dosiahla ¢im skér po odstave mladat.

VI. Rast zivej vahy mladat kalifornského bieleho a novozélandského bieleho ple-

mena. — The development of the live weight of the young Californian and White
New Zealand rabbits
Zivavahav g
Vek - Rozdiel vzhla-
o Roek Kal n=7178 Nb n = 149 dom l;u Kal
X + sz L X + sz v
59,61 £ 1,02 15,19 64,24 + 1,00 19,05 + 4,63+
7 139,78 + 2,94 18,60 142,51 + 3,02 25,92 + 2,73
14 237,25 + 4,80 17,88 243,36 4+ 5,82 29,22 + 6,11
21 342,71 + 8,02 20,66 354,69 + 9,10 31,31 411,98
28 557,66 + 12,30 19,49 579,43 4 11,56 24,35 +21,77
35 840,96 + 17,38 18,25 848,77 + 14,92 21,45 + 7,81
42 1105,20 + 23,37 18,67 1117,01 + 18,52 20,23 411,81
49 1347,76 + 25,21 16,51 1349,04 + 21,14 19,11 + 1,28
56 152‘3,29 + 26,91 15,59 1562,68 + 20,72 16,18 439,39
63 1688,61 + 26,76 13,99 1722,63 4 19,06 13,50 -+34,02
70 1840,57 + 26,07 12,51 1881,28 + 23,58 15,29 440,71
77 2003,16 - 28,56 12,59 2058,91 + 24,88 14,74 455,75
84 2167,92 - 30,00 12,22 2235,58 + 24,50 13,37 467,66

++ rozdiel vysoko preukazny

VII. Spotreba jadrovej zmesi v kg na 1 kg prirastku zivej vahy mladat. — The con-
centrate mixture consumption as kgs. per 1 kg. of live weight gain of the young

rabbits
Priemernd spotreba jadrovej zmesi v kg
. na 1 kg prirastku Zivej vahy
Obdobie ‘
Kaln = 86 Nbn = 80
Uliahnutie — 21. den 2,252 2,451
22. den — 56. den 2,281 2,256
57. dent — %ivd vdha 2,5 kg 3,524 3,427
Pripustenie samice — 21. deni 2,909 3,120
Pripustenie samice — 56. deni 2,410 2,462
Pripustenie samice — Ziva vdha 2,5 kg 2,772 2,771

n = pocet hodnotenych vrhov
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DISKUSIA

Z vysledkov vyplyva, Ze ani jedno plemeno nedosiahlo pozadovania prie-
mernid plodnost 8 zivo uliahnutych mladat vo vthu (Niehaus a kol, Du
Boisbaudry 1971). Tejto sa viac priblizili samice kalifornského plemena
s priemernou plodnostou 7,33 Zivo uliahnutych mladat. Plodnost novozéland-
skych samic — 6,32 Zivo uliahnutych mladat, bola z hladiska uvedenej poZia-
davky neuspokojivd. Rovnakii plodnost u novozélandskych samic zaznamenal
i Lund (1951) a Helder (1963). Treba uviesf, ze v sledovanom obdobi
sa v naSom chove selekcia na plodnost v podstate nerobila. Vzhladom k tomu,
Ze opakovatelnost plodnosti kralikov je stredného stupna (Granét, Zel-
nik a Bulla 1970), mozno predpokladat zlepSenie tejto vlastnosti selekciou
plodnej§ich samic.

Ani pocet odstavenych mladat, ¢i uz u kalifornského alebo novozéland-
ského plemena, nezodpovedd poziadavke na moderné misové plemend. Pric¢inou
je predovsetkym nizsia plodnost a do uréitej miery dhyn mladat. Podla udajov
ingych autorov (Shultis 1947, Reed 1948, Lund 1951, Rollins
a Casady 1967) pohybuje sa tthyn mladat do odstavu v rozpiti 18—21,5 %.
V nasom chove bola mortalita mladat u cbidvoch plemien nizsia. No i tak sa
nazddvame, ze zlepSenim podmienok prostredia, najma u 21 az 56 diovych
mladat, je mozné straty este znizit a zlepsit tak vysledky odchovu.

Mlie¢nost samic, ktorej podla Lebasa (1969) najlepsim ukazovatelom
je vdha vrhu na 21. den, bola vysSia u kalifornskych samic. Ak vychadzame
z poziadavky, ze priemerna vaha 21 dnového mladata v 8 pocetnom vrhu
ma byt 400 g, potom ani jedno sledované plemeno tito poziadavku nespliia.
Podla na$ich zisteni (Grandat, Zelnik a Bulla 1970) opakovatelnost
mlie¢nosti je u tychto dvoch plemien v hraniciach 0,37 —0,86. Vzhladom k hod-
notam opakovatelnosti, ako i vysokej variabilite mlie¢nosti samic obidvoch
plemien, bude potrebné zohladiiovaf pri vybere i mlie¢nost.

Z porovnania rastu zivej vdhy samcov a samic u obidvoch plemien vy-
plyva, ze do 12 tyzdiiového veku nie je z praktického hladiska potrebné pri-
hliadat na medzipohlavné rozdiely v raste.

Ani jedno z porovndvanych plemien nedosiahlo pri odstave pozadovani
priemernt zivi vahu 1800 g. Zd4 sa, ze tato poziadavka je prili§ vysoka, na-
kolko i ini autori (Rollins a kol. 1963, Helder 1963, Tegtmayer
1966, Ferrara, Zicarelli a DiLella 1970) udavaja u 8 tyzdiio-
vych novozélandskych mladat podstatne nizSiu priemerna Ziva vahu. Aj
hybridné kraliky Hyla vazia v tomto veku v priemere len 1510 g (Du Bois-
baudry 1971).

Vo veku 84 dni bola priemerna ziva vaha kalifornskych kralikov 2168 g,
novozélandskych 2236 g. Ferrara, Zicarelli a Di Lella (1970)
zaznamenali u novozélandskych kralikov v tom istom veku priemernt vahu
2338 g a Du Boisbaudry (1971) u hybridnych kralikov Hyla 2585g.
Vzhladom na rozdielncst chovatelskych podmienok, najmi pouzivanych kfmnych
zmesi, moze byt toto porovnanie len orienta¢ného charakteru. No i tak pouka-
zu‘e na nutnost hiadania chovatelskych a plemenérskych moznosti zvySenia
intenzity rastu zvierat obidvoch plemien v nasom chove.

Porovnévajic spotrebu kimnej zmesi na 1 kg prirastku zZivej vahy s adajmi
Feraru, Zicarelliho a Di Lellu (1970), akoi Boisbaudryho
(1971) mozno konStatovat, ze tato bola v naSom chove u obidvoch plemien

938 ZIVOCISNA VYROBA — 1972



velmi nizka. Poukazovalo by to jednak na dobré vyuzivanie krmiva zvieratmi,
jednak na dobra kvalitu kfmnej zmesi. Treba vSak uviest, Ze do spotreby
krmiva sme z technickych pri¢in nezahrnuli skonzumované seno. Ak by sa
zohladnila tdto okolnost, rozdiely oproti tdajom uvedenych autorov by sa
pravdepodobne podstatne zmensili.
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GRANAT J., ZELNIK J. (Vyskumny tstav Zivoéisnej vyroby, Nitra). Plodnost a rast
krdlikov novozélandského bieleho a kalifornského plemena. Zivoéisna vyroba (Praha)
17 (12) :931-940, 1972.

V préaci sa porovnava plodnost a mlie¢nost samic kalifornského a mnovozélandského
bieleho plemena, ako i rast mladat tychto plemien do veku 84 dni. Priemerna plodnost
kalifornskych samic bola 7,33 = 0,46, novozélandskych 6,32 = 0,21 zivo uliahnutych mla-
dat. Rozdiel v plodnosti bol §tatisticky vyznamny. Od kalifornskych samic sa v prie-
mere odstavilo 6,17 = 0,20, od novozélandskych len 5,52 = 0,21 osemtyZzdiiovych mladat.
Do odstavu uhylnulo 15 02 o kalifornskych a 12 7500 novozelandskych mladat. Prie-
merna vaha vrhu na 21. den bola u kalifornského plemena 2332 = 51 g, u novozéland-
ského plemena 2193 = 64 g. — Priemerna zivad vaha 8 tyZdfiovych mladat zo 7—9
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élennych vrhov bola'u kalifornského plemena 1523 = 26 g, u novozélandského plemena
1562 «= 20 g. Vo veku 12 tyzdnov mladata vazili 2168 = 30 g resp. 2236 + 24 g. Na pro-
dukciu 1 kg prirastku zivej vahy sa u obidvoch plemien spotrebovalo rovnaké mnoz-
stvo jadrovej zmesi — 2,7 kg. V spotrebe krmiva nie je zapoc¢itané skonzumované se-
no. — V zaujme rentabilnej vyroby krali¢ieho mésa je potrebné u obidvoch plemien
zlepsit plodnost a mlie¢nost samic, ako i rastovu intenzitu mladat.

mlie¢nost; mortalita mladat; spotreba krmiva

FPAHAT 1., BEJJHUK . (Hayuno-uccienoBaTejibCKHii MHCTHTYT JKHBOTHOBOICTBa, Ilurtpa).
IInonoBUTOCTE M POCT KPONMKOB HOBO3eNNaHACKOM 6Genoit u xanupopumiickoit mopox. Zivocisna
vyroba (Praha)) 17 (12) : 931-940, 1972.

B pa6ore cpaBHuBajach IUIONOBHTOCTE M MOJIOYHOCTH CAMOK KaJMQOPHUICKON M HOBO3ENNaHI-
ckoit 6esoit moponm, a TakxKe POCT MOJONHAKA 3THX MOpox 10 Bospacta 84 nueit. CpenHsa mio-
HNOBHTOCTh KanudOpHUICKUX caMOK cocrasisia 7,33 = 0,21 saznexanHoro MmononHska. Pasnnaue
B IJIONOBMTOCTH OBIJO CTATHCTHYeCKH SHA4MTeJbHbIM. OTbeMbily  KanupOPHUIICKOR TOpOAbI
B cpendeM cocrasisuin 6,17 *£10,20, HoBoseasnaHnckoir — Toabko 5,52 = 021 B BO3spacre BOCHMU
Henenb. Jlo orvema morubao 15,02 Y/, xanudopuuiickux u 12,759/, HOBO3eNNAHICKHX KPOJIHKOS.
Cpenuuit Bec momera B Bospacre 21 nHa cocraBasn y KaaupopHumiickoir nopomst 2332 = 51 r
y HOBOsesaHzackoit mopoxsr 2193 % 64 r. Cpennuit xuBoit Bec 8-HenenbHHIX KPOJMKOB M3 7 —9-
YJIEHHBIX TIOMETOB COCTaBnA]l y KaaudopHuiickoir- nopomer 1523 & 26 r, y HOBO3ennaHACKO
noponst 1562 * 20 r. B poapacre 12 menenn mosonusk secun 2168 * 30 r u 2236 * 24 r. Ha
NponyKuMio 1 Kr npuBeca »XUBOro seca y obenmx Nopon 65110 M3PAacXONOBAHO ONMHAKOBOE KOJNH-
4eCcTBO KOHIJEHTPMPOBaHHBIX KOoMOMKOpMOB — 2,77 kr. B mnorTpebieHHbIi KOpM He BXONHUT IIO-
TpebJieHHOe CeHO. B uHTepecax peHTabesbHOrO IPOM3BONCTBA KPOJATHHBI y 06EMX IOpox Heob-
XONMMO yJy4IINTH [JIONOBUTOCTH M MOJOYHOCTH CAMOK a TaK)Ke MHTEHCHBHOCTH POCTA MOJIONHSKA.

MOJIOYHOCTH; CMEPTHOCTH MOJIONHAKA; 3aTpaTa KOpMOB

GRANAT J., ZELNIK J. (Forschunginstitut fiir Tierzucht, Nitra. Fertilitit und
Wachstum des Weiflen Neuseelinder und des Kalifornischen Kaninchens. Zivo-
¢iSna vyroba (Praha) 17 (12) :931-940, 1972.

In der vorliegenden Arbeit wird die Fertilitit und Milchleistung der Héisinnen der
Kalifornischen und der Weiflen Neuseeldnder Kaninchenrasse, sowie auch das Wach-
stum der Jungen dieser Kaninchen bis zum Alter von 84 Tagen verglichen. Die durch-
schnittliche Fertilitit der Kalifornischen Hésinnen betrug 7,33 = 0,46, der Neuseeldnder
6,32 = 0,21 lebendgeborene Jungen. Bei den ersteren wurden durchschnittlich 6,17 = 0,20,
bei den letzteren nur 5,52 = 0,21 achtwdochige Jungen abgesetzt. Bis zum Absetzen
verendeten 15,029, der Kalifornischen und 12,759, der Neuseeldnder Jungen. Das
durchschnittliche Wurfgewicht am 21. Tag betrug bei den Kalifornischen Kaninchen
2332 = 51 g, bei den Neuseeldandern 2193 = 64 g. Das durchschnittliche Lebendgewicht
der achtwochigen Jungen aus Wiirfen mit 7 — 9 Jungen betrug bei der Kalifornischen
Rasse 1523 = 26 g, bei der Neusseldnder Rasse 1562 = 20 g. Im Alter von 12 Wochen
wogen die Jungen durchschnittlich 2168 = 30 g bzw. 2236 = 24 g. Je 1 kg Lebendge-
wichtszunahme wurde bei beiden Rassen die gleiche Kraftfuttermenge (2,77 kg) ver-
braucht. Im Futterverbrauch wurde das aufgenommene Heu nicht berticksichtigt. Im
Interesse der rentablen Kaninchenfleischproduktion ist die Verbesserung der Fertili-
tit, der Milchleistung der Hisinnen sowie auch der Wachstumsintensitit der Jungen
bei beiden Kaninchenrassen erforderlich.

Milchleistung; Mortalitit der Jungen ; Futterverbrauch
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Ing. Jaroslav Gramat, CSc., doc. ing. Jaroslav Zelnik, CSc, Vyskumny ustav
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