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VYSLEDKY SLEDOVANI RUSTU A VYVINU JALOVIC
V HORSKE OBLASTI

K. KOUBEK, F. HAJIC, J. SLIPKA

KOUBEK K. HAJIC F., SLIPKA J. (Agricultural College, Ceské Budé&jovice).
The Results Obtained in an Investigation of the Growth and Development of
Heijers in the Montane Region. Zivodi$na vyroba (Praha) 17 (5) :339-352, 1972.

The purpose of the present work was the finding of the critical pericds of
growth, which was attained by means of a proving of a pubertal depression
in the period between 12—16 months of age. On the basis of the results ob-
tained the growth curve was separated in the autoretardation stage into two
parts (graph No. 5). The obtained values of live weight for the individual
months of age can be considered to be directive for the extensive rearing of
heifers in the montane region, and they substantially conform with the Cze-
choslovak State Norm 46 6111 for cattle breeding. Also the intensity of rearing
can be expressed on the basis of the thus obtained values. At the same time
the selection limit was calculated for the different months of age, correspond-
ing to a maximum culling of 20 per cent of the heifers. An amalogical expe-
riment, in which the intensity of growth was compared with the obtained
efficiency, shows that a less intensive growth does not endanger the future
milk efficiency. Also the hypothesis regarding the mutual linking ol the dy-
namics of growth with the future efficiency was determined more accurately.

heifer; growth of heifers; growth stage; pubertal depression; dynamics of
growth

V soucasné dobé stoupa zdjem o nejracionalnéjsi vyuziti kazdého hektaru
zemédélské pldy. Stupiiovani intenzity vyroby v rovinnych a nizinngch oblastech
je podstatné usnadnéno vyuzitim mechanizace, vyfe§ené napf. pfi péstovani obi-
lovin do té miry, Ze je pfevdzné odstranéna ruéni prace a rozhodujici je obsluha
pfisluinych mechanismu.

Také pro horské oblasti se fesi specidlni stroje a néaradi, presto vSak zbyva
cca 900 000 ha, na nichZz nelze ani specializované mechanismy vyuzit. Uvedené
plochy je pak moZno raciondlné vyuzit prevazné pastvou, zvlasté jalovic, ovci,
popt. hfibat.

Resenim téchto otiazek jsme se zabyvali ve vyzkumném tkolu ,Vliv pastvy
na vyvin jalovic riznych uzitkovych typu a plemenné pfislusnosti v horské a pod-
horské oblasti“. Dvé prace z tohoto useku byly jiZ v tomto ¢asopisu publikovany.
Predkladand préice pojedndva o sledovani rdstu a vyvinu jalovic a o vztahu mezi
dynamikou rtstu a budouci uZitkovosti prvotelek.
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LITERARNI PREHLED

Rust mladého skotu plemen u nas chovanych byl normovan a vy$el v CSN
¢. 46 6111 pro chovny a uzitkovy skot. Tyto normy byly zpracovany pirevazné na
zakladé empirickych zkuSenosti i podle docilovanych prumérnych ptirtstktt v jed-
notlivych kategoriich stari skotu. Bylo proto udéelné piezkouSet rast skotu v pii-
mérenych podminkach horské oblasti jako podklad k upiesnéni vahového rustu.

Otédzkami rastu a vyvinu, predevsim matematickym vyjadrenim souvislosti mezi
¢asem a docilovanou vahou se zabyvala celd fada naSich i zahrani¢nich autort.
(Brody 1927, Zorn, Krallinger 1933, Gause, Alpatow 1931, Schmal-
hausen 1931, Fischer 1930, Suchanek 1960, To§ovska 1967, aj.).

Rasch (1966) provedl propocet nejen vahy ale i jednotlivych télesnych roz-
meéra pomoci modifikovaného vzorce Brody ho. Autor dale konstatuje nerovno-
mérny rust mladého skotu, kdy do obdobi pohlavni dospélosti prevlada rust do
délky a po ni rist do Sitky a hloubky.

Ruznou intenzitou vyzivy lze ovlivnit délku rGstovych fazi télesnych rozmért
(PSenic¢nyj 1964), ¢imz je mozno pusobit na utvareni uzitkového typu zvirete
pro masnou nebo mlécénou uzitkovost, Ke stejnym zavérim dospéli Antal, Blaho
(1965), kteri rovnéz prokazali odvislost jak piirustki Zivé vahy, tak télesnych roz-
mért od intenzity vyzivy. Autofi pokusné sledovali vliv vyzivy na prabéh rustovych
fazi, pricemz bylo pozoruhodné, Ze skupina extenzivné Zivena méla na konci rustu
nejvétsi intenzitu. Téz koeficient ristu u nejextenzivnéji krmené skupiny byl v po-
sledni fazi rastu nejvyssi.

Melichar (1966) sledoval prubéh rustovych fazi u Cervenostrakatych jalovic
na objektu Kéjov a prokazal, Ze mezi 12.—15. mésicem stari dochazi k podstatnému
poklesu intenzity rtstu a pak opét k vzestupu.

Dobra elevace prirtstklt a tim i ¢ily metabolismus po dosaZeni pohlavni dospé-
losti mas vedla k hypotéze, ze zjisténa dynamika rustu v kombinaci s typem muze
byt uziteénym voditkem pii selekci jalovic pied inseminaci (Koubek, Stodola,
Haji¢, Slipka 1969).

Pro posouzeni rustu v jednotlivych vahovych kategoriich stanovil H611 (1968)
rastova pasma. Pri odchylce do —109; od normy je povazovan rust za vyhovujici,
do —20Y/, za zaostavajici, pri odchylce do —309,, za velmi zaostaly a pfi jesté niz-
sich hodnotach povazuje zvirata za zakrsla.

Dalsi citace literatury jsou uvedeny v predchozich pracech.

MATERIAL A METODIKA

V popisované praci §lo o nalezeni kritickych usekli ve vyvinu a stanoveni vy-
hovujici kiivky ruistu jalovie, odchovavanych v horské oblasti pri bézné trovni od-
chovu. Pokus probihal na Slechtitelské stanici Vétrov, jejiZz pozemky leZzi ve vySce
600—680 m n. m. Srazky ve vegetaénim obdobi od dubna do zaii jsou v priméru
438 mm, za rok v 25letém priaméru 653,5 mm. Primérna teplota se pohybuje v roz-
nezi +6,15—6,53 °C. '

Jalovice byly odchovavany prevazné ve stajich, s moznosti pouziti pastevniho
vybéhu.

Vyznamnym opatienim bylo méreni a vaZeni téchZe jedinci od 1 mésice po
narozeni do stari 18 mésicl, pricemZ do sledovani byly zahrnuty kusy, které se
rodily v prubéhu roku, takZe vliv roéniho obdobi narozeni byl timto opatfenim do
zna¢né miry eliminovan, nebof nam $lo o to, abychom zachytili prevazné vliv vniti-
nich ¢initelu ovliviiujicich rust a vyvin. Zjisfovano bylo 14 télesnych rozméru (po-
psanych v predchozi praci) ve c¢tvrtletnich intervalech; vazeni bylo provadéno
jedenkrat za mésic. Ziskana data byla synchronizovana k jednotlivym mésicim stari.

Ziskané rastové kiivky byly propoéteny podle vhodnych vzorel rustu, pri¢emz
v samotné elapé vyzkumného ukolu byl pofizen podrobny piehled pouZivanych me-
tod vypoétu rustovych krivek. VyuZzito bylo vypoétu zavislosti mezi ¢asem a dosa-
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zenou vahou metodou nejmensich étvercli, z nichZ nejlépe odpovidala parabolicka
kitivka druhého stupné. Dale byl pouzit vzorec To$ovské ve formé

a b+l y = teoretickd véaha
Y= Ras a, b, ¢ = Kkonstanty
. e = zaklad pfirozenych log.
t = Cas

Nejiépe odpovidala teoreticka krivka vypoctena podle Brody ho rovnice ve
tvaru y = A, . e% pro fazi autoakceleraéni a ve tvaru y = A—B . 10~ ¢ pro fazi
autoretardacéni pii pouziti dekadickych logaritmi. Pritom y = vdha v urcditém stari,
A, = vaha pri t,, A = maximalni vaha, B = A pii t = O; k, ¢ = rustové konstan-
ty, t = ¢as v mésicich.

Dale byl proveden vypocet ristovych fazi podle vzorce organického ristu

(log y — log Ao)

k =

t.log e
Pro vypocet relativni rychlosti rastu bylo uzito vzorce ve tvaru
W2 — Wi

R . 100

= W1 + W) . 05

Intenzita odchovu byla porovnavana podle Kittnera a Ridhse (1967 podle

skute¢na vaha

vzorce ¥ = A GrYRE . 100.

K vyjadreni nékterych télesnych rozmeéru bylo pouzito indexu podle Maka -
a e
rova (FW) = g . 100, piidemz FW = 20 . *\W , a = télesny rozmér, W = ab-

solutni vaha.

VYSLEDKY

Vypocet rustovych kiivek byl proveden podle jiz uvedenych systémi, pti-
¢emz dochazelo k rozdilim mezi skuteénou vahou a vypoétem. Proto jsme zkouseli
i podrobnéjii vypocty provedené tak, aby nebylo pouzito synchronizace. Vysled-
kem bylo, Ze se projevily plynulé rozdily mezi skuteénymi a teoretickymi hod-
notami v ddobi 12— 16 mésicu (graf 1). Do tohoto udobi spada pohlavni dospi-
vani jalovic. Prozkoumali jsme riistové kiivky, uvedené jinymi autory, a zjistili,
ze v tomto adobi dochézelo rovnéz k poklesu intenzity ristu. Abychom si tuto
zavislost ovéftili, sestavili jsme jesté dalsi gral (obr. 2), v némz jsou vyznaleny
jednak primérné denni pfiristky v porovnani s ristovou kifivkou a dale hodnoty
relativni rychlosti rdstu. Z obr. 2 vyplyva pokles primérnych dennich prirastka
ve stafi 1 roku a po probéhnuti tohoto minima nastava opét elevace pfirastki do
stafi 18 mésicti, do kterého bylo sledovdni provadéno. Tento vysledek vyvolal
predpoklad hormonalnich vlivii, projevujicich se v udobi pohlavniho dospivani.
V literature je tento jev oznacovéan jako ,pubertilni deprese® (Holub 1969).

Byl tedy nasnadé predpoklad, ze k ni dochazi v dobé, kdy nastava téz
zfetelnd diferenciace mezi pohlavimi. Zfetelny projev sexudlniho dimorfismu
u skotu je patrny v rozdilné intenzité ristu nékterych zdkladnich rozmérd, a to
u jalovicek rychlejsim rastem zadé, zvlasté jejich Sitkovych rozmérti a naopak
u byckl intenzivnéj§im rustem predotrupi. -

Tyto rozdily jsme vyjadfili jednak porovninim rdstu pfedotrupi a zadi
u byckt a jalovic v absolutnich ¢islech a jednak pomoci indexu FW, kterym lze
vyjadrit jednotlivé télesné rozméry jako funkei Zivé vdhy pfevedenim Zivé vahy
do linearniho rozméru tfeti odmocninou. Porcvnanim §ifkovych rozméru, vyjadre-
nych indexem FW, pfi némz byly za zéklad vzaty hodnoty ve 3més. stafi, zfetel-
né vyplynul rozdil ristu téchto §itkovych rozméri v obdobi od 12 do 16 mésicii
mezi bycky a jalovickami (obr. 3).
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Na zédkladé téchto vysledki jsme dospéli k zdvéru, Ze ristovou kfivku nutno
vyjadfit i v jeji autoretarda¢ni fdzi dvéma rovnicemi a pro ndmi sledovany
riust byla tato kfivka vypoétena podle rovnic, uvedenych na obr. 4, z néhoz
vyplyva soulad mezi skuteénymi a teoretickymi hodnotami.
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1. Porovnani skuteéné rastové krivky s Kkiivkou vypoc¢tenou na zakladé 30dennich
prirastkti. — Comparison of actual growth curve with the curve calculated on the

basis of 30 days’ weight gains
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2. Porovnani rustové kiivky s priumérnym dennim piirtustkem a relativni rychlost
rustu. — Comparison of growth curve with the average daily weight gain and the
relative rate of growth

A rustova kiivka, B relativni rychlost rustu

Rovnéz propocet riistovych fazi podle zadkladniho vzorce Brodyho uka-
zuje vzestup koeficientu ,k“ od 14. mésice stari. p)

Tim se nam podafilo upfesnit riistovou kiivku jalovic a porovnat ji s do-
savadni normou pro chovny skot v horské oblasti (obr. 5).

Tuto rastovou kfivku jsme srovnali téz s rustem jalovic ve III. pokuse, jehoz
vysledky byly uvedeny v prvnim ¢lanku. Rustova kfivka, ziskand u jalovic od-
chovavanych v horské oblasti na objektu Ovesna a Rohanov, odpovidd v podstaté
kfivce vétrovské, pouze s tim rozdilem, Ze pubertdlni deprese je o jeden mésic
posunuta. Pro nés je vSak rozhodujici, ze uZzitkovost téchto jalovic byla naprosto
stejnd jako u jalovic, odchovdvanych v bramborafské oblasti (obr. 6).

Z toho dedukujeme, Ze rtstovd kfivka, ovéfend pokusem ve Vétrové, mize
slouzit za zaklad k posuzovéni ristu jalovic v horské oblasti, pfi¢emz jeji hodnoty
by mély byt — pfi odpovidajicim zpisobu odchovu jalovic v horské oblasti —
dosaZeny, pfip. prekroceny.

ZIVOCISNA VYROBA - 1972 343



1107

1057

95 1

—Q

T T X

3 6 ] 12 15
mésice stari

3. Procentualni porovnani rustu $itkovych rozmért FW indexem (FW ve 3 meés. =
100 "). — Proportional comparison of the growth of the dimensions of width with
the FW index (FW in 3 months = 100 per cent). Sitka panve: A jalovice, B byeci;
sitka hrudi: C jalovice, D byci
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4. Pcrovnani skuteéné a teoretické rustové kiivky. — Comparison of actual and
theoretical growth curve
A skute¢na rastova krivka,
B teoreticka rustova kiivka,
1—4 més. y = Aek!; A, = 466; k = 0,2243
1
5

5—13 meés. y = A-B.10-¢¢ A = 550, B = 437
c = 0,0178

14—18 meés. y = A-B.10-¢; A = 550, B = 302
c = 0,027
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5. Porovnani rastové kiivky veétrovskych jalovic s normou pro chovny skot. —
Comparison of growth curve of Vétrov heifers with the standard for breeding
cattle

A Vétrov, B norma pro chovny skot horsky (CSN 46 6111)
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6. Rust pokusnych jalovic v rtznych roénicich. — Growth of experimental heifers
in the different years
A Vétrov, B Ovesna-Rohonov
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Hodnoty této kfivky mohou slouzit téz za podklad pfi vypoctu intenzity od-
chovu podle Kittnera a Riahse (1967).

Pokud by téchto hodnot nebylo dosahovédno, je vypoctena selekéni hranice
za predpokladu, ze vyfazovani mize dostoupit maximalné 20 %, &ili Ze musi
byt zachovdno 0,8 populace, z ¢ehoz vyplyva hodnota relativniho vybérového
rozdilu —0,84 s,. Na zakladé toho byly vypcéteny a v tab. I a II uvedeny hra-
nicni selekéni hodnoty jak vahy, tak prisluinych télesnych rozméri. Navrhovana
kritéria vahy jsou rovnéz porovnana s ON, sniZzenou o 10 % a 20 %.

Hypotézu o vzajemné souvislosti mezi vysokou clevaci prirastki po obdobi
niz§iho rastu, kterd svédcila o ¢ilé vymeéné latkové a ktera se projevila i vys$si
mléénou uzitkovosti, jsme ovéfili dal§im prizkumem ristu jalovic i z jinych ob-
jektd a sice u jalovic hibineckého razu z okoli Hanu$ovic, dale hibinecké jalovice
ve Vyzkumném ustavu pro chov skotu v Rapotiné a u kiiZzenek po §védském
cervenobilém byku v JZD Brnifov. Z tohoto prizkumu vyplynulo, Ze uvedena
hypotéza plati pouze u stdd typové nevytridénych, kde rovnomérnéjsi rist a vy$si
prirtistky ukazuji na digestivni habitus. U stad typové vytfidénych (VUCHS
lovice, které dosahly v 18 mésicich vyssi vahy, maji 1éz dobrou vyménu latkovou
a v dusledku toho vys$§i uZitkovost.

I. Hrani¢éni selekéni hodnoty Zivé vahy. - Limit selection values of live weight
Miske | Possdovnd | Seecninice | NAOSKOL | o b
stari viha — 0,845, | 0109, 0209

1 57 51 49 44
2 74 (65) 67 60
3 92 80 85 76
4 113 | (96) 103 92
5 131 ] (112) 121 107
6 147 129 138 122
7 161 (142) 155 138
8 180 (155) 172 153
9 195 168 189 168
10 212 (182) 206 183
11 223 (196) 223 198
12 238 211 240 214
13 248 (226) 257 229
14 265 (241) 273 242
15 283 257 287 255
16 299 (273) 301 » 267
17 315 (289) 313 278
18 334 306 325 289

Cisla v zavorkach byla ziskéna interpolaci mezi &tvrtletnimi hodnotami
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1I. Hraniéni selekéni hednoty télesnych rozméru. — Limit selection values of body
dimensions

Mésice stari
Télesné rozméry
3 6 9 12 15 18

Vyska v kohoutku x 85,5 94,9 | 103,1 | 109,3 | 113,6 | 117,8
0,84s. 82,0 92,0 | 101,0 | 107,0 | 109,0 | 115,0

Vyska v krizi ¥ 91,2 | 100 108,1 | 115,3 | 119,6 | 124,6
0,845, 85,0 98,0 | 106,0 | 112,0 | 115,0 | 119,0

Délka trupu x 83,8 96,8 | 108,5 | 115,7 | 121,6 | 127,1
0,845, 78,0 91,0 | 104,0 | 111,0 | 120,0 | 122,0

Délka hrudi X 44,4 50,7 56,7 62,3 65,8 70,0
0,84s, 41,0 48,0 54,0 59,0 61,0 67,0

Hloubka za lopatkou X 34,3 40,6 45,3 49,3 52,3 55,3
0,84s, 31,0 39,0 43,0 47,0 50,0 53,0

Hloubka na posl. zebru x 38,6 46,9 51,1 54,7 57,3 59,5
0,845, 35,0 44,0 48,0 52,0 55,0 55,0

Sitka za lopatkami x 20,0 | 22,9 | 26,2 28,8 | 30,6 | 33,1
0,845, 17,0 21,0 24,0 26,0 28,0 30,0

Sitka na posl. Zebru X 28,4 36,8 40,7 45,0 48,1 50,7
, 0,845, 27,0 34,0 38,0 41,0 45,0 48,0

Sitka zadé — predni X 21,5 26,7 30,4 34,2 36,9 39,7
0,845, 20,0 24,0 29,0 33,0 35,0 38,0

Sitka zadé — stiedni X 24,3 27,7 31,5 34,7 36,9 39,3
0,84s, 22,0 24,0 30,0 33,0 35,0 38,0

Sitka zadé — zadni % 14,6 16,9 18,9 20,7 23,3 25,7
0,84s. 13,0 16,0 18,0 18,0 21,0 23,0

Obvod za lopatkou % 98,0 | 112 125,2 | 136,7 | 146,0 | 155,9
0,845, 92,0 | 106 120,0 | 130,0 | 140,0 | 149,0

Obvod na posl. Zebru x 118,1 | 142 157,8 | 168,7 | 179,0 | 186,2
0,845, 110,0 | 135 151,0 | 161,0 | 167,0 | 178,0

Obvod holené X 12,1 13 14,3 15,3 16,0 17,0
0,845, 11,0 13 13,5 14,0 15,0 15,5

DISKUSE

V préci byly ovéfeny kritické useky ve vyvinu a ristu a stanovena odpovida-
jici kfivka rastu jalovic odchovavanych v horské oblasti. Jeji prvni tasek odpovida
pribéhu rastové kfivky v pojeti Brodyho a inflexni bod se naléza mezi
4—5 mésicem. Také pfi vypoctu kfivky podle rovnice odvozené Tosovskou
(1967) je tento bod pfiblizné v 5 mésici. Dalsi asek rtstu od 5 mésice do po-
catku pohlavni dospélosti se vyznatuje pomérné znacnou intenzitou i kdyz se
tento usek nachazi za bodem inflexnim. Mezi 10— 13 mésicem se za¢ind projevo-
vat pubertdlni deprese rastu. V dalsi fazi nastdva mirna elevace ristu, ktera byla
vyjadiena dalsi riastovou ktivkou podle Brodyho, oviem se zménénymi para-
metry (obr. 4).

Tyto vysledky se shoduji s fadou jinych autord i kdyz nejsou jimi popiso-
vany jako pubertalni deprese. Tak napf. u Antala (1963) je zfetcny pokles
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ptirtistkii u slovenského strakatého skotu i u pincgavského skotu mezi 12.—18.
mésicem stari.

Obdobné tomu odpovidaji riistové faze uvedené Faskem a Plesni-
kem (1965), kde prva faze ristu konéi rovnéz ve stafti 4—5 mésici a dale na
kfivee rustu slovenského strakatého skotu je patrny pokles mezi 10— 13 mésicem
a od 13 mésice je opét patrna elevace. Také denni pfirtstky u slovenského straka-
tého plemene stoupaji a v 9—12 mésici ¢ini 0,76 kg, kdezto ve 12—18 mésici
klesaji na 0,48 a od 18— 24 mésice opét stoupaji na 0,60 kg. Rovnéz tak z prace
Birgra (1966) vyplyvd, Ze teprve ve 13. mésici dochazi k poklesu, ktery kon¢i
v 19. mésici. Tento vysledek je zpiisoben tim, zZe vyziva jalovic byla velmi skrom-
né, takze doslo k prodlouzeni rastovych fazi, obdobné jako u pokusu Antal —
Blaho (1965), ktery rovnéz prokazuje prodlouzeni ristovych fazi v dusledku
nizké vyzivy.

Hovorka (1962, 1965) studoval kvantitativni riist proteind u prasnic
a vepit a z jeho vysledkii vyplyva, Ze u prasniek v dobé, kdy se blizi pohlavni
dospélost, dochazi k poklesu ristu proteinu a po dosazeni pohlavni dospélosti
opét k elevaci rustu.

Pfedpokldddme, Ze podstatou této zmény intenzity rustu je vytvafeni rozdil-
nych rozméru téla v dusledku pohlavniho dimorfismu. Do 10. mésice neni jesté
pfilis podstatného rozdilu mezi rastem jalovic a bycki. Do tohoto stafi rostou
hlavné dlouhé kosti a vyvin jednotlivych partii téla probiha, jak je obecné znamo,
smérem kranio-kaudalnim. S nédstupem pohlavni dospélosti zadind rychlejsi rist
rozméru zadé u jalovic, zvlasté jeji Sifky, kdezto u by¢ki naopak je intenzivnéjsi
rust §ifky pfedotrupi. Vyplyvéd to velmi zfetelné z obr. 3.

Z dosud uvedeného je patrno, Ze se podafilo celkem citlivé zachytit zakoni-
tost ristu jalovic v danych podminkdch v horské oblasti. Tato ristovd kfivka
mize slouzit za normativ pro posouzeni vysledkd odchovu jalovic v horské oblasti
pfi pfiméfené vyzivé jalovic, kterd je v této oblasti dosazitelna vzhledem k celko-
vym geonomickym podminkdm a je tedy niz§i drovné nez v podminkach nizin-
nych. Svym pribéhem tato ktivka v podstaté odpovida CSN 46 6111 v roku
1965, platné pro chovny skot, i hodnotdm, které uvadi Antal (1963)
aGabris§ (1953). Naproti tomu Smerha (1957) uddva nepomérné inten-
zivnéjsi rust, a to i u skupiny jalovic, oznadené jako skromné Zivené v horské
oblasti v Rokytnici, nebot v 6 mésicich dosdhly vahy 165 kg, ve 12 mésicich
282 kg a v 18 mésicich 354 kg, coz se blizi hodnotdim ON 46 6106 pro velmi
dobry rust plemennych jalovic v horské oblasti.

ZAVER

V ptedlozené praci se jednalo o nalezeni kritickych dsek ve vyvinu rostou-
cich jalovic, odchovavanych na horach, a odvozeni kfivky rlistu, odpovidajici
jejich extenzivnéjsimu zptsobu odchovu uskutetfiovanému v horském prostiedi.

Zvolenym metodickym postupem, pfi némz byla sledovana tataz zvirata od
narozeni do stdfi 18 mésicli, bylo moZno urcit kritickd obdobi béhem rustu.
Zvlasté se podafilo prokdzat pubertalni depresi mezi 12.—16. mésicem stafi
jalovic. Na zdkladé toho byly propoéteny a navrzeny odpovidajici ristové kiivky,
z nichZ prednostné vyhovuje kfivka podle Brodyho, rozdélend v autoretar-
daé¢ni fazi na dvé ¢asti. Prislu§né rovnice jsou v prdci uvedeny. Soucasné jsou
navrzeny hranic¢ni selekéni hodnoty Zivé vahy a télesnych rozmeérii.
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Doslo dne 6. 1. 1972

KOUBEK K. HAJIC F. SLIPKA J. (Vysokid $kola zemédélski, Ceské Budéjovice).
Vysledky sledovdni ristu a vyvinu jalovic v horské oblasti. Zivocisna vyroba (Praha)
17 (5) :339-352, 1972,

V ieSené praci se jednalo o nalezeni kritickych tdobi rustu, coZz se zcela podatilo
prokazanim pubertilni deprese v Uidobi mezi 12—16 mésicem stafi. Na zdkladé ziska-
nych vysledkd byla ristova krivka rozdélena ve fazi autoretardaéni na dvé casti
(graf ¢. 5). Ziskané hodnoty Zivé vahy pro jednotlivé mésice stalri je mozno pova-
sovat za smérné pro extenzivnéjsi odchov jalovic v horské oblasti a v podstate
souhlasi s CSN 46 6111 pro chovny skot. RovnéZ intenzitu odchovu mozno vyjadiovat
na zakladé takto ziskanych hodnot. Soudasné byla vypo¢tena selekéni hranice pro
jednotlivé mésice stali, odpovidajici maximalnimu vyfazeni 209, jalovic. Z analo-
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gického pokusu, pii némZ byla porovnana intenzita rastu s docilenou uZitkovosti,
vyplyva, Ze méné intenzivni riast neohroZuje budouci mléénou uzitkovost. Rovnéz
byla upresnéna hypotéza o souvislosti dynamiky ristu s budouci mléénou uzitkovosti.

jalovice: rust jalovie; rastové faze; pubertalni deprese; dvnamika rustu

KOYBEK K., TAHMY ®., CJIMIIKA W. (CeasckoxossiicTeenuniii uncrutyr, Yecke Byneitosuie).
PesynpTaThl M3ydeHHA POCTAa M Pa3BUTHA TeNOK B ropHoit obractu. Zivoc¢isna vyroba (Praha)
17 (5) : 339-352, 1972.

B nannoit pabore ycraHaBauBa/iM KpHUTHYECKHe TEPHONBI POCTA, YTO CTAJI0 BO3MOXKHBIM Guaromaps
JIOKa3aTe/IbCTBY TIOJIOBOH lenpeccHd B mnepuon Mexny 12—16 mecauyamu sxusHu. Ha ocHose
JlaHHBIX KPHMBYIO pOCTa B caMOsaMelisgiouleiics ¢ase pasmenunu Ha 2 wacri (auarp. 5). IToxy-
YeHHble BEJMYMHBI JKUBOrO Beca II0 OTHEJBHBIM MeCsAllaM JKH3HH MOYKHO CUMTATh BAXKHBIMM IS
9KCTEHCHBHOTO pa3BeNeHHUs TeJOK B TOPHO# obiacTH, oM 1o cyuiectBy orsedaior UCH 46 6111
1S TIJIEMEHHOTO KPYIIHOTO pOraToro cKora. Tak:ke MHTeHCHBHOCTh CONEp)XXaHHs MOXKHO BHIPa3UTh
Ha OCHOBe INOJIYYEHHBIX TakKuM 006pasoM BeilM4uH. B To Ke BpeMsa 6blia BhIYMCIEHA CeJEKLMOHHAs
'paHMIlA IJA OTHEJNBHBIX MECALEB JKU3HM, OTBedaiolmas MakcuMaiapHOW 6Gpakoske 20 9/ renox.
AHaJIOTUYHBIA OIBIT, B KOTOPOM CPaBHHBANM HMHTEHCHBHOCTb pPOCTA C IOCTULHYTOH IIPOLYKTHB-
HOCTBIO, 1OKa3aJ, 4TO MeHee MHTEHCHUBHBIIX DPOCT He yrpojkaer Gynylueil MOJOYHOCTH. YTOYHeHa
TaK)Ke THUIOTe3a O CBA3H MeXKIy IMHAMHUKOH pocTa M Oynyureif MOJIOUHOM TPONYKTHBHOCTHIO.

TECJIKH; POCT TeJIOK; q)asm pocTa; 1roJioBas HernpeccHsa; IWHAMHKa pocra

KOUBEK K., HAJIC F., SLIPKA J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Ceské Budé-
jovice). Ergebnisse von Untersuchungen iber das Wachstum und die Entwicklung
der Firsen im Gebirgsgebiet. Zivo¢i¥na vyroba (Praha) 17 (5) : 339-352, 1972,

Die vorliegende Arbeit befafit sich mit der Ermittlung kritischer Wachstumsperio-
den bei den untersuchten Fidrsen, wobei in der Altersperiode von 12 bis 16 Monaten
eine pubertale Depression nachgewiesen wurde. Auf Grund der erlangten Resultate
wurde die Wachstumskurve in der Autoretardationsphase in zwei Teile eingeteilt
(graph. Darst. Nr. 5). Die gewonnenen Lebendgewichtswerte fiir die einzelnen Al-
tersmonate konnen als Richtzahlen fiir die extensive TFéarsenaufzucht im Gebirgs-
gebiet angesehen werden und dieselben stimmen mit der tschechoslowakischen Norm
CSN 46 6111 fiir Zuchtvieh {iberein. Auch die Aufzuchtintensitit kann aufgrund
derart gewonnener Werte ausgedriickt werden. Gleichzeitig wurde die dem maxi-
malen Ausmerzen von 209, der Firsen entsprechende Selektionsgrenze fiir die ein-
zelnen Altersmonate berechnet. Aus einem analogischen Versuch, bei welchem die
Wachstumsintensitit mit der erlangten Nutzleistung verglichen wurde, geht hervor,
dall eine geringere Intensitit des Wachstums die zukilinftige Milchleistung nicht
gefahrdet. Gleichzeitig wurde auch die Hypothese iiber den Zusammenhang der
Wachstumsdynamik mit der zukiinftigen Milchleistung der Férsen prézisiert.

Farsen; Wachstum der Fiarsen; Wachstumsphase; pubertale Depression; Wachstums-
dynamik

Adresa autori:

Prof. dr. ing. Karel Koubek, DrSc., ing FrantiSek Haji¢, ing Jifi Slipka,
Vysoka $kola zemédélska, Ceské Budé&jovice
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PRISPEVEK KE STANOVENI VHODNE PORAZKOVE VAHY BYKU
CESKEHO STRAKATEHO PLEMENE

J. PTACEK, J. NAKLADAL, B. BRAUN

PTACEK J., NAKLADAL J., BRAUN B. (Research Instituté for Cattle Breeding,
Rapotin). On the Determination of the Best Slaughter Weight of the Czech.
Pied Bulls. Zivo¢i§na vyroba (Praha) 17 (5) : 353-361, 1972.

Two trials were undertaken with 72 animals by the Research Institute for
Cattle Breeding in Rapotin to evaluate the following slaughter weights of the
bulls of the Czech Pied breed: 441.2 kg., 4935 kg., 533.6 kg., 595.5 kg. in the
first trial, and 504.3 kg., 548.4 kg. and 614 kg. in the second trial. The results
are as follows: 1. The feed and mnutrient intake per unit of gain increased
along with increasing slaughter weight. However, the selected animals having
a high growing capacity fattened to 533.6—548.4 and 595.5—614.0 kg. of slaugh-
ter weight showed a lower relative consumption than the unselected animals
fattened to a lower slaughter weight (493.5 to 504.3 kg). — 2. The increasing
slaughter weight was accompanied by decreased economic efficiency (without
taking into account the bonuses). — 3. However, the selected animals may
show better economic efficiency of fattening to a higher slaughier weight, as
compared with unselected animals fattened to a lower slaughter weight.

feed and nutrient intake; growth capacity; economic efficiency; selection

V poslednich letech se pronikavé méni struktura chovu skotu. Vedle vyroby
mléka nabyva velkého vyznamu produkce masa. PfedloZeny ptispévek se zabyva
fesenim vhodné porazkové vihy byka. Tento problém je velmi slozity a spociva
v celé fadé vliva.

LITERARNI PREHLED

Zemeédelské zavody pozaduji vysoké a ekonomicky efektivni vahové prirtstky.
Tento pozadavek mj. souvisi s porazkovou vahou. Se zvySujici se porazkovou vahou
vzrustd spotieba Zivin nejen v absolutnich, ale i v relativnich hodnotdach (Barczi
a kol. 1966). Kromé toho je spotfeba na 1 kg prirtasktu zivé vahy zavisla na dosa-
zeném prumérném dennim prirastku (Witt 1970).

Rlzni autoli uvadéji optimalni porazkovou vahu v rozmezi 400 az 600 kg, K a-
houn (1967) doporucuje, aby nebyla ptili§ piekrac¢ovana vaha 500 kg, Barczi
a kol, (1966) 580 az 600 kg. Richter (1961) uvadi pfi intenzivnim vykrmu opti-
malni vahu 350 az 400 kg, pii méné intenzivnim 550 aZz 600 kg. Weinger a kol
(1962) konstatuji, ze vaha bykl na trhu kolisd v rozmezi od 500 do 650 kg. Haring
(1959) doporucuje vykrm do stari 1!/, roku a do 460 kg z. v., podobné i Williams
(1963). Podle Rjutova a kol. (1968) je nejvyhodnéjsi stari 15 az 16 mésiclt pro
ukonc¢eni vykrmu a ziva vdha 390 az 400 kg. Zipper a kol. (1964) uvadi, ze vyssi
spotiteba Zivin pri vykrmu do 500 kg je kompenzovana relativné nizsi spotiebou

353

L

ZIVOCISNA VYROBA, 17 (XLV), 1972, ¢,



mléka na 100 kg prirtstku, lep$i jateénou hodnotou a vyhodnéj$im finanénim efek-
tem.

Casto doporuc¢ované porazkové vahy jsou viceméné empirickymi odvozeninami
jinyech pokust. V praxi se koneéna vaha byku tidi podminkami zemédélského za-
vodu, cenovymi relacemi a subjektivnim zatrazovanim zvirat do jateénych trid.

METODIKA

Zjisténi vhodné porazkové vahy byku bylo provedeno ve dvou pokusech. V prv-
nim bylo 40 bykt ceského strakatého plemene (dale jen ¢str). Po ukonéeni odchovu
v 6 meésicich stari byli po 10 zviratech rozdéleni do 4 skupin, s predpoklddanou po-
razkovou vahou: I. skupina 450 kg, II. 500 kg, III. 550 kg a IV, 600 kg. Druhy pokus
byl opakovan s 32 byky, kteri pri prumérném stari 384 dnt a pii prumérné vaze

I. Primérné vahy bykt v kg. — The average weights of the bullocks in kg

Skupina bykui

Ve st 1 11 l I v
X v X v ’ x ‘ v X 7]
a) prvni pokus
6 mésicit 193,1 | 527 | 193,4 | 5,86 | 187,8 | 3,94 | 187,3 | 6,58
12 mésict 328,0 | 5,97 | 328,8 | 5,03 | 325,4 | 4,20 | 326,8 | 7,19
15 mésicu 393,5 | 5,86 | 397,4 5,09 386,8 4,87 405,0 | 6,77
18 mésicti — — 474,0 | 6,39 | 454,1 2,23 | 4795 | 6,04
21 mésict - — — — 525,2 | 2,97 | 552,8 | 5,93
Vaha:
pfi ukondeni vykrmu 472,2 | 2,60 | 530,5 2,01 584,3 2,53 627,1 1,57
porazkova 441,2 | 2,26 | 493,5 | 2,33 | 533,6 1,55 | 595,5 | 1,31
Stafi dni 556,1 | 6,09 | 621,4 | 5,91 735,6 | 4,78 | 759,4 | 5,87

b) druhy pokus

6 mésici _ — — 147,2 | 6,86 | 149,9 | 7,13 | 147,3 | 9,62
9 mésicu — — 249,7 | 4,61 | 244,7 | 9,03 | 252,1 | 8,73
12 mésict = - 342,3 3,56 336,3 7,29 343,0 | 6,09
Na zacatku pokusu — — 355,3 | 4,56 | 351,2 | 6,61 | 360,8 | 7,31
15 mésict — — 421,2 | 3,71 | 423,6 | 6,34 | 430,7 | 5,85
18 mésici o= — 494,4 | 2,93 | 488,1 | 6,61 | 499,4 | 5,65
21 mésict — — — = 558,0 | 4,98 | 566,4 | 3,60
Viaha:
pfi ukonceni vykrmu == = 545,7 2,55 591,2 2,16 652,5 | 2,28
porazkova — — 504,3 1,62 548,4 2,94 614,0 | 1,78
Stari dni = — 631,7 4,50 686,1 3,50 719,0 | 1,52
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355 kg — byli rozdéleni takto: II. skupina 11 bykd, III skupina 11 bykt a IV. sku-
pina 10 bykt. Uroven vyzivy byla prizpusobena podminkam zavodu. Pri sestavovani
krmnych davek bylo prihlizeno k CSN 46 7007 ,Potfeba Zivin hospodaiskych zvi-
rat“. Z pouzitych krmiv byly odebirany vzorky a na podkladé chemickych rozboru
byla vypocitana jejich vyzivna hodnota. Zvirata byla vazena pri zastavu do pokusu,
ve vykrmu jednou mési¢né, pred odvozem na jatky a po 24hod. hladovéni tésné pred
porazkou. Pro nizs§i prirGstky v pozdéjsim obdobi vykrmu bylo z prvniho pokusu
vyrazeno po jednom byku ze III. a IV, skupiny, ve druhém pokuse po dvou bycich
ze II. a IIIL. skupiny; ze IV. skupiny byli vyrazeni 4 bhyci.

VYSLEDKY

. V réamci prvniho a druhého pokusu byla pociteéni vdha byki v jednotli-
vych skupinach pfiblizné stejna. Mensi rozdily mezi skupinami u prvniho po-

kusu vznikly jednak respektovanim paritniho zastoupeni otcti pokusnych zvirat

a jednak dodate¢nym vyrazenim bykd, kteri nedosihli metodikou pozadovanou

II. Prumérné denni prirtustky v g. — The average daily gains in gms

Skupina bykt

Ve staff (mésict) 1 | 11 11 v

a) prvni pokus

6— 9 679 | 13,57 | 682 | 10,89 | 685 8,02 | 707 14,19
9—-12 812 | 13,72 | 814 | 12,01 | 837 9,47 | 836 15,82
12—-15 713 | 14,21 747 | 10,92 | 667 20,96 | 850 19,24
15—-18 — = 832 | 28,79 | 731 22,99 | 809 12,93
18—-21 = — — — 773 11,53 | 796 17,52

Od 6 més. do ukonéeni )
vykrmu 754 | 8,67 | 774 | 6,45 | 736 6,65 | 776 6,52

b) druhy pokus

6— 9 = — | 1114 | 435]| 1031 | 10,92 | 1139 | 10,70
9-12 - — | 1018 | 7,71 | 1007 7,73 | 998 9,66
12—15 = = 876 | 16,15 | 951 | 18,19 | 975 | 14,34
118 = - 796 | 25,80 | 702 | 26,83 | 746 | 22,05
18—21 - - - — | 759 | 24,11 | 728 | 20,04

Od zacatku pokusu
do ukon&eni*) — — 803 | 6,99 | 823 4,51 | 887 9,66

Od 6 més. do ukonceni
vykrmu — - 872 8,09 | 889 2,76 | 943 4,64

*) od stafi 384 dni
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I11. Spotteba su$iny a zivin na 1 kg prirtstku zivé vahy. — The consumption of dry

matter and nutrients per 1 kg. of live weight gain

Prvni pokus Druhy pokus*)
Obdobi 87 8T
mésicu « ¥
( ) s;b. SII:IL % v jade- s;s. SII:IL o v jads-
g g celkem ném £ g celkem ném
krmivu krmivu
1. skupina
6— 9 9,65 0,800 4,036 25,37 - — — —
9—-12 9,55 0,938 4,809 27,86 - - —
12—15 10,14 1,074 5,138 42,14 = - - —
0Od 15 do
ukondceni 9,69 1,005 5,317 42,41 - — - —
II1. skupina
6— 9 9,62 0,797 4,021 25,37 — — — —
9—-12 9,53 0,936 4,798 27,86 — — — —
12—15 9,68 1,025 4,905 42,12 8,20 0,886 4,989 40,20
15—18 9,11 0,922 4,989 41,83 8,61 0,988 55121 55,58
0Od 18 do
ukondceni 11,67 1,136 6,397 45,19 13,86 1,505 8,442 37,56
III. skupina
6— 9 9,58 0,794 4,006 25,36 - — — -
9-12 9,27 0,910 4,667 27,88 — — - —
12—15 10,82 1,146 5,486 42,13 7,28 0,787 4,427 40,21
15—18 10,36 1,048 5,673 41,83 9,71 1,114 5,776 55,57
18—21 12,11 1,200 6,581 47,03 12,56 1,371 7,600 36,14
Od 21 do
ukondeni 14,44 1,215 9,021 40,04 11,69 1,350 7,190 52,10
IV. skupina
6 9 9,28 0,769 3,881 25,38 — — — -
9-12 9,28 0,911 4,673 27,86 — — — —
12—15 8,50 0,900 4,307 42,14 7,73 0,835 4,700 40,21
15—18 9,36 0,947 5,125 41,82 9,17 1,053 5,456 55,57
18—21 11,74 1,064 6,383 47,03 13,10 1,430 7,929 36,14
Od 21 do
ukondeni 16,81 1,488 10,429 41,96 8,71 0,983 5,239 51,94

*) od stari 384 dnti
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vahu. Pramérna ziva vaha zvifat v 6 mésicich stati, ve viech skupinach prvniho
pokusu, byla podstatné vyssi nez u zvifat druhého pokusu (tab. I).

Podle primérnych dennich prirdstkd zivé vahy (tab. II) byl vykrm zvifat
v prvnim pokuse méné intenzivni nez ve druhém. V obou pokusech vsak doslo ke
zvy$eni variability vdhového ristu ve stafi nad 12 mésict.

Spotfeba susiny a zivin na 1 kg pfirtstku zivé vahy (tab. III) byla v obou
pokusech pomérné vysoka a zvySovala se s postupujicim stafim. Vyraznéjsi vze-
stup relativni spotfeby byl zaznamenan u zvifat z prvniho pokusu; v druhém po-
kuse byl ve stari nad 21 mésica patrny pokles, ktery neni charakteristicky a byl
zpusoben zménou skladby krmné davky a kvality pouZitych krmiv.

Primérna spotfeba sudiny a Zivin na 1 kg pfiristku zivé vahy za sledované
obdobi (tab. IV) byla u zvifat prvniho pokusu ovlivnéna vahou pfi ukonceni
vykrmu. Vyjimkou byla zvifata III. skupiny, kde byla spotfeba vy$si nez u nej-
téz§i vahové kategorie. Podil jadrnych krmiv v krmné déavce se zvySoval a podil
vlédkniny snizoval. Zvifata III. skupiny z druhého pokusu (s planovanou porai-
kovou vahou 550 kg) méla spotfebu vy$si nez nejtéz$i vahova kategorie. Podil
vldkniny v poméru k susiné davky byl podstatné niz§i nez v prvnim pokuse.

Celkova spotfeba krmiv na 1 byka za sledované obdobi je uvedena v tab. V.
Rozdily ve spotfebé objemnych a jadrnych krmiv jsou ovlivnény délkou vykrmu

IV. Spotieba suSiny, vlakniny a Zivin na 1 kg prirtstku za sledované obdobi. —
The consumption of dry matter, fibre and nutrients per 1 kg. of gain in the period
of the trial

‘ Skupina bykd

Ukazatel

! I | I ’ I l v
a) prvni pokus

Susina kg 9,750 9,840 | 11,020 | 10,830
SNL kg 0,958 0,959 1,049 1,034
SJ . 4,858 4,990 5,852 5,825
Vlaknina kg 2,560 2,500 2,700 2,630
Podil vlakniny v susiné 9% 26,250 25,410 I‘ 24,500 ; 24,280
Podil jadrnych krmiv v §] % 35,430 | 37,250 = 38,620 | 39,330
b) druhy pokus*)

Susina kg — 9,880 10,150 9,590
SNL kg = 1,092 1,131 1,067
SJ — 5,969 6,139 5,783
Vlaknina kg = 1,960 2,030 1,910
Podil vlakniny v susiné o, - 19,840 | 20,000 | 19,920
Podil jadrnych krmiv v S % - 44,260 | 44,580 | 45,440

*) od 384 dnl do ukonéeni vykrmu
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V. Celkova spotieba krmiv v kg na 1 byka. — Total feed consumption in kg. per
1 bull

Skupina byki
Druh krmiva
I 11 1881 v

a) prvni pokus (od 1/2 roku stafi do konce vykrmu)

Seno 61 92 181 227
Senaz 1779 1779 1779 1779
Silaz 1498 2436 5364 6425
Zelena pice 3339 4449 4557 4557
Jadrna krmiva 808 1029 1430 1596
b) druhy pokus (od 384 dnt stafi do konce vykrmu)

Seno — 198 200 200
Sena ' = = 91 297
Silaz — 3091 3091 3091
Zelena pice —_ 2022 3541 4036
Jadrné krmiva - 797 1048 1235

zvifat v jednotlivych vahovych kategoriich. Nejsou v§ak tmérné ocekdvanym
rozdilim v porazkovych vahach.

Z udaju tab. VI vyplyva (podle platnych nadkupnich a vykupnich cen, avsak
bez piiplatka za vy§8i pordzkovou vahu ve III. a IV. skupiné), Ze u prvniho po-
niz§i porazkovou vihou (441,2 kg); cisty zisk, i kdyz nizsi, byl dosazen u II.
skupiny (493,5 kg, + 0,19 K¢és). U druhého pokusu byla zaznamenana ztrata

vvvvvvvv

platkii se v obou pokusech relace ponékud méni.

DISKUSE

Pti feSeni problému optimalni porazkové vahy bykua ceského strakatého ple-
mene se projevila fada faktort, ke kterym je treba pfihlizet pfi celkovém hod-
noceni.

Jednim z prvnich je variabilita uvniti plemene, ktera komplikuje zavéry
o optimalni pordzkové véze. Z vysledki pokust vyplyvé, ze bude nutno provadét
selekci pfi zafazovani zvifat do vykrmu i v pribéhu vykrmu, coz umoZiiuje
i zvySend variabilita pfirtstka Zivé vdhy ve stafi nad 12 mésici. Byky mensiho
ramce a byky s niz8i ristovou schopnosti je vhodné vykrmovat do nizs§i vahy.
Naopak zvifata s vysokou ristovou schopnosti je vyhodné, za urcitych ekonomic-
kych podminek, vykrmovat do vyssich zivych vah.
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VI. Pramérné naklady a prijmy za sledované obdobi na 1 byka a na 1 kg zivé
vahy (v Kés). — The average costs and incomes per 1 bull and per 1 kg. of live
weight (as Czechoslovak crowns) in the period of the trial

Skupina byka
Ukazatel
I 11 III v

a) prvni pokus

Vlastni naklady na celkovy prirtstek 3725,16 | 4594,46 | 6166,54 | 6766,63
Pfijem na celkovy prirtistek*) 8845,55 | 4651,55 | 5532,80 | 6531,20
Naklady na 1 kg prirastku z. v. 15,01 15,31 17,83 16,58
Pfijem na 1 kg pfirastku z. v.*) * 15,50 15,50 16,00 16,00
b) druhy pokus

Vlastni naklady na celkovy prirtistek - 2984,03 | 3849,34 | 4439,11
Pfijem na celkovy prirtastek*) — 2384,00 | 3155,20 | 4051,20
Naklady na 1 kg pfirastku Z. v. — 19,73 19,52 17,53
Piijem na 1 kg pfirtstku z. v.*) t - 16,00 16,00 16,00

*) bez priplatkt za dosazenou porazkovou vahu 550, resp. 600 kg

Pfi vykrmu bykiu do niz§i porazkové vahy bez jakékoliv selekce mohou byt
ekonomické parametry podstatné hor$i, nez pfi vykrmu bykd do vyssi vahy,
u nichz byla selekce provedena. Tomu odpovidaji i vysledky druhého pokusu IV.
skupiny, ve které byli 4 byci vyfazeni. Také Huth (1966) uvadi, ze pfi vy-
krmu do stejné kone¢né viahy (500 kg) maji byci s niz§imi prirtstky (850 kg)
018 % az 20 % vyssi spottebu Zivin nez byci s pririistkem 1000 g.

Lze tedy konstatovat, ze pfi vykrmu do vyssi porazkové vahy se i u selekto-
vanych zvifat zvySuje absolutni i relativni spotfeba krmiv a Zzivin. Soucasné se
zvySuji pozadavky na kvalitu a skladbu krmnych davek, ve kterych je nutno zvy-
Sovat podil jadrnych krmiv. Pfi pouziti méné kvalitnich krmiv dochdzi pfedev$im
u zvifat ve vy$sich vdhovych kategoriich k poklesu zravosti a nastdvaji znacné
ztraty na krmivech. Zvirata pfitom nejsou dosycena, projevuje se u nich neklid
a zvySend agresivita. Vysledkem je netmérné snizeni prirastki Zivé vahy.

Nedostatkem prace je, Ze pokusy nemohly byt provedeny pfi aplikaci stan-
dardnich krmnych davek, aby mohl byt odstranén vliv jejich ménici se skladby.
Z tohoto hlediska je zajimava priace Perreitera (1968), ktery zjistil, ze
pouzije-li se pouze kukufi¢né sildz a séjovy Srot, za pfiznivych predpokladd, je
optimélni koneéna vaha 400 az 450 kg; za nepfiznivych — mezi 450 a 500 kg.

Na zakladé dosaZenych vysledkii je velmi obtiZné stanovit optimalni pordzko-
vou vahu. Ukazuje se v8ak, ze v ramci hodnoticich kritérii, s prihlédnutim k obsa-
hu loje vsech druhd, bude to — zejména v zemédélskych zdvodech, které maji
dostatek zvifat pro vykrm — pordzkovd vdha do 550 kg. Souéasné vsak je nutno
vyfazovat byky s malou rustovou schopnosti pfi nizsi porazkové vaze.
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Doslo dne 11. 10. 1971

PTACEK J., NAKLADAL J., BRAUN B. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin).
Piispévek ke stanoveni vhodné pordZkové vihy bykd ceského strakatého plemene.
Zivoc¢isna vyroba (Praha) 17 (5) : 353-361, 1972.

Ve dvou pokusech se 72 zviiaty, konanych v letech 1968 aZz 1970 ve Vyzkumném
Ustavu v Rapotiné, byla hodnocena u bykt c¢eského strakatého plemene porazkova
vaha u prvniho pokusu 441,2 kg, 493,5 kg 533,6 kg a 595,5 kg, u druhého pokusu
504,3 kg, 548,4 kg a 614,0 kg. Bylo dosaZeno nasledujicich vysledkt: 1. Se zvysSujici
se porazkcvou vahou stoupala spotfeba krmiv a Zivin na jednotku piirtstku. Pri
vykrmu vybranych zvirat s vysokou rustovou schopnosti do porazkové vahy 533,6—
548,4 'a 595,5—614,0 kg byla vSak relativni spotieba mensi nez u neselektovanych
zvitat vykrmovanych do niz§i porazkové vahy (493,5 az 504,3). — 2. Se zvy$ujici se
porazkovou vahou se zhorSovala (bez priplatkii) ekonomicka efektivnost vykrmu. —
3. U selektovanych zvirat vSsak muze byt lep$i ekonomicka efektivnost vykrmu do
vy$8i pordazkové vahy neZ u neselektovanych zviiat pti vykrmu do niz8i porazkoveée
vahy.

spotfeba zivin a krmiv; rustova schopnost; ekonomicka efektivnost; selekce

IITAYEK 1., HAKJIIAIAJ 5., BPAYH B. (Hayuno-uccienosaTennckuii MHCTUTYT 110 pasBeile-
HHUI0 KpPynHOro poraroro ckora, Panmorun). K Bompocy ompenenenus ontumanbHoro y6oitnoro seca
6BIKOB welICKOM mecTpoit moponsl. Zivodi§na vyroba (Praha) 17 (5) : 353-361, 1972.

B nByx omsitax ¢ 72 xuBOTHRIMM, TpoBOmMMbIXx B 1968 —1970 rr. B HayuHo-uccrenosarensckoM
MHCTUTYTe B PanoruHe, y 6bIKOB 4elICKOM MeCTPOM NOPOULI OLeHHBANCH yHOMHBI B¢ NPH nepBoM
ompire: 441,2 kr, 493,5 kr, 533,6 kr u 5955 kr, npu sropom onmite: 504,3 xr, 5484 «xr
u 614,0 xr. Ilpn srom GpiaM TOJydYeHbl cienyiolmjue pesyasratsi: 1. C pocrom y6oitHoro seca
MOBBINIANOCH TIOTpebeHHe KOpMa M NHMTATeJNbHbIX BEUIeCTB Ha emMHilly npuseca. [Ipu oTkopme
ELIOPAHHBIX - JKMBOTHBIX C BBICOKOH pOCTOBO¥M cmocofHocThio 1o yboitHoro Beca 533,6—548,4
u 5955—614,0 xr, onuako, OTHOCHMTebHOe mnoTpefieHne 6bJIO MeHblle, uYeM y HEC2TEKTHPO-
BaHHBIX JKMBOTHBIX, OTKapMJ/JMBaeMbIX 1O MeHbumero y6oiHoro eca (493,5—504,3 «kr). —
— 2. C pocrom y6oitnoro seca (6es HanbaBOK) yxyIumanack 3KOHOMH4ecKas 3ddexTuBHOCTE
otkopMa. — 3. OnHaKo y CeJEeKTHBHLIX SKHBOTHBIX MOXeT OBITh JydmIsi OSKOHOMUuecKas -
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$eKTUBHOCTL OTKOPMA 10 (oJiee BBHICOKOro yOOHHOIO Beca ueM y HeCeJEKTHBHBIX JKHBOTHBLIX NpH
orkopMe no Gonee Hu3Koro y6oitHoro seca.

norpefeHne NHTATENbHHIX BELIECTB M KOPMOB; pOCTOBAafA CIOCOOHOCTb; 9IKOHOMMUecKas addex-
THBHOCTB; CeJIeKIHsA

PTACEK J., NAKLADAL J.,, BRAUN B. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Ra-
potin), Beitrag zur Bestimmung eines zweckmdfigen Endgewichtes von Bullen des
tschechischen Fleckviehs. Zivo¢isna vyroba (Praha) 17 (5) : 353-361, 1972,

In zwei, in den Jahren 1968—1979 im Forschungsinstitut in Rapotin ausgefiihrten
Versuchen mit 72 Tieren wurde bei Bullen des tschechischen Fleckviehs das End-
gewicht bei dem ersten Versuch von 441,2 kg, 493,5 kg, 533,6 kg und 595,5 kg, bei
dem zweiten Versuch von 504,3 kg, 548.4 kg und 614,0 kg beurteilt. Es wurden die
folgenden Ergebnisse erzielt: 1. Mit dem steigenden Endgewicht stieg der Futter-
und Néihrstoffverbrauch auf eine Zunahmeeinheit. Bei der Mast selektierter Tiere
mit einer hohen Wachstumféhigkeit bis zum Endgewicht von 533,6—548,4 und 595,5—
614,0 kg war jedoch der relative Verbrauch geringer als bei unselektierten Tieren
die bis zu einem niedrigeren Endgewicht (493,5 bis 504,3 kg) gemaistet wurden. —
2. mit dem steigenden Endgewicht verminderte sich (ohne Zuzahlungen) der okono-
mische Nutzeffekt der Mast. — 3. Bei selektierten Tieren kann jedoch der oékono-
mische Nutzeffekt der Mast bis zu einem hoheren Endgewicht besser als bei un-
selektierten Tieren bei Mast bis zu einem niederigeren Endgewicht sein.

Nihrstoff- und Futterverbrauch; Wachstumféhigkeit; ockonomischer Nutzeffekt; Se-
lektion
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Ing. Josef Ptacek, CSc., doc. ing. Jaroslav Nakladal, CSc. ing Bohumil
Braun, Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin p. Vykytfovice, okres Sumperk
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UPOZORNENI PRO CTENARE !

Cislo 6/1972 ¢asopisu Zivo¢isna vyroba bude vénovano otazkam krmi-
varskym. Veédecka redakce cisla: dr. ing. Jaroslav Herzig, DrSc.

Z obsahu uvadime:

Suchanek B.,, Golda ], Poles V.. Vliv rtznych typti krmeni
na vysi mlééné uzitkovosti a hlavni slozky mléka krav.

Dedek ], Brdzda M., Zoba¢ P, Cerny P.: Vliv raznych
zdrojii vitamint na stravitelnost zivin krmné davky a vitaminovou
hodnotu kravského mléka.

Flam F.,, Bednafova M.: Vliv pfidavku glycidové jadrné smési sc
2 % syntetické mocoviny na chemické slozeni tuku v mléce dojnic.

Sedlakova L., Kolat I.:. Doba a rychlost pfijimani objemnych
krmiv dojnicemi s ohledems na slozeni krmné davky a zptsob kon-
zervace.

Zemdanek F., Kahoun ].: Ekonomika vykrmu bycku plemene ces-
kého strakatého, cernostrakatého nizinného a jejich kfizenct druhé
generace.

Palenik S.: Uplatnenie odstupiiovanych davok mocoviny pri vykrme
byckov kukuricou ako jedinym krmivom.

Navratil B, VI¢ek A.: Porovnani a¢innosti standardnich a pri-
myslovych kompletnich smési pfi vykrmu prasat rtznych plemen.

Viéek A, Navratil B.: Srovnani a¢innosti krmnych smési s riz-
nym slozenim bilkovinného doplitku pfi vykrmu prasat.’

Cupka V.: Vplyv odstavu prasiat vo veku 21 dni a réznej arovne vy-
zivy na vykrmnost a jate¢ni hodnotu o$ipanych.

Janc¢afik A: Novy systém hodnoceni krmiv v NDR (recenze).




VZTAH MEZI CELKOVYM A MAXIMALNIM MINUTOVYM
VYDOJKEM U STAD S OHLEDEM NA PORADI LAKTACE

C. HOLL

HOLL C. (Research Institute of Cattle Breeding, Rapotin). The Relation between
the Total and the Maximum per Minute Milk Yield of Herds with Regard
to the Order of Lactations. Zivoé¢isna vyroba (Praha) 17 (5) : 363-370, 1972.

The investigation of the given relation was carried out in 25 herds of the
Bohemian pied cattle in all living cows tested for milk efficiency. The ma-
ximum per minute milk yield reached the following medium values: a) in the
whole population (n = 1797) 2.73 litres per minute, b) in a group of cows in
the first lactation (n = 977) 2.55 litres per minute, ¢) in a group of cows in
the 2nd and further lactations (n = 820) 2.94 litres per minute. For the re-
lation between the total milk yield and the maximum per minute milk yield
the following correlation coefficients were found for group a) r = 0.454+++,
b) r = 0361+t++ ¢) r = 0406+ ++, and the regression coefficients (in the same
order) were: b = 0.200, 0.192, and 0.184 litres. Within the individual herds
the total milk yield in the group of all tested cows (a) ranged from 6.15 to 7.51
litres and the maximum per minute yield ranged from 2.31 to 3.23 litres, at
v = 23—28 per cent. The values of correlation fluctuated within limits of
r= 0161 — 7 = 0.666+++. In 13 of the 25 herds the correlation coefficients
exceeded the level r = 0.44 and all were highly significant. The range of the
regressive coefficients amounted to from b = 0.05 to b = 0.29 litres. In the
group of cows tested in the first lactation (b) the total milk yield ranged
between 5.49 and 6.49 litres and the maximum per minute milk yield ranged
from 2.19 to 2.94 litres, with » =17.2—29 per cent. The values of correlation
fluctuated within limits from » = 0.105 to r = 0.596+++., A medium and high
significance was proved in 8 out of 22 herds. The regressive coefficients
showed values within limits from b = 0.07 to b = 0.31 litres, and in one half
of the herds they were on the level of b = 0.2 litres.

Bohemian pied breed; checking of milkability; herds; total milk yield; maxi-
mum per minute milk yield; correlation; regression; variability

Studium zdvislosti mezi celkovym vydojkem a dil¢imi ukazateli dojitelnosti
je velmi vyznamné pro posouzeni, zda jejich prumérné hodnoty, ziskané v téze
dobé u vice soubort, je tfeba pro vzdjemna srovnani korigovat podle spole¢ného
jmenovatele ¢i nikoliv. Doposud nebyla tato otdzka sledovana diferencované
v ramci uzavienych celki — stad, aby se zjistilo, do jaké miry se vztahy rtzni
a je-li tfeba k tomu dale pfihlizet. S tim velmi tzce souvisi ucelnd sumarizace
celkovych vysledki dojitelnosti podle stdid — v soucasné dobé jiz aktudlni —
i jejich sprdvna interpretace.

Tento prispévek nasleduje pfedchozi praci, zabyvajici se vztahem mezi cel-
kovym vydojkem a relativnim vydojkem za 3 minuty (Holl 1972).
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LITERARNI PREHLED

Sledovany vztah je dokumentovan u nékolika populaci krav, razné pocetnych,
v némeckych a holandskych pramenech. Starsi vysledky u nizinného cernostrakatého
skotu se velmi shoduji, al pochazeji z Osnabriické oblasti (Wilke 1960) nebo
7z Brunsvické (Horny, Hertrampf 1960). V prvni praci (n = 310) byl vedle
korela¢niho koeficientu (r = 0,51+ ++) vypocitan i regresni koeficient b = 0,183 kg.

U holandského materialu zjistil v téze dobé Politiek (1961, cit. Jurco
1963) ponékud nizsi zavislost mezi dennim vydojkem a maximalnim minutovym
vydojkem (r = 0,33). Pozdéji uvadi tentyz autor (1968), pro scubory piezkouSenych
krav na prvni laktaci, jednou r = 0,24 (pi'i n = 644) a podruhé jen r = 0,16 (pri
n = 368).

U populace krav némeckého strakatého skotu (n =2930) ¢inila podle Eckard a,
Breitensteina a Fiedlera (1971) strfedni hodnota celkového vydojku 6,13 kg
a maximalniho minutového vydojku 1,86 kg (v = 37,3%,). V tomto souhrnném zpra-
covani figurovala vice nez jedna ¢tvrtina krav ma prvni laktaci. Mezi celkovym vy-
dojkem a maximalnim minutovym vydojkem byl nalezen stiedné velky a vysoce
prukazny vztah (r = 0,43).

U nas existuji bezprostfedné na dané téma dvé zminky v puvodnich prame-
nech, tykajicich se ceského strakatého plemene. U souboru krav, prezkousSenych
v roce 1962, mebyly vysledky (r = 0,36: b = 0,178 kg) diferencovany podle poradi
laktace (Suchanek 1964). U souboru krav, piezkouSenych ve Vychododeském
kraji Miksik, Machek 1968), byla respektovana skupina krav mna prvni lak-
taci (r =0,23++, b = 0,144 1) a skupina krav na druhé a treti laktaci (r = 0,30+,
b = 0,162 1). Ac¢koliv material pochazel zde jen z 10 chovi, nebyl vztah sledovan
u kazdého z nich.

MATERIAL A METODIKA

Vychozim materidlem byly podklady ziskané v roce 1970 ze vSech 25 existu-
jicich kmenovych stad ceského strakatého skotu. Jeho blizsi charakteristika byla
popsana drive (Ho61l 1971a, b); pro usporu mista jscu stdda oznalena pismeny
velké abecedy.

Ve shodé se soucCasnou terminologii je maximalni minutovy vydojek definovan
jako nejvy$8i mnozstvi mléka, nadojené v jednom z minutovych useka (intervalua)
héhem doby dojeni; vyjadiuje se v 1/min.

Vlastni zpracovani a pouziti metody jsou totozné s jejich popisem v predeslém
prispévku této tématické iady.

Pro moznost porovnani stad byly u souboru krav, piezkou$enych na prvni lak-
taci, korigovany maximalni minutové vydojky na jednotnou uroven celkového vy-
dojku (6 litri). Stalo se tak podle rovnice y kor. = § + b (6—I).

Vysledky byly zpracovany ve tiech sestavach: a) za celou populaci, b) za kravy
prezkousené na prvni laktaci, ¢) za kravy ptezkousené na druhé a dalSich laktacich.

VYSLEDKY

VZTAHY V RAMCI POPULACE

U souboru krav pfezkouSenych na prvni laktaci (tab. I) je maximalni mi-
nutovy vydojek nizsi o 0,39 1 oproti kravam na dal§ich laktacich (2,94 1). Di-
ference je vysoce prikazna. Variabilita sledovaného ukazatele je pomérné vy-
sokd ve vsech tfech sestavach zpracovani (25—28 %) Mezi uvedenymi dil¢imi
soubory dosahuje rozdil mezi priméry celkového vydojku 1,65 litru a je vysoce
prikazny.

Zjisténé hodnoty korelace jsou kladné, pficemz jejich tésnost hodnotime jako
stiedni; priukaznost vztahu je vzhledem k velkému poctu n vysoka. To plati jak
pro celou populaci (r = +0,454), tak pro oba dil¢i soubory. U nich maji —
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1. Vztahy mezi celkovym vydojkem (x) a maximdalnim minutovym vydojkem (y)
pli souhrnném zpracovani vysledki. — The relations between the total milk yield
(x) and the maximum per minute milk yield (y) in the summary working out
of results

Sestava
Ukazatelé i B &
n = 1797 n = 977 n = 820
Celkovy vydojek (1) X 6,72 5,98 7,63
s ; 1,56 1,20 1,76
Maximilni minutovy vydojek (1) y 2,73 2,55 2,94
Sy 0,02 0,02 0,03
s 0,76 0,64 0,81
v 27,82 25,15 27,40
Hodnoty korelace r + 0,454 40,361 40,406
Sy 0,021 0,030 0,031
r 0,001 0,001 0,001
Hodnoty regrese b 0,200 0,192 0,184
Sy 0,010 0,015 0,014
ty 20,833 12,800 13,142

a) vSechny prezkousené kriavy bez ohledu na porfadi laktace,
b) kravy pfezkousené na I. laktaci,
c) kravy prezkou$ené na II. a dalSich laktacich

svvs s

v porovnani s predchozim tdajem — korela¢ni koeficienty ponékud niz$i droven,
zejména u krav na prvni laktaci (r = +0,361).

Regresni koeficienty, vyjadfujici o kolik se zvétsi maximalni minutovy vy-
dojek pfi vzestupu celkového vydojku o jeden litr, se hodnotové téméf ztotoZiiuji
(0,18 az 0,20 1). U souboru krav na prvni laktaci pfipadd na jednotku celkového
vydojku mirné zvyseni maximalniho minutového vydojku o 0,19 litru.

VZTAHY V RAMCI STAD

Vysledky detailniho zpracovédni obsahuje tab. II.

O drovni a variabilité celkového vydojku v rdmci stdd bylo pojednano
v pfedchozim pfispévku (H 611 1972). Jeho stfedni hodnoty (v tab. II) byly
ziskany metodou aritmetického priméru, takZe mohou, zejména na druhém de-
setinném misté, existovat malé diference ve srovnani s vysledky, vypoéitanymi
variacné statistickou metodou souctovou. Totéz plati i o maximalnim minutovém
vydojku.

U sestavy vSech krav, pfezkouSenych na dojitelnost, se pohybovala stfedni
hodnota maximalniho minutového vydojku v ramci jednotlivych 25 stad od 2,31 |
(staddo K) do 3,23 | (stado C). Mez 3,0 l/min. prekroé¢ila jesté dalsi tii stdda
(D, Z, 7). Variabilita ukazatele se pohybuje v hranicich v = 23 az 38 %.

Hodnoty korelace mezi celkovym vydojkem a maximélnim minutovym vy-
dojkem maji pomérné §iroké spektrum od r = 0,161 (stddo L) do r = 0,666
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II. Korela¢ni a regresni koeficienty mezi celkovym vydojkem (x) a maximalnim minutovym vydojkem (y) podle jednotlivych

stdd. — The correlation and regression coefficients between the total milk yield (x) and the maximum per minute milk yield
(y) according to the individual herds
Sestava a Sestava b
Stado

n ‘ X ‘ y | r b n X &Y l v | r b ‘ 3 kor.
A 58 6,58 2,49 0,488+++ 0,135 39 5,67 2,37 17,9 0,376+ 0,132 2,43
B 48 6,64 2,80 0,397++ 0,185 21 5,74 2,55 17,2 0,152 0,068 2,59
C 42 7,33 3,23 0,222 0,138 — .
D 98 6,85 3,06 0,548+++ 0,192 63 6,04 2,94 21,0 0,596+ | 0,307 2,93
E 95 6,78 2,78 0,615+++ 0,259 49 5,84 2,53 25,9 0,567+ 0,276 2,56
F 107 6,22 2,67 0,666+++ 0,294 72 5,86 2,56 22.7 0,560+++ 0,270 2,58
G 46 7,51 2,71 0,304+ 0,113 —
HI 91 6,87 2,69 0,374 +++ 0,206 49 6,15 2,55 27,1 0,371++ 0,200 2,53
] 99 6,76 2,42 0,358+++ 0,150 72 6,21 2,31 26,2 0,213 0,103 2,28
K 71 6,98 2,31 0,615+++ 0,217 50 6,43 2,19 27,8 0,536+++ 0,229 2,10
15, 64 6,88 2,46 0,161 0,047 31 52 2,32 24,2 0,274 0,145 2,37
M 57 7,42 2,79 0,497+ ++ 0,223 15 6,49 2,57 19,4 0,523+ 0,247 2,48
N 72 6,64 2,66 0,232+ 0,079 49 5,98 2,62 20,4 0,224 0,095 2,62
(@) 70 6,85 2,89 0,442+++ 0,211 33 6,07 2,85 22,3 0,235 0,170 2,84
P 59 6,21 2,72 0,512+++ 0,211 30 5,49 2,47 237 0,243 0,118 2,56
R 57 6,37 2,55 0,194 0,088 31 5,97 2,52 26,7 0,105 0,048 2,52
S 91 6,87 2,78 0,543 +++ 0,249 41 6,26 2,69 24,9 0,578+ 0,285 2,65
T 68 6,07 2,56 0,546+++| 0,191 38 5,56 2,45 1 27,3 0,377+ 0,207 2,53
U 78 6,88 2,65 0,228+ 0,168 50 5,98 2,47 29,0 0,213 0,140 2,47
v 82 6,57 2,67 0,321 ++ 0,106 66 6,11 2,53 26,8 0,382++ 0,172 2,51
W 101 6,77 2,93 0,480+++ 0,218 52 5,97 2,74 24,6 0,469+++ 0,277 2,74
X 60 6,15 2,47 0,405++ 0,240 34 5,51 2,28 22,6 0,323 0,203 2,37
Y 36 6,88 2,62 0,285 0,125 —
Z 64 7,19 3,04 0,545+++ 0,237 24 6,27 2,85 17,3 0,584++ 0,243 2,80
4 86 6,78 3,07 0,446+++ 0,204 41 5,99 2,87 22,6 0,362+ 0,225 2,87

a) vSechny prezkou$ené kravy ve stadé,

b) kravy prezkou$ené na I. laktaci




(stado F). U 13 z 25 stad se pohybuji korelaéni koeficienty v mezich r = 0,350
az 0,550. Na trovni r = 0,1 jsou dvé stdda, na drovni r = 0,6 jsou tfi stida.
Vztah je neprukazny ve 4 ptfipadech, slabé prikazny ve 3 pripadech, stfedné
prukazny rovnéz ve 3 pfipadech a vysoce prukazny v 15 pfipadech. Pocinaje
urovni r = 0,44 a vyse, je priitkaznost trvale vysoka (tyka se 13 stad).

Regresni koeficienty dosdhly krajnich hodnot b = 0,05 1 (stado L) a 0,29 1
(stddo F). Téméf u poloviny stadd se vyskytovaly na trovni b = 0,2 L

U sestavy krav, prezkouSenych na prvni laktaci, je rozpéti maximélnich
minutovych vydojkti v rdmci 22 stdd ponékud niz§i (0,75 1) a posunuto smérem
dola (2,19—294 1), a to v porovnani s dfive popsanou celkovou sestavou. Va-
riaéni koeficient dosahl nejnizsi hodnoty v = 17,2 % (stddo B) a nejvyssi
v=2909% (stddo U). Do 20 % se vyskytoval ve 4 ptipadech, nad 25 %
v osmi ptripadech. I kdyZ variabilita ukazatele je uvniti stdd stale dosti vysoka,
neni jiz v této sestavé ovliviiovana poradim laktace.

Hodnoty korelace mezi celkovym vydojkem a maximdlnim minutovym vy-
dojkem se nachdzeji v rozmezi od r = 0,105 (stddo R) do r = 0,596 (stado D).
U 14 ze 22 sledovanych stdd jsou korelacni koeficienty na vy$3i trovni nez
r = 0,3; pouze v jednom z téchto pfipadli neni zaji§téna pritkaznost (stado
X). Vztah je slabé prikazny v 5 pfipadech, sttedné prikazny ve dvou a vysoce
prikazny v 6 pfipadech.

Regresni koeficienty se pohybuji v mezich od 0,07 1 (B) do 0,31 1 (D).
Na drovni b = 0,2 1 se vyskytly u poloviny z 22 sledovanych stad.

Korigovany maximalni minutovy vydojek se nezménil ve srovnani s ptvod-
nimi hodnotami (v sestavé b) u péti stdd: celkovy vydojek dosahuje vsak téméf
6 litrt. Zmény v rozmezi == 0,03 1/min. se objevily u osmi stad: Zvyseni
0 0,04 az 0,09 I/min. se projevilo u péti stad a snizeni v tomtéz rozsahu u 3 stad.
K tomu je tfeba dodat, ze celkovy vydojek jako primér stad vykdazal maly rozptyl
jednoho litru (od 5,49 do 6,49 1).

Z toho vyplyva, Ze pfi danych parametrech je mozné vynechat korigovani
maximalniho minutového vydojku, nebot opravy by se pohybovaly v mezich stfed-
nich chyb (s, = 0,06 az 0,13, zcela vyjimeéné 0,19). Plati-li toto konstatovani
pro sledovanou fadu stdd, nemusi viak platit obecné.

Z diagramu je dobfe patrno, zZe korelaéni koeficienty nejsou vzdy niz$i v se-
stavé prvnich laktaci; u $esti stad je tomu dokonce naopak. V nékolika pfipadech
existuje i zna¢nd rozkolisanost jejich hodnot mezi sestavou a) a sestavou b),
coz bude zpisobeno strukturou a pocetnosti materidlu.

DISKUSE

Korelace mezi celkovym vydojkem a maximalnim minutovym vydojkem
u sledované populace ¢eského strakatého skotu odpovidd vysledku zjisténému
Eckardem a kol. (1971) pro némecky strakaty skot. Stfedni hodnoty ma-
ximalniho minutového vydojku jsou zde viak horsi (1,86 kg, I. laktace 1,55 kg)
v porovnani s na§imi tdaji. Korela¢ni koeficient, vypocitany pro prvni laktace
(r = 0,367*++%), je ¢aste¢né vyssi nez uvadi Politiek (1968) pro holand-
sky material (r = 0,24 a 0,16). Také Miksik a Machek (1968) zjistili
u krav prezkousenych na prvni laktaci mens$i tésnost vztahu (r = 0,23+,
b =014 1).

U 22 stad se pohybovaly korigované hodnoty maximéalntho minutového vy-
dojku od 2,10 do 2,93 I/min. Také Mik§ik a Machek se pokusili o analo-
gicky pfepofet (na jednotny vydojek 6 1) u 10 chovi a konstatuji, Ze existuji
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pomérné znaéné rozdily (1,80 az 2,80 l/min.). BohuZel neporovnali velikost
korekei s velikosti stfednich chyb.

Jsme toho nazoru, Ze pfi srovndvani stdd v dojitelnosti je tfeba eliminovat
vliv rizného potadi laktaci, v nichz zkousky probéhly. Zakladem k tomuto acelu
je sumarizace vysledkdi, zjisténych u krav na prvni laktaci. Pro charakteristiku
stida nemohou ov§em stacit idaje o prvotelkdch pfezkousenych v jednom roénim
obdobi, ale naopak za vsechna léta, béhem nichz se zkousky provadéji.

Porovnavani stdd v dojitelnosti neni bezvyznamné; je vSak nutno si uvédo-
mit, ze tyto vysledky musi mit co nejvétsi ndvaznost na vysledky prezkouseni
plemennych byka podle dcer na dojitelnost. P¥ipadné korigovani stfednich hod-
not ukazateld, tedy i maximalniho minutového vydojku, je tfeba vidét i v tomto
svétle. Proto tato otdzka zlstdvd zatim oteviena, dokud ukazatelé dojitelnosti
nebudou jednordzové sumarizovdni — pii pouZiti dané zdsady — u poletnéjsi
sestavy chovi.

ZAVER

Pri zpracovani roénich vysledki kontroly dojitelnosti v chovech je uéelné
vychazet ze sestavy dosud vSech pfezkouSenych krav na prvni laktaci. U maxi-
malniho minutového vydojku je zatim ulelnéjsi aplikovat stfedni hodnoty, vypo-
¢itané metodou aritmetického priméru. Je namisté uvadét podilového ukazatele
variability (tj. frekevnci maximédlniho minutového vydojku, napf. nad
2,5 1/min.). Stfedni hodnoty ukazatelt dojitelnosti mohou dobfe slouzit jako vo-
ditko pro vyfazovani nejméné vhodnych zvifat ze stida.
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DoSlo dne 12, 11, 1971

HOLL C. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin). Vztah mezi celkovym a maxi-
malnim minutovym vydojkem u stid s ohledem na poiadi laktace. Zivoéisna vy-
roba (Praha) 17 (5) :363-370, 1972.

zkoumani daného vztahu se uskute¢nilo ve 25 kmenovych chovech c¢eského stra-
katého skotu, u vSech zijicich krav, prezkouSenych na dojitelnost. Maximalni mi-
nutovy vydojek dosahl téchto stfednich hodnot: a) u celé populace (n = 1797)
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2,73 l/min., b) u souboru krav na prvni laktaci (n = 977) 2,55 1/min., ¢) u sou-
boru krav ma II. a dalsi laktaci (n =820) 294 1/min. Pro vztah mezi
celkovym vydojkem a maximalnim minutovym vydojkem byly zjistény tyto
korelac¢ni koeficienty u sestavy a) r = 0,454+++ b) r = 0,361 +++, ¢) r = 0,406+++
a regresni koeficienty (ve stejném poradi): b = 0,200, 0,192 a 0,184 1. V ramci
jednotlivych stdd se pohyboval u sestavy vSech prezkousenych krav (a) celkovy
vydojek od 6,15 do 7,51 a maximalni minutovy vydojek od 2,31 do 3,23 l/min,
pri v = 23 az 389, Hodnoty korelace kolisaly v mezich r = 0,161 az r = 0,666+ + +.
U 13 z 25 stad prekroéily korelaéni koeficienty uroven r = 0,44 a byly v8echny vy-
soce prukazné. Rozpéti regresnich koeficientu ¢inilo b = 0,05 az b = 0,29 1. U sesta-
vy krav, prezkou$enych v prvni laktaci (b), se pohyboval celkovy vydojek od 5,49
do 6,49 1 a maximalni minutovy vydojek od 2,19 do 294 l/min., pii » = 17,2 aZ
29 9/,. Hodnoty korelace kolisaly v mezich r = 0,105 az r = 0,596+ ++. Stfedni a vy-
scka prukaznost se prokazala u 8 ze 22 stad. Regresni koeficienty vykazaly hodnoty
v mezich b = 0,07 az b = 0,31 1, u poloviny stad byly na urovni b = 0,2 1,

ceské strakaté plemeno; kontrola dojitelnosti; stada; celkovy vydojek: maximalni
minutovy vydojek; korelace; regrese; variabilita

I'EJUI Y. (HayuHo-ucciienoBaTenbCKMil MHCTHUTYT pas3BeleHHMs KPYNHOTO pOraToro ckora, Pano-
tiH), OTHOmeHMe MeXMy OOIIMM M MaKCMMANbHBIM MHHYTHBIM HANOEM y CTag € YUeTroM oue-
pennocr nakraguu. Zivoc¢i§na vyroba (Praha) 17 (5) : 363-370, 1972.

Haunoe orHOmeHue uccrenoBasu B 25 MaTOYHBIX CTadax YEMICKOM I1eCTPOHl IOPOIbl KPYIHOIO
pOraToro CKOTa y BCeX >KHMBBIX KODOB, MCCIEJOBAaHHHIX Ha YNOHJIMBOCTB. MaKCHMaJbHBIH MHHYT-
HBIM HaIOM IOCTHT CJIENYIOIIMX CpeIHHX BeJMYMH: a) y Bceil nomyasuum (n = 1797) 2,73
a/MuH., 6) y coBokynHocTH KopoB Ha | sakramuu (n = 977) 2,55 n/MuH., B) y COBOKymHOCTH
kopos Ha II nakraymu u mocaenyiomunx (n = 820) 2,94 a/mun. Jus oTHOWeHMS MeXLy OGIIHM
M MaKCHMaJbHBIM MUHYTHBIM HajOeM yCTAaHOBJEHHI CJeAyloljie KOpPeaslHOHHbie KO3pPHIIMeHTL!
y cucremsr a) T = 0,454+ ++ 6) r = 0,361+++, B) r = 0,406+ ++ u perpeccuBHbie KO3du-
uuentsl (B TO# ke ouepennocru): b = 0,200, 0,192 u 0,184 n. B pamkax OTHenbHBIX CTa
y CHCTeMBI BCeX MCCIeNOBaHHbIX KopoB (a) obmuit mamoi cocrasasa or 6,15 mo 7,51 ux, Maxc.
MuHyTHBE Hamoit or 2,31 no 3,23 n/mun., npu v = 23 mo 38 ;. Benuumsnl Koppenauuu
Haxonuauce B npenenax 7 = 0,161 mo 7 = 0,666+ ++. ¥ 13 us 25 cram xoppensuuoHHBIE KO3p-
QuuMeHTH TIpe3omu ypeBeHs 1 = (0,44, Bce OHM BLICOKOLOCTOBepHbI. [ManasoH KoadduIiHeHTOB
perpeccun b = 0,05 no b = 0,29. B cucreme nposepenHrix Ha | sakrauum xopos (b) obmmii
Hanoit cocrasnan or 5,49 no 6,49 n, a Makc. MuHYTHRUL Hamoit or 2,19 no 2,94 n/muu., mpu
v =172 no 29Y, Benuuunnm xoppensuuu cocrasasau or 7T = 0,105 mo 7 = 0,596+++.
CpenHsiss ¥ BBLICOKasg IOCTOBEPHOCTh ycTaHoBJeHa y 8 u3 22 cranx. PerpeccusHbie KO3dPuImeHTHI
obnagann BenuuumHamMu B mipenesax or b = 0,07 mo b = 0,31, a y mosoBuHBI cram oHM OhinM
va yposHe b = 0,2 .

YemIcKas TecTpas IIOpoNa; KOHTPOJIb YHOWJIMBOCTH; CTana; obmMil Hamoil; MaKCHMalbHBIH MH-
HYTHBII HAaNO; KOPPENALUs; perpeccus; BapHaHTHOCTh

HOLL C. (Forschungsanstalt fiir Rinderzucht, Rapotin, CSSR). Beziehungen zwischen
dem Gesamt- und dem maximalen Minutengemelk bei Kuhherden unter Berick-
sichtigung der Laktationsreihenfolge. Zivoéisna vyroba (Praha) 17 (5) : 363-370, 1972.
Die Untersuchung der gegebenen Beziehungen wurde in 25 Stammzuchten des Boh-
mischen Fleckviehs bei allen lebenden, auf Milchleistung kontrollierten Kiihen
durchgefiihrt. Das maximale Minutengemelk erreichte folgende Mittelwerte: a) bei
der gesamten Population (n = 1797) 2,73 1/min., b) bei der Gesamtheit der in der
ersten Laktation sich befindenden Kiihe (n = 977) 2,55 1/Min.,, ¢) bei der Gesamt-
heit der Kiihe in der zweiten und den weiteren Laktationen (n = 820) 2,94 1/Min.
Flir die Beziehung zwischen dem Gesamtgemelk und dem maximalen Minuten-
gemelk wurden folgende Korrelationskoeffizienten festgestellt: bei der Zusammen-
stellung a) r = 0,454+++ bei b) r = 0,361+t ++, bei ¢) r = 0,406+ ++. Die Regressions
koeffizienten (in gleicher Reihenfolge betrugen) b = 0,200. 0,192 und 0,184 1. Im
Rahmen der einzelnen Herden schwankte bei der Zusammenstellung aller unter-
suchten Kiihe (a) das Gesamigemelk von 6.15 bis 7,51 1 und das maximale Minuten-
gemelk von 2,31 bis 3,23 1/Min. bei v = 23 bis 38 %,. Die Korrelationswerte schwankten
in den Grenzen von r = 0,161 bis r = 0,666+ ++, Bei 13 von 25 Herden iiberschritten
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die Korrelationskoeffizienten das Niveau 7 = 0,44 bei insgesamt hoher Signifikanz.
Die Regressionskoeffizienten schwankten in den Grenzen von b = 0,05 bis b = 0,29 1.
Bei den untersuchten Kiihen in der I. Laktation (Gruppe b) schwankte das Gesamt-
gemelke von 5,49 bis 6,49 1 und das maximale Minutengemelk von 2,19 bis 2,94 1/Min.,
bei v =172 bis 299, Die Korrelationswerte schwankten in den Grenzen von
r = 0,105 bis r=0,596+++, Bei 8 von 22 Herden wurde eine mittlere bis hohe
Signifikanz nachgewiesen. Die Regressionskoeffizienten wiesen Werte von b = 0,07
bis b = 0,31 1. auf und bei der Hilfte der Herden erreichten sie das Niveau von
b=02 1

Bohmische Fleckviehrasse; Melkbarkeitskontrolle; Herden; Gesamtgemelk: maxima-
les Minutengemelk: Korrelationen; Regressionen; Variabilitit

Adresa autora:
Ing. Cestmir H611, CSe., Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin u Sumperka
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STUDIUM PLODNOSTI RANE ZAPOUSTENYCH JALOVIC

J. ZAORAL, M. POLASEK, J. MALY

ZAORAL J.,, POLASEK M., MALY J. (Research Institute of Cattle Breeding,
Rapotin). Investigation of the Fertility of Early Mated Heifers. Zivoé¢isna vy-
roba (Praha) 17 (5) : 371-378, 1972.

The investigation was carried out with two experimental groups of twenty heifers
each. The heifers of the experimental group with intensive nutrition were
mated at the age of 12 months, and the heifers of the experimental group
receiving a less intensive nutrition were covered at the age of 15 months.
The heifers of the control group were reared under normal operational con-
ditions and mated for the first time at the age of 18 to 20 months (15 heifers).
The more intensive nutrition of the young heifers resulted in an earlier setting
in of the external symptoms of heat, on an average earlier by one and a half
month, and in a higher occurrence of external symptoms of heat. In both
groups the regular heat cycles began at the age of 8.8 months. In the
clinical findings, in the values of the physical properties of the cervical
secreta and in the length of the sexual cycles no significant differences were
found to exist between the heifers of both experimental groups. Postovulation
bleeding up to the age of one year was more frequent in intensively fed
heifers (44 per cent)) than in the experimental heifers with a lower intensity
of nutrition (5 per cent). The most favourable results of pregnancy after the
first insemination and in the insemination index were found in heifers covered
for the first time at the age of 15 months. 2

heat cycles; sexual cycles; clinical examination; physical properties of the
cervical secreta; becoming pregnant

Metody raného zapousténi jalovic jsou zkoumény zvlasté proto, Ze mohou vy-
znamné ovlivnit ekonomiku chovu skotu. Za normélni se v CSSR povazuije, je-li
jalovice poprvé zapusténa ve stafi 16—20 mésici a podle typu ve vaze 340 kg,
resp. 360 kg. Za rané zapousténi je mozno povazovat zapou§téni pod hranici stari
16 mésici. Nezbytnym pozadavkem je korespondujici vaha. Rané zapousténi
lze rovnéz vyuzit k zvySeni produkce telat, a to zapou§ténim jalovic, pochézejicich
od krav-matek z uzitkové skupiny.

V této préci je hodnocen priubéh pohlavnich cykli a zabfezavéni jalovic po-
prvé zapou§ténych ve stari 12, 15 a 18 mésica.

LITERARNI PREHLED

Dulezitym ¢initelem pri raném zapous$téni jalovic je vyziva. Napi. Hansson
a kol. (1967) zjistili nizky vliv dédi¢nosti, ale prikazny vliv urovné vyzivy na re-
produkéni schopnost jalovie. Obecné je tradovana i obava z nadmérné vyzivy.
Kudlaé (1971) uvadi, Ze u zvifat intenzivné krmenych 2za uc¢elem urychleného
pohlavniho dospivani dochazi ke zvySenému prebihani a nizkému procentu kon-
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cepce, coz chdpe jako duisledek madmérného zatizeni organismu toxicky pusobicimi
produkty, vznikajicimi pri intenzivni vymeéneé latkové.

Pohlavni dospélost se dostavuje u jalovic ve stafi 911 mésich (Smerha
a kol. 1964). Prvni projevy fije u skotu se objevuji mezi 6.—9. mésicem, podle ra-
nosti plemene a individua (Pribyl 1963).

Vyzkumné byla problematika raného zapous$téni reSena ruznymi autory odlis-
nym zpusobem. Morosin (1967) hodnotil skupiny jalovic, které byly poprvé . za-
pustény v nezvykle nizké vaze (270 kg a 273 kg u pokusnych skupin). Rovnéz
Wickersham a Schultz (1963) zapoustéli pokusné jalovice ve stari 10, 14
a 18 meésict pri rozdilné vaze. Naproti tomu Miks§ik a Urban (1969) hodnotili
u ¢str. plemene skupiny jalovic, poprvé zapusténé ve stari 12, 14, 16 a 18 meésicu,
pritemz se snazili docilit u téchto jalovic pfiblizné stejnou Zivou vahu pti prvnim
zapousténi.

Mimo zivé vahy ovliviiuje i stari vysledky koncepce jalovie. Groger (1967)
zjistil lepSi vysledky zabfezavani u patnactimési¢nich jalovic nez u jalovie za-
pusténych ve staii 21 meésici. Rovnéz Wickersham a Schultz (1963) zjistili
vy$$i procento biezosti po prvni inseminaci u mladsich jalovie, ale zvySeni in-
seminaéniho indexu se sniZujicim se stafim jalovic pri zapus$téni. U ¢&str. plemene
zjistili Mik8ik s Urbanem (1969) nejlepsi zabrezavani u skupin jalovic, které
byly poprvé zapustény ve stari 14 meésicu.’

MATERIAL A METODIKA

Vyzkum byl proveden na 55 jalovicich ¢&str, plemene a KkiiZzenek s ayrshir-
skym plemenem, které byly rovnomérné rozdéleny do vsSech skupin. Pokus pro-
bihal od fijna 1969 do kvétna 1971 ve VUCHS v Rapotiné. Po dvaceti jalovicich
bylo zarazeno do pokusnych skupin (pfevazné z nakupu) a 15 jalovic tvorilo kon-
trolni skupinu. Jalovice kontrolni skupiny byly odchovany v béznych provoznich
podminkach tucelového objektu a byly piresunuty do pokusné staje dva meésice pred
piedpokladanym zapous$ténim. I naddle byly krmeny zplsobem obvyklym na uce-
lovém objektu. Jalovicky obou pokusnych skupin byly krmeny do stari Sesti mé-
sicik senem a jadrem a potom sendzi z jetelotravnich porosti a jadrnym Kkrmivem.

Intenzita vyZzivy byla usmérnovana tak, aby jalovice obou pokusnych skupin
dosahly pii prvém zapou$téni ve stari 12 meésict (pokusna skupina A) a 15 mésicu
(pokusna skupina B) priblizné stejné vahy. Jalovice Kkontrolni skupiny (K) byly
poprvé zapoustény ve stafi a zivé vdaze, obvyklé v provoznich podminkdch (18—20
més., 360—400 kg). Udaje o stari a Zivé vaze jalovic pi'i prvnim zapou$téni a pii
zabreznuti jsou uvedeny v tab. I.

U pokusnych jalovicek jsme zjisfovali vyskyt zevnich rijovych priznaka od
stari 4 mesictt adspekei.

Meésic prred predpokladanym zapous$ténim pokusnych i kontrolnich jalovie byly
tyto kazdy druhy den rektalné vySetreny, s cilem zjistit ovulaci. Jako pomoc-
nych laboratornich metod bylo pouZito hodnoceni zmeén fyzikalnich vlastnosti cer-
vikalniho sekretu (taznost, arborizace). Metodicky postup, pouzZity pii klinickém
vySetfovani, je popsan v praci Zaoral Polasek, Maly (1970) a zptsob hod-

ncceni zmén fyzikalnich vlastnosti cervikalniho sekretu v prispévku Zaoral,
I. Starfi a Ziva vaha jalovic pii prvnim zapusténi a pii zabieznuti. — Age and
live weight of heifers at first mating and at first pregnancy
Stari pri Vaha pri Stafi pri Viaha pri
1. zapusténi 1. zapusténi zabreznuti zabreznuti
Skupina | n (dni) (kg) n (dni) (ke)
x s x s x s X s
A 18 369,5 6,74 | 327,9 | 21,36 15 391,0 | 32,94 | 345,7 | 28,01
B 20 | 461,4 | 10,25 | 354,2 | 19,37 17 | 472,8 | 19,52 | 360,5 | 21,17
K 15 | 559,55 | 22,16 | 383,7 | 18,17 10 | 584,4 | 44;41 | 384,6 | 21,11
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Polasek (1969). Po zjistéeni ovulace bylo sledovani pireruseno az do 17. dne na-
sledujiciho pohlavniho cyklu. Od tohoto dne byly jalovice denné vySetiovany az
do ovulace. Vsechny jalovice, které se frijely, byly v tomto sexudlnim cyklu za-
pudtény. Od 17. do 24. dne po zapu$téni byly sledovany za ucelem zjisténi piipad-
ného prebihani.

Vsechny prvni a pievazné i ostatni inseminace byly provedeny semenem byka
BO 449. Za udelem sniZeni variability bylo pouzito inseminac¢nich davek, pochazeji-
cich z jednoho skoku. Ve zna¢né mife (70",) bylo pouzito reinseminaci. Ke konci
zapousdtéciho obdobi muselo byt pro nedostatek semene byka BO 449 pouzito sper-
- matu byka Ts 44, a to u 3 jalovic z kazdé skupiny. Jednalo se prevazné o treti
a ¢tvrté inseminace, pouze ve dvou pripadech se jednalo o inseminace druhé. Se-
meno bylo hluboce zchlazeno ve formé pelet a uchovavano v jednom kontejneru.

VYSLEDKY A DISKUSE

V dobé prvniho zapusténi byla ziva vaha jalovic pokusné skupiny A o 27 kg
nizsi nez jalovic skupiny B. Rozdily mezi skupinami v primérné vaze jalovic
pfi zabfeznuti jsou viak jiz niz§i. Rovnéz Mik§ik s Urbanem (1969)
dosdhli u pokusné skupiny jalovic, poprvé zapus§ténych ve stafi dvandcti mésict,
nizsi zivé vahy nez u ostatnich pokusnych skupin.

Intenzivnéjsi vyziva jalovic pokusné skupiny A se u nich projevila ¢asnéj-
§im nastupem zevnich Fijovych pfiznakid, a to v primérném stafi 4,6 mésic,
zatimco u jalovic skupiny B az v primérném stafi 6,1 mésict (tab. II). Zevni
fijové priznaky se zpocatku projevovaly pouze vytokem fijového hlenu. Nastup
pravidelnych Ffijovych cykld byl u obou pokusnych skupin ve stejném stafi,
3,8 mésici. U jalovic skupiny A byl pozorovan vyssi vyskyt zevnich fijovych piti-
znaku. Zvlast patrné rozdily mezi skupinami jalovic byly pozorovany do stafi
ptl roku, kdy u jalovic skupiny A byly pozorovany zevni Fijové pfiznaky ve
45 pfipadech, zatimco u jalovic skupiny B koresponduji s tdaji uvadénymi
Pfibylem (1963). U jalovic pokusné skupiny A vsak byly pozoroviny zevni
fijové ptiznaky jiz od nizsiho stafi (4,6 mésice). Na zakladé pozorovani, které
bylo provadéno adspekci, nelze v§ak hodnotit kvalitu sexuélnich cykli. Na plno-
hodnotné cykly mazZeme nepfimo usuzovat az z vyskytu poovula¢niho krvaceni,
které jsme u jalovic skupiny A zjistili do stafi 1 roku v osmi p¥ipadech (44 %),
zatimco u jalovic skupiny B pouze v 1 ptipadé (5 %). Lze proto fici, ze inten-
zivnéj§i vyziva jalovic, kterd podmiriuje jejich intenzivnéjsi rist, ovliviiuje pf¥izni-
vé i jejich ranost v plodnosti.

P#i sledovdani pohlavnich cykli (u jalovic skupiny A pfevainé ve stari
11—13 més. a u jalovic skupiny B prevaziné ve stafi 14--16 més.), jsme ne-

II. Zevni rijové priznaky a poovulaéni krvaceni do starfi 12 meésicit. — External
symptoms of heat and postovulation bleeding up to the age of 12 months
v Pravi- G il Poovulaéni
*
Stari*) delné**) Pocet riji -
Pokusna skupina n ot R
_ - " pocet
* * % d zvirat Yo
A 18 4,56 8,83 7,94 2,40 8 44,44
B 20 6,10 8,85 7,05 2,01 1 5,00

*) stafi pfi zevnich fijovych pfiznacich v més.
**) pravidelné zevni fijové pfiznaky od stari v m¢s.
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1. Primérna taznost cervikalniho sekretu dva a jeden den pred ovulaci. — The
average ductility of the cervical secreta two days and one day before ovulation
(I smérodatna cdchylka, A pokusné skupina s intenzivni vyzivou, B pokusna sku-
pina s méné intenzivni vyzivou, K kontrolni skupina)

zjistili v pohlavnich funkcich jalovic podstatné rozdily. Z obr. 1 je patrno, ze nej-
vyss§i taznost cervikalniho sekretu mély jalovice kontrolni skupiny. Rovnéz test
arborizace poskytl obdobné vysledky. Udaje o kontraktilité uteru, otevieni déloz-
niho kréku a mnozstvi poSevniho hlenu u jalovic v estru jsou uvedeny v tab. III.
Zjisténé vysledky klinického vySetfovani a fyzikdlnich vlastnosti cervikalniho
sekretu u jalovic v estru se lisi jen velmi malo od hodnot, zjisténych u dojnic
ve stejné fazi pohlavniho cyklu (Zaoral, Polasek, Maly 1970).
Primérna délka pohlavnich cykli u obou pokusnych skupin (20,6 dnd,
resp. 21,2 dnt) i u skupiny kontrolnich jalovic (21,5 dnd) se pfili§ nelisi (tab.
IV). Nejkratsi sexudlni cykly mély nejmladsi jalovice skupiny A. Mik§ik
a Urban (1969) naproti tomu zjistili u skupiny nejmladsich jalovic nejdelsi
pohlavni cykly. Rozdily vsak nejsou velké a lze je spiSe pti¢itat ndhodnému
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ill. Pramérné hodnoty kentraktility uteru, otevieni délozniho kréku a mnoZstvi
posevniho hlenu dva a jeden den pred ovulaci a v den ovulace (v bodech). —
Average values of the contractility of the uterus, of the opening of the cervix

uteri,

cvulation and on the day of ovulation (in points)

and the quantity of the vaginal mucus two days and one day before

Skupina A Skupina B ! Skupina K
2 1 0 2 1 0 2 1 0
Kontraktilita uteru 2,67 | 3,02 2,83 | 3,20 | 2,98 | 2,62 | 2,98 | 3,15 | 2,77
Otevieni déloz. kréku 2,43 | 2,50 | 1,00 | 2,18 | 2,38 | 2,06 | 2,45 | 2,44 | 2,00
Mnozstvi posev. hlenu 4,53 | 4,61 | 3,50 | 4,44 | 4,59 | 4,05 | 4,47 | 4,56 | 3,50
1V. Délka pohlavnich cykli jalovic (ve dnech). — The length of the sexual cycles
of heifers (in days)
Skupina n x s Se Yo
A 38 20,58 4,372 0,709 21,223
B 35 21,23 2,707 0,458 12,709
K 39 21,46 3,992 0,639 18,567
V. Délka intervalu od 1. zapusténi do zabifeznuti. — The length of the interval
between the 1st mating and the beginning of pregnancy
Skupina n x s Sz %
A 15 22,73 24,82 6,41 109,34
B 17 13,00 13,72 3,33 105,54
K 10 33,10 26,65 8,43 80,51

seskupeni individudlné podminénych faktori. Rovnéz délka pohlavnich cykli
¢str. dojnic, kterou jsme zjistili d¥ive (Zaoral, Polasek, Maly 1970),
se podstatné nelisi od délky sexualnich cyklia zjisténych u jalovic.

Primérnad délka obdobi od prvniho zapu$téni do zabfeznuti ¢inila u jalovic
skupiny B 13 dnu, zatimco nejdelsi interval (v priméru 33 dnid) byl zjistén
u kontrolnich jalovic (tab. V). Toto zjisténi je zvlasté dulezité z hlediska pired-
pokladangch vysokych koncentraci chovnych jalovic. Po dosazeni odpovidajiciho
vyvinu bude z hlediska ekonomického i organizaéniho zadouci, aby jalovice co
nejdrive zabfezly.

Dulezitym ukazatelem reprodukéni zptisobilosti jalovic je rovnéz schopnost
skupiny jalovic k zapu$téni béhem co mozna nejkratiiho obdobi. Ode dne za-
pusténi prvni jalovice do 24 dnu, tj. do horni hranice délky normélniho sexuél-
niho cyklu, bylo zapusténo ve skupiné A 94,4 %, ve skupiné B 85,0 % a v kon-
trolni skupiné 86,7 % jalovic. Rozdily mezi skupinami jsou pomérné nizké.
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Miksik a Urban (1969) vsak zjistili dosti vyznamny pokles zjistitelnych
Fiji se sniZujicim se stdfim jalovic p¥i prvnim zapu§téni. Rozdilny vysledek je
patrné ovlivnén odlisnym metodickym postupem. Zatimco v praci Mik§ika
a Urbana (1969) zjistoval a vyhodnocoval fije insemina¢ni technik, stanovili
jsme obdobi inseminace v na$i praci na zakladé rektdlniho vySetfeni a zhodnoceni
zmén fyzikdlnich vlastnosti cervikdlniho sekretu. Lze proto pfedpokladat, Ze
rozdily ve vysledcich nemusely byt zcela zpisobeny rozdilnou kvalitou repro-
dukénich funkei jalovic v obou pokusech, ale obtiZzemi pfi stanovovani fije
v normalnich provoznich podminkach.

Zabfezdvani pokusnych i kontrolnich jalovic je znazornéno na obr. 2. Nej-
lépe zabfezavaly jalovice skupiny B (bfezost po prvni inseminaci 55 %), zatim-
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2. Zabrezavani po jedné az trech inseminacich a procento vyskytu zevnich rijovych
priznakt. — Pregnancy after one to three inseminations and the percentage of the

occurrence of external heat symptoms
A pokusnad skupina s intenzivni vyzivou, B pokusnd skupina s méné intenzivni
vyzivou, K kontrolni skupina
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co nejhorsi vysledky byly zjistény u jalovic kontrolni skupiny (bfezost po prvni
inseminaci 20 %). Zabtezavani jalovic skupiny A bylo jen mélo hor§i nez u ja-
lovic skupiny B (bfezost po prvni inseminaci 50 %). Tyto vysledky zcela neko-
responduji s ndzorem Kudlaée (1971) o negativnim vlivu intenzivni vyzZivy
na vysledky koncepce jalovic. Je vSak mozné, ze pfi jesté intenzivnéisi vyzivé
jalovic béhem odchovu, nez byla pouzita v naSem pokuse, muZe dojit k snizeni
reprodukéni zpilisobilosti plemenic. Pomérné nizka byla biezost jalovic kontrolni
skupiny po prvni inseminaci. V obdobi dvou mésicii pfed zapousténim mély
v nasledujicim obdobi krmnou davku. Tato snizena krmna davka byla aplikovana
i v dobé zapou§téni a mohla do urc¢ité miry nepfiznivé ovlivnit zabfezdvani ja-
lovic kontrolni skupiny.

S vysledky zabiezavani koresponduje i vySe insemina¢niho indexu (tab.
VI). Rovnéz v tomto ukazateli byly zji§tény nejpfiznivéjsi vysledky u jalovic
skupiny B. Pfi odpovidajici vyzivé je mozno povazovat, z hlediska plodnosti,
stafi patnict mésici za nejvhodnéjsi pro zapous§téni jalovic &str. plemene. K po-
dobnym zavérim dospéli u jinych plemen Wickersham a Schultz
(1963), Groger (1967) a u &str. plemene Miksik a Urban (1969).

VI. Inseminac¢ni index. — Insemination index
Skupina
Ukazatel e
A B K
Y inseminaci 24 25 19
n 15 17 10
Insem. index 1,60 1,47 1,90
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Doslo dne 12. 1. 197!
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ZAORAL J., POLASEK M., MALY J. (Vyzkumny ustav pro chov skotu Rapotin).
Studium plodnosti rané zapousténych jalovie. Zivoéisna vyroba (Praha) 17 (5) :
371-378, 1972.

Vyzkum byl proveden na dvou pokusnych skupinach po dvaceti jalovicich. Jalo-
vice pokusné skupiny s intenzivnéjsi vyziveu byly zapusStény ve stari 12 meésict
& jalovice pokusné skupiny s méné intenzivni vyZivou ve stari 15 mésicl. Jalovice
kontrolni skupiny byly odchovany v normalnich provoznich podminkach a poprveé
zapustény ve starfi 18—20 mésictt (15 jalovie). Intenzivneéjsi vyziva jalovicek se
projevila v c¢asnéjsim nastupu zevnich rijovych priznaku, v priméru o 1,5 mésice,
a ve vySsim vyskytu zevnich iijovych priznaka, Pravidelné rijové cykly zacaly
u obou skupin ve stari 8,8 mésict. V Kklinickyech nélezech, hodnotidch fyzikalnich
vlastnosti cervikalniho sekretu a délce pohlavnich cyklti nebyly zji$tény mezi ja-
lovicemi obou pokusnych skupin vyznamné rozdily. Poovulaéni krvaceni bylo do
stari 1 roku castéjsi u intenzivnéji Zivenych jalovie (44 %)) neZ u pokusnych jalo-
vic s nizsi intenzitou vyzivy (5"). Nejpfiznivéjsi vysledky v birezosti po prvni inse-
minaci a inseminaénim indexu byly zjistény u jalovic poprvé zapusténych ve stari
15 meésicl.

rijové cykly; pohlavni cykly: klinické vysSetfovani; fyzikalni vlastnosti cervikalniho
sekretu; zabrezavani

3AOPAJI H., TIOJAIIEK M. MAIJIBI M. (Hayuno-uccienosarenpckuii MHCTHTYT pasBeleHUs
EPYIHOrO poraToro ckora, Panoruu). MayuenHe NJI0Z0OBHTOCTH paHO CNyueHHBIX TenoK. Zivo-
¢isna vyroba (Praha) 17 (5) : 371-378, 1972.

Mccnenopanue nposonuuu Ha 2 nononsitHeix rpymnax no 20 rtenok, Tesok nmosonsiTHOR Tpymibt
c 6onee MHTEHCHMBHBIM NHTAHHEM CJydyalu B BO3pacTe 12 Mecsles, a TeJIOK MNOLOMBITHOW TPyTIbI
¢ MeHee MHTEHCHBHBIM TuTaHueM — B 15 Mecsumax. Tesok ke KOHTPOJBHON Tpynnnl Conep:Kanu
& HOPMaJbHBIX yCJAOBHUAX H Ciyyann B Boapacre 18—20 mecsues (15 Tenok). Bonee wumren-
(MBHOE TMTaHHMe BBHI3BAJIO 0(Ojlee paHee M yacroe IPOsBJIeHHE BHEIIHHUX TPU3HAKOB OXOTHI,
B cpenHeM Ha 1,5 Mecsuma. PerysspHble LMK/Abl OXOTHl Hayauauch y o6eux Tpynm B BO3pacre
8,8 ™mec. Kak kJuMHMuUeCKHe [IMArHO3bl, TaK M BEJHUYMHBI (PU3MUYECKHX CBOWCTB IIepBHKaJBHOIO
cexpera " l'IpOJlO!DKPITeJ'leOCT]: TIOJIOBBIX IIMKJOB He CBHACTEJBCTBYIOT O B3HAUMMBIX DPasJuudHuiAx
MeXIy TeakaMu OOeMX TIONONBITHRIX TIpymni. IlocineoBysiAlMOHHOe KpoBOTeueHHe 10 l-jeTHero
LogpacTa Habulogasoch ualle y TeJloK ¢ Gosee uHTeHcHBHpiM nuranuem (4404, a y Il rp.
59). Cambie 6naronpusaTHbie pedynbTaThi CTENBHOCTH mocae | oceMeHeHMs M HHIeEKca OceMete-
HHUA yCTaHOBJIEHbI y TeJOK, BIEpBble CiydeHHbIX B BO3pacre 15 Mec.

UHMKJBl II0JIOBOM OXOTHI; I0JIOBble LIMKJbI; KIMHUUYECKoe HccjenosBaHve; ¢uanyeckue cpBoucTsa
IIEHHOIr0 CeKpera MaTKW; 3adaTue

ZAORAL J., POLASEK M., MALY J. (Forschungsanstalt fiir Rinderzucht, Rapotin).
Untersuchungen fiiber die Fertilitit der friihzeitig zugelassenen Firsen. Zivoti§na
vyroba (Praha) 17 (5) : 371-378, 1972.

Die Untersuchungen wurden bei zwei Versuchsgruppen zu je 20 Férsen durch-
gefithrt. Die Tarsen der ersten Versuchsgruppe mit intensiver Erndhrung wurden
im Alter von 12 Monaten und die Fiarsen der zweiten Versuchsgruppe mit weniger
intensiver Ernidhrung im Alter von 15 Monaten zugelassen. Die Firsen der Kon-
trollgruppe wurden unter normalen Betriebsbedingungen aufgezogen und zum ersten-
mal im Alter von 18 bis 20 Mcnaten (15 Férsen) zugelassen. Die intensivere Er-
nihrung hatte ein frithzeitigeres Auftreten der dulleren Brunstsymptome, und zwar
durchschnittlich um 1,5 Monat frither zur Folge, wobei das Vorkommen der &dufle-
ren Merkmale hdufiger war. Die regelmifligen Brunstzyklen begannen bei den
Farsen beider Gruppen im Alter von 8,8 Monaten. In bezug auf die klinischen Be-
funde, die Werte der physikalischen Eigenschaften des zervikalen Sekrets und die
Zeitdauer der Sexualzyklen wurden zwischen den Fidrsen der beiden Versuchs-
gruppen keine signifikanten Unterschiede festgestellt. Nachovulationsblutungen
waren bis zum ersten Altersjahr hiufiger bei den intensiv ernihrten Farsen (44 9/)
als bei den weniger intensiv erndhrten Fidrsen (59)). Die giinstigsten Ergebnisse
in bezug auf das Trichtigwerden nach der ersten Besamung und auf den Be-
samungsindex wurden bei den zum erstenmal im Alter von 15 Monaten zuge-
lassenen Férsen festgestellt.

Brunstzyklen; Sexualzyklen: klinische Untersuchung: physikalische Eigenschaften
des zervikalen Sekrets: Triachtigwerden

Adresa autori: :
Ing. Jiti Zaoral, CSc., ing. Milan Polasek, CSc., MVDr. Jiti Maly,
Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin u Sumperka




CASOVA SLOZKA pH-METRICKE KRIVKY ESURIALNI BACHOROVE
STAVY (EBS) SKOTU

A. JANCARIK

(Technicka spoluprace Z. Alexa, D. Reznickova)

JANCARIK A. (Research Institute of Livestock Production, Uhiinéves). The
Time Component of the pH-metric Curve of the Esurial Ruminal Juice (ERJ)
of Cattle. Zivoéisna vyroba (Praha) 17 (5) : 379-388, 1972.

1. It has been proved that in the case of titration with normal hydrochloric
(or also acetic) acid the native and also the sterile esurial ruminal juice shows,
in the first titration steps, a considerable retardation. the sum of which in
a single juice may reach and even exceed 2000 minutes. The statistical

values are shown in Tabs. I, II, and III. — 2. The process of re-
tardation takes place according to the titration steps (from one to eight
have been ascertained). — 3. The retardation zone, in which the retardation

steps are being realized, reaches only approximately the upper third of the
acidic branch of the ERJ, on the basic branch no such effect has been recorded.
— 4. The course of all retardations (i. e. of all retardation steps) is identical.
After a sudden decrease of the pH (y) at the adding of the acid there occurs
t
a hyperbolic rising according to the following equation: vy = & - «a (1 — e T,)
(abbreviations: y = pH for the time t, h = pH immediately after the addition
of the acid, a = the height of the asymptote above the value h, t = the time
for which vy is determined, T = the time for elevation from h to h + 0,6 a,
e = basis of natural Jogarithms. — 5. In the summer period there is a larger
number of retardation zones in the ERJ than is the case in winter, — 6. The
retardational pH-metric manifestations of the ERJ of cattle is a new, hitherto
undescribed manifestation of the buffering capacity of the ERJ of cattle and,
simultaneously, a symptom of exceptional buffering reserves of the ruminal
juice, which act above all as a self-regulating system preventing a decreasing
of the pH to the region of the effectiveness of decarboxylases with toxic
effects for the organism of ruminants.

esurial ruminal juice (ERJ): time parameters; pH-metric retardation of ERJ:
titration curve of ERJ; titration step: self-regulatling system of the ERJ (acidic
branch of ERJ)

Problematika vyzivy a uzitkovosti skotu je v tésné pricinné navaznosti na
prubéh mikrobidlnich procesti v bachorovém prostiedi (Orth 1961, Orth
a Kaufmann 1961, aj.). Jeho tekutd slozka — bachorova §tdva — primarné
determinovand ptijatou potravou a slinami pfezvykavce — poskytuje predpoklady
k tomu, aby v dutinich pfredzaludki mohla vzniknout typickd mikrobialni spole-
Censtva (Barmett a Reid 1961, Lewis 1961, Hungate 1965,
Hobson 1969, Bergner a Ketz 1969), jejichz Zivotnimi projevy se
méni slozeni a vlastnosti bachorové §tavy, predevsim jeji pufra¢ni kapacita,
schopnost rozpoustét bilkoviny atd., jak bylo prokdzdno pracemi z naseho VU
(Jan¢atik 1967, 1968, 1969, 1970, Janc¢aifik — Alexa 1966, 1967,
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Jancatik — Proksova 1969 a ProkSova 1967, 1970, 1971). Tyto
prace prinesly zakladni poznatky o dynamice zmén pH-metrickych poméri
v esuridlni bachorové §tavé skotu véetné jejich matematické interpretace. V dal-
§im vyzkumu jsme zjistili, Ze na utvareni pH-metrickych titra¢nich kfivek se po-
dili i ¢as jako dosud nepopsany faktor, jehoZz funkce v tomto nebyla zatim sle-
dovana. Touto problematikou, o niz v dostupné literature nenachazime zadné
zpravy, se zabyvame v na$i praci. (Predbéznd zprdva byla pfednesena na Fy-
ziologickych dnech hospodarskych zvirat v Liblicich dne 9. 12. 1969 — Jan-
¢catik 1970.)

MATERIAL A METODIKA

Metodicky navazuje tato prace na piedchazejici studie (Jancatrik 1969),
v nichZz byla zdlvodnéna koncepce esurialni bachorové §tavy s uvedenim para-
metra jejich hlavnich vlastnosti jak ve stavu nativnim (NEBS), tak po tepelné
sterilizaci (SEBS). Také pro prace, popisované v této publikaci, byla §tava odebrana
od zvirat, jeZz nejméné 24 hodin nedostala zadné krmivo; jeji obsah byl pirecezen
pres dvé vrstvy syreckového platna. Tekutina byla centrifugovana pri 15000 otac-
kiach za minutu po dobu 20 minut. Stejné byl zpracovan i podil EBS po hodi-
nové tepelné sterilizaci (SEBS). Z centrifugatu byly odebrany vzorky pro soubézné
analyzy, jejichZ zpracovani je naplni dalSich sdéleni.

V 50 ml vzorcich kazdé EBS bylo ihned uréeno pH pomoci laboratorniho
pH-metru PHK 1 se sklenénou a kalomelovou elektrodou, za laboratorni teploty
s prislusnymi korekcemi. Kazdy vzorek NEBS i SEBS byl podroben souvislé
pH-metrické titraci pomoci normalni kyseliny solné, ktera byla za stdalého michani
(elektromagneticka michacka) pridavana po 1 ml do 50 ml (nebo po 2 ml do
100 ml) bachorové stavy za ¢asové kontroly; dalsi ml n-HCl byl pridan teprve
v tom pripadé, nenastala-li po 10 minutdch zména v hladiné pH alesponn o 0,01.
V prvni ¢asti pokustt byly ze ziskanych udaju sestrojeny pH-metrické titraéni
krivky po prepocteni spotieby kyseliny na 100 ml. Ve druhém useku pokuslt jsme
pouzivali automaticky registra¢ni pH-metr, ktery zaznamenaval hodnoty ve vte-
rinovych intervalech (obr. 1). Titrace byla ukoncena pridanim desatého mililitru
kyseliny do 50 ml nebo dvacatého do 100 ml.

VYSLEDKY A DISKUSE
1. Celkova pH-metricka titrac¢ni retardace

Zavaznou skutecnosti, ktera nas upozornila na zvlastni pomeéry v esurialnich
bachorovych §tavach, byla ¢asova ndroc¢nost, nutnd pro zji§téni priabéhu
pH-metrické titrace v urcité oblasti acidické vétve pH-metrické titra¢ni kfivky
(podrobnéji o rozdéleni a terminologii pH-meirie bachorové §tavy viz Jan-
catik 1969). Jestlize jsme po kazdém ptridani n-HCI é&ekali na ustaleni hla-
diny pH (tj. kdy po dobu 10 minut nedojde ke zméné aspoin o 0,01 pH), zjistili
jsme, Ze po celou pH-metrickou titraci (tj. o desiti titra¢nich krocich po jednom ml
do 50 ml EBS nebo po dvou ml do 100 ml EBS), pti zavedenych standardnich
podminkéch, je nutno pocitat s ¢asovou potfebou od 360 do 2000 minut. Z tab. I
vyplyva, ze v nativnich esuridlnich §tavach (NEBS) je primérné celkové zpozdé-
ni v pH-metrické titraci (celkova pH-metricka retardace — sloupec b), 712 minut,
s variaénim koeficientem 36 %. Ve spodni ¢dsti téhoz sloupce jsou tytéz tdaje pro
sterilizované EBS: primérna celkova retardace 684 minut se znacné vyssi varia-
bilitou (V = 155). Z téchto udaju vyplyva, ze retardacni pH-metricky efekt se
objevuje jak u nativnich, tak u sterilizovanych bachorovych §tav. V nafem mate-
rialu, obsahujicim pres 400 studovanych §tav, jsme dosud od tohoto pravidla
nezjistili Zadnon vyjimku.
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1. Zakladni variac¢né statistické udaje o ¢asovém prubéhu titrace normalni kyse-
linou solnou nativni (NEBS) a sterilni (SEBS) esuridlni bachorové §tavy skotu od
30 zvirat. — Basic statistical data on the temporal course of the titration of normal
hydrochloric acid of normal (NERJ) and sterile (SERJ) esurial ruminal juice of
cattle in 30 animals '

NEBS a b c d e
M 8,66 711,50 6,95 1,71 41,61
=5 0,23 256,34 0,41 0,23 14,07
\ Vv 2 2,66 36,03 5,90 13,69 33,82
SEBS
M 8,71 684,00 6,96 1,75 39,09
4= 0,22 1060,92 0,32 0,26 20,25
|4 2,53 155,11 4,58 14,82 51,75

M — primérni hodnota, S — standardni odchylka, VV'.— variacni koeficient (%); a — vychozi
pH EBS, b — doba trvani celé titrace — minuty, d — sniZeni pH po provedené titraci, ¢ — pH
po ukonceni titrace, ¢ — doba (v min.) potfebnd na titraci ke sniZeni koncentrace vodikovych
iont o 0,1 pH

Pro celkovou orientaci o ¢asovych faktorech jsou v tab. I, sloup. a) obsazeny
adaje a jejich varia¢né statistické parametry o hladiné pH EBS na poéitku
titrace, ¢) hladina pH na konci titrace, d) snizeni této hladiny za celou dobu
iitrace, e) pramérnad doba, vyjaddfena v min., potfebna ke sniZeni.

V tab. II jsou hodnoty Studentova t-testu, z nichz vyplyva, Ze z roz-
dila pramérd M (oznacenych indexem , — . podle sloupct v tab. I, a druhym
indexem 1 = NEBS, » = SEBS) parametrt, uvedenych sub. , aZ . neni ani jeden
dostateéné priikazny, aby mohl signalizovat pfi¢inu jinou neZ normélni varia-
bilitu. Z hodnot v prehledu korelaénich koeficienti mezi parametry a az e jak
nativni, tak u sterilni EBS, zaslouZi si pozornost jen hodnoty statisticky vy-
znamné, oznacené vykficniky (P < 0,01 =!I, P <0,05 = !). V obou sloupcich
pro a:b je vysoka kladnd korelace, z ¢ehoz vyplyva, ze ¢im je vyssi vychozi

II. Hodnoty Studentova t-testu pro rozdily prumeéru z tab. I. — The values of
the Student t-test for differences of the average from. Tab. I
Test ¢
Mﬂl == Mn-_-_ 0,843
My, — My, 0,138
My — M., 0,105
May — May 0,631
Mo — Mo, 0,422

Indexy a — e viz leg. tab. I, index 1 — NEBS, 2 — SEBS
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pH EBS, tim vétsi je jeho pokles po celé titraci, a to u esuridlni bachorové stavy
jak nativni tak i sterilni. V obou sloupcich je pozitivni korelace mezi celkovou
dobou titrace a dobou potrebnou ke snizeni pH o hodnotu pH 0,1 (= hod-
nota fo,1).

I1. Korela¢ni koeficienty r vyjadiujici vztah mezi parametry a—e. — The correlation
coefficients 7 expressing the relation between the parameters a and e
r NEBS SEBS

a:b 0,32 0,006
R 0,72 !l 0,91 !l
a:b —0,005 0,09
a:e 0,20 —0,02
b:c 0,35 ! 0,129
b:d —0,34 ! —0,15
b:e 0,99 1! 0,34 !
¢id 0,73 !l 0,46 !!
é i 0,18 0,42 !l
d:e —0,22 ~0,40 1!

(leg. viz tab. I)

2. Krokova pH-metricka titracni retardace

Obr. 1 obsahuje autenticky zdznam pH-gramii z registraniho pH-metru
Zeiss, a to tfi pH-metrickych kfivek. V horni éasti jsou dva pH-gramy: prvni byl
ziskan titraci normalni kyselinou solnou a druhy kyselinou octovou, (tj. kyselinou
adekvatni bachorovému prostiedi) o téze koncentraci. Kratkd, silna ¢dra zdznamu
NEBS ¢&. 209 (oznacena pism. A) vyznaéuje hladinu pH NEBS pted titraci,
k abscise zaméfena Sipka udava okamzik pridavani kyseliny a pokles pH (na
originalech pH-grami zfejmy i z nékolika vtefinovych teckovanych zdznami),
nacez nasleduje silnou ¢arou naznaceny vzestup k nejvy$si hodnoté, jez v dia-
gramu je vyznacena Ciselné. V pH-gramech horni poloviny diagramu jsou vyzna-
ceny Ctyfi titraéni kroky (spravnéji ¢tyfi dvojice titracnich krokt), ve spodni
poloviné tfi titraéni kroky, u nichZ se projevil retardaéni efekt, tedy titraéni kroky
postizené retardaci (kratce je lze oznadit za kroky retardaé¢ni, na rozdil od ostat-
nich titraénich, tj. nasledujicich po nich v pribéhu acidické vétve). Z téchto
a dalgich naSich zku$enosti lze vyvodit, ze celkovy retardaéni uéinek se realizuje
po jednotlivych krocich, a to tak, Ze po prudkém poklesu pH (u demonstrované
kfivky s n-HCI z pH 8,65 na 7,65) nastupuje pomalé zvySovani pH (pfi stalém
michani roztoku). Nahly pokles registrujeme jako zaditek retardaéniho kroku,
zminéné jiz ustaleni pH jako jeho casovy konec. Pocet retardacnich krokt je
proménlivy, v nasem ustavnim materidlu kolisd od jednoho aZ do osmi.

Z materialu, ktery jsme doplnili po zpracovani této stati, vyplyva, Ze pocet
retarda¢nich kroku je v obdobi zimniho krmeni niz§i nez v obdobi krmeni letniho.
Tyto vysledky budou predmétem samostatného zpracovani. Do této analyzy nejsou
zahrnuty bachorové §tavy neesuridlni, pfedev§im postprandidlni, které vyzaduji
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1. Fotokopie vtetinového zaznamu c¢asovych kiivek z pH-gramu registra¢niho pH-
-metru Zeis. Na hornim pasmu jscu soubézné zaznamenany krivky NEBS ¢&. 209
po titraci normalnim roztokem HCl nebo CH3COOH. Spodni pas obsahuje udaje
o SEBS ¢. 174 pii titraci norméalni kyselinou solnou. — Photocopy of a second
recording of time curves of the pH-gram of the Zeiss registration pH-meter. The
upper zone shows a parallel recording of the curve NERJ No. 209 after titration
with a normal solution of HCl or CHsCOOH. The bottom zone contains data on the
SERJ No. 174 in the case of titration with normal hydrochloric acid
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to prace.

Horni pH—gram v diagramu 1 m4 slouzit jako jeden z reprodukovanych do-
kladl o tom, ze i pfi titraci kyselinou octovou, tedy kyselinou, kterd se v bacho-
rovém prostfedi tvofi za fyziologickych podminek, se uskuteériuje retardaé-
ni efekt.

Ze srovnani kreseb HCIl a CHgCOOH vyplyvaji zatim tyto nesporné
skute¢nosti:

a) pokles pH po pfidani titraéni kyseliny je u HCI vétsi nez u CH3COOH,

b) kfivky HCI jsou vesmés delsi (&asové),

c) na konci retarda¢éniho kroku dosahuje HCl vyssich hodnot pH nez
CH3COOH,

d) pruabéh obou kfivek je stejného charakteru.

Srovnani obou kfivek je vyhrazeno pozdéjsimu zpracovéni; zakladni rozdily,
jez se predbéiné daji vysvétlit predev§im z rozdilnych disociacnich aktivit, byly
uvedeny pfedev§im proto, aby bylo zrejmé, ze pouziti kyseliny solné zde ma své
opravnéni a poskytuje vyhodny materidl k interpretaci (Jancéatfik 1969).
Spodni pH-gram na obr. 1 potvrzuje, Ze retardace se uplatiiuje i u sterilizova-
nych EBS.

3. Prubéh pH-metrické retardace
Dftive neZ pfistoupime k popisu pribéhu pH-metrické retardace, je nutno

uvést, ze retardacni efekt byl zjistén jen na pocate¢éni (horni) ¢asti acidické vétve
pH-metrické titraéni kfivky EBS, a to vidy pocinaje prvnim titraénim krokem;
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ani v jednom pfipadé nebylo zji§téno, ze by retardace nédsledovala po kroku bez
retardace. Podobné ani v jednom pfipadé jsme nezjistili Zddnou retardaci v ba-
zické vétvi.

Na obr. 2 je zndzornéna Casova charakteristika ¢asti titrace — 4 titraénich
krokit — jedné z titrovanych EBS, jez vykazovala pred zadatkem titrace pH 8,8.
Po pfiddni 2 ml n-HCl do 100 ml EBS b&hem nékolika vtefin (obyécejné méné
nez 20 vterin), kleslo pH za stalého michani na 7,0 a nastalo pozvolné zvysovani
pH, jez se teprve po 460 minutidch v uvedené EBS ustalilo na hodnoté pH 8,8.
Po pfidani dal§ich 2 ml n-HCI nastal novy pokles pH na 7,0. V patém kroku
stejné jako v dalSich, nenastalo jiz zd4dné zpozdovani — retar-

TITRACNI -KROK:

1 2 3. 4 5
9 L l l
v Y
______ 82 82
8
09
Y S 7__ 73
7 7,0
09
t = 460 min. t = 220 min.
pH
tpe= 25,56 tof 28,30 LJ 6,4 ) 6.4
t = 330min. t =230 min.
G -
tor= 2633 toq = 25,56
- -
5

2. Schéma ¢asového prubéhu pH-metrické titrace bachorové §tavy
skotu o étyrech krocich acidické vétve EBS s oznadenim hlavnich
parametra (fo,, = parcialni ¢as pro posun pH o 0,1). — A scheme
of the time course of the pH-metric titration of the ruminal juice
of cattle with four steps of the acidic branch of ERJ showing the
principal parameters
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dace, hladina pH se upravila vidy béhem nékolika vtefin. Tento postup se dal
exaktné zaznamenat v dal§ich etapach vyzkumu.

Obr. 2 pfipomina ¢asové rozvinuty, zpomaleny prubéh padu a odrazu od
pruzné zakladny télesa, jemuz byla na zacatku kazdého titraéniho kroku dodéna
urcita energie. Uvedené &tyfi titracni kroky si vyZzadaly celkem 1250 minut, tj.
témeéf 21 hodin. Za tuto dobu doslo k celkovému snizeni pH z 8,8 na 7,3, tedy
o 1,5. Kdybychom tymzZ zptsobem zkouSeli dstojnou odolnost (pufraéni kapa-
citu — to je ona ,pruznost‘ proti narazim v koncentraci vodikovych ionti)
pufru, pfipraveného z obvyklych roztokt, probéhla by cela reakce v nékolika
minutdch. To znamend, 7e v EBS probiha reakce tadové zna¢né delsi dobu,
v exaktnich pfipadech i pfes tficet hodin, coZ naznacuje, Ze esuridlni bachorovou
§tavu nemuzeme pokldadat za prosty komplex pufrac¢nich roztoku.

Podnétem k posunu hladiny iontové rovnovahy, kterd se upravuje, je pfi-
davek kyseliny, jak je zfejmo z ¢asové kfivky. Tento koneény stav miize byt
v podstaté dvojiho druhu:

a) neustaleny (labilni), tj. po dosaZeni konecne hladiny pH nastane novy
pokles pridanim kyseliny a nésledujicim ¢asové naroénym zvySovanim pH a jeho
vyrovnanim. Nékolik takovych retarda¢nich krokd pfipomina, jak jiz bylo fe¢eno,
odraz od pruzného prostfedi. Vzhledem k tomu, Ze pocet retarda¢nich kroki je
omezeny, (viz niZe) je opravnény predpoklad, ze postupna titrace kyselinou vede
ke ztraté uvedené casové pH-metrické pruznosti;

b) ustdleny (fixni), tj. po dalsim p¥idavku kyseliny se jiz neprojevi dalsi
retardaéni fenomen. V tomto pripadé vykazuje EBS jen jeden retardaéni krok nebo
popsany krok je v fadé téchto krokd posledni -a je prolevem doznéni casové
pH-metrické pruznosti.

Kdybychom tento prubéh vyjadrili graficky, dostali bychom dva vyrazne
useky v kazdém retardaénim kroku:

1. prvni ve tvaru svislé pfimky (spojujici napf. v obr. 2 hodnotu pH 8,8
a pH 7,0) hned po pfidani kyseliny;

2. druhy ve tvaru vétve hyperboly pfiblizujici se k asymptoté soubézné
s abscisou. Tento tsek vychazi v daném piipadé z hodnoty 7,0, po 10 minutich
(na abscise) dosahuje 7,3, atd., aZ po dosazeni hodnoty 8,8 je zcela rovnobéziny
s abscisou a neméni se.

Tento charakteristicky pribéh maji bez vyjimky vSechny ¢asové titraéni kfiv-
ky EBS v retarda¢nim pasmu; nékteré z nich dosahuji asymptotického prib&hu pfi
niz§im pH nez je jeho hodnota vychozi. V nafem materidlu mame cetné zdznamy
) prubéhu téchto kfivek i ve vtefinové registraci. Tyto kfivky plné potvrzuji uve-
dené zavéry a dovolu]l presne vy¢isleni kfivek prlslusnyml aparity.

Z grafického zndzornéni kfivky vyplyva, ze po. aplikaci kyseliny probihaji
v EBS dva na sebe navazujici mechanismy, pfic¢emz prvni — tj. nahly pokles
pH — je okamzity a v poméru k druhému useku je prakticky ¢asové neméfitelny
(byva to obvykle méné nez 30 vtefin). Pokles u uvedené zminéné EBS z pH 8,8
na 7,0 predstavuje stejnou reakci, jako bychom kyselinu pfidali do pufraéniho
roztoku. Z mnozstvi a koncentrace kyseliny se dd snadno vypocitat pocitecni
pufraéni kapacita EBS, jez je vlastné vyjaddfenim objemu disociovanych slozek
EBS, schopnych pfimo vézat anionty HCI.

Druhy usek kfivky — hyperbolicky — -ukazuje na druhy mechamsmus
v EBS: pH se pomalu zvy$uje, tj. ‘potlatuje se efekt vyvolan}’r pfidanou HCL
Je zfejmé, ze HCI prechdzi do formy nedisociované tim, Ze se jej volné anionty
postupné vazi. Casova nédro¢nost tohoto procesu svédéi o tom, Ze tu nejde o pri-
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mou reakci s rozpu§ténymi slou¢eninami o malych molekuléch, ale spise o reakce
s makromolekulami, v nichz se postupné jednotlivé valence uvoliiuji a stav jejich
disperze musime povazovat za koloidni nebo i emulzni. Tvar ¢asové pH-metrické
kfivky — predeviim ve vtefinovém zdznamu — naznacuje, ze tyto slozky ko-
loidné-emulzni mejsou v poméru prosté nahodilosti, ale ve stavu fyzikdlné-che-
micky vyvédZeném a tvofi tak uéinny komplex, schopny v retardaénim péasmu
automaticky regulovat hladinu koncentrace vodikovych iontd proti nahlym po-
klesim pH. ;

V matematickém vyjadfeni je krokova retarda¢ni ¢asova k¥ivka dana rovnici:

y=h+a(1—e_>TA)

v niz h je pH po -prudkém poklesu, ktery nasleduje po pfidani kyseliny, a je
vyska asymptoty nad hodnotou h, e je zaklad pfirozenych logaritmd, ¢ cas, pro
néjz se zjistuje y (pH). T = pohybliva konstanta; je to vlastné doba, za kterou
se pH z hodnoty h zvy3i asi na h + 0,6 a.

V tomto vyjadfeni je vlastné obsazena jen druha éast celkového procesu, jen
oblast retardaéni, kdezto jeho prvni fdze — rychly pokles — pro svou zminénou
jiz asovou nesouméfitelnost nebyla do vyjadfeni zahrnuta. Dal§i podrobnosti
k matematickému vyjadfeni budou uvedeny v nasledujici publikaci.

Pokusy s titraci kyselinou solnou, jejichZ vysledky zde uvadime, predstavuiji
vlastné velmi robustni ataky kyselinou na pufraéni systém EBS, které v bachoru
samotném, u normalné krmeného skotu, nemaji obdoby. Proto je zajimavé, Zze
vétsina zkousenjch EBS po prvnim pfidavku HCI vyrovnava svou hladinu pH
na trovenl vychozi a vice nez 50 % zkousenych EBS se na tuto troven prakticky
vracelo po druhé, nékdy u tfeti davky kyseliny, pficemz nahlé poklesy byly vidy
vét§i nez pfedchazejici. To ukazuje na mimofddné rezervy v tomto smyslu, jez
maji EBS. Jejich vyznam je tfeba podrobné& studovat a také s nimi pocitat, at
jiz pfi feSeni problémd nutri¢né-alimentarnich nebo alimentarné-toxickych u na-
Seho skotu.

Vysledky, ziskané ze studia ¢asového prubéhu dynamiky koncentrace vodi-
kovych iontd, jsou vyznamné pfedevsim tim, ze pfinédseji novy parametr pufracni
kapacity (astojné odolnosti v poce§téné terminologii), a to parametr ¢asovy, ktery
dosud nebyl bran v tvahu. Patrné ho nebylo tfeba, dokud se pracovalo jen
s pravymi roztoky, v nichZ dispergované latky se §tépi aZ na molekuly ¢i ionty,
které fadové odpovidaji velikosti molekul rozpustidla (primér rozpu§ténych
¢astic — nepresahuje obvykle 10° mm). Bachorové §tavy predstavuji tekutiny
s Casticemi — submikrony — fadové vét§imi, a proto jsou tu ztizené podminky
pro styk iontd, coZz je vyjadfeno i ¢asovou ndrofnosti, poprvé zji§ténou v této
praci. Tyto skutecnosti si pochopitelné vyzaduji i zménény pfistup ke studiu né-
kterych biochemickych a fyzikalné chemickych problémi rumindlniho meta-
bolismu.

Po strance biologické a provozné ekonomické davaji popsané tdaje o caso-
vych pH-metrickych retardacich mozZnost nahlédnout do nezndmé dosud slozky
problematiky bachorového metabolismu, na niz se podili samotna bachorova §ta-
va, tedy bez soufinnosti jak mikrobu, tak i organismu pfeZvykavce, napt. jeho
resorpce sténou rumindlni, vymé3ovani slin, atd. Bachorova §tava — v nasich
pokusech stabilizovana jako EBS — je schopna tlumit zdsahy z vnéjsiho pro-
stfedi. Takovy silny zasah byl modelové demonstrovdn pfidavkem normélniho roz-
toku kyseliny solné a bylo prokazano jeho dlouhodobé tlumeni.

386 ZIVOCISNA VYROBA — 1972



Literatura

BARNETT A. J. G., REID R. L, 1961, Reactions in the rumen. London.

BERGNER H. KETZ H. A, 1969, Verdauung, Resorption, Intermediirstoffwechsel
bei landwirtschaftlichen Nutztieren. Berlin. .

HOBSON P. N, 1969, Microbiology of Digestion in Ruminants and its Nutritional
Significance, ex CUTHBERTSON D.: The Science of Farm Animals, Oxford, 87.

HUNGATE R. E,, 1966, The rumen and its microbes. N. York-London.

JANCARIK A., 1967, The second pH-metric characteristic of esurial rumen juice
(ERJ) in cattle. Symposium on limely questions in the nutrition and feeding of
farm animals. Nitra, 357.

- -, 1968, Vztah mezi mnozstvim oxidovatelnych organickych latek, dusikatych latek
a pH esurialni bachorové stavy skotu. Csl. fyziologie 17 : 244,

—, 1969, Titra¢ni charakteristika hladiny pH v esuridlni bachorové §tavé (EBS) sko-
tu. Védecké prace VUZV - Uhrinéves, 89.

—, 1970, Casové charakteristiky bachorové esurialni $tavy skotu pri pH-metrické
titraci normalni kyselinou solnou. Csl, fyziologie 19, 3 :157.

—-, 1971, Contribution to the knowledge of specific gravity, ph-values and amount
of organic matter in the rumen juice of cattle. Agronomski glasnik 3-4 :199.
JANCARIK A., ALEXA Z., 1966, Characteristics of esurial rumen juice. Sympos. on

problems of animal nutrition and feed production. Brno 7.

JANCARIK A., PROKSOVA M., 1970, The breakdown of protein in the rumen in
relation to the physical and chemical characters of the rumen juice. Nutrition -
Proceedings of VIIIth Congress Prague 1969, Excerpta Medica (Amsterdam).

LEWIS D., 1961, Digestive physiology and nutrition of the ruminant. London.

ORTH A., 1961, Untersuchungen tuber Verdauungsvorgidnge im Pansen und iiber die
Beeinflussung der Milchzusammensetzung und Qualitdt durch die Fiitterung.
Ziichtungskunde 33 :332.

ORTH A., KAUFMANN W, 1961, Die Verdauung im Pansen und ihre Bedeutung
fiir Fltterung der Wiederkduer. Hamburg.

PROKSOVA M., 1967, Zmény rozpustnosti nékterych rostlinnych bilkovin v bacho-
rové §tave. Zivoéisna vyroba 12 :405.

—, 1970, Disimilace bilkovin v bachoru ve vztahu k jejich rozpustnosti. Csl. fyzio-
logie 19, 3 :177.

DosSlo dne 20. 10. 1971

JANCARIK A. (Vyzkumny ustav Zzivoéisné vyroby, Uhfinéves). Casovd sloZka pH-
-metrické kiivky esuridlni bachorové 3§tavy (EBS) skotu. Zivoéisna vyroba (Praha)
17 (5) : 379-388, 1972.

1. Bylo prokazano, Ze nativni i sterilni esurialni bachorova $tava (EBS) skotu pfi
titraci normadalni kyselinou solnou (prip. i octovou) vykazuje v prvnich titra¢nich
kroeich zna¢né casové opozdéni (= retardace), jejichZz soucet muze u jedné $favy
decsahnout i presdhnout 2000 minut, Varia¢né statistické hodnoty uvadi tab. I, IIL,
III. — 2. Proces zpozdovani probiha ¢lenité podle titra¢nich kroku (zjistén jeden
az osm). — 3. Retardaéni pasmo, v némZ se realizuji retardaéni kroky, zasahuje
jen asi horni tietinou acidické vétve EBS, na bazické vétvi podobny efekt nebyl
zaznamenan. — 4. Prubéh vSech retardaci (tj. vSech retardovanych krokt) je stejny.
Po nahlém poklesu pH (y) pii pridani Kyseliny nastava hyperbolicky vzestup podle

rovnice:
-~
y=h+a(l — e T)

(zkratky: y = pH za ¢as 1, h = pH ihned po ptridani kyseliny, a = vyska asymptoty
nad hodnotou h, t = ¢as, pro néz se zjisfuje y, T = doba potiebna ke zvySeni pH
z hodnoty h na h + 0,6 a, e = zaklad prirozenych logaritmi). — 5. V letnim obdobi
je vétsi pocet retarda¢nich pasem u EBS neZ v zimnim. — 6. Retarda¢ni pH-
-metrické projevy EBS skotu jsou novym, dosud nepopsanym, projevem pufraéni
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kapacity EBS skotu a soudasné symptomem mimoifadnych pufraénich rezerv bacho-
rové 5tavy, které se uplatiiuji predevSim jako samoregulaéni systém, zabranujici po-
klesu pH do oblasti Géinnosti dekarboxylaz s toxickymi uéinky pro organismus
prezvykavce.

esurialni bachorova stava (EBS); c¢asové parametry; pH-metricka retardace EBS;
titra¢ni kiivky EBS; titra¢ni krok; samoregulujici systém EBS; acidicka vétev EBS

AHYAPXHUK A. (HayuHo-uccnenmosaTenbCKHil HMHCTHTYT >KMBOTHOBOICTBA, YrpxkuHesec). Bpe-
MeHHOM KomnoHeHT pH-MerpHuecko¥ KpuBoi s3ypuanbHOro (Ha ronoaHslit Keayaok) py6uosoro
coka (IDPC) kpymHoro poraroro ckora. Zivoc¢isna vyroba (Praha) 17 (5) : 379-388, 1972.

1. MokasaHo, 4To ecTecTBeHHbIH H cTepHubHbIH ODPC KpymHOro poraToro CKOTa NpH THTPOBAHUM
HOPMAaJBHOM COJNAHON KHCJIOTOH (MJIM YKCYyCHO#) CBHIETENBCTBYeT O 3HAYMTENBHOM 3anasjblBa-
HuyM (perapinamuys), cyMMa KOTOPOrO MOXET y ONHOrO COKa JOCTHYb M Jake TIPEB30HTH
2000 mun. BapuanuoHHO-craTHCTHuYEeCKMe BenmuuHBl aHwm B rtaba. I, II, III. — 2. Tlpomecc
OIO3MaHUA TIPOTEKAeT pacyyieHeHHO, B 3aBHCHMOCTH OT THUTPOBaJbHBLIX LIAroB, KOTOPLIX OT 1
no 8. — 3. 3oHa perapmanuu, B KOTOPOi{l OCyNIECTBJAIOTCS pETAPHAIMOHHbIE IIAard, OYEBHIHO
saTparmBaeT JIMIIL BEPXHEH CBOeH TpeThio KHCJOTHhie BerBH OPC; Ha 1es0uHOil Ke BETBM TaKOH
appexr . He ycranosnen. — 4. Xom Bcex perapnaumii (Bcex peTaplalMOHHBIX IIATOB) ONMHA-

ko, Ilocse peakoro manenus pH (y) B pesynbrare nob6aBku KHMCIOTH HayMHaercs runepbonu-
t

i

4eCKHH PpOCT 110 ypaBHeHMIO: Y = I | a (l — @ ) (cokpautenusi: Y = pH 3a Bpemsa T

h = pH cpasy »xe mnocae nO6aBKHM KHCJOTHI, (I = BBICOTA AaCUMNOTOTHl BbIIE BEAMYMHBI R

T = BpeMsi omnpenenedus Y, T = h + 0,6.a, e = ocHoBa ecrecTBeHHBbIX Jjorapudmos). — 5.
B seTHMiT nepuon KOJHMYECTBO peTapmauuoHHbXx 30H y JPC Gospuie, yem sumoit. — 6. Pe-
rapnauuoHHsie plH-merpuueckue npossnenus DPC kp. por. ckora — HOBbIe, IO CHX TIOp HEOIH-

caHHble TposiBeHus GydepHoit emxoctu DPC Kp. por. ckoTa M B TO Ke BPEMA CHMITOM 4pes-
Bel4aiHbIX OydepHbix 3amacoB py6LOBOro coka, NeHCTBYIOIIHMX, IIpeKle BCero, Kak caMOperyJm-
pylolascs cucreMma, npenynpexpaiomas nanedde pH B obnacrs neiictsis nexkapBOKCHIOB ¢ TO-
KCHYECKUM BJIMAHHEM HAa OpPraHM3M >KBAUHBIX.

asypuabHbiil pybuossiit cok (DPC); xpoHosmorunueckue mnapamerpsi; pH-Mmerpuueckas perapua-
vuss OPC; rturposanbHbie kpusbie OPC; THTPOBaJBHLIH Iar; caMOperyJHpyioUlascs cucreMa
APC; kucaornas sersr SPC

Adresa autora:

Doc. dr, Antonin Jané¢ai ik, DrSc, Vyzkumny ustav Zivo¢i§né vyroby, Uhiinéves
u Prahy
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BARVA MASA — JEDEN Z UKAZATELU JAKOSTI
VEPROVEHO MASA

J. HALADA

HALADA J. (Research Institute of Livestock Production, Uhtinéves). The Co-
loration of Meat as One of the Indices of the Quality of Pork. Zivoé¢isna vy-
roba (Praha) 17 (5) :389-396, 1972,

Determined was the percentage of light (the so-called Gofo units) of the meat
of barrows and gilts of a live weight of 90 kg of the principal pig breeds
bred in Mcravia and Bohemia. Measuring was carried out, by means of the
Gofo apparatus, in the musc. long. dorsi behind the last rib, and that 24 hours
after the killing. The average values of the light percentage are shown in tabs
I—III. The highest average values, i. e. the darkest coloration of the meat,
in barrows (Tab. I) were found in the Large White breed, followed by the
landrace and Large Black (Cornwall) breeds. In gilts (Tab. II) the coloration
of the meat followed the order Large Black, Large White, and the lightest
coloration was found in landrace gilts. The overal order of the examined
3 breeds of pigs can be seen from Tab. III. The highest values of light, i. e.
the darkest meat, were found in the Large Black breed (64.63 per cent), then
followed the Large White breed (63.5 per cent), and the lightest meat was that
of the landrace breed (61.3 per cent). In the pigs of the landrace breed also
the highest coefficient of variability for this property of 20.05 per cent was
found, which proves the considerable fluctuation of the percentage of light in
this breed. Tab. IV shows the separation of the different breeds of pigs
according to the light percentage (Goéfo units) with regard to the estimation of
the proportional number of pigs with an occurrence of the so-called PSE meat.
According to foreign data the occurrence of this meat can be assumed in the
case of values of light of below 44 per cent, in which case pork has a markedly
pale coloration. In cur case this occurred in 6.6 per cent of the pigs of the
Large White breed and in 13.9 per cent of landrace pigs.

pork; coloration; quality

Barva vysekového vepiového masa patti k tém ditlezitym vlastnostem, které
spotiebitel smyslové posuzuje a spojuje s dalsimi znaky jakosti a kvalitativnimi
vlastnostmi masa.

Vlastni barva masa, jak se jevi nafemu oku, je dina obsahem barevnych
latek, a to zejména myoglobinu (90—95 %), hemoglobinu (5—10 %, podle
stupné vykrveni zvifete po pordzce) a pfip. nepatrného mnozstvi cytochromu.
I pfi stejné koncentraci myoglobinu a hemoglobinu viak muze vzniknout rozdilny
barevny viem ovlivnény strukturou svalu, polohou a velikosti svalovych myo-
[ibril, které spolecné mohou vyvolat rozdily v indexu lomu a reflexi dopadaji-
ciho svétla.

Koncentrace myoglobinu, hlavniho barviva svaloviny, je riiznd nejen u rtz-
nych druhii zvifat; rozdily jsou vyrazné mezi jednotlivymi plemeny téhoz druhu.
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Velmi znaéné je i kolisdni v obsahu svalovych pigmentd i u jednotlivych svali
téhoz zvifete, pfifemz rozhodujici se ukazuje funkéni aktivita svalu. Bez vy-
znamu neni ani vliv stafi, krmeni, zpisob ustdjeni a dalsi intravitdlni vlivy.

Obecné lze fici, Ze pro smyslové posouzeni barvy Eerstvého masa je rozho-
dujici koncentrace barevnych latek (myoglobinu a hemoglobinu), struktura masa
(dana rozdily v indexu lomu svétla, velikosti a poloze myofibril apod.) a techno-
logie porazky.

Postmortdlni enzymatické pochody vyvoldvaji v mase fadu biochemickych
zmén, projevujicich se i ve zméné barvy. Pusobenim vzdu$ného kysliku, ktery
pronikd do svaloviny, oxiduje se dvojmocné Zelezo (Fe**) v heminové slozce
myoglobinu na Zelezo trojmocné (Fe***), coz vyvolavd zménu zbarveni masa
na jeho fezu. Na stav barevnych zmén pusobi i podminky skladovdni masa aj.

LITERARNI PREHLED

Jako pomocny prostfedek ke stanoveni barvy masa byly vyvinuty Ham-
mondem, Zornem aj. barevné tabulky, které vSak nenalezly vétSiho praktického
upotifebeni v dusledku malé reprodukcvatelnosti. Piresnost subjektivnich hodnoceni
je zavisla na radé vnéjsSich podminek, jako je intenzita a tuhel osvétleni, teplota,
barevny odstin, sytost a schopnost vizualniho prijmu posuzovatelli, predstav a vlast-
niho materidlu (barva a velikost vzorku) podle Elliota (1969). Nesnadnost vizual-
niho posuzovani barvy masa spoc¢iva také podle Mirny (1965) v tom, Ze barevné
podrazdéni vyvolava vzdy stejny barevny vjem, pricemz barevna citlivost neni
vyvolana pouze jedinym barevnym podrazdénim.

Steinhauf a kol. (1965) povazuji za velmi obtizné urcéit barvu masa sub-
jektivnim posouzenim, protoze nejvyznamnéjsi barviva masa, myoglobin a hemo-
globin, maji velmi nestabilni vazbu, rychle se ménici vlivem Oz, COgz, tepla a svétla.
RovnéZz pro nedostate¢nou objektivitu, v disledku malé citlivosti lidského oka, ne-
doznalo subjektivni, vizualni posuzovani barvy masa vétSiho praktického upotrebeni.
Vyznam sledovani a objektivniho stanoveni barvy veprového masa vyvstal zejména
v souvislosti s ¢astéj$im vyskytem masa s nezaddoucimi vlastnostmi, které snizovaly
kulinarskou a technologickou hodnotu masa. Proto je subjektivni posuzovani na-
hrazovano objektivnimi, lépe reprodukovatelnymi fyzikdlné-chemickymi metodami.

O uspokojivych vysledcich meéreni barvy veprového masa spektrofotometrem
podavaji zpravu napi. Fewson a Kirsamer (1960), Lohse (1962), Plfau
. (1963), Mirna (1965), aj, Statistické zhodnoceni vysledkii méfeni rozsahlého pod-
kladového materialu ukazalo, ze skute¢né existuji jen velmi malé rozdily v odstinu
— tonu a sytosti barvy, zatimco hodnoty svétlosti se znac¢né liSily. Proto Lohse
a Pfau (1964) zjednodusili metodu méreni barvy vepiového masa a vyvinuli spe-
cialni pristroj ,Fahellpho“ (Farbhellwert - Vergleichsphotometer). Potvrdilo se, Ze
meéreni svétlosti masa timto pristrojem vede prakticky ke stejnym vysledkim jako
meéieni remisniho stupné s Zeissovym spektrofotometrem. Také opakovatelnost meé-
reni, resp. relativni ptesnost, byla velmi dobra a ¢inila 99,98 %,. Dalsi vysledky prace
s timto pristrojem uvadi Schroder a kol. (1963), Pfau (1967), aj. Z naSich autoru
pouzil tohoto pristroje pii meéfeni svétlosti masa Buryska (1969).

V roce 1966 publikoval Steinhauf a kol. vysledky méreni svétlosti masa
fotoelektrickym pristrojem, model Gofo. Princip tohoto pristroje a zpusob pouZiti
popisujeme v metodice. Podle cizich autortt i naSich vlastnich zku$enosti je vyho-
dou tohoto piistroje snadna obsluha, moZnost méreni v jakémkoliv prostfedi, ne-
zavisle na osvétleni, a dale odstranéni vlivu posuzovatele na vysledky méreni. Meé-
Ieni procenta svétlosti timto pristrojem je rovnéz ve vztahu k dal§im kvalitativnim
znakiim veprcvého masa. Reprodukovatelnost méfeni pristrojem Gofo prezkouseli
Johnsson a kol. (1968). Pramérny koeficient opakovatelnosti ¢inil W = 0,95,
pricemZ odchylka u 12 osob provadéjicich méifeni byla =3,
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Specialni metodu ke stanoveni poméru metmyoglobinu k celkovému myoglobinu
v roztoku vyvinul Zukal a Hamm (1968). Princip této metody vychdazi z barev-
nych zmén masa zpusobenych v prvé radé preménou svétle ¢erveného oxymyoglo-
binu na hnédy metmyoglobin a obracené; podle autort vylucéuje moznost chyb, vy-
skytujicich se dosud u ostatnich metod.

Z ma8ich autorti se podrobné zabyval stanoveéenim barvy vepiového masa B u-
ryska (1969), ktery (jak jsme jiz uvedli) provadél méfeni pristrojem Fahellpho.
Tento pristroj se jiz nevyrabi a je nahraZen dokonalej$im Gofo. Sidor (1967) po-
uzil univerzalniho spektrofotometru VSU 1 s remisnim nastavcem O/r pri vinové
délce 550 nm, ktery je vhodny spise pro laboratorni zkousky. Karakoz a Sobot-
kova (cit. Sidor 1967), se zabyvali u nas jako prvni vyzkumem barvy veprového
masa vzhledem k jeho kvalité a vyvinuli specidlni barevnou stupnici pro subjektivni
posuzovani.

MATERIAL A METODIKA

Stanoveni stupné svétlosti masa se provadélo u prasat plemene bilé uslechtilé,
landrace a cornwall, poraZenych v Zivé vaze 88—93 kg. Druhy den po porazce byl
proveden jate¢ny rozbor, po kterém se na priéném rezu kotletou za poslednim Zzeb-
rem, na musculu longissimu dorsi, zjisfovala svétlost svalu fotoelektrickym piistro-
jem zn. Gofo (obr. 1), a to uprostied tohoto svalu 3krat opakované. Ze zjisténych

1. Fotoelektricky pristroj zn. Gofo s vestavénym mikroampérmetrem. — The photo-
electric apparatus of the trade mark Go6fo with a built-in microampere-meter

hednot byl vypoéten primér. Princip pristroje spoc¢iva v tom, ze cast svétla, po-
chazejiciho ze svételného zdroje o dané intenzité, je pohlcovana svalovinou, ¢ast
se odrazi a prochdazi specidlnim filtra¢nim systémem, umisténym v hlavici pripojené
kabelem s vlastnim pristrojem na fotobuniku, kde se méni na elektrickou energii.
Jeji mnozstvi se odeCitd na vestavéném mikroampérmetru 's upravenou stupnici,
udavajici primo hodnoty svétlosti masa v procentech, tzv. jednotky Gofo.

ZIVOCISNA VYROBA — 1912 391



VYSLEDKY A DISKUSE

Jak jiz bylo naznaceno, je barva vepfového masa, zejména jeho svétlost, dile-
zitou, podrobné studovanou vlastnosti. Je to proto, ze je v Gzkém vztahu k dal§im
fyzikalné-chemickym ukazateltim, charakterizujicim kvalitativni vlastnosti masa,
a to z kulinafského i technologického hlediska, jako je napf. schopnost masa
vazat volnou vodu, §favnatost, hodnota pH, ztraty pecenim, trvanlivost apod.
Vlastni svétla barva neni podle vét§iny autorii zpisobend nedostateénym mnoz-
stvim myoglobinu a hemoglobinu, nybrz podstatnymi zménami ve struktufe sva-
loviny. To potvrzuji i nékteré d¥ivéj§i prace, napf. Bate — Smith (1949),
podle nichz je uzky vztah mezi barvou masa, jeho §tavnatosti a hodnotou pH
charakterizovan tim, Ze jasné dervena barva masa je spojend s vét§im mnozstvim
vylisované vody a niz$i kone¢nou hodnotou pH. K podobnym zdvérim dosli téz
Schroder a kol. (1963), Lohse a kol. (1963), Pfau (1967), aj.

Primérné hodnoty svétlosti masa, méfené na pficném fezu musc. long.
dorsi za poslednim Zebrem vepfikii a prasnicek hlavnich plemen prasat, chova-
nych v ceskych zemich, uvadime v tab. I, II, IIIL

Nejvyssi primeérné hodnoty procenta svétlosti, tj. nejtmavs§i barva masa
u vepiika, byly zjistény u plemena bilé uslechtilé, pak nésledovalo plemeno
landrace a cornwall. Pozoruhodné jsou v tomto pfipadé vysoké hodnoty variac-
niho koeficientu u veptiki plemene landrace, zatimco varia¢ni koeficienty u obou
ostatnich plemen jsou podstatné nizsi.

U prasniéek mély nejtmav§i maso zvifata plemene cornwall, pak bilého
uslechtilého a nejsvétlejsi maso prasnicky plemene landrace (tab. II).

Celkové potadi jednotlivych plemen je zfejmé z tab. III. Na prvém misté,
s nejvys§imi hodnotami procenta svétlosti, je plemeno cornwall (64,63 %),

I. Barva musc. long. dorsi — Y/, svétlosti (hodnoty Gofo) u vepiikt jednotlivych
plemen prasat za 24 hod. p. m. — Colour of musc. long dorsi — percentage of light
(Gotfd value) in barrows of the different pig breeds in 24 hours post mortem 2
Plemeno x Sy s v
Bilé uslechtilé 66,80 + 1,636 + 6,338 9,08
Landrace 63,00 + 3,315 + 14,067 22,33
Cornwall 62,10 + 1,574 4 4,977 8,01
II. Barva musc. long. dorsi — Y/, svétlosti (hodnotyi Gofo) u prasni¢ek jednotlivych
plemen prasat za 24 hod. p. m. — The colour of the musc. long. dorsi — percen-

tage of light (Gofo value) in gilts of the different pig breeds in 24 hours post mortem

Plemeno

X Sy s v
Bilé uslechtilé 60,20 + 3,443 + 13,337 22,15
Landrace 59,77 + 2,457 -+ 10,423 17,43
Cornwall 67,44 + 3,492 -+ 10,476 15,53
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I11. ‘Barva musc. long. dorsi — Y/, svétlosti (hodnoty Goéfo) podle jednotlivych ple-
men prasat za 24 hod. p. m. — The colour of the mucs. long. dorsi — percentage
of light according to the different pig breeds in 24 hours post mortem

Plemeno x Sg s /]
Bilé uslechtilé 63,50 + 2,074 + 11,36 17,48
Landrace 61,39 + 2,050 + 12,31 20,05
Cornwall 64,63 + 1,977 + 8,62 13,33

majici rovnéz nejniz$i koeficient variability (13,33 %); nésleduje plemeno bilé
uslechtilé (63,5 % a 17,48 %); nejnizsi hodnoty svétlosti a nejvyssi hodnoty
koeficientu variability ma plemeno landrace (61,39 % a 20,05 %). Rozdily mezi
veptiky a prasnickami byly vyznamné pouze u plemene bilé uslechtilé; u ostatnich
plemen nebyly rozdily mezi pohlavim vyznamné.

Rovnéz tak primérné rozdily v procentech svétlosti masa mezi jednotlivymi
plemeny prasat nebyly u naseho souboru statisticky vyznamné. Zde je ovsem
nutno podotknout, ze vyhodnocovana zvirata pochéazela ze §pictkovych plemen-
nych chovi, byla vykrmovana v optimélnich podminkach ustajeni a vyZivy a ne-
byla vystavena mimofadnym stresovym situacim. Pfesto vysoky variac¢ni koefi-
cient, vypolteny pro procenta svétlosti masa prasat plemene landrace, dokumentu-
je velmi znac¢né kolisani této vlastnosti, kterd si nezbytné vyzada prisnd selekéni
opatfeni, abychom zabranili zhor§ovéani této vlastnosti a vyskytu tzv. PSE masa
(bledé, vodnaté, exudativni maso). Podle nékterych zahraniénich informaci se
totiz ukazuje, zZe na vyskyt této vady masa maji vliv — kromé vnéjsich vlivi —
i dédi¢né dispozice.

Pro hodnoty zjisfované pristrojem Gofo se povazuje za nestandardni (pfilis
bledé, exudativni) maso téch zvifat, kterd vykazuji hodnoty svétlosti niz§i nez
44 %. Jestlize si uspofraddame nami zjisténé udaje podle stupné svétlosti masa
u jednotlivych plemen prasat, zjistime (tab. 1V), Ze v naSem pripadé 6,6 %
prasat plemene bilé uslechtilé a 13,9 % prasat plemene landrace, z celkového

IV. Rozdéleni jednotlivych plemen prasat podle Y, svétlosti (hodnoty Gofo). —
Separation of the different pig breeds according to the percentage of light (Gofo
values)

. . Plemeno prasat v %,
) % sveétlosti

(jednotky G-fo) bilé uslechtilé landrace cornwall

65 a vice 60 38,9 50

55— 64 23,4 38,9 45

45—-54 10,0 8,3 5

35—-44 3,3 8,3 i -

34 a méné 3,3 5,6 —
100 9 100 9, 100 9,
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poctu sledovanych zvifat, vykazovala niz§i hodnotu nez 44 % svétlosti, tudiz
i nezadouci barvu masa.

O procentudlnim vyskytu tzv. ,svétlého masa“ u holandskych prasat podava
zpravu Sybesma a van Logtestijn (1967) udavajici cca 20 %, u ka-
nadskych prasat cca 18 % z celkového stavu prasat. Podle Clausena a kol
(1963) ¢ini tento podil u danskych prasat 20 %. U némeckych prasat uvadi
Schmidt (1965) 15—30 %.

Tyto vysoké podily abnormalné bledého masa podtrhuji dilezitost sledovani
barvy vepfového masa jako selekéniho ukazatele, jak shodné konstatuji napt.
Lohse akol. (1965), Vold a kol. (1965), Johnsson (1965), Holtz
(1966), aj.

V porovnéni s vysledky zahraniénich autort jsou udaje, ziskané u plemen
prasat chovanych v ¢eskych zemich, priznivéjsi, pokud jde o vyskyt tzv. PSE
masa; to oviem neznamend, Ze mu muZe byt vénovdna mens§i pozornost. Vyskyt
PSE masa nevede totiz jen ke sniZeni kulinafské, pfip. technologické hodnoty
masa. U takovych zvifat byva soucasné zvySend reaktivnost na nepfiznivé vlivy
vnéjsiho prostiedi a vétsi vyskyt konstituénich vad (zanéty kloubd, poruchy mo-
bility, apod.), coZ ve svych dusledcich ma znaény vyznam i chovatelsky, zejména
pfi uplatiiovani moderni velkovyrobni technologie.
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HALADA J. (Vyzkumny ustav zivocisné vyroby, Uhrinéves). Barva masa — jeden
z ukazateli jakosti vepfového masa. Zivodi&na vyroba (Praha) 17 (5) : 389-396, 1972.
Bylo zjisfovano procento svétlosti (tzv. jednotky Gofo) masa veprikd a prasnicek
v zivé vaze 90 kg u hlavnich plemen prasat, chovanych v ¢eskych zemich. Méreni
bylo provadéno pristrojem Gofo na musc. long. dorsi za poslednim Zebrem 24 hod.
po porazce. Primérné hodnoty procenta svétlosti jsou v tab. I—III. NejvySssi prua-
mérné hodnoty, tj. nejtmavs$i barva masa u veprikl (tab. I), byly zji§tény u plemene
bilé uslechtilé, nasledované plemeny landrace a cornwall. U prasni¢ek (tab. II) byla
barva masa v potadi plemen cornwall, bilé uslechtilé; nejsvétlej$i maso bylo zjisié-
no u prasni¢ek landrace. —— Celkové poradi sledovanych 3 plemen prasat je ziejmé
z tab. III. Nejvyssi hodnoty svétlosti, tedy nejtmavsi maso, byly zjistény u plemene
cornwall (64,63 9Y), nasleduje plemeno bilé uslechtilé (63,59, a mnejsvétlej§i maso
méla prasata plemen landrace (61,3Y,). U prasat landrace byl rovnéz zjistén nej-
vyssi koeficient variability pro tuto vlastnost 20,05 %, coZz dokazuje zna¢né kolisani
procenta svétlosti u tohoto plemene. — Tab. IV uvadi rozdéleni jednotlivych ple-
men prasat podle procenta svétlosti (hodnot Go6fo) 59, vzhledem na odhad procent.
poc¢tu prasat s vyskytem tzv. PSE masa. Vyskyt tohotc masa lze podle zahrani¢nich
udaju predpokladat pii hodnotach svétlosti pod 44 Y, kdy vepiové maso ma vyraz-
né bledou barvu. V naSem pripadé tomu bylo u 6,6/, prasat plemene bilé uslechtilé
a 13,99, prasat landrace,

veprové maso; barva; kvalita

TATAODA H. (Hayuno-nccnenopaTesbCKMH —HHCTHTYT >KMBOTHOBOLCTBA, Yrpkuxesec), Llser
MAca — ONMH M3 mNoOKasaTened KauecTBa CBHHHMHBL ZivodéiSna vyroba (Praha) 17 (5):
389-396, 1972.

Onmnpenensnu npoueHT cpeTyocTH (Tak Has. enMHHUb [edo) MsAca XPAYKOB M CBMHOK JKHBBIM
becom 90 kr, y raaBHpix nopon, paspomuMbix B Uexuu u Mopasuu cBuHeil. Wamepenus npous-
BONMJIMCh TPH nomomy ycrpoiictBa I'epo 3a mocnenHuM pe6poM MIIMHHEHINEH CNHHHOM MBIILLI
cnycrs 24 yac. mocne 3a6os. Cpemune seauuuust /) cernoctn npusonsrcs B Tabn. I—III. Ca-
Mble BBICOKME CpEIHHE BEJHYMHBI, T. €. CaMblii TeMHbIH LBeT MaAca y xpsukoB (rabn. I) ycra-
HOBJIeHB! y 6eNoff yJydIIeHHOH MOPONbI, 3aTeM CJEeNyIOT JaHIpac M KOpHyosub. Yrto Kacaercs
cBuHOK (Tabn. IT), campiM cBeTsBIM 6BIJIO MsSCO JaHApAcCKoil moponas. — OG6Ijas oyepemHOCTH
u3yyaeMbix 3 nopon nokasaHa Ha Tabu. III. CaMble BLICOKME BeJMYHMHBI CBETJOCTH, T. €. caMoe
TeMHOEe MACO YCTaHOBJEHH y TOpOmbl KopHyosab (64,63 9/)), 3arem y 6esoit ysyuueHHoit
(63,59%)), a camoe csermoe y namppacckoit (61,39/)) nopon, mocnenuss obnanaer um HauBonee
BBHICOKHM KO3QPHUMEHTOM BapuaHTHOocTH 1o maHHOMy csoitcty (20,05Y/)) urto cBumerenscTByer
¢ Gosbumom HenocrosHerse Y0 csetsocTH y 8TO# nopoan. — B taba. IV upusonuTcs pacnpeneine-
HHue oraensHBix mopon mo U/, cmermoctm (Beawumust [edo) ¢ yuerom mnpubausutensHoro ?/y-ro
KoJnyecTBa CBHHe#H ¢ Tak Has, PSE wMsaca, KoTopoe:  MOXHO oXuuaaTh (COrjacHO HHOCTPaHHBIM
NaHHBLIM) TIpM BelMuMHax cBersiocTH Huwke 44 0/) Korma 1Ber CBUHMHEI OTYETJIMBO OGienHbil.
B HameM cayuae sTo Gputo obHapyxkeno y 6,6 Y cpumeit Genoit yayumenmoit u y 13,99
JIaHNPACCKO¥ TOpOIL.

CBHHUHA,; LBET, KaueCTBO

HALADA J. (Forschungsanstalt fiir tierische Produktion, Uhrinéves). Die Fleisch-
farbe als einer der Kennwerte der Schweinefleischqualitdt. Zivodéi§na vyroba (Praha)
17 (5) : 389-396, 1972.

Bei Borgen und Jungsauen im Gewicht von 90 kg der in den béhmischen Lindern
gehaltenen Schweinerassen wurde die prozentuelle Farbhelligkeit (der sog. Gogo-
Einheiten) des Fleisches bestimmt. Die Messungen wurden mit Hilfe des Gofo-Ap-
parats am musculus longissimus dorsi hinter der letzten Rippe in 24 Stunden nach
dem Schlachten der Tiere durchgefiihrt. Die Durchschnittswerte des Farbhelligkeits-
prczents sind in den Tab. I bis III angefiihrt. Die Hochstdurchschnittswerte, d. h.
die dunkelste Fleischfarbe, wurden bei den Borgen der Wei3len Edelschweinrasse,
danach bei den Borgen der Landraceschweine und Cornwallrasse festgestellt (Tab. I).
Bei den Jungsauen (Tab. II) war die lichteste Fleischfarbe bei den Landracejung-
sauen, danach bei den Veredelten Edelschweinjungsauen und an letzter Stelle bei
den Cornwalljungsauen feststellbar. Die Gesamtreihenfolge bei den untersuchten
drei Schweinerassen ergibt sich aus der Tabelle III. Die Hochstwerte der Farbhellig-
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keit, d. h. das dunkelste Fleisch, wurden bei der Cornwallrasse (64,63 ") lestgestellt.
Danach folgt das Weile Edelschwein (63,5%, und die Landrace-Rasse mit dem
hellsten Fleisch (61,3%,). Bei den Landrace-Schweinen wurde auch der hochste
Variabilitidtskoeffizient fiir diese Eigenschaft (209,) nachgewiesen, was von einer
bedeutenden Schwankung des Fleischfarbhelligkeitsprozentes bei dieser Rasse zeugt.
— Die Tabelle IV enthilt die Einteilung der einzelnen Schweinerassen je nach dem
Fleischfarbhelligkeitsprozent (Gogo-Werte) mit Bertlicksichtigung der Schidtzung der
prozentuellen Anzahl von Schweinen mit Vorkommen des sog. PSE-Fleisches. Das
Vorkommen dieses Fleisches ldft sich in Hinsicht auf ausldndische Angaben bei
Ileischhelligkeitswerten unterhalb 449, voraussetzen, wo das Schweinefleisch eine
ausgeprigt blafle Farbe aufweist. Dies betraf in unserem Fall 6,6, der Weillen
Edelschweine und 13,9", der Landraceschweine.

Schweinefleisch; Farbe; Qualitit

Adresa autora:

Ing. Josef Halada, CSc., Vyzkumny ustav zivocisné vyroby, Uhiinéves u Prahy
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PROMENLIVOST VLASTNOSTI VLNY NA TELE OVCI PLEMENE
MERINO, CIGAJA A ZUSLECHTENA VALASKA

V. JAKUBEC, R. LINDOVSKY

JAKUBEC V. LINDOVSKY R. (Research Institute of Animal Production,
Uhtinéves, Station for the Analysis of Sheep’s Wool, Nové Mésto n. V.). The
Variability of the Properties of Wool on the Body of Sheep of the Merino,
Tsigaya, and Graded-up Wallachian Breeds. Zivoéisna vyroba (Praha) 17 (5) :
397-405, 1972,

In sheep of the Merino, Tsigaya, and graded-up Wallachian breeds the regional
variability was tested at 11 localities of the body of sheep with regard to the
following properties: the weight of wool in the grease per sq. cm., the weight
of pure wool per sg. em., clean scoured yield, the number of hairs per sq.
cm., the medium weight of hairs, the medium length of the wool, medium
fineness, and the variation coefficient of the fineness of the wool. For the
determination of the share of the variance caused by the animals and by the
place of taking, as well as for the determination of the significance of the
difference between animals and the different places of the taking of samples,
a variance analysis was carried out with a double classification and with a
single observation in every subclass. For the determination of the interaction
between the animals and the place of the taking of samples an activity test
was carried out according to Tukey. In the merino breed the differences be-
tween the investigated sheep are, with regard to all properties, highly signi-
ficant, in the Tsigaya sheep they are also highly significant with the exception
of the clean scoured yield. In the graded-up Wallachians they are highly sig-
nificant with the exception of the weight of wool in grease and of pure wool
per sq.cm. The differences between the body localities are highly significant
in all breeds and properties, and therefore no selection from a chance locality
for the taking of samples for the determination of the mentioned properties
on the sheep’s body is possible. It is necessary to choose a fixed body locality
(region), at which the development of the investigated property approaches
most closely the average development of the properties on the body. This fixed
locality is representative for the whole fleece in the case of properties at the
absence of an interaction between animals and body regions, where the deve-
lopment of the properties at the selected locality depends on the variability
of this property in the examined animals, The assumption of an additivity
(absence of interaction) is found in merino sheep in the case of the medium
length and of the medium weight of hairs, in Tsigaya sheep in the medium
length of the wool, and in the graded up Wallachians in the clean scoured
vield, and in the uniformity of staples. For these properties the choice of
a certain fixed locality is obvious.

samples of wool; variability of wool properties; fixed locality; choice; variance
analysis

Pti stanoveni kvantitativni a kvalitativni produkce viny je jednou z primaér-

nich otazek, zda provést rozbory u celého rouna (stanoveni vytéznosti vlny a pro-
dukce viny u celého rouna), anebo u vzorku viny. Rozhodneme-li se pro vzorek,
nebof vét§inou z hlediska technického, pracovniho a ekonomického nelze rozbory

ZIVOCISNA VYROBA, 17 (XLV), 1972, ¢. 5

397



u celého rouna uskuteénit, je nutno provést odbér vzorkii vlny v misté, které je
pro celé rouno v dané vlastnosti reprezentativni. V takovych pfipadech je dulezita
znalost proménlivosti uvazovanych vlastnosti na jednotlivych télnich krajinéach.
Regionalni proménlivost jednotnych vlastnosti rouna je dtleZitd pro stanoveni
vyrovnanosti vlny, jako jsou napf. jemnost, délka apod. Je také zapotfebi védét,
zda proménlivost je podminéna nahodné ¢i zakonité. Je-li proménlivost zpisobena
jen nahodnymi ¢initeli, je mozno na zakladé vlastnosti vlny, posuzované na kte-
rémkoliv misté téla, odhadnout primér této vlastnosti v celém rounu. Pokud se
vlastnosti vlny na jednotlivych mistech od sebe prikazné lisi, je uéelné pro od-
had této vlastnosti pouzit zcela urcité misto anebo i vice mist pro vzdjemné po-
rovnani zvifat. Jestlize existuje pravidelnost ve vyvinu vlastnosti na jednotli-
vych ¢éastech téla u viech sledovanych ovci, hovofime o trendu. Jestlize neexistuje
obecny trend proménlivosti vlastnosti, dochédzi ke komplikacim pfi odhadu vlast-
nosti celého rouna na zikladé vlastnosti na uréitém misté.

LITERARNI PREHLED

Proménlivosti riznych vlastnosti viny jako je stfedni jemnost, délka chlupt
¢i praménku, produkce vilny ma jednotku plochy Kkize, vytéZnost, pocet chlupu
na cm? a dalsimi vlastnostmi u merinovych ovei a jinych plemen se zabyvali
ve svych pracich autofi: Doehner (1943, 1949), Pohle a Schott (1943), Tur-
ner a kol. (1953), Charlet a kol (1953), Lockart (1954), Cattin-Vidal
a kol. (1955), Turner (1965), Doney a Smith (1961).

MATERIAL A METODIKA

Pro zjisténi promeénlivosti vlastnosti vilny na téle ovei byly vidy u 25 ovei
plemene Zirné merino, cigdja a zu$lechténa valaska odebrany z 11 mist na téle
vzorky viny, na kterych byly zjistény tyto vlastnosti: vaha potni vilny na cm?
vaha ¢isté viny na cm? stfedni vaha chlupt, vytéZnost, stfedni jemnost, variaéni
koeficient jemnosti vlny, stfedni délka viny a pocéet chlupli na cm? Stari viny
pli odbéru vzorku a zaroven i strize bylo u ovei plemene Zirné merino 311 dnu,
cigdjskych ovei 123 dnt a zu$lechténych valasek 200 dnu. Vaha potni a ¢isté viny
byla zjisfovana obdobnym zpusobem jaky predtim pouzili Lindovsky a Ja-
kubec (1968) a vaha celkového vzorku byla vydélena celkovou plochou vzorku,
¢imZ byla ziskana vaha viny na cm? Stredni vdha chlupa byla zjisfovana tak, Ze
od absolutné ¢istého vzorku vlny bylo oddéleno 400 chlupt, stanovena jejich cel-
kova vaha a z toho odvozena jejich primérna vaha. Vytéznost byla opét stano-
vena podle metodiky uvedené Lindovskym a Jakubcem (1968). Stiredni jem-
nost chlupl byla zjisténa méfenim 300 chlupli na projekénim mikroskopu (lana-
metru) a variac¢ni koeficient byl vypoéten z takto ziskanych podkladu. Stiedni délka
chluptt byla stanovena na zakladé méreni 400 chlupu. Pocet chlupi na cm? byl
stanoven tak, Ze vaha absolutné c¢isté viny vzorku byla vydélena plochou vzorku
(ktera byla mérena planimetrem) a ziskana vaha absolutné ¢isté viny na cm? byla
opét vydélena stfedni vahou chlupt. Vzorky viny byly odebrany z hlavy, krku, ko-
houtku, hrbetu, kiize, plece, boku, kyty, prfedni nohy, zadni nohy a bricha. Za
Ucelem zjisténi velikosti podilu variance zpusobeného zviifaty a misty odbéru, jakoz
i zjisténi prikaznosti rozdili mezi zvifaty a jednotlivymi misty byla provedena
analyza variance s dvojim tridénim, s jednim pozorovianim v kazdé podtridé (Sme -
decor 1968). Bylo pouzito smiSeného modelu

Yij = u + a; + B + eij,
kde zvitata byla uvazZovana jako nahodny efekt (a)) a mista odbéru jako pevny
efekt (81), i kdyz odhad komponent variance byl stejny jako u modelu s pevnymi
efekty. Tab. I obsahuje analyzu variance.

Vzhledem k tomu, Ze v podtridé bylo pouze po jednom pozorovani, byl pro-
veden test aditivity pusobeni zvifat a mista odbéru vzorka viny (tj. test vy-
znamnosti interakce mezi zviraty a misty odbéru) s ohledem na faktory kvanti-
tativni produkce vlny pomoci Tukeyho testu aditivity (Snedecor 1968).
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1. Analyza variance. Dvojné tfidéni s jednim pozorovanim v podtiidé. — Variance
analysis. Dual classification with a single observation in the subclass

Stupna * Soucet Primér P R
Zdroj variability volnosti ctvercl Etvercl Stredn(l All}osc;nota &
(f) )] (MS)
. _ S g2
Mezi misty b—1 Sg MSp ol 4+ a B%
b—1
Mezi zvifaty a—1 Sa MS 4 o + bodt
Rezidualni (@a—1) Se MS. Ge?
&—-1
Celkem ab — 1

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. II—1IV jsou uvedeny u sledovanych vlastnosti, bez ohledu na misto
odbéru, hodnoty F, pro zji§téni vyznamnosti rozdili mezi sledovanymi ovcemi
a u sledovanych vlastnosti, bez ohledu na zvifata, hodnoty Fp pro stanoveni vy-
znamnosti rozdild mezi vzorky, odebranymi z 11 rdznych lokalit na téle ovci.
Tabulky dale obsahuji pro jednotlivd plemena vysledky testu aditivity (F;)
podle Tukeyho (Snedecor 1968) pro zji§téni interakce mezi zvifaty
a misty odbéru vzorkd, které maji byt reprezentativni pro danou vlastnost celého
rouna. V tab. II—IV jsou za sebou sefazeny komponenty variance pro zvifata,
lokality a komponenty variance rezidualni.

Pro ovce plemena merino jsou (v tab. II) u vSech vlastnosti hodnoty Fi
a Fjp vysoce vyznamné (na 1Y% hranici vyznamnosti). Totéz plati i pro Fy, s vy-
jimkou stfedni délky vilny a stfedni vahy chlupid v y. Pro vdhu potni a éisté vlny
na cm? prdcento vytéznosti, pocet chlupii na cm? a variaéni koeficient stfedni
mezi ovcemi. U stfedni vahy chlupi, a tudiZ i u stfedni délky a stfedni jemnosti
vlny, které tuto vlastnost podmifiuji, je tomu naopak. Tyto vysledky odpovidaiji
rovnéz poznatkim Doneyho a Smitha (1961). U plemena cigija je
vyznamnost Fa, Fp a F, stejnd jako u merinovych ovci, navic je F, nevyznamné
u procenta vytéznosti a F; je vyznamné na 5% hranici vyznamnosti u stfedni
vahy chlupti. Variance mezi télnimi krajinami je, s vyjimkou u stfedni jemnosti
viny, vy$8i nez mezi zvifaty. Uréité odchylky od vysledki u merinovych a ci-
gajskych ovci jsou patrné u zulechténych valasek, kde sice rozdily mezi hodno-
tami vzorkdl z riznych mist byly vysoce vyznamné (Fp), kdeZto rozdily mezi
zvitaty (F4) byly u procenta vytéinosti vyznamné a u vahy ¢issté a potni viny
nevyznamné. Hodnota F; je vyznamna u stfedni jemnosti vlny a nevyznamna
u procenta vytéznosti a variacniho koeficientu stfedni jemnosti. Proménlivost
mezi télnimi krajinami je zpravidla vy$si nez mezi zvifaty, jen s vyjimkou stfedni
véhy chlupti, stfedni jemnosti viny a variaéniho koeficientu stfedni jemnosti viny.

Informace o proménlivosti ukazateli kvantitativni a kvalitativni produkce
vlny na téle ovei jsou dulezité pro rozhodovani a stanoveni nejvhodnéjiiho mista
odbéru na téle ovce. Vzhledem k tomu, Ze rozdily mezi télnimi krajinami u viech
plemen a vlastnosti jsou vysoce vyznamné, neni mozny vybér ndhodného mista
pro odbér vzorku pro stanoveni uvedenych vlastnosti na téle ovci. Proto je tfeba
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II. Vysledky analyzy variance a testu aditivity u plemena merino (n = 25) — Results of variance analysis and of the
additivity test in the Merino breed (n = 25)
! Fi-test
i = 2 2 2
‘ aditivity Fa Fa Ga OB g,
. Vaha potni viny
na cm? ‘ 7,4484++ 11,1323+ 45,6976+ 0,001881 0,003651 0,002042
. Viha technicky ¢isté viny
na cm? 30,1996+ 9,8052++ 91,2327++ 0,000354 0,001598 0,000443
. % vytéznosti
(+ 17 9%, vlhkosti) 8,0498++ 12,6549++ 59,8559++ 11,1782 24,8372 10,5538
. Pocet chlupt
na cm? 24,7495++ 15,4647+ 56,2267+ 266 504,65 447 711,60 202 669,79
. Stfedni vdha chlupt
vy 2,6609 19,7639++ 17,9420++ 41,5536 16,5084 24,3626
. Stfedni délka viny
v mm 0,7030 19,5652++ 32,2231+ 44,4045 32,8592 26,3093
. Stfedni jemnost viny
2 21,2392++ 15,1279++ 18,8337++ 2,3984 1,3321 1,8674
. Variaéni koeficient :
stfedni jemnosti 40,5839++ 8,5063++ 31,9391 ++ 2,6394 4,7866 3,8678

+ hodnoty F, vyznamné na 59%, hranici,
++ hodnoty F, vyznamné na 19, hranici
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111. Vysledky analyzy variance a testu aditivity u plemena cigdja (n = 25). — Results
test in the Tsigaya breed (n = 25)

of variance analysis and of

the additivity

|
Fi-test ~ 2 5 a
aditivity Fa Fg oa 0B Q¢

1. Véha potni viny I

na cm? 8,9814++ 8,7650++ | 58,6435+ 0,000352 0,001151 0,000499

|

2. Viha technicky &isté viny

na cm? 26,7277++ 9,3231++ 87,5506+ 0,000263 0,001201 0,000347
3. 9 vytéznosti

(+ 17 9 vlhkosti) 4,1734+ 2,7314 80,5809++ 2,6654 53,9016 16,9329
4. Pocet chlupt -

na cm? 21,8260++ 12,5023++ 40,6670+ + 62 935,00 95 493,06 60 183,19
5. Stiedni vdha chlupt

vy 32,8465+ 12,1421++ 36,4753+ 58,6891 362,3732 255,3740
6. Stfedni délka viny

v mm 1,5048 11,6581++ 37,8240++ 20,7573 31,5556 21,4230
7. Stfedni jemnost viny

" 7,0519++ 18,4049++ 4,5262++ 13,8463 11,7355 8,7511
8. Variaéni koeficient

stfedni jemnosti 12,1024++ 9,5824++ 20,5393 ++ 5,0969 5,1060 6,5327

+ hodnoty F, vyznamné na 5%, hranici,
++ hodnoty F, vyznamné na 19, hranici



IV. Vysledky analyzy variance a testu aditivity u plemena zuslechténd valadka (n=25). — Results of variance
analysis and of the additivity test in the breed of graded-up Wallachians (n = 25)

TIL6T — VHOUAA VNSIDOAIZ 807

|
Fr-test ! F ‘ F i Fn? G.2
aditivity 4 B L B | €
|

. Vaha potni viny

na cm? 12,1264++ 2,8747 75,4297+ 0,000315 0,005508 0,001849
. Vaha technicky cisté viny g

na cm? 18,8864+ 3,4226 98,2801+ 0,000232 0,004097 0,001053
. % vytéznosti

(+ 17 9, vlhkosti) 3,4269 4,5139+ 123,0421++ 5,6191 85,8688 17,5901
. Pocet chlupt

na cm? 25,2615++ 9,4867++ 36,2485++ 25 060,39 45 797,39 32 481,80
. Stfedni vaha chlupt

vy 69,7965++ 20,3829++ 38,6496+ 2 627,77 2 245,86 1 491,29

Stfedni délka viny

v mm 12,6631+ 20,0190+ 133,7868++ 96,8236 297,4424 56,0042
. Stfedni jemnost viny

un 5,4419+ 27,9156+ 13,5019+ 30,3682 6,6900 13,4160
. Variacni koeficient

stfedni jemnosti 1,9420 28,9440+ 11,4000+ 42,2771 6,9230 16,6416

+ hodnoty F, vyznamné na 59, hranici,
“+ hodnoty F, vyznamné na 19, hranici



se rozhodnout pro fixované télni misto (krajinu), na kterém se blizi vyvin sledo-
vané vlastnosti nejvice k celkovému priméru vyvinu vlastnosti na téle. Situace
je navic slozitéjsi o to, ze volba nejvhodnéjsiho fixovaného mista pro odbér vzorku
je podminéna nepfitomnosti interakce mezi zvitaty a télnimi krajinami. To jest
tehdy, kdy vyvin vlastnosti na vybrané lokalité je zavisly na promeénlivosti této
vlastnosti u sledovanych zvifat. Pomoci testu aditivity podle Tukeyho byla
zjistovana interakce mezi lokalitami a zvifaty. Pfedpoklad aditivity (nepfitomnost
interakce) je splnén u merinovych ovci u stfedni délky viny a stfedni vahy chlu-
pd, u cigdjskych ovci u stfedni délky viny a u zuslechténych valasek u procenta
vytéZnosti a variacniho koeficientu stfedni jemnosti viny, ktery je ukazatelem
vyrovnanosti v chomacku. U uvedenych vlastnosti je vybér uréitého fixovaného
mista jednoznaény. U zbyvajicich vlastnosti je vSak rovnéz zapotfebi rozhodnout
se pro fixované misto, i kdyz existuje interakce mezi zvitaty a lokalitami a je ne-
bezpedi, ze se dopustime chyby pfi zjisfovani vyvinu vlastnosti u jednotlivych
zvifat za tfelem odhadu plemenné hodnoty, ktera je vychodiskem pro selekci.
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Doslo dne 8, 10, 1971

JAKUBEC V., LINDOVSKY R. (Vyzkumny ustav Zivoé¢idné vyroby, Uhrinéves, Sta-
nice pro rozbor ovcéi viny, Nové Mesto nad Vahom). Proménlivost vlastnosti viny na
téle ovci plemena merino, cigaja a zuslechténd valaSka. Zivodigna vyroba (Praha)
17 (5) : 397-405, 1972.

U ovel plemena merino, cigdja a zuSlechténa valaska byla zji§fovana regionalni
proménlivost na 11 mistech téla ovei u téchto vlastnosti: vaha potni viny na cm?,
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vaha ¢&isté viny na cm? vytéznost, poc¢et chlupti na em?, stiedni vaha chlupu, stiedni
délka vlny, stfedni jemnost, variaéni koeficient jemnosti viny. Pro stanoveni podilu
variance, zpusobeného zviraty a misty odbéru, jakoz i zjisténi prukaznosti rozdilu
mezi zviraty a jednotlivymi misty odbéru vzorktl byla provedena analyza variance
s dvojim tridénim, s jednim pozorovanim v kazdé podtridé. Pro zjisténi interakce
mezi zviraty a mistem odbéru vzorkl byl proveden test aditivity podle Tukeyho. —
Rozdily mezi sledovanymi ovcemi jsou u merinovych ovei u vSech vlastnosti vysoce
vyznamné, u cigajskych ovei rovnéZz vysoce vyznamné, s vyjimkou procenta vytéz-
nosti; u zuSlechténych valaSek vysoce vyznamné, s vyjimkou vahy potni a Ccisté
viny na cm? Rozdily mezi télnimi krajinami jsou vysoce vyznamné u vSech plemen
a vlastnosti, proto neni mozny vybér nahodného mista pro odbér vzorku pro sta-
noveni uvedenych vlastnosti na téle ovei. Je treba se rozhodnout pro fixované télni
misto (krajinu), na kterém se blizi vyvin sledované vlastnosti nejvice k celkovému
prumérnému vyvinu vlastnosti na téle. Toto fixované mistc je reprezentativni pro
celé rouno u vlastnosti za neptitomnosti interakce mezi zviraty a télnimi krajinami,
kdy vyvin vlastnosti na vybrané lokalité je zavisly na promeénlivosti této vlastnosti
u sledovanych zviiat. Predpoklad aditivity (nepritomnost interakce) je splnén u me-
rinovanych ovei u stfedni délky a stiedni vahy chlupl, u cigajskych ovei u sttedni
délky vlny a u zuSlechténych valaSsek u vytéznosti a vyrovnanosti v chomacku.
U téchto vlastnosti je vybér urcitého fixovaného mista jednoznacny.

vzorky vlny; variabilita vlastnosti vlny; fixovana mista; vybér; analyza variance

SIKYBEL, B., JUHOOBCKH P. (Hayuno-mccienosaTesbcKuii MHCTHTYT KupoTHOBOACTBA, Cram-
UMs aHaiausa oseubeit ‘mepctu, Hose Mecro nan Barom). HamenuuBocrs CBOMCTB uiepeTH Ha
Tele OBeIl NMOPOA MEPHHOC, UHras M yiAydlleHHas Bojowmckas. Zivoc¢isna vyroba (Praha)
17 (5) : 397-405, 1972.

Y omen MepMHOCOBO# LMIaiCKOM M yJy4IUeHHON BOJIOLICKON HOPOL ONpeNessIach pPEerHOHANbHASN
i3MeHunBOCTE 11 MecT Tena mno crienyloNUMM CBOWCTBAM: BeC IPA3HON UIePCTH Ha cMZ, BeC 4YUCTOM
epcTH Ha cM2, BBIXOH, KOJNMYECTBO 1NEPCTH Ha CMZ, CpeliMil BeCc BOPCHHOK, CpelHss IUJIMHA
WIePCTH, CPeNHAA TOHMHA, BAPMALIMOHHLIA KO3QPHMIIMEHT TOHMHBI mepcTH. [as onpenejeHus
J0JIA BAPHAHTHOCTM, BHI3BAHHOM JKMBOTHBIMM M MeCTAMM B3JATHs, M JUIA YCTAHOBJIEHHMS JIOCTO-
BEPHOCTH pa3HMLULI MEXIy JKHBOTHEIMM M OTIENBHHIMM MeCcTaMH B3ATHS 06pasmos 6eiji 1po-
RelleH aHaJi3 BAPMAHTOB C JIBOIHOH COPTHPOBKON M ONHMM HabJioleHHeM B KaXIOH TOArpyIIe.
lna onpeneneHus B3aMMONEHCTBHS MKy JXMBOTHLIMH 3 MeCTOM B3ATHs 06pasliOB IIpOBEJH
rect annuruBHocTH Tyku. Pasnuumsa Mexay u3ydaeMbiMM CBOMCTBAMH MEPHHOCOBBIX OBEI] BBICOKO-
QHAYHMBI, y LHTFaWCKUX TOXKe 3a wHcKiiodeHueM ') BhIXOHA, y yJydUIEHHHIX BOJOUICKHX OBel]
TOKe 3a MCK/IOYeHHeM Beca IPA3HOI M umcroil wepern na cm? Pasauuug Mexay uacraMu tena
PHICOKO3HAYMMBI Yy BCEX IIOPOI M CBOWCTB, II0ITOMY Hejb3s BLGpaTh HaobyM MecTo IJis B3ATHA
ofpasua B 1ensx ONpelejeHMs yINOMAHYThbiX cBodcers Tena. Hano BuibpaTs OnHO oOnpeneseHHOe
MeCTO Ha Tejle, B KOTOPOM pasBHTHe IAHHOTO CBOiicTBa 6Osbiie Bcero npubiikaercs K obmniemy
CpelHeMy pasBUTHIO CBOMCTB Ha Tejie. DTO MEeCTO SABUTCH penpeseHTaTHBHBIM IJISA BCEro pyHa
10 CBOMCTBAM IIPM OTCYTCTBMM B3aUMONENCTBUS MEXIy JKMBOTHBIMM M UaCTAMM Teja, Korua
pasBUTHe CBOJCTB B NAaHHOM MeCTe 3aBHCHT OT MX M3MEHUMBOCTH Yy H3ydaeMbIX JKMBOTHDIX.
AnnutuBHOCTE (OTCYTCTBHE B3AMMONEHCTBHA) MMeeT MEeCTO y MepPHHOCOBHLIX OBEIl B OTHONIEHHH
cpenHed IJIMHBI M CPEeHEro Beca BOPCHHOK, y LMTIalicKUX - CpeiHei [UIMHBI IepeTH, y yayu-
IICHHBIX BOJIOUICKMX OBel — Yy BRIXOJa MU BBIPABHCHHOCTH B KJIOKe. Y arux cpoicrs HMGOP onpe-
HéJ'I.BHHOI‘O TIOCTOAHHOIO MeCTa ONHOBHAUHBIH.

ofpasipl WEPCTH; BapHAHTHOCTH CBOWCTB 1epCTH; (UKCHpOBaHHLIe MecTa; BLIOOp; aHaJnuz pa-
pHAHTOB

JAKUBEC V., LINDOVSKY R. (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion, Uhtinéves.
Station fiir Schafwollanalysen, Nové Mesto nad Vahom), Variabilitit der Eigen-
schaften der Korperwolle bei Schafen der Merino-, Zigaja- und veredelten Walachi-
schen Schafrasse. Zivoé¢isna vyroba (Praha) 17 (5) :397-405, 1972.

Bei Merino-, Zigaja- und veredelten Walachischen Schafen wurde auf elf Korper-
stellen die regionale Variabilitit folgender Eigenschaften der Wolle untersucht:
Schweiiwollgewicht je 1 ecm? Korperfliche, Reinwollgewicht je 1 em? Korperfldche,
Rendement, Wollhaaranzahl je 1 em? Korperfliche, Wollhaardurchschnittsgewicht,
mittlere Wolliinge, mittlere Wolleinheit und Variationskoeffizient der Wollfeinheit.
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Zur Bestimmung des durch die Tiere und Wollentnahmestelle bedingten Varianzan-
teils sowie zur Feststellung der Signifikanz des Unterschiedes zwischen den Tieren
und den einzelnen Probenentnahmestellen wurde eine Varianzanalyse mit doppelter
Klassifikation und einer Becbachtung in jeder Unterklasse durchgefiihrt., Zur Fest-
stellung der Interaktion zwischen den Tieren und der Probenentnahmestelle wurde
der Additivititstest nach Tukeyv angewandt, — Die festgestellten Unterschiede zwi-
schen den untersuchten Schafen sind bei den Merinoschafen bei allen Eigenschaften
“hochsignifikant, bei den Zigajaschaten ebenfalls hochsignifikant und bei den ver-
edelten Walachischen Schafen mit Ausnahme des Schwei3- und Reinwollgewichtes
je em? hochsignilikant. Die Unterschiede zwischen den Korperstellen sind hoch-
signifikant bei allen untersuchten Rassen und Wolleigenschaften. Deshalb ist die
Wahl zufilliger Wollprobenentnahmestellen zur Bestimmung der angefiihrten Woll-
cigenschaften am Schafkorper nicht moglich. Man mufl sich flir eine bestimmte
Korperstelle (Korperpartie) entscheiden, bei der die Entwicklung der untersuchten
Wolleigenschaft am meisten der durchschnittlichen Gesamtentwicklung derselben am
Tierkorper nahekommt. Diese fixierte Stelle ist reprasentativ fir das gesamte Vlies
bei Eigenschaften ohne Interaktion zwischen den Tieren und den Korperpartien,
wo die Entwicklung der Eigenschaften auf der auserwihlten Korperstelle durch
die Variabilitéit dieser Eigenschaft bei den untersuchten Tieren bedingt ist. Die
Voraussetzung der Additivitdt (Interaktionsabwesenheit) ist erfiillt bei Merinoscha-
fen in bezug auf die mittlere Linge und das mittlere Gewicht der Wollhaare, bei
Zigajaschafe in bezug auf die mittlere Lange der Wollhaare und bei den veredelten
Walachischen Schafen in bezug auf das Rendement und die Ausgeglichenheit des
Wollstapels. Bei diesen Wolleigenschaften ist die Auswahl einer bestimmten fi-
xierten Korperstellen eindeutig.

Wellproben: Variabilitit der Wolleigenschaften; fixierte Korperstellen; Auswahl;
Varianzanalyse

Adresy autori:

Doc. ing. Vaclav Jakubec, CSc, Vyzkumny uUstav Zzivoéi§né vyroby, Uhfinéves,
ing. Rudolf Lindovsky, Stanice pro rozbor ovéi vlny, Nové Mesto nad Vahom
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@ TRANSPORTMASCHINEN EXPORT-IMPORY

VOLKSEIGERNER AUSSERHANDELSBETRIEB-DDR 108 BERLIA

Neustile rostouci poZadavky v zemédélstvi a ekonomice
vyzivy si vyzaduji koncentraci a specializaci produkce ve
vyrobé zemédélskych strojii. V Némecké demokratické re-
publice se spojili do jednoho kombinatu vyrobei zarizeni
pro chov skotu a prasat a zafizeni pro zpracovani mléka.

Projektujeme, dodavame a montujeme:

Vybaveni pro ustajeni skotu.

Zarizeni pro skladovani a konzervaci krmiv.

Zarizeni na odklizeni hnoje, zpracovani a transport kejdy.
Dojici zafizeni a zafizeni pro zpracovani, skladovani a
dopravu mléka, na vyrobu konzumniho mléka. tvarohu
a masla.




PROMENLIVOST POCETNOSTI VRHU U STANDARDNICH NORKU

J. FIEDLER, M. SKRIVAN, J. PAVLIK

FIEDLER J.,, SKRIVAN M. PAVLIK J. (Research Institute of Animal Pro-
duction, Uhrinéves, University of Agriculture, Prague-Suchdol). The Variability
of the Number of Young in the Litter of the Standard Mink. Zivodéi§na vy-
roba (Praha) 17 (5) :407-412, 1972.

Checking of the influence of the order of litters on the number of young in
the litter of the females of the standard mink has shown that the culmination
in the number of young in the litters of different order is obtained in the
second litter. Classification of the starting material into a group of females
left with a litter of equal order in the breeding, and into a group of females
excluded from this litter, showed that in the practical breeding of minks con-
siderable importance is applied to the number of young in the first litter, and
that on this litter phenotypical selection is based conditioned by culling. How-
ever, the very weak relations between the number in the preceding and fol-
lowing litters indicate the small possibility of a prediction of the number of
young in the litters of the individual females, which results in a low effectivity
ol this measure on the breeding of minks.

standard mink; number of young in the litter; order of litter; phenotypical
selection based on culling

V nasich soucasnych ekonomickych podminkdch se v chovu norku jevi ze
vech uzitkovych vlastnosti jako stézejni predevsim plodnost a s ni souvisejici
_ pofetnost vrhu. Dal§i vyznamna vlastnost spojend s reprodukei, tj. mléénost sa-
mic, je v podstaté jeji funkci. Diilezitost téchto vlastnosti je dédna predev§im tim,
ze na rozdil od ostatnich multiparnich hospodafskych zvitat je u norkd, pravé tak
jako u vétsiny kozeSinovych zvifat, pohlavni cyklus samic vdzdn jen na urcité
ro¢ni obdobi. Néklady na chov samic, které v daném roce nedaly z hlediska pocet-
nosti vrhu uspokojivé vysledky, zatézuji pak hospodaiské vysledky farem po-
mérné jesté dlouhou dobu, a to v pfipadé jejich ponechdni k dal§imu chovu po
cely rok a v pfipadé jejich vyfazeni z chovu, s ohledem na zralost srsti, prakticky
pul roku.

Samotné hodnoceni pocetnosti vrhu u nork pfinasi nékteré obtize. Celkové
vysledky farem byvaji totiz zkresleny poctem nepéficich se a nezabfezlych samic.
Zjistit pocet mladat ve vrhu byvd u norki ihned po porodu rovnéz obtizné.
Z praktického hlediska lze v§ak pfijmout nézor, Ze pro hodnoceni poéetnosti vrhu
se pouziva velikost vrhu, zjisténa v prvych tfech az deseti dnech po narozeni
(Johansson 1965, Sanne a Ahman 1968).

Mezi pracemi o chovu norkt jsme nezjistili v na$i odborné literatufe pf¥i-
spévky, které by se soustfedily na tuto problematiku. Téz zahraniéni prameny
na tomto tuseku jsou sporé. Je mozno vzpomenout napf. studii Abramova
(1960), Hartunga (1960), Johanssona (1965), aj.
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MATERIAL A METODIKA

Vzhledem k tomu, Ze se u nas chovy norka znaéné rozsituji teprve v posled-
nich Ietech a dosud neexistuje dlouhodobéjsi chovatelska dokumentace, zameéfili
jsme se na jednu z farem standardnich norkil, odkud bylo mozno v tomto sméru
ziskat deostate¢ny pocet informaci. ) ’

Jako vychozi material slouzila chovatelska evidence farmy JZD Ostrovec z lel
1967—1969. Do vybraného souboru byly vzaty samice, u nichz bylo nejméné jedno
zivé mladé ve vrhu. Sledovany soubor piedstavoval 211 samic, které daly prvni vrh.
Vlivem fenotypové selekce, podminéné brakovanim z uvedeného poc¢tu samiec, do-
sahlo druhého vrhu jen 138 a tretiho vrhu jen 123 samic. Proto jsme z uvedeného
souboru vybrali pro dalsi sledovani soubor 123 samic, z nichz kazda dala tii vrhy.

Pro studium vlivu potadi vrhu na jeho pocetnost jsme stanovili podle poradi
vrhu zakladni statistické veli¢iny u obou soubort a zaroven i prukaznosti rozdila
pccetnosti vrhtt rtizného poradi. Soucasné jsme vycislili diference pocethosti vrhu
se stanovenim jejich prikaznosti na jednotlivych vrzich shodného poradi u skupin
samic, ponechanych k chovu a u skupin samic z chovu vyfazenych, jako prehled
o intenzité brakovani.

Vzhledem k moznosti predikce pocetnosti vrhu ve vrhu nasledujicim, na pod-
kladé vysledkt ve vrhu predchozim, zabyvali jsme se vztahem mezi pocéetnosti
vrhu razného poradi.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prumérny pocet mladat ve vrzich rtzného poradi, v celém sledovaném sou-
boru samic norkd, uvadime v tab. I. Pofet mladat ve vrhu je nejniZ§i na prvém
vrhu, pficemz ve srovnani s druhym vrhem jsou rozdily statisticky vyznamné a pii
porovnani s tfetim vrhem jsou diference nevyznamné. Rozdily mezi vrhem dru-
hym a tfetim jsou statisticky vyznamné tam, kde bylo dosazeno vyssich vysledka
ve vrhu druhém neZ ve vrhu tfetim. Stanovené zakladni statistické veliciny pouka-
zuji na pomérné vysokou variabilitu u sledované vlastnosti jednotlivych samic
a jejich vyse pfi sledovani vrhi rtizného potadi ukazuje na hospodaisky nejvyhod-
néjsi vysledky druhych vrha.

Tab. II pfina$i tdaje odpovidajici predeslému porovnani v druhém sledo-
vaném souboru, tj. v souboru samic, z nichz kazd4 dala prvé tfi vrhy. Opét nej-
vy§8ich vysledki bylo dosazeno na vrhu druhém, zatimco primérna pocetnost .
vrthu prvého byla ponékud vyssi nez vrhu tfetiho. Statisticky vyznamné byly
rozdily mezi vrhem prvym a druhym a dale pak mezi vrhem druhym a tfetim.

1. Pocetnost vrhu razného pbx“‘adi u samic standardnich mork(i v celém sledovaném
souboru. — Number of litters of different order of females of the standard mink
in the whole examined group

Diference

Poradi Pocet % s 5 &
vrhu vrhu ¥ II. II1.
vrh vrh
1. 211 4,42 + 0,125 1,814 41,04 1,13++ 0,30

1I. 138 5,55 4+ 0,136 1,603 28,88 - 0,831
II1. 123 4,72 -+ 0,169 1,874 39,70 — —
++ P < 0,01
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II. Poc¢et vrhii rizného potradi u samic standardnich norkd v selektovaném souboru,

tj. u samic, z mnichz kazda dala prvé tifi vrhy. — Number of litters of different
order of females of the standard mink in the selected group, i. e. of females
each of which had produced the first three litters
Diference
Poradi Pocet i ¥ R
vrhu vrhi a5 o = 11. II1.
vrh vrh
I. 123 4,97 | 0,156 1,729 34,79 0,57 0,25
1I1. 123 5,54 -+ 0,143 1,585 28,61 — 0,821+
II1. 123 4,72 -+ 0,169 1,874 39,70 - =

P =005 ‘+P - 0,0l

Pfi konfrontaci nasich zjisténi s adaji z literatury je nutno podotknout, ze
pocet mladat ve vrhu byva riznymi autory uvadén u samic norka rozdilné, a to
astéji z ekonomickych hledisek nez ze zootechnickych, ¢imz byvaji vysledky ne-
porovnatelné. Pocet mladat ve vrhu se totiz vétS§inou propo¢itavd na jednu chov-
nou samici v chovu, pfi¢emz uvedeny zpisob propoftu nepostihuje strukturu
samic ve stddé s ohledem na jejich stafi. Z tohoto divodu uvadime jen zjiSténi
autord, ktefi zachovali ve svych studiich toto zootechnické hledisko.

Tak napf. Abramov (1960), ktery sledoval vliv pofadi vrhu na jeho
pocetnost u velkého souboru samic norki, zjistil na prvém vrhu u 1920 samic
pramérny pocet 4,98 mladat ve vrhu, na druhém vrhu u 1149 samic 5,59 mladat,
a na tfetim vrhu u 842 samic 5,40 mladat. Hartung (1960) uvadi nejvétsi
velikost vrhu u dvouletych samic, a to 5,41 mladat, u tfiletych 5,29 mladat.
Podobné Udris (1963) udidva u prvnicek hodnotu 4,91, zatimco u starSich
samic 5,51. Johansson (1965) zjistil u prvého vrhu 4,92, u druhého vrhu
5,83 a u vrhu tretiho a dalsich 5,43 mladat.

Na zakladé na$ich vysledkd, v porovnani s udaji literatury, lze konstatovat,
ze kulminace pocetnosti vrhu samic norkt, s ohledem na poradi vrhu, se dosahuje
u vrhu druhého, zatimco hodnoty prvych vrhi byvaji obvykle nejniZsi.

Sledovaného materidlu jsme déle vyuzili k proSetieni vlivu fenotypové se-
lekce, podminéné brakovanim, na vysledky v chovu norki. Jiz porovnanim tdaji
tab. I a II se vyrazné li§i vysledky mezi prvymi vrhy u obou sledovanych sou-
bori. U neselektovaného souboru je primérny pocet mladat na prvém vrhu
0 0,55 nizs§i nez u druhého sledovaného souboru, kde byly zahrnuty jen samice
s prvymi tfemi vrhy. Naproti tomu u druhych vrhii bylo dosazeno prakticky shod-
nych vysledkd. Tato skutednost naznaéuje, ze v chovu norkii je provddéna feno-
typova selekce podminénd brakovdnim pfedevsim na zdkladé vysledkd v prvych
vrzich, tj. na zakladé prvnich informaci o pocetnosti vrhu jednotlivych samic.

S ohledem na toto zjisténi jsme v tab. III vy¢islili vysledky ve sledovaném
souboru na jednotlivych vrzich podle skupin samic, ponechanych na vrhu shod-
ného potradi v chovu a samic po tomto vrhu vytazenych. Vysledky plné potvrzuii,
ze pti praktickém chovu jsou samice, jejichz prvni vrh byl malo pocetny, z chovu
vytazovany. Pofet mladat ve vrhu u samic po prvém vrhu ponechanych k dalsimu
chovu byl totiz o 1,52 mladat vy$si nez u samic z chovu vyfazenych. Tato dife-
rence byla statisticky vyznamna. Naproti tomu rozdil v pocetnosti vrhu téchto
skupin samic na druhém vrhu byl maly a statisticky nevyznamny. Uvedené hle-
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III. Poc¢etnost vrhu u skupiny samic standardnich norkd, ponechanych na vrhu
shodného poiadi v chovu a u skupiny samic na tomto vrhu vyfazenych. — The
number of young in the litters of a group of females of the standard mink left
on the litter of equal order in breeding and of a group of females excluded from
this litter

Por. ; 5 Pocet = Dife-
ki Skupina samic iy X + sx s v Sahcs
T ponechanych
po 1. vrhu v chovu 138 4,94 | 0,134 1,690 34,21
1,52++
vyfazenych
po 1. vrhu z chovu 73 3,42 - 0,190 1,624 47,49
II1. ponechanych
po II. vrhu v chovu 123 5,54 - 0,143 1,585 28,61
i 0,06
vyrazenych
po 1I. vrhu z chovu 15 5,60 |- 0,466 1,805 32,23
P 0,01

disko se tedy na druhém vrhu jiz neuplatiiuje a pristupuji zde pri vytazovéani sa-
mic hlediska jind, pfedev§im zdravotni.

Fenotypova selekce, podminénd brakovanim, pfedstavuje nejjednodussi prvek
selekce. Z obecného hlediska je mozno v tomto pripadé vychéazet ze studii Ren -
dela a Robertsona (1950) a Rendela, Robertsona a Ali-
ma (1951). Tito autori zdiraziiuji, ze selekce matek pristich samic je vysledkem
plynulého brakovani, jez ve stadé probihd. Je proto pochopitelné, ze samice, ktera
se dozije vy§siho véku, bude mit vétsi moznost zanechat v chovu vice potomstva
nez ta, kterd je z chovu brzy vyfazena.

Za ucelem ovéfeni ucinnosti tohoto chovatelského opatfeni v chovu norku
jsme ptistoupili ke zji§téni fenotypovych vztahti mezi pocetnosti vrhi rizného po-
tadi, pfedeviim pak vztahu mezi pocetnosti vrhu pfedchézejiciho a nésledujiciho.
Zjisténé korelacni koeficienty kolisaji kolem nuly (tab. IV).

IV. Vztah mezi pocetnosti vrhu u samic standardnich norktt na rtzném
pofadi vrhu. — The relation between the number of young in the
litter in females of standard minks in a different order of the litter

Vztah mezi pocetnosti vrhu sgﬁit r 4 sr
I.a II 138 0,01 + 0,086
I.aIIl 123 —0,05 4+ 0,091
II. a ITI. 123 0,10 -+ 0,091

Velmi nizké vztahy mezi pocetnosti vrhii rtizného pofadi jsou dolozeny lite-
rarnimi adaji. Jednotlivi' autofi uvadéji hodnoty korela¢nich koeficienti a koefi-
cienti opakovatelnosti. Napf. Moore (1954 — cit. Johansson 1965)
odhadl opakovatelnost mezi prvnim a druhym, tfetim a prvnim a tfetim a druhym
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vrhem na hodnotu 0,22. Venge (1961 — cit. Johansson 1965) zjistil
koeficient opakovatelnosti u prvych dvou vrhua 0,132 a pro prvé tfi vrhy 0,052.
Podobné Johansson (1965) stanovil hodnotu koeficientu opakovatelnosti
u prvych dvou vrha 0,160 == 0,018.

Z naseho sledovani vyplyva, Ze moznosti predikce pocetnosti nasledujiciho
vrhu, na zakladé pocetnosti ve vrhu predchéazejicim, jsou minimalni, coz podmi-
fiuje malou u¢innost fenotypové selekce ovlivnénou brakovanim.
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Doslo dne 29, 11, 1971

FIEDLER J., SKRIVAN M., PAVLIK J. (Vyzkumny ustav Zivo¢isné vyroby, Uhii-
néves, Vysoka $kola zemédélskd, katedra chovu dribeZe a kozeSinovych zvirat, ka-
tedra chovu prasat, Praha). Promeénlivost pocetnosti vrhu u standardnich norki.
Ziveéidna vyroba (Praha) 17 (5) : 407-412, 1972.

Pri preSetreni vlivu poradi vrhu na pocetnost vrhu u samic standardnich norkua je
mozno konstatovat, Ze kulminace v pocetnosti vrhu razného poiradi se dosahuje na
druhém vrhu. — Tridénim vychoziho materialu na skupinu samic, ponechanych na
vrhu shodného poradi v chovu a na skupinu samic na tomto vrhu vyrazenych se
prokazalo, ze se pri praktickém chovu norka klade znac¢ny diraz na poc¢etnost vrhu
prvého, a Ze se na tomto vrhu uskuteéiiuje fenotypova selekce, podminéna brako-
vanim. Velmi nizké vztahy mezi pocetnosti vrhu predchazejiciho a mnasledujiciho
viak poukazuji na malou moznost predikce poc¢etnosti vrhu u jednotlivych samic,
coz podminuje nizkou uc¢innost tchoto opatieni v chovu norku.

standardni norek; poc¢etnost vrhu; poradi vrhu:; fenotypova selekce podminéna bra-
kevanim

PUOJIEP fA., CKPKMBAH M., [ABJIMK WM. (lHayuno-uccienropaTegbcKuil MHCTHTYT IKMBOT-
noBoncTea, YrpkuHesec, CenbckoxoasiicTBeHHsiii uHCTHTYT, [Ipara-Cyxnosn). H3smenumBocts uuc-
JTeHHOCTH TIOMeTa y CTaHXapTHRIX HOPoK. Zivodéi§na vyroba (Praha) 17 (5):407-412, 1972.
B pesynbrate mccnenosaHHs BAMAHUA OYEPENHOCTH TOMETA HA €ro YHCJeHHOCTh y CaMOK CTaH-
JApTHBIX HOPOK MOKHO CKa3aTh, YTO YHMCJIEHHOCTb [OMeTa KyJbMHHMDYET Ha BTOPOH OdepelnHo-
cru. IlyTeM COPTHpPOBKM MCXOIHOTO MaTepHuaJja Ha TIpPyNIly CaMOK, CTaBJEHHLIX B NOMeTe CXOXeit
OuepelNHOCTH B Craje, M Ha TPyNMy H3 BHIOPAKOBAHHHIX M3 IOMeTa CaMOK OBbLIO I0KA3aHO, YTO
fpM TIPAKTMYECKOM pasBeleHHH HOPOK Haufosbllee 3HAueHHWEe MMeeT YHCJIEHHOCTs MepBOTO Ii0-
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mera, HpH o KOTOpOM  OCYHIECTBAACTCH M q)BHO'l‘HllOBaﬂ CeJieK1 s, OUyC.’l()llJlellllil)l UI)IUPKI(UHKUI.L
Onnako BechMa ciabble OTHOMIGHMS MEXKIY UMCIEHHOCTBIO TPENUIECTBYIONEr0 M 110CJAEeLyI0ero
1oOMeToB FOBOpHT O MaJIOH BO3MOMXKHOCTH npenckasamm YHCJICHHOCTH T110MeTa y OTHeAbHBIX CaMOK,
uro obyciopinuBaeT ¥ Majaylo 3QPeKTHBHOCTL NAHHOIO MEPONPHUATHH B pPasBeleHHH HOPOK.

CraHlapTHasg HOPKA; YHCJIEHHOCTh [OMEeTa; O4epeNHOCTh ToMeTa; (GeHOTHOBas celeKius, o6y-
CHIOBJICHHAsA BHIOPAKOBKOM

FIEDLER J., SKRIVAN M., PAVLIK J. (Forschungsinstitut fir Tierproduktion,
Uhrinéves, Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha-Suchdol). Variabilitit der Wurf-
griofie bei Standardnerzen. Zivoéiina vyroba (Praha) 17 (5) :407-412, 1972,

Bei Untersuchungen tber den Einflul3 der Wurfreihenfolge auf die Wurfgrofie ergab
sich, dafl die WurfgroBle ihren Hohenpunkt beim zweiten, Wurf erreicht. Durch
Binteilung des Ausgangsmaterials auf Weibchen, die bei Wiirfen der gleichen Reihen-
folge in der Zucht belassen wurden, und Weibchen, die bei diesen Wiirfen ausge-
reihl wurden, ergab sich, dal man in der praktischen Zucht einen wesentlichen
Nachdruck auf die Wurfgroie beim ersten Wurf setzt und dafB sich bei diesem
Wurf die durch das Ausmerzen bedingte Phénotypenselektion auswirkt. Die sehr
geringen Beziehungen zwischen der Wurfgrofle des vorangehenden und des nach-
folgenden Wurfes weisen hin auf eine nur geringe Moglichkeit der Voraussage der
Wurfgrofie bei einzelnen Nerzweibchen, was eine geringe Wirksamkeit dieser Mal-
nahme in der Nerzzucht bedingt.

Standardnerz: Wurfgrofle; Wurfreihenfolge; durch Merzen- bedingte Phanotypen-
selektion

Adresy autori:

ENDr. Jaromir Fiedler, Vyzkumny ustav zivoc¢isné vyroby. Uhtrinéves u Prahy,
Ing. Milo§ Skrivan, CSc., Ing. Jan Pavlik, CSc. Vyscka Skola zemeédélska,
Praha-Suchdol
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RUZNE

VEDECKA A PEDAGOGICKA CINNOST BASILA MACALIKA, NESTORA
MORAVSKEHO ZOOTECHNICKEHO VYZKUMNICTVI, BYVALEHO CESTNEHO
CLENA CAZ (110. VYROCI NAROZENT)

V historii zemeédélstvi se setkavame
s vynikajicimi jedinci, kteli silou své
osobnosti i svou ¢innosti uréili cestu dal-
sitho vyvoje zemédélstvi. V déjinach mo-
ravského chovatelstvi je jednim z téchto
velikant i Basil Macalik.

Narodil se 13. bitezna 1861 v Ivano-
vicich na Hané, v rodiné ¢eského rolnika
a kozisnika. Od détstvi srustal se zemé-
délskou problematikou. Jeho otec byl po-
krokovy hospcdar, ktery spolu s Basilo-
vym §vagrem, hospodairskym spravcem
v Hluboc¢anech, kladné ovlivnil jeho vy-
voj. Své praktické zkusenosti, ziskané
doma, skloubil Basil Macalik s vysokym
Skolnim vzdélanim, Navstévoval nejprve
kou redlku v Prostéjové do r. 1879/80.
Po maturité vstoupil na Vysokou Skolu
zemeédélskou ve Vidni a slozil zde r. 1884
i diplomové zkou$ky, ke kterym se tehdy
odvazil jako jediny Cech. Ziskal v té
dobé pro zemédélce nejvySe dosazitelné
vzdelani ,diplomovany zemédélec*.

Po absolvovani studii praktikoval
na velkostatku v Manerové. Jiz zde sle-
doval hospodaisky pokrok nejen z lite-
ratury cizi, ale i z ¢eského c¢asopisu ,Hospodar moravsky*“, ktery zalozil J. B. Uhlir,
reditel Zemské stredni hospodarské skoly v Prerove, s nimz vstoupil do styku:; roku
1885 se stal uéitelem pro obor chovu dobytka, s vedlejsimi predmeéty na jeho Skole.
V roce 1886 pozadal prof. Wilckense z VSZ ve Vidni o povoleni vykonat jesté
zkousku ze skupiny: anatomie a fyziologie domacich zvirat, chov hospodarského
zvirectva, zdravovéda zvireci a hospodaiska lucba. Prestoze prof. Wilckens byl
prisnym examinatorem, ktery nechaval dvé tretiny kandidata propadnout, Macalik
zkousku udélal a ziskal zpusobilost vyucdovat i témto predmétim na deskych $ko-
lach. V r. 1890 mu byl udélen titul profesora. Roku 1911 ode$el do Olomouce, kde
se stal nejprve spravecem expozitury prerovské stredni Skoly a o rok pozdéji redi-
telem nové zrizené stifedni hospodarské skoly v Olomouci na Klasternim Hradisku.
V r. 1922 se vratil do Prerova, kde zil do své smrti dne 7. listopadu 1940.

Basil Macalik byl vynikajicim pedagogem, a po dlouhou dobu prvnim c¢eskym
cdbernikem, pracujicim védecky v zootechnice. Byl rozenym badatelem, ktery své
jedine¢né praktické zkuSenosti uplatnoval pri vSech svych vyzkumech. Jeho cilem
bylo zvelebit moravské zemeédélstvi, a to zejména chov skotu. Kazda z Zivotnich
etap, jimiz proSel, poznamenala a ovlivnila jeho dilo, které lze rozdélit na ¢&ast
pedagogickou, badatelskou, literarni, styky s cizinou a ¢innost spolkovou, druzstevni
a prednaskovou.
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Macalikova ¢innost pedagogicka

Jako pedagog zac¢al pusobit v dobé nedostatku ceské zootechnické literatury.
Neznal ani Ceské odborné mazvoslovi a ani tehdejsi ceska odborna literatura nevy-
hovovala stiredos$kolskym potiebam. Pred Macalikem se v Cechach pokusil o vy-
tvoreni c¢eského chovatelského nazvoslovi Karel Milan Lambl (1823—1884), lec
s neuspéchem. Macalik proto ¢erpal z nazvoslovi lidového, kieré vylepS§oval. Uzivame
je v podstaté dodnes, Pro anatomii a fyziologii pouzival nazvoslovi zoologického
a lékarského, specialni zootechnické nebylo jesté vytvoreno. '

Jakmile prekonal potize s nazvoslovim, vydal v r. 1902 , Uéebnici hospodaiského
zvitectva pro stredni hospodarské skoly“, kterou redigoval i se podilel jako autor.
Ucebnice se stala oblibenou priru¢kou i v tradach rolnictva; byl to prvni zdarily
pokus o soustavnou priru¢ku nauky o zivoc¢isné produkei, do té doby zanedbavané.
Zejména ¢ast v8eobecna, kterou napsal Macalik sam, je cennd. V roce 1903 napsal
téz ,Uc¢ebnici mlékarstvi pro Skoly hospodarské a hospodynské®“. Ucebnice vysly
v mnoha vydanich. Na zakladé svych studii anatomicko-fyziologickych prednasel na
téma: , Anatomicko-fyziologicky podklad pro posuzovani vykonnosti domacich zvi-
rat“. Diky svym znalostem némciny, franstiny a angli¢tiny mohl studovat zahrani¢ni
literaturu a predavat své poznatky jak ucitelskému sboru, tak i zakum; pierovska
$kolni knihovna byla jeho zasluhou jedineéna. Stiedni prerovskd hospodarska skola
odchovavala hlavné zasluhou Macalikovou vynikajici hospodare, ucitele stiednich
zemedelskych skol a védecké pracovniky.

Macalikova veédeckovyzkumna prace a styk s cizinou

Prestoze byl Macalik znamenitym pedagogem, nespoc¢iva hlavni vaha jeho prace
v ucitelské ¢innosti, ale v jeho vyznamu védeckého badatele v Zivoci§né
vyrobé, kde byl Macalik na Moravé prvnim a dosti dlouho jedinym ve své dobé.
Snazil se povznést moravské i ceské zemeédelstvi na svétovou uroven. Z toho duavodu
procestoval v8echny evropské zemé, z jejichZ zemédélstvi se mohl poudit.

V roce 1904 byl na jeho popud zaloZzen védecky Sbornik zemédélsky, v némz
byl redaktorem a hlavnim spolupracovnikem. Do té doby neexistoval ¢esky védecky
casopis, s moznosti publikovat ¢esky. Zalozeni Sbhorniku mélo kladny ohlas. Macalik
se snazil o odborné literarni kontakly s cizinou, proto byla zakoncena kazda prace
francouzskyr_n resumé a proto také zasilal Sbornik vSem védeckym Kkorporacim ce-
1lého svéta. Uspéch se dostavil, védecké korporace mu vymeénou zasilaly své védecké
prace a tak ziskal prehled o nejnovéjsich pracich svétovych autoru. Vstric mu vy-
chazely zejména védecké uslavy francouzské, ruské a americké vyzkumné stanice.
Také jeho vlastni vyzkumna prace nezlistala omezena jen na domaéaci prostiedi.

V r. 1904 navstivil Srbsko a Bulharsko, kde studoval vlinu ovei srbskych, bul-
harskych a ¢ernohorskych. Mikroskopické a mikrofotografické studium vlny se pro-
tahlo az do r. 1910, v némz v Hannoveru zveiejnil praci ,Morphologisch-mikrosko-
pisches Studium der Schafwolle als Hilfsmittel zur Beurteilung der Rassenreinheit
der Schafe“. Z oboru chovu ovci pozdéji nasledovaly jesté prace ,Morfologicka a
mikroskopicka analysa viny karpatoruskych bilych racek z Niznich Verecek“ a ,Po-
kusné krizeni karakulskych berant s domorodymi ovecemi slovenskymi na statnich
hospodarskych §kolach v KosSicich a Sabinové®., Francouzsky vyS§ly: ,Rapports entre
la quantité de la matiére grasse du lait des brebis, la teneur en graisse et la finesse
de leur laine et les facultés laitiéres® (Pomér mezi mnozstvim tuku ovéiho mléka,
obsahem tuku a jemnosti viny a dojnosti ovece). — ,Un troupeau selectionné de
brebis laitiéres, dans la republique Tschécoslovaque® (Selekéni stado dojnych oveil
v Ceskoslovenské republice).

Svymi vlnoznaleckymi pracemi se stal znamym ve svétové literatuie. Na jeho
vyzkum, v némz byl prvnim, navazaly pozdéji prace S$koly Kronacherovy a Frohli-
chovy v Némecku.

Pri svych cestach Francii se seznamil s Crevatem, a poznal jeho miru k urco-
vani zivé a jate¢né vahy zvirat. U nas do té doby nebyla Crevatova mira znama,
pouzivalo se metody Presslerovy., Macalik obdrZel od Crevata miru darem, provéiil
ji a prisel pritom na presnéjsi modifikaci. Vznikl tak Crevat-Macalikiv zptisob a
prace: ,Urc¢ovani zivé vahy zvireci meérenim“. Zasluhou Macalikovou se Crevatova
mira zakratko rozsitila po celé Moravé i v Cechach.
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Hodné pozornosti vénoval Macalik i otdzkdm chovu dribeze, V r. 1905 piedna-
Sel na mezinarodnim kongresu o krmeni v Liége na téma ,La formation de la grais-
se chez les oies* (O tvorbé tuku u hus). K praci byl inspirovan védeckym sporem
s J. Crevatem. .

Jednou z jeho praci byl vyzkum zmeény specifické vahy vajec pri jejich starnuti,
jehoz vysledkem byl Macalikiiv vyndalez Oodensimetr, vystaveny na dribeZnické
vystavé ve Vidni, odkud si autor odvezl bronzovou medaili. V r. 1888 sestrojil umeé-
iou lihen, vytapénou petrolejem a spojil s umélym lihnutim pokus o vlivu vahy
vajec na pohlavi kufete, .0 vlivu okolni temperatury na Zzivot Zivoéicha, pripadné
zmrznuti mladéte za temperatury pokojové, ¢i vlastné pokles srdec¢ni ¢innosti, na-
sledkem ochlazeni krve pod normal“. VSechny jeho prace mely vyslovené fyziolo-
gicky raz, prestoze byl zakem Wilckensovym, ktery vedl v zootechnice smér osteo-
iogickomorfologicky.

Také otazkam krmeni a vyzivy vénoval Macalik mnoho pozornosti. Vysledkem
neékterych jeho pokustt jsou prace: ,O nynejsim stavu otiazky Kkrmeni a stanoveni
krmnych davek® a , O vyzivé a krmeni®.

Jeho rozhled a vsestrannost v zemédeélstvi dokumentuje i jeho prinos k pro-
biematice hanackého je¢mene. Pro potieby ,Druzstva péstitelt hanackého jeé¢mene*
konal podle svalofské metody, kterou poznal v r. 1898 pii svych cestach do Danska
a Svédska, specidlni studie o hanackém jeé¢meni. Podarilo se mu uréit jeho 4 typy,
které byly potom publikovany i na svétové vystavé v Parizi r. 1900 jako ,Macalikovy
typy hanackého jeémene®. K piilezitosti vystavy Macalik napsal francouzsky infor-
macni spis ,Hanacky jeémen a jeho zpusob péstovani na Hané“. Handacky je¢men
ziskal v Parizi prvé misto. Je¢meni vénoval je$té dalsi svou praci: ,Prikaz identity
a taxace sladovnického jecmene®.

Podrobné zkoumal téz otazky mlékarstvi. Studoval vliv krmiva na mnozstvi
a jakost nadojeného mléka, zkoumal mléko z kazdé ¢étvrti vemene zvlast, analyzoval
mléko na poc¢atku dojeni, uprostied a na konci, Studoval specifickou vahu mléka
ranniho, poledniho a vecerniho, redil mléko vodou, studoval jeho specifickou vahu,
to vSe proto, aby jako soudni znalec se mohl odvolat na vlastni pokusy a srovnani.
Shromazdil material o tucnosti a specifické vaze mléka krav z celé Moravy a vy-
dal publikaci ,SloZzeni mléka moravskych krav“. V r. 1920 pak vyslo jeho ,Mlékar-
stvi nové doby“. V r. 1922 vys§lo francouzsky: ,Le lait de bouc* (Kozli mléko) a dale:
.Les fromages de la Slovaquie dans la République Tchécoslovaque® (Slovenské
syry v republice Ceskoslovenské).

Po zalozeni CAZ, jejimZ ¢lenem se stal, podjal se tkolu, vytéeném tehdy CAZ,
prispét k vypracovani ,Dé&jin zemeédélskych republiky Ceskoslovenské“, nebof mu
bylo jasné, Ze neni v té dobé mikoho, kdo by takové déjiny mohl sepsat. Védél, Ze
k tomu bude potfebi mnoha ,drobné prace“ odbornikti z kazdého oboru zemédélské
vyroby a z kazdého kraje. Za takovou ,drobnou“ praci pokladal napsani déjin cho-
vu dobytka nma Hané. :

S praci na déjindch chovu hospodarskych zvitat mél jiz velké zkuSenosti. V r.
1895 byl zvolen c. k. ministerstvem orby za spolupracovnika dila: ,Die o&sterrei-
chischen Rinderrassen®, za néz mu bylo cisafem FrantiSkem Josefem I. vysloveno
., nejvyssi uznani“,

Badal také hodné v paleontologii. V r. 1904 mu byly vykopavky kosti a lebek
skotu a koni popudem ke zkoumani praehistorickych ndlezi lebek a kosti skotu
v moravskych museich. Vzesla z nich prace ,,O pravékém predhistorickém a novove-
kém skotu moravském®, ktera se stala podkladem dila ,Vznik plemen skotu na
Moravé®, Po objevu nalezi zbytkd predhistorickych koni napsal praci ,Kun pra-
véky a predhistoricky na Moravé®. Protoze pokladal paleontologicky vyvoj za vy-
chodisko k déjinam chovu hospodaiskych zvirat, sepsal také pro ucely zpracovani
déjin chovu dobytka na Hané praci: ,Prapredkové domacich zvirat na Hané.“ Praci
piredchazely i prace folkloristické ,O lidovém léCeni na Hané“, ,Historicky vyvoj
pastevnictvi na Hané* a ,Lidové nazvoslovi zootechnické na Hané®, dale ,Srovna-
vaci statistika hospodarskych zvirat na Hané®, sepsana proto, Ze postradal véro-
hodné statisticka data o chovu dobytka pro dalsi prace historické, které nasledovaly.
Byly to: ,Déjiny chovu koni na Hané“, ,Déjiny chovu skotu na Hané“, ,Déjiny
mlékarstvi na Hané®, ,Dé&jiny chovu ovei a koz na Hané“, ,Déjiny chovu vepio-
vého dobytka na Hané“, ,Deéjiny dribeznictvi na Hané“, ,Deéjiny rybnikarstvi na
Hané*, ,Déjiny vcelai'stvi na Hané®“, ,Déjiny hedvabnictvi na Hané“ a ve spolu-
praci .Salasnictvi v zemi Moravskoslezské® a .Déjiny kralikarstvi®.
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Zhodnoceni

Basil Macalik naleZi beze sporu mezi osobnosti déjin naseho zemédélstvi a na-
§I zemédeélské veédy. Dr. Krizenecky ho srovnava se dvéma dal§imi velikany, Dr.
Stoklasou a Dr. Taufrem, slovy: .Tim, ¢im Stoklasa byl v Cechiach a pro produkeci
rostlinnou, tim Macalik byl na Moravé a pro produkei zivocisnou® (Véstnik CAZ,
r. 1941, str. 120). ,Jsa z prvnich, kteli u nas zapocali zootechnické badani, spolu-
pomahal Macalik také na probuzeni zajmu o porozumeéni pro vyznam veédeckého
vyzkumnictvi v zemédélstvi vibec a v zZivocisné produkei zvlast, JestliZze se dnes
velkorysému sugestivné presvédéivému duchu prof. Taufera podaiilo vybudovat
pro zootechnické vyzkumnictvi ustav, ktery ve svém rozvrhu a programovém planu
nema ani v zahrani¢i konkurenta, muZe se na tento ¢in divat reditel Macalik jiste
s uspokojenim, spatiuje v ném vyvrcholeni svych snah.“ ... A dale: ... ,muze se
na tento ustav divat u védomi, Ze ideové tim, Ze probouzel zajem o védeckou praci
zootechnickou, spolupracoval a vytvoril pevné piedpoklady i pro toto dilo. Macalik
muze na dnedni rozvoj zootechnického vyzkumnictvi pohlizet jako nestor této prace.”
(Vestnik CAZ, 1941, str. 509).

A nejen za zasluhy o zemeédélské vyzkumnictvi nalezi Macalikovi nejvyssi
uznani. Nesmirné pledna byla i jeho prace popularizatora zemédélského pokroku.
Nelze zde podavat vycet jeho celé ¢innosti. Staéi, kdyz pripomeneme jeho zasluhy
na vysSlechténi bernsko-hanackého skotu a jeho bohatou ¢innost spolkovou, druz-
stevni a prednaskovou: zaslouzil se i o mlékarské druzstevnictvi na Moravé., Na-
psal pres 500 popularnich ¢lanku aj.

Jeho vsestrannost, svétovost a vyznam casteéné dokazuje ucta a pocty, jichz
se mu za zivota dostalo: za uc¢ebné pomucky obdrzel statni stiibrnou medaili, medaile
rmu udeélily i Ceska a moravska hospodarska spoleénost, Cesky odbor zemédélské
rady, ziskal bronzovou medaili ministerstva obchodu ve Vidni, srbskou medaili kon-
gresovou, stribrnou Alliance francaise v Parizi, Grand Prix na svétové vystavé v Pa-
I'izi, aj. Basil Macalik byl dopisujicim ¢lenem hospodarské spole¢nosti v Lyonu.
cestnym c¢lenem Kralovské srbské hospodarské spole¢nosti a ¢lenem mnoha ruznych
spolktl a spolec¢nosti. Srbsky kral Petr I. mu udélil fad sv. Savy IV. tridy, Cesko-
slovenskd akademie zemédeélska ho zvolila ¢estnym ¢lenem za mimoiadné zasluhy
¢ zemédélstvi, zejména chov zvirat. Ministerstvo narodni vychovy v PaliZi ho jme-
novalo dustojnikem francouzské akademie, aj.

Jen jedind pocta mu udélena nebyla: nestal se vysoko$kolskym profesorem.
Byl prili§ skromny, nez aby se domahal mista, které mu pravem nalezelo. Mél pii-
slibeno misto profesora na prazské technice, nedostal je. Na brnénské technice bylo
misto profesora zemédélské encyklopedie, jediné misto vysokoskolské vyuky zemé-
délstvi v té dobé, obsazeno nezemédélcem. ,Poucen, Ze neni rozhodujici védecka
zplisobilost a védom jsa si toho, Ze by to na téch nékolik let, kdy vysokoskolsti pro-
fesori odchazeji do pense, nestalo uz za to, ... neinteresoval se vice o misto profesora
zootechniky na ceské Vysoké Skole zemédélské v Brné.® (Macalik, 1938, str. 80.)

Vyroc¢i 110. narozeni Basila Macalika je prilezitosti pripomenout jeho zasluhy
o moravskou i ¢eskou zootechniku i jeho velké dilo, kterému ndalezi v déjinach zemé-
délstvi jedno z prednich mist a které dosud zUstava nezaslouzené v pozadi.

Pouzita literatura:

MACALIK B.: Jak jsem zil a pracoval a o rodé, z néhoZ jsem vzegel, Praha, 1938.
Véstnik Ceské akademie zemédélské, Praha, r. 1931—1941.

Ing. Edita Stépankowvd, Kabinet historie agronomické fakulty Vysoké Skoly
zemédélské v Brné

Podepsiano k tisku 6. 5. 1972
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