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FAKTORY OVLIVNUJICI VELIKOST KONTROLNICH POPULACI
V CHOVU HOSPODARSKYCH ZVIRAT

R. SILER

SILER R. (Research Institute of Livestock Production, Uht#inéves). Factors In-
fluencing the Size of Control Populations in Breeding of Farm Amnimals. Zivo-
¢isna vyroba (Praha) 16 (7) : 485-492, 1971.

The size of control populations used for the estimation of genetic gain is in-
fluenced by the random drift which is expressed in substantial changes in
gene frequencies in small populations and by inbreeding. In this paper devoted
to the functions and prepositions of control populations the size of random
fluctuation of the number of alleles transmitted to the next generation with
regard to the changing population size and various gene frequency is tabulated.
Furthermore, the effective numbers of parents corresponding to different num-
bers of males and females in control populations and also the rate of inbreed-
ing per generation for two alternatives of control populations are given.

control population; influencing of the population size; random drift; inbreeding

V piispévku vénovaném stanoveni genetického zisku u ukazatelt reprodukce
bilych uslechtilych prasat (Siler a Fiedler 1971) jsme upozornili na
vyznam kontrolnich populaci v plemenafské praxi pfi zjiSfovani Géinnosti apli-
kovaného selekéniho postupu v pribéhu zuslechtovaciho procesu. Naznaéili jsme
také, Ze vlastni problematikou kontrolnich populaci se budeme je§té zabyvat. Tato
prace je proto zaméfena na rozbor funkci, jez ma kontrolni populace spliiovat
a zejména pak na nékteré matematicko-statistické principy, jez maji pfi jejim
pouzivani nejvétsi vyznam, a které je proto tfeba pfi jejich zakladani respektovat.
Soustiedili jsme pfitom svou pozornost pfedeviim na vliv ndhodného tlaku na
zménu genovych frekvenci a dale na ptlisobeni pfibuzenské plemenitby. Oba tyto
faktory se totiz mohou projevit velmi neptiznivé, zejména v pocetné malych
populacich.

LITERARNI PREHLED

Prehled zahraniénich praci, které se zabyvaly historii a pouzivanim kontrolnich
populaci nebo jez jim byly podkladem a vztahovaly se na modelové selekéni expe-
rimenty na laboratornich organismech, jsme uvedli v zdvéreéné zpravé vyzkumného
ukolu vénovaného rozboru a aplikaci metod ke stanoveni genetického zisku (Siler
a Fiedler 1970) a dale pak ve shora zminéné praci.

V tomto prispévku se proto zamérime na ty prace, které se zabyvaji vlastnimi
problémy kontrolnich populaci, predevsim predpoklady, jimiz se maji vyznadovat,
maji-li plnit své, plemenaisky tak vyznamné poslani.

Kontrolni populace ma v podstaté spliiovat troji funkci. Pfedev§im ma umoznit
stanoveni velikosti zmén vyvolanych kratkodobym pusobenim prostiedi, a tim sta-
noveni prislusnych korekénich faktoru, za druhé ma byt geneticky konstantni alespon
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takovou dobu, aby umoznila vyhodnoceni dlouhodobych trendu v pusobeni prostiedi.
Koneéné za treti ma slouzit jako genovy rezervodr se znamymi genetickymi para-
metry pro pouziti vychoziho pokusného materialu pro selekéni pokusy.

Ma-li kontrolni populace tyto funkce plnit, musi pochopitelné spliiovat urcité
predpoklady.

Prvnim z téchto predpokladu je pocetnost. Otazkou tedy je, jak velky pocet
zvirat bude nutno hodnotit, aby byl ziskan presny odhad urovné prostiedi. G ow e,
Robertson a Latter (1959) uvadéji napf. pro kontrolni populaci v pripadé
nosné drubeze, za predpokladu smeérodatné odchylky =+ 5 vajec, jako dostacujici
200 slepic. Smith (1964) povazuje u zvirat za dostacujici skupiny s 25—50 pleme-
niky a 50—100 plemenicemi. Tomuto poé¢tu také zhruba odpovidaji kontrolni stada
prasat ve Velké Britanii (Watson 1969, Bichard 1969) a v Norsku (Stan-
dal 1970).

Dalsim z predpokladu je reprezentativnost kontrolni populace. To v podstaté
znamena asi tolik, Ze reakce na pusobeni vnéjsiho prostredi u kontrolni populace
by meéla byt zhruba stejna jako u populace selektované. V kazdém pripadé by tedy
bylo nevyhodné, kdyby se jakakoli reakce na pusobeni vnéjsich faktoru tykala spe-
cificky pouze kontrolni populace.

Velmi dulezitym pozadavkem je udrzZeni genetické vyrovnanosti nebo lépe re-
¢eno konstantnosti kontrolni populace. Tento pozadavek je absolutné ovSem velmi
tézko splnitelny. K naru$eni genetické rovnovahy v kontrolni populaci muze do-
chazet bud v dusledku genetického driftu nebo v disledku pusobeni prirodni selekce.

Geneticky drift neboli nahodny tlak, oznac¢ovany také podle svého objeviiele
(Wright 1921) jako efekt Sewalla Wrighta, se projevuje v poc¢etné malych popu-
lacich. Radime ho mezi nahodné procesy narusujici genetickou rovnovahu, u nichz
se da predpovédét rozsah vyvolanych zmén, nikoli vSak smér pusobeni jako u syste-
matickych procesi (Falconer 1960, Stahl a kol. 1970). Pusobeni nahodného
tlaku na zménu genovych frekvenci je tim vétsi, ¢im mensi je rozsah populace a ¢im

Pokud jde o pusobeni prirodni selekce, bude zaviset na prislusné populaci,
Jestlize se bude kontrolni populace nachazet zpo¢atku ve stavu genetické rovnovihy,
bude mozZzno ocekavat, ze pusobeni selekce bude spiSe konzervativniho charakteru,
tj. bude prispivat k udrzeni genovych frekvenci v rovnovazném stavu a v dusledku
toho i kompenzovat jinak nepriznivy vliv genetického driftu. Pujde-li v3ak o po-
pulaci, ve které probihala selekce, a v niz doslo k uvolnéni selekéniho tlaku, bude
se prirodni selekce pravdépodobné uplatniovat jednim smérem.

Pokud jde o odhad velikosti zmény zpusobené prirodni selekci, pak je na rozdil
od moznosti zjisténi absolutni velikosti zmény zpusobené genetickym driftem mozno
odhadnout pouze jeji relativni velikost porovnanim odliSnych typa kontrolnich po-
pulaci. V tomto sméru lze poukézat na drivéjsi praice Goweho a Johnsona
(1956) nebo Goweho a kol. (1959) a zejména pak na posledni praci Bowmana
(1969) prednesenou na zasedani komise zivocisné genetiky pri Evropském sdruZeni
pro zivod¢isnou produkci ve Finsku.

Z uvedenych uvah je patrno, Ze jednotlivé predpoklady, které musi kontrolni
populace splnovat, spolu navzajem tésné souviseji. Z hlediska mozného pusobeni na-
hodného tlaku vystupuje do popredi pocetnost populace, jeZz je navic dulezita i se
zietelem k vyvarovani se uzSich forem pribuzenské plemenitby. V tomto pripadé
ovSem pristupuje neméné dulezity faktor a to velikost saméich a samicich skupin.
Cim podobnéjsi budou tyto velikosti, tim mensi bude i nebezpe¢i deprese v dusledku
pribuzenské plemenitby. Je samoziejmé, Ze rozhodujici bude ekonomika, tj. naklady
na udrzeni kontrolni populace, jez budou tim vétsi, é¢im pocetnéjsi bude tato po-
pulace a ¢im budou podobnéjsi velikosti saméich a samic¢ich skupin. Je proto treba
volit urc¢ity kompromis, tj. takovou velikost, pfi niZ bude plisobeni genetického driftu
minimalni a kde bude mozno uskute¢novat reprodukci populace za pouziti mirné
pribuzenské plemenitby.

MATERIAL A METODIKA

Jak jsme jiz podotkli v uvodu, s prihlédnutim k uvedenym skute¢nostem jsme
se vénovali pusobeni nahodného tlaku na zménu genovych frekvenci a uéinku pri-
buzenské plemenitby.

486 ZIVOCISNA VYROBA — 1971



V prvém piipadé jsme chtéli poukdzat na vyznam genetického driftu, ktery se
pronikavé projevuje v pocetné malych populacich zménami genovych frekvenci.
Genové frekvence jsou v podstaté pravdépodobnosti vyskytu jednotlivych gent
v populaci, jejichz soucet je roven jedné. Mame tu tedy co ¢init s binomickym roz-
délenim. UvaZujeme-li potom napf. pocet alel Ai, ktery oznac¢ime jako P, bude mit
binomické rozdéleni s parametry p a 2n a v dusledku toho varianci dp2 = 2n pgq,
kde n je velikost populace a p a g jsou prislusné genové frekvence.

P
Protoze p = oy ace = %kde P je absolutni pocet alel A1 a @ absolutni pocet

alel Az, bude

P.Q
OF" = "o
a tedy
P.
%=fV?§

Zajima nas predevsSim velikost této smérodatné odchylky, kterd je absolutni
velikosti zmény prislusné genové frekvence v dusledku pusobeni genetického driftu.
Pro ilustraci tohoto vlivu jsme pnoto stanovili pofet alel A1, predavany pristi ge-
neraci (P) a smérodatnou odchylku op pri velikosti populace n a frekvenci alely Aip.

Pro lep$i vystizeni pusobeni nahodného tlaku jsme soucasné procentuidlné vy-
jadrili velikost smérodatné odchylky vuci velikosti populace.

Ve druhém pripadé, tj. pri sledovani pusobeni inbridinku, je moZno teoretické
uvahy o této metodé plemenitby a zejména pak o piirtustku koeficientu inbridinku
odvozené z idealizované populace, kde platil predpoklad panmixie a nebyly uvazZo-
vany systematické procesy mnaruSujici genetickou rovnovidhu jako migrace, mutace
nebo selekce, uplatnit i v zivoéidnych populacich. V prisludnych vzorcich se vsak
nahradi skute¢na velikost populace N efektivni velikosti populace N, (Wright
1931, 1939). Efektivni velikosti populace se rozumi skuteény pocet rodi¢u dané po-
pulace, kteri se budou podilet na vytvoreni pristi generace.

Jestlize ozna¢ime pocet sameci Np a pocet samic Ny, pak bude
1 T
N, ~ aN, 7 anN;

a je mozné stanovit velikost efektivni populace.
Prirustek inbridinku za jednu generaci, odvozeny z idealizované populace (Fal-
coner 1960) je
1

Ar =28
a tedy v pripadé efektivni velikosti populace bude

1 1

d¥ = g ¥ N

Naznac¢enym postupem jsme pak stanovili efektivni pocet rodi¢i a piirustek
koeficientu inbridinku v procentech pripadajicich na jednu generaci pro rtizné kom-
binace N, a Nj v kontrolni populaci za predpokladu nahodilého péreni.

VYSLEDKY A DISKUSE

K vyjadreni vlivu obou sledovanych faktord, které by se mohly nepfiznivé
projevit na kontrolni populaci a tak vazné narusit jeji funkci ve zvelebovacim
procesu, jsme na zakladé zminénych postupii zpracovali ziskané tdaje do pte-
hlednych tabulek a znazornili také graficky (obr. 1).
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VLIV PUSOBENI NAHODNEHO TLAKU

UvaZzujeme-li jeden alelovy par Ai, Az a populaci o absolutnim poétu P
alel A1 a poétu Q alel A; s odpovidajicimi relativnimi ¢etnostmi p a g, pak
v tab. I dospivime k uvedenym stfednim hodnotdm a jejim odpovidajicim smé-
rodatnym odchylkam alel Aj, jez jsou v populaci o velikosti n pti riznych alelo-
vych cCetnostech p preddvany na generaci potomki. Velikost smérodatné od-
chylky je pfitom vyjadfena v procentech priméru.

x 1. Grafické znazornéni zavislosti procen-
% tudlni velikosti zmény genové frekvence
2 na snizujici se velikosti populace. —
e Relation of the percentual size of the
e change of gene frequency to the decreas-
1 ing population size

15
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VELIKOST POPULACE

Jak je z hodnot uvedenych v této tabulce patrno, projevuje se plisobeni na-
hodného tlaku na alelové Eetnosti tim vyraznéji, ¢im je mensi velikost populace
(n), a ¢im niz§i je ptisluSnd relativni frekvence alely A1 (p). Ve velkych po-
pulacich je nahodné kolisdni v poétu alel v disledku vlivu genetického driftu
prakticky zanedbatelné, zatimco v malych populacich mohou tato kolisani vést
bud k eliminaci nebo fixaci jedné alely.

Pfi zfizovani a zaklddani kontrolnich populaci je proto tfeba volit takovou

jejich velikost, pfi niz je ptisobeni ndhodného tlaku omezeno na tnosnou miru.

PUSOBENI PRIBUZENSKE PLEMENITBY

Soubézné s nebezpedim piisobeni ndhodného tlaku vznikd v malo pocetnych
populacich nebezpeéi projevu deprese v disledku pribuzenské plemenitby. V kaz-
dém piipadé znamena omezeni Cetnosti rodi¢ovské populace zvySeni stupné ho-
mozygotnosti v pri§tich generacich a v diisledku' toho opét zvySeni pusobeni
genetického tlaku. .

V tab. II uvadime efektivni poéty rodi¢t odpovidajici riznym velikostem
saméich a samiéich skupin v kontrolnich populacich a pfislusné priristky koe-
ficientu intenzity pfibuzenské plemenitby, jez pfipadaji na jednu generaci za
predpokladu panmixie, tj. nahodilého pareni.

Tato tabulka jasné doklada vliv poméru pohlavi a poctu zvifat ve skupi-
nach podle pohlavi na efektivni pocet rodi¢i i na zménu koeficientu inbridinku
v procentech za jednu generaci. Je samoziejmé, Ze vyssi efektivni pocet rodicu
se bude pfiznivé projevovat i ve vy$i maximélniho ofekdvaného genetického
driftu, ktery se bude sniZovat se zvy3ujicim se efektivnim poctem rodici.
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IL6T — VHOHUAA VNSIDOAIZ

68¥

1. Absolutni (sp) a relativni (ep v 9,) hodnoty smérodatné odchylky pro pocet alel A1 (P) pii raznych velikostech poulace (n) pro
p=05p=03ap = 01 — Absolute (sp) and relative (sp in 9,) values of standard deviation for the number of alleles A1 (P)
under various population size (n) for p=0,5, p=0,3 and p=0,1

p=05 pi= 033 l p = 0,1

n
P + op orv % P + op arv % 1 P + op opv %
100 000 100 000 224 0,22 60 000 205 0,34 ! 20 000 134 0,67
10 000 10 000 71 0,71 6 000 65 ; 1,08 | 2 000 43 2,15
1 000 1 000 22 2,20 600 21 3,50 | 200 13 6,50
500 500 16 3,20 300 15 5,00 100 9 9,40
400 400 14 3,50 240 13 5,42 . 80 8 10,00
300 300 12 4,00 180 11 6,11 60 7 11,67
200 200 10 5,00 120 9 7,50 40 6 15,00
100 100 7 7,00 60 6 10,00 20 4 20,00
50 50 ¥ B 10,00 30 5 16,67 10 3 30,00
20 20 3 15,00 12 3 “ 25,00 4 2 50,00




II. Prehled o efektivnim poétu rodi¢t (N.) a prirastku koeficientu inbridinku (AF)
v 9% za jednu generaci pfi ruznych velikostech saméich (Nm) a samidich (Nj) skupin
v kontrolni populaci. — Survey on the effective number of parents (N.) and the
rate of inbreeding (Ar) in 9, for one generation for different numbers of males
(Nm) and females (Nj) in control population

Nn Ny N, Apv %Y
20 20 40 1,25
25 25 50 1,00
20 50 58 0,88
25 50 67 0,75
30 50 75 0,67
50 50 100 0,50
20 100 67 0,75
25 100 80 0,63
50 100 134 0,38
70 100 165 0,30

100 100 200 ‘ 0,25
20 200 73 0,68
25 200 89 0,56
50 200 160 0,31
80 200 229 ‘ 0,22

100 200 267 F 0.19

80 210 240 0,21
50 250 167 0,30
50 300 172 0,29

100 300 300 ( 0,17

100 400 320 0,16

III. Porovnani efektivniho poé¢tu rodi¢t a prirtstku koeficientu inbridinku za jednu
generaci pri dvou alternativach kontrolni populace. — Comparison of the effective
number of parents and the rate of inbreeding for one generation for two alterna-
tives of control population

Alternativa 1 Alternativa 2
Nmn Ny ;
N. Arv % N. Arv %
25 25 50 1,00 100 0,50
50 50 100 0,50 200 0,25
100 100 200 0,25 400 0,12
20 200 73 0,68 103 0,48
50 250 167 0,30 250 0,20
80 210 240 0,21 384 0,13
100 300 300 0,17 480 0,10
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Ciselné tdaje uvadéné v tab. I a II se vztahuji na typ namétkové ple-
menéné kontrolni populace. Kromé tohoto typu se je§té setkivame s druhou
alternativou, jez je technicky naroénéjsi, ale pfitom vyhodnéj§i nez prvéd alter-
nativa. Také v tomto pfipadé je pafeni nahodné, ovsem kazdy plemenik se
pfipafuje na uréity pocet plemenic. Dba se pak vSemozné o to, aby se z kazdého
pfipafeni ziskalo v umérném po¢tu potomstvo pro vytvoreni pri§ti generace.
V tomto pfipadé je velmi diileZité pouzivat technické inseminace, aby se vyuzilo,
pokud je to samozfejmé mozné, skute¢né kazdé plemenice k =ziskani jejiha

vov

podilu na vytvofeni pfisti generace.

Pro ilustraci vyhodnosti tohoto postupu uvadime v tab. III porovnani
efektivniho poétu rodi¢t a zmény koeficientu inbridinku pro obé alternativy pfi
nékolika kombinacich saméich a samiéich skupin.
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SILER R. (Vyzkumny ustav Zivoéisné vyroby, Uhfinéves). Faktory ovliviiujici velikost
kontrolnich populaci v chovu hospoddiskych zvifat. Zivoéisna vyroba (Praha) 16
(7) : 485-492, 1971.

Velikost kontrolnich populaci, které slouzi k odhadu genetického zisku, je ovlivnéna
nahodnym tlakem projevujicim se v podstatnych zmeénach genovych frekvenci v po-
Ccetné malych populacich a plisobenim pribuzenské plemenitby. V praci vénované,
funkeim a predpokladim kontrolnich populaci jsou tabulkovou formou uvedeny ve-
likosti ndhodnych kolisani po¢tu alel predavanych dalsi generaci pfi ménici se veli-
kosti populace a rtzné genové frekvenci. Ddle jsou uvedeny efektivni poéty rodi¢u
odpovidajici riznym velikostem samcéich a samic¢ich skupin v kontrolnich populacich
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a prirustky koeficientu pribuzenské plemenitby na jednu generaci pri dvou alterna-
tivach kontrolnich populaci.

kontrolni populace; ovlivnéni velikosti populace; madhodny tlak; pribuzenska ple-
menitba

~

HIMJIEP P. ((Hayuno-mccienosaTenbCKMil MHCTHTYT JKHBOTHOBOICTBA, Yrp:kuHesec). Pakropsi,
BIHAKIIHE Ha pas3Mepsl KOHTPOJBHBIX nonynanuf{ B cCTrazax CeJIBCKOX03AMCTBEHHBIX KHBOTHBIX.
Zivocisna vyroba (Praha) 16 (7) : 485-492, 1971.

PasMepsl KOHTDOJIBHBIX IONYJIALMIL, KOTOphIE CHyKaT NJA OLEHKH TIeHeTHueckoil npubnuin, 3a-
BUCAT OT CJy4aWHOTO NaBJeHHsdA, NPOABJAIIErOCA B CyNIeCTBEHHLIX M3MEHEHMAX TeHHBIX YacTol
R HeSOJBIIMX M0 KOJMYECTBY MONyJAIMAX M B NeHCTBUH pPONCTBEHHOTO IJIEMEHHOIO pa3BeleHHs.
B pa6ore, mocsanlenHo# QyHKUMAM M IPEANOCHIIKAM KOHTPOJBHBIX INOMyJsALuif, B gopme Tabiuig
NMpHBENEHb! BEJHYHMHLl ClydaHBIX KOneSaHMii KONMYecTsa ajjiesiei, IrepelaBaeMblX, CIedyiolleMy
IOKOJIEHHMIO IPH HM3MeHsIoUeiics BeJHYMHe NOMyJiAllMil ¥ pasHoil rexsoit yacrore. [danee npuse-
nenst sgdekTHBHBIE KOonMuecTBAa PONMTEJNEi, COOTBETCTBYIOIIME pa3HLIM padMepaM TpPYIIl CaMLOB
M CaMOK B KOHTPOJIbHBIX MONYJAMAX, M IPHPOCTHl KOIPPHIMEHTOB POIUCTBEHHOIO ILJIEMEHHOTO
pa3pelleHHs Ha ONHO IIOKOJIeHHEe NpH ABYX BapHaHTaX KOHTDOJBHLIX TIOMyJsAHIi.

KOHTPOJIbHAA NONYyJANONA; BJAHMAHHE pasMepa IONyJAlHH; cny'-xaiinoe liapJieHHe; pPOICTBeHHOE I1Jie-
MEeHHOe pa3BeleHHe

SILER R. (Forschungsinstitut fiir tierische Produktion, Uhrinéves). Die die Gréfle der
Kontrollpopulationen in der Haltung von landwirtschaftlichen Nutztieren beeinflus-
senden Faktoren. Zivoc¢isna vyroba (Praha) 16 (7) : 485-492, 1971.

Die GrofBe der Kontrollpopulationen, die zur Abschédtzung des genetischen Gewinns
dienen, wird durch einen in den wesentlichen Anderungen der Genfrequenzen in
zahlenmiBig kleinen Populationen sich dufierndem zufédlligem Druck und durch die
Wirkung der Inzucht beeinfluft. In der den Funktionen und Voraussetzungen der
Kontrollpopulationen gewidmeten Arbeit werden in Form von Tabellen die GroéBen
der zufidlligen Schwankungen der Allelenanzahl, die der weiteren Generation bei
der sich #ndernden Populationsgroe und verschiedener Genfrequenz iibergeben
werden, angefiihrt. Ferner werden effektive Anzahlen der Eltern, die verschiedenen
GroBen der mannlichen und weiblichen Gruppen in den Kontrollpopulationen ent-
sprechen und Koeffizientenzuwichse der Inzucht je eine Generation bei zwei Alter-
nativen der Kontrollpopulationen angefiihrt.

Kontrollpopulation; Beeinflussung der Populationsgrofle; zufidlliger Druck; Inzucht

Adresa autora:

Doc. ing. Rudolf Siler, CSc., Vyzkumny ustav zivoéisné vyroby, Uhfinéves u Prahy
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VLIV NEKTERYCH FAKTORU NA DELKU BREZOSTI KRAV
CESKEHO STRAKATEHO SKOTU

J. MIKSIK, J. DUFEK. O. KRALIK

MIKSIK J., DUFEK J., KRALIK O. (University of Agriculture, Brno). Effect
of Some Factors on the Duration of Pregnancy in the Czech Pied Breed. Zivo-
¢isna vyroba (Praha) (16 7) : 493-501, 1971.

Biometrical examination in the duration of pregnancy and its variability was
carried out in 5313 pregnancies of breeding cows of the Czech Pied breed. The
effect of the sex of the calf born, the number of the pregnancy in the pregnancy se-
quence and father of the foetus on the duration of pregnancy was also exa-
mined. — The average duration of pregnancy for the whole set reached the
value of & = 289.88 days (s¢ = 6.799 days). Of this, in the birth of bullocks
the & value was 29042 days (sv = 6.377 days), in the birth of heifers
& = 289.73 days (sx = 6.974 days), and in the birth of twins £ = 283.10 days
(sx = 7.383 days). The effect of sex on the duration of pregnancy was found
highly significant. — The duration of pregnancy is also significantly influenced
by the number of the given pregnancy in the pregnancy sequence. The increas-
ing pregnancy number in the sequence is followed by increased duration of
gravidity, while in most cases the differences in the duration of pregnancy
caused by the pregnancy sequence are highly significant, or at least significant.
The shortest average duration of pregnancy was recorded in calving heifers
(x = 288.92 days). — In the different pregnancy numbers in the sequence,
differences in the duration of gravidity are also caused by the sex of the
calf. In the first and second pregnancies these differences are insignificant;
however, from the third pregnancy they are significant, and in the fifth
pregnancy they are even highly significant. — The considerable effect of the
father of the foetus on the duration of pregnancy was demonstrated. The
average pregnancy values found in the groups of the offsprings of bulls with
the shortest and longest pregnancies ranged from 285.5 to 294.8 days.

duration of pregnancy in cattle; Czech Pied cattle; bulls

Délka doby bfezosti, zavisld pfedev§im na druhové prislusnosti, je ovliv-
novéana fadou genetickych i negenetickych ¢initeld. U jednotlivych plemen skotu
byly zaznamenany rozdilné délky bfezosti. Vysledky kfiZeni mezi plemeny do-
kazuji, ze existuje vliv rozdilného dédi¢ného zalozeni plodu na délku bfezosti
(Hanset 1966). Johansson a kol. (1966) udavaji nejkratsi pramérnou
délku bfezosti u plemene jersey — 278 dnil a plemene &ernostrakatého 279 dni.
O deset dnu delsi doba bfezcsti (289 dnti) je uvadéna u plemen horského
strakatého skotu. U c¢eského strakatého skotu zjistii Dvordéek (1950)
primérnou délku brezosti 289,1 dni a v dalsi praci Dvordc¢ek — Suchi-
nek (1958) u souboru z plemennych stdd skotu 289,0 dni. Prokazatelné nej-
niz§i a nejdelsi délka brezosti byla 269 a 312 dni.

Jednim ze znamych vlivii plisobicich na délku bfezosti je pohlavi narozeného
telete. Narozeni bycci jsou primérné noSeni déle (asi o jeden den) neZ naro-
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zené jalovice. Uvedeny poznatek potvrdili ve svych pracich Dvotracéek —
Suchanek (1958), Steinbach a kol. (1966), Rajula a Rama-
mokana (1967), Kondrasev (1968). Dvoudenni rozdil v délce bre-
zosti pfi narozeni bycka zjistili napf. Nielsen (1964) a Smilevski
a Ilkovski (1967). Banerjee — Schotsman (1965) uvadi, ze
tento rozdil je nepatrny u prvnicek (0,06 dne) a teprve s postupujicimi bfe-
zostmi se zvySuje.

Vliv poradi bfezosti na jeji délku nebyl jiz tak jednoznalné prokazan.
Prevazna vétSina autord vSak udava nejkratsi délku bfezosti u otelenych jalovic
(Nielsen 1964, Rollins — cit. Smerha a kol. 1964, Banerjee
— Schotsman 1965 Hanset 1966 a dalsi). Podle Banerjeeho
— Schotsmana (1965) Gasné zabfezlé jalovice maji kratsi dobu bfezosti
nez jalovice zabfezlé pozdéji. Hanset (1966) uvadi, ze délka bfezosti se
prodluzuje s vékem matky.

U ¢&eského strakatého skotu nebyl dosud sledovan vliv byki na délku
bfezosti. Na tento vliv upozoriiuje napi. Nielsen (1964). U pocetného
souboru (16 273 krav) MRI plemene zjistii Banerjee — Schotsman
(1965), ze pramérné doby praenatdlniho vyvoje potomku sledovanych byka se
zna¢né lisi. Rozdily mezi skupinami potomstva byka s nejdelsi a nejkratsi
primérnou dobou noSeni &inily u telat — bycka az 9,11 dni a u telat —
jalovicek 8,09 dni. Rovnéz Hanset (1966) uvadi, ze primérné délky bfe-
zosti zji§téné u skupin potomstva kolisaly od 279,17 do 284,14 dni.

MATERIAL A METODIKA

Pro stanoveni vlivu nékterych ¢&initeld na délku biezosti krav bylo nahodné
vybriano 23 chovii na okresech Brno - venkov, Sumperk, Pardubice. Z prvotni evi-
dence téchto chovii jsme podchytili celkem 5313 brezosti, pficemz u jednotlivych
dojnic byla evidence sledovana pouze do paté birezosti. Krajni hodnoty délky brezosti
pii narozeni jedina¢ktt dosahly hodnot 269 a 313 dni, pri narozeni dvojéat 258
a 309 dni.

Pri posuzovani vlivu poradi brezosti a vlivu bykti na délku biezosti jsme ze
zpracovani vylouéili biezosti s narozenymi dvojcaty (148 biezosti), jejichZ nahodily
vyskyt by mohl zkreslit prameérné hodnoty.

Pro posouzeni vlivu byku na délku brezosti jsme ze souboru vybrali 17 pleme-
nikl, z nichZz po kazdém zabrezlo nejméné 20 krav.

Pro charakterizovani absolutni Urovné a variability délky brezosti jsme pouzili
bé&Znych varia¢né statistickych ukazateltt (&, Sy, Vi, $¥). Prlikaznost rozdili jsme
ovérili pomocei t-testt a analyzy variance.

Vypocet zakladnich jednorozmérnych charakteristik a nékterych diléich vy-
sledkt byl uskute¢nén ve vypocetnim stredisku ,Ceilatron”“ na provozné ekonomické
fakulté Vysoké Skoly zemédélské v Brné.

VYSLEDKY

Absolutni troven a variabilita délky bfezosti zkoumaného souboru je uve-
dena v tab. I. Primérna délka bfezosti, bez ohledu na pohlavi narozeného telete,
¢inila * = 289,88 dni, s, = 6,799 dni. Nejdelsi primérna délka bfezosti x =
= 290,42 dni, s, = 6,377 byla zaznamenana ptfi narozeni bycku. Pfi narozeni
jalovicek se primérna délka brezosti zkratila o 0,69 dne (% = 289,73 dni,
sy = 6,974 dni). Tento rozdil byl vSak statisticky vysoce prikazny.

Ve sledovaném souboru se vyskytlo 2,78 % porodié dvojéat. Pfi porodech
dvojcat byla primérna délka bfezosti nejkrat§i a dosdhla ¥ = 283,10 dni pfi
vy$si smérodatné odchylce s, = 7,383 dni.
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[. Absolutni Uroven a variabilita délky brezosti zkoumaného souboru krav. — Abso-
lute level and variability of the duration of pregnancy in the set of cows under
study

Pohlavi tr:::)zenych » P - V. %

Byéci 2567 290,42 6,377 2,20 0,1259
Jalovicky 2598 289,73 6,974 2,41 0,1368
Dvojcata 148 283,10 7,383 2,61 0,6069
Celkem 5313 289,88 6,799 2,34 0,0932

II. Absolutni uroven a variabilita délky birezosti zkoumaného souboru krav s pri-
hlédnutim k pohlavi narozeného telete a poiadi biezosti. — Absolute level and va-
riability of pregnancy duration in the set of cows under study, with respect to the
sex of the calf born and to the number of the given pregnancy in the pregnancy
sequence

Pocet Aritmeticky | Smérodatna | Variaéni Sctlf;g:‘

Potadi bfezosti pripadu pramér odchylka koeficient e

n x Sz Vz sz

I 3 759 289,11 6,381 2,21 0,2316
Q 789 288,74 6,252 2,17 0,2226
II 3 728 290,33 6,055 2,09 0,2244
? 754 289,96 6,482 2,24 0,2361
ITI 3 537 290,85 6,414 2,21 0,2768
Q 514 289,89 7,135 2,46 0,3147
v 3 320 291,79 6,375 2,18 0,3564
? 333 290,56 8,809 3,03 0,4827
v 3 223 292,19 6,256 2,14 0,4189
Q 208 290,91 7,104 2,44 0,4925

Delsi doba bfezosti pti narozeni by¢kl se projevila i u jednotlivych biezosti
podle pofadi. Je to patrné z tab. II a obr. 1. Zatimco na prvni a druhé bfezosti
je rozdil v délce gravidity pfi narozeni bycki nebo jalovicek pouze 0,37 dne, pfi
tfeti bfezosti se zvysil tento rozdil na 0,96 dne, pri &étvrté bfezosti na 1,23 dne
a pii paté bifezosti na 1,28 dne. Od tfeti bfezosti véetné jsou uvedené rozdily
prikazné a v paté je rozdil dokonce vysoce priikazny. Z obr. 1 je také zfejmé,
ze s poradim brezosti se prodluzuje jeji délka. Absolutni droven a variabilita
délky brezosti bez ohledu na pohlavi narozeného telete je uvedena v tab. 1II.
Nejkrat$i délky bifezosti bylo dosazeno u prvotelek ¥ = 288,92 dne a nejdelsi
u paté brezosti £ = 291,57 dne. Priikaznost rozdili mezi prumérnymi délkami
biezosti s ohledem na pofadi uddva tab. IV.
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DELKA BREZOSTI

3

203 1 Nejvice byla délka bfezosti ovliv-
néna bykem, po kterém plemenice za-
o e bfezly. Prehled o absolutni trovni

a variabilité prvni brezosti podle byk,
bez ohledu na pohlavi uvadi tab. V
a obr. 2. Nejdelsi bfezosti dosahly ple-
menice zabfezlé po Panaku 13, u kte-
rych prumérna délka brezosti ¢inila
294,8 dne. Nejkratsi bfezost zazname-
naly plemenice zapu§téné Labanem 65,
a to pouze 285,5 dni. Rozdil obou pri-
méri ¢ini 9,3 dne a vysoce tedy pre-
288 1 vySuje rozdily zpusobené napf. pohla-
vim narozeného telete nebo poradim
1 I " v v pokan/  biezosti. V tab. V je sledovanych 17
) 5 . BREZOSTI hykii sefazeno podle délky prvni bie-
1.. Délka doby brezosti. — Duration of 0.0 zapuiténgch plemenic. Toto pota-
pregnancy di b,k.. . k n v d,
ykiu je pak porovndno s pofadim
byka sestavenych podle délky bfezosti pti pouziti prvnich péti zndmych bfezosti.
Z uvedené tabulky je dale zfejmé, Ze potadi byki podle délky biezosti zlistdva
v podstaté zachovano.

290

289

1II. Absolutni turoven a variabilita délky brezosti zkoumaného souboru krav bez
ohledu na pohlavi narozeného telete. — Absolute level and variability of pregnancy
duration in the set of cows under study, irrespective of the sex of the calf born

Pocet Aritmeticky | Smérodatna Variaéni Scthr}e’g;li
Poiadi biezosti pripadia prumér odchylka koeficient priméru
n P | Sz Ve sz
1 1548 28892 | 6324 2,19 i 0,1607
11 | 1482 290,14 | 6,281 2,16 0,1632
111 | 1051 290,38 | 6,794 2,34 0,2096
v 653 201,17 i 7,733 2,66 0,3026
Vv 431 291,57 ! 6,702 l 2,30 0,3228
IV. Prukaznost rozdili mezi pramérnymi délkami brezosti — podle poradi. — Signi-

ficance of the differences between the average durations of pregnancies (according
to sequence)

Primérni Poradi brezosti
Poradi brezosti délka -

brezosti II II1 v \Y%
I 288,92 e *x >k J *k

[
II 290,14 — *k }' *%
III 290,38 * [ *x
v 291,17 : _

A% 291,57 }

Poznamka: — rozdil neprikazny; * rozdil prikazny na hladiné vyznamnosti P = 0,05; ** rozdil

vysoce prukazny na hladiné vyznamnosti P = 0,01.
L J



V. Poradi byku podle délky prvni biezosti krav jimi zapu$ténych (bez ohledu na
pohlavi narozenych telat). — The order of the bulls, according to the duration of
the first pregnancy of the cows mated (irrespective of the sex of the calves born)

)
Byk n % Sz |4 S% P(zlfia— ;: I
di %
Pan 13 49 2048 | 6,752 2,29 0,965 1 1 | 266
Mo 396 38 2932 | 7,020 2,39 1,139 2 2 | 120
My 287 30 2024 | 7,530 2,58 1,375 3 3 95
Mo 304 36 291,7 | 7,206 2,47 1,201 4 5 | 147
Jun 78 72 290,3 | 5,879 2,03 0,693 5 7 | 204
Bo 472 26 289,7 | 7,295 2,52 1,431 6 9 77
Pan 8 20 289,6 | 8,790 3,04 1,965 7 6 77
Dn 13 69 2895 | 4,994 1,73 0,601 8 | 12 | 118
Jun 61 28 289,3 | 5,403 1,87 1,021 9 4 97
Jun 73 34 2892 | 4,990 1,73 0,856 | 10 | 10 | 115
Mkm 21 30 289,0 | 5,118 1,77 093 | 11 | 11 63
Dn 16 116 288,7 | 5515 1,91 0512 | 12 | 13 | 202
Ps 182 27 288,5 | 5,794 2,01 1,115 | 13 8 81
S48 68 287,0 | 4,429 1,54 0,537 | 14 | 15 | 105
$t31 67 287,0 | 6,154 2,14 0752 | 15 | 17 99
Jun 79 85 286,7 | 6,246 2,18 0,677 | 16 | 16 | 236
Lb 65 58 2855 | 6,337 2,22 0,832 | 17 | 14 | 263

1) Potadi byktu podle délky bfezosti zapu$ténych plemenic bez ohledu na pohlavi pfi zapoé&itani
prvnich i dalSich bfezosti

VI. Analyza variance. — Variance analysis
- ; " g Pocet stupnu :
Pri¢ina proménlivosti Soucet ¢tvercta volnosti Variance
Byci 4792 16 299,5
Reziduum 30 543 836 36,5347
Celkem 35335 852

F (16,852) = 8,1977 < F (16,852) = 1,7 (pro P = 0,05)
= 2,2 (pro P = 0,01)

Rozdily v délce brezosti, ovlivnéné plemeniky, byly shleddny analyzou va-
riance (tab. VI) jako vysoce pritkazné, nebof vypoétend hodnota F = 8,198
vysoce prevySuje odpovidajici tabulkovou hodnotu. Rozdily délky prvni bfezosti
mezi jednotlivymi byky, véetné pritkaznosti jsou sestaveny v tab. VII. Otestova-
nim téchto rozdila z celkového poc¢tu 136 moznych kombinaci bylo shleddno 60
priikaznych, resp. vysoce priikaznych, tj. 44,12 %. Na zdkladé tohoto zjisténi
lze usuzovat, ze byci podstatné ovliviiuji délku bfezosti.
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DELKA BREZOSTI VE DNECH
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293 ¢
292 ¢+

291
290
283
268
287 -
286
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2. Absolutni uroven a variabilita prvni biezosti

krav podle byku.

— Absolute level and va-

riability of the first pregnancy of cows, ac-
cording to bulls

VII. Tabulka

?

4

?72

Z1Z21%1%
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2'2—2—2_277'/ @ Z

AV %
e
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prukaznosti rozdili mezi jednotlivymi byky. —

Ozbf;f'}f:“i Mo-396| My-287 | Mo-304 | Jun-78 | Bo-472 | Pan-8 | Dn-13
20480 | Pan-13 | 1,59 | 237 | 308% | 448%+ 5,15**‘ 5054 | 534
293,21 | Mo-396 0,78 | 1,49 2,80% | 356% | 3,66% | 3,75%
292,43 | My-287 0,71 2,11 2,78 2,88 2,07*
291,72 | Mo-304 1,40 2,07 2,17 2,26
290,32 | Jun-78 0,67 0,77 0,86
289,65 | Bo-472 0,10 0,19
289,55 | Pan-8 0,09
280,46 | Dn-13
289,32 | Jun-61
280,18 | Jun-73
288,07 | Mkm-21
288,67 | Dn-16
288,52 | Ps-182
287,04 | §t-48
287,03 | St-31
286,66 | Jun-79
285,53 | Lb-65
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DISKUSE

Delsi doba brezosti pfi narozeni by&kid, na rozdil od délky bfezosti pri
narozeni jalovicek, byvd vysvétlovdna jejich vy$8i Zivou vahou pfi narozeni.
Nami zjistény rozdil 0,69 dne je nizsi nez udavaji napf. Dvofacek a Su-
chanek (1958), Nielsen (1964), Hanset (1966), Steinbach
a kol. (1966) a dalsi. Dosazené vysledky jsou vSak ve shodé s poznatkem
Banerjeeho — Schotsmana (1965), ktery zjistil pfi prvni biezosti
nepatrny rozdil a teprve s postupujici bfezosti se tento rozdil zvétSoval.

Poradi bfezosti ovlivnila i absolutni droverni délky bifezosti. S postupujicimi
laktacemi se délka bfezosti mirné zvétSovala. Rovnéz Hanset (1966) proka-
zal na zakladé analyzy variance vyznaény vliv véku plemenice na délku bfezosti.
Délka gravidity se prodluzovala s vékem matky. Ke stejnému zavéru dosel
Rollins (cit. Smerha a kol. 1964).

Primérné doby noSeni potomkd vybranych plemenikii se podstatné lisily.
Byl potvrzen vliv otce plodu na délku bfezosti. Banerjee — Schotsman
(1965), dale Hanset (1966) uvadéji, shodné s nadimi vysledky, rozdilné
délky bfezosti u zabfezlych plemenic po ruznych bycich. Ponévadz otec plodu
mize prodlouzit prumérnou délku gravidity celé skupiny potomstva i o nékolik
dnd, miZze mit tento ukazatel i hospodafsky vyznam.

Table of the significance of differences between bulls

Jun-61 | Jun-73 | Mkm-21| Dn-16 | Ps-182 St-48 St-31 Jun-79 | Lb-65
5,48%% | 562%% | 583%kk | 6 ]13%k%x | §28%% | TT6** | T77** | 814%% | 927kx
3,80%% | 4,03%% | 4,24%% | 4,54%% |  4,60%*% | 6,17** | 6,18%% | 6,55%% | 7,68%*
3,11 3,25% | 3,46% 3,76%% | 3,01% 5,30%% | 540%% | 577%% |  6,00%*
2,40 2,54 2,75 3,05%% | 3,20% 4,68*% | 4,60%% | 506%% | 6,19%*
1,00 1,14 1,35 1,65 1,80 3,28%% | 3,20%x | 3.66%% | 4,79%*
0,33 0,47 0,68 0,98 1,13 2,61 2,62 2,99% 4,12%%
0,23 0,37 0,58 0,88 1,03 2,51 252 2,89 4,02%
0,14 0,28 0,49 0,79 0,94 2,42* 2,43% 2,80%* | 3,03%*
0,14 0,35 0,65 0,80 2,28 2,29 2,66% 3,79%%
0,21 0,51 0,66 2,14 2,15 2,52 3,65%%
0,30 0,45 1,93 1,94 2,31 3,44%
0,15 1,63 1,64 2,01* 3,14%%
1,48 1,49 1,86 2,99%
0,01 0,38 1,51
0,37 1,50
1,13
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MIKSIK J., DUFEK J.,, KRALIK O. (Vysoka $kola zemédélska, Brno). Vliv nékte-
rych faktorit ma délku brezosti krav éeského strakatého skotu. Zivoéisna vyroba
(Praha) 16 (7) : 493-501, 1971.

U 5313 brezosti plemenic ¢eského strakatého plemene bylo provedeno biometricke
Setfeni o délce brezosti a jeji variabilité. Soucasné byl zkouman vliv pohlavi naro-
zeného telete, poradi biezosti a otce plodu na deélku brezosti. — Prumérna délka
birezosti z celého zkoumaného souboru dosahla hodnoty & = 289,88 dni s, = 6,799
dni). Z toho pfi narozeni byéku & = 290,42 dni (sy = 6,377 dni), pfi narozeni jalovic¢ek
T = 289,73 dni (sx = 6,974 dni) a pti narozeni dvojéat & = 283,10 dni (s = 7,383).
Vl1iv pohlavi na délku biezosti se projevil jako statisticky vysoce prikazny. — Délku
brezosti prokazatelné ovliviuje i poradi brezosti. Se zvySujicim se poradim biezosti
se zvétsuje délka gravidity, pricemz ve vét$iné pripadu jsou rozdily v délce brezosti
ovlivnéné poradim vysoce prukazné, resp. prukazné. Nejkratsi priumérna délka bre-
zosti byla zaznamenana u otelenych jalovic (f = 288,92 dni). — Pri jednotlivych
poradich brezosti se projevuji rovnéz rozdily v délce brezosti zpusobené pohlavim
narozeného telete. V prvnim a druhém poradi jsou tyto rozdily jesté neprikazné,
od tretiho potradi biezosti vSak uz prukazné (v patém poradi je dokonce vysoce
prukazny rozdil). — Byl prokazan podstatny vliv otce plodu mna délku brezosti.
Stredni hodnoty brezosti, zjisténé u skupin potomstva byktu s nejkratsi a nejdelsi bre-
zosti, kolisaly od 285,5 do 294,8 dni.

délka brezosti skotu; ¢esky strakaty skot; byci

MHUKIIHUK ., IYPEK A., KPAJIUK O. (CexanckoxoasiicTBeHHslit MHCTUTYT, BpHo). Bamanme
HEKOTOPHIX (aKTOPOB Ha NPONONKHTENBHOCTH CTENBHOCTH UELICKOrO0 NeCTPoro Kp. PpOr. CKOTa.
Zivoc¢isna vyroba (Praha) 16 (7) :493-501, 1971.

Y 5313 crenpHBIX NJEMEHHbIX KOPOB YEUICKOH MecTPOH MOpOIbl MPOHM3BOAMJIOCE GHOMeTpHUecKoe
Kcclel0BaHKe TPONOKHTENBHOCTH IepHoia CTEeJbHOCTH M ee BapuaHTHOCTH. OIHOBpeMEHHO H3y-
4ajJoch BJAMAHHE I[10Ja HOBODPOKIEHHOTO TeJeHKa, OYepeJHOCTH CTeJLHOCTH M OTLa IoNa Ha
NPONOJKHTENBHOCTL CTeabHOCTH. — CpelHss NpoNOIKHTENbHOCTh CTEJBHOCTH Yy BCeH M3ydyaeMoil
COBOKYINHOCTH AOCTHTJa BeauuuHpl T = 289,88 aua (Sy = 6,799 nusa). B ToM uucie npx
poknenuu 6Gpiukos T = 290,42 nus (Sy = 6,377 nHa), npu poxieHun Tenok T = 289,73 nua
(Sy = 6,974 nua) u npu pokneHuu 6ausnenos T = 283,10 nua (Sy = 7,383). Bausuue noxa
HZ TPONOJUKHMTEIBHOCTh CTeNLHOCTH CTAaTHCTHYECKH OBLJIO BLICOKO HOCTOBepHbiM. — Ha nammy
repHoNa CTeNBHOCTH [OCTOBEPHO BJHMAET TaKKe M OdYepelHOCTh creabHocTH. C  BO3pacTaomiuM
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[IOPANKOM CTEJBHOCTH yBEIHYMUBAETCS ee MPOAOJKHTENbHOCTh, MpHU4eM, B GOJBUIMHCTBZ Cly4YacB
pasiMdausa B 9TOH TPONOJIKMTENBHOCTH B 3aBHCHMOCTH OT OYEPENHOCTH BLICOKO IOCTOBEPHBI, MJH
noerosepHsl. CaMblif  KpaTKMil CpelHHMil TNepHON CTeJBHOCTH OBII OTMeYeH y M2PBOTRJIOK
(T = 288,92 nua). — B oTHenbHEIX O4YEPENHOCTAX CTENBHOCTH TAKXKe IPOABJAIOTCA pPasJiHuHsd
B IPONOJUKUTENLHOCTH CTENHHOCTH, BbI3BaHHBIE I0JIOM HOBODOJKIEHHOTO TeleHKa. B mepsyio u BO
BTOPYIO Odepenb STH pasJMYHA elle HENOCTOBEPHLI, B TPEThIO Ouepelb CTEJBHOCTH, OIHAKO,
OHM yKe 10CTOBepHBI (B NATYI0 OdYepens Hake BBICOKONOCTOBEpPHHIE pasnuuusa). — bsuo mo-
Ka3aHO 3HAUMTeNbHOE BJIMsHME OTLUA TUIONA HA MPONOJIKUTENBHOCTh crejbHOocTH. Cpemuue penw-
9HHBI CTEJIBLHOCTH, YCTAHOBJEHHHE y TPYIN IOTOMCTBA OBIKOB C CaMBIM KPAaTKMM M CaMalM IJIMH-
HLIM TIEDHONOM CTEeJNBHOCTH, Kosebanmcs B mpemenax or 2855 nma no 294,8 aus.

MPONOKMTENLHOCTh CTeJABHOCTH Kp. POr. CKOTA; 4YeUICKMI IeCTphl Kp. POTr. CKOT; GBiKM

MIKSIK J., DUFEK J., KRALIK O. (Landwirtschaftshochschule, Brno). Einfluf
einiger Falktoren auf die Dauer der Trichtigkeit bei Kiihen des bohmischen Fleck-
viehs. Zivo¢isna vyroba (Praha) 16 (7) : 493-501, 1971.

Bei 5313 Trichtigkeiten der Zuchtmiitter der bohmischen Fleckviehrasse wurde eine
biometrische Untersuchung in der Trichtigkeitsdauer und ihrer Variabilitat durch-
gefiihrt. Gleichzeitig wurde der EinfluB des Geschlechtes des geborenen Kalbes,
der Trichtigkeitsreihenfolge und des Vaters auf die Trichtigkeitsdauer geprift. —
Die durchschnittliche Trachtigkeitsdauer aus der ganzen gepriiften Gruppe erreichte
einen Wert von & = 289,88 Tagen (sx = 6,799 Tage). Davon bei der Geburt von
Bullenkédlbern & = 290,42 Tage (syx = 6,377 Tage), bei der Geburt von Kuhkalbern
x = 289,73 Tage (sx = 6,974 Tage) und bei der Geburt von Zwillingen & = 283,10
Tage sy = 17,383). Der Einflufl des Geschlechtes auf die Trachtigkeitsdauer zeigte

sich als statistisch hoch signifikant. — Die Linge der Trichtigkeit beeinfluffit auch

nachweisbar die Trichtigkeitsreihenfolge. Mit der sich erhohenden Trichtigkeits-
reihenfolge erhoéht sich die Gravidititsdauer, wobei in meisten Fillen die Unter-
schiede in der Trichtigketsdauer, die durch die Reihenfolge beeinflufit werden.

hoch signifikant, bezw. signifikant sind. Die kiirzeste durchschnittliche Trichtigkeits-

dauer wurde bei abgekalbten Firsen (f = 288,92 Tage) verzeichnet. — Bei den ein-
zelnen Triachtigkeitsreihenfolgen zeigen sich ebenfalls die Unterschiede in der Trich-

tigkeitsdauer, die durch das Geschlecht des geborenen Kalbes verursacht werden.

In der ersten und zweiten Reihenfolge sind diese Unterschiede noch unsignifikant,
von der dritten Trachtigkeitsreihenfolge jedoch schon signifikant (in der fiinften
Reihenfolge ist sogar ein hoch signifikanter Unterschied). — Es wurde ein wesentli-
cher EinfluB des Vaters der Fruchi auf die Tridchtigkeitsdauer nachgewiesen. Die
bei den Gruppen der Bullennachkommenschaft mit kiirzester und langster Trichtig-

keit festgestellten Trichtigkeitsmittelwerte schwankten von 285,5 Tagen bis zu

294,8 Tagen.

Trachtigkeitsdauer beim Rind; bohmisches Fleckvieh; Bullen

Adresy autori:

Ing. Jaroslav Mik ik, CSc., Vysoka $kola zemédélska, agronomicka fakulta, katedra
chovu skotu a koni, Bmo Zemédelské 1;

Ing. Jaroslav Dufek, ing. Oldfich Kralik, Vysoka Skola zemédélska, provozné

ekonomicka fakulta, katedra statistiky a matematlckS'ch metod v zemédélstvi, Brno,
Zemédélska 5
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Stala navrhova komise pro odborné nazvoslovi v Zivoci§né vyro-
bé, vedena prof. dr. ing. ]J. Kopeckym, pfipravuje vydani termino-
logického slovniku :

EXTERIER A PLEMENITBA VELKYCH HOSPODARSKYCH
ZVIRAT.

Bude obsahovat cca 1700 termint z exteriéru a plemenitby skotu,
koni, prasat, ovci a koz.

Terminy i definice, zpracované v ¢e§tiné a slovensting, obsahnou
soufasny stav Ceského a slovenského nazvoslovi na tomto tseku.
Slovnik bude plnit i funkci prekladovou; obsahuje i némecké a ruské
ekvivalenty, abecedné sefazené v rejstficich a opatiené kliovymi po-
fadovymi hesly k pfisluSnym terminim v hlavni ¢asti publikace.
Ceské i slovenské terminy, stejné jako pfifazené némecké a ruské
ekvivalenty, jsou opatfeny existujicimi synonymnimi vyrazy.

Slovnik je uren védeckym pracovnikim, pedagogiim, dokumen-
taristim, pfekladatelim a ostatnim pracovnikim v zemédélstvi, ktefi
pfi své praci a studiu pouzivaji literaturu z tohoto oboru. Vyjde
v prvnim ¢&tvrtleti pfistiho roku. Pfedbéznd cena Kés 20,—.

Jiz nyni je mozné slovnik objednat na adrese:

SEKRETARIAT USTREDNI KOMISE PRO ODBORNE ZEMEDELSKE
A LESNICKE NAZVOSLOV{ UVTI, PRAHA 2, SLEZSKA 1.




REYNALSUV FAKTOR U MONOZYGOTNICH DVOJCAT SKOTU

F. NEDOPIL

NEDOPIL F. (Research Institute of Animal Production, Uhrinéves). Reynals’
Factor in Monozygotic Cattle Twins. Zivo¢igna vyroba (Praha) 16 (7) : 503-507,
1971. ’

The study was undertaken to examine and determine the Reynals’ factor in
73 pairs of mobnozygotic twins of cattle of both sexes, different age, and of
the Red and White and Black and White Friesian breeds, and Angler breed.
The trials also examined the effect of the breed, sex, age, year season and
live weight also Reynals’ factor. The following was revealed: The largest Reynals’
factor was found in the Red and White Friesian cattle, followed by the Black
and White Friesian breed and then by the Angler breed. In the female animals
the Reynals factor is higher than in the males. In younger animals the factor
is lower than in the older. The correlation between the age up to 400 days
and Reynals’ factor was r = 0.67+. — Live weight exerts a pronounced in-
fluence on Reynals’ factor. Increasing live weight is accompanied by increasing
values of Reynals’ factor. The correlation coefficient between live weight and
Reynals’ factor was calculated to achieve r = 0.78+. The year seasons exert
no effect on Reynals’ factor. The comparison of the individual monozygotic
twins showed no significant differences in the value of Reynals’ factor which
corroborated the marked effect of genotype on Reynals’ factor.

genotype; monozygotic twins; breeds under study

Pfedmétem vyzkumu mnoha odbornikd je pfesnéjsi a objektivnéjsi vymezeni
jednotlivych konstituénich typli hospodafskych zvifat. Tato prace se zabyva uve-
denou problematikou u jednovajeénych dvojéat skotu, u nichz byl studovdn
a stanoven Reynalstiv faktor.

LITERARNI PREHLED

V r. 1928 pripravil americky badatel Duran-Reynals z byéich varlat extrakt,
v némZ byl obsazen tzv. prunikovy faktor, (spreading factor), jenZz pozdéji Le-
dingham a Barrat (1929) nazvali na poéest objevitele faktorem Reynalsovym.

Podstatou Reynalsova faktoru je schopnost enzymu hyaluronidazy, ktery patii
do skupiny mukopolysacharidaz, $tépit mukopolysacharidy zikladni hmoty: kyselinu
hyaluronovou, chondroitin a kyselinu chondroitinsirovou (Duran-Reynals 1936,
Mc Clean a Hale 1941).

Literarni udaje o vyuziti Reynalsova faktoru pifi vyzkumu konstituce hospo-
darskych zvirat lze oznaéit jako ojedinélé. U skotu se zabyval pokusy se zminénym
faktorem Vierling (1953), ktery pracoval s deviti kusy skotu Sedohnédého alp-
ského a Cervenostrakatého plemene, rizného pohlavi. Pii studiu Reynalsova faktoru
viak nezjistil Zzadné rozdily mezi plemeny, pohlavim a starim.

Nedopil (1971) konal pokusy s 1022 kusy skotu, éty* plemen obojiho pohlavi
a ruzného stari a zjistil pii zkoumani Reynalsova faktoru, ze existuji rozdily mezi
plemeny, pohlavim, starim, Zivou vahou a uzitkovosti.

NasSe vyzkumy maji ukazat, zda je Reynalsiv faktor ovliviiovin genotypem
a jak se projevuje u jednovajeénych dvojéat skotu.
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MATERIAL A METODIKA

V nasich pokusech bylo vySetieno ve étyfech ro¢nich obdobich 73 dvojic jedno-
vajednych dvoj¢at skotu, u nichZ jsme zkoumali Reynalsuv faktor. Zvirata byla
obojiho pohlavi a ruzného stari, cernostrakatého a c¢ervenostrakatého nizinného
a anglerského plemene. Pokusy jsme konali béhem roku c¢tyrikrat, abychom zjistili
vliv roéni doby na Reynalsuv faktor. Zvirata pochéazela z farmy Trenthorst u Ham-
burku (NSR), patfici Max-Planckovu vyzkumnému ustavu pro chov a vyzivu zvirat.
Byla v dobrém zdravotnim stavu, nalezité krmena, ustdjena a oSetifovana. Kazda
dvojice jednovaje¢nych dvojcat byla testovana pied nakupem a pred zapojenim do
pokusu, podle morfologickych znakl, shrnutych do Sestnactibodového klasifika¢niho
schematu, vypracovaného v uvedeném ustavu. Bylo-li posouzeni kazdého zvirete ve
dvojici shodné podle tohoto schematu, byla zvirata povazZovana za jednovaje¢na
dvojcata. Zvirata byla testovana napi. podle identity otisku mulce, identity chlu-
povych virt, rozloZeni a odstini barvy srsti apod. Podrobnéjsi udaje o zviiatech
jsou uvedeny v tabulkach.

Reynalsuv faktor jsme zkoumali a stanovili pomoci hyaluronidazového testu,
ktery jsme konali takte: zviratim bylo intrakutdnné vstrfikovano ve vyholené kra-
jiné jamy hladové 0,20 ccm fyziologického roztoku NaCl, zbarveného ¢ernou tusi
a s obsahem 50 m.j. hyaluronidazy. Ke kontrolnim vpichtum bylo pouzito ¢istého
fyziologického roztoku NaCl, rovnéz zbarveného c¢ernou tu$i a v témze mnozstvi
0,20 ccm. Okrsek Sifeni byl méren v ¢asovych intervalech po 15 min. a maximalni
plocha rozsireného roztoku s hyaluroniddazou, dosazena v prislusném ¢ase, byla vy-
hodnocena jako Reynalsuv faktor. Podrobnéjs$i metodické udaje o pouziti hyaluroni-
dazového testu jsou uvedeny v nasSi predchozi praci (Nedopil 1971).

VYSLEDKY A DISKUSE

V téchto pokusech jsme studovali a variaéné statisticky vyhodnotili vliv
jednotlivych ¢initeli na Reynalsiv faktor u jednovajeénych dvojcat skotu. Pro
vyhodnoceni jsme vzali v tvahu nejvétsi plochu Reynalsova faktoru (priniku
hayluronidazy v pojivové tkani) v cm? které bylo dosazeno u vétsiny zvirat ve
45 minuté od injikovani enzymu. Vysledky jsou zfejmé z tab. I, kde jsou uvede-
ny udaje o celkovém poétu 73 part dvojcat, na nichz byl zkouman vliv plemene,
pohlavi, ro¢ni doby, stafi a zivé vahy na Reynalsiv faktor.

U jednotlivych sledovanych plemen byl nejvétsi Reynalstv faktor zjiitén
u Cervenostrakatého niZinného plemene (22,0 cm?), dile nésledovalo plemeno
Cernostrakaté nizinné (21,1 cm®) a anglerské plemeno (14,2 cm?). Zavéry
z uvedenych vysledka je nutno vyvozovat obezfetné, nebof v uvedenych priimé-
rech jsou zahrnuta zvifata rdzného stari, pohlavi a zivé vahy, coz ovliviiuje
nepochybné i velikost studovaného faktoru. V kategorii stafi se projevuji po-
dobné tendence o vzestupu Reynalsova faktoru jako v naSich predchozich po-
kusech u skotu (Nedopil 1971). Korela¢ni koeficient mezi stafim do 400
dnii a Reynalsovym faktorem byl vypoéten r = 0,67%.

Ziva vaha ovliviiuje rovnéz velikost Reynalsova faktoru velmi silnég, jak
ukazuji vztahy v této kategorii (tab. I). Celkova tendence vzestupu Reynalsova
faktoru nasvédéuje tomu, ze se stoupajici zivou vahou a tudiz i se stoupajicim
stafim pfibyva v pojivové tkani mukopolysacharidd, $tépitelnych hyaluronidazou.

Korelaéni koeficient mezi zivou vdhou a Reynalsovym faktorem jsme vy-
pocetli » = 0,78%. Pohlavi ovliviuje velikost Reynalsova faktoru velmi vy-
razné. U samcéiho pohlavi byl zjistén tento faktor 15,6 cm?, u samiéiho pohlavi
23,6 cm? coz rovnéz potvrzuje celkové poméry v nafich pfedchozich pokusech,
konanych na vétsim poétu zvifat (Nedopil 1971).

Stoji za zminku, Ze jsme konali pokusy i se Sesti kastraty — volky ¢erno-
strakatého nizinného plemene. Také u téchto zvifat byla nejvétsi plocha Rey-
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1. Vliv plemene, pohlavi, roéniho obdobi, sta4fi a Zzivé vahy na Reynalsuv faktor
u monozygotnich dvojcat skotu. — The effect of breed, sex, year season, age and
live weight on Reynals’ factor in monozygolic bovine twins

Reynalstv faktor v cm?
Cinitel Pocet dvojic - —
x s S¥
Plemeno:
Cernostrakaté 18 21,1 11,93 0,98
Cervenostrakaté 50 22,0 14,50 1,20
anglerské 5 14,2 4,96 0,41
Stari:
1— 99 11 7,8 2,65 0,22
100— 399 28 22,5 10,24 0,85
400— 999 6 22,1 6,53 0,54
1000 —4999 28 29,5 17,26 1,43
Pohlavi:
sam&i 19 15,6 8,23 0,68
samici 54 23,6 15,94 1,31
Ro¢ni obdobi:
zima (I, II, III) 18 23,8 14,61 ) |
jaro (I1V, V, VI) 22 17,9 14,82 1,23
léto (VII, VIII, IX) 18 24,0 11,66 0,93
podzim (X, XI, XII) 15 29,7 12,01 0,94
Ziva véha:

1— 99 15 10,3 4,06 0,34
100299 22 16,5 11,34 . 0,94
300—699 36 28,8 16,15 1,34

Stfedni hodnota 73 21,6 13,59 1,13
II. Prokazatelnost nékterych zkoumanych vztahti. — Significance of Some of the
relations under study
. ey ; Soucet Stupen
Zdroj proménlivosti Sevarch Jolkoss Rozptyl A
Mezi jednotlivymi roénimi
obdobimi 923,76 3 307,92 1,68
Mezi jednotlivymi dvojéaty
v rdmci obdobi 491,75 4 122,93 0,67
Rezidudlni chyba 25 358,42 138 183,76 —
Celkem 26 773,93 145 — =

nalsova faktoru zjisténa v 45 min. po injekci enzymu. Primérné stafi zvifat se
pohybovalo kolem dvou let a Zivd vaha ¢inila 455 kg. Primérna velikost Rey-
nalsova faktoru byla zji§téna 20,1 cm?
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Roéni obdobi nema podle nasich vysledkii prokazatelny vliv na Reynalsiv
faktor (tab. II). Jeho hodnoty naméfené v jednotlivych sledovanych obdobich
kolisaji kolem stfedni hodnoty vSech zkoumanych zvifat. Tab. II ukazuje pro-
kazatelnost nékterych vztahd.

Nepritkazné rozdily byly stanoveny u Reynalsova faktoru téz mezi jednotli-
vymi jednovajeénymi dvojéaty v ramci sledovaného obdobi, coz potvrzuje nas
pfedpoklad, Ze shodny genotyp monozygotnich dvojéat neovlivni hodnoty Rey-
nalsova faktoru.

Korelaéni koeficienty mezi nékterymi sledovanymi faktory ukazuje tab. III.

Prace pfindsi nékteré nové poznatky ve studiu hyaluroniddzového systému
v souvislosti s genotypem skotu. Vysledkli je mozno pouzit pfi dal§im studiu
interiéru a konstituce hospodafskych zvifat.

III. Korelace mezi Reynalsovym faktorem a nékterymi sledovanymi ¢initeli. — Cor-
relation between Reynals' factor and some of the factors under study

Ciru'tel n

Stafi (do 400 dni) 78 l 0,67+
Zivé véha 146 [ 0,73+

+ P = 0,05
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NEDOPIL F. (Vyzkumny ustav Zivoéisné vyroby, Uhrinéves). Reynalsiv faktor u mo-
nozygotnich dvojéat skotu. Zivo¢isna vyroba (Praha) 16 (7) : 503-507, 1971.

V préaci byl studovan a stanoven Reynalsuv faktor u 73 dvojic monozygotnich dvojcat
skotu, obojiho pohlavi, rizného stari, ¢ernostrakatého a ¢ervenostrakatého niZinného
plemene a anglerského plemene. V pokusech byl rovnéz zkouman vliv plemene, po-
hlavi, stari, roéni doby a zivé vahy na Reynalstuv faktor a zjistilo se toto: 1. Mezi
tfemi zkoumanymi plemeny byl nejvétsi Reynalsuv faktor zjistén u cervenostraka-
tého nizinného plemene, dale nasledovalo Cernostrakaté nizinné plemeno a anglerské
plemeno. — 2. U samiéich zvirat je Reynalsuv faktor vétsi nez u samcich zvirat. —
3. U mladsich zviiat je Reynalsuv faktor zji§tén niz$i nez u zvirat starSich. Karelace
mezi stalfim do 400 dntt a Reynalsovym faktorem byla r = 0,67+. — 4. Ziva vaha
ovliviuje vyrazné Reynalstiv faktor. Se zvySujici se zivou vahou rostou i hodnoty
Reynalsova faktoru. Korelaéni koeficient mezi Zivou vahou a Reynalsovym faktorem
byl vypocten r = 0,78+. — 5. Roéni doba nema prokazatelny vliv na Reynalstuv fak-
tor. — 6. Mezi jednotlivymi monozygotnimi dvojc¢aty pri vzajemném srovnani nebyly
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zjistény prukazné rozdily ve velikosti Reynalsova faktoru, coZ potvrzuje zietelny
vliv genotypu na Reynalsuv faktor.

genotyp; jednovaje¢na dvojcata; zkoumana plemena

HEJOIINJI &. (HayuHo-uccaenoBaTesNsCKUH HHCTHTYT JKMBOTHOBOACTBA, YrpKuHesec). Pakrop
PejiHanbca y MOHOBHIOTHEIX ABOEH KPYyNHOro poraroro ckora. Zivo¢i§nd vyroba (Praha) 16
(7) : 503-507, 1971.

B xome pa6orsr y 73 nmap MOHO3HTOTHBIX HBOEH KPYIIHOTO POraToro CKOTa 0O(GOeB [0JIOB, PasHOTO
BO3pacTa, YEpHO-NECTPOH M KpPaCHO-TIeCTPOM HHM3MHHOHM M AHIJIEPCKOI IIOPOA H3yyaJu M oOIpele-
nnnu  ¢axrop Peiimanpca. Maywanm Taxkke BaMAHMe IIOPOMBI, MOJNa, BO3pacTa, BpPEMeHM Troaa
n xuBoro Beca Ha ¢akrop Peiimansca u ycramosmam cienyiomee: 1. Mexny 3 wusyuaemsiMi
nopogamMu Haubonsmuii ¢akrop Pelimanbca ycTaHOBJEH y KpacHO-TIECTPOH IIOPONbI, 3aTeM cJie-
ropaja 4epHO-IeCTpPag M aHrjepckas noponel. 2. Y xopoB sror ¢axrop Gonpme, ueM y ObIKOB.
3. ¥ Mosonsix KuBOTHbIX (akrop Peiinaspca Huke, yeM y crapeix. Koppesasuus Mexny Bospa-
crom 10 400 nueit u daxropom Peitnansca 7 ='0,67* 4. JKusoit Bec 4yBCTBHUTENBHO BIMAST Ha
dakrop Peiinasnbca, ¢ ero mnopbieHHMEM pacTyT M BeJHMYMHbl Pakropa. KoppensumonHsiit Koag-
duLMeHT MeXly JKuUBBIM BecoM u daxropom Peitnansca 1T = 0,78* 5. Bpemsa roma He oKaasi-
BaeT IIOCTOBEPHOTO BJMAHMA Ha ¢akrop Peitnanbca. 6. CpaBHeHHe MOHO3MTOTHHIX IBOEH He TMO-
KasaJo JOCTOBEDHEIX pasinuMii Mexny BeauduHamu ¢akropa Peiinansca, 4To mnoarsepknaer
OTYeTIMBOE BJMAHHEe TeHOTHMna Ha ¢akrop PeifHaibca.

TeHOTHII; ONHOANIOBEIE IBOWHM; W3ydyaeMble TIOPOIBI

NEDOPIL F. (Forschungsinstitut fiir tierische Produktion, Uhrinéves). Reynals-Faktor
bei den eineiigen Rinderzwillingen. Zivoéisna vyroba (Praha) 16 (7) :503-507, 1971.
In der Arbeit wurde der Reynals-Faktor bei 73 Paaren von eineiigen Rinderzwillin-
gen, beiden Geschlechtes, verschiedenen Alters des schwarzbunten und rotbunten
Niederungsviehs und der Anglerrasse studiert und bestimmt. In den Versuchen
wurde ebenfalss der Einflufl der Rasse, des Geschlechtes, des Alters, der Jahreszeit
und des Lebendgewichtes auf den Reynals-Faktor gepriift und es wurde Folgendes
festgestellt: 1. Unter drei gepriiften Rassen wurde der hochste Reynals-Faktor bei
der rotbunten Niederungsrasse festgestellt, ferner folgte die schwarzbunte Niederungs-
rasse und die Anglerrasse. 2. Bei weiblichen Tieren ist der Reynals-Faktor hoher
als bei minnlichen Tieren. 3. Bei jiingeren Tieren wurde ein niedrigerer Reynals-
Faktor als bei dlteren Tieren festgestellt. Die Korrelation zwischen dem Alter bis
zu 400 Tagen und dem Reynals-Faktor war r = 0,67+. 4. Das Lebendgewicht be-
einfluBt ausgepridgt den Reynals-Faktor. Mit dem sich erhéhenden Lebendgewicht
wachsen auch die Werte des Reynals-Faktors. Der Korrelationskoeffizient zwischen
dem Lebendgewicht und dem Reynals-Faktor wurde auf r = 0,78+ ausgerechnet.
5. Die Jahreszeit hat keinen signifikanten Einflu3 auf den Reynals-Faktor. 6. Zwi-
schen den einzelnen eineiigen Zwillingen wurden bei gegenseitigem Vergleich keine
signifikanten Unterschiede in der GroBe des Reynalsfaktors festgestellt, was der
deutliche Einfluff des Genotyps auf den Reynals-Faktor bestitigt.

Genotyp; eineiige Zwillinge; gepriifte Rassen

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Nedopil, CSc.,, Vyzkumny ustav Zivoéi§né vyroby, Uhfinéves u Prahy
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Federalni statisticky ufad
a ministerstvo zemédélstvi a vyzivy CSSR

nabizi publikaci

Ing. V. Houska a kolektiv:
VYVOJ ZEMEDELSTVI A VYZIVY V CESKOSLOVENSKU (1918—1968)

Publikace obsahuje velmi cenné statistické tdaje z oblasti zemédélstvi
a vyzivy, usporadané v dlouhodobych c¢asovych radach. Bude nezbytnou po-
muckou zemédélskym pracovnikim na vsSech stupnich. Obsahuje udaje nejen
za CSSR, CSR a SSR, ale i sektorové élenéni.

Podobna prace vysla naposled v roce 1935; lze proto predpokladat, Ze
nové zpracovani bude uvitdno na useku zemédélského vyzkumu i praxe.
Publikace vyjde v roce 1971 v rozsahu priblizné 600 stran formatu B 5;

kromé textové c¢asti bude obsahovat cca 300 tabulek a 50 dvoubarevnych grafa.
Cena K¢s 80,—.

Objednavky zasilejte pouze na adresu: Statistické a evidenéni vydavatel-
stvi tiskopisi, n. p., Praha 1 - Mala Strana, Trzisté 9.




POLYMORFISMUS BILKOVIN MLECNEHO SERA PLEMEN JERSEY
A MONTAFON A JEHO VZTAH K MLECNE UZITKOVOSTI

K. ZADRAZIL, J. SMERHA

ZADRAZIL K., SMERHA J. (University of Agriculture, Prague - Suchdol). Po-
lymorphism of Proteins of Blood Serum in the Jersey and Montafon Breeds,
and TIts Relation to Milk Efficiency. Zivodéisna vyroba (Praha) 16 (7) :509-520,
1971.

The paper deals with more detailed study of the relation between some poly-
morphic characters and milk efficiency, with particular attention focused on
the content of fats and protein. These relations were studied in a group of
dairy cows with different proportions the Montafon and Jersey breeds.
Alpha Si— casein, beta-lactoglobulin, beta-casein and kappa-casein were
determined by the method of discontinuous electrophoretic separation of pro-
teins on starch gel (with urea and mercaptoethanol); the frequencies of phe-
notypes and alleles were also determined. In alpha Si-casein phenotypes AA,
AB, AC were not observed. The highest frequency was found in allele «S1 — Cp5.
In the Jersey, Montafon breeds and in most crossbreds a higher content of
fat and proteins was observed in dairy cows with phenotype BB of alpha-
-casein. Another protein was beta-lactoglobulin; the frequency of LgB-allele
prevails in both breeds. The dependence of the efficiency characters on beta-
lactoglobulin phenotypes is considerably variable in the Montafon breed and
in the crossbreds. It is only the dairy cows of the Jersey breed having a BB
phenotype that show the highest content of protein and fat. The Jersey and
Montafon breeds showed only the presence of the g-Cn# allele. All the three
beta-casein alleles §-Cn4, g-CpP and £-CnC were present only in the 1/,J + 14R
crossbreds. The explicitly highest content of protein and fat is exhibited by
the dairy cows with the AA phenotype of beta-casein. In kappa-casein both
alleles A and B of the kappa-casein locus were observed in all crossbreds; in
the Montafon and Jersey breeds (1/2M + 1/2J, 1/4M + 3/4J and 7/8M + 1/8J)
the frequency of the x-Cp4 allele was found higher. In other crossbreds allele
x-CnB was found more frequent. The dependence of the efficiency characters
on the phenotype was demonstrated only in the dairy cows of the Jersey breed.
The highest content of fat and protein was shown by cows with phenotype BB
of kappa-casein in the Jersey breed. In the crossbreds the dependence of the
efficiency characters on the phenotypes was considerably variable.

Discont_inuous electrophoresis; phenotype frequency; allele frequency; alpha
Si-casein; beta-casein; beta-lactoglobulin’ kappa-casein

Predmétem vétSiny dosavadnich studii bylo zjistit frekvence alel v piislus-
nych bilkovinnych systémech a frekvence fenotypii z hlediska skladby sledova-
nych populaci. Ukolem této nasi prace bylo zjistit vztah mezi nalezenou frek-
venci fenotypti a nékterymi’ uzitkovymi vlastnostmi sledovaného souboru dojnic.

Hlavni bilkovinou syrovatky je beta-laktoglobulin, polymorfismus této bil-
koviny byl poprvé zjisttn Aschaffenburgem a Drewrym (1955).
Cela fada praci, kterd potom nasledovala, se zabyvala studiem beta-laktoglobu-
linu; napf. u péti americkych plemen Kiddy a kol. (1965), plemeno friské
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prostudovali Comberg a kol. (1964), Larsen a Thymann (1965)
studovali polymorfismus u tfi danskych plemen. Beta-laktoglobulin u naseho
cervenostrakatého skotu prostudovali Madcha a kol. (1967) a Glasnak
(1967). Bell (1961) stanovil frekvenci této bilkoviny u australskych jerseyi,
u plemen v Nigerii prostudovali tuto problematiku Blumberg a Tombs
(1958), Bhattacharya a kol. (1963) sledovali indickd plemena zebu
a boran. Zavislost nékterych technologickych vlastnosti mléénych bilkovin na
fenotypu beta-laktoglobulinu, alfa S1 — kaseinu a kapa-kaseinu zjistili Scher -
bon akol. (1967); Hoogendoorn a kol. (1969), Aschaffenburg
a Drewry (1957), Kiddy (1965) a Moustgaard a kol. (1960).

Délenim dalsi bilkovinné slozky mlééného séra — kaseini — se zabyvali
Thompson akol. (1965), Wake a Baldwin (1961), Aschaffen-
burg a Drewry (1957), Aschaffenburg a Thymann (1965),
El-Negoumy (1966) a Graetzer a kol. (1964). Polymorfismus alfa
S1 — kaseinu sledovali poprvé Thompson a kol. (1962); Cuperlovié¢
a kol. (1964) uvadéji frekvence u skotu v Jugoslavii a v Madarsku.

Beta-kasein pozorovali Aschaffenburg (1963) a Thompson
a kol. (1964). Na dalsi slozku kaseinti, tzv. kapa-kasein upozornili ve své praci
Waugh a Hippel (1956). Polymorfismus této slozky popisuji Neelin
(1964), Woychik (1965), McKinley a Wake (1964) a Glasndak
(1967); Alais (1964) a Jolles (1966) studovali kromé polymorfismu
i chemickou podstatu této bilkovinné slozky mléka.

MATERIAL A METODIKA

Pomérné vzorky mléka, z nichZz bylo pripravovdno mlé¢né sérum, byly ode-
birany u kiizenek plemene jersey a montafon i u dojnic téchto plemen na farme
Cerveny Ujezd. Podil krve u kiiZenek byl tento: 1/2M + 1/2J, 3/4M + 1/4J, 3/8M +
+ 5/8J, 1/8 + 3/8J + 4/8C. Zjistili jsme, Ze je nutné pouzivat k rozboru vzorky
c¢erstvého nekonzervovaného mléka.

Cast vzorku mlééného séra byla uschovana (mrazici pult —15°C) a zéasti byl
izolovan kasein (pusobenim ledové kyseliny octové p. a., pri teploté 40 0C). Odstiredény
kasein jsme po promyti radestilovanou vodou dispergovali v 3,3M roztoku mocoviny
p.a., vzorky jsme ulozili v mrazieim pultu pfi —15°C (tj. odstfedénou syrovatku
a kasein).

Pro piipravu krobu jsme pouzili bramborovy $krob (Lachema, Brno). Skrob
jsme hydrolyzovali po dobu 60 minut kyselinou chlorovodikovou p.a./38 0, Pri
teploté 37,5 9C—38,5C. Po dokonalém vysuSeni jsme Skrob pouzivali k pfipravé geli.

Presné odvazené mnozstvi hydrolyzovaného $krobu, Tris-pufru (trihydroxyme-
tylaminometan p.a. 46,40 g; kyselina citrénova p.a. 10,0 g a doplnéno do 500 ml
redestilovanou vodou) a redestilované vody jsme =za stalého michani zahrivali
v Erlenmayerové bance na vodni lazni, dokud $krobova zrna nepraskla — suspenze
nahle zhoustne. V tomto okamziku jsme piidali pfesné odvazené mnozstvi mocoviny
p.a. a opét jsme pokracovali v zahlivani. Vareni bylo ukonceno pri teploté suspenze
90 °C. Odsali jsme vzduchové bubliny a po ochlazeni na 55°C jsme pridali merkapto-
etanol a gel jsme nalili do napfed pfripravenych (potfenych parafinovym olejem)
forem (22X10X0,3 cm). V naSem pripadé jsme pripravovali 12,5%, $krob. Formy
jsme prikryli sklenénymi deskami (potfeny byly téz parafinovym olejem) a prebytek
gelu jsme vytlacili zatizenim olevénymi ingoty.

Vlastni elektroforézu jsme provadéli triscitratovym diskontinudlnim systémem
s mocovinou a merkaptoetanolem (Schmidt 1964, El-Negoumy 1966, Wake
a Baldwin 1961 a Glasnak 1967); a kontinudlnim systémem s kyselinou
mravenc¢i a octovou (Aschaffenburg 1966).

Vzorky mléka jsme vkladali do $térbiny v gelu na papircich Whatmann No. 1
(3X7 mm). Stérbina byla vzdalena 4 cm od katodové hrany gelové formy. Gely
byly chlazeny zespodu vodou, zeshora byly chranény foélii a sklenénou deskou. Do
elektrodovych nadobek jsme nalili stejné mnoZstvi boratového pufru o pH 8,6 (ky-
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1. Skrobovy gel, znazortiujici schematic-
ké rozdéleni alfa Si-kaseinu, beta-lakto-
globulinu, beta-kaseinu a kapa-kaseinu. —
Starch gel representing the schematic
distribution of alpha Si-casein, beta-lac-
toglobulin, beta-casein and kappa-ca-
sein

1. Prehled fenotypit mléénych bilkovin. — Review of milk protein phenotypes

Fenotyp
Protein
AA BB | CC AB | AC BC
asydisein 0 BB | cC 0 { 0 BC
f-kasein AA 0 0 AB AC BC
x-kasein AA BB 0 AB 0 0
p-laktoglobulin AA BB 0 AB 0 0

1I. Vysledky deéleni bilkovin v gelu. — Results of the separation of proteins in the gel

Fenotypy
Cislo vzorku =
as;-kasein l p-laktoglub. | f-kasein »-kasein
1 BB BB AC BB
2 BC AB AA AB
3 BB BB AA AA
4 BC AB BC BB
5 BB AB AA AB
6 BB BB AC BB
7 BB AB BC AA
8 BC BB AA AB
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III. Frekvence fenotypu a alel alfa Si-kaseinu u plemen monfaton a jersey (a u kfi-
zencu). — Frequency of phenotypes and alleles of alpha Si-casein in the Montafon
and Jersey breeds (and in the crossbreds)

5 Frekvence fenotypu Frekvence alel
KiiZenec o BB BC alfa 8,-kaseinu
abs | 9% abs % as; — CpB ! as; — Ca€
*1  Montafon (M) 5 2 | 40 3 | 60 0,700 0,300
2 Jersey (J) 23 | 19 | 86| 4 | 173 0,910 0,087
3 1/2]-12M 9 2 | 221 7 |77 0,610 0,388 |
4 1/2C-1/2] 3 1 | 333] 2 | 666 0,666 0333 |
5 1/4M-3/4] 2 1 | 50 1 | 50 0,500 0,500
6 3/4M-1/4] 6 1 | 166 | 5 | 833 0,583 0416 |
7 3/8M-5/8] 2 0 0 2 100 0 0,500 |
8 5/8M-3/8] 8 4 | 50 4 | 50 0,750 0,250
9 7/8M-1/8] 2 0 0 2 |100 0 0,500 |
10 1/8M-3/8]-4/8C 7 5 | 14| 2 | 285 0,857 0,142 |

selina borita p.a. 18,55 g, hydroxid sodny p.a. 4,0 g a doplnéno redestilovanou vodou
do 1000 ml) a jednotlivé ¢éasti nadobek jsme spojili mustky z papiru Whatman
No. 1 (4 papirky 22X7 cm); taktéZ spojeni nadobek s gelem bylo umoznéno mustky
z Whatmannova papiru No. 1 (15X 10 cm). Spojovaci mustky byly umistény 1 cm
od startu, tj. od $térbiny v gelu. Jde tedy o horizontalni uspoiadéani elektroforézy
s vodnim chlazenim. Jednotlivé frakce putuji od katody k anodé. V kyselém pufru
(kyselina mravenc¢i p.a. 30 ml, kyselina octova p.a. 120 ml a doplnéno do 1000 ml
redestilovanou vodou) od anody ke katodé. Pocate¢ni napéti bylo 220 V (45 mA).
Po 45 minutdch jsme odstranili opatrné papirky se vzorky z gelu. Obé c¢asti gelu
jsme spojili a pokracovali jsme v elektroforéze. Napéti jsme zvySovali kazdou
hodinu o 40 V az do kone¢né hodnoty 550 V. Elektroforéza byla ukoncena, jakmile
presla hnéda boratova cara vzdalenost 12 cm od startu. Doba trvani elektroforézy
je asi 7 hodin. Jako zdroj stejnosmérného proudu jsme pouzivali stabilizatoru
BS 275 Tesla.

Po ukoncené elektroforéze jsme vrstvu gelu rozrizli na vrstvy o sile 1,5 mm
a tyto vrstvy jsme barvili v roztoku nasycené amidoéerni 10B a 0,59, roztoku nigro-
sinu (1:1) po dobu 10 min. Ve vypiraci lazni (metanol : voda : kyselina octova,
5:5:1) jsme takto vybarvené gely odbarvovali. Pri prvnim vypirani je nutno po-
uzivat vzdy CcCerstvé piipraveného vypiraciho roztoku.

Elektroforeogramy jsme zakreslovali, ofotografovali nebo je lze uchovavat v od-
barvovaci lazni jako doklady o elektroforéze. Rozdéleni a vyhodnocovani jednotlivych
fenotypti ukazuje obr. 1. Prehled fenotypll mléénych bilkovin udava tab. I. Vysledky
déleni bilkovin v gelu jsou uvedeny v tab. II.

Obsah tuku jsme sledovali Gerberovou metodou (podle CSN 550530) a obsah
bilkovin jsme sledovali upravenou metodikou Slavjanova a Titova (1957)
na Parnas-Wéagnerové pristroji. NaSe modifikace spoédivala ve zméné nékterych roz-
toktt (309, NaOH, 19, BaClz a proti prilisnému pénéni jsme piidavali k mléku
vzdy pét kapek parafinového oleje).

VYSLEDKY
« St - KASEIN
U alfa Si-kaseinu jsme zjistili vyskyt pouze dvou fenotypti; BB a BC. Ve

sledovaném souboru jsme nezjistili vyskyt polymorfnich typii AA, AB a AC, coz
souhlasi s vysledky uvddénymi v pracich Thompsona a Kiddyho
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2. Grafické vyjadreni zavislosti frekvence fenotypt a alel alfa Si-kaseinu na pleme-
nu. — Graphical representation of the dependence of the frequency of phenotypes
and alleles of alpha Si-casein on the breed

BILKOVIN
7% TUK

“
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3. Fenotypy alfa Si-kaseinu, plemeno 4. Fenotypy alfa Si-kaseinu, plemeno

(krizenec) a obsah bilkovin. — Phenoty- (krizenec) a obsah tuku. — Phenotypes
pes of alpha Si-casein, breed (crossbred) of alpha Si-casein, breed (crossbred) and
and content of proteins fat content

(1964), Machy, Miillerové a Petrovského (1968), Glasndka
(1967) a Kiddyho a kol. (1964).

U plemene montafon je ¢etnéji zastoupen fenotyp BC. Vy3$ii éetnost feno-
typu BB vykazuje plemeno jersey a trojplemenni kiizenci (1/8M—3/8]+4/8C).
Ze sledované frekvence alel alfa Si-kaseinu byla vy$si frekvence « S1—C,°
alely, pouze u kfizenci se 3/8M a 7/8M prevladala frekvence a S1—C,° alely
(tab. III a obr. 2).

Pokud jsme sledovali zdvislost obsahu mlééného tuku a bilkovin (v %)
na fenotypech BB a BC, zjistili jsme, Ze u samotnych plemen jersey a montafon
byl vyssi obsah tuku i bilkovin u dojnic s fenotypem BB. Vy3§i obsah mlééného
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IV. Frekvence fenotypi a alel beta-laktoglobulinu u plemene montafon a jersey
(a u krizencli). — Frequency of phenotypes and alleles of beta-lactoglobulin in the
Montafon and Jersey breeds (and in the crossbreds)

Frekvence fenotypu Frekvence alel

(Ef;;;:g) P°f°t AA BB AB beta-laktoglobulinu
“abs. % abs. % abs. | % Lga Lgs
*] Montafon (M) 5 1 | 20 2 | 40 2 | 40 0,400 0,600
2 Jersey (J) 23 3 13 8 34,7 | 12 52,1 0,392 0,608
3 1/2M-1/2] 9 2 22,2 2 22,2 5 55,5 0,500 -0,500
4 1/2C-1/2] 3 0 0 2 66,6 1 33,3 0,166 0,833
5 1/4M-3/4] 2 0 0 1 | 50 1 | 50 0,250 0,750
6 3/4M-1/4] 6 2 33,3 1 16,6 3 50 0,583 0,416
7 3/8M-5/8] 2 1 50 0 0 1 50 0,750 0,250
8 5/8M-3/8] 9 5 555 2 22,2 2 22,2 0,666 0,333
9 7/8M-1/8] 2 0 0 2 |100 0 0 0 1,000
10 1/8M-3/8]-4/8C| 7 1 | 142 4 | 571 2 | 285 | 05285 0,714

tuku i bilkovin vykazovaly téz dojnice s fenotypem BB u kfizenca (5/8M +
+ 3/8], 1/2M + 1/2]) — obr. 3 a 4.

U alfa Si-kaseinu byly zjistény vy$si hodnoty tuku u fenotypu BB, avsak
rozdily v obsahu tuku mezi fenotypem BB a BC byly statisticky priikazné pouze
u trojplemennych kifizenek (1/8M + 3/8] + 4/8C) a u 5/8M + 3/8] (> P =
= 0,05). U ostatnich kfizenek byly tyto rozdily v obsahu tuku statisticky ne-
prukazné (< P = 0,05). Taktéz obsah bilkovin, ktery byl u fenotypu BB vyssi,
byl statisticky neprikazny (< P = 0,05).

g - LAKTOGLOBULIN

Dalsi bilkovinnou slozkou, u které jsme sledovali polymorfismus a pripad-
nou zavislost na obsahu tuku a bilkovin, byl beta-laktoglobulin; bilkovina, u niz
jsou znamy tfi polymorfni typy AA, BB a AB. Z tab. IV a obr. 5 vyplyva, Ze
se nejcastéji vyskytuji fenotypy BB a AB, pficemz u plemene montafon jsou
oba tyto fenotypy zastoupeny rovnomérné; u plemene jersey je pocetnéjsi typ AB.

% % A B
100 AA B8 AB 100
751 2
50 1 50
25 25
I 12345678910 1234567890

x 12345678910 12345678910 12345678910
5. Grafické vyjadieni zavislosti frekvence fenotypu a alel betalaktoglobulinu na

plemenu. — Graphical representation of the dependence of the frequecy of pheno-
types and alleles of beta-lactoglobulin on the breed
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U plemene jersey i montafon pfevladd frekvence LgP-alely, hodnoty geno-
vych frekvenci v populacich kfiZenc navazujici na hodnoty genovych frekvenci
u rodicovskych populaci.

Jestlize sledujeme vztah mezi plemenem (kfiZencem), fenotypem a pro-
centem mlécného tuku (bilkovin), byl u fenotypi AB a BB obsah tuku vys§si
nez u typu AA. U procentudlniho obsahu bilkovin neni jiz zavislost na feno-
typech zcela jednozna¢ni. Nami zjisténa skuteénost, Z fenotyp BB beta-lakto-
globulinu u plemene jersey se vyznacuje nejvy$§im obsahem tuku a bilkovin,
souhlasi i s literarnimi tdaji (Hoogendoorn 1969).

Obsah tuku i bilkovin byl u beta-laktoglobulinu u vétSiny kfiZenek nejvyssi
u fenotypu BB; rozdil proti ostatnim fenotypim AA a AB byl u jednotlivych
kiizenek po statistickém vyhodnoceni prikazny (< P = 0,01). Statisticky ne-
prikazny byl rozdil u plemene jersey a montafon (< P = 0,05). U bilkovin
byly rozdily statisticky neprikazné nejen mezi fenotypy v rdmci plemene, ale
i mezi jednotlivymi plemeny navzijem (< P = 0,05).

¢ - KASEIN

V mlééném séru, u kterého jsme sledovali vyskyt polymorfnich bilkovin
alfa Si-kaseinu a beta-laktoglobulinu, jsme zjistili téz vyskyt tfi polymorfnich
typu beta-kaseinu AA, AB a AC.

Nejvyssi frekvence byla zjisténa u typu AA, a to nejen u éistokrevnych
plemen jersey a montafon, ale i u vSech ostatnich kiiZenek. Zbyvajici dva feno-
typy AB a AC byly zastoupeny jen nepatrné. U alel pfevlada frekvence g-C,*

alely.

5.5{
50
5,04
Z454
3 45
x ) Hox
24,01 I~
x K401
35
3,5 1
AA ABBB  AAABBB AAABBBABBB — AAAasa PP
: ABBB AA AAA
FENOTYP: ZAAABBBSAA\)B. L FENOTYP AAABBE AAABBB AAABBB
S 5 ™ % b 8 R R
KRIZENEC: § 2 3 :‘:4. = %?’Uﬂ.o KRIZENEC: & E o ?" 4 .;';Qu
S W = 3 T 3 2 2 = =z &
= 2 S S ¥ & x - 29
6. Fenotypy beta-laktoglobulinu, pleme- 7. Fenotypy beta-laktoglobulinu, pleme-
no (kriZzenec) a obsah bilkovin. — Phe- no (kfiZzenec) a obsah tuku. — Pheno-
notypes of beta-lactoglobulin, breed types of beta-lactoglobulin, breed (cross-
(crossbred) and protein content bred) and fat content

Z tohoto zji§téni vyplyva, ze obsah (v %) tuku i bilkovin je nejvy3si pravé
u dojnic s fenotypem AA. Tento vztah vykazuji jak &istokrevna plemena, tak
i kfizenci (obr. 6 a 7).

Vzhledem k tomu, Ze u beta-kaseinu se vyskytoval u vétSiny kfizenek pouze
fenotyp AA, bylo mozno statisticky vyhodnotit rozdily v obsahu tuku u feno-
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typu AA u plemen vzhledem k plemenu jersey. Vsechny hodnoty byly vysoce
prikazné (> P = 0,01). Statistické vyhodnoceni rozdilé v obsahu bilkovin u fe-
notypii AA beta-kaseinu opét vzhledem k hodnotim bilkovin u plemene jersey
ukdzalo znacnou variabilitu prikaznosti (rozdily byly nad i pod mezi pra-
kaznosti).

x - KASEIN *

Posledni bilkovinou, jejiz polymorfismus jsme sledovali, byl kapa-kasein.
U plemene jersey, montafon a u kfizenek téchto dvou plemen jsme zjistili vyskyt
tfi polymorfnich typi AA, BB a AB. U plemene montafon byla zji§téna vyssi
frekvence fenotypu AA. Fenotyp AB byl naopak &etnéji zastoupen u plemene
jersey; tento fenotyp prevlada téz u vétSiny kiiZenek.

Sledujeme-li frekvenci alel kapa-kaseinu, je nejvy§si u x-C,* alely u ple-
mene mentafon, jersey a u nékterych kfizenek (1/2M + 1/2], 1/4M +3/4],
7/8M + 1/8]); naopak vy3$si frekvenci alely »-C,? vykazovali kiizenci 1/2C +
+ 1/2] a 5/8M + 3/8].

Sledovanim zavislosti obsahu tuku a bilkovin na fenotypech kapa-kaseinu
jsme zjistili, Z+ u plemene jersey je u fenotypu BB nejvyssi obsah tuku a bilko-
vin. U vétSiny kfizenci byla zavislost na fenotypech znaéné rozdilna.

Nejvyssi obsah tuku byl u kapa-kaseinu zjistén u fenotypu AB. Ze sta-
tistického vyhodnoceni, vzhledem k nejvyssi zjisténé hodnoté tuku u plemene
jersey vyplyvd, ze tyto rozdily jsou vysoce prikazné (> P = 0,01). Rozdily
v obsahu bilkovin u fenotypu AB mezi jednotlivymi plemeny (kfiZenci) jsou
statisticky neprikazné (< P = 0,05).

DISKUSE

Vztah polymorfismu k nékterym uzitkovym vlastnostem hospodatrskych zvi-
fat byl feSen v mmnoha pracich. Z mléénych bilkovin byl prostudovan tento
vztah k uzitkovym vlastnostem zejména u beta-laktoglobulinu. Aschaffen-
burg a Drewry (1957) zjistili u 24 krav se srovnatelnym obsahem ka-
seinu v mléce, Ze krdvy homozygotni v alele Lg? produkuji pfiblizné dvojnaso-
bek beta-laktoglobulinu nez kravy. homozygotni v alele Lg®. Tento poznatek
potvrdili t6Z Moustgaard a kol. (1960) a Kiddy a kol. (1965).

Zajimavé hodnoty zjistili Comberg a kol. (1964) v zavislosti tuku
na fenotypech beta-laktoglobulinu. Homozygotni zvifata v alele Lg? vykazovala
vy$8i obsah tuku. Taktéz Hoogendoorn (1969) ukazuje ve své praci, Ze
obsah tuku i bilkovin je vyssi u fenotypu BB. Toto zjisténi souhlasi i s naSimi
vysledky.

Prace Gurianova a Sapira (1969) uvadi na rozdil od nasich
vysledki, Ze vy3si obsah bilkovin je vdzdn na fenotypy AA a AB.

Prehled o genovych frekvencich u plemen jersey a montafon a jejich kif-
zenci udédva tab. V. Na$e hodnoty frekvenci fenotypi a gend (pod ¢islem 7)
odpovidaji vcelku hodnotdm, které jsou uvadény ostatnimi autory.

Shrneme-li vechny ddaje ze statistického vyhodnoceni v kapitole vysledki,
zjistujeme, Ze nebyla nalezena jednozna¢ni spojitost mezi fenotypy bilkovin
mlééného séra a mléénou uzitkovosti skotu. Tam, kde relativni hodnoty obsahu
tuku i bilkovin byly u nékterych fenotypl vyssi, nebylo to potvrzeno statistickym
vyhodnocenim.

V této praci jsme sledovali vztah mezi polymorfnimi bilkovinami mlééného
séra a mlécnou uzitkovosti u dojnic, vytvofenych kifizenim plemen skotu jersey
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IL6T — VHOHAA VNSIDOAIZ

LIS

V. Piehled genovych frekvenci u plemen jersey a montafon (a u jejich kfiZzencu). — Surwey of gene frequencies in the Jersey

and Montafon breeds (and in their crossbreds)

Alta S,-kasgin Beta-kasein Kapa-kasein Beta-laktoglobulin
Plemeno (kfiZzenec)
aS;-Cy?A | a§;-CuP | a§;-Cn® | p-Cpt p-CnB p-Cn® #-CpA #-CpP Lga Lgt

Jersey 1) 0 0,654 0,346 0,510 0,316 0 0,121 0,879 0,301 0,699
Jersey %) 0 0,810 0,190 0,710°) 0,290 0 0 0 0,410 0,590
Jersey ®) 0 0,950 0,050 0,650 0,350 0 0,520 0,480 0,420 0,580
Jersey ) 0 0,950 0,050 0,650 0,350 0 0,520 0,480 0,420 0,580
Jersey %) 0 , 0,930 0,070 0,570 0,430 0 0,110% [ 0,890 0,560'%)( 0,440
Jersey 7) 0 ! 0,910 0,087 0,846%) | 0,152 0,152 0,609 0,391 0,392 0,608
Montafon ?) 0 0,970 0,030 0,790 0,190 0,020 0,560% | 0,440 0,270 0,730
Montafon 7) 0 0,700 0,300 1,000 0 0 0,800 0,200 0,400 0,600
12M + 1/2] 7) 0 0,610 0,388 1,000 0 0 0,666 0,333 0,500 0,500
3/4M + 1/4] ) 0 0,583 0,416 1,000 0 0 0,415 0,583 0,583 0,416
1/4M + 3/4] 7) 0 0,500 0,500 1,000 0 0 0,750 0,250 0,250 0,750
5/8M + 3/8] 7) 0 0,750 0,250 1,000 0 0 0,444 0,555 0,666 0,333
1/8M -+ 3/8] + 4/8C 7) 0 0,857 0,142 1,000 ‘ 0 [ 0 0,500 0,500 0,285 0,714

1) Hoogendoorn (1969)

2) Kiddy a Johnston (1964)

3) Thymannova a Larsen (1965)
4) Graetzer a kol. (1964)

5) Thompson a kol. (1964)

%) Aschaffenburg /1963)
) Nase vysledky (1970)
$) Macha a kol. (1969)

%) Woychik (1965)

10) Moustgaard (1960)




a montafon (shodného kraniologického pivodu), li§icich se tuénosti mléka. Zpra-
ccvavali jsme sice pocetné maly soubor zvifat, ktery viak je velmi cennym ma-
teridlem, nebot jsme znali u tohoto pokusného stdda piivod viech dojnic, presné
padily krve u jednotlivych dojnic, pfibuzensky vztah, stuperi laktace a uZitkovost.
Stanovenim téchto polymorinich bilkovin mlééného séra bylo ukonéeno vyhod-
noceni tohoto pokusného stida i z hlediska biochemickogenetického.

Literatura

ALAIS C., 1964, La constitution de la caséine. Nature 192 :431.
ASCHAFFENBURG R., 1963, Inherited casein variants in cows milk. II. Breed
differences in the occurrence of casein variants. Journal of Dairy 30 :251-258.

—, 1966, Modified procedure of starch gel electrophoresis of B-casein phenotyping.
J. Dairy Sci. 49 :1284.

ASCHAFFENBURG R., DREWRY J, 1955, Occurrence of different beta-lactoglobulins
in cows milk. Nature, Lond. 176 : 218-219.

—, 1957, Genetics of the beta-lactoglobulins on cows milk. Nature 180 :376-378.

ASCHAFFENBURG R., THYMANN M., 1965, Methode zur gleichzeitigen Bestimmung
der wichtigsten Proteine der Kuhmilch. J. Dairy Sci. 48 :1524-1526.

BHATTACHARYA S. D, ROYCHOUDHURY A. K., SEN N. K., SINHA A, 1963,
Inherited alfa-lactalbumin and beta-lactoglobulin polymorphism in Indian Zebu
cattle. Nature 197 : 797.

BELL K., 1964, One-dimensional starch electrophoresis of bovine skim milk. Nature
195 : 705-706.

BLUMBERG B. S, TOMBS M. P., 1958, Possible polymorphism of bovine alpha-
lactalbumin. Nature 181 : 683-684.

COMBERG G., MEYER H., GRONIN M., 1964, Die Beziehungen der Beta-lactoglo-
bulintypen beim Rind zu Erstkalbealter, Milchmenge- und Fettgehalt. Ziich-
tungskunde 36 : 248-255.

CUPERLOVIC M., KOVACS G., THYMANN M, 1964, Kasein polymorfi hos jugo-
slavik og ungarsk kvaeg. Aarsberetning Inst. for steril. (cit. Glasnak 1967).

EL-NEGOUMY A. M., 1966, Interaction of «Si-casein with x-casein in model systems
before and after freezing. J. Dairy Sci. 49 :12, 1478.

GLASNAK V., 1967, Polymorfismus bielkovin mlieka hovidzieho dobytka a oSipa-
nych. Diss. CSAV Libéchov.

GRAETZER M. A., HESSELHOLT M., MOUSTHAARD J., THYMANN M, 1964, Stu-
dies on polymorhism in pigs, horses and cattle. In: Proc. 9. Europ. Anim. Blood
Grp. Conf. Prague 1965 : 279-293.

GURIANOVA A. S, SAPIRA Y. O, 1969, Prispévek k polymorfismu beta-laktoglo-
bulinu v mléce hnédého litevského skotu a KkriZzencu plemene Jersey. Refera-
tivnyj zurnal, No. 6 :25.

HOOGENDOORN M. P., MOXLEY J. E, HAWES R. O, MacRAE H. F., 1969, Sepa-
ration and gens frequencies of blood serum transferrin casein and beta-lacto-
globulin loci of dairy cattle and their effects on certain production traits. Can.
J. Animal. Sci. Vol. 49 : 331-341.

JOLLES P., 1966, Fortschritte auf dem Gebiet der Kasein-Chemie. Angewandte
Chemie 78 : 629.

KIDDY C. A, JOHNSTON J. O, THOMPSON M. P., 1964, Genetic polymorphism
in caseins of cows milk. I. Genetic control of alfa Si-casein variation. J. Dairy
Sci. 47 :147-151.

KIDDY C. A, TOWNEND R. E, THATCHER W. W., TIMASHEFF S. N., 1965, Be-
talactoglobulin variation in milk from individual cows. J. Dairy Seci. 32 : 209-217.

LARSEN B., THYMANN M., 1965, Milk protein polymorphism in Danish cattle.
In: Aarsberetning Inst. Staril, Copenhagen pp. 225-250.

MACHA J., MULLEROVA Z., 1967, Dédivost obsahu bilkovin v mléce éervenostra-
katého skotu. Zivo¢isna vyroba 12 :287-292.

MACHA J., MULLEROVA Z., PETROVSKY E., 1968, Prispévek ke studiu polymor-
fismu mléénych bilkovin u ¢&ervenostrakatého skotu. Zivoéisna vyroba 13 :9-18.

Mc KINLAY A. G, WAKE R. G., 1964, The heterogenity of kappa-casein. Biochim.
Biophys. Acta 93 : 378.

MOUSTGAARD J., MOLLER I, SORENSEN P. H., 1960, Polymorphism of bovine
beta-lactoglobulin. In: Aarsberetning Inst. Steril. Copenhagen, pp. 111-123.

518 zivocisnA VYROBA - 19m



NEELIN J. M., 1964. Variants of kappa-casein revealed by improved starch gel
electrophoresis. J. Dairy Sci. 47 :506-509.

SHERBON J. W., LEDFORD R. A, REGESTEIN J.,, THOMPSON M. P., 1967, Va-
riants of milk proteins and their possible relation to milk properties. J. Dairy
Sci. 50 :951.

SCHMIDT D. G., 1964, -Starch gel electrophoresis of kappa-casein. Biochim. Biophys.
Acta 90 :411-414.

SLAVJANOV V. TITOV G., 1957, Sposob bystrogo opredélénija belka v korovjim
moloke. Molo¢naja promy$lennosf, I :35-36.

SMERHA J., ZADRAZIL K. 1970, Genetical analysis of crossing-products between
Montafon- and Jersey-cattle. Sbornik VSZ, Praha (v tisku).

THOMPSON M. P., KIDDY C. A, PAPPER L., ZITTLE C. A, 1962, Variations in
the alpha Si-casein fraction of individual cows milk., Nature 195 :1001-1002.
THOMPSON M. P, KIDDY C. A, JOHNSTON J. O, WEINBERG R. M., 1964, Ge-

netic polymorphism in caseins of cows milk. J. Dairy Sci. 47 : 378-381.

THOMPSON M. P., TARASSUK N. P.,, JENNES R., LILLEVIK H. A.,, ASHWORTH
U. S, ROSE D., 1965, Nomenclature of the proteins of cows milk. J. Dairy
Sci. 48 :159.

WAUGH D. F., HIPPEL P. H. 1956, Kappa-casein and the stabilisation of casein
micelles. J. Am. Chem. Soc. 78 : 4576.

WAKE R. G.,, BALDWIN R. L., 1961, Analysis of casein fractions by zone electro-
phoresis in concentraced urea. Biochim. Biophys. Acta 47 :225.

WOYCHIK J. K., 1965, Phenotyping of kappa-caseins. J. Dairy Sci. 48 : 496.

Doslo dne 22. 1. 1971

ZADRAZIL K., SMERHA J. (Vysoka $kola zemédélska, Praha). Polymorfismus bil-
kovin mlécéného séra plemen jersey a montafon a jeho vztah k mlééné uzitkovosti.
Zivoéisna vyroba (Praha) 16 7 : 509-520, 1971.

V této praci jsme prikroc¢ili k hlub§imu studiu vztahu mezi nékterymi polymorfnimi
znaky a mlé¢nou uzitkovosti, predevSsim se zaméfenim na obsah tuku a bilkovin.
Tyto vztahy jsme studovali na souboru dojnic s ruznym podilem plemene jersey
a montafon. — Metodou diskontinudlniho elektroforetického déleni bilkovin na Skro-
bovém gelu (s mocovincu a merkatoetanolem) jsme stanovili alfa Si-kasein, beta-
-laktoglobulin, beta-kasein a kapa-kasein; urc¢ili jsme frekvence fenotypu a alel. —
U alfa Si-kaseinu nebyly pozorovany fenotypy AA, AB, AC; nejvyssi frekvenci vy-
kazovala alela «S1-CpB. U plemene jersey, montafon a i u vétsiny kriZzencu byl vyssi
obsah tuku i bilkovin u dojnic s fenotypem BB alfa Si-kaseinu. — Dalsi bilkovinou
byl beta-laktoglobulin; u obou plemen jersey a montafon prevlada frekvence LgB
alely. Zavislost uzitkovych vlastnosti na fenotypech beta-laktoglobulinu je u plemene
montafon a u krizenct znac¢né variabilni. Pouze dojnice plemene jarsey s fenoty-
pem BB maji nejvy$si obsah bilkovin i tuku. — U plemene jersey a montafon byla
pritomna pouze alela $-CpA. VSechny tii alely beta-kaseinu g-Cn4, g-Cn2 a g-Cp®
byly zastoupeny pouze u kfFiZzenek 1/2J+1/2C. Zcela jednozna¢éné nejvy3si obsah
bilkovin i tuku vykazuji dojnice s fenotypem AA beta-kaseinu. — U kapa-kaseinu
byly zjiStény obé alely A i B kapa-kaseinového lokusu u vsech krizenek; u ple-
mene montafon a jersey (1/2M+1/2J, 1/4M+3/4J a 7/8M+1/8J) byla vyssi frekvence
x-Cp? alely. U ostatnich kfiZzenek byla c¢etné&jsi alela x-CpB. Zavislost uZitkovych
vlastnosti na fenotypu byla prokazana pouze u dojnic plemene jersey. Nejvys$si
obsah tuku i bilkovin u tohoto plemene vykazovaly dojnice s fenotypem BB kapa-
-kaggling. U krizenci byla zavislost uzitkovych vlastnosti na fenotypech znaé¢éné
rozdilna.

diskontinualni elektroforéza; frekvence fenotypu; frekvence alel; alfa Si-kasein; beta-
-kasein; kapa-kasein; beta-laktoglobulin

3AIPAKHUI K., HIMEPTA H. (CeasckoxoasiicrsenHniit uHctHTyT, Ilpara-Cyxnosn). Iloxmmop-
dusM 6eaKOB MONOUHOM CHIBOPOTKH MOPOXA IKepced M MOHTAPOH H €ro OTHOIIEHHE K MOJOYHOM
TPONYKTHBHOCTH. Zivoéisna vyroba (Praha) 16 (7) :509-520, 1971.

B nauHOit cTaThe Mbl TepeuuiH K 6onee mOApPOGHOMY HM3y4eHHIO OTHOLIEHMS MeXKIy HSKOTOPLIMH
NOAMMOPQHLIME TIPU3HAKAMM M MOJIOYHON MPOJYKTHBHOCTHIO, TNpeikIe BCEIrO C YYeroM cojepia-
Hus Jkupa M Genkos. OTH OTHOUIEHHs MBI M3y4ald Ha COBOKYNHOCTH IOMHHIX KOPOB C pasjiuy-
FOil noaBI0 Topox mkepceit u MontadoH. IIpu noMomM MeToza TNPepPHIBHOTO 3JeKTpodoperiyec-
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koro nenenus OenkoB Ha KpaxMaibHOM arape (C MOYEBMHOH M MEpPKanTO3TAHOJIOM) Mol Omps-
nensinu anvpa Si-KazemH, GeTa-JakTOrao6ynuH, 6GeTa-KasemH M Kama KaseuH, a TakiKe YacTOTy
¢enoruna n anneneit. Y annda Si-kazemna PenotunmAA, AB, AC ne nabmonanuch; Maxcu-
MaJbHyI0 4acTOTy moKasmBasn ajnens ansda S1-CpB. ¥ mopon mxepceit, mouradoH, a Takke
y GopmmucTBa nomeceii HaGaionaJoCh NOBLILIEHHOE COIEpKaHHe JKUpa U OeNKOB y HOIfHBIX KO-
pos c ¢exorunoe BB anspa Si-kazeuna. HaapHeitmum 6enxkom 6uin 6era-nakTornoSysns;
y obeux mopon Jukepceit u MoHTagoH mpeobGnamaer yacrora LgB-annens. 3asucuMocTs npoiayk-
THBHBIX CBOHCTB OT ¢eHOTHNOB Gera-naxkrorsobynmua y mopon MOHTAgoH My TOMec2i 3HATI-
TeJbHO H3MeH4YMBa. TOJBKO NOJHEIE KOPOBBI HOPOLLI Hkepceit ¢ ¢enornnom BB mm:zioT Makcu-
MajbHOe coiep:kaHue GesKOB M jKHpa. Y TOpOm IUKepceit M MOHTaQOH HMeJCH TOJILKO aJlielb
8-CnA. Bce Tpu annens Gera-xasemna [-Cn4, B-CnB u g-CpC 6outn  oTMeseHs! TOJNBKO
y momeceit 1/2J1 + 1/24. Haussicmee comepxanue 6GeJKOB M JKHUpa ONHO3HAYHO HaeT NOIHaH
kopoBa ¢ Qenorunom AA 6Gera-kaseunHa. Y Kama-kaseuHa 6buin ycraHOBjaeHnl ofa amnenn A
u B Kana-ka3eMHOBOTO JIOKyca y BCeX moMeceif; y nopom MoHTadoH u mwkepceit (1/2M + 1/21,
1/4M + 3/40 u 7/8M + 1/801) 6mina maumswicmeir uwactrora x-Cp? annensa. Y ocranbHbix nome-
ceit Haubonee wacteiM 6pin annens x-CpB. 3aBucHMOCTD TPOLYKTHBHBEIX CBOMCTB OT (eHOTHNA
Opina J10Ka3aHa TOJNBKO Yy NOWHBIX KOpPOB moponsr mwkepceil. Camoe 6oapmmoe comepxaHue Xupa
n 6enKkoB y 3TOH MOpPOABI HaBajny MOiHbie KOpoBel ¢ ¢eHorunom BB kana-kageuna. Y mnomeceit
5aBUCHMMOCTh IPONYKTHBHEIX CBOHCTB OT ¢eHoTuna Obina 3HAYUTENBHO DPABIUUHOMN.

IPEPLIBHLINA 31eKTpOodopes; uactora GeHOTHNOB; wactoTa anneneil; aasda Si-Kazeun; Gera-KasemH;
6era-nakTorn06yMH; Kana-KaseuH

ZADRAZIL K. SMERHA J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol). Po-
lymorphismus der Milchsereneiweifie bei den Jersey- und Montafonrrassen und
deren Beziehung auf die Milchleistung. Zivoé¢isna vyroba (Praha) 16 (7) : 509-520, 1971,

In vorliegender Arbeit traten wir zu einem tieferen Studium der Beziehung zwischen
einigen polymorphen Merkmalen und der Milchleistung, vor allem mit der Richtung
auf den Fett- und EiweiBgehalt zu. Diese Beziehungen haben wir bei einer Milch-
kuhgruppe mit verschiedenem Anteil der Jersey- und Montafonrasse studiert. Mittels
Methode der diskontinuierlichen elektrophoretischen Eiweiiteilung auf Stirkegel
(mit Harnstoff und Merkaptodthylalkohol) haben wir Alfa Si-Kasein, Beta-Lakto-
globulin, Beta-Kasein und Kappa-Kasein festgesetzt; es wurde die Phénotypen- und
Allelenfrequenz bestimmt. Bei Alfa Si-Kasein wurden keine AA, AB, AC-Phino-
typen beobachtet; die hochste Frequenz wies das Allel «S1-Cn2 aus. Bei der Jersey-
und Montafonrasse und auch bei meisten Kreuzungstieren war bei Milchkiihen mit
dem Phiinotyp BB Alfa Si1-Kasein ein hoherer Fett- und EiweBgehalt zu verzeichnen.
Ein weiterer Eiweifistoff war Beta-Laktoglobulin; bei beiden Rassen Jersey und
Montafon ist die Frequenz LgB-Allel liberwiegend. Die Abhédngigkeit der Nutzeigen-
schaften von den Beta-Laktoglobulin Phédnotypen ist bei der Montafonrasse und
bei den Kreuzungstieren bedeutend variabil. Nur die Milchkiihe der Jerseyrasse mit
dem BB-Phidnotyp haben den hochsten Eiwei3- und Fettgehalt. Bei der Jersey-
und Montafonrasse war nur das Alle g-CpA anwesend. Alle drei Beta-Kaseinalle-
leg-Cn4, g-CpP und g-C,C waren nur bei den Kreuzungstieren 1/2J+1/2C vertreten.
Ganz eindeutig weisen die Milchkiihe mit dem AA Beta-Kaseinphédnotyp den hoch-
sten Eiweill- und Fettgehalt auf. Beim Kappa-Kasein wurden beide Allelen A und
B des Kappa-Kaseinlokus bei sdmtlichen weiblichen Kreuzungstieren festgestellt; bei
der Rasse Montafon und Jersey (1/2M+1/2J, 1/4M+3/4J und 7/8M+1/8J) war eine
hohere Frequenz des x-Cp4-Allels. Bei den sonstigen weiblichen Kreuzungstieren
war das »-CpB-Allel hiufiger. Die Abhingigkeit der Nutzeigenschaften vom Phino-
typ wurde nur bei Milchkiihen der Jerseyrasse nachgewiesen. Den hochsten Fett-
und Eiweilgehalt wiesen bei dieser Rasse die Milchkiihe mit dem BB Kappa-Kasein-
phédnotyp aus. Bei den méinnlichen Kreuzungstieren war die Abhidngigkeit der
Nutzeigenschaften von den Phinotypen bedeutend unterschiedlich.

Diskontinuierliche Elektrophorese; Phinotypenfrequenz; Allenfrequenz; Alfa Si-Ka-
sein; Beta-Kasein; Beta-Laktoglobulin; Kappa-Kasein
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CHEMICKE SLOZENI KRAVSKEHO TUKU PRI ZKRMOVANI SENAZE

L. FORMAN, I. INGR

FORMAN L. INGR I. (University School of Chemical Technology, Prague;
Research Institute of Veterinary Medicine, Brno). Chemical Composition of
Cow Milk Fat in the Feeding of Haylage. Zivoéisna vyroba (Praha) 16 (7) :
521-528, 1971.

The paper presents the evaluation of the content and variability of fatty acids
in milk fat in two herds of the Danish Red cattle fed haylage, in comparison
with the milk fat of a herd of the same breed fed ordinary feeds. The rela-
tions between the fatty acids and other values connected with the formation,
composition and characters of milk fat are treated in the light of the present
views of the formation of milk fat. The differences in milk fat composition
are very low in the three herds, despite of expectation. Of particular interest
is the significantly higher content of palmitic acid, in comparison with oleic
acid, in all three herds. Positive correlations were observed between milk
yvield, size of fat globules and the content of oleic acid, and negative correla-
tions were found between the mentioned components and the content of pal-
mitic acid. The positive correlations between the content of some other fatty
acids testify to the fact that their formation is governed by the same me-
chanism.

fatty acids: milk fat in cows; effect of haylage; lipid nitrogen and phospho-
rus; size of fat globules; gas chromatography; capillary column

V nasi predchozi praci (Ingr a Forman 1970) jsme hodnotili vliv
sendzni diety docjnic na sniZeni sezénni variability ve slozeni mlécného tuku,
zpusobené predev§im vyZzivou a nepfimo rocnim obdobim, laktaénim obdobim
dojnic a dalsimi vlivy. Zjistili jsme, Ze variabilita skladby mlé¢ného tuku doj-
nic neni podstatné niz§i ve srovnani s mléénym tukem dojnic krmenych béZnym
zpusobem. Zmény chemického slozeni mlééného tuku dojnic krmenych celoroéni
senazni dietou vsak ztraceji charakter sezonnich vlivii a jsou v pribéhu roku
rozdéleny nahodile.

V této praci zaméfujeme pozornost na mastné kyseliny mlééného tuku a je-
jich vzdjemné vztahy na tvorbu mlééného tuku.

LITERARNI PREHLED

Respitatorni  studie a pokusy se znackovanou kyselinou stearovou
(Glascock a kol. 1956) prokazaly, ze pouze 18 az 25, mlééného tuku ma
puvod v tuku potravy, takze zbytek je syntetizovan v organismu prezvykavce. Bo-
haty experimentalni material, ziskany pri studiu metabolismu znackovanych slou-
¢enin ukazal, ze hlavnim substratem pro syntézu mlééného tuku jsou acetaty u pie-
zvykaveu a glukéza u neprezvykaveu. Vedle acetatl, respektive kyseliny octové,
je u prezvykaveu dulezitym prekurzorem kyselina maselna (Mc Carthy
a Smith 1969) a v men$i mire i kyselina propionova, ktera se podili na vzniku
mastnych kyselin s lichym poé¢tem uhliki. Glukoza je u pirezvykavel vyuzivana
pro tvorbu glycerolu (Rogers a Kleiber 1956). Tékavé mastné kyseliny slou-
zici k syntéze mléc¢ného tuku vznikaji mikrobialni fermentaci v bachoru prezvy-
kaveu. Podle Annisona (1954) predstavuje podil Kkyseliny octové 819, propio-
nové 130, maselné 4,39, valerové 0,59, izomaselné 0,6 ?,, izovalerové 0,39, a 2-
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-metyl-maselné 0,3 9%,. Rozvétvené mastné kyseliny mlééného tuku pochazeji z ami-
nokyselin bilkovin potravy.

Vysvétleni pochodl syntézy mastnych kyselin mlééného tuku se opird o prace
Popjaka a kol. (1951 a 1953), kteri sledovali zmény intravenodzné vstrikovaného
CHs-14 COONa a jimZz se podarilo zjistit i poradi sestavenych acetatovych zbytkua
v syntetizovanych mastnych kyselindch. Popsanym zpusobem syntézy vznikaji pre-
devsim nizkomolekularni mastné kyseliny do Ci4, v men$i mife jsou vSak synte-
tizovany i mastné kyseliny do Cis.

Prima syntéza nenasycenych mastnych kyselin z prekurzorii v organismu pie-
zvykavcu nebyla zjisténa, v mlécné zlaze vsak dochazi k dehydrogenaci nasycenych
mastnych kyselin (Lauryssens a kol. 1961), pricemz vznikaji mastné kyseliny
s dvojnou vazbou v poloze 9 (olejova, palmitoolejovda, myristoolejova). Polohové
a gecmetrické izomery nenasycenych mastnych kyselin, predevsim mono- a dieno-
vych, svédéi o tom, Ze tyto mastné kyseliny, stejné jako ¢ast vysokomolekularnich
mastnych kyselin pochazeji z tuku krmiva. Nenasycené mastné kyseliny, prichazejici
touto cestou, jsou v bachoru prezvykaveu podrobeny intenzivni hydrogenaci (Gar -
ton 1969). Sambasivarao a Brown (1962) zjistili, Ze z nekonjugovanych
diant tvori kyselina linolova pouze dvé tretiny, zbytek jsou prevazné cis-trans-
-derivaty, vedle mens$iho mnozstvi konjugovanych dient. Naopak trieny a vySe-
nenasycené mastné kyseliny maji dvojné vazby v cis-konfiguraci a jejich zastoupeni
v mlééném tuku prezvykavcu je stejné jako v jejich jaternim a depotnim tuku.
Tyto vySenenasycené mastné kyseliny, jako napt. kyselinu arachidonovou a dalsi,
si organismus prezvykavce pravdépodobné syntetizuje z Kyseliny linolové (Mead
1961). Pokusy Hilditche a kol. (1936) s dietami o vysokém obsahu kyseliny
linolové a linolenové (s6jovy a podzemnicovy olej) svédéi o jejich snadné transfor-
maci v organismu prezvykavce.

Pritomnost vét§iho mnozstvi nékterych tukt ve vyzivé dojnic vSak muZe byt
neprimou prfi¢inou zmén chemického slozeni mlééného tuku. Jejich pritomnosti do-
chazi ke zménam v mikrobidlni enzymatické aktivité v bachoru prezvykavcu, které
se odrazeji predevS$im ve sniZzené hydrogenac¢ni schopnosti a ve sniZzené tvorbé ace-
tatt. Podobnym zpusobem se projevuji také diety ovliviaujici mikrobialni enzyma-
tickou aktivitu zménou pH a zménou Kkoncentrace mineralnich latek. Nasledkem
takovych diet dochazi k celkovému snizeni tvorby mlééného tuku, ve kterém roste
relativni obsah lichych mastnych kyselin a kyselin Cis. Podobné zmény lze sledovat
i pri hladovéni prezvykavcu.

Nékteré tukem bohaté diety mohou mit naopak bezprostiedni vliv na sloZeni
mastnych kyselin mlééného tuku. Prikladem muze byt vyssi obsah kyseliny erukové
v mléce krav krmenych dietou s repkovym olejem. Ve vétsiné pripada vsak nebyva
vliv diety na zmény ve sloZzeni mlééného tuku bezprostrfedni. Vyuziti mastnych ky-
selin ke tvorbé mlécéného tuku je pouze jednou z moznosti jejich uplatnéni. Do
cirkulaéniho transportu mastnych kyselin je prostiednictvim krevniho systému za-
pojen veskery tuk organismu, takze zejména depotni tuk slouzi ke znaénému vy-
rovnavani vykyvu vyvolanych riznymi vlivy pusobicimi po delsi dobu.

Zakladnimi slozkami mlééného tuku jsou kyseliny palmitova a olejova. Obsah
kyseliny olejové je v mlééném tuku nizsi nez v tuku depotnim a je v neprimém
pomeéru k celkovému obsahu nasycenych mastnych kyselin. Bylo zjisténo, ze v pro-
duktivnich obdobich se v mléce nachazi vice kyseliny olejové (Mayehad a Bar-
nicoat 1956, Hutton a kol. 1969). Tento ukaz podporuje pastva, zelena pice,
seno a silaze, naopak krmeni fepou pusobi na zvySeni obsahu nizkomolekularnich
mastnych kyselin na ukor kyseliny olejové a stearové. Variabilita slozeni mlééného
tuku je znaéna a jednotlivé vlivy lze Casto obtizné sledovat, ponévadz se prekryvaji,
popf. i eliminuji.

MATERIAL A METODIKA

Mléény tuk byl ziskavan v pravidelnych mésiénich intervalech po dobu jed-
noho roku ze smésného mléka od dvou stdd dojnic danského cerveného skotu, v je-
jichz krmnych davkach prevaznou ¢ast objemného krmiva tvofila vojtéSkojetelova
senaz systému Harvestore. Dalsi slozku diety tvorila jadrna smés pro dojnice, obsa-
hujici 209, extrahovanych S$rotl, 40 %, pSenice nebo je¢mene, 34 9, otrub, 39, sla-
dového kvétu a 39, mineralnich latek. Dojnice chované na Skolnim statku Vysoké
Skoly zemeédélské Praha v Rudé (dale HR) byly v kvétnu az v Fijnu prikrmovany
zelenou pici, dojnice na farmé Stalé zemédélské vystavy v Nitfe (ddle HN) mély
v tomtéz obdobi senaz dopliiovanou pastvou. Obé stada byla ustidjena volné.
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Pro srovnani slouzil mléény tuk dojnic stejného plemene z farmy v feparské
oblasti jizni Moravy (dale S). Tyto dojnice byly krmeny béznymi statkovymi krmivy,
prijx’maly stejnou jadrnou smés jako dojnice na farmach HR a HN a byly ustajeny
ve vazné staji.

Prumeérné davky kl‘le odpovidaly u vSech tfi stdd normovanym davkam, stari
dojnic se pohybovalo od tfi do Sesti let, lakta¢ni obdobi byla priblizné rovnomérné
rozlozena. Tuk byl ziskavan z prumérného vzorku ranniho mléka, pochazejiciho
nejméné od 20 dojnic.

Mléény tuk byl stanoven a soucasné ziskavan metodou podle Rose-Gottlieba
(CSN 57 0530). SloZeni mastnych kyselin bylo stanoveno izotermickou plynovou chro-
matografii na pristroji CHROM 2 (Laboratorni pristroje, n. p., Praha) s nerezovou
kapilarni kolonou délky 45 m. Stacionarni fazi byl polyetylenglykoladipat vlastni
pripravy podle Craiga a Murtyho (1959). K chromatografické analyze a k iden-
tifikaci slozek jsme vyuzili prace Formana (1970). Mastné kyseliny byly ana-
lyzovany ve fermé metylestert, ziskanych pieesterifikaci podle Nuttera a Pri-
vetta (1967).

Lipidni dusik a fosfor byly stanoveny ve frakci heterolipidii, oddélené na
florisilu (Rouser a kol. 1961). Obsah dusiku byl stanoven mikrometodou podle
Kocha a Mc Meekina v modifikaci Farinacciho (Pokorny a kol. 1965), fosfor
podle Outhouse a kol. (1940).

Velikost tukovych kuli¢cek byla melena mikroskopicky v Biirkerové komitrce
(Bohm a Liska 1964).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pti pohledu na primérny obsah hlavnich slozek mlééného tuku (tab. I) je
patrny relativné vysoky obsah kyseliny palmitové (16:0) v tuku mléka vsech
tri stad. Proto kyselina olejovd (18:1), kterd se chovd jako konkurent kyselin
nasycenych, je pfitomna ve srovnatelné men3im mnoZzstvi. Zastoupeni kyseliny
palmitové a olejové v mlééném tuku je znaéné variabilni a kolisd v $irokém
rozmezi. Hilditch a Jonesova (1929) udavaji pro obsah kyseliny
palmitové rozmezi 5,8 az 28,4 % a pro kyselinu olejovou 20,4 az 36,4 %. Ve
vétsiné nalezt, uvedenych ve svétové literatute, obsah kyseliny olejové prevysuje
cbsah kyseliny palmitové. Obraz o slozeni mlééného tuku dojnic, chovanych
v nadich zemich, poskytuji prakticky jen vysledky Dolezdlka a kol. (1967).
Vyplyvd z nich, Ze primérny obsah kyseliny palmitové za celoroéni obdobi je
vy$si nez cbsah kyseliny olejové a ze jejich pomér je znacné ovliviiovdn ro¢nim
obdobim. V nasi praci je cbsah kyseliny palmitové ve srovnani s obsahem ky-
seliny olejové vysoce prukazné vy$s§i u vSech tfi sledovanych stad, coz je ve
shodé s vysledky téchto autorti. Uvedené dvé hlavni slozky mlééného tuku jsou
zfejmé zavislé na plemenu dojnic, vyzivé a geoklimatickych podminkach, ¢imz
lze do jisté miry vysvétlit rozdily mezi vysledky dosazenymi v naSich podmin-
kdch a znacnou casti svétovych udaju.

Zastoupeni ostatnich slozek odpovida béznému primérnému slozeni. Lze
pouze upozornit na skutecnost, ze u mlééného tuku HR a HN nebyl nalezen
prikazny rozdil mezi obsahem kyseliny kaprinové (10:0) a laurové (12:0).
U mlééného tuku S byl nalezen vy$si obsah kyseliny laurové, prikazny pouze
na hladiné 5 %. VétSina publikovanych ddaji poskytuje vysledky vyrazné vyssi
u kyseliny laurové ve srovnani s kyselinou kaprinovou.

Variabilita slozek zastoupenych v men$im mnozstvi je ¢asteéné zkreslena
relativné vys$s§imi chybami pfi jejich stanoveni.

Rozdily v zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin mlééného tuku dojnic
krmenych sendzi jsou ve srovndni s tukem dojnic krmenych béinymi krmivy
malé, coz je vzhledem k rizné vyzivé, ale i vzhledem k rtzné dojivosti pozoru-
hodné. Ze skladby mastnych kyselin lze odhadnout, ze tuk ma velmi podobné
fyzikalni a konzistentni vlastnosti.
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I. Prumérné roc¢ni hodnoty a variaéni koeficienty obsahu mastnych kyselin mléé¢ného
tuku a souvisejicich ukazateli. — Average yearly values and variation coefficients
of the milk fat fatty acids contents and of the connected indices

HR HN S
Slozka =
x |4 % | 4 X vV
Dojivost (kg/ks/den) 9,69 11,4 10,43 14,9 9,39 12,8
Tuénost mléka (%) 4,33 9,0 3,80 7,4 3,40 12,7 |
Produkce tuku (g/ks/den) 411 9,7 402 17,4 321 13,3
Velikost tuk. kulicek
(mm-~?) 3,58 Tt 3,63 5,6 3,89 11,9
Lipidni dusik
(mg/100 g) 8,93 24,5 10,08 17,3 7,68 29,1
Lipidni fosfor
(mg/100 g) 5,32 41,9 4,59 30,6 3,82 51,4
8:0 1.1 30,3 1,1 10,0 1,2 23,3
10: 0 2,7 12,9 2,6 12,3 2,9 14,8
10 : 1 0,2 37,8 0,2 34,3 0,3 28,9
12:0 3,0 69,1 3,0 19,5 3,4 11,5
12 : 1 term 0,1 8,1 0,1 20,6 0,1 29,4
12 : 1 int 0,1 244 0,1 19,0 0,1 26,5
13:0 0,1 21,9 0,1 17,8 0,1 22,7
14:0 br +12:2 0,2 34,9 0,2 30,0 0,1 30,0
14: 0 12,3 9,1 10,9 11,6 13,8 14,0
15 : 0 briso 1,2 9,2 1,2 22,2 1,1 15,5
15 : 0 br aiso 0,6 30,5 0,7 19,1 0,6 12,0
15:0 1,7 15,0 1,5 13,1 1,4 13,1
16 : 0 br 0,4 30,3 0,3 31,8 0,4 29,0
16 : 0 31,7 7,4 30,7 3,9 3,7 72
16:1t 0,3 42,7 0,4 21,1 0,3 17,9
16:1 ¢ 2,0 25,8 1,5 11,9 2,0 20,2
17 : 0 briso 0,2 21,7 0,2 42,6 0,2 86,7
17 : 0 br aiso 0,7 25,6 0,7 13,6 0,7 19,2
17:0 0,9 15,3 0,9 19,1 0,9 17,5
17 : 1 0,4 25,5 0,5 35,7 0,4 25,9
18:0 11:2 5,5 13,7 10,3 11,2 8,7
18:1 23,2 3,1 24,7 75 22,3 12,6
1822 1t 0,7 58,4 0,6 23,8 0,5 43,3
18 : 2 cc 2,2 18,3 2,6 11,8 2,6 16,5
19:0 0,4 47,9 0,5 21,6 0,3 40,0
18 : 2 kon tt 0,3 26,8 0,2 19,9 0,3 20,8
18 : 2 kon ct 0,6 29,0 0,7 24,1 0,4 33,0
18 : 3 ccc 0,9 22,2 0,9 17,7 0,7 18,8
20:0 0,4 52,0 0,4 28,4 0,3 33,1
20:1 0,3 31,0 0,4 19,2 0,3 85,3
Vysvétlivky: 8 : 0 ... mastma kyselina s 8 atomy uhliku, nasycena; br ... rozvétvena mast-
na kyselina; br iso (aiso) ... izomastnd (anteizomastnd) kyselina; term (int) ...
nenasycena mastna kyselina s dvojnou vazbou v terminalni (intermedialni) poloze ;
kon ... konjugovani mastna kyselina: c ... cis; t ... transkonfigurace.

V souvislosti s uveden)'rm sloZzenim mastnych kyselin mlééného tuku je tfeba
upozornit na skutecnost, ze vzhledem k pouznym analytickym metoddam byly
hodnoceny pouze mastné kyseliny Cio .o az Cz .1, coz pfedstavuje zhruba 93 %
z celkového obsahu mastnych kyselm V praci tedy nejsou postiZeny mastné
kyseliny C, az Co, kterych je v mlééném tuku obvykle do 6,5 % a mastné
kyseliny nad Cao, jejichz obsah neptevysuje v zadném ptipadé 0,5 %.

Z vysledkt statistického hodnoceni rozdild priimérného obsahu hlavnich
mastnych kyselin mlééného tuku jednotlivych stdd t-testem vyplyvé, Ze rozdily
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mezi srovnavacim stddem S a stddy HR a HN nejsou vétsi nez vzdjemné roz-
dily mezi stidy HR a HN (tab. II). K vyraznéj§im rozdilim patfi pouze vyssi
obsah kyseliny myristové (14 :0), nikoli vSak kyseliny laurové a palmitové
(12:0 a 16 : 0) v mlééném tuku S. Naopak mléény tuk NH obsahuje ve srov-
nini s HR a S vice kyseliny stearové a olejové (18:0 a 18:1), coz ziejmé
souvisi s relativné nejvys$si dojivosti u stdda HN.

II. Prukaznost rozdild obsahu dulezitych mastnych kyselin mlééného tuku. — Sig-
nificancy of differences in the contents of important milk fat fatty acids
Mastna kyselina S ¥ HN S « HR HR < HN

10:0

12:0 <=

14:0 ! &= < >

16 : 0

18 : 0 = =

18:1 - =
i 18 : 2 - x

- rozdil prukazny pfi P = 0,05;
—~ rozdil prukazny pii P = 0,01;
smér $ipek oznacuje stddo s prukazné vy$simi hodnotami

Metodou linedrni korelace (Mittenecker 1968) byly sledoviany ko-
relace mezi nékterymi slozkami mlééného tuku a daldimi souvisejicimi charakte-
ristikami (tab. IIT). Proti ofekdvani nebyly v nasich vysledcich az na ojedinélé
vyjimky zjiS§tény priukazné korelace mezi obsahem lipidniho fosforu a dusiku,
tuénosti mléka a velikosti tukovych kuliek. Zajimava je pozitivni korelace
mezi velikosti tukovych kuli¢ek a obsahem kyseliny olejové. Nalez souvisi se
skutecnosti, Ze s rostouci dojivosti roste jak velikost tukovych kulicek, tak i mnoz-
stvi produkované kyseliny olejové, coz potvrzuje i nase zjisténi. Negativni kore-
lace mezi velikosti tukovych kulicek a obsahem kyseliny palmitové souvisi
rovnéz s uvedenymi poznatky a zavislosti mezi obsahem kyseliny palmitové
a olejové. Mezi obsahem kyseliny olejové a stearové nebyla korelace nalezena,
stejné jako mezi kyselinami palmitoolejovou (16:1) a olejovou a mezi palmi-
tovou a stearovou. Velmi rozdilné nalezy kyselin myristové a palmitové svédéi
spiSe 0 nahodném poméru obou slozek. Pozitivni korelace mezi obsahem kyseliny
laurové a myristové, kaprinové a laurové, jakoz i mezi kyselinami 15:0 br iso
a 15:0 br aiso, svéd¢i o stejném mechanismu vzniku posuzovanych pard mast-
nych kyselin. Pozitivni korelace mezi kyselinami 18 :2 cc a 18:3 ccc, stejné
jako mezi kyselinou olejovou a linolovou (18 : 2 cc), potvrzuji, Ze metabolismus
téchto mastnych kyselin je vzdjemné propojen. Negativni korelace v obsahu
mastnych kyselin 14:0 a 15:0, 16:0 a 17:0, 17:0 a 18:1 je vysvétlitelna
syntézou srovnavanych ¢lend z raznych prekurzort.
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III. Vzajemné vztahy mezi jednotlivymi slozkami mlééného tuku Correlations between the various components of milk fat

Slozky mlééného tuku HR HN S
Lipidni dusik % lipidni fosfor
Lipidni dusik  x velikost tukovych kuli¢ek . ==
Lipidni fosfor > velikost tukovych kuli¢ek g
Tuc¢nost mléka x velikost tukovych kuli¢ek b
Produkce tuku x velikost tukovych kulic¢ek ++ t +
16 : 0 » velikost tukovych kuli¢ek = = =
18 : 1 » velikost tukovych kuli¢ek ++ + ++
18:0 X 18:1
18 : 1 X 16 :1
18:0 X 16 : 0
16: 0 x 14:0 Hh
14:0 X 12:0 t ¢ ++
12::0 x 10:0 o & t
18 :2 cc X 18:3 ccc F % 5
14:0 % 15:0 =
16 : 0 X 16 : 1 [ HiF
18 :1 x 18:2 cc y At 1
15 : 0 briso % 15 : 0 br aiso t ++ +
16 : 0 17 : 0 == =
15:0 15:0 br =
17: 0 x 18:1 - - =

Pozndmka: prikazna korelace pfi P = 0,05 ... pozitivni * , negativni — ;

prukaznd korelace pii P = 0,01 ... pozitivni **, negativni -
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FORMAN L., INGR 1. (Vysoka Skola chemicko-technologickd Praha; Vyzkumny ustav
veterinarniho lékaistvi Brno). Chemické sloZeni kravského mlééného tuku p¥i zkrmo-
vdni sendzZe. Zivoéisna vyroba (Praha) 16 (7) : 521-528, 1971.

V praci je hodnocen obsah a variabilita jednotlivych mastnych kyselin mlééného
tuku dvou stdd dojnic danského c¢erveného skotu krmenych sendzi a srovnavan
s mléénym tukem stidda stejného plemene krmeného béznymi krmivy. Ve svétle
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soucasnych néazort na tvorbu mlééného tuku jsou posuzovany vzijemné vztahy
mezi mastnymi kyselinami a dal§imi hodnotami souvisejicimi s tvorbou, sloZenim
a vlastnostmi mlécéného tuku. Rozdily ve sloZeni mlééného tuku tfi sledovanych stad
jsou proti o¢ekavani velmi malé. Zajimavy je prukazné vySsi obsah kyseliny palmi-
tové ve srovnani s kyselinou olejovou u vsech tii stdd. Byly zjiStény pozitivni ko-
relace mezi dojivosti, velikosti tukovych kuli¢cek a obsahem kyseliny olejové a ne-
gativni korelace mezi uvedenymi slozkami a obsahem kyseliny palmitové. Pozitivni
korelace mezi obsahem nékterych dalSich mastnych kyselin jsou dukazem stejného
mechanismu jejich vzniku.

mastné kyseliny; mlécny tuk krav; vliv sendaze; lipidni dusik a fosfor; velikost tu-
kovych kulicek; plynova chromatografie; kapildrni kolona

POPMAH JI.,, UHIP M. (XuMuxo-rexHosorudeckuin mnHcruryt, Ilpara. Hayuno-uccienosarein-
Ckuif MHCTHTYT BerepuHapuu, Bpuo). XuMHuecKHii C€OCTaB KOpOBBSTO MOJIOYHOrO JKHpa TNpH
cKapMAMBaHMM ceHaka. Zivo¢idna vyroba (Praha) 16 (7) :521-528, 1971.

OueHuBaercs couepaHue H H3MEHYNBOCTH OTHEJBHLIX JKHPHBIX KHCIOT MOJOYHOTO JKHpAa IABYX
CTajx NOiHBEX KOPOB IATCKOIl KPACHONH MNOpPOIbI, CONEep/KAalIMXCA Ha CeHHO{l LHeTe, ¥ pe3yJabTaThl
CPaBHHMBAIOTCA C MOJIOYHHIM JKMPOM CTalXa KOPOB TOH JKe IOpPOMbI, NMOJYYABUIAX O35IUHLIE KOPMA.
B csere coBpeMeHHBIX B3IJIANOB Ha O6pa3oBaHHe MOJIOYHOIO JKMpPA OLEHHMBAIOTCA 3aBHCHMOCTH
MEXIy JKMPHBIMHM KHCIOTAMM M IPyruMu (akropaMu, CBA3aHHLIMA C 05pas3oBaHHEM, COCTABOM
M CBOMCTBAMM MOJIOYHOro jkupa. Pasimums B cocTaBe MOJNOYHOTO JKMpa Tpex M3ydaeMsix CTail,
ECTIDEKM OXHIaHUAM, OKasaluchb o4eHb HebosbunimMu. MHTepec mpeicrasiser 10CTOBepHO
Gosbllee comep:KaHie NAJLMHTHHOBON KHMCJIOTHI B CPaBHEHHM C COIepKaHUeM O01eHHOBOH KiC-
JIOTHL y YNOMAHYTBIX TPeX Cral. YCTAHOBJIEHLI II0JIO/KHTE/NbHbE COOTHOWICHHUA MEXIAYy yI0eM,
RENIMUMHOIN JKHPOBHEIX IIAPUKOB M COIEPIKAHHEM OJIEMHOBOM KHCJOThl, ¢ OAHOH CTOpOH:, M OTPH-
LaresbHble COOTHOLIEHMs MEKIY YKa3aHHLIMI KOMIOHEHTaMM M COZeprKaHieM MaibMiITHHOBOMH
KHCJIOTBI — € APYrofl cropoHsl. IloJoKHTenbHOe COOTHOUIEHHE MeXKIy COLepKaHHeM HeKOTOPsiX
PPYTHX JKMPHBIX KHCJIOT CBHIETEJBCTBYeT 05 OIMHAKOBOM MeXaHM3Me HX 05pa3oBaHils.

SKUPHBIE KHCJOTBI MOJIOYHOTO JKMpa KOpPOB; BJIMAHME CeHaka; JMNMIOHLIH asor u docdo); Bsemu-
UHMH2 JKMpPOBBIX IIAPHKOB; ra3oBas XpomaTtorpadus; KanuiaapHsiil croibeif

I'ORMAN L., INGR I. (Hochschule der chemischen Technologie Praha; Forschungs-
anstalt der Veterindrmedizin Brno). Die chemische Zusammensetzung des Kuhmilch-
Jettes bei Halbheuverfiitterung. Zivoc¢isna vyroba (Praha) 16 (7) : 521-528, 1971.
In der vorliegenden Arbeit wird der Gehalt und die V ariabilitdt einzelner Milch-
fettsduren in 2 Herden der mit Halbheu didat gefiitterten Melkkiihe des dédnischen
Rotviehs bewertet und mit Milchfett der mit normalen Futtermitteln gefiitterten
Kiihe derselben Rasse verglichen. Auf Grund der gegenwirtigen Meinungen auf die
Milchfettbildung werden die Wechselbeziehungen zwischen den Fettsduren und
weiteren, mit der Bildung, Zusammensetzung und Eigenschaften des Milchfettes
zusammenhidngenden Werten beurteilt. Die Unterschiede in der Milchfettzusammen-
setzung der Tiere aus 3 verfolgten Herden sind, gegeniiber den erwarteten Resulta-
ten, sehr gering. Interessant ist ein signifikant hoherer Gehalt der Palmitinsdure
im Vergleich zur Olsdure bei Tieren aller 3 Herden. Es wurden positive Korrela-
tionen zwischen der Milchleistung, der Grofle der Fettkugelchen und dem Gehalt
der Olsdure, und negative Korrelationen zwischen den angegebenen Komponenten
und dem Gehalt der Palmitinsdure festgestellt. Die positiven Korrelationen zwischen
dem Gehalt einiger weiteren Fettsduren dienen als Beweis des gleichen Mechanis-
mus ihrer Entstehung.

Fettsdauren; Kuhmilchfett; EinfluB des Halbheus; lipider Stickstoff und Phosphor;
Grofie der Fettkugelchen; Gaschromatographie; Kapillarkolonne
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NAHRADA MLIECNEHO TUKU PRI ODCHOVE TELIAT
HYDROLYZOVANYM SKROBOM V KOMBINACII
S HOVADZIM LOJOM

D. MEDVECKY, I. LICHVAR

MEDVECKY D., LICHVAR I. (University of Agriculture, Nitra). Hydrolyzed
Starch Combined with Tallow Used as a Milk-Fat Substitute in Calf Rearing.
Zivo¢isna vyroba (Praha) 16 (7) : 529-538, 1971.

Three types of milk mixtures Relavit I, II and III containing different percen-
tual proportions of hydrolyzed starch and tallow were used and compared
with dried homogenized milk. As indicated by the achieved weight increases
in calves, by digestibility and utilization of the nutrients contained in these
feeds, the best suitable of these mixtures was Relavit II. In the latter, milk fat
was substituted with hydrolyzed starch and tallow ir the 9 :8 ratio; in this, the
mixture was similar to Relavit I containing the above mentioned components
in the ratio of 3 :14. Milk mixture Relativ III appeared as the least suitable:
this mixture contained the highest proportion of hydrolyzed starch, the ratio
of which to tallow was 3 :4. Hence milk mixtures Relavit II and Relavit I
can be successfully used in the rearing of calves, instead of dried homogenized
milk, since the former secure good growth and satisfactory health condition
in the calves.

milk mixtures; growth of calves; digestibility and retention of nitrogen; cal-
cium, phosphorus and magnesium

Mlie¢ne zmesi javia sa ako perspektivne krmivo pre telatd. Na useku od-
‘hovu teliat sme viak v tomto smere u mas len v zaciatkcch. Ukézalo sa preto
notrebné skamat niektoré problémy vhcdného zloZenia mlietnych zmesi pre
telatd urcené na dalsi chov a prispdsobit ich pre priemyselni vyrobu. Najdo-
lezitejSim problémom pri vyrobe mlie¢nych zmesi je, ¢im nahradit drahy mlie¢ny
tuk. V tejto vyskumnej praci sme navrhli vhodné zlozenie mlie¢nych zmesi pre
odchov teliat, v ktorych bol mlie¢ny tuk nahradeny hydrolyzovanym S$krchom
v kombinacii s hoviadzim lojom. Pokusne sme overovali ich vplyv na rast, vy-
vin a zdravotny stav teliat, ako aj zistovali ich vyzivna hodnotu.

LITERARNY PREHLAD

V Statoch s vyspélou zivoéisnou vyrobou sa uz mlieéne zmesi pouzivaju pri
odchove telat v Sirokom meradle. V nich sa namiesto mlie¢neho tuku aplikuju
?é}ll(radné tuky zivoc¢isneho, resp. rastlinného povodu, pripadne dalsie energetické
atky.

Ako uvadza Tagwerker (1961), hovadzi loj svojim chemickym zloZenim
sa priblizuje zlozeniu mlieéneho tuku a moze byf preto jeho vhodnou nahradkou.
Dmitroéenko a PSeni¢nyj (1961) poukazuju na to, ze do kifmnych davok
najmladsich teliat sa musi pridavat uréité mnozstvo tuku, vzhladom na nezastu-
piteInosf esencidlnych a mastnych kyselin vo vyzive teliat. Percenticky podiel tuku
v mlieénych zmesiach odporu¢éa Paap (1954) 10—25 %/, pricom nizdi obsah je vhodny
pre telata urc¢ené na chov.
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Z dalsich energetickych latok moze byf pre telata ako nahrada za mlieény
tuk pouzitd glukoza, resp. hydrolyzovany Skrob. Tak v mlie¢nej zmesi pouzil Adam
(1962) 16 Y, podiel scukornateného $krobu. Lassiter (1955) tiez uvadza, Ze c¢ast
tuku do 209, mnoZstva sa modZe nahradif hydrolyzovanym Skrobom. Obdobne Ja -
siorowski a kol. (1963) aplikovali v mlieénej zmesi Mlekopan-koncentrat,
hydrolyzovany skrob v 209, mnozstve v kombinacii s 30",; podielom tuku. Mlie¢na
zmes pred kfmenim sa riedila odstredenym mliekom.

Pokial sa tyka straviteInosti mlieénych zmesi Wallace a Kkol. (1952) uvadza,
ze straviteInost organickych Zivin mlie¢nych zmesi je zavisla aj od pouzitych zdrojov
uhlohydratov. LepsSie sa vyuzivaju mlie¢ne zmesi obsahujice glukézu a laktozu,
ako Skrob a sacharozu.

Spotrebu mlieénej zmesi na odchov jedného telafa Jasiorowski (1965)
odporticéa 35—50 kg a je zavisla od dlzky napajenia teliat tymtom krmivom.

MATERIAL A METODIKA

Pokus sme previedli na Styroch skupinach teliat plemena slovenského straka-
tého a to na kontrolnej a troch pokusnych skupinach, v kazdej po 10 kusov teliat
(5 byckov a 5 jalovic¢iek). Doba trvania pokusu bola od 10 do 120 dna veku teliat.

Pokus sa skladal z kfmneho a bilan¢ného pokusu.

KRMNY POKUS

Kontrolna skupina bola od veku teliat 10 dni kfmena suSenym egalizovanym
mliekom s pridavkom Galacidu.

V pokusnych skupinidch boli namiesto egalizovaného mlieka pouzité tri mlie¢ne
zmesi Relavit I.—III. Ich zloZenie je na tab. I. MnozZstvo mliecnych bielkovin bolo
vo vsetkych troch zmesiach rovnaké, vyjadrené 759, podielom suSeného odstrede-
ného mlieka. Obdobne bolo aj u ostatnych komponentov. Vynimkou bol iba ho-
vadzi loj a hydrolyzovany S$krob, ktorych vzajomny pomer v nahradkach bol roz-
dielny.

1. Zlozenie mlie¢nych zmesi Relavit. — Composition of milk mixtures Relavit
Relavit Relavit Relavit
Ukazovatele I. I I11.

Komponenty (%)

Susené odstredené mlieko 75,0 75,0 75,0
Hovidzi loj 14,0 8,0 4,0
Hydrolyzovany $krob 3,0 9,0 13,0
Sojova odtu¢nena muka 6,0 6,0 6,0
Vitalakt a $pecif. u¢inné latky 2,0 2,0 2,0

I. pokusna skupina bola krmena mlie¢nou zmesou Relavit I., II. pokusna sku-
pina mlieénou zmesou Relavit II. a III. pokusna skupina mlie¢nou zmesou Re-
lavit III.

Pred krmenim sa mlie¢ne zmesi riedili teplou vodou v pomere 1 :8,5, pricom
najvy$Sia denna davka bola 8 litrov. Egalizované mlieko, ako aj mlie¢ne zmesi sa
skrmovali telatami od 10. do 60. dna ich veku.

Okrem uvedenych krmiv sa telatami vSetkych skupin skrmovala od veku 21
do 90 dni $tarterna zmes tohoto zloZenia: suSené odstredené mlieko 15,0 ), lipany
ovsenny Srot 20,0 %, kukuriény Srot 26,59, podzemnicové vylisky 25,09, TIanové
vylisky 10,0 %, su$ené pivovarské kvasnice 2,0",, kfmna sol 0,5, premix 1,0"}.
Dalej od veku teliat 41 do 120 dni sa skrmovala jadrova zmes tohoto zloZenia:
ovsenny $rot 30,0 %, jaémenny srot 20,0 %, kukuriény 3rot 30,0 ?,, podzemnicové vy-
lisky 10,09, pSeni¢né otruby 7,0%,, kimna sol 1,0°; a mineralna prisada 2,0Y).
Telatdm sa dalej predkladalo seno a v 4. mesiaci mensi pridavok repy.

Na kus do veku 120 dni sa planovala tato spotreba krmiv: kontrolna sku-
pina 34,0 kg suSeného egalizovaného mlieka, 1 kg Galacidu, 33.0 kg Starternej zmesi,
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76,0 kg jadrovej zmesi, 108,0 kg lucerkového sena a 55 kg kfmnej repy. V pokusnych
skupinach I., II. a III. po 38.6 kg Relavitu 1., II. a III. a to isté mnozstvo koncentro-
vaného a objemového krmiva, ako u teliat kontrolnej skupiny. Od veku 60 dni
boli vietky telata krmené rovnakou krmmnou davkou.

Spotreba zivin bola planovana vo vSetkych skupinach priblizne rovnaka.

Telata boli ustajnené v skupinovych kotercoch, kazda skupina osobitne, kifmili
sa dvakrat za den. Vazili sa v 10. diiovych intervaloch. Merali sa na zaciatku po-
kusu, vo veku dvoch mesiacov a na konci pokusu. Zdravotny stav teliat sme denne
sledovali a evidovali vyskyt zazivacich a inych choréb podla skupin. Pocet zazi-
vacich portiich sme vyjadrovali v diioch v jednotlivych skupinach. Ciselné udaje
z pokusu boli spracované variac¢ne-Statisticky, metédou analyzy variancie.

BILANCNY POKUS

Na vykonanie bilan¢ného pokusu boli z kazdej skupiny docasne vyclenené po
3 kusy byc¢kov. Bilanény pokus pozostaval z 10.diiového pripravného a 8.dnového
pokusného obdobia. Vek teliat pri zapocati bilanéného pokusu bol 18 dni.

V pripravnom obdobi sa telatami kontrolnej skupiny skrmovalo na kus a den
po 0,90 kg suSeného egalizovaného mlieka a v pokusnych skupiniach po 0,92 kg
Relavitu I., II. resp. III. V pokusnom bilanénom obdobi sa telatami kontrolnej sku-
piny s ohladom na vek teliat skrmovalo 0,95 kg suSeného egalizovaného mlieka
a v pokusnych skupinach I., II. a III po 0,95 kg Relavitu I., II. a III. Pred kfmenim
sa tieto krmiva riedili teplou vodou v pomere 1 :8.,5.

Odber vzoriek krmiv, vykalov a moc¢u a ich chemicka analyza sa uskutoc¢nila
podla bezne pouzivanych metod.

Na zaklade vysledkov chemického rozboru analyzovanych vzoriek, ako aj
mnozstva prijatych, vyluc¢enych a stravenych zivin boli vypocitané koeficienty stra-
viteInosti pre jednotlivé organické zZiviny, dalej bilanéné, reten¢né hodnoty dusika,
vapnika, fosforu a hor¢ika pri skrmovani vsetkych Styroch druhov mlieka. Vyhod-
notenie vysledkov, rozdielov medzi sledovanymi ukazovateImi bolo vykonané Stu-
dentovym t-testom a zaroven vypocitané ukazovatele variability pri vSetkych sle-
dovanych ukazovateloch.

VYSLEDKY

SPOTREBA KRMIV A ZIVIN

Telatd ako v kontrolnej, tak aj v pokusnych skupinach spotrebovali
kus priblizne rovnaké mnozstvo krmiva, ako predpokladala metodika (tab. II).
Telatd prijimali vietky predkladané krmivd a teda aj Relavit I., II. a IIL
dobre, ¢o svedéi o dobrych chutovych vlastnostiach pouzitych mlie¢nych zmesi.

Spotreba hovadzieho loja a hydrolyzovaného $krobu na kus aplikovaného
v Relavite I.—III. ako aj mlie¢neho tuku je uvedena na tab. III.

Spotreba Zivin na kus v jednotlivych skupinach bola priblizne vyrovnana
(tab. IV). Aj v spotrebe zivin na kg prirastku sme zaznamenali vyrovnané hod-
noty medzi skupinou kontrolnou a I. a II. pckusnou, rozdlely neboli vicsie
ake 3,60 % v jednotlivych Zivinidch. Vyraznejsie zvySenie zivin na kg pri-
-astku sme vsak zaznamenah v ITI. pokusnej skupine oproti kontro]ne], a to pri
susine o 13,60 %, pri strdviteInych dusikatych latkach o 13,39 % a pri skro-
bovych jednotkdch o 8,43 %. Svedéi o to hor§om zuzitkevani zivin v III. pa-
kusnej skupine.

VAHOVY RAST A PRIRASTKY

Najvyssie denné prirastky za celé pokusné obdobie sme dosiahli pri tela-
tach II. pokusnej skupiny 0,760 kg (tab. V), dalej pri kontrolnej skupine
0,754 kg a I. pokusnej skupine 0,741 kg. Najniz§iu intenzitu rastu mali telata
ITI. pokusnej skupiny 0,675 kg denné prirastky. Rozdiely v priemernych den-
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II. Celkova spotreba krmiv na tela do veku IV. mes. (v kg). — Total feed consumption per calf up to the age of 4 months (kg)
Mlieko

. . “suSené . ; y ; Starterna | Jadrovd | Seno Kfmna

Vek v mes. Skupina teliat Fouc sl relIavnt reﬁ‘”t n}lﬁv,[ Galacid Siies mies | Miceckove|  #ep
vané ’ ’ )

-1V K 33,80 l ‘ L0 34,10 76,0 | 10950 | 54,0
1I-1V I 37,39 34,10 76,0 109,35 54,0
I1-1V P IL 37,59 34,10 76,0 109,55 54,0
I1-1V | P IIL. ' 37,55 34,10 76,0 ' 109,35 54,0

IV. Celkova spotreba zivin a spotreba zivin na kg prirastku u teliat do veku 4 mes. vyjadrena v absolutnych a relativnych hod-
notach. — Total consumption of nutrients, and nutrient consumption per kg of weight increase in calves up to the age of 4
months, expressed in absolute and relative values

Spotreba zivin celkom Spotreba zivin na kg prirastku |
Skupina sudina ~ SNL 8] sudina SNL 8]
ke % ke | % ke | % kg % ke % ke | %
K | 226,27 100,00 35,96 l 100,00 l 138,44 100,00 2,72 100,00 0,433 100,00 1,66 100,00
P L 229,75 101,53 36,48 101,44 140,43 101,44 2,81 103,31 0,447 103,23 1,72 103,61
P IL 230,06 101,67 36,61 101,80 136,85 98,86 2,75 101,10 0,437 100,92 1,63 98,19
P III. 229,86 101,58 36,49 101,47 134,22 96,96 3,09 113,60 0,491 113,39 1,80 108,43




III. Celkova spotreba tuku a hydrolyzovaného $krobu na kus. — Total consumption
of fat and hydrolyzed starch per animal

Mnoz- Mlie¢ny tuk* lHydro-'
Skupina Druh krmiva stvo a hovidzi loj y;(::(?ély
wikg % kg v kg
Kontrolna Susené egal. mlieko 33,80 17,44* 5,93 -
Pokusna 1. Relavit 1. 37,39 15,20 5,68 1,12
Pokusna II. Relavit II. 37,59 9,23 3,47 3,38
2 ST
Pokusna III. Relavit II1. 37,55 5,32 1,99 4,88

nych prirastkoch medzi jednotlivymi skupinami nie sa Statisticky preukazné
2 >0,05), pri III. pokusnej skupine sa blizia vSak k hranici Statistickej vy-
znamncsti.

Pri hodnoteni vplyvu pouzitych krmiv v jednotlivych skupinach na rast
telovych proporcii konstatujeme, ze tieto v I., II. a III. pokusnej skupine v pc-
rovnani s kontrolnou skupinou preukazne neovplyvnili nepriaznivo rast telc-
vych proporcii. Vynimku tveril leu obvod hrudnika a dlzka hlavy teliat III. po-
kusnej skupiny, ktoré dosiahli preukazne nizSie hodnoty ako pri skupine kon-
trclnej. V relativnych hodnotach prirastkov na zoviajsku teliat III. pokusnej
skupiny bola tu uz tendencia znizovania hodnét vidsiny zistovanych telovych
mier oproti kontrolnej skupine. Sved¢i to o mierne negativnom vplyve pouzite
aiéty v III. pckusnej skupine ma rast telovych proporcii.

Zdravotny stav teliat v kentrolnej skupine, ako aj v pokusnych
skupinach sme hodnotili ako velmi dobry. Iba pri telatich III. pokusnej sku-
piny, ktoré sa kfmili mlienou zmesou Relavit III., v ktorej bolo naivyssie
percentualne zastipenie hydrolyzovaného $krobu — glukézy, bolo obgas po-
zorcvat redsie vykaly. Vsetky telata zahrnuté do pokusu boli uspesne od-ho-
vané.

STRAVITELNOST ORGANICKYCH ZIVIN A POPOLA MLIECNYCH ZMESI

Kceficienty bilan¢nej stravitelnosti suSiny a tuku vykazuji takmer rov-
naké hodnoty pfi egalizovanom mlieku a mlie¢nych zmesiach Relavit I., II.
a III., kym pri dusikatych latkach a popole mozno pozorovat mierne klesajacu
tendenciu tychto hodnot najma pri IIl. pokusnej skupine (tab. VI). Obdobne
pri Relavite III. bol zaznamenany preukazny pokles stravitelnosti vlakniny
{P<0,05).

Hodnoty keeficientov bilanénej strdvitelnosti organickych Zivin a popola
ziskané pri skrmovani Relavitu I. a II. nielen Ze sa vyrovnaji hodnotam egali-
zovaného mlieka, ale pri niektorych Zivinach ich dokonca mierne prevy3uja.
Opacnt tendenciu mozno pozcrovat pri skrmovani Relavitu III., ktory oproti
egalizovanému mlieku vykazuje niz§iu stravitelnost. >

Strdvitelnost a retencia dusika, vdpnika, fosforu
a horcika, egalizovaného mlieka a mlie¢nych zmesi Relavit I., II. a III.
je uvedené v tab. VII. Vidno z nej, ze straviteInost dusika egalizovaného mlieka,
Relavitu I. a II. bola pomerne vyrovnana, kym pri Relavite III. sa zistili
niz§ie hodnoty, ktoré sa priblizujt k hranici §tatistickej vyznamnosti (P < 0,05).

ZIVOCISNA VYROBA — 1971 933



V. Vahovy rast teliat do veku 4 mesiacov v kg. — Weight growth rate of calves
up to the age of 4 months (kg)

Vihovy rast teliat

Vek v mes. Skupina —— p‘ﬁru;(s)gk lﬁifﬁﬁf
K 68,91 14,47 0,723

L P L 67,80 13,68 0,684
20 dni P IL 68,01 13,45 0,672
P IIL. 67,00 12,78 0,639

K 91,68 22,77 0,759

II. P I 90,08 22,28 0,742
P IL 91,58 23,57 0,785

P III 85,55 18,55 0,618

K 114,30 22,62 0,754

IIL P I 111,45 21,37 0,712
P IL 114,50 22,92 0,764

P IIL 105,45 - 19,90 0,663

K 137,41 23,11 0,770

v. P I 135,68 24,23 0,807
P IL 138,20 23,70 0,790

P III. 128,47 23,02 0,767

K - 82,97 0,754

Spolu P L - 81,56 0,741
P IL - 83,64 0,760

P III. - 74,25 0,675

Podobni tendenciu sme zistili aj pri retencii dusika, pravdaZe bez Statistického
potvrdenia (P > 0,05).

« Pri porovnani koeficientov bilanénej stravitelnosti vapnika egalizovaného
mlieka a mlie¢nych zmesi sme nezistili vyraznejsie rozdiely (P > 0,05). Reten-
cia vapnika zachovdva rovnaka tendenciu ako stravitelnost.

Koeficienty bilan¢nej stravitelnosti fosforu a jeho retenéné hodnoty pouka-
zuji na rovnaka stravitelnost a retenciu fosforu teliat kfmenjch egalizovanym
mliekom a mlieénymi zmesami I., II. a III. Pokial koeficienty bilan¢nej stra-
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VI. Koeficienty bilan¢nej straviteInosti Zivin suSeného egalizovaného mlieka a mlieénych zmesi (%).

digestibility of nutrients in dried homogenized milk and milk mixtures (%)

— Coefficient of balance

Susené egalizované Relavit I. Relavit II. . Relavit ITI.

Druh Zivin X+ sz s v X+ sz s v X+ sz s v X+ sz s v

Susina 94,52 + 0,299 | 0,58 | 0,61 | 94,72 4 0,181 | 0,41 | 0,43 | 94,52 + 0,169 | 0,38 | 0,40 | 93,60 + 0,360 | 0,80 | 0,86
N-latky 93,75 + 0,266 | 0,59 | 0,63 , 94,22 + 0,199 | 0,44 | 0,47 | 93,15+ 0,185 | 0,41 | 0,44 | 92,72 + 0,517 | 1,16 | 1,25
Tuk 98,51 +4- 0,061 | 0,14 | 0,14 | 98,93 - 0,094 | 0,21 | 0,21 98,04 -+ 0,048 | 0,11 | 0,11 | 98,15 4 0,103 | 0,23 | 0,23
Vliknina - — — 52,43 + 2,363 | 5,28 | 0,08 | 51,90 + 2,675 | 5,98 | 1,52 | 47,74 + 5,091 | 1,38 | 3,84
BNLV 95,48 4 0,468 | 1,07 | 1,12 | 94,94 + 0,239 | 0,53 | 0,56 | 95,97 + 0,181 | 0,42 | 0,42 | 95,18 + 0,350 | 0,78 | 0,82
Popol 84,84 - 0,439 | 0,98 | 1,16 | 84,64 + 0,619 | 1,38 | 1,63 | 82,89 4+ 0,823 | 1,84 | 2,22 | 82,65 + 0,454 | 1,01 | 1,23
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VII. StraviteInost a retencia N, Ca, P a Mg pri skrmovani egalizovaného mlieka a mlie¢nych zmesi. — Digestibility and re-
tention of N, Ca, P and Mg in the feeding of homogenized milk and milk substitutes

Susené egal. mlieko Relavit 1. Relavit II. Relavit III.
Ukazovatele X+ Sz v X &+ sz v X+ 5z v X 4 sz v
Dusik
StraviteInost v %, 93,71 4 0,296 0,71 94,21 + 0,202 0,48 ! 93,81 + 0,227 0,54 92,73 + 0,434 1,05
Retencia v % 69,01 + 0,592~_| 1,92 69,11 -+ 0,637 A' 2,06— 68,47 -+ 0,690 2,25 67,74 + 0,573 1,89
Vipnik
StraviteInost v %, 10,75 + 0,159 3,31 10,47 4- 0,132 2,83 10,45 + 0,176 3,76 10,58 + 0,214 4,59
Retencia v %, 82,09 -+ 0,625 _11;7707 81,71 + 0,620 1,70 80,98 -+ 0,541 1,49 81,21 + 1,106 3,04
Fosfor
StraviteInost 78,65 1: 1,57737 1 4,47 ‘_ :/'244 + 0,827 2,39 ! 76,93 + 0,679 1,84 76,34 + 1,411 4,13
Retencia v %, 62,49 4+ 2,388 ;87,:571 ‘I 62,10 + 0,785 2,82 ' 62,24 + 1,095 3,93 61,24 + 1,410 5,14
 Horcik N
StraviteInost v % 81,00 -+ 0,015 4,20 78—8,(—)0 1 0,019 { 4,95 81,00 4 0,010 2,84 90,00 + 0,015 3,87
Retencia v %, 69,23 - 1,366— 4,44 | 68,99 - 0,868 l 2,81 1&767,83 -+ 0,832 2,74 67,90 + 1,561 5,15




viteInosti a retenéné hodnoty zaznamenali mierny pokles pri Relative III., totc
znizenie nebolo §tatisticky preukazné (P > 0,05).

Hodnoty koeficientov bilanénej stravitelnosti a retenéné hodnoty horéika
pri skrmovani mlie¢nych zmesi desiahli droven egalizovaného mlieka. Prirodzene
mozno tu pozorcvat mierny pokles hodnét smercm k Relavitu III. Toto zniZenie
nebolo vsak §tatisticky potvrdené (P > 0,05).

DISKUSIA

V otédzke moznosti ndhrady mlie¢neho tuku pri odchove teliat inymi druhmi
tukcv, resp. energetickych latok, zhoduji sa naSe zistenia s nazorom Jasio-
rowského a kol. (1963) v tom, Ze tento je mozné v mlie¢nych zmesiach
nahradit zmesou hydrolyzovaného $krobu a nahradnych tukov.

Adam (1962) odporica pouzif ako nahradu za mlieény tuk len hydro-
lyzovany $krob v 16% mnozstve.

Naproti tomu Dmitro¢enko a P§eniényj (1961) tvrdia, Ze pri-
davok tuku do kimnych déavok teliat v najmladSom veku je potrebny s ohladom
na esencidlne mastné kyseliny.

V naSom pokuse, v ktorom sme pouzili v mlie¢nych zmesiach rozdielny
percentudlny pomer hoviddzieho loja a hydrolyzovaného $krobu sme zistili,
ze hydrolyzovanym Skrobom sa méze do istej miery nahradit mliecny tuk.
V II1. pckusnej skupine, ktorou sa skrmovala mlie¢na zmes len so 4% cbsahcm
tuku a 13 % hydrolyzovaného $krobu, bola uz pri telatich badatelnd niz$ia
intenzita rastu (aj ked rozdiely boli Statisticky nepreukazné), oproti skupinam
kimenym mlieénymi zmesami s vy$§im obsahom tuku 8 a 14 %. Aj stravitel-
nost mlie¢nej zmesi s najniz§im (4%) obsahom tuku dosahovala nizsie hodnoty.
Najpriaznivej§ie sa pri telatich v kfmnom pokuse prejavila mlieéna zmes,
v ktorej bol pomer tuku ku hydrolyzovanému Skrobu 8 :9. Vyssi podiel cukrov
v zmesi moéze pri telatdch pdsobit mierne laxativne. Obdobne ako vhodna zmes
ukazal sa aj Relavit I. s pomerom tuku k hydrolyzovanému skrobu 13: 4.

V otdzke percentudlneho podielu tuku v mlie¢nych zmesiach pre odchov
teliat sme tej mienky, Ze tento by nemal byt niz$i ako 5 %. Pravda vyhodnejsi
je podiel 8—9 %. Paap (1964) uvddza ako spcdni hranicu 10 % podiel
tuku. Pri niz§om podiele tuku v mlie¢nych zmesiach musi byt energetickd zlozka
kryta inymi zdrojmi.
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MEDVECKY D, LICHVAR I. (Vysokd S$kola polnohospodarska, Nitra). Ndhrada
mlieéneho tuku pri odchove teliat hydrolyzovanym S$krobom v kombindcii s ho-
vidzim lojom Zivodi§na vyroba (Praha) 16 (7) : 529-538, 1971.

Boli pouzité tri druhy mlieénych zmesi Relavit I., II. a III. s roznym percentualnym
podielom hydrolyzovaného Skrobu a hovidzieho loja a porovnavané so sudenym
egalizovanym mliekom. Ako najvhodnej$ia z pouZitych mlieénych zmesi, s ohladom
na dosiahnuté prirastky u teliat, straviteInosf a vyuzitie Zivin tychto krmiv, bola
mlie¢na zmes Relavit II. V nej bol mlieény tuk nahradeny hydrolyzovanym skro-
bom a hoviddzim lojom v pomere 9 :8, obdobne ako aj Relavit I, v ktorom bol
pomer uvedenych komponentov 3 :14. Najmenej vhodna sa ukazala mlie¢na zmes
Relavit III. s najvy$sim podielom hydrolyzovaného $krobu 13 :4 dielom hovidzieho
loja. Mlie¢nu zmes Relavit II. a I. mozno teda s uspechom pouzif pri odchove teliat
namiesto suSeného egalizovaného mlieka, pretoZze zabezpecuju ich dobry rast a uspo-
kojivy zdravotny stav.

mlie¢ne zmesi; rast teliat; straviteInosf a retencia dusika; vapnika, fosforu, horéika

MEABELOKHM [O., JTUXBAP H. (CenbckoxossiicrseHusiit wuscruryr, Hutpa). 3amena »monou-
HOTO JXKHPAa B IHTAHHH TEXAT IHAPOJM30BAHHBIM KDAaxXMaloM B KOMOMHAIMH ¢ TOBSUKMM JKHPOM.
Zivo¢i§na vyroba (Praha) 16 (7) :529-538, 1971,

[Ipumensanau 3 Buma MououHeix cmeceit: Penasur I, II u III ¢ pasumim 9)p-biM conepxanmeM
IMIPOJN30BAHHOrO KpaxMaja M TOB. KMpa, KOTOpbleé CPaBHMBAJM C CyXMM HOPMAaJM30BAHHLIM
MOJIOKOM. BBMIy HOCTHM)KEHMA INIPMBECOB, NEpPEBAPHMOCTH M HCHOJL3OBAHHUA IIMT. BEIIECTB 3THX
KOpMOB, ONTHMaJbHOH OKasajack MonouHas cMech Penasut II. Mosnounwiil xup B Heil 3aMeHeH
THIOPOJIM30BAHHEIM KpaxMajoOM M TOB. JKHpPOM B cooTHomeHue 3 : 14. HaumeHee npuroaHsiM
okasasica Penasur III, conmepsxamuit B HauGoibmeil Mepe THAPONM30BAaHHBIM Kpaxman 13 :4
ros. jxupa. Crenosarensto, Pesasur II u I MOXKHO yCIEIIHO CKapM/AMBATL TEJNATAM BMECTO
(yXOro HOPMaJMB0BAHHOTO MOJIOKZ, OHM TapaHTHPYIOT XOPOUIMIf POCT ¥ YIOBJIETBOPHTENbHOE
COCTOsSIHHE 3II0pPOBES.

MOJIOYHEBEIE CMEeCH; POCT TeJIAT; [1epeBapMMOCTb H 3alnepsKaHHe as3oTa, KaJbIHA, (I)octpopa, MArHHuA

MEDVECKY D, LICHVAR I. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra). Milchfetter-
satz bei Kdilberaufzucht mit hydrolysierter Stdrke in Kombination mit Rindertalg.
Zivoc¢isna vyroba (Praha) 16 (7) : 529-538, 1971.

Es sind drei Arten von Milchgemischen Relavit I., II. und III. mit einem verschie-
denen perzentuellen Anteil hydrolysierter Stdrke und Rindertalg beniitzt und mit
egalisierter Trockenmilch verglichen worden. Mit Riicksicht auf die erzielten Ge-
wichtszunahmen der Kilber, Verdaulichkeit und Ausniitzung dieser Futtermittel
war das Milchgemisch Relavit II am zweckmaiBigsten. Hier war das Milchfett mit
hydrolysierter Stdarke und Rindertalg in einem Verhiltnis von 9 :8 ersetzt worden,
dhnlich wie Relavit I, in dem das Verhiltnis der angefiihrten Komponenten 3 :14
war. Am wenigsten zweckméfig erwies sich das Milchgemisch Relavit II mit dem
héchsten Anteil von hydrolysierter Stirke 13 : 4 Teilen Rindertalg. Die Milchgemische
Relavit II. und I. konnen daher erfolgreich bei der Kilberaufzucht anstatt egali-
sierter Trockenmilch beniitzt werden, da sie gutes Wachstum und befriedigenden
Gesundheitszustand gewidhren.

Milchgemische; Kilberwachstum; Verdaulichkeit und Retention von Stickstoff, Kal-
zium, Phosphor, Magnesium
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RECIPROKE MEZIPLEMENNE KRIZENI PRASAT PLEMEN
BILE USLECHTILE A CORNWALLSKE

S. NEDELOVA, R. SILER, J. FIEDLER, V. MOSKAL

NEDELOVA 8., SILER R., FIEDLER J., MOSKAL V. (Research Institute of
Livestock Production, Uhiinéves). Reciprocal Crossing of Pigs of Czech Large
White and Large Black Breeds. Zivoéisna vyroba (Praha) 16 (7) : 539-546, 1971.

Both combinations of reciprocal crossing showed significant differences in
litter size in comparison with original breeds as a result of a high heterotic
effect. As regards the fattening ability the better results in both reciprocal
combinations were also achieved but the differences against purebred Czech
Large Whites were not significant. In both cases no significant differences
between both reciprocal combinations of crossing were found. In carcass value
there were significant differences in the proportion and thickness of backfat
and in the proportion of streak between reciprocal combinations. A higher
proportion of backfat was found in LW X LB crosses whereas the crosses
LB X LW showed a higher proportion of streak.

reproduction; fattening ability; carcass value

V souvislosti se studiem mozného vlivu matky na uzitkové vlastnosti po-
tomstva byla uskuteénéna fada reciprokych kfiZeni s prasaty plemene bilé uslech-
tilé, landrace, prestické, cornwallské a pietrain. Vysledky reciprokého kiizeni
prasat plemen pietrain a pre§tické byly jiz publikovany. Tento pfispévek je vé-
novan vyhodnoceni reciprokych kfizeni prasat plemene bilé uslechtilé a cornwall-
ské. Uzitkové kfizeni prasnic bilych uslechtilych s kanci cornwallskymi bylo —
a dosud je — jednou z nejroz§irenéj§ich kombinaci, i kdyz samotné plemeno corn-
wallskych prasat je z hlediska jate¢né hodnoty malo vyhovujici. Rozhodujici
ovsem je — alespofi za soulasnych vyrobnich podminek a systému zpenéZo-
vani — pfiznivy ekonomicky efekt, vyplyvajici z vykrmu kiiZencd uvedené
kombinace.

LITERARNI PREHLED

V naSem prvém piispévku k uvedené problematice (Moskal a kol. 1970)
jsme vycerpavajicim zpasobem shrnuli poznatky odborné literatury, zabyvajici se
sledovanim matroklinniho efektu cestou reciprokych krizeni a Kkriticky zhodnotili
predevsim prace z chovu prasat.

V tomto prispévku proto poukdZeme jiZz jen na ty domadci a zahrani¢ni pra-
meny, které se primo dotykaji charakteristiky plemene cornwallské a bilé uslechtilé
z hlediska jejich vysledkl kiiZeni.

Nebereme-li v uvahu prakticky co do rozsahu a vysledkli bezvyznamné uzitkové
kFiZzeni s kanci mirgorodskymi a livenskymi na poc¢atku padesatych let, je treba
konstatovat, ze pravé krizeni bilych uSlechtilych prasnic s kanci plemene cornwall-
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ského, se kterym se zacalc rovnéz v padesatych letech, prispélo k plnéni dkola v pro-
dukci veprového masa. Je to zpusobeno znac¢nym heteroznim efektem v poétu od-
chovanych selat, odolnosti krizencti a jejich schopnosti zuZitkovat méné kvalitni
krmiva.

Charakteristiku prasat plemene cornwall i historii jeho vzniku je moZno na-
lézt v radé kniznich publikaci vénovanych chovu prasat, popr. ucebnic, z nichz
poukazujeme napr. na dila Davidsona (1948, Hammonda a kol. (1961) aj.

V jedné z predchéazejicich praci (Pavlik a kol. 1968) jsme uvedli prehled
téchto publikaci a zabyvali se predevsim vystavbou a strukturou cornwallského
plemene v ¢eskych krajich v obdobi let 1954—1964.

Rada praci byla pak zaméfena na vyuziti kanct cornwallského plemene pii
uzitkovém kriZeni, a to bud jednoduchém (Kvapil 1956, Kvapil a Siler 1958,
Kvapil 1959, Cupka 1960, Siler 1960, Siler a Kvapil 1961), nebo pri
prvém cyklu rota¢niho krizeni tii plemen, pri¢emz jako tietiho plemene bylo po-
uzito plemene landrace.

Prakticky zadna prace se dosud nezabyvala hodnocenim druhé mozné reciproké
kombinace tohoto krizeni, ani vzajemnym srovnanim obou reciprokych kombinaci.

MATERIAL A METODIKA

Pokusna prasata pochazela z ucelového hospodarstvi Vyzkumného ustavu zi-
voc¢i§né vyroby v Uhrinévsi, kde je plemenny chov cornwallskych prasat a kde
byla soubézné chovana prasata bilého uslechtilého plemene, nahrazena dnes ple-
menem landrace. K vlastnimu pokusu bylo vybrano osm prasnic, z toho ¢tyri
prasnice plemene bilé uSlechtilé a ¢tyri plemene cornwallské. Z téchto étyr prasnic
zustaly v pokusu vSak pouze tri vzhledem k tomu, Ze ¢tvrtd prasnice musela byt
dana na jatky.

Zapousténi téchto prasnic probihalo tak, aby byla ve stejné dobé k dispozici
jak c¢istokrevna prasata obou jmenovanych plemen, tak i kfiZenci obou reciprokych
kombinaci. Z Kkancu bilého usSlechtilého plemene byl pouzit predevSim kanec
Frido H 3841-5, a pak kanci 4 Top P a 11 Donat P. Cornwallské plemeno bylo za-
stoupeno kancem Eros 1119 P.

U vesSkerého potomstva byl sledovan rust a vyvin od narozeni do odstavu. Po
odstavu byla prasata rozdélena do dvou skupin. Prva skupina byla po dohodé se
Statnimi plemendiskymi podniky, generalnim feditelstvim, prevedena na stanici
pro zkousky vykrmnosti a jatetné hodnoty prasat v Netlukach, a to vZdy po dvou
¢tvericich z kombinaci BU X BU, BU X Co a Co X BU. Druha skupina prasat, ktera
zahrnovala pravé uvedené kombinace vcéetné kombinace Co X Co, byla vykrmovana
v provozni vykrmné,

Vsechna prasata byla pravidelné tydné vazena a mimoto byly sledovany i za-
kladni télesné miry (délka trupu, délka hlavy, §irka hrudi, hloubka hrudi, obvod
hrudi, vyska v kohoutku, vyska v krizi a obvod holené), pouzité po ukonc¢eni pokusu
k vypoétu rady indext vystihujicich uzitkovy typ zvirat. U vSech prasat byly usku-
teénény Kkontrolni porazky podle prislusnych smérnic pro stanice na zkouSky vy-
krmnosti a jateéné hodnoty prasat.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vzhledem k tomu, ze cinit zdvéry o uzitkovych vlastnostech prasnic pri
¢istokrevné plemenitbé a kfiZzeni pouze z téch vrhd, jez byly v pokusu, by bylo
sem ulelovém objektu v Netlukdch a ve Vyzkumné stanici ve Valedové. Timto
zplisobem se podafilo shromazdit celkem 92 vrhi. Srovnédni jednotlivych kombi-
naci je uvedeno v tab. I, kde je jako prvé vidy uvadéno plemeno matky.

Mezi obéma reciprokymi kombinacemi nebyly zjiStény Zzaddné vyznamné
rozdily. Pfi srovnani kfizenci BU X Co s cistokrevnymi prasaty obou plemen
byly zji§tény prikazné rozdily, a to ve velikosti vrhu pfi narozeni, v 21 dnech
a 42 dnech (tj. rozdily 0,79; 0,95 a 1,20 selete vaci BUXBU a 1,02; 1,17
a 1,36 vigi CoX Co). Pomérné znaéné rozdily ve vaze vrhu v 21 a 42 dnech
nebyly vzhledem k vysoké variabilité téchto ukazateli vyznamné.
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1. Vysledky kontroly uzitkovosti pii €istokrevné plemenitbé a reciprokém kiiZeni —
Results of pig recording at pure breeding and reciprocal crossing

Ukazatel ‘ BU x BU BU x Co Co » Bu Co x Co
Pocet vrhu l 22 42 13 15
|
Pramérny pocet celkem l i
narozenych selat | 10,50 11,29 | 10,92 10,27
Pramérny pocet zivé
narozenych selat 10,14 11,00 10,62 9,87
Priimérna vaha vrhu
pii narozeni (kg) 14,70 15,60 14,90 13,50
Primérni vaha selete
pfi narozeni (kg) 1,40 1,38 1,36 1,31
Pramérny pocet selat
odchovanych do 21 dnua 9,55 10,50 10,15 9,33
Prumérna vaha vrhu
v 21 dnech (kg) 47,50 52,30 49,90 42,90
Prumeérnia vaha selete
v 21 dnech (kg) 4,89 4,98 4,91 4,59
Pramérny pocet odstavenych
selat ve 42 dnech 9,09 10,29 9,85 8,93
Prumeérna vdha vrhu .
ve 42 dnech (kg) 91,80 108,30 101,30 85,10
Primérnd vaha selete
ve 42 dnech (kg) 10,09 10,62 10,28 9,53
9% odstavenych selat ve vztahu
k poctu selat zivé narozenych 89,65 93,55 92,75 90,48

Vseobecné je mozno konstatovat, Ze pfi obou reciprokych kombinacich
dochdzi k heteroznimu efektu, ktery se zda byt vétsi u kombinace BU X Co,
rozdily vici reciproké kombinaci vsak nejsou prikazné. Diilezité oviem je, Ze
ve srovndni s vysledky pfi distokrevné plemenitbé, zejména u plemene bilé
uslechtilé, se dosahuje priikaznych rozdili ve velikosti vrhu, coZ jen potvrzuje
dFivéjsi zjisténi Kvapila (1956, 1957), Silera a Kvapila (1961)
a dalsich, i praktické zkuSenosti z terénu.

Vysledky vztahujici se na vykrmnost jsou shrnuty v tab. II, kde jsou uve-
deny hodnoty dosazené na stanici pro zkousky vykrmnosti a jate¢né hodnoty
prasat. Zde nds pfedev§im zajimaly pfipadné diference mezi obéma reciprokymi
kombinacemi kfizeni a pak mezi nimi a istokrevnymi bilymi prasaty.

Hodnoty prumérnych dennich pfirtstki jak v prabéhu vlastniho vykrmu,
tak i od narozeni do konce vykrmu, zfetelné signalizuji heterozni efekt u kom-
binace BU X Co. Zjisténé vysledky jsou tak v plném souladu s dfivéj§imi pra-
cemi Kvapila a Silera (1958) a Silera a Kvapila (1961), kde
bylo zji§téno, Ze pfi pouziti bilych uslechtilych prasnic a cornwallskych kanct
dochazi k pfiznivému spojeni vyhodnych vlastnosti obou plemen. Reciproka
kombinace CoXBU se co do vysledkd blizi hodnotdm <&istokrevnych bilych
uslechtilych prasat. I u ni se vSak projevuje heterozni efekt vzhledem k in-
tenzité prirtstka Cistokrevnych prasat cornwallského plemene. Dulezité ov§em
je, Ze pres uvedené tendence nejsou prikazné zjisténé rozdily mezi reciprokymi
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1I.’Porovnéni vykrmnosti mezi reciprokymi kombinacemi kfiZzenct a bilymi us$lech-
tilymi prasaty. — Comparison of fattening ability between both reciprocal crosses
and purebred Large Whites

Kombinace l
Ukazatel '
BU x BU BU x Co Co < BU

Pocet prasat 8 8 8
Pocet dnt od narozeni do 90 kg z. v. 163,9 155,4 163,0
Pocet dnii v prabéhu vykrmu od 20 do 90 kg
Z. V. 99,7 91,7 93,1
Prumérny denni pfirtstek od narozeni
do 90 kg 7. v. 0,549 0,539 0,552
Primérny denni pfirastek v prabéhu vykrmu
od 20 do 90 kg z. v. 0,702 0,763 0,752
Spotieba ovesnych jednotek
na 1 kg pfirastku 4,24 3,82 3,91
Spotfeba $krobovych jednotek
na 1 kg prirastku 2,54 2,30 2,35

kombinacemi, tj. 11 g a mezi kfizenci BU X Co a ¢istokrevnymi bilymi uslech-
tilymi prasaty, tj. 61 g.

Zcela podobnou tendenci bylo mozno pozorovat u prasat v provozni vykrm-
né, kde odpovidajici pfirtstky pro prasata BUXBU byly 0,499 a 0,443, pro
BUXCo 0,630 a 0,527, pro CoXBU 0,563 a 0,459 a konetné pro Co X Co
0,608 a 0,487. Také v tomto pfipadé probihal vykrm do 90 kg jako na stanici.

Z hlediska dne$nich pozadavkd masného primyslu a Sirokych spotfebitel-
skych vrstev je ovSem nejzajimavéjsi srovnani jednak jate¢né hodnoty obou re-
ciprokych kombinaci mezi sebou, jednak srovnani obou téchto kombinaci viéi
Cistokrevnym prasatim bilého uslechtilého plemene. Toto srovnani je uvedeno
v tab. III. Prakaznost zjisténych diferenci jsme testovali u kazdého ukazatele
mezi jednotlivymi skupinami, pfi¢emz jako pritkazné se ukazaly pouze diference
shrnuté v tab. IV.

Podivame-li se blize na tyto vysledky, jisté prekvapi prikazné vyssi podil
$peku u prasat kombinace BU X Co viiéi reciproké kombinaci. Totéz pak nutné
plati i pro tuéné ¢asti, na nichz se $pek vyrazné podili, a i pro vysku Speku.
V podstaté jde o tyz ukazatel vyjadfeny rtznymi zplsoby. Opaény vztah byl
zjistén u vysky bucku.

U prasat vykrmovanych v provozni vykrmné byly zji§tény prikazné roz-
dily jen u vysky 3peku, a to jednak mezi Cistokrevnymi prasaty BUXBU (3,5)
a Co X Co (4,5), jednak mezi kombinacemi Co X BU (3,5) a BU X Co (4,2),
v obou pfipadech na drovni P 0,01.

V tomto pripadé bychom se jiz mohli pokusit o uréity vyklad respektujici
vyznam matky, protoze zjisténé rozdily mezi kfiZenci reciprokych kombinaci
jsou skutetné priikazné a byly potvrzeny i prilezitostnymi rozbory na jatkach
u béZné vykrmovanych prasat. Pfijatelnym vysvétlenim by mohlo byt, ze kfi-
zenci pochédzejici z bilé uslechtilé matky po cornwallském kanci se vyznaluji
vy33i intenzitou riistu, a proto u nich miZe dochazet i k vys§imu uklddani tuku,
zvl4s§té pfi trovni vyzivy bézné na stanicich pro zkouSky vykrmnosti. Tato
skutetnost souhlasi s pratickymi zkuSenostmi v terénu, kde se vykrm kfizenca
kombinace BU X Co bézné kond, a kde pfi krmné dévce, slozené piedevsim

542 71vOCISNA VYROBA - 1971



III. Porovnani ukazateli jateéné hodnoty mezi reciprokymi kombinacemi kiiZenct
a bilymi uslechtilymi prasaty. — Comparison of carcass value between both reci-
procal crosses and purebred Large Whites

Kombinace
Ukazatel
BU < BU BU x Co Co x BU

Pocet prasat 8 8 8

Vytéznost 81,12 78,36 79,10
Hlava bez laloku 5,58 5,41 5,51
Lalok 3,01 2,84 3,05
Krkovicka 6,42 6,73 6,67
Kotleta 11,53 11,63 11,86
Plec bez nozky 12,03 11,77 12,08
Nozka z plece 0,86 0,82 0,81
Spek ze hibetu 12,61 13,66 11,58
Buéek 14,88 14,18 15,57
Kyta bez nozky 29,01 28,57 28,53
Nozka z kyty 0,95 0,90 0,87
Plst 2,73 3,07 3,10
Ledvinka 0,39 0,42 0,39
Plocha m. 1. d. 26,10 26,40 25,90
Plocha tuku ‘ 30,80 26,00 29,10
Casti masité ‘ 58,97 58,70 59,14
Casti tuené ‘ 13,35 16,73 14,68
Césti méndcenné ! 7,40 7,13 7,19

1V. Prukaznost zjisténych diferenci v jateéné hodnoté mezi jednotlivymi skupinami

prasat. — Significance of estimated differences in carcass value between individual
groups of pigs
Ukazatel Kombinace Rozdil Prukaznost
BU x Co Co % BU
Spek ze hibetu 13,66 11,58 2,08 0,01
Budek 14,18 15,57 1,39 0,01
Tuéné Casti 16,73 | 14,68 2,05 0,05
Vyika $peku 4,40 ‘ 3,80 0,60 0,01
Vyska buacku 3,50 4,10 0,60 0,01
BU « BU BU x Co
Vyska $peku 3,60 4,40 0,80 0,01
Vyska bucku 3,80 3,50 0,30 0,05
BU x BU Co x BU
Nozka z kyty 0,95 0,87 0,08 0,05
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z jadrnych krmiv, pfi vyborné ristové schopnosti dochazi u kfizencii ke znaé-
nému uklddani tuku, zatimco pfi zafazeni objemnéjSich krmiv je uklddani tuku
na drovni &istokrevnych prasat bilého uslechtilého plemene (Kvapil a §i-
ler 1958). Toto hledisko je nakonec i v souladu s vysledky provozniho vy-
krmu, pii kterém je troveil vyZivy pfece jen ve srovndni se stanici niz§i, a kde
byl také zjistén prikazny rozdil jen u vysky Speku. Interakce genotypu a pro-
stfedi tu bude jisté hrat uréitou roli.

Pokud jde o rozdil ve vaze nozky z kyty ve prospéch kfizenci kombinace
Co X BU, bylo by jej mozno ptipsat vlivu matefského, tj. cornwallského plemene,
které je ve srovnani s bilym uSlechtilym plemenem charakterizovdno jemnéjsi
kostrou. Podobné rozdily bylo moZno konstatovat pfi reciprokych kfizenich
prasat, kde jednim z rodicovskych partneri byli kfizenci s polovinou krve di-
vokého kance evropského, jenz se rovnéz vyznacuje jemnéjsi kostrou (Koubek
a kol. 1960). .

Mezi sledovanymi jateénymi mirami nebyly zji§tény prikazné rozdily; uka-
zala se jen tendence k vét§i délce u kombinace BU X Co vii¢i kombinaci Co X BU,
jak vyplyva z tab. V.

V. Srovnéni jateénych mér mezi jednotlivymi skupinami prasat. — Comparison of
carcass measurements between individual groups of pigs
Ul 1 Kombinace
Lazate o —
. BU x BU BU =« Co * Co x BU
Délka trupu 1 90,0 | 89,7 | 88,0
Délka trupu 2 73,9 i 74,2 73,3
Obvod holené 15,5 ; 14,8 15,2
Délka kotlety 52,6 | 51,6 50,2
Délka krkovicky 25,8 25,7 25,6

Literatura

CUPKA V., 1960, Uzitkové kriZzeni prasat a analyza fyziologickych ¢initeld pii mezi-
plemenném krizeni — souéasné vliv dvojskoku a heterospermie. Zavére¢na
zprava VUZV Nitra.

DAVIDSON H. R., 1948, The production and marketing of pigs. London - New York -
- Toronto.

HAMMOND J., JOHANSSON I, HARING F., 1961, Handbuch der Tierziichtung 3.
Hamburg - Berlin.

KOUBEK K. a kol., 1960, Vysledky meziplemenného kiiZeni v CSR. Praha.

KVAPIL 0., 1956, Vyzkum nejaéelnéjiiho uzitkového kiizeni prasat. Zivodi§na vy-
roba 1 :419-442.

—, 1957, Praktické vyuziti uZitkového kfiZeni k zvySeni vyroby jate¢nych prasat.
Za social. zemédeélstvi 7 :1423-1427. i

—, 1959, Uzitkové kiiZeni prasat. In: Védecké priace VUCHP Kostelec n./Orl. 59-87.

KVAPIL O. SILER R. Vyuziti statkové pice pii uZitkovém kfiZzeni prasat. Zivo-
¢isnd vyroba 3 :555-572.

MOSKAL V., FIEDLER J., SILER R., NEDELOVA S., 1970, Reciproké meziplemenné
kfizeni prasat. Zivoéidna vyroba 15 :165-172.

PAVLIK J., FIEDLER J., SILER R., 1969, Struktura populace bilych uslechtilych
prasnic podle poiadi vrhu ze kterého pochazeji a studium jeho vlivu na pocet-
nost vlastnich vrhiu. Sbornik AF VSZ, Praha : 227-237.

544 71voCISNA VYROBA - 1971



PAVLIK J., HOVORKA F. 1969, Porovnani ukazatelu jateéné hodnoty prasat-
-kriZzenc plemen bilého us$lechtilého, landrace a cornwall. Sbornik vysoké Skoly
zemédélské v Praze, Agronomicka fakulta, fada A/B :239-257.

SILER R., 1960, Porovnani vyrobnich schopnosti bilych uslechtilych prasat a jejich
kfizenci pii nizké trovni vyZivy. Védecké prace VUZV Uhfinéves : 242-253.
SILER R., KVAPIL O. 1961, Souhrnné vysledky pokusi s uzitkovym kiiZenim
prasnic bilého uslechtilého plemene s kanci plemene cornwallského. Zivoéisna

vyroba 6 :371-390.

Doslo dne 24. 2. 1971

NEDELOVA S. SILER R., MOSKAL V. FIEDLER J. (Vyzkumny dustav Zivod¢isné
vyroby Uhfrinéves). Reciproké meziplemenné k¥iZeni prasat plemen bilého uslechti-
lého a cornwallské. Zivoc¢isna vyroba (Praha) 16 (7) : 539-546, 1971.

Obé reciproké kombinace kiiZeni vykdazaly vyznamné rozdily vuéi vychozim pleme-
num ve velikosti vrhu v dusledku vysokého heterozniho efektu. Rovnéz ve vykrm-
nosti bylo dosaZeno lep$ich vysledki u obou reciprokych kombinaci, rozdily vuéi
¢istokrevnnym prasatim bilého uslechtilého plemene nebyly vSak prukazné. V obou
piripadech nebyly zjistény prukazné rozdily mezi obéma reciprokymi kombinacemi.
V jateéné hodnoté se ukazaly jako prukazné pouze diference tykajici se podilu
a vySky hibetniho $peku, buéku a tuénych c¢asti, a to predevSim mezi reciprokymi
kombinacemi, pricemz vyssi podil Speku byl zjistén u kombinace BU X Co a buc¢ku
u kombinace CoXBU. Prukazny rozdil ve vysSce Speku u kombinace BUXCo lze
vysvetlovat matroklinnim efektem v tom smyslu, Ze bilé uslechtilé plemeno se vy-
znacuje oproti cornwallskému plemeni vyssi intenzitou ruastu, tudiz pri intenzivnim
zpuscbu vykrmu jadrnymi Kkrmivy soucasné vyS$Sim ukladanim tuku. Rovnéz niZsi
vahu nozky z kyty ve prospéch kombinace CoXBU je moZno zduvodnit vlivem
Jjemnéjsi kostry materského plemene.

reprodukce; vykrmnost; jate¢na hodnota

HEIOEJIOBA C., HIMJEP P., MOCKAJ B., PUIJIEP B. (HayuHo-uccienoBaTenbCKHil MHCTH-
ryT SKMBOTHOBOICTBA, YrpkuHepec). IlepekpecTnoe Meskaynopoanoe ckpeljHBanue cBHden 6Genoii
yayduleHHONl M KOpHyamibckoil mopoxa. Zivocisna vyroba (Praha) 16 (7) : 539-546, 1971.

Obe xoMOMHALME B3aMMHOIO CKpelIMBaHus 6Jaronaps BbICOKOMY TIeTepo3jiCHOMy addekry 3Ha-
4HTEJNbHO OrJMYAIHCh OT HCXOIHHIX TII0POA B OTHOWICHMM pPadMepoB HHCIEHHOCTH IIPUILIOLA.
B orkopMmouHOCTH TakkKe GbIIM NOCTHTHYTH JIydllMe pe3yJbTaTsl y OGeMx IepeKpecTHhIX KOMJli-
Hauuil, pasiuuMA B CPaBHEHHUM C YHCTOKPOBHBIMHM CBHUHBAMHN 6eJ0if yJaydIIeHHOH NOpOALI He
Goinm, onHako, nocrosepHhiMM. B ofonx ciaydasx He ObiM yCTAHOBJIEHLI HOCTOBEPHbE PABIHYMUA
Mexk1y OOedMM nepekpecTHLIMM KOMOMHauusaMu. B GOeHCKOi I1IeHHOCTH IIOCTOBEDHOH OKa3asach
TONBKO audepeHumanus, Kacaomascs HOJM M BbICOTHI IUNHra B XO0JKe, 0OYKAa M IJKUPHSHIX
yacreil a MMEHHO, Ipe/kKle BCero Mexily TIepeKpecTHRIMHM KoMOMHauuaMM, npudeM Gone: Buico-
Kag n0as wmnura OGoisa  ycraHopseHa y KoMmbunauumu BY X Ko u 6ouka y xomBunaunumn
Ko X BY.

BOCIIPOU3BOACTBO; OTKOPMOYHOCTb; 6oenckasn LEeHHOCTb

NEDELOVA 8., SILER R., MOSKAL V., FIEDLER J. (Forschungsinstitut fiir tie-
rische Produktion, Uhrinéves). Reziproke Zwischenrassenkreuzung bei weiflen Edel-
schweinen und Cornwallrasse. Zivo¢i§na vyroba (Praha) 16 (7) : 539-546, 1971.

Beide reziproke Kreuzungskombinationen wiesen bedeutende Unterschiede gegeniiber
den Ausgangsrassen in der WurfgroBe infolge des hohen heterosen Effektes aus.
Ebenfalls wurden in der Mastfdhigkeit bei beiden reziproken Kombinationen
bessere Ergebnisse gewonnen; die Unterschiede gegeniiber den Reinrassenschweinen
der weilen Edelschweine waren jedoch nicht signifikant. In beiden Fillen wurden
keine signifikanten Unterschiede zwischen beiden reziproken Kombinationen fest-
gestellt. In der Schalchtausbeute erwiesen sich nur die Differenzen betreffs des
Anteils der Riickenspeckhohe, des Bauchfleisches und der fetten Teile als signifikant,
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und zwar vor allem zwischen den reziproken Kombinationen, wobei ein héherer
Speckanteil bei der Kombination WE X Co und ein héherer Bauchfleischanteil bei
der Kombination Co X WE festgestellt wurde.

Reproduktion; Mastfiahigkeit; Schlachtausbeute
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JATECNE VLASTNOSTI KACHEN VE VZTAHU K PUVODU
A KRMNE DAVCE

Z. HUDSKY, V. LAUTNER

HUDSKY Z., LAUTNER V. (Research Institute of Animal Production, Uhfiné-
ves). Slaughter Characteristics of Ducks in Relation to Origin and Feed Ration.
Zivo¢isna vyroba (Praha) 16 (7) : 547-554, 1971.

Growth and slaughter characteristics were examined in the fattening test in
samples of 8 different genotypes of the initial duck lines from flocks kept by
the State Fisheries Enterprise (A - H). The populations were evaluated in two
feed rations: the commercial ration with 189, of N-substances and 2900 kcal
ME per 1 kg of feed, and experimental ration with 17.79, of N-substances
and 2530 kcal ME per 1 kg of feed. The characteristics obtained were the
following: variability of the slaughter characteristics of the populations, diffe-
rent effectivity of the mixtures in the individual groups, and significant inter-
actions. The effect of the mixture of lower caloric value (10 %, of lucerne meal)
was manifested in the decrease of weight, growth, dressing percentage and
content of fat in the age of 35 and 56 days, increased dressing percentage and
after roasting, and in insignificantly higher level of protein in meat. The
optimum values of the calorically rich mixtures were obtained in populations
A, C, H, and of poorer mixtures in groups C and D. In 35 days of fattening,
carotene from the increased 109, ration of lucerne meal was not utilized by
the ducks. In a fattening programme lasting 56 days carotene was utilized
better, and the content of vitamin A increased in dependence on the duck lines.

ducklings; genotypes; caloric value; dressing percentage; fat proportion; N-
-substances; vitamin A

V soucasné dobé je hlavnim problémem ve vykrmu kachen zvySovat riusto-
vé a konverzni schopnosti, zmasilost a jatenou hodnotu. Tyto uvedené
otazky je nutno fesit komplexné, stanovenému cili podfidit opatfeni v krmné
technice a predev§im ve §lechtitelské praci, kde bude postupné nutno vypracovat
kritéria plemenného vybéru pro fadné osvaleni jateénych kachen. NaSe prace
se zabyva jateénymi vlastnostmi a jejich pfizpsobivosti riznym krmnym dav-
kdm jednotlivych vychozich linii, a to jak otcovskych tak i matefskych. Material
pochazi ze §lechtitelskych chovii oborového podniku Statni rybatstvi v Ceskych
Budéjovicich.

LITERARNI PREHLED

Hlavni pozornost je zaméfena predeviim na zlep$eni jatednych vlastnosti ka-
chen. Pingel a Jeroch (1969) zdaraziuji, Ze zkraceni doby vykrmu a sni-
Zeni spotieby krmiva je nutno fre$it komplexné ve spojitosti se zvy$ovanim zma-
silosti a jate¢né hodnoty. Pripomina vysledky kiiZeni aylesburskych kadertt s pe-
kingskymi kachnami; kiiZenci dosahli vys§i vytéznosti po vykuchdni a vychlazeni
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nez vychozi plemena. BaAhrmann (1968) navrhuje Kkiizit kacery tézkého typu
s vynikajici zmasilosti, amerického puvodu (vdha 3 kg v osmi tydnech) s kachnami
holandské nebo zapadonémecké provenience, vyznacujici se vybornou reprodukéni
schopnosti. Pingel a Jeroch (1969) hodnoti vysledky kfrizeni kaceri kachny
pizmové s pekingskymi kachnami. U saméich kfiZzenct probiha jen nedokonala sper-
miogeneze. Prirtstky byly o 11—179, lepsi nez u vychozich plemen, obsah dusika-
tych latek v mase byl vyssi a tuku nizSi nez u pekingské kachny. Rudolph
(1968) studuje problematiku vytvoreni broilerové kachny, kdyz krizi zakrslé kacdery
s pekingskymi kachnami a uvadi, ze vykrm do vysSich vah s sebou prinasi nevhodné
zvy$eni podilu tuku. Vzhledem k tomu, Ze pri vzestupu vahy stoupa i jate¢na vy-
téznost, dostavaji se mnohdy do rozporu ekonomika vyroby s nutriénimi pozadavky.

Cilem naseho sledovani bylo ovérit v predstihu vykrmovou schopnost a jateéné
vlastnosti genotypt kachen vyuzZivanych v CSSR; ovéfeni ma slouzit k eventualnim
pristim opatienim ve S$lechtitelské praci.

MATERIAL A METODIKA

V pokusu jsme pouzili vzorky osmi linii po 80 kachnatech (40 g a 40 Q) podle
schematu tab. I.

Populace jsou dale v textu uvadény podle pismen a indexu tab. I.

Kachnata byla odchovana do stari 21 dnt v teplé odchovné pri koncentraci
16 kg/l m2 od tri do osmi tydnu na rybnice. Na 80 kachnat pripadlo 100 m? su-
chého a 50 m? mokrého vybéhu.

Viechny ovérované populace jsme sledovali na dvou krmnych davkach. Sku-
piny, oznac¢ené indexem 1 (A1, Bi, Ci, D1, Ei, F1, G1, Hi1) dostavaly béznou krmnou
smés VKCHi a VKCH: se stanovenym obsahem 19 a 1897, N-latek a 2850, resp.
2900 kcal ME; skupiny oznacené indexem 2 (A2 Bz, C2 D2, E2, F2, G2, Hz2) v prvych
trech tydnech smés VKCHi, po dosaZeni této vékové hranice az do konce vykrmu
upravenou smés tohoto sloZeni: rybi moucéka 4 Y, séja 39, podzemnicovy Srot 6 Y/,
vojtéskova moucka 109, kukurice 20 %, pSenice 319, oves 259, Smés byla krmena
od stari 21 dni do konce vykrmu. Smés obsahovala 17,7, N-latek a 2530 kcal ME.
Sledovali jsme: 1. zivou vahu; 2. vytéznost; 3. spotrebu krmiva; 4. podil tuku —
podle Soxhletta (v prsnim a stehennim svalstvu vcetné kuZe); 5. obsah N-latek —
podle Kjeldahla (v prsnim a stehennim svalstvu); 6. zmény vzniklé Upravou — pe-
¢enim, varenim; 7. obsah vitaminu A a g karotenu v jatrech (podle Miillera
1949).

Jateéné udaje jsme hodnotili vzdy u osmi kachnat ze skupiny (4 o a 4 9).
Obsah tuku a hodnoty vitaminu A a g karotenu jsme zjisfovali v 35 a 56 dnech,
ostatni udaje pri skonceni vykrmu.

Vykrmovy turnus trval 56 dnt a probéhl na farmé Nedrahovice — oborové re-
ditelstvi Statni rybarstvi Ceské Budé&jovice, odstépny zavod Benesov.

K]

I. Schéma osmi linii kachnat. — Pattern of eight duckling lines

Oznaceni Pavod Specializace linie
4, — A, L 10 — Blati otcovska
B, — B, 11 — Blatna matefskd
C — G, 14—20 — kmen Tébor otc. — Cista Angl.
D, — D, 1—5 — kmen Tabor otc. A — mat. Téabor
E, — E, L34 — BeneSov otcovskd
4, — 4, L35 — Benelov matefska
G, — G, 1.46 — Prerov otcovska
H, — H, L 47 — Prerov mateiska
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II. Prehled vysledku testu kachriat z chovu St. rybafstvi. — Survey of the results of the test in duckling from the flock kept by
the State Fisheries Enterprise

e azxf:ig Jaegna | Fodil 1 Fodil - gpen | vyes. ey, | e,
Skupina v 56 vytéz- shEl SUAR N-latek nost po

dnech nost 35dnt | 56dna | Y ™ase pecen susina karoten | vitamin | suSina | karoten | vitamin A

% mcg % | mj/100 g %o meg % mj/100 g

A, 2,65 69,94 7,05 24,52 18,94 54,07 26,79 127,6 94 101 27,92 104,6 78 422
A, 2,33 69,18 9,15 22,36 18,44 58,38 27,16 86,5 35 401 28,39 123,6 87 534
B, 2,45 69,68 10,95 27,45 19,12 51,57 28,48 114,8 90 973 27,64 139,0 79 026
B, 2,10 69,70 6,85 24,33 20,69 59,83 27,08 112,5 42 059 27,10 138,0 101 642
C, 3,04 71,93 8,15 24,75 16,37 59,43 26,96 112,4 73 170 28,51 91,5 70 187
C, 2,80 69,91 6,08 23,55 16,19 6173 25,92 82,9 45 165 26,68 135,3 90 700
D, 3,02 70,24 7,25 26,44 17,87 61,01 25,94 171,5 71 448 29,11 85,5 72 766
D, 2,76 68,10 6,45 24,69 20,06 58,29 27,14 104,6 49 521 27,29 132,6 127 030
E, 2,44 68,01 7,02 21,78 19,00 57,14 26,59 117,0 78 632 26,98 114,1 111 817
E, 2,25 65,56 8,78 23,74 17,19 59,50 27,72 149,3 58 974 26,18 145,1 125 480
4, 2,49 67,75 7,90 26,09 18,56 59,23 28,26 106,5 82 302 26,58 112,5 116 175
A4y 1,99 64,38 5,50 23,49 19,56 58,69 26,31 105,2 45 812 27,79 135,0 118 394
G, 2,73 69,73 7,95 27,23 17,94 55,79 30,07 122,0 80 338 27,22 116,8 91 574
G, 2,33 66,77 4,60 24,20 18,19 57,60 28,32 142,3 41 774 28,05 118,0 91 530
H, 2,69 69,84 7,20 25,86 18,81 56,73 27,07 138,6 80 991 29,19 117,2 78 745
H, 2,17 67,97 6,40 24,01 21,06 60,50 26,02 134,5 73 747 25,86 119,5 87 481




VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky vykrmu uvadime v tab. II, statistické ovéfeni ukazatel zivé vahy
v tab. III. Kachriata, krmena smésmi VKCH: a VKCH; byla u viech sledova-
nych souboru ve stafi 56 dnt téz8i a rozdily mezi krmnymi ddvkami u jednotli-
vych populaci byly prevdzné statisticky vyznamné. Prokazala se vysokad riistova
rychlost importovanych kachen z Velké Britdnie (skupiny Ci, C2, D1, D2), a to
jak v cisté, tak i v kfizené formé. Pozoruhodna je i vysokd vaha téchto jedinci
pfi pokusné krmné smési. Zvlasté dilezité je zhodnoceni diferenci mezi jednotli-
vymi otcovskymi a matefskymi liniemi. Zjisténé diference mezi riistovymi vlast-
nostmi jsou vcelku malé, i kdyz k vysloveni soudu je nutno komplexné shrnout
v8echny vysledky. Uzitkovost matefské linie F1, Fa je prakticky totoznd s otcov-
skou Ei, E,, dokonce ji i pfevySuje. TotéZ je mozno v souhrnu fici i o popula-
cich Gi1, Gz, Hi, Hi. Rozdily zji§tujeme u populaci Ai, Az, Bi, Bz Vzhledem
k tomu, Ze nositelem masnych vlastnosti méa byt otec, nelze bez zhodnoceni
reprodukce se definitivné vyjadfit.

Krmna smés s 10% podilem vojtéskové moucky a tedy s niz§im obsahem
ME a vy$§im obsahem vldkniny rezultovala prikaznym snizenim vysledki. Po-
mérné uspokojivé vysledky zaznamenaly na této krmné davce soubory A; a Ba.

III. Analyza rozptylu pfi 3 nasobném tfidéni. ZivA vaha kachnat. — Variance ana-
lysis in three-fold classification. Live weight of ducklings

Soucet Stupné ; -~ ;
Siveret | volties Podil F-test Vyznamnost
Pohlavi A 0,20 1 0,196 2,405 nevyznamné
Krmna davka B 20,56 1 20,561 252,406 vyznamné
Genotyp C 38,10 7 5,443 66,82 ‘ vyznamné
Interakce i
pohlavi x
K. D. AB 1,15 1 1,153 14,15 vyznamnét+
Pohlavi x
genotyp AC 0,41 K § 0,059 0,724 nevyznamné
K.D. x
genotyp BC 2,99 7 0,427 5,242 vyznamnét+
ABC 1,07 7 0,153 1,878 nevyznamné
Re 46,92 576 0,08146

V tab. III uvadime statistické vyhodnoceni zivé vahy kachiiat ve stafi 56
dnti. Vcelku pfekvapuje, Ze nebyly shleddny signifikantni diference pro pohlavi
(rozdil 2,535—2,499); je to pravdépodobné ovlivnéno nezadouci variabilitou
nékterjch pozorovanych skupin. Rozdily mezi krmnymi dévkami jsou signifi-
kantni taktka ve vSech pfipadech a rovnéZ rozdily mezi populacemi po sloudeni
obou krmnych dévek jsou nad kritickou hladinou vyznamnosti « 0,01. Statisticky
vyznamné primeéry jsou uvedeny v kolonce D pod ndzvem — vyznamné roz-
dilné priméry.

Pokud sledujeme interakce jednotlivych faktorti, zjistujeme vyznamnost
u pohlavi X krmna davka a genotyp X krmni davka. Nasvédéuje to tomu, Ze
o uplatnéni genotypu v rtizném prostiedi nerozhoduje pouze soucet viech fakto-

550 zwocisna vYROBA - 191



rt, ale dulezitou roli hraje i vyznamnost jejich vzdjemnych interakci, na coz je
nutné brat zretel. Interakce u dribeze potvrdili Vachal a Hurnik (1967),
a to pfedevSim u snasky vajec a nékteryjch reprodukénich vlastnosti s nizkym
koeficientem dédivosti. Néktefi autofi uvadéji, ze interakce u ukazateld s vy$sim
h% a to 0,4—0,6, coz by odpovidalo masnym vlastnostem, jsou nevyznamné.
Vzhledem k témto faktorim a citacim je nezbytné uvazit, jaky vliv pro vyznam-
nost interakci ma zna¢na variabilita materialu.

Pti hodnoceni spotieby krmiva odpovidaly zji§téné rozdily hodnotdm rustu.
V rychlosti opefeni jsme nezjistili vyznamné diference mezi populacemi.

Jateéna vytéznost kachiiat krmenych obchodni krmnou smési je vesmés
vy$si nez u smési s niz§im obsahem ME. Hodnoty jatetné vytéznosti se pohybuji
v rozmezi 64—72 % a souhlasi s prokdzanou Zivou vahou. Vytéinost skupin
C1 a Ds ¢ini 71,93 a 70,24 %, ¢imZ se potvrzuje vyhodnost obou klasifikova-
nych linii. Na kaloricky chud$i smési jsou hodnoty o néco niz§i, a to 69,91
a 68,10 %. Velmi vyrovnand je i vytéznost skupin A1, 2 a Bi, 2, vesmés mezi
69 a 70 %. Nizké hodnoty jsme zjistili u skupin E1,2 a F1,2 — pouze 64 aZ

Pfi hodnoceni vytéznosti po peceni, kde se ztraty pohybuji v rozmezi 39 az
49 %, se prokazuje uréita, byt nesignifikantni zavislost mezi vytéznosti a krm-
nou davkou. Krmna smés s vy§5im obsahem vldkniny a niz8i kalorickou hodno-
tou je v Sesti srovnavanych piipadech z osmi vyhodnéjsi a prokazuje vy$si
hodnoty, pouze u skupin D1 a D; a F1 a F; je pomér obrdceny. Prokazuje se
vliv vy88iho obsahu tuku v mase kachnat krmenych obchodni krmnou smési.
Nejvy$si vytéinost prokdzala kachiiata ve skupiné Ci, D1 a H, (61,73 %,
61,01 %, 60,50 %), nejnizsi B1 (51,57 %) a G1 (55,79 %). Zda se, vzhledem
k vysokym hodnotdm u skupin Ci1, Caz, D1 a D, Ze vliv selekce ve vyspélych
chovech je zfetelny.

Udaje o vytéznosti v podstaté odpovidaji zjisténym hodnotdm tuku. Vyse
podilu tuku je pfimo ovlivnéna dévkou s vys§im obsahem ME v 1 kg smési,
pfi¢emz rozdily prtmért jsou priikazné az v 56 dnech. Vliv §ir§tho poméru
kalorie (protein se v ulozeni tuku v 35 dnech je§té plné neprojevil) prokazuje,
ze schopnost kachnat vyuzit kaloricky hodnctnou krmmnou davku se realizuje
v tomto obdobi pfedev§im v ristu, nikoliv v ukladani tuku. U skupiny A
a A zjistujeme dokonce obraceny pomér (7,05—9,15 %), pravé tak jako u sku-
piny E1 a E; (7,02 a 8,78 %). Nejvy$si ukladani tuku v této dobé zaznamena-
vaji soubory Bi (10,95 %), nejnizsi je u skupin F2 a Gz (5,50 a 4,60 %). Ve
stafi 56 dnt se jiz podil tuku prudce zvySuje a je v souladu s tdaji Orla
(1962). Pouze v jednom pripadé zjiStujeme u zvifat krmenych kaloricky bo-
hatou davkou niZ§i obsah tuku. Je to u skupin E; a E; (21,78 a 23,74 %), které
si ponechdvaji relaci, zjisténou jiz v 35 dnech. Nejvice tuku jsme stanovili
u skupin Gi (27,23 %) a D: (26,44 %), podstatné méné u skupiny Ei
(21,78 %) . Pti kaloricky chudsi ddvce s vy$§im obsahem vldkniny se projevila
schopnost ukladat tuk pfredev§im u skupiny Bz, D2, G2 a Hi, kde pramérné
hodnoty vesmés ptevysily 24 %. Je tim prokazovidno ovlivnéni obsahu tuku
ptvodem i krmnou déivkou.

Obsah dusikatych latek, zjistény v mase kachnat, se pohyboval v rozmezi
16—21 %, a prestoze je zde mirni tendence ve prospéch kaloricky méné hod-
notné a vldkninou bohatsi smési, nejsou rozdily prikazné. Nejvy$§i tdaj jsme
shledali u skupiny Hz (21,06 %) a D2 (20,06 %). Projevuje se zde snad ptiz-
nivé vliv vojtéskové moucky, kterd byla jednim z hlavnich komponent pokusné
davky (10 %). Nizky obsah proteinu v mase u dvou testovanych souborti pi-
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vodu z Velké Britdnie je pomérné prekvapivy (16,19—16,37 %), k definitivngj-
$imu zhodnoceni by bylo nutno mit k dispozici reprezentativnéj§i soubor.

Vzhledem k rtznym hodnotdm sledovanych jate¢nych ukazateli u jednotli-
vych souborid bude nutno pfi eventudlnim sniZovani zivé vahy a podilu tuku
pouzit rozdilny materidl s pozadovanymi znaky.

Vzhledem k znaéné vysi obsahu vojtéskové moucky v pokusné smési jsme
dile ve 35 a 56 dnech analyzovali jatra na obsah vitaminu A a § karotenu,
modifikovanou metodou podle Miillera (1949). Z vysledkd analyz jater
kachen v 35 a 56 dnech vykrmu vyplyva, ze hodnoty vitaminu A v su$iné jaterni
tkdné jsou v 35 dnech vykrmu podstatné vyssi u viech vzorkd s indexem 1
proti vzorkiim s indexem 2, kde kachny této skupiny byly krmeny smési s vy3sim
10% obsahem vojtéskové moucky. Toto zvyseni vitaminu A &inilo u vzorkd Ax
0 165,8 %, B10 116,3 %, C10 62 %, D1 o 44,3 %, E10 33,3 %, F, 0 79,6 %,
G1a 923 % a u vzorku Hi1 0 9,8 % proti vzorkim s indexem 2. Rovnéz i hod-
noty karotenu byly ve vét§iné pfipadd vy$$i u skupiny s indexem 1, aZ na vzorky
E a G, kde tomu bylo opa¢né. Obsah karotenu se zvysil v susiné jater u vzorkd
Ay 0475 %, C10 356 %, D10639 % a Hi o 3 % proti vzorkiim s indexem 2.
Snizila se hladina karotenu u E, a G1 o 21,6 % a 14,3 % a vcelku vyrovnané
hodnoty karotenu byly u vzorkia jater Bi— Bz a F1—Fa. Tyto zvySené hodnoty
karotenu u E; a G2 se vSak neprojevily ve zvySené hladiné vitaminu A v jatrech,
coz svéd¢i o snizené vyuzitelnosti — konverzi karotenu ve vitamin A v tomto
tdobi vykrmu kachen.

Naopak v 56 dnech vykrmu se projevila jiz zlepsena vyuzitelnost karotenu
jeho vyssim obsahem u vzorku jater s indexem 2, coz se rovnéz projevilo i pod-
statnym zvySenim hladiny vitaminu A v jatrech kachen téchto skupin, krmenych
vy§§i davkou vojtéskové moucky. ZvySeni karotenu u vzorkd jater A: ¢inilo
0182 %, C2 0479 %, D20 55 %, E2027,2 % a u F2 0 20 % ve srovnéni
se vzorky s indexem 1, zatimco u B, G a H byla hladina karotenu vyrovnana.
Zvyseni vitaminu A u skupin s indexem 2 bylo u Az 0 11,6 % , B2 o 28,6 %,
Cz0 292 %, D; o0 746 %, E2 0 122 % a H, o 11 % proti vzorkim skupin
s indexem 1. V podstaté shodny obsah vitaminu A byl u skupin F aG. Velmi
podstatné zvySeni karotenu v sudiné jater kachen v 56 dnech vykrmu se proje-
vilo u C2 a D,, stfed zaujimaly vzorky Az, E; a F2. RovnéZz podstatné zvySeni
vitaminu A nastalo u vzork B a stejné i u Cz a D,, mensi pak u Az, E; a H»
a vyrovnand hladina vitaminu A byla u vzorka F a G.
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Pii vykrmovém testu vzorku 8 ruznych genotypl vychozich linii kachen z chova
St. rybarstvi (A - H) jsme sledovali rust a jateénou hodnotu. Populace jsme hod-
notili pri dvou krmnych davkach, obchodni s 189, N-latek a 2900 kcal ME/1 kg
krmiva a pokusnou s 17,79, N-latek a 2530 kcal ME/1 kg krmiva. Zjistili jsme va-
riabilitu jateénych hodnot jednotlivych populaci, riznou Ué¢innost smési v jednotli-
vych souborech a vyznamné interakce. V1iv smési o nizs§i kalorické hodnoté (109,
vojtéskové moucky) se projevil sniZzenim vahy rustu, jateéné vytéZnosti a obsahu
tuku ve stari 35 a 56 dnu véku, vyssi vytéznosti po peCeni a neprikazné vyS§si
hladinou proteinu v mase. Optimalni hodnoty na kaloricky bohaté smési jsme zjistili
u populaci A4, C, H, na chudsi smési u skupin C a D. — V 35 dnech vykrmu kachen
byl nevyuzit karoten ze zvysené — 10Y, davky vojtéskové moucky. V 56dennim vy-
krmu nastalo jiz lep$i vyuziti karotenu, zvys$il se obsah vitaminu A v zavislosti na
liniich kachen.

kachnata; genotypy; kalorickd hodnota; jateéna vytéZnost; podil tuku; N-latky;
vitamin A

I'YACKHW 3., JAYTHEP B. (HayuHo-uccnenoBaTenbCcKuil MHCTHTYT J>KMBOTHOBOACTBA, Y TIDPKHU-
vesec). Boemckme cBoifcTBa yTOK B 3aBHCHMOCTH OT NPQUCXOKIEHHA M KOPMOBOTO pAI[HOHA.
Zivoc¢isna vyroba (Praha) 16 (7) :547-554, 1971.

ITpu orxopmouHOM TecTe npof 8 pasHbiXx reHOTHIIOB MCXOAHBIX JMHMH yTOK M3 craza [oc. psi6-
xo308 (A-H) Mer uaysanu poct um 60eHCKyio LeHHOCTh. Ilomynsiiiuy oOljeHMBAJHCh npd 2 KOp-
MOshiX pamuonax, TtopropomM ¢ 189, cosepsxaHuem asorumx semects u 2.900 xxkan ME/1 xr
kopMa ¢ ommtHeM ¢ 17,7 Y, asorumix semects u 2.530 kkan ME/1 xr kopma. Bsina ycra-
HOBJIEHA BAPUAHTHOCThL OOEHCKOIT L[EHHOCTH OTHeNbHBIX TMONMyJAALMNil, pasHas 3PPeKTHBHOCTH KOM-
€HMKOPMOB B OTHAENBHEIX COBOKYNHOCTAX W 3HAa4MTeNbHOEe B3auMozeiicrsue. Baumsanue cmecn Gonez
Hu3koit Kasopuiinocty (10 Y/ solepHOBOHl MyKHM) TpPOABHMIOCH B TOHIKEHMM IpHpOCTa, GoeH-
CKOrO BHIXOZA ¥ COIEp)KaHMA XMpa B Bo3pacTe 35 m 56 nHeit, B Gosee BHICOKOM BbixOle MOCHIe
JKapeHbsl M B HEIOCTOBEPHO BBHICOKOM ypOBHe mpoTenmHa B Msce. OnTuMaibHbie BEJIHYMHLI y Ka-
JopuitHo Gorartoit cmecu 6niim ycranosieHs: y monyasuuu A, C, H, na Gonze Gexusie cmecu
y rpynn C i D. 3a 35 nmeit oTkopMa yTOK He 6bljg HCHOJB30BAH KAPOTHH M3 MOBLIUEHHOrO —
10 Y%, pamuona .ouepHosoit mMyku. Ilpu 56-1HeBHOM OTKOpMe KapoOTHH Ghijl HCHOJNB303aH Jydile,
NOBBICHJIOCE COIep)KaHMe BUTAMHHA A B 3aBHCHMOCTH OT JIHHHI YTOK.

yTATA; TEHOTHIBI; KajJOpHiiHag I[eHHOCTb; OOEHCKHMIl BLIXON; JIOJIS JKMpa; a30THbE BeNecTna;
BHTaMMH A

HUDSKY Z., LAUTNER V. (Forschungsinstitut fiir tierische Produktion, Uhiinéves).
Schlachteigenschaften der Enten in Beziehung auf die Abstammung und auf die
Futteration. Zivo¢isna vyroba (Praha) 16 (7) : 547-554, 1971.

Beim Masttest der Proben von 8 verschiedenen Genotypen der Entenausgangslinien
aus der Haltung der Staatsfischzucht (A -H) haben wir das Wachstum und den
Schlachtwert verfolgt. Die Populationen haben wir 'bei 2 Futterrationen bewertet,
und zwar die Handelsration mit 18 9%, N-Stoffen und 2.900 kcal 1.E./1 kg Futter und
Versuchsration mit 17,7Y, N-Stoffen und 2.530 kcal L.E./1 kg Futter Es wurde
die Variabilitit der Schlachtwerte bei den einzelnen Populationen, die unterschied-
liche Wirkung der Gemische in den einzelnen Komplexen und bedeutende Interak-
tionen festgestellt. Der EinfluB des Gemisches von niedrigerem kalorischen Wert
(10 9%, Luzernemehl) duflerte sich durch die Herabsetzung des Wachstumsgewichtes,
des Schlachtausbeute und des Fettgehaltes im Alter von 35 und 56 Tagen, durch
eine hohere Ausbeute nach dem Braten und durch das unsignifikant hdhere Pro-
teinniveau im Fleisch. Optimale Werte im Kkalorisch reichen Gemisch haben wir
bei den Populationen A, C, H, im &rmeren Gemisch bei den Gruppen C und D
festgestellt. In 35 Tagen der Entenmast wurde aus der erhéhten — 10 %pigen Luzer-
nemehlgabe — das Karotin nicht ausgeniitzt. In 56-tdgiger Mast trat schon eine
bessere Karotinausniitzung ein, es wurde der Vitamin-A-Gehalt in Abhéngigkeit
von den Entenlinien erhoht.

Jungenten; Genotypen; kalorischer Wert; Schlachtausbeute; Fettanteil, N-Stoffe; Vi-
tamin A
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PSENICNY SROT, DOPLNENY AMINOKYSELINAMI, JAKO JEDINY
ZDROJ BILKOVIN A ENERGIE V KRMNYCH SMESICH PRO VYKRM
KACHNAT

J. ROUS, M. SKRIVAN

ROUS J., SKRIVAN M. (University of Agriculture, Prague - Suchdol). Wheat
Groats as the Only Source of Protein and Energy in the Feed Mixtures for
the Fattening of Ducklings. Zivoc¢isna vyroba (Praha) 16 (7) : 555-560, 1971.

In trials with one-day-old ducklings of the Peking White breed lasting up to
the age of 60 days it has been demonstrated that wheat groats contain an in-
sufficient amount of lysine, methionine and threonine for the growth of duck-
lings to the slaughter maturity. When these amino acids were added, the diffe-
rences in live weight and utilization of feed between the control group fed
mixture with 14.68 Y, of N X 6.25, and the control group fed mixture contain-
ing. 8.229, of N X 6.25, were insignificant amounting to 2295 g and 3.79 kg/l kg
of gain, or 2133 g and 3.80 g/l kg of gain. Dressing percentage was also the
same. In the bodies of the ducklings fed the experimental feed mixture, how-
ever, the amount of subcutaneous and visceral fat was significantly higher
(31.48 9 in the 29 and 31.36 in the ¢'d"), than in the group of ducklings fed
the control mixture with a higher content of protein, and containing fish meal
and soya extracted groats (24.40 % in the 99 and 21.63 in the d'd’). The effect
of agrinine, glycine, glutamic acid and aspartate is discussed.

ducklings; protein; amino acids; dressing percentage; fat proportion

S ohledem na vyrobni podminky naseho zemédélstvi bude pSeniény Srot
hlavnim zdrojem energie a podstatnym zdrojem bilkovin pro rostouci kachnata.
Proto se intenzivné zabyvame stanovenim definice aminokyselin v bilkoviné pSe-
nice pro rostouci kachnata (Rous, Skifivan 1969a, b). Prokazali jsme
nedostatek lyzinu, metioninu a treoninu, které jsou také limitujici v uvedeném
poradi v raném ristovém obdobi. Touto praci navazujeme na jiz publikované
vysledky jejich dal§im ovéfenim az do jate¢né zralosti. Sledujeme také ucinek
pouzitych krmnych smési na jateénou vytéznost a obsah tuku v téle jateénych
kachen.

MATERIAL A METODIKA

Jednodenni kachnata plemene pekingské bilé jsme rozdélili do sedmi skupin
po 21 kachnatech obou pohlavi s vyjimkou skupiny 7, kde bylo pouze 14 kachnat.
Kazda skupina byla tvorena tfemi podskupinami po sedmi kachnatech, opét s vy-
jimkou skupiny 7, ve které byly pouze dvé podskupiny. Do stari 28 dni byla kach-
nata umisténa v upravené odchovné, vyhiivané prvnich deset dni keramickymi in-
frazari¢i. Prvych sedm dni trval svételny den 24 hod., pozdéji jiz nebyl upravovan
a byl ponechan prirozeny den obvykly v mésicich kvétnu a ¢ervnu, ve kterych byl
pokus konan.

Poc¢inaje 29. dnem stafi byla kachnata premisténa do budek s piskovym vy-
béhem. V tomto obdobi byla kazda pokusna skupina tvorena dvéma podskupinami.
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1. SloZzeni krmnych smési. — Composition of feed mixtures

1 2. -7
PSenicény $rot % 81,3 95,6
Sojovy extr. Srot % 6,0 —
Rybi moucka % 8,3 -
Minerilni pfisada LAY 2.5 2.5
Kostni precipitat 9% 1,4 1,4
Krmna sul % 0,5 0,5
N-latky (analyticky) % 14,68 8,25

Vit. A — 8000 m. j., vit. D; — 800 m. j., riboflavin — 8 mg, pantotenat vapenaty 16 mg, pyri-
doxin — 4 mg, tiamin — 5 mg, niacin — 120 mg, menadion — 0,5 mg, biotin — 0,2 m7, By, —
— 0,05 mg, inositol — 1000 mg, cholin chlorid — 2000 mg, tokoferoly — 5 mg, kyselina listova
— 2mg

1I. Souhrnné vysledky vykrmu kachnat do stari 28 dni. — Summarized results of
the fattening of ducklings up to the age of 28 days

’ Prumérna vaha ve stéfi Spotieba krmiva
Skupina Krmn¢ smési a pridavky ] na 1 kg i na kus
1 den ; Soid
" 28 dnig prirGstku | a den
| ke g
[ ! i
1: K | | |
(kontrolni) 51,66 892,828% 1 22,7 | 2,44s 72,928
2. | P | | |
(pSeniény $rot) | 51,66 179,28> -+ 14,1 | 6,00° | 24,48v
3. P | 0,5 % lyzinu ‘ 1
+ 0,1 9% metioninu ‘ 51,66 527,61¢ -+ 23,2 | 2,98¢ 50,25¢
4. P + 0,5 % lyzinu ‘
-+ 0,1 9% metioninu
+ 0,2 9%, treoninu | 51,90 679,674 4+ 42,8 2,714 | 60,004
5. ad 4. i |
+ 0,20 %, glycinu | 51,66 670,474 -+ 44,3 2,744 | 60,204
6. ad 4.
+ 0,44 9% kys. glutamové 51,90 685,714 4 22,5 2,724 61,624
7 ad 4.
+ 0,23 9, asparaginu 51,78 637,144 4- 41,5 2,864 59,944

* rozdily udaji oznacenych stejnymi pismeny jsou nepriukazné

Ve staii 60 dni jsme ze skupiny 1—5 vybrali k jateénym uéelim é&étyri kachny
a ¢tyri kacery tak, aby jejich ziva vaha se pribliZovala priumérné Zivé vaze skupiny.
Kachnata pred zabitim byla ponechana 24 hod. nalaéno a pak byla zvaZena. Jateiny
rozbor jsme konali podle metodiky popsané v jiné praci (Rous, Holoubek 1971).
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Byly pouzity dvé zdkladni krmné smési, jez uvadime v tab. I. Smés 1 je po-
kusna. Tuto smeés, v niZ je pouze pSeni¢ny Srot zdrojem bilkovin a energie, jsme
doplinovali jednotlivymi aminokyselinami, jak uviddime v tab. II a III.

Po prvni etapé pokusu (do 28 dni stari) jsme vyradili pokusnou skupinu 2, jez
byla krmena zdkladni smési 2 bez pridavku aminokyselin a velmi 3patné rostla. Ve
druhé etapé pokusu jsme také pozménili pridavky aminokyselin k zdkladni krmné
smeési 2 ve skupinach 4, 5, 6 a 7, jez v prvé etapé pokusu mély prakticky stejné vahy.

Pouzili jsme tyto formy aminokyselin: L-lyzin, Dl-metionin, Dl-treonin, kyse-
linu glutamovou, glycin, arginin a asparagin.

Kachnata byla krmena a napajena ad libitum.

III. Souhrnné vysledky vykrmu kachnat od 28. dne do 60. dne stafi. — Summarized
results of the fattening of ducklings from the age of 28 days to 60 days

Spotieba krmiva
na 1 kg pfirGstku | pramér-
Skupina | Krmné smési a pfidavky | Pramérné pirtstk nd viha
y y od pocat- |v 60 dnech
kg ku poku- Sstari
z su kg
s & K 13928* 1 549 4,60 3,79 2295,08
3. I P+ 0,5 9% lyzinu
i + 0,2 % metioninu 1236 -+ 61,6 4,67 4,19 1765,3®
4. | ads3.
|+ 0,1 9, treoninu 1448* - 48,3 4,27 3,80 2133,5
5. | ad 3. 1228» -+ 67,0 4,91 4,14 1920,4b¢
6. ! ad 3.
i + 1 9%, kys. glutamové 1251ab 4 41,3 4,46 3,87 1935,5b¢
7. l ad 6.
[ + 0,1 9, argininu 1383ab - 33,8 4,88 4,28 2019,25¢4

* rozdily vah oznacené stejnymi pismeny jsou neprukazné

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky prvé i druhé etapy pokusu do stafi 28 dni uvddime v tab. II
a III. Smés obsahujici pouze pseni¢ny 3rot jako jediny zdroj energie a bilkovin
bez pfidavku aminokyselin méla prikazné nejnizsi prirtstek a nejhorsi vyuZiti
krmiva, a proto jsme ji vyfadili z druhé etapy pokusu. V obou etapach se po-
nice ma nedostatek treoninu pro rist kachiat a vyuZziti krmiva. Ptidavek ky-
seliny glutamové spolu s L-lyzinem, Dl-metioninem a Dl-treoninem pouze ne-
prukazné zvysil pfirtstek a zlepsil vyuziti krmiva ve srovnani s pfidavkem gly-
cinu, pfiemz mnozstvi N, dodané témito dvéma srovnavanymi aminokyselina-
mi, bylo stejné. V jiné nadi praci (Rous, Skfivan 1969a) zvysil ptfidavek
kyseliny glutamové ve srovnani s glycidem priikazné prirtistek kachiat a zlepsil
také vyuziti krmiva. Oba pokusy maji tudiz shodnou tendenci. Neprikaznost
rozdili mezi pusobenim kyseliny glutamové a glycinu muze byt zpiisobena tim,
ze stafim kachriat se jeji potfeba sniZuje, nebo se zvySuje jeji vyuziti z pSenié-
ného Srotu.
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Ucinek kyseliny glutamové je porovnatelny pouze tehdy, kdyz se odstrani
nedostatek treoninu, protoze ve druhé etapé pokusu piridavek kyseliny glutamové
bez soudasného pfidavku Dl-treoninu pfirdstek nezvysil. Totéz bylo pozorovano
i u pfidavku glycinu v prvé etapé tohoto pokusu. Domnivame se proto, Zze
priznivé pilisobeni kyseliny glutamové v pokusech Satavy a kol. (1966)
bylo zpiisobeno vy$s§im obsahem ostatnich aminokyselin v krmné smési, doda-
nych raznymi bilkovinnymi krmivy.

Pridavek asparaginu snizil, i kdyz nepriikazné, pfirtstek a zhor$il také
vyuziti krmiva; nemél tudiz stejnou tendenci jako kyselina glutamova a glycin,
i kdyz vSechny tyto tfi aminokyseliny byly pfiddviany v ekvivalentnim
mnozstvi N.

Arginin byl pfidavan pouze ve druhé etapé pokusu ke smési, obohacené
L-lyzinem, Dl-metioninem, Dl-treoninem a kyselinou glutamovou. Ve srovnani
se skupinou bez pfidavku argininu (6. skupina) neprikazné zvysil pfirastek,
ale soucasné také zhorsil vyuziti krmiva. V jiném nafem pokusu (Rous,
Sktivan 1969b) arginin, pfidavany kachriatim do stdfi 16 dni ve smési
s pSeni¢nym Srotem, jako jedinym zdrojem bilkovin a energie, obohacenym L-ly-
zinem a Dl-metioninem, pfirtstek nezvysil. Nelze tudiz na zakladé naSich do-
savadnich pokusii uéinit koneény zavér o deficienci argininu v bilkoviné psenice.

Hodnotime-li obé etapy pokusu podle kone¢né vahy kachiiat a vyuZziti krmi-
va ve stafi 60 dni, pozorujeme, Ze pfidavky L-lyzinu, Dl-metioninu a Dl-treo-
ninu (skupiné 4) zpisobily pouze nepritkazné nizsi pfirtistek ve srovnani s kon-
trolni skupinou 1, pfi stejném vyuziti krmiva. Pfitom nepriikazné niz§i konec¢na
véha kachnat 4. skupiny byla zplsobena predeviim prikazné niz§im pfirtstkem
do stari 28 dni, zatimco ve druhé etapé byl pfirdstek této skupiny nepritkazné
vy$si a vyuziti krmiva lepsi ve srovnani s 1. skupinou. Pri¢iny niz§iho pfirtstku
v prvé etapé pokusu je nutno dile experimentalné vySetfit. Je také nutno uvazit,
ze zakladni krmna smés 1 obsahovala 14,68 % a smés 2 pouze 8,25 % N-latek.
Znamenda to, Ze piidavky L-lyzinu, Dl-metioninu a Dl-treoninu, pfiddvané po
celou dobu pokusu, nahradily 6 % séjového extrahovaného Srotu a 8,3 % rybi
moucky. KdyZ nebyl Dl-treonin ve druhé etapé pfidavan, doslo k prikaznému
snizeni pfirustku a zhorSeni vyuziti krmiva.

Ostatni kembinace pridavk aminokyselin je nutno experimentalné vysSetfit.

Koneénd vdha spoletné s vyuZzitim krmiva nemohou vSak byt koneénymi
kritérii pro posouzeni vhodnosti krmnych smési. Neméné dulezité je slozeni
trupu, zvlasté podil a pomér tuku a svalstva.

Udaj o jate¢né vytéznosti a obsahu tuku v trupu kachen skupin 1, 3, 4
a 5 (Cislovdno podle druhé etapy pokusu) uvddime v tab. IV. Jsou vyjadieny
relativnimi hodnotami ve védze po vykuchani. V jatetné vytézinosti, vyjadiené
podilem osekaného trupu ve vdze po vykuchdni, neni zadny rozdil.

Vsechny pokusné skupiny mély vsak priukazné vyssi podil veskerého tuku,
jez je souctem visceralniho a podkozniho s kuzi.

I kdyz ptridavky L-lyzinu, Dl-metioninu a Dl-treoninu do znac¢né miry
vyrovnaly prirtistek na droven kontrolni skupiny, byl tento pfirtstek tvofen
0o 7—8 % vétsim mnozstvim tuku.

Jeroch a kol. (1969) v podobném pokuse, ve kterém pouzili v§ak krmné
smési s kukufiénym, pSeni¢nym a jefnym 3Srotem, obohacené séjovym extraho-
vanym §rotem, rybi mouckou a kvasnicemi s pfidavky L-lyzinu a DIl-metioninu,
nezaznamenali rozdily v podilu tuku s pozivatelnymi vnitfnostmi a v kalorické
hodnoté pozivatelnych &asti u skupin kachen, krmenych smésmi, cbsahujicimi
11,74—15,75 % N X 6,25. Pouzili viak pokusné krmné smési, s vy$§im obsa-
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IV. Jateéna vytéznost a podil tuku v téle kachiiat. — Dressing percentage and fat
proportion in the body of ducklings

Skupina

|
Pohlavi e g | 2| & | e| & | 2| a
Pocet ‘

Zivéa véha po
vylac¢néni g

2253 2330 1780 1799 | 2137 | 2136 1935 1957

77 77 76 74 76 {7 76 77

Osekany trup 9%,

[
1,50 l 40 } 2,08 2,61 2,89 2,01 2,94 2,95
[

Visceralni tuk %,

\
Podkozm tuk i
|
|
i

s kazi %, 22,96 20,30 | 29,40 28,75 28,33 | 27,33 | 26,56 | 29,49

Tuk celkem 9, 24,460 | 21 63a! 31 48b 31,36" 31,22b | 29,39% | 29,50V | 32,44P

hem bilkovin nez pokusné krmné smési v naSem pokuse. Je znamo, Ze vySsi
obsah bilkovin v krmné smési kufat snizuje lipogenezi v jatrech a snizuje také
obsah tuku v téle kufat (Yu-Yan a Leveille 1969, Yoshida
a Morimoto 1970). Jestlize je mozno tyto nalezy také aplikovat na kachny,
pak by rozdily v obsahu bilkovin mohly vysvétlit rozdily mezi pokusy J]ero-
cha a naSimi vysledky.

Vysledky naseho pokusu také ukazuji, ze bude pravdépodobné nutné pouzi-
vat v krmnych smésich pro vykrm kachnat vy$si obsah bilkovin nejen pro do-
sazeni optimalniho pfirastku, ale také ke sniZeni podilu tuku v téle. Obsah tuku
je ovsem také zavisly na energetické hodnoté krmné smési.

Prakticky vyznam naseho pokusu spodiva v tom, Ze v krmnych smésich
pro vykrm kachriat, ve kterych jsou glycidy doddvany prevainé pSeniénym 3ro-
tem, musi byt zastoupena predev§im krmiva, jez maji dostate¢ny obsah lyzinu,
metioninu a treoninu, aby tak mohl byt vyrovnan deficit téchto aminokyselin
v pSenicném Srotu, pokud neni mozné upravit obsah téchto aminokyselin ve
smési pridavky syntetickych aminokyselin.
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ROUS J., SKRIVAN M. (Vysoka $kola zemédélska, Praha - Suchdol). P3eniény S$rot,
jako jediny zdroj bilkovin a energie v krmnych smésich pro vykrm kachriat. Zivo-
¢isna vyroba (Praha) 16 (7) : 555-560, 1971.

V pokusech s jednodennimi kachnaty plemene pekingské bilé, trvajicimi do stari
60 dni, bylo prokdzano, Ze pSeniény Srot obsahuje nedostate¢né mnozstvi lyzinu,
metioninu a treoninu pro rust kachnat do jate¢né zralosti. Po doplnéni téchto ami-
nokyselin byly rozdily v Zivé vaze a vyuziti krmiva mezi skupinou kontrolni, krme-
nou smési se 14,689, N X 6,25 a pokusnou, obsahujici 8,229, N X 6,25 neprikazné
a ¢inili 2295 g a 3,79 kg/1 kg prirustku nebo 2133 g a 3,80 g/1 kg prirastku. Jateéna
vytéznost byla také stejnd. V téle kachnat, krmenych pokusnou krmnou smési, bylo
viak prikazné vy$si mnoZstvi podkozniho a visceralniho tuku (31,48 %, u Q9 a 31,36
u g'g) nez u kachen, krmenych smési kontrolni, s vy$§im obsahem bilkovin a obsa-
hujici rybi moucku a séjovy extrahovany Srot (24,409, u 99 a 21,63 u Jd). Je
diskutovan také uc¢inek argininu, glycinu, kyseliny glutamové a asparaginu.

kachnata; bilkovina; aminokyseliny; jate¢na vytéznost; podil tuku

FOYC A., CKPXUBAH M. (Censckoxossiicreennniit uucruryt, Ilpara-Cyxnon). Ilmenmunsni
IIPOT KaK eXMHCTBEHHBIH MCTOYHHK OEAKOB M SHEPrHHM B KOMOMKOpMAX .aMA OTKOpMA YTAT.
Zivoé¢isna vyroba (Praha) 16 (7) : 555-560, 1971.

B ombiTax ¢ ONHONHEBHBIMHM yTATAMHM INEKHHCKOH 6enoit nopoas:, nponosmxkawomaxcas no 60-auzp-
HOro Bospacra, 6sl10 10Ka3aHO, YTO MNIIEHUYHBIH WPOT COAEPKUT HEIOCTATOYHO2 KOJHYECTBO
JIM3MHA, METHOHHMHA M TPEOHHMHA Ui pocTa yTAT no GoeHckoil azpenoctu. [locie nononxexus
STMX aMMHOKMCJIOT PasHMLA B XKMBOM BeCce M HCINOJb30BAHHH KOPMOB MeXKIy KOHTPOJIBHON TIpyli-
noi, KopMneHHoi cmecvio ¢ 14,68 Y/, asora X 6,25, n onmitHOil, cozepxaueit 8,22") agora X
X 6,25, 6:11a HesaMerHoit M cocrasasna 2295 r u 3,79 kr/l kr npuseca mau 2133 r u 3,80 1/
/1 kr npuseca. Boexckmit BeIXOn GBI TakKe ONMHAKOBHIM. B Tese yTAT, KOPMJEHHBIX ONMAGITHSIMI
koMb AKOpMaMH, OnHAKO, GblJIO IOCTOBepHO GOJiblIee KOJMYECTBO IIOAKOKHOTO M HYTPAHOIO KHpa
(31480, y 99 u 31,36 y '), ueM y yTAT, KOPMIEHHBIX KOMGAKODPMAMH KOHTPOIBH:IMi
C BBICOKMM colepskaHHeM 0eskoB M cozep:KaliuMi poibHYI0 MyKy M COEBbIH SKCTpPAaripOBaHHSIN
wpor (24,40Y, y 99 u 21,63 y J'F"). Obcyxkaaercs Takke neiicTBMe apruHuHa, TJIMUUHA,
IJlyTaMMHOBOM KHMCJIOTBI M Aacnaparusa.

yTATa; 6enk:; AMHHOKHCIOThI, 60eHCKH it BBIXOJ; 10Jas AKupa

ROUS J., SKRIVAN M. (Landwirtschaftshochschule, Praha - Suchdol). Weizenschrot
als einzige Eiweifl- und Energiequelle in den Futtergemischen fir die Entenmast.
Zivocisna vyroba (Praha) 16 (7) : 555-560, 1971.

In den Versuchen mit eintdgigen Jungenten der weilen Pekingrasse, die bis zum
Alter von 60 Tagen dauerten, wurde nachgewiesen, dafl Weizenschrot keine ge-
niigende Menge von Lysin, Methionin und Threonir fiir das Wachstum der Jungen-
ten bis zur Schlachtreife enthidlt. Nach Ergdnzung dieser Aminosduren die Unter-
schiede im Lebendgewicht und der Futterausniitzung zwischen der mit Mischfutter
von 14,68%; N X 6,25 gefiitterten Kontrollgruppe und der Versuchsgruppe, die
8,220/, N X 6,25 enthilt, unsignifikant und betrugen 2295 g und 3,79 kg/1 kg Zunahme
oder 2133 g und 3,80 g/l kg Zunahme. Die Schlachtausbeute war auch gleich. In
dem mit Versuchsmischfutter gefiitterten Jungentenkorper war jedoch eine signifi-
kant hohere Menge von subkutanem und viszeralem Fett (31,48 %, bei 99 und 31,36
bei ’d") als bei den mit Kontrollgemisch von hoherem EiweiBgehalt und Fischmehl
und extrahiertem Sojaschrot (24,40 %, bei @9 und 21,63 bei ¢'g") gefiitterten Enten.
Es wird auch die Wirkung des Arginins, Glyzins, der Glutaminsdure und des Aspa-
ragins diskutiert.

Jungenten:; Eiweistoff: Aminosduren; Schlachtausbeute; Fettanteil

Adresa autori:

Doc. ing. Jan Rous, CSc., ing. Milo§ Skiivan, CSc, Vysokd §kola zemédélska,
Praha - Suchdol
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PRUZKUM NEJDULEZITEJSICH UKAZATELU PLODNOSTI
ANGLICKYCH PLNOKRREVNYCH KLISEN, PREDEVSIM
PORODNOSTI

Z. MUNK. Z. VRBA

MUNK Z., VRBA Z. (University School of Veterinary Medicine, Brno). Research
of the Most Important Fertility Indices in English Full-Blooded Mares — Parti-
cularly Birth-Rate. Zivoé&isna vyroba (Praha) 16 (7) : 561-568, 1971. .
On the basis of 3960 cases of the mating of English full-blooded mares in the
Napajedla stud-farm from 1887 to 1966 the average value of birth-rate was
calculated for these mares; the expression was the percentual proportion of
foaling mares in the total number of mares conceived. In the course of the
80 years subject to the examination, the value reached 83.13 9, ranging from
509, to 1009, in the individual years, the average percentual bareness-rate
being 30.98 9/, (9.09—64.28 9;), and average percentual abortion-rate in conceived
mares being 9.55 %, (0—47.83 %;). The calculation of the birth-rate was carried
out without respect to mares with dead-born foals or with foals which died
soon after birth. The losses in foals caused by this perinatal and early-postnatal
mortality were 6.079%, on the average for all af the foaling mares. — The
reliable statistical basis, relying on very accurate records of the Napajedla
stud-farm, as well as the chosen method of the processing of the basic data,
with respect to peri- and postnatal mortality of foals in three days after birth,
justify the view that in comparison with literature data the obtained results
give a true picture of the actual conditions of fertility, particularly birth-rate,
in the English full-blooded mares, and can be, therefore, considered as ge-
nerally applicable, as far as fertility is concerned.

conception-rate; bareness-rate; abortion; perinatal and early-bostnatal mortality

Pfi sledovani plodnosti domécich zvitat, predev§im uniparnich, setkdvame
se v chovatelské praxi se dvéma ukazateli. Jednak je to bfezivost neboli procento
zabfeznuti, kterym rozumime procentudlni podil zabfezljych samiéich zvitat z cel-
kového poctu zapudténych, jednak porodnost, kterou se oznaduje procentudlni
podil porodiviich samicich zvifat z celkového poétu zabtfezlych samic. Zatimco
bfezivost (procento zabfeznuti) je dilezity fyziologicky ukazatel, ktery nas in-
formuje, s jakym asi primérnym procentudlnim zabfeznutim mizeme u uréitého
druhu, popf. plemene nebo i v uréitém chovu zvifat pocitat, je porodnost uka-
zatel spiSe provozné ekonomické povahy, ktery nas v priméru seznamuje, kolik
asi zabfezlych samicich zvirat porodi Zivé mladé. Pfirozené u obou ukazateli jde
o pramérné hodnoty ziskané za normaélnich pomérd, které rdznymi okolnostmi
(podminkami vnéjsitho prostfedi, nemocemi apod.) mohou byt ovlivnény kladné
nebo zdporné. V této praci se pokouSime zjistit porodnost u anglickych plno-
krevnych klisen.
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LITERARNI PREHLED

Udaje odborné literatury o porodnosti samiéich zvifat a tudiz i klisen jsou
pomérné skrovné. VétSinou se uvadi porodnost vyjadrena poc¢tem narozenych mladat
ve vztahu k celkovému poé¢tu chovanych samiéich zvirat. Rovnéz statistickd Setfeni
prihlizeji jen k poé¢tu chovanych, zapusténych a poredivsich samic¢ich zvirat. Pouze
ze zaznaml inseminac¢ni sluzby, v michz je podchyceno zapusténi, zabreznuti i po-
rody, je mozno ziskat predstavu i o porodnosti v uvadéném smyslu. Pokud jde
o klisny, uvadi odborna literatura nékdy vedle celkového poctu chovanych, za-
pusténych a ohrebenych klisen i tudaje o poc¢tu zmetavsich klisen a mrtvé naroze-
nych, popr. zahy po porodu uhynulych hiibat, takze z téchto udaji je mozZno pro-
pocitat skuteénou porodnost klisen.

Tak podle udaju Gassebnerovych (1894) byla propo¢tena pruamérna po-
rodnost klisen v radoveckém hrebc¢iné v letech 1868—1889, tedy v prubéhu 22 let,
93,43 9 s rozpétim od 88,41°, do 96,10 %, V prubéhu dalsich 25 let 1890—1914 do-
sahla tato prumérna porodnost v témze hireb¢iné (Unzeitig 1923) 93,96 %, s vy-
kyvy od 89,939, do 94,41Y%. Z Gdaju Oettingenovych (1921) o vysledcich
zapousSténi anglickych plnokrevnych klisen v Némecku v letech 1885 az 1916, tedy
v priuméru 32 let, vyplyvd prumérna porodnost 92,45 9. Podle téhoZ autora byla
prameérna porodnost anglickych plnokrevnych klisen v Anglii v letech 1851 az 1916,
tji. v prabéhu 67 let, 95,209, Z propoétu statistickych udaju uveiejnénych
v Illustrierte Rundschau fir Vollblutzichter (1921), v nichZ se u jednotlivych roku
uvadi podle poc¢tu ohiebenych klisen téz pocet hiibat uhynulych zahy po porodu,
je patrno, Ze porodnost anglickych plnokrevnych klisen v Némecku byla v 1lletém
pruméru — po odpoétu zminéné kategorie hiibat — 80,829, tedy podstatné nizsi.
Rovnéz Unzeitig (1923) uvadi pro léta po prvni svétové valce pro rakouské polo-
krevné hrebéiny pii odpoc¢tu hiibat, uhynulych v dobé sani, pomérné nizkou po-
rodnost, a to 78,489, se znaénym kolisanim od 69,05%, do 90,20Y, v jednotlivych
letech. Ponékud vys$si hednotu udava tyz autor pro primeérnou porodnost ve stadu
Gidrant v hirebéiné Rottenhaus, a to 84,409, s rozpétim od 77,27 %, do 92,19 %,. Podle
Kuscheho (1925) byla primérna porodnost anglickych plnokrevnych klisen v Né-
mecku v letech 1921 az 1925 82,49 9/,. Pro zemsky chov koni v Némecku pred prvni
svétovou valkou vyplyva ze statistickych udaji uvadénych Froélichem a
Schwarzneckerem (1926) pramérna porodnost klisen 84,49, Camenzind
(1945) odhaduje pro Svycarské poméry porodnost klisen pri 70%, zabfeznuti na
78,60 %,.

Jak je patrno z uvedenych literarnich prament, udaje o porodnosti klisen se
dosti rozchazeji, coz je zpusobeno ziejmé tim, Ze jednotlivi autoii nevychazeji ze
stejného zakladu ve svych udajich o po¢tu narozenych hribat. Proto jsme se po-
kusili ovérit si udaje o porodnosti klisen vlastnim Setfenim.

I. Plodnost anglickych plnokrevnych Kklisen napajedelského hiebc¢inu v létech
mares on the Napajedla stud-farm in the years 1887—1966, with special regard to

Z toho
zabrezlych , ohfebenych !
Pocet Pocet . e | , o L |
i | A ‘ | po odpoctu hiibat
sledol\:t z:nych } zapixlsitsixgych '\ l calkai mrtvé narozenych '
i | { > neb zivota neschop- |
. ’I : nych ‘
J‘ abs. 1 % ] abs ‘ % abs ’ % ‘
R [ S S S 1 el
|

80 ! 3960 l 2733 ‘ 69,02 1 2472 } 62,43 ‘ 2322 l 58,64 }
|

| \
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MATERIAL A METODIKA

Ke své praci jsme pouzili plemennych ziznamli napajedelského hiebéinu
o anglickych plnokrevnych klisnach, vztahujicich se na obdobi od r. 1887 do r. 1966,
tedy za 80 let. Do svého Setieni jsme v zajmu uplnosti a moznosti zjisténi i extrém-
nich hodnot jednotlivych ukazateli plodnosti zahrnuli vSechna léta, vcetné ojedi-
nélych a v podstaté vyjimeénych let (s nepriznivymi vysledky v letech tésné pova-
leénych a v letech s hojnéjsim vyskytem ranych postnatdlnich infekénich chorob,
popr. virového zmeténi) v piedpokladu, Ze pifi znac¢né velkém souboru sledovanych
pripadu tyto abnormadalni roky podstatnéji neovlivni nami zjisténé vysledky. Prii
vlastnim Setienim jsme postupovali tim zplisobem, Ze z celkového poc¢tu zapusténych
klisen jsme nejdrive zjistili poc¢et klisen zabrezlych a z nich propodetli pocet klisen
ohiebenych a zmetavsich. Pro uplnost jsme propocetli téz pocet jalovych klisen.
Vsechny tyto kategorie klisen jsme vyjadrili v procentu zapus$ténych klisen, i kdyz
takovy propoéet u klisen ohiebenych a zmetavsich nepovaZujemé za spravny. Uéi-
nili jsme tak presto z toho duvodu, Ze i v odborné literatuie se nékdy setkavame
s podobné propoc¢tenymi udaji. Souc¢asné jsme vSak propocetli kategorie klisen ohie--
benych a zmetavsich v procentu zabrezlych klisen, coZ povazujeme za jediné spravné.
Pri propoc¢tu vlastni porodnosti jsme vSak prihlizeli pouze ke klisndm, jeZ porodily
zZiva hribata, ktera neuhynula do tii dnt po porodu. Kategorie ohirebenych klisen
pozustava tudiz ze dvou dil¢ich kategorii, a to ze skupiny v3ech ohiebenych klisen
s normalni dobou biezosti a skupiny klisen s dono$enymi Zivymi a Zivotaschopnymi
hiibaty, kter4 neuhynula do tii dnu po porodu. Z vysledku Setifeni v jednotlivych
letech jsme pak propocetli prumérné hodnoty vsSech kategorii klisen za celé sledo-
vané obdobi. Tyto hodnoty jsou uvedeny v'tab. I. Mimoto jsme sefadili propoétené
prumérné hodnoty podle jednotlivych let do dalsiho samostatného prehledu, v némz
ukazatelé priblizné stejné hodnoty byli zarazeni podle let, v nichz byli zjisténi, do
trid odstupnovanych sestupné po 5%, (tab. II).

VYSLEDKY

Jak je patrné z tab. I, sledovali jsme pfi svém Setfeni celkem 3960 ptipadi
zapu$téni anglickych plnokrevnych klisen v obdobi od r. 1887 do r. 1966. Z to-
hoto poctu zistalo 1227 klisen, tj. 30,98 % jalovych, 2733 nebo]i 69,02 % za-
brezlo, 2472 neboli 62,43 % se ohrebllo 2322 neboli 58,64 % porodilo zdrava
zivotaschopna hribata a 261 neboli 6,59 % potratilo. Pfi propoétu ze zabtezlych
kllsen se ohtebilo (pfi normélni délce gravidity) 2472, tj. 90,45 % a 261, tj.
9,55 % zmetalo. Odeéteme-li od poétu vsech ohfebenych klisen ty, ]epchz
hiibata se narodila mrtvd nebo neschopnéd Zivota a uhynula do t¥i dni po po-
rodu, dosahuje primérny pocet ohfebenych klisen, jakozto ukazatel vlastni po-

1887—1966 se zvlastnim zietelem k porodnosti. — Fertility in English full-blooded
birth-rate

Z toho Ze zabrezlych klisen

zmetavsich jalovych ohfebeno zmetalo

po odpoctu hfibat
mrtvé narozenych
neb Zzivota neschop-
nych

abs. | 9% | abs. | 9 abs. ‘ %, abs.

| celkem

261 6,59 1227 | 30,98 | 2472 90,45 2322 83,14 261
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II. Piehled relativnich hodnot porodnosti anglickych plnokrevnych klisen napajedelského hiteb&inu v pribéhu sledovanych 80 let.
— Survey of the relative birth-rate values in English full-blooded mares of the Napajedla stud-farm in the course of the 80
vears subject to the examination

o
=g
-
31
<
8 Vyskyt procentudlnich kategorii v jednotlivych skupinich podle poctu let
ur
i klisny obfrezlé klisny ohfebené klisny zmetavsi klisny jalové
i- Procentudlni kategorie jedn. po odpoctu hribat
g ukazatel plodnosti cibem mrtvé narozenych
g’ neb zivota neschop-
: nych
g abs. % abs. % abs. % abs. % | abs. ] %
100,00 10 12,50 1 1,25
95,01 — 99,00 11 13,75 8 10,00
90,01 — 95,00 2 2,50 28 35,00 18 22,50
85,01 — 90,00 5 6,25 18 22,50 27 33,75
80,01 — 85,00 4 5,00 7 8,75 8 10,00
75,01 — 80,00 10 12,50 3 3,75 7 8,75
70,01 — 75,00 19 23,75 2 2,50 5 6,25
65,01 — 70,00 17 21,25 3 3,75
60,01 — 65,00 12 15,00 1 1,25 1 1,25
55,01 — 60,00 5 6,25
50,01 — 55,00 5 6,25 1 1,25 1 1,25
45,01 — 50,00 . 1 1,25 1 1,25 5 6,25
40,01 — 45,00 5 6,25
35,01 — 40,00 1 1,25 10 12,50
30,01 — 35,00 19 23,75
25,01 — 30,00 1 1,25 18 22,50
20,01 — 25,00 3 3,75 10 12,50
15,01 — 20,00 8 10,00 5 6,25
10,01 — 15,00 16 20,00 4 5,00
5,01 — 10,00 30 37,50 3 375
0,01 — 5,00 11 13,75
0,00 10 12,50
80 100,00 80 100,00 80 100,00 80 100,00 80 100,00




rodnosti, 83,14 %. Rozdéleni propoétenych primérnych hodnot jednotlivych
ukazateli plodnosti do tfid je patrno z tab. II. Pfi svém Setfeni jsme nejprve
sledovali procento zabfeznuti. Jeho priimérna hodnota za celé sledované tdobi
byla, jak jsme jiz uvedli, 69,02 %, pficemZ nejnizii hodnota zjiténd v r. 1946
¢inila pouhych 35,72 % a nejvy$si procento zabfeznuti dosiahlo v r. 1966
90,91 %. Z tab. II je dale patrno, Ze nejvice frekventovana je tfida s hodnotami
procenta zabteznuti od 70,01 % do 75 %. Tyto hodnoty byly zjistény celkem
v 19 letech, tj. v 23,75 % sledovaného tdobi. Co do &etnosti vyskytu nasle-
dovala za touto t¥idou tfida s hodnotami od 65,01 do 70 % zabfeznuti, kterou
jsme shledali celkem v 17 letech neboli 21,25 % sledovaného tdobi. Ttidy
s hodnotami 60,01 —65 % a 75,01—85 % byly zastoupeny celkem 22 roky ne-
boli 27,5 % sledovaného tdobi. Hodnota zabteznuti nad 90 % se vyskytla jen
ve dvou letech, tj. 2,50 % celého 80tiletého tdobi; frekvence ostatnich hodnot
nepiekroéila v jednotlivych tt¥ididch pét let, tj. 6,25 %, pficemz jiz zminén4
nejnizsi primérnd hodnota zabfeznuti byla nalezena ve tfidé od 35,01 do 40 %.

V tésné negativni korelaci s procentem zabfeznuti je zjiSténé procento ja-
lovosti. Jeho priimérna hodnota za celé sledované tidobi byla 30,98 % a kolisala
v rozpéti od 9,09 % v r. 1966 do 64,28 % v r. 1946. Nejvyssi frekvence byla
zjisténa ve t¥idé 30,01—35 %, v niz bylo zastoupeno 19 let, neboli 23,75 %
sledcvaného tdobi. K ni se fadi tfidy od 25,01 do 30 % s 18 zastoupenymi
lety neboli 22,50 %, dale tridy 35,01—40 % a 20,01—25 %, kazd4d s deseti
zastoupenymi lety tj. 12,50 % a t¥idy 45,01—50 %, 40,01—45 % a 15,01 az
20 %, z nichz v kaidé bylo zji§téno po 5 letech, neboli 6,25 % sledovaného
tdcbi. Frekvence v ostatnich tfidach byla jiz zna¢né nizka.

Propo¢tené procento ohfebenych klisen — po odpoétu klisen, jejichz hii-
bata se narodila mrtva, nebo Zivota neschopnad a nedozila se tfetiho dne po po-
rodu — predstavuje vlastni ukazatel porodnosti. Jeho primeérna hodnota u sou-

50 % jako minima v r. 1965 do 100 %, kterdZto hodnota byla zji§téna pouze
v jednom roce (1933), tj. v 1,25 % sledovaného tdobi. Nejéastéjsi hodnota po-
rodnosti se vyskytovala ve tfidé od 85,01 do 90 % a to celkem v 27 letech
neboli v 33,75 %. Dalsi, nejcastéji se vyskytujici hodnota porodnosti byla za-
stcupena ve t¥idé od 90,01 % do 95 % a to celkem v 18 letech, ¢ili v 22,50 %.
Jiz podstatné niz8i frekvence procenta porodnosti byly shledany v tfidach od
80,01 % do 85 % a od 95,01 % do 99 %, z nichz kazdi se vztahovala na osm
let, tj. 10 %, a ve tfidé od 75,01 do 80 % se sedmi lety ¢ili 8,75 % sledovaného
udobi. Ostatni tfidy procentudlnich hodnot porednosti byly frekventovdny jiz
vesmés malym poctem let, nepfesahujicim pét v jedné tfidé.

Pro informaci a v zdjmu moznosti srovndni jsme propocetli téz procentualni
hodnoty vsech ohfebenych klisen v jednotlivych letech, bez ptihlédnuti k pe-
rinatdlni a postnatdlni mortalité hi¥ibat do tfi dnd stafi, a zafadili tyto hodnoty
do tab. I a II.

Ze srovnani obou skupin ohfebenych klisen je patrno, ze ztraty hfibat
mortalitou do tfi dni stafi ¢inily u anglickych plnokrevnych klisen napajedel-
ského hiebéinu v priibéhu 80 let 150 kusii, coz odpovida 6,07 %.

S procentem ohfebeni vSech klisen vcetné klisen s mrtvé narozenymi nebo
do tfi dnli uhynulymi hfibaty tésné souvisi procento zmetdni; mezi obéma témito
ukazateli existuje negativni korelace. Propoétend pruimérnd hodnota procenta
zmetani byla v priibéhu 80 let 9,55 % a kolisala v jednotlivych letech od 0 %
do 47,83 % (coz bylo maximum v r. 1965). Nejvyssi frekvence procenta zmetani
byla zjisténa ve tridé od 5,01 do 10 % a to ve 30 letech, neboli 37,50 % sle-

boru vSech sledovanych klisen za celé tdobi 80 let byla 83,14 % v rozpéti od

ZIVOCISNA VYROBA — 1911 9068



dovaného tdobi. K této t¥idé se co do cetnosti vyskytu fadila t¥ida s 10,01—15 Y%
zmetani zastoupena celkem 16 lety, tj. 20 % celého ddobi, dale tfida s hodno-
tami zmetdni od 0,01 do 5 % s 11 zastoupenymi lety (13,75 %), tfida bez ja-
kéhokoliv zmetani s 10 lety neboli 12,5 % a tfida od 15,01 % do 20 %, ktera
se vyskytla v 8 letech, tj. 10 % sledovaného tidobi. T¥idy s hodnotami nad 20 %
zmetdni byly zastoupeny jen v péti letech, pfi¢emz frekvence v jednotlivych
tridach neptesahla t¥i léta neboli 3,75 %.

DISKUSE

I kdyz jsme si védomi rozdilnosti poméra v zemském chovu koni a v hieb-
¢inskych chovech anglického polokrevnika proti chovu anglického plnokrevnika,
srovnavame v dal§im v z4djmu povSechné a uplnéjsi orientace nami zjisténé vy-
sledky s literarnimi Gdaji, které se vztahuji jak na chov anglického plnokrevnika,
tak i na anglického polokrevnika, popf. na zemsky chov koni.

Zjisténé primérné procento zabfeznuti anglickych plnokrevnych klisen na-
pajedelského hieb¢inu je ponékud niz$i ve srovndni s literarnimi udaji. Tak
Gassebner (1894) uvadi pro klisny radoveckého hiebéinu jako prumérné
procento zabteznuti 73,49 %, Oettingen (1921) pro anglické plnokrevné
klisny v Némecku na podkladé vysledkii zapusténi 22 583 klisen 73,88 %
a pro anglické plnokrevné klisny v Anglii — podle ddaji General Stud Booku
o vysledku zapusténi 222 583 klisen v priibéhu 67 let — 72,73 %. Unzeitig
(1928) udava pro rakouské hrebc¢iny v prvnich péti letech po prvni svétové
valce 69 % a Frolich — Schwarznecker (1926) pro zemsky chov
koni v Némecku pted prvni svétovou valkou 68,46 %. Nami zji§téné ponékud
nizsi procento zabfeznuti u anglickych plnokrevnych klisen ve srovnani s pro-
centem zabfeznuti anglickych plnokrevnych klisen v Némecku a Anglii, jakoZz
i polokrevnych klisen v Radovci, si vysvétlujeme vedle jinych jiz zminénych
pricin céste¢né téz tim, ze drivéjsi odborné vedeni hiebéinu davalo mnohdy
pfednost vynikajicimu ptivodu a vykonnosti klisen pfed niz§i koncepéni schop-
nosti. V dusledku toho byly v hfebéiné chovany nékdy i klisny hafe koncipujici.

S niz§im procentem zabfeznuti u napajedelskych plnokrevnych klisen je
v pfimé scuvislosti vy$$i procento jalovosti ve srovnani s udaji uvedenych autort.
Zatimco podle literarnich tdajd u anglickych plnokrevnych klisen v Némecku
a v Anglii, jakoz i u polokrevnych klisen v Radovci, nepfekrocilo primérné
procento jalovosti 28 %, dosahlo ndmi zji§téné procento jalovosti u napajedel-
skych klisen téméf 31 %. Pravdépodobné vysvétleni této skutecnosti jsme jiz
uvedli.

Srovname-li propoctené primérné procento porodnosti (83,13 %) anglic-
kych plnokrevnych klisen napajedelského hrebéinu s literdrnimi tdaji, vidime,
Ze proti nékterym tdajim je nami propoctenda hodnota zna¢né nizsi, zatimco ve
srovnani s jinymi udaji je bud stejné vysokd nebo je i mirné prevySuje. Vy§si
procento porodnosti vyplyva napf. z tdaji Gassebnerovych (1894) —
93,43 % pro polokrevné klisny radovecké, Oettingenovych (1921) —
92,45 % pro anglické plnokrevné klisny v Némecku a 95,20 % pro anglické
plnokrevné klisny v Anglii, Frolichovych — Schwarzneckero-
vych (1926) — 85 % pro zemsky chov v Némecku. Niz§i hodnoty byly
zjiStény ze statistickych udaji v Illustrierte Rundschau fiir Vollblutziichter
(1921) — 80,82 % pro anglické plnokrevné klisny v Némecku v letech prvni
svétové vilky a v letech tésné povileénych z udaji Kuscheho (1925) —
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82,49 % pro anglické plnokrevné klisny v Némecku v letech po prvni svétové
véalce. Niz§i hodnoty jsou téz zjevné z Gdaji Unzeitiga (1923) — 78,48 %
pro rakouské hiebéiny v prvnich péti letech po prvni svétové valce a z udaju
Camenzinda (1945) — 78,57 % pro §vycarsky chov koni.

Tyto znaé¢né rozdily v literarnich ddajich a s nimi souvisejici rozdily mezi
literarnimi tdaji a ndmi zjiSténymi hodnctami porodnosti si vysvétlujeme tim,
ze v udajich autort s vy$§imi hodnotami porodnosti jsme nezjistili, z jakého
zdkladu tito autofi vychézeji ve svych adajich o poctu ohfebenych klisen a na-
rozenych hiibat. Vnucuje se domnénka, ze nepiihlizeli ve svych udajich k pe-
rinatdlni a ¢asné postnatdlni mortalité hiibat a zahrnuli do nich v8echny v nor-
malni dobé ohtebené klisny. Proti tomu ostatni autofi zfejmé rozli§uji zZivé na-
rozend hiibata od hfibat mrtvé narozenych nebo uhynulych zdhy po porodu.
Neékteii, jako napt. Unzeitig (1928), zachédzeji dokonce tak daleko, ze mezi
po porodu uhynuld hiibata poéitaji vechny jedince uhynulé v dobé sani. Takovy
postup nepokladdme vsak za odavodnény, ponévadZ postnatdlni mortalita v poz-
dé&jsi dobé muze byt zplisobena riznymi vlivy exogenni povahy, které se mohou
uplatnit i u htibat narozenych jako plné Zivota schopnych. Proto jsme se rozhodli
pro zplisob propoétu porodnosti, jak byl uveden zpoéatku v popisu metodiky
prace, Ze totiz z poltu vSech chiebenych klisen jsme vylouédili klisny, jejichz
hribata se narodila mrtvd nebo jako Zivota neschopnd a do tfi dnii po porodu
uhynula a tudiz pro propodet porodnosti z ekonomického hlediska nemohla byt
brana v uvahu. Teprve zbyvajici pocet klisen slouzil nam pro vypoéet porodnosti.

V tésné negativni korelaci a po¢tem vsech ohfebenych klisen — bez ptihléd-
nuti k perinatdlni a ¢asné postnatalni mortalité hiibat — je i ndmi propoctené
procento zmetdni. Jeho primérna vyse za celé sledované obdobi (9,55 %) je
pomérné dosti vysokd v pcrovndni s literdrnimi udaji. Tak Oettingen
(1920) wuvadi pro anglické plnokrevné klisny v Anglii jako priimérné procento
zmetani v pribéhu 67 let 4,82 %, pro anglické plnokrevné klisny v Némecku
v priibéhu 32 let 7,47 %, pro anglické polokrevné klisny v Trakehnach 7,81 %
a pro zemsky chov ve Vychodnim Prusku 8,49 %. Pomérné vysoké procento
zmetani, zjisténé u napajedelskych klisen, mélo rtznou etiologii (bakteridlni
infekce vedle nékterych neptiznivych vnéjsich vlivi), takze podstatné vy$§i pro-
cento zmetani jsme shledali jednak v obdobi pfed I. svétovou valkou, jednak
v nékterych letech b&hem II. svétové védlky a v prvnich letech po II. svétové
valce. Vibec nejvy$si procento zmetani (47,83 %) jsme zjistili v r. 1965, kdy
se v hrebéinu roziifilo infekéni virové zmetani.
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MUNK Z., VRBA Z. (Vysoka skola veterinarni, Brno). Priazkum nejduleZitéjSich uka-
zatelit plodnosti anglickych plnokrevnych klisen, predevsim porodnosti. Zivodisna vy-
roba (Praha) 16 (7) : 561-568, 1971.

Na podkladé 3960 piipadt zapus$téni anglickych plnokrevnych klisen napajedelského
hrebéinu v letech 1887—1966 byla propoc¢tena prumeérna hodnota porodnosti téchto
klisen, vyjadiena procentualnim podilem ohtebenych klisen z celkového poétu klisen
zabrezlych. Tato hodnota dosahla pri primeérném procentudlnim zabreznuti zapusté-
nych klisen 69,02 9%, (35,72—90,91 /), prumérné procentualni jalovosti 30,98 9, (9,09 aZ
64,28 %, o prumérném procentudalnim zmetani zabrezlych klisen 9,55 Y%, (0—47,83 %)
v prubéhu sledovanych 80 let 83,139/, s rozpétim od 509, do 1009, v jednotlivych
letech. Pri propoc¢tu porodnosti nebylo prihlédnuto ke klisnam s mrtvé narozenymi
nebo zahy po porodu uhynulymi hribaty. Ztraty hribat, zpusobené touto perinatalni
a ¢asné postnatalni mortalitou éinily u vSech ohiebenych klisen v priméru 6,07 .
— Spolehliva statisticka zakladna, opirajici se o velmi presné vedené zaznamy na-
pajedelského hiebéinu, jakoZ i zvoleny zplsob zpracovani podkladovych udaju s pri-
hlédnutim k peri- a postnatdlni mortalité hribat do tfi dnu po mnarozeni opravnuji
k domnénce, ze zjistéené vysledky vystihuji ve srovnani s literarnimi UGdaji lépe
skute¢né pomérny plodnosti, predevsim porodnosti u anglického plnokrevnika a mo-
hou byt tudiz povazovany v podstaté za vSeobecné platné, pokud jde o porodnost.

biezivost (procento zabieznuti); jalovost; zmetani; perinatalni a ¢asné postnatalni
mortalita

MYHK 3., BPBA 3. (Berepunapusiit unctutyT Bpiio). HMcecnenosanme caMmbix Ba’KHGLIX nokasa-
TeNeif TNNOXOBMTOCTH AHTNHMCKAX UHCTOKPOBHBIX KOOBLN, NpE/KIC BCETO POKIAEMOCTH. ZiVOo-
¢isna vyroba (Praha) 16 (7) : 561-568, 1971.

Ha ocnose 3950 cnyyaeB cayuKit aHTJIHICKMX UYMCTOKPOBHbIX Ko6sii B HamaemnoscxoMm koHHOM
aapoae B 1887-1956 romax Gbina BeIYMCICHA CPeIHAA BEJIHYHHA POXKIAEMOCTH Y BTHX KOJ5LI,
RBIpa’K@HHAS TIPOLEHTHOM IoJeii jKepebuBIIMXCA KOOBIJI M3 OOIero KoJudecrsa KepeSsix KO-
Grin. Dra BeauuMHA NOCTHIJIA NPH CpelHell NpOLEHTHOIl KepeBocTi ciydesdsix xoSuia 69,02 Y/
(35,72—90,91 Yy), cpeaseit npouetrtHoit srosoct 30,93 Y (9,09—64,28 Y5) u cpemsem mpo-
yenre aGoporos skepeSeix koein 0,559 (0—47,839%;) B xoze wusysaemux 80 zer 81,139
» amanasode or 50Y, o 100Y/) B orzensHsie roas. Ilpu BolMMCIEHUH pPOKIAeMOCTH H2 yui-
THIBAJHCH KOOBLIBI C MEPTBOHOBOPO)KACHHBIMM HJM BCKOpE II0CJHe pOXOB TOrHGmuMs  sK:peds-
1amu. [lorepu sxepebsAT, BhI3BaHHLIE 3TOI HLOPONOBOIl MM paHHEl I0CJIEPOIOBOI CMPTHOCTHIO,
y BCex BouKepeGupmimxcs KoSpia cocraasam B cpeadem 6,07 . — Hanexuas crarucritueckas
a3a, OmIpaUIascAs O UYpe3BLIYAIHO TO4Hble 3amuck llamaennosckoro KOHHOTO 3aBoia, a Tak-
e BoiOpaHHbIM c110c06 00pabOTKHL OCHOBHBIX NAaHHLIX C Y4eTOM L0- M IOCJIepPOA0BOH CMEPTHOCTH
AKepefAT 10 Tpex IHell nocjae POKAEHHS MONTBEP)KIAIOT MHEHME, UTO YCTAaHOBJIEHHbe pe3yJib-
TAThHl 110 CPABHEHHIO C JHTEPATYPHBIMH NAHHBIMH Jiydile OTPakaioT NeHCTBATEeNLHLIe OTHOWHHA
[JIONOBHTOCTH, IIpE)KAE BCEro POXKIAeMOCTH Y AaHIJIHHCKON YHCTOKPOBHOH KOGsIIM M, cielopa-
TeNBHO, MOTYT CUHTATHCS OOIIENPHHATHIMM, UYTO KACAeTCA POXKIaeMOCTIH.

xkepefocTs (mpoueHT xepeSocTH ); SJI0OBOCTh; afOpTh; NOPONOBAfA M pPaHHAA IOCAEPONOBAH CMepT-
hHOCTB
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