
VĚDECKÝ ČASOPI

ŽIVOČIŠNÁ
VÝROBA

N
Á

R
O

D
N

Í K
N

IH
O

V
N

A

•00

ROČNÍK 16 (XLIV) 
PRAHA, 
LEDEN 1971 
CENA 10 Kčs

ČESKOSLOVENSKÁ AKADEMIE

OSTAV VĚDECKOTECHNICKÝCH



Vědecký časopis

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA

Řídí vedoucí redaktorka Helena Svobodová a redakční rada.

© Ústav vědeckotechnických infoormací, Praha 1971

Vědecký časopis ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA uveřejňuje studie, 
rozbory a vědecká pojednání o vyřešených úkolech výzkumu 
v oboru živočišné výroby. Vydává Ústav vědeckotechnických 
informací. Vychází měsíčně. Redakce: Praha 2, Slezská 7, 
telefon 257541. Celoroční předplatné Kčs 120,—

Научный журнал ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA публикует обзоры, 
анализы и научные статьи о разрешенных заданиях по научному 
исследованию в области животноводства. Издает Институт научно­
технической информации. Выход в свет ежемесячно. Редакция 
Прага 2, Слезска 7.

The scientific journal ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA publishes stu­
dies, analyses and scientific treatises about the solved re­
search tasks in the line of the animal production. Published 
by the Institute of Scientific and Technical Information. 
Issued monthly. Editorial office Prague 2, Slezská 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA ver­
öffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche Abhand­
lungen über gelösten Forschungsaufgaben auf dem Gebiete 
der tierischen Produktion. Herausgegeben vom Institut für 
wissenschaftlich-technische Informationen. Erscheint monat­
lich. Redaktion Praha 2, Slezská 7.

Le journal scientiflque ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA publie les 
études, analyses et traités scientifiques concemant les táches 
de recherches résous dans le domaine de production ani­
male. Publié par rinstitut des renseignements scientifiques 
et techniques. Parait une fois par mois. Rédaction Prague 2, 
Slezská 7.



VÝZNAM HYALURONIDÁZOVÉHO TESTU PRO VYMEZENI 
TYPU KONSTITUCE SKOTU

F. NEDOPIL

NEDOPIL F. (Research Institute of Animal Production, Uhříněves). The Im­
portance of the Hyaluronidase Test for the Determination of the Type of Body 
Conformation in Cattle. Živočišná výroba (Praha) 16 (1) : 1-10, 1971.
The effects of breed, sex, year season, age, live weight, milk yield and fat per­
centage on the course of the spreading reaction of the enzyme hyaluronidase 
in the connective tissue were studied in experiments with 1022 male and 
female animals, cattle of the Black Pied and Red Pied Lowland breeds and 
of the Angler and Charolais breeds in the age from one day to 13 years. The 
largest areas of the spreading of hyaluronidase were found in the Angler 
breed, followed by the Black Pied and Red Pied Lowland breeds. The smal­
lest spreading area was demonstrated in the Charolais breed. In females 
the spreading through tissues is more intensive and the values of the sprea­
ding of hyaluronidase are higher than in animals of the male sex. 
Effect of the year season on the spreading of hyaluronidase was not obser­
ved to be of any significance. In younger animals up to the period of se­
xual maturity the spreading reaction takes place less intensively and the 
hyaluronidase spreading reaches lower values. Reverse rations are observed 
in older animals, sexually mature, in which the values of spreading are 
higher, increasing linearly with age. The correlation coefficient between the 
spreading of hyaluronidase (W) in the connective tissue in cattle and the 
natural permeability (B) in 0.83++, between the former and the age of animals 
r = 0.71+ + +, between the former and live weight in kg r = 0 84++, between 
the former and milk yield т = 0.85+ , between the former and the milk fat 
percentage r = 0.88+ , and between the former and the content of fat in milk 
in kg 0.85+ .
hyaluronidase; skin; breeds

Při dosavadních výzkumech kůže byla věnována pozornost převážně sle­
dování mechanických vlastností kůže a histologickým studiím kůže ve vztahu 
к mléčné užitkovosti.

Poněvadž se podle konzistence kůže odvozují do jisté míry i konstituční 
typy zvířat, uložili jsme si za úkol přispět к přesnějšímu a objektivnějšímu vy­
mezeni jednotlivých typů konstituce. Těžiště naší práce spočívalo ve vyšetřování 
průnikové reakce enzymu hyaluronidázy v pojivové tkáni u skotu v závislosti 
na plemeni, stáří, pohlaví a ostatních faktorech.

LITERÁRNÍ přehled

Hyaluronidázy jsou enzymy, patřící do skupiny mukopolysacharidáz, štěpících 
nejen kyselinu hyaluronovou, ale i chondroitin a kyselin chondroitinsírovou na N- 
-acetylglukózu, eventuálně na galaktosamin a glukuronovou kyselinu.
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První studie o hyaluronidáze se objevují po r. 1928, kdy Duran-Reynals 
připravil z býčích varlat extrakt, v němž byl obsažen dnes tak proslulý průnikový 
faktor -**" (spreading factor) — Duran-Reynals (1929).

Další etapou při studiu účinku faktoru průniku je izolace kyseliny hyaluro- 
nové ze sklivce telat M e у e r e m a Palmerem v r. 1934. To vlastně umožnilo 
van Dubosovi odhalit obdobu mechanismu účinku faktoru průniku na základní 
hmotu a kyselinu hyaluronovou. V r. 1939 izolují Chain a Duthie z baktérií hya- 
luronidázu a v r. 1940 dokazují identitu hyaluronidázy a průnikového faktoru. 
M c Clean a Hale (1941) objasňují posléze mechanismus účinku faktoru prů­
niku z enzymatického hlediska. Dnes je jedině možná klasifikace hyaluronidáz po­
dle jejich původu — Gib i an (1959): a) testikulární, b) bakteriální, c) krevní, 
d) tkáňové.

Biologický význam a funkce hyaluronidázového systému spočívají především 
v regulaci některých fyziologických pochodů:

a) oplozovací proces;
b) vodní režim tkání;
c) výměna produktů přeměny látek;
d) permeabilita membrán;
e) ochranná bariéra proti infekci.

Tyto pochody jsou řízeny hormonálně (Kusche 1948).
Protože hormonální systém podle posledních poznatků těsně souvisí s konsti­

tucí, lze předpokládat, že hyaluronidázový systém je právě tak závislý na konsti­
tuci a může proto pro ni představovat jisté kritérium. Přitom je třeba pojem kon­
stituce objasnit nejdříve z hlediska jejich typů.

Rozlišuje se několik typů konstituce (Bogdanov 1933, К u 1 e š o v 1947, 
Koch 1952, Kolesnikov 1953 a Ruban 1960), přičemž většina autorů považuje 
za extrémní typy konstituce tzv. typ suchý a typ lymfatický. U lymfatického typu 
konstituce je vyvinuto více základní hmoty pojivové tkáně, tudíž také obsah mu- 
kopolysacharidů (kyseliny hyaluronové a kyseliny chondroitinsírové) by měl být 
zvýšen (К а с у 1964). Opak by měl nastat v suchém typu konstituce.

Poněvadž se v pojivové tkáni odehrávají pochody přeměny látkové pod vli­
vem hormonálně řízeného hyaluronidázového systému, je možno předpokládat, že 
se tyto pochody zrcadlí právě v základní hmotě. Kritérium pro vymezení tynu 
konstituce by mohlo být též v kvantitě základní hmoty pojivové tkáně, tedy i v ob­
sahu mukopolysacharidů. Poněvadž pomocí průnikové reakce lze dokázat přítom­
nost mukopolysacharidů v pojivové tkáni (Favili 1935, Duran-Reynals 1942, 
1954), a poněvadž působení průnikové reakce v podstatě závisí na druhu a stavu 
tkáně, na stáří, plemeni, pohlaví a jiných faktorech, lze předpokládat, že mohou 
být oba extrémní typy konstituce blíže vymezeny za pomoci faktoru průniku.

Pod pojmem průnikový faktor se všeobecně rozumí dvoudimenzionální, vně 
viditelné šíření barevných roztoků v kůži.

Závislost průnikové reakce na stáří, druhu, plemeni a pohlaví u různých 
laboratorních zvířat dokázal Lurie a Zappasodi (1939. 1942), Duran-Rey­
nals, Koch a Haase (1960) a Be rgamini a Malos si (1952).

Vliv uvedených faktorů na průběh průnikové reakce nezjistili S p r u n t a M c 
Dearman (1940) a Vierling (1953), který jako jediný konal pokusy s devíti 
kusy skotu.

MATERIAL A METODIKA

V těchto pokusech bylo vyšetřeno celkem 1022 kusů zvířat, z toho 242 samčích 
a 780 samičích jedinců skotu, plemene černostrakatého a červenostrakatého nížin­
ného, dále plemene anglerského a charolaiského, všech věkových kategorií od stáří 
jednoho dne do stáří 13 let. Zvířata pocházela z farmy Trenthorst u Hamburku 
(NSR) patřící Max-Planckově výzkumnému ústavu. Všechna zvířata byla v dobré 
kondici, náležitě krmena a ošetřována. Hyaluronidázový histochemický test byl ko­
nán takto: zvířatům jsme 24 hod. před pokusem vyholili v krajině jámy hladové na 
pravé straně těla plochu asi 120 cm2, kterým bylo intrakutánně vstřikováno injekční 
stříkačkou množství 0,20 cm roztoku (0,18 ccm sterilizovaného fyziologického roztoku 
NaCl + 0,02 ccm černé sterilizované tuše + 50 m. j. hyaluronidázy). Ke kontrol­
ním vpichům bylo použito čistého sterilizovaného fyziologického roztoku NaCl
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v témže množství — 0,20 ccm — a černou sterilizovanou tuší (0,18 ccm steri­
lizovaného fyziologického roztoku NaCl + 0,02 černé sterilizované tuše). Celkové 
množství 0,20 ccm roztoku jsme určili pro skot v předběžných pokusech za optimální 
dávku.

Vpichy jsou prováděny ve střední části jámy hladové, do povrchové vrstvy 
kůže ve vzdálenosti 5—6 cm od sehe, aby bylo možno difundující roztok 
hyaluronidázy měřit a přitom dokonale srovnávat s kontrolním vpichem 
fyziologického roztoku. Na kůži se vytvoří plochý, tmavý, bochníčkový pupenec; 
vpich však nesmí krvácet, ani nesmí unikat roztok. Aplikace roztoků byla 
pouze tehdy správná a použitelná pro další sledování a hodnocení, vytvořil-li se 
pupenec se zřetelně ohraničeným okrajem.

Okrsek šíření byl měřen na jednu minutu po vstříknutí roztoku a znovu v in­
tervalech 15, 30, 45, 60, 90 a 120 minut. Rozšířený roztok je měřen tak, že obě plochy 
— roztok hyaluronidázy a fyziologický roztok — obkreslíme na průhlednou fólii 
z umělé hmoty o síle 0,20 mm a potom planimetrickým proměřením zjistíme plochu

I. Vliv plemene, pohlaví, ročního období a stáří na průnik hyaluronidázy v poji­
vové tkáni u skotu. — The effect of breed, sex, year season and age on the spreading 
of hyaluronidase in the connective tissue in cattle

Faktor
/

n
Průnik hyaluronidázy v cm2

d s

Plemeno:
černostrakaté 670 -0,73 3,75
červenostrakaté 214 1,48 - 3,09
angler 100 4,63 2,99
charolais 38 7,73 1,53

Pohlavi:
samčí 242 -3,84 3,13
samičí 780 1,18 3,56

Roční období:
zima 180 4,82 3,36
jaro 239 -1,47 4,02
léto 301 3,86 4,06
podzim 302 -5,57 2,48

Stáří ve dnech:
1- 99 50 -15,23 0,82

100- 199 86 -9,25 2,69
200- 299 142 -4,12 3,33
300- 399 99 -2,43 3,03
400- 499 34 6,37 4,63
500- 999 171 4,03 3,93

1000-1999 284 2,92 3,73
2000-2999 117 3,54 3,86
3000-3999 19 5,48 3,67
4000 a více 20 7,58 3,91

Střední hodnota: 1022 22,53 3,46
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přímo v kvadratických mírách. U každého zvířete byly zjišťovány tři hodnoty: prů­
nik hyaluronidázy — A, průnik fyziologického roztoku В a rozdíl (A—B) jako hod­
nota W, přičemž В představuje přirozenou permeabilitu a W permeabilitu provo­
kovanou.

VÝSLEDKY

V první části variačněstatistického zpracování dat jsme nejdříve na celko­
vém počtu 1022 kusů zvířat zkoumali vliv plemene, pohlaví, roční doby a stáří 
na průnik hyaluronidázy (W) v pojivové tkáni u skotu. Výsledky jsou zřejmé 
z tab. I, kde jsou uvedeny odchylky od průměru maximální dosažené plochy 
průniku, která byla zjištěna 22,53 cm2 v 60 minutě po injikování enzymu.

Vzhledem к plemeni jsme stanovili rozdíly v působení průnikové reakce. 
Největší plochu průniku hyaluronidázy jsme zjistili u plemene anglerského 
(27,16 cm2), dále u plemene červenostrakatého nížinného (24,01 cm2). Hod­
noty průniku u plemene černostrakatého nížinného (21,80 cm2) a u plemene 
charolais (14,80 cm2) se pohybují pod průměrem všech zvířat.

Byl zjištěn též vliv pohlaví na průběh průnikové reakce. U samčích zvířat 
probíhá průnik (zřetelně méně intenzívně (18,69 cm2) než u samičích jedinců 
(23,71 cm2), jak ukazuje tab. II a III.

II. Vliv plemene, ročního období a stáří na průnik hyaluronidázy v pojivové tkáni 
u samčích zvířat. — The effect of breed, year season and age on the spreading 
of hyaluronidase in the connective tissue in male animals

Faktor n
Průnik hyaluronidázy v cm2

d 5

Plemeno:
černostrakaté 194 0,58 3,45
červenostrakaté 33 -2,20 1,65
charolais 15 2,58 2,21
angler — — —

Roční období:
zima 45 3,83 2,26
jaro 52 -1,90 4,15
léto 69 3,88 3,62
podzim 76 -4,48 2,50

Stáří ve dnech:
1- 99 24 -11,39 1,14

100-199 40 -4,65 2,32
200-299 82 -0,57 3,11
300-399 58 0,78 3,22
400-499 22 8,61 3,09
500-999 16 17,30 8,23

Střední hodnota: 242 18,69 3,13
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III. Vliv plemene, ročního období a stáří na průnik hyaluronidázy v pojivové tkáni 
u samičích zvířat. — The effect of breed, year season and age on the spreading 
of hyaluronidase in the connective tissue in female animals

Faktor n
Průnik hyaluronidázy v cm2

d s

Plemeno:
černostrakaté 476 -0,88 3,88
červenostrakaté 181 1,67 3,35
angler 100 3,45 2,99
charolais 23 -9,77 1,08

Roční období:
zima 135 5,25 3,73
jaro 187 -1,46 3,98
léto 232 3,81 4,18
podzim 226 5,83 2,47

Stáří ve dnech:
1- 99 26 -16,59 0,74

100- 199 46 -11,08 3,01
200- 299 60 -4,91 3,63
300- 399 41 2,73 2,75 "
400- 499 12 8,13 7,45
500- 999 155 1,88 3,49

1000-1999 284 1,74 3,73
2000-2999 117 2,36 3,86
3000-3999 19 3,34 3,67
4000 a více 20 6,40 3,91

Střední hodnota: 780 23,71 3,56

V jednotlivých věkových kategoriích se projevuje prokazatelné kolísání 
kolem střední hodnoty všech zvířat. Přitom velikost plochy průniku se pohybuje 
u zvířat do 400 dnů stáří pod celkovým průměrem. Ve vyšších věkových katego­
riích hodnoty průniku stoupají a pohybují se ve všech případech nad celkovým 
průměrem všech zvířat.

Vliv stáří na průnik hyaluronidázy v pojivové tkáni u skotu samčího a sa­
mičího pohlaví znázorňuje obr. 1.

V jednotlivých ročních obdobích lze pozorovat nejnižší hodnoty hyaluro- 
nidázového průniku na podzim (16,96 cm2) a nejvyšší v zimě (27,35 cm2). 
Vlivy ostatních zkoumaných faktorů — živé váhy, dojivosti a tučnosti mléka — 
shrnuje tab. IV, kde jsou uvedeny korelační koeficienty mezi průnikem hyalu­
ronidázy (W) v pojivové tkáni u skotu a jednotlivými sledovanými faktory.

V našich pokusech jsme rovněž určili matematickou formulaci pro působení 
enzymu hyaluronidázy v pojivové tkáni u skotu a tuto formulaci graficky vy­
jádřili. Grafické znázornění průniku hyaluronidázy představuje křivka druhého
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1. Vliv stáří na průnik hyaluronidázy 
v pojivové tkáni u skotu obojího pohlaví. 
  samčí zvířata 
 samičí zvířata
The effect of age on the spreading of 
hyaluronidase in the connective tissue in 
cattle of both sexes

2. Grafické znázornění průniku hyaluro­
nidázy v pojivové tkáni u skotu. — Gra­
phical representation of the spreading 
of hyaluronidase in the connective tissue 
in cattle

IV. Korelace mezi průnikem hyaluronidázy (W) v pojivové tkáni u skotu a jednot­
livými sledovanými faktory. — Correlation between the spreading of hyaluronidase 
(W) in the connective tissue in cattle and separate factors under study

Faktory n r

Přirozená permeabilita (B) 1022 0,83'++
Stáři ve dnech (do 500 dnů) 411 0,71 + +
Živá váha v kg 1022 0,84-+
Mléčná užitkovost 332 0,85 *
Tuk v kg 332 0,85-
Tuk v % 332 0,88 -

++ průkaznost 0,001
++ průkaznost 0,01

+ průkaznost 0,05

řádu, parabola, která byla odvozena z měření 1022 kusů zvířat metodou nej 
menších čtverců a má tyto parametry:

у = -1,4655 + 0,6908 . x - 0,0048 . x2
kde:
ж = čas v minutách
у = průnik hyaluronidázy v cm2

Grafické znázornění průniku hyaluronidázy v pojivové tkáni u skotu zobra­
zuje obr. 2.
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DISKUSE

Cílem práce bylo stanovit hodnoty hyaluronidázového testu u skotu pro 
přesnější vymezení typu konstituce. Naše pokusy vycházely z problematiky, 
zda průnik hyaluronidázy v pojivové tkáni u skotu je ovlivňován plemennou 
příslušností, pohlavím, stářím a roční dobou. U skotu je však známá pouze prá­
ce Vier ling a (1953), zabývající se studiem faktoru průniku. Proto je 
diskutováno s výsledky prací, které zkoumaly hyaluronidázový průnik u labo­
ratorních zvířat a u lidí.

V našich pokusech byl prokázán vliv plemenné příslušnosti na průběh 
průnikové reakce hyaluronidázy v pojivové tkáni. Největší plochy průniku bylo 
dosaženo u anglerského plemene, dále následovalo červenostrakaté a černostra- 
katé nížinné plemeno a na posledním místě bylo plemeno charolais. Potvrdila 
se pozorování Kocha a Haase ho (1952), kteří u myší, králíků, krys 
a morčat zjistili závislost nejen mezi druhy, ale i mezi plemeny zkoumaných 
zvířat na průnik hyaluronidázy. Je zajímavé, že právě Vierling (1953) 
v pokusech s devíti kusy skotu nedokázal rozdíly mezi plemeny v průběhu prů­
nikové reakce, pravděpodobně pro málo četný soubor. V našich pokusech jsme 
předpokládali, že oba extrémní typy konstituce (typ suchý a typ lymfatický) 
by mohly být za pomoci faktoru průniku blíže vymezeny. U lymfatického typu 
konstituce je větší vývin základní hmoty pojivové tkáně, proto též obsah muko­
polysacharidů by měl být zvýšen. Poněvadž pomocí průnikové reakce enzymu 
hyaluronidázy lze dokázat přítomnost mykopolysacharidů v základní hmotě, 
zjišťovali jsme průběh průnikové reakce u skotu obou konsti.tučních typů. Před­
pokládali jsme, že intenzivněji by měla průniková reakce probíhat u plemene 
charolais (příklad lymfatického typu konstituce) proti méně intenzivnímu prů­
niku u anglerského plemene, představující suchý typ konstituce. Vyjdeme-li 
z výsledků, získaných v těchto pokusech, lze vyslovit domněnku, že zvýšený 
obsah či koncentrace mukopolysacharidů by měly být právě u suchého typu 
konstituce, neboť největší plochy průniku hyaluronidázy bylo dosaženo u angler­
ského plemene. Nejnižší dosažená plocha u plemene charolais by pak nasvěd­
čovala tomu, že se zvýšeným množstvím základní hmoty v pojivové tkáni ne­
musí být v přímé úměře množství mukopolysacharidů obsažené ve zkoumané 
tkáni.

Úkolem dalších pokusů je vyjasnit spolehlivě otázku koncentrace muko­
polysacharidů u jednotlivých konstitučních typů.

Při zkoumání vlivu pohlaví bylo stanoveno, že samičí jedinci dosahují 
všeobecně vyšších hodnot průniku hyaluronidázy než samčí zvířata. Naše sta­
novení potvrzují výzkumy Lurie ho a Zappasodiho (1939, 1942) 
a Kocha a Haase ho (1952), kteří u králíků, krys, myší a morčat po­
zorovali rovněž vyšší průnikovou aktivitu u samičích zvířat. Rovněž u lidí 
zjistili Bergamini a Ma loss i (1952), že průnik je větší u žen než 
u mužů.

Stáří zvířat ovlivňuje průnik hyaluronidázy v pojivové tkáni velmi silně. 
Korelační koeficient mezi uvedenými faktory byl zjištěn r = 0,71 + + + (vypočte­
no do stáří 500 dnů). Naše výsledky se shodují s výzkumy Duran- Rey­
na 1 s e (1954) konané na opicích а К o c h a a Haaseho (1952) konané na 
myších, králících, krysách a morčatech, kteří zjistili rovněž závislost stáří zvířat 
na intenzitě průběhu průnikové reakce.

Vliv ročního období na průnik hyaluronidázy lze velmi těžko jednoznačně 
definovat, neboť interakce mezi vlivem ročního období a pastevní periody nelze
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s náležitou jistotou vyloučit. Z výsledků vyplývá, že roční doba nemá zřetelný 
vliv na průběh průnikové reakce. Zajímavé jsou vlivy ostatních faktorů na prů­
nik hyaluronidázy, zvláště dojivosti, jak ukazuje tab. IV.
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NEDOPIL F. (Výzkumný ústav živočišné výroby, Uhříněves). Význam hyaluronidá- 
zového testu pro vymezení typu konstituce skotu. Živočišná výroba (Praha) 16 (1) : 
1-10, 1971.
V pokusech s 1022 kusy skotu obojího pohlaví černostrakatého a červenostrakatého
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nížinného plemene a plemene anglerského a charolaiského ve stáří od jednoho dne 
do stáří 13 let byly zkoumány vlivy plemene, pohlaví, ročního období, stáří, živé 
váhy, dojivosti a tučnosti mléka na průběh průnikové reakce enzymu hyaluronidázy 
v pojivové tkáni. Mezi čtyřmi zkoumanými plemeny bylo největší plochy průniku 
hyaluronidázy dosaženo u anglerského plemene, dále následovalo plemeno černo- 
strakaté a červenostrakaté nížinné a nejmenší plochy průniku hyaluronidázy bylo 
dosaženo u plemene charolaiského. U samičích zvířat je tkáňový průnik intenziv­
nější a hodnoty průniku hyaluronidázy jsou vyšší než u zvířat samčího pohlaví. 
Vliv ročního období na průnik hyaluronidázy se zřetelně neprojevil. U mladších 
zvířat, do období pohlavní dospělosti, probíhá průniková reakce méně intenzívně 
a hyaluronidázový průnik dosahuje menších hodnot. Opačné poměry jsou u starších 
zvířat, pohlavně dospělých, kde hodnoty průniku jsou vyšší a rostou přibližně lineár­
ně s postupujícím stářím. Korelační koeficient mezi průnikem hyaluronidázy (W) 
v pojivové tkáni u skotu a přirozenou permeabilitou (B) je r = 0.83++ +, stářím zví­
řat r = 0,71 + + +, živou váhou v kg r = 0,84++, dojivosti r = 0,85 + , obsahem tuku 
v mléce v kg r = 0,85+ a procentuálním obsahem tuku v mléce r = 0,88 + .
hyaluronidáza; kůže; plemena

НЕДОПИЛ Ф. (Научно-исследовательский институт животноводства, Угржиневес). Зна­
чение гиалуронидазного теста для определения типа конституции крупного рогатого 
скота. Živočišná výroba (Praha) 16 (1) : 1-10, IÍ971.
В опытах с 1022 головами крупного рогатого скота обоего пола черно-пестрой и красно­
пестрой низменной породы и пород англер и шароле в возрасте от одного дня до 13 лет 
изучались влияния породы, пола, периода года, возраста, живого веса, удойливости и жир­
номолочности на ход реакции проникновения энзима гиалуронидазы в связывающей ткани. 
Из четырех испытываемых пород самая большая площадь проникновения гиалуронидазы 
была получена у породы англер, далее следовали' породы низменные черно-пестрая и крас- 
нс-пестрая и самая малая площадь проникновения гиалуронидазы была установлена у по­
роды шароле. У коров наблюдалось более интенсивное тканевое проникновение и более 
высокие значения проникновения гиалуронидазы, чем у быков. Влияние периода года особо 
не проявилось в проникновении гиалуронидазы. У телят до половой спелости реакция 
проникновения менее интенсивна и гиалуронидазное проникновение достигает меньших 
значений. Наоборот, у взрослых животных, развитых в половом отношении, значения 
проникновения более высокие и растут приблизительно линейно с возрастом. Корреля­
ционный коэффициент между проникновением гиалуронидазы (W) в связывающей ткани 
у крупного рогатого скота и естественной проницаемостью (В) составляет г = 0,83++ + , 
возрастом т = 0 71 + + + , живым весом в кг г = 0,84+ + , удойливости г = 0,85 + , содер­
жанием жира в молоке в кг г = 0,85+ и процентным содержанием жира в молоке 
г = 0,88+.
гиалуронидаза; кожа; порода

NEDOPIL F. (Forschungsinstitut für tierische Produktion, Uhříněves). Bedeutung 
des Hyaluronidasetests für die Bestimmung des Konstitutionstyps beim Rind. Živo­
čišná výroba (Praha) 16 (1) : 1-10, 1971.
In Versuchen mit 1022 Stück Rind der beiden Geschlechter der schwarzbunten und 
rotbunten Niederungsrasse und der Angler- und Charolaisrasse, im Alter von einem 
Tag bis 13 Jahre wurden Einflüsse der Rasse, des Geschlechts, der Jahressaison, 
des Alters, Lebendgewichts, der Milchleistung und des Milchfettgehaltes auf der 
Verlauf der Ausbreitungsreation der Hyaluronidase im Bindegewebe geprüft. 
Von den vier geprüften Rassen wurde die größte Fläche der Ausbreitung von 
Hyaluronidase bei der Anglerrasse erzielt; weiter folgte die schwarzbunte und rot­
bunte Niederungsrasse und die kleinste Fläche der Ausbreitung von Hyaluronidase 
wurde bei der Charolaisrasse erreicht. Bei weiblichen Tieren ist das Gewebeaus­
breitung intensiver und die Werte der Ausbreitung von Hyaluronidase sind höher 
als bei Tieren des männlichen Geschlechts. Der Einfluß der Jahressaison machte 
sich nicht deutlich bemerkbar. Bei jüngeren Tieren, bis zur Periode der Geschlechts­
reife, verläuft die Reaktion weniger intensiv und die Ausbreitung der Hyaluro­
nidase erreicht geringere Werte. Umgekehrte Verhältnisse können bei älteren, ge­
schlechtsreifen Tieren, wo die Werte der Ausbreitung höher sind und linear mit
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dem fortschreitenden Alter steigen, verzeichnet werden. Der Korrelationskoeffizient 
zwischen der Ausbreitung von Hyaluronidase (W) im Bindegewebe beim Rind 
und der natürlichen Permeabilität (B) beträgt r = 0,83 + + +, dem Tieralter r = 
0,71 + + +, dem Lebendgewicht in kg r = 0,84++, der Milchleistung r = 0,85+, Fett­
gehalt in der Milch in kg r = 0,85+ und dem perzentuellen Fettgehalt in der Milch 
r = 0,88 + .
Hyaluronidase: Haut; Rassen

Adresa autora:
Ing. František Nedopil. CSc., Výzkumný ústav živočišné výroby, Uhříněves 
u Prahy
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AMONIAKÁLNÍ FRAKCE V ESURIÁLNÍCH BACHOROVÝCH 
ŠŤÁVÁCH SKOTU

A. JANCARÍK

JANCaRÍK A. (Research Institute of Animal Production, Uhříněves). Ammo­
niacal Fractions in the Esurial Rumen Liquors of Cattle. Živočišná výroba 
(Praha) 16 (1) : 11-18, 1971.
The paper describes a new aeration technique for the determination of the 
ammoniacal fractions in rumen liquor allowing the determination of ammo­
nia in aeration as such (fraction fa), in aeration with the addition of the solu­
tion of Na2COs (fraction fb), and after the addition of NaOH (fraction fc) at 
the temperature of 38 °C. — Ammoniacal fractions fa, fb, fc, fs (= fa+fb+fc) 
and fr (= N—fs) were determined in esurial rumen liquors (EBŠ = ERL) in 
winter and summer feeding. All of the mentioned values are decreased in com­
parison with the native rumen liquors. — The content of ammoniacal fractions 
in ERL is not influenced by the method of feeding. — The ammoniacal frac­
tions of ERL (fb and fc) linearly increase without respect to whether they are 
derived from animals at winter or summer feeding. — The same applies to 
the relation of ERL fractions fa and fb, though only for summer feeding. - 
The proposed method ~of the determination of ammoniacal fractions offers 
further favourable conditions for detailed study of nitrogen metabolism in 
rumen.
aeration fractions of ammonia; feed and rumen ammonia; seasonal differences

V předžaludcích přežvýkavců je čpavek důležitou součástí sloučenin zařa­
zovaných do skupiny NPN (Non Protein Nitrogen). Jeho hladina v bachorové 
šťávě je v jednom směru závislá na produkci NH3 při hluboké proteolýze a na 
rozkladu nebílkovinných dusíkatých látek (např. deaminací aminokyselin ap. — 
Barnett a Re id 1961). Obsah čpavku v bachoru se kromě jeho přímého 
nebo nepřímého alimentárního přísunu zvyšuje též obsahem močoviny ve sli­
nách a její sekrecí bachorovou stěnou (Houpt 1959) za účinku ureázy. 
V předžaludcích se však hladina NH3 snižuje ztrátami erukcí, resorpcí přes 
ruminální epitel do venózní krve (Bouckart а О у aer t 1952, Hogan 
1941) a především podílem na syntéze složitějších sloučenin amonných, jakož 
i všech složek bakteriálních bílkovin, tedy účastí na proteosyntéze v nejširším 
smyslu. Bachorový čpavek je také jedním z nej důležitějších činitelů pro výživu 
baktérií trávících vlákninu a škrob, např. Bacterioides amylophilus, Butyrivibrio 
sp., Succinivibrio dextrinosolvens, Streptococcus bovis (Provost a Doetsch 
I960, cit. Hung ate 1966, dále Belasco 1954). Dinning a koi. 
(1948) a četní další badatelé prokázali, že hladina čpavku jakéhokoliv původu 
(např. z močoviny) v bachoru skotu převyšující 80 mg % může být provázena 
toxickými symptomy u hostitelského zvířete (Lewis 1961).
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Určení hladiny NH3 v bačkorové šťávě se tedy právem považuje za jeden 
ze základních indikátorů směru a intenzity metabolických ruminálních pocho­
dů, především pokud jde o proteolýzu i proteosyntézu. Johns (1956) uvádí, 
že hladina NH3 v bachoru ovcí , se pohybuje od 0 do 130 mg % — počítáno 
v procentu amoniakálního dusíku. Nejvyšší hodnoty jsou zaznamenány v zimě, 
v létě se pohybují asi kolem 30 mg %. Při krmení dobrým kvalitním senem se 
počítá s průměrnou hladinou asi 20 mg %. Tyto údaje z četných vlastních po­
kusů potvrzuje s konfrontací na rozsáhlém literárním materiálu Gausserer 
(1966). Hun gate (1966) správně upozorňuje, že ve většině prací se na­
mnoze nerozlišuje obsah vlastního čpavku od obsahu močoviny, která se pomocí 
běžně užívané, i když různě modifikované metody Conwayovy nebo ureázové 
vyjadřuje množstvím uvolněného čpavku. Hill a Mangan (1964) upo­
zornili i na to, že ve výsledcích analýz na obsah čpavku může být zahrnut 
i obsah metylaminu.

V seriózních výzkumných pracích o výživě hospodářských přežvýkavců 
z novější doby se dnes už pravidelně určuje hladina čpavku v bachorovém 
obsahu (Gausserer 1966 atd.), ovšem vždy jako jediná hodnota, ačkoliv 
je známo, že čpavek může být v bachoru kromě své (ostatně labilní) plynné 
formy (jež také většinou uniká i při odběru bachorové tekutiny) přítomen v růz­
ných vazbách od NH4OH po velmi složité amonné soli. Vznik i rozklad těchto 
amonných solí (tj. uvolňování ať už čpavku nebo amonného radikálu) je proje­
vem některé složky bachorového metabolismu dusíkatých látek. Položili jsme si 
proto jistě oprávněnou otázku, zda pro jeho poznání nemá hlubší význam sta­
novení frakcí čpavku. Úkolem této práce bylo’ vypracovat metodu přímého 
určování obsahu čpavku, obsaženého jako NH3, popř. NH4OH v bachorové 
šťávě odděleně od čpavku uvolněného z amonných sloučenin a zjištění, do jaké 
míry jsou definované frakce amonných sloučenin a frakce amoniakové, popř. 
jejich rozdílné hodnoty a vzájemné vztahy, charakteristické pro esuriální ba­
chorové šťávy při letním a zimním krmení ve srovnání s poměry v nativní 
bachorové šťávě při zimním krmení. V této práci jsou všechny tyto poměry 
sledovány ve vztahu ke koncentraci vodíkových iontů v bachorových šťávách.

MATERIAL A METODIKA

Vlastním předmětem našeho výzkumu byly esuriální bachorové šťávy (EBŠ) 
skotu odebírané během celého roku. Tento materiál podle doby odběru byl rozdělen 
do skupiny letní, v níž bylo 28 bachorových šťáv a do skupiny zimní se 49 bachoro- 
vými šťávami. Jak již bylo vysvětleno v předcházejících pracích, jsou esuriální ba­
chorové šťávy (EBŠ) vlastně šťávami svého druhu bazálními, získané nejméně po 
24 hodinách lačnění a zbavené centrifugací detritu.

POPIS AMONIAKÁLNÍCH A DUSÍKOVÝCH FRAKCÍ BACHOROVÉ ŠŤÁVY

Základní analýzou bachorových šťáv skotu je určování celkového obsahu du­
síku obvyklou metodou Kjeldahlovou. První amoniakální složka bachorové šťávy 
je určována její prostou aerací do slabě okyselené redestilované vody. Obsah NH3 
je určován fotometricky Elfo-Pulfrichovým přístrojem za použití Nesslerova činidla. 
Tím určíme trakci fa. Druhá amoniakální trakce je vypuzována proudem vzduchu 
ze zkoumané bachorové šťávy, к níž byl přidán roztok uhličitanu sodného. Tímto 
způsobem je určena trakce fb. Třetí amoniakální frakce je zjištěna po přidání 
hydroxidu sodného, když se proudem vzduchu převede vypuzený čpavek do dalšího 
vzorku jako frakce fc. Součet fa+fb+fc se rovná sumární amoniakální frakci fs. 
Všechny hodnoty, uvedené v této stati, jsou vyjádřeny v mg% amoniakálního dusí­
ku. Odečtením sumární amoniakální frakce fs od celkového obsahu dusíku v ba-
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chórové šťávě N dostaneme tzv. reziduální dusíkovou frakci fr, kterou vypočteme 
ze vzorce fr = N — fs a je stejně jako ostatní frakce vyjádřena v mg% N.

POPIS PŘÍSTROJE

Hlavní část přístroje tvoří tři promývačky, každá o obsahu 100 ml, a dvě zá- 
brusové zkumavky o obsahu 30 ml (obr. 1). Zkumavky jsou opatřeny zábrusovými 
redukcemi NP 29/30, aby se daly spojit v nedělenou část s promývačkami. Na obr. 1 
jsou jednotlivé nádobky hlavní části přístroje očíslovány od 1 do 5. Promývačka 2 
má speciálně upravenou zábrusovou čepičku, která slouží к přidávání roztoku uhli­
čitanu nebo louhu. Pomocné zařízení je sestaveno z ultratermostatu, regulačního 
kontaktního teploměru (Vertex), nádoby pro vodní lázeň a ze zdroje stlačeného 
vzduchu.

1. Schéma aerační části zařízení pro stanovení amoniakálních frakcí bachorové šťávy 
1 — přívod vzduchu, 2 — umístění bachorové šťávy (c — nádobka na přidávání 
МагСОз nebo NaOH), 3 — nádobka s NaOH, 4 — nádobka jímací, 5 — nádobka 
zajišťovací. Nádobka 2 je ponořena do temperovací lázně. — Scheme of the aeration 
part of the equipment for the determination of the ammoniacal fractions of rumen 
liquor. 1 — air inlet, 2 — position of rumen liquor (vessel for the adding of НагСОз 
or NaOH), 3 — vessel with NaOH, 4 — receiving container, 5 — securing con­
tainer. Container 2 is immersed in a tempering bath

FRAKCnI ANALÝZA

1. Přístroj připojíme ke zdroji čistého suchého vzduchu (např. z kompresoru). 
2. Vytemperujeme vodní lázeň pomocí ultratermostatu na 38 °C.
3. Zkontrolujeme udaná množství tekutin v jednotlivých nádobkách a přesvěd­

číme se o neprodyšném spojení celého přístroje.
4. Naplníme nádobku 2. vzorkem se zkoušenou bachorovou šťávou, zapojíme 

mírný proud vzduchu (popř. s použitím rtuťového ventilu) a necháme jej probublá- 
vat přístrojem.
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5. Po uplynutí 150 minut zastavíme přívod vzduchu, nádobu 4 vyměníme za 
jinou, např. připravenou zábrusovou zkumavku 30 ml obsahující 20 ml slabě oky­
selené redestilované vody. Původní zkumavku uzavřeme zábrusovou zátkou, označíme 
číslem vzorku i frakce a použijeme к měření pohlceného množství čpavku. Do plni­
cího kalíšku nádoby 2 nalijeme 10 ml 50% roztoku uhličitanu sodného. Snížíme 
tlak v přístroji, otevřeme kohout nálevky, necháme obsah nálevky vtéci ke zkou­
manému vzorku. Zapneme přívod vzduchu.

6. Po uplynutí pěti hodin opakujeme celý postup s přídavkem 50 % NaOH 
místo dříve uvedeného roztoku uhličitanu sodného. Množství přidaného roztoku je 
opět 10 ml. Třetí frakcionace trvá 2 hodiny.

Doby aerace jednotlivých frakcí: fa .... 150 minut .... prostá aerace; fb .... 
300 minut .... aerace po přídavku roztoku NaiCOs; fc .... 120 minut .... aerace po 
přídavku roztoku NaOH.

7. Každou zachycenou frakci čpavku ve zkumavce 4 zředíme redestilovanou vo­
dou na 50 ml. Z tohoto množství odebereme 10 ml, přidáme 0,2 ml Nesslerova či­
nidla a fotometrujeme a hodnotíme podle napřed připravené extinkční přímky, a to 
buď v mg% NHs nebo v mg% N. Při zkouškách se vzorky o známém obsahu čpavku 
a amonných sloučenin jsme uvedeným způsobem zachytili 98,15 až 98,83 % nasa­
zeného čpavku.

VÝSLEDKY

V dostupných literárních pramenech nenacházíme žádné zprávy ani o po­
měrech v esuriální bachorové šťávě ani o diferenci jednotlivých aminiakálních 
nebo dusíkatých frakcích. Koncepce, uvedená v této práci, je součástí plánu 
našeho výzkumu vlastností bachorové šťávy ve vztahu к její funkci proteoly- 
tické a proteosyntetické.

I. Amoniakální frakce fa, fb, fc a fs v esuriálních nesterilizovaných bachorových 
šťávách skotu při letním a zimním krmení. N je celkový obsah dusíku, fr = N — fs. 
Všechny hodnoty jsou uvedeny v mg% N. M = průměr, s = směrodatná odchylka, 
V = variační koeficient (v % M). — Ammoniacal fractions fa, fb, fc, and fs in esu­
rial unsterilized rumen liquors of cattle in winter and summer feeding. N is total 
content of nitrogen, fr = N — fs. All values are mentioned in mg% of N. M = 
mean, s = standard deviation, V = variation coefficient (in % M)

EBŠ — lemi (n = 28)

fa fb fc fs N fr рн

M 3,61 3,08 0,80 7,47 53,50 46,03 8,01
i 5 2,42 3,12 1,12 6,00 24,65 24,39 0,52

v 55,26 83,87 114,96 66,18 46,08 54,04 6,43

EBŠ — zimní (n = 49)

M 3,73 3,80 1,01 8,54 51,39 42,85 7,59
± s 3,24 2,07 1,24 4,94 18,44 20,64 0,55

V 71,46 44,94 102,38 47,60 35,88 50,78 7,28

Základní údaje o jednotlivých amoniakálních i dusíkových frakcích v ba­
chorových šťávách jsou obsaženy v tab. I (včetně údajů o koncentraci vodíko­
vých iontů v posledním sloupci). Výsledky jsou uvedeny v mg% amoniakálního
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dusíku. Celkový obsah amoniakálního dusíku je ve sloupci fs a vykazuje pro 
letní skupinu průměr 7,47 mg% a pro zimní 8,54 mg% N. I když uvážíme 
vysokou variabilitu hodnot v obou skupinách zvířat V = 47 až 66 %, jde 
o hodnoty velmi nízké v poměru к hodnotám zjištěným po nakrmení. Obsah 
čpavku, jehož hodnoty v bachorové šťávě dosahují svého maxima o čtyři hodiny 
později, by se dal nejlépe srovnat s ohledem na použitou metodu, s údaji ve 
sloupci fa, jež se vztahují к amoniaku uvolněnému prostou aerací. Jde o podíl 
rovnající se asi třetině až polovině sumární amoniakální frakce fs. Frakce fb — 
tj. podíl vzniklý aplikací roztoku uhličitanu sodného při aeraci, je v průměru 
téměř stejný jako u frakce fa. Frakce po aplikaci roztoku NaOH je nejnižší. 
Pro charakteristiku esuriálních bachorových šťáv vyplývá, že jejich hladina amo­
niakálních frakcí je značně snížena s velkou variabilitou proti bachorovým šťá­
vám nativním při poměrně značně menší variabilitě pH. Z celkového obsahu 
dusíkatých látek (přepočteno na elementární dusík) tvoří všechny amoniakální 
frakce fs podíl asi 13 až 16 % (viz v tabulce údaje ve sloupcích fa a N!).

Hodnoty Studentova testu t v tab. I a naznačují, že pokud jde o rozdíly 
v průměrných hodnotách jednotlivých frakcí (fa až /r), jsou naprosto neprů­
kazné, tedy neovlivněné žádným faktorem příznačným pro způsob krmení v ob­
dobí letním nebo zimním. 1

Průkaznost korelačních koeficientů je označena vykřičníky: ! . . . P = 0,05; 
!! . . . P = 0,01. Z údajů uvedených v tab. I b je zřejmo, že je vysoká kladná 
korelace ve vztahu fa; fb a fa : fc v letním období a fb : fc v zimním období.

Výsledky uvedené v tab. I. c ilustrují poměry příznačné pro esuriální ba­
chorové šťávy, při nichž je nutno počítat s tím, jak bylo už dříve к této stati 
prokázáno, že EBŠ mají zvlášť nízký obsah volného nebo rozpuštěného NHs 
Proto vyšší hodnoty NHs zjištěné frakční analýzou se mohou projevit jen u čpav­
ku vázaného, který se uvolní po aplikaci NasCOs nebo NaOH z tekutiny o niž­
ším pH. Proto korelační koeficient je při vyšších hodnotách čpavkového dusíku 
negativní. Této interpretaci také nasvědčuje trend zvyšujících se r směrem od fa

I. a

fa.........letní : zimní.......... Lt = 0,213
fb.........letní : zimní.......... Lt = 1,484
fc.........letní : zimní.......... Z< = 0,878
fs ........ letní : zimní.......... Lt = 0,809
fr.........letní : zimní.......... Lt = 0,860

Skupina letní Skupina zimní:

fa ■ fb . ... r = + 0,780 !! fa :fb .........r = + 0,140
fb -.fc . ... r = + 0,391 ! fa '-fc .........r = + 0,258
fb ;fc . ... r = + 0,931 !! fb ". fc .........r = + 0,797 !!
N : fs . ... r = + 0,191 N -.fs .........r = + 0,144
N :/r . ... r = + 0,421 ! N : fr .........r = + 0,447 !!
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I. d

Skupina letni Skupina zimní:

pH -.fa . .... r = - 0,373 PH : fa .. .. r = + 0,034
pH :fb . .... r = - 0,410 ! pH -.fb .. . . r = + 0,060
pH ‘.fc . ....r= - 0,489 !! pH -.fc .. .. r = - 0,257 !
pH :fs . .... r = - 0,455 ! pH : /s .. .. r = - 0,025
pH -fr . .... r = - 0,321 ! PH : fr .. .. r = - 0,593 !!

fa : fb.........zimní skupina.......... r = +0,140 
letní skupina ...........г = + 0,780

fs : fc........ zimní skupina...........г = + 0,258 
letní skupina ...........г = + 0,391

fb : fc........ zimní skupina...........r = + 0,797 
letní skupina ...........r = + 0,931

N : fr........ zimní skupina...........r = + 0,447 
letní skupina ...........r = + 0,421

к 1b, fc, fs, popř. fr. Přesto však se domnívám, že v bačkorové šťávě jde o po­
měry značně složitější.

Zajímavé jsou korelační koeficienty zachycené v tab. I d. Z nich se dají 
vyvodit tyto závěry:

1. amoniakální frakce fb a fc se zvyšují souběžně v esuriálních bachorových 
šťávách bez ohledu na to, zda pocházejí od zvířat z letního nebo zimního způ­
sobu krmení;

2. totéž platí v letní skupině o vztahu frakcí fa a fb, tj. pokud jde o mož- 
ství čpavku stanovené prostou aerací a aerací po přidání roztoku uhličitanu 
sodného;

3. ostatní kladné korelace uvedené v tab. I b nejsou dostatečně průkazné.

DISKUSE

Podle Hungateho (1966) je čpavek pravděpodobně relativně důle­
žitější pro výživu baktérií trávících vlákninu a škrob než pro bakterie využíva­
jící rozpustné cukry. Týž autor na jiném místě se zmiňuje o tom, že jedním 
z dosud nejméně prozkoumaných problémů bachorové ekologie je rozsah, v němž 
čpavek slouží za dusíkatý materiál pro syntézu mikrobiálních buněk a jejich 
bílkovin. Je známo, že bachorové baktérie asimilují čpavek přednostně před 
aminokyselinami, jenž je pro ně nepostradatelný (Bryant a Robinson 
1963). Pokusy se značkovaným dusíkem N15 čpavku prokázaly, že asimilovaný 
čpavek v těle baktérií přechází nejdříve do kyseliny glutamové, asparágové 
a diaminopimelové. Z nich první dvě jsou pravděpodobně po transaminaci pre-
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kursory ostatních aminokyselin. Při transaminacích poskytuje kyselina aspara- 
gová kyselinu oxaloctovou, jež je důležitým členem trikarboxylového cyklu nebo 
se samovolně, popř. enzymaticky dekarboxyluje na kyselinu pyrohroznovou. 
Kyselina glutamová se deaminuje a transaminuje na kyselinu alfa-ketoglutaro- 
vou, jež má neméně důležité místo v cyklu kyseliny citrónové. Obě aminoky­
seliny — glutamová i asparagová — mohou tvořit známé amidy (glutamin 
a asparagin) a zapojit se jimi do ornthinového cyklu. Prozkoumání uvedených 
procesů, které jsou základním předpokladem pro poznání rozkladu dusíkatých 
látek, jakož i syntézy bílkovin v bachorové šťávě, vyžaduje co nej podrobnější 
znalosti o každém kroku dusíkového metabolismu v bachoru. К tomuto účelu 
mají také svým způsobem přispět i v této stati nově navržené analýzy nativních 
i esuriálních šťáv podle amoniakálních frakcí.
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JANCaRÍK A. (Výzkumný ústav živočišné výroby, Uhříněves). Amoniakální frakce 
v esuriálních bachorových šťávách skotu. Živočišná výroba (Praha) 16 (1) : 11-18 
1971.
V práci je popsána nová aerační technika pro určování amoniakálních frakcí v ba­
chorových šťávách, umožňující stanovení čpavku při samotné aeraci (frakce fa), při 
aeraci po přidání roztoku НагСОз (frakce fb) a po přidání NaOH (frakce fc) za 
teploty 38 °C. — Byly stanoveny amoniakální frakce fa, fb, fc, fs (= fa+fb + fc) a fr 
(= N — fs) v esuriálních bachorových šťávách (EBŠ) za zimního a letního krmení. 
Všechny tyto hodnoty jsou proti hodnotám v nativních bachorových šťávách značně 
sníženy. — Obsah amoniakálních frakcí v EBŠ není ovlivněn způsobem krmení. — 
Amoniakální frakce EBŠ fb a fc se souběžně zvyšují bez ohledu na to, zda pochá­
zejí od zvířat na zimním nebo letním krmení. — Totéž platí pro vztah frakcí EBŠ 
fa a fb, ale jen za letního krmení. — Navržený způsob určování amoniakálních frak­
cí dává další předpoklady pro podrobnější studium dusíkového metabolismu v ba­
choru.
aerační frakce čpavku; krmivo a bachorový čpavek; sezónní rozdíly

ЯНЧАРЖИК А. (Научно-исследовательский институт животноводства, Угржиневес). Амми­
ачные фракции в голодных рубцовых жидкостях крупного рогатого скота. Živočišná vý­
roba (Praha) 16 (1) : 11-18, 19711
В работе описывается новая техника аэрации для определения аммиачной фракции в руб­
цовых жидкостях, дающая возможность определить аммиак при самой аэрации (фракция фа), 
при аэрации с добавлением раствора НагСОз (фб) и после добавления NaOH (фракция 
фв) при температуре 38 °C. Были определены аммиачные фракции фа, фб, фв, фс (= фа + 
+ фб + фв) и фг ( = N — фс) в голодных рубцовых жидкостях (ГРЖ) при зимнем 
и летнем кормлении. Все эти значения по сравнению со значениями в природных руб­
цовых жидкостях значительно снижены. Содержание аммиачных фракций в ГРЖ не зави­
сит от способа кормления. Аммиачные фракции ГРЖ фб и фв параллельно растут как 
у животных с зимним, так и с летним кормлением. Это относится также к отношению 
фракций ГРЖ фа и фб, однако только при летнем кормлении. Предложенный способ 
определения аммиачных фракций дает дальнейшие предпосылки для более подробного 
изучения азотного метаболизма в рубце.
аэрационные фракции аммиака; корм и рубцовый аммиак; сезонные различия

JANCARÍK А. (Forschungsinstitut füt tierische Produktion, Uhříněves). Ammoniak­
fraktionen in Pansen-Esurialsäften des Rindes. Živočišná výroba (Praha) 16 (1) : 
11-18. 1971.
In der Arbeit ist die neue Aerationstechnik für die Bestimmung der Ammoniak­
fraktionen in Pansensäften beschrieben worden, die die Ammoniakbestimmung bei 
Aeration allein (Fraktion fa), bei Aeration mit Zugabe einer Na2CO3-Lösung (Frak­
tion fb) und nach Zugabe von NaOH (Fraktion fc) bei einer Temperatur von 38 °C 
ermöglicht. — Es wurden die Ammoniakfraktionen fa, fb, fc, fs (= fa+fb+fc) und 
fr (N — fs) in Pansen-Esurialsäften (PES) bei Winter- und Sommerfütterung fest­
gestellt. Alle diese Werte sind gegenüber den Werten in nativen Pansensäften we­
sentlich herabgesetzt. — Der Ammoniakfraktiongehalt in den PES wird von der 
Fütterungsweise nicht beeinflußt. — Die Ammoniakfraktionen der PES fb und fc 
erhöhen sich pararell ohne Rücksicht darauf, ob sie von Tieren bei Winter- oder 
Sommerfütterung stammen. — Dasselbe gilt für das Verhältnis der PES-Fraktionen 
fa und fb, jedoch nur bei Sommerfütterung. —• Die vorgeschlagene Methode der 
Ammoniakfraktionbestimmung bietet weitere Voraussetzungen für ein mehr detai- 
liertes Studium des Stickstoffmetabolismus im Pansen.
Aerationsfraktionen des Ammoniaks; Futter- und Pansenammoniak; Saison unter­
schiede

Adresa autora:
Doc. dr. Antonín J a n č a ř í k, DrSc., Výzkumný ústav živočišné výroby, Uhříněves 
u Prahy
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TELEMETRICKÉ SLEDOVANIE FREKVENCIE SRDEČNÉHO TEPU
U DOJNÍC

K. kovalCik, j. drienka

K. KOVALCIK, J. DRIENKA (Research Institute of Animal Production, Nitra). 
Telemetric Examination of the Rate of Heart Pulse in Dairy Cows. Živočišná 
výroba (Praha) 16 (1) : 19-28, 1971.
On the basis of experimental works a methodical procedure for the determi­
nation of the rate of heart pulse of dairy cows was developed. The principle 
of the method is telemetry. The obtained results demonstrated that the tele­
metric method could be used also in the zootechnical research in the study 
of physiological phenomena occurring in freely moving animals which would 
provide for the solution of problems connected with stress, particularly with 
respect to the behaviour of the animals. The measurement of the rate of pulse 
is based on the use of a belt which prevents shifting of the electrodes, pro­
tects the conductors against damaging and holds the emitter on the back of 
the animal. The following places are considered as the most suitable spots 
for the attaching of the electrodes: for the upper electrode (+) the region on 
the right side of back in the caudal direction from the shoulder-blade, and 
for the lower electrode (—) the left side of thorax, caudally from the elbow 
joint. — In the measurement of the rate of pulse the lowest number of pulses 
per minute was recorded in lying (59—73), and the highest pulse rate per mi­
nute was found in movement (105—109).
telemetrical examination; zootechnical research; study of physiological mani­
festations

Moderná fyziológia potřebuje stále dokonalejšie zariadenia na sledovanie 
životných prejavov. Jednou, nesporné novou metodou štúdia činnosti organiz- 
mov je aj telemetria. Význam tohoto pracovného postupu spočívá predovšetkým 
v tom, že táto metoda sa móže používať aj v podmienkach, kde sa iný systém 
pře štúdium fyziologických javov nemóže uplatniť. Tak tomu je napr. pri me- 
raní určitých hodnot v tělových dutinách a v orgánoch, dalej pri meraní za 
dynamických podmienok, tj. za pohybu a pri zaťažení skúmaného objektu. Ďal- 
šou přednostou tejto metody je, že je možná kontinuálna registrácia po dlhšiu 
dobu, bez negativného ovplyvňovania skúmaného organizmu samotným meraním 
a bez fixjácie.

Pretože telemetria nebola doposial u nás využitá v oblasti zootechnického 
výskumu, vypracovali sme metodický postup pre zistovanie frekvencie srdečného 
tepu u dojnic, ktorý sa móže použiť i pri volnom pohybe zvieraťa v skupině.

LITERÄRNY PREHEAD

Prvé práce, ktoré pojednávajú o použití telemetrie, sú predovšetkým z oblasti 
humánnej medicíny. Tak napr. Breakell a Parker (cit. Holmes, Alps, 
Darke 1966) popísali v r. 1949 techniku přenosu EKG z jednej nemocnice do dru- 
hej; uvádzajú dalej práce D u n n a, Benkena а В eile ta, ktorí popisujú tele­
metrický přenos fyziologických informácií u fudí. V dostupnej literature sme prvé
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zprávy o použití telemetrie u hospodářských zvierat získali v už spomenutej práci 
Hol mesa, Alpsa a Darkeho (1966), ktorí uvádzajú, že v r. 1964 Benazet 
meral srdečná činnost za pomoci telemetrie u 400 koní. Autoři velmi podrobné po- 
pisujú telemetrické sledovanie EKG u koní. Uvádzajú, že najlepšie výsledky přenosu 
dosiahli pri použití mriežkovej elektrody, vyhotovenej z médi, o velkosti 0,5 X 0,5 cm. 
Zistili, že kvalita přenosu elektrických impulzov je v prvom řade závislá od uloženia 
elektrod, ktoré sa musia na povrchu těla umiestniť tak, aby sa pozitivna elektroda 
(horná) upevnila na lávej straně krku, hned pod hrivou, kraniálne od predného 
uhlu lopatky, a negativna elektroda (dolná) v oblasti mečovej chrupavky. Týmto 
umiestnením elektrod sa dosiahnu dost velké potenciálové rozdiely, pretože jedna 
elektroda sa nachádza v srdcovej oblasti a druhá na protifahlej straně povrchu těla. 
Srdečnú činnost meral v klude, v chodě, v kluse, v cvale a po zastavení pohybu 
koňa. Autoři ďalej uvádzajú, že příčinou porúch pri příjme potenciálov je v prvom 
radě uvolnenie elektrod a potom pohyby hlavou, váčšinou keď je kóň nervózny 
a stojí.

Telemetrické meranie na ovciach popisuje Arnold (1968). Uvádza, že tento 
systém merania sa dá použit pri registrácii pasenia a prežúvania oviec. Bianca 
(1968) použil rádiotelemetriu pri meraní telesnej teploty volné sa pohybujúcich 
oviec na pastvě. Pri meraní, ktoré trvalo dva roky, bol termistor inplantovaný do 
krčnej svaloviny zvieraía a vysielač umiestnený na chrbte ovce. Autor uvádza, že 
použitie telemetrie prinieslo dobré výsledky, aj keď sa v súčasnej době pri dialko- 
vom prenášaní fyziologických veličin vyskytujú ešte nedostatky, pretože táto me­
toda sa ešte stále nachádza v štádiu vývoja.

O použití telemetrie u hovádzieho dobytka sme získali len jeden údaj, a to od 
Börnert a, Seidla, M a i w a 1 d a (1964), ktorí sa zmieňujú o telemetrickom me­
raní EKG u kráv.

Bezdrátové přenosy fyziologických funkcií sa v našej republike doposial' usku- 
točňujú prevažne v humánnej medicine, a to predovšetkým v telovýchovnom le- 
kárstve. Podlá Hrdličku a H у r š a (1965) boli prvé práce tohoto druhu vykonané 
v r. 1949 vo fyziologickom oddělení Ústavu tělovýchovného lekárstva, lekárskej fa­
kulty v Prahe, so zariadením ing. Kovářa z ČVUT, a to na fonokardiografe. Pre 
velké problémy pri technickom vylepšovaní tohoto zariadenia sa pokusné práce 
přerušili až do r. 1961. V tom období sa vytvořili na FTVS v Prahe pri katedře 
fyziologie vývojové dielne, ktoré vyvinuli bezdrátové telemetrické zariadenie, po- 
mocou ktorého sa merali frekvencia srdečného tepu, frekvencia dychu a intenzita 
energetického výdaja pri tělesných cvičeniach u športovcov (Seliger 1967).

V poslednej době sme získali ústné informácie o použití rádiotelemetrie na 
malých modelových zvieratách. Tieto pokusy sa ovšem konajú pře potřeby humán- 
neho lekárstva.

O využití telemetrickej metody u hospodářských zvierat v CSSR doteraz infor­
mácie nemáme.

Aby sme mohli porovnat námi namerané hodnoty pri použití rádiotelemetrie, 
uvedieme niekolko výsledkov o frekvencii srdečného tepu zistených klasickými me­
todami merania.

Adam (1966), ktorý sledoval frekvenciu tepu dojnic v súvislosti s reakciou 
organizmu na nízké a vysoké teploty, uvádza, že pri rozmedzí teploty od —15 °C do 
+30 °C sa počet tepov pohybuje od 60 do 90 za minútu. Takú istú frekvenciu tepu 
zaznamenal aj Krinicin (cit. Bukvaj 1969). Hauptman (1969) sledoval frek­
venciu tepu vo vztahu к dojivosti. Zistil, že počet tepov za minútu činil pri nízkých 
teplotách a pri nízkej dojivosti 67 a pri vysokej dojivosti 65. V letnom období sa 
počet tepov znížil v prvom případe na 64 a v druhom na 61. Sloním (1962) uvádza, 
že sa pri prežúvaní frekvencia srdečného tepu zvyšuje o 10 až 12 tepov za minútu.

Na základe výsledkov, ktoré sme uviedli v prehfade literatúry, móžeme kon­
statovat, že využitie rádiotelemetrie v zootechnickom výskume je ešte len v za- 
čiatkoch. Nedostatky vyplývajú jednak z malej rozpracovanosti metod pre jednot­
livé druhy hospodářských zvierat, jednak z toho, že sa vyskytujú poruchy aj v sa- 
motnej prístrojovej technike, ktorú je potřeba každému pokusnému objektu pri- 
spósobit. Samotný příjem sledovaného signálu je pri určitom správaní sa zvierat 
rušený okrem toho aj vplyvmi, ktoré vychádzajú zo samotného organizmu. Napr. 
myopotenciály priečne pruhovaného svalstva rušia (prekrývajú), najmä pri pohybe 
zvieraťa, akčný potenciál srdečného svalu. Ale i napriek týmto nedostatkom, ktoré 
sú súbežným znakom každého nového pracovného postupu, je to metoda, ktorá sa 
bude moct v budúcnosti všestranné využit a ktorej dosah je fažko možné na za- 
čiatku jej použitia docenit.
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MATERIAL a metodika

Pri práci sme použili jednokanálo- 
vú telemetrická súpravu, vyrobená vývo­
jovou dielňou fakulty telesnej výchovy 
Karlovej univerzity v Prahe.

Súprava pozostává z časti vysiela- 
cej (obr. 1), prijímacej (obr. 2) a regi­
stračně j (obr. 3).

Vysielačka je vysoká 138 mm, širo­
ká 63 a dlhá 30 mm. Přístroj váži 420 g. 
Dosah přenosu sa pohybuje okolo 100 m.

К vysielačke je připojená hliníková 
anténa, dlhá 27 cm.

Příjmová aparatura má rozměry 
330X200X150 mm a váži 5 kg. К přijí­
mačů je připojená pomocou spojovacieho 
kábla příjmová anténa.

Pre záznam údajov sme použili re- 
gistračný přístroj Rg 280, ktorý je pri- 
spósobený tak, aby mohol ■ súčasne zapi­
sovat tri funkcie, napr. frekvenciu tepu, 
dychu a telesná teplotu, alebo registro­
vat záznam troch objektov. Má pat zá- 
znamníkov, ktoré umožňujú časové za­
znamenávat dlžku jednotlivých životných 
prejavov, ako napr. žranie, pitie apod.

Frekvenciu srdečného tepu za po­
moci rádiotelemetrie sme sledovali u 15 
dojnic slovenského strakatého plemena.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Prv ako sme použili telemetriu u dojnic, bolo potřebné prispósobiť tele­
metrická súpravu na meranie u kráv, pretože povodně bola vyrobená pre zisťo- 
vanie fyziologických procesov u 1'udí. Aparatúru technicky upravil výrobca 
tohoto zariadenia za našej spolupráce.

POPIS PÁSU NA UPEVNENIE VYSIELAČKY A ULOŽENIE ELEKTROD

Jednou z hlavných úloh bolo vyriešiť najvhodnejšie umiestnenie a upevnenie 
vysielačky na tele zvieraťa, ako aj ochranný kryt pre vysielačku. Po preskú- 
šaní róznych popruhov vyrobených z koze, z gumotextilu sme vyvinuli pre 
upevnenie vysielačky na chrbte dojnice pás, ktorý okrem upevnenia vysielačky 
vytvára súčasne kryt pre elektrody a vodiče (obr. 4).

Pás je vyrobený z textilu a zo stráň je spevnený kozou. Má dve steny. 
Na spodnej stene sú kožené ložiská pre uloženie a upevnenie elektrod, od ktorých 
sú medzi dvoma stěnami popruhu vedené vodiče к vysielačke. Vnútornú a von- 
kajšiu časť popruhu je možné po uložení elektrod a vodiča zapnúť. Na vrchnej 
straně pásu je půtko pre upevnenie vysielačky, ktorá je uložená v ochrannom 
ocelovom púzdre. Aby pás pri dýchaní zvieraťa neprekážal, je v ňom umiestne- 
ná pružná, 40 cm dlhá gumotextilná vložka. Dížka pásu je 210 cm a šířka 
8 cm. Upevňovací popruh bol vyrobený podlá návrhu ing. Drienku a je na­
vrhnutý na udelenie patentu.
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3. Registračný přístroj. — Recording device
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4. Upevnenie vysielačky na páse a napojenie na vodiče. — Holding of the emitter 
on the belt and connections to conductors

UMIESTNENIE ELEKTRÓD

Najdóležitejším předpokladem pre nerušený příjem signálu je určenie správ­
ného miesta pre umiestnenie elektrod na tele zvieraťa. Pri výbere miesta je 
potřebné respektovat následovně hladiská:

— Umiestniť elektrody tak, aby sa negativna elektroda nachádzala čo naj- 
bližšie к srdečnej oblasti a pozitivna v neutrálnej zóně, kde sa nemenia poten­
ciály. ■

— Vyhnúť sa pohybujúcim sa častiam těla, ktoré móžu vytvárat svalové 
potenciály a tak prekryt příjem bioelektričkých prúdov, ktoré sa vytvárajú v sr- 
dečnom svale.

— Elektrody musia byť mimo dosah poškodenia samotným zvieraťom.
— přístup к miestu uloženia elektrod musí byť čo najlahší.
Pri výbere vhodného- miesta pre elektrody sme vyskúšali niekolko miest. 

Najlepší příjem signálu sme zaznamenali, ked sme umiestnili hornú elektrodu 
na právej straně v blízkosti lopatky, medzi dvoma krčnými riasami. Toto umiest­
nenie elektrody je však možné aplikovat len pri krátkodobom sledovaní frekven- 
cie srdečného tepu, kde je zviera izolované od ostatných a je pod sústavným 
dohladom. Nakolko ale na tomto mieste nebolo možné zaistiť ochranu elektrody 
u krávy, ktorá má možnost volného pohybu v skupině, zvolili sme pre umiestne­
nie hornej elektrody ( + ) oblast na právej straně chrbáta kaudálne od lopatky 
a pre spodnú ( —) lavú stranu hrudníka kaudálne od lakťového kíbu. Toto 
umiestnenie elektrod považujeme za najvhodnejšie.
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UPEVNENIE ELEKTROD

Před přiložením elektrod na povrch těla zvierat musí sa odstrániť holiacim 
strojčekcm srst i zrohovatelá vrstva koze a miesto očistit dokladné acetónom, aby 
sa povrch koze odmastil. Táto procedúra je potřebná, aby sa znížil odpor koze 
a zvýšila sa priliehavosť elektrod к povrchu tela. V opačnom případe móžu 
vzniknúť medzi tkáni vorn a elektrodami javy elektrického charakteru, ktoré 
by nepriaznivo ovplyvnili výsledky merania.

Pri meraní sme použili elektrody mriežkové, doštičkové a terčové, vy­
robené z umelej hmoty, z liatiny a zo striebra. Nám sa najlepšie osvědčili 
elektrody mriežkové (0 15 mm) a terčové (0 20 mm) (obr. 5).

Ked elektrody nedokonale upev-

5. Rózne typy elektrod. — Different ty­
pes of electrodes

níme na povrchu kože, mění sa pri 
ich pohybe napátie, čo taktiež nepriaz­
nivo ovplyvňuje výsledky merania. 
Aby dokonalost styku elektrody a tka­
niva, a tým aj vodivosť, boli čo naj- 
váčšie, je potřebné na miesto, kde sa 
přiloží elektroda, naniesť tenká vrstvu 
vodívej pasty, popr. vložit medzi elek­
trodu a kožu vatu anebo tkaninu na­
vlhčená fyziologickým roztokom. Sa­
motné upevnenie elektrod nám spóso- 
bovalo spočiatku velké ťažkosti. Upev­
nenie pomocou spofaplastu, ktorý sa 
bežne používá v humánnej medicine, 
ako aj lepenie elektrod- pomocou teku­
tého rozprašovacieho obvážu Akutol- 
spray, ktorý bol použitý u športovcov, 
sa u dojnic neosvědčilo, pretože elek­
trody za králku dobu odpadli.

Za najvhodnější spósob upevne- 
nia elektrod sa nám ukázal námi vy­
konstruovaný pás, ktorého technický 
popis sme uviedli už v predchádzajácej 
časti práce. Přednostou tohoto spósobu 
upevnenia elektrod je áplné zamedze- 
nie pohybu elektrod, ich dokonalé pri- 
Inutie ku koži zvierata, ochrana vodi-
čov oproti poškodeniu, dostatočná 

ochrana vysielačky oproti nárazom a jednoduchost pri manipulácii v priebehu 
přípravných práč (obr. 6).

PŘÍPRAVA VYSIELAČKY К PŘENOSU ELEKTRICKÝCH POTENCIÁLOV, 
VYLADENIE SIGNÁLOV NA VYSIELACKE A ICH REGISTRÁCIA

Před zapcčatím vysielania upevníme na vysielačku vodiče a anténu, do vy­
sielačky vložíme suché články, ktoré sá zdrojem elektrickej energie, potrebnej 
pre činnost prístroja, víko uzatvoríme a po vsunutí vysielača do ochranného 
krytu je vysielačka skompletizovaná a vydává impulzy pre příjmová část apa- 
ratáry.
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6. Umiestnenie pásu s vysielačkou na krave. — Position of the belt with the emitter 
on the cow

Přijímač je daný do činnosti po napojení na elektrickú sieť. Potom za­
strčíme do přístroj a přívod príjmovej antény, naladíme přístroj na potřebná 
vlnovú dížku a po zosilnení vstupného signálu je možné sledovat frekvenciu 
tepu opticky, podlá vychylovania ručičky, alebo akusticky, pcmocou repro- 
duktora. Po doladění signálu a napojení zapisovača je možné frekvenciu srdeč­
ného .tepu sledovat aj na zázname, ktorý sa zapisuje na papierovú pásku.

VYHODNOTENIE FREKVENCIE TEPU POMOCOU TELEMETRIE U DOJNIC

I. Frekvencia srdečného tepu u dojnic pri róznych životných prejavoch. — Heart 
pulse rate in dairy cows in different life manifestations

Životný přejav Priemerný počet 
tepov za minútu Okrajové hodnoty

Ležanie 64,1 59-73
Ležanie, prežúvanie 67,0 62-77
Státie, prežúvanie 72,4 67-80
Státie 68,8 63-77
Žranie 81,0 74-91
Pitie 71,6 66-79
Vylučovanie výkalov 68,9 64-76
Močenie 73,2 68-79
Pohyb 106,8 105-109
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Frekvenciu srdečného tepu u dojnic pri róznych životných prejavoch 
uvádzame v tab. I.

Námi namerané hodnoty pri lézaní a státi sú totožné s výsledkami práč 
Adama (1966), Hauptmanna (1969) a Krinicina (cit. Buk- 
v a j 1969), ktorí merali frekvenciu tepu klasickým spósobom, pomocou fonen- 
doskopu.

Registračně záznamy o frekvenci tepu pri niektorých životných prejavoch, 
ako aj záznam o rušenom příjme uvádzame na obr. 7.

7. Registračně záznamy 
životných prejavov. — 
Records of life manifes­
tations:

A — ležanie, 
В — státi e, 
С — ležanie-prežúvanie, 
D — státie-prežúvanie, 
E — žranie,

E — pitie,
G — kalenie,
H — močenie, 
1 — pohyb, 
J — rušený příjem
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■ Došlo dňa 8. 7. 1970

KOVALClK K., DRIENKA J. (Výskumný ústav živočíšnej výroby, Nitra). Telemet­
rické sledovanie frekvencie srdečného tepu и dojnic. Živočišná výroba (Praha) 16 
(1) : 19-28, 1971.
Na základe pokusných práč sme vypracovali metodický postup pře zisfovanie frek­
vencie srdečného tepu u dojnic pomocou telemetrie. Výsledky, ktoré sme získali, 
dokázali, že telemetria sa bude moct využit aj v zootechnickom výskume pri sledo­
vaní fyziologických prejavov u volné sa pohybujúcich zvierat, čo umožní riešit 
otázky v spojivosti s pósobením stressov, predovšetkým v oblasti správania sa zvie­
rat. — Meranie frekvencie srdečného tepu sme vyriešili skonštruovaním pásu, po­
mocou ktorého je možné dokonale zaistiť elektrody oproti posunu, uchránit vodiče 
před poškodením a upevnit vysielačku na chrbte dojnice. — Za najvhodnejšie miésto 
pre uloženie elektrod u pohybujúcej sa dojnice považujeme pre hornú elektrodu 
(+) oblast na právej straně chrbta, kaudálne od lopatky, a pre dolnú elektrodu (—) 
lavú stranu hrudníka, kaudálne od laktového klbu. — Pri meraní frekvencie srdeč­
ného tepu sme zaznamenali najnižší počet tepov za minútu pri ležaní (59—73) a naj- 
vyšší (105—109) pri pohybe.
telemetria; zootechnický výskům; sledovanie fyziologických prejavov

КОВАЛЧИК К., ДРИЕНКА Й. (Научно-исследовательский институт животноводства, Ни- 
тра). Телеметрическое изучение частоты сердечного пульса у дойных коров. Živočišná 
výroba (Praha) 16 (1) : 19-28, 1971.
На основе опытных работ нами был разработан методический прием определения частоты 
сердечного пульса у дойных коров при помощи телеметрии. Результаты, полученные нами, 
свидетельствуют о том, что телеметрию можно будет использовать также в зоотехническом 
исследовании при изучении физиологических явлений у свободно передвигающихся живот­
ных, что даст возможность решить вопросы, связанные с действием стрессов, прежде всего 
в области поведения животных. Измерение частоты сердечного пульса мы решили скон- 
струированием ленты, при помощи которой можно полностью прикрепить электроды без 
их смещения, предохранить провод от повреждения и прикрепить передатчик на спине 
дойной коровы. Наиболее подходящим местом прикрепления электрода у передвигающихся 
дойных коров для верхнего электрода (+) мы считаем область правой стороны хребта, 
каудально от лопатки и для нижнего электрода ( —) левую сторону, каудально от локте­
вого сустава. При измерении частоты сердечного пульса мы отметили самое низкое число
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пульсов в минуту при лежании (59 — 73) и самое большое — (105—109) при передви­
жении.
телеметрия; зоотехническое исследование; изучение физиологических явлений

KOVALCiK К., DRIENKA J. (Forschungsinstitut für tierische Produktion, Nitra). 
Telemetrische Verfolgung der Herzschlagfrequenz bei Milchkühen. Živočišná výroba 
(Praha) 16 (1) : 19-28, 1971.
Auf Grund von Versuchsarbeiten erarbeiteten wir ein methodisches Verfahren für 
die Ermittlung der Herzschlagfrequenz bei Milchkühen mittels Telemetrie. Die er­
zielten Ergebnisse brachten einen Beweis, daß man Telemetrie auch in der zoolo­
gischen Forschung bei der Verfolgung physiologischer Erscheinungen von den sich 
frei bewegenden Tieren nutzen können wird, welcher Umstand helfen wird. Fragen 
im Zusammenhang mit der Stresswirkung, vor allem auf dem Gebiet des Verhal­
tens der Tiere, zu lösen. — Messungen der Herzschlagfrequenz lösten wir durch die 
Konstruktion eines Bandes, mittels dessen es möglich ist, die Elektroden vollkommen 
gegen Verschiebung zu sichern, die Leiter vor Beschädigung zu schützen und den 
Sender am Rücken der Milchkuh zu befestigen. Als zweckmäßigste Stelle für die 
Unterbringung der Elektroden betrachten wir bei der sich bewegenden Milchkuh 
für die obere Elektrode (+) den rechten Rückenteil, kaudal vom Schulterblatt und 
für die untere Elektrode (—) die linke Brustseite, kaudal vom Ellbogengelenk. — 
Bei Messungen der Herzschlagfrequenz ermittelten wir die niedrigste Puls per Mi­
nute beim Liegen (59—73) und die höchste (105—109) bei der Bewegung.
Telemetrie; zootechnische Forschung; Verfolgung physiologischer Erscheinungen

Adresa autorov:
Ing. Kornel К o v а 1 č i k, CSc., ing. Juraj D r i e n k a, Výskumný ústav živočíšnej 
výroby, Nitra
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GENETICKÉ PARAMETRY VÝKRMNOSTI A JATEČNÉ HODNOTY 
PRASAT PLEMENE CORNWALLSKÉHO A LANDRACE

J. PAVLÍK. J. FIEDLER. R. ŠILER

PAVLÍK J., FIEDLER J., ŠILER R. (University of Agriculture, Prague, Re­
search Institute of Animal Production, Uhříněves). Genetic Parameters of Fat­
tening Capacity and Carcass Value of the Pigs of the Cornwall and Landrace 
Breeds. Živočišná výroba (Praha) 16 (1) : 29-35, 1971.
Coefficients of heritability and genetic correlations were determined for the 
indices of fattening capacity and carcass value of the Large Black (Cornwall) 
and Landrace breeds. The basic material was collected from the stations for 
the tests of the fattening capacity and carcass value of the offsprings of breed­
ing pigs in the Bohemian counties. Due to a change in the method of the car­
cass analysis, the mentioned genetic parameters were determined for indices 
studied in the previous and contemporary methods of evaluation, i. e. on two 
stages following after each other. The respective values of the heritability coef­
ficients and genetic correlations were estimated in the simultaneous way using 
modifications of variance analysis and covariance analysis in the classification 
The obtained values are equal to the to-date published data for other pig breeds 
of the basic material according to the sibs and half-sibs in the father line. 
The obtained values are equal to the to-date published data for other pig breeds 
in all cases. The corresponding values are presented in the tables.
heritability coefficients; genetic correlations; carcass analysis

Při zjišťování genetických parametrů jednotlivých užitkových vlastností 
v chovu prasat se jak v zahraničí, tak i u nás postupovalo od vlastností spo­
jených s reprodukcí, tedy vyznačujících se nízkými hodnotami koeficientů dědi- 
vosti к vlastnostem charakterizujícím výkrmnost a jatečnou hodnotu. Souviselo 
to především s rozdílnou obtížností při získávání podkladového materiálu pro 
stanovení příslušných parametrů. Požadavek na vysoký počet výchozích údajů 
byl snadněji splnitelný u první skupiny vlastností, zatímco u výkrmnosti a ja­
tečně hodnoty bylo splnění tohoto požadavku vázáno na rozvoj kontrolních 
stanic.

V současné době je v popředí především výkrmnost a jatečná hodnota pra­
sat. V našem příspěvku jsme se proto zaměřili na stanovení genetických para­
metrů hlavních dílčích ukazatelů těchto komplexních vlastností a přihlédli jsme 
především к dovezeným plemenům cornwallskému a landrace vzhledem к tomu, 
že u bílého ušlechtilého prasete byly již hodnoty genetických parametrů publi­
kovány. :

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Stanovením genetických parametrů ukazatelů výkrmnosti a jatečně hodnoty 
prasat se zabývala celá řada autorů. V našem přehledu se zmíníme jen o těch pra­
cích, které bezprostředně souvisejí s námi řešenou problematikou nebo jsou spíše 
kompilačního charakteru.
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V této souvislosti je možno, pokud jde o koeficienty dědivosti, upozornit na 
přehledy sestavené Fredeenem (1953), Spectorem (1956) nebo Pirchnerem 
(1966), kde jsou ovšem zahrnuty všechny hodnoty bez ohledu na použitý způsob 
jatečného rozboru, na metodiku kontrolního výkrmu, popř. na matematickostatistický 
postup při jejich stanovení. Poučné jsou hodnoty zjištěné na plemenu dánském land­
race (Jonsson 1953), na anglickém velkém bílém praseti (King 1957, Smith 
a kol. 1962) nebo na anglickém plemenu landrace (Smith a Ross 1965). Z novější 
doby je možno upozornit na práci Schaaf a (1967), jenž uvádí koeficienty dědi­
vosti pro německé zušlechtěné a bílé ušlechtilé prase stanovené zvlášt pro vepříky 
a prasničky.

Z našich prací je možno citovat výsledky P 1 о с к a (1965) nebo Š i 1 e r a a kol. 
(1965) týkající se pouze bílého ušlechtilého prasete.

Pokud jde o genetické korelace, nachází se řada údajů opět u zmíněného 
Fredeena (1953) a Pirchnera (1964) nebo Schaaf a (1967). V našich pod­
mínkách je to opět práce P 1 о с к o v a (1968) zaměřená na bílé ušlechtilé prase.

MATERIAL a metodika

Za výchozí materiál jsme použili výsledků ze stanic pro zkoušky výkrmnosti 
a jatečně hodnoty potomstva plemenných prasat v českých krajích, přičemž do 
zpracování byly zahrnuty výsledky, zjištěné u všech zde prověřených skupin ple­
mene cornwallského a landrace z chovů zapojených do kontroly užitkovosti I. stupně 
v těchto krajích. Vzhledem к všeobecně zdůrazňované závislosti sledovaných uka­
zatelů na pohlaví jsme při výběru výchozího materiálu přihlíželi к tomu, aby ve 
skupině vlastních sourozenců z jednoho vrhu byla zvířata různého pohlaví za­
stoupena rovnoměrně, tj. dva vepříci a dvě prasničky. Vyloučili jsme tedy 
skupiny trojic a dále pak skupiny čtveřic, v nichž nebylo dokrmeno a jatečnému 
rozboru podrobeno některé ze zařazených prasat.

Studium uvedené otázky jsme rozdělili do dvou časových etap, protože na roz­
hraní roku 1966 a 1967 došlo v uvedených stanicích ke změně metodiky jatečného 
rozboru, přičemž s ohledem na rozvoj obou těchto cizích plemen v posledních letech 
u nás jsou rozbory zvířat hodnocených novějším způsobem jatečného rozboru počet­
nější než prvé soubory prověřovaných zvířat před r. 1967.

I. Základní charakteristika sledovaných souborů, 
groups under study

Basic characteristics of the

Způsob jatečného rozboru 
na stanicích pro zkoušky 

výkrmnosti a jatečné 
hodnoty potomstva 
plemenných prasat

Plemeno Počet otců Počet 
potomků

Průměrný počet 
potomků, připada­
jících na jednoho 

otce

Starší cornwallské 
landrace

33
51

300
532

9,09
10,43

Novější cornwallské 
landrace

111
212

1244
2224

———

11,21
10,49
1——

Základní charakteristika početnosti sledovaných souborů je naznačena v tab. 1. 
Z dalších tabulek pak vyplývá přehled sledovaných ukazatelů.

Při stanovení koeficientů dědivosti a genetických korelací jsme použili si­
multánního způsobu podle L e R о у e (1966) za využití modifikací analýzy variance 
a kovariance při roztřídění zvířat do skupin vlastních sourozenců a polosourozenců 
ze strany otce.
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VÝSLEDKY A DISKUSE

Získané výsledky jsme pro přehlednost shrnuli do tab. II až V. Tab. II 
a III podávají hodnoty koeficientů dědivosti pro výši průměrných denních pří­
růstků v kaitegorii 20 — 90 kg a dílčí znaky jatečně hodnoty sledované na stani­
cích pro zkoušky výkrmnosti a jatečně hodnoty v obou, v metodice zmíněných 
údobích. i

Nečekaně překvapují vysoké hodnoty koeficientů dědivosti u průměrného 
denního přírůstku u obou plemen. U bílého ušlechtilého plemene uvádí P 1 o - 
cek (1965) pro stejné období výkrmu např. hodnotu 0,54 ± 0,226 a u po­
četnějšího souboru hodnotu 0,45 ± 0,186. Také v zahraničí zjištěné hodnoty

II. Odhady koeficientů dědivosti (h2) některých ukazatelů výkrmnosti a jatečně hod­
noty u prasat plemene cornwallského a landrace (starší způsob jatečného rozboru). 
— Estimations of the heritability coefficients (h2) of some indices of fattening ca­
pacity and carcass value in pigs of the Large Black (Cornwall) and Landrace breeds 
(an older method of carcass analysis)

Ukazatel

/12 ± Sh2

cornwallské landrace

Průměrné denní přírůstky 
od 20 do 90 kg živé váhy 0,71 ± 0,283 0,74 ± 0,223
Pódii převážně masitých částí 
z mrtvé váhy 0,40 ± 0,207 0,44 ±0,163
Podíl kýty z mrtvé váhy 0,62 ± 0,261 0,66 ± 0,207
Podíl masa (s kostí) v kýtě z mrtvé váhy 0,50 ± 0,231 0,78 ± 0,230
Průměrná výška špeku ze hřbetu 0,49 ± 0,229 0,82 ± 0,238
Podíl tučných částí z mrtvé váhy 0,45 ± 0,219 0,84 ± 0,242
Podíl méněcenných části z mrtvé váhy 0,85 ±0,317 0,94 ± 0,262

III. Odhady koeficientů dědivosti (h.2) některých ukazatelů výkrmnosti a jatečně 
hodnoty u prasat plemene cornwallského a landrace (novější způsob jatečného roz­
boru). — Estimations of the heritability coefficients (h2) of some indices of fattening 
capacity and carcass value in pigs of the Large Black (Cornwall) and Landrace 
breeds (a newer method of carcass analysis)

Ukazatel

№ ± 5„2

cornwallské landrace

Průměrné denní přírůstky 
od 20 do 90 kg živé váhy
Podíl masa (bez kosti) v kýtě 
z mrtvé váhy
Plocha příčného řezu nejdclšim 
svalem hřbetním
Jatečná délka trupu
Průměrná výška špeku ze hřbetu

0,80 ± 0,155

0,69 ± 0,140

0,62 ± 0,131
0,90 ±0,168
0,61 ± 0,130

0,81 ± 0,116

0,53 ± 0,088

0,70 ±0,105
0,91 ± 0,125
0,77 ± 0,112
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jsou nižší, i 'když 'se vyskytuje kolísání, jež závisí především na vyrovnanosti 
podmínek ve stanicích, a je poměrně značné (Stahl a kol. 1969). Námi 
zjištěné hodnoty se sice pohybují na horní hranici tohoto kolísání, je však nutno 
podotknout, že hlavní ^příčina jejich výše je pravděpodobně dána výběrem po­
užitého materiálu pocházejícího ze stanic pro zkoušky výkrmnosti a jatečně hod­
noty potomstva plemenných prasat.

IV. Odhady genetických korelačních koeficientů (re) některých ukazatelů výkrm­
nosti a jatečně hodnoty u prasat plemene cornwallského a landrace (starší způsob 
jatečného rozboru). — Estimations of genetic correlation coefficients (rc) of some 
indices of fattening capacity and carcass value in pigs of the Large Black (Corn­
wall) and Landrace breeds (an older method of the carcass analysis)

Dvojice ukazatelů
re ± STG

cornwallské landrace

Průměrné denní přírůstky od 20 do 90 kg živé váhy 
— podíl převážně masitých částí z mrtvé váhy 
— podíl kýty z mrtvé váhy 
— podíl masa (s kostí) v kýtě z mrtvé váhy 
— průměrná výška hřbetního špeku 
— podíl tučných částí z mrtvé váhy 
— podíl méněcenných částí z mrtvé váhy

-0,17 ± 0,312
0,04 ± 0,289
0,29 ± 0,278
0,23 ± 0,289

-0,24 ± 0,293
0,44 ± 0,220

0,32 ±0,212
0,18 ± 0,210
0,54 ±0,149
0,14 ± 0,205

-0,57 ± 0,141
0,28 ± 0,189

Podíl převážně masitých částí z mrtvé váhy
— podíl kýty z mrtvé váhy
— podíl masa (s kostí) v kýtě z mrtvé váhy
— průměrná výška hřbetního špeku
— podíl tučných částí z mrtvé váhy
— podíl méněcenných částí z mrtvé váhy

0,33 ± 0,294
0,57 ± 0,233

-0,54 ± 0,246
-0,58 ± 0,235
-0,10 ± 0,308

0,30 ± 0,219
0,72 ± 0,113

-0,54 ±0,164
-0,79 ± 0,087

0,45 ± 0,181

Podíl kýty z mrtvé váhy
— podíl masa (s kostí) v kýtě z mrtvé váhy
— průměrná výška hřbetního špeku
— podíl tučných částí z mrtvé váhy
— podíl méněcenných částí z mrtvé váhy

0,63 ± 0,188
0,03 ±0,313

-0,32 ± 0,287
0,18 ± 0,271

0,56 ± 0,148
0,13 ± 0,210

-0,26 ± 0,198 
0,29 ± 0,191

Podíl masa (s kostí) v kýtě z mrtvé váhy 
— průměrná výška hřbetního špeku 
— podíl tučných částí z mrtvé váhy 
— podíl méněcenných částí z mrtvé váhy

— 0,12 ± 0,324
-0,56 ± 0,230

0,28 ± 0,271

-0,07 ± 0,206
-0,76 ± 0,087

0,40 ±0,170

Průměrná výška hřbetního špeku
— podíl tučných částí z mrtvé váhy
— podíl méněcenných částí z mrtvé váhy

0,55 ± 0,235
0,14 ± 0,289

0,38 ±0,175
-0,10 ± 0,199

Podíl tučných částí z mrtvé váhy
— podíl méněcenných částí z mrtvé váhy -0,37 ± 0,260 -0,34 ±0,177
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"V. Odhady genetických korelačních koeficientů (re) některých ukazatelů výkrm- 
nosti a jatečně hodnoty u prasat plemen cornwallského a landrace (novější způsob 
jatečného rozboru). — Estimations of genetic correlation coefficients (tg) of some 
indices of fattening capacity and carcass value in pigs of the Large Black (Corn­
wall) and Landrace breeds (a newer method of carcass analysis)

Dvojice ukazatelů
re ± SrG

cornwallské landrace

Průměrné denní přírůstky od 20 do 90 kg živé váhy 
— podíl masa (bez kosti) v kýtě z mrtvé váhy 
- plocha příčného řezu nejdelším hřbetním 

svalem
— jatečná délka trupu
— průměrná výška hřbetního špeku

0,34 ±0,124

0,31 ± 0,129
0,40 ± 0,113

-0,28 ± 0,132

0,20 ± 0,105

0,21 ± 0,099
0,03 ± 0,099

-0,12 ± 0,101

Podíl masa (bez kosti) v kýtě z mrtvé váhy
— plocha příčného řezu nej delším hřbetním 

svalem
— jatečná délka trupu
— průměrná výška hřbetního špeku

0,42 ± 0,121
0,10 ± 0,136

-0,31 ± 0,133

0,36 ± 0,097
0,10 ± 0,106

-0,02 ± 0,110

Plocha příčného řezu nejdelším hřbetním svalem
— jatečná délka trupu
— průměrná výška hřbetního špeku

0,16 ± 0,137
-0,18 ± 0,145

-0,07 ± 0,101
-0,25 ± 0,098

Jatečná délka trupu
— průměrná výška hřbetního špeku -0,10 ± 0,140 -0,05 ±0,100

Pokud jde o ukazatele jatečně hodnoty, shodují se zjištěné hodnoty koefi­
cientů dědivosti vesměs s dosud nalezenými údaji jak u našeho bílého ušlech­
tilého prasete (PÍ oce к 1965), tak také u plemen jiných a při jiném způ­
sobu kontrolního výkrmu a jatečného rozboru (F r e d e e n 1953, Spector 
1956, Smith a Ross 1965). Současně je třeba připomenout, že případná 
rozdílnost ve zjištěných hodnotách koeficientů dědivosti je způsobena i použitím 
odlišných matematickostatistických metod, jak vyplývá např. z přehledu 
Spectatorova (1956). ।

Další dvě tabulky (IV a V) uvádějí zjištěné hodnoty genetických kore­
lací mezi ukazateli sledovanými při obou uvažovaných způsobech jatečného roz­
boru. O diferencích mezi oběma plemeny platí totéž co v předchozím případě. 
Markantnější rozdíl je pouze u korelace mezi průměrným denním přírůstkem 
a podílem převážně masitých částí a mezi podílem převážně masitých a méně­
cenných částí. Tyto diference jsou způsobeny především rozdílným, dalo by se 
říci v rámci u nás chovaných plemen kontrastním užitkovým typem těchto pra­
sat. Projevuje se to zejména u souborů se starším způsobem jatečného rozboru, 
zatímco u souborů s novějším způsobem hodnocení se již projevilo působení 
selekce preferující žádoucí masnější typ u cornwallských prasat s krví anglic­
kých importů.

Pokud jde o vlastní hodnoty genetických korelací, jsou ve všech případech
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s přihlédnutím ke znaménku logické. Případné diference se .týkají prakticky ne­
významných korelací, jejichž hodnoty se pohybují kolem nuly. V absolutní výši 
se ve své tendenci shodují s hodnotami zjištěnými u bílého ušlechtilého prasete 
P lockern (1968) nebo hodnotami nalezenými u jiných plemen (Fredeen 
1953, Schaaf 1967 aj.).
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ústav živočišné výroby, Uhříněves). Genetické parametru výkrmno stí a jatečně 
hodnotu prasat plemene cornwalského a landrace. Živočišná výroba (Praha) 16 (1) 
: 29-35, 1971.
Pro ukazatele výkrmnosti a jatečně hodnoty prasat plemene cornwalského a landrace 
byly stanoveny koeficienty dědivosti a genetické korelace. Podkladový materiál po­
cházel ze stanic pro zkoušky výkrmnosti a jatečně hodnoty potomstva plemenných 
prasat v českých krajích. Vzhledem ke změně způsobu jatečného rozboru byly zmí­
něné genetické parametry zjišťovány pro ukazatele sledované při starším a no­
vějším způsobu hodnocení, tedy ve dvou na sebe navazujících časových etapách. 
Příslušné hodnoty koeficientů dědivosti a genetických korelací byly odhadovány 
simultánním způsobem využívajícím modifikace analýzy variance a kovariance 
při třídění podkladového materiálu podle vlastních sourozenců a polosourozenců ze 
strany otce. Zjištěné hodnoty se svou tendencí vesměs shodují s dosud publikova­
nými údaji pro jiná plemena prasat. Příslušné hodnoty jsou uvedeny v tabulkách, 
koeficienty dědivosti; genetické korelace; jatečný rozbor
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ПАВЛИК Й., ФИДЛЕР Й., ШИЛЕР Р. (Сельскохозяйственный институт, Прага, Научно­
исследовательский институт животноводства, Угржиневес). Генетические параметры спо­
собности к откорму и боенской ценности свиней пород корнвалл и ландрас., Živočišná vý­
roba (Praha) 16 (1): 29-35, 1971.
Для показателя способности к откорму и боенской ценности свиней пород корнвалл и ланд­
рас определялись коэффициенты наследуемости и генетической корреляции. Основной ма­
териал брался из станций по испытанию способности к откорму и боенской ценности пле­
менных свиней в чешских областях. Принимая во внимание изменения способа боенского 
анализа, вышеприведенные генетические параметры определялись для показателей, изучае­
мых при более старом и новом способах оценки, следовательно, в двух независимых друг 
от друга этапах времени. Соответствующие значения коэффициентов наследуемости и гене­
тической корреляции оценивались симультанным способом, использующим модификацию 
анализа варианции и коварианции при классификации основного материала согласно род­
ным братьям и сестрам и полуродным братьям и сестрам со стороны отца. Установленные 
значения по своей тенденции в общем аналогичны до сих пор публикуемым данным для 
других пород свиней. Соответствующие значения приводятся в таблицах.
коэффициенты наследуемости; генетическая корреляция; боенский анализ

PAVLÍK J., FIEDLER J., ŠILER R. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha, For­
schungsinstitut für tierische Produktion, Uhříněves). Genetische Parameter der Mast­
fähigkeit und des Schlachtwertes bei Schweinen der Rassen Cornwall und Landrace. 
Živočišná výroba (Praha) 16 (1) : 29-35, 1971.
Für Kennwerte der Mastfähigkeit und des Schlachtwertes der Schweine von Rassen 
Cornwall und Landrace wurden Heritabilitätskoeffizienten und genetische Korre­
lationen festgestellt. Unterlagsmaterial stammte von Stationen für Mastfähigkeit — 
und Schlachtwertteste der Nachkommenschaft der Zuchtschweine in böhmischen 
Ländern. Mit Rücksicht auf die Änderung der Schlachtanalysemethode wurden die 
erwähnten genetischen Parameter für die bei der älteren und neueren Bewertungs­
methode verfolgten Kennziffern, daher in zwei an sich anschließenden Zeitetappen 
ermittelt. Die entsprechenden Werte der Heritabilitätskoeffizienten und genetischen 
Korrelationen wurden mit der die Modifikation der Varianz- und Kovarianzanalyse 
bei der Sortierung des Unterlagsmaterials nach Vollgeschwistern und Halbge­
schwistern von Seiten des Vaters ausnützenden Simultanmethode geschätzt. Die 
ermittelten Werte übereinstimmen in ihrer Tendenz durchweg mit den bisher pu­
blizierten Angaben für andere Schweinerassen. Die entsprechenden Werte sind 
in Tabellen angeführt worden.
Heritabilitätskoeffizienten und genetische Korrelationen; Schlachtanalyse

Adresy autorů:
Ing. Jan Pavlík, CSc., Vysoká škola zemědělská v Praze, katedra chovu prasat, 
Praha 6 - Suchdol „ '
RNDr. Jaromír Fiedler, doc. ing. Rudolf Siler, CSc., Výzkumný ustav živo­
čišné výroby, Uhříněves u Prahy
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Vědecké časopisy

Československé akademie zemědělské
uveřejňují původní vědecké práce o vyřešených výzkumných úko­
lech ze všech oborů zemědělství a lesnictví. Dále otiskují vědecká 
pojednání, studie a přehledy zahraniční literatury o vědeckých 
problémech. Práce z různých výzkumných pracovišť, vztahující se 

к jednomu problému, vycházejí v monotématických číslech.

V roce 1971 vycházejí:

Rostlinná výroba 
Živočišná výroba

12 X ročně, předplatné Kčs 216.—
12 X ročně, předplatné Kčs 120.—

Veterinární medicína......................12 X ročně, předplatné Kčs 120.—
Zemědělská ekonomika . . . . 12 X ročně, předplatné Kčs 120.—
Zemědělská technika......................12 X ročně, předplatné Kčs 120.—
Sborník ÚVTI 
Lesnictví . .

12 X ročně, předplatné Kčs 120.—
12 X ročně, předplatné Kčs 144.—

Vědecký časopis

SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA je určen pro 
zahraničí. Otiskuje vědecké práce a studie, které jsou českoslo­
venským přínosem к celosvětovým vědním zemědělským poznat­
kům. Články jsou otiskovány v angličtině, ruštině, němčině a fran­

couzštině. Vychází čtvrtletně, celoroční předplatné Kčs 40.—

VĚSTNÍK ČESKOSLOVENSKÉ AKADEMIE ZEMĚDĚLSKÉ je 
orgánem CSAZ, národních akademií zemědělských a jejich vý­
zkumných ústavů. Pravidelně informuje o problémech zeměděl­
ské vědy a výzkumu, jež jsou projednávány na zasedáních pléna, 
předsednictva, odborů a komisí Akademií, na konferencích 
a symposiích. Přináší referáty z mezinár. kongresů a výsledné 
zprávy ze zahraničních studijních cest. V četných rubrikách 
uveřejňuje materiály o výsledcích a plánech činnosti jednotlivých 
výzkumných ústavů a pracovišť. Věstník CSAZ vychází měsíčně, 

celoroční předplatné Kčs 96.—

Objednávky zasílejte na
CSAZ-ÚSTAV VĚDECKOTECHNICKÝCH INFORMACÍ,

Slezská 7, Praha 2 — Vinohrady



KORELAČNÍ A REGRESNÍ KOEFICIENTY MEZI TĚLESNÍMI 
MÍRAMI A VLASTNOSTMI VÝKRMNOSTI A JATEČNĚ 
HODNOTY PRASAT

V. MOSKAL

MOSKAL V. (Research Institute of Animal Production, Uhříněves). Correla­
tion and Regression Coefficients between the Body Measurements and the 
Characters of Fattening Capacity and Carcass Value of Pigs. Živočišná výroba 
(Praha) 16 (1) : 37-42, 1971.
A group of 102 barrows and 102 gilts of the Landrace breed were used for 
the determination of the relations between the body measurements and the 
carcass value. — Significant correlation coefficients were obtained in gilts and 
in both sexes between the length of body and the area of musculus longis. dorsi 
r = +0.257 and +0.198 (P > 0.01), between the length of body and the weight 
of meat from joint in barrows r = +0.289 (P > 0.01), in gilts r = +0.210 
(P > 0.05), and in both sexes r = +0.208 (P > 0.01). — Between the girth of 
chest and the average weight increase of gilts a significant relation r = —0.195 
(P > 0.05) was found; a significant correlation was found also in gilts between 
the girth of chest and the average thickness of back fat r = —0.310 (P > 0.01). 
— Between the depth of chest and the length of body significant correlations 
were obtained in barrows r = —0.313 (P > 0.01) and in both sexes r = —0.248 
(P > 0.001). — Furthermore, significant relations were found between the 
height at withers and average weight increase (in barrows r = +0.217, P > 
0.05; in both sexes r = +0.188, P > 0.01), and between height at withers and 
average thickness of back fat (both sexes r = +0.138, P > 0.05). — The rela­
tions between the body measurements and the properties of the fattening capa­
city and carcass value are, as a rule, very low and insignificant.
phenotype correlations; t-test; Landrace breed

V chovu prasat je otázka typu velmi důležitá nejen pro chovatele, ale ze­
jména pro masný průmysl, neboť prasata slouží výhradně к jatečným úkolům.

Jednotlivá plemena prasat se navzájem od sehe dosti ostře odlišují, avšak 
mezi dvěma sousedními typy (např. masný a sádelnomasný) nemusí být vý­
razné hranice. Přesto však se jednotlivé užitkové typy vyznačují typickými 
poměry mezi délkou, šířkou, výškou a hloubkou těla. Výška a délka těla udá­
vají dohromady rámec zvířete.

Poněvadž se naše plemena prasat v hlavních exteriérových a užitkových 
vlastnostech navzájem liší, nutno předpokládat u každého plemene jiný postup 
při zušlechťování. Z tohoto hlediska jsme se také zaměřili na zhodnocení vztahů 
mezi tělesnými mírami a vlastnostmi výkrmnosti a jatečně hodnoty u prasat 
plemene landrace.

ZlVOClSNA VÝROBA - 1971 37



LITERÁRNÍ přehled

Jedním z cílů nauky o typu je nalézt zákonitosti, podle nichž by bylo možno 
při posuzování exteriérových vlastností soudit na určité dědičné založení zvířete 
pro předpokládaný směr užitkovosti (Wussow a Weniger 1953). Avšak vztahy 
mezi exteriérovými znaky a užitkovými vlastnostmi nejsou tak jasné a významné, 
aby byly možnosti rozmanitě ovlivňovat fenotyp produkčních vlastností. Mimoto 
stupeň variability může být tak velký, že genotypově stejné zvíře může při odpoví­
dajícím vlivu vnějších podmínek vytvořit různé fenotypy a naopak. Pedersen 
(1961) poznamenává, že posuzování exteriéru pro zlepšení kvality jatečně půlky 
nemá žádný nebo nejvýše velmi malý význam, ale je nepostradatelné pro posou­
zení konstituce a zdravotního stavu.

Vztahy mezi jednotlivými mírami zjišťovali Hofmann a Peter (1962); mezi 
délkou těla a délkou trupu nalezli vysokou korelaci r = +0,895 ± 0,025 a právě tak 
mezi délkou přední nohy a výškou v kohoutku r = +0,642 ± 0,074.

Vztah mezi podílem masa na jatečně půlce a délkou těla studovali F e w s o n 
a Le Roy (1959), kteří zjistili mezi sledovanými vlastnostmi u plemene holand­
ské landrace r = +0,24 u vepříků a +0,46 u prasniček, u plemene německého zu- 
šlechtěného r = +0,64 u vepříků a +0.03 u prasniček a u plemene švábsko-hall- 
ského r = +0,54 u vepříků a —0,10 u prasniček. Podle Gabriše (1965) vykazuje 
podíl masitých částí ve vztahu к délce končetin jen velmi slabou tendenci r = +0,05 
a +0,125.

Mezi jatečnou délkou a plochou kotlety byly nalezeny všeobecně nízké vztahy 
r = —0,18; —0,13; nebo r = —0,09 až +0,04 a r = +0,10; +0,24 (Glodek 1963, 
Jonsson 1969). Autoři poukazují na to, že délka těla má značný vliv na podíl 
masa, což dokazovali délkou holandských prasat a současně jejich největší váhou 
kotlety. Naproti tomu Buchta (1967) к výsledkům zušlechťovacího křížení dodává, 
že kříženci mezi plemeny bílým ušlechtilým a landrace, i když měli větší délku těla, 
nevykazovali nižší výšku hřbetního špeku.

Müller (1961) cituje různé autory, kteří zjistili mezi relativní hloubkou 
hrudi a výškou špeku korelaci r = +0,439 а к podílu tuku v jatečně půlce r = 
+0,333.

Tělesné míry u vepříků a prasniček plemene landrace a porovnání s bílým 
ušlechtilým prasetem vyhodnotili Kvapil, Cvejn (1965) a Kvapil, Kopecký 
(1966). O značném významu plemene landrace pro zušlechťování bílého ušlechti­
lého plemene, tj. o zlepšení jeho masné užitkovosti, pojednávali С u p к a, M a - 
jerčiak, Benuška (1966), Kvapil a Cvejn (1967), Paška (1966), Smíšek, 
Venzarová a Buchta (1967).

MATERIAL a metodika

Typologický průzkum uskutečnili jsme u vepříků (102 kusů) a prasniček (102 
kusů) plemene landrace, vykrmovaných na stanici pro zkoušky výkrmnosti a ja­
tečně hodnoty v Ústrašicích, a to do porážkové váhy 90 kg.

Prověřované čtveřice prasat byly měřeny před porážkou přímo na stanici, 
přičemž byly zjišťovány čtyři základní tělesné míry a to: délka těla, obvod hrudníku, 
výška v kohoutku a hloubka hrudníku. К měření jsme použili jak páskové, tak 
hůlkové Lydtinovy hole. Po porážce prověřovaných prasat byl proveden jatečný 
rozbor podle směrnic pro zkoušky výkrmnosti a jatečně hodnoty.

Mezi tělesnými mírami a hlavními ukazateli výkrmnosti a jatečně hodnoty 
jsme vypočetli korelační a regresní koeficienty.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Korelační a regresní koeficienty mezi čtyřmi hlavními .tělesnými mírami 
a vlastnostmi výkrmnosti a jatečně hodnoty jsou uvedeny v tab. I а II.

Mezi délkou těla a plochou nej delšího hřbetního svalu jsme zjistili u vep­
říků, prasniček a obojího pohlaví dohromady kladné, avšak nízké korelační koefi­
cienty, přičemž u prasniček a u obojího pohlaví dohromady byly korelační koefi-
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I. Korelační a regresní koeficienty mezi tělesnými mírami a vlastnostmi výkrmnosti 
a jatečně hodnoty u plemene landrace. — Correlation and regression coefficients 
between the body measurements and the characters of fattening capacity and car­
cass value in the Landrace breed

Korelované vlastnosti
Pohlaví n r ± Sr 6.VZ 6тУ

vlastnost 1 vlastnost 2

Délka těla plocha nej delšího <? 102 + 0,188 ± 0,098 0,267 0,132
v cm hřbetního svalu $ 102 + 0,257 ± 0,096** 0,303 0,216

v cm2 <3+9 204 + 0,198 + 0,069** 0,288 0,136

Délka těla váha masa z kýty a 102 + 0,289 ± 0,096** 0,124 0,677
v cm v % 9 102 + 0,210 + 0,098* 0,070 0,622

<? + 9 204 + 0,208 ± 0,069** 0,094 0,464

Délka těla průměrná výška a 102 -0,101 ± 0,099 0,017 0,585
v cm hřbetního špeku 9 102 — 0,190 + 0,098 0,022 1,619

v cm d + 9 204 -0,131 + 0,070 0,020 0,841

Délka těla špek z kýty v kg a 102 -0,183 ± 0,098 0,023 1,417
v cm 9 102 + 0,019 ± 0,100 0,002 0,179

a + 9 204 -0,072 ± 0,070 0,009 0,585

Obvod hrudní- průměrný přírůs- a 102 + 0,117 ± 0,099 3,165 0,004
ku v cm tek od 20 do 90 kg 9 102 -0,195 ± 0,098* 7,429 0,005

v g a + 9 204 -0,052 ± 0,069 1,776 0,002

Obvod hrudní- plocha nej delšího a 102 + 0,128 ± 0,099 0,205 0,080
ku v cm hřbetního svalu 9 102 -0,101 ± 0,099 0,193 0,053

v cm2 a + 9 204 + 0,054 ± 0,070 0,105 0,028

Obvod hrudní- průměrná výška a 102 + 0,101 ± 0,099 0,020 0,523
ku v cm hřbetního špeku 9 102 -0,310 ± 0,099** 0,059 1,644

v cm a + 9 204 — 0,107 + 0,070 0,022 0,517

* P < 0,05
** P < 0,01

*** P < 0,001

cienty významně průkazné. Podobně mezi délkou těla a váhou masa z kýty jsme 
zjistili kladné, průkazné a poněkud nízké korelační koeficienty. Mezi délkou 
těla a průměrnou výškou špeku jsme nalezli záporné a velmi nízké a přitom 
neprůkazné korelační koeficienty. Přesto pozoruhodné jsou výsledky snížení 
průměrné výšky hřbetního špeku od r. 1926 — 27 ze 4,05 cm do roku 1967 — 68 
na 2,36 cm u dánského plemene landrace a naopak zvýšení délky těla od 
r. 1926,—27 z 88,9 cm do r. 1967/68 na 96,04 cm (Jonsson 1965). Mezi 
délkou těla a množstvím špeku z kýty jsme nalezli velmi nízké a neprůkazné 
korelační koeficienty.

Mezi obvodem hrudníku a průměrným denním přírůstkem a průměrnou
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II. Korelační a regresní koeficienty mezi tělesnými mírami a vlastnostmi výkrm- 
nosti a jatečně hodnoty u plemene landrace. — Correlation and regression coeffi­
cients between the body measurements and the characters of fattening capacity and 
carcass value in the Landrace breed

Korelované vlastnosti
Pohlaví n r ± Sr Ьух Ьхуvlastnost 1 vlastnost 2

Hloubka hrud- délka těla v cm 3 102 -0,313 ± 0,095** 0,414 0,237
niku v cm $ 102 -0,184 ± 0,099 0,410 0,382

d + $ 204 -0,248 ± 0,068*** 0,413 0,148

Hloubka hrud- průměrný pří- з 102 + 0,018 ± 0,100 0,567 0,0006
niku v cm růstek od 20 do 102 + 0,102 + 0,100 5,375 0,002

90 kg v g d + ? 204 + 0,041 + 0,070 1,729 0,001

Hloubka hrud- plocha nejdelšího d 102 -0,021 ± 0,100 0,040 0,011
niku v cm hřbetního svalu ? 102 + 0,081 ± 0,100 0,214 0,031

v cm2 d + 9 204 + 0,029 ± 0,070 0,071 0,012

Hloubka hrud- váha masa z kýty d 102 -0,166 ± 0,099 0,094 0,293
niku v cm v % 9 102 -0,119 ± 0,099 0,090 0,158

d + 9 204 -0,109 + 0,069 0,082 0,146

Hloubka hrud- průměrná výška d 102 + 0,043 ± 0,100 0,010 0,188
niku v cm hřbetního špeku 9 102 + 0,169 ± 0,099 0,044 0,643

v cm d + 9 204 + 0,070 ± 0,070 0,018 0,272

Výška v ко- průměrný pří- d 102 + 0,217 ± 0,098* 5,726 0,008
houtku v cm růstek od 20 do 9 102 + 0,173 ± 0,099 8,804 0,003

90 kg v g d + 9 204 + 0,188 ± 0,069** 6,928 0,005

Výška v ко- plocha nej delšího d • 102 + 0,084 ± 0,099 0,131 0,054
houtku v cm hřbetního svalu 9 102 -0,024 ± 0,100 0,061 0,009

v cm2 d + 9 204 + 0,025 ± 0,070 0,052 0,012

Výška v ко- průměrná výška d 102 + 0,177 ± 0,099 0,034 0,929
houtku v cm hřbetního špeku 9 102 + 0,055 ± 0,100 0,014 0,220

v cm d + 9 204 + 0,138 ± 0,070* 0,031 0,613

výškou hřbetního špeku jsme nalezli průkazné korelační koeficienty pouze 
u prasniček, ostatní korelační koeficienty byly neprůkazné. Mezi obvodem hrud­
níku a plochou nejdelšího hřbetního svalu jsme vypočetli velmi nízké a ne­
průkazné korelace.

Průkazné korelační koeficienty jsme nalezli mezi dvěma tělesnými mírami, 
tj. mezi hloubkou hrudníku a délkou těla, a to významně průkazné u vepříků 
r = — 0,313**, vysoce průkazné u obou pohlaví dohromady r = — 0,248***. 
Mezi hloubkou hrudníku a čtyřmi ukazateli výkrmnosti a jatečně hodnoty jsme
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získali velmi nízké a neprůkazné korelace, pouze částečně je naznačen záporný 
vztah mezi hloubkou hrudníku a váhou masa z kýty.

Mezi výškou v kohoutku a průměrným denním přírůstkem a průměrnou 
výškou hřbetního špeku jsme nalezli nízké a kladné korelace, průkazné u obou 
vztahů při souboru obou pohlaví dohromady.
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Došlo dne 6. 4. 1970

MOSKAL V. (Výzkumný ústav živočišné výroby, Uhříněves). Korelační a regresní 
koeficienty mezi tělesnými mírami a vlastnostmi výkrmnosti a jatečně hodnoty pra­
sat. Živočišná výroba (Praha) 16 (1) : 37-42, 1971.
Ke zjištění vztahů mezi tělesnými mírami a vlastnostmi výkrmnosti a jatečně 
hodnoty jsme použili skupiny 102 vepříků a 102 prasniček plemene landrace. — Prů­
kazné korelační koeficienty jsme zjistili u prasniček a u obojího pohlaví dohro-
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mady mezi délkou těla a plochou muse. long, dorsi r = +0,257 a +0,198 (P > 0,01), 
a mezi délkou těla a váhou masa z kýty u vepříků r = +0,289 (P > 0,01), u pras- 
niček r = +0,210 (P > 0,05) a u obojího pohlaví dohromady r = +0,208 (P > 0,01). 
— Mezi obvodem hrudníku a průměrným přírůstkem u prasniček jsme nalezli 
průkazný vztah r = —0,195 (P > 0,05) a rovněž u prasniček mezi obvodem hrud­
níku a průměrnou výškou hřbetního špeku r = —0,310 (P > 0,01). — Mezi hloubkou 
hrudníku a délkou těla jsme zjistili průkazné korelace u vepříků r = —0,313 (P > 
0,01) a u obojího pohlaví dohromady r = —0,248 (P > 0,001). — Dále jsme zjistili 
průkazné vztahy mezi výškou v kohoutku a průměrným přírůstkem ( u vepříků 
r = 0,217, P > 0,05; u obojího pohlaví dohromady r = +0,188, P > 0,01) a mezi 
výškou v kohoutku a průměrnou výškou špeku (obojí pohlaví dohromady r = +0,138, 
P > 0,05). — Mezi tělesnými mírami a vlastnostmi výkrmnosti a jatečně hodnoty 
jde zpravidla o velmi nízké a neprůkazné vztahy.
fenotypové korelace; t-test; plemeno landrace

МОСКАЛ В. (Научно-исследовательский институт животноводства, Угржиневес). Коэффи­
циенты корреляции и регрессии между телесными промерами и свойствами способности 
к откорму и боенской ценности. Živočišná výroba (Praha) 16 (1) : 37-42, 1971.
Для установления отношения между телесными промерами и свойствами способности к от­
корму и боенской ценности мы брали группу 102 хрячка и 102 свинки породы ландрас. 
Достоверные корреляционные коэффициенты нами были установлены у свинок и у обоего 
пола вместе между длиной тела и площадью «мышечного глазка» (длиннейшей мышцы) 
г = +0,257 и +0,198 (Р > 0,01), между длиной тела и весом мяса из окорока у хрячков 
г = +0 289 (Р > 0,01), у свинок г = + 0,210 (Р > 0,05) и у обоего пола вместе г = +0,208 
(Р>0,01). Между обхватом груди и средним привесом у свинок мы установили досто­
верное отношение г = —0,195 (Р > 0,05), а также у свинок между обхватом груди и сред­
ней высотой спинного шпика г = —0,310 (Р > 0,01). Между глубиной груди и длиной 
тела нами была установлена достоверная корреляция у хрячков Г = —0,313 (Р > 0,01) 
и у обоего пола вместе г = —0,248 (Р > 0,001). Далее нами были установлены достоверные 
отношения между высотой в холке и средним привесом (у хрячков г = +0,217, Р > 0,05; 
у обоего пола вместе Г = +0,188, Р > 0,01) и между высотой в холке и средней высотой 
шпика (оба пола вместе т = +0,138, Р > 0,05). Между телесными промерами и свой­
ствами способности к откорму и боенской ценности существуют, как правила, весьма 
малые и недостоверные отношения.
фенотиповая корреляция; тест; порода ландрас
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VLIV JÓDOVANÉ SUBSTANCE NA ŠTÍTNOU ŽLÁZU, 
NADLEDVINY, KREVNÍ BÍLKOVINY A MOČOVÝ KREATININ 
U PRASAT

J. PÍCHÁ, Z. PILZ, J. BURJÄNKOVÄ, D. PÍCHOVÁ

PÍCHOVÁ D., PILZ Z., BURJÄNKOVÄ J„ PÍCHÁ J. (Research Institute of 
Animal Production, Uhříněves). The Effect of Iodinated Substance on Thyroid 
Gland, Suprarenal Glands, Blood Protein and Urine Creatine in Pigs. Živočišná 
výroba (Praha) 16 (1) : 43-54, 1971.
The level of iodine protein of iodine extracted by means of butanol and the 
binding capacity Тз131 in blood serum were not significantly influenced by 
a low dose of iodinized substance. The proportion of the thyronine component 
of the experimental animals was lower in the first collection, yet higher in 
further' collections. A significant increase of the excretion of urine creatine 
was observed in experimental animals in the course of the experiment. The 
excretion of urine 17-OHCS and 17-KS was higher in males; a statistical signi­
ficance resulting from groups was not demonstrated. A reduction of blood 
albumin and an increase of у globuline occurred after the application of iodi­
nized substance.
application; PBI; BEI; 17-OHCS: 17-KS; blood albumin

Vlivu hormonů štítné žlázy na látkový metabolismus je využíváno nejen 
humánní medicínou, ale i v živočišné výrobě. Je proto pochopitelné, že bylo vy­
vinuto velké množství jódovaných preparátů uváděných pod různými názvy, 
které mají rozdílnou biologickou účinnost. V práci sledujeme vliv nízkých dá­
vek preparátů „thyrecidea sicca“, jakožto meziproduktu humánního preparátu 
„Thyreoidin - Spofa“ na hladiny hormonů a některé metabolické ukazatele 
u prasat. i

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Biologický účinek jódovaných preparátů závisí na způsobu aplikace (Turner 
a Reineke 1946, Bailey a kol. 1949, Mix ner a Lennon 1958, 1960, Bau­
man а kol. 1965). Z jejich výsledků vyplývá, že při perorální aplikaci 1-thyroxin 
je z thyreoglobulinu absorbován z 9,9—15,9 %. Byly nalezeny vysoce průkazné roz­
díly v absorpci podle sledovaných zvířat (Mixner a Lennon 1960). Camp­
bell (1950) sledoval vstřebávání thyreoglobulinu J131 u ovcí z různých částí za­
žívacího traktu. Maximum krevního J131 bylo nalezeno po normálním krmení nebo 
když byl thyreoglobulin vpraven do bachoru, pouze 2/з aktivity byly zjištěny po 
vpravení do tenkého střeva а Ve, když byl vpraven do caeca. Z aktivity plazmy 
připadalo 50 % na butanolovou frakci jódu. Příčina nízkého orálního účinku thyreo­
globulinu u přežvýkavců (asi 10 %) ve srovnání se zvířaty monogastrickými (asi 
50 %) nebyla zatím vysvětlena (Turner a Premachandra 1962).

Z nálezů Tomita a Lardy ho (1956), Shellabargera (1956), Prema-
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chandry a kol. (1960) vyplývá, že trijódthyronin je dvakrát až třikrát účinnější 
než thyroxin. Rovněž kalorický účinek byl u trijódthyroninu třikrát výšší v porov­
nání s thyroxinem (Williams 1962).

Podle nálezů К o 1 o g 1 u a kol. (1966) obsahuje štítná žláza prasat 26,7 % 
thyroxinu a 6,6 %//i trijódthyroninu, zatímco bovinní 21,3 % thyroxinu a 4,0 % tri­
jódthyroninu. Mají tedy jednotlivé druhy zvířat rozdílný poměr jódovaných amino­
kyselin (Тз : Ti a MIT : DIT)* a jsou druhově specificky účinné (Yamada a kol. 
1968).

Při aplikaci nadměrné dávky jódované látky „Proloidu“ (3 dražé) dospělým 
mužům zjistil Danowski a kol. (1963) zvýšenou močovou sekreci 17 - ketosteroidů 
a sníženou sekreci 17 - glukokortikoidů. Snížila se průměrná hladina PBI pod vý­
chozí hodnoty — nejvyšší hladina byla zjištěna 6,4 ^g % (Danowski a kol. 1962). 
Pokles thyreoidní resorpce J131 byl pozorován ke konci 36. měsíce aplikace (D a- 
nowski a kol. 1962). Zvyšování dávky (během 3 měsíců) 3-25 dražé Proloidu 
denně bylo u zdravých jedinců neškodné, hladina PBI neprokázala nadměrné zvý­
šení, které bylo demonstrováno při aplikaci sušené štítné žlázy (Danowski a kol. 
1964). Proloid měl vyšší trijódthyroninový účinek, což podporuje nápadné snížení re­
sorpce J131 štítnou žlázou. Při vyšších dávkách poklesl krevní albumin, zvýšil se 
globulin a došlo ke snížení lipoproteinů sérového sodíku a fosforu a ke zvýšení sé­
rového vápníku (Danowski a kol. 1964). Byla pozorována zvýšená exkrece 
moče a kreatininu (Danowski a kol. 1964).

Nízké dávky jódovaných substancí byly zkoušeny u laboratorních zvířat 
(Evans a kol. 1964) a byla prokázána jejich vhodnost pro udržení normálního funk­
čního stavu ostatních endokrinních žláz a normální kalorigeneze.

MATERIÁL A METODIKA

Pokus jsme konali na prasatech plemene bílého ušlechtilého. Pokusná zví­
řata byla umístěna v metabolických klecích, tři prasničky a tři vepříci v kontrolní 
skupině, tři prasničky a tři vepříci v pokusné skupině. Konstrukce a uspořádání 
klecí byly popsány v práci Pilze a Pichy (1970). Zvířata byla sledována od 
35 kg do 100 kg živé váhy.

Pokusná zvířata byla živena podle CSN 46 7070. Pokusným zvířatům bylo na 
1 kg směsi aplikováno 6 mg „thyroidea sicca“, která obsahovala 4,8 ± 0,052 ^g spe­
cificky vázaného jódu na 1 mg substance.

Během sledování byla zvířatům odebrána třikrát krev po lokální anestesii 
z arteria a véna coccygica v množství 10 ml. Jódprotein (PBI) a butanolem extra­
hovaný jód (BEI) jsme stanovovali podle Bednáře a kol. (1964) a vazebnou ka­
pacitu s T131 podle Bednáře a kol. (1967).

Při stanovení celkového jódu v jódované substanci a štítných žlázách bylo po­
stupováno podle metod Kologlu a kol. (1966). V moči bylo provedeno kolori­
metrické stanovení Porter-Silberových chromogenů (vyjádřených jako vázané 
17-OHCS) po enzymatické hydrolýze podle Silber a (1963). Celkové 17-KS byly 
určovány metodou podle Brabencové a kol. (1960). Močový kreatinin byl ur­
čován kolorimetricky podle metody popsané Hořejším a kol. (1964). Jednotlivé 
frakce krevního séra jsme určovali elektroforeticky na papíře.

VÝSLEDKY

Po aplikaci jódované substance jsme nalezli průkazně vyšší (P < 0,05) 
hladinu jódproteinu v krevním séru mezi sledovanými skupinami (obr. 1). Bu­
tanolem extrahovaný jód byl průkazně vyšší (P < 0,01) u prasniček a rozdíl

Тз — trijódthyronin
T4 — thyroxin
DIT — dijódthyrosin 
MIT — monojódthyrosin 
T4131, — Ti 131J
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I I KONTROLA . ,
I ODBĚR POMĚR

III. ODBĚR

1. Hladina PBI, BEI a vazebná kapacita T4131. — Level of FBI, BEI and the binding 
capacity TP31

mezi skupinami se blíží к hranici průkaznosti (tab. I). Podíl thyroninové 
frakce byl u kontrolní skupiny 91—92,2 %, kdežto u skupiny pokusné 84,7 až 
90,7 %. Vazebná kapacita séra к T3131 byla neprůkazné vyšší u kontrolní sku­
piny, což souvisí s objemem hormonálnímch hladin.

Při druhém odběru jsme u pokusné skupiny zjistili neprůkazné vyšší hla­
dinu jódproteinu i butanolem extrahovaného jódu. Jak je patrno z obr. 1,
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№ I. Analýza variance funkční aktivity štítné žlázy. — Variance analysis of the functional activity of thyroid gland
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Ukazatel Období

_ Pohlaví Skupiny Interakce

stup, 
vol.

průměr­
ný čtve­

rec
F F =

= 0,05
stup, 
vol.

průměr­
ný čtve­

rec
F stup, 

vol.
průměr­
ný čtve­

rec
F

I. 1 0,071 4,18 5,99 1 0,118 6,94 1 0,015 0,88
FBI II. 1 0,009 0,13 1 0,033 0,58 1 0,029 0,43

III. 1 2,980 0,78 1 0,790 0,21 1 1,670 0,44

I. 1 0,210** 14,00 5,99 1 0,080 5,33 1 0,070 0,47
BEI II. 1 0,022 0,29 1 0,085 1,12 1 0,156 2,05

III. 1 2,083 0,75 1 0,275 0,10 1 0,750 0,27

I. 1 131,871 3,74 5,99 1 58,698 1,67 1 1,904 0,05
Vazebná kapacita II. 1 101,268 1,05 1 147,420 1,53 1 60,122 0,63

III. 1 2,679 0,04 1 44,237 0,72 1 13,867 0,22

II. Analýza variance močových 17 OHCS a 17 KS. — Variance analysis of urine 17 OFCS and 17 KS

Ukazatel Období

________________ Pohlaví Skupiny Interakce

stup, 
vol.

průměr­
ný čtve­

rec
F F =

= 0,05
stup, 
vol.

průměr­
ný čtve­

rec
F stup, 

vol.
průměr­
ný čtve­

rec
F

I. 1 87,80* 9,73 5,99 1 0,86 0,09 1 6,42 0,71
17 - OHCS II. 1 7,71 0,82 1 1,05 0,01 1 6,08 0,65

III. 1 3,24 0,56 1 1,01 0,17 1 0,01 0,01

I. 1 23,13 3,38 5,99 1 0,07 0,01 1 0,29 0,04
17 - KS II. 1 235,06** 23,055 1 9,45 0,92 1 0,97 0,08

III. 1 136,75* 9,64 1 10,08 0,71 1 13,21 0,93



rozdíl v PBI podle pohlaví u pokusné skupiny se po aplikaci jódované sub­
stance ztrácí. Podíl thyroninové frakce zaujímal u kontrolní skupiny od 80,13 
do 84,8 %, kdežto u pokusné skupiny od 88,82 do 92,11 %. V porovnání s pře­
dešlým obdobím došlo u pokusných zvířat rovněž ke zvýšení vazebné kapa­
city séra.

Při posledním odběru byly hladiny PBI neprůkazné vyšší u kontrolní sku­
piny v důsledku mírné hyperthyreózy u vepříka č. 8. Hladina BEI byla však

ODBĚRY

2. Exkrece močových 17-OHCS. — Excretion of urine 17-OHCS
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III. Exkrece kreatininu. — Excretion of creatine

Průměrná exkrece kreatininu
Ukazatel Pohlaví

kontrola pokus

1. odběr $ $ 1,00 ± 0,087 2,73 ± 0,225

<5 o 0,40 ±0,016 0,46 ± 0,039
2. odběr 9 9 0,98 ± 0,188 1,48 ± 0,199

3 <3 1,03 ± 0,043 1,15 ± 0,083
3. odběr 9 9 1,35 ± 0,087 1,84 ± 0,074

a a 0,91 ± 0,084 1,36 ± 0,084
4. odběr 9 9 1,40 ± 0,232 1,60 ± 0,180

3. Exkrece 17 ketosteroidů. — Excretion of 17 ketosteroides
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KONTROLA

ALBUMINY

POKUS

1. Bílkoviny krevního séra. — Blood serum proteins

vyšší u pokusných zvířat, což je patrno z procentuálního podílu — kontrolní 
zvířata 70,8 — 79,3 % a pokusná zvířata 82,6 — 87,1 %. Jak je patrno z tab. I, 
rozdíly podle pohlaví a skupin byly neprůkazné. Rovněž i při tomto odběru 
byla vyšší vazebná schopnost T3131 u pokusných zvířat.

Na obr. 2 jsou uvedeny výsledky exkrece močových kortikosteroidů 
a v tab. II jejich variačně statistické zhodnocení. V prvním odběru jsme 
u vepříků nalezli vyšší exkreci (P < 0,05) 17-OHCS v porovnání s prasnič- 
kami. Tyto rozdíly jsme však nezjistili v dalších odběrech. Jak je patrno z obr. 2, 
u vepříků dochází к průkaznému poklesu 17-OHCS s přibývajícím stářím. Na­
opak u prasniček kontrolní skupiny jsme nalezli nej vyšší exkreci kortikosteroidů 
při druhém odběru, kdežto u pokusné skupiny až ve třetím odběru (6,8 ± 
± 0,535 mg). Největší rozdíly v exkreci močových 17-OHCS jsme zjistili 
u 'prasniček ve čtvrtém odběru. Velká variabilita u kontrolní skupiny
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IV. Analýza variance močového kreatininu. — Variance analysis of urine creatine

Období
Pohlaví

stup, 
vol. průměrný čtverec F F =

= 0,05

I. 1 6,206** 21,36 5,99
II. 1 0,057 1,00

III. 1 0,639* 7,43

(и = 44,71 %) ovlivnila i průkaznost rozdílů. Pokles exkrece glukokortikoidů 
s přibývajícím stářím byl větší u kontrolní skupiny v porovnání s pokusnou.

Na rozdíl od glukokortikoidů exkrece 17-KS se s přibývajícím stářím zvy­
šovala (obr. 3, tab. II). Jak je patrno z tabulky analýzy variance, exkrece mo­
čových ketosteroidů byla u vepříků ve druhém odběru vysoce průkazná 
(P < 0,01) a ve třetím odběru (P < 0,05) vyšší v porovnání s prasničkami. 
Aplikace jódované substance neovlivnila exkreci nadledvinkových ketosteroidů. 
Zvýšená exkrece 17-KS u prasniček pokusné skupiny ve čtvrtém odběru uka­
zuje na podobný trend, který byl u vepříků ve třetím odběru.

Exkrece močového kreatininu podle pohlaví a skupin uvádíme v tab. III. 
Ve váze kolem 45 kg byl obsah kreatininu u kontrolní skupiny 1 g a u po­
kusné skupiny 2,73 g. Naopak u vepříků bylo nalezeno' 0,40 a 0,46 g, což 
potvrzuje vysokou (P < 0,01) průkaznost podle pohlaví. Průkazně vyšší ex­
krece (P < 0,05) kreatininu byla u zvířat pokusné skupiny (tab. IV). Pouze 
v prvním odběru byla hodnota interakce (P < 0,05) průkazná. Při druhém od­
běru nebyla potvrzena průkaznost v exkreci močového kreatininu, pouze roz­
díly podle skupin se blíží к hranici průkaznosti (F = 5,24). Podobně při tře­
tím odběru činila průměrná exkrece močového kreatininu u vepříků kontrolní 
skupiny 0,91 ± 0,084 g a u pokusné skupiny 1,36 ± 0,084 g. Průkazně vyšší 
(P < 0,05) měly exkreci prasničky — kontrolní skupina 1,35 ± 0,078 g a po­
kusná skupina 1,84 ± 0,074 g. Rovněž mezi skupinami byla analýzou va­
riance potvrzena průkaznost (P < 0,05).

Změny v krevních frakcích séra po aplikaci jódované substance uvádíme 
na obr. 4. Hladina albuminu se u pokusné skupiny snižovala, ale u kontrolní 
skupiny zvyšovala. U frakcí alfa a beta globulinů jsme nezjistili podstatné roz­
díly mezi skupinami. Hladina gama globulinů se u kontrolní skupiny snižovala," 
ale u pokusné skupiny neprůkazné zvyšovala.

DISKUSE

Účinek thyreodiních hormonů a jejich analogů je stále předmětem biolo­
gického zájmu. Po jejich aplikaci bylo zaznamenáno zvýšení váhového růstu 
(Pí chová a kol. 1969), tvarové změny těla v procesu dospívání, což pro­
kázali u laboratorních zvířat Evans a kol. (1939), Ray a kol. (1950), 
Walker a kol. (1952).

Práce posledních let přinesly důkazy, že účinnost preparátu je ovlivněna 
poměrem mezi trijódthyroninem a thyroxinem (Mixner a Lenon 1957, 
1958, Turner a Premachandra 1962, Premachandra a kol. 
1960, Bauman a Turner 1965, К hams i a kol. 1966, Pileggi
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Skupiny Interakce

stup, 
vol. průměrný čtverec F stup, 

vol. průměrný čtverec F

1 2,279* 7,85 1 2,092* 7,20
1 0,298 5,24 1 0,278 4,88
1 0,606* 7,05 1 0,010 0,12

a kol. 1965 a Bowers a koi. 1968). Tento poměr je ve štítných žlázách 
u jednotlivých druhů domácích zvířat rozdílný a způsobuje druhovou speci- 
fitu při posuzování aktivity (К o 1 o g 1 u a kol. 1966 a Yamada a L e- 
w i s 1968).

Exogenní Тз а T4 vytváří v krvi a periferních orgánech dostatečnou kon­
centraci a tím dochází к inhibici endogenní produkce TRF, TSH a hormonů 
štítné žlázy. Tento mechanismus byl potvrzen nižší aktivitou jódu131 ve štít­
ných žlázách krys po aplikaci této jódované substance (Plchová a kol. 
1969) a nižším obsahem jódu ve štítných žlázách u vepříků pokusné skupiny 
o 17,2 % a u prasniček o 9,3 %. ■

Ovlivnění tkáňového metabolismu po aplikaci jódované substance potvrzu­
jí rozdíly v močové exkreci kreatininu (Schreiber a Schreiberová 
1957). Nejvýraznější změny v obsahu kreatininu podle pohlaví a skupin byly 
ve třetím odběru a jsou v souladu s údaji Danowského a kol. (1964).

Nálezy v exkreci močových glukokortikoidů i kerosteroidů odpovídají 
u samčího pohlaví údajům Danowského a kol. (1964). Rovněž změny 
v krevních frakcích séra jsou v souladu s nálezy Danowského a kol. 
(1964).
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PÍCHÁ J., PILZ Z., BURJÄNKOVÄ J., PÍCHOVÁ D. (Výzkumný ústav živočišné 
výroby, Uhříněves). Vliv jódované substance na štítnou žlázu, nadledviny, krevní 
bílkoviny a močový kreatinin и prasat. Živočišná výroba (Praha) 16 (1) : 43-54, 1971. 
Hladina jódproteinu, butanolem extrahovaného jódu a vazebná kapacita Тз131 v krev­
ním séru nebyla průkazně ovlivněna nízkou dávkou jódované substance. Podíl thy- 
roninové složky u pokusných zvířat byl při prvním odběru nižší, ale v ostatních 
odběrech vyšší. Průkazné zvýšení exkrece močového kreatininu bylo pozorováno 
během pokusu u pokusných zvířat. — Exkrece močových 17-OHCS a 17-KS byla 
vyšší u vepříků. Nebyla potvrzena statistická průkaznost podle skupin. — Po apli­
kaci jódované substance došlo к poklesu krevního albuminu a ke zvýšení / globulinu. 
Přídavek organického jódu do krmné směsi vyvolal do váhy 50 kg vysoce průkazné 
zvýšení exkrece jódu močí, kdežto ve výkalech byla zjištěna průkaznost zvýšeného 
vylučování pouze u vepříků. Ve váhové kategorii nad 50 kg nebyl zjištěn průkazný 
rozdíl v exkreci jódu. Byl potvrzen průkazný rozdíl exkrece jódu podle pohlaví. 
Průkazné rozdíly mezi hladinami hormonů byly zjištěny pouze u pohlaví.
aplikace; PBI = jódprotein, BEI = butanolem extrahovaný jód: 17-OHCS; 17-KS; 
krevní bílkoviny

ПИХА Й., ПИЛЦ 3., БУРЯНКОВА Я., ПИХОВА Д. (Научно-исследовательский институт 
животноводства, Угржиневес). Влияние йодного вещества на щитовидную железу, надпочеч­
ник, кровяные белки и мочевой креатинин. Živočišná výroba (Praha) 16 (1) : 43-54, 1971. 
Уровень йодопротеина, бутанолом экстрагированного йода и связывающая емкость Тз131 
в кровяной сыворотке достоверно не зависел от низкой дозы йодного вещества. Доля 
тиронинового компонента у подопытных животных при первом отборе была низкой, однако 
в других отборах — более высокой. Во время опытов у подопытных животных наблюда­
лось достоверное повышение экскреции мочевого креатинина. Экскреция мочевых 
17 - OHCS и 17 - KS была высшей у хрячков, однако не была доказана статистическая 
достоверность по группам. После применения йодного вещества понизился кровяной аль­
бумин и повысился у-глобулин.
применение; FBI; BEI; 17-OHCS; 17-KS; кровяные белки
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PÍCHÁ J., PILZ Z., BURJÁNKOVÁ J., PÍCHOVÁ D. (Forschungsinstitut für tie­
rische Produktion, Uhříněves). Einfluß der jodierten Substanz auf die Schilddrüse, 
Nebenniere, Bluteiweißstoffe und Harnkreatinin bei Schweinen. Živočišná výroba 
fPraha) 16 (1) : 43-54, 1971.
Der Jodproteinspiegel des mit Butanol extrahierten Jods und die Bindungskapazität 
Тз131 im Blutserum wurde mit der niedrigen Gabe der jodierten Substanz nicht 
signifikant beeinflußt. Der Anteil der Thyroninkomponente bei Versuchstieren war 
bei der ersten Entnahme niedriger, jedoch in den übrigen Entnahmen höher. Eine 
signifikante Erhöhung der Harnkreatininexkretion wurde im Laufe des Versuchs 
bei den Versuchstieren beobachtet. Die Exkretion der Harn ■— 17-OHCS und 17-KS 
war höher bei Borgen, eine statistische Signifikanz nach Gruppen wurde nicht be­
stätigt. Nach Applikaion der jodierten Substanz kam es zu einer Abnahme des Blut­
albumins und Erhöhung des у Globulins.
Applikation; PBI; BEI; 17-OHCS; 17-KS; Bluteiweißstoffe

Adresa autorů:
Ing. Josef Píchá, CSc., ing. Zdeněk Pilz, ing. Jana Burjánková, MVDr. Dra­
homíra P i c h o v á, Výzkumný ústav živočišné výroby, Uhříněves
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ANALÝZA PRÍClN ZTRÁT ŘEDĚNÉHO SEMENE VÝTOKEM 
PRI INSEMINACI PRASNIC A JEJICH VLIV NA ÚROVEŇ 
zabRezávání

j. CeRovský

CEROVSKÝ J. (Research Institute for Pig Breeding, Kostelec nad Orlicí). An 
Analysis of the Losses of Diluted Semen Caused by Discharge in the Artificial 
Insemination of Sows and their Effect on the Rate of Conception. Živočišná 
výroba (Praha) 16 (1) : 55-62, 1971.
The study was undertaken in the period of one year (1967—68) in 201 sov/s 
inseminated in the first observed heat after early weaning of piglets in a 
large-scale breeding with group housing of sows. The insemination was carried 
out by means of the Norwegian apparatus using an insemination dose allowing 
for the retaining of the minimum of 5X109 active spermatozoa in the volume 
of 120 ccm. The diluted semen discharged through vagina during insemination 
was catched in an adjusted polyethylene container. The losses of diluted se­
men higher than 50 % of the volume of the insemination dose were signifi­
cantly reflected in the reduction of the percentage of pregnancies (C. R.), in 
comparison with losses up to 50 % of volume where a significantly higher 
conception rate was achieved (62.50 % cf. 80 %, P < 0.05). No significant dif­
ference in the conception rate was found in the group of sows without losses, 
in comparison with the groups with the losses up to 50 % and over 50 % of 
the volume of the insemination dose. The analysis of the assumed reasons of 
the losses revealed that the deep introduction of the insemination probe, 
(P < 0.05), higher frequency of the contraction of the uterine cervix, a high 
pressure required for the infusion of the insemination dose (P < 0.05), in an 
optimum value with respect to the percentage of pregnancies, were significantly 
manifested in an increase of the occurrence of cases in the category of the 
highest percentage of pregnancy, i. e. with losses up to 50 % of the introduced 
diluted semen (P < 0.05; P < 0.001; P < 0.01, respectively). — The obtained 
results bear a direct relation to the insemination practice in large-scale breed­
ing.
volume of insemination dose; depth of the introduction of the insemination 
probe; contraction of the uterine cervix; infusion pressure

Objem ztrát ředěného semene ejekcí a výtokem vagínou při inseminaci 
prasnic je zajímavý především z hlediska vlivu na výsledky po inseminaci 
a z hlediska ekonomické efektivnosti inseminace. Za předpokladu dodržení urči­
tých technických podmínek inseminace jsou pak hlavně podmíněny motorickou 
funkcí pohlavního traktu v průběhu inseminace.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Při koitu se želatinózní část ejakulátu kance hromadí převážně ve vagíně pras­
nice, vytváří válcovitý kónický kompaktní obal pyje v délce asi 15 cm, který utěs­
něním brání jako přirozený uzávěr zpětnému výtoku semene při kopulaci (A a m - 
dal a kol. 1958, Derivaux 1959). V inseminaci většinou spoléháme na utěsnění
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upraveným proximálním zakončením inseminační sondy. Přesto se však neubráníme 
v praxi v mnoha případech ejekci a výtoku ředěného semene, bez ohledu na použi­
tou inseminační aparaturu (Dziuk a Henshaw 1958, Radford 1961, 1961a, 
Jane a Senegačnik 1964, Smidt 1964, Baker a kol. 1968, a další).

Uvedené ztráty mohou být způsobeny nevhodnou inseminační sondou (Smidt 
1964, Rigby 1967, Š i m u n i č a Abram 1968), zejména však nevhodnou techni­
kou inseminace (Folge 1956, Goting 1959, Gerne 1964, Jane a Senegač­
nik 1964, Smidt 1964). Je však známo, že к těmto ztrátám dochází dokonce i v la­
boratorních podmínkách při zlepšené technice inseminace (Baker a kol. 1963). 
Odpověď na příčiny těchto ztrát je hledána zejména v oblasti fyziologie — motoriky 
pohlavního traktu při inseminaci (P i t к j a n e n a P rokof’ e v 1963, Prokof ev 
1963, Sergeev 1963).

Celá řada prací dokazuje negativní vliv inseminace sníženým objemem a po­
čtem spermií v inseminační dávce na výsledky inseminace prasnic (P o 1 g e 1956, 
1959, Kvasnickij 1959, Stratman a Self 1960, Pared is a Vandeplas- 
sche 1961, Sergeev 1964, Bielanski a Jaskowski 1965, Bennett a koi. 
1968, Baker a koi. 1968, a další). Je tedy zřejmé, že pro dosažení optimální ferti­
lity u prasnic musíme zabezpečit infúzi určitého minimálního počtu spermií v urči­
tém minimálním objemu do pohlavního traktu, resp. do uteru. Proto větší ztráty 
ředěného semene při inseminaci přiměřenou inseminační dávkou by se měly ne­
příznivě projevit na úspěchu inseminace. Potvrzují to novější práce Smi d ta (1964) 
a Baker a a kol. (1968), zatímco předchozí práce Dziuk a a Henshawa (1953) 
a Radio r da (1961, 1961a) to nepotvrzují.

MATERIAL a metodika

V údajích pro analýzu zahrnujeme sledování 201 z 213 prvně inseminovaných 
prasnic plemene bílého ušlechtilého v prvé zjištěné říji po časném odstavu selat 
v r. 1967—68 na jedné velkokapacitní produkční farmě podniku Velkovýkrmen. 
Prasnice po odstavu byly ustájeny ve skupinách. Byly inseminovány a reinsemino- 
vány za oddělené přítomnosti kance, bez fixace inseminovaných zvířat. Ve všech 
případech bylo použito stejné techniky inseminace, inseminační aparatury podle 
Aamdala a Högseta (1957) a inseminační dávky se zachováním minima 5X109 
aktivních spermií v objemu 120 ccm. Provoz inseminace a sledování údajů zajišťoval 
komplexně jeden pracovník.

U inseminovaných prasnic byly hodnoceny jednoduchými metodami (pozoro­
váním a měřením) sledované ukazatele s členěním do tří alternativních skupin 
podle intenzity projevu, z nichž vždy dvě vyjadřují snadno identifikovatelné ex­
trémní hodnoty:

a) Hloubka zavedení inseminační sondy: na okraj děložního krčku; hluboko 
do krčku; ostatní případy.

b) Obtížnost infúze ředěného semene (tlak): obtížná, použit vysoký tlak; infúze 
celé dávky bez odporu při velmi nízkém tlaku; ostatní případy.

c) Kontrakce děložního krčku: žádné stahy během infúze; větší frekvence 
stahů (2 a více přestávek v průběhu infúze); během infúze jen jedna přestávka.

d) Objem ztrát výtokem při inseminaci: nad 50 % objemu infundované dávky 
řed. semene; beze ztrát; do 50% objemu infundované dávky.

Vytékající ředěné semeno bylo zachycováno do upravené polyetylénové nádob­
Ky uchycené na inseminační sondě. Pro každou inseminaci byly bezprostředně po 
zákroku zapsány potřebné záznamy. U prasnic bylo sledováno procento oprášených 
z inseminovaných (F. R.). Výsledky byly vyhodnoceny x2 testem s Yetsovou korekcí 
po ukončení období prášení.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Vysoké ztráty ředěného semene při insenimaci zpětným výtokem (nad 
50 % objemu) ovlivnily průkazně negativně procento zabřezávání prasnic 
(P <0,05) ve srovnání se ztrátami do 50 % objemu (62,5 % verš. 80 %) 
— tab. I. Je zajímavé, že nebyla zjištěna průkazná diference mezi kategoriemi
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1. Vliv objemu ztrát ředěného semene výtokem při inseminaci prasnic na procento 
březosti. — Effect of the volume of the losses of diluted semen caused by discharge 
in the insemination of sows on the percentage of pregnancies

Ukazatel
Ztráty

nad 50 % 
inseminovaného 

objemu

do 50 % 
inseminovaného 

objemu
beze ztrát

Počet inseminovaných 
prasnic 48 80 73

Relativní četnost 23,88 39,80 36,32

Z inseminovaných 
zabřezlo ks 30 64 50

Procento
březosti (C. R.) 62,50* 80,00* 68,49

* P < 0,05; z2 = 3,85

ztrát nad 50 % a beze ztrát. Zde bychom mohli použít logického, všeobecně po­
užívaného vysvětlení Hafeze (1962) a jiných autorů, jež vycházejí z opti­
mální doby inseminace v období říje. Příliš časná a příliš pozdní inseminace 
v období říje (ochoty) snižuje podstatně fertilitu, zpravidla nejčastěji vlivem 
vysokého stáří gamet anebo jejich absencí (spermií nebo vajíček), takže objem 
ztrát může být sekundární záležitostí. Podle Trimbergera (cit. Hafez 
1962) je snadné vyjádřit a vysvětlit nutný počet spermií pro různé druhy hospo­
dářských zvířat, ale způsob, jakým objem inseminační dávky ovlivňuje koncepci 
a přeživatelnost spermií v pohlavím traktu samic, není plně prostudován. Větší 
objem může aktivovat neurogenní stimuly, které způsobují přes neurohypofýzu 
uvolnění substancí vyvolávajících kontrakce nejen myometria (působí na trans­
port spermií), ale i cervixu.

Smidt (1964) zjistil markantní pokles procenta březosti v kategorii pras­
nic se ztrátami nad 50 % objemu, ale právě ve srovnání s kategoriemi beze 
ztrát (36,36 % verš. 71,56 %). V souvislosti s poznatky Pitkjanen 
a Prokof eva 1963) a novějšími В a ker a a kol. (1968), získanými v la­
boratorních podmínkách, lze usuzovat na to, že ztráty při inseminaci v období 
říje (ochoty) jsou fyziologickým průvodním jevem inseminace a jsou ovlivněny 
individuální reakcí organismu na infůzi ředěného semene. Tuto domněnku po­
tvrzuje zejména práce autorů Baker a a kol. (1968), kteří za podmínek 
kontrolované ovulace a zlepšené laboratorní techniky inseminace nezabránili 
ztrátám u pokusně inseminovaných prasniček. Zároveň prokázali signifikantní 
vliv sníženého objemu a počtu spermií na fertilitu.

Zjištěné výsledky nesouhlasí s poznatky Dziuka a Henshawa 
(1958) a Radí ord a (1961), kteří sice uvádějí, že ke ztrátám dochází 
v mnoha případech, ale bez vlivu na procento zabřezávání.

Radford (1961) dosáhnul nejvyššího procenta březosti při hlubokém 
zasunutí inseminační sondy, podobně jako Holt (1959). Při hodnocení vli­
vu hloubky zavedení katetru do děložního krčku na ztráty ředěného semene 
výtokem zjistil jsem rovněž průkazný podíl hlubokého zasunutí inseminační 
sondy na zvýšení procenta březosti (P < 0,05) — tab. II. Fyziologicky to
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II. Vliv hloubky zavedení inseminační sondy do krčku děložniho na procento bře­
zosti u prasnic. — Effect of the depth of the introduction of the insemination probe 
into the uterine cervix on the percentage of pregnant sows

Ukazatel
Hloubka zavedení

na okraj krčku hluboko do krčku ostatní případy

Počet inseminovaných 
prasnic 19 112 70

Relativní četnost 9,45 55,72 34,83

Z inseminovaných 
zabřezlo ks 10 86 48

Procento březosti 
(C. R.) 52,63* 76,78* 68,57

* P < 0,05; 77 = 4,66

zřejmě souvisí s relaxací děložniho krčku, který je i v době „ochoty“ otevřen 
(Prokof’ev 1963) a podrážděním nervových zakončení v krčku vyvolá se 
relaxace, která umožňuje hluboké zavedení inseminační sondy (Černe 1964). 
Holt (1959) proto dosáhnul nejlepších výsledků po inseminaci sondami 
s velmi malým průměrem (3 mm), které pronikly dosti hluboko a tak umož­
nily i intrauterinní inseminaci, ačkoliv na druhé straně nezjistil signifikantní 
rozdíl v zabřezávání prasnic po intracervikální a intrauterinní inseminaci. V na­
šem případě hluboké zavedení inseminační sondy průkazně ovlivnilo snížení 
ztrát nad 50 % objemu (P<0,01) — tab. III.

Vzhledem к výsledkům citovaných autorů hodnotících vliv velikosti inse­
minační dávky na výsledky po inseminaci se zdá, že hluboké zavedení inse­
minační sondy, které průkazně redukovalo ztráty semene nad 50 % objemu, 
zabezpečilo lepší podmínky pro fertilitu zajištěním vyšší proporce inseminované 
dávky v děloze.

III. Vliv hloubky zavedení inseminační sondy do krčku děložniho na objem ztrát 
ředěného semene zpětným výtokem při inseminaci prasnic. — Effect of the depth 
of the introduction of the insemination probe into the uterine cervix on the volume 
of the losses of diluted semen caused by the back discharge during the insemination 
of sows

Ukazatel
Ztráty

nad 50 % 
inseminovaného 

objemu

do 50 % 
inseminovaného 

objemu
beze ztrát

Relativní černost 
případů ze všech 
inseminaci

23,88* 39,80** 36,32

Relativní četnost 
inseminaci při 
hlubokém zavedení 
inseminační sondy

4,57* 53,57** 41,96

* P < 0,001; %2 = 17,92 “ P < 0,05; y2 = 4,00
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IV. Vliv infúzniho tlaku při inseminaci prasnic na procento zabřezávání. — Effect 
of the infusion pressure during the insemination of sows on the percentage of 
pregnancies

Ukazatel
Obtížnost infúze (tlak)

obtížná infúze, 
použití vysokého 

tlaku
infúze bez odporu, 

nízký tlak
ostatní případy 

(normální)

Počet inseminovaných 
prasnic 51 69 81

Relativní četnost 25,37 34,33 40,30

Z inseminovaných 
zabřezlo ks 42 50 52

Procento březosti 
(C. R.) 82,35* 72,46 64,19*

* P < 0,05; z2 = 4,18

Vysoký tlak při inseminaci nutný pro infúzi se projevil průkazně na pro­
centu březosti (P < 0,05) ve srovnání s normální infúzi (82,35 % verš. 
64,19 %) — tab. IV. Je známo, že při přirozeném páření je rovněž při ejekci 
semene vyvíjen vysoký tlak. Zdá se, že obtížná infúze má příčinu ve zvýšené 
reakci nervových zakončení v děložním krčku a v děloze v době „ochoty na 
inseminaci, která se projevuje vysokou frekvencí stahů s abnormálně krátkými 
přestávkami mezi nimi, popř. se širokou amplitudou, což je nutné v praxi pře­
konávat zvýšeným infúzním tlakem. Takové stahy děložního krčku a dělohy 
v různých intenzitách sledovali v „ochotě“ u prasnic Gusev a Kiselev 
(1961), Sergeev (1963) a Prokof’ev (1963).

Vysoký tlak při infúzi se průkazně projevil na zvýšení frekvence případů 
v kategorii ztrát do 50 % objemu (P <0,01), tj. v kategorii ztrát s nejvyšším 
procentem zabřezávání, a to na úkor ztrát nepříznivých nad 50 % objemu a pří­
padů beze ztrát (tab. V). V dostupné literatuře nenacházíme adekvátní sle­
dování.

V. Vliv vysokého tlaku při infúzi ředěného semene na objem ztrát zpětným výto­
kem při inseminaci prasnic. — Effect of a high pressure applied during the in­
fusion of diluted semen on the volume of losses caused by back discharge during 
the insemination of sows

Ukazatel
Ztráty

nad 50 % 
inseminovaného 

objemu

do 50 % 
inseminovaného 

objemu
beze ztrát

Relativní četnost 
případů ze všech 
inseminaci

23,88 39,80* 36,32

Relativní černost 
inseminaci při 
vysokém infúzním 
tlaku

15,68 60,79* 23,53

* P < 0,01; z2 = 6,44
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VI. Vliv kontrakcí krčku děložního na procento březosti u inseminovaných prasnic. 
— Effect of the contractions of the uterine cervix on the percentage of pregnancies 
in inseminated sows

Ukazatel
Počet kontrakcí děložního krčku

žádné během 
inseminace

v průběhu 
inseminace 
1 přestávka

dva a více 
stahů během 
inseminace

Počet inseminovaných 
prasnic 17 67 117

Relativní černost 8,46 33,33 58,21

Z inseminovaných 
zabřezlo ks 10 45 89

Procento březosti 
(C. R.) 58,82 67,16 76,06

Při pozorování motoriky krčku děložního při inseminaci byla zjištěna ten­
dence růstu procenta zabřezávání s růstem peristaltiky (tab. VI). Proko- 
f’ e v (1963) podobně jako Melrose a O’ H a g a n (1961) zjistili, že v ob­
dobí pohlavního klidu je děložní krček otevřený, a že žádné vnější podněty 
nejsou schopny vyvolat jeho kontrakce, ale v době říje je tomu naopak. Zdá 
se, že maximální motorika krčku děložního spadá do období vrcholu „ochoty“ 
a prasnice inseminované v této době mají nejlepší vyhlídky na zabřeznutí. 
Intenzívní kontrakce děložního krčku snížily průkazně frekvenci případů v ka­
tegorii maximálních ztrát (P < 0,01) pro zabřezávání velmi nepříznivých a na­
opak průkazně zvýšily počet případů v kategorii ztrát pro zabřezávání nej­
příznivějších, tj. ztrát do 50 % objemu infundovaného ředěného semene 
(P < 0,001) — tab. VIL Zde jsme nenašli v literatuře pro diskusi srovnání.

Bylo prokázáno, že vysoké ztráty semene při inseminaci negativně ovlivňují 
procento zabřezávání, zatímco ztráty do 50 % objemu se negativně neproje­
vily. Obrana proti ztrátám v praxi u aparatur běžně používaných к insemi­
naci je problematická. To podporují i výsledky analýzy sledovaných vlivů na

VII. Vliv zvýšené peristaltiky děložního krčku na objem ztrát ředěného semene 
výtokem při inseminaci prasnic. — Effect of increased peristaltics of the uterine 
cervix on the volume of the losses of diluted semen caused by discharge during 
the insemination of sows

Ukazatel
Ztráty

nad 50 % 
inseminovaného 

objemu

do 50 % 
inseminovaného 

objemu
beze ztrát

Relativní černost 
případů ze všech 
inseminaci

23,88* 39,80** 36,32

Relativní černost 
případů při zvýšené 
frekvenci kontrakcí

11,11* 61,53** 27,36

* P < 0,01; %2 = 6,97 ** P < 0,001; %2 = 13,14
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zabřezávání a ztráty, kde všechny tři v maximu působí zvýšení frekvence vý­
skytu případů v kategorii „fyziologických ztrát“, tj. ztrát s nejvyšším pro­
centem březosti. I

Domnívám se proto, že za současné techniky insenimace je třeba s nimi 
počítat, podle nich zajišťovat velikost inseminační dávky, anebo v případech 
s vysokými ztrátami inseminaci za kratší dobu opakovat s cílem zajištění ne­
zbytných podmínek pro žádoucí výsledky.
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Došlo dne 15. 7. 1970

CEROVSKÝ J. (Výzkumný ústav pro chov prasat, Kostelec n. Or.) Analýza příčin 
ztrát ředěného semene výtokem při inseminacii prasnic a jejich vliv na úroveň za- 
březávání. Živočišná výroba (Praha) 16 (1) : 55-62, 1971.
Sledování bylo uskutečněno v období jednoho roku (1967—68) u 201 prasnic inse- 
minovaných v prvé zjištěné říji po časném odstavu selat v produkčním velkochovu 
se skupinovým ustájením prasnic. К inseminaci bylo použito norské inseminační 
aparatury a inseminační dávky se zachováním minima 5X109 aktivních spermií 
v objemu 120 ccm. Vytékající ředěné semeno vagínou při inseminaci bylo zachyco­
váno do upravené polyetylénové nádobky. Ztráty ředěného semene nad 50 % obje­
mu inseminační dávky se signifikantně projevily na snížení procenta zabřezlých 
(C. R.) ve srovnání se ztrátami do 50% objemu, kde bylo dosaženo signifikantně 
vyššího procenta březosti (62,50 % verš. 80%, P < 0,05). Nebyl zjištěn signifikantní 
rozdíl v procentu březosti u skupiny prasnic beze ztrát ve srovnání se skupinami 
se ztrátami do 50 % a nad 50 % objemu inseminační dávky. Analýzou předpokláda­
ných příčin ztrát bylo zjištěno, že hluboké zavedení inseminační sondy (P < 0,05), 
vyšší frekvence kontrakcí děložního krčku, vysoký potřebný tlak к infúzi insemi­
nační dávky (P < 0,05), všechny tři sledované znaky v optimu vzhledem к úrovni 
procenta březosti se projevily signifikantně na zvýšení frekvence případů v kate­
gorii prasnic s nejvyšším procentem březosti, tj. se ztrátami do 50% infundovaného 
ředěného semene (P < 0,05; P < 0,001; P < 0,01). •— Zjištěné výsledky mají přímý 
vztah к inseminační praxi ve velkochovech.
objem inseminační dávky; hloubka zavedení inseminační sondy

ЧЕРЖОВСКИ Й. (Научно-исследовательский институт свиноводства, Костелец над Орли­
цы). Анализ причин потерь разбавленной спермы истечением при искусственном осеме­
нении свиноматок и их влияние на уровень забеременения. Živočišná výroba (Praha) 
16 (1) : 55-62, 1971.
Изучение проводилось в течение одного года (1967 — 66 гг.) у 201 свиноматки, осеменен­
ной в первой охоте после раннего отъема поросят в продуктивном крупном разведении 
с групповым содержанием свиноматок. Для осеменения применялись норская аппаратура 
и дозы с соблюдением минимума 5 X 109 активных сперматозоидов в объеме 120 см3. 
Вытекающая разбавленная сперма из влагалища собиралась при осеменении в приспо­
собленные полиэтиленовые сосуды. Потери разбавленной спермы свыше 50 % объема дозы 
осеменения значимо проявились в понижении процента забеременевших свиноматок (С. R.) 
по сравнению с потерями до 50 % объема, когда был достигнут значительно более высо­
кий процент супоросности (62 50 % по сравнению с 80 %, Р < 0,05). Не, было установлено 
достоверного различия в проценте супоросности у группы свиноматок без потерь по срав­
нению с группами с потерями до 50 % и свыше 50 % объема дозы осеменения. Анализ 
предполагаемых причин потерь показал, что глубокое введение осеменительного зонда 
(Р < 0 05), более высокая контракция маточной шейки, высокое необходимое давление 
для инфузии дозы осеменения (Р < 0,05), все три изучаемые признака в оптимуме 
с точки зрения уровня процента супоросности проявились достоверно в повышении частоты 
случаев в категории свиноматок с максимальным процентом супоросности, т. е. с потерями 
до 50 % введенной разбавленной спермы (Р < 0,05; Р < 0,001; Р < 0,01). Полученные 
результаты имеют непосредственное отношение к практике осеменения в крупных стадах.
объем дозы осеменения; глубина введения осеменительного зонда
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ZMĚNY AKTIVITY NĚKTERÝCH ENZYMÜ V KREVNÍM SÉRU 
U DRŮBEŽE V ÚDOBÍ POHLAVNÍHO DOSPÍVANÍ

J. PAVEL, B. SVOZIL

PAVEL J., SVOZIL B. (University of Agriculture, Brno). Changes in the Acti­
vity of Some Enzymes in the Blood Serum of Poultry in the Period of Sexual 
Maturing. Živočišná výroba (Praha) 16 (1) :63-69, 1971.
A group of six cockerels and six pullets of the White Plymouth breed were 
studied for the ontogenetically conditioned changes in the activity of some en­
zymes in the blood serum in the period from twelve weeks to seven and a 
half month of age. The study was specially concerned with changes caused by 
the process of sexual maturing. It was found that in the period prior to the 
attaining of sexual maturity the differences in the activities of the enzymes 
under study (alcaline phosphatase, GOT, GPT, malate- and lactate dehydro­
genase, amylase and cholinesterase) between the two sexes of the birds were 
bellow the limit of significance in all cases. In sexually mature birds signi­
ficant differences occurred in the activity of transaminases, amylase and de­
hydrogenases. — The development of the birds aiming at the attaining of se­
xual maturity is connected with the occurrence of characteristic changes in the 
levels of some serum enzymes. Alcaline phosphatase and transaminase of the 
GOT type were significantly decreased, choline esterase was significantly in­
creased, both in cockerels and pullets. However, in the studied dehydrogenation 
enzymes changes occurred in dependence on the sex in pullets — malate de­
hydrogenase was significantly increased, whereas in cockerels the activity of 
lactate dehydrogenase was significantly reduced.
poultry; sexual maturing; blood serum: enzymes

Studium enzymatických systémů v krevním séru hospodářských zvířat 
a u drůbeže se stává velmi aktuálním problémem. Současné snahy o optima­
lizaci selekčních činitelů použitelných к hodnocení užitkových vlastností vedly 
к poznání, že jedna z velmi nadějných možností spočívá právě ve využití enzy­
matických testů konaných v krevním séru zvířat. V řadě případů byla již po­
tvrzena geneticky podmíněná souvislost zmíněných biologických ukazatelů 
к užitkovosti, projevované v určité fázi života. К využití tohoto způsobu je 
však prvním předpokladem poznat hranice variability sérových enzymů v rámci 
plemen, a dále pak je třeba analyzovat rozsah ovlivňujícího působení různých 
vnitřních i vnějších faktorů v rámci individua. К nim patří i účinek pohlav­
ního dospívání, čemuž jsme věnovali pozornost v tomto příspěvku, a to u ko­
houtů a slepic plemene „plymutky bílé“.

LITERÁRNÍ přehled

Značná pozornost byla při studiu enzymatických poměrů v krevním séru u drů­
beže stejně jako u jiných hospodářských zvířat věnována alkalické fosfatáze. Vysky­
tuje se prakticky ve všech tkáních (zvlášf velké množství je v osteoblastech) a bě­
hem růstu jsou její průměrné hodnoty v séru podstatně vyšší než v dospělosti

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA. 16 (XLIV). 1971, č. 1 63



(L i n h a r d t a Walter, cit. Bergmayer 1962). Pokud jde o úlohu fosfatáz v me- 
tabolických pochodech, pak podle M o r t o n a (cit. Longa kol. 1961) mohou spo­
čívat v účasti na udržování koncentrace intracelulárního anorganického fosfátu pro 
tvorbu kostí, dále v defosforylačních procesech aj. Tanabe a Wilcox (1960) 
charakterizují změny alkalické fosfatázy v séru u drůbeže v tom smyslu, že extrémně 
vysoké hodnoty se objevují u kuřat a s postupujícím věkem se aktivita pronikavě 
snižuje. Dále uvádějí, že tyto změny mohou být vyvolány změnami v tvorbě ske­
letu a dobře korespondují s růstem. U slepic ve snášce nalezli aktivitu tohoto en­
zymu v séru vyšší než u kohoutů stejného stáří.

Bell (1960) ve své studii kromě jiných poznatků zdůraznil, že ukládání váp­
níku do vaječné skořápky neprobíhá v závislosti na činnosti alkalické fosfatázy, 
nýbrž pod vlivem karboanhydrázy. Pokud jde o hladinu alkalické fosfatázy v séru, 
autor zjistil u dospělých slepic velkou variabilitu hodnot.

К charakterizaci hladiny transaminačních enzymů v krevním séru přispěl 
Grün, Gürtler а К o 1 b (1961), kteří nenalezli podstatné rozdíly aktivity GOT 
podle pohlaví ptáků. Tito autoři současně citovali pro nás zajímavé výsledky Cor­
nel i use a kol. (1959), které naznačily, že aktivita GOT v séru slepic se s postu­
pujícím věkem zvyšuje, a to velmi rovnoměrně, kdežto u kohoutů tyto změny byly 
spojeny s větším kolísáním.

Byly však provedeny i komplexněji pojaté studie o změnách hladiny různých 
enzymů v krevním séru u drůbeže během růstu. M c Daniel a Chute (1961) sle­
dovali současně změny několika sérových enzymů u kuřat v rozmezí stáří pěti týdnů 
až šesti měsíců. V tomto intervalu, jak autoři zjistili, aktivita sérové transaminázy 
glutamátu-oxalacetátu (GOT) kolísala poměrně málo a celkem nezávisle na etapě 
vývoje (s minimem ve stáří osmi týdnů), a i kolísání transaminázy glutamátu- 
pyruvátu je velmi malého rozsahu. Sledované dehydrogenázy, a to laktát- a malát- 
dehydrogenáza, dosahovaly nejvyšších aktivit v prvních týdnech pokusného období 
a s postupujícím růstem jejich hladina klesala až do stáří 10—16 týdnů, kdy nastal 
zlom směřující к opačnému vývoji.

Tettenborn (1964) studoval ontogenetické vztahy ke změnám hladiny sé­
rové aldolázy, a-amylázy, laktátdehydrogenázy, alkalické fosfatázy a GOT v inter­
valu 13 až 29 týdnů stáří. U kohoutů zjistil progresivně postupující pokles aktivity 
takřka všech sledovaných enzymů (s jistými menšími odchylkami), kdežto u slepic 
v období mezi 21. a 24. týdnem se objevilo značné zvýšení aktivity ra-amylázy a al­
kalické fosfatázy.

V našich podmínkách přispěli к definováni aktivity enzymů v krevním séru 
slepic Slesingr a To várek (1962). Pokud jde o studium dalších faktorů (vedle 
úkazů ontogenetických), ovlivňujících hladinu enzymů v krevním séru, lze citovat 
např. naši dřívější studii (Pavel a kol. 1968), v níž byl vymezován účinek chi­
rurgické nebo hormonální kastrace na aktivitu některých sérových enzymů u ko­
houtů leghornky bílé; dále Mc Daniela a Dempseye (1962), kteří prokázali, 
že během hladovění obvykle stoupá hladina sérové aldolázy a klesá hladina alka­
lické fosfatázy aj. Lze tedy uzavřít tím, že celá problematika výskytu enzymů 
v krevním séru je přes svou velkou obsažnost zčásti již charakterizována, což po­
skytuje předpoklad brzkého pokroku ve využívání těchto poznatků v řešení prak­
tických chovatelských problémů.

MATERIAL a metodika

К pokusům jsme použili šesti kohoutků a šesti slepiček plemene plymutky bílé. 
Vlastní pokusné období bylo zahájeno do dosažení 12 týdnů stáří a bylo ukončeno ve 
věku sedmi a půl měsíce. Ptáci obou pohlaví byli v dobrém zdravotním stavu a vy­
značovali se poměrně vyrovnanou tělesnou vahou. V průběhu pokusného údobí 
byla přibližně v měsíčních intervalech odebírána krev punkcí křídelní vény a v zís­
kaném krevním séru byla zjišťována následovně aktivita těchto enzymů:

Alkalická fosfatáza (AF) podle В e s s e у e a kol. (1946); transamináza gluta­
mátu-oxalacetátu (GOT) a transamináza glutamátu-pyruvátu (GPT) podle meto­
diky Reitman a a Frankel a, popsané v monografii Poj era a kol. (1963); 
malátdehydrogenáza (MDH) a laktátdehydrogenáza (LDH) podle Ševely a To- 
várka (Po jer a kol. 1963). Aktivita enzymů je definována v ^mol produktu/1 hod. 
/1 ml séra/37 °C. Amyláza byla určována podle S t r e e t a (cit. Bergmayer 1965) 
a její aktivita vyjadřována v Street-Closeových jednotkách. Cholinesteráza (CHE)
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byla zjišťována podle Carawaye (1956). Aktivita je vyjadřována v umol acetyl- 
cholinu hydrolyzovaného pomocí 1 ml séra za podmínek metody.

Výsledky jsme zhodnotili variačně statisticky a průkaznost rozdílů jsme tes­
tovali pomocí analýzy variance (Weber 1964).

VÝSLEDKY A DISKUSE

Zjištěné údaje o změnách hladiny sledovaných enzymů v krevním séru 
ptáků se týkají poměrně delšího období než je samotný úsek ontogeneze, bez­
prostředně spjatý s pohlavním dospíváním. К dosažení vytčeného cíle jsme si 
však museli všimnout hlavních tendencí v kolísání aktivity ve všeobecném smyslu 
vývoje vůbec, abychom mohli posoudit reakci organismu v určité vývojové etapě 
zvlášť. i

Základní představu o změnách hladiny sérových enzymů si můžeme odvo­
dit z připojených obr. 1 a 2, v nichž je zachyceno kolísání jejich aktivity v prů­
měrných hodnotách, a to zvlášť u skupiny kohoutků a zvlášť u skupiny slepi­
ček. Jestliže jako kritérium pohlavní dospělosti u kohoutků byla schopnost sper- 
matogeneze a u slepiček ovulace vedoucí ke snášce, podotýkáme, že projev těchto 
symptomů spadá z hlediska časového do úseku mezi III. а IV. pokusnou 
etapou.

U skupiny kohoutků (obr. 1) si můžeme nyní povšimnout, že v této zmí­
něné vývojové etapě došlo к velkým změnám u několika enzymů, což je přede­
vším u sérové alkalické fosfatázy a transaminázy typu GOT. Na druhé straně 
prakticky nereagovala transamináza typu GPT a malátdehydrogenáza.

1. Změny aktivity sledovaných enzymů v krevním séru u skupiny kohoutů v prů­
běhu pokusného období. — Changes in the activity of the studied enzymes of blood 
serum in the group of cockerels in the course of the experimental period
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2. Změny aktivity sledovaných enzymů v krevním séru u skupiny slepic v průběhu 
pokusného období. — Changes in the activity of the studied enzymes of blood serum 
in the group of pullets in the course of the experimental period

Všimneme-li si dále vývojových tendencí v aktivitě sérových enzymů 
u skupiny slepiček (obr. 2), pak můžeme v tomto úseku mezi III. a IV. eta­
pou, v níž všechny pokusné slepice již byly v plné snášce, konstatovat jednak 
řadu podobných změn (z hlediska AF, GOT, GPT), jednak dále některé od­
lišné momenty, zřejmě charakteristické pro organismus slepic, jenž je zatížen

I. Průkaznost rozdílů aktivity sérových enzymů mezi oběma pohlavími ptáků v jed­
notlivých etapách Ontogenese. — Significance of the differences in the activity of 
serum enzymes between the two sexes of birds at individual stages of ontogenesis

+ ... hodnoty průkazně rozdílné

Pokusné etapy 
(stáří ptáků)

Alkalická 
fosfatáza GOT GPT

Malát- 
dehydro- 
genáza

Laktát- 
dehydro- 
genáza

Amyláza Cholin- 
esteráza

1 (3 měsíce) — — — — 4- —

2 (4 měsíce) — — — — — —

3 (5 měsíců) — — — — — — +

4 (téměř 7 měsíců) — + — — -4- + —

5 (7 1/2 měsíce) — — + 4- + -L 4-
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úkoly spojenými s tvorbou vejce (zvýšení aktivity malátdehydrogenázy a lak- 
tátdehydrogenázy). Objektivní důkaz o průkaznosti změn aktivity sérových en­
zymů spočívá ve zhodnocení dosažených výsledků analýzou variance. V tab. I 
jsou zhodnoceny rozdíly v hladinách sérových enzymů mezi pokusnou skupinou 
kohoutků a skupinou slepiček. Z údajů této tabulky vyplývá, že až do třetí po­
kusné etapy, tedy do stáří pěti měsíců, byly prokázané rozdíly mezi oběma 
pohlavími zjevem téměř výjimečným, kdežto ve čtvrté a páté etapě se staly 
zjevem převažujícím. To tedy v podstatě znamená, že pro pohlavně dospělý 
organismus musíme počítat s jinými charakteristikami pro jednotlivá pohlaví, 
kdežto v předchozích vývojových stadiích naopak můžeme používat stejných 
kritérií bez zřetele na pohlaví ptáků.

II. Zhodnocení průkaznosti rozdílů v aktivitě sérových enzymů [podle skupiny ko­
houtů (ď) a slepic (2)] mezi jednotlivými etapami pokusného období pomocí ana­
lýzy variance. — Evaluation of the significance of differences in the activity of 
serum enzymes [according to the group of cockerels (cf) and hens (2)1 between 
the individual stages of the experimental period by means of variance analysis

V tab. II jsou dále zhodnoceny změny v aktivitě sérových enzymů z hle­
diska jednotlivých etap pokusného období. Pro nás jsou pochopitelně nejzají­
mavější změny mezi třetí a čtvrtou etapou. Průkazné snížení bylo zde potvrze­
no z hlediska AF, GOT, průkazné zvýšení z hlediska cholinesterázy, a to jak 
u skupiny kohoutků, tak i u skupiny slepiček. Na druhé straně byly však 
prokázány rozdílné hodnoty průkaznosti z hlediska obou sledovaných sérových 
dehydrogenáz mezi oběma pohlavími.

Za hlubší povšimnutí stojí dále ta okolnost, že při vzájemném srovnání 
vývojových tendencí mezi jednotlivými pokusnými etapami se projevily u řady 
enzymů změny, přesahující hranici průkaznosti, a to při konfrontaci etapy první 
a druhé, anebo kromě zmíněné třetí a čtvrté i mezi čtvrtou a pátou etapou. 
Naopak ani v jednom případě změny aktivity enzymů nedosáhly hraníce prů­
kaznosti při 'porovnání druhé a třetí etapy, tedy v rozmezí čtyř až pěti měsíců 
stáří. V tomto vývojovém stadiu u plymutek bílých bez rozdílu pohlaví jsou 
hladiny enzymů v krevním séru značně ustálené a účinek všech ovlivňujících 
činitelů, včetně samotného vlivu ontogeneze, je velmi malý.

Pokud konfrontujeme dosažené výsledky s nálezy jiných autorů, citovaných 
v úvodní části práce, můžeme dospět jak к souhlasným, tak i к nesouhlasným
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závěrům. Tak např. údaje Tanabeho a Wilcoxe (1960) o vyšší akti­
vitě sérové alkalické fosfatázy u slepic ve snášce nebyly prokázány, kdežto 
poznatek Bella (1960) o velké variabilitě tohoto enzymu v séru dospě/ých 
slepic byl námi rovněž potvrzen. Řadu dalších dílčích konformních či nekon- 
formních nálezů bychom mohli vyvodit z našich závěrů a z ponzatků M c Da­
niela a Chuteho (1961), Tettenborna (1964) aj., přičemž však 
je třeba dodat, že povaha těchto rozporů mohla být ovlivněna např. jiným 
pokusným materiálem, podmínkami chovu, metodickým řešením problémů (např. 
frekvencí odběru krve) apod. Pokládáme proto naše závěry za charakteristické 
pro dané plemeno (plymoutky bílé) a zvolené experimentální podmínky.
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PAVEL J., SVOZIL В. (Vysoká škola zemědělská, Brno). Změny aktivity některých 
enzymů v krevním séru и drůbeže v údobí pohlavního dospívání. Živočišná výroba 
(Praha) 16 (1) : 63-69, 1971.
Byly studovány ontogeneticky podmíněné změny aktivity některých enzymů v krev­
ním séru u skupiny šesti kohoutků a šesti slepiček plemene plymutky bílé v ob­
dobí od dvanácti týdnů do sedmi a půl měsíce stáří, se zaměřením na změny vy­
volané pohlavním dospíváním. — Ukázalo se, že v období před dosažením pohlavní 
dospělosti rozdíly aktivity u sledovaných sérových enzymů (alkalické fosfatázy, GOT, 
GPT, malát- a laktátdehydrogenázy, amylázy a cholinesterázy) mezi oběma pohla- 
vými ptáků byly vesměs pod hranicí průkaznosti. U pohlavně dospělých ptáků se 
projevily průkazné rozdíly v aktivitě transamináz, amylázy a dehydrogenáz. — 
Vývoj ptáků, vedoucí к jejich pohlavní dospělosti, je spjat se vznikem charakte­
ristických změn v hladinách některých sérových enzymů. Alkalická fosfatáza a tran-
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samináza typu GOT se průkazně snížila, cholinesteráza se průkazně zvýšila, a to jak 
u kohoutků, tak i u slepiček. Avšak u sledovaných dehydrogenačních enzymů došlo 
ke změnám v závislosti na pohlaví u slepiček — nastalo průkazné zvýšení malát- 
dehydrogenázy, kdežto u kohoutků došlo к průkaznému snížení aktivity laktátde- 
hydrogenázy.
drůbež; pohlavní dospívání; krevní sérum; enzymy

ПАВЕЛ Й., СВОЗИЛ Б. (Сельскохозяйственный институт, Брно). Изменения активности 
некоторых энзимов в сыворотке крови у птицы в период половой спелости. Živočišná vý­
roba (Praha) 16 (1) : 63-69, 1971.
В статье описываются онтогенетически обусловленные изменения активности некоторых 
энзимов в сыворотке крови у группы шести петушков и шести курочек породы плимутрок 
белый в период от 12 недель до 7,5-месячного возраста с учетом изменений, вызванных 
половой спелостью. Оказалось, что в период до половой спелости различия активности 
у изучаемых энзимов сывороток (щелочные фосфатазы, GOT, GPT, малат- и лактатде­
гидрогеназы, амилазы и холинэстеразы) в общем находились ниже границы достоверно­
сти у птицы обоего пола. У взрослых птиц проявились достоверные различия в активности 
трансаминазы, амилазы и дегидрогеназы. Развитие птиц, ведущее к их половой спелости, 
связано с появлением характерных изменений в уровнях некоторых сывороточных энзимоз. 
Щелочная фосфатаза и трансаминаза типа GOT достоверно понизились, холинэстераза 
достоверно повысилась как у петушков, так и у курочек. Однако у изучаемых дегидро- 
геназных энзимов изменения произошли в связи с полом у курочек — достоверно по­
высилась малатдегидрогеназа, в то время как у петушков достоверно понизилась актив­
ность лактатдегидрогеназы.
птица; половая спелость; сыворотка крови; энзимы

PAVEL J., SVOZIL В. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno). Aktivitätsänderungen 
einiger Enzyme im Blutserum beim Geflügel in der Periode des geschlechtlichen 
Heranreifens. Živočišná výroba (Praha) 16 (1) : 63-69, 1971.
Es wurden die ontogenetisch bedingten Aktivitätsänderungen einiger Enzyme im 
Blutserum bei einer Gruppe von sechs Junghähnen und sechs Junghennen der Rasse 
weiße Plymouth im Altersabschnitt von zwölf Wochen bis sieben und halb Monaten, 
mit Rücksicht auf die durch das geschlechtliche Heranreifen hervorgerufene Ände­
rungen studiert. Es zeigte sich, daß im Zeitabschnitt vor der Erreichung der Ge­
schlechtsreife die Aktivitätsänderungen bei den verfolgten Serumenzymen (alkalische 
Phosphatase, GOT, GPT, Malat und Laktatdehydrogenase, Amylase und Cholineste­
rase) zwischen den beiden Geschlechtern durchweg unter der Signifikanzgrenze 
waren. Bei geschlechtlich reifen Vögeln zeigten sich signifikante Unterschiede in 
der Aktivität der Transaminasen, Amylase und Dehydrogenasen. — Die zu ihrer 
Geschlechtsreife führende Entwicklung der Vögel ist mit dem Aufkommen charakte­
ristischer Änderungen in den Spiegeln einiger Serumenzyme verbunden. Die alka­
lische Phosphatase und Transaminase Typ GOT verminderte sich signifikant, die 
Cholinesterase erhöhte sich signifikant, und zwar wie bei Junghähnen als auch 
bei Junghennen. Jedoch bei den verfolgten dehydrogenisierenden Enzymen kam zu 
Änderungen in Abhängigkeit von dem Geschlecht bei Junghennen — es kam zu 
einer signifikanten Erhöhung der Malatdehydrogenase, wogegen bei Junghähnen 
die Aktivität der Laktatdehydrogenase signifikant herabgesetzt wurde.
Geflügel; geschlechtliches Heranreifen: Blutserum; Enzyme

Adresa autorů:
Prof. dr. ing. Jiří Pavel, DrSc., doc. ing. Břetislav Svozil, DrSc., Vysoká škola 
zemědělská, katedra biochemie, katedra obecné zootechniky, Brno, Zemědělská 1
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Upozorňujeme naše čtenáře, že č. 2 letošního ročníku

ŽIVOČIŠNÉ VÝROBY

bude obsahovat závažné příspěvky z výzkumu o chovu skotu v ČSSR.

Pro informaci uvádíme názvy některých významnějších prací:

M i к š í к J., Urban F.: Mléčná produkce na první laktaci u časně za­
puštěných jalovic českého strakatého plemene.

Höll Č.: Fenotypické korelace mezi ukazateli růstu a mléčnou užitko- 
vostí prvotelek. ,

Přibyl J.: Výzkum vztahů tvaru hudníku a jeho interiéru к užitkovosti 
českých strakatých dojnic.

Zupka Z., Máco E., Štiborová L.: Změny koeficientů korelace 
mezi ukazateli jatečně hodnoty skotu ve váhovém úseku 100 — 500 kg.

Pa šek V.: Fenotypová vazba tělesných rozměrů s nejdůležitějšími částmi 
jatečně půlky.

Zemánek F., Králík O.: Závislosti mezi některými významnými 
ukazateli jatečně hodnoty českého strakatého skotu.

Hladký J.: Vývin svalstva u plemenných býků českého strakatého ple­
mene a jeho změny ve věku od 1Уг do 5У2 let.

Antal J.: Vplyv intenzity rastu živej váhy teliat počas odchovu na 
niektorých ukazovatel'ov ich jatečnej hodnoty.

Franc Č.: Vliv pohlaví na jatečnou hodnotu vykrmených telat.

C hri stianová I., Kroupová V., К urs a ].: Příspěvek ke studiu 
laktátdehydrogenázy v 'krevním séru skotu.

Číslo je též doplněno drobnými příspěvky — aktualitami z tohoto 
vědního oboru.



VPLYV VEKU MATIEK NA VÄHU JAHNIAT PRI NARODENÍ
U PLEMENA CIGÄJA V CHOVNEJ OBLASTI TURIEC

M. GAJDOSÍK

GAJDOSÍK M. (University of Agriculture, Nitra). Effect of the Age of Mothers 
on the Weight of Lambs at Birth in the Tsigaya Breed in the Breeding Region 
Turiec. Živočišná výroba (Praha) 16 (1) : 71-79, 1971.
The relation between the age of sheep and the live weight of lambs at birth 
was studied in the Tsigaya breed in 9 herds of the breeding region Turiec 
in the period of 6 control years. The total number of the cases examined was 
8114. The processing of the data was undertaken with respect to sex and to 
the size of litter. A non-linear parabolical dependence of general form y’ = 
a + bu + cu2 was determined on the basis of normal equations by means of 
a simplified method of calculation. The closeness of the dependence was cal­
culated by means of the correlation coefficient. On the basis of the derivation 
calculus we estimated the age of sheep in which the maximum values of the 
character under study can be obtained. The following conclusions can be de­
rived from the results obtained: 1. The dependence of the live weight of lambs 
at birth on the age of sheep is of a curvilinear nature. — 2. The live weight 
of lambs at birth with respect to sex and to the size of litter increases with 
the age of sheep up to the 5th year; further increase of age results in the 
gradual reduction of the live weight of lambs at birth. This age limit is con­
sidered as the turning point between the increase and decrease of the live 
weight of new-born lambs. The correlation coefficients demonstrate that the 
intensity of this relation is high and of statistical significance. — 3. The 
curvilinear nature of regression is more marked in twins. — 4. On the basis 
of our findings we recommed the utilization of the Tsigaya ewes up to the 
age of 7 years, from the point of view of the evaluation of the mentioned 
characters.
size of litter; closeness of dependence; correlation coefficient; derivation cal­
culus

Zo široké] chovatelské] praxe je známe, že váha jahniat pri narodení, ich 
zdravotný stav i životaschopnosť májů velký význam nielen pre sekréciu mlieka 
u oviec, ale a] pre znižovanie úmrtnosti jahniat a dosahovanie priaznivejších 
výsledkov v celkovom odchove, resp. výkrme jahniat. Táto otázka je aktuálna 
najmá dnes, ked sa berie do úvahy čím dalej tým viac produkcia kvalitného 
jahňacieho mäsa. Tvrdenia mnohých autorov sa zhodujú v tom, že vek je činitel, 
ktorý výrazné ovplyvňuje úžitkové vlastnosti oviec a pri vhodnej vekovej štruk- 
túre stáda dosahujú sa dobré výsledky. Předložená práca tématicky navázuje 
na doterajšie štúdiá vplyvu veku na produkciu vlny, mlieka, na živú váhu 
i plodnosť a má prispieť к súbornému doriešeniu otázky vplyvu veku i na váhu 
jahniat pri narodení u plemena cigája. Vychádzajúc z týchto aspektov zaoberali
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sme sa štúdiom vzťahu medzi váhou jahniat pri narodení a vekom oviec u ple­
mena cigája s cielom stanoviť, ktorá věková hranica je medzníkom stúpania 
a klesania žívej váhy jahniat pri narodení.

LITERÄRNY PREHEAD

Во cca rd (1954) na základe vlastných pokusov prišiel к závěru, že živá váha 
jahniat pri narodení je ovplyvňovaná predovšetkým úrovňou výživy brezivých oviec, 
pohlavím jahniat a velkostou vrhu. Podlá Hammonda (1946) je živá váha jahniat 
pri národem' ovplyvňovaná počtom jahniat pri narodení: jednotlivo narodené jahňa- 
tá sú obyčajne ťažšie ako dvojčatá, trojčatá sú najlahšie. Podlá něho existuje na 
začiatku brezivosti len velmi malý alebo žiaden rozdiel vo váhe plodu; začína len 
v druhej polovici brezivosti a kladie velké nároky na výživu oviec. Preto usudzuje, 
že živá váha jahniat pri narodení móže byť ovplyvnená výživou oviec v druhej po­
lovici gravidity. S e 1 j a n i n (1950) opačné tvrdí, že výživa oviec počas brezivosti 
zásadné neovplyvňuje váhu jedinca, lebo organizmus matky vie případný nedosta- 
tok živin, potřebný pre vývin plodu, nahradit z vlastných zdrojov. Výsledky Gaj­
do š í к a a Gyarmathyho (1969) nepotvrdzujú významnost vzťahu medzi živou 
váhou oviec a živou váhou jahniat pri narodení v jednotlivých věkových kategóriách 
i so zvláštnym zretelom na pohlavie jahniat. Podlá nich ovce lahšie sú schopné dá­
vat jahňatá s priemernou i nadpriemernou živou váhou.

material a metodika

Závislost žívej vyhy jahniat pri narodení na veku oviec sme študovali u ci- 
gájok chovnej oblasti Turiec v priebehu 6 kontrolných rokov celkove u deviatich 
stád: ŠM Bystřička, JRD Borcová, JRD Mošovce, JRD Velký Čepčín, JRD Abra- 
mová, ŠM Benice-Príbovce, ŠM Ďúr, JRD Slovenské Pravno, PMŠ Slovenské Prav- 
no. Bližšia charakteristika chovatelských a klimatických pomerov je popíhaná v práci 
Gajdošíka (1965). Váha jahniat pri narodení bola zistovaná v prvý deň uliah- 
nutia s presnosťou váženia 0,10 kg. Pri spracovaní základného materiálu sme pri- 
hliadali na pohlavie a početnost vrhu. Priemerné hodnoty študovaného znaku boli 
vypočítané variačně štatisticky. Pretože výsledné hodnoty štatistickej závislosti po- 
mocou korelačnej tabulky sa nám javili štatisticky nevýznamné, vyslovili sme před­
poklad, že v danom případe ide o nelineárnu parabolická závislost. Metodický po­
stup je uvedený v práci Gajdošíka (1965).

VÝSLEDKY

Rozborom priemerných hodnot zisťujeme, že tendencia dosahovania maxi- 
málnej priemernej žívej váhy pri narodení u jedináčkov — jahničiek 
v jednotlivých stádach je u oviec vo veku troch — siedmich rokov. Priemerné 
hodnoty žívej váhy jahničiek vyjadrujú značná variabilitu, a to nieten so zre-

I. Priemerná živá váha jahniat jedináčkov pri narodení podlá pohlavia u jednotli- 
to sex in individual age classes of ewes

Pohlavie
2ročné 3ročné 4ročné 5ročné

И X И X Л X И X

Jahničky 792 3,54 761 3,64 633 3,68 480 3,63

Baránky 712 3,63 688 3,79 604 3,82 463 3,77
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telom na jednotlivé stáda, ale aj na věkové kategorie. Podobná tendencia je aj 
u baránkov. Priemerné hodnoty živej váhy baránkov stúpajú s vekom oviec 
a po dosiahnutí maxima postupné klesajú. Priemernú živú váhu jahniat pri 
narodení jedináčkov podlá pohlavia s ohladom na vek oviec za celú chovná 
oblasť spolu uvádzame v tab. I. Jej rozborom zisťujeme, že jahničky a rovnako 
tak aj baránky dosiahli maximálnu živú váhu pri narodení u oviec štvorroč- 
ných; živá váha má podlá priemerných hodnot u oviec od dvoch do štyroch 
rokcv stúpajúcu tendenciu, u páť- až šesťročných sa udržuje přibližné na 
rovnakej výške a potom postupné klesá. Významnosť vztahu živej váhy jahniat 
pri narodení na veku oviec sa nepotvrdila vo všetkých stádach v rovnakej in­
tenzitě. Korelačně koeficienty sú u jahničiek v troch stádach, u baránkov v piatich 
stádach statisticky vysoko preukazné. V ostatných prípadoch (u jahničiek 
v šiestich a u baránkov v štyroch stádach) sú štatisticky nepreukazné. Analýzou 
tab. II zisťujeme, že významnosť vzťahu živej váhy pri narodení u jedináčkov

II. Vztah živej váhy jahniat jedináčkov pri narodení podlá pohlavia u jednotlivých 
věkových tried oviec. ■— Relation of the live weight of lambs - twins at birth ac­
cording to sex in separate age classes of ewes

Pohlavie
Celkový 

počet 
oviec

Počet 
skupin 
podia 
veku

г'

Min. hodnoty 
spolehlivosti 
korelačného 
koeficientu

P 0,05 P 0,01

Preu- 
kaznosť

Obdobie 
max. ž. váhy 
jahniat pri 
narodení 
vrokoch 

oviec

$ 3303 8 0,9570 0,71 0,83 + + 4-5

a 3028 7 0,9524 0,75 0,87 H—H 5

na veku oviec sa potvrdila za celú chovnú oblasť spolu zhodne u jahničiek aj 
u baránkov. Vypočítané korelačně koeficienty u jahničiek ť = 0,9570 a u ba­
ránkov ť = 0,9524 sú štatisticky vysoko preukazné. Priebeh regresných čiar 
(cbr. 1) vyjadřuje progresivně zvyšovanie živej váhy jahničiek aj baránkov pri 
narodení u oviec do piatich rokov, s postupným znižovaním v dalších věkových 
kategóriách. Výrazné zníženie živej váhy jahničiek aj baránkov sa javí u oviec 
sedemročných a starších.

Priemernú živú váhu dvojičiek pri narodení podlá rózneho pohlavia 
u jednotlivých věkových tried oviec uvádzame v tab. III. Jej rozborem zisťuje- 
me, že jahničky-dvojičky dosiahli maximálnu priemernú živú váhu pri naro­
dení u oviec paťročných; živá váha jahničiek má u oviec od dvoch do piatich 
rokov variabilně stúpajúcu tendenciu, s výrazným poklesom v dalších věkových

vých věkových tried oviec. — Average live weight of single lambs at birth according

6ročné 7ročné 8ročné 9ročné 1Oročné 2 — 1 Oročné

n X n X n X n X n X n X

332 3,63 190 3,58 98 3,57 17 3,42 4* 3,55 3307 3,62

314 3,78 168 3,64 79 3,57 19* 3,71 2* 4,50 3049 3,75

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1971 73



1. Priebeh regresívnych čiar znázorňujúcich velkost závislosti medzi váhou jedináč- 
kov pri národem a vekom oviec. — Course of the regression lines representing the 
dependence rate between the weight of single-born youngs at birth and the age 
of sheep
A jahničky
В baránky

kategóriách. Priemer celej populácie nedosahuje živú váhu jahničiek udvoj-, šesť- 
a sedemročných. Baránky dosiahli maximálnu živú váhu pri narodení u štvor- 
ročných oviec; živá váha baránkov javí tendenciu udržovania sa v rovnakej 
výške aj u oviec troj- a šesťročných. Dvojičky rózneho pohlavia dosiahli maxi­
málnu živú váhu pri narodení u oviec sedemročných, za nimi nasledujú ovce 
štvorročné. Vypočítané korelačně koeficienty (tab. IV) statisticky preukazné 
potvrdzujú jednoznačné významnost vzťahu medzi živou váhou dvojničiek — 
jahničiek, baránkov rózneho pohlavia a vekom oviec. Velkosť tejto závislosti 
vyjadrujú regresně čiary (obr. 2), z ktorých priebehu móžeme usúdiť, že pro- 
gresívny vzostup živej váhy jahničiek je u oviec od dvoch do piatich rokov, kedy 
dosahujú maximum, s výrazným znižovaním živej váhy v dalších věkových ka­
tegóriách. Zvyšovanie živej váhy baránkov je u oviec do štyroch rokov, kedy 
dosahuje maximum, s postupným znižovaním v dalších věkových kategóriách. 
U dvojičiek rózneho pohlavia vyjadřuje regresná čiara zvyšovanie živej váhy 
dvojičiek až do šiesteho roku oviec, s pozvolným znižovaním v dalších věkových 
kategóriách.

Priemernú živú váhu jahniat pri narodení so zretelom na početnosť vrhu 
u jednotlivých věkových tried oviec uvádzame v tab. V. Jej analýzou zisťujeme, 
že jedináčkovia i dvojčatá (bez rozdielu pohlavia) dosiahli maximálnu priemer­
nú živú váhu pri narodení u oviec štvorročných. Priemerná živá váha jahniat 
má u oviec od dvočh do štyroch rokov stúpajucu tendenciu a potom v dalších

III. Priemerná živá váha jahniat dvojičiek pri narodení podlá pohlavia 
birth according to sex in separate age classes of ewes

Pohlavie
2ročné 3ročné 4ročné 5ročné

n X n * n X n X

$0 34 2,90 62 3,28 62 3,28 74 3,40

33 58 3,13 58 3,27 100 3,28 84 3,14

$5 138 3,02 182 3,19 266 3,26 210 3,19
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2. Priebeh regresívnych čiar znázorňujúcich velkost závislosti medzi váhou dvojičiek 
při národem" a vekom oviec. — Course of the regression lines representing the de­
pendence rate between the weight of twins at birth and the age of sheep
A — 2? В — ďď С — ď$

věkových kategóriách postupné klesá. Priemer pcpulácie nedosahuje v oboch prí- 
padoch živá váha jahniat dvoj-, sedem- a deváťrocných oviec.

Ak sumarizujeme priemernů živú váhu jahniat pri narodení bez ohladu na 
pohlavie a početnost vrhu podlá věkových tried oviec za celú chovnú oblast 
spolu, možeme konštatovať, že najvyššiu priemernů živú váhu pri narodení 
dosahujú jahňatá u oviec troj- až štyrročných, potom postupné klesá; tendencia 
postupného znižovania živej váhy jahniat javí sa i u oviec věkově starších. 
Vypočítané korelačně koeficienty (tab. VI) jednoznačné potvrdzujú závislost 
živej váhy jahniat pri narodení na veku oviec. Korelačný koeficient u jedináč- 
kov ť = 0,8544 je statisticky vysoko preukazný, u dvojičiek ť = 0,7222 je sta­
tisticky preukazný a sumárně za celú populáciu jahniat chovnej oblasti r' = 
= 0,9673 statisticky vysoko preukazný. Kurvilir.earita regresie (obr. 3) vy- 

u jednotlivých věkových tried oviec. — Average live weight of lambs - twins at

óročné 7ročné 8ročné 9ročné 2 — 9ročné

п X И X n X n X TI X

54 3,08 26 3,16 10* 3,31 — — 322 3,23

46 3,27 24 2,97 6* 3,08 6* 3,10 382 3,20

156 3,19 62 3,30 34 3,22 6 3,20 1054 3,19

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1971 75



IV. Vztah žívej váhy jahniat — dvojičiek pri narodení podlá pohlavia u jednotli­
vých věkových tried oviec. — Relation of the live weight of lambs - twins at birth 
according to sex in individual age classes of ewes

Pohlavie
Celkový 

počet 
oviec

Počet 
skupin 
podia 
veku

ť

Min. hodnoty 
spolahlivosti 
korelačného 
koeficienta

Preu- 
kaznosť

Obdobie 
max. ž. váhy 
jahniat pri 
narodení 
vrokoch 

oviecP0,05 P0,01

$? 312 6 0,8151 0,81 0,92 5

88 370 6 0,8115 0,81 0,92 4

sa 1054 8 0,8011 0,71 0,83 6

jadruje zvyšovanie žívej váhy jedináčkov do piateho roku oviec, u dvojičiek 
do piateho až šiesteho roku. Sumárně za celú chovná ohlásí, bez ohladu na 
pohlavie a početnost vrhu, znázorňuje regresná čiara zvyšovanie živej váhy 
jahniat pri narodení u oviec do štyroch až piatich rokov, s postupným znižova- 
ním v dalších věkových kategóriách.

DISKUSIA

Naše výsledky potvrdzujú, že závislost živej váhy jahniat pri narodení na 
veku oviec má kurvilineárny charakter. Správnost tohoto konštatovania vyplývá 
aj z příslušných grafických analýz. I ked vypočítané korelačně koeficienty ne- 
potvrdzujú jednoznačné intenzitu tohoto vztahu vo všetkých skúmaných va­
riantách, to znamená s ohfadom na jednotlivé stáda, pohlavie jahniat, príp. 
velkost vrhu, predsa však úplná převaha korelačných koeficientov vyjadrujúcich 
štatistickú významnost poukazuje na výraznú intenzitu vztahu medzi váhou 
jahniat pri narodení a vekom oviec plemena cigája v chovnej oblasti Turiec. 
Z kriviek znázorňujúcich kurvilineárnu regresiu váhy jahniat pri narodení na 
veku oviec vidíme, že váha jahniat s.túpa s vekom oviec do piateho roku. Može- 
me preto označit túto vekovú hranicu za hranicu zvratu medzi stúpaním a dal­
ším postupným klesáním živej váhy jahniat pri narodení s ohladom na vek 
oviec. Naše výsledky nasvedčujú tomu, že intenzita vztahu medzi živou váhou 
jahniat pri narodení a vekom oviec je výrazné ovplyvňovaná velkostou vrhu.

V. Priemerná živá váha jahniat pri narodení so zretefom na početnost vrhu 
respect to the size of litter in separate age classes of ewes

2ročné 3ročné 4ročné 5ročné

n n X И X n x

Jedináčkovia 1504 3,58 1449 3,71 1237 3,75 943 3,70

Dvojičky 230 3,03 302 3,23 428 3,26 368 3,22

Spolu 1734 3,52 1751 3,64 1665 3,63 1311 3,57
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VI. Vztah žívej váhy jahniat pri národem' bez ohladu na pohlavie u jednotlivých 
věkových tried oviec. — Relation of the live weight of lambs at birth without 
respect to sex in separate age classes of ewes

Celkový 
počet 
oviec

Počet 
skupin 
podlá 
veku

ť

Min. hodnoty 
spofahlivosti 
korelačného 
koeficientu

Preu- 
kaznosť

Obdobie 
max. ž. váhy 
jahniat pri 
narodení 
vrokoch 

oviecP0,05 P0,01

Jedináč­
kovia 6350 8 0,8544 0,71 0,83 + + 4-5

Dvojičky 1758 8 0,7222 0,71 0,83 + 5-6

2. 8108 8 0,9673 0,71 0,83 + + 4-5

3. Priebeh regresívnych čiar znázorňujúcich velkost závislosti medzi váhou jahniat 
pri národem' bez ohladu na pohlavie a početnost vrhu a vekom oviec. — Course 
of the regression lines representing the dependence rate between the weight of 
lambs irrespective of sex and litter size and the age of sheep
A jedináčkovia В dvojčatá C chovná oblast spolu

u jednotlivých věkových tried oviec. — Average live weight of lambs at birth with

óročné 7ročné 8ročné 9ročné lOročné 2— lOročné

И X n X n X n X n X И X

646 3,70 358 3,62 vn 3,57 36 3,57 6* 3,83 6356 3,67

256 3,18 112 3,18 50 3,21 12 3,15 — — 1758 3,20

902 3,56 470 3,53 227 3,50 48 3,47 6* 3,83 8114 3,58
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Intenzita vztahu sa jednoznačné potvrdila u jedináčkov i u dvojičiek, predsa 
však kurvilinearita regresie je u dvojičiek výraznejšia. Naše výsledky súčasne 
potvrdzujú rozdielnu priemernú živú váhu jahniat so zretel'om na pohlavie a po­
četnost vrhu. Priemerná živá váha pri narodení dvojičiek je nižšia ako živá váha 
jedináčkov. Tiež živá váha jahničiek v porovnaní so živou váhou baránkov je 
nižšia. Tieto naše výsledky potvrdzujú zistenia Hammonda 11946) a Bo­
ce ar da (1954), podia ktorých má pohlavie a velkost vrhu značný vplyv na 
živú váhu jahniat pri narodení. Určitý vzostup žívej váhy jahniat pri narodení - 
jedináčkov i dvojičiek — pozorujeme u oviec osem- až desatročných. Vysvětlu­
jeme si to tým, že ide len o vynikajúce matky, konštitučne silné, ktoré sú 
v stádach početne velmi málo zastúpené.
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GAJDOSÍK M. (Vysoká škola polnohospodárska, Nitra). Vplyv veku matiek na váhu 
jahniat pri narodení и plemena cigája v chovnej oblastí Turiec. Živočišná výroba 
(Praha) 16 (1) : 71-79, 1971.
V práci sme študovali vztah medzi vekom oviec a živou váhou jahniat pri naro­
dení u plemena cigája v deviatich stádach chovnej oblasti Turiec, za obdobie šies- 
tich kontrolných rokov, dovedná v 8114 případech. Pri spracovaní sme prihlia- 
dali na pohlavie a početnost vrhu. Nelineárnu parabolická závislost obecného tvaru 
у’ = a + bu + cu2 sme stanovili na základe normálových rovnic pri použití zjed- 
nodušenej metody výpočtu. Významnost závislosti sme vypočítali pomocou koefici­
entu korelácie. Z vypočítaných regresných kriviek sme na základe derivačného počtu 
odhádli vek oviec, v ktorom možno předpokládat maximálně hodnoty sledovaného 
znaku. Na základe dosiahnutých výsledkov móžeme urobit tieto závěry: 1. Závislost 
živej váhy jahniat pri narodení na veku oviec má kurvilineárny charakter. — 2. 
Živá váha jahniat pri narodení, so zretelom na pohlavie a početnost vrhu, stúpa 
s vekom oviec do piateho roku, s dalším pribúdaním veku sa živá váha jahniat 
znižuje. Túto vekovú hranicu označujeme za hranicu medzi stúpaním a klesáním 
živej váhy jahniat pri narodení. Korelačně koeficienty potvrdzujú, že intenzita 
tohoto vztahu je výrazná a štatisticky významná. — 3. Kurvilinearita regresie je 
je u dvojičiek výraznejšia. — 4. Na základe našich zistení odporúčame využitie 
cigájok z hladiska hodnotenia uvedených vlastností do siedmeho roku.
početnost vrhu; významnost závislosti; koeficient korelácie; derivačný počet

ГАЙДОШИК M. (Сельскохозяйственный институт, Нитра). Влияние возраста матерей на 
вес ягнят цигайской породы при рождении в области разведения Туриец. Živočišná vý­
roba (Praha) 16 (1): 71-79, 1971.
В работе нами изучалось отношение между возрастом овец и живым весом ягнят ци­
гайской породы при рождении в 9 стадах области разведения Туриец в течение 6 кон­
трольных лет у 8114 животных. При обработке результатов мы учитывали пол и число 
ягнят в помете. Нелинейную параболическую зависимость общего вида у’ = а + bit + cu2 
мы установили на основе нормальных уравнений при применении простого метода вы­
числения. Узкость зависимости мы вычислили при помощи коэффицентов корреляци. По
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вычисленным регрессивным кривым на основе деривационного вычисления мы определили 
возраст овец, в котором можно предполагать максимальные значения изучаемых призна­
ков. На основе полученных результатов мы можем сделать следующие заключения: 1. За­
висимость живого веса ягнят при рождении от возраста овец носит курвилинейный ха­
рактер. 2. Живой вес ягнят при рождении с учетом пола и числа ягнят в помете растет 
с возрастом овец до 5 лет, с дальнейшим возрастом овец живой вес ягнят понижается. 
Эту возрастную границу мы обозначаем границей поворота между повышением и по­
нижением живого веса ягнят при рождении. Корреляционные коэффициенты подтверждают, 
что интенсивность этого отношения значительная и статистически достоверная. 3. Кур- 
гилинейная регрессия у двоен более явная. 4. На основе наших определений мы реко­
мендуем использовать цигайских овец с точки зрения оценки приведенных свойств до 
7 лет.
число ягнят в помете; узкость зависимости; коэффициент корреляции; деривационное вы­
числение

GAJDOSlK М. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra). Einfluß desj Mutteralters 
auf das Geburtsgewicht der Lämmer bei der Rasse Zigaja des Zuchtgebietes Turiec. 
Živočišná výroba (Praha) IG (1) : 71-79, 1971.
In der Arbeit studierten wir das Verhältnis zwischen dem Schafsalter und dem 
Lamm-Geburtsgewicht bei der Rasse Zigaja in 9 Herden des Zuchtgebietes „Turiec“, 
für einen Zeitabschnitt von 6 Kontrolljahren, insgesamt in 8114 Fällen. Bei der Auf­
arbeitung berücksichtigten wir das Geschlecht und die Wurfzahl. Die unlineare pa­
rabolische Abhängigkeit der allgemeinen Form у’ = а + bu + cu2 wurde auf Grund 
der Normalgleichungen bei Benützung der vereinfachten Ausrechnungsmethode fest­
gestellt. Die Abhängigkeitsenge wurde mittels des Korrelationskoefizienten errech­
net. Von den errechneten Regressionskurven wurde auf Grund der Derivationsrech- 
nung das Schafsalter, in dem Maximalwerte des verfolgten Merkmals vorausge­
setzt werden können, geschätzt. Auf Grund der erreichten Ergebnisse können folgen­
de Schüsse gezogen werden: 1. Abhängigkeit des Lamm-Geburtsgewichtes von dem 
Schafsalter hat einen kurvenlinearen Charakter. — 2. Das Lamm-Geburtsgewicht 
mit Rücksicht auf das Geschlecht und die Wurfzahl steigt mit dem Schaftsalter bis 
zum 5. Jahr, mit einer weiteren Alterszunahme sinkt das Lamm- Lebendgewicht 
herab. Diese Altersgrenze wird als Rückschlagsgrenze zwischen dem Steigen und 
Herabsinken des Lamm-Geburtsgewichtes bezeichnet. Korrelationskoeffizienten be­
stätigen, daß die Intensität dieses Verhältnisses ausgeprägt und statistisch signifi­
kant ist. 3. Die Regressionskurvenlinearität ist bei Zwillingen ausgeprägter. — 4. Auf 
Grund unserer Ermittlungen empfehlen wir die Zigajaschafe vom Gesichtspunkt 
der Bewertung der angeführten Eigenschaften bis zum 7. Jahr zu nutzen.
Wurfzahl; Abhängigkeitsenge; Korrelationskoeffizient; Derivationsrechnung

Adresa autora:
Doc. ing. Milan G a j d o š í k, CSc., Vysoká škola polnohospodárska, katedra chovu 
ošípaných a oviec, Nitra
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RECENZE

PŘEŽVÝKAVCI jako planktonofágové

Prof. R. E. H u n g a t e vyslovuje ve 
své knize The Rumen and its Microbes 
pozoruhodnou úvahu o vztahu mezi ba- 
chorovými baktériemi, popř. prvoky na 
jedné straně a přežvýkavci na straně 
druhé. Jejich vzájemný poměr připomíná 
mu planktonofágy, tj. živočichy, kteří se 
živí vznášejícími se vodními organismy 
— planktonem. Planktonofágové jsou vy­
baveni různými speciálními orgány slou­
žícími к cezení velkých vodních objemů 
а к zadržování planktontů. Pro přežvý- 
kavce jako planktonofága je především 
příznačné, že si svůj „plankton“, v prin­
cipu vzato, v nesmírných množstvích na 
poměrně malém prostoru „pěstuje“ a pak 
„spásá“, tj. polyká bez jakéhokoliv vý­
běru. Přežvýkavci jsou mnohem více než 
jiní planktonofágové adaptováni na svou 
planktonickou výživu, neboť utilizují ne­
jen těla mikroplanktontů, ale i jejich 
metabolity — např. thiamin, riboflavin, 
niacin a jiné vitamíny, jakož i těkavé 
mastné kyseliny atd. — které vylučují 
do bachorové tekutiny. Zoolog Hegner 
umísťuje dokonce ruminanty na vrchol 
vývojové větve savců, neboť pokládá je­
jich digestivní specializaci za pokročilej­
ší než vývoj mozku u člověka (?).

Shledáme-li klasifikační pojem rumi­
noplanktonu za vhodný, pak představují 
dutiny předžaludků, především bachoru, 
jeho životní prostor, tj. „ruminobiotop“. 
Objem bachoru (ruminotelmy — u skotu 
přes 100 litrů) ve srovnání s geotelmami 
je velmi nepatrný, naproti tomu však 
značně velký v poměru ke známým f”+o- 
telmám (např. к nepenthotelmám, které 
vytvářejí rostliny rodu Nepenthes'). Rumi- 
notelma však představuje typickou bio- 
telmu uzavřenou v ektodermální dutině,

která je v organismu přežvýkavce sa­
mostatnou jednotkou, jež jednak je chrá­
něna proti nepříznivým vnějším vlivům, 
jednak je vystavena jak mechanickým, 
tak i chemickým impulsům (např. peri- 
staltice bachorové, přežvykování, přítoku 
slin, resorpci stěnou bachorovou atd.) ze 
strany makroorganismu přežvýkavce, je­
hož přeměna látková — v protikladu 
к ostatním savcům — je mimořádně spe­
cializována na utilizaci živin z bachoru.

V předžaludcích existuje také určitá 
periodicita ve výskytu ruminoplanktonu, 
a to v souvislosti s příjmem krmivá: me­
zi 3. až 6. hodinou dosahuje počet druhů 
i jedinců svého maxima. Naproti tomu 
při hladovění jsou jejich hodnoty nej- 
nižší. V tomto stavu nastává málo pro­
měnlivá rovnováha označovaná jako stav 
esuriální. Pro různé druhy přežvýkavců 
(skot, srnec, jelen, sob atd.) existují cha­
rakteristické druhy prvoků. Při ukončení 
období mléčné výživy jejich mláďat ne­
bo po defaunaci objevují se v bachoru 
jednotlivé druhy prvoků v určitém po­
řadí (ruminální protozoární sukcese); 
u některých druhů protozoí se dá zjistit 
i typická morfologická variabilita v sou­
vislosti s krmným režimem: např. prvok 
Entodinium caudatum má při krmení 
skotu senem dlouhý kaudální trn, který 
při krmení koncentráty se zkracuje i mi­
zí, a objeví se opět při dalším krmení 
senem).

Hungatova koncepce se však nevzta­
huje, jak je zřejmo z uvedených údajů, 
jen na typické bachorové planktony, ale 
na všechny bachorové mikroby (tedy 
i nevznášívé), dává však četné nové pod­
něty ke studiu trofismu přežvýkavců. 
především domestikovaných.

Doc. dr. Antonín J a n č a ř í k, DrSc., Výzkumný ústav živočišné výroby, 
Uhříněves u Prahy

Podepsáno к tisku dne 7. 1. 1971
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