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VYUZIVANIE NOVYCH POZNATKOV V CHOVE HYDINY

Viyskum na useku chovu hydiny, podobne ako v inych wvednych oblastiach,
prechddzal svojim wvyvojom. Sme svedkami toho, Ze zatial éo v neddvnej minu-
losti sa vdcSina prdc z oblasti chovu hydiny zaoberala skumanim vSeobecnijch zd-
sad, mapr. plemenitby, vyzZivy, kimenia, techmnologie chovu apod.. dnes uz pra-
covnici ma tomto vednom useku stdile viac prehlbuju ziskané vieobecné poznat-
ky, snaZia sa ich hlbsie analyzovat, skimat rdzne fyziologické aspekty, Iktoré ich
podmienuji apod. Stile wiac vyuZivaji fyziologické, biochemické a iné podobné
metody, ktoré zdovodnuju ziskané zootechnické poznatky.

Toto dokumentuju viac-menej aj niektoré prdce uverejnené v tomto disle ve-
deckého déasopisu ,Zivodisnd wvyroba®, o ktorych by som sa v struénosti cheel
zmienit.

Sme svedkami toho, Ze dovdZané zahraniéné linie sliepok zndSkového typu
obylajne v uzitkovosti predéia mami $lachtené linie. Preto sa Petrovskd a Ce-
chovsky snazili porovnanim Sieslich typov k mnam dovdZanych zahraniénych
nosnych linii sliepok a S$tyroch typov mami S§lachtenych linii sliepok =zistit roz-
diely medzi nimi, a to na zdklade porovnania frekvencie jednotlivych typov bic-
chemickych polymorfnych znakov a alel prislu$nych lokov. Podla literdrnych pra-
menov prevlidda totiZ u vdcé¥iny sledovaniych populdcii frekvencia ovoalbumino-
vého typu A. Vysledky uvedenych autorov naznadéuji, Ze linie dovdZané najimd
v posiednej dobe sa zdaju byt pokrocilejSie v procese alimindcie alely OvB ako
domdce, resp. skér dovezené linie.

V poslednom obdobi sa aj v $§lachtitelskej praci v hydiny hladaji moZnosti
vyuzitia erytrocytirnych systémov. Petrovsky so svojimi spolupracovnikmi ski-
mal moznost vyuZitia alternativnych a kvantitativnych znakov u sliepok, tj. vzfah
medzi antigénmi erytrocytdrneho B systému a zndskou u jednej maSej linie mos-
ného typu, sledovanej v obdobi troch rokov. I ked prdca meddva priamo odpo-
ved na moznost vyuZitelnosti sledovanych systemov v plemenitbe, predsa dopliuje
skimani problematiku o dalSie poznatky, najmd dokompletizovdva poznatk'y o li-
nii 31 ,Filip©.

O wvyuzitie doterajsich poznatkov v odolnosti erytrocytov voci hypotomckym
roztokom, tzv. osmotickej fragilite (OF), sa pokusili z genetickych aspektov Grol-
mus a Petrovskdy. Na ziklade skiumania dvoch inbredizovanych linii LB, jednej
linie RI a liniovych hybridov s wvysoko inbrednou liniouw LB prisli k zdveru, 2e
OF v priebehu sledovania kolisala, medzi pohlavim kolisala len v wuréitom obdo-
bi, ale bola odlisnd medzi populdciami. Z toho usudzuji, Ze o stupni OF a o jej
kolisani v dalsom obdobi rozhoduje genotyp jedinca.

Medzi majdéleZitejsie sudasti vyZivy hydiny patria bielkoviny. Bielkovinovyjmn
metabolizmom, a to majmd metabolizmom aminokyselin, v ktorom hraju doéleZitiu
ulohu aminotransferizy GOT a GPT sa zaoberal GaZo so svojimi spolupracov-
nikmi. Skumali aktivitu predmetnich transamindz v peéeni kuréiat v priebehu
rastu, vo vztahu k intenzite rasiu podmienenej réznou uroviiou vYZivy, potaine
pohlavim. Zistili, Ze na intenzitu rastu malo vddési vplyv pohlavie nezZ droven vy-
Zivy. Aktivita GOT v peleni v priebehu sledovaného obdobia kolisala, ale hez
vztahu k sledovanym faktorom Priebeh aktivity GPT v peleni bol ovplyvneny
do Siestich tyzdiiov uroviiou vyZivy a mie pohlavim. Hladina GPT bola prvé dva
tyidlne nizka, potom prudko stupla. Priebeh GPT v peéeni a v plazme nebol pa-
ralelny.

Jednym z aktudlnych problémov sidasnej vyZivy je otizka pdsobenia chole-
sterolu nielen na organizmus zvierat, ale i Tudi. Aj v humdnnom vyskume sa zi-
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VARIABILITA OVOALBUMINU U SLEPIC PLEMENE LB

E. PETROVSKA, J. CECHOVSKY

PETROVSKA E., CECHOVSKY J. (University of Agriculture, Brno) Variability
of Ovoalbumines in Hens of the WL Breed. Zivoéisna vyroba (Praha) 15
(6) : 387-392, 1970.

The work contains results obtained in the investigation of ovoalbumines in
hens of the LB breed. The f[requency of ovoalbumine types and allels was
determined in 833 hens of 4 home lines and 6 imported lines and in groups
sensitive and resistant to coccidiose Eimeria tenella. — The various lines
differred by the frequency of allels OvA and OvB, the allel OvA prevailing
in all populations. In imported lines (especially in recent years) the process
of elimination of the allel OvE was more advanced than in homebred popu-
lations. — The same state was determined also in the group bred for re-
sistance to coccidioses.

ovoalbumines; population; genetic differences

vvs

Je znédmo, ze importované linie slepic masného i nosného typu maji vyssi
uzitkovost a déavaji lepsi hybridy nez linie doma vyslechténé. Proto se snazime
v soulasné dobé zjistit, v ¢em spocivaji rozdily mezi domécim a zahrani¢nim
materidlem. Postupujeme tak, Ze studujeme biochemické polymorfni znaky u obou
skupin populaci. Vysledkem tohoto studia je srovnani frekvence jednotlivych
typa téchto systému a alel pfislusnych lokusa.

LITERARNI PREHLED

Ve srovnani s ovoglobulinovymi systémy (Gz a G3s) byl systém ovoalbumini
(Ov) studovan pomérné malo. Individudlni rozdily ovoalbumini ve formé dvou fe-
notypti popsal Lush (1961). TentyZ autor (Lush 1964a, b) pozdéji nalezl tri fe-
notypy a dokazal, Ze za jejich dédi¢nost jsou odpovédné dvé alely jednoho lokusu
(OvA a OwB). Ovoalbuminy hloubé&ji studovali také Croizier (1966) a Stratil
(1968). Prvy z téchto autorti popsal existenci subtypt zakladnich fenotypui OvA,
OvB a OvAB. Naproti tomu Stratil (1968) uvadi, ze Croizierovy subtypy je
tfeba povaZovat za negenetické varianty typt popsanych Lushem (1961, 1964).

Vsichni zahraniéni autoli, ktefi se zabyvali popula¢nimi studiemi ovoalbu-
minl, se shoduji v tom, Ze alela OvA zna¢éné pievazuje nad alelou OvE a ve vét-
§iné populaci se alela OvB vyskytuje velmi skromné (Lush 1961, 1964, Croizier
1966).

U nas studoval tento systém Stratil (1968), ktery také srovnal frekvence
ovoalbuminovych fenotypli u malych vzorkit z populaci raznych plemen a linii
slepic. Potvrdil nazor ostatnich autort o silné pirevaze alely A nad alelou B. Tato

ZIVOCISNA VYROBA, 13 (XLII), 1970, & 6 387



skutec¢nost se projevila také pri srovnani frekvence ovoalbuminovych alel u vét$ich
vzorku ruznych populaci slepic nékolika plemen.

Cilem této prace bylo zjistit a porovnat frekvenci v ovoalbuminovém systému
u domadacich a importovanych linii slepic plemene LB.

MATERIAL A METODIKA

Testovali jsme deset linii slepic LB — ¢&étyfi linie doméci a $Sest linii impor-
tovanych. Bliz§i informace o pivodu a dobé vzniku linii ¢i importu jsou uvedeny
v tab. I.

Od kazdé slepice jsme vzali jedno vejce a z néj injekéni stfikac¢kou =ziskali
1 ml fidkého bilku. Vzorky bilku jsme uchovavali ve zmrazeném stavu (—15 CC)
az do testovani.

Typy ovoalbumint jsme testovali pomoci elektroforézy ve Skrobovém gelu za
pouziti pufrového systému popsaného Stratilem (1968) :0,125 M octan sodny,
00,005 M EDTA, pH 5,4. Pro gel byl pufr fedén destilovanou vodou v poméru 1 :4,
v anodové vaniéce v poméru 1 :1, v katodické vaniéce pak byl neiedény.

Skrob byl hydrolyzovan béznym zpusobem po dobu 60°. Na pripravu gelu
jsme jej pouzivali v koncentraci 14 g na 100 ml pufru.

Bilky iredéné fyziologickym roztokem v poméru 1:3 byly vkladany do gelu

I. Prehled analyzovanych linii plemene LB. — Summary of analysed lines of the
WL breed
Chov Linie Pavod R?k vzniku
importu
$S Premyslovice Filip 41 Doma $lechtény 1948
JZD Horni Dubnany Filip HD material 1948
JZD Ttest Hanik 1947
JZD Jaroslavice NDR 1963 —4
Import:
Premyslovice 44 Holandsko 1960
Premyslovice 45 Holandsko 1963
Premyslovice 46 Anglie 1966
Premyslovice 48 Novoslechténi zalozené 1968
na importu
Zabiice LB-anglicki | Anglie ' 1962
Driésov _ » LB Anglie 1968
Premyslovice 3 47 R* Skupina $lechténi na 1963
‘ rezistenci viuéi Eimeria
tenella
47 v+ Skupina §lechténa na 1963
vnimavost pro
Eimeria tenella

*+ viz Klime§ a Orel 1969
R skupina rezistentni
V' skupina vnimava
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prostiednictvim filtra¢nich papirkti (Wahtman N° 40 (kulaty), rozméru 0,5 cm X
X 0,9 cm). Do gelu jsme davali dvé rady vzorkd, prvni byla 55 a druhd 14 cm
od katodického konce.

Doba elektroforetického déleni byla sedm hodin. Vychozi voltové napéti a in-
tenzita byla 35 V/70 mA. V prubéhu elektroforézy byl gel zchlazovan vodou, cir-
kulujici ve dvojitém plasti korytka. Po skonéeni separaci byly proteinové [rakce
barveny amidocerni 10 B. Zabarveny Skrobovy gel byl odbarvovan smési meta-
nol-voda-ledova kyselina octova v poméru 5:5:1.

VYSLEDKY

Piehled fenotypovych frekvenci vsech testovanych populaci je v tab. II.
U domacich i importovanych populaci jsou znac¢né rozdily v zastoupeni ovoalbu-
minovych typt. Ukazalo se, ze v obou skupinach linii u vétSiny populaci pte-
vazuje typ A. Pfi souhrnném hodnoceni je zfejmé, ze jeho frekvence je u do-
macich linii o 7 % niz§i. Naproti tomu frekvence fenotypu AB je u domacich
testovanych populaci o 7 % vyssi. Tteti fenotyp — typ OvB mé u obou skupin
getnost prakticky stejnou.

Frekvence alel ovoalbuminového lokusu vsech testovanych populaci jsou
v tab. III. V ni je také uvedena hodnota pravdépodobnosti shody skute¢né
zjisténych fenotypovych frekvenci s Cetnostmi ofekdvanymi na zakladé Hardy-
Weinbergova zakona. U v§ech populaci byla mezi pocty skute¢nymi a ocekdvany-

11. Fenotypové frekvence ovoalbumini u testovanych linii plemene LB. — Fenotype
frequencies of ovoalbumines in tested lines of the WL breed
Frekvence typt ks/%
Puvod Linie Pocet
A B AB
Domaci Filip 41 84 33/39,29 5/5,95 46/54,76
Filip HD 76 74/97,37 - 2/ 2,63
Hanak 85 69/81,18 — 16/18,82
NDR 86 64/74,42 — 22/25,58
Celkem 331 240/72,50 5/1,51 86/25,98
Import 44 78 63/80,78 — 15/19,23
45 65 59/90,77 -— 6/ 9,23
46 72 72/100 — —
48 68 52/76,47 — 16/23,53
Zabgice 92 41/44,57 8/8,78 43/46,74
Drésov 38 38/100 — —
Celkem 413 325/78,69 8/1,94 80/19,37
Slechténi na 47 VvV 30 22/73,33" - 8/26,66
odolnost a vni-
mavost viiéi
Eimeria tenella 47 R 59 51/86,44 - 8/13,55
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III. Frekvence alel ovoalbuminového lokusu u testovanych linii plemene LB.
Frequency of allels of the ovoalbumine locus in tested lines of the WL breed

Genové frekvence
Shoda
Puavod Linie s Hardy W.
stiedni ziakon P
Ov A Ov B chyba
Domici Filip 41 0,6667 0,3333 0,0361 0,10
Filip HD 0,9868 0,0132 0,0100 0,99
Hanak 0,9059 0,0941 0,0224 0,90 I
NDR 0,8721 0,1279 0,0245 0,50 ;
. PSS oot |
Celkem 0,8549 0,1450 0,0141 0,70
Import 44 0,9038 0,0962 0,0245 0,70
45 0,9538 0,0462 0,0173 0,98
46 1,0000 — 0,0831 —
48 0,8824 0,1176 0,0283 0,50
Zabéice 0,6793 0,3207 0,0346 0,80
Drasov 1,0000 - 0,1149 =
Celkem 0,8838 0,1162 0,0100 0,50
Slechténi na 47 vV 0,8666 0,1333 0,0435 0,70
odolnost a vni-
mavost viuéi
Eimeria tenella 47 R 0,9322 0,0678 0,0223 0,80

mi shoda (P >0,10—0,99). Domaéci a zahraniéni linie se li§i zastoupenim
alel Ov* a Ov®. Pfi celkovém porovnéni obou skupin linii se ukazalo, ze impor-
tované populace maji o 3 % vys§i frekvenci alely Ov*. Pti statistickém hodno-
ceni této diference jsme zjistili, ze rozdil je u hranice priikaznosti (vypocitana
hodnota x* = 2,7944, tabulkovd hodnota x* P 0,05 = 3,841).

V tab. IT a IIT jsou také vysledky testace skupin rezistentnich a vnima-
vych viéi kokcidiéze. Linie rezistentni méla ve srovnani s linii vnimavou vyssi
frekvenci typu Ov A a alely Ov?. Také tento rozdil lezi u hranic statistické
pritkaznosti: vypoéitand hodnota x* = 2,92, tabulkovd hodnota x* P 005 =
= 3,841.

DISKUSE

Ze studia imunologického a biochemického polymorfismu u jinych druhd
hospodarskych zvifat je zndmo, ze proces $lechténi vede Casto ve slozitych lo-
kusech k eliminaci uréitych alel z populaci a k pfevladani alel nékolika, v jedno-
duchych lokusech k prevaze alely jediné. U populaci (linii, plemen) stejného
uzitkového typu se zpravidla fixuje stejnd alela, Tento jev je obtizné vysvétlit,
nebere-li se v tvahu zatim experimentidlné nepotvrzeny piedpoklad o vztahu
ur€itych alel k produkénim vlastnostem.

390 ZIVOCISNA VYROBA — 1970



S takovym stavem jsme se setkali také v ovoalbuminovém lokusu. U bézné
vyuzivanych populaci slepic se v ném vyskytuji dvé alely Ov* a Ov®. Shodné
s literdrnimi Gdaji jsme pozorovali, ze rtzné linie LB se li§i frekvenci téchto
alel. PFi nasich testacich se také ukazalo, Ze u v3ech linii pfevaZuje v rizné mire
frekvence alely Ov* nad frekvenci alely Ov®. Pozorovali jsme dale, Ze u impor-
tovanych vysoce uzitkovych linii je proces eliminace alely Ov® pokroéilejsi nez
u populaci §lechténych u nds. Z naSich vysledkt také vyplyva, ze v tomto sméru
se lisi importy ze star§i doby a materidl neddvno dovezeny (linie 44 a anglicka
x linie 46 a materidl v Dréasové). Vysvétleni je mozno vidét v rozdilném stupni
proslechténi nebo v odlisnych piavodech a v plemenarské praci v téchto popu-
lacich.

Také u skupin vnimavych a rezistentnich viéi kokcidiéze se projevil stejny
trend, kdyz skupina vnimava méla ponékud vyssi frekvenci alely Ov®. Pro tento
stav. nemame uspokojivé vysvétleni, jestlize nepfipoustime vztah alely Ov?
k zivotnosti. U téchto skupin se mohl silné uplatnit i maly poéet jedinc pou-
7ivanych k plemenitbé.

Vztah alely Ov® ke snizeni Zivotnosti zasluhuje dalsi pokusné sledovéni.
U tohoto aspektu neni bez zajimavosti, Ze v anglické linii, kterd ma ze vsech
sledovanych populaci nejvy$si Cetnost této alely, jsou v poslednich letech znaé-
né potize se zdravotnim stavem.
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PETROVSKA E. CECHOVSKY J. (Vysoka Skola zemédélska, Brno). Variabilita
ovoalbumintt u slepic plemene LB. Zivoé¢igna vyroba (Praha) 15 (6) :387-392, 1970.
Prace obsahuje vysledky ziskané pii studiu ovoalbuminii u slepic plemene LB.
Frekvence ovoalbuminovych typt a alel jsme zjistili u 833 slepic ¢ty domadcich
linii importovanych a u skupin vnimavych a rezistentnich vitéi kokeididze Eimeria
tenella. — RGzné linie se lisily frekvenci alel OvA a OvB, pfitom viak ve vSech
populacich pievaZovala alela OvA. U linii importovanych (zejména v poslednich
letech) byl proces eliminace alely OvB pokroéilejsi nez u doma vyslechténych po-
pulaci. — Stejny stav jsme zjistili také u skupiny Slechténi na rezistenci vuéi kok-
cidioze.

ovoalbuminy; vopulace: genetické rozdily

[IETPOBCKA 3., YEXOBCKHU V. (CenscxoxoaaiicTseHHbiit uHcTHTyT, bBpuo). Mamenenus
oBoansGymMmHOB y Kyp ToOpomsl aerropH Genmt. Zivoéi§na vyroba (Praha) 15 (6):
387-392, 1970.

B paSore comepsxaTcs IaHHbIC M3yueHMA OBOANLOYMHHOB y Kyp mnopoasl sgerropH Geasni. Yac-
10Ty 0BOANLOEYMHHHHIX THMOB M ajjen asTophl ycraHoswsin y 833 xyp 4 oredecTeeHHBIX JHHUIMA,
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6-TM MMIOPTHMPOBAHHBIX JMHMHE M y TIDyNIN, BOCIPHHMYMBEIX M YCTOMUMBHIX IIDOTHB KOKIHMIHO3a
Eimeria tehella. Pasanusble amHuu orauuasucs no wacrore annen OsA u OsB, Ho BO BCex
nonynanuax mnpeobnramana aanena OsA. Y umnopruposaHHbIx nuHui (ocofeHHO B moCienHHe
roxsl) npouece UCKnwdeHus ainenst OpB 6bin Gonee pasBuT, yeM y UYEXOCHOBALKHX ITOMYJISALIHIA.
Takoe »xe cocrosHue OOHapy)X€HO y TpPYIbI, BBIBOZMMOH Ha YCTOHYMBOCTB IIPDOTHB KOKI[MAMO3a.

OBOEJIEGyMHHLI; NoNy AU HUYH; TeHeTHYECKHE pas3Jjuuyus

PETROVSKA E., CECHOVSKY J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno, Tsche-
choslowakei). Variabilitit des Owvoalbumins bei Hennen der WL — Rasse. Zivodis-
na vyroba (Praha) 15 (6) : 387-392, 1970.

Die Arbeit enthilt die beim Studium des Ovoalbumins bei Hennen der WL —
Rasse gewonnenen Ergebnisse. Die Frequenzen der Ovoalbumintypen und Allelen
haben wir bei 833 Hennen bei 4 einheimischen Zuchtlinien, 6 importierten Iinien
und bei den anfidlligen und resistenten Gruppen gegen Kokzidiose Eimeria te-
nella festgestellt. -~ Verschiedene Linien unterschieden sich durch die Allelenfre-
quenz OvA und OwvB, wobei jedoch in sdmtlichen Populationen die Allele OwvA
iiberwiegend war. Bei der importierten Linien (besonders in den letzten Jahren)
war der EliminationsprozeB der OwvB — Allele fortgeschrittener als bei den im
Inland erziichteten Populationen. — Denselben Zustand haben wir auch bei der
Gruppe der Zichtung auf Resistenz gegen Kokzidiose festgestellt.

Ovoalbumine; Population; genetische Unterschiede

Adresa autoru:

Ing. Eva Petrovska, CSc., doc. ing. Josef Cechovsky, CSc., Vysokd &kola
zemédélska, agronomicka fakulta, katedra drubeznictvi, Brno, Zemédélska 1
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ERYTROCYTARNI B SYSTEM A SNASKA SLEPIC

E. PETROVSKY, O. SLAVIKOVA, Z. MULLEROVA

PETROVSKY E. SLAVIKOVA 0., MULLEROVA Z. (University of Agricul-
ture, Brno, Laboratory of Physiology and Genetics of Animals of the Czecho-
slovak Academy of Sciences, Libéchov). Erythrocytar B System and Laying
of hens. Zivodisna vyroba (Praha) 15 (6) :393-398, 1970.

This work describes the results of a three years examination of the relations
between six antigens of -the erythrocytar B system and the laying in one
line of hens of the WL breed. In the first year the favourable or unfavou-
rable effect of some antigens showed, but in the following two years all
differences in the laying of hens with diferent blood groups were insignifi-
cant.

blood groups; hens: relation to laying

V posledni dobé je vynakladano hodné asili k odhaleni pripadnych vztahu
mezi kvantitativnimi znaky hospoddfsky vyznamnymi a znaky alternativnimi.
Pfitom se vychazi z teoretického predpokladu, Ze lokusy alternativnich znaki
mohou byt ve spojeni se znaky produkinimi svym heterozygotnim zaloZenim
nebo pleiotropnim Géinkem svych alel ¢i kone¢né tim, Ze jsou ve vazbé s lokusy
ovliviiujicimi uzitkové vlastnosti, takze jejich urcitd konfigurace muze signali-
zovat stav lokusi pro kvantitativni znaky.

Ke kvalitativnim znakdm nejvice studovanym z hlediska pisobeni na vlast-
nosti uzitkové patii imunologické polymorfni znaky — krevni skupiny.

Vztahy krevnich skupin k produkénim vlastnostem byly zkoumany u téch
hospodafskych zvifat, u nichz byla nalezité rozpracovdna imunogenetika erytro-
cytarnich antigend, tedy u skotu, prasat a slepic.

LITERARNI PREHLED

Se studiem vztahu krevnich skupin k nékterym produkénim vlastnostem
skotu bylo zapoc¢ato v padesatych letech. Prvni prace v tomto sméru nebyly pri-
li§ slibné; bud tento vztah nebyl viibec nalezen nebo byl méalo vyrazny (Mc Clure
1952, Laben a Stormont 1958, Neimann-Sérensen 1959). Teprve dalsi
studie konané na velmi poé¢etnych populacich az 3000 krav odkryly pozitivni pi-
sobeni uréitych krevnich skupin na celkovou produkci mléka a na obsah tuku
(Tolle 1959, Rendel 1959, Neimann-Sérensen a Robertson 1961, aj.).
Pres tyto pozitivni vysledky se vsichni pracovnici shoduji v tom, Ze v soucasné
dobé znalost téchto korelaci ma omezenou cenu a rozhodné neni mozné ji vyuzi-
vat pri selekei.

Stejny zavér je mozno odvodit ze studia téchto vztahli u prasat. Prvni slib-
né vysledky Baltzera (1964) naznaéujici jejich existenci nebyly potvrzeny (Ma -
tousek, Hojny a kol. 1968).
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Vztahy mezi krevnimi skupinami a uzitkovymi vlastnostmi byly velmi inten-
zivné studovany u slepic. Zejména Ameri¢an Briles a Anglican Gilmour se
zaslouzili nejen o rozpracovani moderni imunogenetiky erytrocytarnich antigena
u tohoto druhu, ale také prvni upozornili na moznost existence vztaht nékterych
krevnich skupin Kk jinym -— zejména ekonomicky vyznamnym vlastnostem. Tito
pracovnici pezorovali, Ze pri vytvareni inbrednich linii se v fadé krevnéskupi-
novych lokustt udrZuje segregace, a to i v populacich s koeficientem ptibuzenské
plemenitby nad 0,99. Vzhledem k tomu, Ze inbredizace je plemenarsky postup, pii
némz se udrzuji pouze nejzivotnéjsi jedinci, dospéli Briles a Gilmour k zavéru,
ze zivotnost je ve spojeni s heterozygotnosti v krevnéskupinovych lokusech, a to
zejména v lokusu B a L (Briles 1949, 1950, 1956a, Gilmour 1954, 1960).

Pusobenim B lokusu na lihnivost se zabyval Briles (1953, 1954, 1956a aj.).
Udava, zZe homozygotnost kohoutli, kiera vede ke zvySeni poétu homozygotnich
embryi, maze zna¢né snizit lihnivost ve srovnani s lihnivosti po kohoutech v tomto
lokusu heterozygotnich.

Také vaha kurat je ovliviiovdana krevnéskupinovym genotypem v B lokusu
Briles a kol. (1953) zjistili, Ze kohouti - heterozygoti maji v devatém tydnu stari
prukazné vyssi vahu neZz homozygoti. Tento rozdil se projevil i u Kkufic, nebyl
v8ak statisticky vyznamny.

Dalsim sledovanym produkénim znakem byla snaska. Také o ni bylo zjisténo,
ze je ovliviiovana genotypem v B lokusu, a to tak, Ze heterozygotni slepice maji
snaSku prikazné vy$si nez slepice homozygotni (Briles 1954b, 1956b, Brilesy
a Allen 1961). Allen a Gilmour (1962) zaznamenali také ovlivnéni snasky
pleiotropnim pusobenim jedné alely B lokusu.

Uvedli jsme nékteré z praci popisujicich priukazny vztah mezi krevnimi sku-
pinami slepic a nékterymi jejich produkénimi vlastnostmi. Soucasne vSak je tieba
zduraznit, Ze v nékterych studiich se takovy vztah neprojevil nebo mél zcela
opac¢ny charakter. Pri této prilezitosti je mozno uvést praci KnizZetové (1965),
které se nepodarilo prokazat spolehlivy vztah mezi jednotlivymi krevnéskupino-
vymi faktory a ukazateli produkce, nebo studie Mc Dermida (1965, 1966), jehoz
vysledky v druhé praci nejsou zcela shodné s prvnimi pozorovanimi.

Cilem na8i prace bylo ziskat konkrétni udaje o vztahu mezi krevnimi sku-
pinami B systému a snaskou u jedné domdci linie slepic a posoudit jeho pripad-
nou vyuzitelnost v syvstému plemenitby.

MATERIAL A METODIKA

Ke sledovani jsme vybrali linii 31 ,Filip“ plemene LB =z Podniku pro
Slechténi drubezZe, zavodu Dobrenice. Je {o domadci linie chovana jako uzaviena
populace vice nez deset let.

Specificka testséra jsme pripravovali z izoimunnich antisér proti erytro-
cytarnim antigentim. Pri imunizaci dostavali prijemeci sérii injekei do zily nebo do
svalu (2,5 ml krve, dvakrat tydné). Po 6-8 injekcich byly imunizace ukonéeny a reci-
pientim, kteri vytvorili protilatky v dostateéném titru, byla odebrana Kkrev na
pripravu séra.

Krev jsme ziskavali z kiidelni nebo z kréni zily ¢i srdce injekéni stiikac-
kou. Pri pripravé séra jsme davali odebranou krev do zkumavek, a to v mnoz-
stvi 1:5 — 1:3 jejich obsahu, ty jsme zazatkovali a ulozili ve vodorovné po-
loze. Po dobrém uvolnéni séra jsme zkumavky odstredovali, sérum stahli pi-
petou a ulozili pii —15—20 °C. NesraZenou krev jsme ziskali stejnym zpusobem,
ale do injekéni strikacky jsme napied dali antikoagulaéni roztok tohoto slozeni:
citrat sodny 3,9 %, glukéza 1 “), rivanol 0,015 9, alesten 0,5 °/,.

Pri vysycovani surovych sér jsme postupovali tak, ze sérum (nefedéné nebo
naredéné fyziologickym roztokem) jsme pridavali k vhodnym propranym a v cen-
trifuze na dno zkumavky upéchovanym krvinkdam, nékolikrat proirepali a po 45
minutach cdstiredovali. Absorpei jsme opakovali do odstranéni vysycované pro-
tilatky, pricemz posledni vysycovani probihalo v chladnicce.

Reakce mezi slepi¢imi krvinkami a danym antisérem jsme zjistovali pomoci
aglutinaéniho testu, konaného v deskach z plexiskla. Ke dvéma kapkam séra
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jsme davali jednu kapku 2,5 9, suspenze dvakrat propranych erytrocyti ve fy-
7nologxckem roztoku (0,85 Y/, NaCl) Desky jsme intenzivné protiepali. Po usazeni
krvinek jsme provedli makroskopické ohodnoceni reakeci s pouzitim této stup-
nice: 0; = (dubidzni reakce); 1; 2; 3; 4.

- Vztah mezi pntomnostl Jednotlwych krvmkovych antigentt a snaskou jsme
vypoditavali pomoci analyzy varianci a t-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE
PRIPRAVA REAGENTU

V linii 31 jsme imunizovali a reimunizovali celkem 56 slepic a kohouit.
Ze surovych sér, které jsme takto pripravili, jsme vyrobili osm specifickych
antisér. Z toho je zfejmé, jak obtiznd je priprava reagenti v neinbredizovanych
populacich. Kazdé specifické antisérum jsme oznalili symbolem CzX a pofado-
vou ¢islici (CzX 1—CzX 7, CzX 9). Nejcastéji se vyskytujici protildtkou byla
protilitka CzX 1, namifena zfejmé proti velmi silnému antigenu V potadi
podle klesajici imunogenity nasledovaly antigeny X 3, X 2, X 6 a X 5. Ostatni
antigeny byly relativné znaéné slabsi.

Antigeny detekované pfipravenymi reagenty jsme zatfazovali do genetickych
systémi testacemi rodi¢li a potomstva, statistickou metodou a porovnavanim
reagenti pri mezindrodnich testech. Ukazalo se, ze antigeny X 1—6 patfi do
jednoho genetického systtmu — mezinarodniho B systému — zatimco antigeny
X 7 a X 9 do jinych dvou systému. V dalsi ¢asti pokusu jsme se sousttedili na
antigeny B systému, které déale ozna¢ujeme jako CzB 1—6.

FREKVENCE ANTIGENU B SYSTEMU

Relativni frekvence antigent B systému vypoéitané podle vysledku testaci
bé¢hem tii po sobé nasledujicich let uvadime v tab. I. V ni jsou patrné velké
rozdily v Cetnostech u ¢asové rozdilnych populaci. V prvnim roce sledovani byly
frekvence antigeni dosti vyrovnané s relativné malym rozdilem mezi maximalni
a minimélni hodnotou. Naproti tomu v poslednim roce jsou patrné velké rozdily,
zplisobené presuny frekvenci: jeden antigen zcela pfevazuje, dal§i dva maji cet-
nosti pfiblizné stejné jako u vychozi populace, kdezto zbyvajici tfi byly znacéné
omezeny.

I. Relativni ¢etnosti Sesti skupin B systému. — Relative frequencies of 6 gloups
of the B system
Antlgen
Rok : . s .
Cz B, ! Ce B, | czB, ' cz B, l Cz By l Cz B,

it — e e ———— e = _JA TSreT R

1965 0,163 . 0267 | 0,146 { 0,166 ; 0,062 | 0,196

1966 0,173 | 0,357 0,027 ! 0,346 | 0,043 | 0,054

1967 0,003 ’ 0,519 ' 0,060 | 0,221 ‘ 0,017 I 0,153
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VZTAH KREVNICH SKUPIN A SNASKY

Pfi zjisfovani pleiotropniho ptsobeni alel krevnich skupin na snasku jsme
dostali protichidné udaje. Vysledek analyzy rozptylu snasky v prvnim roce
sledovani ukdzal moznost existence tohoto vztahu, t-testem jsme zjistili, Ze sle-
pice s antigeny CzB 2 a CzB 4 maji vy3si snasku nez slepice bez téchto anti-
geni (tab. II). V néasledujicich dvou letech vsak tyto vysledky potvrzeny ne-
byly — vSechny rozdily sndsky slepic s raznymi krevnimi skupinami byly ne-
prukazné (tab. II).

Ze souhrnného posouzeni vysledkl nasi prace vyplyva, ze je muZeme zafa-
dit do skupiny vysledksi, v nichz nebyl nalezen trvaly vztah krevnich skupin
a uzitkovych vlastnosti. Skuteénost, Ze se v druhém roce testace opét neprojevilo
pfiznivé ¢i nepfiznivé ptusobeni nékterych antigent, je mozno vysvétlit zhor§enim
zdravotniho stavu, které prodélala cela populace v zimnich mésicich, jak o tom
svédéi znaény pokles snagky. Avsak ani v nésledujicim roce jsme nezjistili
prukazné rozdily ve snésce, které bychom mohli pfipsat vlivu nékterych krevnich
skupin. Pozitivni vysledek v prvém roce testace tedy pravdépodobné mizeme pti-
psat nahodné pfitomnosti uréitych krevnich skupin u slepic s vy$si snaskou.

Zmény frekvenci antigent ve tfech po sobé nasledujcich generacich je mozno
vysvétlit malym poctem jedinct v linii 31 (méla pouze 4—8 kmend) a pou-
zivanim pfibuzenské plemenitby.

Na zakladé vysledki tohoto tfiletého studia se domnivame, Ze u populaci
s velkou genetickou variabilitou je ovlivnéni uzitkovych vlastnosti krevnimi sku-
pinami B systému malé nebo muze byt zastfeno pusobenim riznych vyrovna-
vacich mechanismi, Proto plné souhlasime se zdvérem Mc Dermida (1966)
o dulezitosti plnéjsi znalosti genetiky slepic k pochopeni interakci krevnéskupi-
nového genotypu uvnitf genotypu jedince a k poznani, jak takové interakce
jsou odkryvany ptsobenim genotypu v erytrocytdrnim B systému na manifesta-
ci jedince v jeho prostfedi.

II. Pusobeni krevnich skupin na snasku za 300 kontrolnich dnu. — Effect of blood
groups on the laying in 300 control days
1965 1966 1967
Antigen e I 4
g podet |__ snaska potet snaska | poter |__ snaska
slepic i - slepic " B slepic it .
Cz B, 133,7*| 141,7 98,3 | 107,9 140,2 | 119,2
Cz B, 139,2*| 126,2 106,0 | 104,3 125,7 | 116,5
Cz B, 330 137,7 | 139,1 118 121,6 | 104,6 140 134,7 | 123,4
Cz B, 147,4*% 131,1 104,7 | 106,0 120,7 | 126,8
Cz B; 133,1 | 135,9 111,7 | 104,8 125,6 | 124,5
Cz B, 141,6 | 137,6 100.4 | 105,8 129,1 | 125,9

4 slepice s antigenem;
— slepice bez antigenu;
* P =10,05
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PETROVSKY E. SLAVIKOVA O. MULLEROVA Z. (Vysokd $kola zemédélska
Brno, Laborator fysiologie a genetiky Zivoc¢icht CSAV, Libéchov). Erytrocytdrni
B systém a snddka slepic. Zivo¢i§na vyroba (Praha) 15 (6) : 393-398, 1970.

V prici jsou popsany vysledky tiiletého studia vztahtt mezi Sesti antigeny ery-
trocytdrniho B systému a snaskou u jedné linie slepic plemene LB. V prvnim
roce se projevilo piiznivé ¢i nepfiznivé pusobeni nékterych antigent, avSak v na-
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sledujicich dvou letech byly vSechny rozdily ve sna$ce slepic s riznymi krev-
nimi skupinami neprikazné.

krevni skupiny; slepice; vztah ke 'snisce

IIETPOBCKH 3., CIABUKOBA O., MIOJUJIEPOBA K. (CenbcKOXO3siCTBEHHBII MHCTHTYT,
Epno; JlaGopatopust ¢uanonoruu u reHeruku sxusotHoix UCAH, Jlubexos). DpurpouurapHas
cucrema B u sitmenockocts xyp. ZivoéiSna vyroba (Praha) 15 (6): 393-398, 1970.

B pafore npusomsaTcA naHHbIe 3-JIETHEIO M3yuYeHUs OTHOWIEHHsA MexIy 0 aHTHreHaMu 3puTpo-
uurapHoil B cucremsr u situeHockocteio 1 nmHum kyp mopomst JIB. Ha I roamy npossmnocs
61aronpuATHOE MJIM OTPHIIaTeJbHOE MEeiCTBHE HEKOTOPHIX AHTUIEHOB, HO B NOCJedyioljue 2 roga
EC¢ pa3NHYMA HOCKOCTH Kyp PasHBIX TPyNN KPOBH OBIJIM HENLOCTOBEPHLIMH.

Ipynnbl KPOBM; Kyphl; OTHONIEHHE K HOCKOCTH

PETROVSKY E. SLAVIKOVA 0., MULLEROVA Z. (Landwirtschaftliche Hoch-
schule, Brno, Laboratorium fiir Physiologie und Genetik der Lebewesen, Tschecho-
slowakische Akademie der Wissenschaften, Libéchov). Erythrozyten-B-System und
Legeleistung der Hennen. Zivo¢iSna vyroba (Praha) 15 (6) : 393-398, 1970.

In der Arbeit werden die Ergebnisse des dreijahrigen Studiums der Beziehungen
zwischen sechs Antigenen des Erythrozyten-B-Systems und der Legeleistung bei
einer Hennenlinie der WL - Rasse beschrieben. In ersten Jahre kam eine giin-
stige oder ungilinstige Wirkung einiger Antigenen zum Vorschein, jedoch in den
folgenden zwei Jahren waren sdmtliche Unterschiede in der Legeleistung der
Hennen mit verschiedenen Blutgruppen unsignifikant.

Blutgruppen: Hennen; Beziehung zur Legeleistung

Adresa autori:

Ing. Eduard Petrovsky, CSc., ing. Olga Slavikova, PhMr. Zofie Miille-
rovada, Vysoka Skola zemédélska, agronomicka fakulta Brno, Zemédélska 1, La-
borator fyziologie a genetiky Zzivoéichu CSAV, Libéchov

398 zivocisNA VYROBA — 1970



VYVOJOVE ZMENY OSMOTICKE FRAGILITY ERYTROCYTU
U GENETICKY ROZDILNYCH POPULACI SLEPIC

J. GROLMUS, E. PETROVSKY

GROLMUS J.,, PETROVSKY E. (University of Agriculture, Brno, Laboratory
of Genetics of Animals of the Czechoslovak Academy of Sciences, Libéchov.
Changes in the Development of Osmotic Fragility of Erythrocytes in Geneti-
cally Different Hens Populations. Zivodisna vyroba (Praha) 15 (6) : 399-403,
1970.

In the present study changes in development of osmotic fragility of erythro- .
cytes of genetically different hens and cocks populations were observed in
short time intervals as well as during a longer period. During several days
as well as during one year of observation we discovered a significant fluc-
tuation of the osmotic fragility of erythrocytes. Significant differences exis-
ted also between genetically different populations of hens and cocks. Bet-
ween cocks and hens of the same population, however, significant differen-
ces existed only in a certain period, although various development tendencies
were apparent. — From these results we judge that the genotype of the
individual decides on the grade of osmotic fragility and its fluctuation in
a longer period.

osmotic fragility; genetic differences; changes in development

Jednou z vlastnosti krve zjisfovanych pfi riznych fyziologickych studiich
je odolnost erytrocytii vi¢i hypotonickym roztokim — tzv. osmoticka fragilita
(OF). Této vlastnosti je vénovana pozornost zvlasté pti klinickych vysetfovanich.
Bylo totiz zjisténo, Ze v nékterych patologickych stavech muze byt OF zméné-
na — snizena nebo zvysena. Z hlediska diagnostiky je zvlasté dulezité zjistovani
snizené odolnosti erytrocytl, vyskytujici se napf. pfi dédiéné sferocytové hemo-
lytické anemii (Hrubisko a Hule 1964). OF byva uréovdana bud kon-
venéni metodou, pfi které se vySetfuje odolnost erytrocyti v hypotonickych
roztocich NaCl v rozpéti koncentrace 0,20—0,70 % nebo metodou zalozenou
na méfeni fragility pfi kontinualnim snizovani koncentrace NaCl.

LITERARNI PREHLED

Pozorovanim OF erytrocytll selat a dospélych prasat se zabyval Hudson
(1955). Zjistil, ze erytrocyty novorozenych selat jsou osmoticky fragilnéjsi nez
erytrocyty dospélych jedinct.

Frey a kol. (1963) studovali vztah mezi OF a obsahem fetadlniho hemo-
globinu v ¢ervenych krvinkach skotu. Zjistili, Ze fragiligram krve pii narozeni ma
dva vrcholy, co% naznaduje, Ze se v ni vyskytuji dvé populace erytrocytt. Hod-
noty hemolyzy jedné populace pravidelné stoupaji do stari osmi — deviti ty-
dnli, zatimco druha populace krvinek (osmoticky rezistentn&j$i) umérné klesa
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s rustem zvifat. Dva typy erytrocyti se vyskytuji téZ v krvi novorozenych jeh-
nat (Perk a kol. 1964a).

Perk a kol. (1964b) uréovali OF erytrocyti dospélych a mladych jedinci
nékolika druhti domacich a laboratornich zvifat. Z vysledkti svych pozorovani
urc¢ili toto poiadi klesani fragility erytrocytii: velbloud, kur, pes, prase, kralik,
morce, myS$, krysa, kiecek, kun, osel, skot, kot¢ka, ovce, koza. Autofi konstatuji,
ze OF erytrocyti se muze ménit — stoupat nebo klesat — v dusledku ruaznych
chorob.

Frey a kol. (1964) studovali osmotickou hemolyzu jadernych erytrocyti -—
kura a zaby. U jednodennich kurat nenasli dvé populace erytrocyttt (fetalniho
a dospélého typu), které zjistili Frey a kol. (1963) u telat a Perk a kol. (1964a)
u jehnat. U kurat jsou fragiligramy podobné krivkam dospélych jedineti. U dospé-
lych jedinct kura nasli autofi dva typy fragilitnich kifivek a to jeden u snéaseji-
cich slepic a druhy u nesnasejicich slepic a kohoutl. Za tento tUkaz odpovida
vzrustajici turbidita krve snéasejicich slepic, kterou pravdépodobné zplisobuje né-
jaky plazmaticky faktor.

Zmény osmotického chovani erytrocytti rtzné starych kutecich embryi stu-
dovali Herz a kol. (1968). Méreni konali u kufecich embryi od 3. do 20. dne in-
kubace. Fragilitni krivka krve tri az S$estidennich embryi ukazuje na dva typy
krvinkovych populaci. Jeden typ byl odolnéjsi a druhy byl fragilnéjsi a podobal
se krvinkové populaci jednodennich kutat. Fragiligramy krve jednodennich kurat
byly podobné fragiligramim dospélych slepic.

Pusobeni véeliho jedu na OF erytrocytlt mladych kralikii studoval Horvt
(1968). Vceli jed zvysoval fragilitu ¢ervenych krvinek a zpusobil rozdéleni erytro-
cyti na dvé populace razné osmotické fragility. Stupenn zmén byl funkei jednak
koncentrace jedu, jednak doby jeho plsobeni, takZe tento test muZe slouzit k du-
kazu aktivity jedu v krvi.

V dostupné literatuie jsme nena$li Zadnou praci zabyvajici se genetickymi
rozdily OF erytrocyti uvnitt nékterého Zivoc¢isného druhu.

MATERIAL A METODIKA

Zmeény osmotické fragility béhem dne a v priibéhu nékolika dni jsme sledovali
u Sesti 17Tmeési¢énich slepic plemene RI,

K orientacnimu jednorazovému sledovani OF erytrocytt jedinct rliiznych po-
pulaci jsme pouzili 11mési¢énich slepic a kohoutti plemene LB (inbredizovanych li-
nii A a H), plemene RI (inbredizované linie R) a liniové hybridy linii A a H s vy-
soce inbredni linii C plemene LB. Linie 4, H a R mély F, 259, linie C nad 99 %,.

Orienta¢ni sledovani béhem roku jsme konali u ti‘i skupin slepic, z nichZ jednu
tvorily slepice plemene LB — vysoce inbredni linie C, druhou slepice plemene RI —
neinbredni materidl — a treti kfiZenci. LBXRI.: Kazda skupina méla Sest slepic
a sledovali jsme je ve stari od 20 do 29 meésict.

Hlavni sledovani jsme konali u slepic a kohouti plemene LB linie A s [y
37,59, (25 slepic, 8 kohouttt), RI linie R s Fy 37,5%, (16 slepic a 6 kohoutl) a jejich
kiiZzenct (60 slepic, 14 kohoutl) a to ve staii 4—16 mésica. U ¢asti tohoto materialu
jsme konali jesté dalsi dvé méreni a to ve stari 19 a 21 mésich. OF jsme urcéovali
priblizné v meési¢nich intervalech.

Krev jsme odebirali z kiidelni Zily do heparinu (4 m. j./1 ml krve).

Stupent OF erytrocytd jsme zjisfovali v podstaté postupem pouZivanym v hu-
manni mediciné (HrubiSko a Hule 1964). Pro kazdou slepici jsme ptipravili
pét zkumavek, z nichZ kazda obsahovala 0,5 ml hypotonického roztoku NaCl razné
koncentrace (0,52; 0,48; 0,44; 0,40; 0.36 9, NaCl). Do kazdé zkumavky jsme dali 0,05
ml krve, obsah dobi'e zamichali a inkubovali 14 hodin pfi +509C. Potom jsme ode-
¢etli stupen hemolyzy podle této stupnice: 0; *; 1-4. Stupenni OF erytrocyttt daného
jedince byl vyjadren souétem hodnot ziskanych odéitanim vsech péti zkumavek.

Pri uréovani OF erytrocytlt se zkumavky s krvinkami zpravidla inkubuji pfi
vyssich teplotach, napf. 21 nebo 37°C. V nasem sledovani jsme pouZzili nizké teploty
inkubace, nebof jsme predbéinymi testy zjistili, Ze pfi ni se dobfe projevuji rozdily
OF cervenych krvinek jedinci pokusnych populaci.
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VYSLEDKY

ZMENY OSMOTICKE FRAGILITY ERYTROCYTU BEHEM DNE A V PRUBEHU
NEKOLIKA DNI

Piehled téchto zmén uvadime v tab. I. Z ni je zfejmé, ze hodnoty OF
zji§téné rano, v poledne a vecer ve viech tfech dnech se jen malo lisi a jejich
rozdily jsou nepriikazné. Zato mezi jedinci byly znaéné rozdily. Z téchto vy-
sledkii usuzujeme, ze OF erytrocyti se méni béhem dne jen nepatrné.

OF erytrocytt a jejich zmén v pribéhu nékolika dni jsme sledovali 3esti
testacemi téZe skupiny slepic v prabéhu tfi tydnd (tab. II). Fragilita b&hem
tohoto kratkého obdobi znaéné kolisala. V prvnich dnech méfeni byly hodnoty

I. Kolisani osmotické fragility erytrocyti slepic v prubéhu dne. — Fluctuation of
the osmotic fragility of erythrocytes of hens during one day
Doba

\\ odbéru 30. 10. 1967 31.10. 1967 17.11. 1967
Stat. = = =
hodanota = rano lgc(l)ne vecer | rano lep;ne veler | rdno lfcfne veler
x 0,99 | 0,82 | 0,82 | 0,62 | 0,48 | 0,70 | 1,23 | 1,09 | 0,96
sX 0,35 | 0,22 | 0,22 | 0,08 | 0,04 | 0,10 | 0,30 | 0,22 | 0,23
s 0,86 | 0,55 | 0,55 | 0,21 | 0,10 | 0,24 | 0,74 | 0,53 | 0,56
v 86,86 | 67,07 | 67,07 | 33,87 | 20,61 | 34,28 | 60,16 | 48,62 | 58,33
Prikaznost rozdilu
Ftest P N N

N — neprtikazné

II. Kolisani osmotické fragility erytrocytl slepic v prubéhu nékolika dni. —
Fluctuation of the osmotic fragility of erythrocytes of hens during several days

S Datum
S ofbden 30. 10. 31. 10. 4.11. 6.11. 10.11. 17, 11.
St ~ e 1967 1967 1967 1967 1967 1967
at. % 1 2 3 4 5 6
hodnota S
x 0,99 0,62 1,86 3,53 1,43 1,23
sX 0,35 0,08 0,29 0,87 0,47 0,30
s 0,86 0,21 0,70 2,09 1,15 0,74
v 86,86 33,87 37,63 59,20 80,41 60,16
F-test P 0,01
Prikaz- 1:2—N 2:3—N [3:4-0,05/4:5-0,01/5:6—N
nost 1:3—-N [2:4-0,01/3:5—-N [4:6-—0,01
rozdila t-test P
1:4-0,01|2:5—-N [3:6—N
1:6—N
N — nepriikazné
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OF malé. Pfi tfetim méfeni nastal vzestup, ktery kon¢il maximem na pocatku
druhého tydne. Déle nasledoval pokles k druhému minimu — v poslednim dni
sledovani. Zji§téné rozdily mezi jednotlivymi méfenimi jsou vysoce priikazné.

ORIENTACNI JEDNORAZOVE ZJISTOVANI FRAGILITY ERYTROCYTU
JEDINCU RUZNYCH POPULACI

Vysledky jednordzového zjistovdni rozdila OF krvinek u jedinci geneticky
ruznych populaci jsou shrnuty v tab. III.

P#i prvni testaci jsme porovnavali dvé skupiny meziliniovych hybridi
plemene LB s neinbrednim liniovym materidlem. Statistickym vyhodnocenim
zjisténych rozdila jsme zjistili, ze mezi dvéma skupinami kfiZenci neni pri-
kazny rozdil. Zato vSak byl vysoce prikazny rozdil mezi kfizenci a neinbrednimi
slepicemi.

III. Orientac¢ni jednorazové sledovani osmotické fragility erytrocytu jedinci rtznych
populaci. — Orientative one-shot observation of the osmotic fragility of erythrocytes
of individuals of different populations

Osmotic- | Priikaznost
Testace | Skupina Plemeno Pohlavi | Pocet | ka fragi- rozdila
lita ¥ r-test P
1 LB — hybridi 4 x C S 4 4,20 1:2—-N
I 2 LB — hybridi C x H S 13 3,98 1:3-0,01
3 LB — neinbredni jedinci S 9 2,90 2:3-0,01
1 LB — inbredizované linie S* 10 3,50
1I — 0,01
2 AaH K* 9 4,62
1 LB — inbredizované S 29 4,83
linieAa H
III == 0,01
5 RI — inbredizovani S 24 2,45
linie R

S — slepice; K — kohouti; * — vlastni sourozenci; N — nepriikazné

Pti druhé testaci jsme porovndvali OF erytrocyti kohoutl a slepic plemene
LB — vlastnich sourozenci — abychom zjistili pfipadné mezipohlavni rozdily.
Ukézalo se, Ze testovani kohouti a slepice se vzajemné lisi v OF erytrocyti.
Pramérné fragilita kohoutt v porovnéni se slepicemi byla o 16 % vyssi; tento
rozdil byl vysoce pritkazny. Pfi zjistovani plsobeni rozdilné plemenné ptislus-
nosti na OF (3. testace) jsme rovnéz nasli vyrazné rozdily: slepice plemene
LB mély OF erytrocyti o 34 % vyssi nez slepice plemene RI. Také tento rozdil
byl vysoce priikazny.

Z vysledki této analyzy jsme poznali, ze OF erytrocytli miize byt zna&né
ovlivnéna genetickym ptivodem riznych populaci slepic. Vyvstala oviem otazka,
zda zjisténé rozdily nejsou docasné a zda v priibéhu dalsiho ¢asového obdobi
nedochazi k jejich zmenSeni nebo k dplnému vymizeni. Proto jsme provedli
déle popsana dlouhodobd sledovani.
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KOLISANI FRAGILITY ERYTROCYTU BEHEM ROKU -— ORIENTACNI{
SLEDOVANI

Pribéh kolisdni hodnot OF erytrocyti béhem roku u t¥i skupin slepic —
jedincii plemen LB, RI a jejich hybridi — je patrny z tab. IV, kde muzeme
jasné vidét velké rozdily mezi testovanymi populacemi. Po celou dobu sledovéni
mély nejvétsi fragilitu erytrocyty slepic vysoceinbredni linie C. Hybridni slepice
mély zase hodnoty nejnizsi, kdezto populace RI se obvykle pohybovala mezi
témito dvéma krajnimi populacemi. V tab, IV. se vyrazné projevuje vétsi koli-
sani fragility erytrocyti slepic v prubéhu del§iho ¢asového obdobi, které ma
u viech skupin tvar dvojvrcholové ktivky s podstatné shodnym pribéhem. Je
mozno konstatovat, Ze nejvétsi rozdil mezi slepicemi tfi sledovanych skupin byl
v obdobi maxima, tedy ve stafi 24 a 27 mésici. V prvnim maximu mélo ple-
meno LB vétsi hodnoty 1,3krat nez RI a 3,5krat nez hybridi. Rozdily mezi viemi
populacemi byly statisticky vysoce prikazné pti P = 0,01.

1V. Orienta¢ni dlouhodobé sledovani zmeén osmotické fragility erytrocyta slepic. —
Orientative long-termed observation of changes in osmotic fragility of erythrocytes
in hens.

1967 — 1968
Doba
Skupina | Statisticka odbéru |59 11025.1.| 1.3. | 1.4. | 6.5. | 31.5. | 28.6. | 13.8.
p hodnota
veék 20 | 22 | 24 | 25 | 26 | 26 | 27 | 20
més.
, % 2,96 | 3,56 | 4,20 | 0,96 | 1,57 @ 1,43 | 3,54 | 1,14
| LB st 0,29 | 0,35 | 0,35 | 0,15 | 0,20 | 0,30 | 0,27 | 0,22
F — test P 0,01
s 1,01 | 2,23 | 3,26 | 1,05 | 0,87 | 1,80 | 2,35 | 0,98
RI sf 0,10 | 0,39 | 0,75 | 0,23 | 0,11 | 0,27 | 0,38 | 0,14
|
F — test P 0,01
LB x 7 0,84 | 1,96 | 1,20 | 0,54 | 0,71 | 0,72 | 1,64 | 0,68
RI si 0,30 | 0,68 | 0,13 | 0,02 | 0,15 | 0,07 | 0,18 | 0,11
F — test P 0,05

HLAVNI SLEDOVANI KOLISANI FRAGILITY ERYTROCYTU SLEPIC
A KOHOUTU

Slepice

. Prubéh hodnot OF erytrocyti u vsech t¥i populaci slepic je zndzornén na
obr. 1.

Slepice plemene LB po celé sledovani vysoce prevySovaly slepice plemene
RI a ktizenky. Z priibéhu mési¢nich praméri vidime, 7e na kfivce OF miizeme
rozlisit tfi useky. Na pocatku — ve stafi ¢tyf az sedmi mésici — doslo k mir-
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nému poklesu. Od osmého mésice nastal vzestup, ktery trval do 13. mésice, kdy
vzniklo maximum prvniho snaskového cyklu. Potom nasledoval pokles, ktery
zpusobil, ze ve stafi 16 mésici bylo dosazeno ptvodnich hodnot. Pfi métenich
ve druhém sndskovém cyklu jsme zaznamenali prudké zvyseni fragility erytro-
cyta.

Slepice plemene RI mély ve stafi étyf mésici nulovou fragilitu. Potom
nastal jeji vzestup s maximem v sedmém mésici. V nasledujicich péti méfenich
jsme zaznamenali velmi nizké hodnoty lyzovatelnosti erytrocyti v hypotonic-
kych roztocich. K jejich novému zvySeni doslo az ve stafi 13 mésici a zvlasté
v druhém sniskovém roce.

OF erytrocyta kfizenek méla zpravidla intermediarni hodnoty. Pfi celkovém
hodnoceni kfivky této populace je patrny pokles ve stafi ¢tyf az osmi mésict
a potom velmi mirny vzestup ve stafi 15-mésici. Pfi méfenich v druhém roce
sna§ky jsme zaznamenali vyrazny vzestup,

Celkové muzeme poznamenat, ze OF erytrocyti slepic v pribéhu roku
zna¢né kolisd, a Ze existuji vyrazné rozdily mezi populacemi riizného genetic-
kého zakladu. Zji§téné rozdily mezi vSemi skupinami jsou vysoce prikazné
(P pro viechny rozdily bylo 0,001).

Kohouti

Pribéh zmén OF erytrocyti kohoutt tfi sledovanych populaci znazormnuje
obr. 2.

Podobné jako tomu bylo u slepic, méli kohouti plemene LB vyrazné vyssi
hodnoty fragility erytrocyti nez kfiZenci nebo kohouti plemene RI. U plemene
LB a RI byl téz pribéh celoro¢nich zmén zna¢né podobny situaci u slepic.

Kohouti plemene LB méli do stafi sedmi mésici hodnoty pomérné nizké.
Od osmého mésice nastal velky vzestup, ktery koncil maximem ve stafi 11
mésicti. Potom nastal pokles.

U kohoutt plemene RI doslo z prvni nulové hodnoty k rychlému zvy$eni
az na maximum ve stadfi sedmi mésicti. V osmém mésici vSak byla opét fragilita
velmi nizkd. Potom nastal pozvolny vzestup do maxima ve stafi 13 mésica.
V 14. a 16. mésici doslo k poklesu.

U kfizencl jsme v prvnim méfeni dostali velmi nizkou hodnotu. Jiz ve
druhém méfeni jsme zaznamenali velky vzestup, pak oscilovaly hodnoty OF
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erytrocytd v pomérné malém rozmezi az do stari osmi mésici. Potom nasledoval
vzestup zakonceny maximem ve stdfi 14 mésici. Posledni hodnota prvniho roku
sledovani byla zase niz§i, avsak pfi méfenich ve stafi 19 a 21 mésici jsme
zaznamenali vyrazné zvyseni.

Z uvedenych vysledki je zfejmé zna¢né kolisdni OF erytrocytii u kohoutt
béhem roku i existence rozdild mezi rdznymi populacemi. Zjisténé diference
byly vysoce prﬁkazné (tLB/Rl = 0,00], tLB/LB X RI = 0,001, tRl/LB X RI = 0,01)

MEZIPOHLAVNI ROZDILY FRAGILITY ERYTROCYTU U TRECH
SLEDOVANYCH POPULACT

Prabéh téchto rozdilid u vsech analyzovanych populaci i u vsech slepic
a kohoutl znéazornuje obr. 3. V prvnich mésicich sledovani méli kohouti plemene
LB a kfizenci niz$i hodnoty fragility, kdezto pozdéji u nich doslo ke zvyseni,
takze primérné hodnoty fragility lezely nad pruméry slepic. Ke zméné doslo
u kiizenct ve stari osmi mésicd, u plemene LB v devatém mésici. U plemene
RI byla kiivka fragility kohoutti vcelku totozna s kiivkou slepic. Zadny z mezi-
pohlavnich rozdilii nebyl statisticky vyznamny.

DISKUSE

Uréovani OF erytrocytt se dosud uzivéd predev§im pro klinické acely. Z praci
o OF, které se nam podafilo shromazdit, se ani jedna nezabjyvala genetickymi
rozdily OF erytrocytd uvnitf nékterého Zzivoc¢isného druhu. Proto nemuzeme
naSe vysledky konkrétné porovnat se zidnou jinou studii.

V priibéhu tohoto sledovani jsme pouzivali subjektivniho hodnoceni stupné
fragility erytrocytti. Pfesto vSak jsme ziskali nékteré jednozna¢né vysledky.
Jednim z nich je pozorovani, zZe populace rizného genotypu se zna¢né lisi osmo-
tickou fragilitou. K tomuto vysledku jsme dospéli jak pfi orienta¢nich testacich,
tak i v hlavnim sledovéni.

V orientaénim jednordzovém sledovani jsme zjistili, Ze existuji statisticky
vyznamné rozdily mezi riznymi populacemi uvnitf jednoho plemene (LB), mezi-
plemenné rozdily (mezi LB a RI) a mezipohlavni rozdily. Pozorovali jsme, Ze
kohouti maji vy$si hodnoty fragility krvinek nez slepice a Ze lyzovatelnost
erytrocytu slepic plemene LB je vy3§i nez u slepic plemene RI. Tato pozorovani
se potvrdila i v dal§ich sledovénich.
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V orientaénim dlouhodobém sledovani mély nejvétsi fragilitu slepice pleme-
ne LB, slepice plemene RI mély hodnoty opét prikazné niz§i a nejvétsi rezisten-
ci mély hybridni slepice.

V hlavnim sledovani byl stav ponékud jiny: nejvétsi fragilitu méli jedinci
plemene LB, nejmensi jedinci plemene RI. Rozdil mezi obéma sledovanimi
vysvétlujeme tak, Ze v orientanim sledovani jsme testovali populace, které
k sobé nemély zidny vnitfni vztah, kdezto v hlavnim sledovani byli hybridi
produktem kfiZeni vychozich rodicovskych linii, které jsme také testovali,

N&s§ pokus déle ukazal, ze v pribéhu delsitho sledovédni neni hodnota OF
erytrocyti stala, ale dochazi k jejimu kolisdni. Pfi dennim sledovdani OF jsme
nezaznamenali vyrazné kolisani, ale jiz v prabéhu tfi tydnd byly rozdily znac-
né. Je to mozno vysvétlit jinymi vlastnostmi membrany nové vznikajicich krvi-
nek. Nejvétsi kolisdni méla v obou sledovdnich populace plemene LB, nejmensi
kfizenci. Domnivame se, Ze tato skute¢nost je ve spojitosti se stupném genetické
variability dané populace. Vychozi inbredizované populace citlivéji reaguiji
na nejrtznéjsi faktory vnéjsiho a vnitfniho prostfedi nez hybridi. Z nasich vy-
sledki neni mozno uréit, které faktory jsou nejvice odpovédné za toto kolisdni.

Pfi jednorazovém orientaénim sledovani jsme zjistili, ze kohouti maji pri-
kazné vys$si fragilitu nez slepice. V. hlavnim sledovani pti porovnani vsech
hodnot ziskanych v pribéhu vice mésicti nebyly rozdily mezi pohlavim statis-
ticky vyznamné. Avsak v urédité fazi k¥ivky — hlavné u plemene LB — se
projevily vyrazné rozdily. Proto z naSich vysledkti zatim neni moZno uzavfit,
zda na OF erytrocyti pusobi fyziologické procesy souvisejici se snaskou.
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DoSlo dne 8. 12. 1969

GROLMUS J., PETROVSKY E. (Vysoka $kola zemédélska, Brno, Laboratoi* genetiky
zivoéicht CSAV, Libéchov). Vyvojové zmény osmotické fragility erytrocyti u gene-
ticky rozdilnych populaci slepic. Zivoéisna vyroba (Praha) 15 (6) : 399-408, 1970.

V této praci jsme sledovali vyvojové zmény osmotické fragility erytrocytu geneticky
rozdilnych populaci slepic a kohouttt a to v kratkych ¢asovych intervalech i v pru-
béhu deldiho obdobi. V pribéhu nékolika dni i v pribéhu jednoho roku sledovani
jsme pozorovali prukazné kolisani osmotické fragility erytrocvti. Také mezi gene-
ticky odlisnymi populacemi slepic a kohoutll byly prukazné rozdily. Zato mezi ko-
houty a slepicemi stejné populace byly prikazné rozdily jen v urc¢itém obdobi, acko-
liv se projevily ruzné vyvojové tendence. — Z téchto vysledku soudime, Ze o stupni
osmotické fragility i o jejim kolisani v delSsim obdobi rozhoduje genotyp jedince.

osmoticka fragilita; genetické rozdily; vyvojové zmény

TPOJIMYC WM., NETPOBCKH E. (CexnbckoxossiicTseHHbIH WHCTUTYT, BpHo; JlaBopatopus re-
nerukn skuBotHblx, UCAH, JIu6exon). PocroBble HM3MeHeHis OCMOTHYECKOH XPYNKOCTH 3PHTpO-
OUTOB y TeHeTHdYeCKM Ppas3HBIX nomynanuit Kyp. Zivoéisna vyroba (Praha) 15 (6) :399-408,
1970.

B xome paGoThI aBTOpHI M3ydYany pOCTOBblE HM3MEHEHHSA OCMOTHYECKOIl XPYINKOCTH SPHTPOUMTOB
y TeHeTHYeCKH pasHBIX NONyJALMIl Kyp M NETyXOB KaK B KODOTKHE MHTepBaJbl BPEMEHH, TaK
M B XOIe TNpPONOJUKUTENALHOro riepuopa. B TeueHne 1 roma m B TeueHHe HECKOJBKMX [HEH Ha-
6ai0na0ck 10CTOBEPHOE OTKJIOHEHHE OCMOTHYECKOl XPyNKOCTH 3puTpouuTtos. [lccTosepHeie pas-
mnups GBIIM TaKKe MekIAy IEHEeTHYeCKH PpAas3HBIMU MOMyJauusaMu Kyp u mneryxos. Ho mexny
MeTyXaMu M KypaMu ONHOH M TOH >Ke IMONyJAIMM [OCTOBEPHLIE pA3JHYUsA MMEJHCh JIHIIb
B ONpeNleJIeHHBIT NEpUOA, XOTA M ObLIM IPOABJIEHLI pasHble TeHNeHUUM passuTus. Ha ocHosa-
HHM STHX NAHHBLIX MOYKHO B3aKJIOYUTH, YTO KAK CTENeHb OCMOTHYECKONH XPYNKOCTH, TaK H ee Ko-
nefaHue B TeueHMe TPONOJIKMTENBHOTO TIEPMOLA 3ABHCAT OT TIEHOTHNA OCO5H.

OCMOTHYeCKas XPYNKOCTb; TIEHETHYECKHE PpPasJd4Msia; POCTOBbIE HM3IMEHEHHA

GROLMUS J., PETROVSKY E. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno, Laborato-
rium fiir Genetik der Tiere, Tschechoslowakische Akademie der Wissenschal-
ten, Libéchov, Tschechoslowalkei). Entwicklungsinderungen der osmotischen Fragi-
litit der Erythrozyten bei den genetisch unterschiedlichen Hiihnerpopulationen. Zivo-
¢isna vyroba (Praha) 15 (6) : 399-408, 1970.

In dieser Arbeit haben wir die Entwicklungsinderungen der osmotischen Fragilitét
der Erythrozyten bei unterschiedlichen Hennen- und Hihnenpopulationen beobachtet
und zwar in kurzen Zeitintervallen und auch im Verlaufe eines lidngeren Zeitraums.
Im Verlaufe einiger Tage und auch im Verlaufe eines Jahres der Beobachtung be-
merkten wir eine signifikante Schwankung der osmotischen Fragilitit der Erythro-
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zyten. Auch unter den genetisch unterschiedlichen Hithner- und Hihnenpopulationen
waren signifikante Unterschiede. Jedoch waren unter den H&hnen und Hennen
derselben Population nur in einem bestimmten Zeitraum signifikante Unterschizede,
obzwar verschiedene Entwicklungstendenzen zutage traten. Aus diesen Ergebnissen
kann angenommen werden, da3 iiber den Grad der osmotischen Fragilitdt und auch
tiber ihre Schwankung in einem ldngeren Zeitraum der Individuengenotyp entschei-
det.

osmotische Fragilitidt; genetische Unterschiede; Entwicklungsinderungen

Adresa autoru:

Ing. J&n Grolmus, CSc, ing. Eduard Petrovsky, CSc., Vysoka skola zemé-
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DYNAMIKA PECENOVYCH TRANSAMINAZ U KURCIAT
VO VZTAHU K INTENZITE RASTU

M. GAZO, M. BENAKOVA, V. GERGELYIOVA, A. GROM

GAZO M., BENAKOVA M., GERGELYIOVA V., GROM A. (Institute for Phy-
siology of Domestic. Animals of the Slovak Academy of Sciences, Workplace
Ivanka pri Dunaji, Research Institute of Poultry Breeding, Ivanka pri Dunaji).
Dynamics of Liver Transaminases in Chickens in Relation to the Intensity of
Growth. Zivoé¢isna vyroba (Praha) 15 (6) :409-415, 1970.

On four groups of cockerels and pullets bred in four parallel subgroups and ted
with complete feed compound for chicken fattening BR I; (25,39, N X6,25) and
breeding “K” (19,4%, N X 6,25) combined together the activity of L-alanin:
2-ketoglutarate-aminotransferase (GPT) and L-asparagate: 2-ketoglutarate-amino-
transferase (GOT) in the liver up to the age of 10 weeks in relation to the
feeding standard and sex was observed. In two weeks intervals the activity
of GPT and GOT in the liver and for information also in the plasma determi-
ned. The intensity of growth was more affected by the sex than by the feeding
standard. The activity of GOT in the liver fluctuated during the observed
period, but without any relation to the observed factors. — Up to 6 weeks
the development of activity of GPT in the liver was affected by the feeding
standard and not by the sex. With a higher nutrition standard maximum was
achieved in the 4th week, with a lower nutrition standard only in the 6th
week. The level of GPT in the plasma was low during the first two weeks
and then rose rapidly, but without an explicit relation to the feeding standard
or sex. The development of GPT in the liver and plasma was not parallel.

GOT — L-asparagate; 2-ketoglutarate-aminotransferase; GPT —- L-alanin: 2-ke-
toglutarate-aminotransferase; liver; plasma; sex; plane of nutrition

Metabolizmus aminokyselin sa prisposobuje danej potrebe organizmu cez
transamina¢né reakcie, ktoré prenosom aminoskupiny medzi e-aminokyselinou
a a-ketokyselinou umoziiuji vzdjomnd premenu aminokyselin. Klaéovi dlohu
pri transaminécidch hraji predovSetkym aminokyseliny glutamova, asparagova
a alanin, cez ktoré je napojeny metabolizmus aminokyselin na cyklus kyseliny
citrénovej. Prenos aminoskupin medzi tymito aminokyselinami katalyzuja dve
aminotransferdzy podla beznej nomenklatdry transaminazy, a to L-aspara-
gat : 2-ketoglutarat-aminotransferaza, (klasifika¢né ¢islo: 6. 2. 1. 1., pouzivana
skratka GOT) a L-alanin : 2-ketoglutarat-aminotransferaza (klasifikaéné ¢islo:
6. 2. 1. 2., pouzivani skratka GPT). Rozlozenie tychto dvoch enzymov v jed-
notlivgch tkanivach byva rozdielne. Najvys$§ia aktivita transamindz sa zistila
v peceni (Pojer a kol. 1965, Michlovad a kol. 1969, Seidlova a kol.
1969). U kuréiat vykazuje aktivita GPT a GOT v pefeni v ranom postinku-
baénom obdobi uréité kolisanie (Seidlova a kol. 1969).
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Cielom préce bolo sledovat aktivitu GOT a GPT v pedeni kur¢iat v priebe-
hu rastu vo vfahu k intenzite rastu podmienenej réznou aroviiou vyzivy, potazne
k pohlaviu. Informativne sa sledovali tieto transamindzy i v plazme.

MATERIAL A METODIKA

Dve skupiny kohutikov a dve skupiny sliepoc¢iek plemena Sex-Sal-Link, kazda
v Styroch podskupinach, spolu 738 kuréiat v 16 podskupinach, boli kfmené do veku
10 tyzdnov vo vzajomnej kombinacii priemyselne vyrobenymi kompletnymi zme-
sami, a to pre vykrm kuréiat BR I obsahujicou podla rozboru 253%, N X 6,25 a
odchovnou ,K* obsahujicou 19,4°, N X 6,25. Kuréata boli chované v boxoch za
podmienok beznych pre presné poloprevadzkové pokusy. Na troch paralelnych pod-
skupinach sa sledoval rast a spotreba krmiva. V dvojtyZdennych intervaloch sa
zvierata vazili, za sucasného sledovania spotreby krmiva, a z kazdej skupiny zo
zvlastnej podskupiny sa usmrtilo po 12, neskoér po 8 kurdéiat, ktorym sa odobrala
krv do heparizovanych skimavek a pecen, ktora sa schladila v kvapalnom dusiku
a uchovala pri —309C do rozboru. Jeden gram pedéene sa pred rozborom homogeni-
zoval vo fyziologickom roztoku v Potter Elvehjemovom homogeniziatori. Homogenat
sa doplnil do 5 ml izotonickym meédiom podia Pottera. Na rozbor sa odobralo z ho-
mogenatu 0,05 ml a riedilo sa v pomere 1 :200. Aktivita enzymov sa stanovila me-
tédou podla Reitmana a Frankela (1957 modifikovanou pre sérove GOT
a GPT v uprave SEVAC (Ustav sér a oc¢kovacich latok, Praha). Hodnoty boii vy-
jadrené ako p Mol pyrohroznanu na 1 g cerstvej hmoty peéene, vzniklého za pod-
mienok testu.

VYSLEDKY

Rast bol primerany tomuto typu zvierat (obr. 1) a bol ovplyvneny ako
pohlavim, tak i droviiou vyzivy. Uz po 14 dioch sa stavajua rozdiely medzi
skupinami §tatisticky vyznamnymi. V 28. defi dosahuje vyznamnost rozdielov
podla analyzy variancie F = 18,8 > Fo,00 = 3,83 a pre 42. den 48,3. V tomto
veku neboli rozdiely vyznamné len medzi kohatikmi kfmenymi odchovnou zmesou
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1. Analyza variancie vah v 70. den. — Analysis of weight variance on the 70th day

Zdroj o Stupen .
variability Sucet Stvorcov volnaas Priemer $tvorcov E
Pohlavie 3364 518,190 1 3364 518,190 305,523
Uroven vyzivy 1 385 576,730 1 1385 576,730 125,821
Interakcia 257 991,518 1 257 991,518 23,428
Reziduilny 5858 558,010 532 11 012,327 —

a sliepotkami kimenymi BR 1. V 56. a 70. defi sa vSetky pokusné skupiny medzi
sebou vyznamne liili (pre 56. deii: F = 97,1 a pre 70. deii: F = 120,0).
Rozdiely v zivych vdhach po 70 diioch vykrmu boli vyraznejie ovplyvnené
pohlavim nez droviiou vyZzivy. Analyza variancie poukdzala na vyznamna
interakciu medzi pohlavim a droviiou vyzivy (tab. I). Sliepocky mali o 16 az
18 % niz3ie vahy neZ kohutiky, kym niZ$ou nutri€nou troviiou sa vadhovy
rozdiel zmensil o 10—14 %.

Z oboch sledovanych enzymov v pefeni vykazovala L-alanin : 2-ketogluta-
rat-aminotransferaza (obr. 2) znacné ovplyvnenie droviiou vyzivy, ale nie po
celé sledované obdobie. Po vyliahnuti dosahovala aktivita tohoto enzymu v pedeni
kur¢iat okolo 200 —260 jednotiek, a to vy3siu v peceni kohtutikov nez sliepociek.
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2.. Aktivita L-alanin: 2-ketoglutarat-aminotransferazy v peéeni. — Activity of L-ala-
nin: 2-ketoglutarate-aminotransferase in the liver
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V skupinidch kimenych zmesou BR I, tj. s 25,3 % N x 6,25, aktivita hned
prudko stipla, a to bez ohladu na pohlavie, a dosiahla maximum v 4. tyZdni,
prevysujic asi 3,5nasobok pdvodnej hodnoty. Po tomto ¢ase sa aktivita znizovala
a v 8. tyzdni klesla skoro na hodnotu zistenii hned po vyliahnuti. Priebeh
hodnét u kurciat kimenych odchovnou zmesou K bol odlisny. Po vyliahnuti sa
u nich aktivita do 4. tyzdna len malo zvysila a az potom nastalo prudké stapnu-
tie, ktoré u kohutikov dosiahlo skoro hodnotu skupin s vy§sou nutriénou troviiou
Teda stapnutie aktivity u pomalsie rastacich skupin nastalo vtedy, ked u skupin
intenzivnej$ie rastacich zacala aktivita klesat. V 6smy tyzden sa hodnoty vset-
kych skupin vyrovnali. Rozdiely v 4. tyzdni vo vztahu k arovni vyzivy, ale nie
k pohlaviu, boli §tatisticky vysoko vyznamné (F = 12,63 > Fo,00 = 4,94).

Aktivita L-asparagat : 2-ketoglutarat-aminotransferazy v peceni nevykazova-
la jednoznacny vztah k rastu, k drovni vyzivy ani k pohlaviu i ked hodnoty
kolisali (obr. 3).
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3. Aktivita L-asparagat: 2-ketoglutarat-aminotransferdzy v peceni. — Activity of
L-asparagate: 2-ketoglutarate-aminotransferase in the liver

Hladina L-alanin : 2-ketoglutarat-aminotransferazy v plazme (obr, 4) sa
v priebehu rastu menila. Prvé dva tyzdne hodnoty boli nizke; v 3tvrtom tyzdni
sa 4—9nasobne zvysili. V dalsom obdobi aktivita mierne poklesla, az na skupinu
kohutikov na niZ$ej nutri¢nej drovni, u ktorych mali hodnoty ¢giastoéne pozme-
neny priebeh. V 8. tyzdni sa hodnoty zas zblizili.

L-asparagat : 2-ketoglutarat-aminotransferdza v plazme sa informativne sle-
dovala len od 4. tyzdiia, kedy hodnoty mali stapajtci trend a dosahovali tdaje
Koudelu a kol. (1968).
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4. Aktivita L-alanin: 2-ketoglutarat-aminotransferazy v plazme. — Activity of

L-alanin: 2-ketoglutarate-aminotransferase in the plasma

DISKUSIA

Zo sledovanych pecefiovych transaminaz, ktoré majd centralnu dlohu v me-
tabolizme aminokyselin, vykazovala obzvlast velké zmeny pocas rastu kurciat
L-alanin : 2-ketoglutarat-aminotransferaza. Vplyv nutri¢nej arovne krmiva sa pre-
javil na priebeh jej aktivity. Pri vy$Sej nutri¢nej drovni dosiahla aktivita GPT
maximum v 4. tyzdni, bez ohladu na pohlavie. Pri skrmovani zmesi s nizSou
nutrinou droviiou sa aktivita GPT zvysila az v 6. tyzdni. V 8. tyZdni sa hodno-
ty zo vietkych skupin priblizili. Az 3,5ndsobné rozdiely v aktivite tohto enzymu
boli vo vzfahu k trovni vyzivy v 4. tyidni, kedy ale zivé vahy prislusnych
skupin sa liili priblizne iba o 10 %. V dalsich tyzdiioch sledovania, kedy vahy
jednotlivych skupin sa Statisticky vyznamne od seba lisili, neboli rozdiely
v enzymovej aktivite jednoznaéné. Takisto nebolo mozné pozorovat vplyv pohla-
vie, ktoré intenzitu rastu zvierat ovplyvnilo markantnejsie.

Z uvedeného by vyplynulo, Ze aktivita L-alanin : 2-ketoglutardt-aminotran-
sferdzy v pedeni kuréiat sa pocas rastu meni, a to najmid v prvych 6 tyzdrioch.
Priebeh hodnét nie je ovplyvneny pohlavim, ale predovietkym nutri¢nou hodno-
tou krmiva, a to v zmysle ¢asového posunu maximalnych hodnét.

Hodnoty tohto enzymu v plazme zodpovedali len prvé dva tyZdne nalezom
Koudelu a kol. (1968), potom boli znaéne vyssie. Napriek tomu, ze akti-
vita v priebehu rastu vykazovala prudké zmeny najmi medzi 2. a 4. tyzdiom,
nebolo mozné najst vztah k intenzite rastu, resp. k pohlaviu alebo k diéte. Hod-
noty tohto enzymu v pedeni a v plazme neprebichali paralelne.

Aktivita druhého enzymu sledovaného v peéeni L-asparagat : 2-ketoglutarat-
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aminotransferdzy v priebehu rastu kolisala v uz$om rozmedzi a dosahovala
udaje Seidlovej akol. (1969). Vo vztahu k arovni vyzivy alebo k pohlaviu
nebolo mozné pozorovat jednoznaény trend.

Z vykonaného pokusu mozno uzatvarat, Ze zo sledovanych dvoch peceriovych
transamindz v prvych 10 tyzdnoch veku u kuréiat sa aktivita L-asparagat : 2-ke-
toglutarat-aminotransferdzy malo menila, kdezto intenzita transaminaénych reak-
cii v pefeni medzi glutamatom a alaninom vykazovala uréitd dynamiku v prie-

behu rastu, ktord bola ovplyvnend, a to v prvych S$tyroch tyzdhioch veku
predovietkym diétou.
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Doslo dna 24, 10. 1969

GAZO M., BENAKOVA M., GERGELYIOVA V., GROM A. (Ustav fyziolégie hospo-
darskych zvierat SAV, pracovisko Ivanka pri Dunaji, Vyskumny ustav pre chov
hydiny, Ivanka pri Dunaji). Dynamika peceiovych transamindz z kurdiat vo vztahu
k intenzite rastu. Zivoc¢isna vyroba (Praha) 15 (6) :409-415, 1970.

Na Styroch skupinach kohutikov a sliepo¢iek chovanych v Styroch paralelnych
podskupiniach a kfmenych kompletnou zmesou pre vykrm kuréiat, BR I (25,3%, N X
6,25) a odchovnou K (19,49, N X 6,25) vo vzdjomnej kombindcii sa sledovala akti-
vita L-alanin: 2-ketoglutarat-aminotransferazy (GPT) a L-asparagat: 2-ketoglutarat-
-aminotransferazy (GOT) v peéeni do veku 10. tyzdiiov vo vzfahu k drovni vyzivy
a k pohlaviu. V dvojtyzdnovych intervaloch sa stanovila aktivita GPT a GOT v pe-
¢eni a informativne i v plazme. — Na intenzitu rastu malo vaési vplyv pohlavie
nez uroven vyzivy. Aktivita GOT v peéeni v priebehu sledovaného obdobia kolisala,
ale bez vzfahu k sledovanym faktorom. -— Priebeh aktivity GPT v peceni bol
ovplyvneny do 6. tvzdna uroviou vyzivy a nie pohlavim. Pri vy$Sej nutri¢nej Grovni
hodnoty dosiahli maximum 4. tyZden, pri niz$ej nutri¢nej trovni az 6. tyzden. Hla-
dina GPT v plazme bola prvé dva tyzdne nizka, potom prudko stipla, ale hez
jednoznaéného vzfahu k urovni vyzivy alebo k pohlaviu. Priebeh GPT v peéeni a
v plazme nebol paralelny.

GOT - L-asparagat; 2-ketoglutarat-aminotransferaza; GPT — L-alanin: 2-keloglu-
tarat-aminotransferaza: pecen; plazma; pohlavie; droven vyzZivy
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FAXO M., BEHAKOBA M., TEPTEJIMOBA B., TPOM A. (MHcrutyT ¢Mamomormm c/x sxu-
sorupiy CAH, pa6oumit oSwexr Vpsauxa-npu-Uynau; HA Mnrunesoncrsa, Isauka-npu-IyHau).
JIuHaMUKAa NEYEHOUHBIX TPAHCAMMHA3 y IBMIAAT B COOTHOWIEHHH C WHTEHCHMBHOCTBIO pocra. Zivo-
¢igna vyroba (Praha) 15 (6) :409-415, 1970.

[Ha 4 rpymnnax TNeTyHmIKOB M KypOYeK, BhIpaliuBaeMblX B 4 napaJJiesbHBIX TOATPpynNnax Ha IoJ-
nococrapHoit cMecn mas ueimaar BR I (253 % N X 6,25) u ua «K» (19,4% N X 6,25)
80 B3AMMHOI KOMOMHAIMM, H3ydyanach akTHBHOCTh Jl-anaHuHa: 2-KeTorsyraparT-aMuHOTpaHde-
passt (GPT) wu Jl-acnaparat: 2-kerorayrapar-amusorpacdepasst (GOT) B nesenu no 10-
HeeNEHOTO BO3PAcTa TIO OTHOLIEHMIO K ypOBHIO NHTAaHHA M TONy. B 2-HemenpHbIX MHTepBajiax
onpepensian akrusHocts GPT u GOT B nedenn, a B MHPOPMALMOHHOM NOpsAIKE M B ILIA3MC.
}‘la HMHTEHCHBHOCTD pOCTa 10J1 BJWAJ CHJBHEE, ueM ypOBEHb TNMUTAHHUA. B TeyeHne HSy'-laeMOrO
nepuona axtusHocTh GOT xosebanach, HO OHa He uMena OTHOMWIEHMA K M3ydaeMbIM (PaKTOpaM.
o 6 nenens xon akrtuHocty GPT B neueHu 3aBuces OT ypOBHsI NUTaH{sA, a He OT iicsa. [Ipu
[OBBIICHHOM yPOBHE IHTAHUA BEIMYMHbl NOCTUIJIM MaKcuMyMa Ha 4-if Hemesne, a 1pu 110Hi-
JKeHHOM ypOBHe — TOJIBKO Ha 6-i Henese. B reueHue mepsbix 2 Hemens yposeHs GPT maasmut
fbi1 HH3KMM, a IIOTOM pE3KO TOBBICHJICH, HO 6e3 eNMHO3HAauHOTO OTHOWIEHWS K ypPOBHIO MHTa-
g nnn Kk noay. Xon GPT B neisenu He napannenen GPT B naasme.

GOT-JI-acnaparar: 2-kerorayrapat-amuHorpadcdepasa; GPTI1-JI-ananun: 2-ketorayrapar-aMHHO-
1paHcdepasa; IedeHb; Ia3Ma; I110J; yPOBEHb NUTAHUA

GAZO M., BENAKOVA M. GERGELYIOVA V., GROM A. (Institut fiir Physiologie
der landwirtschaftlichen Nutztiere SAV (Slowakische Akademie der Wissenschaften),
Arbeitsstiatte Ivanka pri Dunaji, Forschungsinstitut fiir Gefliigelzucht, Ivanka pri
Dunaji, Tschechoslowakei). Dynamik der Lebertransaminasen bei Kiicken in Bezug
auf die Wachstumsintensitit. Zivo¢isna vyroba (Praha) 15 (6) : 409-415, 1970.

Bei vier Gruppen von JunghZhnen und Junghennen, die in vier parallelen Unter-
gruppen gehalten und mit kompletem Mischfutter fiir die Kiickenmast ,BR I*
(25,39, N X 6,23) und fir die Zucht ,K*“ (19,4%, N X 6,25) in gegenseitiger Kom-
bination geflittert wurden, wurde die Aktivitait L-Alanin: 2-Ketoglutarat-Amino-
transferase (GPT) und L-Asparagat: 2-Ketoglutarat-Aminotransferase (GOT) in der
Leber im Alter von 10 Wochen in Bezug auf das Erndhrungsniveau und auf das
Geschlecht verfolgt. In zweiwochentlichen Intervallen wurde die GPT- und GOT-Akti-
vitdt in der Leber und informativ auch im Plasma bestimmt. Auf die Wachstums-
intensitdt hatte das Geschlecht einen gréBeren Einflufl als das Erndhrungsniveau.
Die GOT-Aktivitdt in der Leber schwankte im Verlauf des verfolgten Zeitraums,
jedoch ohne Beziehung auf die verfolgten Faktoren. — Der Verlauf der GPT-Akti-
vitdt in der Leber wurde bis zur 6. Woche durch das Erndhrungsniveau und nicht
durch das Geschlecht beeinfluBt. Bei einem hoheren Nutritionsniveau erreichten
die Werte in der 4. Woche das Maximum, bei niedrigerem Nutritionsniveau erst in
der 6. Woche. Das GPT-Niveau im Plasma war in den ersten zwei Wochen niedrig,
dann stieg es heftig, jedoch ohne eindeutiger Beziehung auf das Erndhrungsniveau
oder auf das Geschlecht. Der Verlauf des GPT in der Leber und im Plasma war
nicht parallel..

GOT — L-Asparagat: 2-Ketoglutarat-Aminotransferase; GPT — L-Alanin: 2-Keto-
glutarat- Aminotransferase: I.eber: Plasma; Geschlecht; Erndhrungsniveau
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VEDECKLE CASOPISY
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejnuji puvodni védecké prace o vyreSenych vyzkumnych tkolech ze vsech
oborti zemédélstvi a lesnictvi. Dale otiskuji védecké pojednani, studie a pie-
hledy zahrani¢ni literatury o védeckych problémech. Prace z ruznych vy-
zkumnych pracovisf, vztahujici se k jednomu problému, jsou vydavany
v monotematickych ¢islech.

V roce 1970 vychazeji:

Kostlinna vyroba . . . . . . . 12X roc¢né, predplatné Kcs 216,—
Zivo¢isna vyroba . . . . . . . 12X ro¢nd, predplatné Ké&s 120.—
Veterinarni medicina . . . . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 120,
Zemeédélska ekonomika . . . . . . 12X roc¢né. predplatné Kés 120,—
Zemeédélska technika . . . . . . 12X ro¢ng, predplatné Kés 120,—
Sbornik UVTI .. . . . . . .. 12X ro¢ng, predplatné Kés 120,
Lesnictvi . . . . . . . . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 144,—

Védecky casopis Scientia agriculturae Bohemoslovaca je urcen pro za-
hrani¢i. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou c¢eskoslovenskym pii-
nosem k celosvétovym poznatkim zemédélské védy. Clanky jsou otiskovany
v angli¢tiné, rustiné, néméiné a francouzstiné. Casopis vychazi é&tvrtletné
a celoro¢ni predplatné éini Kés 40,—.

Véstnik Ceskoslovenské akademie zemédélské je organem CSAZ, narod-
nich akademii zemédélskych a jejich vyzkumnych ustava. Informuje o pro-
blematice zemédélské védy a vyzkumu, projednavané na zasedanich pléna,
piedsednictva. odbori a komisi Akademii, na konferencich a symposiich.
Prinasi referaty z mezinarodnich kongresi a vysledné zpravy ze studijnich
cest ze zahraniéi. V éetnych rubrikach uvefejiuje materialy o planech a vy-
sledcich ¢innosti jednotlivych tstavl a pracovisf. Véstnik CSAZ vychazi mé-
si¢né a celoro¢ni predplatné ¢ini Kés 96,—.




UCINOK TUKOVYCH PRIDAVKOV A CHOLESTEROLU
PRI PLNOM KRMENI A STRIEDAVOM HLADOVANI
U KOHUTIKOV

V. PETER, V. CHRAPPA, E. GINTER

PETER V., CHRAPPA V., GINTER E. (Research Institute of Poultry Breeding,
Ivanka pri Dunaji, Research Institute for Human Nutrition, Bratislava). The
Effect of Fat and Cholesterol Additions with Full Feeding and Alternate Fast-
ing of Cocks. Zivoéisna vyroba (Praha) 15 (6) : 417-426, 1970.

For the experiment we used cocks of the laying Sex-Sal-Link crossbred aged
5--21 weeks, which we fed as follows: I. group — basic compound 100 %, —
II. group — basic compound 909, + 109, lecitine. — III. group — basic com-
pound 909, + 109, suet. — IV. group — basic compound 90°%, + 109, suet
+ 0,05%, cholesterol. — V. group — same as group III. -+ alternate fasting
(every second day). — VI. group — same as IV. group + alternate fasting
(every second day). — Adding 109, of lecitine to the feed compound decreased
the feed consumption by 4%, and increased the feed conversion by 4%; it
decreased the cholesterol volume in the liver, aorta and the volume of li-
poid phosphorus in the liver and increased it in the blood serum. With using
10%, of suet the zootechnical indices did not change substantially. The level
of cholesterol rose in the blood serum and dropped in the liver. The volume
of esterified fatty acids (EFA) changed in the opposite way. By adding 0,5 %,
cholesterol to the feed compound with suet the weight of the liver increased
and the level of cholesterol in the liver, blood serum and aorta rose substan-
tially, as well as the volume of EFA. Lipoid phosphorus rose significantly in
the liver and blood serum. Alternate fasting decreased significantly the live
weight of cocks and the feed consumption, but improved the feed conversion.
Cholesterol volume did not rise significantly in the analyzed organs. The
volume of EFA, lipoid phosphorus and vitamin C in the liver, however, rose
significantly. Fasting reduced the haemoglobin volume. Alternate fasting affec-
ted approximately equally the zootechnical indices and the cholesterol vo-
lume, simultaneously rising the cholesterol level; but the volume of haemo-
globin and EFA in the liver and brain decreased and vitamin C in the liver
rose.

poultry; growth; feed conversion: esterified fatty acids; phospholipids;: hae-
moglobin; vitamin C

Jeden z aktualnych problémov salasnej vyzivy je otdzka dcinku choleste-
rolu na organizmus zvierat a ludi a najmi uaéinok vyZivy na ukladanie chol-
esterolu v tele zvierat a na vyvolavanie aterosklerdzy.

Viaceri pracovnici zistili, Ze vysoky obsah cholesterolu v diéte hydiny
spdsobuje rézne zmeny v organizme zvierat (Derbal 1955, Tennent
1959, Gould a kol. 1966 a ini). Nichols a kol. (1963) dosiahli v jednom
pokuse podavanim cholesterolu zvy$enie zivej vahy, uéinnosti krmiva a sérového
cholesterolu, v inom pokuse zasa dosiahli ich zniZzenie. Miller a kol. (1962)
uvadzajui, Ze rozne druhy olejov poésobia rozdielne na obsah cholesterolu v tele.

ZIVOCISNA VYROBA, 15 (XLIII), 1970, ¢. 6 417



Machlin a Gordon (1961) zistili, Ze cholesterol pdsobi nepriaznivejsie
pri vy$Som podieli nasytenych mastnych kyselin. Bobek a kol. (1966),
Cervenn a Ginter (1967) dokazali tesnt korelaénd zavislost medzi nara-
stanim cholesterolémie a hladinou krvnych fosfolipidov. ?

Pri skiimani réznych re§trikénych metéd kimenia Nichols a Balloun
(1963) zistili, ze u kurciat ostdval sérovy cholesterol pri restrikcii nezmeneny,
obsah pecefiového cholesterolu sa ¢iastoéne zvysil.

Na zaklade vys$sie uvedenych poznatkov sme zalozili pokus, v ktorom sme
zistovali vplyv striedavého hladovania na organizmus kohuatikov, za sicasného
posobenia zvysenych ddvok tuku a cholesterolu. V literatire sme sa s podobnou
problematikou u hydiny nestretli.

MATERIAL A METODIKA

Pokus sme uskuto¢nili na kohutikoch znaskového hybrida SSL (Sex-Sal-Link)
vo veku od 5 do 21 tyzdnov, ktorych sme rovnomerne rozdelili do 6 skupin (po
15 ks) a kfmili nasledovne: I. skupina — zakladna zmes 100 9, II. skupina —
zakladna zmes 90 %, + 10 9 lecitin, I1I. skupina — zakladna zmes 90 9, + 10 "
hovadzi loj, IV. skupina -— zdkladna zmes 90 Y%, + 10 9, hoviddzi loj + 0,5 %,
cholesterol, V. skupina — ako III. skupina + hladovanie (obden), VI. skupina —-
ako IV. skupina + hladovanie (obder).

Ako zakladnui zmes sme pouzili kompletni zmes pre odchov kurciat (sypku)

s tymto zlozenim: rybia mucka 7, torula 1%, krvné vlotky 19, sojovy extr.
Srot 11 Y%, lucernova mucka 2 %, kukurica 27,8 Y, pSenica 25 Y, cirok 10 %,
ja¢men 109, obilné klicky 39, minerdalna kimna prisada 0,59, mlety vapenec

0,59, sol 0,20, a vitaminovy a antibioticky doplnok 1 ¢/,

Chemickym rozborom bol v nej stanoveny tento obsah Zivin: suSina 87,75 0/,
N-latky 18,99 9, tuk 2,73 9, vladknina 3,88 9/, bezdusikaté latky extr. 57,64 @,
popol 4,51 Y, organicka hmota 83,24 Y,.

V priebehu pokusu sme sledovali: 1. zivi vahu kohutikov — individudlnym
vazenim vo veku 5, 8, 10, 12, 16 a 21 tyzdnov; 2. spotrebu krmiva — skupinovym
navazovanim krmiva; 3. zdravotny stav — zisfovanim pri¢in ochorenia a uhynutia;
4. vahu telovych organov — zvazZenim pecene, mozgu a varlat po zabiti vo veku
21 tyzdnov; 5. biochemické analyzy -— stanovenim cholesterolu, esterifikovanych
mastnych Kkyselin a lipoidného fosforu v krvnom sére, pefeni a v aorte (hrud),
hemoglobinu v krvi a vitaminu C v peceni; 6. histologické zmeny telovych orga-
nov — aorty, myocardu a pecene.

VYSLEDKY

Sthrnné vysledky sa v tab. I

Ziva vaha kohitikov bola ovplyvnena len striedavym hladovanim. Strie-
davé hladovanie znizilo preukazne vdhu kohdtov na konci pokusu v porovnani
s plnym kfmenim asi o 17 %. Pridavok cholesterolu neovplyvnil Ziva véhu
zvierat.

Spotreba krmiva: najmenej krmiva prijali kohuati pri plnom kimeni
s pridavkom lecitinu (0 S % menej). Pri kimeni s pridavkom hovidzieho loja
(bez ohladu na cholesterol) mali spotrebu krmiva nizsiu asi o 3 %.

Pri striedavom hladovani prijali kohuti s ptidavkom cholesterolu o 5 %
menej krmiva v porovnani bez jeho pridavku. Striedavym hladovanim sa v po-
rovnani s plnym kfmenim znizila spotreba krmiva priblizne o 25—30 %.

Kohitici kfmeni zmesou s pridavkom cholesterolu mali o 4 % lepsie zuZzit-
kovanie krmiva. Hovidzi loj, ¢i uz samotny alebo s pridavkom cholesterolu, mal
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v podstate rovnaké vyuzitie krmiva ako kontrolnd skupina. Pri striedavom
hladovani vyuzivali kohutici v porovnani s plnym kimenim lepsie krmivo (o 8

az 10 %).
Spotreba cholesterolu bola timernd mnozstvu prijatého krmiva.
1. Prehlad konec¢nych vysledkov. — Summary of final results
Skupina
Parameter

I 1I. I11. V. V. VI.
Zivéa vaha v g 2730 2611 2628 2618 2164++ 2133++
Spotreba krmiva na:
lksadenvg 104,1 95,0 101,3 100,8 75,2 71,2
1 kg prir. % v. v kg 4,8 4,6 4,9 4,9 45 4.4
Spotreba cholesterolu g:
na 1l ks - — 58,59 - 39,86
na 1 kg prir. Z. v. — — - 25,3 = 21,8
Vaha telovych organov g
Pecent 36,8 39,3 37,4 41,4 38,3 42,1
Mozog 3,5 3,5 3,3 3,5 3,4 3,4
Varlata 18,4 13,4 18,5 19,0 6,1++ 4,6++
Cholesterol mg %,
Krvné sérum 118 126 131+ 606++ 148 638**
Pecen 403 362+ 347+ 3058++ 369 2419**
Aorta 156 135+ 167 332++ 230 342%%
Mozog 1183 1022 1150 1157 1010 1079
EMK v mg %
Krvné sérum 228 202 182++ 300+ 190 328**
Pecen 1600 2313++ 2561++  (3036*+  [2000++  [2133**
Aorta — 1402 1772 2246 1151 1431
Mozog — 2310 2502 2515 2513 1938**
Lipoidny fosfor mg %,
Krvné sérum 5,3 6,5+ 4,9 10,8++ 5,7 10,8**
Pecen 125,5 111,9+ 79,74 103,0++ | 115,9++ | 101,2**
Krvny hemoglobin g %, 11,20 11,84 11,68 11,36 10,08+ 9,12++
Vitamin C v peceni mg %, - — 22,4 23,2 27,7++ 29,6++
Hynutie v ks ! 1 — 1 1 7 =

Pozn. Statistickd preukaznost je porovnavana vzdy len proti zodpovedajticej kontrole:
I:II, T:I11I, IIT : IV, IV : VI =+, V : VI **

* preukazné pri Poos; **

preukazné pri Po,o;
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Zdravotny stav: V uhynuti kohutov nebol zisteny podstatnejsi
rozdiel, len v skupine V. bolo v désledku vyskytu kanibalizmu vyssie hynutie.
Toto viak nemozeme pripisat na dkor hladovania, pretoze ani v VI. skupine sa
kanibalizmus nevyskytoval.

Vaha telovych orgdnov: V skupinich s pridavkom cholesterolu
sa zvysila absolitna vdha pelene, ktora je e§te vyraznejsia v porovnani k Zivej
vahe kohttikov. Viha mozgu ostala pomerne konstantna, Véiha varlat bola
zavisla na celkovej zivej vahe a vyvine kohttov.

Biochemické analyzy:

Cholesterol: Pridanie hovddzieho loja do diéty preukazne zvysilo hladinu
cholesterolu v krvnom sére. Pridanie cholesterolu do diéty vysoko signifikantne
zvysilo cholesterolémiu. Striedavé hladovanie vyvoldvalo tendenciu k vyssim
hodnotdm cholesterolémie.

Podavanie diét s rozdielnym obsahom tuku nespdsobilo prili§ vyznamné
rozdiely v hladine pe€efiového cholesterolu. Pridanie cholesterolu do krmiva
sposobilo velmi prudky vzrast koncentricie cholesterolu v peceni. Striedavé
hladovanie koncentraciu peceriového cholesterolu signifikantne neovplyvnilo.

svua

krmivom s pridavkom lecitinu. Zvy$enie obsahu cholesterolu v krmive malo za
nasledok preukazny vzostup koncentracie cholesterolu v aorte. U skupin striedavo
hladujticich sme pozorovali naznak vyssieho obsahu cholesterolu v aorte.

Koncentracia cholesterolu v mozgu bola u kohitov vsetkych skupin dplne
vyrovnana. ‘

Esterifikované mastné kyseliny: Rozdielny privod tuku neovplyvnil pod-
statnym spdsobom hladinu sérovych EMK. Pridanie cholesterolu do diéty spo-
sobilo §tatisticky vysoko preukazny vzostup koncentracie sérovych EMK. Strie-
davé hladovanie samotné nevplyvalo signifikantne na hladinu sérovych EMK.

V aorte zvierat v§etkych skupin sme pozorovali velky individudlny rozptyl
koncentracie EMK.

Koncentracia EMK v mozgu kohitikov skupiny II. az V. je taplne vyrovna-
ni. Jedine u skupiny striedavo hladujtacej s pridavkom cholesterolu v diéte
sme nasli signifikantne niziie hodnoty.

Lipoidny fosfor: Pridavok lecitinu ku kfmnej zmesi spdsobil preukazné
zvySenie koncentrdcie lipoidného fosforu v prvom sére. Pridanie cholesterolu
do krmiva malo za néasledok zretelné zvySenie koncentricie sérovych fosfoli-
pidov na priblizne dvojniasobné hodnoty. Striedavé hladovanie samotné na
koncentraciu sérovych fosfolipidov vyrazne mnepésobilo.

svvs

vadzim lojom. U kohutov kimenych ad libitum sa zvy$ili peceriové fosfolipidy,
u zvierat striedavo hladujtcich naopak klesli.

Hemoglobin: Rozdielny privod tukov a cholesterolu v krmive nevplyval na
koncentraciu hemoglobinu. U kohdatov striedavo hladujtcich bol zisteny zretelny
Statisticky presved¢ivy pokles hemoglobinu.

Vitamin C: Aplikacia cholesterolu do krmiva nevplyvala na koncentriciu
vitaminu C v peceni. Striedavé hladovanie malo za néasledok velmi presved¢ivé
zvySenie koncentracie vitaminu C.

Histologické zmeny telovych organov: U zvierat prikrmo-
vanych s 10 % hovidzieho loja boli aorta a myocard bez napadnych zmien. Ak
sme sGlasne priddvali 0,5 % cholesterolu do diéty, potom bol zaznamenany
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edém cievnej steny, proliferacia endotelu, miestami ojedinele foam-cells. Vo
vetvickdch korondrnych artérii sa nasli na intime viaéSinou len ojedinele foam-
cells. Peceil mala viac alebo menej vyrazni drobnokvapkovii steatozu.

U zvierat striedavo hladujicich boli aorta, myocard a peéeri bez napadnych
morfologickych zmien. Ak sme tymto zvieratim podavali stGcasne i pridavok
cholesterolu, potom boli pritomné mensie ateromatézne zmeny intimy a tiez lem
z foam-cells. Na intime koronarnych artérii sa zistil u polovice zvierat foam-cell.
Skoro pravidelngm nalezom bola intersticidlna lipomatéza a u znacnej ¢asti
bolo pritomné aj stukovatenie myokardialnych vlakien. V prevaznej viciine
pripadov sa vyskytla drobnokvapkovd steatéza pecene.

DISKUSIA

Ziskané udaje je mozné zasadne hodnotit z troch hladisk:
1. Vplyv kvality a kvantity tuku v potrave.
2. Vplyv zvyseného obsahu cholesterolu v potrave.
3. Vplyv striedavého hladovania.

POROVNANIE UCINKU TUKOVYCH PRIDAVKOV

Aplikaciou 10 % tukového pridavku do kimnej zmesi kohdtov nebola Ziva
vaha preukazne ovplyvnena. Tento vysledok je vysvetlitelny tym, ze tito davka
uz zna¢ne prevySuje potrebu a je uz na hranici $kodlivého pdsobenia.

Spotreba krmiva sa pouzitim oboch druhov tukov znizila, najma pri lecitine.
Zuzitkovanie krmiva sa lecitinom ¢iastotne zlepdilo, pridavok hoviddzieho loja
ho viak nezmenil. Rozdiel vo vyuziti krmiva si mozno tiez vysvetlit najma pria-
znivej$im zlozenim mastnych kyselin u rastlinného lecitinu.

Vysledck je v sulade s pracou Machlina a Gordona (1961),
ktori poukézali na nepriaznivé a depresivne ucinky tukov s vysokym obsahom
nasytenych mastnych kyselin pri vy$sich hladinach cholesterolu.

Zdravotny stav nebol druhom pouzitého tuku ovplyvneny.

Peleri a mozog neboli vyraznejsie ovplyvnené.

Pridavok lecitinu znizil signifikantne hladinu cholesterolu v peceni a v aorte
a nesignifikantne v mozgu. Pri pouziti hovddzieho loja sa signifikantne znizil
obsah cholesterolu len v pedeni. Tento vysledok jasne ukazuje, Ze zvySeny po-
diel rastlinného lecitinu ani hovadzieho loja nevytvara nebezpecie zvyseného
ukladania cholesterolu v tele, ak ma kfmna zmes dostatoény obsah bielkovin.

Obsah esterifikovanych mastnych kyselin v pefeni sa rovnako silne zvysil
pri oboch typoch tukového pridavku, zatial ¢o v pokuse Millera a kol
(1962) boli mastné kyseliny zvysené len pri pouziti masti, aviak nie rastlinného
oleja (klickového). Rozdielny vysledok je vysvetlitelny rozdielnym obsahom
mastnych kyselin v nami pouZzitom tuku.

Vysledok porovnania rastlinného tuku a hovadzieho loja potvrdil nas pred-
poklad, ze hovddzi loj pésobi nepriaznivejsie ako rastlinny lecitin, a preto kom-
binacia hoviddzieho loja a cholesterolu moéze silnejsie negativne posobit na orga-
nizmus zvierat.
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VPLYV ZVYSENEHO OBSAHU CHOLESTEROLU V KRMIVE

Vzhladom k nizkemu obsahu kyseliny linoleovej a vysokému obsahu nasy-
tenych mastnych kyselin u hovddzieho loja sme ocakavali podla vysledkov pric
Machlina a Gordona (1961) v skupine, kde sme pridali cholesterol,
depresiu rastu kohutov.

Je prekvapujice, Ze Ziva vaha kohuatov nebola pridavkom cholesterolu
oproti skupine bez pridavku znizena Rast kohatov nebol ani v sdlade s vysled-
kom pokusu Nicholsa a kol. (1963), v ktorom dosiahli pri pouziti chol-
esterolu zvySenta ziva védhu.

Ked uvazime, Ze pridavok cholesterolu nezmenil nielen Ziva véhu, ale ani
spotrebu krmiva, a¢innost krmiva a zdravotny stav (vyjadreny uhynutim),
treba tym viac predpokladat, Ze v zmesi sa nachadzal nejaky faktor eliminujdci
nepriaznivy G¢inok na rast. Vysvetlenie rozdielneho rastového efektu cholestero-
lového pridavku v naSom pokuse oproti pokusom inych autorov mozno hladat
predovietkym v pouziti rozdielnej zakladnej kfmnej zmesi. Mozno predpokladat,
ze vyznamni tdlohu zohral asi o 2—3 % vy$§i obsah N-latok v kimnej zmesi
oproti norme potreby, ¢o eliminovalo predpokladany nepriaznivy efekt choleste-
rolu na rast.

Zo sledovanych vah telesnych organov bola jedine vaha pecene vyraznejsie
zvySena. Vysvetlenie tohto javu by si vyzadovalo dalsi vyskum.

Pridavok 0,5 % cholesterolu do diéty spdsobil nezévisle na forme aplikicie
diéty velmi vyraznt akumulaciu cholesterolu v organizme pokusnych zvierat.

V suahlase s vysledkami prac u kralikov a krys (Bobek a Ginter
1965, Bobek a kol. 1966, Ginter a kol. 1966) sme pozorovali najvacsiu
akumulaciu v tkanive pecene, kde u niektorych zvierat prevySovala koncentracia
cholesterolu 6 % ¢&erstvej vahy tkaniva. Velmi vyrazné bolo aj zvySenie koncen-
tracie v krvnom sére. U kohutikov dostavajacich cholesterol sa podstatne zvysil
rozptyl individualnych hodnét cholesterolémie. Této skutocnost zrejme savisi
s rezistenciou niektorych zvierat namierenou proti zvy$ovaniu hladiny krvného
cholesterolu na patologické hodnoty. Je doélezité, Ze v naSom pokusnom uspo-
riadani doslo k signifikantnej akumulacii cholesterolu v stene aorty, ¢o naznacu-
je, ze poddvanie diéty s pridavkom 0,5 % cholesterolu vyvolalo aterosklerotické
zmeny v cievnom systéme, nie viak v mozgovom tkanive. Tento orgdn ma zrejme
schopnost udrziavat koncentraciu cholesterolu na konstantnej vyske.

Zvysenie cholesterolu v krmive spdsobilo dalej signifikantny vzostup kon-
centracie EMK v krvnom sére. Kedze koncentracia EMK v peceni sa pod vply-
vom aplikacie cholesterolu vyraznejsie nezmenila, je pravdepodobné, Ze exogenne
privadzany cholesterol sa v peceni kohutikov ukladal vo volnej a nie v esterifi-
kovanej forme. Aplikacia cholesterolu mala sti¢asne za nasledok zretelné zvysenie
koncentracie krvnych fosfolipidov. Tento nalez je v zhode s naimi predchadza-
jacimi vysledkami (Bobek a kol. 1966, Cervein a Ginter 1967).
V citovanych priacach sa dokazala tesnd korelaénd zéavislost medzi narastanim
cholesterolémie a hladinou krvnych fosfolipidov, ktord naznaduje, ze nasledkom
zaplavenia organizmu exogennym cholesterolom dochadza k adaptaénej reakecii —
k mobilizacii stabilizatorov cholesterolu — fosfolipidov,

Koncentracia hemoglobinu v krvi a askorbovej kyseliny v peceni nebola
aplikdciou diéty so zvySenym obsahom cholesterolu pozmenena.
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VPLYV STRIEDAVEHO HLADOVANIA

Najvdcsie zmeny v zootechnickych ukazovateloch acinku nastali pésobenim
striedavého hladovania.

Statisticky vysoko preukazne sa znizila Ziva vaha kuréiat, o je v silade
so vietkymi nadimi doteraj§imi pokusmi (Peter, Chrappa, Ginter 1967,
Peter, Chrappa 1968, Chrappa, Peter 1969). Depresivny ucinok
na rast sa pridavkom cholesterolu do veku 16 tyzdiiov zosilil, po tejto dobe
ako by sa kohutici na jeho zvySeny prijem adaptovali, takZze sa zbrzdeny rast
v predchddzajicom obdobi kompenzoval zvySenym vdhovym prirastkom.

Rovnako ako vo vsekych nasich doterajsich pokusoch (Peter, Chrap-
pa, Ginter 1967) zvysilo striedavé hladovanie po dlhodobej aplikécii Géin-
nost krmiva.

Ukézal sa tiez kumulativny efekt skimanych faktorov na zvacéSovanie vahy
pelene a zmen$ovanie vahy varlat.

Tieto vysledky vsak nemdme moznost konfrontovat s inymi autormi, pretoze
sme v literatire nena$li pripad skimania striedavého hladovania pri choleste-
rolovej diéte.

Interpretacia vysledkov z hladiska obsahu cholesterolu v krvi je ¢iastocne
stazena skuto¢nostou, ze skupina na striedavom hladovani konzumovala o 25 az
30 % menej potravy a v désledku toho pri rovnakom percente obsahu choleste-
rolu v krmive aj menej exogenného cholesterolu ako kohttici kimeni ad libitum.
Koncentracia cholesterolu nebola v ziadnom zo sledovanych tkaniv striedavym
hladovanim signifikantne pozmenena.

Pri kombinécii striedavého hladovania a pridavku cholesterolu sa vyscko
preukazne znizil obsah EMK v peceni a v mozgu. Teoreticky si tento jav mozno
vysvetlit podstatne niz§im prijmom krmiva, ¢o moZe spdsobovat i mensie zasoby
EMK v tele. Mimoriadne vyrazne sa prejavila kombinacia striedavého hladova-
nia a cholesterolu vyrazne znizenym obsahom hemoglobinu a zvy$enym obsahom
vitaminu C v peceni.

Striedavé hladovanie sa v svojom tucinku prejavovalo tplne $pecificky
a nepodobne ani jednému ani druhému typu nutri¢nej re$trikcie pouzitej v praci
Roseho a Ballouna (1966).

Pri histologickom vyS$etreni na cievnom systéme (na aorte a koronarnych
arteriach) sa nezistili kvalitativne rozdiely v zmysle experimentédlnej ateroskle-
rézy medzi IV. a VI. pokusnou skupinou, ani vyraznejSie zmeny kvantitativne.
Markantnejsie rozdiely sa zistili len v zmysle interticidlnej lipomatézy a stuko-
vatenia svalovych vlakien myocardu v VI. skupine oproti IV. skupine pokusnych
zvierat, kde boli tieto zmeny ojedinelé a minimalne. V peceni oboch skupin islo
o podobny obraz drobnokvapkovej steatozy.

Histologicky nalez u sktimanych kohtitov nepotvrdil nas predpoklad, ze
striedavé hladovanie spdsobi vicsie sklerotické zmeny ako pri kimeni ad libitum.
Treba zdoéraznit, ze tento vysledok je platny len v podmienkach nasho pokusu.
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PETER V., CHRAPPA V. GINTER E. (Vyskumny ustav pre chov hydiny, Ivan-
ka pri Dunaji, Vyskumny ustav vyzivy Iudu, Bratislava). Uéinok tukovych pri-
davkov a cholesterolu pri plnom kimeni a striedavom hladovani w kohutikov.
Zivocisna vyroba (Praha) 15 (6) : 417-426, 1970.

K pokusu sme pouzili kohutiky znaskového hybrida Sex-Sal-Link vo veku 5—21
tyzdiiov, krotych sme kifmili nasledovne: I. skup. — zakladna zmes 100 9. II.
skup. — zékladnd zmes 90 9, + 10 9 lecitin, III. skup. — zakladnd zmes
90 %% + 10 %, hovidzi loj, IV. skup. — zakladna zmes 90 %, + 10 9, hovadzi loj
+ 0,5 9, cholesterol, V. skup. — ako III. skup. + striedavé hladovanie (ob dem),
VI skup. — ako IV. skup. + striedavé hladovenie (ob denl). — Pridavok 10 %,
lecitinu ku kfmnej zmesi zniZil o 4 9, spotrebu krmiva a o 4 9, zvysil jeho ué&in-
nost; znizil obsah cholesterolu v peéeni, aorte a obsah lipoidného fosforu v peceni
a zvysil ho v krvnom sére. — Pri pouziti 10 9, hovidzieho loja sa zootechnické
ukazovatele podstatne nezmenili. Hladina cholesterolu sa zvys$ila v krvnom sére
a znizila v peceni. Obsah esterifikovanych mastnych Kkyselin (EMK) sa zmenil
opaénym spdésobom. — Pridanim 0,5 9, cholesterolu ku kimnej zmesi s hovidzim
lojom sa zvySila vaha pefene a velmi podstatne stipala hladina cholesterolu
v pecCeni, krvnom sére a v aorte, podobne ako obsah EMEK. V pec¢eni a v krvnom
sére sa preukazne zvy$il lipoidny fosfor. — Striedavé hladovanie preukazne zni-
zilo ziva vahu kohutov a spotrebu krmiva, ale zase zlepSilo jeho vyuZzitie. Obsah
cholesterolu sa v analyzovanych organoch preukazne nezvy$il. Zvy$il sa vsak
vyznamne obsah EMK, lipoidného fosforu a vitaminu C v peceni. Obsah hemo-
globinu sa hladovanim znizil. — Pri stéasnom zvySeni hladiny cholesterolu po-
sobilo striedavé hladovanie pribliZne rovnako na zootechnické ukazovatele a ob-
sah cholesterolu; znizil sa vs$ak obsah hemoglobinu a EMK v pefeni a mozgu
a zvysil sa vitamin C v peCeni. — Pri pridavku 0,5 %, cholesterolu do diéty sme
zistili edém cievnej steny, proliferaciu endotelu, miestami ojedinele foam-cells. Pe-
¢en mala viac alebo menej vyraznu drobnokvapkovu steatézu. Pri stiéasnom strie-
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davom hladovani sa okrem toho vyskytla intersticialna lipomatéza a stukovatenie
myocardialnych vlakien.

hydina; rast; vyuzitie krmiva; esterifikované mastné kyseliny; fosfolipidy; hemo-
globin; vitamin C -

[IETEP B., XPAIIMA B, 'MHTEP 3. (HUU nrtuuesoncrsa, Wpauka-npu-Uysan; HUMU nwura-
Hus Juoneit, Bparucnasa). [edicrBue >XHPOBBIX N06aBOK M XONECTEPONa B YCIOBHAX IIOJNHOTO
KODMJIEHHsI M dYepelylolleiics TIONOXOBKK y merymkos. Zivod¢iSna vyroba (Praha) 15 (6) :
417-426, 1970.

B xone onpita MBI MCNONB30BAaJNM TIETymKOB siiueHockoro rubpuma Cexc-Can-Jlunk B Bospacre
5—21 menmens co ciemyioujuM crnocobom ropmmesns: | rp. — ocxosnas cmecs 100 %, II rp .—
ocu. cmecs 90 % + 10 % smeumruma, III rp. — ocu. cmecs 90 % + 10'% rossxsero supa,
IV rp. — ocr. emecs 90 % +:10 % ros. sxkwpa + 0,5% xosecrepoma, V rp. — xax III rp. +
vepenyomasncs rosonoska (uepes mens), VI rp. — xax IV rp. + rononoska (uepes nemsn).
HoGaska 10 % neuuruna cokpatuna Ha 4 % pacxon xopma u Ha 4 % ysenuunna ero spdex-
TEBHOCTB, YMEHBIIHJA CONEP)KAHME XOJecTeposa B IIEYEHH W aopTe, COIEp)KaHWe JUNoMpHoro P
B TEICHN ¥ TIOBBICHJIA €ro couepkaHue B coiBopotke kposu. [JoSaska 10 % ron. xwupa =e
RLI3BAJA CYLIECTBEHHBIX M3MEHEHMIl 300TEXHHUYECKHX II0Ka3aTeseil. YPOBEHb XOJecTepona B Cbi-
POPOTKE KPOBHM yBEJMYMJCH, a B neiseHn ymeHbmuica. ComepixaHue sTepHPUUMPOBAHHBIX KUp-
unix kmenor (EXKK) usmennnocs nporusononoxso. Jobaska 0,5 % xonecrepona B koM3ukopm
C TOB. JKMPOM BLI3BAaJa yBeAMYCHHME Beca TeYeHH; ypOBEHb XOJECTepPoJsa B TedeHH, ChISOPOTKe
KPOBM M aopTe YyBCTBHTEJLHO BO3poc, Kak u comepkaHue EMK. B mesenu wm cniBoporke no-
CTOBEPHO YBEJIMUYMIOCH CONepKaHue M sHnouaHoro P. TosonaHue HOCTOBEPHO YMEHLUIMJO K. B.
NETYIIKOB M PAcXol KOpMa, HO yJIydlIMJIO ero ucrnoibsosaHue. ColepxkaHue XxoJjecTeposa B aH1i-
JH3MPOBAHHBIX OpraHax He ObIJIO LOCTOBEPHO yBeaudeHo. Ho sHAunTENBHO yBEAMYMIOCH comep-
wanne EMK, smnounsoro P u suramuna C B nedenu. [lon BAHAHHEM TOJ0ONAHHA COKPATHJIOCH
cemepkaHue remorjo6uHa. IIpM ONHOBpeMEHHOM MOBBIIEHHH YPOBHS XOJECTEPOJa depelyloljeecs
10JIONaHKE NelCTBOBAJO NPHMEPHO ONMHAKOBO KaK Ha 300TexHHMYeCKHe [10KasaTead, TaK Ha
colepykaHue XomecTepona, HO 6O TOHIKeHO conepxkaHue remornobuma u EMK B meusnnme
M MO3are M yBeJu4eHO colepkanue suramuHa C B neueHn.

NTHIA; POCT; MCIONb30BAHME KOPMA; 3TepUGHUUYPOBAHHLIE >KHpHBIE KUCIOTH; $ochonMnuaml; re-
Mcraobun; puramus C

PETER V., CHRAPPA V. GINTER E. (Forschungsinstitut fir Gefliigelzucht, Ivan-
ka pri Dunaji, Forschungsinstitut fiir Menschenernihrung, Bratislava). Wirkung
der Fettzusdtze und des Cholesterols bei der Vollfiitterung und bei abwechselndem
Hungern bei Junghdhnen. Zivo¢i§na vyroba (Praha) 16 (6) :417-426, 1970.

Zum Versuch haben wir Junghidhne des Legehybrids Sex-Sal-Link im Alter von
5—21 Wochen, die folgend gefiittert wurden, angewandt: I. Gruppe — Grund-
mischfutter 100 Y),, II. Gruppe — Grundmischfutter 90 9, + 10 %, Lezitin, IIL
Gruppe-Grundmischfutter 90 9, + 10 ", Rindertalg, IV. Gruppe-Grundgemisch
90 %, + 10 9, Rindertalg + 0,5 9, Cholesterol, V. Gruppe — wie die III. Gruppe
+ abwechselndes Hungern (jeden zweiten Tag), VI. Gruppe -—- wie die IV. Grup-
pe + abwechselndes Hungern (jedem zweiten Tag). — Die Beigabe von 10 Y,
Lezitin in das Mischfutter setzte den Futterverbrauch um 4 9, herab und erhohte
um 4 %, seine Wirkung; setzte den Cholesterolgehalt in der Leber, Aorte und den
Gehalt des lipoiden Phosphors in der Leber herab und erhéhte ihn im Blul-
serum. — Bei der Anwendung von 10 %, Rindertalg haben sich die zootechni-
schen Kennziffer wesentlich nicht verindert. Der Cholesterolspiegel erhohte sich
im Blutserum und in der Leber wurde er herabgesetzt. Der Gehalt von esterifi-
zierten Fettsduren verdnderte sich im entgegengesetzten Sinn. — Durch die Bei-
gabe von 0,5 9, Cholesterol in das Mischfutter mit Rindertalg erhohte sich das
Gewicht der Leber und hoch signifikant stieg der Cholesterolspiegel in der Leber,
im Blutserum und in der Aorte, dhnlich wie der Gehalt an esterifizierten Fett-
sfiuren. In der Leber und im Blutserum erhéhte sich signifikant der lipoide
Phosphor. — Das abwechselnde Hungern setzte signifikant das Lebendgewicht der
Junghidhne und den Futterverbrauch herab, es verbesserte jedoch wiederum ihre
Verwertung. Der Cholesterolgehalt hat sich in den analysierten Organen nicht
signifikant erhoht. Es erhohte sich jedoch signifikant der Gehalt an esterifizierten
Fettsduren, des lipoiden Phosphors und des C-Vitamins in der Leber. Der Hi-
moglobingehalt wurde durch das Hungern herabgesetzt. — Bei gleichzeitiger Erh6hung
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des Cholesterolspiegels wirkte das abwechselnde Hungern ungefédhr gleich auf die zoo-
technischen Kennziffern und auf den Cholesterolgehalt; es wurde jedoch der Hi-
moglobingehalt und der Gehalt an esterifizierten Fettsduren in der Leber und im
Gehirn herabgesetzt und das C-Vitamin in der Leber wurde erhoht.

Gefliigel; Wachstum; Futterverwertung; esterifizierte Fettsduren: Phospholipiden;
Hiamoglobin; Vitamin C ?

Adresa autoru:

Doc. ing. Vladimir Peter, CSc., ing. Vincent Chrappa, CSc., Vyskumny ustav
pre chov hydiny, Ivanka pri Dunaji
Ing. Emil Ginter, CSc., Vyskumny ustav vyzivy Iudu, Bratislava
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VPLYV VYSOKEJ DAVKY PIESKU V KRMNEJ ZMESI KOHUTOV
NA ICH RAST A ZUZITKOVANIE KRMIVA

V. PETER, V. CHRAPPA

PETER V., CHRAPPA V.(Research Institute of Poultry Breeding, Ivanka pri
Dunaji). The Influence of a High Ratio of Sand in the Feed Compound on
Cocks and their Feed Conversion. Zivodéisna vyroba (Praha) 15 (6) :427-432,
1970.

For this study we made two experiments. — In the first experiment we
used Sex-Sal-Link cocks aged from 2 to 12 weeks and in feeding 20 9,
sand in the feed compound we achieved an expressive increase in the weight
of cocks (by 11,5 %) in comparison with the control group, in comparison
with the group with a 20 Y%, rate of oats this increase amounted up to
30,4 %,. Through including sand the effectivity of the feed increased by 3,7%,
compared to control and by 15 %, compared to the group with oats. Of the
internal organs especially the weight of muscular stomach was increased
through feeding oats and sand. Sand did not affect negatively the state of
health of the cocks. In the second experiment we used WL cocks aged from
7 to 20 weeks. We ascertained the effect of the 20 Y/, rate of oats ans 20 %,
of sand independently and together. In principle the result of the first expe-
riment was confirmed, only the increase in the weight of cocks through
using sand was lower (only 4,3 9,), but the feed conversion was higher
(by 11,89, compared to the control group. In combining 209, of oats in
the feed compound with the addition of 209, of sand the feed conver-
sion improved compared to other groups. The cock production was most
profitable with feeding 20 9, rate of oats with an 20 °, addition of sand.

poultry; feeding; growth; feed conversion; body organs

V sadasnosti sa hydindrski odbornici snazia pri odchove kohutov eliminovat
rézne nepriaznivé faktory odchovu tpravou vonkajsieho prostredia, vhodnym
pomerom kohtitov a sliepociek, vhodnou metédou kifmenia a dpravou kimnej
davky. Najbeznejsi spésob tpravy kimnej davky spociva v pouZiti krmiva s vy-
sokym obsahom vladkniny.

Pretoze ovos ma vysoky obsah vldkniny a stcasne obsahuje alkaloidy,
ktoré priaznivo pésobia na pohlavni aktivitu a kvalitu spermatu, pouziva sa
hodne pri kfmeni mladych i dospelych kohitov.

LITERARNY PREHI'AD
Najviacsia firma na produkciu plemennych kohutov brojlerového typu Vantress

(Peter 1967) doporucuje pouzif pre kfmenie kohtutov ovos postupne az do vysky
asi 25—35 9, z celkového mnoZstva kfmnej zmesi.
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Zaradovanie ovsa a kukurice je bezné najmd u kohutov fazsich plemien tiez
pre regulaciu rastu.

Podla Ewinga (1962) ovos priaznivo vplyva na operenie, posobi proti ka-
nibalizmu a v kfmnej zmesi je ho moZno zaradovat do vysky 309, Kennard
a Camberlin (1936) za pomoci mnohych pokusov na hydine zistili kfmnu
hodnotu ovsa a dosiahli rovnocenné vysledky ako :pri pouziti kukurice. Prace
Carricka a Robertsa (1948), Beacoma (1963) poukazuji na retarda¢ny
ucinok vyssich davok ovsa na rast kurciat.

Podla vysledkov prac Watteraua (1960) ma najvy$siu biologicki hodnotu
bielkovin z bezne pouzivanych zrnin jarny ja¢men, potom jarna pSenica, kuku-
rica, ovos a raz. Carpenter (1957 tiez dosiahol o 8 9, vy3siu retenciu dusika
u jaémena ako u ovsa.

Z vysledkov je zrejmé, ze ovos ma niektoré vhodné vlastnosti (priaznivé
posobenie na pohlavnu aktivitu kohutov, usmernenie rastu brojlerovych kurdiat
a kuriciek, posobenie proti kanibalizmu a lepSie operenie), avSak i niektoré ne-
priaznivé, ako je zhorSena retencia dusika a zhorSené vyuzitie krmiva. U kohu-
tikov Iahkych alebo strednych plemien a v zhorSenych zootechnickych podmien-
kach je spomalovanie rastu pouzitim ovsa pre nas nevyhodné.

Z uvedenych dovodov sme hladali spdsob, ako eliminovaf tieto nepriaznivé
faktory, pripadne ako najst vhodnejsi prostriedok do krmnej zmesi pre kohtti-
kov. Za tym ucelom sme pouzili vysoki davku piesku.

Podla doterajsich vysledkov mnohych pokusov robenych v Georgii-Athens zvy-
suje 2—39, podiel gritu pri kifmeni kompletnou zmesou téinnosf krmiva o 4—5 %,
(Peter 1967).

Kennard a Chamberlin (1960) uskuto¢nili s gritom 16 pokusov na kur-
¢atach po vyliahnuti. Pri pouziti 5 %, gritu dosiahli u kuré¢iat rovnaki vahu a len
o 1,5 %, lepsiu uc¢innost krmiva. Scott (1958) zistil v pokusoch na morkach, ze
pouzitim nerozpustného gritu sa zvysi vyuzitie krmiva, pouzitim vapencového nie.
Balloun a Philips (1956) dosiahli pri kfmeni kurc¢iat Zulovym a kremiditym
gritom lepSie vyuZitie krmiva a zvySenie vahy o 6 9.

V dostupnej literatire sme nenasli prace, ktoré by zisfovali U¢inok vysokych
davok gritu u kurciat. Na zaklade doterajsich prac s gritom moZno vSak pred-
pokladaf, Ze nerozpustny kremicity piesok by mohol napoméhaf zlep$if stravitel-
nosf kfmnej zmesi s vysokym podielom vlakniny. Na zaklade uvedenych pred-
pokladov sme uskutoénili dva pokusy, v ktorych sme zisfovali uéinek 209, podielu
piesku v kfmnej zmesi kohutov.

MATERIAL A METODIKA

POKUS 1

K pokusu sme pouzili kohutiky znaskového hybrida Sex-Sal-Link vo veku
jedného tyzdna, ktorych sme rovnomerne rozdelili do troch skupin (po 30 ks) a do
veku 12 tyzdnov krfmili nasledovne: I. skupina—zmes pre vykrm kuréiat 100 9, IIL.
skupina — zmes pre vykrm kuréiat 809, + 209, ovos, III. skupina — zmes pre
vykrm kuréiat 80 9, + 20 %, piesok.

ZloZenie piesku (stavebny, jemnozrnny) v mg/kg -— MgO 0,33, CaO 0,24, K20
0,55, Na20 0,0054, P20s5 0,11, Fe203 0,11, Al203 0,33.

Zlozenie kimnej zmesi (v 9,): rybia mucka 10, sufend torula 3, krvné vlocky 2,
s6jovy extr. Srot 13, podzemnicovy extr. 8rot 6, lucernova mucka 3, kukurica 40,
psenica 17,3, obilné kli¢ky 3,5, mineralna kfmna prisada 1, vitaminovy a antib.
doplnok 1, sol 0,2.

Obsah zakladnych zivin (v %): suSina 85,18, N-latky 22,23, tuk 1,97, vlaknina
2,9 bezdusikaté latky extr. 53,54, popol 4,53, organicka hmota 80,65.

Kohttici boli umiesteni vo vykrmovych klietkach.

Sledované parametre:

Ziva vaha — individudlnym vazenim vo veku 1, 6, 10, 12 tyzdnov
Spotreba krmiva — skupinov¥m navaZovanim krmiva.
Zdravotny stav — sledovanim pri¢in ochorenia a uhynutia.
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Vaha telovych casti a organov — zvazenim u 5 kohitikov z kazdej skupiny
(vdha Kkrvi, peria, trupu, hrvola, slepych ¢riev, ostatnych ¢riev, srdeca, sleziny, var-
lat a tuku).

POKUS 2

Pokus sme robili na kohutikoch LB vo veku od 7 do 20 tyzdiiov, ktorych sme
rozdelili do S$tyroch skupin (po 80 ks) a krmili nasledovne: I. skupina — zdkladna
zmes 100 %/, II. skupina — zakladna zmes 80 %, + 20 %, ovos, IIl. skupina — za-
kladna zmes 80 °, + 20 %, piesok, IV. skupina — zikladna zmes ako skupina TI.
+ 20 %, piesok (prid.).

Piesok bol pouzity ten isty ako v pokuse 1.

Ako zadkladnu zmes sme pouzili vo veku 12 tyzdnov kompletni zmes pre
odchov kuréiat s tymto zloZenim (v %p): rybia mucka 7, suSend torula 1, krvné
vlocky 1, séjovy extr. Srot 12, obilné Kklicky 2, lucernova muc¢ka 2, kukurica 17,8,
pSenica 40, ja¢men 15, mineralna kfmna prisada 1, vitaminovy a antib. doplnok 1,
sol 0,2.

Obsah zakladnych Zivin (v 9;,) — suSina 90,57, N-latky 18,95, tuk 2,11, vlak-
nina 3,65, bezdusikaté latky extr. 61,42, popol 4,44 organickd hmota 86,13.

Od 12 tyzdnov sme kuhutiky kfmili zmesou pre kuri¢ky (receptira VUCHH),
ktora obsahovala (v %,): rybia mucka 6, slneénicovy extr. Srot 10, kukurica 32,
pSenica 11, otruby 7, ja¢men 10, minerdlna kfmna prisada 2,5, VAD 1, sol 0,5.

Obsah zivin (v %)) — su8ina 90,58, N-latky 15,41, tuk 3,23, vldknina 5,03, bez-
dusikaté latky extr. 61,45, popol 5,46, organicka hmota 80,65.

Kohttici boli umiestneni na hlbokej podstielke.

V priebehu pokusu sme sledovali ukazovatelov ako v pokuse 1, len sme
zvierata vazili aj vo veku 16 a 20 tyzdiov.

VYSLEDKY
POKUS 1

Prehlad vysledkov pokusu 1 je v tab. I.

Ziva véaha: Pri pouziti 20 % podielu ovsa bola Zivd vaha statisticky
preukazne znizena o 18,9 %, pri pouziti piesku zase zvysena o 11,5 %.

Spotreba krmiva na jedného kohutika pri pouziti ovsa bola znizena
umerne znizenej zivej vahe zvierat, spotreba v skupine s pieskom bola rovnaka
ako v kontrole.

Uéinnost krmiva sa vSak podstatne zhorsila pri pouziti ovsa, zatial ¢o pri
pouziti piesku bola priblizne o 4 % lepsia ako kontrola.

Zdravotny stav: Uhynutie zvierat bolo najvyssie v kontrolnej sku-
pine (20 %), najnizsie v skupine s pouzitim piesku (9,1 %).

Védha telovych orgdanov: Najviac sa zvySila vdha svalnatého
zalidka u ovsa (o 17 g), menej u piesku (o 8 g). U piesku sa ¢iasto¢ne zvy-
§ila i vdha peria (o 34 g). U ostatnych organov neboli zistené vyraznejsie
rozdiely.

POKUS 2

Prehlad vysledkov pokusu 2 je v tab. I.

Ziva vaha: Najvyssiu ziva vahu dosiahli vo veku 20 tyzdnov kohu-
tici, ktori dostavali kfmnu zmes s 20 % obsahom piesku; tieto rozdiely s vsak
Statisticky nevyznamné (F = 162 <P 0,05).
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1. Prehlad stihrnnych vysledkov. — Summary of total results

Skupina 1. 1I1. { I11. IV.
Zékladna zmes
80 % *
; 20 %
B 80% + | 809% + | ovos +
100 % | 20 % 20 %, 20 %
ovos piesok piesok
Pokus 1
Zivavihav g 1311 1063+ 1462+ —
V % k I. skupine 100 81,1 111,5 -
Spotreba krmiva na 1 ks
bez pridavku piesku v kg 3,72 3,39 3,81 -
V % k I. skupine 100 91,1 102,4 o
Utinnost krmiva
Krmivo/prirastok 2,99 3,37 2,88 —
V % k 1. skupine 100 112,7 96,3 —
Uhynutie v %, 20 16,6 9,1 —
Pokus 2
Ziva véha v g v 12. tyzdni 993 991 1059 1036
V 9% k 1. skupine 100 99,8 106,6 104,3
Zivéa vdha v g v 20. tyzdni 1745 1777 1821 1818
V % k 1. skupine 100 101,8 104,3 104,2
Spotreba krmiva** na 1 ks v kg
v 12. tyzdni veku 2,54 2,57 2,59 2,66
V 9% k I. skupine 100 101,2 102,0 104,7
v 20. tyzdni veku 9,03 9,28 8,83 9,07
V 9 k I. skupine 100 102,8 97,8 100,4
Utinnost krmiva v kg
krmivo/prirastok v 12. tyzdni veku 4,25 4,36 3,86 4,19
V 9% k 1. skupine 100 102,6 90,8 98,6
V 20. tyzdni veku 6,72 6,75 5,93 6,40
V % k 1. skupine 100 100,4 88,2 95,2
| Uhynutie v % do 12. tyzd. | 51 0,4 1 5,1
| Uhynutie v % do 20. tfzd. i 29,5 243 | 215 | 282
Pozn.: + preukazné pri P 0,05
*+ bez piesku
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Spotreba krmiva: Najvysiiu spotrebu krmiva mali skupiny s 20%
obsahom piesku. Po jeho odpoéitani je spotreba jaderného krmiva u vSetkych
skupin priblizne rovnakad. Savisi to s malym objemom, ale s velkou vadhou

iesku
. Pouzitim 20 % piesku sa dosiahlo o 11,8 % lepsie zuzitkovanie krmiva,
pouzitim ovsa a piesku o 4,8 %.

Zdravotny stav — Celkove bolo hynutie a vyradovanie zvierat
pomerne vysoké, pretoZe sa po prechode na zmes pre kuricky vyskytla kokcidis-
za, u skupiny s 20 % piesku bolo hynutie asi o 8 % nizsie.

Vahy telovych orgédnov: Pri kimeni ovsom sa vyznamne zvysila
véha svalnatého Zaludka (o 16 g). Kombinacia piesku a ovsa mala na zvysenie
vahy zaladka rovnaky efekt, ako ovos samotny. Ostatné organy nebolivyznamnejsie
ovplyvnené.

DISKUSIA

Vysledky pokusu ukazali, Ze ovos moéze byt vhodnym restrikénym krmivom
pri jeho poddvani od prvych tyzdiov veku len zakial sa tyka brzdenia rastu,
avSak nepriaznivo pésobi na vyuZitie krmiva.

Tym sa potvrdili prace Carricka a Robertsa (1948), Carpen-
tera (1967), Watteraua (1960) a Beacoma (1963).

V oboch pokusoch a vo vsetkych troch skupindch kimenych ovsom sa
zvysila vdha svalnatého Zalidka. NemoZno vsak potvrdit pozitivny vplyv na
zdravotny stav zvierat.

Vysoky 20% podiel piesku v kfmnej zmesi ndm priniesol pozitivne vy-
sledky nielen v porovnani ku skupine s ovsom, ale aj ku skupine so zakladnou
kifmnou zmesou.

Pri porovnani s vysledkami prdc Ballouna a Philipsa (1956),
Scotta (1958), Kennarda a Chamberlina (1960), Salverso-
na a Littla (1966), ako i série prac robenych v Georgii s pouZitim gritu
v davkach 2—5 %, st s nimi vysledky nasich pokusov v tplnom silade, avsak
dosiahlo sa e$te vyraznejsie zlepSenie rastu a vyuzitia krmiva. Pri kombinécii
ovsa a piesku sa oproti samotnému piesku vysledky nezlepsili, ale odstrdnilo sa
zhorgené vyuzitie krmiva spésobované samotnym ovsom.

Pretoze piesok pdsobi hlavne mechanicky v zazivacom trakte, je pravdepo-
dobne zlepSené vyuzitie kfmnej zmesi s ovsom a pieskom v désledku vyssej
straviteInosti.

Tento predpoklad by bolo tcelné preverit v bilanénych pokusoch.

Pri orientatnom ekonomickom porovnani bola najekonomickej$ia vyroba ko-
hitov pri pouziti piesku, resp. piesku + ovsa v kimnej zmesi.
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Doslo dna 2. 2, 1970

PETER V. CHRAPPA V. (Vyskumny ustav pre chov hydiny, Ivanka pri Du-
naji). Vplyv vysokej ddvky piesku v kimnej zmesi kohutov ma ich rast a zuZit-
kovanie krmiva. Zivoéisna vyroba (Praha) 15 (6) :427-432, 1970.

V ramci tejto prace sme uskutoc¢nili 2 pokusy. — V prvom pokuse, ked sme po-
uzili kohutiky Sex-Sal-Link vo veku od 2 do 12 tyzdinov, kde sme dosiahli pri
skfmovani 20 9, piesku v kifmnej zmesi v porovnani s kontrolnou skupinou vy-
znamne zvy$enud vahu kohutov (o 11,5 %), éinilo toto zvy$enie v porovnani so
skupinou s 20, podielom ovsa az 30,49, Ué¢innost krmiva sa zaradenim piesku
zvysila o 3,7 Y, oproti kontrole a o 15 %, oproti skupine s ovsom. — Z vnutornych
organov bola skfmovanim ovsa a piesku zvy$end najmid vaha svalnatého Zalud-
ka. Piesok neovplyviioval negativne zdravotny stav kohutov. — V druhom poku-
se sme pouzili kohuty LB od 7 do 20 tyzdnov veku. Zistovali sme uéinok 207,
podielu ovsa a 20%, podielu piesku samostatne i spolu. — V podstate sa potvrdil
vysledok z prvého pokusu, avSak zvySenie vahy kohutov bolo pri pouziti piesku
nizsie (iba o 4,3%), ale vyuzitie kombinacie 209, ovsa v kfmnej zmesi a 2079,
pridavku piesku oproti ostatnym skupinam zlepSilo vyuzitie krmiva. Najrentabil-
nejdia vyroba kohuatov bola pri kimeni 209, podielu ovsa a 20%, pridavku piesku.

hydina; kfmenie; rast; vyuzitie krmiva; telové organy

INETEP B., XPAINMA B. (HUHW nruiesoncrsa, Msanka-mpu-Iyxan). Banmaume KpymHOH m03bI
necka B KOMOHMKOpDMe IIA NETYUIKOB Ha MX POCT M MCMONb30BaHue Kopma. Zivoéisna vyroba
(Praha) 15 (6) : 427-432, 1970.

B pamxax mauHoi paborsi mposenu 2 oneita. B | ombire ¢ merywxamu Cekc-Can-JIuek B BO-
spacre 2—12 Hemens um ckapmumsaan 20 % necka B koM6MKOpME M NOCTHMIJIM, IO CPaBHEHHIO
C KOHTpOJIEM, 3HAYMTENBHOro ypenuueHus seca (Ha 11,5%), a no cpasHeHMIo ¢ Tpynmnoii, Tmo-
aysasmeit 20 % osca, na 30,4 %. DddexrumHOCTH comepiKallEro MECOK KOpMa BO3pOCiA Ha
3,7% no cpasnenuo ¢ kcHrponem u Ha 1590 no cpasHenmio ¢ rpymnnoii, noayyasuei osec.
Cpenu BHyTpeHHHx OpraHos Haubosnee Obl1 yBEeJHYEH BeC MBlIWIEYHOro Kejynka. [lecox He
(Kasajn OTPHIATENBHOrO NEHCTBMSA Ha COCTOSHMe 310poBba merTymkos. Bo Il onsire mcnonbao-
BaJM IETYyWKOB IOpONbI JjerropH Gexsiit B Bo3pacre 7 —20 Hemeab. YCTaHaBJHBAIM NeHCTBIE
20 % osca u 20 % mnecka xak mo-ormesbHOCTH, TaK BMecTe. [lo cymecTBy ObIAM TMOATBEPIKIEHH
nanHele | omblTa, HO yBenMueHMe Beca KOPMJIEHHBIX MECKOM MeTymKoB 0bi10 MeHsme (sumb
Ha 4,3 %), sato nyume 6nino ucnonsaopanue xopma (Ha 118 %) no cpasHeHHIO ¢ KOHTpONEM.
Mpu xombunammu 20 % osca u 20 % mnecka B KOMGMKOpMe MCMONB3OBAHME KOpMA, [0 CpaB-
FEHMI0 C OCTajAbHBIMHM rpynnamy, Obtno yayumeno. HauBonee peHrabesnsHBIM 0OKa3ajoch MPOM3-
soxcTeo merymkos npu ckapmamsanum 20 % osca um 20 % necka.

NTHIA; KOPMJEHHE; pPOCT; MCIOJBb3OBAHUE KOpMA; TeJECHbIE OpraHbl
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POUZITI KAFILARNICH MOUCEK S VYSSIM OBSAHEM TUKU
A KAFILARNIHO TUKU PRI VYKRMU KURAT

B. SEDLMAYER, Z. PILZ, J. PICHA

SEDLMAYER B., PILZ Z., PICHA J. (Research Institute of Animal Produc-
tion, Uhrinéves). Using Rendering Plant Meals with a Higher Fat and Ren-
dering Plant Fat Contents in Chicken Fattening. Zivoc¢isna vyroba (Praha)
15 (6) :433-442, 1970.

In using meat-and-bone meal with a 3 9, and 20 %, contents of fat and
50, of rendering plant fat in feed compounds for chicken fattening the fol-
lowing results were achieved: The absolute and relative growth of chickens
was shown in graphs No. 1—3. Cockerels of the I. experimental group had
a weight increase higher by 8,9 9, and cockerel of the II. experimental group
by 19,7 %,. Pullets of the first group achieved an increase only 94,86 %), but
pullets of the II. group had a growth higher by 6,2 %, The effect of rende-
ring plant fat on pullets showed in the last period of growth. The effect
of rendering plant fat on the intensity of growth was tested according to
the growth equation W = Aekt. The group with a 5 9, fat addition had
a significantly higher day-growth intensity. — Feed compound consumption
of cockerels of the I. experimental group was 92,6 9, and of pullets 102,3 .
In the second group consumption was lower with cockerels 81,39, and with
pullets 92,7 %, compared to the control group. Rendering plant meal inclu-
ding about 20- Y, fat had no significant effect on compound consumption per
kg of live weight increase. Feed compounds with a higher energy content
affected the conversion of nitrogenous substances in the feed. — Results of
the slaughter analysis proved that the differences between groups were insi-
gnificant. Only the slaughter yields increased as a result of adding fat, but
its statistic significance was not proved. Through an organoleptic test an
unfavourable effect of adding rendering plant fat on the smell and flavour
_of the meat was found.

rendering plant fat; time of fattening; organoleptic tests

Kolem padesatych let bylo zapocato s pridavkem jedlych tukd v krmnych
smésich brojlerti. Pouziti tuku jako vysokého zdrcje energie zptisobuje u drtbeze
zvySeni rustové intenzity, zkraceni doby vykrmu, lepsi vyuziti proteinu krmné
diavky a snizeni spotfeby krmiva, coz je ekonomicky vyhodné.

LITERARNI PREHLED

Pridavek 3 %, 6 %, Zzivoéisného tuku nebo 3 9, mastnych kyselin potvrdil
jeho vysokou stravitelnost v krmnych davkach brojlert (Siedler a kol. 1935).
Nepatrné zmensSeni kalorického vyuziti krmné davky zjistili pridavkem 6 9, tuku.
Smyslovym posouzenim byla vSechna zvifata hodnocena jako vynikajici. Ke stej-
nym zavérim v kvalité masa dosli autofi Leong a kol. (1958), kdy kontrolni
skupina méla v krmné davce 8,83 Y}, tuku a pokusna skupina 26 ,. Vhodnost
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I. Procentudlni slozeni krmnych smési a jejich vyZzivnad hodnota. — Percentual composition of feed compounds and their nutrient
value

Do 5 tydnu stafi Od 5 tydna stari
Ukazatel )
kontrola I'sggﬁ?::é Ilégal’ciunzné kontrola I.ngxljli.l::é Hélglo;zina
Rybi moucka 5,0 5,0 5,0
Kafilarni moudka s 3 9, tuku 12,0 12,0 9,0 9,0
Kafilarni moudka s 18 9% tuku 12,0 9,0
Susené kvasnice 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Vojtéska 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Séjovy $rot 16,0 16,0 16,0 18,0 18,0 18,0
Obilni kli¢ky 4,0 4,0 4,0 1,8 1,8 1,8
Kukurice 40,0 40,0 35,0 53,0 53,0 48,0
Psenice 14,8 14,8 14,8 10,0 10,0 10,0
Kafilarni tuk 5,0 5,0
Mineralni smés a antiox. pfip. 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20
Obsah Zivin ve smési:
Dusikaté latky 24,931 23,925 24,420 22,364 21,346 21,855
Stravitelné N-latky 21,876 21,058 21,490 19,680 18,780 19,232
Tuk 2,29 3,54 8,07 3,32 3,47 8,09
Vldknina . 2,56 2,54 2,47 2,91 2,87 2,83
BE kcal/kg 4160 4206 4402 4200 4257 4455
ME kcal/kg 3059 3101 3282 3114 3161 3343
ME : NL 140 149 153 158 170 174




klickového, sojového a olivového oleje, jakoz i hovéziho loje pro vykrm kurat
zjistili Carew a kol. (1964).

Yoshida a kol. (1962) prokazali existenci primé linearni zavislosti mezi
celkovymi stravitelnymi zivinami a metabolizovatelnou energii v diet&. Ve srov-
navacich krmnych pokusech na kufatech zjistii Vermeersch a kol. (1963),
ze nékteré tuky (napi. séjovy olej) zvySuji vahové prirtstky ve vétsi mife neZ od-
povida jeho kalorické hodnoté. Rlzny stupen vyuziti tuki krmné davky se vy-
svétluje jejich odliSnou stravitelnosti.

Podle Tylecéka a kol. (1965, 1966) nejvyssi rustovou intenzitu u obojiho
pohlavi kuiat zjistili, kdyZz na 1 9, N latek pifipadalo 183 kcal brutto a 119 kcal
metabolizované energie. Pro zachovani poméru energie k bilkovindm v krmné
davce drlubeZe je nutno pfi zvySeni tuku o 1 9, poéitat se zvySenim bilkovin
005 9% (Diffidenti 1968). Jako zdroje Zivoclisné bilkoviny do smési pro vykrm
kurat doporu¢uje Runnels (1968) masokostni mou¢ku v davce 10 %,.

Ve faktorovém pokusu pouzil Simedek (1967) piridavek kafilarniho tuku
do smési pri vykrmu kufat. Pridavek 5 9, tuku pusobil vysoce prikazné (P =
= (,01) na zvySeni vahy kuiat a sniZeni spotifeby krmiva. Prikazné niz§i spotiebu
smési na 1 kg prirGstku zivé vahy dosdhnul Simedek (1968) jiz pridavkem 2 "
tuku. Pridavek tuku nemél nepriznivy vliv na hematologické hodnoty u kurat
(Slesinger 1967). Prikazné zmény byly zaznamendny v aktivité nékterych en-
zymu.

Tato prace uvadi vysledky se zkrmovanim masokostnich mouéek s 3 9,
a 20 %, tuku a s pridavkem 5 9, kafilairniho tuku do krmnych smési pro vykrm
kurat.

MATERIAL A METODIKA

Sledovali jsme krizence plemene NH X vlaska koroptvi a do kazdé skupiny
jsme zaradili na. zakladé ndhodného vybéru 200 kusi.

Kurata byla vykrmovana v Klecich po 20 kusech a krmné smési byly sesta-
veny podle receptur prumyslové vyrabénych smeési pro brojlery — BR I. a BR 1L
Pouzivané kafilarni moudky byly stabilizovany 0,015 9, butylhydroxytoluenem.
Slozeni krmnych smeési a jejich vyzZivnou hodnotu uvadime v tab. I.

Zvirata byla oznac¢ena kfidelnimi znamkami a individualné vaZena jednou
za 14 dnu s presnosti na deset graml. Vahovy rust byl zpracovadn podle vzorce
W = Ae* (Brody 1946); kde A = vaha na zaéatku obdobi, e = pfirozeny lo-
garitmus; k = rustova konstanta a t = cdas.

Pri dosazeni Zivé vahy kolem 1200—1400 g byl z kazdé skupiny na 10 kusech
proveden jateény rozbor. Smyslové posouzeni jakosti masa konala Statni inspekce
jakosti vyrobku potravinarského primyslu v Praze. Vysledky byly zpracovany ana-
lyzou variance podle metodickych postupi Snedecora (1961), Rotha a kol
(1964).

VYSLEDKY

Vahovy rtst kufat podle pohlavi a skupin byl zakreslen na obr. 1—3,
které byly doplnény relativnim riistem podle jednotlivych riistovych obdobich.

Jak je patrno z tab. II a III, byla Zivd vdha podle pokusnych skupin
a pohlavi na zafatku pokusu nepritkaznd. Na konci prvniho riistového obdobi
byla u kuficek I. pokusné skupiny primérnd zivd vdha prikazné (P = 0,05)
nizsi. U kohoutkll obou skupin a u kufiek II. pokusné skupiny naopak vyssi,
v porovnani s kontrolou.

Ve druhém ristovém obdobi byl zjistén prikazny (P = 0,001) rozdil ve
vahich podle pohlavi a pokusnych skupin. Priikazné rozdily ve vahach podle
pohlavi jsou v pfimé souvislosti s pfiriistkem, ktery byl u kohoutki I. po-
kusné skupiny vy$si o 17 % a u II. skupiny dokonce o 28,6 %.

Ve tfetim riastovém obdobi byla analyzou variance potvrzena vysokd (P =
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11. Zivé vahy v jednotlivych obdobich ristu. — Live weight in the various periods
of growth

Skupina — vaha v gr.
Riistové obdobi kontrolni I prvé druha
o | o | o 0 0 0
Zacitek pokusu 111,07 107,33 106,09 97,50 103,68 100,00
1. obdobi 415,77 401,66 429,23 385,83 431,40 414,62
2. obdobi 886,78 867,50 957,20 818,88 | 1025,25 864,85
3. obdobi 1190,69 | 1093,66 I 1282,30 | 1023,29 | 1396,47 | 1143,53
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3. Vahovy rust kurat. Pokusna skupina 2. — Weight in-
creases in chickens. Experimental group 2

= 0,01) oriukaznost u sledovanych ukazateld. Absolutni pfirtstek byl vysoce
prikazny podle pohlavi a prikazny (P = 0,01) mezi kontrolni a II. pokusnou
skupinou. V tomto obdobi méli kohoutci II. pokusné skupiny vyssi pfiristek
0 20 % a kuticky o 17 % (tab. IV).

Spotfebu krmné smési na 1 kg prirastku zivé vdhy podle jednotlivych
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I1I. Analyza variance vahového rustu. — Analysis of the weight increase variance
Pohlavi Skupiny Interakce
Rustové
abtiabl sl F = | stup F= B
vof?' pram. étverec F 0’0—5 vof. pruam. ¢tverec F 0,075 s:;f' prum. ¢tverec F 0’0;
Zadatek
pokusu K:I:1I 1 2.082,80 2,73| 3,87 2 2.545,01 2,76 | 3,03 2 169,39 0,42 | 19,5
1. obdobi K:I:1I 1 44.753,50+ 5,32| 3,86 2 42.902,35 1,82| 3,03 2 7.391,2 0,88 | 19,5
2. obdobi K:I:II 1 820.591,6+++ | 32,01| 3,86 2 394.354,5+++ | 15,38| 3,03 2 58.305,0 2,27 3,03
K:II 1 371.844,3++ 10,31 | 3,87 1 770.517,0+++ | 21,36 | 3,86 1 82.709,7 2,29 3,86
3. obdobi 2.112.900,0*+ 62,5 | 3,86 2 883.290,0+* 26,16 | 3,03 2 258.581,0+* 7,65 | 3,03
+ prikaznost P = 0,05
++ prikaznost P = 0,01
+++ prikaznost P = 0,001
IV. Analyza variance prirtustki. — Analysis of increase variance
Pohlavi Skupiny Interakce
Ristové
L S stu F = | st = | stu F=
vof- pram. ¢tverec F 0’0_5 vo%).. pram. étverec F 0,05 vof.. pram. ¢tverec F 0,05
1. obdobi K:I:II 1 13.209,50++ 8,03| 3,88 2 3.269,00 2,03| 3,03 2 2.813,0 1;75 3,03
K:I 1 9.023,9++ 8,30| 3,86 1 25.587,4+++ | 23,54| 3,86 1 5.814,8+ 5,35 3,86
K:II 1 3.158,1 1,98 | 3,86 1 4.313,9 2,70| 3,86 1 1.239,2 0,78 | 250,00
2. obdobi K:I:II 1 115.362,8+++ | 16,98 | 3,86 2 109.942,0+++ | 16,17 3,01 2 55.435,3++ 8,15 3,01
K:I 1 17.564,2 2,59| 3,86 1 54.267,7++ 7,99| 3,68 1 72.892,8*+ | 10,73 3,86
K:II 1 46.407,2+ 6,63| 3,86 1 217.220,1*+++ | 31,05| 3,86 1 101.065,7t++ | 14,45 3,86
3. obdobi K:I:II 1 119.535,9+++ | 17,60 | 3,85 2 38.380,8* 5,65| 3,01 2 3.342,7 0,49 19,5
K:I 1 61.015,8++ 9,17| 3,86 1 11.756,5 1,77| 3,86 1 781,3 0,12 |250,00
K:II 1 73.170,0++ 9,56 | 3,86 1 69.109,3++ 9,04| 3,86 1 9.341,0 1,22 | 250,00




ristovych obdobi uvddime v tab. V. Nejmensi spotfebu smési vykazovala bé-
hem celého pokusu druha skupina. Porovnidme-li spotfebu krmné smési s kon-
trolni skupinou, tak u I. pokusné skupiny byla spotieba 97,4 % a u druhé
pokusné skupiny pouze 87 %. Vyssi spotieba smési u kuficek I. pokusné sku-
piny byla pravdépodobné zplsobena nidhodnym vybérem skupiny. Analyzou
variance (tab. VI) byla potvrzena P = 0,05 prikaznost ve spotiebé smési podle
skupin a pohlavi X skupiny. U pokusnych skupin doslo vlivem ptidavku tuku
k prikazné lep$imu vyuziti N latek krmné davky.

Na konci pokusu z kazdé pokusné skupiny bylo porazeno po deseti kusech
a prumérné hodnoty technologického rozboru jsou uvedeny v tab. VII. Protoze
zivd vaha na konci pokusu byla rozdilna, byly i primérné poradzikové vahy
u pokusnych skupin priikazné rozdilné. Proto také i vaha pred porazkou, vidha
po zabiti a vykuchani byla prikaznad P = 0,05. Analyzou kovariance tyto prii-
kaznosti nebyly potvrzeny a rozdily podle skupin byly zptlisobeny rozdilnou
pordzkovou vahou. P¥i technologickém rozboru pokusnych kutat nebyly zjistény
pritkazné rozdily ve sledovanych ukazatelich.

V. Spotieba smési v kg na 1 kg ptirastku zivé vahy. — Compound consumption
in kgs per kg of live weight
Kontrola 1. pokusna 2. pokusna
Rustové obdobi —
33 oo, 33 2% 33 22
1. obdobi 3,64 3,78 2,96 3,28 2,90 3,01
I1. obdobi 3,85 3,84 3,74 4,54 3,07 4,03
III. obdobi 5,89 6,80 5,67 6,93 4,88 6,33
I.—III. 4,45 4,80 4,12 4,91 3,62 4,45
Index 100 100 92,6 102,3 81,3 92,7
VI. Analyza variance spotieby smési na kg piirastku Zivé vahy. — Analysis of the
compound consumption variance per kg of live weight increase
) Stupné Pramérny
Zdroje volnosti &tverec F ] L
Hlavni bloky:
pohlavi 1 10,0448+ 9,60 4,84
obdobi 5 18,7902++ 17,96 3,20
chyba hlav. bloka 11 1,0461 '
" ) . |
Podbloky:
skupiny 2 2,3625++ 15,21 3,80
pohlavi % skupiny 2 8,4645++ 54,50 3,80
chyba podbloka 13 0,1553
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Vysledky organoleptického posouzeni pokusnych kufat, kterd provedl Stitni
inspektorat jakosti potravinafského primyslu Praha, byly sestaveny do tab. VIII.
Kontrolni skupiny: vyvar tuény, vyraznéjsi viiné, maso zralejii, §tav-
naté, plnéjsi chuti. Prvni pokusna skupina: vyvar tuény, méné &isté
viuné, maso §tavnaté, méné vyrazné chuti. Druhd pokusna skupina:
vyvar tuény, méné typické viné, maso zralejsi, §favnaté, méné vyrazné v chuti.
Organoleptické posouzeni naznadilo, Ze pfidavek kafildrniho tuku neptiznivé
ovlivnil chufové vlastnosti masa.

VII. Vysledky technologického a organoleptického rozboru masa. — Results of the
technological and organoleptic analysis of the meat

Ukazatel Kontrola 1. pokusna 2. pokusnd
Véha 24 hod.
pred porazkou 1491,5 1529,0 1625,5
Viha pred zabitim 1379,0 1419,0 1512,5
Ztréata hladovénim 114,5 110,0 113,0
Vaha po zabiti 1306,5 1336,0 1433,0
Viha krve 72,5 81,5 79,5
Viha plného zaZivaciho
traktu 128,3 129,5 123,5
Vaha jater 30,3 30,1 31,1
Vidha sleziny 2,67 2,17 2,43
Viha po vykuchani 846,5 874,0 969,5
Vytéznost 61,4 61,7 64,1
VIII. Vysledky organoleptického posouzeni. -— Results of organoleptic tests
[
Ukazatel Skupina Soudet umisténi
Viné: kontrola 3
1. pokusna 7
2. pokusna 8
Chut: kontrola 7,5
1. pokusna 12,5
2. pokusna 10,0

BDISKUSE

Srovnani vahového rastu kufat v naSem pokuse s vysledky jinych autort
je velmi obtizné. Vysledky jsou ovlivnény jednotlivymi komponenty, krmnou
smési, plemennou pfislusnosti a i hospodarskou hodnotou zvifat. Proto nepo-
rovnavame ziskané vysledky s adaji Simecka (1967, 1968), Siedlera
a kol. (1955) i dalsich. Porovname-li vahovy rist kufat, méla prvni pokusna
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skupina vy§si ptirGstek o 5,1 % a u druhé skupiny o 16,8 %. V opakovanych
pokusech s kohoutky plemene leghornka bila byl u prvni skupiny vy$§i pfi-
ristek 0 5,4 % a u druhé skupiny o 26,1 %. Ke stejnym vysledkiim s aplikaci
tuku pfi vykrmu kufat dospéli Leon g a kol. (1958), Carew a kol. (1964),
Yoshida a kol. (1962), Vermeersch a kol. (1968) a u kafilirniho
tuku Simecek (1967, 1968). Vysledky s aplikaci masokostni moucky
o vys§im obsahu tuku jsme v dostupné literatufe nezjistili. Runnels (1968)
doporu¢uje masokostni meuc¢ku v davce 10 % do krmnjych davek pro brojlery,
nebot pusobi pfiznivé na vdhové pfirustky a ekonomiku vykrmu.

Prukazné zvySeni vdhového ristu v souvislosti s vy$si energii krmné davky
bylo moZno zaznamenat u kohoutki ve druhém ristovém obdobi a u kuficek
az v poslednim. Podobné pozorovani publikovali Handéek a kol. (1957),
ktefi zkrmovali 15 % moucky z kukel bource morusového, jez obsahovala 56,8 %
N latek a 23,94 % tuku a 3,23 % vlakniny.

Obsah zivin a energetickd hodnota krmnych smési byla niz§i nez uvadi
Simeéek (1967), i kdyz odpovidala normé s vysokou nutri¢ni drovni. Pri-
mérnd denni spotfeba smési ¢inila 54—57,3 g a v opakovaném pokuse u leghor-
nek 48,4—54 g (Dvotfdacéek a kol. 1968), coz je nepatrné nizsi nez jak uvadi
norma. Spotfeba smési na 1 kg prirdstku zivé vahy byla vsak podstatné vyssi
nez jak zjistii Simecek (1967). To lze vysvétlit pouzitim lehkych plemen
pro vykrm.

U jateénych ukazatelt jsme nezjistili prikazné rozdily, coz potvrzuje nélez
dfivéjsich autort. Byly ovlivnény chufové vlastnosti masa, coz nepotvrzuje na-
lezy Carewa a kol. (1964), Leonga a kol. (1958) i Simec¢ka (1967).
Ptidavek 5 % tuku snizil typickou viini a chuf masa, pficemz ve druhém pokusu
(plemeno leghornka bila) byla tato nepfiznivd vlastnost je§té -vyraznéjsi.

U kohoutkt pokusnych skupin bylo prokdzano zvétseni hiebinki a lepsi
zmasilost, coz odpovida dfivéj§im tdajim Hanacka a kol. (1957). To je
pravdépodobné v souvislosti s hypertrofii varlat a zvétSenou produkei androgen-
nich hormont. Mezi vdhou varlat a velikosti hfebinkti zjistila Pichova a kol.
korelaci r = 0,945 == 0,117.
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Doslo dne 19. 12. 1959

SEDLMAYER B, PILZ Z., PICHA J. (Vyzkumny ustav Zivo¢i§né vyroby, Uhtinéves).
Pouziti kafildirnich moudek s vys$§im obsahem tuku a kafildirniho tuku pf#i viykrmu
kufat. Zivoc¢isna vyroba (Praha) 15 (6) : 433-442, 1970.

Pouzitim masokostni mouéky s obsahem 39, a 209, tuku a 59, kafilarniho tuku
do smési pro vykrm kurat bylo dosazeno téchto vysledkli: Absolutni a relativni
rast kurat je znazornén na obr. 1—3. Kohoutei I. pokusné skupiny méli vyssi va-
hovy prirtastek o 8,99, a kohoutei II. pokusné skupiny o 19,7 %, Kufi¢ky prvni sku-
piny dosahly piirastku pouze 94,869, ale kufiéky II. skupiny mély vy$si ruast
o 6,29%,. Vliv kafilarniho tuku se u kufiéek projevil v poslednim rustovém obdobi.
— Uéinek kafilarniho tuku na rustovou intenzitu byl testovan podle rustové rovnice
W = Aekt, Skupina s pridavkem 59, tuku méla prikazné vy$si denni ristovou in-
tenzitu. — Spotieba krmné smési u kohoutkt I. pokusné skupiny byla 92,6% a
u kufiéek 102,3 9. Ve druhé skupiné byla spotfeba niZ$i u kohoutku 81,39, a u ku-
ricek 92,79, ve srovnani s kontrolni skupinou. Kafilarni moucka obsahujici kolem
20 9 tuku neméla priikkazny vliv na spotfebu smési na kg prirastku zivé vahy. —
Krmné smési s vy3sim obsahem energie ovlivnily vyuZiti dusikatych latek v krmivu.
— Vysledky jateéného rozboru ukazaly, ze rozdily mezi skupinami jsou bezvyznam-
né. Pouze jate¢na vytéznost se zvysila piridavkem tuku, nebyla vSak zjisténa jeji
statistickd prukaznost. Organoleptickym posouzenim byl zjistén nepiiznivy vliv
piidavku kafilarniho tuku na vini a chuf masa.

CENJIMAHWEP B., NWIb3 3., MUXA W. (HHUU xusornosonctsa, Yrpsuuesec). Hemonsso-
BaHHe KaQHIEPHOH MyKH C yBENMYEHHEIM CONEPKAHMEM >KMPAa M KadHIEepHOro KHpPAI B OTKOpME
nemasar. Zivodisna vyroba (Praha) 15 (6) : 433-442, 1970.

Wcrnons3oBanne MscokocTHOM Myku, comepsameit 3% u 20 % sxupa, a rtakxe 5% xadusep-
HCTO JKMpa, B CMECH JJIA ISIUIAT, HAJO0 CjAeNyIOLiHe pe3yabTaTbl: aSCOMOTHLIH M OTHOTHTES-
hBIH BeC UBIIAT H306paskeH Ha nawmarp. No 1—3. Ilpusec nerywkos | noxonbitHOH rpymmst
6bin Gonsme Ha 8,99, a nerymkos Il rpynnet — ma 19,7 %. Ilpusecwt xypoiex | rpymnmsi
cocrasuau auwb 94,86 %, Ho poct xkypouek Il rpymmet 6etn sywme ma 62 %. Bumsmse xadu-
JIEPHOTO JKMpa TNposBMa0 cebf y KypoueK B TNOCHENHMII TEPHOL pPOCTa, €ro TECTHPCBANK Ha
ocHose ypasHenus pocra VV = Aek!. I'pynna ¢ 5% sxwupa obnamana A0CTOBepHO syuweii Cy-
TOYHON MHTEHCHBHOCThIO pocra. Pacxon xombuxopma y merymkos | rp. cocrasun 92,6 9,
a y xypouex 1023 %. Bo Il rp. pacxom 6w mempme xak y nerymxos (81,3%), tak u xy-
pouek (92,7'%) mo cpapmenmio ¢ xoHrposem. Kadmuepuas myxa ¢ 20 % JKIIpa He oKaszaJja
LHOCTOBEPHOTO BJIMAHHMA Ha pacxol KopMa Ha Kr npuseca. KomGukopma, comepskamue 6Gomsure
SHEPTHH, TOBJMANM Ha MCIOJNL3OBAHHE A30THCTHIX BEECTS KOpMa. BoeHcKkuii aHaiu3 nokasau,
YTO PAasNUYUA MEXLy TpynnaMu HesHauumbl. Jlumb GoeHCKMiHt BHIXOL GBI yBENMIEH NON BIAMHA-
HUEM JKHPOBOIM H06aBKM, HO CTAaTHCTHYECKAast JOCTOREPHOCTH He ycTaHOBjeHa. [lpu nomoui
OPraHOJIENTHYECKOH OLEHKH yCTAHOBJIEHO OTPHMIATEJBHOE BiMAHMe NoGaBKM KauiepHOro >Kupa
Ha 3amax ¥ BKyC Msca.

Adresa autoru:

Ing. Bedfich Sedlmayer, ing. Zdenék Pilz, ing. Josef Picha, Vyzkumny tstav
Zivodi¥né vyroby, Uhiinéves




VPLYV OPAKOVANYCH ZASAHOV PROSTREDIA
NA PRIEBEH CINNOSTI OSI HYPOFYZA — NADOBLICKY
V OBDOBI JEJ VYZRIEVANIA U KURCIAT '

J. NVOTA. A. GROM, A. FABEROVA, D. LAMOSOVA .

NVOTA J., GROM A., FABEROVA A., LAMOSOVA D. (Institute of Physio-
logy of Farm Animals of the Slovak Academy of Sciences, KoSice, and Re-
search Institute of Poultry Breeding, Ivanka pri Dunaji). Influence of Repealed
Interference of Environment on the Development of Activity of the Chicken’s
Hypophysis-Adrenal Gland Axis during the Period of its Ripening. Zivoéisna
vyroba (Praha) 15 (6) : 443-452, 1970.

In this work we observed the reaction of chickens to interference of environ-
ment during early ontogenesis through determining the weight of adrenal
gland, level of corticosterone in adrenal gland and plasma, weight of the
Fabricius bursa and spleen and NEFA in the serum. The results proved that,
like mammals, birds too have two periods of the hypophysis-adrenal gland a
foetal and an adult one. According to the reaction to stress the foetal activity
is substantial and is significant still on the 3rd day after hatching. Then, be-
tween the 3rd and 17th day, it decreases and loses significancy. Probably in
this period the activity of the axis culminates. On the 17th day the axis ex-
hibits the highest and very significant reaction probably as a result of the
washing out of ACTH. On the 25th day the activity of the axis stabilizes evi-
dently by the ripening of the regulation mechanism of regeneration in the hy-
pothalamus and assumes the adult reaction. From the phylogenetic point of
view the response to stress is by a class lower in birds than in mammals.

stress; Corticosterone; ontogenesis; stimuli of environments; handling; ascor-
bic acid

Postnatalne obdobie, v ktorom dozrievaji regulaéné neuroendokrinné me-
chanizmy organizmu, je pre odchov zvierat vyznamné. V tomto obdobi mozno
zdsahmi prostredia trvale ovplyvnif &innost tychto regulaénych mechanizmov
a tym aj utvaranie fyziologickych a zitkovych vlastnosti zvierat. V predloze-
nej praci sledujeme vyzrievanie osi hypofyza — nadoblicky u kuréiat. Cinnost
tejto osi zaujima vyznamné miesto v adaptaénych reakciach Zivofichov na zme-
nené podmienky prostredia a méze vplyvat v désledku interakcie s osou hypo-
fyza — gonddy na dozrievanie a reproduként aktivitu zvierat.

Vyluéovanie nadobli¢kovych hormonov na podnety vonkajsieho a vnitorné-
ho prostredia je regulované podla principu spatnej vazby zlozitym niekolko-
stupniovym neurohumoralnym mechanizmom. Pre adaptacéné reakcie ma najvacsi
vyznam glukokortikoidna zlozka, lebo priave ona je ztiéastnend v homeostatickych
regulaénych mechanizmoch organizmu, ktoré zabezpeduji dostatok energetickych
zdrojov na zvladdnutie a preZitie zafaze.
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LITERARNY PREHLAD

Pri ontogenetickom §tudiu ¢&innosti osi hypofyza — nadobli¢cky u laborator-
nych cicavcov sa ukazalo, Ze os ma dve periody aktivity — fetalnu a adultni. Medzi
tymito periodami je obdobie rezistencie, kedy zvieratd nereaguju na zasahy pro-
stredia — stress non responsive period (SNR). Fetdlnu periodu aktivity osi hypo-
fyza — nadobli¢ky popisali podrobne Milkovié¢ a Milkovic¢ (1962). Podla nov-
Sich vyskumov Levina, Mullinsa (1966) a Zarrowa, Denenberga, Halt-
meyera, Brumaghima (1967) pretrvava fetdlna perioda aj urcité kratke ob-
dobie dvoch az troch dni po narodeni, kedy zvierata reaguju signifikantne na =za-
sahy prostredia. Potom aktivita systému prestava na urcity c¢as 6 az 8 dni — SNR.
V tomto obdobi zistili Schapiro, Geller, Eiduson (1964) a dal$i autori, Ze
nastava dozrievanie regula¢nych centier ¢innosti nadobli¢iek v hypotalame. Po tomio
obdobi zase zvierata vyznamne reaguji na vplyvy prostredia, v 21. az 25. dni je
reakcia najvyssia, potom sa ustaluje.

Poznatky o ¢innosti osi hypofyza-nadobli¢cky v postembryonalnom obdobi, ako
aj v priebehu dalSej ontogenézy, u hydiny nie si ucelené. Este donedavna neboli
jednotné nazory na reakciu osi hypofyza - nadoblicky u vtakov v jednotlivych ob-
dobiach ontogenézy na podany ACTH alebo zafaz Viaceri autori nezistili u mladat
hydiny reakciu na podany ACTH alebo na zaftaz zvySenim deplécie adrenalnej as-
korbovej Kkyseliny: Jailer a Boas (1950) u dvojtyzdhovych kuréiat, Howard
a Constable (1958) u dvojdiovych kurc¢iat, Zarrow a Baldini (1952) u dva-
nasttyzdiiovych prepelic, Perek, Ekstein, Eshkol (1959) u trojmesaé¢nych ku-
ric. Na druhej strane zas niektori autori zistili reakeciu kuréiat na zasah prostredia.
Bates, Riddle a Miller (1940) na dvojdnovych kur¢atdach zvySenim vahy nad-
obli¢iek, Breitenbach (1962) na S$tvortyZdiovych kuréatiach zvy$enou depléciou
adrendalnej askorbovej kyseliny. Frankel a kol. (1967), Bouille a kol. (1969) pri-
speli k zdokonaleniu stanovenia Kkortikosteronu v plazme vtadkov pri reakeii na
zafaz. Siegel (1962) uskutoénil ontogenetické sledovanie ¢innosti nadobliciek zisfo-
vanim deplécie adrenalneho cholesterolu, ale od vyliahnutia do 24. dia nezistil reak-
ciu pokusnych kuré¢iat na podany ACTH.

Pri §tadiu problematiky vyzrievania osi hypofyza - nadoblicky u vtdkov sme
vychadzali z vysledkov prac Schapira a kol (1964), L.evina a Mullinsa
(1966), Zarrowa a kol. (1967), uskutoé¢nenych na laboratérnych cicavcoch.

MATERIAL A METODIKA

V pokusoch sme pouZili 84 sliepo¢iek Arbor Acres 60X Vantress, ktoré sme
po vyliahnuti, vysexovani a zvazeni rozdelili do troch skupin, 42 do kontrolnej, 21
do stresovej a 21 do handlingovej skupiny. Sledovali sme téinok dvoch réznycn
stimulov prostredia. Kuréata stresovej skupiny sme fixovali jednu hodinu denne za
kridla a nohy na zvisli podloZku, a to od vyliahnutia do veku 35 dni. V tom istom
obdobi sme kuréatd handlingovej skupiny chytali a prekladali do nadoby z plexi-
skla a hladili ich rukou 10 minut denne. Kontrolnd skupina sliepociek bola beZne
odchovavana. Krmivo a vodu sme poc¢as pokusu podavali ad libitum. Cinnost osi
hypofyza - nadobli¢ky sme sledovali na jednodiiovych sliepo¢kach, potom vo veku
3,9, 17, 25, 35 a 42 dni. Z kontrolnej skupiny sme usmrtili vzdy Sest sliepociek a zo
stresovej a handlingovej skupiny po troch sliepo¢kdch, a to dekapitaciou. Sliepoc¢ky
stresovej a handlingovej skupiny sme pred zabitim vystavili prislusnému zasahu
prostredia. Zvierata kontrolnej skupiny neboli pred usmrtenim vyruSované. Po
usmrteni sme zisfovali vahy nadobli¢iek, hladiny kortikosteronu v nadobli¢kovych
homogenatoch a v krvnej plazme fluorescen¢nou metédou podla van der Viesa
a kol. (1960), vahy Fabriciovej burzy a sleziny, ako aj hladiny NEMK v sére mikro-
metédou podla Novaka (1961). Vysledky sme $tatisticky vyhodnotili §tandartnymi

metdédami.

VYSLEDKY

Relativne vdhy nadobli¢iek: Priebeh rastu nadoblic¢iek kurciat
kontrolnej a pokusnych skupin v sledovanom obdobi je zndzorneny na obr. 1.
Krivka relativnych vah nadobli¢iek kuréiat, vystavenych zatazi, je vysSia v po-
rovnani s krivkou kontrolnych kurciat okrem treticho diia. V 17. dni bol rozdiel
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1. Krivky relativhych vah nadobli¢iek u kuréiat v postembryonalnom obdobi. —
Curves of relative adrenal gland weights in chickens in the post-embryonal period
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X =~===== handlingova skupina

® -----.- stresova skupina

4 4 1 Il ! Il

T T T T

I
T
‘1 3 Q 17 25 a5 42 DNY

2. Hladiny kortikosteronu v nadobli¢kdch kuréiat v postembryonalnom obdobi. —
Corticosterone levels in adrenal glands of chickens in the post-embryonal period
O ———— kontrolna skupina

X ---=--- handlingova skupina

0 --mm- stresova skupina
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relativnych vah nadobli¢iek najvyssi a Statisticky vysoko vyznamny P < 0,01.
Potom sa rozdiel znizil, ale zostal do konca evidenéného obdobia okrem 42. dna
Statisticky vyznamny P < 0,05. Krivka handlingovych kur¢iat ma podobny prie-
beh ako u kontrol, okrem 3. a 17. dna, kedy dosiahli signifikantne vys§sie hod-
noty.

Hladiny kortikosteronu v nadobliékach: Nadoblicky
hydiny syntetizuja pri glukokortikoidogenéze prevazine kortikosteron, Hladina
kortikosteronu v nadobli¢kdch kuréiat pokusnych skupin bola tretiecho diia signi-
fikantne vyssia ako u kontrol P < 0,05 (obr. 2). Potom nasledovalo zniZenie
hladiny kortikosteronu pod tdrovei kontrol. V 17. dni bol pokles vysoko vyznam-
ny P < 0,01. V 25. dni sa hodnoty kurc¢iat pokusnych skupin vyrovnali s hodno-
tami kontrol a v dalSich tyzdrioch boli nevyznamne vys§ie. Dosiahnuta
maximalnu hladinu kortikosteronu u kontrolnych kurciat v deviatom dni mé-
zeme interpretovat tak, Ze nadoblicky kuréiat st uZ fyziologicky pripravené
k sekrécii hormonu, aviak tento sa nevylucuje do cirkulacie, ale deponuje sa,
lebo hypofyzarny ACTH sa eS§te neuvolnil do obehu pre nezralost systému. Ked
sa pozerame na priebeh kriviek pokusnych skupin, vidime, Ze tieto viac pouka-
zuju na kvalitativne zmeny ¢&innosti nadobli¢iek v priebehu vyzrievania &innosti
osi ako na ich aktivitu. Sekrécia kortikosteronu méze byt vysoka alebo nizka
bez ohladu na jeho hladinu v nadobli¢kach.

Hladina kortikosteronu v plazme: Koncentricia kortikoste-
ronu v plazme kuréiat, ktoré boli vystavené opakovanej zatazi, ako vidime na
obr. 3, bola v priebehu celého eviden¢ného obdobia vyssia v porovnani s kon-
trolnymi kuréiatami. Najvy$si rozdiel bol v trefom dni, potom sa vyrazne
znizil a v deviatom dni stratil $tatisticki vyznamnost — SNR. V 17. dni bol
rozdiel uz zase znaény a vysoko vyznamny P < 0,001. V 25. dni signifikantnost
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3. Hladiny kortikosteronu v plazme u kuféiat v postembryonalnom obdobi. — Cor-

ticosterone levels in plasma of chickens in the post-embryonal period
(O ———— kontrolna skupina

X ------ handlingova skupina

® ------ stresova skupina
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4. Krivky vah burzy Fabricii u kurc¢iat v postembryonalnom obdobi. — Curves of
weight of Fabricius bursa in chickens in the post-embryonal period

O ———— kontrolna skupina

X ---==-= handlingova skupina

® - - stresova skupina

sa znizila P < 0,02 a udrzala sa do konca evidenéného obdobia. Hladiny korti-
kosteronu, ako pokusnych, tak aj kontrolnych kuréiat, sa ustalili na adultnej Grov-
ni. Hodnoty handlingovych kurciat sa malo lisili od kontrol.

Vaha lymfatickych organov: Protein-katabolicky u¢inok zvy-
Senej sekrécie kortikosteronu kérou nadobli¢iek v désledku opakovanej zitaze
sa prejavuje predovietkym atrofiou lymfatickych orgdnov. Tento Géinok sme
sledovali na zmenach vdh Fabriciovej burzy a sleziny (obr. 4 a 5). Ubytok
na vahe organov do 17. diia nebol velky, zvysil sa markantne v 25. dni a v 35.
dni dosiahol maximum, pricom iba u sleziny sa priblizil k hranici vyznamnosti
P <0,10. Hodnoty handlingovych kuréiat sa pohybovali medzi hodnotami kon-
trol a stresovymi.

Hladiny neesterifikovanych mastnych kyselin
v sére: Porovnanie hladin NEMK v krvnom sére umoziiuje do uréitej miery
urobit si predstavu o aktivite katecholaminov drene nadobli¢iek u kuréiat, ktoré
boli vystavené opakovanej zafazi. Ked porovname prepoéitané hodnoty hladin
NEMK v sére u kuréiat vystavenych zatazi s hodnotami kontrol, ktoré berieme
ako 100 % (obr. 6), vidime u nich v deviatom dni silny a vyznamny pokles
P < 0,001, pod droveri hladiny kontrol, a v 17. dni zase dosahujt svoju najvys-
$iu hladinu nad droviiou kontrol P < 0,001. Dalsi priebeh krviek naznauje usta-
lenie ¢innosti drene. Hodnoty handlingovej skupiny sa maélo odlisovali od
hodnét kontrolnej skupiny.
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5. Krivky vah sleziny u kuré¢iat v postembryondlnom obdobi. — Curves of spleen
weights in chickens in the post-embryonal period O ———— kontrolna skupina
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6. Krivky prepoc¢itanych hladin neesterifikovanych mastnych kyselin v sére u kur-
¢iat v postembryonalnom obdobi. — Curves of converted levels of nonesterified
fatty acids in the serum in chickens in the post-embryonal period — kontrolna

skupina = 100 %,
1 stresova skupina
2 handlingova skupina
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DISKUSIA

O priebehu vyzrievania neuroendokrinnej osi hypofyza — nadobli¢ky u vta-
kov v postinkubaénom obdobi chybaja ucelené poznatky. Ide o zavazné §tadium
ontogenézy. ESte v neddvnej minulosti boli nejednotné nazory na reakciu tejto
osi u mladat vtakov na zasahy prostredia alebo na privod ACTH. Odlisné ziste-
nia jednotlivych autorov st pravdepodobne spésobené pouzitim rdzneho typu
stresora, ako aj Casového intervalu medzi stimulom a usmrtenim, dalej volbou
ukazovatela, ako aj vekom zvierat. Ukazuje sa, Ze tieto parametre mozu byt kri-
tické pre rozdielnu reakciu.

Vysledky, ktoré sme v naSej praci zistili, ukazuja, Ze najvhodnej$im kvan-
titativnym ukazovatelom aktivity osi hypofyza — nadoblicky u vyvijajicich
sa kuréiat je stanovenie hladiny kortikosteronu v plazme. Vhodnym dopliiujicim
ukazovatelom aktivity je tiez zmena vahy nadobli¢iek po uplatneni zasahov
prostredia, podobne ako aj atrofia lymfatickych organov. Zistené hladiny kor-
tikosteronu v nadoblickdch poukazujt na kvalitativne deje, ktoré charakterizuja
priebeh maturaéného procesu. Zistené hladiny NEMK v sledovanom obdobi
poukazuja na velmi tzky vztah medzi aktivitou kéry a drene nadoblic¢iek v prie-

behu vyzrievania ¢innosti osi hypofyza — nadoblicky.
U hydiny, podobne ako u cicavcov, prichddza v priebehu ontogenézy k ur-
Citej periodicite funkcie nadobli¢iek — fetdlnej a adultnej. Na vysokia ¢innost

nadobli¢iek koncom embryonalneho obdobia usudzujeme podla znacnej a signi-
fikantnej reakcie na zifaz, ktord pretrvava aj prvé dni po vyliahnuti kuréiat
a potom patrne v dosledku vyzrievania regulaénych centier ¢innosti osi hypo-
fyza — nadoblicky v hypotalame reakcia na zasahy prostredia klesd v obdobi
responsive period. Cinnost nadobli¢iek nadobiida v 17. dni novy vrchol, kedy
sa pravdepodobne zalina vyplavovat ACTH z hypofyzy. Reakcia na zataz na-
dobtida v tomto obdobi znovu §tatisticki vyznamnosf, najvyssiu v postembryo-
nidlnom obdobi. V 25. dni sa zrejme ustdluje ¢innost systému hypofyza —
nadobli¢cky vyzretim mechanizmu spatnej vdzby, pricom reakcia na zafaz si
udrzala §tatisticki vyznamnosf do konca evidenéného obdobia. Ide uz o adultna
aktivitu. Kurcatd, ktoré boli vystavené pocas pokusného obdobia handlingu, sa
vyznafovali niz§iou reakciou.

Nage vysledky zistené u kurciat v postembryondlnom obdobi si zhodné
s vysledkami Schapira a kol. (1954), Levina a Mullinsa (1966),
Zarrowa a kol. (1967), ktoré ziskali na laboratérnych cicavcoch. Avsak
udaje, ktoré sme zistili u hydiny, poukazuji na skuto¢nost, ze reakcia osi hy-
pofyza — nadoblicky na zafaz je u vtdkov z hladiska fylogenézy o celd triedu
niz§ia ako u cicavcov. Z prac, ktoré boli uskutoénené na kuréatach, sa zhoduja
nage vysledky jedine s vysledkami Batesa a kol. (1940), ktori zistili u dvoj-
dniovych kuréiat znaént hyperplaziu nadobli¢iek na podany ACTH a odporujt
praicam Howarda a Constabla (1958), ktori u dvojdiiovych kurciat
nezistili reakciu nadobli¢iek na podany ACTH zvySenim deplécie adrenilnej
askorbovej kyseliny. Nase vysledky st odlisné od vysledkov ontogenetickej
stadie Siegla (1962), ktory zistil prvi signifikantnt reakciu u kuréiat
v postembryondlnom obdobi na podany ACTH az na 24. defi po vyliahnuti
depléciou adrenalneho cholesterolu. Celkom vzdialené nasim vysledkom sa vy-
sledky prac Jailera a Boasa (1950), Zarrowa a Baldiniho
(1952), Pereka a kol. (1958), ktori vébec u mladych vtakov nezistili reakciu
na zataz.
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Zistené poznatky maji vyznam pre prax a pre dal§i vyskum v tom, Ze
urc¢uja dolezité $tadium ontogenézy u kuréiat, kedy mozno Cinitelmi prostredia
trvale ovplyvnit ich adaptaéné mechanizmy a tym aj ich odolnost voci rusivym
zasahom Zivotného prostredia.
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DoSlo dna 2. 2. 1970

NVOTA J, GROM A., FABEROVA A. LAMOSOVA D. (Ustav fyziolégie hospo-
darskych zvierat Slovenskej akadémie vied, Ko$ice a Vyskumny ustav pre chov
hydiny, Ivanka pri Dunaji). Vplyv opakovanych zdschov prostredia na priebeh
éinnosti osi hypofyza — madobliéky v obdobi jej vyzrievania uw kuréiat. Zivodéi§na
- vyroba (Praha) 15 (6) :443-452, 1970.

V praci sme sledovali reakeiu kuréiat v ¢asnej ontogenéze na ziasahy prostredia
zisfovanim vahy nadobli¢iek, hladiny kortikosteronu v nadobli¢nkach a v plazme,
vahy Fabriciovej burzy a sleziny a NEMK v sére. Vysledky ukazali, Zze aj vtaky ma-
ju, podobne ako cicavce, dve periody aktivity osi hypofyza - nadoblicky — fetalnu
a adultnu. Podla reakcie na zafaz je fetalna aktivita znaéna a signifikantna este
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treti den po vyliahnuti. Potom sa medzi 3. a 17. diiom zniZi a ztraca signifi-
kantnost. V tomto obdobi pravdepodobne ¢innost osi vyzrieva. V 17. dni vykazuje
os najvysSiu a vysoko signifikantnu reakciu pravdepodobne v désledku vyplavenia
ACTH. V 25. dni sa ustaluje ¢innosf osi zrejme vyzretim regulaéného mechanizmu
spiatnej védzby v hypotalame a nadobuda adultni reakeciu. Z hladiska fylogene-
tického je odpoved vtakov na zafaz o triedu nizsia ako u cicavcov. — Najvhodnej-
§im kvantitativnym ukazovatelom ¢innosti osi hypofyza - nadoblicky u vyvijajui-
cich sa kurciat je stanovenie hladiny kortikosterénu v plazme, potom vahy nadobli-
ciek, ako aj atrofie lymfatickych organov. Hladina kortikosterénu v nadobli¢kach
a NEMK v sére poukazuju skor na kvalitativne deje maturaéného procesu osi.

stres; kortikosteron; ontogenéza; stimuly prostredia; handling; kyselina askorbova

HBOTA M., TPOM A., ®PABEPOB A, JAMOILUIOBA . (Mucturyr Qu3HMOTOrHM c/X *KHUBOT-
upix CAH, Kownune; HUHW nruuesoncrsa, Fpsanka-npu-/lyHau). Bausmue nosropsiommuxcs BMme-
LIATENBCTB B CPely Ha Xox pa6oTsl OCH rHnOPHM3-HANNOYEIHHKH B IEPHON MX CO3PEeBAHHA
y pemast. Zivodisna vyroba (Praha) 15 (6) : 443-452, 1970.

B xome paboThl M3yuyanu peakiMI0 UMIUJIAT B [EPUON PAHHEr0 OHTOreHeaa Ha BMEIATENSCTBO
q:e}lbl nyTeM yCTaHOBJIeHHﬂ Be€Ca HAAMOYEYHUKOB, ypOBHﬂ KOpTﬂKOCTePOHa B HHUX ¥ TI1JasMme,
seca cymxu Pabpuums, cenesenku u NEMK B coioporke. [laHHble nokasanau, YTO y ITHIL,
KaK M y MIJCKONMTAONIMX, €CTh 2 Tepuona aKTHBHOCTH OCH THINOpH3-HANMOUEUHHKH, (eTasibHBIN
H alyJabTHBHBIA. B saBucHMOCcTM OT peakumm Ha Harpysky, ¢eranbHas akTHBHOCTB MOMKET 65T
JQHAUMTEJBHOW M [I0Ka3aTeNpbHOM Hake Ha 3-i IeHb 1[ocCjie BLUIYNJEHHSA. 3aTeM, Mex1y
2. u 17. nuamMu oHa ocnabeBaer ¥ TepAeT CBOK TIOKa3aTeJbHOCTh. BepoATHO, B  ATOT
NepHoN co3pesBaeT aKTHUBHOCTH ocu. Ha cemHanmuartsiit neHn och obnanaer MakCHMajbHOH M BbI-
COKO3HAUMMOMH peaKkuueil, BeposTHo, ncienctsue pbinegeHust ACTH. Ha 25-it mens axTusHOCTBH
OCH YKPEIJISEeTCH, OYCBMIHO, BCJIENCTBHME 3PEJOCTH PeryJMpoBOIHOrO MexaHuaMa OBpaTHOMH CBA3KH
E runorasaMe u npuobperaer anyabTHsHy0 peakuuio. C ¢uroreHernyeckoil T. 3p. PeaKIMA TTHII
Ha 3arpysky Ha | kuacc ciabee, yueM y Miuexkonuraomux. — CaMbIM JAydmIMM KOJIHZECTBEHHLIM
noxKasaTeseM AeATEIbHOCTH OCH THMopH3a-HANMOUEUHMKH y pA3BUBAIOUIMXCH UBULIAT ABJIASTCA
onpejeneHHe ypoBHs KOPTHKOCTEpOHa B IlJa3Me, 3aTeM Beca HAIIOYeUHHMKOB, a Takxke aTpodus
AuMPaTHYECKMX OpPraHOB. YpPOBEHb KOPTHKOCTEPOHA B HANMOYEYHMKAX M HEXKMPHBIX KHCJIOT B Chi-
BODOTKE CBHMIETEJLCTBYET CKOpee O KadeCTBEHHLIX TpOLeccax CO3peBaHHs OCH.

CTpecc; KOPTHKOCTEPOH; OHTOT€HEe3; CTUMYyJbl Cpeabl; TaHIJIHHI; acxopﬁxmonaﬂ Kuciora

NVOTA J., GROM A.,, FABEROVA A., LAMOSOVA D. (Institut fiir Physiologie
von landwirtschaftlichen Nutztieren der Slowakischen Akademie der Wissenschaf-
ten, Ko$ice und Forschungsinstitut fiir Gefliigelzucht, Ivanka pri Dunaji). Einfluf
der wiederholten Eingriffe des Milieus auf den Titigkeitsverlauf der Hypophysen-
Nebenniere-Achse im Zeitraum ihrer Ausreifung bei Kiicken. Zivo&ina vyroba
(Praha) 15 (6) :443-452, 1970.

In dieser Arbeit verfolgten wir die Reaktion der Kiicken in friihzeitiger Onto-
genese aufl die Eingriffe der Umwelt durch Feststellung des Gewichtes der Ne-
bennieren, des Kortikosteronsspiegels in den Nebennieren und im Plasma, des Ge-
wichtes der Fabriziusburse und der Milz und NEFS (nicht esterifizierte Fettsdu-
ren) im Serum. Die Ergebnisse bewiesen, dall auch Voégel, dhnlich wie Siuge-
tiere, zwei Aktivitdtsperioden der Achse Hypophyse - Nebenniere haben, und zwar
die fotale und adulte. Laut Reaktion aufl die Belastung ist die fotale Aktivitiit
betrdchtlich und noch den 3. Tag nach dem Ausschliipfen signifikant. Dann wird
sie zwischen dem 3. und 17. Tage herabgesetzt und verliert die Signifikanz. In
diesem Zeitraum reift wahrscheinlich die Tétigkeit der Achse aus. Am 17. Tage
weist die Achse die hichste und eine hoch signifikante Reaktion auf, wahrschein-
lich infolge der Ausschwemmung des ACTH. Am 25. Tage stabilisiert sich die
Téatigkeit der Achse, wahrscheinlich durch die Ausreifung des Regulationsmechanis-
mus der Riickbindung im Hypothalamus und gewinnt eine adulte Reaktion. Vom
phylogenetischen Gesichtspunkt ist die Reaktion der Viégel auf die Belastung um
eine Klasse niedriger als bei den Siugetieren. — Die geeignetste quantitative Téatig-
keitskennziffer der Achse Hypophyse-Nebenniere ist bei den sich entwickelnden
Kiicken die Bestimmung des Kortikosteronspiegels im Plasma, danach des Neben-
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nierengewichtes sowie auch der Atrophie der lymphatischen Organe. Der Korti-
kosteronspiegel in den Nebennieren und die nichtesterifizierten Fettsduren (NEFS)
im Serum weist eher auf einen qualitativen Verlauf des Maturationsprozesses der
Achse.

Strel3; Kortikosteron; Ontogenese; Umweltstimuli; handling; Askorbinsdure
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VLIV HLADOVENI A PRECHODNEHO USTAJENI NA ZIVOTNOST
KURAT

F. SPACEK, L. KRIZ, V. LAZAR

SPACEK F., KRIZ L., LAZAR V. (University of Agriculture, Brno). Influence
of Fasting and Temporary housing on the Vitality of Chickens. Zivoéisna vy-
roba (Praha) 15 (6) :453-459, 1970.

In the experiment with 300 chickens divided into five groups the effect of
24 and 28 hours of starving and different storing (battery breeding pens —
cardboard boxes for chickens) on the changes in live weight, feed consump-
tion and state of health of the chickens was observed. The achieved results
show: Chickens up to 48 hours after hatching decrease in weight without
regard to the length of starving and the way of storing. — Still in 14 days
of age a highly significant lower live weight of chickens in groups fed only
after 48 hours after hatching was registered. — The live weight of chic-
kens was balanced in 21 days. — In all groups the highest grade of dying
was between the 3rd and 7th day of age. On the percent of dying the
length of starving participated less than the way of storing. Chickens stored
in cardboard boxes after hatching were dying more.

changes of live weight; dying

Nalihl4 kutata prekonavaji vétsinou zna¢né vzdalenosti a trva mnohdy i né-
kolik dnii nez dostanou pfilezitost k nasyceni. Slechténa kufata nosnych nebo
masnych plemen (prarodi¢ovsky nebo i rodi¢ovsky materidl) se dopravuji letec-
ky i mezi kontinenty, kufata uréena pro potfebu uZitkovych chovi nebo pro
vykrm auty nebo vlakem. U nas se prepravuje z lihniafskych provozoven do
jinych, rtzné vzdalenych odchoven nebo vykrmen vice nez 50 miliént kufat
rofné, Prepravovand kufata ve specidlnich krabicich nemaji k dispozici ani
vodu ani krmivo a jsou ¢asto vystavena i nepfiznivym mikroklimatickym pod-
minkdm. V podstaté se da predpokladat, ze tato kufata, vystavend ihned po
skonéeni embryonalniho vyvoje rizné velkym stressim, budou v daliim obdobi
vykazovat mensi zivotnost, intenzitu ristu apod.

LITERARNI PREHLED

Praci, které by re8ily naznacenou problematiku komplexné, je publikovano
velmi malo. U krufat zvefejnili vysledky sledovani vlivu 24 a 48 h .skladovani
na uhyn a rychlost ristu Nestor a Renner (1966). Podle jejich udaja byl po
48 h skladovani uhyn krufat étyrikrat vyssi, stejné prokazali vysoce prukazny
zaporny vliv na vahu ve 14 dnech nebo i v 16 tydnech stari. Vysoky podil thynu
kratce po nalihnuti pri¢itaji hladovéni, protoze néktera krufata se viibec nenaudi
Zrat.
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Vice praci studuje jen diléi otazky. Hammond (1929) zjistoval zavislosti
mezi vahou nasadovych vajec, Zivou vahou nalihlych kufat a jejich rustovymi
schopnostmi. Otryganéva (1964) zkoumala pfi¢iny uhynuti kufat v prvnich
deseti dnech zZivota. Jako pri¢iny thynu udava nizkou biologickou hodnotu na-
sadovych vajec, dale hladovéni, pred¢ané ztraveni Zloutkového vaéku, hypo- nebo
hypertermii pii inkubaci aj. Cela rada autorit jako napf. Mc Roberts (1985)
Keller a Rudzka (1967, Bishop a Halloran (1968), Osbaldiston
(1968) aj. se zabyvala rustem a zdravotnim stavem ve vztahu k vyZivé, Barrott
a Pringle (1946) metabolismem energie a plynt pri ruznych teplotach, Jocus
a Ugujen (1968) teplotou a vlhkosti vzduchu, Sainsbury (1968) vyskytem
chorob, Lewis a Blow (1965) genotypem a prostfedim u kuiat v prvnich sta-
diich po nalihnuti aj.

Je zrejmé, Ze na zvySeném uhynu a horSich pfiirGsteich v pribéhu odchovu
dribeze se podili cela rada faktort. Dosavadni vysledky svédéi také o tom. Ze
celd problematika neni jesté zdaleka vyleSena, a Ze si zasluhuje rozsihlejsi po-
zornosti.

Cilem na$i prace bylo zjistit vliv razné délky hladovéni a rozdilného usklad-
néni na postembryonalni vyvin kurat.

MATERIAL A METODIKA

Pokus byl uskuteénén na Kkatedie drubezZnictvi Vysoké Skoly zemédélskée
v Brné ve dvou etapach podle jednotné metodiky (opakované skupiny). Do po-
kusu byla zarazena derstvé nalihla kufata plemene RI vlastniho chovu i lihnuti
(rodokmenné). Prvni lihnuti bylo dne 5. 2. 1969, druhé 19. 2. 1969. Kurata byla
rovnomérné rozdélena do péti skupin, byla oéislovana a individualné vaZzena.
Z prvniho lihnuti bylo v kazdé skupiné 34 kufat, z druhého 26 kurat. V jednot!li-
vych skupinach jsme sledovali vliv rozdilné doby hladovéni i ustajeni. Dosazens
vysledky jsou primérem obou opakovani (tab. I, obr. 1).

Texglota v krabicich se pohybovala od 22 do 24 0C, v bateriové odchovné
32—34 °C.

V prabéhu pokusu jsme sledovali: zmény zivé vahy kurat individualné ve
stari 24 h, 48 h, 7 a 14 dnt u kutat z prvniho lihnuti, u druhého je$té v 21 dnach
stali; spotrebu krmiva podle skupin ve stejnych casovych usecich, zdravotni stav
a procento Uhynu denné. Méritelné veli¢iny jsme hodnotili statisticky metodou
analyzy rozptylu a t-testem.

I. Schéma pokusu. — Scheme of the experiment
. y . ' . Krmeni smés K -
Skupina Umisténi Cas po nalihnuti gt + yoda

1 bateriova odchovna ihned ihned

2 bateriova odchovna ihned po 24 h

3 bateriova odchovna ihned po48h

4 krabice po 24 h bateriové
odchovny po24h

5 krabice po 48 h bateriové
odchovny po48 h

VYSLEDKY A DISKUSE
Primérna ziva vaha kurat ihned po nalihnuti byla ve vsech skupinach
témét shodna, rozdily mezi skupinami maximalné 0,5 g jsou zanedbatelné, coz

dokumentuji tdaje tab. II.
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140 —
Z tab. II dale vyplyva, ze ani za
24 h po nalihnuti nebyla pokusnym
zdsahem vyrovnanost skupin naruSena.
Kutata ve vSech skupindch prvni den 70—
svého zivota ztratila na védze kolem
10 % z plvodni vahy pfi nalihnuti,
bez ohledu na to, zda byla krmena
(skup. 1) ¢i nikoliv (skupiny 2—5).  w—
Nezaznamenali jsme rozdily ve zméné
zivé vahy u kufat umisténych po na-
lihnuti v bateriové odchovné (skupina
2 a 3) nebo v prepravnich krabicich a0—
(skupiny 4 a 5).
Z vysledki vazeni kurat 48 h po
nalihnuti (tab. II) je zfejmé, ze ku-
tata ve vSech skupindch vykazala niz- 60—
§i vdhu nez pfi nalihnuti. Kufata
prvni a druhé skupiny zmensila svou
vahu shodné o 4,15 g, nebyly tedy za-
znamenany rozdily u kufat umisténych
v bateriové odchovné krmenych ihned  skueima

40—

po nalihnuti nebo az po 24 h. V dal- D T 7 21 ONY
5% s 3 , 3 L1 7 1% 21

§ich skupinach byl dbytek na vaze 2 [ —_— .
znané vys§§i. Ve Ctvrté skupiné byl 4 L2 7 7 P

6,77 g, ve treti a paté téméf stejny
7,75 g a 7,55 g. Hladovéni 48 h se 1. Zmény Zivé vahy kurat v priub&hu

s e Tia olasna  POKusu. — Changes in the live weight
projevilo negativné vysoce prukazné of chickenis during the trial

II. Zmény zivé vahy kurat. — Changes in live weight of the chickens
Skupiny 1 2 3 4 5
Stafi kufat ’ Ukazatel
Pii nalihnuti | Ziva vaha 40,27 40,10 40,50 40,48 40,60
| index 100 99,58 100,57 100,52 100,82
24 hodin | Zivé véha 36,53 | 3590 | 36,13 | 36,00 | 36,37
; index 100 98,80 98,91 98,55 99,56
=
48 hodin ziva vaha 36,12 35,95 32,75 33,61 33,05
‘ index 100 99,53 90,67 93,05 91,50
7 dnua ‘ 7iva vaha 51,96 52,04 49,32 50,58 47,89
i index 100 100,15 94,92 97,34 92,17
14 dnt | ziva véha 100,17 92,90 85,47 88,78 84,26
| index 100 92,74 85,32 88,63 84,12
1 1
e IR ) . A -
21 dnu l ziva vaha 144,48 143,74 136,78 143,92 | 144,89
: index 100 99,49 94,67 99,13 100,28 |
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na zivé vaze kufat v tomto stari, bez ohledu na uskladnéni (tab III). Ku-
fata uskladnénid 24 h v krabicich, jez byla po této dobé premisténa do ba-
teriové odchovny a krmena, méla vys§i dbytek na vaze nez kufata ve sku-
piné 2, krmené také 24 h po nalihnuti, ale skladovana ihned po nalihnuti v ba-
teriové odchovné. Domnivame se, ze hlavni podil na zvyseném tbytku zivé vahy
kurat byla pomérné nizka teplota v krabicich.

O vysledcich vazeni kufat v sedmi dnech stafi a o pramérnych vahovych
prirtstcich ve skupinach od nalihnuti podava ptehled rovnéz tab. II, o vyznam-
nosti rozdila tab. III. V tomto stafi kufata ve v§ech skupinach svou zivou vahu
zvysila., Pramérny pfiristek u skupiny 1, 2 a 4, ve kterych byla kufata krmena
nejpozdéji do 24 h po nalihnuti, byl témér shodny, nepatrné mensi byl u kufat
umisténych po nalithnuti 24 h v krabicich (skupina 4). U skupin 3 a 5 krme-
nych az 48 h po nalihnuti vykazala lepsi prirustek kufata umisténa v bateriové
odchovné nez v krabicich.
krmena ihned po nalihnuti (100,17 g), pak nasleduji skupiny v pofadi 2 a 4,
krmené 24 h po nalihnuti (92,90 g a'88,78 g), a skupiny 3 a 5, krmené po 48 h
(85,47 a 84,26 g). Z tab. III je zfejmé, ze rozdily ve véaze jsou vysoce pritkazné,
Podle nasich vysledkd hladovéni 24 h se jesté v tomto stafi projevilo cca o 10 %
nizsi zivou vahou, hladovéni 48 h dokonce o 15 %.

11I. Analyza rozptylu prumérné zivé vahy kurat ve sledovanych obdobich. —
Analysis of the variance of the live weight of the chickens in the observed periods

F tab.
Sledované obdobi F

0,05 0,01
Pfi nalihnuti 0,32 2,37 3,32
Po 24 hodinich 0,71 2,37 3,32
Po 48 hodinich 17,72++ 2,37 3,32
Po 7 dnech 2,72+ 2,37 3,32
Po 14 dnech 9,68+ 2,37 3,32
Po 21 dnech 2,04 2,45 3,48

Ziva vaha kutat ve sta¥i 21 dna se ve skupinach téméf vyrovnala (tab. II).
Na zakladé naseho pozorovani je mozné konstatovat, ze rtizna délka hladovéni
a skladovani, kterd méla vliv na snizené pfirtistky v prabéhu pokusu az do
14 dnu stafi kufat, neméla vliv na Zivou vahu a prirtstky ve stafi 21 dnu.
Konecné vahy mezi skupinami jsou statisticky neprikazné (tab. III). Zmény
zivé vahy kurat v prabéhu celého pokusu jsou znazornény na obr. 1. Spotfebu
krmiva v jednotlivych pokusnych obdobich, kterou uvadime v tab. IV, pova-
zZujeme pouze za orientacni, protoze kufata v tomto stadiu vyvoje pfijimaji malo
krmiva a ztraty na krmivu u kufat krmenych v bateriich jsou znaéné vysoké
a pfi sebevétsi snaze tézko zjistitelné. Proto z naSich zdznami o spotiebé ne-
vyvozujeme zadné zavéry.

Z dal§ich nédmi sledovanych ukazateli bylo vyznamné zjistovani zdravot-
niho stavu a dhynu kufat. Z tab. V je zfejmé, Ze nejvice kufat ve viech sku-
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IV. Ukazatelé spotieby krmiva. — Indices of feed consumption

-

Spotieba krmiva v g na kus/den
Skupina Index

24 |24—48| 48—7 | 1. tyd. | 2. tya. l 3. tyd. ‘ celkem
1 1,08 2,33 5,17 4,17 11,68 12,93 7,07 100
2 - 2,17 | 6,04 | 4,60 | 13,12 | 1556 | 8,45 119,52
3 — — 5,54 3,95 12,65 | 18,91 8,41 118,95
4 - 1,36 4,43 3,31 15,43 | 14,27 8,41 118,95
5 — — 4,62 3,23 15,43 14,27 8,37 118,39
V. Ukazatelé hynuti kufat v 9. — Indices of chicken dying in 9,
Stari do
Skupina Celkem
24 hod. | 48 hod. 7 dnt 14 dnu 21 dnu
1 - = 4,60 0,47 = 5,07
2 — — 4,20 1,59 — 5,79
3 — — 2,40 0,56 — . 2,96
4 0,6 - 8,26 — — 8,32
5 = 0,6 7,67 S - 7,73

s

pindch uhynulo mezi 3. a 7. dnem stafi. Toto zji§téni je shodné s adaji vétsiny
nami citovanych autori a pozorovani praktického odchovu kufat. Je zajimavé, ze
na zvySeném thynu se vice podilelo skladovani nez délka hladovéni. Kufata
umisténd ihned po nalihnuti v baterii a krmena bud ihned (skupina 1) nebo
po 24 h (skupina 2) vykazala Ghyn ptiblizné stejny — 5,07 %, resp. 5,79 %,
kufata krmena az po 48 h dokonce nejmensi 2,96 % (skupina 3).

Kufata umisténa ihned po nalihnuti ve specidlnich papirovych krabicich
na kufata (béiné pouZivanych pro prepravu kufat — dvoukruhové krabice)
vykdzala zna¢né vyssi dhyn. Ve skupiné 4 uhynulo 8,32 % kufat, ve skupiné
5 — 7,73 %. Zvysené procento tihynu kufat ve 4 a 5 skupiné pfisuzujeme
pomérné nizkym teplotdim v krabicich.
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Doslo dne 22. 12. 1969

SPACEK F., KRIZ L., LAZAR V. (Vysoka $kola zemé&délska, Brno). Vliv hladovéni
a prechodného ustdjeni na Zivotnost kufat. Zivo¢isna vyroba (Praha) 15 (6) : 453-459,
1970.

V pokusu na 300 kuratech rozdélenych do péti skupin byl sledovan vliv 24 a 438 h
hladovéni a rozdilného, skladovani (bateriovd odchovna — papirové Kkrabice na
kdTata) na zmény zivé vahy, spotifebu krmiva a zdravotni stav kuiat. Z dosaZe-
nych vysledku vyplyva: Kurata do 48 h po nalihnuti ubyvaji na vaze bez ohledu
na délku hladovéni a zpusob wuskladnéni. — Jesté ve 14 dnech starfi kurat byla
zaregistrovana vysoce prukazné niz§i zZiva vaha kurat ve skupindach krmenych aZ
48 h po nalihnuti. — Ziva vaha kurat se vyrovnala v 21 dnech. — Nejvét§i hy-
nuti kufat bylo ve v8ech skupindch mezi 3.—7. dnem staii. Na procentu thynu se
méné podilela délka hladovéni neZz zplsob skladovani. Kufata po nalihnuti usklad-
néna v papirovych krabicich vice hynula.

délka hladovéni; zmény zivé vahy; uhyn

II'TIAYEK &., KPXKHX JI., JIASBAP B. (CenbsckoxoasiicTBeHHbIH uHCTHTYT, BpHO). Banmauue
TONONaHMS M BPEMEHHOTO CONEPKAHMA HA JKH3HecmocobHocTs memAT. Zivocisna vyroba (Pra-
ha 15 (6) :453-459, 1970.

B xone onpita ¢ 300 ubinnATaMu, pasmeneHHBIX Ha 5 rpynm, uMay4anu BamaHue 24- u 48-uaco-
BOTO TOJIODAHH#A, a TaKKe PasHOro xpaHeHus (6aTapelHBIH UBIIATHUK — OyMakHble KOpOOGKH
DAA UBUIIAT) Ha MW3MEHEHMA K. B., PacXol KOPMa M COCTOSHME 3[0pOBbi UbmaAT. [laHHBIE
nokaseiBalor: CpokoM no 48 wac. mocse BHINYNAEHHs UbATa yOLIBAT B Bece HE3aBHCHMO
OT TIPONOJUKMTEJNBHOCTH TrOJIONaHuA M cnocoba xpaHeHus. Eme Ha 14-M nHe Bospacra y IBIMJAT
OTMeyajay BHICOKOLOCTOBEPHO MEHBIIMH JK. B. TeX TPYIIN, KOTOPHIX KOPMHJM TOJBKO CHyCTH
48 uvac. mocne BbunynseHHs. JKupoit BeC ubinaar 6bln BhHpaBHeH juwb Ha 21 nens. Haubosabwas
CMepTHOCTh HabJionazach IO BCeM TpynmaM MeXAy 3. M 7. HHAMM BO3pacTa. B cmeprHOCTH
NPONOJKUTENBHOCTh TOJIONAHMA HIpaja MEHBIIyI0 poJb, yeM crnocob xpaHeHus. Boapmui orxon
OTMeYeH y TexX UBIIAT, KOTODBIX COHEep)KaJjy I10CJe BbUIyNJeHHsA B OyMa’kHbIX Kopobkax.

H3MEHEHHA JXHBOro BeCa; CMEPTHOCTH

SPACEK F. KRIZ L. LAZAR V. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno). Einfluf
des Hungerns und der voriibergehenden Stallhaltung auf die Vitalitit der Kiicken.
Zivoédisna vyroba (Praha) 15 (6) : 453-459, 1970.

Im Versuch wurde an 300 in fiinf Gruppen eingeteilten Kiicken der Einfluf3 des
24- und 48 stiindigen Hungerns und der unterschiedlichen Lagerung (Batterien-
kiickenstall -— Papierkartons fiir Kiicken) auf die Verinderungen des Lebendge-
wichtes, auf den Futterverbrauch und auf den Gesundheitszustand der Kiicken
verfolgt. Aus den erreichten Ergebnissen folgt: Die Kiicken bis zu 48 St. nach der
Brut nehmen am Gewicht ab, ohne Riicksicht auf die Dauer des Hungerns und
auf die Lagerungsart. Noch im Alter von 14 Tagen wurde ein hochsignifikant nie-
drigeres Lebendgewicht der in Gruppen bis 48 St. nach der Brut gefiitterten Kiicken
verzeichnet. Das Lebendgewicht der Kiicken wurde am 21. Tage ausgeglichen. Das
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hochste Prozent des Absterbens der Kiicken kam in sdmtlichen Gruppen zwischen
dem 3.—7. Tage ihres Alters vor. Am Prozent des Absterbens beteiligte sich die
Dauer des Hungerns weniger als die Lagerungsart. Die nach der Brut in Papier-

kartons gelagerten Kiicken gingen mehr ein.
Anderungen des Lebendgewichtes; Verenden

Adresa autori:
Doc. ing. FrantiSek Spadek, CSec., ing. Lubomir K¥iZ ing. Vladimir Lazar,
Vysoka $kola zemédélska, agronomicka fakulta, Brno, Zemédélska 1
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AKTUALITY

LIHNE PRO VODNI DRUBEZ

Vseobecné se pro inkubaci vajec vodni drubeze vyuziva stejnych lihni jako
pro inkubaci slepi¢ich vajec, pokud maji automatickou regulaci teploty a vlhkosti
vzduchu, zaiizeni na automatické obraceni vajec, popf. na jejich ochlazovani.

Mezi nejmodernéj$i a nejpouzivanéjsi
inkubatory patii Big J, inkubator firmy
Jamesway. Predliheri inkubatoru ma dél-
ku 8300 mm, S§ifku 3000 mm a vysku
2500 mm. Kapacita je 77760 vajec. Pred-
lihen se plni transportnimi voziky, ze
kterych se lisky zakladaji pifimo do po-
lic predlihné. Police maji rozméry 1250 X
1000 mm. Kazda police je na 6480 vajec.
Déli se na tfi sekce s patnicti pri¢kami.
Na kazdé pric¢ce jsou ¢tyri lisky s kapa-
citou 36 vajec. Po osmnacti dnech se
lisky s vejci prevazeji paletovymi vozic-
ky do dolihné. V. dolihni je pouzivano
specialnich kovovych lisek o kapacité 144
vajec s perforovanymi sténami a dnem
pro leps$i cirkulaci vzduchu pfi inkubaci.
Dolihern ma délku 2750 mm, Sifku 1880
mm, vysku 2300 mm a Kkapacitu 12960
vajec. Stény predlihné i dolihné jsou
z panelll o tlousfce 4,4 cm. Panely jsou
z plechli, mezi kterymi je polystyrenova
izola¢ni vrstva. VSechny spoje plechu
jsou opatfeny hlinikovymi li§tami. Pied-
lihné i dolihné maji automatické rizeni
teploty a vlhkosti a proudéni vzduchu
a automatické obraceni vajec. Dale maii
svételné i zvukové vystrazné zarizeni.
Cerstvy vzduch proudi do lihni shora
stavitelnymi vzstupnimi otvory. Ve smé-
Sovaci komoi'e se ohiiva, vlhéi a potom
rozvadi Sesti ventilatory mezi -lisky
s vejei. }

Systém pro vlhéeni vzduchu ma nadrz
s vodou, do které zasahuje nekoncity pas
z draténé sifoviny a dva ventilatory.
Ventilatory prohanéji vzduch sifovinou
a unaSeji ulpélé kapicky vody. Vlhkost
vzduchu je regulovana zménou otadéek
ventilatort o prumeéru 450 mm. Vejce
jsou obracena kazdou hodinu stlaé¢enym
vzduchem z kompresoru a regulace se
déje casové fizenym ventilem,

Podobné konstrukce jsou i inkubéatory
Buckey-Stephens o kapacité 37 az 98 tisic
vajec. Holandska firma Reform vyrabi
lihné pro vSechny druhy drubeZe s kapa-
citou predlihni 8400 aZz 100800 vajec a
dolihni 2800 az 16 800 vajec. Tyto udaje
plati pro slepié¢i vejce. U vodni driibeZe
se musi poditat s kapacitou asi o jednu
tretinu nizs§i. Lihné Reform jsou plné
automatické, teplota a vlhkost vzduchu
je stale regulovani, takZe nevyZaduji
prakticky Zadny dohled. Pri jakékoliv
poruSe se zapoji vystrazny systém, ktery
upozorni na zavadu. Dojde-li k preruseni
dodavky elektrického proudu, napaji se
vystrazny systém z baterii. Nejvétsiim
vyrdbénym typem je velkokapacitni
piedlihenn ,100“ s kapacitou 100800 va-
jec. Predlihen ma Sest oddéleni po ¢&ty-
rech radmovych vozicich s liskami o ka-
pacité 16 800 vajec. Potrebny prikon je
9500 W.

Podle studijni informace ing. Lindnera ,Vodni driibez, kterd vyjde v radé
Zemédélské techniky zpracoval ing. M. Stastny.

Podepsano k tisku dne 8. 6. 1970
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