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В. Suchánek
К. Válka

VLIV
PRODLOUŽENÍ NOČNÍHO INTERVALU
MEZI DOJENÍM NA MLÉČNOU 
UŽITKOVOST KRAV

Я V současné době je při rozvržení denní doby dojení krav požadován noční 
interval 12 h a při trojím denním dojení je uplatňována snaha o jeho zkrácení, 
aby bylo možno prodloužit denní intervaly mezi dojením. Tyto dosavadní poža­
davky na časové rozvržení dojení krav jsou jednou z příčin dlouhého pracovního 
dne v kravínech a malého zájmu nových, zejména mladých pracovníků o profesi 
dojiče. Účelem této práce je zjistit možnosti usnadnění práce ošetřovatelů dojnic 
příznivějším rozdělením pracovní doby během dne.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Možnost prodloužení nočního a zkrácení denního intervalu mezi dojením za 
účelem lepšího rozvržení pracovního dne hýla zkoušena iv řadě pokusů. M с M e e- 
kan a Éru mhy <1956) sledovali vliv přestávek mezi dojením na mléčnou užitko­
vost u ijednovaječných dvojčat ;ve dvou letech po sobě následujících. Pří dojení jed­
noho člena dvojčat v intervalech po 12 h a druhého člena v intervalu 16 a 8 h 
nezjistili v průměru za celé laktace rozdíl v mléčné užitkovosti krav.

Zcela podobně Turner (1955), Andersen (1961), Himmelová (1964), 
Linne rud a kol. (1964) na rozsáhlých pokusech prokázali, že změna intervalů 
mezi dojením z 12 a 12 h na 16 a 8 h neovlivnila mléčnou užitkovost krav za 24 h. 
Avšak při přepočtu jednotlivých výdojků vzhledem к délce intervalů od předcháze­
jícího dojení byla podle M c. Meekana (1956) při intervalu 8 h vyšší intenzita 
sekrece o 4 % při intervalu 16 h, přičemž tučnost mléka činila 6,1 %, resp. 4,2 %. 
Rozdíly jsou způsobeny zvyšováním množství reziduálního mléka s prodlužováním 
intervalu mezi dojením a současně zvýšenou retencí mléčného tuku. Turner <1955) 
vyslovuje názor, že častost dojení a s tím související podráždění vemena a hormo­
nální činnost má na dojivost větší vliv než přestávky mezi dojením.

Mírnou depresi v produkci mléka při (prodloužení nočního intervalu mezi doje­
ním zjistili Schmidt (1960) a Schmidt a Trimberger (1963). Při intervalech 
mezi dojením 14 a 10 h došlo ke snížení produkce o 0,3 % a při intervalech 16 a 8 h 
o 1,3 a 1,6% ve srovnání s intervaly mezi dojením 12 a 12 h. U vysokoprodukčnich 
krav a prvotelek nastal při intervalech 16 a 8 h poněkud větší pokles produkce, 
přičemž nebyl zjištěn nepříznivý vliv na zdravotní stav vemena. Podle výsledků 
Hanssona (1961) však nebyl žádný vztah mezi denní mléčnou užitkovosti krav 
a poklesem produkce při prodloužení nočního intervalu mezi dojením na 15 h (v prů­
měru pokles 1,8 %) nebo na 16 h <v průměru pokles o 3,4 % v I. laktaci a 2,9 % 
v drahé až páté laktaci). Autor se domnívá, že vlivem individuální reakce krav by 
bylo možné přizpůsobit selekcí mléčné plemeno skotu na změněný systém v inter­
valech dojení.

Všechny dosavadní pokusy se konaly při dvojím denním dojení. Problematika 
nestejných intervalů mezi ranním a večerním dojením 'nebyla doposud řešena při 
kombinovaném dojení krav dvakrát a třikrát za den, jež je u nás běžně uplatňováno.
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MATERIÁL A METODIKA

V období od 20. ledna do 20. března 1966 jsme na účelovém hospodářství Vý­
zkumného ústavu pro chov skotu v Rapotíně uspořádali dva periodické pokusy 
s tímto denním rozvrhem dojení krav:

I. kontrolní období, 5 dní, dojení krav ve 4.00, 10.00 a 16.00 h pokusné období, 
10 dní, dojení krav v 5.00, 10.00 a 15.00 h.

II. kontrolní období, 5 dní, dojení krav ve 4.00, 10.00 a 16.00 h.
Při zpracování jsme pokusné období rozdělili ještě na I. a II., abychom mohli 

zhodnotit, případný vliv přechodu. Oba pokusy jsme metodicky stejně uspořádali, 
přičemž do sledování jsme zahrnuli vždy celý kravín: v prvním pokuse bylo 51 krav 
v I. laktaci, v druhém pokuse 55 krav kmenového chovu v II. a dalších laktacích. 
Krávy byly dojeny třikrát denně v období prvních tří měsíců po otelení, pokud jejich 
dojivost dosahovala 10 kg mléka u krav v I. laktaci a 12 kg mléka u krav v II. a 
v dalších laktacích. Ostatní krávy byly dojeny dvakrát za den. U všech krav byla 
denní individuální kontrola množství nadojeného mléka, tučnost mléka se zjišťovala 
každý druhý den.

Během celého pokusu byla výživa krav vyrovnaná a stejnoměrná. Základní 
krmnou dávku během celého období jsme neměnili. Při každém krmení byla navažo- 
vána na visuté drážce. Jadrná krmivá byla navazována odděleně pro celou stáj 
a pro každý den. Pro jednotlivé dojnice bylo uplatňováno dávkování odměrkami 
(v množství V2 kg směsi jadrných krmiv při denní produkci nad 7 1 mléka).

VÝSLEDKY

KRÁVY DOJENÉ DVAKRÁT ZA DEN

Při praktickém provádění pokusů se vlivem postupu dojení krav ve stáji 
intervaly mezi dojením mírně lišily od požadavků, stanovených metodikou. 
V obou kontrolních obdobích byly noční intervaly mezi dojením delší než denní. 
Vlivem toho byly i ranní výdojky vyšší a dosahovaly v průměru kontrolních 
obdobích u krav v I. laktaci 51,2 a 51,9 %, u krav ve II. a dalších laktacích 
52,2 a 53 %. Prodloužením nočního intervalu mezi dojením o 2 : 05 h v I. 
laktaci (resp. 1 : 57 h v II. a dalších laktacích) se zvýšil ranní výdojek na 
59 — 59,7 % (resp. 58,9 — 59,8 %) z celodenního výdojku (tab. I).

I. Denní dojivost krav při změně intervalů mezi dojením. — A. Krávy dojené dva­
krát za den

Období Dní Mléka 
kg

Tuku 
%

Tuku 
g

FCM 
kg

Interval 
R-V-h

I. laktace, 31 krav
I. kontrolní 5 7,54 4,23 320 7,82 11 : 26 .
I. pokusné 5 7,36 4,45 328 7,86 9 : 19

II. pokusné 5 7,40 4,16 308 7.53 9 : 18
II. kontrolní 5 7,38 4,14 306 7,54 11 : 22

II. a další laktace, 26 krav
I. kontrolní 5 10,41 4,45 463 11,11 11 : 09
I. pokusné 5 9,71 4,68 455 10,71 9 : 12

II. pokusné 5 9,75 4,46 435 10,42 9 : 13
II. kontrolní 5 9,52 4,53 431 10,27 11 : 13
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MLÉKA
KG

INTERVALY MEZI RANNÍM A VEČERNÍM DOJENÍM

1126 9 19 9 18 1122 HOD. MIN.

1. Průběh mléčné užitkovosti krav při změně intervalů mezi dojením 
Jí. laktace, krávy dojené dvakrát za den -

U krav v I. laktaci byla v průběhu pokusného období mléčná užitkovost 
vyrovnaná a téměř stejná, neboť za 20 dní poklesla jen o 0,16 kg mléka na 1 
dojnici (obr. 1). Při srovnání průměrné denní dojivosti za obě kontrolní období 
(7,46 kg mléka) s průměrnou dojivosti za celé pokusné období (7,38 kg mléka) 
činí snížení denní produkce vlivem prodloužení nočního intervalu mezi dojením 
z 12 : 36 h na 14,41 h v průměru o 0,08 kg mléka, tj. 1,1 %. Vlivem zvýšení 
tučnosti mléka o 0,12 % byla po přepočtu na mléko o čtyřprocentní tučnosti 
(FCM) průměrná mléčná užitkovost stejná v průměru za obě kontrolní období 
(7,71 kg FCM) i v průměru obou pokusných období (7,72 kg FCM).

U krav ve II. a dalších laktacích byly při dvojím denním dojení získány 
podobné výsledky (obr. 2). Při srovnání průměrné denní dojivosti za obě 
kontrolní období (9,96 kg mléka) s průměrnou dojivosti za pokusné 
období (9,73 kg mléka) činí snížení produkce 0,24 kg mléka 
(P < 0,05) na dojnici a den, tj. 2,3 %. Tučnost mléka se současně zvýšila 
o 0,08 % (z 4,49 % na 4,57 %). Při přepočtu na mléko o čtyřprocentní tučnos­
ti (FCM) se diference v mléčné užitkovosti krav vlivem prodloužení nočního 
intervalu mezi dojením o 1 : 59 h (tj. z 12 : 49 na 14 : 48 h) snížila na 0,13 kg 
FCM, tj. 1,2 % (P < 0,05, 10,69 kg FCM v průměru za obě kontrolní období 
ve srovnání s 10,56 kg FCM za pokusné období).

KRÁVY DOJENÉ TŘIKRÁT ZA DEN

Při dojení třikrát za den činil noční interval mezi dojením v prvním po­
kuse (krávy v I. laktaci) 11 : 14 h v obou kontrolních obdobích a 13 : 12 h 
v pokusném období. Podobně v druhém pokuse (krávy v II. a dalších laktacích) 
činily noční intervaly mezi dojením v průměru obou kontrolních obdobích
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INTERVALY MEZI RANNÍM A VEČERNÍM DOJENÍM

11-09 9.12 9 13 11 13 HOD MIN.

2. Průběh mléčné užitkovosti krav při změně intervalů mezi dojením
II. a další laktace, krávy dojené dvakrát za den

11:18 h a 13:15 h v pokusném období. Prodloužením nočního intervalu 
mezi dojením o 1 : 58 h (resp. 1 : 57 h v druhém pokuse) se zvýšil podíl 
ranních výdojků o 7,2 % (z 46,5 % na 53,7 %), resp. o 7,8 % (z 44,4 % na 
52,2 % v druhém pokuse) z celodenního výdojku. Ve zbývajících dvou dojeních 
v poledne a večer bylo rozdělení velikosti výdojku rovnoměrné a rovněž jejich 
pokles byl při zkrácení denních intervalů rovnoměrný (tab. II).

II. Denní dojivost krav při změně intervalů mezi dojením. — B. Krávy dojené tři­
krát za den

. Období Dni Mléka 
kg

Tuku 
%

Tuku 
g

FCM 
kg

Interval — h.
R-P P-V

I. laktace, 20 krav
I. kontrolní 5 14,83 4,29 636 15,47 5 : 56 6 : 50
I. pokusné 5 14,25 4,27 609 14,83 5 : 09 5 : 39

II. pokusné 5 14,44 4,12 595 14,70 5 : 12 5 : 37
II. kontrolní 5 14,44 4,07 588 14,60 6 : 16 6 : 30

II. a další laktace, 
29 krav

I. kontrolní 5 19,03 3,91 745 18,79 6 : 20 6 : 24
I. pokusné 5 18,77 4,01 752 18,79 5 : 21 5 : 28

II. pokusné 5 19,14 3,85 737 18,71 5 : 18 5 : 23
II. kontrolní 5 18,77 3,91 734 18,52 6 : 25 6 : 15
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MLÉKA
KG

3. Průběh mléčné užitkovosti krav při změně intervalů mezi dojením 
I. laktace, krávy dojené třikrát za den

' Při hodnocení celodenní dojivosti dosáhly dojnice v I. laktaci v průměru 
za I. a II. kontrolní období denní produkce 14,63 kg mléka. V pokusném období 
(I + II) se snížila průměrná denní dojivost krav na 14,34 kg mléka, tj. o 0,29 kg 
mléka (2 %, P < 0,01). Tučnost mléka nebyla prakticky ovlivněna změnou 
intervalů mezi dojením, resp. rovnoměrně klesala v průběhu celého sledovaného 
období. Při vyjádření v přepočteném mléce (FCM) zůstává pokles denní doji­
vosti krav stejný 0,30 kg FCM, tj. 2 % (P < 0,05, 15,06 kg FCM v průměru 
kontrolních období, resp. 14,76 kg FCM v pokusném období) jako ve skutečném 
množství mléka (tab. II).

U krav ve II. a dalších laktacích se celodenní produkce mléka vlivem pro­
dloužení nočního intervalu mezi dojením o 1 : 57 h prakticky nezměnila. V prů­
měru obou kontrolních období! činila denní dojivost krav 18,90 kg mléka, za­
tímco v pokusném období dosáhla 18,95 kg mléka na kus a den. Tučnost mléka 
kolísala nezávisle na kontrolním a pokusném období, takže při vyjádření v mléce 
o čtyřprocentní tučnosti (FCM) nejsou rovněž rozdíly v průměrné mléčné 
užitkovost krav (18,65 kg, resp. 18,75 kg FCM).

V průběhu obou pokusů byly patrny určité společné znaky a to u krav do-
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MLÉKA
KG

INTERVALY MEZ! DOJENÍM RÁNO - POLEDNE, POLEDNE - VEČER

6 20 5 21 5 18 6 25
6 24 5 28 523 6 15 HOD. MIN

4. Průběh mléčné užitkovosti krav při změně intervalů mezi dojením II. a další 
laktace, krávy dojené třikrát za den

jených dvakrát i třikrát denně. První den po prodloužení nočního intervalu mezi 
dojením dochází к mírnému poklesu denní produkce, který se druhý a další 
dny vyrovnává. V druhém pokusném období dochází к mírnému vzestupu 
mléčné užitkovosti krav, hlavně vlivem vzestupu ranního výdojku a to jak 
v absolutním množství, tak i v relativním vyjádření z celodenního výdojku. 
Tato skutečnost se projevuje zřetelněji u krav ve II. a v dalších laktacích ve 
srovnání s kravami v první laktaci a zřetelněji u krav dojených třikrát za den 
ve srovnání s kravami, dojenými dvakrát za den. Částečné vysvětlení může 
spočívat v tom, že dojnice se adaptují na změněné intervaly mezi dojením a při 
větším, naplnění kapacity vemena se mírně snižuje depresivní účinek vnitrove- 
menního tlaku na sekreci mléka.

Tučnost mléka se v prvním pokusném období mírně zvýšila, v druhém 
pokusném období dochází к jejímu vyrovnání s tučností mléka v I. kontrolním 
období, popř. i mírnému snížení. Tento pokles tučnosti mléka muže být částečně 
ovlivněn vzestupem velikosti ranních výdojku. Pokles tučnosti mléka byl však 
vyšší než činil vzestup dojivosti, takže průměrná užitkovost krav, vyjádřená 
v FCM byla v II. pokusném období mírně nižší.
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III. Změna mléčné užitkovosti krav při prodloužení nočního intervalu mezi dojením 
cca o 2 h.

Skupina krav Počet 
krav

Denní*) 
doji ost 
mléka kg

Mléka 
kg

Tuku 
%

FCM

kg %

A. Krá^y dojené dvakrát 
za den

I.laktace
I. 16 7,61 + 0,06 + 0,19 + 0,28 + 3,60

II. 15 7,30 -0,23 + 0,05 -0,18 -2,38
II. a další laktace 
I. 13 10,00 -0,15 + 0,24 + 0,20 + 1,90

II. 13 9,96 -0,35 -0,10 -0,53 -4,88

B. Krávy dojené třikrát 
za den

I. laktace
I. 7 14,99 -0,12 + 0,11 + 0,11 + 0,73

II. 13 14,44 -0,38 -0,05 -0,52 -3,47
II. a další laktace
I. 19 19,20 + 0,32 + 0,11 + 0,65 + 3,45

II. 10 18,29 -0,43 -0,24 -1,06 -5,79

*) v průměru za obě kontrolní období

INDIVIDUÁLNÍ REAKCE KRAV NA ZMĚNU INTERVALŮ MEZI DOJENÍM

Abychom mohli zhodnotit individuální reakce krav na změnu intervalů 
mezi dojením, rozdělili jsme je samostatně v každém,1 pokuse a odděleně podle 
počtu dojení na dvě skupiny. První skupinu tvořily dojnice, u nichž denní pro­
dukce (vyjádřena v g tuku) zůstala buď stejná nebo se mírně zvýšila, do druhé 
skupiny byly zařazeny dojnice, u nichž se mléčná produkce snížila (tab. III).

U krav I. a II. skupiny byla téměř stejná denní dojivost s mírnou převahou 
krav I. skupiny. Možno tedy říci, že reakce krav na změnu intervalů mezi doje­
ním nebyla závislá na výši mléčné užitkovosti, v žádném případě nebyly krávy 
s vyšší produkcí na tuto změnu citlivější.

Při dvojím denním dojení byl stejný počet krav s příznivou i méně přízni­
vou reakcí mléčné užitkovosti na prodloužení nočního intervalu mezi dojením 
a to u krav v první i v dalších laktacích. Tím se potvrzuje dřívější výsledek, 
že při dvojím denním dojení nebyla mléčná užitkovost krav ovlivněna prodlou­
žením noční přestávky mezi dojením.

Poněkud jiná situace byla při trojím denním dojení krav. V první laktaci 
byl dvojnásobně vyšší počet krav s nepříznivou reakci na prodloužení nočního 
intervalu mezi dojením než činil počet krav s příznivou reakcí. Přitom pokles 
proukce FCM ve druhé skupině krav byl čtyřnásobně vyšší než činilo zvýšení 
užitkovosti v první skupině krav. Tím se opět potvrzuje, že při trojím denním 
dojení reaguje většina krav v I. laktaci na prodloužení nočního intervalu mezi 
dojením snížením užitkovosti.
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Naproti tomu ve II. a dalších laktacích u 2/3krav se vliv intervalů mezi 
dojením neprojevil v jejich mléčné užitkovosti, zatímco jen u 1/3 krav došlo 
к poklesu produkce v průměru o 5,79 % FCM.

Z údajů v tab. III. vyplývá, že u krav I. skupiny se projevilo prodloužení 
nočního intervalu mezi dojením zvýšením tučnosti mléka proti II. skupině krav, 
u nichž tučnost mléka buď klesla nebo se udržela na stejné výši jako v kontrolním 
období.

Tuto skutečnost se snažíme vysvětlit tím způsobem, že u krav druhé sku­
piny (při dojení třikrát za den) došlo vlivem zkrácení denních intervalů mezi 
ďojením к horšímu uvolňování mléka. při poledním a večerním dojení vlivem 
menší intenzity ejekčního reflexu při nižším naplnění vemena. Při nižším 
ejekčním reflexu došlo i к nižšímu stupni vyprázdnění vemena a při zvýšeném 
množství reziduálního mléka ve vemeni ke snížení tučnosti mléka v získaném 
normálním výdojku. S tím souvisí skutečnost, že v II. a dalších laktacích u krav 
druhé skupiny se zvýšil v pokusném období podíl ranních výdojků z celodenního 
výdojku větší měrou (z 45,1 % na 53,9 %, tj. o 8,8 %) než u krav v první 
skupině z 44,1 na 51,5 %, tj. o 7,4 %). /

Dalo by se tudíž usoudit, že při dojení třikrát za den u krav I. skupiny 
probíhal intenzivnější ejekční reflex a dojení bylo rychlejší. U většiny krav, 
zařazených v pokuse; byla provedena zkouška dojitelnosti s těmito průměrnými 
hodnotami ukazatelů intenzity spouštění mléka:

I. skupina II. skupina

I. laktace, přepočteno na výdojek 6 1 mléka 
počet krav 6 9
max. minutový výdojek 1/min 2,66 2.29
relativní výdojek za 3 min % 87,3 83,7

II. a d a 1 š í laktace, přepočteno na výdojek 8 1 mléka

počet krav 18 9
max. minutový výdojek 1/min 2,53 2,48
relativní výdojek za 3 min % . 73,5 71.5

Krávy první skupiny uvolňovaly mléko rychleji než krávy druhé skupiny. 
Z toho tudíž možno usuzovat, že krávy s dobrou dojitelnosti jsou méně citlivé 
na zkrácení denních intervalů mezi dojením (při dojení třikrát za den).

Při dvojím denním dojení jsme nezjistili žádný vztah mezi reakcí krav na 
intervaly mezi dojením a jejich dojitelnosti.

DISKUSE

Motivem této práce bylo hledat způsoby к usnadnění práce dojiček a tím 
zvýšit přitažlivost této profese. Získané výsledky jsou příznivé a jsou ve shodě 
se zahraničními autory (Turner 1955, Andersen 1961, Himmelová 
1964, L i n n e r u d a kol. 1964).

■ Potvrdilo se také zjištění Schmidta a Trimbergera (1963), že 
u prvotelek, v našem případě při trojím denním dojení (tj. na začátku laktace), 
je při prodloužení nočního intervalu mezi dojením zřetelný, i když malý, pokles 
v mléčné užitkovosti.
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Uvedené výsledky naznačují možnost uplatňovat příznivější rozdělení pra­
covní doby v kravínech, mírně prodloužit noční interval mezi dojením a od­
bourat nepříznivé časné zahajování ranní směny. Dosavadní obvyklý interval mezi 
večerním a ranním dojením 12 h považujeme za vhodné prodloužit v našich po­
měrech na 13 h a stanovit začátek dojení v kravínech podle místních podmínek 
ráno na 5.00 h, odpoledne na 16.00 h a v poledne asi uprostřed, tj. 10.30 h. 
Začátkům ranního dojení mléka je nutno podřídit dobu odvozu mléka do mlé­
káren (až po 6.00 h ranní).

S intervaly mezi dojením souvisí i denní počet dojení. Při prodloužení 
nočního intervalu mezi dojením klesá u krav dojených třikrát denně velikost 
poledního a večerního výdojku, snižuje se stupeň naplnění vemena, dochází 
к nižšímu stupni ejekčního reflexu а к pomalejšímu uvolňování mléka při do­
jení. Toto horší uvolňování mléka při dojení krav se projevuje v pomalejším 
dojení a snížení množství mléka, nadojeného za 1 h. Proto je žádoucí, aby 
souběžně s prodloužením nočního intervalu mezi dojením bylo dojení třikrát 
denně omezeno na první tři měsíce laktace, pokud krávy dosahují minimální 
denní produkce v I. laktaci 12 kg mléka, ve II. a dalších laktacích 14 kg mléka 
(podle místních podmínek). V každém případě je třeba denní dojení regulovat 
tak, aby velikost poledního a večerního výdojku dosahovala u jednotlivých krav 
alespoň 3 1 mléka. V opačném případě je žádoucí převést krávy na dojení 
dvakrát za den.

Pro praxi je významná individuální reakce krav na změnu intervalů mezi 
dojením. Uplatňováním navrženého rozdělení denní doby dojení krav stává se 
tato současně selekčním kritériem. Jeho použití by bylo žádoucí především 
v kmenových a plemenných chovech, kde produkcí býků od krav, dosahujících 
dobrých výsledků v mléčné užitkovosti absolutně i relativně (ve srovnání s prů­
měrem stáje nebo stáda) při uvedeném denním rozvrhu dojení by bylo možné 
přizpůsobit selekcí celé plemeno skotu na změněný systém v intervalech dojení. 
V tomto směru jsme ve shodě s výsledky Hanssona (1961). Současně je nutno 
především v plemenných a kmenových chovech vytvářet předpoklady pro uplatňo­
vání dvojího denního dojení krav.

SOUHRN

Na účelovém hospodářství Výzkumného ústavu pro chov skotu v Rapotíně 
jsme ve dvou periodických pokusech (5 + 5 dní kontrolní období, 10 dní pokusné 
období) sledovali a hodnotili vliv prodloužení nočního intervalu mezi dojením 
cca o dvě hodiny na mléčnou užitkovost krav. Při dvojím denním dojení krav v I. 
laktaci (n = 31 krav), v II a dalších laktacích (n = 26 krav) i při trojím dojení 
u krav v II. a dalších laktacích (n = 29 krav) došlo к prodloužení nočního 
intervalu mezi dojením к mírnému poklesu denní produkce mléka, tučnost mlé­
ka se mírně zvýšila, takže produkce FCM se snížila jen nepatrně nebo zůstala 
beze změny. Jedině při trojím denním dojení u krav v I. laktaci (n = 20 krav) 
došlo к průkaznému poklesu dojivosti krav o 0,29 kg mléka, tj. o 2 %.

Jednotlivé krávy reagovaly na prodloužení nočního intervalu mezi dojením 
o dvě hodiny značně rozdílně. U některých dojnic zůstala denní dojivost (vy- 
jářeno v produkci tuku) nezměněna, u jiných krav poklesla větší měrou než 
činil průměr u celých skupin. Změna mléčné užitkovosti nebyla závislá na vý­
ši denní dojivosti krav.

Došlo dne 11. 9. 1968
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Влияние продления ночного интервала между дойками на молочную 
продуктивность коров

В экспериментальном хозяйстве Научно-исследовательского института по разведению 
крупного рогатого скота в Рапотине в ходе двух периодических опытов (54-5 дней 
контрольного периода, 10 дней опытного периода) мы изучали и оценивали влияние 
продления ночного интервала между дойками примерно на 2 часа на молочную продук­
тивность коров. При двукратном доении на I лактации (п = 31 корова), на 11 и по­
следующих лактациях (71 = 26 коров), а также при трехкратной дойке на II и после­
дующих лактациях (тг = 29 коров) в результате продленного ночного интервала суточная 
продукция молока немного сократилась, а жирномолочность несколько возросла, так что 
продукция ФЦМ незначительно понизилась или же осталась без изменений. Только при 
трехкратном доении коров на 1 лактации (71 = 20 коров) удойность достоверно уменьши­
лась на 0,29 кг молока, т. е. на 2 %.

Коровы реагировали на продление ночного интервала по-разному. Некоторые из 
них сохранили свою прежнюю удойность (выраженную продукцией жира), у других она 
сократилась ниже средней удойности целых групп. Это изменение не зависело от размера 
суточного надоя.

Текст к таблицам
I. Суточный надой коров при изменении интервалов между дойками. — Коровы, доенные 

2 раза в день
II. Суточный надой коров при изменении интервалов между дойками. — Коровы, доен­

ные 3 раза в день
III. Изменение молочной продуктивности коров при продлении ночного интервала между 

дойками примерно на 2 часа

Текст к диаграммам
1. Кривая молочной продуктивности коров при изменении интервалов между дойками 

I лактация, коровы, доенные 2 раза в день
2. Кривая молочной продуктивности коров при изменении интервалов между дойками

II лактация, коровы, доенные 2 раза в день
3. Кривая молочной продуктивности коров при изменении интервалов между дойками 

I лактация, коровы, доенные 3 раза в день
4. Кривая молочной продуктивности коров при изменении интервалов между дойками 

II дальнейшие лактации, коровы, доенные 3 раза в день
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The Influence of Prolonged Nightly Intervals between Milkings on the Milk 
Efficiency of Cows

At the special purpose farm of the Research Institute of Cattle Breeding at 
Rapotin two periodical experiments (5+5 days of the control period, 10 days of the 
experimental period) were carried out for the investigation and evaluation of the 
influence of a nightly interval between milkings, prolonged by approximately 2 hours, 
on the milk efficiency of cows. In the case of two milkings a day of cows in the 
1st lactation (n = 21 cows), in the 2nd and further lactations (n = 26 cows), and 
also in the case of three milkings of cows in the 2nd and further lactations (n = 
29 cows), the prolonging of intervals between 'milkings resulted in a slight decreasing 
of the daily milk production, whereas the fat content of the milk increased slightly, 
so that the FCM- production decreased only insignificantly or remained unchanged. 
Only in the case of three milkings of cows in the 1st lactation (n = 20 cows) there 
occurred a significant Sinking of the milk yield of cows by 0.29 kg, 1. e. by 2 per cent.

The individual cows reacted very differently to the prolongation of the nightly 
interval between milkings by two hours. In the case of some cows the daily milk 
yield (expressed in fat production) remained unchanged, in the case of others it 
decreased to a larger extent than did the average of the whole groups. The change 
of the milk efficiency was not dependent on the height of the daily milk yield of 
cows.

Text to the tables
I. Daily milk yield of cows in the case of a changed interval between milkings. — 

A. Cows milked twice a day.
II. Daily milk yield of cows in the case of a changed interval between milkings. — 

B. Cows milked three times a day.
III. The change of the milk efficiency of cows in the case of a prolongation of the 

nightly interval between milkings by about 2 hours.

Text to the figures
1. The course of the milk efficiency of cows in the case of a change of the interval 

between milkings in the 1st lactation. Cows milked twice a day.
2. The course of the milk efficiency bf cows in the case of a change of the interval 

between milkings in the 2nd lactation and in further lactations. Cows milked 
twice a day

3. The course of the milk efficiency of cows in the case of a change of the Interval 
between milkings in the 1st lactation. Cows milked three times a day

4. The course of the milk efficiency of cows in the case of a change of the interval 
between milkings in the 2nd and in further lactations. Cows milked three times 
a day

Einfluß der Verlängerung des nächtlichen Zwischenmelkintervalls auf die 
Milchleistung der Kühe

Auf dem Versuchsgut der Forschungsanstalt für Rinderzucht in Rapotin unter­
suchten und bewerteten wir in zwei periodischen Versuchen (5+5 Tage Kontroll­
periods, 10 Tage Versuchsperiode) den Einfluß der Verlängerung des nächtlichen 
Zwischenmelkungsintervalls um zirka 2 Stunden auf die Milchleistung der Kühe. 
Bei zweimaligem täglichen Melken der Kühe in der ersten Laktation (n = 31 Kühe) 
sowie in der II. und den weiteren Laktationen (n = 26 Kühe) und bei dre1 maligem 
Melken der Kühe in der II. und den weiteren Laktationen (n = 20 Kühe) kam es zu 
einem mäßigen Abfall der Tagesmilchleistung, während sich der Milchfettgehalt 
mäßig erhöhte, so daß sich die FCM-Produktion nur unbedeutend verringerte oder 
unverändert blieb. Nur bei der dreimaligen täglichen Melkung der Kühe in der 
I. Laktation (n = 20 Kühe) nahm die Milchleistung der Kühe signifikant ab, und 
zwar um 0,29 kg Milch (d. s. 2 %).

Die einzelnen Kühe reagierten auf die zweistündige Verlängerung des nächtli­
chen Zwischenmelkintervalls sehr unterschiedlich. Bei einigen Milchkühen blieb die 
Tagesmilchleistung (ausgedrückt in Milchfettproduktion) unverändert, bei anderen 
nahm sie um mehr ab, als die durchschnittliche Abnahme ausmachte. Die Verände­
rung der Milchleistung war von der Höhe der Tagesmilchleistung der Kühe un­
abhängig.
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T e x t z u den Tafeln
I. Tagesmilchleistung der Kühe bei Veränderung der Zwischenmelkintervalle. A. Die 

zweimal täglich gemolkenen Kühe
II. Tagesmilchleistung der Kühe bei Veränderung der Zwischenmelkintervalle. B. Die 

dreimal täglich gemolkenen Kühe
III. Veränderung der Milchleistung der Kühe bei zirka zweistündiger Verlängerung 

des nächtlichen Zwischenmelkintervalls

Text zu den Abbildungen
1. Verlauf der Milchleistung der Kühe bei Veränderung der Zwischenmelkintervalle 

- in der I. Laktation, zweimaliges tägliches Melken der Kühe
2. Verlauf der Milchleistung der Kühe bei Veränderung der Zwischenmelkintervalle 

in der II. und den weiteren Laktationen; zweimaliges tägliches Melken der Kühe
3. Verlauf der Milchleistung der Kühe bei Veränderung der Zwischenmelkintervalle 

in der ersten Laktation; dreimaliges tägliches Melken der Kühe
4. Verlauf der Milchleistung der Kühe bei Veränderung der Zwischenmelkintervalle 

in der II. und den weiteren Laktationen; dreimaliges tägliches Melken der Kühe

Adresa autoru:
Doc. ing. Bohumil Suchánek, ing. Karel Válka, Výzkumný ústav pro chov 
skotu, Rapotín u Šumperka
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J. Nakládal
J. Ptáček

VÝKRM BÝČKŮ S ODSTUPŇOVANÝMI 
DÄVKAMI JADRNÝCH KRMIV
A SE ZVLÁŠTNÍM ZŘETELEM
NA. UPLATNĚNI SENÁŽE JETELOTRAV

Я V řešeném výzkumném úkolu jsme prověřili dva typy krmných dávek 
pro výkrm býčků, použitelné v podhorské oblasti (I — siláž zelené píce, seno 
a jadrná krmivá, II — senáž jetelotrav a jadrná krmivá). Současně jsme zjiš­
ťovali vliv různé intenzity zkrmování jadrných krmiv.

Z literárních pramenů zabývajících se výrobou senáže uvádíme Hage- 
meistra (1967), Kumanova a Tudorova (1965) ia Millera 
a Clifton a (1965). Výsledky krmných pokusů se senáží pro skot, zejména 
pro skot ve výkrmu, uvádí An dre ae (1965), Beyers (1965), Hammes 
a kol. (1964), Zimmer (1965) aj. Z početných pramenů zabývajících se 
vlivem poměru objemných a jadrných krmiv na výsledek výkrmu citujeme 
Haringa a kol. (1963), Nakládala (1954), Richardsona 
a kol. (1961, Witta a H u t h a (1962).

MATERIÁL A METODIKA

Pokus jsme uspořádali v době od 12. 5. 1966 do 27. 11. 1967 se 40 býky (14 býků 
českého strakatého plemene, 14 býků kříženců českého strakatého plemene s 25% 
podílem ayrshirského plemene a 12 býků kříženců českého strakatého plemene s 25% 
podílem švédského červenobílého plemene). Ve stáří šesti měsíců byli býci rozděleni 
do dvou vyrovnaných skupin po 20 kusech. V průběhu celého pokusu byli býci 
I. skupiny ve srovnání s II. skupinou krmeni inižší dávkou objemných krmiv a při­
bližně dvojnásobnou dávkou jadrných krmiv. Krmení býků bylo skupinové. Konali 
jsme chemické rozbory použitých krmiv a propočetli jejich výživné hodnoty. Bližší 
údaje o použitých krmných dávkách uvádíme v kapitole „Výsledky“. Po dosažení 
živé váhy jednotlivých býků asi 480 kg byli tito poraženi a byl proveden podrobný 
technologický rozbor, vykostění jatečných půlek, chemické rozbory masa a degus­
tační zkoušky.

VÝSLEDKY

SPOTŘEBA KRMIV A ŽIVIN

V pokuse bylo použito sena průměrné kvality, siláže zelené píce o prů­
měrné sušině 18,40 %, vyrobené převážně z ozimé směsky, senáže jetelotrav 
o průměrné sušině asi 50 % a směsí jadrných krmiv s průměrným podílem 
extrahovaného bavlníkového šrotu 16 % u I. skupiny a 24 % u II. skupiny.
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I. Spotřeba krmiv v jednotlivých obdobích výkrmu celkem a na kus a dein v kg u I. a II. skupiny706 
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Ukazatel
Období odchovu1) Období zkrmování 

siláže a sena (142 dny)
Období zkrmování 

senáže2)

I II I II I II

Spotřeba krmiv na kus a období

Mléko egalizované 198,8 219,9 — — — —

Krmná řepa objemová 86,2 89,7 — — — —

Bílkovinná zelená píce 118,8 150,1 — — — —
Jetelotravni seno 148,9 172,6 249,9 249,8 10,1 11,6
Siláž luskovino-obilných směsek 37,9 53,3 1719,4 2628,1 42,9 64,7

Senáž jetelotrav 175,2 120,0 — — 1867,6 3243,9

Kompletní krmná směs 93,4 96,6 — — — —

Ječný a ovesný šrot 103,7 97,6 — — — —

Směs jadrných krmiv — — 373,1 184,8 470,0 335,8

Spotřeba krmiv na kus a den

Mléko egalizované 1,16 1,26 — — — —
Krmná řepa objemová 0,50 0,51 — — — —
Bílkovinná zelená pice 0,69 0,86 — — — —
Jetelotravni seno 0,87 0,99 1,76 1,76 0,06 0,06
Siláž luskovino-obilných směsek 0,22 0,30 12,11 18,51 0,28 0,31
Senáž jetelotrav 1,02 0,69 — — 11,99 15,78
Kompletní krmná směs3) 0,54 0,55 — — — —

Ječný a ovesný šrot 0,60 0,56 — — — —

Směs jadrných krmiv — — 2,63 1,30 3,02 1,63

x) U I. skupiny 172 dní, u II. skupiny 175 dní
2) U I. skupiny 155,8 dni, u II. skupiny 205,6 dni
3) Sestává z 20 % sušeného odstředěného mléka, 39 % jadrných krmiv, 40 % vojtěškové moučky a 1 % Galacidu.



Celkovou dobu pokusu jsme rozdělili na tři etapy:
1. období odchovu do stáří 6 měsíců,
2. období zkrmování siláže zelené píce, sena a jadrných krmiv,
3. období zkrmování senáže jetelotrav a jadrných krmiv.
Údaje o spotřebě krmiv v jednotlivých obdobích pokusu jsou uvedeny v tab. 

I. V tab. II je uvedena spotřeba živin na kus a den a na 1 kg přírůstku živé 
váhy v jednotlivých obdobích pokusu.

Z výsledků pokusu jsme propočetli spotřebu sušiny na 100 kg živé váhy 
v průběhu pokusu. Zjistili jsme, že u II. skupiny, kde zvířata prakticky po ce­
lou dobu pokusu byla krmena do sytosti, se od stáří tří měsíců spotřeba sušiny 
na 100 kg živé váhy na den prakticky neměnila a v hrubé spotřebě činila 
2,5 - 2,7 kg.

II. Průměrná spotřeba sušiny a živin na kus a den a na 1 kg přírůstku živé váhy

Ukazatel Skupina
Spotřeba v kg

sušina SNL ŠJ

Hrubá spotřeba na kus a den

Období odchovu I 2,52 0,303 1,45
II 2,48 0,299 1,42

Období zkrmování siláže a sena I 5,99 0,479 3,06
II 6,04 0,435 2,86

Období zkrmování senáže I 9,19 0,725 4,84
II 9,77 0,739 4,78

Celé období pokusu od zástavu I 5,78 0,496 3,06
II 6,31 0,509 3,13

Čistá spotřeba na 1 kg přírůstku živé váhy*)

Období odchovu I 3,54 0,426 2,04
II 3,43 0,420 1,99

Období zkrmování siláže a sena I 5,03 0,402 2,57
II 6,91 0,498 3,27

Období zkrmování senáže I 8,13 0,642 4,28
II 9,07 0,685 4,43

*) Po odpočtu 5 % v období odchovu a 10 % v dalších obdobích z hrubé spotřeby

VÁHOVÝ RÜST .

Váhový růst býčků je vyjádřen v tab. ‘Ill а IV. Z údajů tabulek vyplývá, 
že podstatný rozdíl ve váhových přírůstcích nastal mezi I. а II. skupinou jen 
v období zkrmování siláže zelené píce a sena.
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III. Průměrné živé váhy býků a váhové přírůstky na kus a den v jednotlivých obdobích pokusu

708 
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Ukazatel
Skupina I Skupina II

X Sx У X Sx У

a) Živá váha v kg: 
při zástavu 54,7 12,5 22,76 51,4 8,2 15,94
na začátku období zkrmováni siláže, 
zelené pice a sena 170,8 16,2 9,50 169,9 17,6 10,36
na začátku období zkrmováni senáže 323,1 ** 27,9 8,61 281,5 ** 24,2 8,60
při ukončení výkrmu 482,4 8,1 1,67 480,2 13,0 2,70

b) Váhové přírůstky na kus a den v kg: 
období odchovu 0,68 0,09 13,35 0,68 0,08 11,88
období výkrmu siláží a senem 1,07*** 0,10 9,57 0,79*** 0,08 10,61
období výkrmu senáži 1,02 0,19 18,38 0,97 0,13 13,75
období výkrmu celkem 1,06*** 0,12 11,57 0,90*** 0,07 8,04
období pokusu celkem 0,91*** 0,08 8,75 0,82*** 0,06 6,76

** = P < 0,01 *** = P < 0,001

IV. Průměrné váhy býčků v jednotlivých věkových kategoriích (v kg)

Ukazatel
Skupina I Skupina II

x' Sx У X Sx У

Při zástavu 54,7 12,46 22,76 51,4 8,18 15,95
3 měsíce 102,3 12,60 12,31 102,3 9,70 9,49
6 měsíců 167,2 16,81 10,05 167,4 15,84 9,46
9 měsíců 257,0 ** 25,47 9,91 229,9 ** 21,49 9,35

12 měsíců 357,3 ** 30,74 8,60 318,5 ** 22,94 7,20
14 měsíců 430,2 ** 36,11 8,40 382,4 ** 28,92 7,56

Při ukončení výkrmu 482,4 8,07 1,67 480,2 12,97 2,70

** = P < 0,01



BILANČNÍ POKUSY

Bilanční pokusy byly konány na dvojicích býků klasickou metodou, a to 
u čtyř typů krmných dávek použitých v pokuse (tab.V). Zjistili jsme, že podíl 
jadrných krmiv v krmné dávce podstatněji ovlivnil koeficienty stravitelnosti jen 
u typu krmných dávek se siláží zelené píce a senem. Koeficienty stravitelnosti 
vlákniny byly v krmných dávkách s větším obsahem hrubé vlákniny vyšší, 
koeficienty stravitelnosti ostatních živin byly nižší (a to zejména mezi krmnými 
dávkami la a Ha).

V. Krmné dávky v bilančních pokusech a koeficienty stravitelnosti

Krmná dávka
Ukazatel

la II a Ib II b

Průměrná živá váha kg 310,8 285,1 328,4 303,8

Průměrná denní krmná dávka:
siláž zelené píce kg 12,00 16,49 — —
senáž kg — — 7,50 10,00
seno kg 1,10 1,35 — —
směs jadrných krmiv kg 3,00 1,50 2,60 1,30

Obsah hrubých živin v krmné dávce:
sušina g 5727 5519 6037 6253
N-látky veškeré g 813 817 842 892
hrubý tuk g 246 255 226 236
vláknina g 1217 1531 1171 1491
bez N-látky extraktivní g 2935 2357 3269 3040

Koeficienty stravitelnosti:
sušina 64,81 60,14 67,31 65,68
N-látky veškeré 55,47 52,71 59,65 56,06
hrubý tuk 70,44 70,10 64,36 58,94
vláknina 61,62 67,79 62,29 67,42
bez N-látky extraktivní 71,45 60,78 74,82 72,51
organická hmota veškerá 66,62 62,10 69,41 68,01

JATEČNÁ HODNOTA POKUSNÝCH BÝKŮ .

Jatečná hodnota je vyjádřena v tab. VI až VIII. Z údajů těchto tabulek 
vyplývá, že rozdílná dávka jadrných krmiv průkazně neovlivnila jatečnou hod­
notu býků. Při degustačních zkouškách bylo maso býků II. skupiny hodnoceno 
poněkud větším počtem bodů.
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VI. Výsledky technologického rozboru po porážce v teplém stavu

Skupina I Skupina II

X Sx V Sx

Stáří při porážce dni 489,8*** 46,55 9,50 539,3*** 30,13 5,59
Váha před porážkou kg 449,5 10,04 2,23 442,9 15,95 3,61
Čistá váha kg 396,3* 11,47 2,90 386,7* 15,27' 3,94
Obsah trávicího 
traktu kg 53,2 7,42 13,95 ■ 55,3 6,32 11,43
Váha předních čtvrti kg 118,8* ' 5,51 4,64 113,6* 7.21 6,34
Váha zadních čtvrtí kg 133,4 3,87 2,90 131,1 6,93 5,32
Váha čtvrti celkem kg 252,2* 7,39 2,93 214,7* 12,61 5,15
Váha ledvin kg 0,89 0,15 16,87 0,88 0,08 9,15
Váha ledvinového loje kg 3,66 1,48 40,05 3,25 0,95 29,08
Kůže kg 48,5 5,01 10,33 48,9 3,95 8,10
Hlava s jazykem kg 15,4 0,87 5,65 14,9 0,63 4,24
Nohy s paznehty kg 7,5 0,63 8,35 7,6 0,53 7,02
Drštky prázdné kg ' 13,6 0,95 6,90 14,6 2,84 19,47
Střeva prázdná kg 7,7 0,88 11,45 7,8 0,94 12,04
Lůj brániční a střevní kg 4,7 0,70 29,80 4,5 0,60 27,50
Srdce kg 1,7 0,19 10,95 L6 0,18 11,32
Plíce kg 4,7 0,44 9,42 4,7 0,47 10,05
Játra kg 5,4 0,39 7,31 5,4 0,43 7,95
Slezina kg 0,9 0,18 20,12 0,8 0,13 15,95
Jatečná výtěžnost % 57,12 1,45 2,55 56,17 1,56 2,78
Čistá jatečná 
výtěžnost % 64,79 1,59 2,46 64,18 1,98 3,09
Netto přírůstek bez 
ledvin a led. loje kg 0,52 0,04 7,93 0,45 0,04 8,62

* = P < 0,05 ** = P < 0,01 *** = P < 0,001

DISKUSE

V konaném pokusu šlo o získání prvních zkušeností s výkrmem býčků 
při použití senáže, jako hlavní složky krmné dávky. Zjistili jsme, že je možný 
intenzívní výkrm s použitím senáže a nízkých dávek jadrných krmiv. Z výsled­
ků pokusného výkrmu vyplynulo, že při výkrmu senáží, resp. při každém inten­
zívním výkrmu s vysokými váhovými přírůstky je nutno věnovat patřičnou 
pozornost obsahu minerálních živin(P, Na) a vitamínů (A D2) v krmných dáv­
kách. Důkazem toho je skutečnost, že u I. skupiny se projevily ke konci výkrmu 
u několika býků klinické příznaky rachitidy.

V souladu s Mc Culloughem jsme zjistili, že účinnost krmné dávky 
je v přímém vztahu к její stravitelnosti (tab. V). Dále jsme zjistili, že v senáži
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VIL Výsledky vykostění v procentech z celkové váhy jatečných půlek

Ukazatel
I. skupina II. skupina

X Sv X Sv V

Přední čtvrť 47,43 1,42 3,00 46,84 1,42 3,04
Zadní čtvrť 52,57 1,42 2,70 53,16 1,42 2,68

Maso I. jakosti celkem 38,82 1,08 2,78 39,08 1,20 3,08
Maso II. jakosti celkem 34,87* 1,65 4,72 33,61 1,71 5,10
Ořez z přední a zadní 
čtvrtě 8,76 — — 9,92 — —
Kosti celkem 17,16 0,99 5,83 17,04 0,86 5,03
Maso celkem 82,45 1,00 1,21 82,61 0,87 1,06
Nezpracovatelný odpad 0,39 0,14 35,77 0,35 0,09 23,58

+ = P > 0,05

VIII. Výsledky chemických rozborů masa v čerstvém stavu

Ukazatel Sušina 
%

N-látky veškeré 
%

Tuk
0/ 
/0

Popel 
%

Maso včetně mezisvalových a povrchových vrstev loje

I. skupina 32,77 19,90 11,88 0,99
II. skupina 32,57 20,15 11,48 0,94

Musculus longissimus dorsi

I. skupina 24,37 21,56 1,75 1,06
II. skupina 23,87 21,27 1,57 1,03

IX. Vlastní náklady v Kčs na 100 kg přírůstku živé váhy

Ukazatel

Výkrm siláží 
a senem Výkrm senáží

skupina skupina

I I 11

Vlastní náklady celkem 1117 1132 1206 1146
z toho náklady na krmivá 649 689 786 734

Vlastní náklady po přepočtu na výkrm 
od 150 do 500 kg živé váhy 1396 1415 989 940
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jetelotrav s vyšším podílem trav je poměr stravitelných N-látek к škrobovým 
jednotkám poměrně široký (1 : 6, 1 — 7,6), takže při výkrmu skotu nedochází 
к překrmování dusíkatými látkami. Naopak bylo nutno do směsi jadrných 
krmiv zařazovat i bílkovinná jadrná krmivá.

SOUHRN

Pokusný výkrm byl vykonán se 40 býky rozdělenými do dvou vyrovnaných 
skupin. Bylo dosaženo těchto výsledků:

1. Ve stáří do 6 měsíců bylo u obou skupin při přibližně stejné úrovni 
výživy dosaženo shodných váhových přírůstků (0,675 a 0,677 kg).

2. V období výkrmu s uplatněním siláže zelené píce a sena byl průměrný 
denní přírůstek u skupiny s nižší dávkou jadrných krmiv ( — 50,6 %) 786 g 
(nižší o 287 g ) a na 1 kg váhového přírůstku činila hrubá spotřeba 553 g 
stravitelných dusíkatých látek ( + 106 g) a škrobových jednotek (+0,79 ŠJ).

3. V období zkrmování senáže byl průměrný denní přírůstek u skupiny 
s nižší denní dávkou jadrných krmiv ( — 46,0 %) 970 g (nižší o 48 g ) a na 
1 kg přírůstku činila hrubá spotřeba 761 g stravitelných dusíkatých látek (vyšší 
o 48 g) a 4,93 škrobových jednotek (vyšší o 0,18 ŠJ).

4. V ukazatelích jatečně hodnoty obou skupin býků nebyly zjištěny pod­
statnější rozdíly.

5. Za ekonomicky nej výhodnější je možné považovat výkrm s uplatněním 
senáže a nízkých dávek jadrných krmiv (tab. IX).

6. Při intenzívním výkrmu s uplatněním senáže je třeba doplňovat krmnou 
dávku minerálními živinami (P, Na) a vitamíny A a D.

Došlo dne 9. 8. 1968
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Откорм бычков дифференцированными дозами концентрированных кормов 
с особым учетом применения сенажа бобово-злаковых травосмесей

Опытный откорм был проведен с 40 быками, разделенными на две выравненные груп­
пы. Получены следующие результаты:

1. В возрасте до 6 месяцев у обеих групп при приблизительно одинаковом уровне 
питания были достигнуты сходные привесы (0,675 и 0,677 кг).

2. В период откорма с применением силоса зеленого корма и сена среднесуточный 
привес у групп с пониженной дозой концентрированных кормов (—50,6%) составлял 
786 г (ниже на 287 г) и на 1 кг привеса общее потребление составляло 553 г перевари- 
мых азотистых веществ (+106 г) и 3,64 крахмальной единицы (+0,79 ŠJ).

3. В период скармливания сенажа среднесуточный привес у группы со сниженной 
суточной дозой концентрированных кормов (—46,0%) составлял 970 г (меньше на 48 г), 
а на 1 кг привеса валовой расход составлял 761 г переваримых азотистых веществ (выше 
на 48 г) и 4,93 крахмальной единицы (выше на 0,18 крахмальной единицы).

4. У показателей боенского качества обеих групп быков не установлено существен­
ных различий.

5. Экономически наиболее выгодным можно считать откорм с применением сенажа 
и низких доз концентрированных кормов (табл. IX).

6. При интенсивном откорме с применением сенажа необходимо в кормовой рацион 
добавлять минеральные питательные вещества (Р, Na) и витамины А и D.

Текст к таблицам
I. Расход кормов в разные периоды откорма всего и на голову в день в кг у I и II группы 
II Средний расход сухого вещества и питательных веществ на голову в день на 1 кг 

привеса
III. Средний живой вес быков и привесы на голову в день в разные периоды опыта
IV. Средний вес бычков в разных возрастных категориях (в кг)
V. Кормовые рационы в балансовых опытах и коэффициенты переваримости
VI. Результаты технологического анализа после убоя в теплом состоянии туши
VII. Результаты очистки мяса от костей в процента:: от общего веса убойных свиней
VIII. Результаты химических анализов мяса в свежем состоянии
IX. Себестоимость в чехословацких кронах на 100 кг привеса

The Fattening of Young Bulls with Differentiated Rations of Concentrates and with 
a Special Respect to the Use of Clover-and-Grass Haylage

An experimental fattening was carried out on 40 young bulls divided into two 
balanced groups. The following results were obtained:

1. At the age up to 6 months both groups attained the same weight gains 
(0.675 and 0.677 kg) with the approximately same plane of nutrition.

2. In the period of fattening with the use of silage, green fodder and hay, the 
average daily weight gain of the group given a ration containing less concentrates 
(—50.6 per- cent) amounted to 786 g (lower by 287 g) and the consumption per 1 kg 
of weight gain was 553 g of digestible nitrogenous substances ( + 106 g) and 3.64 
starch units ( +0.79 starch units).

3. In the period of feeding haylage, the average daily weight gain of the group 
given a ration containing less concentrates i(—46.0 per cent) amounted to 970 g 
(lower by 48 g) and the consumption per 1 kg weight gain was 761 g of digestible 
nitrogenous substances (higher by 48 g) and 4.93 starch units (higher by 0.18 starch 
units).

4. Any more substantial differences have not been found in the indices of 
carcass value of the bulls in both groups.

5. The fattening with the use of haylage and low rations of concentrates may 
be considered as the economically most advantageous (Table IX).

6. In the intensive fattening with the use of haylage the feed ration must be 
supplemented with minerals (P, Na) and vitamins (A and D).
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Text to the tables
I. Feed consumption in the individual periods of the fattening on the whole and 

per animal and day in kg in the first and second group
II. Average dry matter and nutrient consumption per animal and day and per 1 kg 

of live weight gain ■
III. Average live weights of bulls and weight gains per animal and day in individual 

periods of experiment 1
IV. Average weights of young bulls in individual age categories {in kg)
V. Feed rations in balance experiments and coefficients of digestibility
VI. Results of technological analysis immediately after slaughtering
VII. Results of boning in % from the total weight of half-carcass
VIII. Results of chemical analyses of fresh meat
IX. Total costs in Kčs per 100 kg of live weight gain

Die Jungbullenmast mit abgestuften Rationen von Kraftfuttermitteln und mit 
besonderer Rücksicht auf die Geltendmachung des Halbheus der Kleegrässcr

Die Versuchsmast wurde mit 40 Bullen, die in zwei ausgeglichene Gruppen 
geteilt wurden, vorgenommen. Es wurden diese Ergebnisse erreicht:

1. Im Alter bis zu 6 Monaten wurden in beiden Gruppen bei ungefähr glei­
chem Ernährungsniveau fast identische Gewichtzunahmen (0,675 und 0,677 kg) 
erreicht.

2. In der Mastperiode mit der Geltendmachung der Grünfuttersilage und Heu 
war die durchschnittliche tägliche Zunahme in der Gruppe mit niedrigerer Kraft­
futterration (—50,6 %) 786 g (niedriger um 287 g) und auf 1 kg des Gewichtzu­
wachses machte der grobe Verbrauch 553 g von verdaulichen stickstoffhaltigen Stof­
fen ( + 106 g) und 3,64 Stärkeeinheiten. ( + 0,79 Stärkeeinheiten.)

3. In der Verfütterungsperiode von Halbheu wurde die durchschnittliche täg­
liche Zunahme bei der Gruppe mit niedrigerer täglicher Körnerfuttergabe (—46,0 %) 
970 g (niedriger um 48 g) und auf 1 kg Zuwachs tat der grobe Verbrauch 761 g von 
verdaulichen stickstoffhaltigen Stoffen (höher um 48 g) und 4,93 Stärkeeinheiten 
(höher um 0,18 Stärkeeinheiten).

4. In den Kennziffern des Schlachtwertes beider Gruppen der Bullen wurden 
keine wesentlichen Unterschiede ermittelt.

5. Für ökonomisch am geeignetsten kann man die Mast mit der Geltendma­
chung des Halbheus und der niedrigen Körnerfutterrationen halten. (Tab. IX).

6. Bei intensiver Mast mit Geltendmachung des Halbheus ist es nötig, die Fut­
terration durch minerale Nährstoffe (P. Na) und Vitamine A und D zu ergänzen.

Textenden Tafeln
I. Der Verbrauch des Futters in einzelnen Perioden der Mast insgesamt und je Stück 

und Tag in der I. und II. Gruppe
II. Der durchschnittliche Verbrauch der Trockensubstanz und Nährstoffe je Stück 

und Tag und auf 1 kg Lebendgewichtszunahme
III. Die durchschnittlichen Lebendgewichte der Bullen und Gewichtszunahme je 

Stück und Tag in den einzelnen Versuchsperioden
IV. Die durchschnittlichen Gewichte der Jungbullen in einzelnen Alterskategorien 

(in kg)
V. Die Futterrationen in den Bilanzversuchen und Koeffizienten der Verdaulichkeit
VI. Die Ergebnisse der technologischen Analyse nach dem Schlachten in warmen 

Zustand
VII. Die Ergebnisse des Ausbeinens in Prozenten vom Gesamtgewicht der Schlacht­

hälften
VIII. Die Ergebnisse der chemischen Analysen des Fleisches in frischem Zustand
IX. Die Selbstkosten in Kčs auf 100 kg der Lebendgewichtszunahme

Adresa autorů:
Doc. ing. Jaroslav Nakládal, CSc., ing. Josef Ptáček, CSc., Výzkumný ústav 
pro chov skotu, Rapotín u Šumperka
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M. Dvořáček
J. Kosař

J. Rohlíček

VLIV ODSTUPŇOVANÝCH DÄVEK 
MOČOVINY VE VÝKRMU SKOTU 
na přírůstky živé váhy u typu 
krmných dávek s PŘEVÁŽNOU Částí 
CUKROVKY

Při zkoumání cukrovky a syntetických dusíkatých látek ve výživě přežvý- 
kavců se ukazuje, že jde především o stanovení optimálních dávek cukrovky 
a močoviny v krmných dávkách (Dvořáček, Kosař 1966, 1967, Kosař 
1968). Zkrmování cukrovky a močoviny je ve výkrmu skotu efektivní zejména 
proto, že jde o typy krmných dávek vyznačujících se deficitem stravitelných 
dusíkatých látek. Tím se potvrzuje, že к řádnému využití dusíku, který je zvířa­
tům dodáván syntetickými látkami, je zapotřebí dostatek pohotové energie 
a krmná dávka musí být na dusíkaté látky deficitní.

Otázka, která dosud nebyla plně objasněna, zvláště u této struktury krmných 
dávek, je, jaká je nejvhodnější dávka močoviny, popř. jiných syntetických du­
síkatých látek. Nej vhodnější množství močoviny zkrmované na kus a den bude 
záviset také na tom, do jaké míry bude krmná dávka na stravitelné dusíkaté 
látky deficitní. Podle dosavadních výsledků se zkrmováním cukrovky a močoviny 
se ukazuje, že lze uplatnit na 100 kg živé váhy 40 g močoviny na kus a den, 
a to tehdy, jestliže je krmná dávka deficitní na SNL z 50 % (Dvořáček, 
Kosař 1967). Přesto však nelze tyto dávky močoviny považovat z hlediska 
dosahovaných přírůstků za optimální. Převážná většina ostatních autorů do­
poručuje dávky močoviny nižší Tak např. Wetterau (1959, cit. Prok- 
šová 1966) upozorňuje, že dávky močoviny nemají přesahpvat 25 — 30 g 
na 100 kg živé váhy.

V provozních podmínkách jsou v mnohých případech uplatňovány dávky 
močoviny podstatně vvšší a dosahují až 80 g močoviny na 100 kg živé váhy 
i více (I s a j e v 1965, D ř e v j a n ý, Fiedler 1964). Rovněž vysokých dá­
vek močoviny je ve výkrmu skotu používáno v USA v souvislosti se zkrmováním 
melasy, popř. při zkrmování tekuté směsi zvané „Morea“ (Tom me, M o d a­
n o v 1965).

METODIKA

Účelem našeho pokusu bylo přezkoušet odstupňované dávky močoviny ve vý­
krmu skotu při zkrmování cukrovky. Strukturu krmné dávky jsme stanovili již na 
.základě předchozích zkušeností a výsledků pokusů s tím, že cukrovka s melasou 
uhrazovala z převážné části potřebu škrobových jednotek.

Přesný praktický pokus, který probíhal v zimním období 1966—1967 jsme konali 
.na býcích červeinostrakatého plemene o počáteční průměrné váze 315 kg. Zvířata jsme 
rozdělili do čtyř skupin po devíti kusech. Krmná dávka byla upravena na základě 
normy ČSN 46 7070 (r. 1966). Dusíkaté látky byly podle jednotlivých skupin uhrazeny 
v rozmezí 20,3—50,6 % dusíkem močoviny v odstupňovaných dávkách. Základním
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.komponentem krmné dávky byla cukrovka, která uhrazovala z 71,4% potřebu škro­
bových hodnot. Z ostatních krmiv bylo zkrmováno vojtěškové seno a krmná sláma 
do nasycení. Základem minerální krmné přísady byla minerální směs č. III s pří­
davkem hexametafosfátu sodného. Krmivá byla pokusným zvířatům navažována 
podle jednotlivých skupin. Zvířata byla krmena dvakrát denně (ráno a večer). Krmi- 
vo bylo do žlabu zakládáno v tomto pořadí: vojtěškové seno, krouhaná cukrovka 
smíchaná s první polovinou močoviny a minerálními přísadami. Pak byla podána 
sláma politá melasou, v níž byla rozpuštěna druhá polovina močoviny. Pokud byla 
krmená cukrovka sušená, (byla před krmením máčena.

OZNAČENÍ POKUSNÝCH SKUPIN S OHLEDEM NA DÁVKU MOČOVINY

Skupiny jsme označili Pi — Pi. V každé z nich bylo zařazeno 9 pokusných zví­
řat. Složení základní krmné dávky u všech skupin bylo stejné. Lišily se pouze v pří­
davku močoviny a to takto:

Skupiny
Pi
Pz
Рз
Pí

g močovina/100 kg ž. váhy
19
36
55
73

VÝSLEDKY

Základem krmné dávky byla syrová, popř. sušená cukrovka a polocukrov- 
ka. V období od 29. 11. 1966 — 23. 3. 1967 byla zkrmována převážně cukrov­
ka syrová v krouhaném stavu a v období od 25. 3. — 23. 5. bylo krmeno 
převážně cukrovkou sušenou (tab. I a II). .

Z výsledků tohoto pokusu vyplývá, že se odstupňované, popř. i vyšší dávky 
močoviny neprojevily na zvýšení přírůstku. Pokud lze hodnotit projevující se 
tendenci přírůstků u jednotlivých skupin, ukazuje se, že za přiměřenou dávku 
močoviny v daném případě lze považovat množství 36 — 55 g na 100 kg ž. v. 
U uvedeného pokusu šlo o typy krmných dávek, kde dusík močoviny uhrazoval 
potřebu veškerých N-látek z 30,1—45,9 % a kde z hlediska obsahu škrobových 
jednotek je cukrovka zastoupena ze 70 %. Z hlediska údajů jiných autorů jsou 
tyto výsledky v některých případech odlišné. Tak např. Belasco (1954) 
v pokusech in vitro pozoroval, že využití močoviny se zvyšuje se zvyšující se 
hladinou močoviny v krmné dávce. Jakmile však množství zkrmované močo­
viny nahrazuje více než 35 % bílkovin, tak se absolutní množství využité mo­
čoviny silně snižuje. Gallup (1953, cit. Prokšová 1966) uvádí, že močo­
viny bylo dobře využíváno býčky i tehdy, když uhrazovala 50 % celkového 
dusíku krmné dávky. Když se však její hladina zvýšila a představovala 85 % 
celkového dusíku, došlo к redukci příjmu potravy a váhových přírůstků. Zkrmo- 
vání odstupňovaných dávek močoviny ve výživě skotu zkoušeli Lassiter 
a kol. (1958). V těch pokusech bylo uhrazeno 30 %, 50 % a 70 % úhrnné 
potřeby dusíku močovinou. Bylo zjištěno, že se zvyšující se dávkou močoviny 
přírůstky klesají. Na druhé straně lze uvést výsledky jiných autorů jako např. 
Virtanena (1967), který dosáhnul relativně vyššího stupně užitkovosti 
u dojnic i v případech, kdy veškerou potřebu dusíkatých látek uhrazoval směsí 
močoviny a amonných solí.

Z výsledků našich pokusů je patrné, že ve výkrmu skotu, kde je zastoupena 
ve značném podílu cukrovka, nelze považovat příliš vysoké dávky močoviny 
za prospěšné. Nezjistili jsme příznivý vliv těchto vysokých dávek močoviny na 
výši přírůstků, naopak jejich tendence u příliš vysokých dávek močoviny byla
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I. Průměrná spotřeba krmiv a živin na 1 KD (za celé zimní období pokusu 29. 11. 1966 
až 23. 5. 1967)

Ukazatel
Označení skupin

Л P2 Рз P«

Cukrovka syrová v kg 10,49 10,49 10,49 10,49
Cukrovka sušená v kg 1,28 1,28 1,28 1,28
Polocukrovka v kg 0,76 0,76 0,76 0,76
Melasa v kg 1,03 1,03 1,03 1,03
Seno vojtěškové v kg 1,04 1,04 1,04 1,04
Sláma krmná v kg 3,34 3,34 3,34 3,34
Močovina v kg 0,072 0,145 0,218 0,292
Minerální směs č. III v kg 0,072 0,072 0,072 0,072
Hexametafosfát sodný v kg 0,042 0,042 0,042 0,042
Minerální směs domácí v kg 0,021 0,021 0,021 0,021
Sušina v kg 7,877 7,877 7,877 7,877
Škrobové jednotky 3,556 3,556 3,556 3,556
Veškeré N-látky včetně močoviny 
v kg 0,910 1,112 1,314 1,519
Stravitelné N-látky bez močoviny 
v kg 0,430 0,430 0,430 0,430
Procentuální podíl veškerých N-látek 
dodaných močovinou 21,9 36,1 45,9 53,2
Procentuální podíl škrobových 
jednotek dodaných cukrovkou 
a melasou 71,4 71,4 71,4 71,4
Množství močoviny na 100 kg živé 
váhy v g 18,00 36,0 55,0 73,0

sestupná. Při zkrmování příliš vysokých dávek močoviny vzniká riziko nebezpečí 
otrav, zvláště při nedodržení některých zásad správné krmné techniky. Je nespor­
né, že využití močoviny závisí kromě správné krmné techniky i na struktuře 
krmné dávky. S tím také souvisí optimální množství močoviny, které je možné 
zkrmovat na 100 kg živé váhy. Tím si lze vysvětlit u různých autorů tak značné 
rozdíly a názory na zkrmování optimální dávky močoviny, popř. i jiných synte­
tických dusíkatých látek.

SOUHRN

Účelem pokusných prací bylo přezkoušet ve výkrmu skotu optimální dávky 
močoviny, a to u typu krmné dávky s vyšším podílem cukrovky. Odstupňované 
dávky močoviny byly přezkušovány u čtyř pokusných skupin zvířat. Vlastní 
pokusy probíhaly od 29. 11. 1966 do 13. 5. 1967.

Během zimního období 1966—1967 byly ve výkrmu skotu přezkušovány 
odstupňované dávky močoviny v množství u skupiny Pi — 18 g, u skupiny
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II. Přehled růstu a spotřeba živin na 1 kg přírůstku (za celé zimní období pokusu — 
29. 11. 1966-23. 5. 1967)

Ukazatel
Označení skupin

Py P2 Pt

Počet krmných dnů 1575 1575 1565 1575
Průměrná váha na počátku 
období kg 311,4 316,8 311,8 320,2
Průměrná váha na konci 
období v kg 473,7 488,4 474,5 481,8
Průměrný přírůstek na kus 
a den v kg 0,927 0,980 0,980 0,923
P (t-test) > 0,05 > 0,05 > 0,05
Sušina v kg 8,497 8,037 8,037 0,534
Škrobové jednotky 3,836 3,628 3,628 3,852
Veškeré N látky 
včetně močoviny v kg 0,981 1,134 1,340 1,645
Stravitelné N látky 
bez močoviny v kg 0,463 0,438 0,438 0,465

j°2 — 36 g, u skupiny P3 — 55 g a u skupiny P4 — 73 g močoviny na 100 kg 
živé váhy. Procentuální podíl veškerých N-látek dodaných močovinou (N mo­
čoviny X 6,25) činil u skupiny Pi — 21,9 %, u skupiny Pi — 36,1 %, u sku­
piny Рз — 45,9 % a u skupiny P4 — 53,2 %.

Procentuální podíl škrobových jednotek dodaný cukrovkou a melasou činil 
u všech skupin 71,4 %. Dosažené průměrné přírůstky na kus a den činily 
u skupiny Pi — 0,927 kg, u skupiny P2 — 0,980 kg, u skupiny Рз — 0,980 kg 
a u skupiny P4 — 0,923 kg. Získané rozdíly mezi jednotlivými skupinami však 
nebyly variačně statisticky průkazné (P > 0,05). Z výsledků je zřejmé, že vyšší 
dávky močoviny se u typu krmné dávky s vyšším zastoupením cukrovky ve 
výkrmu skotu neprojevují v dalším zvýšení přírůstku.

Došlo dne 10. 2. 1969
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Влияние дифференцированных доз мочевины на привесы крупного рогатого скота 
при его откорме рационами с преобладанием сахарной свеклы

Цель опытных работ состояла в проверке оптимальных доз мочевины при откорме 
крупного ротатого скота, а именно у типа рациона с большим процентом сахарной свеклы. 
Дифференцированные дозы мочевины применяли у 4 подопытных групп животных. Соб­
ственно опыты проходили от 29. XI. 1969 г. до 23. V. 1967 г.

В течение зимнего периода 1966 — 67 гг. при откорме крупного рогатого скота испы­
тывались дифференцированные дозы мочевины у группы Р1 в количестве 18 г, группы 
Рз — 36 г, группы Рз .— 55 г и группы Pí — 73 г на 100 кг живого веса. Процентная 
доля всех данных с мочевиной азотных веществ (мочевины X 6,25) составила у группы 
Pl 21,9 %, у группы Рз — 36,1 %, у группы Рз — 45,9 % и у группы Pí — 53,2 %. 
Процентная доля введенных с сахарной свеклой и мелассой крахмальных единиц соста­
вила у всея групп 71,4 %. Средние привесы на голову в сутки составили у группы Р1 
0,927 кг, у группы Рз — 0,980 кг, у группы Рз — 0,980 кг и у группы Pí — 0,923 кг. 
Однако различия между отдельными группами не были вариационно-статистически досто­
верными (Р > 0,05). Результаты опытов показывают, что увеличенные дозы мочевины, 
применяемые у типа кормового рациона с большим содержанием сахарной свеклы, при 
откорме крупного рогатого скота не вызывают дальнейшего повышения его привесов.

Текст к таблицам
1. Средний расход кормов и питательных веществ на 1 кормовой рацион
II. Обзор роста и потребления питательных веществ на 1 кг привеса

The Influence of Differentiated Doses of Urea in the Fattening of Cattle in Live 
Weight Increases in the Type of Feed Rations with a Predominance of Sugar-Beet

The purpose of the experimental work was the checking of an optimum dose 
of urea in the fattening of cattle, and that in the type of feed ration with a higher 
share of sugar-beet. The gradated doses of urea were tested in four experimental 
groups of animals. The actual experiments took place from November 29, 1966 until 
May 23, 1967.

In the course of the winter period of 1966—1967 gradated doses of urea were 
tested in the fattening of cattle, and that in group Pi of a quantity of 18 g, in group 
Рг — 36 g, in group Рз — 55 g, and in group Pi — 73 g of urea per 100 g of live 
weight. The percentage of all N-substances supplied in the urea (N of urea X 6,25) 
amounted to 21.9 per cent in group Pi, to 36.1 per cent in group Рз, to 45.9 per cent 
in group Рз, and to 53.2 per cent in group Pi. In all groups the percentage of starch 
units supplied in the sugar-beet and molasses amounted to 71,4 per cent. The average 
weight gains obtained per head and day amounted to 0.927 kg in group Pi, to 0.980 kg 
,in group Рз. to 0.980 kg in group Рз, and to 0.923 kg in group Pt However, the dif­
ferences between the different groups were not variational-statistically significant 
.(P > 0.05). From the results obtained in the experiments it can be seen that higher 
.doses of urea do not result in a further increasing of weight gains in the case of a 
fattening of cattle with the type of feed rations with a higher proportion of sugar­
beet.

Text to the tables
I. Average consumption of feeds and nutrients
II. A survey of growth and nutrient consumption per 1 kg of weight gain
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Einfluß abgestufter Harnstoffgaben in der Rindermast auf die Lebendgewichtszu­
nahmen beim Futterrationstyp mit vorwiegendem Zuckerrübenanteil

Der Zweck der Versuche war die Überprüfung einer optimalen Harnstoffgabe 
für Mastrinder bei Anwendung des Futterrationstyps mit höherem Zuckerrübenan­
teil. Die abgestuften Harnstoffgaben wurden bei vier Versuchsgruppen von Mast­
rindern geprüft. Die eigentlichen Mastversuche verliefen vom 29. 11. 1966 bis 23. 5. 
1967.

Während der Winterperiode 1966—1967 wurden in der Rindermast folgende 
Tagesgaben des Harnstoffs verabreicht: Gruppe Pi — 18 g, Gruppe Pz — 36 g, Grup­
pe Рз — 55 g Und Gruppe P4 — 73 g je 100 kg Lebendgewicht. Der prozentische An­
teil der in Form von Harnstoff verabreichten Stickstoffsubstanz (Harnstoff-N X 6,25) 
.betrug bei Gruppe Pi 21,9%, bei Gruppe Pz —36,1 %, bei Gruppe Рз — 45,9 % und 
■bei Gruppe Pi — 53,2 %. Der prozentische Anteil der durch die Zuckerrüben und 
Melasse verabreichten Stärkeeinheiten betrug ,bei allen Gruppen 71,4%. Die durch­
schnittlichen Lebendgewichtszunahmen je Tier und Tag betrugen bei Gruppe Pi — 
0,927 kg, bei Gruppe Pi — 0,980 kg, bei Gruppe Рз — 0,980 kg und bei Gruppe P4 — 
0,923 kg. Die erlangten Unterschiede zwischen den einzelnen Versuchsgruppen waren 
aber statistisch unsignifikant (P > 0,05).

Aus den Versuchsergebnissen ist ersichtlich, daß sich in der Rindermast bei 
Anwendung von Futterrationen mit höherem Zuckerrübenanteil höhere Harnstoff­
gaben durch eine weitere Steigerung der Lebendgewichtszunahmen nicht auswirken.

T e x t zu den Tafeln
I. Durchschnittlicher Futter- und Nährstoff auf wand je Futtertag
II. Übersicht des Wachstums und des Nährstoffverbrauchs je 1 kg Lebendgewichts­

zunahme
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J. Knap VLIV SKUPINOVÉHO A INDIVIDUÁLNÍHO 
USTÁJENÍ PRASNIC PO ODSTAVU SELAT 
NA DÉLKU DOBY DO PRVNÍHO ZAPUŠTĚNÍ 
A PROCENTO ZABŘEZNUTÍ

W Velkovýrobní způsoby chovu prasat mají umožnit maximální intenzitu 
a ekonomiku výroby vepřového masa. Nezbytné je však znát biologické vlast­
nosti a etologii zvířat a jejich pomocí využít všech intenzifikačních faktorů 
a ovlivňovat užitkovost zvířat. .

Cílem našeho úkolu bylo vyhodnotit vliv skupinového a individuálního 
ustájení nezapuštěných prasnic na délku doby do prvního zapuštění a procento 
zabřeznutí.

LITERÁRNÍ přehled

Způsob chovu prasnic po odstavu selat do zapuštění se značně různí podle 
různých zemí, způsobu zapuštění i podle určitých zvyklostí. Důvody uváděné pro 
ten který způsob nejsou většinou podloženy přesným sledováním dosahovaných 
výsledků.

Skupinové ustájení prasnic je v praxi doporučováno především z hlediska úspor 
investičních nákladů, neboť plocha kotce se s početností skupiny úměrně zmenšuje, 
dále pak je doporučováno i z hlediska provozního.

Protikladem skupinového ustájení je ustájení nezapuštěných prasnic indivi­
duálně.

Poslední tři až čtyři roky je v literatuře zdůvodňováno individuální ustájení 
nezapuštěných prasnic lepším projevem říje, vyšším procentem zabřeznutí a zkrá­
cením doby od odstavu do zapuštění.

F e r j a n a К r i v e c i(1964) uvádějí, že individuální ustájení prasnic v době 
po odstavu selat má i přes zvýšenou spotřebu místa v této době své přednosti a do­
sahuje se příhodnějších podmínek pro nové zabřeznutí. Uvádějí, že při individuálním 
ustájení zabřezlo v rozmezí 10 dnů od odstavu 83,6 % prasnic, kdežto při skupinovém 
ustájení zabře-zlo jen 57,6 %.

Podle názorů autorů jsou prasnice v období mezi odstavem selat a novým za- 
březnutím ve zvláštním stádiu, které se nesmí přehlížet. Individuální ustájení prasnic 
po odstavu vylučuje stres, který by mohl být na překážku novému zabřeznutí a který 
může povstat, jsou-li všechny prasnice pohromadě.

D r u g o c i u (1966) nepotvrzuje závěry F e r j an a a Šalehara (1964) a uvádí 
z výsledků vlastních pokusů, že nejvyššího procenta izabřeznutí bylo dosaženo při 
skupinovém ustájení s možnostmi vyhledávání říje prubířem (se zástěrkou), kde do­
cházelo к dotykovým stimulům při obchvatu kance. U tohoto způsobu ustájení bylo 
dosaženo nejvyššího procenta březosti, tj. 91,9 %. Naproti tomu u skupiny, která ne­
přišla do styku s plemenným kancem, činilo procento březosti po prvním připuštění 
jen 53,7%.

Z ostatních prací, které se zabývají srovnáním doby do prvního zapuštění, lze 
uvést Self a a Grummera (1958), kteří uvádějí, že délka doby do první říje zá­
visí na délce sání selat. Uvádějí výsledky pokusů u 35 prasnic, jejichž vrhy byly
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odstaveny v 10, '21 a 56 dnech stáří selat. Průměrná doba od odstavu do říje činila 
9,4, 6,2 a 4,0 dny. Rozdíly byly signifikantní. Rovněž Lynch <1965) uvádí podobné 
výsledky s prasnicemi plemene landrace, Large White a kříženců (vrhů) odstavených 
od jednoho do sedmi týdnů stáří. Ukazuje se vysoce průkazná korelace mezi délkou 
sání a délkou intervalu od odstavu do připuštění. Při odstavu v 31 až 49 dnech se 
objevila říje v průměru za 5,4—5,6 dnů po odstavu proti 12,4 dnů u prasnice při 
0—9 dni po porodu. Vztah mezi délkou intervalu a dobou březosti, počtu živě nebo 
mrtvě narozených selat nebo živou vahou narozených selat zjištěn nebyl.

Podle praktických zkušeností potvrzených i literárními údaji (K v a s n i с к i j, 
Konjuchovová 1961) nastupuje vlastní říje u prasnic zpravidla pátý až sedmý 
den. Nejsou však dosud známy rozdíly nastoupení vlastní říje při skupinovém a in­
dividuálním ustájení.

material a metodika

V pokuse jsme zjišťovali vliv individuálního ustájení prasnic po odstavu selat 
na délku doby od odstavu selat do prvého zapuštění prasnic a na procento zabřez- 
inuti a plodnost prasnic.

Pokus jsme konali na rozšířeném pracovišti Výzkumného ústavu pro chov prasat 
v Kostelci n. Orl. Kapacita chovu byla 170 prasnic. К pokusu jsme použili prasnic 
a kanců plemene bílého ušlechtilého.

Ustájení kojících prasnic, výživa prasnic, stájové mikroklima a ošetřováni bylo 
u všech prasnic shodné. Selata byla odstavena v době od 28—35 dnů stáří selat. 
Prasnice ošetřoval stejný ošetřovatel.

Po odstavu selat byly prasnice zařazovány nahodile do tří skupin:
I. skupina — ustájena skupinově á 5—6 kusů v zastřešených boudách typu 

KS I;
II. skupina — ustájena individuálně v zastřešených boudách typu KS I;

III. skupina — ustájena individuálně. Prasnice byly ponechány v porodně.
Prasnice I. а II. skupiny měly stálý přístup do tvrdých výběhů. Říje prasnic 

byla vyhledávána dvakrát denně kancem prubířem. Třetí skupina neměla přístup 
do výběhu a s plemenným kancem nepřišla do styku. Prasnice byly v říji zapouštěny 
dvakrát s časovým odstupem do 12 hodin. К připouštění byli vybráni prověření ple­
meníci. Procento zastoupení kanců je v jednotlivých skupinách shodné. Na jednoho 
kance připadlo v průměru 22 prasnic. Začátek vlastní říje byl určen stanovením 
reflexu nehybnosti. Prasnice byly zapuštěny za hodinu po zjištění reflexu nehybnosti.

Po zapuštění byly prasnice ustájeny po pěti až šesti a zůstaly bez dalšího pře­
místění ve stejném kotci až do doby 10—14 dnů před oprášením. V tomto období 
byly prasnice přesunuty do porodny. Prasnice i plemenní kanci byli krmeni podle 
norem s dostatečným zastoupením objemných statkových krmiv (v létě lzelená píce 
do sytosti, v zimě kvalitní řepná siláž s vojtěškou, řepa nebo cukrovka).

К ověření rozdílů doby od odstavu selat do prvního zapuštění prasnic jsme po­
užili X2 testu v příslušné modifikaci podle Merkurjevové (1964).

Vzhledem к tomu, že přes 90 % sledovaných prasnic bylo zapuštěno v období 
do 14 dnů po odstavu selat, byly vzájemné rozdíly hodnoceny statisticky pouze za 
toto období.

VÝSLEDKY

Pokus probíhal od ledna 1967 do srpna 1968. V I. skupině (skupinové 
ustájení po 5 — 6 ks) bylo prověřeno 234 prasnic, ve II. skupině (individuální 
ustájení vedle plemenného kance) bylo prověřeno 43 prasnic a ve III. skupině 
(individuální ustájení v porodním kotci) bylo prověřeno 48 prasnic.

Při hodnocení prasnic zapuštěných v období od 0 — 14 dnů po odstavu 
selat bylo v I. skupině jen 228 prasnic, ve II. skupině 40 prasnic a ve III. 
skupině 44 prasnic.
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I. Ukazatelé к posouzení jednotlivých skupin ustájení prasnic

Skupina
Počet 

prasnic 
celkem

Počet 
zabřezlých 

prasnic 
po prvním 
zapuštění

Procento 
zabřezlých 

prasnic 
po prvním 
zapuštění

Průměrný 
počet dnů 
od odstavu 
do prvního 
zapuštění

I. skupinově 228 204 89,47 5,71
II. individuálně 

u plemenného kance 40 33 82,50 5,50
III. individuálně v porodně 44 37 84,54 7,80

V tab. I uvádíme ukazatele к posouzení jednotlivých skupin ustájení pras­
nic v období zapuštěných prasnic od 0—14 dnů po odstavu selat.

Pro délku období mezi jednotlivými skupinami byly vypočteny hodnoty 
X2, jež jsou uvedeny v tab. II.

II. Hodnoty X2 pro délku období mezi jednotlivými skupinami

Skupina f X2 vypočtené X2 0,05

I- II 12 8,575 21,0
I-III 12 39,930 21,0

П-Ш 11 21,709 19,7

U první skupiny činí doba do prvního zapuštění 5,71 dnů, u II. skupiny 
5,50 dnů, kdežto u III. skupiny 7,80 dnů.

Podle vypočtených hodnot X2 jsou tedy rozdíly mezi I. a III. skupinou, 
jakož i mezi II. a III. skupinou průkazné.

Hodnotíme-li délku od odstavu do prvního zapuštění za časový úsek 2 — 30 
dnů, je průměrný počet dnů od odstavu do zapuštění poněkud vyšší.

Délka období do první zapuštění a procento zabřezlých prasnic po prvním 
zapuštění jsou uvedeny v tab. III.

III. Délka období do prvního zapuštění a procento zabřezlých prasnic

Skupina
Počet 

prasnic 
celkem

Počet 
zabřezlých 

prasnic 
po prvním 
zapuštění

Procento 
zabřezlých 

prasnic 
po prvním 
zapuštění

Průměrný 
počet dnů 
od odstavu 
do prvního 
zapuštění

I. skupinově 234 204 87,18 6,16
II. individuálně 

u plemenného kance 43 35 81,40 6,84
III. individuálně v porodně 48 40 83,33 9,31
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Rovněž v tomto případě je stejná tendence v rozdílech mezi jednotlivými 
skupinami a lze předpokládat, že jejich průkaznost bude podobná jako při ča­
sovém úseku 2 — 14 dnů.

Zajímavé je srovnání četnosti případů doby od odstavu do prvního za­
puštění (tab. IV). Z pozorování je patrna četnost seskupení prvního zapuštění 
podle jednotlivých dnů.

Příznivě se projevuje seskupení nejblíže průměru u, I. a II. skupiny, kde 
byly prasnice ve styku v blízkosti kance. U III. skupiny dochází ke značné 
variabilitě počtu případů od průměru. V případě, že oddělíme případy zapuště­
ní do 14 dnů a nad 14 dnů, činí v I. skupině 97,22 % zapuštěných prasnic 
do 14 dnů od odstavu selat, ve II. skupině 92,68 % a ve III. skupině jen 
91,74 %.

Individuální ustájení prasnic po odstavu v porodním kotci bez možnosti 
ustájení v blízkosti plemenného kance se ukázalo pro včasné vyvolání říje jako 
méně příznivé a nežádoucí.

Individuální ustájení prasnic po odstavu vedle plemenného kance neuká-

IV. Srovnání četnosti případů doby od odstavu do prvního zapuštění

Počet dnů
I. skupinově II. vedle kance III. v porodně

počet 
případů %

počet 
případů

% počet 
případů %

2 1 0,43 — — — —
3 1 0,43 1 2,33 — —
4 40 17,09 4 9,30 2 4,16
5 95 40,59 19 44,18 10 20,83
6 49 20,94 9 20,93 10 20,83
7 13 5,55 4 9,30 2 4,16
8 10 4,27 3 6,97 3 6,25
9 4 1,70 — — 4 8,33

10 10 4,27 — — 5 10,42
11 3 1,29 — — 2 4,16
12 — — — — 2 4,16
13 — — — — 1 2,09
14 2 0,86 — — 3 6,25

228 97,22 40 92,68 44 91,74

22 2 0,86 — — 1 2,09
23 3 1,29 I 2,33 — —
25 — — 1 2,33 1 2,09
26 — — 1 2,33 — —
27 1 0,43 — — 1 2,09
30 — — — — 1 2,09

Celkem 234 100 43 100 48 100
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žalo zkrácení doby do prvního zapuštění prasnic a nebyly potvrzeny údaje, 
které uvádí К r i v e c z kombinátu v Emoně.

I ve zjištění procenta zabřeznutí jsme dospěli v našem případě ke zcela 
opačným závěrům nežli uvádí К r i v e c. Hodnocení mohou samozřejmě ovliv­
nit biologické podmínky a především různá technika ošetřování a zřejmě i kva­
lita ošetřovatelů.

V našem pokusu jsme dosáhli nejvyššího procenta zabřezlých prasnic po 
prvním připuštění kancem u skupinového ustájení prasnic.

Z fyziologického hlediska lze toto zjištění těžko vysvětlit a vyžadovalo by 
to další hlubší pokusy, aby bylo možno zjistit, které vlivy ovlivňují nejvíce 
fyziologické projevy říje.

Z etologického pozorování však je zajímavé, že prasnice při skupinovém 
ustájení mají výraznější projevy říje (citlivější nastavování uší, stojí pevněji 
kanci, před začátkem říje jsou temperamentnější). Naznačuje to tedy, že při 
skupinovém ustájení prasnic může nastat silnější projev říje, především stykem 
prasnic procházejících údobím říje mezi sebou. (Dotykové stimuly, kterým při­
kládá pozornost Drugociu 1966.)

Denní režim prasnic v jednotlivých skupinách v průměru pozorování 4. 
a 5. den po odstavu selat (doba sledování 48 hodin) je charakterizován údaji 
v tab. V.

Pozorování ukazuje, že к největšímu zneklidnění došlo u skupiny III., 
ustájené v původním kotci porodny prasnic. Doba klidu činí jen 72,87 %. 
Výsledek pozorování ukazuje, že prasnice hledá ještě několik dnů po odstavu 
selata a je podrážděna především v době nástupu selat к sání. Nelze vyloučit 
nepříznivý vliv uvedeného opakovaného vzruchu u prasnic na dostavení se říje 
po odstavu selat. .

U I. а II. skupiny, tj. ustájených v blízkosti kance s možnostmi pohybu 
zvířat ve tvrdém výběhu, je doba klidu téměř shodná (81,38 a 82,34 %).

Pro dokreslení denního režimu jednotlivých kategorií zvířat uvádíme v tab. V 
i skupinu březích prasnic (březost ve 2 a 3 měsících). Zde je procento klidu 
nejvyšší. Vychází to rovněž z celkového fyziologického stavu zvířat a potřeby 
klidu „pohody zvířat“ v době březosti.

V. Denní režim prasnic v jednotlivých skupinách

ti

C^

^ 
и 
o
>

>u

ti
ti
'm

% doby z 24 hodin Úkony prasnic den a noc

Poznámkaleží 
(klid)

pohyb 
bez 

žraní

žere 
a 

Pije

pohyb 
včet, 
žraní

žraní káleni mo­
čení

vstá­
vání

I á 6 ks 2 81,38 16,55 2,07 18,62 2x 1,16 1,58 11,40 skupin, á 6 ks
II á 1 ks 3 82,34 15,43 2,23 17,66 2x 1,33 1,66 9,20 individuálně 

vedle kance
III á 1 ks 3 72,87 25,48 1,65 27,13 2x 1,66 2,00 17,0 individuálně 

ve stáji, kde 
jsou též 
prasnice 
se selaty

IVa 5 ks 1 88,61 9,57 1,82 11,39 2x 1,60 2,4 6,4 2 měsíce 
březí

IVb 5 ks 1 92,54 6,06 1,40 7,46 2x 1,60 2,8 7,2 3 — 4 měsíce 
březí
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Při hodnocení užitkovosti, počtu a váhy narozených selat nebyly prokázány 
mezi skupinami podstatné rozdíly.

V průměru činil počet živě narozených selat v I. skupině 9,59, ve II. sku­
pině 9,68 a ve III. kupině 10 selat. Váha vrhu v I. skupině činila 12,31 kg, 
ve II. skupině 12,40 kg a ve III. skupině 12,83 kg. Průměrná váha živě naro­
zených selat činila u všech skupin 1,28 kg.

SOUHRN

V práci je vyhodnocen vliv skupinového a individuálního ustájení neza- 
puštěných prasnic (prasnic po odstavu selat) na délku doby do prvního za­
puštění a procento zabřeznutí.

Při odstavu v 28 — 35 dnech stáří selat byla prokázána u zapuštěných pras­
nic v období do 14 dnů рю odstavu selat u skupinového a individuálního ustá­
jení téměř stejná doba od prvního zapuštění, za předpokladu ustájení v blíz­
kosti plemenného kance (5,50 — 5,71 dnů). Nejdelší doba do prvního zapuštění 
byla dosažena u individuálního ustájení prasnic, ustájených v původním porod­
ním kotci (7,8 dnů), které byly bez styku s prubířem.

Procento zabřezlých prasnic po prvním připuštění v období do 14 dnů po 
odstavu selat bylo nejvyšší rovněž u skupinového ustájení a činilo 89,47 %. 
U individuálního ustájení prasnic bez přítomnosti plemenného kance činilo 
84,54 %.

Etologické pozorování je ve shodě s dosaženými závěry. Největší procento 
neklidu se ukázalo u individuálního ustájení nezapuštěných prasnic v porodně, 
kde byly prasnice rušeny nástupem selat к sání u ostatních prasnic. Lze se 
domnívat, že nervové podráždění (stress, způsobený steskem po vlastních se­
latech) působilo na pozdější dostavení se říje po odstavu selat.

Vliv rozdílného ustájení na užitkovost, počet selat a váhu selat při naroze­
ní se výrazně neprojevil.

Vzhledem к tomu, že individuální ustájení prasnic po odstavu selat se ne­
projevilo na zvýšenou užitkovost a vzhledem к tomu, že individuální ustájení 
předpokládá vyšší investiční náklady a dochází i ke snížení produktivity práce, 
lze předpokládat při dobré organizaci práce, evidenci a sledování říje sku­
pinové ustájení nezapuštěných prasnic (ve skupinách cca á 6 ks) za vhodnou 
metodu při velkovýrobní technologii chovu prasnic a není nutné doporučovat 
individuální ustájení nezapuštěných prasnic.

Došlo dne 23. 4. 1969
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Влияние группового и индивидуального содержания свиноматок после отъема поросят 
на продолжительность периода до первой случки и процент зачатия

В работе оценивается влияние группового и индивидуального содержания некоторых 
свиноматок (свиноматок после отъема поросят) на продолжительность периода до первой 
случки и процент зачатия. *

При отъеме поросят в 28—35-дневном возрасте было доказано, что у покрытых сви­
номаток в период до 14 дней после отъема срок до первой случки при групповом и инди­
видуальном содержании был почти одинаковый при условии содержания вблизи племен­
ного хряка (5,50 — 5,71 дня). Самый продолжительный срок до первой случки был уста­
новлен при индивидуальном содержании свиноматок, которые оставались в первоначаль­
ном родильном станке (|7, 8 дней) и которые не сносились с хряком-пробником.

Процент забеременевших свиноматок после первой случки в период до 14 дней 
после отъема поросят был самым высоким также при групповом содержании и составлял 
89,47 %. При индивидуальном содержании свиноматок и при отсутствии племенного 
хряка процент равнялся 84,54 %.

Этологическое наблюдение согласуется с полученными заключениями. Самый боль­
шой процент беспокойства отмечен при индивидуальном содержании непокрытых свино­
маток в родильном отделении, где свиноматок беспокоили поросята, сосавшие других сви­
номаток. Можно предполагать, что нервное раздражение (стесненное состояние, вызывае­
мое тоской по собственным поросятам) влияло на более позднее появление охоты после 
стъема.

Влияние различного содержания на продуктивность, количество поросят и их вес 
при рождении отчетливо не проявилось.

Ввиду того, что индивидуальное содержание свиноматок после отъема поросят не 
отразилось на повышении продуктивности, а также с учетом того, что при индивидуаль­
ном содержании предполагаются повышенные капитальные расходы и снижается произво­
дительность труда, можно надеяться, что при правильной организации труда, регистра- 
пии и наблюдении за проявлениями охоты содержимых непокрытых свиноматок в груп­
пах (группы примерно по 6 голов), групповое содержание окажется рациональным мето­
дом при крупнопроизводственной технологии свиноводства и, следовательно, нет необходи­
мости рекомендовать индивидуальное содержание непокрытых свиноматок.
Текст к таблицам
I. Критерии оценки отдельных групп содержания свиноматок
II. Значения /2 для продолжительности периода между отдельными группами
III. Продолжительность срока от первой случки и процент забеременевших свиноматок
IV. Сравнение частоты случаев срока от отъема до первого покрытия 
V. Суточный режим свиноматок в отдельных группах

The Effect of the Group and Individual Housing of Sows after the Weaning of 
Piglets on the Time-Span to the First Mating and on the Conception Rate

The paper presents an evaluation of the effect of the group and individual 
housing of unmated sows {after the weaning of piglets) on the time-span to the first 
mating and on the rate of conception.

When piglets were weaned on the 28th—35th day of age, the sows were studied 
for a period of 14 days from the day the piglets were weaned, and it was observed 
that the time-span to the first mating was almost the same in sows housed as a 
group and those housed individually — the condition being that they were housed 
close to the breeding boar (5.50—5.71 days). The longest time to the first mating 
was observed in the sows which were individually housed in the farrowing pen 
with no contact with the boar (7.8 days).

The conception rate after the first mating examined in 14 days from the wean­
ing of piglets was found highest in the group-housed sows again; its value was 
89.47 00. The sows housed individually with no contact with the breeding boar show­
ed a conception rate of 84.54 %.

The ethological observation is in keeping with the results obtained. The highest 
percentage of restlesness was observed in sows individually housed in the farrowing 
pens where they were disturbed by the onrush of the piglets of other sows for suck­
ing. It can be believed that the nervous stimulation caused by stress from the miss­
ing of their own piglets influenced the later beginning of heat after the weaning 
of piglets.
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The effect of the different housing on the efficiency, on the number of piglets 
and on their weight at birth was not very pronounced.

In view of the fact that the individual housing of sows after the weaning of 
piglets caused no increase in their efficiency, and that individual housing requires 
higher costs and decreases the productivity of work, it can be assumed that with 
a good organization of work, with good recording and' control of heat, the group 
housing of unmated sows (in groups of aproximately 6 animals) in a good method 
to be employed during a high-capacity breeding of sows; there is no need for the 
recommendation of individual housing of unmated sows.
Text to the tables
I. The indices for the assessment of the groups of sows housed
II. The values of X2 for the time-span between the different groups
III. The period of time to the first mating and the conception percentage
IV. A comparison of the frequency of the cases as to the time from weaning to the 

first mating
V. The daily regime of sows in the different groups

Einfluß der gruppenweisen und individuellen Aufstallung der Sauen nach dem 
Ferkelabsatz auf die Zeitdauer bis zum ersten Zulassen und den Trächtigkeits­
prozentsatz

In der vorliegenden Arbeit wird der Einfluß der Gruppen- und individuellen 
Aufstallung der nichtzugelassenen Sauen (nach dem Ferkelabsatz) auf die Zeitdauer 
bis zum ersten Zulassen und den Trächtigkeitsprozentsatz bewertet.

Beim Absetzen der Ferkel im Alter von 28—35 Tagen wurde bei den innerhalb 
14 Tagen nach dem'Ferkelabsatz zugelassenen Sauen bei Gruppen- und individueller 
Aufstallung eine fast gleiche Zeitdauer bis zum ersten Zulassen festgestellt, sofern 
die Sauen in der Nähe des Zuchtebers aufgestallt waren (5,50 bis 5,71 Tage). Am 
längsten war die Zeitdauer bis zum ersten Zulassen bei den in der ursprünglichen 
Abferkelbucht individuell aufgestallten Sauen, welche ohne Kontankt mit dem Such­
eber waren (7,8 Tage).

Der Prozentsatz der nach dem ersten Zulassen innerhalb von 14 Tagen nach 
dem . Ferkelabsatz trächtiggewordenen Sauen war bei der Gruppenaufstallung am 
höchsten (84,54 °/0).

Die ethologischen Beobachtungen stehen im Einklang mit den erlangten Resul­
taten. Am größten war die Unruhe der Tiere bei individueller Aufstallung der nicht­
zugelassenen Sauen im Abferkelstall, wo die Sauen beim Zutritt der Ferkel zum 
Saugen bei den anderen Sauen gestört wurden. Man kann voraussetzen, daß Ner­
venreize (d. h. die von der Sehnsucht nach den eigenen Ferkeln hervorgerufenen 
Stresse) eine Verspätung des Einstellens der Brunst nach dem Ferkelabsatz hervor­
riefen. Die unterschiedliche Aufstallung der Sauen zeigte keinen wesentlichen Ein­
fluß auf die Leistung, die Anzahl der Ferkel und das Geburtsgewicht derselben.

In Hinsicht darauf, daß die individuelle Aufstallung der Sauen keinen Einfluß 
auf die Nutzleistung hatte und daß sie mit höheren Investitionsaufwänden verbun­
den ist und es bei ihr auch zur Verringerung der Arbeitsproduktivität kommt, kann 
man bei einer guten Arbeitsorganisation, Evidenz und Verfolgung der Brunst die 
Gruppenaufstallung der nichtzugelassenen Sauen (zu je 6 Sauen) als eine für die 
Großproduktionstechnologie der Sauenzucht geeignete Methode ansehen und es ist 
nicht nötig, die individuelle Aufstallung dieser Sauen zu empfehlen.
Text zu den Tafeln
I. Kennwerte zur Beurteilung der einzelnen Aufstallungsgruppen von Sauen 
II. Werte Von X2 für die Länge der Perioden zwischen den einzelnen Gruppen 
III. Zeitdauer der Periode vom ersten Zulassen und Prozentsatz der trächtiggewor­

denen Sauen ,
IV. Vergleich der Frequenz der beobachteten Fälle vom Absetzen der Ferkel bis 

zum ersten Zulassen der Sauen
V. Tagesregime der Sauen in den einzelnen Gruppen

Adresa autora:
Ing. Jan К n a p, Výzkumný ústav pro chov prasat, Kostelec n. Orl.
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R. Gálik VPLYV RÖZNEJ HLADINY
SÍRANU MEĎNATÉHO V KRMNÝCH 
DÁVKÁCH VÝKRMOVÝCH OŠÍPANÝCH 
NA STRAVITELNOST ORGANICKÝCH ŽIVÍN
POCAS rastu

Я V predchádzajúcom příspěvku (G e n č i a kol. 1969) sme hodnotili vplyv 
0,05 a 0,1% přídavku CuSOi.5НзО z jadrovej zmesi na bilanciu a retenciu 
dusíka. V tomto příspěvku předkládáme výsledky sledovania vplyvu uvedených 
dávok CuSOí . 5HžO na stravitelnost organických živin.

Literatúra к problematike účinku róznych dávok CuSOí . 5НгО na rózne 
ukazovatele vo výkrme ošípaných je poměrně rozsiahla a citujeme ju v pred­
chádzajúcom příspěvku. Menej práč je známých z oblasti vplyvu CuSO4 . 5НгО 
na stravitelnost1 organických živin. Pokial táto otázka sledovaná bola (Dam­
mers, Van der Grift 1959, К i.rchgessner, Giessler 1961, 
Seidler, Kotowski 1964), sledovala sa iba úsečne a výsledky nedávajú 
jasný obraz o hospodárnosti ovplyvnenia stravitelnosti organických živin počas 
celého obdobia výkrmu. Cielom nasej práce bolo, preskúmať danú problematiku 
kontinuitným spósobom za celý výkrm.

MATERIAL A METODIKA

Pokus sa vykonal na 12 ks ošípaných (po 3 ks v skupině), individuálně umiest- 
nených a krmených, vo váhovom úseku cca 15—90 kg. Kontrolná skupina (ďalej 
I. K. S.) bola bez přídavku CuSOi . 5НгО. II. pokusná skupina (II. P. S.) s 0,05% 
prídavkom CuSOi . 5НзО z jadrovej zmesi, III. pokusná skupina (III. P. S.) s 0,1% 
prídavkom a III.a pokusná skupina (III.a P. S.) dostávala do váhy 60 kg rovnaký 
přídavek ako III. P. S., nad 60 kg bola bez přídavku. Vyrovnanost vytvořených sku­
pin na sledované ukazovatele sa preverovala kontrolným bilančným pokusom. V prie- 
behu pokusného obdobia bolo vykonaných 8 bilančných pokusov, vždy cca po 10 kg 
živej váhy. Podrobná metodika, skladba krmných zmesi a ich dávkovanie, ako aj 
váha zvierat pri pokusech, sú uvedené v příspěvku G e n č i a kol. (1969).

V práci sme sledovali stráviteTnosť dusíkatých látok, tuku, bezdusíkatých látok 
výtažkových, vlákniny a organickej hmoty. Vzorky krmív a výkalov pre chemický 
rozbor sa odoberali podlá běžných metodik pre bilančně pokusy. Organické živiny 
sa stanovili podia CSN 46 7007. Dosiahnuté výsledky sme vyhodnotili štatisticky.,

VÝSLEDKY A D I S К US I A

Priemerné hodnoty koeficientov stravitelnosti organických živin, zazname­
nané v jednotlivých bilančných pokusoch, uvádzame v tab. I. Priebeh stravi­
telnosti organických živin za celé obdobie pokusu v I. K. S., II. a III. P. S. 
a za obdobie od vylúčenia 0,1% přídavku CuSOí . 5НгО v III.a P. S. po 
vyrovnaní radov pomocou krivky-paraboly druhého stupňa, znázorňujú grafy 
1 — 5. Statistické vyhodnotenie výsledkov je v tab. II —IV.
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I. Priemerné hodnoty koeficientov stravitelnosti organických živin v jednotlivých 
bilančných pokusech

Bilančný 
pokus Skupina

N-látky Tuk В N L V Vláknina Organická 
hmota

%

I. К Ž±5x 84,10 ±0,70 65,09 ±1,70 83,81+0,30 10,28±0,67 78,98 ±0,22
V % 1,08 4,41 ■ 0,62 11,57 0,48

К II. P X±Sý 82,75 ±0,68 62,32 ±1,79 83,77±0,36 15,32 ±2,83 78,84 ±0,68
V % 1,10 4,88 0,68 31,85 1,18

III. P X±$x 81,90±0,32 59,56 ±2,24 82,64 ±0,37 14,02±l,18 77,61+0,15
V % 1,31 9,13 0,89 20,70 1,11

I. К x±$x 83,15 ±1,02 77,83 ±1,24 86,36±0,17 13,55±2,56 81,16±0,53
1. II. P X±$x 84,14±2,18 86,61 ±3,31 86,06 ±0,19 18,87 ±0,38 82,29 ±0,99

III. P X±íx 83,29 ±0,43 85,04±l,56 85,76 ±0,50 13,84±1,21 80,97 ±0,56

I. К x±$x 82,19±0,63 74,15±5,51 84,76 ±0,69 9,67 ±2,74 79,86±0,80
2. II. P X±$x 79,02 ±0,46 67,12±1,91 83,10 ±0,43 2,33±0,58 77,39 ±0,44

III. P X±$x 82,33 ±0,30 76,52 ±1,58 85,23 ±0,25 ll,26±2,03 80,39 ±0,16

I. К X±JÝ 82,40 ±0,82 73,97 ±2,47 83,12 ±0,42 6,56±1,39 78,63±0,50
3. II. P X±$x 82,07 ±0,80 72,28 ±2,58 83,20 ±0,65 15,71 ±4,04 78,98 ±0,67

III. P X±$x 82,87 ±0,25 70,66±2,18 82,60±0,51 11,66 ±3,03 78,65±0,57

I. к x±s^ 81,31 ±0,67 61,00±l,66 88,39 ±0,25 14,84±1,84 82,89±0,53
4. II. P X±$x 81,60±l,08 62,60 ±4,46 78,60±0,51 13,24±1,45 82,23±0,82

III. P x±sÝ 80,47 ±0,48 69,86 ±2,06 87,34 ±0,26 15,52±1,34 81,99 ±0,23

I. К x±Sx 81,73±0,36 79,34±1,52 87,87 ±0,20 21,62 ±2,71 83,54 ±0,00
5. II. P X±Sx 80,86 ±0,36 72,49 ±1,58 86,88 ±0,50 17,72 ±1,56 82,22 ±0,43

III. P x±sř 81,62 ±0,60 73,14±l,00 87,34±0,59 18,84±l,02 82,70 ±0,46
IlIa.P x±$x 79,96 ±0,32 65,46 ±0,90 87,70 ±0,24 18,39±1,11 82,39 ±0,22

I. К x±Sx 79,23 ±0,60 61,67±2,12 87,99 ±0,70 13,43±2,01 82/54 ±0,56
6. II. P X±S* 79,16±0,17 69,53±l,30 88,09 ±0,24 16,97±1,33 83,01 ±0,24

III. P X±Sx 79,35 ±0,46 73,53±1,16 88,06 ±0,23 21,ll±0,54 83,32 ±0,11
IlIa.P x±$x 78,04±l,05 63,44±4,86 88,44±0,16 15,04 ±4,49 82,80 ± 0,54

I. К x±$x 82,29 ±0,70 80,89 ±1,68 88,13 ±0,29 26,04 ±0,51 84,31 ±0,26
7. II. P X±$x 81,24 ±0,40 74,94 ±1,32 87,62 ±0,34 24,65 ±1,05 83,50±0,30

III. P X±$x 80,83 ±0,67 72,10 ±2,79 87,67 ±0,24 27,67+1,04 83,49 ±0,38
IlIa.P x±$x 80,54 ±0,36 61,24±1,35 89,04 ±0,27 20,98 ±2,03 83,84 ±0,39

I. К x±Sx 81,50±0,23 73,50 ±4,59 87,22 ±0,15 17,24 ±2,18 82,90±0,18
8. II. P X±$x 81,90±0,39 67,80 ±3,53 87,35 ±0,35 21,44±5,40 83,05 ±0,29

III. P X±S^ 81,37 ±0,33 73,02 ±3,52 87,13 ±0,30 26,47 ±2,13 83,17±0,13
IlIa.P x±$x 81,05±0,34 67,91 ±2,43 87,36 ±0,39 14,82 ±2,42 82,63 ±0,45
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1. Strávitelnosť dusíkatých látok
Legenda:----------- • I. kontrolná skupina

.............X II. pokusná skupina 
---------- + III. pokusná skupina
. — . — . △ III. a pokusná skupina

2. Strávitelnosť tuku
Legenda: a I. kontrolná skupina 

X II. pokusná skupina 
+ III. pokusná skupina 
A III, a pokusná skupina

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1969 731



Legenda: -----------  • I. kontrolná skupina
----------X II. pokusná skupina

.   + III. pokusná skupina

. . — . — . △ III. a pokusná skupina

4. Strávitelnosť bezdusíkatých látok výtažkových
Legenda: -----------  • I. kontrolná skupina

.............X II. pokusná skupina 
---------- + III. pokusná skupina

. . — . — . △ III. a pokusná skupina
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5. Stravitelnost organické] hmoty
Legenda: ----------- • I. kontrolná skupina

----------X II. pokusná skupina 
---------- + III. pokusná skupina

. . —. — . A III. a pokusná skupina

V bilančnom pokuse kontrolného 
obdobia (v tab. I pod K) sme potvrdil: 
v stravitelnosti N-látok, tuku, BNLV, 
vlákniny i organické] hmoty vyrovna­
nost skupin ošípaných (P > 0,05). Vý­
sledky bilančných pokusov pokusného 
obdobia po zaradení 0,05 a 0,1% pří­
davku CuSO4.5НгО v II., resp. 
III. P. S. (1, —8. bilančný pokus) ne- 
majú jednostranná tendenciu a podlá 
pokusov značné kolíšu (tab. I). Táto 
okolnost móže pri posudzovaní vplyvu 
CuSOí . 5НгО na stravitelnost orga­
nických živin na základe vyhodnotenia 
jedného bilančného pokusu skresliť 
celkový obraz jeho pósobenia. Výsled­
ky niektorých bilančných pokusov po- 
sudzované v takomto zmysle sú v súla- 
de s výsledkami práč autorov, ktorí 
pozorovali kladný účinok CuSOí . 
. 5НгО na stravitelnost (Dammers, 
VanderGrift 1959, Kirchges- 
s n e r, Giessler 1961, .'Seidler,

6. Regresná priamka závislosti stravi­
telnosti vlákniny od obsahu médi 
v křmnej dávke
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II. Preukaznosť rozdielov priemerných hodnot stravitelnosti organických živin medzi 
skupinami v jednotlivých bilančných pokusoch (analýza variancie)

Bil. 
pokus N-látky Tuk BNLV Vlák­

nina
Organická 

hmota

К 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0

2 I. К : II. P**
III. P : II. P**

0 III. P : II. P** 0 I. К : II. P*
III. P : II. P**

3 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0

5 0
I. К : II. P*
I. К : Ша. P**

II. P : Ша. P*
III. P : Ша. P*

0 0 0

6 0 0 0 0 0

7 0
I. К : III. P**
I. К : Illa. P**

II. P : Ша. P**
III. P : Ша. P*

Ша. P : II. P*
Ша. P : III. P** 0 0

8 0 0 0 0 0

Pozn. :* = Dp0.05, ** = Dp0101: Skupina s prcukazne vyššou hodnotou stravitelnosti je 
uvedená vždy na prvom mieste.

Kotowski 1964), kým iné sa s nimi rozchádzajú (tab. I). Citované práce 
boli vykonané v jednom bilančnom úseku.

Významnejšie změny sa pri hodnotení jednotlivých bilančných pokusov 
zistili v III.a P. S., v ktorej sa v priebehu 5. bilančného pokusu 0,1% prí- 
davok CuSOi . 5НгО z křmnej zmesi vylúčil. Táto skupina zaznamenala v 5. 
a v dalších bilančných pokusoch, v porovnaní s ostatnými skupinami, pokles 
strávitelnosti N-látok, tuku a vlákniny (tab. I). Rozdiely v strávitelnosti tuku 
sú v 5. a 7. bilančnom pokuse statisticky preukazné. Stravitelnost: BNLV mala 
v tejto skupině naopak stúpajúcu tendenciu a v 7. bilančnom pokuse zazname­
nala oproti II. a III. P. S. preukazne vyššiu hodnotu (tab. II). Stravitelnost: 
organickej hmoty sa přibližné pohybovala na úrovni ostatných skupin. Zistené 
změny v strávitelnosti organických živin v III.a P. S. sa javia ako dočasné, 
s tendenciou postupného vyrovnania na výšku strávitelnosti v ostatných sku­
pinách (tab. I). Tento charakter zmien je zřetelný aj z obr. 1—5.

Pri sumárnom štatistickom vyhodnotení výsledkov za celý pokus (15 — 
— 90 kg v tab. Ill) . nezaznamenali sa medzi I. K. S., II. a III. P. S. 
v strávitelnosti N-látok (x = 81,70, 81,25 a 81,76 %), tuku (x = 72,12, 71,56 
a 74,71 %), vlákniny (x = 14,74, 16,35 a 16,48 %) a organickej hmoty
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III. Preukaznosť rozdielov priemerných hodnot strávitelnosti organických živin pri sumárnom hodnotení celého pokusu (15—90 kg) 
a za obdobie od vylúčenia CuSOt. 5НгО v III.a pokusnej skupině (60—90 kg) (analýza variancie)

Ž
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Obdobie Druh živin
Koeficienty strávitelnosti x Hodnoty testovacej charakteristiky (F) 

a preukaznosť rozdielov medzi skupinami (Dp)
I. K. S. II. P. S. III. P. S. III. a P. S.

N-látky 81,70 81,25 81,76 — F= 1,48" <F0,05 (3,2)
Tuk 72,12 71,56 74,71 — F = 2,14-<F0,05 (3,2)
Vláknina 14,74 16,35 16,48 — F= 1,06- <F0105 (3,2)

15-90 kg BNLV 86,61 86,24 85,97 — F = 3,66+> F0105 (3,2)
(celý pokus) I. K. S. - III. P. S. = 0,64- : Dp = 3,32> Dp0,05 (2,63)

I. K. S.- II. P. S. = 0,37- : Dp = 1,77 <Dp0,05 (2,50)

Organická 
hmota 81,80 81,58 81,33 —

II. P. S.-III.P. S. = 0,27" : Dp = 1,44 <Dp0106 (2,50) 
F= 1,29" <F0,05 (3,2) .

N-látky 81,02 80,79 80,72 79,90 F = 2,73-<F0,05 (3,0)
Tuk 72,58 71,90 72,93 64,51 F = 5,55++> FOlO1 (4,6)

III. P. S.-III.aP. S. = 8,42++ : Dp = 28,58> Dp0,01 (23,77)

60-90 kg 
(od vylúče­
nia CuSO], 
. 5 H2O
v III.a P. S)

III. P. S.-II. P. S. = 1,03" : Dp = 3,49<Dp0105 (17,29)
III. P. S.-I. K. S. = 0,35- : Dp = 1,11 <Dp01№ (16,49)
I. K. S.-III.aP. S. = 8,07++ : Dp = 26,77>Dp0l01 (23,20)
I. K. S.-II. P. S. = 0,68- : Dp = 2,25<Dp0,№ (14,49)
II. P. S.-III.aP. S. = 7,39++ : Dp = 25,60> DpOlO1 (22,24)

Vláknina 19,04 20,20 23,95 17,31 F = 2,86" <F0.05 (3,0)
BNLV 87,76 87,48 87,57 88,13 F = 2,41-<F0,05 (3,0)
Organická 
hmota

83,20 82,94 83,21 82,92 F = 0,51-<FOlO5 (3,0)



IV. Hodnoty korelačných a regresných koeficientov závislosti stravitelnosti organic­
kých živin od obsahu Cu v křmnej dávke

Druh živin n r

N-látky 93 0,010-< P0,05 (0,21)
Tuk 93 0,099-<P0,05 (0,21)
Vláknina 93 0,252+> P0l05 (0,21)

bIV = 0,00748 % /mg
ý = 14,06 + 0,00748x

BNLV 93 -0,049-<P0,05 (0,21)
Organická hmota 93 0,018-<P„.05(0,21)

(x = 81,80; 81,58 a 81,35 %) statisticky preukazné rozdiely (P > 0,05). Strá- 
vitelnosí BNLV bola v III. P. S. (x = 85,97 %) oproti kontrole (x = 86,61 %) 
preukazne nižšia (P < 0,05), v II. P. S. (x = 86,24 %) sa znížila nepreukazne 
(P>0,05). Na základe týchto výsledkov možno konstatovat', že za uvedený 

úsek výkrmu sa priaznivý vplyv 0,05 a 0,1% přídavku CuSOí . 5НгО na strá- 
vitelnosť organických živin neprejavil, ba dokonca na strávitelnosť BNLV pó- 
sobil záporné. V súvislosti s poklesem stravitelnosti BNLV, zaberajúcich v krmi­
vé najvačší podiel sušiny, možno u pokusných skupin vysvětlil aj mierny po­
kles stráviteTnosti organickej hmoty (II. P. S. o 0,22 %, III. P. S. o 0,45 %).

V III.a P. S. sa zaznamenal za obdobie vylúčenia 0,1% přídavku 
CuSOí . 5НзО z křmnej dávky (tab. Ill, 60 — 90 kg) v porovnaní s I. K. S., 
II. a III. P. S. statisticky potvrdený pokles (P > 0,01) stráviteTnosti 
tuku (x = 64,51; 72,58; 71,90 a 72,93 %), nepreukazný pokles (P > 0,05) 
stráviteTnosti N-látok (x = 79,90; 81,02; 80,79 a 80,72 %) a vlákniny (x = 
= 17,31; 19,04; 20,20 a 23,95), kým strávitelnosť BNLV (x = 88,13; 87,76; 
87,48 a 87,57 %) sa naproti tomu nepreukazne zvýšila (P > 0,05). Hodnoty 
testovacieho kritéria sa však najmä v případe zníženia stráviteTnosti N-látok 
a vlákniny silné približujú к hranici preukaznosti (tab. III). Koeficient strá­
viteTnosti organickej hmoty v uvedenom úseku zaznamenal medzi skupinami 
(x = 82,92; 83,20; 82,94 a 83,21 %) nepodstatné rozdiely (P > 0,05) a v III. 
a P. S. v dosledku zníženia stráviteTnosti tuku, N-látok a vlákniny, avšak pri 
súčasnom stúpnutí stráviteTnosti BNLV takmer dosahuje hodnotu ostatných 
skupin. Aj keď přechodné změny v stráviteTnosti organických živin v III. 
a P. S. nemožno pokladať za jediný následok doznievajúceho pdsobenia pří­
davku CuSOi . 5НгО, ukazuje sa, že spolu s ostatnými okolnosťami posobí 
vyradenie CuSCL . 5НгО nepriaznivo na váhové prírastky (G á 1 i к 1968). 
Z toho hladiska sa javí prerušenie dávkovania CuSCL . 5НгО v úseku 60 —90 kg 
ako neúčelné. Na zníženie váhových prírastkov po vylúčení CuSCL . 5НгО 
poukazuje vo svojej práci Leroch (1963).

Medzi obsahom Cu v křmnej dávke a stráviteTnosťou vlákniny zistili sme 
celkove kladný štatisticky preukazný korelačný koficient(r = 0,252+), zatiaT 
čo u ostatných živin sa preukazný korelačný vzťah nezaznamenal (tab. IV). 
Regresná priamka závislosti výšky stráviteTnosti vlákniny od obsahu Cu v křm­
nej dávke je znázorněná obr. 6.

Zistené změny v stráviteTnosti organických živin sú pravděpodobně spó- 
sobené nepriamo, a to predovšetkým účinkom síranu mednatého na změny v zlo- 
žení črevnej mikroflóry. PodTa práč v tomto smere (Hawbacker a kol. 1959,
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1961, Bunch a kol. 1961, Hennig a kol. 1961, Kemme, Freese 1962) 
bolo u pokusných skupin zistené zníženie množstva aerobných a anaerobných 
baktérií, laktobacilov, streptokokov a plesní a vyššie množstvo koliformných 
organizmov a kvasiniek. Stimulačně pósobenie síranu mednatého na rozvoj coli 
baktérií (zisťovaných vo výkaloch) sme potvrdili aj v našej práci (Labuda 
a kol. 1968), komplexně šetrenie na množstvo dalších druhov sme však ne­
vykonali. Účinkom coli baktérií vzniká pri skvasovaní uhlohydrátov, spolu s iný- 
mi látkami, značné množstvo kyseliny mliečnej. Na základe toho je možné sa 
okrem iného domnievať, že zníženie pH vytvára v čreve vhodné podmienky pre 
rozvoj celulolytických baktérií, čím by bolo možné do určitej miery vysvětlil: 
kladný korelačný vzťah medzi obsahom Cu v křmnej dávke a strávitelnosťou 
vlákniny. Vyšší obsah kyseliny mliečnej vo výkaloch súčasne zvyšuje obsah 
BNLV, čím relativné znižuje ich strávitelnosť. V uvádzanom prostředí však 
ostává otáznou aj možnosť optimálneho pósobenia tráviacich fermentov. Je možné, 
že preukazný pokles strávitelnosti tuku v III.a P. S. súvisí aj so znižovaním 
obsahu médi v pečeni na bežnú fyziologickú hladinu (G á 1 i к 1968), čo by 
mohlo byť sprevádzané zvýšeným vylučováním žlče. Vyšší obsah žlčových farbív 
vo výkaloch zvyšuje obsah tuku a tým znižuje koeficient strávitelnosti.

Aj ked mechanizmus pósobenia síranu mednatého na strávitelnosť orga­
nických živin nie je vyššie uvedeným plné objasněný, výsledky našej práce 
dávajú o sledovanom vplyve za celý výkrm ošípaných dobrý obraz. Podia nich 
za příčinu stimulačného účinku síranu mednatého, ktorý sa v niektorých prácach 
pozoroval, nemožno pokladať jeho vplyv na strávitelnosť organických živin.

SÜHRN

V ósmich bilančných pokusoch sme sledovali vplyv 0,05 a 0,1% přídavku 
CuSO4 . 5НгО na strávitelnosť organických živin.

Pri sumárnom hodnotení sledovaného úseku výkrmu (cca 15 — 90 kg) ne­
zaznamenali sa v strávitelnosti dusíkatých látok, tuku, vlákniny a organickej 
hmoty Statisticky preukazné rozdiely (P>0,05). Pokles strávitelnosti bezdusí- 
katých látok výťažkových bol preukazný (P < 0,05) v skupině s 0,1% při­
dá vkom.

Skupina s vylúčením 0,1% pridavku CuSO4 . 5НгО z křmnej dávky za­
znamenala za sledovaný úsek (cca 60 — 90 kg) preukazný pokles v strávitel­
nosti tuku (P<0,01), nepreukazný pokles strávitelnosti dusíkatých látok 
a vlákniny (P>0,05), kým strávitelnosť bezdusíkatých látok výťažkových sa 
mierne zvýšila (P > 0,05).

■ Došlo dňa 4. 11. 1968
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Влияние разного уровня сульфата меди в кормовых рационах откормочных свиней 
на переваримость органических питательных веществ в течение роста

В восьми балансовых опытах изучали влияние 0,05 и 0,1 % добавления CuSOd. 5НгО 
на переваримость органических, питательных веществ.

При суммарной оценке изучаемого периода откорма (около 15 — 90 кг) по перевари­
мости азотных веществ, жира, клетчатки и органической массы не были отмечены статис­
тически достоверные различия (Р > 0,05). Снижение переваримости безазотистых экстра­
гированных веществ было достоверным (Р < 0,05) в группе с 0,1%-м добавлением.

В группе, в которой из кормового рациона было исключено 0,1%-ое добавление 
CuSOd . 5НгО в течение изучаемого периода (примерно 60 — 90 кг) было установлено 
достоверное снижение переваримости жира (Р < 0,01), недостоверное снижение перева­
римости азотистых веществ и клетчатки (Р > 0,05), в результате чего несколько повы­
силась переваримость безазотистых экстрагированных веществ (Р > 0,05).

Текст к таблицам
1. Средние значения коэффициентов переваримости органических питательных веществ 

в отдельных балансовых1 опытах
II Достоверность различий средних значений переваримости органических питательных 

веществ между группами в отдельных балансовых опытах (анализ вариантности)
III. Достоверность различий средних значений переваримости органических питательных 

веществ при суммарной оценке всего опыта (15 — 90 кг) и в период от исключения 
CuSOd . 51120 в III й опытной группе (60 — 90 кг) (анализ вариантности)

IV. Значение корреляционных и регрессивных коэффициентов в зависимости переваримо­
сти органических питательных веществ от содержания Си в кормовом рационе

Текст к рисункам
1. Переваримость азотистых веществ
2. Переваримость жира
3. Переваримость клетчатки
4. Переваримость безазотистых экстрагированных веществ
5 Переваримость органической массы
6. Регрессивная прямая зависимости переваримости клетчатки от содержания меди в кор­

мовом рационе
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The Effect of Different Levels of Cupric Sulphate in the Feed Rations of Fattened 
pigs on the Digestibility of Organic Nutrients during the Growth

The effect of the addition of 0.05 and 0.1 % of CuSOi. 5HzO on the digestibility 
of organic nutrients was studied in eight experiments.

The conclusive evaluation of the studied section of fattening (ca. 15—90 kg) 
did not reveal any statistically significant differences in the digestibility of organic 
matter, fat, fibre and nitrogenous substances (P > 0.05). The decrease in the digesti­
bility of nitrogen-free substances was significant (P < 0.05) in the group with the 
0.1 % addition.

The group where the 0.1 % addition of CuSOi. 5НгО was eliminated from the 
feed ration showed a significant decrease in the digestibility of fat (P < 0.01), an 
insignificant decrease in the digestibility of nitrogenous substances and fibre (P > 
0.05) during the section of fattening under study, whereas the digestibility of nitro­
gen-free substances showed a slight increase (P > 0.05).

Text to the tables
I. Average values of the digestibility coefficients for organic nutrients in the indi­

vidual balance tests
II. The significance of the differences among the average values of the digestibility 

of organic substances in the groups during the balance tests (variance analysis)
III. The significance of the differences in the average values of the digestibility of 

organic nutrients determined during the conclusive evaluation of the experiment 
(15—90 kg), and for the period from the elimination of CuSOi . 5HzO in the III a 
test group (60—90 kg — variance analysis)

IV. The value of correlation and regression coefficients as to the dependence of the 
digestibility of organic nutrients on the content of Cu in the feed ration

Text to the figures
1. The digestibility of nitrogenous substances
2. The digestibility of fat
3. The digestibility of fibre ।
4. The digestibility of extract nitrogen-free substances
5. The digestibility of organic matter
6. Regression straight line for the dependence of the digestibility of fibre on the 

copper content in the feed ration

Einfluß eines unterschiedlichen Kupfersulfatniveaus in Mastschweinc-Futerrationen 
auf die Verdaulichkeit der organischen Nährstoffe während des Wachstums

In acht Bilanzversuchen verfolgten wir den Einfluß einer Beigabe von 0,05 
und 0,1 % CuSOi. 5НгО auf die Verdaulichkeit der organischen Stoffe.

Bei der Gesamtbewertung des verfolgten Mastabschnitts (zirka 15—90 kg) wur­
den keine statistisch signifikanten Unterschiede (P < 0,05) in bezug auf die Ver­
daulichkeit der Stickstoffsubstanz, des Fettes, der Rohfaser und der organischen 
Substanz bei der Schweinegruppe, welche mit 0,1 % Kupfersulfat beigefüttert wurde, 
festgestellt.

Die Schweinegruppe, welche 0,1 % Kupfersulfatzusatz nicht erhielt, verzeich­
nete im verfolgten Mastabschnitt (zirka 60—90 kg Lebendgewicht) keine signifikante 
Abnahme der Verdaulichkeit des Fettes (P < 0,01), eine insignifikante Abnahme der 
Verdaulichkeit der Stickstoffsubstanz und der Rohfaser (P > 0,05) und eine mäßige 
Erhöhung der Verdaulichkeit der stickstofffreien Extraktstoffe (P > 0,05).

Text zu den Tafeln
I. Durchschnittswerte der Verdaulichkeitskoeffizienten der organischen Nährstoffe in 

den einzelnen Bilanzversuchen
II. Signifikanz der Unterschiede der Durchschnittsverdaulichkeitswerte der orga­

nischen Nährstoffe zwischen den Gruppen in den einzelnen Bilanzversuchen (Va­
rianzanalyse)
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III. Signifikanz der Unterschiede der Durchschnittswerte der Verdaulichkeit der 
organischen Nährstoffe bei der Gesamtbewertung des ganzen Versuches <15—90 kg) 
und für die Periode nach der Ausschaltung von CuSOi. 5НгО in der III. und der 
Versuchsgruppe (60—90 kg) (Varianzanalyse)

IV. Wert der Korrelations- und Regressionskoeffizienten in bezug auf die Verdau­
lichkeit der organischen Nährstoffe und den Kupfergehalt im der Futterration

Text zu den Abbildungen
1. Verdaulichkeit der Stickstoffsubstanz
2. Verdaulichkeit des Fettes
3. Verdaulichkeit der Rohfaser
4. Verdaulichkeit der stickstofffreien Extraktstoffe
5. Verdaulichkeit der organischen Substanz
6. Regressionslinie der Abhängigkeit der Rohfaserverdaulichkeit vom Kupfergehalt 

der Futterration

Adresa autora:

Ing. Roman G á 1 i k, CSc., katedra výživy a křmenia hosp. zvierat, agronomická fa­
kulta, Vysoká škola polnohospodárska, Nitra
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J. Pavel
В. Svozil

ÜClNEK 11-DEHYDROKORTIKOSTERONU 
NA STUPEŇ INDUKCE ALKALICKÉ 
FOSFATÄZY V RŮZNÝCH ORGÁNECH 
A TKANÍCH U DRŮBEŽE

Я Kůra nadledvinek, secernující do krevního oběhu obratlovců plejádu steroid- 
ních hormonů, je jedním z uzlových center regulační soustavy živočichů. Hlavní 
význam produkovaných hormonů — kortikosteroidů — spočívá jednak v tzv. 
mineralokortikosteroidním účinku, jednak v účinku glukokortikoidním.

V návaznosti na naši předchozí studii (Pavel a Svozil 1968), v níž 
jsme studovali účinky enzymů v krevním séru u drůbeže, věnujeme dnes po­
zornost relativně nej reaktivnějšímu enzymu v těchto dřívějších pokusech — alka­
lické fosfatáze.

Poněvadž ovlivňující účinky jednotlivých kortikoidů z hlediska činnosti 
zkoušených enzymů byly vesměs značně podobné, zvolili jsme pro daný experi­
mentální záměr pouze jeden z nich, a to 11-dehydrokortikosteron, hormon patří­
cí do skupiny glukokortikoidů.

Vlastní cíl práce pak spočívá ve studiu časově podmíněné indukce alka­
lické fosfatázy v různých orgánech a tkáních u slepic plemene plymutky bílé 
po aplikaci testovacího hormonu 11-dehydrokortikosteronu a pak na podkladě 
takto snesených údajů v objasňování dynamiky vzájemné vazby dané hormonál­
ní funkce a její odezvy v enzymovém systému různých metabolicky či funkčně 
významných tkání v organismu drůbeže.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Fosfatázy jsou u živočichů přítomny prakticky ve všech tkáních. Hořejší 
a kol. (1964) uvádí, že nejdůležitější jsou fosfatázy z kostí, jater, ledvin a střeva, jež 
se navzájem do jisté míry liší.

Nejvíce pozornosti bylo dosud věnováno fosfatáze alkalické, a to zejména v sou­
vislosti s metabolismem kostí (P o j e r a kol. 1965), přičemž však o tomto enzymu 
je známo, že se dále účastní na renálním, tubulárním a intestinálním transportu, na 
transfosforylačních reakcích atd. (Knox a kol. 1956).

К vlastní řešené otázce, tj. к adrenosteroidní indukci AF, resp. enzymů vůbec, 
bychom rádi uvedli některé názory i získané výsledky.

O mechanismu účinku kortikosteroidů, jak uvádí К an dráč (1964), bylo refe­
rováno již v několika tisících prací a z nich vyplynulo všeobecné poznání, že se ne­
vyskytuje prakticky žádný metabolický cyklus, který by nebyl ovlivňován korti- 
kosteroidy. Podstata jejich účinku spočívá podle Kandráčem (1964) citovaného 
T o m к i n s e a kol. v tom, že kortikoidy mění strukturu enzymů, přičemž někdy 
zasahují v geneticky shodných tkáních úplně odlišně, a to vysvětluje různou recep- 
tivitu jednotlivých orgánů.

К nox, Auerbach a Lin (1956) ve svém vynikajícím souhrnném přehledu 
o metabolických adaptacích u živočichů mohli na podkladě odborné literatury např. 
uvést, že studie s aplikovanými hormony kůry nadledvinek prokázaly jejich účinek
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na oxidázu D-aminokyselin, glutaminázu, xantinoxidázu aj. Přitom je však třeba 
konstatovat, že mnohem větší počet studií o účinku kortikosteroidů na enzymové 
systémy vychází z adrenalektomie a tyto experimentální závěry je třeba posuzovat 
jinak než výsledky získané při aplikaci hormonálních preparátů.

К vlastni řešené otázce, tj. к hormonální kontrole alkalické fosfatázy u živoči­
chů, nalézáme v literatuře některé obecnější a některé i úzce navazující poznatky.

Li, Kalman a Evans (1947) potvrdili v pokusech na krysách, že podání 
růstového hormonu vede až к dvojnásobnému vzestupu hladiny alkalické fosfatázy 
v krevní plazmě, kdežto ACTH vyvolává její pokles a může tedy blokovat indukční 
účinek růstového hormonu.

Tonue a Matsumoto (1961) zjistili u kuřat, že denní aplikace 10 ^g D, 
L-thyroxinu na 100 g ž. v. vyvolala dočasné sníženi hladiny sérové alkalické fosfa­
tázy a zvýšení hladiny renálního enzymu.

Tuba, В а к e r a Cantor (1949) u krys zjistili, že ani kastrace, ani hormo­
nální injekce nevyvolávají signifikantní změny aktivity sérové kyselé fosfatázy, 
avšak u alkalické fosfatázy zjistili přibližně 30% pokles (pouze u ö1)- Autoři vy- 
jzkoušeli rovněž účinek desoxykortikosteronacetátu a při denní celkové dávce 0,2 mg 
nezjistili průkazné ovlivnění aktivity tohoto enzymu. „

К n o x a kol. (1956) na podkladě zpracovaných informací uvádějí o účinku nad- 
ledvinek na činnost alkalické fosfatázy to, že ani v játrech, ani v ledvinách krysích 
(samců nebyla hladina AF signifikantně ovlivněna adrenalektomií. Avšak došlo к vze­
stupu kostní a sérové AF u krys obého pohlaví, což podle mínění autorů naznačuje, 
Že kosti mohou být zdrojem působícím na vzestup hladiny sérového enzymu v da­
ných podmínkách. Přímá aplikace adrenosteroidů vyvolala u krys pouze vzestup 
kostní alkalické fosfatázy.

S těmito závěry je značně konformní i pozorováni, které konali na drůbeži 
Tanabe a Wilcox (1961). Podle jejich výsledků aplikace kortisonacetátu neměla 
vliv na sérovou AF.

Avšak rozdílné jsou výsledky Pavla a Svozila (1968), kteří po sedmidenní 
aplikaci různých kortikosteroidiních hormonů u kuřic zjistili průkazné snížení hla­
diny sérové AF, a to na úroveň odpovídající přibližně jedné třetině původní hodnoty.

material a metodika

Experimentální práci jsme konali na 22 slepicích plemene plymutky bílé ve 
stáří 10—11 měsíců, rozdělených do sedmi pokusných skupin. První skupina byla 
kontrolní (4 slepice), ostatním skupinám (vždy po 3 kusech) jsme aplikovali buď hor­
monální preparát nebo jeho samotný nosič (slunečnicový olej), používaný к přípravě 
.injekčních dávek. Jednotlivé skupiny reprezentují tyto aplikační poměry:

Skupina A — kontrola (neovlivněná),
Skupina В — jednodenní aplikace nosiče,
Skupina C — jednodenní aplikace 11-dehydrokortikosteronu,
Skupina D — třídenní aplikace nosiče,
Skupina E — třídenní aplikace 11-dehydrokortikosteronu,
Skupina F — šestidenní aplikace nosiče,
Skupina G — šestidenní aplikace 11-dehydrokortikosteronu.
Příslušnou aplikaci jsme dělali vždy zásadně ve dvanáctihodinových intervalech, 

a to intramuskulánně při denní dávce 1 mg 11-dehydrokortikosteronu (fy Fluka) na 
100 g ž. v. slepic, přičemž celkové množství preparátu bylo rozpuštěno v oleji na 
.konečný objem 3,2 ml. Totéž množství oleje jsme stejným způsobem aplikovali sle­
picím ve skupinách B, D, F, aby bylo možno vzít v úvahu i možný ovlivňující účinek 
samotného nosiče.

Aktivitu studovaného enzymu — alkalické fosfatázy — jsme zjišťovali podle 
klasické metodiky Besseyovy a kol. (1946), a to jednak v krvi odebírané punkcí 
.křídelní vény, dále pak v plazmě a v séru1 a jednak ve vzorcích těchto orgánů a tká­
ní: ve stehenních svalech, v prsní svalovině, v břišních svalech, v játrech, srdci, 
plících, svalnatém žaludku, vaječniku, ledvině, slezině, v mozkové tkáni a v kostní 
dřeni (odebírané z kosti stehenní a bércové). Zjištěné aktivity enzymu byly vyjádřeny 
v m. jednotkách (U = ^mol/1 h/37 °C) vztažených na 1 g (resp. u krve na 1 ml) 
čerstvé tkáně.

Výsledky jsme zhodnotili současně i variačně-statisticky a průkaznost rozdílů 
mezi skupinami jsme ověřili pomocí t-testu (Weber 1964).
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VÝSLEDKY

Základní obraz o aktivitě alkalické fosfatázy v sledovaných orgánech 
a tkáních u neovlivněných slepic (obr. 1) se stal východiskem pro vlastní testo­
vání významnosti aplikovaného adrenosteroidního hormonu jakožto indukčního 
činitele. Z tohoto obrazu především vyplynulo, že к nej aktivnějším tkáním patří 
ledviny a játra, pak tkáně ostatních vnitřních orgánů, kdežto relativně velmi 
nízká aktivita byla prokázána ve svalových tkáních. Konečně zajímavé je i to, 
že relativně nižší stupeň aktivity (v přepočtu na 1 g čerstvé hmoty vzorku) 
jsme nalezli v kostní dřeni.

1. Průměrná aktivita alkalické fosfatázy v jednotlivých tkáních u slepic kontrolní 
skupiny (I — játra; II — ledvina; III — srdce; IV — plíce; V — vaječník; VI — sle­
zina; VII — mozek; VIII — kostní dřeň; IX — stehenní svaly; X — prsní svaly; 
XI •— břišní svaly; XII — svalnatý žaludek; XIII — krev; XIV — plazma; XV — 
sérum). '

V dalších grafických znázorněních (obr. 2 — 4) je uveden rozsah ovlivnění 
aktivity alkalické fosfatázy v některých významných tkáních organismu slepic 
při různé délce aplikačního' období, po něž byl podáván 11-dehydrokortikosteron. 
Podle charakteristických změn, zachycených v časovém průběhu vývoje hodnot 
AF u svalů stehenních a svalů prsních (obr. 2) lze pokládat účinek zkoušeného 
hormonálního preparátu v těchto tkáních za represivní. Poněvadž však došlo 
к poměrně velkému poklesu enzymové aktivity i u těch ptáků, jimž byl apli­
kován pouze nosič, můžeme vlastní účinek samotného hormonu pokládat za 
relativně ohraničený. Zcela jinak se naproti tomu projevil účinek 11-dehydro- 
kortikosteronu na jedné straně, a samotného nosiče na straně druhé, a to při 
studiuj změn alkalické fosfatázy v jaterní tkáni. Zatímco při jednodenní apli­
kaci nastal vzestup aktivity u obou skupin ptáků, došlo při třídenní aplikaci 
к diametrálnímu rozrůznění. U skupiny ptáků s nosičem hladina jater­
ní AF silně stoupla, kdežto u hormonální skupiny nastal pokles, a to
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2. Indukční změny aktivity alkalické fos- 
fatázy v tkáních u slepic, vyvolané jed- 
(no-, tří a šestidenní aplikací 11-dehydro- 
kortikosteronu nebo samotného nosiče

3. Indukční změny aktivity alkalické fos- 
fatázy v tkáních u slepic, vyvolané jed­
no-, tří- a šestidenní aplikací 11-dehydro- 
kortikosteronu nebo samotného nosiče

až pod úroveň typickou pro kontrolní 
skupinu ptáků. К vzestupu aktivity 
došlo teprve po šestidenní aplikaci, 
avšak vzhledem к stejným hodnotám 
nalézaným jak u hormonální skupiny, 
tak i u skupiny se samotným nosi­
čem, nelze daný vzestup pokládat za 
podmíněný účinkem 11-dehydrokorti- 
kosteronu.

V dalším grafu (obr. 3) je věno­
vána pozornost změnám hladiny AF 
v ledvinách, mozku a kostní dřeni. Vý­
voj nalezených hodnot naznačuje, že 
snížení AF v tkáni ledvin po jednoden­
ní aplikaci a zvýšení hladiny enzymu 
po třídenní aplikaci se vztahuje na obě 
skpiny (hormonální i s nosičem), při-

4. Indukční změny aktivity alkalické fos- 
fatázy v tkáních u slepic, vyvolané jed­
no-, tří- a šestidenní aplikací 11-dehydro- 
kortikosteronu nebo samotného nosiče
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čemž hormonální skupina vždy reagovala ve větším rozsahu. Účinek hormonu 
se tedy ukazuje jako poměrně omezený, avšak přesto projevený.

V mozkové tkáni nej výraznější ovlivnění aktivity AF nastalo po třídenní 
aplikaci 11-dehydrokortikosteronu. V této etapě se rozrůznil účinek nosiče a hor­
monu natolik, ža lze pokládat vliv testovaného kortikoidu za plně projevený.

Zvláštní pozornost si zaslouží změny probíhající v kostní dřeni. V této 
tkáni bylo jednodenní aplikací nosiče vyvoláno výrazné zvýšení aktivity AF, 
kdežto aplikace 11-dehydrokortikosteronu vedla pouze к malému vzestupu hla­
diny tohoto enzymu. Hlavní účinky testovaného kortikoidu se však objevily až 
po třídenním podávání, kdy hladina AF u skupiny hormonálně ovlivněných 
ptáků se dostala na nej vyšší úroveň vůbec. V poslední etapě, tj. po šestidenní 
aplikaci, se hladina enzymu opět snížila, a to zejména u skupiny ptáků, jimž 
byl podáván vlastní hormon.

Konečně obr. 4 zachycuje analogickým způsobem změny probíhající v celé 
krvi, v krevní plazmě a v krevním séru. Všeobecně nejpodstatnější změny byly 
zaregistrovány po jednodenní aplikaci, kdy se u hormonálních skupin ptáků vy­
soce zvedla hladina alkalické fosfatázy. Poněvadž u skupin, kterým, byl podá­
ván samotný nosič, hladina sérové AF byla ovlivněna minimálně, je možno pří­
slušnou elevaci pokládat za indukovanou účinkem podaného 11-dehydrokorti- 
kosteronu. К diskutované otázce lze ještě dodat, že vývoj hladiny AF v plazmě 
i v séru byl aplikačními zásahy ovlivňován natolik analogicky, že není třeba 
pokládat za nezbytné hodnotit příslušné změny enzymových aktivit v obou 
substrátech zvlášť.

Všechny dosud zmíněné úvahy postrádaly však variačně statistické zhod­
nocení. Z těchto důvodů, na podkladě průkaznosti rozdílů mezi skupinami zhod­
nocené pomocí t-testu (tab. I), můžeme teprve nyní posoudit, jaký je skutečný 
rozsah hormonálního ovlivnění aktivity alkalické fosfatázy v různých tkáních 
organismu u drůbeže. Jednodenní aplikace 11-dehydrokortikosteronu, jak vyplý­
vá z tab. I, vyvolala průkazné změny AF v tkáni srdeční, plicní, v ledvinách.

I. Průkaznost rozdílů mezi jednotlivými skupinami ptáků z hlediska aktivity alka­
lické fosfatázy v jednotlivých orgánech a tkáních (popis skupin uveden v metodice)

hodnoty zvýšené vzhledem ke kontrole
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v mozku, kdežto v krvi a ve stehenních svalech změny vysoce průkazné. Ve zmí­
něných tkáních však podobné deviace byly vyvolávány i účinkem samotného no­
siče, a proto, vezmeme-li v úvahu i porovnání účinku obou těchto zásahů 
(B —C) navzájem, pak se nakonec ukázalo, že od kontroly se de facto průkazně 
liší v této etapě pouze hladina enzymu v krvi, v plazmě a v séru u hormonálně 
ovlivněných ptáků.

Při třídenní aplikaci hormonu, hodnocené z analogického pohledu, můžeme 
za průkazný indukční výsledek pokládat změnu AF v prsní svalovině, v ledvi­
nách, v mozkové tkáni, v kostní dřeni — nikoliv však již v krvi a jejích skla­
debných podílech, tj. ani v plazmě, ani v séru.

Konečně výsledky charakterizující šestidenní aplikaci zkoušeného hormo­
nu naznačily, že v tomto dlouhodobém intervalu celková intenzita hormonálního 
ovlivnění AF v tkáních se snížila. Průkazný rozdíl, vyvolaný účinkem samot­
ného hormonu po eliminaci vlivu nosiče, byl potvrzen pouze v tkáních vaječníku.

■ Celkově je tedy možno získaný pohled na možnosti indukce aktivity alka­
lické fosfatázy v organismu slepic uzavřít zjištěním, že změny -probíhají v růz­
ných orgánech bez zjevné vzájemné synchronizace. Největší intenzita odezvy 
AF na zvýšenou dávku zkoušeného kortikoidu pak nastávala obvykle v intervalu 
jednoho až tří aplikačních dnů, pochopitelně za daných experimentálních pod­
mínek.

Dále je možno říci, že se v našem případě neprojevila přímá spojitost in­
dukovaných "změn AF v kostní dřeni a v krevním séru, diskutovaná v referátu 
К n o x e a kol. (1965). Zjištění Tanabeho a W i 1 c o x e (1961), že apli­
kace adrenokortikosteroidního hormonu (v jejich případě šlo o kortisonacetát) 
neměla vliv na sérovou alkalickou fosfatázu, stojí v určitém protikladu s na­
šimi nálezy (neboť hladina sérové AF průkazně ovlivněna byla, a to zvlášť 
výrazně po jednodenní aplikaci), avšak je třeba vzít v úvahu, že šlo o jiný 
testovací adrenosteroid a patrně i o další odlišné experimentální okolnosti.

SOUHRN

V práci je studován rozsah indukce alkalické fosfatázy (AF) v různých 
orgánech a tkáních v organismu slepic plemene plymutky bílé účinkem apli­
kovaného steroidního hormonu 11-dehydrokortikosteronu. Hlavní dosažené zá­
věry lze charakterizovat takto:

1. К tkáním, v nichž byla průkazně potvrzena indukce AF účinkem zkou­
šeného hormonu, patří kostní dřeň, ledviny, mozek, prsní svaly, vaječník, krev, 
plazma, resp. sérum.

2. Největší intenzita odezvy AF na aplikovaný hormon nastávala v inter­
valech jednoho až tří aplikačních dnů, při denní dávce 1 mg 11-dehydrokorti- 
kosteronu na 100 g živé váhy slepic. Po šestidenní aplikaci hladina AF se vět­
šinou opět přibližovala к hodnotám typickým pro kontrolu.

3. Indukce AF v různých orgánech a tkáních v organismu se uskutečňo­
vala bez zjevné vzájemné synchronizace.

Došlo dne 3. 7. 1968
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Действие 11-дегидрокортикостерона на степень индукции щелочной фосфатазы 
в различных органах и тканях птицы

В работе рассматривается объем индукции щелочной фосфатазы (AF) в различных 
органах и тканях в организме кур породы плимутрок белый, вызванной стероидным гор­
моном 11-дегидрокортикостерона. Основные полученные результаты можно характеризовать 
следующим образом:
1. К тканям, в которых достоверно подтверждена индукция AF под влиянием испытывае­
мою гормона, относятся костный мозг, почки, -мозг, грудные мышцы, яичник, кровь, плаз­
ма или сыворотка

2. Наибольшая интенсивность реакции AF к гормону наблюдалась в интервалах 
одного—трех дней при суточной дозе 1 мг 11-дегидрокортикостерона на 100 г живого 
вёса кур. После 6-дневной дачи уровень AF в большинстве случаев снова приближался 
к типичным для контроля величинам

3. Индукция AF в различных органах и тканях организма протекала без явной 
взаимной синхронизации

Текст к таблице
I. Достоверность различий между отдельными группами птиц с точки зрения активности 

щелочной фосфатазы в отдельных' органах и тканях

Текст к изображениям
1. Средняя активность щелочной фосфатазы в отдельных тканях у кур контрольной группы
2. -4. Индуктивные изменения активности щелочной фосфатазы в тканях у кур, вызванные 

1-дневной, 3-дневной и 6-дневной дачей 11-дегидрокортикостерона или самого возбу­
дителя

The Effect of 11-Dehydrocorticosterone on the Degree of Induction of Alkaline 
Phosphatase in Various Organs and Tissues of Poultry

This work is a study of the extent of the induction of alkaline phosphatase 
(AP) in the different organs and tissues of the organism of hens of the white Ply- 
piouth breed caused by the effect of the applied steroid hormone 11-dehydrocorti- 
.costerone. The principal conclusions obtained may be characterized as follows:

1. To the tissues, in which an induction of AP caused by the tested hormone 
was proved significantly, belonged bone marrow, the kidneys, the brain, the thoracic 
muscles, the ovary, blood, plasm, and serum.

2. The greatest intensity of the response of AP to the applied hormone occurred 
jn intervals ranging from one to three days of application in the case of a daily 
dose of 1 mg of 11-dehydrocorticosterone per 100 g of the live weight of the hens.
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In a majority of cases after a six .days’ application the AP level approached again 
the values typical for the control.

3. Induction of AP in the different organs and tissues in the organism occurred 
.without any visible mutual synchronization.

Text to the tables
I. The significance of the differences between the different groups of birds with 

regard to the activity of the alkaline phosphatase in the different organs and tis­
sues ■ i ■

Text to the figures
1. The average activity of alkaline phosphatase in the different tissues of the hens 

of the control group
2. —4. Induction changes in the activity of alkaline phosphatase in the tissues of 

hens, induced by one-i, three-, and 6 days" application of 11-dehydrocorticosterone 
or of the carrier itself.

Wirkung des 11-Dehydrokortikosterols auf den Grad der Induktion der alkalischen 
Phosphatase in verschiedenen Organen und Geweben des Geflügels

In der vorliegenden Arbeit wird das Ausmaß der Induktion der alkalischen 
Phosphatase (APh) in verschiedenen Organen und Geweben von Hennen der Weißen 
Plymouthrasse infolge der Wirkung des applizierten Steroid-Hormons 11-Dehydro- 
kortikosterols untersucht. Aus diesen Untersuchungen können folgende Erkenntnisse 
abgeleitet werden:

1. Zu den Geweben, in welchen die Induktion der APh durch die Wirkung des 
untersuchten Hormons nachgewiesen wurde, gehören das Knochenmark, die Nieren, 
das Hirn, die Brustmuskeln, der Eierstock, das Blut, das Plasma resp. Serum.

2. Die intensivste Reaktion der APh nach Applikation des Hormons zeigte sich 
in Intervallen von ein bis drei Applikationstagen, bei einer Tagesgabe von 1 mg 
11-Dehydrokortikosterol je 100 g Lebendgewicht der Hennen. Nach sechstägiger Ap­
plikation näherte sich in der Regel das Niveau der APh den für die Kontrollgruppe 
typischen Werten.

3. Die APh-Induktion in verschiedenen Organen und Geweben im Organismus 
wies keine sichtbare gegenseitige Synchronisierung auf.

T e x t z u r Tafel
I. Signifikanz der Unterschiede zwischen den einzelnen Hennengruppen vom Ge­

sichtspunkt der APh-Aktivität in den einzelnen Organen und Geweben

Text zu den Abbildungen
1. Durchschnittliche Aktivität der Alkali-Phosphatase in den einzelnen Geweben 

der Hennen der Kontrollgruppe '
2. —4. Induktionsveränderungen der Alkali-Phosphatase-Aktivität in den Geweben 

der Hennen, hervorgerufen durch ein-, drei- und sechstägige Applikation des 11-De- 
hydrokortikosterols oder des Trägers selbst

Adresa autorů:

Prof. dr. ing. Jiří Pavel, DrSc., doc. ing. Břetislav Svozil, CSc., Vysoká škola 
zemědělská, Brno, Zemědělská 1—3
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О. Cermák POKUS О STANOVENÍ ENERGETICKÉ
PŘEMĚNY SAVCÍCH SPERMIÍ

Я Přítomnost známých kalorických živin jak v seminální plazmě, tak i v pro­
toplazmě spermií samých je nesporným důkazem o využitelnosti těchto látek 
к energetickým účelům. Je známo, že spermie získávají chemickou energii, popř. 
některé druhy fyzikálních energií těmito způsoby: anaerobním rozkladem ně­
kterých hexóz (glykolýzou), oxidativním štěpením těchto glycidů na CO2 
а H2O a aerobní oxidací intracelulárních látek, zejména lipidů. Všechny me- 
tabolické přeměny vedou nakonec к syntéze makroergních vazeb adenosintri- 
fosfátu jako zvláštnímu druhu chemické vazby kyseliny fosforečné. Předpokládá 
se, že energie uvolněná hydrolýzou ATP je transformována do bílkovin kon- 
traktilních vláken bičíku spermie, čímž je umožněna změna jejich molekulárního 
uspořádání, tj. prodlužování či zkracování, jež vede к pohybu bičíku. Přes roz­
dílnost složení živin, které se metabolizují, jsou základní reakce, jimiž se ži­
viny utilizují, jen několika typů a všechny konvergují ke konečnému společné­
mu řetězci reakcí Krebsova cyklu. Oxidativní štěpení živin je proces energe­
ticky daleko efektivnější než anaerobní glykolýza.. V jeho průběhu se vytvoří 
celkem 38 nových makroergních fosfátových vazeb, což představuje přibližně 
60 % z celkové volné energie získané úplnou oxidací cukrů. Výtěžkem anaerob­
ní glykolýzy jsou však pouze dvě makroergní vazby v ATP, takže tento pro­
ces je energeticky 19krát slabší než aerobní štěpení.

Známe-li množství odbourané fruklózy a bílkovin, hodnotu respiračního 
kvocientu a spalná tepla jednotlivých živin (popř. jejich kalorický ekviva­
lent), lze určit jednak v jakém poměru se oxidují tuky a cukry a jednak kalo­
rický výtěžek aerobního i anaerobního štěpného procesu.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Energetickou přeměnou spermií se všeobecně zabývali Bishop a Walton 
(1962, cit. Smerha 1964), když už předtím Clarke a Rothschild (1957, cit. 
Smerha 1964) zjistili, že životní činností jedné miliardy spermií se při 37 °C za 
,1 hodinu uvolní 220 mikrokalorií. I když kromě toho celá řada autorů stanovila za 
různých podmínek spotřebu kyslíku a úroveň metabolismu fruktózy, chybí v dostup­
né literatuře zprávy o výši energetické přeměny spermií vystavených působení růz­
ného prostředí. Pokusili jsme se proto z výsledků vlastních měření odvodit úroveň 
energetické přeměny spermií za přítomnosti dvou různých ředidel a sekretů pohlav­
ních orgánů samic.
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MATERIAL A METODIKA

Sperma jsme získávali od dvou pokusných býků ve stáří od dvou do dva a půl 
roku, jež byli krmeni statkovými krmivý, přičemž exploatační režim byl poněkud 
vyšší než v běžném plemenářském provozu. Ihned po odběru jsme zjistili koncentraci 
spermií v ejakulátu, množství spermií progresivně pohyblivých, hladinu fruktózy, 
bílkovin a obsah mikrobů. Potom jsme sperma ředili jednak Ringerovým roztokem, 
jednak žloutkocitrátovým ředidlem tak, aby v 1 ml bylo 300 000 000 pohyblivých sper­
mií. Takto naředěné ejakuláty jsme pak rozdělili na několik dílů. Jeden díl jsme 
ponechali jako kontrolní. Ke druhému jsme přidali folikulární tekutinu z vaječníku 
ve stadiu proestra v množství 0,2 ml na 1 ml spermatu. Ke třetímu dílu jsme při­
dali stejné množství folikulární tekutiny ve stadiu říje. К dalším dílům téhož, popř. 
dalších ejakulátů jsme přidali sekret vejcovodů v říji a v metaestru, sekret děložní 
v estru a metaestru a sekret vestibula v uvedených fázích estrálního cyklu. Všechny 
sekrety jsme ředili v poměru 1 : 3 sterilním fyziologickým roztokem a přidávali jsme 
je ke spermatu v množství 0,2 ml na ,1 ml spermatu. Tyto hleny jsme získávali 
z pohlavních orgánů čerstvě poražených krav a jalovic, u nichž nebyly zjištěné pa­
tologické změny. Stadium estrálního cyklu jsme určovali na základě morfologického 
vyšetření genitálií. Sekrety jsme vzhledem к jejich malému množství mísili vždy 
dohromady od několika plemenic, které se nacházely ve stejné fázi říjového cyklu. 
Takto připravené hleny včetně folikulární tekutiny jsme zpracovávali nejdéle do tří 
dnů, přičemž tyto byly stále uloženy v chladnici.

Jakmile byly všechny díly ejakulátů připraveny posaným způsobem, odebrali 
jsme znovu vzorky ke stanovení procenta živých spermií, hladiny fruktózy, bílkovin 
a mikrobiálního znečištěni. Po 1 ml z každého dílu jsme odpipetovali do nádobek 
Warburgových manometrů к měření spotřeby O2 a výdeje CO2. Měření probíhalo 
od 0 do 0,30 hodin a od 4,30 do 5,00 h při teplotě 38 °C s výkyvy ± 0,2 °C. Ředěný 
ejakulát jsme po celou dobu trvání pokusu ponechali ve Warburgově přístroji za 
těchto konstantních podmínek. Hodnoty jsme jak při měření na začátku, tak i na 
konci expoziční doby odečítali vždy po 10 minutách. Po pěti hodinách bylo jak ředěné 
sperma kontrolní, tak i sperma nacházející se v prostředí sekretů slizpic pohlavních 
orgánů podrobeno stejným zkouškám jako na začátku pokusu. Získané hodnoty jsme 
potom přepočítali na počet 10я spermií (živých ma začátku, s velkým podílem mrtvých 
na konci pokusu) a výsledky porovnávali s kontrolami za použití variačně statistic­
kého vyhodnocení.

Použité metody: fruktózu v semeni jsme stanovovali fotokolorimetricky, 
reakcí podle Manna, celkovou hladinu bílkovin polarograficky v amoniakálním pro­
středí, za přítomnosti trojmocného kobaltu. Celkové množství mikrobů jsme zjišťo­
vali metodou podle Kazdy (cit. Polák 1961). Živé spermie jsme počítali v nativ­
ním preparátu ředěném citrátem sodným tak, aby byly jednotlivě počitatelné. Husto­
tu spermií jsme zjišťovali pomocí fotokolorimetru. Respiraci jsme měřili Ve War­
burgově přístroji. Rychlost třepání manometrů byla upravena na 95—100 kyvů za 
minutu.

Respiraůní kvocienty jsme vypočítali z průměrných výsledků měření potřeby 
O2 a výdeje CO2. Tyto průměry (statisticky prověřené) jsme získávali vždy z 8 až 
20 měření v každé pokusné skupině. Při nepřímé kalorimetrii, vycházející z principu 
spalného tepla během oxidace jednotlivých živin je důležité zjistit, zda se v daném 
substrátu oxidují i bílkoviny. V našich pokusech však jsme naopak všeobecně zjistili 
jejich mírnou syntézu, takže jsme při výpočtech nebrali (zřetel na bílkovinný kyslík 
a kysličník uhličitý a neodečítali je tedy od celkového množství O2 а CO2. Z hodnot 
RQ jsme podle -obecně známých tabulek odvodili množství oxidovaných glycidů 
a lipidů v procentech a tedy i množství spotřebovaného O2 v mikrolitrech na tyto 
jednotlivé druhy živin. Poněvadž je známa spotřeba kyslíku na -oxidaci váhové jed­
notky cukru a tuků, bylo možno zjistit, jaké množství cukrů a tuků bylo v námi 
určené době oxidováno. Za spalné teplo hexos jsme převzali hodnotu glukózy, tj. 
3738 cal g, za průměrné spalné teplo lipidů 9300 cal/g. Množství okysličených živin 
jsme dělili hodnotami spalného tepla a tím jsme získali počet uvolněných kalorií. 
V těch případech, kdy byl RQ větší než 1, jsme počítali, že kalorie byly získány ze 
100 % glycidů a že'mimoto docházelo i к přeměně cukrů na tuky. Případy RQ niž­
šího než 0,7 jsme neměli, takže к -obrácenému metabolismu, tj. přeměně v cukry 
pravděpodobně nedocházelo. ■ .
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Množství fruktózy stanovené fotometricky bylo pochopitelně vyšší než množství 
zjištěné při oxidaci, protože většina fruktózy je rozkládána anaerobně. Energetickou 
hodnotu anaerobně odbouraných sacharidů jsme dělili 19 a zjistili tak přibližnou 
kalorickou účinnost tohoto anaerobního štěpení.

VÝSLEDKY

V, tab. I jsou zachyceny základní metabolické hodnoty, z nichž jsme zjiš­
ťovali kalorické přepočty.

V žloutkocitrátovém spermatu docházelo během pětihodinového pokusu 
v převážné míře к oxidaci cukrů. Oxidace tuků byla značně mírnější. V prů­
měru bylo u všech pokusných skupin oxidováno 80,4 % cukrů a 19,6 % tuků. 
Kalorický účinek cukrů byl průměrně 1,43 cal, tuků 0,33 cal. U spermatu s obsa­
hem sekretu tubárního v metaestru byl RQ 1,04. К oxidaci tuků tedy nedo­
cházelo. Stejně tak u sekretu uterinního v metaestru (RQ, 1,03) a sekretu vesti­
bula v metaestru (RQ = 1,07) není oxidace tuků patrná. Celkový energe­
tický výtěžek je 1,76 cal (tab. II).

Anaerobní fruktolýzou bylo odbouráno průměrně 6,46 mg fruktózy, což 
je 94,6 % z celkového množství rozložené fruktózy, takže na oxidativní ště­
pení připadlo pouze 5,4 %. Energetická výtěžnost je však na stejné úrovni jako 
oxidace malého množství spotřebované fruktózy. Činí v průměru 1,25 cal 
(tab. III).

Na začátku pokusu čerpaly spermie větší část energie z glycidů, průměrně 
72,2 %. Pouze u spermií s obsahem folikulární tekutiny v proestru a estru 
a sekretu vejcovodů získaných jak v estru, tak v metaestru bylo čerpáno i ze 
zdrojů tukových (cca polovina celkových kalorií —- tab. IV).

Na konci pokusu tomu bylo stejně. Tuky se však podílely na energetickém 
výdeji u kontrol a u spermat s přídavkem folikulární tekutiny v proestru, a to 
stejným dílem jako cukry (tab. V).

U spermií v Ringerově roztoku bylo procento využívání cukrů 84,9, tedy 
stejné jako u spermatu ředěného žloutkocitrátem. Tuky se podílely na ener­
getickém výdeji 15,1 %. Kalorický účinek cukrů byl 0,93 cal, tuků 0,043 cal. 
К oxidaci tuků nedošlo u spermatu s přídavkem folikulární tekutiny v estru, 
sekretu tubárního v estru i metaestru a sekretu děložního v estru i metaestru. 
Přitom u ostatních spermat byl podíl tuků nízký, činil 13,6 %. Celkový ka­
lorický efekt byl však značně nižší než u spermat žloutkocitrátových; činil prů­
měrně 0,98 cal (tab. VI).

Anaerobní přeměna fruktózy je zde však proti předchozím žloutkocitráto- 
vým ejakulátům na velmi nízké úrovni. (Pouze u kontrol je procentuálně stej­
ná jako u spermií ředěných žloutkovým ředidlem.) Kalorický efekt této anaerob­
ní fruktolýzv je rovněž malý. Činí průměrně 0,06 cal, což je značně méně než 
u oxidační fruktolýzy (tab. III).

Na začátku pokusu čerpaly spermie energii jak oxidací cukrů (51,9%), 
tak oxidací tuků (48,1 %). Celkový energetický výtěžek u všech pokusných 
skupin je stejný. Průměrně činí 0,101 cal (tab. VII).

Ke konci pokusné doby se však projevila, stejně jako u spermií v žloutko- 
vém mediu, hlavně oxidace cukrů, která činí 79,1 %, zatímco oxidace tuků 
9,7 %. Energetický podíl tuků je rovněž malý a činí 0,011 cal proti 0,065 cal 
u cukrů. U kontrolní skupiny jsme nezaznamenali žádnou energetickou pře­
měnu (tab. VIII).
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I. Respirace, přeměna fruktózy a bílkovin spermií během pětihodinové expozice v sekretech pohlavních orgánů plemenice 
(109 spermií)

Spermie + sekrety

Sperma ředěné žloutkocitrátem Sperma ředěné Ringerovým roztokem

0-0,30 h. 4,30-5,00 h. za 5 h. celkem frukt. bílkoviny 0,00-0,30 h. 4,30-5,00 h. za 5 h. celkem frukt. bílk.

o2 co2 o2 co2 o2 co2 mg o2 CO2 o2 CO2 o2 CO2 mg

Kontrola 57,6 58,6 25,4 21,3 302,1 287,9 7,37 + 2,84 21,3 17,9 0 0 25,4 24,7 1,07 + 1,77

Folikul. estrus 
tekutina 

proestrus

48,5 39,9 34,3 35,7 265,4 235,4 7,40 + 15,90 20,0 25,9 21,4 21,1 135,1 138,8 0,16 +2,11

70,0 61,4 29,1 25,6 219,5 194,0 5,71 + 57,10 26,9 26,6 8,5 7,8 204,0 198,4 0,17 + 2,89

Sekret estrus
tubární 

metaestrus

76,1 59,4 76,5 78,2 550,4 453,4 5,88 -58,44 12,2 11,8 12,0 15,2 259,7 313,3 1,17 + 0,44

64,6 50,8 98,9 114,3 384,0 401,6 9,13 - 4,11 24,8 20,2 41,5 40,9 314,0 324,6 0,40 + 0,90

o _ estrusSekret
děložní

metaestrus

48,9 48,6 37,7 41,9 374,8 362,1 5,25 -13,60 18,9 20,5 6,9 9,8 175,7 190,7 0,98 +2,11

72,5 79,7 60,8 61,6 410,0 427,0 5,51 + 30,40 16,6 14,4 8,4 7,3 418,2 329,1 0,70 +2,67

Sekret estrus
vestibula 

metaestrus

73,3 83,7 82,2 82,6 472,0 458,7 7,98 + 0,55 25,6 19,0 15,6 19,8 230,9 212,4 0,59 + 0,40

62,9 65,2 101,4 104,0 516,3 552,7 7,46 + 8,60 32,0 22,5 28,0 29,5 218,0 212,8 0,23 + 2,80
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II. Energetická přeměna spermií v žloutkocitrátovém ředidle za 5 hodin (109 spermií)

Sperma + genitál. výměšky RQ
Oxidace cukrů Oxidace tuků

Cal. celkem
v % V mg účin, v cal v % V mg účin, v cal

Kontroly 0,95 84 0,31 1,15 16 0,024 0,22 1,37

Folikulárni tekutina
estrus 0,88 60,8 0,19 0,71 39,2 0,052 0,48 1,19

proestrus 0,88 60,8 0,16 0,59 39,2 0,043 0,40 0,99

Sekret tubární
estrus 0,82 40,3 0,27 1,00 59,7 0,160 1,48 2,48

metaestrus 1,04 100 0,47 1,76 0 0 0 1,76

Sekret uterinní
estrus 0,96 87,2 0,40 1,49 12,8 0,024 0,22 1,71

metaestrus 1,03 100 0,50 1,87 0 0 0 1,87

Sekret vestibula
estrus 0,97 90,4 0,52 1,94 9,6 0,022 0,20 2,14

metaestrus 1,07 100 0,63 2,35 0 0 0 2,35

x 80,4 0,38 1,43 19,6 0,036 0,33 1,76
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III. Množství energie uvolněné spermiemi anaerobní fruktolýzou za 5 hodin při 38° C v kaloriích (109 spermií)

Sperma + genitálni sekrety

Sperma v žloutkocitrát. ředidle Sperma v Ringerově roztoku

fruktolýza 
v mg

fruktolýza 
v % z celk. 

množství rozlož, 
fruktózy

cal fruktolýza 
v mg

fruktolýza 
v % z celk. 

množství rozlož, 
fruktózy

cal

Kontroly 7,06 96 1,38 1,05 98 0,20

Folikulární tekutina
estrus 7,21 98 1,41 0 0 0

proestrus 5,55 97 1,09 0 0 0

Sekret tubárni
estrus 5,61 96 1,10 0,85 73 0,16

metaestrus 8,66 95 1,70 0 0 0

Sekret uterinní
estrus 4,85 93 0,95 0,77 79 0,15

metaestrus 5,01 91 0,91 0,19 28 0,03

Sekret vestibula
estrus 7,46 94 1,46 0,38 65 0,07

metaestrus 6,80 92 1,33 0 0 0

6,46 94,6 1,25 0,36 38,1 0,06
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IV. Energetická přeměna spermií v žloutkocitrátovém ředidle za 30 minut na začátku expoziční doby (109 spermií)

Sperma + genitální výměšky RQ
Oxidace cukrů Oxidace tuků cal 

celkem
v % v mg účin, v cal v % v mg účin, v cal

Kontroly 1,01 100 0,071 0,265 0 0 0 0,265

Folikulární tekutina
estrus 0,82 40,3 0,024 0,089 59,7 0,014 0,130 0,219

proestrus 0,87 57,3 0,049 0,183 42,7 0,015 0,139 0,322

Sekret tubární
estrus 0,78 26,1 0,024 0,089 73,9 0,028 0,260 0,349

metaestrus 0,78 26,1 0,020 0,074 73,9 0,023 0,213 0,287

Sekret uterinní
estrus 1,00 100 0,060 0,224 0 0 0 0,224

metaestrus 1,09 100 0,089 0,332 0 0 0 0,332

Sekret vestibula
estrus 1,14 100 0,090 0,336 0 0 0 0,336

metaestrus 1,03 100 0,077 0,287 0 0 0 0,287

x 72,2 0,056 0,208 0,291
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V. Energetická přeměna spermií v žloutkocitrátovém ředidle za 30 minut na konci expoziční doby (10° spermií)

Sperma + genitálni výměšky RQ
Oxidace cukrů Oxidace tuků cal 

celkem
v % v mg účin, v cal v % v mg účin, v cal

Kontroly 0,83 43,6 0,013 0,048 53,4 0,007 0,065 0,113

Folikulární tekutina
estrus 1,04 100 0,042 0,157 0 0 0,157

proestrus 0,87 57,3 0,020 0,074 42,7 0,006 0,055 0,129

Sekret tubární
estrus 1,02 100 0,094 0,351 0 0 0,351

metaestrus 1,15 100 0,122 0,456 0 0 0,456

Sekret uterinni
estrus 1,11 100 0,046 0,172 0 0 0,172

metaestrus 1,01 100 0,075 0,280 0 0 0,280

Sekret vestibula
estrus 1,00 100 0,101 0,377 0 0 0,377

metaestrus 1,02 100 0,125 0,467 0 0 0,467

x 88,9 0,070 0,264 0 0 0,278
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VI. Energetická přeměna spermií v Ringerově roztoku za 5 hodin (109 spermií)

Sperma + genitální sekrety RQ
Oxidace cukrů Oxidace tuků cal 

celkem
v % v mg účin, v cal v % v mg účin, v cal

Kontroly 0,97 90,4 0,02 0,07 9,6 0,001 0,011 0,09

Folikulární tekutina
estrus 1,02 100 0,16 0,59 0 0 0 0,59

proestrus 0,97 90,4 0,22 0,82 9,6 0,009 0,083 0,90

Sekret tubární
estrus 1,20 100 0,32 1,19 0 0 0 1,19

metaestrus 1,03 100 0,38 1,42 0 0 0 1,42

Sekret uterinni
estrus 1,08 100 0,21 0,78 0 0 0 0,78

metaestrus 1,07 100 0,51 1,90 0 0 0 1,90

Sekret vestibula
estrus 0,92 74,1 0,21 0,78 25,9 0,029 0,200 0,98

metaestrus 0,97 90,4 0,24 0,89 9,6 0,010 0,093 0,98

x 84,9 0,25 0,93 13,6 0,005 0,043 0,98
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VII. Energetická přeměna spermií v Ringerově roztoku za 30 minut na začátku expoziční doby (109 spermií)

Sperma + genitálni výměšky RQ
Oxidace cukrů Oxidace tuků cal 

celkem
v % v mg účin, v cal v % v mg účin, v cal

Kontroly 0,84 47 0,012 0,044 53 0,0056 0,052 0,096

Folikulární tekutina
estrus 1,29 100 0,024 0,089 0 0 0 0,089

proestrus 0,89 64,3 0,023 0,086 35,7 0,0053 0,049 0,135

Sekret tubární
estrus 0,97 90,5 0,013 0,048 9,6 0,0006 0,005 0,053

metaestrus 0,81 36,8 0,011 0,041 63,2 0,0078 0,073 0,114

Sekret uterinní
estrus 1,08 100 0,023 0,086 0 0 0 0,086

metaestrus 0,76 19,1 0,003 0,011 80,9 0,0067 0,062 0,073

Sekret vestibula
estrus 0,74 9,8 0,003 0,011 90,2 0,0115 0,106 0,117

metaestrus 0,70 0 0 0 100 0,0160 0,148 0,148

51,9 0,012 0,046 48,1 0,006 0,055 0,101



Živ
o

č
išn

á v
ý

r
o

b
a - u.969

VIII. Energetická přeměna spermii v Ringerově roztoku za 30 minut na konci expoziční doby (109 spermií)

Sperma + genitální výměšky RQ
Oxidace cukrů Oxidace tuků cal 

celkem
v % v mg účin, v cal v % v mg účin, v cal

Kontroly 0 0 0 0 0 0 0 0

Folikulární tekutina
estrus 0,98 93,6 0,024 0,089 6,4 0,001 0,009 0,098

proestrus 0,91 70,8 0,007 0,026 29,2 0,003 0,027 0,053

Sekret tubární
estrus 1,26 100 0,014 0,052 0 0,052

metaestrus 0,98 93,6 0,047 0,175 6,4 0,003 0,027 0,202

Sekret uterinni
estrus 1,42 100 0,008 0,029 0 0,029

metaestrus 0,86 54,0 0,005 0,018 46,0 0,004 0,037 0,055

Sekret vestibula
estrus 1,26 100 0,019 0,071 0 0,071

metaestrus 1,05 100 0,034 0,127 0 0,127

x 79,1 0,017 0,065 9,7 0,001 0,011 0,076



Pokud jde o účinek sekretů jednotlivých částí samičích genitálií, projevil 
se povzbudivě na spermiích v žloutkocitrátovém ředidle, a to u sekretu tubár- 
ního v estru a metaestru a u sekretu vestibulárního v estru i v metaestru.

Na energetickou činnost spermií ředěných pouhým Ringerovým roztokem 
působily proti kontrolám povzbudivě všechny sekrety, avšak až ke konci pěti- 
hodinové expozice. Na začátku pokusu nebyly patrny rozdíly u žádné pokus­
né skupiny.

V některých ejakulátech byl RQ vyšší než jedna, což znamená, že v nich 
docházelo к přeměně glycidů v lipidy. Obrácený metabolismus však jsme ne­
zaznamenali.

DISKUSE

Výsledky uváděné v tabulkách se v základě shodují s hodnotami zjištěný­
mi' Clarkem a Rothschildem (1957, cit. Šmerha 1964) u eja- 
kulátů ředěných pouze Ringerovým roztokem, kdežto u spermat v žloutko- 
citrátu jsme (zvláště na začátku) naměřili hodnoty přibližně dvojnásobné. Zře­
telný analeptický vliv, který se projevil především ke konci pokusu, měly v tomto 
směru výměšky pohlavních orgánů plemenice. Obojí je v souladu se známými 
skutečnostmi o příznivém působení výživných ředidel na přežitelnost spermií 
a o povzbuzení respirace včetně látkového metabolismu některými genitálními 
sekrety.

Pokud jde o druh oxidovaných živin, převládaly u žloutkocitrátového sper­
matu i u spermatu ředěného Ringerovým roztokem zřejmě glycidy, avšak pouze 
ke konci pokusu. Na začátku pokusné doby se však u mnoha skupin projevila 
i oxidace tuků, která vydala téměř stejný kalorický efekt jako oxidace glycidů, 
a to u spermií s oběma druhy ředidel. Lze proto usuzovat, že spermie ke svým 
vitálním pochodům využívají nejdříve jak cukrů, tak i tuků, kdežto později se 
uchylují téměř výhradně ke glycidům.

Nízká energetická účinnost anaerobní fruktolýzy byla v našich pokusech 
potvrzena. Nápadně nízká byla u spermií ředěných Ringerovým roztokem. Či­
nila pouze 6 % z celkové energie uvolněné oxidací, kdežto u spermií v žlout- 
kovém mediu 71 %. Vysvětlení tohoto úkazu prozatím chybí.

Respirační podíly vyšší než jedna signalizovaly přeměnu cukrů v lipidy. 
Tím, že jsme je shledali u spermií vystavených sekretům samičích genitálií 
a nikoliv u kontrolních skupin, lze mít za to, že syntéza lipidů bude pravdě­
podobně jedním z ochranných či kapacitačních projevů. Tyto látky potom 
mohou spermie ukládat ve svém bičíku a používat jich v případě potřeby 
к energetické přeměně.

SOUHRN

Sledovali jsme energetickou přeměnu u spermií ředěných jednak žloutko- 
citrátovým ředidlem a jednak Ringerovým roztokem v prostředí sekretů jednot­
livých částí pohlavních orgánů samice. Spermie byly vystaveny jejich účinku 
po dobu pěti hodin při.teplotě 38 °C. Zjistilo se, že na začátku uvedené expo­
ziční doby byly přibližně stejnou měrou oxidovány jak glycidy, tak i lipidy. 
Ke konci této doby však naprosto převládla oxidace glycidů. Dále byla potvr­
zena nízká energetická účinnost anaerobní fruktolýzy, jež byla zvlášť nápadně 
malá u spermatu ředěného pouze Ringerovým roztokem. Sekrety genitálií ple-
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menice měly v mnoha případech zřetelný povzbuzující vliv na výši energetické­
ho metabolismu, především ke konci pokusné doby. Mimoto příznivě ovlivňo­
valy i přeměnu cukrů v lipidy. Tento proces považujeme za jeden z úkazů 
kapacitace spermií.

Došlo dne 14. 1. 1969
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Попытка определения энергетической перемены сперматозоидов млекопитающих

Изучалась энергетическая перемена сперматозоидов, разбавляемых* или желточно- 
цитратным разбавителем, или раствором Рингера в среде секретов отдельных частей по­
ловых органов самки. ।

Сперматозоиды были подвергнуты их воздействию в течение пяти часов при темпе­
ратуре 38 °C.

Было установлено, что в начале приведенного времени экспедиции приблизительно 
травной степени окислялись как глициды, так и липиды. Однако в конце этого, времени, пре­
обладало окисление глицидов. Далее было подтверждено низкое энергетическое действие ана­
эробного фруктолиза, которое было особенно низко у спермы, разбавленной только раствором 
Рингера. Генитальные секреты самки во многих случаях имели явное возбуждающее вли­
яние на высоту энергетического метаболизма, прежде всего к концу опыта. Кроме того 
они благоприятно влияли и на перемену сахаров в липиды. Этот процесс автор считает 
одним из явлений потенциальной мощности сперматозоидов.

Текст к таблицам
I. Дыхание, перемена фруктозы и белков сперматозоидов в течение пятичасовой экспозиции 

в секретах половых органов самки (109 сперматозоидов)
II. Энергетическая перемена сперматозоидов в желточно-цитратном разбавителе за 5 часов. 

10® сперматозоидов
III. Количество энергии, освобожденной сперматозоидами анаэробной фруктолизсй за пять 

часов при 38 °C в калориях. 19® сперматозоидов
IV. Энергетическая перемена сперматозоидов в желточно-цитратном разбавителе за 30 ми­

нут в начале периода экспозиции. 10® сперматозоидов
V. Энергетическая перемена сперматозоидов в желточно-цитратном разбавителе за 30 ми­

нут в конце экспозиционного периода. 10® сперматозоидов
VI. Энергетическая перемена сперматозоидов в растворе Рингера за 5 часов. 10е спермато­

зоидов
VII. Энергетическая перемена сперматозоидов в растворе Рингера за 30 минут в начале 

экспозиционного периода. 10s сперматоидов
VIII. Энергетическая перемена сперматозоидов в растворе Рингера за 30 минут в конце 

экспозиционного периода. 10® сперматозоидов

Determinative Experiment of Mammal Zoospermia Change of Energy

Change of energy of zoospermia diluted partly by yolk-citrate diluent and 
partly by Ringer solution in the milieu of secretions of individual female sexual 
organ parts was examined. Zoospermia were exposed to their effect for five hours 
at the temperature of 38 °C. It was found that at the beginning of the exposure time 
both glycides and lipids were oxygenated approximately to the same extent. At the 
end of that period, however, the oxygenation of glycides dominated absolutely. 
Further on a low energy effect of anaerobe fructolysis was confirmed, strikingly 
low at zoospermia diluted by Ringer solution only. In many cases secretions of breed­
ing cow genitals had a distinct encouraging effect on the height of energy meta-
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holism, above all towards end of testing period. Besides, they had a favourable 
effect on the transformation of glycides into lipids. This process is regarded by the 
author as one of the zoospermia capacitation phenomena.
Text to the tables
I. Respiration, transformation of fructose and proteins of sperms during 5-hr ex­

posure in the secretion of sexual organs of the female parent (109 sperms)
II. Energy transformation of sperms in a yolk-citrate diluent in 5 hr. 109 sperms
III. Quantity of energy released by sperms through .anaerobic fructolysis in 5 hr 

at 38 °C in calories. 109 sperms
IV. Energy transformation of sperms in a yolk-citrate diluent in 30 min at the be­

ginning of the exposure time. 109 sperms
V. Energy transformation of sperms in a yolk-citrate diluent in 30 min at the end 

of the exposure time. 109 sperms
VI. Energy transformation of sperms in Ringer's solution in 5 hr. 109 sperms
VII. Energy transformation of sperms in Ringer’s solution in 30 tnin at the beginning 

of the exposure time. 109 sperms
VIII. Energy transformation of sperms in Ringer’s solution in 30 min at the end 

of the exposure time. 109 sperms

Versuch um die Feststellung energetischer Umwandlung von Säugetierspermien

Es wurde die energetische Umwandlung bei Spermien verfolgt, die teils durch 
eine Eidotter-Zitratlösung und teils durch Ringersche Lösung verdünnt wurden, im 
Milieu von Sekreten einzelner Teile der weiblichen Geschlechtsorgane. Die Spermien 
wurden ihrer Wirkung für die Dauer von 5 Stunden bei einer Temperatur von 38 °C 
ausgestellt. Man stellte fest, daß am Anfang der Expositionszeit sowohl Glyzide als 
auch Lipide in ungefähr gleichem Maße oxydierten. Am Ende dieser Zeit jedoch 
überwog völlig die Oxydation der Glyzide. Weiter wurde eine niedrige energetische 
Wirkung anaerober Fruktolyse bestätigt, die besonders auffalend klein wor bei den 
Spermien, die nur durch die Ringersche Lösung verdünnt wurden. Die Sekrete der 
Zuchtmuttergenitalien hatten in vielen Fällen eine deutlich ermunternde Wirkung 
auf die Höhe des energetischen Metabolismus, vor allem gegen Ende der Versuchs­
zeit. Außerdem beeinflußten sie günstig die Umwandlung von Zuckern in Lipide. 
Dieser Vorgang wird vom Autor als eine Erscheinung der Spermienkapazitation be­
trachtet. .
Text zu den Tafeln
I. Respiration, Veränderung der Fruktose und Eiweißstoffe der Spermien während 

fünfstündiger Exposition in den Sekreten der Geschlechtsorgane von Muttertieren 
(109 Spermien)

II. Energetische Veränderung der Spermien in der Eidotter-Zitratlösuing nach fünf 
Stunden. 109 Spermien

III. Die nach fünf Stunden bei 38 °C in Kalorien ausgedrückte durch anaerobe Fruk­
tolyse freigewordene Energiemenge. 109 Spermien

IV. Energetische Veränderungen der Spermien im Eidotter-Zitratlösmittel nach 30 
Minuten bei Beginn der Expositionszeit. 109 Spermien

V. Energetische Veränderung der Spermien im Eidotter-Zitratlösmittel nach 30 Mi­
nuten bei Beendigung der Expositionszeit. 109 Spermien

VI. Energetische Veränderung der Spermien in der Ringer-Lösung nach fünf Stun­
den, 109 Spermien

VII. Energetische Veränderung der Spermien in der Ringer-Lösung nach 30 Minuten 
bei Beginn der Expositionszeit. 109 Spermien

VIII. Energetische Veränderung der Spermien in der Ringer-Lösung nach 30 Minu­
ten bei Beendigung der Expositionszeit. 109 Spermien

Adresa autora:
Dr. Oldřich Cermák, Střední zemědělská technická škola, Boskovice
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V. Kopečný VYUŽITÍ VÝZKUMU SAVCÍCH ZYGOT 
V PLEMENITBĚ. - PREPARACE 
A POZOROVANÍ SAVCÍCH VAJÍČEK

Я Při vzniku nového jedince není vajíčko jen rovnocenným partnerem oplo- 
zující spermii, ale také současně vlastním dějištěm složitého procesu oplození. 
Naše praxe v reprodukční fyziologii hospodářských zvířat je věnována doposud 
výlučně jen sledování spermií; je tedy jen velmi neúplně informována o před­
pokladech, které jsou dány pro rozmnožování kvalitou gamet obou partnerů.

Oplozené vajíčko se však v budoucnosti stane i jakousi nejmenší jednotkou 
v živočišné výrobě, a to nejenom z teoretického hlediska. Dokonalé zvládnutí 
technik získání savčího vajíčka, jeho oplození a přenos umožní nesmírně zin- 
tenzívnit např. plemenářskou práci. Jeden rodičovský pár kteréhokoliv druhu 
hospodářských zvířat bude moci vyprodukovat během dvou až tří let celá stáda 
velmi vyrovnaných jedinců. Patrně se už nebude konat pouze inseminace jako 
doposud, ale i jakási „inzygotace , kdy se po přenesení oplozeného vajíčka bude 
v matce vyvíjet organismus, který bude geneticky na ní zcela nezávislý.

Na celé řadě světových pracovišť přináší dnes studium savčího vajíčka zá­
kladní poznatky, důležité pro úspěšnou reprodukci hospodářských zvířat. Avšak 
ve srovnání s počtem laboratoří, které studují projevy spermií, zůstává jejich 
podíl jen malým zlomkem.

Příčiny opožděného výzkumu vajíčka u savců jsou výlučně technické. V ce­
losvětovém měřítku nastal obrovský rozvoj tohoto studia teprve v posledních 
dvaceti letech, poté co byly nalezeny vhodné způsoby izolace vajíčka a jeho po­
zorování, hlavně pak ale hormonální řízení ovulace.

Všechny tyto dílčí operace, nutné ke studiu savčího vejce, ti. přesná de­
tekce ovulace nebo její hormonální řízení, izolace vajíček ze živého zvířete, 
vhodný způsob preparace vajíček a jejich pozorování představují každá velmi 
rozsáhlý celek. V naší laboratoři jsme se těmito problematikami zabývali a za­
býváme. Vzhledem к rostoucímu zájmu řady československých pracovišť hodlá­
me v několika článcích poukázat na naše dosavadní zkušenosti doložené v znač­
ném rozsahu z literatury.

Cílem těchto článků by bylo:
1. poskytnout základní představu o technických operacích, nutných pro zí­

skání, preparaci a pozorování savčích vajíček;
2. umožnit co nejdokonalejší orientaci v původní literatuře;
3. uvádět naše vlastní modifikace postupů, které se nám dobře osvědčily, 

pokud se liší od převzatých z literatury.
V této stati uvádíme problematiku výzkumu savčích zygot v plemenitbě 

vzhledem ke specifičnosti používané mikrotechniky pojednáním o preparaci a po­
zorování savčích vajíček a dokládáme je mikrofotografiemi.
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VYBAVENÍ LABORATOŘE

Pro úspěšnou práci se savčím vajíčkem, jehož velikost se pohybuje u všech 
našich běžných savců od 0,1 do 0,2 mm, je zcela nezbytné kvalitní optické vybavení. 
Především je to stereomikroskop, který je nutný pro manipulaci s vajíčky. V naší 
laboratoři používáme stereomikroskopu M ST 130 PZO (Polskie zaklady optyczne, 
Warszawa). S tímto mikroskopem se pohodlně pracuje a je poměrně snadno na trhu 
dostupný. Je typově převzat z výrobního programu C. Zeiss, Jena NDR. Pro pozo­
rování a hodnocení preparovaného vajíčka je výhodné doplnit běžný mikroskop 
s procházejícím světlem některými doplňky. Je to hlavně zařízení pro pozorování 
ve fázovém kontrastu, které umožňuje zvýraznit struktury ve vajíčku v živém stavu. 
Nejlépe je použít zařízení od téhož výrobce, od něhož máme mikroskop. Velmi vý­
hodným doplňkem pro rychlou práci s vajíčky je fluorescenční mikroskopie (Hai- 
tinger 1959, Albrecht 1963). Na našem trhu je к dispozici levné, jednoduché, 
ale vysoce účinné fluorescenční zařízení —■ Fluoreszenzleuchte 220/HBO 50L, Carl 
Zeiss z NDR. Ideálním přístrojem pro studium vajíčka je fázově-kontrastní fluores­
cenční mikroskop C. Zeiss, Jena, který umožňuje souvislý přechod od jednoho způ­
sobu vyšetřování к drahému.

Nástroje pro manipulaci s vajíčky musí být velmi jemné. Především budeme 
potřebovat skleněné vlasové kapiláry. Vytahujeme je iz co nejtenčích skleněných 
trubiček, o průměru asi 3 mm. Co nejmenší pohyb kapaliny v těchto trubičkách 
zajistíme pomocí miniaturních tlaček. Pro jejich zhotovení používáme v naší labo­
ratoři izolačních bužírek používaných v elektrotechnice, které jsou termoplastické 
a lze je tudíž nad kahanem kleštěmi uzavřít. Jemné jehly, hodinářské pinzety apod. 
použijeme jen zřídka. Vajíčka pro pozorování гп toto montujeme na běžná podložní 
skla, krycích sklíček používáme poněkud silnějších, aby byla umožněna stejnoměrná 
komprese (Albrecht 1963, H a i t i n g e r 1959, Wolf 1954).

PREPARACE A POZOROVANÍ VAJÍČEK

PREPARACE A POZOROVÁNÍ VAJÍČEK in toto

Pozorování vajíček in toto spočívá v přenesení celého vajíčka na podložní 
sklo a jeho překrytí krycím sklíčkem. Vajíčko se tak tlakem krycího sklíčka 
oploští a v preparátu je možno vhodným způsobem pozorovat cytologické de­
taily. Je to nejvíce používaný způsob, a proto mu věnujeme nejvíce místa.

Pracovní postup: Vajíčka, která jsme soustředili na hodinovém 
sklíčku ve fyziologickém roztoku nebo jiném vhodném mediu v zorném poli ste­
reomikroskopu, a která jsme se snažili zbavit případných buněk cumulus oop- 
horus jehlami nebo působením enzymu hyaluronidázy, nasajeme společně do 
kapiláry a spolu s malou kapkou media přeneseme na podložní sklíčko. Přímé 
položení krycího skla na vajíčka by je s velkou pravděpodobností rozmáčklo. 
Proto mezi obě skla nanášíme malé množství směsi parafínu a vazelíny. V naší 
laboratoři dosahujeme stejnoměrného rozdělení tím, že tuto směs, která musí 
za pokojové teploty zůstat vláčná, naplníme do injekční stříkačky a jemnou 
jehlou vytlačíme dva proužky. Na ně pak položíme krycí sklo tak, že vznikne 
jakási komůrka, jejíž horní a dolní strana, která je souhlasná s delší stranou 
podložního skla, zůstává otevřená.

Kapku, v níž přenášíme vajíčko, volíme dostatečně malou, aby se nám 
neroztekla. po skle, ale současně dosti velkou, aby rychle nevyschla. Preparát 
opět přeneseme pod stereomikroskop a za stálé kontroly přitlačujeme krycí sklo, 
až dostaneme vhodný stupeň komprese vajíčka. Jistě nám několik vajíček praskne 
(obr. 12) než dosáhneme potřebného cviku. Ale pouze v dostatečně zmáčknutých 
preparátech můžeme vidět uspokojivě kontrastní detaily.

764 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 19G9



Vysvětlení značek u obr. 1—12: CO — buňky cumulu oophoru, F — frag- 
mentovainé vajíčko, Met II — chromozómy uspořádané v metafázové ploténce dru­
hého redukčního dělení, n — jádro, Pol — pólové tělísko, Pol I. — první pólové 
tělísko, Pron — pronuklei, vit. — viteloplazma vajíčka, ZP — zóna pelucida, 2 — 
dvoublastomerní vajíčko, (ý — samčí pronukleus, $ ,— samičí pronukleus, Ť — okraj 
cytoplazmatu vajíčka. — Mimo obr. 1 bylo všude použito preparace vajíček in toto.

1. Vajíčko myši ve (zralém folikulu před 
ovulací, histologický řez, barveno mety­
lovou zelení-pyroninem

2. Ovulované vajíčko myši. Nativní pre­
parát, fázový kontrast

3. Detail ovulovaného vajíčka prasete. Fi­
xovaný preparát barvený orceinem

4. Detail ovulovaného vajíčka prasete. 
Fixovaný preparát, barvený orceinem, fá­
zový kontrast



5. Detail ovulovaného vajíčka králíka. 
Nativní nefixovaný preparát, barvený 
akridinovou oranží, fluorescenční mikro­
skop. DNK fluoreskuje jasně zeleně (na 
fotografii bílé skvrny) cytoplazma tmavě 
červeně, pozadí je tmavé

6. Oplozené vajíčko myši. Nativní prepa­
rát, fázový kontrast.

7. Detail oplozeného vajíčka králíka. Na­
tivní preparát, fázový kontrast

8. Chromozómy v oplozeném vajíčku my­
ši. Fixace, barvení lakmoidem



9. Chromozómy ve dvoublastomerním va­
jíčku myši. Fixace, barvení lakmoidem

10. Skupina ineoplozených, dvoublastomer- 
ních a fragmentovainých vajíček myši. 
Nativní preparát, fázový kontrast

11. Fragmentované vajíčko myši. Nativní 
preparát, fázový kontrast

12. Vajíčko myši, prasklé při nešetrné 
preparaci in toto. Prasklinou v zóně pel- 
lucidě uniká obsah vajíčka. Nativní pre­
parát, fázový kontrast





Pozorování vajíček pre párovaných in toto ve fázovém 
kontrastu

Vajíčka, která jsme preparovali uvedeným způsobem, můžeme ihned vy­
šetřovat ve fázovém kontrastu. Posunutí fáze světla v některých strukturách nám 
při použití tohoto zařízení umožní jejich zvýraznění. Při běžném pozorování 
bychom tyto struktury buď neviděli vůbec nebo jen slabě. Tak např. ve fázo­
vém kontrastu ve vajíčku vidíme dobře zónu pellucidu (obr. 12), výrazněji pó­
lová tělíska (obr. 2), organoidy a žloutková zrna v cytoplazmatu vajíčka 
(obr. 2, 6, 12). Výrazně vyniknou zejména prvojádra (obr. 6, 7) a hlavičky 
spermií. Při delším cviku lze rozlišit i chromozómy. Tak jen pomocí fázového 
kontrastu lze poměrně spolehlivě určit stupeň vývoje vajíčka někdy už na první 
pohled (obr. 10, 11) zcela spolehlivě pomocí uvedených detailů.

Pozorování vajíček preparovaných in toto po fixaci a barvení

Při detailnější analýze a tehdy, nemáme-li fázový kontrast, použijeme barve­
ní. Jde především o barvení DNK, tedy o vyzdvižení jaderných struktur, které 
ukazují na stupeň vývinu vajíčka.

Princip barvení spočívá v tom, že vajíčko, které je zamontováno mezi pod­
ložním a krycím sklem ( můžeme použít preparátu, který jsme hodnotili ve fázo­
vém kontrastu) nafixujeme směsí etylalkoholu a kyseliny octové v poměru 3 : 1 
(Farnerova fixáž) a barvíme některým barvivém1 pro rychlé zvýraznění DNK, 
jako je lakmoid, karmín nebo orcein; o těchto rychlých technikách a barvivech 
při nich užívaných pojednává u nás Pazourková (1962). Původní techniky 
(Chang 1952 a jiní), které ponejvíce používají při fixaci a barvení promývání 
jednotlivými roztoky přikapáváním ke krycímu sklíčku z jedné strrany a odsá­
váním filtračním papírem z druhé strany, jsme poněkud zjednodušili. Využíváme 
kapilární elevace, ke které dochází mezi podložním a krycím, sklem. Podložní 
sklíčka umístíme vertikálně do kyvety tak, že se otevřený okraj komůrky mezi 
podložním a krycím sklem1 dotýká hladiny fixačního roztoku. Na horní straně 
se kapalina vypařuje, popř. ji ještě odsáváme filtračním papíremi.

Na obr. 3, 8 a 9 je doložen výsledek takového barvení. I u barvených 
preparátů je výhodné použít к jejich pozorování fázového kontrastu, který na­
barvené struktury dále zvýrazní (obr. 4). I po popsaném zjednodušení je tato 
metodika dosti pracná a vyžádá si hodně času (Austin 1961, Bucha­
nan 1965, Elm i ger 1965, 1966, Hafez 1961, Hancock 1958, 
Hunter 1967, Chang 1952, Yanagimachi, Chang 1961).

Pozorování vajíček preparovaných in toto pomocí fluores­
cenčního mikroskopu

Použití fluorescenční mikroskopie bylo navrženo pro savčí vajíčka (krysa) 
Austinern a Bishopem (1959). V naší laboratoři jsme s úspěchem 
využili fluorescenční mikroskopie při vyšetřování vajíček myši, králíka a prasete. 
Zejména u prasete je tato metodika nenahraditelná, protože ve vajíčkách tohoto 
druhu lze jinak bez fixace jen obtížně pozorovat strukturální detaily vzhledem 
к vysoké koncentraci deutoplazmy.

Předností fluorescenční mikroskopie je velmi rychlá příprava preparátu. 
Vajíčka jsou vyšetřována v naivním preparátu, stejně jako tomu bylo při fázo- 
vě-kontrastním vyšetření. Pouze do media, v němž jsou vajíčka vyšetřována, 
přidáme ve velmi nízké koncentraci speciální barvivo, tzv. fluorochrom. Tento 
fluorochrom selektivně nabarví sledované struktury vajíčka, podobně jako jiná
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vitální barviva. V ultrafialovém světle tento fluorochrom, např. akridinová oranž, 
velmi intenzívně barevně září. V mikroskopu pak pozorujeme neobyčejně dobře 
barevně odlišené struktury vajíčka (obr. 5). Bez barevné fotografie není možno 
bohužel toto rozlišení demonstrovat, černobílá fotografie poskytuje jen mlhavou 
představu. Struktury jsou sice poněkud méně ostré, zejména při větším zvětšení 
než je tomu u světelné mikrofotografie; ale při vizuálním pozorování je tento 
nedostatek zcela vyvážen jejich barevným odlišením. Ve speciálních mikroskopech 
je možno kombinovat fázově kontrastní vyšetření s fluorescenční mikroskopií. 
Tato kombinace je optimální pro rychlé vyšetření vajíček (Austin, Bishop 
1959, Austin 1961, Haitinger 1959).

PREPARACE VAJÍČEK PRO HISTOLOGICKÉ ZPRACOVANÍ

Tato preparace připadne v úvahu jen zřídka a to při speciálně zaměřených 
výzkumech. Vajíčka savců nemůžeme podrobit obvyklému histologickému zpraco­
vání přímo. Do parafínu nebo jiného media, v němž budeme vajíčka řezat, je 
převádíme v pomocném oporném prostředí, které pak řežeme současně s vajíčkem. 
Nejjednodušší uspořádání je histologické zpracování celých vejcovodů. Tento 
způsob je však neekonomický a neumožňuje posouzení vajíček. Izolovaná vajíčka, 
která jsme prohlédli a částečně vyhodnotili na hodinovém skle, přenášíme pro 
histologické zpracování do tekutého media, které lze vhodným způsobem ztužit. 
Poté vykrojíme malý bloček s vajíčky a, tento bloček pak dále zpracováváme. 
Jako oporné medium byly použity např. krevní plazma, výtažek z mozkové tkáně 
nebo agar (Amoroso, Parkes 1947, К e n n e 1 у, Foote 1966, Ma­
zanec, Pličzka 1960, Samuel 1944).

PREPARACE CHROMOZÓMŮ ZE SAVCÍCH BLASTOCYST

Tato preparace může poskytnout informace pro cytogenetická studia již 
i v tomto velmi raném stadiu vývoje. Základ techniky je většinou podobný 
přípravě cytogenetických preparátů ze somatických buněk, tj. po zastavení 
mitotického dělení působením kolchicinu jsou chromozómy rozprostřeny v hy- 
potonickém prostředí (G w a t к i n, M e с к 1 e у 1966, M c. F e e 1 у 1966, 
Tarkowski 1966).

SOUHRN

Přímé sledování savčích vajíček je doposud méně rozšířeno, proto je v této 
práci podán stručný přehled o postupu při jejich preparaci a pozorování. Pro 
podrobnější studium slouží obsáhlejší přehled literatury. Z vlastních zkušeností 
doporučuji použití fázově-kontrastní fluorescenční mikroskopie pro vajíčka s vyso­
kým obsahem deutoplazmy.

' Došlo dne 17. 12. 1968
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Использование результатов изучения зигот млекопитающих
Препарирование и наблюдение яиц млекопитающих

в племенном деле —

Непосредственное исследование яиц млекопитающих до сих пор мало распростра­
нено, поэтому в работе приводится краткий обзор процессов их препарирования и на­
блюдения. Для более подробного изучения приведены обширные ссылки на литературу. 
По собственному опыту рекомендуется пользоваться фазово-контрастной флюоресцентной 
микроскопией для изучения яиц с большим содержанием дейтоплазмы.

Текст к изображениям
1. Мышиное яйцо в зрелом фолликуле до овуляции, гистологический срез, окраска мети­

ловой зеленой — пиронином
2. Овулированное мышиное яйцо. Нативный препарат, фазовый контраст
3. Деталь овулированного яйца свиньи. Фиксированный препарат, окрашенный орцеином 
4. Деталь овулированного яйца свиньи. Фиксированный препарат, окрашенный орцеином, 

фазовый контраст I
5. Деталь овулированного яйца кролика. Нативный нефиксированный препарат, окрашен­

ный акридиновой оранжевой, флюоресцентный микроскоп. ДНК флюоресцирует арко­
зеленой (на фотографии белые пятна), цитоплазма темно-красной, фон темный

6. Оплодотворенное мышиное яйцо. Нативный препарат, фазовый контраст
7. Деталь оплодотворенного кроличьего яйца. Нативный препарат, фазовый контраст
8. Хромосомы в оплодотворенном мышином яйце. Фиксация, окраска лакмоидом
9. Хромосомы в двубластомерном мышином яйце. Фиксация, окраска лакмоидом
10. Группа неоплодотворенных, двубластомерных и фрагментных яиц мышей. Нативный 

препарат, фазовый контраст
11. Фрагментное мышиное яйцо. Нативный препарат, фазовый контраст
12. Совсем лопнувшее мышиное яйцо при неосторожном препарировании. В прозрачной 

зоне через трещину вытекает содержание яйца. Нативный препарат, фазовый контраст
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Application of the Investigation of Mammalian Zygotes in Breeding. — Preparation 
and Observation of Mammalian Ova

Direct observation of mammalian ova has been less widely spread, and there­
fore this work submits a brief survey of the procedure used in their preparation 
and observation. For a more thorough study a most comprehensive list of references 
had been added. On the basis of his own experience the author recommends the 
application of phase-contrast fluorescent microscopy for ova with a high content 
of deutoplasm.
Text it о the figures
1. A mouse ovum in a mature follicle before ovulation, a histological section, stained 

with methyl-green-pyronine.
2. An ovulated mouse egg. Native preparation, phase contrast.
3. A detoil of an ovulated pig ovum. The fixed preparation stained with orceine.
4. A detail of an ovulated pig ovum. The fixed preparation stained with orceine. 

Phase contrast.
5. A detail of an ovulated rabbit ovum. The native non-fixed preparation stained 

with acridine orange. Fluorescent microscope. The DNA fluoresces brightly green 
(on the photograph visible as white spots), the cytoplasm fluoresces darkly red, 
the background is dark.

6. A fertilized mouse ovum. A native preparation. Phase contrast.
7. A detail of a fertilized rabbit egg. A native preparation. Phase contrast.
8. Chromosomes in a fertilized mouse ovum. Fixation, Lacmoid staining.
9. Chromosomes in a double-blastomere mouse ovum. Fixation, Lacmoid staining.
10. A group of nan-fertilized, double-blastomere, and fragmented mouse ova. Native 

preparation. Phase contrast.
11. A fragmented mouse ovum. Native preparation. Phase contrast.
12. A mouse ovum, ruptured in consequence of careless preparation in toto. Through 

the rupture in the zona pellucida the egg content escapes. Native preparation. Phase 
contrast.

Ausnutzung der Erforschung von Säugetierzygoten in der Tierzucht. — Präparation 
und Beobachtung von Säugetiereiern

Die direkte Beobachtung von Säugetiereiern ist bisher nur wenig verbreitet. 
Deshalb wird in der vorliegenden Arbeit eine Übersicht über den Vorgang bei ihrer 
Präparation und Beobachtung geboten. Für eingehenderes Studium werden zahl­
reiche Hinweise auf die Literatur angeführt. Aus eigenen Erfahrungen empfiehlt 
der Verfasser die Benutzung der Phasen-Kontrast-Fluoreszenzmikroskopie bei Eiern 
mit hohem Deutoplasmagehalt.
Text zu den Abbildungen
1. Mäuseei in reifem Follikel vor der Ovulation, histologischer Schnitt, gefärbt mit 

Methylengrün-Pyronin ;
2. Ovuliertes Mäuseei. Natives Präparat, Phasenkontrast
3. Detail eines ovulierten Schweineeies. Mit Orcein gefärbtes fixiertes Ei
4. Detail eines ovulierten Kanincheneies. Natives, mit Akridinorange gefärbtes, nicht­

fixiertes Präparat, Fluoreszenzmikroskop. Die DNS fluoresziert hellgrün (auf der 
Photographie weiße Flecke), das Zytoplasma dunkelrot, der Hintergrund ist dunkel

6. Befruchtetes Mäuseei. Natives Präparat, Phasenkontrast
7. Detail eines befruchteten Kanincheneies. Natives Präparat, Phasenkontrast
8. Chromosomen im befruchteten Mäuseei. Fixation, Färbung mit Lakmoid
9. Chromosomen in einem Zweiblastomeren-Mäuseei. Fixation, Färbung mit Lak­

moid
10. Gruppe von unbefrachteten, Zweiblastomeren- und fragmentieren Mäuseeiern. 

Natives Präparat, Phasenkontrast
11. Fragmentiertes Mäuseei. Natives Präparat, Phasenkontrast
12. Ein bei unvorsichtiger Präparierung in toto zersprungenes Mäuseei. Durch die 

Sprungstelle in der Zona pellucida entweicht der Einhalt. Natives Präparat, Pha­
senkontrast

Adresa autora:
Václav Kopečný, Laboratoř genetiky živočichů ČSAV, Liběchov
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STANOVENIE ÚDRŽNOSTI VODY V MÄSE 
POMOCOU PRÍSTROJA
ZA KONŠTANTNÉHO TLAKU

И Otázka hodnotenia kvality mäsa je v súčasnosti v popředí záujmu pracovní- 
kov vo výskumných ústavoch, v prvovýrobě a v mäsopriemysle.

Cielom výskumu je, vyjadriť subjektivné kritériá kvality podlá možnosti 
objektívnymi metodami, spresniť ich a tak vytvořit: základ к objektívnemu hodno- 
teniu kvality mäsa.

Všeobecne sa mäso hodnotí:
1. subjektivné (organoleptické testy);
2. chemickými metodami — zisťuje sa zastúpenie vázivových bielkovín, 

tryptofanu, kreatínu a iných ukazovatelov kvality;
3. fyzikálnymi metodami — zisťuje sa schopnosť mäsa viazať vodu (údr- 

žnosť vody v mäse), farba, pH, krehkosť, straty pečením a vařením.
Dóležitou fyzikálnou vlastnosťou mäsa je jeho schopnosť viazať vodu (nazýva 

sa tiež udržnosť vody v mäse). Je důležitá z hladiska technologického spracova- 
nia mäsa (výroba údenín, konzervácia mrazením, kuchyňská úprava). Najnovšie 
výskumy naznačujú dobré korelačně vzťahy medzi údržnosťou vody v mäse, 
farbou apod. '

V poslednej době sa předpokládá, že sa voda vo svale nachádza v dvoch 
formách: vo forme viazanej (fixnej) a volnej. Obe formy vody nemožno presne 
rozdeliť, a preto ůdržnosť vody sa nedá vyjadriť v absolútnych hodnotách.

V praxi je mierou údržnosti vody množstvo, ktoré sa oddělí z mäsa účinkom 
tlaku alebo odstředivou silou za konštantných podmienok. Oddělená voda sa 
považuje za tzv. „volná vodu“. Mäso, ktoré uvolní viac vody, má ůdržnosť 
vody menšiu a pri kuchynskej úpravě sa stává suchým, ako v opačnom případe.

literární prehead

Hdržnosf vody v mäse sa posúdi buď pozorováním na čerstvom řeze (Chudý 
1966), alebo sa meria fyzikálnymi metodami. Používajú sa metódý:

a) odstředivé — využívajú odstředivá silu
b) lisovacie — využívajú tlak

Obe majú rad modifikácií a sposob vyjadrovania údržnosti vody je rózny.
Najviac sú používané lisovacie metody v róznych obměnách. Táto metodu prví 

vyvinuli Grau a Ha mm (1953, 1954, 1956). Ich metoda spočívá v stláčaní rozdro- 
benej alebo nerozdrobenej vzorky mäsa na filtračnom papieri medzi dvorná doštič- 
kami z plexiskla, tvoriacimi šraubovací lis, po dobu 5 minut.

Výrazem údržnosti vody je plocha škrvny po mäse, plocha škrvny šťávy a ich 
vzájominý poměr. Plochy sa vyhodnotili planimetricky. Lisovacia metoda sa dnes 
používá v róznych obměnách. Niektoré ich modifikácie a charakteristiky uvádza 
Goutefongea (1963) v tab. I.
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I. Charakteristika metod údržnosti vody v mase, odvodených od metody Graua 
a Hamma

Autoři Spósob Lisovacia 
doba (min)

Počet 
filtračných 
papierov

Ninivara a Pohja (1954) Šraubovací lis ovládaný 
ručně 5 1

Grau a Haním (1956) Šraubovací lis ovládaný 
ručně 5 1

Schön L., Stosiek (1958) Šraubovací lis ovládaný 
ručně 5 1

Wierbicki a Deatherage (1958) Hydraulický lis ovládaný 
ručně 1 1

Wismer — Pedersen (1958) Šraubovací lis ovládaný 
ručně 5 2

Briskey a kol. (1959) Šraubovací lis s uprave­
ným systémom dovolujú- 
cim dosiahnuť konštantný 
tlak 5 1

Briskey a kol. (1960) Hydraulický lis 
ovládanie ručné 1 1

Goutefongea (1960) Pád závažia z konštantnej 
výšky 5 2

Urbin, Zessin a Wilson (1962) Hydraulický lis 
ovládanie elektrické 1 1

Pri tlakovej metóde přesnost stanovenia vyžaduje dodržať rovnakú hrůbku na­
řezaného masa a rovnaký tlak. Potřebný tlak pri lisovacej metóde lisovacími doštič- 
kami sa dosiahne iba primeraným pritiahnutím křídlových matic skrutiek, pričom 
sa nevylučuje, že sa nedosiahne vždy rovnaký tlak.

MATERIAL a metodika

Aby sa vylúčila chyba stanovenia, spósobená nerovnakým tlakom, vyvinul náš 
pracovník ing. Hašek přístroj к stanovému údržnosti vody v mase za konštantného 
hydraulického tlaku. Postup práce na přístroji je principiálně zhodný s lisovacou 
metodou podlá Graua a Hamma. Přístroj konstrukčně vyhotovili podlá přiložených 
nákresov pracovníci Chirany, n. p. v Piešfanoch (obr. 1 a 2).
Popis p r í s t r o j a :

. Přístroj je zložený z troch rovnakých samostatných pracovných jednotiek, 
umiestnených na spoločnej podstavnej doske.

Pracovná jednotka prístroja má tri základné časti: tlakové zariadenie, hydrau­
lický válec a meraciu část.

Tlakové zariadenie je v podstatě hrubostenná kovová platnička, umiestnená na 
hornom konci štyroch ocelových stlpkov, ktoré sú svojou dolnou častou zakotvené 
v pracovnom válci. V střede hrubostennej kovověj platničky je maticový závit pre 
svorník posunovacej skrutky. Posunovacia skrutka prechádza maticovým závitom; 
je opatřená na hornom konci ovládacou rukovätou a na dolnom konci přítlačnou 
doštičkou, ktorá dosadá na dve platničky z plexiskla, medzi ktoré sa vkládá preparát 
na filtračnom papieri, a pritláča ich na dosadaciu plochu pracovného piestu. Hydrau­
lický válec, v ktorom sa pohybuje pracovný piest, je naplněný hydraulickou kvapa- 
linou a v dolnej časti má dva bočné kanáliky. Jedným sa plní válec a je uzatvorený
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skrutkou. Druhým kanálikom je hydraulický válec 
připojený na manometer, ktorý slúži ako meracie 
zariadenie.

Tlak vyvolaný posunovacou skrutkou na pre­
parát sa prenáša cez piest ina hydraulická kvapali- 
nu, ktorá pósobí ma manometer, na ktorom móžeme 
odčítat velkost použitého tlaku.

Cielom nasej práce bol o preskúšaí a cverit 
vyvinutý přístroj к stanoveniu údržnosti vody v ma­
se. Ako porovnávaciu metodu sme použili metodu 
lisovaciu lisovacími doštičkami podia G r a u a a 
Ha mm a (1953).

V druhej časti sme porovnali rozině sposoby 
vyjadrenia údržnosti vody v mäse na základe získa­
ných výsledkov u prístroja a u lisovacích doštičiek 
z hladiska ich přesnosti.

Stanovenie sme urobili zo svalu musculus lon- 
gissimus dorsi, z výkrmového hovädzieho dobytka 
živej váhy 470 kg, 24 hodin po porážke. К vyhod- 
noteniu sme volili 50 prípadov (n = 50). Výsledky 
sme vyhodnotili podlá zvolenej charakteristiky va- 
riačného koeficientu (Eckschlager 1961).

I. CASŤ

U lisovacej metody kompresnými doštičkami 
sme postupovali podia Graua a Hamma (1956).

Postup práce s prístrojom:
Vzorku masa na stanovenie údržnosti pripra- 1. Schéma prístroja

víme rovnako ako u hoře citovanej metody.
Zo skúšanej vzorky mäsa odřežeme ostrým nožom (skalpelom) vrchnú vrstvu. 

Potom odřežeme z hlbky asi 3—4 cm vzorku na stanovenie údržnosti vody o hrúbke

2. Kompletný přístroj
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2 mm <± 0,5) vo váhe 0,3 g (± 0,05). Rez sa vedie kolmo na směr svalových vlákiein. 
Vzorka sa hněď po odřezaní položí na filtračný papier (chromatografický papier 
Watman 1) tvaru štvorca 6,5 cm. Vzorku spolu s papierom vložíme medzi doštičky 
z plexiskla štvorcového tvaru, ktoré položíme na dosadaciu plochu pracovného piestu.

Posunovacou skrutkou vyviinieme tlak na doštičky, aby ručička na číselnej stup­
nici manometra dosiahla hodnotu zvoleného pracovného tlaku. Používáme tlak 
1,0 atm, ktorý necháme pósobiť po dobu 5 miinút. Potom skrutku povolíme a doštičky 
vyberieme. Plochy škvřn sa vyhodnocujú planimetricky ako u predchádzajúcej me­
tody.

II. CAST

V tejto časti práce sme sa pokusili zistit, ktorý spósob vyjadrenia údržnosti vo­
dy v mase na základe hodnot obdržaných prístrojom a lisovacími doštičkami je 
přesnější.

Údržnosf sme vyjádřili troma spósobmi:
1. úbytkom váhy vzorky mäsa před a po vylisovaní v percentách na čerstvá 

tkáň;
2. rozdielom celkovej plochy škvrny a škvrny po mase; rozdiel představuje 

„šfavný“ okraj, prislúchajúci tzv. „volnej“ vodě; vyjádřili sme ho v cm2 na 1 g (olo- 
cha S2 v cm2 ina 1 g);

Si + S2
3. pomocou celkovej plochy škvrny к ploché škvrny po mase -----------

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Pri lisovacej metóde získáme podklady, ktoré nám znázorňuje obr. 3.
Výsledky sme zhrnuli do tab. II, kde uvádzame priemerné výsledky a ich 

variabilitu, získané u prístroja a lisovacích doštičiek.

V tab. II sú zhromaždené variačně koeficienty získaných výsledkov pre 
přístroj a lisovacie doštičky pri troch spósoboch vyjadrenia údržnosti vody 
v mäse.

Z tab. II. vyplývá, že výsledky získané prístrojom majú podstatné menšiu 
variabilitu, sú presnejšie ako výsledky získané lisovacími doštičkami.

Ďalej vidno, že variačně koeficienty u prístroja pri troch róznych spóso­
boch vyjádřeni^ údržnosti vody sú poměrně dosť navzájom blízké. Najmenšiu 
variabilitu má vyjadrenie údržnosti rozdielom váh v percentách na čerstvú tkáň
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II. Získané priemerné výsledky a ich variabilita u prístroja a lisovacích doštičiek

Spósob vyjadrenia údržnosti vody
Priemerné výsledky Variačně koeficienty

přístroj lisovacie 
doštičky přístroj lisovacie 

doštičky

Rozdiel váh vzorky v g na 100 g 
mäsa 40,94 37,33 4,10 7,12
Vodný okraj v cm2 na 1 g mäsa 
(plocha S2) 31,57 25,18 5,48 11,40
Poměr celkovej plochy к ploché 
po mase ^plochy———-j 2,71 2,51 4,34 7,80

(variačný koeficient 4,10 %). Vyjadřovat týmto sposobom údržnosť vody v mäse 
odporúča aj Goutefongea (1966). Odpadá pri tom planimetrické vyhodno- 
covanie skvrn.

Rozdiel váh vyjádřený v percentách na čerstvá tkáň představuje tzv. „volná“ 
vodu zo vzorca:

, povodná váha vzorky — konečná váha vzorky 
povodna vaha vzorky

Váčšiu variabilitu má vyjadrenie údržnosti vody pomocou ploch skvrn 
(variačný koeficient 4,34) a potom vyjadrenie pomocou „vodného okraja“ v cm2 
na 1 g (variačný koeficient 5,48). Analogicky je tomu aj u lisovacích doštičiek 
len s tým rozdielom, že variačný koeficient pre údržnosť vody, vyjádřený ako 
„vodný okraj“ v cm2 na 1 g je v porovnaní s ostatnými vyšší.

Uvedené priemerné výsledky údržnosti vody sú z 50 stanovení, získaných 
prístrojom a lisovacími doštičkami.

Z tabulky II vidno, že prístrojom získané výsledky pre údržnosť vody 
v mäse sú vyššie.

S Ü H R N

V predloženej práci představujeme nový typ prístroja к stanoveniu údržnosti 
vody v mäse, vyvinutom na našom pracovisku.

Stanovenie je v podstatě lisovacou metodou podia G r a u a a H a m m a, 
avšak za konstantně nastavitelného tlaku. Ovládanie je ručné. Přístroj je 1'ahko 
přenosný, obsluha jednoduchá a súčasne sa dajú urobit tri stanovenia. Časové 
je postup rovnako náročný ako u lisovacích doštičiek, ale podstatné pohodlnější.

К preskúšaniu prístroja к danému účelu sme použili musculus longissimus 
dorsi z výkrmového hovädzieho dobytka 24 hodin po porážke. К štatistickému 
hodnoteniu bolo braných 50 prípadov (n = 50).

Zoi získaných výsledkov vyplývá, že hodnoty údržnosti vody v mäse do- 
siahnuté prístrojom majú menšiu variabilitu ako u lisovacích doštičiek. Ďalej sme 
zistili, že údržnosť vody v mäse sa na základe výsledkov získaných prístrojom 
najpresnejšie vyjádří v úbytku váhy vzorky v percentách na čerstvú tkáň.

Přístroj na základe zistených výsledkov odporúčame к stanoveniu údržnosti 
vody v mäse.

' Došlo dna 5. 6. 1969
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Определение удержания воды в мясе при помощи прибора при постоянном давлении

В работе мы приводим новый тип прибора для определения удержания воды в мясе, 
сконструированный в нашей лаборатории.

Применен по существу прессовальный метод определения согласно Грау и Г а м - 
м у, но при константно отрегулированном давлении. Обслуживание ручное. Прибор легко­
переносный, обслуживание простое, одновременно можно производить три определения. 
Процесс работы требует столько же времени, что и прессовальные дощечки, но он зна­
чительно удобнее.

Для испытания прибора мы использовали длиннейшую мышцу спины, у откормоч­
ного крупного рогатого скота спустя 24 часа после забоя. Для статистической оценки 
послужило 50 случаев (и = 50).

Результаты опытов показывают, что величины удержания воды в мясе, полученные 
этим прибором, обладают меньшей вариантностью, чем у прессовальных дощечек. Кроме 
того, при помощи нашего прибора мы обнаружили, что удержание воды наиболее точно 
выражается убылью воды из образцов в % на свежую ткань.

Ввиду полученных результатов, рекомендуем для установления удержания воды 
в мясе пользоваться этим прибором.

Текст к таблицам
I. Характеристика методов удержания воды в мясе, основанных на методе Грау и Гамма 
11. Средние данные и их изменчивость, полученные при помощи прибора и прессовальных 

дощечек

Текст к изображениям
1. Схема прибора
2. Комплектный прибор
3 Фильтровальная бумага после прессования образцов мяса •
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Determination of the Water Retention Capacity in Meat by Means of an Apparatus 
under Constant Pressure

In the submitted paper the authors describe a new type of apparatus for the 
determination of the retentiveness of water in meat, developed at their place of work.

The determination is, substantially, the pressing method according to Grau 
et Ham m, but with a constantly adjustable pressure. The controlling is manual. 
The apparatus is easily portable, operation is simple, and three determinations can 
be performed simultaneously. The procedure requires as much time as does the ap­
plication of pressure plates, but it is much simpler.

For a checking of the apparatus for the given purpose we used the muse. long, 
dorsi of fattened cattle in 24 hours after their killing. For statistical evaluation 50 
cases (n = 50) were used.

From the results obtained it cam be seen that the values of the water retenti­
veness of meat obtained by means of the apparatus show a smaller variability than 
is the case with the pressing plates. We also found that the water retentiveness of 
meat can be most precisely expressed, an the basis of the results obtained with the 
apparatus, by the decrease of the weight of fresh tissue samples (percentage).

On the basis of the results obtained we recommend the apparatus for the de­
termination of the water retentiveness of meat.

Text to the tables
I. Characteristic of the method of determining the water reteintiveness of meat com­

pared with Grau et Hamm’s method
II. The average results obtained and their variability in the case of the apparatus 

and of pressing plates

Text to the figures
1. Scheme of apparatus
2. The complete apparatus
3. Filter paper after the pressiing of meat sample

Bestimmung der Wassererhaltungsfähigkeit des Fleisches mit Hilfe eines Apparates 
unter konstantem Druck

In der vorliegenden Arbeit wird ein neuer Typ eines Apparates zur Bestimmung 
der Wassererhaltungsfähigkeit des Fleisches, welcher in unserer Arbeitsstelle ent­
wickelt wurde, beschrieben.

Bei der Bestimmung wird im wesentlichen die Preßmethode nach Grau und 
Hamm benutzt, aber bei geregeltem konstantem Druck. Der Apparat wird manuell 
bedient. Er ist leicht übertragbar, die Bedienung ist einfach und man kann gleich­
zeitig drei Bestimmungen durchführen. Zeitlich ist der Vorgang gleich anspruchsvoll, 
wie bei den Preßplättchen, aber wesentlich einfacher.

Zur Überprüfung des Apparats für den gegebenen Zweck benutzten wir den 
Muskel Musculus longissimus dorsi von Mastrindern, und zwar 24 Stunden nach 
dem Schlachten. Zur statistischen Bewertung wurden 50 Fälle benutzt (n = 50).

Aus dein erlangten Resultaten geht hervor, daß die mit dem Apparat bestimmten 
Werte der Wassererhaltungsfähigkeit des Fleisches eine kleinere Variabilität auf­
weisen, als die mit Hilfe der Preßplättchen ermittelten Werte. Ferner stellten wir 
fest, daß sich auf Grund der mit dem Apparat erlangten Resultate die Wassererhal­
tung im Fleisch am genauesten durch die Gewichtsabnahme der Probe in Prozenten 
des frischen Gewebes angeben läßt.

Auf Grund der festgestellten Ergebnisse empfehlen wir den Apparat zur Be­
stimmung der Wassererhaltungsfähigkeit des Fleisches.

Text zu den Tafeln
I. Charakteristik der Methoden der Wassererhaltungsfähigkeitsbestimmung beim 

Fleisch, welche von der Methode nach Grau und Hamm abgeleitet wurden
II. Erlangte durchschnittliche Resultate und ihre Variabilität bei Benutzung des 

Apparats und der Preßplättchen
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Text zu den Abbildungen
1. Schema des Apparats
2. Kompletter Apparat
3. Filtrierpapier nach Pressung der Fleischprobe

Adresa autorov:

Ing. Ainton Hašek, CSc., ing. Stefan Páleník, CSc., ing. Olga Pa lánská, ing. 
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Z. Dvořák
I. Vognarová

NUTRIČNÍ HODNOTA BÍLKOVIN
KREVNÍCH MOUČEK SUŠENÝCH
SYSTÉMEM ALFA LAVAL CENTRIBLOOD

■ Nutriční hodnota krmných mouček živočišného původu je ovlivněna led­
ňák surovinou použitou к výrobě, jednak technologickým způsobem zpracování. 
Je známo, že tepelným poškozením bílkovin dochází ke snížení jejich nutriční 
hodnoty ať již destrukcí některých esenciálních aminokyselin (Miller a kol. 
1965), snížením stravitelnosti bílkovin nebo tvorbou enzymo-rezistentních komp­
lexů (Ford 1965, Ford a Salter 1966, Miller a kol. 1965), zvláště 
v konečné fázi dehydratace bílkovin.

Z hygienických důvodů se požaduje, aby krmné moučky živočišného pů­
vodu byly zbaveny všech choroboplodných mikroorganismů. Z tohoto důvodu 
nevyhovuje jinak šetrný způsob sušení krve v rozprašovacích sušárnách. V kom­
binátech masného průmyslu se proto zavádí sušení krve systémem Alfa Laval 
Centriblood, který spočívá v tepelné koagulaci krve a sušení koagulátu, získa­
ného centrifugací, v bubnové sušárně. Cílem této práce je zjistit nutriční hod­
notu bílkovin takto získané krevní moučky především na základě obsahu vy­
užitelných esenciálních aminokyselin a srovnat ji s hodnotami krevních mouček, 
získanými z rozprašovací sušárny.

MATERIAL a metodika

К analýzám jsme použili krevní moučky, vyráběné v sušárnách systému Alfa 
Laval Centriblood v Praze a v Martinově, různých výrobních šarží, představující 
krev o neznámém podílu krve hovězí a vepřové. Vzorky představovaly směs o veli­
kosti zrn pohybující se v desetinách mm až po více než 1 cm. Každý vzorek byl 
před analýzou jemně rozemlet na prášek, který prošel sítem o velikosti ok 0,5 mm. 
Zatímco barva zrn před rozemletím byla hnědočerná a vypadala jako spálený orga­
nický materiál, rozemletý prášek měl barvu více do hnědá.

V jednotlivých vzorcích jsme stanovili dusík, stravitelnost dusíkatých látek 
a sušinu. Z vybraných tří vzorků jsme stanovili jednotlivé esenciální aminokyseliny, 
celkové a využitelné.

Dusík jsme stanovili podle Blocka (1960), semimikro-Kjeldahlovou analýzou.
Stravitelnost dusíkatých látek in vitro jsme stanovili podle CSN 46 7007/30.3. 

1966.
Sušinu jsme stanovili konvenčním způsobem, sušením vzorku v sušárně při 

110 °C do konstantní váhy.
Esenciální aminokyseliny jsme stanovili jako celkové, po hydrolýze 6N HC1 při 

110 °C, v zatavených zkumavkách 24 h, mikrobiologicky pomocí Str. jaecaUs А ТСС 
8043, Str. zymogenes NCDO 592 a L. arabinosus ATCC 8014. Analýzu využitelných 
esenciálních aminokyselin jsme provedli rovněž mikrobiologicky, po totální enzy­
mové hydrolýze papainem, leucin aminopeptidázou a prolidázou (Dvořák 1968).

Nutriční hodnotu bílkovin jsme vypočetli jako chemické skóre A/E (FAO 1968) 
podle zprávy FAO/WHO i(1965). Obsah každé esenciální aminokyseliny (Аж) je vy-
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jádřen jako poměr к celkovému množství esenciálních aminokyselin ve vzorku (Ex). 
Tyto poměry jsou pak vyjádřeny jako procento poměrů mezi každou aminokyseli­
nou v bílkovinách slepičího vejce (.Ae1) a celkovým obsahem esenciálních aminoky-

Ax . Ее
selin ve vejci (Ее). Nejnižší z těchto „vaječných poměrů“ (egg ratios) je pak 
chemické skóre. К výpočtu chemického skóre jsme použili u analyzovaných krevních 
mouček hodnot využitelných esenciálních aminokyselin, kdežto pro výpočet che­
mického skóre z literárních údajů jsme použili hodnot celkových esenciálních amino­
kyselin, tj. hodnot získaných po kyselé, popř. alkalické hydrolýze bílkovin. Chemické 
skóre jsme vypočetli za použití hodnot esenciálních aminokyselin ve vejci, uvádě­
ných ve zprávě FAO WHO (1965). Protože jsme nesledovali obsah využitelného tyro- 
sinu a cystinu v krevních moučkách, celkové množství esenciálních aminokyselin 
ve vejci jsme při kalkulaci rovněž redukovali o tyto aminokyseliny.

VÝSLEDKY

Zkoumané vzorky krevních mouček jsme analyzovali na obsah dusíku, 
stravitelnost dusíkatých látek a 'Sušinu. Výsledky uvádíme v tab. I. Průměrný 
nalezený obsah dusíku ve vzorcích je 14,20 %, což po přepočtu faktorem 6,25 
představuje 89 % bílkovin. Z těchto látek je 97,90 % stravitelných pepsinem. 
Průměrný obsah vody ve vzorcích je 3,6 %. Variabilita těchto hodnot je nízká 
a ukazuje na standardnost technologického postupu a suroviny.

Z použitých 11 vzorků jsme vybrali 3 ke studiu esenciálních aminokyselin: 
vzorek P, obsahující pouze hovězí krev. Vzorky číslo 1 a 10 jsme vybrali ze 
subjektivního hlediska jako nejhorší a nejlepší kvality, podle zbarvení zrn ne- 
rozemletého vzorku. Vzorek č. 1 byl barvy až černé a předpokládalo se o něm, 
že jeho kvalita je nejhorší. Vzorek č. 10 byl relativně nejsvětlejší, hnědé barvy 
a jeho kvalita byla předpokládána jako nejlepší. Není známo, zda tyto vzorky 
obsahují pouze hovězí krev nebo určitý podíl vepřové krve.

Výsledky studia esenciálních aminokyselin uvádíme v tab. II. Je patrné,

I. Charakteristika krevních mouček

Vzorek
Celkový N Stravitelný N Voda

%

P 14,94 98,03 0,2
1 14,36 98,25 4,6
2 14,10 98,00 3,6
3 13,92 97,61 4,5
4 14,04 97,88 4,1
5 14,32 98,04 2,8
6 14,17 97,88 2,7
7 14,30 98,28 3,9
8 13,86 96,85 4,3
9 13,97 98,83 4,5

10 14,30 98,20 4,6
Průměr: 14,20 ± 0,30 97,90 ± 0,50 3,6 ± 1,29
(Min. — max.) (13,86 - 14,94) (96,85 - 98,83) (0,2 - 4,6)
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II. Esenciální aminokyseliny v krevních moučkách, v g/16 g N. 
(V závorkách je uvedeno procento využitelnosti aminokyselin)

Ž
IV

O
Č

IŠN
Á V

Ý
R

O
B

A - 
1968 

779

Způsob sušení Vzorek lie Leu Lyz Met Phe Thr Trp Val

Alfa Laval Centriblood
Celkové aminokyseliny P 1,33 8,53 8,97 2,14 6,02 3,37 — 8,00
(po kyselé hydrolýze) 1 2,13 8,53 9,35 2,49 6,22 4,43 — 8,00

10 2,13 9,07 9,35 2,49 6,78 3,94 — 8,57
Průměr 1,86 8,71 9,22 2,37 6,34 3,98 — 8,19

Využitelné aminokyseliny P 1,33 
(100)

6,40 
(75)

7,03 
(78)

1,42
(66)

4,71 
(78)

3,20 
(90)

1,37 6,28 
(78)

(po enzymové hydrolýze) 1 2,13 
(100)

8,53 
(100)

7,81
(84)

1,60
(64)

4,52
(73)

4,18 
(94)

1,52 5,43 
(68)

10 2,13 
(100)

6,40 
(70)

8,20 
(88)

1,78
(71)

4,52
(67)

3,69 
(94)

1,37 6,85
(80)

Průměr 1,86 
(100)

7,11
(82)

7,68
(83)

1,60
(67)

4,58 
(72)

3,69 
(93)

1,42 6,19 
(76)

Niro Atomizer (Dvořák 1968) 
Celkové aminokyseliny 2,29 11,50 9,43 1,60 6,75 2,49 — 8,00
Využitelné aminokyseliny 1,97

(86)
8,53
(74)

7,31 
(78)

0,96 
(60)

6,22 
(92)

1,80
(72)

0,63 6,18 
(77)

Literární údaje
Celkové aminokyseliny:
FAO (1968), sloupe, chromát. 1,13 12,50 9,10 1,49 7,47 5,10 8,63
РАО (1968), mikrobiol. stanov. 1,76 11,48 11,28 2,43 6,30 4,36 1,26 8,85
Agren (1951) 1,20 13,70 9,20 1,20 7,30 2,30 1,50 10,70
Aguirre a kol. (1953) 1,20 12,30 9,00 0,80 6,50 3,40 — 8,10
Eggum (1968) 1,38 13,73 9,26 0,80 7,92 3,71 0,39 9,72



že obsah celkových aminokyselin (po kyselé hydrolýze) je vyšší než obsah 
využitelných aminokyselin. Výjimku tvoří pouze izoleucin, jehož využitelnost 
je stoprocentní. U metioninu je využitelnost nejnižší — průměrně 68 %. Vy­
užitelnost ostatních aminokyselin se pohybuje mezi 72 — 93 %.

Podle obsahu esenciálních aminokyselin, ať již celkových nebo využitelných, 
nelze jednoznačně soudit na lepší nebo horší kvalitu jednotlivých vzorků krev­
ních mouček. U vzorku P je sice obsah celkových a většinou i využitelných 
aminokyselin nižší než u ostatních, procento využitelnosti jednotlivých amino­
kyselin jsme však nalezli nižší pouze u lyzinu a threoninu.

Nalezené hodnoty porovnáváme v tab. II s hodnotami citovanými pro krev­
ní moučku, sušenou v rozprašovací sušárně Niro Atomizer a s dalšími údaji 
v literatuře, u nichž není bližší specifikace o způsobu sušení krve. Krevní mouč­
ky, vyrobené v sušárně typu Niro Atomizer vykazují v podstatě stejné hodnoty 
u celkového izoleucinu, lyzinu, fenylalaninu a valinu. Výrazně vyšší je však 
obsah leucinu a naopak nižší obsah metioninu a threoninu. Využitelnost leucinu, 
lyzinu, metioninu a valinu je však podobná u obou typů krevních mouček.

Zatímco u mouček z Niro sušárny je izoleucin a threonin méně využi­
telný než u mouček z Alfa Laval systému, je naopak více využitelný fenylalanin. 
Obsah využitelného tryptofanu je v moučce z Niro sušárny rovněž nižší.

Tyto rozdílnosti nejsou asi zaviněny jen experimentální chybou stanovení, 
neboť další hodnoty literárních údajů ukazují na velkou rozdílnost jednotli­
vých analýz. S výjimkou leucinu a izoleucinu se průměrný obsah celkových 
esenciálních aminokyselin studovaných mouček kryje s hodnotami, uváděnými 
v tabulkách FAO (1968) pro mikrobiologické stanovení aminokyselin. V těchto 
tabulkách je obsah lyzinu nápadně vysoký ve srovnání s ostatními údaji, se 
kterými se naopak dobře shoduje nalezená hodnota. Ze zjištěných analytických 
hodnot se tedy pouze obsah leucinu vymyká předpokládané hodnotě, která 
by měla být asi o 24 % vyšší.

К výpočtu chemického skóre jsme použili průměrných hodnot využitelných 
esenciálních aminokyselin studovaných krevních mouček a citované hodnoty 
mouček, sušených systémem Niro Atomizer. Pro srovnání jsme к výpočtu po­
užili ještě dva literární údaje. Na obr. 1 uvádíme vaječné poměry pro jednotlivé 
aminokyseliny. Nejnižší vaječný poměr přísluší izoleucinu a udává tudíž hod­
notu chemického skóre A/E.

Hodnoty vaječných poměrů se liší jednak podle jednotlivých aminokyselin, 
jednak u stejné aminokyseliny podle analýz, nalezených a citovaných v litera­
tuře. Z obr. 1 je vidět, že vzhledem к vaječným bílkovinám, jejichž biologická 
hodnota = 100, je v krevních moučkách přebytek leucinu, lyzinu, fenylalaninu 
a valinu. Za limitujícím izoleucinem je další v pořadí metionin, threonin a tryp- 
tofan. Tryptofan je však podle analýz zde uváděných v přebytku.

Vaječné poměry pro jednotlivé aminokyseliny jsou v podstatě shodné u krev­
ních mouček uváděných v této práci a mouček uváděných v tabulkách FAO 
(1968). Vaječné poměry bílkovin krevních mouček sušených v rozprašovací 
sušárně jsou zase více shodné s údaji Agrena (1951).

DISKUSE ■

Z výsledků vyplývá, že nutriční hodnota bílkovin krevní moučky, sušené 
systémem Alfa Laval Centriblood, je určena obsahem izoleucinu v bílkovinách. 
Chemické skóre A/E, vypočítané z obsahu využitelných esenciálních aminoky­
selin, je 36,8. Je to vlastně nejnižší hodnota z používaných krmných mouček
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ILE LEU LYS MET PHE THR TRP

Ш Průměr vzorků P, 1 q 10 И FAO (1968), podle mikrobiologického 
stanovení aminokyselin

§ Agren (1951)

VAL

0 Moučka ze sušárny Niro Atomizer 
(Dvořák 1968)

1. Vaječné poměry a chemické skóre A/E krevních mouček

živočišného původu vůbec. Eggum (1968) nalezl NPU pro krevní moučku 
24,2, pro moučku z peří 33,1, pro masokostní moučku 42,3. Bereme-li v úvahu, 
že chemické skóre dává prakticky identické hodnoty jako standardní NPU, 
pak nalezené chemické skóre je stále ještě vysoká hodnota. V krevních mouč­
kách nebyl však stanoven tyrozin a cystin. Protože se obvykle při výpočtu che­
mického skóre A/E tyto zahrnují do součtu esenciálních aminokyselin, snížilo 
by se při zahrnutí obsahu využitelného tyrozinu a cystinu do výpočtu i che­
mické skóre, dané izoleucinem. Hodnoty chemického skóre je tedy možno po­
važovat za maximální.

Vzhledem к tomu, že pro krevní moučku vyrobenou v rozprašovací sušárně 
Niro Atomizer platí chemické skóre 39,6, lze říci, že sušení krve v bubnové 
sušárně Alfa Laval nezhoršuje nutričně kvalitu bílkovin. Tomu nasvědčuje 
i shodná využitelnost většiny esenciálních aminokyselin.

Pozoruhodná je značná variabilita obsahu jednotlivých aminokyselin. Je 
patrná nejen u analyzovaných mouček, ale také u jednotlivých literárních údajů. 
Markantní je to např. u metioninu, kde v literárních údajích je uváděn obsah 
0,80 až 2,43 g/16 g N. U threoninu je uváděno 2,3 až 5,10 g/16 g N, u trypto-
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fanu 0,39 až 1,5 g/16 g N. V rámci této variability souhlasí všechny nalezené 
hodnoty, s výjimkou leucinu, jehož bylo zjištěno méně než citují literární údaje.

Důvody к vysvětlení této variability lze hledat v rozdílném obsahu jednot­
livých bílkovin v krvi a v jejich rozdílném aminokyselinovém složení. V tab. Ill 
uvádíme složení hlavních bílkovinných frakcí v hovězí a vepřové krvi. Vepřová 
krev obsahuje výrazně větší podíl hemoglobinu než hovězí. V ostatních bílko­
vinných frakcích jsou rovněž rozdíly mezi hovězí a vepřovou krví. Z tab. IV 
vyplývá, že aminokyselinové složení hemoglobinu se značně liší od ostatních 
krevních bílkovin. V hemoglobinu není přítomný izoleucin, obsahuje maximální 
množství leucinu nebo fenylalaninu, minimální množství threoninu. Lze soudit, 
že vepřová krev bude obsahovat méně izoleucinu, lyzinu, metioninu a threoni­
nu, ale naopak více leucinu, fenylalaninu a valinu než hovězí krev. V krevních 
moučkách se proto musí projevit různý podíl hovězí a vepřové krve na celko­
vém aminokyselinovém složení.

Podle tohoto názoru by analyzované tři vzorky krevních mouček obsa-

III. Složení bílkovinných frakcí hovězí a vepřové krve (Long 1961)

Hovězí Vepřová

Hemoglobin v krvi, g/100 ml 11,3 ± 1,5 14,0 ± 1,0
Fibrinogen v plasmě, g/100 ml 0,72
Celk. bílkoviny v séru, g/100 ml 
Váhová % bílkovin v séru

7,2 ± 0,1 6,8 ± 0,4

Albumin 44,9 ± 4,8 46,0 ± 5,8
Celk. a globuliny 13,1 ± 1,6 20,0 ± 4,0
Celk. ß globuliny . 12,3 ± 2,3 14,5 ± 1,6
Celk. у globuliny 29,1 ± 4,8 19,5 ± 4,3

IV. Esenciální aminokyseliny některých hlavních krevních bílkovin (g/100 g bílk.)

Albu­
min1

Celkové globuliny2 Fibrino­
gen3 Hemoglobin4

a ß У

Izoleucin 2,61 1,7 5,0 2,7 4,8 0 (min)
Leucin 12,27 14,2 7,9 9,3 7,1 15,40 (max)
Lyzin 12,83 8,9 6,6 8,1 9,2 8,51 (min)
Metionin 0,81 1,4 1,7 1,1 2,6 1,00 (min)
Fenylalanin 6,59 4,6 4,7 1,9 4,6 7,70 (max)
Threonin 5,83 4,9 6,1 8,4 6,1 4,36 (min)
Tryp tofan 0,58 1,9 2,0 2,3 3,3 1,70
Valin 5,92 5,2 7,0 9,7 4,1 9,10 (max)

1 — hovězí sérum albumin (Stein a Moore 1949)
2 — (Flaschenträger a Lehnartz 1951)
3 — fibrinogen lidský (Bailey 1949)
t — hemoglobin koňský (Tristram 1949)
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hovaly převážně hovězí krev. Srovnání je nejlépe patrné z vaječných poměrů 
pro jednotlivé aminokyseliny, vyjádřené na obr. 1. Ve srovnání s literárními 
údaji je vaječný poměr pro izoleucin vysoký, což ukazuje na menší podíl hemo­
globinu v bílkovinách a tedy na hovězí krev. Ve shodě s tím je vaječný poměr 
pro leucin nízký, pro lyzin vysoký, pro metionin výsoký, pro fenylalanin stejný 
nebo nízký, pro threonin vysoký a pro valin stejný nebo nízký. Analyzovaným 
krevním moučkám se nejvíce blíží moučka, uváděná v tabulkách FAO (1968), 
v níž byly aminokyseliny stanoveny mikrobiologicky. Vaječné poměry pro ami­
nokyseliny krevní moučky, sušené systémem Niro Atomizer již nejsou tak vý­
razné a shodují se spíše, i když ne zcela, s moučkou, analyzovanou A gre­
llem (1951).

Variabilitu v esenciálních aminokyselinách lze vysvětlit ještě jiným způ­
sobem. Při sušení krve systémem Alfa Laval Centriblood se krev čerpá do su­
šárny z nádrže, do níž krev stéká z vykrvovacího žlabu. Protože do krve nejsou 
přidávány stabilizační prostředky, krev koaguluje. Sacím potrubím pak může být 
do sušárny čerpáno sérum a vysrážený fibrin s krvinkami v nestejném poměru. 
Když se suší převážně koagulát s fibrinem, může aminokyselinové složení fibri- 
nu (tab. IV) změnit aminokyselinové složení krevní moučky, tím spíše, že 
krev v nádrži také hemolyzuje a hemoglobin je pak rozpouštěn v sérové frakci. 
Výsledná krevní moučka, vyrobená s převážným podílem fibrinu, musí obsa­
hovat více izoleucinu, méně leucinu, více metioninu, méně fenylalaninu, více 
threoninu, značně více tryptofanu a méně valinu. Zdá se, že zjištěné hodnoty 
aminokyselin v krevních moučkách odpovídají takovému zvýšenému podílu fibri­
nu. Ukazoval by na to především vysoký vaječný poměr pro tryptofan. Je však 
jisté, že ve skutečnosti působí současně vliv obou faktorů, tj. podíl hovězí 
a vepřové krve a zároveň poměr fibrinu к hemoglobinu a ostatním krevním 
bílkovinám.

Z toho lze vyvodit závěr, že uváděná variabilita esenciálních aminokyselin 
v krevních moučkách je přirozená, pokud není sušena výhradně jen hovězí nebo 
vepřová krev, do níž jsou přidány antikoagulační prostředky.

Vzhledem к tomu, že sušení krve systémem Alfa Laval Centriblood z nutrič­
ního hlediska prokazatelně nezhoršuje kvalitu krevní moučky více než sušení 
krve v rozprašovací sušárně, ukazuje se první způsob sušení vhodnější pře­
devším proto, že krev je vystavena více tepelnému působení, takže není nutno 
se obávat přítomnosti choroboplodných mikroorganismů. Předpokladem к dobré­
mu nutričnímu využití krevní moučky je ovšem dobré rozmělnění sušené krve, 
vycházející z bubnové sušárny. Laksesvela a kol. (1966) uvádějí, že zrně­
ní rybí moučky je značně důležité pro nutriční hodnotu, sledovanou na kuřatech. 
Zrnění nesmí být ani příliš hrubé ani příliš jemné. Maximální nutriční hod­
notu nalezli při velikosti zrn 0,297 mm až 1,19 mm. Podobné poměry se prav­
děpodobně týkají také krevní moučky. Za optimální by bylo možno považovat 
velikost zrn 0,3 mm až 1,0 mm.

Z nízké nutriční hodnoty krevní moučky, způsobené malým obsahem izo­
leucinu, vyplývá, že krevní moučka není vhodná ke krmení jako jediný zdroj 
bílkovin. Pro svůj vysoký obsah leucinu a především lyzinu však může kom­
penzovat vhodně bílkovinná krmivá, v nichž je lyzinu nedostatek.

SOUHRN

Vzorky krevních mouček, vyrobených v sušárnách systému Alfa Laval Cen­
triblood jsme analyzovali na obsah dusíku, stravitelnost dusíkatých látek a obsah
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esenciálních aminokyselin (celkových — po kyselé hydrolyze a využitelných — 
po totální enzymové hydrolýze). Z obsahu esenciálních aminokyselin jsme vy­
počítali vaječné poměry a chemické skóre A/E. Zjištěný obsah aminokyselin 
a vaječné poměry jsme porovnali s hodnotami získanými u krevní moučky 
sušené v rozprašovací sušárně Niro Atomizer a z literárních údajů.

Průměrný obsah dusíku analyzovaných mouček je 14,20 ± 0,30 %, obsah 
stravitelných dusíkatých látek 97,90 ± 0,50 % a obsah vody 3,6 ± 1,29 %. 
Z obsahu esenciálních aminokyselin celkových i využitelných a ze srovnání 
s jinými moučkami lze soudit, že nutriční hodnota bílkovin analyzovaných 
krevních mouček není snížena technologickým postupem a je v podstatě to­
tožná s hodnotou krevních mouček, získaných v rozprašovací sušárně. Che­
mické skóre A/E bylo nalezeno 36,8 a je dáno obsahem izoleucinu jako limi­
tující aminokyseliny.

Variabilita jednotlivých hodnot esenciálních aminokyselin se vysvětluje 
různým podílem hovězí a vepřové krve, jejichž aminokyselinové složení je různé 
a popř. nestejným podílem fibrinového koagulátu, který může rovněž podstatně 
změnit aminokyselinové složení.

Sušení krve systémem Alfa Laval Centriblood z nutričního hlediska vy­
hovuje zcela požadavkům kladeným na krevní moučku, pokud je upraveno též 
její zrnění.

Došlo dne 17. 9. 1908
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Питательное достоинство белков разных видов кровяной муки, 
сушенных по системе Альфа Ляваль Центриблад

Образцы разного вида кровяной муки, изготовленные в сушильнях системы Альфа 
Ляваль Центриблад, авторы анализировали на содержание азота, переваримость азотистых 
геществ и содержание эссенциальных аминокислот (общих — после кислого гидролиза 
и полезных — после всеобщего ферментного гидролиза). Из содержания эссенциальных 
аминокислот вычислили '% отношения аминокислот в белках куриных яиц и химич. отно­
шение А/Е. Определенное содержание аминокислот и % отношение аминокислот в белках 
куриных яиц сравнивали со значениями, полученными у кровяной муки, высушенной 
в распылительной сушильне Ниро Атомизер, и из литературных данных.

Среднее содержание азота анализируемых видов муки составляет 14,20 ±0,30, со­
держание переваримых азотистых веществ 97,90 ± 0,50% и содержание воды 3,6 ± 1,29%. 
По содержанию общих и полезных эссенциональных аминокислот и на основании сравне­
ния с другими видами муки можно судить, что питательное достоинство анализированных 
видов кровяной муки в результате технологических приемов не снижается 'и по существу 
тождественно достоинству разных видов кровяной муки, полученных в распылительной 
сушильне. Химическое отношение А/Е составляло 36,8; оно обусловлено содержанием изо­
лейцина, как лимитирующей аминокислоты.

Изменчивость отдельных значений эссенциальных аминокислот объясняется разной 
долей говяжьей и свиной крови, аминокислотный состав которых различен, а также неоди­
наковой долей коагулята фибрина, который также может значительно изменить аминокис­
лотный состав.

Сушка крови системой Альфа Ляваль Центриблад с точки зрения питания полностью 
удовлетворяет требованиям, предъявляемым к кровяной муке, при условии, что урегулиро­
вана также и ее зернистость.
Текст к таблицам
I. Характеристика разных видов кровяной муки
II. Эссенциальные аминокислоты в разных видах кровяной муки в г/16 г азота
Ill. Состав белковых фракций говяжьей и свиной крови (Лонг 1961)
IV. Эссенциальные аминокислоты некоторых главных кровяных белков (г/100 г белк.)
Текст к рисунку
1. !% отношения аминокислот в белках куриных яиц и химическое отношение А/Е раз­

ных видов кровяной муки

Nutritional Value of Proteins from Blood Meals Dried by “Alfa Laval Centriblood’’ 
System

Samples of blood meals processed in drying-plants of ’’Alfa Laval Centriblood“ 
system have been analyzed as for nitrogen content, digestibility of nitrogenous sub­
stances and content of essential amino acids (total — after acid hydrolysis and 
available —- after total enzyme hydrolysis). From the content of essential amino 
acids we have calculated egg ratio and chemical score of feed proteins A/E. We have 
compared the content of amino acids and egg rations with the values obtained from 
blood meal dried in a spray-drying plant Niro Atomizer and from literature.

The average nitrogen content of analyzed meals is 14.20 ± 0.30, the content of 
digestible nitrogenous substances 97.90 ± 0.50 per cent and the water content 
3.6 ± 1.29 per cent. From the content of essential amino acids (total and available) 
and from the comparison with other meals it may be supposed that the nutritional 
value of proteins of analyzed blood meals is not lowered by technological procedure 
and as a matter of fact it is identical with the value of blood meals processed in 
spray-drying plants. Chemical score A/E amounted to 36.8 and was determined by 
the content of isoleucine as a limiting amino acid.
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The cause of variability of individual values of essential amino acids can be 
seen in a different proportion of bovine and porcine blood l(the amino acid compo­
sition of which is different) and eventually in an unequal proportion of fibrin 
coagulum, which can also substantially change the amino acid composition.

The blood-drying by the „Alfa Laval Centriblood“ system has quite complied 
from the nutritional standpoint with demands on bloods meal, as far as the gra­
nulation has been also well finished.

Te |x t t о the tables
I. Characteristic of blood meals
II. Essential amino acids in blood meals, in g/16 g N.
III. Composition of protein fractions of bovine and porcine blood (Long 1961)
IV. Essential amino acids of some main blood proteins (g/100 g prot.)

T e4x t to the figure
1. Egg ratios and chemical score A/E of blood meals

Nährwert der Eiweißstoffe des mittels System Alfa Laval 
Centriblood getrocknetem Blutmehle

Die Proben der in den Trockenanlagen mittels des Systems Alfa Laval Centri­
blood erzeugten Blutmehle, haben wir auf den Stickstoffgehalt, auf die Verdaulich­
keit der stickstoffhaltigen Stoffe und auf den Gehalt der essentialen Aminosäuren 
(der gesamten — nach saurer Hydrolyse und ausnützbaren — nach totaler Enzym­
hydrolyse) analysiert. Aus dem Gehalt der essentialen Aminosäuren haben wir die 
Eierverhältnisse und das chemische Score A/E ausgerechnet. Den festgestellten Ami­
nosäuregehalt und die Eierverhältnisse haben wir mit den beim Blutmehl, das in 
der Zerstäubertrocknungsanlage Niro Atomizer getrocknet wurde und aus den Lite­
raturangaben gewonnenen Werten verglichen.

Der durchschnittliche Stickstoffelgehalt der analysierten Mehle ist 14,20 ± 0,30 
der Gehalt von verdaulichen stickstoffhaltigen Stoffen 97,90 ± 0,50 % und der 
Wassergehalt 3,6 ± 1,29 %. Aus dem Gehalt der gesamten und ausnützbaren essentia-» 
len Aminosäuren und aus dem Vergleich mit anderen Mehlen kann angenommen 
werden, daß der Nährwert der Eiweißstoffe der analysierten Blutmehle nicht 
durch den technologischen Vorgang herabgesetzt wird und wesentlich mit dem Wert 
der in der Zerstäubertrocknungsanlage gewonnenen Blutmehle identisch ist. Das 
ehern. Score A/E wurde als 36,8 gefunden und wird durch den Gehalt von Isoleuzin 
als limitierende Aminosäuren gegeben.

Die Variabilität der einzelnen Werte der essentialen Aminosäuren wird durch 
verschiedenen Anteil des Rinder- und Schweineblutes, deren Aminosäurenzusammen­
setzung verschieden und eventuell ungleichmäßigen Anteils fibrinierten Koagulats 
ist, der ebenfalls wesentlich die Aminosäurezusammensetzung ändern kann, aus­
gedrückt.

Die Trocknung des Blutes mittels System Alfa Laval Centriblood vom Nutri- 
tionsgesichtspunkt entspricht gänzlich den auf das Blutmehl gelegten Anforderungen, 
sofern auch seine Körnung geregelt wird.

Text zu den Tafeln
I. Charakteristik der Blutmehle
II. Essentiale Aminosäuren in den Blutmehlen, in g/16 g N
III. Zusammensetzung der Eiweißfraktionen des Rinder- und Schweineblutes (Long 

1961)
IV. Essentiale Aminosäuren einiger wichtigen Bluteiweiße i(g/100 g Eiw.)

T e fx t z u r Abbildung
1. Eierverhältnisse und chemisches Score A/E der Blutmehle

Adreso. autorů:

RNDr. Zdeněk Dvořák, CSc., ing. Irena Vognarová, Výzkumný ústav masného 
průmyslu, Brno, Palackého 1-3
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К. Šimeček příspěvek k působení volného 
GOSSYPOLU Z RAFINACNICH MASTNÝCH 
KYSELIN BAVLNÍKOVÝCH, PŘIDANÝCH 
DO KRMNÉ SMĚSI PRO VÝKRM KUŘAT

Podle výsledků výzkumných prací z minulých let má gossypol, který je 
obsažen v bavlníkové moučce, nepříznivé fyziologické účinky. Výzkumy se zkr- 
mováním bavlníkové moučky byly provedeny u skotu, prasat a drůbeže (Till­
man, Kruse 1962, Clawson a kol. 1960, 1961, 1962, Kemmerer 
a kol. 1962 1966, Hill a koi. 1964, Lipstein a koi. 1964). Byly řešeny 
i možnosti odstranění nepříznivých účinků gossypolu buď cestou fyzikálních 
úprav moučky nebo přídavkem látek, které mají schopnost nějakým způsobem 
vázat gossypol; byly to např. železo, lyzin, avšak výsledky byly neurčité. Práce 
však přinesly řadu poznatků o vztazích gossypolu k těmto látkám, resp. i k hla­
dině bílkovin v krmivu (Couch 1955, cit. H i 11 a kol. 1964).

Maximální přípustnou hranici obsahu gossypolu v krmné dávce stanovil 
H i 1 1 a kol. (1964) na 0,016 %. Podle Heywanga a kol. (1955) však ještě 
dávka 0,08 % v krmivu neměla škodlivé účinky (cit. Hill 1964).

V naší práci jsme se zaměřili na sledování vlivu rafinačních mastných bavl- 
níkových kyselin (RMK), který sloužil za zdroj energie ve směsích pro kuřata, 
s ohledem na obsah a působení volného gossypolu.

MATERIAL A METODIKA

Ve dvou pokusech s kuřaty plemene PB jsme jednodenní kuřata rozdělili podle 
principu náhodnosti do skupin a očíslovali je. Zkrmování pokusných směsí začalo 
v prvním pokusu v šesti dnech a v druhém pokusu ve třech dnech stáří kuřat. 
Prvé tři týdny pokusu byla kuřata chována v bateriích a potom byla rozdělena 
podle pohlaví do podskupin a umístěna ve výkrmových klecích.

Krmné směsi byly sestaveny podle receptury pro směsi BR I BR II platné, 
v r. 1967. Rafinační mastné kyseliny (RMK) a kafilerní tuk (KT) byly vmíchány do 
směsí místo kukuřice. Složení směsí a obsah živin uvádí tab. I.

Váhu kuřat a spotřebu směsi jsme zjišťovali pravidelně týdně. V pokusech 
bylo trojí opakování sledovaných zásahů. Uspořádání je patrné z tab. II a III s vý­
sledky pokusů.

V pokusu 1 ve čtvrtém a v osmém týdnu trvání pokusu jsme u kohoutků kon­
trolních skupin a skupin s 5 % KT a 5 % RMK stanovili využití živin. V bilančních 
obdobích jsme po dobu čtyř dnů kvantitativně zjišťovali spotřebu krmivá, množství 
zbytků a výkalů.

V obou pokusech jsme po posledním vážení zabili po deseti kohoutcích z kon­
trolních a pokusných skupin. Stanovili jsme výtěžnost z váhy těla po zabití, ošku­
bání, vykuchání a vychladnutí a dále váhu prázdného žaludku, jater, srdce a sleziny.

Výsledky pokusů jsme zpracovali analýzou variance, resp. kovariance. Volný 
gossypol jsme v RMK stanovili vážkově jako dianilingossypol (tab. IV).
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I. Složení a obsah živiin ve směsích v pokusu 1. a 2.
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Obsah v %

Směs BR I Směs В R II

kontrolní
KT RMK

kontrolní
KT RMK

2,5 % 5,0 % 2,5 % 5,0 % 2,5 % 5,0 % 2,5 % 5,0 %

Živoč. moučky a kvasnice
Pokrut. extr. šroty
Vojt, moučka
Obilní kličky
Pšenice
Vit. a minerální doplňky

15,0
19,0
3,0
3,5

17,3
2,2

11,0
15,8
3,0
2,0
9,0
2,2

Kukuřice 40,0 37,5 35,0 37,5 35,0 57,0 54,5 52,0 54,5 52,0
Kafilerni tuk (KT) — 2,5 5,0 — — — 2,5 5,0 — —
Raf. mast. kys. bavlník. (RMK) 

v sušině
— — — 2,5 5,0 — — — 2,5 5,0

Dusíkaté látky (NL) 28,19 27,96 27,73 27,93 27,67 24,61 24,38 24,14 24,35 24,08
Bílkoviny 23,56 23,35 23,13 23,32 23,07 21,21 20,99 20,77 20,96 20,71
Tuk 2,09 4,48 6,86 4,51 6,92 2,12 4,52 6,91 4,55 6,97
Vláknina 2,95 2,90 2,86 2,90 2,86 3,96 3,91 3,87 3,91 3,87
Bezdusíkaté látky extr. 60,76 58,68 56,61 58,68 56,61 64,72 62,62 60,53 62,62 60,53
Popel 6,01 5,97 5,94 5,97 5,94 4,59 4,56 4,54 4,56 4,54
Organická hmota 93,99 94,03 94,06 94,03 94,06 95,41 95,44 95,46 95,44 95,46
BE Kcal/kg 4544 4664 4783 4669 4793 4576 4697 4817 4702 4827
ME Kcal/kg 3310 3397 3784 3401 3491 3463 3555 3646 3558 3653
NL : ME = 1 : 117 121 126 122 126 141 146 151 146 152



II. Výsledky pokusu 1
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Skupina č. 1 6 2 7 3 8 4 9 5 10
1 2 13 14 15

Ukazatel d 9 <5 $ d 9 d 9 d 9

KT % 2,5 5,0
RMK % 2,5 5,0
Počet kusů 23 18 24 18 18 23 19 23 13 29

41 4.2 41 4.2 4;
Počáteční váha g 69 69 6 7 66 6'
Váha v 5. týdnu pokusu g 765 665 791 678 760 658 721 645 785 602

744 663 786 700 761 658 731 639 825 628
669 640 761 597 759 629 773 676 713 616

Průměr g 691 71 9 704 698 695
Index v % 100,0 104,1 101,9 101,0 100,6
Váha konečná (9 týd.) g 1599 1295 1620 1386 1673 1415 1569 1301 1385 1064

1594 1361 1681 1460 1683 1362 1643 1321 1473 1107
1533 1316 1699 1337 1747 1326 1641 1378 1411 ИЗО

* Průměr g 1450 1531 1534 1476 1262
Index v % 100,0 105,6 105,8 101,8 87,0
Spotřeba směsi na 1 kg přírůstku 2,71 2,61 2,67 2,80 2,88
v kg 2,88 2,66 2,68 2,49 2,77

2,87 2,71 2,58 2,66 2,81
** Průměr kg 2,82 2,66 2,64 2,65 2,82
Index % 100,0 94,3 93,6 94,0 100,0

* Mezní diference P < 0,05 — 0,01 = 49 — 67 g
** Mezní diference P < 0,05 — 0,01 = 0,18 — 0,27 kg



III. Výsledky pokusu 2790 
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Ukazatel

Skupina č.

a

7

3

9

2

a

8

4

9

3

a

9

5

9

4

a

10

16

9

5

a

11

L7

9

6

a

12

18

9

RMK % 2,5 5,0
1
2,5 5,0

FeSO.,.5H,O % 0,1 0,1 0,1
Počet kusů 31 23 30 24 5 39 29 1 24 23 28 31 23

5 1 5'1 5-1 53 5 5-1
Počáteční váha g 5 1 5-1 5 1 54 5 5.3
Váha ve 4 týd. pokusu g 524 487 411 410 382 334 536 478 492 402 560 436

536 466 495 406 399 337 529 456 472 420 519 476
526 457 485 394 360 336 600 497 517 448 517 458

* Průměr g 499 434 358 516 459 494
Index % 100,0 87,0 71,7 103,4 91,9 99,0
Váha konečná (10 týd.) g 1820 1575 1518 1381 1239 1092 1708 1444 1602 1221 1847 1445

1859 1473 1776 1304 1367 1068 1742 1463 1525 1315 1969 1551
1809 1461 1692 1328 1295 1008 1843 1348 1517 1128 1784 1428

** Průměr g 1666 1500 1178 1591 1385 1670
Index 100,0 90,0 70,7 95,5 83,1 100,2
Spotřeba směsi na 1 kg 2,62 2,61 2,67 2,44 2,94 2,66
přírůstku v kg 2,64 2,65 2,81 2,65 2,84 2,56

2,61 2,48 2,67 2,50 3,06 2,72
*** Průměr kg 2,62 2,58 2,72 2,50 2,95 2,65
Index % 100,0 9 3,5 103,8 95,4 112,6 101,1

* Mezní diference P < 0,05 — 0,01 = 29 — 39 g
** Mezní diference P < 0,05 — 0,01 = 80 — 109 g

*** Mezní diference P < 0,05 — 0,01 = 0,15 — 0,22 kg



IV. Složení rafinační mastné kyseliny v pokusech

VÝSLEDKY A DISKUSE i .

Složení RMK v sušině % Pokus 1 Pokus 2

N-látky 0,32 0,38
Popel 0,88 0,90
mg KOH/g 140,60
cal/g 9523 9339
Gossypol 1,19 2,15

V prvním pokusu byly použity KT a RMK v dávkách 2,5 % a 5 % ze 
směsi.. RMK obsahovaly 1,19 % volného gossypolu. Vliv přídavků tuků se pro­
jevil rozdílně. Při empirickém srovnání váhy kuřat v pátém týdnu pokusu a na 
konci pokusu působil KT proti kontrolním skupinám v obou dávkách zvýšení 
váhy kolem 4 % až 6 % při současném snížení spotřeby krmivá. Působení 
přídavků RMK bylo podle doby a velikosti dávky rozdílné. V pátém týdnu po­
kusu nebyl ještě rozdíl mezi vahami skupin kontrolních a s RMÍK. Na konpi 
pokusu váhy skupin s přídavky 2,5 % RMK se nelišily od vah skupin kontrol­
ních, kdežto dávka 5 % RMK působila již výraznou depresi růstu o 13 )%. 
Při variačně statistickém zpracování výsledků pokusů byl nalezen vysoce prů­
kazný (P<0,01) rozdíl mezi vahami kuřat ve skupinách. Konečná váha kuřat 
s 5 % RMK byla vysoce průkazně nižší (P<0,01) a váha kuřat s 5 % KT byla 
vysoce průkazně vyšší (P<0,01) než váha kuřat v ostatních skupinách. Spotřeba 
krmivá byla ovlivněna příznivě přídavky tuků, mimo dávky 5 % RMK, avšak 
průkazně nižší (P<0,05) byla pouze spotřeba u skupin s 5 % KT proti sku­
pinám kontrolním, resp. s 5 % RMK. Mezní diference pro posouzení rozdílů 
mezi průměry uvádíme v tab. II s výsledky pokusu.

Koeficienty využití živin vypočítané z bilančního období ve 4. a 8. týdnu 
pokusu jsou shrnuty v tab. V. Ukázalo se (podle tab. VI), že ve druhém období 
bylo využití u NL, BNL a OH průkazně a vysoce průkazně rozdílné proti 
prvnímu období. U NL se využití snížilo (Р<0,05), kdežto u ostatních živin se 
zvýšilo (P<0,01). U skupin s příadvkem RMK byl pokles využití NL a tuku 
velmi výrazný a to jak proti prvému období, tak i při srovnání s ostatními sku­
pinami téhož období. O tom svědčí téměř průkazná (P<0,05) interakce tu­
ky X období. Přídavky KT výrazně ovlivnily pouze koeficient využití tuku, 
kdežto využití ostatních živin nebylo ovlivněno. Výsledky našich bilancí jsou 
v plném souladu s výsledky růstu kuřat.

V pokusu 2 jsme použili RMK s dvojnásobným obsahem volného gossypolu. 
Mastné kyseliny byly vmíchány do směsi jednak samotné a jednak s 0,1 % sí­
ranu železnatého.

Uspořádání pokusu je patrné z tab. Ill s výsledky pokusu. Deprese růstu 
působená gossypolem se projevila již při srovnání váhy kuřat ve čtvrtém týdnu 
pokusu i při dávce 2,5 % RMK. Relativně stejně byla ovlivněna i konečná 
váha kuřat při srovnání s kontrolními skupinami. Doplněk zelené skalice zmírnil 
nepříznivé účinky gossypolu při srovnání s odpovídajícími skupinami bez pří-
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V. Využití živin u kohoutů v pokusu 1

Tuky

Období

Dusíkaté látky (NL) Tuk(T) Bezdusíkaté látky extr. 
(BNL) Organická hmota (OH)

kontrola KT 
5 %

RMK 
5% kontrola KT

5%
RMK 
5% kontrola KT 

5 %
RMK 
5% kontrola KT

5%
RMK 
5%

57,11 45,68 50,60 35,80 70,08 78,68 88,54 85,64 88,08 75,02 69,80 73,40
I. 50,71 48,00 52,34 35,23 78,57 73,76 88,54 88,08 87,75 73,23 72,43 73,80

44,91 54,80 51,17 20,90 74,50 78,23 90,82 87,10 86,52 72,89 73,85 72,75

X 50,91 49,49 51,37 30,65 74,38 76,89 89,50 86,94 87,45 73,71 72,03 73,32

x(D 50,59 60,64 87,90 73,02

44,63 45,70 38,22 46,22 82,27 69,25 90,08 90,32 92,17 74,43 75,64 74,78
II. 48,85 50,48 45,47 34,90 80,96 61,09 91,24 88,62 89,68 76,36 75,45 74,21

46,90 51,08 44,86 21,62 80,30 73,40 90,64 88,85 89,55 75,65 75,99 75,33

X 46,79 49,09 42,85 33,99 81,18 67,91 90,65 89,26 90,82 75,48 75,69 74,77

X (II.) 46,24 61,11 90,13 75,32

X (I. + II.) 48,85 49,29 47,11 32,45 77,78 72,40 89,98 88,10 88,96 74,60 73,86 74,05



Ž
IV

O
Č

IŠN
Á V

Ý
R

O
B

A - 1969

VI. Analýza variancí využití živin v pokusu 1

Zdroj 
variability

Stupňů 
volnosti

NL T BNL OH

součet čt. prům. čt. součet čt. prům. čt. součet čt. prům. čt. součet čt. prům. čt.

Tuky 2 15,96 7,98 7361,45 3680,73** 10,57 5,28* 1,77 0,89

Období 1 85,07 85,07* 1,01 1,01 22,40 22,40** 23,74 23,74**

Tuky X období 2 49,48 24,74 208,56 104,28 2,10 1,05 4,29 2,15

Chyba 12 179,64 14,97 570,06 57,51 14,57 1,21 14,31 1,19

Celkem 17 330,15 8141,08 49,64 44,11

* P < 0,05
** P < 0,01



dávku, avšak deprese růstu odstraněna nebyla, neboť s postupujícím stářím kuřat 
se deprese stále prohlubovala; za porovnání sloužily kontrolní skupiny.

Váhy kuřat ve čtvrtém týdnu na konci pokusu byly zpracovány analýzou 
variancí. Vypočtené mezní diference pro srovnání rozdílu mezi průměry pokus­
ných zásahů uvádíme v tab. III. Ve čtvrtém týdnu i na konci pokusu skupiny 
s RMK měly vysoce průkazně (P<0,01) nižší váhu proti kontrolním skupinám. 
Na konci pokusu, při srovnání průměných vah kuřat, se projevila deprese 
růstu i u skupin s RMK a přídavky síranu železnatého proti kontrolním sku­
pinám průkazně (P<0,05) a proti odpovídajícím skupinám s RMK, ale bez pří­
davků železa,, měly tyto skupiny ještě vysoce průkazně (P<0,05) vyšší váhu. 
Vliv samotného síranu železnatého se podle hodnocených kritérií neprojevil. 
Spotřeba krmné směsi na 1 kg přírůstku živé váhy odpovídá obecnému vztahu 
mezi velikostí přírůstku a spotřebou krmivá.

V plném souladu s výsledky pokusů je obsah volného gossypolu ve smě­
sích 0,03 %, 0,06 % v prvním a 0,05 % a 0,11 % ve druhém pokusu. Velikost 
deprese růstu kuřat byla odstupňována podle hladin obsahu gossypolu ve smě­
sích a je srovnatelná i mezi jednotlivými pokusy.

Neškodná hladina gossypolu ve směsích pro kuřata leží podle našich po­
kusů hluboko pod hodnotou 0,03 %. Údaj 0,016 % podle H i 11 a a kol. (1964) 
je velmi pravděpodobný, neboť již v naší předchozí práci (Šimeček, Burian 
1967) jsme zjistili, že dávka 7,5 % RMK působila velmi příznivě na růst kuřat, 
když obsah gossypolu v této směsi byl 0,0165 %.

Vedle průkazně zjištěné deprese růstu byly nalezeny během růstu kuřat 
a při prohlídce zabitých zvířat změny, které lze připsat působení gossypolu ob­
saženém v RMK. Byly to především změny v zažívacím traktu, jak je popisuje 
Nacházel (1966). Dilatace volat se začala projevovat již od třetího týdne 
pokusu a u skupin s 5 % RMK postihla 70 % pokusných kuřat v pokusu 2. 
Zánětlivé procesy na plicích byly nalezeny u většiny pokusných zvířat s RMK 
(Clawson a kol. 1960).

Údaje v tab. VII a VIII charakterizují dosti přesvědčivě popsané změny. 
Výtěžnost u kuřat s 5 % RMK byla vysoce průkazně nižší (P<0,01)-' a. pokles 
oředštavuje asi 50 až 90 g váhy zvětšeného volete s obsahem krmivá, jehož pa­
sáž byla značně snížena. U těchže skupin váhy srdce a sleziny byly velmi 
nízké (P<0,01), avšak při analýze kovariance dosahují tyto orgány při nivelizo- 
vaných vahách trupu hodnoty vyšší (P<0,01) než u ostatních, resp. odpovída­
jících skupin. Zvětšení váhy orgánů u skupin s RMK dokazuje i relativní hod­
noty podílu z váhy trupu.

SOUHRN

Uspořádali jsme dva pokusy na kuřatech plemene PB od stáří šesti a tří 
dnů. Pokusy trvaly devět a deset týdnů. Rafinační mastné kyseliny bavlníkové 
(RMK) byly vmíchány do směsí místo kukuřice. RMK v prvním a ve druhém 
pokusu obsahovaly 1,19 % a 2,15 % volného gossypolu.

V prvním pokusu 2,5 % RMK ve směsi neovlivnilo konečnou váhu kuřat 
při srovnání s kontrolní skupinou, ale tato váha byla průkazně nižší (P<0,05) 
než váha kuřat s 2,5 % kafilerního tuku ve směsi. Při dávce 5 % RMK ve 
směsi byla konečná váha kuřat vysoce průkazně nižší (P<0,01) než váhy kuřat 
v ostatních skupinách.

Ve druhém pokusu přídavky 2,5 % a 5 % RMK působily značnou depresi
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VII. Váha trupu, orgánů a výtěžnost u kohoutků v pokusu 1

Kontrolní 5% 
KT

5% 
RMK

Živá váha g 1791 1789 1507
Váha trupu g 1376 1350 1063
Výtěžnost % 76,86 75,49 70,17

Žaludek váha g 35,74 37,28 30,67
nivel. váha g 25,19 30,31 32,41
podíl v. trupu % 2,60 2,76 2,88

Játra váha g 35,79 34,94 28,96
nivel. váha g 33,52 33,44 35,82
podíl v. trupu % 2,60 2,59 2,72

Srdce váhag 9,07 9,06 7,10
nivel. váha g 8,65 8,78 8,36
podíl v. trupu % 0,66 0,67 0,67

Slezina váha g 3,83 4,04 3,26
nivel. váha g 3,43 3,77 4,48
podíl v. trupu % 0,28 0,30 0,31

VIII. Váha trupu, orgánů a výtěžnost u kohoutků v pokusu 2

Ukazatel Kontrolní 5% 
RMK

5 % RMK 
+ 0,1 % 
FeSOt

0,1 % 
FeSO,

Živá váha g 1850 1392 1643 1819
Váha trupu g 1434 955 1202 1416
Výtěžnost % 77,47 69,00 77,22 77,71

Žaludek váha g 34,48 27,61 31,56 32,64
nivel. váha g 34,34 27,84 31,60 32,51
podíl v. trupu % 2,40 2,89 2,63 2,31

Játra váha g 20,63 23,66 27,58 32,38
nivel. váha g 28,03 27,89 28,29 30,04
podíl v. trupu % 2,14 2,48 2,29 2,29

Srdce váhag 7,39 5,40 7,24 7,73

nivel. váha g 6,44 6,94 7,50 6,88
podíl v. trupu % 0,52 0,57 0,60 0,55

Slezina váha g 3,11 2,44 3,34 3,41

nivel. váha g 2,61 3,25 3,48 2,96

podíl v. trupu % 0,22 0,26 0,28 0,24
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růstu kuřat (P<0,01). Přídavky 0,1 % síranu železnatého ke směsím s RMK 
neodstranily nepříznivé účinky gossypolu; pouze je snížily.

Kuřata krmená směsmi s RMK měla od stáří tří týdnů zvětšená volata. 
U skupin s 5 % RMK byla dilatace volat nalezena u 70 % kuřat. Při porážce 
kuřat byly nalezeny zánětlivé změny na plicích. Nivelizovaná váha srdce a sle­
ziny byla průkazně (P<0,01) vyšší. Jatečná výtěžnost byla vysoce průkazně 
(P<0,01) nižší.

Neškodná hranice obsahu gossypolu ve směsi pro výkrm kuřat je hluboko 
pod hodnotou 0,03 %.

Došlo dne 29. 6. 1968
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К вопросу действия несвязанного госсиполя из рафинерных жирных хлопчатниковых кислот, 
добавляемых в кормовую смесь для откорма цыплят

Мы организовали два опыта на цыплятах породы белый леггорн в возрасте шести 
и трех дней. Опыты продолжались девять и десять недель. Рафинерные жирные хлопчатни­
ковые кислоты (РЖК) подмешивались в смесь вместо кукурузы. РЖК в первом и во втором 
опытах содержали 1,19 % и 2,15 % несвязанного госсиполя.

В первом опыте 2,5 % РЖК в смеси не повлияло на окончательный вес цыплят при 
сравнении с контрольной группой, но этот вес был достоверно ниже (Р < 0,05), чем вес 
цыплят с 2,5 % утилизационного жира в смеси. При дозе 5 % РЖК в смеси окончательный 
гес цыплят был высокодостоверно ниже (Р<0,01), чем вес цыплят в остальных группах.

Во втором опыте добавки 2,5 и 5 % РЖК действовали значительно депрессивно на 
рост цыплят (Р < 0,01). Добавление 0,1 % сульфата железа к смеси с РЖК не анулиро- 
вали неблагоприятного действия госсиполя, а только его понизили.

У цыплят, кормленных смесями с РЖК от возраста трех недель, наблюдалось увели­
чение зоба. У групп с 5 % РЖК увеличение зоба было обнаружено у 70 % цыплят. При 
убое цыплят были найдены воспалительные изменения в легких. Нивелированый вес сердца 
и селезенки был достоверно больше (Р < 0,01). Боенский выход был высокодостоверно 
ниже (Р < 0,01).

Безвредная граница содержания госсиполя в смеси для откорма цыплят находится 
значительно ниже величины 0,03 %.
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Текст к таблицам
1 Состав и содержание питательных веществ в смесях при опытах № 1 и № 2
11. Результаты опыта № 1
III. Результаты опыта № 2
IV. Состав рафинерной жирной кислоты в опытах
V. Использование питательных веществ у петушков в опыте No 1
VI. Анализ вариантов использования питательных веществ в опыте N° 1
VII. Вес тушки, органов и боенского выхода у петушков в опыте No 1
VIII. Вес тушки, органов и боенского выхода у петушков в опыте No 2

On the Effect of Free Gossypol from Refining Cottonseed Meal Fatty Acids Added 
to the Feed Mixture for the Fattening of Chicken

Chicken of the WP breed aged six and three days were subject to two expe­
riments. The duration of the experiments was nine and ten weeks. Cottonseed meal 
refining fatty acids (RFA) were added to the mixtures instead of maize. During 
the first and second experiment the RFA contained 1.19% and 2.15 of their volume 
as free gossypol.

During the first experiment, 2.5 % of RFA in the mixture did not influence the 
final weight of chicken in comparison with the control group; this weight, however, 
was significantly lower (P < 0.05) than the weight of chicken fed a mixture con­
taining 2.5 of rendering fat. When 5 % of RFA was added to the mixture the final 
weight was highly significantly lower (P < 0.01) than the weight of chicken in 
other groups.

During the second test, the 2.5 % and 5 % additions of RFA resulted in a con­
siderable decrease in the growth of chicken (P < 0.01). 0.1 % additions of ferrous 
sulphate did not remove the undesired effects of gossypol; the unfavourable effects 
were only slightly reduced.

In the chicken fed mixtures containing RFA, enlarged craws were observed 
from the age of three weeks. In the groups fed mixtures with 5 % of RFA, the 
dilatation of craws was observed in 70 % of the chicken. In killed birds, inflam­
matory changes were found in the lungs. The levelled weight of heart and spleen 
was significantly higher (P < 0.01). The dressing percentage was highly significantly 
lower (P < 0.01).

The harmless limit of the gossypol content in the mixture for the fattening 
of chicken lies deep under the value of 0.03 %.

Texts to the tables
I. The composition and the content of nutrients in mixtures in tests 1. and 2.
II. The results of test 1.
III. The results of test 2.
IV. The composition of refining fatty acid in the tests
V. The utilization of nutrients by cockerels in test 1.
VI. The analysis of the variation of nutrient utilization in test 1.
VII. The weight of carcass, organs, and the dressing percentage of cockerels in test 1. 
VIII. The weight of carcass, organs, and the dressing percentage of cockerels in test 2.

Beitrag zur Wirkung des freien Gossypols aus der Raffinierungsbaumwollfettsäuren, 
die in das Futtergemisch für die Kükenmast beigemengt wurden

Wir haben zwei Versuche bei den Küken der WP-Rasse im Alter von 6 und 
3 Tagen angelegt. Die Versuche dauerten neun und zehn Woche. Die Raffinierungs­
baumwollfettsäuren (RES) wurden anstatt Mais in die Gemische beigemischt. Die 
RBS enthielten im ersten und zweiten Versuche 1,19% und 2,15% des freien 
Gossypols.

Im ersten Versuche von 2,5 % des RBS im Gemisch hat das Endgewicht der 
Küken im Vergleich mit der Kontrollgruppe nicht beeinflußt, aber dieses Gewicht 
war signifikant niedriger (P < 0,05) als das Gewicht der Küken mit 2,5 % des kafil- 
lerischen Fettes im Gemisch. Bei der Gabe von 5 % RBS im Gemisch war das End-
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gewicht der Küken signifikant viel niedriger (P < 0,01) als die Gewichte der Küken 
in anderen Gruppen.

Im zweiten Versuche verursachten die Zugaben von 2,5 % und 5 % BBS eine 
beträchtliche Depression des Kükenwachstums (P < 0,01). Die Zugaben von 0,1 % 
des Eisensulfats zu den Gemischen mit BBS haben die ungünstige Wirkung des 
Gossypols nicht beseitigt; sie haben sie nur herabgesetzt.

Bei den mit RBS-Gemischen gefütterten Küken waren im Alter von 3 Wochen 
vergrößerte Kröpfe sichtbar. Bei den Gruppen mit 5 % RBS wurde die Dilatation 
der Kröpfe bei 70 % der Küken gefunden. Bei der Schlachtung der Küken wurden 
Änderungen entzündlichen Charakters auf den Lungen gefunden. Das nivellierte 
Gewicht des Herzens und der Milz war signifikant (P < 0,01) höher. Die Schlacht­
ausbeute war signifikant viel (P < 0,01) niedriger.

Die unschädliche Grenze des Gossypolsgehaltes im Gemisch für die Küken­
mast ist tief unter dem Wert 0,03 %. .

Text zu den Tafeln
I. Die Zusammensetzung und der Nährstoffgehalt in den Gemischen im 1. und 2. 

Versuch
II. Die Ergebnisse des 1. Versuches
III. Die Ergebnisse des 2. Versuches
IV. Die Zusammensetzung der Raffinierungsfettsäure in Versuchen
V. Die Ausnützung der Nährstoffe bei den Hähnchen im 1. Versuche
VI. Die Analyse der Varianzen der Ausnützung der Nährstoffe im 1. Versuche
VII. Das Gewicht des Rumpfes, der Organe und der Schlachtausbeute im 1. Versuche 
VIII. Das Gewicht des Rumpfes, der Organe und der Schlachtausbeute im 2. Versuche

Adresa autora:

Ing. Karel Šimeček, CSc., Výzkumný ústav výživy zvířat, Pohořelice

798 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1969



J. Vostradovský ÚMRTNOST, PŘEŽÍVANÍ, BIOMASA
A ABUNDANCE ŠTIKY OBECNÉ
(Esox lucius L.) V ÚDOLNÍ NÁDRŽI LIPNO

Я Jedním ze základních prostředků komplexního hodnocení dynamiky rybích 
populací je poznání roční míry celkové úmrtnosti, okamžité úmrtnosti „i“ a pře­
žívání „5“ druhu v příslušném prostředí (Ricker 1958, Tjurin 1963). 
V posledních letech se tento problém stal předmětem zvýšené pozornosti i našich 
autorů (Balon 1965, Lusk 1967), jak lze v souhrnu nalézt u Holčíka 
(1966b) nebo Luska (1967). Rozhodnout o příčinách vyvolávajících úmrtnost, 
dovoluje jen dokonalé poznání studovaného objektu i lokality a je proto vždy 
spojeno s mnohými obtížemi. Vzhledem к nadměrné exploataci štik z nádrže, 
jejíž účinek se násobil úbytkem ryb schopných reprodukce a zhoršením podmínek 
к přirozenému rozmnožování (Vostradovský, Krupauer 1965), jsem 
kalkuloval dále s úmrtností, převážně vyvolávanou umělými příčinami (odlovem 
udicí a sítěmi).

Dalším faktorem určujícím dynamiku druhu je jeho početnost v prostředí. 
Proto jsem se pokusil o získání konkrétních představ o abundanci a biomase 
štiky v průběhu tří po sobě následujících let.

MATERIAL a metodika

Výpočet roční míry úmrtnosti „a“, roční míry přežívání ,.s" a okamžité úmrt­
nosti „i“ (v podání Holčíka 1966b. „i“ = úseková úmrtnost) jsem provedl více způ­
soby. Především jsem postupoval metodou Jacksona (Ricker 1958), kde

N2 + N3 + N4 + . Nr 
s - N4+ N2+ N3+......... Nr - 1

Hodnota „s“ je v podstatě podílem početnosti (Nr) ryb v jednotlivých věkových tří­
dách a značí roční míru přežívání celého studovaného vzorku (pro převod na pro­
centa byl výsledek násoben stem).

Materiálu rozčleněného podle věkové příslušnosti bylo dále využito к poznání 
úsekové (dále používám místo „okamžitá“ výraz úseková úmrtnost) úmrtnosti hi“ 
(mezi jednotlivými věkovými třídami), na základě Baranovy křivky výlovu (Tjurin 
1963), počínaje od vrcholu sestupné pravé větve úlovkové křivky. Hodnoty rozdílů 
početnosti dvou následujících tříd (v log) byly násobeny modulem přirozených loga­
ritmů 2,3026 a získaný výsledek představuje „i“ mezi těmito třídami. Mimoto byl 
uskutečněn pokus s určením hodnot celkové úmrtnosti podle Tjurina, ze zjištěného 
hraničního věku lipenských štik v odebraném vzorku podle tabulky Baranova (T j u­
r i n 1962). 1

Při grafickém znázornění úlovkových křivek jsem z důvodu plynulejšího prů­
běhu vynášení hodnot postupoval podle Ricker a (1949), kde počet ryb v jedné 
věkové třídě je slučován s počtem ve třídě předcházející a následující (tzv. vyrovná-
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váné křivky výlovu). Charakter sklonu nevyrovnávaných křivek výlovu, znázorňující 
spád úmrtnosti, byl v jednotlivých letech určován regresním výpočtem koeficientu 
sklonu „b“ a hodnocen výpočtem korelačního koeficientu „t“ podle S p i e ge 1 a (1986):

N Sx^ — (Sx) . (2ý)
6 ~ N Sx2 — (Sx2)

a s ohledem na výpočet „r“ jsem použil zkrácené úpravy

M M
b = ^

P = Sx . 2ý
К = n . Sx2 = ^x2) •
L = n . 27y2 — (Zý2) 
M = n . Sxy — P

Možnost shrnutí (zobecnění) všech hodnot dohromady a vyjádřit sklon (spád) jedinou 
průměrnou hodnotou jsem posuzoval analýzou kovariance podle Snedecora (1957). 
Dále jsem použil hodnot návratnosti značkovaných štik ze dvou po sobě následují­
cích let, kdy byly značkované ryby do nádrže vypouštěny před zahájením rybářské 
sezóny

R12 • Af2 
$1 = Afi . (Ä22 + 1)]

Я12 а Кгг značí hodnoty návratnosti z prvního a druhého roku značkování v následu­
jícím a stejném roce, Mi a М2 množství značkovaných ryb v prvním а у druhém 
roce. К posouzení rozpětí variability jsem počítal směrodatnou odchylku „s“ z druhé 
odmocniny variance „V“, určené pro tento případ ze vzorce

Mg . R12 . (Ru - 1) 
k(st) = -----------------------------------  

М2 . (R2í + 1) . (RM + 2)

Jinou možnost výpočtu poskytuje sklon přímky návratnosti, kdy z regresního 
koeficientu tohoto sklonu „b“ zjištěný antilogaritmus určuje roční míru přežíváni 
„s“ (a = 1 — s; „i“ bylo určeno z tabulky podle Ricker a 1958). Výpočet „s“ z ná­
vratnosti značek ze štik, značkovaných na Lipně před zahájeím rybářské sezóny 
(jaro) jsem konal na základě hodnot uvedených ve své předchozí práci (V o s t r a- 
dovský 1969). К výpočtům metodou Jacksona jsem použil celkem 2522 štik, 
z toho 949 samců, 1168 samic, zbytek bez určení pohlaví.

Odhad velikosti abundance a ichtyomasy výpočtem, jsem v letech 1963—1965 
učinil na základě průměrných hodnot úlovků dosažených 200 m dlouhou zátahovou 
sítí, použitou na různých místech nádrže. Postupoval jsem v zásadě podle metody 
doporučené Monasty rským (1952), upravené pro štiku Domanovským (1963)

?i — ?2 _ C 

g2 - 2V

qz; qi = průměrné hodnoty úlovků v následujících po sobě letech, 
C = úbytek štik výlovem mezi následujícími roky.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Výsledky získané podle Jacksona dokládají poměrně vysokou úmrtnost 
ve všech sledovaných letech (tab. I, II, III), charakterizovanou regresními 
koeficienty „b“ (tab. IV), vypočtenými z nevyrovnávaných úlovkových křivek.

Přestože se podařilo analýzou kovariance podle Snedocora (1961) pro­
kázat hodnotu funkce „F“ jako neprůkaznou a tak teoreticky zdůvodnit možnost
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I. Přežívání (s) a úmrtnost (a, i) samic štiky v letech 1960—1967

Věkové třídy II III IV V VI VII VIII Celkem n

1960
5

i 
a

— 0,444 
0,81 
0,555

0,500 
0,69 
0,498

—
—

—
0,429 
0,56 
0,571

15

1961
s 
i 
a

— 0,861 
0,15 
0,139

0,048 
3,00
0,950

—
—

— 0,478 
0,65
0,522

137

1962
s
i
a

0,822 
0,20 
0,181

0,412 
0,89 
0,589

0,071 
2,65 
0,929 —

—
— 0,556 

0,59
0,444

163

1963
s
г
a

—
0,518 
0,66
0,483 —

0,750
0,29
0,251

0,333
1,10
0,667

— 0,360 
1,02 
0,640

295

1964
s
i
a

— 0,265 
1,33 
0,735

0,231
1,46
0,767

0,333
1,10
0,667

0,667 
0,40
0,329 —

0,266 
1,32
0,734

200

1965
s
i
a —

0,436 
0,83
0,564

0,167 
1,79
0,833

0,250 
1,39 
0,750

—
— 0,349 

1,05 
0,651

84

1966
s
i
a

—

— —

0,538 
0,62
0,462

0,286 
1,25
0,713

0,500 
0,69 
0,498

0,454 
0,79
0,546

23

1967
s 
i
a

0,368 
1,00
0,632 —

—

—

0,333
1,10
0,667

—
0,500 
0,70
0,500

32

Celkem 
(s; a v %)

s

г
a

48,0
0,74

52,0

15,0
1,91

85,0

45,0
0,80

55,0

35,0
1,04

65,0

33,0
1,10

67,0
— 949

shrnutí sledovaného vztahu za všechny roky dohromady, „b“ vyjádřit zváženým 
průměrem (b = — 0,63413), uvádím v tab. IV i jednotlivé regresní koeficienty 
,,b“ s odpovídajícími korelačními koeficienty „r“. Domnívám se totiž, že teore­
tické zdůvodnění uváděného zobecnění průměrnou hodnotou „b“ přichází stejně 
jen v úvahu na základě současného zveřejnění dílčích výpočtů „í“ z jednotlivých 
let. i

Vysoké hodnoty „b“ vypočtené ze sestupné části nevyrovnávaných křivek 
(křivky vyrovnávané na obr. 1) jsou dokladem vysoké roční míry úmrtnosti,
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II. Přežívání (s) a úmrtnost (a, i) samců štiky v letech 1960—1967

Věkové třídy III IV V VI Celkem

1960
s
г
a

0,294 
1,22
0,704

—
—

0,238 
1,44 
0,762

22

1961
s
г
a

0,867 
0,14
0,130

0,387 
0,95
0,613

—
0,478 
0,74
0,522

114

1962
s 
i 
a

0,418 
0,87 
0,581

0,087
2,44
0,912

—
0,316 
1,15
0,684

80

1963
s
г
a

0,685 
0,38 
0,316

—
0,500 
0,69
0,498

0,413 
0,88
0,587

362

1964
s 
i 
a

0,546 
0,60 
0,451

0,131 
2,03
0,868

—
0,383 
0,96
0,617

317

1965
s
г
a

0,775 
0,25 
0,221

0,081 
2,51
0,918

0,286 
1,25 
0,713

0,463 
0,77 
0,537

206

1966
s 
i
a

0,421 
0,86
0,576 —

0,286 
1,25
0,713

0,591 
0,91
0,409

45

1967
s 
i 
a

0,461 
0,77
0,537

0,333
1,10
0,667

0,500 
0,69
0,498

0,429 
0,85 
0,571

22

Celkem 
(5; a v %)

s 
i
a

63,0
0,46

37,0

10,0
2,31

90,0

19,0
1,60

81,0
— 1168

počínaje značně exploatovanou třetí a vyšší věkovou třídou (v souvislosti s do­
sažením lovné délky). Z tab. I a II je zřejmá rozdílná míra roční úmrtnosti 
„cí a roční míra přežívání „5“ mezi samicemi a samci různých věkových tříd. 
Hodnoty „a samců se mezi třetí a čtvrtou a v dalších věkových třídách proti 
„a samic udržují na vyšších hodnotách, „s“ samců mezi čtvrtou a pátou vě­
kovou třídou je nižší než u samic, kde například mezi pátou a šestou věkovou 
třídou je stupeň přežívání podstatně vyšší. К těmto zjištěním lze poznamenat, 
že třetí a čtvrtá věková třída jsou nejvíce exploatované třídy vůbec. V úlovcích
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III. Přežívání (s) a úmrtnost (a, i) celé populace štik v letech 1959—1967

Věkové třídy II III IV V VI VII VIII Celkem n

1959
s

i
a — —

0,467 
0,76
0,532

0,419
0,87
0,581

0,222 
1,50
0,776

— 0,417 
0,88
0,583

157

1960
s 
i
a

—
0,280 
1,27
0,719

0,143 
1,94
0,856

0,143 
1,94
0,856

—
0,247 
1,40
0,753

232

1961
s
i
a

—
0,721 
0,33 
0,281

—
—

—
— 0,430 

0,85 
0,570

364

1962
s
г
a —

0,571 
0,56
0,428

0,212 
1,55
0,787

0,118
2,13
0,881

—
— 0,416

0,88
0,584

239

1963
s
i
a —

0,587 
0,53
0,411

—
0,571 
0,56
0,428

0,250 
1,39
0,750

1,000 
0,01
0,010

0,382 
0,96
0,618

697

1964
s
i
a

—
0,380 
0,97
0,620

0,157 
1,85
0,842

0,130 
2,04
0,870

0,667 
0,40
0,329

— 0,334
1,10
0,666

522

1965
s
i 
a

— 0,665
0,41
0,336

0,108
2,22
0,891

0,167
1,79
0,833

—
0,113
2,18
0,887

125

1966
s
г
a —

0,385 
0,95 
0,613 —

0,444 
0,81
0,555

0,167 
1,79
0,833

0,500 
0,69
0,498

0,598 
0,52
0,402

88

1967
s 
i
a

0,361 
1,02
0,639

0,273 
1,30 
0,727

0,500 
0,69
0,498

— 0,250 
1,39
0,750

1,000 
0,01
0,010

0,381 
0,96
0,619

98

Celkem 
(5; a v %)

5 
i
a

58,0
0,55

42,0

16,0
1,82

84,0

32,0
1,15

68,0

22,0
1,53

78,0

3,00
1,20 

70,0
— 2522

dosažených udicí byla zjištěna mírná početní převaha samic nad samci jako 
důsledek selektivního účinku udice při vyšší dravosti samic (Vostradov- 
ský 1968). S tím souvisí i jejich zvýšená úmrtnost po dosažení lovné délky, 
ovlivňující při vysokých úlovcích udicí velmi pravděpodobně i poměr pohlaví 
v celé populaci.
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IV. Analýza kovariance: údaje o spádu úmrtnosti štiky v různých letech (x = log třídy; у = log počtu ryb)

Rok n tříd (/) 
n - 1

I II III
blili r

IV V

K,n Min LJn (f) 
n - 2

II2 
ni ""Г

1959 4 3 5,00000 -2,23169 1,02473 -0,44634 -0,98096 2 0,02864

1960 3 2 2,00000 -1,39794 0,99336 -0,69897 -0,99853 1 0,01624

1961 3 2 2,00000 -1,53991 1,44857 — 0,76995 -0,90583 1 0,26291

1962 4 3 5,00000 -3,10397 2,04620 -0,62079 -0,96999 2 0,11927

1963 4 3 5,00000 -3,82764 3,27910 -0,76553 -0,94510 2 0,34893

1964 5 4 10,00000 — 6,16833 3,94358 -0,61683 -0,98222 3 0,13875

1965 4 3 5,00000 -3,36560 2,40338 -0,98038 — 0,96851 2 0,13793

1966 3 2 2,00000 -1,13033 0,66906 -0,56516 -0,96885 1 0,17045

1967 5 4 10,00000 -3,23184 1,21493 -0,42318 -0,92869 3 0,17045

Uvnitř roku — — — — — — 0,0819747 17 1,39357

Dif. — — — — — — 0,1170996 8 0,93679

2 — 26 46,00000 -25,99725 17,02291 — — 25 2,33037

F = 1,42848 < 2,55 = F0.05 (8 ; 17) 6 = -0,63413



Ve vyšších věkových třídách se pro­
jevuje celkově vyšší převaha v míře roč­
ní úmrtnosti samců (a — 81 — 90%), 
kdy například mezi čtvrtou a pátou 
věkovou třídou bylo „a“ o 5 % a me­
zi pátou a šestou o 26 % vyšší než 
u samic. Tato skutečnost má za ná­
sledek přežívání kamic do nejvyšších 
věkových tříd a jejich vyšší početnost 
v úlovcích starších (větších) ryb. 
Jak bylo zjištěno, samice štik na Lip­
ně (stejně jako v jiných vodách) se 
dožívají většího stáří 'a rozměrů než 
samci (Vostradovský 1968). 
V důsledku uvažované vyšší dravosti 
samic, ranějšímu dosahování lovné dél­
ky (při rychlejším růstu) a tím čas­
nější exploataci je tento rozdíl v po­
četnosti neustále zmírňován.

Rozdíly v úmrtnosti mezi sami­
cemi a samci dokládají vypočtené re­
gresní konstanty, kde pro samice pla­
tí b“ = - 0,49730 (rb = —0,99271) 
„a“ = 4,24058 a pro samce „b“ = 
= u - 0,67989 (rb[ = - 0,97127) 
„a“ = 5,06155 („b“ vyjádřené v pro­
centech reprezentuje spád celkové 
úmrtnosti).

Pouze dva autoři (Balon 1965
1. Úlovkové křivky (roky 1959—1967). Na 
abscise věkové třídy, ordináta log n

Holčí к 1966a, b) se u nás zabývali
úmrtností a přežíváním štiky. První z nich (na Oravské údolní nádrži) к tomu 
použil grafické metody Crossman a (1956), vycházející v podstatě z Bara- 
nových křivek výlovů (Ricker 1958), kdy do vrcholu křivky položil střed po­
lokruhového měřítka a stanovil celkovou úmrtnost. Kromě zjištění výše úmrtnosti 
posuzoval i procento doplňování. Druhý, na materiálu z neexploatované vodá­
renské údolní nádrže Klíčava, kriticky zhodnotil nejčastěji používané metody 
a podrobně si všimnul okamžité úmrtnosti „i“ — instanteneous rate of morta­
lity, kterou doporučuje nazývat úsekovou úmrtností. Oba autoři zjistili v cel­
kových průměrných hodnotách vyšší úmrtnost samic a současně poukázali na sku­
tečnost, že samice se dožívají vyššího věku než samci. Domnívám se, že situaci znač­
ně ovlivňuje individualita ekologických podmínek na různých lokalitách a po­
suzování konečných průměrných hodnot je komplikováno zakrytím, skutečné 
vnitřní hodnoty odebraných vzorků. Proto jsou také údaje různých autorů (materiál 
byl sbírán různými metodami) srovnatelné jen do jisté míry. Přesto však zjištěné 
vysoké hodnoty úmrtnosti odpovídají údajům ze silně exploatovaných amerických 
jezer, které v přehledu nalezneme u В u s s e h o (1961). V Minnesotě se například 
pohybují mezi 50 — 85 %. Pouze tam, kde tlak rybolovu je nízký, dosahují 
méně než 50 %, což by odpovídalo výpočtům „a“ v neexploatované klíčavské 
údolní nádrži (H o 1 č í к 1966b), kde je spíše uvažováno o vyšším podílu 
úmrtnosti z přirozených příčin. Podle Tjurina (1963) je přirozená úmrtnost 
převážně soustředěna do nulté a prvé věkové třídy. Také podle Baranova

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1969 805



(cit. Tjurin 1962)' je koeficient přirozené úmrtnosti tím nižší, čím je vyšší 
intenzita lovu a. opačně.

V r. 1965 — 1967 jsem se pokusil na základě značkování štik použít údajů 
o návratnosti značek (Vostradovský 1969) к výpočtu přežívání „s“ (a, 
i byly určeny z tabulek u Rickera 1958). Hodnotu „s“ jsem určil výpočtem 
(s = 24 %) a odpovídají jí v tabulkách zjištěné „a“ = 76 %; „i“ = 1,42 
(V = 0,00965, У = 0,098). Tyto hodnoty, stejně jako předchozí vypočtené 
metodou Jacksona, opět dokládají správnost zjištění vysokých hodnot úmrtnosti 
štik v nádrži.

Ke stanovení přežívání a úmrtnosti jsem dále použil způsobu, spočívajícího 
ve zlogaritmování hodnot návratnosti značek a z výpočtu odpovídajícího regresního 
koeficientu sklonu této návratnosti „b“ = — 0,76574 (log — units per year, 
Ricker 1958), jenž současně udává z antilogaritmu roční míru přežívání 
„s“ = 1,23426 = 17 %, ze které lze určit i roční míru úmrtnosti „a“ = 83 %. 
Získané „a“ bude však u tohoto způsobu nutné o několik procent snížit z důvodu 
úmrtnosti vyvolané negativními vlastnostmi techniky značkování (mechanické 
poškození ryb).

Jiný postup vedoucí ke zjištění celkové úmrtnosti volil Tjurin (1962, 
1963) vycházející z Baranovy tabulky, pro kterou je nutné znát hraniční věk 
štiky ve studované populaci. Byla použita Balonem (1965) a odmítnuta 
H o 1 č í к e m (1966b), který upozornil na její menší přesnost v důsledku obtížné­
ho stanovení hraničního věku a náročnosti na značně početný materiál. Podle mé­
ho názoru autor (Tjurin 1963) však již nesprávně vychází z rozdělení do 
skupin podle početnosti druhu v celoročních úlovcích ryb. Na základě poznatků 
z našich exploatovaných vod, které lze jistě zevšeobecnit i na mnohé vody 
Sovětského svazu, nelze podle velikosti celoročních úlovků posuzovat početnost 
druhu. Ta je ovlivněna nejrůznějšími příčinami jako používanou lovnou techni­
kou, ročním obdobím a vlastní intenzitou provádění (například vysoký odlov 
štiky na Lipně, který v minulých letech přispěl ke snížení početnosti populace, 
byl uměle udržován jarními odlovy, prodlužováním doby lovu, vyšší intenzitou 
lovu a snížením lovné délky). Proto v mém případě považuji získané údaje 
o celkové úmrtnosti Tjurinovou metodou (pro rok 1959 65 %, 1960 55 %, 
1961 80 %, 1962 70 %, 1963 60 %, 1964 55 %, 1965 64 %, 1966 57 %, 
1967 37 %) sice za doklad existence vyšší úmrtnosti, ale současně i za velmi 
labilní z uvedených příčin. Domnívám se, že vzhledem к neúměrně vysoké 
intenzitě rybolovu, která zkresluje představu o skutečném množství štik v nádrži, 
nelze použít této metody u štiky z Lipna. O možnosti takového případu se však 
zmiňuje i sám autor metody (Tjurin 1963).

Při zjišťování velikosti populace lze postupovat více způsoby, jak lze nalézt 
u Laglera (1956) nebo Murpyho (1966). Nejjednodušší je spočítání 
obsádky po vypuštění nádrže, složitější jsou ostatní nepřímé způsoby zjišťování, 
z nichž za nej známější lze považovat metody, založené na opětném ulovení 
značkovaných ryb a využití údajů o úlovcích, srovnatelných použitím shodné meto­
dy lovu i vynaloženým úsilím (catch per unit of efford) — Monastyrskij 
(1952), Ricker (1958) aj. Přes přítomnost značkovaných štik v nádrži jsem se 
rozhodl provést odhad jiným způsobem než na základě opětného ulovení značko­
vaných ryb, které nebylo z technických důvodů uskutečnitelné. S ohledem na zjiště­
nou stanovištnost štiky (Vostradovský 1969) by bylo totiž nutné proznač- 
kovat rovnoměrně v celé délce a ploše nádrže značné množství ryb. Použil jsem 
proto srovnatelných výsledků o průměrných úlovcích dosažených zátahovou sítí,
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jak to učinil v Cimljanské údolní nádrži Domanevskij (1963). Podmínkou 
užití této metody v mělké nádrži jsou především na různých místech nádrže 
přibližně stejné možnosti prolovování pobřeží stejnou zátahovou sítí a znalost 
velikosti celoročních úlovků v letech po sobě následujících. Srovnávací odlovy 
byly učiněny na různých místech nádrže sítí 200 m dlouhou. Na jeden zátah 
připadalo 0,9 —4,5 štiky (z celkových průměrů jednotlivých let). Ryby menší 
500 mm (Lt) tvořily 35 — 84 %, větší než 500 mm (Lt) 16 — 65 % (Lt = cel­
ková délka). V úlovcích zátahovou sítí výrazně převažovaly štiky menší 500 mm 
(Lt), což lze považovat za doklad výskytu menších velikostí v těsné blízkosti 
pobřeží.

Výsledky uvedené v tab. V znázorňují dynamiku štičích zásob (biomasu 
a abundanci) v nádrži v letech 1963 — 1965 a charakterizují především jejich 
rychlý pokles, vedoucí к podstatnému snížení celkových úlovků. Během tří 
let (1963 — 1965) došlo ke snížení zásob o více než 80 % (biomasa poklesla 
na 5 kg/ha), i když na celkových každoročně vykazovaných úlovcích, které je 
nutno brát s jistou dávkou opatrnosti (1963 321 q, 1964 313 q, 1965 217 q), 
nebyl tento pokles zásob tak markantní.

Způsob, kterým byly určeny hodnoty biomasy a abundance, si nečiní nároky 
na absolutní přesnost. Je nutné brát v úvahu některé negativní vlivy, nerovno­
měrnost v osídlení pobřeží i nestejný účinek sítě na různých úsecích nádrže. Chyba 
z nedostatečného odhadu ryb malých velikostí, které v členitém, mělkém a někde 
i bahnitém pobřeží mohly ze sítě uniknout, byla v letech 1963 — 1965 značně 
snížena nedostatkem nejrťiladších jedinců (důsledek zhoršení podmínek к při­
rozenému rozmnožování) a týká se proto spíše abundance než biomasy.

Ve srovnání s některými údaji o biomase štiky, dostala se v roce 1965 štika 
na úroveň 59 jezer v Minnesotě (5,97 kg/ha) — Carlander (1955) a 5,3 
kg/ha vytráveného jezera Loch Choin (Munro 1957).

Tyto výsledky jsou důkazem pro odmítnutí chybných představ (např., že 
zvýšená početnost malých plevelných ryb v nádrži vedla ke snížení zájmu 
dravých ryb o umělé či přirozené nástrahy rybářů), které v minulosti při­
vodily i nesprávné hospodářské zásahy (snížení lovné délky).

SOUHRN

V práci jsou uvedeny hodnoty roční míry úmrtnosti „a“, roční míry pře­
žívání „s“, okamžité úmrtnosti „i“ zjištěné na materiálu 2522 štik (949 sam­
ců, 1168 samic a zbytek bez určeného pohlaví) naloveného v letech 1960 — 1967 
v údolní nádrži Lipno. Především bylo postupováno metodou J а с к s o n a (tab. 
I, II, III), potom výpočty z návratnosti značek (Ricker 1958) a celková 
úmrtnost byla hodnocena podle hraničního věku a početnosti ve studované po­
pulaci (metoda Baranova upravena T j u r i n e m 1963).

Z materiálu nasbíraného v letech 1959 — 1967 byly graficky znázorněny 
vyrovnávané křivky výlovu (úlovkové křivky) — obr. 1. Sklon křivek předsta­
vuje spád celkové úmrtnosti (převážně z umělých příčin), který byl vypočten 
a posuzován jako regresní konstanta „b“. Možnost vyjádření zváženým průměrem 
„b“ byla prověřena analýzou kovariance podle Snedecora (b =0,63413) 
— tab. IV. Rozdíly v hodnotách úmrtnosti a přežívání byly nalezeny u odlišného
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V. Odhad biomasy a abundance štik větších a menších než 500 mm (Lí) v letech 1963—1965

Rok Lt 
v mm

Biomasa Abundance

celkem 
q

kg/ha
celkem celkem 

v tis. ks ks/ha
celkem

4 kg/ha tis. ks ks/ha

1963
nad 500 962 24,0

1198 29,9
77 19,2

118 29,5
pod 500 236 5,9 41 10,3

1964
nad 500 559 14,0

701 17,6
45

33

11,2

8,1
78 19,3

pod 500 142 3,6

1965
nad 500 191 4,8

215 5,4
12 3,0

21 5,2
9 2,2pod 500 24 0,6



pohlaví, mezi různými věkovými třídami a v různých letech (tab. I, II, III). 
Ve vyšších věkových třídách byla zjištěna vyšší míra roční úmrtnosti samců, 
samice přežívají do nejvyšších věkových tříd (s nižší roční mírou úmrtnosti). 
Zvýšená úmrtnost se projevuje u obou pohlaví po dosažení lovné délky 500 mm 
(po třetím roce života). Vyšší průměrné hodnoty úmrtnosti svědčí o značné 
exploataci štiky v obdobích rychlého růstu, raného věku a upozorňují na nut­
nost posunutí lovné délky do vyšší hranice.

Na základě hodnot o průměrných úlovcích štiky dosahovaných při stejném 
úsilí stejnou zátahovou sítí a z úbytku výlovem mezi jednotlivými roky byl 
v letech 1963—1965 proveden pokus s odhadem velikosti biomasy a abundance 
štiky v nádrži o ploše 4,5 tisíce ha. Postupováno bylo metodou Monastyrského, 
upravenou Domanovským (1963) pro štiku. Výsledky doložily rychlé sni­
žování biomasy a abundance, v r. 1965 o více než 80 % proti roku 1963 (pokles 
na 5,4 kg/ha) — tab. V. Pokles zásob znovu potvrdil nutnost zvýšené ochrany 
této cenné dravé ryby Lipna.

Došlo dne 10. 3. 1969
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Смертность, выживание, биомасса и плотность щуки обыкновенной 
(.Esox Lucius L.) в водохранилище Липно

В работе установлены величины годовой меры смертности «а», годовой меры вы­
живания «S», мгновенной смертности «г» на материале 2522 щук (949 самцов, 1168 самок, 
остаток без определения пола), пойманных в 1960—1967 гг. в долином водохранилище 
Липно. Применялся, прежде всего, метод Джексона (табл. I, II, III), затем производились 
вычисления согласно возвратимости меток (Р и к к е р, 1958), а также устанавливалась 
общая смертность на основе предельного возраста и поголовья в рамках изучаемой по­
пуляции (метод Баранова, модифицированный Тюриным, 1963).

На основе собранного в 1959 — 67 гг. материала графически изображены кривые 
улова — изобр. 1. Наклон кривых представляет понижение общей смертности (большей 
частью по искусственным причинам), вычисленное и оцениваемое как регрессивная кон­
станта «Ь». Возможность выражения взвешенным средним «Ь» проверялась путем анализа 
ковариантов согласно Шнедекору (Ь =0,63413) — табл. IV. Различия у величин 
смертности и выживание устанавливались между самцами и самками, возрастными кате­
гориями и разными годами (табл. I, II, III). В старших возрастных категориях была 
установлена повышенная мера годовой смертности у самцов; самки доживают до наи­
высших классов возраста (с меньшей годовой мерой смертности). Повышенная смертность 
наблюдается у обоих полов после достижения 500 мм ловной длины (после 3-го года 
жизни). Повышенные средние величины смертности свидетельствуют о значительной 
эксплуатации щуки в период ее быстрого роста в раннем возрасте и обращают внимание 
на необходимость повысить ловную длину на 600 мм.

На основе данных о среднем улове щуки, достигаемом при приложении одинакового 
усилия одним и тем же бреднем, а также на основе убыли щуки вследствие ловли в от­
дельные годы, в 1963 — 65 гг. проводился опыт по установлению размера биомассы и плот­
ности поголовья щуки в упомянутом водохранилище на площади 4,5 тыс. га. Пользова­
лись методом Монастырского, модифицированным для щуки Доманевским (1963). 
Результаты свидетельствуют о быстром уменьшении биомассы и плотности популяции 
щуки, в 1965 г. более чем на 80 % по сравнению с 1963 г. (сокращение до 5,4 кг/га) — 
табл. V. Снижение запасов снова подтверждает необходимость усиленной охраны этой 
ценной хищной рыбы водохранилища Липно.

Текст к таблицам
I. Выживание (s) и смертность (а, г) самки в 1960 — 67 гг.
II. Выживание (s) и смертность (a, i) самцов в 1960 — 67 гг.
III Выживание (S) и смертность (a, i) всей популяции щук в 1959 — 67 гг.
IV. Анализ ковариантов: данные о сокращении смертности щуки в разные годы
V. Вычисления биомассы и плотности поголовья щуки, длиннее и короче 500 мм (Lt) 

в 1963 — 65 гг.

Текст к изображению
1. Кривые улова (1959 — 67 гг.). На абсциссе — классы возраста, на ординате — лог п

The Mortality Rate Survival, the Biomass, and the Abundance of the Pike 
(Esocc Lucius L.) in the Lipno Valley Dam

In this work the author determined the values of the annual measure of mor­
tality rate „a“, the annual measure of survival rate „s“, and the instantaneous rate 
of mortality „i“ in a material of 2522 pikes (949 males, 1168 females, and the rest 
without any determination of sex) caught in the years 1960—1967 in the Lipno valley 
dam. First of all Jackson’s method -(Tabs I, II, and III) was applied, then the cal­
culations of the recaptures of tags (Ricker 1958) and the total mortality according 
to the age limit and numbers of the investigated population (Baranov method mo­
dified by Tjurin 1963).

Of the material collected in the years 1959—1967 aligned curves of catches 
(catch curves) — Fig. 1 were illustrated graphically. The incline of the curves show 
the gradient of the total mortality (predominantly for artificial reasons), which was 
calculated and evaluated as the regressive constant „b“. The possibility of expressing 
by means of a consideration of the average „b“ was checked in an analysis of cova­
riance according to Snedecor fb = —0.63413) — Tab. IV. Differences in the values
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of mortality rate and survival rate were found in the different sexes, in different age 
classes, and in different years (Tabs I, II, and III). In higher age classes a higher me­
asure of annual mortality of males was found, females survive up to the highest 
age classes (with a lower annual rate of mortality). A higher degree of mortality oc­
curs in both sexes after the reaching of a lenghth of 500 mm {after the third year 
of life). The higher average values of mortality indicate a considerable exploitation 
of pike in the period of rapid growth in the early age and draw attention to the 
need for a shifting of the fishing length to a higher limit (to 600 mm).

On the basis of the values of average catches of pike obtained with the same 
nets and of the decrease of catches in the individual years an experiment was car­
ried out in the years 1963—1965 for an estimation of the size of the biomass and 
abundance of pike in the mentioned reservoir of an area of 4.5 thousand hectares. 
Monastyrsky’s method modified by Domanevský (1963) for pike was applied. 
The results obtained showed a rapid decreasing of the biomass and abundance in 
1965 by more than 80 percent compared with the year 1963 (down to1 5.4 kg per 
hectare) — Tab. V. The diminishing of the supplies again confirmed the need for 
an increased protection of this valuable predatory fish of the Lipno dam.

Texttо the tables
I. Survival (s) and mortality (a, i) of female pike in the years 1960—1967 
II. Survival (s) and mortality (a, i) of male pike in the years 1960—1967 
III. Survival (s) and mortality (a, i) of the whole pike population in the years 1959— 

1967
IV. Analysis of covariance1: data on the gradient rate of mortality of pike in the dif­

ferent years
V. Estimation of the biomass and abundance of pike, larger and smaller than 500 mm 

(Lt) in the years 1963—1965 .

Text to the pictures
1. Catch curves (1959—1967). In the abscissa age classes, ordinates log n

Mortalität, Überleben, Biomasse und Abundanz des Hechtes (Esok lucius L.) im 
Stausee Lipno

In der vorliegenden Arbeit wurden die Jahresmortalitätswerte „a“, die Jahres­
überlebenswerte „s“ und die Werte der augenblicklichen Mortalität bei einem Ge­
samtmaterial von in den Jahren 1960—1967 im Stausee Lipno erbeuteten 2522 Hechten 
(949 Männchen, 1168 Weibchen und der Rest ohne Geschlechtsbestimmung) festge­
stellt. Vor allem wurde die Jackson-Methode (Tab. I, II, III) benützt und ferner 
wurden Berechnungen auf Grund der Rückkehrmarken (Ricker 1958) in bezug 
auch auf die Mortalität je nach Alter und Frequenz bei der untersuchten Population 
(mit Hilfe der von Tjurin modifizierten В a r a n o v-Methode 1963) angestellt.

Aus dem in dem Jahren 1959—1967 gesammelten Material wurden die Abfi­
schungskurven (Beutekurven) — Abb. 1 — zusammengestellt. Aus der Neigung der 
Kurven geht ein Abfall der Gesamtmortalität (vorwiegend aus künstlichen Gründen) 
hervor, welcher als Regressionskonstante „b“ berechnet und bewertet wurde. Die 
Darstellung als gewogener Durchschnitt „b“ wurde durch die Kovarianzanalyse nach 
Snedecor (b = —0,63413) — Tab. IV — überprüft. Zwischen den Geschlechtern, 
verschiedenen Alterskategorien und verschiedenem Jahrgängen wurden Unterschiede 
in den Mortalitäts- und Überlebenswerten festgestellt (Tab. I, И, III). In den höhe­
ren Altersklassen wurde ein höheres Ausmaß der Mortalität bei den männlichen 
Tieren festgestellt, während die Weibchen in den höchsten Alterklassen (mit niedri­
gerer Jahresmortalität) vorgetroffen wurden. Eine erhöhte Mortalität zeigte sich bei 
beiden Geschlechtern nach Erreichen einer Abfischkörperlänge von 500 mm (nach 
dem dritten Lebensjahr). Die höheren Mortalitätsdurchschnittswerte zeugen von einer 
bedeutenden Exploitation des Hechtes in der Periode des intensiven Wachstums im 
frühen Alter und weisen auf die Unerläßlichkeit einer Erhöhung der Abfischkörper­
länge auf 600 mm hin.

Auf Grund der Werte der bei gleichem Bestreben und mit dem gleichen. Zug­
netz erlangten durchschnittlichen Beuten und unter Berücksichtigung der Abnahme 
der Beuten in den einzelnen Jahren wurde in den Jahren 1963—1965 ein Versuch
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mit der Schätzung der Biomasse-Größe und Abundanz des Hechtes in dem ange­
führtem Stausee (4,5 Tausend ha) durchgeführt. Dazu wurde die von Domanevský 
(1963) modifizierte Methode von Monastýr benutzt. Aus den Ergebnissen geht 
eine schnelle Abnahme der Biomasse und Abundanz hervor, welche im Jahre 1965 
im Vergleich zum Jahre 1963 mehr als 80 % ausmachte (Abfall auf 5,4 kg/ha). Die 
Vorratsabnahme brachte erneut den Beweis für die Unerläßlichkeit des erhöhten 
Schutzes dieses wertvollen Raubfisches im Stausee Lipno.

Text zu den Tafeln
I. Überleben (s) und Mortalität (a, i) der weiblichen Hechte in den Jahren 1960—1967 
II. Überleben (s) und Mortalität (a, i) der männlichen Hechte in den Jahren 1960— 

1967
III. Überleben (s) und Mortalität (a, i) der gesamten Hechtepopulation in den Jahren 

1959—1967
IV. Kovarianzanalysq: Angaben über den Verlauf der Mortalität der Hechte in ver­

schiedenen Jahren
V. Schätzung der Biomasse und Abundanz größerer und kleinerer Hechte als 500 mm 

(Lt) in den Jahren 1963—1965

Text zur Abbildung
1. Beutekurven (1959—1967). Auf der Abszisse Altersklassen, auf der Ordinate log n

Adresa autora:

Ing. Jiří Vostradovský, CSc., Výzkumný ústav rybářský, pracoviště Lipno 
nad Vltavou
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RECENZE

PROVOZ CHOVU PSTRUHU

Earl L e i t r i t z : Die Praxis der Forellenzucht, Paul Parey in Hamburg und 
Berlin, r. 1969, 119 sir., 67 obr., 18 tabulek. — Překlad z amerického originálu, do­
plněný P. Hoferem. Originál knihy Trout and Salmon Culture, vyšel v prvním vydání 
v r. 1959 jako Fish Bulletin No. 107, vydaný California Departement of Fish and 
Game. Další vydání vyšla v r. 1960, 1962 a 1963.

Kniha Earla Leit ritze Die Praxis 
der Forellenzucht je částečnou obdobou 
u nás již známé Greenbergovy knihy 
„Trout Farming“, která vyšla i v němec­
kém -překladu s názvem „Forellenzucht“, 
a která podává přehled moderní biotech­
nologie chovu pstruhů. E. Leitritz se ve 
své knize, při srovnání -s Greenbergem, 
více zaměřil na detailní popisy provozní­
ho a technického zařízení líhně a rybní­
ků a tna průřez celé biotechnologie výro­
by lososovitých ryb od chovatelských vý­
běrů přes umělý výtěr, líhnutí jiker, od­
chov plůdku, násad a konzumních pstru­
hů, к dopravě ryb a prevenci a boji 
proti nemocem ryb. Kniha vyšla v ně­
meckém překladu a z amerického origi­
nálu ji přeložil a přepracoval se zvlášt­
ním zřetelem na středoevropské poměry 
Peter Hofer, který jako chovatel pstru­
hů má jednak vlastní zkušenosti v tomto 
oboru výroby a navíc si při osobních 
návštěvách ověřil provoz na četných ev­
ropských pstruhových hospodářstvích.

Kmihá je určena nejenom provozním 
rybářům, v níž začátečník nachází oporu 
při osvojování a ucelování v praxi získa­
ných vědomostí, ale i pro zkušené cho­
vatele, kteří v knize najdou cenné pod­
měty pro zlepšování technologie výroby 
zaváděním nových poznatků a stejně po­
slouží i sportovním rybářům, kterým 
kniha demonstruje problematiku chovu 
pstruhů a umožňuje lepší pohled na ja­
kost násad při jejich nákupu.

Kniha podává přehled nejnovějších 
moderních poznatků a její zvláštní cenu 
spatřuji v obecné srozumitelnosti, dolo­
žené bohatým obrazovým materiálem a 
číselnými údaji.

Kniha E. Leltritze -je rozdělena do 35 
kapitol a z nich některé jsou ještě rozve­
deny do 101 -podkapitol:

Úvodní kapitoly pojednávají všeobecně 
o lososovitých rybách, jejich systematic­
kém Zařazení, životě a rozšíření.

V dalších kapitolách pojednává autor 
o vodě, jejím přívodu na objekty, úpravě 
(provzdušňování a zbavování závadných 
plynů), o jejich fyzikálně chemických 
vlastnostech a požadavcích jakosti pro 
chov pstruhů. Nakonec podává podrobný 
receptář na určováni obsahu kyslíku a 
stanovení hodnot pH.

Kapitola „O stavbějikry“ popisuje 
anatomii jikry, osvětluje proces oplození 
a vývoj, bělení jiker a příčinu počáteční 
citlivosti.

V kapitole „V ý t ě r“ autor uvádí, že 
předpokladem pro omezení nebezpečí po­
škození matečných ryb během umělého 
výtěru je zajištění příznivých provozních 
podmínek při manipulaci s rybami. Je to 
především konstrukční a stavební vyba­
vení umožňující natlačení ryb až do ná­
drží ve výtěrové místnosti. Pro přecho­
vávání dozrávajících ryb doporučuje au­
tor kruhové nádrže o průměru 9 m s výš­
kou Vodního sloupce 1,5 m, kde kruhové 
proudění vody umožňuje rybám stálý 
pohyb v kruhu, aniž by narážely na pře­
kážky při biologicky dané snaze o proni­
kání proti proudu.

Dobu výtěru pstruhů ovlivňuje stano­
viště a teplota vody. Je několik způsobů, 
kterými je možno tuto dobu změnit. Ja­
ko velmi účinný byl prokázán chovatel­
ský výběr. I když je -značně zdlouhavý, 
dává trvalé výsledky, jak to prokazují 
kmeny pstruhů duhových vytírající se 
v podzimním období. Fyziologické meto­
dy nejsou podle autora ještě natolik pro­
pracované, aby mohly být provozně vy­
užity. К zajímavým výsledkům o vlivu 
teploty vody na jakost pohlavních pro­
duktů u rychle rostoucích kmenů pstruhů 
duhových s požadovaným raným pohlav­
ním dospíváním i(ve stáří dvou let) do­
spěli pracovníci Ontarijské rybářské vý­
zkumné laboratoře při Universitě v To­
rontu. Prokázali, že к dosažení dobrých 
chovatelských výsledků musela voda po
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dobu 16 měsíců počátečního odchovu vy­
kazovat konstantní teplotu 15 °C. Zbýva­
jících šest měsíců před výtěrem musely 
být ryby chovány ve vodě s teplotou pod 
12 °C. Další sledování prokázala, že teplo­
ta vody silně ovlivňuje i další vývoj ji­
ker a podstatně se podílí na výši ztrát 
během inkubační doby.

V podkapitole „O chovatelském 
výběru“ podává autor návod ke sledo­
vání jednotlivých požadovaných vlastnos­
ti, kterými jsou rychlý růst, rané pohlav­
ní dospíváni, vysoká plodnost, velké jikry, 
požadované rozpětí výtěru a odolnost ryb 
proti nemocem. Výsledky chovatelských 
výběrů dokládá příklady, kdy výběrem 
bylo dosaženo u třetí generace pohlavní­
ho dospívání a výtěr již ve druhém roce 
z počátečních 53% u 98 % ryb, počet ji­
ker od dvouletých jikernaček se během 
šesti generací zvýšil čtyřnásobně a váha 
ryb se během čtyř generací zvýšila ze 
135 g na 275 g. Byly vyšlechtěny kmeny 
pstruhů duhových, kteří se vytírají ve 
všech měsících roku mimo květen a čer­
ven., Je proto reálný předpoklad, že dal­
ším výběrem budou získány kmeny, kte­
ré. ise budou třít v průběhu celého roku.

Zajímavý je chovatelský požadavek na 
dvouleté mateční pstruhy duhové: mini­
málně 2000 jiker na jikernačku, nejvýše 
15 200 jiker na 1 litr, dosažení nejméně 
85 % jiker s očními body, nejméně 90 % 
plůdku musí po třech týdnech po vyku­
lení volně plovat, nejméně 85 % plůdku 
musí po třech týdnech po vykulení při­
jímat předkládanou potravu.

, V podkapitole „O třídění gene­
račních ryb podle zralosti“ jsou 
uváděny všeobecně známé poznatky o po­
stupu dozrávání pohlavních produktů a 
nutnosti vystižení plné pohlavní zralosti, 
aby při umělém výtěru byly získávány 
jakostní jikry a mlíčí. Zajímavý je v této 
stati informativní údaj o teplotě vody, 
kdy lze očekávat začátek výtěru. Je to 
v době, kdy teplota vody klesne asi na 
5 °C. Z toho lze usuzovat, že к výtěru 
užívají v Kalifornii asi převážně kmenů 
pstruhů duhových, troucích se na pod­
zim.

V dalších podkapitolách popisuje au­
tor- anatomicky uložení pohlavních orgá­
nů jikernačky . s ohledem na umělý vý­
těr, velikost jiker, důvod přilnavosti (lep­
kavosti) jiker, kontrolu oplození jiker, 
suchou a mokrou metodu oplozování ji­
ker a vliv rozmačkaných či prasklých ji­
ker na oplození. S tímto problémem (ge­
platzte, zerplatzte Eier) se v Leitritzově 
knize setkáváme dosti často, zdá se pro­
to* že zacházení s rybami není v těchto 
zahraničních chovech příliš šetrné. Napo­
vídá tomu i technika vlastního umělého

výtěru, vytírají-li rybu dva pracovníci. 
Pomocník přitom drží rybu jednou ru­
kou za hlavou a druhou rukou za ocas a 
druhý člen koná vlastní vytírání. Z dů­
vodu šetrnějšího zacházení s rybami se 
proto podle autora stále více rozšiřuje 
australská metoda výtěru pomocí stlače­
ného vzduchu (0,15—0,30 Atm.). Jako dal­
ší přednost této metody uvádí autor vyš­
ší stupeň oplození, rychlejší výtěr a čistší 
jikry.

V podkapitole „Vliv světla na 
p s t r u ž í a lososí jikry a plůdek“ 
prokazuje autor na základě pokusných 
sledování vesměs negativní vliv světla a 
u přímého slunečního záření dokonce 
smrtící účinky již při několika málo mi­
nutách působícím osvětlení.

V kapitole „Počítání j i к e r“ popi­
suje autor jednotlivé způsoby zjištování 
počtu jiker a to metodou objemovou, vý­
tlačnou, v Bayerově počítacím žlábku a 
konečně i metodou fotometrickou. Při me­
todě uvedené naposled, přístroje za po­
užití fotobuňky umožňují nejenom počítá­
ní, ale i vybírání bílých jiker. Výkon 
přístrojů užívaných v USA a Dánsku je 
1600 jiker za minutu a cena asi 4800 DM.

Kapitola „Praní jiker“: praním 
rozumíme v našich poměrech čištění ji­
ker od usazeného kalu při nedostatečné 
funkci filtru. V amerických chovech při 
použití pramenité vody к líhnutí jiker 
tato starost odpadá a praním jiker se ro­
zumí postup, při němž se dosáhne zbělení 
neoplodněných jiker, které si často ucho­
vávají vzhled zdravých jiker. V našich 
provozech tento postup nepraktikujeme, 
na druhé straně však nedodržujeme tak 
přísně jako američtí chovatelé klid u ji­
ker před objevením očních bodů.

V kapitole „Vybírání mrtvých 
jiker“ autor uvádí, že přesto, že proti 
zaplísnění jiker se používá chemických 
preparátů, je nezbytné odstraňovat odu­
mřelé jikry mechanickým způsobem. Po­
užívá se к tomu pipet s balónkem, růz­
ných, i u nás používaných samoodstraňo- 
vačů, dále šarflingského vybírače jiker 
(Schairflinger Eierausleser), který je po­
dobný jako Vackův samoodstraňovač ji­
ker. Dále autor popisuje postup při oddě­
lování jiker zdravých od odumřelých po­
mocí solného roztoku.

V kapitole „Vložky do žlabů“ se 
uvádí, že ačkoliv se к líhnutí jiker stále 
více používá skříňových přístrojů, mnozí 
chovatelé ooužívají stále ještě žlabů 
s vložkami. V této kapitole je zajímavý 
popis vložky, kde na dřevěném rámu je 
zvláštní pletivo s pravoúhlou osnovou, 
které velikostí ok brání propadání jiker, 
ale umožňuje vykulenému plůdku, který 
je delší, užší a elastičtější, propadání či
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pronikání do vlastního žlabu. Když 'je 
kulení ukončeno a plůdek propadne do 
žlabu, vyjmou a odstraní se vložky i se 
zbytkem odumřelých jiker či plůdku.

V kapitole „Skříňové přístroje 
na líhnutí“ jsou uváděny přednosti 
obou základních typů přístrojů (Tropf- 
apparat — kde probíhá pouze líhnutí ji­
ker do kulení či Vertikalapparat — kde 
probíhá i vykulení plůdku a odchov do 
doby odkrmování). Je to především malá 
spotřeba vody {asi 13 1/min pro 20 misek, 
možnost recirkulace vody, přihřívání či 
chlazení vody pro urychlení či zbrzdění 
vývoje jiker, možnost účinného boje proti 
plísnění jiker a tím odstranění nutnosti 
vybírání odumřelých j ker, malá plošná 
výměra, dále v přístrojích jsou jikry 
chráněny proti nepříznivému působení 
osvětlení a odpadají ještě některá zaří­
zení, která jsou nutná při líhnutí jiker 
ve žlabech).

V dalších podkapitolách následuje po­
pis a obsluha skříňových přístrojů, tech­
nické parametry a adresy firem, vyrábě­
jících přístroje.

V kapitole „Balení jiker pro 
přepravu“ pojednává autor o dopra­
vě jiker čerstvě vytřených a jiker v oč­
ních bodech. Při dodržení hlavních zá­
sad dopravy lze přepravovat jikry po 
dobu 36 hodin, aniž by bylo třeba do­
plňovat led nebo jinak ošetřovat zásilku. 
Izolační materiály a obaly jsou z nových 
’ehkých hmot.

V kapitole „Vývoj pstruzích ji­
ker“ autor rozděluje vývoj jiker na nej­
důležitější úseky s ohledem na citlivost 
a možnost manipulace s jikrami v jed­
notlivých údobích vývoje. Vývoj je vhod­
ně doložen kresbami vývoje a tabulkou 
inkubační doby s ohledem na teplotu vo­
dy, které bylo použito к líhnutí.

V kapitole „P 1 ů d к o v é žlaby“ pro­
bírá autor obvyklé rozměry žlabů, ma­
teriál, z nichž jsou vyrobeny, požadovaný 
přítok vody a obsah kyslíku a v zají­
mavých tabulkách udává nejvyšší husto­
ty obsádek a minimální přítok vody na 
žlaby a to s ohledem na teplotu vody, 
nadmořskou výšku a při plném sycení 
vody vzdušným kyslíkem a obsahu 5 mg/1 
v odtékající vodě.

V kapitole „Rybníkypropstruhy 
a lososy“ podává autor přehled jednot­
livých typů rybníků a vyhodnocuje je­
jich přednosti a závady. Celkově však 
kladněji hodnotí rybníky zemní, hlubší, 
kde průtočná rychlost vody je podstatně 
nižší než u betonových kanálů a kde 
u chovaných ryb v důsledku nižší spotře­
by pohybové energie dochází к lepšímu 
využití krmivá. Jako standardní velikost 
doporučuje rybníky 30 m dlouhé, 1,2 m

hluboké a šířku ve dně 3 m a 9 m u hla­
diny, takže sklon hrází činí 2,5 :1. Tento 
názor autora se podstatně odlišuje od 
moderního pojetí intenzivního chovu 
pstruhů. Projevuje se zde pravděpodob­
ně názor německého překladatele1, který 
vychází ze současného stavu a koncepce 
stavebního pojetí rybníků v NSR. S tímto 
typem rybníků souvisí i jejich zarůstání 
vodními rostlinami. К jejich potírání do­
poručuje autor herbicidy a dosud užíva­
nou skalici modrou a natriumarzenit.

Kapitole „Krmení pstruhů a lo­
sosů“ věnuje autor svou největší po­
zornost, neboť za nejdůležitější v chovu 
ryb považuje krmení.

Úvodem probírá autor historický vývoj 
krmení náhradním krmivém, anatomii za­
žívacího ústrojí a z toho plynoucí poža­
davky na složení krmivá a zastoupení 
jednotlivých nutritivních složek krmivá, 
biokatalyzátorů a minerálních látek. Za­
jímavá je tabulka denní potřeby proteinu 
u kusové váhy ryb od 0,08 do 504 g při 
různých teplotách vody.

Podkapitoly „Přípravy a úpravy 
krmivá“ a „Komponenty krm­
ných směsí“ jsou zaměřeny převážně 
na složení čerstvých krmiv, jejich sklado­
vání, úpravu a přípravu směsí z těchto 
čerstvých krmiv s přídavky různých mou­
ček, doplňujících výživnou hodnotu smě­
sí. Je dosti překvapující, že se autor přes 
známé nevýhody a estetické zásady, které 
,sám přiznává, více zaměřil v této- knize 
na krmeni čerstvým krmivém a směsmi 
z čerstvých krmiv s doplňky krmných 
mouček a suchým krmným směsím vě­
nuje pouze okrajovou pozornost. Obšírný 
popis použití čerstvých krmiv (hlavně 
ryb) Ije dán pravděpodobně místními po­
měry, z nichž autor vycházel.

Tuto kapitolu doplňují přehledné ta­
bulky, v nichž autor podává informativní 
hodnoty denních krmných dávek (čerstvé­
ho i suchého krmivá) v procentech váhy 
chovaných ryb při různých teplotách vo­
dy. Kusové váze ryb odpovídají v tabul­
kách i velikosti ryb V cm, takže sledování 
růstu je možno kontrolovat vážením ne­
bo měřením ryb.

V dalších podkapitolách popisuje autor 
techniku krmení krmivém čerstvým i su­
chým.

V kapitole „Třídění г у b“ rozebírá 
autor příčiny -rozrůstu ryb a zdůvodňuje 
nutnost třídění ryb jako jedeň z předpo­
kladů efektivnosti intenzivního chovu. 
Ke třídění ryb se používá různých zaří­
zení a přístrojů. Systém Muraý-Hume tří­
dí ryby na dvě velikosti a je možno ho 
využít v průtočných kanálech. V princi­
pu to -je rám s hliníkovými tyčemi a me­
zerami podle velikosti tříděných ryb.
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Umístí se v horní části kanálu a sítí se 
proti této mříži nahánějí ryby. Menší 
projdou a Skupina větších zůstává před 
mříží. Na stejném principu je i Systém 
Wilco Automatic. Tyčky jsou však oválné 
a pohyblivé jako lamely žaluzií, takže je 
možno nastavovat je podle potřeby.

Mortonův třídicí stroj může třídit ryby 
současně na pět velikostních skupin a je 
přestavitelný na různé velikostní sku­
piny ryb. Základem jsou dva nakloněné 
třídicí rošty. Na horním násypném konci 
jsou mezery menší a na dolním skloně­
ném konci větší. Celé zařízení je postři­
kováno vodou, aby po něm ryby klouzaly 
a byly ve vlhkém prostředí. Na stejném 
principu je založena i konstrukce fran­
couzského Faivrova stroje. V něm však 
dolní rošt je rozechvíván vodní turbínou 
a to umožňuje rychlejší a důkladnější 
práci stroje.

V kapitole „Vážení a počítání 
ryb“ je uvedeno, že přímé počítání ryb 
při velkých produkcích na jednotlivých 
farmách se neuvažuje. Odpočítává se pou­
ze určitý váhový nebo objemový podíl 
ryb. Objemové určování množství ryb 
umožňují i speciální konstrukce přeprav­
ních nádob.

V kapitole „Vztah délky к váze 
г у b“ vzorec výpočtu výživného stavu

G X 100
К -=------------doplňuje tabulka uvádějící
délku ryb a jí odpovídající váhu ryb 
v rozpětí od 4 do 30 cm.

Kapitola „Doprava živých ryb“ 
se zabývá především jedním z největších 
problémů chovatelů pstruhů, tj. jak do­
pravit živé ryby bezpečně a beze ztrát 
na místo určení. Zajišťováni potřebného 
obsahu kyslíku se praktikuje provzduš- 
ňováním vody v dopravních nádobách 
recirkulací, vháněním vzduchu pomocí 
kompresorů nebo přímo kyslíku z bomb 
a udržování nízké teploty vody při del­
ších transportech v teplém období zajiš­
ťují chladicí vozy.

К omezení životních projevů dopravo­
vaných fryb a tím i ke snížení spotřeby 
kyslíku během dopravy se používá barbi- 
turátů.

V podkapitole „Odstraňování pě­
ny“ je uvedeno, že v dopravních nádo­
bách, zvláště jsou-li přidávány do vody 
nějaké chemikálie, se vytváří na hladině 
silná pěna a ta znesnadňuje kontrolu cho­
vání ryb během dopravy. К .odstranění 
tohoto úkazu se používá 10% vodní emul­

ze přípravku Dow Antifoam A. Tento pří­
pravek je nejedovatý, zamezuje vytváření 
pěny a pouze voda dostává lehce opali- 
zujíci vzhled. {K tomu je třeba podo­
tknout, 'že zkušenosti u nás naopak pro­
kazují, že při použití vzduchování nebo 
kyslíku je vytvořená pěna průvodním 
znakem úspěšné přepravy.)

Do kapitoly „N e m o c e pstruhů“ 
vybral překladatel iz amerického originá­
lu pouze nemoce, které se u pstruhů vy­
skytují v Evropě a doplnil je popisem 
těchto chorob. Po posouzení symptomů 
v úvodní kapitole podává autor popis 
příznaků jednotlivých nemocí, jejich pů­
vodce a léčebné prostředky.

V dalších samostatných kapitolách po­
dává autor návod na krátkodobé (pono- 
řovací) koupele, lázně, desinfekce a apli­
kace farmaceutických přípravků v krmi- 
vech.

V posledních dvou kapitolách rekapi­
tuluje autor aplikace jednotlivých chemi­
kálií a chemických přípravků pro kou­
pele, perorální léčiva a konečně vhodná 
anestetika.

Při hodnocení knihy Earla Leitritze 
„Provoz chovu pstruhů“ je třeba sou­
hlasit s německou recenzí, že s touto kni­
hou se dostává pstruhařům do rukou 
praktická učebnice probírající detailně 
celou biotechnologii moderního intenziv­
ního chovu pstruhů. Obzvláště hodnotím 
srozumitelný popis jednotlivých pracov­
ních operací, bohatý obrazový materiál 
a četné tabulky.

Obsahu knihy bych však chtěl vytknout 
jednu neúplnost. Kniha jako praktický 
průvodce chovem pstruhů, má-li sloužit 
hlavně začínajícím pstruhařům, nedává 
v některých kapitolách ucelený obraz. 
Jde hlavně o kapitoly obsádek v rybní­
cích a nasazování dopravních nádob. 
I když souhlasím s autorem, že intenzitu 
obsádek ovlivňuje řada faktorů, přesto 
myslím, že tyto kapitoly by měly obsa­
hovat směrná čísla, podle kterých by se 
mohl začínající pstruhař orientovat. Kri­
tický pohled na tento nedostatek však ne­
může ovlivnit celkovou hodnotu knihy. 
Je třeba doporučit, aby také u nás došlo 
к vydání podobné knihy s moderním po­
hledem na intenzívní chov pstruhů, s no­
vými zařízeními a technologií pracovních 
postupů, což vede při dodržení ekono­
mických ukazatelů ke zvyšování renta­
bility tohoto oboru rybářské výroby.

Ing. Josef Kupka, Výzkumný ústav rybářský a hydrobiologický, pracoviště 
Ostrava, Žákovská 27
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