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B. Suchanek VLIV

K. Valka PRODLOUZENI NOCNIHO INTERVALU
MEZI DOJENIM NA MLECNOU
UZITKOVOST KRAV

B V soucasné dobé je pfi rozvrzeni denni doby dojeni krav- pozadovan noéni
interval 12 h a pfi trojim dennim dojeni je uplatiiovdna snaha o jeho zkriceni,
aby bylo mozno prodlouzit denni intervaly mezi dojenim. Tyto dosavadni poza-
davky na casové rozvrzeni dejeni krav jsou jednou z pfi¢in dlouhého pracovniho
dne v kravinech a malého zdjmu novych, zejména mladych pracovnik o profesi
doji¢e. Ucelem této prace je zjistit moznosti usnadnéni prace oSetiovatelit dojnic
priznivéjsim rozdélenim pracovni doby béhem dne.

LITERARNIPREHLED

Moznost prodlouZeni no¢niho a zkraceni denniho intervalu mezi dojenim za
ucelem lep$iho rozvrzeni pracovniho dne byla zkouSena v iadé pokust. Mc Me e-
kan a Brumby (1956) sledovali vliv prestdavek mezi dojenim na mlédnou uZitko-
vost u fjednovajeénych dvojéat lve dvou letech po sob& nasledujicich. Pri dojeni jed-
noho ¢lena dvojcat v intervalech po 12 h a druhého ¢lena v intervalu 16 a 8 h
nezjistili v praméru za celé laktace rozdil v mlééné uzitkovosti krav.

Zcela podobné Turmner (1955), Andersen (1961), Himmelova (1964),
Linnerud a kol. (1964) ma rozsahlych pokusech prokazali, Ze zména intervall
mezi dojenim z 12 a 12 h na 16 a 8 h neovlivnila mléénou uZitkovost krav za 24 h.
Avsak pri prepoétu jednotlivych vydojkl vzhledem k délce intervalt od piedchaze-
jiciho dojeni byla podle Mc. Meekana (1956) pii intervalu 8 h vys$i intenzita
sekrece o 49, pii intervalu 16 h, piiéemZ tuénost mléka ¢&inila 6,19, resp. 4,2 9.
Rozdily jsou zpusobeny zvySovanim mnoZstvi rezidualniho mléka s prodluZovanim
intervalu mezi dojenim a soucéasné zvysenou retenci mléé¢ného tuku. Turner (1955)
vyslovuje nazor, Ze ¢astost dojeni a s tim souvisejici podrazdéni vemena a hormo-
nalni ¢innost ma ma dojivost vétsi vliv nez prestiavky mezi dojenim.

Mirnou depresi v produkeci mléka pii iprodlouzeni noéniho intervalu mezi doje-
nim zjistili Schmidt (1960) a Schmidta Trimberger (1963). Pri intervalech
mezi dojenim 14 a 10 h doslo ke sniZeni produkece o 0,39, a pii intervalech 16 a 8 h
01,3 a 1,67, ve srovnani s intervaly mezi dojenim 12 a 12 h. U vysokoprodukénich
krav a prvotelek nastal pii intervalech 16 a 8 h ponékud vétsi pokles produkce,
plicemz nebyl zji§tén neptiznivy vliv na zdravotni stav vemena. Podle vysledkl
Hanssona (1961) vsak nebyl Zadny vztah mezi denni mléénou uZitkovosti krav
a poklesem produkee pii prodlouzeni noéniho intervalu mezi dojenim na 15 h (v pra-
méru pokles 1,8 ") nebo na 16 h (v priuméru pokles o 3,49, v I. laktaci a 297,
v druhé aZ paté laktaci). Autor se domnivd, Ze vlivem individudlni reakce krav by
bylo mozné piizplGsobit selekci mlééné plemeno skotu na zménény systém v inter-
valech dojeni.

Vsechny dosavadni pokusy se konaly pii dvojim dennim dojeni. Problematika
nestejnych intervalti mezi rannim a veéernim dojenim' 'nebyla doposud ieSena pfi
kombinovaném dojeni krav dvakrat a tfikrat za den, jeZ je u mas bézné uplatiiovano.
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MATERIAL A METODIKA

V obdobi od 20. ledna ido 20. brezna 1966 jsme na ucelovém hospodarstvi Vy-
zkumného ustavu pro chov skotu v Rapotiné uspoiddali dva periodické pokusy
s timto dennim rozvrhem dojeni krav:

I. kontrolni obdobi, 5 dni, dojeni krav ve 4.00, 10.00 a 16.00 h pokusné obdnbi,
10 dni, dojeni krav v 5.00, 10.00 a 15.00 h.

II. kontrolni obdobi, 5 dni, dojeni krav ve 4.00, 10.00 a 16.00 h.

Pri zpracovani jsme pokusné obdobi rozdélili jesté na I. a II., abychom mohli
zhodnotit, pifipadny vliv prechodu. Oba pokusy jsme metodicky stejné usporadali,
pricemz do sledovani jsme zahrnuli vZdy cely kravin: v prvnim pokuse bylo 51 krav
v I. laktaci, v druhém pokuse 55 krav kmenového chovu v II. a dalsich laktacich.
Kravy byly dojeny tiikrat denné v obdobi prvnich tii mésicti po oteleni, pokud jejich
dojivost dosahovala 10 kg mléka u krav v I. laktaci a 12 kg mléka u krav v II. a
v dalich laktacich. Ostatni kravy byly dojeny dvakrat za den. U vSech krav byla
denni individualni kontrola mnozstvi nadojeného mléka, tu¢nost mléka se zjisfovala
kazdy druhy den.

B&hem celého pokusu byla vyZiva krav vyrovnand a stejnomérna. Zakladni
krmnou davku béhem celého obdobi jsme neménili. Pii kazdém krmeni byla navaZo-
vana na visuté drazce. Jadrna krmiva byla navaZovana oddélené pro celou staj
a pro kazdy den. Pro jednotlivé dojnice bylo uplatiiovano davkovani odmérkami
(v mnozstvi 1/, kg smési jadmych krmiv pii denni produkei nad 7 | mléka).

VYSLEDKY

KRAVY DOJENE DVAKRAT ZA DEN

Pri praktickém provadéni pokusti se vlivem postupu dojeni krav ve staji
intervaly mezi dojenim mirné lisily od pozadavkd, stanovenych metodikou.
V obou kontrolnich obdobich byly no¢ni intervaly mezi dojenim delsi nez denni.
Vlivem toho byly i ranni vydojky vys§i a dosahovaly v priméru kontrolnich
obdobich u krav v I. laktaci 51,2 a 51,9 %, u krav ve II. a dal§ich laktacich
52,2 a 53 %. Prodlouzenim noé¢niho intervalu mezi dojenim o 2:05 h v L
laktaci (resp. 1:57 h v II. a dalsich laktacich) se zvysil ranni vydojek na
59 — 59,7 % (resp. 58,9 — 59,8 %) z celodenniho vydojku (tab. I).

I. Denni dojivost krav pri zméné intervalil mezi dojenim. — A. Kravy dojené dva-
krat za den

Obdobi Dni Mlizka T(l’zku Tl;ku Fg;\‘l Iﬁlﬁ:}rl/fll
I. laktace, 31 krav
I. kontrolni 5 7,54 4,23 320 7,82 11 226 .
I. pokusné 5 7,36 4,45 328 7,86 9:19
II. pokusné 5 7,40 4,16 308 7:53 9:18
II. kontrolni 5 7,38 4,14 306 7,54 11 ;.22
II. a dalsi laktace, 26 krav
I. kontrolni 5 10,41 4,45 463 11,11 11 : 09
I. pokusné 5 9,71 4,68 455 10,71 9:12
II. pokusné 5 9,75 4,46 435 10,42 9:13
II. kontrolni 5 9,52 4,53 431 10,27 11:13 I
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1. Prubéh mlécéné uzitkovosti krav pii zméné intervallt mezi dojenim
I. laktace, kravy dojené dvakrat za den :

U krav v I. laktaci byla v pribéhu pokusného obdobi mlééna uzitkovost
vyrovnand a téméf stejnd, nebof za 20 dni poklesla jen o 0,16 kg mléka na 1
dojnici (obr. 1). Pfi srovnani primérné denni dojivosti za obé kontrolni obdobi
(7,46 kg mléka) s primérnou dojivosti za celé pokusné obdobi (7,38 kg mléka)
¢ini snizeni denni produkce vlivem prodlouZeni noé¢niho intervalu mezi dojenim
z 12:36 h na 14,41 h v priiméru o 0,08 kg mléka, tj. 1,1 %. Vlivem zvyseni
tutnosti mléka o 0,12 % byla po prepoétu na mléko o &tyfprocentni tuénosti
(FCM) prumérna mlééna uzitkovost stejna v pruméru za obé kontrolni obdobi
(7,71 kg FCM) i v priméru obou pokusnych obdobi (7,72 kg FCM).

U krav ve II. a dal3ich laktacich byly pfi dvojim dennim dojeni ziskany
podobné vysledky (obr. 2). Pfi srovnani primérné denni dojivosti za obé
kontrolni obdobi (9,96 kg mléka) s primérnou dojivosti za pokusné
obdobi (9,73 kg mléka) ¢ini sniZeni produkce 0,24 kg mléka
(P <0,05) na dojnici a den, tj. 2,3 %. Tucnost mléka se soucasné zvysila
00,08 % (z 4,49 % na 4,57 %). P¥i pfepoctu na mléko o étyiprocentni tuénos-
ti (FCM) se diference v mlééné uzitkovosti krav vlivem prodlouzeni no¢niho
intervalu mezi dojenim o 1:59 h (tj. z 12 :49 na 14 : 48 h) snizila na 0,13 kg
FCM, tj. 1,2 % (P <0,05, 10,69 kg FCM v priméru za obé kontrolni obdobi
ve srovndni s 10,56 kg FCM za pokusné obdobi).

KRAVY DOJENE TRIKRAT ZA DEN

Pfi dojeni trikrat za den ¢inil noéni interval mezi dojenim v prvnim po-
kuse (kravy v I. laktaci) 11:14 h v obou kontrolnich obdobich. a 13:12 h
v pokusném obdobi. Podobné v druhém pokuse (kravy v II. a dalsich laktacich)
C¢inily noéni intervaly mezi dojenim v priméru obou kontrolnich obdobich
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2. Priibéh mlé¢éné uzitkovosti krav pri zméné intervali mezi dojenim
1I. a dal$i laktace, kravy idojené dvakrat za den

11:18 h a 13:15 h v pokusném obdobi. Prodlouzenim noéniho intervalu
mezi dojenim o 1:58 h (resp. 1:57 h v druhém pokuse) se zvysil podil
rannich vydojki o 7,2 % (z 46,5 % na 53,7 %), resp. 0 78 % (z 44,4 % na
52,2 % v druhém pokuse) z celodenniho vydojku. Ve zbyvajicich dvou dojenich
v poledne a vecer bylo rozdéleni velikosti vydojku rovnomérné a rovnéz jejich
pokles byl pfi zkraceni dennich intervali rovnomérny (tab. II).

II. Denni dojivost krav pri zméné intervalt mezi dojenim. — B. Kravy dojené tii-
krat za den )

. Obdobi Dni Mliéka Tll;l/ku Tuku FCM Interval — h.
g /o g ke R-P | P-V
I. laktace, 20 krav
1. kontrolni 5 14,83 4,29 636 15,47 5:56 6 :50
I. pokusné 5 14,25 4,27 609 14,83 5:09 5:39
I1. pokusné 5 14,44 4,12 595 14,70 5:12 5 :.317
II1. kontrolni 5 14,44 4,07 588 14,60 6:16 6:30
I1. a dalsi lakrace,
29 krav
I. kontrolni | 5 19,03 3,91 745 18,79 6:20 6:24
1. pokusné 5 18,77 4,01 752 18,79 5:21 5:28
II. pokusné 5 19,14 3,85 737 18,71 5:18 5 123
I1. kontrolni 5 18,77 3,91 734 18,52 6:25 6:15
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3. Pribé&h mlécéné uzitkovosti krav pii zméné intervallt mezi dojenim
I. laktace, kravy dojené trikrat za den

" Pfi hodnoceni celodenni dojivosti dosahly dojnice v I. laktaci v pruméru
za I. a II. kontrolni obdobi denni produkce 14,63 kg mléka. V pokusném obdobi
(I 4 II) se snizila primérnd denni dojivost krav na 14,34 kg mléka, tj. 0 0,29 kg
mléka (2 %, P <0,01). Tuénost mléka nebyla prakticky ovlivnéna zménou
intervalti mezi dojenim, resp. rovnomérné klesala v prubéhu celého sledovaného
obdobi. Pfi vyjadfeni v prepolteném mléce (FCM) zistdva pokles denni doji-
vosti krav stejny 0,30 kg FCM, tj. 2 % (P <0,05, 15,06 kg FCM v priméru
kontrolnich obdobi, resp. 14,76 kg FCM v pokusném obdobi) jako ve skute¢ném
mnozstvi mléka (tab. II).

U krav ve II. a dalsich laktacich se celodenni produkce mléka vlivem pro-
dlouZeni no¢niho intervalu mezi dojenim o 1:57 h prakticky nezménila. V pri-
méru obou kontrolnich obdobil ¢inila denni dojivost krav 18,90 kg mléka, za-
timco v pokusném obdobi dosahla 18,95 kg mléka na kus a den. Tu¢nost mléka
kolisala nezavisle na kontrolnim a pokusném obdobi, takze pfi vyjadieni v mléce
o Ctyfprocentni tuénosti (FCM) nejsou rovnéz rozdily v pramérné mlécné
uzitkovost krav (18,65 kg, resp. 18,75 kg FCM).

V pribéhu obou pokusti byly patrny uréité spole¢né znaky a to u krav do-

ZIVOCISNA VYROBA — 1969 697



MLEKA
KG

20

c
9 ﬂ‘/\/\\/ﬂ__//v\/\/\
18
17
16
15
1%
13
12
11 R - RANO

R P - POLEDNE
10 /L——/\ V - VECER
N /\/ C - CELKEM ZA DEN
8 \/\,/ i I ~—
. )
6
5 /’/ \\_’—\\\\— ”‘\\ AAAAA e ST—— P 4 )‘ P\V// h ) B
lv bt Sa \\___\\V//
$ v

1.2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 DEN POKUSU

INTERVALY MEZ! DOJENIM RANO - POLEDNE, POLEDNE - VECER

6 20 5.21 5.18 625
6:24 528 5.23 615 HOD. MIN

4, Prubéh mlééné uzZitkovosti krav piti zméné intervaltt mezi dojenim II. a dalsi
laktace, kravy dojené trikrat za den

jenych dvakrat i trikrat denné. Prvni den po prodlouzZeni noéniho intervalu mezi
dojenim dochazi k mirnému poklesu denni produkce, ktery se druhy a dalsi
dny vyrovnava. V druhém pokusném obdobi dochazi k mirnému vzestupu
mlééné uzitkovosti krav, hlavné vlivem vzestupu ranniho vydojku a to jak
v absolutnim mnozstvi, tak i v relativnim vyjadfeni z celodenniho vydojku.
Tato skutecnost se projevuje zfetelnéji u krav ve II. a v dalsich laktacich, ve
srovnani s kravami v prvni laktaci a zfetelnéji u krav dojenych tfikrat za den
ve srovnani s kravami, dojenymi dvakrit za den. Céste¢né vysvétleni miize
spocivat v tom, Ze dojnice se adaptuji na zménéné intervaly mezi dojenim-a. pii
vét§im naplnéni kapacity vemena se mirné snizuje depresivni Géinek vnitrove-
menniho tlaku na sekreci mléka. '

Tuénost mléka se v prvnim pokusném obdobi mirné zvysila, v druhém
pokusném obdobi dochdzi k jejimu vyrovnani s tu¢nosti mléka v I. kontrolnim
obdobi, popf. i mirnému snizeni. Tento pokles tu¢nosti mléka muze byt éastecné
ovlivnén vzestupem velikosti rannich vydojkii. Pokles tu¢nosti mléka byl vsak
vys§§i nez Cinil vzestup dojivosti, takZie primérna uzitkovost krav, vyjadiena
v FCM byla v II. pokusném obdobi mirné nizsi.
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III. Zména mlécné uzitkovosti krav pifi prodlouZeni noéniho intervalu mezi dojenim
cca o 2 h.

*
Skupina krav 1;3:? gcfi??s? Mllégka T(l,l,k L e
. mléka kg 70 kg %
A. Kravy dojené dvakrat
za den
I. laktace
T, 16 7,61 --0,06 40,19 +0,28 +3,60
II. 15 7,30 —0,23 -+0,05 —0,18 —2,38
I1. a dalsi laktace
L 13 10,00 | —0,15 | +024 | +0,20 | --1,90
1 13 996 | —035 | —0,10 | —053 | —4,88
B. Kravy dojené tiikrat
za den
I. laktace
T 7 14,99 —0,12 +0,11 +0,11 +0,73
II. 13 14,44 —0,38 —0,05 —0,52 —3,47
II. a dalsi laktace
1. 19 19,20 40,32 +0,11 +0,65 +-3,45
II1. 10 18,29 —0,43 —0,24 —1,06 —5,79

*) v pruméru za obé kontrolni obdobi

INDIVIDUALNI REAKCE KRAV NA ZMENU INTERVALU MEZI DOJENIM

Abychom mohli zhodnotit individudlni reakce krav na zménu intervali
mezi dojenim, rozdélili jsme je samostatné v kazdém pokuse a oddélené podle
poctu dojeni na dvé skupiny. Prvni skupinu tvofily dojnice, u nichz denni pro-
dukce (vyjddiena v g tuku) zistala bud stejnd nebo se mirné zvysila, do druhé
skupiny byly zatazeny dojnice, u nichz se mléénd produkce snizila (tab. III).

U krav 1. a II. skupiny byla témé¥ stejnd denni dojivost s mirnou pfevahou
krav I. skupiny. Mozno tedy fici, Ze reakce krav na zménu intervalt mezi doje-
nim nebyla zavisla na vy$i mlééné uzitkovosti, v Zadném pfipadé nebyly kravy
s vy8si produkei na tuto zménu citlivéjsi.

Pri dvojim dennim dojeni byl stejny pocet krav s pfiznivou i méné pfizni-
vou reakci mlééné uzitkovosti na prodlouzeni noéniho intervalu mezi dojenim
a to u krav v prvni i v dalgich laktacich. Tim se potvrzuje dfivéjsi vysledek,
ze pri dvojim dennim dojeni nebyla mlééna uZitkovost krav ovlivnéna prodlou-
Zzenim noc¢ni pirestavky mezi dojenim.

Ponékud jina situace byla pfi trojim dennim dojeni krav. V prvni laktaci
byl dvojndsobné vy$si pocet krav s nepfiznivou reakci na prodlouzeni noéniho
intervalu mezi dojenim neZ ¢&inil pofet krav s pfiznivou reakci. Pritom pokles
proitkce FCM ve druhé skupiné krav byl étyfndscbné vyssi nez ¢inilo zvyseni
uzitkovosti v prvni skupiné krav. Tim se opét potvrzuje, Ze pfi trojim dennim
dojeni reaguje vétSina krav v 1. laktaci na prodlouzeni noéniho intervalu mezi
dojenim sniZenim uzitkovosti.
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Naproti tomu ve II. a dalgich laktacich u 2/3krav se vliv intervald mezi
dojenim neprojevil v ]e]1ch mlééné umtkovostl zatimco jen u 1/3 krav doslo
k poklesu produkce v priméru o 5,79 % FCM.

Z tdajii v tab. III. vyplyva, Ze u krav I. skupiny se projevilo prodlouzeni
no¢niho intervalu mezi dojenim zvy$enim tucnosti mléka proti II. skupiné krav,
u nich? tuénost mléka bud klesla nebo se udrzela na stejné vysi jako v kontrolnim
obdobi.

Tuto skutecnost se snazime vysvétlit tim zptsobem, ze u krav druhé sku-
piny (pfi dojeni tfikrdt za den) do$lo vlivem zkraceni dennich intervalt mezi
dojenim k hor§imu uvolifiovani mléka pfi polednim a vecernim dojeni vlivem
men$i intenzity ejekéniho reflexu pfi niz§im naplnéni vemena. Prfi niz§im
ejekénim reflexu doslo i k nizsintu stupni vyprazdnéni vemena a pfi zvySeném
mnozstvi rezidudlniho mléka ve vemeni ke sniZeni tu¢nosti mléka v ziskaném
normalnim vydojku. S tim souvisi skute¢nost, ze v 1I. a dalgich laktacich u krav
druhé skupiny se zvysil v pokusném obdobi podil rannich vydolku z celodenniho
vydojku vétsi mérou (z 45,1 % na 53,9 %, tj. o 8,8 %) nez u krav v prvni
skupiné z 44,1 na 51,5 %, tj. 0 7,4 %).

Dalo by se tudiz usoudit, Ze pfi d010n1 t¥ikrat za den u krav I. skupiny
probihal intenzivnéjsi ejekéni reflex a dojeni bylo rychlejsi. U vétsiny krav,
zatazenych v pokuse; byla provedena zkouska dojitelnosti s témito primérnymi
hodnotami ukazatelt intenzity spou$téni mléka:

I. skupina II. skupina

I. laktace, pfepoteno na vydojek 6 | mléka

pocet krav 6 9
max. minutovy vydojek 1/min 2,66 2.29
relativni vydojek za 3 min % 87,3 83,7

II. adalsi laktace, prepoéteno na vydojek 8 1 mléka

pocet  krav 18 9
max. minutovy vydojek 1/min 253 2,48
relativni vydojek za 3 min % 73,5 715

Kravy prvni skupiny uvoliiovaly mléko rychleji nez kravy druhé skupiny.
Z toho tudiz mozno usuzovat, ze krdvy s dobrou dojitelnosti jsou méné citlivé
na zkraceni dennich intervald mezi dojenim (pti dojeni t¥ikrat za den).

Pfi dvojim dennim dojeni jsme nezjistili z4dny vztah mezi reakci krav na
intervaly mezi dojenim a jejich dojitelnosti.

DISKUSE

Motivem této prace bylo hledat zpilisoby k usnadnéni price dojicek a tim
zvysit pritazlivost této profese. Ziskané vysledky jsou ptiznivé a jsou ve shodé
se zahraniénimi autory (Turner 1955, Andersen 1961, Himmelova
1964, Linnerud a kol. 1964).

* Potvrdilo se také zjisténi Schmidta a Trimbergera (1963), Ze
u prvotelek v naSem pfipadé pfi trojim dennim dojeni (tj. na zacatku laktace),
je pfi prodlouzeni no¢niho intervalu mezi dojenim zfetelny, i kdyz maly, pokles
v mlééné uzitkovosti.
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Uvedené vysledky naznaCuji moznost uplatiiovat pfiznivéj§i rozdéleni pra-
covni doby v kravinech, mirné prodlouzit noé¢ni interval mezi dojenim a od-
bourat nepiiznivé ¢asné zahajovani ranni smény. Dosavadni obvykly interval mezi-
vefernim a rannim dojenim 12 h povazujeme za vhodné prodlouZit v nasich po-
mérech na 13 h a stanovit zacatek dojeni v kravinech podle mistnich podminek
rano na 5.00 h, odpoledne na 16.00 h a v poledne asi uprostfed, tj. 10.30 h.
Zacatkim ranniho dojeni mléka je nutno podfidit dobu odvozu mléka do mlé-
kdren (az po 6.00 h ranni).

S intervaly mezi dojenim souvisi i denni polet dojeni. P¥i prodlouZeni
no¢niho intervalu mezi dojenim klesd u krav dojenych tfikrdt denné velikost
poledniho a vecernitho vydojku, sniZuje se stupefi naplnéni vemena, dochizi
k niz§imu stupni ejekéniho reflexu a k pomalejsimu uvoliiovdni mléka pii do-
jeni. Toto hor§i uvoliiovdni mléka ptfi dojeni krav se projevuje v pomalejsim
dojeni a snizeni mnoZzstvi mléka, nadojeného za 1 h. Proto je Zadouci, aby
soubézné s prodlouzenim noéntho intervalu mezi dojenim bylo dojeni t¥ikrat
denné omezeno na prvni tfi mésice laktace, pokud kravy dosahuji minimélni
denni produkce v I. laktaci 12 kg mléka, ve II. a dalich laktacich 14 kg mléka
(podle mistnich podminek). V kazdém pripadé je tfeba denni dojeni regulovat
tak, aby velikost poledniho a vecerniho vydojku dosahovala u jednotlivych krav
alespori 3 | mléka. V opaéném pfipadé je zadouci prevést krdvy na dojeni
dvakrat za den.

Pro praxi je vyznamnd individudlni reakece krav na zménu intervald mezi
dojenim. Uplatiiovanim navrzeného rozdéleni denni doby dojeni krav stavad se
tato soudasné selekénim kritériem. Jeho pouziti by bylo Zadouci pfedev§im
v kmenovych a plemennych chovech, kde produkci bykt od krav, dosahujicich
dobrych vysledkt v mlééné uzitkovosti absolutné i relativné (ve srovnani s pri-
mérem stidje nebo stida) pfi uvedeném dennim rozvrhu dojeni by bylo mozné
pfizpiisobit selekci celé plemeno skotu na zménény systém v intervalech dojeni.
V tomto sméru jsme ve shodé s vysledky Hanssona (1961). Soucasné je nutno
predevmm v plemennych a kmenovych chovech vytvaret predpoklady pro uplatiio-
vani dvojiho denniho dojeni krav.

SOUHRN

Na tcelovém hospodarstvi Vyzkumného tstavu pro chov skotu v Rapotiné
jsme ve dvou periodickych pokusech (5 + 5 dni kontrolni obdobi, 10 dni pokusné
obdobi) sledovali a hodnotili vliv prodlouZeni noéniho intervalu mezi dojenim
cca o dvé hodiny na mléénou uzitkovost krav. Pfi dvojim dennim dojeni krav v I.
laktaci (n = 31 krav), v II a dalgich laktacich (n = 26 krav) i pfi trojim dojeni
u krav v II. a dalgich laktacich (n = 29 krav) doslo k prodlouZeni noéniho
intervalu mezi dojenim k mirnému poklesu denni produkce mléka, tué¢nost mlé-
ka se mirné zvysila, takze produkce FCM se snizila jen nepatrné nebo zistala
beze zmény. Jedin& p¥i trojim dennim dojeni u krav v I. laktaci (n = 20 krav)
doslo k priikaznému poklesu dojivosti krav o 0,29 kg mléka, tji. o 2 %.

Tednotlivé kravy reagovaly na prodlouzeni noéniho intervalu mezi dojenim
o dvé hodiny znaéné rozdilné. U nékterych dojnic ztistala denni dojivost (vy-
jafeno v produkci tuku) nezménéna, u jinych krav poklesla vét§i mérou nez
¢inil priimér u celych skupin. Zména mlééné uzitkovosti nebyla zavisld na vy-
§i denni dojivosti krav.

Doslo dne 11. 9. 1968
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Bansaune nponnenus HOYHOro MHTEpBana MEXKIy AOHKAMH Ha MOJOYHYIO
NPONYKTHBHOCTE KOPOB

B sxcnepuMmeHTaabHOM xosaiicTBe HaydHO-HCCIeZOBAaTENBCKOTO MHCTHTYTa MO PA3BEACHHIO
KpymHOTO poraroro ckora B PamoruHe B xome nByx nepuonnyeckux onsitos (5 + 5 nueit
KOHTpOnbHOro mepuona, 10 mHell ONBITHOrO mnepuona) MHB HU3ydaldd M OUEHHBANIM BIMAHHE
NpOMJIEHHsA HOUHOTO MHTEpBaja MeKAy /[AOHKaMH IPUMEPHO Ha 2 yYaca Ha MOJIOYHYIO IPOIyK-
TUBHOCTE KOpOB. IIpm asykpatHoM gnoeHum Ha | nakrammu (n = 31 xoposa), ma Il u no-
caenyomux Jakrauusx (m = 26 kopos), a Takxke npu TpexkpatHoit mofixke Ha Il u nocne-
nyomux jgakraguax (7 = 29 Kopos) B pesyibTaTe MPOMJIEHHOr0 HOYHOTO MHTEpBaJa CyTOTHAs
NPOAYKUMA MOJIOKA HEMHOIO COKPaTHJACh, a4 >KHPHOMOJIOYHOCTb HECKOJBKO BO3POCJA, TaK dTO
nponykuus PIIM HesHauuTenbHO NOHM3MJIACh MM JKe Ocrasnack 6e3 usMmeHenuit. Tonsko npu
TPeXKpaTHOM [OeHWHM kopos Ha | saxkraumm (n = 20 xopos) yHOMHOCTH NOCTOBEPHO yMEHbLIM-
sace Ha 0,29 kr Monoka, T. e. Ha 2 %0.

Koposul pearuposasn Ha 1pOAJeHMe HOYHOrO HHTepsasa mno-pasHomy. Hekoropeie wus
HUX COXPAHMJIM CBOIO NPEKHIO yAOHHOCTH (BBIPa)KEHHYI NPOAyKI[Meil >KHpa), y APYyTMX OHa
COKpaTHJIACh HMIKe CpelHeli yNOHHOCTH Ieibly TIpynm. OTO H3MeHeHHe He 3aBHCcelo OT pasMepa
CYTOYHOIO Halos.

Texcr Xk Tabnuygam

. Cyrounstit Hamoii Kopos Hpu HM3MeHEHHM WHTEPBAJOB MKy HoHkamMu., — Koposbl, KoeHHbIe
2 pasa B neHp
tl. CyTouHplif Hazoif KOpOB NpH HM3MEHEHHM MHTEPBAJIOB MEKAy HOiKaMu. — Kopousl, noeH-

Hele 3 pasa B NIeHb

UI. MsMeHeHue MOJO4HOI NPOAYKTHBHOCTM KOPOB HPH MPONNEHMM HOYHOTO MHTEP3ANAd MEKAY
noifkaMu TpUMepHO Ha 2 yaca

Texkcr X numarpaMMamMm
1. Kpupas MONOUHON NpPONYKTHBHOCTH KOPOB [IPH HM3MEHEHMH WHTEepPBaJOB MeXIy HOHKaMH
[ sakraums, Koposbl, noeHHele 2 pasa B HAEHb

2. Kpusas MONOYHOI NMPONYyKTHBHOCTH KOPOB IPU HM3MEHEHHMM MHTEP3AJNOB MKy AOMKAMU
Il nakranus, Kopossl, noeHHmle 2 pasa B HeH»

3. KpuBasg MOJIOUHON TPONyKTHBHOCTM KOPOB [PM M3MCHEHMM MHTEPBAJNOB MEXLy MLOAKaMu
I nakrauus, xoporwl, nocHHBle 3 pasa B JeHb

4. Kpusas MOJOYHOI NPONYKTHBHOCTH KOPOB TPH H3MEHEHMH WMHTEPBAJNOB MEXKIY UOHKAMMH
Il nmaneseitmme naxramuu, Koposbl, JOeHHbie 3 pasa B jeHb
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The Influence of Prolonged Nightly Intervals between Milkings on the Milk
Efficiency of Cows

At the special purpose farm of the Research Institute of Cattle Breeding at
Rapotin two periodical experiments (5+5 days of the control period, 10 days of the
experimental period) were carried out for the investigation and evaluation of the
influence of a nightly interval between milkings, prolonged by approximately 2 hours,
on the milk efficiency of cows. In the case of two milkings a day of cows in the
Ist lactation (n. = 21 cows), in the 2nd and further lactations (n = 26 cows), and
also in the case of three milkings of cows in the 2nd and further lactations (n =
29 cows), the prolonging of intervals between milkings resulted in a slight decreasing
of the daily milk production, whereas the fat content of the milk increased slightly,
so that the FCM. production decreased only insignificantly or remained unchanged.
Only in the case of three milkings of cows in the 1st lactation (n = 20 cows) there
occurred a significant sinking of the milk yield of cows by 0.29 kg, i. €. by 2 per cent.

The individual cows reacted very differently to the prolongation of the nightly
interval between milkings by two hours. In the case of some cows the daily milk
yield (expressed in fat production) remained unchanged, in the case of others it
decreased to a larger extent than did the average of the whole groups. The change
of the milk efficiency was not dependent on the height of the daily milk yield of
COWS.

Texttothetables

I. Daily milk yield of cows in the case of a changed interval between milkings. —
A. Cows milked twice a day.

II. Daily milk yield of cows in the case of a changed interval between milkings. —
B. Cows milked three times a day.

III. The change of the milk efficiency of cows in the case of a prolongation of the
nightly interval between milkings by about 2 hours.

Texttothe figures

1. The course of the milk efficiency of cows in the case of a change of the interval
between milkings in the 1st lactation. Cows milked twice a day.

2. The course of the milk efficiency lof cows in the case of a change of the interval
between milkings in the 2nd lactation and in further lactations. Cows milked
twice a day

3. The course of the milk efficiency of cows in the case of a change of the finterval
between milkings in the 1st lactation. Cows milked three times a day

4, The course of the milk efficiency of cows in the case of a change of the interval
between milkings in the 2nd and in further lactations. Cows milked three times
a day

Einfluf der Verlingerung des niichtlichen Zwischenmelkintervalls auf die
Milchleistung der Kiihe

Auf dem Versuchsgut der Forschungsanstalt fiir Rinderzucht in Rapotin unter-
suchten und bewerteten wir in zwei periodischen Versuchen (5+5 Tage Kontroll-
periods, 10 Tage Versuchsperiode) den Einflull der Verldngerung des méchtlichen
Zwischenmelkungsintervalls um zirka 2 Stunden auf die Milchleistung der Kiihe.
Bei zweimaligem tiglichen Melken der Kiihe in der ersten Laktation (n = 31 Kiihe)
sowie in der II. und den weiteren Laktationen (n = 26 Kiihe) und bei dreimaligem
Melken der Kiihe in der II. und den weiteren Laktationen (n = 20 Kiihe) kam es zu
einem méiBigen Abfall der Tagesmilchleistung, wihrend sich der Milchfettgehalt
méBig erhdhte, so daf sich die FCM-Produktion nur unbedeutend verringerte oder
unverindert blieb. Nur bei der dreimaligen tiglichen Melkung der Kiihe in der
I. Laktation (n = 20 Kiihe) nahm die Milchleistung der Kiihe signifikant ab, und
zwar um 0,29 kg Milch (d. s. 2%).

Die einzelnen Kiihe reagierten auf die zweistiindige Verldngerung des nichtli-
chen Zwischenmelkintervalls sehr unterschiedlich. Bei einigen Milchkiihen blieb die
Tagesmilchleistung (ausgedriickt in Milchfettproduktion) unverandert, bei anderen
nahm sie um mehr ab, als die durchschnittliche Abnahme ausmachte. Die Verédnde-
rung der Milchleistung war von der Hohe der Tagesmilchleistung der Kiihe un-
abhéngig.
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Textzuden Tafeln

I. Tagesmilchleistung der Kiihe bei Verdnderung der Zwischenmelkintervalle. A. Die
zweimal tédglich gemolkenen Kiihe

II. Tagesmilchleistung der Kiihe bei Verianderung der Zwischenmelkintervalle. B. Die
dreimal tdglich gemolkenen Kiihe

III. Verdnderung der Milchleistung der Kiihe bei zirka zweistiindiger Verlangerung
des nichtlichen Zwischenmelkintervalls

Text zuden Abbildungen

1. Verlauf der Milchleistung der Kiihe bei Verdnderung der Zwischenmelkintervalle

- in der I. Laktation, zweimaliges tdgliches Melken der Kiihe

2. Verlauf der Milchleistung der Kiihe bei Verdnderung der Zwischenmelkintervalle
-in der II. und den weiteren Laktationen; zweimaliges tédgliches Melken der Kiihe

3. Verlauf der Milchleistung der Kiihe bei Verdnderung der Zwischenmelkintervalle
in der ersten Laktation; dreimaliges tdagliches Melken der Kiihe

4, Verlauf der Milchleistung der Kiihe bei Verdnderung der Zwischenmelkintervalle
in der II. und den weiteren Laktationen; dreimaliges tdgliches Melken der Kiihe

Adresa autori:
Doc. ing. Bohumil Suchanek, ing. Karel Valka, Vyzkumny ustav pro chov
skotu, Rapotin u Sumperka

704 71voCISNA VYROBA — 1969



J. Nakladal VYKRM BYCKU S ODSTUPNOVANYMI
J. Ptacek DAVKAMI JADRNYCH KRMIV
A SE ZVLASTNIM ZRETELEM
NA UPLATNENI SENAZE JETELOTRAV

B V fefeném vyzkumném tkolu jsme provéfili dva typy krmnych davek
pro vykrm byckd, pouzitelné v podhorské oblasti (I — silaz zelené pice, seno
a jadrnd krmiva, II — senaZ jetelotrav a jadrnd krmiva). Soucasné jsme zjis-
tovali vliv rizné intenzity zkrmovani jadrnych krmiv.

Z literarnich pramenid zabyvajicich se vyrobou senidze uvidime Hage -
meistra (1967), Kumanova a Tudorova (1965) a Millera
a Cliftona (1965). Vysledky krmnych pokusti se senazi pro skot, zejména
pro skot ve vykrmu, uvddi Andreae (1965), Beyers (1965), Hammes
a kol. (1964), Zimmer (1965) aj. Z pocetnych pramentt zabyvajicich se
vlivem poméru objemnych a jadrnych krmiv na vysledek vykrmu citujeme
Haringa a kol. (1963), Nakladala (1954), Richardsona
a kol. (1961, Witta a Hutha (1962).

MATERIAL A METODIKA

Pokus jsme usporadali v dobé& od 12. 5. 1966 do 27. 11. 1967 se 40 byky (14 byka
ceského strakatého plemene, 14 byku kfiZencl ¢eského strakatého plemene s 259
podilem ayrshirského plemene a 12 bykl kfiZencti deského strakatého plemene s 25%,
podilem §védského ¢ervenobilého plemene). Ve stari Sesti mésica byli byci rozdéleni
do dvou vyrovnanych skupin po 20 kusech, V pribéhu celého pokusu byli byci
I. skupiny ve srovnani s II. skupinou krmeni niz$i davkou objemnych krmiv a pri-
blizné dvojnasobnou davkou jadrnych krmiv. Krmeni byktu bylo skupinové. Konali
jsme chemické rozbory pouZitych krmiv a propodetli jejich vyZivné hodnoty. Blizsi
udaje o pouzitych krmnych davkach uvadime v kapitole ,,Vysledky‘“. Po dosaZeni
zivé vahy jednotlivych byku asi 480 kg byli tito poraZeni a byl proveden podrobny
technologicky rozbor, vykosténi jateénych pulek, chemické rozbory masa a degus-
taéni zkousky.

VYSLEDKY

SPOTREBA KRMIV A ZIVIN

V pokuse bylo pouzito sena prumérné kvality, sildZe zelené pice o pru-
mérné susiné 18,40 %, vyrobené prevdiné z ozimé smésky, sendze jetelotrav
o primérné susiné asi 50 % a smési jadrnych krmiv s primérnym podilem
extrahovaného bavlnikového srotu 16 % u I. skupiny a 24 % u II. skupiny.
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I. Spotfeba krmiv v jednotlivich obdobich vykrmu celkem a na kus a den v kg u I a IIL skupiny

I 1I I 1I | II
Spotfeba krmiv na kus a obdobi
MIéko egalizované 198,8 219,9 — — = 2=
Krmna fepa objemova 86.2 89,7 — — —_ —
Bilkovinn4 zelena pice 118,8 150,1 — — — -
Jetelotravni seno 148,9 172,6 249,9 249,8 10,1 11,6
Silaz luskovino-obilnych smések 37,9 53,3 1719,4 2628,1 42,9 64,7
Seniz jetelotrav 175,2 120,0 — - 1867,6 3243,9
Kompletni krmné smés 93,4 96,6 — — - =
Je¢ny a ovesny $rot 103,7 97,6 — — - —
Smés jadrnych krmiv — — 373,1 184,8 470,0 335,8
Spotfeba krmiv na kus a den

MlIéko egalizované 1,16 1,26 — - — -
Krmna fepa objemova 0,50 0,51 — - - —
Bilkovinna zelena pice 0,69 0,86 — — - —
Jetelotravni seno 0,87 0,99 1,76 1,76 0,06 0,06
Silaz luskovino-obilnych smések 0,22 0,30 12:11 18,51 0,28 0,31
Senaz jetelotrav 1,02 0,69 — — 11,99 15,78
Kompletni krmna smés?) 0,54 0,55 == - - —
Jeény a ovesny S$rot 0,60 0,56 — - — =
Smés jadrnych krmiv - - 2,63 1,30 3,02 | 1,63

1) U 1. skupiny 172 dni, u II. skupiny 175 dni
2) U 1. skupiny 155,8 dni, u II. skupiny 205,6 dni
3) Sestava z 20 % suSeného odstfedéného mléka, 39 % jadrnych krmiv, 40 % vojtéikové moucky a 1 % Galacidu.



Celkovou dobu pokusu jsme rozdélili na ti etapy:

1. obdobi odchovu do stafi 6 mésicu,

2. obdobi zkrmovéni sildZze zelené pice, sena a jadrnych krmiv,
3. obdobi zkrmovani sendZe jetelotrav a jadrnych krmiv.

Udaje o spoteb& krmiv v jednotlivych obdobich pokusu jsou uvedeny v tab.
I. V tab. II je uvedena spotieba Zivin na kus a den a na 1 kg pfiristku zivé
vahy v jednotlivych obdobich pokusu.

Z vysledki pokusu jsme propocetli spotfebu sufiny na 100 kg Zivé vahy
v priabéhu pokusu. Zjistili jsme, Ze u II. skupiny, kde zvifata prakticky po ce-
lou dobu pokusu byla krmena do sytosti, se od stafi tf¥i mésici spotfeba su$iny
na 100 kg Zzivé vdhy na den prakticky neménila a v hrubé spotiebé ¢inila
25 — 2,7 kg.

II. Pramérna spotfeba suSiny a Zivin na kus a den a na 1 kg pfirtstku Zivé vahy

Spotieba v kg
Ukazatel Skupina
su$ina SNL 81
Hruba spotfeba na kus a den
Obdobi odchovu I 2,52 0,303 1,45
1I 2,48 0,299 1,42
Obdobi zkrmovani silaZe a sena I 5,99 0,479 3,06
1T 6,04 0,435 2,86
Obdobi zkrmovani senaze I 9,19 0,725 4,84
11 9,77 0,739 4,78
Celé obdobi pokusu od zdstavu I 5,78 0,496 3,06
II 6,31 0,509 3,13

Cista spotieba na 1 kg pfirstku zivé vahy*)

Obdobi odchovu I 3,54 0,426 2,04
1I 3,43 0,420 1,99
Obdobi zkrmovani silaZe a sena I 5,03 0,402 2,57
II 6,91 0,498 3,27
Obdobi zkrmovini senaze I 8,13 0,642 4,28
1I 9,07 0,685 4,43

*) Po odpoétu 5 % v obdobi odchovu a 10 %, v dalsich obdobich z hrubé spotieby

VAHOVY RUST

Vahovy riist byckd je vyjadfen v tab.*III a IV. Z udaji tabulek vyplyva,
ze podstatny rozdil ve vdhovych pfirastcich nastal mezi 1. a II. skupinou jen
v obdobi zkrmovéni sildze zelené pice a sena.
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III. Pramérné zivé vahy bykt a vahové prirtstky na kus a den v jednotlivych obdobich pokusu

Skupina I Skupina II
Ukazatel
x Sx v X Sx v
a) Ziva vaha v kg:

pri zéastavu 54,7 12,5 22,76 51,4 8,2 15,94

na zacatku obdobi zkrmovdni sildze,
zelené pice a sena 170,8 16,2 9,50 169,9 17,6 10,36
na zacatku obdobi zkrmovéni sendze 323,1 ** 27,9 8,61 281,5 ** 24,2 8,60
pii ukonéeni vykrmu 482,4 8,1 1,67 480,2 13,0 2,70

b) Véhové pfirustky na kus a den v kg:
obdobi odchovu 0,68 0,09 13,35 0,68 0,08 11,88
obdobi vykrmu sildzi a senem 1,07%** 0,10 9,57 0,79%** 0,08 10,61
obdobi vykrmu senézi 1,02 0,19 18,38 0,97 0,13 13,75
obdobi vykrmu celkem 1,06%** 0,12 11,57 0,90%** 0,07 8,04
obdobi pokusu celkem 0,91*** 0,08 8,75 0,82%*x 0,06 6,76

= P <1001 ***x = P < 0,001
IV. Pramérné vahy by¢éku v jednotlivych vékovych kategoriich (v kg)
Skupina I Skupina I
Ukazatel
%" Sx v X Sx v

Pii zastavu 54,7 12,46 22,76 51,4 8,18 15,95
3 mésice 102,3 12,60 12,31 102,3 9,70 9,49
6 mésici 167,2 16,81 10,05 167,4 15,84 9,46
9 mésica 257,0 ** 25,47 9,91 229,9 ** 21,49 9,35
12 mésict 357,3 ** 30,74 8,60 318,5 ** 22,94 | 7,20
14 mésica 430,2 ** 36,11 8,40 382,4 ** 28,92 | 7,56
Pfi ukonéeni vykrmu 482,4 8,07 1,67 480,2 12,97 1 2,70

** = P < 0,01




BILANCNI POKUSY

Bilan¢ni pokusy byly kondny na dvojicich bykii klasickou metodou, a to
u Ctyf typt krmnych davek pouzitych v pokuse (tab.V). Zjistili jsme, Ze podil
jadrnych krmiv v krmné davce podstatnéji ovlivnil koeficienty stravitelnosti jen
u typu krmnych davek se silazi zelené pice a senem. Koeficienty stravitelnosti
vlakniny byly v krmnych ddvkach s vét§sim obsahem hrubé vldkniny vyssi,
koeficienty stravitelnosti ostatnich Zivin byly niz$i (a to zejména mezi krmnymi
davkami Ia a Ila).

V. Krmné davky v bilanénich pokusech a koeficienty stravitelnosti

Krmnd davka
Ukazatel
Ia | IIa Ib IIb

Pramérna ziva vaha kg 310,8 | 285,1 328,4 303,8
Primérna denni krmné davka:

sildZz zelené pice kg 12,00 ‘16,49 = e

senaz ) kg — - 7,50 10,00

seno kg 1,10 1,35 — -

sm¢és jadrnych krmiv kg 3,00 1,50 2,60 1,30
Obsah hrubych zivin v krmné davce:

susina g 5727 5519 6037 6253

N-latky veskeré g 813 817 842 892

hruby tuk g 246 255 226 236

vldknina g 1217 1531 1171 1491

bez N-latky extraktivni g 2935 2357 3269 3040
Koeficienty stravitelnosti:

susina 64,81 60,14 | 67,31 65,68

N-latky veskeré 55,47 52,71 59,65 56,06

hruby tuk 70,44 70,10 64,36 58,94

vldknina 61,62 | 67,79 62,29 67,42

bez N-latky extraktivni 71,45 60,78 74,82 72,51

organicka hmota veskera ’ 66,62 62,10 69,41 68,01

JATECNA HODNOTA POKUSNYCH BYKU

Jate¢na hodnota je vyjadiena v tab. VI az VIII. Z adaji téchto tabulek
vyplyva, Ze rozdilnd davka jadrnych krmiv prikazné neovlivnila jateé¢nou hod-
notu byki. P¥i degustaénich zkouskach bylo maso byki II. skupiny hodnoceno
ponékud vétsim' po¢tem bodd.
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VI. Vysledky technologického rozboru po poraZce v teplém stavu

|

Skupina I Skupina II

X ‘ Sx ’ v X ‘ Sx ' v
Stari pri porazce dni 489,8***| 46,55 9,50 539,3**x/ 30,13 5,59
Viha pred pordzkou kg 449,5 10,04 223 | 4429 15,95 3,61
Cisté vaha kg 396,3*% 11,47 2,90 386,7* 15,27 3,94
Obsah traviciho
traktu kg 53,2 7,42 13,95 55,3 6,32 11,43
Viha pfednich ¢tvrti kg 118,8*% - 5,51 4,64 113,6* 721 6,34
Viéha zadnich ¢étvrti kg 133,4 3,87 2,90 131,1 6,93 5,32
Viéha éuvrti celkem kg 252,2% 7,39 2,93 214,7* 12,61 5,15
Viha ledvin kg 0,89 0,15 16,87 0,88 0,08 9,15
V4éha ledvinového loje kg 3,66 1,48 40,05 3,25 0,93 29,08
Kuze kg 48,5 5,01 10,33 48,9 3,95 8,10
Hlava s jazykem kg 15,4 0,87 5,65 14,9 0,63 4,24
Nohy s paznehty kg 7,5 0,63 8,35 7,6 0,53 7,02
Dritky prazdné kg 13,6 0,95 6,90 14,6 2,84 19,47
Stieva préazdna kg 7,7 0,88 11,45 7,8 0,94 12,04
Lgj braniéni a stfevni kg 4,7 0,70 29,80 4,5 0,60 27,50
Srdce kg 1,7 0,19 10,95 1,6 0,18 11,32
Plice kg 4,7 0,44 9,42 4,7 047 | 10,05
Jatra kg 5,4 0,39 7,31 5,4 0,43 7,95
Slezina kg 0,9 0,18 20,12 0,8 0,13 15,95
Jateénd vytéznost % 57,12 1,45 2,55 56,17 1,56 2,78
Cisté jateéna
vytéznost % 64,79 1,59 2,46 64,18 1,98 3,09
Netto prirtstek bez
ledvin a led. loje kg 0,52 0,04 | 7,93 0,45 0,04 8,62

* = P < 0,05 ** = P < 0,01

DISKUSE

V konaném pokusu 3lo o ziskdni prvnich zkuSenosti s vykrmem bycka
pii pouZiti sendze, jako hlavni slozky krmné davky. Zjistili jsme, Ze je mozny
intenzivni vykrm s pouzitim sendze a nizkych davek jadrnych krmiv. Z vysled-
ki pokusného vykrmu vyplynulo, Ze pfi vykrmu sendzi, resp. pfi kazdém inten-

*** — P < 0,001

zivnim vykrmu s vysokymi vahovymi prirGstky je nutno vénovat patfiénou

pozornost obsahu minerdlnich Zivin(P, Na) a vitamint (A D;) v krmnych dav-
kach. Dikazem toho je skutetnost, Ze u I. skupiny se projevily ke konci vykrmu

u nekolika bykd klinické pfiznaky rachitidy.

V souladu s Mc Culloughem jsme zjistili, Ze G¢innost krmné davky
je v pfimém vztahu k jeji stravitelnosti (tab. V). Dale jsme zjistili, Ze v senazi
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VII. Vysledky vykosténi v procentech z celkové véhy jateénych ptlek

1. skupina II1. skupina
Ukazatel
x Sv v X Sv v
Predni ¢tvrt 47,43 1,42 3,00 46,84 1,42 3,04
Zadni c¢tvrt 52,57 1,42 2,70 53,16 1,42 2,68
Maso . jakosti celkem 38,82 1,08 2,78 39,08 1,20 3,08
Maso II. jakosti celkem 34,87* 1,65 4,72 33,61 1,71 5,10
Ofrez z predni a zadni

ctvrté 8,76 == — 9,92 - —_
Kosti celkem 17,16 0,99 5,83 17,04 0,86 5,03
Maso celkem 82,45 1,00 1;21 82,61 0,87 1,06
Nezpracovatelny odpad 0,39 0,14 35,77 0,35 0,09 23,58

+ =P > 0,05
VIII. Vysledky chemickych rozborti masa v derstvém stavu

thazuedl Suoéina N-létkg/ve§keré 'I;uk Pc;pel

Yo ) %o Yo

Maso vcetné mezisvalovych a povrchovych vrstev loje
I, skupina 32,77 1900 | 11,88 0,99
II. skupina 32,57 20,15 ‘ 11,48 0,94
Musculus longissimus dorst

I. skupina 24,37 21,56 | 1,75 1,06
I1. skupina 23,87 21,27 157 1,03

IX. Vlastni naklady v Ké&s na 100 kg piirastku zivé véhy

1

Vkem sildzi Vykrm sendzi
a senem
Ukazatel skupina skupina

I 11 I 1I
Vlastni naklady celkem 1117 1132 1206 1146
z toho niklady na krmiva 649 689 786 734
Vlastni ndklady po pfepoétu na vykrm |
od 150 do 500 kg zivé vahy 1396 1415 989 | 940
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jetelotrav s vy$§im podilem trav je pomér stravitelnych N-latek k $krobovym
jednotkdim pomérné §iroky (1:6, 1 — 7,6), takZe pfi vykrmu skotu nedochézi
k pfekrmovani dusikatymi latkami. Naopak bylo nutno do smési jadrnych
krmiv zafazovat i bilkovinna jadrrd krmiva.

SOUHRN

Pokusny vykrm byl vykondn se 40 byky rozdélenymi do dvou vyrovnanych
skupin. Bylo dosazeno téchto vysledki:

1. Ve stafi do 6 mésici bylo u obou skupin pfi piiblizné stejné trovni
vyzivy dosazeno shodnych vdhovych pfirastka (0,675 a 0,677 kg).

2. V obdobi vykrmu s uplatnénim sildze zelené pice a sena byl primérny
denni ptiriistek u skupiny s niz§i davkou jadrnych krmiv (—50,6 %) 786 g
(niz§i o 287 g ) a na 1 kg vahového pfirustku ¢inila hrubd spotfeba 553 g
stravitelnych dusikatych latek (4106 g) a skrobovych jednotek (40,79 S]).

3. V obdobi zkrmovani senaze byl primérny denni piirtstek u skupiny
s niz§i denni davkou jadrnych krmiv (—46,0 %) 970 g (niz$i 0 48 g ) a na
1 kg ptirtistku ¢inila hruba spotifeba 761 g stravitelnych dusikatych latek (vyssi
o 48 g) a 4,93 skrobovych jednotek (vyssi o 0,18 S]).

4. V ukazatelich jate¢né hodnoty obou skupin byki nebyly zjistény pod-
statnéjsi rozdily.

5. Za ekonomicky nejvyhodnéjsi je mozné povazovat vykrm s uplatnénim
sendze a nizkych davek jadrnych krmiv (tab. IX).

6. Pfi intenzivnim vykrmu s uplatnénim senédze je tfeba dopliiovat krmnou
davku minerdlnimi Zivinami (P, Na) a vitaminy A a D.

DoSlo dne 9. 8. 1968
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OtkopM 6b1ukoB nudPepeHIUPOBAHHBIME H03aMH KOHIIEHTDHDOBAHHEIX KOPMOB
¢ 0cOGBIM y4eToM NpPUMEHeHHMsl CeHa)ka 6050BO-3aKOBEIX TPaBOCMeceil

OnsiTeeiit orkopM 6btn nposened ¢ 40 6elkaMy, pasneneHHHIMH Ha [pe BbIpAaBHEHHBIE TpyIl-
nel, [lonyuenst cremyionime pesyJibTaTh:

1. B Bospacre mo 6 Mecaues y ofeux Tpymn npu NpUBIMSUTENBHO OLMHAKOBOM YpOBHE
nuTaHus OblaM HocTHrHyThl cxomHnie mpusecet (0,675 u 0,677 xr).

2. B mepmon oTkopMa C TpHUMEHEHHMEM CHJIOCA 8€JEHOr0 KOpMa M CeHa CpelHecyTOUYHBIH
npuBec y TPyNN ¢ TOHWKEHHOH 1030if KOHIeHTpuposaHHBIX kopmos (—50,6 %) cocrasasax
786 r (Hmxe Ha 287 r) m Ha 1 kr nmpuseca oSwmee norpebneHue cocrasasmo 553 r nepesapu-
Mbix agorucreix Bemecrs (+106 r) u 3,64 xpaxmansmoit emmmmun (4079 SJ).

3. B nepuox cKapMJAMBaHHS CeHa)ka CPeNHeCyTOUHBIl NpHBEC y Tpynmbl CO CHHKEHHO#
CyTO4HOH [1030if KOHueHTpHposaHHbIx KOpMoB (—4609%) cocrannan 970 r (mensme nHa 48 r),
a Ha 1 kr mpuBeca BasyoBOil pacxon coctaBasi 761 © mepeBapHMMBIX a30THCTHIX BemyecTs (Bhle
na 48 r) u 4,93 kpaxmansHoit emuHuust (Benue Ha 0,18 KpaxManbHON ENMHWLED).

4. Y noxasareseit GoeHCKOro KadectBa ofeux rpynn GBIKOB He yCTAHOBJEHO CyljeCTBEH-
HbIX Pa3JIHYHUI.

5. DkoHoMu4ecku Hauboyiee BBHITOOHBIM MOXHO CUMTATL OTKOPM C TpUMEHEHHEM CceHaxa
M HHU3KHX 103 KOHIIEHTpUPOBaHHBIX Kopmos (rtabu. 1X).

6. IIpu MHTEHCHBHOM OTKOpPMe C IpHMEeHeHMeM CeHa)ka HeoDXOIUMO B KOPDMOBOH pallMOH
nobasnATs MUHepanbHble murarensHeie semecrsa (P, Na) u suramuusm A u D.

Texcr K Tabnuumam

I. Pacxonm xOpMOB B pasHele NMEPHONBI OTKOpPMa BCero M Ha ronosy B meds B kr y | u Il rpynmm

I1. Cpennuit pacxom Ccyxoro BemjecTsa M IIMTATENBHBIX BEUIECTS Ha TOJOBY B JNeHb Ha 1 &r
puBeca

I11. Cpenuuit >xupoit Bec OGHIKOB M TIPMBECH! Ha TOJOBYy B A€Hb B DasHbIe [1EDHONBI OMKITA

IV. Cpenunit ec GHIYKOB B pasHBIX BO3PAaCTHBIX Kareropuax (B Kr)

V. Kopmosble pauuoHs! B 6ajJaHCOBBIX OnblTax U KOIGPUUMEHTH! IepeBapHMOCTH

V1. PeaynnTaTsl TeXHOJOTHUECKOTO aHanW3a mocae yBOR B TEMIOM COCTOAHMU TYLIN

VII. PesyabraTsl 04MCTKM Msica OT KOCTeil B MPOJEHTan OT 0Smjero Beca yGOWHBIX CRHHEH

VIII. PesynbraThl XUMHUECKMX AHAJU30B MsACA B CBEXKEM COCTOSHHM

IX. Ce6ecroumocts B uexocmopankux xpoHax Ha 100 xr mpuseca

The Fattening of Young Bulls with Differentiated Rations of Concentrates and with
a Special Respect to the Use of Clover-and-Grass Haylage

An experimental fattening was carried out on 40 young bulls divided into two
balanced groups. The following results were obtained:

1. At the age up to 6 months both groups attained the same weight gains
(0.675 and 0.677 kg) with the approximately same plane of nutrition.

2. In the period of fattening with the use of silage, green fodder and hay, the
average daily weight gain of the group given a ration containing less concentrates
(—50.6 per cent) amounted to 786 g (lower by 287 g) and the consumption per 1 kg
of weight gain was 553 g of digestible nitrogenous substances (+106 g) and 3.64
starch units (+0.79 starch units).

3. In the period of feeding haylage, the average daily weight gain of the group
given a ration containing less concentrates (—46.0 per cent) amounted t9 9'7!) g
(lower by 48 g) and the consumption per 1 kg weight gain was 761 g of digestible
nitrogenous substances (higher by 48 g) and 4.93 starch units (higher by 0.18 starch
units).

4. Any more substantial differences have not been found in the indices of
carcass value of the bulls in both groups.

5. The fattening with the use of haylage and low rations oi concentrates may
be considered as the economically most advantageous (Table IX).

6. In the intensive fattening with the use of haylage the feed ration must be
supplemented with minerals (P, Na) and vitamins (A and D).
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Texttothetables

I. Feed consumption in the individual periods of the fattening on the whole and
per animal and day in kg in the first and second group

II. Average dry matter and nutrient consumption per animal and iday and pex 1 kg
of live weight gain

IT1. Average live weights of bulls and weight gains per animal and day in individual
periods of experiment

IV. Average weights of young bulls in individual age categories (in kg)

V. Feed rations in balance experiments and coefficients of digestibility

VI. Results of technological analysis immediately after slaughtering

VII. Results of boning in %, from the total weight of half-carcass

VIII. Results of chemical analyses of fresh ‘meat

IX. Total costs in K¢és per 100 kg of live weight gain

Die Jungbullenmast mit abgestuften Rationen von Kraftfuttermitteln und mit
besonderer Riicksicht auf die Geltendmachung des Halbheus der Kleegriisser

Die Versuchsmast wurde mit 40 Bullen, die in zwei ausgeglichene Gruppen
geteilt wurden, vorgenommen. Es wurden diese Ergebnisse erreicht:

1. Im Alter bis zu 6 Monaten ‘wurden in beiden Gruppen bei ungefdhr glei-
chem Erndhrungsniveau fast identische Gewichtzunahmen (0,675 und 0,677 kg)
erreicht.

2. In der Mastperiode mit der Geltendmachung der Griinfuttersilage und Heu
war die durchschnittliche tagliche Zunahme in der Gruppe mit niedrigerer Kraft-
futterration (—50,6",) 786 g (niedriger um 287 g) und auf 1 kg des Gewichtzu-
wachses machte der grobe Verbrauch 553 g von verdaulichen stickstoffhaltigen Stof-
fen (+106 g) und 3,64 Stédrkeeinheiten. (40,79 Stédrkeeinheiten.)

3. In der Verfiitterungsperiode von Halbheu wurde die durchschnittliche tag-
liche Zunahme bei der Gruppe mit niedrigerer tdglicher Koérnerfuttergabe (—46,0 %)
970 g (niedriger um 48 g) und auf 1 kg Zuwachs tat der grobe Verbrauch 761 g von
verdaulichen stickstoffhaltigen Stoffen (héher um 48 g) und 4,93 Stirkeeinheiten
(héher um 0,18 Stiarkeeinheiten).

4. In den Kennziffern des Schlachtwertes beider Gruppen der Bullen wurden
keine wesentlichen Unterschiede ermittelt. )

5. Flr okonomisch am geeignetsten kann man die Mast mit der Geltendma-
chung des Halbheus und der niedrigen Kornerfutterrationen halten. (Tab. IX).

6. Bei intensiver Mast mit Geltendmachung des Halbheus ist es notig, die Fut-
terration durch minerale Nahrstoffe (P, Na) und Vitamirie A und D zu ergianzen.

Textzuden Tafeln

1. Der Verbrauch des Futters in einzelnen Perioden der Mast insgesamt und je Stiick
und Tag in der I. und II. Gruppe

II. Der durchschnittliche Verbrauch der Trockensubstanz und Néhrstoffe je Stiick
und Tag und auf 1 kg Lebendgewichtszunahme

III. Die durchschnittlichen Lebendgewichte der Bullen und Gewichtszunahme je
Stiick und Tag in den einzelnen Versuchsperioden

IV. Die durchschnittlichen Gewichte der Jungbullen in einzelnen Alterskategorien
(in kg)

V. Die Futterrationen in den Bilanzversuchen und Koeffizienten der Verdaulichkeit

VI. Die Ergebnisse der technologischen Analyse nach dem Schlachten in warmen
Zustand

VII. Die Ergebnisse des Ausbeinens in Prozenten vom Gesamtgewicht der Schlacht-
halften

VIII. Die Ergebnisse der chemischen Analysen des Fleisches in frischem Zustand

IX.. Die Selbstkosten in Ké¢s auf 100 kg der Lebendgewichtszunahme

Adresa autoru:

Doc. ing. Jaroslav Nakladal, CSc, ing. Josef Ptacek, CSc., Vyzkumny ustav
pro chov skotu, Rapotin u Sumperka
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M. Dvoiacek VLIV ODSTUPNOVANYCH DAVEK
J. Kosaf MOCOVINY VE VYKRMU SKOTU
J. Rohlicek NA PRIRUSTKY ZIVE VAHY U TYPU
KRMNYCH DAVEK S PREVAZNOU CASTI
CUKROVKY

Pfi zkoumdéni cukrovky a syntetickych dusikatych latek ve vyzivé prezvy-
kavel se ukazuje, ze jde predeviim o stanoveni optimalnich davek cukrovky
a mocoviny v krmnych davkich (Dvofacek, Kosaf 1966, 1967, Kosaft
1968). Zkrmovani cukrovky a mocoviny je ve vykrmu skotu efektivni zejména
proto, ze jde o typy krmnych dévek vyznadéujicich se deficitem stravitelnych
dusikatych latek. Tim se potvrzuje, Ze k fadnému vyuziti dusiku, ktery je zvira-
tam doddvdn syntetickymi latkami, je zapotfebi dostatek pohotové energie
a krmnéd davka musi byt na dusikaté latky deficitni.

Otazka, ktera dosud nebyla plné objasnéna, zvl4s§té u této struktury krmnyjch
déavek, je, jakd je nejvhodnéjsi ddvka mofoviny, popt. jinych syntetickych du-
sikatych latek. Nejvhodnéjsi mnoZstvi mo€oviny zkrmované na kus a den bude
zéviset také na tom, do jaké miry bude krmnd davka na stravitelné dusikaté
latky deficitni. Podle dosavadnich vysledkit se zkrmovanim cukrovky a mocoviny
se ukazuje, Ze lze uplatnit na 100 kg Zivé vahy 40 g mocoviny na kus a den,
a to tehdy, jestlie je krmna davka deficitni na SNL z 50 % (Dvofacek,
Kosaft 1967). Presto vSak- nelze tyto davky mocoviny povazovat z hlediska
dosahovanych pfiristkd za optimalni. Prevd?nd vétSina ostatnich autori do-
porucuje davky mocoviny nizsi. Tak napf. Wetterau (1959, cit. Prok-
§ova 1966) upozoriiuje, Ze ddvky mooviny nemaji presahovat 25 — 30 g
na 100 kg zivé vahy.

V provoznich podminkdch jsou v mnohych pfipadech uplatiiovany davky
mocoviny podstatné vv§si a dosahuji az 80 g mocoviny na 100 kg Zivé vahy
i vice (Isajev 1965, Dfevjany, Fiedler 1964). Rovnéz vysokych da-
vek mecéoviny je ve vykrmu skotu pouzivdno v USA v souvislosti se zkrmovanim
melasy, popf. pfi zkrmovani tekuté smési zvané ,Morea“ (Tomme, Moda-
nov 1965).

METODIKA

Uéelem na%eho pokusu bylo piezkouset odstupfiovamé davky modoviny ve vy-
krmu skotu pii zkrmovani cukrovky. Strukturu krmné davky jsme stanovili jiZ na
zakladé piedchozich zkuSenosti a vysledkit pokustt s tim, Ze cukrovka s melasou
uhrazovala z prevazné ¢asti potiebu Skrobovych jednotek.

Presny prakticky pokus, ktery probihal v zimnim obdobi 1966—1967 jsme konali
na bycich ¢ervemostrakatého plemene o poc¢ateéni prumérné vaze 315 kg. Zvirata jsme
rezdélili do ¢tyl* skupin po deviti kusech. Krmna davka byla upravena na zdkladé
normy CSN 46 7070 (r. 1966). Dusikaté latky byly podle jednotlivych skupin uhrazeny
v rozmezi 20,3—50,6 ", dusikem mocoviny v odstupfiovanych davkach. Zakladnim
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komponentem krmné davky byla cukrovka, ktera uhrazovala z 71,4 %, potfebu $kro-
bovych hodnot. Z ostatnich krmiv bylo zkrmovano vojté§kové seno a krmnd slama
do nasyceni. Zakladem mineralni krmné piisady byla minerdlni smés ¢ IIT s pri-
davkem hexametafosfatu sodného. Krmiva byla pokusnym zvifatim navaZovéana
podle jednotlivych skupin. Zvifata byla krmena dvakrat denné (rdno a veder). Krmi-
vo bylo do Zlabu zakladédno v tomto poradi: vojtéSkové seno, krouhana cukrovka
smichana s prvni polovinou moé¢oviny a mineralnimi prisadami. Pak byla podéna
slama politd melasou, v niz byla rozpu$téna druha polovina mocoviny. Pokud byla
krmena cukrovka su$ena, byla pied krmenim macena.

OZNACENI POKUSNYCH SKUPIN S OHLEDEM NA DAVKU MOQCOVINY

Skupiny jsme oznaéili P1 — Ps. V kaZdé z nich bylo zarazeno 9 pokusnych zvi-
rat. SloZeni zakladni krmné davky u vech skupin bylo stejné. Lisily se pouze v pii-
davku mocoviny a to takto:

Skupiny g mocovina/100 kg Z. véhy
P1 19
P2 36
Ps ' 55
Py 73

VYSLEDKY

Zéakladem krmné davky byla syrova, poptf. susena cukrovka a polocukrov-
ka. V obdobi od 29. 11. 1966 — 23. 3. 1967 byla zkrmovana pfevdzné cukrov-
ka syrové. v krouhaném stavu a v obdobi od 25. 3. — 23. 5. bylo krmeno
prevainé cukrovkou suSenou (tab. I a II).

Z vysledkt tohoto pokusu vyplyva, e se odstupfiované, popt. i vys§i davky
modoviny neprojevily na zvySeni pfirtistku. Pokud lze hodnotit projevujici se
tendenci prirdstkit u jednotlivych skupin, ukazuje se, ze za pfiméfenou davku
mocoviny v daném pfipadé lze povazovat mnozstvi 36—55 g na 100 kg Z. v.
U uvedeného pokusu 3lo o typy krmnych davek, kde dusik modoviny uhrazoval
potiebu veskerjch N-latek z 30,1—45,9 % a kde z hlediska obsahu $krobovych
jednotek je cukrovka zastoupena ze 70 %. Z hlediska tdajt jinych autord jsou
tyto -vysledky v nékterych pfipadech odligné. Tak napt. Belasco (1954)
v pokusech in vitro pozoroval, Ze vyuZiti mocoviny se zvy3uje se zvySujici se
hladinou moéoviny v krmné davce. Jakmile vsak mnozstvi zkrmované moco-
viny nahrazuje vice nez 35 % bilkovin, tak se absolutni mnozstvi vyuz1te mo-
¢oviny silné snizuje. Gallup (1953, cit. Prok§ova 1966) uvadi, ze moéo-
viny bylo dobfe vyuzivdno byéky i tehdy, kdyz uhrazovala 50 % celkového
dusiku krmné davky. Kdyz se viak jeji hladina zvysila a ptedstavovala 85 %
celkového dusiku, doslo k redukci pfijmu potravy a vahovych pfirtstki. Zkrmo-
vani odstupriovanych davek mocoviny ve vyzivé skotu zkouSeli Lassiter
a kol. (1958). V téch pokusech bylo uhrazeno 30 %, 50 % a 70 % thrnné
potfeby dusiku mocovinou. Bylo zji§téno, Ze se zvy$ujici se ddvkou moéoviny
prirtistky klesaji. Na druhé strané lze uvést vysledky jinych autord jako napft.
Virtanena (1967), ktery dosihnul relativné vyssiho stupné uzitkovosti
u dojnic i v pfipadech, kdy veskerou potfebu dusikatych latek uhrazoval smési
mocoviny a amonnych soli.

Z vysledkt nafich pokusii je patrné, Ze ve vykrmu skotu, kde je zastoupena
ve znaéném podilu cukrovka, nelze povazovat ptili§ vysoké divky mocoviny
za prospés$né. Nezjistili jsme pfiznivy vliv téchto vysokych didvek modoviny na
vysi pfirtistk, naopak jejich tendence u pfili§ vysokych ddvek moéoviny byla
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I. Primérna spotieba krmiv a Zivin na 1 KD (za celé zimni obdobi pokusu 29. 11. 1966
az 23. 5. 1967)

Oznaceni skupin
Ukazatel NS

Py P, Py P,
Cukrovka syrova v kg 10,49 10,49 10,49 10,49
Cukrovka susena v kg 1,28 1,28 1,28 1,28
Polocukrovka v kg 0,76 0,76 0,76 0,76
Melasa v kg 1,03 1,03 1,03 1,03
Seno vojtéskové v kg 1,04 1,04 1,04 1,04
Sldma krmna v kg 3,34 3,34 3,34 3,34
Mocovina v kg 0,072 0,145 0,218 0,292
Minerélni smés ¢&. III v kg 0,072 0,072 - 0,072 0,072
Hexametafosfat sodny v kg 0,042 0,042 0,042 0,042
Minerilni smés domaci v kg 0,021 0,021 0,021 0,021
Susina v kg 7,877 7,877 7,877 7,877
Skrobové jednotky 3,556 3,556 3,556 3,556
Veskeré N-latky véetné mocoviny
v kg 0,910 1,112 1,314 1,519
Stravitelné N-latky bez mocoviny
v kg 0,430 0,430 0,430 0,430
Procentualni podil ve$kerych N-latek
dodanych modéovinou 21,9 36,1 45,9 53,2
Procentudlni podil §krobovych
jednotek dodanych cukrovkou
a melasou 71,4 71,4 71,4 71,4
Mnozstvi mocoviny na 100 kg zivé
vahy v g 18,00 36,0 55,0 73,0

sestupna. P¥i zkrmovani prili§ vysokych davek mocoviny vznika riziko nebezpeci
otrav, zvlasté pri nedodrzeni nékterych zdsad spravné krmné techniky. Je nespor-
né, ze vyuziti mocéoviny zavisi kromé spravné krmné techniky i na struktufe
krmné davky. S tim také souvisi optimalni mnozstvi mocoviny, které je mozné
zkrmovat na 100 kg Zivé vahy. Tim si lze vysvétlit u riznych autorti tak znacné
rozdily a ndzory na zkrmovani optimalni davky mocoviny, popt. i jinych synte-
tickych dusikatych latek.

SOUHRN

Ucelem pokusnych praci bylo prezkouset ve vykrmu skotu optimalni dévky
modoviny, a to u typu krmné davky s vy$§im podilem cukrovky. Odstupiiované
davky mocoviny byly prezkuSovany u &étyf pokusnych skupin zvifat. Vlastni
pokusy probihaly od 29. 11. 1966 do 13. 5. 1967.

Béhem zimniho obdobi 1966—1967 byly ve vykrmu skotu prezkuSovany
odstuptiované diavky moéoviny v mnozstvi u skupiny Py — 18 g, u skupiny
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II. Prehled ristu a spotfeba Zzivin na 1 kg prirtstku (za celé zimni obdobi pokusu —
29. 11. 1966—23. 5. 1967)

Oznaceni skupin
Ukazatel
P P, P, P,
Poéet krmnych dnt 1575 1575 1565 1575
Priumérnd vdha na pocatku
obdobi kg 311,4 316,8 311,8 320,2
Primérna vaha na konci
obdobi v kg 473,7 488,4 - 4745 481,8
Prumérny prirastek na kus
a den v kg 0,927 0,980 0,980 0,923
P (t-test) > 0,05 > 0,05 > 0,05
Susina v kg 8,497 8,037 8,037 0,534
Skrobové jednotky 3,836 3,628 3,628 3,852
Veskeré N latky
vcetné mocoviny v kg 0,981 1,134 1,340 1,645
Stravitelné N latky
bez mocoviny v kg 0,463 0,438 ) 0,438 0,465

P, — 36 g, u skupiny P3 — 55 g a u skupiny P+ — 73 g mocoviny na 100 kg
zivé vahy. Procentudlni podil veskerych N-litek dodanych mocovinou (N mo-
¢oviny X 6,25) ¢inil u skupiny P1 — 21,9 %, u skupiny P» — 36,1 %, u sku-
piny P3s — 459 % a u skupiny P1 — 53,2 %.

Procentualni podil $krobovych jednotek dodany cukrovkou a melasou ¢inil
u viech skupin 71,4 %. Dosazené primérné pririistky na kus a den ¢&inily
u skupiny P1 — 0,927 kg, u skupiny P» — 0,980 kg, u skupiny Pz — 0,980 kg
a u skupiny Ps — 0,923 kg. Ziskané rozdily mezi jednotlivymi skupinami v§ak
nebyly variac¢né statisticky prikazné (P > 0,05). Z vysledki je ziejmé, Ze vyssi
dédvky mocoviny se u typu krmné davky s vy$§im zastoupenim cukrovky ve
vykrmu skotu neprojevuji v dal§im zvySeni p¥irdstku.

Doslo dne 10. 2. 1969
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Bauaune nuddepeHnmpoBaHHEIX 103 MOUYEBHHBI HAa IPHBECHl KPYNHOIO pOraroro CKOTa
IpH €ro OTKOpMe PalHOHAMM ¢ NpeobranaHHeM CaXapHOHM CBEKIBI

Lenn onuiTHRIX pafor cocrossa B INPOBEPKE ONTHMAJLHLIX /103 MOYEBHHLI IPH OTKOPME
KPYIHOIO POraToro CKOTa, a MMEHHO y THMA PayuoHa ¢ (GOJNBIIMM IPOIEHTOM CaXapHOil CBEKJBL
JindpepeHnpopanHpie MTO3B MOYEBHHBI IIPUMEHANM y 4 IONONBITHRIX rpyri #usoTHLX. Cof-
crserHo onwiTel mpoxomuau or 29. XI. 1969 r. mo 23. V. 1967 r.

B reuenue sumHero nepuopa 1966—67 rr. npm orkopMe KpyIlHOrO pOraToro CKOTa MCIbi-
ThIBANAMChL JIu@depeHnupoBaHHEIe 03Bl MOYeBMHLI y rpynnsl Pi B konmdecrse 18 r, rpynmsr
P2 — 36 r, rpynmet P35 — 55 r u rpynuet P4 — 73 r Ha 100 kr xusoro seca. [IpoueHTHas
1OJA BCEX MAHHBIX C MOYEBHHOH asoTHhIx pemecrs (Mouesuun X 6,25) cocrasuna y Tpymusl
P1 219%, y rpynumt P2 — 36,1%, y rpynnmt Ps — 459 % u y rpynnm P4 — 53,2 0p,
IlpoicHTHAas 10N BBENEHHBIX C CaXapHOW CBCKJOH I MeJaccoil KpaxMaJjbHbIX CIMHMI[ COCTa-
puna y seex rpynn 71,4 %. CpenHuce upupecsl Ha rojosy B CyTKH cocrapuad y rpymusl Pi
0,927 kr, y rpynnst P2 — 0,980 kr, y rpynnst P35 — 0,980 kr u y rpynust P4 — 0,923 kr.
OnHaKO pasiuuyMs MEKIy OTIEJbHBIMH TpPynnaMu He ObUIM BapHAIHOHHO-CTATHCTHUYCCKH NCCTO-
sepusiMp (P > 0,05). PesyabrarThl ONBITOB [10KAa3BIBAIOT, YTO YBEJWYEHHBIE O3Bl MOUYEBHHE,
HpHMEHsieMble y THIA KOPMOBOIO pauuoHa ¢ OOJBbLIMM CONepKAaHHEM CAXapHOH CBEKJBI, IPH
CTKOpMEe KPYMHOTO POraTtoro CKOTAa He BHI3BIBAIOT NaNbHEHLIEr0 IIOBBINIEHHA €r0 IPUBECOB.

Texct Kk Tabauugam

I. CpenHuii pacxon KOpPMOB ¥ TNMTATeJbHBIX DElJECTB Ha 1 KOPMOBOI palMoH
il. O6sop pocra u mnorpebneHus nuraTenbHLIX BemecTn Ha 1 Kr npwseca

The Influence of Differentiated Doses of Urea in the Fattening of Cattle in Live
Weight Increases in the Type of Feed Rations with a Predominance of Sugar-Beet

The purpose of the experimental work was the checking of an optimum dose
of urea in the fattening of cattle, and that in the type of [eed ration with a higher
share of sugar-beet. The gradated doses of urea were tested in four experimental
groups of animals. The actual experiments took place from November 29, 1966 until
May 23, 1967.

In the course of the winter period of 1966—1967 gradated doses of urea were
tested in the fattening of cattle, and that in group P1 of a quantity of 18 g, in group
P2 — 36 g, in group Ps — 55 g, and in group P4 — 73 g of urea per 100 g of live
weight. The percentage of all N-substances supplied in the urea (N of urea X 6,25)
amounted to 21.9 per cent in group Pi, to 36.1 per cent in group Pz, to 45.9 per cent
in group Ps, and to 53.2 per cent in group P4. In all groups the percentage of starch
units supplied in the sugar-beet and molasses amounted to 71,4 per cent. The average
weight gains obtained per head and day amounted to 0.927 kg in group P1, to 0.980 kg
in group P2, to 0.980 kg in group P3, and to 0.923 kg in group P+ However, the dif-
ferences between the different groups were not variational-statistically significant
(P > 0.05). From the results obtained in the experiments it can be seen that higher
doses of urea do mnot result in a further increasing of weight gains in the case of a
fattening of cattle with the type of feed rations with a higher proportion of sugar-
beet.

Texttothetables

I. Average consumption of feeds and nutrients
II. A survey of growth and nutrient consumption per 1 kg of weight gain
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EinfluB abgestufter Harnstoffgaben in der Rindermast auf die Lebendgewichtszu-
nahmen beim Futterrationstyp mit vorwiegendem Zuckerriibenanteil

Der Zweck der Versuche war die Uberpriifung einer optimalen Harnstoffgabe
fiir Mastrinder bei Anwendung des Futterrationstyps mit hoherem Zuckerriibenan-
teil. Die abgestuften Harnstoffgaben wurden bei vier Versuchsgruppen von Mast-
rindern gepriift. Die eigentlichen Mastversuche verliefen vom 29. 11. 1966 bis 23. 5.
1967.

Wihrend der Winterperiode 1966—1967 wurden 'in der Rindermast folgende
Tagesgaben des Harnstoffs verabreicht: Gruppe P1 — 18 g, Gruppe P: — 36 g, Grup-
pe Ps — 55 g und Gruppe P4 — 73 g je 100 kg Lebendgewicht. Der prozentische An-
teil der in Form von Hamstoff verabreichten Stickstoffsubstanz (Harnstoff-N X6,25)
betrug bei Gruppe Pi1 21,99, bei Gruppe Pz — 36,19, bei Gruppe P53 — 45,99, und
bei Gruppe Pi1 — 53,29). Der prozentische Anteil der durch die Zuckerriiben und
Melasse verabreichten Stirkeeinheiten betrug bei allen Gruppen 71,4°%,. Die durch-
schnittlichen Lebendgewichtszunahmen je Tier und Tag betrugen bei Gruppe Pi —
0,927 kg, bei Gruppe P2 — 0,980 kg, bei Gruppe P5 — 0,980 kg und bei Gruppe P14 —
0,923 kg. Die erlangten Unterschiede zwischen den einzelnen Versuchsgruppen waren
aber statistisch unsignifikant (P > 0,05).

Aus den Versuchsergebnissen ist ersichtlich, dafl sich in der Rindermast bei
Anwendung von Futterrationen mit héherem Zuckerriibenanteil héhere Harnstoff-
gaben durch eine weitere Steigerung der Lebendgewichtszunahmen nicht auswirken.

Textzuden Tafeln

I. Durchschnittlicher Futter- und Nahrstoffaufwand je Futtertag

II. Ubersicht des Wachstums und des Nahrstoffverbrauchs je 1 kg Lebendgewichts-
zunahme

Adresa autori:

Dl ing. Miroslav Dvoracek, CSc, ing. Jifi Kosart, CSc., ing, Josef Rohlicek,
Vyzkumny ustav Zivoéisné vyroby, Uhfinéves
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J. Knap VLIV SKUPINOVEHO A INDIVIDUALNIHO
USTAJENI PRASNIC PO ODSTAVU SELAT
NA DELKU DOBY DO PRVNIHO ZAPUSTENI
A PROCENTO ZABREZNUTI

M Velkovyrobni zplsoby chovu prasat maji umo#nit maximalni intenzitu
a ekonomiku vyroby vepfového masa. Nezbytné je vsak znat biologické viast-
nosti a etologii zvifat a jejich pomoci vyuzit vSech intenzifikaénich faktort
a ovliviiovat uzitkovost zvifat.

Cilem naseho tkolu bylo vyhodnotit vliv skupinového a individualniho
ustdjeni nezapusténych prasnic na délku doby do prvniho zapu$téni a procento
zabfeznuti.

LITERARNI PREHLED

Zpusob chovu prasnic po odstavu selat do zapudténi se zna¢né rizni podle
raznych zemi, zpusobu zapu$téni i podle uréitych zvyklosti. Divody uvadéné pro
ten ktery zplisob nejsou vétSinou podloZeny presnym sledovanim dosahovanych
vysledku.

Skupinové ustajeni prasnic je v praxi doporudovano predevsim z hlediska uspor
investiénich nakladd, nebof plocha kotce se s podetnosti skupiny umérné zmensuje,
déale pak je doporucovano i z hlediska provozniho.

Protikladem skupinového ustajeni je ustdjeni nezapusténych prasnic indivi-
dualné.

Posledni tii az ¢tyfi roky je v literatuie zdivodfiovdno individualni ustajeni
nezapus$ténych prasnic lep§im projevem frije, vy$8im procentem zabfeznuti a zkra-
cenim doby od odstavu do zapusténi.

Ferjan a Krivec (1964) uvadéji, Ze individudlni ustdjeni prasnic v dobé
po odstavu selat ma i pres zvy$enou spotfebu mista v této dobé své piednosti a do-
sahuje se prihodnéjsich podminek pro nové zabieznuti. Uvadé&ji, Ze pfi individudlnim
ustajeni zabiezlo v rozmezi 10 dni od odstavu 83,6 %, prasnic, kdeZto pii skupinovém
ustajeni zabiezlo jen 57,6 9.

Podle nazoru autorti jsou prasnice v obdobi mezi odstavem selat a novym za-
breznutim ve zvladtnim stadiu, které se nesmi piehlizet. Individudlni ustajeni prasnic
po odstavu vyluéuje stres, ktery by mohl byt na prekazku novému zabreznuti a ktery
muze povstat, jsou-li vSechny prasnice pohromadé.

Drugociu (1966) nepotvrzuje zivéry Ferjama a Salehara (1964) a uvadi
z vysledktl vlastnich pokusli, Ze mejvy3§iho procenta zabieznuti bylo dosaZeno pfi
skupinovém ustdjeni s mozZnostmi vyhledavani fije prubifem (se zastérkou), kde do-
chazelo k dotykovym stimuliim pti obchvatu kance. U itohoto zplisobu ustajeni bylo
dosazeno nejvy$siho procenta brezosti, tj. 91,9 %, Naproti tomu u skupiny, kterd ne-
piisla do styku s plemennym kancem, &nilo procento biezosti po prvnim pfipu$téni
jen 53,7 Y%,.

Z’ oé(t)atnich praci, které se zabyvaji srovnanim doby do prvniho zapu$téni, 1ze
uvést Selfa a Grummera (1958), ktefi uvadéji, ze délka doby do prvni rije za-
visi na délce sani selat. Uvadéji vysledky pokust u 35 prasnic, jejichz vrhy byly
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odstaveny v 10, 21 a 56 dnech stari selat. Praiméma doba od odstavu do fije éinila
94, 6,2 a 4,0 dny. Rozdily byly signifikantmi. RovnéZ L ynch (1965) uvadi podobné
vysledky s prasnicemi plemene landrace, Large White a kiiZzenci (vrhi) odstavenych
od jednoho do sedmi tydnu staii. Ukazuje se vysoce prikazna korelace mezi délkou
sani a délkou intervalu od odstavu do pripusténi. Pri odstavu v 31 az 49 dnech se
objevila Iije v pruméru za 5,4—5,6 dni po odstavu proti 12,4 dnt u prasnice pfi
0—9 dni po porodu. Vztah mezi délkou intervalu a dobou brezosti, po¢tu Zivé neho
mrtvé narozenych selat nebo Zivou vahou narozenych selat zjistén nebyl.

Podle praktickych zkuSenosti potvrzenych i literarnimi udaji (Kvasnickij,
Konjuchovova 1961) nastupuje wvlastni rije u prasnic zpravidla paty az sedmy
den. Nejsou vSak dosud znamy rozdily nastoupeni vlastni fije pii skupinovém a in-
dividualnim ustajeni.

MATERIAL A METODIKA

V pokuse jsme zjisfovali vliv individualniho ustajeni prasnic po odstavu selat
na délku doby od odstavu selat do prvého zapu$téni prasnic a na procento zabiez-
nuti a plodnost prasnic.

Pokus jsme konali ma rozsireném pracovisti Vyzkumného ustavu pro chov prasat
v Kostelei n. Orl. Kapacita chovu byla 170 prasnic. K pokusu jsme pouZili prasnic
a kanclu plemene bilého uslechtilého.

Ustajeni kojicich prasnic, vyziva prasnic, stajové mikroklima a oSetifovani bylo
u vSech prasnic shodné. Selata byla odstavena v dobé& od 28—35 dnu staii selat.
Prasnice oSetroval stejny oSetrovatel.

Po odstavu selat byly prasnice zarazovéany nahodile do tii skupin:
I. skupina — ustdjena skupinové a 5—6 kusi v zastfeSenych boudach iypu
KS I;

II. skupina — ustajena individualné v zastieSenych boudach typu KS I;

III. skupina — ustdjena individualné. Prasnice byly ponechany v porodné.

Prasnice I. a II. skupiny mély staly piistup do tvrdych vybéhi. Rije prasnic
byla vyhledavana dvakrat denné kancem prubifem. Treti skupina neméla pfristup
do vybéhu a s plemennym kancem meptisla do styku. Prasnice byly v riji zapoustény
dvakrat s ¢asovym odstupem do 12 hodin. K piipou$téni byli vybrani provéreni pie-
menici. Procento zastoupeni kanci je v jednotlivych skupindch shodné. Na jednoho
kance piipadlo v priméru 22 prasnic. Zacatek vlastni Iije byl uréen stanovenim
reflexu nehybnosti. Prasnice byly zapu$iény za hodinu po zji§t3ni reflexu nehybnosti.

Po zapus$téni byly prasnice ustdjeny po péti az Sesti a zlstaly bez dalsiho pre-
misténi ve stejném kotci az do doby 10—14 dnu pred oprasenim. V tomto obdobi
byly prasnice presunuty do porodny. Prasnice i plemenni kanci byli krmeni podle
norem s dostateénym zastoupenim objemnych statkovych krmiv (v 1été lzelena pice
do sytosti, v zimé kvalitni fepna silaz s vojtéSkou, fepa nebo cukrovka).

K ovéreni rozdil doby od odstavu selat do prvniho zapus$téni prasnic jsme po-
uzili X? testu v prislusné modifikaci podle Merkurjevowvé (1964).

Vzhledem k tomu, Ze pies 90 %, sledovanych prasnic bylo zapusténo v obdobi
do 14 dnu po odstavu selat, byly vzajemné rozdily hodnoceny statisticky pouze za
toto obdobi.

VYSLEDKY

Pokus probihal od ledna 1967 do srpna 1968. V I. skupiné (skupinové
ustajeni po 5—6 ks) bylo provéfeno 234 prasnic, ve II. skupiné (individuédlni
ustijeni vedle plemenného kance) bylo provéteno 43 prasnic a ve III. skupiné
(individualni ustdjeni v porodnim kotci) bylo provéfeno 48 prasnic.

Pfi hodnoceni prasnic zapusténych v obdobi od 0—14 dni po odstavu
selat bylo v I. skupiné jen 228 prasnic, ve II. skupiné 40 prasnic a ve IIL.
skupiné 44 prasnic.
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I. Ukazatelé k posouzeni jednotlivych skupin ustajeni prasnic

Pocet Procento Pramérny

) Pocet zabrezlych zabfezlych pocet dnu

Skupina prasnic prasnic prasnic od odstavu

celkem PO prvnim po prvnim | do prvniho

zapusténi zapusténi zapusténi
1. skupinové 228 204 89,47 5,71
II. individuilné

u plemenného kance 40 33 82,50 5,50
III. individualné v porodné 44 37 84,54 7,80

V tab. I uvadime ukazatele k posouzeni jednotlivych skupin ustijeni pras-
nic v obdobi zapusténych prasnic od 0—14 dnl po odstavu selat.

Pro délku obdobi mezi jednotlivymi skupinami byly vypoéteny hodnoty
X?, jez jsou uvedeny v tab. II.

II. Hodnoty X2 pro délku obdobi mezi jednotlivymi skupinami

Skupina i X2 vypoctené X20,05

I— II 12 8,575 21,0

I—-1III 12 39,930 21,0
II—1III 11 21,709 19,7

U prvni skupiny ¢ini doba do prvniho zapusténi 5,71 dnt, u II. skupiny
5,50 dnu, kdezto u III. skupiny 7,80 dnu.

Podle vypoétenych hodnot X?* jsou tedy rozdily mezi I. a III. skupinou,
jakoz i mezi II. a III. skupinou prikazné.

Hodnotime-li délku od odstavu do prvniho zapusténi za ¢asovy usek 2—30
dnt, je prumérny pocet dni od odstavu do zapusténi ponékud vyssi.

Délka obdobi do prvni zapuiténi a procento zabiezljch prasnic po prvnim
zapu§téni jsou uvedeny v tab. IIIL

III. Délka obdobi do prvniho zapus$téni a procento zabiezlych prasnic

Pocet Procento Prumérny

Pocdet zabfezlych | zabfezlych pocet dni

Skupina prasnic prasnic prasnic od odstavu

celkem po prviim po prvnim | do prvniho

zapusténi zapusténi zapusténi
I. skupinové¢ 234 204 87,18 6,16

II. individualné .

u plemenného kance 43 35 81,40 6,84
III. individuédlné v porodné 48 40 83,33 9,31
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Rovnéz v tomto pfipadé je stejnd tendence v rozdilech mezi jednotlivymi
skupinami a lze predpokladat, ze jejich prikaznost bude podobna jako pii ¢a-
sovém useku 2—14 dnu.

Zajimavé je srovnani cetnosti pripadi doby od odstavu do prvniho za-
pusténi (tab. IV). Z pozorovani je patrna cetnost seskupeni prvniho zapusténi
podle jednotlivych dnu.

Pfiznivé se projevuje seskupeni nejblize priméru u. I. a II. skupiny, kde
byly prasnice ve styku v blizkosti kance. U III. skupiny dochazi ke znaéné
variabilité poétu pfipadid od primeéru. V pfipadé, Ze oddélime pfipady zapusté-
ni do 14 dnt a nad 14 dnd, ¢ini v 1. skupiné 97,22 % zapu$ténjch prasnic
do 14 dnt od odstavu selat, ve II. skupiné 92,68 % a ve III. skupiné jen
91,74 %.

Individudlni ustdjeni prasnic po odstavu v porodnim kotci bez moznosti
ustdjeni v blizkosti plemenného kance se ukazalo pro viasné vyvolani fije jako
méné piiznivé a nezadouci.

Individudlni ustdjeni prasnic po odstavu vedle plemenného kance neuka-

IV. Srovnani ¢éetnosti pripadtt doby od odstavu do prvniho zapusténi

I. skupinové II. vedle kance III. v porodné
Podet dat pocet % pocet o pocet o O

pfipada 9 pripadd 9 pripadu 2

2 1 0,43 — — — —

3 1 0,43 1 2,33 — —
4 40 17,09 4 9,30 2 4,16
5 95 40,59 19 44,18 10 20,83
6 49 20,94 9 20,93 10 20,83
q 13 5,55 4 9,30 2 4,16
8 10 4,27 3 6,97 3 6,25
9 4 1,70 - - 4 8,33
10 10 4,27 —_ - 5 10,42
11 3 1,29 - - 2 4,16
12 — — - - 2 4,16
13 — — - - 1 2,09
14 2 0,86 - - 3 6,25
228 97,22 40 92,68 44 91,74
22 2 0,86 - - 1 2,09

23 3 1,29 1 2,33 — —
25 — - 1 2,33 1 2,09

26 — — 1 2,33 - -
27 1 0,43 — - 1 2,09
30 - - — - 1 2,09

Celkem 234 100 43 100 48 100
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zalo zkraceni doby do prvniho zapu$iéni prasnic a nebyly potvrzeny udaje,
které uvadi Krivec z kombindtu v Emoné.

I ve zjisténi procenta zabfeznuti jsme dospéli v naSem pripadé ke zcela
opatnym zavérim nezli uvddi K rivec. Hodnoceni mohou samoziejmé ovliv-
nit biologické podminky a pfedev§im rizna technika o$etfovani a zfejmé i kva-
lita oSetfovatelu.

V naSem pokusu jsme dosahli nejvyssiho procenta zabfezlych prasnic po
prvnim pfipusténi kancem u skupinového ustijeni prasnic.

Z fyziologického hlediska lze toto zjisténi tézko vysvétlit a vyzadovalo by
to dalsi hlubsi pokusy, aby bylo mozno zjistit, které vlivy ovliviiuji nqwce
fyziologické projevy fije.

Z etologického pozorovani vsak je zajimavé, Ze prasnice pri skupinovém
ustajeni maji vyraznéjsi projevy fije (citlivéj§i nastavovani usi, stoji pevnéji
kanci, pfed zalitkem fije jsou temperamentnéji). Naznacuje to tedy, Ze pfi
skupinovém ustajeni prasnic muZze nastat silnéji projev fije, pfedeviim stykem
prasnic prochézejicich ddobim fije mezi sebou. (Dotykové stimuly, kterym pti-
klada pozornost Drugociu 1966.)

Denni rezim prasnic v jednotlivych skupindch v priméru pozorovéani 4.
a 5. den po odstavu selat (doba sledovani 48 hodin) je charakterizovan adaji
v tab. V.

Pozorovani ukazuje, ze k nejvétsimu zneklidnéni doslo u skupiny III.,
ustdjené v piivodnim kotci porodny prasnic. Doba klidu ¢ini jen 72,87 - %.
Vysledek pozorovdni ukazuje, Ze prasnice hledd jesté nékolik dnlii po odstavu
selata a je podrdzdéna pfedev§im v dobé nastupu selat k sdni. Nelze vylougit
nepfiznivy vliv uvedeného opakovaného vzruchu u prasnic na dostaveni se fije
po odstavu selat.

U I. a II. skupiny, tj. ustdjenych v blizkosti kance s moznostml pohybu
zvifat ve tvrdém vybéhu, je doba klidu téméf shodna (81,38 a 82,34 %).

Pro dokresleni denniho rezimu jednotlivych kategorii zvifat uvadime v tab. V
i skupinu bfezich prasnic (bfezost ve 2 a 3 mésicich). Zde je procento klidu
nejvyssi. Vychazi to rovnéz z celkového fyziologického stavu zvifat a potieby
klidu ,pohody zvitat“ v dobé& biezosti.

V. Denni rezim prasnic v jednotlivych skupinach

. % doby z 24 hodin Ukony prasnic den a noc
2
«
=] ‘S - s. |pohyb| Zere |pohyb . Poznamka
& 2 [2E (ll:laizcll) bez a véet. | zrani | kdleni g;g} vsét;li-
&4 > | S rani | pije | Zrani b
1 abks 2 81,38 | 16,55| 2,07 | 18,62| 2x 1,16 | 1,58 | 11,40 | skupin. a 6ks
II alks 3 82,34 | 15,43 | 2,23 | 17,66 2x 1,33 | 1,66 9,20 | individualné

vedle kance

III alks 3 72,87 | 25,48 | 1,65 | 27,13 2x 1,66 | 2,00 | 17,0 | individudlné
ve stdji, kde
jsou téz
prasnice
se selaty
IVa 5ks 1 88,61 9,57| 1,82 | 11,39| 2x 1,60 | 2,4 6,4 | 2 mésice
brezi

IVb 5 ks 1 92,54 | 6,06 1,40 7,46 | 2x 1,60 | 2,8 7,2 | 3—4 mésice
brezi
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P#i hodnoceni uzitkovosti, poétu a vahy narozenych selat nebyly prokdzany
mezi skupinami podstatné rozdily.

V praméru ¢inil poet zivé narozenych selat v I. skupiné 9,59, ve II. sku-
piné 9,68 a ve III. kupiné 10 selat. Vaha vrhu v I. skupiné ¢inila 12,31 kg,
ve 11. skupiné 12,40 kg a ve III. skupiné 12,83 kg. Pramérnd vdha Zivé naro-
zenych selat ¢inila u v3ech skupin 1,28 kg.

SOUHRN

V préci je vyhodnocen vliv skupinového a individualniho ustdjeni neza-
pusténych prasnic (prasnic po odstavu selat) na délku doby do prvniho za-
pusténi a procento zabfeznuti.

Pii odstavu v 28 —35 dnech staii selat byla prokazana u zapu§ténych pras-
nic v obdobi do 14 dnt po odstavu selat u skupinového a individualniho usta-
jeni téméf stejnd doba od prvniho zapusténi, za predpokladu ustdjeni v bliz-
kosti plemenného kance (5,50—5,71 dni). Nejdelsi doba do pryniho zapusténi
byla dosazena u individudlniho ustdjeni prasnic, ustdjenych v piivodnim porod-
nim kotci (7,8 dnt), které byly bez styku s prubifem.

Procento zabfezljch prasnic po prvnim pfipusténi v obdobi do 14 dnid po
odstavu selat bylo nejvy$si rovnéz u skupinového ustajeni a ¢inilo 89,47 %.
U individualniho ustdjeni prasnic bez pfitomnosti plemenného kance C¢inilo
84,54 %.

Etologické pozoroviani je ve shodé s dosazenymi zdvéry. Nejvétsi procento
neklidu se ukdzalo u individualniho ustdjeni nezapu§ténych prasnic v porodné,
kde byly prasnice rueny nastupem selat k sdni u ostatnich prasnic. Lze se
domnivat, Ze nervové podrazdéni (stress, zplisobeny steskem po vlastnich se-
latech) ptsobilo na pozdéjsi dostaveni se fije po odstavu selat.

Vliv rozdilného ustajeni na uZitkovost, pocet selat a vahu selat pfi naroze-
ni se vyrazné neprojevil.

Vzhledem k tomu, Ze individualni ustajeni prasnic po odstavu selat se ne-
projevilo na zvySenou uZzitkovost a vzhledem k tomu, Ze individudlni ustajeni
predpoklada vyssi investi¢ni naklady a dochazi i ke sniZeni produktivity prace,
lze predpoklddat pfi dobré organizaci prace, evidenci a sledovani fije sku-
pinové ustdjeni nezapusténych prasnic (ve skupinich cca 4 6 ks) za vhodnou
metodu pii velkovyrobni technologii chovu prasnic a neni nutné doporuéovat
individudlni ustdjeni nezapusténych prasnic.

Doslo dne 23. 4. 1969

Literatura

DRUGOCIU G., 1966, Znaczenie hodczow wewnetrznych i zewnetrznych w funkecjach
plciowych u macior. Zesz. probl. postep. nauk rol. 61 : 107-116.

FERJAN J., KRIVEC L., 1964, The producticn cycle of sows in large Piggeries. Con-
vegno Internacionale Sui Ricoveri a le Attrezzature Per I’Allevamento dei Suini,
pPP. 269-275.

KVASNICKIJ A. V., KONJUCHOVA V. A, KONJUCHOVA L. A., 1961, Iskusstven-
noje osemenenije svinej. Izdat. U. ASCHN. Kijev. -

LYNCH G., 1965, An investigation into the interval between weaning and subsequent
service of the sow and its correlation with some reproductive characteristics.
Meld. Norg. Landr. Hogsk. 44, 4 : 7.

MERKURJEVA J. K,, 1964, Biometrija v Zivotnovodstve. Moskva.

SELF H. L.. GRUMMER R. H., 1958, The rate and economy of pig gains and che
reproductive behaviour in sows when litters are weaned at 10 days, or 56 days
of age. J. Anim. Sci., 17 : 862-868.

SALEHAR A., 1952, Ekonomicky zplsob ustdjeni kojicich prasnic na specializované
farmé. Tidskrift for Lantmin Andelsfolk, 231-24 : 578-9.

726 z1vOCISNA VYROBA - 1969



Bananue Ipynnosoro M HHAHBHAYAJNLHOTO CONEp/KaHHsl CBHHOMATOK IlOCHE OTheMa MNOPOCAT
Ha NPOAOJUKHTEABIOCTE nepwoma no nepsoif: CAy4YKH H IPOLEHT 3adaTvus

B paGore ouenmpaercs BaMsHME TPYNMOBOrO M WHAMBUAYAJLHOTO CONCPIKAHUA HEKOTOPHIX
CBMHOMATOK (CBMHOMATOK 10CNE OTHEMa MOPOCAT) HA NPONOJUKMTCABHOCTH NEPHOA 1O NCpBOiL
CNy4KH M TIPOLEHT 3auyaTusd.

[lpu orveme nopocar B 28—35-nHeBHOM BO3pacre 6bUIO JOKA3AHO, YTO y NOKPHITHIX CBM-
HOMaToOX B 1epuox xo 14 nHeir mocie oTheMa CPOK N0 NEPBOH CJAYYKHM TIPH TPYNIOBOM M MHIM-
LHAYaNbHOM COJep)KaHuu OBLT MOYTHM OAMHAKOBBIM 1IPH YCJIOBMM CONEPIKAaHHA BOAM3M na2MeH-
uoro xpuka (550—5,71 nus). CaMeli npomomkuTensHbI CPOK 10 MEPBOH Caydkm Gbia yora-
1OBJICH NPH HMHIMBHAYaJbHOM COACP)KAHMHM CBMHOMATOK, KOTODBIE OCTaBaJUCh B 1I€PBOHA laJb-
oM poamsieHoM craske (7, 8 nHeit) M KOTOpble He CHOCHMJIMCH € XPAKOM-IPOGHUKOM.

[IpouesT zabepeMeHEBIIMX CBMHOMATOK IIOCJE IIEPBOM CAydykM B mepuox mo 14 axeit
nocse OrpeMa MOpPOcAT ObII CaMbIM BHICOKHM TAKXKE [PH TPYNIOBOM CONEPKAHHH M COCTABJIAI
89,47 %. Tlpu MHAMBIIYanbHOM COACPKAHMM CBMHOMATOK M MPH OTCYTCTBHH IJIEMEHHOTO
xpsKa npouerr papsHsnacs 84,54 Y.

Drosoruueckoe HabONEHEE COIJNACyeTcs C MOJydeHHBIMH 3akjodeHusMu. Campiii Gojb-
10i1  1POLEHT OeCIIOKOICTBA OTMEYCH NPH HMHIMBUAYaJbHOM CONEPKAHMM HEIOKPHITHIX CBHHO-
MATOK B POXMJBLHOM OTHEJEHNH, IIe CBMHOMATOK GECrOKOMJM IOPOCATA, COCABIIME APYTHX CBH-
nomatok. MokHO npenmosjararth, 4TO HEpBHOe pasipaykeHHMe (CTeCHEHHOe COCTOsiHMe, BHI3BIBAC-
MO€ TOCKOH TI0 COOCTBEHHBIM MNOPOCATAM) BJIMANO Ha Gosiee MO3NHEE MOABJICHHE OXOTH IOCJe
CrbeMa.

Bimanue pasauyHOro CONEpKAHMA HA NPOAYKTHBHOCTb, KOJMYECTBO MOPOCAT M MX BeC
IPH POKICHHH OTYETINBO HE IPOABHIOCEH.

Bsuiy TOro, 4T0 MHAMBHIyaJbHOE COLEPYKAHHE CBHHOMATOK I[I0CJIE OTHEMA [OPOCAT He
JTPABMJIOCH HAa IMOBBLIIEHHMM MPOAYKTHMBHOCTH, a TAaKKE C YYeToM TOrO, 4TO MNPH MHIMBHIYaJb-
HOM CONEPIKaHMM TPEANONATraloTCs MOBBINICHHbIC KANMTAIbHBIC PACXOABI H CHIDKAETCSH IIPOM3BO-
JIRTENBHOCTL TPYNA, MOXKHO HANEATHCS, 4TO TIPH TNPaBHJIBHON OPraHM3aniy TPyla, Perucrpa-
UME ¥ HaOMONeHMH 33 TPOABIEHHAMM OXOTHI CONEPKMMEIX HENOKPHITHIX CBHHOMATOK B TIpyIl-
nax (rpymnsl npuMepHo no 6 rosnos), TpynmoBoe Couep)KaHHe OKaXeTCA PalMOHAJIBHBIM METO-
JI0M TIPH KPYNHONDPOM3BOICTBEHHOH TEXHOJOTMH CBHHOBOACTBA M, CJIELOBATE]LHO, HET Heo5Xomu-
MOCTH PEKOMCHIOBAThH ITHAMBHIyaJbHOE CONEP)KAHME HEMOKPHITEIX CBHHOMATOK,

Terxcr x Tabanuygam

I. Kpurepuu OueHKM OTHENBHBIX Tpymil CONEP/KAHMA CBHHOMATOK

Il. 3uaueHust x? mia NPONOIIKMTENHHOCTH TNEPHONA MEKIY OTHEJBHBIMH TPyNIaMu

I11. IlpomosskurensHCCTH CPOKa OT [EPBOH CAYYKH M TNPOLUEHT 3a0epeMeHeBIIMX CBHHOMATOK
[V. CpapHeHue gacroTsl Ciyyaes CpoOKa OT OTHEMA IO IEPBOTO [OKPEITHH

V. CyTouHEII peKMM CBHHOMAaTOK B OTMEJNBHBIX Ipymnmax

The Effect of the Group and Individual Housing of Sows after the Weaning of
Piglets on the Time-Span to the First Mating and on the Conception Rate

The paper presents an evaluation of the effect of the group and individual
housing of unmated sows (after the weaning of piglets) on the time-span to the first
mating and on the rate of conception.

When piglets were weaned on the 28th—35th day of age, the sows were studied
for a period of 14 days [rom the day the piglets were weaned, and it was observed
that the time-span to the first mating was almost the same in sows housed as a
group and those housed individually — the condition being that they were housed
close to the breeding boar (5.50—5.71 days). The longest time to the first mating
was observed in the sows which were individually housed in the farrowing pen
with no contact with the boar (7.8 days).

The conception rate after the first mating examined in 14 days from the wean-
ing of piglets was found highest in the group-housed sows again; its value was
89.47 %,. The sows housed individually with no contact with the breeding boar show-
ed a conception rate of 84.54 ")

The ethological observation is in keeping with the results obtained. The highest
percentage of restlesness was observed in sows individually housed in the farrowing
pens where they were disturbed by the onrush of the piglets of other sows for suck-
ing. It can be believed that the nervous stimulation caused by stress from the miss-
ing of their own piglets influenced the later beginning of heat after the weaning
of piglets.
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The effect of the different housing on the efficiency, on the number of piglets
and on their weight at birth was not very pronounced.

In view of the fact that the individual housing of sows after the weaning of
piglets caused no increase in their efficiency, and that individual housing requires
higher costs and decreases the productivity of work, it can be assumed that with
a good organization of work, with good recording and’ control of heat, the group
housing of unmated sows (in groups of aproximately 6 animals) in a good method
to be employed during a high-capacity breeding of sows; there is no need for the
recommendation of individual housing of unmated sows.

Text tothetables

I. The indices for the assessment of the groups of sows housed

II. The values of X2 for the time-span between the different groups

III. The period of time to the first mating and the conception percentage

IV. A comparison of the frequency of the cases as to the time from weaning to the
first mating

V. The daily régime cf sows in the different groups

Einflu8 der gruppenweisen und individueilen Aufstallung der Sauen nach dem
Ferkelabsatz auf die Zeitdauer bis zum ersten Zulassen und den Trichtigkeils-
prozentsatz

In der vorliegenden Arbeit wird der Einflufl der Gruppen- und individuellen
Aufstallung der nichtzugelassenen Sauen (nach dem Ferkelabsatz) auf die Zeitdauer
bis zum ersten Zulassen und den Trichtigkeitsprozentsatz bewertet.

Beim Absetzen der Ferkel im Alter von 28—35 Tagen wurde bei den innerhalb
14 Tagen nach dem 'Ferkelabsatz zugelassenen Sauen bei Gruppen- und individueller
Aufstallung eine fast gleiche Zeitdauer bis zum ersten Zulassen festgestellt, sofern
die Sauen in der NZhe des Zuchiebers aufgestallt waren (5,50 bis 5,71 Tage). Am
langsten war die Zeitdauer bis zum ersten Zulassen bei den in der urspriinglichen
Abferkelbucht individuell aufgestallten Sauen, welche ohne Kontankt mit dem Such-
eber waren (7,8 Tage).

Der Prozentsalz der nach dem ersten Zulassen innerhalb von 14 Tagen nach
dem . Ferkelabsatz trdchtiggewordenen Sauen war bei der Gruppenaufstallung am
hochsten (84,54 %).

Die ethologischen Beobachtungen stehen im Einklang mit den erlangten Resul-
taten. Am groten war die Unruhe der Tiere bei individueller Aufstallung der nicht-
zugelassenen Sauen im Abferkelstall, wo die Sauen beim Zutritt der Ferkel zum
Saugen bei den anderen Sauen gestért wurden. Man kann voraussetzen, dafl Ner-
venreize (d. h. die von der Sehnsucht nach den eigenen Ferkeln hervorgerufenen
Stresse) eine Verspitung des Einstellens der Brunst nach dem Ferkelabsatz hervor-
riefen. Die unterschiedliche Aufstallung der Sauen zeigte keinen wesentlichen Ein-
flufl auf die Leistung, die Anzahl der Ferkel und das Geburtsgewicht derselben.

In Hinsicht darauf, daff die individuelle Aufstallung der Sauen keinen Einfluf3
auf die Nutzleistung hatte und dafi sie mit hdheren Investitionsaufwéanden verbun-
den ist und es bei ihr auch zur Verringerung der Arbeitsproduktivitat kommt, kann
man bei einer guten Arbeitsorganisation, Evidenz und Verfolgung der Brunst die
Gruppenaufstallung der nichtzugelassenen Sauen (zu je 6 Sauen) als eine flir die
Grofproduktionstechnologie der Sauenzucht geeignete Methode ansehen und es ist
nicht nétig, die individuelle Aufstallung dieser Sauen zu empfehlen.

Text zu den Tafeln

I. Kennwerte zur Beurteilung der einzelnen Aufstallungsgruppen von Sauen

II. Werte Von X2 fiir die Lénge der Perioden zwischen den einzelnem Gruppen

III. Zeitdauer der Periode vom ersten Zulassen und Prozentsatz der tridchtiggewor-
denen Sauen

1V. Vergleich der Frequenz der beobachteten Féalle vom Absetzen der Ferkel bis
zum ersten Zulassen der Sauen

V. Tagesregime der Sauen in den einzelnen Gruppen

Adresa autora:
Ing. Jan Knap, Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec n. Orl.
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R. Galik VPLYV ROZNEJ HLADINY

SIRANU MEDNATEHO V KRMNYCH
DAVKACH VYKRMOVYCH OSIPANYCH
NA STRAVITELNOST ORGANICKYCH ZIVIN
POCAS RASTU

MV predchadzajiicom prispevku (Gen¢i a kol. 1969) sme hodnotili vplyv
0,05 a 0,1% pridavku CuSOs.5H;0 z jadrovej zmesi na bilanciu a retenciu
dusika. V tomto prispevku predkladame vysledky sledovania vplyvu uvedenych
davok CuSOs.5H20 na stravitelnost organickych Zzivin.

Literatara k problematike a¢inku réznych davok CuSOs.5H20 na rézne
ukazovatele vo vykrme oSipanych je pomerne rozsiahla a citujeme ju v pred-
chadzajticom prispevku. Menej préac je znamych z oblasti vplyvu CuSOs.5H20
na stravitelnost organickych Zivin. Pokial tito otdzka sledovani bola (D am -
mers, Van der Grift 1959, Kirchgessner, Giessler 1961,
Seidler, Kotowski 1964), sledovala sa iba tsetne a vysledky nedavaja
jasny obraz o hospodarnosti ovplyvnenia strdavitelnosti organickych Zivin pocas
celého obdobia vykrmu. Cielom na3ej price bolo, preskimat dant problematiku
kontinuitnym spdsobom za cely vykrm.

MATERIAL A METODIKA

Pokus sa vykonal na 12 ks osipanych (po 3 ks v skupine), individualne umiest~
nenych a krfmenych, vo vahovom useku cca 15—90 kg. Kontrolnd skupina (dalej
I. K. S) bola bez pridavku CuSOs . 5H20. II. pokusna skupina (II. P. S) s 0,05%,
pridavkom CuSOi . 5H20 z jadrovej zmesi, III. pokusna skupina (III. P. S.) s 0,19,
pridavkom a IIL.a pokusnd skupina (IIL.a P, S.) dostdvala do vahy 60 kg rovnaky
pridavok ako III. P. S, nad 60 kg bola bez pridavku. Vyrovnanosf vytvorenych sku-
pin na sledované ukazovatele sa preverovala kontrolnym bilanénym pokusom. V prie-
behu pokusného obdobia bolo vykonanych 8 bilanénych pokusov, vzdy cca po 10 kg
zivej vahy. Podrobna metodika, skladba kimnych zmesi a ich davkovanie, ako aj
vaha zvierat pri pokusoch, st uvedené v prispevku Gen ¢i a kol. (1969).

V praci sme sledovali stravitelnost dusikatych latok, tuku, bezdusikatych latok
vytazkovych, vlakminy a organickej hmoty. Vzorky krmiv a vykalov pre chemicky
rozbor sa odoberali podla beZnych metodik pre bilan¢né pokusy. Organické Ziviny
sa stancovili podia CSN 46 7007. Dosiahnuté vysledky sme vyhodnotili $tatisticky._

VYSLEDKY ADISKUSIA

Priemerné hodnoty koeficientov stravitelnosti organickych zivin, zazname-
nané v jednotlivych bilanénych pokusoch, uvddzame v tab. 1. Priebeh stravi-
telnosti organickych Zzivin za celé obdobie pokusu v I. K. S., IL. a III. P. S.
a za obdobie od vylagenia 0,1% pridavku CuSO4.5H:0 v IIl.a P. S. po
vyrovnani radov pomocou krivky-paraboly druhého stupiia, znazoriiuju grafy
1—5. Statistické vyhodnotenie vysledkov je v tab. IT—IV.
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I. Priemerné hodnoty koeficientov straviteInosti organickych zivin v jednotlivych
bilanénych pokusoch

. o Organicka
S N-latky Tuk BNLV Vldknina
Bilané¢ny Skupina hmota
pokus
o/
/0
I. K ¥+s¢ |84,104-0,70 | 65,09-4-1,70 | 83,81--0,30 | 10,28 +-0,67 | 78,98 -0,22
v % 1,08 4,41 - 0,62 11,57 0,48
K II.P %455 |82,7540,68|62,324-1,79 | 83,77-+0,36 | 15,32--2,83 | 78,84 1-0,68
v % 1,10 4,88 0,68 31,85 1,18
III. P X+sg |81,904-0,32|59,56--2,24 | 82,64-1-0,37| 14,02-4-1,18 | 77,61 .0,15
v % 1,31 9,13 0,89 20,70 111
I. K %4s¢ [83,154-1,02|77,83--1,24 | 86,36 1-0,17 | 13,55--2,56 | 81,16 1-0,53
1. II. P %4s¢ |84,144-2,1886,61--3,31 | 86,06--0,19 | 18,87--0,38 | 82,2940,99

III.P X+s¢ |83,294-0,43|85,04+1,56 | 85,76--0,50 | 13,84 +-1,21 | 80,97 40,56

I K xtsg |82,1940,63|74,15-+5,51 | 84,76 4-0,69 | 9,67--2,74 79,86 0,80
2, ILP %4sg |[79,02-+0,46|67,124-1,91 | 83,10 +-0,43 | 2,33--0,58|77,39-1-0,44
III.P x-tsg¢ |82,334-0,30| 76,52--1,58 | 85,231 0,25 | 11,26--2,03 | 80,39-1- 0,16

I
3. IL.
II1.

Xdsg |82,4040,82| 73,97 12,47 83,12+-0,42 | 6,56--1,39 | 78,63-0,50
s | 82,07-+0,80 | 72,28 4-2,58 | 83,20--0,65 | 15,71 --4,04 | 78,98 +- 0,67
82,87+4-0,25 | 70,66-1-2,18 | 82,604-0,51 | 11,66--3,03 | 78,654-0,57

I.K #+s¢ |81,314-0,67 | 61,00+1,66 | 88,39--0,25 | 14,84 --1,84 | 82,89--0,53

MR OR| R OR
=i
i
“
]

4, II.P X453z |81,60-+1,08|62,60+4,46|78,60--0,51 | 13,24 1-1,45 | 82,23-0,82
III. P X+s¢ | 80,47--0,48 | 69,86+2,06 | 87,34-1-0,26 | 15,52 -1,34 | 81,99-+0,23

I.K x4-s¢ |81,734-0,36 | 79,344-1,52 | 87,87 +-0,20 | 21,62 4-2,71 | 83,54 10,00

5. II.P x+sg |80,864-0,36 | 72,49 11,58 | 86,88-1-0,50 | 17,72--1,56 | 82,22 10,43

IIla.P X+sg | 79,964-0,32 | 65,46-1-0,90 | 87,70-+-0,24 | 18,39--1,11 | 82,39.1-0,22

LK &+s¢ | 79,23--0,60(61,6742,12 | 87,99+0,70 | 13,43 4-2,01 | 82/54-1- 0,56
6. II.P ®+tsg¢ | 79,16-£0,17 | 69,53 41,30 | 88,09-40,24 | 16,97-+-1,33 | 83,01-1-0,24
III. P %+sg | 79,35-:0,46|73,53--1,16 | 88,06--0,23 | 21,11-+-0,54 | 83,321 0,11
IITa.P X+sg | 78,04--1,05|63,44-1-4,86 | 88,44-1-0,16 | 15,04-1-4,49 | 82,801 0,54

LK £+sg |82,29--0,70 | 80,89-+1,68 | 88,13+ 0,29 | 26,04-40,51 | 84,31-0,26
7 II. P %455 |81,24--0,40| 74,94+-1,32 | 87,62--0,34 | 24,65+ 1,05 | 83,50-1-0,30
III.P ®+s¢ |80,8340,67|72,104-2,79 | 87,67-+-0,24 | 27,67 +-1,04 | 83,49 4-0,38
IIIa.P %+sg | 80,544-0,36 | 61,24--1,35 | 89,04--0,27 | 20,98 +-2,03 | 83,84-1-0,39

I K x+sg |81,504-0,23 | 73,50--4,59 | 87,22 4-0,15 | 17,244-2,18 | 82,904-0,18
8. ILP %+sg |81,90+0,39|67,80 43,53 | 87,35-4-0,35 | 21,44 4-5,40 | 83,05-1-0,29
IIL.P %+4s¢ |81,374-0,33| 73,02 1-3,52 | 87,13 10,30 | 20,47 +2,13 | 83,17 -+-0,13
IITa.P %45y |81,054-0,34|67,91--2,43 | 87,36-1-0,39 | 14,824-2,42 | 82,63+ 0,45
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1. StraviteInosf dusikatych latok

Legenda: ———— @ I. kontrolna skupina
— —— X II. pokusnd skupina
........ + III. pokusnda skupina
.—.—. A IIL a pokusna skupina

X
4713700

—_—

70 . T ; ~—i"£"‘7_

a x

200 w0 4w 50 60 70 80 90k
2. Stravitelnost tuku

Legenda: ———— @ 1. kontrolna skupina

— —— X IIL pokusna skupina

........ + III. pokusna skupina
.—.—. A 1III.a pokusna skupina
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3. Stravitelnost vlakniny

Legenda: ——— e 1. kontrolna skupina
— —— X II. pokusna skupina
........ + IIL. pokusna skupina
.—.—. A III. a pokusna skupina
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4. StraviteInost bezdusikatych latok vytazkovych

Legenda: ———— @ 1. kontrolna skupina
——— X II. pokusna skupina
........ + III. pokusna skupina
.—.—. A IIIL a pokusna skupina
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5. Stravitelnosf orgamickej hmoty

Legenda: e 1. kontrolna skupina
X II. pokusna skupina
+ III. pokusna skupina

A III. a pokusna skupina

V bilanénom pokuse kontrolného
cbdobia (v tab. I pod K) sme potvrdil’
v stravitelnosti N-latok, tuku, BNLV,
vladkniny i organickej hmoty vyrovna-
nost skupin osipanych (P > 0,05). Vy-
sledky bilanénych pokusov pokusného
obdobia po zaradeni 0,05 a 0,1% pri-
davku CuSOs.5H20 v 1II., resp.
III. P. S. (1.—8. bilan¢ny pokus) ne-
maji jednostrannt tendenciu a podla
pokusov znaéne koliu (tab. I). Tato
okolnost méze pri posudzovani vplyvu
CuSO4 . 5H20 na stravitelnost orga-
nickych zivin na zdklade vyhodnotenia
jedného  bilanéného pokusu skreslit
celkovy obraz jeho pésobenia. Vysled-
ky niektorych bilanénych pokusov po-
sudzované v takomto zmysle st v sila-
de s vysledkami prac autorov, ktori
pozorovali 'kladny dcinok CuSOgs .
. 5H20 na stravitelnost (Dammers,
VanderGrift1959,Kirchges-
sner, Giessler 1961, Seidler,

70 90 kg

1RAVITELNOST %
2%

327

6. Regresna priamka =zavislosti stravi-
telnosti  vldkniny od obsahu medi
v krmnej davke
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II. Preukaznost rozdielov priemernych hodnoét straviteInosti organickych zivin medzi
skupinami v jednotlivych bilanénych pokusoch (analyza variancie)

Bil. . Vldk- Organicka
pokus N-latky el b nina hmota
K 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0
2 I. K : II. P** 0 I P 2 1L P*% 0 I.K: II P*
IIL. P : IL. P** ' IIL P : II P**
3 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0
I.K I1. P*
5 0 I. K : IIIa. P** 0 0 0
II.P : IIla. P*
III. P : Illa. P*
6 0 0 0 0 0
I. K : II1. P** Illa. P : II. P*
7 0 I. K : IIIa. P** | IIla. P : III. P** 0 0
II. P : IIIa. P**
III. P : IIIa. P*
8 0 0 0 0 0

Pozn.: * = Dpy,g55 ** = Dpy,o1: Skupina s preukazne vy$Sou hodnotou stravitelnosti je
uvedena vzdy na prvom mieste.

Kotowski 1964), kym iné sa s nimi'rozchadzaja (tab. I). Citované prace
boli vykonané v jednom bilan¢nom tuseku.

Vyznamnejsie zmeny sa pri hodnoteni jednotlivych bilanénych pokusov
zistili v IIL.a P. S., v ktorej sa v priebehu 5. bilanéného pokusu 0,1% pri-
davok CuSOs.5H0 z kimnej zmesi vylacil. Tato skupina zaznamenala v 5.
a v dalsich bilanénych pokusoch, v porovnani s ostatnymi skupinami, pokles
stravitelnosti N-latok, tuku a vlakniny (tab. I). Rozdiely v stravitelnosti tuku
sia v 5. a 7. bilanénom pokuse $tatisticky preukazné. Stravitelnosf BNLV mala
v tejto skupine naopak stapajtcu tendenciu a v 7. bilanénom pokuse zazname-
nala oproti II. a III. P. S. preukazne vy$siu hodnotu (tab. II). Stravitelnost
organickej hmoty sa priblizne pohybovala na trovni ostatnych skupin. Zistené
zmeny v stravitelnosti organickych zivin v IIl.a P. S. sa javia ako dodasné,
s tendenciou postupného vyrovnania na vysku stravitelnosti v ostatnych sku-
pindch (tab. I). Tento charakter zmien je zretelny aj z obr. 1—5.

Pri sumdrnom Statistickom vyhodnoteni vysledkov za cely pokus (15—
—90 kg v tab. III) nezaznamenali sa medzi I. K. S., II. a III. P. S.
v stravitelnosti N-latok (x = 81,70, 81,25 a 81,76 %), tuku (% = 72,12, 71,56
a 74,71 %), vlakniny (% = 14,74, 16,35 a 1648 %) a organickej hmoty
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III. Preukaznost rozdielov priemernych hodnét straviteInosti organickych Zivin pri sumarnom hodnoteni celého pokusu (15—90 kg)
a za obdobie od vylucenia CuSOs.5H20 v IIL.a pokusnej skupine (60—90 kg) (analyza variancie)

Koeficienty stravitelnosti

R SR D
I.K.S. | ILP.S. IILP.S. | IIL.aP.S.
N-latky 81,70 81,25 81,76 = F = 1,48~ < F,,; (3:2)
Tuk 72,12 71,56 74,71 = F = 2,14~ < Fyy5 (3,2)
Vlaknina 14,74 16,35 16,48 - F = 1,06~ < Fy,o; (3:2)
15—90 kg BNLV 86,61 86,24 85,97 - F = 3,66+> F,,q; (3,2)
(cely pokus) I.K.S.—IILP.S. = 0,64+ : Dp = 3,32 Dpyso5 (2,63)
L.K.S.— ILP.S. = 0,37 : Dp = 1,77 <Dpyy; (2,50)
_—_— IL.P.S.—IIL P. S. = 0,27- : Dp = 1,44 < Dp,g5 (2,50)
hmota 81,80 81,58 81,33 - F = 1,29-< F, o; (3:2) s
N-latky 81,02 80,79 80,72 79,90 F = 2,73 < F, 45 (3,0)
Tuk 72,58 71,90 72,93 64,51 F = 5,55++> F, o, (4,6)
IILP.S.—IILaP.S. = 842+ : Dp = 28,58 Dpy,1 (23,77)
IIL. P.S.—IL P. S. = 1,03~ : Dp = 3,49 <Dpy, o5 (17,29)
?gd‘vgy‘l’ﬁkége_ IIL P.S.— 1. K.S. = 0,35~ : Dp = 1,11 <Dpy.0; (16,49)
nia CuSO;. IL.K.S.—IILaP.S. = 8,07+ : Dp = 26,77> Dpy, o1 (23,20)
i o = L K.S.—ILP.S. = 0,68~ : Dp = 2,25 <Dpy 5 (14,49)
IL P.S.—IILaP.S. = 7,39++ : Dp = 25,60 Dpy,g; (22,24)
Vldknina 19,04 20,20 23,95 17,31 F = 2,86~ < Fy,;5 (3,0)
BNLV 87,76 87,48 87,57 88,13 F = 2,41 < F, 4; (3,0)
Organicka 83,20 82,94 83,21 82,92 F = 0,51~ < F,,4; (3,0)
hmota




IV. Hodnoty korelaénych a regresnych koeficientov zavislosti straviteInosti organic-
kych zivin od obsahu Cu v kfrmnej davke

Druh zivin n r
N-latky 93 0,010~ < Py, 05 (0,21)
Tuk ) . 93 0,099~ < Py,5 (0,21)
Vldknina 93 0,252+> Py, o5 (0,21)

bzy = 0,00748 % /mg

‘ ¥y = 14,06 -+ 0,00748x
BNLV 93 —0,049- < Py, 5 (0,21)

Organicka hmota 93 0,018~ < Py, o5 (0,21) |

(x = 81,80; 81,58 a 81,35 %) statisticky preukazné rozdiely (P > 0,05). Stra-
viteIlnost BNLV bola v II1. P. S. (¥ = 85,97 %) oproti kontrole (¥ = 86,61 %)
preukazne nizsia (P < 0,05), v II. P. S. (¥ = 86,24 %) sa znizila nepreukazne
(P >0,05). Na ziklade tychto vysledkov mozno konstatoval, ze za uvedeny
Gsek vykrmu sa priaznivy vplyv 0,05 a 0,1% pridavku CuSQa.5H20 na stra-
vitelnost organickych zivin neprejavil, ba dokonca na stravitelnost BNLV pé-
sobil zaporne. V suvislosti s poklesom stravitelnosti BNLV, zaberajicich v krmi-
ve najvicsi podiel su$iny, mozno u pokusnych skupin vysvetlit aj mierny po-
kles stravitelnosti organickej hmoty (II. P. S. o0 0,22 %, IIL. P. S. 0 0,45 %).

V Ill.a P. S. sa zaznamenal za obdobie vylaéenia 0,1% pridavku
CuSOy . 5H,0 z kimnej davky (tab. III, 60—90 kg) v porovnani s I. K. S,
II. a III. P. S. S§tatisticky potvrdeny pokles (P > 0,01) stravitelnosti
tuku (¥ = 64,51; 72,58; 71,90 a 72,93 %), nepreukazny pokles (P > 0,05)
stravitelnosti N-latok (% = 79,90; 81,02; 80,79 a 80,72 %) a vlidkniny (% =
= 17,31; 19;04; 20,20 a 23,95), kym stravitelnost BNLV (% = 88,13; 87,76;
87,48 a 87,57 %) sa naproti tomu nepreukazne zvysila (P > 0,05). Hodnoty
testovacieho kritéria sa vSak najmad v pripade zniZenia stravitelnosti N-latok
a vlakniny silne priblizuja k hranici preukaznosti (tab. III). Koeficient stra-
vitelnosti organickej hmoty v uvedenom useku zaznamenal medzi skupinami
(x = 82,92; 83,20; 82,94 a 83,21 %) nepodstatné rozdiely (P > 0,05) a v III.
a P. S. v désledku zniZenia stravitelnosti tuku, N-latok a vldkniny, avsak pri
suasnom stGpnuti stravitelnosti BNLV takmer dosahuje hodnotu ostatnych
skupin. Aj ked prechodné zmeny v stravitelnosti organickych zivin v III.
a P. S. nemozno pokladal za jediny nésledok doznievajaceho pésobenia pri-
davku CuSOs.5H20, ukazuje sa, ze spolu s ostatnymi okolnostami pdsobi
vyradenie CuSOs.5H;0 nepriaznivo na vahové prirastky (Galik 1968).
Z toho hladiska sa javi prerusenie davkovania CuSOs . 5H,0 v tseku 6090 kg
ako neucelné. Na znizenie vahovych prirastkov po vylaceni CuSOsg.5H20
poukazuje vo svojej praci Leroch (1963).

Medzi obsahom Cu v kimnej davke a stravitelnostou vlakniny zistili sme
celkove kladny Statisticky preukazny korelaény koficient(r = 0,252+), zatial
fo u ostatnych Zivin sa preukazny korelatny vztah nezaznamenal (tab. IV).
Regresna priamka zédvislosti vysky stravitelnosti vlakniny od obsahu Cu v kifm-
nej ddvke je zndzornena obr. 6.

Zistené zmeny v stravitelnosti organickych Zivin sd pravdepodobne spo-
sobené nepriamo, a to predovietkym d¢inkom siranu mednatého na zmeny v zlo-
zeni ¢revnej mikroflory. Podla prac v tomto smere (Hawbacker a kol 1959,
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1961, Bunch akol. 1961, Henniga kol 1961, Kemme, Freese 1962)
bolo u pokusnych skupin zistené zniZenie mnoZstva aerobnych a anaerobnych
baktérii, laktobacilov, streptokokov a plesni a vy$§ie mnozstvo koliformnych
organizmov a kvasiniek. Stimula¢né pésobenic siranu mednatého na rozvoj coli
baktérii (zistovanych vo vykaloch) sme potvrdili aj v naSej praci (Labuda
a kol. 1968), komplexné Setrenie na mnozstvo dalsich druhov sme vsak ne-
vykonali. Ué¢inkom coli baktérii vznika pri skvasovani uhlohydratov, spolu s iny-
mi latkami, znacné mnozstvo kyseliny mlie¢nej. Na zdklade toho je mozné sa
okrem iného domnievat, Ze znizenie pH vytvdra v ¢reve vhodné podmienky pre
rozvoj celulolytickych baktérii, é¢im by bolo mozné do uréitej miery vysvetlit
kladny korela¢ny vztah medzi obsahom Cu v kimnej ddvke a strivitelnostou
vldkniny. Vys§si obsah kyseliny mlieénej vo vykaloch stcéasne zvysuje obsah
BNLV, ¢im relativne znizuje ich stravitelnost. V uvaddzanom prostredi viak
ostdva otaznou aj moznost optimalneho pdsobenia traviacich fermentov. Je mozné,
ze preukazny pokles stravitelnosti tuku v IIl.a P. S. stvisi aj so zniZovanim
obsahu medi v pefeni na bezna fyziologickd hladinu (Galik 1968), ¢o by
. mohlo byt sprevadzané zvySenym vylufovanim Zl¢e. Vyssi obsah zl¢ovych farbiv
vo vykaloch zvySuje obsah tuku a tym znizuje koeficient stravitelnosti.

Aj ked mechanizmus pésobenia siranu mednatého na stravitelnost orga-
nickych Zivin nie je vyS$§ie uvedenym plne objasneny, vysledky na$ej prace
davaju o sledovanom vplyve za cely vykrm o$ipanych dobry obraz. Podla nich
za pri¢inu stimula¢ného Glinku siranu mednatého, ktory sa v niektorych pracach
pozoroval, nemozno pokladat jeho vplyv na stravitelnost organickych Zivin.

SUHRN

V ésmich bilanénych pokusoch sme sledovali vplyv 0,05 a 0,1% pridavku
CuSOs4 . 5H20 na stravitelnost organickych zivin.

Pri sumdrnom hodnoteni sledovaného tseku vykrmu (cca 15—90 kg) ne-
zaznamenali sa v stravitelnosti dusikatych latok, tuku, vldkniny a organickej
hmoty 3tatisticky preukazné rozdiely (P > 0,05). Pokles stravitelnosti bezdusi-
katych latok vytazkovych bol preukazny (P < 0,05) v skupine s 0,1% pri-
davkom. '

Skupina s vylaéenim 0,1% pridavku CuSOs.5H20 z kimnej davky za-
znamenala za sledovany tsek (cca 60—90 kg) preukazny pokles v stravitel-
nosti tuku (P < 0,01), nepreukazny pokles stravitelnosti dusikatych latok
a vldkniny (P > 0,05), kym stravitelnost bezdusikatych latok vytazkovych sa
mierne zvysila (P > 0,05).

.
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Bamsauue pasHoro ypoBHs cyiabdara MenZH B KOPMOBBIX DAlMOHAX OTKODMOUHBIX CBHHEMH
Ha MepeBapHMOCTh OPraHHYECKHX NHTATENHHBIX BEIIECTB B TEYEHHE pOCTa

B Bochmu Ganamcospix onbirax uayuanu sauanue 0,05 u 0,1 % noSasnenns CuSOs4.5H20
Ha [epeBapHMOCTh OPTraHMYECKHX THTATEJIbHBIX BENIeCTB.

IIpn cymmapHoii oleHke u3yuaemoro nepuoxa orkopma (okoxno 15—90 kr) no mepesapu-
MOCTH A30THBIX BEIIECTB, JKMPAa, KJIETYATKH M OpPraHMYECKOH Macchl He GBI OTMEeYeHBl CTaTHC-
1uyeckn JocrosepHule pasnuyus (P > 0,05). CHuxeHne nepesapuMocTH 6e3a30THCTLIX OKCTPA-
rUpOBAaHHEIX Beujects 6bino gocrosepHeiM (P < 0,05) B rpynme c 0,1%-M nobasnenuem.

B rpynme, B KOTOpoif M3 KOpPMOBOTO panmona 6suto wuckmoueno 0,1%)-oe noSasachue
CuSO4 . 5H20 B Teuyenue wusyuyaemoro nepuona (npumepHo 60—90 kr) 6bI0  yCTaHOBICHO
nocTOBEpHOe CHmkeHne mepesapumoctn skupa (P < 0,01), HemocrosepHOe CHHIKeHHE mepesa-
PUMOCTH a30THCTHIX Bemjects u  kjaerdatku (P > 0,05), B pesyabrate uero HECKOJNBLKO [OBbI-
cuJach TepesapuMocTh (e3asoTHCTRIX dKcTparuposaHHmx memects (P > 0,05).

Texer K Tabanuupam

|. Cpennue sHaueHus KO3pPULMEHTOR 1CPEBAPHMOCTH OPraHMUCCKMX ITUTATENBHBIX  BCILCCTD
B OTHEJBHBIX (ajlaHCOBBIX ONBITAX
II. JlocrosepHOCTh pasimuuuit CPENHHX 3HAYCHUIT TNEPEBAPMMOCTH OPraHMYECKMX IIMTATEJHHbIX

BEIIECTB MEXIYy TIpynnaMd B OTAEJNbHBIX 6anaHcoBhIXx omnblTax (aHanus BapHBHTHUCTH)

[11. MocrosepHocts pasnmumii cpendnx 3SHaueHHI NEPEBAPMMOCTH OPraHMYECKMX TMTATEABHBIX
BEIleCTB TIPH CyMMapHoii oueHke scero onbita (15—90 kr) u B 1nepHom OT MCKJIIOUSHHA
CuSO4 . 5H20 B III u onmtaoit rpynme (60—90 xr) (ananms BapHaHTHOCTH)

IV. 3Bnauenne KOPPeNATMOHHBIX M PErPECCHBHBIX KOSP(UIIMEHTOB B 3aBHCHMOCTH TEPEBAPHUMO-
CTM OpraHMYeCKHMX INHTATENBHHIX BemjecTB OT comepkaHus CU B KOPMOBOM paiHOHe

Texcr K pUcyHKam™

. TlepeBapuMOCTh A30THCTHIX BEIIECTB

. IlepesapumocTs >Kupa

[TeperapuMocTh KJ€TYATKH

[TeperapumocTh (€3a30THCTHIX SKCTPATMPOBAHHBIX BEIIECTB
TlepesapuMOCTE OPraHMYECKOH Macchl

. PerpeccuBHas mpAMas 3aBHCHMOCTH [EPEBAPHMOCTH KJETYATKH OT COLEP/KAHUA MENM B KOp-
MOBOM panuoHe

QoG W~
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The Effect of Different Levels of Cupric Sulphate in the Feed Rations of Fattened
pigs on the Digestibility of Organic Nutrients during the Growth

The effect of the addition of 0.05 and 0.1%, of CuSO4.5H20 on the digestibility
of organic nutrients was studied in eight experiments.

The conclusive evaluation of the studied section of fattening (ca. 15—90 kg)
did not reveal any statistically significant differences in the digestibility of organic
matter, fat, fibre and nitrogenous substances (P > 0.05). The decrease in the digesti-
bility of nitrogen-free substances was significant (P < 0.05) in the group with the
0.1 %, addition.

The group where the 0.1%, addition of CuSO4.5H20 was eliminated from the
feed ration showed a significant decrease in the digestibility of fat (P < 0.01), an
insignificant decrease in the digestibility of nitrogenous substances and fibre (P >
0.05) during the section of fattening under study, whereas the digestibility of mitro-
gen-free substances showed a slight increase (P > 0.05).

Texttothetables

I. Average values of the digestibility coefficients for organic nutrients in the indi-
vidual balance tests

II. The significance of the differences among the average values of the digestibility
of organic substances in the groups during the balance tests (variance analysis)

III. The significance of the differences in the average values of the digestibility of
organic nutrients determined during the conclusive evaluation of the experiment
(15—90 kg), and for the period from the elimination of CuSO4.5H20 in the III a
test group (60—90 kg — variance analysis)

IV. The value of correlation and regression coefficients as to the dependence of the
digestibility of organic mutrients on the content of Cu in the feed ration

Texttothe figures

. The digestibility of nitrogenous substances

. The digestibility of fat

. The digestibility of fibre w

. The digestibility of extract nitrogen-free substances

. The digestibility of organic matter

. Regression straight line for the dependence of the digestibility of fibre on the
copper content in the feed ration

= RS T I JCRE Cn

Einfluf8 eines unterschiedlichen Kupfersulfatniveaus in Mastschweine-Futerrationen
auf die Verdaulichkeit der organischen Nihrstoffe wihrend des Wachstums

In acht Bilanzversuchen verfolgten wir den EinfluB einer Beigabe von 0,05
und 0,19, CuSO4.5H20 auf die Verdaulichkeit der organischen Stoffe.

Bei der Gesamtbewertung des verfolgten Mastabschnitts (zirka 15—90 kg) wur-
den keine statistisch signifikanten Unterschiede (P < 0,05) in bezug auf die Ver-
daulichkeit der Stickstoffsubstanz, des TFettes, der Rohfaser und der organischen
Substanz bei der Schweinegruppe, welche mit 0,1 %, Kupfersulfat beigefiittert wurde,
festgestellt.

Die Schweinegruppe, welche 0,19, Kupfersulfatzusatz nicht erhielt, verzeich-
nete im verfolgten Mastabschnitt (zirka 60—90 kg Lebendgewicht) keine signifikante
Abnahme der Verdaulichkeit des Fettes (P < 0,01), eine insignifikante Abnahme der
Verdaulichkeit der Stickstoffsubstanz und der Rohfaser (P > 0,05) und eine méiGige
Erhohung der Verdaulichkeit der stickstofffreien Extraktstoffe (P = 0,05).

Textzu den Tafeln

I. Durchschnittswerte der Verdaulichkeitskoeffizienten der organischen Néhrstoffe in

den einzelnen Bilanzversuchen
II. Signifikanz der Unterschiede der Durchschnittsverdaulichkeitswerte der orga-

nischen Nihrstoffe zwischen den Gruppen in den einzelnen Bilanzversuchen (Va-
rianzanalyse)
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I1I. Signifikanz der Unterschiede der Durchschnittswerte der Verdaulichkeit der
organischen Nihrstoffe bei der Gesamtbewertung des ganzen Versuches (15—90 kg)
und fir die Periode nach der Ausschaltung von CuSO4.5H20 in der III, und der
Versuchsgruppe (60—90 kg) (Varianzanalyse)

IV. Wert der Korrelations- und Regressionskoeffizienten in bezug auf die Verdau-
lichkeit der organischen Néhrstoffe und den Kupfergehalt in der Futterration

Textzu den Abbildungen

. Verdaulichkeit der Stickstoffsubstanz

. Verdaulichkeit des Fettes

. Verdaulichkeit der Rohfaser

. Verdaulichkeit der stickstofffreien Extraktstoffe

. Verdaulichkeit der organischen Substanz

. Regressionslinie der Abhéngigkeit der Rohfaserverdaulichkeit vom Xupfergehalt
der Futterration

DU = W~

Adresa autora:

Ing. Roman G alik, CSc., katedra vyZzivy a kfmenia hosp. zvierat, agronomicka fa-
kulta, Vysoka Skola polnohospodarska, Nitra
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J. Pavel UCINEK 11-DEHYDROKORTIKOSTERONU
B. Svozil NA STUPEN INDUKCE ALKALICKE
FOSFATAZY V RUZNYCH ORGANECH

A TKANICH U DRUBEZE

B Kira nadledvinek, secernujici do krevniho ob&hu obratlovei plejadu steroid-
nich hormond, je jednim z uzlovych center regulaéni soustavy Zivoéichi. Hlavni
vyznam produkovanych hormont — kortikosteroidi — spo¢ivd jednak v tzv.
mineralokortikosteroidnim é¢inku, jednak v aéinku glukokortikoidnim.

V navaznosti na na$i pfedchozi studii (Pavel a Svozil 1968), v niz
jsme studovali u¢inky enzymu v krevnim séru u dribeZe, vénujeme dnes po-
zornost relativné nejreaktivnéjsimu enzymu v téchto dfivéjsich pokusech — alka-
lické fosfatéze.

Ponévadz ovliviiujici uéinky jednotlivych kortikoidii z hlediska ¢innosti
zkou$enych enzymu byly vesmés zna¢né podobné, zvolili jsme pro dany experi-
mentélni zdmér pouze jeden z nich, a to 11-dehydrokortikosteron, hormon patti-
ci do skupiny glukokortikoidi.

Vlastni cil prdace pak spo¢iva ve studiu ¢asové podminéné indukce alka-
lické fosfatidzy v rdznych organech a tkanich u slepic plemene plymutky bilé
po aplikaci testovaciho hormonu 11-dehydrokortikosteronu a pak na podkladé
takto snesenych adaji v objasiiovdni dynamiky vzajemné vazby dané hormonal-
ni funkce a jeji odezvy v enzymovém systému riznjch metabolicky & funkéné
vyznamnych tkani v organismu drtbeze.

LITERARNIPREHLED

Fosfatazy jsou u zivoéichu piitomny prakticky ve vSech tkanich. Horejsi
a kol. (1964) uvadi, ze nejdulezitéjsi- jsou fosfatdazy z kosti, jater, ledvin a stieva, Jez
se mavzajem do jisté miry lisi.

Nejvice pozornosti bylo dosud vénovano fosfataze alkalické, a to zejména v sou-
vislosti s metabolismem kosti (Pojer a kol. 1965), piiéemZz v8ak o tomto enzymu
je znamo, ze se dale ucastni na renalnim, tubularnim a intestinalnim transportu, na
transfosforylac¢nich reakcich atd. (K nox a kol. 1956).

K vlastni feSené otazce, tj. k adrenosteroidni indukci AF, resp. enzymu vubec,
bychom radi uvedli nékteré nazory i ziskané vysledky.

O mechanismu u¢inku kortikosteroidil, jak uvadi Kandrac¢ (1964), bylo refe-
rovano jiz v nékolika tisfcich praci a z nich vyplynulo vSeobecné poznani, Ze se ne-
vyskytuje prakticky Zadny metabolicky cyklus, ktery by nebyl ovliviiovan korti-
kosteroidy. Podstata jejich u¢inku spoéiva podle Kandracd¢em (1964) citovaného
Tomkinse a kol. v tom, Ze kortikoidy méni strukturu enzymu, pricemz nékdy
zasahuji v geneticky shodnych tkanich uplné odlisné, a to vysvétluje ruznou recep-
tivitu jednotlivych organu.

Knox, Auerbach a Lin (1956) ve svém vynikajicim souhrnném piehledu
o metabolickych adaptacich u Zivoéicht mohli ma podkladé odborné literatury napft.
uvést, ze studie s aplikovanymi hormony kury nadledvinek prokazaly jejich Gcéinek
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na oxidazu D-aminokyselin, glutaminazu, xantinoxidazu aj. Pritom je v8ak tieba-
konstatovat, Ze mnohem vétsi pocet studii o uéinku kortikosteroidii ma enzymové
systémy vychazi z adrenalektomie a tyto experimentalni zavéry je treba posuzovat
jinak nez vysledky ziskané pri aplikaci hormonalnich preparati.

K vlastni reSené otazce, tj. k hormonalni kontrole alkalické fosfatazy u Zivoci-
chl, nalézame v literature nékteré obecnéjsi a mékteré i uzce navazujici poznatky.

Li, Kalman a Evans (1947) potvrdili v pokusech na krysach, ze podani
rustového hormonu vede az 'k dvojnasobnému vzestupu hladiny alkalické fostatazy
v krevini plazmé, kdezto ACTH vyvolava jeji pokles a muZe tedy blokovat indukéni
u¢inek rustového hormonu.

Tonue a Matsumoto (1961) zjistili u kuiat, Ze denni aplikace 10 ug D,
L-thyroxinu na 100 g Z. v. vyvolala doc¢asné sniZzeni hladiny sérové alkalické fosfa-
tazy a zvySeni hladiny renalniho enzymu.

Tuba, Baker a Cantor (1949) u krys zjistili, Ze ani kastrace, ani hormo-
nalni injekce nevyvolavaji signifikantni zmény aktivity sérové kyselé fosfatazy,
avS8ak u alkalické fosfatazy zjistili priblizné 309, pokles (pouze u g"). Autori vy-
Jzkouseli rovnéz ucinek desoxykortikostercnacetatu a pri denni celkové davce 0,2 mg
nezjistili prukazné ovlivnéni aktivity tohoto enzymu.

Knox a kol. (1956) na podkladé zpracovanych informaci uvadéji o ucinku nad-
ledvinek na ¢innost alkalické fosfatdzy to, Ze ani v jatrech, ani v ledvinach krysich
samcu nebyla hladina AF signifikantné ovlivnéna adrenalektomii. Avsak do$lo k vze-
stupu kostni a sérové AF u krys obého pohlavi, coZ podle minéni autortt naznacuje,
ze kosti mohou byt zdrojem pusobicim ma vzestup hladiny sérového enzymu v da-
nych podminkach. Prima aplikace adrenosteroidu vyvolala u krys pouze vzesiup
kostni alkalické fosfatazy.

S témito zavéry je znac¢né konformni i pozorovani, které konali na dribezi
Tanabeia Wilcox (1961). Podle jejich vysledki aplikace kortisonacetiatu meméla
vliv na sérovou AF.

AvsSak rozdilné jsou vysledky Pavla a Svozila (1968), kteri po sedmidenni
aplikaci raznych kortikosteroidnich hormonti u kutic .zjistili prikazné sniZeni hla-
diny sérové AF, a to na uroven odpovidajici priblizné jedné tretiné pavodni hodnoty.

MATERIAL A METODIKA

Experimentalni praci jsme konali na 22 slepicich plemene plymutky bilé ve
stari 10—11 meésicli, rozdélenych do sedmi pokusnych skupin. Prvni skupina byla
kontrolni (4 slepice), ostatnim skupinam (vZdy po 3 kusech) jsme aplikovali bud hor-
monalni preparat nebo jeho samotny nosi¢ (slunec¢nicovy olej), pouzivany k ptipravé
injekénich davek. Jednotlivé skupiny reprezentuji tyto aplika¢ni poméry:

Skupina A — Kkontrola (neovlivnéna),

Skupina B — jednodenni aplikace nosice,

Skupina C — jednodenni aplikace 11l-dehydrokortikosteronu,

Skupina D — tiidenni aplikace ncsice,

Skupina E — tridenni aplikace 11-dehydrokortikosteronu,

Skupina F — Sestidenni aplikace nosice,

Skupina G — Sestidenni aplikace 11-dehydrokortikosteronu.

Prislusnou aplikaci jsme délali vzdy zdsadné ve dvandctihodinovych intervalech,
a to intramuskulamné pfi denni davce 1 mg 1ll-dehydrokortikosteronu (fy Fluka) ma
100 g z. v. slepic, pric¢emz celkové mnozstvi preparatu bylo rozpusténo v oleji na
koneény objem 3,2 ml. TotéZ mnozZstvi oleje jsme stejnym zpusobem aplikovali sle-
picim ve skupinach B, D, F, aby bylo moZno vzit v ivahu i mozny ovliviiujici ucinek
samotného nosice.

AKktivitu studovaného enzymu — alkalické fosfatdzy — jsme zjisfovali podle
klasické metodiky Besseyovy a kol. (1946), a to jednak v krvi odebirané punkeci
kiidelni vény, dale pak v plazmé a v séru a jednak ve vzorcich téchto organt a tka-
ni: ve stehennich svalech, v prsni svaloviné, v bfiSnich svalech, v jatrech, srdci,
plicich, svalnatém zaludku, vaje¢niku, ledviné, sleziné, v mozkové tkani a v kosini
dreni (odebirané z kosti stehenni a bércové). Zjisténé aktivity enzymu byly vyjadieny
v m. jednotkach (U = wpmol/l h/37°C) vztazenych na 1 g (resp. u krve na 1 ml)
Cerstvé tkaneé.

Vysledky jsme zhodnotili soudasné i variadné-statisticky a prukaznost rozdilt
mezi skupinami jsme ovérili pomoci t-testu (Weber 1964).
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VYSLEDKY

Zékladni obraz o aktivité alkalické fosfatdzy v sledovanych orgénech
a tkanich u neovlivnénych slepic (obr. 1) se stal vychodiskem pro vlastni testo-
vani vyznamnosti aplikovaného adrenosteroidniho hormonu jakoito indukéniho
¢initele. Z tohoto obrazu predevsim vyplynulo, ze k nejaktivnéj$im tkdnim patti
ledviny a jatra, pak tkdné ostatnich vnitinich organt, kdezto relativné velmi
nizkd aktivita byla prokazana ve svalovych tkanich. Kone¢né zajimavé je i to,
ze relativné nizsi stupen aktivity (v pfepoctu na 1 g &erstvé hmoty vzorku)
jsme nalezli v kostni dfeni.
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1. Prameérna aktivita alkalické fosfatazy v jednotlivych tkanich u slepic kontrolni
skupiny (I — jatra; II — ledvina; III — srdce; IV — plice; V — vajeénik; VI — sle-
zina; VII — mozek; VIII — kostni dfen; IX — stehenni svaly; X — prsni svaly:
XI — Dbtisni svaly; XII — svalnaty zaludek; XIII — krev; XIV — plazma; XV —
sérum). :

V dalsich grafickych znazornénich (obr. 2—4) je uveden rozsah ovlivnéni
aktivity alkalické fosfatizy v nékterych vyznamnych tkanich organismu slepic
pii rtizné délce aplikaéniho obdobi, po néz byl podavan 11-dehydrokortikosteron.
Podle charakteristickych zmén, zachycenych v casovém prabéhu vyvoje hodnot
AF u svalt stehennich a svalt prsnich (obr. 2) lze pokladat d¢inek zkouSeného
hormonalniho preparatu v téchto tkanich za represivni. Ponévadz vsak doslo
k pomérné velkému poklesu enzymové aktivity i u téch ptakd, jimz byl apli-
kovdn pouze nosi¢, miizeme vlastni Gfinek samotnéhc hormonu pokladat za
relativné ohraniceny. Zcela jinak se naproti tomu projevil u¢inek 11-dehydro-
kortikosteronu na jedné strané, a samotného nosice na strané druhé, a to pii
studiu zmeén alkalické fosfatdzy v jaterni tkdni. Zatimco pfi jednodenni apli-
kaci nastal vzestup aktivity u obou skupin ptaka, doslo pfi tfidenni aplikaci
k diametrdlnimu rozriiznéni. U skupiny ptdkd s nosiem hladina jater-
ni AF silné stoupla, kdezto u. hormondlni skupiny nastal pokles, a to
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3. Indukéni zmény aktivity alkalické fos-
fatazy v tkanich u slepic. vyvolané jed-
no-, tri- a Sestidenni aplikaci 11-dehydro-
kortikosteronu mebo samotného nosice

az pod droven typickou pro kontrolni
skupinu ptdk. K vzestupu aktivity
doslo teprve po Sestidenni aplikaci,
avSak vzhledem k stejnym hodnotam
nalézanym jak u hormonalni skupiny,
tak i u skupiny se samotnym nosi-
¢em, nelze dany vzestup poklddat za
podminény dcinkem 11-dehydrokorti-
kosteronu. ‘

V dalsim grafu (obr. 3) je véno-
vana pozornost zménam hladiny AF
v ledvinach, mozku a kostni dfeni. Vy-
voj nalezenych hodnot naznaéuje, Ze
snizeni AF v tkani ledvin po jednoden-
ni aplikaci a zvySeni hladiny enzymu
po tfidenni aplikaci se vztahuje na obé&
skpiny (hormonalni i s nosi¢em), pfi-

4. Indukéni zmény aktivity alkalické fos-
fatdzy v tkénich u slepic, vyvolané jed-
no-, ti'i- a Sestidenni aplikaci 11-dehydro-
kortikosteronu nebo samotného nosice



¢em# hormonélni skupina vidy reagovala ve vétsim rozsahu. Uéinek hormonu
se tedy ukazuje jako pomérné omezeny, avSak presto projeveny.

V mozkové tkani nejvyraznéjsi ovlivnéni aktivity AF nastalo po tfidenni
aplikaci 11-dehydrokortikosteronu. V této etapé se rozriiznil a¢inek nosice a hor-
monu natolik, Ze lze pokladat vliv testovaného kortikoidu za plné projeveny.

Zvlastni pozornost si zaslouzi zmény probihajici v kostni dfeni. V této
tkani bylo jednodenni aplikaci nosi¢e vyvolano vyrazné zvyseni aktivity AF,
kdezto aplikace 11-dehydrokortikosteronu vedla pouze k malému vzestupu hla-
diny tohoto enzymu. Hlavni G€inky testovaného kortikoidu se vsak objevily az
po tfidennim podavéani, kdy hladina AF u skupiny hormonalné ovlivnénych
ptakt se dostala na nejvyssi droveri vibec. V posledni etapé, tj. po Sestidenni
aplikaci, se hladina enzymu opét sniZila, a to zejména u skupiny ptakd, jimz
byl podavan vlastni hormon.

Kone¢né obr. 4 zachycuje analogickym zptisobem zmény probihajici v celé
krvi, v krevni plazmé a v krevnim séru. Vieobecné nejpodstatnéjsi zmény byly
zaregistrovany po jednodenni aplikaci, kdy se u hormonélnich skupin ptika vy-
soce zvedla hladina alkalické fosfatizy. Ponévadz u skupin, kterym byl poda-
van samotny nosi¢, hladina sérové AF byla ovlivnéna minimélné, je mozno pfi-
slu§nou elevaci poklddat za indukovanou twlinkem podaného 11-dehydrokorti-
kosteronu. K diskutované otdzce lze je§té dodat, ze vyvoj hladiny AF v plazmé
i v séru byl aplikaénimi zdsahy ovliviiovan natolik analogicky, Ze neni t¥eba
poklddat za nezbytné hodnotit pfislu§né zmény enzymovych aktivit v obou
substratech zvlast.

Vsechny dosud zminéné tvahy postradaly vsak variaéné statistické zhod-
noceni. Z téchto diivodl, na podkladé prikaznosti rozdili mezi skupinami zhod-
nocené pomoci t-testu (tab. I), miZeme teprve nyni posoudit, jaky je skute¢ny
rozsah hormondlniho ovlivnéni aktivity alkalické fosfatdzy v raznych tkanich
organismu u dribeze. Jednodenni aplikace 11-dehydrokortikosteronu, jak vyply-
va z tab. I, vyvolala priikazné zmény AF v tkdni srde¢ni, plicni, v ledvinach,

I. Prukaznost rozdilt mezi jednotlivymi skupinami ptdkt z hlediska aktivity alka-
lické fosfatazy v jednotlivych orgénech a tkédnich (popis skupin uveden v metodice)
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v mozku, kdezto v krvi a ve stehennich svalech zmény vysoce prikazné. Ve zmi-
nénych tkdnich vsak podobné deviace byly vyvoldvany i u¢inkem samotného no-
si¢e, a proto, vezmeme-li v tvahu i porovndni Géinku obou téchto zasahi
(B—C) navzajem, pak se nakonec ukazalo, Ze od kontroly se de facto prikazné
li§i v této etapé pouze hladina enzymu v krvi, v plazmé a v séru u hormonélné
ovlivnénych ptakd.

Pfi tf¥idenni aplikaci hormonu, hodnocené z analogického pohledu, miiZeme
za prukazny indukéni vysledek pokladat zménu AF v prsni svaloving, v ledvi-
nich, v mozkové tkani, v kostni dieni — nikoliv viak jiz v krvi a jejich’ qk]a—
debnych podilech, tj. ani v plazmé, ani v séru.

Koneéné vys]edky charakterizujici $estidenni aplikaci zkouseného hormo-
nu naznadily, Ze v tomto dlouhodobém intervalu celkovd intenzita hormonalniho
ovlivnéni AF v tkédnich se sniZila. Prikazny rozdil, vyvolany Géinkem samot-
uého hormonu po eliminaci vlivu nosice, byl potvrzen pouze v tkanich vajecniku.

Celkové je tedy mozno ziskany pohled na moznosti indukce aktivity alka-
lické fosfatdzy v organismu slepic uzavtit zjisténim, %e zmény -probihaji v riz-
nych orgdnech bez zjevné vzijemné synchronizace. Nejvétsi intenzita odezvy
AF na zvySenou davku zkouseného kortikoidu pak nastidvala obvykle v intervalu
jednoho a# tii aplikaénich dné, pochopitelné za danych experlmenlalmch pod-
minek. :

Dale je mozno fici, Ze se v naSem p¥ipadé neprojevila p¥ima spojitost in-
dukovanych 'zmén AF v kostni dfeni a v krevnim séru, diskutovani v referatu
Knoxe a kol. (1965): Zjisténi Tanabeho a Wilcoxe (1961), ze apli-
kace adrenokortikosteroidniho hormonu (v jejich pfipadé §lo o kortisonacetat)
neméla vliv: na sérovou alkalickou fosfatdzu, stoji v uréitém protikladu s na-
§imi nalezy (nebot hladina sérové AF priikazné ovlivnéna byla, a to zvlast
vyrazné po jednodenni aplikaci), avSak je tfeba vzit v tvahu, Ze §lo o jiny
testovaci adrenosteroid a patrné i o dalii odli§né experimentilni okolnosti.

SOUHRN

V prici je studovan rozsah indukce alkalické fosfatizy (AF) v rznych
organech a tkdnich v organismu slepic plemene plymutky- bilé a¢inkem aph—
kovaného steroidniho hormonu 11-dehydrokortikosteronu. Hlavni dosazené za-
véry lze charakterizovat takto:

1. K tkdnim, v nichZ byla priikazné potvrzena indukce AF téinkem zkou-
Seného hormonu, patfi kostni dfefi, ledviny, mozek, prsni svaly, vaje¢nik, krev,
plazma, resp. sérum.

2. Nejvétsi intenzita odezvy AF na aplikovany hormon nastivala v inter-
valech jednoho az tfi aplikaénich dnd, p¥i denni ddvce 1 mg 11-dehydrokorti-
kasteronu na 100 g Zivé véhy slepic. Po $estidenni aplikaci hladina AF se vét-
§inou opét priblizovala k hodnotdm typickym pro kontrolu.

3. Indukce AF v riznych orgédnech a tkanich v organismu se uskute&fio-
vala bez zjevné vzajemné synchronizace.

Doslo dne 3. 7. 1968
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Hesicreue 11-1ernapoKOpTHKOCTEPOHA HA CTemeHbh WHAYKNHUM LienouHoi docdatasst
E PasjqMYHBIX OpPraHax M TKaHAX NTHIE!

B pafore paccMaTpuBaercs 0GbeM MHAyKOUM IenouHoit ¢ocdarasst (AF) B pasauunbix
OopraHax M TKaHAX B OpraHu3Me Kyp TOpPOIBI TIIHMYTPOK 6em:ri'1. BBI3BAHHOI CTEPOUIHBIM TOpP-
MOHOM 1I'IKEI'HKPOKOPTHKOCTCPOHH. OcHoBHEBIE MOJMy4YeHHBIE PE3YJbTATHI MOXKHO XapaKTepui3osaTh
caenyionmuM o6pa3oM:

T: R TKaHAM, B KOTCPBIX IOCTOBEPHO MONTBEPKIEHA HMHIYKIMA AF o4 BJAMAHWEM HMINbITHIBAC-
MO10 TOpMOHA, OTHOCATCH KOCTHHI’[ MO3T, TIOYKH, "MO3T, IPYyIHBIC MBIMIBI, SAHYHHK, KpPOBb, IJaas-
Ma MJIH CHIBOPOTKA

2. Hau6oswvmas wuHTeHcHBHOCT: peakuuu AF k ropmony wHa6aionanach B MHTepsanax
ONHOrO—Tpex IHell TpH cyrouHoit mose 1 mr 1l-mermmpokoprmkoctepora wa 100 1 xusoro
peca Kyp. [locie 6-guesHoit maum yposedn AF B GosbuimHerse caydaes cHopa rnpubiavkanics
K THMUYHBIM OJSA KOHTPOJA BEeJIHYHHAM

3. Wanykuus AF B pasnuuHbix opraHax M TKaHAX OpraHMaMa uporekana 6Hes aBHOM
E3aUMHOI CHHXPOHHU3AUUH

Texzt ¥ Tabaunge

I. MocrosepHocTs pasnnuuilt MeXAy OTAENLHLIMM IPyniaMy [THL € TOYKHA 3PEHHH AKTHBHOCTH
uesounoit pocarasel B OTAEHBHBIX OpraHax M TKaAHAX

Texcr ¥ ma3obpaxeHUAM

1. CpenHsis akTHBHOCTH LIEJNOYHOI (ocaTasbl B OTHENLHBIX TKAHAX Yy KyP KOHTPOJLHOM TPYIILI

2.-4. VIHDyKTHBHBIE W3MEHEHHS AKTHBHOCTM UIENOYHOH ¢ocdaTassl B TKaHAX y Kyp, BbhI3naHHsIE
1-nuesHol, 3-nHepHoil W 6-IHesHoit naueit ll-nermmpokoprHkocTepoHa MM caMoro Bo3by-
TN

The Effect of 11-Dehydrocorticosterone on the Degree of Induction of Alkaline
Phosphatase in Various Organs and Tissues of Poulfry

This work is a study of the extent of the induction of alkaline phosphatase
(AP) in the different organs and tissues of the organism of hens of the white Ply-
mouth breed caused by the effect of the applied steroid hormone 11-dehvdrocorti-
costerone. The principal conclusions obtained may be characterized as follows:

1. To the tissues, in which an induction of AP caused by the tested hormone
was proved significantly, belonged bone marrow, the kidneys, the brain, the thoracic
muscles, the ovary, blood, plasm, and serum.

2. The greatest intensity of the response of AP to the applied hormone occurred
in intervals ranging from one to three days of application in the casc of a daily
dose of 1 mg of 11-dehydrocorticosterone per 100 g of the live weight of the hens.
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In a majority of cases after a six days’ application the AP level approached again
the values typical for the control.

3. Induction of AP in the different organs and tissues in the o1gamsm occurred
without any visible mutual synchronization.

Texttothetables

I. The significance of the differences between the different groups of birds with
regard to the actxv:ty of the alkaline phosphatase in the different organs and tis-
sues

Texttothefigures

1. The average activity of alkaline phosphatase in the different tissues of the hens
of the control group

2.—4. Induction changes in the activity of alkaline phosphatase in the tissues of
hens, induced by one-, three-, and 6 days’ application of 11-dehydrocorticosterone
or of the carrier itself.

Wirkung des 11-Dehydrokortikosterols auf den Grad der Induktion der alkalischen
Phosphatase in verschiedenen Organen und Geweben des Gefliigels

In der vorliegenden Arbeit wird das Ausmall der Induktion der alkalischen
Phosphatase (APh) in verschiedenen Organen und Geweben von Hennen der Weifien -
Plymouthrasse infolge der Wirkung des applizierten Steroid-Hormons 11-Dehydro-
kortikosterols untersucht. Aus diesen Untersuchungen konnen folgende Erkenntnisse
abgeleitet werden:

1. Zu den Geweben, in welchen die Induktion der APh durch die Wirkung des
untersuchten Hormons nachgewiesen wurde, gehoren das Knochenmark, die Nieren,
das Hirn, die Brustmuskeln, der Eierstock, das Blut, das Plasma resp. Serum.

2. Die intensivste Reaktion der APh nach Applikation des Hormons zeigte sich
in Intervallen von ein bis drei Applikationstagen, bei einer Tagesgabe von 1 mg
11-Dehydrokortikosterol je 100 g Lebendgewicht der Hennen. Nach sechstéagiger Ap-
plikation ndherte sich in der Regel das Niveau der APh den fiir die Kontrollgruppe
typischen Werten.

g 3. Die APh-Induktion in verschiedenen Organen und Geweben im Organismus
wies keine sichtbare gegenseitige Synchronisierung auf.

Textzur Tafel

I. Signifikanz der Unferschiede zwischen den einzelnen Hennengruppen vom Ge-
sichtspunkt der APh-Aktivitdt in den einzelnen Organen und Geweben

Textzu den Abbildungen

1. Durchschnittliche Aktivitdt der Alkali-Phosphatase in den einzelnen Geweben
der Hennen der Kontrollgruppe

2.—4. Induktionsveridnderungen der Alkali-Phosphatase-Aktivitdt in den Geweben
der Hennen, hervorgerufen durch ein-; drei- und sechstigige Applikation des 11-De-
hydrokortikosterols oder des Trigers selbst

Adresa autori:

Prof. dr. ing. Jiti Pavel, DrSc, doc. ing. Bietislav Svozil, CSc.,, Vysoka S$kola
zemeédelska, Brno, Zemédélska 1—3
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0. Cermak POKUS O STANOVENI ENERGETICKE
PREMENY SAVCICH SPERMI{

B Ptitomnost zndmych kalorickych Zivin jak v semindlni plazmé, tak i v pro-
toplazmé spermii samych je nespornym dikazem o vyuzitelnosti téchto latek
k energetickym ucelum. Je znamo, Ze spermie ziskavaji chemickou energii, popf.
nékteré druhy fyzikdlnich energii témito zplsoby: anaerobnim rozkladem né-
kterych hex6z (glykolyzou), oxidativnim S§tépenim téchto glycidi na CO:
a H2O a aerobni oxidaci intracelularnich latek, zejména lipidd. VSechny me-
tabolické premény vedou nakonec k syntéze makroergnich vazeb adenosintri-
fosfatu jako zvlastnimu druhu chemické vazby kyseliny fosfore¢né. Pf¥edpoklada
se, ze energie uvolnéna hydrolyzou ATP je transformovdna do bilkovin kon-
traktilnich vldken bi¢iku spermie, ¢imz je umoznéna zména jejich molekularniho
uspofadani, tj. prodluzovani ¢&i zkracovéni, jez vede k pohybu bi¢iku. Pfes roz-
dilnost slozeni Zivin, které se metabolizuji, jsou zakladni reakce, jimiz se Zzi-
viny utilizuji, jen nékolika typi a viechny konverguji ke kone¢nému spolecné-
mu fetézci reakei Krebsova cyklu. Oxidativni §tépeni Zivin je proces energe-
ticky daleko efektivnéj$i nez anaerobni glykolyza.. V jeho pribéhu se vytvofi
celkem 38 novych makroergnich fosfitovych vazeb, coz predstavuje priblizné
60 % z celkové volné energie ziskané tiplnou oxidaci cukri. Vytézkem anaerob-
ni glykolyzy jsou vSak pouze dvé makroergni vazby v ATP, takze tento pro-
ces je energeticky 19krat slabsi nez aerobni $tépeni.

Zname-li mnozstvi odbourané fruktézy a bilkovin, hodnotu respiraéniho
kvocientu a spalnd tepla jednotlivych Zzivin (popt. jejich kaloricky ekviva-
lent), lze uréit jednak v jakém poméru se oxiduji tuky a cukry a jednak kalo-
ricky vytézek aerobniho i anaerobniho §tépného procesu.

LITERARNIPREHLED i

Energetickou preménou spermii se vSeobecné zabyvali Bishop a Walton
(1962, cit. Smerha 1964), kdyZ uZz pifedtim Clarke a Rothschild (1957, cit.
Smerha 1964) zjistili, Ze Zivotni ¢innosti jedné miliardy spermii se pri 37°C za
.1 hodinu uvolni 220 mikrokalorii. I kdyZz kromé toho celd rada autort stanovila za
ruznych podminek spotiebu kysliku a urovenn metabolismu fruktézy, chybi v dostup-
né literature zpravy o vysi energetické premény spermii vystavenych pusobeni riuz-
ného prostredi. Pokusili jsme se proto z vysledkt vlastnich méreni odvodit uroven
energetické premény spermii za pritomnosti dvou riznych redidel a sekretti pohlav-
nich orgdnti samic.
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MATERIAL A METODIKA

Sperma jsme ziskavali od dvou pokusnych bykt ve stari od dvou do dva a pul
roku, jez byli krmeni statkovymi krmivy, pricemz exploata¢ni rezim byl ponékud
vyssi nez v bézném plemenarském provozu. Thned po odbéru jsme zjistili koncentraci
spermii v ejakulatu, mnozstvi spermii progresivné pohyblivych, hladinu fruktézy,
bilkovin a obsah mikrobt. Potom jsme sperma redili jednak Ringerovym roztokem,
jednak zloutkocitratovym fredidlem tak, aby v 1 ml bylo 300 000 000 pohyblivych sper-
mii. Takto naifedéné ejakulaty jsme pak rozdélili na nékolik dila. Jeden dil jsme
ponechali jako kontrolni. Ke druhému jsme pridali folikulamni tekutinu z vajec¢niku
ve stadiu proestra v mnozstvi 0,2 ml na 1 ml spermatu. Ke tretimu dilu jsme pri-
dali stejné mnozstvi folikularni tekutiny ve stadiu Tije. K dal$im dilam téhoZ, popf.
dalsich ejakulati jsme pridali sekret vejcovodll v riji a v metaestru, sekret délozni
v estru a metaestru a sekret vestibula v uvedenych fazich estralniho cyklu. VSechny
sekrety jsme redili v poméru 1 :3 sterilnim fyziologickym roztokem a pridavali jsme
je ke spermatu v mnozstvi 0,2 ml na 1 ml spermatu. Tyto hleny jsme =ziskavali
z pohlavnich organu cerstvé porazenych krav a jalovie, u nichz mebyly zjisténé pa-
tologické zmény. Stadium estralniho cyklu jsme urcovali na zakladé morfologického
vySetieni genitalii. Sekrety jsme vzhledem k jejich malému mnozstvi misili vzdy
dohromady od nékolika plemenic, které se nachazely ve stejné fazi rijového cyklu,.
Takto pripravené hleny véetné folikularni tekutiny jsme zpracovavali nejdéle do ti'i
dnli, pficemz tyto byly stale uloZeny v chladnici.

Jakmile byly vSechny dily ejakulatii pripraveny posanym zpusobem, odebrali
jsme znovu vzorky ke stanoveni procenta zivych spermii, hladiny fruktézy, bilkovin
a mikrobidlniho zne¢isténi. Po 1 ml z kazdého dilu jsme odpipetovali do nadobek
Warburgovych manometra k meéteni spotfeby Oz a vydeje CO2. Méreni probihalo
od 0 do 0,30 hodin a od 4,30 do 5,00 h pii teploté 38°C s vykyvy # 0,20C. Redény
ejakulat jsme po celou dobu trvani pokusu ponechali ve Warburgové piistroji za
téchto konstantnich podminek. Hodnoty jsme jak pii méreni na zacatku, tak i na
konci expozi¢ni doby odecitali vzdy po 10 minutich. Po péti hodinach bylo jak redéné
sperma kontreolni, tak i sperma nachazejici se v prostiedi sekretu sliznic pohlavnich
organu podrobeno stejnym zkouskam jako na zacatku pokusu. Ziskané hodnoty jsme
potom plepocitali na pocéet 109 spermii (Zivych ma zadatku, s velkym podilem mrtvych
na konci pokusu) a vysledky porovnavali s kontrolami za pouziti varia¢né statistic-
kého vyhodnoceni.

Pouzité metody: fruktézu v semeni jsme stanovovali fotokolorimetricky,
reakei podle Manna, celkovou hladinu bilkovin polarograficky v amoniakalnim pro-
stredi, za pritommosti trojmocného kobaltu. Celkové mmozstvi mikrobt jsme zjisto-
vali metodou podle Kazdy (cit. Polak 1961). Zivé spermie jsme poéitali v nativ-
nim preparatu redéném citratem sodnym tak, aby byly jednotlivé pocitatelné. Husto-
tu spermii jsme zjisfovali pomoci fotokolorimetru. Respiraci jsme métili ve War-
burgové pristroji. Rychlost tifepani manometri byla upravena na 95—100 kyvi za
minutu.

Respiracni kvocienty jsme vypocitali z pramérnych vysledki méfeni potieby
02 a vydeje COa2 Tyto prumeéry (statisticky provéiené) jsme ziskavali vzdy z 8 az
20 méreni v kazdé pokusné skupiné. Pri mepiimé kalorimetrii, vychazejici z principu
spalného tepla béhem oxidace jednotlivych zivin je dullezité zjistit, zda se v daném
substratu oxiduji i bilkoviny. V naSich pokusech v8ak jsme naopak vSeobecné zjistili
jejich mirnou syntézu, takze jsme pri vypoétech nebrali zietel na bilkovinny kyslik
a kysliénik uhlic¢ity a meodeéitali je tedy od celkového mnozstvi Oz a CO2 Z hodnot
RQ jsme pedle obecné znamych tabulek odvodili mnozZstvi oxidovanych glycidua
a lipida v procentech a tedy i mnozZstvi spotrebovaného O: v mikrolitrech na tyto
jednctlivé druhy zZivin. PonévadZz je znama spotieba kysliku na oxidaci vahové jed-
notky cukru a tuku, bylo moZno zjistit, jaké mnoZstvi cukra a tuka bylo v nami
urc¢ené dobé oxidovano. Za spalné teplo hexos jsme prevzali hodnotu glukodzy, tj.
3738 cal g, za prumérné spalné teplo lipidi 9300 cal/g. Mnozstvi okyslicenych Zzivin
jsme délili hodnotami spalného tepla a tim jsme ziskali po¢et uvolnénych kalorii.
V téch pripadech, kdy byl RQ vétsi nez 1, jsme pocitali, ze kalorie byly ziskany ze
100 %, glycida a ze ‘'mimoto dochézelo i k preméné cukri na tuky. Piipady R@ niz-
§itho nez 0,7- jsme neméli, takze k obracenému metabolismu, tj. pfeméné v cukry
pravdépodobné nedochazelo. .
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Mnozstvi fruktézy stanovené fotometricky bylo pochopitelné vys$si neZ mnozsivi
zjisténé pii oxidaci, protoZe vétSina fruktézy je rozklddana anaerobné. Energetickou
hodnotu anaerobné odbouranych sacharidi jsme délili 19 a zjistili tak ptibliZnou
kalorickou uc¢innost tohoto anaerobniho $tépeni.

VYSLEDKY

V, tab. I jsou zachyceny zikladni metabolické hodnoty, z nichz jsme zjis-
tovali kalorické pfepocty.

V zloutkocitratovém spermatu dochédzelo béhem pétihodinového pokusu
v prevdzné mife k oxidaci cukri. Oxidace tuki byla znaéné mirnéjsi. V pru-
méru bylo u vSech pokusnych skupin oxidovano 80,4 % cukri a 19,6 % tukd.
Kaloricky ucinek cukrt byl pramérné 1,43 cal, tukd 0,33 cal. U spermatu s obsa-
hem sekretu tubadrniho v metaestru byl RQ 1,04. K oxidaci tuki tedy nedo-
chazelo. Stejné tak u sekretu uterinniho v metaestru (RQ 1,03) a sekretu vesti-
bula v metaestru (RQ = 1,07) neni oxidace tukt patrnd. Celkovy energe-
ticky vytézek je 1,76 cal (tab. II).

Anaerobni fruktolyzou bylo odbourano primérné 6,46 mg fruktézy, coz
je 94,6 % z celkového mnozstvi rozlozené fruktézy, takze na oxidativni §té-
peni pfipadlo pouze 5,4 %. Energetickd vytéznost je viak na stejné trovni jako
oxidace malého mnozstvi spotfebované fruktézy. Cini v priméru 1,25 cal
(tab. III).

Na zacatku pokusu Cerpaly spermie vét§i ¢ast energie z glycidd, primérné
72,2 %. Pouze u spermii s obsahem folikuldrni tekutiny v proestru a estru
a sekretu vejcovodu ziskanych jak v estru, tak v metaestru bylo ¢erpano i ze
zdroju tukovych (cca polovina celkovych kalorii — tab. IV).

Na konci pokusu tomu bylo stejné. Tuky se vsak podilely na energetickém
vydeji u kontrol a u spermat s pfidavkem folikularni tekutiny v proestru, a to
stejinym dilem jako cukry (tab. V).

U spermii v Ringerové roztoku bylo procento vyuzivani cukra 84,9, tedy
stejné jako u spermatu fedéného zloutkocitratem. Tuky se podilely na ener-
getickém vydeji 15,1 %. Kaloricky téinek cukrit byl 0,93 cal, tukd 0,043 cal.
K oxidaci tuki nedo$lo u spermatu s pfidavkem folikuldrni tekutiny v estru,
sekretu tubdrniho v estru i metaestru a sekretu délozniho v estru i metaestru.
P¥itom u ostatnich spermat byl podil tukt nizky, ¢inil 13,6 %. Celkovy ka-
loricky efekt byl viak znaéné nizsi nez u spermat zloutkocitratovych; €inil pra-
mérné 0,98 cal (tab. VI).

Anaerobni pfeména fruktézy je zde vsak proti predchozim zloutkocitrato-
vym ejakuldtim na velmi nizké Grovni. (Pouze u kontrol je procentualné stej-
na jako u spermii fedénych zloutkovym fedidlem.) Kaloricky efekt této anaerob-
ni {ruktolyzv je rovnéz maly. Cini primérné 0,06 cal, coz je zna¢né méné nez
u oxidac¢ni [ruktolyzy (tab. III).

Na zacatku pokusu cerpaly spermie energii jak oxidaci cukrd (51,9 %),
tak oxidaci tuka (48,1 %). Celkovy energeticky vytézek u viech pokusnych
skupin je stejny. Prtimérné ¢ini 0,101 cal (tab. VII).

Ke konci pokusné doby se viak projevila, stejné jako u spermii v zloutko-
vém mediu, hlavné oxidace cukrii, ktera ¢ini 79,1 %, zatimco oxidace tukd
9,7 %. Energeticky podil tuki je rovnéz maly a ¢&ini 0,011 cal proti 0,065 cal
u cukri. U kontrolni skupiny jsme nezaznamenali Zadnou energetickou pfe-

ménu (tab. VIII).
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1. Respirace, preména fruktézy a bilkovin spermii béhem pétihodinové expozice v sekretech pohlavnich organti plemenice

(109 spermii)

Sperma fedéné zloutkocitratem

Sperma fedéné Ringerovym roztokem

Spermie + sekrety 0—0,30h. |[4,30—5,00h. | za5h. celkem| frukt. | bilkoviny | 0,00 —0,30 h. | 4,30—5,00 h. | za 5 h. celkem| frukt. | bilk.
0o, |co,| 0, | co,| 0, | co, | mg 0, | co,| 0, | co,| 0, | co, | mg
Kontrola 57,6 | 586 | 254 | 21,3 | 302,1| 287.9| 737 | 4284 | 213 | 179] o | o | 254] 247| 1,07 |[+1,77
Folikal  €SITUS 48,5 | 39,9 | 34,3 | 357 | 2654 235.4| 7,40 | +15,90 | 20,0 | 25,9 | 21,4 | 21,1 | 135,1| 138,8| 0,16 |+2,11
wekutina — estrus | 70,0 | 61,4 | 29,1 | 25,6 | 219,5| 1940| 571 | +57,10 | 260 | 26,6 | 85| 7.8 | 2040| 198,4| 0,17 | 42,80
Sekrer | CStrus 76,1 | 59,4 | 76,5 | 782 | 550,4| 453,4| 588 | —5844 | 122 | 11,8 | 12,0 | 152 | 250.7| 313,3| 1,17 |+0,44
WOARLctaestrus | 64,6 | 50,8 | 98,0 |1143 | 384,0| 401,6| 9,13 | — 411 | 248 | 202 | 41,5 | 40,9 | 314,0| 324,6| 0,40 |+0,90
Sekrer | €StTUS 48,9 | 48,6 | 37,7 | 41,9 | 374,8| 362,1| 525 | —13,60 | 189 | 205 | 69| 98| 1757| 190,7| 0,08 |+2,11
deloni | etaestrus | 72,5 | 79,7 | 60,8 | 61,6 | 410,0| 427,0| 5,51 | 43040 | 16,6 | 144 | 84| 7.3 | 4182 329.1| 0,70 | 12,67
Seprer | Cstrus 733 | 83,7 | 822 | 826 | 472,0| 458,7| 7,98 | +055 | 256 | 190 | 156 | 19.8 | 230,9| 212,4| 0,59 |+0,40
vestibula - aestrus | 62,9 | 65,2 |101,4 | 1040 | 516,3| 552,7| 746 | + 8,60 | 32,0 | 22,5 | 28,0 | 2955 | 218,0| 212,8| 0,23 |+ 2,80
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II. Energeticka preména spermii v zloutkocitratovém redidle za 5 hodin (10% spermii)

Oxidace cukrii Oxidace tukt
Sperma -+ genital. vymésky RQ Cal. celkem
v % v mg udin. v cal v % v mg aéin. v cal
Kontroly 0,95 84 0,31 1,15 16 0,024 0,22 1,37
estrus 0,88 60,8 0,19 0,71 39,2 0,052 0,48 1,19
Folikuldrni tekutina
proestrus 0,88 60,8 0,16 0,59 39,2 0,043 0,40 0,99
estrus 0,82 40,3 0,27 1,00 59,7 0,160 1,48 2,48
Sekret tubarni
metaestrus 1,04 100 0,47 1,76 0 0 0 1,76
2 estrus 0,96 87,2 0,40 1,49 12,8 0,024 0,22 1,71
Sekret uterinni
metaestrus 1,03 100 0,50 1,87 0 0 0 1,87
estrus 0,97 90,4 0,52 1,94 9,6 0,022 0,20 2,14
Sekret vestibula
metaestrus 1,07 100 0,63 2,35 0 0 0 2,35
X 80,4 0,38 1,43 19,6 0,036 0,33 1,76
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III. Mnozstvi energie uvolnéné spermiemi anaerobni fruktolyzou za 5 hodin pri 38°C v kaloriich (10? spermii)

Sperma v zloutkocitrat. redidle

Sperma v Ringerové roztoku

Sperma - genitalni sekrety fruktolyza fruktolyza
fruktolyza v % z celk. aal fruktolyza v % z celk. 1
v mg mnozstvi rozloZz. v mg mnozstvi rozloz. S
fruktdzy fruktozy
Kontroly 7,06 96 1,38 1,05 98 0,20
estrus 7,21 98 1,41 0 0 0
Folikularni tekutina
proestrus 5,55 97 1,09 0 0 0
estrus 5,61 96 1,10 0,85 73 0,16
Sekret tubarni
metaestrus 8,66 95 1,70 0 0 0
estrus 4,85 93 0,95 0,77 79 0,15
Sekret uterinni
metaestrus 5,01 91 0,91 0,19 28 0,03
estrus 7,46 94 1,46 0,38 65 0,07
Sekret vestibula
metaestrus 6,80 92 1,33 0 0 0
= 6,46 94,6 1,25 0,36 38,1 0,06
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1V. Energetickd preména spermii v zloutkocitratovém ftedidle za 30 minut na zacatku expoziéni doby (10° spermii)

) Ogxidace cukra Oxidace tuku cal
Sperma - genitalni vymésky RQ : . cellcern
v % v mg ucin. v cal VY% v mg adin. v cal

Kontroly 1,01 100 0,071 0,265 0 0 0 0,265

estrus 0,82 40,3 0,024 0,089 59,7 0,014 0,130 0,219
Folikularni tekutina

proestrus 0,87 57,3 0,049 0,183 42,7 0,015 0,139 0,322

estrus 0,78 26,1 0,024 0,089 73,9 0,028 0,260 0,349
Sckret tubarni

metaestrus 0,78 26,1 0,020 0,074 73,9 0,023 0,213 0,287

estrus 1,00 100 0,060 0,224 0 0 0 0,224
Sekret uterinni

metaestrus 1,09 100 0,089 0,332 0 0 0 0,332

estrus 1,14 100 0,090 0,336 0 0 0 0,336
Sekret vestibula

metaestrus 1,03 100 0,077 0,287 0 0 0 0,287

L™ 72,2 0,056 0,208 0,291
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V. Energetickd preména spermii v Zloutkocitratovém redidle za 30 minut na konci expozi¢ni doby (10° spermii)

Oxidace cukri Oxidace tukl -
Sperma -+ genitdlni vymésky RO colkein
vi% v mg udin. v cal v % v mg uadin. v cal
Kontroly 0,83 43,6 0,013 0,048 53,4 0,007 0,065 0,113
estrus 1,04 100 0,042 0,157 0 0 0,157
Folikularni tekutina
proestrus 0,87 57,3 0,020 0,074 42,7 0,006 0,055 0,129
estrus 1,02 100 0,094 0,351 0 0 0,351
Sekret tubdrni
metaestrus 1,15 100 0,122 0,456 0 0 0,456
estrus 1,11 100 0,046 0,172 0 0 0,172
Sekret uterinni
metaestrus 1,01 100 0,075 0,280 0 0 0,280
estrus 1,00 100 0,101 0,377 0 0 0,377
Sekret vestibula
metaestrus 1,02 100 0,125 0,467 0 0 0,467
x 88,9 0,070 0,264 0 0 0,278
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VI. Energeticka preména spermii v Ringerové roztoku za 5 hodin (10? spermii)

Oxidace cukri Oxidace tuki cal
Sperma + genitdlni sekrety RO : . callary
v % v mg udin. v cal v % v mg ucin. v cal

Kontroly 0,97 90,4 0,02 0,07 9,6 0,001 0,011 0,09

estrus 1,02 100 0,16 0,59 0 0 0 0,59
Folikuldrni tekutina

proestrus 0,97 90,4 0,22 0,82 9,6 0,009 0,083 0,90

estrus 1,20 100 0,32 1,19 0 0 0 1,19
Sekret tubarni

metaestrus 1,03 100 0,38 1,42 0 0 0 1,42

estrus 1,08 100 0,21 0,78 0 0 0 0,78
Sekret uterinni _—

metaestrus 1,07 100 0,51 1,90 0 0 0 1,90

estrus 0,92 74,1 0,21 0,78 25,9 0,029 0,200 0,98
Sekret vestibula 58

metaestrus 0,97 90,4 0,24 0,89 9,6 0,010 0,093 0,98

- 84,9 0,25 - 0,93 13,6 0,005 0,043 0,98
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VII. Energetickd preména spermii v Ringerové roztoku za 30 minut na zadatku expoziéni doby (10° spermii)

Oxidace cukru

Oxidace tuku

Sperma - genitalni vymésky RQ : celkcaiii
v % v mg ucin. v cal v % v mg aéin. v cal
Kontroly 0,84 47 0,012 0,044 53 0,0056 0,052 0,096
estrus 1,29 100 0,024 0,089 0 0 0 0,089
Folikularni tekutina
proestrus 0,89 64,3 0,023 0,086 35,7 0,0053 0,049 0,135
estrus 0,97 90,5 0,013 0,0481 9,6 0,0006 0,005 0,053
Sekret tubarni
metaestrus 0,81 36,8 0,011 0,041 63,2 0,0078 0,073 0,114
estrus 1,08 100 0,023 0,086 0 0 0 0,086
Sekret uterinni
metaestrus 0,76 19,1 0,003 0,011 80,9 0,0067 0,062 0,073
estrus 0,74 9,8 0,003 0,011 90,2 0,0115 0,106 0,117
Sekret vestibula
metaestrus 0,70 0 0 0 100 0,0160 0,148 0,148
x 51,9 0,012 0,046 48,1 0,006 0,055 0,101
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VIII. Energeticka preména spermii v Ringerové roztoku za 30 minut na konci expoziéni doby (109 spermii)

Oxidace cukri Oxidace tukt o
Sperma -+ genitalni vymésky RQ cellcarn
g v % v mg udin. v cal v % v mg | ucin. v cal
Kontroly 0 0 0 0 0 0 0 0
estrus 0,98 93,6 0,024 0,089 6,4 0,001 0,009 0,098
Folikuldrni tekutina
proestrus 0,91 70,8 0,007 0,026 29,2 0,003 0,027 0,053
estrus 1,26 100 0,014 0,052 0 0,052
Sekret tubarni
metaestrus 0,98 93,6 0,047 0,175 6,4 0,003 0,027 0,202
estrus 1,42 100 0,008 0,029 0 0,029
Sekret uterinni
metaestrus 0,86 54,0 0,005 0,018 46,0 0,004 0,037 0,055
estrus 1,26 100 0,019 0,071 0 0,071
Sekret vestibula
metaestrus 1,05 100 0,034 0,127 0 0,127
X 79,1 0,017 0,065 9,7 0,001 0,011 0,076




Pokud jde o uéinek sekreti jednotlivych ¢asti samicich genitalii, projevil
se povzbudivé na spermiich v Zloutkocitratovém fedidle, a to u sekretu tubar-
niho v estru a metaestru a u sekretu vestibularniho v estru i v metaestru.

Na energetickou &innost spermii fedénych pouhym Ringerovym roztokem
ptisobily proti kontroldm povzbudivé vSechny sekrety, avSak aZ ke konci péti-
hodinové expozice. Na zacdtku pokusu nebyly patrny rozdily u Zddné pokus-
né skupiny.

V nékterych ejakulatech byl RQ vys$8i nez jedna, coz znamend, Ze v nich
dochédzelo k pfeméné glycidi v lipidy. Obraceny metabolismus v3ak jsme ne-
zaznamenali.

DISKUSE

Vysledky uvadéné v tabulkidch se v zakladé shoduji s hodnotami zjistény-
mi Clarkem a Rothschildem (1957, cit. Smerha 1964) u eja-
kuldti fedénych pouze Ringerovym roztokem, kdezto u spermat v Zzloutko-
citratu jsme (zvla§té na zafdtku) naméfili hodnoty pfiblizné dvojndsobné. Zie-
telny analepticky vliv, ktery se projevil predeviim ke konci pokusu, mély v tomto
sméru vymésky pohlavnich organti plemenice. Oboji je v souladu se znamymi
skuteénostmi ‘o pfiznivém plisobeni vyzivnych fedidel na pfezitelnost spermii
a o povzbuzeni respirace véetné latkového metabolismu nékterymi genitalnimi
sekrety.

Pokud jde o druh oxidovanych Zivin, pfevladaly u Zloutkocitratového sper-
matu i u spermatu fedéného Ringerovym roztokem zfejmé glycidy, avSak pouze
ke konci pokusu. Na zalitku pokusné doby se vSak u mnoha skupin projevila
i oxidace tukd, kterd vydala témét stejny kaloricky efekt jako oxidace glycidd,
a to u spermii s obéma druhy fedidel. Lze proto usuzovat, Ze spermie ke svym
vitdlnim pochodiim vyuzivaji nejdfive jak cukri, tak i tuki, kdezto pozdgji se
uchyluji témét vyhradné ke glycidam.

Nizka energetickd Géinnost anaerobni fruktolyzy byla v nasich pokusech
potvrzena. Napadné nizkd byla u spermii fedénych Ringerov§ym roztokem. Ci-
nila pouze 6 % z celkové energie uvolnéné oxidaci, kdezto u spermii v zlout-
kovém mediu 71 %. Vysvétleni tohoto tkazu prozatim chybi.

Respira¢ni podily vy$§i nez jedna signalizovaly pfeménu cukrd v lipidy.
Tim, Ze jsme je shledali u spermii vystavenych sekretim samiéich genitdlii
a nikoliv u kontrolnich skupin, lze mit za to, 7e syntéza lipidi bude pravdé-
podobné jednim z ochrannych ¢&i kapacitaénich projevii. Tyto liatky potom
mohou spermie ukladat ve svém bi¢iku a pouzivat jich v pFipadé potieby
k energetické preméné.

SOUHRN

Sledovali jsme energetickou pfeménu u spermii fedénych jednak Zzloutko-
citratovym tedidlem a jednak Ringerovym roztokem v prostfedi sekretd jednot-
livych ¢asti pohlavnich orgédni samice. Spermie byly vystaveny jejich Gcinku
po dobu péti hodin pfti. teploté 38 °C. Zjistilo se, Ze na zaatku uvedené expo-
ziéni doby byly pfiblizné stejnou mérou oxidovany jak glycidy, tak i lipidy.
Ke konci této doby viak naprosto prevladla oxidace glycidd. Dale byla potvr-
zena nizkd energetickd G¢innost anaerobni fruktolyzy, jez byla zvlast ndpadné
mald u spermatu fedéného pouze Ringerovym roztokem. Sekrety genitalii ple-
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menice mély v mnoha pfipadech zfetelny povzbuzujici vliv na vysi energetické-
ho metabolismu, pfedevi§im ke konci pokusné doby. Mimoto ptiznivé ovliviio-
valy i pfeménu cukri v lipidy. Tento proces povaZujeme za jeden z tkazli
kapacitace spermii.

Doslo dne 14, 1. 1969

Literatura

POLAK L., 1961, Inseminace skotu. Praha, 1961.
SMERHA J. a kol.,, 1964, Biologiec rozmnoZovani hospodaiskych zviat. Praha, 1964,

[Monsirka onpeneneHus suepreTuqe('Kofd nepeMeHb! CnepMaTo30HA0OB MIIEKOTTHTAIU[HX

Vayyanach oHepreTHuccKas I1CPCMeHa  CHepMATO30MAOB, pasbapaseMbiX MIH KEJTOUHO-
nuTpaTHoiM  pasbasuTesneM, MaM pactBopoM PuHrepa B cpeine cexkperon OTHEABLHLIX “ACTEH 110-
JIOBBIX OPraHOB CaMKH.

CnepMaTtozounsl GblIM NMOABEPrHYTHl MX BOSHEICTBMIO B TEYEHHE TATH UACOB TIPHM TEMME-
parype 38°0C.

Bruio ycraHoBieHO, 4YTO B Ha4asne NPUBENEHHOrO BPEMEHH OKCMeAWIMHM NpPUBIHIHTENEHO
I PABHOI CTENEHW OKHMCIANUCE KaK IMUIUIB, TaK ¥ Jununsl. OIHAKO B KOHI[E 3TOTO, BpeMeH , npe-
obnanano oxucaenue raununoB. Jlasee GBLIO MOATBEPKIEHO HH3KOE SHEPreTHYECKOoe NeHCTBHEe aHa-
apobHoro gpykronuaa, KoTopoe GhLIO OCOGEHHO HM3KO y CrepMbl, pasfaBjieHHOH TOJLKO PacCTBOPOM
Punrepa. lenuranpHEle CeKperbl CaMKM BO MHOTMX CJyd4asX MMeCIM sBHOe BoafyKmamuiee BJIM-
sIHWE Ha BHICOTY IHEPreTHyecKoro MerabonM3Ma, Npekie Bcero K KOHHy onbsita. Kpome Toro
oHM (AarONpUATHO BAMANM M Ha TEpeMeHy CaxapoB B JMMMABL. JTOT TNPOLECC aBTOP CIUTAET
ONHMM M3 ABJNEHHIl MOTeHUHANbHOH MONIHOCTH ClIepMAaTO30MIOB.

Texcr x TabnumgamM

I. JlsixaHue, nepemeHa QpyKTO3sl M GENKOB CMEPMATO3OMIOB B TeUeHHE MATHIACOBOI SKCIOZMIINH
B cekperax monoseix opraHos camku (109 cnepmatosomnos)

1. DnepreTnueckas mepeMeHa CrepMATO30MIOB B JKEJNTOYHO-IIMTPATHOM pasGanutese 3a 5 1qacos.
109 cnepmartosounon

[11. Konnuectso sHepruu, oCBOGOKIEHHOH CnEpMATO3OMAAMH aHA’pOBHOIT PpyKTONM3Ccit sa naTh
yacos npu 389C B xanopusx. 199 cnepmarosounon

IV. DOnepreruueckas nepemeHa CnepMaTO3OMIOB B KEATOHHO-MTpaTHOM paszbapnrene aa 30 M-
HyT B Hadane nepuona skcnosuuuu. 109 cnepmarosoumon

V. OHepretuueckas nepeMeHa ClIEPMATO30MIOB B JKEJATOUHO-IMTPATHOM pasbasurcae sa 30 mu-
HyT B KOHLE OKCnosuuuoHHoro nepuoma. 109 cnepmarosonnon

VI. Oueprernueckas mepeMeHa crnepMaTtosomuon B pacrsope Pusrepa 3a 5 uacon. 109 cnepmaro-
30MI0B

VII. Omuepretnueckas nepemena crepmatozouuos B pacteope Punrepa aa 30 Munyr B Hauane
9KCIIO3UIIMOHHOTO nepuopa. 109 cnepmatounon

VIII. Dueprernueckas nepemena cnepmatodouaon B pacrrope Punrepa aa 30 munyr » xomie
aKcnoaunnonHoro nepuona. 109 cnepmatoaonnosn

Determinative Experiment of Mammal Zoospermia Change of Energy

Change of energy of zoospermia diluted partly by yolk-citrate diluent and
partly by Ringer solution in the milieu of secretions of individual female sexual
organ parts was examined. Zoospermia were exposed to their effect for five hours
at the temperature of 38 0C. It was found that at the beginning of the exposure time
both glycides and lipids were oxygenated approximately to the same extent. At the
end of that period, however, the oxygenation of glycides dominated absolutely.
Further on a low ecnergy effect of anaerobe fructolysis was confirmed, strikingly
low at zoospermia diluted by Ringer solution only. In many cases secretions of breed-
ing cow genitals had a distinct encouraging effect on the height of energy meta-
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bolism, above all towards end of testing period. Besides, they had a favourable
effect on the transformation of glycides into lipids. This process is 1ega1ded by the
author as one of the zoospermia capacitation phenomena.

Text'tothe tables

I. Respiration, transformation of fructose and proteins of sperms during 5-hr ex-
posure in the secretion of sexual organs of the female parent (109 sperms)

II. Energy transformation of sperms in a yolk-citrate diluent in 5 hr. 109 sperms

ITI. Quantity of energy released by sperms through anaerobic fructolysis in 5 hr
at 380C in rcalories. 109 sperms

IV. Energy transformation of sperms in a yolk-citrate diluent in 30 min at the be-
ginning of the exposure time. 109 sperms

V. Energy transformation of sperms in a yolk-citrate diluent in 30 min at the end
of the exposure time. 109 sperms

VI. Energy transformation of sperms in Ringer’s solution in 5 hr. 10 sperms

VII. Energy transformation of sperms in Ringer’s solution in 30 min at the beginning
of the exposure time. 109 sperms

VIII. Energy transformation of sperms in Ringer’s solution in 30 min at the end
of the exposure time. 109 sperms

Versuch um die Feststellung energetischer Umwandlung von Sdugetierspermien

Es wurde die energetische Umwandlung bei Spermien verfolgt, die teils durch
eine Eidotter-Zitratlosung und teils durch Ringersche Loésung verdiinnt wurden, im
Milieu von Sekreten einzelner Teile der weiblichen Geschlechtsorgane. Die Spermien
wurden ihrer Wirkung fiir die Dauer von 5 Stunden bei einer Temperatur von 38 0C
ausgestellt. Man stellte fest, dal am Anfang der Expositionszeit sowohl Glyzide als
auch Lipide in ungefdhr gleichem MafBle oxydierten. Am Ende dieser Zeit jedoch
tiberwog vdollig die Oxydation der Glyzide. Weiter wurde eine niedrige energetische
Wirkung anaerober Fruktolyse bestitigt, die besonders auffalend klein wor bei den
Spermien, die nur durch die Ringersche Losung verdiinnt wurden. Die Sekrete der
Zuchtmuttergenitalien hatten in vielen Féllen eine deutlich ermunternde Wirkung
auf die Héhe des energetischen Metabolismus, vor allem gegen Ende der Versuchs-
zeit. AuBerdem beeinflufiten sie glinstig die Umwandlung von Zuckern in Lipide.
Dieser Vorgang wird vom Autor als eine Erscheinung der Spermienkapazitation be-
trachtet. .

Textzu den Tafeln

I. Respiration, Verdnderung der Fruktose und EiweiBlstoffe der Spermien wiihrend
flinfstiindiger Exposition in den Sekreten der Geschlechtsorgane von Muttertieren
(109 Spermien)

II. Energetische Verdnderung der Spermien in der Eidotter-Zitratlésung nach finf
Stunden. 10° Spermien

III. Die nach fiinf Stunden bei 38 °C in Kalorien ausgedriickte durch anaerobe Fruk-
tolyse freigewordene Energiemenge. 10% Spermien

I1V. Energetische Veridnderungen der Spermien im Eidotter-Zitratlosmittel nach 30
Minuten bei Beginn der Expositionszeit. 109 Spermien

V. Energetische Verdnderung der Spermien im Eidotter-Zitratlésmittel nach '30 Mi-
nuten bei Beendigung der Expositionszeit. 109 Spermien

VI. Energetische Veridnderung der Spermien in der Ringer-Losung nach {Gnf Stun-
den. 109 Spermien

VII. Energetische Verdnderung der Spermien in der Ringer-Losung nach 30 Minuten
bei Beginn der Expositionszeit. 109 Spermien

VIII. Energetische Veridnderung der Spermien in der Ringer-Lésung nach 30 Minu-
ten bei Beendigung der Expositionszeit. 109 Spermien

Adresa autora:
Dr. Oldtich Cermak, Stfedni zemédélska technicka $kola, Boskovice
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V. Kopeény VYUZITI VYZKUMU SAVCICH ZYGOT
V PLEMENITBE. — PREPARACE
A POZOROVANI SAVCICH VAJICEK

B Pii vzniku nového jedince neni vajicko jen rovnocennym partnerem oplo-
zujici spermii, ale také soucasné vlastnim dé&jistém slozitého procesu oplozeni.
Nase praxe v reprodukéni fyziologii hospodatskych zvifat je vénovdna doposud
vyluéné jen sledovani spermii; je tedy jen velmi netiplné informovana o pfed-
pokladech, které jsou dédny pro rozmnoZzovdni kvalitou gamet obou partnerd.

Oplozené vajicko se viak v budoucnosti stane i jakousi nejmensi jednotkou
v zivoCi§né vyrob¢, a to nejenom z teoretického hlediska. Dokonalé zvladnuti
technik ziskdni savéiho vajicka, jeho oplozeni a prenos umozni nesmirné zin-
tenzivnit napf. plemenaiskou praci. Jeden rodi¢ovsky par kteréhokoliv druhu
hospodarskych zvifat bude moci vyprodukovat béhem dvou az t¥i let celd stida
velmi vyrovnanych jedinct. Patrné se uz nebude konat pouze inseminace jako
doposud, ale i jakési ,inzygotace”, kdy se po preneseni oplozeného vaji¢ka bude
v matce vyvijet organismus, ktery bude geneticky na ni zcela nezavisly.

Na celé fadé svétovych pracovist pfinasi dnes studium savciho vajicka za-
kladni poznatky, dtlezité pro tspé$nou reprodukci hospodafskych zvifat. Avsak
ve srovnani s poftem laboratoti, které studuji projevy spermii, zistdva jejich
podil jen malym zlomkem.

Pfi¢iny opozdéného vyzkumu vaji¢ka u savcl jsou vyluéné technické. V ce-
losvétovém métitku nastal obrovsky rozvoj tohoto studia teprve v poslednich
dvaceti letech, poté co byly nalezeny vhodné zpiisoby izolace vajitka a jeho po-
zorovani, hlavné pak ale hormonélni fizeni ovulace.

Vsechny tyto diléi operace, nutné ke studiu savéitho vejce, tj. presnd de-
tekce ovulace nebo jeji hormonalni fizeni, izolace vaji¢ek ze Zzivého zvifete,
vhodny zpiisob preparace vajicek a jejich pozorovani predstavuji kazda velmi
rozsdhly celek. V na$i laboratofi jsme se témito problematikami zabyvali a za-
byvame. Vzhledem k rostoucimu zajmu fady ceskoslovenskych pracovist hodla-
me v nékolika ¢lancich poukdzat na nase dosavadni zkuSenosti doloZené v znad-
ném rozsahu z literatury.

Cilem téchto ¢lankt by bylo:

1. poskytnout zdkladni predstavu o technickych operacich, nutnych pro zi-
skani, preparaci a pozorovani sav¢ich vajicek;

2. umo?nit co nejdokonalej§i orientaci v piivodni literatute;

3. uvadét naSe vlastni modifikace postupt, které se nam dobie osvédéily,
pokud se 1i§i od pfevzatych z literatury.

V této stati uvadime problematiku vyzkumu savéich zygot v plemenitbé
vzhledem ke specifiénosti pouzivané mikrotechniky pojednanim o preparaci a po-
zorovani savéich vajicek a doklddame je mikrofotografiemi.
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VYBAVENI LABORATORE

Pro uUspéSnou praci se savéim vajickem, jehoz velikost se pohybuje u vgech
nasich béznych saved od 0,1 do 0,2 mm, je zcela nezbytné kvalitni optické vybaveni.
PredevSim je to stereomikroskop, ktery je nutny pro manipulaci s vaji¢cky. V nasi
laboratori pouzividme stereomikroskopu M ST 130 PZO (Polskie zaklady optyczne,
Warszawa). S timto mikroskopem se pohodlné pracuje a je pomérné snadno na trhu
dostupny. Je typové prevzat z vyrobniho programu C. Zeiss, Jena NDR. Pro pozo-
rovani a hodnoceni preparovaného vaji¢cka je vyhodné doplnit béZny mikroskop
s prochazejicim svétlem nékterymi doplilky. Je to hlavné zarizeni pro pozorovani
ve fazovém kontrastu, které umoznuje zvyraznit struktury ve vaji¢cku v zivém stavu.
Nejlépe je pouzit zatizeni od téhoZ vyrobce, od méhoZ mame mikroskop. Velmi vy-
hodnym doplikem pro rychlou praci s vajicky je fluorescenéni mikroskopie (Ha i-
tinger 1959, Albrecht 1963). Na nasem trhu je k dispozici levné, jednoduché,
ale vysoce ucinné fluorescenc¢ni zatizeni — Fluoreszenzleuchte 220/HBO 50L, Carl
Zeiss z NDR. Idealnim pristrojem pro studium vaji¢ka je fazové-kontrastni fluores-
cen¢ni mikroskop C. Zeiss, Jena, kiery umoziuje souvisly piechod ¢d jednoho zpu-
sobu vysSetrovani k druhému.

Nastroje pro mamipulaci s vajicky musi byt velmi jemné. Predevsim budeme
potfebovat sklenéné vlasové kapilary. Vytahujeme je z co mnejtencéich sklenénych
trubicek, o pruméru asi 3 mm. Co nejmens$i pohyb kapaliny v téchto trubickach
zajistime pomoci miniaturnich tlac¢ek. Pro jejich zhotoveni pouZivame v nasi labo-
ratofi izolaénich buzZirek pouZivamych v elektrotechnice, které jsou termoplastické
a lze je tudiz nad kahanem Kkle§témi uzaviit. Jemné jehly, hodinarské pinzety apod.
pouzijeme jen ziidka. Vaji¢cka pro pozorovani in toto montujeme na béZna podlozni
skla, krycich sklicek pouzivame ponékud silnéjsich, aby byla umozZnéna stejnomérna
komprese (Albrecht 1963, Haitinger 1959, Wolf 1954).

PREPARACE A POZOROVANI VAJICEK

PREPARACE A POZOROVANT{ VAJICEK in toto

Pozorovani vajicek in toto spofivd v preneseni celého vajicka na podlozni
sklo a jeho prekryti krycim sklickem. Vajicko se tak tlakem kryciho sklicka
oplosti a v preparatu je mozno vhodnym zplisobem pozorovat cytologické de-
taily. Je to nejvice pouzivany zpisob, a proto mu vénujeme nejvice mista.

Pracovni postup: Vajicka, kterd jsme soustfedili na hodinovém
sklicku ve fyziologickém roztoku nebo jiném vhodném mediu v zorném poli ste-
reomikroskopu, a ktera jsme se snazili zbavit pripadnych bunék cumulus oop-
horus jehlami nebo plisobenim enzymu hyaluronidizy, nasajeme spole¢né do
kapilary a spolu s malou kapkou media preneseme na podlozni sklicko. P¥imé
polozeni kryciho skla na vajicka by je s velkou pravdépodobnosti rozmacklo.
Proto mezi obé skla nanasime malé mnoZstvi smési parafinu a vazeliny. V nasi
laboratofi dosahujeme stejnomérného rozdéleni tim, ze tuto smés, kterd musi
za pokojové teploty zlistat vlaéna, naplnime do injekéni stiikacky a jemnou
jehlou vytla¢ime dva prouzky. Na né pak polozime kryci sklo tak, e vznikne
jakasi komtrka, jejiZz horni a dolni strana, kterd je souhlasni s del§i stranou
podlozniho skla, zlstdva oteviena.

Kapku, v niz pfenasime vajicko, volime dostateéné malou, aby se nam
neroztekla, po skle, ale soufasné dosti velkou, aby rychle nevyschla. Preparat
opét preneseme pod stereomikroskop a za stalé kontroly piitlacujeme kryci sklo,
az dostaneme vhodny stupeii komprese vajicka. Jisté nam nékolik vaji¢ek praskne
(obr. 12) nez dosdhneme potrebného cviku. Ale pouze v dostateéné zmagknutych
preparatech mutzeme vidét uspokojivé kontrastni detaily.
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Vysvétleni znac¢ek u obr. 1-—12: CO — bufiky cumulu oophoru, F — frag-
mentované vajicko, Met II — chromozémy usporadané v metafazové ploténce dru-
hého redukéniho déleni, m — jadro, Pol — pdlové télisko, Pol I. -— prvni polové
télisko, Pron — pronuklei, vit. — viteloplazma vaji¢ka, ZP — zona pelucida, 2 —
dvoublastomerni vaji¢ko, @ — samdé&i pronukleus, ¢ — samiéi pronukleus, 4 — okraj
cytoplazmatu vajicka. — Mimo obr. 1 bylo vSude pouzito preparace vajiéek in toto.

1. Vajicko mysi ve zralém folikulu pred
ovulaci, histologicky fiez, barveno mely-
lovou zeleni-pyroninem

2. Ovulované vaji¢ko mysi. Nativini pre-
parat, fazovy kontrast

3. Detail ovulovaného vajicka prasete. Fi-

4, Detail ovulovaného vajicka prascte.
xovany preparat barveny orceinem

Fixovany preparat, barveny orceinem, fa-
zovy kontrast



5. Detail ovulovaného wvajicka kralika. 6. Oplozené vaji¢ko 'mys$i. Nativni prepa-
Nativni nefixovany preparat, barveny rat, fazovy kontrast.

akridinovou oranzi, fluorescendni mikro-

skop. DNK fluoreskuje jasné zelené (na

fotografii bilé skvrny) cytoplazma tmave

éervené, pozadi je tmavé

7. Detail oplozeného vaji¢ka kralika. Na- 8. Chromozémy v oplozeném vaji¢cku my-
tivni preparat, fazovy kontrast §i. Fixace, barveni lakmoidem



9. Chromozomy ve dvoublastomernim va-  10. Skupina meoplozenych, dvoublastomer-
jicku mysi. Fixace, barveni lakmoidem nich a fragmentovanych vajiéek mysi.
Nativni preparat, fazovy kontrast

11. Fragmentované vaji¢ko mys$i. Nativni  12. Vaji¢ko my$i, prasklé pii neSetrné

preparat, fazovy kontrast preparaci in toto. Prasklinou v zéné pel-
lucidé unikd obsah vajicka. Nativni pre-
parat, fazovy kontrast



Fo



Pozorovani vaji¢ek preparovanych in toto ve fazovém
kontrastu

Vajicka, klerd jsme preparovali uvedenym zplsobem, mutZeme ihned vy-
Setfovat ve fazovém kontrastu. Posunuti faze svétla v nékterych strukturach nam
pii pouziti tohoto zafizeni umozni jejich zvyraznéni. Pfi bézném pozorovani
bychom tyto struktury bud nevidéli viibec nebo jen slabé. Tak napt. ve [azo-
vém kontrastu ve vajicku vidime dobfe zonu pellucidu (obr. 12), vyraznéji po-
lova téliska (obr. 2), organoidy a Zzloutkova zrna v cytoplazmatu vajicka
(obr. 2, 6, 12). Vyrazné vyniknou zejména prvojadra (obr. 6, 7) a hlavicky
spermii. Pri del§im cviku lze rozli§it i chromozémy. Tak jen pomoci fazového
kontrastu lze pomérné spolehlivé urcit stuperi vyvoje vajicka nékdy uz na prvni
pohled (obr. 10, 11) zcela spolehlivé pomoci uvedenych detaili.

Pozorovani vajic¢ek preparovanych in toto po fixaci a barveni

Pfi detailnéjsi analyze a tehdy, neméame-li fazovy kontrast, pouzijeme barve-
ni. Jde predev§im o barveni DNK, tedy o vyzdviZeni jadernych struktur, které
ukazuji na stupeil vyvinu vajicka.

Princip barveni spo¢iva v tom, ze vajicko, které je zamontovdno mezi pod-
loznim a krycim sklem ( muzeme pouzit preparitu, ktery jsme hodnotili ve fazo-
vém kontrastu) nafixujeme smési etylalkoholu a kyseliny octové v poméru 3:1
(Farnerova fixaz) a barvime nékterym barvivem pro rychlé zvyraznéni DNK,
jako je lakmoid, karmin nebo orcein; o téchto rychlych technikach a barvivech
pfi nich uzivanych pojednava u nds Pazourkova (1962). Pivodni techniky
(Chang 1952 a jini), které ponejvice pouzivaji pfi fixaci a barveni promyvéni
jednotlivymi roztoky prikapavanim ke krycimu sklicku z jedné strrany a odsa-
vanim filtraénim papirem z druhé strany, jsme ponékud zjednodusili. Vyuzivame
kapilarni elevace, ke které doch&zi mezi podloznim a krycim sklem. Podlozni
sklicka umistime vertikdlné do kyvety tak, Ze se otevieny okraj komurky mezi
podloznim a krycim sklem dotyka hladiny fixaéniho roztoku. Na horni strané
se kapalina vypafuje, popt. ji jesté odsdvame filtra¢nim papirem

Na obr. 3, 8 a 9 je dolozen vysledek takového barveni. I u barvenych
prepardti je vyhodné pouzit k jejich pozorovani fazového kontrastu, ktery na-
barvené struktury dale zvyrazni (obr. 4). I po popsaném zjednodu$eni je tato
metodika dosti pracnd a vyzdda si hodné casu (Austin 1961, Bucha-
nan 1965, Elmiger 1965 1966, Hafez 1961, Hancock 1958,
Hunter 1967, Chang 1952, Yanagimachi, Chang 1961).

Pozorovani vajicek preparovanych in toto pomoci fluores-
cenéniho mikroskopu

Pouziti fluorescenéni mikroskopie bylo navrzeno pro savéi vajicka (krysa)
Austinem a Bishopem (1959). V nasi laboratofi jsme s uspéchem
vyuzili fluorescenéni mikroskopie pii vySetfovani vajicek mysi, kralika a prasete.
Zejména u prasete je tato metodika nenahraditelna, protoze ve vajickach tohoto
druhu lIze jinak bez fixace jen obtizné pozorovat strukturdlni detaily vzhledem
k vysoké koncentraci deutoplazmy.

Prednosti fluorescenéni mikroskopie je velmi rychla priprava preparatu.
Vajicka jsou vySetfovdna v naivnim preparatu, stejné jako tomu bylo pii fazo-
vé-kontrastnim vySetfeni. Pouze do media, v némz jsou vajicka vySetfovéna,
ptiddme ve velmi nizké koncentraci specialni barvivo, tzv. fluorochrom. Tento
fluorochrom selektivné nabarvi sledované struktury vajicka, podobné jako jina
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vitalni barviva. V ultrafialovém svétle tento fluorochrom, napi. akridinova oranz,
velmi intenzivné barevné zafi. V mikroskopu pak pozorujeme neobycejné dobte
barevné odlisené struktury vajicka (obr. 5). Bez barevné fotografie neni mozno
bohuzel toto rozliSeni demonstrovat, cernobild fotografie poskytuje jen mlhavou
predstavu. Struktury jsou sice ponékud méné ostré, zejména pri vétsim zvétSeni
nez je tomu u svételné mikrofotografie, ale pfi vizudlnim pozorovani je tento
nedostatek zcela vyvazen jejich barevnym odlisenim. Ve specidlnich mikroskopech
je mozno kombinovat fazové kontrastni vySetfeni s fluorescencni mikroskopii.
Tato kombinace je optimalni pro rychlé vysetfeni vajicek (Austin, Bishop
1959, Austin 1961, Haitinger 1959).

PREPARACE VAJICEK PRO HISTOLOGICKE ZPRACOVANT

Tato preparace pfipadne v tvahu jen zfidka a to pfi specidlné zaméfenych
vyzkumech. Vajicka savci nemizeme podrobit obvyklému histologickému zpraco-
vani pfimo. Do parafinu nebo jiného media, v némz budeme vajicka fezat, je
prevadime v pomocném oporném prostredi, které pak fezeme soucasné s vajickem.
Nejjednodussi usporddani je histologické zpracovani celych vejcovoda. Tento
zplsob je viak neekonomicky a neumoziuje posouzeni vajicek. Izolovand vajicka,
kterd jsme prohlédli a ¢aste¢né vyhodnotili na hodinovém skle, pfendsime pro
histologické zpracovani do tekutého media, které lze vhodnym zpiisobem ztuzit.
Poté vykrojime maly blo¢ek s vajicky a tento blocek pak déle zpracovavame.
Jako oporné medium byly pouzity napf. krevni plazma, vytazek z mozkové tkdné
nebo agar (Amoroso, Parkes 1947, Kennely, Foote 1966, Ma -
zanec, Plicdzka 1960, Samuel 1944).

PREPARACE CHROMOZOMU ZE SAVCICH BLASTOCYST

Tato preparace muZe poskytnout informace pro cytogenetickd studia jiz
i v tomto velmi raném stadiu vyvoje. Ziklad techniky je vétSinou podobny
ptipravé cytogenetickych preparati ze somatickych bunék, tj. po zastaveni
mitotického déleni pusobenim kolchicinu jsou chromozémy rozprostfeny v hy-
potonickém prostiedi (Gwatkin, Meckley 1966, Mc.Feely 1966,
Tarkowski 1966).

SOUHRN

Pfimé sledovani savéich vajicek je doposud méné roziireno, proto je v této
praci podan struény ptehled o postupu pri jejich preparaci a pozorovani. Pro
podrobnéjsi studium slouzi obsahlejsi prehled literatury. Z vlastnich zkusenosti
doporucuji pouziti fazové-kontrastni fluorescenéni mikroskopie pro vajicka s vyso-
kym obsahem deutoplazmy.

Doslo dne 17. 12. 1968
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Mcnonpsopanie pe3ynbTaToB H3yYeHHs 3MIOT MJIEKONHTAIU[MX B IIEMEHHOM Jejxe —
Ilpenapuposanue u HabmomeHHe sHI MJICKOMHTAOUINX

Henocpencrsennoe ucciaenosaHue sl MJIEKONMTAOMUX IO CHX TOP Majo pacrnpocTpa-
HEeHO, 103ToMy B pafore TPHBONUTCA KPaTKMil 0630p MpOILECCOB MX TpenapHpoBaHMs W Ha-
Gmonennsa. [na Gosee noxpobHOro H3yyeHHs MpHUBENEHbI OGWIMPHBIE CCBIJIKK Ha JIMTEPaTypy.
[To cobcrBeHHOMY OnbITY PEKOMEHIYETCs I0Jb30BATHCH (PAa30BO-KOHTPACTHOH  (uioopecienTHO
MHKpOCKOHP{Cﬁ oIt H3y4YeHHA AUI] C 60ABIINM CcomepKaHueEM neﬁ'ronnaamm.

Texcr Kk usobpakeHHUAM

1. MpummuHoe siino B spegoM QOJNHKyJNe NO OBYJAALNMH, THCTOJOTHYECKHII Cpes, OKpacKa MeTu-

JIOBOY 3€JIeHOH — [IMPOHUHOM

Osynuposarnoe MblnHOoe sifto. HaTusHbBIE mnpenapar, (asoBsiif KOHTpacT

Herans opymuposaHHoro sitga csuHbd. PHKCHPOBAHHLINA Ipenapar, OKpPAMIEHHbIH OpLeHHOM
. Jerans oByampoBaHHOro sitifa cBUHbM. (PUKCHUPOBAaHHEII Mpenapar, OKPALIEHHBI OPIIEHHOM,
daszosblif KOHTpacT i

. MHeranp osyauposaHHOroO siua Kponuka. HaTusHBIH HePHKCHPOBAHHBIA Iperapar, OKpalleH-
HBIH  aKpuIMHOBOI opamkenoii, ¢@uoopecuertHsit Mukpockon. JIHK  dumoopecunpyer apko-
senenoit (Ha Qororpaduu Benpie mATHA), UMTONJIA3MA TEMHO-KPACHOH, (OH TEMHLIN

. OnuonorsoperHce MeiuuHoe sitifo. IlaTusneii npenapar, ¢azoBeiii KoHTpacr

. lletanns onnonorsopeHHoro Kposuukero sitna. Hartupeent npemapar, ¢asoerif koHTpacr

. XpoMoOcoMBl B ONIONOTBOPEHHOM MblHHOM situe. PuKcalus, OKpacka JaKMOMIOM

. Xpomocomsr B asybaacroMepHoM MemmmHOM sige. Puxcamus, Okpacka JaKMOMIOM

0. I'pynna HeonnogOTBOPEHHEX, ABYGIACTOMEPHBIX ¥ QparMeHTHBIX sAul Mbimeif. HartupHbii
npenapar, ¢asoBblii KOHTPAcCT

11. ®parmenrHoe mpimmHoe sino. HarupHeni npenapat, ¢$asopsiit KOHTpacT

12. CosceM JsonHyBuiee MBINIMHOC SO0 IIPH HEOCTOPOKHOM IpenapuposaHuu. B npospaunoi
30He uepe3 TpeLjuHy BbITEKaeT colepkaHme sita. HartusHeli npemapar, $asoBblif KOHTpacT

W
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Application of the Investigation of Mammalian Zygotes in Breeding. — Preparation
and Observation of Mammalian Ova

Direct observation of mammalian ova has been less widely spread, and there-
fore this work submits a brief survey of the procedure used in their preparation
and observation. For a more thorough study a most comprehensive list of references
had been added. On the basis of his own experience the author recommends the
application of phase-contrast fluorescent microscopy for ova with a high content
of deutoplasm.

Texttothe figures

1. A mouse ovum in a mature follicle before ovulation, a histological section, stained
with methyl-green-pyronine.

2. An ovulated mouse egg. Native preparation, phase contrast.

3. A detoil of an ovulated pig ovum. The fixed preparation stained with orceine.

4. A detail of an ovulated pig ovum. The fixed preparation stained with orceine.
Phase contrast.

5. A detail of an ovulated rabbit ovum. The native non-fixed preparation stained
with acridine orange. Fluorescent microscope. The DNA fluoresces brightly green
(on the photograph visible as white spots), the cytoplasm fluoresces darkly red,
the background is dark.

6. A fertilized mouse ovum. A native preparation. Phase contrast.

7. A detail of a fertilized rabbit egg. A native preparation. Phase contrast.

8. Chromosomes in a fertilized mouse ovum. Fixation, Lacmoid staining.

9. Chromosomes in a double-blastomere mouse ovum. Fixation, Lacmoid staining.

10. A group of ncn-fertilized, double-blastomere, and fragmented mouse ova. Native
preparation. Phase contrast.

11. A fragmented mouse ovum. Native preparation. Phase contrast.

12. A mouse ovum, ruptured in consequence of careless preparation in toto. Through
the rupture in the zona pellucida the egg content escapes. Native preparation. Phase
contrast.

Ausnutzung der Erforschung von Siugetierzygoten in der Tierzucht. — Priparation
und Beobachtung von Siugetiereiern

Die direkte Beobachtung von S&dugetiereiern ist bisher nur wenig verbreitet.
Deshalb wird in der vorliegenden Arbeit eine Ubersicht {iber den Vorgang bei ihrer
Priparation und Beobachtung geboten. Fiir eingehenderes Studium werden zahl-
reiche Hinweise auf die Literatur angefiihrt. Aus eigenen Erfahrungen empfiehlt
der Verfasser die Benutzung der Phasen-Kontrast-Fluoreszenzmikroskopie bei Eiern
mit hohem Deutoplasmagehalt.

Textzuden Abbildungen

1. Miuseei in reifem Follikel vor der Ovulation, histologischer Schnitt, gefdarbt mit
Methylengriin-Pyronin i

2. Ovuliertes Méauseei. Natives Praparat, Phasenkontrast

3. Detail eines ovulierten Schweineeies. Mit Orcein getirbtes fixiertes Ei

4, Detail eines ovulierten Kanincheneies. Natives, mit Akridinorange gefirbtes, nicht-
fixiertes Prédparat, Fluoreszenzmikroskop. Die DNS fluoresziert hellgriin (auf der
Photographie weifle Flecke), das Zytoplasma dunkelrot, der Hintergrund ist dunkel

6. Befruchtetes Mduseei. Natives Prdparat, Phasenkontrast

7. Detail eines befruchteten Kanincheneies. Natives Prédparat, Phasenkontrast

8. Chromosomen im befruchteten Méuseei. Fixation, Farbung mit Lakmoid

9. Chromosomen in einem Zweiblastomeren-Miuseei. Fixation, Farbung mit Lak-
moid

10. Gruppe von unbefruchteten, Zweiblastomeren- und fragmentieren MaAauseeiern.
Natives Prédparat, Phasenkontrast

11. Fragmentiertes Méduseei. Natives Praparat, Phasenkontrast

12. Ein bei unvorsichtiger Prédparierung in toto zersprungenes Mauseei. Durch die
Sprungstelle in der Zona pellucide entweicht der Einhalt. Natives Préparat, Pha-
senkontrast

Adresa autora:
Vaclav Kopeény, Laborator genetiky Zivod¢ichi CSAV, Lib&chov
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A. Hasek STANOVENIE UDRZNOSTI VODY V MASE
S. Pilenik POMOCOU PRISTROJA
0. Palanska ZA KONSTANTNEHO TLAKU

V. Nosal

B Otazka hodnotenia kvality misa je v sti¢asnosti v popredi zaujmu pracovni-
kov vo vyskumnyjch ustavoch, v prvovyrobe a v méisopriemysle.

Cielom vyskumu je, vyjadrit subjektivne kritéria kvality podla moZnosti
objektivnymi metédami, spresnit ich a tak vytvorit zdklad k objektivnemu hodno-
teniu kvality maésa.

Vseobecne sa miso hodnoti:

1. subjektivne (organoleptické testy);

2. chemickymi metédami — zistuje sa zastipenie vidzivovych bielkovin,
tryptofanu, kreatinu a inych ukazovatelov kvality;
3. fyzikdlnymi metédami — zistuje sa schopnost misa viazat vodu (adr-

znost vody v mise), farba, pH, krehkosf, straty pefenim a varenim.

Daélezitou fyzikalnou vlastnostou misa je jeho schopnost viazat vodu (nazyva
sa tiez udrznost vody v mise). Je délezitd z hladiska technologického spracova-
nia misa (vyroba tdenin, konzervacia mrazenim, kuchynskd dprava). Najnovsie
vyskumy naznaCuji dobré korelatné vztahy medzi Gdrinostou vody v mise,
farbou apod. !

V poslednej dobe sa predpoklad4, Ze sa voda vo svale nachiddza v dvoch
formach: vo forme viazanej (fixnej) a volnej. Obe formy vody nemozno presne
rozdelif, a preto ddrznost vody sa nedd vyjadrit v absolatnych hodnotach.

V praxi je mierou tdrznosti vody mnozstvo, ktoré sa oddeli z médsa Géinkom
tlaku alebo odstredivou silou za konstantnych podmienok. Oddelend voda sa
povazuje za tzv. ,volnt vodu“. Miso, ktoré uvolni viac vody, méa tdrznost
vody men§iu a pri kuchynskej tprave sa stdva suchym, ako v opa¢nom pripade.

LITERARNY PREHLAD

Udrznost vody v mise sa posudi bud pozorovanim na &erstvom reze (Chudy
1966), alebo sa meria fyzikalnymi metédami. Pouzivaju sa metddy':

a) odstredivé — vyuzivaju odstrediva silu

b) lisovacie — vyuzivaju tlak
Obe maju rad modifikdcii a spdsob vyjadrovania udrznosti vody je rozny.

Najviac su pouZivané lisovacie metédy v réznych obmenach. Tuto metédu orvi
vyvinuli Grau a Hamm (1953, 1954, 1956). Ich metéda spoé¢iva v stla¢ani rozdro-
benej alebo nerozdrobenej vzorky mésa na filtraénom papieri medzi dvoma dostié-
kami z plexiskla, tvoriacimi Sraubovaci lis, po dobu 5 minit.

Vyrazom udrznosti vody je plocha $krvny po méise, plocha Skrvny $favy a ich
vzajomny pomer. Plochy sa vyhodnotili planimetricky. Lisovacia metéda sa dnes
pouziva v roznych obmenach. Niektoré ich modifikadcie a charakteristiky uvédza
Goutefongea (1963) v tab. L.
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I. Charakteristika metéd udrZnosti vody v mise, odvodenych od metédy Graua
a Hamma

Autori Spdsob Lisovacia ﬁltl::éé:;’ch
doba (min) papierov

Ninivara a Pohja (1954) Sraubovaci lis ovladany

rune 5 1
Grau a Hamm (1956) Sraubovaci lis ovladany

ruéne 5 1
Schon L., Stosiek (1958) Sraubovaci lis ovladany

ru¢ne 5 1
Wierbicki a Deatherage (1958) Hydraulicky lis ovladany

ruéne 1 1
Wismer — Pedersen (1958) Sraubovaci lis ovladany

ruéne 5 2
Briskey a kol. (1959) Sraubovaci lis s uprave-

nym systémom dovoluju-

cim dosiahnut konstantny

tlak 5 1
Briskey a kol. (1960) Hydraulicky lis

‘ ovladanie ru¢né 1 1

Goutefongea (1960) Pad zavazia z kon§tantnej

vysky 5 2
Urbin, Zessin a Wilson (1962) Hydraulicky lis

ovladanie elektrické 1 1

Pri tlakovej metdde presnosf stanovenia vyzaduje dodrzaf rovnaku hrabku ria-
rezaného mésa a rovnaky tlak. Potrebny tlak pri lisovacej metdde lisovacimi dostic-
kami sa dosiahne iba primeranym pritiahnutim kridlovych matic skrutiek, pri¢om
sa nevyluéuje, Ze sa nedosiahne vzdy rovnaky tlak.

MATERIAL A METODIKA

Aby sa vylucila chyba stanovenia, spésobena nerovnakym tlakom, vyvinul nas
pracovnik ing. Ha § e k pristroj k stanoveniu tdrznosti vody v mise za konstantného
hydraulického tlaku. Postup prace na pristroji je principialne zhodny s lisovacou
metédou podla Graua a Hamma. Pristroj kons$trukéne vyhotovili podla prilozenych
nakresov pracovnici Chirany, m. p. v Pie§fanoch (obr. 1 a 2).

Popispristroja:

Pristroj je zloZeny z troch rovnakych samostatnych pracovnych jednotiek,
umiestnenych na spolo¢nej podstavnej doske.

Pracovna jednotka pristroja ma tri zakladne-casti: tlakové zariadenie, hydrau-
licky valec a meraciu cast.

Tlakové zariadenie je v podstate hrubostenna kovova platni¢ka, umiestnena na
hornom konei $tyroch ocelovych stipkov, ktoré si svojou dolnou éasfou zakotvené
v pracovnom valci. V strede hrubostennej kovovej platni¢ky je maticovy zavit pre
svornik posunovacej skrutky. Posunovacia skrutka prechadza maticovym zavitom;
je opatrenad ma hornom Kkonci ovladacou rukoviafou a na dolnom konci pritlacnou
dostickou, ktora dosada na dve platnicky z plexiskla, medzi ktoré sa vklada preparat
na filtra¢nom papieri, a pritla¢a ich na dosadaciu plochu pracovného piestu. Hydrau-
licky valec, v ktorom sa pohybuje pracovny piest, je naplneny hydraulickou kvapa-
linou a v dolnej Casti ma dva boc¢né kamaliky. Jednym sa plni valec a je uzatvoreny
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skrutkou. Druhym kanalikom je hydraulicky valec
pripojeny ma manometer, ktory slizi ako meracie
zariadenie.

Tlak vyvolany posunovacou skrutkou na pre-
parat sa prenédSa cez piest ma hydraulicki kvapali-
nu, ktora posobi ma manometer, na ktorom mézeme
odcitat velkosf pouzitého tlaku.

Cielom naSej prace bolo preskusat a overif
vyvinuty pristroj k stanoveniu tdrznosti vody v méi-
se. Ako porovnavaciu metédu sme pouZili metédu
lisovaciu lisovacimi dosti¢kami podla Graua a
Hamma (1953).

V druhej c¢asti sme porovnali rézne sposoby
vyjadrenia udrznosti vody v mése na zaklade ziska-
nych vysledkov u pristroja a u lisovacich dosti¢iek
z hladiska ich presnosti.

Stanovenie sme urobili zo svalu musculus lon-
gissimus dorsi, z vykrmového hovidzieho dobyika
zivej vahy 470 kg, 24 hodin po porazke. K vyhod-
noteniu sme volili 50 pripadov (n = 50). Vysledky
sme vyhodnotili podla zvolenej charakteristiky va-
riaéného koeficientu (Eckschlager 1961).

I. CAST

U lisovacej metddy kompresnymi dostickami
sme postupovali podla Graua a Hamma (1956).

Postup prace s pristrojom:

Vzorku mésa mna stanovenie udrznosti pripra- 1. Schéma pristroja

vime rovnako ako u hore citovanej metédy.
Zo skusanej vzorky mésa odrezeme ostrym nozom (skalpelom) vrchnu vrstvu.
Potom odrezeme z hlbky asi 3—4 cm vzorku na stanovenie udrZnosti vody o hrubke

2. Kompletny pristroj
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2 mm (£ 0,5) vo vahe 0,3 g (£ 0,05). Rez sa vedie kolmo na smer svalovych vlakien.
Vzorka sa hned po odrezani polozi na filtraény papier (chromatograficky papier
Watman 1) tvaru stvorca 6,5 cm. Vzorku spolu s papierom vloZime medzi dosti¢ky
z plexiskla §tvorcového tvaru, ktoré polozime na dosadaciu plochu pracovného piestu.

Posunovacou skrutkou vyvinieme tlak na dosti¢ky, aby ruc¢i¢ka na ¢iselnej stup-
nici manometra dosiahla hodnotu zvoleného pracovného tlaku. PouZivame tlak
1,0 atm, ktory nechame posobif po dobu 5 minut. Potom skrutku povolime a dosticky
vyberieme. Plochy $kvin sa vyhodnocuju planimetricky ako u predchéadzajicej me-
tédy.

II. CAST

V tejto ¢asti prace sme sa pokusili zistif, ktory sposob vyjadrenia udrznosti vo-
dy v mise na zaklade hodndt obdrzanych pristrojom a lisovacimi dostickami je
presnejsi.

Udrznost sme vyjadrili troma spdsobmi:

1. ubytkom vahy vzorky méisa pred a po vylisovani v percentiach na cerstvu
tkan;

2. rozdielom celkovej plochy sSkvrny a Skvrny po miése; rozdiel predstavuje
Stavny*“ okraj, prislichajtci tzv. ,,volnej“ vode; vyjadrili sme ho v cm? na 1 g (plo-
cha S2 vem?2mnal g);

St + Sz
3. pomocou celkovej plochy Skvrny k ploche S$kvrny po mise — i

VYSLEDKY ADISKUSIA

Pri lisovacej metéde ziskame podklady, ktoré nam znézornuje obr. 3.

Vysledky sme zhrnuli do tab. II, kde uvadzame priemerné vysledky a ich
variabilitu, ziskané u pristroja a lisovacich dosticiek.

3. Filtraény papier po vylisovani vzorky méisa

S1 (vnutorna plocha) — plocha $kviny po mise

Sz (okrajova plocha) — ,,vodny okraj* predstavujuci
tzv. volnu vodu

St + S2 — celkova plocha

V tab. II st zhromazdené variaéné koeficienty ziskanych vysledkov pre
pristroj a lisovacie dosticky pri troch spdsoboch vyjadrenia ddrznosti vody
vV mase.

Z tab. II. vyplyva, ze vysledky ziskané pristrojom majt podstatne mensiu
variabilitu, st presnejiie ako vysledky ziskané lisovacimi dostickami.

Dalej vidno, Ze variacné koeficienty u pristroja pri troch réznych spdso-
boch vyjadrenia; tdrznosti vody si pomerne dost navzidjom blizke. Najmensiu
variabilitu mé vyjadrenie udrznosti rozdielom vah v percentich na &erstvi tkan
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II. Ziskané priemerné vysledky a ich variabilita u pristroja a lisovacich dostic¢iek

Priemerné vysledky Variaéné koeficienty
Sposob vyjadrenia udrznosti vody P lisovacic I lisovacic
Pristro) dostitky pristro) dosticky
Rozdiel vah vzorky v gna 100 g
madsa 40,94 37,33 4,10 7,12
Vodny okraj v cm? na 1 g misa
(plocha S,) 31,57 25,18 5,48 11,40
Pomer celkovej plochy k ploche
po miise (plochy §Lgf—s2) 2,71 2,51 4,34 7,80
1

(variaény koeficient 4,10 %). Vyjadrovat tymto spésobom tdrznost vody v mise
odporaca aj Goutefongea (1966). Odpadi pri tom planimetrické vyhodno-
covanie $skvfn.

Rozdiel vah vyjadreny v percentich na erstvi tkan predstavuje tzv. ,volnd®
vodu zo vzorca:

pévodnd vdha vzorky — kone¢na vaha vzorky
povodna vaha vzorky

x 100

% volna voda =

Vacsiu variabilitu méa vyjadrenie dadrznosti vody pomocou pléch $kvin
(variaény koeficient 4,34) a potom vyjadrenie pomocou ,vodného okraja“ v cm?
na 1 g (variaény koeficient 5,48). Analogicky je tomu aj u lisovacich dosticiek
len s tym rozdielom, ze variaény koeficient pre udrznost vody, vyjadreny ako
,vodny okraj“ v cm? na 1 g je v porovnani s ostatnymi vyssi.

Uvedené priemerné vysledky tdrincsti vody st z 50 stanoveni, ziskanych
pristrojom a lisovacimi do$ti¢kami.

Z tabulky II vidno, Ze pristrojom ziskané vysledky pre tdrinost vody
Vv mase su vyssie.

SUHRN

V predlozenej praci predstavujeme novy typ pristroja k stanoveniu ddrznosti
vody v madse, vyvinutom na naSom pracovisku.

Stanovenie je v podstate lisovacou metédou podla Graunua a Hamma,
avsak za konStantne nastaviteIného tlaku. Ovlddanie je ruéné. Pristroj je lahko
prenosny, obsluha jednoduch4d a stcasne sa daji urobit tri stanovenia. Casove
je postup rovnako naro¢ny ako u lisovacich dosticiek, ale podstatne pohodlnejsi.

K preskas$aniu pristroja k danému tcelu sme pouzili musculus longissimus
dorsi z vykrmového hovidzieho dobytka 24 hodin po porazke. K 3tatistickému
hodnoteniu bolo branych 50 pripadov (n = 50).

Zol ziskanych vysledkov vyplyva, Ze hodnoty tdrznosti vody v mise do-
siahnuté pristrojom majii mensiu variabilitu ako u lisovacich dosti¢iek. Dalej sme
zistili, Ze Gdrznost vody v mise sa na zdklade vysledkov ziskanych pristrojom
najpresnejsie vyjadri v abytku vdhy vzorky v percentich na Cerstva tkar.

Pristroj na zaklade zistenych vysledkov odpori¢ame k stanoveniu ddrznosti
vody v mise.

Doslo dna 5. 6. 1969
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Onpenenenne ynepy>kKaHHsi BOABI B MsACe NPH NOMONIIM npubGOpa NPH NOCTOAHHOM IaBJIeHHH

B pafore MBI mpuBomMM HOBBII THM Tpufopa s ONpeNeJNeHHs yNep)KaHUs BONBI B Msce,
(KOHCTPYMPOBAHHBI B Hamei Jgabopatopuu.

[TpuMeHeH no cymiecTBy mpeccoBaJIbHBIM Merol ornpenesneHus corjacHo I'pay u I'aMm-
My, HO NpH KOHCTAaHTHO orperyjuposanHoM nasiacHuu. OGcayxkusanue pyunoe. IIpuSop nerko-
MEPEHOCHBI, O06CTy:KMBaHHE TIPOCTOE, ONHOBPEMEHHO MOKHO TIPOM3BOMHTL TPH  ONpeleeH s .
ITpouecc paboThr Tpefyer CTOABKO jK€ BpPeMEHM, 4TO M I[IpeccoBajibHble HOLIeYKH, HO OH 3Ha-
auTeNbHO ynobHee.

Hna wenwitavus npubopa MBIl MCHONB30BANAM IJAMHHEHUIYI0 MBIILY CHHHBI, y OTKOPMOY-
HOrO KpPyNHOro poraToro ckora cnycrs 24 waca mnocie 3aBos. [las cTaTHCTHYECKOI OLEHKH
nocaysxkuno 50 cayuaes (n = 50).

PeSlebTZlTl:l OIIBITOB TOKA3bLIBAIOT, YTO BECJIHYMHBI YIACpKaHusa BOIBI B MscCe, TIOJIy"ICHHBIC
sTuM npubopoM, ofiamaT MeHbIIEH BapMAHTHOCTBIO, YEM y TIpeccopaJibHBIX momjedex. Kpome
TOrO, MPH NOMCIIM Hautero npubopa Mpl O0Hapy)KuJM, 4TO ylepskaHHe BoAbl Hamnbosee TOTHO
sbipaskaercst y6oublo Boant ua ofpasnon B % Ha crekylo TKaHb.

Beuny mnosyueHHBIX pe3yJbTaTOB, pPEKOMEHIyeM Ui yCTAHOBJIECHHS YUEP:KAHUN  BOABI
D MiACE TMOJbL30BATHCA 3ITHUM HPHGOPOM.

Texcr Kk Tabauuam

. Xapakrepuctka MeTONOB yIep:KaHUs ROABI B MscCe, OCHORaHHEIX Ha Merole I'pay m [lamma

[1. Cpennue naHHBle M Mx M3MEHUYMBOCTD, OJYYEHHBIC NPH NOMOLM NMPHSOPA I MPECCOBATLHBIX
NIOIIedeK

Texkecr kK M306pakeHHAM

1. Cxema npuGopa
2. KoMnuexkTtHbiit npubop
3 @uaprposanbHaz Gymara nocsie npeccopaHus 06pasion Msca
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Determination of the Water Retention Capacity in Meat by Means of an Apparatus
under Constant Pressure

In the submitted paper the authors describe a new type of apparatus for the
determination of the retentiveness of water in meat, developed at their place of work.

The determination is, substantially, the pressing method according to Grau
et Hamm, but with a constantly adjustable pressure. The controlling is manual.
The apparatus is easily portable, operation is simple, and three determinations can
be performed simultaneously. The procedure requires as much time as does the ap-
plication of pressure plates, but it is much simpler.

For a checking of the apparatus for the given purpose we used the musc. long.
dorsi of fattened cattle in 24 hours after their killing. For statistical evaluation 50
cases (n = 50) were used.

From the results obtained it can be seen that the values of the water retenti-
veness of meat obtained by means of the apparatus show a smaller variability than
is the case with the pressing plates. We also found that the water retentiveness of
meat can be most precisely expressed, on the basis of the results obtained with the
apparatus, by the decrease of the weight of fresh tissue samples (percentage).

On the basis of the results obtained we recommend the apparatus for the de-
termination of the water retentiveness of meat.

Texttothetables

I. Characteristic of the method of determining the water retentiveness of meat com-
pared with Grau et Hamm’'s method

II. The average results obtained and their variability in the case of the apparatus
and of pressing plates

Texttothe figures

1. Scheme of apparatus
2. The complete apparatus
3. Filter paper after the pressing of meat sample

Bestimmung der Wassererhaltungsfiahigkeit des Fleisches mit Hilfe eines Apparaies
unter konstantem Druck

In der vorliegenden Arbeit wird ein neuer Typ eines Apparates zur Bestimmung
der Wassererhaltungsfdhigkeit des Fleisches, welcher in unserer Arbeitssielle ent-
wickelt wurde, beschrieben.

Bei der Bestimmung wird im wesentlichen die Preffmethode nach Grau und
H am m benutzt, aber bei geregeltem konstantem Druck. Der Apparat wird manuell
bedient. Er ist leicht {ibertragbar, die Bedienung ist einfach und man kamn gleich-
zeitig drei Bestimmungen durchfiihren. Zeitlich ist der Vorgang gleich anspruchsvoll,
wie bei den PreBplattchen, aber wesentlich einfacher.

Zur Uberpriifung des Apparats fiir den gegebenen Zweck benutzten wir den
Muskel Musculus longissimus dorsi von Mastrindern. und zwar 24 Siunden nach
dem Schlachten. Zur statistischen Bewertung wurden 50 Fille benutzt (n = 50).

Aus den erlangten Resultaten geht hervor, daf3 die mit dem Apparat bestimmticn
Werte der Wassererhaltungsfihigkeit des Fleisches eine kleinere Variabilitat auf-
weisen, als die mit Hilfe der Prefipldttchen ermittelten Werte. Ferner stellten wir
fest, daB sich auf Grund der mit dem Apparat erlangten Resultate die Wassererhal-
tung im Fleisch am genauesten duich die Gewichtsabnahme der Probe in Prozenten
des [rischen Gewebes angeben lift.

Auf Grund der festgestellten Ergebnisse empfehlen wir den Apparat zur Be-
stimmung der Wassererhaltungsfiahigkeit des Fleisches.

Text zu den Tafeln

I. Charakteristik der Methoden der Wassererhaltungsfihigkeitsbestimmung beim
Fleisch, welche von der Methode nach Grau und Hamm abgeleitet wurden

II. Erlangte durchschnittliche Resultate und ihre Variabilitit bei Benutzung des
Apparats und der Pref(plittchen
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Text zu den Abbildungen

1. Schema des Apparats
2. Kompletter Apparat
3. Filtrierpapier nach Pressung der Fleischprobe

Adresa autorov:

Ing. Anton Ha$ek, CSc., ing. Stefan Palenik, CSc, ing. Olga Palanska, ing.
Viliam Nosal, Vyskumny ustav Zivoc¢iSnej vyroby, Nitra
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Z. Dvorak NUTRICNI HODNOTA BILKOVIN
I. Vognarova KREVNICH MOUCEK SUSENYCH
SYSTEMEM ALFA LAVAL CENTRIBLOOD

® Nutri¢ni hodnota krmnych moucek zivotiného pivodu je ovlivnéna ied-
nak surovinou pouzitou k vyrobé, jednak technologickym zpiisobem zpracovéni.
Je znédmo, Ze tepelnym poskozenim bilkovin dochazi ke sniZeni jejich nutri¢ni
hodnoty at jiz destrukci nékterych esencidlnich aminokyselin (Miller a kol
1965), snizenim stravitelnosti bilkovin nebo tvorbou enzymo-rezistentnich komp-
lexi (Ford 1965, Ford a Salter 1966, Miller a kol. 1965), zvlasté
v kone¢né fazi dehydratace bilkovin.

Z hygienickych divodii se pozaduje, aby krmné moucky Zivocisného pii-
vodu byly zbaveny vsech choroboplodnych mikroorganismii. Z tohoto divodu
nevyhovuje jinak Setrny zptsob suSeni krve v rozprasovacich susarnach. V kom-
bindtech masného primyslu se proto zavadi suSeni krve systémem Alfa Laval
Centriblood, ktery spo¢iva v tepelné koagulaci krve a suSeni koaguldtu, ziska-
ného centrifugaci, v bubnové su$arné. Cilem této prace je zjistit nutri¢ni hod-
notu bilkovin takto ziskané krevni moucky predeviim na zikladé obsahu vy-
uzitelnych esencidlnich aminokyselin a srovnat ji s hodnotami krevnich moucek,
ziskanymi z rozpraSovaci su$arny.

MATERIAL A METODIKA

K analyzam jsme pouzili krevni moucky, vyrabéné v susSarnach systému Alfa
Laval Centriblood v Praze a v Martinoveé, raznych vyrobnich Sarzi, predstavujici
krev o neznamém podilu krve hovézi a veprové. Vzorky predstavovaly smeés o veli-
kosti zrn pohybujici se v desetinich mm aZ po vice nez 1 cm, Kazdy vzorek byl
pied analyzou jemné rozemlet na prasek, ktery proSel sitem o velikosti ok 0,5 mm.
Zatimco barva zrn pred rozemletim byla hnédocerna a vypadala jako spaleny orga-
nicky material, rozemlety prasek mél barvu vice do hnéda.

V jednotlivych vzorcich jsme stanovili dusik, stravitelnost dusikatych latek
a su$inu. Z vybranych tfi vzorkl jsme stanovili jednotlivé esencidlni aminokyseliny,
celkové a vyuZitelné.

Dusik jsme stanovili podle Blocka (1960), semimikro-Kjeldahlovou analyzou.

Stravitelnost dusikatych latek in vitro jsme stanovili podle CSN 46 7007/30.3.
1966.

Susinu jsme stanovili konvenénim zpusobem, suSenim vzorku v suSarné pri
110 °C do konstantni vahy.

Esencialni aminokyseliny jsme stanovili jako celkové, po hydrolyze 6N HCI pri
110 °C, v zatavenych zkumavkach 24 h, mikrobiologicky pomoci Str. faecalis ATCC
8043, Str. zymogenes NCDO 592 a L. arabinosus ATCC 8014. Analyzu vyuZitelnych
esencialnich aminokyselin jsme provedli rovnéz mikrobiologicky, po totdlni enzy-
mové hydrolyze papainem, leucin aminopeptiddzou a proliddzou (D vorak 1968).

Nutriéni hodnotu bilkovin jsme vypodetli jako chemické skéore A/E (FAO 1968)
podle zpravy FAO/WHO (1965). Obsah kazdé esencidlni aminokyseliny (Ax) je vy-
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jadren jako pomér k celkovému mnozstvi esencidlnich aminokyselin ve vzorku (Ex).
Tyto poméry jsou pak vyjadreny jako procento pomért mezi kazdou aminokyseli-
nou v bilkovinach slepi¢iho vejce (Ae) a celkovym obsahem esencialnich aminoky-
Ax . Ee

chemické skore. K vypocétu chemického skore jsme pouzili u analyzovanych krevnich .
moucek hodnot vyuzitelnych esencialnich aminokyselin, kdezto pro vypocet che-

mického skore z literarnich udajt jsme pouzili hodnot celkovych esencialnich amino-

kyselin, tj. hodnot ziskanych po kyselé, popt. alkalické hydrolyze bilkovin. Chemické

skore jsme vypocetli za pouziti hodnot esencialnich aminokyselin ve vejci, uvadé-

nych ve zpravé FAO WHO (1965). ProtoZe jsme nesledovali obsah vyuzitelného tyro-

sinu a cystinu v krevnich mouckach, celkové mnoZstvi esencidlnich aminokyselin

ve vejci jsme pri kalkulaci rovnéz redukovali o tyto aminokyseliny.

VYSLEDKY

Zkoumané vzorky krevnich moucek jsme analyzovali na obsah dusiku,
stravitelnost dusikatych latek a susinu. Vysledky uvadime v tab. I. Priamérny
nalezeny obsah dusiku ve vzorcich je 14,20 %, coz po prepoétu faktorem 6,25
predstavuje 89 % bilkovin. Z téchto latek je 97,90 % stravitelnych pepsinem.
Primérny obsah vody ve vzorcich je 3,6 %. Variabilita téchto hodnot je nizka
a ukazuje na standardnost technologického postupu a suroviny.

Z pouzitych 11 vzorkl jsme vybrali 3 ke studiu esencidlnich aminokyselin:
vzorek P, obsahujici pouze hovézi krev. Vzorky ¢islo 1 a 10 jsme vybrali ze
subjektivniho hlediska jako nejhorsi a nejlepsi kvality, podle zbarveni zrn ne-
rozemletého vzorku. Vzorek ¢. 1 byl barvy az ¢erné a predpoklddalo se o ném,
ze jeho kvalita je nejhorsi. Vzorek ¢. 10 byl relativné nejsvétlejsi, hnédé barvy
a jeho kvalita byla predpokldadana jako nejlepsi. Neni znamo, zda tyto vzorky
obsahuji pouze hovézi krev nebo uréity podil vepiové krve.

Vysledky studia esencidlnich aminokyselin uvadime v tab. II. Je patrné,

I. Charakteristika krevnich moucéek

Celkovy N Stravitelny N Voda
Vzorek
%
P 14,94 98,03 0,2
1 14,36 98,25 4,6
2 14,10 98,00 3,6
3 13,92 97,61 4,5
4 14,04 97,88 4,1
5 14,32 98,04 2,8
6 14,17 97,88 2,7
7 14,30 98,28 3,9
8 13,86 96,85 4,3
9 13,97 98,83 4,5
10 14,30 98,20 4,6
Pramér: 14,20 -+ 0,30 97,90 -+ 0,50 3,6 + 1,29
(Min. — max.) (13,86 — 14,94) (96,85 — 98,83) 0,2 — 4,6)
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II. Esencidlni aminokyseliny v krevnich mouékach, v g/16 g N.
(V zavorkach je uvedeno procento vyuZitelnosti aminokyselin)

Zpusob sueni Vzorek Ile Leu Lyz Met Phe Thr Trp Val
Alfa Laval Centriblood
Celkové aminokyseliny P 1,33 8,53 8,97 2,14 6,02 3,37 — 8,00
(po kyselé hydrolyze) 1 2,13 8,53 9,35 2,49 6,22 4,43 = 8,00
10 2,13 9,07 9,35 2,49 6,78 3,94 - 8,57
Pramér 1,86 8,71 9,22 2,37 6,34 3,98 - 8,19
Vyuzitelné aminokyseliny P 1.33 6,40 7,03 1,42 4,71 3,20 1,37 6,28
(100) (75) (78) (66) (78) (90) (78)
(po enzymové hydrolyze) 1 2,13 8,53 7,81 1,60 4,52 4,18 1,52 5,43
(100) (100) (84) (64) (73) (94) (68)
10 2,13 6,40 8,20 1,78 4,52 3,69 1,37 6,85
(100) (70) (88) (71) (67) (94) (80)
Prumér 1,86 Tsll 7,68 1,60 4,58 3,69 1,42 6,19
(100) (82) (83) (67) (72) (93) (76)
Niro Atomizer (Dvofak 1968)
Celkové aminokyseliny 2,29 11,50 9,43 1,60 6,75 2,49 — 8,00
Vyuzitelné aminokyseliny 1,97 8,53 7,31 0,96 6,22 1,80 0,63 6,18
(86) (74) (78) (60) (92) (72) 7
Literarni tidaje
Celkové aminokyseliny :
FAO (1968), sloupc. chromat. 1,13 12,50 9,10 1,49 7,47 5,10 — 8,63
FAO (1968), mikrobiol. stanov. 1,76 11,48 11,28 2,43 6,30 4,36 1,26 8,85
Agren (1951) 1,20 13,70 9,20 1,20 7,30 2,30 | 1,50 10,70
Aguirre akol. (1953) 1,20 12,30 9,00 0,80 6,50 3,40 } — 8,10
Eggum (1968) 1,38 13,73 9,26 0,80 7,92 3,71 | 039 9,72




ze obsah celkovych aminokyselin (po kyselé hydrolyze) je vy$si nez obsah
vyuzitelnych aminokyselin. Vyjimku tvori pouze izoleucin, jehoz vyuzitelnost
je stoprocentni. U metioninu je vyuZitelnost nejnizsi — pramérné 68 %. Vy-
uzitelnost ostatnich aminokyselin se pohybuje mezi 72—93 %.

Podle obsahu esencidlnich aminokyselin, at jiz celkovych nebo vyuzitelnych,
nelze jednoznacné soudit na lepsi nebo horsi kvalitu jednotlivych vzorki krev-
nich moucek. U vzorku P je sice obsah celkovych a vétsinou i vyuzitelnych
aminokyselin niz§i nez u ostatnich, procento vyuzitelnosti jednotlivych amino-
kyselin jsme vSak nalezli niz$i pouze u lyzinu a threoninu.

Nalezené hodnoty porovnavame v tab. IT s hodnotami citovanymi pro krev-
ni moucku, suenou v rozpraSovaci suarné Niro Atomizer a s daldimi ddaji
v literatufe, u nichZ neni bliZ3i specifikace o zpisobu suseni krve. Krevni mouc-
ky, vyrobené v susarné typu Niro Atomizer vykazuji v podstaté stejné hodnoty
u celkového izoleucinu, lyzinu, fenylalaninu a valinu. Vyrazné vy$si je vsak
obsah leucinu a naopak niz§i obsah metioninu a threoninu. VyuZzitelnost leucinu,
lyzinu, metioninu a valinu je v8ak podobnd u obou typid krevnich moudek.

Zatimco u moucek z Niro suSarny je izeleucin a threonin méné vyuzi-
telny nez u moucek z Alfa Laval systému, je naopak vice vyuzitelny fenylalanin.
Obsah vyuzitelného tryptofanu je v mouéce z Niro sudarny rovnéz nizsi.

Tyto rozdilnosti nejsou asi zavinény jen experimentdlni chybou stanoveni,
nebot dalsi hodnoty literarnich ddaju ukazuji na velkou rozdilnost jednotli-
vych analyz. S vyjimkou leucinu a izoleucinu se primérny obsah celkovych
esencidlnich aminokyselin studovanych moucek kryje s hodnotami, uvadénymi
v tabulkdch FAO (1968) pro mikrobiologické stanoveni aminokyselin. V téchto
tabulkdch je obsah lyzinu ndpadné vysoky ve srovnani s ostatnimi tdaji, se
kterymi se naopak dobfe shoduje nalezena hodnota. Ze zjisténych analytickych
hodnot se tedy pouze obsah leucinu vymyka predpokladané hodnoté, ktera
by méla byt asi o 24 % vyssi.

K vypocétu chemického skore jsme pouzili primérnych hodnot vyuzitelnych
esencialnich aminokyselin studovanych krevnich mou¢ek a citované hodnoty
moucek, suSenych systémem Niro Atomizer. Pro srovnani jsme k vypoétu po-
uzili jesté dva literarni adaje. Na obr. 1 uvadime vajeéné poméry pro jednotlivé
aminokyseliny. Nejniz§i vajeény pomér piislusi izoleucinu a udavéd tudiz hod-
notu chemického skére A/E.

Hodnoty vaje¢nych pomeéra se lisi jednak podle jednotlivych aminokyselin,
jednak u stejné aminokyseliny podle analyz, nalezenych a citovanych v litera-
tufe. Z obr. 1 je vidét, ze vzhledem k vajeénym bilkovinam, jejichz biologicka
hodnota = 100, je v krevnich mouc¢kéach pfebytek leucinu, lyzinu, fenylalaninu
a valinu. Za limitujicim izoleucinem je dalsi v pofadi metionin, threonin a tryp-
tofan. Tryptofan je vsak podle analyz zde uvadénych v pfebytku.

Vaje¢né poméry pro jednotlivé aminokyseliny jsou v podstaté shodné u krev-
nich moudek uvadénych v této praci a moucek uvddénych v tabulkich FAO
(1968). Vajeéné poméry bilkovin krevnich moucek suSenych v rozprasovaci
susarné jsou zase vice shodné s udaji Agrena (1951).

DISKUSE

Z vysledk vyplyva, ze nutri¢ni hodnota bilkovin krevni moucky, susené
systémem Alfa Laval Centriblood, je urcena obsahem izoleucinu v bilkovinach.
Chemické skore A/E, vypoditané z obsahu vyuzitelnych esencidlnich aminoky-
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[ Primér vzorkd P, 1 q 10 FAO (1968), podle mikrobiologického

. L. stanoveni” aminokyselin
5] Moucka ze susarny Niro Atomizer = Agren (1951)

(Dvordk 1968)

1. Vaje¢né poméry a chemické skére A/E krevnich mouéek

zivo¢isného puvodu vibec. Eggum (1968) nalezl NPU pro krevni moucku
24,2, pro moucku z pefi 33,1, pro masokostni moucku 42,3. Bereme-li v tivahu,
ze chemické skore ddava prakticky identické hodnoty jako standardni NPU,
pak nalezené chemické skore je stile jesté vysoka hodnota. V krevnich moué-
kach neby] vsak stanoven tyrozin a cystin. Protoze se obvykle pfi vypoétu che-
mického skére A/E tyto zahrnuji do souctu esencidlnich aminokyselin, snizilo
by se pfi zahrnuti obsahu vyuzitelného tyrozinu a cystinu do vypoétu i che-
mické skoére, dané izoleucinem. Hodnoty chemického skére je tedy mozno po-
vazovat za maximalni.

Vzhledem k tomu, Ze pro krevni moucku vyrobenou v rozprasovaci su§arné
Niro Atomizer plati chemické skére 39,6, Ize fici, Ze suSeni krve v bubnové
susarné¢ Alfa Laval nezhor$uje nutriéné kvalitu bilkovin. Tomu nasvédcuje
i shodna vyuzitelnost vétSiny esencidlnich aminokyselin.

Pozoruhodna je zna¢nad variabilita obsahu jednotlivych aminokyselin. Je
patrna nejen u analyzovanych mouéek, ale také u jednotlivych literdrnich udaju.
Markantni je to napf. u metioninu, kde v literarnich ddajich je uvddén obsah
0,80 az 2,43 g/16 g N. U threoninu je uvadéno 2,3 az 5,10 g/16 g N, u trypto-
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fanu 0,39 az 1,5 g/16 g N. V rdmci této variability souhlasi viechny nalezené
hodnoty, s vyjimkou leucinu, jehoz bylo zjisténo méné neZ cituji literdrni udaje.

Divody k vysvétleni této variability lze hledat v rozdilném obsahu jednot-
livych bilkovin v krvi a v jejich rozdilnéin aminokyselinovém slozeni. V tab. III
uvadime sloZeni hlavnich bilkovinnych frakei v hovézi a veprové krvi. Veptova
krev obsahuje vyrazné vétsi podil hemoglobinu nez hovézi. V ostatnich bilko-
vinnych frakcich jsou rovnéz rozdily mezi hovézi a veprovou krvi. Z tab. IV
vyplyvéd, Ze aminokyselinové slozeni hemoglobinu se zna¢né li§i od ostatnich
krevnich bilkovin. V hemoglobinu neni pfitomny izoleucin, obsahuje maximalni
mnozstvi leucinu nebo fenylalaninu, minimalni mnozstvi threoninu. Lze soudit,
7e veptova krev bude obsahovat méné izoleucinu, lyzinu, metioninu a threoni-
nu, ale naopak vice leucinu, fenylalaninu a valinu nez hovézi krev. V krevnich
mouckach se proto musi projevit rtizny podil hovézi a vepfové krve na celko-
vém aminokyselinovém sloZeni.

Podle tohoto nédzoru by analyzované tfi vzorky krevnich mouéek obsa-

III. Slozeni bilkovinnych frakci hovézi a veprové krve (Long 1961)

Hovézi Vepiova
Hemoglobin v krvi, g/100 ml 11,3+ 1,5 14,0 4- 1,0
Fibrinogen v plasmé, g/100 ml 0,72
Celk. bilkoviny v séru, g/100 ml 7,2 4+ 0,1 6,8 + 0,4
Vihova %, bilkovin v séru
Albumin 44,9 + 4,8 46,0 4 5,8
Celk. a globuliny 13,1 4 1,6 20,0 + 4,0 -
Celk. f globuliny ’ . 123423 14,5 + 1,6
Celk. y globuliny 29,1 + 4,8 19,5 4 4,3

1V. Esencialni aminokyseliny nékterych hlavnich krevnich bilkovin (g/100 g bilk.)

1 2
1:;111[13:111— — — Fig;-;x;o- Hemoglobin*
« | 8 | v

Izoleucin 2,61 1,7 50 | 27 48 0 (min)
Leucin 12,27 14,2 7,9 \ 9,3 71 15,40 (max)
Lyzin 12,83 8,9 6,6 8,1 9,2 8,51 (min)
Metionin 0,81 1,4 1,7 1,1 2,6 1,00 (min)
Fenylalanin 6,59 4,6 4,7 1,9 4,6 7,70 (max)
Threonin 5,83 4,9 6,1 8,4 6,1 4,36 (min)
Tryptofan 0,58 1,9 2,0 2,3 3,3 1,70
Valin 5,92 5,2 7,0 9,7 4,1 9,10 (max)

L — hovézi sérum albumin (Stein a Moore 1949)
? — (Flaschentrdger a Lehnartz 1951)

% — fibrinogen lidsky (Bailey 1949)

+ — hemoglobin kofisky (Tristram 1949)
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hovaly pievdzné hovézi krev. Srovnani je nejlépe patrné z vajecnych poméri
pro jednotlivé aminokyseliny, vyjadfené na obr. 1. Ve srovnani s literdrnimi
Gdaji je vaje¢ny pomér pro izoleucin vysoky, coz ukazuje na mensi podil hemo-
globinu v bilkovindch a tedy na hovézi krev. Ve shodé s tim je vaje¢ny pomér
pro leucin nizky, pro lyzin vysoky, pro metionin vysoky, pro fenylalanin stejny
nebo nizky, pro threonin vysoky a pro valin stejny nebo nizky. Analyzovanym
krevnim mouckdm se nejvice blizi moucka, uvadéna v tabulkach FAO (1968),
v niz byly aminokyseliny stanoveny mikrobiologicky. Vaje¢né poméry pro ami-
nokyseliny krevni moucky, suSené systémem Niro Atomizer jiz nejsou tak vy-
razné a shoduji se spise, i kdyz ne zcela, s mouckou, analyzovanou Agre -
nem (1951).

Variabilitu v esencidlnich aminokyselindch lze vysvétlit jesté jinym zpu-
sobem. Pfi suSeni krve systémem Alfa Laval Centriblood se krev cerpd do su-
sarny z nadrze, do niz krev stékd z vykrvovaciho zlabu. Protoze do krve nejsou
pfidavany stabiliza¢ni prostfedky, krev koaguluje. Sacim potrubim pak mtze byt
do su§arny Cerpano sérum a vysrazeny fibrin s krvinkami v mestejném poméru.
Kdyz se susi prevazné koagulat s fibrinem, miize aminokyselinové slozeni fibri-
nu (tab. IV) zménit aminokyselinové slozeni krevni moucky, tim spiSe, Ze
krev v nadrzi také hemolyzuje a hemoglobin je pak rozpoustén v sérové frakci.
Vysledna krevni moucka, vyrobend s prevaznym podilem fibrinu, musi obsa-
hovat vice izoleucinu, méné leucinu, vice metioninu, méné fenylalaninu, vice
threoninu, znacné vice tryptofanu a méné valinu. Zda se, ze zjisténé hodnoty
aminokyselin v krevnich mouckach odpovidaji takovému zvysenému podilu fibri-
nu. Ukazoval by na to predevs§im vysoky vajeény pomér pro tryptofan. Je vsak
jisté, ze ve skutelnosti ptsobi soucasné vliv obou faktort, tj. podil hovézi
a vepfové krve a zdroveri pomér fibrinu k hemoglobinu a ostatnim krevnim
bilkovinam.

Z toho lze vyvodit zavér, Ze uvddénd variabilita esencialnich aminokyselin
v krevnich mouckach je prirozena, pokud neni suSena vyhradné jen hovézi nebo
veptova krev, do niZ jsou pfidany antikoagulaéni prostfedky.

Vzhledem k tomu, e sudeni krve systémem Alfa Laval Centriblood z nuitric-
niho hlediska prokazatelné nezhorSuje kvalitu krevni moucky vice nez sueni
krve v rozprasovaci susarné, ukazuje se prvni zpiusob suSeni vhodnéjsi pre-
devsim proto, Ze krev je vystavena vice tepelnému pusobeni, takZe neni nutno
se obavat ptitomnosti choroboplodnych mikroorganismi. Pfedpokladem k dobré-
mu nutriénimu vyuziti krevni moucky je oviem dobré rozmélnéni susené krve,
vychazejici z bubnové susarny. Laksesvela a kol. (1966) uvadéji, Ze zrné-
ni rybi mouéky je znaéné diilezité pro nutriéni hodnotu, sledovanou na kufatech.
Zrnéni nesmi byt ani p#ilis hrubé ani pfili§ jemné. Maximélni nutri¢ni hod-
notu nalezli pfi velikosti zrn 0,297 mm az 1,19 mm. Podobné poméry se prav-
dépodobné tykaji také krevni moucky. Za optimalni by bylo mozno povazovat
velikost zrn 0,3 mm az 1,0 mm.

Z nizké nutriéni hodnoty krevni moucky, zpusobené malym obsahem izo-
leucinu, vyplyvé, Ze krevni moucka neni vhodnd ke krmeni jako jediny zdroj
bilkovin. Pro sviij vysoky obsah leucinu a pfedevsim lyzinu vsak mize kom-
penzovat vhodné bilkovinna krmiva, v nichz je lyzinu nedostatek.

SOUHRN

Vzorky krevnich mouéek, vyrobenych v sudarnach systému Alfa Laval Cen-
triblood jsme analyzovali na obsah dusiku, stravitelnost dusikatych latek a obsah
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esencidlnich aminokyselin (celkovych — po kyselé hydrolyze a vyuZzitelnych —
po totalni enzymové hydrolyze). Z obsahu esencidlnich aminokyselin jsme vy-
pocitali vajeéné poméry a chemické skére A/E. Zjistény obsah aminokyselin
a vajetné poméry jsme porovnali s hodnotami ziskanymi u krevni moucky
suSené v rozpraSovaci suddrné Niro Atomizer a z literarnich udaja.

Priimérny obsah dusiku analyzovanych moucek je 14,20 == 0,30 %, obsah
stravitelnych dusikatych latek 97,90 == 0,50 % a obsah vody 3,6 1,29 %.
Z obsahu esencidlnich aminokyselin celkovych i vyuzitelnych a ze srovnéni
s jinymi moukami lze soudit, Ze nutriéni hodnota bilkovin analyzovanych
krevnich mouéek neni sniZena technologickym postupem a je v podstaté to-
toznd s hodnotou krevnich moucek, ziskanych v rozprasovaci su$arné. Che-
mické skére A/E bylo nalezeno 36,8 a je diano obsahem izoleucinu jako limi-
tujici aminokyseliny.

Variabilita jednotlivych hodnot esencidlnich aminokyselin se vysvétluje
ruznym podilem hovézi a vepfové krve, jejichz aminokyselinové slozeni je ruzné
a popf. nestejnym podilem fibrinového koaguladtu, ktery muZe rovnéz podstatné
zménit aminokyselinové sloZeni.

Suseni krve systémem Alfa Laval Centriblood z nutriéniho hlediska vy-
hovuje zcela pozadavkim kladenym na krevni moucku, pokud je upraveno téz
jeji zrnéni.

Doslo dne 17. 9. 1968
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[Turatensnoe noCTOMHCTBO GeNKOB DPA3HBIX BHIOB KPOBSHOM MyKi,
cywenHpix mo cucreme Aanda Jlasane Ilentpubran

OG6pasisr pasHOro BHAA KPOBAHOH MyKi, H3TOTOBJIEHHHIE B CyWIMJBHAX CHCTeMbl Anbda
Jlsasane lleHrpubiazn, aBTOpLI aHANTMBMPOBAJNH Ha COZEpXAHMe a30Ta, MEPEBAPUMOCTh AZOTHCTHIX
PENECTB M COIepP/KAHME SCCEHIMAJBHBIX aMMHOKMCIOT (OBI[MX — IIOCHe KHCJIOTO THIpOJM3a
U IMOJE3HBIX — Tocie Bceobuiero (gepMeHTHOro ruuposusa). M3 comepiKaHMA SCCEHI[HAJIBHBIX
AMHMHOKMCIOT BhlMHCauau V) OTHOwEHMs aMuHOKMCIOT B Beixax KyPHUHBIX AMI M XUMHY. OTHO-
wenue A/E. Onpenenesroe comepskaHme aMUHOKHCIOT ¥ U0 OTHOMIEHME AMUHOKHCIOT B GesKax
KypPHHBIX SHUI CPaBHUBAJU CO 3HAYCHUAMM, TIIOJYyUEHHBIMH Yy KpPOBAHOH MYKHM, BBICYIIEHHOI
B PacnmBUMTENbHON cymmabpHe Hupo Aromumsep, u U3 nuTepaTypHBIX NAHHEIX.

CpenHee comepikaHue asoTa aHaJM3UPYEMBIX BHIOB Mykn cocrasaser 14,20 %= 0,30, co-
nepkaHue nepesapumsix agorucrhix semecrs 97,90 &+ 0,50 % wu comepkanme somer 3,6 % 1,29 0.
ITo comepxkauuio OGMIMX M TIOJESHBIX SCCEHI[MOHANBHEIX AMMHOKMCJOT M Ha OCHOBAaHMM CpaBHe-
HUA C HPYTMMHM BHIAMH MyKHM MOJKHO CYAMTb, UTO IHMTATEJHHOE NOCTOMHCTBO aHAJIH3MPOBAHHHIX
BUIOB KPOBAHOH MYKM B PE3yJNbTATE TEXHOJOTHYECKHX IIPHEMOB HE CHUKAETCA M IO CYLIecTBY
TOXKIECTBEHHO INOCTOMHCTBY PAaBHEIX BHIOB KPOBAHOW MyKHM, TOJYy4EeHHBIX B PACIBUIMTENLHOM
cymmuypHe. Xumuueckoe orHowekne A/E cocrasmano 36,8; oHo ofycnosieHo comepskaHmeM H30-
JeHIMHA, KaK JMMHTUPYIOLIed aMHHOKHUCIOTHL.

WamMeHuMBOCTD OTHENBHEIX BHAUCHMI 9SCCEHITMAJBHBIX AMHHOKMCJIOT OOBACHAETCA pasHOI
DONEH TOBMKbEH M CBUHOM KPOBM, AMUHOKHCJOTHBIH COCTaB KOTOPHIX DPA3NMu€H, a TaKKe Heomu-
HAKOBOM noieif koarynsara $ubpuHA, KOTOPHII TAKKE MOKET SHAYMTENHPHO U3MECHHTh AMMHOKHC-
JIOTHBIH COCTAB.

Cymka xposu cucremoit Aubda Jlspans LleHTpubnanm ¢ TOYKM 3peHMA NMUTAHHA MOJHOCTHIO
yIAOBJETBOPAET TPeGOBAHMAM, TIPENbABJAEMBIM K KPOBAHOH MyKe, MPH YCJIOBHH, 4TO yperyaupo-
BaHA TaKXe M ee 3epHHUCTOCTS.

Texcr x Trabaumam

I. XapakrepucTuka pasHBIX BUIOB KPOBSHOM MyKu

Il. DcceHumanbHble aMUHOKMCIOTEL B PAa3HBIX BHAAX KpOBAHO# Myku B r/16 r asora

III. Cocras 6Genxommix dpakiuuit ropsxbeit u csuuoit kposu (Jlonr 1961)

IV. BccennuabHble aMUHOKHCIOTEL HEKOTOPHIX TJaBHbIX KpopsaHbx Geaxos (r/100 r 6Genx.)

Texcr K pucyHKy

1. % orHomenus amuuOkucnoT B 6enkax KypHHBIX AHI W XUMHueckoe orHouenme A/E paa-
HBIX BHUIOB KPOBAHOH MyKH

Nutritional Value of Proteins fram Blood Meals Dried by “Alfa Laval Centriblood”
System

Samples of blood meals processed in drying-plants of "Alfa Laval Centriblood*
system have been analyzed as for nitrogen content, digestibility of nitrogenous sub-
stances and content of essential amino acids (total — after acid hydrolysis and
available — after total enzyme hydrolysis). From the content of essential amino
acids we have calculated egg ratio and chemical score of feed proteins A/E. We have
compared the content of amino acids and egg rations with the values obtained from
blood meal dried in a spray-drying plant Niro Atomizer and from literature.

The average nitrogen content of analyzed meals is 14.20 = 0.30, the content of
digestible nitrogenous substances 97.90 *= 0.50 per cent and the water content
3.6 = 1.29 per cent. From the content of essential amino acids (total and available)
and from the comparison with other meals it may be supposed that the nutritional
value of proteins of analyzed blood meals is not lowered by technological procedure
and as a matter of fact it is identical with the value of blood meals processed in
spray-drying plants. Chemical score A/E amounted to 36.8 and was determined by
the content cf isoleucine as a limiting amino acid.
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The cause of variability of individual values of essential amino acids can be
seen in a different proportion of bovine and porcine blood [(the amino acid compo-
sition of which is different) and eventually in an unequal proportion of fibrin
coagulum, which can also substantially change the amino acid composition.

The blood-drying by the ,,Alfa Laval Centriblood*“ system has quite complied
from the nutritional standpoint with demands on bloods meal, as far as the gra-
nulation has been also well finished.

Texttothetables

I. Characteristic of blood meals

II. Essential amino acids in blood meals, in g/16 g N.

III. Composition of protein fractions of bovine and porcine blood (Long 1961)
IV. Essential amino acids of some main blood proteins (g/100 g prot.)

Text tothe figure
1. Egg ratios and chemical score A’E of blood meals

Nihrwert der Eiweiflstoffe des mittels System Alfa Laval
Centriblood getrocknetem Blutmehle

Die Proben der in den Trockenanlagen mittels des Systems Alfa Laval Centri-
blood erzeugten Blutmehle, haben wir auf den Stickstoffgehalt, auf die Verdaulich-
keit der stickstoffhaltigen Stoffe und auf den Gehalt der essentialen Aminosduren
(der gesamten — nach saurer Hydrolyse und ausniitzbaren — nach totaler Enzym-
hydrolyse) analysiert. Aus dem Gehalt der essentialen Aminosduren haben wir die
Eierverhiltnisse und das chemische Score A/E ausgerechnet. Den fesigestellten Ami-
nosduregehalt und die Eierverhiltnisse haben wir mit den beim Blutmehl, das in
der Zerstdubertrocknungsanlage Niro Atomizer getrocknet wurde und aus den Lite-
raturangaben gewonnenen Werten verglichen. .

Der durchschnittliche Stickstoffelgehalt der analysierten Mehle ist 14,20 %= 0,30
der Gehalt von verdaulichen stickstoffhaltigen Stoffen 97,90 % 0,50 %, und der
Wassergehalt 3,6 = 1,29 9,. Aus dem Gehalt der gesamten und ausniitzbaren essentia-
len Aminosduren und aus dem Vergleich mit anderen Mehlen kann angenommen
werden, dall der Nihrwert der Eiweillstoffe der analysierten Blutmehle nicht
durch den technologischen Vorgang herabgesetzt wird und wesentlich mit dem Wert
der in der Zerstdubertrocknungsanlage gewonnenen Blutmehle identisch ist. Das
chem. Score A/E wurde als 36,8 gefunden und wird durch den Gehalt von Isoleuzin
als limitierende Aminosiduren gegeben.

Die Variabilitdt der einzelnen Werte der essentialen Aminosduren wird durch
verschiedenen Anteil des Rinder- und Schweineblutes, deren Aminosdurenzusammen-
setzung verschieden und eventuell ungleichmifigen Anteils fibrinierten Koagulats
ist, der ebenfalls wesentlich die Aminosidurezusammensetzung #dndern kann, aus-
gedriickt.

Die Trocknung des Blutes mittels System Alfa Laval Centriblood vom Nutri-
tionsgesichtspunkt entspricht génzlich den auf das Blutmehl gelegten Anforderungen,
sofern auch seine Koérnung geregelt wird.

Textzuden Tafeln

I. Charakteristik der Blutmehle
II. Essentiale Aminosiuren in den Blutmehlen, in g/16 g N
III. Zusammensetzung der Eiweillfraktionen des Rinder- und Schweineblutes (Long

1961)
IV. Essentiale Aminosduren einiger wichtigen Bluteiweifle (g/100 g Eiw.)

Text zur Abbildung
1. Eierverhiltnisse und chemisches Score A/E der Blutmehle

Adresa autori:

RNDr, Zdendk Dvoiak, CSc, ing. Irena Vognarovad, Vyzkumny ustav masného
prumyslu, Brno, Palackého 1-3
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K. Simeéek PRISPEVEK K PUSOBENI VOLNEHO
GOSSYPOLU Z RAFINACNICH MASTNYCH
KYSELIN BAVLNIKOVYCH, PRIDANYCH
DO KRMNE SMESI PRO VYKRM KURAT

Podle vysledki vyzkumnych praci z minulych let ma gossypol, ktery je
obsazen v bavlnikové moucce, nepfiznivé fyziologické Glinky. Vyzkumy se zkr-
movanim bavinikové moucky byly provedeny u skotu, prasat a dribeze (T ill-
man, Kruse 1962, Clawson a kol. 1960, 1961, 1962, Kemmerer
a kol. 1962 1966, Hill a kol. 1964, Lipstein a kol. 1964). Byly fefeny
i mozZnosti odstranéni nepfiznivych a¢inkd gossypolu bud cestou iyzikdlnich
uprav moucky nebo pfidavkem latek, které maji schopnost néjakym zpisobem
vazat gossypol; byly to napf. Zelezo, lyzin, aviak vysledky byly neuréité. Prace
vsak pfinesly radu poznatki o vztazich gossypolu k témto latkam, resp. i k hla-
diné bilkovin v krmivu (Couch 1955, cit. Hill a kol. 1964).

Maximalni pfipustnou hranici obsahu gossypolu v krmné davce stanovil
Hill a kol. (1964) na 0,016 %. Podle Heywanga a kol. (1955) viak jesté
davka 0,08 % v krmivu neméla $kodlivé aginky (cit. Hill 1964).

V na$i prdci jsme se zamétili na sledovéani vlivu rafinacnich mastnych bavl-
nikovych kyselin (RMK), ktery slouzil za zdroj energie ve smésich pro kuraia,
s ohledem na obsah a piisobeni volného gossypolu.

MATERIAL AMETODIKA

Ve dvou pokusech s kufaty plemene PB jsme jednodenni kuiata rozdélili podle
principu nahodnosti do skupin a oéislovali je. Zkrmovani pokusnych smési zacalo
v prvnim pokusu v Sesti dnech a v druhém pokusu ve tifech dnech stari kuiat.
Prvé tri tydny pokusu byla kutata chovdma v bateriich a potom byla rozdélena
podle pohlavi do podskupin a umisténa ve vykrmovych klecich.

Krmné smési byly sestaveny podle receptury pro smési BR I BR II platné.
v r. 1967. Rafina¢ni mastné kyseliny (RMK) a kafilerni tuk (KT) byly vmichany do
smési misto kukuiice. SloZeni smési a obsah Zivin uvadi tab, I.

Vahu kuiat a spotiebu smési jsme zjisfovali pravidelné tydné. V pokusech
bylo troji opakovani sledovanych zasahd. Usporadani je patrné z tab. II a III s vy-
sledky pokusu.

V pokusu 1 ve étvrtém a v osmém tydnu trvani pokusu jsme u kohoutkt kon-
trolnich skupin a skupin s 5%, KT a 5%, RMK stanovili vyuZiti Zivin. V bilan¢nich
obdobich jsme po dobu étyr dnt kvantitativné zjisfovali spotiebu krmiva, mnozstvi
zbytkt a vykalt.

V obou pokusech jsme po poslednim vazeni zabili po deseti kohouteich z kon-
trolnich a pokusnych skupin. Stanovili jsme vytéZnost z véhy téla po zabiti, oSku-
bani, vykuchani a vychladnuti a ddle vahu prazdného zZaludku, jater, srdce a sleziny.

Vysledky pokus jsme zpracovali analyzou variance, resp. kovariance. Volny
gossypol jsme v RMK stanovili vazkové jako dianilingossypol (tab. IV).
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1. Slozeni a obsah Zivin ve smeésich v pokusu 1. a 2.

Smés BR I Smés BR 11
Obsah v % KT RMK KT RMK
kontrolni kontrolni

2:59% 5,0 % 2,5°% 5,0 % 2,59% 5,0 % 2,5 % 5,0 %
Zivoé. moucky a kvasnice 15,0 11,0
Pokrut. extr. $roty 19,0 15,8
Vojt. moutka ' 3,0 3,0
Obilni klicky 35 2,0
Psenice 17,3 9,0
Vit. a mineralni dopliky ; 2,2 2,2
Kukurice 40,0 37,5 35,0 375 35,0 57,0 54,5 52,0 54,5 52,0
Kafilerni tuk (KT) — 2.5 5,0 - — - 2,5 5,0 - -
Raf. mast. kys.vpayl.nik. (RMK) - - — 2,5 5,0 — — — 2,5 5,0

v sudiné

Dusikaté latky (NL) 28,19 27,96 27,73 27,93 27,67 24,61 24,38 24,14 24,35 24,08
Bilkoviny 23,56 23,35 23,13 23,32 23,07 21,21 20,99 l 20,77 20,96 20,71
Tuk 2,09 4,48 6,86 4,51 6,92 2,12 4,52 6,91 4,55 6,97
Vldknina 2,95 2,90 2,86 2,90 2,86 3,96 3,91 3,87 3,91 3,87
Bezdusikaté latky extr. 60,76 58,68 56,61 58,68 56,61 64,72 62,62 60,53 62,62 60,53
Popel 6,01 5,97 5,94 5,97 5,94 4,59 4,56 4,54 4,56 4,54
Organicka hmota 93,99 94,03 94,06 94,03 94,06 95,41 95,44 95,46 95,44 95,46
BE Kcal/kg 4544 4664 4783 4669 4793 4576 4697 4817 4702 4827
ME Kcal/kg 3310 3397 3784 3401 3491 3463 3555 3646 | 3558 3653
NL:ME=1: 117 121 126 122 126 141 146 151 \ 146 152
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II. Vysledky pokusu 1

e Skupina &. 1 6 2 7 3 8 4 9 5 10
s 11 12 13 14 15
Ulkazael i g ’ 9 3 ‘ 9 g 9 E 0 3 9
KT 9 o A 2,5 5,0 B -
RMK 9, — - — 2,5 5,0
Pocdet kust 23 | 18 24 | 18 18 | 23 19 | 23 13 | 29
41 42 41 42 42
Pocateéni viha g 69 69 67 66 67
Vaha v 5. tydnu pokusu g 765 665 791 i 678 760 658 721 l 645 785 602
744 663 786 700 761 658 731 | 639 825 628
669 640 761 [ 597 759 629 773 | 676 713 616
Prumér g 691 719 704 698 695
Index v % 100,0 104,1 101,9 101,0 100,6
Vaha koneéna (9 tyd.) g 1599 1295 1620 1386 1673 1415 1569 1301 1385 1064
1594 1361 1681 1460 1683 1362 1643 1321 1473 1107
1533 1316 1699 | 1337 1747 1326 1641 1378 1411 ] 1130
* Pramér g 1450 1531 1534 1476 1262
Index v 9, 100,0 105,6 105,8 101,8 87,0
Spotfeba smési na 1 kg prirtstku 2,71 2,61 2,67 2,80 2,88
v kg 2,88 2,66 2,68 2,49 2,77
2,87 2,71 2,58 2,66 2,81
** Pramér kg 2,82 2,66 2,64 2,65 2,82
Index % 100,0 94,3 93,6 94,0 100,0
* Mezni diference P < 0,05 — 0,01 = 49 — 67 g

** Mezni diference P < 0,05 — 0,01 = 0,18 — 0,27 kg
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II1. Vysledky pokusu 2

\\»\\ Skupina ¢. 7 2 8
e 3 4
Ukazatel Ty \\\\ 3 ? 3 Q
RMK 7 . 2,5
FeS0O,.5 H,0 % — —
Pocet kust 31 | 23 30 | 24
54 54
Pocate¢ni vdha g 54 54
Viha ve 4 tyd. pokusu g 524 | 487 411 410
536 | 466 | 495 | 406
526 | 457 485 394
* Prumér g 499 434
Index % 100,0 87,0
Viaha kone¢ni (10 tyd.) g 1820 ‘ 1575 1518 | 1381
1859 1473 1776 1304
1809 ‘ 1461 1692 1328
** Prumér g 1666 1500
Index 100,0 90,0
Spotfeba smési na 1 kg 2,62 2,61
prirastku v kg 2,64 2,65
2,61 2,48
*** Prameér kg 2,62 2,58
Index % 100,0 98,5

3 9 4 10 5 11 6 12
5 16 17 18
3 ? 53 2 ) 1 2 3 Q
5,0 2,5 5,0 k]
- 0,1 0,1 0,1
5 | 39 29 | 24 | 23 | 28 31 | 23
54 53 51 54
54 54 56 53
382 | 334 | 536 | 478 | 402 | 402 | 560 | 436
399 | 337 | 520 | 456 | 472 | 420 | 519 | 476
360 | 336 | 600 | 497 | 517 | 448 | 517 | 458
358 516 459 494
71,7 103,4 91,9 99,0
1230 | 1002 | 1708 | 1444 | 1602 | 1221 | 1847 | 1445
1367 | 1068 | 1742 | 1463 | 1525 | 1315 | 1969 | 1551
1205 | 1008 | 1843 | 1348 | 1517 | 1128 | 1784 | 1428
1178 1591 1385 1670
70,7 95,5 83,1 100,2
2,67 2,44 2,94 2,66
2,81 2,65 2,84 2,56
2,67 2,50 3,06 2,72
2,72 2,50 2,05 2,65
103,8 95,4 112,6 101,1

* Mezni diference P < 0,05 — 0,01 =29 — 39¢g
** Mezni diference P < 0,05 — 0,01 =80 — 109¢g
*** Mezni diference P < 0,05 — 0,01 = 0,15 — 0,22 kg




IV. SloZeni rafina¢ni mastné kyseliny v pokusech

Slozeni RMK v susingé 9%, Pokus 1 Pokus 2
N-latky 0,32 0,38
Popel 0,88 0,90
mg KOH/g 140,60
cal/g 9523 9339
Gossypol 1,19 2,15

VYSLEDKY ADISKUSE | |

V prvnim pokusu byly pouzity KT a RMK v davkach 25 % a 5 % =ze
smési. RMK obsahovaly 1,19 % volného gossypolu. Vliv pfidavki tuki se pro-
jevil rozdilné. Pri empirickém srovndni vdhy kufat v patém tydnu pokusu a na
konci pokusu puasobil KT proti kontrzlnim skupindm v obou davkach zvyseni
vahy kolem 4 % az 6 % pti soufasném snizeni spotieby krmiva. Pisobeni
pridavki RMK' bylo podle doby a velikosti ddvky rozdilné. V patém tydnu pe-
kusu nebyl jesté rozdil mezi vahami skupin kontrolnich a s RMK. Na konyi
pokusu vahy skupin s ptidavky 2,5 % RMK: se nelisily od vah skupin kontrol-
nich, kdezto davka 5 % RMK piisobila jiz vyraznou depresi ristu o 13 }%.
Pti variacné statistickém zpracovani vysledk pokust byl nalezen vysoce pri-
kazny (P<0,01) rozdil mezi vahami kufat ve skupindch. Konetnd védha kufat
s 5 % RMK byla vysoce pritkazné niz§i (P<0,01) a vaha kufat s 5 % KT byla
vysoce priikazné vy$si (P<0,01) nez vaha kufat v ostatnich skupinach. Spotieba
krmiva byla ovlivnéna ptiznivé ptidavky tuk, mimo davky 5 % RMK, aviak
pritkazné niz§i (P<0,05) byla pouze spotfeba u skupin s 5 % KT proti sku-
pindm kontrolnim, resp. s 5 % RMK. Mezni diference pro posouzeni rozdili
mezi priméry uvadime v tab. II s vysledky pokusu.

Koeficienty vyuziti zivin vypocitané z bilanéniho obdobi ve 4. a 8. tydna
pokusu jsou shrnuty v tab. V. Ukézalo se (podle tab. VI), Ze ve druhém obdobi
bylo vyuziti u NL, BNL a OH priikazné a vysoce priikazné rozdilné proti
prvnimu obdobi. U NL se vyuziti snizilo (P<<0,05), kdezto u ostatnich zivin se
zvysilo (P<0,01). U skupin s piiadvkem RMK byl pokles vyuziti NL a tuku
velmi vyrazny a to jak proti prvému obdobi, tak i pfi srovnani s ostatnimi sku-
pinami téhoz obdobi. O tom svédéi téméf pritkaznd (P<0,05) interakce tu-
ky X obdobi. Ptidavky KT vyrazné ovlivnily pouze kceficient vyuziti tuku,
kdezto vyuZiti ostatnich Zivin nebyle ovlivngno. Vysledky na$ich bilanci jsou
v plném souladu s vysledky rastu kurat.

V pokusu 2 jsme pouzili RMK s dvojnasobnym obsahem volného gossypolu.
Mastné kyseliny byly vmichdny do smési jednak samotné a jednak s 0,1 % si-
ranu zeleznatého.

Uspotadéani pokusu je patrné z tab. III s vysledky pokusu. Deprese riisti
pusobena gossypolem se projevila jiz pfi srovndni vdhy kufat ve Ctvrtém tydnu
pokusu i pfi davee 2,5 % RMK. Relativné stejné byla cvlivnéna i konecna
vaha kufat pfi srovnani s kontrolnimi skupinami. Doplnék zelené skalice zmirnil
nepfiznivé ucinky gossypolu pfi srovnani s odpovidajicimi skupinami bez pfi-
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V. Vyuziti zivin u kohouti v pokusu 1

Tuky Dusikaté latky (NL) Tuk (T) Bez““s“(‘gtlflg‘ky extr. Organické hmota (OH)
. KT | RMK KT | RMK KT | RMK KT | RMK
Obdobi kontrola 50, 50, kontrola 59 59, kontrola 59, 59, kontrola o 59,
57,11 | 4568 | 50,60 | 3580 | 70,08 | 78,68 | 8854 | 8564 | 8808 | 7502 | 69,80 | 73,40
I 5071 | 48,00 | 5234 | 3523 | 7857 | 7376 | 8854 | 88,08 | 87,75 | 7323 | 7243 | 73,80
4401 | 5480 | 51,17 | 2000 | 7450 | 7823 | 90,82 | 8710 | 8652 | 728 | 7385 | 72,75
% 50,01 | 49,40 | 51,37 | 30,65 | 7438 | 76,80 | 8950 | 86,94 | 87,45 | 73,71 | 72,03 | 73,32
2 (L) 50,59 60,64 87,90 73,02
44,63 | 4570 | 3822 | 4622 | 8227 | 6925 | 9008 | 9032 | 92,17 | 7443 | 7564 | 74,78
IL 4885 | 50,48 | 4547 | 3490 | 8006 | 61,00 | 91,24 | 88,62 | 8968 | 7636 | 7545 | 7421
46,90 | 51,08 | 4486 | 21,62 | 8030 | 73,40 | 90,64 | 8885 | 89,55 | 7565 | 7599 | 7533
P 46,79 | 49,00 | 42,85 | 3309 | 81,18 | 67,91 | 90,65 | 8926 | 9082 | 7548 | 7560 | 74,77
% (IL) 46,24 61,11 90,13 75,32
(L + IL) ] 48,85 [ 2020 | 471 | 3245 | 7778 | 7240 | 8008 | 8810 | 889 | 7460 | 7386 | 7405
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VI. Analyza varianci vyuziti Zivin v pokusu 1

NL BNL OH
Zdroj Stupnu
variability volnosti
soucet Ct. prum. &t soudet Ct. prum. &t. soucet &t. pram. Ct. soucet Ct. pram. ¢t.
Tuky 2 15,96 7,98 7361,45 3680,73** 10,57 5,28% 1,77 0,89
Obdobi 1 85,07 85,07* 1,01 1,01 22,40 22,40%* 23,74 23,74%*
Tuky X obdobi 2 49,48 24,74 208,56 104,28 2,10 1,05 4,29 2,15
Chyba 12 179,64 14,97 570,06 57,51 14,57 1,21 14,31 1,19
Celkem 17 330,15 8141,08 49,64 44,11
* P < 0,05
** P < 0,01




davku, aviak deprese ristu odstranéna nebyla, nebof s postupujicim stafim kufat
se deprese stale prohlubovala; za porovnani slouzily kontrolni skupiny.

Véhy kutfat ve é&tvrtém tydnu na konci pokusu byly zpracovany analyzou
varianci. Vypoctené mezni diference pro srovnani rozdilu mezi prameéry pokus-
nych zdsahti uvadime v tab. III. Ve étvrtém tydnu i na konci pokusu skupiny
s RMK mély vysoce prukazné (P<0,01) nizsi vdhu proti kontrolnim skupinam.
Na konci pokusu, pfi srovnani praménych vah kufat, se projevila deprese
ristu i u skupin s RMK a pridavky siranu Zzeleznatého proti kontrolnim sku-
pinam prikazné (P<0,05) a proti odpovidajicim skupinam s RMK, ale bez pri-
davkt Zzeleza, mély tyto skupiny je§té vysoce prikazné (P<0,05) vys§i vahu.
Vliv samotného siranu Zeleznatého se podle hodnocenych kritérii neprojevil.
Spotfeba krmné smési na 1 kg pfirtstku Zivé vahy odpovida obecnému vztahu
mezi velikosti pfirtistku a spotfebou krmiva.

V plném souladu s vysledky pokust je obsah volného gossypolu ve smé-
sich 0,03 %, 0,06 % v prvnim a 0,05 % a 0,11 % ve druhém pokusu. Velikost
deprese riistu kufat byla odstupriovdna podle hladin obsahu gossypolu ve smé-
sich a je srovnatelnd i mezi jednotlivymi pokusy.

Neskcdnd hladina gossypolu ve smésich pro kufata lezi podle naSich po-
kusti hluboko pod hodnotou 0,03 %. Udaj 0,016 % podle Hilla a kol. (1964)
je velmi pravdépodobny, nebof jiz v nasi predchozi praci (Simecek, Burian
1967) jsme zjistili, ze davka 7,5 % RMK piisobila velmi ptiznivé na rast kufat,
kdyz obsah gossypolu v téte smési byl 0,0165 %.

Vedle priikazné zji§téné deprese rustu byly nalezeny béhem rastu kurat
a pfi prohlidce zabitych zvifat zmény, které lze ptipsat pusobeni gossypolu ob-
sazeném v RMK. Byly to pfedev§im zmény v zazivacim traktu, jak je popisuje
Nachazel (1966). Dilatace volat se zadala projevovat jiz od tfetiho tydne
pokusu a u skupin s 5 % RMK postihla 70 % pokusnych kufat v pokusu 2.
Zanétlivé procesy na plicich byly nalezeny u vét§iny pokusnych zvifat s RMK
(Clawson a kol. 1960).

Udaje v tab. VII a VIII charakterizuji dosti presvéd¢ivé popsané zmény.
Vytéznost u kufat s 5 % RMK byla vysoce priikazné niz§i (P<0,01) a pokles
niedstavuje asi 50 az 90 g vahy zvétSeného volete s obsahem krmiva, jehoz pa-
sz byla zna¢né snizena. U téchze skupin vahy srdce a sleziny byly velmi
nizké (P<0,01), aviak pfi analyze kovariance dosahuji tyto organy p¥i nivelizo-
vanych vahach trupu hodnoty vy3si (P<0,01) nez u ostatnich, resp. edpovida-
jicich skupin. Zvét§eni vahy organt u skupin s RMK dokazuje i relativni hod-
noty podilu z véhy trupu.

SOUHRN

Uspotadali jsme dva pokusy na kufatech plemene PB od stari Sesti a tii
4nt. Pokusy trvaly devét a deset tydnd. Rafinaéni mastné kyseliny bavlnikové
(RMK) byly vmichdny do smési misto kukutfice. RMK v prvnim a ve druhém
pokusu obsahovaly 1,19 % a 2,15 % volného gossypolu.

V prvnim pokusu 2,5 % RMK ve smési neovlivnilo kone¢nou vahu kutat
pfi srovnani s kontrolni skupinou, ale tato vaha byla priikazné nizsi (P<0,05)
ne7 vaha kutat s 2,5 % kafilerniho tuku ve smési. P¥i davece 5 % RMK ve
smési byla kone¢nd vdha kufat vysoce priikazné nizsi (P<0,01) nez vahy kurat
v ostatnich skupinéch.

Ve druhém pokusu pridavky 2,5 % a 5 % RMK piisobily zna¢nou depresi
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VII. Vaha trupu, organt a vytéZnost u kohoutkt v pokusu 1

Kontrolni i{:{‘i ISA%’K
Ziva vaha g 1791 1789 1507
Viéha trupu g 1376 1350 1063
Vytéznost % 76,86 75,49 70,17
Zaludek véha g 35,74 37,28 30,67
nivel. vaha g 25,19 30,31 32,41
podil v. trupu %, 2,60 2,76 2,88
Jatra viha g 35,79 34,94 28,96
nivel. vdha g 33,52 33,44 35,82
podil v. trupu %, 2,60 2,59 2,72
Srdce véhag 9,07 9,06 7,10
nivel. vdha g 8,65 8,78 8,36
podil v. trupu % 0,66 0,67 0,67
Slezina véha g 3,83 4,04 3,26
nivel. vdha g 3,43 3,77 4,48
podil v. trupu % 0,28 0,30 0,31
VIII. Vaha trupu, organit a vytéZnost u kohoutkd v pokusu 2
6 5 % RMK %
Ukazatel Kontrolni RS_MA’K 4% é)élo‘:A, g',elS(/i
Ziva vaha g 1850 1392 1643 1819
Vaha trupu g 1434 955 1202 1416
Vytéznost % 77,47 69,00 22 71,71
Zaludek véha g 34,48 27,61 31,56 32,64
nivel. vdha g 34,34 27,84 31,60 32,51
podil v. trupu % 2,40 2,89 2,63 2,31
Jatra védha g 20,63 23,66 27,58 32,38
nivel. vaha g 28,03 27,89 28,29 30,04
podil v. trupu % 2,14 2,48 2,29 2,29
Srdce vdhag 7,39 5,40 7,24 7,73
nivel. vdha g 6,44 6,94 7,50 6,88
podil v. trupu % 0,52 0,57 0,60 0,55
Slezina vdhag 3,11 2,44 3,34 3,41
nivel. vaha g 2,61 3,25 3,48 2,96
podil v. trupu % 0,22 0,26 0,28 0,24
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rustu kufat (P<0,01). Pfidavky 0,1 % siranu zeleznatého ke smésim s RMK
neodstranily nepfiznivé ucinky gossypolu; pouze je snizily.

Kufata krmena smésmi s RMK méla od stafi tfi tydnd zvétSena volata.
U skupin s 5 % RMK byla dilatace volat nalezena u 70 % kufat. P¥i pordzce
kurat byly nalezeny zanétlivé zmény na plicich. Nivelizovana vaha srdce a sle-
ziny byla prikazné (P<0,01) vyssi. Jatetna vytéznost byla vysoce prikazné
(P<0,01) nizsi.

Neskodna hranice obsahu gossypolu ve smési pro vykrm kufat je hluboko
pod hodnotou 0,03 %.

DosSlo dne 29. 6. 1968
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K Bonpocy neicTBMa HeCBA3aHHOTO roccHMmons M3 padUHEPHBIX JKMPHBIX XJONYaTHHKOBBIX KHCJOT,
nobaBnseMbIX B KODMOBYIO CMeCh IJISi OTKOPMAa IBILIAT

Mpl opranusoBajM 1Ba ONBITA Ha LBIIJIATAX [OPONBI GeJiblil JIErTOPH B BO3pPacTe INECTH
u Tpex nHei. OnbiThl NMPONOJKANUCH NEBATH M HECATh Heleab. PaduHepHbie KHpHbIE XJONYATHH-
rxopee kucnorsl (P)XXKK) nomMewwsannce B cMeck BMecto Kykypyssl. PYKK B mepsoM u Bo BTOpOM
onmitax comepxkanu 1,19% wu 2,15 % HecssizaHHOTO TOCCHTIONS.

B nepsom omsite 2,5% P)XK B cMecn He NMOBAMAJNO Ha OKOHYATENBHBIH BEC IBIUIAT TIPH
CpaBHEHHH C KOHTPOJIBHOH TIpynmnoii, Ho s1oT Bec 6bin aocrosepHo Huxke (P < 0,05), uem Bec
gpmaar ¢ 2,5 % yrunusanmonsoro xupa B cmecu. [lpn mose 5% PJKK B cMecu OxoHuaTenbHbI
rec UBIJAAT 6bl1 BBICOKOHOcTOBepHO HMKe (P < 0,01), ueM BeC UBIMAAT B OCTAJBHBIX TPyNmax.

Bo sropom ombite nobasku 2,5 u 5% PKK neiicreopanu 8SHauMTENBHO NEMpPECCHBHO Ha
poct usmasar (P < 0,01). Ho6asnenue 0,1 % cyavdara sxenesa x cmecu ¢ PXKK He amysupo-
Banu He6NAronpuUATHOTO AEHCTBMA TOCCHMIOJS, 4 TOJBKO €ro MOHU3HJIM.

Y apimasT, xopmiueHHbix cMecamu ¢ PXKK or sospacra Tpex Hemesb, Habiiomasoch ypesu-
"uenne 3o6a. Y rpynn ¢ 5% PKK ysenuuenue 306a Guino ofmapyxeno y 70 % upinuar. Ilpu
y60e ubimisar 6biau HalNeHbl BOCHAJUTENbHbIE W3MEHeHHs B Jjerkux. HusennposaHEIH Bec cepmuia
u ceneseHKH Obi goctoepHo 6Gosbme (P < 0,01). Boesckmit BbIXON 6B BBICOKOLOCTOBEPHO
ke (P <0,01).

Beaapenﬂaﬁ rpsu—mu;a ComepKaHuA TOCCHUIOJA B CMECH IJIA OTKOpMa LbINJIAT HaxounuTcCs
apauuTensHo Humwxe senmuusst 0,03 %.
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Texcr ¥ Tabaunugam

I Cocras u Colep/KaHue THUTATENLHBIX BEUIECTB B cMecsx npu onbitax No 1 u No 2
II. Pesyabratsr onpira No 1

I1l. Pesynbrarst onmita No 2

IV. Cocras paduHepHOH >KMPHOI KHCJAOTLI B OMEITAX

V. HcnonpsopaHue NUTATENSHBIX BELECTB y METYMKOB B ombire No 1

VI. AHanus BapuaHTOB HCIOJL3OBAHMA THMTATENBLHEIX BemectTs » omsire No 1

VII. Bec rymku, opraos m GoeHckoro smixoza y merymkos B ommte No 1

- VIII. Bec tymkwu, opraHos u GOEHCKOTO BHIXOHA y TETymKos B onbite No 2

On the Effect of Free Gossypol from Refining Cottonseed Meal Fatty Acids Added
to the Feed Mixture for the Fattening of Chicken

Chicken of the WP breed aged six and three days were subject to two expe-
riments. The duration of the experiments was nine and ten weeks. Cottonseed meal
refining fatty acids (RFA) were added to the mixtures instead of maize. During
the first and second experiment the RFA contained 1.19 %, and 2.15 of their volume
as free gossypol.

During the first experiment, 2.5 %, of RFA in the mixture did not influence the
final weight of chicken in comparison with the control group; this weight, however,
was significantly lower (P < 0.05) than the weight of chicken fed a mixture con-
taining 2.5 of rendering fat. When 59, of RFA was added to the mixture the final -
weight was 'highly significantly lower (P '< 0.01) than the weight of chicken in
other groups.

During the second test, the 2.59, and 59, additions of RFA resulted in a con-
siderable decrease in the growth of chicken (P < 0.01). 0.19, additions of ferrous
sulphate did not remove the undesired effects of gossypol; the unfavourable effects
were only slightly reduced.

In the chicken fed mixtures containing RFA, enlarged craws were observed
[rom the age of three weeks. In the groups fed mixtures with 5%, of RFA, the
dilatation of craws was observed in 709, of the chicken. In killed birds, inflam-
matory changes were found in the lungs. The levelled weight of heart and spleen
was significantly higher (P < 0.01). The dressing percentage was highly significantly
lower (P. < 0.01).

The harmless limit of the gossypol content in the mixture for the fattening
of chicken lies deep under the value of 0.03 %,.

Texts tothe tables

I. The composition and the content of nutrients in mixtures in tests 1. and 2.

II. The results of test 1.

III. The results of test 2.

IV. The composition of refining fatty acid in the tests

V. The utilization of nutrients by cockerels in test 1.

VI. The analysis of the variation of nutrient utilization in test 1. )

VII. The weight of carcass, organs, and the dressing percentage of cockerels in test 1.
VIII. The weight of carcass, organs, and the dressing percentage of cockerels in test 2.

Beitrag zur Wirkung des freien Gossypols aus der Raffinierungsbaumwollfettsiuren,
die in das Futtergemisch fiir die Kiikenmast beigemengt wurden

Wir haben zwei Versuche bei den Kiiken der WP-Rasse im Alter von 6 und
3 Tagen angelegt. Die Versuche dauerten neun und zehn quhe. Die _Raff{merung.s-
baumwollfettsiuren (RBS) wurden anstatt Mais in die Gemische beigemischt. Die
RBS enthielten im ersten und zweiten Versuche 1,199, und 2,15%, des freien
Gossypols.

Im ersten Versuche von 2,5%, des RBS im Gemisch hat das Endgewicht der
Kiiken im Vergleich mit der Kontrollgruppe nicht beeinflult, aber dieses Gewiqht
war signifikant niedriger (P < 0,05) als das Gewicht der Kiiken mit 2,59, des kafil-
lerischen Fettes im Gemisch. Bei der Gabe von 5%, RBS im (Gemisch war das End-
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gewicht der Kiiken signifikant viel niedriger (P < 0,01) als die Gewichie der Kiiken
in anderen Gruppen.

Im zweiten Versuche verursachten die Zugaben von 2,5%, und 5%, RBS eine
betridchtliche Depression des Kiikenwachstums (P < 0,01). Die Zugaben von 0,19,
des Eisensulfats zu den Gemischen mit RBS haben die ungilinstige Wirkung des
Gossypols nicht beseitigt; sie haben sie nur herabgesetzt.

Bei den mit RBS-Gemischen gefiitterten Kiiken waren im Alter von 3 Wochen
vergroBerte Kropfe sichtbar. Bei den Gruppen mit 59, RBS wurde die Dilatation
der Kropfe bei 709, der Kiiken gefunden. Bei der Schlachtung der Kiiken wurden
Anderungen entziindlichen Charakters auf den Lungen gefunden. Das nivellierte °
Gewicht des Herzens und der Milz war signifikant (P < 0,01) hoher. Die Schlacht-
ausbeute war signifikant viel (P < 0,01) niedriger.

Die unschidliche Grenze des Gossypolsgehaltes im Gemisch fiir die Kiken-
mast ist tief unter dem Wert 0,03 9.

Textzuden Tafeln

I. Die Zusammensetzung und der N#hrstoffgehalt in den Gemischen im 1. und 2.
Versuch

II. Die Ergebnisse des 1. Versuches

III. Die Ergebnisse des 2. Versuches

IV. Die Zusammensetzung der Raffinierungsfettsdure in Versuchen

V. Die Ausniitzung der Néahrstoffe bei den Hdhnchen im 1. Versuche

VI. Die Analyse der Varianzen der Ausniitzung der Nihrstoffe im 1. Versuche

VII. Das Gewicht des Rumpfes, der Organe und der Schlachtausbeute im 1. Versuche

VIII. Das Gewicht des Rumpfes, der Organe und der Schlachtausbeute im 2. Versuche

Adresa autora:

Ing. Karel Simeéek, CSc., Vyzkumny Ustav vyzivy zvirat, Pohotelice
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J. Vostradovsky UMRTNOST, PREZIVANI, BIOMASA
A ABUNDANCE STIKY OBECNE
(Esox lucius 1L.) V UDOLNI NADRZI LIPNO

B Jednim ze zadkladnich prostfedki komplexniho hodnoceni dynamiky rybich
populaci je poznini roéni miry celkové timrtnosti, okamzité Gmrtnosti ,i“ a pre-
zivani ,s“ druhu v prislu§ném prostiedi (Ricker 1958, Tjurin 1963).
V poslednich letech se tento problém stal pfedmétem zvysené pozornosti i nasich
autori (Balon 1965, Lusk 1967), jak lze v souhrnu nalézt u Holéika
(1966b) nebo L uska (1967). Rozhodnout o pfi¢indch vyvolavajicich damrtnost,
dovoluje jen dokonalé poznani studovaného objektu i lokality a je proto vidy
spojeno s mnohymi obtizemi. Vzhledem k nadmérné exploataci §tik z nadrze,
jejiz ucinek se nasobil dbytkem ryb schopnych reprodukce a zhorSenim podminek
k pfirozenému rozmmnozovani (Vostradovsky, Krupauer 1965), jsem
kalkuloval déle s amrtnosti, pfevazné vyvolavanou umélymi pfi¢inami (odlovem
udici a sitémi).

Dalsim faktorem uréujicim dynamiku druhu je jeho poletnost v prostfedi.
Proto jsem se pokusil o ziskdni konkrétnich pfedstav o abundanci a biomase
$tiky v prabéhu tfi po sob& néasledujicich let.

MATERIAL A METODIKA

Vypodet roéni miry dmrtnosti ,,&, roéni miry piteZzivani ,.s* a okamzité umrt-
nosti ,,i (v podani Hol é¢ika 1966b. ,,i = tsekova umrtnost) jsem provedl wvice zpu-
soby. Predevsim jsem postupoval metodou Jacksona (Ricker 1958), kde

Ny + Ny + Ny + ..o N;
SEN AN, +N; + ... Ny —1

Hodnota ,,s“ je v podstaté podilem pocetnosti (N,) ryb v jednotlivych vékovych tii-
dach a znaéi rodni miru prezivani celého studovaného vzorku (pro pievod na pro-
centa byl vysledek nasoben stem).

Materidlu rozélendného podle v8kové piisluinosti bylo ddle vyuZito k poznani
usekové (dale pouZivdm misto ,,okamZitd“ vyraz usekovd umrtnost) Umrtnosti ,i
(mezi jednotlivymi vékovymi tiidami), na zédkladé Baramovy krivky vylovu (Tjurin
1963), poé¢inaje od vrcholu sestupné pravé vétve ulovkové krivky. Hodnoty rozdilt
poc¢etnosti dvou masledujicich tiid (v log) byly nasobeny modulem prirozenych loga-
ritma 2,3026 a ziskany vysledek predstavuje ,,i“ mezi témito tfidami. Mimoto byl
uskuteénén pokus s uréenim hodnot celkové umrtnosti podle Tjurina, ze zjisténého
hranidniho véku lipenskych $tik v odebraném vzorku podle tabulky Baranova (T ju-
rin 1962). (

Pri grafickém znazornéni ulovkovych k¥ivek jsem z davodu plynulej$iho pra-
béhu vynaseni hodnot postupoval podle Rickera (1949), kde pocet ryb v jedné
vékové tridé je sluéovan s poétem ve tiidé predchdazejici a nasledujici (tzv. vyrovna-
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vané krivky vylovu). Charakter sklonu nevyrovnavanych kiivek vylovu, znazormujici
spad umrtnosti, byl v jednotlivych letech uréovan regresnim vypoétem koeficientu
sklonu ,,b*“ a hodnocen vypoétem korela¢éniho koeficientu ,,7 podle Spiegela (1956):

N Zxy — (Zx) . (Zy)

b= N Zx* — (Zx%)

a s ohledem ma vypocet ,,7“ jsem pouzil zkracené tpravy

5 M M
- K "TVRL

P =2Xx.2y
R =n.2x = (2x?)
L =n.2X2y*— (2y?)
M=n.2xy—P

Moznost shrnuti (zobecnéni) vSech hodnot dohromady a vyjadrit sklon (spad) jedinou
prumérnou hodnotou jsem posuzoval analyzou kovariance podle Snedecora (1957).
Dale jsem pouzil hodnot navratnosti znackovanych $tik ze dvou po sobé nasleduji-
cich let, kdy byly znackovamé ryby do nadrze vypoustény pied zahajenim rybaiské
sezény

5 Ry . M,

LT M, (R + D)
Riz a R22 znadéi hodnoty navratnosti z prvniho a druhého roku znaékovani v nasledu-
jicim a stejném roce, M1 a M2 mnozstvi znackovanych ryb v prvnim a v druhém

roce. K posouzeni rozpéti variability jsem pocital smérodatnou odchylku ,,s_“ z druhé
odmocniny variance ,,V¥, uréené pro tento pripad ze vzorce

M§. Ry . (R — 1)
M. (Ryy + 1) . (Ryp + 2)

Visy =

Jinou ‘mozZnost vypoc¢tu poskytuje sklon piimky navratnosti, kdy z regresniho
koeficientu tohoto sklonu b zji§tény antilogaritmus uréuje ro¢ni miru piezivani
w8 (@ = 1 — s; ,,i bylo urcéeno z tabulky podle Rickera 1958). Vypodet ,,s“ z na-
vratnosti znacek ze Stik, zmackovanych na Lipné pred zahajeim rybaiské sezony
(jaro) jsem konal na zakladé hodnot uvedenych ve své piedchozi praci (Vostra-
dovsky 1969). K vypoétim metodou Jacksona jsem pouzil celkem 2522 Sstik,
z toho 949 samcu, 1168 samic, zbytek bez uréeni pohlavi.

Odhad velikosti abundamce a ichtyomasy vypoétem, jsem v letech 1963—1965
ucinil na zakladé primérnych hodnot ulovka dosaZenych 200 m dlouhou zatahovou
siti, pouZitou na ruznych mistech nadrze. Postupoval jsem v zasadé podle metody
doporucené Momnastyrskym (1952), upravené pro §tiku Domanocvskym (1963)

41_42_1

92 N

q2; g1 = primérné hodnoty ulovkl v néasledujicich po sobé ietech,
C = ubytek stik vylovem mezi nasledujicimi roky.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky ziskané podle Jacksona dokladaji pomérné vysokou dmrtnost
ve vSech sledovanych letech (tab. I, II, III), charakterizovanou regresnimi
koeficienty ,b“ (tab. IV), vypoétenymi z nevyrovnavanych ilovkovych kfivek.

Prestoze se podafilo analyzou kovariance podle Snedocora (1961) pro-
kdzat hodnotu funkce ,F"“ jako nepriikaznou a tak teoreticky zdivodnit moznost
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1. Prezivani (s) a umrtnost (¢, i) samic §$tiky v letech 1960—1967

| Vekove tiidy u] 11 | v 1 v ’ VI \-vn ‘vm Celkem "
$ — | 0444 | 0500 | — = & 0,429

1960 g — | 081 | 0,60 = — - 0,56 15
. — | o555 | o498 | - — = 0,571
$ _ | oge1 | 0048 | — B s 0,478

1961 3 — | 015 | 300 - - . 0,65 137
" — | 0439 | 0050 | — _ = 0,522
s | 0822 0412 | 0011 | — o = 0,556

1962 i | o020 | 0,89 | 265 " _ - 0,59 163
a | 0181 | 0589 | 0020 | — - - 0,444
s — | os18| — o750/ 0333 — 0,360

1963 ; — | 066 ~ 029 | 1,10 = 1,02 205
% — | 0483 | — | o251 0667| — 0,640
: — | 0265 0231 | 0333 | 0667 | — 0,266

1964 i — | 1,33 | 146 | 1,00 | 040 - 1,32 200
a — | 0735 | 0767 | 0667 | 0320 | — 0,734
. — | o436 | 0167 | 0250 | — ~ 0,349

1965 ; ~ | o8 | 1,79 | 1,3 = . 1,05 84
; — | o564 0833 | 0,750 | — _ 0,651
p I — | 0538 | 0286 | 0,500 | 0,54

1966 i = - — o6z | 125 | 069 0,79 23
p . . — | o462 | 0,113 | 0498 | 0,546
s | o368| — - — | o3s3| - 0,500

1967 i | 1,00 - - — | 1,10 = 0,70 32
a | o632 - = — | o667| — 0,500

s |aso [150 450 350 330
Celkem 3
e i | o074 | 1,01 | 0,80 | 1,04 | 1,10 - 949
a |520 850 550 650 67,0

shrnuti sledovaného vztahu za viechny roky dohromady, ,b“ vyjadrit zvazenym
priumérem (b = — 0,63413), uvadim v tab. IV i jednotlivé regresni koeficienty
.b" s odpovidajicimi korelaénimi koeficienty ,r“. Domnivdm se totiZ, Ze teore-
tické zdivodnéni uvadéného zobecnéni priimérnou hodnotou ,b“ ptichdzi stejné
jlen v tvahu na zakladé souéasného zvefejnéni diléich vypoétd ,b" z jednotlivych
et. |

Vysoké hodnoty ,b“ vypoétené ze sestupné &asti nevyrovnavanych kiivek
(ktivky vyrovndvané na obr. 1) jsou dokladem vysoké ro¢ni miry tmrtnosti,
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II. Piezivani (s) a umrtnost (a, i) samcu §tiky v letech 1960—1967

Vikové tiidy 11 | v ’ v . VI | Celkem #
¢ 0,294 = - 0,238

1960 g 1,22 - . 1,44 2
a 0,704 = . 0,762
5 0,867 | 0,387 - 0,478

1961 i 0,14 0,95 - 0,74 114
& 0,130 | 0,613 = 0,522
" 0,418 | 0,087 = 0,316

1962 i 0,87 2,44 = 1,15 80
& 0,581 | 0,912 - 0,684
. 0,685 = 0,500 | 0,413

1063 i 0,38 s 0,69 0,88 362
2 0,316 . 0,498 | 0,587
5 0,546 | 0,131 . 0,383

1064 " 0,60 2,03 " 0,06 317
a 0451 | 0,868 - 0,617
. 0,775 | 0,081 | 028 | 0,463

1065 i 025 2,51 1,25 0,77 206
g 0221 | 0018 | 0713 | 0537
A 0,421 - 0,286 | 0,591

1966 i 0,86 - 1,25 0,01 45
a 0,576 - 0,713 | 0,409
¢ 0,461 | 0333 | 0500 | 0429

1967 j 0,77 1,10 0,69 0,85 2
a 0,537 | 0,667 | 0498 | 0571

s ! 5 630 | 100 190 |
|
S5 av %) | 046 | 231 | 1,60 = 1168
i a 37,0 90,0 81,0

potinaje znacné exploatovanou treti a vy$§i vékovou tfidou (v souvislosti s do-
sazenim lovné délky). Z tab. I a Il je zfejma rozdilnd mira rotni Gmrtnosti
»G a rofni mira prezivani ,s mezi samicemi a samci raznych vékovych t¥id.
Ho:inoty ,a" samcii se mezi tieti a ¢tvrtou a v dalsich vékovych téidach proti
@ samic udrzuji na vyssich hodnotach, ,s" samcii mezi ¢tvrtou a patou vé-
kovou ttidou je niz3i nez u samic, kde naptiklad mezi patou a Sestou vékovou
tfidou je stupen pfezivani podstatné vysii. K témto zjisténim lze poznamenat,
ze tfeli a Ctvrtd veékova tfida jsou nejvice exploatované tiidy vibec. V tlovcich
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III. Piezivani (s) a umrtnost (a, i) celé populace §tik v letech 1959—1967

Vikové tiidy | om | 1 ‘ v \ VI | v ’vm‘ Celkem i
¢ - — | 0467 | 0419 | 0222 — 0,417

1959 i - — | o7 | 087 | 1,50 - 0,88 157
a — — | o532 | o581 | 0,776 | — 0,583
s — | o280 | 0143 | 0143 | — B 0,247

1960 g — | 127 | 1,08 | 1,08 . . 1,40 232
& — | o719 | 0856 | 0,856 | — . 0,753
R — |om| - = = . 0,430

1961 ; — | 033 S . - 0,85 364
" — | o281 | - - - - 0,570
. — | osm| 0212 018 — . 0,416

1962 i — |os6 | 1,55 | 213 - - 0,88 239
a — | 0428 | 0,787 | 0,881 Y 0,584
¢ — | os87| — | 057 | 0250 1,000 0,382

1963 § — | 053 — | 056 | 1,30 | 001 0,06 697
2 — | oat1| — | o428 0,750 | 0,010| 0,618
5 — | 0380 | 0157 | 0,130 | 0,667 | — 0,334

1964 ; — | o097 | 1,85 | 2,04 | 040 - 1,10 522
a — | 0620 | 0842 | 0870 | 0320 — 0,666
. — | o665 | 0108 | 067 | — - 0,113

1965 ; — | o041 | 222 | 1,79 - = 2,18 125
r — | 0336 | 0801 | 0,833 | — - 0,887
§ — | o385 | — | 0444 0,167 | 0,500 | 0,598

1966 i — | o005 — |ost | 1,79 | 0,69 0,52 88
& — | o613 — | 0555 | 0,833 | 0,498 | 0,02
s | o0361] 0273] 0500 — | 0250 | 1,000| 0,381

1967 i | 1,02 | 1,30 | 0,69 — | 1,39 | 001 0,06 08
a | 063 | 0,727 | 04498 | — | 0,750 | 0,010 | 0,619

s |ss0 |160 [320 |220 | 300
Celkem .
o i |oss | 1,82 | 1,15 | 1,53 | 1,20 - 2522
a |420 |sa40 |680 |[780 [700

dosazenych udici byla zjisténa mirnd pocetni prevaha samic nad samci jako
dusledek selektivniho aé¢inku udice pti vyssi dravosti samic (Vostradov-
sky 1968). S tim souvisi i jejich zvy$ena tmrtnost po dosazeni lovné délky,
ovliviiujici pfi vysokych alovcich udici velmi pravdépodobné i pomér pohlavi

v celé populaci.

ZIVOCISNA VYROBA - 1969

803




696T — VHOUAA VNSIDOAIZ ¥08

IV. Analyza kovariance: udaje o spadu umrtnosti $tiky v rtznych letech (x = log

tridy; ¥ = log poétu ryb)

I 11 111 v v
Rok n tid B b 11y r 0 -
K/n M|n Lin n—2 III — T

1959 4 3 500000 | —223160 | 1,00473 | —044634 | —0,98096 2 0,02864
1960 3 2 2,00000 | —1,39794 | 0,99336 | —0,69897 | -0,99853 1 0,01624

1961 3 2 2,00000 | —1,53991 1,44857 | —0,76995 | —0,00583 1 0,26291
1962 4 3 500000 | —3,10397 | 204620 | —0,62079 | —0,96999 2 0,11927
1963 4 3 500000 | —3,82764 | 327910 | —0,76553 | —0,94510 2 0,34893
1964 5 4 10,00000 | —6,16833 | 304358 | —0,61683 | —0,98222 3 0,13875
1965 4 3 500000 | —3,36560 | 2,40338 | —0,98038 | —0,96851 2 0,13793
1966 3 2 2,00000 | —1,13033 | 0,66906 | —0,56516 | —0,06885 1 0,17045
1967 5 4 10,00000 | —323184 | 121493 | —0,42318 | —0,92869 3 0,17045
Uvnitt roku - - - = — - 0,0819747 17 1,39357
Dif. & = - - - - 0,1170996 8 0,03679
s ~ 26 46,00000 | —2599725 | 17,02291 - - 25 2,33037

F=142818 <2,55=F,,(8;17) b= —0,63413




Ve vyssich vékovych tfidach se pro-
jevuje celkové vyssi pfevaha v mife roc- o ;
ni amrtnosti samci (a!= 81 — 90%), ' )
kdy napfiklad mezi ctvrtou a patou 1964 \
vékovou tfidou bylo ,a“ 0 5% a me-
zi patou a Sestou o 26 % vy3si nez /
u samic. Tato skutecnost md za na- oo P Y
sledek ' piezivani samic do nejvyssich ] \
vékovych t¥id a jejich vyssi pocetnost 201 s’/

alovecich $ich &t5% L 195y 7 1987 \
v tlovcich star§ich  (vétsich) ryb. !

Jak bylo zjisténo, samice §tik na Lip- | s W\
né (stejné jako v jinych vodach) se | ‘\\‘\
dozivaji vétsitho stafi a rozméri nez ' \
samci ' (Vostradovsky 1968). | e’ ; \
V disledku uvazované vyssi dravosti - \
samic, ranéj§imu dosahovéni lovné dél- ! VoL \
ky (pti rychlejsim rdstu) a tim Zas- LR

néjsi exploataci je tento rozdil v po- " \ \

Cetnosti neustdle zmirfiovéan. R \

Rozdily v tmrtnosti mezi sami-
cemi a samci doklddaji vypoctené re-
gresni konstanty, kde pro samice pla- %/ X}
ti ,,b" = — 0,49730 (r, =—0,99271)

= 4,24058 a pro samce ,b° =
= — 0,67989 (r, = — 0,97127)

a“ = 506155 (,b"“ vyjadfené v pro- Bt g e
centech reprezentuje spad celkové i F .8 M W 8 TS
amrtnosti). 1. Ulovkové kiivky (roky 1959—1967). Na

Pouze dva autoti (Balon 1965  abscise vEkové tiidy, ordinata log n
Holcik 1966a, b) se u nas zabyvali
amrtnosti a pfezivanim $tiky. Prvni z nich (na Oravské ddolni nadrzi) k tomu
pouzil grafické metody Crossmana (1956), vychazejici v podstaté z Bara-
novych kiivek vylovii (Ricker 1958), kdy do vrcholu ktivky polozil stied po-
lokruhového métitka a stanovil celkovou amrtnost. Kromé zjisténi vyse amrtnosti
posuzoval i procento doplfiovani. Druhy, na materidlu z neexploatované voda-
renské udolni nddrze Klicava, kriticky zhodnotil nejcastéji pouzivané metody
a podrobné si v§imnul okamzité timrtnosti ,i“ — instanteneous rate of morta-
lity, kterou doporuduje nazyvat tsekovou tmrtnosti. Oba autofi zjistili v cel-
kovych primérnych hodnotach vy$si Gmrinost samic a souéasné poukazali na sku-
te¢nost, ze samice se doZivaji vy§siho véku nez samci. Domnivam se, Ze situaci znac-
né ovlivituje individualita -ekologickych podminek na rtuznych lokalitich a po-
suzovani kone¢nych primérnych hodnot je komplikovano zakrytim; skutecné
vnitini hodnoty odebranych vzorkt. Proto jsou také tdaje riznych autori (material
byl sbirdn riznymi metodami) srovnatelné jen do jisté miry. Presto viak zji§téné
vysoké hodnoty imrtnosti odpovidaji adajiim ze silné exploatovanych americkych
jezer, které v prehledu nalezneme u Busseho (1961). V Minnesoté se napfiklad
pohybuji mezi 50 — 85 %. Pouze tam, kde tlak rybolovu je nizky, dosahuji
méné nez 50 %, coz by odpovidalo vypoétim ,a“ v neexploatované kli¢avské
tdolni nadrzi (Holé&ik 1966b), kde je spiSe uvaZovdno o vy$§im podilu
umrtnosti z pfirozenych pficin. Podle Tjurina (1963) je pfirozena umrtnost
pfevainé soustfedéna do nulté a prvé vékové tiidy. Také podle Baranova

“»
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(cit. Tjurin 1962) je koeficient pfirozené utmrtnosti tim niz§i, ¢im je vys$si
intenzita lovu a opacné.

V r. 1965 — 1967 jsem se pokusil na zdkladé znackovani stik pouzit udaji
o navratnosti znatek (Vostradovsky 1969) k vypoétu prezivani ,s° (a,
i byly uréeny z tabulek u Rickera 1958). Hodnotu ,s“ jsem uréil vypotem
(s =24 %) a odpovidaji ji v tabulkdch zjisténé ,a" =76 %; ,i" = 1,42
(V. = 0,00965, § = 0,098). Tyto hodnoty, stejné jako pfedchozi vypoltené
metodou Jacksona, opét doklddaji sprdvnost zji§téni vysokych hodnot Gmrtnosti
§tik v nadrzi.

Ke stanoveni prezivani a Gmrtnosti jsem dédle pouzil zpisobu, spoé¢ivajiciho
ve zlogaritmovani hodnot ndvratnosti znaéek a z vypoétu odpovidajiciho regresniho

koeficientu sklonu této navratnosti ,b“ = — 0,76574 (log — units per year,

Ricker 1958), jenz soucasné udava z antilogaritmu rofni miru prezivani
“w / - v . v . . - - “

L8 = 123426 = 17 %, ze které lze uréit i rofni miru amrtnosti ,a“ = 83 %.

Ziskané ,a“ bude viak u tohoto zpiisobu nutné o nékolik procent snizit z divodu
Gmrtnosti vyvolané negativnimi vlastnostmi techniky znackovani (mechanické
poskozeni ryb).

Jiny postup vedouci ke zjisténi celkové tdmrtnosti volil Tjurin (1962,
1963) vychézejici z Baranovy tabulky, pro kterou je nutné znat hraniéni vék
§tiky ve studované populaci. Byla pouzita Balonem (1965) a odmitnuta
Hol¢ikem (1966b), ktery upozornil na jeji mensi presnost v disledku obtizné-
ho stanoveni hrani¢niho véku a naro¢nosti na zna¢né pocetny materidl. Podle mé-
ho ndzoru autor (Tjurin 1963) vsak jiz nesprdvné vychazi z rozdéleni do
skupin podle pocetnosti druhu v celoroénich tlovecich ryb. Na zakladé poznatka
z naSich exploatovanych vod, které lze jisté zevSeobecnit i na mnohé vody
Sovétského svazu, nelze podle velikosti celoro¢nich tdlovkd posuzovat poletnost
druhu. Ta je ovlivnéna nejriznéj§imi pti¢inami jako pouZivanou lovnou techni-
kou, ro¢nim obdobim a vlastni intenzitou provadéni (naptiklad vysoky odlov
stiky na Lipné, ktery v minulych letech ptispél ke sniZeni pocetnosti populace,
byl uméle udrzovadn jarnimi odlovy, prodluzovanim doby lovu, vy$si intenzitou
lovu a sniZenim lovné délky). Proto v mém pt¥ipadé povaZzuii ziskané tdaje
o celkové tmrtnosti Tiurinovou metodou (pro rok 1959 65 %, 1960 55 %,
1961 80 %, 1962 70 %, 1963 60 %, 1964 55 %, 1965 64 %, 1966 57 %,
1967 37 %) sice za doklad existence vyssi @mrtnosti, ale soudasné i za velmi
labilni z uvedenych pii¢in. Domnivdm se, ze vzhledem k neiimérné vysoké
intenzité rybolovu, kterd zkresluje predstavu o skuteéném mnozstvi §tik v nadri,
nelze pouzit této metody u $tiky z Lipna. O moznosti takového ptipadu se viak
zmifiuje i sdm autor metody (Tjurin 1963).

Pti zjisfovani velikosti populace lze postupovat vice zptisoby, jak lze nalézt
u Laglera (1956) nebo Murpyho (1966). Nejjednodussi je spoéitini
obsddky po vypusténi nadrze, slozit&jsi jsou ostatni nep¥imé zptsoby zji§fovani,
z nichz za nejznaméjsi lze povazovat metody, zalofené na opétném uloveni
znackovanych ryb a vyuziti Gdajt o tlovcich, srovnatelnych pouzitim shodné meto-
dy lovu i vynalozenym tsilim (catch per unit of efford) — Monastyrskij
(1952), Ricker (1958) aj.Pfes ptitomnost znackovanych stik v nadrzi jsem se
rozhodl provést odhad jinym zptisobem nez na zakladé opétného uloveni znacko-
vanych ryb, které nebylo z technickych davodi uskute¢nitelné. S ohledem na zji§té-
nou stanoviStnost $tiky (Vostradovsky 1969) bybylo totiz nutné proznaé-
kovat rovnomérné v celé délce a plose nadrie znaéné mnozstvi ryb. PouZil jsem
proto srovnatelnych vysledkd o primérnych dloveich dosazenych zitahovou siti,

806 zrvocisna vyroBA - 1969



jak to uéinil v Cimljanské tdolni nddrzi Domanevskij (1963). Podminkou
uziti této metody v mélké nadrzi jsou predeviim na riznych mistech nadrze
priblizné stejné moZnosti prolovovani pobfezi stejnou zatahovou siti a znalost
velikosti celoro¢nich tlovk v letech po sobé nésledujicich. Srovnavaci odlovy
byly uinény na rGznych mistech nadrze siti 200 m dlouhou. Na jeden zitah
ptipadalo 0,9—4,5 stiky (z celkovych primeérd jednotlivych let). Ryby mensi
500 mm (Lt) tvotily 35—84 %, vétsi nez 500 mm (Lt) 16—65 % (Lt = cel-
kova délka).V aloveich zdtahovou siti vyrazné prevazovaly $tiky mensi 500 mm
(Lt), coz lze povazovat za doklad vyskytu mensich velikosti v tésné blizkosti
pobrezi.

Vysledky uvedené v tab. V znazornuji dynamiku §ticich zasob (biomasu
a abundanci) v nadrzi v letech 1963 —1965 a charakterizuji pfedev§im jejich
rychly pokles, vedouci k podstatnému snizeni celkovych dlovka. Béhem tii
let (1963—1965) doslo ke snizeni zisob o vice nez 80 % (biomasa poklesla
na 5 kg/ha), i kdyz na celkovych kazdoroéné& vykazovanych tlovcich, které je
nutno brat s jistou davkou opatrnosti (1963 321 g, 1964 313 g, 1965 217 q),
nebyl tento pokles zdsob tak markantni.

Zpusob, kterym byly uréeny hodnoty biomasy a abundance, si ne¢ini naroky
na absolutni pfesnost. Je nutné brat v tvahu nékteré negativni vlivy, nerovno-
mérnost v osidleni pobreziinestejny acinek sité na riznych usecich nadrze. Chyba
z nedostate¢ného odhadu ryb malych velikosti, které v ¢lenitém, mélkém a nékde
i bahnitém pobfezi mohly ze sit€ uniknout, byla v letech 1963 —1965 znainé
snizena nedostatkem nejmladsich jedinct (dtisledek zhorSeni podminek k pfi-
rozenému rozmnozovani) a tyka se proto spiSe abundance nez biomasy.

Ve srovnani s nékterymi tdaji o biomase §tiky, dostala se v roce 1965 stika
na uroven 59 jezer v Minnesoté (5,97 kg/ha) — Carlander (1955) a 5,3
kg/ha vytrdveného jezera Loch Choin (Munro 1957).

Tyto vysledky jsou dikazem pro odmitnuti chybnych predstav (napt., Ze
zvySend pocetnost malych plevelnych ryb v nadrzi vedla ke sniZeni zdjmu
dravych ryb o umélé ¢&i pfirozené nastrahy rybaru), které v minulosti pfi-
vodily i nespravné hospodaiské zisahy (snizeni lovné délky).

SOUHRN

V praci jsou uvedeny hodnoty ro¢ni miry Gmrtnosti ,a“, roéni miry pfe-
zivadni ,s", okamzité Gmrtnosti ,i“ zji§téné na materidlu 2522 $tik (949 sam-
" ct, 1168 samic a zbytek bez uréeného pohlavi) naloveného v letech 1960 —1967
v tdolni nadrzi Lipno. Pfedeviim bylo postupovdno metodou Jacksona (tab.
I, II, III), potom vypoéty z ndvratnosti znatek (Ricker 1958) a celkova
umrtnost byla hodnocena podle hrani¢niho véku a pocetnosti ve studované po-
pulaci (metoda Baranova upravena Tjurinem 1963).

Z materialu nasbiraného v letech 1959 — 1967 byly graficky znazornény
vyrovnavané kiivky vylovu (tlovkové kiivky) — obr. 1. Sklon kfivek predsta-
vuje spad celkové dmrtnosti (pfevdazné z umélych pfic¢in), ktery byl vypocten
a posuzovén jako regresni kenstanta ,b". Mo#nost vyjadieni zvdZenym primérem
,b" byla provéfena analjzou kovariance podle Snedecora (b = 0,63413)
— tab. IV. Rozdily v hodnotich tmrinosti a pfezivani byly nalezeny u odlisného
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. Odhad biomasy a abundance S$tik vétSich a mens$ich nez 500 mm (Lt) v letech 1963—1965

Biomasa Abundance
Lt
Rok
v.mm celkem kg/ha ki celkem alli ek
q q kg/ha v tis. ks tis. ks ks/ha
nad 500 962 24,0 77 19,2
1963 1198 29,9 118 29,5
pod 500 236 5,9 41 10,3
nad 500 559 14,0 45 11,2
1964 701 17,6 78 19,3
pod 500 142 3,6 ‘33 8,1
nad 500 191 4,8 12 3,0
1965 215 5,4 21 5,2
pod 500 24 0,6 9 2,2




pohlavi, mezi riznymi vékovymi tfidami a v rtiznych letech (tab. I, II, III).
Ve vyssich vékovych tfidach byla zji§téna vy$§i mira rofni dmrtnosti samcd,
samice pfezivaji do nejvys§ich vékovych tfid (s niz§i roéni mirou dmrtnosti).
Zvysena umrtnost se projevuje u cbou pohlavi po dosazeni lovné délky 500 mm
(po tfetim roce Zivota). Vy8si priamérné hodnoty umrtnosti svédéi o znaéné
exploataci §tiky v obdobich rychlého rastu, raného véku a upozeriiuji na nut-
nost posunuti lovné délky do vyssi hranice.

Na zakladé hodnot o primérnych udlovcich $tiky dosahovanych pfi stejném
asili stejnou zatahovou siti a z tubytku vylovem mezi jednotlivymi roky byl
v letech 1963 —1965 proveden pokus s odhadem velikosti biomasy a abundance
stiky v nddrzi o plose 4,5 tisice ha. Postupovdno bylo metodou Monastyrského,
upravenou Domanovskym (1963) pro stiku. Vysledky dolozily rychlé sni-
zovani biomasy a abundance, v r. 1965 o vice nez 80 % proti roku 1963 (pokles
na 5,4 kg/ha) — tab. V. Pokles zésob znovu potvrdil nutnost zvysené ochrany
této cenné dravé ryby Llpna

Doslo dne 10. 3. 1969
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CreprocTh, BBLKMBAHME, 6HOMAacca M NJIOTHOCTH ITYKH OGLIKHOBEHHOK
(Esox lucius L.) s somoxpanumume Jlunuo

B pafore ycraHOBAEHBI BEJMYUHBI TONOBOII Mephl CMEPTHOCTH «@», TOA0BOH Mepbl BbI-
JKMBAHHUA «S», MIHOBEHHOil cMepTHOCcTH «i» Ha Martepuane 2522 myx (949 cammos, 1168 camox,
ocratok 6es onpemeneHMs nosa), noifMaHeEbRx B 1960—1967 rr. B 10JMHOM BONOXpPaHMJIHILE
Junno. Tlpumensncs, npexae scero, meron Jxexkcona (raba. I, 11, III), sarem npomssommauncs
BBIYMCICHUA coTnacHO noaspatumoctu Merok (Puxxep, 1958), a rakke ycraHapjausaiack
S6mas CMepTHOCTH HAa OCHOBE [PEleJbHOTO BO3PACTA M TOrOJNOBbA B paMKax M3ydaeMoii no-
nyasgun (Merton Bapanosa, moauduuuposanubii Tiopunpy, 1963).

Ha ocHose cofpannoro s 1953—67 rr. Marepmana rpaduuecku 1u300pakeHnl Kpupble
yaosa — wusobp. 1. HaknoH KpuBBIX NpencrapiseT MOHWKeHue ofuieii cmeprHocTn (Gosbmeit
4acTbl0 MO HMCKYCCTEEHHBIM ﬂpl{‘{ﬂHEM), BBIMHCJICHHCE M OLIEHHPQCMOe KakK perpeccupHas KOH-

craura «b». BO3MOXHOCTL BBIPAJKEHMsS BIBEMIEHHBIM CpeIHUM «b» mposepsjach MyTeM aHanusa

koBapuanton cornacio llumenmexkopy (b =0,63413) — rabn. IV. Pasnuaus y BenuuuH
CMEPTHOCTH W BLDKMBAHHE yCTAHABJIMBAJHCh MEXKIYy CaMI[aMH M CaMKaMH{, BOBPACTHBIMH KaTe-
ropusMu n pasHbimp romamu (raGa. I, II, II1). B crapmmx sospactHbix Karteropusx Obina
YCTAaHOBJIEHA [IOBBILIEHHas MeEpa I'OROBOI."! CMEpPTHOCTH Yy C€aMuoB; CaMKHM HOOXHUBAOT N0 HaH-
BHICHIIMX KJaccos Bospacra (¢ MeHbuedl romosoil Mepoii cMeprHocTu). IloBbliieHHAast CMEPTHOITh
eabmonaercs y oboux mosmos mocne pocrmkeHus 500 MM sosHO# gauHb (mocne 3-ro  roma
skusHH). [loBsluleHHBIe CpenHHE BEJHMYMHLI CMEPTHOCTH CBHMIETEJIBCTBYIOT O 3HAUHMTEJBHOM
9KCIJyaTal¥y UIyKd B NepPHON ee GHICTPOro pocta B paHHEM BO3pacTe M OOPILAIOT BHUMIHHE
Ha HeoOXONMMOLTh IOBBICHTH JIOBHyI0 HumHy Ha 600 MM.

Ha ocHOpe MaHHBIX O CpeIHEM yJOBe IIyKH, HOCTHTAeMOM IIPH NPHJIOKEHAM ORXMHAKOBOTO
yCHIHA OOHHMM H TEeM Xe 6pem»{em, a TaKXe Ha OCHOBe y6bl]l" LIYKH BCJHEINCTBHUC JOBJAM B OT-
nenbHble Toxbl, B 1963 —65 rr. mposomuJCs ONBIT 10 yCTAHOBJIEHHMIO pasdMepa GHOMICCHI M IJIOT-
HOCTM [I0T0JIOBBH IUYKH B YIOMAHYTOM BOXOXpaHMauuie Ha momanu 4,5 toic. ra. IToassosa-
ancs MetonoM MoHacTeipekoro, MonuuuupoBaHHEIM Imust mykH JomanHemcxum | (1963).
PesynbTaTsl CBHIETENLCTBYIOT O OBICTPOM yMeHblueHMm 6MOMACChl M NJIOTHOCTH  NOMYJSALMH
wyxu, 8 1965 r. Gonee wem uwa 80 % no cpasmenmio ¢ 1963 r. (coxpamenne mo 54 xr/ra) —
taba. V. CHuKeHie 3anacop CHOBa TIOATBEP/KNAeT HeOOXOINMMOCTh yCHJIEHHOII ©OXpPaHbl 9TOM
LeIHONH XMINHOU pbIOE BopoxpaHuanmia Jlunzo.

Texcrt K Tabauumam

I. Booxusauue (S) u cmeprrocts (@, 4) camku B 1960—67 rr.

II. Booxupanne (S) u cmeprsocrs (@, i) cammos B 1960—67 rr.

III. Bookupanue (S) u cmeprocts (@, i) nceit momymaauuu myx B 1959—67 rr.

IV. Amanus xopapnmaHTOB: NaHHblE O COKDalleHMM CMEPTHOCTH IJyKM B PAgHbIE TOIBI

V. Beiaucjenust 6uOMAcCChl M TIJIOTHOCTH NOrONOBLS ULyKH, AnuHHee u kopoie 500 mm (Lt)
B 1963—65 rr.

Texker ¥ musobpaxkeHunw
1. Kpusee ynosa (1959—67 rr.). Ha afcumcce — Knacchl Bospacta, Ha OpAMHaTe — Jor N

The Mortality Rate Survival, the Biomass, and the Abundance of the Pike
(Esox lucius L.) in the Lipno Valley Dam

In this work the author determined the values of the annual measure of mor-
tality rate ,,a”, the annual measure of survival rate ,,s“ and the instantaneous rate
of mortality ,i* in a material of 2522 pikes (949 males, 1168 females, and the rest
without any determination of sex) caught in the years 1960—1967 in the Lipno valley
dam. First of all Jackson’s method (Tabs I, II, and III) was applied, then the cal-
culaticns of The recaptures of tags (Ricker 1958) and the total mortality according
to the age limit and numbers of the investigated populatien (Baranov method mo-
dified by Tjurin 1963).

Of the material collected in the years 1959—1967 aligned curves of catches
(catch curves) — Fig. 1 were illustrated graphically. The incline cf the curves show
the gradient of the total mcrtality (predominantly for artificial reasons), which was
calculated and evaluated as the regressive constant ,.b“. The possibility of expressing
by means of a consideration of the average ,.b“ was checked in an analysis of cova-

riance according to Snedecor (b = —0.63413) — Tab. IV. Differences in the values
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of mortality rate and survival rate were found in the different sexes, in different age
classes, and in different years (Tabs I, II, and III). In higher age classes a higher me-
asure of annual mortality of males was found, females survive up to the highest
age classes (with a lower annual rate of mortality). A higher degree of mortality oc-
curs in both sexes after the reaching of a lenghth of 500 mm (after the third year
of life). The higher average values of mortality indicate a considerable exploitation
of pike in the pericd of rapid growth in the early age and draw attention to the
need for a shifting of the fishing length to a higher limit (to 600 mm).

On the basis of the values of average catches of pike obtained with the same
nets and of the decrease of catches in the individual years an experiment was car-
ried cut in the years 1963—1965 for an estimation of the size of the biomass and
abundance of pike in the mentioned reservoir of an area of 4.5 thousand hectares.
Monastyrsky’s method modified by Domanevsky (1963) for pike was applied.
The results obtained showed a rapid decreasing of the biomass and abundance in
1965 by more than 80 percent compared with the year 1963 (down to 5.4 kg per
hectare) — Tab. V. The diminishing of the supplies again confirmed the need for
an increased protection of this valuable predatory fish of the Lipmo dam.

Texttcthetables

I. Survival (s) and mortality (a, i) of female pike in the years 1960—1967

II. Survival (s) and mortality (a, i) of male pike in the years 1960—1967

III. Survival (s) and mortality {(a, i) of the whole pike population in the years 1959—
1967

IV. Analysis of covariance: data on the gradient rate of mortality of pike in the dif-
ferent years

V. Estimation of the biomass and abundance of pike, larger and smaller than 500 mm
(Lt) in the years 1963—1965

Text tothe pictures
1. Catch curves (1959—1967). In the abscissa age classes, ordinates log n

Mortalitit, Uberleben, Biomasse und Abundanz des Hechtes (Esox lucius L.) im
Stausee Lipno

In der vorliegenden Arbeit wurden die Jahresmortalititswerte ,,a*, die Jahres-
tiberlebenswerte s und die Werte der augenblicklichen Mortalitéit bei einem Ge-
samtmaterial von in den Jahren 1960—1967 im Stausee Lipno erbeuteten 2522 Hechten
(949 Minnchen, 1168 Weibchen und der Rest ohne Geschlechtsbestimmung) festge-
stellt. Vor allem wurde die Jackscn-Methode (Tab. I, II, III) beniitzt und ferner
wurden Berechnungen auf Grund der Riickkehrmarken (Ricker 1958) in bezug
auch auf die Mortalitit je nach Alter und Frequenz bei der untersuchten Population
(mit Hilfe der von T jurin modifizierten B aranov-Methode 1963) angestellt.

Aus dem in den Jahren 1959—1967 gesammelten Material wurden die Abfi-
schungskurven (Beutekurven) — Abb. 1 — zusammengestellt. Aus der Neigung der
Kurven geht ein Abfall der 'Gesamtmortalitat (vorwiegend aus kiinstlichen Griinden)
hervor, welcher als Regressionskonstantg ,b“ berechnet und bewertet wurde. Die
Darstellung a1§ gewogener Durchschnitt ,,b* wurde durch die Kovarianzanalyse nach
Snedecor (b = —0,63413) — Tab. 1V — tuberpriift. Zwischen den Geschlechtern,
verschiedenen Alterskategorien und verschiedenen Jahrgidngen wurden Unterschiede
in den Mortalitits- und Uberlebenswerten festgestellt (Tab. I, 1I, I1I). In den héhe-
ren Altersklassen wurde ein hoheres Ausmafl der Mortalitdt bei den ménnlichen
Tieren festgestellt, widhrend die Weibchen in den hochsten Alterklassen (mit niedri-
gerer Jahresmortalitit) vorgetroffen wurden. Eine erhdhte Mortalitdt zeigte sich bei
beiden Geschlechtern nach Erreichen einer Abfischkérperliange von 500 mm (nach
dem dritten Lebensjahr). Die héheren Mortalitdtsdurchschnittswerte zeugen von einer
bedeutenden Exploitation des Hechtes in der Periode des intensiven Wachstums im
frihen Alter und weisen auf die UnerlidBlichkeit einer Erhéhung der Abfischkdrper-
ldange auf 600 mm hin.

Auf Grund der Werte der bei gleichem Bestreben und mit dem gleichen.Zug-
netz erlangten durchschmittlichen Beuten und unter Beriicksichtigung der Abnahme
der Beuten in den einzelnen Jahren wurde in den Jahren 1963—1965 ein Versuch
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mit der Schitzung der Biomasse-GréBe und Abundanz des Hechtes in dem ange-
flihrtem Stausee (4,5 Tausend ha) durchgefithrt. Dazu wurde die von Domanevsky
(1963) modifizierte Methode von Monastyr benutzt. Aus den Ergebnissen geht
eine schnelle Abnahme der Biomasse und Abundamz hervor, welche im Jahre 1965
im Vergleich zum Jahre 1963 mehr als 80 %, ausmachte (Abfall auf 54 kg/ha), Die
Vorratsabnahme brachte erneut den Beweis fiir die UnerldfBlichkeit des erhohten
Schutzes dieses wertvollen Raubfisches im Stausee Lipno.

Text zu den Tafeln

1. Uberleben (s) und Mortalitiit (a, i) der weiblichen Hechte in den Jahren 1960—1967

II. Uberleben (s) und Mortalitit (a, i) der minnlichen Hechte in den Jahren 1960—
1967

I1I. Uberleben (s) und Mortalitit (a, i) der gesamten Hechtepopulation in den Jahren
1959—1967

IV. Kovarianzanalysa: Angaben tber den Verlauf der Mortalitit der Hechte in ver-

schiedenen Jahren )
V. Schitzung der Biomasse und Abundanz groflerer und Kleinerer Hechte als 500 mm

(Lt) in den Jahren 1963—1965

Textzur Abbildunhg
1. Beutekurven (1959—1967). Auf der Abszisse Altersklassen, auf der Ordinate log n

Adresa autora:

Ing. Jifi Vostradovsky, CSc, Vyzkumny ustav rybaisky, praccvi§té Lipno
nad Vltavou
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RECENZE

PROVOZ CHOVU PSTRUHU

Farl Leitritz: Die Praxis der Forellenzucht, Paul Parey in Hamburg und
Berlin, r. 1969, 119 str., 67 obr., 18 tabulek. — Pieklad z amerického originalu, do-
plnény P. Hoferem. Original knihy Trout and Salmon Culture, vySel v prvnim vydani
v r. 1959 jako Fish Bulletin No. 107, vydany California Departement of Fish and
Game. Dalsi vydani vysla v r. 1960, 1962 a 1963.

Kniha Earla Leitritze Die Praxis
der Forellenzucht je ¢asteénou obdobou
u nas jiz znamé Greenbergovy Kkmihy
,Trout Farming®, ktera vys$la i v némec-
kém piekladu s nazvem ,Forellenzucht®,
a ktera podava piehled moderni biotech-
nologie chovu pstruhti. E. Leitritz se ve
své knize, pli srovnani s Greenbergem,
vice zaméri]l na detailni popisy provozni-
ho a technického zaiizeni lihné a rybmni-
kit a ma prufez celé biotechnologie vyro-
by lososovitych ryb od chovatelskych vy-
béra pres umély vytér, lihnuti jiker, od-
chov plidku, nasad a konzumnich pstru-
hti, k dopravé ryb a prevenci a boji
proti nemocem ryb. Kniha vySla v né-
meckém piekladu a z amerického origi-
nalu ji pielozil a piepracoval se zvlast-
nim ziretelem na stiedoevropské poméry
Peter Ho f er, ktery jako chovatel pstru-
htt ma jednak vlastni zkuSenosti v tomto
oboru vyroby la mavic si pri osobnich
navstévach ovéril provoz na cetnych ev-
ropskych pstruhovych hospodarstvich.

Kniha je uréena nejenom provoznim
rybaitim, v niz zadéateénik nachazi oporu
pii osvojovani a ucelovani v praxi ziska-
nych védomosti, ale i pro zku$ené cho-
vatele, kteri v knize najdou cenné pod-
néty pro zlepSovani technologie vyroby
zavadénim novych poznatkt a stejné po-
slouzi i sportovnim rybarum, kterym
kniha demonstruje problematiku chovu
pstruhtt a umoziiuje lepsi pohled na ja-
kost nasad pii jejich nadkupu.

Kniha podava piehled nejnovéjsich
modernich poznatkt a jeji zvlastni cenu
spatfuji v obecné srozumitelnosti, dolo-
Zemé bohatym obrazovym materidlem a
¢iselnymi tudaji.

Kniha E. Leitritze je rozdélena do 35
kapitol a z nich nékteré jsou jesté rozve-
deny do 101 podkapitol:

Uvodni kapitoly pojednavaji vieobecné
o lososovitych rybach, jejich systematic-
kém =zarazeni, zZivoté a rozSifeni.
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V dalsich kapitolach pojednava autor
o vodé, jejim pfivodu na objekty, upravé
(provzdus$novani a zbavovani zavadnych
plynt), o jejich fyzikalné chemickych
vlastnostech a poZadavcich jakosti pro
chov pstruhti. Nakonec podava podrobny
receptdl’ na urcovani obsahu kysliku a
stanoveni hodnot pH.

Kapitola ,,O stavbé jikry*“ popisuje
anatomii jikry, osvétluje proces oplozeni
a vyvoj, béleni jiker a pri¢inu pocateéni
citlivosti.

V kapitole ,,Vytér“ autor uvadi, zZe
predpokladem pro omezeni nebezpedéi po-
Skozeni mateénych ryb béhem umélého
vytéru je zajisténi priznivych provoznich
podminek pii manipulaci s rybami. Je to
predevsim konstrukéni a stavebni vyba-
veni umoznujici natlac¢eni ryb az do na-
drzi ve vytérové mistnosti. Pro piecho-
vavani dozravajicich ryb doporuéuje au-
tor kruhové nadrze o pruméru 9 m s vys-
kou 'vodniho sloupce 1,5 m, kde kruhové
proudéni wvody umoznuje rtybam staly
pohyb v kruhu, aniZ by narazely na pie-
kazky pri biologicky dané snaze o proni-
kami proti proudu.

Dobu vytéru pstruht ovliviiuje stano-
viSté a teplota vody. Je nékolik zpusob,
kterymi je moZno tuto dobu zménit. Ja-
ko velmi Géinny byl prokazan chovatel-
sky wvybér. I kdyZ je znaéné zdlouhavy,
dava trvalé vysledky, jak to prokazuji
kmeny pstruhtt duhovych vytirajici se
v podzimnim obdobi. Fyziologické meto-
dy mejsou podle autora jeit& natolik pro-
pracované, aby mohly byt provozné vy-
uzity. K zajimavym vysledkim o vlivu
teploty vody na jakost pohlavnich pro-
duktt u rychle rostoucich kment pstruhtt
duhovych s pozadovanym ranym pohlav-
nim dospivanim (ve stafi dvou let) do-
spéli pracovnici Ontarijské rybaiské vy-
zkumné laboratofe pii Université v To-
rontu. Prokazali, Ze k dosaZeni dobrych
chovatelskych vysledki musela voda po
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dobu 16 mésictt poc¢ateé¢niho odchovu vy-
kazovat konstantni teplotu 15°C. Zbyva-
jicich Sest mésicu pred vytérem musely
byt ryby chovany ve vodé s teplotou pod
12 9C. Dalsi sledovani prokazala, Ze teplo-
ta vody silné ovlivauje i dalsi vyvoj ji-
ker a podstatné se podili na vysi ztrat
béhem inkubadni doby.

V podkapitole ,,0 chovatelském
vy beéru“ podava autor navod ke sledo-
vani jednotlivych pozadovanych vlastnos-
ti, kterymi jsou rychly ruast, rané pohlav-
ni dospivani, vysoka plodnost, velké jikry,
pozadované rozpéti vytéru a odolnost ryb
proti nemocem. Vysledky chovatelskych
vybéri doklada piiklady, kdy vybérem
bylo dosaZeno u tieti gemerace pohlavni-
ho dospivani a vytér jiz ve druhém roce
z podateénich 539, u 98", ryb, pocet ji-
ker od dvouletych 'jikernacek se béhem
Sesti generaci zvys$il étyfnascbné a vaha
ryb se béhem &tyi generaci zvySila ze
135 g na 275 g. Byly vyslechtény kmeny
pstruhtt duhovych, kteri se vytiraji ve
véech mésicich roku mimo kvéten a cer-
ven,. Je proto realny piedpoklad, ze dal-
§im- vybérem budou ziskany kmeny, kte-
ré se budou trit v prubéhu celého roku.

Zajimavy je chovatelsky pozadavek na

dvouleté mateéni pstruhy duhové: mini-
malné 2000 jiker na jikernacku, nejvyse
15200 jiker na 1 litr, dosazeni nejméné
859/, jiker s o¢nimi body, nejméné 90",
plidku musi po tiech tydnech po vyku-
leni volné plovat, nejméné 859, plicku
musi po tifech tydnech po vykuleni pfi-
jimat predkladanou potravu.
.V podkapitole ,,O0 tridéni geme-
ra¢michrybpodlezralosti® jsou
uvadény vseobecné znamé poznatky o po-
stupu dozravani pohlavnich produktt a
nutnosti vystizeni plné pohlavni zralosti,
aby pri umélém vytéru byly ziskavany
jakostni jikry a mli¢i. Zajimavy je v této
stati informativni udaj o teploté vody,
kdy lze ocekavat zacatek vytéru. Je to
v dobé, kdy teplota vody klesne asi na
50C. Z toho lze usuzovat, ze k vytéru
‘uzivaji v Kaliformnii asi pievazné kmenu
pstruhtt duhovych, troucich se na pod-
zim.

V dalsich podkapitolach popisuje au-
tor anatomicky uloZeni pohlavnich orga-
nt jikernacky s ohledem na umély vy-
tér, velikost jiker, duvod prilnavosti (lep-
kavosti) jiker, kontrolu oplozeni jiker,
suchou a mokrou metodu oplozovani ji-
ker a vliv rozmackanych ¢i prasklych ji-
ker na oplozeni. S timto problémem (ge-
‘platzte, zerplatzte Eier) se v Leitritzové
‘knize setkdvame dosti ¢asto, zda se pro-
to, Ze zachazeni s rybami meni v téchto
zahrani¢nich chovech prili§ Setrné. Napo-
vida tomu i technika vlastniho umélého
814
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vytéru, vytiraji-li rybu dva pracovnici.
Pomocnik pritom drzi rybu jednou ru-
kou za hlavou a druhou rukou za ocas a
druhy c¢len kona vlasini vytirani., Z dua-
vodu Setrnéjsiho zachazeni s rybami se
proto podle autora stale viee rozSiruje
australska metoda vytéru pomoci stlace-
ného vzduchu (0,15—0,30 Atm.). Jako dal-
31 prednost této metody uvadi autor vys-
$i stupen oplozeni, rychlejsi vytér a ¢istsi
jikry.

V podkapitole ,V1iv svétla na
pstruzialososijikryapludek®
prokazuje autor ma zakladé pokusnych
sledovani vesmés negativni vliv svétla a
u primého sluneéniho zateni dokonce
smrtici Gc¢inky jiz pri nékolika malo mi-
nutach pusobicim osvétleni,

V kapitole ,Poc¢itani jiker* popi-
suje autor jednotlivé zplsoby zjistovAani
poétu jiker a to metodou objemovou, vy-
tlaénou, v Bayerové pocitacim zZlabku a
konec¢né i metodou fotometrickou. Pri me-
todé uvedené naposled, pristroje za po-
uziti fotoburniky umoziuji nejenom pocita-
ni, ale i vybirani bilych jiker. Vykon
pristrojii uzivanych v USA a Dansku je
1600 jiker za minutu a cena asi 4800 DM.

Kapitola ,Prani jiker“: pranim
rozumime v nasich pomeérech ciSténi ji-
ker od usazeného kalu pri nedostatecné
funkei filtru. V americkych chovech prii
pouziti pramenité vody k lihnuti jiker
tato starost odpada a pranim jiker se ro-
zumi postup, pii némz se dosahne zbéleni
neoplodnénych jiker, které si ¢asto ucho-
vavaji vzhled zdravych jiker. V nasich
provozech tento postup nepraktikujeme,
na druhé strané vS$ak nedodrzujeme tak
prisné jako americti chovatelé klid u ji-
ker pred objevenim oc¢nich bodua.

V Kkapitole ,Vybirani mrtvych
jiker® autor uvadi, Ze piesto, Ze proti
zaplisnéni jiker se pouziva chemickych
preparatd, je nezbytné odstranovat odu-
mrelé jikry mechanickym zptsobem. Po-
uziva se k tomu pipet s baléonkem, ruz-
nych, i u nas pouzivanych samoodstrano-
vacl, dale Sarflingského vybirace jiker
(Scharflinger Eierausleser), ktery je po-
dobny jako Vackuv samoodstranovac ji-
ker. Dale autor popisuje postup pri oddé-
lovani jiker zdravych od odumielych po-
moci solného roztoku.

V kapitole ,V1ozky do zlabu“ se
uvadi, ze ackoliv se k lihnuti jiker stale
vice pouziva skriniovych ptistroji, mnozi
chovatelé vouzivaji stale jesté zlabu
s vlozkami. V této kapitole je zajimavy
popis vlozky, kde na drevéném ramu je
zvlastni pletivo s pravodhlou osnovou,
které velikosti ok brani propadani jiker,
ale umoznuje vykulenému plidku, ktery
je delsi, uzsi a elasti¢téjsi, propadani &i



pronikani do vlastniho Zlabu. KdyZ ‘je
kuleni ukoné¢eno a plidek propadne do
zlabu, vyjmou a odstrani se vlozky i se
zbytkem odumrelych jiker ¢i plidku.

V kapitole ,Skrinové piristroje
na lihnuti“ jsou uvadény prednosti
obou zékladnich typu piistroja (Tropf-
apparat — kde probiha pouze lihnuti ji-
ker do kuleni ¢i Vertikalapparalt — kde
probiha i vykuleni plidku a odchov do
doby odkrmovani). Je to predevsim mala
spotieba vody (asi 13 1/min pro 20 misek,
moznost recirkulace vody, prihfivani ci
chlazeni vody pro urychleni ¢&i zbrzdéni
vyvoje jiker, moznost u¢inného boje proti
plisnéni jiker a tim odstranéni nutnosti
vybirani odumielych jker, mala plo$na
vymeéra, dale v pristrojich jsou jikry
chranény proti nepfriznivému puasobeni
osvétleni a odpadaji jesté néktera zari-
zeni, ktera jsou mutnd pii lihnuti jiker
ve zlabech).

V dal8ich podkapitolach néasleduje po-
pis a obsluha skiinovych pristroji, tech-
nické parametry a adresy firem, vyrabeé-
jicich pristroje.

V kapitole ,Baleni jiker pro
prepravu“ pojednava autor o dopra-
vé jiker cerstvé vytirenych a jiker v oc¢-
nich bodech. Pri dodrZeni hlavnich za-
sad dopravy lze prepravovat jikry po
dobu 36 hodin, aniz by bylo treba do-
pliiovat led nebo jinak osetrovat zasilku.
Izola¢ni materidly a obaly jsou z novych
‘ehkych hmot.

V Kkapitole ,Vyvoj pstruzich ji-
ke r“ autor rozdéluje vyvoj jiker na nej-
dilezitéjsi useky s ohledem na citlivost
a moznost manipulace s jikrami v jed-
notlivych tdobich vyvoje. Vyvoj je vhod-
né dolozen kresbami vyvoje a tabulkou
inkubac¢ni doby s ohledem na teplotu vo-
dy, které bylo pouzito k lihnuti.

V Kkapitole ,Pluidkové zZlaby“ pro-
bira autor obvyklé rozméry zlabl, ma-
terial, z nichZ jsou vyrobeny, pozadovany
piitok vody a obsah kysliku a v zaji-
mavych tabulkidch udava nejvyssi husto-
ty obsadek a minimalni pritok vody na
zlaby a to s ohledem na teplotu vody,
nadmoiskou vySku a ptri plném syceni
vody vzdusnym kyslikem a obsahu 5 mg/l
v odtékajici vodé.

V kapitole ,Rybnikypropstruhy
a lososy“ podava autor pirehled jednot-
livych typt rybniktt a vyhodnocuje je-
jich prednosti a zavady. Celkové vsak
kladnéji hodnoti rybniky zemmni, hlubsi,
kde pruto¢na rychlost vody je podstatné
nizsi nez u betonovych kanali a kde
u chovanych ryb v dtsledku niz§i spotie-
by pohybové energie dochazi k lepSimu
vyuziti krmiva. Jako standardni velikost
doporucuje rybmniky 30 m dlouhé, 1,2 m

hluboké a §itku ve dné 3 m a 9 m u hla-
diny, takZe sklon hréazi ¢ini 2,5:1. Tento
nazor autora se podstatné odliSuje od
moderniho pojeti intenzivniho chovu
pstruhii. Projevuje se zde pravdépodob-
né nazor némeckého prekladatele, ktery
vychazi ze soucasného stavu a koncepce
stavebniho pojeti rybniki v NSR. S timto
vodnimi rostlinami. K jejich potirani do-
poruc¢uje autor herbicidy a dosud uZiva-
nou skalici modrou a natriumarzenit.

Kapitole ,Krmeni pstruht a lo-
sosU“ vénuje autor svou nejvétsi po-
zornost, nebof za nejdutlezitéjsi v chovu
ryb povazuje krmeni.

Uvodem probira autor historicky vyvoj
krmeni ndhradnim krmivem, anatomii za-
zivaciho ustroji a z toho plynouci poza-
davky na slozeni krmiva a zastoupeni
jednotlivych nutritivnich slozek krmiva,
biokatalyzatorti a mineralnich latek. Za-
jimava je tabulka denni potieby proteinu
u kusové vahy ryb od 0,08 do 504 g pfi
ruznych teplotach vody.

Podkapitoly ,,Pfipravy a aupravy
krmiva“ a ,Komponenty krm-
nych smési* jsou zaméieny plevazneé
na sloZeni ¢erstvych krmiv, jejich sklado-
vani, upravu a pifipravu smési z téchto
¢erstvych krmiv s pridavky ruznych mou-
¢ek, dopliujicich vyZzivnou hodnotu smé-
si. Je dosti prekvapujici, Ze se autor pres
znamé nevyhody a estetické zasady, které
sam ptiznava, vice zaméril v této. knize
na krmeni ¢erstvym krmivem a smésmi
z ¢erstvych krmiv s doplitky krmnych
mouéek a suchym krmnym smésim vé-
nuje pouze okrajovou pozornost. ObS$imy
popis pouziti ¢erstvych krmiv (hlavné
ryb) lje dan pravdépodobné mistnimi po-
méry, z nichz autor vychazel.

Tuto kapitolu dopliuji prehledné ta-
bulky, v nichZ autor podava informativni
hodnoty dennich krmnych davek (Cerstvé-
ho i suchého krmiva) v procentech vahy
chovanych ryb pfi raznych teplotach vo-
dy. Kusové vaze ryb odpovidaji v tabul-
kach i velikosti ryb v ecm, takZe sledovani
rustu je mozno kontrolovat vazenim ne-
bo meérenim ryb.

V dalSich podkapitolach popisuje autor
techniku krmeni krmivem c¢erstvym i su-
chym.

V kapitole ,Tiidéni ryb* rozebira
autor pri¢iny rozristu ryb a zdavodnuje
nutnost tridéni ryb jako jeden z predpo-
klad efektivnosti intenzivniho chovu.
Ke tiidéni ryb se pouziva raznych zaii-
zeni a piistroji. Systém Muray-Hume tifi-
di ryby ma dvé velikosti a je mozZno ho
vyuzit v pruatoénych kandlech. V princi-
pu to je ram s hlinikovymi ty¢emi a me-
zerami podle velikosti tridénych ryb.
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Umisti se v horni casti kanalu a siti se
proti této miizi nahanéji ryby. Mensi
projdou a skupina wétsich zustava pred
mrizi. Na stejném principu fje i Systém
Wilco Automatic. Tycky jsou vSak ovalné
a pohyblivé jako lamely zaluzii, takze je
mozno nastavovat je podle potieby.

Mortontv tridici stroj muze tridit ryby
soucasné na peét velikostnich skupin a je
prestavitelny na razné velikostni sku-
piny ryb. Zikladem jsou dva maklonéné
tridici rosty. Na hornim nasypném konci
jsou mezery mens$i a na dolnim skloné-
ném konci vétsi. Celé zarlizeni je postri-
kovano vodou, aby po ném ryby klouzaly
a byly ve vlhkém prostredi. Na stejném
principu je zaloZena i konstrukce fran-
couzského Faivrova stroje. V ném vSak
dolni rost je rozechvivan vodni turbinou
a to umoznuje rychlejsi a dukladnéjsi
praci stroje.

V Kkapitole ,,VaZemi a podéitani
'y b je uvedeno, Ze primé pocitani ryb
pri velkych produkcich ma jednotlivych
farmach se neuvazuje. Odpoéditava se pou-
ze wurcity vadhovy nebo objemovy podil
ryb. Objemové uréovani mnozstvi ryb
umoziuji i specidlni konstrukce pieprav-
nich nadob.

V kapitole ,,Vztah délky k vaze

ry b vzorec vypoétu vyzivného stavu
G X 100 ot —
K= —15  dopliluje tabulka uvadéjici

délku ryb a ji odpovidajici vahu ryb
v rozpéti od 4 do 30 cm.

Kapitola ,,Doprava Zivych ryb“
se zabyva predevsSim jednim z nejvétsich
problému chovatelt pstruht, tj. jak do-
pravit zZivé ryby bezpeéné a beze ztrat
ma misto uréeni. Zajisfovani potiebného
obsahu Kkysliku se praktikuje provzdus-
novanim vody v dopravnich nadobach
recirkulaci, vhanénim vzduchu pomoci
kompresort nebo primo kysliku z bomb
a udrZovani nizké teploty vody pri del-
Sich transportech v teplém obdobi zajis-
fuji chladici vozy. ;

K omezeni zivotnich projeva dopravo-
vanych ryb a tim i ke snizeni spotfeby
kysliku béhem dopravy se pouziva barbi-
turatu.

V podkapitole ,Odstratiovani pé-
ny“ je uvedeno, Ze v dopravnich nado-
bach, zvlasté jsou-li pridavany do vody
néjaké chemikalie, se vytvari na hladiné
silna péna a ta znesnadifiuje kontrolu cho-
vani ryb béhem dopravy. K odstranéni
tohoto ukazu se pouziva 10%,; vodni emul-

ze piipravku Dow Antifoam A. Tento pii-
pravek je nejedovaly, zamezuje vytvareni
pény a pouze voda dostava lehce opali-
zujici vzhled. (K tomu je treba podo-
tknout, Ze zkuSenosti u nas naopak pro-
kazuji, ze pri pouzili vzduchovani nebo
kysliku je vytvofena péna pravodnim
znakem uspés$né piepravy.)

Do kapitoly ,Nemoce pstruha*
vybral pirekladatel z amerického origina-
lu pouze nemoce, které se u pstruht vy-
skytuji v Evropé a doplnil je popisem
téchto chorob. Po posouzeni symptomi
v uvodni Kkapitole podava autor popis
priznakt jednotlivych nemoci, jejich pl-
vodce a lécebné prostredky.

V dalSich samostatnych kapitolach po-
dava autor mavod na kratkodobé (pono-
rovaci) koupele, 1azné, desinfekce a apli-
kace farmaceutickych pripravki v krmi-
vech,

V poslednich dvou kapitolach rekapi-
tuluje autor aplikace jednotlivych chemi-
kalii a chemickych pfripravki pro kou-
pele, peroralni lé¢iva a koneéné vhodna
anestetika.

Pri hodnoceni knihy Earla Leitritze
»Provoz chovu pstruht“ je tifeba sou-
hlasit s némeckou recenzi, Ze s touto kni-
hou se dostava pstruhartm do rukou
praktickd wucebnice probirajici detailné
celou biotechnologii moderniho intenziv-
niho chovu pstruhti. Obzvlasté hodnotim
srozumitelny popis jednotlivych pracov-
nich operaci, bohaty obrazovy material
a cetné tabulky.

Obhsahu knihy bych vSak chtél vytknout
jednu neuplnost. Kniha jako prakticky
pravodece chovem pstruhti, ma-li slouzit
hlavné zacinajicim pstruhaifiim, nedava
v mékterych Kkapitolach uceleny obraz.
Jde hlavné o kapitoly obsadek v rybni-
cich a nasazovani dopravnich mnadob.
1 kdyz souhlasim s autorem, Ze intenzitu
obsadek ovliviiuje tada faktord, presto
myslim, Ze tyto kapitoly by mély obsa-
hovat smérna ¢isla, podle kterych by se
mohl zaéinajici pstruhat orientovat. Kri-
ticky pohled na tento nedostatek vsak ne-
muze ovlivnit celkovou hodnotu knihy.
Je treba doporudit, aby také u nas doslo
k vydami podobné knihy s modernim po-
hledem na intenzivini chov pstruhti, s no-
vymi zarizenimi a technologii pracovnich
postupl, coZz vede pii dodrzeni ekono-
mickych ukazatelt ke zvy$ovani renta-
bility tohoto oboru rybéaiské vyroby.

Ing. Josef Kupka, Vyzkumny ustav rybdarsky a hydrobiologicky, pracovisté
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