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Pri redakénich pracich na tomto c¢isle jsme obdrzeli smutnou zprivu, Ze
dne 3. 5. 1969 zemrel prof. dr. inZ. Stanislav Koudela, DrSc., profesor
a vedouci katedry pro biotechnologii vyroby Zivoc¢iSné na agronomické fakulté
Vysoké Skoly zemédélské v Brné.

Prof. Koudela se narodil 5. 7. 1894 v Rudolci na Ceskomoravské vysoc¢iné.
Zapocal své vysokosSkolské zemédeélské studium ve Vidni, které po preruseni
valkou dokoné¢il na Vysoké Skole zemédélské v Brné, Své mimoiiadné orga-
niza¢ni schopnosti prokazal ve funkci feditele ZVUZ v Brné i jako predseda
Komise pro vyzivu a krmeni hospodafskych zvifat p¥i CSAZV, jejimZz byl
dopisujicim ¢lenem od r. 1954.

Hlavni jeho vyznam a pfinos zemédélské verejnosti vSak spodéiva v jeho
uspésné pedagogické ¢innosti. Jako profesor a vedouci katedry pro biotech-
nologii vyroby Zivoéisné AF VSZ v Brné vychoval éetné védecké pracovniky,
které dovedl zaujmout pro FeSeni aktudlnich védeckych problémii.

Také jeho publikaéni ¢innost je velmi rozsihla: byl autorem cetnych vé-
deckych pojednani, spoluautorem zemédélskych odbornych knih i pFiruéek
pro zemédélskou praxi, lektorem i recenzentem védeckych praci.

Ceskoslovenski zemédélska verejnost utrpéla umrtim prof. Koudely velkou
ztratu a nepochybné étenafi tohoto tematického ¢&isla o vyzivé hospodiarskych
zvirat budou odchod tohoto vyznainého védce pocifovat zvlasf bolestné.

Redakce

VYSLEDKY VYZKUMU VE VYZIVE A KRMENI]
HOSPODARSKYCH ZVIRAT

V' povdleénijch letech piinesl vyzkum ve vyzivé a krmeni hospoddiskyjch
zvifat vice novyjch poznatki nei tomu bylo za poslednich sto let a je pozoru-
hodné, ze tyto poznatky se také uspéiné uplatnily do znaéné miry v praxi
a umoznily tak podstainé zvysit Zivocisnou produkci.

StéZejnim problémem zustavd vSak naddle vijzkum raciondlniho vyuziti du-
sikatych zdroju k virobé zivodisnich produktii, nebot troveri bilkovinné vizivy
lidstva ve svété je kritickd. Nové poznatky nesporné svédéi o tom, Ze vdingm
zdrojem budou pro piezvjkavce dusikaté latky nebilkovinné, jak dokdzal svimi
klasickymi pokusy Virtanen. Siroké uplatnéni primyslové vyrobenijch dusikatijch
latek nebilkovinné povahy a jejich syntéza mikroorganismy bachoru piezvijkavcii
na proteiny poskytuje moznost uvolnit bilkovinnd krmiva dosud zkrmovand
skotem pro prasata a dribez. Avsak také u téchio zvirat jsou dnes jiz redlnéjsi
predpoklady pro zajisténi plnohodnotné bilkovinné vyzivy, a to uplatnénim ami-
nokyselin ziskanjch chemickou syntézou. Prokdzaly to také pokusy s vykrmem
prasat ceredlnimi dietami obohacenymi syntetickymi aminokyselinami. Nové
poznatky tudiz svédéi o moznostech budovat uroven bilkovinné vjzivy, zejména
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skotu a prasat, na dusikatych ldtkdch nebilkovinnjch a aminokyselindch vyro-
benjch primyslové chemickou syntézou.

Funkce dusikatjch latek pri preméné v Zivocisném organismu se viak usku-
tecriuje jen p¥i vyvdZeném zastoupeni energetickich zdroju, pochdzejicich pie-
vazné z glycidii krmné davky. V posledni dobé vizkumni pracovnici zkoumaji
pro prezvijkavce zdroje energie spiSe tzv. celulézového charakteru, jejichz roz-
klad a vyuziti je opét vdzdn na cinnost mikrofléry bachoru. Jde o zuzitkovdni
méné stravitelnjch balastnich krmiv v kombinaci s mocovinou rostoucim skotem,
zastavenym na vykrm do pordzkové vdhy. Dalsi smér doporucovany zejména ve
vyzivé dojnic jsou monodiety vytvorené na podkladé kukuiice a cukrovky, s pri-
davkem mocoviny, ddle celoroéné vyrovnané krmeni pomoci sendzi z jetelovin
a jetelovinotrav. Princip takto usmérnéné vyzivy skotu spoéivd ve snaze piesu-
nout hlavné krmné obili, dosud pouzivané pro skot, na usek vyziivy prasat
a drubeze, kde vldkninou bohatsi krmiva brzdi rustovou intenzitu zejména
selat, ale i prasat ve vgkrmu a dribeze viibec.

Skot je tudiz nejen dulezitym Cinitelem ve vyrobé Zzivocisnijch produkti,
nezbytnijch pro vyzivu lidstva, ale souéasné dokdze mohuinou ¢innosti ba-
chorové mikroflory vyuzit jednoduchijch sloucenin dusiku k tvorbé bilkovin
a upotiebit energii ruznyjch balastnich krmiv a surovin k produkénim udelim.
Timto zpusobem mohou byt usporeny biologicky hodnotnéjsi krmiva pro mono-
gastrickd hospodaiskda zvirata. Fermentaénimi pochody, které probihaji v bacho-
ru dospélého skotu jsou také zajistény ndroky zviFete na hydrofilni vitaminy.

Otdzka thrady denni potieby vitamini a minerdlnich latek véetné mikro-
prvki je dnes v pievdiné mire FeSena prumyslovou vyrobou minerdlnich a spe-
cidalnich prisad, slozenjch tak, aby obsahem a vzdjemnym pomérem ldtek co
nejucinnéji doplnily zakladni krmnou ddvku a zarucily jeji produkéni ucinnost
a zdravotni stav zvifat. V posledni dobé se vénuje zvysSend pozornost fosforu
i hoiéiku a z mikroelementi v souvislosti s biochemickymi procesy v travicim
ustroji zvirat médi, manganu, kobaltu a dal§im.

Je pFirozené snahou naSich viyzkumniych ustavi podilet se na dals$im pro-
hloubeni naznaéenijch poznatkii. Pojednani uveiejnénd v tomto éisle ,Zivocisné
vyroby“ ptindseji radu novych diléich visledkt na tseku nauky o vijzivé hospo-
darskjch zvifat, coz svédéi o uspésné vyznamné a pokusné cinnosti naSich vé-
deckych pracovist, kterd jsou vedena snahou prispét k dalsimu rozvoji Zivo-
cisné velkovyroby ke prospéchu celé spolecnosti.

Dr. ing. Jaroslav Herzig, DrSc., Brno, Slepd 37
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B. Navratil BILANCNI STRAVITELNOST A RETENCE P
SODNYCH FOSFATU A SUPERFOSTATU
U ROSTOUCICH PRASAT

M Plné docenéni vyznamu P ve vyzivé hospodafskych zvifat nezistalo bez
vlivu na zvysenou potfebu krmnych fosfatt v poslednich letech. Vzhledem k ome-
zenym moznostem rozsifit vyrobu tradicnich kostnich mouéek v naSem staté
obratili pracovnici ve vyzivé hlavni pozornost (v prvni dobé zvysené potieby do-
pliikového P) na sodné fosfaty, které byly vyrabény a slouzily vyhradné jen
potiebam potravindtfského primyslu. Pfechodnym zdrojem dopliikového P se
stal u nas i superfosfat.

Zajimavé poznatky k otdzce vyuzitelnosti sodnych fosfati pfinesli Pisch -
ner a Bergner (1966a, b). Tito pracovnici zjistili v bilanénich pokusech
na krysach i skopcich negativni vliv stupné kondenzace polyfosfatové formy na
retenci P. Ve srovndvacim krmném pokusu se sodnymi fosfaty rizného stupné
kondenzace jsme neprokdzali (Navratil, Dusik, Tusl 1967) rozdilnou
ufinnost v rustu prasat a osifikaci jejich kosti. Proto jsme pokladali za acelné

Vv, -

doplnit nas dfivéjsi vyzkum o bilan¢éni pokus na prasatech, v némz jsme zkouseli
bilanéni stravitelnost a retenci P sodnych polyfosfata a tzv. krmného super-
fosfatu, zbytek pod sitem po granulaci superfosfatu pro hnojeni.

MATERIAL A METODIKA 4

Vliv fosfata na bilanci P a soucCasné i na bilanci Ca a N jsme sledovali v pokusu
s osmi vepriky bilého us$lechtilého plemene stejného stari ze dvou rodicovskych
part. Pokus jsme wuspoiadali formou latinského é&tverce 42 v jednom opakovéani.
Zkous$eli jsme ¢tyri druhy fosfati: kostni precipitat, pyrofosfat sodny, hexameta-
fostat sodny (Grahamuv polyfosfat) a superfosfat ve ctyiech bez prestdvky po sobé
jdoucich l4dennich bilan¢énich obdobich. Z téchto 14 dni kazdého bilan¢niho obdobi
pripadalo prvnich devét dni na piipravné obdobi a zbyvajicich pét dni na pokusné
obdobi se shérem vykalti a moce. Béhem pokusu byla prasata umisténa v bilan¢nich
klecich. Konstrukei kleci bliZe popisuje Simecek (1964) ve své praci. Abychom
dosahli nizkého obsahu P v zakladni dieté, pouzili jsme semipurifikovanou kompleini
smés. Slozeni zakladni diety s obsahem 0,18 9, P uvadi tab. I. Do krmné smési jsme
zatadili kukufi¢ny Skrob v mmozstvi 32 0. Jako bilkovinny doplné&k byl zastoupen
krevni albumin. Potiebny obsah vlakniny v krmné smési jsme doplnili mletou je¢nou
sldmou. Vzhledem k piili§né jemnosti vétSiny komponent krmné smési trval navyk
na tuto smés 14—21 dni*) Zakladni dietu jsme doplnovali zkoumanymi fosfaty

¥) Plvodné jsme pripravili pro tento pokus semipurifikovanou zakladni smnés
s podilem 50 9, kukuti¢ného Skrobu a 0,12 9, P. Kdyz témé&l po desetidenni nadmaze
odmitala vétSina prasat prijimat tuto smés pres aplikaci ruznych chufovych korigen-
cif (sacharin, hefméankova tresf a dalsi) a ztracela téZ na vaze, upravili jsme smés
ve strukture, jak je uvedena v tab, I.
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I. SloZeni a obsah Zivin v zikladni kompletni smési

Druh krmiva Ovbﬁ/jh Druh fiviny 8‘3,2“1;

Suseni cukrovka 5 Susina 89,42
Cirok 15 Dusikaté latky (NL) 15,28
Kukurice 15 Lyzin 0,74
Krmn4 mouka p$eni¢na 10,89 Tuk 1,51
Kukufiény $krob 32 Vlaknina 3,49
Sus$ena vojt. (uméle) 8 Bezdusik. latky vytazk. 66,46
Jeéna slama 3,84 Veskeré strav. Ziviny 74,32
Krevni albumin 10 Popeloviny 2,68
VAD pro bilk. konc. P I* 0,14 Ca 0,20
Mikroprvky? 0,08 P 0,18
Sacharin 0,05 Na . 0,18

1 28 mg CTC, 1,400 m. j. vit. A, 280 m. j. vit. Dy, 14 mg riboflavinu, 280 mg salicylanu

sodného v 1 kg smési
2 SloZeni: 66,15 % CuSO,.5 H,0, 14,7 % FeSO,.7 H,0, 14,7 % ZnO, 4,4 % MnCO,
3 Podle chemického rozboru

v mnozstvi 0,2 9, P. Nedostavajici se vapnik ve smésich jsme zajistili krmnym
vapencem v poméru Ca/P 1,5:1, medostavajici se sodik ve smésich s kostnim pre-
cipitatem a superfosfatem krmnou soli na obsah 0,2 9, Denni krmna davka byla
podavana vlhéena a jeji mnozstvi bylo urcovano podle metabolické vahy prasat.
Prasata byla vazena pri zapoceti a ukonéeni kazdé pokusné periody. U vykalu byl
ziskan prumérny vzorek shromazdé&nim 10%, podilu z vahy vykall za 24 h a u moce
odbérem 200 'ml z mnozstvi moc¢e za 24 h, dopliiované vzdy na stejny objem béhem
pokusného obdobi u vSech prasat. Dusik jsme stanovovali v ¢erstvych vykalech
a moc¢i na konci kazdého bilan¢niho obdobi z prumérnych vzorku vykali a moce.
Chemické analyzy krmiv, vykalti a moce provedly laboratoie ustavu podle zavaznych
metod CSN 46 .7007. Prukaznost vysledkit pokusu jsme ovéfili amalyzou variance
a vicenasobnym fadovym testem podle Duncana (1955).

VYSLEDKY A DISKUSE

Z analyzy varianci v tab. II je zfejmé, Ze bilanéni stravitelnost i mnoZstvi
ulozeného P v % z ptijatého byly vysoce priikazné (P < 0,01) ovlivnény jak
druhem fosfatu tak i bilanénimi periodami, tj. Zivou vahou, resp. stafim prasat.
Vysckou pritkaznost (P < 0,01) jsme zjistili i ve zd4nlivé stravitelnosti a mnoz-
stvi retenovaného Ca podle zivé vahy. Vliv Zivé vahy se projevil priikazné
(P <0,01) i v bilanéni stravitelnosti dusiku. Podrobné zhodnoceni vysledki
testem podle Duncana (1955) v tab. III jasné prokazuje nejniz§i bilanéni
stravitelnost P u hexametafosfatu sodného proti viem ostatnim zkoumanym
fosfatim. Pyrofosfat sodny byl prikazné hife stravitelny neZ kostni precipitat
a superfosfat. V podstaté je pochopitelnd podobnéd tendence v pritbéhu hodnot
retenovaného P podle druhu fosfatu jako u bilanéni stravitelnosti P. Rozdil je
jen v tom, Ze jsme nezjistili plnou prikaznost v mnozstvi ulozeného P mezi
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II. Analyza rozptylu vysledkli pokusu (prumérny étverec)

2 Ukazatel
Zdroj proménlivosti Srupne_
volnosti
P Ca N
Bilanéni stravitelnost v 9%,
Fosfaty 3 235,85** 28,42 2,04
Bilanéni perioda? 3 406,70%* 170,61** 59,28**
Interakce 9 9,05 17,73 5,18
Technicka chyba 16 16,84 9,23 4,16
Celkem 31
UloZeno prvku v 9, z pfijatého

Fosfaty 3 187,16%* 10,22 15,82
Bilanéni periodal 3 427,86%* 192,67%* 29,11
Interakce 9 14,80 11,27 21,62
Technicks chyba 16 14,33 11,90 37,89
Celkem 31

1 7iva vaha resp. stafi zvirete
** prikazny rozdil P < 0,01

pyrofosfatem a hexametafosfatem sodnym, kostnim precipititem a pyrofosfatem
sodnym. Téméf jednoznaénou a priikazné vzestupnou tendenci lze zjistit u hod-
not zdanlivé stravitelnosti a mnozstvi retenovaného P a Ca podle bilan¢nich
period. Z tab. IV je patrny priukazny rozdil v mnoistvi strdveného N mezi
pruméry prvni a vyssich period.

Stru¢ny popis vysledk pokusu naznacuje, Ze jak v bilanéni stravitelnosti
tak i v mnozstvi retenovaného P se uplatnily superfosfat a kostni precipitdt jako
nejucinnéjsi zdroje doplnkového P. Neprokéazali jsme rozdilnost v utilizaci P
z jmenovanych fosfati. Vysvétleni této skuteénosti muzeme najit pfedevsim
v tom, Ze oba minerdlni zdroje obsahuji P ve formé kyseliny ortofosforecné.
V superfosfatu je zastoupen P jako kysely fosfore¢nan vidpenaty (monokalcium-
fosfat), zatimco v kostnim precipititu pfevazuje stfedni fosforecnan vapenaty
(dikalciumfosfat). Vysledky naseho zjisténi dobte souhlasi s poznatky Plum -
leeho a kol. (1958), ktefi prokazali stejné vysokou uélinnost a vyuZzitelnost P
z dikalciumfosfatu a superfosfatu pti pouziti semipurifikované diety u prasat.

Bilanéni pokus prokdzal téz vliv stupné kondenzace polyfosfdtu na uti-
lizaci P. Pyrofosfat sodny NasP;O7 s nizkym stupném kondenzace vykazoval
sice pritkazné niz§i bilan¢ni stravitelnost, popf. retenci P nez kostni precipitét
a superfosfat, byl vSak prokazatelné lépe vyuzit nez hexametafosfat sodny
(Grahamtiv polyfosfat) s vysokym stupném kondenzace. Je pravdépodobné, ze
rozdil v utilizaci P ze srovnavanych polyfosfati by se ukézal je§té vyraznéji,
kdyby se nidm bylo podatilo podstatnéji snizit obsah P v zikladni semipurifi-
kované dieté. NaSe nalezy plné potvrzuji poznatky vyzkumu Piischnera
a Bergnera (1966a, b), zabyvajicich se studiem otdazky vyuzitelnosti poly-
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IIT. Uéinnost fosfatlh na bilanéni stravitelnost a retenci P a Ca

Poku Primérna Spotiecba Druh fosfatu!
eorio(sl'a vaha prasete krmiva Pramér
P v kg ks/den kg KP PF HF | SF
Bilanéni stravitelnost P v %,
1 26,43 1,16 36,18 30,72 25,27 38,40 32,642
II 32,34 1,36 49,99 44,14 41,54 50,12 46,48vc
III 39,07 1,63 46,68 44,28 36,73 47,76 43,86V
v 48,06 2,06 49,19 45,71 41,04 58,63 48,64¢
(o] — — 45,51¢ 41,21b 36,142 48,73¢ 42,91
Ulozeno P v 9%, z ptijatého
L 26,43 1,16 30,81 26,73 22,40 34,43 28,592
11 32,34 1,36 45,69 40,65 38,57 45,32 42,560¢
III 39,07 1,63 43,02 40,31 33,56 42,27 39,790
v 48,06 2,06 44,42 41,95 38,40 56,43 45,30¢
(] — — 40,98ve 37,41b, 33,232 44,61¢ 39,06
Bilanéni stravitelnost Ca v %
I 26,43 1,16 50,15 48,62 51,86 50,73 50,342
II 32,34 1,36 52,13 52,96 49,69 48,55 50,832
111 39,07 1,63 53,05 52,66 55,48 53,61 53,70
v 48,06 2,06 56,97 56,91 62,71 66,04 60,66¢
a = — 53,07 52,79 54,93 54,73 53,88
Ulozeno Ca v %, z ptijatého
I 26,43 1,16 48,19 46,44 50,05 48,73 48,353
1I 32,34 1,36 50,51 50,94 48,00 47,17 49,15ab
III 39,07 1,63 51,83 51,42 54,29 52,51 52,51p
v 48,06 2,06 55,81 55,97 61,56 65,14 59,62¢
%] — — 51,59 51,19 53,48 53,38 52,41

KP — kostni precipitat, PF — pyrofosfit sodny, HF — hexametafosfit sodny, SF —
superfosfat

Priméry s odliSnymi oznadenimi jsou priikazné rozdilné

fostatu na krysach a skopcich. Tito pracovnici prokazali, ze se zvy$ujicim se
stupném kondenzace polyfosfati se zhorSovala vyuZitelnost P. Domnivaji se, Ze
pfi¢ina horsi vyuzitelnosti hexametafosfatu sodného tkvi hlavné v nedostateéné

hydrolytické kapacité 3tépit vodou rozpustné fosfaty. Je mozno souhlasit s timto
nazorem a roz§ifit jeho platnost i na prasata.

Ze zjisténych dat bilanéni stravitelnosti a mnozstvi ulozeného Ca v téle
lze usuzovat na dobrou vyuzitelnost Ca nejen z uhlicitand, ale i z fosfatu a si-
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1V. Uéinnost fosfatti na bilanéni stravitelnost a retenci N

Pokus Primérnd Spotieba Druh fosfata!
:ri:: d:d vaha prasete krmiva Prumér?
P v kg ks/denkg | Kp PF HF SF
Bilanéni stravitelnost N v %,
I 26,43 1,16 79,31 76,74 78,14 77,95 78,048
II 32,34 1,36 83,01 85,27 85,57 81,82 83,92v
III 39,07 1,63 84,98 81,81 83,71 82,88 83,34P
v 48,06 2,06 82,03 82,33 83,17 85,41 83,240
] — — 82,33 81,54 82,65 82,01 82,14
Ulozeno N z piijatého v %
I 26,43 1,16 41,99 42,52 44,95 42,20 42,91
1I 32,34 1,36 45,87 50,78 48,37 44,55 47,39
III 39,07 1,63 52,08 43,31 45,22 40,98 45,40
v 48,06 2,06 42,42 42,42 47,90 45,96 44,67
o] - — 45,59 44,76 46,61 43,42 45,10

1 KP — kostni precipitdit, PF — pyrofosfat sodny, HF — hexametafosfit sodny, SF —
superfosfat

? Praméry s odlisnymi oznaéenimi jsou prukazné rozdilné

rani. Mimo malou ¢ast zastoupeného vapniku v zdkladni dieté pochizel cely
doplnék Ca skupin se sodnymi fosfaty z uhli¢itanu vapenatého, u skupiny se
superfosfadtem pripadala dokonce i ¢4st Ca na siran vapenaty. Nézor o vhod-
nosti a dobré vyuzitelnosti Ca ze siranu vadpenatého u prasat podporuji i klad-
né vysledky pokusného srovnani aplikace uhli¢itanu vapenatého a siranu vape-
natého u kufat, které zjistili Pensack a White-Stevens (1961),
Waldroup, Ammerman, Harms (1964), Hurwitz a Rand
(1965) aj. l

Druhy fosfatii resp. stupeni kondenzace polyfosfatii ziistaly bez priikazného
vlivu bilanci N. K podobnym vysledkiim na krysich a skopcich dospéli
iPischner a Bergner (1966 a, b).

Neni bez zajimavosti prokdzany vliv zivé vdhy, resp. stafi zvifat na sle-
dované bilance P, Ca a N v tomto pokusu. Ponékud prekvapuji zjiiténé pru-
kazné niz8i hodnoty bilanéni stravitelnosti P, Ca a N a retence P a Ca v po-
kusné periodé I, u vapniku téZ v pokusné periodé II, a naznacené tendence
vzristu hodnot vyuzitelnosti zminénych 'prvki podle pokusnych period. Nase
zjisténi se budou zdat na prvni pohled v rozporu s vysledky Hansarda,
Lyke a Crowdera (1961), ktefi uvadéji napf. snizujici se absorpci a re-
tenci Ca u rostoucich prasat. Vysvétleni tohoto ur¢itého rozporu mizeme nalézt
hlavné v tom, Ze v naSem pokusu $lo o pomérné maly vahovy, resp. vékovy
Gsek rostoucich zvitat, kdeito Hansard, Lyke a Crowder (1961) sle-
dovali bilance Ca dlouhodobé po celou dobu rustu prasat az do dosazeni do-
spélosti v 30 mésicich stari a pozdéji.
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SOUHRN

V bilanénim pokusu uspofdadaném formou latinského é&tverce jsme zjisto-
vali bilan¢éni stravitelnost a retenci P, Ca a N u ¢tyr druha fosfati: kostni
precipitat (KP), pyrofosfat sodny (PF), hexametafosfat sodny, téz Grahamiv
polyfosfat (HF) a superfosfat (SF) na osmi veptich bilého uslechtilého pra-
sete s témito vysledky:

1. Nebyl zjistén prikazny rozdil v mnozstvi straveného a ulozeneho P
v téle z pfijatého mezi kostnim precipititem (P obsaZen pfevdiné ve formé
dikalciumfosfatu) a superfosfitem (P obsazen ve formé monokalciumfosfatu).

2. Pyrofosfat sodny (polyfosfat s nizkym' stupném kondenzace) naznadil
sice prukazné niz§i bilanéni stravitelnost, popt. retenci P nez ortofosfaty (kostni
precipitat a superfosfat), byl vSak prokazatelné lépe vyuzit nez hexametafosfat
sodny.

3. Hexametafosfat sodny, téz Grahamiv polyfosfat, vykazoval prikazné
nejniz§i utilizaci P ze vSech srovniavanych fosfatd. Ve srovnadni s pyrofostitem
sodnym se projevil jiz nepfiznivé vysoky stupeii kondenzace polyfosfatové formy
hexametafosfatu sodného na vyuZzitelnost P.

4. Bilanéni stravitelnost a mnozstvi ulozeného Ca a N z pfijatého nebyly
prukazné ovlivnény druhem pouzitého fosfatu.

5. Ziva vaha, resp. stafi prasat ovlivnily priitkazné bilanéni stravitelnost P,
Ca, N a retenci Ca, P. Zji§téné hodnoty vyuzitelnosti P a Ca naznacily vze-
stupnou tendenci podle Zivé vahy, resp. stafi.

Doslo dne 17. 7. 1968
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BanaHcosas mepesapMMOCTh M ynepKanme P Harpmempix docpaTor m cymepdocdara
¥ pacTymmx IOpOCAT

Beir mposemer 6anaHCOBEIA OMBIT (GOPMOIT JATHMHCKOrO KBaapaTa C BOCEMbIO CBHHbAMM
€enoit yny4meHHO# mopomst BecoM or 26 mo 50 kr. Beuim ycranossensr GasaHcoBas mnepeBapu-
mocts u ynepxaume P, Ca mw N y uersipex Buaos ¢ocpatos — xocreii mpeuunurar (KP),
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nupodochar Hatpus (PF), rekcameradocdar marpus, a Takke nonudocpar I'paxama (HF)
B 4Yerbipex TIOCJeNOBATEJbHO NPOXONALIMX YeThIpHANUATHAHEBHBIX GanaHcoBbix nepuomax (9 nHeit
NMOATOTOBUTENLHOTO TMEPHONa, 5 HHeil OMBITHOrO MepHoja Co cGOPOM SKCKPEMEHTOB M MOuu). Buutm
NpHUMEHEHBl OCHOBHBIE IIOJIyCHHTETHYECKHE IHeThl C KyKypPyBHBIM KpaxmaJjoM. benkosoe nofasie-
HHe 3aMeHANM KpOBAHBIM ansbymMuHoM. HeobxommMas kierdarka comepkanack B MyKe M3 SUMEH-
soit comompt. OcHosHas nuera comepsxana 0,18 % P. Uccnenyemsie gocarsi 105aBisauch
¥ ocHOBHO¥ muere B Konuuyecrse 0,2 P, xopMoBoii mspectHak B orHomexnuu Ca/P 1,5:1, xopmo-
pas CoJb B CMECAX C KOCTHBIM IpenunuratoM u cynepocparom mo conmepmanus 0,2 % Na.
He 6BLIO yCTAHOBJIEHO HOCTOBEPHOH PAa3HMUBI MEXNy KOCTHBIM NpPELUIIMTATOM M cynepdocdarom
110 KOJHMYECTBY YCBOEGHHOro ¥ ornoxusmerocs P B tene m3 npursroro P. Ilupodocdar Harpus
(nomudocdaT ¢ HM3KOH CTENEHBIO KOHUEHCALMM) XOTA M II0KA3aJ NOCTOBEPHO IIOHMKEHHYyIO 6a-
JIAHCOBYIO II€PEBAPMMOCTL MJIHM JKe yuepxaHume P 1Mo CpaBHEHMIO C KOCTHBIM NpPELHUIHTATOM U Cy-
neppochaToM, HO OH OBLI HOCTOBEPHO Jydlle MCIONB3OBAH, ueM rekcameropochar Hartpus. Ilo
cpaBHeHHMI0 C noaudochaToM HATPHUA 3aBHIIIEHHAs CTerneHb KOHAeHcanuu mnonudocdarHoit Gopmsl
rekcamMeradochara HaTpHA yyKe OTPHUATENBHO OTpasuiack Ha wucroissyemoctn P. Ha 6Gasanco-
Bylo mepeBapuMocTs u comepkaEme Ca u N M3 NpPUHATOrO KONUYECTBA BUI CPaBHUBAEeMOTo doc-
¢aTa He ImOKasay HOCTOBEPHOro BauAHUA. JKHMBOIL Bec MJIM jKe BO3PAcT CBHHEH IOCTOBEPHO BJIMSIU
ra GasaHcoByio nepesapumocts P, Ca, N u ynepxanue Ca u P. ITonyueHHble 3HAUEHMA CTeNeHH
ucnonb3oBaEuas P u Ca cBUIETENBCTBYIOT O NOBHINAKIIENHCS TEHAEHIMH B 3aBHCHMOCTH OT »KH-
BOrO Beca HJIHM BO3pacTa.

Texcr X TabnuugamMm

I. CocraB m conepkaHue IUTATEJNbHHIX BEIJECTB B OCHOBHOH I0JIHOCOCTABHOM CMecH
Il JucnepcuonHET aHanua pesysnbTaToB oOnbiTa (CpeXHMiT KBazpar)

IT1. Heitcrue dochaToB Ha GanaHcoBy0 IepeBapuMocTh ¥ yuepkanue P u Ca
IV. Deiicteue docpaTos Ha 6anaHCOByIO TepeBAPUMOCTh U yAepkaHue N

Balance Digestibility and Phosphorus Retention of Sodium Phosphates
and Superphosphate in Growing Pigs

We have carried out a balance experiment by the method of latin square on
eight barrows of Large White breed at the weight from 26 to 50 kg. We have
investigated the balance digestibility and P, Ca and N retention in four kinds of
phosphates (bone phosphate [Ca H PO4.2 H20], sodium pyrophosphate, hexametha-
phosphate (Graham’s polyphosphate) and superphosphate in successive fortnightly ba-
lance periods (9 days of preparative period, 5 days of experimental period with the col-
lection of faces and urine). We have used the basal semi-purified diet with maize starch-
As a protein supplement the blood albumin was used and the meal from barley
straw offered the necessary fibre. The basal diet contained 0.18 per cent of phospho-
rus. The phosphates under study were added to the basal diet in amount of 0.2 per
cent of P, the feeding limestone in the ratio Ca/P 1,5:1, salt in mixtures with bone
phosphate and superphosphate to the content of 0.2 per cent Na. We have not found
any significant difference in the amount of digested and deposited P in body from
ingested phosphorus between the bone phosphate and superphosphate. It must be
admitted that the sodium pyrophosphate (polyphosphate with a low degree of con-
densation) showed a significantly lower balance digestibility, event. P-retention than
the bone phosphate and superphosphate, but it was significantly better utilized than
sodium hexamethaphosphate. In comparison with sodium pyrophosphate, a high
degree of condensation of polyphosphate form of sodium hexamethaphosphate on the
utilization of phosphorus had an unfavourable influence. The balance digestibility
and Ca and N retention from ingested phosphorus were not significantly influenced
by the kind of phosphate to be compared. The live weight, event. the age of pigs
affected significantly the balance digestibility of phosphorus, calcium and nitrogen
and the retention of calcium and phosphorus. The obtained values of the utilization
rate of P and Ca indicated the rising tendency according to the live weight, event.
age.

Texttotthetables

I. Composition and content of nutrients in the complete basal mixture
II. Analysis of variance of the results of experiment (mean square)

III. Effect of phosphates on balance digestibility and retention P and Ca
1V. Effect of phosphates on balance digestibility and N retention
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Bilanzverdaulichkeit und P-Retention der Natriumphosphate und Superphosphates
bei wachsenden Schweinen

Wir haben einen Bilanzversuch in Form eines lateinischen Quadrates an acht
Schweinen der weilen Edelrasse im Gewicht von 26 bis 50 kg unternommen. Es wurde
die Bilanzverdaulichkeit und die Retention von P, Ca und N bei vier Arten von
Phosphat — Knochenprizipitat (KP), Natriumpyrophosphat (PF), Natrium-hexame-
taphosphat, auch Graham-Polyphosphat (HF) und Superphosphate (SF) in nacheinander
folgenden vierzehntigigen Bilanzperioden (9 Tage Vorbereitungsperiode, 5 Tage Ver-
suchsperiode mit der Sammlung von Exkrementen und Harn) festgestellt. Wir haben die
grundlegende semipurifizierte Didt mit Maisstdrke angewandt. Die Eiweiflergidnzung
wurde durch Blutalbumin gedeckt. Die notwendigen Rohfasern wurden im Mehl aus
Gerstenstroh hinzugefiigt. Die Grunddiit enthielt 0,18 %, P. Die gepriiften Phosphate
wurden zur Grunddiidt in einer Menge von 0,2 P ergénzt, Futterkalkstein in einem Ver-
hiltnis von Ca/P 1,5 : 1, Futtersalz in Gemischen mit Knochenprizipitat und Super-
phosphat auf den Gehalt von 0,2 %, Na. Wir haben nicht den signifikanten Umnterschied
in der Menge des verdauten und aufbewahrten P im Korper aus dem aufgenommenen
P zwischen dem Knochenprizipitat und Superphosphat festgestellt. Das Natriumpy-
rophosphat (Polyphosphat mit niedrigen Kondensationsgrad) verzeichnete zwar eine
signifikant niedrigere Bilanzverdaulichkeit, eventuell P-Retention als das Knochen-
prazipitat und Superphosphat, wurde jedoch signifikant besser ausgeniitzt als Na-
triumhexametaphosphat. In Vergleich mit Natrium pyrophosphat dullerte sich schon
ein ungiinstig hoher Grad der Kondensation der Polyphosphatform von Natrium-
hexametaphosphat auf die Ausnutzbarkeit von P.

Die Bilanzverdaulichkeit und Retention des Ca und N aus dem aufgenommenen
wurden micht signifikant durch die Art des verglichenen Phosphats beeinflufit.
Das Lebendgewicht, bzw. das Alter der Schweine beeinfluiten signifikant die Bilanz-
verdaulichkeit von P, Ca, N und Retention von Ca und P. Die festgestellten Werte
der Ausnutzbarkeit von P und Ca bezeichneten eine ansteigende Tendenz nach dem
Lebendgewicht, bzw. nach dem Alter. !

Textzu den Tafeln

1. Zusammensetzung und Gehalt der Nahrstoffe im grundlegenden kompletten Ge-
misch

II. Varianzanalyse von Versuchsergebnissen (durchschnittliches Quadrat)

III. Wirksamkeit des Phosphats auf die Bilanzverdaulichkeit und Retention von P
und Ca

IV. Wirksamkeit der Phosphate auf die Bilanzverdaulichkeit und Retention von N

Adresa autora:

Dr. Boleslav Navratil, CSc., Vyzkumny ustav krmivarsky, Pohoielice u Brna
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L. Gendi VPLYV ROZNEJ HIADINY SIRANU
R. Galik MEDNATEHO V KRMNYCH DAVKACH
K. Genciova VYKRMOVYCH OSIPANYCH NA BILANCIU
A RETENCIU DUSIKA POCAS RASTU

M Stimulaény G¢inok medi vo vyZive zvierat bol pozorovany uz davnejsie.
Menej zname je spektrum fyziologického pésobenia zvySenych davok medi.
V poslednom obdobi pri priemyslovej vyrobe kompletnych kimnych zmesi za-
raduji sa do nich rézne doplnkové a 3pecificky G€inné latky, medzi ktorymi
pre vykrm oSipanych u nds sa pouzivali aj vyssie pridavky CuSOs.5H,0
(0,05 %). Cielom nasej prace bolo, preverit ucelnost priddvania takéhoto, resp.
efte vysSieho pridavku CuSQOaq.5H;0 (0,1 %) do kfmnych zmesi vykrmovych
ofipanych, a to nielen z hladiska vahovych prirastkov a spotreby Zzivin na 1 kg
prirastku, ale aj z hladiska inych fyziologickych ukazovatelov. V tomto prispevku
pojednavame len o ziskanych vysledkoch v bilancii a retencii dusika.

LITERARNY PREHLAD

V prvych pracach v rokoch 50. sa sledoval vplyv rbéznych zvySenych davok
siranu mednatého na vahové prirastky a spotrebu krmiva, a to pri davkach
0,05—0,15 %, CuSO4.5H20 zo sudiny zmesi (tj. 125—375 ppm Cu). Najefektivnejsimi
sa ukazali pridavky 0,075—0,1 9, CuSO4 (tj. 187,5—250 ppm Cu). Podla Barbera
a kol. (1955, 1957, 1960, 1961, 1962), Schiircha (1956), Allena a kol. (1958, 1961),
DammersaaVander Grifta (1959, Hawbakera a kol. (1959), Miloslav-
jevica — Sovljanského (1959), Volkopjalova a kol. (1960), Donkera
(1961), Juckera (1961), Lucasa a kol. (1961, 1962), Braudeho a kol. (1962),
Frankovskeho a kol, (1963), Lerocha (1963), Kinga (1964), Pinkasa a kol
(1964), Seidlera—Kotovského (1964), u nas Simeka a kol. (1961), Labudu
— Muchu (1964), Majeréiaka (1965 a dalsich, prejavil sa uvedeny pridavok
siranu mednatého vy$§imi vahovymi prirastkami oSipanych o 5—20 %, a lep$im vy-
uzitim krmiva o 5—10 9,. Podla niektorych autorov sa prejavil kladny vplyv medi
skor u mladsich o3ipanych do vahy asi 60 kg (Miloslavjevié a kol. 1962,
Bunch a kol. 1963).

Podla inych autorov sa kladny vplyv pridavku medi na vykrm nezistil (W al-
lace a kol. 1960). Davka 250 ppm Cu sa ukazala ako toxickd. Za pripustné davky
oznacéuju uvedeni autori 100—150 ppm Cu, pretoZe pri davke 200 ppm Cu sa uz
zniZzuje hladina hemoglobinu. Vysoké hladiny proteinov v kifmnej davke (15—-25 %)
podporovali znasanlivosf vysokych davok medi.

Dammers a Van der Grift (1959) nezistili Ziadne priznaky otravy medou
u prasiat, ktoré dostavali po 500 mg Cu na 1 kg krmiva. Vysoké davky medi zvySuju
obsah medi v pedeni. Pre zniZenie obsahu medi v peceni sa robili pokusy i s pre-
ruenim podavania CuSOi4.5H20 pred porazkou (Barber a kol. 1961, Leroch
1963, Ruszczyc — Gacek 1963). Prerusenie podavania Cu v polovici vykrmu
posobi negativne na prirastky (L.eroch 1963).

Z uvedeného vyplyva, Ze i napriek pocetnym pracam nie su jednotné nazory na
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vySku davkovania medi pre jej stimulaéné podsobenie. V&d&Sina autorov dosahuje
kladny uc¢inok pri vy$Sich davkach medi.

Stimulaény Gc¢inok vysSich davok medi pripisuju niektori autori ovplyvnenim
krvi, zvySenou tvorbou cervenych krviniek (Volkopjalov a kol. 1960, Simek
a kol. 1961) ini tieZ ovplyvnenim mikrofléry traviacej sustavy (Hawbaker a kol
1959, 1961, Bunch a kol. 1961, Hennig a kol. 1961, Kemme =— Frees 1962).
Dalsi autori zistili aj zlepSenie straviteInosti bielkovin, tuku a vlakniny (Dam-
mers a Vander Grift 1959).

S otazkou vplyvu zvySenych davok siranu mednatého na retenciu dusika sa
zaoberalo len madalo autorov. Kirchgessner — Giessler (1961) zaznamenali
pri davke 25 mg Cu ma 100 g krmiva u cca 15—30kg oSipanych zvySenu retenciu
dusika a zlepS$enie straviteInosti bielkovin. Pri davke 12,5 mg medi na 100 g krmiva
sa retencia dusika nezvyS$ila. V inej praci Kirchgessner a kol. (1961, 1963)
zistili pri davke 0,19, CuSO4.5H20 u cca 17 a 32 kg ofipanych o 4,9, resp. 4,59
vyssiu tvorbu bielkovin, zatial ¢o pri davke 0,05 9, sa zvysenie nezaznamenalo.

Zvysené davky medi zvySuju obsah vody vo vsetkych organoch (Barber a kol.
1961),

Z uvedeného prehladu vyplyva, Ze nie je preverené, do akej zivej vahy oSipa-
nych je ucelné z hladiska stimula¢ného ucéinku vyssie davky siranu mednatého po-
davat a pokial sa moze zvySenad davka medi na zlepSenie latkovej bilancie prejavit.
Kontinuitné sledovanie bilancie dusika k rieSeniu danej problematiky modZe pri-
spief.

MATERIAL A METODIKA

Pokus sme robili s 12 ks oSipanych (bravéekmi), plemena biele uslachtilé; vy-
berali sa na zédklade principu analogie od 3 prasnic - sestier, pripustenych jednym
kancom. Boli vytvorené 4 pokusné skupiny po 3 o$ipanych, takze do kazdej skupiny
bol zaradeny jeden bravéek od kazdej prasnice. Davkovanie CuSO4.5H20:

I. kontrolna skupina — bez pridavku CuSO4.5H:z20;

II. pokusna skupina — s pridavkom 0,05 %, CuSO4.5H20 v jadrovej zmesi;

III. pokusna skupina — s pridavkom 0,1 %, CuSO4.5H20 v jadrovej zmesi;

IIIa. pokusnd skupina — do 60 kg ako III. pokusnd skupina a mad 60 kg bez
pridavku CuSO4 . 5H20.

Posledna skupina bola vytvorena pre zistenie vplyvu prerusenia davky
CuSO4.5H20 na daldi priebeh vykrmu a na uroven medi v sledovanych organoch.

Pokus sa konal v bilan¢énych klietkach zhotovenych podla Gené¢iho a G a-
lika, s podlahou a kimnym zlabom zo sklolaminatu, s moznostou regulovania
velkosti priestoru.

Krmilo sa kompletnymi kifmnymi zmesami. Skladba zmesi a obsah Zivin je
v tab: I a II. Pred zapocatim pokusu bola vykonana analyza krmiv. Momentalny
obsah su$iny sme sledovali pred kazdym bilanénym pokusom.

Pokus bol ¢leneny na:

1. kontrolné obdobie;

2. prechodné obdobie;

3. pokusné obdobie.

‘Kontrolné obdobie trvalo od uliahnutia do veku 68 dni; na konci tohoto obdobia,
za rovnakych podmienok kimenia, ustajnenia a oSetrovania bol vykonany kontrolny
bilanény pokus (K) na sledované ukazovatele, pre potvrdenie vyrovnanosti jedincov
a skupin.

Prechodné obdobie, Ktoré trvalo 10 dni, bolo zaradené aby pokusné skupiny
postupne prechadzali na vyssie davky siranu mednatého.

Pokusné obdobie trvalo od konca prechodného obdobia az do ukoné¢enia vykrmu,
s ur¢enym pridavkom CuSO4.5H20,

V priebehu pokusného obdobia bolo vykonanych 8 bilan¢nych pokusov (I. az
VIIL), vidy cca po 10 kg z. v., resp. v l4dnovych intervaloch, z ktorych 8 dni pri-
padlo na pripravné obdobie a 6 dni na vlastni bilanciu. Priemerna Ziva vaha pokus-
nych o$ipanych v bilanénych pokusoch je uvedena v tab. I. Odber vzoriek krmiv,
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. ZloZenie zmesi v jednolivych bilanénych pokusoch v percentach

Ukazovatele Pokusy: ( K ’ I ’ 1L, ‘ III. ! IV. V. VI. VII VIII
Jaémenny $rot 38,6 38,6 43,0 43,0 30,3 30,3 32,3 32,3 32,3
Pgeni¢ny $rot 20,0 20,0 15,0 15,0 13,0 13,0 10,0 10,0 10,0
Razny $rot - - — - 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Kukuriény $rot —_ — 10,5 10,5 25,0 25,0 29,0 29,0 29,0
Ovsenny $rot 10,0 10,0 5,0 5,0 — — — — —
PSeni¢nd kfmna muka 10,0 10,0 10,0 10,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Zemiakové vlocky 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 7,0 7,0 7,0
Repkovy $rot 0,6 0,6 0,4 0,4 3,0 3,0 1,5 1,5 1,5
Bavlnikovy $rot 3,0 3,0 2,0 2,0 3,0 3,0 1,5 1,5 1,5
Podzemnicovy extrahovany $rot 3,75 3,75 2,5 2,5 3,4 3,4 1,7 1,7 1,7
Rybia mucka 6,75 6,75 4,5 4,5 — — — - -
Krvny srot 0,75 0,75 0,5 0,5 0,5 0,5 0,25 0,25 0,25
Minerélna kfmna prisada 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Krmna sol 0,4 0,4 0,5 0,5 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
VAD do 50 kg 0,15 0,15 0,10 0,10 — - - - -
VAD nad 50 kg — — — - 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Krmna divkanakusadeavg 720 1200 1600 1800 2200 2300 2600 2700 2800
Voda ml 1800 3000 4000 4500 5500 5750 6500 6750 7000
Ziva viha do 30 kg od 30—50 kg od 50—70 kg od 70 do 90 kg

Priemernd Zziva vdha os$ipanych v jednotlivych bilanénych pokusoch
I. kontroln4 skupina 15,80 l 25,60 34,42 43,42 53,17 63,00 73,60 83,05 91,77
II. pokusna skupina 14,35 24,45 33,72 42,73 52,60 63,17 73,90 83,58 92,45
III. pokusna skupina 14,45 24,61 34,02 42,48 51,67 62,35 72,80 81,97 91,47
III a. pokusna skupina — — — — — 61,47 70,90 79,35 88,02
Priemerné denné vahové prirastky oSipanych v jednotlivych tisekoch
1. kontrolna skupina 0,408 0,630 0,643 0,696 0,702 0,757 0,675 0,623
II. pokusna skupina 0,421 0,662 0,622 0,705 0,755 0,766 0,691 0,636
III. pokusna skupina 0,423 0,672 0,604 0,656 0,763 0,746 0,655 0,678
III a. pokusna skupina — ‘ — — — — 0,673 0,604 0,619




II. Obsah Zivin v kifmnych zmesiach (v %)

Bez
Ukazovatele Sugina | N-latky | FrubY Nv;;‘f_" Vlknina hgircglfé
e mota

Krmne zmesi:

K. bilanény pokus 87,47 19,84 2,83 56,31 4,93 84,12
1. bilan¢ny pokus 87,79 19,84 2,83 56,55 4,95 84,41
II. bilanény pokus 86,65 17,52 2,87 58,62 4,39 83,24
III. bilanény pokus 87,56 17,73 2,88 59,26 4,46 84,52
IV. bilanény pokus 86,91 15,79 2,73 61,52 3,93 84,24
V. bilanény pokus 86,26 15,69 2,73 60,39 3,92 83,56
VI. bilanény pokus 87,06 14,30 2,80 63,68 3,55 84,53
VII. bilanény pokus 85,76 14,10 2,73 62,74 3,51 83,29
VIII. bilanény pokus 85,28 14,00 2,71 62,38 . 3,50 82,87

vykalov a mocu, ako aj samotné vazenia sa robilo podia beznych metodik pre bi-
lan¢éné pokusy.

Hodnotenie vyznamnosti rozdielov bolo poc¢itané analyzou variancie a testované
Duncanovym mnohonasobnym refazovym testom. Zavislosf sa hodnotila na zaklade
vypocétu korelaénych koeficientov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priemerné hodnoty prijatého, straveného a ulozeného dusika na kus a den
v g, ako aj retencia dusika v percentich st uvedené v tab. III. Statistické
hodnotenie vysledkov je v tab. IV a V.

Kontrolnym bilanénym pokusom na konci kontrolneho obdobia (v tab. III
pod oznacenim K) sme potvrdili vyrovnanost vybranych jedincov vo sledo-
vanych ukazovateloch pre pokus. Priemerné mnozstva ulozeného bilanéného
dusika v organizme na kus a dei v jednotlivych skupinach sa pohybovali od
11,54 do 11,61 g. Priemernd retencia dusika vyjadrend v percentich k pri-
jatému dusiku sa pohybovala v rozpiti 50,48 —50,78 %.

Po zaradeni krystalického siranu mednatého do kfmnych zmesi zazname-
nali sme v ulozenom bilanénom dusiku v prvom vahovom tuseku do zivej vdhy
cca 35 kg Statisticky preukazné rozdiely. III. pokusnid skupina s 0,1 %
CuSOy4 . 5H20 mala mnozstvo ulozeného bilanéného dusika o 1,2 g vyssie ako
I. kontrolna skupina (19,01 g, P < 0,05) a o 1,29 g vyssie ako v II. pokusnej
skupine (18,92 g, P < 0,05). Rozdiel medzi I. kontrolnou a II. pokusnou
skupinou (0,09 g) nebol Statisticky preukazny (P > 0,05). Retencia dusika
bola v III. pokusnej skupine cca o 3 % wvyssia (48,73 %) ako v I. kontrolnej
skupine a v II. pokusnej skupine (45,84, resp. 45,62 %). Po prepocitani du-
sika na bielkoviny (N X 6,25) III. pokusna skupina s 0,1% podielom CuSQOa
ulozila v organizme o 6,3 % viac bielkovin ako I. kontrolna skupina.

V dalsich vdhovych tsekoch od 35 do 60 kg a od 60 do 90 kg sa vplyv
siranu mednatého na mnozstvo uloZeného bilanéného dusika v organizme a na
jeho zdanliva retenciu neprejavil. Vo vahovom tseku od 35 do 60 kg sa po-
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III. Priemerné hodnoty prijatého, strdveného a mloZeného dusika na kus a deii v g a retencia N v percentach

Pokusné skupiny Retendi
Pokusy 1L IIL. II1. ’ III1.aY)
P s U P s } U P ‘ S l U P s U L II. III. | IIl.a
K | 22,86 | 19,23 | 11,541 22,86 18,92| 11,58 | 22,86 | 18,66 | 11,57 | — — — 50,48 | 50,65 | 50,63 | —
1L 38,09 | 31,64 | 17,19| 38,09 | 32,05| 18,24 | 38,09 | 31,72 | 18,23 | — - — 45,13 | 47,89 | 47,86 —
II. 44,85 | 36,90 | 20,84 | 44,85| 34,20 | 19,59 | 44,85| 37,05 | 22,19| — — — 46,46 | 43,68 | 49,47 —
% do 35kg 41,47 | 34,27 | 19,01 | 41,47 | 33,12 | 18,92 | 41,47 | 34,38 | 20,21 | — -~ — 45,84 | 45,62 | 48,73 —
III1. 51,06 | 42,19 19,24 | 51,06 | 41,66 | 19,82 | 51,06 | 42,26 | 19,37 | — — — 37,68 | 38,82 | 37,93| -—
V. 55,58 | 45,23 | 21,90 | 55,58 | 45,31 | 19,84 | 55,58 | 44,72| 20,06 | — = — | 39,40 35,69 36,09| —
V. 57,74 | 46,30 | 18,58 | 57,74 | 46,58 | 18,70 | 57,74 | 47,15 | 18,76 | 57,74*| 46,18*| 19,17*| 32,18 | 32,38 | 32,49 | 33,20*
X 35—60 kg 54,79 | 44,57 | 19,66 | 54,79 | 44,52 | 19,51 | 54,79 | 44,71 | 19,58 | — = = 35,88 | 35,61 | 35,74
VI. 59,49 | 47,13 | 20,86 | 59,49 | 46,95 | 20,40 | 59,49 | 47,21 | 21,22 (59,49 | 46,76 | 22,76 | 35,06 | 34,29 | 35,67 | 38,26
VII. 60,91 | 49,55 | 22,12 | 60,91 | 49,48 | 22,00 | 60,91 | 49,28 | 21,91 [ 60,91 | 49,06 |22,15 | 36,31 | 36,12 | 35,97 | 36,36
VIIIL. 62,72 | 51,11 | 22,44 | 62,72 | 51,37 | 22,37 | 62,72 | 50,70 | 22,36 | 62,72 | 50,83 | 22,49 | 35,77 | 35,66 | 35,65 | 35,86
X 60—90 kg 61,04 | 49,26 | 21,92 | 61,04 | 49,27 | 21,59 | 61,04 | 49,06 | 21,82 | 61,04 |48,77 |22,70 | 35,91 | 35,37 | 35,75 |37,18
X za cely vykrm 20,30 20,19 20,37 20,44

Poznimka: P = prijaty N
S = straveny N
U = uloZeny N
1) = ofipané III. a IIIa. P.S boli do Z. v. 60 kg v jednej skupine s 0,1% pri davkom CuSO,.5H,0, od Z. v. 60 kg boli vytvorené dve
podskupiny, z ktorych jednej (III. a P.S), bol CuSO,.5H,0 z kfmnej divky aZ do konca vykrmu vyradeny.
* = prechodny bilan¢ny pokus.
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1V. Statistické hodnotenie vysledkov

Prezkaznost rozdielu medzi

Zivéa vaha Premen- | Sudet Pocet stupriov Rozwenl F, F, Fin skupinami (Duncanov test)
v kg livost | Stvorcov voInosti AR Z. V. CuSO, e
akcia | [ 11 | IIL.—IL |IIL—II
S, 62,66 1 62,66 48,57++
S, 9,30 2 4,65 (> 8,3) 3,60+ 0,22 3,40+ 3,65+
15—35 - 7,18 2 3,59 (=3,60)| 2,78 ! (<337 | (=337 | (> 3,59
Sy 23,20 18 1,29 (< 3,60)
S 102,34 23
S 12,54 2 6,260 2,12~
S, 0,09 2 0,045 | (< 3,5) 0,015-
35—60 Sisa 6,30 4 1,575 (< 3,5) 0,533~ - — —
Sy 59,01 20 2,950 (<29
S 77,94 28
S, 11,11 2 5,555 2,787
5 0,50 2 0,250 | (< 3,6) 0,125-
60—90 Syse 0,57 4 0,142 (< 3,6) 0,071~ - — —
S 33,89 17 1,993 (< 3,0)
S 46,07 25
S 169,97 7 24,28 11,51++
55 0,42 2 021 | (<30 | o,10-
15—90 Spre 24,14 14 1,72 (<3,2) 0,81~ - - —
Sr 116,09 55 2,11 (< 1,9)
S 310,62 78




V. Zavislost uloZeného dusika na obsahu medi v kifmnych davkach v réznych
vahovych kategoriach

7iva vaha v kg n r P 0,05
1535 24 0,434+ (> 0,40)
vy = 18,245 + 0,00586 x
3560 29 —0,0098- (< 0,36)
60—90 26 —0,0096~ (< 0,39)
15—-90 79 0,174~ (< 0,22)
/[

hybovali priemerné hodnoty uloZeného bilanéného dusika v organizme od 19,51
do 19,66 g a retencia od 35,61 do 35,88 % . Vo vdhovom tseku od 60 do 90 kg
sa pohybovalo priemerné mnozstvo ulozeného bilanéného dusika v organizme
od 21,59 do 21,92 g, v Illa pokusnej skupine po vyradeni CuSOs.5H;0
z kimnej davky vykdazalo priemerné mnozstvo ulozeného bilan¢ného dusika vys-
§iu tendenciu (% 22,70) ako u pokusnych skupin s ponechanim CuSOs . 5H:0.
Rozdiely neboli statisticky preukazné (P > 0,05). Vo vahovych tsekoch 35—60
a 60—90 kg vykazovali pokusné skupiny skor niz$iu tendenciu ukladania bi-
lan¢ného dusika v organizme ako kontrolnd skupina. V pokusnej skupine IIla
sa hned po vyradeni CuSO4.5H20 z kifmnej davky v V. bilanénom pokuse
zvysilo oproti ostatnym skupinam uloZenie dusika, ale v dalsich bilanénych po-
kusoch sa rozdiel uz nezaznamenal a uvedend skupina bola s mnozstvom bilané-
ného dusika na drovni ostatnych skupin. V tomto obdobi v pokusnej skupine
ITIa klesla zravost a priemerné denné vahové prirastky (tab. I). Od vyradenia
0,1% pridavku CuSOs.5H,0 do konca pokusu zaznamenala 11la pokusni sku-
pina priemerny denny vahovy prirastok 632 g, ¢o je o 8,8 % menej ako III. po-
kusnd skupina s 0,1% pridavkom CuSOs.5H20 v kfmnej davke (693 g)
a o 7,7 % menej ako I. kontrolna skupina bez CuSOs.5H,0 (685 g).

Pri sumdrnom hodnoteni celého pokusu sa vplyv zvySenych davok siranu
mednatého na bilanciu dusika neprejavil. Vyznamné rozdiely medzi skupinami
sme za cely pokus nezaznamenali ani v priemernom dennom vdhovom prirastku,
ktory ¢inil u I. kontrolnej skupiny 623 g, u II. pokusnej skupiny s 0,05 %
CuSOs . 5H,0 640 g a u II1. pokusnej skupiny s 0,1 % CuSOs.5H;0 631 g.
Na ziklade nasich vysledkov mozno kostatovat, ze kladny vplyv 0,1% podielu
CuSOy . 5H;0 na retenciu a bilanciu dusika vo vykrme o$ipanych sa prejavuje
len v prvom tseku vykrmu do cca 35 kg z. v. V tomto aseku sme zaznamenali
aj Statisticky potvrdeny kladny korelaény koeficient medzi zvy$enou davkou Cu
a mnozstvom ulozeného dusika (r = 0,434"). Regresna priamka velkosti tejto
zavislosti je vyjadrena rovnicou y = 18,245 + 0,00586 x (tab. V). V dalsich
vahovych tsekoch sa preukazny korelacny vztah nezistil a korelaény koeficient
bol mierne zaporny (II. dsek 35—60 kg r = 0,0098~; III. asek nad 60 kg
r= —0,00967).

Podobné vysledky uvdadza vo svojej praci aj Kirchgessner (1961),
ktory zistil, ze 0,1% podiel siranu mednatého v jadrovej zmesi u 17 —32kg
osipanych zvysil ulozenie bielkovin v organizme oproti kontrolnej skupine
04,9 %. Pri 0,05% podiele siranu mednatého zvySent tvorbu, resp. ulozenie
bielkovin v organizme nezistili. Kladny vplyv medi sa prejavil u mladsich osi-
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panych, aviak do vy3sej vahy ako v naSom pokuse v priacach Miloslavije-
vié¢a a kol. (1962), Buncha a kol. (1963).

Mo#no, Ze niz§i G¢inok siranu mednatého vo vyssich vahovych skupinach
vykrmovych ofipanych v nafom pokuse ovplyviiuje niz§i obsah N-latok v jadro-
vej zmesi. Pokial pripastame poznatok, Ze vyssia hladina proteinov, nad 15 %
podla Wallace a kol. (1960), podporuje znasanlivost vysokych davok medi,
tak v nasom pokuse mali len posledné tri bilanéné pokusy o nieco nizsiu hladinu
N-latok (14—14,30 %), kym vo vietkych ostatnych bilanénych pokusoch bola
hladina N-latok nad 15 % (15,69—19,84 %). Najvyssia bola v prvych bilang-
nych pokusoch, potom sa postupne znizovala. Pre nami sledované podmienky
mozno z hladiska zvysenej retencie dusika doporuéit pouzitie zvysenych davok
siranu mednatého (0,1 %) len v prvom tseku vykrmu do cca 35 kg z. v.
Aj tato otazku bude potrebné este preverit, ¢i po vyradeni CuSOs.5H.0
z kimnych zmesi neklesne zravost a prirastky, ako sme to zaznamenali po vyra-
deni siranu mednatého pri zivej vdhe nad 60 kg.

Z tabulky III je mozné pozorovat, ze v poslednom tdseku vykrmu sa mnoz-
stvo ulozeného dusika u vsetkych pokusnych skupin mierne zvySuje. Mozno pove-
daf, Ze u naSich pokusnych o$ipanych ani pri zivej vdhe 90 kg sa nezniZila
tvorba bielkovin. Bolo by zaujimavé tdto otdzku u naSich bielych uslachtilych
osipanych preverit vo vys$Sej zivej vdhe. Podobné zvySenie zaznamenal W e -
niger (1956) od 160 do 180 dni. Podla Mghlgaarda (1957) az do 190
dni (do 100 kg z. v.) ulozenie dusika v organizme nepokleslo.

Nase vysledky o absolitnom mnozstve ulozeného dusika v organizme st
o niefo vyssie ako u Mphlgaarda (1957). Je to snad ovplyvnené rozdiel-
nou metodikou a materidlom, ktory sme v pokuse pouzivali.

SUHRN

V ésmich bilanénych pokusoch, na troch pokusnych skupinach bielych uslach-
tilych o$ipanych sme sledovali vplyv zvysenych ddavok CuSOs.5H20 (0,1 %
a 0,05 % jadrovej zmesi) na bilanciu dusika v organizme. Za cely sledovany
usek vykrmu od cca 15 do cca 90 kg sme zaznamenali §tatisticky preukazny
vplyv na zvySenie ulozeného bilanéného dusika v organizme len pri davke
0,1 % CuSO4.5H;0, a to v prvem useku vykrmu do zivej vahy cca 35 kg.
V tomto tseku sa zvysilo mnozstvo ulozenjych bielkovin v skupine s 0,1%
pridavkom CuSOs . 5H;0 oproti kontrolnej skupine o 6,3 %, v skupine s 0,05%
pridavkom sme zvySend tvorbu bielkovin v organizme nezaznamenali. V tomto
useku bola zaznamenand kladna korelacia medzi obsahom Cu v kimnej davke
a mnozstvom ulozeného dusika (r = 0,434%). V dalsich vahovych dsekoch, ako
aj za cely vykrm, sa vplyv siranu mednatého na zvySend tvorbu bielkovin
v organizme neprejavil. Vyradenie CuSOy . 5H20 z kimnej zmesi po Zivej vahe
60 kg podstatne neovplyvnilo mnozstvo ulozeného dusika v organizme, zhorsila
sa vSak Zzravost.

Doslo dna 15. 5. 1968
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Bnusinue pasHoro ypoBHs cynbdara Menu B KOPMOBBIX pPAI[MOHAX OTKOPMOUHEIX CBHHEMH
Ha 6GanaHc M ymepskaHme asoTa B TedeHHe pocTa

B BochMu 6asiaHCOBBIX ONBITAX C TPEMA MOLONMBITHHIMK TpynnaMu GeblX ysydiIeHHbIX CBHHEN
usydanu BAMsAHME TOBBMIeHHBIX 103 CuSO4.5H20 (0,1 % wu 0,05 % xonuenTpupoBaHHOil cMe-
cu) Ha GajaHC asora B opraHusMe. 3a BeCh H3yd4aeMblil MEPHON OTKOpMa, npuMepHo or 15
10 90 xr, aBTOPHI OTMETMJIH CTATHCTHYECKH MOCTOBEPHOE BJMSHHE HA TOBbIIUEHHE OTJOKHBIIETOCsH
GasnaHcosoro asora B opraHuaMe roanko npux moze (01 9% CuSO4.5H20, a umenno B nepsnoii
pase orkopMa 10 xuBOro Beca okoso 35 kr. B aroit dase KoaM4uecTBO OTJIOKUBIIMXCSE GeJKOB
B rpymne ¢ 0,1% nobasnernem CuSO4.5H20 1o cpasHeHHIO ¢ KOHTPOJBLHON TPYNNOI IOBBI-
cunoce Ha 6,3%, B rpynne ¢ nobapnenmem 0,5% me Gbuto oTMeueHO mHoBINEHHA 06pa3oBaHMA
GenkoB B opraHuaMe. B 3r0it Qase Obina ycTaHOBAEHA 1ONOKMTENbHAS 3aBUCHMMOCTL MEXKIY
comepKaHMeM MeIAM B KOPMOBOM pallMOHE M KOJMYeCTBOM OTJOuBuierccs asora (7 = 0,434+).
B crenmyiommux pecoprix $asax, Kak u 3a Bech NepPUOL OTKOPMA, BiausHue cysnbdaTa Melu Ha
nosblmeHHe 06pasosaHusa GesJKOB B OpraHusMe He npoasmioch. Buikmouerne CuSO4.5H20 wus
KOPMOEO# cMecu mocje jgoctusxedusa 00 Kr JKMBOro Beca He ©OKa3aJo CyLICCTBEHHOIO BIMAHNA
Ha KOJIMYECTBO a30Ta B OpPraHMa3Me, HO y AHBOTHBIX YXYAUIMJCH almeTHr.

Texcr x Tabauuyam

l. Cocras cMecu B oTsensHEIX 6anaHCOBHIX OMBITAX B TPOUEHTAX
II. Comepxaume nuraTensHBIX Bemecrs B Kopmosbix cmecax (s %)

III. Cpensue sHaueHms NPHHATOrO, YCBOBHHOTO U OTJO/KMBIIETOCA a30Ta HA TONOBY B I€HS
B I ¥ yIZepxaHue azora B %0

IV. Crarucruueckas oueska peaysbraton

V. 3aBHCHMOCTh OTJIOKHMBIIETOCS a30Ta OT CONCP/KAHMS MEAM B KOPMOBBIX DAl[MOHAX B DPABHBIX
BECOBBIX KATETOPHUMX

508 zivocisnA vVYROBA - 1969



The Influence of the Various Level of Copper Sulphate in the Feed Rations
of Fattening Pigs on Nitrogen Balance and Retention in the Course of Growth

In eight balance experiments with three experimental groups of Large White
pigs we have investigated the influence of increased doses of CuSO4.5H20 (0.1 per
cent and 0.05 per cent of concentrate mixture) on the nitrogen balance in organism.
In the course of the whole fattening period from about 15 to 90 kg of weight we
have found a statistically significant influence on the increase of deposited balance
mitrogen in organism only with a dose of 0.1 per cent of CuSO4.5H20 and that in
the first phase of the fattening up to the live weight of about 35 kg. In this phase
the amcunt of deposited proteins in the group supplemented with 0.1 per cent of
CuSO4.5H20 increased in comparison with the control group by 6.3 per cent; in
the group supplemented with 0.05 per cent, the increased formation of proteins in
organism was not found. In this phase we have observed a mpositive correlation
between the copper content in feed ration and the amount of deposited nitrogen
(r = 0.434 +). In further weight phases and also in the course of the whole fattening
the influence of copper sulphate on the increased formation of proteins in organism
was not proved. The removal of CuSO4.5H20 from the feed mixture, after 60 kg
of live weight having been attained, has not substantially influenced the amount
of mitrogen in organism, but the appetite of animals has become worse.

Texttothetables

I, Composition of mixture in individual balance experiments in 9/,
II. Nutrient content in feed mixtures (in %)

III. Average values of ingested, digested and deposited nitrogen per animal and
day in g and nitrogen retention in 9/

IV. Statistical evaluation of results

V. Dependence of deposited nitrogen on copper content in feed rations in various
weight categories

Einflul verschiedener Kupfersulfatspiegel in den Futterrationen der Mastschweine
auf die Stickstoffbilanz und -retention wihrend des Wachstums

In acht Bilanzversuchen, in drei Versuchsgruppen der weilen Edelschweine
haben wir den EinfluBl der erhéhten Gaben von CuSO4.5H:20 (0,1 % und 0,05, des
Kerngemisches) auf die Stickstoffbilanz im Organismus verfolgt. Wahrend des ganzen
verfolgten Zeitraums der Mast von ungefihr 15 bis zu cca 90 kg haben wir den
statistisch signifikanten Einfluf auf die Erhohung des aufbewahrten Bilanzstick-
stoffs im Organismus nur bei der Gabe von 0,19Y%, CuSOi.5H20 verzeichnet, und
zwar im ersten Zeitraum der Mast bis zum Lebendgewicht von ungefdhr 35 kg, In
diesem Abschnitt erhdéhte sich die Menge der aufbewahrten Eiweillstoffe in der
Gruppe mit 0,19, Beigabe von CuSO4.5H20 gegeniiber der Kontroilgruppe um
6,3 %, in der Gruppe mit einer Beigabe von 0,05 %, haben wir keine Erhshung der
EiweiBbildung im Organismus verzeichnet. In diesem Abschnitt wurde eine positive
Korrelation zwischen dem Cu-Gehalt in der Futterration und der Menge des aufbewahr-
ten Stickstoffs (r = 0,434 +) verzeichnet. In den weiteren Gewichtsabschnitten, als
auch wihrend der ganzen Mast, hat sich der Einfluf des Kupfersulfats auf die Er-
héhung der Eiweif3bildung im Organismus nicht erwiesen. Die Ausscheidung des
CuSO4.5H20 aus dem Futtergemisch nach dem Erreichen des Lebendgewichts von
60 kg beeinflufite nicht wesentlich die Menge des Stickstoffs im Organismus, die
FreBlust jedoch verschlechterte sich.

Textzuden Tafeln
I. Zusammensetzung der Gemische in den einzelnen Bilanzversuchen in %,

II. Nihrstoffgehalt in den Futtergemischen (in 9)
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III. Durchschnittliche Werte des aufgenommenen, verdaulichen und aufbewahrten
Stickstoffs je Stiick und Tag in g und die N-Retention in 9/

IV. Statistische Bewertung der Ergebnisse

V. Abhidngigkeit des aufbewahrten Stickstoffs vom Kupfergehalt in den Futter-
rationen in verschiedenen Gewichtskategorien

Adresa autorov: .
Doc. ing. Ladislav Gen ¢i, CSc., ing. Roman Galik, CSc, MVDr. Kvetusa Gen-
¢iova, katedra vyzivy a kifmenia hospodarskych zvierat, agronomicka fakulta,

Vysoka skola polnohospodarska, Nitra
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F. Isajev KONZERVACE DRCENE CUKROVKY
BENZOANEM SODNYM A KYSLICNIKEM
SIRICITYM A JEJI ZKRMOVANI CHOVNYM
A ZIRNYM PRASATUM

B Ucelnost zkrmovéni cukrovky prasatiim je do znaéné miry zdvisld na ztra-
tach, se kterymi je spojeno jeji zimni uloZeni v krechtech. Tyto ztrdty jsou vysoké
a prakticky znemoziiuji protdhnout zkrmovéni cukrovky na celé zimni, popf.
i letni obdobi. .

Proto jsme pouzili nového zpisobu konzervace, ktery spocival v tom, Ze
cukrovka byla nakladdna v rozmélnéném stavu do véZovych sil s pfisadou ben-
zoanu sodného a kysliéniku sifi¢itého. Pokusy jsme konali v r. 1965—1967
v tcelovém objektu Ustfedniho vyzk. dstavu Zivodisné vyroby v Uh¥inévsi
a v JZD Kolovraty.

LITERARNI PREHLED

ZkuSenosti s konzervaci krmné cukrovky pomoci chemickych prostiedku je
pomérné malo.

Tak z pokusti Stibice a kol. (1966) vyplyva, Ze vlivem pridavku benzoanu
sodného doslo prukazné ke snizeni obsahu alkoholu a kyseliny octové v konzervo-
vané cukrovce a ke zvySeni obsahu kyseliny mlécné. Ztrata susiny kolisala v mezich
3—59/,. Podobné zkugenosti s konzervaci cukrovky pomoci benzoanu sodného ziskali
v ciziné Zausch a Wildgrube (1967). Konzervovana cukrovka se vyznadovala
dobrymi krmnymi vlastnostmi a byla prasaty s chuti prijiména.

Na rozdil od téchto autorud, kteii cukrovku nakladali v podobé jemnych rizku,
pouZili Nachéazel Varvazovsky a Slavik (1965) ke konzervaci rozmélnéné
cukrovky piidavku 0,19, benzoanu sodného a 0,069, kyseliny sifi¢ité. Vysledky
krmného pokusu s prasaty vSak byly negativni.

Na rozdil od uvedenych pokust jsme pouZili dokonalej$iho konzervacéniho za-
rizeni a ponékud vys$siho piidavku SOs,

MATERIAL A METODIKA

Ke konzervaci krmné cukrovky slouzila tii kovovd, hermeticky uzaviend veé-
Zova sila o praméru 3 m a vysce 10 m.

Cukrovka byla z pole dopravovana valnikem a po oprani a rozkrouhani byla
ruéné hazena na pasovy dopravnik, ktery ji transportoval do nasypky listového
drtidée. Odtud prechazela rozmélnéna cukrovka do c¢erpadla, které ji potrubim do-
pravovalo do sila.

Chemické piisady byly piidavany soubézné podle mnozstvi cukrovky potrubim
zausténym do saciho hrdla cerpadla (tab. I).

Po naplnéni byly nadrze neprody$né uzavieny az do doby zkrmovani v zimé.

Celkem jsme konali dva krmné pokusy s prasnicemi — jeden v zimé a druhy
v 16t8 — a dva pokusy s vykrmem prasat v jarni a letni dobé v Uhfinévsi.
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1. Konzervace cukrovky

Cislo vé&Zového sila
Ukazatele =
1 2 3
Viha nalozené cukrovky (q) 523,5 503,5 560,5
MnozZstvi benzoanu sodného (%)
k vaze cukrovky 0,105 0,090 0,089
Mnozstvi SO, k vaze cukrovky v %, 0,145 0,080 0,0138

VYSLEDKY

POKUSY S CHEMICKOU KONZERVACI{ CUKROVKY

K detailnimu sledovani zmén v konzervované cukrovce byla uréena véz ¢é. 1,
opatfend Ctyfmi vypousStécimi ventily, které umoznovaly kontrolu v hornich,
stfednich a spodnich vrstvach nalozené cukrovky. Pro sledovani zmén teplot
v nadrzi bylo instalovdno v rtzné vzdalenosti od jejich stén (5—100 cm)
pét dalkovych teploméri.

Prumérné vzorky konzervované cukrovky byly odebirdny ke konci kazdého
mésice z kazdého vypoustéciho ventilu. Z vysledkd chemického analyzovani
téchto vzorka je vidét, ze nalozend cukrovka ve svém rozvrstveni neptedstavuje
homogenni hmotu( tab. II a III).

II. Zmény v chemickém sloZeni konzervované cukrovky béhem zimniho a letniho
ulozeni

Vypoustéci ventil
s horni 2. odshora 3. odshora spodni
Ziviny
zima ‘ léto ‘ zima l léto ‘ zima ‘ léto | zima | léto
%
Susina v ptivodnim 19,84 | 17,14| 21,07 21,20| 18,51| 18,72 18,98 | 20,32
MnoZstvi Zivin v absolutni susiné
Organicka hmota 89,06 | 89,44 | 94,64 | 93,24 | 95,95| 95,46 | 96,79 | 95,42
Veskeré N-latky 6,40| 6,59| 5,41 6,01| 5,02| 4,59 4,43| 4,63
Vldknina 10,23| 6,59| 6,50| 8,03| 3,57| 1,87| 1,05| 2,76
Popeloviny 10,94 | 10,56 | 5,36| 6,76 4,05| 4,54 3,21| 4,58
Bezdusikaté latky extrahované 72,43 | 76,25 | 62,68 | 79,19 86,98 | 89,00 91,36 | 87,80
VSZ 81,50 | 81,97 | 87,57 | 85,86 | 88,82 | 89,00| 90,52 | 88,73
Veskery cukr 45,92 | 38,91 | 64,45 | 42,23 | 72,23 | 62,07 | 82,19 72,54
Volné kyseliny* 2,627 4,03 2,47, 2,58| 3,51 2,99 3,77 2,51
Alkohol 1,01 3,62| 1,33| 2,72| 0,54| 3,90 0,47 3,15

* = jako kyselina octov4
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III. Pramérny obsah Zivin v konzervované cukrovece v pribéhu roku

Bez-
Veske- : dusik. Veske-
Rotniobdobi | O™ | reN- | VK| popet | Jarky | vsz | re | Vvolnd
latky extrak- cukry JacRY
tivni
V absolutni susiné v 9%,

Zima 94,03 | 5,36 5,46 5,97 | 83,21 87,04 65,92 2,96
Léto 93,50 5,42 4,85 6,50 83,17 86,47 54,26 2,99

Ve spodnich vrstvdach cukrovky bylo obsazeno sice ponékud méné suiiny,
kterd se v8ak vyznafovala zna¢né vy$$im obsahem vegkerych stravitelnych zi-
vin a veSkerého cukru na rozdil od horrich vrstev, kde bylo vice vldkniny, po-
pelovin a dusikatych latek. Horni vrstvy obsahovaly o néco vice alkoholu, aviak
méné organickych kyselin nez spodni vrstvy.

Vzorky konzervované cukrovky ze zimnich odbéra obsahovaly ponékud
vice zivin nez vzorky z letntho odbéru. Rozdily vsak nebyly velké. Ptfi tomto
hodnoceni vzorkd ze zimniho a letniho odbéru je tfeba brat v tvahu, ze slo
o vzorky z vézového sila, které az do zafi zustalo prakticky hermeticky uzaviené.

K ponékud jinym zménam dochézelo ve vézich ¢. 3 a 2, jejichz obsah z hle-
diska chemickych zmén byl sledovan v podminkach postupného vyprazdriovani
ke krmnym acelim (tab. IV). K vypousténi cukrovkové melanze bylo pouzito
ventild umisténych u dna vézi. Z vysledkd je zfejmé, ze krmna hodnota konzervo-
vané cukrovky se snizuje s délkou doby ulozeni. K relativné nejmen$im zménam
dochazi, je-li melanz ponechdna v priibéhu zimy a léta ve stavu klidu (véz ¢. 1).

IV. Zmény v chemickém sloZzeni konzervované cukrovky v prubéhu zimniho a let-
niho pravidelného odbéru ke krmeni

Mnozstvi Zivin v absolutni susiné (v %)
Susina g o . | bezdus. < ,
organickd | veskeré ; veskery volné
hmota | N-latky Litky cukr kyseliny alkohol
extr.
Véz & 3:
leden 22,05 94,38 5,25 86,67 73,20 — 0,63
anor 21,98 95,36 4,82 87,81 59,23 3,09 0,41
bfezen 21,41 94,26 5,79 83,89 58,66 2,06 0,93
duben 21,37 91,81 6,79 75,39 56,25 3,56 0,61
kvéten 19,35 83,05 9,30 65,37 60,67 3,93 1,19
Véz & 2:
kvéten 22,09 95,97 4,75 88,28 | (49,25) 2,90 3,03
Cerven 20,94 94,70 5,59 83,19 57,26 4,87 3,96
Cervenec 20,07 85,15 6,73 69,21 52,42 3,69 4,78
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K relativné men$im zménadm dochézi

25 ~ 2 EIN S
5 v konzervované cukrovce v zimé (véZ
=2 % = ¢ 3), kdeito oteplovdani venkovniho
2 % V2" vzduchu v 1ét€ podporuje i oteplovéni
1 \ “venkovni :
19 \ teplote 119 nalozené hmoty a tim i zintenzivnéni
17] Ji S pinim teplez kvasnych pochodii v cukrovee na dkor
151 i 15 v ni obsazeného cukru (véz ¢. 2) —
il - (obr. 1).
1] 7 Béhem konzervace cukrovky doslo
o3 "\_\ 9 lfe ztrétém. Tak 'ztréty su%iny ve V???
5 R ¥ Lveskery [ ¢. 3 (zima) ¢inily 9,42 % (ve véii
i o [ ¢ 2 — 14,32 %), ztraty veskerého
9 5 cukru 594 % (28,17 %) a ztrita
3 = brutto-energie dosahovala 6,50 %
] (6,99 %) . Ubytek na vaze hmoty ¢&inil
by ve véii & 3 — 4,71 % a ve vézi ¢&. 2
mis %R R RV A ~ 430 .

7968 s Relativné vy$si ztraty veskerého
cukru, zkvaseného ve vézi ¢. 2 (byla
oteviena az v 1ét€) v organické kyseli-
ny a alkohol znamenal jen nepatrné
citelné ovlivnil chutnost konzervované

1. Kfivka obsahu ve$kerého cukru v kon-
zervované cukrovce

vy§§i ztrdtu brutto-energie, avsak
cukrovky.

KRMNE POKUSY

K ovéfeni krmnych vlastnosti konzervované cukrovky slouZily prasnice ces-
kého bilého plemene, z nichz jak v zimé, tak i v 1été se vytvafely vidy dvé vy-
rovnané skupiny (po 10 kusech). S pokusnym krmenim bylo zapoéato vzdy za-
¢atkem tfetiho mésice bfezosti.

Béhem bfezosti v zimé dostavaly prasnice 3 kg krmné smési PK (v lété
2 kg), k tomu 1 kg suSené vojtésky (rovnéz 1 kg sena) a 8 kg krmné fepy
na kus a den (3 kg zeleného jetele 4+ 2 kg silaze z brambor). Pokusné prasnice
dostavaly ndhradou za 5 kg krmné fepy 2 kg konzervované cukrovky jak béhem
bfezosti, tak i béhem kojeni. V dobé kojeni podil krmné smési PK se u obou
skupin zvysil o 2,4 kg na kus a den a k tomu prasnice dostavaly 0,3 kg su-
§eného mléka na kus a den. Obsahem Zivin byly krmné davky skupin v zimé
i v 1été vyrovnané. Rozdil v krmeni v lété spocival v tom, Ze pokusné prasnice
dostavaly denné na kus 3 kg konzervované cukrovky jako nahradu za silaz
z brambor a 1 kg zeleného jetele.

Denni krmnd ddvka byla doplnéna pfidavkem 30 g kostni moucky a 20 g
dobytéi soli.

Z vysledkid vazeni zvifat v zimé jsme zjistili vyrazné rozdily ve prospéch
pokusné skupiny. Na kazdou prasnici pfipadlo v priméru devét narozenych
selat (v kontrolni 8,8) o primérné zivé vaze 1,5 kg (1,47 kg). Odstaveno bylo
8,1 selat (7,6) o pramérné zivé vaze 8,56 kg (7,76), tj. o 10,3 % tézsi. Tyto
rozdily byly statisticky vysoce prikazné.

Vysledky z letniho pokusu vyznivaly rovnéz ve prospéch pokusné skupiny,
pfi¢emz rozdily se pohybovaly na hranicich prikaznosti (tab. V). Cena krmiv

514 71vocISNA VYROBA — 1969



V. Vysledky kontroly véaZeni selat od narozeni aZ do odstavu

Skupina
Vahy
kontrolni pokusna
1. Pokus v zimni dobé |
Pruamérna Ziva véha selat (kg):
pti narozeni 1,46 (8,8)* 1,52 (9)
index (%) 100,00 103,4
v 21 dnech 4,47 (8,1) 4,78 (8,1)
index (%) 100,00 106,8
ve 42 dnech 7,76  (7,6) 8,56 (8,1)
index (%) 100,00 110,3
2. Pokus v letni dobé
Prumérnd Zivé vaha selat (kg):
pfi narozeni 1,29 (9,8) 1,32 (9,4)
index (%) 100,00 102,3
v 21 dnech 5,11 (8,5) 5,31 (8,0)
index (%) 100,00 103,9
ve 42 dnech 8,65 (8,4) 9,10 (7,6)
index (%) 100,00 105,2

* = pramérny pocet selat ve vrhu

na 1 kg zZivé vahy odchovanych selat byla u pokusnych skupin prasnic nizsi
v zimé o 7 %, v lét¢ pouze o 0,6 % ve srovndni s kontrolni skupinou.

K pokusnému vykrmu slouzZila jednak prasata ceského bilého plemene (1.
pokus), jednak kiizenci mezi plemenem cornwallskym a landrace (80 + 20 %)
— (2. pokus).

Z vysledki obou krmnych pokusii je zfejmé, Ze pokusnd prasata dosihla
dusikatych latek na 1 kg prirtstku zivé vdhy. Tyto rozdily byly vysoce pru-
kazné (tab. VI).

Uspora jadrnych krmiv na 1 kg prirdstku Zivé vahy mohla byt vyrazné
vy$§i, coz by jisté pfiznivé ovlivnilo celkovou ekonomiku, kdyby mohlo byt jako
kompletni krmné smési pouzito krmné smési s vy3si koncentraci krmnych bil-
kovin.

Z vysledki jate¢nych zkouSek vyplynulo, ze zkrmovéani konzervované cuk-
rovky nesnizuje jateénou hodnotu prasat, ale naopak se ukazuje urcita tendence,
ze sadlo je kvalitngj§i z hlediska obsahu tuku a nizsiho podilu $kvarkd.

DISKUSE

Z vysledkdt chemické konzervace drcené cukrovky v podminkidch neprodys-
ného nalozeni vyplyva, Ze v zimé obsahuje relativné vice zivin, zvlasté cukru
a méné organickych kyselin a alkoholu nez v lété. Tento rozdil je dosti mar-
kantni v podminkach pravidelného vyprazdiiovani veézi.
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VI. Vysledky pokusného vykrmu (pokus 3 a 4)

Pokus 3 4
Skupina kontrolni pokusna kontrolni pokusnd
kg kg kg kg
Doba kondni pokusu 31. 3. — 20. 7. 1967 26.5. — 28. 9. 1967
Pocet prasat 10 10 10 10
Primérnd z. v.:
pocateéni 30,9 31,5 22,25 22,30
koneéna 105,1 109,7 97,5 101,8
Denni pfirastek zivé vahy . 0,663 0,698 0,597 0,631
Pramérna denni spotfeba krmiv na kus:
Krmna smés A, 2,41 2,16 2,17 2,09
Konzervovana cukrovka 3,24 2,61
Sudena vojtéska 0,10 0,10
Zelena vojtéska 0,50 0,50 1,00 - 1,00
Stravitelné dusikaté latky 0,326 0,315 0,320 0,316
Veskeré stravitelné ziviny 1,833 2,201 1,712 2,100
) V praméru na 1 kg prirastku zivé vahy pripadlo (v kg):
Krmna smés A, 3,63 3,09 3,67 3,22
Konzervovana cukrovka 4,64 4,14
Sudena vojtéska 0,15 0,14
. Zelen4 vojtéska | 0,75 0,72 1,68 1,58
Stravitelné dusikaté latky 0,492 0,451 0,536 t 0,501
Veskeré stravitelné Ziviny 2,765 3,153 2,868 3,328

Je zfejmé, ze pfi dennim odbéru dochazi ke vnikdni vzduchu vypustnymi
ventily do vézi, k poruseni neprodysnosti anikem SOz a CO; a k dodatecné
pfeméné cukru v organické kyseliny a alkohol. Toto dodate¢né prokvasovani pro-
bihd intenzivnéji v 1été, vlivem ohfivani kovového povrchu vézi, nez v zimé. Du-
kazem toho jsou i vy$si ztraty zivin v lété.

Dulezité bylo téz zjisténi, ze i v zimé neklesla teplota konzervované cukrov-
ky ve véZich pod bod mrazu, proto mohla byt pouzita kdykoliv ke krmeni.

Ur¢itou nevyhodou konzervace cukrovky v rozemletém stavu je, Ze béhem
ulozeni dochazi v ni k vytvoteni nékolika chemicky rozdilnych vrstev a vlivem
toho i k rtznému stupni prokvaeni hmoty. Vyhodou viak je, ze pfi nakladani
se dokonaleji promichdva s chemickymi prisadami, lépe vypliiuje konzervaén!
nadrze vlastni vahou, tj. bez dusdni a hlavné snadno se transportuje, nebot
predstavuje fidké krmivo.

Tento zpusob konzervace cukrovky zajistuje chutné uhlohydritové krmivo
s malym obsahem organickych kyselin (0,58 %) a alkoholu (0,17—0,64 %)
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na rozdil od konzervace cukrovky v krouhaném stavu. Tak Stibic a kol
(1966) zjistili, ze cukrovka nakladana v krouhaném stavu obsahovala pti pH
3,55:2,11 az 3,90 % organickych kyselin. Ke stejnym zavérim dospéli
iZausch a Wildgrube (1967).

Vysvétleni téchto rozdila je tfeba hledat v tom, Ze pifi nakladani cukrovky
v krouhaném stavu neni mozno dokonale vytésnit vzduch z nalozené hmoty. Ten
je pak pfic¢inou, ze v konzervované cukrovce se vytvori relativné vy$si stupei
celkové kyselosti nez v cukrovce drcené.

Na rozdil od citovanych autord jsme pouzili ke konzervaci cukrovky kromé
benzoanu sodného téz SOs. Kysli¢nik sifi¢ity se vyznacuje tim, Ze pohlcuje kys-
lik, ¢imz napomahd ke vzniku anaerobiézy v nalozené hmoté. Svymi aseptic-
kymi vlastnostmi pfispiva k potlaceni aktivity mikrobt a fermentli, ¢imZ snizuje
tvorbu kyseliny mlécné a octové, zvlasté v prvnich fazich po nalozeni, kdy zkva-
govani cukru je pod vlivem nevypuzeného vzduchu nejintenzivnéjsi.

Z vysledkti krmnych pokusd s prasaty vyplyva, ze zkrmovéani konzervova-
né cukrovky se dobfe osvédéilo i z ekonomického hlediska v zimé. K vyraznéj-
§imu uplatnéni v 1ét€ by bylo tfeba zkrmovat konzervovanou cukrovku v kom-
binaci s bilkovinnym koncentratem, ¢imz by se dosdhlo aspory obilnich srotd.

SOUHRN

Ze ziskanych poznatkid vyplyva tento zdveér:

1. Konzervace drcené cukrovky v podminkdch neprody$ného nalozeni
a s ptisadou 0,1 % benzoanu sodného a 0,1 % SOs zajistuje pro zimu kvalitni
krmivo s malymi ztrdtami hmoty (4,71 %), veskerého cukru (5,94 %) a brutto-
-energie (6,50 %).

2. Uchovani konzervované cukrovky v lété ve vézich je spojeno s relativné
vy§§imi ztratami veskerého cukru (28,17 %), pti¢emz ztraty na hmoté (4,5 %)
a brutto-energie (6,99 %) zlstavaji stejné jako v zimé. Zvysena ztrata cukru
a jeho pfeména v organické kyseliny a alkohol se déje vlivem oteplovani povrchu
kovovych sil.

3. Zkrmovani konzervované cukrovky se osvédéilo kladné pfi zimnim krme-
ni brezich a kojicich prasnic. Pfidavek 2 kg konzervované cukrovky na kus
a den svym krmnym té¢inkem nahradil 5 kg krmné fepy, pficemz selata od po-
kusnych prasnic méla v dobé odstavu o 10,3 % vy$si ptirGstkovost ve srovnéni
s kontroluimi selaty.

V letni dobé méla sice pokusnd skupina prasnic rovnéz vy$§si uzitkovost
ve srovnani s kontrolni, aviak rozdily vlivem snizené vyzivnosti a chutnosti kon-
zervované cukrovky ¢inily jen 5,2 % ve prospéch pokusné skupiny. Rozdil v na-
kladech na krmiva pripadajici na 1 kg Zivé vdhy selat byl maly a ¢&inil jen
0,6 Y% ve prospéch pokusné skupiny.

4. V pokusném vykrmu prasat ve vdze od 20 do 110 kg bylo pouZito kon-
zervované cukrovky jako §favnatého dopliku ke krmné smési, a to v jarni
a letni dobé.

V prvnim pokuse pfi primérné denni spotiebé 2,16 kg smési a 3,24 kg
konzervované cukrovky na kus €inil pramérny denni pfirtstek u prasat 0,698 kg
a byl vyssi ve srovndni s kontrolni skupinou krmenou jen krmnou smési

(2,41 kg ks/den) o 5 %.
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V druhém letnim vykrmu, pfi primérné denni spotiebé 2,09 kg krmné
smési a 2,61 kg konzervované cukrovky na kus, ¢inil denni pfirastek 0,631 kg
a byl vyssi ve srovndni s kontrolni skupinou krmenou ien krmnou smési
(2,17 kg) 0 5,4 %.

Uspora krmné smési na 1 kg pfirtistku zivé vahy &inila u pokusnych pra-
sat v prvnim pokusu 0,54 kg a ve druhém 0,45 kg.

DoSlo dne 25. 11. 1968
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- KoncepeupoBanue pasnpo6ieHHOM caxapHOW CBeKnhl GEH30aTOM HATPUH M CePHHCTBIM
AHTHADHAOM M CKapMIMBaHHE €€ NIEMEHHBIM H OTKOPMOYHBIM CBHHBAM

Us TIOJIy4E€HHBIX [aHHBIX BBITEKAeT CJeAyloljee 3aKJl4yeHue:

1. Cunocosanme pasnpoGJeHHOI CaxapHOW CBEKJBl B YCJIOBHAX TePMETHYECKOTO KOHCEpBU-
posanus ¢ npumecsio 0.1 % 6Gensoara matpus u 0,1 % cepuucroro amruzpuna ofecneumsaer
Ha BUMy KaueCTBeHHHI# Kopm ¢ HeGonpmumu mnorepamu maccst (4,71 %), obujero caxapa
(5,94 %) u 6pyrro-suepruu (6,50 %).

2. XpaHeHHe KOHCEPBUPOBAHHOH CaxapHOM CBEeKJbl JeTOM B 6amHsiX CBASAaHO C OTHOCH-
TeNbHO TOBBINIEHHBIMM ToTepaAMu obmero caxapa (28,17 %), npuuem norepu maccm (4,5 %)
n Gpyrro-sHeprum (6,99 %), ocraorcs Takumu ke, KaKk M 3MMOit. I[lopplueHHas noTeps ca-
xapa u ero mnpeobpasoBaHHe B OpraHMYeCKMe KHUCJIOTHI M CNHUPT NPOMCXONAT MO BJIHAHMEM Ha-
IpeBaHMs TIOBEPXHOCTH METaJJIM4eCKMX CHJIOCHBIX COOPY’KeHHIA.

3. CkapmiuBaHue KOHCEPBHPOBAHHOH CaxapHONl CBEKJI XOpowo cefs 3apeKOMEeHI0Bajo
NpH 3MMHEM KODMJEHMM CYIOPOCHBIX M TMONCOCHBIX cBMHOMarToK. JobGaBieHue 2 Kr KOHCEPBHPO-
BAHHOH CaxapHOH CBeKJbl Ha roJOBy B JeHb IO CBOEMy KOPMOBOMYy [IEHCTBHIO 3aMEHSJO 5 Kr
KOpMOBOﬁ CBEKJBI, HPH‘ICM nopoca'ra OT TMOAONBITHBIX CBUHOMATOK B nepuon oTBEMA OTJIHYA-
JKMCh — TI0 CPABHEHWIO C KOHTPOAbHBIMM nopocaramu — Ha 10,3 % nosblmenHoit criocofHocTbio
NPHPOCTA.

B serHuit nepuoxm, XOoTsa IONONbITHAas Trpynma CBHHOMATOK Takke obsnamasna Gosbieit
[{PONYKTHBHOCTBIO IO CPABHEHHI0 C KOHTPOJBHOI, HO pasHHUIIA MON BAMAHHMEM CHMIKEHMS IIMTa-
TEeNBHOCTH M BKYCOBBIX CBOMCTB KOHCEPBMPOBAaHHOM CaxapHOil CBeKJbl cocrapisia Tosibko 5,2 %o
B TOJB3Yy TONOMBITHOHM rpynnbl. PasHuma B M3mep)KKax Ha KOpMa, MNPUXONAMAaACA Ha 1 Kr
JKMBOTO Beca mnopocar, Obina HeGomburas u cocrasasina toabko 0,6 %0 B noapsy TOZONBITHOMN
TPyIIEL.

4. B onsitHOM orkopme csuHei secom or 20 mo 110 kr xoHcepBHpOBaHHas caxapHas CpeKJja
6blJla MCTONB30BAHA B KawyeCTBE COYHOrO HOGABJEHHS K KOPMOBOH CMeCH, a MMEHHO B BECEHHMIH
d JIETHHH INEpHOI.

B mepsoM ombiTe mpH cpexHecyTouHoM pacxome 2,16 kr kopmosoit cmecH u 3,24 Kr KOH-
CepBHPOBAHHON CaXapHOH CBEKJBI Ha TOJOBY CpPEIHECYTOUHBIf IPUBEC COCTABIAJ y CBHUHEH
0698 kr u 6btn1 Ha 5% BbHUe 1O CpapHeHHIO ¢ KOHTPOJIBHOH TpPyNmoif, MOJNydyaBmeil TONLKO
kopMoByio cMech (2,41 kxr Ha ronosy/meHs).

Bo BTOpOif seTHHiT TepuoNn OTKOpMa, NpPH cpenHecyTouHoM pacxone 2,09 Kr KopMOBOif
cqecu M 2,61 Kr KOHCEPBHDOBAaHHOI CaXapHOIl CBEKJBI HAa TOJIOBY, CYTOYHBII INIPHUBEC COCTABJIAJ
0631 xr u mo cpaBHeHMI0 C KOHTPOJBHOH TpyNIOH, [OJyd4aBlied TOJBKO KOPMOBYIO CMeCh
(2,17 xr), 61 Beime Ha 5,4 %,

OKOHOMMsA KOPMOBOHl CMecu Ha 1 Kr mpHBeca COCTaBisija y NOZONLITHHIX CBHHeH B mep-
som ombite 0,54 kr u Bo Bropom — 0,45 kr.
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TexcT K Tabauumam

I. KoHcepBupoBaHHE CaxapHO CBEKJEL

[I. VaMeHeHMs XUMHMYECKOTO COCTaBa KOHCEPBMPOBAHHOH CaXapHOH CBEKJILl B XOLe 3HMHEro
U JeTHero XPZ.H(‘.‘HMX

I1I. Cpenxee comepxaHue MHTaTEJBHBIX BEIIECTB B KOHCEDBHPOBAHHOH CaxapHOif CBeKJe B Te-
yeHHe roua

[V. VameneHus B XMMHYECKOM COCTaBE KOHCEPBMPOBAHHOI CaXapHOII CBEKJEI BO BPEMs SMMHETO
M JIeTHErO peryaspHoro or6opa cujoca IJisi KOPMJCHUA

V. PesynbraThl KOHTDOJIA B3BEIIMBAHHMA I[OPOCAT OT POKAEHHS 0O OTBEMA

VI. PesyasraTst omsiTHOro orkopma (ombitet 3 u 4)

TexcT X PUCYHKY
1. Kpusas comepkanus ofujero caxapa B KOHCePBMPOBAHHOH CaxapHO# CBexJe

Preservation of Crushed Sugar Beet with Sodium Benzoate and Sulphur Dioxide
and its Feeding to Breeding and Fattening Pigs

From the work described the following conclusions may be drawn:

1. The preservation of crushed sugar beet hermetically stored with an additive
of 0.1 per cent of sodium benzoate and 0.1 per cent SO3 offers a first-quality winter
feed with low losses of matter (4.71 per cent), of total sugar (5.94 per cent) and
gross energy (6.50 per cent).

2. The storing of preserved sugar beet in tower silos in summer is connected
with relatively higher losses of total sugar 28.17 per cent), while the losses of matter
(4.5 per cent) and of gross energy (6.99 per cent) remain the same as in winter. The
increased loss of sugar and its conversion into organic acids and alcohol occurs due
to warming up the surface of metal silos.

3. The feeding of preserved sugar beet showed to have a positive influence on
the winter feeding of pregnant and suckling sows. The supplement of 2 kg of pre-
served sugar beet per animal and day replaced by its feeding effect 5 kg of fodder
beet and the piglets from experimental sows showed at the time of weaning higher
weight gains by 10.3 per cent in comparison with the control piglets.

It is true that in the summer period the experimental group of sows had also
a higher performance in comparison with the control one, however, the differences
due to the lowered nutritive value and palatability of preserved sugar beet were
only 5.2 per cent in favour of the experimental group. The difference in costs of
feeds per 1 kg of live weight of piglets was slight and was only 0.6 per cent in
favour of the experimental group.

4. In the experimental fattening of pigs at the weight from 20 to 110 kg we
have used the preserved sugar beet as a succulent additive to the feed mixture,
both in the spring and summer period.

In the first experiment with an average daily consumption of 2.16 kg of feed
mixture and 3.24 kg of preserved sugar beet per animal, the average daily weight
gain of pigs amounted to 0.698 kg and was by 5 per cent higher in comparison
with the control group given only feed mixture (2.41 kg per animal and day).

In the second summer fattening with an average daily consumption of 2.09 kg
of feed mixture and 2.61 kg of preserved sugar beet per animal, the average daily
weight gain of pigs amounted to 0.631 kg and was by 5.4 per cent higher in com-
parison with the control group given only feed mixture (2.17 kg).

The saving of feed mixture per 1 kg of live weight gain amounted in experi-
mental pigs to 0.54 kg in the first experiment and to 0.45 kg in the second ex-
periment.

Texttothetables

I. Preservation of sugar beet

II. Changes in chemical composition of preserved sugar beet in the course of the
winter and summer storing

III. Average nutrient content in preserved sugar beet in the course of the year

IV. Changes in chemical composition of preserved sugar beet in the course of the
winter and summer regular unloading for feeding

V. Results of the check of weighing piglets from birth up to the weaning

VI. Results of the experimental fattening (experiment 3 and 4)

Text tothe figure

1. Curve of total sugar content in the preserved sugar beet
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Konservierung der zerkleinerten Zuckerriibe mittels Natrium-Benzoat und
Schwefeldioxyd und ihre Verfiitterung bei Zucht- und Mastschweinen
14

Aus den gewonnenen Erkenntnissen ergibt sich der folgende Schlufi:

1. Die Konservierung der zerkleinerten Zuckerriibe in Bedingungen hermeti-
schen Einpokelns und mit Zugabe von 0,1 %, Natriumbenzoat und 0,19, SO3 sichert
fiir den Winter ein Futtermittel guter Qualitdt mit geringen Massenverlusten (4,71 %),
sdmtlichen Zuckers (5,94 %,) und Bruttoenergie (6,50 9/).

2. Die Aufbewahrung der konservierten Zuckerriibe im Sommer in den Hoch-
behéltern ist mit relativ hoéheren Verlusten sdmtlichen Zuckers (28,179, verbun-
den, wobei die Verluste an der Masse (4,5",;) und der Bruttoenergie (6,99 %,) gleich
bleiben wie im Winter. Der erhoéhte Zuckerverlust und seine Umwandlung in orga-
nische Sduren und Alkohol wird durch den Einflufl der Erwirmung der Oberfliche
von Metallteilen verursacht.

3. Die Verfiitterung der konservierten Zuckerriibe hat sich bei der Winter-
futterung der triachtigen und sidugenden Sauen positiv bewdhrt. Die Zugabe von
2 kg konservierter Zuckerriibe je Stiick und Tag ersetzte durch ihre Futterwirkung
5 kg Futterriiben, wobei die Ferkel von den Versuchssauen in der Zeit des Absetzens
um 10,3 %, hohelen Zuwachs im Vergleich mit den Kontrollferkeln hatten.

In de1 Sommerperiode hatte zwar die Versuchsgruppe der Sauen ebenfalls
eine hohere Nutzleistung im Vergleich mit der Kontrollgruppe, jedoch betrugen die
Unterschiede durch den EinfluB der herabgesetzten Nahrhaftigkeit und Schmack-
haftigkeit der konservierten Zuckerriibe nur 5,29, zu Gunsten der Versuchsgruppe.
Der Unterschied in den Kosten fiir die auf 1 kg Lebendgew1cht der Ferkel entfal-
lenden Futtermittel war gering und betrug nur 0,6°%, zu Gunsten der Versuchs-
gruppe.

4. In der Versuchsmast der Schweine im Gewicht von 20 bis 110 kg wurde die
konservierte Zuckerriibe als saftiges Ergdnzungsmittel zum Futtergemisch ange-
wandt und zwar in der Friihjahrs- und Sommerperiode.

Im ersten Versuch bei einem durchschnittlichen téglichen Verbrauch von
2,16 kg Futtergemisch und 3,24 kg konservierter Zuckerriibe je Stiick betrug der
durchschnittliche tédgliche Zuwachs bei Schweinen 0,698 kg und war im Vergleich
mit der Kontrollgruppe, die nur mit Futtergemisch (2,41 kg Stiick/Tag) gefiittert
wurde, um 5 %, héoher.

In der zweiten Sommermast, bei einem durchschnittlichen tédglichen Verbrauch
von 2,09 kg Futtergemisch und 2,61 kg konservierter Zuckerriibe je Stiick, betrug
der tdgliche Zuwachs 0,631 kg und war im Vergleich mit der Kontrollgruppe, die
nur mit Futtergemisch (2,17 kg) gefiittert wurde, um 5,49, hoher.

Die Ersparnis des Futtergemisches auf 1 kg Lebendgewichtszuwachs betrug
bei Versuchsschweinen im ersten Versuch 0,54 kg und im zweiten 0,45 kg.

Text zuden Tafeln

1. Zuckerriibenkonservierung

II. Anderungen in der chemischen Zusammensetzung der konservierten Zuckerriibe
widhrend der Winter- und Sommeraufbewahrung

III. Durchschnittlicher Nahrstoffgehalt in der konservierten Zuckerriibe im Ver-
laufe des Jahres

IV. Anderungen in der chemischen Zusammensetzung der konservierten Zucker-
ritbe im Verlaufe der regelmidfligen Winter- und Sommerentnahme zum Fiittern

V. Kontrollergebnisse der Wiagung der Ferkeln von der Geburt bis zum Absetzen

VI. Ergebnisse der Versuchsmast (Versuch 3 und 4)

Text zur Abbildung
1. Kurve des Gehaltes vom Gesamtzucker in der konservierten Zuckerriibe

Adresa autora:

Ing. Filip Isajev, CSc., Vyzkumny ustav Zivoéisné vyroby, Uhtinéves
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! L. Sedldkova SLEDOVANI ZTRAT PASTEVNIHO POROSTU

I. Kolar NA SUSINE I ZIVINACH PRI DAVKOVE
POLODENNI A CELODENNI PASTVE DOJNIC
A PRI JEHO ZKRMOVANI V KOSENEM
STAVU ZE ZLABU

B V poslednich letech se v USA a v zdpadni Evropé zacala povazovat me-
chanizovana sklizenn intenzivnich pastvin za vyhodnéjsi nez jejich pfimé spa-
séni, protcze podle mnohych autorii sniZuje ztraty pastevniho porostu na mini-
mum a umoziluje zvysit vyuziti pastevnich porostii a tim i zvysit produkci doj-
nic na jednotku plochy.

LITERARNI PREHLED

Ztraty pastevniho porostu na hmoté pii razné pastevni technice zjisfovali
v minulych letech ¢etni na$i i zahrani¢ni pracovnici. Ztraty ma hmoté v nedopascich
dosahuji podle nékterych autort piri nejprogresivnéjsi spravné rizené davkové a pa-
sové pastvé jen 5—10%, (Skorpik 1959, Cvancara 1965, Kolar 1967 a dalsi).
Avsak podle jinych autort musime poéitat i pti ddvkové pastvé s 20—25 Y, nedo-
paskii (Crone 1959, van Decken 1962 a jini).

Ztraty pastevniho porostu na Zzivinach, které jsou pro uzitkovost zvirat rozho-
dujici, sledovali pii pastvé Hardison a kol. (1954), Meyer a kol. (1957), Les-
perance a kol. (1960), Skorpik (1959), Kola{ (1964) a jini. VSichni pracovnici
se shodli na tom, Ze vlivem selektivni schopnosti pasoucich se zvirat jsou ztraty
pastevniho porostu na Zivinach, hlavné ztraty veskerych N-latek, podstatné nizsi
neZ ztraty ma hmoté. Skorpik (1959) také zjistil, Ze nedopasky, jejichz vyzivna
hodnota je nejniz$i, maji i nejnizsi stravitelnost.

Ztraty na hmoté pii pastvé a pfi krmeni kosenym porostem ve staji srovnaval
u 40 americkych farmait Petresem (1965). Zjistény rozdil ztrat na hmoté mezi
davkovou pastvou a zkrmovanim pastevniho porostu v koseném stavu ve stdji nebo
vybéhu ¢inil 13—18 9,

Z dostupné literatury jsme vSak nezjistili, Ze by nékdo také srovnaval ztraty
na zivindch pii pastvé a pri stdjovém zkrmovani pastevnich porostl, tedy po uréité
dobé skladovani v pripravné a po uré¢ité manipulaci s hmotou. Proto cilem této nasi
price bylo zjistit, zda i celkové ztradty na Zivinach jsou pii davkové pastvé pod-
statné vys8i nez pii koseni a zkrmovani pastevniho porostu ze Zlabu.

MATERIAL A METODIKA :

Ztraty pastevniho porostu na hmoté& i na Zivinach pfi davkové pastvé dojnic
v porovnani se ztratami vzniklymi sklizni, skladovanim a manipulaci pri jeho
zkrmovani ve staji jsme zjisfovali pfi poloprovoznim pokusu s 60 dojnicemi, kona-
ném v pastevnim obdobi r. 1966 a pfi ¢é¢tyimésiénim modelovém pokusu s 12 dojni-
cemi (s pouzitim metody latinskych étverct), konaném v r. 1967.

Mno#stvi pastevniho porostu bylo dojnicim na pastvé i pri krmeni ve staji dav-
kovano. Proto jsme museli u pastevnich porosti zji§fovat hektarové vynosy. Ke
stanoveni hektarovych vymost jsme odebirali vynosové vzorky (metodou priikosu)
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v poloprovoznim pokusu kazdy druhy den, v modelovém pokusu kazdy den. Za
ucelem zjisténi vyzivné hodnoty pastevnich porosti jsme pifi odebirani vynosového
vzorku odebirali i vzorek ke stanoveni su$iny a k chemickému rozboru. Po pastvé
dojnic jsme zjisfovali mnozstvi nedopaskll stejnou metodou jako pfi stamoveni vy-
nosovych vzorkt. MnoZstvi nedopaskt jsme zji§fovali v poloprovoznim pokusu kazdy
druhy den, v modelovém pokusu denné. Abychom mohli urcit vyzivnou hodnotu
nedopasku, byl opét kazdy den odebiran vzorek ke stanoveni su$iny a k chemické
analyze. Po prepoc¢tu na stejnou suSinu jsme stanovili tzv. ,korigovanou hodnotu®,
resp. skuteénou hodnotu spaseného porostu a vypocetli ztratu na hmoté a zivinach.

Ztraty pastevniho porostu ma hmoté i Zivinach pii jeho zkrmovani ze zlabu
jsme zjisfovali timto zpusobem: pastevni porost byl pfi krmeni dojnicim vazen,
pripadné zbytky byly po krmeni odvazovany. Vzorky k chemickému rozboru byly
odebirany tésné pred krmenim, v poloprovoznim pokusu po 16 hodindch sklado-
vani v piipravné, v modelovém pokusu po 7 a 19 hodinich skladovani, Z rozdilu
mnozstvi a vyzivné hodnoty pastevniho porostu pridéleného a dojnicemi zkonzu-
movaného jsme pii piepoétu na stejnou suSinu vypoéitali ztratu na jednotlivych
zivinach i ztratu na hmoté, zpusobené skladovanim a manipulaci s krmivem. Stano-
vili jsme tzv. ,korigovanou hodnotu®“ ztrat.

Chemickou analyzu krmiv jsme stanovili podle CSN 46 7007 a to ze slou¢enych
vzorku. V poloprovoznim pokusu jsme vzorky slucovali podle pastevnich cykld,
v modelovém pokusu podle krmnych period.

VYSLEDKY

A. POKUS I — POLOPROVOZNT

Skuteéné ztraty pastevniho porostu na hmoté a Zivinach pfi davkové pastvé
a jeho zkrmovaui v koseném stavu ze zlabu ukazuje tab. I. Ztraty pastevniho
porostu byly pfi dévkové pastvé vy3si nez pii jeho stdjovém zkrmovani; u su-
§iny o 19,13 %, u SNL vsak jen 0 9,73 % a u S] o 15,43 %.

Vyzivnou hodnotu pastevniho porostu pied pastvou, nedopaski, spasenéhu
porostu, porostu pfijatého dojnicemi po 16hodinovém skladovani v pripravné,
i ztraty na Zivinach pfi skladovani ukazuje tab. II. Jak vyplyva z této tabulky,
¢inila vyzivnad hodnota spaseného porostu 2,78 % SNL a 12,52 % S] a byla
tak v disledku niz$i vyzivné hodnoty nedopask@ relativné u SNL o 6,51 %,
u S] o 4,16 % vy$8i nez vyZivd hodnota pastevniho porostu ptidéleného. Na-
proti tomu tentyZz porost, pfijaty dojnicemi ve stdii po Sestnicti hodinach skla-
dovani, mél krmnou hodnotu v disledku znaénych ztrdt na Zivinach relativné
niz§i, a to u SNL 0 4,97 %, u S] 0 0,75 % nez porost pfed kosenim.

B. POKUS II — MODELOVY

Ztraty pastevniho porostu na hmoté i Zivinidch pfi celodenni ddvkové pastvé,
pti polodenni davkové pastvé a pri krmeni kosenym pastevnim porostem ve
staji v praméru za ¢tyfi pokusnd obdobi uvadime v tab. IIIL.

Nasledujici tab. IV ukazuje rozdéleni celkovych ztrat pfi krmeni pastevnim
porostem ve stdji na ztraty zplisobené sedmi a 19hodinovym skladovanim, ztraty
zpusobené odbérem vzorkd k chemické analyze a ztraty tvorici zbytky.

Procento ztrat pfi celodenni pastevni vyzivé, polodenni pastvé a pfi krmeni
kosenou pici ve stdji je patrno z tab. V. Jak vyplyva z této tabulky, byly ztra-
ty pastevniho porostu pifi polodenni pastvé o 5,27 % vys$si nez pti celodenni
pastvé a o 12,61 % vy3si nez pii stidjovém zkrmovani koseného porostu. Roz-
dil ztrat na su8iné ¢inil mezi celodenni pastvou a zkrmovanim koseného porostu
ve staji 7,34 %. Rozdily ztrat u veskerych N-latek mezi pastvou dojnic a krme-
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696T — VHOUAA VNSIDOAIZ

€28

I. Ztraty pastevniho porostu na hmot& a Zivinidch v kg (209, su$ina)

Hrubé Ziviny kg

Stravit. ziviny kg

Na dojnici a den S
kg N-latky hruby hruba bez N-1. - organické Sin stravit, S
vesSkeré tuk vldknina | extrakt. pop hm. vesk. | %M | N-latky
Pri pastvé B R
Pfidéleno pastevniho porostu 46,23 1,667 0,378 2,335 3,874 0,993 8,‘253 9,246 1,208 5,558
Nedopasky (ztraty) 12,57 0,386 0,103 0,662 1,072 0,292 2,223 2,514 0,272 1,345
Pfijato dojnici 33,66 1,281 0,275 1,673 2,802 0,701 6,030 6,732 0,936 4,213
Ztraty v % 27,19 23,16 27,25 28,35 27,67 29,41 26,94 27,19 22,52 24,20
Pri krmeni ze zlabu 7
Pfidéleno pastevniho porostu 40,81 1,481 | 0329 | 2,060 | 3444 | 0847 | 7,314 | 8,161 | 1,071 | 4,926
Ztraty pri sklizni, manipulaci,
skladovani 3,29 0,193 0,033 0,198 0,226 0,007 0,651 0,658 0,137 0,432
Prijato dojnici 37,52 1,288 0,296 1,862 3,218 0,840 6,663 7,503 0,934 4,494
Ztraty v %, 8,06 13,03 10,03 9,61 6,56 0,80 8,90 8,06 12,79 8,77
Rozdil ztrat v 9%, |
(ztraty u pastvy vyssio %) 19,13 10,13 17,22 18,74 21,11 28,61 18,04 19,13 9,73 15,43
II. Procentualni obsah Zivin a krmnych hodnot pastevniho porostu v 209, suSiné
2 5 3 Organ. SNL 81
N-latky | Hruby Hruba | Bez N-l.
Ukazatel veskeré tuk vldknina extr. Popel i’;?l?;?é absolutni index % absolutni iridlex 9
hodnota ° | hodnota =
o Pfi pastvé
Pridéleny porost 3,60 0,82 5,05 8,38 2,15 17,85 2,61 100,00 12,02 100,00
Nedopasky 3,07 0,82 5,27 8,52 2,32 17,68 2,16 82,76 10,70 89,02
Spaseny porost
s»;korigovana hodnota“ 3,81 0,82 4,97 8,32 2,08 17,92 2,78 106,51 12,52 104,16
Pri krmeni ze zlabu
Pridéleny porost 3,63 0,80 | 5,05 | 844 2,08 | 17,92 2,62 100,00 12,07 100,00
Ztraty ,,korigovana hodnota® 5,88 1,00 | 6,03 | 6,88 0,21 19,79 4,16 158,78 | 13,13 108,78
Pfijaty porost po 16h skladovani 3,43 0,79 l 4,96 ‘ 8,58 2,24 17,76 2,49 95,03 11,98 99,25




III. Ztraty pastevniho porostu na hmoté& a hrubych Zivindch v kg na kus a den

MnoZstvi
@ Hru-
kg i , Hru- 5 Org. ~
Na dojnici denné suS. | Vesk.| “p 7| bd | Bez |y | Popel | SU
o s pav. | N-L vldk- | N-L §ina
v20% |v puv. o tuk iian vesk.
0

sudiné [susiné

Pri celodenni pastvé

Pridéleno porostu | 56,75 | 68,20 | 16,64 | 1,996 | 0,497 | 2,675 | 4,977 (10,160 | 1,189 (11,349
Nedopasky (ztraty) | 6,23 6,25! 19,92 0,153 | 0,040 | 0,333 | 0,558 | 1,084 0,161 | 1,245
Piijato 50,52 | 61,95| 16,31 1,843 | 0,457 | 2,342 | 4,419| 9,076 | 1,028 {10,104

Pii polodenni pastvé

Pridéleno porostu | 33,65 | 40,45 | 16,64 | 1,183 | 0,294 | 1,587 | 2,962 | 6,025 | 0,704 | 6,730
Nedopasky (ztraty) | 5,46 5,42 20,15, 0,144 | 0,036 | 0,285} 0,484 | 0,949 | 0,144 | 1,093
Piijato 28,19 | 35,03 | 16,09 | 1,039 | 0,258 | 1,302 | 2,478 | 5,076 | 0,560 | 5,637

Pfi krmeni kosenym porostem ve staji

Pridéleno porostu | 33,87 | 40,68 | 16,65 1,188 0,296 | 1,600 | 2,982 | 6,067 | 0,707 | 6,774
Celkové ztraty 1,40} 2,04 13,73} 0,047 | 0,001 0,097 | 0,078 | 0,223 0,056 | 0,279
Prijato 32,47 | 38,64 | 16,81 | 1,141 | 0,295 | 1,503 | 2,904 | 5,844 | 0,651 | 6,495

IV. Ztraty pastevniho porostu na hmoté a hrubych Zivindch pii krmeni kosenym
porostem ve staji (na kus a den)

Mnoz- Hrubi | B &
stvik _ . | Hruba ez rgan.
; (v 20% I.\Ik b H;:i) V| vlak- | N-L |hmota | Popel | Susina
Druh ztrat susing) VIEONREE: nina |extrakt. | vesk.

na kus

aden kg kg kg kg kg kg kg
Celkové ztraty 1,40 0,047 | 0,001 0,097 | 0,078 | 0,223 | 0,056 | 0,279
Ztraty po 7h sklad. 0,30 0,010 | 0,0003| 0,021 | 0,017 | 0,048 | 0,012 | 0,060
Ztraty po 19h sklad. 0,66 0,023 | 0,0005| 0,045 | 0,037 | 0,105 | 0,026 | 0,131
Zbytky nevyZrinim 0,27 | 0,009 | 0,0002| 0,019 | 0,015 | 0,043 | 0,011 | 0,054
Odbér vzorku 0,17 0,005 | 0,0001| 0,012 | 0,009 | 0,027 | 0,007 | 0,034
Ztraty pri skladovéani
a krmeni 1,23 | 0,042 | 0,001 | 0,085 | 0,069 | 0,196 | 0,049 | 0,245

nim kosenym porostem ve stdji nebyly jiz tak vysoké, protoze hodnota veske-
rych N-latek u nedopaskt byla opét v disledku selektivni schopnosti zvifat niz-
§i nez u porostu pred pastvou, takze porost dojnicemi pfijaty mél vyssi hodnotu
nez porost pridéleny, zatimco pfi krmeni kosenym porostem doslo pfi jeho skla-
dovani v pfipravné k uréitym ztrdtdm nejen na vegetacni vodé, ale i na Zivinach.
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V. Ztraty pastevniho porostu ma su$in& a hrubych Zivinich v 9,

Su- | N-litky | Hru- | Hrubid | Bez N-l. |Organicka

Ukazatel §ina | veSkeré |by tuk| vliknina | extrakt. | hm. vesk. Popel

C — celodenni pastva 10,97 7,67 8,00 12,45 11,22 10,67 13,54

P — polodenni pastva 16,24| 12,16 12,35 17,97 16,32 15,75 | 20,45
S — krmeni kosenym

porostem ve staji 3,63 3,54 0,34 5,31 2,31 3,18 6,93

Rozdil mezi Ca P 527 4,49 4,35 5,52 5,10 5,08 6,91

Rozdil mezi Ca S 7,34 4,13 7,66 7,14 8,91 7,49 6,61

Rozdil mezi Pa S 12,61 8,62 12,01 12,66 14,01 12,57 13,52

U veskerych N-latek byly tedy ztraty pti celodenni pastvé jen o 4,13 %, pti
polodenni pastvé o 8,62 % vys§i nez pfi krmeni kosenym porostem ve staji.

Procentudlni obsah hrubych Zivin v pastevnim porostu ptfed. pastvou, v ne-
dopascich a v pastevnim porostu pfijatém dojnicemi ukazuje tab. VI.

VI. Procentudlni obsah hrubych Zivin v pastevnim porostu po prepoétu ma 209,
suSinu

i N-latky | Hruby Hrubd | Bez N-l. | Organ.
et poet veskeré | tuk | vidknina | extrake, | hmota | FoPel

C pfed pastvou 3,52 0,88 4,72 8,78 17,90 2,10

nedopasky 2,46 0,64 5,35 8,96 17,41 2,59

pfijaty

,,Korigovana

hodnota‘“ 3,65 0,94 4,64 8,75 17,96 2,04
B pied pastvou 3,51 0,87 4,72 8,80 17,91 2,09

nedopasky 2,63 0,66 5,22 8,85 17,36 2,64

pfijaty ,,korigo-

vand hodnota‘ 3,69 0,91 4,62 8,79 18,01 1,99
S pred kosenim 3,51 0,87 4,72 8,80 17,91 2,09

pfi krmeni 3,51 0,91 4,36 8,94 17,99 2,01

ZHODNOCENI VYSLEDKU A DISKUSE

Ztraty pastevniho porostu na hmoté v nedopascich ¢inily pfi polodenni
pastvé pfi vysokém davkovani porostd (46,23 kg) v poloprovoznim pokusu I.
27,19 % a byly shodné se ztratami uvddénymi Cronem (1959), van Dec-
kenem (1962) aj. V presném modelovém pokusu II dosdhly vsak ztraty
pastevniho porostu v nedopascich pti ddvkové pastvé celodenni jen 10,97 %,
pfi polodenni davkové pastvé pak 16,24 %, ¢imz byly potvrzeny vysledky
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pokusit Skorpika (1959 a Kolate (1967). Na zdkladé naSich vysledki
muzeme vSak ve shodé s Cronem (1959) konstatovat, ze i pfi davkové
pastvé musime v bézné praxi pocitat s vy$sim procentem nedopaskl, coz plné za-
visi na trovni a presnosti davkovani.

Ztraty pastevniho porostu sklizni, manipulaci a skladovéani ¢inily pfi krme-
ni ve staji v poloprovoznim pokusu 8,06 %, v modelovém pokusu jen 3,63 %.
I pfi tomto zplsobu zkrmovani pastevnich porostli byly ztrdty na hmoté v po-
loprovoznim pokusu v duisledku nedodrzovdni spravného skladovani porostu
v pripravné a mensi peélivosti pfi manipulaci vy$si nez v pokusu II.

Ztraty pastevniho porostu na hmoté byly v obou pokusech pti davkové past-
vé vy$si nez ztraty vzniklé sklizni, manipulaci a skladovanim pfi krmeni kose-
nym porostem ve stiji. Rozdil téchto ztrat ¢inil v pokusu I. 19,13 %, v pokusu
II. 12,61 % a byl shodny s vysledky Petersena (1965).

Nejen ztraty na hmoté, ale i celkové ztrdaty na Zzivinach byly pfi davkové
pastvé vyssi nez pfi krmeni kosenym porostem ve staji. Avsak rozdil ztrat
na Zivinach mezi davkovou pastvou a krmenim kosenym porostem nebyl v da-
sledku selektivni schopnosti zvitat pfi pastvé jiz tak vysoky. U veskerych N-la-
tek, kde se selektivnost zvifat projevuje nejvice (Skorpik 1959, Kolaf¥
1967 aj.), €inil rozdil ztrdt mezi ddvkovou pastvou a krmenim kosenym po-
rostem ve staji v pokusu I. jiz jen 10,13 %, v pokusu II. 8,62 %. Protoze
v poloprovoznim pokusu byla pfi davkové pastvé v dusledku vyssiho pfidélu
porostu moznost selekce vyssi nez v pokusu II., byl také rozdil mezi obsahem
zivin porostu pridéleného a spaseného vy3si nez v pokusu II. V pokusu L
obsahoval pridéleny porost 2,61 % SNL a 12,02 % S], zatimco nedopasky jen
2,16 % SNL a 10,70 % S§], takze porost spaseny mél krmnou hodnotu 2,78 %
SNL a 12,52 % S]. Tenty# porost, pfijimany dojnicemi ve stiji, obsahoval
(hlavné v disledku ztrat na Zivinach pii 16 h skladovani) jiz jen 2,49 %
SNL a 11,98 % SJ. V pokusu II., kdy skladovani v ptipravné bylo peélivé,
byly ztraty veskerych N-latek stejné jako ztrdty na susiné.

Vysledky z téchto sledovani ukazuji, ze i pfes zvysenou moznost selekce pfi
pastvé a moZnost vys§$ich ztrdt na Zzivinach pii déletrvajicim skladovédni nefeza-
ného porostu v ptipravndch budou pti pastvé ztraty jak na hmoté tak i celkové
ztraty na Zivinach vy$s§i nez ztraty pfi krmeni kosenym pastevnim porostem. Tak
jako peclivou pastevni technikou je moZno ztrity na nedopascich snizit na
8—10 %), tak sklizni vhodnym mechanizaénim prostfedkem a spravnym a hlavné
kratkodobym skladovanim koseného pastevniho porostu mohou byt ztraty na
hmoté a zivindch pfi krmeni ze zlabu minimalni.

SOUHRN

Ztraty pastevniho porostu na hmoté a zivinach pti celodenni a polodenni dév-
kové pastvé dojnic a pfi zkrmovani pastevniho porostu v koseném stavu ze zlabu
byly zjistovany ve dvou pokusech, konanych v r. 1966 a 1967 ve Vyzkumném
ustavu pro chov skotu v Rapotiné.

Z uvedenych pokusd byly ziskany tyto vysledky:

1. Ztraty pastevmho porostu na hmoté v nedopascich ¢inily v polopro-
voznim pokusu (I) pfi polodenni davkové paslve 27,19 %, v modelovém ppoku-
su (IT) pti polodenni davkové pastvé 16,24 % a pri celodenni davkové pastvé
10,97 %.
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2. Pti krmeni dojnic kosenym pastevnim porostem ze zlabu ¢&inily ztrty
na hmoté zptsobené sklizni, manipulaci a 16hodinovym skladovanim v pokusu
1. 806 %, v pokusu II. vlivem spravného skladovani porostu v pfipravné jen

3,63 (%.

3. Ztraty pastevniho porostu na Zzivinach byly pfi davkové pastvé vlivem
selektivni schopnosti zvifat pfi paseni niz3i neZ ztrdty na hmoté. U veskerych
N-latek, kde se selektivnost zvifat projevuje nejvice, €inily ztraty v pokusu I.
23,16 %, v pokusu II. pfi polodenni davkové pastvé 12,16 % a pti celodenni
davkové pastvé jen 7,67 %. Pti krmeni kosenym porostem ze zlabu dosahly
ztraty u veskerych N-latek po 16hodinovém skladovani v pfipravné v pokusu I.
13,03 %, v pokusu II. ‘pouze 3,54 %.

Doslo dne 2. 12. 1968
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Hsyuenne norepb cyxoro Bemjecrsa M IIMTATENBHEIX BENIECTB y NAcTGHUIHOrO TPaBOCTON
TPH MO3UPOBAHHON NONYCYTOUHOH M KPYTJMOCYTOUHOH mHacTbfe M IpH CKAPMIMBAHWM €ro
B CKOUIEHHOM COCTOAHHH H3 KOpPMYyIIEK

[loreps Macchl M THTATEJNBbHBIX BEUIECTB MACTOMUIHOrO TPABOCTOS TIPH KPYTJIOCYTOYHOMN
N [OJyCyTOYHOI N03MpPOBAaHHON mactbfe KOPOB M IpPH CKAPMJHBAHHM IACTOMIIHOTO TPaBOCTOA
B CKOUIGHHOM BMIE H3 KODMyLIeK ObLIM ONpeNeJeHs B NBYX OmbiTax, NposeleHHbx B 1966
i1 1967 romax B HayuHo-MccienoBaTenbCKOM MHCTHTYTE IO Ppa3BeNEHUI0 KPYMHOIO pOraToro
ckora B Pamorune.

IIpuMBeneHHble ONMBITHI MAJH CJEAYIOUIMe pe3yJNbTaThL:

1. TloTepum Maccel M HeCTpPaBJEHHOTO KOpMa Ha NaCTGHIIHOM TPaBOCTOE B I0JyNPOU3BOI-
creennonm onsrre (I) mpu momycyroumoii mosuposammoit mactsbe cocrapnsan 27,19 %, B momesns-
nom ommire (II) npu mosycyroumoit mosuposammoit nacrebe — 16,2490 u npu xpyriocyrou-
HON nosuposanHoit mactebe — 10,97 %.

2. TlpM KOPMJIEHHH KOPOB CKOILIEHHONH NAacTOMIIHOH TPapoif M3 KOPMyUIEK IOTEPH MacChl,
BhI3BaHHBIE yBOpKOif, MaHUMyaupoBaHmeM M 16-yacossIM XpaHeHueM, COCTABJSJW B  ONBITE
806% a B onmre I — B pesysbrare nNpaBHILHOTO XpaHEHMsl CKOMIEHHOH MacChl B KOPMO-
KyxHe — Ttosipko 3,63 %0. |

3. Tlorepn NHUTATENBHBIX BEm[eCTB B NACTOMIHOM TPABOCTOE NpPH J03MPOBAHHOH macThbe
TNOA BJIMSAHMEM CEJEKTHBHOH CIIOCOGHOCTHM JKMBOTHBIX TpM nacrbbe GbIM HUKE, YeM IOTepH MacChI.
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Y Bcex a30THBIX BEIJECTB, TH€ CEJEKTHBHOCTh JKMBOTHBIX IIPOABJAJNAch HauboJjee WHTEHCHBHO,
norepu B onbite | cocrasnaau 23,16 %, B onwrre II npu momycyrounoit mosmposannoit macrbe —

12,16 % wu npum kpyrsiocyTouHO# moszmpopaHHOH mactebe — Toxeko 7,67 %. Tlpm xopMuenun
CKOLIEHHOH NacTOUIUIHOM TPaBOH M3 KOPMyMIEK IIOTEPH BCEX A30THHIX BeulecTB mocje 16-uacosoro
XpaHeHHMs1 B KOpMOKyxHe nocruranu npu | onmire 13,03 %, a no Il onmire — roxsko 3,54 %.

TexcT kK Tabauumam

I. Tlorepn Macchl M nuraTenbHblx Bemjecrs nacrbumioro tpasocros B kr (20% cyxoro sense-
crBa)

II. TIpoueHTHOE COmep)kAaHME NUTATENLHBIX BELIECTB M UEHHBIX KOPMOBBLIX KOMIIOHCHTOB y THacT-
6umnoro tpasocros B 20 % cyxoro memectsa

I11. ITorepn macchl u O6IUX TUTATENBHBIX BEUIECTB NACTOMIIHOrO TPABOCTOS B KI HAa TOJOBY
B JIeHB

IV. Tlorepu ©Ha Macchl M BCeXi NMTATENLHBLIX BEWECTB NACTOHILHOIO TPABOCTOA NPU KOPMJIEHHUH
CKOIWIEHHO} NacTOMUIHON TPaBoil B JKMBOTHOBOXYECKOM moMemjeHHH (Ha TOJIOBY B IEHB)

V. Tlorepu cyxoro pemecrsa ¥ BCEX MHUTATEJbHBIX BEECTB B nacrGumHoM rtpasocroe B %

VI npoueﬂTHOe conepx(aﬂue BCE€X ITHUTATEJBHBEIX BelleCTB B ﬂaCTGHmHOM TpaBOCTOC B nCpCC‘leTe
Ha 20 % cyxoro memecrsa

Investigation of the Losses of Dry Matter and Nutrients in Pasture Herbage
with the Use of Half-Day and Whole-Day Strip and Zero Grazing

The losses of matter and nutrients in pasture herbage, in dairy cows kept on
whole-day and half-day strip pasture and zero grazed, were investigated in two
experiments carried out in the years 1966 and 1967 in the Research Institute of
Cattle Breeding at Rapotin.

The following results were obtained from the menrtioned experiments:

1. The losses of matter in pasture herbage on non-grazed plots amounted in
a semi-operational experiment (I) with the half-day strip pasture to 27.19 per cent,
in a model experiment (II) with the half4day strip pasture to 16.24 per cent and
with the whole day strip pasture to 10.97 per cent.

2. When using zero pasture for dairy cows, the losses of matter caused by
harvest, manipulation and storage for 16 hours amounted to 8.06 per cent in the
first experiment and only to 3.63 per cent in the second experiment owing to the
due storage in the feed preparation room.

3. With the use of strip grazing, the losses of nutrients in pasture herbage
were lower due to the selective ability of animals on pasture than the losses of
matter. As for total N-substances, in which this selective ability of animals showed
to be the highest, the losses amounted to 23.16 per cent in the first experiment, to
12.16 per cent in the second experiment with the half-day strip grazing and only to
7.67 per cent with whole-day strip grazing. When using zero pasture, the losses of
total N-substances amounted after storage for 16 hours in the preparation room to
13.03 per cent in the flrst experiment and only to 3.54 per cent in the second ex-
periment.

Text tothetables

I. Losses of matter and nu’mennts in pasture herbage (m kg) (20 per cent of dry
matter) !

II. Percentual content of nutrients and feeding values of pasture herbage 1n 20 9%
dry matter

III. Losses of matter and crude nutrients in pasture herbage m kg per ammal and
day

IV. Losses of matter and crude nutrlents in pasture herbage when using zero pasture
(per animal and day)

V. Losses of dry matter and crude nutrients in pasture herbage in 9/,

VI. Percentual content of crude nutrients in pasture herbage converted to 20 9, dry
matter

Adresa autori:

Ing. LibuSe Sedlakov4d, CSc, dr. ing. Ivo Kola¥, CSc., Vyzkumny ustav pro
chov skotu, Rapotin u Sumperka
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P. Markovié ODCHOV JALOVICEK
M. Dvoracek BEZ PLNOTUCNEHO MLEKA

B Trvale aktualnim problémem v odchovu telat je racionalizace vyzivy a krme-
ni pfi uspofe nejdraz§itho krmiva — plnotuéného mléka. Pouzivani vys$siho
mnozstvi plnotuéného mléka pro odchov jalovigek patfi jiz minulosti. Ve vyspé-
Iych chovech a plemenafskych zavodech se pouziva 350—400 litri plnotuéného
mléka a v uzitkovych chovech na jalovicku 200—250 litri. Vyhodou pouziti
aspornych davek mléka, kromé ekonomickych aspektd, je i ddvod biologicky.
Je jiz davno zjidténo, Ze Casnym navykanim jalovitek na objemna statkova kr-
miva je stimulovdn vyvin predzaludki a zlep$ena funkce traveni a vyuZzivani
zivin, coz v dospélosti m4 mimotrddny vyznam pro dosazeni a stupriovdni mlé¢-
né uzitkovosti.

Jednim z racionaliza¢nich novedobych zplisobd vyzivy jaloviéek je i po-
uziti nahrazek plnotuéného mléka misto tekutého plnotuéného a odstfedéného
mléka, coz je i namétem pojednani a soucasné i interpretaci vysledka a zku-
Senosti.

LITERARNI PREHLED

V hospodarsky vyspélych statech byla vyvinuta celd rada biologicky plno-
hodnotnych krmnych sméei pro vykrm byékt, nicméné se vSak v poslednich letech
vyviji usili vyrobit nahrazky plnotu¢ného mléka i pro odchov jalovicek.

Hlavni sloZzkou nahrazky plnotué¢ného mléka je pasteurované odstiedéné mléko,
suSené rozpraSovacim zpusobem, pii némZ se plné zachovava biologicka hodnota
mlééné bilkoviny (Proks§ 1964), Vysokou biologickou hodnotu mlééné bilkoviny
ovliviiuje obsah wvSech deseti nepostradatelnych aminokyselin, které limituji v prv-
nich mésicich Zivota telete nejdulezité&jsi zivotni pochody a jsou s ostatnimi N-latkami
mléka téméi jedinym zdrojem dusikatych latek pro tvorbu bilkoviny zivého téla.
Nazorné to dokdazali Blaxter a kol. (1962), kteii ve svych pokusech zjistili, Ze
biologickda hodnota odstredéného mléka je 92,3, samotného kaseinu 78,8 a Zelatiny
jen 29,5. Mlé¢nou bilkovinu v nahrazce nelze plné nahradit rostlinnou bilkovinou
(Walace a kol. 1951, Noller a kol. 1956, Briggegemann a kol. 1959), ale
zvy$enim podilu rostlinné bilkoviny v nahrazkach se sniZuje stravitelnost krmnych
davek a dochazi k poklesu piirastku.

V néahrazce plnotuéného mléka je vesSkery mléény tuk nahrazen tukem rost-
linného nebo Zivo¢isného puvodu. Fyziologickad funkce tuku v organismu telat spo-
¢iva jednak v tom, Ze je dualeZitym energetickym zdrojem, ma Sir8i biologicky
vyznam pro &innost bunék, tkani a organti a ma i bezprostfedni vztah k retenci
dusiku v organismu (Prés a Fritz 1962)

Stravitelnost a wvyuZivani tuku zavisi pifedev§im na chemické skladbe tuku.
Mléény tuk obsahuje 13 nenasycenych a 2/5 nasycenych mastnych kyselin; z nasyce-
nych mastnych kyselm hraji rozhodujici tlohu kyseliny s kratkym retézcem C atomq,
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a to Cs—Ciw a vyznam maji i kyseliny se stifednim retézcem, tj. Ciz— Cis (T a g-
werker 1962), Mlé¢nému tuku jsou podle obsahu mastnych kyselin blizké: hovézi
1aj, veprové a konské sadlo, ztuSeny rybi tran a z rostlinnych tukt pouze palmo-
jadrovy a kokosovy olej. Veskeré uvedené tuky se mohou bez zvlastnich Gprav
pridavat k ndhrazkam mléka (Carrol 1958, Frens 1961, Balla 1963). Rostlinné
a rybi oleje v plvodnim stavu do nahrazky nelze pridavat, protoze vyvolavaji
prudké poruchy zazivani a traveni pro vysoky obsah nenasycenych mastnych ky-
selin (Jarvis a Waught 1949, Adams a kol. 1959, Krippl 1962). Proto se
rostlinné a rybi oleje pred pouzitim napred upravuji, tj. rafinuji, desodorizuji a hy-
drogenizuji (Jacobson a kol. 1949, Murley a kol. 1949) a poté homogenizuji
(Barker a kol. 1952, Roy 1961, Markovic¢ a Sulc 1964).

Vyuziti tuku zavisi i na bodu tani, ktery nema piesahovat hranici 55°C (Cro c-
kett a Deuel 1947) a rovnéz na velikosti tukovych kuli¢ek, jez tvori v mlééném
tuku 1—22 mikréonit. Thomke (1963) dosahnul priamérné velikosti tukovych ka-
pének u nahradnich tuki 4 mikréont.

Traveni ndhradnich tukt v organismu telat podporuji i emulga¢ni latky jako
je napr. s6jovy nebo repkovy potravinarsky lecitin nebo synteticky emulgator C.
Zluknuti tuku v nahraZce zamezuje pridani tzv. antioxidaénich latek, jako je napft.
etoxyquin (kurasan) nebo gallany.

Z glycidovych latek se do ndhrazky pridava bud glukéza, laktéza nebo suSena
sladka syrovatka, ktera je zdrojem laktézy. Telata v nejutlejSim véku nejsou schopna
travit sacharézu, maltézu, Skrob a dextrin, protoze travici s§fava zazivaciho traktu
neobsahuje enzymy sacharazu, maltazu, amylazu a dextrdazu (Dollar a Porter
1957).

Nezbytnou slozkou nédhrazek plnotu¢ného mléka pro telata jsou vitaminy, ze-
jména vitaminy v tucich rozpustné, které byly separaci mléc¢ného tuku soucasné
s nim odstranény. Jde predevsim o vitamin A, ktery ma pro rust mladat mimoradny,
nepostradatelny vyznam, dale je to vitamin D3, dileZity pro metaboiismus mineral-
nich latek, vitamin K3 (menandion), pusobici proti srazivosti krve a vitamin C, ktery
plni i funkei antioxidanta. Neni jednoznaé¢né prozatim vystvétleno, zda je nepostrada-
telny i vitamin E a vitaminy B-komplexu, V nékterych zahrani¢nich nahrazkach
se vyskytuji i makro- a mikroelementy, jiné je opét neobsahuji.

Do nahrazky se piidavaji kromé uvedenych i latky, které maji preventivni
ulohu antibiotika a furazolidon, latky se specifickym, napt. s anabolickym udéinkem
salicylan sodny a rovnéz latky chufové.

Nékteré latky v zahrani¢nich nahrazkéach v recepturiach nejsou uvadény, protoze
jsou patentované anebo zamérné utajované jako vyrobni tajemstvi.

MATERIAL A METODIKA

V Ustrednim vyzk. Ustavu Zivodi§né vyroby v Uhrinévsi byla vyvinuta ndhrazka
plnotu¢ného mléka pro odchov jalovicek v tomto sloZeni: suSené odstiedéné mléko
70 9, nahradni tuk 20 9, séjovy potravinarsky lecitin 1 9, laktoza 6 %, ovesna ryze
2 9, biofaktor 1 9, Slozeni biofaktor na 1 kg suché nahrazky: vitamin A 15000
m j., vitamin D3 3000 m. j., vitamin K3 2,5 mg, vitamin C 100 mg, tetracyklin krysta-
licky 100 mg, furazolidon 125 mg, salicylan sodny 300 mg, sacharin 1 g, silice feny-
klova stopy.

Velikost tukovych kapének zkouSené nahrazky byla: do 1,25 mikrént 37.5 Y;
do 2,50 mikrénta 40 9; do 3,75 mikréna 12,5 ¢, 5 mikrona 5 9: 6,25 mikrona 2,5 %;
7,5 mikrént 2 9; 11,25 mikréona 0,5 95 a nad tuto velikost 0 9, tzn. do velikosti
5 mikrona bylo 95 9, tukovych kuliéek a do 11,25 mikrént pouze 5 %%.

Pramérné chemické slozeni hlavnich Zivin nahrazky bylo: suSiny 91,5 9,
stravitelnych N-latek 21,55 %), a Skrobovych jednotek 97,3 Y. Navazné krmivo, pre-
vazné rostlinného puvodu, kieré se podavalo jalovickdm P-skupiny, tzv. starter,
mélo toto sloZeni: ovesnojeé¢ny Srot 40 9, séjové pokrutiny 13 ¢, podzemnicové
pokrutiny 8 /), suSené odstiedéné mléko 10 9, pSeni¢né otruby 5 0/, torula 4 09/,
pseniéné klicky 2 9, vojtéskova moucka 10 Y, sladovy kvét 2 9, enzymy 1 Y%,
MKP III 1,8 "), dinatriumfosfat 2 9, krmna sl 0,2 9, biofaktor 1 9, Chemické
slozeni starteru: suSina 96,4 %/, stravitelné N-latky 17,65 ), a S§krobové jednotky 50,6.

Sestavili jsme dvé skupiny o celkovém poctu 32 jalovicek. V pokusné skupiné
bylo deset jalovicek ceského strakatého plemene a Sest jaloviéek cernostrakatého
frizského skotu. U kontrolni skupiny byl pocet jalovicek pcdobny. Skupiny byly
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sestaveny podle principt analogl, vyrovndny podle stafi, vahy a ptvodu. Jalovicky
pokusné skupiny byly po mlezivovém obdobi, tj. sedmém dni stari, krmeny na-
hrazkou plnotuéného mléka, pozdé&ji starterem, jadrnym krmivem a senem, zatimco
kontrolni jalovi¢ky byly krmeny tradi¢né, tj. napajeny plnotuénym a odstiedénym
mlékem; nasledoval postupny pirechod na jadrné krmivo a seno az do odstavu.
Rozdil v krmivech byl pouze do Sesti mésict staii, pozdéji byla krmiva vyrovnana
a jalovice byly odchovany pro ucely reprodukce. Vysledky mlééné uzZitkovosti takto
krmenych jaloviéek budou znamy v r. 1969 (I. laktace) a v r. 1970 (II. laktace).

U pokusnych a kontrolnich jalovicek jsme sledovali piesnou denni individualni
potfebu krmiv a Zivin, vahovy rist, vyvin hlavnich télesnych rozméru. spotiebu
zivin na 1 kg prirastku z. v., koeficient stravitelnosti a ekonomiku.

V tomto pojednani uverejiiujeme vysledky ziskané do pual roku stari, tj. pro

dobu rozliéného krmeni jalovicek.

VYSLEDKY

Nahrazka plnotuéného mléka byla misena ve vifivé praéce s teplou vodou
v poméru 1:8. Se zkrmovanim takto pripraveného krmného mléka jalovickdm
jsme zapocali ihned po mlezivovém obdobi, tj. v sedmém dni stafi, a to dvakrat
denné. Pocateéni ddvka nahrazky, na kterou navykaly jalovicky v prvni dekadé
byla 20 — 25 dkg, tj. 40 — 50 dkg denné; v dal§ich dekadich bylo denni
mnozstvi nahrazky postupné zvySovdano do paté dekady, kdy spotfeba denniho
mnozstvi ¢inila 90 dkg na kus a den. V Sesté a dalsich dekddach bylo mnozstvi
ndhrazky snizovano az do devaté dekady, kdy byly jalovicky odstaveny. Jiz za-
¢atkem druhé dekddy byla pokusna skupina navykdna na starter, jadrné krmivo
a seno. Jalovi¢ky kontrolni skupiny byly napijeny plnotuénym mlékem s ma-
ximalni davkou sedmi litrsi, od tfetiho tydne bylo pfiddvano do krmnych davek
odstfedéné mléko a po deseti dnech byly navykdny na ovesny a jedny $rot a se-
no; toto mnozstvi bylo stuptiovdno do odstavu, tj. do konce devaté dekady stari
jalovigek. :

Z tab. I, ve které uvadime skuteénou spotfebu krmiv na kus od zastavu
do konce Sestého mésice stafi jalovicek, je patrno, Ze pro obé skupiny byla zvo-
lena stejnd, pfiméfend intenzita mlééné vyZivy, ve které bylo vyrovnino jak
mnozstvi mlééné bilkoviny, tak i mnoZstvi tuku. Spotfebované mnoZstvi ndhraz-
ky lze povazovat rovnéz za priméfené. Z uvedené tabulky je dale vidét, Ze
spotfeba starteru u pokusnych jaloviéek byla podstatné vy$si nez u kontrolnich;

1. Skute¢na spotieba krmiv na kus u jalovicek P- a K-skupiny od zastavu do
1/, roku stari v kg

Plemeno ill(:; gk Nahrazka | Starter l{?r?-lr:vf) Seno Zgizgé
plnotué. | odstfed.

Cerveno- | P — — 40,8 83,5 84,2 164,3 389

strakaté K 224 230 = 12,1 159,1 135,8 534

Cerno- P, - - 40,1 67,8 128,0 82,5 685

strakaté K 177 243 - 18,3 159,9 169,4 540

Pramér P = — 40,5 75,8 106,2 123,8 537
K 201 236 - 15,2 159,5 152,6 537
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u téch byla znaéné vyssi spotfeba ovesného Srotu a krmné smési. Spotieba
objemné pice byla u obou skupin vyrovnana.

V tab. II uvadime celkovou spotfebu hlavnich Zivin a primérnou denni
spotfebu na kus a obdobi do pil roku stari. Z pfedlozenych dat moZno usu-
zovat, Ze i spotfeba hlavnich Zivin byla v obou skupinach pfiblizné vyrovnana.
Za celé obdobi jalovicky pokusné skupiny mély niz§i spotfebu na kus a den:
0,14 kg (5,5 %) susiny; o 22 g (6,8 %) stravitelnjch N-latek vice a o 0,10 kg
(7,1 %) niz$i spotfebu skrobovych jednotek.

II. Skutedénd primérna denni a celkova spotfeba Zivin na kus a obdobi od zastavu
do 1/ roku stafi jaloviéek P- a K-skupiny v kg |

Celkov4 spotieba na kus Pramérna denni spotfeba
Plemeno Skupina . .
susina | Npaoc | Skrob. j. | suSina Notitky | Skrob-j.
Cervenostrakaté P 409,72 57,130 212,64 2,38 0,332 1,24
K 434,60 55,104 243,02 2,47 0,308 1,38
Cernostrakaté P, 42336 | 62,157 | 246,93 2,49 0,359 1,42
K, 441,80 56,929 235,62 2,64 0,339 1,40
Pramér P+P; 416,54 59,643 229,78 2,42 0,345 1,31
K+K; | 438,20 56,016 239,32 2,56 0,323 1,41

Véhovy rust (tab. III) vykazal u obou skupin uréité zvlastnosti: u jalovicek
pokusné skupiny byl zpo¢atku rist méné intenzivni, protoze jalovicky teprve
navykaly na ndhrazku a pozdéji se intenzita rlstu u obou skupin vyrovnala;
v jednotlivych mésicich pfirdstek u obou skupin mirné kolisal. Vdhovy rust
odpovidal celkové spotfebé Zivin obou skupin jaloviéek. Jalovicky pokusné sku-
piny spotfebovaly primérné o 7 % méné viech Zivin na den a dosihly nizsiho
ptirtistku 0 38 g (5,2 %) na kus a den. Pfechod z mlééné vyZivy na rostlinnou
z hlediska plynulosti vahového pfirtistku se ukazal pfi pouziti ndhrazky vyhod-
néjs§i. Intenzita vahového ristu jaloviéek Eervenostrakatého a Cernostrakatého
skotu byla pfi stejné spotfebé Zivin totozna.

III. Vahovy rust a skute¢nd spotieba Zivin na 1 kg pFirtstku Zivé vidhy u jalovicéek
P- a K-skupiny od zastavu do !/, roku staii

Vihovy rist v kg Spotfeba zivin na 1 kg pf. z° s
Plemeno Skupina . : : :
el s celkovy | @ denni | suSina stravit. | "
Ziva viha prir. pfir. v kg N-l. v kg $krob. j.
Cervenostrakaté | P 162 115 0,669 3,73 0,539 1,96
K 167 | 125 0,710 3,56 0,469 2,03
|
Cernostrakaté P 156 124 0,717 3,37 0,504 1,99
K, 165 124 0,738 3,72 0,502 2,18
Pramér P+P, 159 120 0,693 3,55 0,521 1,97
K+K, 166 124 0,724 3,64 0,485 2,10
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Spotieba Zivin na 1 kg pfirtastku z. v. (tab. III) byla stejna u stravitelnych
N-latek, zatimco u $krobovych jednotek byla o 90 g (4,2 %) u kontrolnich jalo-
vicek vyssi. Rozdil ve spotfebé zivin u jalovic éervenostrakatého a &ernostraka-
tého skotu je nepodstatny.

Vyvin hlavnich télesnjch partii prob&hl analogicky vidhovému ristu, ne-
patrné intenzivnéji rostly kontrolni jalovicky (o 4,5 %).

Statisticky ovérené hodnoty spotfeby krmiv, zivin, vahového ristu, télesného
vyvinu a spotieby Zivin na 1 kg pfirdstku zivé vahy byly ve viech mésicich a za
celé obdobi neprikazné.

Koeficient stravitelnosti hlavnich zivin krmné davky, zjistény ve tietim
a $estém mésici stafi (tab. IV) byl vcelku nepatrné vy$si u jaloviéek kontrolni
skupiny ve véku tfi mésich; stravitelnost tuku byla vy$§i u jalovidek pokusné
skupmy U jalovicek kontrolni skupiny ve tfetim mésici stari byla straviteinost
primérné o 2,6 % vyssi nez u pokusnych ]alov1cek V Sestém mésici tento rozdil
se zachoval ve prospéch jalovi¢ek kontrolnich, primérné o 1,8 %. Je zajimavé,
ze v Sestém mésici stafi byla naproti tomu stravitelnost vldkniny o 3,1 % vyssi
u jalovicek pokusné skupiny.

IV. Koeficient stravitelnosti Zivin krmné davky jalovic P- a K-skupiny

Pl § Sku- ; Stravit. i s Popelo- Beadreg-
emeno Stari pina Susina N-létky Vlaknina Tuk viny ka‘fg ::;ky
Gerveno- | 3mésice | P 04,63 | 01,83 - 78,81 | 9020 | 96,23
strakaté K 97,93 95,31 = 77,62 96,15 97,83
Cerno- P, 81,36 71,20 — 72,57 74,74 73,41
strakaté K, 86,35 86,90 = 76,19 80,33 90,62
Cerveno- | 6 mésica| P 71,80 71,80 47,90 60,00 51,50 82,60
strakaté K 73,40 74,70 44,80 62,50 56,30 85,00
Cerno- P, 74,79 59,34 53,30 58,25 54,17 70,20
strakaté K, 66,70 51,80 57,70 50,00 58,99 79,50

Hlavnim ekonomickym a narodohospodafskym pifinosem pouziti nahrazky
plnotu¢ného mléka v odchovu jalovicek je tspora 7,6 % kg mlééného tuku na
kus. Nemensi vyhodou pouziti nadhrazky plnotuéného mléka v odchovu jalovicek
je i snizeni nakladd na krmiva, patrnych z téchto udaji: Naklady na krmiva
po mlezivovém obdobi do konce Sesti mésicli stafi u jalovicek pokusné skupiny
&inily 871,15 Kés na kus, u jaloviéek kontrolni skupiny tyto naklady byly
1024,60 Kés, tzn., ze naklady na krmiva byly u jaloviéek pokusné skupiny
niz§i o 153,45 Kés na kus proti ndkladim jalovicek kontrolni skupiny.

Niklady na krmiva na 1 kg pfiriistku Zivé vahy ¢inily u jalovicek pokusné
skupiny 7,03 Ké na kus a u jalovidek kontrolni skupiny 8,26 Kés na kus,
tzn. 7e naklady na 1 kg ptirdstku zivé vahy byly u jalovicek pokusné skupiny
0 1,23 Ké&s niz§i v porovnani s niklady na 1 kg krmiva u jalovicek kontrolni
skupiny. Zootechnickou vyhodou pouZiti nahrazky plnotu¢ného mléka stan-
dardniho slozeni je rychlé odstranéni soucasnych nedostatkt ve vyzivé telat
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v obdobi mlé¢né vyZzivy a poskytnuti moznosti pouziti krmnych automatd, které
podstatné zvysuji produktivitu préce, hygienu pracovniho prostiedi a kulturu
prace.

Priblizné stejnych vysledki se zkrmovanim nédhrazky u jaloviéek dosdhli
i Therét (1960) Shillam (1961), Maymone (1966) Klausch
(1966), Jasierowski (1967).

Dosazené vysledky vyzkumu byly ovéfeny a potvrzeny na 52 jalovickach
Cervenostrakatého skotu ve VKT Pelhfimov.

SOUHRN

V Ustiednim vyzk. tstavu zivodisné vyroby v Uhtinévsi byla vyvinuta
nahrazka plnotu¢ného mléka pro vyzivu a krmeni jalovicek uzitkovych chovii
pro reprodukéni adely.

Nutri¢ni u¢inek nahrazky, posuzujeme-li jej z hlediska spotfeby krmiv
a zivin, dosazeného vahového rlstu a vyvinu hlavnich télesnych partii a spo-
tfeby zivin na 1 kg pfirastku z. v., se zna¢né blizil tradiéni vyzivé. Tim byla
dokédzdna vysokd biologickd hodnota tuzemské nahrazky, kterd plné odpovida
fyziologickym pozadavkim rostoucich telat a lze ji proto pouzit i v §ir§i zemé-
délské praxi pro tcely odchovu jalovicek uzitkovych chovi.

Ekonomickou pfednosti nahrazky nad klasickou vyzivou telat je dspora
mlééného tuku a snizeni ndkladii na krmiva na 17,5 % v obdobi mlééné vyzivy
telat.

Zootechnickou vyhodou pouziti nahrazky plnotuéného mléka je zaji§téni
standardizace vyzivy a odstranéni scucasnych nedostatki v krmeni jaloviéek
a omezeni ztrdt v odchovu telat.

Vyhodou pouziti ndhrazek v odchovu telat z hlediska celospolecenského je
i moznost automatizace krmeni telat, kterd povede k podstatnému zvy$eni
produktivity prace, snizeni vyrobnich nakladi na odchov telat, zlepseni hygieny
pracovniho a ustajovaciho prostfedi a zvyseni kultury prace oSetfovateld telat.

Do$lo dne 21. 10. 1968
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Belpamupanme Temouex 6e3 meaBHOTO MOJOKA

B HayuHo-uccienosaTesbCKoM HHCTUTYTE JKHBOTHOBCHCTBA B YTpikuHeBece Obli1 paspaborad
3aMeHuTeNb IIeJBHOTO MOJIOKA IJIA MHUTAHMA M BBIKADMJIMBAHHMA TEJOYEK B TPOMBIJIEHHBIX
Crajax C I[eJbl0 BOCIIPOM3BOIUCTBA.

IMuraTensHoe ,uei'xc‘mne 3aMEHHUTEeJNd — €CJM €ero oleHuBaTh C TOYKHM 3pPCHHUA pacxona
KODMOB M THTATEJbHBIX BELECTB, MOCTUTHYTOrO INpPHBECA PA3BUTHA TIJIABHBIX TEJECHBIX CTAaTei
M pacxoja NHUTATENLHBIX BEH]ECTB Ha 1 Kr mpuseca SHAYMTENHHO IPHOIIKANOCh K JACHCTBUIO
TPAAMIMOHHOrO NUTaHUA. OTUM ObLJIO IOKa3aHO BEICOKOe OHonormueckoe ICCTOMHCTBO OTede-
CTBEHHOTO 3aMEHHUTENs, KOTOPBIH MOJHOCTLIO COOTBETCTBYeT pu3auojorydyeckuM tpebosaHusaM pacry-
LMX TEJAT, a NMOTOMy €ro MOKHO HCI0Jb30BaTh M B IIMPOKOH CENbCKOXO3sHCTBEHHON NPAaKTHKe
TPH BLIPAUIMBAHMYM TEJOUEK B NMPONYyKTHBHHIX CTazax.

OKOHOMUYECKUM IIPEMMyILIECTBOM 3aMEHHTeJsd II0 CPaBHEHHIO C KJACCHMYECKUM MUTaHHeM
TEJAT ABAAETCH SKOHOMMA MOJOYHOTO KMpa M CHMkeHHe pacxonos Ha 17,5% B nepuon mosnou-
HOro NUTAHUA TEJNAT.

300TeXHHUECKOE IPEHMYL[eCTBO NPUMEHECHHs SaMEHUTENs LIEJBbHOIO MOJIOKA 3aKJ04aercs
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B obecrieueHMM CTaHZAPTH3ALMH IUTAHUA M YCTPAaHEHHH CyI[eCTBYIONIMX B HACTOsIlee BpeMs
HeOCTaTKOB B KOPMJICHHH TEJIOYEK, a TaKXe B OrpaHUYCHUH NnoTeph NpH Bb[pamHBaHHH TCIHAT.

Brironmoit npuMeHeHMs 3aMeHHTEJEH IIPH BHIPALIMBAHUM TEJNAT C OOIIECTBEHHOH TOYKU
3pPEHHA TIPpEeNCTaBJaACTCA TaKMXE€ BO3MOXHOCTH aBTOMAaTH3AlUHU KOPMJ‘KEHHH TCIAT, KOTOpaﬂ 6ync‘r
Crioco6CTBOBATh CYIIECTBEHHOMY TIOBBIIUEHHIO [IPOH3BOXUTEJNBHOCTH TPyAa, CHHKEHHIO [1POM3BOJI-
CTBEHHBLIX pacxonoB Ha BhlpallUBaHHUE TEJIAT, ley‘IIIIEHPHO CaHUTAPHO-TUTHUEHHYCCKHUX yC.T[OBHi;[
Tpyla M Cpeibl B JKMBOTHOBOLYECKOM IIOMEI[eHHH, a TaKKe U IOBBILEHHIO KyJbTyphl Tpyla
ofCcayKuBalOUIEro mnepcoHana.

Tekxcr Kk Tabauumam

I. ®axruueckuii pacxol KOPMOB Ha TOJOBY Y TEJOK [ONONBITHOH W KOHTPOJIBHOW Ipynm or
OTBEMA O IIECTHMECAYHOIO BO3pacTa B KI

II. ®akruueckuii cyTouHblif M O6mIMiT PACXON THMTATEJBHBIX BEMIECTB HA TOJOBY B IEPHOL OT
OThEMa M0 IIECTHMECAYHOIO BO3PACTa TEJNOYEK MOMONMBITHOM M KOHTPOJBHOH IPyNI B Kr

II1. Becosoit poct u QakTHuecKMIl PACXOA TIMTATEJNbHHIX BENJECTB HAa 1 Kr TpuBeca y TeJouex
[OAONEITHOM M KOHTPOJIBHOH TPyNI OT OThEMa MO IMIECTHMECAYHOro BO3pacra

IV, Kospduunenr nepesapuMOCTH NMUTATEIBHBIX BEU]ECTE KOPMOBOTO PAI[MOHA TEJOK MOLOMLITHON
M KOHTPOJIBHOH Tpymnn

The Rearing of Heifers without Whole Milk

In the Central Research Institute of Animal Production at Uhfinéves the
whole milk replacer was developed for the nutrition and feeding of heifers of
commercial herds for reproductive purposes.

The nutritional effect of milk replacer has considerably resembled the traditio-
nal nutrition, if we evaluate it from the standpoint of feed and nutrient consumption,
of weight growth and of development of main body parts and of nutrient consumnt-
ion per 1 kg of live weight gain. Thus the high biological value of home-made re-
placer, which has fully corresponded to physiological requirements of growing calves,
was proved. Therefore it is possible to use it at large in the agricultural practice
for the purposes of rearing heifers of commercial herds.

The economical advantage of milk replacer over the classical nutrition of calves
consists in the saving of butterfat and in the lowering of costs by 17.5 per cent in
the period of milk nmutrition of calves.

As for the zootechnical standpoint, the use of whole milk replacer enables the
standardization of nutrition and the removal of contemporary failures in the feeding
of heifers and in the reduction of losses in rearing calves.

The use of milk replacers in rearing calves gives also the possibility of auto-
mation of the feeding of calves. This automation can contribute to the substantial
increase of the productivity of labour, to the decrease of costs for rearing calves
to the improvement of hygiene of the working and housing spaces and to the raise
of standard of work of stockmen.

Textto thetables

I. Actual feed consumption per animal in heifers of the experimental and control
group from the beginning of housing up to the age of 6 months in kg

II. Actual average daily and total nutrient consumption per animal and period from
the beginning of housing up to 6 months of the age of heifers of the experimental
and control group in kg

III. Weight growth and actual nutrient consumption per 1 kg of live weight gain
in heifers of the experimental and control group from the beginning of housing
up to the age of 6 months

IV. Coefficient of nutrient digestibility of feed ration of heifers of experimental and
control group

Adresa autori:

Ing. dr. Peter Markovié¢ CSc., ing. dr, Miroslav Dvoiac¢ek, CSc., Vyzkumny
ustav zivoéi$né vyroby Uhtinéves
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F. Lizal VYZIVNA HODNOTA RUZNYCH DRUHU
B. Braun HLUBOKE DRUBEZI PODESTYLKY
U VYKRMOVANEHO SKOTU

B V nasich zahrani¢nich pojednanich o vyhodnosti uplatiiovani hluboké dri-
bezi podestylky v krmnych davkach skotu (zejména v r. 1967 a 1968) postra-
dali jsme udaje o jeji vyzivné hodnoté stanovené metodou intra vitam, tj. na
zivych zviratech. Ponévadz ziskani téchto udaji jsme povazovali za mnohem
vyznamnéjsi nez Casto uvadéna Cisla o obsahu hrubych organickych a anorga-
nickych zivin v hluboké drubezi podestylce, vykonali jsme ve druhém é&tvrtleti
1968 tri diferencni bilanc¢ni pokusy s vykrmovanymi byky.

LITERARNI PREHLED

Nejedla (1966) svou kompilacni praci dokazuje, Ze teprve v poslednim
desetileti, a to v souvislosti s uvahami o zuZitkovani velkého mnozstvi trusu a po-
destylky z dribezaren, se dostala do poptredi zajmu také otdazka jejich nutriéni hod-
noty pro hospodarska zvirata — v soucasné dobé predevsim pro skot.

DRUBEZI TRUS

White a kol. (1944) zjistili, Ze ¢erstvy trus nosnic obsahuje po ususeni 5,62 9/,
dusiku, tj. asi 35,12 ", veSkerych dusikatych latek, pri¢emz 70,2 9, dusiku tvori mo¢
a 298 9, vykaly. Ekman a kol. (1949) na zakladé vlastnich rozborti i vysledka
jinych pracovniki uvadéji, ze 66—89 9, veSkerého dusiku v drubezim trusu je ne-
bilkovinné povahy, Weehunt a kol. (1960) naopak uréili, Ze asi polovina veSkerych
dusikatych latek v trusu slepic a jedna tretina v trusu brojlert byla ve formé ¢istého
proteinu, Zatimco Verbeek (1960) referuje o dobrych vahovych prirtsteich dosa-
Zenych pii vykrmu bykt predkladanim jadrné smési s obsahem 24 9 dribeZiho
trusu, zjistili Tylec¢ek a kol. (1963), Ze v bilan¢nich pokusech se skopci se pri-
davek 134 g suSeného driibeziho trusu (92,54 %/, sudiny) neosvédéil. Doslo k vyraznému
poklesu koeficienttt stravitelnosti veskerych dusikatych latek a ke sniZeni procenta
vyuziti straveného i prijatého dusiku a k poklesu Zravosti skopct.

HLUBOKA DRUBEZI PODESTYLKA

Obsah hrubych organickych a anorganickych Zivin, popt. vitamint aj. latek
v drlibeZi podestylce je zavisly hlavné na puvodu ,zastylaciho* materialu, druhu
a kategorii drubeze, jeji vyzivé, délce produkéniho cyklu, ulozeni a suSeni vlhké
drubezi podestylky apod. Vseobecné je mozno rtici, ze drubezi podestylka obsahuje
hodné ve$kerych dusikatych latek a vlakniny, ale malo energie a vyuZitelného fosforu
(Brugmam a kol. 1964, MiilleraStrosova 1968, Difevjany 1968), popt. Ze je
Ji nutno zkrmovat skotu jen v suchém stavu (Edgar 1966, Miiller a Difevjany
1968). K rozsrotované drubezZi podestylce se pied zkrmovanim ve vlastnim zavodé
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nejéastéji primisi jadrné krmivo s vysokym obsahem energie (sloZeni smési uvadeéji
nap, Rohman 1965, Mowat 1965, Mason 1965, Lisle 1966, Mac Donald
1966, Edgar 1966), popf. pii pramyslovém zpracovani hluboké podestylky, jehoz
vysledkem je obvykle granulovany produkt, se navic obohati jesté o doplinkové a spe-
cificky ucinné latky (Miiller a Drfevjany 1968). Miller a kol. (1967) uvadéji,
7e v susené podestylce je obsaZeno nejc¢asté&ji 20—25 9/, veskerych dusikatych latek,
popi. ze k optimalnimu zhodnoceni bilkovinné i nebilkovinné frakce dribezi pode-
stylky vykrmovanym skotem dojde pii jejim zarazeni v mnozstvi 3—5 kg na kus
a den (ziva vaha skotu 200—500 kg). Témér vSechny zpravy o uplatnéni dribezi pode-
stylky ve vyzivé riznych kategorii skotu jsou pomeérné priznivé z krmné technického
i ekonomického hlediska (Lambert 1965, Herbert 1965, Ray a kol. 1965, Ed-
gar 1966, Rodriguez Gredilla a Lopez Pacios 1967, Kozel 1968 aj.).
Koeficienty stravitelnosti drubezi podestylky s obsahem 80,50 %, suSiny, 14,38 Y
veskertych dusikatych latek, 0,78 Y, tuku, 16,22 9, vlakniny, 22,64 °/, popela a 26,41 9/,
bezdusikatych latek extraktivinich urcili Brugman a kol. (1964) pri pokusu se
¢tybmi byky takto: veskeré dusikaté latky 77,82 0/, tuk 44,36 %/, vlaknina 91,04 0/,
popf. hruba energie 59,15 9.

MATERIAL A METODIKA

Cilem tii na sebe' navazujicich diferenénich bilanénich pokusi se 242 byky
éervenostrakatého plemene bylo stanovit vyZivnou hodnotu usu$ené hluboké pode-
stylky nosnic a brojlert. Vysledky organickych rozboru pouzitych krmiv (v absolutni
susiné), jejichz blizsi popis je v tab. II—IV, jsou uvedeny v tab. I.

I. Organické rozbory pouzZitych krmiv

Krmiva N-L veskeré | Tuk |VIdkn.| Bez N-l. ex. Popel b?l:k
Podestylka nosnic % 16,13 1,50 | 30,89 35,58 15,90 | 12,81
Podestylka brojlera 9% 21,82 2,30 | 26,07 24,98 24,83 | 14,81
Jadrna smés z Koufimi % 13,64 2,04 8,22 52,66 23,44 | 10,18

Hluboka podestylka brojlert zkrmovana bez dalsi upravy (tab. III) byla po-
uzita také jako soucast (40 Y, jadrné smési piipravované ve vyrobné Koufim
(tab. IV).

Dvojici kKontrolnich i pokusnych bykt jsme béhem tfi diferen¢nich bilanénich
pokust neménili (kvéten — ¢ervenec 1968). Pokusni byci ziskani z presného praktic-
kého pokusu, v rameci kterého jim od unora 1968 bylo zkrmovano 2—3 kg hlubokeé
podestylky nosnic na kus a den, vazili na zacatku prvniho bilanéniho pokusu pru-
mérné 279 kg a byli o 30,50 kg tézsi mez kontrolni byci. Rozdil ve vaze byl zvolen
proto, aby ob&éma dvojicim bykit mohla byt predkladana stejna vahova mnozstvi
béznych krmiv, a pokusné dvojici bykt navic 1—1,80 kg hluboké drubezi pode-
stylky na kus a den. Podestylka nosnic i brojlert byla tésné pred zaloZenim do
zlabu smichavana s jadrnymi krmivy. Tyto smési i smés z Koutrimi byly vzdy pred-
kladany jako prvni ¢ast krmné davky (v 6 a 17 h). Po jejich zkonzumovani bylo
bykiim predkladano jetelové seno s malym podilem trav. (SloZzeni krmnych davek
obou skupin byklt je uvedeno v tab, II—IV).

Jimani vykalti a moc¢e v osmidennich hlavnich obdobich zajisfovala stala sluzba.
Vykaly byly konzervovany piidavkem 5 ml chloroformu (sp. v. 1,48) na 1 kg, mo¢
pridavkem 30 ml 20Y, kyseliny solné (sp. v. 1,1) na 1 kg. Analyzy exkrementa a vSech
pouzitych krmiv byly vykonany v ustavni laboratofi. VyZivnou hodnotu hluboké
drabezi podestylky jsme vypocitali jako rozdil mezi vyzivnou hodnotou krmnych
davek pokusné a komtrolni dvojice bykt.
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II. Hluboka podestylka nosnic

Zvirata (byci)

V hlavnim krmném obdobi
Skupina Pocet | Plemeno & vaha kg @ prirtastek kg
1. den 8. den celkem | & denné
. o T = e b e B T .
Kontrolni 2 Cestr. 248,50 260,00 11,50 1,438
Pokusna 2 Cestr. 279,00 289,00 10,25 1,281

Krmna davka kontrolni skupiny bykt

Seno jetelové (10—15 %, trav) odrolené, stf. kvalitni ...........cooviiinennnnnnn.
Jadrna smeés (32,59%, pSenice, jeCmene a pSeni¢nych otrub, 1,5% mineralni smési a 19, soli)
2 kg

Pokusné skupiné bykt se navic zkrmovalo 1,80 kg hluboké podestylky nosnic (smés trusu
a Castic mékkého dieva velikosti 10 %20 %< 0,5 mm s malym podilem pefi, popt. drobnych

kaménki).

Koceficienty stravitelnosti hrubych zivin (%)

% Bez o g
: N-latky it .. | Organ.| Cisté ;
Skupina veskeré Tuk Vliknina ch;i Susina fimota: | Bilke Amidy

66,81 | 61,80 | 72,53

63,58 61,76 50,38 75,28 | 65,32

Kontrolni
Pokusné 61,36 | 47,93 39,87 | 72,59 | 58,29 | 60,99 | 57,95 | 77,70
P-K 2,12 | —1383 |—10,51 l —2,60 }—7,03 ‘—5,92 ‘—3,85 l +5,17
Dusikara bilance — N g
vz Vylouéeno 5
Skupina Pn)at9 Zadr'zeno
v krm. davce - organismem
ve vykalech v mo¢i ’ celkem
Kontrolni 115,52 42,09 61,30 103,39 12,13
Pokusna 144,67 | 55,77 65,62 121,39 23,28
P - K 29,15 13,68 4,32 18,00 411,15
Vyzivna hodnota 1 kg hluboké podestylky nosnic
Suoéina Stravitelné N-latky Stravitelné bilkoviny Skrobové jednotky
Yo g g
88,00 | 84 l 51 ‘ 0,06
VYSLEDKY

Piehled o vysledcich t¥i diferenénich bilanénich pokusti, konanych s cilem
stanovit vyzivnou hodnotu dvou druhti hluboké drubezi podestylky, je uveden

v tab. II — IV.
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III. Hluboka podestylka brojlert

Zvirata
V hlavnim krmném obdobi ]
Skupina Pocet | Plemeno @ vaha kg @ pfirustek kg
1. den 8. den celkem | @ denné
—;lt_r:)lm' 2 | &estr. 281,50 285,50 4,00 0,50
Pokusnd 2 Cestr. 306,75 313,50 6,75 0,84

Krmné davka kontrolni skupiny byku
Seno jetelové (10—15 % trav) oddrolené, stfedné kvalitni ..................... 4,5 kg
Krmna mouka pSeniénd, nezdvadna (Pardubické mlyny)

Pokusné skupiné bykt se navic zkrmovalo 1 kg hluboké podestylky brojlera z Xaverova
po ususeni v Koufimi (velikost ¢astic do 6 mm, vyrazny, mirné ,,pfipeeny‘‘ pach, tmavoseda
barva, ojedinéle pefi). Substrat hluboké podestylky tvofila smés z pilin (3/;) a hoblin

(l/a)-

Koeficienty stravitelnosti hrubych Zivin (%)

; N-latky Vlak- | Bez N-1. . | Organ. | Cisté ;
Skupina veskeré Tuk nina | extrakt. Susina hmota | bilk. Amidy
Kontrolni 57,98 64,57 | 54,79 69,58 61,87 | 63,39 | 55,80 | 67,95
Pokusna 56,35 55,64 | 49,52 65,47 57,25 | 58,90 | 50,85 | 77,19
P - K — 1,63 |—8,93 |— 527 | — 4,11 |— 4,62 [— 4,49 |— 4,95 |+ 9,24
Dusikova bilance — N g
Skupina Pﬁjan? Vylougeno Zadrﬁeno
v krm. davce - organismem
ve vykalech v modi celkem
Kontrolni 116,80 49,08 51,63 100,71 16,09
Pokusna 147,52 64,41 60,73 125,13 22,39
P—- K 30,72 15,33 9,10 24,42 + 6,30
Vyzivna hodnota 1 kg hluboké podestylky brojleri
Su:/ma ‘ Strav. N-latky Strav. bilkoviny * Skrob. jednotky
0 g g
88,00 | 9% 35 0,02

Je z nich patrno, ze pfidavek hluboké dribezi podestylky, jejiz ,zastylaci®

material tvofila smés pilin a hoblin, mél nepfiznivy vliv na vysi koeficienti
stravitelnosti hlavnich organickych latek. To se projevilo pfedevsim v nepatrném
obsahu $krobovych jednotek v 1 kg hluboké /driibezi podestylky. O vyzivné
hodnoté hluboké drubezi podestylky tedy v daném piipadé ,rozhodoval“ obsah

540 z1vocISNA VYROBA — 1969




IV. Hluboka podestylka brojlert jako soudést (409,) obchodni jadrné smési

Zvirata
V hlavnim krmném obdobi
Skupina Poéet | Plemeno @ vaha'kg & piirastek kg
1. den 8. den celkem ‘ @ denné
Kontrolni 2 Cestr. 262,50 271,00 8,50 1,063
Pokusna 2 Cestr. 288,50 293,50 5,00 0,625
Krmna davka kontrolni skupiny byka

Senojetelové (10 —159% trav) oddrolené, stf. kvalitnd. . . .. .ovveeeennnennnnnn... 4,00 kg
Krmnéd mouka pSeni¢nd, nezdvadna (Pardubické mlyny) .........ccovvvennnnnn.. 2,00 kg
Cukr krystalovy, bézny (obchodni krupice) .......cvvviiuiiiinniinininnenn.. 0,36 kg

Pokusné skupiné bykiu se kromé 4 kg jetelového sena s 10—159%, trav zkrmovaly 4 kg
jadrné smési z Koufimi. Tato obsahovala 50%, (2 kg) krmné mouky p3eniéné, 409, (1,60 kg)
hluboké podestylky brojlera z Xaverova (popis viz v tab. II), 8,2% (328 g) cukru, 0,8%
(32 g) Bovilitu a 1% (40 g) soli.

Koeficienty stravitelnosti hrubych zivin (%)

Bez
. N-latky Vldk- | N-L .| Organ.| Cisté y
Skupina veskeré Tuk nina ex- Susina hmota bilk. Amidy
trakt.
Kontrolni 56,71 51,14 | 54,42 | 75,37 | 65,35 | 67,01 53,75 68,66
Pokusna 49,54 48,34 | 48,52 | 70,24 | 56,26 ! 61,11 42,46 72,11
P—-K - 7,17 |- 2,80 [— 5,90 |— 5,13 l— 9,09 }— 5,90 [— 11,29 [+ 3,45
Dusikova bilance — N g
p— Ptijato Vylouéeno Zadryeno
P v krm. davce : organismem
ve vykalech v moci celkem
Kont:olni 110,82 47,99 36,05 84,03 26,79
Pokusni 144,42 73,45 48,50 121,95 22,47
P—-K 33,60 25,46 12,45 37,92 — 4,32
Vyzivna hodnota 1 kg hluboké podestylky brojlerii
Sufina Strav. N-latky ) Strgv. bilkoviny Skiob, jednotiy
o g g
88,00 32 — — 0,09
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stravitelnych dusikatych latek, ktery se prakticky rovnal jejich obsahu v zrnech
obilovin (tab. II a III). Schopnost vykrmovaného skotu vyuzivat dusikatych
latek hluboké podestylky (u zkoumanych druhi podestylek de facto jen dri-
beziho trusu) se projevila zvySenou retenci dusiku (tab. II a III), méné jiz
prumérnym dennim prirastkem. Rozdilné vysledky stanoveni vyzivné hodnoty
téhoz druhu hluboké podestylky brojlerti (tab. III a IV) je nutno spojovat
predevsim s mimorddné vysokym obsahem popela v jadrné smési z Koufimi
(skutecnost 20,63 % viéi predpokladu 11,06 %, vypoéitanému pfi su§iné smési
88 % na zdkladé analyz jejich hlavnich komponenti). Za ptfi¢inu znaéného
znehodnoceni jadrné smési z Koufimi (tab. IV) lze s nejvétsi pravdépodobnosti
oznac¢it ménéhodnotnou partii hluboké podestylky brojleri z Xaverova a dodat,
ze za vérohodné vysledky je tfeba povazovat pouze tdaje v tab. II a III. Koefi-
cienty stravitelnosti hlavnich organickych Zivin byly u obou druht zkoumanych
dribezich podestylek vypoéteny v tab. V.

V. Koeficienty stravitelnosti organickych Zivin

Drubezi podestylka N-latky veskeré Tuk Vldknina Bez N. . extr.
Podestylka nosnic 59,15 — - 58,78
Podestylka brojlert 50,16 - 15,19 14,85

DISKUSE

Hlubokd podestylka nosnic i brojlerdt pouzitd v diferen¢nich bilanénich
pokusech obsahovala pti 88 % susiny 14,19 % a 19,20 % veskerych dusikatych
latek, coz je podstatné méné nez uvadéji jako primér Miller a kol. (1967).
Pficinou niz§iho obsahu téchto latek mohl byt jednak ,zastylaci® material,
jednak mnozstvi a ,jakost® trusu. Oba druhy hluboké podestylky obsahovaly
pomérné vysoky podil ¢&istych bilkovin, tj. 11,27 % u nosnic a 13,03 % u broj-
lerti, coz je do zna¢né miry v rozporu s udaji o vysokém podilu nebilkovinného
dusiku v dribezim trusu (White 1944, Ekman a kol. 1949, Weehun't
a kol. 1960), ktery nebyl hlavnim zdrojem dusiku v pouzité podestylce. Na
rozdil od Tylecka a kol. (1963) nedoslo vlivem pridavku hluboké podestylky
k poklesu zravosti byki, byl viak zaznamenan pomalejsi ptijem jadrnych krmiv,
ke kterym byla podestylka priddvana. Vyznamny pokles koeficientii stravitelnosti
hlavnich organickych latek viak je ve shodé s citovanym autorem a je obdobou
vysledku, které ziskal Lizal (1967) pridavkem 0,5 kg raSeliny ke krmné
davee chovnych jalovic. Vysoké koeficienty stravitelnosti hlavnich organickych
latek, které u blize nedefinované hluboké dribezi podestylky uvadi Brugman
a kol. (1964), byly velmi pravdépodobné zji§tény pii pouziti jiného ,zastylaciho®
materidlu nez je smés pilin a hoblin. Prdvem lze ptredpokladat, ze v pripadé
pouziti drcenych kukufi¢nych oklaski, plev, fezané slamy obilovin, arasidovych,
slune¢nicovych nebo kakaovych slupek apod. budou koeficienty stravitelnosti
a vyzivna hodnota hlubokych drubezich podestylek Gmérné vyssi.

SOUHRN

Ve Vyzkumném tustavu pro chov skotu v Rapotiné byly v r. 1968 vyhod-
noceny dva diferencni bilan¢ni pokusy (tab. II a IIT) s cilem stanovit vyziv-
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nou hodnotu hluboké dribezi podestylky (nosnice a brojlefi). Vysledky pokust
je mozno shrnout takto:

1. Ptidavek obou druha hluboké dribezi podestylky zptisobil pokles koe-
ficient stravitelnosti hlavnich organickych latek krmné davky.

2. Pii obsahu 88 % susiny byla vyzivna hodnota 1 kg hluboké podestylky
vypoctena takto: u nosnic ¢ini 84 g stravitelnjch dusikatych latek a 0,06 $kro-
bovych jednotek, u brojleri 96 g stravitelnych dusikatych latek a 0,02 §. j.

3. O ptfedpokladech vykrmovaného skotu k wvyuzivani dusikatych latek
hluboké driibezi podestylky svédéi vysledky dusikové bilance, kterd byla u po-
kusnych zvifat o 11,15 g a 6,30 g dusiku vyssi.

Doslo dne 25. 11. 1968
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ITuraTensHOE NOCTOHHCTBO Pa3HBIX BHAOB PﬂyGOKOﬁ NTHYbBEeH TMOACTHIKH
Yy OTKOpMOYHOrO KpPYMmHOTO pOraTtoro ckora

B Hayuso-mccie10BaTeIbCKOM HHCTHTYTE 110 paspeieHMI0 KPyHHOro poraroro ckora B Pa-
noruHe B 1968 romy c¢ 2 +'2 6pikamu KpacHomectpoit noponsl (secom or 250 mo 300 xr)
6plya npopeeHa OLeHKa nByx nuddepeHumanpupix Ganaxcosnix onsiros (raba. I u I11) ¢ uensio
ompeieseHnsA THTATEJbHOIO NOCTOMHCTEA IJyGOKOM mTHubeil moucTmikn (Hecyulek u 6poitnepos),
cy6CTpaT KOTOPLIX COCTABJANM HPEBECHBIC ONMMJIKH M CTPY)XKH. PesynbTaThl ONBITOB MOKHO MOIBI-
TOXUTB CJIeAyIOmIMM 06pasoM:

1. Hobasnenne oboux BHIOB TuybOKOH TNTHYBEH TMONCTHJIKH BBISEIBAJIO CHIDKeHHE KO3PPu-
IJHEHTOB T1€pPeBapHMOCTH TJAaBHBIX OPraHHYECKHX BEIJeCTB KOPMOBOTO paljHoHa.

2. THpu 88% comepskaHMM CyXOro BeUIECTBA NHTATENBHOE NOCTOMHCTBO 1 Kr rayGokoit
JOACTHJIKM BBIYMCIEHO TaK: y Hecymek OHO cocrapisier 84 r nepesapuMBIX a30THCTBIX BEIeCTB
n 0,06 kpaxmanabHBIX enuHuu; y 6poitnepos 96 r nepesapumbix asorucrix pemects u 0,02
KpaxMaJbHBIX eIHHUIL.

3. IlpenmosnaraeMass BO3MOXHOCTh WCIOJB30BAHNA [Js OTKOPMOYHOrO KpPYMHOTO pOTaTOro
CKOTA a30THCTHIX BENIECTB, COMEPIKANIMXCA B TJyGOKON mNTHYBEH MMOACTHIKE, TOATBEPKIALTCI pe-
3yJbTaTaMi a30THOro 6asiaHca, KOTOPHI y TONONBITHBIX »KUBOTHBIX 6bin Ha 11,15 r u 6,30 r
asora BBIIE.

Texcr Kk Tabauygam

I. Opranuueckue aHanM3bl MCMONL3OBAHHEIX KOPMOB

Il. Tayboxas momcrTunka Kyp-Hecyiek

ITI. T'ny6okas moxcruika Gpoiiiepos

IV. I'ny6okas noactunxa 6Gpoitnepos B Kauectse xommoneHta (40 00) xommepueckoii KoHIeHTpu-
POBaHHOH CMeCH

V. KospduineHTsl NepeBapuMOCTH OPTaHHYECKMX TMHTATENBHHIX BEIeCTH

Nutritional Value of Various Kinds of Poultry Deep Litter in Fattening Cattle

In the Research Institute of Cattle Breeding at Rapotin two differential ba-
lance experiments (table II and III) with 242 bulls of Red-pied breed (at the weight
from 250 to 300 kg) were evaluated in the year 1968. The aim of these experiments
was to determine the nutritional value of poultry deep litter (laying hens and broi-
lers), the substrate of which consisted of wooden sawdusts and shavings. The results
of experiments may be concluded as follows:

1. The addition of both kinds of poultry deep litter affected the decrease of
coefficients of digestibility in main organic matters of feed ration.

2. With the content of 88 per cent of dry matter, the nutritional value of 1 kg
of deep litter was calculated as follows: it amounted to 84 g of digestible nitrogenous
substances and 0.06 starch units in laying hens and to 96 g of digestible nitrogenous
substances and 0.02 starch units in broilers.

3. The results of nitrogen balance, which has been higher in experimental
animals by 11.15 g and 6.30 g of nitrogen, demonstrate the ability of the faitening
cattle to utilize the nitrogenous substances from the poultry deep litter.

Texttothetables

I. Organic analyses of applied feeds

II. Deep litter of laying hens

III. Deep litter of broilers

1V. Deep litter of broilers as a component (40 per cent) of comniercial concentrate
mixture

V. Coefficients of digestibility of organic nutrients

Adresa autori:

Ing. FrantiSek L.izal, CSc., ing. Bohumil Braun, Vyzkumny ustav pro chov skotu,
Rapotin u Sumperka
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A. Karkan STUDIUM VLIVU SIRICITANU A PYRO-

L. Slesingr SIRICITANU SODNEHO NA KVALITU
JETELOTRAVNI SILAZE A NA ZDRAVOTNI
STAV POKUSNYCH JALOVIC

B V soucasné dobé se v na§i zemédélské velkovyrobé pouzivaji k silazovéni
polobilkovinnych a bilkovinnych picnin roztoky anorganickych kyselin (sirové,

.....

konzervaéni pfipravek se mize za urcitych predpokladt pouzivat i pfimo v pras-
kovém stavu, napf. ptfi su$iné silazni hmoty do 23 — 25 % a kratké fezance.
V dusledku ztiZené manipulace pfi ptipravé roztokd, hlavné anorganickych
kyselin a techniky kropeni silazni hmoty se vyhledové uvazuje o pfidavani no-
vych konzervaénich pfipravkd v prevdzné mife v jemné krystalickém stavu.
V 1. 1966 vyrobila Spolana n. p. v Neratovicich pro pokusné sildzni tcely

vany odpad pfi vyrobé fenolu, vyrabéného sulfonaénim zpisobem. Technicky
pyrosifiitan sodny (jemné krystalicky) vyrobil Spolek pro chemickou a hutni
vyrobu, n. p. v Usti nad Labem.

LITERARNI PREHLED

Pyrosirié¢itan sodny ke konzervaci zelené pice pouZili poprvé Cowan, Bratz-
ler, Swifft (1952). Pfi pokusném silaZovani vojtésky s piidavkem 0,409, pyro-
sifi¢itanu sodného ziskali silaz velmi dobré kvality s piijemnym nakyslym pachem:
Po navyku prijimal skot tuto silaz dobie. Ztraty na Zivinach, cukrech a karotenu
byly niz8i nez v kontrolnich sildZich s ptidavkem roztoku melasy nebo bez konzer-
vacénich piipravka. Podle Gillespyho (1938, 1940) a I1jaletdinova (1962) je
kysli¢nik siti¢ity welmi uéinny proti plisnim v silaZi. Laube (1966) zastava nazor,
ze pyrosiri¢itan sodny je inhibitor kvaseni octového, maselného i mlécéného. Bak-
teriostaticka uc¢innost se zvySuje pri niz§im pH. Vlastni vyznam tohoto konzervac-
niho pripravku tkvi v tom, Ze tlumi sekundarni kvaSeni. Tim zustava v silazi vice
kyseliny mlééné, coz vedlo plivodné k mylnému nazoru, Ze pyrosiri¢éan sodny a sul-
fitové pripravky stimuluji produkei kyseliny mlédéné. Sulfitové slouceniny stimuluji
v siladZi kvasinky, Stabilni jsou sildZe s pyrosifi¢itanem sodnym teprve za 80 dni.
Predavkovani silaZe pyrositfi¢itanem sodnym zptisobuje jeji nechutnost. F1a m (1966)
prokazal, Ze neni rozdil v konzervaénim efektu mezi siti¢itanem sodnym a pyro-
siri¢itanem sodnym, takZe oba konzervaéni ptripravky jsou zhruba stejné u&inné.
Postacujici bakteriostatickou davkou pii silaZovani vojtésky je 200 g kysliéniku siti-
¢itého pridaného ve vodném roztoku na 1 q silaZni hmoty. Udinnost sifi¢itanu sod-
ného a pyrosiri¢itanu sodného zalezi také na konzistenci sildZni hmoty. Priznivéjsi
konzervadéni efekt zjistil u vojtésky s vys$si hodnotou konzislence (8,6 wm I) neZ
u vojtésky s nizs§i hodnotou (5,1 umF). V pocateéni fazi kvaseni vojtésky je celkové
mnozZstvi mikroorganismi a kyselin v silazich nizsi nez v silazich s melasou. V dal-
Sich fazich kvaSeni se celkovy obsah organickych kyselin zvysi a priblizné se vy-
rovna obsahu kyselin v silazich s melasou. Mnozstvi kyseliny octové vyjadrené
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v ekvivalentnim poméru ke kyseliné mlééné je znaéné vy$§i. Uvedené vysledky
ziskal Flam v mo_dglgvjwh laboratornich pokusech.

v chlupech kstice nebyla zatim vénovana pozornost. Pouze Nesseni a Koriath
(1967) sledovali vliv krmiva a jeho omezenych davek u skotu se zretelem k obsahu
vapniku a fosforu v chlupech.

MATERIAL A METODIKA

Cilem vyzkumné prace bylo zejména objasnéni téchto otézek:

1. Vyzkumné ovéieni konzervaéni uc¢innosti technického sifi¢itanu sodného ve
srovnani s technickym pyrosiri¢itanem sodnym v tomto pokuse pii silaZovani jetelo-
travni smésky.

2. Chemické analyzy na obsah organickych Zivin v ptavodnich hmotach a v si-
lazich. Vyjadreni a srovnani jejich krmnych hodnot. Zjisténi jakosti silazi na za-
kladé chemickych rozbori a smyslového posouzeni,

3. Realizace krmnych pokust ma Zirnych jalovicich se silaZemi konzervovanymi

4. Oveérovani vlivu jetelotravnich silazi s témito konzervac¢nimi pripravky na
zdravotni stav Zirnych jalovic a sledovani hladin nékterych mineralii v chlupech
kstice.

Cerstva jetelotravni sméska (859, trav + 159/, jetele ¢erveného) se sifi¢itanem
sodnym (0,421 kg'q) a s pyrosifi¢itanem sodnym 0,300 kg/q) byla sildZzovana v JZD
Domamyslice u Prostéjova. Silazni hmota byla po zvazeni ukladana do zdéné (z ka-
mene) zlabové silazni jamy — priéné rozdélené na dvé oddéleni (pokusnd, kontrolni
silaz). Béhem silazovani byly odebirany k chemickym rozborim priumérné vzorky
rezanky jetelotravni smésky podle platnych smérnic. Druha ¢ast téhoz puvodniho
vzorku byla ukladana do silonového sacku (5 kg hmoty) a uloZzena do vrstvy z téze
silazni hmoty. UloZenim silonovych saékd do silazni hmoty jSme dosahli zejména
moznosti spravného srovnani obsahu su$iny a organickych Zivin v puvodni hmoté
s vyrobenou silazi téhoz vzorku a propocitani zivin, tj. krmné hodnoty v su$iné, vy-
¢isleni ztrat atd. Chemické rozbory plvodnich hmot a sildZi na obsah Zivin jsme
konali béznymi analytickymi metodami. Jakost silazi jsme posuzovali na zakladé
chemickych rozbora podle bodovaciho systému ing. Skorpika s upravenym vypodtem
bodl, tj. s hodnocenim pH podle prozatimnich smérnic pro silaZovani ze dne 22.
kvétna 1965.

Rezanka jetelotravni smésky byla stejnomé&rné posypavana po 15 em silnych
vrstvach (pred dusanim) oddélené jednotlivymi konzervaénimi piipravky. Davky
obou konzervacnich pripravka byly teoreticky vzajemné vyrovnané s piihlédnutim
Celkem bylo zesilazovano 20,86 vagonu jetelotravni smeésky se sificitanem sodnym
a 32,30 vagonu téze silazni hmoty s pyrositi¢itanem sodnym. MnozZstvi vyrobenych
silazi bylo zavislé ma zasobé konzervac¢nich pripravka. Silazni hmota byla uzaviena
PVC silaznimi plachtami, byla zatizena se rezankou slamy a 7—10 em vrstvou hliny.
Pokusné silaze konzervované s pridavkem sific¢itanu sodného a kontrolni silaze s py-
rosiri¢itanem sodnym jsme ovérovali v JZD Domamyslice v krmném pokuse na
zirnych jalovicich. Vyzkumné prace byly zajistovany v uzké spolupraci s Oblastni
zemédélskou stanici Ustavu védecké soustavy hospodaieni v Ivanovicich na Hané.

Do krmného pokusu byly zarazeny dvé skupiny zirnych jalovic ¢ervenostraka-
tého plemene. Do pokusné skupiny bylo zarazeno 11 jalovic s pramérnou zivou
vahou 300 kg (tab. I) a do kontrolni taktéz 11 jalovic s prumérnou zivou vahou po-
dobné 300 kg s vyrovnanou rustovou schopnosti (tab. II). Zakladni krmné davky
byly stejné, avsak se silazi z jetelotravni smésky, ktera byla konzervovana siric¢ita-
nem sodnym (pokusna skupina) a silazi z téze jetelotravni smésky konzervované
pyrosifi¢itanem sodnym (kcntrolni skupina). Zirné jalovice byly krmeny dvakrat
denné a byly béhem pokusu velmi dobfe oSetrovany. Spotiebovana krmiva byla
evidovana denné. V krmném pokuse jsme sledovali chutnost silazi, jejich vliv na
prirtustky zZivé vahy a zdravotni stav. Zirné jalovice byly individualné jedenkrat
mési¢né vazeny s presnosti 1 kg. Vyrovnané dvé skupiny jalovic byly ustajeny ve
vyhovujici staji na dvou stanich (naproti sobé), se stiedni krmnou chodbou.

Krmné davky pokusnych a kontrolnich Zirnych jalovie z. v. 300—360 kg — na
kus a den jsou uvedeny v tab. I a II.
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I. Krmné davky pokusnych Zirnych jalovic

Susina Str. N-latky Skrortl)ot‘li(c jed-
Pokusna skupina zirnych jalovic otky
kg
1,90 kg luéniho sena 1,67 0,141 0,604
18 kg jetelotravni silaze konzervované
sifi¢itanem sodnym 4,20 0,362 2,129
0,70 kg smési jadrnych krmiv
(85 9% jeCmen. Srot + 15 9,
hrachovy §rot) 0,62 0,061 0,495
0,35 kg melasy 0,26 0,016 0,147
1,80 kg je¢né slamy 1,53 0,013 0,295
8,28 0,593 3,670
II. Krmné davky kontrolnich zirnych jalovic
Kontrolni skupina zirnych jalovic Susina kg Str. N-lat. kg Skr. jedn. kg
1,90 kg lu¢niho sena 1,67 0,141 0,604
18,50 kg jetelotrav. silaze
konzerv. pyrosifi¢. sodnym 4,36 0,366 2,318
0,70 kg smési jadr. krmiv
(obdobného slozeni) 0,62 0,061 0,495
0,35 kg melasy 0,26 0,016 0,147
1,80 kg je¢menné slamy 1,53 0,013 0,295
8,44 0,597 3,859

SildZe byly neutralizovany 0,25—0,30 kg krmnym vapencem na 1 ¢ silazi. Po-
tfeba Zivin pro vykrm jalovic — vdhové kategorie 300 az 350 kg s primérnym
dennim prirastkem z. v. 0,70 kg ¢ini na kus a den: 6,60 kg suSiny, 0,690 kg str.
N-latek a 3,800 kg skrobovych jednotek. Obsah stravitelnych N-latek v krmné davce
pokusné i v kontrolni skupiné Zimnych jalovic byl nizsi nez se uvadi v normé pro
pramérny prirtstek zivé vahy 0,70 kg ma kus a den. V dusledku toho bylo dosa-
zeno umeérné nizsich prirustka zivé vahy v prabéhu pokusu.

V prubéhu pokusu jsme soucasné sledovali vliv siri¢itanu a pyrosiri¢itanu sod-
ného na zazivani a celkovy zdravotni stav pokusnych jalovic. Pro mozZnost porov-
nani hospodareni mineraliemi v organismu jalovic v prabéhu pokusu jsme sledovali
hladiny sodiku, drasliku, vapniku a fosforu jednak v krevnim séru a dale v chlu-
pech kétice jalovie. Minerdlie v krevnim séru jsme stanovili podle U. N. (Kulen-
da a kol. 1961) a v chlupech podle Miltona a kol. (1955), Popsané sledovani jsme
konali na dvou skupindch jalovic, z nichZ jedna byla krmena jetelotravni silazi
konzervovanou sifi¢itanem sodnym a druha skupina jalovic byla krmena jetelo-
travni silazi konzervovanou pyrositi¢itanem sodnym. Vysledky hladin mineraiii
v krevnim séru a v chlupech ks$tice jsme mezi skupinami statisticky vyhodnotili.
Vzorky k analytickému stanoveni mineralii byly odebirany pri ukonc¢eni krmného
pokusu. Pokus probihal v zimnim obdobi. Sledovana zvirata byla spole¢né ustajena
v jedné staji a po dobu pokusu oSetrovana stejnym zptsobem.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Makroskopicky a smyslovy posudek pokusné a kontrolni sildze z jetelotrav-
ni smésky (leden — duben 1967) je uveden tab. III.

Jakost pokusné a kontrolni jetelotravni sildze, zji§téna chemickymi rozbory
(leden — duben 1967) je uvedena v tab. IV.

III. Makroskopicky a smyslovy posudek silaZe

Okl O | SR
Barva tmavéji olivové zelena svétleji olivové zelend
Pach stfedné aromaticky, mirné nakysly s pfidechem po kyseliné
madselné
Struktura puvodni — neporuseni puvodni — neporusend

IV. Jakost jetelotravni sildZe zji§t&na chemickymi rozbory

Pokusni jetelotravni Kontrolni jetelotravni
silaz se sifi¢. sodnym sildZ s pyrosifi¢. sodnym
Ukazatelé
v ptivodni v absolutni | v ptvodni | v absolutni
susiné susiné susiné susiné
Susina %, 23,35 100 23,57 100
pH 4,10 3,85
Kyselina mlé¢na %, 1,87 7,88 1,41 5,97
Kyselina octova %, 0,54 2,33 0,26 1,18
Kyselina méselna %, 0,43 1,92 0,48 1,98
Kyselost vodniho vyluhu
mg/KOH na 100 g silaze 1120 980
NH; % 0,06 0,26 0,04 0,16
Rozlozeni N-liatek %, 11,08 6,38
Alkohol vdhové %, 0,20 0,87 0,18 0,79
Body - 57,40 51,70
Jakostni trida podle
ing. Skorpika III. dobra ITI. dobra

Rozdily mezi jednotlivymi chemickymi ukazateli u pokusné a kontrolni
jetelotravni sildZze v su3iné jsou statisticky nepriikazné. Vypoétené hodnoty
t < tabelovana hodnota ¢ pro p = 0,05.

Hodnoty puvodni sildZni hmoty a jetelotravni sildze uvadime v tab. V.

Pokusna silaz konzervovana sifi¢itanem sodnym méla v sufiné prikazné

.....

sodnym (¢ >t tabelované pro p = 0,05).
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V. Hodnoty silazni hmoty a jetelotravni silaze

Pavodni Strav. N-latky % Skrobové jednotky %
Ukazatelé 5“3/‘““ v ptuvodni v absolutni | v ptvodni v absolutni
o susiné susiné susiné susiné

Jetelotravni
sméska Cerstva 22,77 2,20 9,66 13,66 59,99
Silaz jetelotravni
smésky se sific.
sodnym 23,35 2,01 8,62 11,83 50,65
Silaz jetelotravni
smésky s pyrosifi¢itanem
sodnym 23,57 1,98 8,41 12,53 53,15

pribéh kvaSeni s vy3sim obsahem organickych kyselin, NH3s % i alkoholu %.
Obsah stravitelnych N-latek v obou silazich byl zhruba prakticky stejny.

V silazi jetelotravni smésky, konzervované se sifi¢itanem sodnym se snizil
obsah stravitelnych N-latek (v su$iné) ve srovniani s obsahem v pivodni hmoté
(v susiné) o —10,77 % a obsah skrobovych jednotek o —15,57 %. V silazi
0 —12,94 % a obsah skrobovych jednotek o—11,40 %.

V krmném pokusu u zirnych jalovic byly dosazeny tyto vysledky:

Pokusna skupina zir. jalovic Kontrolni skupina Zir. jalovic
@ z. v. 25. 4. 67 360,00 kg @ z. v. 25. 4. 67 361,00 kg
@ z. v. 20. 1. 67 300,00 kg @ z. v. 20. 1. 67 300,00 kg
@ ptir. z. v. 60,00 kg @ prir. z. v. 61,00 kg
@ prir. z. v. @ prir. z. v.

na kus a den 0,632 kg na kus a den 0,642 kg

Na 1 kg ptiristku z. v. bylo spotfebovdno pro pokusnou skupinu Zzirnych
jalovic 13,14 kg susiny, 0,941 kg str. N-latek, 5,825 kg $krobovych jednotek.
V kontrolni skupiné zirnych jalovic bylo spotfebovano na 1 kg pfirtstku z. v.
13,19 kg susiny, 0,933 kg strav. N-latek a 6,030 kg skrobovych jednotek. Dosa-
zené vysledky v pokusné i kontrolni skupiné Zirnych jalovic jsou prakticky stejné.
Oba druhy jetelotravnich sildzi pfijimaly zirné jalovice velmi dobfe a nebyly
rozdily mezi jejich chutnosti. Pfechod ze skrojkové silaze na jetelotravni silaze
trval sedm dnt (pfed vlastnim pokusem). Konzistence vykald se nezménila
a nedoslo k Zddnym zndmkdm onemocnéni jalovic.

Rozdily hladin mineralii (Na, K, Ca, P) v krevnim séru u obou sledova-
nych skupin jalovic byly statisticky neprukazné (P > 0,05), tab. VI. Vysledky
rozdild hladin mineralii v chlupech kitice skupiny jalovic, kterd byla krmena
silazi konzervovanou sifi¢itanem sodnym byly viéi kontrole statisticky neprikaz-
né. Vysledky hladin mineralii v chlupech kstice jalovic, kterym byla zkrmovana
jetelotravni sildz konzervovana pyrosifi¢itanem sodnym, vykazaly vétsi varia-
bilitu. Variaéni hodnoceni kontrolni a pckusné skupiny bylo nepriikazné u hla-
din sodiku. Hladiny drasliku byly na hranici prukaznosti. Statisticky priukazné
sniZeni u této skupiny jalovic bylo zaznamenano v hladinach védpniku a fosforu

(tab. VII).
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VI. Vysledky analyz mineralii v krevnim séru jalovic v mekv./1

N Na K Ca r Konzervans
K 22 125,1 + 6,9/ 6,70 £ 0,50 4,1 + 0,09 | 4,71 + 1,10
P22 126,3 + 18,2| 6,53 4 0,86 | 4,0 -+ 0,30 | 4,68 + 2,22 | Na-sificitan
P,22 118,5 -+ 16,9| 6,60 + 1,13 | 3,7 + 1,07 | 4,71 + 1,12 | pyrosifi¢itan
sodny
PP, : K P > 0,05 P > 0,05 P = 0,05 P > 0,05

VII. Vysledky hladin mineralii v chlupech kStice jalovic

’ Konzer-
N Na K Ca P A—
K 22 0,210 - 0,900 0,546 -+ 0,120 0,166 -+ 0,100 | 0,0182 4 0,0016
P22 0,203 -+ 0,120 0,537 4- 0,210 0,159 + 0,020 | 0,0189 + 0,0076| Na-siri-
¢itan
P,22 0,188 -+ 0,014 0,466 -- 0,028 0,140 + 0,024 | 0,0154 + 0,0059| pyrosifi-
Citan
sodny
P, K P > 0,05 P < 0,05 P < 0,001 P < 0,001

Béznym klinickym sledovanim jalovic jsme nepozorovali po dobu téméf
¢tyfmési¢niho zkrmovani obou sildzi jakékoliv zmény jejich celkového zdravotni-
ho stavu.

Srovname-li vzajemné kvalitu a vyzivné hodnoty obou silazi jetelotravnich
nimi nejsou podstatné rozdily. Tato zjisténi jsou v souladu s vysledky préce
Fladma (1966), Laubeho (1966) a dile Cowana, Bratzlera
a Swifta (1952). V obou silazich jsme nezjistili plisné, coz téz odpovida
poznatkim Gillespyho (1938, 1940) a Iljaletdinova (1962). Po-
dobné v krmném pokuse na zirnych jalovicich byly dosazeny v pfirtisteich zivé
vahy a ve spotfebé krmiv — Zivin shodné vysledky. Pokusny sifi¢itan sodny byl
pfi aplikaci podstatné prasnéj$i a tim méné vhodny nez pyrositi¢itan sodny.
Poznamenavame, ze pro dalsi silazni pokusy vyrobil n. p. Spolana v Neratovi-
vlastnosti (jemné krystalicky, méné prasny).

I kdyz neptsobil pyrosifi¢itan sodny dietetické poruchy u pokusnych ja-
lovic, pfece jen byl pfi¢inou pritkazné nizsich hladin vapniku a fosforu v chlu-
pech kstice jalovic (P < 0,001). Pfi porovnani statistickych hodnot drasliku
u pokusnych skupin jalovic byla stanovena vyznamnost s pravdépodobnosti
mensi 5 %. Hladiny sodiku v chlupech kstice obou skupin jalovic se pohybo-
valy v ramci pfirozené variability. P¥i sledovani uvedenych minerdlii v krevnim
séru jsme nezaznamenali prikazné rozdily mezi skupinou jalovic krmenou sila-
vysledki je sledovdni metabolismu mineralii v chlupech kstice vyznamnéjsim
ukazovatelem nezli homeostaticky stabilizované hladiny mineralii v krevnim séru.
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SOUHRN

Pti sildzovani jetelotravni smésky (85 % trav + 15 % jetele éerveného)
se projevil konzervaéni uéinek sifi¢itanu sodného stejné uéinné jako pifi po-
uziti pyrosifi¢itanu sodného. Oba konzervacni pripravky jsme pti aplikovani
pouzili v puvodnim praskovitém stavu.

V krmném pokuse na zirnych jalovicich bylo dosaZeno shodnych vysledki
v pfirtisteich zivé véhy, ve spotfebé zivin na 1 kg pfirtistku zivé vahy a v chur-
nosti silazi.

U skupin jalovic krmenych silazi jetelotravni smésky, konzervované pyro-
sificitanem sodnym (NazS20s5) jsme stanovili priikazné rozdily vapniku a fos-
foru v chlupech kstice ve prospéch skupiny jalovic, krmenych silazi konzervované

V porovnéni s vysledky hladin mineralii sledovanych v krevnim séru davaiji
vysledky mineralii v chlupech kstice pti sledované vyzivé jalovic nazornéjsi obraz
o jejich hospodafeni v organismu.

Doslo dne 5. 8. 1968
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I/Isyqe}me BIMAHUA cyanmra HATpHUA H nnpocynm}m'm HaAaTpHA Ha KavecTBO
6060B0O31AKOBOr0 CHJIOCA M HA COCTOSHNE 3X0pOBbA NONONBITHBIX TEJOK

Ipu cunocosanun 6obosoanakossix Tpasocmeceit (85 0 anaxosmix tpas + 15 % xpacsoro
KJepepa) TNpOABMJOCH . KOHCEpBHpylolljee neiicTBue CyJbpHTa HATPHsA B PABHOH CTereHH, Kak
H NpH NpUMeHeHHH nupocyiaspura Harpus. Oa KoHcepBHpyOLMX Ipenaparta Oblad HCIOJb30-
BaHbl B I1€PBOHAYAJBHOM [OPOLIKOOGPAZHOM COCTONHHH.

B kopMOBOM oOmbiTE € OTKOPMOHHSLIMHM TeJKaMu ObIIM JOCTHIHYTHl CXONHBIE IIPHMBECHI,
a. TaK)Ke aHaJIOrM iHbII PAaCcXOl NHUTATeNbHBIX BEIIECTB Ha | Kr IpuBeca M ONMHAKOBO XOpouiue
BKYCOBBIE CBOMCTBA CHJOCA.

B rpynne resnok, nonyuasmux cuiaoc U3 6060B03NAKOBLIX TpPaBOCMeceil, KOHCEPBHPOBIHHBIX
mitpocyabpurom Harpus (Na2S205), 6blin ycTaHOBJIEHBI HOCTOBEPHbBIC DPA3JHYUA B COUEPKAHHH
KanpiuA, gocdopa B BOJOCKAX IIEPCTH HA TOJOBE B [OJIb3y TPYMILEl TEJIOK, KOPMJIEHHBIX CHJIO-
COM, KOHCEPBHUPOBaHHBIM cynsdurom Hatpus Naz2S03).

[To cpaBHeHMIO C peayJibTaTaMH YpPOBHEIl MIHepPaJbHBIX BELIECTB, M3y4aeMbiX B CHIBOPOTKE
KPOBM, pe3yJIbTaThl ypPOBHsA MHHEpAaJbHBIX BEIJECTB B BOJIOCKAX IIEPCTH HAa TOJNOBE MPH M3YUEHHUH
NMUTaHUA TEJOK HalT Oojee HATIAAHY0 KapTHHY 00 MX IeiCTBMH B OpraHuaMe.

Texkcr Kk Tabanuumam

I. KopMOBble pauMOHB! TOZOMBITHHIX OTKOPMOYHBIX TEJOK

II. KopmoBbie palMOHBI KOHTPOJIBHEIX OTKOPMOUHBIX TEJOK

ITI. Maxpockonuueckas ¥ OpraHOJeNTHYeCKas OLEHKA CHJoca

IV. Kauecrso 6060B03IaKOBOrO CHJIOCA, YCTAHOBIEHHOE XMMHYECKHMM aHAJIH31MU
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3HaueHHs CUJIOCHOH Maccsl ¥ GOGOBO3NAKOBOTO CHMJIOCA
VI PeaysbraTsl aHamisa MUHePAaJbHBIX BELIECTB B KPOBAHOH CLIBOPOTKE TENOK M3KB/1
VII. Pesynbrathl ypopHeii MHHepajbHEIX BEIJECTB B BOJOCKAY IIEPCTH Ha TOJIOBE TEJOK

Study on the Influence of Sodium Sulphite and Sodium Pyrosulphite on the
Quality of Clover-and-Grass Silage and on the State of Health of Experimental
Heifers

In ensiling mixture of clover and grass (85 per cent of grass and 15 per cent
of red clover) the preservation with sodium sulphite showed to have the same
effect as that with sodium pyrosulphite. Both preservation preparations were ap-
plied in the original powdered form.

In a feeding experiment with fattening heifers the same results were found
as for live weight gains, nutrient consumption per 1 kg of live weight gain and
palatability of silage.

In a group of heifers given ensiling mixture of clover and grass preserved
with sodium pyrosulphite (Na28205) we have determined the significant differences
in calcium and phosphorus in hairs of cirrus capitis in favour of the group of heifers
given silage preserved with sodium sulphite (Naz2SOs3),

In comparison with the results of levels of the minerals observed in blood
serum, the results of the minerals in hairs of cirrus capitis furnish a more telling
picture about their affecting the organism.

Texttothetables

I. Feed rations of experimental fattening heifers

II. Feed rations of control fattening heifers

III. Macroscopic and organoleptic evaluation of silage

IV. Quality of clover-and-grass silage found by chemical analyses

V. Values of silage matter and clover-and-grass silage

VI. Results of analyses of the minerals in blood serum of heifers in m-equiv./1
VII. Results of the levels of minerals in hairs of cirrus capitis

Studium des EinfluBies des Natriumsulfits und des Natriumpyrosulfits auf die
Qualitit des Kleegrasgirfutters und auf den Gesundheitszustand der Versuchsfirsen

Bei der Gérfutterzubereitung des Kleegrasgemisches (859, Gras + 159, Rot-
klee) hat sich die Konservierungswirkung des Natriumsulfits gleich wirksam wie
bei der Beniitzung des Natriumpyrosulfits erwiesen. Beide Konservierungspraparate
haben wir bei den Anwendung im urspriiglichen Pulverzustand beniitzt.

Im Fiitterungsversuch bei Mastfidrsen wurden {iibereinstimmende Ergebnisse
erreicht und zwar in den Lebendgewichtszunahmen, im Verbrauch der Nahrstoffe
auf 1 kg der Lebengewichtszunahme und in der Schmackhaftigkeit der Silagen.

Bei der Gruppe der mit Kleegrasgemischsilage gefiitterten Farsen, die mittels
Natriumpyrosulfit (Na2S205) konserviert war, haben wir signifikante Unterschiede
des Kalziums und Phosphors im Haarschopf zu Gunsten derjenigen Gruppe der
Farsen, die durch die mittels Natriumsulfit (Na2SOs3) konservierte Silage gefiittert
wurden, festgestellt.

Im Vergleich zu den Ergebnissen der Mineralienspiegel im Blutserum ver-
folgt, geben die Ergebnisse der Mineralien im Haarschopf bei der verfolgten Erndh-
rung der Firsen ein anschauliches Bild [iiber ihre Bewirtschaftunng im Organismus.
Textizuden Tafeln
I. Futterrationen der Versuchsmastfarsen
II. Futterrationen der Kontrollmastfarsen
III. Makroskopische und Sinnespriifung der Silage
IV. Die durch chemische Analyse ermittelte Qualitiat des Kleegrasgarfutters
V. Werte der Silagemasse und Kleegrassilage
VI. Ergebnisse der Analysen der Mineralien im Blutserum der Férsen in m-ekv. /1
VII. Ergebnisse der Mineralienspiegeln im Haarschopf der Farsen

Adresa autori:

Dr. ing. Alois Karkan, MVDr. Lubomir Slesingr CSc., Vyzkumny ustav
krmivarsky, Pohotelice

Podepsano k tisku dne 25. 8. 1969
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