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Z. Pilat VLIV KRAV JERSEYSKEHO PLEMENE

NA OBSAH TUKU A BILKOVIN V MLECE
KRIZENEK F: A R: GENERACE PO BYCICH
CESKEHO STRAKATEHO PLEMENE

MV poslednich letech chovatelé zaméfuji pozornost na cilevédomé zvy3ovani
uzitkovosti nadich plemen skotu. Pfi zu$lechfovacim kfizeni ¢eského strakatého
plemene s dojnymi plemeny ayrshirskym a §védskym cervenobilym se pod-
statné zvysilo u kfizenek F1 a Ri generace mnozstvi mléka, aviak tuénost mlé-
ka zustava pfiblizné na stejné arovni.

LITERARNIPREHLED

Obsah tuku a bilkovin v mléce, [jejich vzidjemny pomér v prubéhu dojeni a lak-
tace se stal jiz drive predmétem Setieni naSich i zahrani¢nich autorti. Kolisani ob-
sahu téchto slozek mléka sledoval u slovenskych plemen skotu Plesnik (1960),
u ¢eského strakatého plemene a jeho razti Pavel, Madcha a Sebela (1962). Slo-
zeni mléka jerseyskych krav hodnotili na Slovensku Jurc¢o a Frtuas (1966). Uva-
déji, ze prumérna tuénost mléka byla 5,73 !, a obsah bilkovin v mléce 3,99 7,
Ipp 69,4. Efekt kiiZeni jerseyskych byku se slovenskym strakatym skotem byl kladny
a prukazny, predev$im v absolutni produkeci tuku a bilkovin.

Podobné podle autort Voronova a Suchovovéi(1961) je obsah tuku a bil-
Rovin u krizenek Fi gen. a Ri gen. vyssi nez u vrstevnic zuSlechfovaného plemene.
Horn (1964) uvadi, ze mléko krizenek F1 gen. madarské strakaté x jersey obsahuje
0 0,5 Y/, vice bilkovin neZ mléko vrstevnic madarského strakatého plemene, Doporu-
¢uje kontrolu produkce bilkovin pii kontrole dédiénosti a v kmenovych chovech,

MATERIAL A METODIKA

Na hospodarstvi Stara Cervena Voda statku Zulova byli priparovani na éast
stada jerseyskych krav a pozdéji na krizenky F1 gen. byci ¢eského strakatého plemene
hrbineckého razu. Dlouhodobym pusobenim hibineckych hyklt ve stadé se postupné
uivorila vedle polokrevnych krizenek i skupina kfizenek R1 gen. s 25%, podilem
jerseyského plemene.

V letech 1964 az 1966 byla mésiéni kontrolou hodnocena mlééna uzitkovost
v I. laktaci u tri skupin krav: 29 krav jerseyského plemene, 39 krizenek Fi gen.
jers. x cestr. a 17 krizenek Ri gen. jers. x cestr. Mnozstvi nadojeného mléka bylo
zjisfovano vazenim, procentualni obsah tuku v mléce Gerberovou metodou a obsah
mléénych bilkovin formolovou titraci. V textu uvedeny index plodukce bilkovin je
Vypomtam v poméru mezi obsahem bilkovin a tuku v mléce. Udaje jsme Zplacovall
variacné statisticky a korela¢ni v7tdhy mezi témito zakladnimi slozkami mléka jsme
otestovali na prukaznost.
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VYSLEDKY

MLECNA UZITKOVOST KRAV V I. LAKTACI

Podle tab. I. nadojily prvotelky jerseyského plemene za I. normovanou
laktaci 2856 kg mléka, kiizenky s 50% podilem jerseyského plemene 2932 kg
mléka (mirny heterozni efekt) a kiizenky s 25% podilem jerseyského plemene
2638 kg mléka.

I. Mlééna uzitkovost krav v I. laktaci

Podil plemene t-test
Ukazatelé
jersey F, gen, R, gen. . .
x v % x v % X v % ¥:F Fy: Ry
n 29 39 17
mléka kg 2856 18,1 | 2932 20,6 | 2638 22,0 == ==
tuku kg 158,1 17,5 143,6 21,4 115,2 28,2 + o+t
bilkovin kg 101,1 17,1 103,9 19,9 89,4 26,4 — +
tuku % 5,57 7,1 4,92 7,2 4,36 10,8 +++ Tttt
bilkovin % 3,57 5,4 3,54 5,2 3,40 5,3 — ++
++4+ P < 0,001
++ P < 0,01
+ P < 0,05

Obé slozky mléka, tuk i bilkoviny, se pfiblizuji u kfizenek F1 gen. svymi
hodnotami vice matefskému plemeni nez hodnotdm zjiiténym v mléce krav ces-
kého strakatého plemene.

U kiizenek Ri gen. jsou tytéz hodnoty podstatné niz3i ve srovnani s kii-
zenkami F1 gen. a kravami jerseyského plemene. Rozdily jsou statisticky vy-
znamné (P < 0,01). I kdyZ jsou tyto tdaje stile nad primérem procentudlni-
ho obsahu tuku i bilkovin v mléce Cervenostrakatych krav, je tfeba uvést, zZe
s ristem podilu ceského strakatého plemene v jednotlivych generacich kfizenek
se snizuje absolutni hodnota zjistovanych slozek mléka a zvysuje se jejich va-
riaéni koeficient.

PROMENLIVOST SLOZEK MLEKA V PRUBEHU LAKTACE

Rozdily v absolutnim mnoZstvi mléka mezi skupinami jsou malé a ne-
prukazné. Avsak prubéh laktaci nasvédéuje tomu, Ze se snizovanim podilu
jerseyského plemene ve skupindch kiizenek klesd hodnota perzistence laktace.
U jerseyskych krav v I. laktaci dosahuje perzistence laktace (P21) 75,1 %),
u kiizenek F1 gen. 71,8 % a u kiizenek Ri gen. 70,9 %.

U vsech hodnocenych skupin se potvrdil fakt znamy také u jinych plemen,
ze s postupujici laktaci se zvySuje tuénost mléka. Rozdil mezi minimalni tué-
nosti mléka na zafdtku laktace a maximdlni tucnosti na konci laktace ¢ini
u jerseyskych krav v absolutnim vyjadieni +0,70 % (5,28 az 6,10 %), u kii-
zenek F1 gen. +0,99 % (4,57 az 5,56 %) a u kiizenek Ry gen. 40,94 %
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(3,96 az 4,90 %). Podobné se zvysuje i obsah bilkovin v mléce, aviak dife-
rence uvnitf skupin i mezi skupinami jsou méné vyrazné.

Proménlivost slozek mléka v prabéhu laktace je zndzornéna u viech sku-
pin v obr. 1.
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1. Mésiéni dojivost, procentudlni obsah tuku a bilkovin v mléce 'v prubshu I. laktace
mléka kg, -~ -~~~ UKW Vg, w6 o5 05 45 bilkovin 9/,

Variabilita dil¢ich slozek mléka se zvySuje v pribéhu laktace. Nejméné
kolisa procentudlni obsah bilkovin v mléce. V pocateénim stadiu laktace je
proménlivost pfi srovndni mezi skupinami ptiblizné stejnd. Teprve v druhé
a tieti 100denni fazi laktace se zvySuje (hlavné u kfizenek Ri gen.) variabilita
témér na dvojnasobek hodnot zjisténych u krav jerseyského plemene (tab. II).
Index produkce bilkovin, vypocitany z poméru mezi obsahem bilkovin a tuku
v mléce, roste v piimé zavislosti na zvySeném podilu krve éeského strakatého
plemene u skupin kiiZenek. Ipp jerseyskych krav ¢&ini 64,0, u kiizenek F1 gen.
71,9 a ktizenek R1 gen. 77,9.

II. Variabilita diléich slozek mléka ve 100dennich fazich laktace

; v o . o
Podil Obdobi Mléka kg Tuku kg Bilkovin kg Tuku % Bilkovin %,
plemene | laktace - _ _ _ -

X ] x v X v % v X v

Jersey a 1228 | 16,1 | 67,8 | 19,5 | 42,8 | 19,2 | 5,40 9,6 | 3,41 | 8,9

b 923 | 18,9 | 51,0 | 17,0 | 33,6 | 17,9 | 5,59 7,5 | 3,64 | 6,6

F, gen. a 1318 | 17,8 | 60,9 | 22,4 | 44,4 | 19,6 | 4,63 9,1 3,39 | 8,0

b 946 | 21,9 | 48,2 | 20,8 | 34,3 | 20,1 | 5,10 | 10,3 | 3,61 | 7,2

R, gen. a 1186 | 19,3 | 48,2 | 18,5 | 38,2 | 17,2 | 4,09 | 11,9 | 3,24 | 6,6

842 | 33,3 | 37,4 | 32,6 | 29,2 | 31,5 | 4,49 | 12,6 | 3,49 | 7,1

a — prvych 100 dni laktace
b — druhych 100 dni laktace

ZIVOCISNA VYROBA — 1969 415



Dojivost a slozeni mléka bylo ovliviiovdno dobou teleni krav. Jerseyské
kravy, jejichz uzitkovost kulminovala v zimnim obdobi, nadojily o 515 kg mléka
vice nez ty, jejichz maximalni dojivost v pribéhu laktace vrcholila v letnich
mésicich. Na druhé strané bylo jejich mléko v letnich mésicich tuénéjsi a s vys-
$im obsahem bilkovin. U skupin kfizenek F1 a Ry gen. se projevuje sezénnost
teleni v obdobi IV. az IX. mésice zvySenim tu¢nosti i obsahu bilkovin mléka,
pri¢emz se mnozstvi mléka nezvySuje (tab. III).

III. Vliv doby oteleni na mnozstvi a kvalitativni slozeni mléka krav v I. laktaci

5 Mléka kg Tuku % Bilkovin %,
Podil plemene Doba’ Pocet
oteleni n
abs. rozdil abs. rozdil | abs. rozdil
Jersey a 19 3027 515 5,44 438 3,54 40,05
b 10 | 2512 5,82 ) 3,59 ’

F, generace a 22 3010 4,86 3,51
—195 +0,09 +0,05

b 17 2815 4,95 3,56

R, generace a 12 2654 4,29 3,35
— 52 +0,11 +0,14

b 5 2602 4,40 3,49

a — doba oteleni X. —III. més., b — doba oteleni IV.—IX. més.

Srovname-li produkci mléka, tuku a bilkovin za dil¢i tseky laktace s ce-
lymi normovanymi laktacemi, zjistime, Ze procentudlni zastoupeni produkce
u hodnocenych skupin je relativné stejné. Za 100 dni laktace bylo u jednotli-
vych souborli vyprodukovano 43 %, za 200 dni laktace 75 % produkti z cel-
kové ziskaného mnozstvi.

KORELACNI VZTAHY MEZI OBSAHEM TUKU A BILKOVIN V' MLECE

Pri posouzeni vzadjemnych vztahd mezi mnozstvim tuku a bilkovin v kg
v prubéhu laktace jsme zjistili, Ze korela¢ni koeficienty jsou ke konci laktace
vétsi nez na jejim zafatku. U vSech hodnocenych skupin byl korelaéni koe-
ficient vysoky (r = 40,922 az +40,949). Zvysi-li se produkce tuku o 1 kg,
C¢ini pfirdstek bilkovin u jerseyskych krav 0,56 kg, u krav F1 gen. 0,64 kg
a u krav R1 gen. 0,73 kg (tab. IV). Korelac¢ni zavislost procentuilniho obsa-
hu tuku a bilkovin v mléce je rovnéz kladnd, ale mnohem niz§i (jersey r =
= 40,369, F1 gen. r = 40,292). Uréity vzestup korelace u Ry gen. (r =
= +40,761) nutno pfic¢ist jednak snizeni tucnosti mléka, jednak malému poctu
pripadu.

Niz§i zavislost procentudlniho obsahu tuku a bilkovin mléka je zfejma
také v dil¢ich kontrolnich ddobich laktace. Na za¢atku laktaci, pti vyssi do-
jivosti nez 10 kg mléka, je korelaéni koeficient nizky a nepriikazny. Neni bez
zajimavosti, ze teprve ve druhé fazi laktace se pfi denni dojivosti 5,1 az
10,0 kg mléka korelaéni koeficient zvySuje a nabyva statisticky vyznamnych
hodnot: jersey r=10,329, F1 gen. r=+0,205, R1 gen. r=+0,513, P<0,01
(tab. V).
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IV. Korela¢ni vztahy mezi tukem a bilkovinami v mléce za I. laktaci

Podil plemene n 7 ¥ g bz b x|y
a) mezi produkei tuku a bilk'ovin mléka’v kg
Jersey 29 158,4 101,1 +0,922 0,561 1,515
F, gen. 39 143,6 103,9 + 0,944 0,635 1,402
R, gen. 17 115,2 89,4 40,949 0,730 1,233
b) mezi procentualnim obsahem tuku a bilkovin v mléce
Jersey 29 5,57 3,57 | +0,369 0,166 0,822
F, gen. 39 4,92 3,54 | +0,292 0,159 0,536
Ry gen. 17 4,36 3,40 | +0,761 0,310 1,863

V. Korelace mezi 9, tuku a %, bilkovin pfi dojivosti 5,1 az 10 kg mléka

Podil plemene n r SF t b
Jersey 158 -+0,329 0,076 4,351%* 0,146
F, gen. 167 +0,205 0,076 2,693** 0,120
R, gen. 77 +0,513 0,100 5, 1T5%* 0,179

P <. 0,01
DISKUSE

Na zidkladé rozboru prvnich laktaci jerseyskych krav v jednom stadé a je-
jich kfizenek po bycich hibineckého rdzu muzeme vyvodit podobné zivéry jako
autofi, zkoumajici zakladni slozky mléka u jinych plemen skotu (Plesnik,
Sebela, Pavel Arzumanijan a dalsi).

Realizace zvySené tuénosti mléka v prvni filidlni generaci pfi k¥iZeni jer-
seyskych matek se hibineckymi byky je vy$§i nez pfi reciprokém kiiZeni po-
uzivanych jerseyskych byki. Matefsky vliv jerseyskych krav se projevil pru-
kaznym zvySenim zakladnich slozek mléka, ve vhodné utvafeném vemeni a ve
zlepSeni jeho fyziologickych funkci. Index produkce bilkovin je u jerseyskych
prvotelek ponékud niz$i. Presto ptfi kombinaci se hibineckym skotem je obsah
bilkovin v mléce kifizenek Fi i Ri1 gen. nad urovni téchto hodnot u ceského
strakatého plemene. Ipy je nizsi nez uvadéji Jurco a Frtus (1966). S tim
souvisi i nizka korela¢ni zavislost tu¢nosti a obsahu bilkovin v mléce pfi vyssi
dojivosti.

Vysoka tuénost mléka, vyrovnanost souboru kiizenek F1 gen. jersey X destr.
mé v naSich podminkdch omezeny vyznam. Pfesto by stidlo za dvahu zvySovat
tuénost mléka ceského strakatého plemene s pomoci synt, odchovanych od
nejlepsich polokrevnych kfiZenek. Lze pfedpoklddat, ze dédi¢né predani této
vlastnosti potomstvu by bylo ué¢innéjsi, kdyby se pti selekei krav pro produkeci
syni k plemenitbé vice prihlizelo k vy$§simu procentudlnimu obsahu bilkovin
v mléce.
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SOUHRN

Ve stadé statniho statku Zulova byl sledovéan vliv matek jerseyského ple-
mene na sloZeni mléka u kfizenek F1 a Ri generace po bycich hibineckého razu.

Za 1. normovanou laktaci nadojily jerseyské kravy 3512 FCM, kfizenky
Fy generace 3327 FCM a kfizenky Ri generace 2783 FCM mléka. Pfi sta-
tisticky vyznamnych rozdilech tu¢nosti mléka mezi skupinami (jers. 5,57 %,
F1 gen. 492 %, Ry gen. 4,36 %, P <0,01) byl vliv matefského jerseyského
plemene priznivy. Realizace ocekdvaného efektu v procentudlnim obsahu tuku
byla u ktizenek F1 gen. pfekrotena. Kladnym prinosem je nizkd variabilita
tuénosti (v = 5,2 %).

Korelace mezi celkovou produkei tuku a bilkovin v kg je vysokda (r =
= 40,922 az +0,949), mezi procentudlnim obsahem tuku a bilkovin je zna¢né
niz§i (jersey r = 40,329, F1 gen. r = 0,205, Ry gen. r = +0,513, pri denni
dojivosti 5,1 az 10 kg mléka). Vziajemny vztah se u viech skupin zesiluje s po-
stupujici laktaci a prikaznost vztahu se zvy3uje u laktaci kiiZenek, které maji
vy3$8i podil Eeského strakatého plemene.

P#i stanoveni selekéniho kritéria na obsah bilkovin v mléce ceského stra-
katého plemene je mozno uvazovat o ziskdni byckt k plemenithé od nejpro-
duktivnéjsich kfiZzenek, u nichz bude predpoklad, Ze budou po kladném pro-
véfeni kontrolou dédi¢nosti zvySovat u svého potomstva obsah tuku a bilkovin

v mléce.
DoSlo dne 13. 1. 1969

Literatura

HORN A., 1964, 50 9/, jersey véru tehenallomény tejfehérjetartalmémak vizsgalata.
Allattenyésztés 13, 3 : 211-220. _

JURCO V., FRTUS, 1966, Kvalitativne vlastnosti mlieka naSich a niektorych cudzich
plemien a ich kriZencov. In: Vedecké poznatky o plemenitbe VUZV Nitra, pp.
73-80. 3

PAVEL J,, SEBELA F., SVOZIL B., 1962, Piispévek k objasnéni vztahti mezi nékte-
rymi slozkami mléka éervenostrakatého skotu. Sbornik CAZV Zivoéisna vyroba
7, 1.: 35.

PLESNIK J., 1956, 1957, 1958, Zmény ve sloZeni mléka b&hem dojeni, béhem dne
a laktace a korelace ve slozeni mléka u simenského plemene. Polnohospodarstvo
3: 174, 4: 763, 5 : 469.

VORONOV V. N, SUCHOVA E. S, 1965, Soderzanije belka v moloke dZerzejskich
pomesej i korov ¢ernopestroj porody. In: Voprosy genetiki Zivotnych i pticy,
Moskva, p. 46-50.

Brmsnie KOpoB mOpONBI IKepcelf Ha comep/KaHHe KMpa M GEeNKOB B MOJOKe moMecel ITOKOJeHMi
Fi u Ri GBIKOB WemICKO# KPACHO-TIECTPOM IIOPOLI

B crame rocymapcreensoro xossitctsa JKysopa Mayuanoch BAMAHHE MaTeped IUKepCeHCKOH
TOPONBI HAa COCTAaB MOJIOKa y moMmeceil mokosneHuit F1 u Ri or 6GnikoB rpxGuHEIKON TOPOAHOI
TPYIIEL.

3a nepBylo HOPMHPOBaHHYI0 JAKTalMI0 KOPOBBI NOpoabl mKepceil Hamomau 3 512 FCM,
nomecn tokosteHuss F1 — 3 327 FCM, a nomecu mnoxonenus Ri1 — 2783 FCM wmosoxka. Ilpu
CTATHCTHYECKM 3HAYUMEIX PA3JMMUMAX SKMPHOCTH MONOKa Mesxiy rpymmamu (mwxepceir 5,57 %, no-
xonerne F1 4,92 %, noxonenne Ri 4,36 %, P < 0,01) puusHWe MaTepHHCKO{l NOPOABI MKepeeit
€vio GuaronpuamHbiM. Peanusauus oxumaemoro spdexra B NPOLEHTHOM CONEpP)KAaHHM ’KuMpa Oblia
y momeceit mokoseHus F1 mpessoiizeHa. [TojgokuTenbHBIM MOMeHTOM Oblia HM3Kasg BapHaHTHOCTH
kupHOMosoyHoeTH (¥ = 5,2 00).

3aBuCHMOCTS MeXIy obuleil npomyxumeit skupa u 6eakos B kxr peicokas (1= +0,922 no
0,949), Mexny TPOLEHTHHIM coxepKaHHEM >KMpa 1 6eJKOB OHAa 3HAUMTCIABHO HInKe (IKepceit
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r = 40,329, noxoxenne F1 1 = 40,205 noxonemue R1 7 = +0,513 npu cyrousom ynoe 5,1
10 10 xr mosnoka). BsanmHoe OTHOmWEHHE y BCEX IPYINl yCHJMBAETCA C IPOTPECCHPYIOIel JakKra-
qMeif M JIOCTOBEPHOCTh 3aBHCHMOCTH TIOBLIIIAETCH Y JIAKTALMM IIOMeCeH, HMelomHuX Ooabmiunit
IIPOIIEHT KPOBM YEMICKOH KPaCHO-TIECTPOIf ITOPOXEL.

[Ipu onpeneneHNu CEJEKIMOHHOIO KPHUTepHUs Ha colepXaHue G6eJKOB B MOJIOKE YElICKOM
l(pﬂCHO’nECTpOi:I’ MOoponsl MOXKHO pAacCYUTBIBATE Ha TnoJiyueHne BOBIUKOB IOJNA TINIEMEHHOIO naena
or Haubonee NPOMYKTHBHBIX [IOMECHBIX MaTepeif, y KOTOPEIX GydyT TPERNOCELIKM, YTO HOCJe TOo-
NOKUTENBHOI [POBEPKH TP [IOMOIM KOHTPOJIA HACJENCTBEHHOCTH, OHM GynyT y CBOEro mnorom-
CTBA TIOBBLIIIATL COUEPKAHUE KHpA H 6eNKOB B MOJIOKE.

Texcr K Tabanuugam

[. Mosounas TPOLYKTHBHOCTH KOPOB B IIEPBOii JIAKTALIMI

Il Mamenumsocts ormensHbIx KomroHeHToB B 100-nHeBHbx ¢rasax jmaxranuun

I11. BrusiHue BpeMeHM oTena Ha KOJMYECTBEHHBIl ¥ KayeCTBEHHBIH COCTAB MOJOKA KODOB B Iep-
BOM JIAKTALIU K

IV. KoppensnnoHHsle OTHOWIEHUs MEXIY >KHPOM M GejKaMH B MOJOKE B TEPBOH JIAKTalluH

V. Koppenauus MexILy TpOLEHTOM xupa u Geakos mpu ymoitHoctu or 5,1 xr mo 10 xr mosoxka

TexecT K PUCYHKY

1. Mecsaunas ynoiiHOCTh, TIPOI[EHTHOE CONEP/KAHME KMpa M OeJKOB B MOJOKe B TEUeHHE I[epBOH
JIAKTAL NI

The Effect of the Cows of the Jersey Breed on their Female Crosses with
the Czech Pied Bulls in the F1 and Ri Generations as to the Fat
and Protein Contents in Milk

The herd of the Zulova State Farm was examined for the effect of the Jersey
mothers on their F1 and Ri generation crosses with 'the bulls of the Hrbinec type.

During the first standardized lactation the Jersey cows, the crosses of the Fi
generation, and those of the Ri generation gave 3 512 FCM, 3 327 FCM, and 2 783 FCM
of milk, respectively. The statistically mgmhcant differences in the fat percentage
observed between the groups (Jers. 5.57 %, F1 gen, 4.92 9, Ri gen. 4.36 9, P<0.01)_
suggest a favourable effect of the mother Jersey breed. The actual effect, as far as
the percentual fat content is concerned, exceeded the expectation in the Fi generation.
The low variability of the fat percentage (v=5.2 P/)) is also considered as a good
contribution.

There is a high correlation between the total production of fat and that of
protein (r=+0.922 up to +0.949), and a much lower correlation between the per-
centual contents of fat and of protein (Jersey r= +0.329, F1 gen. r= +0.205, R1 gen.
r=+0.513, the daily milk yield being from 5.1 to 10 kg). The mutual relation is
increased along with the course of lactation, and the significance of the correlation
gets higher in those female crosses whose proportion of the rCzech Pied breed is
higher. )

When determining the selectlon criterion for the protein content in the milk of
the Czech Pied breed it can be counted upon obtaining bullocks for breeding from
the most productive female crosses which would, after a positive verification of he-
redity by the control, secure an increased fat and protein contents in the milk of
their offsprings.

Text tothe tables

I. Milk efficiency of the cows in the first lactation

II, The variability of the partial components of milk on 100 days’ stages of lactation

III. The effect of calving on the amount and on the qualitative composition of the
milk of the cows ‘in the first lactation

1V. Correlations between fat and protein in the milk of the first lactation

V. Correlations between the percentages of fat and protein for the milk yield of
5.1—10 kg.

Texttothefigure

1. Milk yield per month, the percentages of fat and protein in milk during the
first lactation
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Einflufl der Kiihe der Jerseyrasse auf den Fett- und Eiweiligehalt in der Milch
der Kreuzungstiere der 1 und Ri1 Generation nach den Bullen der béhmischen
Fleckviehrasse

In der Herde des Staatsgutes Zulova wurde der Einflul der Miitter der Jer-
seyrasse auf die Zusammensetzung der Milch bei den Kreuzungstieren der Fi und
R1 Generation nach den Bullen des Schonhengster Schlages verfolgt.

Wihrend der I. normierten Laktation gaben die Jerseykiihe 3512 FCM, die
weiblichen Kreuzungstiere der Fi Generation 3327 FCM und die weiblichen
Kreuzungstiere der Ri Generation 2783 FCM Milch. Bei statistisch bedeutungsvollen
Unterschieden des Milchfettgehaltes zwischen den Gruppen (Jers. 5,57 Y, F1 Gene-
ration 4,92 %, R1 Generation 4,36 9, P<0,01) war der EinfluB der Mutter-Jerseyrasse
glinstig. Die Realisierung des erwarteten Effektes im prozentuellen Fettgehalt wurde
bei den weiblichen Kreuzungstieren der Fi Generation iliberschritten. Ein positiver
Beitrag ist die niedrige Variabilitit des Fettgehaltes (v=5,2 ).

Die Korrelation zwischen der Gesamtproduktion des Fettes und der Eiweile in
kg ist hoch (r= 40,922 bis + 0,949), zwischen dem prozentuellen Fettgehali und
der Eiweille ist sie betrdchtlich niedriger (Jers. r = +0,329, F1 Generation » = 40,205,
Rt Generation r= 40,513 bei der taglichen Milchleistung 5,1 bis 10 kg Milch). Die
gegenseitige Beziehung verstidrkt sich bei samtlichen Gruppen mit ‘der fortschreiten-
den Laktation und die Signifikanz der Beziehung erhoht sich bei der Laktation der
weiblichen Kreuzungstiere, die einen hoheren Anteil der bohmischen bunten Rasse
haben. !

Bei der Bestimmung des Selektionskriteriums auf den Eiweifigehalt in der Milch
der bohmischen Fleckviehrasse kann ilber die ‘Gewinnung wvon Jungbullen fiir die
Zucht von den produktivsten weiblichen Kreuzungstieren erwogen werden, bei denen
die Voraussetzung sein wird, da sie nach einer positiven Uberpriifung mittels der
Vererbungskontrolle bei ihrer Nachkommenschaft den Fett- und Eiweifigehalt in der
Milch erhohen werden.

TextzudenTafeln

I. Die Milchleistung der Kiihe in der I. Laktation

I1. Die Variabilitdt der Teilkomponenten der Milch in 100-tdgigen Laktationsphasen

III. Einflull der Abkalbungszeit auf die Menge und auf die qualitative Zusammen-
setzung der Milch 'von Kiihen in der I. Laktation

1V. Korrelationsbeziehungen zwischen dem Fett und der Eiweifle in der Milch
wihrend der I. Laktation '

V. Die Korrelation zwischen dem 9, des Fettes und der EiweiBle bei der Milch-
leistung von 5,1 bis 10 kg Milch

Text zur Abbildung

1. Monatliche Milchleistung, prozentueller Fett- und EiwefBgehalt in der Milch im
Verlauf der I. Laktation

Adresa autora:

ing. Zdenék Pilat, CSec., Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin u Sumperka
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J. Zaoral ZMENY FYZIKALNICH VLASTNOSTI
M. Pol4sek CERVIKALNTHO SEKRETU
(ARBORIZACNI FENOMEN, TAZNOST,
KONZISTENCE, ELEKTRICKY ODPOR)
BEHEM SEXUALNIHO CYKLU
U PLEMENIC SKOTU

B  Pohlavni cykly, jejich prabéh, intenzita a pravidelnost jsou v§yznamnym
kritériem sexudlni zpusobilosti plemenic, kterého se pouziva zvlasté v posledni
dobé pfi vyzkumnych sledovanich. Zakladni metodou pro tato zjistovani je kli-
nické vySetfovani genitdlu plemenic rektdlni palpaci. Protoze se neni mozno
pii této metodé vidy vyhnout subjektivnim chybam, hledaji se dalsi objektivni
metody, pomoci kterych by bylo mozno pohlavni cyklus charakterizovat. K tém-
to metoddm patfi i hodnoceni fyzikdlnich vlastnosti cervikalniho hlenu.

LITERARNI PREHLED

Snaha po objektivnim hodnoceni jednotlivych fazi pohlavniho cyklu vedla
vyzkumné pracovniky zabyvajici se touto problematikou k stale v&tSimu pouzZivani
pomocnych laboratornich metod k detekei rije a ovulace. :

Jednou z nejpouzivanéjsich metod hodnoceni fyzikalnich vlastnosti cervikalniho
sekretu je hodnoceni jeho krystalizace. Rada autord pouZila pii své praci arbori-
zactniho fenomenu, mapi’, Denisova (1961), Valdivia a Vallenas (1961-62),
Gaméik a Sevéik (1962), Abusineina (1962), Holy (1964), Vé&znik,
Lojda, Navratil (1964) a BeneSova (1966). Pro hodnoceni Kkrystalizace se
nejcastéji pouziva étyrbodového znamkovani (Havranek 1959, Abusineina
1962, Véznik, Lojda a Navratil 1964). Ponékud ‘jiného hodnoceni, Sestibodo-
vého, pouzivali Alliston, Patterson a Ulberg (1958).

Béhem sexualnich cyklll se rovnéz vyznamné méni tazZnost cervikélniho se-
kretu (VézZnik, Lojda, Navratil 1964 a Panigrahi 1964).

Zménami konzistence hlenu délozniho kréku béhem pohlavniho cyklu plemenic
skotu se zabyvali Scott, Blair a Glover (1955 a Blackburn a Castle
(1962). Jednoduchy pristroj si pro tato méfeni sestavil Dovilitis (1963). VSichni
autori méfili rychlost, jakou je vytlaceno urcéité mnozstvi hlenu z kapilary konstantni
velikosti pri konstantnim tlaku.

Odpor, ktery klade elektrickému proudu posSevni hlen, mérili Ajzinbudas
aDovilitis (1962) a Dovilitis (1963). Pivodni problematické zjistovani odporu
stejnosmérnym proudem nahradili Ajzinbudas, LaSas, Dovilitis, BakS§is
a Kukis (1964), Babi¢evova (1965), Ajzinbudas, NorvajSas a LaSas
(1966) a Ajzinbudas, Dovilitis (1966) méfenim odporu stfidavym proudem.

MATERIAL A METODIKA

Zmeény fyzikalnich vlastnosti cervikalniho sekretu jsme sledovali u 33 dojnic
kmenového stada Vyzk. ustavu pro chov skotu v Rapotiné. Cervikalni sekret jsme
odebirali z kréku délozniho inseminaéni pipetou. U kazdé dojnice jsme hodnotili prvni
dva az tFi pohlavni cykly po oteleni. V prvnim sexualnim cyklu byl odebiran cer-
vikalni sekret paty den, tve druhém a tretim cyklu Sesty den pohlavniho cyklu. Dale
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ve vSech trech cyklech jsme hodnotili fyzikalni vlastnosti cervikalniho sekretu dva-
nacty den pohlavniho cyklu a od sedmnactého dne denné& do tretiho dne pe ovulaci.
Arborizaé¢nim testem jsme sledovali intenzitu a tvar krystalizace cervikalniho
sekretu. K hodnoceni jsme pouzili pétibodové stupnice. Hodnotili jsme jak rozsah
krystalizace, vyjadieny "/, plochy, tak i charakteristikou krystalizace:

bodové 0y plochy § 2. S R .
hodiocent s krystalizacf charakteristika krystalizace
0 0 bez krystalizace
1 do 30 9, krystalizace silné se rozplyvajici
2 30 — 60 9, typicka krystalizace s dobie patrnymi obrysy, dlou-
hé i kratsi kapradovité utvary, men$i mnozstvi
rozplyvajicich se utvara
3 60 — 90 Y%, typicka krystalizace, vétsinou s dlouhymi kaprado-
vitymi atvary
4 100 9/, v celém zorném poli typickd, jasné ohranidena
krystalizace s dlouhymi vétvemi kapradovitych
utvara

Zkouska taznosti spoéivala ve zjisténi délky, pri které se pietrhne nataho-
vané vlakno cervikalniho sekretu. Mezi dvé podlozni skli¢ka, dokonale v lihu
umyta a potom mnad kahanem opalend, jsme wvlozili kapku cervikalniho sekretu,
jehoZ taznost jsme zji§fovali vertikalnim odtahovanim skli¢ek od sebe.

Zkouska konzistence spocivala ve zjisténi, za jakou dobu je urc¢ité mmnozstvi
cervikalniho sekretu pri konstantnim tlaku posunuto v kapilare o vymezeny usek.
Pri méreni byl pouzit tonometr, ktery jsme upravili pro méreni konzistence cervikal-
niho sekretu zarazenim trojcestného ventilu, na ktery jsme hadi¢kou pripojili zv1ast
pro méreni ocejchovanou kapilaru (obr. 1). Cervikalni sekret jsme nasali do kapi-
lary vnitiniho pruméru 1 mm az po rysku C; ktera je vzdalena 40 mm od hrotu
kapilary. Potom jsme pusobili na sloupec hlenu pietlakem v tonometru. Vlastni
od¢itani ¢asu jsme provadeéli mezi ryskou A a B, které jsou od sebe vzdaleny 10 mm.
Mérenim ziskané hodnoty jsme prepocitali na index konzistence podle vzorce

IR=P.\t

kde IK — znamena index konzistence, P — tlak v mm rtufového sloupce, t — cas
ve vterinach,

1. Aparatura k méreni konzistence cer- 2. Aparatura k zjistovani elektrickéno
vikalniho hlenu odporu cervikalniho hlenu

422 ZIVOCISNA VYROBA — 1969



Elektricky odpor cervikalniho sekretu jsme zjisfovali ve sklenéné trubici mezi
dvéma platinovymi elektrodami za pouziti méricitho pfistroje zn. ,Icomet®“ (obr. 2).
Vzdalenost mezi elektrodami ¢inila 50 mm pii vnitinim priaméru trubiéky 2 mm.
Pred kazdym meétenim byla 0,1 N roztokem KCIl pxezkusovana spolehlivost méreni
elektrod. Po méreni odporu cervikdlniho sekretu jsme d¢istili elektrody kyselinou
persirovou, proplachli destilovanou a nakonec redestilovanou vodou.

VYSLEDKY

Primérné hodnoty fenoménu arborizace, taznosti, konzistence a elektrického
odporu béhem sexudalnich cyklt uvadime v tab. I a II.

Rozdily v poc¢tu sledovani v jednotlivych dnech hodnocenych sexualnich cyklu
byly zplsobeny napr. snizenym mnozstvim hlenu v nékterych dnech cyklu a ne-
stejnym poc¢tem hodnocenych dnu pred ovulaci (u cykla s ovulacemi dirive nez 21.
den) a po ovulaci (u nékterych krav ukonceni odbérii dnem inseminace),

ARBORIZACNI FENOMEN

Krystalizace cervikalniho sekretu je mejintenzivnéjsi v obdobi estru. V rané
zluté fazi stupen Kkrystalizace Kklesa a dosahuje minima v maximalni zluté fazi
(obr. 3) )

Analyzou rozptylu nebyl zjistén prikazny rozdil mezi jednotlivymi dny cyklu
v zadném ze tii sledovanych cyklu (P=>0,05). Svédéi to o tom, Ze tento test je k de-
tekei r'ije, popr. ovulace, méné vhodny.

W
y ¢
o a o
G o X b
38 §8 13
<o X2 &3
4L 450 .
40[_ #4000}
3L 3L
30[_13000[_
2L 250 L
20112000}
1L 450 L
[ .
[ fo[.11000[.
L 1 1 1 1 1 1 1

1 2 3

5 12 4 3. 2 1 by
DEN PO PREDCHAZEJICI  ONi PRED - 4 CN? =0 OVULACI
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3. Arborizace, konzistence a elektricky odpor celvlhalmho hlenu béhem tretiho po-
hlavniho cyklu

————— arborizace vevieve..... konzistence ————————— elektricky odpor

 ZIVOCISNA. VYROBA = 1960 423



6961 — VHOUJIA VNSIDOAIZ i 74 %

—

. Zmény Kkrystalizace a taZnosti cervikalniho hlenu b&hem pohlavnich cykla

Krystalizace Taznost
Den cyklu I. cyklus II. cyklus II1. cyklus 1. cyklus II. cyklus III. cyklus
n x s n X s n x s n x s n x s n x s
krav | bodu | bodu | krav | bodu | boda | krav | bodu | bodu | krav | cm cm | krav | cm cm | krav | cm cm

6* 10 3,15 | 0,55 | 19 2,84 | 0,89 | 11 2,221 0,95 | 10 4,61 | 3,50 | 20 6,53 | 5,11 9 5,00 | 4,97
o 12 12 3,46 | 0,42 16 2,65 | 1,02 6 2,25 | 0,75 14 6,37 | 3,57 18 4,87 | 3,45 9 3,64 | 1,72
';ii 4 17 3,21 | 0,76 | 11 2,77 | 0,99 5 2,60 | 1,11 | 13 5,84 | 3,86 | 10 5,92 | 6,00 6 4,92 | 6,05
; 3 25 3,08 | 1,22 | 13 2,77 | 1,15 | 10 3,00 [ 0,81 | 21 517 | 5,36 | 13 8,81 | 9,25 | 10 7,20 | 2,68
L 2 28 3,09 | 0,76 | 25 3,10 | 0,85 | 12 329 | 0,75 | 25 541 | 4,34 | 22 9,68 110,34 | 11 |10,41 | 9,68

1 31 3,08 | 0,82 | 29 3,15 | 0,74 | 12 3,08 | 1,08 | 32 5,33 | 4,81 | 25 8,44 | 2,47 | 13 |12,58 | 8,73
ovulace 32 3,18 | 0,78 | 27 3,09 | 0,91 | 10 3,25 | 0,87 | 33 7,88 | 577 | 26 9,54 | 6,66 | 10 |13,35 | 7,60
'3 1 32 3,28 | 0,69 | 23 2,91 | 0,78 5 2,90 | 0,58 | 30 6,92 | 5,57 | 22 7,49 | 8,10 4 7,00 | 5,49
—g 2 30 2,95 | 0,89 | 23 2,78 | 0,97 4 3,37 | 0,56 | 30 6,80 | 6,32 | 20 4,85 | 4,41 3 4,83 | 1,18
2 3 28 2,93 | 0,96 | 23 2,72 | 0,97 4 | 2,75 | 0,83 | 29 7,77 | 8,70 | 20 3,19 | 2,38 4 4,50 | 2,62

6* misto 6. dne byl v 1. cyklu sledovan 5. den
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II. Zmény konzistence a elektrického odporu cervikalniho hlenu béhem pohlavnich cykla

Konzistence Elektricky odpor
Den cyklu I. cyklus II. cyklus III. cyklus I. cyklus II. cyklus III. cyklus

n x s n x s n X s n x s n x s n X s
krav | index | index | krav | index | index | krav | index | index | krav | ohmi | ohmii | krav | ohmi | ohmii| krav | ohmi | ohmi
6* 4 37,54| 5,75| 16 30,38 | 17,69 4 43,10 | 17,30 7 |1057,1| 66,77 15 |1138,3| 60,77 3 |1125,0, 20,41

- 12 10 | 27,72| 12,80 9 | 32,70 24,98 18,92 | 2,52| 11 |1070,4| 94,34 7 |1125,0| 74,40 1 |1450,0f —
'%: 4 14 | 25,12, 21,46| 4 | 26,14| 25,47 3 | 33,38 19,18| 15 |1081,6/129,21| 4 |1137,5| 67,32 5 |1145,0| 114,45
§ 3 17 26,67 | 21,28 7 21,91 | 22,47 ‘ 5 10,81 | 5,43| 20 |1140,0|115,22 8 |1118,7| 50,17 8 |1181,2| 91,10
= 2 19 | 23,10| 14,18 14 | 14,45| 6,63 6 10,29| 4,50 20 |[1115,0f 96,63| 16 |[1131,2| 85,80| 10 |1117,5| 55,96
1 23 | 21,62 11,36| 17 | 15,65| 11,34 8 8,21 | 4,43| 26 |[1122,1] 81,95 18 |1123,7| 43,33| 11 |1097,7| 43,58
ovulace 24 20,12 | 15,33| 17 19,39 | 13,66 6 10,17 | 3,26 27 |1096,3| 48,88/ 17 |[1110,3| 55,55 8 |1084,3| 93,92
g3 1 22 24,82 | 15,37| 15 19,75 13,36 2 11,62 | 5,98 27 |1133,4| 90,36/ 15 |1105,0| 50,99 2 |1212,5| 87,49
—g 2 18 | 25,11 15,77| 14 | 19,92| 10,80 2 | 19,96| 0,21| 22 [1119,3/102,47| 12 |1114,6| 43,64 4 [1106,2| 54,63
g 3 20 | 31,19 24,21| 15 | 29,37 16,80 3 | 2560 10,62| 23 |1108,6| 48,66/ 13 |1115,4| 37,16 4 |1175,0| 63,73

* misto 6. dne byl v 1.

cyklu sledovan 5. den




TAZNOST CERVIKALNIHO SEKRETU

Nejvy§si pevnost v tahu ma cervikalni sekret v obdobi estru a nejnizsi v ma-
ximalni zluté fazi. Pramérna taznost cervikdlniho sekretu dvanacty den tretiho
sexualniho cyklu c¢inila 3,64 cm, zatimco necely den pired ovulaci 13,35 cm (obr, 4).

Statisticky vyznamné rozdily pii P<0,05 mezi hodnocenymi dny byly zjistény
v druhém (Fo,195=2,391, Fiw.=1,930) a tretim (Fo78=2,374, Fiap.=2,010) pohlavnim
cyklu. Zajn’:mavé bylo zji§téni, Ze taZnost cervikalniho hlenu po ovulaci se dosti
rychle snizuje a jiz druhy den po ovulaci je statisticky vyznamné mensi nez kratce
pred ovulaci, pfi P < 0,05. Vysledky ukazuji na vhodnost tohoto testu pro sledovani
pohlavnich cykl.

KONZISTENCE CERVIKALNIHO SEKRETU

Konzistence cervikalniho sekretu krav se béhem pohlavniho cyklu dosti vy-
ovulaci, popr. v den ovulace (1. cyklus). V metestru ma index konzistence vzestupnou
tendenci a maxima dosahuje v obdobi rané az maximalni zluté faze (obr. 3).

Rozdily hodnot indexu konzistence mezi jednotlivymi dny cyklu byly v prvnim
cyklu meprukazné (P>0,05), v druhém cyklu prikazné pii P<0,05 a ve tfetim vysoce
prukazné, P<0,01. Tento test je moZno na zakladé uvedenych vysledku povazovat rov-
néz za vhodnou metodu pro sledovani estralnich cykla.

ZJISTOVANI ELEKTRICKEHO ODPORU CERVIKALNIHO SEKRETU

Béhem pohlavniho cyklu se méni rovnéz odpor, ktery klade elektrickému proudu
cervikalni sekret. Nejniz$i hodnoty odporu jsme zjistili v obdobi ovulace. Po ovulaci
se vodivost cervikalniho sekretu snizuje a maximéalnich hodnot dosahuje odpor
v obdobi Zluté faze (obr. 3). ’ )

Rozdily mezi jednotlivymi dny cyklu byly ve vSech trech sexudalnich cyklech
statisticky nevyznamné pri P>0,05, Vysledek byl nepfiznivé ovlivnén nizkym poctem
hodnoceni ve dvanactém dnu cyklu. V obdobi Zluté faze je mnizké sekrece cervikélniho
hlenu. Odbérem v {éto dobé ziskané mnozstvi hlenu vétSinou nestacilo pro zjisténi
elektrického odporu. Pro uvedené nedostatky neni zatim mozno tuto metodu doporu-
¢it jako vhodnou pro hodnoceni pohlavnich cykla.

Fyzikalni vlastnosti cervikalniho sekretu se neménily béhem pohlavniho cyklu
stejné ve v8ech hodnocenych cyklech. Nejmensi rozdily, nékdy zcela opa¢ného cha-
rakteru, jsme pozorovali v prvnim sexualnim cyklu, zatimco ve tretim byly rozdily
mezi hodnocenymi fazemi pohlavniho cyklu nejvyraznéjsi. Tento vztah je patrny
z obr. 4, na kterém jsou znazornény zmény taznosti cervikalniho sekretu béhem
prvniho az tietiho pohlavniho cyklu.

Mezi hodnocenymi [yzikalnimi vlastnostmi cervikalniho sekretu jsme zjisfovali
vzajemny vztah. Nejvyssi zavislost byla zjiSténa mezi konzistenci a taznosti cervikal-
niho sekretu (r=-—0,611=0,130).

DISKUSE

Mensi rozdily v hodnoceni krystalizace mezi jednotlivymi autory nemaji vy-
znamny vliv na vysledky této metody. Vyraznéjsi vzestup ¢i pokles hodnot pred
ovulaci se u tohoto testu vyskytuje zridka. Ve shodé s jinymi autory mapi. G am ¢i-
kem a Sevéikem (1964), Abusineinou (1962), VézZnikem, Lojdou
aNavratilem (1964) a BenesSovou (1966) jsme zjistili, Ze stupeni krystalizace se
od proestru k estru zvySuje. V estru dosahuje maximalnich hodnot, v metestru
klesa. ‘

Nejvyssi hodnoty taznosti cervikdlniho sekretu jsme mamérili, podobné jako
Véznik, Lojda a Navratil (1964) a Panigrahi (1964), v estru a nejnizsi
v obdobi metestru. U tohoto testu se zietelnéji odlisuji hodnoty zjisténé v jednotli-
vych stadiich sexuélniho cyklu.

Rovnéz konzistence kolisda béhem pohlavniho cyklu. Nejnizsi jsme ve shodé se
Scottem, Blairema Gloverem (1955), Blackburnem a Castlem (1962)
a Dovilitisem (1963) namé&tili v estru a nejvyssi ve zluté fazi. Velkou vyhodou
této metody je objektivni zjisfovani indexu konzistence piistrojem.

Méreni odporu cervikalniho sekretu s ohledem na zjifovani stadia sexuélniho
cyklu se ukazuje jako méné vyhodné. Rozdily mezi hodnotami namérenymi v pro-
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estru, estru a metestru byly pomérné malé. Tuto metodu by snad bylo moZno
zlepSit pouzitim citlivéjstho méticiho piistroje. Nevyhodou této metody je rovnéz
veétsi spotieba cervikalniho sekretu pro meéfeni neZ u ostatnich hodnocenych metod.
7 vysledkt praci, které provedli Ajzinbudas, LaSas, Dovilitis, BakS§is
a Kukis (1964), Babiceveova (1965, Ajzinbudas, Norvajsas a LaSas
(1966) a Ajzinbudas a Dovilitis (1966), je moZzno usuzovat, ze zmény vodi-
vosti poSevniho sekretu jsou béhem pohlavniho cyklu vy$§i nez sekretu cervi-
kalniho.

Hodnotime-li pouZzité laboratorni metody, pak jako nejvhodné&j$i pro zji§fovani
stadia sexualniho eyklu se zda byt zjistovani konzistence a taZnosti cervikalniho
sekretu. K podobnym zavériam dospéli pii hodnoceni arborizace a taZnosti rovnéz
Véznik, Lojda a Navratil (1964).

SOUHRN

U 33 dojnic jsme sledovali zmény fyzikédlnich vlastnosti cervikalniho sekretu
béhem dvou az tfi sexudlnich cykli. Sekret byl odebirdn vidy paty az Sesty den,
dvanécty den a od sedmnéctého dne denné az do t¥etiho dne po ovulaci a posu-
zovdn fenomén arborizace, test taznosti, konzistence a elektrického odporu.

V estru jsme zjistili nejvy$si krystalizaci a taZznost cervikdlniho sekretu,
zatimco v zluté [dzi nejnizsi. Konzistence a elektricky odpor byly v estru naopak
nejnizsi a v metestru nejvyssi.

Ze sledovanych laboratornich metod se ukazuje jako nejvyhodnéjsi zjistovani
konzistence a taznosti cervikalniho sekretu. Oba tyto testy postihuji rozdily mezi
stadii sexudlniho cyklu ztetelnéji nezli arboriza¢ni fénomén a méteni elektrického

odporu cervikalniho sekretu.
Doslo dne 2. 4. 1968
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Mamenenus (QHIMYECKMX CBOHCTB IepBHKanbHOro cexpera (gemomen mernenns /ap6opmsauus/,
BA3KOCTh, KOHCHCTEHIIMA, 3JEKTPHUIECKOE COHPO’X‘HBJICHHC) BO BpeMsA IOJOBOTO IHKIa
Y IIE€MEHHBIX KOpOB

Y 33 noiiHBIX KOPOB H3ydajiuch HM3MeHeHHs (QHUIMYECKHX CBOMCTB UEPBMKAJBHOIO CeKpera
BO BpeMs 2—3 mnosossix uukios. Cekper orGupaJcs Bcerjga Ha TATBI ¥ IIeCToif meHs, 12 nmeHb
u ¢ 17 nHA eXeNHeBHO BILIOTH IO TPETBEro [Hsi I[0CJHE OBYJSLMM; IPH 3TOM OIEHHBAJINCEH
$eHOMEH BETBJICHMS, TECT BA3KOCTH, KOHCHCTEHLMS M 3JICKTPHUECKOE COIpPOTHBIEHHE.

B mnepuon oxorsl 6blna ycTaHOBJIEeHA MaKCHMaJbHas KPHMCTAJJIHM3AUHA M BASKOCTh 1[EPBUKANL-
HOro ceKpera, B TO BPeMs KaK B II€PHON 00pasoBaHMA KENTOTO Teina — MHHuManabpHas. Haobopor,
KOHCHCTEHI[MS M 3JIEKTPUYECKOE CONpPOTHRJIEHHe GBIIM B MEPHON OXOTHl MHUHHMMAJbHBLIMH, a B Ie-
PHOI MeTascTpa — MaKCUMaJbHBIMU.

Hs Bcex naBopaTOpHBIX MeTONOB HauboJiee BEITOINHBIM OKa3bIBAETCHA ONpeleseHHe KOHCHCTEH-
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nMM M BASKOCTH IePBUKANbHOro cexpera. O6a 8TH TecTa OTMEYA0T PASAMUMA MEKAy CcTammei
110JIOBOTO LMKJA siBHee, 4yeM (eHoMeH apbopHsaluy M H3MepeHHe 3JIEKTPUYCCKOTO CONPOTHBJIEHM S
LEPBHKAJNBHOTO CEKPeTa.

Tercr X Tabauuyam

]‘ MameneHus KpUCTa/mJIM3auMyd M BA3SKOCTH LICPBHKAaJIBHOIO BbIICJAEHUA BO BpPEMA IM0JIOBOrO ijMKJia

II MameneHus KOHCACTEHII'MH H 3JIEKTPUUECKOTO COMNPOTHUBJECHHS JCPBUKAJIBHOIO BLIICJICHUA BO
BpPEMA TIOJIOBOTO IIMKJIA

TekeT K pUHCyHKaM
I. Anmaparypa s HaMepeHus KOHCHCTCHL[MH LCDBMKAJIbHOTO CeKpera

2: Annapa‘rypa AJs OIIpENENIEHNS SJIEKTPHUCCKOTO COTPOTHBJICHH LEPBAKAJILHOIO ceKpera

3. Bernienue, KOHCHCTEHIHS ¥ JJIEKTPHYECKOE CONPOTHBJIEHHE LEPBUKIAIBHOTO CEKPETa BO BPEMs
3 nososoro mukia

4. Bsskocrh HePBUKAILHOIO CCKpeTa B CM BO BpeMs [1OJIOBBIX LIHKJIOB

Changes in the Physical Properties of the Cervical Mucus (Arborization Phenomenon,
Ductility, Consistence, Electrical Resistance) in the Course of the Sexual Cycles of
Breeding Cows

Thirty-three dairy cows were examined for the changes in the physical pro-
perties of the cervical mucus iduring 2—3 sexual cycles. The secretion was collected
cach 5 or 6 days, and each 12 days, and from the 17th day on, the .collection was
made daily till the third day from ovulation. The collected material was assessed
by means of the arborization phenomenon, and tested for ductility, consistence, and
clectrical resistance.

The highest crystallization and ductility of the cervical mucus was observed
during oestrus whereas on the “yellow stage” the values were lowest. Consistence
and electrical resistance, on the other hand, were lowest during oestrus and highest
during metoestrus.

Of the laboratory methods under study, the determination of the consistence
and ductility of the cervical mucus appears as the most appropriate way. Both of
these tests give a true determination of the differences between the stages of the
sexual cycle: neither the arborization phenomenon mor the measurement of the
electrical resistance of the cervical mucus can provide such a true indication.

Texttothe tables

I. Changes in the crystallization and ductility of the cervical mucus during sexual
cycles . '

II. Changes in the consistence and electrical resistance of the cervical mucus during
sexual cycles

Text tothe figures

1. The device for the measuring of the consistence of the cervical mucus

2. The device for the measuring of the electrical resistance of the cervical mucus

3. The arborization, consistence, and electrical resistance of the cervical mucus dur-
ing the third sexual cycle

4, The ductility of the cervical mucus (in cm) during sexual cycles

Veriinderungen der physikalischen Eigenschaften des Zervikalschleims (Arborisations-
phinomen, Dehnbarkeit, Konsistenz, elektrischer Widerstand) im Verlaufe des se-
xuellen Zyklus bei Zuchtkiihen

Bei 33 Milchkiihen wurden die Verdnderungen der physikalischen Eigenschaf-
ten des Zervikalsekrets wihrend 2—3 Sexualzyklen verfolgt. Das Sekret wurde re-
gelmilig jeden 5—6. Tag, 12. Tag und vom 17. Tag an taglich bis zum 3. Tag nach
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der Ovulation entnommen und das Phidnomen der Arborisation, der Dehnbarkeits-
test, die Konsistenz und der elektrische Widerstand bewertet.

Wihrend des Oestrus wurde die hochste Kristallisation und Dehnbarkeit des
Zervikalschleimes festgestellt, wdhrend der gelben Phase dagegen die niedrigste.
Die Konsistenz und der elektrische Widerstand waren wihrend der Brunst am nie-
drigsten und im Metoestrus am hdochsten.

Von den verfolgten Labormethoden zeigt sich als vorteilhafteste die Ermittlung
der Konsistenz und Dehnbarkeit des Zervikalschleims. Diese beiden Teste erfassen

" die Unterschiede zwischen den Stadien des Sexualzyklus deutlicher als das Arbori-
sationsphdnomen und die Messung des elektrischen Widerstandes des Zervikal-
sekretes.

Textzuden Tafeln. !
1. Veranderungen der Kristallisation und Dehnbarkeit des Zervikalschleimes im Ver-
laufe der Sexualzyklen ¢

II. Verdnderungen der Konsistenz und des elektrischen Wlderstandes des Zervikal-
schleimes im Verlaufe der Sexualzyklen

Textzuden Abbildungen

1. Apparatur zur Messung der Konsistenz des Zervikalschleimes
2. Apparatur zur Bestimmung des elektrischen Widerstandes des Zervikalschleimes

3. Arborisation, Konsistenz und elektrischer Widerstand des Zervikalschleimes wéih-
rend des dritten Sexualzyklus

4. Dehnbarkeit des Zervikalschleims in em wihrend der Sexualzyklen

Adresy autori: |

Ing. Jifi Zaoral, CSc, ing, Milan Polasek, CSc., Vyzkumny ustav pro chov
skotu, Rapotin u Sumperka
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J. Bukvaj POHYBOVA AKTIVITA KRAV
J. Riha PRI RUZNEM ZPUSOBU USTAJENI
J. Kulovany
[ L. Hercik

B Pii fefeni technologie v Zivodisné velkovyrobé je nezbytné znit a respek-
tovat biologické naroky zvifat, abychom jim mohli vytvofit optimalni podmin-
ky. Jednou z védinych podminek pro stupefi uspokojeni pozadavkd zvifat na
prostfedi je zplsob ustdjeni a pracovni rezim ve stéji.

V tomto sméru je nutno vénovat maximailni pozornost skotu, u néhoz
naruseni klidu ve stidé vede ke sniZeni mlééné uzitkovosti (Riha 1965, K u -
lovany 1966).

Doba, kterou skot stravi denné vleze, se podle Corbetta (1953) pohy-
buje v priméru mezi 9—12 hodinami, podle Hardisona a kol. (1956) 9
hodin, podle Sinéséekova (1956) 9—11,5 h, podle Wilsona (1961)
pak jen 4,5—6 h (sledovdny byly jalovice).

Z doby lezeni pripadad casové 26—43 % na svétlou ¢ast dne, zbytek na
noc (Haley 1953).

Z pozorovani Atraskova (1960) na pastvinach skot v pfistfesku lezi
osm, ve volné staji sedm a tfiétvrté hodiny. Podle Hauptmana (1966)
jsou obdobi lezeni u volné ustdjenych zvifat béhem svétlé &asti dne rozloZena
rovnomérné, zatimco u vazné ustajenych dojnic je moZno pozorovat souvisld
obdobi lezeni.

Pfes pomérné zna¢ny pocet vyzkumi nelze dosud povazovat znalosti o na-
rocich skotu na moznosti odpodinku za dostacujici pfedevs§im proto, Ze vyzku-
my byly déliny na malém poltu stdd, a tim i pfi omezeném poctu variant
zpusobti ustdjeni. Nedostateéné je v literatufe popsdno i plisobeni rﬁzn)"ch ru-
§ivych vlivii na klid ve stadé.

Provedli jsme proto fadu ¢asomérnych sledovani dojnic v rtznych stauch
pii bézném provozu, jejichz vysledky zde uvéddime.

MATERIAL A METODIKA

Celkem jsme uskutecmh dvacet 24 hodmovych casovych snimki o chovani doj-

Chovani zvitat bylo zjisfovano a zaznamenavano kazdych pét minut s vyjimkou
doby krmeni, pastvy a dojeni, tj. Ze v pétiminutovych intervalech byly zaznamena-
vany pocty zvirat leZicich, stojicich, pohybujicich se, pfijimajicich krmivo, popf.
prezvykujicich. Zachytili jsme i vSsechny zmény ve staji béhem sledovani a zjisfovali
hodnoty teploty, vlhkosti a ve vét§iné pripadd i atmosféricky tlak.

Ve volné a boxové staji jsme terminy méfeni vybrali tak, aby mohl byt zjiStén
kromé normalniho, béZného reZimu i vliv pfevodu dojnic z porodny do volné staje
nebo zameéna vysokobiezich za dojnice z porodny nebo rozdojovny. Mezi sledovanymi

ZIVOCISNA VYROBA, 14 (XLII), 1969, & 6 431



I. Cas straveny dojnicemi leZenim v denni a noéni dobé

Zpusob ustijeni Datum Misto Plemeno Kust kI;OECt, Pqéet’
'meni| dojeni

Vazné zafi 1964 CSSS Pelhiimov &erveno-

strakaté 49 3 3
Vazné 8. 12. 1965 JZD Chyné dan. &erv. 54 2 2
Vazné 15. 12. 1965 JZD Chyné cerv. str. 54 2 2
Vazné 15. 12. 1966 VUZV Uhtinéves hol. fris. 58 2 2
Vazné 19. 12. 1966 VUZV Uhfinéves | Cerv. str. 65 2 2
Volné 9. 9.1964 CSSS Pelhiimoyv cerv. str. 42 2 2
Volné 11. 9. 1964 CSSS Pelhiimov cerv. str. 47 2 2
Volné 14. 9.1964 CSSS Pelhtimov | &erv. str. 47 2 2
Volné 21. 12. 1965 CSSS Zbraslav dan. &erv. 67 2 2
Volné 12. 4. 1967 VUZV Uhtinéves | &erv. str. 43 2 2
Volné 17. 4.1967 VUZV Uhtinéves | Cerv. str. 44 2 2
Boxové 29. 3.1966 VUZT Repy dan. Cerv. 3

cerv. str. 2 2 2
Boxové 30. 3.1966 VUZT Repy dan. &erv. 39

cerv. str. 2 2 2
Boxové 2. 4.1966 VUZT Repy dan. gerv. 39

cerv. str. 2 2 2
Pfevod celé skupiny do volné stije
Volné 1.—2. 10. 1964 | CSSS Pelhfimov Cerv. str. 24 2 1)
Volné 2.—3.10. 1964 | CSSS Pelhfimov cerv. str. 24 2 2
Vysokobfezi
Volné 28. 9.1964 CSSS Pelhiimov | erv. str. 24 2 —
Vazné 6. 10. 1964 (CSSS Pelhiimov Cerv. str. 24 2 =

byla i skupina dojnic vysokoblezwh jejichz reZim dne byl ve volné staji ovlivnén
oéetiovateli pouze piivezenim krmiva a [podestylanim. ersledky jsou shrnuty do

tab I a obr.

VYSLEDKY A DISKUSE

1 az 4.

Ve vaznych stajich jsme pfi normalnim provozu s dvojim krmenim a doje-
nim zjistili ve vyuZiti ¢asu dojnicemi zna¢nou analogii. Primérné kolem 50 %

casu, tj.
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Poznamka
Vdobéod5h | Vdobéod19h
do19h do5h el
viz obr, ¢.
4 h 29 min 6 h 45 min 11 h 14 min l.a primérné 3 méfeni
6h 4 min 6h 4min 12h 8 min 1.b
6h 9min 5 h 48 min 11 h 57 min l.c
5 h 58 min 7 h 26 min 13 h 24 min 1.d
5h 14 min 7 h 00 min 13 h 14 min l.e
4h 19 min 7 h 52 min 12 h 11 min 2.a
3 h 25 min 5 h 56 min 9 h 21 min 2:b 1 dojnice v fiji
3 h 51 min 5h 16 min 9h 7 min 2.¢c 4 dojnice v tiji
3 h 35 min 8 h 48 min 12 h 23 min 2.:f
1 h 54 min 8 h 14 min 10 h 8 min 2.d 1 dojnice v fiji
2 h 20 min 8h 1 min 10 h 21 min 2.e po vyméné 3 brezich
za 4 v lakraci
4 h 48 min 6 h 44 min 11 h 32 min 3.
2 h 34 min 5 h 54 min 8 h 28 min 3. v 8 h vyména 3 bfez.
za 6 v laktaci

3 h 48 min 7 h 11 min 10 h 59 min 3, dva dny po pfevodu

- 2 h 45 min | a pievod ve 14 h
3 h 46 min 7 h 18 min 11 h 04 min ‘ 4.
5 h 27 min 6 h 58 min 12 h 25 min 2.g
5 h 16 min 6h 9min 11 h 25 min 2.h po prevodu z volné staje

dojnicim pristup ke zbytkim krmiva ve zlabech, se zvysil &as leZeni témér
na 13 a pual hodiny (obr. 1d). Naproti tomu pfi trojim krmeni a dojeni a na-

vic paseni dojnic vyuzily dojnice k leZeni jen 11 a ¢étvrt hodiny (obr. la).

Pri porovnani vysledkii ve vaznych stijich s vysledky ve volnych a bo-
xovych stajich se ukazuje, Ze objem ¢asu, po ktery dojnice lezi, se pfi dvojim
krmeni a dojeni pohybuje kolem 12 hodin (tab. I). K tomu v8ak musi mit
dojnice dostatek klidu. Jakykoliv neklid ve stadé, zptlisobeny at jiz zdsahem
zvenéi (napf. prevody dojnic apod.) nebo majici zdroj ve stddé samém v po-
dobé neklidnych nebo Fijicich se kusti, vidy sniZuje dobu odpoédinku vleze. Tak
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a b c

5 L Ly a. PELHRIMOV b. PELHRIMOV c. PELHRIMOV
47 i con ? Hrie 99,1966 © (1doj. viiji ) (4 doj.vFiji)

ZARI 1964

SRR DANGERV: EERVENDSTIR; d. UHRINEVES e. UHRINEVES 1. LOCHKOY
124 1967 17.4.1967 21121965
(1doj.vriji) (vyména:-3 +4) DAN.CERY

d e
UHRINEVES UHRINEVES
15.12.1966 19.12.1966
g. PELHRIMOV h. PELHRIMOV "] tedeni
26.9.1964 6.10.1964 -
(zaprahlé’ ) (zaprahle, ) E= krmeni
[Im dojeni apastva

HOL.FRISKE  CERVENOSTR.

stani’

| tezeni E3 krment stani I pastva ¥

2% dojeni

1. ReZim dne dojnic ve vaznych stajich 2. ReZim dne dojnic ve volnych stajich

ve volné stdji v Pelhfimové pfitomnost fijicich se dojnic zkrdtila dobu lezeni
dojnic asi o 3 h (obr. 2). Podobné i ve volné staji Ustfedniho vyzkumného
tstavu zivodi§né vyroby v Uhfinévsi v den, kdy ve stddé se jedna dojnice
zaCinala fijet, byla doba leZeni jen kolem 10 hodin.

Zasahy do stada ve volné staji v podob& prevodi &asti vysokobfezich zvi-
fat do porodny a jejich zdmény jinymi v laktaci maji na délku leZeni ruzny
vliv podle toho, zda dojnice do stdda znovu zarazené byly mimo stddo delsi
¢i kratsi dobu. Jako ptiklad lze porovnat vyménu nékolika dojnic ve volné stéji
v Uhfinévsi, kde zvifata byla v porodné jen asi jeden mésic a jejich znovu-
zatazeni do stdda mélo prakticky stejny vliv na dobu leZeni jako pfitomnost
jedné dojnice v fiji (obr. 2d, e). Naproti tomu v boxové stdji Vyzkumného
tstavu zemédélské techniky v Repich se podobnd vyména ve stadé (po tii-
mési¢nim pobytu v porodné a rozdojovné) projevila velmi vyrazné sniZenim
doby lezeni o vice nez tfi hodiny (obr. 3).

Vliv pfevodu celé skupiny (24 kusi) z porodny, slouzici i za rozdojovnu,
do volné staje je patrny z pozorovédni ve dnech 1.—3. 10. 1964 v Pelhfimové.

28.3. 1966 30.3.1966 2.4.1966
(norma) (vyména:-3 +6 ) (2 dny po vyméné )

~

3. Rezim dne dojnic v boxové
staji v Repich

Pozn.: Vysvétlivky u obr. 4
plati i pro obr, 3

31
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Za prvych 24 hodin po prevodu lezely dojnice pouze necelych pét a tFictvrté
hodiny, tj. ani ne 25 % z celého dne a teprve dalsi den se uklidnily a lezely
jiz asi 11 a pul hodiny (obr. 4). _

Pfevody a s nimi souvisejici seznamovaci reflexy zvifat zkracuji dobu
lezeni i pfi prevodu dojnic do vazné stije. Dokazuje to snizeni doby leZeni

PRYYCH 24 HOD. PO PREVODU - DRUHY DEN PO PREVODLY

4, Rezim dne dojnic po pfevodu z porod- =3 krmeni B2 krmeni a dojenf
ny do volné stije — Pelhfimov (1.—3. 0 tesent pohyb
10. 1966) B dojeni a pastva stani’

u vysokobfezich dojnic po jejich premisténi do porodny, kde, ackoliv byly nu-
ceny stdt uvdzané na stani, leZely asi o pll hodiny méné neZ ve volné staji.
Rozlozeni doby lezeni dojnic b&hem 24 hodin je dosti nerovnomérné. Zavisi
to na dennim rezimu ve stdji a na klidu v samotném stddé. Z deseti no¢nich
hodin (19—05 h) ve vét§iné pfipadi dojnice lezely kolem 7 h (tab. I). Vice
casu lezely dojnice tehdy, kdyz v dennich hodinach byl jejich klid narusovan
¢asové nerovnomérnym a na dojeni a ostatni tkony nenavazujicim pfisunem
krmiva a steliva. Méné lezely v noci dojnice tehdy, jestlize zdroj neklidu byl
v samotném stadé (fijici se dojnice) nebo naopak dojnice mély dostatek klidu
i ve dne, kdy lezely pfiblizné stejnou dobu jako v noci. Je zapotiebi si v§imnout,
7e pfi dvojim krmeni a dojeni je ve vazné stiji doba lezeni ve dne velmi blizka
délce doby leZeni v noci, zatimco pfi trojim krmeni a dojeni (i kdyz v po-
ledne jen u é&asti krav) je ve dne o tfetinu kratsi.

Maximum klidu ve stddech, pokud do stida nezasahovaly vnéjsi rusivé
vlivy, bylo ve dne mezi 10 az 14 h, v noci od 23—24 h do 3—4 h. Doba
no¢niho maxima klidu a lezeni byla zpravidla tim delsi, ¢im krat§i dobu lezela
zvifata ve dne.

Uvedené vysledky jsou ve shodé s literdrnimi ddaji, zvla§té s tdaji Cor -
betta (1953) a Haleye (1953) a dokazuji i to, Ze meziplemenné rozdily
v daném pfipadé nejsou znatelné.

Doba leZeni a klidného stdni, které je moZno pocitat rovnéz jako odpo-
¢inek [i kdyZz preména latek a energie se pfi stdni zvy$uje podle wdajt
Findlaye (1950) o 9 %], &ini dohromady v klidném stidé zpravidla
nejméné 14 h, tj. kolem 60 % ¢asu. Je proto nutno dit dojnicim dostatek
moznosti uplatnit tento pfirozeny narok na odpodinek a prizptlisobit mu organi-
zaci prace ve stajich.

Z uvedenych adaji vyplyva, Ze dojnice bez ohledu na ustajeni, uzitkovost,
rotni dobu a ostatni faktory, maji-li patfiény klid a pohodu ve stiji, kolem
50 % ¢asu lezi, ddle Ze zmény slozeni stida, zmény ustijeni a pritomnost
fijicich se a neklidnych dojnic podstatné zkracuji dobu lezeni dojnic. Pfi vy-
méné zvirat ve stddé je neklid tim vétsi, ¢im déle byly znovu zatazené dojnice
mimo stdda a kone¢né pokud to neni nutné z jiného divodu, je lépe z hle-
diska klidu stdda poledni dojeni vylouéit.
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SOUHRN

Pro objasnéni pfirozenych potfeb organismu dojnic v moZnostech odpo-
¢inku, uskutecnili jsme 20 dvaceti¢tythodinovych pozorovani pti riiznych zpi-
sobech ustdjeni. Z tohoto poétu bylo sedm pozorovani ve vazné staji, dvé v po-
rodné (rovnéz vazna stdj), osm ve volné staji a t¥i v boxové staji. Pt¥itom
ve volné stdji jsme vzali v avahu vliv pfevodu zvifat z volné stije do porodny
a naopak.

Vysledky méfeni ndzorné ukazuji, Ze maji-li dojnice dostatek klidu a vhod-
né prostiedi, vyuzivaji kolem 50 % i vice ¢asu na lezeni a dalsich 10—15 %
na klidné sfani.

Hromadny pfevod dojnic z porodny do volné stije ma za nasledek vy-
sokou pohybovou aktivitu v prvych 24 hodinach po prevodu (75 %), ktera
se teprve pristiho dne dostdvd na ptvodni drover.

Nepriznivé naru$uje pomér aktivity a klidu ve volné staji i zaména jen
malého poctu zvifat za jind a stejné tak i pfitomnost fijicich se dojnic.

Je nutné v kazdé staji pFizptsobit organizaci prace, umisténi skupin
zvifat i ostatni podminky tak, aby béhem dne a noci méla zvifata moznost
nejméné 60 % ¢asu odpoéivat a aby ptimo ve stidé nebyl zdroj neklidu v po-
dobé fijicich se nebo pfili§ agresivnich kusd.

Doslo dne 31. 1. 1968
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JIBuraTensHas aKTHBHOCTH KOPOB TpPH pas3HOM crmocobe HMX comepyaHus

lns o6bACHeHMS eCTeCTBEHHLIX MOTPeBHOCTel OpraHM3Ma MOMHBIX KOPOB B BO3MOMKHOCTAX
orapixa, Mbl ocymecTBHian 20 KPyriocyTOYHBIX HabBMIOAEHMIT NPH PasHbIX crccobfax Colep/KaHus.
B ToM umcie 6pimo cemb HabuioneHMit B CTOHJIOBOM KODOBHHMKE, IBA — B POAMJIHHOM TIOMEIIEHHH
(raxxe C comep)kaHMeM Ha NPHUBA3K), BOCEMb — B KOPOBHHKE C GECIpUBASHBIM CONEpKaHueM
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i TpH — B GoKkcosoM KoposHuKe. IIpuTOM, B KOpOBHHMKe Jis GeCrpHBA3HOTO CONEPKAHMA MBI
YUUTHIBAJIM BIUAHHE TI€PEBONA KMBOTHBIX M3 GECHpUBASHOTO KODOBHHKA B PONMJILHOE OTHeseHHe
1z Haobopor.

PesynpraThl M3MepeHMil HATJAAHO ITOKA3bIBAIOT, YTO €CJH KOPOBbI COLEPKATCA B AOCTATOUHO
CHOKOHHOM M 6JaronpusHONl ofcTaHOBKE, TO OHM Hcroabsylor oxkono 50 % wu Gosee mporeHTOR
ppeMeHM Ha JexaHme, a ocransHeix 10—150% Ha crnokoitHoe crosHwue.

I'pynmosoii nepepos KOpOB M3 POAMJILHOTO MOMELIeHHs B KOPOBHHK C 6ecrnipuBs3HBIM CO-
JepKaHueM BBISBIBAET BBICOKYI0 JBMIATEJbHYI0 AKTHBHOCTL B TeYeHHE MEPBLIX CYTOK IIOCJE IIepe-
roga (75 %), koropas immb Ha crepylouiuit AeHs AOCTHTAET NMEPBOHAYANILHOTO YPOBHA.

HefaaronpuaATHO Hapyiiaer OTHOLIEHWE MeKIy AKTHBHOCTBIO M CrOKOHCTBHEM B KOPOBHHKE
¢ GecripyuBs3HBIM COZEPKaHHEM TAK)Ke CMEHa Jake HeGOJBUIOrOo UMCNa >KMBOTHBIN JPYTHMH, a Tak-
JKe IPUCYTCTBHE KOPOB, HAXOMALIUXCA B OXOTE.

HeobxonuMo B Ka)KIOM KOPOBHHMKE NPUCHOCOGHTL OPraHM3alMIo TPyAa, pasMeljeHHe TPyIIn
JKHBOTHBIX M HAJaIUTh TAKHE YCJOBHSA, YTOGHI B TeUeHHe MHSA M HOYM JKMBOTHBIC MMENH BOSMOXK-
wocth MuHUMansHo 60 00 Bpemenw oramixaTh M uTOGHI MPAMO B CTajme He GHINO MCTOYHMKA Gec-
MOKOMCTBUA B BHJE KOPOB, HAXONAIIMXCA B OXOTE, MJIM YPE3MEPHO arPecCHBHBIX >KHBOTHBIX.

TekcT kK Tabanuue
I. TlponomKuTenbHOCTh JIXKAHUs KOPOB B JHEBHOE M HOUYH@E BpEMs

Texcr K pUCyHKaAM

1 PexuM OHA KOPOB B KODOBHHKax CO CTOWJIOBHIM COEpP)KaHHEM

2. PexuM IHA KOPOB B KODOBHMKAax ¢ GeCrpuBS3HBIM COlep)KaHHEM

3. Pexxum mHs KOpoB B GOKCOBOM KOpOBHMKE B Prkeru

4, PexxuM NHSA KOPOB IIOCJ€ MX IEpPEeBONa M3 PONMJLHOIO IOMELIeHHs B KOPOBHHK C Becnpussa-
HBIM conepskaHueM — Ilearpkumos or 1-ro mo 3-ro 10. 1966 r.

The Activity of Motion in Various Ways of the Housing of Cows

Twenty 24-hours’ examinations were ‘performed with various methods of hous-
ing: the aim was to explain the natural needs and possibilities of the relaxation of
dairy cows. Seven examinations were carried out in a byre with stanchions, two
in a calving house (falso a byre with stanchions), eight in a stanchionless byre, and
three in a cubicle cow-house. In the case of the stanchionless byre, the effect of the
transfer of the animals to the calving house and back to the stanchionless byre
was also taken into account.

The results of the examinations give an objective picture of the use of time
and space by cows: lif there is a quiet and suitable environment, the cows use 50 %/,
or even more of their time for lying, and another 10—15 9, for quiet standing.

The mass transfer of ‘the dairy cows from the calving house to the stanchion-
less byre results in a high restlessness of the cows during the first 24 hours after
the transfer (759,); it is only on the following day that the régime returns to its
previous state.

If only a small number of the animals are replaced, or if there are cows in
heat, the activity-rest ratio in the stanchionless byre is being disturbed.

It appears necessary to arrange the organization of work in each byre, and
the location of the groups of animals as well as the other conditions so that the
animals could spend 609, of their time (both day and night) in relaxation; and it
should be secured ‘that there were no sources of agitation — i. e. cows in heat or

)

too agressive animals. |

Texttothe table

I. The time spent by dairy cows by lying at day and night time
Texttothe figures

1. Daily régime of dairy cows in byres with stanchions

2. Daily régime of dairy cows in stanchionless byres

3. Daily régime of dairy cows in the cubicle byre at Repy

4, Daily régime of the dairy cows transferred from the calving house to the stan-
chionless byre. Pelhiimov, Oct. 1—3, 1966
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Bewegungsaktivitit der Kiihe bei verschiedener Aufstallung

Zur Erlauterung des natiirlichen Ruhebedarfes des Organismus der Kiihe ver-
wirklichten wir 20 24stiindige Beobachtungen bei verschiedenen Aufstallungsarten.
Davon betrafen sieben Beobachtungen den Anbindestall, zwei den Abkalbestall
(ebenfalls Anbindesystem), acht den Laufstall und drei den Liegeboxen-Laufstall.
Dabei wurde im Laufstall der EinfluB des Uberfiihrens der Tiere aus dem Laufstall
in den Abkalbestall und umgekehrt in Betracht gezogen.

Die Messungsergebnisse weisen deutlich darauf hin, daB die Milchkiihe bei
ausreichender Ruhe und geeignetem Milieu zirka 50 % und mehr Zeit zum Liegen
und weitere 10—15 9, derselben zum ruhigen Stehen ausniitzen.

Die massenweise Uberfiihrung der Milchkithe aus dem Abkalbestall in den
Laufstall hat eine hohe Bewegungsaktivitdt in den ersten 24 Stunden nach der Uber-
fuhrung (759%p) zur Folge, welche erst am nichsten Tag das urspriingliche Niveau
erreicht.

Das Verhiltnis der Aktivitdt und Ruhe im Laufstall wird auch durch den Aus-
tausch einer kleinen Anzahl von Tieren durch andere Tiere und auch durch die
Gegenwart briinstiger Milchkiihe gestort.

In jedem Stall ist es noétig die Arbeitsorganisation, die Plaz1erung der Tier-
gruppen sowie die iibrigen BedinBungen derart anzupassen, um den Tieren die Mog-
lichkeit zu bieten, mindestens 609, der Zeit auszuruhen, und um in der Herde
selbst Unruhequellen, wie z. B. briinstige oder allzu aggressive Kiihe zu beseitigen.

Textzur Tafel

I. Die zum Liegen wihrend des Tages und der Nacht von den Milchkiihen ver-
brauchte Zeit

Textzuden Abbildungen

1. Tagesregime der Milchkiihe in Anbindestédllen

2. Tagesregime der Milchkithe in Laufstillen

3. Tagesregime der Milchkiihe im Liegeboxen-Laufstall in Repy

4, Tagesregime der Milchkiihe nach Uberfiihrung aus dem Abkalbestall in den Lauf-
stall in Pelhfimov (1. 3. 10. 1966)

Adresa autori:

Ing. Jaroslav Bukvaj, CSc., ing. Jifi Riha, ing. Josef Kulovany, ing. Ladislav
Hercik, Vysoka Skola zemédélskd, katedra fyziologie hospodarskych zvirat,
Praha - Suchdol
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L. Sedlakova NEKTERA SLEDOVANI DOBY A RYCHLOSTI
PRIJIMANI OBJEMNYCH KRMIV E
DOJNICEMI V SOUVISLOSTI S TECHNIKOU
KRMENI ' b

B Rychlost pfijimani objemnych krmiv dojnicemi a s tim souvisejici doba
potfebnd na pfijem téchto krmiv ma znaény vyznam nejen ve velkovyrobni
technologii, protoze na ni zavisi velikost centrdlnich krmiren i organizace pro-
vozu ve stdji, ale je také ve vztahu s nékterymi vnéj§imi i vnitinimi pod-
minkami, které ovliviiuji uZitkové vlastnosti zvifat.

Proto pfi feSeni tkolu ,Vyzkum techniky sklizné a krmeni pastevnich
porostli na uzitkovost dojnic a mnozstvi vyrobené hmoty“ jsme vénovali po-
zornost také dobé pfijimdni krmiv a Zravosti dojnic a sledovali jsme vztahy
mezi Zravosti a Zivou vahou dojnic, mezi Zravosti jednotlivych dojnic a cel-
kovym pfijmem suSiny krmiv, Zravosti a stravitelnosti krmné davky a zravosti
a sudinou pastevniho porostu. Dale jsme zji§tovali i vliv denni doby na rych-
lost pfijimani objemnych krmiv.

LITERARNIPREHLED

Otazkou doby a rychlosti pfijimani krmiv dojnicemi se zabyvala jiZz rada vy-
zkumnych pracovnikii. Dobu potfebnou na zkonzumovéni denni krmné davky sle-
dovali u dojnic ve vaznych stajich Schalk, Amadon, dile Fuller (cit. Webb
1963), Sedlakova (1966), pi'i volném ustajeni Webb (1963), Hauptman (1964).
Zavislost doby pastvy dojnic na vnitinich i vnéjSich ¢&initelich zkoumali Hancock
(1952, cit. Hauptman 1964), Duckworth, Shirlaw (1958), Hafer (1962, cit.
Hauptman 1964), Porzig (1964, cit. Hauptman 1964), a jini.

Otazkou zravosti dojnic ve vztahu k prijmu krmiv, zhodnoceni krmiv a vlivu
na uZitkovost dojnic se zabyvali Krugel Miiller (1955) a Hesselbarth (1954).

Rychlost prijmu krmiv vzhledem k jejich kvalité, druhu a luxusnimu konzumu
sledoval Isajev (1962).

Labuda, Ivanka, Kinéok (1968) vénovali pozornost vztahu mezi Zravosti
dojnic a jejich Zivou vahou a zabyvali se také vlivem denni doby na rychlost prijmu
objemnych krmiv dojnicemi.

Vliv nékterych zpusobt piredkladani objemnych krmiv ma Zravost dojnic jsem
zjistovala v predchézejici praci (Sedlakova 1966), pricemZ jsem vénovala pozor-
nost vztahu mezi Zravosti dojnic a mmnozstvim piijatého krmiva.

MATERIAL A METODIKA

Dobu a rychlost piijiméani objemnych krmiv jsme sledovali pii krmném pokusu
konaném ve Vyzkumném ustavu pro chov skotu v Rapotiné v dobé od 20. 4. do 13. 8.
1967 na souboru 12 dojnic (8 dojnic ¢eského strakatého plemene, 6 kiizenek F1 gen.
plemene cestr. X Svéd. ¢ervenobilé). Dojnice byly na poc¢atku pokusu ve 3.—5. mé-
sici laktace.
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Pokus byl uspofddédn podle nasledujiciho schématu latinskych ¢étverett pro tii
vlivy se zvl4stni periodou.

"y Trvani pokusu Sledy vlivu
Obdobi ‘pokusu od — do dnt (systémy krmeni)
prechodné 20. 4. — 9. 5. 20 prechod ze zim. na letni krmeni

I 10. 5. — 2. 6. 24 P S € P S ¢
II. 3. 6. — 26. 6. 24 S G P (& P S
111 27. 6. — 20. 7. 24 C P S S & P
IV. 21. 7. — 13. 8. 24 C P S S @ P

P = polodenni davkovai pastva, C = celodenni davkova pastva, S = krmeni kose-
nym pastevnim porostem ve staji.

Vyziva a technika krmeni a chovu dojnic byla pfi jednotlivyeh zptsobech
krmeni tato:

Pri celodenni pastevni vyzivé dostavala kazda dojnice rédno i veler pred past-
vou jadrnou smés, davkovanou podle uZitkovosti a 1/, kg krmné slamy. Na davkoveé
pastvé pak mély dojnice primérné na kus a den k dispozici jak rano, tak vecéer cca
28 kg pastevniho porostu (po piepo¢tu na 20 %, sudinu). Davka pastvy byla dojnicim
vymeérovana kazdy den na zdkladé vynosovych vzorki odebiranych predchazejiciho
dne. Doba pastvy byla rano od 6 do 9 h, vecer od 17,30 .do 19,30 h.

Pri polodenni pastevni vyzivé dostavala kazda dojnice réano pired pastvou ja-
drnou smés podle uzitkovosti a 1 kg krmné slamy. Na ranni tfihodinové davkové
pastvé, na zakladé vynosového vzorku z minulého dne, bylo ptidélovano na dojnici
a den piibliZzné 34 kg pasteviniho porostu piepoéteného na 20 %, sudinu. Pii veéernim
krmeni dostavala kazda dojnice opét jadrnou smés, dile 3 kg suSenych fepnych iiz-
ku, macenych v 15 1 vody a 2 kg luéniho podiadného sena. !

Dojnice krmené kosenym pastevnim porostem ve stiaji mély denné k dispozici
stejné mmnozstvi krmiv téhoZ druhu jako dojnice pri polodenni pastevni vyZivé. Rano
i vecer dostavaly vsak poloviéni davku vSech krmiv.

Krmiva pouzita pfi jednotlivych zpusobech krmeni byla stejné jakosti. Ve v8ech
skupindch bylo davkovano prumérné 2,28 kg jadrné smeési na kus a den, Prumeérna
uzitkovost ma dojnici a den ¢inila v pribéhu pokusu pri C 15,85 kg FCM, pti P
15,43 kg FCM a pii S 15,76 kg FCM.

Dobu prijimani objemnych krmiv a dobu pastvy jsme sledovali individualné
v prvych trech perioddach pokusu vzdy po dobu péti dni, U krmiv predkladanych
ve staji zacdéinalo sledovani doby konzumu jednotlivych objemnych krmiv rano ve
3 h 30 min, odpoledne v 15 h 30 min a kondéilo zkonzumovanim pastevniho porostu
u stajové skupiny. Ten byl predkladan po vyhnéni ostatnich dojnic na pastvu, a to
rano v 6 h, vec¢er v 17 h 30 min. Dobu konzumu 'slamy jsme u dojnic krmenych ve
staji nesledovali, protoZze dojnice slamu dostavaly az po zkonzumovani pastevniho
porostu a mezraly ji. Prijimaly ji pak vétS§inou aZ po pirihnani ostatnich dojnic
z pastvy a tedy. mimo dobu sledovani. Délku doby pastvy u jednotlivych dojnic jsme
sledovali po celou dobu pastvy vzdy v pétiminutovych dintervalech. Primérné mnoz-
stvi suSiny porostu piijatého denné jednotlivymi dojnicemi jsme vypocitali z mnoz-
stvi prijatého v8emi dojnicemi ve skupiné na zakladé poméru Cr20s5 ve vykalech
jednotlivych dojnic a po odpoé¢tu susiny dodatkového krmiva.

Rychlost prijimani objemnych krmiv (Zravost), vyjadienou v g susSiny krmiva
prijaté za 1 min, jsme vypoéitali na zadkladé doby pfijimani krmiv a mnozstvi suSiny
zkonzumované dojnicemi za sledovanou dobu. Su$inu jsme sledovali u vSech pouZi-
tych krmiv.

Denné jsme zjisfovali spotfebu krmiv a tak bylo podchyceno i mnozstvi krmiv,
které pfijaly dojnice mimo dobu naseho sledovani a mohl byt propoc¢itan vztah mezi
zravosti dojnic a celkovym prijmem su$iny krmiva. .

Stravitelnost krmnych davek jsme zji§fovali v prvych tiech periodiach na vSech
dojnicich pomoci Cr20s5. Procento Cr20s5 ve ‘vykalech jsme stanovili jodometricky
podle Mandla, Turynkaa Travnic¢ka (1960). Na zakladé stravitelnosti krmné
davky a Zravosti, vyjadiené piijmem sus$iny na 100 kg Z v. za 1 min, jsme u dojnic
krmenych ve staji propocetli korelace mezi Zravosti dojnic a stravitelnosti veSkere
organické hmoty.

Zivou vahu dojnic jsme zjisfovali v kazdé periodd a to vaZenim na pocatku
a konci bilanéniho pokusu, vzdy ve dvou po sobé nasledujicich dnech. Proto mohl
byt sledovan vztah ‘'mezi Zravosti a Zivou vahou dojnic,
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Susinu pastevniho porostu jsme sledovali denné&; kolisala v rozmezi 11,7—23 9,
Zravost dojnic ve vztahu k suSiné pastevniho porostu jsme vyjadiili mnozstvim pri-
jaté suSiny za 1 minutu na 100 kg Zivé vahy a propodcetli }ji jako priumérnou Zravost
dojnic,

VYSLEDKY

DOBA PRIJIMANI OBJEMNYCH KRMIV A DOBA PASTVY

Prehled o pramérné denni dobé pfijimani objemnych krmiv dojnicemi,
o mnozstvi pfijatych krmiv a ztratach pfi zkouSenych systémech krmeni po-
ddva tab. L

Jak vyplyva z této tabulky, potfebovaly dojnice na zkonzumovani denni
krmné davky pri celodenni davkové pastvé v priaméru 4 h 41 min, pfi polo-
denni ddvkové pastvé 3 h 41 min a pfi krmeni ve staji pouze 2 h 41 min.
Analyza varianci ukézala, ze rozdily v dobé pfijimani krmiv byly vysoce pri-
kazné (P < 0,001). Hlavni pfi¢inou rozdilné doby prijmu krmné davky prfi
zkouSenych zptisobech krmeni dojnic byl rychlejsi pfijem koseného porostu
ve stdji nez na pastvé. Jeden kg koseného pastevniho porostu pfepocteného

I. Priamérna doba a mnozstvi piijimangch krmiv na dojnici a den

V dobé ranniho
. a veCerniho Ve zby- | Zbytky,
Syitétn | sicdops Sieowint vajict | nedo-
e nch Druh krmiva dobé | pasky,
doini . pfijato ztraty
ojnic piijato doba kg kg
kg min s
| l I
C 12 | krmn4 sldma 0,19 8’ 33" 0,11 0,70
S‘Z‘fi;i pas. por. (20% sus.) 50,50 | 272’ 46" = 5,36*
pastva ;
celkem min. 281’197
P 12 krmna slama 0,19 9'02” | 0,26 0,55
ggﬁ:ﬁ pas. por. (209 sus.) 29,15 168’ 09" — 3,84
pastva fepné rizky mokré 18,00 13’ 54" — -
seno luéni 1,75 29’ 35" 0,06 0,19
celkem min. 220" 40"
S 12 fepné fizky mokré 18,00 16’ 24" — -
tgfgfé?f seno lucni 1,52 | 35527 | 0,09 0,39
pastevni porost (20 %,
sudiny) 32,47 108’ 27" 0,43 1,09**
krmn4 sldma nesledovano 0,43 0,57
celkem min. 160" 43"

* nedopasky, ** ztraty pii skladovani
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na 20 % suSinu prijaly dojnice ve stdji primérné za 3,34 min, zatimco na
pastvé pii polodennim paseni za 5,77 min a pfi paseni dvakriat denné za
5,39 min. Rozdil v dobé pfijimani krmiv mezi celodenni a polodenni pastvou
byl zptsoben rozdilnou strukturou krmné davky.

» RYCHLOST PRIJIMANI KRMIV (ZRAVOST)
Primérna rychlost pfijimani objemnych krmiv, vyjadiena v g suSiny pti-

jaté dojnicemi za 1 min, pfi zkouSenych zpusobech a technice krmeni je patrna
z tab. IL

II. Priumémna rychlost pfijimani krmiv

Podet MnozZstvi ptijaté susiny
Sowtdin: | ‘sledoe v g/min Rozdil | Stand.
kgm of Ych Druh krmiva rdno —| chyba t
= vanye @ den- | vecer |roz. -4
dojnic rano veder nd
fepné fizky mokré 162,00 | 170,46 | 166,23 8,46 4,97 1,702
*kk
S 12 lué. seno podradné 33,56 | 42,74 | 38,09 9,18 1,53 5,989
pastevni porost 59,42 | 62,03 | 60,68 2,61 2,46 1,057
celkem 64,08 | 67,38 | 65,12 3,30 | 2,11 1,565
fepné rizky mokré — 187,35 | 187,35 — — —
r 12 | lué. seno podradné — 53,13 | 53,13 — - -
pastevni porost 34,67 — 34,67 - — -
krmna slima 17,29 — 17,29 == — e
(o} 12" | pastevni porost 32,20 | 43,96 | 37,10 | 11,76 - —
krmn4 sldma 12,48 | 23,22 | 18,26 | 10,74 - — —

*** P < 0,001

Z primérného mnozstvi suiny pfijaté dojnicemi za 1 min vidime, Ze
rychlost pfijimédni jednotlivych krmiv byla pti stfidavém krmeni v ranni i ve-
cerni dobé vyssi nez pfi rovnomérném krmeni, i kdyz se zde rovnéz projevil vliv
denni doby na rychlost pfijim4ni krmiv. Vecer ptijimaly dojnice vSechna krmiva
primérné rychleji nez rdno. U stijové skupiny byly rozdily v ranni a velerni
rychlosti pfijimani krmiv statisticky zhodnoceny. AvSak pouze v pfipadé sena
byly tyto rozdily statisticky prikazné (P < 0,001). -

VZTAH MEZI ZRAVOSTI A ZIVOU VAHOU DOJNIC

Vztah mezi Zravosti dojnic a jejich Zivou vahou jsme sledovali p¥i krmeni
ve stdji. Korelace mezi Zivou vahou dojnic a Zzravosti pastevniho porostu byla
vysoce prikaznd a mezi zZivou vdhou a Zravosti krmné davky priikazna
(r = 40,608; P <0,05). Se stoupajici Zivou vahou vzristala Zravost dojnic
(tab. III.).
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III. Prehled o Zravosti, Zivé vaze dojnic a stravitelnosti pii krmeni ve staji

Piijato g sudiny za min

ol L s | et

] P;z‘r%‘;‘t“ krmné davky °
88 55,91 57,17 489 11,69 79,09
340 67,03 68,12 534 12,76 76,81
396 66,09 67,91 494 13,75 73,47
192 54,43 55,80 517 10,79 78,84
87 61,72 61,55 498 12,36 79,91
142 80,87 71,77 591 13,16 65,82
160 53,61 55,88 447 12,50 65,85
329 59,87 62,00 567 10,93 75,58
131 58,16 69,74 508 13,73 62,60
385 52,94 62,09 495 12,54 70,89
90 61,24 73,24 530 13,82 67,50
261 56,32 70,12 500 14,02 71,81

VZTAH MEZI ZRAVOSTI A CELKOVYM PRIJMEM SUSINY

Vztah mezi Zravosti dojnic a celkovym pfijmem susiny se vyvijel podle toho,
jakym zpusobem byly nebo nebyly dojnice v pfijmu krmiv omezeny. Méla-li
dojnice ve stdji krmivo individudlné davkovéno, pfiéemz byla schopna konzu-
movat daleko vét§i mnozstvi nez ji bylo predlozeno, korela¢éni koeficient se
blizil nebo rovnal nule. Pfi konzumovani madenych fepnych fizkud, které pii-
jimala kazda dojnice beze zbytku, byl korelaéni koeficient O; pfi pfijiméni
koseného pastevniho porostu ve staji ¢inil pouze +0,38315 (P > 0,05). Naopak
pti konzumovdani krmiv ad libitum, nebo dokonce byly-li dojnice v pfijmu krmiv
¢asové omezeny, pficemz mohla kazda pfijmout libovolné mnozstvi (viz pastva),
byla korelace mezi mnozstvim pfijaté suSiny krmiva a Zravosti vysoce vy-
znamni. P¥i konzumovani sena ¢inil korelacni koeficient +0,789, pfi polo-
denni pastvé +0,977 a pti celodenni pastvé +0,8977; P ve vSech pfipadech
< 0,01

VZTAH MEZI ZRAVOSTI A STRAVITELNOSTI KRMNE DAVKY

U dojnic krmenych ve st4ji jsme sledovali vztah mezi Zravosti dojnic a stra-
vitelnosti veskeré organické hmoty. Zravost jednotlivjch dojnic na 100 kg z. v.
a jejich stravitelnost je patrna z tab. III. Se vzriistajici Zravosti dojnic se pru-
kazné snizovala stravitelnost; r ¢inil —0,597, P < 0,05.

VZTAH MEZI SUSINOU PASTEVNIHO POROSTU A ZRAVOSTI DOJNIC

U dojnic krmenych kosenym pastevnim porostem ve stdji jsme vidy pred
rannim a vefernim krmeni odebirali vzorky pastevniho porostu a urcovali
jejich susinu. Proto korelaci mezi suSinou pastevniho porostu a priimérnou
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zravosti dojnic ve skupiné, vyjddfenou pfijmem g suSiny pastevniho porostu
za 1 min na 100 kg z. v., jsme mohli urdit zvlast pfi rannim a vecernim
krmeni (pfi vedernim krmeni n = 15, r = —0,619; pfi rannim krmeni n = 15,
r = —0,820; celkem n = 30, r = —0,716, P < 0,01). Korelace mezi su$inou
pastevniho porostu a Zravosti dojnic byla vysoce priikazna a ukazala, ze se zvy-
Savanim su§iny pastevniho porostu klesd zravost dojnic.

DISKUSE

Nage sledovédni doby pfijmu krmiv ukazala, Ze pfi pouziti chutnych a kva-
litnich krmiv je mozné, aby pfi stdjovém krmeni ptijaly dojnice letni krmnou davku
pfi krmeni dvakrat denné jiz za t¥i hodiny. AvSak v bézné praxi nemdme vétsinou
k dispozici vzdy jen krmiva dobré jakosti, hlavné v zimnim obdobi a proto, jak
zjistil Schalk, Amadon (citt Webb), Webb (1963), Hauptman
(1964) a Sedlakova (1966), je tieba pocitat na krmeni dojnic s dobou
4,5 az 6 hodin denné. Na kvalitni davkové pastvé pti paseni dvakrat denné
ptijaly dojnice 50,59 kg pastevniho porostu piepoéteného na 20 % susinu jiz
za 4 h 33 min. Hafez (citt Hauptman 1964) uvadi dobu pastvy skotu
v rozmezi 4—9 hodin béhem dne. Jinak sledovani vétsiny autori (cit. Voisin
1958) ukazuji na ponékud vyssi dobu pastvy (390—552 min). Je to opét otdzka
kvality a druhu porostu, jak zjistil Isajev (1962).

Nase sledovani su$iny pastevniho porostu a Zravosti dojnic ukazala, ze
se stoupanim su$iny porostu, pravdépodobné vlivem vys$§iho procenta vlakniny
a tim i niz§i chutnosti, klesd Zravost zvifat. Toto zjifténi je v souladu s vy-
sledky praci Duckwortha a Shirlawa (1958).

Mezi Zzravosti dojnic, vyjadfenou pfijmem g suSiny za 1 min na 100 kg
Z. v. a stravitelnosti organické hmoty veskeré byla sice nalezena priikazna nega-
tivni korelace, ale pocet sledovanych pfipadii byl pomérné maly. Ve sledovanich
tohoto charakteru budeme dale pokracovat.

Zjisténi vztahu mezi zravosti dojnic a stravitelnosti krmné davky u jednotli-
vych dojnic je vyznamné, protoze doba Zrani, kterd je vlastné pfi krmeni ad [i-
bitum jinym vyjadfenim Zravosti dojnic, je — jak ukazaly prdce novozéland-
skych pracovniki (cit. Voisin 1958), dédiénou vlastnosti. Podle téchto pra-
covnikil je dédi¢né ovlivnéno i mnoZstvi porostu pfijimaného dojnici pfi pastvé.
Je to i logické, protoze mnozstvi ptijaté susiny krmiva je pfi krmeni ad libitum
v prikazné kladné korelaci se Zravosti dojmic. To potvrzuji vysledky praci
Hesselbartha (1954), Sedlakové (1966), Labudy a kol. (1968)
i vysledky tohoto pokusu. Sledovani v tomto pokuse ukézala, ze obzvlast vy-
soka korelace mezi celkovym prijmem pastevniho porostu a Zravosti se pro-
jevila tehdy, byl-li pfijem krmiv regulovan i ¢asové (viz ddvkova pastva).

Sledovénim rychlosti pfijimdni krmiv pfi rannim a vefernim krmeni byly
sice potvrzeny vysledky Labudy a kol. (1968), Ze dojnice pfijimaji rano
krmivo pomaleji nez vecer, avSak statisticky prikazny byl jen rozdil mezi
ranni a velerni Zravosti u pfijimaného sena.

Rychlost pfijimani krmiv pifi polodenni pastvé a tedy stfidavém krmeni
byla jen pfi konzumovani nékterych krmiv vyssi nez pri krmeni rovnomérném,
ale ptisobil zde i vliv denni doby, kvalita krmiv podavanych rdno i yeder a vliv
koseného pastevniho porostu na Zravost dojmic. Celkové rychlost pfijimani krmiv
pfi stfidavém krmeni byla tedy vyslednici vSech vnéjsich vlivii. Toto zjisténi
je v souladu s dfivéj§imi vysledky (Sedlakova 1966, 1968). Avsak po-
drobnd analyza rychlosti pfijimani jednotlivych krmiv rdno i vefer ukézala,
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e stfidani krmiv podporovalo zravost dojnic. Vys§i zravost pfi polodenni pastvé
byla spojena s ponékud niz§i stravitelnosti veskeré organické hmoty. Stravitel-
nost organické hmoty énila v nafem pokusu pti polodenni pastvé 67,92 %,
zatimco pfi celodenni pastvé 71,54 % a pfi krmeni ve staji 72,35 %. Tim
byla podporena domnénka, ze zravost dojnic je pfi stejné krmné davce v negativ-
ni korelaci se stravitelnosti.

SOUHRN

Dobu pfijimani objemnych krmiv a Zravost dojnic jsme sledovali pfi celo-
denni rovnomérné pastevni vyzivé, pfi nerovnomérné polodenni pastevni vy-
zivé a pfi rovnomérném krmeni kosenym pastevnim porostem ve stiji s te-
mito vysledky.

1. Pii celodenni davkové pastvé €inila doba pfijimani denni krmné davky
4 h 41 min, pfi polodenni pastevni vyzivé vlivem rozdilné struktury krmné
dédvky 3 h 41 min a pfi krmeni kosenym porostem ve staji jen 2 h 41 min, pro-
toze rychlost prijimani koseného porostu byla vys$s§i nez pfi jeho pfimém
spasani. i

2. Zravost dojnic vyjadiena v g sus./min. byla veder vyssi nez rano (pri-
kazné vsak jen u pfijimaného sena, P < 0,001).

3. Stfiddni krmiv pfi polodenni pastvé vedlo u dojnic k ponékud vys§si
zravosti jednotlivych krmiv, ale na druhé strané se projevilo niz§i stravitel-
nosti krmné davky (P < 0,01).

4. S vyssi zivou vahou dojnic byla spojena i prukazné vys$si zravost doj-
nic (P < 0,05).

5. Se zvy3ujici zravosti dojnic se pti krmeni ad libitum a pri éasové ome-
zeném krmeni (pastva) zvySoval priikazné i celkovy pfijem suiny krmiva.

6. Pti stoupani % suSiny pastevniho porostu, pravdépodobné vlivem vys-
§tho % vldkniny a tim nizsi chutnosti porostu, dochédzelo ke snizovani zra-
vosti dojnic (P < 0,01).

7. Zaporny vztah mezi Zravosti dojnic a stravitelnosti krmné davky byl
sice prikazny, ale ve sledovanich je tfeba dale pokracovat.

Doslo dne 23. 7. 1968
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‘Hexoropsle pe3ynbTaThl MCCIENOBAHHH BpeMeHH H CKOPOCTH IpueMa rpy6sIX KOpMOB
KOpPOBAMHM B CBSI3H C TEXHHKOH KOPMIEHHS

Bpems npmema rpy6eix KOPMOB M MX I[O€ZAEMOCTh KOPOBaMHM HCCJIENOBAJH IPH paBHOMEp-
HOM KPYyIJIOCyTOYHOM KOpMJIeHMH, Ha nacrbbe, IpH HepaBHOMEPHOl MOJyCyTOYHOI mactebe um mpu
[@BHOMEPHOM KOPMJIGHMM CKONIEHHOH nacTOUILIHONH TPaBOH B CTOMJax Ha NPHUBASHU.

PesyapTaTs! ciaenyioujue: ‘

1. Tlpu KpyriocyTodHOM 3arOHHO-MOPIJMOHHOM BBIIIACE COCTABJAJIO BPEMs NpHEMa CyTOYHOTO
KOpMOBOro panmoHa 4 yaca 41 MuHyT, UpPHM 1OJIyCyTOYHOI macrtebe B pedyJbTaTe pasaudHOIl
CTPpYKTYpEl pauuoHa —- 3 waca 41 MuH. M npM KOPMJIEHHM CKOLIEHHOH TpaBoii B croijax
TONbKO 2 uyaca 41, Tak Kak CKOpPOCTh I[pHEMa CKOIICHHON TpaBkl 6blia BLINIC, YEM NPH HEmocpen-
CTBEHHOM €€ moelaHdu Ha nacrbuiie.

2. CriocobHOCTh K MOENAHHI0 KOPMOB, BEIDAJKCHHAS B I CyXOro BeljecTsa/MuH. 6blia y Kopou
BbllIE BEYepoM, ueM yTpoM (CTaTHCTHUECKM IOCTOBEPHO TOJIBKO NMpU KopmueHHH ceHom P < 0,001).

3. Bruia oTMeyeHa BBICLIAS IIOEJAEMOCTH OTHEJBHEIX KOPMOB TP UepeNOBaHHHM KOPMOB TpPH
noJynHesHoi macrbbe, Koropas Bbi3BaJa CHMJKEHHE HCIIOJb30BAaHHA KOPMOBOIO  pallHOHA
(Pi< 0,001). ’

4. C ysenuueHHWEM JKHBOTO Beca KOPOB HOCTOBEPHO [OBBILAJIACH [10€1a€MOCTh KOPMOB
(P < 0,05).

5. C nosblmieHHeM I0e4aeMOCTH KOPMOB IpPH KOPMJIEHHMM BBOJNK M IPH OIPAaHHMYEHHOM BO
BpeMeHn kopmueHnu (macrsfa) IOCTOBEPHO yBeJMuMBajics M OOLIMIT IPHEM CyXOro BeljecTna
KopMa.

6. C yseauuenuem % cyxoro memecrsa B nacrOUUIHONM Tpase, BEPOATHO TNOX BIMHHHEM
puicimero 0 KjaeruaTke, a TeM M HM3MIMX BKyCOBBIX KauecTs TpaBbl, [POM3OIULIO CHIKEHHE Ioe-
saeMocTH Kopmos koposamu (P < 0,01).

7. OrpunarensHoe OTHOWIEHHE MEXKIy [10e1aeMOCThi0 KOPMOB KOPOBaMHM H HCHOJIb30BAHMEM
KOPMOBOIO palMoHa ObIJIO CTATHCTHYECKH JMOCTOBEPHBIM, HO CJENYyeT MpPOBOLMTL UajbHeHIIHC MC-
craenoBaHus B 3T0i ofracTH.

Texcr K Tabnuuam

I. Cpentee BpeMst M KOJIMYECTBO CBHEACHHOIO KOPMa HA4 KOPOBY B CyTKH

lI. Cpennas cxopocts mpuema KopMoB.

[II. Ofmue csenenns 0 moenaeMOCTH, JKMBOM BECE KOPOB M 1EPEBAPHMOCTH KOPMOB 1P KOPMJC-
HHH B KODOBHHUKE

Some Observations on the Time and Rate of the Intake of Bulky Feeds
by Dairy Cows with Respect to the Feeding Technique

The time of the intake of bulky feeds and the voracity of dairy cows was
examined for all-day invariable pasture nutrition, for wvariable half-day pasture
nutrition, and for'indoor feeding of mown pasture stand. The following results were
obtained:

1.'During all-day ration grazing, the time of the intake of a daily ration was 4 hrs.
41 mins., during half-day pasture nutrition the value was 3 hrs. 41 mins. as a result
of a different structure of the feed ration, and during indoor feeding wof mown pasture
stands the duration of the intake was only 2 hrs, 41 mins. as the rate of the intake of
the latter feed was higher than it was the case during grazing.
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2. The voracity of dairy cows expressed in grammes of dry matter per minute
was higher in the evening than in the morning (significantly, however, only in the
case of the received hay, P < 0.001).

3. The alternation of feeds in half-day grazing resulted in a somewhat higher
voracity of dairy cows for the different feeds; on the other hand, however, it was
reflected in a lower digestibility of the feed ration, (P<0.01)

4. A higher live weight of dairy cows was connected with a significantly
higher voracity (P < 0.05). L

5. Increased voracity of dairy cows — during feeding ad libitum and during
feeding limited in time (pasture) — was followed by a significant increase in the
total intake of dry matter in feed.

6. With the increasing percentage of dry matter in pasture stand — probably
due to a higher proportion of fibrous matter causing a lower palatability of the
stand — occurs a decrease in the voracity of dairy cows (P<0.01).

7. The negative correlation between the voracity of dairy cows and the digesti-
bility of the feed ration was found to be significant, yet this problem needs further
scrutiny.

Text to the tables

I. The average time and the volume of feed intake per cow per day
II. The average rate of feed intake

1II. A survey on wvoracity, live weight of dairy cows, and digestibility at the indoor
feeding i |

Einige Untersuchungen iiber die Zeitdauer und Schnelligkeit der Aufnahme
volumindser Futtermittel bei Milchkiihen im Zusammenhang
mit der Fiitterungstechnik

Es wurde die Aufnahme des volumindsen Futters sowie die FreBlust bei Milch-
kiihen verfolgt, und zwar bei ganztédgiger gleichmiBiger Weideerndhrung, bei halb-
tigiger ungleichmiBiger Weideerndhrung und bei gleichmiBiger Verfiitterung des
gemidhten Weidebestandes im Stall. Die Untersuchungen ergaben folgendes:

1. Bei ganztigiger Portionsweide betrug die Zeitdauer der Aufnahme der Tages-
futterration 4 h 41 min, bei halbtédgiger ungleichmiBiger Weideerndhrung 3 h 4 min,
als Resultat verschiedenartiger Futterrationsstruktur und bei Verfiitterung des ge-
miahten Weidefutters im Stall nur 2 h 41 min. da die Schnelligkeit der Aufnahme
des gemihten Futters grofer als bei unmittelbarem Abweiden desselben war.

2. Die in g Trockensubstanz/min ausgedriickte FreBlust der Milchkithe war
abends hoher als morgens (signifikant aber mur bei der Aufnahme des Heus,
P<0,001),

3. Der Futterwechsel bei halbtigiger Weide fiihrte bei den Milchkiithen eine
etwas hohere FreBlust herbei in bezug auf die einzelnen Futtermittel, auf der ande-
ren Seite aber war die Verdaulichkeit der Futterration miedriger (P<0,01).

4, Mit dem hoheren Lebendgewicht der Kiihe war auch eine signifikant hoéhere
FreBlust derselben !verbunden (P<0,05).

5. Mit der ansteigenden FreBlust der Milchkiihe erhohte sich bei Fitterung
ad libitum und bei zeitlich begrenzter Fiitterung (Weide) signifikant auch die Fut-
tertrockensubstanz-Gesamtaufinahme.

6. Bei Erhohung des prozentischen Trockensubstanzgehalts des Weidebestandes,
wahrscheinlich infolge des hoheren Prozentgehaltes an Rohfaser und der dadurch
verursachten geringeren Schmackhaftigkeit des Weidefutters, kam es zu einer
Verringerung der Frefilust der Milchkiihe (P<0,01).

7. Das negative korrelative Verhiltnis zwischen der FreBlust der Milchkiihe
und der Verdaulichkeit der Futterration war zwar signifikant, aber es ist erforder-
lich diese Beziehung weiter zu verfolgen. |
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Textzuden Tafeln

1. Durchschnittliche Zeitdauer der Aufmahme des Futters und Menge der aufge-
nommenen Futtermittel je Kuh und Tag .

II. Durchschnittliche Schnelligkeit der Futteraufnahme

III. Ubersicht iiber !die FreBlust, das Lebendgewicht der Kiihe und iiber die Verdau-
lichkeit des Futters bei Stallfiitterung

Adresa autora:

Ing. Libuse Sedlakovd, CSc, Vyzkumny ustav pro chov skotu,
Rapotin u Sumperka ?
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J. Pavlik VAHA SELETE PRI NAROZENI A JEJI

M. Pour VZTAH K UKAZATELUM DALSIHO RUSTU
F. Hovorka SELAT U RUZNYCH KOMBINACI
UZITKOVEHO KRIZENI

B Viha selete pfi narozeni je jednim z dilezitych ¢initeld, jenz ovliviiuje
dalsi rist selete i vysi ztrat selat pfi odchovu, ¢imz se pak projevuje jeji hos-
podaiské uplatnéni.

S vyssi vahou selete pfi mnarozeni se totiz zvySuje i vdha v dal3ich obdo-
bich rtstu, coz prokazali u riznych plemen prasat napt. KiiZenecky
(1939), Opichal (1948), Medvedev (1959), Sidor (1959), Harris
(1962), Misin (1967) aj. Tato zavislost se pak s postupujicim stafim zvitat
snizuje, jak upozorfiuji Sidorenko a Gumnenkova (1967). Dile se
vieobecné uvadi, ze selata narozend pii nizdi vaze vykazuji pti odchovu vétsi
podil mrtvé narozenych a uhynulych selat z celkového poétu narozenych selat
(Petersen 1962, Cs6ka 1964, Hosman a Svatek 1967 aj.).

Uvedené vztahy byly zatim studovany vétSinou u distokrevnych zvitat
riznych plemen. V této prici se zabyvdme naznafenymi otdzkami u potomstva
z uzitkového kfizeni prasat, tj. u zvifat, jejichz rdstova schopnost je ovliviio-
vdna navic d¢inkem heterozniho efektu (Kvapil 1956, Siler a Kva-
pil 1961, Kvapil, Plocek a Cvejn 1966, Kvapil 1966 aj.).

MATERIAL A METODIKA

Zpracovali jsme materidl ze ¢tyr' samostatnych soubord, z nichz v kazdém jsme
sledovali ve stejném ¢asovém obdobi a ve shodnych podmnnkach vnéj$iho prostredi
vzdy tri skupiny selat rtizné plemenné piislusnosti. Skupiny jsme volili tak, aby po-
stupné ve sledovanych souborech byly porovnany navzajem ¢tyri nejcéastéji pouiivané
kombinace uzitkového krizeni pri pouziti plemene bilého wuslechtilého, landrace
a cornwallského a skupina cistokrevnych selat bilého uslechtilého plemene. .

V prvém souboru byla ¢istokrevna selata bilého uSlechtilého plemene — BuXBu
— a ktiZenci z (jednoduchého uZitkového KkiiZeni po Milych uslechtilych matkach
a po otci plemene landrace — BuXL — a po cornwallském otci — BuXCo —. Za-
kladni skupinu matek tvorilo 27 prasnic stejného staii, z nichZz kazda byla ve tiech
po sobé jdoucich vrzich zapousSténa stridavé kanci vSech tri sledovamnych plemen.
Vrhy u prasnic byly rozdéleny tak, aby v jednotlivych skupinidch podle plemenné
prislu$nosti priparovaného kance bylo zachovano shodné pofradi vrhu ve stejném
dasovém obdobi.

V druhém az étvrtém souboru pak byla postupné déistokrevna selata bilého
uslechtilého plemene a selata-kfizenci z jednoduchého uZitkového kiiZeni bilych
uSlechtilych prasnic s kanci plemene landrace a cornwallského porovnavana s kri-
zenci dvou kombinaci rotaéniho uZitkového kiiZzeni. Byla to jednak kombinace, kdy
prasnice kiiZzenka po bilé uSlechtilé matce a cornwallském otei byla priparovama
s kancem plemene landrace — (BuXCo)XL —, jednak kombinace, v niZ prasnice
kiizenka po bilé uslechtilé matce a otci plemene landrace byla pripafovana corn-
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wallskym kancem — (BuXL)XCo —. Ve viech skupinidch téchto soubort bylo vidy
devatenact vrhu, jen u skupiny BuXiCo ve ¢&tvrtém souboru bylo sledovdno dvacet
vrhi. V ramci kazdého souboru bylo opét zachovidno u zafazenych skupin shodné
potradi wrh.

Sledovali jsme vahu selete pii marozeni a pfi odstavu, dale pak vztah mezi
vahou selete pii narozeni a vdhou v dalSich terminech vaZeni, tj. v 21, 42 a 56 dnech
stafi selat. Vyhodnotili jsme téZ ztraty selat, tj. podil mrtvé narozenych a uhynu-
lych selat z poétu celkem narozenychy a to ]a.k celkové za jednotlivé skupiny, tak
uvnitt skupin pii téidéni selat podle vahy pfi narozeni.

Pro vyhodnoceni jednotlivych sledovanych ukazatelli jsme pouzili h&znych ma—
tematicko-statistickych metod.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfedev§im jsme zhodnotili vahu selete pfi narozeni podle jednotlivych
skupin rizné plemenné prislusnosti (tab. I), pfi€emZ jsme do tohoto sledovani
zahrnuli vSechna narozend selata. V prvém souboru jsme u viech zafazenych
skupin zjistili prakticky shodné vysledky, i kdyz u skupin &istokrevnych selat
bilého uslechtilého plemene bylo dosazeno nepatrné nizsich vysledkii proti k¥i-
zencum z jednoduchého uzitkového kfiZeni kombinaci Bu X L a Bu X Co.

U dalsich tfi sledovanych soubort se pak rozdéleni skupin v souboru proti

1. Vaha selete pii narozeni (celkem narozeno selat)

5 Diference
S';) (::_ - ikul:; ;&:ﬁgﬁg:c n %+ sz s v : ;
matka — otec skupina | skupina
2. 3.
I. 1. Bu x Bu| 265 | 1,27 4-0,019 | 0,309| 24,33 | —0,03 —0,02
2: Bu x L | 278 | 1,30 40,019 | 0,318 24,46 X 0,01
3. Bu x Co| 290 | 1,29 40,020 | 0,343| 26,59 X X
II. 1. Bu x Bu| 176 '1,11 4+ 0,017 | 0,225| 20,27 | —0,06 —0,23**
2. |(BuxCo)xL | 181 1,17 £ 0,018 | 0,243 | 20,77 X —0,17**
3. [(BuxL) x Col 188 | 1,344 0,020 | 0,273 20,37 X X
III. 1. Bux L | 183 | 1,22 +0,016 | 0,213| 17,46 —0,01 —0,22*%*
2. [BuxCo)xL | 179 | 1,23 40,020 | 0,272| 22,11 ¥ —0,21%*
3. |(BuxL) xCo| 190 | 1,440,025 | 0,342| 23,75 X X
IV. 1. Bu x Co| 198 | 1,254+ 0,021 | 0,301 | 24,08 | —0,11**| —0,25**
2. |BuxCo) xL | 177 | 1,36 40,024 | 0,322| 23,68 X —0,14**
3. |BuxL) xCo|l 194 | 1,504 0,026 | 0,362 24,13 X X
**P < 0,01
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predchazejicimu liSilo. Nejniz8i hodnoty jsme zjistili u postupné zafazenych
skupin v jednotlivych souborech, a to u Bu X Bu, Bu X L a Bu X Co. Sku-
piny charakterizujici kombinace (Bu X Co) X L vykéazaly ve vsech souborech
priumérné hodnoty ponékud vyssi, jez se vsak pfibliZzovaly uvedenym skupinam.
Statisticky vyznamnd byla pfi P < 0,01 jen diference mezi Bu X Co a (Bu X
X Co) X L ve ctvrtém souboru. Nejvy$si praméry u vahy selat pfi narozeni
jsme zjistili ve druhém az &tvrtém souboru u kombinace (Bu X L) X Co, pfi-
¢emz rozdily proti ostatnim skupinam byly vysoké a vidy statisticky vyznam-
né pti P < 0,01.

Ve sledovanych souborech se tedy nedosahlo zvy$eni u tohoto ukazatele,
jez by vyplyvalo ze vieobecného uplatnéni heterozniho efektu, nybrz se pro-
jevilo jen zvySeni ovlivnéné navaznosti pouzitych plemen u kombinace (Bu X
X L) X Co.

S ohledem na dalsi posouzeni ristu selat a podilu jejich ztrat p¥i odchovu
poddvdme v tab. II oddélené zhodnoceni vihy p¥i narozeni u selat dochova-
nych do istafi 56 dnd a u selat mrtvé narozenych a uhynulych, Pfi vzajem-
ném zhodnoceni vahy pfi narozeni u selat dochovanych do 56 dni stafi mezi
skupinami podle plemenné pfislu$nosti zvifat uvnitf sledovanych soubort byly
zachovdny shodné zavéry jako u predeslého zhodnoceni vahy vsech narozenych
selat. U selat mrtvé narozenych a uhynulych pak diference mezi skupinami
u tohoto ukazatele byly nepriitkazné, s vyjimkou statisticky vyznamného roz-
dilu pfi P < 0,05 mezi kombinacemi Bu X Co a (Bu X L) X Co u ¢&tvrtého
souboru. Pro lepSi prehlednost tato zhodnoceni v uvedené tabulce neuvéddime,
nybrz jsou zde jen vyznaleny rozdily mezi vdhou pfi narozeni selat docho-
vanych do 56 dnd stifi a vidhou selat mrtvé narozenych a uhynulych uvnitt
kazdé skupiny podle plemenné ptislusnosti zvitat. Tyto diference pak s vy-
jimkou skupiny Bu X L u tfetiho souboru byly vidy ve prospéch dochova-
nych selat vysoké a statisticky vyznamné p¥i P < 0,01.

Tab. III uvadi zhodnoceni vahy selete ptfi odstavu v 56 dnech stafi u sledo-
vanych skupin rtzné plemenné ptisluinosti. Zde se projevily odli§né tenden-
ce proti vaze selat pfi narozeni. V prvém a druhém souboru byly zji§tény
u viech sledovanych skupin kfizenct vy$si a pti. P= 0,01 statisticky vyznamné
se lidici vahy odstavenych selat proti skupindm &istokrevnych selat bilého uglech-
tilého plemene. Zvyseni se pohybovalo od 14,29 do 21,68 %. Naproti tomu
ptfi porovnani skupin kfiZenct rliznych kombinaci uvnit¥ kazdého ze &tyt sle-
dovanych souborit byly rozdily mensi, kolisaly v rozmezi od 0,30 do 15,88 %
a statisticky vyznamné byly jen nékteré diference mezi skupinami kfiZenct
z jednoduchého uzitkového kiiZeni a skupinami kfiZencd z rotaéniho uZitko-
vého kiiZeni, pfi€emz v druhém ptipadé byly vidy vy$si primérné vihy selat
pfi odstavu. .

U tohoto ukazatele se tedy projevilo zvySeni u viech skupin kfiZencl riiz-
nych kombinaci proti &istokrevnym zvifatim bilého uslechtilého plemene, coZ
vyplyvad z obecnych poznatkl pfi uplatnéni projevu heterézniho efektu (H am -
mond, Johansson a Haring 1959, Hruby 1961, Siler 1966 aj.).
Ve sledovanych souborech se tedy neprojevila pfi vaze odstavenych selat na-
vaznost pouzitych plemen pii k¥izeni, spiSe je mozno odvodit uréitou tendenci
vy8s§i pramérné véahy selete pfi odstavu u trojplemennych kfiZzenct proti dvoi-
plemennym.

Vsechny sledované skupiny (Bu X L) X Co, jez byly zatazeny ve druhém
az cCtvrtém souboru, mély vidy prumérné vihy selete pfi odstavu ponskud
niz8i nez u kombinace (BuX Co) X L, ackoli pti véze selete pfi narozeni byly
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II. Véha pii narozeni selat dochovanych do 56 dnt std¥f a vaha pii narozeni mrtvé narozenych a uhynulych

, Vidha pfi narozeni selat Véha pfi narozeni mrtvé narozenych
_—— pf’iliesﬁgﬁg:t dochovanych do 56 dni stati a uhynulych selat _—
wke =iated n X =+ sm 5 vy gy Xy = S%o Sy vy
I. Bu X Bu 211 1,31 4 0,021 0,304 | 23,21 54 . 1,11 4- 0.03 280 | 25,23 0,20**
Bu x L 211 1,37 + 0,020 0,292 | 21,31 67 1,09 + 0,038 0,310 | 28,44 0,28**
Bu x Co 233 1,34 + 0,021 0,328 | 24,48| 57 1,05 4 0,040 0,301 | 28,67 0,29**
II. Bl.l X Bu 142 1,13 4 0,019 0,226 | 20,00 | 34 1,01 + 0,028 0,164 | 16,24 0,12%*
(Bu x Co) x L 146 1,21 4 0,019 0,230 | 19,01 | 35 1,00 + 0,038 0,224 | 22,40 0,21**
Bu x L) x Co 172 1,36 4 0,020 0,259 | 19,04| -16 1,17 4 0,090 0,359 | 30,68 0,19**
III. Bu x L 149 1,23 4- 0,016 0,200 | 16,26 | 34 1,16 -+ 0,047 0,274 | 23,62 0,07
(Bu x Co) x L 150 1,27 + 0,019 0,233| 18,35| 29 1,02 4- 0,066 0,356 | 34,90 0,25%*
Bu x L) x Co 172 1,48 4 0,025 0,324 | 21,89 | 18 1,07 + 0,068 0,289 | 27,01 0,41**
IV. Bu x Co 183 1,28 -+ 0,020 0,274 | 21,41 | 15 0,81 4+ 0,073 0,282 | 34,81 0,47**
(Bu x Co) x L 153 1,40 =+ 0,024 0,296 | 21,14 | 24 1,12 4+ 0,077 0,378 | 33,75 0,28**
(Bu x L) x Co 178 1,53 £ 0,025 0,336 | 21,96| 16 1,19 4+ 0,124 0,495 | 41,60 0,34**

** P < 0,01




III. Vaha selete pii odstavu v 56 dnech staii

W Plemenné ) Diference
bor | pina milt-::zl\uin%sttec " e ’ ¢ skupina | skupina
2. 3.
I 1. Bu x Bu| 211 | 14,84 4 0,247 | 3,586 | 24,16 | —2,07**| —2,12%*
2. Bu x L | 211 | 16,91 4 0,271 | 3,931 | 23,25 X —0,05
3. Bu x Co| 233 | 16,96 + 0,246 | 3,762 | 22,18 X X
II. 1. Bu x Bu| 142 | 13,24 4 0,292 | 3,482 | 26,30 | —2,87** | —2,10**
2. |(Bux Co) x L | 146 | 16,11 4+ 0,297 | 3,592 | 22,30 X 0,77
3. |(BuxL) x Co| 172 | 15,34 4 0,236 | 3,093 | 20,16 X X
III. 1. Bu x L | 149 | 17,92 + 0,350 | 4,269 | 23,82 | —1,18* | —0,64
2. |(Bux Co) x L | 150 | 19,10 + 0,291 | 3,567 | 18,68 X 0,54
3. |Bux L) x Col 172 | 18,56 4 0,299 | 3,921 | 21,13 X %
Iv. 1. Bu x Co| 183 | 17,76 + 0,269 | 3,640 | 20,50 | —2,82** | —1,83**
2. |(BuxCo) xL | 153 | 20,58 40,329 | 4,068 19,77 X 0,99
3. |(BuxL) xCol 178 | 19,59 4 0,257 | 3,425 17,48 X b

P < 0,05, ** P < 0,01

vysledky u téchto skupin rotaéniho uzitkového kfiZeni opacné, kdy vaha selete
pfi narozeni byla ve prospéch (Bu X L) X Co vidy statisticky prikazné
vy§§i. Obecné udavana tendence, jez uvadi, Ze se zvySujici se vahou selete pfi
narozeni roste i vdha pfi odstavu (Medvedev 1959, Sidor 1959, Harris
1962, Misin 1967 aj.), se zde neprojevila v dtsledku vy$siho poétu selat
ve vrhu u kombinace (Bu X L) X Co, coZ je naopak v souladu se zavislosti
prumérné vihy selete na poctu selat ve vrthu (KfiZzenecky 1938, Opi-
chal 1948 a Waldorf a kol. 1958).

K vyjadfeni vztahu mezi vahou selete pri narozeni a ukazateli jeho dal-
§itho ristu uvddime v tab. IV korelaéni koeficienty stanovené u jednotlivych
skupin postupné mezi vdhou selete pfi narozeni a vdhou v dalSich terminech
vazeni, tj. ve 21, 42 a 56 dnech stafi. Vypoétené hodnoty korelaénich koefi-
cienti poukazuji na vSeobecné uddvany vztah mezi vdhou selete a dalsim jeho
rustem (Kfizenecky 1939, Opichal 1948, Mazaraki 1959 a Gab-
ri§ a Brincko 1967), pfitemz s postupujicim stafim selat se tato zdvislost
snizuje (Sidorenko a Gumnenkova 1967). VySe vypoétenych kore-
la¢nich koeficientii odpovida hodnotam, jez zjistili napi. Stfeleiek a Hos-
man (1965) u plemene bilého ulechtilého a Sidorenko a Gumnen-
kova (1967) u plemene velkého bilého sovétského. Mazaraki (1959) pak
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IV. Vztah mezi zivou vahou selete pfi narozeni a vahou v 21, 42 a 56 dnech staii

Vztah mezi vdhou selete
Senbior Plemenna pfislus- Pocet Pri narozeni pfi narozeni pfi narozeni
nost matka — otec selat a v 21 dnech a v 42 dnech a v 56 dnech
r & Sy
I. Bu x Bu 211 | 0,48** + 0,061 | 0,43** 4- 0,063 | 0,43** 4- 0,063
Bu x L 211 | 0,60** + 0,055 | 0,47** L 0,061 | 0,36** 4 0,064
Bu x Co 233 | 0,65** + 0,050 | 0,58** + 0,053 | 0,55** + 0,055
II. Bu x Bu 142 | 0,54** -4 0,071 | 0,54** 4- 0,071 | 0,52** 4 0,072
(Bu x Co) x L 146 | 0,51** + 0,072 | 0,44** 4- 0,075 | 0,41** 4 0,078
(Bu x L) x Co 172 | 0,23** + 0,075 | 0,22** - 0,075 | 0,15* 4+ 0,076
III. Bu x L 149 | 0,52** + 0,071 | 0,46** 1 0,074 | 0,41** 4+ 0,075
(Bu x Co) x L 150 | 0,40** + 0,075 | 0,40** 4 0,075 | 0,40** 4+ 0,075
(Bu x L) x Co 172 | 0,64** + 0,059 | 0,61** + 0,061 | 0,59** 4 0,062
Iv. Bu x Co 183 | 0,57** 4 0,061 | 0,52** + 0,063 | 0,47** 4 0,065
(Bu x Co) x L 153 | 0,63** 4 0,063 | 0,49** 4 0,071 | 0,42** 4 0,074
(Bu x L) x Co 178 | 0,50** -+ 0,065 | 0,46** 4 0,067 | 0,35** -4 0,070
*P < 0,05 ** P < 0,01

nalezl u plemene landrace mezi vdhou selete pti narozeni a pii odstavu vy§si

korelaéni koeficient (r = 0,71) neZ v naSem pripadé.

V nami sledovanych souborech se u jednotlivych skupin selat rizné ple-
menné piislusnosti, a to jak u &istokrevnych selat bilého uslechtilého plemene,
tak u kfizenci rtznych kombinaci, pohybuji hodnoty vypoétenych korelaénich
koeficienti ptiblizné ve shodném rozmezi, jen u skupin kombinace (Bu X L) X
X Co vice kolisaji.

Tab. V si pak v§imd dalsiho ekonomicky duleZitého ukazatele, tj. ztrat
selat. Opét oddélené podle jednotlivych skupin jsme vyhodnotili podil mrtvé
narozenych a uhynulych selat z poctu celkem narozenych. Mimo celkové ztraty
ve skupiné jsme pak zhodnotili tento ukazatel pti tfidéni podle vahy pfi na-
rozeni uvniti kazdé skupiny. Do prvé tfidy byla zahrnuta selata o vaze 1 kg
a mensi, do druhé pak o vaze 1,1 kg a vétsi.

Souhrnné je mozno konstatovat, ze ve vSech sledovanych souborech vy-
kazaly vidy skupiny Cistokrevné plemenitby bilych uslechtilych prasat a kom-
binace uzitkového k¥izeni po kancich plemen landrace nejvy$si ztraty selat
pfi odchovu. Naproti tomu kombinace uzitkového kfizeni po otcich plemene
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V. Podil mrtvé narozenych a uhynulych selat z poétu celkem narozenych

Podil mrtvé nar. a uhynulych selat z celkem
narozenych
e Plen’;f;nkz Iflil;scno“ stanoveny stano:;r;fetggilig:?zigivéze
v ramci celého
souboru lkgamendi | 1,1kgavéts

1. Bu x Bu 20,38 36,84 13,76
Bu X L 24,10 56,25 14,49
Bu x Co 19,66 34,72 14,68
II. Bu x Bu 19,32 28,38 12,75
(Bu x Co) x L 19,34 33,93 12,80
(Bu x L) % Co 8,51 21,74 6,67
II1. Bu x L 18,58 27,27 16,67
(Bu x Co) x L 16,20 34,88 ] 10,29
(Bu x L) x Co 9,47 34,62 5,49
16,78 Bu x Co 7,58 24,00 2,03
(Bu % Co) x L 13,56 32,14 10,07
(B|;l x L) x Co 8,25 40,00 4,60

cornwallského mély podil mrtvé narozenych a uhynulych selat z podtu celkem
narozenych nejnizgi. Pfitom vsak u kombinace Bu X Co byly vysledky koli-
savé, zatimco velmi nizké ztraty selat u kombinace (Bu X L) X Co se po-
tvrdily ve vSech tfech souborech, kde byla tato kombinace zatazena. Nizsi ztraty
selat pfi uzitkovém kfiZeni s vyuZitim cornwallskych kanci jsou v souladu se
souhrnnou praci Silera a Kvapila (1961).

Pri tfidéni podle vahy selete pfi narozeni se ve vSech skupinich potvrdily
opét bézné uvadéné skutetnosti, Zze selata narozend o nizsi vaze vykazuji pod-
statné vétsi podil mrtvé narozenych a uhynulych selat pfi odchovu (Peter-
sen 1962, Csdka 1964 a Hosman a Svatek 1967). Presto se viak
zde projevily urcité zvlastnosti mezi jednotlivymi skupinami, jez vyplynuly
z celkové trovné ztrat dané kombinace uzitkového kiizeni. Rozdélime-li sle-
dované skupiny podle vyse celkovych ztrat na skupiny s vy$§im podilem mrtvé
narozenych a uhynulych selat, tj. v rozmezi od 13,56 do 24,10 %, a na sku-
piny, u nich? tento podil byl niz§i a kolisal od 7,58 do 9,47 %, pak se tato
diference rozdilné promita ve ti¥idach podle zivé vahy. U tridy selat narozenych
ve vaze 1 kg a mensi bylo v prvém ptipadé rozmezi ztrat selat od 27,57
do 56,25 %, v druhém pripadé pak od 21,74 do 40 %. Ve tfidé selat o véze
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pfi narozeni 1,1 kg a vétsi kolisaly ztraty selat v prvém pripadé od 10,07
do 16,67 % a v druhém pripadé od 2,03 do 6,67 %. Pronikavéjsi sniZeni ztrat
se projevilo tedy u selat narozenych ve vys$si vaze.

SOUHRN

Véhu selete pfi narozeni a jeji vztahy k ukazatelim dalsitho rastu pfi
uzitkovém kiizeni pfi vyuziti plemene bilého uslechtilého, landrace a corn-
wallského jsme sledovali u &tyf samostatnych souborti, kde postupné jsme
porovnéavali se selaty bilého uslechtilého plemene i vzdjemné skupiny jedno-
duchého uzitkového kiizeni kombinaci Bu X L a Bu X Co a skupiny ro-
taéniho uzitkového kfizeni kombinace (Bu X Co) X L a (Bu X L) X Co.

U vahy pfi narozeni se ve sledovanych souborech nedosdhlo zvyseni u kfi-
zenct, /jez by vyplyvalo z obecnych zdsad projevu heteroze, nybrz se projevilo
jen zvySeni vyplyvajici z -ndvaznosti pouZzitych plemen. Prikazné vy$si (pfi
P < 0,01) proti viem ostatnim skupindm byla vaha selete pfi narozeni u kom-
binace (Bu X L) X Co.

Naproti tomu u vahy selete pfi odstavu se heterozni efekt projevil vse-
obecné u vsech skupin kfizenci a zvySeni u tohoto ukazatele u jednotlivych
kombinaci uzitkového k¥iZeni proti bilym uslechtilym selatim kolisalo od 13,88
do 21,68 % a diference byly vzdy pti P < 0,01 prikazné. Pfi vzdjemném po-
rovnani skupin kfiZencli mezi sebou je mozno odvodit urcitou tendenci vys§si
prumérné vahy selete pfi odstavu u trojplemennych kiizenct proti dvojple-
mennym.

Vypoétené korelaéni koeficienty mezi vahou selete pfi narozeni a vahou

v dalsich terminech vézeni, tj. ve 21, 42 a 56 dnech stafi, potvrdily vSeobecné
v literatufe uvadény vztah vahy selete pfi narozeni k dal$imu jeho rtstu, pri-
¢emz s postupujicim stafim selat se tato zavislost snizovala. U studovaného
materidlu nebylo mozno v8ak prokizat v tomto sméru zvlastnosti, jez by vy-
plyvaly z plemenné pfislusnosti zvirat.

Nejnizsi ztraty selat, tj. podil mrtvé narozenych a uhynulych selat z po-
¢tu celkem narozenych, se potvrdily u vSech skupin kombinace (Bu X L) X Co,
j. u skupin, u nichz byla ve vSech pripadech nejvyssi vaha selete pfi narozeni.
Snizeni ztrat se viak zde téméf neprojevilo ve tfidé selat s nejniz§i vahou pfi
narozeni (1 kg a mensi), coz je logické, zatimco u selat narozenych ve vaze
1,1 kg a vétsi byly proti ostatnim skupindm ztraty selat podstatné nizsi.

DoSlo dne 22, 7. 1968
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Bec mopocenka mpu poXIeHHH M €ro OTHOLIEHHME K IIOKAa3aTeNsiM JaNbHEHIIero pocTa IMOPOCAT
Yy Pa3siuyHBIX KOMOMHAN M NPOMBIIIEHHOr0 CKpelIMBaHUA

Bec nopoceHka npu pOKIEHHH H €ro OTHOmEHHe K [10KasaTessaM [daJbHeWIIero pocra Ipu
IIPOMBIIIJICHHOM CKpPELIHBaHUU npu HCIIOJAL30BAHU M I10pOoAbL Genaﬂ y.nylu.ueﬂnaﬂ, JlaHupac v KOp-
HyaJIIbCKAfA MBy4aJHCh Yy YeTHIPEX CaMOCTOSTEJbHBIX COBOKYMHOCTEiH, I TIOCTCHEHHO CpaBHUBA-
JuCh € nopocaTaMyu (eqod yJydiueHHOW IMOpPONBI M B3aMMHO MeXAy co6Ooif Tpynnsl IPOCTOro
IIPOMBILIJIEHHOIO CKpeljMBaHuA KoMOuHauuii Gesast yuaywmeHHas X JaHupac u Gesas yJydnieH-
Has X KOpHysJIb, a TAKKe TPyl [1€PEMEHHOrO IIPOMBIIIJIEHHOIO CKPEIHBaHKA KOMOHHAl[Hi
(6enas ynyumeHHass X KopHysub) X uaHapac ¥ (Gesas yavumedHas X JjaHmpac) X Kop-
Hy3JLIb.

Y Beca npu poxueHUM B HaGaiolaeMbIX COBOKYNHOCTAX y IOMeceil He 6blI0 HOCTUTHYTO
IIOBBLILIEHU A, KOTOPOG BBITEKano OBl u3 OﬁmHXZ HPHHHHHOB TIPOABJICHUA TIETEpo3Hca, a MpPOABUIOCH
JIMIIb IIOBEIIICHHE, BEITEKAlONlee M3 KOMOMHAIMHM WHCIOJb30BAHHEIX mopox. JlocrosepHo BEIIIE
(npu P < 0,01), 1o cpasHeHuI0 €O BCEMHM OCTAJBHBIMH TIpynnaMu, OB BeC IIOPOCEHKA Ipu
poxnenuu B KoMbunauuu (Genas ynyumenHaa X maHnpac) X KOPHySJIb.

Hanporus, y Beca mopoceHKa NpH OTheMe TeTePO3HCHEIN 3pdexT mpossuics Boobme y Bcex
[pynn roMecei, NpHYeM MOBbILIEHHE ITOrO IOKA3aTess y OTHEeJbHBIX KOMOMHAIIMIL IPOMBIIIJIEHHOrO
CKPeUIMBAHMA 110 CPaBHEHWIO C [OpocsTaMu 6esoil yJydmeHHOH mnopoxst kosebasocs or 13,88 mo
21,66 % u orxnomenna 6eum mpu P <001 sBcerma mocrosepust. [lpm B3aMMHOM CpPaBHCHHH
Ipynn mnoMeceil Ipyr € JPYroM MOKHO BBIBECTH OINpPENEeeHHYI0 TEHNEHIUIO K yBEeJHYEHWIO Cpes-
HETO BECa IOPOCEHKa IIPH OTBbEMEe y TPEXIOPOAHLIX I[IOMeCeH 110 CPAaBHEHMIO C ABYXIIOPOXHBIMH.

BrrunciieHHbIe KOPPEJNAIMOHHBIE KO3QQUIMEHTH MEKIy BECOM MOPOCEHKA IPH  POXKICHHH
M BECOM B Jpyrie CPOKM B3BEUIMBaHHs, T. €. B Bo3dpacre 21, 42 u 56 nxeit, mogrsBepanau obige-
IPUBONMMYIO B JIMTEPAType 3aBHCHMOCTh MEXKLY BECOM IIOPOCEHKA IPH POXKAEHHM M ero NajbHen-
UM pPOCTOM, npuyeM ¢ BO3pacTOM 93Ta 3aBHMCHMOCTh ITOHMXKaJIacCh. Om{axo Ha u3y4dyaeMOM Ma-
1epuase Henp3A OBIJIO B 3TOM HANpaBJieHHH IOKa3aTh OCOOEHHOCTH, KOTOpPBIC BEITEKANH OBl 13
[IOPONHON TPUHANJIEKHOCTH KMBOTHBIX.

Haumenpmine norepu mOpocsaT, T. €. IO MEPTBOPOKACHHBIX M MNOTMOMIMX IOPOCHT M3
obmero yucaa POKLEHHBIX OBIIM TOATBEPKIEHB y Bcex rpynm xombuHanum (6emas ymyuuieH-
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wag X naHmpac) X KOpPHYSJab, T, €. y TPy, B KOTOPHIX BBII BO BCEX CIyuasix CaMblil BBICOKHIT
Bec mopocsaT npu poxneHnu. CHMKeHue HOTeph 3lech, ONHAKO, IIOYTH He IPOABHIOCH B KIacce
TIOPOCAT € HauUMEHbIIMM BecoM TpH pokmeruu /(1 Kr M MeHbIIE), UTO BIOJHE JOTMUHO, B TO
BpeMA KaK y MOPOCAT, POXIeHHpx ¢ BecoM 1,1 kr u Gosbuie, 1o CpaBHEHHIO C OCTaJbHBIMH
rpynmaMu GBIIM TIOTEPH TTOPOCAT 3HAYMTEJBHO HIDKC.

Texcr X Tabnuuam

I. Bec mopoceHka npu pOXIEHHM (BCErO 1OPOCHT B TOMeTE)

II. Bec mopocar npu posmeHuH, BbIpaljeHHIX A0 56-LAHEBHOro BO3pacTa M BEC IPH POKUCHIIH
MEpPTBOPOXKIECHHBIX M IOTHBIINX TIOPOCAT

I11. Bec nopocenka npu ormeme B BOapacTe 50 nHei

IV. OrHomenme Mexny >KMBHIM BECOM TNOPOCEHKA TIPH DPOKIEHMM M BecoM B woapacre 21, 42
u 56 nueit

V- IIOJI)I MEPTBOPOKIECHHBIX H norﬂﬁumx MOPOCAT H3 06]1((3!‘0 uyucia pO)K[lﬁHl[le

The Weight of a Piglet at Birth, and its Relation to the Indices of a Further Growth
of the Piglet in Various Combinations of Commercial Crossing

The weight of a piglet at birth and its relations to the indices of the further
growth of the piglet during commercial crossing was exgmined in four independent
sets, using the Large White, Landrace, and Large Black (Cornwall) breeds. The
sets were arranged so that the groups of simple commercial breeding of the BuXL
and BuXCo combinations, and the groups of the rotational commercial breeding of
the (BuXCo)XL and (BuXL)XCo combinations could be compared with the piglets
of the Large White breed and with each other.

In the weight at birth, the sets under study did mot show any increase in the
crosses which could be ascribed to the general principles of the function of hete-
rosis; there was only an increase arising from the succession of the breeds used.
The weight of the new-born piglet of the (BuXL)XCo combination was significantly
higher than in any other groups (P < 0.01).

Unlike this, in the weight of the piglet at weaning, the effect of heterosis oc-
curred generally in all of the groups of crosses, and the increase in this parameter
in the different commercial breeding combinations in comparison with the situation
in Large White piglets ranged from 13.88 to 21.689, and the differences were
always significant for P < 0.01. A comparison of the groups of crosses with each
other reveals a tendency towards a higher average piglet weight at weaning in the
crosses of three breeds, than in two-breed crosses.

The correlation coefficients calculated for the relation between the weight of
the piglet at birth and the weights in the subsequent times of weighing, i. e. on the
21st, 42nd, and 56th day of age corroborated the relation of the weight of new-born
piglets with their further growth as it is generally stated in literature: the older the
piglets, the lower the mentioned dependence. The material under study, however,
did not show any significant specific properties ascribable to the breeds to which
the animals belonged,

The lowest losses in piglets, i. e. the proportion of piglets dead-born and
piglets dead in the total number of piglets bom, were found in all of the groups
of the (BuXL)XCo combinations, i. €. in the groups of the highest weight of new-
born piglets. The decrease in the losses found almost no reflection in the group of
the pigs of the lowest weight at birth |(1 kg and less): this is logical; in the piglet
groups where the weight at birth was 1.1 kg and more, the losses were much lower
in comparison with the other groups. ?

Texttothetables

I. The weight of the mew-born piglet (total number of piglets born)

II. The weight of the mew-born piglets reared up to 56 days of age, and the birth
weight of the piglets dead-born and [piglets dead

1II. The weight of the piglet at weaning on the 56th day of age

IV. The relation between the live weight of the piglet at birth and the weight on
the 21st, 42nd, and 56th days of age

V. The proportion of piglets dead-born and piglets dead in the total number of
piglets born

Adresa autori:

Ing. Jan Pavlik, ing. Miloslav Pour, prof. ing. FrantiSek Hovorka, DrSc.,
Vysoka Skola zemédélska, katedra chovu prasat a dribeZe, Praha-Suchdol




V. Cupka VZTAHY MEDZI HRUBKOU SLANINY
J. Kliman MERANOU ZA ZIVA A JATOCNOU
UZITKOVOSTOU OSIPANYCH

B  Objektivne zistovanie hrabky chrbtovej slaniny na Zivjch ofipanych na-
dobudlo v poslednych rokoch neobyéajne na aktualnosti. Hriibka slaniny a jej
poznanie ma nesporny vyznam u plemennych aj u jatoénych zvierat. U prvej
kategérie oSipanych je jednou zo zdkladnych podmienok zvySovania efektivnosti
plemendrskej priace pomocou véasného vyradovania zvierat este pred ich péso-
benim v plemenitbe; u vykrmovych osipanych prispieva k objektivnemu hod-
noteniu jatoénej uzitkovosti, ktora vyuastuje v prepldcani jatoénych poloviéiek
podla skutoénej kvality.

Z metéd zameranych na zistovanie hrdbky slaniny na Zzivych oipanych
sa dosial najviac rozsirilo pouzivanie ultrazvukovych aparattr, meranie pomo-
cou leanmetra alebo pomocou najjednoduch§ieho zariadenia — rulera. Zatial
¢o v pripade pouzitia ultrazvuku alebo vyuZivania rozdielnej elektrickej vodi-
vosti hlavnych telesnych tkaniv — svalstva a slaniny — st nezbytné technicky
ndrocnejsie pristroje, ide v pripade rulera o velmi jednoduchy princip bez pri-
strojového vybavenia, ¢o je viak na druhej strane kompenzované menej ziada-
cim prvkom subjektivnosti.

V nasej praci bolo pouzitie rulera, okrem jeho pristupnosti, vébec moti-
vované dvoma hlavnymi dévodmi, a to zistenim hrabky slaniny na Zivej osi-
panej v mieste, ktoré by podstatne alebo vébec neznizilo hodnotu krupénu:
U ndas totiz na rozdiel od inych zemi sa oSipané po zabiti kruponuja, pricom
sa narusuje povodna hrabka slaniuy, takze po stiahnuti krupénu neméze byt
hribka slaniny celkom objektivnym kritériom pre posidenie hodnoty jatoénych
polovitiek. Druhym dévodom bolo zistit vhodnost merania hriabky slaniny po-
mocou rulera, o ktorom v americkej vedeckej odbornej literatire vy§lo viacero
prac, v ktorych sa tito metéda oznacuje terminom ,live probe".

LITERARNY PREHLAD

Metéda merania hrubky slaniny pomocou rulera (vpichového meradla) spoéiva
v prebodavani koZe a podkoznej wvrstvy slaniny aZ po rozhranie medzi slaninou
a svalstvom. Zistenie polohy, resp. hibky tohoto rozhrania je subjektivne a zaklada
sa na ,nahmatani* vicsieho odporu, ktory vyvolavaju svalové obaly. Na prisluSnej
stupnici priamo ma ruleri sa hrubka slaniny odéitava v hibke vpichu rulera, ktora
uréuje miesto dotyku s povrchovym svalovym obalom. Metéda merania hribky sla-
niny rulerom vyzaduje dostato¢ni znalost anatomickych pomerov chrbtovej partie
o$ipanych, potrebny zicvik ma polovidkdch a schopnost vySetrujiceho pracovnika
vnimaf aj jemnejie zmeny odporu pri prenikani meradla na svalovy povrf:h.
S moZnymi chybami je potrebné poéitat pre ¢&iastoéni bolestivost. Podla doterajsich
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poznatkov sa v mieste poruSenia tkaniv zdpalové procesy obyéajne mevyskytuju. Pre
svoju jednoduchosf sa uvedena metdda preskiusala v celom rade krajin.

Price a kol. (1960) zmerali pomocou rulera 158 o$ipanych. Hriubku slaniny
merali pribliZzne nad 5. a poslednym rebrom a nad poslednym ‘bedrovym stavcom.
Pri porovnani hodnét ma zivych ofipanych a na jatoénych polovi¢kach dosiahli na-
sledovné vysledky': priemerna hrubka slaniny za Ziva 3,937 cm, po zabiti 3,988 cm
(resp. priemerna hrubka slaniny za Ziva 3,531 cm a po zabiti 3,480 cm).

Uvedenymi autormi zistené zavislosti boli nasledovné:

priemerna hribka slaniny na Zivych oSipanych r

— 9, maésovych &asti z jatoénej polovicky —0,79 a —0,80
— 0/p mésovych ¢&asti zo Zivej vahy —0,72 a —0,73
— vaha tuku 40,87

-— plocha musc. longiss. dorsi za 10. rebrom —0,45

— $pecificka vaha Sunky —0,62

Holland a Hazel (1958) zistili medzi priememou hrubkou slaniny meranou
rulerom a ukazovateImi jato¢nej hodnoty nasledujice zavislosti: |

priemernd hribka chrbtovej slaniny 7

— podiel misovych ¢asti —0,78
— podiel tucénych casti +0,87
— plocha musc. longiss. dorsi za 10. rebrom —0,44
— plocha musc. longiss. dorsi za poslednym rebrom —0,46'

Celkove zhodné vysledky pri merani hrubky chrbtovej slaniny vpichovym me-
radlom na ZzZivych oSipanych dosiahli tiez Pearson a kol. (1957). Zavislost medzi
hribkou slaniny meranou pomocou rulera a leanmetra bola podla ich zistenia
r = 40,78 (P < 0,01).

Kudrjavecev a Lebedev (1960) prestudovali zavislosti medzi vpichovou
hrabkou slaniny na Zivych o$ipanych a podielom mésa, resp. tuku; nimi vypocéitané
hodnoty korela¢nych koeficientov st nasledovné:

hribka chrbtovej slaniny merana za Ziva rulerom 4
— podiel misa v jato¢nej polovicke —0,679 *=0,09
— podiel tuku v jato¢nej polovicke +0,713 *0,13
hribka chrbtovej slaniny merana na jatoénych polovi¢kach r
— podiel mésa v jatoénej polovicke —0,470 *=0,08
— podiel tuku v jato¢nej polovicke +0,512 *=0,12

Meranie hrubky slaniny na Zivych oS$ipanych doporuéuju v ramci vyberu ple-
mennych kancov a prasnic vo veku 6 a 10 mesiacov pri zvy$ovani maéasovej UZitko-
vosti a pri tvorbe 1linii a rodin misového alebo bekonového typu.

Medzi hrubkou slaniny meranou na zZivych o$ipanych pomocou ultrazvukovych
aparatir a rulerom sa zistila veImi 'dobra zhoda, prejavujuca sa tiez v hodnotach
korelaénych koeficientov. Price a kol. (1960) vypoé¢itali medzi ultrazvukovou hrub-
kou slaniny a hrubkou slaniny meranou rulerom zavislosf * = +0,81 az +0,91. Vy-
znamné zavislosti medzi hribkou slaniny meranou rulerom a ukazovatelmi zméso-
vatenosti alebo pretuc¢nenia zistili tiez Hazel a Kline (1959).

MATERIAL A METODIKA

Na meranie hrabky slaniny na Zivych oS$ipanych pouZili sme kovové vpichové
meradlo (ruler) americkej vyroby. Tato meracia pomocka pozostdava zo zakladnej
casti, na ktorej je wyznacema cdlova stupnica a z prieénej postivnej ¢asti, opatrenej
fixa¢nou pritlaénou pruzinkou. Posivna prie¢na ¢ast sliZi na oznadenie hlbky vpichu
rulera v momente zvy$eného odporu, a to jej zasunutim tesne na povrch koZe.
VzhTadom na odli$nd stupnicu museli sme po zisteni hibky vpichu zmeraf prislu§nu
hodnotu néniovym meradlom.

Pred vlastnym meranim hribky slaniny rulerom sme kozu o$ipanej narezali
kratkym, asi 1 em dlhym rezom pomocou skalpela, pretoZe penetraénd hrana rulera
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nie je zaostrend a meslizi ma prerezdvanie koZe. Tato 'jaj vlastnosf je naopak cenna
v dotyku s povrchom svalstva.

Hrubku slaniny rulerom sme merali defl pred zabijanim oSipanych, kedy sme
zistovali aj nicktoré telesné miery. Osipané sme nejako zvlast nefixovali a u vicsiny
zvierat prebehlo meranie bez viacSieho znepokojenia. Tesne po zabiti a odisteni po-
kozky od Stetin sme oznacili miesto vpichu tak, aby sa dalo zistif aj po prefati na
jatoénej polovicke. Na pravej polovicke sme potom zmerali hribku slaniny vratane
koZe néniovym meradlom v mieste vpichu,

Na rozdiel od inych prac wolili sme miesto vpichu rulera v Sunkovej partii,
a to v strede krizov vo vzdialenosti 15 em od korena chvosta. Cielom bolo zistif, ¢i
toto miesto vpichu je pre meranie vhodné. Jeho vyhodou bolo to, Ze sa pritom
neposkodzoval krupon.

Meranie hribky slaniny ako aj rozrabku jatoénych poloviéiek sme urobili na
100 osipanych v stanici pre skusky vykrmnosti a jatoénej hodnoty o$ipanych v Bu-
¢anoch. ISlo o biele uslachtilé o8ipané. Rozrabku 'sme murobili u kaZdej jatoénej po-
lovicky podla prv platnej metodiky, kde sme zisfovali vdhu a podiel méisovych
c¢asti i podla najnov$ich platnych smernic, podfa ktorych reprezentuje misové déasti
len Ssunka a ta sa detailne rozobera na svalstvo, kosti a slaninu.

Statisticki vyznamnost rozdielov medzi hribkou slaniny meranou v kriZovej
partii rulerom a na tom istom mieste néniovym meradlom po zabiti na jatoénej
polovicke sme preSetrili pomocou t-testu. Medzi hribkami slaniny, meranymi na Zi-
vych oSipanych, resp. po zabiti a niektorymi ukazovatelmi jato¢nej uzZitkovosti sme
vypocitali prislusné korela¢né koeficienty.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pre struént charakteristiku ofipanych, pouzitych v tejto praci, uvddzame
niektoré §tatistické hodnoty v tab. I.

Rozdiel medzi priemernou hribkou slaniny meranou na tom istom mieste
na zivych osipanych rulerom a na jatoénjch polovi¢kach bol 0,072 ecm (2,17 %)
a bol statisticky nepreukazny (P > 0,05).

Hodnoty korelaénych koelicientov, vypoéitané medzi hribkou slaniny zme-
ranou na Zzivych osipanych rulerom, resp. hrabkou slaniny na tom istom mieste
na jato¢nej polovicke a niektorymi ukazovatelmi jatocnej tzitkovosti u sledo-
vaného suboru zvierat uvadzame v tab. II a III.

I. Priemerné hodnoty a varia¢no-statistické ukazovatele niektorych uatkovych
vlastnosti skiimaného suboru o$ipanych

Vlastnost z s SE v (%)
Hrubka slaniny merand
rulerom v cm 3323 0,55 0,05 16,64
Hrubka slaniny merana v mieste
vpichu na polovic¢ke v cm 3,395 0,56 0,06 16,38
Priemerna hribka slaniny na
jatoénej polovicke v cm 3,435 0,47 0,05 13,80
Podiel tuénych ¢asti v % z vahy
polovicky 14,28 1,39 0,14 9,75
Priemerny denny prirastok v kg 0,707 0,06 0,01 8,44
Jatoéna dika tela v cm 91,19 3,08 0,31 3,38

ZIVOCISNA VYROBA — 1960 461



II. Zavislosti medzi hribkou slaniny meranou rulerom na Zivych o$ipanych a

zovateImi jatocnej hodnoty

uka-

Hrubka slaniny v cm merana na zivych osipanych

rulerom d Sr= & B
Hribka slaniny na polovi¢ke v mieste vpichu + 0,8833 0,0220 fadoted
Priemernd hrubka slaniny na polovicke + 0,5028 0,0747 ok
Chrbtova slanina v kg -+ 0,3643 0,0867 *kk
Tuéné Casti v kg v + 0,3608 0,0870 s
Podiel chrbtovej slaniny z vahy polovicky -+ 0,3560 0,0873 *xk
Podiel tuku zo $unky z vahy Sunky + 0,3540 0,0875 Rk
Podiel tuénych ¢&asti z vahy polovicky + 0,3442 0,0882 kK
Podiel midsa zo Sunky z vahy sunky — 0,3397 0,0885 Fkk
Tuk zo $unky v kg -+ 0,3198 0,0898 %k
Podiel mésovych casti z vahy polovicky — 0,3005 0,0910 *k
Plocha najdlhsieho chrbtového svalu — 0,2660 0,0929 *%
Podiel misa zo $unky z vahy polovicky — 0,2389 0,0943 *
Dfizka tela — 0,2156 0,0941 *
Hrubka slaniny 1 + 0,2070 0,0957 ®
Jatoéna dlzka tela —0,1933 0,0963
Sirka v stehne — 0,1635 0,0973
Hrubka slaniny 2 -+ 0,1633 0,0973
Plocha svalov $unky — 0,0934 0,0991
Misité Casti v kg —.0,0865 0,0993
Vyska v krizoch — 0,0683 0,0995
Sirka hrude + 0,0619 0,0996
Vyska v kohutiku -+ 0,0476 0,0998
Sirka panvy -+ 0,0298 0,0999
Priemerna hrabka bocika — 0,0250 0,0999
Hibka hrude — 0,0230 0,0999

* =P < 0,05 ** = P < 0,01 *** = P < 0,001

Medzi hrabkou slaniny meranou na Zivych oSipanych a na jatoénych po-
lovickdach sme vypocitali velmi tesna, S§tatisticky vysoko preukaznu zavislost

r= 40,8833 %= 0,022 (P < 0,001).

Z ostatnych zavislosti bola vyznamna tiez zavislost medzi hrubkou slaniny
meranou rulerom a priemernou hrabkou slaniny na jatoénej polovicke (r =
= 40,5028, P < 0,001). Naproti tomu podstatne niz§ia bola zavislost s hrab-
kou slaniny 1 (r=+40,207, P < 0,05) a eSte nizia, nepreukazna, s hrabkou

slaniny 2 (r = 40,163, P > 0,05).

Zavislosti medzi rulerovou hrubkou slaniny a hlavnymi ukazovatelmi pre-
tuénenia (chrbtovou slaninou vkg a %, tuénymi ¢astami v kg a %) boliod r =
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I1I. Zavislosti medzi hribkou slaniny meranou na jato¢nej poloviéke v mieste vpichu
rulera a ukazovatelmi jato¢nej hodnoty

Hrubka slaniny v cm merand na polovic¢ke v mieste
vpichu rulera r sr= P

Priemerna hrubka slaniny na polovicke -+ 0,6449 0,0584 *kk
Podiel chrbtovej slaniny z vahy polovicky + 0,4182 0,0825 KR
Viha chrbtovej slaniny + 0,4178 0,0825 *E%
Podiel tu¢nych ¢asti z vahy poloviéky -+ 0,4051 0,0836 *kk
Viha tuénych &asti + 0,4100 0,0832 *kk
Podiel médsovych ¢asti z vahy polovicky — 0,3761 0,0859 AEE
Hrubka slaniny 2 -+ 0,2060 0,0958 *
Hrubka slaniny 1 . + 0,1701 0,0971
Misové Casti v kg — 0,1511 0,0977
Priemernd hrubka bocika 40,0031 0,1000
* = P < 0,05 **% — P < 0,001

= 40,344 po 40,364 a boli statisticky vysokopreukazné (P < 0,001). Voéi
podielu slaniny zo $unky z vdhy Sunky bola tito miera slaniny v zivislosti
r= +0,354 (P <0,001), zatial ¢o voé¢i vahe slaniny zo Sunky v zivislosti
r= 40,320 (P < 0,01).

Voci ukazovatelom zméisovatenosti sme zistili vyznamnejsiu zavislost s podie-
lom masa zo §unky z vahy Sunky (r= —0,340, P < 0,001) s podielom misovych
¢asti z vdhy polovicky (r = —0,301, P < 0,01), s plochou najdlhiieho chrbtového

svalu za poslednym rebrom (r = —0,266, P < 0,01), s podielom masa zo Sun-
ky z vahy polovicky (r = —0,2389, P < 0,05) a s dizkou tela Zivej oSipanej
(r = —0,216, P < 0,05). Voé¢i vsetkym ostatnym ukazovatelom, ktoré tvo-

rili zvidcésa telesné miery na zivych oSipanych, sme preukazné zavislosti u rule-
rovej hrubky slaniny nezistili; i§lo takmer vo vSetkych pripadoch o tendencie
negativnych zavislosti bez Statistickej preukaznosti.

Okrem pre§etrenia preukaznosti rozdielov medzi hrabkami slaniny mera-
nymi na tom istom mieste na Zivych o§ipanych a jatoénych polovickdch po-
uzili sme ako dalsie kritérium vhodnosti, resp. spolahlivosti merania rulerom
tiez hodnoty korelaénych koeficientov na zaklade ich vzdjomného porovnania.

Hrabka slaniny, zisfovana v mieste vpichu po zabiti na jatoénej polovicke,
bola s hrabkou slaniny 1 v nepreukaznej zavislosti (r = +0,170, P > 0,05),
s hrabkou slaniny 2 v preukaznej zavislosti » = +0,206, P < 0,05 (a s hrub-
kou slaniny vypo¢itanou ako priemer na jatocnej polovictke vo vysokopreukaznej
tesnej zavislosti r = 40,6449, P < 0,001). Zavislost voci vdhe tuénych dasti
bola r = 40,410 a voéi podielu tuénych éasti z vahy jatoénej polovicky prak-
ticky rovnakd (r = 40,4051, P < 0,001). Temer rovnaké zivislosti sme mohli
konstatovat i s vdhou a podielom chrbtovej slaniny (r = 40,4178 == 0,0825,
resp. r = 40,4182 == 0,0825, P < 0,001). Zatial ¢o vo¢i absolitnej vdhe mi-

sovych &asti prejavila sa nepreukazni negativna zavislost r = —0,1511 (P >
>0,05), islo uz voéi podielu miasovych €asti z vahy jatoénej polovicky o §ta-
tisticky vyznamna negativnu korelaciu v hodnote r = —0,3761 == 0,0859
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(P <0,001). Medzi hrabkou slaniny zmeranou v mieste vpichu na polovicke
a priemernou hrubkou bdécika sme nijaky vztah nezistili (r = 40,0031,
P > 0,05).

Z porovnania hodnét korelaénych koeficientov vyplyva o nieco vyssia tes-
nost medzi hrdabkou slaniny meranou v mieste vpichu na jatoénej polovicke
a vybranymi ukazovatelmi jato¢nej hodnoty. Vztahuje sa to najmi na priemer-
na hrabku slaniny na jato¢nej polovicke; pri ostatnych vztahoch neslo vsak
o podstatnejsie rozdiely. Vzhladom na dobrt zhodu medzi hrabkou slaniny me-
ranou na Zzivych osipanych a jatoénych polovickdch a na nepreukaznost roz-
dielov mézeme konstatovaf, ze meranie hrabky slaniny rulerom poskytovalo
celkove spolahlivé vysledky. Zisfujeme, Ze zvolené miesto merania na krizoch
nereprezentuje celkové tukové rozlozenie do tej miery, aby mohlo byf ukazo-
vatelom pretu¢nenia jatoénych osipanych. Vysvetlit by sa to dalo tym, ze zvo-
lené miesto merania nie je typickym pre ukladanie rezerv telesného tuku, a preto
ani neodrdza vysledny stav latkovej premeny pocas vykrmu natolko, ako ostat-
né miesta merania hrabky chrbtovej slaniny. Potvrdzuju to podstatne vysSie
zavislosti medzi hrabkou slaniny meranou na tychto miestach a ukazovatelmi
jatocnej uzitkovosti ofipanych, na ¢o poukazuji vysledky mnohych prac (Sie-
burg 1957, Sobotkova 1958, gupka, Sobotkova 1959, Peter
1962, Kopecky 1964 a dalgich).

SUHRN

S prihliadnutim na zachovanie neporusenosti krupénu pri merani hrabky
chrbtovej slaniny na Zivych oSipanych pomocou rulera zistovala sa v praci chrb-
tova slanina v kriZzovej partii na Zivych o$ipanych, a to asi vo vzdialenosti
15 ecm od korefia chvosta.

Medzi hrabkou slaniny meranou rulerom na 100 zivych bielych uslach-
tilych o$ipanych vo vahe okolo 90 kg a hribkou zisfovanou na jatoénej polovicke
sme zistili nepreukazny rozdiel vo vyske 0,072 ecm (2,17 %, P > 0,05). Hrabka
slaniny merana na zivych oSipanych a po zabiti bola vo vzajomnej zivislosti
r= +40,883 (P <0,001). S celkovou priemernou hribkou slaniny na jatoc¢-
nej polovicke bola hribka slaniny merana na Zzivych o$ipanych rulerom v za-
vislosti r = 40,503 = 0,075 (P < 0,001) a hrubka slaniny merana na jatoc-
nej polovicke v mieste vpichu r = 40,645 (P < 0,001). Hrabka slaniny merana
na jato¢nej polovicke v mieste vpichu poskytovala o nieto tesnejsie zavislosti
s ukazovatelmi jatoénej hodnoty nez hribka slaniny merana rulerom. Celkove
vsak hrabka slaniny merand v krizovej partii neposkytovala natolko vyznamny
pohlad na stupeii pretuénenia ako hrubka slaniny na ostatnych obvykle mera-
nych miestach tela o$ipanej.

Doslo dna 18. 4. 1968
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OrHOmeHHe MeXAy BBHICOTOM WIMHMIra, M3MEPeHHOH Ha KHBOW CBHHbE, M (OEHCKOMK
NPpONYKTHBHOCTBI0 CBHHBH

B naHHOI craThe ompenensscs XpeBTOBBII MINHI B 4YaCTH KPecTuUa y J>KUBBIX CBHHEH, IyTeM
€0 H3MEepeHU s MCPHOI‘;[ JUHEHKOH Ha JKWUBBIX CBHHBAX. HBMCPCHHC MPpOBOAMJIOCH Ha PaCCTOAHUN
15 cM or KOpHsA XBOCTA, NMPHYEM CTAPAJMUCh HE [IOBPENMTh KPyIOHA.

Mexny BpiCOTON mnura, ua3MepeHHo# MepHoi sauHeikoit y 100 »kuseix cpuHel 6enoit
yJIydileHHOi TIopoxsl BecoM Okoso 90 Kr, M BBICOTOIl INMHIa, yCTAHOBIEHHOH y 6OeHCKOH mosy-
Ty, HaMu GBIIM yCTAHOBJIEHB HEXOCTOBepHBIE paziuuus B wbicote mnura 0,072 cm (2,17 %),
P > 0,05). Boicora wmnura, usMepeHHas Ha JKMBBIX CBHHbAX, M mrocie y6os HaxomMiach BO
BaauMHOM otHomenuu T = +0,883 (P < 0,001). C obfuieit cpenHeii BoicoTOM wnura y GOEHCKOI
TOJTYy TYUIH BBICOTA MINMTA, H3MEPEHHasd Ha JKMUBBIX CBHHBAX C IOMOIILIO MCpHOi’I ﬂHHCﬁKH, Haxo-
nunack B sasucumoctu 1 = +0,503 £ 0,075 (P < 0,001) u sbicora wmmura, usmepeHHas y 6o-
eHCKOIl nonyTymm B Mecre ykoma — 7 = +0,645 (P <0,01). Borcora wnura, wnaMepeHHas
vy 60eHCKOIT ﬂOJ'[yTyIIHI B MeCTe yKoOJa, JaBamra fonee TecHOE B3AMMOOTHOUICHHME C I110KA3aTeNAMu
6OeHCKOIH I[@HHOCTH, 4YeM BLICOTA INMHMIa, M3MepeHHas MepHOiH JHHEHKO Ha JKHBBIX CBHHbAX.
Onnako, B ofujeM BHICOTA IINWTA, M3MEPeHHAs B YaCTH KpeCTi[a, He [aBajia Ba’kKHOTO TOYHOrO
0630[)3 O creneHu H3bLITOYHOro OKHMPEHUA, KaK BBICOTA 1UIUTa, MQMEPEHH&)! Ha APyTHX OBBIYHBIX
MeCTax HN3MEpPCeHUA CBHHEI.

Texcr ¥ TaGuuygam

. Cpennme snaueHms ¥ BapHALHONHO-CTATHCTHUECKMC TIOKAZATENN HEKOTOPLIX MPOLYKTHBHLIX
CBOMCTB M3y4acMOH COBOKYMHOCTH CBHHENl

II. Basucumocts Meskmy BBICOTON IIITMTa, M3MEPEHHON MEPHOI JMHEHKOH Ha JKHBBIX CBHHDAX,
M TIOKasaTeNaAMH OOeHCKOH LIeHHOCTH

I11. 3apucuMOCTh. Me)Iy BEICOTOI mITMTra, WAMEPCHHOI y BGOEHCKOH TONYTYmE B MecTe yKoJa
MEpHOIf JIMHeHKOM, ¥ ToKaszaTeJsMu O0EHCKOil 1[eHHOCTH

The Relation between the Thickness of the Back Fat Measured in vivo
and the Carcass Efficiency of Pigs

In view of the necessity of maintaining the skin intact during the measuring
of the thickness of the back fat of live pigs, a ruler was used to determine the back
fat in the croup of the animals. The place where the measurement was taken was
about 15 em from the tail head.

An insignificant difference (0.072 ¢m: 2.17%,, P > 0.05) was found belween the
thickness of the fat measured by means of the ruler in 100 live Large White pigs
weighing about 90 kg and the thickness determined in the half carcass. The thick-
ness of back fat measured in live animals, and after killing, showed a correlation
of r'= +0.883 (P < 0.001). As to the relation between the thickness of back fat
measured in vivo by means of the ruler and that taken as a total value for a
whole half carcass, we obtained the value of r = +0.503 %=-.0.075 (P < 0.001); and
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the relation between the former and the thickness of back fat measured in the car-
cass half in the place of puncture was r = 40.645 (P < 0.001). The thickness of the
fat measured in the place of puncture in the half carcass showed a somewhat closer
correlaticn with the indices of carcass value than did the thickness measured by
means of the ruler. In general, however, the thickness of the fat measured in the
croup was not as important for the determination of the fat within the body of the
pig as that provided by the measurement in other places.

Texttothetables

I. Average values and the variation and statistical indices of some efficiency pro-
perties of the set of pigs under study

II. The dependence between the thickness of back fat (measured in vivo by means
of the ruler, and the indices of the carcass value

III. The dependence between the thickness of fat (measured in a half carcass in the
place of puncture) and ‘the indices of the carcass value

Beziehungen zwischen der am lebenden Schwein gemessenen Speckdicke
und der Schlachtleistung 3

Mit Riicksicht auf die kleinstmogliche Beschéddigung des Krupons bei der Mes-
sung der Speckdicke am lebenden Schwein mit Hilfe des Rulers wurde in der vor-
liegenden Arbeit die Speckdicke in der Kreuzgegend, etwa 15 em von dem Schwanz-
ansatz gemessen.

Zwischen der mit dem Ruler an 100 lebenden weilen Edelschweinen im Le-
bendgewicht von etwa 90 kg und der an der Schlachthélfte an derselben Stelle ge-
messenen Speckdicke wurde ein unsignifikanter Umterschied von 0,072 em (2,17 %/,
P = 0,05) ermittelt. Die an lebenden Schweinen und an den Schlachthilften gemes-
sene Speckdicke wies eine Beziehung von r = +0,883 (P < 0,001) auf. Zur durch-
schnittlichen Riickenspeckdicke an der Schweinehilfte wies die an lebenden Schwei-
nen mit dem Ruler gemessene Speckdicke eine Beziehung 'von r = +0,503 * 0,075
(P <-0,001) und die Speckdicke an derselben Stelle an der Schlachthilfte diejenige
von r = '4+0,645 (P < 0,001) auf. Die an der Schlachthilfte an der Stelle des Ruler-
einstichs festgestellte Speckdicke wies etwas engere Beziehungen zu den Merkmalen
des Schlachtwertes als die mit dem Ruler an lebenden Schweinen gemessene Speck-
dicke auf. Die in der Kreuzgegend gemessene Speckdicke gibt eine weniger bedeut-
same Auskunft iliber den Verfettungsgrad als diejenige an den iiblich gemessenen
Stellen des Schweinekorpers.

Textzuden Tafeln .

I. Durchschnittswerte und variationsstatistische Kennwerte einiger Nutzeigenschaften
der untersuchten Gesamtheit von Schweinen

II, Beziehung zwischen der mit dem Ruler an lebenden Schweinen gemessenen
Speckdicke und den Kennziffern des Schlachtwertes

III. Beziehung zwischen der an der Schlachthilfte an der Stelle des Rulereinstichs
gemessenen Speckdicke und den Kennziffern des Schlachtwertes

Adresa autoriu:

Doc. ing. Vaclav Cupka, CSc, ing. Jozef Kliman, Vyskumny ustav Zivoc¢i§nej
vyroby, Nitra, Leninovo namestie 1 |
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J. Halada STUDIUM ASYMETRIE PRAVE A LEVE
PULKY ZABITEHO PRASETE

A JEDNOTLIVYCH CASTI TELA
VZHLEDEM NA KVANTITATIVNI POMER
MASA, KOSTI A TUKU

B Studium asymetrie pravé a levé pilky mrtvého prasete je nutné predeviim
k objasnéni metodickych otdzek pfi posuzovani jateéné hodnoty jak po strance
kvantitativnich, tak i kvalitativnich ukazateld, pti odbéru reprezenta¢nich vzor-

uuuuuu

ki masa a tuku a pfi zjiStovdni poméru nejdulezitéjsich slozek téla, tj. masa,
tuku a kosti.

LITERARNIPREHLED

Je znamou skute¢nosti, Ze prava a leva polovina lidského téla a vySSich Zivo-
¢ichtt neni zcela stejnd, Podle Reha (cit. Nieckels 1963) je mozno rozdélit
asymetrii podle téchto hledisek:

1. individudlni asymetrie — jde o rozdily machizené zcela nepravi-
delné mezi pravou a levou ptlkou téla jednotlivych individui,

2. asymetrie v utvatreni parovych orgdna téla a konédetin. Zde
vSak jde casto o tzv. asymetrii ziskanou. Pokud jde o délku koncetin, nebyla podle
Heuse (cit. Lohle a Mulsow 196) zjisténa asymetrie. Podle uvedeného autora
ma pri vzniku asymetrie i urcity vliv stari, kdezto pohlavi a stuperi domestikace
jsou podle ného bez vlivu,

3. asymetrie polohy — u meparovych organt téla, které se nenachdazeji
ve stredni linii, nybrz jsou posunuty k jedné strané,

4. fyziologicka asymetrie — je zpusobena rozdilnou intenzitou funkce
organu obou polovin téla,

5. lokomotorickd asymetrie — projevuje se pohybem v kruhu —
na rozdil od primoc¢arého pohybu.

Naproti tomu Ludwig (1932) hovoii o tzv, kolektivni a fluktujici
asymetrii. Kolektivni asymetrii rozumi, kdyz u velkého po¢tu jedinci je zastoupen
jeden znak dastéji na jedné pulece téla neZ na druhé. O fluktujici asymetrii lze
mluvit u jedincl, u nichz vyskytujici se nélezy jsou piekryty individudlni variaci.

Na asymetrii jednovajeé¢nych dvojcat upozornuje Graeve (cit. Nieckels
1963) a oznacuje ji jako zrcadlovou asymetrii.

Velka vétSina praci zabyvajici se asymetrii je star$iho data. Velmi cetna mé-
reni byla provedena zejména na koncetinach a kostie zvifat. Frankenhauser
(cit. Lohle a Mulsow 1966) mapi. sledoval kostry rtznych domacich zvirat a do-
spél k zavéru, ze neexistuje ani zadna idealné symetrickd lebka. Buttler (cit.
Breidenstein a kol. 1964) métril 22 ukazatelt ma obou pllkach u 77 kust skotu.
U 7 znakl nalezl prukazné rozdily.

Asymetrii u prasat se v posledni dobé zabyval Zimmermann (1954), Niec-
kels (1963) a Strehle (1962). Zimmermann (1954) zjistil u 100 sledovanych
prasat v zivé vaze 100—150 kg asymetrii u musculus gluteus medius, u néhoz meéril
délku a §itku. Rozdily byly statisticky vyznammé. Strehle (1962) srovnaval snimky
pravé a levé kotlety ma tTezu za 13. Zebrem a zjistil rovnéZ asymetrii,
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Lasley a Kline (1957) — cit. Breidenstein a kol. (1964) studovali asy-
metrické utvareni pulek 222 prasat a uvadéji, Ze chyby pii rozdélovani mrtvych
zvitat mohou spoluptisobit na rozdily ve vaze jednotlivych ¢asti. Carpenter a kol
(1961) zjistili, Ze obsah tuku ve tfech anatomickych krajindch musc. longissimus dorsi
u 35 stredné tézkych a tézkych prasat byl podobny. Rovnéz Breidensteimn a kol.
(1964) studovali obsah tuku deviti svalti pravé a levé pulky prasete, plochu musculus
longissimus dorsi mezi 10.—11. Zebrem a 12.—13. Zebrem a vahu stehenni kosti. Po-
hlavi, zivaA vdha a vaha pllky nemély podle nich [prikazny vliv na rozdily vlast-
nosti zjistovanych na pravé a levé pulce.

MATERIAL A METODIKA

Pro vlastni sledovani jsme pouZili 44 prasat plemene cornwallského porazenych
v zivé vaze cca 92 kg, pochéazejicich ze stanice pro zkou$ky vykrmnosti a jateéné
hodnoty. Prasala byla pfiblizné stejné stara.

Puleni zabitych prasat a jejich bourani bylo provedeno vzdy stejnym pracov-
nikem délajicim tyto rozbory dlouhou dobu, aby byly piipadné chyby pri bourani
omezeny na minimum.

Sledovali jsme tyto ukazatele: vahu pravé a levé pllky, vahu prevazné masi-
tych casti (krkovicka, kotleta, plecko s kolinkem a kyta s kolinkem), vahu kyty s pod-
koznim tukem, kolinkem a ocdskem, vahu masa z kyty, vdhu masa z plecka, vahu
kosti z kyty (kosti panevni, stehenni, ¢e$ka), vahu kosti z plecka (lopatka a Kkost
pazni), plochu musc. long. dorsi na rezu kotletou za poslednim Zebrem, vidhu kosti
obou ptlek (po hrubém vykosténi), vahu plsté, vahu ledvinky.

Rozdily mezi absolutnimi praméry sledovanych ukazatelt na obou jateénych
pulkach jsme testovali t-testem a navic jsme mezi dvojicemi jednotlivych ukazatell
vypocetli korela¢ni koeficienty. Vybrali jsme ukazatele, na které muZze mit vliv osoba
provadéjici bourani (pluleni mrtvého téla, hruby jateény rozbor na prevazné masité
¢asti apod.) a ukazatele, na které pri bourani prasat nemame vliv, nebo mame vliv
zanedbatelny (vaha kosti z plecka, kyty apod.).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vypoétené priamérné hodnoty sledovanych ukazatela spolu se smérodatny-
mi odchylkami, stfednimi chybami priméru a variaénimi koeficienty jsou
v tab. I a II. Varia¢ni koeficienty ukazuji, Ze prasata podrobena jatecnému roz-
boru byla velmi vyrovnana. Rovnéz tak, jak je zfejmé z vysledkd uvedenych
v tab. III, jsou rozdily zji§téné mezi jednotlivymi ukazateli pravé a levé ja-
teéné pilky u jednotlivych znakd velmi malé. Ponékud vétsi rozdily jsme zjistili
u vahy pulek za studena. U vepfikii ¢inil tento rozdil 0,790 kg a u prasnigek
0,500 kg ve prospéch levé ptilky. Tyto rozdily se pohybovaly na hranicich
statistické prikaznosti. Mohou byt do uréité miry zpiisobeny osobou provadé-
jici ptleni mrtvého prasete. Zjisténé hodnoty t-testu a korelaéni koeficienty pro
jednotlivé znaky jsou uvedeny v tab. IV.

Dosazené vysledky také ukazuji, ze u vsech sledovanych ukazateli jsme
u obou pohlavi zjistili souhlasné vys$si vahové hodnoty jednotlivych ukazatela
na levé jatecné pilce, kromé vahy kyty s tukem, kolinkem a ocdskem, coz je
zplisobeno tim, Ze pfi rozboru ziistiva vétsi ¢ast ocasku na pravé pilce pra-
sete. Nejmensi, prakticky zcela zanedbatelné rozdily jsme zjistili u vahy kosti
z kyty a u vahy kosti z plecka. Vypoctené hodnoty ¢-testu mezi pravou a levou
jateénou pilkou se pohybuji na hranicich prikaznosti.

Plocha musc. longissimus dorsi na priéném fezu za poslednim Zebrem vy-
kazuje u obou pohlavi rovnéz vétsi hodnoty na levé pilce, a to u prasnicek
00,514 cm? a u veptikt o 0,452 cm?. Podobna zjisténi uvadi i Strehle (1962),
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1. Veprici (n=22)

Pravé pulka Leva pulka
Znak
X s S v X s 5% v
Viéha pulky kg 35,460 1,2824 0,2798 3,62 36,250 1,2280 0,2679 3,39
Vaha prevazné mas. ¢asti kg 16,173 1,1049 0,2411 6,63 16,766 1,0081 0,2200 6,01
Viaha masa z kyty kg 5,366 0,4490 0,0980 8,37 5,399 0,4408 0,0962 8,16
Vaha kyty s tukem kg 10,103 0,5742 0,1253 6,68 10,081 0,5152 0,1124 5,11
Véha plecka — maso kg 2,702 0,2389 0,0521 8,84 2,842 0,2211 0,0482 7,78
Viha kosti z kyty kg 0,448 0,0414 0,0090 9,26 0,452 0,0389 0,0085 8,61
Viha kosti z plecka kg 0,370 0,0378 0,0082 10,19 0,370 0,0344 0,0075 9,29
Plocha m. . d. cm? 29,348 4,1115 0,8972 14,01 29,800 2,8782 0,6281 9,66
Viaha kosti celkem kg 3,341 0,2416 0,0527 7,23 3,534 0,2862 0,0624 8,10
Viaha plsté kg 1,027 0,1818 0,0397 17,70 1,047 0,1836 0,0401 17,54
Viha ledvinky kg 0,150 0,0195 0,0042 12,99 0,149 0,0226 0,0049 15,15
II. Prasnicky (n=22)
Prava pulka Leva pulka
Znak
L s ST [} x s Sx v
Vaha pulky kg 35,325 1,1748 0,2505 3,35 35,825 1,2695 0,2707 3,54
Véha prevazné mas. ¢asti kg 16,918 0,9613 0,2049 5,68 16,936 1,0290 0,2194 6,08
Viha masa z kyty kg 5,419 0,4333 0,0924 7,99 5,493 0,4688 0,0999 8,53
Vaha kyty s tukem kg 10,267 0,4668 0,0995 4,55 10,096 0,5280 0,1126 5,23
Vaha plecka — maso kg 2,702 0,1925 0,0410 7,13 2,844 0,2607 0,0556 9,17
Vaha kosti z kyty kg 0,460 0,0215 0,0046 4,68 0,463 0,0255 0,0054 551
Viéha kosti z plecka kg 0,373 0,0194 0,0041 5,20 30,371 0,0205 0,0043 5,52
Plocha m. . d. cm? 29,927 3,1410 0,6697 10,49 30,441 3,8060 0,8114 12,50
Viha kosti celkem kg 3,397 0,1769 0,0377 5,21 3,544 0,1953 0,0416 551
Vaha plsté kg 0,984 0,1152 0,0245 11,69 1,018 0,1154 0,0245 11,34
Viha ledvinky kg 0,151 0,0187 0,0040 12,44 0,153 0,0238 0,0051 15,54




III. Rozdily v absolutnich hodnotidch u sledovanych znaki mezi pravou a levou
jatectnou pulkou prasete oddélené podle pohlavi

Veprici Prasnicky
Znak

prava pulka | levd pulka | pravdpulka | leva ptilka
Viha pilky kg -+ 0,790 + 0,500
Véha prevazné
masitych ¢asti kg + 0,103 + 0,018
Véha masa z kyty kg -+ 0,033 + 0,074
Viha kyty s tukem,
kolinkem a ocaskem kg + 0,022 + 0,171
Véaha masa z plecka kg + 0,139 + 0,142
Viha kosti z kyty kg + 0,004 -+ 0,003
Viha kosti z plecka kg + 0,002
Plocha m. 1. d. cm? + 0,452 + 0,514
Vaha kosti celého téla kg + 0,193 + 0,147
Viha plsté kg + 0,020 + 0,034
Viha ledvinky kg -+ 0,002

IV. Testovani rozdila mezi ukazateli zjisfovanymi na pravé a levé jateéné piilce

Veprici (n = 22) Prasnicky (n = 22)
Znak

t r t r
Vaha pulky kg 2,03661 0,94556** 1,35586 0,84351**
Viha prevazné
masitych ¢asti kg 0,31496 0,94119** 0,06055 0,94949**
Viéha kyty s tukem,
kolinkem a ocaskem kg 0,13307 0,83329** 1,13712 0,81833**
Viha masa z kyty kg 0,24401 0,91217** 0,54410 0,98460**
Vaha masa z plecka kg 1,95058 0,61866** 2,05260 0,59209**
Vidha kosti z kyty kg 0,42497 0,99343** 0,44701 0,79856**
Viaha kosti z plecka kg X 0,98907** 0,37807 0,93548**
Plocha m. long. dorsi cm? 0,41271 0,52006** 0,49054 0,80703**
Vaha kosti celkem kg 2,35390* 0,33254 2,60520* 0,31128
Viha plsté kg 0,35470 0,89820** 0,96720 0,51389*
Vaha ledvinky kg 0,04560 0,83662** 0,11210 | 0,76720**

* nebyl rozdil mezi pravou a levou pulkou kritické hodnoty t-testu pro n = 22

t 0,05 = 2,0796 *P 0,05
10,01 = 2,8314 ** P 0,01
t 0,10 = 1,720
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ktery udava, Ze tato plocha za 13. Zebrem na pravé jateéné pilce je o 0,09 cm?
men§i nez na levé ptilce. I v tomto pfipadé nebyla vypoétend hodnota ¢ pri-
kaznd; korelaéni koeficienty mezi pravou a levou jateénou ptilkou byly opét
statisticky vysoce prikazné.

Naproti tomu jsme zjistili prikazné hodnoty ¢-testu pro vahu kosti obou
pilek prasete. Rovnéz i korela¢ni koeficienty pro tento znak nebyly u pravé
a levé jatecné pulky prasnicek statisticky prikazné. Tyto rozdily mohou byt
pravdépodobné zpusobeny nepfesnym rozdélenim pétefe pfi ptileni prasete, i kdyz
to déla vzdy stejna osoba.

Pro viechny ostatni ukazatele, kieré jsme sledovali na pravé a levé jateéné
pulce prasat, jsme nezjistili prikazné hodnoty #-testu. Vesmés vysoce statis-
ticky vyznamné hodnoty korelacnich koeficientid potvrzuji rovnéi vztahy mezi
sledovanymi ukazateli pravé a levé jatecné pulky prasete.

ZAVER

Podle naSich 3Setfeni lze povaZovat hruby jateény rozbor jednotlivych ptilek
— a to bud pravych ¢i levych — (v ptipadg, Ze rozdil v jejich vaze po zabiti
necini vice nez 0,500 kg), a provadénych vidy jednou osobou, za vyhovujici
pfi vyhodnocovani jateéné hodnoty prasat pro potieby plemenaiské prace.

Pti podrobnych studiich, jejichz vysledky maji mit obecnou platnost, je
podle zjisténych vysledki Zadouci podrobny rozbor obou jateénych ptilek, nebot
je tfeba pfihliZzet na moZnost zna¢né chyby pii nepfesném odhadu podilu kosti
zplsobeném béznym bouranim zabitych prasat.

Doslo dne 7. 5. 1968
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Msyuennme accuMeTpHM NpaBOi M NEBOH NOAYTywl YGHTOH CBMHBM M OTZENbHBIX wacred Texna
C TOYKM 3peHHs KOJNMYECTBEHHOTO OTHOINEHHMS MsCAa, KOCTeH M JKHpa

Y 44 3aburbix CBMHeH Iocje NOCTMKEHHst MMM JKUBOro Beca npubausurensHo 92 xr
y ofeux monyrym H3ydanuch CjenyloljMe nokasarein (OEHCKOH IIeHHOCTH: BeC MPaBoil M JEBOi

MOJIyTYNI, BEC MPEeHMMYI[ECTBCHHO MsCHBIX YacTeif, BeC OKOPOKa C KHPOM, HOMXKKOH M XBOCTHKOM,
REC Mica C OKOpOKa, BEC MsAca C JIONATKM, BEC KOCTeif M3 OKOPOKA, BEC KOCTEH M3 JIONATKH,
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njowmans, IJIHHHEHRINEero MyCKyJja CHOMHBI Ha Cpe3e uepe3 KOTJeTy 3a nocjaenHuM peGpoM, pec
KocTeil ofeux TONyTyul, BeC BHYTPEHHEro cajia M BeC IIOYEK,

Pasuuuma Me)kny napaMd OTHEJBHBIX I[OKasaTeJeid Ha 1paBod H JIeBOil rosyTymax Obuin
onpeneneHsl t‘TeCTOM U BBIYHUCJIEHHEM KOppE.ﬂﬂlIHOHHHX KOBQ)KPHL[PICHTOB. CPCJ.I.I{HC BEJIHWYUNHDBI
M3y4yaeMBIX II0KasaTejeil C IaJbHEHUIMMH BapHAIMOHHO-CTATHCTHYECKHMHM BeJMYHHAMH 1pHBe-
nenst B rabmumax | n Il, a pasnmums mexny mpasoit u nesoit monyrymamu B Tabauue L11.

JlocToBepHble pa3JHMYHs MEKIYy IpaBod M JIEBOH [10JyTYMAMM CBHHBM OBUIM  HAWICHDI
JIMIIb Y Beca KOCTeH Bcero rtena. Pasnuuus MEXIy BECOM MpaBblX H JIEBBIX XOJIONHLIX TOJNy Tyl
KoJseGIoTCA B TpaHMuax nocrosepHocTH. [lyisi BCcex ocrasbHBIX 110Kasarteseil GOeHCKOI IIeHHOCTH,
pabiionaeMBIX Ha IPABOM M JIEBOIf NOJYTylIaX CBHHBM, He OLIIM yCTAHOBJIEHLI JOCTOBEPHEIE 3HA-
yeHMs l-Tecta, a, HAOGOPOT, BBHICOKO CTATHCTHUECKH 3HAUMMBIE BeTMUYHHBI KOPPEJSIHOHHBIX KOap-
¢NIIHEHTOB.

Texcr K Tabnuygam

I. Xpauku (n = 22)

II. Ceunku (n = 22)

IIl. PasHuma B abCONMOTHBIX BeIMYMHAN y HabNIONAaeMBIX NPH3HAKOB MEXIy NPaBoil H JeBoif
TIONYTYyIIaMX CBMHBH, Pas3feJbHO [0 I10Jy

IV. Onpenenesue pasnuumit MeXLy TNOKasaTENAMM, YCTAHABIMBAEMBIMM Yy TPaBoil M  JICBOMH
MOJTy Ty

A Study on the Asymmetry of the Right and Left Half, and of the Body Parts
of Killed Pigs, with Respect to the Quantitative Ratio of Meat, Bones, and Fat

The following indices of carcass value were determined in 44 pigs Kkilled after
having attained the live weight of about 92 kg: The weight of the right and left
halves; the weight of the parts with the predominance of meat; the weight of leg
including fat, spring, and tail; the weight of the leg meat; the weight of the meat
of shoulder; the weight of the leg bone; the weight of the bone jof shoulder; the area
of the Musculus longissimus dorsi in the cross section of the cutlet behind the last
rib; the weight of the bones of both halves; the weight of intestinal fat; the weight
of kidney.

The differences between each two parameters for the right and for the left
carcass halves were t-tested and calculated for the correlation coefficients. The

“average values of the indices under study and other variation and statistical data
are presented in Tables I. and II., and the differences between the right and left
half in Table III.

Significant differences between the right and left half carcass of the pig were
found only in the weight of the bone of the whole 'body. The differences in the
weight between the right and left halves in «cold state remain on the margin of sig-
nificance. For all of the remaining indices of carcass value, studied in the right and
left halves of the pig, no significant t-test values were obtained: to the contrary,
there were highly significant values for the correlation coefficients.

Texttothetables

I. Barrows (n = 22)

II. Gilts (n = 22)

III. The differences in the absolute values in the examined parameters between the
right and left halves of the carcass of the pig (sexes apart)

IV. Tests for the differences between the parameters determined in the right and
left half carcass \

Adresa autora:

Ing. Josef Halada, CSc.,, Vyzkumny ustav Zivoc¢isné vyroby, Uhrinéves u Prahy
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J. Cervenka VLIV PREPRAVY JATECNYCH PRASAT
J. Gola NA KVALITU MASA PO PORAZCE

B Vliv pfepravy jateénych zvifat na kvalitu masa ziskdvaného z téchto zvi-
fat je predmétem intenzivniho studia jak producentd hospodafskych zvifat, tak
i zpracovatelskych organizaci, prfedevsim pak masného pramyslu. V prevainé
vét§iné pripadi je transport jateénych zvitat v evropskych zemich v co nej-
krat§im rozsahu a vzdalenosti z mista produkce zvifat do zdvodd masného
primyslu zpravidla nepfesahuji 60 km (Scheper 1964). V mimoevropskych
zemich je naopak preprava jateénych zvifat realizovana z velmi vzdalenych pro-
dukénich mist a délka transportu kolisd v rozmezi 500 —800 km. Podobna situace
se vyskytuje jen v omezeném méritku v evropskych zemich pfi Zelezniénich
transportech jate¢nych zvitat.

Oba druhy transportu, jak na kratké, tak i na velké vzdalenosti, pisobi
na jatecna zvifata jako zatézova reakce (stres) a jeji rozsah, a tim i ovlivnéni
organismu pfepravovanych zvirat ve vztahu ke kvalité masa po pordzce je ovliv-
nén nejvyznamnéji dvéma faktory, a to predevsim dobou plisobeni zatéze (stre-
su), tj. dobou prepravy a klimatickymi spoluptsobicimi vlivy (Scheper
1965). Tyto skuteénosti vyzaduji v souladu s rozsahem vzniklé zatézové reakce
také rozdilnou dobu odpodinku pro pfepravovand zvifata pfed jejich porazkou
(Scheper 1964), aby odeznéla zatézova reakce a nedochazelo k nezddoucim
zménam kvality masa ziskdvaného z téchto zvifat. Z obsihlych studii mnoha
autori (Briskey 1959) vyplyva, ze vlivem pfepravy jate¢nych zvirat do-
chazi k jejich tnavé, kterd se projevuje zménami v &erpani primérnich zdroji
energie ve tkanich, tj. ve §t€peni makroergickych sloudenin, jez pak nasledovné
ovliviiuji metabolismus glycidi (Bronstrup 1957). Nejcharakteristi¢téjsi je
stépeni makroergické slou¢eniny — adenosintrifosfatu, doprovazené tvorbou amo-
niaku. P¥i zvySeném $tépeni ATP vzristd zvlasté ve svaloviné obsah amoniaku,
ktery je soucasné ukazatelem kvality masa z hlediska jeho tdrznosti a hygie-
nické hodnoty masa. Obsah amoniaku v mase neni v3ak ekvivalentni rozsahu
§tépeni ATP a jeho hodnoty jsou ovliviiovany vyznamné $tépenim dalsich
zdrojli, jakym napf. miZe byt i volny nebo v bilkovindch vazany glutamin
(Klima 1961) a glutamova kyselina. JelikoZz obrannou reakci organismu je
pti rozkladu makroergickych sloudenin vytvofeny amoniak v uréitém rozsahu
ve tkanich detoxikovdn vazbou na.estery masnych kyselin nebo aminokyselin
za vzniku amidd, zvla§té pak monoamidu kyseliny glutamové, tj. glutaminu,
je mozno predpokladat, ze pri zvySujici se zatézové reakci muze byt nadmérné
tvofeny amoniak pfitomen jednak volné ve tkdnich nebo vadzan v glutaminu.
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Soudasné stanoveni zvyseného obsahu amoniakalniho a amidového dusiku v mase
pfepravovanych prasat muZe pak nasvédCovat pro pfitomnost zitéZe organismu
téchto zvirat (Vrba 1955).

MATERIAL A METODIKA

Ponévadz jak doba prepravy, tak i klimatické vlivy vyznamné ovlivauji rozsah
a délku zatézové reakce organismu prasat a tim i zmeény ve kvalité masa, zvolili jsme
v nasem pokusu za optimalni kritéria pro sledovani téchto zmén obsah amoniakalni-
ho a amidového dusiku spolu s hodnotami pH masa.

K orienta¢ni experimentalni studii jsme pouzili péti skupin prasat, jez hyla
prepravovana nakladnimi auty za ruznych podminek, iz riznych vzdalenosti a pred
porazkou ustajena po dobu 24 a 48 hodin. Pl volbé vzdalenosti jsme vSak vychazeli
ze skutecnosti, Ze do budoucnosti lze oc¢ekavat prevahu kratkodobé automobilové
prepravy zhruba do 100 km.

Vzorky masa odebirané z porazenych prasat jednotlivych experimentalnich sku-
pin jsme vySetrovali vidy za ¢tyri hodiny po poraZeni. Vzorky jsme odebirali na
piredni kondéetiné z M. triceps brachii (sval A) a na zadni koncetiné M. semimembra-
naceus (sval B).

Hodmnoty pH masa jsme zjisfovali za ¢tyri hodiny po poraZeni v homoge-
natu masa pripravovaném v poméru 1:10 s destilovanou vodou pomoeci sklenéné,
vysokoohmové elektrody tranzistorového pH-metru zn. Polymetron typ 55.

Obsah amoniakalniho dusiku jsme stanovili tim zpusobem, Ze nej-
drive jsme stanovili amoniak a tékavé dusikaté baze kolorimetricky: homogenat pii-
praveny z 10 g pramérného vzorku masa a 200 ml destilované vody jsme vycerili
piidavkem 60 ml 20%, kyseliny trichloroctové. Po zfiltrovani jsme odpipetovali 2 ml
filtratu do 25 ml odmérné bariky, pridali 10 ml destilované vody, 5 ml Nesslerova
¢inidla a nadobku jsme doplnili destilovanou vodou po znacku, Méreni se kona na
kolorimetru za pouziti tmavomodrého filtru 400 ym proti kompenzaénimu roztoku
pripravenému z 5 ml Nesslerova ¢inidla a 20 ml destilované vody.

Z vysledného obsahu amoniaku, poé¢itaného na tukuprostou su$inu, jsme zjistili
prepoctem obsah amoniakalniho dusiku.

Obsah amidového dusiku jsme stanovili tak, Ze jsme pripravili homo-
genat z 20 g masa a 80 ml destilované vody. 2 ml tohoto homogenatu jsme napipeto-
vali (pétikubikovou pipetou s uraZenou $pici) do zkumavky, piidali 2 cem 4 N HCl
a zatavili, Obsah jsme ponechali étyfi hodiny hydrolyzovat v suSarné pii 100 °C. Po
vychladnuti jsme prelili cely obsah do 100 ml odmérné bariky a idoplnili ji do 100 ml
destilovanou vodou. Obsah jsme =zfiltrovali a pipetovali 5 ml filtratu do 25 ml od-
meérné banky, pridali asi 10 ml destilované vody, 5 ml Nesslerova ¢inidla a doplnili
vodou. Méfeni se kond na kolorimetru za pouZiti tmavomodrého filtru 400 um proti
kompenza¢nimu roztoku piipravenému z 5 ml Nesslerova ¢inidla a 20 ml destilo-
vané vody.

Mnozstvi amidového dusiku jsme zjistili tim zpusobem, Ze od zjis§téného amo-
niakalniho dusiku uvolnéného hydrolyzou jsme odpoéitali volny amoniakalni dusik.
Prepocitali jsme ho rovnéz na tukuprostou susinu.

Sus$inu jsme zjistili tak, Ze mlety vzorek jsme su$ili (15—20 g) ve zvazené
hlinikové misce v su$iné pii 105°C do konstantni vahy. Z ubytku vody jsme vypo-
¢itali mnozstvi susiny.

Obsah tuku jsme stanovili piimou extrakei; postup ‘je popsan v CSN 57 0185
z 28. 3. 1962 — ZkouSeni masa, masnych vyrobka a konzerv, i

VYSLEDKY A DISKUSE

Dosazené vysledky shrnujeme v ptehlednych tabulkach I a II. Hodnoty
amoniakdlniho a amidového dusiku jsou pfepocteny na tukuprostou suinu
vzorku masa. Tab. I udava prehled nalezenych hodnot pfi stanoveni pH masa,
sudiny, tuku, amoniakdlniho dusiku a amidického dusiku ve vySetfovanych
vzorcich. Tab. II udavd prehled statistického vyhodnoceni ziskanych hodnot,

474 71vOCISNA VYROBA — 1969



696T — VHOHAA VNSIDOAIZ

SLy

I. Hodnoty pfi stanoveni pH masa, susiny, tuku a dusiku ve vySetfovanych vzorcich

Doba H Tukuprosta Amoniakalni Amidovy
| Vzorek | Y244~ | yana _| Druh | Datum | Datum | odpo- P susinav % | dusikvmg% | dusikvmg%
Skupina &slo lenost vke Pohlavi | pfe- pfi- po- ¢inku
v km pravy | vozu | razky |v hodi-
nach | sval 4 |'svalB | sval A | sval B | sval A | sval B | sval 4 | sval B

1 1 36 90 Q auto | 25.11.| 27.11. 48 5,90 5,80 21,3 23,0 ! 121 70 981 1057

2 36 95 Q auto | 25.11.| 27.11. 48 6,12 6,12 21,4 23,1 | 95 51 1091 1072

3 36 90 Q auto | 25.11.1 27.11. 48 6,05 5,72 20,8 22,0 | 84 60 919 1034

4 36 80 3 auto | 25.11.| 27.11. 48 5,75 5,88 22,0 22,9 86 84 917 1067

5 36 90 3 auto | 25.11.| 27.11. 48 6,00 6,15 21,6 22,0 103 120 909 | 1019

II 6 67 110 3 auto | 27.11.| 28.11. 24 6,50 6,68 23,6 24,0 127 129 1049 1010
7 67 90 3 auto | 27.11.| 28. 11, 24 6,50 6,35 21,8 22,4 149 128 1011 974

8 67 90 Q auto | 27.11.| 28.11, 24 6,12 6,38 22,6 24,0 141 178 1035 1066

9 67 95 ? auto | 27.11.| 28.11. 24 6,40 6,30 21,7 20,5 95 118 1131 1145

10 67 90 Q auto | 27.11.| 28.11. 24 6,32 6,10 23,1 22,3 91 169 1031 941

111 11 42 80 Q auto | 28.11.| 29.11. 24 6,40 6,30 20,3 21,8 142 110 | 1108 | 1090
12 42 100 Q auto | 28.11.| 29.11. 24 6,50 6,70 22,0 23,9 113 104 | 1009 977

13 42 90 ? auto | 28.11.| 29.11. 24 6,48 6,40 21,1 22,7 128 113 1015 1005

14 42 100 3 auto | 28.11.| 29.11. 24 6,10 6,30 21,3 23,6 124 105 1126 1054

15 42 85 3 auto | 28.11.( 29.11. 24 6,32 6,10 22,3% 23,3 104 99 | 1007 987

v 16 7 90 Q auto | 28.11.| 29.11. 24 5,82 5,53 22,4 23,5 112 95 924 917
17 7 90 Q auto | 28.11.| 29.11. 24 6,08 5,81 21,8 22,6 108 102 830 827

18 7 95 Q auto | 28.11.[ 29.11.| 24 | 588 | 586 | 21,7 | 22,0 | 129 109 | 812 931

19 4 110 3 auto | 28.11.[ 29.11.| 24 | 590 | 573 | 21,9 | 23,0 | 113 108 902 779

20 4 80 Q auto | 28.11.| 29.11. 24 5,71 5,46 21,8 22,8 111 93 876 832

A% 21 32 85 Q auto | 30.11.[ 1.12. 24 5,70 5,90 22,4 23,4 148 81 962 968
22 32 90 ? auto | 30.11. 1.12. 24 6,05 6,15 23,0 22,7 134 143 754 757

23 32 90 Q auto | 30.11. 1.12. 24 6,35 6,10 22,1 23,0 139 100 950 893

24 32 90 Q auto | 30.11. 1. 12, 24 6,20 6,30 21,2 24,2 96 104 910 690

25 32 95 3 auto | 30.11.[ 1.12. | 24 5,80 5,95 22,4 23,0 103 102 810 840
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II. Statistické vyhodnoceni ziskanych hodnot

Skii- pH Amoniakalni dusik Amidovy dusik
pina
prasat sval 4 sval B sval 4 sval B sval A sval B
I | Prumérna hodnota
ZAKLADU 5,96 5,93 97 75 949 1049,8
II | Vyznamnost rozdilu signifik. nesignifik. nesignifik. signifik. signifik. nesignifik.
Vzestup nebo pokles vzestup vzestup vzestup vzestup vzestup —
Primérnd hodnota 6,36 6,36 120,6 144,5 1051,4 1047,2
IIT | Vyznamnost rozdilu signifik. signifik. nesignifik. nesignifik. signifik. nesignifik.
Vzestup nebo pokles vzestup vzestup vzestup vzestup vzestup pokles
Primérnd hodnota 6,30 6,36 122,5 104,2 1053,0 1027,2
IV | Vyznamnost rozdilu nesignifik. nesignifik. nesignifik. nesignifik. nesignifik. signifik.
Vzestup nebo pokles pokles pokles vzestup vzestup pokles pokles
Primérna hodnota 5,87 5,67 114,6 101,4 868,8 857,2
V | Vyznamnost rozdilu nesignifik. nesignifik. nesignifik. nesignifik. nesignifik. signifik.
Vzestup nebo pokles vzestup vzestup vzestup vzestup pokles pokles
Pramérna hodnota 6,02 6,08 124 106 877,2 830




pric¢emz jako srovnavaciho zakladu je pouzito hodnot nalezenych u skupiny
prasat I, u nichz byla volena doba odpocinku pted porizkou 48 hodin.

pH MASA

V hodnotach pH prasat jsme nalezli signifikantni rozdily pouze mezi sku-
pinou prasat I s dobou odpoCinku pfed pordzenim v rozsahu 48 hodin a sku-
pinou prasat II (pouze u svalu A) a skupiny prasat III (u obou svali A ¢ B)
s dobou odpo¢inku 24 hodin, u nichz byla zfejmé doba pfepravy delsi
nez u shodnych skupin prasat IV a V. Signifikantnost rozdild v hodnotach
pH byla vyznafena u svalu A skupiny II, jakoz u svalu A i B skupiny III
vy$§i hodnotou, coz je ve shodé s ndlezy Schepera (1964) a mtze nasvéd-
éovat pro inhibici metabolismu glycidd vlivem zaté%ové reakce organismu.

U prasat skupiny IV a V se zfejmé uplatnila pouze kritkodobd zatézova
reakce organismu a vliv pfepravy po 24hodinovém odpocinku byl eliminovan,
jak to také prokazuje navrat hodnot pH masa na droveii hodnot zjistovanych
u prasat I se 48 hodinovou dobou odpoc¢inku. Rozdily v hodnotich pH svala A
i B jednotlivych jedinct nebyly signifikantni.

OBSAH AMONIAKALNIHO DUSIKU V MASE

V hodnotach amoniakalniho dusiku jsme nepozorovali s vyjimkou skupiny
prasat II ve svalu B statisticky signifikantni rozdily proti hodnotim zjisfova-
nym u skupiny prasat I, vzatych za normalovou hodnotu. Rovnéz jsme nezjistili
signifikantni rozdily v hodnotdch amoniakdlniho dusiku mezi svaly vySetfova-
nych jedinct dané skupiny prasat. Signifikantni rozdil v hodnotidch amoniakal-
ntho dusiku zjiftovanych u skupiny prasat II ve svalech B naznacuje, Ze je-
dinci této skupiny v souladu se zjisténymi rozdily v hodnotiach pH podstoupili
prepravu v rozsahu del§i doby nez ijedinci skupiny IV a V, kterd se pro-
jevila ve zvySeném cerpani rezerv makroergickych sloucenin (ATP) a tim i ve
zvyseni hodnot amoniakalniho dusiku v souvislosti se zvySenim mnozstvi amo-
niaku uvolnéného rozkladem téchto sloucenin.

OBSAH AMIDOVEHO DUSIKU V MASE

Hodnoty amidového dusiku charakterizujici zvyseny rozklad dal3ich slou-
denin v souvislosti se vznikajici zAtéZovou reakci organismu vykazovaly signi-
fikantni rozdily u v8ech skupin prasat, tj. skupiny prasat II, III, IV a V pfi
porovnani s hodnotami amidového dusiku v mase skupiny prasat I. Je nadmiru
zajimavé, ze tyto uvedené zmény se neprojevily souasné v obou sledovanych
svalech jedincti téze skupiny prasat, a ze naopak u skupiny prasat IV a V byly
rozdily proti normalovym hodnotdm amidového dusiku skupiny prasat I vysoce
signifikantni ve svalech B IV a V skupiny prasat, zatimco ve svalech A téchze
skupin byly rozdily naprosto nesignifikantni. Zfejmé existuje korelace mezi
zaté7i organismu a hodnotami amidového dusiku ve svaloving, aviak tato ko-
relace bude pravdépodobné velmi specificka, a to ve smyslu topografickém, coz
mize vysvétlovat, Ze nadmérné jsou pfi pfepravé unavovany jen urCité svalové
skupiny transportovanych jedincli, v nichz se pak zfetelné tyto zmény pro-
jevuji.

Zavérem lze prohlasit, ze pro vyjadreni kvalitativnich zmén v mase prasat
pisobenych prepravou bude mozno pravdépodobné kromé pH vyuzit také sta-
noveni hodnot amoniakialniho a amidového dusiku v mase jako vhodné indi-
kaéni kritérium.
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SOUHRN

Sledovali jsme vliv pfepravy ndkladnimi auty za rznych poedminek a z rtz-
nych vzdéalenosti (do 100 km), u jateénych prasat porazenych po odpoé¢inku
24 a 48 hodin na zmény obsahu amoniakdlniho a amidového dusiku spolu s hod-
notami pH masa. Vzorky masa odebirané z porazenych prasat jednotlivych
skupin byly vySetfovany vidy za 4 hodiny po porazeni. Vzorky byly odebirdany
na predni koncetiné z M. triceps brachiii a na zadni konéetiné z M. semimebrana-
ceus. U masa z prasat porazenych po 24 hodinovém odpocinku doslo ve vétSiné
sledovanych pfipada ve srovnani s masem prasat porazenych po 48 hodinovém
odpoéinku k ovlivnéni a vzestupu téchto hodnot. Rovnéz doba pfepravy do uréité
miry ovliiviovala tyto hodnoty, i kdyz v obou pripadech rozdily v hodnotach
nebyly u nékterych skupin signifikantni. Pfesto bude pravdépodobné mozno
jako vhodné indikaé¢ni kritérium pro vyjadreni kvalitativnich zmén v mase prasat
pusobenych pfepravou vyuzit kromé dosud bézné vyuzivanych vySetfeni (zvlasté
pH) také stanoveni hodnot amoniakédlniho a zejména amidového dusiku v mase.
Hodnoty amidového dusiku v souvislosti se zatézovou reakci organismu vznikajici
pti prepravé, vykazovaly signifikantni rozdily u vSech sledovanych skupin prasat
pii porovnani s hodnotami amidového dusiku v mase prasat kontrolni skupiny.
Tyto zmény se v8ak neprojevily soufasné v obou sledovanych svalech jedinci
téze skupiny prasat, coz ukazuje na urcitou specificitu korelace mezi zatézi orga-
nismu a hodnotami amidového dusiku ve smyslu topogratickém.

Doslo dne 27. 5. 1968
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BrusaHue TPAHCIOPTHPOBKM YGOHHBIX MOpOCAT Ha KauecTBo Msaca mocie y6os

Uayuanoch BAMsAHHME TPAHCNOPTHPOBKH YGONHBIX HOPOCAT IPy3OBBLIMH MalIMHAMM TIPH pas-
JSMYHBIX YCJIOBHAX M Ha pasHoe paccrosuue (mo 100 kM) u BpeMeHn comepkaHus Iepein yGoem
(24 u 48 uyacor npenyGoiHOro oTAbixa) Ha M3MeHeHHMA aMMHA4HOro asora, amuna u pll B Mace.

B msice MOPOCAT, yGHTbTX mnocyie 24 YacoBoro OTIBIXa MPOM30NLJIO B GoabIINHCTRE cayJaen,
[0 CPaBHEHMIO C MACOM ropocaT y6HTHIX nocie 48 yacoBOro OTALIXA, MOBBIIEHHE HCCHENYEeMbIX
BeJHYHUH. BpCMﬂ TpaHCnopra IOBJIHAJO B oupellenelmoi& CTEeNeHNn TakKXe Ha uccnenyemore 1nokKa-
3aTesid, INpHYeM pasHuma B BEJIUYHHAX MEXNY OTICJbHBIMH rpynnaMu He GbIIa CTATHCTHYECKH
nocrosepioii. OMHAKO, 3TH I10Ka3aTesH, MOBHAMMOMY, MOXHO 6bIIO GBI HCIONB30OBATH KAaK KPH-
TepHil MU ONpeleseHHMs KauyeCTBEHHBIX M3MEHEeHMH MsCa NOPOCAT TOJ BJIHAHHMEM TPaHCIOPTH-
POBKH, T. €. HE TOJBKO 10 CHX TIOp HMCHONb3YEMDIX rnokasarteyen (I‘J'IEBHOC p[‘l), HO W onpeneJse-
JleHMe azora aMMMaka M aMuua B Msce.

Texkct kK Tabanumam

I. Tlokasarenn pH Msca, cyxoro pemjecrsa, ’kupa, asora aMMHaka B MCCIeLyeMbix mpobax
II. Crarucruyeckas OLEHKAa 11OMy4eHHBIX BEJNMUUH

The Effect of Transportation of Slaughter Pigs on the Quality
of Meat after Slaughter

The effect of transportation in lorries under different conditions and from
different distances (up to 100 km) was examined in slaughter pigs Killed after a 24
or 48 hours’ rest, on the changes in the contents of ammonia and amide nitrogen
and on the pH values of meat. In the meat of pigs slaughtered after a 24 hours’
rest, the above-mentioned values increased due to the effect of transporation in most
cases, in comparison with the pigs killed after a rest of 48 hours. To some extent,
these values were influenced also by the duration of transportation, though in some
groups the differences were insignificant. Nevertheless, it seems probable that,
apart from the commonly used ynethods of examination (namely that of pH), it will
be also the determination of the value of ammonia nitrogen — and particularly of
amide nitrogen — in meat, that can be made use of as an indicative criterion for
the determination of changes in the meat of pigs due to transportation.

Texttothetables

1. Values at the determination of pH of meat, dry matter, fat, and ammonia nitrogen
in the samples under study
II. Results of the statistical evaluation of the walues obtained

EinfluB des Transportes von Schlachisweinen auf die Fleischqualitit
nach der Schlachtung

Wir untersuchten den EinfluB des Lastkraftwagentransportes unter verschie-
denen Bedingungen und aus verschiedenen Entfernungen (bis 100 km) bei Schwei-
nen, welche nach einer 24- und 48 stiindigen Ruhepause geschlachtet wurden, auf
die Verinderungen des Ammoniak- und Amidstickstoffs und die pH-Werte des
Fleisches. Bei den nach 24 Stunden geschlachteten Schweinem erhothten sich diese
Werte im Vergleich mit den bei den Schlachtschweinen, welche nach 48 Stunden
geschlachtet wurden, festgestellten Werten. Auch der Zeittermin des Trans-
portes hatte bis zu einem gewissen Grade einen Einfluf auf die genannten
Werte, obzwar in beiden Fillen die Unterschiede zwischen den Werten bei
einigen Gruppen unsignifikant waren. Trotzdem aber wird es wahrschein-
lich méglich sein, zur Darstellung der durch den Transport verursachten qualitativen
Veridnderungen im Fleisch der Schweine als ein geeignetes Indikationskriterium
auBer den bisher allgemein angewandten Untersuchungen (vor allem des pH-Wertes)
auch die Bestimmung der Ammoniak- und insbesondere Amidstickstoffwerte aus-
zuntitzen.
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Textzuden Tafeln
I. pH-, Trockensubstanz-, Fett- und Ammoniakstickstoffwerte des Fleisches der un-

tersuchten Proben
II. Statistische Auswertung der gewonnenen Werte

Adresy autori:

Doc. dr. Jaroslav Cervenka, CSc, Vysoka $kola, zemédélska, katedra svétového

zemédélstvi, Praha-Suchdol
MVDr Jiti Gola, CSc., Vyzkumny ustav masného prumyslu, Brno 12, Palackého 1-3
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F. Hrudka POZOROVANIA
K. Vrba O NUKLEOPLAZME SPERMII MORIAKA

B Znaény prakticky vyznam umelej inseminicie moriek si vynucuje biolo-
gicka kontrolu semenného materialu, ktord predpoklada hlbsie poznatky i normy
o skladbe, zivotnych prejavoch i o zmenach spermii tohoto druhu vtikov. Do-
terajsie poznatky o tom st vcelku chudobné i medzerovité, nedostatoéné na to,
aby na nich zalozena kontrola bola efektivna. V tomto prispevku zhriiujeme po-
zorovania o niektorych vlastnostiach nukleoplazmy spermii moriaka, ktoré st
zaujimavé tak z praktického, ako aj z teoretického hladiska.

MATERIAL A METODIKA

ZISKAVANIE A OCHRANA SEMENA

Darcami semena boli dospelé Sirokoprsé biele moriaky. Z 22¢lenného chovného
krdla boli vybrati traja relativne najlep$i darcovia. Semeno od nich sme ziskavali
masazou, ako to popisali inde (Vrba 1967). Segmeno bolo az do pouzitia udrzované
v zberaci, chranenom pred vykyvmi teploty, vplyvom svetla a otrasov. Vlastné vy-
Setrovanie sa uskute¢nilo, ak nie je uvedené inaé¢, ihned po preneseni do labora-
téria.

Semeno bolo posudené najprv makroskopicky, potom mikroskopicky na hustotu
a motilitu. Obobitnii pozornost sme venovali morfologickému a cytochemickému
obrazu tychto spermii.

POZOROVANIE NATIVNYCH SPERMII

Nativne sme vySetrovali spermie mikroskopem na fazovy kontrast. Pouzili sme
k tomu zariadenie typu C. Reichert (Anoptral) alebo typu C. Zeiss (Phv), pri celko-
vom zvacseni 450—1200krat, Posudzovali sme neriedené a riedené semeno.

FEULGENOVA REAKCIA NA DNK

Fixacia v zmesi Carnoy, 15—30 min,

vypieranie v tecucej vode, 15 min,

hydrolyza pri 60°C v 1 N HCI, 12 min,

oplach v destilovanej vode,

Schiffovo reagens, 30 min,

oplach v ¢erstvo pripravenom bisulfitovom roztoku, 3krat po 2 min,
vypieranie vo vodovodnej vode, 10 min,

oplach v destilovanej vode a usuSenie na vzduchu.

SISk
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REAKCIA PAS NA POLYSACHARIDY PODLLA GAHRTONA

Fixacia v zmesi Carnoy, 1—3 hod,

0,5%, acidum periodicum, 60 min,

oplach v destilovanej vode, 3krat po 1 min,

Schiffovo reagens, 60 min,

oplach v ¢erstvo pripravenom bisulfitovom roztoku, v troch kadinkach po 2 min,
vypieranie v tec¢licej vode, 50 min,

oplach v destilovanej vode, 30 sekund,

usuSenie na vzduchu,

W NS U o o

SKUSKA NA ACIDOALKOHOLOREZISTENCIU PODLA POSALAKIHO
A TOROHO

Fixacia v zmesi Carnoy, 1—3 hod,

destilovana voda, 5 min,

farbenie krystalovou violefou, 15 min,

oplach v absolitnom alkohole, 2 smeny,

diferenciacia v 5%, kyseline octovej v absolutnom alkohole, 5 min,
oplach v absolutnom alkohole a

ususenie na vzduchu.

SO Y 20 1o

FARBENIE SPERMII V MODIFIKACII KARRASOVEJ METODY

Rozter ususif na vzduchu,

fixacia v 5 9, formole. 10 min,

vypieranie vo viacerych zmenach destilovanej vody,

morenie v odvare dubovej kory, 5—10 min,

farbenie roztokem Viktorianskej modrej, 60 sekind,

oplach destilovanou vodou dovtedy, kym na filtractny papier neprestane stekat
modra voda a

ususenie na vzduchu.

N

=

SKUSKA TOLERANCIE OSMOTICKEHO TLAKU

Rovnaké diely ejakulatu sme zmiesali s 8nasobkom roztoku NaCl v nasleduju-
cich koncentraciach: 0,0 (=destilovana voda), 0,07; 0,10; 0,15; 0,30; a 0,60 N NaCl.
Zmeny vyvolané tymito roztokmi pri teplote laboratéria sme sledovali podla zmien
na morfologickom obraze a v pohybovej aktivite spermii v intervaloch 10, 30, 60
a 120 minat po zmieSani,

VYSLEDKY A DISKUSIA

VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA SPERMII MORIAKA

Masazou ziskany ejakuldt moriaka vykazuje vysoku koncentraciu spermii
makroskopicky i mikroskopicky. V nativnom prepardte i na roztere stretivame
sa s napadnym vyskytom bicikov ulomenych v réznej drovni, najéastejsie na
prechode spojovacieho v hlavny oddiel. Dekapitacie, tj. oddelenie bi¢ika na baze
hlavicky, ukazuja sa, na rozdiel od spermii cicavcov, ako vzdcne. Este vysiia
vulnerabilita sa tyka hlavic¢iek. Hlavickové zmeny znac¢ne vzrastaji po riedeni
ejakuldtu umelym riedidlom.

Svojim tvarom s spermie moriaka blizke spermidm inych vtikov. Sami
sme ich porovnali len so spermiami perliciaka a zistili mensie odchylky v cel-
kovej dlzke, nie viak v tvare. Rozmery spermii a ich &asti st zrejmé z tab. I.

Vzhlad intaktnych spermii je zrejmy z obr. 1. Hlavicka moriakovej sper-
mie je vldknitd a apikalne ukon¢end akrozémom tvaru Stihleho kuzela. Bicik
je relativne dlhy a vyznacuje sa kratkym spojovacim oddielom.
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I. Rozmery spermii moriaka a perli¢iaka v mikrénoch (Spermie fixované na roztere
a farbené podla Karrasa. Uvadzané hodnoty predstavuji priemery z merani 30

buniek.)
Hlavicka Bicik
Zviera = Spolu
> nukleo- spojovaci hlavny
akrozém plazma oddiel oddiel
Moriak 2,0 10 5;5 66 83,5
Perli¢iak 1,9 10 5,0 64 81,0

MORFOLOGICKE A FYZIKALNE VLASTNOSTI NUKLEOPLAZMY

Uz v nativnom prepardte mozno na hlavi¢ke rozlisit ostry kuzelovity akro-
z6m a nukleoplazmu modelovana do tenkého valéeka. Artikulacia hlavicky a bi-
¢ika je hladkd a symetrickd. Rozsah nukleoplazmy na hlavicke presne lokali-
zuje Feulgenova reakcia na DNK (obr. 5). Tato ¢ast meria okolo 10 um dizky
a 0,65 um hrabky. Na neposkodenej spermii je valéek nukleoplazmy hladky,
rovnomerne hruby a jeho dimenzie relativne stdle. Svetelnym mikroskopom ne-
mozno na normalnej nukleoplazme ustalit nijakd vnitorna $truktaru.

Nukleoplazma dava kyslej hydrolyze intenzivnu reakciu so Schiffovym
¢inidlom. Selektivne sa dalej farbi hematoxylinom. Obe metédy poukazuji na
pritomnost kyseliny dezoxiribonukleovej. Komponenty nukleoplazmy sa farbia
oviem aj radom inych farbiv medzi nimi tiez viktoridnskou modrou, ktora
zvl4st dobre zvyraziiuje akrozémovti hmotu spermie. Mechanizmus tohto farbe-
nia sme bliz§ie neskamali.

Nukleoplazma spermie moriaka, v porovnani so spermiami cicavcov, na-
znacuje zniZenu rezistenciu oproti N NaCl, oproti okyselenému alkoholu i tra-
veniu DN-4zou.

Zaznamenali sme dalej zna¢na vulnerabilitu nukleoplazmy oproti zmenam
osmotického tlaku. Hlavicky spermii vystavené slabo hypotonickym roztokom
maji tendenciu sa na konci ohybat na spdsob kluc¢ky (obr. 6), stadat sa do
§piraly alebo az do klbka. Tieto zmeny sme nezaznamenali po pdsobeni hyper-
tonickych roztokov NaCl. Oviem ani izotonicky roztok (0,15 N NaCl) neusetru-
je nukleoplazmu a ¢oskoro vyvoldva zmeny, ktoré sa vyskytuja v troch podo-
bach: napuciavanie, predlzovanie a vlnovkovité ohybanie hlavicky. Najlastejsie
sa viak tieto tri javy kombinuji; mame za to, ze tiez navzdjom sidvisia. Ich
primdrnou pri¢inou je rehydratacia, vplyvom ktorej hlavicka hrubne, stacasne
sa predlzuje a spravidla sa tiez vlnkovite ohyba. V zornom poli ¢asto najdeme
vedla seba hlavicky ty¢inkovité, tj. zachované, a klobasovite zhrubnuté, predl-
zené, pripadne vlnovkovite ohybané (obr. 4). Tento obraz silne predstiera poly-
morfizmus moriakovych spermii. Dimorfizmus uz predpokladal u niektorych
inych druhov vtdkov Tretakov (citt Hrudka, Popesko a Komarek
1962). Sami ho nepotvrdzujeme, ale ani definitivne nevylucujeme.

Skuto¢nost, Ze nukleoplazma hlavicky sa znacne predlzuje a najma za-
vitnicovite sa staca, dovoluje predpokladat submikroskopickt organizaciu nukleo-
plazmy. Naznacuje to, Ze nukleoplazma pozostiva z vldknitych elementov for-
movanych do zavitnic, kioré v intaktnej hlavicke st kontrahované, kym pod

vplyvom dehydratacie nukleoplazmy tieto elementy relaxuja — despiralizuji
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a hlavicka sa predlzuje. Vzdor tomu zostiva nevysvetlené, preto napr. nena-
pudiavaji v8etky hlavicky rovnako snadno, alebo preco vsetky napucané hla-
vicky sa vlnovkovite neohybaji? Je pri¢inou toho stuperi zrenia alebo odlisna
vnatorna $truktdra nukleoplazmy?

U niektorych napuéanych spermii sa objavuje v nukleoplazme S$truktira,
ktord moze byt vo vztahu k vniatornej organizacii nukleoplazmy. Vystupuju
obrazy, ktoré, i ked polymoriné, castejsie vykazuju periodické rozdelenie va-
kuél alebo segmentov & fragmentov alebo dokonca Spiralovité usporiadanie
farbiacej sa hmoty (obr. 9—12), Najmi posledne uvedeny jav podporuje nas
predpoklad o zédvitnicovom usporiadani elementov nukleoplazmy.

Posudzujac podla Feulgenovej reakcie, ukazuje sa, Ze hlavickové zmeny
zaCinaji objavovanim sa a mnoZenim vakuél. To potom prechadza v generali-
zované napucanie celej nukleoplazmy hlavicky, pri ktorom vystupuja obrazy,
ktoré sa javia ako zdvitnice z reaktivnej hmoty. Za posledné 3tidium regre-
sivneho procesu povazujeme fragmenticiu tejto hmoty. Podstatou spominaného
obrazu hmoty vakuél nie st typické vakudly s membrianovym ohrani¢enim, ale
priestorove omedzené vyjasnenia, podmienené napulanim istej komponenty
nukleoplazmy (interfibrildrnej hmoty).

Pokial je ngm z literatiry znadme, zaoberali sa zmenami na spermiich
moriaka dosial len Wakely a Kosin (1951). V§imali si i sezénnu dy-
namiku zmien. Na hlavicke ako primarne zmeny zaznamenali zdvojené a obrov-
ské hlavicky a ako sekunddrne zmeny vakuolizdciu. Viac nez z ich textu vsak
mozno vycCitat z prilozenych obrazov. Evidujeme ma nich napucanie alebo skra-
canie hlavi¢iek do klbka. Autori v§ak interpretuji napuéiavanie ako ,reversed
stained spermatozoon with increased width“ a spermie s hlavickou stoenou do
klbka ako spermie nezrelé. Domnievaji sa tiez, ze frekvencia zmien je sezénne
podmienena.

Z nasho pozorovania vyvodzujeme, Ze deklarovany dimorfizmus u spermii
niektorych druhov vtdkov (Tretakowv, cit Hrudka, Popesko, Koma-
rek 1962) Yje zrely pre reviziu. Konstatujeme, Ze nukleoplazma spermii mo-
riaka, na rozdiel od nukleoplazmy spermii S§tudovanych druhov cicavcov, sa
javi ako menej stabilizovania, a preto citlivej§ia oproti fyzikdlne-chemickym
vplyvom prostredia. Pravdepodobne to stvisi tieZz s odlisnym zlozenim sekré-
tov v rodidlach samice. AvSak nizsia stabilita nukleoplazmy zda sa byt v pro-
tiklade s dlhou fertilizaénou kapacitou tychto spermii v rodidlach morky.

Vzhladom na vySeuvedené dochiddzame k ziveru, Ze riedenie moriakovych
spermii pre umeld insemindciu moriek je zdsah znacne riskantny. Mementom
si evidentné sekundarne morfologické a cytochemické zmeny nukleoplazmy.
Ziada sa preto venovat zriedovaniu spermii moriaka viac pozornosti a poznatky
v tom smere prehibif. Jedno uz teraz mozno vyzdvihnif, Ze pri posudzovani
vhodnosti zriedovaéa nemozno sa uspokojit s jedinym kritériom, napr. motili-
tou, a nev§imatf si inych, medzi nimi moriologicky registrovatelnych zmien
nukleoplazmy, akrozému alebo bic¢ika, zmien, ktoré evidentne modifikuja
fertilitu.

SUHRN

V cytologickom a cytochemickom §tadiu spermii moriaka sme zaznamenali
tieto osobitosti nukleoplasmy.

1. Nukleoplazma moriakovych spermii je podstatne citlivejia na zmeny
osmotického tlaku nez nukleoplazma spermii §tudovanych druhov cicavcov.
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10. Vakuolovité vyjasnenia rozdelené pe- 11 a 12. Vedla normalnych (tyCinkovitych) hlavid¢iek tiez hlavicky zmenené,
riodicky pozdlz hlavi¢ky (farbzné vikto-

kde Feulgen-pozitivna hmota je fragmentovana alebo zavitnicove usporiadana.
ridnskou modrou).
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7. Masové napuciavanie hlavi¢iek po pre-
dizenom uéinku 0,15 N NaCl. VedIa nie-
kolko zachovanych tyéinkovych hlaviéiek,
u niektorych uz aj s naznacenou vakuoli-
zaciou, masove sa vyskytuju hlavi¢ky na-
pucané a sinusovkovite poohybané.

8. Silné mikroskopické zvidcéSenie demon-
Struje, Ze proces mnapuciavania nukleo-
plazmy sa uskutoénuje po segmentoch.

9. Silne napuc¢ana hlavi¢ka. Zasluhou toho
sa vynima akrozom i spojovaci oddiel bi-
¢ika. Vnutri hlaviéky pozorovaf rozdzle-
nie silne sa farbiacej hmoty nukleoplaz-
my. Tato hmota je usporiadana v podobz
globul pozdlz dlhej osi hlaviéky (farbzné
viktoridnskou modrou).



6. Ohybanie hlavi¢iek na sposob klucky,
zmena vyvolana hypotonickym roztokom,

{ &
’
5\ \\_ | 3

4. Popri normalnej viaceré spermie 5. Feulgenova reakcia ostro delimituje
s roznymi zmenami na hlavi¢ke (napu- nukleoplazmu, zatial ¢o ostatné casti
¢ané, predlZzené a vlinovkovite ohybané). spermie zostavaju nezvyraznené. Vid
Vid vyrazny akrozém a spojovaci oddiel tyéinkovity tvar normalnej nukleoplaz-
bic¢ika. my. V tomto preparate je napadné ,le-

penie sa* hlavi¢iek navzajom.
5—8. Normalne a zmenené hlaviéky znazornené Feulgenovou nukledarnou reakciou,
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1. Vzhlad dvoch normalnych spermii fo- 2. Dve spermie s mierne napucanou, 3. Vedla dvoch mormalnych aj napu-
tografovanych po roztere, fixdcii a prediZzenou a vinovkovite ohybanou ¢ané spermie, s vyraznym akrozomom

ofarbeni  viktorianskou modrou. Na hlavié¢kou. a spojovacim oddielom biéika.

hlaviéke mozno dobre rozlisit akrozém

a nukleoplazmu a na bi¢iku spojovaci

a hlavny oddiel.

2, 3 a 4. Zmeny na hlavi¢ke spermii moriaka vyvolené riedenim semena. Sperma bolo zriedené tyziologickym roztokom v po-
mere 1:8 a po cca 20 min boli z neho urobené roztery, ktoré po ususSeni boli fixované a ofarbené viktorianskou modrou.



2. Jej zmeny sa prezentuji ohybanim hlavicky na spésob klucky, alebo
napuciavanim, predlzovanim a zavitnicovym stacanim hlavi¢iek po posobeni
roztokov hypotonickych a roztokov blizkych izoténii. Hypertonické roztoky moc-
fologicky evidentné zmeny nevyvolavaju.

3. Na napucanych hlaviékdch sa odkryva vnuatorna Struktira, ktord nazna-
cuje periodickd, resp. zdvitnicovi submikroskopicka skladbu nukleoplazmy.

4. Morfologické zmeny na nukleoplazme mézu predstieraf dimorfizmus
tychto buniek.

5. Vzhladom na vulnerabilitu nukleoplazmy poukazuje sa na potenciilne
riziko poskodenia genetickej hmoty pri nesprdvnom riedeni ejakuldtov v umelej
insemindcii moriek.

Doslo dna 5. 9. 1968
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Ha6nonenns sa HyKneonmnasMOH CHePMHH HHIIOKA

B UHTOJOTHYECKOM H IIMTOXMMHYECKOM HM3y4E€HHH CIHEPMHH HHIIOKA HaMH GBI OTMedeHbLI
crenymoniue ocofble CBOMCTBA HyKJIeONnJa3Mbl,

1. nyneon.naaua CnepMUN HMHIIOKa 6ouee YyBCTBUTEJbHA K HIMEHEHHAM OCMOTHYECKOTO
AaBJIeHHusd, YE€M HYyKJeorJjadMa CIepMHH H3y4aeMbBIX BHIOB MJICKOIMHTAOUIHX.

2. VsMeHeHWs ero CnepMHeB OpOABJIAIOTCA crubaHueM TOJOBKM B ¢opMe cnupanu HIH
vafyxaHueM, yNJIHHEHHEM HJIHM CIMPAJEBHAHBIM CBEPTHIBAHHEM TIOJOBOK IO BJIMAHHEM THIIOTO-
HUYECKMX PACTBOPOB MJIM pPACTBOPOB OJIMSKUX M3OTOHUM. ['MIepTOHMYecKue PpacTBOPLI HeE BbI-
3bIBAIOT MOPQOJIOTHUECKUX H3MEHEHHIL.

3. Ha Habyxmmux rosoBKax OTKDHIBAE€TCA BHYTPEHHAS CTPYKTypa, KOTOpas CBHIETeJhCTBYEeT
O IEePUOAUYECKOH, T. €. CIHPAJEeBUIHOH CyOMHKDPOCKONHYECKOH CTPYKType HyKJIeONJa3MEL.

4. Moposornyeckne H3MEHEHHsi HYKJEOMJA3Mbl MOTYT CHMYJHMPOBaTh HMMOPPUSM BTHX
KJIeTOK.

5. C yueroM TpPaBMHPYEMOCTH HyKJIEOIJIAa3Mbl [10IYEPKUBAETCH 3HAYEHHE [OTEHIIHOHAJIBHOTO
PRCKAa HAPYIIEHHA TIeHeTHYeCKOH MacChl TIpHM HeNpaBHJIbHOM pasbaBleHHHM SAKYJIATa NPH MCKyC-
CTBEHHOM OCEMEHEHHMHU HHIEeK.

Texecr x Tabauue

L. Paamepm COepMHEB MHIIOKAa M CaMua llecapok B MHKPOHax
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Texcr K pUcCyHKaM

1. Bua aByx HOpMaJBHBIX CrepMueB, chororpagupoBaHHBIX II0CIAC MasKa, (HKCALUMHM M OKpallM-
BaHMs BuxkTopuaHckoit cmHblo. Ha rosioske xOpowio MOKHO pa3jMUHMTL AKPOCOMY M HyKJeo-
nja3My, a Ha XBOCTE — COEAMHMTENBHYI0 M TJABHYIO HaCTH

2 Jlpe criepMuyM € HECKOJbKO Habyxiuel, yMJIMHEHHOH U CIIHMPAJEBUIHON TOJIOBKOI

3. PajgoM ¢ mByMs HOpMaJbHBIMH Habyxmiue CHepMHM C ABHOH aKpOCOMOI M COCHMHMTENLHOI
4aCTBI0 XBOCTA

4. Hapany c HOpPMaJjbHBEIMH CHEPMHUAMM HECKOJBKO ClIEPMHEB C PAasHBIMH M3MEHCHMAMH Ha ro-
aoske (Habyxmue u CriMpaneBHAHEIE)

5. Peaknua PeysireHa pesko HenuT HyKJeOmJjasMy, B TO BpeMs KaK IpyrMe YacTH CHEePMHEB
OCTAIOTCS HEesCHBIMU

6. HMaru6 ronopku B opMe CKPyYMBAHMs, BRI3BAHHEIH TUNOTOHHYECKMM DPACTBOPOM

7. Maccosoe HabyxaHue ronosoxk npu npomnernom xeitcrsun 0,15 H NaCl. Pamom ¢ neckonsko
COXPAHCHHBIMHM TAJIOYKOBHIHBIMH TOJOBKAMH, y HEKOTOPHIX y)Ke C HaMeueHHOI BaKyoJusauuei,
B MaccosoM TOPSNKE BCTPEYAIOTCA TIOJOBKM HabyXuute M CHHYCOBHMIHO CKpPyYCHHBIC

8 CunrHoe MUKDPOCKOINMYECKOE YBEJMUEHME [OKA3BIBACT, UTO IMPOLece HabyXaHHsi HyKJICOHIA3MDI
IIPOXOJIUT 1O CerMeHTaM

9. Cuneno Habyxme ronosku. B pesysbrate 3T0Or0 pesko BEIAEJSAETCH aKPOCOMA M COCAMHHTEIL-
Hasg vacTh XBOCTAa. BHyTpH rosoBku MOxKHO HafiiomaTh pasuesieHue CHILHO OKpauHBaeMoii
Macchl HyKJTEOmaasMel. OTa Macca IMAapHKOBMIHAS M PAClOJOKeHa BIOJb IJIMHHON OCH TOJIOBKY
(oxpamenHoit BukropuaHCKoil CHHBIO)

10. BakyosbHble nepepo:XneHHs pasieseHbl NepHOAMYECKM BIOJL rosioskd (OKkpaiweHHble Bukro-
PHAHCKOH CHHBIO)

11 u 12. PanoM ¢ HOpManbHEIMK TONOBKaMH (Tanoukoo6pasibIMH) HaXOMATCA TAKKe M3MEHEHHDbIE
POJIOBKH, THE [OJOKuTeJbHas Macca nmo Peyaredy ¢parmMeHTupoBaHa MM CHHpaJeBUAHA

The Observations on the Nucleoplasma of the Spermatozoa of the Turkey-Cock

The following specific properties of the nucleoplasma were found during the
cytological and cytochemical study of the spermatozoa of the turkey-cock: .

1. The nucleoplasma of the spermatozoa of the turkey-cock is much more sensi-
tive to the changes of the osmotic pressure than is the nucleoplasma of the mammal
species examined.

2. The changes are manifested in a noose-like bending of the head, or in the
swelling, prolongation, and in a helical twisting of the heads in response to the
effect of hypotonic solutions and of the solution reaching almost the state of isotoni-
city. The hypertonic solutions do not evoke any morphologically evident changes.

3. The swollen heads reveal the internal structure which display a periodical,
or helical submicroscopical construction of the nucleoplasma.

4. The morphological changes in the nucleoplasma may simulate dimorphism
of these cells. |

5. In view of the vulnerability of nucleoplasma, the potential risk of an injury
of the genetic material due to an improper dissvolving of the ejaculates during
artificial insemination of turkeys, is pointed out.

Texttothetable

I. The measurements of the turkey-cock and guinea-cock spermatozoa in micrones

Texttothefigures

1. The appearance of two normal spermatozoa photographed afler smearing, fi-
xation, and staining with Victoria blue. The acrosome and nucleoplasma of the
head are well distinguishable, and so are the middle and the principle piece of
the flagellum

. Two spermatozoa with slightly swollen, prolonged, and twisted heads

. Two normal spermatozoa, and swollen spermatozoa with a conspicuous acrosome
and mid-piece of the flagellum

. A normal spermatozoon, and several spermatozoa bearing various changes on the
head (swollen, prolonged and twisted)

(VR V)
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5. The Feulgen reaction results in a marked delimitation of the nucleoplasma,
whereas the other parts of the spermatozoon remain in their normal state

6. The bending of the heads in a noosedlike way, a change evoked by the hypotonic
solution

7. A mass swelling of the heads under a prolonged effect of 0.15 N NaCl. Besides
some rod-like heads saved -— some even bearing a suggestion of vacuolization —
there is a mass occurrence of heads swollen and twisted in a sinusoid-like manner

8. A large microscopical magnification demonstrates that the process of swelling
of the nucleoplasma goes on in segments.

9. A strongly swollen head. The swelling makes both the acrosome and the mid-piece
of the flagellum well distinguishable. Inside the head, nucleoplasmatic materials
showing a different degree of staining can be observed. The matter is arranged in
the form of globules along the long axis of the head (stained with the Victoria
blue) |

10. Vacuole-like lighter spots distributed in a periodic way along the head (stained
with Victoria blue)

11. and 12, Normal rod-like heads, and changed heads where the Feulgen-positive
matter is fragmented or helically arranged

Beobachtungen iiber das Nukleoplasma der Truthahnspermien

Aus unseren zytologischen und zytochemischen Untersuchungen iiber Spermien
des Truthahns ergeben sich folgende Besonderheiten des Nukleoplasmas:

1. Das Nukleoplasma der Truthahnspermien ist gegeniliber Verdnderungen des
osmotischen Druckes wesentlich empfindlicher als das Nukleoplasma der Siuge-
tierspermien.

2. Diese Verdnderungen bestehen aus schlingenférmigen Biegungen oder An-
schwellungen, Verlingerungen und Windungen der Spermienkopfe nach Einwirkung
hypotonischer oder der Isotonie sich ndhernder Loésungen. Hypertonische Ldésungen
rufen keine morphologisch evidenten Veradnderungen hervor.

3. An den geschwellten Spermienkopfen zeigt sich eine innere Struktur, welche
einen periodischen, bzw. gewindeartigen, submikroskopischen Charakter des Nukleo-
plasmas aufweist.

4. Die morphologischen Verdnderungen am Nukleoplasma konnen einen Di-
morphismus dieser Zellen vortduschen.

5. In Hinsicht auf die Vulnerabilitdt des Nukleoplasmas wird auf das potentielle
Risiko der Verletzung der genetischen Masse bei unrichtiger Verdiinnung der Ejaku-
late bei der kiinstlichen Besamung der Truthennen hingewiesen.

Textzur Tafel

I. AusmaBe der Trut- und Perlhahn-Spermien in Mikronen

Textzuden Abbildungen

1. Ansicht von zwei normalen Spermien nach Zerreibung, Fixation und Firbung
mit Viktoria-Blau. Am Spermienkopf kann man deutlich das Akrosom und Nukleo-
plasma und am Schwanz das Verbindungs- und das Hauptstiick unterscheiden.

2. Zwei Spermien mit miBig geschwollenen, verlidngerten und wellenférming gebo-
genen Kopfen.

3. Neben zwei normalen Spermien auch angeschwollene Spermien mit ausgeprigten
Akrosomen und Verbindungsstiicken des Schwanzes.

4. Neben der normalen Spermie auch mehrere Spermien mit verschiedenen Ver-
Anderungen am XKopf (geschwollene bzw. gleichzeitig wellenférming gebogene
Kopfe).

5. Die Feulgen-Reaktion grenzt das Nukleoplasma scharf ab, wihrend die librigen
Spermienteile unausgepragt bleiben.

6. Biegungen des Spermienkopfes in der Form von Schlingen — eine durch die
Wirkung hypotonischer Losungen hervorgerufene Verdnderung.

7. Massenweise Schwellungen der Spermienkopfe bei verlingerter Wirkung des
0,15 n NaCl. Neben einigen erhaltenen, stidbchenartigen Spermienképfen und eini-
gen Kopfen mit bereits angedeuteten Vakuolen treten angeschwollene und sinus-
artig gewundene Exemplare auf.
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8. Bei starker mikroskopischer VergroBierung kann man feststellen, daf der
SchwellungsprozeB3 des Nukleoplasmas sich in Segmenten verwirklicht.

9. Stark geschwollener Spermienkopf. Infolge der Schwellung zeigt sich am Akrosom
auch das Verbindungstiick des Schwanzes. Innerhalb des Kopfes kann man eine
Teilung der stark sich fiarbenden Nukleoplasmamasse feststellen. Diese Masse weist
liangs der Léangsachse des Spermienkopfes (bei Farbung mit Viktoria-Blau) Glo-
bulen auf.

10. Periodisch lings des (mit Viktoria-Blau) gefdrbten Spermienkopfes verteilte,
vakuolenartige Aufhellungen.

11. und 12. Neben normalen (stibchenférmigen) Kopfen auch verdnderte Spermien-
kopfe mit fragmentierter oder gewindeartig angeordneter Feulgen-positiver Masse.

Adresy autorov:

Prof. dr. FrantiSek Hrudka, DrSc., Vysoka Skola pofnohospodarska, veterindrska
fakulta, katedra histolégie a embryolégie, KoSice, Komenského 71
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