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Pri  korekforskych pracich na tomto cisle, jehoz védeckou redakci byl
povéren dr. ing. Jan Podhradsky, DrSc., profesor katedry dribeznictvi agro-
nomické fakulty Vysoké Skoly zemédélské v Brné, jsme dostali smutnou zpravu,
ze prof. Podhradsky jiz neni mezi Zivymi. Zemiel 17. dubna 1969 ve véku
nedozitych 72 let.

Cely jeho zivot byl naplnén plodnou praci, vénovanou zvelebovaci €in-
nosti na useku Zzivocisné vyroby, piredevSim na useku dribezZnictvi. NaSi re-
dakci postihla jeho odchodem velka ztriata: byl totiz mnohaletym obétavym,
skromnym, nedinavné pracujicim ¢lenem redakéni rady Zivodisné vyroby, ktery
ochotné piredaval své rozsahlé zkuSenosti, at jiz jako autor cetnych prispévku,
védecky koordinator tematickych cisel vénovanych chovu driibeze nebo jako
lektor mnoha védeckych ¢lankia. Predavame proto toto cCislo zemédélské ve-
fejnosti jako posledni dar c¢lovéka, ktery aé¢ jiz poznamenan nemoci a pied-
zveésti smrti, chtél do poslednich svych sil jeSté poslouzit prospéchu zemédélské
védy.

AKTUALNI OTAZKY V CHOVU DRUBEZE

Intenzivini rozvoj chovu drubeZe, ktery je patrny nejen v celém svété s vysokou
urovni chovu drubeze, ale v poslednich létech i u nas, ma svou pri¢inu piedev§im:

1. v novych modernich zptsobech chovu (tj. chov na podestylce nebo v klecich,
poprip. i v bezokennich halach):

2. v pouzivani specialné vyslechténého materialu, popiip. v novych Slechtitel-
skych postupech;

3. v novych poznatcich ma useku vyzivy a krmeni drabeze;

4, v uspésném boji proti riznym chorobam a ve zlep$ené prevenci proti vyskytu
raznych onemocnéni, véetné v lepsich hygienickych opatienich,

Pokud jde o nové formy chovu u nas, bylo jejich zavadéni v uzké spojitosti
se socialisitckou prestavbou, takze malé polointenzivini chovy jsou rychle nahrazo-
vany chovy s nékolikanasobné vétsi kapacitou. Tento integracéni proces v posledni
dobé postupuje v souvislosti s mezidruZstevni kooperaci a specializaci a vznikaji tak
mnoha desetitisicové chovy slepic a velkovykrmny dribeze.

Prirozené, Ze témito zménami vznika cela rada problému, které spocivaji pre-
dev§im v investicni vystavbé, v zarizovani hal, -ale také v postupu pii obsazovani
hal, lihnuti i odchovu doplnujiciho materialu apod. Také s vyrobou Slechténého
materidlu, optimdalni vyzivy a techniky krmeni, pravé tak jako s ekonomickym
efektem vznikaji nové otazky.

ReSeni téchto problémt se projevuje v namétech predloZzeného tematického
cisla tohoto casopisu. Je samozrejmé, ze veétsi mérou se pracuje vyzkumné na otazce
vlivu podminek prostredi, predevsim na useku vyzivy. Zde bude tieba kromé sledo-
vani zakladnich metabolickych pochodt (zejména bilkovin, ale i lipida), resp. jejich
zakladnich sloZek — aminokyselin zajistit celou kvalitativni stranku vyzivy, Nejde
vsak jen o bilkovinnou slozku samotnou, resp. aminokyselinovou, jejich deficienci
— resp. balanci, nybrz jde také o vhodny pomér N-latek k metabolizovatelné energii
jak pri produkei vajec u mosnic, tak i pri produkeci masa. Pozornost se proto sou-
stfeduje na vykrm brojlerti, ale i na vykrm krut. V souvislosti s tim se re$i nahradni
zdroje nejen bilkovin, ale i nebilkovinnych N-latek (mocoviny) a jejich vhodné
dopliiovani riznymi aminokyselinami a vitaminy, vénuje se pozomost i jinym speci-
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fickym latkam, resp. i enzymovym systémim. Jedna prace v tomto éisle napi. po-
jednava i o ochrané a stabilizaci vitamina proti jejich oxidaci a tedy znehodnoceni
vhodnymi antioxidanty.

Je pochopitelné, Ze nejvice pozornosti v chovu dribeze je vénovano druhu sle-
pic, protoze predstavuji hlavni podil na objemu dribeznické vyroby. A jen ojedinégle
se vyzkumni pracovnici vénuji problémtm jinych druht drabeZe. Tato situace
v soucasném vyzkumu se projevuje i v tomto ¢isle, kde jsou zarazeny prace, z nichZz
jedna je vénovana vykrmovym schopnostem, tj. ruastu, jate¢né hodnoté, spotiebé
krmiva a zivotmosti u nékterych plemen a linii krit. Z toho je zfejmé, Ze konec¢né
s¢ 1 u nas zacina pracovat vyzkumné na useku, ktery ve statech s vysokou urovni
chovu dribeze zaujima vyznamné misto. Druha prace zabyvajici se problematikou
krat, se tyka pridavku vit. Biz na rist a spotiebu krmiv u rostoucich krufat,

Pri zavadeni novych zptsobu v nasSich podminkach postupovali vyzkumni pra-
covnici vétSimou podle cizich vzoru, aniz by znali pri¢iny, popf. nasledky nékterych
zimén v podminkach prostredi. Tak napr. bylo malo znamo, jak se projevuji nékteré
zmeény prostfedi na produkci. Proto také je moZno oznacit za vyznamné prace za-
byvajici se detailné mikroklimatem v halach, protoZze dosud dostate¢né nezname
pusobeni nékterych jeho stressovych faktorG (mapr. intenzitu vétrani a proudéni
vzduchu, bakterialni obsah vzduchu apod.). Etologie a sociologie ve velkych popu-
lacich se zda byt velmi dlezitym oborem, jemuz by se mélo téZ vénovat vice
pozornosti.

BohuZel tsck Slechiéni drabeZe je u mds hodné zanedban zejména po strance
fundovani nasich poznatkl teoretickymi genetickymi studiemi u drabeze, takZe po-
kulhdvame znacné za cizzinou i pri vyuzivani novych genetickych poznatki v prak-
tickém Slechténi drubeze. Budeme proto asi jesté dlouho zavisli na zahrani¢nich
poznatcich.

Pri Slechténi dribeze se dosud postupovalo tak, Ze byly voleny jednotlivé znaky,
popi. malé soubory korespondujicich znakt pro zvySeni intenzity vybéru a tim
i vétsiho selekéniho efektu. I tu se vsak hledaji cesty 'bud jak zkonstruovat kombi-
nované selekéni indexy pomoci samocéinnych pocita¢it anebo nalézt vypoctovou
metodu, jejiz moznosti aplikace pro srovnani rtuznych populaci se zabyva jeden
z predlozenych prispévk.

U jinych druha drubeZe, kde tézisté vyroby spoc¢iva ve vyrobé masa, je vyzkum
az na vyjimky (viz vyse o krutach) velmi nepatrny, i kdyz by si zasluhoval vice po-
zornosti,

Dosavadni vysledky badani poskytuji presto dalsi moznosti pro praxi, al jiz
lep§im vyuzitim krmiv zvy$enim jejich ucinnosti, nebo intenzivnéjsimi metodami
slechténi, ¢i zlepsenim prostiedi. Tim v&im jsou dany predpoklady pro zvySeni uzit-
kovosti driabeze, af jiz jde o snasku nebo o vyrobu masa.

Jak jiz v tak Sirokém oboru jako je dribeznictvi ani jinak nemuze byt, je
sloZzeni piredpokladaného tematického ¢isla velmi pestré a rozmanité, pri¢emz viak
zdaleka neni vycerpana veskera problematika této vyroby.

Prof. dr. ing. Jan Podhradsky, DrSc., Vysoka skola zemédélska, fakulta
agronomicka, katedra drubeznicivi, Brno, Zemédélska 3
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Z. Sova HODNOTY CHOLESTEROLU,
J. Jicha FOSFOLIPIDU A ESTERIFIKOVANYCH
K. Koudela MASTNYCH KYSELIN U KURAT
J. Houska PLEMENE LEGHORNKA BILA
V PRVEM MESICI ZIVOTA

B Lipidy ptedstavuji energeticky nejcennéjsi zivinu. U kura domaciho byl
lipidovy metabolismus sledovan pfevdzné v embryondlnim stadiu a u nosnic.
Se zvlastni pozornosti je sledovdn zvlasté metabolismus cholesterolu, protoze ku-
fat je pouzivano téz jako modelovych zvirat pro vyzkum aterosklerdzy.

LITERARNI PREHLED

Zdrojem energie pii vyvoji kureciho zarodku jsou pievazné lipidy, jejichz cel-
kové mnozstvi se ve vejci béhem inkubace sniZi o 55 %, (Needham 1942). Zvlastni
postaveni ma u kura v lipidovém metabolismu Zloutkovy vadek. Poéinaje osmnactym
dnem inkubace ptrechazeji Ziviny ze zZloutkového vadku pres ductus witelinus (ductus
omphaloentericus do stfeva a odtud do jater zarodku (Prochédzka a Széky
1966). Od 18. dne inkubace aZ do 5. dne Zivota po vylihnuti se u kuiete prudce zvy-
suje procento intracellularni vody ve Zzloutkovém vacku, zatimco hladina lipidi ve
stejném obdobi naopak v obriaceném poméru klesia (Holdsworth a Wilson
1967). Mnozstvi celkovych lipida ve zloutkovém vadéku kulminuje 17. den inkubace
(Noble a More 1967). Hladina cholesterolu v plazmé zarodku dosahla maxima
4277 £ 37,8 mg", rovnéz 17. dne inkubace (Thommes a Shulmann 1967).
Akumulace fosfolipidi rovnéz vrcholi 17. dne — 386 * 35 mg, mezi 17.—21. dnem
naopak celkové mnozstvi lipidi ve Zloutkovém vacku i ve zloutku klesa o 50 9,
(Noble a Moore 1967). U dospélych jedineci kura doméciho ovliviiuje hladinu
krevnich lipida za fyziologickych podminek predev$im pohlavi, stafi a sniska. Stur-
kie (1965) shrnuje poznatky rady autorl, kteri dosud stanovili lipidy v séru dribeze.
Uvadime je v tab. I, doplnéné o néktereé dalsi autory.

Gibson a Nalbandov (1966) zjistili u kohoutki LB ve stafi 12 tydna
v plazmé 273,9 = 123 4 Eq/l volnych mastnych kyselin, u kohoutkt ve stari pul roku
az jeden rok se hladina volnych mastnych kyselin podstatné nelisila (329,6 = 25,4 X
A 328,8 = 21,3 u Eq/l u jednorodnich).

V dostupné literatuie jsme nezjistili, Ze by byl nékdo sledoval hodnoty lipida
v Casné postinkubaéni ontogenesi na vétsim podétu zvirat,

MATERIAL A METODIKA

Pokusna kurata (kohoutci) byla odchovéana za béznych zootechnickych podminek
a byla krmena smési pro odchov kurat zmacky K, kterou, stejné fjako pitnou vodu,
dostavala ad libitum. Zvirata byla usmrcovana dekapitaci (pocet je uveden v tab, II)
a krevni sérum jsme zpracovali pri stanoveni zakladnich hodnot lipidi. U mladS$ich
kurat byly vySetifovany skupinové vzorky po péti az deseti kufatech, u starsich
vzorky individualni, popr. skupinové do péti kurat. Cholesterol jsme stanovili foto-
metricky se siranem Zeleznatym podle metody, popsané v préaci jednoho z nas
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1. Lipidy v séru drubeze

Lipidy o o
Druh . | mé osfo-
ple- S Fo- Stav eel~ Cholcss,c kyse- | lipidy Autor
vtydnech | hlavi kem | rolmg9, | 1} o
meno med liny mg%
= mg%
LB 5 3 279 86 | Diller a kol; 1960
LB 12 ) 100—113 174-225| Caldwell a
Suydam 1960
LB | 812,16 | & 143 Weiss 1957
LB | 23 ) 134 Weiss 1957
LB | 45 3 209 Weiss 1957
LB 8—14 9 189 Weiss 1957
LB | 26—29 .24 209,198 Weiss 1957
LB | 24—-72 Q snagka 159211 Weiss 1960
LB | dospély 3 450 155 Urist a
Deutsch 1960
LB | dospély Q snaska 1500 402 Urist a
Deutsch 1960
LB | dospély ? snaska 1253 | 101 989 | 373 Walker a kol.
1951
LB | dospély Q nene- Greenberg akol.
souci 550 219 1936
LB | dospély ? snaska 1689 | 125 1569 | 642 Lorenz a kol.
1938
LB | dospély 3 87_%4 Gricc akol. 1966
az
1464-4
LB | dospély #4 nosnice 118410 Grice akol. 1966
az
116 +£75

(Horak, Jicha, Votruba 1966), fosfolipidy modifikovanou metodou podle
HorejsSiho (1957). Metoda spociva v extrakei fosfolipidu v eteralkoholu, jejich mi-
neralizaci kyselinou sirovou a dusi¢nou a v kolorimetrickém stanoveni jako organicky
fosfat s molybdenanem amonnym a kyselinou aminonaftosulfonovou. Celkové este-
rifikované mastné Kkyseliny jsme stanovili po extrakci v eteralkoholu prevedenim
hydroxylaminem v alkalickém prostredi na hydroxamové kyseliny, jez daji s FeCls
¢ervenofialové zbarveni.

VYSLEDKY A DISKUSE

Dosazené vysledky jsou shrnuty jednak v tab. II, jednak na obr. 1—3.
Z tab. 1I vyplyva, ze v prvych tfech az péti dnech zivota kufat po vylihnuti pre-
trvavd v krvi zvySend hladina lipid, cdz bezprostfedné souvisi s vyzivou ku-
fete ze zloutkového vacku. U cholesterolu jsme v prvych péti dnech zjistili
vys$§i koncentrace (500—670 mg%) nez uvadéji Thommes a Shulmann
(1967) jako kulminaéni hodnotu 17. dne inkubace.
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6361 — VHOHAA YNSIQOAIZ

LET

1I. Lipidy v séru pokusnych kohoutkti béhem ¢asné postnatalni ontogenese

; Celkové esterifikované mastné kyseliny Fosfolipidy
1 1 9
Stafi Cholesterol (madhs (mg%) (mg%)
kurat ve _
dnech i |
n % § l 1% n | % § %4 n X s |4
i |

1denni 145 608,8 100,8 515—1786 45 622,3 122,3 526 —1795 190 376,5 104,5 | 177,5—484

3denni 100 675,2 32,3 638—710 80 444,5 47,8 379478 80 255 15 240 -—270

4denni — — — — 20 296 — — 20 350 - -

5denni 100 495 26,9 458 —522 100 249,4 9,0 236—263 100 204,8 18,7 18¢ —240

7denni 118 207 54,7 175—310 64 275,5 75,9 242 -390 118 144.8 70,7 108 —334

9denni 20 193 23,2 159—-222 20 197 15,0 180—216 - =2 - —
12denni 60 202 - — 60 242,4 11,5 222258 60 205,8 22,3 188 —240
16denni 20 167 — - 20 395 — - 20 262 53,4 210 —314
18denni - - — — 20 269 1,0 268 —270 — = — =
21denni 60 207,8 25,2 177-250 60 251,4 15,9 236—282 48 189 4,0 185 —193
24—-25d. 30 193 445 157—-256 20 296,5 20,0 277—-316 20 228,5 32,2 197 —260
31denni 20 149,6 10,5 138—161 — — — - 20 154,6 5,0 147 —170
42denni 10 171 5,2 165—175 10 243,4 20,0 226 —268 7 162,7 72,7 85 —221
Dospélé
slepice 1 230 — - 1 276 — = = = = =5




Tyto zvySené hladiny souviseji s transportem lipidi ze Zloutkového vicku
potinaje 18. dnem inkubace (Prochdzska a Széky 1966) a zpusobuji
napadné odlinou jasné zlutou barvu jater kufat po narozeni. Mezi 10.—17. dnem
embryonalntho vyvoje maji jatra jes§té barvu Cervené hnédou, teprve '18.—19.
dne vyvoje se jejich barva méni v jasné zlutou a tato barva pretrvava ¢tyfi az

. ) . L ’ mg %
T - 760
-] '
l_ n=100 l
] 4 -+ 600
] b 500
n=145 =)
n=100
r 400
|
L
; 300
] - |
D == — D 200
08 =~ 5
20 n=20 me = =10
— = - = 2
n=48 0 as2h
- 100
oo _‘r"—l_—“l--—r— “"‘"‘"T.—““—‘"-‘—“ e AT e B < S S ) o e —— = ' _‘ T
1 3485 7 @ 2 € 8 21 2 : 31 42d
1. Hodnota cholesterolu v séru kohoutkii béhem ontogenese
‘tugz
700 ;
oL
600- P
500+ l—‘
=]
4004 D
n=80 n=20
] J._)
3004 l_l %
| E : % n=20 ==] n=20 ==
{ n=100 = =60 3
200+ e nebq n=10
neg4 3
n=20
1004
L U =) ow e ¢ 1 1 v T 1 o) ¥ r S g
00 1 345 7 9 12 6 18 21 2 31 424

2. Hodnoty celkovych esterifikovanych mastnych kyselin ‘v séru kohoutkti béhem
ontogenese
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me%
+ 500

]
i
[ |
| 400
h
 E3
—J
n=20
+300
| |
L |
n=190 -
] = M
n=80 RO .|
—r 1 I
L ir_:A [ — 1
i [ ] nx20 = L -200
| - ? n=2C
n=10[)| n=60 8 |
L - -
| ’ n=20 |
i |
L‘ ~100
n=118 L
T R S L B TS T T ¥r
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3. Hodnoty fosfolipidii v séru kohoutkti béhem ontogeneze

Sest dni po vyklubani, Tyto adaje podle Prochdzsky a Székyho (1966)
se velmi dobfe shoduji s naSimi poznatky o obsahu lipidi v krevnim séru
v téchto dnech a jsou shodné i s adaji podle Holdswortha a Wilsona
(1967), ktefi soubézné s presunem lipidi ze Zzloutkového vacku do jater sle-
dovali i zvySovani intracelularni vody ve zloutkovém vacku. Po¢inaje sedmym
dnem pohybovala se hladina cholesterolu u naSich pokusnych kufat celkem
s nevelkymi vykyvy v rozmezi 150 &= 11 mg% az 207 == 25 mg%, coz jsou
hodnoty vy3ssi nez uddva Grice a kol. (1966) pro dospélé kohoutky LB
(87 —146 mg%), jsou vsak v dobré shodé s nélezy u star§ich kufat, jez uvadi
Weiss (1957).

Analogické pfesuny jako u cholesterolu jsme v séru pozorovali pfi stanoveni
celkovych esterifikovanych mastnych kyselin, kde ptedeviim v prvnich tfech
dnech po vylihnuti kufat byly jejich hladiny vyrazné vy$§i 622 == 122 prvého
dne zivota a 445 = 12 mg% ttetiho dne Zivota (obr. 2).

Od patého dne véku se stabilizuji hodnoty celkovych esterifikovanych mast-
nych kyselin v rozmezi zhruba 200—300 mg% pouze s jednordzovym vyky-
vem 3estnactého dne véku na 395 mg%.

Koneéné podobny, i kdyz ne tak presvédcivy presun, byl pozorovan i u fos-
folipidii, jejichz hodnoty byly v den vylihnuti 377 == 105 mg% a étvrtého dne
150 mg% s mirnym poklesem tfetiho dne na 255 =15 mg%. Od sedmého
dne kolisaly hladiny fosfolipidii v rozmezi 145 = 71 mg% do 226 = 32 mg%
ve stafi 24 az 25 dni s podobnym vykyvem, jaky byl pozorovan i u celko-
vych esterifikovanych mastnych kyselin, a to 16. dne na 262 = 53 mg%. Wal -
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ker (1951) uvadi u kohoutkii a nedospélych slepic jen o malo vyssi hod-
noty 299 a 282 mg% fosfolipid@ v krévnim séru, nade vysledky jsou shodné
s témi, jeZz u dvanactitydennich kufat prokdzali Caldwell a Suydam
(1960). ;

Podle Prochdzsky a Székyho (1966) nejsou kufata schopna bé-
hem prvych étyf az péti dnti po vylihnuti lipidy shromazdéné v jatrech trans-
formovat v dostatecné mife na lipoproteiny. Tim dochazi k preplnéni jater tuky,
coz lze dobre prokazat histologicky, kde pritomnost zmnozenych tuka v jatrech
téchto kufat zpilisobuje zfetelnou anisotropii po obarveni Sudanem III a pfi pro-
hlizeni polarizaénim mikroskopem. Tato anisociropie je predev§im vyvoldna jed-
nak zvySenym obsahem cholesterolu, jednak lipochromnich barviv vazanych na
tuky. Z praci jinych autord (Wu-An-Kuo 1964) vsak lze usuzovat, Ze
tuk je odtransportovdavdn z jater i v prvych péti dnech Zivota, takZe citované
nazory Prochazsky a Székyho bude nutno podrobit revizi. Spise se
zdd, Ze dochazi ve stfevé kufat brzo po narozeni k resorpci velkého mnozstvi
tukd do krve (proto ten mdmi pozorovany vzestup jak cholesterolu, tak fosfo-
lipidti a esterifikovanych mastnych kyselin), odkud jsou organismem vyuzivany
a soub&né s Cerpanim zasob ze ZzZloutkového vacku odebird organismus i pfe-
bytky tuka z jater.

Makroskopicky se tento pohyb tukli projevi ménici se barvou jater kufal
ve véku osmi az deseti dnii, kdy jsou jatra jiz zase hnédéfervena. Fyziologicky
vyznam zvySené hladiny tukd v jatrech bezprostfedné po narozeni lze vidét
v tom, Ze tyto vysokokalorické latky (spoleéné s glykogenem, jehoZ mnozstvi
je v téze dobé rovnéz zvysené) slouzi v prvnim tydnu Zivota jako energetické
zdroje, a proto Cerstvé vylihnutd kufata vydrzi dik témto zdsobam i uréitou dobu
po narozeni bez nakrmeni. Lze predpokladat, Ze pfi tomto pohybu lipidd ze
zloutkového vacku jsou transportovdny i liposolubilni vitaminy, popt. i jiné di-
lezité latky do stfev a jater kufat, coz zptisobuje jednak jejich zvySenou aktivitu,
jednak i rezistenci.

SOUHRN

U 683 kurat (kohoutkii), rozdélenych do soubori podle véku, byly sta-
noveny v prvém mésici postinkubaéni ontogenese hodnoty cholesterolu a fosfo-
lipidi a u 519 kufat hodnoty celkovych esterifikovanych mastnych kyselin.
Cholesterol byl stanoven fotometricky se siranem Zeleznatym, fosfolipidy s mo-
lybdenanem amonnym a kyselinou aminonaftosulfonovou a celkové esterifiko-
vané mastné kyseliny po pfevedeni hydroxylaminem na hydroxamové kyseliny.

V prvych péti dnech Zivota byly zii§tény zvySené hodnoty cholesterolu
(500—670 mg%), esterifikovanych mastnych kyselin (450 —620 mg%) i fosfo-
lipidia (350—377 mg%). Tyto hodnoty se teprve (Foéinaje sedmym dnem sni-
zily a stabilizovaly u cholesterolu (150—207 mg%), u celkovych esterifiko-
vanych mastnych kyselin na 200—300 mg% a u fosfolipidi na 145—225 mg%.

Zvyseny vzestup lipidi v prvych péti dnech Zivota v séru kutfat je pod-
minén jejich transportem ze zloutkového vacku pres ductus vitelinus do stieva,
odkud jsou resorbovany a souvisi i s jasné zlutou barvou jater kutat ve stafi

do péti az sedmi dnd.
DoSlo dne 22. 11. 1967

P_qzn.:_Referét. byl ve zkracené formé prednesen ma 1. celostatni konferenci o fyziolo-
gii drubeze dne 25. 10. 1967 v Praze.
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[lokasaTenn xonecrepuna, ¢ocPonMnuuoB u 3TepuPHUHPOBAHHBIX JKHPHBIX KHCIOT
Y UBINJIAT NOPOAB! NErropH 6enblif B NEpBOM Mecsne KH3HH

Ha 683 nerymkax, pasiueseHHbIX Ha Tpynmbl [0 BO3PAcCTy, ONpPeNessiin B I1EPBOM Mecsie
NOCTHHKYBAIMOHHOTO DPa3BUTHA [OKasaTesu xozecrepuHa u dochosaunuiuos, a Ha 519 upimusn-
TaxX — IMOKasaTesH STePHPUIHPOBAHHBLIX OBLIMX JKUPHBIX KHCJOT.

Xonecrepun onpenensny ¢goroMeTpuyeckn cyabdartom kenesa, Pochonmmian MoaubaeHo-
BOAMMHAYHON COJNBIO M aMHHOHAPTOCYILPOKHCIOTOH, a obuiHe 3TepUPUIHPOBAHHEIE JKHPHLIE KHC-
JOTBL TI0CJIE DEAKUHM THIPOKCHJIAMMHOM M THIPOKCAMOBOH KHCIOTOH. B mnepsble narth AaHei
JKM3HHM BT GbIM  yCTAHOBJEHHI MOBBIUICHHBIC mokazatenu xonecrepuna (500—670 mr %),
srepuduIEpOBaHHbIX KHPHBIX KHcaor (450—620 mr %) wu docponunnunos (350—377 mr %).
DTy nokasaTeny Hauyaju CHUSKATBCH, HauuHas ¢ 7 JHA KM3HM UBILIAT, nocje dero Habiionanach
ux crabuansanus: y xosecrepuda 150—207 Mr %0 y ofugux arepuPHIIMPOBAHHBIX KHPHLIX
kucgor 200—300 mr %, a y goconmnunon 145—225 mr %.
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IToBelrenne comepXXaHWs JIMINIOB B CBIBOPOTKE KPOBH [BINJAT B 1EPBLIE AT, AHENl
JKH3HH UBIMJIAT OOYCJOBJIMBAETCA MX IMEPEXONOM M3 JKEJTOUHOr0 Meuouka uepes Ductus vite-
linus B kuMmeuHuK, OTKyHma TmOCHENHUE Pe30pOHpyOTCA. ITHM OOBACHAETCH 11 SICHO BLIPAZKEHHas
JKeJITass OKPAacKa IMe4YeHH B MepPBOM NATHIHEBKE >KU3HMU LLIIIAT.

Texcr Kk Tabaunpam

[. Jlununsr B CHIBOPOTKE KPOBH ITHIIHI
1. Jlunuas: B CHIBOPOTKE KPOBH ONBITHHIX METYIUKOB B PAHHEM IIOCTHATAJLHOM DAa3BITHII

Texcr x pucyHkam

1. IToxasaTenn XojecTepHHA B CHIBODOTKE KDOBH B TedeHHe UX PA3IBUTHA

2. ITokasaTenu O6mux STepuPUIMPOBAHHEIX JXMPHHEIX KWCJOT B CHIBOPOTKE KpOBM B TeueHue
PasBUTHA TETYIIKOB

3. Ilokasaresu (ochoNMNUIOB B CHIBOPOTKE KPOBM B TedeHHE Pa3BUTHA TNETYUIKOR

Cholesterin- Phospholipid- und esterifizierte Fettsiurenwerte bei Weiflen
Leghornkiicken im ersten Lebensmonat

Bei insgesamt 683 nach dem Alter in Gesamtheiten eingeteilten Hiihnchen-
kiicken wurden im ersten Monat der Postinkubationsontogenese die Cholesterin- und -
Phospholipide mit Eisenmolybdat und Aminonaphthosulfonsdure und die esterifi-
ermittelt. Das Cholesterin wurde photometrisch mit Hilfe von Eisensulfat, die
Phospholipide mit Eisenmolybdat und Aminonaphthosulfonsdure und die esterifi-
zierten Fettsduren mach Uberfiihrung mit Hydroxylamin und Hydroxamsidure be-
stimmt, -

In den ersten fiinf Lebenstagen wurden bei den Kiicken erhéhte Cholesterin-
werte (500—670 mgY%,), erhdhte Werte der esterifizierten Fettsduren (450—620 mg®/)
und der Phospholipide (350—377 mg?%,) festgestellt. Diese Werte begangen erst vom
siebenten Tag an abzunehmen und sie stabilisierten sich beim Cholesterin auf dem
Niveau von 150—207 mg%, bei den esterifizierten Gesamtfettsduren auf 200—300
mg®, und bei den Phospholipiden auf 145—225 mg?/,.

Die erhdhte Zunahme der Lipide in den ersten flinf Lebensmonaten der Kiicken
im Serum ist auf ihren Transport aus dem Dottersack tiber den ductus vitellinus in
den Darm, wo sie resorbiert werden, zuriickzufiihren und sie hingt auch mit der
lichtgelben Farbe der Leber der 5—T7tigigen Kiicken zusammen.

Textzuden Tafeln

I. Lipide im Serum des Gefliigels
1I. Lipide im Serum der Versuchshidhnchen wéahrend der frithen postnatalen Onto-
genese .

Textzuden Abbildungen

i. Cholesterinwerte im Serum der Hdhnchen wahrend der Ontogenese

2. Werte der esterifizierten Gesamtfettsduren im Serum der Hdahnchen wé&hrend der
Ontogenese

3. Phospholipidwerte im Serum 'der Hihnchen widhrend der Ontogenese

Adresa autoru:

Prof. MVDr. Zdenék Sova, DrSc., MVDr. Karel Koudela, CSc., MVDr, Jili
Housk a, katedra fyziologie hospodaiskych zvirat, Vyvsoka §kola zemédélska Praha -
Suchdol.

MUDr, Jaroslav Jich a, Ustfedni biochemicka laboratoi fakultni nemocnice lékarské
fakulty Karlovy university, Hradec Kralové
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S. Petkov NUTRICNI HODNOTA BILKOVIN BOBU
J. Krbec A HRACHU VE SROVNANI
S BILKOVINOU SOJOVEHO
EXTRAHOVANEHO SROTU
V KRMNYCH DAVKACH KURAT

M Bob a hrich jako ndhrada séjového extrahovaného $rotu v krmnjch dav-
kdach kufat maji znaény prakticky vyznam. Obé& tyto luskoviny sice nemaji
tak vysoké procento N-latek jako séja, ale vzajemny pomér aminokyselin je
u nich pfiznivy. Bilkovinu téchto luskovin je vSak nutno fortifikovat limitu-
jicimi aminokyselinami na droven potteby.

LITERARNI PREHLED

Literarnich praci o pouziti hrachu a bobu v krmnych davkach driubeZe je velmi
malo. Wetterau (1960) zjistoval biologickou hodnotu bez piridavku a s pridavkem
metioninu a cystinu. Pridavek metioninu a cystinu zvysil biologickou hodnotu bobu
u kutic o 25 9.

U nosnic a kachen ve vykrmu Jeroch (1966) nahrazoval zivoc¢inou bilko-
vinu bobem a prokazal mozZznost této nahrady. Bob qe ve snaSce i v prirtsteich
vyrovnal rybi moudcce.

Peter, Ko¢i a Kocd¢iova (1966) nahrazovali 18 “/0 sojového extrahovaného
srotu v krmné smési pro vykrm kuiat hrachem stejné produkéni Gc¢innosti. Uvadéji.
Ze hrach snizil rast kuiat o 5,6 9.

Hornoiu (1960) zkouSel zkrmovat hrach a jbob kufatiim a nosnicim s pSe-
niénymi otrubami a kvasnicemi. U dribeze byl bob vhodnou nahrazkou za hrach
a slunecnicovy Srot. .

G o6bel (1958) zkoumal biologickou hodnotu rtznych krmnych smési s raznymi
podily rybi moudky vedle séjového extrahovaného $rotu a bobového 3rotu. Bilanéni
pokusy s kohoutky a slepicemi ukazaly, Zze se stoupajicim podilem rybi moucky
v krmnych smésich se zvySovala jejich biologické hodnota.

Ngujen Ngi (1965) zkouSel zkrmovat parfeny hrach s pridavkem metioninu
kuratim a nosnicim. Neﬁepsxch vysledki dosahnul u skupiny, kde byl zkrmovan
fermentovany a pafeny hrach s pfidavkem metioninu.

O dopliiovani luskovin syntetickym metioninem podali i souhrnné zpravy
Scholtyssek, Fangauf, Vogt, Barloven (cit. Wetterau 1960).

NaSe prace se zabyva stanovenim nutri¢ni hodnoty hrachu a bobu v porovnani
se sojovym extrahovanym Srotem v krmné davce kurat.

MATERIAL A METODIKA

Pokus jsme konali na kuiatech plemene LB sexovanych japonskou metodou.
Cely pokus byl rozdélen do dvou etap chronologicky na sebe navazujicich,

Pii prvni etapé — rtstové, ktera probéhla od 7. do 28. dne stari kurat, bylo
v pokuse celkem 180 kufat rozdélenych do péti skupin po 36 kuratech. Kazda sku-
pina byla dale rozdélena na tii podskupiny po 12 kusech. Podskupiny byly naméatkoveé
rozmistény po odchovnach tak, aby byl eliminovan vliv vnéj$ich podminek. Vahové
rozdily mezi podskupinami i uvniti podskupin byly mepatrné.
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1. Schéma pokusu a sloZen{ smési (%)

Komponent il;?:rlgﬁul Skup. 2 | Skup.3 | Skup.4 | Skup.5
Sé6jovy extrahovany PR TP A 1 o felts gt — — -
Hrachovy $rot = 38 — 38 -
Bobovy 3rot — — 29,8 = 29,8
P3eni¢ny $rot 50 50 50 50 50
Pseniény $krob 211 15 15,7 y 15
CaCO, 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
CaHPO, 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
NaCl . 0,5 05 | 05 0,5 05 |
Metionin — — — 0,16 0,21
Dl-leucin — - — " 0,14 0,12
Arginin - — - - 0,15
Glycin — - — — 0,22
Vit. a min. doplnék 1 S B | 1 1
100 100 100 100 Il 100
Rozbor smési provedeny katedrou vyZivy a krmeni:
Sudina 92,19 91,88 91,62 i 91,88 91,62
N-latky © 14,88 14,85 14,68 15,15 15,28
Vlaknina 2,78 3,86 4,19 3,86 4,19
ME* 2926 2784|2530  [2778 ‘ 2500

* — ME byla stanovena propoé¢tem podle CSN 46 7007

Na 1 kg smési bylo pfiddno vitamini a mikroelementi:

Vit. A 10 000 m. j., vit. Dy 1000 m. j., pantotenanu sodného 20 mg; vit. B, 6 mg, vit. B, 5 mg,
vit. B; 2 mg, nikotinamidu 55 mg, cholinu 1800 mg, kys. listové 1,5 mg, vit. K 2 mg, vit. B,
0,008 mg, vit. E 10 mg.

CuS0;.5 H,0 4,8 mg, FeSO, 99,6 mg, MnCl, 144,1 mg, ZnSO, 132 mg, KJ 0,7 mg a CoCl, 4,0 mg.

V tomto obdobi jsme sledovali rast kuiat vazenim v intervalu jednoho tydne.
Krmeno i napdjeno bylo aed libitum. Spotieba krmiva byla evidovana tydennim
odvaZovanim pro jednotlivé podskupiny samostatné V pokuse jsme pouzili tfi krm-
nych davek. Jednotlivé komponenty, u kterych jsme napied provedli rozbor na obsah
organickych Zivin, byly v ‘takovém poméru, aby smési obsahovaly cca 15 ¢, dusika-
tych latek. VSechny smési jsme doplnili potfebnym mnoZstvim mineralnich latek
a vitamint.

Velikost dopliiku aminokyselin ke smési &islo 4 a 5, které svym slozenim byly
shodné se smési ¢islo 2 a 3, jsme urcili podle deficitu aminokyselin mezi drovni
potreby aminokyselin uréenou podle CSN 46 7077 (upravenou pro 15 9/, N-latek pri
stfedni nutriéni hodnoté) a obsahem aminokyselin ve smésich s procentudlnim za-
stoupenim komponentt podle CSN 46 7007 tak, aby byla kryta potfeba aminokyselin
(tab. I).

Po ukonéeni riustové etapy jsme vybrali z jednotlivych skupin po deseti kuia-
tech, ktera byla umisténa do bilanénich kleci, Kuiata byla rozdélena do péti skupin,
pricemz kazda skupina méla dvé podskupiny po péti kusech. Podminky odchovu
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véech kuiat byly stejné. Schéma pokusu a slozeni smési bylo stejné jako u risto-
vého pokusu.

Bilanéni pokus probihal v patém a sedmém tydnu stari kuiat po dobu osmi
dnl, pricemz prvé tii dny byly pripravnym a dalsich p& dni pokusnym obdobim.
Spotireba krmiva a zbytky byly denné presné odvazovany. Trus byl odebiran denné
a po odstranéni peii byl konzervovan suSenim pfi 559C. Vegkery dusik jsme stano-
vili Kjehldahlovou metodou, dusik kyseliny moéové metodou podle Ekmana. Ana-
lytické udaje jsme prepodetli na absolutni su$inu. Biologickou hodnotu bilkovin jsme
stanovili podle metody Thomas-Mischela a vysledky ristové etapy jsme vyhodnotili
slatistickou analyzou variance a t-testem podle Studenta. ProtoZe soucasné nebyla
provadéna bilance N za pouziti bezdusikaté krmné davky na stanoveni zachovné
potieby dusiku a metabolického dusiku, pouzili jsme k vypoétu udaje regresni rov-
nice (zavislost ma zZivé vaze, kterou jsme diive zjistili u kuiat stejného stari a ple-
mene), Obsah aminokyselin v krmnych smésich ¢. 1—3 jsme stanovili na automatic-
kém analyzatoru (tab. VII). Stejnym zpusobem jsme ma obsah jednotlivych amino-
Kkyselin analyzovali trus. Pro porovnani kvality bilkovin jsme v rustovém pokuse
vypocetli index PER (Protein Efficienty Ratio), uréujici efekt vyuzitim bilkovin. V bi-
lanénim pokuse jsme vypocetli index NPU (Net Protein Utilisation) rovnéz vy-
jadrujici cisté vyuziti bilkovin.

VYSLEDKY

RUSTOVA ETAPA

Udaje o vdze kufat ma zacatku a na konci riistové etapy uvadime v tab. II.
Jiz empirickym porovndnim pfiriistkii jsou ziejmé znainé rozdily mezi jed-
notlivymi skupinami.

Pridavky aminokyselin mély vliv na lep$i rast kurat. Kufata krmena smési
¢. 4 a 5 dosdhla o 16,1 a 15,3.% vyssiho pfiristku nez kontrolni skupina (se
sojovym extrahovanym Srotem). Niz§i rtstovy efekt u kontrolni skupiny
ztejmé zpusobil deficit aminokyselin proti normé (0,13 % metioninu, 0,09 % gly-
cinu). Rozdily v pfirtistcich mezi skupinami byly téZ prokazany statisticky ana-
lyzou variance (tab. IV) a t-testem (P 0,05). Nepriikazné rozdily mezi sku-
pinami &. 4 a 5 zfejmé zpusobil vyrovnany obsah aminokyselin v krmnych smé-
sich na droven potfeby. Je tedy mozno predpokladdat, ze hlavnim vlivem pu-
sobicim na nutri¢ni hodnotu krmiva je amynokyselinové minimum.

Pfidavek aminokyselin k bobu a hrachu zvysil denni pfijem krmiva, jak
ukazuje tab. ITI. Srovnavdme-li spotfebu krmiva na 1 g pfirGstku, byly rozdily
mezi skupinami & 1, 4 a 5 nepriitkazné (P 0,01). U skupin ¢ 2 a 3 byla
spotfeba prikazné vyssi nez u skupin & 1, 4 a 5.

II. Prirustek a primérna Ziva vaha kurat v rustové etapé (v g)

Skupina 4 p‘?;lzj;céui 2 1:2;::&:141 @ prirastek Index
1 58,6 175,1 116,54 9,3 100,00
2 58,4 123,3 64,94 9,5 55,70
3 58,4 114,1 55,7+ 8,1 47,80
4 58,8 194,1 135,34+-12,1 116,10
5 58,7 192,9 134,2-1-20,4 115,30
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II1. Spoti‘eba krmiva a index PER v rastové etapé

) Posai Spoticba Spotvi"el::a
Skupina krmnyjch: dat na kz/dcn nalg émrustku PER Index
1 745 17,94 3,26 1,93 100,00
2 735 12,21 3,95 1,68 87,00
3 739 11,82 4,62 1,44 74,60
4 738 18,46 3,17 2,10 108,80
5 730 ' 18,41 3,23 2,06 106,70

IV. Analyza variance velikosti prirastku

Stupné -
volnosti SCO & étverce F
f
Celkovy 15 18 523 1234,8
Mezi skupinami 4 18 168 4542,1 128,12 5,99
Rezidualni 10 354,5 35,45 4,10

Tyto vysledky jsou v souladu s indexem PER, ktery je rovnéz nejvyssi
u skupin ¢. 4 a 5, coz svédci o lep§im vyuzivani bilkoviny hrachu a bobu pfi
doplnéni syntetickymi aminokyselinami.

Vysledky t-testu u prirdstka (P 0,05)

1 2 3 4 5
1 P P P P
2 N P P
3 P P
4 N
Vysledky t-testu u spotteby krmiva na 1 g pfirtstku (P 0,01)

1 2 3 4 5
1 P /4 N N
2 N P P
3 P P
4 N
P = prikazné
N = nepriikazné

BILANCNI ETAPA

Bilan¢ni etapa pokusu vysledky riistové etapy potvrdila. Vysledky zjisténé
v patém tydnu stdfi kutfat a uvedené v tab. V, pravé tak jako vysledky zjisténé
v sedmém tydnu stafi a uvedené v tab. VI ukazuji na zvySeni nutriéni hodnoty
hrachu a bobu po pfidavku syntetickych aminokyselin.
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V. Vysledky bilance v 5. tydnu stari kuiat

Ukazatelé Skupina 1 Skupina 2 Skupina 3 Skupina 4 Skupina 5
& poC.vahavg 208,8 204,8 199,4 205,6 209,5
& kon.vahavg 232,1 231,0 217,6 242,8 236,8
J prir. na kus
adenvg 4,85 5,10 3,65 7,45 5,95
Davka N/ZPN 3,17 3,68 3,44 3,60 3,31
Koef. stravit. NL
zdéanlivy 89,13 85,45 84,67 86,54 81,33
Kocf. stravit. NL
skuteény 96,17 91,44 91,07 92,65 87,81
BH 82,25 80,02 75,99 92,36 89,09
NPU 79,10 73,66 69,19 85,54 78,22

VI. Vysledky bilance v 7. tydnu stari kuiat

Ukazatelé Skupina 1 Skupina 2 Skupina 3 Skupina 4 Skupina 5

@ po¢.vahav g 299,95 271,10 318,80 295,30 312,10
& kon.vahavg 326,50 . 296,80 320,15 342,30 358,30
¢ prir. na kus

adenag 5,30 5,15 0,54 9,40 9,24
Divka NjZPN 2,81 2,96 2,69 2,85 2,70
Koef. stravit. NL

zdanlivy 84,29 80,66 84,01 83,25 80,47
Koef. stravit. NL.

skuteény 92,19 88,10 92,20 90,97 88,63
BH 90,94 86,02 81,33 101,86 101,28
NPU 83,76 76,26 74,99 93,15 89,78

V obou etapach je vidét, Ze séjovy extrahovany 3rot ma vyssi stravitelnost
proteinu nez hrich a bob. Aminokyseliny jsou tedy snadnéji uvoliiovdny, ale
jiz ne tak utilizovany, nebot biologickd hodnota bilkovin séjového extrahova-
ného $rotu nedosahuje biologické hodnoty bilkovin hrachu a bobu doplnénych
syntetickymi aminokyselinami. TéZ ukazatele PER a NPU vykazuji vys$si hod-
noty u skupin & 4 a 5.

Pfidanim syntetickyoch aminokyselin bylo dosazeno, jak ukazuji tab. V
a VI, zna¢ného zvyseni biologické hodnoty bilkovin hrachu a bobu. Pridavek
aminokyselin neovlivnil koeficient stravitelnosti.

Koeficienty stravitelnosti N-latek u jednotlivych skupin jsou rovnéz v ko-
relaci s procentem retence jednotlivych aminokyselin (tab. VIII).

Da se tedy usuzovat, Ze mnozstvi vylufovanych aminokyselin v trusu za-
visi pfedev§im na koeficientu stravitelnosti proteinu. Proto .je procento retence
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VII. Obsah aminokyselin ve smésich podle rozboru, pii hydrolyze 48 hodin

Norma Skupina 1 Skupina 2 Skupina 3

Metionin 0,236 0,238 0,185
0,60

Cystin 0,236 0,200 0,200
Lyzin 0,67 0,813 0,760 0,773
Arginin 0,90 0,830 0,830 1,024
Tryptofan 0,11
Glycin 0,75 0,638 0,600 0,600
Treonin 0,45 0,537 0,548 0,491
Histidin 0,30 0,375 0,305 0,375
Leucin 1,05 1,071 1,066 1,092
Valin 0,60 0,679 0,699 0,718
Fenylalanin 0,83 0,918 0,844 0,698
Tyrozin 0,267 0,276 0,189
Isoleucin 0,45 0,620 0,537 0,573
Alanin 0,608 0,573 0,555
Prolin 1,124 0,978
Glutamin 3,540 2,794 2,956
Serin 0,694 0,601 0,655
Asparagin 1,486 1,308 1,437 |

Pozn.: Rozbor na obsah aminokyselin ve smésich ¢. 4 a 5 nebyl proveden, nebot smés €. 4 byla
zastoupenim komponenti shodna se smési ¢. 2 a smés ¢. 5 byla shodna se¢ smési ¢. 3, pouze byly
doplnény deficitni aminokyseliny.

aminokyselin nejvy$si u skupiny krmené smési séjového extrahovaného srotu
a plenice. Skupina 1 méla nejvyssi koeficient stravitelnosti N-latek a zarovei
i nejvyssi procento zadrzenych aminokyselin a naproti tomu skupina 2 méla
nejnizsi koeficient stravitelnosti N-latek a zaroven nejniz§i procento zadrzova-
nych aminokyselin.

DISKUSE

Zji§téné koeficienty stravitelnosti N-latek u smési 'bobového Srotu a pse-
nicného Srotu jsou shodné s vysledky, kterych dosahl Wetterau (1960)
u kufic krmenych bobovym $rotem.

Biologickd hodnota bilkovin bobu v absolutnich hodnotich byla v patém
i v sedmém tydnu stari vy$si, nez jak zjistii Wetterau u kufic, avSak pfi rela-
tivnim srovnani vysledkii biologické hodnoty bilkovin smési bobového a pse-
ni¢ného Srotu doplnénych a nedoplnénych syntetickymi aminokyselinami vy-
sledky zvySeni biologické hodnoty bilkovin vlivem pfidavku aminokyselin od-
povidaji.

Snizeni rastového efektu vlivem hrachového Srotu se rovnéz shoduje s po-
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VIII. Procento zadrzeni aminokyselin v 7. tydnu staifi kurat

Skupina 1 Skupina2 | Skupina3 | Skupina4 | Skupina5

|
Lyzin 85,32 81,89 81,12 81,06 85,94
Arginin 89,72 85,30 87,55 84,30 89,28
Glycin 76,34
Treonin 79,76 76,59 72,37 80,43 82,64
Histidin 90,36 84,68 80,83 82,28 85,64
Leucin 87,10 81,27 82,51 85,63 86,42
Valin 85,01 76,62 73,61 76,76 78,68
Fenylalanin 89,36 83,23 79,14 85,25 81,40
Isolcucin 86,93 77,61 81,59 80,29 81,83
Tyrozin 77,66 72,24 60,94 77,30 68,07
Alanin 78,78 76,99
Prolin . 89,10 76,38 86,06
Glutamin 92,86 86,96 87,42 89,26 88,21
Secrin 85,25 79,81 78,82 83,96 89,15
Asparagin 88,04 82,16 83,45 82,15 84,02
%3 85,44 80,12 79,11 82,67 83,44

zorovanim Petera, Koc¢iové, Koc¢iho (1966). Na§ vysledek je vsak
u hrachu bez aminokyselin vyraznéji niz$i, nez jak zjistili tito autofi. To je
zfejmé zplsobeno tim, ze my jsme zkrmovali hrach pouze s pSenici, kdezto
Peter, Ko¢i a Kwoéiova ho zkrmovali v krmné smési, kterd neméla tak velky
deficit v mnoZstvi aminokyselin jako nage.

V bilancnim pokuse, ve kterém porovnavali bilkovinu hrachu se séjo-
vym extrahovanym Srotem, zjistili Rous a Petkov (1966) snizeni biolo-
gické hodnoty bilkovin hrachu vlivem pfidani aminokyselin, coz odporuje zde
vysledkiim uvadénym v této praci. Je mozné, ze doslo k imbalanci aminokyselin
a nékteré aminokyseliny pridané nad troven potfeby sniZily biologickou hodnotu
bilkovin.

SOUHRN i |

V pokuse rozdéleném na riistovou a bilanéni etapu jsme zjistili, ze je
mozno pouzit hrach a bob jako ndhradu séjového extrahovaného srotu. Tyto
luskoviny musi vSak byt doplnény limitujicimi syntetickymi aminokyselinami
(metionin, leucin, arginin a glycin).

Koeficienty stravitelnosti N-latek u hrachu a bobu byly niZ§i nez u sé-
jového extrahovaného 3rotu. Ptidavek aminokyselin (metionin, leucin, arginin
a glycin) nemél vliv na stravitelnost. Bylo rovnéz prokazano, Ze procento re-
sorbovanych aminokyselin je v souladu s hodnotami koeficientu stravitelnosti
proteinu.

Biologicka hodnota bilkovin hrachu a bobu byla niz§i nez u séjového extra-
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hovaného Srotu. Pfidavkem limitujicich aminokyselin (metionin, leucin, arginin
a glycin) se vSak biclogickd hodnota bilkovin hrachu a bobu proti s6jovému
extrahovanému $rotu zvy$ila. Je tedy mozno uvazovat, Ze hlavnim faktorem pii-
sobicim na biologickou hodnotu bilkovin je spravny kvalitativni a kvantitativni
obsah aminokyselin v krmivu.

Doslo dne 3. 5. 1968
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IlnrareanHoe mocrouncrso GenkoB Go60OB M ropoxa 1o cpasHeHHI0 ¢ GexKaMi
COCBOTO HKCTPATHPOBAHHOTO IUPOTA B KOPMOBBIX PANHOHAX IBILAAT

B onurre, pasnmencHHoM Ha pocToBoil M 6asaHCOBbIA ATAlNbl, (LU0 ONpPEeNeieHO, YTO B Ka-
yecTpe 3aMEHMTEJN COCBOIO JKCTPArHpOBaHHOTO IMPOTA MOKHO B KOPMOBBIX paljHOHAX UBILINT
HPUMECHATL TOpox # 606bl. 3TH 3epHOG0OGOBbLIC pAcCTeHMsd, ONHAKO, IOJDKHBI OBITH HONOJHEHDI
JUMHTHPYIOU[HMHY CHHTETHYECKUMM AMHHOKHUCJIOTAMH (METHOHMH, JIEHIIMH, aprUHUH W TJIMIIHH).

Koadppuuuenrs nepeBapMMOCTH a30THLIX BeuwlecTs y ropoxa u GoGos Oblam HMKe, udeMm
y COCBOTO 3KCTparyposBaHHoro mpora. JloGapieHue aMuHOKHCAOT (METHOHMHA, JeHIlMHA, apru-
fulia M [JMUKHHA) He OKAshlBano BUMAHMA Ha [epeBapuMocth. Bbuio TakKe IOKA3aHo, yTo 1po-
LCHT pe3OpOMPOB2HHBIX AaMHHOKHCJIOT COOTBETCTBYEr 3HAYCHHAM KOIDPUIMCHTA IepeBapUMOCTH
1pOTeHHa.

Buosnorugeckoe ILOCTOMHCTBO 6enkon ropoxa u 60608 Gn1I0 HIKE, 4eM COCBOTO B3KCTparupo-
paHHoro wpora. JlobapjeHne JNMMUTHPYIOUIMX AMHHOKMCJIOT (METHOHMHA, Jeil[MHA, apruHuHa
I TJHIMHa), ONHAKO, NOBblLaeT GHONOrMYECKOe NOCTOMHCTBO Genkos ropoxa u 6oSos 1o cpan-
HEHHWIO C COeBBIM SKCTPArMpoBaHHBIM wmpoTroM. CrenoBaTeskHO, MOXKHO [1OJIATATh, UTO TJIABHBIM
$AKTOPOM, BJAHMAIOMIMM Ha OHOJOIMUYECKOE NOCTOMHCTBO 6€JIKOB, ABJAETCA COOTBETCTBYIOLlEe Ipa-
BHJILHOE KaueCTBEHHOE M KOJMUYECTBEHHOE CONep)KaHHe aMHHOKMCIOT B KOpMe.

Texcr Kk Tabauuam

I. Cxema onmita u cocras cmeceir (%)

[l. TIpuBechl 1 CpenHMit KMBOI BeC LBIMJIAT B POCTOBOM 3rtame (B T)

[I1. Pacxon xopmoe u uHnekc apdexrusHocti Gesaxos (PER) B pocrosom srtane
IV. Ananus BapuMaHTHOCTH BEJAMUMHBI NPUBECOB

V. Pesyabrathl 6anaHca y LBIMAAT B BO3pacTe 5 Helensb

250 ZvocisSNA VYROBA — 1969



V1. Pesyanrars Gananca y upinasr s sospacre 7 Hedess
VII. CouepskaHue aMUHOKMCJIOT B CMECHX COrJAcHO aHaxmay npu 48-uaconoM ruaposuse
VIIIL. Mpoment yaepkupaHna aMUHOKHCAOT y UBIMUIAT B BO3pacte 7 Hepceb

The Nutritive Value of the Proteins of Beans and Peas Compared with the Protein
of Extracted Soy Meal in the Feed Rations of Chicken

In a test divided into a growth and a balance stage it was found that it is
possible to use peas and beans as a substitute for extracted soy meal. However, these
pulse crops must be complemented with limiting synthetic amino acids (methionine,
leucine, arginine, and glycine).

The coefficients of the digestibility of the N-substances of peas and beans were
lower than those of extracted soy meal. A complement of amino acids (methionine,
leucine, arginine, and glycine) exercised no influence on digestibility. It was also
proved that the percentage of the resorbed amino acids is in confoxmxty with the
values of the coefficient of the digestibility of protein.

The biological value of the proteins of peas and beans was lowe1 than is that
of extracted soy meal. However, an addition of limiting amino acids (methionine,
leucine, arginine, and glycine) increased the biological value of the proteins of peas
and beans compared with extracted soy meal. So it may be assumed that the main
factor affecting the biological value of proteins is a correct qualitative and quanti-
tative content of amino acids in the feeds.

Texttothetables

I. Scheme of experiment and composition of mixtures (percentage)

1I. Weight gain and the average live weight of chicken in the stage of growth (in
grams)

I11. Feed consumption and Protein Efficiency Ratio (PBR) index in the growth stage

IV. Variance analysis of volume of weight gain

V. Results of balance at the age of 5 weeks of the chicken

VI. Results of balance at the age of 7 weeks of the chicken

VII. Amino acid content in mixtures according to analysis in the case of a hydro-
lysis of 48 hours

VIII. Percentage of retained amino acids in the 7th week of age ol the chicken

Nahrwert des Ackerbohnen- und Erbseneiweifles im Vergleich zum Eiweil3
des extrahierten Sojaschrotes in den Futterrationen von Kiicken

In einem auf die Wachstums- und Bilanzetappe eingeteilten Versuch wurde
{estgestellt, daB man Erbsen und Ackerbohnen als Ersatz von extrahiertem Soja-
schrot beniitzen kann. Diese Hilsenfriichte miissen aber mit den limitierenden syn-
thetischen Aminosduren ergénzt werden (Methionin, Leuzin, Arginin und Glyzin).
Die Verdauungskoeffizienten der Stickstoffsubstanz der Erbsen und Ackerbohnen
waren niedriger als die der Stickstoffsubstanz des extrahierten Sojaschrots. Die Bei-
gabe der Aminosduren (Methionin, Leuzin, Arginin und Glyzin) hatte keinen Ein-
fluB auf die Verdaulichkeit. Ferner wurde nachgewiesen, dal der Prozentsatz der
resorbierten Aminosduren mit den Werten der Verdauungskoeffizienten des Proteins
im Einklang steht.

Der biologische Wert des Erbsen- und Ackerbohneneiweifles war miedriger als
die des Eiweilles des extrahierten Sojaschrotes. Durch Beigabe der limitierenden
Aminosduren {(Methionin, Leuzin, Arginin und Glyzin) erhohte sich aber der biolo-
gische Wert der ersten zwei Hiilsenfriichte im Vergleich zu dem extrahierten Soja-
schrot. Man kann demnach voraussetzen, dafl der wichtigste, den biologischen Wert
des Eiweilles bedingende Faktor der richtige quantitative und qualitative Aminos&du-
rengehalt des Futtermittels ist.

Textzuden Tafeln

I. Versuchschema und Zusammensetzung des Mischfutters (%)
II. Zunahme und durchschnittliches Lebendgewicht der Kiicken in der Wachstums-
etappe (in g)
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III. Futterverbrauch und PER- Index*) in der Wachstumsetappe
IV. Varianzanalyse der Gewichtszunahmewerte
V. Bilanzergebnisse in der 5. Alterswoche der Kiicken
VI. Bilanzergebnisse in der 7. Alterswoche der Kiicken
VII. Aminosdurengehalt der Mischfuttermittel auf Grund der Analyse, bei 48stiindi-
ger Hydrolyse
VIII. Aminosdurenretentionsprozentsatz in der 7. Alterswoche der Kiicken
#*) PER — Protein Efficiency Ratio

Adresa autorit:

Ing. Sabi Petkov, CSc. ing. Josef Krbec, katedra vyZivy a krmeni hospodar-
skych zvirat, Vysoka Skola zemédélska, Praha - Suchdol
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J. Pavel PRISPEVEK K POZNANI

B. Svozil KORTIKOSTEROIDNI KONTROLY
AKTIVITY NEKTERYCH ENZYMU

V KREVNIM SERU U KURIC PLEMENE
PLYMUTKY BILE

‘M Predlozena prace je prispévkem k fefeni otdzky hormonalni regulace &in-
nosti nékterych metabolicky vyznamnych enzymu v organismu slepic plemene
plymutky bilé, a to v tdobi pfed dosazenim pohlavni dospélosti. Aktivita en-
zymu neni sledovdna v tkdnich, nybrz podle toho, jak se zrcadli jejich hladina
v krevnim séru ptakd. Experimentélni prace byly provedeny za pouZiti nékolika
kortikosteroidi — hormond kiry nadledvinek — u nichZ je znama jejich pod-
statnd role v ovliviiovani metabolickych pochodd organismu v $irokém rozsahu.
Zvolené plemeno plymutek bilych vzhledem ke svému uzitkovému typu dobte
vyhovovalo experimentadlnimu zdméru osvétlit podstatu téchto procesii u plemene
s pfevazujici masnou uZzitkovosti.

LITERARNI PREHLED

Regulace biochemickych pochodi a souhra ¢innosti tkani a organu v orga-
nismech vys§ich Zivofichi je uskuteéfovana jednak nervove, jednak humoralné
(Han¢ 1953). Hormony, chemické latky tvorené ve specializovanych Zlazach, jsou
vylutovany do krevniho ob&hu a dostavaji se tak do perifernfch tkani, které ovliviuji
(Karlson 1965). Zptsob, jakym hormony zasahuji do metabolismu, neni dosud
zdaleka objasnén. Blecha a Kilichel (1967) ve své monografii uvadéji, ze mecha-
nismus uc¢inku hormont se vykldda mejcéastéji jejich vlivem mna enzymy, jindy se
uvazuje o hormonu jako o transportéru specialné upraveném pro pienos latek pies
bunéctnou membranu atd. Clever a Karlson (Karlson 1965) objevili moZnost
jiného principu G¢inku hormont, a to prokazanim stimulace uré&itych genovych mist,
vyvolavajicich tvorbu informacéni RNA.

Dulezité postaveni v hormonalni regulaci zaujima kura nadledvinek, secernujici
vétsi mnozstvi steroidnich hormont — kortikosteroidu. Dosud bylo izolovano kolem
t'i desitek korovych steroidu, pricéemz vsak specificky biologicky uéinek prislusi
podle souc¢asnych znalosti jen sedmi latkam, ostatni jsou bud biologicky inaktivni
nebo patri k androgenum, estrogenum nebo gestagenim (Schreiber a Schrei-
berova 1957). Zakladni podminkou kortikoidni uc¢innosti 21 C steroidi je pritom-
nost A 4-3-ketoskupiny a a-ketolové seskupeni na C-17 (MaSek, cit. Hotfe j$1i 1963).

Biologicka uloha hormont kury nadledvinek spo¢iva jednak v jejich Géinku na
metabolismus mineralnich latek, jednak v tzv, glukokortikoidnim ué¢inku. K mine-
ralokortikoidim poé¢itame aldosteron, desoxykortikosteron a desoxykortison, ke glu-
kokortikoidlim Kkortikosteron, kortisol, kortison a 11-dehydrokortikosteron (Schrei-
ber a Schreiberova 1957), pricemz vsak u nékterych latek nelze tyto dva
Uc¢inky ostie oddélit. Méfitkem mineralokortikoidni aktivity je retence sodiku a ex-
krece drasliku. Jako referendéniho standardu se pouzivd resoxykortikosteronu, ktery
je synteticky snadno dostupny a Vyznacuje se pouze nepatrnou ucéinnosti glukokorti-
koidni (Syhora, cit. Cerny a kol. 1960). Glukokortikoidni G¢inky spo¢ivaji v pro-
teinokatabolickém a glukoneogenetickém pulsobeni (Bleha a Kiichel 1967). Po-
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kles proteosyntézy nastiava tim, Ze kortisol podporuje odbouravani aminokyselin
smérem ke glukoneogenesi, a to zvySenim aktivity rady enzymu vyznamnych v me-
tabolismu aminokyselin (SGOT, SGPT, glukoso-6-fosfatiza aj.). Podle Maska (cit.
Horejdi 1963) ucinky glukokortikoidii spoé¢ivaji i v podpofeni mobilizace neesterifi-
kovanych mastnych kyselin a i jinych zmén v metabolismu lipida. Tento n&hled
potvrdila napt. Pichova (1967), ktera zjistila v pokusu s riznymi plemeny prasat,
ze glukokortikoidy ptsobi na ukladani tuku v-téle.

Biologicky polo¢as kortikosteroidii je-pomémeé kratky., Pro intravenézné podany
kortizol byl zji§tén v délce 110 minut, pro kortison 60 minut (Masek, cit. Horfej§i
1963). Pro transport kortikosteroidi v organismu je vyznamna jejich vazba na krevni
bilkoviny. Oser (1965) uvadi, Ze specificka bilkovina plazmy transkortin zabezpe-
¢uje transport kortisolu. O druhové specifiénosti glukokortikoidi referoval Bersin
(1960), a to v tom smyslu, ze opice a ovce secernuji predevsim kortizol, krysy a kra-
lici hlavné kortizon, skot, psi a kofky smés obou zminénych hormont.

Zvlastni dulezitost vzhledem k nami sledovanému cili ma otdzka moZnosti
normonalniho ovlivnéni aktivity enzymi. Kromé jiz citovanych nazort vyslovili se
k této otazce dalsi autori, napr. Li, Kalman a Evans (1947), kteii podavanim
rustového hormonu krysam vyvolali znadny vzestup aktivity plazmatické alkalické
fosfatazy. Tento stimulaéni Gi¢inek mohl vsak byt blokovan aplikaci ACTH. Ker p-.
pola (1953) v pokusech ma Kkralicich zjistil, Ze denni davka 10—20 mg Kkortizonu
podavana po dobu jednoho tydne vedla ke s$niZeni aktivity fosforylazy na jednu
pétinu puvodni hodnoty. Matkivsky]j (1964) zjistil, Ze inzulin nema vliv na
aktivitu aldolazy obsaZené v krvi prasat.

Z pokusu konanych na. drubeZi jsou zajimava pozorovani Tonoueho a Mat-
sumota (1961), Pii pokusech ma kuiatech, po podkozni aplikaci 10 ug D,L-thyro-
xinu na 100 g Z v. denné v intervalu od 3. do 30. dne stari zjistili, Ze dochazi ke
zvySeni aktivity sérové a rendlni alkalické fosfatazy, jeZ bylo v8ak pouze docdasné,
Tanabe a Wilcox (1961) studovali u kurat Géinek podani rtznych hormonalnich
preparati na hladinu sérové alkalické fosfatdzy. Zjistili, Ze estradiolbenzoéat, stil-
bestrol, testosteron-propionat, progresteron, kortisonacetiat a savéi rustovy hormon
nemél vliv na sérovou AF. AvSak po aplikaci denni davky 100—1000 pg L-thyro-
xinu po dobu ¢ty az sedmi tydni u skupiny nedospélych kuiat nalezli signifi-
kantni zvySeni aktivity tohoto enzymu. U dospélych ptéku zjistili, Ze ovliviiujiei
u¢inky vykazoval kromé L-thyroxinu i stilbestrol.

MATERIAL A METODIKA

K pok’usfxm jsme pouzili 15 kutic plemene plymutky bilé ve stari pé&ti mésiet,
rozdélenych po tfech do ¢&tyit pokusnych skupin a jedné skupiny kontrolni. VsSichni
ptéaci byli v dobrém zdlavotmm stavu a ‘dosahovali pomérné vyrovnané télesné
vahy.

K experimentalni praci jsme pouzili téchto ¢istych preparati kortikosteroidui:
1. desoxykortikosteron acetdt (Fluka); 2. 11-dehydrokortikosteron (Koch — Light);
3. kortikosteron (Koch -— Light); 4. kortison acet4t (Koch — Light). Testované kor-
tikoidy byly aplikovany intramuskulamé, a to po dobu sedmi dnti, pii kaZdodenni
jednorazové davce 0,75 mg u(:mne latky na 100 g Zivé vahy slepic. Za nosi¢e jsme
pouZili slune¢nicového oleje, v némz byly hormondlni preparaty rozpustény. Stejny
objem nosicte Jsme apllkovall paralelné po celou dobu pokusu ptikim kontrolni
skupiny.

Krev jsme odebirali punkei kiidelni vény,k U vSech ptaka pii zahajeni po-
kust byl proveden prvni odbér k zachyceni zakladni hladiny enzymi v Kkrevnim
séru. Dalsi odbér byl pak uskute¢nén nasledujiciho dne po ukondéeni sedmidenni
aplikace hormonu.

V ziskaném krevnim séru jsme urcéovali aktivitu téchto enzymu:

Alkalickou fosfatdzu jsme stanovili metodou podle Besseye, Lowryho
a Brocka (1946).

Transaminazu glutamatu-oxalacetatu jsme zjis§fovali podle metodiky popsané
Pojerem a kol. (1963).

Maléatdehydrogenazu a laktatdehydrogenazu Jsme uréovali metodikou podle S e-
vely a Tovarka (Pojer a kol. 1963).

Jednotkami -aktivity téchto enzymu . jsou ymol,pmduktu/l h/1 ml séra/379C.
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Cholinesterdzu jsme zjistovali fotometricky metodou podle Carawaye (1956).
Jednotky aktivity odpovidaji umol acetylcholinu hydrolyzovaného 1 ml séra za pod-
minek metody.

Amylazu jsme urcovali podle Streeta (cit. Bergmeyer 1965), pricemz akti-
vita je vyjadrovana v Street-Closeovych jednotkach,

DosaZené vysledky jsme zhodnotili varia¢né-statisticky a prukaznost jsme ové-
rovali t-testem (Weber 1964).

VYSLEDKY

Pred vlastnim hodnocenim dosazenych experimentdlnich nalezti v aktivité
sérovych enzyma po aplikaci jednotlivych kortikosteroidii bylo nutno zodpovédét
otazku, do jaké miry lze predpokladat spoluptisobici Géinek samotného nosice
(slune¢nicovy olej), jenz byl pouZit k vytvofeni aplikaénich d4vek testovanych
hormont. Ukazalo se, zZe toto objasnéni bylo skuteéné nezbytné, nebof jak vy-
plyva z udaji tab. I, sedmidenni aplikace tychZz objemovych daviek oleje vy-
volala u kontrolni skupiny ptakt znaéné deviace v aktivité sérovych enzymii. Pri-
kazné byla ovlivnéna hladina GOT, a to ve sméru zvySeni, a vysoce pritkazné
byla zvySena aktivita sérové amylazy a zejména pak cholinesterdzy. Na druhé
strané byla vysoce priikazné sniZena aktivita dulezité dehydrogendzy — MDH.

I. Ovlivnéni hladiny sérovych enzymu aplikaci samotného nosi¢e (sluneénicovy olej)

v Po sedmidenni
Enzym Pred pokusem aplikaci noside r-test
Alkalicks X5y 7,761,300 9,20--1,830 0,622
fosfatdza (AF)
v 29,0 34,4
‘Transamindza Rdsg 1,860,026 2,230,135 | 2,685
glutamdtu-oxalacetdru
(GOT) v 2,4 10,5
A a— T4sg 5,48+0,261 2,534-0,337 6,953**
e
MDH) v 8,3 23,0
T Xtsg 25,1 46,291 38,0 +5,975 1,487
(LDH) v 43,4 27,2
o o S F4sg 13,3 11,857 | 44,04 2,309 15,632%*
olinesteraza
v 24,1 9,1
Amyliza (AMY) X+sg 42,5 41,443 50,8 -+-0,400 5,541**
mylaza »
v 5,9 1,3
tab. t pro P = 0,05 ... 2,776
P =0,01... 4,604
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II. Ovlivnéni hladiny sérovych enzymu aplikaci desoxykortikosteronacetatu

o Po sedmidenni "
Enzym Pred pokusem aplikaci hormonu r-test

%5z + 1440, 3,727*
Alkalick4 fosfatdza (AF) Ttsz 9,661,652 3,14-:0,576

2 29,6 31,5
Transaminaza Xtsg 2,280,082 2,12-4:0,223 0,672
glutamétu-oxalacetitu
(GOT) v 6,2 18,2

Xtsyg 4,834-0,712 2,27+0,551 2,844%
Malitdehydrogendza
(MDED v 25,5 42,0

Xtse 24,5 40,434 25,6 46,296 0,174
Laktatdehydrogenaza *5% ? )
ALDH) v 3,1 42,6

X+tsg 11,5 41,458 57,7 45,049 8,790**
Cholinesteraza(CHE) -

1 21,9 15,2

X+ts5g 43,7 44,511 47,9 12,718 0,311
Amyliza (AMY) ’

1l 17,8 45,9

tab. zpro P = 0,05 ... 2,776
- P =0,01...4,604

Tyto disledky aplikovaného nosice bude tedy treba mit na paméti i pfi hodno-
ceni vysledka zjisténych v jednotlivych pokusnych skupinach.

Jestlize bychom chtéli nyni dale zhodnotit objektivné rozsah zmén vyvola-
nych v krevnim séru sedmidenni aplikaci desoxykortikosteronacetdtu (tab. II),
musime zji§téné nalezy posoudit i s ohledem na predchozi diskutované skutec-
nosti. I kdyZz se sice projevily priikazné rozdily v aktivité nékterych nami zjisto-
navych sérovych enzymi vzhledem k hladindm nalezenym v séru ptikii pred
zahdjenim pokusu, a to u alkalické fosfatdzy, malatdehydrogenazy a cholineste-
razy, nelze tyto zmény pficist jednoznaéné pouze Géinku zkouseného kortikoidu,
nebot soucasné zde mohl pusobit (a jak vyplyvad z ddaju tab. I, tedy pusobil)
silny vliv aplikovaného nosice.

S uvézenim této skutecnosti jsme tedy pfistoupili k hodnoceni vysledk, za-
loZenému na vzéjemné konfrontovanych pritkaznostech, a to jednak mezi aktivi-
tami sérovych enzymu pfed zahdjenim a po sedmidenni aplikaci kortikoidi a téz
i samotného nosice, jednak mezi kontrolni skupinou ptiki a skupinami po-
kusnymi po sedmidenni aplikaci hormont (tab. IIa a IIIb).

Z udajt téchto tabulek lze nyni vyvodit nejpodstatnéjsi skutecnosti. Pfede-
v8im se ukézalo, Ze k enzymim krevniho séra, které nereagovaly ani na aplikaci
nosice ani na jednotlivé kortikosteroidy, prislusi laktatdehydrogenaza. Nedotena
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s ~ Pokusné skupiny T Fokusné skupiny
Kontrola
Enzym &4 | &2 |é.3 |é4 | | Enzym é1 |82 |63 |é4
Alkalickd fosfatdza Alkalickd fosfatdza e bl o
(AF) (AF)
_Tr;'n;an;i;;g glutamé- ||/ Transamindza glutamd. 7 !
tu- oxalacetatu tu - oxalacetdtu - v =
B¢ . teor) N VY
Malatdehydrogendza Maldtdehydrogenaza _ _ |
__(MDH) {1120 —— . 1
o , , R s
Laktatdehydrogenaza Laktatdehydrogenaza - = =
(LOH)  (LDH)

5 » B %
Cholinesterdza Cholinesterdza // /// 7
 (cHE) _ (cHE) A0
Amylaza (AMY) Amyldza (AMY) | - //// /[/

IITa. Prikaznost rozdila v aktivité sledo- IIIb. Prukaznost rozdila v aktivité sledo-
vanych enzymu krevniho séra u jednot- vanych enzymua krevniho séra mezi kon-
livych skupin ptédkt pred zahajenim po- trolou (po sedmidenni aplikaci nosiée) a
kusu a po sedmidenni aplikaci hormont pokusnymi skupinami ptaku (po sedmi-
(skupiny 1—4) nebo samotného nosiée denni aplikaci steroidnich hormonu)
(kontrola)

+ = hodnoty prikazné, + + = hodnoty vysoce prukazné

srafované c¢tverce = zvy$ené hodnoty, prazdné Cétverce '= sniZené hodnoty
Skupina 1: aplikovan desoxykortikosteronacetat

Skupina 2: aplikovan 11-dehydrokortikosteron

Skupina 3: aplikovan kortikosteron

Skupina 4: aplikovan kortisonacetat

aplikaci testovanych hormonii zistala i transamindza glutamatu-oxalacetatu,
avSak k jejimu ovlivnéni doslo u kontrolni skupiny (s nosicem). Jestlize tedy
plati, ze samotny nosi¢ vyvolal priitkazné zvyseni, kdezto nosi¢ s hormonem ni-
koliv. — miizeme tedy pfedpokladat, Ze acinek kortikoidi pisobi proti vlivu
nosice, a ze tedy jejich vlastni a¢inek je z hlediska aktivity GOT represivni.

Zvlastni skupinu tvofi amyldza a malatdehydrogendza. Oba enzymy citlivé
reagovaly na pouzity nosi¢, i kdyZ jeden snizenim aktivity, druhy jejim zvy-
Senim. AvSak hodnotime-li podle pokusnych skupin, prikazny rozdil vzhledem
ke kontrole nastal pouze u té skupiny ptdki, kde byl aplikovan kortikosteron.

Cholinesteraza se projevila jako silné ovlivnitelna charakteristika krevniho
séra jiz aplikaci samotného nosice.

Z udaji tab. III vyplyva, Ze pouzité kortikoidy podnitily vsak dalsi zvy-
Seni jeji aktivity, jeZ nabylo vysoce prikazné hodroty u skupiny, jiz byl apliko-
van kortikosteron.

Nejvyznamnéjsi vysledky vSak byly nalezeny u alkalické fosfatazy. Hla-
dina tohoto enzymu v krevnim séru ptakid prakticky nereagovala na aplikovany
nosi¢ (kontrolni skupina), pfi¢emz vSak na viechny zkouSené kortikoidy re-
agovala, a to prikaznym snizenim.

Z hlediska uéinku jednotlivych kortikoidi by snad bylo je§té mozno Fici,
ze nejsilngj8i acinky nastaly opét po aplikaci kortikosteronu, kdeZzto k nejmensi-
mu sniZzeni doslo u té skupiny ptakd, v niz byl zkouSen twéinek kortisonacetatu.
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Chceme-li pfistoupit nyni déle k uréitému zeveobecnéni, mizeme za zvlast
vyrazny prvek povazovat skute¢nost, ze z hlediska moznosti ovlivnéni hladiny
riznych sérovych enzymé u dribeZe nedochazelo k podstatnym rozdilim ve
sméru i v kvantitativnim rozsahu podle jednotlivych zkouSenych kortikoidd.
A to ptesto, Ze napf. desoxykortikosteron plati za referenéni standard mineralo-
kortokoidni aktivity a kortison na druhé strané pfedstavuje jeden ze standardi
aktivity glukokortikoidni (Syhora, cit. Cerny a kol. 1960).

Konfrontujeme-li nafe vysledky s nékterymi analogicky vyusfujicimi cita-
cemi, pak miizeme fici, Ze do§lo k pomérné malé podobnosti zavéri. Na rozdil
od poznatkii popisovanych Blehou a Kiichelem (1967) nepotvrdilo se
v ma§ich pokusech po aplikaci kortikoidi zvySeni aktivity SGOT (coz vSak
miize plynout napf. jiz z pouhého faktu, Ze v naSem p¥ipadé §lo o jiny po-
kusny material, pravdépodobné i o jiné davkovani apod.).-Zavaznéj§i vyznam
viak ma divergence naich zavért a tdaji Tanabehoa Wilcoxe (1961).
Podle téchto autorii aplikace fady hormonu u kufat, a to véetné kortisonacetitu,
neovlivnila hladinu sérové alkalické fosfatdzy. Tato citace je v rozporu s nami
nalezenymi 1udaji, nebof aplikace zminéného kortikoidu vedla k prikaznému
snizeni hladiny sérové AF. Pfesto vSak vzhledem k men§imu poétu ptipadu ve
skupindch ptdka pfikladame naSim vysledkim platnost 'pfedeviim orientaéni
a v tomto smyslu chidpeme i interpretaci experimentalnich néleza.

SOUHRN

V préci je popsdno studium otdzky kortikosteroidni regulace aktivity né-
kterych enzymt v krevnim séru u kufic plemene plymutky bilé. Skupindm ptaki
(kazda po 3 kuficich) byly aplikovany intramuskuldrné ¢isté preparaty des-
oxykortikosteron acetdtu, 11-dehydrokortikosteronu, . kortikosteronu a kortison
acetdtu a kontrolni skupiné samotny nosi¢ (slune¢nicovy olej). Po sedmi dnech
aplikace se projevily tyto hlavni vysledky:

1. Jednotlivé zkouSené kortikosteroidy projevovaly své Glinky znaéné po-
dobnym zptischem, a to jak ve sméru, tak i v rozsahu vyvolanych disledka.

2. Na aplikaci testovanych kortikoidd prakticky nereagovala hladina sérové
laktatdehydrogenazy. U ostatnich zkouenych enzymi (transaminazy gluta-
matu-oxalacetdtu, malatdehydrogendzy, amyldzy a cholinesterdzy) doslo vidy
k ur¢itému ovlivnéni, relativné nejvyznamnéj§imu po aplikaci kortikosteronu.

3. Pfima kortikosteroidni kontrola hladiny enzymu v krevnim séru byla
prokazana u alkalické fosfatdzy. Aplikované steroidni hormony vyvolaly pokles
hladiny sérové AF na drovenn odpovidajici pfiblizné jedné tretiné piivodni
aktivity.

Doslo dne 24. 2. 1968
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K M3y4yeHUI0 KOPTHKOCTEPOMAHOrO KOHTPONS AKTHBHOCTH HEKOTOPHIX IH3HMOB B CBIBOPOTKE KDOBH
KypP-MOJNOXOK MOPONBI NMAMMYTPOK Geblif

B pa6ore onuchiBaercsi M3yueHMe BONPOCA KOPTHKOCTEPOUIHOH pPEeryasiiuy aKIMBHOCTH
HEKOTOPhIN 9HBMMOB B CBIBOPOTKE KPOBHM Y KypP-MOJOLOK IOPONBLI TIIHMYTPOK Oemotif.

KypZM‘MOJIOJJ.KaM, KOTOpBIE (38854 pasneJyieHsl 1Mo 3B rpymnmne, BBOAWJHCE BHYTPHMMBINIEYHO
YpCTBIE TIPENapaThl HeCOKCHKOPTHKOCTEPOH anerara, ll-merunpoxopTHKOCTEpPOHA, KOPTHKOCTEpPOHA
¥ KOPTHCOH aueraTa, a KOHTDOJBHOH IPyINE PaCTBOPUTENbL-TIONCOJHEYHOEe MACJIO.

CeMp nHeil mocie TPUMEHEHMS Pe3yJbTaThl OBLIM CJedyIOmIHe:

Ii. Biuanue OTHENBHBIX MCCJENyeMbIX KOPTHKOCTEPOMIOB GBIJIO B 3HAUMTENLHOII Mepe aHa-
JIOTHYHBIM KaK B OTHOIIEHHH JUHAMUKM, TAK M BEJMUYMHBL 10Jy4EHHBIX DE3yJIhTaTOB.

2. YpoBeHb CHIBOPOTOYHON JAKTATAErHIPOreHaspl I110CJIE BBENEHHS IPOBEPIEMBIX KOPTHKOM-
0B IIPAKTHYECKH He HM3MEHMIICH. OcranpHple 3H3UMBL (Tpal{CaMmIaBbl. rjaioraMar oxcanauerara,
MajaTaeruiaporeHasa, amMujasa u xonnHeC'repasa) pearvpogpany OnpeneieHHbEIM criocofoM, npu4aeM
OTHOCHTEJIRHO 6oJiee CyNIECTBEHHO 110CJI€ NPUMEHEHUs KOPTHKOCTePHHA.

3. IlpsiMoe KOPTHKOCTEPOMIHOE BJIMsHUE YPOBHS BH3MMOB B CBIBOPOTKE KpPOBH GblJO JIOKA-
34HO Yy UIeTOUHOMN (bocdyaraam., BBC}ICHHB!C CTEPOUIHEIC TOPMOHBL BBEI3BAJIN CHMIKEHHEe CLIBOPOTOY-
HOI menouHoii dochaTasm 10 ypOBHS, OTREYAIONIETO [PHUOIUIUTENBHO OLHON TPETH MCXONHOM
AKTHBHOCTH. y : : ’

Texcr ¥ Ttabanuyam

|. Bauanue nnemeHus pacrnopmeml MOACOJAHEYHOro Macna Ha yponem, CHIBOPOTOYHLIX AH3MMOB
II. Bausnue nseleHus IECOKCHKOPTHKOCTEPOH alerata Ha ypOBeHL CHIBOPOTOYHBIX SHIUMOR
ITla. Cratucruuecks ocTOREpHAs pPAa3HOCTh AKTHEHOCTH MCCHENOBAHHBIX SH3HMOB B CHIBOPOTKE

KPOBM OTHEJIBHBIX TIPYNIl NTHUL J0 HAauaja oOGITa M T[0CJHEe CeMUUHECBHOrO HNpHMEHeHIst rop-
moHon (rpymma 1--4) wuu caMoro pacTsopurensi-lONCONHEIHOT0 Macaa (KOHTPOJBHAR Tpyia)

I116. Cratucrnuecku mocronepHas pasHOCTh AKTHEHOCTH HCCJHCAOBAHHBIX 9H3HMOB B CBIBOPOTKC
KPOBH KOHTPOJNBHOI (rocne CeMHUAHEBHOro NPUMEHEHIs HOACOJHEYHOIO Macid) 1 OUbITHBIX
rpyin i (nocae CeMMIHEBHOrO TMPHMEHEHMs CTEPOMAHLIX TOPMOHOB)

On the Corticosteroid Control of the Activity of Certain Enzymes in the Blood
Serum of Hens of the White Plymouth Breed

In this paper there is a description of the study of the problem of the corti-
costeroid regulation -of the activity of certain enzymes in the blood serum of hens
of the White Plymouth breed. To groups of birds ((of 3 hens each) were applied in-
tramuscularly pure preparations of desoxycorticosterone acetate, 11-dehydrocorti-
costerone, corticosterone, and of cortisone acetate, and to the control group the
carrier alone (sunflower oil). After a seven days’ application the following chief
results appeared:

1. The different tested corticosteroids showed their effect in a considerably
similar way, i. e. both in the direction and in the extent of the results produced.

2. Application of the tested corticosteroids produced practically no reaction of
the level of serum lactate dehydrogenase. In the case of the other tested enzymes
glutamate-oxalacetate, (transsaminase malate-dehydrogenase, amylase, and cholin-
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esterase) there always occured a certain influencing, relatively most significant after
application of corticosterone.

3. A direct corticosteroid control of the level of enzymes in the blood serum
was proved in the case of alkaline phosphatase. The applied steroid hormones caused
a sinking of the level of serum alkaline phosphatase to a level corresponding ap-
proximately to one third of the original activity.

Texttothetables

I. Influencing of the level of serum enzymes by application of the carrier alone
(sunflower oil) !

II. Influencing of the level of serum enzymes by application of desoxycorticosterone
acetate

III. a. The significance of differences in the activity of the 1nvestlgated enzymes
of the blood serum in the different groups before and after a seven days* applicat-
ion of hormones (groups 1—4) or of the carrier alone (control)

III. b. The significance of differences in the activity of the investigated enzymes of
the blood serum between the control (after a seven days’ application of the car-
rier) and the experimental groups of birds (after a seven days’ application of ste-
roid hormones)

Beitrag zur Erkenntnis der kortikosteroiden Kontrolle der Aktivitit einiger Enzyme
im Blutserum von Junghennen der WeiBlen Plymouthrasse

In der vorliegenden Arbeit wird das Studium des Problems der kortikosteroi-
den Regelung der Aktivitidt einiger EEnzyme im Blutserum von Weilen Plymouth-
Junghennen beschrieben. Den einzelnen Versuchsgruppen von je 3 Junghennen wur-
den intramuskulédr reine Priparate (Desoxykortikosteronazetat, 11-Dehydrokortikoste-
ron, Kortikosteron und Kortisonazetat) und der Kontrollgruppe der alleinige Trager
(Sonnenblumendl) appliziert. Nach siebentdgiger Applikation zeigten sich folgende
Hauptergebnisse:

1. Die einzelnen untersuchten Kortikosteroide wiesen sowohl in bezug auf die
Richtung als auch im AusmaB bedeutend &hnliche Wirkungen auf,

2. Auf die Applikation der untersuchten Kortikoide reagierte der Spiegel der
Serumlaktatdehydrogenase praktisch nicht. Bei den iibrigen untersuchten Enzymen
(Glutamat-Oxalazetat-Transaminasen, Malatdehydrogenasen, Amylasen und Cholin-
esterasen) zeigte sich in allen Fillen eine bestimmte Beeinflussung, vor allem nach
Applikation des Kortikosterins.

3. Eine direkte Kontrolle des Enzymspiegels im Blutserum wurde bei der Alkali-
Phosphatase nachgewiesen. Die applizierten Steroidhormone bewirkten eine Abnahme
des Serum-Alkali-Phosphatasespiegels beildufig auf ein Drittel der urspriinglichen
Aktivitit,

Text zuden Tafeln

I. Beeinflussung des Serumenzymniveaus durch Applikation des alleinigen Trigers
(Sonnenblumendls)

II. Beeinflussung des Serumenzymniveaus durch Applikation des Desoxykortikoste-
ronazetats

III. a. Signifikanz der Unterschiede in der Aktivitdt der verfolgten Blutserumenzyme
bei den einzelnen Junghennengruppen vor Beginn des Versuchs und nach acht-
tagiger Applikation der Hormone (Gruppe 1—4) und des alleinigen Tragers (Kon-
trolle)

III. b. Signifikanz der Unterschiede in der Aktivitit der verfolgten Blutserumenzy-
me zwischen der Kontrolle (nach siebentégiger Applikation des Trigers) und den
Versuchsgruppen (nach siebentédgiger Applikation der Steroidhormone)

Adresa autoriu:

Prof. dr. ing. Jiri Pavel, DrSc., doc. ing. Bretislav Svozil, CSec., Vysoka &§kola
zemedelska, Brno, Zemédélska 1—3
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Z. Zenisek VYUZITI NEBILKOVINNYCH DUSIKATYCH
V. Lautner LATEK — MOCOVINY V KRMNE DAVCE
NOSNIC

MV posledni dobé se zahraniéni vjzkum zabyva aplikaci a vyuzitim nepro-
teinového dusiku jako ¢aste¢né nahrady za bilkovinng dusik nejen u prezvykav-
ct, ale i u driibeze a prasat. Z nebilkovinnych dusikatych latek kromé synte-
nické mocoviny se do krmiv pfiddvaji amonné soli, jako citran, fosfore¢nan nebo
siran v rtznych kombinacich.

Jiz Rose a kol. (1949) pozoroval, ze pfidavek amonnych soli, kyseliny
glutamové, glycinu a syntetické mocoviny do krmnych davek vyrazné zlepsuje
rist krys, krmenych dietou obsahujici pouze nepostradatelné aminokyseliny. Pro-
blematikou mocoviny jakozto zdroje pro biosyntézu aminokyselin se zabyval
rovnéz Rosea Dekker (1956).

Sullivan a Bird (1957) zjistili pfiznivé vysledky pfidanim dusiku
z mocoviny, glycinu a sekunddrniho citranu amonného do krmiva. Uvedené pfi-
davky zlepSily pusobnost hydroxyderivatu metioninu, takze byl rovnocenny me-
tioninu, jehoz krmny efekt se zminénymi zdroji dusikatymi nezlepsil. Studie
konané na nosnicich Riedem (1966) byly zaméfeny na stanoveni vlivu
ptidavaného dusiku ve srovnéni s intaktnim proteinem na velikost vajec. Autor
prokazal, Ze slepice je schopna vyuzit pro produkci vajec nebilkovinného dusiku
jak ve formé sekundérniho citranu amonného, tak ve formé sekundéarniho fosfo-
re¢nanu amonného tehdy, kdyz pfidany dusik je zkrmovan v dieté, ktera odpo-
vidd potfebé nepostradatelnych aminokyselin u slepic.

K podobnym zavérim dochdzi Birnbaum a kol. (1957), Rechcigl
a kol. (1957) a Swenseid a kol. (1960). Autofi studovali pomérnou Géin-
nost zdroji neproteinového dusiku na syntézu postradatelnych aminokyselin
u mys$i a krys a Featherston a kol. (1962) u kufat. Pfidavky synte-
tické mocoviny a citranu amonného v dieté obsahujici pouze nepostradatelné
aminokyseliny zptsobily zvyseni vahovych prirastkit u kufat s ponékud niz§im
efektem ve srovnani s obdobim, kdy byla nahrazena mocovina nebo citran
amonny vyvazenou davkou postradatelnych aminokyselin. Pfi krmeni synte-
tickou mocovinou a citranem amonnym vzrustala nejen dusikova retence, ale
i hladina postradatelnjych aminokyselin krevni plazmy, coZz znamend, Ze moco-
vinovy dusik i dusik citranu amonného byl v organismu zvifat zadrzovan a pfe-
ménén na dusik postradatelnych aminokyselin.

Rovnéz my jsme se zaméfili na podobnou problematiku a konali nékolik
pokusit na nosnicich, kdy jsme zkoumali jednak vliv pfidavka syntetické moco-
viny, jednak v kombinaci se sirnou aminokyselinou Dl-metioninem na zvySeni
produkce vajec u nosnic a zjiffovali jsme téz kvalitu vajec v prubéhu snasky.
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MATERIAL A METODIKA

V pokuse na-nosnicich plemene leghornky bilé jsme sledovali vliv pridavk(
mocoviny jednak samotné v davce 0,9", jednak v kombinaci s aminokyselinou
Dl-metioninem v davce 0,9", mocoviny + 0,1", metioninu po dobu 7 mésict (od
1. 1. do 31. 7. 1967), chovanych na hluboké podestylce. Hlavni zaméreni pokusit spo-
c¢ivalo ve vyuziti nebilkovinnych sloZzek dusiku na produkei vajec nosnic za spolu-
sledovani jejich kvality po strance vitaminové a aminokyselinové.

Kvalitativnim ukazateliim jsme vénovali zvlastni pozornost, jezto pridavky mo-
¢oviny v nékterych pripadech vzhledem k davkovani a druhu zvirat mohou pusobit
na zhorsené vyuziti nékterych lipofilnich vitamin(, zvlasté karotenu a axeroftolu.

K pokusu jsme pouzili jedinci vyrovnanych co do snasky a exteriéru v poclu
u I. skupiny po 25 kusech, u II. a III. skupiny po 22 kusech ve skupiné.

Schéma pokusu: I. skupina kontrolni, II. skupina pokusna s pridavkem
0,9, mocoviny, III. skupina pokusna s pridavkem 0,9}, moc¢oviny + 0,19}, metio-
ninu. Jednotlivé pridavky mocoviny a metioninu byly v jemné praskovité substanci
pirimo vmichavany do prumysiové vyrabéné krmné smési pro nosnice v intenzivnich
chovech s obsahem 17", hrubého proteinu. Nosnice byly ustajeny ve standardnich
pokusnych podminkach, krmeny trikrat denné ad libitum a v prubéehu pokusu hyla
sledovana individualné denni snaska a spotfeba krmiva.

V pravidelnych obdobich jsme sledovali kvalitativni stranku vajec ma zakladé
zjisfovani hodnot axeroftolu, karotenu a aminokyselin ve Zloutcich vajec. Vejce
k analyzam byla sbirdana od nosnic jednotlivych skupin, Zloutky byly radné zhomo-
genizovany a po odebrani pramérného vzorku ihmed provedeny zminéné analyzy.
Hodnoty axeroftolu a Kkarotenoidi jsme stanovili modifikovanou metodou podle
Miillera (1949), hodnoty aminokyselin metodou sloupcové chromatografie podle
Mooreho a Steina (1951) a Spackmanna a kol. (1958) na automatickém
analyzatoru.

Snasku vajec jsme statisticky vyhodnotili t-testem z celkové snasky jednotli-
vych nosnic piislusnych skupin.

Krmivo: slozeni kompletni smési pro nosnice v intenzivnich chovech (vy-
roba podle receptur): 209, BK ,,SK% 30Y, kukurice, 339, pSenice, 10", ¢iroku,
1,8 Y/, obilnich kliék(, 1Y, mineralni krmné piisady II., 49}, mikromletého vapence,
0,29, krmné soli.

Chemicky rozbor krmné smési: susina 89,06%, N X 625 —17",,
vlaknina 5,52 %, tuk 2,619, popel 6,15, bezdusikaté latky vytazkoveé 57,78 V.

Obsah vitaminu A — 785 m. j./100 g, karotenu 0,40 mg’, v pavodni sub-
stanci. )

Obsah aminokyselin v bilkoviné krmiva: kyseliny asparagové 3,82,
treoninu 5,76 Y, serinu 6,33 %, kyseliny glutamové 16,48 %/, prolinu 6,50 %,, glycinu
3,98 %, « - alaninu 7,39 %, valinu 8,20 %,, metioninu 5,039, izoleucinu 9,66 "}, leucinu
7,96 0, tyrozinu 2,609, fenylalaninu 6,17%,, lyzinu 3,49 %, histidinu 1,30 %, argi-
ninu 2,92 9,.

VYSLEDKY

Pokusem na nosnicich plemene leghornky bilé s ptidavky mocoviny a v kom-
binaci s Dl-metioninem jsme zjistili u obou pokusnych skupin zvySenou snasku
(tab. I). : ‘

U II. skupiny s ptidavkem 0,9 % syntetické mocoviny nastalo zvyseni
snasky v bteznu 0 6,9 %, v dubnu 05,7 %, v kvétnu o 11 %, v ¢ervnu o 14,7 %
a v &ervenci o 39,8 %. V priiméru béhem pokusu se zvysila sndska o 6,9 %
proti skupiné I. — kontrolni (statisticky nevyznamné).

U III. skupiny s ptidavkem 0,9 % mocoviny + 0,1 % metioninu se zvy-
Sila snaska patrnéji, a to v lednu o 3,9 %, v tnoru o 7 %, v bfeznu o 4,3 %,
v dubnu 0 5,8 %, v kvétnu o 11,5 %, v €ervnu 0 7,5 % a v &ervenci o 34,5 %.
Priimérné zvyseni snasky béhem pokusu ¢inilo o 9,4 % wvice ve srovnani se
skupinou kontrolni (P > 0,05). .

Primérna spotfeba krmiva na kus a den byla vcelku u obou pokusnych
skupin vyrovnana, rovnéz i ve skupiné kontrolni. U II. skupiny &inila spotfeba
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. Produkce vajec a spotifeba krmiva

Mésice

1

I 1L I11. Iv. i V. VI. VIL Pramér

|
I. Skupina (kontrolni):
Pocet nosnic (ks) 25 25 25 25 25 25 25
Pocet snesenych vajec (ks) 513 464 526 521 490 425 326 466,43
Pramérn4 vaha vajec (g) 58,4 57,8 58,2 57,8 57,7 57,4 57,6 57,83
Primérna spotfeba krmiva ﬁa ks/den (g) 127,8 129,2 129,4 129,6 129,3 127,3 127,3 128,55
Primérnd snaska na slepici (ks) 20,52 18,56 21,04 20,84 19,60 17,00 13,04 18,66
Index snasky (%) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
II. Skupina (0,9 % mocoviny):

Pocet nosnic (ks) 22 22 22 22 22 22 22
Pocet snesenych vajec (ks) 427 356 495 485 479 429 401 438,86
Primeérna vaha vejce (g) 58,9 58,3 58,8 58,1 58,4 57,9 58,0 58,34
Primérna spotfeba krmiva na ks/den (g) 125,5 128,2 128,7 129,2 129,3 127,0 128,6 128,1
Prumeérna snaska na slepici (ks) 19,41 16,18 22,50 22,04 21,77 19,50 18,23 19,95
Index snasky (%) 94,59 87,18 106,94 105,76 111,07 114,70 139,80 106,91
IIT. Skupina (0,9 % mocoviny + 0,1 % metioninu):
Pocet nosnic (ks) 22 22 22 22 22 22 22
Pocet snesenych vajec (ks) 469 437 483 485 481 402 386 449
Prumérna véha vejce (g) 58,5 58,2 59,0 58,3 57,6 57:5 57,4 58,1
Primérnd spotteba krmiva na ks/den (g) 127,8 128,2 129,3 129,4 129,0 127,3 129,3 128,6
Prumérna snaska na slepici (ks) 21,32 19,86 21,95 22,04 21,86 18,27 17,54 20,41
Index snaska (%) 103,90 107,00 104,32 105,76 111,53 107,47 134,51 109,38
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II. Hodnoty aminokyselin ]ednothvych metabolistickych cykli ve vajeéném Zloutku a bilku. (Vysledky jsou uvedeny v %, bilkoviny

vaje¢ného zloutku a bilku)

Anylyza dne

s Pramér Index
Aminokyseliny odvozené od: 21. 3. 67 21.4.67 22.5.67 21.7.67
zloutek | bilek |Zloutek| bilek |zloutek ! bilek |zloutek| bilek |zloutek| bilek |zloutek| bilek

1. skupina (kontrolni):

kyseliny oxaloctové 32,28 | 33,63 | 31,09 | 34,51 | 30,77 | 32,09 | 35,99 | 33,54 | 32,53 | 33,44 | 100 100

kyseliny pyrohroznové 33,69 | 31,50 | 32,09 | 29,85 | 29,70 | 31,78 | 31,55 | 33,38 | 31,76 | 31,63 | 100 100

kyseliny ketoglutarové 23,34 | 24,15 | 24,71 | 23,37 | 26,33 | 25,59 | 20,26 | 22,39 | 23,66 | 23,97 | 100 100
Aromatické aminokyseliny 8,76 8,65 9,82 9,68 | 10,32 8,65 9,32 8,81 9,57 8,95 | 100 100
Cpavek 2,00 2,00 2,21 2,59 2,90 2,27 2,17 1,89 2:32 2,19 [ 100 100

II. skupina (0,9% mocovina):

kyseliny oxaloctové 33,21 | 35,11 | 31,85 | 34,25 | 31,05 | 34,52 | 32,01 | 34,86 | 31,51 | 34,68 | 96,86 | 103,71

kyseliny pyrohroznové 31,12 | 33,65 | 31,91 | 32,44 | 31,57 | 31,52 | 31,37 | 28,87 | 31,49 | 31,62 | 99,14 | 99,97

kyseliny ketoglutarové 24,32 | 19,25 | 24,86 | 20,80 | 26,14 | 21,64 | 25,83 | 25,19 | 25,30 | 21,72 | 106,93 | 90,61
Aromatické aminokyseliny 9,08 | 10,68 8,40 | 10,42 8,38 9,87 8,43 8,95 8,52 9,98 | 89,03 | 111,51
Cpavek 2,11 1,49 2,91 2,07 2,96 2,69 2,25 2,12 2,56 2,09 (110,34 | 95,43
II1. skupina (0,9% mocovina +
-+ 0,1% metionin):

kyseliny oxaloctové 31,23] 33,99 | 31,81 | 31,30 | 32,07 | 32,54 | 33,24 | 33,47 | 32,13 | 32,82 | 98,70 | 98,15

kyseliny pyrohroznové 30,42 | 31,68 | 29,66 | 34,50 | 29,95 | 32,80 | 32,58 | 31,05 | 30,65 | 32,57 | 96,51 l 102,97

kyseliny ketoglutarové 24,16 | 22,54 | 28,25 | 23,32 | 27,42 | 22,51 | 22,28 | 24,15 | 25,53 | 23,13 | 107,90 | 96.50
Aromatické aminokyseliny 10,02 9,51 7,44 8,68 8,09 9,76 8,58 9,24 8,54 9,30 | 89,24 | 103,91
Cpavek 1,99 2,27 2,85 2,25 2,46 1,90 2,40 2,29 2,43 l 2,18 | 104,74 | 99,54




III. Hodnoty karotenoidii a axeroftolu ve vajeé¢ném zloutku

Karotenoidy Karoten Axeroftol
] (mceg %) (meg %) (m. j./100 g

i Sugina % |———— |

rl’;:r‘:gg ! sudina ILUmV((;Sq | sudina rl)ll::;gg‘ l susina)

|
1. (Kontrolni)
21.2. 50,66 1733 3421 35,0 69,1 2160 4264
21.3. 50,54 1502 2972 12,7 25,1 1973 3904
21. 4. 49,16 1548 3149 17,2 35,0 2007 4082
22 5. 50,59 1572 3107 20,7 40,9 2609 5157
21.6. 50,87 1383 2719 11,1 21,8 2024 3979
21.%: 50,98 1822 3574 19,8 38,8 1859 3646
Pramér 3157 38,4 4172
Index % (100) (100) (100)
11. (0,9 % mocoviny)
21.3. 50,42 1333 2644 12,7 25,2 2208 4380
21.4. 49,94 1208 2419 12,3 ' 24,6 1899 3802
22.5. 49,90 1531 3068 29,2 58,5 2582 5174
21.6. 50,59 1464 2894 11,6 23,0 1771 3501
21.7. 50,04 1526 3050 10,0 20,0 1469 2935
Pramér 2815 30,3 3958
Index %, (89,2) (78,9) (94,9)
II1. (0,9 9% mocoviny -+ 0,1 % metioninu)
21.2. 50,60 1826 3609 41,8 82,6 3187 6299
21.3. 50,25 1536 3057 13,1 26,1 2446 4868
21. 4. 50,07 1741 3477 10,1 20,2 2121 4236
22.5. 49,61 1508 3040 24,2 48,8 2796 5636
21. 6. 49,33 1344 2724 14,3 29,0 1891 3833
21, . 50,21 1701 3388 14,8 29,5 1888 3760
Prumér 3216 39,4 4772
Index % (101,9) (102,6) (114,4)
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krmiva 128,1 g, u IIL. skupiny 128,6 g a u kontrolni skupiny 128,55 g. Také
primérnd vaha vejce byla vyrovnana. U IIL. skupiny ¢inila 58,3 g, u IIIL. sku-
piny 58,1 g a skupiny I. — kontrolni 57,8 g.

Biologickou hodnotu vajec jsme sledovali z hlediska hodnot aminokyselin,
axeroftolu a karotenoidia. Ve vajeéném zloutku se zvysily aminokyseliny (tab.
I1) v metabolickém cyklu kyseliny ketoglutarové, a to u II. skupiny o 6,9 %
a rovnéz u skupiny III. o 7,9 % proti skupiné kontrolni. V ostatnich metabolic-
kych cyklech jako v cyklu kyseliny oxaloctové, pyrohroznové a v cyklu aro-
matickych aminokyselin byly hodnoty u obou pokusnych skupin niz8i proti sku-
piné kontrolni. U II. skupiny poklesly hodnoty aminokyselin v cyklu kyseliny
pyrohroznové o 0,86 %, v cyklu kyseliny oxaloctové o 3,14 % a v cyklu aro-
matickych aminokyselin o 10,97 % proti skupiné kontrolni.

U III. skupiny nastalo rovnéz snizeni aminokyselin v cyklu kyseliny oxal-
octové 0 1,3 %, v cyklu kyseliny pyrohroznové o 3,49 % a v cyklu aromatickych
aminokyselin o 10,76 % proti skuginé I. — kontrolni. Naopak hodnoty ¢pavku
se zvysily u II. skupiny o 10,34 % a ve skupiné II1. o 4,74 % proti skupiné
kontrolni.

Ve vajeéném bilku ,(tab. II) se u II. skupiny nepatrné zvysily amino-
kyseliny v cyklu kyseliny oxaloctové o 3,7 % a podstatné u aromatickych amino-
kyselin o 11,5 %. Naproti tomu nastal pokles aminokyselin v cyklu kyseliny
ketoglutarové o 9,39 % a ¢pavku o 4,57 % proti skupiné I. — kontrolni. Ve
III. skupiné nastal nepatrny vzestup aminokyselin v cyklu kyseliny pyrohroz-
nové o 2,97 % a v cyklu aromatickych aminokyselin o 3,9 %. Poklesly amino-
kyseliny odvozené od kyseliny ketoglutarové o 3,5 % a oxaloctové o 1,85 % a ob-
sah ¢pavku o 0,46 %.

Kvalita vajec z hlediska hodnot axeroftolu a karotenoidu pridavky moco-
viny a aminokyseliny — metioninu byla sledovana v pravidelnych intervalech
béhem celého pokusného obdobi (tab. III). U skupiny se samotnym pfidavkem
mocoviny byly sledované hodnoty ve vajeéném Zzloutku pod hladinou hodnot
kontrolni skupiny.

U III. skupiny s pfidavkem metioninu nastalo nepatrné zvyseni karote-
noidit v priméru o 1,9 % (3216 mcg%), karotenu o 2,6 % (39,4 mcg%)
a vice u axeroftolu — o 14,4 % (4772 m. j.) proti skupiné I. (3157 mecg%,
38,4 meg% a 4172 m. j.) v sudiné vajecného zloutku.

Snizeni hladiny karotenoidnich pigmentd a axeroftolu ve vajeéném zloutku
u skupiny se samotnym pfidavkem mocoviny nelze zatim vysvétlit. Lze se do-
mnivat, ze pokles téchto hodnot nastal snizenim utilizace vitaminii vlivem uvol-
néného ¢pavku v organismu, jehoz zvyseni se rovnéz projevilo ve zloutku vajec.

Vceelku lze konstatovat, ze pridavky mocoviny jednak samotné, jednak
v kombinaci s metioninem zvy$ily sna§ku vajec; u skupiny s ‘metioninem se
rovnéz zvysily i hodnoty axeroftolu ve vaje¢ném zloutku. Zvysily se i hodnoty
aminokyselin v metabolickém cyklu kyseliny ketoglutarové u obou pokusnych
skupin a rovnéz i obsah ¢pavku.

V ostatnich metabolickych cyklech nastalo snizeni aminokyselin viéi kon-
trolni skupiné. Ve vaje¢ném bilku se u II. skupiny zvy$ily aminokyseliny v cyklu
kyseliny oxaloctové a v cyklu aromatickych aminokyselin, ve III. skupiné pak
v cyklu kyseliny pyrohroznové a v cyklu aromatickych aminokyselin.

Pokud jde o samotny pfidavek mocoviny, kde kvalita vajeéného Zzloutku
z hlediska lipofilnich vitaminti byla naru$ena, uskute¢nime dal§i studie s pfi-
davky ruznych specifickych latek, pricemz se budeme snazit, aby zistala zacho-
vana patfiéna kvalita vajec.
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SOUHRN

V pokusech s ptidavky syntetické mocoviny v davee 0,9 % a spolu s Dl-me-
tioninem v davee 0,9 % mocoviny + 0,1 % metioninu do krmiva nosnic ple-
mene leghornky bilé, chovanych sedm mésici na hluboké podestylce, jsme sle-
dovali snasku vajec a jejich vitaminovou i aminokyselinovou kvalitu.

. Zjistili jsme toto:

1. Ptidavkem mocoviny u II. skupiny se zvySila snaska vajec v primeéru
o 6,9 % (statisticky nepriikazné) a u III. skupiny (moéovina + metionin)
09,4 % (P >0,05) ve srovnani se skupinou I. — kontrolni. Priimérna spotfeba
krmiva u vSech skupin byla vyrovnana, rovnéZ tak i priimérna viha vejce.

2. Obsah aminokyselin ve vajeéném zloutku v metabolickém cyklu kyse-
liny ketoglutarové se zvysil u II. skupiny o 6,93 % a u III. skupiny o 7,9 %.
V ostatnich metabolickych cyklech byly hodnoty aminokyselin nizs§i nezli v kon-
trolni skupiné. V Zloutku vajec se rovnéz zvysil obsah ¢pavku, a to u II. sku-
piny o 10,34 % a ve III. skupiné o 4,74 % proti skupiné kontrolni. Rovnéz
se zvysily v bilku vajec aminokyseliny v cyklu kyseliny oxaloctové o 3,7 %
a u aromatickych aminokyselin o 11,5 % u skupiny II. a ve III. skupiné pak
nastalo mirné zvyseni aminokyselin v cyklu kyseliny pyrohroznové o 2,97 %
a u aromatickych aminokyselin o 3,9 %.

3. Pfidavkem metioninu k mocoviné se zvysil obsah axeroftolu u III. sku-
piny o 14,4 % a nepatrné i celkové karotenoidy a karoten (0 1,9 % a 2,6 %).
Ve II. skupiné se samotnym pifidavkem mocoviny nastalo sniZeni hodnot axe-
roftolu a karotenoidnich pigmenti.

Doslo dne 29. 1. 1968
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Hcnonp3oBaHue HeOenKOBbIX a30THBIX BeleCTB — MOYEBHHBI —
¥ KOpDMOBOM palMOHe Kyp-Hecyliex

B onbitax ¢ moGasienueM cuHreruueckoit MouesuHnl B nose 0,9 %, a rakxke smecte ¢ DL
meruonuroM B goac 09 % mouesunst + 0,1 % MerHoHMHAa B KOpPM Kyp-Hecymek nopoabi Gesblit
JIETOPH, KOTOPHIX COACPKAJM B TeueHue 7 Mecaues Ha riyGOKoif I1IONCTHJIKE, aBTOPHI H3yvasn
PONPOC ANUCKMANKN, a TAKXKe BMTAMMHHOC M aMMHOKHCJOTHOC KadyeCTBO AMiL.

Bhuio ycraHossieHo cienyioniec:

1. Jobasnenne Moycnuun y rpynnst |l noppimano siiuexknanky — 110 cpapHeHHI0 € KOH-
rposbnoii rpynnoit I — B cpeanem ua 6,9 % (crarucruuecku HemocrosepHo) u y rpynnwt [l
(Mouesuna + Mernonun) na 9,4 % (P> 0,05). Cpemnuii pacxoa KOpMOB y Beex rpymn Gbii
1 061ICM BHIPABHEHHBIM, PABHO KdK M CPCAHMI BEC AML.

2. Concpxauue aMUHOKICJIOT B AHYHOM SKEJITKC B MeTabOJMUCCKOM [{HKJE KeTOTJlyTapoBoif
kuenorit y rpynusi Il nospicunoen na 6,93 %, a y rpynnit Il na 7,9%. B ocranpubix Me-
TaboNMYeCKHX LMKJIAX 3HA4YeHMs AaMUHOKUCJIOT BBUIM HMGKe, UeM y KOHTPOJIBHOH Trpynnbl. B sauu-
HOM KCATKE [MOBMICHAOCH TAKKE COAepkaHMe aMMMaka, B uactHocru y rpynnet 11 ma 10,34 %
u y rpynast 11 na 4,74 % no cpasnenuio ¢ koHtposnpHoit rpynnoii. TouHo Tak ke B AWUHBIX
feakax y rpynubl Il nosbicusoch conepkaHue aMUHOKHCIOT B IIMKJAC UIABEJNEYKCYCHOI KUCJHOTHI
wva 3,7% wu y amusoxucnor apomaruueckoro pasa Ha 11,5%; B rpymne xe Il mabmonanocs
YMCPCHHOC 1IOBBIICHMC AMUHOKMCJOT B LMKJE NHPOBMHOTpanmHoii kucjoret Ha 2,97 %, a y apo-
MarTHdeckux aMuHokuciaor Ha 3,9 %.

3. Jlo6apneHue MEeTHOHHHa K MOYCBHHE IIOBBICHJIO comepskaHue akcepodrona y Il rpynnm
ia 14,4 %, HesHauuTeNBHO MOBBLICHJIMCH TaKKe Bce KapoTuHomms! M kaporu (Ha 1,9 % u 2,6 %).
B rpynne II, rune nofasasam TONLKO MOueBMHY, CHM3MINCH 3HAUCHHA akKcepopTona M KapoTu-
HOMIHBIX TMIMCHTOB. '

HansHeiimee uayueHue MOCBANIEHO BONPOCY yJYYIIEHHA KauyecTsa AUIL.

Application of Non-Proteinic Nitrogenous Substances — Urea — in the Feed Ration
of Laying Hens

In experiments carried out with supplements of synthetic urea in a dose of
0.9 per cent and together with DL-methionine in a dose of 9 per cent of urea + 0.1
per cent of methionine to the feeds of laying hens of the White Leghorn breed kept
for seven months on deep litter, we investigated the laying of eggs and their vitamin
and amino acid quality.

The following lacls were determined:

1. In group 2 an addition of urea increased egg laying on an average by 6.9
per cent (statistically insignificant) and in group III (urea + methionine) by 9.4 per
cent (P > 0.05) compared with group T (control). In all groups the average feed con-
sumption was on the whole equal, the same as the average weight of eggs.

2. The amino acid content in the yolk in the metabolic cycle of ketoglutaric
acid in group II increased by 6.93 per cent and in group III by 7.9 per cent. In the
other metabolic cycles the values of amino acids were lower than in the control
group. In the egg yolk also the ammonia content increased, i. e. in group II by 10.34
per cent and in group III' by 4.74 per cent compared with the control group. Also
the amino acids in the albumen of the eggs increased in the cycle of oxalacetic acid
by 11.5 per cent in group II, and in group III there occurred a slight rising of
amino acids in the cycle of pyruvic acid by 2.97 per cent and in the case of aromatic
amino acids by 3.9 per cent.

3. In group III the adding of methionine to the urea increased the retinol con-
tent by 14.4 per cent and, slightly, also the total carotenoids and carotene (by 1.9
and 2.6 per cent). In group II supplementation of only urea resulted in a lowering
of the values of retinol and of carotenoid pigments.

A further study will be devoted to the problem of the improving of the quality
of eggs.

Adresa autori:
Zdenék Zenisek, ing. Vaclav Lautner, CSc.,, Ustredni vyzkumny ustav ZzZivo-
¢i§né vyroby, Uhrinéves u Prahy
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J. Podhradsky STUDIE O VHODNOSTI POMERU N-LATEK
F. Spadek A METABOLIZOVATELNE ENERGIE
V KRMNYCH SMESICH PRO NOSNICE,
DOPLNENYCH DL-METIONINEM
A L-LYZINEM

B V soudasné dobé v krmné technice dribeze je nejaktualnéj§im problémem
kvantita a kvalita bilkovinné vyzivy v souvislosti s energetickou slozkou, uva-
dénou pfevdZnou vét§inou autori v hodnotich metabolizovatelné energie (ME).
Vyuziti ME k produkci bylo studovdno v mnoha pracich, vétsinou v poméru
k N-litkdm v krmivu a ukazalo se, ze pomér C:P (kalorie: protein) je vy-
hodnym ukazatelem obzvlasté v téch pfipadech, kde se v krmnych ddvkach méni
zastoupeni energie nebo proteinu.

Dnes jiz vime, Ze biologicky hodnotné Zivo¢i§né bilkoviny lze nahradit té-
mét Gplné biologicky méné hodnotnymi rostlinnymi bilkovinami bud vhodnou
kombinaci krmiv s rozdilnou aminokyselinovou skladbou, anebo kompletizaci ne-
dostate¢né aminokyselinové skladby syntetickymi aminokyselinami (Spaéek
1965, Rous 1967 aj.).

Vétsina praci zjistujici vhodny pomér C:P popisuje dosazené vysledky
u kufat (Day a Hill 1957, Schutze a kol 1958, Cornelissen 1961,
Balloun a kol. 1959 aj. u nas pak Tylec¢ek a kol. 1966, Reichl a kol.
1967 aj.). Pro kufice zjistila nejvhodnéjsi pomér P:C =1:110 Wegne -
rova (1962).

U slepic podobnou problematiku sledovali napt. Waldroup a Dar-
mon (1966), Johnson a Fisher (1959), u n&s Podhradsky
a Spacek aj.

MATERIAL A METODIKA

Pokus jsme konali na drubeZarn& Ustavu chovu dribe¥e vysoké 3koly zemé-
délské v Brné. Slepice plemene RI — ¢ervenky — byly ustdjeny na hluboké pode-
stylce v drevéném kurniku, rozdéleném piepazkami 'z drat&ného pletiva na stejna
oddéleni po 8 m? podlahové plochy. Slepice pochazely z vlastniho chovu, byly rodo-
kmenné lihnuté, rozdélené do ¢tyi skupin tak, aby jednotlivé soubory reprezentovaly
biologicky vyrovnané celky. Na zacatku pokusu bylo do kazdé skupiny zarazeno
25 slepic a 2 kohouti. Pokus probihal v ‘dobé ‘od 1. 10, 1966 do 30. 4. 1967, trval
celkem 210 dnG. V zimnich meésicich byl prodluzZovan !den na 12 hodin. Slepice byly
krmeny ve skupinach prislusnou suchou smési z tubusovych krmitek ad libitum. Ke
smésim dostavaly slepice pouze grit a pitnou vodu, jejichZ spotiebu jsme neevido-
vali. SloZeni smési uvadime v tab. I.

Chemickou analyzou jsme ve smésich zjistili hodnoty, které uvadime v tab. II.

Obsah metioninu a lyzinu jsme zjistili vypoétem podle tabulkovych hodnot,
schizejici mnozstvi jsme doplnili syntetickym DIl-metioninem a L-lyzinem na nor-
mou (CSN 46 7077) doporudované obsahy podle urovné N-latek, jak je zrejmé
z tab. III. ‘

Sledovali jsme sna3ku a vAhu vajec individualné denné, spotfebu krmiva ve
skupinidch a zmény Zivé vahy slepic mési¢ng, biologickou hodnotu vajec lihnutim.
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1. S.oZeni smési

Skupina
Krmivo v %

: 1 2 3 4
Rybi moucka 6 4 3 2
Masokostni moucka 2 2 1 -
Torula 3 - 1 1
Podzemnicové pokrutiny 9 9 8 7
Bavlnikové pokrutiny 3 3 = -
Vojtéskova moucka 3 3 3 3
Kukuti¢ny $rot 40 44 44 44
Psenicny Srot 20,3 23,3 26,3 28,3
Jeény $rot ) 7 5 7 8
Sul 0,2 0,2 0,2 0,2
Mikromlety vapenec 4,5 4,5 4,5 4,5
Minerilni krmn4 prisada IT 1 1 1 1
Vitaminovy a antibioticky doplnék 1 1 1 1
Celkem 100 100 100 100

Obsah doplnénych specificky G&innych litek v 1 kg: chlortetracyklin 20 mg, vitamin A 12 000
m. j., vitamin D; 1000 m. j., vitamin B, 3 mg, vitamin B; 3 mg, kyselina pantotenova 8 mg.

II. Chemické sloZeni a vyZivna hodnota smési krmiv )

Skupiny
Ukazatel 1 2 3 %
ve |vsu-| ve |vsu-| ve |vsu-| ve |Vsu-
vzorku| $iné |vzorku| §iné |vzorku| $iné |vzorku| $iné

Susina 91,84 (100,00 | 91,55 (100,00 91,65‘ 100,00 [ 91,63 (100,00
N-latky 20,84 | 22,69| 18,73| 20,46 | 16,44| 17,94| 15,35| 16,75
Tuk 3,03| . 3,30| 2,95| 3,22| 2,78| 3,03| 2,77| 3,02
Vldknina 3,11 3,39| 3,37 3,68| 2,86| 2,92| 2,36| 2,57
Popel 8,66 9,65 8,62| 9,42 8091( 9,72| 8,77| 9,57
Bez N-latky 56,20 | 60,97| 57,88 | 63,22 | 60,66 | 66,39 | 62,38 | 68,09
Organickd hmota 83,18 90,35| 82,93 | 90,58 | 82,74 90,28 | 82,86 | 90,43
Bilkoviny 19,31 21,03 17,67 | 19,30| 15,76 | 17,20 | 14,91 | 16,27
Amidy 1,53 1,66 1,06 1,16 0,68| 0,74| 0,44| 0,48
N-latky 20,84 18,73 16,44 15,35
ME kcal/kg 2839 2840 2863 2894
PomérN-1 : ME =1 : 136 152 174 188
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VYSLEDKY
SNASKA VAJEC

Pocet snesenych vajec a procento snasky podle krmnych dnt v jednotli-
vych mésicich pokusného obdobi jsou znazornény v tab. IV, primérna snaska
na obr. 1.

Nejvétsi snaska byla v prosinci, za cely pokus nejvice vajec snesly slepice
v tfeti skupiné, krmené smési s pomeérem N-latky : ME — 1:174, pak nasle-
duje skupina prvni (pomér 136), potom druhd (151) a étvrta (184). Snaska
vajec ve viech skupinach s ohledem na plemeno a roéni obdobi byla velmi dobra.
Mnozstvi snesenych vajec jsme wvyhodnotili analyzou varianci, vysledky jsou
v tab. V.

Rozdily ve snasce vajec mezi jednotlivymi skupinami jsou statisticky ne-
prikazné,

ks vajec

zs{
5

20
|
15)
|
|
104
- 1 skupina
2 :
o—o0 3
5 o—o 4
X X X 7 i m v
X X7 XIl 7 1l n v
X X/ Xl 1 Il [ 4
mésice X X! K7 1 1l " w

1. Pramérnd snagka slepic
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III. Obsah metioninu a lyzinu ve smésich krmiv v 9

Ukazatel Smés 1 Smés 2 Smés 3 Smés 4
Metionin % 0,337 0,287 0,245 0,212
Lyzin A 0,875 0,675 0,567 0,467
Doplnék DI-metioninu % 0,06 0,06 0,09 0,12
Doplnék L-lyzinu o — 0,08 0,09 0,11
IV, Snaska vajec
Skupiny
Pokusné obdobi I:;’é?t 1 3 4
nu
ks % ks 9% ks % ks %
Rijen 29 5,881 20,28| 6,80| 23,45 11,32 39,03| 8,48| 29,24
Listopad 30 | 18,00| 60,00| 16,40 | 54,67 | 17,68 | 58,93 | 17,52 | 58,40
Prosinec 31 26,20 | 84,52| 25,32 81,68 25,52 | 82,32 | 24,76 | 79,87
Leden 31 24,24 | 78,19 23,96 | 77,29 | 24,40 78,70 | 22,16 | 71,48
Unor 28 21,64 | 77,28 | 19,56 | 69,85| 21,08 | 75,29 18,68 | 66,71
Biezen 31 19,32 | 62,32 | 17,38 | 56,06 | 20,24 | 65,29 17,79 | 57,39
Duben 30 18,72 | 62,40| 18,93| 63,10| 17,76 | 59,20 | 15,83 | 52,77
Celkem 210 |134,00( 63,81(128,35| 61,12 (138,00| 65,71 125,22 | 59,63
Index snadky 100 95,78 102,99 93,45
V. Analyza rozptylu snasky vajec
Pocet -
Proménlivost stupfit ?ouée& Igr umér F
solost: tverc tvercu
Mezi skupinami 3 572,53 190,84
Uvnitf skupin (rezidualni) 92 55 509,93 603,37 | 0,3162
Celkova 95 56 082,46

VAHA VAJEC

Udaje o véze vajec ve skupinich v jednotlivjch obdobich pokusu

deny v tab. VL.

Za pokusné obdobi

ctvrté 7263 g.
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] vyprodukovala kazda slepice primérné
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SPOTREBA KRMIVA

Pramérnou denni spotfebu krmiva v pokusnych obdobich a cely pokus uva-

dime v tab. VII.

Nejvétsi spotfebu krmiva ve vSech skupinach jsme zaregistrovali v listo-
padu a v prosinci, protoze v listopadu jednak slepice dokonéovaly rtst a pfi-
tom jiz produkovaly vejce (snaska 55—60 %), v prosinci pak byla ve vsech
skupinach nejvy3si snaska — aZ na &tvrtou skupinu — vesmés pies 80 %.

Spotieba pfislu§né krmné smeési na jedno vejce 56 g tézké byla v poradi sku-
pin 1—4: 206,75 g, 213,08 |g, 204,68 g, 222,26 g.

VI. Vaha vajec v g

1
Skupina
Mésic

prvni druha treti crvrta
Rijen 51,19 51,15 51,23 52,43
Listopad 57,72 57,11 54,26 55,88
Prosinec 59,63 59,14 56,59 57,94
Leden 60,50 60,13 57,99 58,84
Unor 59,43 59,23 57,66 58,56
Brezen 60,25 60,16 58,50 59,29
Duben 61,73 61,44 59,75 60,31
Primérnd viha vajec 59,50 59,10 56,95 58,00
Index 100,00 99,33 95,71 97,48

VII. Spotieba krmiva na kus a den v gramech
Skupiny
Pokusné obdobi Pﬁg‘ o

prvni druha treti Ctvrta
Rijen 29 111,72 120,00 115,86 118,62
Listopad 30 145,33 137,33 128,00 133,33
Prosinec 31 143,52 144,68 135,42 137,73
Leden 31 138,27 129,63 135,80 132,10
Unor 28 132,28 126,36 134,92 133,60
Biezen 31 125,45 122,83 127,83 128,71
Duben 30 125,00 124,84 125,62 122,76
Celkem/pramér 210 131,89 129,68 129,28 129,75
Index 100 98,32 98,02 98,38

ZIVOCISNA VYROBA — 1969 2713



ZIVA VAHA SLEPIC

Na zac¢atku pokusu vazily slepice v prvni skupiné 2,06 kg, ve druhé 2,03 kg,
ve tieti 2,06 kg a ve étvrté 2,10 kg. Zpocatku se Zivd vaha slepic ve vSech sku-
pindch zvySovala (dokonéeni télesného vyvinu), pozdéji podléhala zménam jen
velmi nepatrné. V dobé ukonceni pokusu byla. primérna viha slepic ve skupi-
nach 1—4: 2,49 kg, 2,56 kg, 2,41 kg a 2,51 kg. Prirastky zivé vahy za sledo-
vané obdobi byly: 0,43 kg, 0,53 kg, 0,35 kg a 0,41 kg.

Rozdily ve slozeni krmnych smési neovlivnily vyrazné Zivou védhu slepic,
ktera je ve vSech skupinich téméf shodna, rozdily jsou zanedbatelné.

LIHNUTI KURAT

Biologickou hodnotu vajec jsme zji§tovali lihnutim ve étyfech nasadéch
v malé ustavni lihni. Viysledky lihnuti ve velkokapacitnich, plné automatizova-
nych lihnich by byly lepsi, proto nase ddaje povazujeme pouze jako orientaéni,
platné pro nas§ pokus. Souhrnné vysledky lihnuti jsou uvedeny v tab. VIIL.

SOUHRN UKAZATELU VYROBY

Vysledky nejdtlezitéj§ich zjisfovanych ukazateld uzitkovosti jsme soustfe-
dily do tab. IX.

VIII. Oplozeni nasadovych vajec a lihnuti kufat v 9,

Skupiny
Ukazatel
prvni druha tieti Stvrtd
Oplozeni vajec 91,08 89,44 96,20 93,65
Lihnuti z vloZenych vajec 60,69 63,04 74,56 64,88
Lihnuti z oplozenych vajec 68,53 70,48 77,51 69,29
1X. Souhrn ukazateli vyroby
Skupiny
Ukazatel i
prvni druha treti Ctvrta
Vaha snesenych vajec g 7973 7585 7859 7263
Viéhovy prirastek slepic g 430 530 350 410
Celkova produkce g 8403 8115 8209 7673
Snagka vajec 56 g tézkych ks 142,40 135,50 140,30 129,50
Spotfeba smési na ks/den g 131,89 129,68 129,28 129,75
Spotieba smési na 1 vejce
56 g tézké g 206,75 213,08 204,68 222,26
Procento snasky % 63,81 61,12 65,71 59,63
Lihnivost z oplozenych % 68,53 70,48 77,51 69,29
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ZHODNOCENI{ VYSLEDKU A DISKUSE

Vysledky pokusu, ve kterém byly pouzity rtizné poméry N-litek a ME od
1:136 az 1:188, neukézaly v jednotlivych ukazatelich uzitkovosti jednoznaéné
vysledky. Pfiznivé, ov§em nepriikazné, byla ovlivnéna snaska i pfi poméru 1: 174
(tfeti skupina), Zivd vaha slepic u druhé skupiny (1:152), spotfeba krmiva
na kus a den i vysledky lihnuti byly lepsi u skupin se §ir§Sim pomérem (sku-
piny 2, 3 a 4).. ZhorSeni ukazateli zpisobilo rozsifovani poméru u vdhy vajec
a a7 na treti skupinu i u spotfeby krmiva na 1 vejce 56 g tézké.

Rozsifeni poméru N-latek : ME neptisobi tedy jednozna¢né u vSech uka-
zatelli a nelze pfesné ur€it urlity pomér Zivin jako nejlépe vyhovujici. V porov-
nani s nadimi dfivéj§imi pokusy se ukazuje pro slepice plemene Rhode-Island
jako nejvhodnéjsi pomér 1 : 130—160.

Zcela odlisné vysledky od zjisténi vétSiny autort uvadi Johnson
a Fisher (1959), a to, Ze k uspokojivé produkci vajec sta¢i v ddvce jen
10,4 % hrubého proteinu pomoci pfidavkii lyzinu a metioninu.

V naSem pokusu jsme krmili ve ¢tyfech skupindch slepice smési jadrnych
krmiv s rozliénym zastoupenim N-litek ve znaéném rozpéti od 15,35 % (sku-
pina 4) az po 20,84 % (skupina 1). Ponévad? jsme nezjistili ve vyisledcich pri-
kazné rozdily u zadného ze sledovanych ukazateld uzitkovosti, mizeme usuzo-
vat, Zze vhodné doplnéni limitujicich aminokyselin syntetickym DI-metioninem
a L-lyzinem u skupin s niz§fm obsahem N-latek zvy§ilo uéinnost téchto smési.
Tento poznatek miZe mit znaény vyznam pro nad§ krmivaisky primysl a tim
i vliv na cenu kompletnich krmnych smési pro slepice.

SOUHRN

V praci popisujeme vysledky pokusu na 100 slepicich plemene Rhode-
-Island, krmenych ve &tyfech skupindch smési s rozdilnym pomérem N-litek
a ME (rozmezi 136—188) a sniZenym podilem zivodi§nych bilkovin (ve IV.
skupiné byla pouze 2 % rybi moucky). Limitujici aminokyseliny metionin a ly-
zin jsme doplnili DL-metioninem a L-lyzinem na hodnotu stanovenou normou
(tab. I, II, TIT).

Slepice byly ustajeny na hluboké podestylce, pokus probihal od zacatku
rijna do konce dubna, tj. celkem 210 dnti. V zimnich mésicich jsme prodluzovali
den na 12 hodin. Ve viech skupinich byla pomérné vysoka snaska vajec (tab.
IV), rozdily mezi skupinami vSak byly statisticky neprikazné (tab. V).

Priimérnd denni spotfeba krmiv byla téméf shodna, slepice spotfebovaly
prisluiné smési denné cca 130 g. Udaje o spotiebé jsou v tab. VII.

Spotfeba smési na jedno snesené vejce 56 g tézké byla v pofadi skupin
1—4: 206,75 g, 213,08 g, 204,68 g a 222,26 g.

Ziva vaha slepic na poéatku i na konci pokusu v jednotlivych skupindch
byla témét shodn4, rozdily jsou zanedbatelné. Zjiiténé nepriikazné vysledky mezi
skupinami u sledovanych ukazatelti uzitkovosti ukazuji na moZnost sniZovéni
obsahu N-latek v krmnych smésich pro nosnice za predpokladu vhodného do-

plnéni limitujicich aminokyselin.
Doslo dne 19. 7. 1968
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Vlsyuenue COOTBETCTBYIOLIErO OTHOMIEHHs A30THBIX BEUIECTB M MeTa6OJHM3MPYEMOW 3HEPrHH
B KODMOBBIX CMECHX HJaA Kyp-Hecymek ¢ nobasmenmem DIL-mermonmna um L-nwsmua

B crarpe onuceipaiorcs pesyasratol onbrros co 100 KypaMu 110poibl POA-aiisati, OTKapMI-
BAEMBIMH B UETBIPEX TPYNNAX CMEChIO C Pa3jJuuHEIM coorHOweHHeM L-semjects u M3 (B ananasoue
126 —188) u noHuxkeHHslM npoueHToM 6enkon skuBoTHOro npoucxoskuenus (v IV rpynne Gbuto
toneko 2 % poi6roit Myku). JIMMHTHpyOUIME AMIHOKMCIOTH METHOHHMH M JIMAMH HaMil Obijau
nononsenst DL-MernoHu#oM u L-nusuHOM 1o 3HaueHus, ycraHopneHHoro Hopmoii (raGu. I, II,
II1).

Kypel comepskannch Ha rayGOKO# MOACTHIKE, ONLIT NPOXONHJ € Hadana OKTAGPHA IO KOHIA
anpens, T. e. ncero 210 mmeit. B 3uMHee speMs MBI (POIJSJM CBETOBOI JieHs no 12 uacos.
Bo scex rpyunax Habnioganach CpaBHUTENLHO BbICOKas sitieHockocth (rabn. V), ounako pas-
AMUMA MEXILy TpynnaMu 6BIM CTaTHCTH4YECKHM HejoctoepHbIMu (rabu. V).

CpennecyrouHoe mnorpebneHue KOpMOB 6OBLJIO NOYTH OLMHAKOBLIM, Kypbl noesanu upubiu-
auteasHo 130 r B meHs coorsercTBylomieii cMecd. JlaHHBIe © 1OTPE6JNEHUM KOPMOB IIPHBOIATCH
r raba. VI

[Torpe6Gnenne cMecH, NMpUXONANIEECs Ha - ONHO CHECEHHOe silijo pecoM 56 r, cooTseTcTBEHHO
rpynnaM 1—4 caenyiomee: 260,75 r; 213,08 r; 204,68 r; 22,26 r, ’

Kupoit Bec Kyp B Hauase ¥ KOHI[e OMBITA B OTJAEJNBHBIX Ipynnax, GblI 104TH ONMHAKOBBIM,
HMeEUiHecsa pasnuiud MHUHUMAJIBHBL. YcranosneHusie HEenoCTOBEpPHbIE pa3anYuusA MC)KLly rpyn-
.aMH Yy M3ydYaeMbIX TOKasaTesel NPONYyKTHBHOCTH CBHIETEJHCTBYIOT O BO3MOKHOCTH [1OHMKEHH s
conepKaHus L‘BELU,CCTB B KOpPMOBBLIX CMeECAX IJaA Kyp'HCCleICK npu  ycjaopuu C()OTHL‘TCTByI()Hl(‘l'()
jobapJieHN s JTUMUTHPYIOUIMX aMHHOKHCIOT.

P"eker Kk Tabauuygam
I. Cocrar cmecn

[I. Xumiueckuii cocTaB M nUTATENALHAS UCHHOCTL CMECH KOpMOR
I11. Conepxanue mersonusa u amsuHa B cMecsix Kopmon B %

276  71vOCISNA VYROBA - 1969



IV. fliiuexnanka

V. IlucnepcHoHHBIH aHaNW3 AiiueKaankn
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VIL. Cyrounsiii pacxon KOpMOB B rpaMMax Ha ToJOBY

VIII. Onnonorsopenue MHKyGamMOHHBLIX i1, M BbBEACHME (hitar & %0
[X. Tepeuens noxasaresncii 1pousnoncrea

Texker K pucynky

Loolieknaika Kyp uocpemiien

A Study on the Suitability of the Ratio of N Substances and of Metabolizable
Energy (ME) in Feed Mixtures for Laying Hens, Complemented
with DL-Menthionine and L-Lysine

The paper contains a description of the results obtained in a test carried out
with hens of the Rhode Island breed, fed in four groups with mixtures with diffe-
rent ratios of N substances and ME (see Tab. II). Mixtures with a smaller proportion
of N substances had been enriched with the synthetic amino acids DIL-Methionine
and L-Lysine (Tab. III). The insignificant differences between the groups obtained
in the tests regarding the investigated indices of efficiency indicate a possibility of
a lowering of the content of N substances in the feed mixtures for laying hens.

Texttothetables

I. Composition of mixtures

II. Chemical composition and nutritious value of feed mixtures

III. Methionine and Lysine content (percentage) in the feed mixtures
IV. Laying of eggs

V. Variance analysis of egg laying

VI. Weight of eggs in grams

VII. Feed consumption per bird and day in grams

VIII. Fertilization of set eggs and hatching of chicks (percentage)

IX. Summary of production indices

Texttothe figure

1. Average laying of hens

Untersuchungen iiber die Eignung des Verhiltnisses der N-Stoffe und der
metabolisierbaren Energie (ME) in mit DL-Methionin und L-Lysin
ergianzten Futtergemischen fiir Hennen

In der vorliegenden Arbeit werden die Ergebnisse von Fiitterungsversuchen mit
vier Gruppen von Rhode-Island-Hennen mit Futtergemischen von unterschiedlichem
N-Stoffe- und ME-Verhiltnis beschrieben (Tab. II). Die Futtergemische mit niedri-
gerem Gehalt an N-Stoffen wurden mit den synthetischen Aminosduren DL-Methio-
nin und ‘L-Lysin bereichert (Tab. III.). Die insignifikanten Ergebnisse bei den unter-
suchten Leistungskennwerten der einzelnen Gruppen weisen auf die Moglichkeiten
einer Herabsetzung des N-Stoffe-Gehaltes der Futtermischungen fiir Hennen hin.

Textzuden Tafeln

I. Zusammensetzung der Futtergemische

II. Chemische Zusammensetzung und Ndhrwert der Futtergemische
1II. Prozentueller Methionin- und Lysingehalt der Futtergemische
1V. Legeleistung
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V. Varianzanalyse der Legeleistung

VI. Eigewicht in g

VII. Futterverbrauch je Henne und Tag in g

VIII. Befruchtung der Bruteier und Prozentsatz der geschliipften Kiicken

I1X. Ubersicht der Produktionskennwerte

Textzur Abbildung:

i. Durchschnittliche Legeleistung der Hennen
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F. FiSer MIKROKLIMA V HALE PRO VYKRM
P. Gayer BROJLERU NA TURNUSOVE PODESTYLCE

B V této praci uvadime vysledky sledovani nékterych fyzikélnich, chemic-
kych a mikrobiologickych vlastnosti ovzdusi v hale pro vykrm kutat v souvislosti
s ménici se kvalitou podestylky.

Na rozdilny stav mikroklimatu s ohledem na sloZeni podestylky wpozor-
nuji Rokicki (1966) a Brojerskij (1967). Zavaznost mikrobidlniho
vzdu$ného nélezu v prostfedi haly zddraziiuji Fabricant, Levin (1961),
Harry (1964), Ignatév, Litvinénko (1967), Kendler, Harry
(1967), Meszarosz, Stipkovits (1967a, b), Sawow, Pawlow
(1967) a Topolko a kol. (1967). Souborné pojednivd o mikroklimatu
v halach pro vykrm brojlerd téz Hojovec (1965).

Cilem prace je vymezit stressovy Gcinek sledovanych mikroklimatickych
faktortt v prubéhu turnusu.

MATERIAL A METODIKA

Mikroklimaticky pruzkum jedné z hal Jihomoravskych drubezaiskych zavodui
v Zidlochovicich byl provadén na podzim roku 1967. Haly pro vykrm kufat jsou
hangarovité budovy (obr. 1), jejichz vnitini prostor je rozdélen na vlastni staj, pfi-
pravnu krmiv a socialni zarizeni. Ustdjovaci prostor je zastavovan 14 000 kufaty, to
znamena 16 kusy na 1 m? Cerstvé zaloZené podestylky. Podestylka obsahuje /3 fezané
slamy a 15 hoblin a vytvari vrstvu o sile 10 aZ 15 cm.

V prabéhu celého turnusu neni podestylka vibec oSetfovana a podléha zménam,
které jsou dany predev§im zivotni ¢innosti kurat. Po skonéeni turnusu je pouzita
ke krmnym uéeltim.

Hala je vytapéna infrazaric¢i, vyménu vzduchu zajisfuje Sest piivodnych a Sest
odvodnych ventilatort. V horkém letnim obdobi je toto nucené vétrani doplnéno
vétranim samotiZnym pii otevitenych oknech a vratech. Osvétleni haly v prabéhu
24 hodin je nepretrzité. Krmna smés je piredkladana kuiratim do masypnych tubu-
sovych krmitek do 28. dne stari v sypkém stavu, jod 28. dne v granulované formeé,
Napajeni je zaji$téno prutokovymi napajeékami, které jsou umistény podél stén.

V prabéhu turnusu jsme sledovali teplotu, relativni vlhkost, ochlazovaci veli-
¢inu, rychlost proudéni vzduchu a ¢épavek v ovzdu$i ambulantné ve 14dennich
intervalech, vzdy po dobu 24 hodin. Jednotlivd méfreni jsme konali v odstupu ¢étyr
az péti hodin béZnymi metodami (psychrometricky, katateplomérem a kolometrickym
stanovenim NH3). Registra¢né jsme sledovali teplotu a vlhkost vzduchu termohygro-
grafem Metra. ;

Vysledky registraéniho méreni jsou vyjadieny grafickym srovnanim s pozadavky
dodavatele kurat (Statni statek Babolnd). RovnéZ prumérné hodnoty ambulantniho
méfeni sledovanych mikroklimatickych faktort jsou zpracovany graficky. Prehled
o vysledecich vykrmového turnusu kurat je uveden v tab. I.
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1. Celkovy pohled na haly pro vykrm brojleri v Zidlochovicich u Brna. Stajové
mikroklima bylo zjisfovano v prostiedni hale

Vzduch jsme po bakteriologické strance vysSetiovali metodou aeroskopickou a se-
dimentaéni. Pro vypocet mnoZstvi baktérii v 1 m3 vzduchu jsme pouZili vzorc podle
Spurné ho a kol. (1961). Pouzitim téchto metod jsme odli§ili do urcitého stupné
i velikost zachycenych c¢astic bakteridlniho aerosolu (jemnozrnny aerosol byl pirevazné
zjistovan aeroskopem, hrubozrnny sedimentaci), ¢ehoz vyuzZivame pii posouzeni bio-
logické agresivity vzduchu.

Vzorky podestylky jsme odebirali do sterilnich lahvi a soucasné jsme mérili
teplotu stiedni vrstvy podestylky. V laboratofi jsme odvazili 15 g odebraného
vzorku, ktery jsme nechali wvyluhovat v destilované vodé o pH 7,0 po dobu 24 h
v fedéni 101, Z tohoto zakladniho fedéni jsme sestavili sestupnou radu az do 107
s fyziologickym roztokem, Z kazdého fedéni jsme kultivovali ma Petriho misku
s zivinymi pudami mnozstvi 0,1 ml a misky jsme nechali inkubovat po 24 hodin
v termostatu pri 379C. Zpétnym piepocétem jsme urcili mnozstvi baktérii v 1 g po-
destylky. ;

Koncentraci H+ ionth v podestylce jsme 1zjisfovali pH metrem PHK-1 tuzemskée
vyroby, pricemz jsme mérili pH vodniho vyluhu po 24 hodinach.

Odbér vzorklt a vSechna meéreni byla realizovana v hale na {rech uhlopri¢né
ulozenych stanovistich. Ve vzduchu a v podestylce jsme sledovali celkovy pocet za-
rodkt zachycenych na agaru a na Endové pudé (dale ljen coliformni). Povinna inku-
bace trvala vzdy 24 hodin pii 37°C.

I. Prehled o vysledcich vykrmového turnusu kurat

6 B s Primeérna spo-
Prumcfrna y_aha tHeba Kraiiva Délka vykrmo- o
kufat pfi = vého turnusu % uhynu
G 7 na 1 kg pfi-
vyskladnéni B ve dnech

Dosazené
vysledky 1,449 kg 2,522 kg 64,34 5,04
Garantované minimum maximum maximum maximum
vysledky 1,400 kg 2,600 kg 56,00 2,00
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. Poty baklerii v 1 g podestjiky

Bn.

VYSLEDKY

Obr. 2 inlormuje o mikrobiologickém osazeni turnusové podestylky béhem
vykrmu kutal. Je zndzornén vzestup celkového poétu zarodkit a coliformmich
baktérii v podestylce do 35. dne stafi kufat a pokles coliformnich k vychozim
hodnotdm po dosazeni tohoto dne.

Obr. 3 ukazuje na pozvolny vzestup leploty podestylky z pocate¢nich 25,7 °C
na 28,7 °C pfed ukoncenim vykrmu kufat. Koncentrace H* ionti byla nejvyssi
v 21. dnu stari (pH 8,3), pozdéji se postupné snizila na pH 7,2.

3
23
P

; 25
. - - 5
o 7 1a 21 F2 35 w2 49 56 81 oy 7 14 21 2

35 2 49 56

2. Mikrobiologické osazeni turnusové po- 3. Teplota a pH podestylky béhem vy-

detylky béhem vykrmu kurat krmu kuiat
— — — — coliformni baktérie, . ————— teplota podestylky,
celkovy pocet zarodku — — — — pH podestylky

Obr. 4 ukazuje na stav mikrobialniho osazeni vzduchu v hale. Celkovy
pocel mikrobii a coliformnich v 1 m® vzduchu nariistd az do 35. dne stafi ku-
fat, potom je zaznamenan pokles, ktery'je zvlasté vyrazny u coliformnich za-
rodki, zatimco celkovy 'poéet baktérii se udrzuje stdle p¥i hranici 10° v 1 m®
vzduchu. Dale je tfeba sii pov§imnout, Ze mezi 14.—21. dnem se méni pomér
mezi poéty zarodki zachycenych sedimentaci a aeroskopem ve prospéch aero-
skopické metody. U coliformnich baktérii nastdvd tato zména okolo 30. dne
stafi podestylky u kufat.

4, Mikrobialni osazeni vzduchu v hale
pro vykrm kufrat ma turnusové pode-
stylce

S = sedimentace, A = aeroskop
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Obr. 5 predstavuje krivku teplotné vlhkostniho rezimu v prabéhu vykrmo-
vého turnusu kufat. Soucasné zjisfované hodnoty teploty a vlhkosti vzduchu
(pferuSovana ¢ara) se nejvice pfiblizovaly optimalnim pozadavkim v oblasti
teplot (plna ¢ara) vyzadovanym pro kufata od 5. do 7. tydne stari. Od 7. ty-
dne se sledovana kfivka presouva do tepelné oblasti nad stanovenym optimem.

Obr. 6 upozoriiuje na zvySeni hladiny ¢pavku ve vzduchu nad pfipustnou
hranici od 49. dne stafi kufat az do jejich vyskladnéni, pfestoze rychlost prou-
déni vzduchu v hale prekrocila pfed ukoncenim turnusu rovnéz horni hranici pfi-
pustnosti 0,3 m/sec.

Soucet
TieAn

aazs
00235

omo

40

35

Je

om3

1 2 3 4 5 5 z 8 9

tydny oy 7 % 21 a5 ] 49 56 &3

5. Teplotné vlhkosini rezim v hale b&éhem G.‘ Rychlost proudéni a obsah NH3 ve

vykrmu kurat vzduchu haly pro vykrm kurat
zadané optimum, ———— NHj,
— — —— zjit&na skutetnost — — — — vim/sec

Obr. 7 udavd dynamiku nejvyznamnéj$i hodnoty pro tepelnou pohodu ku-
fat, tzv. katahodnotu. V danych pomérech teploty a vlhkosti vzduchu se ztraty
tepla u kufat se stdfim zvySovaly v zdvislosti na rychlosti proudéni vzduchu.
Podle priubéhu katahodnoty muZeme usuzovat na celkem spolehlivou obsluhu
vytapéciho a vétraciho zafizeni v hale oSetfujicim personalem.

V tab. I jsou shrnuty dosazené vysledky sledovaného turnusu, které jsou
srovnany s garanci dodavatele.

meal,

slemt 'C wR
80 (27|90
70 I
40 50

" 7. Katahodnota, teplota a vlhkost
) vzduchu v prubéhu vykrmu kuiat

g katahodnota mcal/cm?2,
abd | o e teplota vzduchu °C

w7 v = 5 relativni vlhkost vzduchu Y,
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DISKUSE

Piedlozené vysledky mikroklimatického $etfeni v priabéhu vykrmu kufat na
turnusové podestylce prokazuji, ze brojlefi jsou béhem svého rlstu vystaveni
riznorodym stressovym zatézim, kterym se musi jiz od pocatku zastavu prizpi-
sobit. Zasadni otazkou zlstava zajisténi optimalniho teplotné vlhkostniho rezimu,
zvlasté pred ukoncenim vyvoje vlastni termorcgulace, tzn. asi do tfi tydnd stari
kutrat. Ve sledované hale je zplsob vyhfivani prostoru infrazatrici v zavislosti
na ro¢nim obdobi po vét§inu roku nedostacujici, takze kufata jsou vystavena
zhruba do patého tydne stafi adinku nizkych teplot s moznosti podchlazeni.
Pii zatizeni plochy 1 m? podestylky $estnicti kufaty je vyhtevna zéna infra-
zaricu nedostaéujici jiz od druhého tydne Zivota broljert. Disledkem toho je
vystaveni uréité ¢asti kufat, predeviim slab3ich jedincii, G¢inkim vyssiho ochla-
zovani s naslednou ztrdtou rdstové schopnosti. Od sedmého az osmého tydne
stdfi jsou kufata vystavena naopak acinkim vyssich teplot vzduchu (obr. 5).
Vizestup ochlazovaci veli¢iny v tomto obdobi na hodnotu kolem 7,64 mcal/cm?/sec
svéd¢i o snaze oSetfovateld vyhovét narokim ustdjenych kufat na tepelnou
pohodu a zajistit pfiméfenym pfitdpénim a odvétrdvanim vzduchu v hale pti-
jatelné mikroklima. Ventilaéni ani vyhfivaci systém haly v3ak neni vyfeSen
natolik uspokojivé, aby vyhovoval brojlerim v rtznych ristovych fazich a na-
vic je znaéné zdvisly na roénim obdobi a makroklimatické situaci. Podle
Smitha a kol. (1962) by pomérné vysoka teplota v posledni fazi vykrmu
mohla ruit optimalni rist kufat. Peter (1967) udava, Ze pokud teplota
prostiedi pfekro¢i 27 °C, dochazi u brojler v tomto stafi ke sniZeni metabolismu
s negativnim odrazem na vahovych prirtstcich.

Od 49. dne se zvySuje trvale nad pfipustné maximum i hladina ¢pavku
v ovzdu§i (obr. 6), coz je odrazem zmén v podestylce, predevsim v jeji vlh-
kosti. Podle Brojerského (1967) zavisi rozklad dribeziho trusu vice na
vlhkosti podestylky nez na jeji teploté. Od 30. do 40. dne stafi kufat, kdy je
vlhkost podestylky nejvyssi a déle se jiz podstatné neméni, dochazi pravdépodobné
k intenzifikaci biotermického procesu rozkladem trusu v podestylce. Neustdle se
zvy$ujici obsah vody ve vykalech rostouci dribeZe podporuje ¢innost termofil-
nich mikroorganismi, které rozkladaji v podestylce vykaly za vzniku tepelné
cnergie. Prebytek tepla uvoliiuje do prostredi vznikajici ¢pavek a vodni pary,
avsak teplota podestylky se udrzuje na stejné vysi (obr. 3). Brojerskij
(1967) zjistil, ze nejvyssi koncentrace amoniaku ve vzduchu bylo dosazeno pfi
vlhkosti podestylky nad 30 %. Ptili§ vysoka vlhkost podestylky — okolo 40 %
— mé podle Tuckera (1967), v souhlase s ndlezy Harryho (1964) nega-
tivni vliv na prezivani salmonel a E. coli v podestylce. V naSich pokusech
jsme vlhkost podestylky laboratorné nezjistovali, muzeme vSak Ffici, Ze se pu-
vodné kypra, dobfe promisenda a provzdu§nénad vrstva slamy a hoblin na po-
catku zastavu ménila postupné v beztvarou slehlou hmotu, pokrytou misty pf¥i-
§kvary trusu. Podle Petera (1967) se tvofi povrchové kolace a hroudy v pode-
stylce tehdy, kdyz jeji vlhkost prekro¢i 36 %. Podle naSich vysledki se mikro-
bialni nalez coliformnich baktérii v takto zménéné podestylce ve shodé se za-
véry Harryho (1964) a Tuckera (1967) podstatné snizil (obr. 2).

V souhlase s Brojerskim (1967) dochazi ke kvalitativni zméné v pode-
stylce kolem 30. dne stafi kurat. Vnitfni struktura a prostiedi podestylky se
méni, v disledku éehoZ nastava pokles pH (obr. 3) a snizeni zvlasté celkového
poétu coliformnich baktérii z 107 na 10** v 1 g podestylky na konci turnusu
(obr. 2). Halbrook a kol. (1951) udavad v pokuse s kufaty na osmi ty-
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dnech neosetrované a nevymeéiované podestylce kolisani poctu coliformnich bak-
térii od 10° do 10%7 v 1 gramu.

Mikrobiologické osazeni vzduchu haly je zavislé na mikrobioalnim osa-
zeni podestylky (obr. 2 a 4). Zvyseni celkového poctu zarodkid a coliformnich
dosahuje svého maxima shodné 35. dne, k vyznamnému poklesu coliformnich je-
dincti a k ¢astecnému snizeni celkového poctu zarodkd v 1 m® vzduchu dochézi
opét na konci vykrmového turnusu. Za ptedpokladu, Zc aeroskopem zachytime
prevazné jemnozrnnou fazi bakterialniho aerosolu a sedimentaci prevazné hrubo-
zrnny aerosol, je biologicka agresivita vzdu§ného ndlezu nejvyssi kolem 35. dne
stafi kutat. I tyto rozdilné vysledky bakteriologického vysetfeni vzduchu pouzi-
tim dvou raznych metod jsou odrazem zmén ve struktufe podestylky. Igna -
tév a Litvinénko (1967) upozoriuji na prudky vzestup poétu mikrobi
ve vzduchu hal pro vykrm brojlerti na turnusové podestylce spolu se zmnozZenim
prachovych &astic v ovzdudi v zdvislosti na zvySené ventilaci od 25. az do
35. dne stari kurat. Vysledky naseho pozorovani, zvlasté zjisfovana veli¢ina rych-
losti proudéni vzduchu v hale béhem vykrmu (obr. 6), potvrzuji zdvéry shora
citovanych autort o zvySenych narocich na vyménu vzduchu s pfibyvajici vahou
rostoucich kurat.

Naroky na castéjsi obménu vzduchu v hale jsou zdivodnény zvySujicim
se obsahem ¢pavku ve vzduchu (obr. 6). Charles a Payne (1967) pro-
kazali, ze koncentrace 100 ppm (0,070 mg/l) amoniaku ve vzduchu vede u broj-
lerti ve staii od 28. do 47. dne ke sniZeni spotieby krmiva o 14,5 % pfi prii-
kazné nizké ristové schopnosti kutat. Béhem na$eho sledovdni jsme v ovzdusi
haly tak vysoké koncentrace ¢pavku nezjistovali. V ptipadé poruchy nebo ne-
dbalé obsluhy vétraciho zafizeni v hale by vsak doslo snadno ke zvyseni hla-
diny amoniaku nad trvale toxickou taroven. Sou¢asné negativni pusobeni zvlaste
mikrobidlniho vzdu$ného faktoru na organismus dribeze umoziiuje za tohoto
stavu evokovat v prostiedi zamorfeném infekéni bronchitidou vzplanuti ndkazy
se viemi dusledky coli-septrikemie jako pfidruzené infekce (Fabricant, Le-
vin 1961, Dyml a kol. 1966a, b, Meszarosz, Stipkovits 1967,
Topolko a kol. 1967, Sawow, Pawlow 1967, Kendler, Harry
1967).

Pfi ptiznivé klimatické situaci na podzim roku 1967 a pfi maximdlnim vy-
uzili vétraciho zatrizeni v hale byly vSak vytvofeny pifedpoklady, aby se nega-
tivni a¢inky mikroklimatickych faktort neuplatiiovaly na rostoucim organismu
kutat soucasné. Lze vSak fici, Zze i kdyZ bylo dosazeno minimalné garantované
primérné vahy pfi vyskladnéni a spotfeba krmiva na 1 kg pfirGstku nebyla
vy$§i nez zaruka dodavatele, je prodlouzeni doby vykrmu a vy$si procento thy-
nu ditkazem, ze bez zajisténi optimalniho mikroklimatu pro viechna zastavena
kutata v kterékoliv fazi vykrmu nelze dosdhnout ve v8ech ukazatelich uspokoji-
vych vysledki. To se tykda predevS§im teploty a vlhkosti vzduchu na zacatku
a na konci vykrmu. Zmény v podestylce zhorSuji mikroklima v hale v pri-
béhu turnusu zvlasté od 30. az 35. dne stafi kufat az do konce vykrmového
turnusu. ! . i 3 b4 :

SOUHRN

V predloZené préaci jsme sledovali mikroklima v hale pro vykrm brojlert
na turnusové ménéné podestylce v pribéhu podzimniho vykrmového turnusu.
Urcovali jsme teplotu, vlhkost a rychlost proudéni vzduchu, ochlazovaci
veli¢inu, bakteridlni osazeni ovzdusi haly a hladinu épavku ve vzduchu. V pode-
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stylce jsme zjisfovali poCetni stav mikrobli v 1 g a dile teplotu a kongcentraci
vodikovych iontd (pH). Mikroklimatické faktory jsme vySetfovali bézné pouzi-
vanou metodikou kontinualné v prubéhu 24 hodin ve &tyf aZ pétihodinovych
intervalech pfi ustdjeni kufat ve véku 7, 21, 35 a 56 dnd. PredloZené vysledky
jsou primérnymi hodnotami z tohoto 24hodinového méfeni. Z vysledkid zjisté-
nych v pribéhu vykrmu kufat vyplyvé, Ze podil podestylky na ovlivnéni vniti-
niho prostfedi haly vzristd se stafim kufat. Podestylka méni postupné vzhled
i vnitini strukturu.'V disledku Zivotni ¢innosti dospivajicich brojlerti ptijima
stale vétsi mnozstvi vody z trusu a vlhne s negativnimi disledky pro stajové
ovzdu§i. Bakteridlni ndlez je soucasné nejvyssi ve vzduchu i v podestylce okolo
35. dne, pfiCemZ nastivd u coliformnich baktérii do konce vykrmu zfetelny
pokles. V obdobi maximalniho vyskytu baktérii nabyvd v ovzdudi haly prevahu
jemnozrnny mikrobidlni aerosol. Negativni a¢inky tohoto nalezu jsou kompen-
zovény pfiznivy’rmi hodnotami teplotné vlhkostniho rezimu od 5. az do konce
: tydne stafi kufat. Poslednich 14 dnia pfed -vyskladnénim brojleri se stava

Zavaznym trvalé zvySeni hladiny ¢pavku nad piistupnou hranici 0,02 mg
v 1 litru vzduchu. i

Pomérné uspokojivé hospodéatské vysledky sledovaného v§krmového tur-
nusu kufat jsou dény vyuzitim vSech moZnosti, které md zivod v pfiznivych

klimatickych podminkach podzimu k dispozici (vyZiva, fizeni mikroklimatu ob-
sluhou vétraciho a topného zafizeni).

Do3lo dne 29. 6. 1968
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Priloha k ,Technickej dohod&“, é&islo 01/68 o dovoze 1-dennych kurciat plemena
Lohmann zu SM Babolnd — MLR, Technolégia rychlovykrmu kurdéiat,

Mukpoknumar B 3anaXx nAs OTKOpMa GpoHIepoB HA IHKIMYAOH NOACTHIIKE

Ilenr Hacrosweir pabornl 3akJo4asach B H3yYeHHMM MHUKPOKJIMMATA B 3aje s OTKOpMa
6poiinepoB Ha IMKIHYHO CMEHAEMOU IONCTHJIIKE B TeYeHHe OCeHHEero OTKOPMOYHOro Typa.

W3 nOCTHUTHYTBIX pe3ysibTaTOB, B IIPOLIECCE OTKOPMA UBILIAT CJEAYeT, UTO NOJA BIMAHUSA
ITONCTHJKM Ha BHYTPEHHION Cpelly 3aja MOBBIIIAETCHA C BO3PACTOM UBIMIAT. [loncTuika mocreneHHo
MeHseT CBOI BHEWHUH BUI W BHYTPEHHIOKW CTPYKTypy. B pesyisraTe >KH3HEHHOIl MeATECNBLHOCTIH
nogpacralomux 6poifsepoB OHa mnpHHHMaeT Bce O6OJbIIEe KOJMMYECTBO BOJABI M3 1IOMETa W Jle-
JIAaeTCsA BJAKHOH, 4YTO OTPHLATeNhHO CKasbiBaeTcs Ha artmocdepe B 3ane c Gpoitnepamu. Baxre-
pHaNbHBI IHATHO3 B BO3NyXe M B INOACTHJKe Haubomee BBICOK OKONO 35-r0 nHsA, NpHYEM y KO-
audopMHEIX GakTepHil N0 KOHIA OTKOpMa Hafuionaercs sBHOoe nalneHuwe. B nepmwon Maxcu-
ManbHOTO mosBaeHusa OakTepuir B armocdepe 3asa HayuHaer npeobnaanarb MeJKO3ePHHMCTHIH
MUKpoOuaNbHEI aspozosns. OTpullaTenbHble BAMAHHA TAKOTO ABJEHHA KOMIMeEHCHpyloTcs 6iaro-
NPHATHBIMH 3HAYEHHAMH PEXHMMa TeMNepaTypbl M BJIAXKHOCTH OT 5-HelNeJbHOro M 1O KOHIA
7-gemenpHOro BOspacra uenasAT. [locnemHue 14 nmHeit mepem orrpyskoif GpoitiepoB Ha y6oii
Cepbhe3HBIM CTAHOBUTCH BONPOC HEYCTAaHHOTO [OBBILEHHs ypPOBHA aMMMaKa CBEPX UONyCTHMOI
rpanmuer 0,02 Mr B 1 aurpe Bosmyxa.

CpapHHTENBHO yIOBJIETBOPUTENLHLIC XO3AiCTBEHHbIE PE3yJbTATH H3yu4aeMOTO OTKOPMOYHOTO
UMKJIA UbINIAT OOyCHOBJAEHBI MCIONB30BAHHEM BCEX BO3MOXKHOCTEH, KOTOPBIMH Pacnojaraer Ipej-
npuATHEe B 6JATONDHATHLIX KJIMMATHYECKHX YCJIOBHAX OCeHH (1MTaHHE, PeryjipoBaHHe MHKPO-
KJIMMATa C MOMOUIbI0 BEHTHJIAIMOHHOTO M OTONHMTEILHOTO yCTPOHCTRA).

Texcr k Ttabaune

[. Of3op peaynbTaTon OTKOPMOWHOTO I3KJA IIBILAAT

Texkecr x pucyHkamMm

1. O6mmii nwu sana Juis orkopma Gpoitnepon B Kuunoxorunax nox Bpio. MukpokinMar 110-
MENI[eHHs ONpelensyu B CPeiHeM aane

2. MuKpOGHOJIOTHYECKOe [OPAXKEHHE IMKIANUHOI HOUCTHIKM B HEPHOIL OTKOPMA L{BIisT

3. Temneparypa u pH nomcruaxu i nepuon OTKopMa ULIIAAT HAa LMKJIMIHON HOLCTIIKE

5 PexxuMm teMmepaTypel M BAQKHOCTH B 3aje B NEPHON OTKOPMA ULIIAT

6 Ckopocrn teyenus n comepskanne N3 n noaiyxe savia uss OTKOPMA IBIAST

7. Benuuuna pacnama, teMrepartypa M BAQKHOCTbL BO3AYXa B NEPHOL OTKOPMA IILHIJAT

The Microclimate in Halls for the Fattening of Broilers on Periodically Changed
Litter

I_n the submitted work we investigated the microclimate in a hall for the
fattening of broilers on periodically changed litter in the course of the autumn
fattening period.

From the results obtained in the course of the fattening of chicken it can be
seen that the share of the litter in the influencing of the internal environment of the
house increases with the age of the chicken. The litter gradually changes its look
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and its internal structure. In consequence of the activity of the maturing broilers
the litter accepts a constantly increasing quantity of water from the dung and so
increases its moisfure content with negative results for the atmosphere of the house.
The bacterial finding is simultaneously highest both in the air and in the litter on
about the 35th day, in which case there sets in a marked decreasing of coliform
bacteria up to the end of the fatiening. At the period of the maximum occurrence
of bacteria a fine-grained microbial aerosol gains predominance in the air. The
negative effects of this finding are compensated by favourable values of the tempera-
ture and moisture regime from the 5th until the /7th week of age of the chicken.
Two weeks before the removal of the broilers a permanent rising of the ammonia
level to above the permissible limit of 0.02 mg in 1 litre of air becomes a serious
matter. :

The relatively satisfactory economic results obtained in the investigated fatten-
ing period of chicken are based on the utilization of all possibilities at disposal of
the farm in the favourable climatic conditions of autumn (nutrition, controlling of the
microclimate by means of the fanning and heating devices).

Texttothetable

1. Survey of the results obtained in a fattening period of chicken

Texttothe figures

1. Total view of hall for broiler fattening at Zidlochovice near Brno. The microcli-
mate was determined in the central hall

2. Microbiological composition in the litter in the course of the fattening period of
the chicken

3. Temperature and pH of litter in the course of the fattening of the chicken

4, Microbial composition of the air in the chicken fattening hall on the litter retained

for the whole fattening period

. Temperature and moisture regime in the hall in the course of the fattening of the
chicken .

. Rate of streaming and the NHs content in the air of the chicken fattening hall

7. The catavalue, temperature, and moisture of the air in the course of the fattening
of the chicken

3]

<

Das Mikroklima in Broilermasthallen mit Turnustiefstreu

In der vorliegenden Arbeit verfolgten wir das Mikroklima in einer Broilermast-
halle mit turnusmiBig erneuter Tiefstreu im Verlaufe des Herbstmastturnus.

Aus den im Verlaufte der Kiickenmast festgestellten Ergebnissen geht hervor,
dall der Anteil der Tiefstreu an der Beeinflussung des Halleninnenmilieus mit dem
Alter der Kiicken ansteigt. Die Streu veridndert allmihlich ihr Aussehen und die
innere Struktur. Infolge der Lebenstitigkeit der heranwachsenden Broiler nimmt sie
stdndig mehr Wasser aus dem Kot auf und wird feucht, was negative Folgen fiir
das Stallmilieu hat. Der Bakterienbefund ist gleichzeitig in der Luft und in der
Streu am hochsten zirka am 35. Tag, wobei den coliformen Bakterien bis zum Ende
der Mast eine deutliche Abnahme festzustellen ist. In der Periode des maximalen
Vorkommens von Bakterien iberwiegt in der Hallenluft ein feinkoérniges mikro-
bielles Aerosol. Die negativen Wirkungen dieser Erscheinung werden durch giinstige
Werte des Warme- und Feuchtigkeitsregimes von der 5. bis Ende der 7. Woche des
Alters der Kiicken kompensiert. In den letzten Tagen vor der Ablieferung der Broiler
hat eine dauernde Erhdhung des Ammoniakniveaus oberhalb der zuldssigen Grenze
von 0,02 mg je Litter Luft eine ungiinstige Wirkung.

Verhiltnismiiflig befriedigende okonomische Resultate des verfolgten Kiicken-
mastturnus sind auf die Ausniitzung aller Moglichkeiten, welche dem Betrieb unter
den giinstigen klimatischen Bedingungen im Herbst (Erndhrung, Regelung des Mikro-
klimas durch Bedienung der Liiftungs- und Heizeinrichtung) zur Verfiigung stehen,
zurtickzufiihren,
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Textzur Tafel

1. Ubersicht der Ergebnisse des Kiickenmastturnus

Textzuden Abbildungen

. Gesamtansicht der Broilermasthallen in Zidlochovice bei Brno

. Mikrobielle Struktur der Turnustiefstreu wihrend der Kiickenmast
Temperatur und pH-~Wert der Tiefstreu widhrend der Kiickenmast
Mikrobieller Besatz der Luft in der Kiickenmasthalle mit Turnustiefstreu
Wirme- und Feuchtigkeitsregime in der Halle im Verlaufe der Kiickenmast
. Luftstromungsintensitdt und NH3-Gehalt in der Kiickenmasthalle
Kata-Wert, Lufttemperatur und — feuchtigkeit im Verlaufe der Kiickenmast

Sl S
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J. Rous DEFICIENCE A IMBALANCE
M. Skf¥ivan AMINOKYSELIN V BILKOVINE PSENICE
PRI VYKRMU KACHNAT ‘

BV predchozi praci (Rous, Petak 1968) jsme nedosahli po ptidani 0,3 %
lyzinu a 0,4 % metioninu do krmné davky obsahujici 97 % obilnich rotd (pse-
niény a kukufiény) stejné zivé vdhy jako u kontrolni skupiny, ktera byla krme-
na ddvkou obsahujici bilkovinna krmiva Zivo&iiného piivodu. Rozdil ¢&inil 13 %
v neprospéch ceredlni diety.

V jiném pokuse (Rous, Skfivan 1965) ptidavky 0,1, 0,2 a 0,3 %
L-lyzinu k ddvce obsahujici 97 % p3eni¢éného $rotu doplnéného 0,2 % DI-me-
tioninu nemély Ziddny vliv na pfiristek. Proto jsme se v této praci zabyvali
pusobenim vys§ich ddvek L-lyzinu a metioninu na pfiristky kachriat.

MATERIAL A METODIKA

Pokus jsme uskuteé¢nili v obdobi srpen — zaii 1965.

Pouzili jsme jednodennich kachnat plemene pekingského, jeZ byla rozdélena
po 10 jedincich do 18 skupin. Kachnata byla vykrmovana v ‘adaptovaném kurniku
a neméla po celou dobu pokusu pristup do vybé&hu. Za podestylku jsme pouzili -dite-

1. SloZeni krmnych davek

Sku;zirna 1 SkupirE 2239

% /o
Peni¢ny srot ‘ . 81,3 95,6
So6jovy extrahovany srot 6,0 —
Rybi moucka 8,3 -
Mineralni krmna pfisada 2 2,5 2,5
Kostni moucka 1,4 1,4
Sul krmna B 0,5 0,5

Do 1 kg kazdé -smési bylo pifidiano: vitaminu A — 8000 m. j., vitaminu D; — 800 m. j., ribo-
flavinu — 5 mg, Ca-pantotenatu — 10 mg, niacinu — 50 mg, pyridoxinu — 2,5 mg, tiaminu —
2 mg, biotinu — 0,08 mg, kyseliny listové — 0,50 mg, B;, — 0,008 mg.
Mineralni krmna piisada obsahuje: CaCO, — 79,69 %, kostni moucky — 20 %, FeSO,.7 H,O
— 0,20 %, CuS0O,.5 H,0O — 0,03 %, KJ — 0,02 %, MnSO,; — 0,06 %.
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véné hoblovadky. Porcelanové infrazariée poslouZily za tepelny zdroj v prvych
14 dnech. Umélé osvétlovani jsme nepouzivali., Krmny a napajeci prostor byl
u véech skupin stejny. Kazda krmna davka pouzitd v pokuse byla zkrmoviana vidy
dvéma skupinam, tudiZ celkem 20 kachmiatiim.

V pokuse byly pouzity dvé zakladni davky, které uvadime v tab. I. Skupina 1
byla krmena kontrolni krmnou davkou, ve které zdroji bilkovin byly pSenidny Srot,
s6jovy extrahovany Srot a rybi moucka. Tato davka predstavuje bézny typ krmné
davky, jenz je pouZivan v praxi. Ostatni skupiny 2 az 9 byly krmeny davkami, je-
jichz zakladni sloZkou byly pSeniény Srot jako jediny zdroj bilkovin a energie. K této
zdkladni dévee jsme pridali v razném mnoZstvi aminokyseliny: krmny preparat
L-lyzin, obsahujici 85 9/, Gi¢inné substance a Dl-metionin, jenZ byl pokladan za 100 %,.
Mnozstvi skuteén& pridanych jednotlivych aminokyselin L-lyzinu a Dl-metioninu
vyplyva z udaju uvedengych v tab. I. V krmnych davkach jsme stanovili N-latky
podle Kjehldahla. Prumérné vahy kachiat jsme vypo¢itali jako prumér vSech kach-
nat ve skuping, ze stejného poétu jsme vypocitali stfedni chyby. Spotiebu krmiva
jsme vypocitali jako prumér dvou podskupin.

Zivou vahu kachnat jsme zpracovali variaéné statisticky metodou analyzy roz-
ptylu. Priikaznost rozdilG je oznalena pismeny v tab. II tak, Ze vdhy mezi nimiz
nebyl nalezen variaéné statisticky prikazny rozdil alespon pfi 95 %, pravdépodob-
nosti, jsou oznaceny stejnymi pismeny.

Pokus skonéil ve stari kachnat 35 dni.

VYSLEDKY

Vysledky pokusu uvddime v tab. II. Pfidavky 0,34 a 0,51 % L-lyzinu do
davky obsahujici pouze pSeni¢ny §rot (95,6 %) signifikantné zvysily Zivou vdhu
ve srovnani se skupinou bez tohoto ptidavku o 38 a 49 %. Témito ptidavky
byla také vyrovnana zivd vdha kachriat krmenych pSeniénym Srotem na tro-
veni vahy kachiiat krmenych kontrolni davkou obsahujici rybi moucku a séjovy
extrahovany S§rot. Mezi témito skupinami nebyly signifikantni rozdily. Pfidavek
0,17 % L-lyzinu snizil Zivou vdhu ve srovnani se skupinou bez tohoto ptidavku,
ale rozdil nebyl signifikantni, tudiz z hlediska zvySeni Zivé vdhy byl tento pfi-
davek nedcinny.

Dl-metionin v obou ptiddvanych hladiniach 0,4 a 0,6 % zptsobil signi-
fikantni snizeni zivé vahy patrné tim, Ze zptisobil silnou imbalanci aminokyse-
lin. Vyssi pfidavek Dl-metioninu zpisobil vét§i ristovou depresi. Vdhovy roz-
dil mezi obéma skupinami dostdvajicimi pfidavky Dl-metioninu nebyl variaéné
statisticky prikazny.

Jestlize vsak s 0,6 % Dl-metioninu bylo sou¢asné pifiddno 0,25 % L-ly-
zinu, byla nejen odstranéna ristova deprese zplisobend metioninem, ale doslo
i ke zvySeni zivé vdhy, aviak dosazena Zivd vaha byla niz8i nez pfi pfidavku
0,34 % L-lyzinu bez metioninu. P¥idavek 0,14 % Dl-metioninu a 0,30 % L-ly-
zinu zpusobil v podstaté stejnou zivou vahu jako ptidavek 0,34 % L-lyzinu.
Toto mnozstvi metioninu a lyzinu jsme pouzili proto, aby hladina téchto amino-
kyselin byla vyrovndna na troven obsahu v semisyntetické krmné davce obsa-
hujici kasein. Tato krmna ddvka neni v této praci hodnocena.

Spotfeba krmiva na kus a den (tab. II) byla také ovlivnéna slozenim za-
kladnich krmnych davek a pfidavky aminokyselin. Nejvétsi ipfijem krmiva byl za-
znamendn u skupin s nejvét§im priristkem a nejmensi pfi nejmen$im pfirdstku.
Pfidavky Dl-metioninu v mnozstvi 0,4 a 0,6 % vyrazné snizily pfijem krmiva
ve srovnani s kteroukoliv pokusncu skupinou. Snizeni pfijmu krmiva zptsobené
ptidavkem 0,6 % Dl-metioninu bylo cdstranéno, jestlize soucasné s Dl-metio-
ninem bylo podéno 0,25 % L-lyzinu. Ptidavky 0,34 % a 0,51 % L-lyzinu zvy-
sily pfijem krmiva ve srovnani se skupinou bez pfidavku lyzinu nebo se sku-
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II. Primérna vaha a spotfeba krmiva ve stari 35 dni

Skupina

Prumeérnd vaha ve stari

Spotfeba krmiva

1 den

35dni g

skup.
1

0/
/0

skup.
2
%

ks/
deng

na 1 kg prir.

skup.
1
Yo

skup.
2

o/
/o

—

rybi moucka
36jovy extr.
§rot

56

992,7 4 29,4281

100

146,84

87,57

3,27

100

91,85

2 péeniény $rot

56

676,0 + 34,200

68,09

100

62,57

3,56

108,86

100

3 pseni¢ny Srot
+ 0,4 %
metioninu

56

390,0 + 42,51¢

39,28

57,69

39,04

4,21

128,74

118,26

4 p3eniény Srot
+ 0,6 %
metioninu

56

357,0 + 18,68¢

35,96

52,81

36,64

4,35

133,02

122,19

5 pseni¢ny $rot
+ 0,17 %
lyzinu

56

603,5 + 28,21b

60,79

89,27

57,16

3,65

111,62

102,52

6 psenicny Srot
+ 0,34 9%,
lyzinu

56

937,2 4- 42,76

94,40

138,63

81,56

3,44

105,19

96,62

7 pSeni¢ny $rot
+ 0,51 %
lyzinu

56

1009,7 -+ 50,828

101,71

149,36

82,97

3,18

96,12

89,32

8 pseniény $rot
+ 0,14 9
metioninu
-+ 0,30 %
lyzinu

56

928,6 - 38,028

93,54

J137,36

87,52

3,52

107,63

98,87

9 pscniény Srot
+ 0,6 %
metioninu
-+ 0,25 %,

lyzinu

56

860,5 - 44,212

127,29

78,33

3,41

103,12

95,78

1y Rozdily mezi vahami oznagenymi stejnymi pismeny nejsou variaéné statisticky priikazné.

pinou dostavaijici pouze 0,17 % L-lyzinu. Zvyseni pfijmu krmiva pak zptsobilo

zvySeni prirastku.

Spotfeba krmiva na 1 kg prtirtstku (tab. II) je pro;evem intenzity ristu
a ptijmu krmiva. V3echny vyssi ptidavky L-lyzinu nez 0,17 % snizily spotfebu
krmiva na 1 kg pfirtistku a viechny pfidavky Dl-metioninu bez lyzinu tuto
spotfebu znaéné zvysily. Kdyz byl s metioninem podan soucasné lyzin, bylo od-
stranéno zhor$ené vyuziti krmiva zptisobené samostatnym piidavkem metioninu.
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Ptidavek 0,51 % L-lyzinu k ddvce obsahujici 95,6 % pieni¢ného 3rotu zpii-
'sobil prakticky stejné vyuZiti krmiva jako ddvka obsahujici vy$si obsah N-latek
a tudiz bilkovinna krmiva rostlinného a Zivoéisného pivodu. Obé tyto davky zpu-
sobily také prakticky stejny pfirtstek. )

V pritbéhu celého pokusu uhynulo pouze sedm kachiiat, tj. 3,88 %. Uhyn
byl zcela ndhodny a nebyl zpisoben pouzitymi krmnymi dévkami.

Opeteni kachiiat jsme posuzovali zcela subjektivné. Nejlépe byly opefeny
kachny krmené kontrolni ddvkou, nejhiife kachny krmené pokusnou divkou bez
pfidavku lyzinu a metioninu. Kachiiata dostdvajici k pokusné davce ptidavky
Dl-metioninu 0,4 a 0,6 % byla opefena lépe nez kachnata bez téchto pfidavki,
i kdyz méla podstatné mensi vdhu.

DISKUSE

Pokus ptedevsim prokézal, Ze lyzin je prvou limitujici aminokyselinou pro
kachriata v bilkoviné pSenice. Bylo to prokdzdno zvySenim pfiristku po pfi-
davku vys$sich davek L-lyzinu (0,34 a 0,51 %). N4§ pokus soudasné poskytuje
dalsi nepftmy dikaz. Imbalance aminokyselin se projevuje pfedeviim snizenim
ptirtistku. Imbalance muze byt vyvoldna pfidavkem i malého mnozstvi druhé
limitujici aminokyseliny k dévce, kterd ma nizky obsah proteinu (Harper
1964). Morrison a Harper (1960) uvadgji, Ze se jim nepodafilo vyvo-
lat imbalanci aminokyselin Zddnou aminokyselinou, kterd nebyla druhou limi-
tujici. Tento pfipad imbalance, kterd je vyvoldna druhou limitujici aminokyse-
linou a muze byt odstranéna pfidavkem prvé limitujici aminokyseliny, je po-
kladan za vSeobecny typ imbalance (Harper 1964). V naSem pfipadé po-
uzité ptidavky Dl-metioninu (0,4 a 0,6 %) snizily signifikantn& pfirtstek. Tato
riistovd deprese byla v§ak odstranéna dal§im ptidavkem 0,25 % L-lyzinu k d4vce
doplnéné nejvétsim mnozstvim Dl-metioninu — 0,6 %. Tim bylo opét pro-
kazéano, Ze lyzin je pro rostouci kachriata prvou limitujici aminokyselinou v bil-
koviné psenice. Soucasné je to typicky piiklad imbalance aminokyselin, vyvo-
lany pfidavkem metioninu a odstranény pfidavkem lyzinu. Jeroch a Hen-
nig (1956) dosahli pfidavkem 0,2 % L-lyzinu k dévce bez séjového extra-
hovaného Srotu stejného pfirtistku jako dévky obsahujici 5 % séjového extra-
hovaného Srotu a potvrdili tak své predchazejici vysledky potvrzujici deficienci
lyzinu ve vegetativni ddvce obsahujici kukufici, je¢men a p3eniéné otruby o cel-
kovém obsahu 11,9 % N-latek. Nase divka obsahuje sice pouze pSeniény $rof,
ale v podstaté jsou si obé davky podobné, nebot obsahuji pouze obiloviny nebo
jejich produkty. Je moZno tudiz predpokladat vzajemnou podobnost obou po-
kusti.

Nase vysledky vsak nejsou v souladu s pokusem Satavy a kol. (1966),
ktefi ke smési kukurice, penice a jeémene ptidavali 0,3 % L-lyzinu a pozorovali
ristovou depresi. Je mozno pfedpoklddat, Ze tato rlistovd deprese mohla byt
ovlivnéna deficienci niacinu, kterého v uvedené davce Satavy a kol. nebylo po-
uzito. V naSich dosud nepublikovanych pokusech jsme totiz pozorovali silnou
riustovou depresi, jestlize k ddvce slozené z 97 % pSeni¢ného $rotu s doplitkem
0,3 % L-lyzinu nebyl pfiddn niacin (skupina s niacinem ve stafi 15 dni va-
zila 200 g a skupina krmena davkou bez doplnéného niacinu pouze 85 g).

Vi naSem pokuse pouze pridavek 0,17 % lyzinu snizil nesignifikantné Zi-
vou vahu, av8ak vys§si pfidavky 0,34 a 0,51 % zptsobily signifikantni zvyseni.
V dalSich pokusech jsme v Zidném pfipadé nezaznamenali riistovou depresi po
pridani lyzinu do krmnych davek obsahujicich az 97 % pseni¢ného $rotu.
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Domnivdme se proto, %e pfiddvany lyzin v mnozstvi 0,17—0,51 % ne-
muize byt pri¢inou sniZeni Zivé vdhy kachnat i pfi nizkém obsahu N-latek
v krmné dévce, jestlize v ostatnich Zivinich je krmna davka vyrovnana.

Potieba lyzinu pro optimalni rast kachnat nebyla dosud pfesné stanovena.
Jeroch a Hennig (1965) se domnivaji, Ze mnozstvi 0,6 % L-lyzinu
v krmné davce je dostacujici. Jestlize uvazime, Ze pSenice obsahuje asi 0,27 %
lyzinu a nami pouzity preparat 85 % lyzinu, pak by minimélni potieba lyzinu
v nasem pokuse ¢inila 0,61 % L-lyzinu pro optimélni rist, coZz je stejné mnoz-
stvi, jez uvadéji Jeroch a Hennig (1965). Jestlize vsak pridavek 0,51 %
lyzinu (zvySeni na 0,77 % veskerého lyzinu) zpisobil dal§i zvyseni pfirastku,
i kdyz nesignifikantni, a sniZeni spotfeby krmiva na 1 kg pfirastku, je mozno
ptedpokladat, ze 0,61 % lyzinu predstavuje spiSe minimalni mnozstvi potfebné
pro optimalni rist. Dal§i zvySeni lyzinu ovlivni pfedev§im vyuziti krmiva. Pro
kone¢né stanoveni optimélni potfeby lyzinu je tfeba konat dalsi pokusy.

Nebylo tcelem tohoto pokusu zjistit, zda metionin je v pSeni¢ném Srotu
za lyzinem druhou limitujici aminokyselinou pro kachiiata, i kdyz je to velmi
pravdépodobné a vyvolani imbalance metioninem mize byt nepfimym dikazem.
MiuzZeme pouze s jistotou konstatovat, Ze neni prvou limitujici aminokyselinou,
protoze jeji ptidavek vyvolava vyraznou ristovou depresi, jez je odstranéna pii-
davkem lyzinu. Jde tudiz o typicky pfiklad imbalance aminokyselin.

Obsah lyzinu a metioninu v krmné dévce skupiny 8 byl vyrovnin na mnoz-
stvi, které bylo obsazeno v semisyntetické davce obsahujici jako jediny zdroj
bilkoviny kasein. Pfidali jsme tudiz k davce 0,30 % lyzinu a 0,14 % DIl-me-
tioninu. Velikost pfidavku lyzinu se tudiz blizila velikosti pfidavku ve skupi-
né 6, kde jsme pouzili 0,34 % lyzinu. S uréitou vyhradou miiZeme tato dvé
mnozstvi lyzinu srovnavat. Pak ale musime konstatovat, Ze ptfidavek metioninu
nemél zadny vliv na Zivou vahu. To v8ak mohlo byt zpisobeno nizsi hladinou
lyzinu ve skupiné s metioninem a pak také tim, Ze potfeba metioninu a cystinu
muze byt v tomto stafi kachiat niz§i v dusledku pomérné malé intenzity ristu
pefi ve srovnani napf. s kufaty. ZvySeni pfirastku po pfiddni metioninu pfi
niz§im obsahu bilkovin zaznamenal Satava a kol. (1966) a Jeroch
a Hennig (1965) — av8ak do vykrmu do jatetné vahy. Pii vyssich hladi-
nach bilkovin a pfi vykrmu do kone¢né vahy pozoroval zvySeni pfirtstku pfFi-
davkem metioninu Vasiljuk (1965) a Rous a Petak (1968). Scott,
Parson a Dougherty (1957) pfi velmi nizkych pifidavcich metioninu
nezaznamenali zvySeni pfirtistku. MdZeme se proto domnivat, ze aZ do pocatku
intenzivniho ristu pefi je potfeba kachriat na metionin a cystin pomérné nizka.
Piesto subjektivni pozorovani opefeni v naSem pokuse naznacuje, ze pfidavky
metioninu mohou pfiznivé ovliviiovat rist pefi i v tomto stifi a pravdépodobné
nezdvisle na ristu télesné hmoty, takze samotny pfirastek nemuze byt jedinym
kritériem potfeby metioninu. Z pokusu nelze usoudit, Ze nedostatek metioninu pro
rist pefi zpomaluje rust ostatni télesné hmoty. To by svédéilo o nezéavislosti
ristu pefi na rtstu ostatni télesné hmoty. Tuto domnénku je vsak nutno experi-
mentalné ovéfit.

Je moZno se domnivat, Ze pfidavky lyzinu a metioninu do pSeni¢ného srotu
je§té neumoziiuji plné vyuZit potencidlni ristovou schopnost kachiat. Nelze vy-
loucit, Ze pSeni¢ny Srot je vedle lyzinu a pravdépodobné i metioninu deficientni
v dal§ich aminokyselinach. Dal§i pfi¢inou miize byt nedostatek nespecifického
N, ze kterého si organismus miZze syntetizovat neesencidlni aminokyseliny. Pfi
nedostatku nespecifického N (napf.” N-neesencidlnich aminokyselin) je organis-
mus nucen vyuzivat pro syntézu potfebnych postradatelnych aminokyselin i N ne-
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postradatelnych aminokyselin a vytvafet tak sekunddrné deficienci nékterych
nepostradatelnych aminokyselin, jez jsou v krmné davce obsazeny na hranicich
minimalni potreby. Tim je pak limitovan rust, protoze k syntéze télesnych bilko-
via musi mit organismus k dispozici viechny potfebné aminokyseliny esencidlni
i nesencialni. K' ovéfeni téchto pracovnich hypotéz jsou zaméfeny nékteré nase
dal3i prace, jejichz ¢dstecné vysledky byly zvefejnény na konferenci ,Bilkoviny,
jejich produkee a vyuziti* poradané Vysokou skolou zemédélskou v Praze v listo-
padu 1965.

SOUHRN

V pokuse s jednodennimi kachnaty byl zkouman vliv ptidavka lyzinu
a metioninu do peni¢ného 3rotu, jenz byl jedinym zdrojem cnergie a bilkovin,
na rast kachiiat a vyuziti krmiva. Pokus byl ukonéen ve 35. dni stdfi kachnat.
Pokusna krmna davka obsahovala 95,6 % pseni¢ného $rotu, 2,5 % mineralni
krmné piisady, 1,4 % kostni moucky, 0,5 % NaCl. Kontrolni davka obsaho-
vala 81,3 % pseni¢ného $rotu, 6 % séjového extrahovaného S§rotu, 8,3 % rybi
moucky, minerdlni krmnou pfisadu, kostni moucku a NaCl jako pokusna. Ob¢
davky byly doplnény vitaminy: A, Ds, Bi, B2, Biz, pantotendtem vapenatym,
niacinem, biotinem a kyselinou listovou. Pfidavek 0,34 a 0,54 % L-lyzinu do
davky obsahujici pouze p3eni¢ny Srot jako zdroj bilkovin a energie zvysil Zivou
vahu kachifiat na drovenn davky kontrolni a zlepsil vyuZziti krmiva. Pfidavky
Dl-metioninu 0,4 % a 0,6 % zpisobily znaéné isnizeni zivé vahy a podstatné
zhoreni vyuziti krmiva. Tento depresivni u¢inek pfidavkem 0,6 % Dl-metioninu
byl odstranén ptidavkem 0,25 % L-lyzinu. Depresivni Géinek pfidavku me-'
tioninu do pSeni¢ného 3rotu na rist kachfiat je vysvétlovan imbalanci amino-
kyselin. Lyzin je prvou limitujici aminokyselinou v pSeni¢ném Srotu pro rust
kachriat. 0,6 % lyzinu v krmné davce kachfiat je mozno pokladat za minimalni
potfebu jpro uspokojivy rist, dalsi zvySeni obsahu lyzinu se projevuje zvlasté
ve zlepSeni vyuziti krmiva. Neziskali jsme dostate¢né udaje o tom, Ze metionin
je druhou limitujici aminokyselinou. Pokra¢ujeme proto v pokusech s dal§imi
aminokyselinami.
Doslo dne 23. 10. 1967
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lleduuur u tHepanHopecHe AMMHOKMCAOT B 6enKe NuIEHHIB! NPU OTKOpME YTAT

B onbrTe, HauaTCM Ha ONHONHEBHBIX YTATAX M MpPOLOJDKABWIEMCH 35 IHEH, HCCICLOBAJIOCH
pAHAHHE NpUOaBIeHHA JIM3MHA M MeTHOHMHA K MUIEHHUYHOH NEPTH, ABAABMICIHCA CIMHCTBCHHBIM
HCTOYHMKOM SHEPTMM M GeJKOB, Ha POCT YTAT M MCIIOJb3OBAHHE KOpMA.

KopMmoBoii pauuon onbiTHO# rpynnbl cocroaa ud 956 % nmenuunoit mepru, 2,5 % muie-
panvabix semects, 1.4 % kocrsmoit mykn u 0,59 NaCl. KourposbHas KopMocMech colepikana
81,3% muenuunoii nepru, 6 % coeporo skcrparmposanHoro wpora u 8,3 %0 pribHOE MyKH.
Komuyecrso MuHepaabHbIX pemjecrs, KocrsHoi Mykn u NaCl 6b10 0ogMHAaKOBO0 € ONBITHOI
rpyunoit. OGe Kopmocmecu Opinm nononHeHst BuramuHamu A, D3, Bi, Bz Bi2, nanrorenarom
KaIhilMs, HUAlHHOM, GHOTHHOM M (OJIHMEBOIl KHCJIOTOM,

Yrsita, KOTOPHIM CKApMJIMBAJACh MINEHHYHASA NeprTh KaK eAMHCTBEHHbIH HCTOYHHK BHEPTHH
u Geaxos ¢ nobapkoit 0,34 u 0,54 % L-nusuHa, DOCTUTAM TOUTH ONMHAKOBOTO KMBOTO BECA 110
CPABHENHIO C IPYNNOi YTAT, MMOJy4aBUILX KOHTPOJBHYIO KOPMOCMECH, 1IPHYEM y ONBITHOH IPYIIIbI
Ifcloab30BaHKe KOpPMOB G0 Gosiee 3dhdexkTHBHBIM.

Mpu6asaenne 0,4 u 0,6 % DL-MeruoHHHAa BHI3BAJNO CYLIECTBEHHOE CHUIKEHHE >KHBOTO Beca
i yXylweHne HCnoib30BaHUA KopMa yraramu. [lenpeccusHoe Bauanue (0,6 % nosst DL-metno-
unna 6pito yerpaneso npubasnenumem 0,25 % L-snmsuna. CrenopaTesnsHo, NpHYMHY IeNpECCHu
pocra YTAT, BBI3BAHHYI0 npubasjaeHHeM METHOHMHA B IUEHHYHYI NePTb, MOXKHO OOBACHUTHL He-
yPABHOBELIEHHOCTBI0 COOTHOMICHMA AMMHOKHMCIOT. B mMeHMYHON HIepT¥ JM3HH ABJAJCH TEPBOM
aMHHOKHCIOTOMH, auMuTHpyomeit poct yTar. 0,6 % nusuHa B KOPMOBOM palHOHE YTAT MOKHO
CUMTATh MMHMMAJbHBIM KOJHYECTBOM, ObecrneuusalomuM HOPMAaJbHBIM pPOCT, NMpu4eM najibHeiulee
1oBblICHHUE CONEP)KAHMA JIM3HHA B KOPMOCMECH CIIOCOGCTBYET, NMpEKIe BCEro, yJNydIICHHIO HCHOJb-
30BaHMA KOpMA.

Mpr He MONYYMAM MOCTATOUHO MAHHBIX O TOM, YTO METHOHMH SBJIAETCH BTOPOH JMMHUTHPYIO-
Leif aMWHOKHCJIOTOM, IOSTOMY IPOJOJKAEM IPOBONLMTH OMLITBl C MHBIMM aMHHOKHCJIOTAMHU.

Texcr x Tabnumam

[. Cocras xopmosoii cMecu
1. Cpenumit xuBoit Bec M pacxol KOpMOB B 25-IHEBHOM BO3pacTe

Deficiency and Unbalance of Amino Acids in the Protein of Wheat
in the Fattening of Ducks

In an experimental feeding of one-day-old ducklings the influence was investi-
gated of a complement of lysine and methionine to wheat grouts, which were the
only source of energy and proteins, on the growth of ducklings and on feed conver-
sion. The experiment terminated at the age of 35 days of ducklings. The experimental
feed ration contained 95.6 per cent of wheat grouts, 2.5 per cent of a mineral feed
complement, 1.4 per cent of bone meal, and 0.5 per cent of NaCl. The control ration
contained 81.3 per cent of wheat grouts, 6 per cent of extracted soy grouts, 8.3 per
cent of fish meal, and the same quantities of mineral feed supplement, bone meal,
and NaCl as were contained in the experimental ration. Both rations were supple-
mented with the vitamins A, Ds, Bi, B2, Biz, calcareous pantothenate, nicotinamide,
biotine, and folic acid. A supplement of 0.34 and 0.54 per cent of L-lysine to the
ration containing only wheat grouts as a source of protein and energy increased the
live weight of the ducklings to the standard of the control ration and improved
feed conversion. Additions of 0.4 and 0.6 per cent of Dl-methionine resulted in a
considerable lowering of the live weight and a substantial deterioration of feed
conversion. This depressive effect of a complement of 0.6 per cent of Dl-methionine
was removed by an addition of 0.25 per cent of L-lysine. The depressive effect
of a supplement of methionine to wheat grouts on the growth of ducklings has been
explained as having been caused by an unbalance of amino acids. Lysine is the first
limiting amino acid in wheat grouts for the growth of ducklings, 0.6 per cent of
iysine in the feed ration of ducklings may be considered the minimum requirement
for a satisfactory growth, a further rising of the lysine content results especially in
an improved feed conversion. We have not obtained sufficient data proving methio-
nine to be the second limiting amino acid. We therefore continue our experiments
with further amino acids.

Texttothetables

I. Composition of feed rations
II. Average weight and feed consumption at the age of 35 days
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Defizienz und Imbalance der Aminosduren im Weizeneiweil bei der Jungentenmast

In einem Versuche mit Eintagsentenkiicken wurde der Einflufi der Beigabe von
Lysin und Methionin zum Weizenschrot als alleiniger Energie- und Eiweillquelle aufl
das Wachstum der Entenkiicken und die Futterausntiltzung untersuchi. Der Versuch
wurde am 35. Lebenstage der Kiicken beendel. Dic Versuchsfutterralion enthielt
95,6 Y, Weizenschrot, 2,5 Y, Mineralbeifutter, 1,4 ", Knochenmehl und 0,5 %, NaCl.
Die Kontrollfutterration setzte sich zusammen aus 81,3 "}, Weizenschrot, 6 Y, exlra-
hiertem Sojaschrot, 8,3 "}, Fischmeh! und der gleichen Menge von Mineralbeifutier,
Knochenmehl und NaCl wie beim Versuchsfutter. Beide Futterrationen wurden mit
Vitaminen erganzt (A, D3, Bi1, Bz, Biz2, Kalziumpantothenat, Niazin, Biotin und Folin-
sdure). Die Beigabe von 0,34 und 0,54 "/, L-Lysin zu einer ausschlieBlich aus Weizen-
schrot als Eiweill- und Energiequelle bestehenden Futterration erhohte das Lebend-
gewicht der Jungenten auf das Niveau der Kontrollgruppe und verbesserte die
Futterausnijtzung. Beigaben von 0,4 und 0,6 "}, DI-Methionin verursachien eine be-
deutende Verringerung des Lebengewichtes und wesentliche Verschlechterung der
Futterverwertung. Diese depressive Wirkung der Beigabe von 0,6 Y, DI-Methionin
wurde durch Zusatz von 0,25 Y/, L-Lysin beseitigt. Die depressive Wirkung der Mec-
thionin-Beigabe zum Weizenschrot auf das Wachstum der Jungenten erklart sich
durch die Aminosduren-Imbalance. Lysin ist die erste limitierende Aminosdure im
Weizenschrot vom Gesichtspunkte des Wachstums der Tiere. Die Menge von 0,6 %,
Lysin in der Futterration fiir Mastentenkiicken ist als das Minimum fiir ein befriedigen-
des Wachstum zu bezeichnen. Eine weitere Erhohung des Lysingehaltes dullert sich
insbesondere in einer besseren Futterverwertung. Wir gewannen keine ausreichenden
Belege dafiir, da das Methionin als die zweite limitierende Aminosdure anzusehen
ist. Deshalb setzen wir die Versuche mit weiteren Aminosduren fort.

Textzuden Tafeln

1. Zusammensetzung der Futterrationen
II. Durchschnittsgewicht und Futterverbrauch der 35tigigen Jungenten

Adresa autorit:

Doc. ing. Jan Rous, CSc., ing, Milo§ Skiivan, Vysokd 8kola zemédélska v Praze,
katedra chovu prasat a drabeze, Suchdol u Prahy
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L. Kiiz | ZJISTENI VYKRMOVYCH SCHOPNOSTI
Z. Juréova NEKTERYCH PLEMEN A LINII KRUT
L. Lazar -

B V posledni dobé se u néds znaéné zvySuje snaha o zlepSeni skladby potravin
ve vyZzivé obyvatelstva. Spotfeba jakostniho dribeziho masa ma v disledku toho
soustavné vzestupnou tendenci. Mladé jatetné krity vSak predstavuji v sorti-
mentu dribeze masa stile maly podil — asi 3 % z celkové vykoupené jateiné
drtbeze. :

V minulosti byla u nds chovdna prakticky dvé plemena krit, a to stan-
dardni krita bronzova a krtta bild virzinskd. V poslednich letech se sortiment
chovanych plemen a linii krdt na maso rozdifil, zejména dovozem. Byl zfizen
§lechtitelsky zdvod ve Vracové, jehoz tkolem je zabyvat se §lechténim krit, pfi-
¢emz byl v tomto zdvodé soustfedén dosud importovany chovny materidl. Za-
vod ma v soucasné dobé k dispozici pét linii krat, vesmés anglického plvodu.
Zatim neni jasné provéfeno, kterd plemena ¢&i linie, popf. jejich kiizenci budou
z hlediska ekonomiky vykrmu a z hlediska pozadavku trhu nejvyhodnéjsi.

Cilem nas$i prace proto bylo provéfit vykrmové schopnosti zejména vy-
chozich linii krat a dale jedné kombinace meziliniového kfizeni na farmé
Vracov.

LITERARNI PREHLED

Podhradsky a Prochazka (1954) referuji ve zpravé o studijni cesté po
Skotsku, Ze na nékterych farmach konéi vykrm prevazné Sirokoprsych forem krut
ve stari Sestnacti tydnt pri zivé vaze 7,5 lb a spotiebé krmiva 4 1b na 1 lb zivé
vahy. U néas se touto otazkou zabyval Spronc (1962), ktery pro nase podminky do-
porucuje Sirokoprsé kriaty bronzové a bilé a téz krizence téchto plemen s puvodnimi
bronzovymi kratami, u nas chovanymi. O vykrmovych schopnostech a jate¢nych
vlastnostech nékterych plemen krat u nas nyni chovanych pojednava prace Van ¢i-
kové a Spronce (1965), ktei'i zjistili, Ze nejlepsi vykrmovou schopnost vykazuji
Sirokoprsé formy bronzovych a bilych krut. Satava (1966) porovnaval rastovou
intenzitu a koneéné vysledky vykrmu u standardnich bronzovych krut, bilych Siro-
koprsych a kiiZenct téchto plemen a zjistil, Ze nejlep$ich vysledkti dosahuji $iroko-
prirtstku u krut, slepic a kachen zkoumal Peter (1960). Zjistil, Ze krity bronzové
do dvanacti tydnt stafi vyuzivaji 1épe krmiva (2,1 kg) nez kachny (3,97 kg) a kurata
(3,15 kg).

Rovnéz i néktefi zahraniéni autori uvadéji, Ze vykrmova schopnost a jate¢na
kvalita u Sirokoprsych forem bilych i bronzovych krut je vys$$i nez u standardnich
forem (AripZanov 1962, Czuba 1964, Scott 1963).
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MATERIAL A METODIKA

Ucelem naseho srovnavaciho pokusu bylo orientaéné ovérit vykrmové schopnosti
vychozich linii krat, které jsou chovany ve Slechtitelském zavodé ve Vracove
a alespon jedné kombinace krizeni, kiera byla z technickych duvoda dostupna.

Slo o linie:

71 — bila Sirokoprsa krata tézsiho typu — BBW, importovana z Anglie v r. 1964
— skupina I.

73 — bila krata z tzv. ,,Dvéreckého chovu®, Sirokoprsého typu — BBW, ktera
vykazuje dobré vysledky v masné uzitkovosti a je pomérné vyrovnana — skupina II.

74 — Sirokoprsd bronzova krita — BBB, importovana z Anglie v r. 1963, men-
$iho typu, ale s vynikajici zmasilosti, chovana na farmé Vracov — skupina IV,

74 — Sirokoprsa bronzova kruta — BBB, importovana z Anglie v r, 1963, men-
Stho typu, s vynikajici zmasilosti, chovana na farmé Milotice — skupina V.

Z Kkrizencu byla zZkoumana kombinace linii 71 X 73 — skupina III.

Do pokusu jsme zaradili celkem 150 krufat. Kazda linie a kriZzenci byli za-
stoupeni stejnym poctem 30 ks, pouze linie 74 byla rozélenéna na dvé skupiny po 30
ks, a to na sktipinu krat ,,vracovského chovu* a na skupinu kruat , milotického chovu*.

Vykrm trval do 113. dne stari zvirat. Pokus probihal na ustavni drabezarné
Vygoké skoly zemédélské v Brné. Skupiny byly ustajeny v boxech s hlubokou po-
destylkou, sloZenou z pilin a hoblovaéek. Krifata neméla piistup do vybéhu. Na 1 m?
podlahové plochy boxu pripadalo na zac¢atku pokusu pét krutat; pri ukonceni vykrmu
bylo zatiZeni v dusledku uhynu miz§i. K vytapéni boxt bylo pouzito infralamp.
V prvnich dnech vykrmu byla teplota udrZovana na 359C. Postupné se teplota sni-
zovala, pri¢emz na zacatku osmého tydne vykrmu se piestalo pritapét. Krmeni bylo
zajisfovano standardni ,Kompletni smési pro krufata KR®, pramyslové vyrobenou
podle receptury platné pro rok 1966, ktera podle udaju vyrobce obsahovala 30,1 ",
proteinu, 2700 kcal ME a 87 9/, susiny. Smés byla zkrmovana v suchém stavu a byla
k dispozici ad libitum v poloautomatickych krmitkach. Cista voda a grit byly rovnéz
ke stalé dispozici. Po celou dobu vykrmu byl aplikovan prirozeny svételny rezim.

V prubéhu pokusu jsme zjisfovali Zivou vahu, a to prvni den po vylihnuti, dale
pak vzdy jedenkrat tydné az do osmého tydne stari. Od osmého tydne do konce
vykrmu byla zvirata vazena vzdy jedenkrat za 14 dni. Dale jsme zjisfovali skupinoveé
spotifebu krmiva na 1 kg prirustku ve stejnych casovych intervalech jako zZivou
vahu zvirat. Mimoto jsme sledovali zdravotni stav, cilost a stav opereni pii ukoncéeni
pokusu a procento uhynu pokusnych zvirat.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primérna ziva vaha krifat v jednotlivych skupinach a ¢asovych inter-
valech (rozdélené podle pohlavi) je charakterizovdna ddaji, obsazenymi v tab. I.

méla krafata ve skupiné IV — 64,60 g. Tato skupina méla vsak v dalsim
pribéhu vykrmu nejniz§i rdstovou rychlost, ktera se v porovndni s ostatnimi
skupinami nejrychleji snizovala, takze pifi ukonceni pokusu méla zvirata této
skupiny nejniz§i pramérnou Zivou vahu — 4535,94 g. Naproti tomu skupina I,
vykrmu vykazovala nejvyssi ristovou rychlost a také konecnd primérna ziva
vdha byla nejvyssi — 5284,04 g. Srovnavame-li souhrnné ristovou intenzitu
jednotlivych skupin, vidime, Ze vyrazné nejvy$si hodnoty je dosazeno u sku-
piny I, zatimco vyrazné nejpomalejsi rast byl zjistén u skupiny IV a II, které
se navzajem lisi pouze nepatrné. Skupiny V .a III dosdhly v nasem pokusu
nepatrné se navzajem lisicich hodnot.

Rozdily v koneénych zivych vahdch s vyjddfenim rdstového indexu jsou
uvedeny v tab. II a kone¢né poradi skupin a poradi skupin podle pohlavi
v tab. IIL.
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662

I. Dosazené zivé vahy kruafat ve

sledovanych obdobich

Krocani Pramérna vaha krutat (v g) v jednotlivych tydnech
Sku- Plemeno Kruty
pina Linie Skupina
celkem L 1 2 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16
i
| I
3 52’92i 115,92| 225,31) 396,54 639,23 941,54/ 1337,69 1803,85| 2243,46| 3023,85| 4184,62| 5158,75| 6102,73
1. BBW-71 2 52,38/ 102,81| 198,63| 352,50 574,38/ 840,00| 1114,38| 1428,18| 1824,06! 2367,81| 3100,00| 3902,00| 4465,36
celkem 52,65| 109,36 211,92 374,52| 601,80 895,77| 1226,03| 1616,01| 2033,76| 2695,83| 3642,31| 4530,37| 5284,04
3 52,30| 98,33] 177,80 321,00{ 498,00/ 777,33 1108,67| 1446,00| 1850,67| 2403,00|3 376,00| 4340,71| 5108,08
II. BBW-73 < 51,60, 95,12| 171,50 301,87 473,75| 721,25| 993,75| 1288,75| 1611,88| 2116,25| 2886,25| 3529,29| 3969,17
celkem 51,95 96,72| 174,65 311,43 485,87 749,29|1051,21|1377,37| 1731,27| 2259,62| 3131,12| 3935,00| 4538,62
BBW-71 3 58,17, 112,17 215,50 395,83| 659,17| 1000,00| 1403,33| 1790,00; 2332,50| 3130,00 4316,67| 5502,00| 6340,00
X
I11. BBW-73 Q 52,85/ 94,10 180,60| 312,25| 495,75 741,00|1005,50| 1284,50| 1594,00| 2117,50| 2876,00| 3503,05| 3998,24
celkem 55,51) 103,13| 198,05| 354,04| 577,46| 870,50| 1204,44| 1537,25| 1963,25| 2623,75| 3596,33| 4502,52| 5169,12
BBB-74 A ) 64,40, 108,20| 206,30 341,50/ 555,00{ 783,00|1098,00| 1441,00| 1819,00| 2466,00| 3363,00| 4305,56| 5221,88
IV. Vracov Q 64,80, 103,87/ 188,13| 321,00| 508,00, 742,67 974,67|1208,67| 1436,67| 1896,67 2658,00| 3300,71| 3850,00
celkem 64,60/ 106,03| 197,21 331,25| 531,50, 762,83| 1036,33| 1324,83| 1627,83| 2181,33| 3010,50| 3803,13| 4535,94
BBB-74 B 3 60,40/ 110,20| 209,13| 353,33| 579,00/ 870,00| 1222,00| 1628,67| 2060,67| 2727,33| 3836,67| 4926,54| 5984,58
V. Milotice Q 58,75| 97,33| 168,67| 297,08, 484,17| 740,83|1014,17| 1296,67| 1631,67| 2108,33 2955,83| 3904,58] 4362,72
|
celkem | 59,57| 103,76] 188,90| 325,20/ 531,58 805,41 1118,08| 1388,80| 1846,17| 2417,83| 3396,25| 4315,56 5173,65
\
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II. Souhrn nejdulezitéjSich ukazatelti pri pokusném vykrmu krutat

Ukazatelé konecné zivé vahy

Ukazatelé spotfeby krmné smési

% uhynu celkem

Krocani z
Sku- Pl s | k. th hynul
pi:a firgiecno CI\E:tY @ vaha rio Zg'lp;'o’t:; spotf. krmiva | rozdil proti L
elkem M V. : 5 R ;
krutat 1. skupi- index na 1 kg pfi I. skupiné index do 3 tydnt | nad 3 tydny
(ve) 3 rastku (v g) (ve) o) o/
né (vg) %o Yo
3 610273 | — | 100
i BBW-71 Q 4465,36 | — 100 3,33
Skupina
celkem 5284,04 — 100 3200 - 100 0 ’ 5
3 5108,08 | — 994,65/ 83,70
II. BBW-73 Q 3969,17 | — 496,19, 88,89 23,33
Skupina
celkem 4538,62 | — 745,42| 85,89 3310 +110 103,44 25 ‘ 10
y BBW-71 3 6340,00 | -+ 237,27/ 103,88
III. X 2 3998,24 | — 467,12| 89,54 13,33
BBW-73 Skupina
celkem 5169,12 | — 114,92] 97,83 3280 + 80° 102,50 10 } 10
3 5221,88 ' — 880,85/ 85,56
1v. BBB-74 A 2 3850,00 | — 615,36, 86,22 16,66
Vracov Skupina I
celkem 4535,94 | — 748,10/ 85,84 3320 +120 103,75 15 10
3 5984,58 | — 118,15| 98,06
V. BBB-74 B Q 4362,72 | — 102,64| 97,70 10
Milotice Skupina — 30 !
celkem 5173,65 | — 110,39, 97,91 3170 99,06 5 i 10




III. Srovnani koneénych Zivych vah ve skupinach podle pohlavi

Poki Skupina

di i Plemeno Krocani Kraty

' Linie

1 I. BBW 71 — III. BBW 71 x BBW 73~ 1. BBW 71 —
5284,04 g . 6340,00 g 4465,36 g

2 V. BBB74B — I. BBW 71 — V. BBB74B —
5173,65 g 6102,73 g 4362,72 g

3 III. BBW 71 x BBW 73~ V. BBB74 B — III. BBW 71 x BBW 73~
5169,12 g 5984,58 g 3998,24 g

4 II. BBW 73 — IV. BBB74 A — II. BBW 73 —
4538,62 g 5221,88 g 3969,17 g

5 IV. BBB74 A — II. BBW 73 — IV. BBB74 A —
4535,94 g 5108,08 g . 3850,00g

U krit jsme nezjistili tak vyraznou rozdilnost v rychlosti ristu v ramci
skupin jako u krocant." -

Z nasich vyslédki je tedy patrno, ze jsou v souladu se zdvéry Van<c¢i-

kové a Spronce (1965), Satavy (1966), Podhradského a Pro-
chdazky (1954). Nase hodnoty koneénych Zivych vah u jednotlivych skupin
jsou vsak v praméru vyssi. Vysledky ukézaly. ze i v ramci §irokoprsych ple-
men nebo variet jsou podstatné rozdlly, které pfi dal§i §lechtitelské ¢innosti musi
byt .vzaty v avahu.
' Ukazatelé spotfeby krmiva jsou charakterizovany udaji v tab. II a déle
na obr. 1. Ve vy§i spotfeby krmiva na 1 kg pfiriistku v jednotlivych skupinach
jsou sice rozdily, avSak velmi malo vyrazné. Nejnizsi spotfebu ma skupina V
— 3170 g a dale skupina I — 3200 g.
Nejvyssi spotfeba je ve skupiné IV —
3320 g, takZe rozdil mezi nejnizsi a nej-
vys§§i spotfebou ¢ini pouze 150 g. Ve
srovnani se spotfebami, které jsou
v souCasné dobé bézné, jsou nase vy-
sledky  velmi  pfiznivé, prakticky 4000 =
u vsech sledovanych skupin.

Zakladni statistické udaje konecné
zivé vahy zpracovdvané podle pohlavi
jsou uvedeny v tab. IV a VII. Udaje
v tab. VIII a IX vyjadfuji vysledné
hodnoty analyzy variance kone¢nych zi- 1000 -
vych vah u krocanii. Analyza variance
ukdzala, ze rozdily mezi skupinami jsou a
vysoce priitkazné. Udaje o priikaznosti
pomoci t-testu jsou uvedeny v tab. IX.

6000 =

500 -

3000 -

g
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Zivé vahav g

! n lit v v

B primérna ziva vahave skupine

[0 priméma iva vaha krit

Tabulka V charakterizuje rozdily v ko-
ne¢nych’ zivych vahidch u krat, které
jsou opét.vysoce prukazné (F = 3,96).
Udaje o pritkaznosti koneénych zivych
vah u krat, hodnocené t-testem jsou
uvedeny v tab. VI.

B primérng spotreba krmiva na ! kg prirtstky

1. Konedna Ziva vaha a spotieba krmiva
na 1 kg piirastku
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1V. Zakladni

statistické tidaje koneéné Zivé vahy v gramech u krut

Skupi Primér % + stfedni chyba Smeérodatni Variaéni
wRnping priméru S ¥ odchylka s koeficient v
I. 4465,36 + 3 - 68,30 255,46 5,72
II. 3969,17 + 3 255,55 626,10 15,77
II1. 3998,24 +- 3 121,72 501,49 12,54
1V. 3850,00 + 3 159,52 575,88 14,96
N 4362,72 + 3 136,97 454,74 10,42
V. Amnalyza variance kone¢nych zivych vah u krut
Proménlivost N SO 14 F |F-0,05|F-0,01
Mezi skupinami 4 3,637 644,75 909 411,18
Rezidualni 56 12,872 160,45 229 860,00 3,96 | 2,53 | 3,65
Celkovi 60 16,509 805,20
VI. Uroven prikaznosti rozdili koneénych zZivych vah u krat
Skupiny I. II. III. IV. V.
L - 2,12% 2,70** 3,33** 0,53
II. - — 0,13 0,50 1,62
II1. = = = 0,84 1,97
1V. - — — — 2,61
V. — — - - —
tpro59 0,05 — 2,00 ** — yysok4 priukaznost
0,01 — 2,66 * — prukaznost
VII. Zakladni statistické udaje kone¢né zivé vahy v gramech u krocanu
Skunina Primér % + stfedni chyba Smeérodatni Variaéni
P priméru S % odchylka s koeficient v
1. 6102,73 + 3 188,13 624,58 10,23
II. 5108,08 + 3 164,34 593,28 11,61
II1. 6340,00 + 3 381,29 762,58 12,03
IV. 5221,88 + 3 224,08 634,16 12,09
V. 5984,58 - 3 118,25 409,16 6,84
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VIII. Analyza variance kone&nych Zivych vah wu krocant

Proménlivost N SQ | % F |F-0,05(F-0,01
Mezi skupinami 4 10,752 693,55 2,688 173,37
Rezidudlni 43 14,610 008,00 339 767,62 7,91 | 2,69 | 4,02
Celkova 47 25,362 701,55

IX. Uroven prikaznosti rozdili koneénych Zivych vah u krocant

Skupiny 1. 1I. II1. 1v. V.
) — 4,17** 0,70 3,25%* 0,49
II. — - 3,70** 0,43 3,76**
II1. - — - 3,13%% 1,06
IV. — — - - 2,87**
V. - - — — -
t pro 46 0,05 — 2,01 ** = yysoka pritkaznost
0,01 — 2,69 * — prukaznost

Uhyn je v jednotlivjch skupinich dosti rozdilny. Kriifata naSich soubori
byla lihnuta na konci lihnatské sezény a nizka biologickd hodnota nasadovych
pindch II, IIT a IV. O tom svddéi i skute¢nost, ze dhyn do tfi tydni se na
celkovém dhynu podili 55 %. V pribéhu vykrmu jsme nezjistili Zadné onemoc-
néni. Nejlepsi zdravotni stav byl u skupiny I, kde uhynulo pouze 3,33 % zvirat.
Rovnéz i 10% thyn ve skupiné V se nevymykéd bézné platnym provoznim nor-
mam. Uhyn v ostatnich skupinich — (III — 13,33 %, IV — 16,66 %,
II — 2333 %) je jiz znacné wyssi. Srovname-li viak nase udaje (tab. II)
s tdaji zahraniénimi (Jull 1947) nebo s tudaji naSich -autori (Repovi
1965), vidime, Ze nejsou vzhledem k podminkam a dobé lihnuti zvla§té vysoké.

P#i ukonéeni pokusu jsme hodnotili i stav opefeni zvifat. Zjistili jsme, Ze
zvifata ve viech skupinidch méla vétSinou jesté nevyzrdlé pefi, coZ zejména
u bronzovych krit mélo vliv na horsi vzhled zvifat v jate¢né aprave.

Zavérem lze konstatovat, Ze vysledky naSeho pokusného vykrmu plné po-
tvrdily zdvéry Vanéikové a Spronce (1965) a Satavy (1966). Na-
mi dosazené vysledky jsou u vSech linii i u kfizenct dokonce v obou ukazatelich
lepsi nez uvadi vySe jmenovani autofi.

SOUHRN

Ve srovndvacim pokusu jsme zji§{ovali vykrmové schopnosti, tj. predev§im
ristovou rychlost a koneéné vysledky vykrmu u krifat Sirokoprsych bilych li-
nie 71 a 73, §irokoprsych bronzovych linie 74 ze dvou chovii a kfiZzenct Siroko-
prsych bilych linii 71 a 73. Kraifata byla krmena standardni primyslové vy-
rabénou krmnou smési, ktera obsahovala 30,1 % proteinu. Byla ustajena na
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hluboké podestylce, bez pfistupu do vybéhu v celém prubehu vykrmu, ktery trval
113 dnu.

~ Koneéné vysledky ukazaly:

1. V kone¢né pramérné zivé vaze dosdhla nejlepsich vysledka kritata linie
71 BBW — 5284,04 g a nejhorSich kfizenci 71 X 73 — 5169,12 g. Hodnoceni
kone¢nych zivych vah podle pohlavi ukézalo, ze nejvyssi Ziva vdha byla u kro-
canii kiizencit 71 X 73 — 6340,00 g, zatimco u krocant linie 73 byla ziva
vdha nejnizsi — 5108,80 g. U krat byla zji§téna nejvys§i zivd vaha u linie
71 — 446536 g, nejnizii zivd viha u linie 74 A — 3850,00 g. Hodnotime-li
rozdily v koneénych Zivych vahach podle pohlavi uvniti skupin, vidime, ze z hle-
diska nejmensi vahové diference se ukazuje jako nejlepsi linie 73 — 1138,78 g
a 74 A — 1371,80 g. U ostatnich skupin je tato rozdilnost znac¢né vysokd, coz
je z hlediska intenzivniho vykrmu brojleri nevyhodné.

2. Ve spotiebé krmiva jsme zjistili velmi nepatrné rozdily mezi skupinami.

3. Rozdily v kone¢nych Zivych vahach skupin statisticky zpracované ana-
lyzou varianci byly jak u krocant, tak i u krit vysoce priikazné (F > 0,01).

4. Procento thynu krifat se u jednotlivych skupin znacné li§ilo. S vy-
jimkou kréitat linie 71, kde dhyn ¢&inil 3,33 %, byl Ghyn zvifat u linie 73 —
23,33 %, u linie 74 A — 16,66 %, u kfizencti 17 X 73 — 13,33 % a u linie
74 B — 10 %. Z celkového poétu uhynulych zvifat uhynulo 55/% do stafi
tfi tydnd, coz bylo zptisobeno niz§i biologickou hodnotou ndsadovych vajec vzhle-
dem k obdobi lihnuti (konec kvétna a zadatek éervna).

5. Vysledky naSeho pozorovani ukazuji, Ze materidl soustfedény v sou-
casné dobé ve Slechtitelském zavodé Vracov je mozno z hlediska riistové inten-
ziny a vykrmovych schopnosti oznacit za velmi dobry, zejména linie 71 a 74 B,
které vykazovaly ve v§ech sledovanych ukazatelich nejlep§i vysledky.

Vysledky u kfizenci 71 X 73 ukézaly, ze kombinace jako celek nedosahuje
takovych vysledktu jako vychozi materidl a tudiz pro §iroké uplatnéni nebude
pravdépodobné nejvhodnéjsi. Z tohoto hlediska bude nutno provéfit i ostatni
mozné kombinace meziliniového kfizeni.

Doslo dne 19. 7. 1968
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Onpenenenne cnocoGHOCTH K OTKOPMY HEKOTOPHIX NOPOR M NTHHHA HHIEEK

B cpaBHHTEJNLHOM ONBITE ABTOPHl yCTAHABJAMBAJM CIHOCOGHOCTH K OTKOPMYy, T. €, B IEPBYI
ouepenb CKOPOCTh POCTA M OKOHYATENbHBIE Pe3yJbTAThl OTKOPMAa MHIIOWAT UIMPOKOTPYROit Genoii
roponel auHMK 71 u 73, mupoxorpynbix GPOHSOBHIX JHHHH 74 M3, JAByX CTal M TOMecei M-
pokorpyasix Genpix snunmit 71 u 73. HMumomara noaydanu CTaHZApTHYO, TMPOMLIULIEHHO HAro-
TORJAEMYI0 KOpPMOByl0 cMech, Koropas comepxana 30,1 % nporeuna. Hmmomar comepxanu Ha
rnyBOKOI NOACTH/Ke Gea MOCTyna B BHITYJ B TeueHHe BCETO NMEPHONA OTKOPMA, NPOJOJIKAaBIIEToCs
113 nreit. ) :

OKOH‘{‘aTC]}bHLlL‘ 'peay.n.b'ram TIOKA3aJH: X "

1. ITo OKOHyaTENBHOMY CpEIHCMY JKMBOMY BeCy CaMble JIyYllMe pe3yJbTaTH OhuM HO-
cTHIHYTBl y HHIomar guHuu 71 B 5284,04 1, camele nuoxue y nomeceit 71 u 73 — 5169,12 r.
OueHKa OKOHYATENbIOro JKIBOLO BECA 10 110Jy [OKA3ajd, 4TO CAMBIM BBICOKHM JKHBEIM BECOM

oramyanuce wHmwkH-tomecn 71 X 73 — 6340,00 r, B To BpeMs KaK y MHIWOKOB JuHumH 73
skuBoit Bec 6B cambim Hu3kuM — 5108,80 r. ¥V uHmomex camblit Goabumiol XupBoit Bec 6B
ycragopieH y gmHHn 71 — 446536 r, u camuii Huskuii — y auHum 74 A — 3850,00 r. TIpm

CI[CHKE PpAa3JMYUil B OKOHYATENHHOM JKMBOM BeCe TNO [0y BHYTPH TIpynnbl OKasajgoch, 4TO
C TOYKH BPCBH’H HaUMCHBIIHX BCCOBHIX pa:umqm'i Jydine BCETO SBPEKOMEHJIOBBJIH cebsi AUHUK
73 — 113878 r u 74 A — 1371,80 r. ¥ ocranbHbix rpynn 9TH pasjuyuy BECbMa BHICOKH, UTO
C TOYKM 3PEHHs MHTEHCUBHOI'O OTKOPMa OpOMJIEpOB HEBBLIOLHO.

2. Tlo pacxony xopMoB 6blia MeXHNy TpynnaM¥ yCTAHOBIEHA BecbMa HeSHauMTEIbHas
pasHHIA.

3. Pasnuuus 3 OKOHYAaTENbHOM JKHBOM BeCe TpyIN, CTATUCTHYECKH PaspaGoTaHHbIE METONOM
aHanM3a BAPHAHTHOCTH, O6BUIM KAK y MHOIOKOB, TaK ¥ Yy MHOOMEK BbICOKOLOCTOBEPHBIMH
(F > 0,01).

4. TIpoueHT mMaje)ka MHIOWIAT B OTHEJBbHBIX TIPYyNNax BeChbMa pasjudeH. 3a MCKJIOYEHHEM
nHmiomar auHau 71, rme oH cocrasaan 3,33 %, rubens mrunsr auHmm 73 cocrasasaa 23,33 %,
mrMn. 74 A — 16,66 %, y momeceit 71 X 73 — 13,33% wu y sumuu 74 B — 10%. Us
obmero umcna nasmei ntaust 55 % mnorubio » Bospacre mo 3 Hemesb, uTO 6BUIO BHI3BAHO
CHYKEHHbIM 6HONOTMYECKUM IOCTOMHCTBOM WMHKYGaUMOHHBIX sML, NPUHMMAs BO BHHMaHUE INEePHON
nHkybaunuu (KOHel Mas ¥ HAuaNo WIOHA),

5. W3 pesyabraToB HabJIONEHHA BHITEKAeT, YTO MaTepHas, COCPENOTOUEHHEI B HACTOAlCe
BpeMs B CENEKIMOHHOM TpeNNpPUATHH Bpauos, MOXHO C TOYKHM SPEHHs HHTEHCHBHOCTHM pOCTa
M crnocofHOCTH K OTKOPMY CYMTaTh BechbMa xopomud, ocobeHHo aumuit 71 u 74 B, xoropnie
N0 BCEM M3yJ4aeMBIM KPHTEPUAM NaJH CaMble Jyduiye I[OKa3aTeju.

PeaynpraTel, mocturHytsie y mnomeceit 71 X 73, cuueTenncTByloT O TOM, 4TO KOMOMHANMA
KaK OINHO IleJoe He JaeT TAKMX pe3ysibTATOB, KAK HCXONHBII MaTepHaJ, M, CJIENOBATENBHO, IS
TIPMMEHEHUs B NMHPOKOM Macmrabe, oueBnaHo He Bymer camoit panuoHanbHOM. Mcxoms M3 aToro
Heo6XONMMO TIPOBEPUTE M NPYrHe BOIMOKHBIE KOMOWHAIMH MEXIMHEHHOrO CKPeuIMBaHUA.

4
Texcr ¥k Tabnanuunmam
[. Kusoit Bec uMHmIOMAT, NOCTHTHYTHIH B M3yuaCMBIX TEPHONAX
II. Tlepeuenn makHelMx TIOKazaTenedl NMpPH ONBLITHOM OTKOpPME HHIIOMAT
I1I. Cpapnenue oxoHuaTenbHOrO MBOTO BECA B TPyNNax No Mnojuy
VI. Ocnopupie craTmcruueckume maHHBIe 06 OKOHUATENBLHOM JKHBOM Bece WHIIOUIEK B TpaMMax
V. AHanus BapMAaHTHOCTH OKOHUATEJBHOTO SKMBOTO Beca WHIIOMIEK
V1. Yponenn noctosepHOCTH pPasaMuMii B OKOHYATEJIHLHOM >KHBOM BECE MHIIOUIEK
VII. Ocuosunle cratueruueckue HaHHLIE of OKOHYATEJHHOM JKUBOM BeCE MHIIOKOB. B I'PaMMax
VIII AllﬁJlM.’) BAPHAHTHOCTH OKOHYATEJILHOI'O JXHBOI'O BeCa HHIIOKOB

[X Yposeni mocroreprOCTH pasnuamii B OKOHYATENHLHOM JKMBOM BECE HIIIOKOB
Texecr Kk pucynky
1. Okonuyarenninlii SKHBOH Bec M pacxon kopMos Ha | Kr npupeca

Determination of the Fattening Capacity of Certain Turkey Breeds and Lines

In a comparative test we determined the fattening capacity, i. e. above all the
rate of growth and the final results of fattening of turkey poults of the broad-
breasted white lines 71 and 73, of the broad-breasted bronze-coloured line 74 of two
flocks, and of crossbreds of the broad-breasted white lines 71 and 73. The turkeys
were fed a standard synthetic feed mixture containing 30.1 per cent of protein. They
were housed on deep litter without any access to runs in the whole course of the
fattening, which lasted for 113 days.
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The final results showed the following:

1. As regards the final average live weight the best results were obtained by
the turkeys of the 71 BBW line — 5284.04 grams, and ithe '‘worst were those of the
crossbreds 71X73 — 5169.12 grams. Evaluation of the final hody weights according
to sex showed that the highest body weight was that of the cocks of the crossbreds
71X 173 — 6340.00 grams, whereas the lowest body weight was that of the cocks of
the line 73 — 5108.80 grams. The highest body weight of turkey hens was that of
line 71 — 4465.36 g and the lowest weight was that of line 74 A — 3850.00 grams.
If we evaluate the differences between the final body weights according to sex
within the groups, then we see that, with regard to the smallest weight difference,
best proved to be line 73 — 1138.78 grams and line 74 A — 1371.80 grams. In the
other groups these differences are of considerable height, which is disadvantageous
as regards the intensive fattening of broilers.

2. As regards the consumption of feeds we found only very insignificant dif-
ferences between the different groups.

3. The differences in the final body weights of groups worked out statistically
by means of variance analysis were highly significant I(F, > 0,01) both for cocks and
for hens. | \ ) i 8

4. The percentage of the mortality of turkey poults differed considerably in
the various groups. With the exception of the poults of line 71 with a mortality of
3.33 per cent, mortality of birds amounted to 23.33 per cent in line 73, to 16.66 per
cent in line 74 A, to 13.33 per cent in crossbreds 71X 73, and to 10 per cent in line
74 B. Of the total number of dead animals 55 per cent died up to an age ol 3 weeks,
which fact had been caused by a lower biological value of eggs wilh regard to the
hatching period (end of May and beginning of June).

5. The result obtained in our observations show that the material concentrated
at present at the Vracov breeding farm may be described, as regards intensity of
growth and fattening capacity, as very good, and that particularly lines 71 and 74 B,
which produced the best results in all investigated indices. i

The results obtained with 71X 73 crossbreds showed that combination as a
whole did not produce such results as did the starting material, and that therefore
it will probably not be very advantageous for wide application. From this point
of view it will be necessary to check also the other possible combinations of inter-
line crossing.

Texttothetables

1. The body weights of turkey poults obtained in the investigated periods

II. A summary of the most important indices in the case of an experimental fat-
tening of turkey poults

I1I. Comparison of final body weights in the groups according to sex

1V. The basic statistical data on the ifinal body weight of turkey hens in grams

V. Variance analysis of final body weights of turkey hens

VI. The significance level of differences of final body weights of turkey 'hens

VII. The basic statistical data on the final body weight of turkey cocks in grams

VIII. Variance analysis of final body weights of turkey cocks

IX. The significant level of differences in the final body weights of turkey cocks

Texttothe figure
1. Final body weight and feed consumption per 1 kg of weight gain

Adresa autori:

Ing. Lubomir K iz ing. Zuzana Jurd¢ov4, Ladislav Lazar, Vysoka $kola zemé-
délskd, katedra driubeznictvi, Brno, Zemédélska 1
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J. Sopko VPLYV ZVYSENEHO OBSAHU
VITAMINU B 12 V KRMIVE NA RAST
A SPOTREBU KRMIV U MORIEK

M Objavenim tzv. animal protein faktora (APF), §pecificky Géinnej latky, pri-
tomnej v krmivach Zivo¢i§ného pévodu, sa v podstate objasnila rozdielna reakcia
zvierat s kratkym zazivacim traktom na Zivoc¢iSne a rastlinné bielkoviny.

V komplexe latok APF tvori hlavni saéast vitamin B 12, Dalej sa tu za-
stipené aj iné latky vitaminovej povahy, pribuzné vitaminu B 12, ktoré maju
vediice postavenie v metabolizme bielkovin, umoziiuja totiz transformaciu biolo-
gicky menej hodnotnych rastlinngch bielkovin na plnohodnotné bielkoviny te-
lesnych tkaniv.

LITERARNY PREHLAD

Chemicka Struktura vitaminu B 12 je znama, Najprv bolo zistené, Ze ¢asf mo-
lekuly tvori 5,6-dimetylbenzimidazol, ktory jje glykozidove viazany na molekulu ri-
bézy (Brink a kol. 1950). Na ribozu je esterove viazana kyselina fosforeéna na C:
alebo Cs. Tato cast bola podla jednotnej nomenklatiry pomenovana benzimidazolko-
balamin (Bernhauer, Friedrich 1954). Cez kyselinu fosfore¢nii a cez benzi-
midazolové jadro suvisi tato skupina s cyklickym systémom (Bonnet a kol. 1955,
Hodgkin a kol. 1955). Podla viacerych autorov je brutto formula vitaminu B 12
Cs3H90014N14PCo.

Vitamin B 12 bol izolovany zo Zivoéisnych orgamov, najmid z pecene, obliciek,
z mlieka, z vajcového bielka i Zltka a z pivovarskych kvasnic. V podstate je vo via-
zanej forme a uvolnuje sa posobenim zaluido¢nej a pankreatickej sfavy (Haus-
mann, Lancet 1951).

Vitamin B 12 bol izolovany taktiez z Tudskych a zvieracich vykalov (Som-
mer 1954). Je syntetizovany mnohymi baktériami. Niektoré, izolované z ¢reva ho-
vidzieho dobytka, su schopné produkovat vitamin B 12 (Pfiffner a kol. 1951).
Bacterium coli je schopny produkovaf za istych podmienok vitamin B12 (Bern-
hauer, Friedrich 1954, Ford 1955), Mozno ho ziskaf taktiez z kultur Strepto-
myces griseus, alebo S. aureofaciens.

Okrem vitaminu B 12, prechidzajuceho do organizmu ‘potravou, tvori sa tento
vitamin poésobenim baktérii v tenkom a hrubom ¢reve (Hausmann, Lancet
1951). V ¢revnom ‘trakte sa najviac machadza v okoli ileocekalnej chlopne. Extrakty
z ¢revného obsahu z tejto ¢asti traviaceho traktu si najviac aktivnhe (Dyke 1950).
Pri nedostatku kobaltu v potrave je syntéza vitaminu B 12 v ¢revnom trakte ne-
dostatoé¢na a moze byf pri¢inou anémie.

Vitamin B 12, syntetizovany v traviacom trakte, sa resorbuje len ¢iastocne.
Denna exkrécia napr. u kralikov je viac neZz 200krat vacSia ako prijem potravou
(Svec 1956). :

Vitamin B 12 p6sobi v organizme ako rastovy ¢initel. Injikovany do vajec, po-
chadzajucich od sliepok s hypovitaminézou B 12, pdsobi na lepsi rast u kurciat vy-
liahnutych z tychto vajec (Ott a ‘kol. 1948, Foy a kol. 1952). Vitamin B 12 je ras-
tovym ¢initelom viacerych mikroorganizmov, najmi Lactobacillus lactis (Shorb
1948), L. leichmannii, Streptococcus faecalis (Hutner a kol 1949), atd.
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Pri biosyntéze bielkovin, vlastnych telu uvolfiuji metylové domatory, najmi
cholin, betain a metionin, metylové skupiny, umoZiuji metylaciu potrebnu pri syn-
téze purinového jadra. Podla vysledkov experimentalneho vyskumu umoziuje vita-
min B 12, ako koenzym, uvolnenie a vizbu tychto metylovych skupin pri 'syntéze
nukleoproteidov potrebnych pri rozmnozovani buniek (Aruffo 1953, Rege, Sree-
nivasen 1954).

MATERIAL A METODIKA

V naSom pokuse sme overovali Géinnost vitaminu B 12, ziskaného ing. Hanu-
lom biosyntézou na substrate odpadovych produktov z potravinirskej vyroby, najmi
na vypalkoch. Jednotlivé vypalky sa po sterilizdcii upravovali podla zistenych ana-
lytickych hodnét s prisadou uhlikatého zdroja, fosfore¢nanu, chloridu kobaltného
a vhodného prekurzoru. Po zahusteni substratu, sfermentovaného Propionibacterium
jreudenreichi na vakuovej cirkulaénej odparke a dosuSenim na 90%, su$inu, ziskal
sa preparat, ktorého 1 kg obsahuje cca 21,4 ug vitaminu B 12,

Vplyv zvySseného mnozstva vitaminu B 12 v krmive sme sledovali na morkach
bronzovych.

Vlastny pokus s morkami zac¢al vo veku 8 tyzdrnov a celkove trval 10 'tyzdnov
Pokus bol zaloZeny bez pripravného obdobia. Morky boli rozdelené na principe ‘na-
hodnosti do 4 skupin po 50 ks. Pri zaloZeni pokusu mali morky v jednotlivych sku-
pmach tieto priemerné vahy: A (kontr.) 1,24 kg, B (pokus.) 1,16 kg, C (pokus.) 1,18 kg,

D (pokus.) 1,28 kg.

Skupma A bola kifmena do 12 tyZdfiov zmesou I B a flo 18 tyZdiiov zmesou
I C. Skupina B a C so zniZzenym podielom zivoé¢i§nych bielkovin a s pridavkom vita-
minu B 12, boli kfmené zmesami II B, II C a III ‘B, III C, podla veku.

Skupina D bez zivo¢isnych bielkovin a s pridavkom vitaminu B 12, bola ki'mena
zmesami IV B a IV C.

ZloZenie jednotlivych zmesi pre morky a percentudlne zastipenie jednotlivych
komponentov uvadzame v tab. I.

Skupina A nedostavala vitamin B 12, ale zmes bola plnohodnotna. Skupiny B-D
dostavali vitamin B 12 v mnoZstve 15 ug/kg krmiva, ktory |bol zamiesany vo VAD.
Zmesi pre tieto skupiny boli so znfZenym mnoZstvom Zivo¢iSnych bielkovin, resp.
bez nich. Krmivo bolo podavané ad libitum.

Umiestnené boli po dvoch skupindch v jednej miestnosti (A+B, C-+D); boli
rozdelené na dve ¢&asti pletivom. Na 1 m? pripadalo 6 moriek. Toto obsadenie sa
nezmenilo do konca pokusu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tabulke II uvadzame vysledky jednotlivych véZeni.

Pri vdzeni na konci pokusu sme urlovali aj pohlavie; jeho pomer v jed-
notlivych skupinach je v tabulke III.

Vahy v 12. a 18. tyzdni sme spracovali varia¢ne $tatisticky. Pre postdenie
rozdielov medzi jednotlivymi skupinami sme pouZili metodu analyzy variancie
pre nevyvazeny pokus pri oboch véaZeniach.

VAHY V 12 TYZDNOCH

Rozdiely zivych vdh v 12 tyzdiioch medzi jednotlivymi skupinami sa $ta-
tisticky nepreukazné, nakolko F = 0,334 < Fy,05 (190) = 2,7.

Aj odhad kontrastov potvrdil nepreukaznost rozdielu Zivych vah mezdi sku-
pinami, nakolko vSetky kontrasty dalej uvadzané st menSie ako hodnota
to,os X sd = 0,23 (tab. IV).

VAHY V 18 TYZDNOCH

Rozdiely z1vych vah sa 3tatisticky preukazné, nakolko F = 526 > Fo,n
(185) = 3,9.
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I. Morky — zloZenie kfmnych zmesi

e Skupina ? A B C D
N . Zmes g } L II. III. - IV.
™~ !
\\\\“ - i a b c a b c a b c a - lj B o
T YUE | 6 712 |13-18] 1-6 | 7-12 [13—18] 1—6 | 7—12 |13—18| 1-6 | 712 [13—18
a - _I % % % % % % % % | % % % %
Rybia mucka 10 10 5 6 6 3 3 3 1 — - —
Séjovy extrahovany Srot 36 23 11 42 29 14 47 33 17 51 38 18
Kukurica 36,2 49,2 66,2 34,2 47,2 65,2 32,2 46,2 64,2 31,1 44,2 64,2
Susené pivovarské kvasnice 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Obil. klicky 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lucernova mucka 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Tuk 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -4 B
VAD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MKP 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 25 2,5 255 2,5 2,5
Sol 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Metionin 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1




I1. Vysledky vaZzeni v jednotlivych obdobiach

Pocty kusov a vahy podla skupin

Obdobie A B C
ks kg ks kg ks kg ks kg
v 8 tyzdnoch 50 02 50 58 50 59 50 64
v 12 tyzdnoch 47 115,50] 50 117,50| 49 119,50 | 48 118
v 18 tyzdnoch 46 | 210 48 189,50 | 48 206,50 | 47 | 211
111, Percentualne zastupenie pohlavia v skupinach
Pohlavie
Skupiny
@ 3
A 41,30 %, 58,70 %,
B 41>66 %» 58:54 Ou
C 41,66 %, 58,54 Y,
D 38,29 %, 61,71 %
IV. Odhad kontrastov pre vahy v 12 tyZdiioch
Kontrasty
Skupiny & vaha
X — xB Xt — xC % — xA
D 2,46 0,11 0,02 0,01
A 2,45 0,10 0,01
C 2,44 0,09 —
B 2,35 — -
V. Odhad kontrastov pre wvahy v 18 tyzdnoch
Kontrasty
Skupiny @ vaha
X — XB X — xC % — xD
A 4,56 0,62 0,26 0,08
D 4,48 0,54 0,18
C 4,30 0,36 —
B 3,94 — —
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VI. Stredné chyby diferencie pre jednot-  VII. Tabulkové kritické body pri 185

livé skupiny voInosti
. i Stredna chyba to,05 X sd = 0,33 ) pre kontrasty skupin
Skupiny diferencie four X sd =044 Y (d =B A —0.
A — D)
A— B 0,17
4 —€ 0,17 to,05 X sd = 0,32 | pre kontrasty skupin
A—-D 0,17 to,01 X sd = 0,42 : (B— C,B — D,
B =@ 0,16 G =)
B —D 0,16
C—-D 0,16

VIII. Spotreba krmiva na 1 kg prirastku

A Skupiny
g Merna
Obdobic jedtnoka
A B C D
od 8 do 12 tyzdiiov kg 2,76 2,52 4,13 4,53
od 12 do 18 tyzdiov kg 4,41 5,21 4,82 4,62
celkom kg 3,81 3,99 4,54 4,59

Aby sme zistili, medzi ktorymi skupinami je rozdiel preukazny, pouZili sme
opd{ metédu odhadu kontrastov (tab. V).
Dalej sme vypoéitali strednt chybu diferencie pre 6 kontrastov (tab. VI).
Tabulkové kritické body pri 185° volnosti (tab. VII):
— rozdiely zivych vdh medzi skupinami A— B sa §tatisticky preukazné na 99 %
hranici vyznamnosti, nakolko k = 0,62 > tg,01'= 0,44
— A—C su §tatisticky nepreukazné, nakolko & = 0,26 < fo,05s = 0,33
-~ A-—D sa $tatisticky nepreukazné, nakolko & = 0,08 < ¢ 9,05 = 0,33
— B—C st 3tatisticky preukazné na 95% hranici vyznamnosti, nakolko
k= 0,36 > to,0s = 0,32, ale < to,01/= 0,42
— B—D st $tatisticky preukazné na 99% hranici vyznamnosti, nakolko
k > 0,54 to,01i= 0,42
— C—D su §tatisticky nepreukazné, nakolko k& = 0,18 < fo,0s = 0,32
Preukaznost rozdielu zivych vdh bola zaznamenand iba u skupiny B vo
vzfahu k ostatnym skupindm. Medzi ostatnymi skupinami navzdjom preukaz-
nost nebola Statisticky dokazand. Skupina B, ktord mala zniZzené mnozstvo Zivo-
¢iSnych bielkovin v krmive, mala oproti ostatnym pokusnym skupindm '(C, D)
pomerne nizke zastipenie bielkovin rastlinného pdévodu, ¢o spolu s niZ§im ob-
sahom Zivo¢idnych bielkovin pravdepodobne narusilo spravnu Struktdru Zivin
v krmive. Vplyv vitaminu B 12 nebol dostato¢ne velky, aby mohol zabezpecit
ich spravne vyuzitie.
Aj ostatné pokusné skupiny (C, D) dosiahli slabsie vysledky ako kon:
trolnd (A). Skupina C mala znizeny podiel Zivo¢isnych bielkovin v krmive
a krmivo skupiny D neobsahovalo ziadne Zivoéisne bielkoviny. Obe spomi-
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nané skupiny zaznamenali vSak podstatne vy$Siu spotrebu krmiva na 1 kg pri-
rastku ako skupiny A a B. Skupina A, ktord dosiahla najlepsie vysledky (naj-
vadsi prirastok pri najmensej spotrebe krmiva), dostdvala beznt zmes pre morky,
bez pridavku vitaminu B 12.

Zo zistenych vysledkov vyplyva, ze:

1. Gprava Struktary Zzivin v krmive o Zivocisne bielkoviny mala za né-
sledok snizenie prirastkov, pri vysSej spotrebe krmiva na 1 kg prirastku;

2. G¢inok vitaminu B 12 nestacil zvys$if vyuzitie zbyvajtcich zivin tak, aby
sa vyrovnal ich schodok.

Spotreba krmiva na 1 kg prirastku je v tab. VIII.

Rozdiely v spotrébe krmiva na 1 kg prirastku medzi jednotlivymi sku-
pinami st $tatisticky preukazné medzi vietkymi skupinami, az na skupiny C a D,
kde je rozdiel Statisticky bezvyznamny. V ostatnych pripadoch je preukaznosf
nasledovna:

A— B kontrast. 0,18
A—-C N 0,73
A—D " 0,78 > to,o1 = 0,15
B—-C ,, 0,55
B—D " 0,60

kontrast skupin C—D 0,05 < to0s = 0,11

SUHRN

V tomto pokuse sme overovali G¢inok vitaminu B 12 na zvySovanie pri-
rastkov a spotrebu krmiva na 1 kg prirastku u vykrmovych moriek.

Rozdiely v prirastkoch boli §tatisticky preukazné medzi skupinami A— B,
B—C, B—D, a to vo vSetkych pripadoch v neprospech skupiny B, ktord do-
siahla najslabsie vysledky. Najvyssie prirastky s najniz§ou spotrebou krmiva na
1 kg prirastku dosiahla skupina A, kfmena $tandardnou zmesou pre morky.
Ostatné skupiny mali krmivo upravené o Zzivoéisne bielkoviny, a to skupina
B—C zniZeny podiel Zivocisnych bielkovin a skupina D bez Zzivodisnych biel-
kovin. Skupiny B az D mali v krmive zvySeny obsah vitaminu B 12.

Zdravotny stav moriek bol poéas celého pokusu dobry a hynutie nepre-
vysilo beiny prevadzkovy priemer (A — 8 %, B — 4%, C — 4%, D — 6 %).
Kanibalizmus sa vyskytoval v malej miere (u vSetkych skupin bez vac¢sich od-
chyliek) a nemal za nasledok vyradenie jedinca z pokusu.

Vysledky pokusu naznacuju, ze skladba kimnych zmesi, aka bola pouzita
pre pokusné skupiny, je nevhodna. Pri nedostatku inych moznosti ponechat zmes
v §tandardnom zloZeni.

Doslo dna 16. 9. 1968
Literatura je k dispozicii u autora,

Brusxue moBEmIeHHOro comepxaHus BuramuHa B 12 B xopme Ha poct u pacxom KOpMoB
y HHpeex

B naHHOM OmbiTE NPOBEPANOCH AeHCTBHE BUTAMuMHA B 12 Ha HOBBIIEHHE NPUBECOB M PaCXOX
KOpMOB Ha 1 Kr mpuBeca y OTKOPMOYHBIX HHIEEK.

Pasnuuusa B mpuBecax GbIM CTATHCTHYECKH NOCTOBEPHHI Mexay rpynnamu A-B, B-C, B-D,
a MMEHHO BO BCeX Cly4asAx He B IOJb3y Tpynnsl B, B KOTOpOil Gblin MOMydeHB! Xy[AUIME pPesyJib-
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rarpt, Campie Gosbmue npusechl ¢ MIHHMAJLHBIM  PACXONOM  KOPMOB Ha 1 xr npuseca OGblai
JBOCTHTHYTBL Y Ipynnbt A, HHICHKM KOTOPOH KOPMUJIM CTalaapTHOi cMecblo. OcTanbHbie TPyMIb
nosydann KopM ¢ nobapieHueM 6eKOB JKMBOTHOIO NPOHCXOMICHM#, a uMeHHo 1pynna B-C
osyvana  MeHbUIMA MpoieHT GesKoB JKHBOTHOTO 1IPOMCXOKIeHws M rpynna D nie noaysana
poobuie Gesikn ziBoTHOr0  npoucexoiiacHus, Upynint B-D noayuann kopM ¢ HOBBILICHHBIM  CO-
pepkanneM suramMuba B 12

B reuenme BCCro onpITa COCTOAHME BMOPOBBLA MHICCK GLLIO XOPOHMIMM, a HAJeK He 1pesbinan
ofiniuitoro npoussoncracHHoro cpeatero (A — 8%, B 4%, C — 4%, D — 6%). B ne-
Goapmoii crenedy Habmionanca kadubaausm (y peex rpynn 6ez GoabliiMx OTKIOHCHMI), OIHAKO
01 HC BhI3LIBaJI BHIOPAKOBKM KMBOTHOIO M3 OILITA.

PeaynbraTil ONBITOB OTMCYAIOT, HTO COCTAB KOPMOBOI CMECH, CKAPMJIMBACMBIN [10J0NLITHLIM
rpyinaM, Henpuromen. Ma-sa uemoctarka #pyrux  BO3MOKHOCTECH MBI COBETYEM OCTaBMTL CMCCh
I CraHmapTiHoM cocrane.

Texker kK Tabanuumam

I. Muneiiku — cocras KOPMOBBIX CMeceil

. PesysnbraThl p3semiMBaHus B OTHCJALHBIC HCPHOABI

ITI. TIpouenTHmii cocras moma B rpynnax

[V Ouenxa pasmoct neca 12-HepenbHBIX MHIECK

V. Ouenka pasHocTu Beca |8-HemenbHBIX MHIEeK

VI. Cpensue orxjoHeHHs PasHOCTH 110 OTAENBHBIM TIpyriiaM
VII. Ta6anunbie kpurnueckue touxku npu 1850 cpoGount
VIII. Pacxon xopmon na 1 kr npuseca

The Effect of Increased Content of Vitamin B 12 in Feed on the Growth and Feed
Intake in Turkeys

The test was concerned with checking of the effect ol vitamin B 12 on the
weight increases and consumption of feed per kilogram of increase in fattened
turkeys. The differences in the weight increases were statistically significant between
the following groups: A—B, B—C, B—D. In each case the group B was poorer, giv-
ing the lowest results. The highest increases at the lowest feed intake per kg of
gain were obtained in group A fed the standard feed mixture for turkeys. Other
groups were fed mixtures with modified animal protein contents: group B—C — the
content of animal proteins reduced; group D — animal proteins excluded. The feed
for groups B, C, D involved an increased content of vitamin B 12.

The state of ‘health of the turkeys was satisfactory throughout the test, mortality
not exceeding the current average: A — 8%,, B — 49, C — 4%, D — 6. Canni-
balism occurred in a small degree only, without any significant deviations in all
groups, and did not result in the elimination of any individual from the {test.

The results suggest that the composition of feed mixtures used in the test
groups is unsuitable. In case of a lack of alternatives the mixture shall be left in
ils standard composition.

Textltothetables

I. Turkeys — composition of feed mixtures

11. Results of weighing in individual periods

III. Sex ratio in percents in the groups

IV. Estimation of contrasts for the weights in the 12th week
V. Estimation of contrasts for the weights in the 18th week
VI. Mean errors of difference for the groups

VII. Tabular critical points at 185 of freedom

VIII. Feed intake per kg of weight increase

EinfluB des erhohten Vitamin B 12-Gehaltes im Futter auf das Wachstum und auf
den Futterverbrauch bei Puten

In diesem Versuch haben wir die Wirkung des Vitamins B 12 auﬁ die Erho-
hung des Zuwachses und auf den Futterverbrauch auf 1 kg Zuwachs bei Mastputen

beglaubigt. Die Unterschiede in den Zuwichsen waren unter den Gruppen A—B,
B—C, B—D statistisch signifikant, und zwar in sdmtlichen Féllen zum Nachteil der
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Gruppe B, die die schwichsten Ergebnisse erreichte. Die hochsten Zuwidchse mit
cdem nijedrigsten Futterverbrauch aut 1 kg Zuwachs erreichie die Gruppe A, die mit
einem Standardgemisch [ur Puten gefiittert wurde. Die sonstigen Gruppen bekamen
cin mit tierischen Eiweillen angereichertes Futter und zwar die Gruppe B—C cinen
herabgesetzten Anteil tierischer Eiweille und die Gruppe D ohne tierische Eiweifie.
Die Gruppen B bis D hatten im Futter einen erhdhten Gehalt an Vitamin B 12.

Der Gesundheitszustand der Puten war wiahrend der ganzen Prifungszeit gut
und das Absterben ubersteigte nicht den laufenden betrieblichen Durchschnitt (A —
g0, B—49, C —49, D — 6",). Der Kannibalismus kam nur in einem geringem
MaBe vor (bei siamtlichen Gruppen ohne gréBere Abweichung) und hatte Ausschei-
dung keiner Pute aus dem Versuch zur Folge.

Die Versuchsergebnisse deuten an, dafl die Zusammenseizung der Futlergemi-
sche, die [lir die Versuchsgruppen angewandt wurden, nicht geeignet ist. Beim Man-
gel anderer Moglichkeiten soll das Futtergemisch in der standarden Zusamimen-
selzung gelassen werden.

Textzuden Tafleln

I. Puten — Zusammensetzung der Futtergemische

I1. Gewichtsergebnisse in den einzelnen Zeitabschnitten

IIT. Prozentuelle Vertretung der Geschlechte in den Gruppen
IV. Abschitzung der Kontraste fiir das Gewicht in 12 Wochen
V. Abschatzung der Kontraste fiir das Gewicht in 18 Wochen
VI. Mittlere Differenzfehler fir einzelne Gruppen

VII. Kritische Tabellenpunkte bei 185 Freiheit

VIII. Futterverbrauch auf 1 kg Zuwachs

Adresa autora:

Ing. Jan Sopko, Slovenskia polnohospodarska akadémia — Ustav pre vedecku
sustavu hospodéarenia, stanica Tlmace

314 ZIVOCISNA VYROBA — 1969



Z VEDECKEHO ZIVOTA
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MAHALANOVISOVA CELKOVA ROZDIELNOST (GENERALIZED DISTANCE)
A JEJ VYUZITIE PRI GENETICKYCH STUDIACH U HYDINY

V oblasti genetiky a §fachtenia hydiny,
ale aj v inych vyskumoch, sa casto stre-
tdvame s potrebou posudif sihrnna od-
lisnosf populacii (plemien, linii, strainov
apod.). Doteraz beZne pouZivané metédy
(analyza variancie, jednoduchy test t)
umoZiuju sice s urcitou pravdepodobnos-
fou rozhodnuf o preukaznosti rozdielov
medzi priemermi jednotlivych vlastnosti,
nie je v8ak nimi mozné posudif celkovu
rozdielnost medzi populaciami vzhladom
ku vsetkym sledovanym vlastnostiam. Pri
sithrnnom posudzovani celkovej rozdiel-
nosti je totiZz nutné prihliadnut aj ku
vzajomnej zavislosti vlastnosti.

K rozhodnutiu o tom, ¢i si dve popu-
lacie vzhladom 'ku vSetkym zmeranym

vlastnostiam celkove odlisné, je mozno
pouzif bud Hotellingovho (1931)

T-rozdelenia, alebo Mahalanoviso-
vu (1936) Generalized distance. Na jej

Princip metody

Stanovenie celkovej rozdielnosti je za-
lozené na vypocte distriminac¢nej funkcie.
Oznaéme priemery pozorovanych znakov
v porovnavanych populaciach s poc¢tom
jedincov N1 a N2 ako

&1 5 X2
kde 1 a 2 oznacéuju dve porovnavané po-
puldcie a i oznacuje danu vlastnosf. Di-
ferencia medzi priemermi bude
di = T1 — T2

Pre kazdu populaciu utvorime ,,vseobec-
ny vazeny priemer‘:

+ a2 T12 +
+ a2 I +

X1 = a1 T
X2 = a1 In

kde a; su konstanty, ktorych zmysel bu-
de dalej objasneny, Obdobne utvorime
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Nulova hypotézu H,: X1 =

oznacovanie navrhujeme v slovencine na-
zov ,Mahalanovisova celkova rozdiel-
nost resp. ,celkovd rozdielnost*, Kktory
aj my budeme v dalSom texte pouZivaf.
V poslednej dobe ju pouzil v genetickych
s$tudiach v oblasti huménnej genetiky
Defrise - Gussenhoven (1967).
V na$ej praci sme pouzivali pri vypocéte
a posudzovani vyznamnosti celkovej roz-
dielnosti na rozdiel od uvedeného auto-
ra iny postup, ktory sa javi vyhodnejsi
z vypocCtového hladiska (vyhyba sa in-
verzii matic), Na§ spdosob umozZnuje da-
lej posudif i prispevky jednotlivych
vlastnosti ku utvaraniu suhrnnej odlis-
nosti medzi populaciami. Jeho stru¢na
interpretacia s poukdzanim na moznosti
aplikécie v hydinarskom vyskume, zvlast
v genetike a $lachteni, je predmetom
tejto préace.

rozdiel tychto ,vSeobecnych vaZenych
priemerov‘:
D= X1 — X2 = ard1 + azd2 + ..... +

Rozptyl hodnét D? bude
S:2 = X a;i a; sij,

kde s;; st prvky spolo¢nej kovariancénej
matice pre oba subory znakov. Pre po-
sudenie suhrnnej vzdialenosti sa moze
potom vytvorif kritérium analogické do
istej miery Studentovmu t rozdeleniu, tj.
e i [ X, — X, |
he = 1 1

X2 zamieta-
me, ak tp je ,dostatoéne velké“. Ostava
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problém stanovif konstanty a1, a2 ...... ;
ar tak, aby tipz bolo maximalne. Urobi sa
to obvyklou matematickou metédou, tj.
derivaciou tp2 poloZenim tejto derivacie
za rovnu nule a rieSenim sustavy rovnic.
Po takomto stanoveni kon$tant a; a ich
dosadeni do vyrazu (I) dostdvame hodno-
tu D2, ¢o je Mahalanovisova celkova roz-

dielnosf. O vyznamnosti hodnoty D2, resp. -

o vyznammosti rozdielu medzi komplex-

nymi priemermi populdcii moZzeme roz-

hodnaf charakteristikou h
NiNz (Ni+Nz2—p—1)
P (N1+N2) (N1+Nz2—2)

D2,

kde p je pocet skimanych vlastnosti. Ta-
to charakteristika m4, za predpokladu, ze
boli u oboch populdcii merané rovnaké

Aplikacia metody

Vzhladom na znaénu pracnosf vypoc-
tov, doporucuje sa pouzitie pocitacov.
V nasSom pripade bol pouzity sovietsky
pocita¢ MINSK 22. Celkova rozdielnost
bola pouZitd na posudenie rozdielov
medzi pohlavim u jato¢nych kacic a pre
odliSenie troch linii sliepok s kombino-
vanou uzitkovosfou,

Rozdielnosti medzi pohlavim

ujatoénychkadcic-

U 89 ks kacic a 87 ks kacerov bolo me-
rané nasledujicich Sesf vlastnosti:

Ziva véaha pred zabitim o)
vaha prsného svalstva g
plocha prsného svalstva cm?
vaha stehenného svalstva g
vy$ka kariny mm

véha prazdneho jatoéného tela g

Rozdiely medzi samcami a samicami
sa ukazali byf pri tomto merani (vo veku
56 dni) na zaklade testov t bezvyznamné
pre vSetky skiimané znaky.

Odlisny obraz o rozdielnosti medzi po-
hlavim ziskavame, akonédhle na jej posa-
denie pouZijeme Mahalanovisovu celkovii
rozdielnost podla popisanej metédy. Cha-
rakteristika D? v naom pripade vykazuje
hodnotu D? = 1,0588, ktora zodpoveda
hodnote F = 7,45. Komplexne posudzo-
vany rozdiel medzi pohlavim je teda vy-
soko vyznamny. Konstanty a; prislusiace
jednotlivym vlastnostiam, ako aj prispe-
vok kaZdej vlastnosti ku rozdielu medzi
multivariaénymi priemermi v percentoch
su v tab. I. Ukazalo sa, Ze k rozdielu
medzi samcami a samicami prispela
v tomto pripade najvyznamnejsie ziva
véaha, vyS8ka kariny, jatotma vaha a plo-

316 zivocisnA vYROBA — 1969

vlastnosti, F rozdelenie o p a (N1+N2-1-p)
stupnioch volnosti.

O tom, do akej miery prispeli jednot-
livé vlastnosti ku celkovej rozdielnosti
medzi multivariaénymi priemermi sa mo-
zeme presved¢if po pouziti vzorcov

a1 di az dz
5« 100% *55

. 100; atd, ktoré

vyjadruju ich prispevky v percentoch.
O tom, ¢éi su jednotlivé prispevky vy-
znamné, moZzeme rozhodnuf nepriamo,
ako to doporuc¢uje Rao (1952). Vypodi-
tame D2 pre mensi polet znakov ako
povodne. Ak [je i potom celkova rozdiel-
nost vyznamni, (je zrejme prispevok vy-
luéeného znaku (znakov) bezvyznamny.

cha prsného svalstva. Ostatné dve vlast-
nosti stracaju pri komplexnom pohlade
z hladiska rozdielnosti na vyzname, Vy-
uziteInost takéhoto zistenia pri posudzo-
vani jatoénej kvality kacic z genetického,
komeréného i z inych hladisk je zrejmaA.

Rozdielnosf troch linii
sliepok

U nahodne vybratych vzoriek sliepok
troch linii s kombinovanou uzitkovostou
boli zisfované nasledovné tri vlastnosti:

znaska do wveku 500 dni

7ziva vaha wvo veku 180 dni

vaha vajec

I. Konstanty a; a percentuilne prispevky
vlastnosti ku rozdielu medzi mutivariac-
nymi priemermi.

Prispe-
vok k cel-
Vlastnost a; kovému
rozdielu
%
Ziva vaha 0,0131] 37,9
Viha prsného svalstva | — 0,0049 7,9
Plocha prsného
svalstva — 0,2283 16,8
Viaha stehenného
svalstva 0,0033 0,8
Vyska kariny —0,3622, 19,2
Viha jato¢ného tela — 0,0109 17,4




II. Potet vzoriek, priemery vlastnosti a variabilita troch vlastnosti u troch skumanych

linii sliepok

Zn4ska ks Ziva vaha kg Viha vajec g
Pqéct —
Plemeno | Linia s]:::; ) smero- ) smero- smero-
priemer dajna priemer dajng priemer dajna
odchylka odchylka odchylka
RIR AH 1 166 188,45 50,12 2,32 0,21 59,47 3,95
RIW AH2| 237 178,30 44,10 2,09 0,22 59,95 4,24
BPR AH4| 399 181,15 43,92 2,13 0,23 58,04 4,14

III. Porovnanie testovania rozdielov medzi liniami analyzou variancie a pomocou

celkovej rozdielnosti

Generalized distance
Porovnavané : Analyza
linie Vlastnasti variancie {ati
D: F i relativne
prispevky %
znaska 0,0004 0,7
AH1 — AH2 ziva viha * 1,09 | 35,56 2,3924 96,1
viha vajec * — 0,0346 3,2
znadka 0 — 0,0002 0,6
AH 1 - AH4 ziva vdaha (¢} 0,24 | 11,97 — 0,3515 9,3
vaha vajec x 0,0560 90,1
zndska 0 0,0014 3,4
AH2 — AH4 Ziva viha * 0,79 | 30,66 1,8731 90,8
viiha vajec * 0,0192 5,8

o = rozdiel nepreukazny
* = rozdiel preukazny

Priemery tychto vlastnosti a charakte-
ristika ich variability si uvedené v tab.
II. V tab, III uvadzame preukaznost roz-
dielov medzi priemermi vlastnosti, pri
testovani kazdej vlastnosti osobitne ana-
lyzou variancie, celkovu rozdielnost vy-
jadrenu charakteristikou D2, jej prislu-
Siacu F! hodnotu a jej preukaznost, kon-
Stanty a; a prispevky vlastnosti ku celko-
vej rozdielnosti medzi liniami v percen-
toch. Na tomto priklade sa zretelne uka-
zuje, o kolko presnej$ie nas informuje
komplexné hodnotenie rozdielnosti pomo-
cou celkovej rozdielnosti ako testovanie
rozdielov u kazdej vlastnosti oddelene.
Rozdiely medzi multivaria¢nymi priemer-

mi st opit vo vsetkych pripadoch vy-
znamné. Relativne prispevky jednotlivych
vlastnosti sa vSak od seba znaé¢ne liSia.
Kym podstata rozdielnosti medzi liniami
AH 1 — AH 2 a AH 2 — AH 4 spociva
v zivej vahe, medzi liniami AH 1 a AH 4
sa na rozdieloch najviac podiela vaha va-
jec, hoci aj tu si rozdiel v Zivej vahe za-
chovava uréity, i ked mensi podiel. Cia-
stoén odli§nost vysledkov oproti analyze
variancie mozno tu vysvetlif najma tym,
ze sa pri vypocte celkovej rozdielnosti
zohladnili aj vzajomné vzfahy vlastnosti.

Z vysledkov v tab. IIT sa opdf rysuju
moznosti pouzitia metody. Celkové odlis-
nosti nou mozno $tudovaf napr. pri dlho-
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dobych selekénych experimentoch s dis-
ruptivnou selekciou, ale aj pri praktic-
kom S§lachteni a pri komplexnom posud-
zovani rozdielov medzi populaciami vo-
bec. Komplexny a zaroven analyticky po-
hlad na akékolvek rozdiely medzi popu-

Stihrn.

Doteraz beZne pouzivané Statistické me-
tédy dovolujia rozhodovat iba o vyznam-
nosti rozdielov medzi priemermi jednot-
livych vlastnosti oddelene.

Mahalanovisova celkova rozdielnost
(generalized distance) umoziiuje kom-
plexné posudenie celkového rozdielu
medzi akymikolvek dvoma populdciami,
u ktorych bolo sledovanych viac vlast-
nosti,

Literatura

laciami bude zaiste vitany nielen v gene-
tickych Studiach, ale vSade tam, kde sa
zaujimame na zvieratach nielen o jednu,
ale o viacej vlastnosti, A to je prakticky
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Komplexny a zaroven analyticky pohlad
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vlastnosti zvierat sudéasne.

Doslo dna 19. 8. 1968

DEFRISE — GUSSENHOVEN E., 1967, Generalized distance in genetic studies. Acta genet., Basel

17 : 275—288.
HOTELLING H., 1931, The generalization of
MAHALANOVIS P. C,,
India 2 :49.
RAO C.

»Student’'s Ratio“. Ann. Mat. Stat. 2 : 360.
1936, On the generalized distance in statistics.

Proc. Mat. Inst. Sci.

R., 1952, Advanced statistical methods. John Willey Sons, N. Y.

OGobutennoe paccrossime no Marananosucy (generalized distance) u ero mcnonnzonanue

npd H3YYEeHHH TeHeTHYEeCKHMX napaMeTpoB NTHIBI

Hcenonvayemuie 1o HacTodAllero BpeMeHH CTATHUCTHYEeCKHEe MEeTOHbl [MO3BoJisior HaM pelarn
I

BOMPOC JOCTOBSCPHOCTH
AeJIbHO.

pasHul MexAy CpedHMMH BeJHYHHaAMH OTIEJNLHBIY

CBOIICTB JIMNIL  pay-

OGoburennoe  paccrosHue 1o MarajaHoBuCy NO3BOJNAET KOMMJIEKCHO OMPELENATh OGILYI0
PasHUIly MexDy o6BIME 1ONYJNALMAMH, Yy KOTOPBIX H3y4aercs HECKOJHLKO CBOMCTH.
B paGore onmchiBaercA NPUHIMI METONA M TPENJIOKEH Crocof BBIMUCAECHUSA OLODIISHIOI0

PAacCTOSAHMS, AONMOJTHEHHLITT

METONOM TIPONCHTHOTO BBIPAKEHHA OTHOCHTEeJIHLHBIX moKasarenei or-

LennHeix cvoiicrn. IlpuMeHeHMe MeTONA MJLIIOCTPHPYETCA Ha [BYX NpUMepax.
KomnuexcHas 1 ONHOBPEMEHHO aHAJNMTHJeCKasy OUNeHKa Oymer OCoGeHHO npueMJieMa npiu
HAYYEHUM TEeHeTHYECKUX [1apaMeTpoB M TaMm, rue Oo0OGIIeHHO OnpenesisiioTCsl HECKOJILKO CBOHCTH

YKHBOTHBIX,

Texecr x Tabnuuwam

I. KoncrauTsl ¥ NpOIEHTHBIE NMOKA3aTENy CBOMCTB, BHIALIBAIOUIME PASHUIly MKy B3aMMHO BapHa-

UHOHHBIMH CPEOIHHUMHU

II. Kommuecrso npoB, cpenHee CBOICTB U M3MEHUHBOCTH TPEX CBOHCTH y TPeX MCCIENyEeMHIX

JHHHIE Kyp

I/I. CpaBHeHue CcTaTHCTHUECKOil IOCTOBEPHOCTH pASHUI[ MEXKLy JIHHUAMH MyTeM IICrepeHOH-
HOTO aHaJM3a ¥ MeroacM O6OOIeHHOTO PacCTOAHUSA

MAHALANOVIS’ Generalized Distance and its Application in Genetic Studies

of Poultry

The hitherto used statistical methods make possible a determination only of
the importance of differences between the averages of the different characters se-

parately.

318 ZIVOCISNA 'VYROBA — 1969



‘MAHALANOVIS' generalized distance makes possible a complex estimation of
the total difference between any two populations, in which several properties have
been examined.

The paper contains a description of the principle of the method and proposes
a procedure lor the calculation of the generalized distance, extended by including
a method of expressing the percentage of the relative contributions of the indivi-
dual properties. Application of the method has been illustrated by means of two
examples.

A complex and, simultaneously, also analytical picture will certainly be wel-
come in genetic studies and in all cases in which we are interested in several
properties of animals simultaneously.

Texttothetables

1. ar constants and proportional contributions of properiies to the difference between
multivariational averages

II. The number ol samples, average properties, and the variability of three properties
in three examined lines of chickens

I11. Comparison of the testing differences between lines by means of variance ana-
lysis and of the total difference .

Die Gesamtunterschiedlichkeit (generalized distance) nach Mahalanovis
und ihre Ausniitzung bei genetischen Studien bei Gefliigel

Die bisher allgemein angewandten statistischen Methoden ermdéglichen nur die
Feststellung der Signifikanz der Unterschiede zwischen den Durchschnittswerten,
getrennt fiir die einzelnen Eigenschaften.

Die Gesamtunterschiedlichkeit (generalized distance) nach Mahalanovis er-
moglicht eine komplexe Bewertung des Gesamtunterschiedes zwischen jedweden zwei
Populationen, bei welchen mehrere Eigenschaften verfolgt wurden.

In der vorliegenden Arbeit wird das Prinzip der Methode beschrieben und der
Vorgang bei der Berechnung der Gesamtunterschiedlichkeit, erweitert um die Me-
thode der perzentuellen Formulierung der relativen Beitrdge der einzelnen Eigen-
schaften, vorgeschlagen. Die Applikation der Methode wird an zwei Beispielen dar-
gestellt,

Der komplexe und gleichzeitig analytische Gesichtspunkt ist sicherlich von
Bedeutung bei genetischen Studien und iiberall dort, wo wir uns um mehrere Eigen-
schaften von Tieren gleichzeitig interessieren. :

Textzuden Tafeln

I. a;-Konstanten und perzentuelle Beitrdge der Eigenschaften zum Unterschied zwi-
schen den Multivariationsdurchschnitten

II. Anzahl der Proben, Eigenschaftsdurchschnitte und Variabilitdt. von drei Eigen-
schaften bei drei untersuchten Hennenlinien.

III. Vergleich des Testens der Zwischenlinienunterschiede mit Hilfe der Varianzana-

lyse der Gesamtunterschiedlichkeit.

Ing. Jan Gavora CSc. doc. ing. Jozef Stasko CSc., Vyskumny ustav pre
chov hydiny, Ivanka pri Dunaji, Josef T oo v s k7, prom. mat, Statistik, Vipodé-
tove stredisko p¥i Vyzkumném ustavu zemédélské ekonomiky, Praha 2, Mdne-
sova 75

Podepsano k tisku dne 6. 5. 1969
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Upozoriiujeme naSe ¢tenate, ze 7. ¢islo ZIVOCISNE VYROBY bude vé-
novano zavaznym pracim z oboru vyzivy hospodatskych zvitat.

Pro informaci uvddime ndzvy a autory vybranych pfispévki do to-
hoto tematického &isla:

Ing. dr. P. Markovi¢, CSc., ing. dr. M. Dvoracek, CSc.: Odchov jalovicek
bez plnotu¢ného mléka.

Doc. ing. ]J. Nakladal, CSc., ing. J. Ptacek, CSc.: Vykrm byckt s odstup-
novanym1 davkami jadrnych krmiv a se zvla§tnim zretelem na uplatnéni
sendze jetelotrav.

.....

smc1tanu sodneho na kvalltu ]etelotravm silaze a zdravotni stav pokus-
nych jalovic.

Ing. L. Sedldkova, CSc., dr. ing. I. Kolaf, CSc.: Sledovani ztrat pastev-
niho porostu na su§iné a Zivinach pfi davkové polodenni a celodenni
pastvé a pfi zkrmovani v koseném stavu ze zlabu. | [

Ing. F. Lizal, CSc., ing. B. Braun: Vyzivna hodnota ruznych druht hlu-
boké drubezi podestylky u vykrmovaného skotu.

Dr. B. Navritil, CSc.: Bilanéni stravitelnost a retence P sodnych fosfati
a superfosfatu u rostoucich prasat.

Ing. F. Isajev, CSc.: Konzervace drcené cukrovky benzoanem sodnym
a kysli¢nikem sifi¢itym a jeji zkrmovani chovnym a Zirnym prasatim. '

Doc. ing. L. Gen¢i, CSc., ing. R. Galik, MVDr. K. Genéiova: Vplyv roz-
nej hladiny siranu médnatého v kfmnych davkach vykrmovych osipanych
na bilanciu a retenciu dusiku poéas rastu.

RNDr. Z. Dvordk, CSc., ing. I. Vognarovd: Nutriéni hodnota bilkovin
krevnich moudek suSenych systémem Alfa Laval Centriblood

320 Z1vOCISNA VYROBA — 1969



OBSAH Podhradsky J.: Aktudlni otazky v chovu drabeze 233

Sova Z., Jicha J, Koudela K,, Hous$ka J.: Hodnoty
cholesterolu, fosfolipidii a esterifikovanych mastnych kyse-
lin u kurat plemene leghornka bhila v prvém mésici Zzi-
vota . . . . . . . . . . . . . . 23
Petkov S, Krbeec J.: Nutriéni hodnota bilkovin bobu
a hrachu ve srovnani s bilkovinou sdjového extrahovaného
$rotu v krmnych davkach kurat . . . .. . . . 243
Pavel J, Svozil B.: Prispévek k poznani kortikosteroid-
ni kontroly aktivity nékterych enzymu v krevnim séru u ku-

ric plemene plymutky bilé . . . . . . . . 253
Zenisek Z, Lautner V.: Vyuziti nebilkovinnych dusi-
katych latek — mocoviny v krmné davce nosnic . . 261

Podhradsky J, Spadéek F.: Studie o vhodnosti pomé-
ru N-litek a metabolizovatelné energie v krmnych smésich

pro nosnice, doplnénych DL-metioninem a L-lyzinem . 269
FiSer F., Gayer P.: Mikroklima v hale pro vyklm broj-
lert na tumusme podestylce . . . 279
Rous J., Skifivan M.: Deficience a imbalance aminoky-
selin v bilkoviné pS$enice pti vykrmu kachnat . . . - 289
Kriz L, Jur¢ova Z, Lazar L.: Zji§téni vykrmovych
schopnosti nékterych plemen a linif krat . . . . 297
Sopko J.: Vplyv zvySeného obsahu vitaminu B 12 v krmive
na rast a spotrebu krmiv u moriek . . . . . . 307

Z védeckého Zivota
Gavora J, Stasko J.,, Tosovsky J.: Mahalanovisova

celkova rozdielnost (generalized distance) a jej vyuzitie pri
genetickych $tudiach u hydiny . . . . . . . 315

COIEPKAHHE

Mosxrpancku . Axryansusie sompocsi B mrimesoxctse (4/233). — Cosa 3,
Wuxa f., Koynena K, Foymxa M. [lokasarenn xonecrepua, $pocPonnnuios
i 3TepUPMIMPOBAHHLIX JKHPHBIX KHCJIOT Yy ULIMJIAT IIOPOABI JEITOPH GeJblii B TepBoM Me-
ciuene kuanu (241). — Ierxos C., Kpo6eu W.: [luratensHoe HOCTOMHCTBO GesKOB
600B M ropoxa IO CPABHEHHIO C GeJKaMM COEBOTO SKCTPArHPOBAHHOTO LIPOTA B KOPMOBBIX
paguorax nemaar (250). — Masen M., Csoaua B.: K u3ydeHHI0 KOPTHKOCTEPOMI-
HOTO KOHTPOJA aKTHBHOCTH HEKCTOPHIX OH3UMOB B ChiBOPOTKE KPOBH Kyp-MOJIOAOK IOPOIBI
miuMyTpok Benstit (259). — JKeumwummex 3., Jlayruep B.. Hcnonbsosanue Hebes-
KOBBIX AB0THEIX BEIJECTB — MOYEBMHBI — B KOPMOBOM paijuoHe Kyp-Hecymek (268). —
Monrpanmcku A, Mlnauexk @.: VM3yuyeHue COOTBETCTBYIOUIErO OTHOIIEHMA A30THBIX
BeujecTs ¥ MeTaGoJM3MPyeMOH 9HEPIMH B KOPMOBLIX CMECAX MU Kyp-Hecyumek ¢ lofapie-

HueM DL-mermonuna v L-nusmna (276). — ®Pumep P., Taitep II.: Muxpokaumar
B 3ajax IJf OTKopMa O6poitjepoB Ha uMKJAuuHOI mnoxcruake (286). — Poyc A,
Ckpmusan M. [lepuuur u HepapHopecHe aMHHOKHCJIOT B OeJsKe MUIEHHILI NMPH OT-
kopme yrar (295). — Kpwux J., Dpuosa 3., Jlasap Jl.: Onpesennue crno-
cofHOCTH K OTKOPMy HexkoTopuix nopox u auHmit uHzeex (305). — Conxo f.: Baus-
HUE [OBLIIIEHHOTO CcOlep:KaHus BuTaMuHa B 12 B KOopMe Ha pPOCT M Pacxol KOPMOB
y unneexk (312). — T'apopa f, Cramko M, Towmoscxu MN.: OSoGmenyde &N
paccrosnne no Marananosucy (generalized distance) u ero ucnonssosanue npu 335
YCHHM TeHEeTHYEeCKHY mapaMeTpcs nruibl (318). = h
?

CONTENT ‘

Podhradsky J.: Topical Problems in Poultry Breeding (Cz/233). — Sova-
Z,JichalJ,Koudela K., Hou$ka J.: The Values of Cholesterol, Phospho-
lipids, and of Esterified Fatty Acids in Chicken of the White Leghom Breed
in the First Month of Life (res, G/242). — Petkov S, Krbec J.: The Nutri-
tive Value of the Proteins of Beans and Peas Compared with the Protein of
Extracted Soy Meal in the Feed Rations of Chicken (251). — Pavel J., Svo-
zil B.: On the Corticosteroid Control of the Activity of Certain Enzymes in
the Blood Serum of Hens of the White Plymouth Breed (259). — Zenisek
Z., Lautner V.: Application of Non-Proteinic Nitrogenous Substances —
Urea — in the Feed Ration of Laying Hens (268). — Podhradsky J, Spa-
¢ek F.: A Study on the Suitability of the Ratio of N Substances and of Meta=-




bolizable Energy (ME) in Feed Mixtures for Laying Hens, Complemented with
DL-Menthionine and L-Lysine (277). — Fiser F., Gayer P.: The Microcli-
mate in Halls for the Fattening of Broilers on Periodically Changed Litter
(286). — Rous J, Skiivan M.: Deficiency and Unbalance of Amino Acids
in the Protein of Wheat in the Fattening of Ducks (295). — K{¥iz L., Jur-
¢ova Z., Lazar L.. Determination of the Fattening Capacity of Certain
Turkey Breeds and Lines (305). — Sopko J.: The Effect of Increased Con-
tent of Vitamin B 12 in Feed on the Growth and Feed Intake in Turkeys (313).
— Gavora J, Stadko J, Todovsky J.: Mahalanovis’ Generalized Di-
stance and its Application in Genetic Studies of Poultry (318).

INHALT

Podhradsky J.: Aktuelle Fragen in Gefliigelzucht (Tch/233). — Sova Z,
JichaJ,Koudela K, Hous§ka J.: Cholesterin- Phospholipid- und esteri-
fizierte Fettsdurenwerte bei Weiflen Leghornkiicken im ersten Lebensmonat
(242), — Petkov S, Krbec J.: Nahrwert des Ackerbohnen- und Erbsenei-
weiles im Vergleich zum Eiweill des extrahierten Sojaschrotes in den Futter-
rationen von Kiicken (251). — Pavel J, Svozil B.: Beitrag zur Erkenntnis
der kortikosteroiden Kontrolle der Aktivitidt einiger Enzyme im Blutserum von
Junghennen der Weilen Plymouthrasse (260). — Zenifek Z, Lautner V.
Ausniitzung des Harnstoffs in der Futterration fiir Hennen (res. E/268). —
Podhradsky J, Spaéek F.: Untersuchungen iiber die Eignung des Ver-
héltnisses der N-Stoffe und der metabolisierbaren Energie (ME) in mit DL-Me-
thionin und L-Lysin ergédnzten Futtergemischen flir Hennen (277). — FiSer F,,
G ayer P.: Das Mikroklima in Broilermasthallen mit Turnustiefstreu (287). —
Rous J, Skfivan M.: Defizienz und Imbalance der Aminosduren im Wei-
zeneiweifl bei der Jungentenmast (296), — Kriz L., Jurc¢ova Z. Lazar L.:
Festellung der Mastfihigkeit einiger Putenrassen und -linien (res. E/305). —
Sopko J.: EinfluB des erhdhten Vitamin B 12-Gehaltes im Futter auf das
Wachstum und auf den Futterverbrauch bei Puten (313). — Gavora J,
Stasko J, TosSovsky J.: Die Gesamtunterschiedlichkeit (generalized
distance) nach Mahalanovis und ihre Ausniitzung bei genetischen Studien bei
Gefliigel (319).

TABLE DES MATIERES

Podhradsky J.: Questions actuelles dans I’élevage des volailles (Tch/233). —
Sova Z,Jicha J, Koudela K.. Hou§ka J.: Valeurs du cholestérol, des
phospholipides et des acides gras estérifiés chez les poulets de la race White
Leghorn au cours du premier mois de la vie (res. Al/242) — Petkov S,
Krbec J.: Valeur nutritive des matiéres albuminoides du feve et du pois par
comparaison avec les matieres albuminoides de l'extrait du soya grossiérement
moulu dans les rations alimentaires destinées aux poulets (res. An/251, Al/251).
—PavelJ, Svozil B.: Controle corticostéroide de 'activité de certains en-
zymes dans le sérum sanguin des poulets de la race White Plymouth (res.
An/259, Al/260). — Zenifek Z, Lautner V.: Utilisation des matiéres azo-
tées non-albuminoides, de l'urée, dans la ration alimentaire destinée aux
pondeuses (res. An/268). — Podhradsky J.,, Spacéek F.: Opportunité de la
proportion des matiéres azotées et de l'énergie susceptible de métabolisation,
dans les rations alimentaires destinées aux pondeuses et métabolisation, dans
les rations alimentaires destinées aux pondeuses et additionées de DL-NMethio-
nine et L-Lysine (ves. An/277, Al/277). — Fi%er F., Gayer P.: Microclima
dans les poulaillers d'engraissement sur la litiére cycliquement changéz (res.
An/286, Al/287). — Rous J., Skiivan M. Déficience et imbalance des
acides aminés dans la matiere albuminoide du froment lors de ’engraissement
des canardaux (res. An/295, Al/296). — Kriz L., Juréova Z, Lazar L.
Constatation des aptitudes a l’engraissement de certaines races et lignées de
dindes (res. An/305). — Sopko J: Influence de la teneur élevée en vitamine
B 12 dans P'alimentation sur la croissance des dindes et sur leur consommation
des aliments (res An/313, Al/313). — Gavora J, Stasko J, ToSovsky J.:
Distance généralisée (generalized distance) de Mahalanovis et son utilisation
lors des études génétiques de la basse-cour (res. An/318, Al/319).

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné prijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisska ulice 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kaZzdé posty i postovniho doruéovatele. Objed-
navky do zahraniéi vyrizuje PNS - uUstfedni expedice tisku, oddélen{ vyvozu
tisku, Jindrigska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinarské zavody, n. p., zdvod 6,
Legerova 22, Praha 2.



