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V. Krupauer SCHOPNOST KONZUMU ROSTLIN
U TRILETYCH A CTYRLETYCH
BILYCH AMURU

B Omezovani nadmérného vyskytu vodnich porostit v intenzivné obhospo-
datovanych rybnicich patii k hlavnim melioraénim zasahtum, jez se dé&ji v pra-
béhu vegetaéniho obdobi. Az doposud se u nas k tomuto ucelu nejvice pouziva
mechanickych metod (strojni, ale i ruéni vysekavani, stahovani porosti a jejich
kompostovani). Tento zptsob je nejen ¢asové naroény (vyzaduje opakovédni bé-
hem jednoho roku), ale odéerpava také zna¢né mnozstvi pracovnich sil, nehledé
jiz k naméhavosti a zpravidla i nizké produktivité prace. Mnohem efektivnéjsi,
a to jak z hlediska ekonomické kalkulace, tak dosazenych vysledki, jsou me-
tody chemické. Pouziti herbicidi v rybafstvi je ve svétovém meétitku zale-
zitosti poslednich 15 az 20 let, u nas teprve (pokusné) asi 5 rokd. Znacnd
pozornost je vénovana zejména selektivnim piipravkiim.

Spoleénym | nedostatkem mechanické i chemické metody je skutecnost,
Ze se primo neodrazeji ve zvySovani vyroby obhospodafované nadrze. Ovliv-
néni produkce je vizdy neptimé (napi. disledek uvolnéni zarostlych ploch
k vyhledavani potravy rybi obsddkou) a zprostfedkované dlouhymi a kompli-
kovanymi chemickobiologickymi vztahy (uvolfiované Ziviny musi prob&hnout
kolobéhem latek nez mohou byt vyuzity samotnymi rybami).

Z rybarského hlediska ma proto nesmirny vyznam moznost zapojeni do
tohoto boje pfimo ryb, které jsou schopné konzumovat vodni vegetaci jako
prirozenou potravu. Mimofadna pozornost bylozravym rybam je vénovédna ze
dvou diivodi — v nadrzich plni funkci biologického meliordtora a v obsadce
pak i funkei produkéniho druhu, ¢imZ pfispivaji nemalou mérou k lep§imu vy-
sledku celého hospodareni. Bylozravé ryby vsak nejsou vidy schopné usku-
tecnit redukci vodnich porosti v pozadované mife (napf. tézko pronikaji do
hustych porostii emergentnich rostlin, jindy je jejich konzum vegetace omezen
teplotnimi podminkami, hloubkou vodniho sloupce apod.). Proto mechanické,
chemické a biologické metody omezovani vodnich rostlin nelze chdpat v kon-
kuren¢nim vztahu, ale jako tcelné se dopliujici zpisoby zajistujici melioraci
rybniénich ploch.

LITERARNI PREHLED

Na vyznam bylozravych ryb bylo poukéazéno v tricatych letech, kdy byla veé-
novana pozornost chovatelskym metodam é&inského rybarstvi (napf. Hoffman,
cit. Avault a kol. 1966, Chen 1934) a kdy jiZ bylo uvaZovano o moznosti aklimati-
zace nékterych téchto ryb v evropskych podminkdch (DoroSev, Michajlov,
Verigin, cit. Krupauer 1966). Dokladem S§irokého zajmu o tyto druhy v sou-
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¢asné dobé na celém svété je fada referatl, ktera byla této problematice vénovana
na rimském zasedani FAO v r. 1966 (napf. Avault 1966, Bhimachar, Tripa-
thi 1966, Blackburn 1966, Lawrence 1966, Philipose 1966, Pruginin
1966, Ranade, Kewalramani 1966, Vinogradov 1966 atd.) i publikované
vysledky pokusu o jejich rozsireni a zavedeni do chovu (Krupauer 1966, Veri-
gin 1966).

U nas v Ceskoslovensku je hlavni zajem soustiedén na aklimatizaci bylozravého
bilého amura (Ctenopharyngodon idella). Poznani jeho biologickych pozadavkl je
predpokladem pro jeho plné pozdéjsi chovatelské vyuZiti. Z hlediska moznosti bu-
douciho zapojeni bilych amurt do poje proti nadmérnému vyskytu vodni vegetace
ma znaény, ne-li zasadni vyznam poznani jeho potravnich naroku. Prispévkem
k naznacené problematice jé i tato prace.

METODIKA

Vybérovost v potravé bilych amura jsem sledoval u triletych a c¢tyrletych ryb
(stari 24—26 a 34—36 mésict). Pokusy jsem uskutec¢nil v desetiarovych parcelovych
rybnicich s obsadkou vzdy 150 ks/ha. Ve sledovaném obdobi nedo$lo k uhynu.
K experimentim jsem pouzil jak vodni a bazinné, tak i suchozemské rostliny.
Soubor vegetace, prezkouseny u dvouletych ryb (Krupauer 1967), byl roz§ifen
o druhy, jez uvadim v dal$im textu.

Jednotlivé rostliny byly vazany do svazkl a pripevnény Kk lanu, které se po-
hybovalo na dvou kladkach, umoziujicich snadny posun. Rybam byla predkladéna
vZdy kombinace ¢tyr druha rostlin, pricemz kazdy z nich byl pirezkouSen v prubéhu
tFi mésici nejméné dvakrat a to v riazném souboru.

Konzum rostlin rybami jsem kontroloval za jednu hodinu po predlozeni a dale
v 17, 6 a v 11 hodin, kdy jednotlivé svazky byly vymérény novou kombinaci. Sle-
dovani kazdé série trvalo tedy 24 hodin. Pfi v8ech kontrolach jsem meéril teplotu
vzduchu a vody (25 cm pod hladinou, coz je vrstva, ve které ryby prijimaly potravu).

Vysledky jsme orienta¢né ovérovali soubézné v 0,1 az 0,2 ha velkych parcelovych
rybnicich (¢. 13, 14, 15, 16, 50 a 53), kam bylo nasazeno ruzr: mnozstvi triletych
bilych amurt (od 150 do 1800 ks/ha). Likvidaci jednotlivych rosilinnych druha jsem
zakresloval v desetidennich intervalech a porizoval o ni fotografickou dokumentaci.

VYSLEDKY

Jak vyplyva z literarnich udaji (Avault 1966, Jahnichen 1967,
Krupauer 1966, Zolotova 1966) i vlastnich pozorovini (Krupauer
1967), vyznacuje se jiz konzum rostlin u dvouletych bilych amurt urcitou
vybérovosti. Z praktického hlediska je proto velmi nutné zjistit, zda se stafim tato
selektivita méni (rozSifuje nebo zuzuje). Proto jsem prezkousel u 'pokusnych
ryb celkem 142 suchozemskych, vodnich a bazinnych rostlin. Pro jednoduchost
a soucasné srovnatelnost s vysledky z r. 1966 (skupina dvouletych ryb) jsem
rozdélil jednotlivé druhy podle stupné zkonzumovani do tfi skupin:

I — rostliny, u kterych poziraji bili amufi celé cepele listi, uplné nebo
z valné casti rapik, stonek a kvét,
IT — druhy, u kterych jsou zkonzumovany pouze okraje listi a nejmladsi

casti rostliny,

III — druhy, které nejsou prakticky vibec konzumovény, i kdyz mohou

byt ochutndvany.

Vysledky pozorovéni jsou sumarizovany v prehledu tab. I.

U tiiletych a cty¥letych ryb dochdzi sice k uréitym presunim v proporcich
jednotlivych skupin, ale ty jsou v podstaté zanedbatelné. I kdyz u star§ich
bilych amurt nastal maly pokles u prvé skupiny (konzumované rostliny), lze
otekavat, ze jejich obsddka poskytne vys$§i vysledny melioraéni efekt nez
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1. Konzum rostlin bilymi amury

Stupen konzumu
Skupina ryb Pocet rostlin I II II1
Yo
Dvouleté 104 69,3 18,2 12,5
Trileté 142 65,8 19,8 14,4
Ctyileté 142 65,1 21,8 13,1

porovnavané dvouleté ryby. Je to pfedev§im proto, Ze star§i amufi vice vyuzivaji
pfedloZzenou vegetaci (pozfou z ni podstatnéj§i ¢ast) a navic jsou schopni po-
zirat i objemnéj§i a pevnéji rostlinné ¢&asti, jako jsou stébla nebo lodyhy.
Neni proto také nutné jako u o rok mladsi obsadky zpfistupiiovat amurim
konzum tvrdych porostii jejich posedenim. Druhd okolnost, kterd je zakladem
pro tvrzeni o vy$8i melioraéni schopnosti obsadky star§ich amuri, spociva
v roz§ifovani jejich zdjmu na dal§i vodni a baZinné rostliny. Napf. rdest
svétly a vzplyvavy, orobinec ftzkolisty, ale i laku$nik vzplyvavy a rdesno
obojzivelné, které u dvouletych ryb patfily bud jen k ¢asteéné konzumovanym
nebo zcela pfehlizenym rostlindm, byly u tfiletych a étyfletych amurt pozi-
rany téméf beze zbytk. Z téchto divodd lze ptedpokladat a doporudit, aby
v budoucnu bylo obsiddky bilych amurd ve funkci biologickych melioratord vy-
uzivano od druhého do ¢tvrtého roku Zivota (BA: az BAs).

Pro stanoveni ptedpoklddaného melioraéniho efektun je nutné ptihlédnout
i ke stupni konzumu jednotlivjch rostlin. Poznatky z pokusného zkrmovéni
jednotlivych druhti jsem proto shromazdil do tab. II, kde jsou i ddaje, kdy
k experimentim doflo (,mésic*) a 'zji§ténd ncjniz8i a nejvyssi (teplota
vody v pokusném obdobi (teplotni hranice konzumu).

Tyto poznatky byly orientaéné provéfovany i pozorovdanim v parcelovych
pokusnych rybnicich. Zajem o ptedloZené rostliny projevili amufi v druhé
poloving dubna (teplota vody 13—15°C). Kolisini teploty vody v tomto
obdobi zfejmé vSak odsune soustavny konzum vegetace v naSich podminkach
az na konec kvétna. Mezi prvé zlikvidované rybniéni rostliny patfi zblochan
vzplyvavy, porosty Zabiho vlasu, Zabnik jitrccelovy, orobinec firokolisty; amufi
ochotné vidy poZiraji i vodni mor a okfehek. Pfipojené fotografie (obr. 1—2)
dokumentuji meliora¢ni efekt obsidky t¥iletych ryb (250 ks/ha) v rybniku
¢. 50 v mezidobi od 17. 7. do 5. 9. 1967.

Poznatky zji§téné u obsadky dvouletych ryb o existenci preferovanych
druhii rostlin, vét§im meliora¢nim efektu vy3§i obsadky (niz8i vybérovost), ne-
obycejné ochotném konzumu krmiv pro kapry atd. (Krupauer 1967),
byly potvrzeny i u star$ich vékovych kategorii amuri.

Bilym amuriim, obéma pokusnym skupindm, byly predkladany i rostliny
intenzivné péstované v polnich kulturdch nebo se bézné vyskytujici v luénich
porostech. I kdyZ je znaéné nepravdépodobné, Ze v CSSR dojde ke krmeni
amurd touto vegetaci, je tcéelné védét, kterym rostlindm davaji pfednost a po-
nechat si tuto moZnost v rezervé nebo pro nékteré vyjimeéné piipady (napt.
pfikrmovdni remontnich a generaénich ryb, pteklenuti dofasného nedostatku
vodni vegetace v nadrzi apod.). Z obilnin jsou velmi ochotné konzumoviny

ZIVOCISNA VYROBA — 1968 469



II. Piehled o konzumu vodniqh a baZinnych rostlin tfiletymi a étyi‘let;’rmi‘ biljmi

amury 1 1 ) ) ) J '
Druh Masic Teplots Stupes: konzumu
vody v °C p

CLADOPHORACEAE

Cladophora sp. VI—-VII 21—-26 velmi intenzivni, beze zbytku

(zabi vlas) (preferovany druh)

NYMPHAEACEAE

Nuphar luteum VI—-VII 21—-28 okousani okraju listi, intenziv-

(stulik zluty) néj$i konzum teprve pii nedo-
statku ostatni vegetace

Nymphaea alba VI-VIII 20—28 slabé okousdni okraju listd,

(leknin bily) konzum nezji$tén ani u hlado-
vych ryb

RANUNCULACEAE

Batrachium fluitans VI-VII 19—28 listy zcela, lodyha &4steéné

(laku$nik vzplyvavy) ‘

Batrachium aquatile VI-—-VII 19—-29 listy zcela, lodyha a kvét pouze

(laku$nik vodni) ojedinéle

POLYGONACEAE

Polygonum amphibium V—VIII 18—29 celd rostlina (preferovany druh) |

(rdesno obojzivelné, terrestralni

i natantni forma)

CALLITRICHACEAE

Callitriche palustris VI-VII 23—-26 obé rostliny beze zbytku (kon-

(hvézdo$ bahenni) zum zahdjen az po likvidaci

Callitriche stagnalis preferované vegetace)

(hvézdos kaluzni)

LYTHRACEAE

Lythrum salicaria VII 20—25 cela rostlina az na silné spodni

(kyprej vrbice) ¢. lodyhy

TRABACEAE

Trapa natans VI—VIII 19—-29 cela rostlina véetné kofenu (az

(kotvice plovouci) pokonzumu preferovanych dru-
hi)

MENYANTHACEAE

Nymphoides peltata V—-VI 18—23 ojedinéle okousané okraje listl

(plavin §titnaty) (vydatnéj$i konzum teprve pri
zvysené obsidce a vymizeni
preferovanych rostlin)

BORAGINACEAE

Myosotis palustris VI—-VII 21—-26 slaby konzum listkii a vrcho-

(pomnénka bahenni) lové ¢&. lodyhy

ASTERACEAE

Bidens cernuus VI—VIII 19—-29 cel4 rostlina az na silnou spodni

(dvouzubec nici)

¢. lodyhy (preferovany druh)

Pokracovani tab. II na str. 471.
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Pokradovani tab. II.

(okfehek mensi)

Druh Masic v'gggl‘?ff‘c Stupeii konzumu

HYDROCHARITACEAE

Hydrocharis morsus — ranae VII 20—24 poziena beze zbytkt (prefero-

(vodanka zabi) vany druh)

Anacharis canadensis VI—-VIII 18—29 preferovany druh, konzumova-

(vodni mor kanadsky) ny beze zbytku

ALISMACEAE

Alisma plantago-aquatica VI-VII 19—24 preferovany druh (Cepel lista

(2abnik jitrocelovy) i s fapiky)

Sagittaria sagittifolia VI-VII 19—26 dtto

(8ipatka vodni)

POTAMOGETONACEAE

Potamogeton natans VI—-VIII 21—-29 beze zbytkl aZ na odumirajici

(rdest vzplyvavy) listy

Potamogeton lucens VI—-VIII 21—-29 beze zbytkt

(rdest svétly)

FJUNCACEAE

FJuncus conglomeratus VI—-VII 2027 oba druhy velmi ochotné kon-

(sitina klubkatd) zumované, celé

FJuncus effusus VI-VII 2027

(sitina rozkladitd)

CYPERACEAE

Eleocharis acicularis V—VIII 17—29 preferovany druh (beze zbytki)

(bahnicka jehlovitd)

Schoenoplectus lacustris VI-VII 21—-26 preferovany druh (nékdy pone-

(skfipinec jezerni) chény spodni &. lodyhy)

Carex elongata VII—VIII 21—-26 do zacatku srpna ochotné kon-

(ostfice prodlouzend) zumovana

POACEAE

Glyceria aquatica VI—-VII 18—24 listy a podstatné Casti stébel

(zblochan vodni)

Glyceria fluitans VII 21—-26 preferovany druh (listy, stébla,

(zblochan vzplyvavy) kvét; amufi vytrhdvaji i odden-
ky, které znovu zacinaji vegeto-
vat)

Baldingera arundinacea VII 21—-25 preferovany druh (cela rostlina

(chrastice rdkosovita) véetné zazloutlych listi)

Phragmites communis V—-VII 16—28 celé listy a vrcholova ¢. stébla

(rakos obecny) (v I. poloviné veg. obdobi pre-
ferovany druh)

ARACEAE

Acorus calamus VI—-VII 21—-26 celd rostlina, véetné oddenku

(puskvorec obecny) (preferovany druh)

Calla palustris V—VI 16—24 do doby kveteni preferovany

(déblik bahenni) druh (lodyha s listy)

LEMNACEAE

Lemna minor VI—VII 21—-28 zkonzumovan beze zbytkua (nut-

né predkladat do ramu, jinak se
rychle rozplavuje; konzumovan
az po preferovanych rostlinich)

Pokracovani tab. II na str. 472
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Pokradovani tab. II.

Teplota

Druh Mésic vody v °C Stupen konzumu
SPARGANIACEAE
Sparganium ramosum VI—-VII 21—-28 cela rostlina (mimo plodi)
(zevar vétevnaty)
TYPHACEAE
Typha latifolia VI-VIII 21—-29 velmi ochotné cel4d nadhladinné
(orobinec Sirokolisty) ¢. rostliny (mimo samiich
Typha angustifolia kvétnich palic)
(orobinec uzkolisty)

(v zavorce je vzdy uveden bliz§i tidaj o zkouSeném druhu): jeémen (Hordeum
distichum subsp. eudistichum), oves (Avena sativa subsp. diffusa), pSenice
(Triticum vulgare), i zito (Secale ceraele), tedy plodiny nejéastéji zafazované
do obilnych krmnych smések. Prvé tfi rostliny pozirali amufi prakticky celé,
az na spodni ¢ést stébel, véetné klast, zatimco u Zita byly klasy odkousnuty
a plavaly po hladiné. Pfikrmovani touto skupinou vegetace pfichdzi v tvahu
pouze v prvé poloviné ristového obdobi a stava se bezicelné v dobé prosy-
chani listi a stébel.

Z ostatnich rostlin péstovanych v polnich kulturdch pfednostné poziraji
amuti kukufici (Zea mays) a to do doby, kdy je sklizena k silazovani, méné
jiz sluneénici topinambur (Helianthus tuberosus), ze které okusuji vétS§inou jen
listy, takze pifi del$im krmeni by se v nadrzi hromadilo znaéné mnozstvi od-
padii. Z &eledi vikvovité (Viciacae) mohou byt amuti krmeni komonici bilou
i lékatskou (Melilotus albus, M. officinalis), vojtéskou (Medicago sativa),
jetelem (mezi preferované druhy patfi zejména luéni — Trifolium pratense),
vikvi (Vicia sativa), ale i bobem (Vicia faba — na rozdil od dvouletjch ryb).
Naproti tomu je trvale odmitdn bob vytrvaly (Lupinus perennis).

Z typickych luénich druhii poZiraji amufi ochotné bojinek luéni (Phleum
pratense — u pfterostlych rostlin byvaji ponechdna stébla), jilek mnohokvéty
(Lolium multiflorum), krkavec toten (Sanguisorba officinalis), kostfavu luéni

Ukézka likvidace rybni¢nich porosti obsadkou bilych amurt (250 ks/ha)
1. Stav dne 17. 7. 1967 2. Stav dne 5. 9. 1967
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(Festuca pratensis), lipnice (hlavné Poa pratensis), ovsik vyvySeny (Arrhena-
therum elatius), psarku luéni (Alopecurus pratensis), srhu ¥iznac¢ku (Dactylis
glomerata). Travy, podobné jako obilné smésky, nemusi byt pfed ukldddnim
do krmnych rdmi fezdny. Nejochotnéji je luéni porost pozirdn amury do doby
kveteni, po ptekroéeni tohoto stadia ponechavaji jiz vét§i mnozstvi odpadu (za-
sychajici stébla nebo klasky). Nepozoroval jsem rozdil v konzumu prvé a druhé
sefe lucnich rostlin. '

SOUHRN

Prace shrnuje vysledky pokusti z r. 1967. Trileti a &tyfleti bili amufi
roz§ifuji konzumni zdjem na dal§i vodni a baZinné rostliny a jsou schopni

cv, u

z nich pozirat i podstatnéj§i ¢ast. MiZeme je proto vyuzit k redukci nadmér-
ného vyskytu rybni¢ni vegetace. Tento efekt prok4zali jiz pfi obsidce 150 ks/ha.
(Pfehled o stupni konzumu jednotlivych rostlinnych druht poskytuje tab. II.)
Soucasné byla ovéfena moZnost pfikrmovéani téchto v&kovych kategorii ryb
intenzivné péstovanymi polnimi plodinami a luénimi porosty. Tyto poznatky
mohou byt prakticky aplikovany v budoucnu pro pfipadné pfikrmovani remont-
nich a generaénich ryb nebo pro pfeklenuti doasného nedostatku vodni ve-

getace v nadrzi.
Dollo dne 7. 2. 1968
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Crnocobrocts moTpe6nenws pacTeHWH TPeXNETHHMMH H dYeTHIpexneTHHMH Gensrvu aMypamu

B pafore ofofment pesynprarsi onbitoB 1967 roma. TpexsnetHue u ueThipexyetHue Gesnie
aMypHl PacHpoCTPaHSIOT CBOII 1OTPeGUTENHCKMIT MHTEpeC W Ha NajbHeimue BonsHbie n GosjorHbre
pacreHus, ¥ CriocoBHEI moenaTh MX B Goxbumom Kosudectse. [03TOMY MX MOMXHO MCNONS30BATH A
PENyKIMI UpeaMepHOTO TOSRICHHUS TPYyAOBoil pacturenbHoctu. Jror opdexr 6wy noKazam yie
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npu nuotHocrH 3acenedus poifoit 150 ska./ra. (O6aop crenmenu 1orpe6ieHus pAsHBIX PACTHTEND-
HBIX BUIOB u306paskeH B tabm. ).

OnHoBpeMeHHO 6BlIa IpOBEpEHAa BO3MOXKHOCTH IIOAKOPMKH ®THX BO3PACTHLIX KATETOPHH PHIGH!
UHTEHCHBHO BBIPAIUBAEMBIMH IOJEBBIMM KyJbTypaMH M JIyrOBBIMH TPAaBOCTOAMH. OTH JaHHbBIE
MoryT B OyAmynieM NpakTHYECKH NPHMEHATHCH JUIST BO3MOYKHOH IOJKOPMKH PEMOHTHOI M MaTOYHOI
PBIOBT HMJIM IJIA IPEONOJIEBAHHS BPEMEHHOTO HENOCTATKA BOMNSHON PACTHTENBHOCTH B BOJOEME.

Texcr Kk Trabunupgam

I. TMorpe6nenne pactennit GeabiMH aMypaMu

II. O6sop morpebaerus BoasAHOH M GOJOTHOI PACTHTENHHOCTH TPEXJETHHMH M UeTHIPexXJeTHHMH
6enpIMM aMypaMu

TexcT K msobpakeHHU aAM
1.—2. Tlpumep JWKBHIAUHHM TNPYNOBOIl PACTHTENHHOCTH 3aceseHHHIMHM GexbiMu aMypamu (250
aka/ra)

The Capacity for Plant Consumption of Three- and Four-Year Old Grass Carp

This paper summarizes the results obtained in experiments carried out in 1967.
Three- and four-year old grass carp extend their consumption to further aquatic
and swamp plants and are capable of eating a more substantial part of these plants.
We can therefore use them for a reduction of an excessive occurrence of fish pond
vegetation. They produced this effect already in the case of a population of 150 fish
per hectare. (A survey of the consumption degree of the various plant species is
given in Tab. II).

Simultaneously also the possibility of a supplementary feeding of these age
groups of fish by means of intensively grown field crops and meadow plant covers
was checked. These findings can be practically applied in the future for a comple-
mentary feeding of brood fish or for a bridging over the temporary lack of aquatic
vegetation in the basin.

Texttothetables

1. Consumption of plants by the grass carp

II. Survey of the consumption of aquatic and swamp plants by three-and four-year
old grass carp

Text to the figures
1—2. An example of controlling of fish pond vegetation by the grass carp (250
fish per hectare)

Fihigkeit zum Konsum von Pflanzen bei drei- und vierjihrigen Graskarpfen

Die vorliegende Arbeit falit Versuchsergebnisse aus dem Jahre 1967 zusammen.
Die ‘drei- und vierjdhrigen Graskarpfen zeigen Interesse um zahlreiche Wasser-
und Sumpfpflanzen und sie sind fihig auch wesentliche Teile derselben zu fressen.
Man kann diese Fische deshalb zur Beschrinkung des iibermifligen Vorkommens
der Teichvegetation ausniitzen. Dieser Effekt wurde bereits bei einem Besatz von
150 Stiick je Hektar nachgewiesen. (Ubersicht iiber das Ausmafl des Konsums der
einzelnen Pflanzenarten in Tab. II).
Gleichzeitig wurde die Moglichkeit der Beifilitterung der Fische dieses Alters-
kategorien mit intensiv produzierten Feldfriichten und Wiesenbestéinden tiberpriift.
Die gewonnenen Erkenntnisse konnen in der Zukunft bei einer eventuellen Bei-
fiitterung der Remont- und Generationsfische oder bei der Uberbriickung eines zeit-
weiligen Mangels an Wesservegetation im Behilter praktisch appliziert werden.
Textzuden Tafeln
1. Pflanzenkonsum bei Graskarpfen
I1. Ubersicht des Konsums von Wasser- und Sumpfpflanzen durch drei- und vier-
jdhrige Graskarpfen

Text zu den Abbildungen

1—2. Beispiel der Liquidierung von Teichpflanzenbestinden durch Besatz mit
Graskarpfen (250 Stiick/ha)

Adresa autora:
Ing. Vladimir Krupauer, CSc., Vyzkumny ustav rybaisky a hydrobiologicky,
Vodnany
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J. SmiSek VLIV TYPU OSUPENI
NA RUST KAPRU (Ki_3)

M V soucasné dobé se v CSSR vyskytuje kapr, kterého podle o$upeni fadime
do ¢tyf fenotypt: Supinaty, lysy, fadkovy a hladky. Mezi nimi existuje cela
fada pfechodl v oSupeni, takZe nelze fenotypové napf. rozlisit lysce od tadko-
vého, hladkého od lysce a homozygotniho Supinade od heterozygotniho. Tyto
zdkladni ¢tyfi typy oSupeni se prakticky vyskytuji v Sesti (teoreticky v deviti)
genotypech, a to: Supina¢ SSnn, Ssnn, lysy ssnn, tadkovy SSNn, SsNn, (SSNN,
SsNN) a hladky ssNn (ssNN). Mezi uvedenymi fenotypy a genotypy kaprii
existuji rozdily konstituéni, riistové, exteriérové, anatomické a jiné, které ovliv-
fuji uzitkovost jednotlivych typt kapra. .

V predlozené praci jsou uvedeny uzitkové a konstituéni vlastnosti hetero-
zygotnich Supindc¢i a recesivné homozygotnich lyscii, odchovanych z péro-
vého vytéru rodi¢d s rtznym genotypem a fenotypem.

LITERARNI PREHLED

Prvni zpravu o sledovani o$upeni kaprt podal v r. 1928 Rudzinsky. Dalsi
vysledky o dé&di¢nosti oSupeni a jeho vlivu na uZitkové vlastnosti ptinesla jiZ cela
rada autortd, jejichZ prace moZno sledovat od r. 1935. Cetnymi autory bylo zji§téno,
Zze dédi¢né faktory pro oSupeni maji soucdasné silny vliv na kvantitativni vlastnosti
(jde piedevSim o pleiotropii a pravdépodobné i o vazbu) jako je Zivotaschopnost,
rustova schopnost, exteriér apod. Na zékladé téchto poznatki byl pozorovan rtst
kapra s ruznymi typy oSupeni, ¢asto bez udani genotypu, ¢imZ se stavalo, Ze zjisté-
né vysledky nebyly shodné a casto se riuznily pravdépodobné téZz proto, Ze neSlo
o ryby s geneticky ¢istou formou oSupeni. Zustava proto pro nase rybnikarstvi do-
sud oteviena otazka genetického zaloZzeni a tudiZz i uzitkovosti jednotlivych typt
a chovi kapra. Tak napf. Kirpi¢nikov, BalkS§ina (1935—1936) zduraznuji
vyznam pleiotropie a uvadéji, Ze mezi ¢tymi zakladnimi genotypy v oSupeni kaprt
jsou velké rozdily v rychlosti rustu, v odolnosti, v Zivotaschopnosti a v nasazovani
masa. Kirpié¢nikov (1937) rozpracovava genovou teorii o vzniku jednotlivych
typll oSupeni a zdurazfiuje zavislost ristu kaprt na rtzném typu oSupeni. Zjituje,
7Ze nejvétdi vzrtstovost a Zivotaschopnost vykazuji Supinac¢i a lysci. Kostomarov
(1943, 1947) zjistil, Ze z vét$iho pluadku je vzidy mozZno ziskat vét$i ndsadu Kz i Ks.
Autor rovnéZ sledoval vliv typu o3upeni na rist kapri a nezjistil podstatné rtstové
rozdily mezi jednotlivymi typy kaprti. Probst (1953) zdGraznuje souvislost mezi
raznym typem ofupeni a ristem kapri. Pokusné prokédzal, Ze rustovou prevahu
vykazuji kapti v tomto poradi: Supinati, lysci, fadkovi a nejméné hladci. Své vy-
sledky opira i o genovou teorii, kde uvadi, Ze smérodatny dédi¢ny faktor pro osu-
peni je stimulaénim faktorem ristu. Schidperclaus (1958) potvrzuje vysledky
Kirpi¢nikova a Probsta a sdéluje, Ze hladei nebo maélo oSupeni kapli rostou hufre
neZ $upinaéi a lysci a dokonce i pozdé&ji pohlavné dospivaji. Krupauer, Chytra
(1962) ve svych pozorovéanich uvadéji, Ze vahové zaostavani lysct radkovych (SsNn)
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za Supinédéi (Ssnn) neni pronikavé, nebof v priméru piedstavuje jen asi 6—79,.
Stegman (1965) kiizil Supindfe s kaprem lysym a ziskal potomstvo Supinadéu
a lyscl, mezi nimiZ nezjistil v prvnich tiech letech vyrazné rozdily v primérnych
pfirtstecich. RovnéZ Kirpiénikova Golovinskaja (1966) zdurazfiuji, Ze hlav-
nim objektem chovu v SSSR je kapr Supinaty a lysy pro jejich dobré uzitkové
vlastnosti. Jiné typy oSupeni kapra predeviim faddkového z chovu vyluéuji a pro
uzitkové chovy doporuc¢uji chov kriZenci mezi kulturnim kaprem a amurskym
sazanem. Fedosejeva (1966) uvadi, Ze Supinati kapfi 1épe rostou nez lysci, jsou
piizplusobivéjsi k nizkym teplotam, aktivnéjsi v prijiman{ potravy a fyziologicky
lépe snasi zménu v chovnych podminkéch.

MATERIAL AMETODIKA

Na udelovém hospodaistvi Vyzkumného tstavu rybafského a hydrobiologického
jsme sledovali rustové vlastnosti kapiitho plidku Ki—z a kapf{ nasady Kz-3ss rtiznym
genotypem a fenotypem se zfetelem na typ oSupeni. Do pokusu byl zaiazen pliudek
homozygotnich lyscti Bi-R a heterozygotnich $upinaéi Bi-H. Obé skupiny pludku po-
chézely od rodiél, z nichZ jeden partner byl recesivni homozygot — lysec @ a druhy
heterozygot — 3Supinaé . Kapfi plidek 3upinaty v genotypu heterozygotni Biz-H
byl odchovan od rodidovského paru, z n&hoZ lysec ¢ byl recesivni homozygot a 3u-
pind¢ @ — dominantni homozygot (viz schéma).

P
/ \
? x 3 Q x 5]
ssnn | Ssnn SSnn | ssnn
F, F,
Pl |
ssnn Ssnn Ssnn
(B;—R) (B,—H) (By2—H)

Kapii plidek Supinaty Bi-H a Bi2-H se stejnym genotypem a fenotypem v typu
oSupeni se z genetického hlediska liSil riznym genotypem v oSupeni pare:.tdlnich
para. Pludek s oznadenim Bi2-H pochazel od homozygotnich rodi¢ua, kdezto pladek
Bi-H byl odchovan od rodiél, z nichZ jeden partner (Q) byl v typu oSupeni homo-
zygotni a druhy (&") heterozygotni.

Ukazatelem rustovych vlastnosti byl vAhovy priirtstek (tj. rozdil mezi vihou
pii nasazeni a po vyloveni) a intenzita rastu vyjadiena v 9.

_‘12__,_‘ V1. 100
IR =~y 5 W
2

pric¢emz V2 = prumérnd kusova vaha ryb po vylovu — v dobé ukonéeni pokusu,
Vi = primérna kusova vdha ryb pfi nasazeni — v dobé zaloZeni pokusu.

Pro rozliSeni skupin ryb (3) zatrazenych do souboru, jsme pouZili skupinového
oznadeni odstfiZzenim nékteré z parovych ploutvi.

VYSLEDKY

Pokus byl zaloZzen v rybniku Kohoutovském (2,5 ha) a v Hlubokém
(2,5 ha). Do prvniho rybniku byl nasazen soubor kaptiho plidku s ozna-
¢enim b/I a do druhého soubor s oznaenim b/II. Kazdy soubor byl sestaven
ze skupiny kaptfiho 'plidku Bi—H, By—R, Bi;—H. Primérnd kusova viha
kaptiho plidku ¢inila v souboru b/I—b/II u skupiny Bi—R 9,0—10,3 g:
Bi—H 9,8—10,0 g: Biz2—H 7,5 g. Po 187 dnech odchovu ¢inilo vahové roz-

476 ZIVOCISNA VYROBA - 1968



péti v souboru b/I a b/II u skupiny Bi—R 558—586 g, u Bi—H 598 —695 g
a u skupiny Biz—H 563—595 g (tab. I). V obou sledovanych souborech vy-
kazovala nejvyssi intenzitu rastu IR % = 195,0—194,7 skupina ktizenct kapti-
ho pluidku Supinatého Ssnn (Biz—H) odchovaného od rodicii, kteti v typu
osupeni vykazovali dominantni a recesivni homozygotnost. Dalsi skupina Su-
pinatého plidku (Bi—H) — rovnéz kiizenci Ssnn — vykazovala sice niz8i
hodnotu IR 9% — 194,3—193,5 nez 3upinaty plidek Bi;—H, aviak o malo
vyssi intenzitu ristu nez pludek lysy v genotypu homozygotni (ssnn) Bi—R
IR % = 192,5—193,9, ptesto, ze obé skupiny (Bi—H a Bi—R) pochazely ze
stejného vytéru a spoleénych rodi¢l, z nichz jeden partner byl v typu oSupeni
recesivni homozygot a druhy heterozygot.

Porovname-li vahovy prirtustek jednotlivych skupin (tab. I), zjistime v obou
souborech, Ze skupina ryb Biz—H méa niz§i vahovy priristek v priméru
0 10,37 % nez skupina Bi—H, takize se zd4, ze riistové vlastnosti jsou u skupiny
Bi,—H horsi. Ve skutecnosti tomu tak neni, jelikoz tato skupina méla témeér
0 25 % nizsi primérnou kusovou vahu pii nasazeni (Ki), takze nemuze byl
v tomto piipadé rozhodujicim risovym ¢initelem vahovy prirtstek, nybrz inten-
zita rastu, ktera v daném pfipadé objektivnéji hodnoti ristové schopnosti jed-
notlivych skupin ryb.

Neméné dilezitym poznanim je zji§téni kusovych ztrat na obsadce u sku-
piny ryb Biz—H v dobé od jarniho vysazeni (K1) do podzimniho vyloveni
(K2) (tab. I). Tyto ryby vykazovaly nejvyssi ristové schopnosti vzhledem ke
skupiné ryb Bi—H a Bi—R. Avsak v porovnani ke kusovym ztratam, které
byly zjistény u dalsich skupin, byly soucasné u této skupiny — a to v obou
souborech — zji§tény nejvyssi kusové ztraty na obsddce od nasazeni do vyloveni
ryb. Ztraty byly vyssi o 24—25 % nez u skupin Bi—H a Bi—R (tab. I).
To znamend, Ze Supinati kfizenci s genotypem heterozygoti od rodic¢i recesivné
a dominatné homozygotnich vykazuji v daném piipadé vysokou ristovou schop-
v nasem piipadé je to skupina Bi—R. Soubor ryb b/II nebyl dale z technic-
kych duvodi sledovan.

Pfi podzimnim vylovu (K3z) jsme zjistili, ze vSechny tii skupiny ryb
(Bi—H, B1—R, Biz—H) v souboru b/I chované v rybniku Kohoutovském
byly postizeny infekéni vodnatelnosti (viedovité formy). Toto onemocnéni zpt-
sobilo pomérné vysoké kusové ztraty u jednotlivych skupin ryb, které byly
hodnoceny v piedeslé stati. Abychom mohli sledovat mortalitu u ryb v jed-
notlivjch skupiniach béhem pfezimovani, vysadili jsme vSechny ryby bez oSe-
tfeni zpét do rybnika Kohoutovského, kde piezimovaly po dobu 190 dni. Po
pfezimovani jsme zjistili, ze nejvyssi kusovy vahovy tbytek béhem prezimovani
byl u skupiny Bi—H. Ubytek na vaze ¢inil v priméru 24,5 % 2z primérné
kusové vahy pfi nasazeni, zatimco ostatni skupiny Bi;—H, a Bi—R vykazo-
valy v priméru snizeni vahy u kazdé ryby o 8,6—8,9 % (tab. II).

Vysledky pokusu potvrdily, Ze Supinati kiiZenci Ssnn skupiny Bi,—H
odchovani od &istokrevnych rodi¢t v typu oSupeni (ssnn X SSnn) méli béhem
pfezimovani prakticky stejné vdhové snizeni jako skupina cistokrevnych lysci
(ssnn) Bi1—R, av8ak vzhledem k relativnim hodnotdm mozno fici, Zze skupina
Supinatych kfizencti se ukazuje jako lepsi.

Proti uvedenym vysledkim je nutné vyhodnotit kusové ztrdty na obsadce
v jednotlivych skupinach pfesto, Ze jejich vySe nemlZe byt hodnocena pouze
jako ztraty zpiisobené prezimovanim, nybrz i ztraty zpisobené onemocnénim
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1. Prehled dosaZenych vysledkd v r. 1966 a r. 1967

Nasazeno Vyloveno l Prirastek — kg Ztraty
Rybnik Pokus Soubor N | viha el I; c:if:et:odvﬁ , IR %
kusu kg Xg | kust kg Xg el ha kus kus %
Ki_2 r. 1966
K b/I B, —H 1700 | 16,6 9,8 | 1190 | 711,6 : 598 | 695,0| 278,0| 0,58 | 187 510 ‘ 30,0 193,5
H b/I1 B, —H 200 | 2,0 | 10,0 131 91,0/ 695 | 89,0 35,6| 0,68 x‘ 187 69 34,5 194,3
K b/I B,,—H 1120 | 8.4 7,5 504 | 283,7| 563 | 275,3| 110,1| 0,55 187 616 55,0 194,7
H b/I1 B,—H 200 1;5 75 79 | 47,0| 595 | 45,5| 18,2| 0,58 187 121 60,5 195,0
K b/I B, —R 330 | 3.4 | 10,3 270 | 150,8 | 558 | 147,4| 59,0| 0,54 187 | 60 18,2 ] 192,5
H b/II B, —R 200 1,8 9,0 104 | 61,0 586 59,2 23,7 0,57 187 ‘ 96 48,0 ‘ 193,9
Ka2_3 r. 1967
K b/I B, —H 200 |123,0 | 615 196 | 370,5| 1890 | 247,5| 126,3| 1,26 207 4 2,0 101,8
H b/Ia B, —H 134 | 84,9 634 48 79,0 | 1646 | — 5,9| —2,3| 1,01 194 86 64,2 88,7
K b/I B,,—H 140 | 73,0 521 114 | 229,4| 2012 | 156,4| 62,6 | 1,37 207 26 18,6 11757
H b/la B,—H 130 | 85,0 | 654 47 | 95,0| 2021 | 10,0 4,0| 1,36 194 83 63,8 102,2
K b/I B; —R 182 | 93,0 | 511 176 | 269,0 | 1528 | 176,0| 70,4| 1,00 207 6 3,3 99,7
H b/Ia B, —R 93 | 52,6 566 70 | 123,0| 1760 70,4 | 28,2| 1,00 194 23 24,7 103,9
Rybnik: K Kohoutovsky 2,5 ha .

H = Hluboky 2,5 ha



1I. Piezimovani Kz v rybniku Kohoutovském r. 1966—1967

Rozdil mezi

. vahou pri 3
Nasazeno 27/9 Vyloveno 5/4 nezazent Ztraty

Pokus Soubor a vyloveni

vaha - vaha L

kusu ke Xg | kust ke g |g/kus |%/kus| kusit %

b/I B, —H 1188 710 | 596 919 | 414 | 450 146 | 24,5 269 22,7
b/I B,,—H 377 | 211 560 160 82 | 512 48 | 8,6 217 57,6

b/I B, —H 243 134 | 551 199 100 502 49 | 8,9 44 18,1

ryb infek¢ni vodnatelnosti a manipulaci ryb pfi méfeni, vazeni, znackovani
apod. Proto nelze tyto ztraty srovnavat s vysledky provozni vyroby, kde tyto
ztraty budou relativné nizsi. Nejvy$si kusové ztraty na obsadce 57,6 % jsme
zjistili u skupiny ryb Bia—H. 22,7 % ztrat bylo ve skupiné Bi—H a skupina
ryb Bi—R vykézala kusové ztraty 18,1 %. Pii porovnani kusovych ztrat u jed-
notlivych  skupin ryb v dobé jejich pfezimovani bylo zji§téno, Zze Supinati kii-
zenci (Biz—H) od ¢istokrevnych rodi¢ti v typu osupeni (R & X D 9) méli
o 349 % vy$si kusové ztraty nez Supinati kiizenci (Bi—H) od rodi¢i
(R? X H J) a o 395% vyssi ztraty nez skupina ¢istokrevnych lysci
Bi—R, ktefi maji spoletné rodi¢e jako skupiny ryb Bi—H.

Po shrnuti vysledki z prezimovani jednotlivych skupin ryb (tab. II)
mozno Tici, ze Supinati kiizenci Ssnn (Bia—H) méli prakticky stejny prumérny
vdhovy tbytek jako ¢istokrevni lysci (Bi—R), avSak kusové ztraty na obsadce
byly u kiizenci (Biz—H) ptiblizné tfikrdt vy$§i nez u cistokrevnych lysci
(Bi—R). To pro praxi znamend, ze mortalita u Supinatych kfizenci (Ssnn)
v dobé pfezimovéani za stavu onemocnéni ryb infekéni vodnatelnosti a jiz dfive
uvedenych ztizenych podminek je daleko vétsi nez u Cistokrevnych lysci (ssnn).
Tyto hodnoty vysledkii jsou v relaci se zavéry hodnoceni jednotlivych skupin
ryb pti jejich odchovu v letni dobé. '

Pti jarnim vylovu vykazovaly ryby z komorového rybnika Kohoutovského
ptiznaky infekéni vodnatelnosti (vfedovité formy). Proto casti ryb z jednot-
livych skupin jsme injektovali chloramfenikol a vysadili je do rybnika Ko-
houtovského jako soubor b/I a ostatni ryby z jednotlivych skupin bez oSetfeni
antibiotiky a pod ozna¢enim b/Ia jsme vysadili do rybnika Hlubokého (tab. I
— odchov Kj_3).

Po 207—194 dnech odchovu (K2-3) jsme vyhodnotili tyto vysledky:

1. Nejvyssi pramérny kusovy piirtstek (1360 a 1370 g) jsme zjistili u $u-
pinatych kiizenci Ssnn — Biz—H. U téchto ryb byla rovnéz zaznamenana
nejvyssi intenzita rtstu (IR % = 102,2—117,7) z celkového hodnoceni vsech
skupin v obou souborech (b/I, b/Ia). Tato skupina ryb vykdzala pifi odchovu
K;_3, tak jako pti odchovu Ki-» nejlepsi rustové vlastnosti, zatimco skupina
Bi—H méla niz§i primérny kusovy ptiriistek vice nez o 8 % a 27 % a sku-
pina B1—R 0 26 % nez skupina ryb Bi.—H.

Rovné% intenzita ristu u ryb ve skupiné Biz—H byla o 159—129 %
ao 17,8 % vyssi nez u skupiny Bi—H a Bi—R (tab. I).
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2. Pti hodnoceni kusovych ztrdt na obsadce v dobé letniho odchovu Kz-3
je nutné hodnotit jednak skupiny v jednotlivych scuborech a déle skupiny mezi
obéma soubory proto, ze viechny ryby onemocnély infekéni vodnatelnosti a pouze
ryby v souboru b/I jsme oSetfili antibiotiky, zatimco ryby v souboru b/Ia
jsme vysadili do rybnika bez ofetfeni. Tak napiiklad skupina ryb Bi—H v sou-
boru b/l vykazala 2 % na kusovych ztratach a tataz skupina zarazena do
souboru b/Ia (ryby bez oSetieni antibiotiky) ztratila 64,2 % ryb z celkového
poitu obsadky. U skupiny ryb Biz—H zafazenych v souboru b/I cinily ztraty
18,6 %, naproti tomu u téze skupiny ryb, ale v sounoru b/Ia byly ztraty 63,8 %.
Skupina &istokrevnych lysci Bi—R méla v praméru proti druhym skupinam
ztraty nejmensi — v souboru b/I—3,3 %, v souboru b/la—24,7 % (tab.1). Pfi
zdravotnim vySetfeni byla zjisténa na povrchu t¢la u nékterych ryb zhojena
mista po prodélané infekéni vodnatelnosti (viedovité formy).

Pokusem bylo prokadzano, ze skupina Supinatych kiizenct (Ssnn) Bi—H
vykdzala v obou souborech nejvyssi kusové ztraty na obsadce. Nejmens$i ztraty
méla skupina ryb Bi—R Cistokrevnych lysci (ssmn), které byly v priméru
o 38 Y% nizsi nez u skupiny Bi—H a o 15—40 % niz8i nez u skupiny ryb
Biz—H. 0 .

Ne bez zajimavosti je porovnani kusovych ztrat jednotlivych skupin mezi
obéma soubory (b/I, b/Ia). U skupiny ryb Bi— H, které nebyly oSetfeny anti-
biotiky (soubor b/la) byly kusové ztraty o 62 % vy33i nez u oSetienych ryb.
U skupiny Biz—H ¢&inil rozdil kusovych ztrat mezi souborem b/I a b/la 45 %
a u skupiny By—R—21 %. I tyto vysledky ukazuji na vy$si odolnost a lepsi
konstituci Cistokrevnych ryb (ssnn) pred kiizenci, ktefi naproti tomu maji da-
leko lepsi ristové vlastnosti. V naSem piipadé jde o Supinaté kiizence (Ssnn)
od homozygotnich rodi¢a SSnn (?) X ssnn (J).

DISKUSE - I T b

Vysoké ristové vlastnosti Supinatych kifizenci Ssnn lze dokumentovat po-
rovnanim prumérné kusové vahy mezi jednotlivymi skupinami ryb v prvnim
(K1). ve druhém (K3), a ve tfetim (K3) roce jeiich Zzivota:

Prameérna kusova vaha v g
Skupina
K, K, | K,
B,—H 9,9 646 ’ 1768
B,,—H 7,5 579 2016
B,—R 9,6 572 ' 1644

Kusova vaha kapfiho pludku (K1) skupiny Biz—H (Ssnn) v dobé zalo-
zeni pokusu byla o 21,9 % a 24,2 % ni#8i nez vadha pladku skupiny Bi—R
(ssnn) a Bi—H (Ssnn). Bi—H + 24,2 % > Bup—H < 21,9 % + Bi—R.

Po jednoro¢nim odchovu byla sice u K; priimérnd kusova véha ryb sku-
piny Bi—H vy$§i o 6 % nez kusova vaha ryb ve skupiné Bi;—H, avsak v da-
ném pripadé nejde o lepsi ristové vlastnosti ryb skupiny Bi—H, jelikoz vaha
téchto ryb v dobé vysazeni (Ki) byla o 24,2 % vy$8i nez u ryb Bix—H.
Supinati kiizenci (Ssnn) ve skupiné Bia—H méli ve druhém roce (Kz) vyssi

480 ZIVOCISNA VYROBA - 1968



primérnou kuscvou vahu o 9,1 % nei ¢istokrevni lysci (ssnn) ze skupiny
Bi—R. Bi—H + 6% > Biz—H > 91 9% + B1—R. Hodnotime-li rasto-
vy projev ryb v jednotlivych skupinach podle intenzity riistu (IR %), coz je
uvedeno v tab. I, byla nejvy$si hodnota zji§téna u Supinatych kiizenci ve sku-
piné Biz—H.

Po dvou letech odchovu (Ki-3) ¢inily vahové rozdily u Ks mezi skupi-
nami ryb Biz—H a Bi—H 248 gl/kus, tj. 14 % a mezi skupinou Biz—H
a Bi—R 372 glkus, tj. 22,6 % ve prospéch Supinatych k¥izenci ve skupiné
Bu—H. B1—H + 14% < Bu—H > 226 % + Bi—R.

Ackoliv v dobé zalozeni pokusu (Ki1—7,5 g/kus) byli $upinati kfiZenci
o 21,9 % vahové leh¢i nez ¢istokrevni lysci, dosdhli v dobé konzumni vahy
(K3) svymi ristovymi schopnostmi zvyseni kusové vahy o 22,6 % nez byla vaha
lysca (K3). Tyto naSe vysledky nepotvrzuji zjisténi nékterych autord, ktefi
uvadéji (bez udani genotypu v oSupeni ryb), ze z vét§iho plidku mozno oce-
kavat veétsi nasadu ve vzristu na Kz a na konzumni rybu. Tyto poznatky se
shoduji s nasimi vysledky jen tehdy, jde-li o hodnoceni plidku o zndmém
genotypu, jenz byl odchovdn ve stejném prostfedi a ziskdn z parového vytéru
generacnich ryb.

Pokusem jsme zjistili, ze ve dvouletém odchovném obdobi (Ki-3) pro-
kazali Supinati kiizenci (Ssnn) odchovani od recesivné a dominantné homo-
zygotnich rodi¢t s rozdilnym fenotypem (lysec X Supindc) i genotypem (ssnn
X SSnn) vice nez o 22 % vys8i vahové prirtistky neZz recesivné homozygotni
lysci (ssnn) plvodem od rodict s riznym fenotypem; jeden z rodi¢d byl pfi-
tom v typu oSupeni recesivni homozygot (ssnn) a druhy heterozygot (Ssnn).

Vyssi piirGstky (i kdyZ nevelkého provozniho vyznamu) o 7,5 % v po-
rovnani s homozygotnimi lysci (Bi—R) jsme zjistili u heterozygotnich Supinaéu
Bi—H), pochazejicich od stejnych rodi¢i a ze stejného vytéru jako lysci
(Bi—R). Jde o ryby stejného pivodu, naprosto stejného stafi (spoleénych ro-
di¢t, ze spoletného vytéru) odchovanych od Ki do K3 ve stejném prostiedi,
za stejnych agrotechnickych a zootechnickych opatfeni. Ristové hodnoty jsou
u Supinaca vy$8§i nez u lyscl, avSak nedosahuji takovych wyraznych hodnot,
aby s nimi mohlo byt poéitdno jako s rozhodujicim ¢initelem v provoznim chovu
kapra. Malé zvy3eni ve vzrlstu Supina¢i nad lysci lze v tomto pripadé pfi-
¢ist vlivu oSupeni. K podobnym zavéram dospél i Stegman (1965).

SOUHRN

Supinati ktizenci v heterozygotnim genotypu (Ssnn) odchovani od rodi-
¢ovského paru v typu oSupeni recesivné homozygotniho lysce & ssnn X domi-
nantné homozygotniho Supinaée @ SSnn, prokazaly sviij chovatelsky efekt ve
velmi dobrych réstov§ch vlastnostech vyjadienych ptirtistkem a intenzitou ristu
a pomérné malym vdhovym ubytkem pii prezimovani.

Kusové ztraty na obsadce v dobé letniho odchovu a v dobé piezimovani
byly vétsi nez u lyscti (ssnn), a to svédéi o hor3i konstituéni kvalité kfiZenci.

Supinati kiizenci (Ssnn) od homozygotnich rodi¢i rizného fenotypu najdou
vzhledem k svym dobrym vahovym piiristkim uplatnéni v uzitkovych chovech,
méné vsak jiz v plemennych a chovnych liniich. V uZitkovém chovu mohou tito
Supinati kfizenci podstatné zvysit produkci — pokusné bylo prokazino 22,6 %
— proti chovu ¢istokrevnych lysca.
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Heterozygotni Supina¢i (Ssnn) a homozygotni lysci (ssnn) odchovani od
rodi¢ii, z nichZ jeden partner je recesivné homozygotni lysec (ssnn) a druhy he-
terozygotni Supina¢ (Ssnn), nemaji pro uzitkové chovy podstatny vyznam,
predeviim z hlediska hodnoceni vahového ptirastku a intenzity ristu. Tyto
ryby se rovnéz nevyznatuji zvla§tnimi konstituénimi vlastnostmi, Zivotaschop-
nosti a odolnosti vié¢i infekéni vodnatelnosti, jak bylo v nasich pokusech pro-
kazano v dobé odchovu Ki_a.

Reakce organismu v8ech tfi skupin plidku (BI—H B1—R, Bu—H) na
vnimavost infekéni vodnatelnosti byla prakticky stejna. Rovnéz injekéni davko-
vani antibiotik rybam postizenych infekéni vodnatelnosti se setkalo ve vsech
trech skupinach pfiblizné se stejnym efektem.

Moznost aplikace vysledkt z naSich pokusi v uzitkovém chovu reprezen-
tovaném rybami v genotypu heterozygoti (Ssnn) pivodem od rodici dominant-
né (SSnn) i recesivné (ssnn) homozygotnich, dava podnét k dvéma alterna-
tivim. Jednak zda z hlediska chovatelskohospodafského bude efektivnéjsi v na-
§ich rybnikaistvich produkovat v soucasné dobé v uzitkovych chovech hete-
rozygotni Supindce v genotypu Ssnn odchovanych od homozygotni parentéalni
generace lysci X Supinac¢l, coz dalo zjistitelnou biologickou reakci heterézy,
jednak zda by neméli byt produkovédni v uzitkovém chovu $upinadi v genotypu
SSnn od rodi¢d $upinadi dominatné homozygotnich. U nich totiz jiz z genetic-
kého hlediska, pokud nepiijde o meziliniové kiiZeni v Cistokrevné plemenitbé,
heter6zni efekt pravdépodobné nemutZe byt zaznamenan, i kdyZ tito Supinati
kapfi mohou byt nositeli dobrych ristovych vlastnosti.

Doslo dne 7. 2, 1968
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Bnuanue tMna wemyitgaroro mokposa Ha poct kxapnos (Ki_3)

YewyityaThle 1OMECH B rerepo3urotHoM reHorune (SSTMN), melpamjeHHbIE OT POXUTENbCKOM
naphl THNA YemyHyaTOro IOKPOBAa PELECCHBHO TOMO3HIOTHOTO 3epKaJjbHOro kapma (& $Snm X no-
MHHAHTHO TOMO3MTOTHOro uemyituatoro kapma @ SSmn, mokasanm CBoi 300TexHHueCKHit addexr,
BLIDQ)KEHHBIH B O4€Hb XOPOIMIMX POCTOBBIX CBOMCTBAX, B IPUBECE M B MHTEHCHBHOCTH POCTa C OTHO-
CHTEJBHO HeGOJBIWIONH BECOBOH yOBIIBIO NMPU 3HMMOBKE.
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ITorepu OTHe/BHEIX SK3EMIUIAPOB M3 3acCeJieHHON pLIGbl B NEPUOJL JETHEIO COUEPKAHHUA U BO
ppeMa 3UMOBKM Gbutu GoJsbime, ueM y sepKaJbHOro Kapma (SSM1), 4ro csumeresbcrByer o6 yxyn-
IIEHHOM KauecTBe KOHCTHUTYLHH I[IOMeCei.

Yewyiiuareie noMecn (SSMM) Or roMOSMrOTHBIX PONMTEJE pasHOro ¢eHoruna — BBHLY
AX XOpOLIMX [PUBECOB — HAUAyT cefe npuMeHeHHE B HPOJAYKTHBHOM pasBelleHHH, HO y)Ke MEeHblIe
B MATOYHBIX M IUIEMEHHBIX JHMHHAX. B NpoMbluieHHOM pBIGOBOACTBE 3TH 4YeUIyHJYaThie MOMECH
MOI'yT SHAYMTEJbHO IOBBICHTH NPOAYKIMIO — OMBITOM Obuiu noxasassl 22,6 %0 — no cpaBHeHHIO
¢ paspelleHMeM YMCTOKDOBHBIX 3€pKAaJIbHbIX KapIOB.

[ereposurorHsie yemyiigarTele Kapnbl (SSTMN) M roMo3UroTHbIE 3epKasibHble Kapnsl (SSMM),
BBIPALEHHbIE OT PONMTEJEH, ONHUM M3 NAPTHEPOB KOTOPBIX ABJAEICH PEljeCCHBHO TOMOSHIOTHLIN
aCpKaJibHbI Kapn (SSMN), a ApyruM — TIeTepo3MIOTHBHIA uemyiiuatslii Kapn (Ssnn) — mas
NPOMBIILJIEHHOTO pa3BelleHHs He HMEIOT CyL|eCTBeHHOro 3HAadyeHHusd, NPEMNEe BCEro C TOYKH 3PeHHA
OLIEHKM NPHUBECA U MHTE@HCHBHOCTH POCTa. JTH PHIGHI HE OTJIMYAIOTCA TAaK/Ke HH OCOOBIMH CBOMCTBAMU
KOHCTUTYL[MH, HM JKH3HECHOCOGHOCTHIO, HM YCTOHUMBOCTBIO NPOTUB KPAaCHYXH, KakK AOKasaau pe-
3yJbTaThl HAllMX ONBITOB 'BO BpeMs BelpamuBaHus Ki-2.

Peakuus opramumaMa Bcex Tpex rpynn Mauaskos (Br — H, Bt — P, Blz — H) na socnpu-
MMYUBOCTh K KpacHyxe Oblia npakTHYecKH OxuHaKoBoH. TouHO TaK Ke M BNpHICKMBAHME AHTH-
OuOTUKOB pbifaM, NOpPa)KCHHBEIM KpPacHYXOif, TOKas3aJo BO BCeX TPeX TPynmnax IPHMEPHO ONMHA-
KOBBIH 3QPeKT.

BoaMokHOCTL NpPHMEHEHHMA pesyJbTaTOB HAUMX ONLITOB B HPOMLIJIEHHOM PHIGOBOACTBE,
peiCTaBIAeMOM phIOAMH B TeHOTHIE TeTepo3uroros (SSMM), NPOUCXONAUIMMH OT KOMHHAHTHO
(SSnn) u peuyeccusHo (SSMN) rOMOHIOTHBIX POAMTENEH, NAET HMIYJbC K NBYM aJbTepHATHBAM.
C pbi6oBOACTBEHHO- X035 CTBEHHON TOYKM 3pEHHs KaKercs, 4To Haubonee sPPeKTHBHEIM B HALIMX
NpyAoOBbIX XO3AHCTBAX B Hacrosulee BpeMsa Oyner paspBelleHHe B NPOMBIILJIEHHBIX pPhI6X03ax rere-
PO3UIOTHBEIX YEHlyiYaTBIX KaproB B reHOTHIIE SSNN, BHIPAIeHHBIX OT TOMO3UTOTHOH POXUTENHCKOM
reHepalnMy sepKajbHbIX X YemyHdaThHIX Kaphos, YTO HaJO YCTAaHOBJEHHYI OHOJOIHYECKylO pe-
aKIMIO rereposuca; C JAPYrod CTOPOHLI, BO3HUMKAeT BOIPOC O TOM, HE BBIFONHEE JH PpasBOLUTH
I NPOMBIIIJIEHHOM pasBeleHHM 4deulyiyarthix Kaprnos B reHorune SSMN 0T yemyiHdyaTeIX, HOMH-
HOHTHO TOMO3MTOTHBELX poauTelsieil. MIMEHHO y HHMX y)Ke C TEHETHYECKOHl TOUYKM 3pPEHUA — I0-
CKQJILKY pedb He MIAET 0 MEXKJIMHEHHOM CKPCUJMBAHHMM B YMCTOKDOBHOM pasBelleHMH — TeTeposuc-
vl apPexT, BEpOATHO, He MoKeT ObIThb OTMedyeH, XOTs TaKHe 4YewyiuyaTble Kapnbl M MOryT
repefaBaTh XOpOLIME POCTOBbiE CBOMCTBA MOTOMCTBY.

Texer kK Tabnuumam

I. O630p nocruruyteix B 1966 u 1967 rr. pesyabratos
Il. Bumoska Kz B Koroyrosckom npyay 1966 —1967 rr.

The Influence of the Type of Scales on the Growth of Carp (Ki-3)

Scaly crossbreds in the heterozygous genotype (Ssnn) bred from a parental
pair in the type of scaliness of a recessively homozygous mirror carp & ssnn x of
a dominantly homozygous scaly carp @ SSnn proved their breeding effect by very
good properties of growth expressed by weight gain and by a very intensive growth
and a comparatively small loss of weight in wintering.

Piece losses in the population in the period of summer rearing and at the
time of wintering were larger than in the case of mirror carp (ssmn), which indi-
cates an inferior constitutional quality of crossbreds.

Scaly crossbreds (Ssnn) from homozygous parents of different phenotypes have
proved, with regard to their good weight gains, suitable for efficiency breeds, but
less so for breeding and rearing lines. In efficiency breeding these scaly crossbreds
may substantially increase production — experimentally an increase by 22.6 per
cent was obtained — compared with the breeding of purebred mirror carp.

Heterozygous scaly carp (Ssnn) and homozygous mirror carp (ssmn) bred from
parents of which one partner is a recessively homozygous mirror carp (ssnn) and
the other a heterozygous scaly carp (Ssnn), are of no substantial importance for
efficiency breeding, above all with regard to the evaluation of the weight gain and
intensity of growth. These fish also show no particular constitutional properties,
vitality, and resistance to infectious dropsy, as was proved in our experiments at
the time of the rearing of Ki-2.

The reaction of the organism of all three groups of fry (Bi-H, Bi-R, and Biz-H)
to sensitiveness to infectious dropsy was practically the same. Also an injection of
antibiotics applied to fish suffering from infectious dropsy had approximately the
same effect in all three groups. s . ) )

The possibility of an application of the results obtained in our experiments in
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the efficiency breeding of fish of the heterozygous genotype (Ssmn) coming from
dominantly (SSnn) and recessively (ssnn) homozygous parents gives rise to two al-
ternatives. On the one hand, whether, from the point of view of breeding economy,
it will be more effective at present to produce, at our fish farms, in efficiency
breeds heterozygous scaly carp in the Ssnn genotype bred from a homozygous pa-
rental generation of mirror carp X scaly carp, which produced an ascertainable
biological reaction of heterosis, or whether it would not be better to produce, in
efficiency breeding, scaly carp in the SSnun genotype from the parents of dominantly
homozygous scaly carp. This is to say that already from the genetic point of view,
as far as there is no interline crossbreeding in purebred breeding, in these fish
probably no heterotic effect can be recorded, even if these scaly carps may be
carriers of good properties of growth.

Texttothe tables

I. Survey of results obtained in 1966 and 1967

II. Wintering of K2 in the Kohoutovsky fish pond in the years 1966—1967

Einflu des Beschuppungstyps auf das Wachstum der Karpfen (Ki-3)

Die Schuppenkarpfen heterozygoten Typs aus der Kreuzung des rezessiv homo-
zygoten Spiegelkarpfens ' ssnn mit dem homozygoten Schuppenkarpfen @ SSnn
hatten einen positiven ziichterischen Effekt unter guten Wachstumsbedingungen, d.
h. sie wiesen guten Zuwachs, eine hohe Wachstumsintensitit und verhaltnismaBig
kleine Gewichtsabnahmen bei der Winterung auf.

Die Stiickverluste des Besatzes wahrend der sommerlichen Aufzucht und wah-
rend des Winterns waren bei den Kreuzungen hoher als bei den Spiegelkarpfen
(ssmn), was von einer schlechteren konstitutionellen Qualitdt zeugt.

Die Schuppenkreuzungen (Ssnn), welche von homozygoten Eltern verschiedenen
Phinotyps abstammen, konnen sich in Hinsicht auf ihre guten Gewichtszunahmen
in Gebrauchszuchten, weniger aber in Stamm- und Linienzuchten, bewidhren. In
Gebrauchszuchten konnen diese Schuppenkreuzungen die Produktion wesentlich er-
hohen. In Versuchen wurde eine Erhohung um 22,6 %, im Vergleich mit der Zucht
reinrassiger Spiegelkarpfen nachgewiesen.

Heterozygote Schuppenkarpfen (Ssnmn) und homozygote Spiegelkarpfen (ssnn)
von Eltern, von welchen der eine Partner ein rezessiver homozygoter Spiegelkarpfen
(ssmn) und der andere ein heterozygoter Schuppenkarpfen (Ssmn) ist, sind fir Ge-
brauchszuchten ohne wesentliche Bedeutung, insbesondere vom Gesichtspunkt der
Bewertung der Gewichtszunahme und der Wachstumsintensitiat. Diese Fische weisen
auch keine besonderen Konstitutionseigenschaften auf, wie wir durch unsere Ver-
suche mit der Aufzucht von Ki-2 nachweisen konnten.

Die Reaktion des Organismus aller drei Karpfenbrutgruppen (Bi-H, Bi-R, Bi12-H)
aul die Anfalligkeit gegen die ansteckende typische Bauchwassersucht war praktisch
gleich. Auch die Infektionsdosen von Antibiotika bei mit dieser Krankheit befallenen
Fischen hatten bei allen drei Gruppen einen ungefahr gleichen Effekt.

Die Moglichkeiten der Applikation der Ergebnisse unserer Versuche in Ge-
brauchszuchten von Fischen des heterozygoten Genotyps (Ssnn), welche von domi-
nant (SSnn) und rezessiv (ssmn) homozygoten Eltern abstammen, bieten zwei Alter-
nativen, Es ist zu erwédgen, ob vom ziichterischen und wirtschaftlichen Standpunkt
es effektiver wire, in unseren Teichwirtschaften derzeit in Gebrauchszuchten hete-
rozygote Spiegelkarpfen des Genotyps Ssnn, aufgezogen von der homozygoten paren-
talen Generation Spiegelkarpfen X Schuppenkarpfen, mit feststellbarer biologischer
Heterosisreaktion zu produzieren, oder in Gebrauchszuchten Schuppenkarpfen des
Genotyps SSnn von dominant homozygoten Elternschuppenkarpfen zu erzeugen. Bei
diesen Karpfen lat sich namlich schon vom genetischen Gesichtspunkt, sofern es
sich nicht um Zwischenlinienkreuzungen handelt, kein Heterosiseffekt erwarten,
wenn auch diese Schuppenkarpfen Tridger guter Wachstumseigenschaften sein kén-

nen.

Text zuden Tafeln
I. Ubersicht der erzielten Ergebnisse im Jahre 1966 und 1967
II. Winterung der K2 im Kohoutov-Teich 1966—1967

Adresa autora:
Ing. Jaroslav Smigek, Vyzkumny ustav rybaisky a hydrobiologicky, Vodnany
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J. Jirasek K VLIVU HUSTOTY OBSADKY
A PRIKRMOVANI NA KVALITU
KAPRIHO PLUDKU

M Produkce dostateéného mnozstvi kaptiho plidku poZadované kvality je za-
kladnim a zdroveri nejvyznamnéj§im vyrobni ¢&lankem v chovu kapra. Nizka
biologickd hodnota odchovaného plidku je zpravidla primarni pfi¢inou vysokych
ztrat pfi jeho odchovu, a zvla§té pak v obdobi zimovéani. Plidek ve §patném
vyzivném stavu s nedostatetné vytvorenymi fyziologickymi rezervami Zivin
v organismu snadno podléhd koncem zimy nepfiznivim podminkdm prostfedi
a fetnym parazitézdm nebo v priibéhu jarniho obdobi infekéni vodnatelnosti.
Tim dochazi k narufeni kontinuity ve vyrobé trinich kaprid a chronickému ne-
vyuzivdni produkénich mozZnosti rybnikd. Kvalitu 'plidku 'a zv1as§té 'jeho
kondici pfed zimovdnim lze pedstatné ovlivnit v pribéhu 'jeho 'rtstového
obdobi vhodnym usmérnénim podminek jeho odchovu, pfedeviim zaji§ténim
dostate¢nych potravnich moznosti béhem celého vegetaéniho obdobi. Velmi dua-
lezitym hospodafskym opatfenim je v tomto sméru pouziti vhodné hustoty
obsddky plidkovych vytazniki a ji odpovidajici intenzity pfikrmovani pladku.
V této praci uvadim diléi vysledky Setfeni, které byly zaméfeny na proble-
matiku vlivu podminek odchovu na biologickou hodnotu ziskané produkce
kap¥iho plidku. ‘

LITERARNI PREHLED

Vyznam zastoupeni pfirozené potravy ve vyZivé mladfch kaprt a jeji speci-
fické rustové G&inky zdtraziiuji Malikova (1956), Yashow (1956), Kirpiéni-
kov (1960) aj. Rada autortt zjistila, Ye vy%e produkce a ‘intenzita pouZitého krmenf
je Casto limitovana nedostatkem p¥irozené potravy v rybniku (Movéan 1948, Bar-
thelmes 1962, Miiller a Merla 1964). Na zAvislost mezi vy§{ ztrat b&hem od-
chovu kaptiho plidku a kvalitou jeho vyZivy upozorfiuji Barthelmes (1962) a
Dersinske (1960); vliv rozdilné hustoty obsddky na vysi produkce a velikost
ziskaného Ki zjistili Wolny (1962), Grimalskij a Tjutjunik (1961), Bar-
thelmes (1962), Wolny, Migala a Gurzeda (1963). Vyznam prikrmovani pf¥i
zvySenych obsddkach pltidku prokazala prace Il1jina (1941). Miiller (1964) uvadi
hustotu obsaddky K.1/ha a potfebnou intenzitu pfikrmovani. Zasady pro pouZiti zvy-
Senych obsiddek u Ki-2 jsou uvedeny v prici Janecka st. a Janecka ml (1966).

Problematikou vlivu podminek odchovu Ko-1 na jeho kvalitu a schopnost pie-
zimovani se zabyvali Muchina (1958), Brizinova (1956), Sigov (1947). Kir-
pi¢nikov a Berg (1952), Berman (1956), Trzebiatowski (1964) aj. N&-
ktei*i autoii prokazali zAvislost mezi biologickou hodnotou plidku a jeho schopnosti
prezimovani (Wojno, Trzebiatowskia Wolny 1965 Poljakov 1956, Bir-
ger 1961). Otazkou vlivu velikosti a vyZivného stavu na priubé&h zimovani pludku
se zabyva prace Trzebiatowského (1965). Literarni piehled k otézce vlivu
kvality na zimovani kapitho pltidku je uveden u Steffense (1964).
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MATERIAL AMETODIKA

Setfeni byla provedena v r. 1964 na K,1 v produkénich podminkach jiZni Mo-
ravy. Pouzili jsme klecovad oddéleni z drat&ného pletiva o velikosti 0,025 ha, jeZ byla
umisténa v provoznim plidkovém vytaZniku Stat. rybafrstvi. Experimentalni zimo-
vani bylo uskuteénéno v akvariich tstavu. K, byl nasazen ve star{ pribliZné 40 dni,
celkova délka pokusu byla 70 dni. Hustota obsiddky K1 odpovidala priimérné pii-
rozené produkei v dané oblasti a ¢inila 20-—80 000 K,/ha. K zji§téni pfirozené pro-
dukce slouZily kontrolni klece bez krmeni. (Klece & 1, 4, 7). Obsadky jsme stanovili
na hustotu 1 n. (klece €. 2, 3), 3 n. (klece 5, 6) a 4 n. (klece 8, 9) a intenzivné jsme
je krmili. V klecich 2, 5 a 8 byla pouzita smés s vys$iim zastoupenim obilnich Srott
(60 %), o poméru Zivin 1:287. V klecich & 3, 6 a 9 byla smés s vy$$im podilem
extraktivnich $rotu (fepkovy, hoiéiény a bavinikovy — 60 %), o poméru Zivin 1 :1,78.
Podil Zivodisnych krmiv v obou smésich ¢&inil 89, plavena kiida 29,. Smési byly
granulovany suchym zpusobem pii pouZiti pary na primér granuli 2,5 mm. Krmeno
bylo denné na krmné stoly o velikosti 1X1 m, v mnoZstvi 80 g/1 ks K,1 za celé
rustové obdobi. PonévadZ pi¥i zkrmovani obou smési se ziskané vysledky piili§ ne-
li§ily, uvddim v tabulkdch (kromé tab. II) pro lep$i pifehled priméry z pokusnych
kleci, é¢imZ lépe vynikne vyznam rozdilné vyzivy pro kondici plidku. Exteriérové
ukazatele (u koeficientu Fultona pouZita délka téla) a pomér Zivin ve smésich jsem
vy¢islil podle Schidperclause (1961).

Pifed chemickymi analyzami byly vzorky pludku (20—25 ks) ponechény 2 dny
5 hladu v akvariich, pred pomletim byly zbaveny Supin, rozemleté vzorky byly
homogenizovany na upraveném mixéru. Obsah suliny a popela byl zjistén obyklym
zpusobem, bilkoviny metodou Kjehldala, stanovenim veSkerych N-latek X 6,25,
obsah tuku extrakei éterem podle Soxhleta. Obsah tuku byl analyzovin zvlast ve
vnitfnostech (kromé hepatopankreasu, Zlucovy vaéek byl vyprazdnén), v hepato-
pankreasu, svaloviné hibetni a bfiSni (za hranici slouZila postranni ¢ara) a v hlavé
(bez pletence prsnich ploutvi). Experimentdlni zimovéani se uskute¢nilo v zatemné&-
nych akvariich o obsahu 100—150 1 s mirné pruto¢nou vodou, pfi teploté vody
7—89C a celkova délka zimovani trvala 150 dni.

VYSLEDKY ' T
Z tab. I je zfejmy vliv rtzné hustoty obsiddky (rtzné vyzivy) na celkovou

produkci i kusovou vdhu odchovaného kapfiho plidku. Kusovy pfirtistek se
snizil u kontrolniho plidku pfi 3 n. obsadce pfiblizné o polovinu ve srovnani

1. Produkéni vysledky ziskané v roce 1964 pii odchovu K,_1 v pokusnych klecich

Klec ¢&islo
Ukazatel
1%) 2,3%%) 4%) 5,6%%) 7*) 8,0%%)
Hustota obsadky 1n 1n 3n 3n 4n 4n
Celkové ztraty v % 10,0 15,0 14,0 16,7 17,5 14,0
Celkovy pfirustek v g 566 1255 800 2574 694 2226
Primérnd kusovi
vihavg 26,9 45,4 24,7 37,0 21,7 30,4
Celkova produkce kg/ha 226,4 502,0 320,0 1029,6 277,6 890,6
Relativni krmny
koeficient ‘ — 3,19 — 4,65 - 7,18
*) kontrolni klec
**) pokusni klec
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s normalni obsadkou. P¥i 3 n. obsddce plidku krmeného se snizil kusovy pfi-
riistek v priméru 0 35 % a u 4 n. obsiddky o polovinu ve srovnani s obsiddkou
normélni. Svédéi to o skutecnosti, ze pfi dané kvalité pouzitého krmiva doslo
pfi sniZeni mnozstvi pfirozené potravy k poklesu pfirastku. U kontrolniho
plidku se snizila biomasa bentosu pti 3n. obsadce o 66 % a ppfi 4 n. o 74 %
ve srovnani s normalni obsddkou. Zhor$eni potravnich podminek v disledku zvy-
Sené obsadky a horsi kvality smési ovlivnilo i vy§i krmného koeficientu. Nej-
vyssi prirastek byl ziskdn pifi 3 n. obsadce v kleci ¢. 6 (celkova produkce 1046
kg/ha). .

Vliv raznych potravnich podminek béhem odchovu K,_1 a vyznam pfikr-
movani pro fyziologickou pripravenost plidku k zimovéani je patrny z tab. II.
Pfi zvySeni obsiddky doSlo ke zhoreni biologické kvality plidku, co se pro-
jevilo pfedev8im sniZenim obsahu suSiny a tuku v jeho téle. Nejvyssi obsah
vSech kalorickych Zivin byl v téle pokusného pladku odchovz\mého pfi normélni

II. Vliv rozdilné hustoty obsadky a piikrmovani na chemické sloZeni t&la K1 (v %)

Iél?g Susina Voda Tuk |Bilkoviny| Popel Koef. Fultona
1 20,88 79,12 3,62 13,75 3,23 3,35
2 25,04 74,96 7,65 13,67 3,06 3,34
3 24,51 75,48 6,96 14,17 3,18 3,36
4 19,87 80,11 2,56 13,45 3,53 3,05
5 23,24 76,76 6,09 14,01 2,96 3,30
6 23,51 76,49 5,77 14,12 3,33 3,39
7 19,33 80,67 2,42 13,01 3,79 3,12
8 23,11 76,89 5,60 13,65 3,72 3,32
9 21,51 78,48 3,84 13,11 4,26 3,16

obsadce (obsah susiny v praméru 24,77 %, obsah tuku v praméru 7,29 %).
U kontrolniho plidku 'doslo pfi 3 n. obsadce ke snizeni obsahu tuku
ptiblizné o 30 %, pti 4 n. obsadce o 34 % ve srovnani s normdlni ob-
sddkou. U krmeného plidku podobné o 19 % a o 35 %. V téle plidku krmeného
smési s vy$§im podilem uhlohydratovych krmiv byl zjistén vidy vy$si obsah
tuku (v priméru o 15,2 %). Rozdily v obsahu bilkovin a popela nebyly jiz
tak vyrazné a jejich obsah odpovidal literarnim udajum. Obréacena zavislost
se projevila zpravidla pfi hromadéni tuku a bilkovin v téle. Zhor§ena kvalita
plidku se projevila zvySenym obsahem vody a popela v téle. Hodnotime-li
obsah v téle vytvoteného tuku z hlediska fyziologické pfipravenosti pludku
k zimovani, pak u nekrmeného plidku se nevytvofily potiebné tukové rezervy
(ptes 4 %) ani pfi normalni obsiddce, u krmeného plidku ve viech ptipadech
(kromeé klece ¢. 9).

Spatna kvalita kontrolniho plidku i zhorSena u pokusného plidku odcho-
vaného pfi zvySené obsddce je charakterizovdna i zhorSenym stavem vyzi-
venosti, nebof hodnota K méi se zvySovanim obsddky sniZujici se tendenci
(tab. III). Pii stejné hustoté obsddky, ale rozdilném krmeni, nebyly roz-
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III. Hodnoty exteriérovych ukazateltl zji¥t&né u K1 na podzim a na jafe 1965

Klec ¢&islo
Ukazatel 1 2,3 4 5,6 7 8,9*

1964 | 1965|1964 | 1965|1964 | 1965 | 1964 | 1965 | 1964 | 1965 | 1964 | 1965
Index
vysokohrbetosti 2,65 2,88 2,57 | 2,83 2,73 | 2,96| 2,62 | 2,90 2,79 | 2,99 | 2,66 | 2,87
Index
Sirokohrbetosti 17,35 (15,80 [18,06 (16,69 (16,71 |15,72 18,28 |16,56 (16,53 (15,51 |17,84 |16,68
Koeficient
vyzivenosti 3,35| 2,76 3,35| 2,99| 3,05| 2,71| 3,34 | 2,94]| 3,12 | 2,66 | 3,24 | 2,89

*) na jare nebyl analyzovan plidek z klece &. 8

dily v hodnoté K jednozna¢né (diference v obsahu tuku byla zfejma). Index
vysokohibetosti a S§irokohibetosti vykazoval u pfikrmovaného pladku vidy
lepsi hodnoty nez u plidku kontrolniho.

Dale jsem se zaméfil i na dosud malo sledovanou otdzku vztahu mezi ve-
likosti plidku a obsahem tuku v jeho téle. Vzhledem k tomu, Ze jsem mél k dis-
pozici pouze dvé vahové skupiny (20—30 g, 30—40 g), nejsou absolutni roz-
dily uvedené v tab. IV prili§ velké a nelze proto ¢init na jejich zdkladé ko-

1V. Vliv rozdilné velikosti a podminek vyZivy na chemické sloZeni téla Ki

Klec ;{(‘;‘J};‘z;‘; Sifding Voda Tuk | Bilkoviny Popel
&islo il % % % % %
1 30—40 20,32 79,68 | 3,00 13,39 3,42

20—30 21,44 78,56 | 4,24 14,11 3,05
2,3% 40—50 24,64 75,36 7,04 13,80 3,13
20—30 24,90 75,08 7,57 14,03 3,10
4 30—40 20,12 7088 | 2,64 13,65 3,51
20—30 19,65 80,35 | 2,49 13,25 3,55
5,6+ 40—50 23,06 76,93 5,51 14,26 3,05
20—30 23,68 76,31 6,35 13,87 3,24
7 30—40 18,05 81,05 | 231 13,03 3,57
20—30 19,71 80,29 | 253 12,99 4,10
8,0% 40—50 21,85 78,15 | 4,55 13,20 3,83
20—30 22,79 7120 | 5024 13,46 3,00

* plidek intenzivné krmeny
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necné zavéry. U krmeného plidku byl viak ve viech pfipadech zjistén vy8si
obsah tuku a suSiny u mensiho plidku (priimérna kusova vaha kolem 25 g). Je
mozné, Ze pti vétsim vahovém rozpéti by diference v obsahu tuku byly jesté
véts§i. Tato dilezitd otdzka bude vyzadovat dal§i 3etfeni, nebof by mohla sou-
viset i s rozhodujicimi vysledky ziskanymi pti zimovani rizné velkého pladku.
Toto zjisténi odpovida i vysledkim Trzebiatowského (1965), ale roz-
chazi se s idaji Zeisbergera (1961), ktery nezjistil rozdily v obsahu tuku
u razné velkého pladku.

V tab. V uvadim pfehled o vlivu podminek odchovu na vdhovou strukturu
ziskaného Ki. V pokusnych klecich byl ziskan plidek vice rozrostly, coz ziejmé
souvisi s jeho individualnimi schopnostmi vyuziti krmiv, ale tézisté jeho vého-

V. Vliv podminek odchovu na vdhovou strukturu sloveného kapiiho plidku
(vyjadreno v 9, sloveného Ki)

Vihova kategorie v g
Klec ¢islo :

10—20 20—30 30—40 40—50 > 50
1 21,4 51,9 25,3 1,4 —
2,3 o —_ 27,6 B 35,8 17,3 19,3
4 40,6 47,9 8,9 2,6 =
5,6 0,9 41,5 35,5 12,9 9,2
7 443 13,0 o8 | 20 | -
8,9 ) 6,3 41,5 35,2 11,2 5,8

vého pruméru se pohybovalo ve vahovém rozpéti 25—40g. U krme-
ného plidku bylo pfi normélni obsidce ziskdno vice nez 90 % Ki o véze
vy$8i nez 25 g a pfi 4 n. obsadce je§té 70 %. U kontrolniho plidku dosahla
jen pfi mormalni obsddce asi polovina sledovaného plidku kusové vahy nad
25 g, zatimco pti obsadkach vyssich jen asi 20 %. Pfi zvySenych obsiddkach bez
krmeni se zvySuje podil K1 o vaze pod 15 g, jehoz dobré prezimovani muze
byt problematické.

Kromé znalosti kondice plidku pfed zimovanim je pro jeho zimovani
dilezitd i znalost dynamiky a mechanismu spotfeby télesnych rezerv v téle
béhem zimy. Zaméfil jsem se zde pouze na otdzku rozlozeni tukovych zasob
v jednotlivych ¢astech téla a jejich zmény béhem zimovani. Z hodnot uvede-
nych v tab. VI prekvapuje zejména znacny obsah tuku v hlavé ( u krmeného
pludku prlbllzne 7—8 %, u kontrolniho 2—6 %), ktery byl ve vsech pti-
padech vy$§i nez ve svaloviné. K podobnému zjisténi doSel na zakladé histo-
logického Setfeni i Korolev (1954). Vyrazny rozdil byl v obsahu tuku
uloZeného na vnitinostech u krmeného plidku (v priméru 9,15 %) a kontrol-
niho (v priméru jen 3,86 %). U kontrolniho pludku byl tuk rozlozen ve sva-
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VI. Obsah tuku v jednotlivych ¢&astech t&la Ki na podzim 1964 a jeho zmény po
zimovani na jafe 1965 (v 9, u vahové skupiny 25—30 g)

Hlava S e e Vnitinosti Sval. hibetni | Sval. bfi¥ni
Klec kreas
gislo |—
podzim | jaro |podzim | jaro |podzim | jaro |podzim| jaro |podzim| jaro
1 5,91 2,21 2,40 1,18 5,95 2,21 3,94 1,46 3,89 1,54
2,3 8,12 4,69 3,27 1,33 | 12,47 4,06 6,14 3,06 5,78 | 2,81
4 3,26 0,94 1,53 1,18 3,01 1,61 2,04 0,63 2,06 | 0,62
5,6 8,11 3,86 2,22 1,31 8,13 2,95 4,43 2,52 4,80 | 2,26
7 1,95 0,58 2,17 0,86 2,62 1,34 1,85 0,54 1,64 0,53
8,9%) 6,91 2,30 1,73 1,28 6,85 1,80 3,94 1,48 4,00 | 1,20

*) na jare nebyl analyzovan plidek z klece &. 8

loviné bfidni i hibetni rovnomérné, u krmeného pladku byl vyssi obsah ve
svaloviné bfisni (podobné i Solevski 1958). Hepatopankreas byl ze sledo-
vanych ¢asti téla na tuk nejchudsi. Toto zjisténi je dulezité pro stanoveni me-
todiky zjisfovani tuku v téle Ki, nebot pfi odstranéni hlavy nebo vnitinosti
by mohlo dojit ke zkresleni skuteéného stavu tukovych rezerv v téle.

Zmény v chemickém sloZeni téla K; po zimovani jsou patrné z tab. VII
(nebyl analyzovan plidek z klece ¢. 8, ktery v disledku pferusSeni pfitoku
vody do akvdria uhynul). Béhem zimoviéni doslo k dbytku obsahu suSiny, tuku
a bilkovin a ke zvy§eni obsahu vody a popela v téle. Mnozstvi Zivin zji§téné u K1
pochézejiciho z kontrolnich kleci ¢. 4 a 7 (zvySené obsidky) odpovidalo hodno-
tam uvadénym Poljakovem (1956) pro stav kritické vycerpanosti v mo-
menté Ghynu plidku (obsah tuku u kontrolniho plidku 0,66—0,87 %, bilko-

VII. Chemické sloZeni téla K1 na jafe 1965 a jeho zmény v prub&hu zimovani (v %)

Klec Susina Voda Tuk Popel Kook, Hiltona
Slp vitéle | ubytek | vtéle |zvySeni | v téle ﬁbyt;; v téle |zvySeni K
1 16,69 | 20,07 | 83,31 | 5,20 1,49 | 58,84 | 4,07 | 20,64 2,76

2,3 18,85 | 23,90 | 81,15 | 7,31 4,03 | 44,80 | 3,85 | 18,97 3,00
i .4 13,75 | 30,81 | 86,25 —7,127 A 0,87 | 66,02 | 4,16 | 15,15 2,71

5,6 ) 17,73 24,14_ 82,27 ] 7,13 3,43 | 42,16 | 3,95 | 20,51 2,94

7 A 11,10- 42,58 | 88,90 | 9,26 0,66 | 72,73 | 4,25 | 10,83 2,66
‘*;“‘| 16,14 . 24,97 | 82,77 5,20 1,8727 61,457| M 4,73467 7 8,;19 2’897'—
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vin 6,72—7,00 %). U tohoto plidku doslo téz b&hem zimovani k nejvét§im
ztratam (v kleci ¢ 7 az 90 %). V podminkdch rybni¢niho zimovéni by doslo
k jeho thynu zfejmé mnohem dfive, nebof ve ,sterilnich* akvarijnich podminkach
nebyl plidek ohroZen nepfiznivymi vlivy (pfedevdim parazity). Naopak v di-
sledku vyssi teploty vody béhem celého zimovani (6—8°C) doslo k vys§imu
dbytku Zivin nez pfi zimovani v komorach pti teploté kolem 1—2°C. Ptesto
krmeny plidek odchovany i pti vys§i hustoté obsadky (3 n.) si udrzel az do
jara znaény obsah tuku (v priméru 3,09 %) i vy$§i mnoZstvi bilkovin (v prii-
méru 11,12 %) nez kontrolni plidek (v priméru 1,0 % a 8,53 %). Relativné
nejvy$si tbytek tuku byl zji§tén po zimovani u pokusného pladku ve vniti-
nostech (v praméru o 67 %, u kontrolntho o 52 %), u kontrolniho plidku
v hlavé (o 68 %) a nejnizii tbytek v hematopankreasu (u pokusného Ki
v priméru o 42 %, u kontrolniho o 46 %).

SOUHRN

K zajisténi stalé produkce kvalitniho, k zimovdni dobfe pfipraveného
kaptiho pliidku je tfeba se vyvarovat zvySovani obsiddek K,_1 bez odpovida-
jici intenzity pfikrmovéni. V danych produkénich podminkach (jizni Morava)
se nejlépe osvédgila stfedni hustota obsadky (3 n.), tj. pfiblizné 40—60 000
K._1/ha. Ke ztritdm do$lo ptedev§im zpo¢itku po vysazeni u jedincd ve §pat-
ném vyzivném a zdravotnim stavu. V klecovitych podminkach byla ziskdna pfi
této hustoté obsiddky a kazdodennim krmeni smési s obsahem 23,73 % stra-
vitelnych bilkovin celkovd produkce kolem 9 az 10 q/ha, pfi kusové vaze
v priméru 35 g. Hustota obsiddky (zastoupeni pfirozené potravy) ovlivnila
produkéni i kvalitativni ukazatele. PouZitd kvalita a intenzita krmeni vSak ne-
zabrénila, aby pfi vy$§i obsddce (4 n.) doslo ke sniZeni celkového pFirdstku
a zhorSeni kvality pladku.

Pravidelné pfikrmovani vyrazné ovlivnilo obsah télesnych rezerv, predev§im
tuku i vdhovou strukturu sloveného Ki. Exteriérové ukazatele (v&etné koeficientu
vyzivenosti) lze pouZit pouze pro orientaéni posouzeni vyZzivného stavu (spise
zmasilosti), nelze je vSak povazovat za objektivni méfitko pfi hodnoceni fy-
ziologické pfipravenosti plidku k zimovani. U krmeného plidku byl zjistén
vzdy vy33i obsah tuku u stfedné t&%kého Ki (25—30 g), ze sledovanjch é&asti
téla byl zji§tén znaény obsah na podzim deponovaného tuku ve vnitfnostech
a v hlavé, nejméné v jatrech. Vysledky zimovani (v akvériich) prokazaly, ze
kvalita odchovaného plidku na podzim, charakterizovana jeho velikosti, obsa-
hem rezervnich latek a stupném jeho vyZivenosti je rozhodujici pro vysi jeho
ztrdt i zhorSeni jednotlivych ukazateld béhem zimovani.

Doslo dne 7. 2. 1968
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K Bonpocy BrmsHMs TryCTOTLI 3aCeneHHOCTH PHIGH M MOIKOPMKH Ha KauecTBO CETONETKOB Kapma

Ilns ofecrieyeHns TMOCTOAHHONW MPONYKIMHM Ka4deCTBEHHLIX, K 3MMOBKE XOPOUIO IMOITOTOBJEH-
HEIX CETOJIeTKOB Kapma, cieayer maferars nossimeHds nocanku K, 1 6e3 coorsercTBylomieil MHTEH-
CMBHOCTH TONKOPMKM. B mauHpix npoussoncrserubix ycnosusnx (IOsxkwas Mopasus) syvume Bcero
3apekoMeHnosana ceba cpemHss naorHocrs mnocankw (3 M), T. e. mpumepro 40 000--60 000
K 1/ra. TloTepu nMpoM3omM npekiae BCETO C CAMOTO Hauaja TOoCjie TIOCAIKH CeTrOJNeTKOB, a WMEHHO
y ocobeit co cnaboif ymUTaHHOCTHI0O M TIJIOXMM COCTOSHHEM 3I0POBBsi, B KJIETOYHHIX YCIOBHAX TIPH
ONMHAKOBOH TIJIOTHOCTH IIOCANIKH M €XEeIHeBHOM KOPMJIEHHH CMechio C 23,73%-m conepyKaHmeM
nepesapuMerx 6enkon 6bira monyueHa obmias mpoaykius okomo 9—10 u/ra mpm mTyuHOM BeCe
K1 B cpennem 35 r. Ha mokasarenu MpONYKIMM M Ka4ecTBa BJIMANA TUIOTHOCTH mocanku (Hamuuue
ectecTBeHHOl mumn). TIpumMeHsieMOe KayecTRO M MHTEHCHBHOCTh KOPMJICHWS, ONHAKO, HE BOCTIpe-
NATCTROBANM TOMy, 4To6H Tipn Gonee mioTHoit mocaxke (4 M) He mpomsomno CHKeHHs ofuiero
anpOC'ra H yxymneHlm KauecTBa OCeroJIETKOB.

PerynsapHas nmoakOpMKa SHAYMTENBHO TOBJWAJNA HA CONEPIKAHWE TEJECHBIX PE3CPBOB, MPExie
BCero skupa, u Ha Becomyio crpykrypy Ki. Tlokasatenn skcrepbepa (Bkmiouas koahpumuerr
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VOMTAHHOCTH) MOryT ObITh MCHONB3OBAHBL TONLKO UM OPUEHTUPOBOUHON OLEHKM yHNHTAHHOCTH
(ckopee MACMCTOCTH); OMHAKO MX HENb3s CUMTATh OOBEKTHBHLIM KDUTEPHEM [pH OEHKC (PHIUO-
JIOTMHECKOH MOATOTOBJIEHHOCTH CErOJIETKOB K 3HMOBKE. Y KOPMJIEHHBIX CPEIHETsIKEeNbIX CeroJeTKon
(25—30 r) scerma ycraHaBiampaiu 6Gojee BHICOKOE CONCPKAHHME JKUPA; M3 H3yyaeMblx uacreif
Tesa Haubosee sHAYUTENLHOC COMEpKAHME OTJIOKEHHOro jKMpa GBUIO HaiileHO OCEeHbI0 BO BHYTpEH-
HOCTSIX M B TOJIOBE, MeHee pcero b neueHu. Pesysbrarst suMosku (B axksapuymax) HoKasanu,
UTO K44YCCTBO BBRIPAUICHHBIX OCEHbIO CErOJIETKOB, XapaKTepH30BAaHHOE MX pasMepaM, colepiKa-
HHEM PE3ePBHLIX BCIUIECTB M CTCHCHBID YIHMTAHHOCTH, ABJIAETCH pemaloujuM (GakropoM HX MoTep
W yXyAIWEHHs! OTAENbHLLX 110KA3aTesCH B TeUeHHE 3UMOBKH.

Texcr K Tabanuwumam

|. Tlpoussoncrsenusie pesvabrarel, noivuenusie 8 1964 romy npu BHIpaIMBAHUKM K, _1 B ONBITHLIX
KJIETKAX
Il Bamsnne pasnnuHoil nIOTHOCTM NOCANKM M DOLKOPMKM HAa XuMuueckuii cocrap tena Ki

(s %)
I11. 3nauenus nokasareseii skcrepnepa, ycraossenuse y Ki ocemsio 1964 u pecmoit 1965 rr.
[V. Bausinue pasinmyHoll BeJMYMHBL M yCIOBMil NMHTaHHi Ha XUMMIecKHil cocras tena Ki
V. Bamsanue ycnosmil BHIpaliMBAaHKA HAa BECOBYIO CTPYKTYpPy Cerojierkos kapna (poipaxeno s %

Ki)

V1. Conepsanue xupa B oriensHbix yacrax tena K1 ocenpio 1964 roma u ero msMeHeHus mocie
3UMOBKHM BecHoit 1965 r. (y secomoit rpynner 25—30 1.)

VII. Xumuuecénit cocras rena Ki secuoit 1965 roma u ero usMeHeHus b reuenue sumosku (n U0)

The Influence of the Density of the Stocking Rate and of Supplementary Feeding
on the Quality of Carp Fry

For a securing of a constant production of good-quality carp fry well prepared
for wintering, it is necessary to avoid an increasing of K,1 populations without any
corresponding intensity of supplementary feeding. Under the given conditions of
production (southern Moravia) the best results were obtained with a medium rate
of stocking (3 n.), i. e. approximately 40 000—60 000 K,1 per hectare. Losses occurred
chiefly at the beginning after the release of individuals in a bad state of nutrition
and health. In the case of this rate of stocking in cages and of a daily feeding of
a mixture containing 23.73 per cent of digestible proteins, a total production of about
900—1000 kg per hectare was obtained with a piece weight of the K,1 of an average
35 grams. The indices of production and quality were influenced by the stocking
rate (proportion of natural feeds). However, the quality and intensity of feeding
applied did not prevent a decreasing of the total weight gain in the case a larger
stocking rate (4 n.) and a deterioration of the quality of the fry.

Regular supplementary feeding markedly influenced the content of body re-
serves, above all of fat, and the weight structure of the caught Ki. Indices of ex-
terior (including the coefficient of nutrition) can be used only for an informative
estimation of the state of nutrition (rather of meatiness), but it cannot be considered
an objective criterion for the evaluation of the physiological preparedness of the
fry for wintering. In fed fry always a higher fat content was found in medium
heavy Ki (25— 30 grams), and of the examined parts of the body a considerable
quantity of fat deposited in autumn was found in the entrails and in the head, and
least in livers. The results obtained in wintering (in aguariums) have proved that
the quality of fry bred in autumn, characterized by its size, contents of reserve
substances, and by the degree of nutrition, is of decisive importance for the height
of losses and for the worsening of the various indices in the course of wintering.

Texttothetables

I. Production results obtained in 1964 in the breeding of K,1 in experimental cages

II. The influence of different rates of stocking and supplementary feeding on the
chemical composition of the bodies of Ki (percentage)

III. Values of exterior indices ascertained in Ki in the autumn of 1964 and in the
spring of 1965

IV. The influence of different sizes and conditions of nutrition on the chemical
composition of the bodies of Ki
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V. The influence of the conditions of rearing on the weight structure of fished out
carp fry (percentage of fished out Ki)

VI. Fat content in the different body parts of Ki in the autumn of 1964 and its
changes after wintering in the spring of 1965 (percentage in weight group of
25— 30 grams)

VII. Chemical composition of the bodies of Ki in the spring of 1965 its changes
in the course of wintering (percentage)

Zum Einflufl der Besatzdichte und Beifiitterung auf die Qualitit der Karpfenbrut

Zur Sicherung einer standigen Produktion von zur Winterung gut vorbereiten
Qualitatskarpfenbrut muBl man einer Erhohung des K,1 — Besatzes ohne entsspre-
chende Beifiitterungsintensitdt vermeiden. Unter den gegebenen Produktionsbedin-
gungen (Sudmdihren) bewdhrte sich am besten eine mittlere Besatzdichte (3 n.),
d.h. zirka 40000 bis 60 000 K,1 je Hektar. Zu Verlusten kam es vor allem unmit-
telbar nach dem Aussetzen bei schlecht ernidhrten Fischen von mangelhafter Ge-
sundheit. Unter Kaifigbedingungen wurde bei dieser Besatzdichte und alltigiger
Verfiitterung eines Mischfutters mit einem Gehalt von 23,73 Y, verdaulichem Ei-
weill eine Gesamtproduktion von zirka 9 bis 10 dt/ha bei einem Stlickgewicht der
K1 von durchschnittlich 35 g erzielt. Die Produktions- und qualitativen Kennwerte
wurden durch die Besatzdichte (Vertretung der natiirlichen Nahrung) beeinflufit.
Die beniitzte Fiitterungsqualitit und -intensitdt konnte aber eine Abnahme des Ge-
samtzuwachses und Verschlechterung der Karpfenbrutqualitit bei hoherem Besatz
nicht verhindern.

Die regelmifBige Beifiitterung der Brut beeinflufite wesentlich das Ausmal
der Korperreserven, vor allen des Fettes, sowie die gewichtsmaflige Struktur der
abgefischten Ki. Die Exterieurkennwerte (einschlieBlich des Korpulenzfaktors)
konnen nur zur Orientationsbeurteilung des Erndhrungszustandes (vor allem des
Fleischansatzes) beniitzt werden, man kann sie aber nicht als einen objektiven
MafBstab bei der Bewertung der physiologischen Bereitschaft der Brut zum Wintern
ansehen. Bei der beigefiitterten Brut wurde ein stets hoherer Fettgehalt bei der
mittelschweren Ki (25—30 g) festgestellt. Von den untersuchten Korperteilen en-
thielten die Innereien und der Kopf, weniger die Leber, eine bedeutende, im Herbst
deponierte Fettmenge. Die Winterungsergebnisse (in Aquarien) brachten den Nach-
weis dafur, daf die Qualitat der im Herbst aufgezogenen, durch GroBle, Gehalt an
Reservestoffen und Kondition charakterisierten Brut fiir die Hohe der Verluste und
Verschlechterung der einzelnen Kennwerte wahrend der Winterung von entscheiden-

der Bedeutung ist.

Textzuden Tafeln

I. Die im Jahre 1964 bei der Aufzucht von K,1 in Versuchskifigen gewonnenen

Produktionsresultate

II. EinfluB einer unterschiedlichen Besatzdichte und Beifiitterung auf die chemische
Zusammensetzung des Korpers von Ki (in %)

III. Werte der bei K1 im Herbst 1964 und Friijahr 1965 festgestellten Exterieur-
kennziffern

IV. Einflul3 einer unterschiedlichen Grofle und der Erndhrungsbedingungen auf die
chemische Zusammensetzung des Korpers von Ki

V. Einflul der Aufzuchtbedingungen auf die Gewichtsstruktur der abgefischten
Karpfenbrut (ausgedriickt in 9, der abgefischen Ki)

VI. Fettgehalt der einzelnen Ki-Korperteile im Herbst 1964 und seine Verdnderun-
gen nach dem Wintern im Friihjahr 1965 (in %, bei der Gewichtsgruppe 25—30 g)

VII. Chemische Zusammensetzung des Korpers von Ki im Friihjahr 1965 und ihre
Veridnderungen im Verlaufe der Winterung (in %)

Adresa autora:
Ing. Jifi Jirasek, CSc., Vysoka Skola zemédélska, katedra rybarstvi a hydrobio-
logie, Brno, Zemédeélska 1 .
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L. Hochman VYZNAM MINERALNIHO HNOJENI{
B. Losos A PRIKRMOVANI PRI INTENZIFIKACI

J. Jirasek ODCHOVU KAPRIHO PLUDKU
J. Hetesa

M Pozadavky na zvySovani produkce trznich kaprii neustile vzrustaji. Za-
timco v r. 1956 bylo u nas sloveno 59 389 q trznich ryb, v r. 1966 bylo jiz
toto mnozstvi zvySeno o 59 % a do r. 1980 ma stoupnout na 150 000 g ryb
roéné. Podil kapra v tom ¢&ini 93—95 %. Vznika tak stdle se stupiiujici tlak na
zaji§tovdni dostate¢ného mnozstvi nasadovych ryb, a to na dosavadni vymeére
odchovnych rybniki, které je nutno uéelnéji vyuzit a dosdhnout na nich po-
Cetné i vahové stale vy$§i produkce. Zavainym problémem u ryb tohoto stari
(K1, K2) je vsak mimo dosazeni zvySené produkce obzvlast otazka jejich opti-
malni kondice a zdravotniho stavu, na nichz zdvisi nejen vySe ztrat pii pfezi-
movani a ve vegeta¢nim obdobi nasledujiciho roku, ale i schopnost dosahovat
dobrych pfirastki a plného vyuziti podavanych krmiv. :

Zékladem celého chovu kapra je dostatecné mnozstvi kvalitniho pladku.
V této praci podavame vysledky prvni etapy naich Setfeni, konanych v r. 1966,
jez byly zaméfeny na objasnéni vlivu meliora¢ni pfipravy plidkovych vytaz-
nikd, davkovani minerdlnich dusikatych a fosforeénych hnojiv a provozniho
zpusobu pfikrmovani na vy$i produkce téchto rybnikl‘[i a na kondici ziskaného
plidku. ‘

LITERARNI PREHLED

Moznosti komplexni intenzifikace pii chovu kapra zhodnotil a rozebral i z eko-
logického hlediska Movéan (1948). Nové nazory na mineralni hnojeni rybniku,
zaloZzené na oveérenych poznatcich o vyznamu kombinovaného davkovaného hnojeni
(N+P, N+P+K), které prinesli Swingle a Smith (1939), prekonaly drive platna
tvrzeni Demolla-(1925) o zasadnim a dlouhotrvajicim hnojivém vyznamu Zzivin
rybniéniho bahna a o bezvyznamnosti dusikatého hnojeni. Jejich poznatky byly
zahy provéieny, potvrzeny a dale rozpracovany v dalSich rybnikarskych oblastech.
V Izraeli shrnul desetileté zkuSenosti s timto zplsobem hnojeni, zapocéatych F i-
sherem a Razhkesem (1951), Hepher (1962, 1963). V SSSR se jim zabyvala
fada autoru; vSechny dosavadni svétové zkuSenosti s hnojenim rybnika tam zhod-
notili Vinberg a Ljachnovié (1965), ktefi cituji vSechny vyznamnéj$i prace,
zabyvajici se touto problematikou. V Polsku, kde by bylo mozno do soucasné doby
rovnéz uvést radu autorli, lze za prukopniky novych metod hnojeni rybnikii ozna-
¢it Danielewského (1957) a Wrébela (1962). V CSSR zavedl dusikaté hnojeni
Janeéek (1963), ovérili je rovnéz Losos a HeteSa (1965). Vyznamem zeleného
hnojeni se zvla§té zabyvali Chom é¢uk (1950), Barthelmes (1959, 1967) aj.

Problematice optimalniho odchovu kapifho plidku vénovala pozornost celd iada
autort. Nejzavaznéjsi prace, dotykajici se otdzek kondice a prezimovani kapiiho

2IVOCISNA VYROBA, 13 (XLI)), 1968, &. 7 495



pladku, shrnul ve svém literarnim piehledu Steffens (1964). Z mnoha dalSich
praci lze citovat alespoii Muchinu (1958), Brizinovu (1958), Kirpi¢nikova
(1960), Wolného (1962), Wolného, Migalu a Gurzedu (1963), Trzebia-
towského (1965, Wojnu, Trzebiatowského a Wolného (1965), Mil-
iera (1964), Millera a Merlu (1964) aj.

MATERIAL AMETODIKA

Pokusy jsme konali v r. 1966 na soustavé sedmi pladkovych vytaznikt u Hlo-
hovce (jizni Morava) o vymére 0,5 az 1,1 ha. Dva rybniky byly po oschnuti zjara
mélce zorany, uvlaéeny a osety sméskou hoicice (Sinapis) a jeémene (Hordeum), dno
zbyvajicich rybniki nebylo upravovano a zarostlo do doby napusténi prirozené bez
oseti (v tabulkidch oznadeno jako ndalet makrovegetace). Na Sesti pokusnych rybni-
cich byla vybudovana kontrolni oddéleni z draténého pletiva o vymére 50 m? kde
nebyl pludek pfikrmovan. Rybniky byly napus$tény 19. 6. 1966, K, o pramérné vaze
2,01 g byl do nich vysazen z provoznich davoda jiz 21. 6. je§té pied probéhnutim
maximalni intenzity rozkladu zatopenych porost, aniz do$lo k Uhynu plidku pro
sniZzeny obsah kysliku. Dva rybniky s naletem a dva s osetim byly hnojeny siranem’
amonnym a superfosfatem. Pouzity stupen intenzifikace na jednotlivych rybnicich
je zrejmy z tab. V. Poéty vysazenych ryb, davky minerilnich hnojiv a krmiv byly
na v8ech rybnicich mimo kontrolniho na jednotku plochy stejné. Obsadka éinila ca
20 000 — 23 000 ks K,/ha. Hnojeno bylo siranem amonnym v davce 50 kg/ha, prvni
dvé davky po tydnu, dalsi ¢étyri po dvou tydnech, celkem bylo spotiebovano na 1 ha
3 q siranu. JelikoZ jsme v rybnicich v prabéhu pokusu zjistili staly dostatek fosforu,
vyhnojili jsme celkem jen 1 q superfosfdtu na 1 ha. K prikrmovani pliudku jsme
pouzili sypkou provozni krmnou smés se 16,21 9, stravitelnych bilkovin a s pomérem
Zzivin 1:2,76 (tab. I). Na 1 ha bylo celkem zkrmeno 1020 kg této smeési.

I. Slozeni krmné smési pro pliudek

Komponenty smési % Chemické slozeni smési v %,
Extrahovany hoic¢i¢ny bezdusik. latky
srot 25 susina 89,94 | extr. 49,91
Extrahovany fepkovy
Srot 10 voda 10,06 | Cisty popel 6,84
Zitny $rot 5 N-latky veskeré 19,61 | organ. hmota 83,10
Jeény $rot 45 hruby tuk 2,17 bilk. ¢isté 18,27
Kukufi¢ny $rot 5 vldknina 11,91 | bilk. stravit. 16,21
Jetelovy odpad 8 Pomeér zivin 1 : 2,76
Plaveni kiida 2 Cena 1 q smési 105,— Kcs

Chemické a hydrobiologické rozbory odebranych vzork jsme éinili podle bézné
pouzivanych metodik (Losos, Hete§a 1965). Hrubou primarni produkci (F) jsme
stanovili metodou bilych a ¢ernych lahvi v kyslikové modifikaci. Lihve byly za-
véSovany na horizontech 0, 25, 50 a 75 cm, vidy v rannich hodindch na dobu
24 hod. Obsah kysliku jsme stanovili titradné Winklerovou metodou. Rist pladku
jsme sledovali na vzorcich plidku (100 ks), odchytdvanych siti v intervalu dvou
tydnl, chemické analyzy na obsah su$iny, tuku a popelovin jsme konali na homo-
genizovaném vzorku rozemletého pliudku (20 ks), zbaveného vnitfnosti, béZnymi me-
todami (obsah tuku v su$iné metodou Soxhleta extrakci éterem).
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VYSLEDKY A DISKUSE

CHARAKTERISTIKA CHEMICKYCH POMERU

Rozsah hodnot sledovanych chemickych ukazatelii prosttedi a jejich pra-
méry uvadime v tab. II. Z praméri jednotlivych skupin rybnikd, sefazenych
podle stupné provedené intenzifikace vyplyva, ze ve vsech uvedenych ukazate-
lich mimo pH byly nejvyssi a soucasné nejpiiznivéjsi hodnoty zji§tény v rybni-
cich s nejvy$§im stupném intenzity, tj. pfeoranych, osetych a minerdlné hnoje-
nych (rybniky & 4 a 2). Hruba primarni produkce (I') byla v hnojenych rybni-
cich v priméru o 1 mg vy$si nez v rybnicich nehnojenych. Stile dosti vysoky
byl obsah POy, zatimco hodnoty NHs se pohybovaly na niz§i primérné arovni
svédéici o vyssi spotfebé fytoplanktonem. Hodnoty pH kolisaly u vSech rybnika
v optimdlnim rozmezi (7,5—8,4), alkalita nartstala ve druhé poloviné po-
kusného obdobi opét ve hnojenych rybnicich.

MNOZSTVI ZOOPLANKTONU

Druhové sloZeni a rozvoj zooplanktonu byly ve v8ech plidkovych vytazni-
cich podobné, rozdily byly spiSe kvantitativni povahy. Z tab. III vysvita, ze

II. Pramérné hodnoty chemickych ukazateli prostredi

" Alkalita NH, PO,

Rybnik &, pH v mval v mg/l v mg/l ¥

5 rozsah 7,6—8,2 4,30—7,30 | 0,32—0,80 | 0,15—1,38 0,00— 6,61
prumeér 7,92 6,04 0,53 0,62 3,46

6 rozsah 7,7—8,2 7,15—6,65 | 0,22—0,58 | 0,02—1,39 0,00— 6,31
primér 7,96 5,68 0,38 0,45 3,09

1 rozsah 7,5—8,4 4,60—6,60 | 0,16—1,80 | 0,16—2,00 0,83— 17,16

| primér 8,15 5,89 0,69 1,20 3,78

3 rozsah 7,5—8,0 6,10—7,90 | 0,30—2,70 0,44—2,42 2,31 —-11,76
prumér 7,89 6,90 0,84 1,69 4,98

2 rozsah 7,6 —8,1 6,50 —8,40 0,24—2,19 0,88 —4,20 0,43— 6,74
prumér 7,90 7,27 0,84 2,43 4,47

4 rozsah 7,6—8,1 6,10—7,45 | 0,30—2,05 | 0,55—3,21 0,55— 7,58
prumér 7,90 6,87 0,91 1,59 4,84

Nalet 5,6 7,94 5,86 0,45 0,54 3,27

Nalet 4+ hnojeni

1,3 8,02 6,39 0,76 1,45 4,38

Oseti + hnojeni

2,4 7,90 7,07 0,87 2,01 4,65

*)vmg O,/1za24 h
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III. Prumé&rné mnozstvi zooplanktonu

Stupen intenzifikace
Potravné vyznamné .
slozky zooplanktonu Nalet makrovegetace Oseti
bez hnojeni s hnojenim N + P
Cislo rybnika 5 l 6 1 3 2 4

Rotatoria celkem 17.7 24,3 50,5 79,6 23,9 102,4
21,0 65,0 63,1

Cladocera celkem 105,4 122,4 73,2 66,1 56,3 178,4
136,4 69,0 117,5

Bosmina longirostris 1,1 1,4 13,4 — 0,3 106,6
1,3 6,7 53,5

Ceriodaphnia 39,3 59,5 32,9 22,7 16,1 17,3
49,4 27,8 16,7

Daphnia longispina 4,1 2,2 6,06 19,0 4,1 2,7
3.2 12,5 3,4

Daphnia magna 18,6 49,0 15,8 19,2 23,7 36,3
a pulicaria 33,8 17,5 30,0

Chydoridae 80,0 72 3,3 5,0 0,6 8,6
43,6 4,2 4,6

Copepoda celkem 218,0 279,1 386,1 303,9 400,6 478,3
248,5 345,0 439,5

Eudiaptomus 17,2 26,6 14,8 55,3 20,4 16,8
21,9 35,1 18,6

Acanthocyclops vernalis 192,9 238,6 366,8 238,7 366,6 444,0
215,8 302,8 405,8

Zooplankton celkem 386,4 425,8 509,8 449,7 490,9 759,3
406,1 479,7 625,1

Kvantita je vyjadrfena v ks/l a byla vypocitiana za celé vegetaéni obdobi

celkové mnozstvi zooplanktonu vyrazné stoupalo s pfirtistajicim stupném pouzi-
té intenzity. Tento pocet je urcovan predev§im buchankou Acanthocyclops verna-
lis Fischer, zatimco u velkych a potravné zvla§té¢ vyznamnych druht perloocek
rodu Daphnia (D. magna, pulicaria, longispina) a Ceriodaphnia se na jejich
pocetnosti spiSe projevoval vliv rybi osadky (Grygierek 1962, Hrbéa-
cek 1962, Losos, Hete§a 1965, aj.). Jejich mnozstvi klesalo v pribéhu
léta s rastem pludku a se stoupajicim vlivem jeho vyZiraci ¢innosti. Na téchto
zménach se ve smyslu Hrbackovych zdvért projevila i vznikld odchylnost husto-
ty obsddky (viz tab. III a tab. V), nebot priimérné mnozstvi perlootek rodu
Ceriodaphnia a Daphnia zakonité klesalo s ptibyvajici hustotou obsadky. V ryb-
nicich ¢. 5 a 6 bylo pfi praméru 15 239 ks plidku na 1 ha v 11 vody priimérné
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IV. Vliv melioraéni pripravy (prirozeny nalet, zkypieni a oseti) na zvySeni produkce
pitdkovych vytaznik( do pocatku pFikrmovani. K, vysazen 21. 6., kontrola produk-
ce 22. 1.

Druh melioraéni pfipravy Nalet Nilet + hnojeni Oseti -+ hnojeni

Rybnik ¢&. 5 6 1 3 2 4

Prirastek k 22. 7. v kg/ha ’ 300,76 331,88 298,71 367,47 421,10 363,32

Primér ’ 316,32 333,09 392,21

Zvyseni produkce v kg/ha + 16,77 + 59,12

86 ks téchto perloodek, v rybnicich ¢. 1 a 3 p#i 21 171 ks plidku na 1 ha bylo
57,8 perloocek v 1 1, v rybnicich ¢. 2 a 4 pti obsadce 22 453 ks plidku na 1 ha
bylo zjisténo 50,1 perloo¢ek v 1 1 vody. ' i \

PRODUKCE A KONDICE RYB

Vliv meliora¢ni pfipravy (zordni a oseti) byl zji§tovdn prvni mésic po vy-
sazeni K,, kdy proto nebyl plidek pfikrmovan, pokusné rybniky byly vsak
stejnym zpasobem hnojeny. Z tab. IV. vyplyva, Ze za toto obdobi se minerdlni
hnojeni projevilo zvySenim produkce o 16,77 kg/ha, oseti ji zvysilo o dalsich
59,12 kg/ha. Priznivy vliv meliora¢ni pripravy se vSak ukézal jako kratko-
doby, v dobé podzimniho vylovu ryb (tab. V) jiz byl zcela zastfen dal§imi vlivy.

Dosazend produkce pokusnych rybnikd je uvedena v tab. V. Vyplyva z ni,

V. Porovnani dosaZené produkce

Nailet makrovegetace Oseti
Stupen intenzifikace hee hilojent .
s hnojenim
krtr)rizni s krmenim 8 krmenim
Rybnik & 7 5 6 1 ’ 3 | 2 4
Vyméra v ha 0,5 0,5 1,0 0,6 1,1 0,8 0,9
Vylov v ks/ha 10692 | 16 600 | 13879 | 22 258 | 20 084 | 23 410 | 21 497
Vdhalksvg 50,91 53,46 | 62,39 | 43,82| 50,48| 37,57| 51,78
Obsah tuku v % 1,45 3,01 3,66 3,03 2,56 2,76 2,94
Piirastek kg/ha 522,8 | 854,0 | 838,0 | 920,6 | 973,4 | 832,4 [1068,1
Pramér prir. kg/ha 522,8 846,0 994,6 950,4
Zvyseni produkce hnojenim
kg/ha — - + 126,5
Zvyseni produkce krmenim
kg/ha — + 323,2
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ze mineralnim N +P hnojenim bylo dosazeno zvy$eni o 126,5 kg/ha, dalsi zvy-
$eni produkce o 323,2 kg/ha bylo dosazeno prikrmovanim. S ohledem na pouzi-
tou sypkou tpravu krmiva, u niz lze predpokladat pomérné vysoké ztraty zivin
rozplavenim a vyluhem, lze dosaZeny pomérné vysoky pfirtstek pri nizké spotie-
bé krmiva a nizkém krmném koeficientu 3,16 rovnéz pticist vlivu zhu$téni obsa-
dek v pokusnych rybnicich a tim i nezjistitelnému zvySeni ptrirozené produkce
(Kirpi¢nikov 1960).

Ruist plidku se zpomalil koncem cervence pfi vymizeni velkych druha
perloocek a prfi pfivykdni na umélé krmivo. Soucasné se snizil i obsah tuku
(tab. VI). V srpnu diky pfikrmovani a vysokym teplotam se opét délkovy rist
projevil, intenzita ukladani tukovych rezerv se ale zvys$ila az po zastaveni ristu
v zafi. Obsah tuku vSak nedosahl pro nizkou droven pfikrmovani (malo vhodna

VI. Prabéh zmén ukazatelt ristu a kondice

c. Ukazatel 2.7. | as. 18. 8. | 31. 8. ’ 20. 9.
1 délka téla v mm 80,7 80,2 93,7 100,6 105,9
véhavg 16,2 15,9 27,9 34,8 39,1
K 2,98 3,08 3,38 3,38 3,29
Tuk v % 2,18 1,50 1,43 1,73 3,13
2 délka téla v mm 84,9 86,6 98,3 99,7 104,5
véhavg 19,0 19,9 30,1 32,0 37,6
K ' 3,04 3,05 3,09 3,19 3,28
Tuk v % 2,28 1,43 1,31 1,80 3,32
3 délka téla v mm 87,5 88,1 100,2 119,7 108,9
véhavg 21,6 20,7 33,5 58,0 41,6
K 3,17 3,01 3,26 3,14 3,27
Tuk v % 2,81 2,00 1,89 1,66 2,45
4 délka téla v mm 82,3 86,3 106,7 113,0 111,6
védhavg 18,7 19,9 39,4 41,3 46,5
K 3,25 3,03 3,21 3,17 3,32
Tuk v % 2,51 1,59 1,47 1,51 2,02
5 délka t&la v mm 80,6 88,7 104,1 104,2 104,1
vihavg 17,3 23,0 33,1 38,2 39,1
K 3,22 3,09 2,89 3,20 3,44
Tuk v % 2,25 1,76 1,60 1,73 2,66
6 délka téla v mm 93,2 109,7 104,9 117,0 116,3
véhavg 26,7 42,5 37,6 | 536 52,2
K 3,23 3,20 3,24 3,38 3,30
Tuk v % 2,38 2,28 1,86 2,42 3,32

K = koef. kondice podle Fultona
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smés, nizké davky krmiva — na 1 ks zkrmeno celkem 42,5 g) a pro velmi
teply podzim standardni vy3e, tj, min. 3,5 % ptfi vylovu. Pfikrmovany pladek
viak mél vidy vy$§i obsah tuku nez kontrolni plidek z rybnika & 7 a z kle-
covych oddéleni, kde nebyl pfikrmovdn a pfi niz§i obsadce dosahl dokonce
vétsich rozméra (tab. VII). Pfes nizky obsah tuku na podzim plidek dobfe
ptezimoval, prakticky beze ztrat, obsah tuku poklesl do doby jarniho vylovu
na 1,73—1,16 %. Ztraty pti celém odchovu byly minimélni. Pfi vysazovani
K, byla potrebna obsddka s maximalné moznou provozni pfesnosti odpo¢itana,
pfi podzimnim vylovu byly v péti rybnicich zjiftény jen nepatrné ztraty. Ve
dvou rybnicich &inily ztraty pfiblizné 17 a 31 %, které byly zptisobeny mimo-
fadnymi vlivy, totiz vniknutim dravé ryby. P¥i vysazovani kvalltniho rych-
leného plidku tudiz nemusi dochazet k jiz Zddnym ztratdm.

VII. Porovnani kondi¢nich ukazatelli krmeného a nekrmeného plidku pii vylovu

Rybnik & Véha g K 18 Tuk

1 Kklec 53,2 3,04 16,93 2,21
rybnik 43,8 3,01 17,42 3,03

2 klec 36,1 2,96 16,72 1,91
rybnik 37,6 2,97 16,74 2,76

3 Kklec 60,1 2,95 16,72 2,25
rybnik 50,3 3,05 17,02 2,56

4 Kklec 54,4 2,90 16,56 1,56
rybnik 51,7 3,11 17,45 2,94

5 klec 30,3 3,05 16,76 1,96
rybnik 53,5 3,14 17,72 3,01

6 klec 71,8 2,88 16,22 2,60
rybnik 62,4 2,97 16,60 3,66

7 rybnik 50,9 3,00 16,89 1,45

K = koef. kondice podle Fultona, IS = index Sirokohfbetosti, z klece nekrmeny,

z rybnika krmeny pltdek

SOUHRN

Z prvni etapy Setfeni o moznosti zintenzivnéni odchovu kaprlho pladku
vyplyvaji tyto zavéry: ‘

1. Melioraéni ptiprava (zkypfeni dna, zelené hnojeni) zvySuje piirozenou
produkci. Pfiznivy Géinek mizi asi po mésici, kdy je nutno zafadit dalsi intenzi-
fikaéni opatfeni. ‘

2. Davkované mineralni N+ P hnojeni plidkovych vytaznika zvySuje pfiz-
nivé viechny produkéni ukazatele a zajisfuje zvySeni pfirozené produkce, v na-
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Sem piipadé pti pouziti 3 q sfranu amonného a 1 q superfosfatu celkem v Sesti
davkach o 126,5 kg/ha, a to pfi vysoké plivodni pfirozené produkei (cca
523 kg/ha). g

3. Intenzivni rist plidku jen na pfirozené potravé konéi ve druhé poloviné
gervence. K jeho prodlouzeni je nezbytné pfikrmovani pludku, které rovnéz
kladné ovliviiuje uklddani rezervniho tuku nutného k dobrému pfezimovani.
Dosazeni vétsich rozméra plidku nikterak nezarucuje jeho fyziologicky dobrou
kondici, danou vy$§im obsahem tukovych rezerv. Dosud pouzivany koeficient
kondice podle Fultona neni v tomto smyslu spolehlivym ukazatelem ( tab. VII
— nepfikrmované ryby z pokusnych kleci a prikrmované z rybnikd ¢. 1 a 2).

4. Ztraty pii dobré kvalité K, jsou v dal§im odchovu miniméalni (v naSem
ptipadé v péti rybnicich prakticky Zadné, ve dvou rybnicich s mimofddnymi
vlivy 17 a 31 %). Pfi pouziti K, dobré kvality je proto vysledek chovu redlné
plédnovatelny a uskuteénitelny. Podobné u Ki dobré kondice jsou za pramérnych
podminek komorovani nepatrné ztraty.

5. Na§e Setfeni prokdzala moZnost stupiiovani intenzity odchovu kapiiho
plidku, a to i za soucasného zlepSeni jeho kondice, ovSem pii pouziti vhodného
stupné pfikrmovéni. P¥i pouZzitém pokusném zplisobu intenzifikace, ktery nelze
pokladat z hlediska pfikrmovéani plidku za nikterak optimalni, bylo dosaZeno
nejvice 1068 kg pfirastku z 1 ha pfi obsadce (vylovku) 21 497 ks plidku na
1 ha a pfi primérné véze plidku 51,78 g. Lze pfedpokladat, Ze pfi zvySeni
obsadky na ca 30 000—35000 ks/ha a pti pouziti kvalitnich graunlovanych
krmiv a jejich zvySené krmné davky by bylo mozno dosdhnout v danych pod-
minkdch prirdstku 13—15 g/ha.

Doslo dne 7. 2. 1968
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K Bompocy 3HaueHMs MHHepanbHOro yao6peHMs M NONKOPMKH NpH HHTEeHCHOMKAnum
BEIDAIIMBAHUA MajnbKOB Kapna

B pa6Gore npHBOIATCA pe3yJabTATH - ONBITOB, HANpaBJeHHBIX HAa YCTAHOBNEHME BJIHAHHS
BAPHIXJIEHUA MPYAOBOTO JHA M 1OceBa ¢/X KyJabTyp MO JIOKy mpyxda, nosuposanHoro N + P ympo6pe-
HUfA, ¥ IOJAKOPMKM MaJIbKOB Ha MPOAYKIMIO BEIPOCTHBIX MaJbKOBBIX mNpyunoB. OmeitTel GelaM mpo-
HBBEIEHH B TEIUIBIX KAMMATH4eCKHX yCaoBusX iokHoi Mopasun (cpennss temneparypa 9,4—
11,79C) B npynax, xapakrepMaylOLIHXCS OTHOCHTENLHO BBICOKOH eCTECTBEHHOH mpOLyKIHeil
(523 xr/ra). B peibabie npyust 65110 Moca)eHO NPHOIU3UTENHHO ONMHAKOBOE KOJMYECTBO MaJIbKOB
(okoso 20 000—23 000 MasbkOB B TpexHeneJabHOM BodpacTe Ha 1 ra, (cpemHMil MOMITYYHBIH Bec
Manbkos coctasasa 2,01 r). B npyust 66110 BHECEHO ONMHAKOBOE KOJMYECTBO yHOOPEHHIl, a MMEHHO
6 nau cysnndpara ammoHus u ase mauu cyneppocdara (obmmit pacxon — 3 1 cynbdara u 1 1
cyneppocdara na 1 ra). B kauecrse xopma 6bino Ha 1 ra B obuem npumenero 1020 xr ceimyueit
kopMonoit cMecn (16,21 %0 nepepapuMbix 6esKOBBIX BEMIECTB, OTHOWIEHME MUTATENBHBIX BELIECTR
1:2,76).

MenuopaTHBHAs NOATOTOBKA NPyIOB NpOABHJA Ce6s MOBBIIEHHEM CPEIHEro KOoJM4ecTsa 300-
naaukrona (Cladocera u Copepoda), a Takske MOBHILIEHNMEM TMPONYKIWKM B MEPBHI MeCAl rocie
HacaxcaeHus pei6 Ha 59,12 xr/ra. Tlocne npumeHerus musepansHoro N + P yno6penns 6nino
I CpaBHeHUM C KOHTPOJEM, NOCTUIHYTO MOBbINIEHMS TpONyKuuu Ha 126,5 xr/ra, mocne mpumene-
HMA MONKOPMKM — Ha HaabHeitmux 323,2 xr/ra, nmpu xopmopoM koapduuuenre 3,16. Tlomryunstii
BEC MaJbKOB NMpPH YIOMAHYTOH TNJOTHOCTH mocanku cocraBaan 37,57—62,39 r. Kpome mnoHmxeH-
HOrO comep>KaHMA kupa Tpu oceHHeM obnose (2,56 —3,66 %), BLI3BaHHOrO HUSKOI WHTEHCHB-
HocTbio nopkopmkm (Ha 1 wr. 6bno B cpenHeM ckopmieHo 42,5 r), mocie 3MMOBKKM He 6blio
NPAaKTHYECKH yCTAHOBJEHO HHKAKMX [OTePhb, XOTs CONEp)KaHHWe >KHpa N0 BeCHBl W TMOHM3HJIOCH
Ha 1,13—1,16 %. B xoHTposbHOM TpyAy ¥ B OTHEJNEHHAX C MPUMEHEHMEM KJETOK 6ea MONKOPMKH
MaJIbKOB TIpH OCeHHeM o6JjoBe, HecMOTps Ha Gosee KpymHble pasMephl MaJbKOB, colepKaHue »Kupa
6oino Beerna Husxe (1,45—2,60%), ueM y pbif, y KOTOPBIX NPUMEHANACH MOLKOPMKA.

Texcr x Tabanuumam

I. Cocras xopmoBoit cMecH ans ManbKoB

Il Cpennue BenMuMHBI XMMUYECKMX TIOKa3aTeseil Cpembl

II1. Cpennee xonuyecTso 300MIaHKTOHA

IV. Bausuue Mennopanuu (ecTecTBeHHBIH HaseT, PbIXJeHHE M MOCEB ¢/X KyJbTYp MO JIOXKY npyna)
Ha TOBBIIEHWE TPONYKIMM BHIPOCTHBIX MPYHOB 0 Hayana mnoukopmku. K, mnocaxen 1/VI,
KOHTposnb nponykmuu 22/VII )

V. CpapHeHue 10ay4eHHOH MPOLYKLUH

VI. Xon uameHeHuit nokasareneit pocTa M KOHAMIIHK

VII. CpapHenne noxasateneit KOHAMIMH MONKAPMJIMBACMBIX M HENOAKAPMJIMBAEMBIX MaJbKOB Mpu
ofiiose
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Importance of Mineral Fertilizing and Supplementary Feeding during the
Intensification of Carp Fingerling Rearing ' i

The paper presents results of our experiments conducted with the object of
establishing effects of the following factors on production of fingerling ponds: loo-
sening and sowing the pond bottom, N + P fertilization rating, and supplementary
feeding the fingerlings. The experiments were carried out in 1966 under the warm
climatic conditions of south Moravia (average annual temperature 9,4—11.70C),
in ponds with relatively high natural production of 523 kg/ha. The ponds under
study were stocked with approximately equal rates of 20 000 to 23 000 carp finger-
lings three weeks of age per hectare, average weight of individuals 2.01 g. Uniform
fertilization was applied to all ponds, actually 6 rates of ammonia sulphate and
2 rates of superphosphate (total amounts per hectare were 300 kg of ammonia sul-
phate and 100 kg of superphosphate). A total of 1020 kg commercial grain feed
mixture was used per hectare (16.21 per cent digestible protein, nutrient ratio
1:2.76).

The ameliorative treatment of the ponds resulted in an increase of the zoo-
plankton average amount (both of Cladocera and Copepoda species) and in an eleva-
tion of production by 59.12 kg per hectare during the first month following the fish
stocking. The mineral N + P fertilization increased production, when compared with
the control, by 126.5 kg/ha, while the supplementary feeding, by another 323.2 kg/ha,
at a nutrition coefficient of 3.16. The maximum gain in using complex intensifi-
cation amounted to 1068.4 kg/ha. The fingerling individual weight with the used
rate of stocking varied between 37.57 and 62.39 g. Despite the lower fat-content
found with the fish in autumn (2.56 to 3.66 per cent), due to the low rate of sup-
plementary feeding (an average of 42.5 g fed per individual), practically no losses
were found after the wintering of fish, but the content of fat dropped to 1.13 to
1.16 per cent by the spring. In the control pond and in our wire-fenced comparments
with no supplementary feeding the fingerlings, even those of larger sizes, always
showed lower contents of fat (1.45 to 2.60 per cent) than the supplementarily fed
ones in the autumn fishing.

Texttothe tables

I. Composition of a feeding mixture for advanced carp fry

I1. Average values of chemical indicators of the environment

III. Average number of zooplankton ;

IV. Effect of preliminary amelioration (natural seeding, loosening, and sowing) on
production increase of fingerling ponds. Carp yearlings stocked on June 1; cont-
rol of production on July 22

V. Comparison of the production achieved

VI. Course of the changes of indicators of growth and condition

VII. Comparison of the conditional indicators of fed and unfed fry during fishing

Adresa autori:

Doc. ing. Ladislav Hochman, CSc., dr. Bohumil Losos, ing. Jifi Jirdsek, CSc,,
Jifi Hete§a, CSc. Vysoka Skola zemédélsks, katedra rybéirstvi a hydrobiologie,
Brno, Zemédélska 1
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V. Janecek NOVY TYP LUMINOTERMOSTATU
M. Kreuz PRO STANOVENI POTREBY HNOJENI
RYBNIKU BIOLOGICKYMI TESTY

B Novy zpisob hnojeni rybnikii, ktery vychdzi ze zdkladnich poznatkid
Swingla aSmithe (1938), zhodnocenych Vinbergem (1952) a Vin-
bergem a Ljachnoviéem (1965), spo¢ivd v aplikaci malych, ale cas-
tych ddvek minerdlnich dusikatyjch a fosforeénych hnojiv. Tento zpisob mine-
ralniho hnojeni se uplatiiuje nebo zavadi prakticky ve vSech zemich s vyspélym
rybnikafstvim.

Pouziti mineralnich dusikatych a fosforeénych hnojiv je vysoce efektivni
a podle poloprovoznich vysledki dosaZenych v podminkach jiholeskych rybni-
ki (Janecek ml 1967) pfipadd na 1 kg pfirtistku ryb 0,52 kg N a O,31 kg
P20s. Nejvy§si Géinnosti téchto hnojiv je mozno dosdhnout jen na zdkladé zna-
losti chemickych a biologickych poméri daného rybnika. Vy3§i cena zejména
dusikatych hnojiv pak vyZzaduje aplikaci na zakladé zjisténi jejich skutecné
potfeby a pribéznou kontrolu rybniéniho prostfedi.

Chemickymi metodami se zji§fuje obsah dulezitych Zivin zejména dusiku
a fosforu v rybni¢ni vodé a pfi jejich nedostatku se dopliiuji na optimalnf hod-
noty hnojenim. Kromé chemickych metod stanoveni potfeby hnojeni, rozpra-
covanych u nas zejména Dejdarem (1956), nabyvaji v posledni dobé& na
vyznamu i metody biologické, kterymi se zji§tuje vliv hnojeni na primarni pro-
dukei. i

Znaéné roziifeni nalezla jednoduchd, v praxi lehce pouzitelnd metoda zjis-
fovani vegeta¢niho zdkalu méfenim prithlednosti vody bilou deskou, kterou do-
porutuje pro stanoveni potfeby i pro kontrolu a¢inkd hnojeni Edminster

(1947).

Snadno proveditelna je i metoda biologickych test, zndméa jiz dfive jako
ykadinkovd“ metoda Zuntzova (Knauthe 1901). Tato metoda, uvadéna jesté
Jeleonskijem (1946), vak na3la plné uplatnéni az v modifikaci Vin -
bergové (1954). Podstata biologickych testii pak spocivd v ptiddni rozto-
ki jednotlivych dilezitych Zivin, zejména dusiku a fosforu a jejich kombinaci
ke vzorkim rybniéni vody, které jsou umistény v povrchové vrstvé rybnika, tj.
v pfirozenych tepelnych a svételnych podminkach. Rozvoj fytoplanktonu po
pfiddni Zivin je pak hodnocen po nékolikadenni expozici podle intenzity fo-
tosyntézy stanovenim obsahu kysliku a porovndni s kontrolnim vzorkem.

Znacné rozdifeni, zejména v podmninkdch rybaiského a hydrobiologického
vyzkumu pak nalezla metoda stanoveni primarni produkce pomoci bilych a ¢er-
nych lahvi (Vinberg 1958). Rozdil mezi obsahem kysliku v bilé a ¢erné
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lahvi udava tzv. hrubou primérni produkei, kterd do urcité miry dava predstavu
o oelkovém mnozstvi fytoplanktonu v rybniku.

Snaha po ziskani srovnatelnjch Gdaji ziskanych za standardnich svételnych
a tepelnych podminek vedla pak k soustfedéni vzorki do laboratornich podmi-
nek s umélym osvétlenim a k nadvrhim a konstrukcim specilnich pfistroji, ozna-
¢ovanych jako termoluminostaty (Guseva, cit Kiselev 1950) nebo foto-
termostaty (Merla 1957).

V této praci navrhujeme novy typ luminotermostatu, kde reagencni lahvicky
se vzorky jsou umistény na rotujicim kole (obr. 1—3). Tento pfistroj, ktery
jsme oznaé¢ili jako vicemistny rotacni luminotermostat, byl zkonstruovan v roce
1962 a v r. 1964 jsme o ném kratce referovali na postgradualnim Skoleni
pro absolventy vysokych zemédélskych skol pracujicich v rybafstvi (Janecek
ml. 1964) a v témZe roce i na mezinirodnim symposiu o sladkovodnim ry-
batstvi v Zagrebu v Jugoslavii (Janedek ml 1965).

POPIS ZARIZENI

Vzorky zkou$ené vody, které jsou ve 100 ml reagenc¢nich lahvickach (tzv.
kyslikovkach) z bezbarvého skla, se nasazuji radidlné na velké, elektromotorem
pohénéné kolo. Jednoduchy pruzinovy systém umoziiuje rychlé a snadné upev-
néni lahvicek za jejich hrdlo k okraji kola pfi soucasném zaji§téni zatky proti
uvolnéni. Vlastni kolo je spojeno nékolika prevody s tfifdzovym elektromotorem,
ktery zaruéuje stejnomérny neptetrzity chod po dobu nékolika tydni. Pfevody
jsou voleny tak, aby vyslednd rychlost kola byla 1 otacka za (1 minutu, coZz
pfi priméru kola 70 cm zajisfuje dokonalé michani obsahu lahvicek.

Popsané rotadni zafizeni je umisténo v samostatné skiini se svételnou i te-
pelnou regulaci. Stény skiiné jsou plechové, opatiené ochrannym natérem, uvnitt
stfibfitym. Vnitfek skfiné je dokonale chranén pfed vnikdnim svétla.

Osvétleni skfiné je fefeno osmi zafivkovymi trubicemi sestavenymi po dvou
do ¢tverce na zadni sténé. Mezi zafivkami jsou umistény ¢tyti objimky pro jiny
druh svétla. Osvétlovaci ¢ast je oddélena od vlastniho prostoru skfiné sklené-
nou sténou a ma samostatné vétrani. Pfi zapnuti plného poctu zatrivek se dosa-
huje intenzity osvétleni az 2000 lux.

Sklenénou sténou oddéleny prostor, v némz se pohybuje kolo s lahvic¢kami,
je podle potieby vytapén dvéma topnymi télisky s ptikonem a 100 W nebo ochla-
zovan ventildtorem, ktery nasavd chladny vzduch spodnim otvorem vytsténym
do stran trubici tvaru 7. Tento zpisob umozinuje ptipadné propojeni nasdvaciho
otvoru s otvorem odvadéjicim teply vzduch potrubim vedenym pfes chladici
zatizeni. UdrZovani konstantni teploty je zaji§téno dvéma kontaktnimi teplo-
méry, které pfi nastaveni pozadované teploty s rozdilem == 0,5 °C pracuji stfi-
davé a podle teploty vzduchu v laboratofi zapinaji bud topeni nebo chlazeni.
Pouzitd topna télesa i ventilace zajiituji spolehlivé konstantni teplotu 25 °C,
kterd je optimalni pro préci s biologickymi testy, pokud teplota vzduchu v labo-
ratofi neptekracuje 20 °C. Pozadavek nizsi teploty lze zajistit ptivodem chlad-
néjStho vzduchu k pfistroji. Vzorky je tfeba temperovat na teplotu lumino-
termostatu tésné pfed naplnénim a nasazenim lahvicek. Teplotu vzorki v priibé-
hu pokusu lze kontrolovat malym teplomérem vlozenym do jedné z lahvigek.

Veskerd elektricka instalace je vyvedena do panelu na boku pfistroje, kde
jsou umistény: elektrické spinaci hodiny umoziujici zapindni a vypindni svétel
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v libovolné nastavitelném &asovém roz-
péti, spinace pro trvalé zapojeni svétel,
relé pro kontaktni teploméry, elektricky
kontaktni poéftaé obrétek kola s lahvic-
kami, kontrolni Zarovky topnych téles a
ventilatoru, vypinade topeni a chlazent,
vypinace jednotlivych zafivek a Zarovek
a spinaé elektromotoru, ktery je umis-
tén v krytu mimo skfifi. Pfedni a zadni
sténa pristroje je mna zdvésech, ' coZ

i -
\ Z“Y

J umoziiuje snadny pfistup k osvétlova-
cimu i rotaénimu zatizeni. Mala sklop-
né dvitka v horni ¢4sti pfedni stény lu-

MU minotermostatu umoZiiuji snadnou vy-
N ménu lahviéek i kontrolu &innosti pii-
stroje. ¢
N :
N\
SOUHRN

" \_SVARENO Popsany typ vicemistného rotaé-

3. Detail upevnéni kyslikov§ch lahvidek niho luminotermostatu umoZiiuje biolo-
J — kolo rota¢niho zafizeni, K — Kkysli- gickd pozorovdni v 36 kyslikovych lah-

kova lahvitka, N — pruZinovd objimka, yjgkich pti konstantni teploté a osvét-
o — pn}iina'zajiétujici zatku lahviéky, lend 'a pﬁ baldin. pok pbu' P st
P — spojovaci sloupek objimky. Fl P = pony

vzorkli zkoumané vody.

Konstantni teplota vzorkii je udrZovdna kontaktnimi teploméry, které podle
potieby zapinaji bud topeni nebo ventilaci. Vétsi pocet zafivek a Zarovek umoz-
fluje vytvofit riznou intenzitu osvétleni. ' |

Umisténi lahvicek na obvodu kola pohdnéného elektromotorem zaruéuje
stejnomérné miseni i stejné osvétleni a teplotu vSech vzork.

Elektrické spinaci hodiny umoziiuji zapindni a vypinani svétel podle dané-
ho programu pfi déle probihajici termoregulaci, miseni vzorkd i dokonale ochra-
né pristroje pfed vnikajicim svétlem.

Kontrola chodti pfistroje je zaji§téna kontaktnim elektrickym poéitadem obra-
tek kola i vlastnimi elektrickymi spinacimi hodinami, které zaznamenaji pii-
padnou poruchu v p¥ivodu elektrického proudu. '

Vétsi kapacita pfistroje, pokud jde o polet vzorkdi, umoZfiuje jeho vyuZiti
jak pro stanoveni potfeby hnojeni metodou biologickych testii, tak pro relativni
porovnani riznych vzorkd rybniéni vody zji§ténim hrubé primérni produkce me-
todou bilych a &ernych lahvi v konstantnich svételnjch a tepelnjch podminkéch.

Doslo dne 7. 2, 1968
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Hosblii THn noMuHOTEPMOCTaTA I ONpeNeNeHHs GHONOrHYeCKHMH TeCTaMu
norpe6HOCTH Npynos B ymo6pesun

OnucaHHBIH THI MHOrO3HaYHOIO JIIOMHHOTEPMOCTAaTa LAeT BO3MOXKHOCTL MPOBOLUTH OHOJIO-
ruyeckue HabuioneHus B 30 KHCJIOPOAHBIX CKJSHKAX IPH IIOCTOSHHOI TeMIepaType M OCBEIeHUH
U NPU [OCTOAHHOM [BM)KEHUHM M INEepeMellMBAHUM P06 MCCACAyeMOM BOIBL.

KoncrantHas rteMmeparypa npo0 HONNEP/KHBAETCA KOHTAKTHBIMM TEPMOMETDAMM, KOTOPBIE
— B 3aBMCHMOCTH OT TOTPEeGHOCTH — BKJIOYAIOT OTOIIEHME MM BeHTHuAuuio. Bosbmoe Konuue-
CTBO JIOMHMHECHEHTHBIX JIaMI M 3JIEKTPUUYECKHX JIAMIOYeK MaeT BO3MOMKHOCTh CO3/aBaTh PasHylo
MHTEHCHBHOCTh OCBEIEHHA.

PaaMemjeHue CKIAHOK 110 OKPY’»KHOCTH KOJIeCa, NPHUBONUMOrO B JIBHIKEHUE BJIEKTPOILBUIA-
TeneM, obecrieudBaer OAMHAKOBOE II€peMelIMBaHHe M ONMHAKOBOE OCBEIeHHEe, a TaKKe M TeMie-
parypy Bcex mnpob.

DJIEKTPOYACOBOI1 BBIKJIIOYATENb NA€T BO3MOKHOCTH BKJIOYEHUA M BBIKJIOYEHHUS OCBEL[eHHUsA
COOTBETCTBEHHO 3alJlaHHOM [porpaMMe Npd JaJieé NPOXONALIEM TEPMODPEryJHPOBAHHY, NEPEeMel-
BAHMH NpPOO, a rakxke crocobeTByer MMOJHOM 3aijurTe npHbOpa OT NMPOHMKAIOIIEro CBETA.

Konrpoub neiicrsus npubopa ofeciiedeH KOHTAKTHBIM 3JEKTPHYECKHM CYETIHKOM OBGOPOTOB
KoJieca M COGCTBEHHBIM BJIEKTPOYACOBBIM BBIKJIIOYATEJEM, KOTOPbIE OTMEYaloT BOSMOXKHEIM nedexr
B II0Jlaue 3JIEKTPOTOKA.

Bosbluasg MomHoCTs nMpu6opa — TIOCKOJBKY pedb HIET O uMcjae mpob — maeT BO3MOXKHOCTD
€r0 NPUMEHEeHUs KaK IJs onpelesicHUsA norpebHOCcTH B yHOGpPEHHMH METONOM GMOJIOrHYEecKmX TeCTOB,
TAK M JIJI OTHOCHTENLHOIO CpaBHEHMst PAasHBIX IPO6 npynoBoil BOLBI IyTeM OMNpeNeJeHHs BaJOBOM
11EPBHYHOM NPONYKUMH METONOM CBETJIBIX M TeMHBIX CKJAHOK B KOHCTAHTHBIX CBETOBBIX M TeIl-
JIOBBIX YCJIOBHUSAX.

Texcr Kk HsobpaKkeHUAM

1. CxeMaTuyecKuil yeprex pPOTALHOHHOrO JIOMHHOTEpMOCTaTa
2. Ilyner ynpasienus 1 60KoBoi paspes
3. lleranb yKpEmJICHHA KHUCJIOPONHBIX CKJIAHOK

A New Type of Luminothermostat for the Determination of the Needs
for Fertilizing of Fish-ponds by means of Biological Tests

There is a description of a multiple rotary luminothermostat making possible
biological observation in 36 oxygen bottles at a constant temperature and illumina-
lion with a permanent motion and mixing of samples of the tested water.

The constant temperature of the samples is maintained by means of contact
thermometers, which switch on the heating device or fanning as required. A lar-
ger number of fluorescent lamps or electric bulbs makes it possible to establish
different intensities of illumination.

The placing of the bottle at the periphery of the wheel driven by the electro-
motor guarantees a uniform mixing and an equal illumination and temperature of
all samples.
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An electric switch clock makes possible the switching on and off of lights
according to the given program in the case of the further thermoregulation, mixing
of samples, and a perfect protection of the apparatus from any penetration of light.

The control of the running of the apparatus is secured by an electric contacl
computer of revolutions of the wheel and by means of its own electric switch clock
recording an eventual disturbance in the supply of electric current.

The larger capacity of the apparatus with regard to the number of samples
makes possible its application both for the determination of the required fertilizing
by means of biological tests and for a relative comparison of different samples of
fish-pond water by means of a determination of the gross primary production with
the application of white and black bottles under constant conditions of light and
temperature.

Texttothe figures

1. Schematic outline of rotary luminothermostat
2. View of the control pannel and lateral section
3. Detail of mounting of oxygen bottles

Neuer Typ eines Luminothermostaten zur Bestimmung des Diingungsbedarfes
von Teichen durch biologische Teste

Der beschriebene Typ des mehrstelligen Rotationsluminothermostaten ermog-
licht biologische Beobachtungen in 36 Sauerstoffflaschen bei konstanter Temperatur
und Belichtung und bei andauernder Bewegung und Mischung der untersuchten
Wasserproben., .

Die konstante Temperatur der Proben wird durch Kontaktthermometer auf-
rechterhalten, welche je nach Bedarf entweder die Heizung oder Liiftung einschal-
ten. Eine groflere Anzahl von Fluoreszenzlampen und Glihlampen ermoglicht die
Bildung einer unterschiedlichen Belichtungsintensitit.

Die Anordnung der Flaschen am Umfang des elektrisch betriebenen Rades
gewidhrleistet eine gleichméBige Vermischung und gleiche Belichtung und Tempe-
ratur aller Proben.

Eine elektrische Schaltuhr ermoglicht das Einschalten und Ausschalten der
Lampen je nach dem gegebenen Programm bei weiter verlaufender Thermoregula-
tion, Mischen der Proben und vollkommenem Schutz des Apparates vor dem Ein-
dringen des Lichtes.

Die Kontrolle des Ganges des Apparates ist durch einen elektrischen Kontakt-
zdhler der Umdrehungen des Rades und auch durch eigene elektrische Schaltuhr
gesichert, welche eventuelle Storungen der Zufuhr des elektrischen Stromes ver-
zeichnet.

Die groBlere Kapazitdt des Apparates, was die Anzahl der Proben anbelangt,
ermoglicht seine Ausniitzung sowohl fiir die Bestimmung des Diingungsbedarfes mit
Hilfe biologischer Teste, als auch zu einem relativen Vergleich der verschiedenen
Teichwasserproben durch Feststellung der priméren Bruttoproduktion mit Hilfe der
Helldunkelflaschen-Methode unter konstanten Licht- und Wiarmebedingungen.

Textzuden Abbildungen

1. Schematische Skizze des Rotationsluminothermostaten
2. Ansicht des Schaltpaneels und Seitenschnitt
3. Detail der Befestigung der Sauerstoffflaschen

Adresa autori:

Ing. Vaclav Janecek, CSc., Miroslav Kreuz Vyzkumny ustav rybarsky
a hydrobiologicky, Vodiiany
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M. Vejvoda VLIV APLIKACNICH METOD
PENTACHLORFENOLATU SODNEHO
JAKO MOLUSKOCIDU NA RYBY

V OSETROVANE OBLASTI

M Na vrub motoli¢natosti pfipadaji vysoké ztraty v chovu skotu, které podle
riznych tudaji dosahuji az 50 %. To vedlo fadu pracovnikit k hledani cest,
jak témto Skodam zabranit.

Kromé lééebnych zasahti se ukazuje jako u¢inné opatfeni prerusit vyvo-
jovy cyklus u mezihostitele sladkovodnich plzi (Galva truncatula). Likvi-
dace mezihostitele dosud zdvisi na jediném zptsobu: na zméné vod-
niho rezimu luk a pastvin melioracemi. Metoda je sice velmi u¢inna, ale také
velmi nakladnd a pomalu ptsobici. Proto v zahrani¢i a v posledni dobé i u nas
jsou snahy vyuzit chemické pripravky k nifeni mezihostitele motolice jaterni
(Fasciola hepatica). Jako velmi u¢inny a ekonomicky vyhodny je PCP-Na-pen-
tachlorfenolat sodny, ktery byl jiz v $ir§im méfitku pouzit nejen v zahranici,
ale i u nds k niceni mezihostitele motolic — sladkovodnich plzi Galva
a Lymnaea Statnimi lesy v ramci opatfeni k tlumeni motoli¢natosti u lovné
zvéte (Sbirka pokynu statnich lesi 1962). K tomuto tucelu bylo pouZivano
7—10% vodného roztoku PCP-Na v davce 40 litrid v 1800—2000 litrech vody
na hektar (Erhardova, Kotrly 1962).

Vzhledem k dobrym vysledktim ziskanym pfi téchto terénnich aplikacich
v lesnim hospodafstvi s likvidaci mezihostitelti, vznikla snaha uplatnit ten-
to zpilisob i na loukach a pastvinach, slouzicich k chovu skotu. Piimému a §ir-
§imu uplatnéni v zemédé&lské vyrobé vsak branily nékteré stinné stranky po-
uzitého pfipravku, ktery je velmi toxicky pro ryby, raky a dalsi organismy Zzi-
jici ve vodé. Déle to byly i nékteré aplikace, pfi nichz doslo k intoxikaci re-
cipientu a otravé ryb. Nejvice byly ohrozeny malé potoky s nizkym pritokem
a malé nadrze.

Tato skutetnost dala impuls k ptezkouSeni riznych aplikacnich metod
PCP-Na proti bahnatkdm a zjistit jejich nasledny vliv na ryby v ohrozené
oblasti. Tyto prace byly uskute¢nény Vyzkumnym tstavem rybafskym a hydro-
biologickym ve Vodiianech ve spolupraci s technickoporadenskou sluzbou n. p.
Spolana v Praze a Okresnim veterindrnim zafizenim v Chrudimi. NaSe préce se
zabyva predev§im toxicitou pouzitého pfipravku pro ryby, jeho zpisobem apli-
kace na zamofenych pozemcich a jejich naslednym vlivem na moznost intoxi-
kace ryb po ofetfeni.

MATERIAL AMETODIKA
Terénni toxikologické pokusy byly konany v Jihofeském kraji v okrese Stra-

konice v blizkosti obef Dubskd Lhota a Boréice, na pozemcich JZD Dub u Vodian,
v okoli Dubského potoka a jeho pritokt.
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K pokustim jsme pouzili druhtt ryb, kieré Ziji v uvedeném potoce a v jeho
piitocich. Jejich vycet je sefazen podle éetnosti vyskytu:

Jelec tloust (Leuciscus cephalus)

Jelec proudnik (Leuciscus leuciscus)

Plotice obecna (Rutilus rutilus)

Hrouzek obecny (Gobio gobio)

Mrirenka mramorovana (Nemachilus barbatulus)

Okoun ri¢ni (Perca fluviatilis)

Kontrolni ryby jsme lovili elektrickym agregatem v Dubském potoce a po zo-
taveni jsme je vlozili do sifovych haltyiti, pfimo na mista sledovani, kde zustaly
24—30 hodin, aby slouzily za kontrolu prostredi pred aplikacemi. Po uskute¢néném
sledovani byly ryby ve vSech lokalitich ponechany na svych mistech jesté dalSich
24 h pro pripadné doznivani uéinkt a pak likvidovany. Denni teplota vzduchu se
pohybovala mezi 5—8°C, teplota vody byla stala na 7°C.

K postriku jsme pouzili 7—10%, technicky vodny roztok PCP-Na dodany n. p.
Spolana v Neratovicich, ktery jsme dale redili na postfikovou koncentraci 0,2
(2,0 g/l). Vlastni aplikace byla uskute¢néna traktorovym postrikovac¢em P 900 s po-
stfikovacim radmem nebo tlakovymi hadicemi s ruéni rozstrikovou tryskou. Aplikac¢ni
prace délala STS Strakonice — stiedisko ochrany rostlin ve Vodnanech.

Pro postifiky byly vybrany tii lokality, kde se uplatnily vSechny pouZivané
zpusoby aplikace konané provoznim zpusobem piedev§im za udéelem znideni mezi-
hostitele motolic, v mens$i{ mife s ohledem na bezpednost moZné intoxikace ryb, coz
bylo ucéelem sledovani.

Toxikologické testy na rybach s PCP-Na jsme délali v laboratori ve sklené-
nych nadobach s obsahem 15 1 roztoku, bez provzduSovani, v fadé stoupajicich kon-
centraci, kde na 1 rybu pfipadaly 3 litry roztoku, pfi teploté 14°C. i

VYSLEDKY

TOXICITA PENTACHLORFENOLATU SODNEHO PRO RYBY

Pfi posuzovani toxicity chemickych latek jak pro zivodichy (Lazarev
1959, Marhold 1964, Zbirovsky, Mys§ka 1957), tak pro ryby nés pie-
devsim zajimd nejniz§i koncentrace latky, ktera jest€ ryby usmrcuje nebo po-
§kozuje a koncentrace, kterd je jiz neSkodna.

U pentachlorfenolatu sodného je udavdna hranice toxicity riznymi auto-
ry: Schanzel, Hegerova 1961, Dyk 1961 uvadéji pro plotice smrtel-
nou koncentraci 1 :10 miliénim za 451 minut (0,1 mg/l); Godnight 1942
(citt Zelinka, Marvan 1958) udava hranici toxicity pfi koncentraci
0,2—0,4mg/l; Godnight 1942 (cit. Liebmann 1959) udava hranici to-
xicity pro ryby pfi koncentraci 0,1—0,45 mg/l. Koncentrace 0,4 mg/l usmr-
tila ryby za 4—8 hodin; 0,8 mg/l za 93—192 minut; 1,5 mg/l za 33 az
160 minut; 5 mg/l za 13—42 minut. Ferster 1956 (cit. Liebmann
1959) pifi osmidennim pozorovani uvadi hranici toxicity pro ryby 0,3 az
0,4 mg/l. Pro kapry Ki vahy 25 g zjistil smrtelnou koncentraci 0,4 mg/l, pti
které jesté kapfi hynuli za 168 hodin; v 1 mg/l za 660 hodin; v 10 mg/l za
3 hodiny. Pstruzi duhovi vahy 3,5 g pfezili 8 dnt koncentraci 0,3 mg/l; pfi
koncentraci 0,4 mg/l uhynuli za 120 hodin; pfi 1,0 mg/l za 36 hodin.

Hranice toxicity pro rybi potravu je u pentachlorfenolatu sodného podle stej-
ného autora u perlootek Daphnia magna a niténék Tubifex pfi koncentraci
1,1 mg/L. , ; |

Podle naSich pozorovani je hranice toxicidy PCP—Na twéinné latky pri
teploté 14 °C pro plotice (Rutilus rutilus) 0,15 mg/1; koncentrace 0,25 mg/1
zpusobila uhynuti za 7 h (pouzit pfipravek Totalex — 50 % ucinné latky).
Poskozeni ryb nastalo u této koncentrace za 5 h a prvé ptiznaky neklidu ryb
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se projevily za 150 minut. V koncentraci 2,5 mg/l jsme pozorovali prvé
ptiznaky pisobeni za 10 minut, poSkozeni nastalo za necelych 20 minut
a uhynuti ryb za 80 minut (obr. 1).

Ve vysokych koncentracich pfi pouziti ¢isté substance PCP-Na ve formé
rozpustného prasku nastalo uhynuti kaprd K (Ciprinus carpio L.) pti
1000 mg/1 za 20 minut. Prvé ptiznaky pisobeni toxické latky se projevily
u posledni nejvyssi koncentrace do jedné minuty (obr. 2).
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1. Toxicita pentachlorfenoldtu sodného
pro plotice (Rutilus rutilus). A — prvé

2. Puasobeni pentachlorfenolatu sodného
na kapri plidek (Cyprinus carpio) ve vy-

priznaky putsobeni, B — silné zasaZeni, sokych koncentracich. A — prvé pfizna-
C — uhynuti ky pusobeni, B — silné zasazeni, C —
uhynuti

TERENNI TOXIKOLOGICKY TEST

Pri toxikologickém testu konaném na Dubském potoce jsme pouzili 10%
vodny roztok technického PCP-Na pro vytvofeni ndrazové toxické vlny. Zmi-
nény potok je regulovdn, md rovnomérny stdly spad a je bez vétSich tini.
V dobé pokusu v ném protékalo 100 1/sec vody rychlosti 0,6 m/sec této kva-
lity: pH 7,4, alkalita m mval. 1,8, oxidovatelnost 10,3 mg/l 02. V potoce Zziji
druhy ryb, jejichz vycet jsme jiz uvedli. Mimo volné zijici ryby v potoce byly
umistény jako kontrola stejné druhy ryb v sifovych haltytich v potoce ve vzda-
lenosti 100 m, 1000 m a 1500 m od mista vytvofeni ndrazové toxické vlny.

K testu jsme pouzili celkem 6,5 1 10% technického roztoku PCP-Na, ktery
byl béhem jedné wvtefiny vylit do toku. Pf¥i uvedeném mnoZstvi se to rovni
650 g ucéinné latky ve 100 litrech vody potoka( nebyla uvazovdna voda zie-
déného piipravku). Na 1 litr vody pfipada 6500 mg latky. Pti testu je uva-
zZovano s maximalni dobou expozice 10 vtefin s ohledem na rychlost prii-
toku, profil potoka a dobu aplikace. Po aplikaci toxické latky jsme pozorovali
cely usek, zejména pak jednotlivé kontrolni siddky a potok v délce 2 km.
Béhem doby sledovani, tj. 20 hodin od pritoku toxické vlny, jsme nezjistili
zadnou reakci ryb na tuto latku, pozdéji téZ ne.

Reakci ryb jsme nezjistili proto, Ze toxicka vlna byla i pfes svou vysokou
koncentraci ¢asové omezena, takze expozice nedosahla reakéni doby u pouzitych
ryb. Dale je nutno konstatovat i tu skutecnost, ze ryby v silné proudici
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vodé se nezdrzovaly v proudnici, coz bylo zjisténo pti lovu elektrickym prou-
dem, kde byla toxickd vlna nejsilnéj3i. V dalsim jiz nesledovaném useku se
voda potoka mnohondsobné fedi vtokem do feky Bianice, kde se toxickd vlna
ztedila pod $kodlivou hranici.

Pro demonstraci nebezpeéi piitoku nizkych koncentraci toxickych latek
po dlouhou dobu, coz je zejména typické pro odtok z oSetiovanych pozemkd,
nam mize slouZit srovnani popsaného potoka se srovnatelnym potokem, do
kterého ptitéka vodotetemi z ofetrovaného pozemku 20 mg/sec toxické latky
PCP-Na, tj. po zfedéni koncentrace 0,2 mg/l po dobu vice nez 8 hodin. Na
zakladné toxikologického testu zavislosti koncentrace na case, zjiSténé v opti-
malnich podminkach, ve kterém uhynuly ryby v koncentraci 0,2 mg/l za 8,5
hodiny, zjistime, Ze ryby ve srovnavaném potoce za tuto dobu také uhynou.
V potoce vznikla stejnd zdvislost koncentrace na ase, kterd vyvold poSkozeni
a thyn ryb. K tomuto efektu by bylo spotiebovdno 612 g itoxické latky
PCP-Na (8,5 h X 20 mg/sec), ij. srovnatelné mnozstvi toxické latky, které
bylo pouzito ptfi toxikologickém testu — toxické vIng, pii kterém hynuti ryb
nenastalo. V ¢asové zavislosti je nutno posuzovat nejen vysoké koncentrace
toxickych latek, ale zejména nizké koncentrace, kde se podstatné sniZuje mnoz-
stvi toxické latky, ale velmi se prodluzuje cas expozice.

U potokt, které maji ve svém koryté hluboké tuné, tato zavislost je me-
kontrolovatelna, nebot zde dochazi nejen k nerovnomérnému fedéni, ale naopak
i k prodluzovani doby pilisobeni delsim pobytem latek pfi pomalém pritoku.
Redéni koncentrace pritékajici toxické latky je v takovych pfipadech indivi-
dualni pro kazdy tok a zavisi na mnoha ¢initelich, jako je mnozstvi a rychlost
pritoku vody, profil koryta, dale na chemickych a fyzikalnich vlastnostech vody,
v neposledni fadé na ro¢nim obdobi a vnimavosti jednotlivych druht ryb
k toxické latce. Nelze proto jednoznaéné oznacit uréitou koncentraci PCP-Na,
ktera by byla ve vSech pripadech bezpetna a byla zaruka, Ze nebude prekro-
cena pii odtoku toxické latky z oSetfovanych pozemkd.

ZJISTOVANI VLIVU RUZNE TECHNIKY APLIKACE NA MOZNOST
KONTAMINACE TOKU

Lokalita ¢. 1 — Dubsky potok

Usek potoka je zarybnény, s vysokym pritokem vody. Na této lokalité
jsme postrikovali levy bieh potoka az k vodé a sledovali jsme vliv tohoto
postiiku na ryby pfi zaneseni toxické latky do vody. Postfik byl kondn v délce
350 m a trval 30 min pfi pouziti rucni trysky pfipojené na tlakovou hadici.
Osetrovan byl pds Siroky 3 m, kde nebylo mozno provést plosny postiik, pri-
¢emz bylo spotfebovdno 450 1 roztoku. Dal§i okolni plocha bylo postiikana
postiikovym rdamem. Potok protékd lukami, které odvodiiuje. Je &asteéné re-
gulovan, jeho okraje jsou zarostlé emergentnimi porosty a zcédsti zabahnélé.
Koryto potoka ma dostateény spad a v dobé postfiku v ném protékalo kolem
100 1/sec vody.

Béhem postfiku jsme kontrolovali ryby v sitovych sidkach, které nijak
nereagovaly na postfik a ani se u nich neprojevily zadné p¥iznaky béhem 48
hodin po ukonéeni posttiku.

Vezmeme-li pfi hodnoceni v tdvahu priitok vody a dobu postfiku, bylo
by zapotfebi pro dosaZeni reakce ryb na zikladé expozi¢ni doby odvozené od
toxikologického testu dosdhnout stalé koncentrace 10 mg/l toxické latky. Pro
pritok 100 1/sec to odpovidd mnozstvi 1 gramu za sec. V pfepoétu na postfi-
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kovou jichu by bylo potfeba k intoxikaci, aby kazdou vtefinu bylo nastfikano
do potoka 0,5 | postfikové jichy s koncentraci 0,2 % (2 g na 1 litr) po
dobu 30 minut. Pfi aplikaci z postiikové trysky vytékalo 15 1 postfikové
jichy za minutu (0,25 1/sec), coz se rovni jedné poloviné mnozstvi toxické
latky, kterd by byla nutnd k tomu, aby ryby reagovaly neklidem a skoky
pri cdsteném poSkozeni. Postfikovaci jichou byly oSetfovany jen bfehy po-
toka, proto nepfichdzi v tvahu takové mnozstvi latky, kterd by byla zane-
sena do vody, aby do§lo ke kontaminaci. Takovéto podminky priitoku jsou
viak jen ve vyjimeénych prfipadech a vétSina zamofenych ploch 'bahnat-
kami je v inundaénim tGzemi toku, vétSinou s velmi malym spddem a poma-
lym pritokem.

Lokalita ¢. 2 — luéni vlaseénicové vodotece

Na této lokalité¢ odvadély z luk vodu malé vodotece s priitokem 0,1 1/sec,
které v fadé pfipadt byvaji zarybnény, zejména mlad§imi ro¢niky ryb. Pro-
tékajici voda méla reakci pH 7,0 i alkalitu 1,1 mvalu; oxidovatelnost 26,0
mg/l 02. Prva vodote¢ byla na povrchu uzaviena trsy travy, druhd byla ote-
viena udrZovana vodote¢. U prvé vodotete jsme pouzili k aplikaci postfi-
kovy ram pro plosnou aplikaci, kterd byla provddéna bez ohledu na vodotece,
které se daly lehce pfejizdét 'postfikovym agregitem. Spotfebovali jsme pro
aplikaci v délce 120 metrt v jednom pasu 225 litrd posttiku.

Kolem druhé vodotece jsme aplikovali postfik ruéni tryskou s tlakovou
hadici po obou stranach, v §ifce 2 m, v délce 150 m, kde nebyl proveden plosny
postfik. Snazili jsme se pracovat opatrné s ohledem na zaneseni postiikové jichy
do vody pti stfedné silném vétru. Spotiebovali jsme 100 1 postfiku. Pfi postfiku
bylo jiz patrné, Ze postiikova liatka byla zanesena do vodotece.

V dolnich dsecich obou vodote¢i jsme umistili kontrolni ryby v siténych
sadkach. Pfed aplikaci byl jejich stav normalni. Po aplikaci do 18 hodin uhy-
nuli tlousti (Leuciscus cephalus), proudnici (Leuciscus leuciscus), plotice (Ru-
tilus rutilus) a okoun (Perca fluviatilis) .Zivi, ale silné poskozeni ztstali hrou-
zci (Gobio gobio), stejné tak zistala i mienka (Nemachilus barbatulus), tyto
druhy ryb se ukazaly jako méné citlivé na pouzitou latku.

t

Lokalita ¢. 3 — Boréicky potok

Tato lokalita predstavuje pastvinu se zamokfelymi misty, které jsou pri-
bézné odvodnény vodote¢i s pritokem 0,5 1/sec. Protékajici voda je slabé zne-
¢isténa zemédélskym zivodem v Borcicich. Zakladni hodnoty protékajici vody
jsou tyto: reakce pH 7,5; alkalita m 2,1 mvalu; oxidovatelnost 31,1 mg/l O;
amoniak NH;—0,6 mg/l. V dolnim fiseku potoka byla umisténa sifova sadka
s kontrolnimi rybami, které byly sledovdny v této vodé 30 hodin pied aplikaci
bez zji§téni pfiznakt vlivu zhor§ené kvality vody.

Postikovano bylo tlakovymi hadicemi s postfikovou tryskou. Na tomto
pozemku nebylo moZno bezpeiné pojizdét traktorem pro netnosnost terénu.
Postiikali jsme obé strany potoka v délce 280 m a v ]ednom pase jsme spotie-
bovali 230 1 postfiku. Ani pfi této apllkac1 nebylo mozno zabranit vtoku to-
xické latky do potoka.

Do 20 hodin uhynuly vSechny druhy ryb (vycet u lokahty ¢. 2) mimo
wmienky a hrouzka, keré po silném poskozeni uhynuly znaéné pozdéji.
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SOUHRN

Pentachlorfenolat sodny je mozno zaradit mezi nejtoxictéjsi chemické latky
pro ryby. V koncentraci 0,25 mg/l hynuly plotice (Rutilus rutilus) délky
5—7 em za 7 hodin. Koncentrace 0,1 mg/l se ukazala pro plotice neSkodna po
dobu 60 hodin pii teploté vody 14 “C.

Reakéni doba pti vysokych koncentracich byla zjisténa u kapriho pladku
(Cyprinus carpio) vahy 7 g do 1 minuty v koncentraci 1000 mg/l. Uhynuti
nastalo za 20 minut.

Pri toxikologickém testu v terénu se neprojevila zadnymi pfiznaky na
rybach toxickd vlna koncentrace 6500 mg/l PCP-Na trvajici 5—10 vtefin
v tseku regulovaného potoka v délce 2000 m s priitokem 100 litri/sec a rych-
losti proudu 0,6 m/sec. ‘

Provéfované zpusoby  aplikace PCP-Na proti ezihostitelaim motolic
sladkovodnim plzim Galva truncatula nedéavaji zaruku bezpecné aplikace, kterd
by neohrozovala rybaiské zajmy v této oblasti, pokud nejsou z oSetfovani vy-
louceny vodotece, jejich okraje a zabahnéla mista, odkud vytéka voda. Vodotece
se stojatou vodou je mozno oSetfovat jen tehdy, jsou-li oddéleny od ostatnich
pevnou hrazkou. Zadrzenou vodu je mozno pokladal za nezdvadnou z rybari-
ského hlediska teprve poté, kdyz do mi vlozené ryby neuhynou po dobu 5 dnii.

DoSlo dne 23. 2. 1967
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Bausauue npumMeHeHHs METONOB HeHTaxjaoppeHONsTa HATPHA B KayecTBe MOJIIKCKONMAA
na peiby B obpabarhiBaeMoil obnactu

[leHTaxJOpPEHONAT HATPUA MOKHO BKJLIOYHUTH B YHCJIO CAMbIX TOKCHYECKMX A PbIObI XiH-
muueckux semjects. Ilpu konuedrpauuu 0,25 mr/n nnorsa (Rutilus rutilus) naupoit 5—7 oM
norubana uepes 7 uacos. Konuenrpauus 0,1 mMr/n okasanace Ius 1uaorssl GesspeisHoil B TeueHue
60 uacos npu rtemneparype somst 14 0C.

[Ipu BLICOKHX KOHUeHTpauusx 6bla onpeneseH y Maibka Kapna (Cyprinus carpio) secom
7 © cpok peakuuu B 1 Munyry npu xoHueHrpamuu 1000 mr/n. [ubens Hacrynmma uepes 20 MumyT.

ITpu TOKCHKOJOrMYECKOM TecTeé He NPOABHJIACh HHUKAKMMH NpPUSHAKaMu Ha pbifax TOKCH-
yeckass sosHa KoHueHrpauun 6500 mr/n PCP-Na, npomoskaomascas 5—10 cekyun B orpeake
peryaupyemoro pyubs muusoit 2000 M ¢ pacxomom sonst 100 nHTpOB/CEK. M CKOPOCTDLIO TeueHHs
0,6 M/cex.
[IporepsieMsie crnocobet npumeHeHust PCP-Na mpoTus NpOMEXyTOYHBIX X03si€B BEPTSUYEK, IIPECHO-
roaHblx causHsakos Galva truncatula se rapantupyior 6e3omacHocTH NpPUMEHEHHs, KOTOpoe He
yrpoxano Gel MHTepecaM DHIGOBOICTBA B STOM paifoHe, IOCKOJBKY H3 TaKOil 06paGoTKM He HCKIIO-
YEeHB!I BOJIOTOKH, HX HPHGPE)KHHC 30HbI ¥ 3a60JI04eHHEIE Mecra, OTKyJa BBITEKAaeT BOIaA. BOJIOTOKH
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co CcroAYel BONOH MOKXHO O6pabaTHIBATL TONBKO B TOM CJydae, €CJIM OHM OTHENEHBI OT APYTHX
[IPOYHOH TIIOTHHOI. 3anep)KaHHYI0 BONLY MOKHO CYMTATh C TOUKM 3PEHMA DPHIGOBONCTBA Oe3BpenHOI
TOJNBKO TOTHA, €CM BIYUICHHEIE B Hee PHIOHI He norubHyr B TeueHue 5 HHeir.

TeKCT XK PHUCYHKAaAM |

1. Toxcnunocts neHraxnoppenonsra Harpus mns tmnorser (Rutilus rutilus) — A — nepsbie
npusHaku neiicrsus, B -— cunbhoe mopaskenue, C — Trubens '

2 Jleiicreue menraxsoppeHonsTa HATpHMA Ha Manpkos kapna (Cyprinus carpio) B Beicokux
koHuenTpannax. A '— mnepseie npusHaku ueicrsus, B — cuasHoe nopaxenuwe, C — rubens

The Influence of the Methods of Application of Sodium Pentachlorphenolate as
a Molluscocide on Fish in the Treated Area

Sodium pentachlorophenolate can be ranked among the chemical substances
most toxic to fish. In a concentration of 0.25 mg per litre roach (Rutilus rutilus) of
a length from 5 to 7 em died in 7 hours. A concentration of 0.1 mg per litre
{for %1 period of 60 hours at a temperature of the water of 149C proved harmless for
roach. i v i

In carp fry (Cyprinus carpio) of a weight of 7 grams the reaction time to
high concentration was found to be a time of up to 1 minute in the case of a
concentration of 1000 mg/l. Death set in in 20 minutes.

In a toxicological test carried out in the field no symptoms were found in fish
exposed to a toxic wave of a concentration of 6500 mg/l of PCP-Na lasting for
from 5 to 10 seconds in a section of a regulated stream of a length of 2000 m with
a rate of flow 100 litres per second and with a speed of flow of 0.6 m/sec.

The hitherto checked methods of application of PCP-Na against the interme-
diate hosts of flukes and fresh-water snugs Galva truncatule do not guarantee a
safe application that would not endanger the fishing interests in this area, as long
as it has not been made possible to exclude from the treatment water accumulat-
ions, their edges and muddy places from which water flows out. Water accumul-
ations with standing water can be treated only if they are separated from the
others by means of a firm dam. The retained water can be considered as harmless
from the point of view of fishery only if the fish put into it do not die within
5 days. '

Text to the figures

1. The toxicity of sodium pentachlorophenolate to roach (Rutilus rutilus). A — first
symptoms of effects, B — strong affection, C — dying

2. The effects of sodium pentachlorophenolate on carp fry (Cyprinus carpio) in high
concentrations. A — first symptoms, B — strong affection, C — dying

EinfluB der Methoden einer Applikation des Natriumpentachlorphenolats als
Molluskozid fiir Fische im behandelten Gebiet

Das Natriumpentachlorphenolat reiht sich zu den fiir Fische am meisten toxi-
schen Stoffen. Bei einer Konzentration dieses Stoffes von 0,25 ml/l verendeten
Plétzen (Rutilus rutilus) von 5—7 cm Linge innerhalb von 7 Stunden. Die Konzen-
tration 0,1 mg/l erwies sich fiir Plétzen fiir die Dauer von 60 Stunden bei einer
Wassertemperatur von 14 0C als unschédlich.

Bei hohen Konzentrationen wurde die Reaktionsdauer bei der Karpfenbrut
(Cyprinus carpio) von 7 g Durchschnittsgewicht bis zu 1 Minute bei der Konzentra-
tion 1000 mg/l festgestellt. Die Brut verendete in 20 Minuten.

Bei dem toxikologischen Test im Terrain zeigten sich in dem 2000 m langen
Abschnitt eines regulierten Baches bei einem Wasserdurchfluf von 100 Liter/sec.
und Stromschnelligkeit von 0,6 m/sec. bei der Konzentration von 6500 mg/l PCP-Na
keine Symptome einer Intoxikation der Fische. . )

Die iiberpriiften PCP-Na-Applikationsmethoden gegen Drehwiirmer-Zwischen-
wirte, d. s. die StiBwasserschnecken Galva truncatula, bieten keine Garantie einer
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verldBlichen Applikation, welche die Fischereiinteressen in diesem Gebiete nicht
bedrohen wiirde, sofern von der Behandlung FluBldufe, ihre Ufer und versumpfte
Gebiete, aus welchen Wasser abfliet, nicht ausgeschlossen werden. FluBlidufe mit
stehendem Wasser kdnnen nur dann behandelt werden, wenn sie von den iibrigen
Gewissern durch einen festen Damm abgeteilt werden. Das Stauwasser kann man
vom Fischereistandpunkte erst dann als einwandfrei bezeichnen, wenn in dasselbe
eingesetzte Fische innerhalb von 5 Tagen nicht verenden.

Textzuden Abbildungen

1. Toxizitdt des Pentachlorphenolats fiir Plotzen (Rutilus rutilus). A — erste Wir-
kungssymptome, B — starke Wirkung, C — Verenden

2. Wirkung des Pentachlorphenolats auf die Karpfenbrut (Cyprinus carpio) bei ho-
hen Konzentrationen., A — erste Wirkungssymptome, B — starke Wirkung, C —
Verenden ;

Adresa autora:
Miroslav Vejvoda, Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky, Vodiany
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J. Havelka VLIV ROZMRAZOVACI KAPALINY
O. Albertova A NEKTERYCH AROMATICKYCH LATEK
NA NIZSI VODNI ZIVOCISSTVO A RYBY

M V poslednich letech se v pfirozenych vodach ¢astéji setkdvdme s poSko-
zenim rybafskych zdjmi a s pfimym hromadnym hynutim ryb vlivem aro-
matickych sloudenin, obsazenych v odpadnich priimyslovych vodéch. Zpravidla
jde o havarijni pfipady, kdy je &asovd a pfi¢inna souvislost mezi havarii a hy-
nutim ryb prikazni. RovnéZ nedini obtize zjistit $kodlivost zasaZzeni vody
biologickym testem, jsou-li v&as odebrany vzorky. Obtizné vSak je stanovit
latku, kterd v konkrétnim pfipadé zpusobila hynuti vodnich organismia. Ob-
tiznost je déna Sirokou S$kdlou aromatickych latek, slozitosti jejich diferenci-
ace a uréeni. Vzhledem k rozli¢nému zpisobu technologie riznych vyrobnich
procesli, pfi nichZ jsou aromatické slouéeniny pouzivdny, nelze jednoznaéné
v rybéfské toxikologii pouzit literdrnich zdznamid a je nutno v jednotlivych
ptipadech prezkouSet a stanovit toxicitu nejen odpadni vody, ale i jejich
slozek.

V nafich pokusech jsme na Zadost vyrobce sledovali vlastnosti rozmrazo-
vaci kapaliny LK 12 a 8kodlivost latek, se kterymi jsme se setkali pfi wvySe-
tfovaci praxi pfi vét§ich otravach ryb — styrenu a isooktanolu.

MATERIAL AMETODIKA

Toxikologické pokusy jsme konali ve étyfhrannych sklenénych vani¢kdch roz-
mérd 4X10 em, vysky 5 cm, ve sklené&nych elementkidch rozmért 26X16X11 cm a
v kulatych sklenénych nadobach s vikem o priméru 10,5 cm. Skodlivost tékavych
latek jsme sledovali v zabrouSenych prachovnicich o obsahu 250 ml. Za pokusné
organismy slouzily perloo¢ky (Daphnia magna Straus) z vlastni kultury, které byly
krmeny smési Scenedesmus + Chlorella, niténky (Tubifex tubifex Miill.) — zakou-
pené v akvaristickém obchod& a né&kolikrat propldchnuté probublanou a odstatou
vodovodni vodou, akvarijni rybky Zivorodky (Lebistes reticulatus Peters) z vlastniho
chovu a kap#i pltidek K1 (Cyprinus carpio L.) v priumérné véaze 40 g z podzimnich
lovii, prechovavany v ustavnich akvéariich napdjenych vodovodni vodou. Nité&nky
jsme nemohli promyvat tekoucf pitnou; vodou, jak piedepisuji jednotné metody
(Cyrus, Sladecdek 1965—1966), nebof v kratké dobé, patrné& pusobenim chléru,
hynuly. Piechovévaly jsme je proto v probublané a odstaté vodovodni vodé, kterou
jsme denné obnovovali. Tuto vodu jsme také pouZivali k fedéni roztokt.

Pokusy ve vani¢kach jsme konali se 100 ml pFislusnych roztokdt a 10 niténkami
nebo 10 aZ 20 perlootkami. V prachovnicich jsme pouZili 200 ml roztokd, 10 nitének
nebo 10 aZ 20 perloodek. Pavi ofka Lebistes reticulatus jsme vkladali do kulatych
nadob s vikem a kapii plidek do elementek.

Pokusy jsme vidy nékolikrat za kontroly opakovali, teplota roztoktt se pohy-
bovala od 15 do 22 0C, piidem? roztoky nebyly provzdudtioviny. Pokusy trvaly 48 ho-
din, n&kdy byly prodlouZeny na &tyfi aZ sedm dni.
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Jako smrtelnou jsme oznaéili koncentracl, kdy uhynulo nad 509, jedincu, jako
minimélni letidlni koncentraci, kdy uhynula jen &éast jedincl a za neS8kodnou jsme
povaZovali koncentraci, kdy pokusné organismy pietkaly 48hodinovy pobyt v rozto-
cich bez po$kozeni.

VYSLEDKY

Rozmrazovaci kapalina LK 12 pfiblizného slozeni: 1sopropy]-
alkohol 57,5 %, monoetylénglykol 40 % a borax 2,5 %.

V rtiznych statech, napf. v Rakousku, Svycarsku a Némecké spolkové re-
publice se rozmrazovaci kapaliny pouZivaji k rozpousténi namrazy na rozjezdo-
vych a ptistdvacich leti§tnich plochidch. Rozmrazovaci kapalina LK 12 je tu-
zemsky vyrobek, perspektivné uréeny k pouZiti na nagich letistich. Jde o Zlutavou
zelen& opalizujici kapalinu intenzivniho pachu, dobfe se misici s vodou.

Pokusy na niténkach jsme konali jednak v otevienych vani¢kich, jednak
v uzavienjch prachovnicich, nebof sou¢4st rozmrazovaci kapaliny, isopropyl-
alkohol, je t&kavou latkou. V uzavfenjych nadobich byla zjisténa do 48 h
smrtelnd koncentrace 7 g/l. P¥i koncentraci 8 az 10 g/l se projevilo na nitén-
kéch jiz po osmi hodinich zfetelné zasazeni, do 24 hodin vSak uhynulo jen
men$i procento jedincii. Po é&tyfech dnech nastala smrtelnd koncentrace pii
5 mg/l. V otevienjch nadobich byla smrtelnd koncentrace po 48 hodinach

pfi 8 g/l

Pokusy na perlootkich jsme konali jen v prachovmcich. P#i koncentraci
1 g/l dochizelo do 48 h k ¢iste¢nému thynu, pfi koncentraci 2 g/l do 24 h
k Castetnému a do 48 h k tdplnému thynu. P¥i koncentraci 0,8 g/1 byly
perloo¢ky po 48 h je§té Zivé.

Pokusy s Zivorodkami Lebistes jsme konali v kulatjch nadobach s vikem
a pokusy s kapfim plidkem v elementkdch pFikrytych sklem. Vysledky byly
u obou druhii ryb stejné. V roztocich s koncentraci 50 g/l nastal Gitlum Zivotnich
projevii pokusnych ryb do Gplného znehybnéni béhem 20 minut. Po této dobé
rybky, pfenesené do &isté vody, b&hem 10 minut zrekreovaly a chovaly se zcela
normélng. P¥i koncentraci 25 g/l dochizelo k zneklidnéni rybek po jedné ho-
diné. Po pfeneseni do ¢&isté vody zrekreovala se polovina pokusnych rybek.
V ¢asovém intervalu 48 hodin se projevila na rybach jako smrtelnd koncen-
trace 3 g/l, minimalni smrtelnd koncentrace 2 g/l a jako ne§kodni koncen-
trace 0,5 mg/l. Pfitom je tfeba vzit v dvahu, Ze pokusy s rybkami jsme ko-
nali v otevienych nddob4ch a s netésnicimi viky.

Ve 48hodinovych pokusech jsme tedy ziskali hodnoty, které uvadime v tab. 1.

1. Hodnoty ziskané na pokusném materidlu

. Zivorodky
Perloocky Niténky il
lad
Zjistovani koncentrace FARHL I
vg/l

Smrtelné koncentrace 2

Minimélni smrtelna koncentrace 1 5

Neskodnd koncentrace 0,8 4 0,5
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Vcelku mutzeme konstatovat, ze jde o ptipravek silné aromaticky, ktery
si v laboratornich pomérech podrzuje intenzivni pach po velmi dlouhou dobu
konanych pokust. Na pokusné rybky ma vyrazné narkotizujici déinky, pro-
jevujici se celkovym dtlumem Zivotnich projevi: po poéateéni drazdivosti nastdva
zmalatnéni aZ znehybnéni za zpomaleného pohybu ploutvi a za nizké frek-
vence dychani. Pfi hodnotach nepfesahujicich letdlni koncentraci mastivd po
pfeneseni do ¢isté vody pomérné rychla rekreace pokusnych rybek bez vyraz-
nych zmén. Po pofateénim piekrveni nabyvaji Zabry pfirozeného zbarveni, dech
se upravi a rybky se chovaji norméalné. |

Abychom ziskali rozmrazovaci kapalinu s nizsi $kodlivosti, provéfovali
jsme toxicitu dietylenglykolu (CHz.CH:.OH)2.O a ftrietylenglykolu (CHz.
.O.CH:.CH;.OH)2, které by popf. nahradily dosud pouzivanou slozku mo-
noetylenglykol (CHa.OH)s. Jelikoz se viechny tfi glykoly vyznacovaly velmi
nizkou toxicitou, museli jsme prezkouSet znaéné vysoké koncentrace. Pokusy
jsme délali ve vanickach.

Perloocky Daphnia magna vydrzely po dobu 48 hodin ve vdech t¥ech gly-
kolech koncentraci 10 g/l, pti 20 g/l nastal za 48 hodin ¢4steény dhyn v mono-
a dietylenglykolu, v trietylenglykolu snesly perloo¢ky tuto koncentraci bez po-
Skozeni. P¥i zfedéni 30 g/l nastal v mono- a dietylenglykolu thyn perloogek!
za 24 hodin, v trietylenglykolu &aste¢ny dhyn po 48 hodinéach. '

Ukazuje se tedy jako nejméné toxicky trietylenglykol, coz se také potvrdilo
pfi provéfeni raznych koncentraci na niténkich. Smrtelnd koncentrace se u vSech
tii glykold projevila teprve p¥i koncentraci 50 g/, aviak u trietylenglykolu bylo
zaznamendno niz§i procento uhynulych jedincd.

Kombinace rozmrazovaci kapaliny s nejméné jedovatym trietylenglykolem
nezaznamenala pfi toxikologickjch pokusech na niténkdch podstatny rozdil
proti pivodni rozmrazovaci kapaliné s monoetylenglykolem. Jen v otevienych
nadobich byla smrtelnd koncentrace posunuta po 48 hodinich na 10 ‘mg/l.
Rozdily vsak mohou byt zplisobeny nedokonalosti pouZité metodiky a ne-
odvazujeme se povaZzovat je za priikazné.

Tyto pokusy jsme prodlouzili az na sedm dni a zjistili jsme, Ze pfezi-
vajici niténky jiz dédle ve S$kodlivych koncentracich nehynou, a to v ote-
vienych, ani v uzavfenych nadobach.

Pokud jde o toxicitu dal$i slozky rozmrazovaci kapaliny, hodnotu iso-
propylalkoholu, isoméru propylalkoholu CsH7.OH, jsme ptevzali z literatury
a neprovéfovali jsme ji. Podle Liebmanna (1960) je jeho hranice $kod-
livosti za 24 hodin ptfi koncentraci 900 mg/l a letdlni hranice 1100 mg/l.

Srovnadme-li ziskané hodnoty rozmrazovaci kapaliny jako celku a jednot-
livych jejich soudasti, lze konstatovat, Ze toxickou slozkou je z prevdzné &Aasti
isopropylalkohol.

Isooktanol — (CsH1s0) je ¢&ira kapalina intenzivné aromatického
pachu, pouzivand k vyrobé zmékéovadel do pryskyftic. Jeji rozpustnost ve vodé
je ca 500 mg/l, rozpou$téni vsak nastivd pomalu, nejlépe za stdlého michéni.
Na vzduchu snadno téka.

V opakovanych pokusech jsme do 48 hodin zjistili tyto toxické hodnoty:
pro perloo¢ky (Daphnia magna) 25—50 mg/l, pro niténky (Tubifex tubifex)
50—70 mg/l, pro Zivorodky (Lebistes reticulatus) 25 mg/l, pro kapti plidek
Ky (Cyprinus carpio), @ kusové vihy 30 g, 10 mg/l.

Pfi koncentraci 10 mg/l prokazovaly Zivorodky po pocéateénim 2tmavéni
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1I. Skodlivé hodnoty zkoumanych latek

Perloocky Niténky Zivorodky 1 ,IfialfiK
Puisoben za 48 hodin (Daphnia | (Tubifex (Lebistes 1; gy perim‘sl
magna) tubifex) reticulatus) arbia)
Rozmrazovaci kapalina LK 12
s monoetylenglykolem:
Smrtelna koncentrace 2 gl 7g/l 3 g/l 3 g/
Minimaélni koncentrace 1 g/l 5¢g/1 2 g/ 2 gl
Neskodn4 koncentrace 0,8 g/1 4 g/l 0,5 g/l 0,5 g/l
Rozmrazovaci kapalina
s trietylenglykolem:
Smrtelnd koncentrace 10 g/1
Monoetylenglykol a dietylen-
glykol:
Smrtelni koncentrace 30 g/1 50 g/1
Minimélni koncentrace 20 g/l
Neskodns koncentrace 10 g/1 40 g/1
Trietylenglykol:
Smrtelna koncentrace 40 g/1 50 g/1
Minimalni koncentrace 30 g/l
Neskodna koncentrace 20 g/1 40 g/1
Isooktanol:
Smrteln4 koncentrace 25—50 mg/l | 50 —70 mg/1 25 mg/1 10 mg/1
Styren:
Smrtelna koncentrace 15 mg/l
Minimalni koncentrace 10 mg/1
Neskodn4 koncentrace 5 mg/l

a neklidném pohybu u hladiny zmal4tnéni a naméhavé dychani. Po 48 hodi-
nach, kdyz byly pifeneseny do ¢isté vody, zrekreovaly se. V témze roztoku
se kapfi pluadek poklddal béhem dvou hodin na bok a za 48 hodin vice nez
polovina rybek uhynula. V roztoku, obsahujicim 25 mg isooktanolu na 1 1
vody, polovina pavich otek béhem 48 hodin uhynula. Kapii plidek v témze
roztoku uhynul za 15—20 minut.

Po ukonceni pokusti si roztoky podrzely intenzivni charakteristicky pach
isooktanolu.

Styren (CsHs) patfi mezi aromatické uhlovodiky, nesnadno se roz-
pousti ve vodé a pii rozpousténi se tvofi na hladiné olejové skvrny. Je sou-
casti odpadni vody z vyroby syntetického kaucuku. Toxicitu této odpadni vody
a jejich slozek zkoumal u nas Zelinka (1957), Zelinka a Marvan
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(1958, 1961) a Truelle (1957, 1958). Podle Zelinky nepiisobi na niténky
Tubifex $kodlivé koncentrace 10 mg/l, slab$i zasazeni nitének nastivd v dobé
48 hodin pii koncentraci 15—20 mg/l a k uhynuti dojde pfi koncentraci 50
mg/l za 55 hodin. Truelle uddvd pro hynuti kaptiho plidku tyto hodnoty:
0,090 ml/l za 2 hodiny, 0,060 ml/l za 4 hodiny a 0,040 ml/l za 8 hodin.
Neskodnd je koncentrace 0,005 ml/l béhem 10 h pisobeni.

V naich pokusech jsme zkoumali toxicitu styrenu na perloockdch (Daph-
nia magna) v uzavienych nadobach. Pfi koncentraci 50—60 mg/l nastal dhyn
za 5—10 minut, v koncentraci 30—40 mg/l za 30 minut. P¥i zfedéni 15—20
mg/l lezely perlootky po jedné hodiné na dné nadob jesté zivé a vétSina jich
uhynula za dvé hodiny. PFi koncentraci 10 mg/l bylo zpoéatku zaznamenano
zfetelné zasaZeni perlootek, avSak do 24 hodin nenastal zadny thyn a do 48
hodin je &iste¢ny dhyn. Koncentrace 5mg/l po 48hodinovém piisobeni neproje-
vila na perloo¢ky Skodlivost. Lze tedy pro perlootky udat tyto hodnoty v ob-
dobi 48 hodin: smrtelnd koncentrace 15 mg/l. minimalni koncentrace 10 mg/l,
ne§kodna koncentrace 5 mg/l.

V praxi jsme se setkali se znedi§ténim toku styrenem a dal§imi aroma-
tickymi latkami naposledy v r. 1967, kdy probéhlo hromadné hynuti ryb.
Vodni hladina postizeného toku byla pokryta olejovou vrstvou plovoucich lep-
kavych skvrn a voda vydavala intenzivni épici pach, vyvolavajici u lodbératelt
vzorki vod a zaméstnanci obsluhujicich Ceslice elektrdrny slzeni oéi. Po po-
dateénim podrazdéni, kiefich a poruSe rovnovdhy dochdzelo u ryb k znehyb-
néni a« ke smrti. Povrch téla byl zesvétlen a byly u nich zjistény pfiznaky
poleptani, zejména na lemu Zabernich listkd, ktery byl zbaven epitelidlni tkdné.
Ve vzorcich vod, odebranych v &asovém odstupu od akutné probihajiciho hy-
nuti ryb v profilu una§ené toxické vlny, byly zjistény hodnoty styrenu a etyl-
benzenu, lezici hluboko pod uddvanymi toxickymi hodnotami na vodni Zi-
voli§stvo. Ve slitém roztoku odebranych vzorkd vod [uhynuly pokusné rybky
Lebisies reticulatus b&hem jedné hodiny.

Podobny pfipad hromadného hynuti ryb vlivem aromatickych latek jsme
vySetfovali v r. 1966. Chemickym rozborem byly souborné zji§tény v profilu
zasazeného toku tyto hodnoty aromatickych latek: 50 m nad vyasténim od-
padniho kandlu — stopy, u vyusténi odpadniho kandlu do toku — 260 mg/],
200 m pod vytsténim odpadniho kandlu — 41 mg/l, 1000 m pod vydsténim
odpadniho kandlu — 47 mg/l, 4000 m pod vytsténim odpadniho kandlu —
— 50 mg/l.

Spektrometrickym vySetfenim bylo zji§téno, Ze zatimco vzorek ¢. 1 byl
zcela bez absorpce, vykazovaly vzorky ¢. 2 az 5 prikaznou absorpci pfi vlno-
vych délkdch 200—210 (hlavni pas), 240—250 (silny pas), 273 a 281 m
dalsi absorpéni pasy. V podstaté byly vylouceny jednoduché aromaty (benzen,
toluen, styren apod.) a $lo zfejmé o jednu latku, substituovany aromat, obsa-
hujici pravdépodobné dvojné vazby. O kvalité znecistujici latky vSak neposkytla
pfesnou informaci ani analyza na infraderu. Abychom mohli vyjadfit alespon
kvantitu zne¢i§téni touto slozkou, vzali jsme za zdklad obsah ve vzorku &. 3
a stanovili jsme tyto poméry: ve vzorku ¢é. 1 = 0, ve vzorku ¢ 2 = 55X
vice nez ve vzorku & 3, ve vzorku & 3. = 1 (= zaklad), ve vzorku & 4. =
= 2,5X, ve vzorku é. 5 — 2,7X.

Vcelku miizeme konstatovat, zZe koncentrace znecisfujicich slozek byly ne-
pomérné vy$si nez toxické meze arométi ve vodnich tocich.
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SOUHRN

V této praci poukazujeme na obtiznost pfesného ureni druhu aromatické
latky zptisobujici hromadné hynuti ryb a stanoveni toxicity aromatickych latek,
obsazenych v odpadnich vodach. Tato ztizend situace je vzhledem k té€kavosti
aromatickych latek nesporné ovlivnéna vcasnosti a technickym provedenim od-
béru vzorkid vod a zabezpefenim celkového priikazného materidlu. Podstatnym
nedostatkem pro komplexni posouzeni $kodlivosti aromatickych latek v pfiro-
zenych vodach — a to plati i pro viecnny Skodlivé latky odpadnich vod — je
okolnost, Ze zpravidla chybi tdaje o fyzikdlnich vlastnostech vody, jako je
teplota, reakce a obsah rozpusténého kysliku, které potencuji nebo naopak
mohou snizovat vlastni jedovatost jedovatych latek. V praxi pak zachyceni viny,
ktera je nositelem akutnich hodnot aromatickych latek, je vzhledem k téka-
vosti jedovatych latek obzvlast obtizné.

V pfipadech chemické nepriikaznosti zistavd rozhodujici metodou pro
zjiSténi toxicity odpadnich vod a jejich slozek, jsou-li k dispozici, biologické
testy na rybach a ostatnim vodnim Zivodi§stvu. Tyto testy jsou rovnéz ziklad-
ni preventivni pomtickou pfed zavedenim vyroby novych prostfedkd, jejichz
odpadni vody vzbuzuji vzhledem ke svému sloZeni obavy z ohroZeni pfiroze-
nych vod.

V této préci jsou stanoveny Skodlivé hodnoty zkoumanych latek, které jsou
shrnuty v tab. II. Je tfeba zdtraznit, ze jde o hodnoty informativni, které
nutno v praxi posuzovat v rdmci celkovych pomérid v prostfedi pfirozenych
vod.

Do%lo dne 19. 2. 1968
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Bansanme pasMopakupaionrei >XHAKOCTH ¥ HEKOTOPHIX 3QHPO-MaCHMUHEIX BemIecTs
Ha WM3IWAH BONAHONM >KWBOTHBI MHD M PHIGY

B osroit pafore ofpameHo BHHMaHHe Ha 3aTPyJHHTEJBHOCTH TOYHOTO OMpENENCHUs BHIA
3pHMpPO-MaCANYHOTO BEI[ECTBA, BHI3HIBAION[ETO0 MACCOBYI0 THOeNb PHIGHI, M YCTAHOBIEHHs TOKCUYHO-
¢t 3PMPO-MACTHUHBIX BEIECTB, CONEPKAN[MXCA B CTOYHRIX BOAax. Ha Takoe saTpyaHHMTEIbLHOE
TOJIOXKEHHEe — BBUIY HEMOCTOSHCTRA 3PUpPO-MaCAMUHBIX BemjecTs, (ECCMOPHO, BJIMACT CBOEBPEMEH-
HOCTh M TeXHHKAa B3ATHA TPo6 Boasl ¥ obecrieueHue obujero mocrosepHoro Martepuana. CymecTseH-
HBEIM HELOCTATKOM NPH KOMIJIEKCHOH OEHKE BPENHOCTH 9(PHpO-MaCHMYHBIX BCIIECTB B €CTECTBEH-
HBIX BOIAX — @ 9TO PACHPOCTPAHSETCH HA BCE BPEAHBIE BELIECTBA CTOYHLIX BOJN — SIBJBIETCS TO
110JI0’KeHKe, YTO, KAK TPABUJIO, OTCYTCTBYIOT HaHHBIE O QUIUUYECKHX CBOICTBaX BOIBI, KaK Hanpu-
Mep, TeMmepaTypa, peakius ¥ COLep)KaHHe PAaCTBOPEHHOTO KHCJIOPONA. KOTOPBIE MMOBRIIAIOT HJIM,
Ha060pOT, MOTYT CHM)KATh COGCTBEHHO TOKCHYHOCTBH STHX sANOBUTHIX peuiecTs. [Ha npaxruke sxe
sanepikaHye BOJHBI, KOTOPAs SBJAETCH HOCHTENEM TOKCHUYECKMX BJIEMEHTOB 3(pMpPO-MACHITUHBIX Be-
UIECTB, BBHIY HEMOCTOSHCTBA SIMOBHTBIX BENIECTB OCOGEHHO 3aTPyIHHTCJIBHO.
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B cuyyasx XMMHYECKOH HENOCTOBEPHOCTH TPH YCTAHOBJICHHMM TOKCHYHOCTM CTOUHBIX ®OJL
¥ MX COCTaBHBIX MacTei, pPEajU{UM METOJOM OCTAlTCA — €CJIM HMH MOKHO pacrojararb —
6uonoruuecKue ONmeIThl Ha pbibax M OCTAaJIbHOM BOAAHOM KMBOTHOM MHpE. OTH TECThl ABJAIOTCH
OCHOBHBIM NPOQUIIAKTHYECKUM nocobueM nepel BBeJeHHEM IIPOMSBOACTBA HOBLIX CPEACTB, CrOYHbIE
BOIBI KOTOPBIX BBH/Y HX COCTAaBa BBI3BIBAIOT ONACEHMsA, YTO OHM MOCTABAT LOJ yrposy GesspesHocThb
CCTECTBEHHBIX BOZ.

B macrosumeit paGore npuBeieHbl yCTAHOBJIEHHBIE BpEJHbIE CBOMCTBA STHX BEIJECTB, MOALITO-
rennpie 3 rabu. Il Cuenyer nomuepkuyTs, uTo peub muer O 3HaueHHAX MHPOPMAIIMOHHOIO XAPAK-
Tepd, KOTOpble Ha INPAKTUKE CJELyeT pacleHUBaTh B paMKaX OOIJUX YCJIOBHH B Cpelle CCTECTBEH-
HBIX BOA.

Texecr xk tabauumam

|. Bnauenus, nojyueHHble Ha HOLONULITHOM MaTepuasie
II. Bpenupie cBoiicTBa MCCAELYyeMbIX BELECTB

The Influence of De-freezing Liquid and of Certain Aromatic Substances on Lower
Aquatic Animals and on Fish

In this paper the authors draw attention to the difficulty of an accurate de-
termination of the kinds of aromatic substances causing a mass dying of fish and
of the determination of the toxicity of aromatic substances contained in waste
waters. With regard to the volatility of aromatic substances this difficult situation
is doubtlessly influenced by a timely and technical performance of a taking of
water samples and by a securing of the whole significant material. A substantial
deficiency in the complex estimation of the harmfulness of aromatic substances in
natural waters — and this applies also to all harmful substances of waste waters —
is the fact that, as a rule, there are no data on the physical properties of the water,
as is its temperature and its reaction to and contents of soluble oxygen which po-
tentiate or, to the contrary, may lower the actual toxicity of toxic substances. In
the practice the determination of the wave which is the carrier of the acute values
of the aromatic substances is, with regard to the volatility of its toxic substances,
especially difficult.

In cases of chemical non-significance the decisive method for a determination
of the toxicity of waste waters and of their components, if they are at disposal, is
the method of biological testing of fish and of the other aquatic animals. Simul-
taneously these tests are also a basic preventive measure before the introduction
of new preparations, the waste waters of which cause, because of their composition,
certain fears of a threatening of natural waters.

In this work the harmful values of examined substances have been determined
and are summarized in Tab. 2. It must be pointed out that these are purely inform-
ative values that must be evaluated in the practice within the scope of the overall
conditions in the environment of natural waters.

Texttothetables

I. Values obtained from the experimental material
II. The harmful values of the examined substances

Einflu8 der Enteisungsfliissigkeit und einiger aromatfischen Stoffe auf niedere
Wasserlebewesen und Fische

In dieser Arbeit ist auf die Schwierigkeit der genauen Bestimmung der aroma-
tischen Verbindungen hingewiesen, die Massensterben der Fische verursachen, sowie
auf die Schwierigkeit der Toxizitdtsbestimmung der aromatischen Verbindungen,
die in den Abwissern vorhanden sind. Diese schwierige Situation ist in Anbetracht
der Fliichtigkeit der aromatischen Verbindungen durch die rechtzeitige und tech-
nisch richtige Probeentnahme der Wasserproben und die Sicherstellung des gesam-
ten Beweismaterials beeinfluBt .Einen wesentlichen Mangel fiir die komplexe Be-
urteilung der Schidlichkeit der aromatischen Verbindungen in den Gewdéssern —
und das gilt zuletzt fiir alle schidlichen Bestandteile der Abwésser — stellt der
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Umstand dar, dal gewohnlich die Angaben liber die physikalen und chemischen
Eigenschaften des Wassers fehlen, wie Wassertemperatur, pH-Wert, Sauerstoffgehalt,
die die eigentliche Giftigkeit der Stoffe verstirken oder im Gegenteil dazu herab-
setzen konnen. In der Praxis ist die Erfassung der Abwasserwelle, die die akuten
Werte der aromatischen Verbindungen trigt, in Anbetracht ihrer Flichtigkeit be-
sonders schwierig, wie schon erwdhnt wurde.

In den Fillen, da die Toxizitdt des Wassers nicht durch chemische Analyse
erfat werden konnte, bleibt als entscheidende Methode die biologische Toxizitdts-
untersuchung des Abwassers und seiner Bestandteile, falls sie zur Verfiigung stehen,
an Fischen und anderen Wasserorganismen. Diese Teste sind gleichzeitig grundle-
gendes vorbeugendes Hilfsmittel vor der Einfiihrung neuer Betriebe, deren Abwis-
ser in Anbetracht ihrer Zusammensetzung Befiirchtungen der Gefidhrdung der na-
tirlichen Gewédsser erwecken.

In der vorgelegten Arbeit wurden die Schidlichkeitswerte einiger Stoffe fest-
gesetzt, die in Tabelle 1 zusammengestellt sind.

Es ist notig zu betonen, daBl es sich um Informationswerte handelt, die in der
Praxis im Rahmen der Gesamtverhidltnisse der betreffenden Gewésser beurteilt
werden miissen.

Text zu den Tafeln

I. Die an Versuchsmaterial erlangten Werte
II. Schéidlichkeitswerte der untersuchten Stoffe

Adresa autori:
Josef Havelka, Olga Albertov3i, promovani biolozka, Vyzkumny ustav rybar-
sky, Vodnany, pracoviité Praha
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J. Kupka PLODNOST LIPANA PODHORNIHO
(Thymallus thymallus L.)

B Plodnost je dilezitou podminkou rozmnozovdni a je ji proto v umélém
chovu vénovana patficna pozornost. V chovu pstruhi tuto- problematiku sle-
dovala fada autort, ktefi studovali cogenesis a spermatogenesis pfes uvoliio-
vani dozralych jiker a spermatozoidi az po ovulaci a ejakulaci. Stejnd pozor-
nost byla vénovdna i hospodédiskoprovoznim otdazkdm vztahu poétu jiker ke
stafi mateénych ryb, otizkdm potravniho vztahu ke kvalité a kvantité pohlav-
nich produkti a vlivu vnéjsiho prostfedi na vyvoj, ovulaci a mnozstvi jiker,
popt. problematice samé¢ich pohlavnich produkti.

U lipana podhorniho, jehoz prvni polatky umélého chovu, ¢&i lépe feceno
pouze Gspé§ného umélého vytéru, se datuji r. 1875, se touto provozné dulezitou
a chovatelsky vyznamnou otdzkou zabyvalo dosud velmi malo autorii. Pfi¢inu
je moZno spatfovat i v tom, Ze umély chov lipana nardzel do posledni doby
na znacné potize a nebyl propracovan tak podrobné jako tomu bylo u ostatnich
nasich lososovitych ryb.

LITERARNI PREHLED

U vétsiny starSich autort se plodnost lipant pouze konstatuje uréitymi hod-
notami pro sledované lokality prirozeného vyskytu lipana.

Tak podle Vogt-Hofera (1909) ¢ini plodnost pulkilovych lipant asi 3000
jiker, pri jejich primérné velikosti 3—3,5 mm. Uvedeni autori dale uvadéji, Ze
lipani dozravaji obyéejn& ve tietim roce, nékdy vSak jiZz dvouleté jikernadky tzv.
,Halbédschen*“ davaji zralé jikry. Stejné hodnoty mnozZstvi, velikosti jiker a doby
pohlavniho dospivani jako Vogt-Hofer uvadi také Smolian (1920, 1928). Uve-
dend plodnost ukazuje spiSe podprimérné hodnoty, kdeZto rust lipant uvadény
autorem bez uvedeni lokality se zda byt prili§ vysoky. Tak ve tretim roce dosahuji
podle tohoto autora lipani vahy 3/4 Pfundi a dorustaji aZz do vahy Sesti Pfund.
Piitom maximalni mnoZstvi jiker na jednu jikerna¢ku uvadi 6000 kusi. Ponékud
vy$$i plodnost uvadi Wunder (1936), a to 4000 jiker na 1 Pfund jikernacky.

Také Volf (1940), ktery u nas propagoval umély chov lipana, uvadi v mono-
grafii této ryby pouze jednou vé&tou, Ze samice klade 1500—3000 jantarové Zlutych,
prithlednych a 3—4 mm velkych jiker. Vyslovuje pfitom poZadavek nutnosti studia
této otazky.

Dalsi vyznamni autofi zabyvajici se problematikou umélého chovu, jak Max
von dem Borne (1928), Buschkiel (1931) a Wiesner (1937 aj. uvadé&if u li-
panlt pouze vSeobecné udaje bez konkrétnich hodnot plodnosti.

S provéfovanim plodnosti s ohledem na velikost ¢i védhu jikernacek, popf. staif
ryb se setkdvame teprve v posledni dob& kdy se o tuto opomijenou, ale v tekou-
cich vodach hospodarsky diileXitou rybu projevuje zvySeny zdjem. Tak v pracich
Dyka (1959), Bastla (1962), Suchomelové (cit. Balon 1953) je jiZ otézka
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plodnosti provérovana na riznych lokalitdch prirozeného vyskytu lipana a to s ohle-
dem na velikost ¢i vahu a stari ryb. V Susici zjisfoval Dyk u jikernacek o pru-
meérné vaze 0,4 kg 3000—3500 jiker. Prumeér na jikernacku v roce 1940 ¢inil vSak
pouze 1750 jiker, snad vlivem nizkého vahového priméru uméle vytiranych ryb.
Dyk dale uvadi, Ze Nieslanik zjistil u jikernacek ze Slovenska starych 3 roky
2000 jiker, u ctyrletych 3000—4500 jiker, u pétiletych 5000 jiker a u Sestiletych 6500
jiker. U mladych ryb pripadalo na 1 kg vahy jikernacky 15 000—20 000 jiker, u star-
Sich jikernac¢ek 10000 jiker. Suchomelova pocitala jikry od lipanu z Revice
a zjistila absolutni plodnost jedné jikernacky 5300 jiker; na 1 kg vahy to cinilo
15 000 jiker. O tretinu niz$i hodnoty relativni plodnosti nez uvadi Suchomelova jsou
uvadény u lipana podhorniho z vod SSSR (1949).

Nejobsirnéji zpracoval danou tematiku Bastl (1962) u lipant z Hnilecké udol-
ni nadrze. Material byl naloven pri tahu na vytér v ri¢ce Hnilci. Celkovy piehled
plodnosti lipana ve vztahu k délce téla, vaze a véku jikernacek dava tab. I této
prace.

Podle této tabulky, prepocéitame-li mnozstvi jiker na vahu 1 kg jikernacek,
tj. na relativni plodnost, pohybuje se pak plodnost jikernac¢ek prvniho vytéru II vé-
kové skupiny od 9000 do 11000 jiker. U jikernacek druhého vytéru, treti vékové
skupiny se relativni plodnost podstatné zvySuje a pohybuje se kolem hodnoty 13 000
jiker a udrzuje se na hodnotach kolem 12000 jiker i u jikernacek c¢tvrté vékove
skupiny. Teprve u jikernacek paté vékové skupiny se relativni plodnost snizuje
a priblizuje se hodnotdm relativni plodnosti jikernac¢ek prvniho vytéru.

Pii zjisfovani pocétu jiker pouzil Bastl (1962) metody piimého poéitani jiker
a pritom provéroval presnost stanovovani poétu jiker metodou Bayerovou a me-
todou gravimetrickou. Vysledné hodnoty zjistovani poctu jiker vSemi uvedenymi
metodami vynesl na diagram a pomoci variac¢ni statistiky pak urcil rozdily obou
metod od skuteéného poctu jiker stanoveného primym pocitanim. Pri vysledném
hodnoceni dochazi autor k zavéru, Zze u metody gravimetrické je diference poctu
jiker proti prfimému poéitani neprikazna a v pruméru pouze o 2,8 %, vyssi neZ sku-
teény podet jiker. Naproti tomu metoda Bayerova dava vysledky o 29,1 %, niZ3i nez
jsou skuteéné hodnoty pii pirimém pocitani jiker. Bastl vypocital pirepocitavaci
faktor, ktery v jednotlivych pripadech kolisal od 1,3 do 1,6, prumér 1,4. Pi'i pouZiti
tohoto prumérného piepocitavaciho faktoru davaji vysledky Bayerovy metody stale
jesté chybu o 3,2 0/ v&tsi nez gravimetrickd metoda a celkové hodnoty poétu jiker

o 6% vyss$i nez je skuteény pocet stanoveny primym pocitinim. Zavérem oznacuje
Bastl Bayerovu metodu pro jeji neplesnost a pracnost jako nevyhovujici pro labo-
ratorni stanoveni poctu jiker. |

MATERIAL A METODIKA

Pri stanovovani poétu jiker jsem pres tento Bastlav zavér pouzival metodu
Bayerovu a stejné jako Pekarkova (1956) ji hodnotim jako jednoduchou, pomérné
piesnou a rychlou a hlavné pouZitelnou pii terénnich sledovanich. Pfi sledovanich
probihajicich ve vytérovych podminkdch v provozu na Zivém materidlu, ktery je
dale pouzit k chovu, nelze gravimetrické medoty pouzit pro jeji naro¢nost na zafi.
zeni, které v provoznich podminkach nelze stabilné instalovat a prevoz analytickych
vah k jednotlivym Setfenim nevylucuje nebezpec¢i poskozeni tohoto zarizeni. Metoda
primého pocitani jiker v prubéhu Setfeni pfi umélém vytéru je pak prili§ neefektivni
pri pomérné vysoké plodnosti lipanti.

Proti Pekarkové, kterd pouziva prepoéitavaci faktor 1,2 a Bastl 1,4, jsem
pouzil prepoéitavaciho faktoru 1,3, ktery podle dosaZenych vysledku dava vysledné
hodnoty v pripustné diferenci chyb. Poc¢et jiker je v pruméru o 1 Y, vy3si nez sku-
teény pocet. Diference skute¢ného poctu jiker se jesté zmenS$uje, zjistujeme-li mnoz-
stvi jiker pri umélém vytéru, tj. bereme-li do prace pouze jikry umeéle vytiené.
Bastl pii umélém vytéru zjistil u Sesti jikernacek lipana, Ze v dutiné télni zustalo
72—467 (v pruméru 238) nevytrenych jiker. Podobné vysledky zjistila i Pekarko-
va u pstruha obecného a pstruha duhového. Pocet téchto nevytrenych jiker je
zavisly predevSim na zralosti a dokonalém uvolnéni jiker a zajisté i na individual-
nich schopnostech vytirajiciho pstruhare a zvladnuti techniky umélého vytéru. Tak
pri Setfeni na hospodarstvi na Podsuché jsem zjistil po umélém vytéru v dutiné
télni u péti jikernacek lipana o prameérné kusové vaze 350 g pouze 28—65 jiker.
Pri absolutni plodnosti 3500 jiker, tj. 0,8—1,9 9, Naproti tomu na jiném hospodai-
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. Pocet jiker lipana podhorniho z Hnilecké ddolni nadrZe ve vztahu k délce t&la, vaze a v&ku ryby (Bastl - Prace LR 1962)

8961 — VHOHAA VNSIDOAIZ
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stvi u Sesti jikernacdek uhynulych po umélém vytéru jsem napodital v duting télni
39—224 nevytfenych jiker. Vdha vysetfenych jikernadek byla 90—130 g, pii zji§téné
absolutni plodnosti 884 jiker ¢inil podet nevytfenych jiker 17,6 9.

Pocet jiker pro stanoveni plodnosti lipana podhorniho jsem uréoval hlavné
v dob& plné pohlavni zralosti jikerna¢ek v prab&hu umélého vytéru. Obsah jiker
jsem odméroval v kalibrovaném vélei a velikost jiker méfil posuvnym méiitkem.
Velikost byla urcovana jako prumér dvou méfeni deseti jiker uloZenych v Zlabku
v novodurové desti¢ce. U mensiho poétu ryb byla uréovana plodnost v obdobi vy-
voje jiker t&sné pied dobou plné pohlavni zralosti a pocet jiker pak byl uréovan
metodou pifimého poditani jiker, )

VYSLEDKY

Pfi vlastni prdci jsem provéfoval plodnost lipant rybni¢niho chovu a li-
pani nalovenych v tocich v dobé ptirodniho vytéru. Sledovdni se délo na
pstruhovém hospodaistvi Cs. rybaiského svazu v Jeseniku, kde mateéni lipani
byli odchovani pfirozenou potravou v rybnice Bélidlo a Zameckém. Pfi ¢&as-
te¢ném presazeni rybniki nedosahovali lipani takovych pramérnych prirtastkd,
jak jsou zjisfovani v Zivnych lipanovych pfirodnich tocich. Sledovédni probihalo
v r. 1961—1965, zakladni stav generaénich ryb byl 750 lipanti, z toho asi 300
jikernaéek. Pocet vySetfovanych jikernacek ptfi kazdém vytéru ¢inil 25—35 kusi
rybniéniho chovu a kontrolné 10—25 jikernacek z povodi Jeseniku.

Dosazené vysledky jsou uvedeny v tab. II a III.

Plodnost jikernacek lipana rybmiéniho chovu pfi intenzivnim krmeni na-
hradni potravou byla sledovdna v r. 1965 na hospodafstvi SVCSSR v Pod-
suché. Dosazené vysledky jsou uvedeny v tab. VI.

II. Jikernac¢ky lipana rybni¢éniho chovu

Velikost Relativni plodnost Primérna
Stari Védhavg jiker pfed absolutni
roki od do nabobtna- plodnost
nim v mm od do priimérné kust jiker
3 90—120 2,60—2,65 9207—10 290 9748 1050
4 175—211 2,60—2,70 9200—12 435 10 817 2100
5 260—350 2,84—2,87 10 182—15 836 13 009 3950
6 300—360 2,75 —2,80 10 290—13 325 11 807 3900
7 310—390 3,30 9450—12 750 11 100 3900
1I1. Jikerna¢ky lipana z povodi Jeseniku
Relativni plodnost Primeérna
Stari Vihavg absolutni
roku od do plodnost
od do primérna kust jiker
3 95—160 8 930—10 390 9130 1260
4 220—290 9793—15 288 12 398 3174
5 320—370 9 843 —12 586 11 008 3710
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IV. Jikernac¢ky lipana rybni¢niho chovu pii intenzivnim krmeni ndhradni potravou

Relativni plodnost Prumérni
Stari Vidhavg absolutni
roku od do plodnost
od do pramérna kusu jiker
3 150—200 8375—11 637 9 988 1698
4 180—300 10 660 —15 984 12 500 2752
5—6 400— 600 8 873—14 655 11 580 5790
V. Jikernac¢ky lipana v toku Hanacké Bystrice
" Velikost jiker Absolutni Relativni
Véhavg mm plodnost plodnost
143 1,65 1591 11 126
164 2,05 1729 10 543
267 1,90 2643 9 906
293 2,12 4135 14113
306 1,95 2831 9 252

Spoleénym a charakteristickym znakem vSech ddaji v tabulkdch je nizka
absolutni plodnost jikernacek prvniho vytéru. Pocet jiker nedosahuje ve vét§iné

ptipad ani polovi¢nich hodnot zjisté-
nych u jikernaéek étyfletych na druhém
vytéru. Také relativni plodnost jikerna-
¢ek prvniho vytéru vykazuje nizsi hod-
noty nez ostatni vékové skupiny jiker-
nacek.

Dal§im charakteristickym znakem
uvedenych hodnot je velka variabilita
ristu a plodnosti i u jednotlivych véko-
vych skupin jikernaéek ze stejného pro-
sttedi. Svédéi to o velmi riiznorodém
a plemenarsky nevyhranéném materialu
(obr. 1—3).

Podminky vnéj§iho prostfedi a ze-
jména potravni slozka jisté pronikavé
ovliviiuji jak rast, tak i nasazeni a vy-
voj gondd. Prokazujeta Ravaret —
— Wattel (citt Kostomarov
1955) svymi pokusy se siveny, kdy ji-
kerna¢ky prfi vydatné stravé davaly
dvojnasobné mnozstvi jiker nez ryby
prikrmované pouze é&tvrtinovymi dav-
kami krmiva. Podobné i Dy k (1959)
uvadi, ze potravni slozka ovliviiuje ne-
jenom rast, ale i ranost pohlavniho

1. Skladaci vahy pro terénni vaZeni
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2. T#ilety lipan pfed
prvnim vytérem

dozravani. Tak mli¢dci ve vodach potravné bohatych dozravaji jiz ve druhém
roce, iikernacky vétSinou az ve tfetim. Zajimavym poznatkem autora je zji§-
téni, Ze u lipand v mistech, kde se v nékterych pfiznivych letech dobfe vytfeli,
avSak rozmnozena populace nema moznost se pro ruzné piekdzky na toku roz-
mistit na jind stanovi§té, opozduje se pohlavni dospivani nebo lze téz u jiker-
nacek sledovat snizenou plodnost.

V pfipadé na$eho sledovani lze ovSem tézko oznadit vyzivné moznosti za
limitujici faktor ristu a plodnosti. Hlavni divod velké variability lze spise
spatfovat v individualnich vnitfnich vlastnostech jedincii celého hejna. Rizno-
rodost populaci lipanti na lokalitich povodi feky Bélé v Jeseniku, Beévy na
Vsetinsku, Hanacké Bystfice v Domasové prokazuje i puvod ndsad pfi movém
osazovédni téchto toki. V uvedenych tocich byl lipan nové vysazovan v letech
1954—1958. Nasady pochazely ze pstruhovych lihni z povodi Orlice (Jablonné
n. Orlici, Jamné, Nekot), Jablunkova a z feky Moravice a ze slovenskych lihni
v Liptovském Mikuldsi a v Liptovském Hradku. Riznorodost nasad se projevila
markantné zejména v toku Hanacké Bystfice, kde jednotlivé kmeny lipant si
zachovivaji své exteriérové znaky. Za piiklad mohou slouzit udaje v tab. V

3. Ctyrlety lipan pred
druhym vytérem s vizu-
alné markantné vyS§si
plodnosti nez tiilety li-
pan
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o péti jikernackach ve stafi étyf rokié. Vzorky jsem odebral v Domasové dne
10. f¥ijna 1960 pti sledovani potravy lipana. Plodnost jsem z tohoto ve forma-
linu fixovaného materidlu zpracoval gravimetrickou metodou.

SOUHRN

V letech 1960—1965 jsem provéfoval plodnost lipana podhorniho z raz-
nych lokalit jeho pfirozeného vyskytu a ovéfoval plodnost mate¢njych lipand
umélého chovu, a to odchovavanych jednak prilozenou potravou ve vétsich
pstruhovych rybmnicich a dale pfi intenzivnim krmeni nahradni potravou ve
zhusténych obsadkach.

Vysledky sledovani u jednotlivych vékovych skupin jikernacek z ptirod-
niho prostredi toki, jikernacek umélého chovu nevykazuji podstatné rozdily
absolutni ani relativni plodnosti. Pouze absolutni plodnost, kterou pfimo ovliv-
fuje kusova vaha jikernacek, se projevuje vét§imi rozdily u téch jikernacek, které
pri stejném stari vykazuji podstatné rozdily v kusové vaze.

Spole¢nym znakem vSech sledovdni je nizkd absolutni plodnost a také
pomérné nejnizsi relativni plodnost u jikernacek prvniho vytéru. Nejvyssi re-
lativni plodnost byla prokazdna u jikernacek étyr az pétiletych, u starsich se
opét snizovala. Podobné nasledky jsme se Smi§kem prokazali i u pstruha
obecného formy potoéni.

Podstatné rozdilné hodnoty relativni plodnostl u tfiletych jikernacek prvniho
vytéru, jak jsou uvadény nékterymi autory, proti vysledkim naSich sledovani
je mozno vysvétlit rozdilnou metodikou zjistovani plodnosti. V literatuie to-
tiz autofi neuvadéji, v jakém stadiu vyvoje jiker konali Setfeni. P¥i zjistovani
poctu jiker u jikernacek prvniho vytéru v podzimnim obdobi, kdy jikry jsou
jiz ve 1IV.—V. stadiu vyvoje (podle Maierovy stupnice) a uvazuje-li se sou-
casna vaha vysetfovanych ryb, dochazi ke zkreslenym vysledkiim plodnosti, po-
névadz pocet jiker zlistdva stabilni, kdezto vdha ryb se zvySuje az do doby
vytéru a tim skutecnd absolutni i relativni plodnost je proti podzimnimu Se-
tfeni podstatné nizsi. ‘

Tento prispévek k poznani plodnosti lipana podhorniho by mel byt pod-
nétem k zahdjeni chovatelskych praci v umélém chovu lipana, ponévadz otazka
plodnosti zejména v umélém chovu je faktorem ovliviiujicim celkovou ekono-
miku i rentabilitu provozu.

Doslo dne 7. 2. 1968
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[Tnonosurocrs xapuyca (Thymallus thymallus L.)

B 1960—1965 rr. asrop nposepsii ILJIOKOBUTOCTL Xapuyca, B pPasHBIX MECTaX ero ecTecTseH-
HOro IOSAEJEHMHA, a TAKKe IIONOBHTOCTH MATOYHBIX XapHMyCOB M3 HCKyCCTBEHHOrO phibopasseneius,
I YACTHOCTH BbIPAILEHHBIX Ha eCTeCTBeHHOH muuie B Gosbmux ¢opesnesblx Npynax, ¥ jajee IpH
MHTEHCHBHOM KOPMJICHHH [HIEBLIMM 3aMEHHMTEeJNAMM [IPH ITOBBIIEHHOH IJIOTHOCTH 3ace]eHHUs
1bI6OIT.

PesysbraTel M3yueHHsi pasHbIX BO3PACTHBIX TPYIN MKPSHOK M3 €CTECTBEHHO Cpenbl BOMLO-
TOKOB M MKPSHOK XapHyCOB M3 HMCKYCCTBEHHOTO pbIGOpasBelleHHs He OTJIHYAIOTCH 3HAUMTEJbHOM
pasHueil B abCoOTHONH M OTHOCHTEJBHOW 1JIonoBuTOCTH. TosNbKO abCoNMOTHAsT IJIONOBHTOCTH, HA
KOTOPYI0 HEMOCPENCTBEHHO BJMSJ TOLITYYHBIH BeC MKPAHOK, MPOABJAETCSH B GOJBIIHX PABIHIHAX
y TOH BO3PACTHON TPYMIBEl MKPAHOK, Y KOTOPBIX TMPH ONMHAKOBOM BO3pacre Habiomaercss 3Haumu-
TeabHAA pPasHUIA B IITyYHOM Bece.

O6uuM TPU3HAKOM pEe3yJbTATOB M3yUEHHMS SBIAETCA HHU3Kasg abcoyioTHas IMJIONOBHTOCTD,
4 TaKKe CPABHUTEJBHO caMasd HHM3Kad OTHOCHTEJbHAd IIJONAOBUTOCTH HMKPSHOK TEPBOTO HEpecTa.
MaxrcuManbHas OTHOCHTEJBHAS TIJIOMOBUTOCTh 6blJa YCTAHOBJIEHA y YETHIPEXJCTHHX M MATHJIETHHX
MKDAHOK, y CaMOK CTApUIETO BO3PAacTa OHA ONATh CHMKANach. AKJJOIHMYHBIC PE3yJbTATBl ABTOP
pMecre co CMHIIEKOM yCTAaHOBHIM M y (GOpenH MecTpymKM.

CymiecTBeHHO  OTJIMYAIOUIMECHs BEJIMYMHBLI OTHOCHTEJNLHOM ILJIONOBMTOCTH, YCTAHOBJICHHbLIC
y TpexJerHHX CaMOK [€pPBOr0 Hepecra, Kak STO NMPHBONHKTCH HEKOTOPHIMM aBTOPAMH, IO CPaBHEHMIO
¢ pesyjbTaTaMM HM3yuyeHUH HauIMX aBTOPOB, MOKHO OOBACHHUTL PAasJHUHON METONUKON OmpeneneHus
njgonosuTocTH. B sMTeparype aBTOphl HE yKasbiBAlT, IPH KaKOH CTalMHM PasBUIUA MKPbl 11POBO-
munock ucenenosanuve. [Ipu onpereneHuMu ymcnra HMKPUHOK y CaMOK IIEPBOTO HeEpecra B OCEHHHI
Tepuon, Korma MKpa yxe Haxomures B IV—V cranum csoero passutus (no mxane Maiiepa),
CCJM TIPH 9TOM OIHOBPEMEHHO YYMTHIBACTCH M BEC MCCHAENYeMO# pbifbl, TO MOJY4AlOTCA HMCKarKeH-
HBIC Pe3yJbTATBl IJIONOBUTOCTH, INOTOMY HYTO YMCJIO MKPHHOK OCTAETCHA [OCTOAHHLIM, B TO BpPEMH
KaK pec puib noseluraeTcs N0 MepHoia Hepecra, a, CJefoBaTeNbHO, daKkTHUecKas abecoioTHas M OT-
HOCHTEJLHAS IJIOAOBMTOCTh TIO CPDABHEHHWIO C OCEHHUM HCCJEJOBaHHEM ropasino HHKe.

Ora pabora, crocofCTBYIONIAs MO3HAHMIO IUIOLOBUTOCTH Xapuyca, NOJKHA Obiia Gbl mociy-
AMUTH MMITYJILCOM K Hauany paborT no MCKyCCTBEHHOMY PasBeleHHIO 3TOH PbIOBI, MOTOMY 4TO BOIPOC
TI0NOBHTOCTH, OCOSEHHO TIPH HMCKYCCTBEHHOM Da3Be/ieHHH, #ABJsercs (GakTOpPOM, BJHMAIOLIMM Ha
0611YI0 9KOHOMHKY M peHTabesanLHOCT: POM3BOACTEA.

Texcr Kk TabanuumamM

I Yucno nxpumok y xapityca us I'Huieuxoro sogoeMa 10 OTHONICHHI0 K JUIMHE Teja, BECy
. BO3PACTy PHIGHT

Il. Mxpunku xapuyca M3 npynosoro paspeneHis

I, Mkpuukn xapuyca ms Gacceiina Lcenuxa

IV. Wkpunku xapuyca w3 NpynoBoro paspeneHust NpuU MHTCHCHBHOM KOPMJEHHH [MIICBHIMH 3a-
MEHHTe MU

V. Mkpunku xapuyca B ‘sonoroxe 'amauxe Buicrpmuue

1

Texer XKk pucyHKaMm

1. Ckuanupie Bechl Luisi B3BEIMBAHMA HAa MeCTax

2. TpexnerHuii Xapuyc nepesi NepBEIM HEPECTOM

3. UYersipexJIeTHHIf XapHyC mepen BTOPHIM HEPECTOM C ABHO, NPOCTHIM IJIA30M BHIAWMOIN, TIOBBILIEH-
HOH TJIONOBUTOCTBIO MO CPAaBHEHHIO C TPEXJETKOM

The Fertility of the Grayling (Thymallus thymallus L.)

In the years 1960—1965 I checked the fertility of the grayling at different lo-
calities of its natural occurrence and investigated the fertility of mother graylings
bred artificially, i.e. on the one hand fed natural feeds in larger trout ponds and,
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on the other hand, bred with an intensive feeding with feed substitutes in dense
populations.

The results obtained in the examination of the different age groups of spawners
from the natural environment of water-courses and of artificially fed spawners show
no substantial differences either in the absolute or relative fertility. Only absolute
fertility, which is directly influenced by the piece weight of spawners, shows
larger differences in the age group of spawners that, at an equal age, shows
substantial differences in the piece weight.

A common character of all investigations is the low absolute fertility and also
the comparatively lowest relative fertility of spawners at the first spawning. The
highest relative fertility was found in from four to five years old spawners, in
older spawners it decreased again. I and SmiSek have found similar results also
in the case of brown trout.

The values of relative fertility of three-year old spawners at the first
spawning mentioned by some authors and differing substantially from the results
obtained in our examination may be explained as having been caused by the dif-
ferent method applied for the determination of fertility. As a matter of fact, in
their publications the authors do not state at what stage of the development of the
eggs they had carried out their investigation. In the determination of the number
of eggs in spawners at the first spawning in the autumn period, when the eggs
are already in the 4th—>5th state of development (according to Maier’s scale) and if
we consider the weight of the examined fish, there occurs a distortion of the re-
sults obtained regarding fertility, as the number of eggs remains stable, whereas
the weight of the fish increases up to the time of spawning, and so the actual abso-
lute and relative fertility is substantially lower compared with the examination car-
ried out in autumn.

This contribution towards the determination of the fertility of grayling should
serve as a stimulus for the commencement of breeding work in the artificial breed-
ing of the grayling, as the problem of fertility, especially in artificial breeding, is
a factor influencing the whole economy and profitableness of operation.

Text tothetables

I. The number of eggs of the grayling of the Hnileckd river basin in relation to
body length, wenght, and age of the fish

II. Grayling spawners of fish-pond breeding

III. Female graylings from the Jesenik river basin

IV. Female graylings of fish-pond breeding in the case of intensive feeding with
feed substitutes

V. Female graylings in the water-course of the Hanacka Bystrice

Texttothefigures

1. Folding scale for weighing in the terrain

2. Three-year old grayling before first spawning

3. Four years old grayling before second spawning with visibly markedly higher
fertility than that of the three-year old grayling

Fruchtbarkeit der Asche (Thymallus thymallus L.)

In den Jahren 1960 bis 1965 tiberpriifte ich die Fruchtbarkeit der Asche aus
verschiedenen I.okalititen ihres natiirlichen Vorkommens und die Fruchtbarkeit von
Zuchtidschen aus kiinstlichen Zuchten, und zwar aufgezogen einerseits bei natiirlicher
Nahrung in groBleren Forellenteichen, andererseits bei intensiver Fiitterung mit
Ersatzfutter bei erhohten Besatzdichten.

Die Ergebnisse der Untersuchungen bei den einzelnen Alterkategorien der Ro-
gener weisen keine wesentlichen Unterschiede in der absoluten und relativen Frucht-
barkeit auf. Nur die vom Stiickgewicht der Rogener direkt beeinfluBite Frucht-
barkeit #duBert sich durch grofere Unterschiede bei jener Alterskategorie der
Rogener, welche bei gleichem Alter wesentliche Unterschiede im Stlickgewicht auf-
weisen.

Das gemeinsame Merkmal aller Untersuchungen ist die niedrige absolute
Fruchtbarkeit und auch die verhiltnismadBlig niedrigste relative Fruchtbarkeit bei den
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Rogenern aus dem ersten Abstreichen. Die hochste relative Fruchtbarkeit wurde
bei den vier- bis fluinfjahrigen Rogenern nachgewiesen, wihrend sie sich bei den
dlteren Rogenern wiederum verringerte. Ahnliche Resultate erreichten wir, zusam-
men mit Smi$ek, auch bei der Bachforelle.

Die wesentlichen Unterschiede in den Werten der relativen Fruchtbarkeit bei
Rogenern aus dem ersten Abstreichen, wie sie von einigen Autoren angefiihrt wer-
den, im Vergleich mit unseren Ergebnissen kann man auf die unterschiedliche Me-
thodik der Fruchtbarkeitsbestimmung zuriickfiihren. In der Literatur fiihren namlich
die Autoren nicht an, bei welchem Entwicklungsstadium des Rogens die Untersu-
chungen durchgefiihrt wurden. Bei der Bestimmung der Anzahl von Fischeiern bei
den Rogenern des ersten Abstrichs im Herbst, wo sich der Rogen bereits im IV.—V.
Entwicklungsstadium (nach der Skala von Maier), befindet, und wenn man gleich-
zeitig das Gewicht der untersuchten Fische beriicksichtigt, kommt es zu verzerrten
Ergebnissen in bezug auf die Fruchtbarkeit, da die Rogenanzahl stabil bleibt,
wéahrend sich das Gewicht der Fische bis zur Zeit des Abstreichens vergroflert,
soda3 die tatsdchliche absolute und relative Fruchtbarkeit im Vergleich mit den’
herbstlichen Untersuchungensergebnissen niedriger ist.

Der vorliegende Beitrag zur Erkenntnis der Fruchtbarkeit der Asche sollte zu
Zuchtarbeiten in der kiinstlichen Zucht der Asche anregen, denn das Problem der
Fruchtbarkeit ist insbesondere in der kinstlichen Zucht ein Faktor, welcher die ge-
samte Wirtschaftlichkeit und Rentabilitdt des Betriebes beeinfluf3t.

Textzuden Tafeln

1. Rogenanzahl bei Aschen aus dem Hnilica-Stausee in bezug auf die Korperlidnge,
das Gewicht und Alter des Fisches

II. Rogener der Aschen aus Teichzucht

III. Rogener der Aschen aus dem Jesenik-Einzugsgebiete

IV. Rogener der Aschen aus der Teichzucht bei intensiver Fitterung mit Ersatz-
futter

V. Rogener der Aschen aus dem FluB Hanacka Bystrice

Text zu den Abbildungen

1. Zusammenlegbare Waage fiir Terrainwdgungen

2. Dreijiahrige Asche vor dem ersten Abstreichen

3. Vierjihrige Asche vor dem zweiten Abstreichen mit sichtbarer, markant hoherer
Fruchtbarkeit im Vergleich mit der dreijdhrigen Asche

Adresa autora:

Ing. Josef K upka, Vyzkumny ustav rybaisky a hydrobiologicky, pracovis§té Ostrava

536 z1vocisSNA VYROBA — 1968



L. Hochman PRISPEVEK K TECHNOLOGII
J. Jirasek ZPRACOVANI MARENY

B Velmi cennym dopliikovym druhem ryby pfi chovu kapra v chladnéjsich
rybnicich pahorkatin je sih severni maréna (Coregonus lavaretus maraena
Bloch). ZvyS$uje rybni¢ni produkei, nebot jehc pfisazenim jsou pfirozené po-
travni zdroje rybniki dokonaleji vyuziviny (Hochman 1967). Je soudasné
rybou velmi hodnotnou z konzumniho hlediska, nebot ma tuhé, avSak §tav-
naté bilé maso se znafnou protuénélosti, které je vysoce cenéné jak pii bézné
kuchyniské tpraveé, tak zvlasté po vyuzeni. Urlitym nedostatkem je pomérna
choulostivost této ryby, projevujici se naro¢nosti na vy$§i obsah kysliku, hy-
nutim pfi lovu rybnik za vysSich teplot vody a vy$§imi ztrdtami pfi sddko-
vani ryb, vysilenych manipulaci pfi lovu. Pfi stoupajici produkei tohoto cen-
ného druhu bude z téchto diivodd nezbytné zajistit i takové zptsoby jeho vy-
uziti, které umozni sniZeni ztrdt okamZitym zpracovdnim ohroZené &asti dlov-
kid. K tomu je nezbytna znalost uzitkovych a technologickych vlastnosti ma-
rény. V této praci podavdme vysledky naSich Setfeni, vénovanych tomuto
druhu ryby, zaméfenych na doplnéni znalosti o podilu vyuZitelnjch €4sti ma-
rény, na stanoveni vy$e ztrat pfi bézném kuchyiiském zpracovani, pfi mrazeni
a uzeni a na zjiSténi tuénosti a kalorické hodnoty jejtho masa. Sva Setfeni
jsme soucasné doplnili chutovym porovninim uzenych marén z cerstvého ma-
teridlu a po kratkodobém zmrazeni.

LITERARNI PREHLED

Technologické vlastnosti rybfho masa a podil vyuZitelnych ¢&&sti rybiho t&la
byly dosud pfevazné zjisfovany u téch druhu ryb, které maji mimofadny primyslovy
vyznam, jsou hromadné loveny a pak prumyslové zpracovavany. Prehled takto ziska-
nych poznatkli uvddi Nosek (1951) a Cieglewicz (1954), zvlas§té podrobné& pak
Klejmenov (1962). U tohoto autora lze rovnéZ nalézt tidaje o obsahu tuku u nej-
vyznamnéjsich druht ryb a to i u nékolika druh@t sihti. Timto rodem se zabyvalo
pomérné malo autortt. U nds zhodnotili prvni zku$enosti s odchovem marény v ryb-
nicich Volf a Hubdadek (1930), pozdé&ji vénoval pozornost tomuto druhu hlavné ze
systematického hlediska Libosvarsky (1956). Na zji§téni uZitkové hodnoty ma-
rény je zaméiena studie Luska a Pokorného (1964), ktera cituje vétS§inu praci
s tdaji o uZitkové hodnoté na$ich druht ryb. Tito autofi zpracovali sviij material
82 ryb pievazné skupinové&, vliv pohlavi sledovali u 10 jikernadek a 10 mli¢aku.
U dvou skupin ryb rovné% zhodnotili ztraty uzenim. Reprodukéni schopnosti marény
v podminkédch rybniéniho odchovu a vyznam tohoto druhu pro zvySovani rybniéni
produkce zji§foval Hochman (1965, 1966, 1967). Ruzné otazky biologie a chovu
marény jsou rovnéZ zpracovdny v obsahlé studii Terleckého a Kempinské
(1956). Hojné pozornosti riznym problémim biologie a chovu sihG vénovali v po-
sledni dobé v SSSR (Hochman 1967).
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Vyznamnou vlastnost{ z hlediska vyZivné hodnoty rybfho masa je jeho tuénost.
Obsah tuku a jeho uloZeni v téle ryb je mimoto velmi vyznamnym ukazatelem typu
latkové premény, potravnich podminek a kondice ryb (Stroganov 1962). Tyto
problémy byly studovany zatim pievdZzné& u mofskych druhd ryb (napf. Lovern
1963), zatimco u sladkovodnich druhli, k nimZ patifi i maréna, jsou v tomto smé&ru
znalosti dosti sporé. Obsahem tuku, jeho rozdélenim v téle ryb a zavislostmi jeho
mnozstvi na ruznych vnitfnich i vné&jdich faktorech se zabyvali zvlaité Seligo
(1916), Krivobok a Tarkovskaja (1957), Subnikov (1959) a Sulman
(1960). Uzitkovou hodnotu siht, popt. i tuénost jejich masa hodnoti I.ihmann
(1955), Morawa (1955, 1956, 1960) a Ziecik (1964). Rovnéz Corti (1949) si ve
svém podrobném rozboru viima jednoho druhu siha. Z naSich autort zduraznili
vyznam studii uZitkové hodnoty ryb piedevdim KfiZenecky a Podhradsky
(1937), ze soudasné doby lze citovat praci Luska (1966).

MATERIAL AMETODIKA

Ryby jsme ziskavali pfi podzimnich vylovech rybnikti na Ceskomoravské vy-
soin& Po prevezeni do laboratofe byly v déerstvém stavu proméfeny a postupné
zpracovany. Jednotlivé takto ziskdné &asti t&la byly u kaZdé ryby zvaZeny a jejich
podil byl vyjaddfen v procentech k d&erstvé véze. JelikoZ naSe studie je zamé&fena
hlavn& na moZnosti dal$f Gpravy marén mrazenim a uzenim, je v tabulkdch uveden
jen podil odi§té€ného trupu s hlavou a ploutvemi, jak je pouZivdn d&ale pii uzeni.
UZitkovou hodnotu odi§téného trupu bez hlavy a ploutvi, jak je pouZivdn ke kuchyri-
skému a konzervarenskému zpracovani, uvaddime v textu. Pro tusporu mista jsou
v tabulkich jen priimérné hodnoty pro jednotlivé skupiny ryb, rozliSované z jed-
notlivych lokalit podle pohlavi (jikernaéky, mli¢aci) a podle stavu vyvoje gonad (ju-
venilni, adultni). Celkem jsme v na$ich Setfenich zpracovali 440 ryb, z nichZ jako
materidlové jednotné porovnavame v tab. I-IV 260 ks, dal§i pfipady (ryby pozdrZe-
ného rustu, nejednotny material ze sadek, ¢asteéné vytfeny apod.) jsou hodnoceny
v textu, popf. jsou zachyceny v tabulkich uzenéiské vytéZnosti. Vahové ztraty pii
kratkodobém zmraZeni byly individuidlné stanoveny u 71 exemplait ze ti lokalit,
pii uzeni u 251 ryb z 11 lokalit.

Obsah tuku ve svaloviné marény jsme zjisfovali v pii¢ném vyfezu odi§ténym
trupem pied hrbetni ploutvi, popf. na poéatku ocasnfho néasadce. Vyfez byl v né-
kterych piipadech d&len na ¢ast hibetni nad postranni ¢arou a na &ist b¥i¥ni. Vzo-
rek vét§inou z n&kolika ryb byl rozemlet, homogenizovdn a b&’nym zplisobem dale
zpracovan. Kalorickou hodnotu vzorku jsme zjistili spdlenim sufiny v kalorimetru
&s. vyroby. Ryby byly vyuzeny v brnénském podniku ,Rybena®“ béZné& pouZivanou
metodou. Degustace byla zaméfena vyhradn& na porovnani chuti, vin& a celkové
kvality uzenych marén, vyrobenych z dvoji suroviny, a to pifmo z &erstvé zabitych
ryb a po mé&siénim zmrazeni. Metodicky vyznamné detaily jednotlivych Zetfenf uva-
dime v textu.

VYSLEDKY

VYTEZNOST

Zakladni surovinou pro nejicelnéj$i zpracovdni marén uzenim je vyku-
chany trup, zbaveny Supin. Podle tab. I—IV ¢&ini vdhovy podil takto pfed-
b&#n& zpracovanych ryb u rotké primérné 84—89 % &erstvé vihy. U dvou-
letych ryb (sta¥i 1+4) se jiz projevuje vliv podilu pohlavnich #liz. U juvenil-
nich jikernagek a mli¢skt je rozdil nepatrny (piiblizné 1 % — tab. II),
u adultnich se jiz projevuje vyraznéji vét§i pomérnd vaha gonad jikernadek,
tak¥e rozdil je zcela prikazny (77—81 % u jikernacek, 85—86 % u mli-
¢aki). Nejvy$si vytéZnost p¥i ptipravé ryb pro uzeni jsme zjistili u rastové
pozdrzenych ryb (tab. VII — Zdar 1+) s prazdnymi zazivadly a bez vniti-
nostntho tuku — 91,23 %, nejniz$i u étyfletych jikernacek (tab. VII — Zdar
3+) — 73,84 %. Pocetnost pohlavné vyvinutych dvouletych jikernacek v po-
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I. Podil nevyuZitelnych ¢4sti a odpadu u marén stafi 0+

Pohlavi +3| ¢ 3 |et+ta| ¢ 3 | e+3|e+3| =
Lokalita &.*%) 1 2 3 4 5 6
Délka celd v mm 218,5 |274,8 | 268,0 |243,1 |255,5 |261,0 |172,9 |201,7 | 221,83
Délka téla v mm 180,6 |234,2 |226,7 |214,8 |219,8 |222,8 |144,2 | 172,4 | 188,59

Vidhavg 72,6 |207,1 |181,2 |112,0 |141,2 |149,8 | 32,6 | 58,9 | 94,87

V 9% vahy celé ryby:

véha Supin 2,88, 4,46| 3,84 5,72 3,31} 5,38 4,86 5,10] 4,57
véha vSech vnitinosti 7,52| 10,63| 11,13| 10,50 8,97| 9,27 8,51 7,11 8,85
védha odiiténé vykuchané

ryby 89,60/ 84,91| 85,03| 83,78| 86,72| 85,35 86,63| 87,79| 86,57
n 11 5 4 10 6 9 20 10

*) 1 — Suchohrdelsky 17. 10. 1962, 2 — Piknasek 22. 10. 1962,3 — Sklensky 20. 10. 1964,
4 — Sklensky 8. 11. 1965, 5 — Mor. Budé&jovice 17. 11. 1966, 6 — Panenka 27. 10. 1965

pulaci zdvisi z¢4sti na potravnich podminkach a na takto dosaZené rychlosti
ristu, viak jak jsme jiz zjistili dfive (Hochman 1966)_ dospiva ¢ast marénich
jikernacek i pfi mimofaddné dobrém ristu (vdha koncem druhého vegetac¢niho
obdobi az 1,2 kg) aZ ve tietim roce Zivota. S ohledem na tuto skutecnost lze
prumérny podil o¢isténého vykuchaného trupu u dvouletych ryb nad 600 g
primérné vahy predpokladat ve vét§ing pripadd ve vysi kolem 83 % phvodni
cerstvé vahy. U leh¢ich ryb, kde je jiz vyskyt vyvinutych jikernacek ojedinély,
lze v priméru poéitat s 15% ztritou na vnitfnosti a Supiny, ¢ili s 85% podilem
oci§téné vykuchané ryby. U triletych ryb &ini rozdil tohoto podilu mezi obéma
pohlavimi jiz ptiblizn& 10 %, vlivem zna¢né vétsich gonad u jikernacek. U ryb,
pouzitych k umélému vytéru (tab. IV, lok 1) je viak rozdil mezi obéma pohla-
vimi prakticky zanedbatelny. Vahovy podil Supin (tab. I—IV) je silné ovliv-
fiovdn mnozstvim vytvofeného slizu a oschnutim ryb. U naeho materidlu byl
zji§tén v nizsich a vicekolisavych hodnotich, nez jak uvadéji Lusk a Pokor-
ny (1966). '

Podil o¢i§téného trupu bez hlavy la ploutvi, ¢ili vyté€Znost pro kuchyiiské
a konzervarenské zpracovani marény, zavisi hlavné na zpisobu odstranéni hlavy
a ploutvi. Ve specidlnich studiich, vénovanych vytéznosti, se u trupu ponechivi
kosterni pletenec prsnich ploutvi (Lusk, Pokorny 1964, Lusk 1965),
ploutve se ustfihuji. Takto ziskané hodnoty vytéZnosti jsou vys§i nez p¥i prakticky
pouzivaném postupu, kdy se odstrafiuje hlava i s prsnim ploutevnim pletencem.
Pfi prvnim zplisobu se nafe vysledky zhruba shodovaly s udaji u Luska
aPokorného. Druhy zpiisob pfinesl niz§i hodnoty, a to u dvouletych juvenil-
nich ryb v priméru 73 %, u adultnich jikernacek 69 %, u dospélych mli¢aki
73 % é&erstvé vahy. Jatra, zapoditivani nékterymi autory do celkové vytéZnosti,
jsou u marény pomérné bezvyznamni pro své malé rozméry. Jiz prakticky vyuzi-
telny a ekonomicky vyznamny podil tvoii gonady tFiletych jikernagek (11—18 %
Cerstvé vahy — Hochman 1966). Jejich odpovidajici vyuZziti (Cerveny ka-
viar) v8ak zatim neni pfi dosud malém mnozstvi primyslové zpracovavanych
tfiletych marén zavedeno.
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II. Podil nevyuZitelnych &¢4sti a odpadu p¥i p¥ipravé na uzeni u juvenilnich marén staif 1+

Pohlavi 29Q juvenilni &3 juvenilni
Lokalita &.%) 1 2 3 4 5 6 x 3 6 X

Délka celd v mm 411,1 410,7 420,4 392,0 393,0 419.,4 411,05 360,3 380,5 373,76
Délka téla v mm 344,1 347,0 361,5 331,2 335,1 354,4 347,93 313,0 329,0 323,66
Védhavg 741,2 654,3 704,3 538,8 547,8 674,5 659,68 490,7 497,3 495,10
V 9% véhy celé ryby:

Véha $upin 5,92 6,03 5,29 5,18 5,32 6,47 5,76 4,28 6,76 5,93
Viha vSech vnitfnosti 10,94 9,95 8,74 9,41 9,48 9,28 9,61 8,06 9,17 8,80
Véha gonad 0,29 0,41 0,45 0,27 0,34 0,38 0,36 0,03 0,04 0,03
Viha oci$téné vykuch. ryby 83,14 84,02 85,97 85,41 85,20 83,41 84,62 87,66 84,07 85,26
n 8 6 9 4 6 9 | 3 6

*) 1 — Navritil 24. 10. 1962, 2 — Novy Ofechov 30. 10. 1962, 3 — Matg&jovsky 5. 11. 1965, 4 — Navratil 14. 10. 1966, 5 — Sadky Kfizanov 25. 11,
1966, 6 — Maté&jovsky 31. 10. 1967.

III. Podil nevyuZitelnych &¢4sti a odpadu pf#i pfipravé na uzeni u adultivnich marén starf 1+

Pohlavi 22 adultni 343 adultni
L okalita &.%) 1 3 4 6 X 1 2 3 4 5 6 x
Délka celd v mm 433,3 |447,8 |401,0 (438,6 |[436,98 |421,8 |455,5 |452,0 |389,0 |392,4 |426,5 |420,40
Délka téla v mm 368,6 |393,5 |[342,5 |374,2 |374,78 |350,5 |377,5 |[392,5 |[332,0 |334,1 |360,8 |355,68
Viahavg 906,6 |[953,6 |662,5 |[864,1 [870,23 |807,8 |898,0 |894,2 |547,5 |555,3 |727,3 |726,67
V % vahy celé ryby:
Viaha Supin 5,43 5,50 6,01 6,35 6,07 5,93 6,78 6,36 6,05 6,03 7,08 6,48
Viéha vSech vnitinosti 13,91 | 15,38 | 14,78 | 16,28 | 15,75 8,45 6,84 7,24 8,19 7,88 7,92 7,96
Viaha gonad -7,85 | 10,37 8,50 9,77 9,58 1,01 1,46 1,50 1,11 1,34 1,09 1,16
Viha odi§téné vykuch. ryby 80,66 | 79,12 | 79,21 | 77,37 | 78,16 | 85,62 | 86,38 | 86,40 | 85,76 | 86,09 | 85,00 | 85,56
|

n 3 5 2 18 11 2 4 4 7 18

*) viz tab. IL



1V. Podil nevyuZitelnych ¢asti a odpadu pfi prlpravé na uzeni u generaénich marén
stari 2+, 3+ ) I i

Pohlavi, stafi Q 3 Q 3 Q e %

Lokalita &.%) 1 2 3 2.3
Délka celd v mm 446,7 | 424,5 | 506,9 | 491,6 | 481,0 484,5 496,00
Délka téla v mm 383,0 |367,9 | 429,9 | 418,4 | 408,7 415,0 421,92
Vahavg 767,8 | 668,7 |1513,0 |1289,0 |[1120,7 | 1142,0 | 1354,14

V % vahy celé ryby:

véha Supin 7,92| 6,92 4,88 4,15 5,62 6,22 4,74
viha vSech vnitinosti 8,04 7,38 16,31 6,42 20,13 9,13 12,11
véha gonad 1,68 0,94] 11,21 1,56 14,36 1,14 6,84

vaha vydcist. vykuch. ryby 84,04 85,70] 78,81 87,90 74,25 84,65 83,13

n 12 14 12 12 3 2

*) 1"— Velk4 Losenice 27. 11. 1967 (po umélém vytéru)
2 — Novy u Hije 3. 11. 1966
3 — Novy Orechov 20. 10. 1962

OBSAH TUKU A KALORICKA HODNOTA

Maréna patfi k rybdm s vysokym obsahem tuku. Klejmenov (1962)
uvadi u druhu Coregonus lavaretus 1,7—6,2 % tuku ve svalovingé a ve 100 g
masa 106,6 kcal, u Coregonus muksun 58—13,0 % tuku a 159,8 kcal. Druhem
Coregonus fera Jurine z Zenevského jezera se podrobné zabjval Morawa
(1960). Ve hibetni svaloviné zjistil v letnich mésicich az 13 (% tuku, v b¥i$ni
svaloving az 15,8 %, v ocasni ¢asti nejvice 8,4 %, v jatrech az 11 % tuku v po-
méru k cerstvé vaze. Jim zllstene primérné hodnoty z podz1mmch mésicl, kdy
byly provddény rovnéz nase rozbory u mareny, jsou v8ak méné nez poloviéni.
Vysledky naSich rozbortt u rybniénich marén z rdznych lokalit uvadime v tab. V.
Mnozstvi tuku ve svaloviné se pohybuje v priiméru na vy$si Grovni nez u sthu
z Zenevského jezera a dosahuje maximilni hodnoty 21,53 (% &erstvé vahy, ti.
58,42 % v susiné. Podle naSich vysledki ovliviiuje tuénost maréniho masa
mnozstvi a jakost potravy, rovnéz pak stav vyvoje pohlavnich zldz. Vliv roéni
doby jsme nesledovali. V prvém roce Zivota je mnoZstvi tuku ve svaloviné je§té
vesmés nizké 3—13 %. U dvouletych a t¥iletych ryb se projevili mli¢aci tuénéjsi
nez jikernacky (rybnik Maté&jovsky, Novy). Konstatovali jsme viak individualni
variabilitu protuénélosti svaloviny, takZe zdkonitostem ukldddni tuku u marény
je§té¢ bude nutno vénovat vét§i pozornost. Kalorickd hodnota nékolika wvzorki
maréniho masa je v tab. VI. U dvouletych ryb s obsahem 14—17 % tuku jsme ji
zjistili ve vy§i 217—255 kcal ve 100 g jedlého podilu éerstvého masa, u rockt
s obsahem 3—10 % tuku ve vy$§i 127—185 kcal. Porovndme-li tyto hodnoty
s jinymi druhy ryb (candat 81, kapr 106, pstruh 98, sled 187, §tika 86 kcal —
Cvanéara 1967), pak se maréna osvédéuje jako kaloricky velmi vydatny
zdroj lidské vyzivy. V tomto smyslu vyzniva i jeji srovndni s masem jinych
hospodarskych zvifat (kachna 282, brojler 124, libové hovézi 159, libové vepio-
vé 237 kcal). Cenové (11,— Ké&s za 1 kg Cerstvé vahy, ca 16,— Kés v pfepoétu
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V. Chemické sloZeni masa a né&kterych orgdntt marény b i

Délka v mm Podil v 9%,
Lokalita, datum Viéha : 3
Stari Pohl. b Cerstva vaha Susina
téla cela
Susina | Voda | Tuk | Tuk
Suchohrdelsky
17. 10. 1962 @+ 3
Ma, svalovina juv. 180,6 | 218,5| 72,6 23,08|76,92 | 3,28 (13,45
Piknusek
22, 10. 1962 4+ 43
Ma, svalovina juv. 230,8| 271,8| 195,6 | 30,89 | 69,11 | 8,32 27,38
Panenka
27. 10. 1965 e+ 4
Ma, svalovina juv. 172,4| 201,7| 58,9| 24,91 77,09 | 10,06 | 40,42
Sklensky
8. 11. 1965
Ma, svalovina Qjuv. 219,8 | 255,5| 141,2| 31,03 | 68,97 | 10,12 | 32,62

djuv. | 222,8( 261,0| 149,8 | 29,82 | 70,18 | 12,61 | 42,31

Mor. Budéjovice

17. 11. 1966 Q4+ 3
Ma, svalovina celk. juv. 144,2 | 172,9| 32,6| 21,74 | 78,26 | 3,08 | 14,18
hibetni 21,23 | 78,77 | 2,98| 14,06
bri$ni 20,94 79,06 | 3,05| 14,58
ocasni 18,39 | 81,61 | 2,16 11,77
hlava 21,73 | 78,27| 5,15| 23,60
ploutve 18,89 | 81,11| 1,00| 5,34
Navritil
24. 10. 1962
Ma, hibet. svalovina Q juv. 355 | 425 | 860 | 35,53 | 64,47 | 14,25 | 40,61
3 365 431 780 | 34,99 | 65,01 | 14,16 | 40,96
) 353 414 815 | 35,91 | 64,09 | 16,11 | 44,76
Novy Ofechov
30. 10. 1962
Ma,; hibet. svalovina Q 352 418 716 | 26,68 | 73,32 | 8,36 | 31,34
bfisni svalovina 27,38 | 72,62 | 10,57 | 38,62
jikry 36,71 | 63,29 | 17,80 | 19,26
Matéjovsky
5.11. 1965
Ma, svalovina Qjuv. 336 395 613 | 34,73 | 65,27 | 14,87 | 42,82
? 398 458 972 | 36,51 | 63,49 | 15,53 | 42,55
& juv. 348 308 628 | 36,87 | 63,13 21,53 | 58,42
jatra Q juv. 28,54 | 71,46 | 7,67 | 26,89
Q 23,29 | 76,71 | 3,28 | 14,10
3 juv. 24,70 | 75,30 3,45| 13,98
jikry 38,53 | 61,47, 5,96 | 15,47

Pokracovani tab. na str. 543
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Pokracovani tab. V

Délka v mm Podil v %,
LOkaISlZ’ﬁd aram Pohl. Viha Cerstva vaha Susina
ve
téla | celd
Susina | Voda |y Tuk | Tuk
Navratil
14. 10. 1966
Ma, svalovina Q 323 382 485 | 28,22 | 71,78 | 8,89 | 31,51
3 330 388 490 | 27,45| 72,55| 9,44 | 34,39
jatra Q 19,79 80,21 | 2,99 | 15,13
Novy
8. 9. 1966
Ma, svalovina Q 421 495 | 1443 | 39,00 61,00 | 22,27 | 57,11
3 400 | 470 | 1170 | 36,39 | 63,61 | 19,34 | 53,17
jatra Q 25,92! 74,08 | 6,31 24,37
Novy
3. 11. 1966
Ma, svalovina celk. Q 441 514 | 1400 | 33,85| 66,15 | 14,55 | 43,01
hibetni 33,25 | 66,75 | 14,76 | 43,76
bri$ni 33,47 | 66,53 | 15,10 | 45,13
ocasni 28,33 | 71,67 | 9,28 | 32,76
jatra 23,88 | 76,12| 3,76 | 15,75
jikry 38,79 | 61,21 | 10,25 | 26,45
svalovina celk. 3 421 500 | 1535 | 37,19 62,81 | 16,16 | 43,47
hibetni 35,65 | 64,35| 16,52 | 46,36
bri$ni 35,52 | 64,48 | 15,73 | 44,29
ocasni 28,59 | 71,41 | 8,74| 30,58
jatra 23,33 | 76,67| 4,43 | 18,99
mli¢i 23,52 | 76,48 | 6,01 | 25,58
Kfizanov
24. 11. 1966
Ma, svalovina celk. ? juv. 334 | 395 514 | 32,42 | 67,58 | 12,92 | 39,86
jatra 26,93 | 73,07 | 7,41 | 27,55
svalovina celk. 3 336 395 537 | 32,58 | 67,42 | 12,52 | 38,44
mlici 17,64 | 82,36, 4,12| 23,40
Matéjovsky
Ma, 31.10. 1967 Q juv. 354 419 674 | 37,12 | 62,88 | 15,27 | 41,15
svalovina & juv. 329 | 380 | 497 | 38,07 | 61,93 | 17,35 | 45,60
1 mésic Q 374 439 864 | 37,27 | 62,73 | 14,00 | 37,59
po zmrazeni 3 361 426 | 1727 | 34,87| 65,13 | 15,28 | 43,82
jatra derstva Q juv. 23,59 | 76,41 | 2,93| 12,44
3 juv. 23,99 76,01 | 3,98 16,63
Q 23,03 | 76,97 | 2,27| 9,88
J juv. 23,63 | 76,37 2,32 9,83

podle kuchyiiské vytéznosti za 1 kg ¢istého masa) je pak ve srovnédni s témito

druhy masa znaéné vyhodnéjsi. Obsah popela ¢&inil u juvenilnich mli¢dka 1,8 %,
o u jikernacek a 1,13

u juvenilnich jikernacek 1,27 %, u adultnich ryb 0,5

u mli¢aka.
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VI. Kalorickd hodnota maréniho masa ' P I i

Ve 100 g Cerstvé svaloviny
Lokalita, stafi Pohlavi

obsah tukuv g kcal
Matéjovsky 1967, 1+ Q juvenilni 15,27 230,00
& juvenilni 17,35 255,49
Q adultni 14,00 236,92
& adultni 15,28 221,20
Matéjovsky 1965, 1+ Q juvenilni 14,87 217,81
& adultni 15,53 235,12
Sklensky 1965, 0-- Q juvenilni 10,12 185,59

Mor. Budéjovice 1965,

0+ prum. vzorek 3,08 127,32

MRAZENI A UZENIf MAREN

S ohledem na perspektivni potfebu zmrazovéani vét§ich mnozstvi marén z vy-
lovii rybnik a jejich postupného doddvani ke kuchyiiskému zpracovani nebo
k uzeni jsme se zaméfili i na objasnéni vySe ztrdt pfi téchto zpiusobech vyuziti
maréniho masa. OCi§téné a vykuchané ryby byly uloZeny pti teploté —18 °C
po dobu jednoho a dvou mésicli, pak byly vyuzeny. Vahové ztraty byly zjisfo-
vany pouze po jednomési¢nim zmrazeni. Cinily v poméru k véaze ryby pred zmra-
zenim 0,14—2,79 %, primérné 1,08 %. Tyto ztraty jsou tudiz minimalni.

Vahové ztraty pfi uzeni jsou zdvislé na velikosti ryb a technologii uzeni.
Vysledky z vice Setfeni jsou v tab. VII. Vyplyvd z nich rozsah uzenatské vy-
téznosti (56—69 % &erstvé vahy) i jeji zdvislost na stafi ryb a ma podilu
syrového odpadu, jenz je nejvét§i u star§ich adultnich jikernadek. U ryb z lo-
kality Zdar rtizné velikosti, ale stejné dlouho uzenych, je zfejmy vztah ztrat uze-
nim k rozmérim ryb (u nejvét§ich &ini ztrdty uzenim 24,8 %, u nejmensich
35,5 %). Vahové ztraty pfi uzeni vznikaji pfevazné odpafenim ¢sti vody, méné
odkapdnim tuku. ZvySuje se tak tuc¢nost vyuzeného masa, které tim ziskdvd na
vyzivné hodnoté. U ryb s obsahem 12,5—12,9 % tuku v cerstvé svaloviné se po
vyuzeni zvysil obsah tuku na 17,1—18,5 %, tj. 0 36,8—43,41 %. U ryb s vy-
sokou pociteéni tuénosti 15 % &erstvé vahy (ca 45 % v su§iné) lze takto pied-
poklddat zvySeni obsahu tuku az na 21 % v uzeném mase, tj. na ptiblizné
55 % tuku v su§iné. i ,

Marény uzené po jednomési¢nim zmrazeni byly chufové porovniny s ry-
bami vyuzenymi ihned po zabiti. Byly hodnoceny rozdily v chuti, viini, konzis-
tenci a vzhledu masa. Individudlni rozdily v hodnoceni jednotlivych ryb byly
vice ovlivnény odchylnou tuénosti, vcelku nebyl zji§tén mezi obéma porovna-
vanymi zpusoby kvalitativni rozdil. ‘

SOUHRN

Na materidlu 440 exemplaii marén ve staii O+ az 3+ z rdznych rybnic-
nich podminek Ceskomoravské vyso¢iny jsme zjistovali vytéznost pro dal§i zpra-
covani. Podil o¢i§téného vykuchaného trupu s hlavou a ploutvemi pro uzenai-
skou dpravu se pohyboval v rozmezi 74—91 % &erstvé vahy ryb. Uzenatska
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VII. Vdhové zmény pii uzeni marén

: X : , . i Navratil 4y Matéjovsky N
Piivod ryb, N&medt 1960 1 + | Zdar 1961 1+ | Zdar1961 2 + | Zdar1961 3 1962 14 1965 14
stari
min. —max. % min. —max. x min. —max. % min. —max. x min. —max. x min. —max. %
Délka téla
v mm 345—385 368 284—296 290 374—417 388 | 468— 505 485 | 326— 385 350 | 323— 403 375
Vaha Cerstva
vg 575—910 678 | 274—315 288 770—980 862 | 1610—2440 | 2071 | 645—1033 793 | 539—1038 798
v Y, lerstvé
vdhy ryb:
Vaha odist.
vykuchané
ryby 84,13—90,68 | 87,63 |90,47—92,33 | 91,23 | 88,09—91,18 | 89,63 | 67,87—87,57 | 73,84 | 78,21 —87,42 | 84,11 | 78,09—89,33 | 84,53
Vaha po
vyuzeni 59,35—69,03 | 64,15 |57,14— 62,04 | 58,88 | 61,40—69,52 | 66,29 |51,95—64,59| 56,01 | 57,11 —68,54 | 64,72 | 46,47 — 72,55 | 64,80
Celkové
ztraty 30,97 —40,65 | 35,85 |37,96—42,86 | 41,12 | 30,48—38,60 | 33,71 | 35,41 —48,05 | 43,99 |31,46—42,89 | 35,28 | 27,45—53,53 | 35,20
Ztrdty uzenim
v % vahy
odist. vy-
kuch. ryby 27,14—31,05| 29,07 |32,81—36,85| 35,49 | 23,06—30,87 | 26,04 | 22,82 —26,65 | 24,80 | 18,89—28,92 | 23,19 16,71 —47,17 | 23,22
n 25 10 15 4 19 20
Kfizanov i i | Matégjovsky | V. Losenice Sklensky
. 1966 1 | Nogrlde 24 1967 ki 1967 iy 1965 b
Puvod ryb, stari
min, —max. ‘ X min. —max. x min. —max. % min. —max. % min. —max. x
Délka téla v mm 317—361 336 382— 454 | 424 | 310— 414 361 | 344— 416 375 | 200—242 222
Viéha Cerstvav g 457—-715 564 | 1026 —1996 | 1401 374—-1075 739 | 504—-1014 714 99—-178 146
V' % Ccerstvé vdhy ryby:
Viha odist. vykuchané ryby 82,78 —87,36 | 85,64 |66,68—88,33 | 83,35 |73,91—86,67 | 81,92 |81,42—87,33 | 84,93 | 80,50 —90,00 | 85,90
Visha po vyuzeni 65,08—70,67 | 68,52 |58,45—72,68 | 66,18 | 57,84—71,59 | 65,54 | 60,51 —71,02 | 64,69 | 64,78—73,12| 69,01
Celkové ztrity 29,33—34,92 | 31,48|27,32—41,55| 33,82 |28,41—42,16 | 34,46 | 28,98 —39,49 | 35,31 | 26,88 —35,22 | 30,99
Ztrdry uzenim v Y, vahy
odist. vykuchané ryby 16,76 —23,82 | 20,17 (17,19—28,80 | 21,13 | 14,64—27,26 | 19,86 | 17,49—29,36 16,53 —22,69| 19,61

24,76

n

15

16

51

26

50




vytéznost byla zji§téna v rozmezi 56 —69 %. Ztraty uzenim tvotily 19,6— 35,5 %

z pfipravenych vykuchanych ryb. Vytéznost oc¢isténého trupu bez vnitfnosti,
hlavy a plouivi pro kuchyiiskou a konzervarenskou dpravu ¢inila v praméru
69—73 Y% vahy &erstvych ryb. Vahové ztraty pii jednomési¢nim zmrazeni jsou
prakticky bezvyznamné (ca 1 %). Rozsah vahovych ztrat pri zpracovani marén
je ovliviiovan predev§im vahovym podilem vnitfnosti, zvlasté vétsimi gonadami
u adultnich jikernacek, naplnénym zazivacim traktem u cerstvé vylovenych ryb
z rybnikd a vysokym vdhovym podilem rezervniho tuku na zazivacim traktu
dobfe vyzivenych ryb. Pfi tpravé uzenim rozhoduje o vy$i ztrat hlavné pouzita
technologie, jez musi byt pfizpusobena veiikostem ryb. Byla rovnéz prokazana
konzumni pouzitelnost jednoro¢nich marén ke kuchynské tpravé i k uzeni, pokud
jejich vdha presahuje 100 g. Pfi degustaci nebyly zjistény rozdily mezi Cerstvé
uzenymi rybami a po jednomési¢nim zmrazeni. Byla prokdzédna znaéna tuc¢nost
maréniho masa (az 42 % tuku v su$iné u rockd, az 58 % u dvouletych ryb)
a jeho vysoka kalorickd hodnota (az 250 kcal ve 100 g ¢erstvého masa), ktera
se zvySuje uzenim.

Doslo dne 7. 2. 1968

Pri této prileZitosti dékujeme za vypomoc pii zpracovani materialu posluchaé¢tum
rybarské specializace Vysoké 3koly zemédélské v Brné, zvlasté ing. J. Gerglovi
a technickym spolupracovnikiim katedry, za pochopeni pri vyzkumu konzervace ryb
uzenim vedoucimu podniku Rybena v Brné s. Kamenikovi.
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K Bompocy rexnonoruu ofpaGorsm cura MapeHsl

Ha marepuane, cocroamem us 440 sksemnapos cura B sospacre U+ 3+ u u3 pag-Hbix
upynosbix ycjosdid UYemcko-MopaBCcKOi BO3BBIIEHHOCTH, OLPENEJNANNA BBIXOL pPhHIOBI s Jdajib-
Hedmed nepepaGoTku. Y e bHBIA BeC OYMIEHHOTO M BBITOTPOLIEHHOrO TyJIOBMIA C TOJOBOK
1 nuaBHMKaMu A o6paborku KonueHueM Kosebaica B mpemesax 74—91 % or seca cBexeit poIOEL
Brixon KonueHoi preifbt 6511 onpenened B npemenax 56 —69 U0. ITorepu npu KomueHuu COCTABIAIM
19,6 -35,5% or npuroropieHHON BHINOTPOWEHHOH pHIGbI. BBIXOX OYMIIEHHOIO TyjnOBHMIa 6es
BHYTPEHHOCTEH, TOJIOBHI M TIJIABHMKOB ISl CTOJIOBOIO IPHUTOTOBJEHMA HJHM [Jisi KOHCEPBUPOBAHUA
cocraBnan B cpendeM 69—73 %0 or peca cBexeii pribel. Becosble moTeps npu OXHOMECAYHOM
3aMOPaKUBAHMK lLpaKTHYecKH HeaHauuMsl [(oxono 1Yp). Ha pasmep secosbix mnoreph mpu obpa-
60oTKe cHra BAMAET NpPEXKIEe BCEro yHUeJbHBIH BEC BHYTPEHHOCTEH, OCOOEHHO yBEJHYEHHBIE IO-
Halbl y B3POCJIBIX HKPAHOK, HAMOJHEHHBIH [HI[EeBAPUTENBHBIA aNIapaT CBEXEBLLIOBJIEHHOU PLIOLI
H3 NpPyNOB C BBEICOKOH BECOBOI MNOJIEH DE3EpPBHOrO >KMpa Ha NHUIEBAPUTENbHLIX OpraHax Xopoiuo
yuuraHHoi poibbl. Ilpu obpaborke xonueHuem s of6beMa nOTeph pemIaloIEM (PaKTOPOM ABJAETCH
IIPMMEHEHHas: TEeXHOJIOIHs, KOTOpas NOJUKHA ObITh mpucnocobseHa K pasMepaM peibbl. Beima Takike
LoKasaHa [orpefuTesbCKast IONHOCTh TONOBAJOr0 CHIra JJA CTOJOBOTO IIPUIOTOBJEHUH HJIH
LUIA KOmueHus, nockonbKy ee Bec npesbrman 100 r. Ilpu merycrauyuu He 6bla0 yCTaHOBJIEHO pas-
JAMYMIT MexIy CBEKeKOnueHoH pbni6oii u phifoil mocie MecAyHOro saMopaskusauusa. beura noka-
3aHa gHauMTeNbHas >KMpHocTh Msca MapeHsl (npumepHo 42 %0 sxupa B cyxoM memjecTse y Tojio-
panoit u mo 58 Y% y mByxserseit peiGBI), M €ro BHICOKOE KaJIOPHIHOE HOCTOMHCTBO (MPUMEPHO
250 kkax. B 100 r cpekero Msica), KOTOpOE [OBBILIAETCH MPH KOMYCHHH.

Texcer x TabauumamMm

I. lons HeynorpeGuMbix uacreit M orxopos y cura B pospacre -+

II. Jlonsn weynorpe6uMbix uacreii ¥ OTXOHOB NpPH MONTOTOBKE K KOMYCHMIO y MOJONOTO CHTa
B poapacre 1+

[11. Jlonss meynorpeGumbix uacreii M OTXONOB TPM HOAFOTOBKE K KOMYEHHIO y B3POCJIBIX CHIOB
B Bospacre 1+

1V. Jlons Heynorpe6uMbiX uacTeii ¥ OTXOHOB HPH INOATOTOBKE K KOMYCHUIO y MATOYHLIX CHIOB
B Bospacre 2+, 3+

V. XuMnueckuil cocrap Msca M HEKOTOPBIX OpraHOB CuIa

VI. KasopuiiHoe 1OCTOMHCTBO Msca cura

VII. Beconble maMeHeHUWs NMpPH KONMUEHMH CHTa

On the Technology of the Processing of Maraenas

In 440 specimens of maraenas of an age of from 0+ to 3+ bred under diffe-
rent fish pond conditions of the Bohemian-Moravian highland the dressing percen-
tage for further processing was investigated. The proportion of the cleaned and
gutted body with the head and fins for smoking ranged within limits of 74—91
per cent of the fresh weight of the fish. The dressing percentage after smoking was
found to amount to 56—69 per cent. Losses caused by smoking made up 19.6—25.5
per cent of the prepared, gutted fish. The dressing percentage of the cleaned body
without entrails, head, and fins for cooking and canning amounted on an average
to 69—173 per cent of the weight of fresh fish. Loss of weight in the case of a one
month’s freezing is practically insignificant (approx. 1 per cent). The extent of
losses of weight in the processing of maraenas is influenced above all by the weight
proportion of the entrdils, particularly of larger gonads in adult females, of the
filled digestive tract in fresh fish from the fish pond, and by the large weight pro-
portion of the fat reserve on the digestive tract of well fed fish. In the processing
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by means of smoking the volume of losses depends chiefly on the applied techno-

logy, which must be adapted to the size of the fish. Proved was also the suitabil-

ity of one-year old maraenas for consumption by means of cooking or smoking

provided that their weight exceeds 100 grams. Tasting revealed no differences be-

tween freshly smoked fish and fish after a month’s freezing. There was found also

a considerably high fat content of maraena flesh (up to 42 per cent of fat in the

dry substance in yearlings and up to 58 per cent in fish aged two years) and its

high caloric value (up to 250 kcal in 100 grams of fresh flesh), which increases with

smoking.

Texttothe tables

1. The proportion of non-utilizable parts and waste in maraenas of age of 0+

II. The proportion of non-utilizable parts and waste in the case of the preparation
of juvenile maraenas of an age of 1+ for smoking

III. The proportion of non-utilizable parts and waste in the case of the preparation
of adult maraenas of an age of 1+ for smoking

IV. The proportion of non-utilizable parts and waste in the case of the preparation
of brood maraenas of an age of 2 + and 3 + for smoking

V. The chemical composition of the flesh and of certain organs of the maraena

VI. The caloric value of maraena flesh

VII. Changes of weight in the smoking of maraenas

Beitrag zur Technologie der Verarbeitung der Marine

Bei 440 Exemplaren von Mardanen im Alter von 0+ bis 3+ aus verschiedenen
Teichen der Bohmisch-Mahrischen Hohe wurde die Ausbeute fiir die weitere Ver-
arbeitung festgestellt. Der Anteil des gereinigten, ausgenommenen Rumpfes mit Kopf
und Flossen zur Selchwarenverarbeitung betrug 74—91 Y/, des Gewichtes des fri-
schen Fisches. Die Selchwarenausbeute bewegte sich in den Grenzen von 56 bis
69 %. Die Selchverluste betrugen 19,6—35,5 %, der vorbereiteten, ausgenommenen Fi-
sche. Die Ausbeute des gereinigten Rumpfes ohne Innereien, Kopf und Flossen zur
kiichenmé&Bigen und Konserven-Verarbeitung betrug 69 bis 73 Y, des Gewichtes fri-
scher Fische. Die Gewichtsverluste bei einmonatiger Tiefkiihlung sind praktisch
bedeutungslos (zirka 1 Yp). Das Ausmall der Gewichtsverluste bei der Verarbeitung
der Maranen wird vor allem durch den Gewichtsanteil der Innereien, insbesondere
durch groflere Gonaden bei adulten Rogenern, vollen Verdauungstrakt bei frisch ge-
fangenen Teichfischen und durch einen hohen Reservefettanteil am Verdauungs-
trakte gut ernédhrter Fische, beeinfluf3t. Bei der Selchwarenzubereitung ist die Hohe
der Verluste hauptsdchlich durch die angewandte Technologie, welche der Grofie
der Fische angepalit sein mufl, bedingt. Ferner wurde die Konsumfihigkeit einjdhri-
ger Mardnen zur KiichenmifBigen Zubereitung und zum Selchen nachgewiesen, so-
fern ihre Gewichte 100 g iiberschreiten. Bei der Degustation wurden keine Unter-
schiede zwischen den frisch und nach einmonatiger Tiefkiihlung geselchten Fischen
festgestellt. Es wurde ein bedeutender Fettgehalt des Maranenfleisches (bis 42 Y
Fett in der Trockensubstanz bei Jidhrlingen und 58 9, bei zweijahrigen Fischen)
und ein hoher kalorischer Wert desselben (bis 250 kcal je 100 g frisches Fleisch)
nachgewiesen, welcher sich beim Selchen erhoht.

Textzu den Tafeln

I. Anteil der ungenieBbaren Teile und des Abfalls bei Marianen im Alter von 0+

II. Anteil der ungenieBbaren Teile und des Abfalls bei Vorbereitung zum Selchen
bei juvenilen Mardnen im Alter von 1+

III. Anteil der ungenieB8baren Teile und des Abfalls bei Vorbereitung zum Selchen
bei adulten Maridnen im Alter von 1+

IV. Anteil der ungenieBbaren Teile und des Abfalls bei Vorbereitung zum Selchen
bei Generationsmarédnen im Alter von 2+ und 3+

V. Chemische Zusammensetzung des Fleisches und einiger Organe der Marane

VI. Kalorischer Wert des Marédnenfleisches

VII. Gewichtsverdnderungen beim Selchen der Maridnen
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