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Ukoly vyzkumu ve vyjzivé hospoddiskijch zvifat

Zabezpecit wuZitkové vlastnosti hospoddiskych zvifat, dosaZené cilevédomou
plemendiskou praci, vyZaduje dusledné uplatiiovdani novodobych poznatkl vyzkumu
na useku vyzivy a krmeni v zootechnické praxi. Piedpoklddd to vsak také dalsi
soustavnou vyzkumnou a pokusnou ¢innost, kterd by zpresnila dosavadni a stanovila
dal§i védecké podklady pro zvysSeni biologického uclinku krmnyjch ddvek a pri-
myslové vyrdbénygch smési, usnadnila techniku krmeni a zvysila ekonomiku vyroby.

Zakladnim problémem na tomito useku je celoroéné wvyrovnand krmivovd zd-
kladna odpovidajici mnoZstvim a biologickou hodnotou krmiv pozZadavkum nadich
chovii. Dnedni snaha aplikovat ve vyzZivé zvifat — hlavné skotu — co nejjednodussi
skladbu krmiv ddvek a za tim udelem péstovat v jednotliviych vyrobnich typech
krmné plodiny s mnejudinnéjsim asimilaénim efektem a vyrdbét také kompletni
a doplhikové krmné smési vysoké biologické ucdinnosti, vyZaduje predevsim doko-
nalou znalost komplexni vyzZivné hodnoty krmiv. Dukladné a podrobné znalosti na
tomto useku zaruduji teprve ekonomické vyuZiti Zivin krmné ddvky pro vyrobu
ZivocisSnych produkti a wumozZni, aby krmivdrskym primyslem vyrobené smési se
staly uc¢innou sloZkou pii kompletovdni krmnijch ddvek. Pozndvat podrobné che-
mickou skladbu krmiv je duleZité hlavné z hlediska hospodaieni dusikatymi ldtlkami,
jejichz vyuZiti zdvisi do znaéné miry na obsahu a vzdjemném poméru aminokyselin
a je také mezbytné pro uplatnéni a vyhodnoceni uc¢innosti dnes pouZivanijch a do-
poruc¢svanych biofaktorit. ReSeni téchto problému tzce souvisi se zavddénim doko-
nalych a expeditivnich chemickijjch metod v laboratorni praxi.

Na useku vyzivy skotu je tieba vénovat znacnou pozornost odchovu a vykrmu
telat. Mlécéné pripravky a krmné dopliky mnevyhovuji jesté zcela fyziologickym
potiebam zvirete. Nevime také, v jakém stari zvirete je vyhodné aplikovat du-
stkaté latky mebilkovinné, nezndme vliv mléénych ndhraZek na rozvoj enzymatické
a mikrobidlni c¢innosti trdvicitho ustroji, mevyreSen je dosud vliv objemné statkové
.pice ma vyvin tohoto orginu a jeho fyziologické funkce. U dospélého skotu je treba
vyzkum zaméiit na otizku vlivu krmiv a krmniych ddvek na kvalitativni a kvan-
titativni rozvoj mikrobidlni ¢innosti trdviciho ustroji ve vztahu k tvorbé mlééného
tuku a bilkovin. Souvisi to také se snahou uplatiiovat a lépe zhodnotit ve wvyzZivé
preZvykaveu rizné na celulézu bohatdi zdroje krmiv s dopliky puvodu chemického
a biologického. Poznatky na tomto useku pdm mohou jednak podstatné zlepsit ny-
néjsi deficitni bilanci krmmnych bilkovin, jednak wuvolnit jadrnd krmiva pro vyzZivu
prasat a dribeze.

V chovu prasat mdame dnes jiz urcité zkuSenosti s vyzZivou casné odstavenych
selat. Tato metoda md mnesporny vyznam pro intenzifikaci vyroby jatecénych prasat.
Mlécénost prasnice zustdvd maddle dileZitym faktorem pro postnatdlni rist a zdravi
selat. Proto je rozhodujici mejen mmnoZstvi, ale také biologickd a imunogenni hod-
nota mléka, které kojici prasnice produkuje. Vyrazné se v tomto smeéru uplatnuji
spravné sestavené smési pro prasnice a bylo by 1celné zjistit v pokusech vliv nej-
vhodnéjsi kombinace krmiv a specificky ucéinnych ldtek wve smésich se zretelem
k typickym zdktadnim krmngm ddvkdm na kvalitu narozenych a casné odstavenich
selat. Soucasné by se méla ovérit mozZnost zjednoduseni skladby smési pro casny
odstav selat s cilem standardizovat pro urcity casovy usek jejich sloZeni. Tento
namét plati v zdsadé i pro ostatni smési vyrabéné mejen pro prasata, ale také pro
drubez.

VyZiva dribeZe spodivd uw mds z prevdiZmé ¢asti ma pramyslové vyrdbénich
smésich. Jejich biologicky duleZitou sloZku tvori bilkoviny ve formé Zivocisnych
mouéek a kvalitnich pokrutin. Hleddni ndhradnich zdroji, p¥i soucasné aplikaci ne-
postradatelnyjch aminokyselin primyslové vyrobenych, je v tomto pripadé stéZejnim
vyzkumnym 1tkolem. Z hlediska efektivnosti vyroby wvajec a drubeZiho masa jsou
stejné vyznamné problémy fFesici optimdlni vztahy mezi dusikatou a energetickou
hodnotou krmné davky a studium vlivu nerostnych lditek a biofaktori ma wvyuZiti
krmiva, na uzitkovost zvirfat a ekonomiku vyroby.
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DuleZitym usekem vyzkumu jsou otdzky zachovdni kwality vyrobeniych smési
a vliv granulace ma jejich biologickou hodnotu, mebof ma tomto wuseku jsou mnase
poznatky mnedostateé¢né. Také otdzce vlivu krmeni a sloZeni krmné ddvky mebo prii-
myslové vyrdibéné smési na kvalitu Zivocisnych vyroblku se nevénuje patiiénd po-
zornost.

Dokladem dosavadni uspéiné vyzkumné a pokusné c¢innosti naSich védeckiych
pracovist jsou prispevky uverejneéné v tomto cisle sborniku. Je vSak tifeba upozornit,
Ze i kdyZ jde o ¢islo tématické, plati i pro né rozsahové omezeni a proto nemiiZe
poskytnout uceleny, ale jen cdasteé¢ny prehled o soucasném stavu vyzkumu ve vyzive
a krmeni hospoddiskiych zvirat v naSem stdteé.

Dr. ing. Jaroslav Herzig, DrSc, Vyzkumny tustav krmivarsky, Pohofelice
u Brna
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J. Labuda STUDIUM ZRAVOSTI A PRIJMU SUSINY
L. Ivanka DOJNICAMI PRI SENOSILAZNOM
V. Kinéok A SENAZNOSILAZNOM TYPE VYZIVY

B Vyraznejsia 3pecializdcie polnohospodarskych podnikov v rastlinnej a Zivo-
¢iSnej vyrobe zuZuje do urcitej miery sortiment pestovanych krmovin. V stvi-
slosti s tym treba vytvdrat a preskimaft typove odlisné kimne davky dojnic
zavislé od prirodnych, organizaénych a ekonomickych podmienok.

LITERARNY PREHLAD

Pre porovnanie vyzivy zaloZenej na sene a silazi s vyzivou zaloZenou na se-
nazi a silazi existuju len ojedinelé (Labuda 1967) alebo od seba nezavislé
prace (Hesselbarth 1954, Balch, Campling 1962, Mc Cullough a kol
1965, Journet a kol. 1965). Uspech oboch tychto typov kifmnej davky zavisi viac-
menej od znamych biologickych a technologickych ¢initelov. Pri obmedzenom sor-
timente krmiv moZno pouZif variant glycidova sildZ a seno, pofazne sendz datelino-
vin. V tejto suvislosti treba preverif chutnost senaze, zZravosf zvierat a spotrebu
susiny.

Vyskumy Zravosti a spotreby krmiv dojnicami st sice staré, ale neustile ak-
tudlne. Otazky sa vynaraju vtedy, ked stipajlica vykonnosf zvierat vyZaduje zvy-
Seny prijem zivin, alebo ked sa skima novy druh krmiva. Miera Zravosti zvierat
je mnozstvo susiny prijatej za c¢asovi jednotku (Miller 1953, Hesselbarth
1954, Kruger, Miller 1955). DoterajSie vyskumy v otazke potreby mnozstva su-
Siny v krmive az k nasyteniu ukazuji velké kolisanie (Miiller 1953, Hessel-
barth 1954, Kruger, Miller 1955, Journet a kol. 1965, Kolb 1967, L a-
buda, v tladi). Zravost zvierat a prijem suSiny sa meni vplyvom vnutornych a von-
kajSich cinitelov (Hesselbarth 1954, Mc Culough a kol. 1965, Journet
a kol. 1965, Kolb 1967, Piatkowski 1967).

MATERIAL A METODIKA

Pokusy sme konali na $kolskom majetku Getia SPTS v Leviciach. R. 1965 sme
pripravili seno a senaz lucerny druhej kosby z porastu vypestovaného na jednej
parcele. Porast bol v druhom uzitkovom roku a v ¢ase kosby zaédinal kvitnuf. Za-
vidnuti hmotu lucerny sme porezali a ulozili do murovanej sildZnej veZe a seno
lucerny do stohu. Porast kukurice v mlie¢nej zrelosti sme zasilaZovali do vyhlbenej
zemnej jamy.

Krmny pokus sa konal od 10. 2. do 12. 5. 1966 so suborom 10 dojnic, ktoré sme
vybrali po 20diiovom porovnavacom obdobi zo 14 kusov.

Dojnice boli zdravé, slovenského strakatého plemena, v druhej, pofazne v tretej
lakticii. Ziva vaha kolisala v rozmedzi 430 az 650 kg, s priemerom 588 kg, ro¢na
produkcia mlieka v rozmedzi 2370 az 3369 kg, s priemerom 2724 kg o tukovosti
3,689, pofazne 2593 kg FCM. Ku driu zahdjenia kfmneho pokusu sa nachadzali
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dojnice v 61. az 124. dni laktacie, s 96. laktaénym diiom ako priemerom za sledo-
vany subor dojnic.

Zhodnotenie homogenity stiboru 10 dojnic podla Zivej vahy a uzZitkovosti vzhla-
dom na poradie laktacie sme vykonali metédou Wilcoxonovho p-testu. Rozdielne
poradie laktacie dojnic v naSom subore sa ukazalo ako nepreukazny faktor na Ziva
vahu a uzitkovost dojnic.

Krmny pokus sme konali periodickou metddou. Prechodné obdobia trvali po
10 dni a hlavné po 20 dni.

Davky silaze kukurice (tab. I) sme ur¢ili rovnaké pre I. a III. pokusné obdobie
a II. kontrolné obdobie pre mozZnosf vzajomného porovnania a davky sena, pofaZne -
senaZe lucerny si urcili dojnice v prechodnych obdobiach pokusu.

I. Schéma zakladnej kfmnej davky senaznosildzného a senosilazného typu na
produkciu 8 litrov mlieka

Druh krmiva Ziva véha dojnic v kg
k 2
% 450 500 550 600 650
Silaz kukurice 20 20 20 20 20
SendZ (seno)
lucerny 7 (5 8 (6) 9 (7) 10 (8) 11 (9)

Krmiva zékladnej kfrmnej davky kryli potrebu Zivin na produkciu 8 kg mlieka.
Na kazdy dalsi liter mlieka dostavali dojnice produkény pridavok 0,40 kg jadrovej
zmesi. Zvieratd dostavali pravidelne kfmnu sol a minerdlnu prisadu.

Pred pokusom sme u kazdého krmiva urobili chemicky rozbor a urcili vyzivna
hodnotu.

Dojnice boli individuélne trikrat denne kifmené. VSetky krmiva boli pred kifme-
nim denne navazované a osobitne skfmované. Prijaté mnoZstvo krmiva bolo u kaz-
ného zvierafa zistené zvaZenim ponechanych zvyskov.

V kazdom hlavnom obdobi pokusu sme dvakrat zisfovali rychlost Zrania sena,
pofaZzne senaZe lucerny u kaZdej dojnice rano, na obed a veder. V okamihu, ked
dojnici bolo odvazené krmivo nasypané do zlabu, nastal ¢as sledovania zravosti,
ktory trval 30 min. Tdto dobu sme uréili na zaklade pozorovania zravosti dojnic
v prechodnom obdobi, kedy bolo zretelne badaf predbeZné nasytenie a spomalenie
zravosti. Po 30 min. Zrania sme zvySné krmivo kaZdej dojnice vzali a po zvazZeni
vratili.

Dojnice boli trikrat denne dojené a nadojené mlieko sa pri kazdom podoji
denne individualne vazilo. Tukovosf mlieka bola uréovana osobitne u kazdej doj-
nice v 5dnovych intervaloch hlavného obdobia pokusu.

Dojnice boli vazené vzdy pred hlavnym obdobim pokusu a na jeho konci.

VYSLEDKY

Z tab. II vidief, Ze vyzivna hodnota sena a sendZe lucerny bola priemerna,
lebo skoseny porast raz na pokosoch zmokol. Z porovnania pri 100 % susine
vyplyva, ze vyzivna hodnota sena lucerny v porovnani so sendzou je o nieco
niz§ia nasledkom wvidsieho rozkladu Zzivin pofas suSenia.

Sena# lucerny chsahovala 3,85 % kyseliny mlie¢nej, 1,23 % kyseliny octove;
a 0,00 % kyseliny maslovej. Obsah amoniakédlneho dusika bol 0,13 %. Patrila
do II. akostnej triedy so 73 kladnymi bodmi podla korigovanej metédy pévodne
vypracovanej Skorpikom.
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II. Vyzivna hodnota pouZitych krmiv

Druh krmiv Su;:na _ dggli;:%ef:?tiy ]Sgggfgj
Senaz lucerny 63,17 7,73 24,93
100,00 12,24 . 39,47
Seno lucerny 85,00 9,94 27,71
100,00 11,69 32,60
Silaz kukurice 22,49 ' 1,63 13,33
100,00 . 72 51,60
Jadrova zmes 85,80 13,56 49,58
100,00 15,80 b 57,78

Silaz kukurice bola III. akostnej triedy, bez kyseliny maslovej, s 56 klad-
nymi bodmi:

V 1. a III. obdobi hlavného kimenia bola priemerna dennd spotreba
kukuri¢nej silaze 19,22 kg, potazne 19,44 kg, senaze lucerny 9,07, potaine
9,06 kg a jadrovej zmesi 1,57, potaine 0,55 kg, na pokusnii dojnicu o priemernej
zivej vahe 570 kg a priemernej dennej dojivosti 9,1, potazne 6,4 kg mlieka.

V II. obdobi hlavného kimenia ¢inila priemerna spotreba 19,17 kg kuku-
ricnej silaze, 7,01 kg sena lucerny a 0,88 kg jadrovej zmesi, pri priemernej
dennej dojivosti 8,3 kg mlieka. .

II1. Podiel jednotlivych krmiv v 9, k celkovej spotrebe krmiv (100 °/)

Hilav- Sildz kukurice Senaz lucerny Seno lucerny Jadrova zmes

né ob-
dobie | sus. sI:Ir_aI/ §.j. | sud. S]E,rr_alv §.j. | sud. ‘}gflv .. sus. sﬁflv 3.3.

I. | 37,90| 25,50 46,50 | 50,35| 57,25 | 40,38 | — — — 11,75 17,25 | 13,12

II. | 39,20| 27,63 | 52,00 — - — 54,25 62,00 39,3 | 6,55} 10,37| 8,70
III. | 41,40| 29,00| 50,57 | 54,30| 64,20 44,20 | — — = 4,30| 6,80| 5,23

Z tab. III vidiet, ze spotreba jadrovych krmiv bola minimélna, takze islo
o objemovy typ kimnych davok.

Z denného rozdielu medzi vahou prijatého krmiva a ponechaného zvysku
u kazdej dojnice po celé obdobie pokusu sme mohli presne ustélif, Ze medzi
zivou vahou a prijatou suSinou jestvuje silnid kladna korelacia na hranici 99 %
§tatistickej vyznamnosti (tab. IV). .

Vztah medzi spotrebou suiny a zivou véhou je sice v kladnej zavislosti,
avSak tieto dve hodnoty nie sii priamo umerné. Lah3ie dojnice spotrebovali
na 100 kg Zivej vdhy 1,90 — 1,98 kg sudiny a tazsie dojnice 1,54 — 1,69 kg.
To znamena, 7e spotreba sudiny na 100 kg Zzivej vahy pri zdkladnej kimnej
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IV. Zavislost spotreby suSiny na Zivej vdhe dojnic

Hlavné obdobie X By n r Regresné rovnice
L ziva vaha 18. 0,97 y = 0,0154 X + 1,148
II. susina 18 0,96 y = 0,0146 X + 1,199
II1. 18 0,91 vy = 0,0112 X - 3,915

davke sa znizovala o 0,2 az 0,3 kg suSiny s rastom Zivej vahy dojnic. Priemerna
denna spotreba suSiny z poddvanych objemovych krmiv v jednotlivych obdo-
biach bola 1,79 kg, 1,79 kg a 1,73 kg na dojnicu. Spotreba suSiny z celej
kimnej davky, teda véitane jadrovych krmiv, bola 2,03 kg, 1,94 kg, potazne
1,82 kg/100 kg z. v.

Anal)’rza rychlosti Zrania naznacuje velmi rozdielne prijimanie sena, potazne
sendze lucerny u dojnic.Vyrazne sa meni vzhladom na zivi vahu dojnice a na
obdobie denného kimenia.

Vplyv priebehu dria na Zzravost dojnic sme skiimali pomocou neparame-
trickej testovacej metédy znamienkového m-testu. Je zaujimavé, Ze v I. obdobi
senaznosilazneho typu vyzivy sa prejavila z 10 dojnic iba v dvoch pripadoch
podstatne vy§§ia Zravost v rannom kimeni oproti poludiiaj§iemu, u jednej dojnice
vy$§ia a u jednej dojnice niZdia Zravost v rannom kimeni oproti vecernému
Priemerny prijem su$iny za cely stbor dojnic bol rdno 40,2 g/min., na obed
79,4 mg/min. a veéer 86,3 g/min.

V II. obdobi senosildzneho typu vyzivy sa tendencia Zravosti z I. obdobia
pokusu vyraznej§ie potvrdila. V 9 pripadoch bola vy$§ia zravost veler neZ na
obed, v 8 pripadoch vyssia veder nez rano. U vsetkych dojnic bola intenzita
#rania rano niz8ia (50,4 g/min.) neZ na obed (61,9 g/min.) a veéer (70,4 g/min.
— obr 1).

V III. obdobi pri senaznosilaznom type vyzivy bola u vSetkych dojnic
zravost rdno men$ia neZ na obed a vo Styroch pripadoch bola zaznamenana
vyrazne vys§ia Zravost vefer nez rano. Priemerny prijem suSiny bol rdno
49 g/min., na obed 73,2 g/min. a veder 60,9 g/min. (obr. 2).

1507 1ll.OBDOBIE
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V. Zavislost intenzity Zravosti (x) na zivej vahe v 1. obdobi (y)

Kimenie ranné r = + 0,060 b, = 0,0 g/100 kg Z. v. y = 40,2

Krmenie na obed r = -~ 0,439 b, = 15,5 g/100 kg Z. v. y=155x —. 7,10
Kfmenie ve¢er r = + 0,540 b, = 18,9 g/100 kg Z. v. y = 18,9x — 19,162
Priemer: r = -+ 0,540 b, = 11,9 g/100 kg z. v. y=119x 4+ 2,712

I
II

Il
I

VI. Zavislost intenzity Zravosti (x) ma zivej vahe v II. 6bdob|’ )

| Kimenieranné r = -+ 0,667 by = 6,9g/100kgzv. | v =6,9x% + 11,900
% Kfmenie na obed r = + 0,965 b, = 8,0 g/100 kg Z. v. y = 8,0x 4 17,260
I Kimenie vecer r = -+ 0,878 by, = 4,2 g/100 kg Z. v. y =4,2x + 46,964
‘ Priemer: r = + 0,607 b, = 7,1 g/100 kg Z. v. y="T1x + 21,401

.

VII. Zavislost intenzity Zravosti (x) na zivej vahe v IIL. obdobi ()

| Kimenie ranné r = + 0,628 by = 47g/100kgsv. | y= 47x + 22,774
’ Ktmenie na obed r = -} 0,866 by = 17,0 g/100 kg z.v. | y = 17,0x — 21,660

Kfmenie veCer r = -+ 0,885 b, = 14,3 g/100 kg z. v. y = 143x — 18,894
I V. y=12,0x — 6,113

Priemer: r = - 0,940 b, = 12,0 g/100 kg Z.

Zavislost intenzity Zravosti od Zivej vahy dojnice sme sledovali pomocou
korelaéného poétu. Vypocitané §tatistické charakteristiky zavislosti prijmu suSiny
v g/min (y) na 100 kg Z. v. dojnice (x) st v tab. V, VI a VIIL.

Podla hodnét korelaéného koeficienta je najtesnejSia zdvislost Zravosti
na zivej védhe dojnice pri vefernom kimeni, rdno je tento vztah najslabsi.
Zatial ¢o, v 1. obdobi pokusu nie je vypofitand tesnost vztahu Statisticky
vyznamna, v II. a III. obdobi pokusu nadobtda zavislost Zravosti na Zivej
vahe dejnice vSeobecnt platnost na 95 % pripadne 99 % hranici vyznamnosti.

Vyzivny stav pokusnych krav bol velmi dobry a jeho zmeny odpovedali
normalnemu priebehu laktaéného cyklu. Po celé obdobie pokusu nebola u dojnic
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zistend nijaka trdviaca ani ind zdravotnd porucha. Dojnice mali normélne
zravost a kaZidd nechala denne 0,56 — 1,20 kg zvySkov krmiva. Ojedinele
nechala niektora dojnica 2,5 — 5,6 kg objemovych krmiv, ak boli zlej akosti.

DISKUSIA

Predmetom tejto Stadie bolo analyzovat individudlne zmeny Zravosti dojnic
s ohladom na krmivo konzervované novym spésobom — sendz lucerny
a s ohladom na ziva vadhu dojnic. U¢inok dal§ich faktorov, ako tdroveii pro-
dukcie mlieka, vek zvierata apod. zhodnotime vo zvla§tnom pojednani.

Uvedené sledovania boli vykonané s pomerne malym poctom zvierat, preto
nemozno robif zo ziskanjch vysledkov definitivne zdvery, bez toho, Ze by sa
niektoré udaje nepotvrdili zopakovanim pokusu. Avsak aj s mensim poctom
pokusnych zvierat bolo moiné vykonat velmi presné vySetrenie, ktoré bolo
Statistickym vypoétom potvrdene

Vyskum rychlosti rania, vyjadrenej prijatym mnoZstvom susiny v g za
minatu (obr. 1 a 2), ukazal, Zze v celodennom priemere niet vyraznych rozdielov
v prijme sena a sendze. V I. a III. obdobi prijimali dojnice v sendZi v priemere
69,3 g, potazne 60,8 g a v II. obdobi v sene v priemere 62,0 g suliny za
min.

Vicdsie rozdiely v prijme sudiny boli medzi jednotlivymi zvieratmi a v prie-
behu diia. Jedno zviera prijimalo 32 g, iné 76 g, potazne 122 g suSiny za min.
Tietoc mnozstva sa zhoduju s vysledkami Hesselbartha (1954). Podobne
je zhodny poznatok, Ze pri stipajicej rychlosti Zrania rastie aj prijaté mnozstvo
susiny.

Priemerna denné spotreba suSiny na§imi dojnicami z pouZitych objemovych
krmiv (10,08 kg) bola vy$sia takmer o 1 kg neZ v rovnakom pokuse Jour-
neta a kol. (1965) (9,24 kg) so 141 dojnicami v 242 laktdcidch. Rozdiel
bol len“v zloZeni zakladnej kimnej davky. V naSej kimnej davke tvorila silaz
kukurice 40 Y% suliny a v ich 20 % sufiny. Zvy$na &ast sudiny bola kryta
jednotne senom datelinovin. Obsah suSiny naSej zakladnej kfmnej davky bol
v I. a IIL. obdobi 35,5 % potazne 35,3 % a v II. obdobi 39,3 %, zatial ¢o
uJourneta a kol. (1965) 55,0 %.

Spotrebu suSiny z objemovych krmiv u dojnic zvy§ili uvedeni autori na
12,71 kg zaradenim kimnej repy (20 kg) do zakladnych kimnych davok.
Plesnik (1963) dosiahol denny prijem su$iny u dojnic kfmenych jedine
silazou 11,44 kg a pri kombindcii so senom 12,85 kg. Priemerna ziva véha
dojnic bola 669 kg.

Jourmnet a kol. (1965) pripasiaji moznost spotreby susiny z objemovych
krmiv u dojnic z. v. 500 kg priemerne 12,4 kg, 600 kg — 13,2 kg a 700 kg —
— 14,0 kg. O plemene dojnic sa nezmiefiuja.

Piatkowski (1967) uvadza, ze dojnica s vysokou dojivostou neprijme
viac suSiny z objemcvych krmiv neZ dojnica so strednou dojivostou a zvySena
spotreba Zivin sa ma uhradit jadrovym krmivom.

Nase zistenie, ze s rastom zivej vdhy dojnic klesd prijem suSiny z obje-
mcvych krmiv o 0,2 aZ 0,3 kg na 100 kg z. v. sa zhoduje s poznatkami
Journeta a kol. (1965). Tiete vysledky nepotvrdzuja hypotézu Hessel-
hartha (1954) i Balcha a Camplinga (1962) o fyzikilnej regulacii
chuti, podla ktorej preZivavec je schopny prispdsobit svoju spotrebu objemu
traviacej sustavy, teda svojej zivej vahe. Podla noviich poznatkov Kolba
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(1967) je prijem krmiv u prezavavcov regulovany chemo- a termostaticky.
Dalsie vonkaj$ie a vniatorné faktory, ktoré vplyvaja na prijem krmiv a produkciu
preziivavcov, boli uZz objasnené a niektoré treba objasnif.

SUHRN

Zistili sme, Ze za celé pokusné obdobie neboli rozdiely v Zravosti dojnic
vyjadrenej prijmom suSiny (g/min.) v sene, pofazne v senazi lucerny.

Zaznamenali sme vyrazné rozdiely v prijme sufiny sena, pofaZne sendze
lucerny medzi dojnicami vzhladom na Ziva vdhu a na obdobie denného kimenia.

Najtesnej$ia zavislost na Zivej vahe dojnice existuje pri vedernom kimenf
v I. a II. obdobi a pri poludfiajfom kfmeni v III. obdobi. Pri rannom kimeni
je tento vztah najslabsi. |

Vztah medzi spotrebou suSiny v zdkladnej kfmnej davke a zivou vahou
dojnic je v silne kladnej korelacii, aviak tieto dve hodnoty nie st priamo
tmerné. Dojnice mensieho rdmca (430—550 kg) spotrebovali denne na 100 kg
lee] vdhy o 0,2—0,3 kg suliny z objemovych krmiv viac nez dO]mce vacsieho
rdmeca (550—650 kg). Hypotéza o fyzikalnej reguldcii prijmu suSiny u pre-
zavavcov sa tym nepotvrdila.

Spotreba suSiny zo zdkladnej kfmnej davky (8 kg mlieka) é&inila na 100 kg
zivej vahy v I. a II. obdobi 1,79 kg a v III. obdobi 1,73 kg.

Doslo diia 3. 6. 1967
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Il3yuenne moemaeMoCTH M NpHEMa CyXOro BELIECTBA MOMHBIMH KOPOBAMH
NPpH CEHO-CHJOCHOM M CeHAKHO-CHJOCHOM THIE KOPMJIEHHS

B reueHue OnMBITHOTO mNepHona HaMM He OBLIO YCTAHOBJEHO PasHMUBI B IIOENAEMOCTH CeHa
M CeHa)ka JIOLEpHbI NOMHBIMM KODOBAMH, BBIPA/KEHHOI mpueMoM cyxoro pemectsa (r/m).

Mer orMerHM OTHETIMBRIC PA3NHYMA B IIPUEME CyXOro BemecTBa CeHa M CEeHa)Ka JIOLepHSI
MEXKIy KOPOBAMH B 3aBHCHMOCTH OT MX ’KHBOTO Beca M BPEMEHM IHEBHOTO KOPMJIEHMSA.
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CaMast TecHast 3aBHCHMOCTb OT KHBOILO Beca KOPOB Habmionanach NpH BeuepHeM KOPMJIECHHH
v V u Il nepuonax u npu xopmnesuu B nommess 3 Il mepuone. Ilpu yrpenneM kopMueHuu srTa
aapHCcHMOCTh OplIa caMoi cuaboii. !

3aBHCHMOCTE MEKIy PACXOHOM CyXOro BEU]eCTBA B OCHOBHOM pAITMOHE M JKHBBIM BECOM
KOpOB HaXOXMTCA B BBICOKONOJOKMTEJIBHOH Koppenanud. OnHaKO STH lBa mOKasarteas ofpaTHO
nponopuuoHaneHel. Kopossr ¢ Menbmum sxkusbiM Becom (430—550) kr) mspacxomosasnu Ha 100 kr
xuBoro Beca exenHesHo Ha (,2—0,3 Kr cyxoro semectsa M3 OOBEMHBIX KOpOs 6oOsbuie, wem
KopoBbl ¢ GoxbmumM kuBbiM Becom (550 xr — 650 xr). I'umoresa o ¢usmueckoit perynxu,xm
['DHEMa CyXOro BEIIeCTBAa y JXKBAUHEIX, TAKUM 00pasoM, HE IOATBEPAHJIACh.

Pacxon cyxoro semjecTsa H3 OCHOBHOrO KOpMOBOrO panuoHa (Ha 8 Kr Mosmoka) cocrasBiasn
#a 100 xr sxusoro Beca B | m Il nmepmomax 1,79 kr, a 8 1II — 1,73 xr.

Texcr x TabaumaMm

. CxeMa OCHOBHOTO panuOHA CEHaKHO-CHJOCHOIO U ceﬁo—cunocaoro THNA, PacCYUTAHHOrO Ha 8 1
MOOKA 1 :

II. IIurarensHOCTL HCIONB3OBAHHBIX KOPMOB

III. OrHomenue ormensusix xopmon (B %) x obmemy pacxomy xopmos (100 %)

IV. 3aBucumocTs pacxoma CyxOro BemlecTsa OT JKMBOIO BECa KOpPOB

V. 3asucuMocTs MHTEHCHBHOCTH annerura (L) or skusoro seca B I mepmone !

VI. Banucumocrs uHTeHcHBHOCTH amneruta () or xusoro seca 5o Il mepmone

VII. 3asucumocts muTeHCHBHOCTH annerura (&) or sxusoro seca s 11l mepmone

Texcr K pucyHkKamM

1. T'padmueckoe m3obpakeHue noTpefJeHHs CyXOro BEI[eCTBA B I'PAMMAax B 3aBHCHMOCTH OT SKU-
BOrO BECa M CyTOYHOrO KOPMJIEHHS IPH CCHAXXKHO-CHJIOCHOM THIIE

2. T'paduueckoe m300pakeHHe IOTPeOJEHHsA CyXOro BeljecTsa B I'PAMMax B 3ABUCHMOCTH OT
JKHBOTO BE€Ca M CYTOUHOIrO KOPMJIEHMSA IIPH CEHO-CHJIOCHOM THIIE KOPDMOBOTO pannoHa

Investigation of the Voracity and Dry Matter Intake in Dairy Cows Given
the Hay-Silage and Haylage-Silage Type of Nutrition

In the course of the whole experimental period no differences were found in
the voracity of dairy cows expressed by their dry matter intake (grammes per min.)
of hay or of alfalfa haylage.

Significant differences were found in the dry matter intake of hay or of alfalfa
haylage among the dairy cows with respect to thelr body weight and to the time
of daily feeding.

The most significant dependence on the body weight of dairy cows was ob-
served in the evening feeding during the 1st and 2nd period, and in the midday
feeding during the 3rd period. The smallest dependence was observed in the morn-
ing feeding.

The relation between the dry matter consumption in the basal feed ration and
the body weight of dairy cows shows a highly positive correlation. But these two
values are not directly proportional. The dairy cows of a smaller frame (430—
550 kg) consumed daily more by 0.2—0.3 kg of dry matter from bulky feed per
100 kg of body weight than did the larger dairy cows (550—650 kg). Thus the hy-
pothesis on the physical regulation of dry matter intake in ruminants was not
confirmed.

The dry matter consumption from the basal feed ration (8 kg of milk) per
100 kg of body weight was 1.79 kg during the 1st and 2nd period and 1.73 kg during

the 3rd period.

Text to the tables

I..Schema of the basal feed ration of the haylage-silage and hay-silage type for
the production of 8 1 of milk.
II. Nutritive value of applied feeds.
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III. Share of individual feeds in 9, to the total feed consumption (100 per cent).
IV. Dependence of the dry matter consumption on the body weight of dairy cows.

V. Dependence of the intensity of voracity (x) on the body weight in the 1st pe-
riod (y).

VI. Dependence of the intensity of voracity (x) on the body weight in the 2nd pe-
riod (y).

VII. Dependence of the intensity of voracity (x) on the body weight in the 3rd
period (y)

Text tothe figures

1. Graphic representation of the dry matter intake in grammes in dependence on
the live weight and daily feeding when applying the haylage-silage type

2. Graphic representation of the dry matter intake in grammes in dependence on
the live weight and daily feeding when applying the hay-silage feed ration

Untersuchung der Freflust und der Trockensubstanzaufnahme der Milchkiihe
bei einem Heu-Girfutter- und Halbheu-Girfufter-Ernihrungstyp

Bei dieser Arbeit konnte man feststellen, da es wiahrend der ganzen Ver-
suchsperiodé keine Unterschiede in der FreBlust der Milchkiihe, ausgedriickt durch
die Trockensubstanzaufnahme (g/min.) in Heu, bezw. im Halbheu aus Luzerne gab.

Wir konnten ausgepridgte Unterschiede in der Trockensubstanzaufnahme des
Luzerneheus bezw. des Luzernehalbheus zwischen den Milchkithen mit Riicksicht
auf das Lebendgewicht und auf die Zeit der Tagesfiitterung feststellen.

Die engste Abhéngigkeit vom Lebendgewicht der Milchkuh besteht bei der
Abendfiitterung wihrend der I. und II. Periode und bei der Mittagfiitterung wih-
rend der III. Periode. Bei der Morgenfiitterung ist diese Beziehung am schwéchsten..

Die Beziehung zwischen dem Trockensubstanzverbrauch der Grundfutterration
und dem Lebendgewicht der Milchkiihe steht in stark positiver Korrelation. Diese
zwei Werte sind jedoch nicht direkt proportionell. Milchkiihe von- geringerem Rah-
men (430—550 kg) verbrauchten téglich je 100 kg Lebendgewicht um 0,2—0,3 kg
Trockensubstanz von volumindsen Futtermitteln mehr als Milchkithe von groflerem
Rahmen (550—650 kg). Die Hypothese iiber die physikalische Regulation der Trok-
kensubstanzaufnahme bei Wiederkduern wurde hiemit nicht bestétigt.

Der Trockensubstanzverbrauch aus der Grundfutterration (8 kg Milch) betrug
je 100 kg Lebendgewicht in der I. und II. Periode 1,79 kg und in der III. Periode
1,73 kg.

Text zu den Tafeln

I. Schema der Grundfutterration des Halbheu- Gérfutter- und Heu-Géarfuttertypes
fiir die Produktion von 8 Liter Milch

II. Nihrwert der angewandten Futtermittel

III. Anteil der einzelnen Futtermittel in Prozent zum Gesamtfutterverbrauch (100 %)

IV. Abhingigkeit des Trockensubstanzverbrauches vom Lebendgewicht der Milch-
kiihe

V. Abhingigkeit der Intensitdt der FreBlust (x) vom Lebendgewicht wihrend der
I. Periode (¥)

VI. Abhingigkeit der Intensitdt der FreBlust (x) vom Lebendgewicht wihrend der
II. Periode (y)

VII. Abhédngig der Intensitdt der FreBlust (x) vom Lebendgewicht wihrend der
III. Periode (y)

ZIVOCISNA VYROBA — 1968 81



Text zu den Abbildungen

1. Graphische Darstellung der Trockensubstanzaufnahme in g in Abhédngigkeit vom
Lebendgewicht und Tagesfiitterung bei einem Halbheu-Garfuttererndhrungstyp

2. Graphische Darstellung der Trockensubstanzaufnahme in g in Abhidngigkeit vom
Lebendgewicht und Tagesfiitterung bei einer Heu-Géarfutter-Futterration

Adresy autori:

Prof. m. ing. Jan Labuda, CSc., katedra vyZivy a kfmenia hosp. zvierat, agro-
nomicka fakulta, doc. ing. Ladislav I vanka, CSc., katedra Statistiky, Vysoka Skola
polnohospodarska, Nitra

Ing. Vojtech Kin¢ok, Stredna pornohospodalska technicka $kola v Leviciach
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F. Lizal VLIV PRIDAVKU L-LYZINU

V KOMBINACI S MOCOVINOU,
DIKYANDIAMIDEM A KYSELYM
UHLICITANEM AMONNYM KE KRMNYM
DAVKAM SE SNIZENYM OBSAHEM
DUSIKU PRI VYKRMU JALOVIC

B Vysledky prvnich pokusti konanych s cilem zvysit u pfezvykaved hodnotu
dusikatych latek pridavky rtznych aminokyselin (hlavné metioninu) byly uve-
fejnény jiz v padesdtych letech tohoto stoleti (Loosli a Harris 1945,
LLofgreen a kol. 1947). K intenzivnimu vyzkumu tcelnosti pfidavkid syn-
teticky pfipravenych aminokyselin — zejména lyzinu — v ridznych typech krm-
nych davek prezvykavcli se vSak pristoupilo zhruba o deset let pozdéji. Hale
a kol. (1959) zjistili, ze aplikace lyzinu ke krmnym davkam s nizkym obsahem
proteinu (8,6 %) zpusobila zpomaleni ristu skotu. Jakmile se viak obsah pro-
teinu zvysil na 11 %, priristky skotu se znaéné zlepsily a pfi uplatnéni lyzinu
vzrostly jesté o 15 %. Gosset a kol. (1960), ktefi sledovali vliv pfidavku
10 g lyzinu ke krmnym déavkim s vysokym podilem dusiku mocoviny (40
az 72 %), zaznamenali u vykrmovanych voli zvyseni primérného denniho pfi-
riistku 0 30 — 50 — 82 g. Beeson (1960), Perry a kol. (1960) dospéli
na zikladé svych pokust k zavéru, ze lyzin je jeden z limitujicich faktord pri
uplatiicvdni mocdoviny ve vyzivé skotu. 'Carlisle (1960) tyto ddaje v pod-
staté potvrzuje, ale dodava, Ze synteticky vyrabény lyzin nezvySuje uzitkovost
skotu krmeného pfirozenymi zdroji proteinu a pro pomérné vysokou cenu jim
pfi vykrmu skotu zatim nemtZe konkurovat.

Neadinnost pfidavku 10 g lyzinu na kus a den k bézné krmné dévce vola
a jalovic potvrdili také Kolari a kol. (1961) i Marion a Jones
(1963). Deans (1961) dospél k poznatku, Ze ani v pripadé, kdy je moco-
vina jedinym nebo hlavnim zdrojem dusiku, nemd pfidavek lyzinu p¥iznivy
vliv na vy§i prirGstku a jate¢nou vytéZnost byki. Gossett a kol. (1962)
naopak referuji, ze p¥idavek 10 g lyzinu na byka a den k jadrné smési s ob-
sahem 64 9% veskerych dusikatych latek (z toho polovina dusiku mocoviny)
zpusobil, ze 1 kg této jadrné smési se vyuzitim dusiku vyrovnal 2 kg bézné
jadrné smési s obsahem 32 9% vetkerych dusikatych liatek. Sommer (1965)
v bilanénich pokusech s byky o véaze kolem 350 kg zaznamenal pti piidavku
7 g lyzinu ponékud vyssi retenci dusiku (o 1,75 g), ale vyrazny pokles
koeficient?i stravitelnosti vSech organickych Zivin (kromé veskerych dusikatjch
latek). Nachdzel (1966), ktery predkladal bykim o pocateéni véze 310
az 316 kg 9 g lyzinu se 190—200 g mocoviny na kus a den, zjistil zvySeni
primérného denniho pfirtistku za 150 dnd pokusu o 52 g. Ekonomické zhod-
noceni vysledki vsak vyznélo v neprospéch uplatiiovani piidavka lyzinu.
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MATERIAL A METODIKA

PRESNY PRAKTICKY POKUS (A PRUBEZNY BILANCNI POKUS)

K zaloZeni pokusu bylo pouzito 30 jalovic Cervenostrakatého plemene (prumérna
véha 177,4 kg, prumérné stari 250,2 dne), které byly rozdéleny do péti Sesti¢lennych
skupin: 1. kontrolni (O*) 2. kontrolni (K*) 1, 2. a 3. pokusna (M, D, UA*). Denni
davka 10 g lyzinu a 28,96—32,58—36,20 g dusiku ve formé mocoviny, dikyandiamidu
a kyselého uhli¢itanu amonného byla pokusnym skupindm piimisena k denni
davce jednotné sacharidové jadrné smési (97 %, oves + jeémen 1:1, 1%, MKP III,
19, hexametafosfat, 19, stl). Prvni kontrolni skupiné byla predkladana pouze jed-
notni sacharidova jadrna smeés bez pridavkl, u druhé kontrolni skupiny byla étvrti-
na denni davky této smési nahrazena loupanymi bavinikovymi pokrutinami. Rozdil
mezi obsahem ve$kerého dusiku v jadrnych smésich O a K skupiny byl pouzit
k vypoétu velikosti pridavkt mocoviny (46,4 %, N), dikyandiamidu (65,47 %, N) a ky-
selého uhli¢itanu amonného (17,4%, N); podle Morrisonovych (1959) krmnych
norem pro vykrm typu baby-beef mél piidavek tvorit asi 259, potfeby stravitel-
nych dusikatych latek.

Zviratim v8ech skupin byla dvakriat denné individuialné navaZovana stejna
vahova mnozstvi jadrnych smeési (1—1,25 kg), travniho sena (0,5—1 kg) a kukufi¢né
silaze (5 kg); zbytky (prakticky pouze kukufi¢na sildz) byly evidovany skupinoveé.
Predpokladali jsme, Ze krmnéa davka dosta¢i k thradé potifeby Skrobovych jednotek
podle Nakladalovych (1958) udaji pro rychlovykrm mladého skotu.

Vyzivnou hodnotu krmnych davek jsme vypocitali na zakladé analyz pouZi-
tych krmiv a koeficienti stravitelnosti uvedenych v CSN 46 7007 (1966). Preparat
z Biotiky, n. p. Slovenska Lupé¢a, obsahoval 96,9 %, L-lyzinu monochloridu. Vahovy
rust jalovie byl zji§fovan s piesnosti 0,5 kg 1—2 hodiny pied vedernim krmenim
v poloviné a na konci kazdého kalendarniho mésice. Presny prakticky pokus trval
99 dnt, z toho hlavni obdobi 92 dnfi.

K prabéznému bilanénimu pokusu, jehoZz cilem bylo stanovit vliv pridavka
lyzinu a syntetickych nebilkovinnych dusikatych latek na stravitelnost organickych
zivin a retenci dusiku, jsme mezi 50.—71. dnem hlavniho obdobi presného prak-
tického pokusu pouzili vyrovnanych dvojic jalovic z O, M, D a UA skupin. Hlavni
krmné obdobi trvalo devét dnt.

BILANCNI POKUS ZA PODMINEK ,,SYNTETICKE“ VYZIVY

Pro tento pokus byly nejdiive vytvoreny ¢étyri ¢tyrélenné skupiny jalovie cer-
venostrakatého plemene (primérna vaha 207—211 kg, prumérné staii 285—308 dnu),
které byly po dobu 35 dnt krmeny 4 kg travniho sena a 2 kg jednotné sacharidové
jadrné smési s pridavky 10 g lyzinu a 32,58 g dusiku ve formé mocoviny, dikyan-
diamidu a kyselého uhli¢itanu amonného (M, D, UA) a touz jadrnou smési bez obou
pridavkt (0). K bilanénimu pokusu byly z kazdé skupiny vybrany dvé jalovice,
kterym byla jednotnd sacharidova jadrnd smés nahrazena 2 kg bramborového $kro-
bu a 1 kg sachardzy, a travni seno je¢nou slamou zakladanou ad libitum. Cilem
pokusu bylo zjistit retenci dusiku v pripadé, kdy syntetické nebilkovinné dusikaté
latky budou hlavnim zdrojem dusiku v krmné davce. Pripravné obdobi trvalo pét
dnti, hlavni krmné obdobi tfi dny.

Po ukonéeni bilanéniho pokusu jsme pii nezménéné krmné davece zapocali
s odbérem bachorovych tekutin za 1, 3 a 9 hodin po piedloZeni krmné davky. Sta-
novili jsme pH, obsah veSkerého a ¢pavkového dusiku (Kjeldahlovou a Conweyovou
metodou).

VYSLEDKY
PRESNY PRAKTICKY POKUS (A PRUBEZNY BILANCNI POKUS)

Vysledky evidence spotfeby krmiv a zjiftovdni vdhového riistu jsou uve-
deny v tab. I. Je z ni patrno, ze kombinace pfidavkd lyzinu s modovinou,
dikyandiamidem a kyselym uhli¢itanem anmonnym neméla — ve srovnéni

*) Déle jen O, M, D, UA, K.
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s O skupinou — nepfiznivy vliv ani na vysi konzumu kukufi¢né sildze, ani
na véahovy riist jalovic. Skutenost, Ze prumérny denni piirtstek K skupiny
byl o 53—128 g vyssi nez u skupin M, D a UA, dovoluje konstatovat, Ze
10 g lyzinu a 28,96—36,20 g dusiku ve formé mocoviny, dikyandiamidu
a kyselého uhli¢itanu amonného nebylo v daném ptipadé fyziologicky ekvi-
valentni témuZ mnozZstvi dus1ku predkladaného ve formé loupanych bavlni-
kovych pokrutin.

Vyznamnost rozdild mezi vdhovymi pfirstky jednotlivych skupin jalovic
je zhodnocena v tab. II.

Statisticky prikazny je pouze rozdil mezi skupinami O a K a hranici
pritkaznosti se do zna¢né miry pfiblizil rozdil mezi skupinami UA a K; ostat-

ni hodnoty t-testu jsou nepriikazné. Lo

I. Prumérné krmné davky, vahovy rust a prirastky kontrolnich a pokusnych jalovic
za 92 dnt presného praktického pokusu

Priim. spotieba na kus a den¥*) 2P Prirastek
Vahovy st
Skupina | kukuf. |moZo-| dikyan- | kys.uhl | jyzin | (Primérskupiny) | za ob-| prim.
silaz vina | diamid | amonny : dobi | denné
kg g g g g kg kg g
(0] 7,85 = = — == 176,1—240,2 64,1 697
M 9,50 67,50 = - 10 185,2—252,4 67,2 730
D 8,63 — 47,84 — 10 186,9—260,0 73,1 795
U4 8,86 — = 180,00 10 179,4—245,6 66,2 720
K 9,40 = = == = 188,8—266,8 78,0 | 848

*) U vsech skupin Ijalovic byla primérna denni spotieba jadrnych krmiv 2,16 kg
a travniho sena 1,50 kg.

II. Varia¢né statistické ovéreni vyznamnosti rozdila v prirtstcich kontrolnich a po-
kusnych jalovic za 92 dnu presného praktického pokusu

Skupina
) ’ UA K
P 64,08 67,25 73,17 ' 66,17 78,08
Sy 7,53 13,82 10,23 7,76 8,02
@ 11,75 20,55 | 13,08 11,73 11,42

Hodnoty z-testia (P = 0,05)

o:M|o:p|o:va|l o:x | M:D |M: UA'M K D:UA’D:K]UA:E

0,491 1,940 | 0,472 2,926 0,837 0,167 ‘ 1606 1,328 ) 0,886 ’ 2,469
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Vyrovnané dvojice jalovic O, M, D a UA skupin konzumovaly v hlav-
nim krmném obdobi pribéiného bilanéniho pokusu 8 kg kukuficné
silaze, 2 kg travniho sena a 2,25 kg jednotné sacharidové smési, popi. 10 g
lyzinu a 32,58 g dusiku ve formé moloviny, dikyandiamidu a kyselého uhli-
¢itanu amonného. Hlavni vysledky tohoto pokusu jsou uvedeny v tab. III.

III. Koeficienty stravitelnosti hrubych zivin a dusikova bilance u dvojic O, M. D
a UA skupin jalovic

Skupina
(@] M D UA
Koeficienty stravitelnosti
=%
N-latky veskeré 58,11 68,24 61,65 68,45
hruby tuk 76,20 75,37 76,08 75,02
hrub4 vldknina 58,47 55,51 58,22 59,11
bez N-litky extraktivni 74,04 73,45 73,55 72,77
Dusikovi bilance — g
pfijato v krmné davee 83,13 116,18 115,62 116,18
vyloudeno: ve vykalech J 34,82 36,89 44,34 36,65
v modi 24,29 49,24 52,60 56,21
celkem 59,11 86,13 96,94 92,86
zadrZeno organismem 24,02 30,05 18,68 23,32
O:M,D,UA — — 6,03 + 5,34 + 0,70
Koeficienty stravitelnosti hlavnich skupin Zivin — s vyjimkou dusikatych
latek veskerych — se u vSech dvojic jalovic lifily jen nepatrné. Vyzivna hod-

nota krmné davky O skupiny jalovic byla 5,15 kg sudiny, 302 g stravitelnjch
dusikatych latek (deficience 42,7 %) a 2,85 skrobovych jednotek (deficience
11,8 %). Skute¢nost, ze nejvyssi dusikové bilance bylo dosazeno ptidavkem
mocoviny, dovoluje vyslovit ndzor, ze v daném pfipadé nebyly dikyandiamid
a kysely uhli¢itan amonny vhodnymi zdroji nebilkovinného dusiku.

Udaje tab. I, opakované analyzy pouzitych krmiv a ptisluiné koeficienty
stravitelnosti z CSN 46 7007 (1966), dovolily vypoéitat 'v§zivnou hodnotu
prumérnych krmnych davek béhem presného praktického pokusu a porovnat
ji s metodickym zdmérem (tab. IV).

Pti malo odlisném obsahu su$iny a skrobovych jednotek je mozZno za
pfi¢inu rozdild v pramérnych dennich prirtstcich (tab. I) oznadit podstatné
vy$8i obsah stravitelnych dusikatych latek (o 136—151 g) v pramérnych
krmnych ddvkach K skupiny jalovic, popt. malou fyziologickou éinnost kom-
binace syntetickych mebilkovinych dusikatych latek a lyzinu.

BILANCNI POKUS ZA PODMINEK »SYNTETICKE* VYZIVY

Vliv pfidavka 32,58 g dusiku (a 10 g lyzinu) ve formé mocoviny, di-
kyandiamidu a kyselého uhli¢itanu amonného se projevil sniZenim negativni
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IV. Vyzivna hodnota primérnych krmnych davek O, M, D, UA a K skupin jalovic
a jeji srovnani s potfebou podle Morrisona a Nakladala, popf. s potfebou suSiny
podle CSN 46 7070

Skupina Susina Stravit. N-latky Skrob. jednotky

@ z.v.kg kg % g % g %
(0] 208,2 4,43 80,55 287 57,52 2,42 78,83
M 218,8 4,67 84,91 302%) 59,33 2,54 80,89
D 223,5 4,54 82,55 294%) 57,31 2,47 77,92
UA 212,5 4,56 82,91 296%*) 58,85 2,49 80,58
K 227,8 4,69 85,27 438 84,72 2,53 78,82

*) Bez mocoviny, dikyandiamidu' a kyselého uhli¢itanu amonného

dusikové bilance O skupiny jalovic (—19,78 g) o 15,86, 8,74 a 4,13 g: nej-
pfiznivéji je nutno opét hodnotit mocovinu.

Vysledky stanoveni pH, veskerého a épavkového dusiku v bachorovych
tekutindch odebiranych za jednu, tfi a deset hodin po pfedlozeni krmné davky
jsou shrnuty v tab. V.

Z udaja v tab. V vyplyvd, Ze ke zvySeni hodnot pH — ve srovnadni s O
skupinou jalovic — doslo jak vlivem pfidavki mooviny, dikyandiamidu a ky-
selého uhlid¢itanu amonného, tak vlivem normélni vyzivy. Zatimco z velmi
pomalého poklesu obsahu veskerého dusiku u jalovic D skupiny lze vyvodit,

V. Hodnoty pH, veSkerého a ¢pavkového dusiku pti jednotlivych odbérech bacho-
rovych tekutin u jalovie O, M, D, UA a K skupin

Jalovice ze skupiny

(0] M D UA K
Hodnoty pH
za 1 hodinu 7,04 7,64 7,14 7,80 —
za 3 hodiny ~  po krmeni 6,93 7,90 7,49 7,58 7,54
za 9 hodin 7,28 7,80 7,18 7,33 —
Veskery N v mg/100 ml
za 1 hodinu 41,92 52,79 83,15 34,71 —
za 3 hodiny po krmeni 27,48 28,93 67,96 31,09 49,17
za 9 hodin 31,09 31,09 60,01 33,98 =
Cpavkovy N v mg/100 ml
za 1 hodinu 1 0,454 5,91 0,45 5,00 —
za 3 hodiny po krmeni 0,909 1,82 0,91 3,64 4,09
za 9 hodin J 0,910 0,91 0,01 1,82 o
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ze dikyandiamid se za danych podminek rozklddd jen nepatrné, je moZno
naopak konstatovat, ze kysely uhli¢itan amonny se zcela rozlozi do jedné
hodiny a moéovina do tfi hodin po aplikaci.

DISKUSE A EKONOMICKE ZHODNOCENT{

Vzhledem k obecné znamym pfiznivym vysledkim, kterych se dosahuje
,vylepsenim“ sacharinovych krmnych davek vykrmovaného skotu pridavky mo-
coviny, popf. kyselého uhli¢itanu amonného, je moZno vyslovit nazor, Ze pfi-
davek 10 g lyzinu na kus a den nemél podstatny vliv na zvySeni priamérného
denniho prirtastku jalovic M, D a UA skupin. Tento nazor lze podpofit také
udaji o malé, popf. zadné uéinnosti pridavku lyzinu ke krmnym davkam
pfezvykaved (Kolari a kol. 1961, Deans 1961, Marion a Jones
1963, Sommer 1965 Nachdzel 1966). Nizké vyuZiti dusiku mocoviny,
dikyandiamidu a kyselého uhli¢itanu amonného je zfejmé jak z dusikové
bilance v prabézném bilanénim pokusu, tak zejména z primérného denniho
ptiristku M, D a UA skupin jalovic. Tentc vysledek pfekvapuje zejména pfi
znaéném nedostatku stravitelnjch dusikatych latek (40,67 — 42,69 %), popt.
pfi nizkém zastoupeni nebilkovinnych dusikatych latek béznych krmiv (95 —
— 101 g) v krmnych davkich téchto skupin jalovic.

Podle souéasnych nakupnich cen krmiv a mladého vykrmovaného skotu
nekryla u jalovic M, D a UA skupin finanéni hodnota zvySeného primeérného
denniho pfirtstku naklady spojené s pouzitou fortifikaci jednotné sacharidové
jadrné smési, coz znamenalo finanéni ztraty 0,06 — 0,41 — 0,93 Kcs denné.
Prcto je nutno zdiraznit ekonomickou vyhodnost ndhrady étvrtiny denni davky
jednotné sacharidové jadrné smési loupanymi bavlnikovymi pokrutinami, ktera
v daném pfipadé pfinesla vysoky ekonomicky efekt — priimérné denné 1.89 K¢s.

SOUHRN

Vysledky 92denniho pfesného praktického pokusu s uplatiiovanim pridavku
10 g lyzinu v kombinaci s 31, 32 g dusiku ve formé mocoviny, dikyandiamidu
a kyselého uhli¢itanu amonného k jednotné sacharidové jadrné smési tfi Sesti-
¢lennych skupin vykrmovanych jalovic &ervenostrakatého plemene (@ z. v.
skupin 2125 — 223,5 kg, @ stari 295 — 309 dni) je moZzno — ve srovnéni se
dvéma kontrolnimi skupmam1 a pifi doplnéni dvéma bllancnlml pokusy —
— shrnout takto:

1. Primérny denni pfiristek jalovic M, D a UA skupin byl 730 — 795 —
— 720 g, tj. 0 33—98—23 g vys&i nez u O skupiny jalovic, k jejichz jednotné
sacharidové jadrné smési nebyly pfimiseny Zadné ptidavky. Pfi ndhradé 1/4
této jadrné smési loupanymi bavlnikovymi pokrutinami bylo u K skupiny jalovic
dosazenc primérného denniho pfirdstku 848 g.

2. Prumeérné krmné davky O a K skupiny jalovic se li§ily prakticky pouze
rozdilem v obsahu stravitelnych dusikatych latek v jadrnych smésich, ktery
¢inil 137 g, popt. 26,50 % normované potieby. Vyrovnéni tohoto rozdilu (podle
N-latek veskerych) syntetickymi nebilkovinnymi dusikatymi ldtkami s pfidavky
10 g lyzinu nebylo fyziologicky ekvivalentni stejnému mnozstv1 dusiku v lou-
panych bavlnikovych pokrutinach. !

88 zvorisnA vYROBA — 1968



3. Vysledky obou bilanénich pokustt naznaéily, Ze k thradé nedostatku
stravitelnjch dusikatych latek pfi vykrmu mladého skotu lze doporuéit predevsim:
mocovinu. '

4. PonévadZz financni hodnota zvySeného priimérného denniho pfiristku
M, D a UA skupin jalovic nekryla naklady spojené s fortifikaci jednotné
sacharidové jadrné smési -— a to zejména diky pfidavku lyzinu — lze pro vykrm
mladého skotu doporu¢it pouze obohacovani sacharidovych jadrnych smési

3—4 % mocoviny bez ptidavku lyzinu.
Doslo dne 13. 6. 1967
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Bnusnue no6asku [-nn3mHa B KOMOMHAMHM C MOYEBHHOM, NHMIHAHIMAMHIOM
1 YrJIEKHCIBIM aMMOHHEM K KOPMOBOMY palHOHY CO CHH)KEHHBIM COAEep)KaHHeM asora

NpH OTKOPME TeJXOK

[IpoBOAMIHCH TOYHBIE TPAKTHYCCKME OMBITHI HA OTKOPMOYHBIX TeJKax B TeueHume 92 nmeir
¢ nobapnenuem 10 r nusupa B koMbuHauuu ¢ 31,32 r aszora B opMe MOUEBMHEI, NHIIMAHANAMM-
Ia M yYIJACKHCIOr0 aMMOHMA K eIWHOIl caxapHuHOW 3epHOBOH cMecH. OTKOPMOUHEIE TEJKM
KpacHo-necTpoit mopoxsl B Bospacre 295—309 nueit 6 paspeneEsr Ha 5 rpymn (2 xom-
TPONBHBIE M 3 OMBITHBIE), CO CPENHMM JKMBBIM BecOM B {rpyrmax 212,5-—-223,5 xr.

Peayspratsl npaxtugeckux ¥ 6ajlaHCOBBIX ONBITOB CJEdyKOIIHE:

1. Cpensecyrounptit npusec Tenoxk B rpymmax M, I u YA 6mx 730 v, 795 r, 720 1,
T. e. Ha 33 1, 98 r u 23 r Beime, ueM y Tenok rpynmel O, moayuasmux cMech 6e3 Kakux-iubo
no6asok. Y renok rpymmns K, mosyuasmmx 3epHOBYIO cMech, B KOTOpoil Y4 wacts 6nuta samenena
OYMIEHHBIM XJIONKOBBIM JXMBIXOM, CPEIHEeCYTO4YHBI mpusec cocrapisan 848 r.
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2. Kopmosoit paymon Tenoxk rpynn O u K orauwancs Tonabko pasHMIENH B CoxepKaHuUu
nepeBapuMbIX a30THCTHIX BEIJECTB B KOHIEHTPHUPOBAHHBIX CMecsx, cocrapusiomeir 137 r mam 26,5 %
or TpefyeMOil HOPMEL.

C ¢u3HONOrMUECKOH TOYKM S3PEHHs pAasHUIIA B COUEP)KAHMHM OOI[MX A30THCTLIX BEIIECTB,
BO3MeLeHHass B ONHOM rpymnue [HobapjeHueM CuHHTeTHYeCKMx HebGenkoseix Bemects ¢ 10 r sgusunHa
I B Ipyroi — mnobaBieHHeM OUMIIEHHOTO XJIONKOBOTO JKMbIXa, He Oblia SKBHBAJEHTHON, XOTA
conepkaHue OOIIEro KOJMYECTBA a30THCTHIX BEIIECTB B KOPMOBBIX paiHOHax Obl1o npubiausu-
TEJBHO ONWHAKOBBIM.

3. Pegysbrarhl 6aJIaHCOBBIX OINBITOB I[10KA3aJM, YTO HENOCTATOK II€PEBAPMMLIX a30THCTBIX
BELIECTB B KOPMOBOM pauuoue HPH OTKOPME TCJ'[OK MOXHO BO3Me€IIATh ﬂpCHMyLllCCTBCHHO Moue-
BHHOM. :

4. IonyueHHbIE CPENHECYTOUHEBIE npusccm y tenox rpymn M, I, YA me noprmaxo'r Pacxomusl,
cpsadaHHbie ¢ QopruuKAnMell eNMHONH (CcaxapHAHOH 3epHOBON CMecH, OCOOeHHO ¢ mobapieHHeM
JU3UHA, I03TOMY € BKOHOMHYECKOH TOYKM BPEHHs I MpEeNJaraercs IPH OTKOPME MOJIOHHAKAa 06o-
ramarhk CMeCh TOJBKO XODaBKOH MoueBMHBI B Kosnmuectse 3—4 Y0 6es npubasneHus JuauHa.

Texcr ¥ Tabamimam

[. Cpentue xopMOBBIE PanHOHLI, BECOBOI POCT M CPENHECYTOUHBIE [IPUBECHI KOHTPOJILHBIX M TIOLO-
NBITHBIX TEJIOK 3a 92 IHSA TOYHOrO NPaKTHYECKOTO OMBITA

II. Onpepenenue BapuanuOHHO-CTATUCTHYECKON MOCTOBEPHOCTH pPASAMYMIl CPEIHECYTOYHBIX IIPH-
BECOB KOHTPOJIGHBIX M IONONBITHEIX TEJOK 3a 92 IHA NpaKTHYECKOTO OMNbITa

[II. Kosppuuuenrst nepesapumocTy objux nuraresbHbiXx pemects u 6asaHc asora y O, M, [
u YA rpynmn Tesok

IV. OueHKa MMTATENHHONR LEHHOCTH CpejHUX KOPMOBBIX pamuoHos y tejok rpynn O, M, /I, YA
u K u cpaBHenme ee c HopMoit morpeSHocti mo Moppucony u Haknamany u ¢ morpe6HOCTbI0
B CyXOM BelecTBe COIJIaCHO rocyupapcrseHHoMy cramapty UCH 46 7070

V. Ioxkasarenu pH, obmero ¥ aMMmuauHOro asora NpPH BIATHH o-menbublx npob xuukoctu pybua
y renok rpynmn O, M, II, YA u K

Influence of L-Lysine Supplements in Combination with Urea, Dicyandiamide and
Ammonium Bicarbonate to the Feed Rations with a Reduced Nitrogen Content on
the Fattening of Heifers

From the results of an exact practical experiment lasting 92 days with supple-
mentation of the uniform saccharide concentrate mixture with 10 g of lysine in com-
bination with 31.32 g of nitrogen (in the form of urea, dicyandiamide and ammo-
nium bicarbonate) in three groups each of 6 fattened redspotted heifers (average
body weight of groups 212.5—223.5 kg; average age 295—309 days) — in comparison
with two control groups and with two balance experiments — the following con-
clusions may be drawn:

1. The average daily body weight gain of heifers of the U, D and AB groups
was 730, 795 and 720 g, i. e. by 33, 98 and 23 g higher than in the O group of
heifers, the uniform saccharide concentrate mixture of which was not supplemented
with any additives. When 25 per cent of this concentrate mixture was substituted
with cottonseed meal, the average daily body weight gain of the heifers of the
K group increased to 848 g.

2. The average feed rations of the O and K groups of heifers were practically
different only in the content of digestible nitrogen substances in concentrate mix-
tures, which was 137 g or 26.5 per cent of the standard requirement. The balancing
of this difference (according to all nitrogen substances) with synthetic non-pro-
teinous nitrogenous substances supplemented with 10 g of lysine was not equivalent
to the same amount of nitrogen in cottonseed meal in physiological respect.

3. The results of both balance experiments showed that as a supply of the di-
gestible nitrogenous substances in the fattening of young cattle urea above all can
be recommended.

4. As the financial value of the increased average daily gain of the U, D, and
AB groups of heifers did not compensate the costs connected with the fortification
of the uniform saccharide concentrate mixture — especially with regard to the
supplementation with lysine — only enrichment of the saccharide concentrate mix-
tures with 3—4 per cent of urea without lysine may be recommended for the fatten-
ing of young cattle.
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Texttothe tables

I. The average feed rations, weight growth and gains of the control and experi-
mental heifers( during 92 days of the exact practical experiment.

II. Variationally statistical examination of the significance of differences in the
gains of control and experimental heifers during 92 days of the exact practical
experiment.

IIT. Coefficients of digestibility of crude nutrients and nitrogen balance in dairy
cows of the O, U, D, and AB groups of heifers.

IV. Nutritive value of the average feed rations of the O, U, D, AB, and K groups
of heifers and its comparison with the requirement according to Morrison and
Nakladal, or with the requirement of dry matter according to the Czechoslovak
standard (CSN) 46 7070.

V. The values of the pH, total and ammoniacal nitrogen in individual collections
of rumen fluid in heifers o fthe O, U, D, AB, and K groups.

Einflu der L-Lysin-Beigaben in Kombination mit Harnstoff, Dikyandiamid und
Ammoniumbikarbonat zu Futterrationen mit herabgesetztem Stickstoffgehalt bei
Firsenmast

Ein 92tédgiger genauer praktischer Versuch mit der Anwendung einer Beigabe
von 10 g Lysin in Kombination mit 31,32 g Stickstoff in Form von Harnstoff, Di-
kyandiamid und Ammoniumbikarbonat zu einer einheitlichen Sacharid-Kraftfutter-
mischung fiir drei sechsgliedrige Mastfirsengruppen der Rotfleckviehrasse (durch-
schnittliches Lebendgewicht der Gruppen 212,5—223,5 kg, Durchschnittsalter 292—
309 Tage) wurde vorgenommen. Im Vergleich zu zwei Kontrollgruppen und bei
Ergdnzung durch zwei Bilanzversuche kann man die Ergebnisse folgendermalien
zusammenfassen:

1. Die durchschnittliche tdgliche Gewichtszunahme der H-, D- und A-Firsen
betrug 730—795—720 g, d. h. sie war um 33—98—23 g hoher als bei der Gruppe der
O-Firsen, zu deren einheitlichen Sacharid-Kraftfuttermischung keine Beigaben bei-
gefligt worden waren. Beim Ersatz eines Viertels dieser Kraftfuttermischung durch
geschiilte Baumwollsaatmehl wurde bei der K-Farsengruppe eine tigliche Ge-
wichtszunahme von 848 g erreicht.

2. Die durchschnittlichen Futterrationen der O- und K-Firsengruppe unter-
schieden sich praktisch nur bezliglich des Gehaltes an verdaulichen stickstoffhalti-
gen Stoffen in den Kraftfuttergemischen; dieser Unterschied betrug 137 g, bezw.
26,50 94, des normierten Verbrauches. Der Ausgleich dieses Unterschiedes (nach Ge-
samtstickstoff) durch synthetische nichteiweiflartige N-Stoffe mit einer Beigabe von
10 g Lysin war physiologisch der gleichen Stickstoffmenge in geschilten Baumwoll-
saatmehl nicht dquivalent.

3. Die Ergebnisse dieser beiden Bilanzversuche deuteten an, da man als Zu-
fuhr der mangelnden verdaulichen stickstoffhaltigen Stoffe bei Jungrindermast vor
allem Harnstoff empfehlen kann.

4, Da der finanzielle Wert der erhohten durchschnittlichen tdglichen Gewichts-
zunahme der H-, D- und A-Firsen die mit der Fortifikation des einheitlichen Sa-
charid-Kraftfuttergemisches verbundenen Kosten nicht gedeckt hat — u. zw. vor
allem infolge der Lysinbeigabe — kann man fiir die Jungrindermast nur die An-
reicherung von Sacharid-Kraftfuttergemischen mit 3—4 9, Harnstoff ohne Lysin-
beigabe anempfehlen.

Text zuden Tafeln

I. Durchschnittliche Futterrationen, Gewichtswachstum und Lebendgewichtszunah-
men der Kontroll- und Versuchsfirsen in 92 Tagen eines genauen praktischen
Versuches ;

II. Varianzstatistische Uberpriifung der Signifikanz der Unterschiede der Gewichts-
zunahmen bei Kontroll- und Versuchsfiarsen in 92 Tagen des genauen praktischen
Versuches N
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III. Verdaulichkeitskoeffizienten der Rohnidhrstoffe und die Stickstoffbilanz bei
Milchkiihen der O-, H-, D und A-Fiarsengruppe

IV. Nahrwert der durchschnittlichen Futterrationen der O-, H-, D- und A-Firsen-
gruppe und Vergleich desselben mit dem Bedarf nach MOI‘I']SOII und Nakladal,
event. mit dem Trockensubstanzbedarf nach der tschechoslowakischen Norm CSN
46 7070

V. pH-Werte des Gesamt- und Ammoniakstickstoffes bei den einzelnen Entnahmen
der Pansenfliissigkeiten bei Fiarsen der O-, H-, D-, A- und Kontrollgruppe

Adresa autora:

Ing. Frantifek Lizal, CSc, Vyzkumny Gstav pro chov skotu, Rapotin u Sumperka
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V. Hladik VYKRM TELAT TELMIXEM
J. Tylecek
Z. Zupka

Nutri¢né acinné krmné smési, levné pro praxi a dostupné v dostate¢ném
mnozstvi, dovolujici maximalni omezeni spotfeby ndkladnych mléénych krmiv
v krmnych dédvkach, jsou zikladnim pfedpokladem pro rozsifeni vykrmu telat
do vyssi zivé vahy. V CSSR jsou vytvareny tyto predpoklady teprve v posled-
nich dvou letech, a to jednak dovozem specidlnich smési krmiv ze zdpadnich
stati (napf. Lattolio, Nukamel), jednak vyvojem a zavadénim smési naseho
pavodu.

Dovoz kompletnich smési krmiv k ndhradé mléénych krmiv je nesporné
dotasnym opatfenim. V budoucnu budou nepochybné tyto smési se svétovymi
parametry vyrabény v dostateéném mnozstvi v CSSR. K realizaci tohoto zdméru
je tfeba splnit dva zdkladni pfedpoklady: a) surovinové, jez ani v soulasné
dobé nejsou jiz limitujici, b) suldrenské, a to jak kapacitni, tak i cenové.

Duvody uvddéné ad b) nis nuti k tomu, abychom v této etapé pouzivali
k nahradé mléénych krmiv pfi vyzivé telat specidlni smés tekutou a nikoliv
suchou. Tyto tekuté smési pro svou konzistenci sice nejsou perspektivni, ale
mohou fe§it potfeby zemédélstvi a tim i narodniho hospodéfstvi ihned, a to za
velmi vyhodnych ekonomickych podminek. Jsou-li vhodné sestavené, mohou
svymi krmnymi vlastnostmi pred¢it suché smési. Aby se staly zdkladem vysoce
progresivni vyzZivy telat, k tomu chybi jiz jediné, tj. jejich usuSeni.

V této praci shrnujeme vysledky vyzkumu mozZnosti pouziti smési , Telmix",
kterou jsme sestavili a aplikovali pfi vyZzivé vykrmovanych telat.

LITERARNIPREHLED

MIlééné pripravky jsou zakladem vyzivy vykrmovanych telat ve vSech statech
s rozvinutou produkei masa, piedevsim s touto kategorii skotu. Obrovsky pocet
smési k nahradé mléka, popsany ve svétové literatufe, zcela vyluéuje moznost byt
i jen komentovani jejich sloZeni v ramci tohoto pojednéni. N&které zahraniéni smési
byly popsany v souhrnnych referatech i v nasi literatuie (napf. Studijni informace,
1962 a 1963). O smésich ve vyrobnim vyvoji nebo poloprovozné zkouSenych v po-
slednich letech v CSSR bylo souhrnné referoviano v Biologizaci a chemizaci vyzivy
zvirat, 1967.

Podstatou vSech téchto smési jsou ruzné doplnéné mlékarenské zbytky. Hlav-
nim zdrojem energie jsou emulgované tuky, zejména Zivocisného puvodu. Jejich
pravidelnou soudasti jsou dopliltky specificky Géinnych a minerdlnich latek.

V uplynulych letech byly u nas provedeny v podstaté pouze srovnavaci po-
kusné vykrmy, a to krmnymi davkami s ruznym zastoupenim mléka a mlékéren-
skych zbytk(, smési jadrnych krmiv a sena. V téchto pokusech (Lizal a Nakla-
dal 1960a, b, Hanadé¢ek a Tylecdek 1938, Zemének a kol. 1964, Hladik
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1966) spotiebovala vykrmovana telata na 1 kg prirustku zivé vahy asi 0,350—0,550 kg
stravitelnych bilkovin a 1,3—2,2 skrobovych jednotek. Spotieba zivin byla vzdy v ne-
gativni zavislosti, jednak na zivé vaze telat pfi ukonéeni vykrmu, jednak na pfi-
rustcich Zivé vahy a kone¢né i kvalité pouzitych krmnych davek, zejména spotrebé
mlécénych krmiv. Podle Herziga (1966) bylo prumérné spotiebovano 0,48 kg stra-
vitelnych bilkovin a 1,8—2,0 Skrobovych jednotek. )

Jatetna hodnota vykrmovanych telat je v uzkém vztahu k jejich vyzivé, zvlas-
té k druhu pouzitych krmiv, obsahu zivin a jejich vzajemnému poméru. Mimoto
modifikuje ji i intenzita rastu béhem vykrmu a vaha porazenych telat. Ve zminé-
nych pokusech dosahla nejlepsi jate¢né hodnoty a kvality masa pochopitelné telata
vykrmovana vyluéné plnotuénym mlékem (Lizal a Nakladal 1960a), zatimco
piidanim jadrnych krmiv (Hanac¢ek a Tylecdek 1958, Lizal a Nakladal
1960b) nebo dokonce objemnych krmiv (Zem anek a kol. 1964) se vétsina ukazatelu
jateéné kvality v ruzném stupni zhor$uje. PonévadZ jde o tak dulezité ukazatele
jako je vytéznost, zmasilost, uloZeni tuku -na depotnich mistech a ve svaloving,
chufové vlastnosti masa aj., ukazuje se, Ze je nezbytné podrobné definovat pii poku-
sech s ndhradou mlééného tuku jinymi druhy tukt nebo jinych krmiv hodnotu po-
razeného zvirete. Napr. mnozstvi a druh pfidavanych tuka se projevuje nejen na
stupni protu¢néni (Fender a Kirsch 1963, Apelt 1965, Fender a spol. 1966),
ale i na poméru jednotlivych mastnych kyselin v organovych a depotnich tucich
v téle zvirete, (Kaufmann a Mankel 1966). Mimo znamych vlivi vahy pri
porazce na jateénou hodnotu zvirete je nezbytné brat v uvahu i vahové prirtstky
béhem vykrmu, jejichZz pozitivni vztahy ke kvalité masa jdou jen po urc¢itou hranici.
Pri extrémné intenzivnim rastu vykrmovaného zvirete se nékteré kvalitativni uka-
zatele mohou i zhorSovat (Weniger a kol. 1966).

MATERIAL A METODIKA

Cilem vyzkumu bylo zjistit vhodnost krmné smési , Telmixu®“ k vyzivé telat
vykrmovanych do vys$si zivé vahy, zejména vSak vliv krmné davky se zastoupenim
této smeési na jateénou hodnotu telat a kvalitu masa.

Telmix je mléény pripravek obsahujici odstfedéné mléko, 2,6 9, emulgovaného
zivocisného tuku, smés nutriéné uéinnych latek, doplnék biofaktorti a mineralni
doplnék, jehoz technologii vyroby a =zakladni slozeni jsme blize popsali v jiném
pojednani (Hladik a kol. 1967). V tomto pokuse byl pfi vyrobé Telmixu aplikovan
hovézi 14j prvni jakosti. Smés nutri¢né uc¢innych latek obsahovala susSenou torulu
a bramborové vlocky. Bylo pouzito doplnku biofaktort a mineralniho doplnku
podle receptury krmnych smési vyrabénych v CSSR v r. 1967.

Pokus jsme konali s 36 telaty cervenostrakatého plemene, kterda byla rozde-
lena do tri shodnych skupin. Prvni skupina telat byla krmena Telmixem tak, aby
14 dni pred ukonéenim pokusu nedostavala toto krmivo, druhé skupiné telat bylo
zkrmovano v prubéhu celého pokusu 8 1 Telmixu na kus a den. Telatam treti
skupiny byly davky Telmixu stupniovany z 8 1 na zac¢atku pokusu na 14 1 v po-
slednich 14 dnech pokusu. Prvni a druha skupina telat meéla trvale k dispozici
jadrnou smés TK 1 a vojtéSkové seno. Telata treti skupiny byla krmena ad libitum
pouze toutéZz jadrnou smési. Seno nedostavala. Vyzivna hodnota Telmixu byla
vypoc¢tena na zakladé chemického rozboru s pouzitim koeficienti stravitelnosti
zjisténych v jiném pokusu. VyzZivnad hodnota sena a smési TK 1 byla stanovena
na zakladé chemického rozboru, ale s koeficienty stravitelnosti, stanovenymi Her-
zigem (1963). :

Zvirata byla krmena dvakrat denné, byla ustajena v boxech po Sesti kusech.
Telmix byl zkrmovan individualné. Pokus trval 66 dni.a byl ukonéen jateénymi
rozbory.

K jate¢nému rozboru jsme z kazdé skupiny vybrali Sest zvirat, ktera byla
porazena po 24 hodindch hladovéni. Po zabiti byl proveden podle obvyklych metodik
zakladni jate¢ny rozbor, druhy den po porazce déleni pulek, vykosfovani kyty
a odbér vzorku k' laboratornimu rozboru. Kromé béznych chemickych rozbort
masa jsme stanovili mnozstvi myoglobinu jako ukazatele barvy masa, dale schop-
nost masa vazat vodu (vaznost), kalorickou hodnotu masa a silu svalovych vlaken.

Schopnost masa vazat vodu jsme zjistili lisovianim vzorku svaloviny pfi za-
tizeni !/, kg po dobu pé&ti minut a vyjadrili jsme ji dvéma zpusoby. Vaznost I
vyjadiuje pomeér vahy vylisovaného vzorku svaloviny k jeji vaze pred zatizenim
a vaznost II plosnou velikost skvrny zplusobené vodou vylisovanou z masa na savém

94 ZIVOCISNA VYROBA — 1968



papiru, vztaZenou k obrysu vzorku masa. Plochu skvrn jsme zjifovali na plani-
metru. Silu svalovych vlidken jsme stanovili ze vzorku svaloviny z m. longissi-
mus dorsi, odebraného vidy ze stejného mista svalu. Po fixaci formolem jsme
vzorky zbavili vody stupnovanou radou alkoholii a zalili pies benzen do parafinu.
Po zhotoveni preparati o sile 6—10 ym jsme u ka?dého vzorku zméfili s pomoci
lanametru tlousfku 200 svalovych vlaken. Obsah myoglobinu jsme stanovili kolo-
rimetricky z extraktd metodou podle Hornseye (1956).

VYSLEDKY A DISKUSE

 Telata ptijimala Telmix velmi ochotng, tak¥e jeho spotieba veelku presnd
cdpovida metodice (tab. I.). Pfijem smési jadrnych krmiv a sena mél obvyklou
vzestupnou tendenci v zavislosti na zivé vaze a stari telat.

Zmény zivé vihy telat uvadime v tab. II. Rozdily mezi prvni a druhou
skupinou jsou v mezich pfirozené variability. Statisticky vyznamny (P < 0,05) je
pouze rozdil mezi tfeti skupinou vzhledem k dvéma ostatnim. Spotfeba Zivin na
1 kg pfirtstku Zivé vahy je u vSech tii skupin pomérné vyrovnané a je v mezich
téchze hodnot, zjisténych jinymi autory pfi pouZiti krmnych divek podobného
sloZeni. .

Udaje v tab. I dokazuiji, e Telmix je z hlediska nutri¢niho velmi vhodnym
krmivem pro vykrmovana telata. Jeho stupriujici se davky (tfeti skupina) pozi-
tivné ovlivnily rist telat a mély negativni vliv na spotfebu ostatnich krmiv.

O volbé typu krmné davky pro vykrmovana telata bude vSak spolurozho-
dovat i jejich vliv na jateénou hodnotu a kvalitu masa a v neposledni fadé
i ekoncmickd hlediska. '

I. Spotieba kimiv a zivin (v kg)

Skupina
Ukazatel Druh krmiva
prvni druha treti
Telmix (1) | 336 528 816
Celkova spotfeba @ Kl
krmiv pro 1 kus Smés TK 1 (kg) 59,75 43.50 42,75
Vojtéskové seno (kg) 44,92 41,50 =
! Telmix (1) 6,61 8,00 12,36
Spotfeba krmiv g : o AR .
pro kus a den Smés TK 1 (kg) 0,91 0,66 0,65
Vojtéskové seno (kg) 0,68 0,63 —
Telmix (1) 6,84 7,74 10,01
Spotfeba krmiv na
1 kg pfirastku zivé Smés TK 1 (kg) 0,94 0,64 0,53
vahy
Vojtéskové seno (kg) 0,70 0,61 —
" _r Stravitelné
Spotfeba Zivin na N-latky (kg) 0,355 0,350 0,369
1 kg ptirtstku '
Zivé vihy Skrobové jednotky 1,74 1,63 1,71
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II. Vahy a pfFirustky telat (v kg)

Skupina
Ukazatel
Prvni Druhi Treti
Ziv4 vaha na za&itku
pokusu 70,75 70,08 70,42
Ziv4 viha na konci
pokusu 134,58 138,26 151,93
Primérny denni
prirastek 0,967 1,033 1,235
II1. Zékladni jateény rozbor telat (v kg a v %)
Skupina
Ukazatel Prvni Druha | Treti
ke % kg % | ke %
Viha pred porizkou 129,0 100 136,0 100 152,5 100
Hlava 4,63 3,59 4,95 3,64 5,10 3,34
Kiuze 11,43 8,86 12,39 9,11 13,22 8,67
Nohy 4,15 | 3,22 4,38 3,22 4,70 3,08
Droby celkem 6,25 4,84 6,76 4,97 7,68 5,04
Jazyk + srdce + plice 3,52 2,73 3,91 2,88 4,67 3,06
Jatra 2,20 1,71 2,40 1,76 2,53 1,66
Slezina 0,53 0,41 0,47 0,35 0,47 0,31
Ledviny 0,52 0,40 0,60 0,44 0,66 0,43
Ledvinovy 10j 0,63 0,49 0,84 0,62 0,97 0,64
Ostatni 14j 0,86 0,67 1,11 0,82 1,29 0,85
Plné travici ustroji 27,60 21,40 28,03 20,61 27,30 17,90
Celkem prazdné vnitf. 9,70 7,52 9,39 6,90 9,49 6,22
Obsah traviciho ustroji 17,90 13,88 17,64 12,97 17,81 11,68
Prizdné predzaludky 3,05 2,36 2,30 1,69 2,49 1,63
Prizdny slez 1,04 0,81 0,78 0,57 1,02 0,67
Prazdné tlusté stievo 1,63 1,26 2,41 1,77 2,26 1,48
Prazdné tenké strevo .3,98 3,09 3,70 2,72 3,72 2,44
Prostory bakterialniho ' .
traveni 4,68 3,63 4,71 3,46 4,75 3,11
Prostory enzymatického
traveni 5,02 3,89 4,48 3,29 4,74 3,11
Vychladlé ptilky masa 68,50 53,10 77,20 56,76 88,60 58,10
Mrtvi vaha 69,65 — 78,60 — 90,38 —
Jate¢na vytéZnost — 53,91 — 57,55 — 59,22
Ideélni vytéZnost — 62,7 - 66,4 — 67,1
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1V. Vysledky déleni masa (v kg a v %)

Skupina
Ukazatel Prvni Druha Tteti
kg % kg % kg %

Viha pravé pulky 34,67 100 39,00 100 45,90 100
Krk (karbanatek) 4,60 13,27 5,14 13,18 5,81 12,66
Pedené s ledvinkou 4,87 14,05 5,64 14,46 6,93 15,10
Plece s klizkou 5,99 17,28 6,80 17,44 7,54 16,43
Hrudi 3,82 11,02 3,98 10,21 5,07 11,05
Pupek 1,44 4,15 1,58 4,05 1,89 4,12
Kiyta s klizkou 12,96 37,38 14,38 36,87 16,58 36,12
Ohanka 0,69 1,99 0,73 1,87 0,83 1,81
Z kyty:

Kyta celkem 12,93 100 14,27 100 17,40 100
Vrchni $al 2,71 20,96 2,96 20,74 3,57 20,52
Velky ofech 2,30 17,79 2,43 17,03 2,90 16,67
Spodni $al 3,15 24,36 3,65 25,58 4,50 25,86
Spicka 1,17 9,05 1,32 9,25 1,63 9,37
Klizka . 0,72 5.57 0,85 5,96 0,96 5,52
Kosti 2,57 19,88 2,66 18,64 3,17 18,22

V. Vysledky chemickych, fyzikalnich a mikroskopickych analyz masa

Skupina
Ukazatel
Prvni Druha Tteti

Voda % . 77,40 ; 77,11 7645
Susina % 22,60 22,89 23,55
N-latky % 3,46 3,39 3,58
Bilkoviny %, ' 21,63 21,21 22,34
Popel % 0,12 0,13 0,13
Tuk % 0,50 0,52 0,62
Barva (myoglobin) 1,827 1,625 1,827
Vaznost I 84,88 86,00 84,20
Vaznost IT 4,32 3,57 4,31
Kaloricka hodnota (kcal) 1161,82 1169,78 1183,94
Sila svalovych vldken
(um): pramér 18,76 19,20 19,46

stf. chyba pram. 0,237 0,241 0,250
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ZAVER

V préci jsou uvedeny vysledky vyzkumu moznosti pouziti Telmixu k vykrmu
telat. Telmix je specidlni krmnd smés k nadhradé mléka pri vyzivé telat. Jde
v pudstaté o regenerované mléko s 2,6 % cizorodého tuku, dal§imi zdroji
plastickych Zivin, specificky déinnych, zchutriujicich a minerdlnich latek.

V pokusu byl zkouman vliv mnozstvi Telmixu a sena v krmnych dévkach
na vysledky vykrmu. Zjistili jsme, Ze pfi zkrmovani stupiiovanych davek
Telmixu bez sena az do ukonéeni vykrmu a smési jadrnych krmiv ad libitum
‘lze dosdhnout nejvysSich pfirastkd zivé vahy (1,2 kg na kus a den, tfeti
skupina). Byl-li Telmix zkrmovédn v pribéhu celého vykrmu v mnoistvi 8 kg
pa kus a den (druhd skupina) nebo v klesajicich davkach (14 dni pfed
ukoncenim vykrmu telata Telmix nedostdvala — prvni skupina), smés jadrnych
krmiv a seno ad libitum, kolisaly pfiriistky zivé vahy kolem 1 kg na kus a den.
Telmix v krmnych dévkach plné nahradil krmné egalizované mléko. Z vétSiny
ukazatelti lze usoudit, Ze druha skupina telat méla znatelné vy$si jatecnou
hodnotu nez prvni skupina, a Ze ji tedy systém vyzivy piiznivé ovliviiuje.
Srovnani s tfeti skupinou znesnadiiuje znaény rozdil v pordzkové véze; pfesto
vsak lze predpokladat, Ze diference v jatetné hodnoté mezi druhou a treti
skupinou, vyvolané vlivem vyzivy, nejsou podstatne |

Vzhledem k vyhovujicim pfirdstkim zivé véahy, velmi priznivym ekono-
mickym ukazatelim i jate¢né hodnoté, lze pro vykrm telat doporuéit systém
vyzivy pouzity u druhé skupiny.

Doslo dne 1. 11. 1967
Literatura

1. APELT, W.: Der EinfluB der ErnZhrung auf die Entwicklung der Ver-
dauungsorgane und auf die quantitativen Schlachtergebnisse von ménnlichen Kil-
bern. = ,Kiihn Arch.”, 79, 1965: 239-296. — 2. FENDER, M. - KIRSCH, W.: Unter-
suchung {iiber die Mastleistung und die Schlachtkorperqualitit von Kéilbern mit
verschiedenem Endgewicht (dt. Fleckvieh und dt. Schwarzbunte). = ,,Z. Tierphysiol.,
Tierernihrung und Futtermittelkunde®, 18, 1963: 272-285. — 3. FENDER, M. -TU-
CHER, U. V.-KOKOSCHKA, H.: Untersuchung iiber die Wirkung von Frisch-
magermilch mit homogenisiertem Fett auf die Mastleistung und die Schlachtkor-
perqualitit von Kilbern des Deutschen Fleckviehs und der Deutschen Schwarz-
bunten. = ,Z. Tierphysiol.,, Tiererndhrg. und Futtermittelkunde*, 21, 1966: 218-233.
— 4. HANACEK, S.-TYLECEK, J.: Nahrazovani plnotuéného mléka mlékarenskymi
zbytky pii vykrmu selat. Sbornik CSAZV - Zivoé¢isnd vyroba, 3, 1958: 167-184. —
— 5. HERZIG, J.: Tabulky vyzivné hodnoty krmiv, Praha 1963. — 6. HERZIG, J.:

Nové poznatky ve vyzivé chovnych a vykrmovanych telat. = ,Biologizace a che-
mizace“, 1, 5, 1966 : 409-416. — 7. HLADIK, V.: Né&které poznatky o dokrmu telat
do vyssi 2ive vahy. = ,,Biologizace a chemizace®, 5, 1966: 403-408. — 8. HLADIK, V. -

- TYLECEK, J. - HERCIK, V.: Pro¢ a jak pouzivat mix-mléko ve vyzivé telat. =
= ,Na&s chov“, 9, 1967: 350-352. — 9. HORNSEY, H. C.: The colour of cooked
cured pork. I. Estimation of the nitric oxide - haem pigments. = ,J. Sci. Food.
Agric.”, 7, 1956: 534-540. — 10. KAUFMANN, H. P.- MANKEL, A.: Die Zusammen-
setzung tierischer Organ- und Depotfette in Abhéingigkeit von der Fiitterung. 3.
Gaschromatografische Analyse von XKilberfetten nach definierter Fiitterung. =
= ,Fette, Seifen, Anstrichmittel®, 1966, 68: 645-650 (abstr.). — 11. LIZAL, F.-NA-
KLADAL, J.: Vykrm telat plnotuénym mlékem do zivé vahy 90-120 kg. = ,.Sbornik
CSAZV - Zivodi§nd vyroba‘, 5, 1960a, 4: 305-322. — 12. LIZAL, F.-NAKLADAL, J.:
Vykrm telat na podkladé jadrnych smési a nizkych dévek plnotuéného a odstredé- -

ného mléka. = ,Sbornik CSAZV - Zivoéisna vyroba®, 5, 1960b, 8: 595-610. — 13.
Receptury krmnych smési vyrabénych v CSSR v roce 1967. Praha, 1966. — 14. Stu-
dijni informace Zivoéisna vyroba, 1962, 6. — 15. Studijni informace Zivoéisna vy-

roba, 4, 1963. —— 16. WENIGER, J. H. - HERBST, K. -STEINHAUF, D.-PAHL, H. G,:

98  21vOCISNA VYROBA — 1968



Die Berticksichtigung der Fleischqualitit des Rindes in der Nachkommenschafts-
prifung auf Mastleistung und Schlachtkérperwert in Stationen. = ,Ziichtungs-
kunde®, 38, 1966: 50-60. — 17. ZEMANEK, F.-PROKOP, V.-ZUPKA, Z.: Vysledky
vykrmu telat-kiiZenc ¢eského celvenostrakateho plemene s éervenym danskym
skotem. = ,Sbornik VSZ v Brné“, fada A, 1964, 3: 423-434.

Orxopm Tenar Tenmuxcom

B pabore mpupeseHB pe3yJbTaThl BO3MOXKHOCTH TpUMeHeHMs TeJMHKCA IUIA OTKOPMA TEJAT.
TeaMuxc — cneuuaspHas KOPMOBAs CMeCh, BO3MENJAION]asi MOJIOKO NPH KOPMJEHHMH TENAT. JTO —
BUIOM3MEHeHHOoe MOJOoKO ¢ 2,6 %0 uyskepomHoro skupa, KOmONHEeHHOE CEHUPUUECKH BJIHAIONIM M
MJIaCTHYECKMMH, BKYCOBLIMM M MHHepPaJbHBIMH 'BelecTBaMu.

envio onpita 6BUIO yCTAHOBHTH BAMAHHE KOJAMYecTBA TeIMMKca M CeHa B KOPMOBBIX pa-
UMOHAX Ha pesyJ/braThl OTKOpMa. BBLIO OTMeYeHO, 4TO NMpH KOpPMJeHHH TesMHKCOM C IIOCTerneHHO
F03pacTaloNlei ero N03MPOBKE B KOPMOBOM paijioHe 6e3 CeHa, HO C 3epHOBOif CMeCblo, Mojapae-
MOW BBOJIO IO OKOHYaHHUs OTKOPMa, MOKHO JOCTUTHYTH HAUBBICIHIMX CPEIHECYTOUHBIX IIPUBECOB
(1,2 kr Ha ronosy B ZHeHb, Tpeths rpynma). Ilpu ckapmimsanuu TeiMukca Ha NPOTSKEHMM
BCETO OTKOPMa B KoJuyecTse 8 KI Ha TONOBY B HeHb (BTOpas Tpymma) WM TPH €ro IOCTEereHHOM
cHuykenuu (mepsas Tpynma — sa 14 [Heif 0 OKOHUAHMs OMBITA TEJATAM TPEKPALIAIM IABATH
TenMuxc), HO NpM CKapMJMBAHUM 3SEPHOBOH CMECH M CeHAa BBOJIO CPEIHECYTOUHBIE TMPHBECEH
Kosebanucy B mpenenrax 1 Kr Ha roiosy. Te:mnxc B KOPMOBBIX PAI[MOHAaX IIOJHOCTHIO - 3aMEHH.I
KOPMOBOE HODPMAaJIM30BaHHOE MOJIOKO.

Ha ocHopaHum GOJBIIMHCTBA IMOKasaTejeil MOXHO CHeJNaTh 3aKJIOUEHHe, YTO BTOPAd rpynmna
TEJAT MMENa 3HAYMTENBHO 60Jblylo GOEHCKyIO0 1IeHHOCTh IO CPaBHEHMIO ¢ fepsoit rpymmoit. Cre-
1OBATENBHO, M ‘3l1eCh CKA3asnoCh' 6JAarONpUATHOE BIAMAHHE CHCTEMBI KOPMJICHHSA.

CpapHeHne C Tperheil TPYNNOil 3aTpPydHSETcs 3HAUYMTEJNBHON pasHuueil B y6oiiHOM pece;
HECMOTPs Ha 9TO, MOKHO IIOJIaraTh, YTO PasHHIA B GOEHCKOHM ILEHHOCTH MeXLy 2-0H M 3-eif rpymn-
TlaMH, BRI3BAHHAS BIMAHMEM KOPMJIEHHs, He CyIeCTBeHHa.

C TOUKM 3peHMA XOPOWMX NPUBECOB, GJATONPHATHHIX SKOHOMHYECKHX IOKasareneir m GoeH-
CKOM IIEHHOCTH, MOXXHO MOJA OTKOPMa TEJNAT PEKOMEHIO0BAaTh CHCTEMY KOpMJICHHA, TIPUMEHEHHYIO
y 2-0if TPynusL.

Texcr Kk Tabnumgam

I. Pacxon KopMOB W mHTaTeNbHBIX BemecTB (B Kr)

I1. XKusoit Bec m mpusecst ‘Tensr (B Kr)

I1[. Ocuopusie y6oituste nokasatean Tym tenar (s xr u 3 %)

V. Tlokasarenu pasmenxn mscHoit tymu (B xr u %0)

V.. PesynbTaThl XMMHYECKHX, (QM3MYECKHX M MMKDOCKONMUYECKMX AHAJNM30B Msca

Fattening of Calves with TELMIX

In the submitted work the results of an investigation of the possibility of
applying TELMIX for the fattening of calves are mentioned. TELMIX is a special
feeding mixture substituting milk in the nutrition of calves. In principle it is a re-
generated milk with 2.6 per cent of fat of other origin, and it is supplemented
with further sources of plastic nutrients, specifically active, palatable, and mineral
substances.

The influence of the amount of TELMIX and of hay in the feed rations on
the results of fattening was investigated in this experiment. It was found that
the highest body weight. gains (1.2 kg per calf and day, the 3rd group) can be
achieved with feeding increased rations of TELMIX without hay (up to the end
of fattening) and concentrate mixtures ad libitum. If 8 kg of TELMIX per calf
and day during the whole fattening (the 2nd group) or decreasing rations (a fort-
night before the end of fattening the calves were given no TELMIX, the lst group)
of concentrate mixtures and hay (ad libitum) were fed, the body weight gains
varied by about 1 kg per calf and day. TELMIX in the feed rations fully repla-
ced the feeding of homogenized milk. It may be deduced from most indices that
the 2nd group of calves had a substantially higher carcass value than the first
one, and thus that the system of nutrition has a favourable influence on it. The
substantial difference in the slaughter weight makes a comparison with the third
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group difficult; however, it can be presumed that the differences in carcass value
between the second and third group, influenced by the nutrition, are not sub-
stantial.

With respect to the satisfactory body weight gains and to the very fa-
vourable economical indices and carcass value, the system of nutrition applied
in the second group may be recommended for the fattening of calves.

Text to the tables

I. Feed and nutrient consumption (in kg)

II. Weights and gains of calves (in kg)

III. Fundamental slaughter analysis of calves (in kg and in %)

IV. Results of classifying of meat (in kg and in-9)

V. Results of chemical, physical, and microscopic analyses of meat

Kilbermast unter Anwendung von Telmix

In dieser Arbeit werden Forschungsergebnisse iiber die Moglichkeit der An-
wendung von Telmix bei der Kilbermast angeflihrt. Telmix ist ein spezielles
Futtergemisch als Milchersatz bei der Erndhrung von Kilbern. Im Grunde handelt
es sich um regenerierte Milch mit 2,60, Fett fremdartigen Ursprungs. Telmix
wird durch weitere Quellen plastischer Nahrstoffe, spezifisch wirksame, den Ge-
schmack verbessernde Stoffe und durch Mineralstoffe ergénzt.

Beim Versuch untersuchte man den EinfluB3 der Telmix- und Heumenge in den
Futterrationen auf die Mastergebnisse. Man konnte feststellen, dal bei der Ver-
fitterung von stufenweise erhohten Telmixgaben ohne Heu bis zur Beendigung
der Mast und von einem Kraftfuttergemisch ad libitum die hochsten Lebendge-
wichtszunahmen (1,2 kg pro Stiick und Tag, dritte Gruppe) erreichen kann. Falls
Telmix wihrend der ganzen Mast in einer Menge von 8 kg pro Stiick und Tag
(zweite Gruppe) oder in absinkenden Gaben (14 Tage vor der Mastbeendigung
erhielten Kilber kein Telmix, erste Gruppe) — beim Verabreichen eines Kraft-
futtergemisches und Heu ad libitum — verfiittert wurde, schwankten die Lebend-
gewichtszunahmen um 1 kg pro Stiick und Tag. Telmix in den Futterrationen
ersetzte in vollem Mafe die egalisierte Milch. Aus der Mehrheit der Kennwerte
kann geschlossen werden, dall die zweite Kilbergruppe einen merkbar hoheren
Schlachtwert als die erste Gruppe aufwies und daB sie durch das Ernahrungs-
system gilinstig beeinflufit wird. Der Vergleich mit der dritten Gruppe wird durch
einen betrédchtlichen Unterschied des Schlachtgewichtes erschwert; trotzdem kann
vorausgesetzt werden, dal die durch die Erndhrung hervorgerufenen Schlacht-
wertunterschiede zwischen der zweiten und dritten Gruppe nur unwesentlich sind.

Mit Riicksicht auf die entsprechenden Lebendgewichtszunahmen, auf sehr giin-
stige 6konomische Kennwerte, sowie den Schlachtwert kann man das bei der zwei-
ten Gruppe angewandte Erndhrungssystem bei der Kilbermast empfehlen.

Textzuden Tafeln

I. Futtermittel- und Nahrstoffverbrauch (in kg)

II. Gewicht und Lebendgewichtszunahmen der Kilber (in kg)

III. Grundlegende Schlachtanalyse der Kilber (in kg und 9) |

1V. Ergebnisse der Fleischteilung (in kg und %)

V. Ergebnisse der chemischen, physikalischen und mikroskopischen Fleischanalysen

Adresy autori:

Doc. dr. Vladimir Hladik, CSc., m¥i. prof. ing. Josef Tylecek, DrSc., katedra
vyzivy a krmeni hospodarskych zvirat, doc. ing. Zdenék Zupka, CSc., katedra
obecné zootechniky, agronomicka fakulta, Vysoka $kola zemédélskd v Brné, Zemé-
délska 1-3

100 srvocisna VYROBA — 1968



J. Pinddk | VHODNOST ZKRMOVANI SROTOVANEHO

F. Haluza | SENA VE SMESICH S JADRNYM KRMIVEM
PRO ODCHOV TELAT ZA POUZITI DAVEK
EGALIZOVANEHO A ODSTREDENEHO
MLEKA V TEKUTEM STAVU

S rostouci koncentraci zvifat v souvislosti s roz§ifujici se specializaci
zemédélskych zdvodu, resp. farem, vystupuji do popfedi otdzky spojené nejen
s vlastnim zpusobem krmeni a ustdjeni vétSich stavii stejné kategorie zvifat,
ale také problémy souvisejici s mechanizaci jednotlivych pracovnich operaci,
tj. krmeni mlékem, senem, jadrnym a S§tavnatym krmivem, odkliz chlévské
mrvy, dovoz podestylky aj. Vzhledem k rtiznorodé strukturdlni povaze téchto
hmot, které vyzaduji kazda samostatné mechanizaéni zatizeni, ukazuje se zjedno-
duSeni krmné techniky ve sniZeni poé¢tu operaci jejich slou¢enim, resp. vylou-
cenim nékteré z nich jako opatfeni velmi uéelné. Z téchto aspektii byla proto
zkcuSena vhodnost zkrmovani veskerého mnozstvi sena ve $rotovaném stavu ve
smésich s jadrnymi krmivy telatim do tfi mésich stafi, za pouziti b&znych
davek egalizovaného a odstfedéného mléka v tekutém stavu.

LITERARNIPREHLED

Uprava sena zkrmovaného telatm ad libitum ovliviiuje nejen vysi jeho spo-
treby, ale také spotreby smési jadrnych krmiv. Touto problematikou se zabyvali
Gardner a Akers (1955). Uvadéji, ze zkrmovanim vojtéskového sena dlouhého,
Fezaného, mletého a lisovaného bylo dosaZzeno ve stejném poradi primérné spotieby
0,46, 0,51, 0,62 a 1,03 kg sena a 1,03, 0,98, 0,85 a 0,69 kg smési jadrnych krmiv a bylo
dosazeno 0,62, 0,65, 0,61 a 0,70 kg prumérného denniho pfirtstku. Dale uvadéji,
Zze touto uUpravou sena nebyla ovlivnéna stravitelnost krmné davky a spotieba
zivin na 1 kg prirtastku.

Podle sdéleni ¢asopisu The California Dairyman (1960) v pokusech,
konanych na université v Minnesoté, prospivala lépe telata krmena senem celym
a zvlast jadrnymi krmivy, nezli ta, kterd dostavala smés jadrnych krmiv a Sro-
tované vojtésky v poméru 2:3 a 3:2 v granulované formé. Hibbs, Conrad
bachoru, rychlejsi rast telat pii zkrmovani smési dvou dili Srotovaného vojtésko-
vého sena a jednoho dilu krmného obili v peletované formé, neZ zkrmovani
téchto podila zvlast (seno celé).

Podle Mc Croskeye (1961) ma jemnost Castic krmné davky pozitivni vliv
na rychlost prichodu krmné davky bachorem a c¢epcem, ¢imzZ lze vysvétlit poné-
kud nizsi stravitelnost hrubé vlakniny. Blaxter a Graham (1956, cit. Mc Cros-
key 1961) dodavaji, Ze fyzikalni ¢initelé — jemnost S$rotovani, popr. peletovani —
méni rychlost prachodu krmiva travieim traktem a mohou také meénit stupen
a povahu mikrobidlniho kvaSeni v predzaludcich.
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MATERIAL A METODIKA

K presnému srovniavacimu pokusu s odchovem telat do tfi mésica stari bylo
nakoupeno 20 telat (jalovicek) cervenostrakatého plemene, které byly rozdéleny
do dvou vyrovnanych deseti¢lennych skupin. Na zac¢atku pokusu byla u telat po-
kusné skupiny prumérna ziva vaha 41,65 kg a stari 8,8 dntt a u telat kontrolni
skupiny priumérna ziva vaha 41,67 kg a stari 9,1 dn.

Rozdilnost v krmeni obou skupin spoéivala pouze v tom, Ze telata pokusné
skupiny byla od tfi tydnt do dvou mésict stari krmena smeési sloZzenou ze tri dili smeési
jadrnych krmiv (70 9, je¢men a oves, 20 %, lnéné pokrutiny, 7 9, pSeni¢né otruby,
2 0/, mineralni krmna piisada a 1 %, krmna stl) a dvou dila $rotovaného vojtésko-
jetelotravniho sena a od dvou do tri meésiclt stari krmnéd smeés ze stejnych kompo-
nentit v poméru 1:1 v davkach ad libitum, a telatim Kkontrolni skupiny byla
predkladana stejnd krmiva (smés jadrnych krmiv stejného sloZeni a vojtéskotravni
seno celé) rovnéz v davkach do sytosti.. MnozZstvi zkrmeného zakvaSeného egali-
zovaného mléka (celkem 285 1, maximalni denni davka 8 1 na kus a den) bylo
stejné u obou skupin. Od druhého meésice stari bylo egalizované mléko postupné
nahrazovano zakvaSenym odstredénym mlékem tak, aby vySe konzumu na jedno
tele do tri mésictt stari ¢inila 240 1. Mléko bylo zakvaSeno podle béZné metodiky
(Najman, Hladik 1962) primo v pokusné staji s pouzitim cisté smetanové
kultury. RovnéZ davky antibiotického a vitaminového preparatu Galacidu (20 g
na kus a den) a vody byly u obou skupin stejné.

Kvalita pouZitych krmiv, resp. jejich komponenti byla dobra az velmi dobra.
Jejich vyzivnou hodnotu uvadime v tab. I.

I. Vyzivnad hodnota pouzitych krmiv

Obsah — 9,
Krmivo T 7 2
susiny stravit. stravit. | skrob.
N-latek | bilkovin | jednotek

Zakvasené egalizované mléko 10,76 3,18 3,00 11,21
Zakva$ené odstiedéné mléko 8,96 3,18 3,00 7,48
Smeés jadrnych krmiv 89,82 10,99 9,34 58,23
Vojtéskojetelotravni seno ’ 90,86 9,25 5,70 28,32
Smés jadrného krmiva a Srotovaného sena
v poméru 3 : 2 90,57 10,98 7,97 44,34
vpomérul : 1 90,84 10,50 7,65 40,54

Béhem pokusu (po dobu 84 dnu, tj. od 9 do 93 dnu stari telat) byla telata
krmena individudlné dvakrat denné. Spotieba zakvaSovaného egalizovaného a od-
stfedéného mléka a vody byla odméroviana odmeérkou s presnosti 0,1 1 vzdy pri
kazdém krmeni, zatimco smési jadrnych krmiv a $rotovaného sena, resp. jadrného
krmiva a sena (celého) byly davkovany tak, aby je telata méla stale k dispozici.
Jednou tydné, ke dni vazeni, byly pred rannim krmenim zji§fovany pripadné zbyt-
ky nezkonzumované krmné smési, resp. jadrné smési a sena. Telata byla rovnéz
vazena jednou tydné, a to ve dvou po sobé nasledujicich dnech, vzdy pred vecer-
nim krmenim. 2

Mimo ojedinély vyskyt prijmt byla na poc¢atku pokusu pozorovana u nékte-
rych telat obou skupin mirna avitaminéza A, projevujici se mistnim vypadavanim
srsti, coZ se vSak v pomérné kratké dobé bez jakéhokoliv léc¢eni upravilo a lysa
mista obrostla. Béhem pokusu vsak uhynulo jedno tele a tri telata (jedno z pokusné
a dvé z kontrolni skupiny) byla nutné porazena pro trvalé odmitani prijmu zakva-
Sovaného mléka. V koneéném zpracovani byly vyhodnoceny skupiny po osmi zvi-
ratech.

102 zvocisNA VYROBA — 1968



Ke stanoveni stravitelnosti zkouSenych krmnych davek v priamérném stari
84—92 dnt byly vybrany z kazdé skupiny dvé jalovicky. Krmna davka byla u vSech
téchto telat upravena takto: 2 kg zakvaseného odstfedéného miéka, 6 kg vody, 2,6 kg
smeési jadrného krmiva a Srotovaného sena, resp. 1,3 kg jadrného krmiva a 1,3 kg
celého sena. Délka piipravného obdobi byla Sest, hlavniho pak osm dni. V obdobi
hlavniho krmeni byla po dobu osmi dni sledovana délka doby prezZvykovani.

VYSLEDKY A DISKUSE

Kromé nizkych pfirtstkd zivé vahy na poatku pokusu, zavinénych zejména
niz§im konzumem zakvaSeného egalizovaného mléka, byly vahové prirtstky
v dal§im prubéhu pokusu u obou skupin vcelku priznivé. Je to patrno z dosa-
zeného celkového a primérného denniho pfirtistku za obdobi pokusu (tab. II).

Vy$si prumérny piirastek Zivé vahy u kontrolni skupiny proti pokusné
skupiné (statisticky nepriikazny) byl zptsoben vy3§im konzumem jak smési
jadrnych krmiv, tak i vojté§kojetelotravniho (celého) sena (tab. III). Dosazena

II. Celkovy a primeérny denni prirtastek u obou skupin telat

Skupina
Ukazatel - pokusna kontrolni
kg kg
Primérnd Zivd vdha na podatku pokusu 41,35 42,91
Primérnd ziva vaha v den ukonéeni pokusu 105,70 111,62
Celkovy prirtstek za 84 dni pokusu : 64,35 68,71
Prumérny pfirtstek na kus a den ! 0,766 ] 0,818

prumérnd Zivd védha telat pokusné skupiny odpovidd pfiblizné smérnym vaham
tfimési¢nich jalovic plemene &ervenosirakatého tézsiho rdzu (je nizsi jen o 1,3 kg).

Nezjistili jsme prakticky zadny rozdil v rdstu sledovanych télesnych roz-
mérd (ve vysce v kohoutku, délce trupu, bloubce, $ifce a objemu hrudi a objemu
bricha) mezi chéma skupinami. Zji§téné nepatrné rozdily byly zcela neprikazné.
Dosazené hodnoty sledovanych ukazateld byly prakticky stejné s Gdaji uvddénymi
Smerhou a kol. (1958) a Hollem (1961) pro &ervenostrakaty skot.

Z primérnych vysledkt o spotiebé krmiv na jedno tele za obdobi pokusu
tab. III) je zfejmé, Ze rozdilnd spotfeba mezi obéma skupinami telat byla
v krmiv pfedkladanych ad libitum, tj. v konzumovaném mnozstvi smési jadrného
krmiva a $rotovaného sena u pokusné skupiny, a v souhrnné spotfebé jadrného
krmiva a celého vojtéskojetelotravniho sena u kontrolni skupiny. Rozdilna
spotfeba krmiv se nutné musela projevit ve vy$8i spotfebé suSiny a ostatnich
zivin a ve vy$S§im piirGstku zZivé vdhy u kontrolni skupiny telat (tab. III).
TaktéZ spotieba suliny a Zivin na 1 kg vdhového pfirastku byla u této skupiny
vy$si, coZ ukazuje na hor$i vyuziti sena a jadrného krmiva pfedkladanych zvl4st.

Zjisténa skute¢nost byla pravdépodobné zptisobena ztratami vzniklymi na
sené vytahovdnim z jesli a jeho zaslapavanim do podestylky a jejich vyse se
pohybovala u jednotlivych zvifat ve sLupme od 10% do 34 % (% 2479
z predlozené davky sena. Je tfeba uvést, Ze tyto ztraty nebyly pfi pfepoétu Zivin
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III. Spotreba krmiv a vody za 84 dni pokusu a prumémda spotfeba Zivin ma 1 kg
piirtstku zivé vahy

! Pokusna skupina Kontrolni skupina
Krmivo
celkem @ denné celkem & denné

Spotreba — kg:
Zakvas. egaliz. mléka : 278,14 3,31 271,19 3,23
Zakvas. odstfed. mléka 233,64 2,78 234,06 2,79
Smeési jadr. krmiva a Srot. sena
v poméru 3 : 2 18,48 0,22 — -
vpomérul : 1 77,20 0,92 - —
Smési jadrnych krmiv — — 71,87 0,86
Vojtéskojetelotrav. sena * — — 61,28 0,73
Galacidu 1,68 0,02 1,68 0,02
Vody 167,86 2,00 160,89 1,92
Spotfeba na 1 kg pfirtstku — g:
Susiny 2139,9 2480,0
Stravitelnych N-latek 411,0 429,9
Stravitelnych bilkovin 353,8 366,9
Skrobovych jednotek 1375,0 1556,4

odecitany a jsou tedy v tomto pripadé zapoéteny. U pokusné skupiny pfi pouzité
technice zkrmovéni sena ve smésich ztraty prakticky nenastaly.

Rozdil zpasobeny odlisnou krmnou technikou se projevil nejvyraznéji v ne-
vyrovnancsti konzumu jadrného krmiva a sena u kontrolni skupiny. Néktera
telata skupiny davala pfednost konzumu jadrného krmiva a jind zase senu.
V disledku toho doslo k vétsim vdhovym diferencim mezi telaty, coz je v souladu
s vysledky Whitakera a Millera (1957), Karaska = (1961)
Meyera (1960) aj. Naproti tomu telata pokusné skupiny byla nucena
konzumovat seno a jadrné krmivo v uréitém poméru a v disledku toho byly
také rozdily ve vahovych pfirdsteich u této skupiny mensi nez u kontrolni
skupiny. Nevyrovnanost konzumu uvedenych krmiv u kontrolni skupiny za
celé obdobi pokusu je patrnd z tab. IV.

Ze zjisténych hodnot koeficientli stravitelnosti (tab. V) vyplyva, Ze zpisob
pfedkladani sena a jadrného krmiva ve smésich a oddélené nema prikazny vliv
na jejich stravitelnost u tfimési¢nich telat. Tato skute¢nost je v rozporu s na-
zorem Zuntzeho (cit. Rechka a kol. 1960), %e picniny poddvané rozemleté
ve formé prasku jsou zvifaty htfe vyuZivany. Shoduji se viak s vysledky
Srdamka (1966), ktery zjistil, Ze zafazenim $rotovaného sena do krmngych
dédvek telat do tfi mésici stafi neni v kladném ani zdporném sméru ovlivnéna
jeho stravitelnost.

Zesrotovani podilu sena predklddaného v krmné smési mélo vliv na délku
pfezvykovéani, kterd byla u pokusné skupiny proti kontrolni skupiné kratsi
0 3316 % (2 h a 4 min.) Celkem telata kontrolni skupiny piezvykovala
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IV. Kolisani spotfeby smési jadrnych krmiv a sena na kus a obdobi pokusu u obou
skupin

Skupina
Ukazatel
pokusna kontrolni
Spotieba jadrnych krmiv — kg:
Pramér 50,51 71,87
S 6,26 21,20
| 4 12,39 29,50
Variaéni rozpéti — rozdil 21,43 60,53
(min. — max.) (37,95—59,38) (54,32 —114,85)
Spotfeba sena — kg:
Pramér 45,17 61,28
Sx L 5,41 27,10
|4 11,97 44,23
Varia¢ni rozpéti — rozdil 17,33 84,20
(min. — max.) : (35,25—-52,58) (25,55—109,75)

v priméru béhem dne (sledovdno po dobu 24 hodin) celkem 6 hodin a 14 minut
zatimco telata pokusné skupiny jen 4 hodiny a 10 minut.

Z ekonomického hodnoceni vyplynulo, ze ndklady na pripravu smési na
Kus a odchov u pokusné skupiny jsou vy$si o 5,11 Kés; z toho pripadd na
zeSrotovani sena 2,87 Ké&s (pfimé nadklady na zeSrotovdni 1 ¢ sena podle
kalkulace VUCHS Rapotin ¢&ini 6,35 Ké&) a na jeho smichidni s jadrnym
krmivem 2,24 Kés (podle kalkulace ZNZP v Sumperku). Naopak zkou$enou
krmnou technikou se sniZuje spotfeba ¢asu na krmeni telat, ktera ¢ini v propo¢tu na

V. Koeficienty stravitelnosti hrubych Zivin — 9/,

, . Bez Organic- z
Skupina N-1 Etkg Htr ull) Y| Vidknina | N-litek | k4 hmota bilclzz)s\‘:ién Susina
ERREE u extrakt. veskera y
Pokusna 66,19 71,60 55,46 74,92 68,96 66,66 67,06
Kontrolni 65,45 74,85 56,52 77,22 70,70 69,06 68,46
Rozdil K— P ~074 | +325 | +1,06 | +230 | +1,74 | +240 | + 1,40

jedno tele a odchov dsporu 1,80 Ké&s a zamezuje se prakticky veSkerym ztratam
na sené (vytahovani z jesli a jeho zaSlapavdni do podestylky). U kontrolni
skupiny tyto ztraty &inily v praméru 24 % ptedlozené davky sena. Pfi pouziti
stdlych cen sena (40 Kés/q) je ztrata 5,88 K¢s na kus a odchov (primérna
spotieba sena 61,28 kg x 24 %). Je nutno podotknout, Ze vySe ztrdt miZe
kolisat podle typu jesli, resp.” druhu pouZitého sena apod. Skuteéné ztrdty na
Zivinach jsou v8ak zdaleka vys$si.
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SOUHRN

Ve Vyzkumném dstavu pro chov skotu v Rapotiné byl kondn pokus
s rozdilnou krmnou technikou telat do tii mésici stari. Telatim pokusné
skupiny bylo zkrmovano $rotované seno ve smési s jadrnym krmivem v davkach
ad libitum, kterd byla do dvou mésict staii predkldddna v poméru 2:3 a ve
tretim mésici stafi v poméru 1:1. Kontrolni skupiné byla ptedklddana tataz
krmiva zvlast (seno celé), rovnéz v davkach do sytosti. Davky egalizovaného,
resp. odstfedéného mléka, Galacidu a vody byly u obou skupin stejné. Vysledky
84denniho pokusného sledovani s 8 + 8 zvifaty lze shrnout takto:

1. Telata pokusné skupiny dosdhla celkem 64,35 kg pfirdastku zivé vahy
(primérné denné 0,766 kg), telata kontrolni skupiny 68,71 kg (primérné denné
0,818 kg). Rozdil v pfirtstcich ve prospéch kontrolni skupiny telat (statisticky
nepriikazny) byl zpiisoben vy3si spotiebou sena o 16,11 kg a jadrného krmiva
o 21,36 kg.

2. Pouzitd rozdilnd krmna technika neméla vliv na celkovy rist telat,
zjiStovany na zakladé posuzovanych télesnych rozmeért.

3. Konzum sena a jadrného krmiva jednotlivymi telaty u pokusné skupiny
byl vcelku vyrovnany. U kontrolni skupiny byly ve spotfebé uvedenych krmiv
znaéné individualni rozdily (tab. IV). V dusledku toho u této skupiny vznikla
vét§i nevyrovnanost v prirtstcich zivé vahy.

4. Bilanénim pokusem konaném ve stdfi 84 — 92 dni nebyly zjiStény
pedstatnéj$i rozdily ve stravitelnosti zivin krmné davky (tab. V).

5. Pfi tradi¢nim zptsobu krmeni telat senem z jesli byly zji§tény ztraty
na sené v praméru 24 %.

6. Pf’edklédénim sena ve Srotovaném stavu se sniZuje doba ptezvykovani .
0 33,16 % (0 2 h 4 min).

Doslo dne 14. 2. 1967
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I_Ieuecooﬁpaaﬂocn CKapMJIMBaHU s IIPOG.Y(CHOI‘O CeéHa B COYeTaAaHHH C SEPHOBOH CMEChLI0
H C HMCIIONB30BAHMEM HODMAaJXH30BAHHOTO MOJOKa M oﬁpa‘rd B HaTypanbHOM BHIE
TIPH . BRIpAITMBAHHM TEJAT

B HayuHo-mccnemoBaTeNsCKOM —HHCTHUTYTE CKOTOBOACTBA B PamoTHHe IPOBOMMJICA  OTBIT
€ pa3syMuHOH TEeXHOJIOTMell KOPMJIEHM TeJNAT [0 3-MecsAYyHOTO BO3pacTa.
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TenaraM ONBITHOH TPYNMEl CKAPMJIMBAJM IPOGJEHOE CEHO B COYETAHUM C 3€PHOBOM CMEChO
. b
BBOJIIO IO 2-MECAYHOIO BO3pacTa B COOTHOmEHMH 2:3 u B Bo3dpacre or 2 no 3 mecames — 1:1.
U OIBITHOHM rpynnax. PesyasraTel ciemylomjue:

KonrponsHas rpynna nosyyasa B OTHEJBHOCTH HeLpoGJEeHOE CEHO U 3ePHOBYI0 CMECh TAKKE
Bpomo. KoamuecTso HOpManu30BaHHOrO Mojoka uau ofpaTta, rajzaguaa # BOAL ObI0 B o6enx
rpynmax onuHakoBeiM. OmnsIT nposonuscs b TeseHue 84 mHeir Ha 16 Tensrax, no 8 B KOHTPOALHOIL

1. ¥ nomonertHeix Tenar mnpusec noctur 64,35 kr (cpemHecyTO4HBIH TIPHBEC COCTABJISLA
0,766 kr). ¥ TenAT KOHTPOJBHO} TPyNNbl TPHBECHI B CpenHeM cocrasasau 68,71 (cpenHecyrou-
upii |—0,818 xr). Pasuuua B npusecax (CTATHCTHYECKM HENOCTOBEPHAs) B IOJNb3y KOHTPOJBHOH
rpynnel  0fycJOBJEHa TIOBRIUEHHBIM pacxoioM ceHa (Ha 16,11 xr) u 3epHosoit cmecu (Ha
21,36 kr) mo cpaBHEHMIO C ONLITHON TIPYMMOi.

2. TlpuMeHeHMe Pa3NMUHON TEXHOJOIMH KOPMJIEHHs He OKagsaJo BAMAHUA Ha pPOCT TEJAT,
CrpeiesIABIIMHCA 110 TIOKA3aTeJsAM MX TEJECHHIX IPOMEPOB.

3. TloenaeMocTs CeHa M KOHI[EHTPATOB IIONOIBITHBIMM TEJATAMH OBIN@ \[OYTH ONMHAKOBOIL.

B xourposbHON rpynne Gbina orMeueHa BHauMTeJbHas MHAMBHLyasnbHas pasHMia B mOenae-
MOCTHM NPHBENEHHBIX Bbllle KOPDMOB MEXAy OTHeNsHBIME JKuBoTHEIME (taba. IV), mostomy u
M3MEHUHMBOCTh B TNIPUBECAX y 3TOH rpynnsl 6biia 6osiee BBICOKOI.

4. Ilpuz GanaHcoBoM ombiTe B BO3pacTe Teaar or 84 mo 92 nHeir He G6BLIO YCTAHOBIEHD
OTYETIIMBEIX Pa3JH4YUil B TIEPEBAPMMOCTH ITMTATEJNBHBIX BEIJECTB KOPMOBOro pammoHa (rabn. V).

5. Ilpu TpamMIMOHHOM Crocofe KOPMIEHUS TeNAT CEHOM M3 sCiel ObIM yCTaHOBIEHDL!
norepu ceHa B cpenHeM B ofweme 24 %0.

6. Ilpn ckapMauBaHHM CeHa B IpOSneHOM [BuIe CHWKXaeTca Bpema sksauku Ha 33,16 %
(22 2 wac. 4 MuH.).

Texecr x Tabnanumam
I. IlmrarensHas IEHHOCTH HCIOJB3OBAHHBIX KOPMOB
II. Cpemuumit npusec 3a ONBITHEI TEPHOL M CPEAHECYTOUHBI TpuBec B ofeMx TPynmax TeNAT

I11. Pacxon xopMos u Bomel 3a 84 uHs onbiTa M PACXOJl NUTATENLHBIX BENIECTB B CPeNHEM Hd
1 Xr >xuBorO Beca

IV. Konebanme pacxozma KOpPMOBOII cMecH Ha TOJOBy B CyTKM B TeueHue ONLITHOrO TNEPUONZ
y lobeux rpynn

V. KoapdumueHTs! nepesapaMocTH OOIIUX TIHTATENHHBIX BemecTs — 0

The Suitability of Feeding Ground Hay in Mixtures with Concentrates for the

Rearing of Calves with the Use of Ration of Liquid Homogenized and Skimmed
Milk '

At the Research Institute for Cattle Breeding in Rapotin an experiment with
a different feeding technique of calves of up to an age of 3 months was carried
out. The calves of the experimental group were given ground hay in a mixture
with concentrates (rations ad libitum). The ratio of hay and concentrates was 2:3
up to the age of two months and 1:1 in the course of the third month of age.
The control group was given the same feeds separately (hay was not ground) and
also ad libitum. The rations of homogenized or skimmed milk, of Galacid and of
water were the same in both groups. The results of an experimental investigation
(lasting 84 days) with 8+8 animals can be summarized as follows:

1. The calves of the experimental group achieved on the whole 64.35 kg of
body weight gain (on the average 07766 kg a day), the calves of the control group
68.71 kg (on the average 0.818 kg a day). The difference in gains in favour of the
control group of calves (statistically non-significant) was caused by the consumpt-
ion of hay higher by 16.11 kg and of concentrates higher by 21.36 kg.

2. The applied different feeding technique had no influence on the total
growth of calves examined on the basis of evaluated body measurements. 1

3. The hay and concentrate consumption in individual calves of the ex-
perimental group was nearly equal. Substantial individual differences (tab.IV) in the
consumption of the mentioned feeds were found in the control group. In con-
sequence of this fact the body weight gains in this group were less equable.

4. No more substantial differences in the nutrient digestibility of the feed rat-
ion (tab. V) were found in a balance experiment carried out at the age of 84—92
days.
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5. Hay losses — on the average of 24 per cent — were found when a tradit-
ional method of feeding hay from cribs was applied.

6. Feeding the ground hay reduces the time of ruminating by 33.16 per cent,
i. e. by 2 hours 4 minutes.

Texttothetables

I. Nutritive value of applied feeds.

II. Total and average daily gains of both groups of calves.

III. Consumption of feeds and water during 84 days of the experiment and average
nutrient consumption per 1 kg of body weight gain.

IV. Fluctuation of consumption of the concentrate and hay mixture per one calf
and period of the experiment in both groups.

V. Coefficients of digestibility of crude nutrients — 9.

Kraftfutter bei der Kilberaufzuchf, unter Anwendung von egalisierter und
abgerahmter Milch in fliissigem Zustande

Im Forschungsinstitut fiir Rinderzucht in Rapotin wurde ein Versuch mit un-
terschiedlicher Fiitterungstechnik bei Kilbern im Alter bis 3 Monate vorgenom-
men. Kélber der Versuchsgruppe erhielten geschrotetes Heu im Gemisch mit Kraft-
futter in Gaben ad libitum; diese hatten bis zum Alter von zwei Monaten ein Ver-
hiltnis von 2:3 und im dritten Monat des Alters 1:1. Die Kontrollgruppe erhielt
dieselben Futtermittel gesondert (das Heu in urspringlichem Zustande), ebenfalls
in Gaben ad libitum. Die Gaben der egalisierten bezw. abgerahmten Milch, Galazid
und Wasser waren bei beiden Gruppen dieselben. Die Ergebnisse einer 84 Tage
dauernden Beobachtung von 8+8 Tieren konnen folgendermaflen zusammengefal3t
werden:

1. Kilber der Versuchsgruppe erreichten insgesamt eine Lebendgewichtszunah-
me. von 64,35 kg (Tagesdurchschnitt 0,766 kg), Kélber der Kontrollgruppe 68,71 kg
(Tagesdurchschnitt 0,818 kg). Der Unterschied der Gewichtszunahmen zugunsten der
Kontrollgruppe der Kilber (der statistisch nicht signifikant war) wurde durch einen
um 16,11 kg hoheren Heu- und um 21,36 kg hoheren Kraftfutterverbrauch ver-
ursacht.

2. Die angewandte unterschiedliche Fitterungstechnik libte keinen EinfluB3 auf
das gesamte Wachstum der Kilber, das auf Grund der beurteilten Korpermale fest-
gestellt worden war, aus.

3. Die Aufnahme von Heu und Kraftfutter war bei den einzelnen Kalbern der
Versuchsgruppe im groflen und ganzen ausgeglichen. Bei der Kontrollgruppe konn-
ten im Verbrauch der angefiihrten Futtermittel betrdchtliche individuelle Unter-
schiede beobachtet werden (Tafel IV). Infolgedessen entstand bei dieser Gruppe eine
groBere Unausgeglichenheit in den Lebendgewichtszunahmen.

4. Durch einen Bilanzversuch, der im Alter von 84—92 Tagen vorgenommen
wurde, konnten keine wesentlichere Unterschiede der Verdaulichkeit von N&hrstof-
fen der Futterration ermittelt werden (Tafel V).

5. Bei traditioneller Art der Fiitterung der Kilber mit Heu aus der Krippe
wurden Heuverluste in einer Hohe von durchschnittlich 24 9/, festgestellt.

6. Durch das Verabreichen von Heu in geschrotetem Zustande wird die Dauer
des Wiederkauens um 33,16 9%, (d .h. um 2 Std. 4 Min.) herabgesetzt.

Text zu den Tafeln

I. Ndhrwert der angewandten Futtermittel

1II. Gesamte und durchschnittliche tédgliche Gewichtszunahme bei beiden Kilber-
gruppen

III. Futtermittel- und Wasserverbrauch in 84 Versuchstagen und durchschnittlicher
Niahrstoffverbrauch je 1 kg Lebendgewichtszunahme

IV. Schwankung des Kraftfutter- und Heuverbrauches pro Stiick und Versuchsperio-

de bei beiden Gruppen
V. Verdaulichkeitskoeffizienten der Rohnihrstoffe — %,

Adresy autori:

Ing. Jan Pind ak, Vyzkumny tustav pro chov skotu, Rapotin
Ing. FrantiSek Haluza, Vyzkumny ustav krmivaisky, Pohotelice
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F. Syfinek K VYZIVNE HODNOTE KRMNYCH SMESI
J. Stibic . PRO PRASATA PRI SUCHE A MOKRE
KONZISTENCI KRMNE SMESI

Cilem na$i prace bylo ziskat orienta¢ni srovnavaci tdaje o vyzivné hodnoté
krmnych smési pro prasata, vyrobenjych podle stitnich receptur pro r. 1965
a soucasné porovnat vliv konzistence krmné smési (pfi suché a mokré krmné
davee a normovaném krmeni) na koeficienty bilan¢ni stravitelnosti Zivin a ener-
gie. Tim jsme chtéli navazat a v jisttm smyslu doplnit vyzkum uskuteénény

Hoverkou (1959) a Stérbou a kol. (1963).

MATERIAL A METODIKA

V zajmu objektivnosti srovnani bylo tfeba zkouSet jednotlivé smési na téchze
zviratech, proto jsme pouzili skupinového srovnavaciho uspoiradani pokusu. K ome-
zeni vlivu variability byly vytvofeny skupiny dostateé¢né pocetné — po étyrech
zviratech. Pro pokus jsme vybrali osm selat plemene bilého uslechtilého (z toho
sedm selat bylo z jednoho vrhu), odstavenych ve stari 47 dni. V obou skupinach
bylo po dvou vepiicich a dvou prasni¢kach. Zvirata byla v jednotlivych obdobich
krmena trikrat denné z koryt vzdy stejnou krmnou smési vyrobenou misirnou ZNZP
v Kostelei n. Orl,, a to u prvni skupiny v mokré a u druhé skupiny v suché formé.
Mokra krmna davka byla pripravovana zvlast pro kazdé zvire smichanim smési
s vodou v poméru 1:1,5.

Od odstavu do porazky prasat probéhlo pét bilan¢nich obdobi v trvani Sesti
dni, kterym piedchéazela predbézna osmidenni obdobi a béhem kterych byly postup-
né zkrmovany ¢tyri druhy primyslové vyrabénych krmnych smési. Primérnou Zi-
vou vahu prasat na pocatku bilan¢nich obdobi udava tab. I, v tab. IT je uvedeno
slozeni pouzitych krmnych smési. V tomto tGseku pokusu byla prasata umisténa v bi-
lan¢nich boxech s betonovym spadovym dnem, pod nimzZ byla v kazdém boxu sbér-
na lahev na mod. Sbér vykall provadéla sluzba a déleni vykali a moé¢i bylo moZné
oznacit jako spolehlivé. Krmna smés, jeZ byla roztrouSena v blizkosti koryta —
vét§inou v nepatrné miie — se pravidelné smetala a vracela do koryta zpét. V me-
zidobich mezi bilancemi byla prasata ustdjena spoleéné v ramci skupin, tj. ve dvou
kotcich po étyfech zviratech a krmena spolec¢né dale mokrou a suchou smési.

I. Primérna ZivA vaha prasat na poc¢atku jednotlivych bilanénich obdobi (v kg)

Obdobi I 1I 111 v A%
1. skupina 13,5 30,1 40,4 61,4 89,2
2. skupina 13,4 29,9 40,5 59,7 88,1
Stafi dni 55 92 107 135 163
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1. Slozeni krmnych smési (v 9;) a vySe dennich davek v jednotlivych bilanénich
obdobich

Obdobi I II III v v
Oznaceni smési Sc Al A2 A3 "A3

Bilk. koncentrat pro selata 12 — — — -
Bilk. koncentrat P I - 15 10 — —
Bilk. koncentrat P IT = — = 10 10
PSenice 16,80 10 17,80 15 15
Kukufice — - — 10 10
Je¢men 43 43,80 48 38,70 38,70
Krmnd mouka pseni¢na . 2 10 10 5 5
Ovesni ryze 10 — - - —
Oves - 15 5 — =
Bramborové vlocky 15 5 8
Hrich — — — 5 5
Zito — - — 15 15
Minerdl. krmna pfisada 1 1 1 1 1
Sal 0,20 0,20 0,20 0,30 0,30
Celkem 100 100 100 100 100
Primérna denni davka (g) 808 1600 1988 2400 3000

Vzorky vykalli byly konzervovany chloroformem, vzorky moé¢i byly uchova-
vany v chladnic¢ce. Obsah Zivin byl stanoven pouze v predsuSenych vzorcich vykalt.
U krmnych smési byly peélivé odebrany jejich primérné vzorky a to dvojmo a pro-
veden samostatny rozbor obou podilid. Chemické rozbory jsme uskutecnili podle
CSN 46 7007 (1966), s vyjimkou stanoveni tuku, kde extrakce probé&hla etyléterem.
Vysledky jsme prepocéetli na obsah suSiny smési pri jejich zkrmovani.

Po skonceni pokusu v prumérné vaze 90 kg — byla prasata poraZena a pod-
robena jateénému rozboru podle Metodiky pro zkousky jateéné hodnoty SPS (1965).

VYSLEDKY A DISKUSE

Zdravetni stav zvitat byl po celou dobu dobry a pribéh pokusu nebyl
ni¢im naruden s vyjimkou toho, Ze v V. obdobi musely byt vysledky u dvou
zvitat prvni skupiny pro technickou zavadu vylouceny. Vysledky chemickych
rozborti krmnych smési uvadime v tab. III. K ziskanym tdajim koeficienti
stravitelnosti byly vypoéteny stfedni chyby pramért kazdé skupiny, z nichz

byly ziskany z I. obdobi, v ostatnich obdobich (s vyjimkou 1. skupiny ve IIIL.
obdobi u N-latek) bylo dosazeno uspokojivé vyrovnanosti. Jak vyplyvd z tab.
IV, nebyly mezi obéma skupinami zji§tény vyrazné rozdily v koeficientech bi-
lanéni stravitelnosti. Vy$8i koeficienty stravitelnosti N-latek byly souhlasné ve
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III. Chemické rozbory krmnych smési (obsah v %)
Tuk v Bez
g 3 g N-latky Vidk- Org.
Druh smési Susina (éter. - Popel | N-latky
(N x 6,25) VL) nina vytaz. hmota

S — smés pro selata 86,84 | 16,85 2,07 3,69 | 4,41 59,82 | 82,43
A1 — smés pro prasata
do 30 kg 86,35 15,97 2,62 4,72 | 3,95 59,09 | 82,40
A 2 — smés pro prasata .
do 50 kg 86,35 15,11 227 | 385 | 433! 60,79 | 82,02
A 3 — smés pro prasata ’
nad 50 kg 86,50 14,86 224 | 328! 387 | 6225 | 8263

vSech obdobich zaznamenany u skupiny se suchym krmenim, rozdil (v priimé-
ru péti obdobi 1,2 jednotky) je vSak maly a v rdmci variability.

Ve vyzivné hodnoté pouz1tych krmnych smési, vyjadiené Z]lstenym obsa-
hem veskerych stravitelnych Zivin (VSZ) se projevily ztetelné rozdily (tab. IV).
Velmi nizky obsah VSZ — vzhledem k pozadavkém na vyzivu velmi mladych
prasat — se projevil u smési pro selata (Sc¢) a zvlasté pak u smési pro pra-
sata do 30 kg (A 1). U této smési se mimoto — jak ilustruje tab. VI — uka-
zalo podstatné zhorSené vyuZiti dusiku, ovlivnéné ziejmé pfili§ tzkym dziv-

IV. Prumérné koeficienty bilanéni stravitelnosti Zivin a energie

Bey Obsah VSZ
Obdobi . Susi- |+ 12 Vlak- . | Org. | Ener-| v puvodni
Druh smési Skupina na N-lat. | Tuk nina N,- lat. hmota | gie |hmoté smési
vytaz. %
I 1 82,8 | 81,7 | 33,5 | 18,1 | 91,2 | 84,5 | 80,6 70,5
83,0 | 83,0 l 49,5 | 12,3 | 90,1 84,7 | 81,3 71,1
Sc x 82,9 | 82,4 | 41,5 | 15,2 | 90,7 | 84,6 | 81,0 70,8
i . e R .
11 1 80,6 | 80,9 | 81,4 | 12,9 | 88,1 82,2 | 79,9 68,3
2 80,5 | 82,6 | 85,2 8,8 | 88,3 | 82,8 | 80,1 68,7
Al X 80,6 | 81,7 | 83,3 | 10,8 | 88,2 | 82,5 | 80,0 68,5
11T 1 83,6 | 83,1 | 83,0 7,8 ' 89,0 | 84,4 | 81,9 71,5
2 82,8 | 84,3 | 85,1 4,1 90,0 | 84,6 | 82,5 71,9
A2 x 83,2 | 83,7 | 84,1 89,5 | 84,5 | 82,2 71,7
| v 85,2 | 84,4 | 84,9 | 10,3 ; 90,9 | 86,8 | 85,0 75 3
i 85,5 | 85,2 | 85,2 | 14,7 | 91,9 | 87,2 | 85,2 75,6
l A3 x 85,4 | 84,8 | 85,0 | 12,5 | 91 0| 87,0 | 85,1 75,5
t v 1 85,9 | 85,2 | 78,3 30,9 : 91,1 87,3 | 85,3 74,6
i 2 . 86,6 | 86,4 | 83,0 | 36,2 ' 91,3 | 88,0 | 86,0 75,3
43 b 86,3 | 858 | 80,6 | 33,6 { 91,2 | 87,6 | 85,7 75,0

*) = prumeér dvou zvirat

ZIVOCISNA VYROBA — 1968

111



V. Stfedni chyby S& primérta koeficienti organické hmoty a N-latek

Organicka hmota N-latky
Skupina
1 2 1 2
Obdobi
I 1,24 1,52 1,65 1,66
1I 0,66 0,39 0,66 0,85
III 0,48 0,41 1,69 1,01
IV 0,18 0,47 0,98 0,61
\' 0,63 0,62 1,00 1,00

nym pomérem (na jednotku. stravitelnjch N-latek ptipadalo 5,36 dilu VSZ).

U smési Sc¢ bylo vyuziti dusiku pomérné dobré. Ponékud piekvapivé je, ze
prasata vyuzila dusik u smési A 3 podstatné méné ve IV. nez v) V. obdobi,
ackoliv wzivny pomér této smési je pro kategorii 90 kg rovnéz znaéné tzky
(1:5,94), coz zfejmé souvisi s tim, ze niz8i kvalita bilkovin smési A 3 se vy-
razné nepfiznivé projevila pravé u niz8i vahové kategorie (v tomto piipadé

60 kg).
VI. Prumérné vysledky dusikové bilance v jednotlivych obdobich
Krmna smés Sc Al A2 A3 (4 3)
Zadrzeno dusiku primérné na kus
a den (g) 11,8 17,4 24,5 2153 41,0
Zadrzeno v %, ze straveného dusiku 64,9 52,3 60,0 56,3 67,0
Zadrzeno v % z prijatého dusiku 54,4 42,6 50,9 47,8 57,5
VII. Jateéné vlastmosti pokusnych prasat
Skupina
Ukazatel 1 p 2
Jednotky mokré suché
krmeni krmeni
Priumérna Zivd vaha kg 90,50 89,75
Pramérna vaha pulek kg 70,25 69,63
Vytéznost % 77,55 76,92
Podil prevazné masitych ¢asti % 58,67 59,75
Podil prevazné tuénych ¢asti 9% 29,90 28,77
Podil vahy kyty % 28,94 29,40
Podil vahy ménécennych ¢asti % 6,95 7,42
Podil vahy $peku % 11,44 11,51
Primérna vyska Speku - cm 3,38 3,53
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Z vysledki jatecného rozboru (tab. VII) je patrné, Ze mezi obéma skupi-
nami nebyly ziejmé rozdily v jate¢nych vlastnostech. Obé skupiny dosahly za
cely pokus stejného primérného denniho ptiristku: 1. — 666 g, 2. — 660 g
na jedno prase, i stejné spotfeby krmné smési na 1 kg ptirastku: 2,92
a 2,95 kg. '

SOUHRN

V bilanénim pokusu s osmi prasaty krmenymi v kazdém obdobi touz krm-
nou davkou, avSak u prvni skupiny v mokrém a u druhé skupiny v suchém
stavu, se v rozmezi zZivé vahy od 3,5 kg do 90 kg a v péti bilanénich obdo-
bich zji§fovala vyzivna hodnota ¢ty druhd primyslové vyrdbénych standard-
nich krmnych smési. V koeficientech bilanéni stravitelnosti Zivin jsme ne-
zjistili vyrazné rozdily, koeficienty u N-latek byly nepatrné, ale nepritkazné
vy$8i u skupiny se suchou smési. Na zikladé vysledkii se diskutuje nizky
obsah veSkerych stravitelnych Zivin u smési pro selata a prasata do 30 kg
a nizké vyuziti dusiku u smési pro prasata nad 50 kg pti zkrmovani v kate-
gorii 50—75 kg.

Doslo dne 22, 2. 1967

Na préaci technicky spolupracovali M. Smolovd, B. Malinska, L. Adam
a M. Martinkova.
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ITuraTtensHast EHHOCTh KOPMOBBIX CMECEH A CBHHEH NIPH CYXOH M MOKPOH KOHCHCTEHIIUH
KOPMOBOIf CMecH

B 6anancosoM onbite ¢ 8 cuHBAMY, XHBEIM BecoMm oT (13,5 mo 90 kr, mosyuyaBmMMHM B KaikK-
JIOM IIepHOJe ONMHAKOBBI KOPMOBOII PALHMOH, B CyXOM BMIE B NEPBOIl Ipynme H BO BTOPOH —
1 MOKpOM, B TeueHMe IIATH 0AaJaHCOBBIX IEPHONOB ONPENEJAJNACh MUTATENSHAS IIEHHOCTH UYETHIPEeX
BHAOB TIPOMBIIIJICHHEIX CTAHTAPTHBIX KOPMOBBIX CMECeil.

Oruernusbix pasnuunit B KoadpuuymeHTax GanaHca repeBapuMOCTH He ObLIO yCTAHOBJIEHO;
KO3pPUITMEHTH TEepPeBapHMOCTH A30THCTBIX Bem[ecTB ObLIM HEMHOrO, HO HENOCTOBEPHO BEHIlIE
y TPYNNBI, MOJy4aBIIeil CyXylo CMech.

PeaynpraThl OnbiTa TIPUBOASAT K IHCKYCCHH O HH3KOM CONEPXKAHMHM OONIMX MepeBapuMbIX
BEIECTB y CMeceit mJsi TopocaT-orheMbimieit m mopocaT o 30 Xr, a Takke O HHBKOM HCNOJb-
30BAHMM A430TA B CMECAX N CBHHEH € >KUBbIM BecoM cpblme 50 Kr [IpH CKapMJHMBAaHHHM B XKa-
reropuu 50—75 kKr.

Texcr kX Taburuumam ? i

. Cpenmuit »xuBoit Bec CBHHeil B Hauaje OTAENbHEIX GasaHCOBBIX nepuomos (B Kr)

II. Cocras xopmosmix cmeceit (B %) ¥ HOpMa IHEBHBIX KOPMOBHIX DALMOHOB B OTHAEJBHHIX 6a-
JIAHCOBBEIX MEPHONax

III. Xumuueckue amanussr xopMmosbix cMmeceir (comepxkanmne b %)

[V. Cpennue koaddumuents 6anaHca TepeBapAMOCTH MUTATEJNbHBIX BEUIECTS M SHEPIHM
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V. Cpensue onmbku SX CpelHMX BeNHIMH KO3PPUITHEHTOB OPraHUUECKMX W Aa30THCTHIX BELIECTB
VI. Cpennue noxasatenu GanaHca azoTa B OTAENBHEIX IEPHONAX
VII. Boenckue xasecTsa Tym NONONBITHEIX CBUHE

The Nutritive Value of Feeding Mixtures of Dry and Wet Consistency for Pigs

In a balance experiment with eight pigs given the same feed ration in each
period (but the wet one in the first group and the dry one in the second group),
the nutritive value of four industrially-produced standard feeding mixtures was
investigated within the weight 13.5—90 kg and in five balance periods. As for the
coefficients of the balance digestibility of nutrients, no significant differences were
observed; the coefficients in nitrogen substances were slightly but not significantly
higher in the group given the dry mixture. On the basis of these results the low
content of total digestible nutrients in mixtures for piglets and pigs up to the
weight of 30 kg and the low utilization of nitrogen in mixtures for plgs weighing
50—75 kg are being dlscussed

Texttothetables

I. The average body weight of pigs at the beginning of individual balance periods
(in kg)

II. Composition of feed mixtures (in ;) and the daily feed rations in individual
balance periods.

III. Chemical analyses of feed mixtures (contents in 9%).

IV. Average coefficients of the balance digestibility of nutrients and energy.

V. Standard errors SX of averages of coefficients of organic matter and nitrogen
substances.

VI. Average results of N-balance in individual periods.

VII. Slaughter properties of experimental pigs.

Zum Nihrwert der Futtergemische fiir Schweine bei trockener und nafier
Konsistenz

Ein Bilanzversuch mit acht Schweinen, die in jedem Zeitraum mit derselben
Futterration gefiittert wurden, die jedoch bei der ersten Gruppe in naflem und bei
der zweiten Gruppe in trockenem Zustande verabreicht wurde, wurde vorgenom-
men. In einer Lebendgewichtsspanne von 13,5 bis 90 kg und wahrend funf Bilanz-
perioden ermittelte man den Nihrwert von vier Arten der industriemidflig erzeugten
Standardfuttergemische. Bei den Koeffizienten der bilanzmé&fligen Verdaulichkeit der
Nahrstoffe stellten wir keine signifikanten Unterschiede fest; die Koeffizienten bei
den N-Stoffen waren bei der Gruppe mit Trockengemisch geringfiigig, jedoch nicht
signifikant hoher. Auf Grund der Ergebnisse diskutiert man den niedrigen Gehalt
der verdaulichen Gesamtnédhrstoffe bei Futtergemischen flir Ferkel und Schweine
bis 30 kg Lebendgewicht und die niedrige Stickstoffausniitzung beim Futtergemisch
flir Schweine tiber 50 kg bei Verfiitterung in der Kategorie von 50—75 kg.
Textzuden Tafeln
I. Durchschnittliches Lebendgewicht der Schweine zu Beginn der einzelnen Bilanz-
perioden (in kg)

II. Zusammensetzung der Futtergemische (in %) und Hoéhe der Tagesrationen wah—
rend der einzelnen Bilanzperioden

1II. Chemische Analysen der Futtergemische (Gehalt in %)

IV. Durchschnittskoeffizienten der bilanzmifBigen Verdaulichkeit der Nihrstoffe und
Energie

V. Mittlere Fehler SX der Koeffizienten-Durchschnitte der organischen Masse und
der N-Stoffe

VI. Durchschnittsergebnisse der Stickstoffbilanz in den einzelnen Perioden

VII. Schlachteigenschaften der Versuchsschweine

Adresa autori:

Ing. FrantiSek Syrinek, CSc., ing. Jaromir Stibiec, CSec.,, Vyzkumny ustav pro
chov prasat, Kostelec n. Orl.

114 z1vocISNA VYROBA — 1968



‘L. Slavik | VYSLEDKY KRMNEHO POKUSU
U ZIRNYCH PRASAT S KRMNOU PASTOU

B Pievdind Cast odpadii a vedlej§ich vyrobké z potravina¥ského priimyslu
je vyuzivina ke krmnym uéelim. Podstatnou ¢&ast z nich tvori vedlej§i vy-
robky, které jsou pfimo odevzddvdny do centrdlniho fondu krmiv (tj. suché
vyrobky jako krmné mouky, otruby, pokrutiny apod.), dale to jsou produkty
s vy$8im obsahem vody, které je nutno sudit anebo zpracovat v kafilériich, aby
byly pouzivatelné ke krmeni (napf. obligdtni a neobligitni jate¢né konfiskaty,
odpady z dribezéafského a rybiho primyslu, jate¢nd krev). Nékteré odpady jsou
zemédélskym podnikiim vraceny formou zpétnych dodavek (odstfedéné mléko,
podmasli, syrovétka, cukrovarské Fizky, melasa) a ¢4st odpadii neni vyuzivana
viibec anebo jen nedostatecné. Jde zejména o odpady s vysokym obsahem vedy,
které podléhaji rychle zkdze a nejsou proto piepravovany na vét§i vzdalenosti
(odpady z ovoce a zeleniny, obsahy zaludkii a pfedzaludki hospodéfskych zvitat,
huminy z vyroby polévkovych pripravki, laky apod.). Tyto a nékteré z uve-
denych odpadnich surovin jsou ve vétsich méstech doddvany tzv. zpracovnim
krmnych odpadt, ve kterych jsou spoleéné s kuchyfiskymi odpady zpracovany
na krmivo polévkovité az husté kaSovité konzistence pro prasata i ostatni hos-
poda¥ska zvitata. V souc¢asné dobé je v CSSR pres 60 téchto zpracoven a v né-
ktergch z nich (napf. na stdtnim statku hlavniho mésta Prahy) je vyrabéna
podle stanovené receptury tzv. krmnéa pasta o sufiné kolem 20 %.

LITERARNIPREHLED

Vyuziti nékterych odpadt z potravinarského primyslu, odpadd kuchyriskych
a nékterych ostatnich ke krmeni hospodéaiskych zvirat, predev§im prasat, se v za-
hrani¢i i u nas v posledni dobé stile rozSifuje. Jak uvadi Dasque (1960), jsou -
znamé prvni zpravy o vyuzivani kuchyiiskych a ostatnich krmnych odpadu ke krme-
ni prasat jiZz ze stfedovéku. O sbhéru a zuzitkovadni riznych odpadid ke krmnym
ucelim v éeskych zemich koncem minulého stoleti se zminuje ve své praci Ben ¢
(1899).

Zjistovanim krmné hodnoty kuchyrniskych a ostatnich odpadt a sledovani moz-
nosti jejich zkrmovani (tj. odpadi sbiranych a zpracovavanych ve vétSich méstech
na krmivo) se zabyvalo v zahraniéi i u nas hodné autort, z nichz uvadim alespon
tyto: Kravéenko (1955), Markin (1956), Roemelle (1958), Jezdakov
(1959), Kabat (1959), Lazslé (1959), De Groote (1960), Gabrovski a Bog-
danov (1960), Nedalkov, Stamencov a Zeljazkov (1960), Friederich
(1961), Herzig (1961), PaSenko (1961), Shaw (1961), Vincze (1961), Funck
(1962), Gajnetdinov (1962), Collin a Perrot (1963), Kornegay, Van
der Noot a Barth (1964), Kozel, Hojdar a Kalisky (1964), Stefunkaj
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(1964), Slavik (1965) a dalsi. Uvedeni autori se shoduji v zasadé v tom, ze ku-
chyrniské a ostatni odpady pravidelné sbirané ve vétS§ich méstech jsou po vytiidéni,
rozmd&lnéni a sterilaci biologicky hodnotnym a zdravotné nezavadnym krmivem ze-
jména pro prasata; krmné davky je vSak nutno vzdy dopliiovat jadrnymi krmivy
s pridavkem mineralnich a ostatnich nezbytnych latek.

Tato prace se zabyva vysledky krmného pokusu s tzv. krmnou pastou v krm-
nych davkach zirnych prasat, vyrdbénou na statnim statku Praha, z kuchytiskych,
potravinovych a dalSich odpadud, pravidelné sbiranych na utzemi hlavniho meésta
na$i republiky.

MATERIAL A METODIKA

Pouzitelnost krmné pasty jako dopliikového i zdkladniho krmiva a moZnost
¢astedné ndhrady prumyslové vyrdbéné dopliikové krmné smési timto krmivem jsme
zjisfovali ve srovnavacim krmném pokusu s prasaty, kde jsme sledovali piirtstky
Zivé vahy, spotiebu krmiv a Zivin na kus a den na 1 kg pfirtstku z. v.

Nevyhodnost krmné pasty jako jediného krmiva pii vykrmu prasat byla zjis-
téna jiz drive, proto se v této praci nezabyvame uUplnou nahradou krmnych smési
pastou, ale jen ndhradou ¢astecnou.

Krmny pokus probihal ve vykrmné stitniho statku Zbraslav od 4. 1. do 29. 3.
1965. Byl usporadan podle biotechnologickych zasad, tzn., Ze bylo prihliZzeno k pt-
vodu (krizenci BU X C), pohlavi, vyrovnanosti a zdravotnimu stavu prasat, zara-
zenych do tohoto pokusu. Krmné davky prasat byly mezi jednotlivymi skupinami
v obsahu organickych Zzivin vcelku vyrovnané, jen ve druhé pokusné skupiné byl
nepatrné vyssi obsah suSiny a niz8i obsah N-latek.

Podle dosavadnich zkuSenosti je krmna pasta pro prasata pro nizky obhsah
stravitelnych dusikatych latek a znac¢nou objemnost krmivem méné vhodnym pro
kategorie prasat do 50 kg a proto byla v pokusu aplikovdna aZ od ca 50 kg.

1. Statistické ovéfeni vyrovnanosti vah prasat ve skupindch pii zahajeni pokusu

n x (kg) s V p
Kontrolni sk. 10 50,00 1,58 3,01 -
1. pokusna sk. 10 50,10 1,93 3,85 0,012
2. pokusni sk. 10 50,15 2,22 4,42 0,018
z¢ (0,025) = 2,262 z; (0,25) = 0,703

Od odstavu do ca 50 kg zivé vahy probéhlo pripravné obdobi, v némz byla
prasata vSech skupin navykdna na kaSovitou konzistenci krmné davky. Pri dosaZzeni
pramérné zivé vahy 50 kg jsme vybrali metodou ndhodného vybéru 30 prasat
s maximalnimi vdhovymi odchylkami od pruméru zivé vahy 2,5 az 3 kg a ty jsme
rozdeélili po 10 kusech do tri skupin (jedné kontrolni a dvou pokusnych). Soucasné
jsme tyto skupiny statisticky ovérili co do vyrovnanosti (tab. I). V kazdé skupiné
byl zastoupen stejny pocet prasniéek a vepriku.

Vykrmna prasat, ve které byl tento pokus konén, je stidj star$iho typu. Hrazeni
kotcti ’tVOf'l' piepazky z kovovych trubek, loZe je z cihel a betonu a koryta kame-
ninova.

Prasata kontrolni skupiny (I) byla krmena kompletni krmnou smési pro pra-
sata nad 50 kg Zivé vahy (A4s), pricemz byla pri krmeni zvlhéovana teplou vodou,
aby =zastoupeni vody v krmnych davkach prasat vSech skupin bylo vyrovnané.
V prvni pokusné skupiné prasat (II) obsahovala denni krmna davka dopliikovou
krmnou smés pro prasata nad 50 kg zivé vahy (DAs) jako zékladni didvku a pii-
davek krmné pasty jako dopliiujici krmivo. Ve druhé pokusné skupiné& prasat
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IL. Piehled vah, krmnych davek, prirtstka, spotfeby krmiv a Zivin

3 Skupiny prasat
Ukazatel Mer. ke
jed.
1. II. II1.
Pocate¢ni ziva vaha prasete kg 50,00 50,10 50,15
Ziva vaha prasete za 28 dnti kg 65,15 64,15 63,75
Zivé véha prasete za 56 dnit kg 85,50 84,10 81,15
Zivé véha prasete za 84 dny kg 102,10 97,25 95,00
Krmna ddavka KS na ks/den
Krmni ddvka za 1.—28. den kg 2,40 1,56 0,62
Krmna davka za 29.—56. den kg 2,60 1,70 0,70
Krmn4 ddvka za 57. —84. den kg 2,80 1,85 0,79
Krmna déavka KP na kus/den
Krmnd ddvka za 1.—28. den kg — 3,65 7,—
Krmna davka za 29.—56. den kg — 4,— 8,—
Krmn4 ddvka za 57.—84. den kg — 4,36 9,—
Prirtistek zivé yahy na ks/den
za 28 dnti kg 0,541 0,498 0,485
index = 100 92,22 89,81
Prirtstek zivé vahy na ks/den
za 56 dnli kg . 0,634 0,607 0,553
index s 100 76,35 87,77
Prirustek Zivé vahy na ks/den
za 84 dny kg 0,620 0,561 0,533
index = 100 90,48 85,96
Celkova spotfeba na 1 ks KS )
za 84 dny kg 218,40 142,80 58,80
Celkova spotfeba KP za 84 dny kg — 336,00 672,00
Spotieba KS na 1 kg pfir.
za 84 dny , 4,19 3,03 131
Spotieba KP za 84 dny — 7,13 15,01
Spotieba na 1 kg pfir. Zivé vadhy kg
za 84 dny i — -~
— susiny kg 3,623 4,063 4,171
index = 100 112,18 119,14
— ve$kerych N-latek kg 0,551 0,619 0,559
index = 100 112,30 101,63
— stravit. bilkovin kg 0,406 0,477 0,451
index - 100 117,48 111,08
— Skrobovych jednotek 2,961 3,244 3,322
index - 100 109,45 112,16

KS — krmna. smés
KP — krmnéa pasta

(III) obsahovala denni krmna davka zdkladni davku krmné pasty a pridavek
smeési DA3 (tab. II).

Zvirata byla krmena dvakrat denné. Krmné davky byly odmérovany podle
metodiky, byla evidovdna spotfeba a zbytky krmiva a jednou za 28 dni byla pra-
sata individualné vazena.

Pouzité krmné smési byly vyrobeny OZNZP. Krmna pasta byla dovaZena

ZIVOCISNA VYROBA — 1968 117



jedenkrat denné (vidy dopoledne), kromé nedéli — na tyto dny byla vytvorena
zdsoba. VSechna prasata méla k dispozici dostatek pitné vody.

Jednou za mésic byly provadény rozbory na obsah organickych Zivin pri-
meérnych vzorkl pouZivanych krmiv a jednou za trvani pokusu byl v pramérném
vzorku stanoven obsah minerdlnich latek a aminokyselin.

Prubézné jsme sledovali Zravost prasat, jejich zdravotni stav, pfijem vody
a spotrebu krmiv.

Kontrolni pordzka prasat (2 ks z kontrolni a 2 ks z prvni skupiny) méla za
ukol zjistit jateénou hodnotu; byl proveden téZz chemicky rozbor masa a nékterych
vnitinich organu.

Dosazené vysledky z tohoto pokusu jsme statisticky zhodnotili metodou Stu-
dentova t-testu, dale jsme vysledky podrobili ekonomickému zhodnoceni.

VYSLEDKY ADISKUSE

Krmny pokus jsme zahdjili pfi primeérné Zivé véaze prasat v kontrolni
skupiné 50 kg, v prvni pokusné skupiné 50,10 kg a ve druhé pokusné skupiné
50,15 kg (tab. II). Obsah organickych Zivin a mineralnich latek v % a ami-
nokyselin kvalitativné v pouzitych krmivech je uveden v tab. III.

Pokus jsme ukonéili za 84 dny vykrmu, kdy kontrolni skupina prasat
dosdhla pramérné zivé vahy 1 kusu 102,10 kg.

V kontrolni skupiné ¢inila denni krmnd davka na kus 2,60 kg krmné
smési As, v prvni pokusné skupiné 1,70 kg doplitkové krmné smési DAs a 4 kg
krmné pasty a ve druhé pokusné: skupiné 0,70 kg smési DA; a 8 kg krmmé
pasty. Krmné pasta méla v obdobi pokusu toto slozeni v %: kuchyiiské odpady
56,97, masné a jateéné odpady 3,56, Sroty a moucné odpady 7,08, odpadové
brambory 8,81, cdpady ovoce a zeleniny 309 mycel 1,36, syrovatka 7,49,
mlato 10,38, mineralni pfisada 1,26.

Porovnanim jednotlivjch obdebi vykrmu byl ve vSech skupinich prasat
vykézén niz8i prirastek zivé vahy za prvnich 28 dnd, vy$si za 56 dnd a o néco
niz8i v nejtézsich vahovych skupinach. Srovnadnim dosaZenych pfirtstka Zivé
vahy mezi jednotlivymi skupinami prasat za cely krmny pokus vidime, Ze nej-
vy$sich prirGstkt dosdhla kontrolni skupina (0,620 kg na kus a den), nizSich
piirdstké prvni skupina (II) 0,561 kg, coz je o 9,52 % méné nez kontrolni
skupina (I). Ve druhé pokusné skupiné prasat bylo dosazeno pridmérného
denniho piiriistku na kus 0,533 kg, coz je o 14,05 % méné nez v kontrolni
skuping a o 4,52 % méné nez v prvni pokusné skuping. Statistickym zhod-
nocenim v§ak jsme nezjistili vyznamné rozdily v dosaZenych pfiriistcich mezi
kontrolni a obéma pokusnymi skupinami (tab. IV). Teprve statistickym vy-
loucenim jednoho prasete z kazdé skupmy jsme zjistili rozdily mezi kontrolni
a druhou pokusnou skupinou se 75% pravdépodobnosti statisticky v§znamné
a pii vylouéeni dvou prasat s 95% pravdépodobnosti (mezi kontrolni a obé-
ma pokusnymi skupinami) vyznamné. Tuto okolnost je mozno vysvetht geno-
typem pouZzitého materidlu.

Porovnanim spotfeby susiny, veskerych N-latek, s’rraviteln;’zch bilkovin
a Skrobovych jednotek je zfejmad nejniZzsi spotfeba Zivin na 1 kg piirtstku
u prasat kontrolni skupiny, kde ¢inila spotieba sufiny 3,623 kg, veskerych
N-latek 0,551 kg, stravitelnych bilkovin 0,406 kg a Skrobovych jednotek 2,961.
V prvni pokusne skupiné bylo spotfebovano na 1 kg pfirGstku zivé vahy
012,30 % vice veskerych N-litek, o 17,48 % stravitelnjch bilkovin a 0 9,45 %
vice Skrobovych jednotek nez v kontrolni skupiné. Srovninim spotfeby Zivin
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III. Procentualni obsah organickych zivin, aminokyselin a mineralnich latek v po-
uzitych krmivech

KS (4,) DS (DA,;) | Krmna pasta
Ziviny:
Susina 86,47 86,48 20,24
Veskeré N-latky 13,15 14,71 2,45
Hruby tuk 2,47 2,65 2,28
Hrub4 vldknina 4,45 4,20 0,87
Bezdusikaté latky vytazkové 63,54 62,00 13,71
Popel 2,86 2,92 0,93
Amidy 0,76 0,81 0,42
Stravitelné bilkoviny ’ 9,68 10,89 2,06
Skrobové jednotky 70,66 69,18 16,10
Aminokyseliny:
Arginin 3,60 4,40 +
Histidin 1,10 1,30 +
Lyzin ' 1,60 1,80 +
Fenylalanin 1,80 2,— +
Tryptofan 0,50 0,50 —_
Metionin 0,50 0,50 +
Cystin 0,80 0,90 +
Treonin 1,20 1,40 o
Valin 2,00 2,20 +
Leucin 2,00 2,20 +
Mineralni latky:
Viépnik 0,40 0,45 0,12—0,56
Fosfor 0,50 0,50 0,06
Draslik 0,50 0,50 0,06
Zelezo 0,10 0,10 0,02

1V, Statistické ovéreni rozdili v prirastecich zivé vahy mezi kontrolni a obéma
pokusnymi skupinami prasat za celé obdobi pokusu

y x (kg) s |4 tp
Kontrolni skupina 10 102,10 (52,10) 12,3 12,00 -
1. pokusné skupina 10 97,25 (47,15) 10,8 11,10 0,168
2. pokusnd skupina 10 95,00 (44,85) 6,9 7,20 0,312
. 1; (0,025) = 2,262 2 (0,25) = 0,703
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druhé pokusné skupiny prasat proti kontrolni vyplyva, Ze v této skupiné byla
u sudiny vy$si o 19,14 Y%, u veskerych N-litek jen o 1,63 % (tj. 010,67 %
niz§i nez v prvni pokusné skupiné prasat), u stravitelnych bilkovin o 11,08 %
(tj. proti prvni pokusné skupiné o 6,40 % niz8i) a u $krobovych jednotek
., 381 0 12,16 %. Spotieba kompletni krmné smési A3 ve vysi 4,19 kg na 1 kg
pr1rustku zivé vahy odpovida vysledkiim, kterych dosahl v r. 1965 napt. Ustied-
ni kontrolni a zkuSebni dstav zemédélsky v Praze.

Vysledky tohoto srovnavaciho pokusu tedy ukazuji, ze prasata, kterd la
krmena jen kompletni krmnou smési, dosdhla nejvy$sich pfirastka Zivé vahy
i nejniz§i spotfeby Zivin na 1 kg pfirdstku proti obéma pokusnym skupindm.
Avsak vysledky, kterych bylo dosazeno nahradou krmné smési krmnou pastou
v krmnych davkach u prasat, jsou relativné pfiznivé. Ukazuji, Ze krmna pasta
je vhodnym krmivem pro zirnd prasata ve vahovém tseku 50—100 kg a muze
byt pouzita jako krmivo dopliikové i zdkladni. Ze srovnani ale vypl)’/vé. ze vyssi
podil krmné pasty v krmné ddvce sniZuje pmrustky zZivé vahy a zvySuje spotfe-
bu Zivin. , |

Pti ekonomickém zhodnoceni dosazenych vysledku, zejména zji§ténim vlast-
nich nakladd na 1 kg pfirtistku Zivé véhy, se ukdzalo, Ze zkrmovani krmné
pasty je vyhodné. Vlastni naklady ma 1 q krmné pasty &ini 23—27 K& a pro-
dejni cena 1 q je 35 Kds.

Vysledky kontrolni pordzky 2 ks z kontrolni a 2 ks z druhé pokusné sku-
piny prasat jsou jen informativni (tab. V). Vysledky chemického rozboru masa
a nékterych vnitfnich organid jsou dileZité proto, Ze jsme nezjistili ani stopy
chlortetracyklinu nebo jeho derivétd, obsazenych v mycelu (tab. VI).

Dosazené vysledky se zkrmovdnim krmné pasty Zirnym prasatim potvrzuji
v podstaté poznatky citovanych autorii se zkrinovanim kuchyiiskych, potravino-
vych a ostatnich odpadd, sbiranych ve vétSich méstech.

V. Nékteré tdaje o jatedné hodnoté prasat v kontrolni a pokusné skupiné

Ukazatel Kontrolni skupina Pokusna skupina
Vdha vychladlé pulky kg 36,85 33,45
Jate¢na délka trupu cm 94,25 90,75
Vyska hibetniho $peku cm 3,85 3,75
Vyika bucki cm 3,72 3,75
Podil prevazné masitych ¢.*) 57,85 57,75

*) Krkovi¢ka, kotleta, plece a kyta bez noZek.

SOUHRN

V popsaném krmném pokusu s zirnymi prasaty, konaném v r. 1965 na
stitnim statku Zbraslav, byla ve tfech skupindch po deseti kusech zkrmovina
ve vahovém tseku 50— 100 kg kompletni krmna smés s men$im podilem tzv.
krmné pasty (II. skupina) a také krmni pasta s mensim podilem dopliikové
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VI. Chemické vySetfeni masa a organu (jater, ledvin a sleziny) prasat z kontrolni
a pokusné skupiny

Kontrolni skupina I. pokusnd skupina
Ukazatel NV
maso v %

d7oda 69,39 70,56
Susina 30,61 29,44
Tuk 9,21 8,46
Veskeré N-latky 18,43 17,86
Popel 1,12 1,12
Sl . 0,47 0,39
Fosfor 0,164 0,177
Méd v mg/kg 3,04 3,64
Oxytetracyklin a chlortetracyklin - =

jatra
Popel v % 1,48 1,44
Méd v mg/kg 20,4 21,2
Oxy a chlortetracyklin - —
ledviny
Popel v % 1,14 1,14
Méd v mg/kg 15,22 9,75
slezina a kosti

Oxy- a chlortetracyklin - -

krmné smési DAs; (III. skupina prasat). Slozeni krmnych smési v podstaté
odpovidalo recepturdm pro r. 1965. Krmna prasata byla vyrabéna z kuchyii-
skych, nékterych potravinovych a dalSich odpadd podle pfislusné receptury.

Z dosazenych vysledkd je mozno ulinit zavér, ze krmnd pasta je vhodné
a z biotechnologického hlediska pomérné hodnotné kasovité krmivo, kterého je
mozno pouzivat pii vykrmu prasat. Se stoupajicim podilem krmné pasty v krm-
nych davkach se efekt vykrmu sniZuje. PouZiti tohoto krmiva u Zirnych prasat
je vzhledem k jeho 3ir§imu GZivnému poméru vhodné az od ca 50 kg Zzivé
véhy.

Krmné pasta musi byt v krmnych davkach doplnéna odpovidajicim mnoz-
stvim doplitkové krmné smési. Pouziti. krmné pasty jako jediného krmiva se
neukazalo vhodnym. Vysledky svéd¢i o tendenci k poklesu vyuZiti stoupaji-
cich davek krmné pasty patrné pro vétsi objemnost krmné davky. Dokladaji ne-
zbytuost omezit davky tohoto krmiva také s ohledem na ekonomickou stranku
vykrmu, pfi némz je$té nedochazi k poklesu pfirtstku zivé vahy prasat.

Doslo dne 30. 8, 1967
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Peaynbrars! ombiTa HA OTKOPMOYHBIX CBHHBAX CO CKAPMJIMBAHHEM KOPMOBOM NacThl

B 1965 r. B rocxose 36pacjas NpPOBOLMJIHMCH OmbITEl ¢ 3 rpynmamu no 10 csumeir or 50
1o 100 xr sxmsoro Beca. KopMoBoii pammoH 2 TIpynmbl COCTOSJN M3 MOJHOCOCTABHON KOPMOBOI
cvMecH M HeGOJBUIOH YaCTH TAK Haa3blBA€MOM KOPMOBOM IAacTsl; 3 Ipylma CBHHE moJjydaja KOp-
MOBYIO HacTy ¢ HeBGoibIION Hoseil KopMoBoir cMecn IA3,

CocraB KOpMOBBIX CMeceif IO CyIecTBy COOTBETCTBOBan peuenrtypaM Ha 1965 r. Kopmosas
racTa nNpoM3BOAMIIACE IO onpeneneﬂﬂoifx pauein‘ype M3 0TXO0I0B OGHIECTBGHHOI‘O NMUTAHUA TTHIIEBBIX
U IPYyTHX OTXOIOB. 4

Ha ocHOBaHHM MOJyYEHHEIX pe3yJbTATOB MOKHO CHEJNATh 3aKJIOYEHHe, YTO KOPMOBAs IacTra
MOAXONANIME ¥ ¢ GMOTeXHONOTMZECKOH TOYKA S3PEHHMS [OBOJIBHO KauyeCTBEHHBIH Kamieo5pasHBIil
KOpM, KOTOPHIHf MO)KHO HMCIIOJIB30BATH TIPH OTKOPME CBHHE.

O pPeKTHBHOCTL OTKOpPMa CBMHEH CHIDKAETCA TIPH TIOBBIIEHUM COEPKaHUsl KOPMOBOM MacThl
£ paiuoHe. ; : ;

KopMoByio macTy B BHIOY ee IIHPOKOTO IPOTEHHOBOrO OTHOLIEHHS I[@JIecO06pasHO -CKapMJIH-
BaTh CBHHbLAM, HaumHas ¢ 50 Kr mx >XuBOro meca.

KopmoBasi macra mosskHa 6biTh B KOPMOBBIX palHMOHAxX MIONOJHEHA COOTBETCTBYIOIJHM KO-
JIH4EeCTBOM ﬂ.OnOﬂHHTE.ﬂbHOTb KOMGHKOPMB. )

Ee wmcrosbsosanue 6es mobasneHus NPyrMx KOPMOB OKAasajoch HENPUTOLHBIM. PesysasraTht
OrslTa CBHIETEJBCTBYIOT O TOM, 4YTO TIp4 MNOBBILWIEHHH Oaud KOpMOBOﬁ macTel ee HCHé.ﬂbBOBaHHﬂ
CBMHBSIMH HMEJO HHCXONALYI TEHIEeHIIHIO, BHAMMO u3-3a Goxnbinero ofbeMa KOPMOBOTO paIjMOHA.
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IMpuHnMass BO BHHMaHHE OSKOHOMHYECKYI0 CTODOHY OTKODMa CleNyeT OrpaHHYMBATh 10~
(apyieHHe KOPMOBOi NACTBI K PAl[MOHY Ha KOJHMYECTBO, NMPH KOTOPOM €llje He TIPOABISAETCS CHMKe-
HHe TIPUBECOB CBUHEI.

Texcr x Tabauugam

[. Cratuctuueckas mpoBepka BHIPABHEHHOCTH JKHMBOTO Beca CBMHeH B Tpynmax npu Hayaje onbita

1. O630p sxuBOrO Beca, KOPMOBBIX PAITHOHOB, NPHBECOB, PACXONa KOPMOB M IHTATEJNbHBIX BEIIECTB

111. Conepxanue (8 %) nuraTensHBIX BEMIECTB, AMMHOKMCIOT M MHUHEDAJNLHBIX BELIECTB B MCMOML-
30BaHHBIX KOpMax i

IV. Crarucruueckass npopepka pasiuduii CpeIHMX BEJHUMH TPHBECOB MEXAy KOHTPOJbHOM
M ONBITHBIMH TPYINAaMH 3a BECh [EPHOL ONbITa

V. Hexoropsle mokazatenu GOEHCKOH LEHHOCTH CBHHEH KOHTPOJBLHOH M ONBITHOM TPyILI

Vi. Xumugecknit aHanus MAca M BHyTPeHHUX OpraHoB (meueHM, MOueK, CeNe3eHKH) CBHHEH KOH-
TPOJBHOM M ONBITHOH TPy

Results of a Feeding Experiment with Fattening Pigs Given a Feeding Paste

In the described feeding experiment with fattening pigs carried out at the
Zbraslav State farm, a complete feeding mixture with a smaller share of a so-called
feeding paste (the 2nd group) and also the feeding paste with a smaller share
of the supplementary feeding mixture DA3 (the 3rd group of pigs) was fed in
three groups (10 pigs each) in the weight category of 50—100 kg. The composition
of feeding mixtures corresponded in principle to the feeding formulae for the
year 1965. The feeding paste was produced from kitchen food and other wastes
according to the feed formula.

From the achieved results the conclusion may be drawn that the feeding
paste is a convenient and from the biotechnological point of view relatively valuable
mash feed which may be applied in the fattening of pigs. With the increasing
share of feeding paste in the feeding rations the efficacy of the fattening decreases.
It is recommended to use this feed in fattening pigs with regard to its wider
protein to starch ratio only from the body weight of about 50 kg.

The feeding paste must be supplemented in the feed rations with a corres-
ponding amount of a supplementary feed mixture. The use of the feed paste as the
only feed did not prove advantageous. The results show a tendency towards a
decline of utilization of the increasing rations of the feeding paste, apparently
with respect to the higher bulkiness of the feed ration. The results confirm
further the necessity to restrict the rations of this feed also in the economical
respect of fattening, when there is still no decline of the body weight gains of pigs.

Text tothe tables

1. Statistical examination of the balance of the weight of pigs in groups at the
beginning of the experiment.

II. Survey of weights, feed rations, gains, feed and nutrient consumption.

III. Percentual content of organic nutrients, amino acids, and minerals in applied
feeds.

IV. Statistical examination of differences in body weight gains between the control
and both experimental groups of pigs during the whole period of the experiment.

V. Some data on the carcass value of pigs in the control and in the experimental
group.

VI. Chemical investigation of meat and organs (liver, kidneys, spleen) of pigs of
the control and of the experimental group.

Ergebnisse des Fiitterungsversuches mit Futterpaste bei Mastschweinen

Im Jahre 1965 wurde im Staatsgut Zbraslav ein Versuch mit Mastschwein
vorgenommen; drei Gruppen je zehn Stiick erhielten im Gewichtsbereich von 50
bis 100 kg ein komplettes Futtergemisch mit einem Kkleineren Anteil der sog. Futter-
paste (II. Gruppe) und auch eine Futterpaste mit geringerem Anteil des ergin-
zenden Futtergemisches DAs (III. Gruppe). Die Zusammensetzung der Futterge-
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mische entsprach im Grunde den Rezepturen fiir das Jahr 1965. Die Futterpaste
wurde aus Kiichenabfidllen, einigen Nahrungsmittel- und weiteren Abfidllen nach
betreffender Rezeptur erzeugt.

Aus den erzielten Ergebnissen kann ein SchluBl gezogen werden, dafl die
Futterpaste . ein geeignetes und vom biotechnologischen Gesichtspunkt ein verhilt-
nismaBig preiswertes breiartiges Futtermittel ist, das bei der Schweinemast ange-
wendet werden kann. Mit steigendem Anteil der Futterpaste in den Futterrationen
wird der Masteffekt herabgesetzt. Die Anwendung dieses Futtermittels bei Mast-
schweinen ist mit Riicksicht auf sein breiteres N&hrstoffverhiltnis erst ab ca.
50 kg Lebendgewicht zweckmiBig.

Die Futterpaste muBl in den Futterrationen durch eine entsprechende Menge
des Ergianzungsfuttergemisches komplettiert werden. Die Anwendung der Futterpaste
als einziges Futter erwies sich als unzweckméiflig. Die Ergebnisse zeugen fiir eine
absinkende Tendenz der Ausniitzung steigender Futterpastegaben, wohl infolge des
groBeren Volumens der Futterration. Sie bezeugen die Unumginglichkeit der Ein-
schriankung der Dosen dieses Futtermittels auch mit Riicksicht auf die dkonomische
Seite der Mast, bei welcher noch keine Herabsetzung der Lebendgewichtszunahmen
eintritt.

Textzuden Tafeln

[. Statistische Uberpriifung der Ausgeglichenheit des Gewichtes der Schweine in
Gruppen bei Versuchsbeginn

[I. Ubersicht der Gewichte, Futterrationen, Gewichtszunahmen, des Futtermittel-
und Néahrstoffverbrauches

III. Prozentischer Gehalt an organischen Stoffen, Aminosduren und Mineralstoffen
in den angewandten Futtermitteln

IV. Statistische Uberpriifung der Unterschiede der Lebendgewichtszunahmen zwi-
schen der Kontrolgruppe und den beiden Versuchsgruppen der Schweine wahrend
der gesamten Versuchsperiode

V. Einige Angaben iiber den Schlachtwert der Schweine der Kontroll- und Ver-
suchsgruppe

VI. Chemische Untersuchung des Fleisches und der Organe (der Leber, Nieren
und Milz) der Schweine der Kontroll- und Versuchsgruppe

Adresa autora:
Ing. Ladislav Slavik, CSc., ministerstvo zemédélstvi a vyzivy, TéSnov 65, Praha
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J. Dedek VLIV LIGNOSULFONANU, RUZNYCH
HLADIN DUSIKATYCH LATEK A TUKU
NA STRAVITELNOST KRMNYCH SMESI
PRO PRASATA

B Laitky organické povahy snizujici povrchové napéti jsou predmétem studia
také z hlediska fyziologie traveni v zaZivacim traktu. Z povrchové nebo mezi-
povrchové aktivity téchto latek vyplyvaji uzitkové vlastnosti, nebot jejich zfedé-
né vodni roztoky rychle smaceji, pronikaji pérovitymi hmotami, rozptyluji tuhé
¢astice, emulguji olejovité nebo tukovité hydrofobni latky a zvySuji resorpci pfi-
jatych zivin. {

Lignosulfonany jsou odpadni latky pii vyrobé bunidiny. Vznikaji z inkrus-
tujicich latek dfeva ,ligninu®“ ptsobenim soli kyseliny sirové. Pro své pojivé
vlastnosti pouZzivaji se tyto latky jako pojidla pfi granulovani krmngych smési.
Lignosulfonany nemaji praktickou vyzivnou hodnotu, nebot nejvice zastoupeny
lignin je nestravitelny. Vyznamné jsou vSak jejich disperzni a emulzifikaéni
vlastnosti.

U nés a také v zahraniéni literatufe nebyly nalezeny literarni Gdaje o vlivu
téchto latek na stravitelnost krmiv, zji§ténych na podkladé pokusného stanoveni
stravitelnosti. Proto dfive nez se pfikrocilo k pouzivani pojidel na bézi ligno-
sulfanontt v krmivafském priamyslu, zaméfili jsme pozornost na zji§téni jejich
vlivu na stravitelnost organickych Zivin v krmnych  smésich pro prasata
a driibez. - ) | )

Tato price pojedndvid o vylivu pfidavku suSenych sulfitovych vypalkd na
stravitelnost organickych Zivin ve smésich pro prasata, s rdznym obsahem N-la-
tek a rdznym podilem hrubého tuku. :

LITERARNIPREHLED

Latky organické povahy sniZujici povrchové napéti se zahrnuji pod technicky
nizev ,saponaty“ a jsou pifedmétem studia také z hlediska fyziologie traveni v za-
Zivacim traktu.

Vliv saponatti na vstrebavani glukézy sledovali Kozlik a Mosinger (1956);
na vstiebavani 1é¢iv Kozlik a Eybel (1955). Lang (1963) uvadi ucinky anion-
aktivnich, kationaktivnich a neionizujicich saponétti. V pokusech s rybami zjistil,
Ze neionizujici latky jsou v letdlnich davkach nejméné Skodlivé, Smith a kol
(1963) sledoval vliv alkyl-aryl sulfoniatu na -enzymatickou aktivitu u krys, pst
a lidi a také jeho toxické téinky. Ulrych (1961) sledovala a prokazala antibak-
teridlni Gdinky detergentu. i

U nés byly zkouSeny detergentni latky jako dubosol (Devinsky 1959 a 1956),
kierym autor dosahl zvySeni pfirastkii a uspory krmiv u pokusnych zvifat. Néktefi
pracovnici jako Kovaé¢ (1959), Isajev (1967) vSak tyto vysledky nepotvrdili.
U kachen zjistili pozitivni vysledky s dubosolem (Orsagh a Mic¢ek (1959). Lait-
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nerova (1965) ovérovala udinky latky Syntapon v krmnych davkach prasat, ale
nezjistila prokazatelné rozdily.

S latkami na bazi lignosulfonant uvadi pozitivni vysledky pokusu na kuratech
Eberhard (1964) a Briiggemann a kol. (1964). Emery a kol. (1960) sledoval
uéinky téchto latek v krmnych dévkach prasat, kde zjistil, Ze teprve 8%, piidavek
pusobi depresivné.

Zavéry z uvedenych pokust byly odvozeny na podkladé zmén v piirtasteich
a spotieb® krmiva. Stravitelnost Zivin nebyla zjisfovana. Nordfeldt (1954) zjistil
zmeény stravitelnosti organickych zZivin v pribéhu rastu prasat a také zmény stra-
vitelnosti v zavislosti na obsahu vlakniny v krmivu. Kolisani stravitelnosti Zivin
s ohledem na rytmic¢nost rustu prasat sledoval Hovorka (1960).

METODIKA A MATERIAL

Vyzkumnou praci jsme zamérili na sledovani vlivu 2,59, pfidavku sulfitovych
vypalkllt na stravitelnost organickych Zivin ve smésich pro prasata s riznym obsa-
hem N-latek.a hrubého tuku (éterového extraktu).

Stravitelnost Zivin v krmnych smeésich byla stanovena neprimym — indikato-
rovym zpusobem podle metody Platikanova. Inertni latka Crz03; byla navaZovana
a vmichavana do denni davky pokusnych dvojic prasat. Jelikoz prasata vymérenou
denni davku krmiva zkonzumovala beze zbytku, byla timto zplsobem zajisténa spo-
teba veskeré inertni latky. Stravitelnost Zivin v pokusnych krmnych smésich jsme
zjistovali trikrat, a to v Zivé vaze prasat ca 50, 60 a 75 kg. Obdobi zjisfovani stra-
vitelnosti sestdvalo z predbézné a hlavni periody. V piedbéZné desetidenni periodé
byla prasata navykana na spotfebu pokusné smeési s pridavkem Crz0s. Hlavni pe-
rioda, ve které nebyla krmna davka kvantitativné ménéna a kdy byly sbirany vy-
kaly, byla pétidenni.

Cr205 bylo zjiStovano' jédometrickou metodou podle Mandela, Turinka
a Travnic¢ka (1960).

V pouzitych krmivech a vzorcich vykali jsme stanovili N-latky veSkeré, hruby
tuk, hrubou vlakninu a popeloviny. Bezdusﬂ(ate latky extraktivni a organickou hmo-
tu Jsme stanovili propoc¢tem.

Koef1c1enty stravitelnosti uvedenych Zivin byly odvozeny na podkladé obsahu
indikatoru a ziviny v krmné davce a ve vykalech.

Pokus jsme usporiadali jako vicefaktorovy a nahodilost stiidani pokusnych dvo-
jic prasat byla zajiSténa zaloZenim pokusu podle modelu pro latinsky obdélnik.

Pokus byl zalozen podle tohoto schématu:

Faktor: Stuperni:

S (pokusnid smés) so (smés zakladni)
s1 (smés se snizenym obsahem N-latek)

L (sulfitové vypalky) Lo (bez ptidavku lignosulfonanu)
L1 (s pridavkem lignosulfonanu)

T (obsah tuku ve smési) to (obsah tuku smési zakladni)
\ 11 (ptidavek 59, kafildrniho tuku)
t2 (pfidavek 10 9, kafildrniho tuku).

Pokus byl usporadan na dvojicich- prasat s jednim opakovanim a probéhl ve
tfech periodach — to, t1, t2. Pro tato pokusna obdobi jsme sestavili krmné smési, je-
jichz procentudlni sloZeni uvadime v tab. I a jejich chemické analyzy v tab. II

K pokusim byla vybrana selata z plemenného stida plemene bilého uS$lechtilého
od prasnic vyrovnanych co do stéi‘i, mohutnosti a plodnosti. Selata byla po jednom
otei, vahové i vékové vyrovnana. Od ¢étyr prasnic bylo vybrano po ¢tyrech selatech
2 o" a 2 Q). Téchto 16 selat bylo rozdé&leno do osmi vahové vyrovnanych dvojic tak,
aby dvojice tvorila selata riznych matek.
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. Procentudlni sloZeni krmnych smési pro prasata

Pokusni perioda z,
Cislo zékladni smési
Druh krmiva -
I 1I 111 v
Rybi moucka 2 2 1 1
Krevni $rot 0,50 0,50 0,25 0,25
" Bavlnikovy $rot 2,85 2,85 1,35 1,35
Podzemnicovy $rot 3,50 3,50 1,75 1,75
Séjovy Srot 1 1 0,50 0,50
VAD 0,15 0,15 0,15 0,15
Kukufice 10 10 11 11
P3enice 10 10 11 11
Jeémen 50 50 51 51
Oves 5 5 6 6
Krmna mouka pSeni¢nd 10 7 11 8
Bramborové vloéky 3,75 3,95 3,75 3,75
MKP 1. 1 1 1 1
Dobytéi stl 0,25 0,25 0,25 0,25
Lignosulfonan — 3 — 3
Celkem 100,— 100,— 100,— 100,—
I Pokusna perioda 7,
Ia Ila IIla IVa
Zakladni smés 95 95 95 95
Kafilérni tuk 5 5 5 5
Celkem 100, — 100, — 100, — 100,—
Pokusni perioda z,
I1b 115 II1 5 IVb
Zékladni smés 90 90 90 90
Kafildrni tuk , 10 10 10 10
Celkem 100,— 100,— 100,— 100,—

Nahodilost sti'idén‘i.pokusnydl krmiv pro jednotlivé kotce v prubé&hu tri vpe—

riod byla zajisténa podle modelu latinského obdélniku 3X4X2, kde v = 8, n

= 3.

V prubéhu periody byly jednotlivé pokusné smési zkrmovany vidy dvéma dvo-
jicim prasat a v prub&hu tii period byla kazdia smés vyzkouSena na Sesti dvojicich

prasat a hladiny obsahu tuku ve smésich na osmi dvojicich prasat.

Béhem pokusnych period byly dvojice prasat systematicky ménény. To zna-
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II. Chemicka analyza krmnych smési. — V susing %

I 1I III v Ia Ila Illa IVa Ib IIb IIIb | IVD

N-latky veskeré 16,46 | 15,99 | 14,80 | 14,37 | 15,81 15,37 | 14,24 | 13,837 15,16 | 14,74 | 13,69 | 13,30
Hruby tuk 5,32 5,20 5,23 5,12 | 10,39 | 10,26 | 10,28 | 10,20 | 15,39 | 15,28 | 15,30 | 15,22
Vldknina 4,39 4,26 3,99 3,87 4,17 4,05 3,79 3,68 3,95 3,83 3,59 3,48
Bezdusikaté latky extraktni 69,09 | 69,17 | 71,53 | 71,58 | 65,11 | 65,19 | 67,44 | 67,47 | 61,20 | 61,28 | 63,38 | 63,41 '
Cisty popel 4,74 5,38 4,45 5,06 4,52 5,13 4,25 4,82 4,30 4,87 4,04 | . 4,59
Organickd hmota 95,26 | 94,62 | 95,55 | 94,94 | 95,48 | 94,87 | 95,75 | 95,18 | 95,70 | 95,13 | 95,96 | 95,41
Cisté bilkoviny - 14,98 | 14,54 | 13,32 | 12,92 | 14,37 | 13,96 | 12,81 | 12,43 | 13,78 | 13,39 | 12,31 | 11,95
N-latky nebilkovinné 1,48 1,45 1,48 1,45 1,44 1,41 1,43 1,40 1,38 1,35 1,38 1,35

IIT. Koeficienty stravitelnosti organickych Zivin
Perioda: to ty ta

Smés ¢&.: I 11 111 v Ia IIa IIla IVa Ib IIb ' IIIb | IVD

@ vaha ks na konci periody 53,35 | 52,75 | 55,15 | 55,30 | 62,45 | 62,05 | 62,80 | 61,80 | 79,95 | 79,95 | 82,75 | 82,25
N-latky veskeré 80,43 | 78,62 | 76,80 | 78,70 | 84,96 | 82,23 | 81,40 | 80,76 | 81,47 | 80,26 | 80,84 | 80,28
Hruby tuk 79,43 | 78,96 | 75,91 | 78,57 | 91,89 | 89,50 | 89,48 | 87,96 | 95,32 | 95,18 | 95,08 | 94,90
Vliknina 23,78 | 23,40 9,88 | 10,58 | 36,25 | 17,00 | 11,88 | 11,94 | 19,62 | 21,38 | 14,17 7,93
Bezdusikaté latky extraktni 90,26 | 88,94 | 90,82 | 88,52 | 90,14 | 88,59 | 89,28 | 88,94 | 88,25 | 86,70 | 89,26 | 87,31
Organickd hmota 84,80 | 83,59 | 84,44 | 83,32 | 87,12 | 84,60 | 85,06 | 84,58 | 85,48 | 84,44 | 86,18 | 84,64
Cist}" popel 43,52 | 43,80 | 43,14 | 47,12 | 50,70 | 50,62 | 45,54 | 48,88 46,2_2 52,76 | 49,30 | 53,04




mena, Ze kazda smés byla zkouSena vzdy rtznymi dvojicemi prasat. Timto zplso~
bem byl vyloucen vliv individuality prasat na dosaZené vysledky a vzijemnymi
kombinacemi bylo zaji§téno zvySeni poétu opakovani. Zkrmovani pokusnych smésf
bylo pomérné kratkodobé a trvalo v pruméru ca 20 dni. VSechny dvojice byly krme—
ny kvantitativné steJnym mnozstvim smési.

Ciselné podklady jsme vyhodnotili metodami analyzy variance pro pokusy
s vice hledisky hodnoceni.

Prabéh pokusu byl normalni, zdravotni stav prasat byl dobry, Zravost a pfi-

rustky vyrovnané.

VYSLEDKY

V tab. III jsou uvedeny koeficienty stravitelnosti Zivin ]ednothvych po—
kusnych skupin prasat. ;

Statistické hodnoty koeficient stravitelnosti zji§téné v periodach #, #1 a tz,
jsou obsazeny v tab. IV a tab. V.

Faktory ,smési“ a ,lignosulfonany“ jsou v pokusu zastoupeny jen vé
dvou stupnich, proto vypoéteny I test charakterizuje vysledek statistického hod-
noceni. Faktor ,tuky“ je feSen ve tfech stupnich, proto je dal§i hodnoceni roz-
dilti mezi jednotlivymi stupni provedeno ¢-testem.

Z hodnot F testii vypocteno pro faktor ,lignosulfonany” (sulfitové vy-
palky) je mozno odvodit:

Ptidavky lignosulfonanii do krmnych smési pro prasata neovlivnily pri-
kazné stravitelnost N-latek, hrubého tuku, hrubé vldkniny, organické hmoty
a popela. Je vSak tfeba konstatovat, ze u ‘koeficientd stravitelnosti uvedenych
zivin (mimo popela) ve smésich bez pfidavki lignosulfonani byly zjidtény
vy$8i hodnoty, aviak rozdily nejsou statisticky vyznamné. Pfidavky lignosulfo-
nand snizovaly vysoce prikazné stravitelnost bezdusikatych latek extraktivnich
o 1,52. Predpokladané detergentni Géinky lignosulfonant z hlediska vlivu téchto
latek na stravitelnost tukli nebyly prokdziny ani ve smésich obohacenych pfi-
davky 5 a 10 % kafilerického tuku.

Z hodnot F testd vypoétenych pro faktor ,smési“ je mozno odvodit:

Ve smésich s vy$si hladinou dusikatych latek byly pritkazné zjistény vyssi
koeficienty stravitelnosti hrubého tuku o 1,41 a vysoce priikazné u vldkniny
o 12,59. Zvy®eni koeficientu stravitelnosti du31katych latek o 1,50 se blizi
hranici prikaznosti.

Hodnoty F testi pro interakci faktorti ,lignosulfonany“ a ,smési‘ jsou
nizké, takZe vzajemné pisobeni téchto faktori na stravitelnost Zivin nebylo pro-
kazéano.

Z hodnot F testi a t-testi v tab. IV a V pro faktor ,obsah tuku ve smé-
sich® je moZzno odvodit: .

Piidavek 5 % kafildrniho tuku do krmné smési zvysil vysoce prikazné
stravitelnost dusikatych latek o 3,65 a stravitelnost tuku o 11,50. Rozdily
v koeficientu stravitelnosti vldkniny, bezdusikatych latek extraktivnich, orga-
nické hmoty a popela nedoznaly pritkazné zmény. Po p¥idavku 10 % kafilar-
niho tuku do krmné smési nastalo vysoce prikazné zvySeni koeficientu stra-
vitelnosti tuku o 16,92, prikazné zvySeni stravitelnosti popela o 5,94 a vy-
soce pritkazné snizeni koeficientu stravitelnosti bezdusikatych latek extraktivnich
o 1,75. V koelicientech ostatnich Zivin nejsou prukazne rozdily.

Interakce faktorti riizného obsahu N latek a rtizné hladiny obsahu tuku ve
smésich nebo vSech tfech fesenych faktori nebyla prokazana. '
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IV.‘ Zavéredna tabulka analyzy variance pokusu s lignosulfonany v ruznych

Zdioj variability "Sot;%gg N-litek vesk.
prﬁmé}' F
Ctvercl
Smési 1 13,50 3,488
Lignosulfonany 1 3,94 1,018
Obsah tuku linedrné 1 16,46 4,253
Obsah tuku kvadraticky - 1 37,12 9,592*
Obsah tuku celkem 2 26,79 6,922
Smési X lignosulfonany 1 7,35 1,899
Smeési X obsah tuku 2 2,50 0,646
Lignosulfonany X obsah tuku 2 1,68 0,434
Smési x lignosulfonany x obsah tuku 2 1,33 0,344
Kombinace 11 8,13 2,101
Chyba 12 3,87

% stravitelnosti
Zdroj variability fg;;%l;fi Organickd hmota - Popel

prﬁmé}' F prﬁmé.r F

étvercu étverct
Smési 1 0,55 0,240 0,06 0,003
Lignosulfonany 1 10,43 4,555 52,84 2,568
Obsah tuku linedarné 1 5,29 2,310 140,96 6,849*
Obsah tuku kvadraticky 1 2,85 1,245 13,20 0,641
Obsah tuku celkem 2 4,07 1,777 717,08 3,745
Smési X lignosulfonany 1 0,44 0,192 3,09 0,150
Smési x obsah tuku 2 1,12 0,489 16,90 0,821
Lignosulfonany % obsah tuku 2 0,06 0,026 7,20 0,350
Smési X lignosulf. X obsah tuku 2 0,88 0,384 6,80 0,330
Kombinace 11 2,15 0,939 24,72 1,201
Chyba ' 12 2,29 20,58

DISKUSE

Studium Géinkd, jakoZ i vzdjemné interakce ptidavku lignosulfonand a riz-
‘ného obsahu N latek nebo tuku ve smésich pro prasata ma stravitelnost Zivin,
poskytlo podklady pro zdiivodnéni vysledkit predchozich srovnavacich krmnyjch
pokusti na prasatech a potvrzuje nebo pfina§i nové poznatky o zménach stra-
vitelnosti Zivin. '
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- smésich a s riznym obsahem tuku ve smésich pro prasata. Periody to, t1 a t2

% stravitelnosti
Hruby tuk Vldknina Bezdusikaté latky extraktivni
Brverca Bl et FE | e F
11,83 5,166* 951,30 14,570** 0,23 0,200
0,75 0,328 94,80 1,452 13,88 12,070%*
1144,64 499,843%% 5,14 0,079 12,28 10,678**
49,39 21,568** 41,83 0,641 1,10 0,957
597,02 260,707** 23,48 0,360 6,69 5,817*
2,57 1,122 23,60 0,361 0,01 0,009
1,96 0,856 16,08 0,246 0,64 0,557
4,64 2,026 54,43 0,834 0,42 0,365
1,28 0,559 92,98 1,424 0,58 0,504
111,36 48,629** 131,24 2,010 ' 2,80 2,435
2,29 i 65,29 1,15

Z vysledki lze odvodit zavér, ze lignosulfonany u prasat neovlivnily klad-.
né stravitelnost Zivin, ba naopak se ukazuje tendence pro sniZeni stravitelnosti
viech organickych Zivin. Tyto poznatky jsou v souladu s na§imi vysledky do-
sazenymi u srovndvacich krmnych pokusi na prasatech, kde pfidavky zdroju
lignosulfonanti pusobily nepfiznivé na intenzitu ristu prasat a spotfebu krmi-
va. Uvedené vysledky jsou vSak v protikladu s Gdaji Briggemanna
(1964) a Heidemanna (1962). Snizeni stravitelnosti bezdusikatych latek
extraktivnich lze vysvétlit tim, Ze do smési byla s dopliikem lignosulfonand pfi-
dana sulfitova vazba nestravitelného ligninu.

Zmény stravitelnosti Zivin ve smésich s riznou Zivinovou skladbou jsoub
v souladu s Wdaji praci Nordfeldta 'a kol (1954) a také Hovorky
(1960). k

v krmych smésich s vy$§im obsahem dusikatych latek byly prevazné
stanoveny vy$3i koeficienty stravitelnosti zivin, coz je v 'souladu s tdaji Svo-
body (1960) a Axelssona (1955). ‘

Odstuptiované ptidavky tuku v krmnych smésich se projevily wvyraznym:
zvySenim koeficientu stravitelnosti tukw, dusikatych latek a sniZenim stravitel-
nosti bezdusikatych latek extraktivnich.

Zvyseni stravitelnosti hrubého tuku ma své logické zdtivodnéni, nebot do
smési byl pfiddvéan lehce qtravntelny kafilericky tuk. ZlepSeni stravitelnosti nema,
viak linedrni priibéh, nebot pii stupfiovéni pfidavku na 10 % méla zvysenig
stravitelnosti tuku niZ§i hodnoty nez u ptidavku 5 % tuku. i

Snizeni koeficientu stravitelnosti bezdus1katych latek extraktivnich po zvy-
$eni obsahu tuku ve smésich nidm napovid4, ze kaloricky bohat3i tuk fje pred-
nostné vyuzivdn i na tkor menstho vyuZiti bezdusikatych latek extraktivnich.
Na tuto skuteénost je tfeba pamatovat pfi obohacovani krmnych smési tuky,
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V. Prumérné hodnoty koeficientt stravitelnosti, zjiSténé na 8 dvojiéich prasat ve
3 pokusnych periodach .

Prim. hodnoty koef. strav. pro faktorové stupné
Smési ~ Lignosulf. Obsah tuku
So 51 L, L, Ly L Ly
N-latky veskeré 81,33| 79,83 | 80,99 | 80,18 | 78,69 | 82,34 | 80,71
Hruby tuk 88,38 | 86,97 | 87,85 | 87,50 | 78,20 | 89,70 | 95,12
Vldknina 23,57| 10,98 | 19,26 | 15,29 | 16,91 | 19,14 | 15,78
Bezdusikaté latky extraktivni 88,81 | 89,00 | 89,67 | 88,15 | 89,63 | 89,21 | 87,88
Organick4a hmota 85,01 | 84,70 | 85,51 | 84,19 | 84,03 | 85,34 | 85,18
Popel 47,94 | 47,84 | 46,40 | 49,37 | 44,39 | 48,94 | 50,33

Rozdily koeficientli stravitelnosti mezi stupni jednotlivych faktoru

So—S1 L,—L, ty—1t to—1 t,—1I,
N-latky veskeré + 1,50 + 0,81 — 3,65%%| — 2,02 4 1,63
Hruby tuk + 1,41% | 4 0,35 |— 11,50*%*|— 16,92%%| — 5,42**
Vlaknina + 12,59**| - 3,97 — 2,23 + 1,13 + 3,36
Bezdusikaté latky extraktivni — 0,19 + 1,52** 4 0,42 + 1,75%*%| + 1,33%
Organickd hmota + 0,31 + 1,32 | — 1,31 — 1,15 | + 0,16
Popel +0,10 | —2,97 | —455 | —5,94* | — 1,39

Nejmensi prukazny rozdil koeficienti stravitelnosti pro stupné (te, t1, t2) obsahu
tuku u prasat

Piios Py,01

N-latky veskeré ) 2,15 3,01
Hruby tuk 1,65 2,32
Vldknina | 8,81 _ 12,36
Bezdusikaté litky extraktivni 1,17 1,64
Organicka hmota 1,65 3,06
—Popel I 4,94 6,94
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které je tfeba ptidavat v takovém mnozstvi, aby nedos§lo k naruSeni stravitelnosti
jinych kalorickych slozek krmné davky. :

Zvyscvanim podilu tuku ve smésich se amérné snizil obsah popela v téch-
to smésich a nastalo zvysem stravitelnosti popela o 4,5 az 5,9. Tento poznatek
je v souladu prdce Wenigera -(1954), ktery poukdzal na to, e organismus
reguluje pfijem potravy a vstfebdvani Zivin podle jejich uplatnéni v téle.

ZAVER

Z pokusné prace, kterd studovala vliv ptidavkd sulfitovych vypalkd na
stravitelnost zivin ve smésich pro prasata modifikovanych co do obsahu N latek
nebo tuku lze odvodit tyto zavéry:

1. Pfidavky sulfitovych vypalk neovlivnily priikazné stravitelnost dusi-
katych latek, tuku a popela. Je viak tfeba konstatovat, Ze stravitelnost téchto
zivin ve smésich bez pfidavku lignosulfonantt méla vyssi koehmenty, aviak
rozd1ly nejsou prikazné.

Ptidavky lignosulfonand sniZovaly stravitelnost bezdus1katych latek ex-
traknvmch ; |

3. Lignosulfonany, které se vyznacu]1 povrchovou aktivitou, nevyvolaly
zvySeni stravitelnosti tuku. 1

4. Pfi 5% podilu kafilerického tuku ve smésich pokusnych prasat na-
stalo zvySeni stravitelnosti dusikatych latek, hrubého tuku a popela.

5. Pfi 10% podilu kafilerického tuku ve smésich nastalo snizeni stravi-
telnosti bezdusikat)’rch latek extraktivnich. V porovnéni s hodnotami stravitel-
nosti smési s 5% ptidavkem tuku jsou ve smési s 10% ptidavkem tuku hod-
noty koeficientu stravitelnosti dusikatych latek a vldkniny také niz$i, ale tyto
rozdily nedosahuji hranice prikaznosti. Pfi obohacovdni krmnych smési pfi-
davkem tuku je tfeba dbat, aby pfidavek tuku nenarufoval stravitelnost ostat-
nich Zivin v krmné smési.

Doslo dne 1. 11. 1967
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Vlaygenue BauaHuma nHrHOCynbGOHAHOB, pPasNTHYHBIX yPOBHEH A30THCTHIX BEIIECTB
I} )KMpa Ha NepeBapHMOCTh KOPMOBBIX CMeCeil s CBHHeH

Hepcsapuuocu, BEIIECTB B KOPMOBBIX CMeCAX HJIA CBHHEH OUEHHBAJaCh C TOUYKHU 3peHiA
BIAUAHHAN nﬂruocyan)onauon. Pa3IUEHOTO CONEpKaHUA d30THUCTBIX BEUIECTB HIHM XHpa, a TaxKiKe
X MHTEepaKIHUM.

IMepesapuMocT® NHUTATENLHBIX BEIECTB ONpemesssiach MeTomoM wHankaropa. Onweir mpo:
BOAMJICA Kax MHOropaKTOPHBIH € OJHHMM INOBTOPEHHMEM Ha BbIDABHEHHBIX Iapax CBiHeil.

W3 pesyuvraTtop ombita Ccremyer:

I. JlurHocysrdoHaHpl — cyuasfurHas Oapaa — CHMKAJM KOIDPHUIMEHTH repesapuMOocTh
230THCTLIX BEUIECTB, JKMPA ¥ 30Jbl. OTH PA3JMYUA GBIIM CTATHCTHYECKH HEIOCTOBEPHBIMM.

2 Hpennonaruemoe HOETEPreHTHOE BINAHUE JIHI‘HOCy.T[bLI)OHaHOB Ha TIOBBINICEHHE TIepeBapu-
MOZTH 3XHpa He OBLJIO J0Ka3aHO.

3. Tlpu nobasnennu 5% sxuMpa K KOPMOBOIT CMECH IJisi CBHHEH TOBBICHINCH KOAPHI[HEHTH
MepeBapMMOCTH A30THCIBIX BELECTB OOLIEro KMpa M 30JBL.

4. Tpu nobapnenun 10 % yruamsaumoHHOro »upa K CMecH HACTYNMMJO CHHKeHHe Koappu-
LUHEeHTa [epeBapuMocTH (e3a30THCTHIX SKCTPAKTHBHBIX BELIECTB.

Texcr kK TaGrumanm

[. Tpouentrsiii cocras xopMoBOit cMecn ana cauHeii. ONBITHEIT Tepwon to
[1. Xumuzeckuii ananus xopmonnix cmeceit (% B cyxoM pemecrse)

[T, KoapduumeHTsr nepesapuMOCTH OPraHMYCCKHX BEIIECTB

[V, BakmounrensHas Ttabauua NMCIEPCHOHHOrO aHalu3a ONBITA C HCIOJB30BAHUEM JHTHOCYIHhO-
HAaHOB D PA3JH4HBIX CMECAX M C PasJHYHBIM COJEep/KaHMeM jKUpa B CMecsax s csuHeit. Ile-
puonsr to, t1, t2
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Study of the Influence of Lignosulphonates, Different Levels of Nitrogenous
Substances and Fat on the Digestibility of Feeding Mixtures for Pigs

The nutrient digestibility in feeding mixtures for pigs was evaluated from the
point of view of the effects of lignosulphonates, of different contents of nitrogenous
substances or fat, and also of their interaction. The nutrient digestibility was ex-
amined by means of the indicator method. The experiment was carried out with
more factors with balanced pairs of pigs with one repetition.

The results of the experiment are as follows:

1. Lignosulphonates — sulphite distillers — decreased coefficients of digestib-
ility of nitrogenous substances, fat and ashes. These differences did not achieve the
limits of significance.

2. The presumed detergent effects of lignosuphonates on the increase of fat
digestibility were not proved. !

3. Five per cent of fat having been added to the feeding mixtures, an increase
of the coefficients of digestibility of nitrogenous substances, crude fat and ashes
was observed.

4. Ten per cent of rendered fat having been added to the mixtures, a decrease
of the coefficients of digestibility of non nitrogenous extractive substances was
observed.

-

Text tothe tables

I. Percentual composition of feeding mixtures for pigs. An experimental period to.

II. Chemical analysis of feeding mixtures. In dry matter 9.

1II. Coefficients of digestibility of organic nutrients.

IV. A conclusive table of analysis of variance of the experiment with lignosulpho-
nates in various mixtures and with a various fat content in mixtures for pigs.
Periods to t1 and ta.

V. Average values of coefficients of digestibility observed in 8 pairs of pigs in
three experimental periods.

Untersuchung des Einflusses von Lignosulfonaten, von verschiedenem Spiegel
stickstoffhaltiger Stoffe und Fett auf die Verdaulichkeit der Futtergemische fiir
Schweine

Die Verdaulichkeit der Nihrstoffe in Futtergemischen filir Schweine wurde
vom Gesichtspunkt des Einflusses von Lignosulfonaten, von verschiedenem Gehalt
an stickstoffhaltigen Stoffen oder Fett bewertet. Auch die Interaktion dieser Stoffe
wurde beriicksichtigt. Die Verdaulichkeit der Nihrstoffe wurde mittels der Indi-
katormethode festgestellt. Der Versuch wurde als ein Mehrfaktorenversuch bei aus-
geglichenen Schweinepaaren, u. zw. mit einer Wiederholung vorgenommen.

Aus den Versuchsergebnissen geht folgendes hervor:

1. Lignosulfonate — Sulfitschlempe — setzten die Verdaulichkeitskoeffizienten
der N-Stoffe, des Fettes und der Asche herab. Diese Unterschiede erreichten die
Signifikanzgrenze nicht.

2. Die vorausgesetzten Detergenzwirkungen der Lignosulfonate auf die Erho-
hung der Verdaulichkeit von Fett konnten nicht nachgewiesen werden.

3. Nach einer Beigabe von 59, Fett in die Futtergemische fiir Schweine trat
eine Erhéhung des Verdaulichkeitskoeffizienten der N-Stoffe, des Rohfettes und der
Asche ein.

4. Bei einer 10%)igen Beigabe von Kafillereifett in das Gemisch trat eine Her-
absetzung des Verdaulichkeitskoeffizienten der stickstofffreien Extraktstoffe ein.

Text zu den Tafeln

1. Prozentische Zusammensetzung der Futtergemische fiir Schweine. Versuchspe-
riode fo.

II. Chemische Analyse der Futtergemische. 9, der Trockensubstanz.

III. Verdaulichkeitskoeffizienten der organischen N&hrstoffe.
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TV. Schluitafel der Varianzanalyse des Versuches mit Lignosulfonaten. in verschie-
denen Gemischen und mit verschiedenem Fettgehalt in den Gemischen fiir Schweine
Perioden to, {1 und t2.

V. Durchschnittswerte der Verdaulichkeitskoeffizienten, festgestellt bei 8 Schweine-
paaren in 3 Versuchgcperioden.

Adresa autora:
Ing. Josef Dedek, Vyzkumny ustav krmivarsky, Pohofelice u Brna
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B. Navritil VYZKUM POTREBY Ca A P
J. Dusik U BROJLEROVYCH KURAT
S. Nemeskal

Potieba Ca a P pro brojlerova kufata, zji§téna rGznymi pracovniky se
prvki jsou mnohem vy$§i nez tdaje z posledni doby. Tak napf. Wilcox
a kol. (1954 a, b) stanovili potiebu 2 % Ca a 1 % P v diet¢ pro maximélni
rist, zatimco pro normdalni tvorbu kosti, popf. k dosazeni normalniho obsahu
minerdlnich latek v popelu kosti staéilo 1,5 % Ca a 0,8 % P v krmné smési.
Stejné mnozstvi celkového Ca a P, resp. pomér (Ca:P) 2:1 v krmivu
pouzili cetni pracovnici té doby (Motzok a kol. 1956, aj.) pfi vyzkumu
vhodnosti a d¢innosti dopliitkovych zdroji P. V souvislosti s vjzkumem téinnosti
jednotlivych druhu antibiotik ve vyzivée hospodafskych zvifat v Sedesatych
letech se zjistilo, ze Ca ve vysokych davkiach v krmivu redukuje intestinalni
absorpci tetracyklinovych antibiotik. Proto byla podrobena revizi potfeba Ca
a jeho pomér k Piu kurat. Pokusné zji§téné hodnoty potieby Ca pro kufata
kolisaly od 0,5 % do 1 % a potteby P od 0,42 do 0,7 % (Pensack a kol
1959, White — Stevens a kol. 1960, Simco a Stephenson 1961,
Formica a kol. 1962, Waldroup a kol. 1963 a, b, Lillie a kol. 1964,
aj.). Odli§nost vysledkti krmnych pokusti a z toho vyplyvajicich nazorti na
hladinu Ca a P v krmivu kufat souvisela s rozdilnosti experimentdlnich
podminek. Mnoho zileZelo na tom, byl-li krmny fosfat lépe nebo hufe vy-
uzitelny. Dulezity byl i pomér Ca:P. Na3e prdce, kterd navazuje na tyto
poznatky, je prispévkem k feSeni otazky potfeby Ca a P u kufat pii pouZiti
sodnych fosfati domaéci vyroby.

MATERIAL A METODIKA

K vyzkumu zminéné otazky jsme pouzZili nesexovana sedm dni stard kuiata
masného plemene bilych plymutek. Faktorové usporadani pokusu 2.4.4 zahrnuje
v tomto pokusu dva druhy fosfatt-dinatriumfosfat (DNF) a pyrofosfore¢nan sodny
(PF) pfi ¢tyrech hladinach celkového Ca (0,6, 0,8, 1,0, 1,29, a ¢étyfech hladinach
celkového P (0,55, 0,60, 0,65 a 0,70 %). V pokusu bylo zastoupeno 32 skupin kuiat
(64 podskupin podle pohlavi) s poétem 18 ptakii ve skupiné. Kufata byla chovéana
do tri tydnu stari v elektricky vyhtrivanych bateriich, po této dobé v klecich pro
vykrm, opatienych v obou piipadech draténou podlahou. Pouzili jsme praktické
kompletni krmné smési, upravené s ohledem na FeSenou problematiku. SloZeni z&-
kladni diety uvadime v tab. I. Vapnik byl dopliiovan ve formé krmného véapence.
Kutata byla krmena suchou smési ad libitum a méla stile k dispozici pitnou vodu
a kifemenny grit. Kompletni, smés BR I byla zkrmovana kuratim do stari péti
tydnti. Pokus jsme ukonéili v 11 tydnech stari kuirat. Z kazdé skupiny byli vybrani
a zabiti dva kohoutci a dvé kufi¢ky priamérného vyvinu a odebrali jsme jejich levé
holenni kosti (tibia) k stanoveni popelovin, Ca a P. Kosti k chemické analyze byly
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upraveny tak, ze byly nejdrive zbaveny svaloviny a vaziv a potom dvakrat extra-
hovany éterem (16 h a 1 h na tiepacce). UsuSené tukuprosté kosti (12 h pii 105 °C)
byly roztluéeny a upraskovany na mlynku. Chemické analyzy krmiv a kosti pro-
vedly laboratofe Vyzkumného ustavu krmivarského podle zavaznych metod CSN
46 7007. Priikaznost vysledki pokusu jsme ovérili analyzou ‘varianci a vicenasob-
nym tradovym testem podle Duncana (1955). Pii statistickém zpracovani piirtst-
ki jsme vychazeli z pruméri kohoutkt a kuficek.

VYSLEDKY A DISKUSE

Rist kufat pfi pokusném vykrmu byl u vSech sledovanych skupin nor-
mélni bez jakychkoliv zjevnych pfiznakd rachitidy. Z variaéné statistického
hodnoceni dosazeného pfiristku u kufat v jednotlivych rastovych fazich (tab. II
a III) vyplyv4, ze ani druh fosfiatu, ani odstupriované hladiny celkového P
v krmivu nevyvolaly prikaznou odezvu v riistu kufat podle zastoupeného
mnozstvi tohoto prvku. K podobnému vysledku dospéli i Twining a kol
(1965), kdyz odstupiiovali hladinu celkového P v krmivu po 0,05 % P od 0,5
do 0,65 % P. Na rozdil od naSich vysledkii zjistili tito autofi, Ze nejvys§i
hladina 0,7 %P byla jiz nadmérnou a pisobila jiz prikazné na sniZeni ristu
kutat pti vSech hladinich Ca (0,6 — 0,8 %) do $esti tydnd stafi, nikoliv
po této dobé. V naSem pfipadé byl ptirdstek kufat vysoce priikazné (F < 0,01)
ovlivnén pohlavim ve prospéch kohoutki v souladu s platnou biologickou
zakonitosti. Na vy$§i hladiny Ca v krmivu reagovala kufata jen v prvni
ristové fazi. Hladiny 0,8 a 1 % Ca ve smési byly priikazné ucinnéjsi nez
hladiny 0,6 a 1,2 %. V této ristové fazi jsme soucasné zjistili prikaznost
interakce hladina P x hladina Ca. Rozbor této interakce v tab. IV ukazuje,
7e nejvy$si sledovana hladina 1,2 % Ca v dieté phsobila pfi viech hladinach
P s vyjimkou hladiny 0,6 % P priikazné depresivné na rist kufat. NejniZsi
obsah 0,6 % Ca byl prikazné méné Gfinny pifi nejvy$sich dvou hladinich
0,65 a 0,7 % P v diet§, coZ podporuje nidzor Vandepopuliera a kol
(1961), Waldroupa a kol. (1963 b) a jinych o potfebé uzsiho poméru
Ca/P pfi niz8ich a suboptimélnich hladinich P.

Vysledky stanoveného obsahu popelovin v tukuprosté su§iné holenni kosti
a analyzu variance téchto vysledkt udavaji tab. V a VI. Ukladani popelovin
v kostech bylo vysoce priikazné (F < 0,01) ovlivnéno hladinou P v krmivu, po-
hlavim a zjistili jsme priikaznost interakci druh fosfatu x hladina P a hladina
P x hladina Ca v krmivu. S v§jimkou hladiny 0,55 % P v krmivu naznacuje
obsah popelovin kladnou tendenci se stoupajici hladinou P v krmivu, pfi-
¢emz prikazny rozdil v popelovinach jsme zjistili pouze mezi nejvy3si hla-
dinou 0,7 % P a niz§imi hladinami P v dieté. Z rozloZené interakce hladina
P x hladina Ca ve smési (tab. IV) vyplyva, ze prikazné nejvyssiho uloZeni
popelovin v kostech se dosahlo pf¥i maximalnich zastoupenich 0,7 % P a 1,2 %
Ca v dieté. Pro hladiny 0,55, 0,6, 0,65 a 0,7 % P byly adekvatni hladiny
0,6, 0,8, 1,0 a 1,2 % Ca v krmivu. NaSe nalezy nepodporuji tvrzeni Lillie
a kol. (1964) o tom, Ze meni rozdil v potiebé Ca a P pro optimélni rist
a maximalni obsah popelovin v kostech, souhlasi v§ak plné s poznatky Pen -
sacka a kol. (1959), Edwardse a kol. 1963, Waldroupa a kol
(1963) o rozdilné potiebé jmenovanych prvki pro riist a obsah popelovin
v kostech. Je mozno se ptiklonit k ndzoru Waldroupa a kol. (1963)
a jinych autorti, ze kostni popel je citlivéj§im kritériem pro studium pfimeé-
fenosti potfeby Ca a P nez rist. Rozbor pritkazné interakce (F < 0,05),
druh fesfatu x hladina P v tab. IV ukazuje, Ze G¢innost pyrofosfatu sodného
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1. SloZeni a obsah Zivin v zdkladnich kompletnich smésich pro kuiata

Druh smési
Druh krmiva a Ziviny

BRI BR II
Suiené odstiedéné mléko o 5 4
Susena torula % 5 3.
Sojovy extrahovany $rot % 20 16,94
Podzemnicovy extrahovany $rot % ' 8 10
Vitamindzni vojtéskova moucka Y% 3 3
Kukufice % 40 53
Psenice % 13,79 7
Obilni klicky % 4 1,8
L-lyzin HCI! % 0,1 0,14
DL-metionin % 0,05 0,06
VAD BR I* % 1 —
VAD BR 112 % — 1
Mikroprvky? % 0,06 0,06 .
Celkem % 100,00 100,00
Dusikaté latky (NL) % 22,75 21,18
Nettoenergie kcal 1901 1999
Ca (podle rozboru) o 0,18 0,18
P (podle rozboru) % 0,43 0,44
Na (podle rozboru) o 0,14 0,15

1) 76 9/, ¢isté latky

2) Obsah doplnénych, specificky uéinnych latek v 1 kg smési: BR I — 60 mg CTC,
10 000 m. j. vitaminu A, 1000 m. j. vitaminu D3, 3 mg riboflavinu, 2 mg vita-
minu Ks, 750 mg metioninu, 125 mg antioxydantu (BRT), 200 mg salicylanu
sodného a 100 mg amprolia; BR II — 50 mg CTC, 8000 m. j. vitaminu A, 1800
m. j. vitaminu D3, 3 mg riboflavinu, 2 mg vitaminu K3, 750 mg metioninu, 125 mg
antioxydantu (BT), 200 mg salicylanu sodného a 100 mg amprolia;

3) 6,09, CuSO4.5 H20, 7,79, FeSOs4.7 H20, 19, KJ, 34,19, MnCOs, 51,29, ZnO

~

v ukladdni popelovin byla pritkazné vyssi pfi hladinich 0,55 a 0,6 % P
v krmivu nez dinatriumfosfatu, zatimco pfi obsahu 0,7 % P byl pomér opaény.
O podobném nalezu referuji ve své praci i Nelson a kol. (1963). Lze
téZce najit vysvétleni pro tento poznatek, uvazime-li, Ze oba fosfaty vznikly
stejnou technologii a obsahuji stejny pomér v obsahu P a Na. Priikazné vyssi
obsah popelovin v kostech kufi¢ek nez kohoutkii zjistili Waldroup a kol
(1963 a, b), Twining a kol. (1965) a jini pracovnici, jako pravdépodobny
disledek niz§i ristové intenzity.

Pohlavi nemélo vliv na ukldddni P v kostech (tab. V a VI). Prubéh
zjisténych hodnot pfi této interakci (tab. 1V) ukazuje spiSe na nahodnost
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II. Prirtstek kurat béhem vykrmu (g)

Rustova faze v tydnech?
Ukazatel
2.—3. 3.—17. 7.—11. 2.—11.
Fosfat: DNF 183 645 772 1600
PF 179 630 754 1563
% P: 0,55 183 628 751 1561
0,60 182 634 762 1579
0,65 180 643 767 1590
0,70 178 645 772 1596
% Ca: 0,6 1782 634 754 1565
0,8 184> 640 762 1587
1,0 185v 634 761 1580
1,2 1768 641 715 1593
Pohlavi: 3 & 187v 6900 856v 1733b
e 1752 5858 6702 1430#
1) Ciselné hodnoty s odliSnymi oznadenimi jsou pritkazné rozdilné
ITI. Analyza variance prirtstku kutat v jednotlivych rustovych fazich
Rustova faze v tydnech
”a g 13 ; Stupné _'_ . .
Zdroj proménlivosti . volnosti | 2.a3. | Bi=T. l 7.=11. } 2.=—11. _
Primérny Ctverec
Druh fosfétu (A) 1 233 3 570 4970 21170
Hladina P (B) 3 57 1017 1348 3725
Hladina Ca (C) 3 347* 267 1338 2 356
Pohlavi (D) 1 2210** | 179 564**| 553 536**|1 475 618**
Interakce: A.B 1 177 782 3263 3 825
A.C 3 92 1726 1356 6 800
A.D 1 35 144 361 1369
‘B.C 9 231* 1 680 1434 6 940
B.D 3 82 829 337 1311
C.D 3 60 1085 1019 5223
Zbytek 33 89 1341 2 616 7124
Celkova 63

*) P < 0,05 ), P<.0,01
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IV. Rozbor priukaznych interakei mezi druhy krmnych zisahu

Celkovd hladina P v %
Interakce?) Krmny zasah
0,55 0,60 0,65 0,70
Prirastek ve 2. a 3. tydnu (g)!
B.C % Ca: 0,6 184cd 178be 174> 174v
0,8 182¢ 178ve 192¢ 184ca
1,0 191de 181¢ 181¢ 1904e
1,2 173ab 191de 174v 1672
Popeloviny v tukuprosté suging (%)t
A.B Fosfit: DNF 46,39¢ 43,932 46,83P 52,144
PF 48,90¢ 46,91b 46,390 49,79¢
B.C % Ca: 0,6 49,30¢t 44,733b 44,312 49,51 et
0,8 50,18et 47,17¢d 46,55b¢ 50,26¢t
1,0 45,653b¢ 44,7580 48,474de 51,07¢
12 45,468bc 45,03’"’ ‘ 47,15¢d 53,018
P v popelovindch (%)!
B.C % Ca: 0,6 16,992b 17,80¢t 17,494e 17,07abe
0,8 17,42¢d 16,9320 17,09sbe 17,28ved
1,0 16,882 17,51de 17,514e 17,92t
12 17,921 17,50de 17,464e 17,1083be
Ca v popelovinach (%)!
A.B Fosfat: DNF 30,80¢ 28,594 ‘ 26,81ve 24,168
PF 25,68abc 25,17ab 25,86abe 27,15¢d
B.C % Ca: 0,6 27,100ete 27,71¢te 24,95arc 23,898
0,8 30,660 26,82defg 25,63abed 24,71ab
1,0 26,67cdet 26,13vcde 28,251¢ 27,65¢1%
1,2 28,53¢ 26,85d¢tg 26,53bedet 26,38bcde
B.D Pohlavi: g8 27,19¢ 26,30vc 26,90ve 26,36v¢
2 2_9,29‘l 27,45¢ 25,78ab 24,952
1y % Ciselné hodnoty s odlisnymi oznadenimi jsou priikazné rozdilné
A — druh fosfatu,
B — celkovi hladina P,
C '— celkova hladina Ca,
D — pohlavi
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V. Obsah popelovin v tukuprosté su$iné holenni kosti (tibia), Ca a P v popelovinach
u kurat

‘ Popeloviny v tuku- | P v popelovinich | Ca v popelovinich
Ukazatel prosté sus. v % v % v %
Fosfat: DNF 47,32 17,34 27,59
PF 48,00 17,39 25,97s
% P: 0,55 47,650 17,31 28,240
0,60 45,42+ 17,44 26,882
0,65 46,620 17,39 26,342
0,70 50,962 17,34 25,66%
% Ca: 0,6 ‘ 146,96 17,34 25,91
0,8 48,54 17,18 26,95
1,0 47,49 17,46 27,17
1,2 47,66 17,50 27,07
Pohlavi: 34 46,028 17,40 26,69
QQ 49,31b 17,34 26,87

1) Ciselné hodnoty s odlidnymi oznaéenimi jsou pritikazné rozdilné

rozloZeni neZ na jasnou tendenci ve vzajemném ucinku sledovanych hladin
Ca a P v krmivu. )
Analyza varianci v tab. VI ukazuje, Ze obsah Ca v popelovinach byl pra-
kazné ovlivnén druhem fosfatu a hladinou P v dieté a soucasné byla zji§téna
prikaznost interakci hladiny P v krmivu s ostatnimi sledovanymi krmnymi
zasahy, vCetné pohlavi. Z piehledd vysledka v tab. V vyplyva, Ze pfi zafazeni
dinatriumfosfatu do smési bylo dosazeno prikazné (F < 0,01) vys§iho ulozeni
Ca v kostech nez pfi zarazeni pyrofosforeénanu sodného. Pri rozboru inter-
akce druh fosfdtu x hladina P v krmivu (tab. IV) pfekvapuje nejvyssi
ulozeni Ca v popelovinich kosti p¥i nejnizs§i hlading 0,55 % P v dieté a pri-
kazna sestupnd tendence v hodnotdch tohoto ukazatele se stoupajici hladinou
tohoto doplitkového zdroje P, zatimco u pyrofosfatu sodného se tato tendence
neprojevila. Vzhledem k tomu, Ze tento pokus neddvad uspokojivou odpovéd
k osvétleni této skuteénosti, bude vhodné uspofadat jesté pokus dalsi se za-
méfenim na tento problém. Nejvy$si ulozeni Ca v popelovinach kosti jsme
zaznamenali pfi nejniz§i hladind P v dieté (tab. V) a sestupnou tendenci
v hodnotiach tohoto ukazatele se stoupajicim obsahem P v krmivu. Rovnéz
interakce P x hladina Ca ukdzala, 7e obsah Ca v popelovindch kosti klesal
‘pfi niz§ich hladindch Ca v diet¢ (0,6 a 0,8 %), zfejmé se zvySujici se hla-
dinou P v krmivu, coz zjistili pfi rozboru experimentdlnich vysledkd jiz
Waldroup a kol. (1963 b) a jini pracovnici. Pfi¢ina statisticky zaji§téné
interakce mezi hladinou P v diet¢ a pohlavim je zptsobena piedeviim ku-
fickami, u nichZ obsah Ca v popeloviniach kosti pritkazné klesal se zvySujici
se hladinou P v dieté. Tato skutednost svédéi o tom, ze kufictky reagovaly
citlivéji v ukladani Ca v kostech na vzdjemny pomér Ca/P a téZz o tom, Ze
kuficky maji niz§i narok na potiebu P mez kohoutci, jak jiz pfed nami '
zjistili Waldroup a kol. (1963 b), Twining a kol. (1965) a jini.
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VI. Amalyza variance popelovin v tukuprosté su$iné holenni kosti (tibia), Ca a ‘P

v popeloviniach u kufat

Popeloviny
Stupné P v popelo- | Ca v popelo-~
o e volnosti | ¥.fUKUProsté | o ioh'v 9% | vindch v %
Zdroj proménlivosti sudiné v %,
Prumérny étverec
Druh fosfatu (A) 1 15,00 0,00 85,00%*
Hladina P (B) 3 181,33** 0,00 38,33%%
Hladina Ca (C) 3 14,00 0,33 11,00
Pohlavi (D) 1 346,00%* 0,00 1,00
Interakce: A.B 1 51,00% 1,00 99,00**
A.C 3 10,33 0,33 9,00
A.D 1 27,00 0,00 42,00
B.C 9 29,11* 1,33* 19,11%*
B.D 3 8,33 0,33 23,67**
C.D 3 24,67 0,33 15,67
Zbytek 97 13,97 0,53 6,28
Celkovi 127
* P < 0,05 ** P < 0,01

Vzhledem k tomu, Ze odstupiiované hladiny P v dieté neukazaly v pokusu
priukazny rozdil v Géinku na rust kufat pri zafazeni dobfe vyuzitelnych zdroju
P, lze povazovat obsah 0,55 % celkového P v krmivu pfi zachovani podobného
typu krmnych smési jiz za dostate¢ny k dosazeni stejné intenzity ristu kufat
jako pti vy8§§ich hladinich P v krmivu. Tato hladina celkového P se nachazi
v hranicich navrzeného obsahu P jinymi autory (0,5 % P: Simco a Step-
henson 1961; 0,59 — 0,7 % P: Waldroup a kol. 1963 a, b; 0,6 % P:
Pensack a kol. 1959, White — Stevens a kol. 1960, Formica
a kol. 1962, Twining a kol. 1965). Doporuéené hladiné¢ 0,55 % P jsou
adekvatni hladiny 0,8 —1 % Ca do t¥i tydnG stafi kutat a 0,8 % Ca
v krmivu v pozdéj§im véku. Tyto potfeby Ca se nachédzeji v rozmezi navr-
hovanych hodnot pracovniky z poslednich let (0,5 % Ca: Simco a Step-
henson 1961 a 1,07 % Ca: Edwards a kol. 1963).

SOUHRN

V krmném pokusu s faktorovym usporadanim 2. 4. 4 (2 fosfaty-dina-
triumfosfat a pyrofosforeénan sodny, 4 hladiny celkového Ca — 0,6, 0,8, 1,0
a 1,2 %, 4 hladiny celkového P — 0,55, 0,60, 0,65, a 0,70 %) jsme tesili
otazku potieby Ca a P na 32 skupinach kufat bilych plymutek s timto vy-
sledkem: '

1.Odstupiiované hladiny celkového P nevyvolaly priikaznou odezvu v ristu
kufat pfi zddném soudasné sledovaném obsahu celkového Ca v krmivu. Hladiny
0,8 a 1% celkového Ca v dieté byly prikazné uéinnéjs§i nez hladiny 0,6
al12% Ca v krmivu v prvni ristové fazi kufat.

2. Obsah popelovin v tukuprosté suding ukézal kladnou tendenci se stou-
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pajici hladinou P a prikazné nejvy$si uloZeni pfi hladinich 0,7 % P a 1,2 %
Ca v krmné smési. Kufata reagovala citlivéji obsahem popelovin v kostech
neZ intenzitou rdstu na odstupfiované hladiny Ca a P v krmivu. '

3. Odstupiiované hladiny Ca a P v krmnych smésich neovlivnily pritkazné
uloZeni P v popelovinach kosti.

4. Se zvySujici hladinou P v krmivu pti hladinich 0,6 a 0,8 % Ca
v krmivu klesal prikazné Ca v popelovinach.

5. Zjistili jsme rozdilnou déinnost sledovanych fosfatii a pritkaznou inter-
akci druh fosfdtu x hladina celkového P na obsah ulozeného Ca v pope-
lovinach kosti. .

6. Pohlavi 'ovlivnilo prikazné prirastek kufat ve prospéch kohoutki
a popeloviny v tukuprosté su$iné kosti ve prospéch kuficek. Nebyl zjistén
prukazny rozdil mezi pohlavim v obsahu Ca a P v popelovinach.

7. Obsah 0,55 % celkového P a 0,8 — 1 % Ca v krmivu do t# tydni

stati a 0,8 % Ca v pozdéj§im véku lze povazovat za dostateény k dosazem
maximélniho ristu kufat.
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Hccnenopanue morpe6uoctn B Ca u P iy usmasr-6poitnepon

‘B KopMOBOM oOmblTe € LBILIATAMU-GPOIIEpAMM MACHOTO THNA TOPOXBI BeNblit MIMMYTpOK,
pasneneHHsiMu Ha 32 rpynmsr no 18 memurar, pewascs sorpoc norpe6roctn B Ca u P nmpu mcmons-
30BaHMM HATPHMEBHIX (GOCPATOB OTEUECTBEHHOTO MPOMIBOICTEA.

®dakropHass opraHusanus oneita 2.4.4. ¢ ofouMu TojaMH 3akigiouajsa B cefe xBa BHIA
¢ocharos: numarpuymdochar u mmpodochar Harpus, 4 yposHs obmero Ca B xopme — 0,6, 0,8,
1,0, 1,2 % u 4 yposus ofmero P 8 xopMe — 0,55, 0,60, 0,65 u 0,70 %.

Iemasta 1o 3-HemesnpHOTO BO3pacTa HAaXOAMJHMCh B 6aTapesx, 3aTeM B KIETKAaX IJSA OTKOP-
Ma C pemerdaTsM TIOJOM. B KoMOuKOpMe O6BLIO CHIDKEHO Ccolep)kaHue KOPMOB JKHBOTHOTO TIpO-
ucxokmeHus (cymweHstit o6par). Kanbuuit 65101 momonHeH B $OopMe KOPMOBOTO M3BECTHSKA.

ITo oxoHuanum onsita B 1l-HemensHOM BO3pacTe UBIAAT B KaXIoW rpymnmne 6buio saburo
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no 2 merymka u 2 Kypouku |(cpeiHero paspHTHsi) M BSATHI UL XMMHYECKOTO aHAIM3a JEBHIE
roseHr. Crioco6 o6paborku Kocreit onuca.

Pasnuunbie yposHu ofujero P B xopMe He BBI3BAaJM OTYETIHBOM PAa3HUULI B POCTE IBITUIAT,
TOTHAa KAk pasHMuUa CpeHUX senwunH Mexny comepxaumeM 0,8—10p ob6mero Ca B muere
u yposHamu 0,6 m 1,2% Ca B cMecH B mepsoM TNepuoie pOCTA LBILIAT GBLIA CTATHCTHYECKM
JIOCTOBEPHOM. |

Conep)xaﬂue 30JIBHBIX BeEIIeCTB B OGESX(HPCHHOM CyXDM BemiecTBe HWMEJNOo 'ﬂOJIO)KHTeJIbHle
TEHIEeHIIMIO C TOBBINIEHHEM ypopHsa P u nocrosepHo HamboJbiee oTioKeHme npu yposHax 0,7 %
P u 1,2% Ca B xopmosoii cMecH.

Pagsnuunpie yposuu Ca u P B KOPMOBEIX CMECAX TaKyke NOCTOBEPHO He MHOBAMAM HAa
OTJIOXKEHHEe P B sonbHBIX BeIgecTBax KOCTEPK (.;OILEP)KEHHC Ca B 30Jie¢ OOCTOBEPHO CHHXXaJIOCh TIpA
nosenuatomenmcs yposHe P u npu yposHax Ca 0,6 u 0,8 % B xopme.

Brrra ycramosieHa pasiaudHas ddPexkTHBHOCTH M3ydaeMbix GocdaToB B IONB3Yy INUHATPHYM-
¢ocdara.

Wurepakuusa — Bun gocpara X yposenn P B xopMe oOKkasana BiAHsSHHE Ha COIEp:KaHUE
ornokesHoro Ca B 30/BPHBIX BEIJECTBAX KOCTEH.

Brlna orMeueHa JIOCTOBEPHAs PAasHHMIA B POCTE LBUUIAT M B CONEP/KAHUM S0JbHBIX BEIIECTB
B KOCTAX B 3aBHCHMOCTM OT moya, HO B comepskaHuum Ca m P B 30/1BHBIX BeljecTBax B 3aBHCH-
MOCTH OT II0JIa PasHMIa He GBIJA 3HAYUTENHLHON.

B pabore mnpusonutcs npennaraeuoe Hamu comepkamwe Ca um P B KopMe s ubinisr-
6poitnepos. |

Texcr ¥ TabuanumgamMm | i A

I. Cocrap u cojep)kaHHE TIMTATEJBHBIX BEN]ECTB B OCHOBHBIX KODMOBBIX CMECAX JUIS I[BILJIST
1. TIpusecsr ubinusT Ha nporskeHuu omsira (r) |

I1]. Ananus BapHaHTHOCTM NPHMBECOB IHIUIAT 3a OTAEJNbHEIE gassl pocra

IV. AHanus KOCTOBEPHBIX MHTEPAKIHH MM Pa3JMYHBIX M3MEHEHHAX KOpPMa

V. ConepxaHue 301bHEIX BelecTB B OOE3)KMPEHHOM CcyxoM Bemecrse Koctuw romedn Ca u P
B 30JIBHBIX BEIIECTBAX Yy UBINJIAT ' |

VI JucriepcHoHEEI aHAaNM3 CONEP)KAHMA 3OJBHBIX BEIJECTB B O00E3)KMPEHHOM CyXOM BEIJecTBe
xocru roseHu Ca u P B 30JIbHBIX BEIJECTBAX y IBIILIAT ; Voo

Investigation of Ca and P Requirement in Broilers

In a feeding experiment with 32 groups (18 birds each) of broilers of the
white Plymouth meat breed the problem of Ca and P requirement was investigated
with the application of sodium phosphates of home production. The arrangement
of the experiment according to factors 2.4.4 included 2 kinds of phosphates — diso-
dium phosphate and sodium pyrophosphate, four levels of total calcium in feeds —
0.6; 0.8; 1.0; 1.2 and four levels of total phosphorus in feeds — 0.55; 0.60; 0.65; 0.7 %,
in the two sexes. The chicks were kept in batteries up to the age of 3 weeks, then
in cages for fattening equipped, in both cases, with a wire floor. The complete
mixtures contained a reduced share of feeds of animal origin (dried skimmed
milk). Calcium was supplemented in the form of limestone. The experiment having
been finished at the age of 11 weeks, 2 ¢ and 2 Q chicks from each group of an
average development were slaughtered and their left tibia were chemically ana-
lysed. The way of bone treatment is described. The various levels of total phos-
phorus in feeds did not influence significantly the growth of chicks, while the levels
of 0.8—1 per cent of total calcium in the diet were significantly more effective
than the levels of 0.6 and 1.2 per cent of calcium in a feeding mixture in the first
growth phase of the chicks. The ash content in fat-free dry matter showed a po-
sitive tendency with an increasing phosphorus level and a significantly highest
deposition with the levels of 0.7 per cent P a 1.2 per cent Ca in a feeding mixture.
The various levels of calcium and phosphorus in feeding mixtures did not influence
significantly the deposition of phosphorus in the ash substances of bones. With an
increasing level of phosphorus in feeds at -the levels of 0.6 and 0.8 per cent of
calcium in feeds the calcium content in the ash substances decreased significantly.
A different efficacy was found in the observed phosphates in favour of disodium
phosphate and a significant interaction of the kind of phosphate X level of pho-
sphorus in feeds on the calcium content deposited in the ash substances of bones.
The sex significantly influenced the growth of chicks and the .ash content of bones,
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but it did not influence the calcium and phosphorus content in the ash substances.
The contents of total calcium and phosphorus in feeds for broilers are proposed.

Text tothe tables

I. Nutrient composition and content in basal complete mixtures for broilers.

II. Body weight gain of chicks during fattening (g).

III. Analysis of variance of body weight gain of chicks in the individual growth
phases.

IV. Analysis of significant interaction between different ways of feeding.

V. Ash content in the fat-free dry matter of tibia, Ca and P in ash substances
in chicks.

VI. Analysis of variance of ash substances in the fat-free dry matter of tibia, Ca
and P in ash substances in chicks.

Forschung des Ca- und P-Bedarfes bei Broilerkiicken

Bei einem Fiitterungsversuch mit 32 Gruppen (18 Stiick in einer Gruppe) Broi-
lerkiicken der Fleischrasse Weifle Plymouth untersuchte man die Frage des Ca-
und P-Bedarfes bei der Anwendung von Natriumphosphaten inldndischer Erzeu-
gung. Die Faktoranordnung des Versuches 2.4.4 umfafte zwei Phosphatarten - Di-
natriumphosphat und Natriumpyrophosphat, 4 Niveaus des gesamten Ca im Futter-
mittel — 0,6, 0,8, 1,0, 1,2 und 4 Niveaus des gesamten P im Futtermittel — 0,55,
0,60, 0,65, 0,79, bei beiden Geschlechten. Die Kiicken wurden bis zu einem Alter
von 3 Wochen in Batterien, nach dieser Zeit in Mastkifigen gehalten, in beiden
Fillen mit einem Drahtfullboden: Die zur Verfiitterung angewandten kompletten
Gemische enthielten einen herabgesetzten Anteil von Futtermitteln tierischen Ur-
sprungs (getrocknete abgerahmte Milch). Kalzium wurde in Form von Futterkalk
ergidnzt. Nach Beendigung des Versuches im Alter der Kiicken von 11 Wochen
wurden von jeder Gruppe 2 Stiick o und 2 Stiick @ mit durchschnittlicher Ent-
wicklung getStet und man entnahm die linken Schienbeinknochen (tibia) zwecks
chemischer Analyse. Die Art der Zubereitung der. Knochen wird beschrieben. Die
abgestuften Niveaus des Gesamtphosphors im Futtermittel widerspiegelten sich nicht
signifikant im Wachstum der Kiicken, wogegen die Niveaus von 0,8—1 9%, des Ge-
samtkalziums in der Didt signifikant wirksamer als die Niveaus von 0,6 und 1,29,
Ca im Gemisch wihrend der ersten Wachstumsphase der Kiicken waren. Der Asche-
gehalt in fettfreier Trockensubstanz zeigte eine positive Tendenz mit steigendem
P-Niveau und eine signifikant hochste Speicherung bei Niveaus von 0,79, P und
1,29, Ca im Futtergemisch. Die abgestuften Ca- und P-Niveaus in den Futterge-
mischen beeinfluB3ten nicht signifikant die Speicherung von P in der Asche der
Knochen. Mit steigendem P-Niveau im Futtermittel bei Ca-Niveaus von 0,6 und
0,89, im Futtermittel senkte sich signifikant der Ca-Gehalt in der Asche. Man
ermittelte eine unterschiedliche Wirksamkeit der beobachteten Phosphate zugunsten
des Dinatriumphosphates und eine signifikante Interaktion Phosphatart X P-Niveau
im Futtermittel auf den Gehalt des gespeicherten Ca in der Asche der Knochen.
Das Geschlecht beeinfluflte in signifikanter Weise das Wachstum der Kiicken, den
Aschegehalt der Knochen, jedoch nicht den Ca- und P-Gehalt der Asche. Ein Vor-
schlag des Gehaltes an Gesamtkalzium und Gesamtphosphor im Futtermittel fir
Broilerkiicken wird angefiihrt.

Text zu den Tafeln

1. Nahrstoffzusammensetzung und -gehalt der kompletten Grundgemische fiir Kiicken

II. Gewichtszunahme der Kiicken wihrend der Mast (g)

III. Varianzanalyse der Gewichtszunahme der Kiicken wihrend der einzelnen
Wachstumsphasen

IV. Analyse der signifikanten Interaktionen zwischen den Arten der Fiitterungs-
eingriffe

V. Aschegehalt in fettfreier Trockensubstanz des Schienbeines (tibia), Ca- und P-
Gehalt der Asche bei Kiicken

VI. Varianzanalyse der Asche in fettfreier Trockensubstanz des Schienbeines (tibia),
des Ca und P in der Asche der Kiicken

Adresa autori:

Dr. Boleslav Navratil, CSc., ing. Josef Dusik, Svatoslav Nemes$kal,
Vyzkumny ustav krmivarsky, Pohorelice u Brna
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DISKUSE

SOUCASNY STAV VYPRACOVANI MEZINARODNIHO SYSTEMU
ENERGETICKEHO HODNOCENI KRMIV VE SVETLE 4. SYMPOZIA

O ENERGETICKEM METABOLISMU

4. sympozium o energetickém metabolismu bylo uskuteénéno v Polsku ve
dnech 17.—24. zari 1967. Poradatelem byla Evropska zootechnicka spolec¢nost (EAAP)
a mistem jednani Ustav fyziologie a vyZivy hospodarskych zvirat Polské akademie
véd v Jablonné u VarSavy. Prvni sympozium bylo porddédno v r. 1958 v Dansku,
druhé v r. 1961 v Holandsku, tfeti v r. 1964 ve Skotsku. Ctvrtého sympozia zicast-
nili se poprvé také veédecti pracovnici ze socialistickych stat. Byla to tedy vhodna
prilezitost pro konfrontaci prace odbornika ze zdpadnich statt s praci mezinarodni
pracovni skupiny socialistickych stati pro hodnoceni krmiv, ktera zahdjila svou
¢innost jiz v r. 1957 a do dne§niho dne se seSla celkem jiZ devétkrat.

O prvnich Sesti zasedanich mezinarod-
ni skupiny socialistickych stata bylo re-
ferovano v NaSem chovu 1964, ¢. 9, str.
385—387, dalsi jednani byla uskuteénéna
v r. 1965 v CSSR, v r. 1966 v Polsku,
v r. 1967 v NDR. Jelikoz ve skupiné
jesté nedoslo k uplnému sjednoceni na-
zoru, referovali pracovnici Ustavu Oska-
ra Kellnera, Rostock (NDR), na tomto
4, sympoziu o energetickém metabolis-
mu, predevSim o svém vlastnim navrhu
systému energetického hodnoceni krmiv
(Nehring, Schiemann, Hoff-
mann), i kdyz tento navrh byl do ur-
¢ité miry vypracovan také pod vlivem
pripominek veédeckych pracovnika z ji-
nych socialistickych stati zucastnénych
na . mezinarodni spolupraci. Rovnéz
z SSSR byl vypracovan referat pro 4.
sympozium na toto téma (Denisov).
Nutno jesté podotknout, Ze mezinarodni
pracovni skupina socialistickych stata
pro hodnoceni krmiv se nezabyva pouze
sjednccenim metod energetického hod-
noceni krmiv, ale také sjednocenim ji-
nych metod. Sympozium o energetickém
metabolismu nezahrnuje totiz pouze me-
tody energetického hodnoceni krmiv, ale
i studium energetického metabolismu
hospodarskych zvirat ze Sir§iho pohledu.

Jednani o zpusobech energetického
hodnoceni krmiv na 4. sympoziu, které
trvalo cely prvni den, bylo zahajeno re-
feraty K. Nehringa (NDR) a K. L.
Blaxtera (Skotsko), na které nava-
zaly referaty R. Schiemanna (NDR),
L. Hoffmanna (NDR), W. P. Flatta
AUSA) a N. I. Denisova (SSSR); na
zahajeni diskuse piednesl referat K.
Breirem (Norsko). K. Nehring a
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oba dal8i pracovnici NDR piednesli na-
vrh energetického hodnoceni krmiv vy-
chazejici ze stravitelnych zivin, ze kte-
rych se s pomoci regresnich rovnic do-
sazenim faktort pro nettoenergii vypo-
¢ita celkova ¢ista energie krmiva. (Po-
drobnéjsi informace o tomto zpusobu
jsou uvedeny v Zivoéi§né vyrobé r. 1967,
¢. 2, str. 81—82).

K. L. Blaxter neprednéasel o novém
britském systému energetického hodno-
ceni krmiv, zabyval se misto toho for-
mulaci vSech faktoru, které ptsobi na
metabolizovatelnou energii krmiva. Z hle-
diska systému byl dulezity uvod k jeho
prednasce, ve kterém zdlraznil, Ze neni
neprekonatelny rozpor mezi energetic-
kym hodnocenim krmiv podle ,,vychod-
niho* a ,zapadniho* systému. Zdlraznil,
ze nyni i rozto¢ti pracovnici souhlasi
s tim, Ze u prezvykavel nettoenergie ne-
ni aditivni, jak na to bylo poukazano
K. Breiremem jiz v r. 1947, dale Ze
existuje kvalitativni rozdil mezi zachov-
nou davkou a produkeci zvirat, i kdyz
podle rostockych pracovniku je tento
rozdil z praktického hlediska zanedba-
telny, Ze vztah mezi piijmem krmiva a
metabolizovatelnou energii je linearni,
a kone¢né Ze je nutno pouzivat bioche-
mickych interpretaci respirometrickych
pokustt. Na vysvétleni nutno dodat, Ze
také systém K. L. Blaxtera pouZiva
pojmu nettoenergie, ale na rozdil od K.
Nehringa nevypocitiva tuto hodnotu
ze stravitelnych zivin, ale vyvozuje ji
z vyuzitelnosti metabolizovatelné ener-
gie pro produkéni procesy, i kdyZ sama
je nezavisla na produkei a proto 1lépe
odpovida chemickému slozeni krmiva.
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Systém K. L. Blaxtera je podle jeho
slov pruznéjsi, nezavisly na konvené¢nich
analyzach ani na kalorimetrii krmiva.
K tomu vSak dodavame, Ze na rozdil od
systému K. Nehringa neni jesté tak
propracovan, aby ho mohlo byt pouzito
v praxi. Potvrzuji to nejlépe slova K.
Breirema, ktery ve svych piednas-
kdch pro studenty pouzZiva vykladu
Blaxtera, ale v praxi zkou$i Nehringo-
vy rovnice. Je nesporné, Ze mySlenka
K. L. Blaxtera definovat v8echny fakto-
ry ovliviiujici vyuZiti energie krmiva je
velmi progresivni a jednou snad po pro-
vedeni jeSté velkého poétu teoretickych
i respirometrickych experimenti bude
jeho systém nejlep$im, v spuéasné dobé&
je vSak systém K. Nehringa pro praxi
pouzitelnéjsi. Pro uplnost je nutno jesté
rici, Ze z referatt W. P. Flatta i N. L.
Denisova bylo. vidét piriklanéni se
k systému K. L. Blaxtera.

Z uvedenych udaju vyplyva, Ze otéazka
energetického hodnoceni krmiv zdaleka
je$té neni dofeSena. V celé radé zemi
na svété se nyni buduji respirometricka

zarizeni a mame snahu vybudovat je
také u nas v Ceskoslovensku. I kdyZ za
néjaky cas prijmeme snad pro nasi ze-
meédélskou praxi systém vypracovany
pracovniky z Rostocku, nebude mozZné
na ném ustrnout a budeme-li chtit
drzet krok se svétovym vyvojem, bude-
me muset prilozit také ruku k spole¢né-
mu dilu. Jak se ukdzalo na 4. sympoziu
o energetickém metabolismu, nejenom
empirické experimentalni vysledky, ale
predev§im hluboky teoreticky rozbor fy-
ziologicky, biochemicky a matematicky

-umozni vyreSit s kone¢nou platnosti ta-

kovou praktickou otazku, jakou je ener-
getické hodnoceni krmiv. Na 4. sympo-
ziu byla jedna sekce vénovana vyuziti
matematickych metod pro studium meta-
bolismu a hodnoceni krmiv. Ze ¢étyi re-
feratu v této sekci byly dva z Ceskoslo-
venska. Mame tedy predpoklady a po
vybudovani moderniho respirometrické-
ho zarizeni budeme mit také moZnost
dostat se na Celné misto svétového reSe-
ni uvedeného problému.

Doc. ing. Jan Reichl, CSc., Vysokd $kola zemédélskd, agronomickd fakulta,

Brno, Zemédélskd 1—3

Podepsédno k tisku dne 12. 4 1968
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