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Vénovano k 70. narozeninam prof.
dr. ing. Jana Podhradského, DrSc.

Narozen 20. fijna 1897 v Rybnikach
u Moravského Krumlova

K soucasnym problémiim v dribe¥nictvi

ZvySovani wuZitkovosti dribeZe, tj. snd$ky a vyroby driubeziho masa, zavisi
jednak ma zlepSujicim se genetickém zdkladu pro tyto produkce, jednak na vyho-
vujicim prostredi, predevsim wvSak na plnohodnotné vyzZive.

Pokud jde o zlepSeni genetického zdkladu, prinesla uZ specializace plemen
slepic velmi dobré vysledky. Nejde vsak jen o to sledovat piredevsim geneticky zd-
klad uzitkovych vlastnosti i v jeho mnoha diléich sloZkdch, nybrz je nutno sledo-
vat i vzajemné vztahy a zdvislosti, které mohou byt vyrazem pleiotropniho efektu
genetické vazby, popF. mohou souviset s heterozygotni konstituci nékterych lokusi
alternativnich znakd. Védecti pracovnici sleduji také pusobeni faktord wvdzanych
na pohlavi, tj. mateisky efekt na riust a findlni vdhu; jsou projedndvany otdazky
vztahi alternativnich a kvantitativonich znakid, vyznam rizniych genotypu, krevné
skupinové faktory atp.

Jsou-li uvedené wvyzkumy wvyznamné =z teoretického hlediska, mebot mohou
byt, anebo uzZ jsou zdakladem pro jejich aplikaci v plemendrské praci, jsou v prak-
tické plemendrské praci sledovdny uz mnikoliv jen mejvhodnéjsi metody kiizent,
nebot dnes uZ je z valné édsti ziskavdn material pro produkei z uZitkového kiiZeni
meziplemenného nebo meziliniového, ale pracuje se ma zdkladé principu mnejlepsi
kombinovatelnosti.

P7i &lechténi se dosud postupovalo tak, Ze byly voleny jednotlivé znaky, resp.
malé soubory znakiu korespondujicich pro zvySeni intenzity vybéru a tim i vétsiho
Slechtitelského pokroku. Pro zvydeni celkové selekéni intenzity se vSak hledaji cesty,
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jak zkonstruovat kombinované seleként indexy s pomoci samocinniych pocitaci.
Proto se také stdvd ¢im dal duleZitéjsi rychly zpisob mejen testace, ale i zpracovdni
vysledki, aby jich mohlo byt také co mejrychleji vyuzito. V tomto sméru maps. mo-
derni S§lechtitelské podniky zahraniéni (ale uZ i maSe) pouzZivaji strojné pocetniho
zpracovani vysledkid pro rychlejsi matematickostatistické vyhodnoceni.

vvew

masa, jsou piirozené také hleddny cesty ke zvySovani uzitikovosti; u hus je to pre-
dev§im nizkd plodnost, kterd je z hlediska reprodukce a vyroby masa naprosto ne-
vyhovujici, mebot mneposkytuje zdaruku rentability pri zavadéni velkovyroby hus.
Z této priciny zasluhuji pozornost prdace, které se touto problematikou zabyvaji. Je
to nap?. sledovani dédivosti snasSky a ukazateli kvality vajec a vztahy mnékterych
ukazateli reprodukcénich schopnosti.

Na useku vyzivy bude i naddle kromeé sledovani zdkladnich metabolickych
pochodiu, zejména bilkovin, problémem =zajistit  kvalitativni stranku vyzivy. Nejde
jen o bilkovinnou slozku, resp. o nmdhradni zdroje medostatkoviych ZzZivocisnych bil-
kovin, tedy o rostlinné bilkoviny a jejich vhodné dopliiovani aminokyselinami, ale
téz i o vitaminy a jejich zdroje. At jiZ jsou to vitaminy piirodni nebo syntetické,
je sledovdn jejich vliv na kvalitu vyrobki, resp. i na mékteré produkdéni ukazatele
(pocet a viha vajec, vnitini kvalite vajec, nap¥. barva Zloutku apod.). Z ostatnich
dulezitych sloZek vyzZivy (napr. minerdlnich latek, antibiotik a pridavki pro ochranu
zdravi) nabyvaji nae vyznamu pridavkové ldatky, kterych byvd vyuiZivano také jako
latek podporujicich rist (jsou to map?. nékterd kokcidiostatika, ddle arzénové slou-
c¢eniny apod.), jejichz vedlejsi ucé¢inky ma nékteré procesy jsou intenzivné zkoumdny.

Dosavadni vysledky poskytuji moznosti dalekosahlého wvyuZiti, at uz pro zvy-
Seni ucinnosti krmiv a tim i pro zvySeni uzitkovosti mebo pro prevenci a zajisténi
zdravotni stranky dribeZe a hygienu prostiedi. U téchto ldatek se zdroven zkousi
i nékteré jejich wvedlejsi ucinky; tak nékteré zdroje karotenoidu (vojtéska, Fasy aj.)
maji i barvici ucinek na Zloutek, ¢imz zlep$uji piredevsim nejen kvalitu konzum-
nich vajec, ale zlepsSuji i biologickou hodnotu wvajec (vliv nma oplozeni a lihnuti) a
budou jisté v budoucnu dileZitym faktorem p7i standardizaci vajec.

Intenzivné je téz stupnovan také biochemismus nékterych metabolickiych po-
chodi; jsow to mapi. zmény, které nastdivaji po kastraci (chirurgické a hormondlni),
nebot jsou v Uzké souvislosti se zmeénami v kwvalité masa kastrdti.

Jak uzZ v tak Sirokém oboru jako je drubeZnictvi ani jinak memiZe byt, je
obsah predkladaného tematického ¢isla velmi pestry a rozmanity, piFicemZ viak
zdaleka nevycerpdavd veSkerou problematiku této vyroby.

Prof. dr. ing. Jan Podhradsky, DrSec., Vysokd S$kola zemédélskd, Brno,
Zemédelska 1—3
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B. Knize NEKTERE GENETICKE ZAVISLOSTI RUSTU
F. KniZetova U DRUBEZE
H. Mysliveckova

B Soucasna genetika uzitkovych kvantitativnich znakd, kromé analyzy pro-
ménlivosti v ramci uzavienych populaci, stdle ¢astéji vyuziva riiznych schemat
ktiZeni, jejichz ucelem je jednak usnadnéni ptistupu k hodnoceni nékterych kom-
ponenti proménlivosti (specifickd  kombinaéni schopnost, vazba vloh na po-
hlavi, matet'sky efekt) a jednak snaha o vyuZiti uréitych majorgend, jakozto
pomocnych kritérii pii selekci. Definujeme-li obecnéji nékteré tyto problémy,
vazbou vloh na pohlavi ozna¢ujeme lokalizaci odpovidajicich genti v pohlavnim
chromozému, tj. nejéastéji v heterochromozému X. Povaha tzv. matefského efek-
tu je slozitd. Napf. podle Lernera (1958) zahrnuje jevy cytoplazmatické
dédi¢nosti, dale specifické vlivy vyzivy embrya nebo mladéte, zajisfované ma-
tefskym organismem; jinou moZnosti je pfenos patogennich faktord nebo proti-
litek z organismu matky potomstvu. Dale se ptipisuje také vyznam vlivu na-
podobovdni matky mladétem a koneéné matefsky efekt mize byt zptsoben
jingmi vlivy (interakce mezi polosourozenci aj.).

Charakteristickym projevem vazby vloh na pohlavi a materského efektu
je predevsim mnerovnocennost reciprokych kombinaci kfizeni. Matefsky efekt
se u reciprokych kfizencti projevuje samoziejmé vzdy s matroklinni tendenci.
Naproti tomu manifestace vloh vézanych na pohlavi u dribeze, kde jak zndmo
sam¢i pohlavi je homogametni (XX) a sami¢i heterogametni (XY nebo XO),
se projevuje s patroklinni tendenci u samic. Vyuziti obou téchto jevi, napt. pii
volbé kombinace kfizeni, mize mit znaény ekonomicky vyznam.

Dal$im z uvedenych soucasnych problémi je proSetfovani vztaht uZitko-
vych vlastnosti s nékterymi alternativnimi znaky, zptsobenymi geny velkého
G¢inku (napi. zbarveni, morfologické znaky, krevnéskupinové faktory aj.). Pii-
¢inou téchto vztahti miize byt jednak pleiotropni efekt, tj. dany gen determinuje
alternativni znak a soucasné do jisté miry ovliviiuje urcitou uZitkovou vlastnost.
Jinou pti¢inou mize byt vazba vlohy alternativniho znaku s lokem (nebo po-
lygennim blokem) uréité uzitkové vlastnosti. Mimoto jisté zvySeni uZzitkovych
ukazateld miize byt spojeno s heterozygotni konstituci nékterych lokust alterna-
tivnich znakd.

V nai praci z hlediska naznaéenych problémii jsme ptihlédli k rastu kii-
zenci kontrastnich plemen slepic. Jak bylo jiz prokazino v dfivéjSich pracich
(Kaufman 1947, Knize, Knizetova 1963, aj.), F1 generace tohoto
kifzeni nazorné ilustruje vlivy mate¥ského efektu a podle nékterych ddaji také
vazbu na pohlavi. U kiizenci Fa generace jsme se zaméfili na vdhové diference
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v zavislosti na segregaci genti zbarveni (autozomalni lokus E/e — ¢erné a ko-
lumbijské zbarveni, faktor vdzany na pohlavi S/s — stfibrné a zlaté opeteni)
a nékterych krevnéskupinovych faktort.

MATERIAL A METODIKA

Jako vychozich plemen jsme pouzili New Hampshire (NH — vaha nosnic
2600 g, vaha kohoutu 3500 g) a Wyandotta zakrslého (WZ -— vaha nosnic 680 g,
vdha kohoutlt 850 g). Rust kuirat kromé vahovych udaji vyjadirujeme rovnéz v re-
lativnich prirtistcich (podle Smalgauzena):

Vi — Vo

=y |
1/2 (Vi + Vo) B

R =
(Vo = pocatec¢ni vaha daného obdobi, V; = vaha na konci daného obdobi). Podo-
tykame, Ze z duvodu piehlednosti neuvadime v tabulkach ve$kera sledovana obdobi
vazeni. Lze snad jesté zdtraznit, Ze jsme hodnotili rast kufat kontrolnich skupin
a reciprokych kombinaci F1 generace, ktera byla lihnuta za riznym ucelem, béhem
nékolika let. Protoze vSak vysledky byly vzdy podobné, uvadime pouze (daje jed-
noho roku.

Pristupem k orienta¢nimu hodnoceni vztahu gent velkého uc¢inku s ruastem
kurat je porovnavani vahy jedinet, kteri jsou nebo nejsou nositeli daného faktoru.
Seskupovani jednotlivych genotypu, jejichZz praméry byly vzajemné porovnavany,
je patrno z tab. III. a IV. Pokud jde o puvod jednotlivych faktor(, nositelem genu
»E“ je zakrsly cerny Wyandott. Také stribrny (S) faktor zcela jednoznacné pochazi
od plemene Wyandott: zde jak znamo je tento lokus hypostaticky viéi tfaktoru ,,E¢,
Ov$em pii kiizeni se ukazalo, Ze nékteri jedinei WZ jsou nositelem zlaté alely (s).
Vzhledem k tomu nebylo mozné u kiiZzencu Fz generace vzdy urcit, zda zminény
faktor pochazi od plemene WZ nebo od NH, kde je zastoupen vzdy.

Erytrocytarni antigeny u kiizenet byly detekovany s pomoci specifickych anti-
sér (KRnizetova 1965). Ziskané vysledky byly zpracovany statisticky; prikaznost
rozdilt jsme hodnotili t-testem; kromé toho nékteré mozné zavislosti jsme ovérovali
analyzou variance. (Poznamka: u kiiZenclt F1 generace je na prvnim misté uvedeno
vZdy plemeno otce.)

VYSLEDKY A DISKUSE

Porovnavame-li navzijem velikost vylihnutych reciprokych kiizenci I
generace (WZ X NH, NH X W2Z), lehko lze postiehnout znaéné diference
a naopak shodu s vahou kontrolnich kufat odpovidajicich matefskych plemen
(tab. I). Tyto vysledky potvrzuji zndmou zavislost vahy vylihnutého kufete

I. Prumérna vaha kuric a kohoutu (g)

28 tvdni
Skupina Viha TR

p pfi vylihnuti N .

kufice kohouti
NH x NH 42 2399 4 5.2 3114 - 53,6
WZ x NH 42 1414 + 61,7 1929 - 68,1
NH x WZ 27 1747 4 24,0%** 1878 4- 61,5
WZ x WZ 27 654 1 23,6 827 4 8,1

***x P < 0,001
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IL. Intenzita rastu kufic a kohoutit (%)

0—2 tydny 4—8 tydna 16—20 tydnu
Skupina

kurice kohouti kufice kohouti kufice kohouti

NH x NH 72,5 4 3,2 | 76,8 4 3,1 | 91,3 & 2,5 l 96,5 + 2,3 | 26,9 4 1,1 | 32,1 &4 1,6

WZ < NH 55,7 + 5,6 | 65,3 4= 3,6 | 77,8 4 3,0 | 85,6 + 2,4 | 21,9 4 2,6 | 29,9 + 1,7

NH x WZ 88,6 + 2,1 | 84,7 & 3,0 | 90,0 + 2,2 | 97,1 + 2,4 | 24,2 4- 1,0 | 29,2 + 2,2

WZ x WZ | 46,8 + 2,6 | 62,1 + 1,8 | 79,9 + 2,6 | 85,9 -+ 2,5 | 21,3 + 1,5 | 23,6 = 2,1

na velikosti vejce (Podhradsky a kol. 1960, aj.). Zminény vztah mize
také do znacné miry vysvétlovat vliv matefského efektu na rana obdobi post-
embryondlniho rtstu. OvSem jestlize hodnotime dosavadni Gdaje o délce trvani
matetfského efektu, setkdvame se s rozdilnymi vysledky. V pracich, které se
danou problematikou zabyvaji a shrnuji dosavadni poznatky, se vétSinou udava,
ze tento vliv postupné vyzniva, avsak jeho pusobeni u riiznych linii je odliiné,
tj. zhruba do 4—22 tydnt (Hazel, Lamoreux 1947, Bray, Iton
1962, Powell, Bowman 1963, aj.). -

Z uvedenych tudajiu vyplyva, ze velikost vylihnutého kufete je predetermi-
novana vahou vejce, avSak dal§i rtist probihd v zavislosti na genotypu a pod-
minkédch prostfedi; pocdte¢ni diference zptsobené matefskym efektem jsou po-
stupné eliminovéany. Podobné je tomu také v naSem pokusu. Nehledé¢ na vy-
razné rozdily mezi reciprokymi kombinacemi pti vylihnuti, tyto diference jsou
v disledku rozdilné intenzity rtstu (tab. II) postupné kompenzovdny. Shrne-
me-li ddaje nadi d¥ivéjsi prace reciprokého kiizeni uzitkovych plemen s pivod-
nimi bantamkami (Knize, Knizetova 1963) a nade souasné vysledky,
lze konstatovat, Ze k vyrovnani rozdili (P > 0,05) dochdzi jiz béhem 4—12
tydnt postembryonalniho riistu. Pokud jde o dalsi faze rastu a findlni vdhu
kutic (tab. I), lze si povimnout, ze kufice NH X WZ nejen kompenzuji
védhové rozdily, ale i dokonce priikazné reciprokou skupinu predstihuji (P <
< 0,001). Tuto patroklinni tendenci, tj. vét§i vliv plemene otce na intenzitu
ristu a findlni vdhu kufic, ktery byl prokazén také v jinych pokusech recipro-
kého kifzeni (Kaufman 1947, Beilharz, Mc Donald 1961, Knf{-
7e, Knisetova 1963 aj.), miZeme vysvétlit vazbou nékterych faktor
riistu na pohlavi.

Ptihlédneme-li k réstu a koneéné vize u kohouttt F1 generace, lze kon-
statovat, 7e také zde dochdzi mezi reciprokymi kombinacemi ke kompenzaci
rozdildi, i kdyz k tomuto vyrovnani dochdzi pozd&ji nezli u kufic. Diference
v dospélosti jsou nepritkazné (P > 0,05). V této souvislosti je mozné se do-
tknout otdzky, kterd byla diskutovdna v praci Cocka a Mortona
(1963). Autofi poznamenavaji, #e otizku trvdni matefského efektu u kufic
nelze fe§it spolehlivé vzhledem k tomu, Ze jeho existence muze byt zastiena
ptisobenim faktorti vdzanjch na pohlavi, jejichz tendence je protismérni. Sa-
moziejmé zcela jinak je tomu u homogametnich kohoutii. Podle nasich vysledkd
lze k tomuto problému tedy dodat, Ze také u samciho pohlavi projevy matet-
ského efektu vyznivaji, ale ziistdvaji zachoviny déle nez u kutic.
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Shrneme-li dosavadni poznatky o existenci faktort riistu vazanych na po-
hlavi u slepic, miZeme na zdkladé rozmanitych hybridiza¢nich pokusii tuto
existenci povazovat za prokdzanou. Nelze napf. také opomijet starsi udaje, kde
se zdtraziiuje, zZe v€t§i vdha kohouti v ramci plemene je ddna homogametni
konstituci samciho pohlavi; tzn., Ze doze gent riistu vdzanych na pohlavi je
u kohoutd ve srovndni se slepicemi dvojndsobnd (Hutt 1949). K tomu je
mozné dodat, Zze u drubeze nebyla prokazdna inaktivace jednoho z X chromo-
z6mu v somatickych buiikach, jako je tomu napf. u &etnych savéich druhi.
Mimo jiné na okraj uvadime, Ze u hrabavé dribeze byl zji§tén sex chromatin
u samic, tedy u heterogametniho pohlavi (Ishizaki, Kosin 1960).

Samoziejmé otdzka o povaze genl rustu vazanych na pohlavi zlstava
zcela nejasna. V této souvislosti lze snad podotknout, Ze Beilharz a
Mc Donald (1961) poukazuji na moznou spojitost s faktory, které kon-
troluji metabolismus metioninu. Samoziejmosti jediné je, ze faktory zaloZené
v X chromozému rtst ovliviiuji v rtzné mitfe. Nasvédéovala by tomu také
fakta rozdilného pohlavniho dimorfismu v Zzivé vaze u raznych plemen. Jina
otézka, tj. zda tyto faktory jsou réznou alternativou genu ,dw”, ktery byl
zamapovdn Huttem (1959), zlstdvd samoziejmé nejasna. Kone¢né mna za-
vér daného problému nutno je§té poznamenat, Ze ne vidy vahové vétsi plemeno
nebo linie bude nositelem sex linked faktord, které ve vét§i mife stimuluji
riist, nezli plemeno vdhové lehéi (Cock, Morton 1963).

Pokud jde o druhy soubor otazek, tj. vztah alternativnich a kvantitativnich
znaktl u slepic, lze zhruba fici, Ze situace je znaéné nepfehlednd a komplikovana
(Potemkowska 1962, aj.). Jasnéjsi tendence se snad projevuje pouze
u lokusu C/c, kde pravdépodobné konstituce CC nebo C¢ vykazuje uritou su-
perioritu v Z%ivé vaze ve srovndni s genotypem cc (Smyth, Fox 1963,
Mérat 1965). Pomérné méné byl v dané problematice profetfovdn lokus E/e.
Podle Williamse a kol. (1959) konstituce Ee ovliviiuje vdhu kufat pfizni-
véji nezli konstituce ee. Mimoto autofi poukazuji na piiznivy vliv interakce
faktorat ,E“ a ,i“. Naproti tomu tendence interakce genti E, I a B ma byt
spiSe negativni. V na$i praci se vztah faktoru ,E“ s rastem nepodatilo proki-
zat (tab. III). Diference ve vSech ovéfovanych kombinacich jsou neprikazné
(P > 0,05).

Otéazkou mozné Géasti na pohlavi vazaného lokusu S/s se zabyval Gries-
bach (1961). Podle vysledki tohoto autora gen S (stfibrny) pisobi na

II1. Vaha Kkufic a kohoutt F2 generace v zavislosti na genotypu a pigmentaci

Stafi Genotypy
Pohlavi v mé- St ;
sicich EE Ee EE, Ee - y 5348 55 33

[ —p—
S — 99 s — 99

2 4334-15,9 | 466-+11,6| 440+ 7,3| 469--21,8% 435--15,7 | 478--14,3*

Kufice =
7 1306--31,0 |1337 28,0 (13324-22,8 |1352+ 55,7 §1277 +4-34,5 1408 |- 33,1**

2 428-+-36,1 | 473+12,3| 471-+11,8 | 510+31,4 | 477-+12,3 | 476-+26,5
Kohouti s

7 1540-42,9 11621 4-28,0 1617j;26,7i16461_89,2 1605-1-29,2 1663 -- 64,0

* P<i0,053 %% P 0,01
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IV. Vaha kutric a kohouti F2 generace v zavislosti na pritomnosti nebo nepfitom-
nosti daného antigenniho faktoru (g)

Antigénni e Kuftice Kohouti
falktor 2 més. 7 més. 2 més. 7 més.

A, + 419-4-11,1 1343 4-25,7 487-+4-13,6 1649+4-34,8

= 4594-25,0 1326 +53,1 459-4-29,5 1623+67,8

B, + 436+ 8,4 12934-20,4 457-+13,1 15934-32,0

— 451+-16,0 1358--37,8 491--27,2 17104+60,6

B, -+ 4354-13,5 1327+28,9 456-1-14,4 16074-35,9

— 4214-13,4 1295+4-34,5 4554-16,7 1545-4-38,7

B, -+ 436-411,2 1345--26,2 481-4-13,3 1605-+33,1

— 4334-13,9 1304 36,1 4594-20,0 1640-+-61,7

C, + 4314+14,1 1568 4-38,8 445-4-15,3 1385+-34,6

— 4474-12,1 1666--42,1 503415,1* 13004-25,3

S4, -+ 423+20,5 1309--45,3 423--20,7 1578 +53,6

- 448+-10,7 13164-22,8 494 - 12,3** 1648+32,4

S4, -+ 469412,6* 1320+4-27,1 5304 15,5%* 16694427

— 4184-14,9 1329--33,4 428-+12,8 1592+ 35,8

SB, + 4454-10,3 13324-21,5 481+4-11,4 1605&2‘8,6

— 449-4-54,2 - 12914-67,5 439--41,6 1796 4-93,6

SB, + 4524-11,1 13194-19,8 4744-13,6 1580+4-32,4
— 424--15,1 13354-34,5 465--16,8 1711+53,2%

SF, =+ 458+14,9 1303+4-36,8 4764-20,1 1538 4-44,4

= 408+-12,3 1348 +-35,1 472-418,2 1638 4-44,7

rust depresivné. Také v na8i praci jsme u kufic zjistili diference v Zivé vize
mezi genotypy S- a s- (tab. IV). Ve stafi osmi tydnd jsou tyto rozdily na
hranici priikaznosti (P < 0,05). U dospélych kufic vystupuje diference ve pro-
spéch nositeld genu ,s“ napadnéji.

V tab. IV jsou uvedeny vadhové ukazatele kufic a kohouti seskupenych
podle toho, zda jsou ¢i nejsou nositeli urcitého antigenniho faktoru. Jak je
patrno z tab. IV, je mezi odpovidajicimi hodnotami pouze nékolik signifikant-
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nich diferenci. Navic nutno zdiiraznit, Ze v jiné sérii pokust jsme zjistili zcela
odli§né vztahy (Knizetova, Knize 1966).

Mame-li shrnout tento tisek préce, ziejmé je mozné zddraznit, ze u kiiZencl
I, generace kontrastnich plemen, tj. v rdmci segregujici populace, by bylo
mozné odhalit pouze vliv takového lokusu, jehoZ piisobeni na rést a finalni vahu
je vyrazné. V naSem pokusu se pravdépodobné projevuje takovito zavislost
u kufic, které jsou nositeli genu ,s“. Neni vylouéeno, ze pfi¢inou tohoto vztahu
je vazba lokusu S/s se zminénym tsekem rovnéz vdzanym na pohlavi, ktery
ovliviiuje rust. Ostatni moZné zavislosti by bylo nutno déle ovéfovat.

Posuzujeme-li problematiku zédvislosti alternativnich a kvantitativnich znaki
obecnéji, zda se, Ze praktické vyuZziti téchto pomocnych selekénich kritérii je az
dosud nejisté. Pfi zjistovani podobnych vztahii je nutno si uvédomit celou radu
problémt, pfedeviim genetickou sloZitost uzitkovych kvantitativnich znakd, kdy
napt. shodné fenotypy mohou byt zcela odlisné genotypy, pficemz je zjevna
zavislost fenotypu kvantitativnich znakd na prostiedi. Jestlize je pfi¢inou za-
vislosti genetickd vazba, dochdzi v disledku rekombinaci k zménam situace
a tedy i vztaht atd. Spolehlivéj§im pomocnym kritériem mohou byt v budouc-
nosti faktory, u nichZ se podafi prokazat pleiotropni piasobeni na uzitkovou
vlastnost. Jinou moZnosti je, Ze u pro§lechténych populaci mize byt heterozy-
gotni konstituce nékterjch lokusd alternativnich znakii pomocnym kritériem pfi
proSetfovani specifické kombinaéni schopnosti.

SOUHRN

Prace je orientovdna na problémy matefského efektu a gend zaloZenych
v X chromozému na rist a findlni vahu. Ukazuje se, Ze vliv matefského efektu
vyzniva pozdéji u kohoutit nezli u slepic. Potvrzuje se vyrazné piisobeni faktori
vazanych na pohlavi.

Diskutuji se otdzky vztahu alternativnich a kvantitativnich znaka. Byla
zji§téna superiorita kufic genotypu s- ve srovnani s jedinci S- v Zivé vize.
Vztahy zkoumanych krevnéskupinovych faktorti a ristu jsou malo vyrazné.

Doslo dne 19. 7. 1867
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HeKOTOpBle TEHeTHYECKHE 3aBHCHMOCTH pOCTA NTHIBI

Pabora opueHTHpyercs Ha npoSieMaTHKy MaTepuHCKoro spdexkra M TEHOB, COmEPKALIUXCSH
B X XpoMO3oMe, Ha POCT M KOHeUHHI jKuBOH Bec. OKa3sbIBaercs, 4YTO BJIMUAHUE MATEPHUHCKOrO
apdexra mnposBafeTcs paHble [y Kypouek, ueM y mneTymkoB. [lonTeepskmaercs BbIpa3uTENbHOE
BiusHHEe PAaKTOpOB, CBABAHHLIX C IIOJIOM. ‘

B nmanvmeiimeM pemercst JMCKyCCHsA I10 BOMPOCY B3AHMOCBA3M aJbTePHATHBHBIX M KoJnde-
CTBEHHBIX npuaHakos. [To BenmumHe XHMBOTO Beca 6BIIO OMpeneseHO MPEBOCXONCTBO KypOYeK Te-
Hotuna «S». OTHOmeHus MeXAy HccjaeloBaHHBIMH (aKTOpaMH IPyIil KpoBM u pocra Oblam Maso
OTYETJIH BB

TexcrT x Tabanuupam

[. Cpennuit sec mMononok u merymxos (r)

II. UurencusHocrs pocra momonok u merymxon (%)

I11. Bec mosonok u merymxos F2 reHepanmuu B 3aBHCHMOCTH OT TeHOTHMIIA M ITMTMEHTALHK

IV. Bec momonmox m nerymkos F2 reHepanmuu B 3aRHCHMOCTH OT MPHCYTCTBHS WJH OTCYTCTBHS
NpHBeIEeHHOr0 aHTHTreHHoro dakropa (I)

Certain Genetic dependences of the growth of Pouliry

The work was directed towards problems of the maternal effect and of ge-
nes inlaid in the X chromosome on growth and on the final weight. It has been
shown that the influence of the maternal effect disappears later in cocks than in
hens. The marked effects of factors linked to sex have been confirmed.

There is a discussion on problems regarding the relation of alternative and
quantitative characters. Ascertained was a superiority of pullets of the s-genotype
as regards live weight compared with individual S-genotypes. The relations of the
examined blood-group factors and of growth are little expressive.

Texttothe tables

1. Average weight of pullets and cocks (g)

II. Intensity of growth of pullets and cocks (percentage)

III. Weight of pullets and cocks of the F2 generation in dependence on genotype
and pigmentation

IV. Weight of pullets and cocks of the F2 generation in dependence on the presence
or absence of the given antigenic factor (g)

Einige genetische Abhidngigkeiten des Wachstums beim Gefliigel

Die Arbeit ist auf die Probleme des Muttereffektes und der im X-Chromosom
lokalisierten Gene betreffs Wachstum und Endgewicht gerichtet. Es zeigt sich, daB
der EinfluB des Muttereffektes bei Hihnen spiter als bei Hennen zum Vorschein
kommt. Es wird die ausgeprigte Wirkung geschlechtsbedingter Faktoren bestatigt.

Man diskutiert Fragen der Beziehung der alternativen und quantitativen Merk-
male. Eine Superioritdt der Hennenkiicken des s-Genotypes im Vergleich zu den
Individuen des S-Genotypes beziiglich des Lebendgewichtes wurde festgestellt. Die
Beziehungen der untersuchten Blutgluppenfaktoxen und des Wachstums sind wenig
ausgepragt.
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Text zuden Tafeln

I. Durchschnittsgewicht der Hennenkiicken und der Hihne (g)

II. Wachstumsintensitit der Hennenkiicken und der Hihne (%)

III. Gewicht der Hennenkiicken und Hé&dhne der F2-Generation in Abhéngigkeit vom
Genotyp und von der Pigmentation

IV. Gewicht der Hennenkiicken und Hidhne der F2-Generation in Abhéngigkeit von
der Anwesenheit oder Abwesenheit des gegebenen Antigen-Faktors (g)
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PRISPEVOK K STUDIU VZTAHOV MEDZI
ZNASKOU, Z1VOU VAHOU A SPOTREBOU
KRMIVA U SLIEPOK ROZNYCH PLEMIEN

V. Chrappa

B 7 délezitych cinitelov, ktoré ovplyviiuja celkovii rentabilitu chovu sliepok,
je vyska znasky a spotreba krmiva.

Spotrebu krmiva u nosnic podmieiiuje cely rad faktorov. Najviési vplyv
na vysku spotreby ma vsak ziva vaha sliepok, ako i vyska produkcie. Tak napr.
tazsie sliepky pri rovnakej znaske vykazuji na jednotku produkcie vyssiu spo-
trebu krmiva ako jedinci lahsi, pretoze u fazfich sliepok pripada viési podiel
zivin kimnej davky na zachovanie normalneho [yziologického stavu organizmu
a na udrzanie konS$tantnej Zivej vdhy (Schacht, Juhre 1954, Heu-
ser 1955, French 1962). Litzenberg, Pingel (1962) udavaja.
ze zvySenie Zivej vahy nosnice o 1 kg ma za nésledok zvy$enie spotreby krmiva
0 12,5 kg. Podla Klime§a (1961) bola pri priblizne rovnakej znaske cel-
kova spotreba krmiva u taz§ich sliepok vy$Sia o 7,4 kg-nez u lah3ich sliepok.
U nosnic s rovnakou #ivou vdhou je zachovnid davka vcelku rovnaka. Cast
kfmnej ddvky na vyprodukovanie vaje¢nej hmoty je v priamom vztahu k poctu
znesenych vajec. So zvy§enim produkcie sa zvySuje aj mnozstvo spotrebovaného
krmiva (Heuser 1955).

Usmertiovanie prijmu krmiva podla produkcie u sliepok potvrdzuja aj vy-
sledky mnohych autorov (Byerly 1941, Jull 1951, Olahova-Ba-
¢ova 1952, Heuser 1955, Marble a Jeffrey 1955 Hill 1957,
Petersen 1959, Koé¢i E. 1961). Podla Brodyho je pre sliepky ple-
mena LB spotreba krmiva takmer linedrnou funkciou vaje¢nej produkcie. Zvy-
§ovanie uéinnosti so stpajicou znaskou potvrdzujia aj Byerly (1941),
Kondrafjuk (1950), Jull (1951); u kadic uvedené poznatky potvrdil
Peter a kol. (1963).

Wolford a kol. (1963) zistili u moriek kladnt korelaciu medzi celko-
vou produkciou vajec a spotrebou krmiva a negativnu medzi Zivou védhon
a znagkou.

Bolton (1958) konStatuje, Ze intenzita vajecnej produkcie sa zvySuje
rychlej§ie ako spotreba krmiva, z &oho autor vyvodzuje zdver, Ze produkcia
sliepok s vy$Sou znagkou je ekonomickejsia.

Cielom tejto préace je zistenie vy$§ie uvedenych vzfahov u sliepok nosnych
plemien, plemien s kombinovanou uzitkovostou a ich kriZencov, pretoZe prave
tieto vztahy vplyvaji do znacnej miery na celkovi ekonomiku chovu sliepok
toho ktorého plemena.
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MATERIAL A METODIKA

K pokusu jsme pouzili nosnice plemena LB, NH a ich kriZzence G NH X Q@ LB,
ktoré boli odchovavané od prvého dna veku v uUplne rovnakych ZzZivotnych pod-
mienkach. Pokusné ukazovatele sme vyhodnocovali za vekové obdobie 141-—500 dni.

Sliepky boli umiestnené v klietkovych batéridach v znaskovej hale. Kimili sme
ich individudlne sypkou priemyselnou zmesou pre nosnice v intenzivnych chovoch.
V priebehu pokusu sme sledovali: i
a) Znasku vajec — individualnym sledovanim znesenych vajec.
b) Vahu vajec — zvaZenim vsetkych znesenych vajec za prvé 3 mesiace znasky,
potom iba vajec znesenych vzdy prvych 15 dni v mesiaci (najmenej vsak
5 ks, tj. pripadne i v druhej polovici mesiaca).

¢) Ziva vahu — individualnym vaZenim nosnic.
d) Spotrebu krmiva — individudlnym navaZovanim krmiva: podla znaskovych

obdobi a zvazenim nevyzZratych zbytkov.
Zo ziskanych ukazovatelov sme vypocitali korelacné koeficienty na vzfahy:
1. ziva vaha a spotreba krmiva,
2. znaska a spotreba krmiva,
3. znaska a uc¢innosf krmiva,
4. znaska a ziva vaha.

VYSLEDKY

1. Vztah medzi Zivou vdhou a spotrebou krmiva:
vypofet uvedeného vztahu sa méze robit iba u sliepok s pribliZzne rovnakou
znaskou. PretoZe variabilita v znaske bola pomerne vysokd (variaény koefi-
cient sa pohyboval nad 20 %), zostavili sme u kaZdej skupiny 6 podskupin
po 10 sliepokdch s priblizne rovnakou znaskou, u ktorych sme vypoditali
korelaény koeficient (r). Priemer jednotlivych korela¢nych koeficientov pod-
skupin uddva korelaény koeficient (tab. I).

I. Vzfah medzi zivou vahou a spotrebou krmiva

3 Znagka Ziva vaha Krmivo i

Skupina 1 i ki r
LB 11,21 1,855 38,24 0,4
NH 11,04 2,732 44,58 0,8
NH x LB 11,28 2:315 40,56 0,6

Z uvedeného je vidiet, Ze je strednid az vysoka zavislost spotrebovaného
krmiva od Zivej véhy sliepok.

Uvedené korelaéné koeficienty st $tatisticky vyznamné pri 1% hranici
preukaznosti. Korelaény koeficient pre uvedeny vztah sa zvySoval v zavislosti
od zivej vahy sliepok.

2. Vztah medzi znaskou a spotrebou krmiva: Pre
vypocet tohto vztahu sme pouzili sliepky s rovnakou Zivou vahou v skupine
(tab. II).

Z uvedeného vyplyva, ze medzi znaskou a spotrebovanym krmivom je
strednd zavislost, ktord, vyjadrena korelaénym koeficientom, bola u v§etk§rch
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1I. Vztfah medzi znaskou a spotrebou krmiva

Skupina ks ’ 1va vaha anf;ka Kr;r;vo y
LB ‘ 1,86 10,00 37,72 0,5
NH ‘ 2,76 10,54 45,17 0,5
NH < LB 40 l 2:32 11,43 41,75 0,5

III. Vzfah medzi znaskou a uc¢innosfou krmiva

g 55 Utinnost
Skupina ks AlViVHhﬁ Zndska krmiva r
g kg
kg
LB 40 1,86 10,00 0,263 0,96
NH 40 2,76 10,54 0,232 0,96
NH < LB 40 2,32 11,43 0,273 0,96
IV. Vztah medzi znaskou a Zivou vahou

Skupina ks Znaska kg Ziva vaha kg r
LB 100 10,16 1,864 —0,03
NH 97 10,81 2,744 ~0,12
NH < LB 111 11,23 2,343 —0,16

skupin rovnaka (r = 0,5); to znamend, Ze ¢im viac sliepka znaSa, tym viac
krmiva spotrebuje (na tvorbu véicsieho mnozstva vajecnej hmoty).

3. Vztah medzi zndS§kou a uc¢innostou krmiva. Ak
hodnotime vzfah medzi znaskou a G¢innostou krmiva v jednotlivych skupinach,
vidime, Ze je velmi vysoka zavislost medzi uvedenymi ukazovatelmi (tab. III).

Ako vidief, korelaény koeficient je u vSetkych skupin prakticky rovnaky
a dosahuje takmer najvy$§iu hodnotu, tj. priblizne 1; to znamena, Ze vyska
Géinnosti krmiva pri rovnakej vahe sliepok je jednoznaéne zavisla od vysky
znasky.

4. Vztah medzi znaSkou a zZivou vdhou sliepok je
velmi nizky a zaporny (tab. IV).

Na zaklade uvedeného mozno konstatovat, ze znaska je iba v nepatrnej
miere zdporne zavisld od Zzivej vdhy. Ukazuje sa iba mierna tendencia znizo-
vania znasky stdpanim zivej vahy, ovSem len v porovnani medzi plemenami.

DISKUSIA

Zistené vzfahy medzi jednotlivymi ukazovatelmi st viac menej v sdlade
s pracami inych autorov.
Vyssiu absolitnu spotrebu krmiva, ktort sme zaznamenali u faz8ich slie-
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pok, vyjadrend kladnym korela¢nym koeficientom, potvrdzuja tdaje Schach-
ta, Juhra (1954), Heusera (1955), Frencha (1962). ZvySenie
spotreby krmiva o 7,4 kg u NH (o 1 kg faz8§imi) v porovnani s LB, je v upl-
nom stlade s ddajom Klimes§a (1961). LiSia sa od tvrdenia Liitzen -
berga a Pingela (1962), ktori udavaju pri zvySeni Zivej vdhy o 1 kg
zvysenie spotreby krmiva az o 12,5 kg.

Spotreba krmiva nezavisi len od Zzivej vahy sliepky, ale aj od vysky pro-
dukcie. Zvysenie spotreby krmiva pri zvySeni vajecnej produkcie, ktoré sme
zistili v naSom pokuse, je v tplnom stlade so zisteniami Marblea a Je-
freya (1955), ako i Wolforda a kol. (1963).

Vyuzitie krmiva zdvisi od vysky znasky, tj. ¢im ie vy$sia znagka, tym
je i vys§§ia ulinnost krmiva. Aj v naSej prdci sa potvrdili literdrne udaje, ked
acinnost krmiva bola takmer linedrnou funkciou vaje¢nej produkcie (r = 0,96).
Tieto zistenia st v stlade aj s pracami dalich autorov, ako napr. Byerlya
(1941), Julla (1951), Ko¢i E. (1961), Petra (1963) a dalsich.
Z uvedeného vyplyva, ze jednym z rozhodujtcich ¢initelov ovplyviujacich ren-
tabilitu chovu sliepok bez ohladu na Zzivi vdhu a spotrebu krmiva je vyska
znasky. '

Zisteny negativny vzfah medzi zivou vdhou a znaskou je v sulade so ziste-

nim Wolforda a kol. (1963).

SUHRN

V pokuse so sliepkami LB, NH a ich krizencov @ NH X ¢ LB sme ski-
mali zdvislost medzi znaskou a Zivou vdhou a spotrebou krmiva.

Zistili sme kladnt zavislost, vyjadrent korelaénym koeficientom, spotreby
krmiva na zive] vdhe a znaske a z toho vyplyvajicu vyuzitelnost krmiva, a
nizku zaporna zavislost zndsky od Zivej véhy.

Korelaény koeficient medzi spotrebou krmiva a zivou vahou bol v rozpiti
od 0,4 do 0,8. Zvysoval sa v zavislosti od Zivej vahy sliepok jednotlivych ple-
mien, tj. ¢im boli sliepky taziie, tym bola vy$§ia zdvislost spotreby krmiva
od zivej vahy.

Zavislost medzi znaskou a spotrebou krmiva bola rovnakd u vsetkych ple-
mien (r = 0,5).

Vyuzitelnost krmiva pri rovnakej zivej vahe sliepok je jednoznaéne za-

visla od vysky znasky (r = 0,96), bez rozdielu plemien.
Doslo dna 31. 10. 1966
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land. = ,Poultry Farmer® 29, 1962:18-26. — 5. HEUSER, G. F.: Feeding Pouliry,
New York. 1955. — 6. HILL, F.: High-efficiency nutrition for laying hens. =
,World’s Poultry Seci.“ 13, 1957 :134-136. — 7. JULL, M. A.: Produce more eggs
with less feed. = ,World’s Poultry Sci. Journ.“ 5, 1949 :94. — 8. JULL, M. A.:
Poultry Husbandry, New York, 1951. — 9. KLIMES, B.: Jak téZké nosnice jsou
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nejvhodnéjsi. = , DrubeZnictvi 9, 1961 :160. — 10. KOCI, E.: Spotreba krmiva a
Zivin a ich vyuzitie na produkciu vajec u sliepok s réznou intenzitou znasky. =
In: Zaver. zprava VUCHH, 1961. — 11. KONDRATJUK, N. D.: Organizace dribez-
nictvi v sovchozech. Praha, 1950. — 12, LUTZENBERG, F. - PINGEL, H.: Betrach-
tungen zur Frage des Zuchtziels in der Gefliigelzucht. = ,Tierzucht® 16, 1962 : 364-
366. — 13. MARBLE, D. R. - JEFFREY, F. R.: Commercial poultry Production.
New York, 1955. — 14. OLAHOVA - BACOVA, I.: Adatok hat legismertebb tyukfajta

tojashozamardl. = ,Agrartudomany*“ 5, 1952. — 15. PETER, V. a kol.: Vyskum
vplyvu pouzitia klickového oleja do ‘kifmnej zmesi s nizSim a vySsim podielom
bielkovinovych krmiv na uzitkovost chovnych kaéic. = , Ziv. vyroba“ 8, 1963 :371-
378. — 16. PETERSEN, N.: Wann ist Eierproduktion lohnend. = ,0Ost. Kleintier-

ziichter® 14, 1959 : 146-147. — 17. SCHACHT, W. - JUHRE, F.: Das Geflugelbuch.
Berlin, 1954. -— 18. WOLFORD, J. H. a kol.: Individual feed consumption of turkey
breeder hens and the correlation of feed in-take, body weight and egg production.
= _Poultry Sci.”“, 42, 1963 : 599-603.

K usyuenuio oTHOmIeHME MeKAy SAHIEKIaXKOM, KHBBIM BECOM
U PacxXonoM KOpMa y HecylleK PAa3HBIX IOPOX

B onmire ¢ Hecymxamu nopox serropd 6enstit ((JIB), upw-remnuup (HI) u ux nomeceii
g’ HI X QJIB, uccnenonanu 3apHCHMOCTh MEXKILY SHIEKJANKOH, SKHBBIM BECOM M PacxXomoM
KopMa.

ITpun nomomn xosdpduumeHTa Koppenauuu Obisa obHapy:KeHa npsMas 3aBHCHMOCTh MEXKIY
NOTPESHOCTLIO 1KOPMA, JKMBLIM BECOM, sMLEKIAaIKOH, a CJefoBaTesjbHO, OIIaToif kKopma. Mexny
AWUEKNANKON M JKHMBBIM BECOM oOInpeiesieHa HU3Kasg OTPUI[ATENbHAS KOPpPeJAi[Hs.

Texecr K Tabaumam

I. BapucumocTs Mexdy JKHUBBIM BECOM M PAacxXoIoM KopMa
[1. 3anucumocrs Mexny siiljeKNanKoOH M PacxXoiOM KOpMa
I11. Basucumocrs mesxny situexnankoit u 3PPEeKTHBHOCTBIO KOpMaA
[V. Bapucumocts Mexiy sAHLEKJALKOH M JKHBBIM BECOM

On the Mutual Relations between Laying, Live Weight, and Feed Consumption
by Hens of Different Breeds

In experiments carried out with White Leghorn and New Hampshire hens
and with their crossbreds ¢ NH X @ WL we investigated the mutual dependence
between laying and live weight and feed consumption.

We found a positive dependernice, expressed by a coefficient of correlation, of
feed consumption on live weight and laying, and on the resulting convertibility of
feeds, and a low negative dependence of laying on live weight.

Texttothetables

I. Relation between live weight and feed consumption
II. Relation between laying and feed consumption
III. Relation between laying and feed efficiency

IV. Relation between laying and live weight

Beitrag zum Studium der Beziehungen zwischen der Legeleistung, dem Lebendge-
wicht und Futterverbrauch bei Hennen verschiedener Rassen

In einem Versuch mit Hennen der Rasse Weille Leghorn, New Hampshire und
ihrer Kreuzungen d’'NH X @ WL untersuchten wir die Abhingigkeit zwischen der
Legeleistung und dem Lebendgewicht und Futterverbrauch.

Dabei konnten wir eine durch den Korrelationskoeffizienten ausgedriickte po-
sitive Abhingigkeit des Futterverbrauches vom Lebendgewicht und von der Lege-
leistung und eine daraus sich ergebende Futterverwertung und eine niedrige nega-
tive Abh#ngigkeit der Legeleistung vom Lebendgewicht ermitteln.
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Textzuden Tafeln

I. Beziehung zwischen dem Lebendgewicht und Futterverbrauch
II. Beziehung zwischen der Legeleistung und Futterverbrauch
III. Beziehung zwischen der Legeleistung und Futterwertigkeit
IV. Beziehung zwischen der Legeleistung und dem Lebendgewicht

Adresa autora:
Ing. Vincent Chrappa, CSe, Vyskumny ustav pre chov hydiny, Ivanka pri Dunaji

894 svociSNA VYROBA - 1967



J. Hurnik KONSTRUKCE KOMBINOVANEHO
SELEKCNIHO INDEXU S VYUZITIM
SAMOCINNEHO POCITACE

Dilezitym Cinitelem, na kterém zdvisi uspéch selek¢ni prace, je kromé vlastniho
podilu geneticky podminéné variance a kovariance a pfipustné meze selekéniho tlaku
i pocet znakl nebo vlastnosti, jeZ jsou pfedmétem souasné selekce. To znamena, Ze
vétsi pocet selektovanych vlastnosti sniZuje intenzitu vybéru v ramci jedné vlastnosti,
umoziuje viak zvyseni celkové selekéni intenzity.

Odhad plemenné hodnoty pfi simultinni selekci zaméfené na vice vlastnosti se déje
podle souborného indexového vyjadreni dil¢ich kritérii. Nejjednodussi a téZ nejstarsi
formou selekéniho indexu je hodnoceni zvifat podle bodovacich systémi, s odstupiiova-
nym dirazem na jednotlivé znaky a vlastnosti. Takovyto index by bylo mozno vyjadrit
vztahem:

I=a0X +aXs+ ... +aXs+ ... + anXan,

kde a; definuje vyznam jednotlivych vlastnosti a X; fenotypovou uroveil téchto vlast-
nosti. Pon¢kud slozitéjsi, ale i podstatné presnéjsi formou indexu, s respektovanim ne-
stejné plisobnosti genetické determinace pfisluSnych kritérii, je tzv. zékladni index,
bézné oznacovany v anglosaské literatufe jako basic index. Pro vypocet indexové hodnoty
kazdého individua plati vzorec

I = a3 X; + ah®X, + ... + @b X + ... + aph?h Xy

Pouziti koeficientt dédivosti (%) v souCinech s dilé¢imi kritériemi (X;) a jejich vyznamem
(ai) ptispiva ke zpfesnéni odhadu plemenné hodnoty. Zistava vsak nevyhodou tohoto
indexu, Ze pfi jeho konstrukci se predpoklddd vzajemnd nezévislost viech piimo selekto-
vanych vlastnosti. Prakticky dosah tohoto nedostatku nartstd s mirou porusSeni tohoto
pfedpokladu.

Pfesny odhad plemenné hodnoty musi nutné vychazet ze vzdjemné zavislosti pii-
slu$nych vlastnosti, pfi¢emz konstrukce selekéniho indexu musi byt provedena tak, aby
optimalizovala vzdjemné kombinace vSech dil¢ich kritérii. Pro vyjadfeni indexové hod-
noty pak plati vztah:

I:b1X1+b2X2+...+b[Xt+... +ann,

kde &; symbolizuji parcidlni regresni koeficienty jednotlivych kritérii. Pfi spravném
odhadu vsech vychozich parametr by mély hodnoty &; zarucovat nejvy3si korelaci
téchto jednotlivych kritérii indexu s celkovou plemennou hodnotou zvifete a tudiz nej-
piesnéjsi odhad. I u tohoto indexu Ize pracovat s riznymi hladinami uvntif jednotlivych
vlastnosti — kromé individudlni uZitkovosti je mozno pouzit praméri piibuzenskych
skupin, napf. rodin vlastnich sourozenct a polosourozencii.
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K feSeni simultannich rovnic pro odhad parcidlnich regresnich koeficientti je t¥eba
mit pro vSechny vlastnosti definovany:

a) fenotypové (62p) a genetické (o) variance,
b) fenotypové (6o’ p) a genotypové (oo’ ) kovariance pro vsechny proménné,
¢) relat. ekonomické vihy (hodnoty) pro jednotku zvyseni kazdé vlastnosti.

U kombinovanych indext se samostatnymi kritériemi praméra rodin je nutnd
naprosto presnd evidence o pribuznych skupindch uvniti populace.

LITERARNI PREHLED

Jak uvadi Dickerson (1960), vlastni pocatek teoretické stavby selekéniho indexu je tfeba
vidét v metodé vicenasobné regrese, vypracované Pearsonem (1897), Fisherové (1930) kon-
cepci diskriminaénich funkci a Wrightové (1934) metodé usckovych koeficientd. Pavodni navrh
indexu pro pouZiti pfi selekci u rostlin vypracoval Smith (1936). Pii konstrukci pouZil systému
diskrimina¢nich funkci. Prvnim ndvrhem pro oblast zivoc¢isnou je selek¢ni index Hazeluv (1943)
s aplikaci metody tsekovych koeficientt. Z novéjsich teoretickych prispévkia k problematice kon- -
strukce selekénich indext je tfeba piedev§im citovat prace Le Roye (1955), Boyera (1958)
a Kempthorna a Nordskoga (1959); v praktické oblasti, zaméfené na dribez prace Abpla-
nalpa, Asmunsona a Lernera (1960) a Menziho (1961).

Klicovym pozadavkem pii konstrukci selekéniho indexu je presnost odhadii vychozich
parametrl, coZ v genetické oblasti vyzaduje respektovani specifity prislu§nych populaci. Dal$im
omezenim, které rovnéz podstatné zuzZuje rozsah pouzitelnosti indexu, je pfedpoklad aditiv-
nich u¢inka gena a linearity pouzitych vah jednotlivych selekénich kritérii.

MATERIAL A METODIKA

Pro experimentdlni vypocet selek¢nich indext jsme pouzili vychozich parametra, zji§ténych
za kontrolni obdobi 1963 — 1964 a 1964 — 65 u tfi uzavienych populaci dribeze Podniku pro $lech-
téni driibeze v Chrustenicich. Z celkového uspofdddni materidlu bylo moZno ocekdvat diference
jak mezi populacemi, tak i uvnitf populaci mezi roky. Veskery material byl chovan ve stejné lokalité
a pfi stejné technologii. Cetnosti rodin vlastnich sourozenct &inily &tyfi a% osm jedincl, poéty
rodin vlastnich sourozenca uvnitt polosourozencu €inily 10— 16. Pfedmétem pozorovani byla vidha
téla na pocatku snasky (X), pocet snesenych vajec v prvnim kontrolnim roce (Y) a pramérna viha
vajec ze vzorku (Z). Prehled vychozich genetickych parametrt pro vypocet selekéniho indexu je
uveden v predchozi praci (Hurnik 1967).

Matematicka formulace indexu odpovidala kombinované formé odhadu plemenné hodnoty,
s prihlédnutim k uZzitkovosti rodin vlastnich sourozenct i polosourozencii, v modifikaci Menziho
(1961), kde:

) o
Lo ¥

=b X —X...)+ 5 Xy — X...) + by (X
b (Y = F...) + by (. — ¥ + by (T — ¥
bs Zyr — Z...) +by(Zyy. — Z...) + by (Ze o —Zvii)s
Zjistovani parcidlnich regresi by, ..., by, které jsou finalnimi vahami v$ech kritérii indexu,

vyzaduje TeSeni deviti rovnic o deviti neznamych, které pfi pouziti maticové a vektorové formy
maji tvar:

<l

T11s T125 -+ v5 T'1g b1 ry.cr

Tars Togs «--s Ty Be Ta.GT

Ty1s Tga> > Tog \ﬂg rg.GT
K B q
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Prvky matice K pic@stavuji fenotypové korelaéni koeficienty jednotlivych kritérii selekéniho
indexu. Indexy prvki matice symbolizuji piislu$na selekéni kritéria. Plati, Ze

1...{{;/.- 4...Z¢jk 7...{{;1;

2...)_(”. 5...X¢j. 8...5{].

; RORILLD). o 6 vy Yun L T
Pakry; = r =1;

X q = = v > -
Xigre Nij 3T = Ty = IXyy Xy, < D

Sloupcovym vektorem g jsou definovany korelace mezi jednotlivymi kritériemi selekéniho indexu
a celkovou plemennou hodnotou (GT) — souhrnnou pro viechny tii uvazované vlastnosti, tedy:

" GT = TX, 6T
Yo.GT = rx‘,_cq-

y.GT =T, G

K vypoétu téchto korela¢nich koeficienti je nutno znat u viech vlastnosti pfisluiné genetické
variance i kovariance a vahové faktory vyznamu téchto vlastnosti (@), jak dokazuje vztah:

ofer = wiy o¥cy + Wy 6%cy + 2 (rey 6y wxwy OGy OGy) + oo + 2(rey 6, wy wz06,6,).

Standardni parcidlni regrese (8, fls ..., i, ..., ;) dostaneme fe§enim pfislusnych simultinnich
rovnic, napf. nasobenim inverzni matice K—! vektorem g, tedy

K-1.qg=§

Vztah standardnich regresnich koeficienti B a parcidlnich regresnich koeficientt b; lze vyjadrit
vzorcem:
o1
ﬂf = bt 2 )

aGr

kde o7 jsou odmocniny fenotypovych varianci pfislu§nych kritérii indexu, tedy:

¢* = 0%pg
022 = 0%py . Ty
0% = o%py . Ty

a%y = o®p; . 1y
Pracovni postup pii strojovém zpracovani ilustruji vyseky blokového schématu vypoétu. Cést 4
pfedstavuje pocateCni fazi — Cteni zdkladnich a vypocet uvodnich parametrl, stiedni ¢ast B na-
znacuje odhad parcidlnich regresi a ¢ast C ilustruje zdvéreénou fazi vypoétu — tisk hodnot prvka

matice a parcialnich regresnich koeficienti b, . .. b,.

Jako véhovych faktortt ekonomického vyznamu jsme pouzili mérnych jednotek produkce,
pfevedenych na jedno vejce. Pro vahu téla wy = — 40, polet vajec wy = - 1 a vahu vajec
wz = -+ 4.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro prehlednost uvddime vysledné hodnoty parcidlnich regresnich koeficientt
ve spolecné tabulce s uspofdddnim podle linii a uvnit# linii podle roku. Hodnoty téchto
koeficientti jsou sefazeny v souladu s pofadim indexu v prvnim sloupci tabulky. U linie
Ctyfi jsmevr. 1963 parametry indexu 4 nezjiStovali a to vzhledem k zdporné hodnoté
odhadu genetické variance, pocitané podle sourozencu ze strany matek.
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READ FATH
READ MOTH
READ N

Ji= 1

A -

READ SIGMA G [J.J

READ SIGMA E [J,J
READ SIGMA A[J,J

!

SIGA[JJ] := 4 »SIGMA A [JJ]

SIGA SQ[J,J] = SQRT(SIGA[JJ] )

F[JJ]= SIGMA E[J,J] + SIGMA G[UJ] + SIGMA A [UJ]
FSQRT[JJ] = SQRT(F[J,J])

TS[J,J] =(SIGMA G[JJ] + SIGMA A[JJ]) [ F[J.J]
T[J,J] =SIGMAA[JJ]/F [JJ]

HS(JJ] = SIGA [JJ] [F[JJ

HSSQRT [JJ] =SQRT (HS[UJ])

5 i

‘I'1

o
i3

[Co1 = seragyj = o7 siGma /s (1)

'
[[gmaen
!
e (T
1 ANO
[=2
N|
3
1= 1
|
v
READ SIGMA E [1,J]
READ SIGMA G [1,J]
READ SIGMA A [1J]
!

SIGA[},J] = 4 *SIGMAA[1,J]

SIGA SQ[1,J] = SQRT (SIGA[1,J] )

F[1.J]=SIGMA E [1,J] * SIGMA G[1,J] * SIGMA A[1.J]
FSQRT [1,J] = SQRT ( F [1J])

HELPA[IJ] = SQRT(F[i] * F[4J] )

TAU[IJ] = F[IJ] / HELPA[1J]

TS [1] = (SIGMA G[,J] * SIGMAA [ 1J] )/ HELPA[IJ]
T [1,J] = SIGMA A[1,J] /HELPA [I,JjJ

RGS[1,J] = SIGMA A[1J]/SQRT (SIGMA A [11] % SIGMA A[JJ] )

!
| =1
—NE—L IfJ—f
lAMJ
[J::JM
I

_NE( J =3

lmo

NS = N/ MOTH

MS = MOTH/ FATH

NSQRT © SQRT(NS )
MSQRT = SQRT (Ms)
NMSGRT = NSGRT ¥ MSQRT
CS = 14NS-1) % 0.5
G=CS*NS #(Ms-1) »0.25

W1z =40
w2:= 1
w3 4

W2AW3xSIGA SQ[2,2]# SIGA SQ[3,3] )
GTSIGMA = SQRT(GT SIGMA)
D1 = W1 +(SIGA SQ[1,1]/GT SIGMA )
D2 = W2 %(SIGA SQ[22] / GT SIGMA)
D3 '= W3 *(SIGA SQ[33] /GT SIGMA )

GTSIGMA =W 1 W1 % SIGA[1,1]+ W2 » W2 *SIGA[22]*
V3 «W3*SIGA[3,3] +2 #(RGS[1,2] #W 1 »
W2 w SIGA SQ[1,1] » SIGASQ[22] *RGS[1,3]
W 1% W3 #SIGA SQ[1,1] #SIGA SQ[3,3] ~RGS[2,3]

Q1:2HSSQRT[1,1]%(D1+RGS[1,2]»D2+RGS[1,3]#D3 )
Q2:=HSSQRT[2,2]*(D2+RGS[1,2]*D1+RGS[2,3]*D3 )
Q3 :=HSSQRT[3,3]#(D3+RGS[1,3]*D1+RGS[2,3]*D2 )

1. Blokové schéma vypoctu
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[ Prinr 8p
[1=1e1
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I =9
l ANO
.............. »
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X ]
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)
INDEX +=11[1J] #12[1] B0 +(B3wYI1+ B6 » YI2+ BI*
Y13 )/ NI
i
[x=1
al
»
( INDEX = AA (K]
HELP = AAé’x
HELPG ' HELPN([K]
M[y'-INIX
HELPN([K] = NNOMER([1J]
INDEX = HELP
NNOMER[1J] = HELP G

k

[ K=K+t ]
NE :
L__( K = J
] ano
[v=v-1 |
NE *
___{ J =NNW[I] )
] ano
l IETES] J
NE :
_.—( | = MOTH=1 )
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l ] ]
—
l NNIJ[K] := 6
i
K= Kot ]
¥
Kk = MOTH J
] ano
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Yi2 =0
Y3 =0
NI =0
MOTH 1= 1
NE X
Raichs € KONEG LINE )
l ANO
[ k=1 |
B |
F(..,( .1 J
1
X K = )




1. Parcialni

regresni koeficienty selekénich indexu

Parciéln_i Linie 1 Linie 4 Linie 7

regresni !

koeficient | 1963—64 | 1964—65 |1963—64| 1964—65 1963—64 | 1964—65
b, — 2,4701 | — 6,2508 —14,906 + 9,6672 | — 4,6470
by —11,133 — 3,1351 . —49,748 + 17,9858 | —37,985
by — 3,8046 | —21,377 e — 45,677 427,012 +174,317
b, + 0,1592 | + 0,14887 i + 0,09646 | -+ 0,0196 | — 0,01078
by + 0,29797 | -+ 0,29664 ;g 4+ 0,21850 | -+ 0,09821 | — 0,08236
be + 0,42614 | + 0,52695 = + 0,23208 | + 0,17172 | + 0,06301
b, + 1,1481 | + 0,62257 Ph + 0,27061 | + 0,90388 | -+ 3,0736
by + 1,3772 | + 1,4368 A + 1,5485 | + 0,35227 | + 3,4324
by 4+ 1,7484 | + 2,1891 + 15614 | — 6,3612 | — 1,9512

Z tab. I vyplyva zna¢na nevyrovnanost parcidlnich regresi u identickych selekénich
kritérii. Vyrazné jsou rozdily nejen mezi liniemi, ale téZ uvnitf téchto linii a to hlavné
u udaju linie & 7. Zakladni pfifinu této skute¢nosti je t¥eba vidét v nevyrovnanosti
vstupnich parametru, vyvolané patrné neptesnosti odhadu vychozich komponent varianci
a kovarianci a to predevs§im v dusledku nizké Cetnosti otcii uvnitf linii a rokd. Jejich
pocet v rdmci jednoho souboru nepfevySoval 18 jedinct. Uvnitf linii je v hodnotich
parcialnich regresi podstatné lepsi soulad mezi roky u linie ¢. 1. OvSem i tak se lze do-
mnivat, Ze nesoulad mezi roky je vétsi nez aby jej bylo moZno pfisuzovat toliko vliviim
selekce, coz plati predevsim pro linii ¢. 7. ’ '

V praktickych aplikacich parcidlnich regresi je tieba peclivé dbat, aby prisluSnym
vypoctum piedchézela pozorovani s dostateCnou Cetnosti ve vSech tiidach zdroji va-
riance a kovariance.

ZAVER

V procese Slechténi ma dileZity vyznam obdobi zaméfené na vyuzivani aditivnich
ucinkd gend polygenné determinovanych vlastnosti. V této etapé lze velmi ucinné vyuZit
vybéru s pomoci selekéniho indexu. Pfi spravné konstrukei tohoto indexu a dostatecné
pfesném statistickém odhadu vychozich parametrli, relevantnim odhadu vyznamu
jednotlivych vlastnosti a vyvaZeném tiidéni uvnitf populace, Ize dosdhnout vysoké kore-
lace mezi skute¢nou a odhadovanou plemennou hodnotou zvifat. Vypocet parcidlnich
regresnich koeficientli je i pfi nizkém poétu kritérii indexu numericky velmi pracny
a Casové obdobi od posouzeni uzitkovosti k uskuteénéni selekéniho zdméru je z ekono-
mickych divodd pomérné kratké. Uplatnéni mechanického zpracovani samolinnym
pocitacem je proto pfi konstrukci selekéniho indexu velmi vyhodné.

Doslo dne 21. 7. 1967
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Verlag), 1961. — 9. PEARSON, K. - 1897 - cit. podle Dickersona 1960. — 10. LE
ROY, H. L.: Der Selektionsindex, ein Beitrag fiir die kiinstliche Selection. (Diser-
taéni préace), Ziirich, 1955. — 11. SMITH, H. F.: A discriminant function for plant
selection. ,,Ann. Eugen.“, 7, 1936 : 240-250. — 12. WRIGHT, S.: The method of path
coefficient. ,,Ann. Math. Stat.”, 5, 1934 : 161-215.

KoHcrpyknus KOMOMHHDOBAHHOTO CeNEKIHOHHOrO MHIEKCAa NpPU IOMOIIM
9JIEKTPOHHO-BBIYHCIHTENBHBIX MaIIHH

ITpu senenuu orbopa mo GONBMIOMY YHCIY CEJEKIMOHHBEIX IPU3HAKOB IJIH BBIUMCICHHA OMTH-
MaJIbHBIX BECOBBIX (AKTOPOB HACTHBIX II0KA3aTEN]EH CEeJEKHOHHOIO MHIEKca HEeBO3MOMXKHO 000iTHCh
6e3 HMCrOJIb3OBAHUA JJIEKTPOHHO-BBHIYMCIMUTENLHBIX MaUINH.

B npennaraemoit paGore GBLIM HMCCIENOBAHBI YaCTHBIE KO3DPHUIIMEHTHI PErpeccui MHIAMBHILY-
aJBHBIX TIOKasaTesei IMPONYKTHBHOCTM M CPENHME BEJNHUMHEI, KaK: XKMBOI Bec B Hauaje siflexmaln-
KM, NPOAYKUMs sIMI] B NEPBBIH ION AMIEKJAAKHM M CpelHui Bec A, y OpaTnes M cecrep U IIO-
nybpatees M mosycecrep. VMICXOHNHBIM MaTepHAJIOM CJy)KUJH 4YacTHbIE BAPUAHTHI M KOBaPHAHTHI,
onpeneJeHHble 110 CJeAylolleMy ypaBHEHHIO:

Yijk = u + a;i + bij + eijk,

(u osHauaer cpenHuUil nMoxasaTejb MONyasAnuu, a — sdpexr ormos, b — adpdexr marepeir, e —
OCTATOYHAA TIOTPEMIHOCTD ). i

KoHcrpykiua momenm coctasiaeHa no wmerogy Mensn (1961), Havaneuas onepauus —
uTeHHe BCTYNUTENBHBIX II0KasaTesneil M npensapurenbHoe sblumcieHue. Cpenusis onepanus —
BBIYMCJICHME COBMECTHBIX ypaBHEHMH. 3akiiouMTenbHas Onepanus — IedaTaHHe 3JeMEHTOB MaTpu-
ULl M BEKTOPOB, @ TAK)Ke€ YACTHBIX PErPecCHii MJLIIOCTPHUPYIOT OTJAEC]BHEIE YACTH M3 OJ0K-CXeMbl
nporpaMmel. B pabore mpuseneHs ocHOBHBIE TPeGOBAHMA K IPHMEHAIONIMMCH BLISHCICHHAM.

The Construction of a Combined Selection Index with Application of an
Automatic Computer

In the case of a larger number of selection criteria it is not possible to carry
out the calculation of optimum weight factors of partial viewpoints of the selection
index without the application of automatic computers. In the submitted work par-
tial regressive coefficients have been determined for individual performance, for the
average of full-sibs, and for the averages of half-sibs with regard to the following
properties: body weight at the beginning of laying, egg production in the first year
of laying, and average weight of eggs from the samples. The basic reference data
formed partial variances and covariances determined according to the basic equat-
ion, where

Yijk = p + ai + bij + eijk,

(where u stands for the population average, a for the paternal effect, b for the ma-
ternal effect, and e for the residual error).

The construction of models was based on Menzi’s (1961) modification. Initial
stages — reading of input data and introductory calculations, mean stage — solving
of simultaneous equations, and conclusive stage — printing of the element of the
matrix and vector and partial regression — illustrate sector of the block scheme
of the program. The paper presents the basic requirements for applied- calculations.

Adresa autora:
Ing. Jaromir Hurnik, Ustfedni vyzkumny ustav Zivoé¢isné vyroby, Uhiinéves
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J. Stasko STUDIUM DEDIVOSTI A VZTAHOV
T. Masar NIEKTORYCH UKAZATELOV
REPRODUKCNEJ SCHOPNOSTI HUSI

B Hospodéarsky vyznamné vlastnosti st vysledkom komplexného fyziologic-
kého a¢inku mechanizmu dedi¢nej reakénej normy a na ich utvidranie ma znaény
vplyv vonkajSie prostredie. Za tohoto predpokladu je naSou hlavnou tlohou
v chove husi vyvijat také genetické formy, ktoré v spojeni s danymi podmien-
kami smerujia k najvyhodnej$im uzitkovym vlastnostiam. .

Pri zvySovani tzitkovosti a rozsirovani velkochovov husi sa ukazuje ako
hlavny problém zvysenie ich reprodukénej schopnosti. Literdrne tudaje k tejto
problematike st vidésinou viebecného charakteru, postradajtce uréité parametre
nevyhnutné pre §lachtitelska pracu.

LITERARNY PREHLAD

Genotypové parametre stanovené pre reprodukéné vlastnosti husi v pristupnej
literature udava Merrit (1962) a uvadzame ich na tab. I.

I. Hodnoty dedivosti a koreldcii husi, stanovené Merritom (1962)

Za obdobie 1951—1955 1956 — 1960
koreldcia o - korelacia
Ukazovatel h? h?
genotypu | prostredia genotypu | prostredia

Vek pri zneseni
prvého vajca 0,18 | —0.,53 0,51 0,46 | —0,048 —0,41
Vek pri zneseni
posledného vajca 0,26 1,07 0,42 0,17 0,66 0,62
Znaska celkom 0,40 — — 0,28 — -
Znaska IT1 0,25 0,39 0,40 0,33 0,03 0,30
Znaska IV 0,30 0,78 0,72 0,23 0,75 0,72
Znaska V 0,35 0,99 0,65 0,35 0,86 0,74
Znaska VI - — - 0,35 0,51 0,62
Oplodnenost 0,28 | —0,40 0,12 0,00 0,00 0,18
Liahnivost 0,16 0,38 0,07 0,31 | —0,12 0,08
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Z fenotypovych parametrov stanovil B gre (1962) koreldcie medzi celoroénou
znaSkou a perzistenciou znasky r = 0,591, medzi dobou znesenia prvého vajca a
znaskou r = 0,475 a negativnu Kkorelaciu medzi znaskou a dlhymi prestavkami.
Podobne aj Ruus (1957) zistil, Ze u husi s jednodiiovym cyklom bola znaska vyssia
ako u husi s dvojdnovym cyklom a husi, ktoré zacéali skor znasat mali vysSSiu
znasku,

Cielom nasho $tudia je stanovenie mozZnych genotypovych a fenotypovych para-
metrov, aby sme pre dalSie obdobie mohli daf spravny smer selekcii a odhadnuf
mozny geneticky pokrok u sledovanych ukazovatelov reprodukénej schopnosti husi.

MATERIAL A METODIKA

Objektom nasho Studia boli talianske biele husi chované vo Vyskumnom usta-
ve v Ivanke a husi toho istého pévodu chované v JRD Oko¢. Talianske husi st
chované vo Vyskumnom ustave v Ivanke za posledné Styri roky intenzivnym spo-
sobom za rovnakych podmienok. Zakladny krdel tvori 320 husi, z toho je 24 kme-
nov a ostatné predstavuju rozmnozovaci chov. Chov husi v Okoé¢i bol zaloZeny pred
dvoma rokmi a zakladny kfdel tvori okruhle 1000 husi, z toho 320 v kmenovom
a rozmnozovacom chove a 700 v produkénom, pri polointenzivnom odchove htsat.
Vietky husi pre zaloZenie chovu v Oko¢i boli nakupené v Ivanke,

Pre vypoéty dedivosti, genotypovych a fenotypovych korelécii sledovanych uka-
zovatelov sme pouZili nasledovné pocéty zvierat:

Sledovany ukazovatel Chov Poclet zvierat

S D n
Znaska, vaha vajec, intenzita znas- Ivanka 26 87 318 Q
ky, oplodnenost, liahnivost Oko¢ 17 74 296 Q

Koeficienty dedivosti a genotypovych koreldcii sme vypodéitali metédou ana-
lyzy variancie a kovariancie plnych sturodencov., Pri vypodéte heritability znasky a
vdhy vajec sme pouzili aj metédu regresie matka - dcéra.

Symboly pouzivané v texte znamenaju: S = otcovia, D = matka, n = po-
tomstvo (poéet pozorovani).

Koeficienty dedivosti (h?), vypoditané z komponentov
h%Zs variancie medzi otcami

h?p variancie medzi matkami vnutri otcov
h%sp variancie otcov a matiek

genotypové koreldcie (rg), vypodéitané z komponentov

rGgg’ Variancie a kovariancie medzi otcami
rGpp’ Vvariancie a kovariancie medzi matkami vnutri otcov.
Symbol 7rp oznacuje fenotypové Kkorelacie.

VYSLEDKY

REPRODUKCNE VLASTNOSTI

Na tab. II st uvedené priemery, hodnoty variability a dedivosti. Vidime,
ze najvariabilnejSia je oplodnenost, liahnivost a intenzita znasky, pricom aj va-
rialibita ostatnych ukazovatelov je pomerne vysoka.

Dedivost sa pohybuje vd¢§inou v medziach nizkych hodnét, iba koeficienty
stanovené pre vdhu vajec a znasku maju stredné hodnoty. Koeficienty vype-
itané za chov Okoé a chov Ivanka sa v hodnotdch odlisujd, ale st tej istej
tendencie pokial ide o komponenty variancie otcov a matiek. Lepsie porovnanie
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II. Hodnoty dedivosti (h?) reprodukénych vlastnosti husi

Variaény
Vlastnost Priemer koeficient hs h*p h*spD
v %
Znagka Ivanka 37,08 8,94 0,128 0,352 0,242
Okot 34,04 24,41 0,103 0,494 0,298
Véha vajec Ivanka 153,50 11,72 0,253 0,549 0,402
Oko¢ - - - — —
Intenzita Ivanka 0,379 29,80 0,089 0,178 0,134
znasky Oko¢ 0,402 22,61 0,104 0,241 0,172
Oplodnenost Ivanka 72,23 36,27 0,011 0,008 0,010
Okoc 76,90 24,69 0,062 0,106 0,084
Liahnivost Ivanka 74,29 31,24 —0,012 0,142 0,094
Okoé 87,17 16,73 0,036 0,194 0,105
h2
o6or B /VANKA
0k0C
050
040

1. Hodnoty dedivosti (h?)
reprodukénych vlastnos-
ti oznadenych ¢islami:
1. zné&ska, 2. vdha vajec, 00!
3. intenzita znaSky, 4. 4
oplodnenosf, 5. liahni-

vost.

nam poskytuje obr. 1. Obrdzok ukazuje na silnejSie efekty matiek tak pri dedi-
vosti poétu znesenjch vajec, ako aj pri dedivosti ich priemernej vahy. Tejto
tendencii odpovedajii aj hodnoty dedivosti stanovené regresiou 'matka — dcéra,
kde sme pre znasku zistili h> = 0,407 a pre véhu vajec h* = 0,689.

Dedivost intenzity zndsky, oplodnenosti a liahnivosti odpovedd v tendencii
komponentov variancie heritability znagky, av§ak ich hodnoty v poradi: inten-
zita znasky, liahnivost a oplodnenost, st nizsie.
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III. Genotypové a fenotypové koreldcie medzi ukazovateImi reprodukénej schopnosti

Korelacia ' Pt Yénn 'p
Znaska : vaha vajec 0,107 0,081 0,058
o Znaska : intenzita znasky 0,201 0,347 0,432
Znaska : oplodnenost 0,095 —0,054 0,031
Znééka : liahnivost 0,042 —0,089 —0,109
Viha vajec : intenzita znasky —0,024 0,060 —0,050 .
Vél; v;j;; : oplodnenost 0,029 —0,030 —0,078
\}éha vajec : liahnivost —0,004 0,108 0,149
Intenzita znasky : oplodnenost 0,089 0,241 0,278
Intenzita znagky : liahnivost 0,102 0,206 0,301
Oplodnenost : liahnivost 0,234 0,501 0,632

1:2 1:3

2:5.

4:5

2. Znazornenie genotypovych (rgj a fenoty-
povych (7p) koreldcii medzi: znaska : vadha va-
jec = 1:2, znaSka :intenzita znasky = 1:3,
vaha vajec :intenzita znasky = 2:3, vaha
vajec : liahnivost = 2:5, liahnivost : oplod-
nenos{ = 4 :5.
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Hodnoty dedivosti stanovené
z komponentov variancie matiek
pre znasku sa ukazuja ako velmi
priaznivé pre rodinova selekciu,
avak aspech selekcie je zavisly aj
od vztahu znasky k ostatnym uka-
zovatelom reprodukénej schopnosti
ako aj od vzdjomnych vztahov
tychto ukazovatelov vébec. Koe-
ficienty genotypovych a fenoty-
povych korelacii sledovanych uka-
zovatelov st na tab. III. Z tabul-
ky vidime, Ze tak genotypové, ako
aj fenotypové vztahy su najsilnej-
§ie medzi oplodnenostou a liahni-
vostou, znaskou a intenzitou znas-
ky, pricom v obidvoch pripadoch
sme zistili silnejSie efekty ma-
tiek. Tato tendencia sa javi aj pri
ostatnych vztahoch, ako to vidiet
z porovnania na obr. 2 a 3. Na
obr. 2 je znédzornend sila vztahov
medzi ukazovatelmi, o ktorych
predpokladdme, Ze nie sa zavislé
od ochoty parenia, resp. od poten-
cie gunarov, preto ich mozno po-
kladat za redlne. Najsilnejsia ko-



relacia je medzi oplodnenostou a liahnivostou. Tento vzfah je vyznamny zo
§lachitelského hladiska, a to tym viac, Ze pri genotypovej korelacii sa ukazuje
efektivnejsi vplyv matky, podobne ako pri koreldcii medzi poétom znesenych va-
jec a intenzitou zna§ky. Takdto tendenciu m4 aj koreldcia vahy vajec k znaske,
liahnivosti a intenzite znasky, ale efekt otcov je pri poslednych dvoch menova-
nych vztahoch bezvyznamny.

(85

3. Znazornenie genotypovych (r¢) a
fenotypovych (rp) korelacii medzi:
znaska : oplodnenost = 1:4, znaska :
liahnivost = 1 :5, vaha vajec : oplod-
nenosf = 2:4, intenzita znasky :
oplodnenost = 3:4, intenzita znas-
ky :liahnivost = 3 :5.

Obr. 3 predstavuje vztahy, ktoré st do urcitej miery limitované potenciou,
resp. ochotou k pareniu. Koreldcia oplodnenosti a liahnivosti k intenzite znasky
ma pomerne vysoké hodnoty, najma pokial ide o efekty matiek. Je to pocho-
piteIné, pretoze husi s vy§§ou intenzitou znasky znesu viac vajec v obdobi vyssej
potencie gundrov. Naopak liahnivost a oplodnenost vykazuje k znaske slabu
az negativnu koreldciu, pretoZe vajcia znesené v poslednom obdobi znasky sa
spravidla neoplodnené. O tychto vzfahoch by sme ziskali presnejsi obraz pri
pouziti umelej insemindcie.

ZAVER

Nase vysledky ukazuji na vicsi efekt matiek tak pri dedivosti poétu zne-
senych vajec, ako aj pri vahe vajec. Taka istt tendenciu sme zistili aj u kaéic
(Stasko 1966). Z chovu sliepok nachiddzame tdaje o rovnakych genetickych
vplyvoch otcov aj matiek na vdhu aj pocet znesenych vajec, ale aj o vyssmh
efektoch sliepok na vdhu a kohidtov na pocet znesenych vajec.

Aj ked mozno pripustit urcité dominantné, epistatické, pripadne iné ne-
aditivne efekty, predsa len rozhodujtcu dlchu mé pri tychto vlastnostiach adi-
tivna dedic¢nost. Vyssie genetické efekty, ¢&i uz otcovské alebo materské, sa podla
nasho nézoru sposobené stupiiom zo§lachtenia, ako aj spésobom selekcie otcov
a matiek, ¢o plati pochopitelne aj v chove husi.

Vychadzajtc z tychto aspektov a z nasich vysledkov, mozno v chove husi
pre sledované vlastnosti poéitat s tymito koeficientmi dedivosti:

12
pocet znesenych vajec 0,25—0,35
priemernd vaha vajec 0,40—0,50.
intenzita znasky 0,10—0,25
oplodnenost 0,05—0,15
liahnivost 0,10—0,20
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Posledné tri roky sme na v naSich populdcidch husi zameravali hlavne na
zvySenie znasky a liahnivosti. Ak sme selekéni diferenciu vyjadrili §tandardnou
deviaciou podla Lusha (1948) a pocitali s rovnakym efektom otcov aj ma-
tiek, ukdzala sa ndm redlna hodnota dedivosti znasky 0,30, zatial &o pri liahni-
vosti len nie celych 10 %.

Vzhladom na to sa ukazuje pre znasku najvyhodnejSia rodinova selekcia
kombinovand s individudlnou a pri liahnivosti vyslovene rodinova selekcia. Po-
kial ide o vzfah a geneticky pokrok sledovanych vlastnosti pri selekcii, mézeme
na zdklade odhadnutych korelacii a orientaénych prepoétov konstatovat, ze:

1. Pri stcasnej urovni znasky moZno urobif selekciu na zvySovanie zi-
vych vdh a vah vajec a pritom zvySovat znasku aj jej intenzitu.

2. Po podstatnom zvySeni znasky treba poéitat s moznou kontraselekciou
na vdhu vajec a vahu tela.

3. Vztahy oplodnenosti a liahnivosti, ako aj ich vzfah k ostatnym ukazo-
vatelom by nemali byt intenzitou selekcie na znasku podstatne ovplyvnené.

4. Pri oboch tychto vztahoch treba vychddzat z rodinovej selekcie, avsak
na liahnivost robif selekciu len u husi a na oplodnenost u gunarov.

SUHRN

V populaciach talianskych husi na VOCHH v Ivanke a JRD Oko¢ sme
§tudovali niektoré genotypové a fenotypové parametre.

Na zaklade naSich vypoctov a overeni ich redlnosti odhadom selekéného
pokroku podla Lusha (1948) ukazuji sa pre sledované ukazovatele reilne
nasledovné hodnoty dedivosti:

B2
pocet znesenych vajec 0,25—0,35
priemernéd vdha vajec 0,40—0,50
intenzita znasky 0,10—0,25
oplodnenost - 0,05—0,15,
liahnivost 0,10—0,20
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Hsyuenue HacienyeMOCTH M 3aBMCHMOCTEH HEKOTODBIX IOKasaTesneu
BOCIIPOM3BOICTBEHHBIX CIOCOGHOCTEH y rycei

B nonyasuuax uTanbsaHCKUX ryceif, comepkamuxcsa B HayuHo-uccnenoparenbCKOM MHCTHTYTE
B VBaHKe M CeJBCKOXO3UCTBEHHOM KoomepaTuBe OKo4, Mbl M3yuyaJd HEKOTOpHIE TIeHeTHYeCKue
M GeHOTHNHYECKHe MOKa3aTeJu.

Ha ocHoBaHMM HaMH TIDOBEIEHHEIX BBIYHCJICHHMH M HX PpEajbHOH TNPOBEPKM IIPU IIOMOIIH
cesiekiuoHHOro nporpecca no L ushe (1948) mMoxHO cuuraTh AJAs MCCAENOBAHHBIX TIOKasaTeJei
caenyomue KodppuuueHTs HacjeqyeMOCTH:

h2
KOJIMYECTBO CHECEHHBIX HUIL 0,25—0,35
CpenHui Bec AUI] 0,40—0,50
MHTEHCHBHOCTh SHIIEKJIAIKHU 0,10—0,25
OIJIONOTBOPAEMOCTh 0,05—0,15
BBLIBOJIMMOCTD ©0,10—0,20
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Texcer x Tabnumam

l. MoxasaTenn HacnenyeMOCTH M KOppEJNAIMil, onpenejeHHsle MeppuroM (1962)

II. Tloxkasarenu Hacnenyemoctst (h2) BOCIIPOMA3BOACTBEHHBIX CBONCTH

III. Tenernueckue ¥ QeHOTHNHYECKME KOPPENALMM MEXKLy TMOKA3ATEAMH BOCIPOM3BOICTBEHHBIX
crocofHoCTeH

TexcT XK puUcyHKamM

1. Tokasarean macaenyemocti (h2) BOCIPOM3BOLCTBEHHBIX CBOMCTB
2. Usobpasxenne reserndeckux ("G) u denorunmueckux ('P) xoppessmmit
3. Hsobpaxkenue reHernueckux ('G) u ¢eHorunuueckux ("P) xoppessamuit

The Study of the Heritability and of the Relations of Certain Indices of the
Reproduction Capacity of Geese

In populations of Italian Geese at the Research Institute of Poultry Breeding
at Ivanka and at the Oko¢ unified agricultural co-operative we investigated some
of the genotypic and phenotypic parameters.

On the basis of our calculations and of a checking of their reality by means
of estimation of the selective progress according to Lush (1948) the following va-
lues of heritability appeared to be real for the investigated indices:

h2
number of eggs laid 0.25 — 0.35
average weight of eggs 0.40 — 0.50
intensity of laying 0.10 — 0.25
fertilization 0.05 — 0.15
hatchability 0.10 — 0.20

Text tothe tables

I. Values of heritability and correlations determined by Merrit (1962)

Ia. Values of heritability (h?) of reproduction capacity

II. Genotypic and phenotypic correlations between the indices of reproduction
capacity

Texttothe figures

1. Values of heritability (h?) of reproduction capacity
2. Representation of genotypic ((rg) and phenotypic (7p) correlations
3. Representation of genotypic (r¢) and phenotypic (rp) correlation

Studium der Heritabilitit und der Beziehungen einiger Kennwerte der
Reproduktionsfihigkeit der Giinse

Bei den Populationen der italienischen Génse im Forschungsinstitut fiir Ge-
fligelzucht in Ivanka und in der LPG Oko¢ untersuchten wir einige Genotypen-
und Phéinotypenparameter.

Auf Grund unserer Berechnungen und der Uberpriifung ihrer Realitdt durch
die Schitzung des Selektionsfortschrittes nach Lush (1948) erscheinen folgende
Heritabilitatswerte:

h2
Anzahl der gelegten Eier 0,25 — 0,35
Durchschnittliches Eigewicht 0,40 — 0,50
Legeleistungsintensitit 0,10 — 0,25
Befruchtungsgrad 0,06 — 0,15
Brutkraft 0,10 — 0,20

Text zu den Tafeln

I. Die nach Merrit (1962) festgestellten Heritabilitdts- und Korrelationswerte

II. Heritabilititwerte (h%?) der Reproduktionseigenschaften

III. Genotypen- und Phinotypenkorrelationen zwischen den Kennwerten der Re-
produktionsfihigkeit
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Textzuden Abbildungen

1. Heritabilitiitswerte (h?) der Reproduktionseigenschaften
2. Veranschaulichung der Genotypen- (rg) und Phénotypen- (rp) Korrelationen
3. Veranschaulichung der Genotypen- (r¢) und Phénotypen- (rp) Korrelationen
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J. Pavel STUDIUM ZMEN VYVOLANYCH KASTRACI

A. Babak V BILKOVINNEM SPEKTRU KREVNIHO

B. Svozil SERA DRUBEZE POMOCI ZONALNI
ELEKTROFOREZY NA PAPIRE A VE
SKROBOVEM GELU

M VyuZiti kastrace ke zvySovani kvality Zivo¢isnych produktii nalezlo v chovu
dribeze $iroké uplatnéni. Zlepené organoleptické vlastnosti masa, jez jsou vy-
tvafeny po hormonalni nebo chirurgické kastraci, zdtvodnuji jednak prakticky
smysl tohoto zakroku, jednak poskytuji vyznamny objekt pro studium zmén
v intermedidarnim metabolismu u takto ovlivnénych jedincii. Z mnoha moznych
pohled na celou problematiku se nyni zabyvdme v predlozené praci otazkou,
do jaké miry zasahuje ucinek kastrace do struktury bilkovinného spektra krev-
niho séra u kohoutt plemene leghornka bila.

LITERARNI PREHLED

Studiem a charakteristikou bilkovinného spektra krevni plazmy u slepic ple-
mene Rhode Island a leghornka bila papirovou zondalni elektroforézou jsme se za-
byvali v predchozi praci (Pavel a kol. 1967a), v niz je také citovana fada poznatka
dosazenych jinymi autory. V praci bylo ukézano, Ze u leghornek bilych pri pramér-
ném obsahu 4,69 g, bilkovin v plazmé se naléza 21,5 %, albuminové frakce; 13,79 9/,
I. globulinové frakce; 7,78 Y, II. frakce a 56,93 %, III. globulinové frakce, ktera vsak
obsahuje i fibrinogen. V podstaté jsme zachovali nomenklaturu doporu¢enou kromé
jingch i Grimbergenem a v. Kuikenem (1963), ktefi doporucovali ozna-
¢ovani globulinovych frakei v krevnim séru u dribeze pouze ¢Cislem vzajemného
poradi. K této otazce jsme se vyslovili rovnéz i jinde (Pavel a kol. 1967b).

Vyhody zonalni papirové elektroforézy, coz je zejména snadné vyhodnocovani
kvantitativnich poméri jednotlivych komponenti bilkovinného obrazu v séru, jsou
v8ak na druhé strané omezovany pomeérné nizkou separovatelnosti bilkovinnych
frakei, Proto vyuziti jinych nosi¢l, které poskytuji hlubs$i diferenciaéni mozZnosti,
napr. $krobového gelu, prinasi pri studiu zmén bilkovinnéhe spektra i nové po-
hledy.

Tak Riou, Paoletti a Truhaut (1962) pii studiu elektroforetickych po-
méru v krevnim séru u kurat leghornek bilych ve Skrobovém gelu nalezli celkem
10 frakci, které éasteéné charakterizuji. Nejpomalejsi frakei jsou y-globuliny, vy-
znacujici se uzkou stopou, dale vyznamna je frakce odpovidajici g-globulinim, ktera
fixovala %Fe, dale nékolik e-globulinovych frakei a koneé¢né nejdale od startu byla
situovana zoéna prealbumini.

Lush (1963) v8ak jiz uvadi, Ze plazmatické bilkoviny u dribeZe mohou byt
diferencovany celkem na 14 frakei. Zvlastni pozornost vénuje ¢tyrem prealbumino-
vym z6nam, dale frakei ¢ 8 objevujici se u slepic pii ukoncovani snasky a konecné
frakei ¢ 11 a 12 — transferrinim — z nichZ druha je zvlast typickda pro slepice
ve snéSce.

Kristjansson, Taneja a Gowe (1963) identifikovali ve Skrobovém gelu
po elektroforéze sérovych bilkovin u drubeZe tii frakce prealbumint., z nichz druha
zéna nenf piitomna u kohoutti, nedospélych kuii¢ek nebo slepic mimo produlkéni
obdobi.

K otazce Géinku aplikovaného stilbestrolu na sérové bilkoviny u kohoutd bylo
referovano napf. Cleggem a kol. (1950), ktefi sva pozorovani uzaviraji konstato-
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vadnim, Ze bilkovinné spektrum u hormondilné ovlivnénych ptdkt se znaéné podoba
spektru bilkovin snaSejici slepice.

Schjeide a Urist (1956) uvadéji, Ze maximalni zmény nastavaji béhem péti
dnt po aplikaci estrogenu, pricemz vedle jinych zmén zjistili objeveni se novych
vyznamnych komponentd, a to fosfoproteinové a lipoproteinové frakce, jimz autori
prisuzuji ukoly spocéivajici v transportu a uloZeni vyZivnych latek ve vajeéném
zloutku. |

MATERIAL A METODIKA

Experimentalni prace jsme konali na kohoutech plemene leghornky bilé ve
stafi 20 tydnli. Skupina A reprezentuje 13 kontrolnich kohoutl, skupina B 12 chi-
rurgickych kastrati a skupina C 12 hormondlnich kastratt (kastrace byla provedena
ve stari 10 tydna chirurgicky anebo podkozni implantaci jedné tabletky Agostilbenu
(obsahujici 20 mg stilbestrolu). Skupina D (5 ptaku) piedstavuje hormonalni kastraty
s desetidennim intervalem a skupina E (4 ptaci) se sedmndactidennim intervalem po
aplikaci stilbestrolu.

Z krve ptakl, kterou jsme odebirali punkei kiidelni vény, jsme ziskavali sé-
rum, které jsme pak pouzili k elekiroforetickym studiim.

Zonalni elektroforézu na papife jsme délali ve vlhké komurce na papire What-
man ¢é. 1 ve veronal-acetatovém pufru pii pH 9 a iontové sile u = 0,06, pri napéti
300 V (15 V/em), po dobu 7 hodin podle béZné metodiky (viz napi. Horej$1i
a kol. 1964). Ziskané elektroforeogramy jsme pak kvantitativné vyhodnotili eluéni
metodou.

Frakcionaci sérovych bilkovin ve $krobovém gelu jsme konali ve vertikdlnim
korytku za pouZiti diskontinuitniho tris-citrat-boratového systému pufru o pH 8,6
po dobu 6 hodin pii spadu 13 V/em gelu. Skrobovy gel jsme piipravovali v pod-
staté podle navodu doporu¢eného Poulikem a Smithiesem (1958).

Oddélené proteinové frakce ve Skrobovém gelu byly vybarvovany roztokem
amidocerné 10 B (0,05%, roztok ve smési destilované vody, metanolu a Kkyseliny
octové v poméru 5:5:1).

Ve vzorcich séra jsme dale urcovali celkovy obsah bilkovin, a to nesslerizaci
podle metodiky Hotej§iho a kol. (1964).

Dosazené vysledky jsme zpracovali variacné statisticky.

VYSLEDKY

Rozbor obsahu hlavnich frakei bilkovinného spektra v krevnim séru u jed-
notlivych skupin ptakd, jenz byl ziskdn pomoci zondlni elektroforézy na pa-
pife, uvddime v tab. I. Variaéné statistické charakteristiky ukazuji, Ze hlavni

I. Obsah sérovych bilkovin (g/100 ml) a jejich relativni

A — Kontrola B — Chir. kastrati
% s v % s v

Bilkoviny g % 3,72 0,272 7,3 3,70 0,336 9,1

Albumin %, 38,6 4,45 11,5 35,3 5,19 14,7

frakce I. 11,3 1,94 17,2 10,6 1,45 13,7
globulina %,

II. %5 1,10 14,7 7,1 0,97 13,7

III. 7,8 1,19 15,3 8,2 1,36 16,6

IV. 34,8 4,11 11,8 38,8 6,04 15,7
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experimentalni skupiny — B a C — v porovnani s kontrolou se odli§uji roz-
dilnou variabilitou sledovanych hodnot.

Prikaznost rozdili v obsahu celkové hladiny bilkovin a v zastoupeni jejich
specifickych frakei jsme oveéfili i-testem a nalezené t-hodnoty souhrnné uvadime
v tab. II. Z téchto udaju plyne, Ze mezi skupinou kontrolni a skupinami
chirurgickych a hormonalnich kastratd v dlouhodobém odstupu po kastraci se
vzdjemné neprojevuji takové rozdily ve slozeni bilkovinného spektra krevniho
séra, jez by byly statisticky priikazné. Bylo vsak prokazéno, ze v kratkém inter-
valu po aplikaci stilbestrolu dochazi k vyznamnému ovlivnéni celkového obsahu
i skladby jednotlivych specifickych bilkovin v krevnim séru (skupina D), pfi-
Cemz tento vliv pfi sldbnuti hormondlniho ovlivnéni disledkem vstfebdvani
hormonalniho prepardtu se ztraci (skupina E). Uéinek aplikovaného stilbest-
rolu se tedy projevuje v zdsahu do struktury bilkovinného spektra v krevnim
séru u kohoutdl, a to v tom sméru, Ze dochdzi jednak k vzestupu celkového ob-
sahu specifickych bilkovin, jednak k ovlivnéni jejich vzdjemného zastoupeni.

II. Prikaznost rozdilii mezi skupinami

t — hodnoty nalezené
Kombi- t-tab.
nace globuliny
skupin | albumin c::)lililém
L. II. I1I. 1V. P = 0,05| P = 0,01
A/B 1,72 1,09 0,99 0,68 1,92 0,16 2,06 2,80
A/C 0,20 — — 0,36 0,33 1,21 2,06 2,80
B/C 1,52 0,91 1,12 0,36 1,97 1,26 2,07 2,81
A/D 4,14%* 5,30%* 4,99%* 1,05 1,01 3,35%* 2,11 2,90
AJE 0,79 1,12 2,36* 2,70* — 0,19 2,12 2,92
C/D 3,16%* 4,55%* 5,34%% 1,18 1,07 2,13% 2,12 2,92
C/E 0,72 0,94 2,34* 2,07 0,20 1 0,68 2,13 2,95
D/E 1,74 4,79** 1,25 2,85% 0,64 | 2,10 2,31 3,36
elektroforeticka distribuce v %, u jednotlivych skupin
C — Horm. kastrati D — Horm, kastrati E — horm. kastrati
< s v X s v % s v
3,86 0,296 7,7 4,54 0,778 17,1 3,75 0,325 8,7
39,1 7,53 19,3 27,4 7,02 25,6 36,0 9,38 26,1
11,3 2,49 22,0 17,0 2,55 15,0 10,1 2,24 22,2
7,5 0,86 11,5 11,4 2,28 20,0 9,5 2,78 29,3
8,0 1,48 18,5 7,1 1,61 22,7 9,6 1,37 14,3
34,1 5,80 17,0 37,1 523 14,1 34,8 8,03 23,1
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Stoupé jednak podil zejména 1. a II. globulinové frakce, jednak dochazi k po-
klesu obsahu albuminii; tyto tendence se viak u skupiny E, jez reprezentovala
kohouty v intervalu 17 dnd po aplikaci stilbestrolu, jiz prakticky neprojevily.

Vzhledem k pomérné malym diferencia¢nim moZnostem pii déleni speci-
fickych sérovych bilkovin u jednotlivych skupin ptidka elektroforézou na pa-
pife jsme dale studovali kvalitativni ovlivnéni skladby bilkovinného spektra
zonalni elektroforézou ve §krobovém gelu. Pti tomto pracovnim postupu se délily
bilkoviny krevniho séra az na 12 samostatnych frakei, z nichz nékteré mohou

1

1. Elektroforeticka distribuce
sérovych bilkovin krevniho sé-
ra ve Skrobovém gelu

1. foreogram (zleva) — hormo-
nalni kastrat 10 dnt po apli-
kaci stilbetrolu

2. foreogram (zleva) — hormo-
nalné kastrovany kohout po 10
tydnech od data aplikace stil-
bestrolu

3. foreogram (zleva) — chi-

rurgicky kastrat

4. foreogram (zleva) — kon-

trolni kohout

5. foreogram (zleva) — slepice
s R eV pIné snace

byt specifickym ukazatelem fyziologického stavu ptakd. Jsou to jednak prealbu-
miny (frakce ¢. 1 a 2) a dale pak frakce 5, 6 a 7, odpovidajici w1- a w2-globu-
linGm.

Posoudime-li navzdjem jednotlivé pasy elektroforeogramu, odpovidajici re-
prezentantim jednotlivych skupin ptakd, pak muazeme ftici, Zze mezi kontrol-
nimi kohouty a kastraty chirurgickymi i hormonélnimi (v desetitydennim inter-
valu) se neprojevily zadné podstatné rozdily v kvalitativnim smyslu. Aviak
ke zna¢nému ovlivnéni struktury bilkovinného spektra doslo u kohoutdi, jejichz
krevni sérum jsme studovali v desetidennim intervalu po aplikaci tabletky Ago-
stilbenu (prvni foreogram). V tomto pripadé jednak doslo k represi prealbu-
mint, dale zfetelné vystoupila frakce ¢. 4, prakticky zmizela silnd zéna ¢. 5
a déle pak se zvyraznily frakce ¢. 6 a 7. Porovname-li toto rozlozeni frakei
s ostatnimi foreogramy, pak vidime znacnou shodu s poslednim pdsem, jenz
reprezentuje obraz distribuce sérovych bilkovin u snésejici slepice. Lze tedy
konstatovat, Ze aplikace stilbestrolu vyvoldva modifikaci spektra sérovych bil-
kovin u kohoutti na trovni podobné fyziologicky zatizenému samicimu orga-
nismu tkoly ovogeneze, pfi¢emz toto ovlivnéni je asové omezené.

Porovname-li zji§téné skute¢nosti s citovanymi pracemi v tvodni c¢asti,
miZeme Fici, 7e struktura sérovych bilkovin u kohoutd se li§i v fadé ukaza-
teld od hodnot uviddénych Pavlem a kol. (1967) pro slepice téhoz ple-
mene. Ukédzala se vSak pomérné znacnd shoda téchto udaji s charakteristikou
bilkovin krevniho séra dosaZenou ve skupiné D (hormondlni kastrati v deseti-
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dennim intervalu), coz jenom dotvrzuje opravnénost nékterych dfivéjsich avah.
(Je tfeba ovSem vzit v uvahu, Ze pokusy na slepicich byly konany s krevni
plazmou.)|

Souhlasné napt. s Lushem (1963) se dale ukézalo, ze elektroforeticka
frakcionace sérovych bilkovin ve $krobovém gelu vede k hlubsim diagnostickym
moznostem, jejichz dalSi standardizovdni je nanejvys potiebné.

Ve shodé s ndzory Clegga a kol. (1957) a Schjeida a Urista
(1956) se potvrdila znaéna podobnost bilkovinného spekira u hormonalné
ovlivnénych kohoutd (v kritkodobém intervalu po aplikaci) a struktury bilke-
vin krevniho séra u slepic v obdobi snéasky.

SOUHRN

V préci je studovdna otdzka zmén v obsahu a zastoupeni specifickych bil-
kovin v krevnim séru u kohoutli plemene leghornka bild po chirurgické nebo
hormonalni kastraci.

1. Oba zptisoby kastrace, posuzované v desetitydennim odstupu, neovlivnily
v porovnani s hodnotami dosazenymi u kontrolnich kohoutt prikazné ani cel-
kovou hladinu, ani zastoupeni jednotlivych speCifickych proteinovych frakei
v krevnim séru ptakua.

2. Pti studiu struktury bilkovinného spektra v séru ptaki v kratkodobém
intervalu (10 dnd) po aplikaci stilbestrolu se projevily vyznamné zmény. Zvy-
§il se celkovy obsah bilkovin, pfi¢emz se relativné zvedla hladina I a II. glo-
bulinové frakce na dkor albumint. |

3. Tyto zmény studované i pomoci elektroforézy ve Skrobovém gelu uka-
zaly, ze struktura bilkovinného spektra u hormonélné kastrovanych kohoutt (v de-
setidennim intervalu po aplikaci tabletky stilbestrolu) se znaéné podoba struk-
tufe bilkovinného spektra v krevnim séru slepic nachdzejicich se v plné snésce.

Doslo dne 16. 3. 1967
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Wsyuenne usMeHeHUH, BHI3BAHHBIX KacTpamuei, B GEJKOBOM CIEKTPe CHIBODOTKH KPOBM NTHIIBI
IpH NOMOINHM 30HANBHOrO dieKTpodopesa Ha Gymare I Ha KpaxMaIXbHOM arape

B pafore m3yuascs BOnNpoc M3MEHEHHs B KOJHYECTBE M COINEP/KaHMM cremuduueckux Geskosn
R CBIBOPOTKE KDOBM y METYLIKOB NOpOAs jerropH 6esstit (JIB) mociae Xupypruueckoit Miau ropmo-
HaJBHOH KaCTpalumu. |

1. Oba cnocoba Kacrpauuu, omeHuBaeMmsble 110 ucredeHuu 10 Hexenn, He OKasaju IOCTOBEPHOTO
BJIMAHHA B CPaBHEHHM C II0KA3aTEJNAMH, NOJy4YeHHBIMH Ha KOHTDOJBHBIX TIeTyuIKax, HH Ha obmupuii
ypOBEHb, HM Ha COIEpP)KaHHE OTIEJbHBIX CrequdHuecKux OeJKOBBHIX (pakiuii B CHIBOPOTKE KPOBH
MITHII.

2. Tlpu uayueHHH CTPYKTypbl G€IKOBOrO CHEKTPa B CHIBOPOTKE ITHI B KOPOTKOBPEMEHHBIX
uHTepsanax (10 mmeit) nocne npumeHeHus crunbecrposna 6bin O6HAPy)KEHBI 3HAUMTEJNLHBIE H3Me-
HeHHA. YBEJHYMIOCH ofljee KOJM4ecTBO OEJKOB, [PHYEM OTHOCHTEJLHO TMOBBICHJICA ypopeHb |
u Il rnobynunopoit Ppakumm s3a cuer anbGyMHHOB.

3. OTu M3MeHeHMs, MCCIeLyeMble TPH MOMOIIM JNEKTPo(popesa Ha KpaxMaJbHOM arape, roxa-
3anu, YTO CTPYKTypa OenKOBOro CreKTpa y rOpPMOHAJLHO KacTpuposaHHEIX meryxos (¢ 10xHesHBIM
HHTEPBAaJIOM I10CJIE NPUMEHEHUA CTHAGECTPOJA) BECHMA I0XOKA Ha CTPYKTYypy 6enkoporo Crexkrpa
B CHIBOPOTKE KPOBH Kyp B pasrape sAifl[eKJanKi.

TexcT Kk TabaumamMm

I. Conepxanue ceiBoporousibix Genkos (r/100 Mi) ¥ uX OTHOCHTENLHOE 3JIEKTPOPOpETHUECKOE pas-
nenenue B %0 y ornensHmIX rpynmn
II. JocTopepHOCTS CpemHUMX 3HAUYEHHMil MEXLy TPYNNaMm

TexcT K PUCYHKY

I. Buaexrpodoperuueckoe pacrpeneseHue ChIBOPOTOYHBIX GEJKOB B KPOBAHOI CHIBOPOTKE Ha Kpax-
MaJIBHOM arape

Investigation of Changes brought about by Castration in the Protein Spectrum
of Poultry Serum by means of Zonal Electrophoresis on Paper and in Starch Gel

In this work the authors investigated the problem of changes in the content
and representation of specific proteins in the blood serum of White Leghorn cocks
after surgical or hormonal castration.

1. Compared with the values obtained in control cocks both applied methods
of castration, estimated after a ten weeks interval, significantly affected neither the
total level nor the representation of the individual specific protein fractions in the
blood serum of the birds.

2. In the study of the structure of the protein spectrum in the serum of the
birds after a short interval (10 days) after application of stilbestrol revealed signi-
ficant changes. The total protein content increased, together with a relative rising
of the level of the 1st and 2nd globulin fraction at the cost of albumins.

3. These changes, which had been examined also by means of electrophoresis
in starch gel, showed that the structure of the protein spectrum in hormonally
castrated cocks (in a ten days’ interval after application of a stilbestrol tablet) con-
siderably resembles the structure of the protein spectrum of hens in full laying.

Texttothetables

I. Contents of serum proteins (g/100 ml) and their relative electrophoretic distri-
bution (percentage) in the various groups
II. Significance of differences between groups

Text tothe figure
1. Electrophoretic distribution of serum proteins of the blood serum in starch gel
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J. Rous METABOLISMUS DUSIKATYCH LATEK
S. Petkov U KOHOUTKU A SLEPICEK V RANEM
POSTEMBRYONALNIM OBDOBI

B Informace o vlivu pohlavi na latkovy metabolismus v raném postembryo-
nalnim obdobi jsou velmi dilezité pro hodnoceni nutriéni hodnoty Zivin nebo
krmiv. Avsak téchto informaci nebo dikazii o piisobeni pohlavi se objevuje
v literatufe velmi milo, zvlasté v pracich zabyvajicich se kufaty. Ziejmé je
to proto, Ze se predpokladd pozdéjsi projevovani eventudlniho pohlavniho di-
morfismu metabolické aktivity v obdobi plné funkce pohlavnich #laz. Hutt
(1949) cituje praci Munroa a Kosina (1940), ve které autoti uvadsii,
Ze kohoutci bezprostiedné po vylihnuti jsou ponékud 18z5i nez slepicky, avsak
tyto rozdily jsou pomérné velmi malé a prokazatelné pouze statisticky. PFi-
pustime-li, Ze vdha vajec, ze kterych se kutata lihla, byla prakticky stejnd, pak
nalezené rozdily musi byt ovlivnény intenzitou metabolickych pochodd. V dalsi
praci Kosin a Munro (1941) zjistili, Ze tyto rozdily se objevuji aZ po
osmnactém dni inkubace a mohou byt zpiisobeny tim, 7e saméi pohlavi lépe
vyuzivd vdpniku ze skofdpky. Braham, Bressani a Guzméan
(1963), kdyZz se zabyvali stanovenim obsahu N v téle kufat z poméru N : H20
v téle, nenasli zZddny vliv pohlavi na tento pomér. Naproti tomu Hunt
(1965), zabyvajici se stejnym problémem, nalezl signifikantni vliv na tento
pomér.

Mueller, Boucher a Calenbach (1956) neprokazali vliv po-
hlavi na koeficienty stravitelnosti nékterych zivin.

Zdé se, ze neni vyloufena moznost pohlavim ovlivnénych rozdilt ve vyuziti
nékterych Zivin, z ¢ehoz pak miize vzniknout rozdil ve sloZeni téla jednotlivych
pohlavi.

Nase prace se zabyva nékterymi strankami metabolismu N u slepidek a ko-
houtkd ve stafi 18 —23 dni.

MATERIAL A METODIKA

K pokusu jsme pouzili kurat plemene LB, ktera na poc¢iatku pokusu byla stara
18 dni. Pohlavi kurat bylo urc¢eno tzv. japonskou metodou. Kufi¢ky i kohoutei byli
rozdéleni vzdy do ¢tyr podskupin po trech jedincich. takZe v pokusu bylo celkem
12 kohoutku a 12 slepicek. Skupiny kurat byly umistény v bilan¢nich klecich. Teplo-
ta, vlhkost, svételny rezim a technika oSetiovani kuiat byla u vSech skupin prak-
ticky stejna. Vahové rozdily mezi skupinami pohlavi a uvniti* skupin podle pohlavi
byly velmi nepatrné. Primérné vahy skupin jsou uvedeny v tab. I. Jako krmné
davky jsme pouzili smési tohoto sloZeni (v %): suSend vejce 4,57, pSeniény Skrob
45,43, bramborovy S§krob 20, glukédza 15,40, séjovy olej 4, buni¢ina mletda 6, NaCl
0,50, CaCOs + CaH PO4 3,91, smés mikroelementa 0,04, smés vitamint 0,15. Do 1 kg
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I. Metabolismus N u kutrat ve stari 18—23 dni podle pohlavi v piepoétu
na kure a den

Pramérné vahy skupin o) g4
Pramérna vaha na po¢itku v g 124,33 124,58
Pramérna vaha na konciv g : 134,74 133,58
Ptirtstek g 2,08+ 0,93 i 1,75+ 0,5é u
Prijem N v su$iné mg 112 12,6 115 . 412,50
Vylou¢eno N v su$in¢ mg 79 4 0,97 1 81 4 4,19¥
Bilance N mg - 33 = 8,50* 33 13,6
Vylouéeno N kyseliny mocové celkem mg 51 - 3,44 52 - 3,54
Prijem N na 100 g zivé vahy mg 86 4+ 9 88 4+ 9
Vylouceno N kyseliny mocové na 100 g T T
»2ivé véhy mg 40 + 2,5 40 - 2,61
Vylouceno fekdlniho N na 100 g Zivé vdhy mg 21 4 1,95 23 »Jz 6:8—67 i
Vylouceno N kyseliny mocové na 100 g
ptijatého N mg 47 -+ 4,37 47 | 5,96
Vylou¢eno N celkem na 100 g zivé vahy mg 61 -+ 2,21 63 -+ 3,27
Koeficient stravitelnosti N %, 75,20+ 3 73,36+ 3

smési bylo pridano: mikroelementia v g CuSO4.5 H20 0,0048, Fe SO4.7 H20 0,996,
MnCl2 0,1441, ZnSO4 0,1320, KJ 0,0007, CoClz 0,0040. Do 1 kg bylo pridano vitamin:
A — 10000 m. j., D3 — 1000 m. j., Bi — 4 mg, B2 — 10 mg, kys. pantotenové —
10 mg, kys. nikotinové — 20 mg, pyridoxinu 3,5 mg, kyseliny listové 0,35 mg, chlo-
ridcholinu 1500 mg. Tato krmna davka obsahovala 0,919, N v su$inég, tj. 5,419
N X 6,25, ¢ili byla to davka se silné suboptimalnim obsahem N-latek, blizici se
spiSe zachovné nez produkéni potiebd.

Bilanéni pokus trval celkem 8 dni, z toho byly 3 dny pripravného obdobi a 5
dni vlastniho pokusného bilan¢éniho obdobi. V piipravném a bilanénim obdobi byla
zkrmovéna stejnd davka. Kuratim bylo 18 hodin pred zahajenim bilanéniho obdobi
odebrano krmivo a ponechana pouze voda ad libitum. Krmivo bylo kazdy den na-
vazovano a zbytky neseZraného krmiva zpétné odvazZovany, takZe bylo v podstaté
krmeno ad libitum.

Vykaly byly odebirany denné. Po odstranéni peii byly usueny pii teploté
80 °C. Veskery N byl stanoven Kjeldahlovou metodou. N kyseliny mocové byl sta-
noven metodou podle Ekmana a kol. (1949). Analytické Gdaje byly vzdy propodte-
ny na absolutni suSinu.

Ziskané vysledky jsme zhodnotili variaéné statisticky analyzou varianci
(Snedecor 1957).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky pokusu uvadime v tab. I. Jsou uvedeny jednak v absolutnich
hodnotach v pfepoétu na kufe a den a v pfepoétu na 100 g zivé vahy, popf. na
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100 g ptijatého N. Pfi srovndni tdajii pro slepicky a kohoutky jsme zjistili
nepatrné rozdily a v nékterych pfipadech jsme nalezli dplnou shodu.

PrirGstek a zivd vaha kohoutki na konci bilanéniho obdobi byla nesigni-
fikantné nizsi nez u slepicek. Tyto rozdily jsou vSak velmi malé a nesignifi-
kantni byly pravdépodobné zplisobeny ptirozenou variabilitou Zivé vdhy a denni
nerovnomeérnosti prirastku.

Pramérny denni pfirtstek odpovidd obsahu bilkoviny v davce a je tudiz
niz§i nez pifi normélnim obsahu bilkoviny (ca 18—20 % N-latek), kdy se
pohybuje mezi 7—8 g na kus a den v uvedeném staii a vaze. Dosazeny prii-
mérny denni pfirdistek éini tudiz zhruba 25 % normélniho denniho pfirdstku.
Z toho je moZno usuzovat, ze obsah N-liatek v ddvce a jejich skuteéné pfijaté
mnozstvi se vice blizi zdchovné nez produkéni spotfebé. Z tohoto hlediska je
tfeba také hodnotit dosaZzené vysledky.

Retence N, jak je patrno z tab. I, byla u obou pohlavi stejnd. Také mnoz-
stvi vyloucené kyseliny mocové (endogenni N) nebylo ovlivnéno nesignifikant-
nimi rozdily v Zivé vdze a ve spotieb8 N.

Kdyby v tomto véku a védze se projevily rozdily ve vyuZiti N zpiisobené
pohlavim, muselo by se to projevit pfedeviim v trovni bilance N a v mnozstvi
vyloudené kyseliny mocové. To viak nebyle pozorovano.

. Koeficienty stravitelnosti byly opét v podstaté stejné pro obé pohlavi, pro-
toze nalezeny rozdil nebyl variaéné statisticky priikazny. Toté? pozorovali jiz
uvedeni autofi Mueller, Boucher, Callenbach (1956). Wete-
rau (1960) pozoroval ponékud vys§i koeficienty stravitelnosti N-latek u sle-
picek nez u kohoutkid na vdze 1000—1300 g. Aviak biologickd hodnota bilko-
viny pSenice nebyla pohlavim ovlivnéna. Je proto mozno se domnivat, ze v této
viaze u kufat plemene LB neptisobi fyziologické ani genetické faktory, jez
eventudlné v pozdéj§im véku mohou ovliviiovat hospodafeni N.

Rozdily v poméru N:H,O zplisobené pohlavim, jez nalezl Hunt
(1965), nezdaii se byt podle nafich vysledkii zptisobeny rozdily ve vyuziti N
(retenci) a mohou byt tudiz spife ovlivnény rozdily v obsahu vody v téle,
eventudlné tuku. Obsah téchto litek v t&le jsme viak v tomto naSem pokusu
nesledovali.

Donaldson, Combs a Romoser (1956) prokizali, ze pomér
kalorie : protein v krmné dévce signifikantn& ovliviiuje slozeni téla (tuk, bilko-
viny) brojleri. Summers, Slinger a Ashton (1965) prokazali vyssi
obsah bilkovin v téle $estitydennich kohoutkéi ve srovndni se stejné starymi
slepickami. Prokézali té%, 7Ze jestlize je Zadouci stejné sloZeni t€la u kohoutkd
a slepi¢ek, pak obsah bilkovin v krmné davce slepi¢ek musi byt 26 %. kdezto
u kohoutkti posta¢i 20—22 % p¥i obsahu ca 2600 cal ME v 1 kg smési. Tyto
tdaje naznaluiji, Ze p¥i pouZiti b&#nych krmnych davek retenuji kohouti vice
N-latek ne# slepicky. :

V bilanénich pokusech s rostoucimi krifaty zjistii Rous (1960) vyssi
retenci a vyuziti N a vy$§i pfirastek u krocant nez u krit.

Zustava otdzkou, ¢im jsou tyto rozdilv zptisobeny, zda vlivy genetickymi
nebo fyziologickymi. P¥i praci s ku¥aty plemene New Hampshire se ukézalo,
7e pridavek 10 mg metyltestosteronu do 1 kg krmné smési zvysil pFirastek
u slepitek asi 0 4% (Rous 1962). Nelze tudiz vylou¢it ani hormonélni
vlivy. ‘

Na zéklad& nadi prace i praci dal§ich autord je mozno se domnivat, Ze po-
hlavi nem4 vliv na hodnoty koeficienttt stravitelnosti N-latek. Z naSeho pokusu
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téz vyplyvé, ze pti stejné védze kohoutki a kuficek a pti stejném a nizkém
piijmu N-latek je vyuziti N-laitek v raném véku prakticky stejné u obou po-
hlavi. Béhem dal§itho réstu pfi vy$§ich davkach se mohou projevit sexudlni
diference v retenci N ve prospéch saméiho pohlavi, jez jsou zplsobeny genetic-
kymi a fyziologickymi vlivy. Proto pfi stanoveni nutri¢éni hodnoty bilkovin
bilanénimi metodami neni nutné brat zfetel na pohlavi kufat, jestlize se pracuje
s kufaty velmi mladymi (asi do stafi 21 dni) a se suboptimilnim obsahem

N-latek v krmné davce.
Doslo dne 20. 2. 1967
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Mera6oau3M a30THCTHIX BENIECTB y NETYIUKOB M MOJONOK B paHHEM HOCTSMOPHOHANBHOM mepuome

Wsyuagiocs BimAHUe noJa Ha Mera(onM3M asora y UBIIJIAT B Boapacre 18 nHeii, nosyuaio-
IWHX IOJyCHHTETHICCKHE KOpM, comepkamuii B cyxom sewecrse 0,91 % asora cymenoro siima.
Huxkaxkoit 10CTOBEpHOI Da3HUIIBI MEKNY NMETyUIKaMi M MOJOAKaMH He (blno O6Hapys:KeHO B K0apdu-
LMEeHTaX IepeBapUMOCTH aszora, famaHca asora, B OOIIEM KOJMYECTBE BBIZEJIEHHOI MOYEBONH KMC-
JIOTHI, B KOJMYECTBE BBIIEJCHHOIN Mouenoit kucaorsl Ha 100 r skusoro seca m 100 r npuHsTOro
ajora, B o0UIEM KOJMYECTBE BLILEJCHHOIO asoTa M B KOJHYECTBE (EKaJbHOTO a30Ta.

-

The Metabolism of Nitrogenous Substances in Cockerels and Pullets in the Early
Postembryonal Period

There was examined the influence of sex on the metabolism of nitrogen in
chicken of an age of 18 days that had been fed a semisynthetic dose containing in
the dry matter 0.91 per cent of N of dried eggs. No significant differences were
found to exist between the cockerels and the pullets with regard to the coefficients
of digestibility of N, in the N-balance in the total quantity of secreted uric acid,
in the quantity of secreted uric acid per 100 g of live weight and per 100 g of ac-
cepted N, in the total quantity of secreted N, and in the quantity of fecal N.

Adresa autori:

Doc. ing. Jan Rous, CSc, katedra chovu prasat a drubeZe, ing. Sabi Petkov,
CSc., katedra vyzivy a krmeni hospodarskych zvirat, Vysoka Skola zemédélska,
Suchdol u Prahy
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V. Lautner VLIV PRIDAVKU PRIROZENYCH
A SYNTETICKYCH KAROTENOIDU

V KRMNE DAVCE NOSNIC NA KVALITU
VAJEC

B Se zvySovanim trovné vyZivy obyvatel je nutné zaméfit pozornost na zkva-
litfiovani Zzivoci§nych produktd, zejména vajec, hlavné v obsahu vitaminé. P¥i
dne$nim primyslovém odchovu dribeze je kvalita Zivo&isnych vyrobki stale
nedostacujici, nebot naSe primyslové vyrabéné smési dosud neposkytuji dosta-
te¢né zdroje karotenoidi k dosaZeni pigmentace vajec a k zlepSeni jejich biolo-
gické hodnoty po vitaminové strance.

S timto zaméfenim jsme pristoupili k feSeni problému piidavkid karote-
noidi pfirozenych zdroji a syntetickych v krmivu pro dribez (Lautner
1966).

LITERARNI PREHLED

Otazka zlepSeni kvality Zivoéisnych vyrobkd v dribeZaiské praxi z hlediska
pigmentace vajec nosnic a klZe brojlertt je reSena z ruznych hledisek. Tak pri-
davky syntetickych karotenoidii do krmiva se zabyvali autoifi Denton (1940),
Thumin (1962), Marusich (1958, 1960) pokusy na slepicich s hydroxy- a car-
bonyl karotenoidy zjistil jako nejuéinnéj$i g-apo-8-carotenal a nejméné uéinnym
se projevil violaxanthin. Glower (1960) potvrdil pfeménu karotenalu v Zivoéisném
organismu ve vitamin A. Cetnymi biologickymi a biochemickymi studiemi byla
potvrzena jeho vysokd aktivita vitaminu A a byl proto zafazen do skupiny
vitaminu A (Glower 1954, Winterstein 1960); jeho biologicka aktivita =
0,83 meg = I. U. vit. A. S dals$im syntetickym karotenoidem — bixinem prokazal
Rauch (1965) rovnéz priznivé ovlivnéni barvy vajeénych Zzloutku.

Vliv prirozenych karotenoidnich pigmentt vojtéSkové moulky na zabarveni
vajeéného Zloutku studoval Kingan (1964). Pifidavkem 8,29, suSené vojtéskové
moucky se zvysila produkce vajec i pigmentace. Poppe (1964) doporucuje davku
4 mg karotenu/kg krmiva a jako nejvhodnéj§i pak sennou moucéku s obsahem
200 mg karotenu na 1 kg krmiva. Volker (1964) ovliviioval zabarveni vajec nosnic
vojtéskou, kukufiici a paprikou. Z trZniho a ekonomického hlediska se jako nej-
vhodnéjsi osvédéila tato kombinace: kukurice zluta 309, vojtéska 39, a papri-
ka 0,15 9.

Rovnéz Kalivoda (1964) a Scholtyssek (1965) poukazuji na velky vy-
znam Kkarotenoidu pti krmeni dribeze a jako nejuc¢innéjsi uvadi karotenoidy pfiro-
zenych krmiv. Douglas (1964) sledoval pigmentaci u malych kurat hladinou
xantofylid v krmnych davkach zakladniho krmiva slepic. Pigmentace po uplynuti
C¢tyr tydni zavisela u kurat na hladiné xantofyltt v jejich krmné davce, nikoliv jiz
na krmeni matek.

Na velmi bohaty zdroj karotenoidnich pigmentt rasy Scenedesmus poukézal
ve svych pokusech na kuratech a nosnicich Lautner (1964, 1965, 1966, 1966).
Davkami 22—27 mg xantofyli se ovlivnila pigmentace kuZe kuiat, zvyS$il se obsah

ZIVOCISNA VYROBA, 12, (XL), 1967, & 12 919



vitaminu A, karotenu a xantofyltt v jatrech kuiat a v kaZi béhakl. Ve vejcich se
rovnéz zvysil obsah karotenoidi, axeroftolu a vitaminu E. Podobné pokusy na nos-
nicich s rasou Spongiococum konal Morehouse (1961) a dospél ke shodnym vy-
sledkiim jako predchozi autor.

MATERIAL A METODIKA

V pokuse jsme zkouSeli vliv prirozenych a syntetickych karotenoidnich pig-
mentt za ucelem zlepseni biologické hodnoty vajec nosnic, a to jednak po strance
zbarveni vajec¢ného Zzloutku, jednak zlepSeni jejich vitaminové hodnoty z hlediska
karotenu a axeroftolu. Z prirozenych karotenoidi jsme pouzili uméle sugené voj-
té8ky (z vykupniho zavodu Mélnik) a rasy Scenedesmus kultivované v Ustavu pro
vyzkum ftas v Treboni (CAV), ze sklizn& 1965. Ze syntetickych pak p-apo-8-carote-
nal, anglického ptavodu fy L. Light & comp.

Schéma pokust bylo toto: I. skupina kontrolni, II. skupina s pfidavkem
40 g vojtésky, obsahujici 20,4 mg xantofyli/kg krmiva, III. skupina s piidavkem
20 g vojtésky obsahujici 10,2 mg xantofyli/kg krmiva v kombinaci s 2,4 g rasy
Scenedesmus s obsahem 10,3 mg xantofyll/kg krmiva, IV. skupina s pridavkem
4,8 g rasy obsahujici 20,6 mg xantofyli/kg krmiva, V. skupina s piidavkem g-apo-
-8-carotenalu 1 mg/kus a den, VI. skupina s pridavkem pg-apo-8-carotenalu 2—4
mg/kus a den.

Prirozené karotenoidy (vojtéska a rasa) byly primo vmichavany do zakladniho
krmiva — pramyslové vyrabéné smési pro nosnice v intenzivnich chovech s ob-
sahem 17,59/ proteinu. Syntetickym prepardtem rozpusiténym ve vodé se vzdy kazdy
druhy den rano ¢ast zakladniho krmiva pokropila.

Pokusy jsme konali na nosnicich — kiiZencich leghornky bilé X NH, odcho-
vanych na hluboké podestylce po dobu 7 mésict (1. 12 — 30. 6. 1966); do krmiva
byly pridavany prirozené karotenoidy a po dobu 5 mésica (1. 2. — 30. 6. 1966) pri-
davky syntetického karotenoidu. Nosnice byly 6 tydnt pied pokusem v tzv. pri-
pravném obdobi a po této dobé byli vyrovnani jedinci co do snasky prevedeni do
pokusu. Volili jsme zamérné mensi pocet jedincti ve skupinach z divoda duklad-
ného preSeti'eni vlivu pouzitych piidavkd na kvalitu vajec, ktera byla zjistovana
v pravidelnych mési¢nich intervalech fyzikalné chemickymi metodami.

V I. skupiné bylo 8 kusti, ve II. skupiné 9, ve III .skupiné 7, ve IV. skupiné 9,
v V. skupiné 8 a v VI. skupiné 9 kusu. Nosnice byly chovany v standardnich po-
kusnych podminkach, byly krmeny trikrat denné ad libitum a béhem pokusu jsme
v pravidelnych intervalech sledovali ve vejcich obsah celkovych karotenoidl, axe-
roftolu a jeho provitaminu modifikovanou metodou Miillerovou (1949). Dale
jsme sledovali individualné denni snasku a spotrebu krmiva, ackoliv zkouSené pii-
davky karotenoidit nebyly pirimo na tyto ukazatele zaméreny. Vejce k analyzam
byla individualné sbirdna od nosnic jednotlivych skupin dva dny pied analyzami,
zloutky radné zhomogenizovany a v odebraném prumeérném vzorku reprezentujicim
tak vSechny jedince sledované skupiny byly provedeny zminéné analyzy.

Davka 2 mg syntetického karotenoidu u VI. skupiny byla od 1. 5. do konce
pokusu zvySena na 4 mg. Podavanim preparatu kazdy druhy den jsme chtéli zjistit

Slozeni kompletni smési pro nosnice bylo toto: rybi moucéka 69/, masokostni
29, podzemnicovy Srot 59, bavinikovy 3Srot 39, kukutice 379, pSenice 179,
jeémen 159, pSeniéné otruby 89, obilni klicky 1,89, VAD-N 19, mineralni pfi-
sada II 29/, vapenec 29, stl 0,2Y%,.

Chemicky rozbor kompletni smési je tento: susina 89,73 9, NX 6,25 17,59, vlak-
nina 5,49, tuk 2,07°%, popel 5,819Y, Obsah vitaminu A -780 m. j./100 g, karoten
0,75 mg Y%, xantofyl 1,06 mg %, v ptavodni substanci.

Chemicky rozbor fasy: suSina 94,8 9, Nx6,25 — 51,64 Y/,, vlaknina 14,40 %/, tuk
0,88 %, popel 5,749/, karoten 59,3 mg %, xantofyly 430 mg?9, v pavodni substanci.

Chemicky rozbor suSené vojtésky: sufina 92,99 %, Nx6,25 — 17,89, vlaknina
31,6 9, tuk 1,859, popel 8,669, karoten 24,6 mg?, xantofyly 50,1 mg?%, v pu-
vodni substanci.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Bioclogickou hodnotu vajec s jednotlivymi pfidavky karotenoidnich pigmentii
jsme zji§tovali hodnotami celkovych karotenoidli, axeroftolu a jeho provitaminu
ve vajecném Zzloutku nosnic (tab. I, obr. 1).

Karotenoidy: u II skupiny nastalo zvySeni karotenoidé o 44,8 %,
u III. skupiny o 56,8 %, u IV. skupiny o 44,6 %, u V. skupiny o 8,7 %
a u VL. skupiny o 15,1 % proti kontrelni skupiné v sudiné zloutku.
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KAROTENODY KAROTEN AXEROFTOL

1. Hodnoty karotenoidt, karotenu a axeroftolu v susiné
vajeéného Zloutku

Karoten: obsah karotenu s pfirozenymi karotenoidnimi pigmenty byl
v priméru vyrovnany. U II. skupiny se zvy3il o 37,8 %, u III. skupiny rovnéz
o 37,9 %, u IV. skupiny o 39 %, u V. skupiny nastalo zvyseni o 13 %
a u VI. skupiny o 31,4 % proti I. skupiné.

Axeroftol: primérné zvySeni axeroftolu u II. skupiny &inilo 17,9 %,
u III. skupiny 15,8 %; u IV. skupiny 22,4 %, u V. skupiny 21,7 % a u VI
skupiny 23,8 % proti kontrolni skupiné.

Produkce vajec: ze zkouSenych karotenoidnich pigmenti pfidavek
vojtésky, fasy a zvySena davka karotenalu ovlivnily v priméru béhem pokus-
ného obdobi snatku, a to o 4,2 %, 6,7 % a 3,3 % proti kontrolni skupiné
(statisticky neprikazné). Primérna snaska u ostatnich pridavka byla na drovai
kontrolni skupiny. U vSech pokusnych skupin se sniZila primérna spotieba
krmiva proti kontrolni skuping, a to u II. skupiny na 123,7 g, u III. skupiny
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I. Hodnoty karotenoidi, karotenu a axeroftolu v su$iné vajeéného Zloutku

Skupina 1. (kontrolni) Skupina II. (4 9% vojtésky) Skupina III. (vojtéika -+ fasa)
g 2 g s 3 g e R ) -
g 5 g2 | g | BS 4 g2 | g | ES . g | g | 83
== 3] o o =5
] £ | 88 | s% | G5 | 4 | 5% |gF | g% | & |:2¥ | s® | &%
o < < <] S 4 S <
< a NS M > 45 a 4 > M > 4z % S AN 4z
21. 2. 51,60 3628 127,4 3727 51,54 . 4918 143,5 3809 51,61 5,023 171,2 3748
21. 3. 51,14 2959 114,7 3845 51,47 4531 167,5 3889 51,43 4118 161,5 4180
21. 4. 50,85 2845 95,3 3145 51,48 4267 135,2 5055 51,58 4871 134,4 4339
21. 5. 50,42 3335 107,8 4619 50,07 4261 149,4 5386 49,50 5666 185,9 4986
21. 6. 51,38 3708 136,0 5599 51,14 5878 204,7 6547 51,17 6159 147,8 6999
Prumeér 3295 116,2 4187 4771 160,1 4937 5167 160,2 4850
% (100) (100) (100) (144,8) | (137,8) (117,9) (156,8) | (137,9) (115,8)
Skupina IV. (0,48 9 rasy) Skupina V. (1 mg karotenal) Skupina VI. (2—4 mg karotenalu)
21, 2: 51,16 4763 147,6 3792 50,98 4276 136,6 4492 51,17 4397 146,0 4499
21, 3, 50,92 3938 127,8 4320 51,88 3063 124,9 4375 51,50 3049 128,9 4315
21. 4. 51,18 4510 148,0 4422 49,61 2942 124,0 5418 49,71 3482 149,2 5641
21. 5. 49,18 5351 172,8 5324 49,65 3474 126,3 5172 49,84 3719 156,6 5335
21. 6. 51,32 5263 21 1,3 7775 51,08 4154 146,4 6033 50,85 4321 182,9 6138
Pramér 4765 161,5 5127 I 3582 131,6 5098 3794 152,7 5186
% (144,6) (139,0) (122,4) ! (108,7) | (113,2) | (121,7) (115,1) | (131,4) (123,8)




na 124,15 g, u IV. skupiny na 124 g, u V. a VI. skupiny na 124,6 g, zatimco
kontrolni skupina méla spotfebu 126 g/kus a den.

ZkouSené pridavky karotenoida zvysily pigmentaci vajec nosnic i jejich
vitaminovou hodnotu z hlediska obsahu karotenu a axeroftolu. Ackoliv synte-
ticky karotenoid byl ptidavan do krmné smési az od 1. 2., a to ve velmi malych
davkach, nastalo zvySeni karotenu a zejména pak axeroftolu, jehoz hodnoty
prevysily zjisténé hodnoty s pfirozenymi karotenoidy. Karotenal ma vysokou
biologickou aktivitu vitaminu A, zatimco u prirozenych karotenoidi je jejich
konverze spojena s urcitymi ztrdtami v organismu zvifat.

Mezi piidavky pfirozenych karotenoidi se neprojevily podstatné rozdily
s ohledem na kvalitu vajec, az na zvyseny obsah axeroftolu u IV. skupiny.
Nasvédéuje tomu také vcelku vyrovnany pomér hlavnich xantofylt (luteinu,
violaxantinu a neoxantinu) ve vojtéskové moudce a fase, ktery ¢inil u fasy
1:0,54:0,25 a u vojtésky 1:0,50:0,41. Zvysil se jednou a piulkrat neoxantin
proti fase.

Dosazené vysledky plné souhlasi s ddaji autordi Kingana (1964),
Marusicha a kol. (1958, 1960), Lautnera (1965, 1966) a More-
house (1961).

SCUHRN

Uskutecnili jsme pokusy se zkrmovanim prirozenych karotenoidnich *pig-
menti suSené vojtéskové moucky v 4% davee (20,4 mg xantofyli/kg krmiva),
se suSenou fasou Scenedesmus quadric. 0,48 % (20,6 mg xantofyli/kg), a
v kombinaci vojtéska + fasa (10,2 mg + 10,3 mg xantofyli/kg) krmiva po
dobu sedmi mésicii a se syntetickym (-apo-8-carotenalem v davkiach 1—4 mg/
/kus a den po dobu péti mésici na nosnicich-kiizencich LB X {NH v odchovu
na hluboké podestylce. Pokusy byly zaméfeny na zlepSeni biologické hodnoty
vajec z hlediska pigmentace vajeéného zloutku, axeroftolu a jeho provitaminu.

Biologickou hodnotu vajec u vSech zkouSenych pfidavki jsme sledovali
v pravidelnych intervalech béhem pokusného obdobi. V pfirozeném materidlu
vojtéSce a fase jsme pak urcovali hodnoty hlavnich xantofylt a jejich vzdjemny
pomer. :

1. U vSech pokusnych skupin nastalo zvyseni celkovych karotenoidu, axe-
roftolu a karotenu ve vejcich nosnic, a to u II. skupiny v obsahu karotenoidu
o 44,8 %, karotenu o 37,8 %, axeroftolu o 17,9 % proti kontrolni skupiné.
U III. skupiny se zvysily karotenoidy o 56,8 %), karoten o 37,9 % a axeroftol
o 15,8 %, u IV. skupiny karotenoidy o 44,6 %, karoten o 39 % a axeroftol
o 22,4 % proti kontrolni skupiné. U syntetického karotenalu u V. skupiny
nastalo zvyseni karotenoidd o 8,7 %, karotenu o 13,2 % a axeroftolu 21,7 %
a v VL. skupiné se zvysily karotenoidy o 15 %, karoten o 31,4 % a axeroftol
o 23,8 % v sudiné vaje¢ného zloutku proti kontrolni skupiné bez pfidavka
pigmentd. ' | | Ea i

2. Zjistili jsme hodnoty hlavnich xantofylt (luteinu, violaxantinu a neo-
xantinu) vojtéskové moucky a fasy a konstatovali jsme, Ze jejich vzdjemny
pomér je téméf vyrovnany az na neoxantin u vojtésky, kde jeho obsah je asi
jednou a pulkrat vyssi.

3. Zvysila se snaska u IV. skupiny s pfidavkem fasy v priméru o 6,6 %,
méné u II. skupiny, a to o 4,2 % a u VI. skupiny o 3,3 % proti kontrolni
skupiné. Snizila se rovnéz spotieba krmiva u vSech pokusnych skupin, a to
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u skupiny II. na 123,7 g, u III. skupiny na 124,15 g, u IV. skupiny na 124 g
au V.a VI skupiny na 124,6 g, zatimco skupina I. — kontrolni vykazovala
spotfebu 126 g/kus a den

Pokusy s ptidavky karotenoidnich pigmentii jsme vcelku nezjistili pod-
statné rozdily mezi pouzitymi pfirozenymi karotenoidy, pokud jde o biologickou
hodnotu vajec. VSechny zkouSené pridavky kvalitu vajec zlepsily. Pridavek
B-apo-8-carotenalu i pfi jeho velmi nizkém davkovani zvysil hodnoty axero-
ftolu proti ptidavk@m s pfirozenymi karotenoidnimi pigmenty, coz svédci o bic-

logické aktivité vitaminu A.
Doslo dne 9. 3. 1967
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Buusnue llOGaBJIeH“ﬂ €CTeCTBEHHBIX M 'CHHTETHYECKHMX KAapPOTHHOMIOB B KOpMOBOﬁ PAauHoOH Hecyluex
Ha KavecTBO AHIY

Mcnpitadus TPOBOMMJMCh Ha HECYIIKax IOPOAbI JErrOpH 6Genblii, HLIO-TeMIIuMp, KOTOPhIM
CKAPMJIMBAJNHM KAPOTHMHOMIHBIE MHTMEHTHI CylIeHOit JiouepHonoit Myku B nose 4 %, somopocan
Scenedesmus Quadric. — 0,48 % u Bo B3auMHOIT KOMOMHAUMM, € BBIPABHEHHBIM CONEPIKAHIIEM
kcarToduiios — 20,5 Mr/kr xopMa B npomosskeHue 7 Mecsaies ¢ Gera-ano-8-KapoTHHANOM B 103aX
1—4 Mr) Ha rojoBy B CYTKH B NPOIOJUKEHHE 5 MeCcsues.

Ilox pamsHueM XOGABKH JIOUEPHLI Oofuiee Comep/KaHHE KAapOTHHOMIOB B CyXOM BeI[ecTBe
xenTka ypeauumyocs Ha 44,8 %, kapormna — wma 37,8 % wu axcepoproma — wma 17,9 %. Tlon
BAMAHMEM 10GABKM BOHOpPOCJEil KAPOTHHOMIB YBEJIMUMINCH 10 CBOeMy comepskanmio Ha 44,6 %,
kaporu ‘— Ha 39 % u akcepopron na 22,4 %, a npu xombunauuu sogopocis + JouepHa conep-
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KAHMe KapOTHHOMIOB yBenuuusocs Ha 56,8 %0, kapornHa — Ha 37,9 % wu axkcepoprosa — Ha
15,8 %. TIpu mase MeHbiueil HOSBl KAapOTHHAJNA COHEpKAHME KAPOTHHOMIOB YBEJMUYMJIOCH Ha
87 %, xaporusa — wua 13,29 u axcepoproma — ma 21,7 % a npu Gomsueit mose xapoTmHa
conepsKaHHe KapoTHHOMnos ysenuumnocs Ha 159, xaporuma — ma 31,4 % wu axcepoproma -
na 23,8 % 1o cpasHeHMIO ¢ KOHTDOJBHOH IPyIIiOiL. )

OJIHOBPCPICHHO yBC.T[H'JPX.TlaCb M f”.(‘lueHOCKOCTb 110J1 BJHUAHHEM JIOGHBOK CCTCCTBCHHBIX Kapo-
THHOMNOB. BeauuuHbl OCHOBHBIX KcaHTOQMUIOB (JiyTeMHa, BHOJAKCAaHTMHA M HEOKCAHTHHA)
y JIOLEpHBL ¥ Bojopociel GplaM B OGNIeM BHIPABHEHHLIMM 3a MCKIIOYEHHEM HEOKCAHTHHA y JIioLep-
HBI, TOE ero COIICP;KHHPIC 61:”10 BBIIIC.

Texcr X Tabnune

[. BenuunHEl KapOTHHOMIOB, KAPOTHHA M AKCEPOYTONA B CyXOM BEIIECTBE SMUHOIO JKEJTKA

Texcr x nsobpaxeHuam

1 BenuuuHb KapOTHHOMIOB, KAPOTHMHA ¥ SKCEPOPTONA B CyXOM BEIJECTBE SHYHOTO KEJTKA

The Influence of a Supplementation of the Feed Ration of Laying Hens with
Natural and Synthetic Carotenoids on the Quality of Eggs

Laying hens of the White Leghorn X New Hampshire breed were fed expe-
rimentally carotenoid pigments of dried lucerne meal in a dose of 4 per cent, 0.48
per cent if the alga Scenedesmus Quadric.,, and in mutual combination with a ba-
lanced content of xanthophylls — 20.5 mg per kg of feeds for 7 months, and with
g-apo-8-carotenal in doses of 1—4 mg per animal and day for 5 months.

In the dry matter of the yolk the lucerne supplement increased the total caro-
tenoids by 44.8 per cent, carotene by 37.8 per cent, and retinol by 17.9 per cent.
In consequence of an addition of algae carotenoids increased by 44.6 per cent, ca-
rotene by 39 per cent, retinol by 22.4 per cent, and the combination algae + lucerne
increased carotenoids by 56.8 per cent, carotene by 37.9 per cent, and retinol by
15.8 per cent. A lower dose of carotenal increased the carotenoids by 9.7 per cent,
carotene by 13.2 per cent, retinol by 21.7 per cent, and a higher dose of carotenal
resulted in an increase of carotenoids by 15 per cent, of carotene by 31.4 per cent,
and of retinol by 23.8 per cent compared with the control group.

Supplementation of natural carotenoids simultaneously increased laying. The
values of the main xanthophylls (lutein, violaxantin, and neoxantin) of lucerne and
algae were on the whole uniform with the exception of neoxantin of lucerne, in
which its content was larger.

Text to the table
I. Values of carotenoids, of carotene, and of retinol in the dry matter of the yolk

Texttothe figure
1. Values of carotenoids, of carotene, and of retinol in the dry matter of the yolk

Einflu§ der Beigaben von natiirlichen und synthetischen Karotinoiden in der
Futterration der Legehennen auf die Eierqualitit

Versuche an Legehennen der Rasse Weile Leghorn X New Hampshire tiber
die Verfitterung karotinoider Pigmente des getrockneten Luzernemehles in einer
Dosis von 4Y), der Alge Scenedesmus Quadric. 0,48 %, und in gegenseitiger Kombi-
nation, bei ausgeglichenem Gehalt an Xanthophyllen in einer Hohe von 20,5 mg/kg
Futter in einer Dauer von 7 Monaten und mit g-Apo-8-Carotenal in Dosen von
1—4 mg pro Stiick und Tag in einer Dauer von 5 Monaten wurden vorgenommen.

Durch eine Beigabe von Luzerne wurde in der Trockensubstanz des Eidotters
der Gehalt an Gesamt-Karotinoiden um 44,8 %, an Karotin um 37,8 %, und an Axe-
rophtol um 17,9 9, erhoht. Durch die Algenbeigabe erhdhte sich der Gehalt an Ka-
rotinoiden um 44,6 %, an Karotin um 399, und an Axerophtol um 224 9; bei der
Kombination Alge + Luzerne Karotinoide um 56,8 ), Karotin um 37,9 %, und Axe-
rophtol um 1589Y,. Durch eine niedrigere Karotenalgabe trat eine Erhohung des
Gehaltes an Karotinoiden um 8,79, an Karotin um 13,2", und an Axerophtol um
21,79/, ein; bei einer héheren Karotenaldosis erhohte sich der Gehalt an Karotinoi-
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den um 159, an Karotin um 31,49, und an Axerophtol um 23,89, gegeniiber der
Kontrollgruppe.

Durch die Beigaben der natiirlichen Karotinoiden erhéhte sich gleichzeitig die
Legeleistung. Die Werte der wichtigsten Xanthophylle (Luetin, Violaxanthin und
Neoxanthin) der Luzerne und der Alge waren im grofien und ganzen ausgeglichen,
bis auf das Neoxanthin bei Luzerne, wo der Gehalt hoher war.

Text zur Tafel

I. Karotinoiden-, Karotin- und Axerophtolwerte in der Trockensubstanz des Eidot-
ters

Text zur Abbildung

1. Karotinoiden-, Karotin- und Axerophtolwerte in der Trockensubstanz des Eidot-
ters )

Adresa autora:
Ing. Vaclav Lautner, CSec, Ustfedni vyzkumny Ustav Zivoéisné vyroby, Uhiinéves
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E. Ko¢iova STUDIUM UCINKU KYSELINY
ARZANILOVEJ NA VAHOVE PRIRASTKY
KURCIAT VO VYKRME

B Arzénové zluteniny sa v kimnych davkach hydiny pouzivali najprv ako
antiparazitické drogy. Po zisteni Morehousa a Mayfielda (1946),
ze derivaty kyseliny arzénovej, pouzivanej ako kokcidiostatikum, podporujt
rast hydiny, ukdzala sa novd moZznost vyuZitia tychto zladenin ako rastového
stimulatoru.

V priebehu posledného dvadsatrotia bol vykonany rad prac, ktoré sa
zaoberali jednak mechanizmom pésobenie tychto zlaéenin, jednak déinkom arze-
natov na rast a vajetnd produkciu hydiny (Bird a kol. 1948, Morehou -
se 1949, Combs a Laurent 1952, Wharton a Fritz 1953,
Morrison a kol. 1954, Pepper a kol. 1954, Libby, Evans a kol
1955, Milligan a kol. 1955, West 1956, Tsukagoshi 1957,
Wisman 1960, Jowsey a kol. 1961, Sibbald a Slinger 1963,
Andrews a kol. 1966 a dalsi). Rozne vysledky dosiahnuté s pridavanim
arzendtov mladej hydine, resp. nosniciam, mozno ¢&iastoéne vysvetlif vplyvom
prostredia a zloZenia kfmnej davky. Vyskumy v tomto smere ukazali, Ze princip
posobenia arzénovych zlaéenin spociva, tak ako u antibiotik, v ich pdsobeni
na crevni mikrofloru (Elam a kol. 1953, Frost 1953, Abbot a kol
1954, Libby 1955). To ovplyviiuje pravdepodobne aj syntézu niektorych
délezitych latok, ako st vitaminy a neidentifikované faktory (Combs a kol.
1954, Slinger a kol. 1955, Fuller a kol. 1958, Griminger 1962).

V praxi st &asto obavy pred Skodlivymi nasledkami a pripadnym karci-
nogénnym G¢inkom pri konzumovani misa a hydiny, ktorej boli skrmované
arzénové preparaty. Vysledky vyskumov dokazuji neSkodnost pouzivania arzé-
novych doplnkov do kimnych zmesi hydiny pre Iudské zdravie, pretoze aj pri
aplikdcii vysokych ddvok arzénovych zlacenin sa ich 80 % vylaéi v priebehu
24 hodin (Abbot a kol. 1955, Milligan a kol. 1955). Pri odportcanej
Géinnej davke 90— 100 mg na 1 kg zmesi neostivaju v tele zvierat rezidua,
ktoré by dosahovali vysku povolenej tolerancie 3,5 p. p. m. (podla the Food
and Drug Admin. USA).

Zatial ¢o v USA je pouzivanie kyseliny arzanilovej povolené a tato je
si¢astou mnohych kimnych zmesi pre hydinu, v CSSR sme dosial nemali
s Géinkom arzénovych prepardtov vlastné skdsenosti. Preto bola na popud Mi-
nisterstva polnohospodarstva a vyzivy dovezend zo Svajciarska kyselina arza-
nilova, ktorej G¢inok sme testovali na vahovych prirastkoch kuréiat pri obvyklej
technolégii a kimnych zmesiach podla celostatnej receptiry.
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MATERIAL A METODIKA

Do pokusu sme pouzili 550 kurciat plemena NH =z vlastného rozmnoZovacieho
chovu. Kurdéata sme -odchovavali za obvyklych experimentdlnych podmienok, do
21. dna v batériovej, elektricky vyhrievanej odchovni, od 22. do 70. diia vo vy-
krmovych klietkach so §pecidlne uspdésobenou podlahou. Vychadzali sme totiZ z pred-
pokladu, Ze G¢inok kyseliny arzanilovej by sa mal prejavif predovSetkym v starom
prostredi, a preto sme upravili pre kurcata v klietkach namiesto roStov hlboku
podstielku. Vsetky skupiny kurc¢iat sme kimili kompletnou zmesou pre broilery,
do veku 35 dni BR I (predvykrm), od 36 do 70 dni BR II (vykrm). Podla rozborov
prevedenych laboratériom vyzivy obsahovala zmes BR I 27,2 %, N-latok, 4,3 9, tuku,
3,20, vlakniny a 2646 kcal ME/kg; zmes BR II 2219, N-latok, 3,6 %, tuku, 4,3 %,
vlakniny a 2824 kcal ME/kg. ZloZenie zmesi bolo pre vsetky skupiny rovnaké, od-
lisny bol len obsah chldrtetracyklinu, Zn-bacitracinu a kyseliny arzanilovej vo VAD
podla schématu v tab. I.

Uc¢inok kyseliny arzanilovej sme testovali vahovymi prirastkami a spotrebou
krmiva k 35. a 70. dinu veku a zdravotnym stavom kurciat.

I. Schéma pokusu

Cislo Obsah antibiotik a kyseliny arzanilovej vo VAD
skupiny
od 1. do 35. dna veku od 36. do 70. dna veku
1 (0] (@)
2 A+CTC (0]
3 A+CTC A+CTC
4 (@) A-+CTC
5 CTC CTC
6 A (6]
7 A A
8 (0] A
9 A+BTC (0]
10 - A+BTC A+BTC
11 O A+BTC

A = Kkys. arzanilovd, davka 100 mg/kg krmiva, CTC = -chlértetracyklin, davka
60 mg/kg krmiva, BTC = Zn-bacitracin, davka 60 mg/kg krmiva.

-

VYSLEDKY

Z rozboru experimentidlnych ddajov a variaéne S§tatistickej analyzy do-
siahnutych Zivych vah a vdhovych prirastkov sme zistili, Ze reakcia kohitikov
a sliepociek na pokusné zdsahy nebola rovnakd (tab. II, III, IV). Hodnotili
sme preto kazdé pohlavie zvlast. U kohutikov sme dosiahli najlepsie vysledky
vo veku 5 tyzdiiov s kombinaciou A + BTC, ktord zvysila priemerné zivé vahy
o cca 21 % oproti kontrole. Toto zvyienie bolo $tatisticky preukazné oproti
vietkym skGSanym kombindciam. Pri aplikdcii A 4+ BTC az do konca vykrmu
sa sice dalej zvysila Zivd vaha, rozdiel v koneénych vahich vsak nie je Statis-
ticky preukazny. CTC, ktory mal v prvom obdobi niz§ie prirastky, dal v dru-
hom obdobi lepsie vysledky ako A + BTC, doplnok kyseliny arzanilovej vak
dalsie znatelné zvy3enie nespdsobil. Aplikacia samotnej kyseliny arzanilovej sa

928 zIvocISNA VYROBA - 1967



II. Priemerné zivé vahy kuréiat v 35 dnoch veku

Cislo Ziva vihav g Nevazeny priemervg| Index vihyv %
Davka .
skupiny
3 2 3 ? 3 2
(0] 1 314,04 251,45
4 320,18 290,45
8 310,09 293,07 322,39 286,48 100 100
11 345,25 310,95b
A+CTC 2 349,89 279,88 335,14 281,52 103,9 98,3
3 320,40 | 283,17
CTC 5 335,71 274,70 335,71 274,70 104,1 95,9
A 6 342,20 299,70 333,71 307,76 103,5 107,4
7 325,22 315,83¢c
A+BTC 9 396,38a | 378,64a 391,32 344,84 121,4 120,4
10 386,27a | 311,05b
a = Statisticky preukazné oproti skupine 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 11
b = $tatisticky preukazné oproti skupine 1, 5, 9
¢ = Statisticky preukazné oproti skupine 1, 2, 5

III. Priemerné prirastky kurc¢iat od 36 do 70 dni veku

Davka Cislo Prirastok v g Nevazeny priemer Index por‘irastku
sku- ve ¥

36—70d. | 1—35d. | piny 2 Q 3 Q 3 o
(@] 1 845,36 666,55

(e) A+CTC 2 817,05 621,92b| 824,93 666,80 100 100
A 6 825,80 673,51
A+BTC 9 811,54 705,68

A+4+CTC|O 4 901,41 745,23a | 883,20 732,35 107,1 109,9
A+CTC 3 865,00 719,48

CTC CTC 5 867,86 742,35a | 867,86 742,35 105,2 111,3

A (0] 8 814,26 675,77 826,69 683,51 100,2 102,5
A 7 839,13 691,25

A+BTC | O 11 810,16 684,26 836,69 701,86 101,42 105,3
A-+BTC 10 863,23 719,47

a = S§tatisticky preukazné oproti skupine 1, 2, 6, 8

b = S§tatisticky preukazné oproti skupine 3, 4, 5, 7, 9, 10
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IV. Priemerné Zivé vahy kuréiat v 70 dnoch veku

Daévka Cislo Zivd véhav g Index vahy v %
skupin;
1-35d. | 36—70a. | S0 3 Q 3 Q
(0] 1 1159,404-143,42 918,004-121,85¢ 100 100
(0) A+CTC 4 1221,594-124,08 |1035,68-+131,85a,b| 105,4 112,8
A 8 1124,354-186,42 968,85 1129,21¢ 96,9 105,5
A-+BTC 11 1155,414-143,04 995,22 +-139,45b, ¢ 99,6 108,4
A+CTC|O 2 1166,94 134,32 901,80+ 117,12¢ 100,6 98,2
A-+CTC 3 1185,40--114,93 |1002,61-+ 87,94b 102,2 109,2
CTC CTC 5 1203,57--176,97 |1017,064-174,36a,b| 103,8 110,8
A (0] 6 1168,00-4120,51 972,78 4+118,05¢ ?100,7 105,9
A 7 1164,354-167,83 |1007,08+123,31a,b| 100,4 109,7
A+BTC | O 9 1207,92-+-131,60 |1084,32-- 87,03a,b| 104,1 118,1
A-+BTC 10 1249,504-108,29 |[1030,53-+118,094,b| 107,8 112,2
a = Statisticky preukazné oproti skupine 1
b = S$tatisticky preukazné oproti skupine 2
¢ = S§tatisticky preukazné oproti skupine 9

na prirastkoch neprejavila. Zivé vidhy na konci vykrmu boli u vietkjch skupin
takmer rovnaké, rozdiely medzi skupinami boli malé, §tatisticky nepreukazné.

U sliepodiek nebola reakcia na podavanie antibiotik, resp. kyseliny arza-
nilovej, tak jednozna¢na. Do veku 5 tyzdiiov mali sice opaf najvy$siu ziva
vahu skupiny s pridavkom A + BTC, avSak len v jednom pripade bol tento

V. Priemerna spotreba krmiva na 1 kg prirastku Zivej vahy

Davka Gislo Priemerna spotreba krmiva v kg Inkc:;i{if’gc:,tr%by
skupiny

1—35d. | 36—70d. od 1 do 35 dni od 1 do 70 dni do35d. | do70d.
(0} (0] 1 2,90 3,10 100 100
A+4+CTC|O 2 2,54 2,97 87,6 95,8
A+CTC|A+CTC 3 2,95 3,04 101,8 98,1
(0] A+CTC 4 2,94 2,88 101,4 92,9
CTC CTC 5 3,04 3,14 104,9 101,3
A (6] 6 2,66 3,05 91,8 98,5
A A 7 2,74 2,99 94,6 96,6
(o} A 8 2,92 3,16 100,9 102,0
A+BTC|O 9 2,45 3,02 84,6 97,3
A+BTC | A+BTC 10 2,74 2,94 94,6 94,8
(6] A-+BTC 11 2,87 311 99,0 100,5
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VI. Uhyn kuréiat

Pocet uhynutych kuréiat v skupine Spolu
Pri¢ina tthynu
1 | 2 ’ 3la|ls|e|l7]s8|olwo|n|]| %
Nevstrebany #tok 2| 3= 1|=|=|1|=|1]=] 1] 9| 163
Nezhojeny pupok - | == 1 1o | [ 1| - - 3| 0,54
Katar ¢&riev 1 1| — 1 2 1 I e 1 8 | 1,45
Aspergylomyko6za = O e B e N T el e 1| 0,19
Iné - == 2| - 1| —-|—=|—=|—=|—=1 3| 054
Spolu 3 51 05| 3| 2| 2| 0| 2| 0| 2|24/ 435

rozdiel Statisticky vyznamny. Vo veku nad 5 tyzdiiov reagovali sliepocky citli-
vejSie na aplikované latky ako kohatici, o Com svedéia Statisticky preukazné
rozdiely medzi skupinami, ktoré sa zachovali aj na konci vykrmu (tab. III
a IV).

Z tab. V je zrejma urcitd variabilita v spotrebe krmiva na 1 kg prirastku
aj medzi skupinami o rovnakom zasahu. Pomerne vysokt spotrebu krmiva v na-
Som pokuse — (okolo 3 kg) vysvetlujeme kvalitou experimentdlneho materialu,
ktory nedosahoval reprezentativnych prirastkov. Nasvedéuje tomu aj vyskyt
thynov kuréiat na nevstrebany Zzltok a nezhojeny pupok (tab. VI). Vyskyt
tychto thynov, ako aj niekolko pripadov kurciat uhynulych neskér na katar
¢riev, je nahodile rozlozeny v jednotlivych skupinach a nie je z neho zrejma
tendencia priaznivého pésobenia kyseliny arzanilovej, resp. antibiotik, na zdra-
votny stav kuréiat. Treba vsak podotknif, Ze celkova droven zootechniky bola
dobra, a preto sa snad aj pri pomerne slabSej pociatocnej vitalite experimen-
talneho materidlu Gcinok priddvanej kyseliny arzanilovej a antibiotik v tomto
smere neprejavil.

DISKUSIA

Pri zaloZeni experimentu sme vychadzali z predpokladov priaznivého Géin-
ku arzénovych zlaenin v tom smere, ako to naznaluja niektoré pokusy pre-
vedené skor najma v USA, a to bud ¢isto s arzénovymi prepardtmi, alebo vo
vzajomnej kombindcii s antibiotikami.

Podla naSich vysledkov sa priaznivy alinok kyseliny arzanilovej na zvy-
§enie vdhovych prirastkov kurciat vyrazne neprejavil. U kohitikov sme oproti
kontrole nezaznamenali Ziadne zvySenie Zivej vahy na konci vykrmu: u sliepo-
¢iek sa prejavila slaba tendencia — dosiahli sme o 5 % vy33i prirastok, a to
pri aplikécii kyseliny arzanilovej bud do 5, alebo nad 5 tyzdiov veku. O sku-
toénom zvySeni prirastkov mozno hovorif len u skupiny kuriciek, ktorej sme
podéavali kyselinu arzanilovit po celé obdobie vykrmu. Rozdiel 9 % oproti
kontrole bez antibiotik je Statisticky preukazny, pricom ale citlivejsie reagovali
zvieratd do veku 5 tyzdiiov. Je zaujimavé, Ze na rozdiel od vicSiny autorov
(Gerry 1962, Tardani 1962 a ini) reagovalo citlivej§ie samicie po-
hlavie.

Pri vzajomnom porovnani Géinku chlértetracyklinu a kyseliny arzanilovej
vyznieva toto v jej neprospech, pretoze u kohutikov sa zniZuji prirastky oproti
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skupine s CTC a ani u kurifiek sme nedosiahli lepsie vysledky. U skupin
kuréiat, ktorym sme aplikovali kombinaciu kyseliny arzanilovej s chlortetracyk-
linom, nezistili sme na rozdiel od Westa (1956) a Thortona a Mo-
renga (1958) aditivny a¢inok antibiotika, ale ani jeho antagonistické poso-
benie, ako to uvddza Carlson a kol. (1957).

Kombinécia kyseliny arzanilovej so Zn-bacitracinom spésobila vyrazné zvy-
Senie priemernej zivej vdhy do veku 5 tyzdiov, ktoré bolo Statisticky preukazué
u obidvoch pohlavi. V prirastkoch nad 5 tyzdilov sme uz d¢inok poddvanych
prepardtov nezaznamenali, u kuri¢iek v3ak ostiva preukazny rozdiel oproti
kontrole aj na konci vykrmu. Statisticky preukazné zvysenie v 10. tyzdni veku
u sliepo¢iek sa prejavilo aj medzi skupinou, ktorej sme podavali do veku 5 tyz-
driov kyselinu arzanilovi a skupinou s kyselinou arzanilovou -+ Zn-bacitraci-
nom. Pri aplikacii obidvoch kombinécii po celd dobu vykrmu javi sa obdobni
tendencia, rozdiel v8ak nie je tak vyrazny. Aj v tomto pripade reagovali slie-
pocky na poddvané antibiotikd ovela citlivej§ie ako kohatiky.

Pre nedostatok pokusnych priestorov nemohli sme pre porovnanie posta-
vit kontrolnt skupinu s ¢istym Zn-bacitracinom, ale na zdklade naSich pokusov
(Peter, Koéiova, Fellegiova Hua§tavova Kodéi 1966) moé-
zeme usudzovaf, Ze na zvySenie prirastkov sa podiela prevainou mierou pri-
davok Zn-bacitracinu a nie kyselina arzanilova.

Sthrnne o d&inku kyseliny arzanilovej na zvy3enie vdhovych prirastkov
mozno povedaf, Ze sa nejavi jednotni tendencia, ktora by umoznila spolahlivo
posadif a doporudit jej pridavok do kfmnych zmesi pre vykrmové kurcata.

Z tudajov o spotrebe krmiva mozno vytu$it tendenciu zhor§eného vyuZitia
krmiva u skupiny, ktorej sa skrmovalo VAD s chlértetracyklinom, a to najma
v prvom obdobi do veku 5 tyZdiiov. Na konci pokusu uZ nie je tito tendencia
tak jednoznaénd. Na zdklade malych rozdielov, ktoré sme dosiahli, mozno
tazko urobif uzdver o priaznivom vplyve kyseliny arzanilovej na zlepSenie vy-
uzitia krmiva, ako to zistil napr. Janella a Chelardoni (1962).

Vcelku mozno zhrnif, Ze kladny d&inok kyseliny arzanilovej zévisi pravde-
podobne ako u antibiotik od typu zvierat, pohlavia, kfmenia a ustajiiovacich
podmienok. Tam, kde je sprdvne zostavena kfmna davka a je dobrd droven
zootechnickej price, sa spravidla neprejavi vyrazny efekt tychto E&initelov. Tito
na$u domnienku potvrdzuji aj prdce Carlsona a kol. (1955), Libby-
ho a kol. (1955), Popeho a Schaibla (1958), Andrewsa a kol
(1966), Damrona a kol. (1966), ktori zistili kladny G¢inok kyseliny arza-
nilovej len u diét s nizkou troviiou N-latok. Pri plnohodnotnej diéte, akd bola
aplikovand v nafom pokuse, sa afinok kyseliny arzanilovej nedostavil.

Pridavok kyseliny arzanilovej do §tandardnych vykrmovych zmesi pre kur-
¢atd by mal vyznam len v tom pripade, ak by pésobila vyrazne lepsie ako
u nas vyrabané antibiotikd. Tito skutocnost viak vysledky vykonaného pokusn

jednoznaéne nepotvrdzuja.
Do3lo dfia 23. 6. 1967
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Wayuenme BIMAHUA AP3aHUNOBOM KHMCIOTHI HA NPHBECH NBIUIAT HPH OTKOPME
HaMu nayyanacs BO3MOMKHOCTH HCIOJB3OBAHMA apsanusonoit kucnorst ssamen CTC, B kom-

GuHauun ¢ autubuorukamu xgoprerpaumkaunom (CTC), Zn-6auurpanuHoMm (BTC) B xauecrne
LOTONHEHHs K KOPMOBOil cMecw mis Gpoitnepos. B rpynmosorM omnbite Ha 500 wpinasTax MOPOALI

ZIVOCISNA VYROBA-1967 933



uelo-remnmup (HT) nposoamnacsh Tecrayus BAHSAHUS apP3aHUJIOBOIl KHCJIOTHI HA NMPHUBECHL LBITLIAT,
npu  OOLIHONH TEXHOJOTHH KODMJIEHHMS C MCIOJh30BaHMEM KOMOMKOPMOB IO OGIIENpPHHATOH pe-
Lenrype. { . \

JlobasneHue aps3aHUnOBOM KUCIOTHL B Koaudecrse 100 mr ma 1 xr xomﬁnxopma He 0KasaJo
3HAYMTENBHOIO BJIMAHHsA HH Ha KOHEYHBIH JKHBOI BeC LBIJIAT, HM Ha Jlydllee HCIONb30BaHHE
KOpMa, HH Ha S3JI0POBBE IIBIIJIAT.

Ilo6apienue ap3aHunoBoit KUcnOoThl B KombuHanuu ¢ aHrubuorukamu (CTC, BTC) oxa-
3aJ0 3HAYHUTENBHOE BJIMSHME Ha JKMBOI BEC UBILIAT IO 5-HENEeJHHOTO BO3pacra TOJBKO B TOM
caygae, tae ucroas3opascs BTC.

B onerrax He Gblia ycraHOBJEHA OTYETNHBASA TEHIEHIMS BO BINAHUM ap3aHUIOBON KHUCJIOTHI
Ha POCT LBIIJIAT, Ha OCHOBAHHM KOTOPOH MOKHO ObliI0 6Bl NpPENsIOKUTHL HCIOJL3OBATH €€ KaK M0-
6aBKy K KOMOGHKOPMY NMpPH OTKOPME IBITIAT.

Texcr Kk tabnuuwam

I. Cxema onwita |

I1. Cpenunit »usoit Bec usimusar B 35- - mHenHOM BO3pacre

IT1. Cpeanue npusecsr nnmnast or 36 ao 70-nHeBHOTO BO3pacTa
IV. Cpennuit sxusoit Bec uemuast B Bospacre 70 nHeit

V. Cpensue mnokasatend OIJIaThl KOpMa Ha 1 Kr mpuseca

VI. Magex weimuast

Investigation of the Effect of Arsanilic Acid on the Weight Increases of Fattening
Chicken

We examined the possibility of an application of arsanilic acid as supplement
to complete feed mixtures for broilers, i. e. as a substitute for CTC or in combin-
ation with antibiotics (chlortetracyclin and Zn-bacitracin).

In a group test with 500 New Hampshire chickens we tested the effect of ar-
sanilic acid on weight increases with the application of the usual technology and
of feed mixtures according to the nation - wide recipe. A supplement of arsanilic
acid in a dose of 100 mg/kg of feed did not markedly improve the live weight of
the chickens at the end of the flattening and did not bring about any improved
feed conversion or state of health of the animals, either. A combined administration
of arsanilic acid and antibiotics (CTC, BTC) markedly improved the live weight
of the chickens up to an age of 5 weeks only if BTC was applied.

The experiment revealed no clear tendency in the effect of arsanilic acid on
the growth of the chicken on the basis of which it would be possible to recom-
mend its addition to mixtures for the chickens to be fattened.

Texttothetables

I. Scheme of the experiment

II. Average live weight of chicken of an age of 35 days

III. Average weight increases of chicken from 36 to 70 days of age
IV. Average live weight of chicken at an age of 70 days

V. Average feed consumption per 1 kg of weight increase

VI. Mortality of the chicken

Adresa autora:

Ing. Eva Koc¢iov4, CSc, Vyskumny ustav pre chov hydiny, Ivanka pri Dunaji
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AKTUALITY

SPRACOVAVANIE A HODNOTENIE VYSLEDKOV TESTOV UZITKOVOSTI

U HYDINY

Maiasova a znédskova uzitkovost hydiny sa u nas v sucasnej dobe testuje obdob-
ne ako v zahrani¢i na Kkontrolnych staniciach znasky a vykrmnosti hydiny. Pre
kontrolné testy sa spravidla pouzivaju vzorky materialu urc¢eného pre uzitkové
chovy hydiny. V prevaznej miere ide o kriZzence z rdézneho typu kriZenia, tzv. ko-
merc¢nych hybridov. Pre odber vzoriek do testu plati zasada, Ze maja byf odobraté
nahodnym vyberom. Rodic¢ovsky materidl, z ktorého sa vzorky odoberaji, ma byt
dostatoéne pocetny, aby bol otestovany hybrid dostupny v pripade, Ze sa osvedd¢i,

Vyznam takychto skuSok uzitkovosti je
velky nielen z hladiska poskytovania in-
formacii o GzZitkovosti a schopnosti k nej
pre chovatelskui verejnost, ale tiezz hla-
diska ziskania udajov o selek¢nom po-
kroku, aky dosahuju S§lachtitelia, resp.
nimi tvorené hybridné kombinacie v prie-
behu dlh8ich ¢asovych usekov. O otaz-
kach spojenych s tymto druhym tucelom
skiSok sme sa zmienili na inom mieste
(Grom, Gavora, 1967). Cielom tohoto
¢lanku je poukézaf na niektoré problé-
my spojené so spracovanim vysledkov
testov tuzitkovosti, s ich hodnotenim a
navrh na ich riesenie.

V chove hydiny prichadzaju do uvahy
najmé nasledovné tri druhy testov uzit-
kovosti podla ich tuzitkového zamerania:

1. Znaskové testy.

2, Testy masovej izitkovosti.

3. Testy méasovej uzitkovosti
spojené s testovanim repro-
dukénych schopnosti rodié¢ov-
ského materialu

V znaskovych testoch (ad 1) je hlavny
déraz kladeny na objektivne zisfovanie
produkénych schopnosti daného mate-
ridlu v produkecii vajec. Okrem znasky,
vahy vajec, kvality vajec a vyuzitia Zi-
vin sa sleduju tiez niektoré ukazovatele
zZivotnosti materidlu, vratane obdobia je-
ho odchovu.
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Testy misovej uzitkovosti (ad 2) su
zamerané na zistovanie vykrmovej schop-
nosti kurc¢iat - broilerov, vratane vyuzi-
tia zivin, ako aj na posudenie ich jatoé-
nej kvality.

Treti druh testov, ktoré st v istom
zmysle kombinaciou predchadzajicich
typov, je zamerany v prvej reproduke-
nej faze hlavne na zisfovanie schopnosti
zvierat produkovaf kurcatid (na vykrm).
Druha faza testu je temer totoZna s tes-
tami mésovej uZitkovosti s tym rozdie-
lom, ze sa do vykrmovych testov umiest-
nuju kurcéatd od rodic¢ovského materidlu
testovaného sucasne na tej istej stanici.
Tento test umoZiuje komplexné posu-
denie vyhodnosti pouzitia tej ktorej li-
nie, resp. kombindcie linii, pre produk-
ciu madsa.

V testoch kazdého druhu sa stile na-
liehavejsie vynara poziadavka ekonomic-
kého hodnotenia vysledkov, ktoré je
z praktického hladiska najzaujimavejsie
a poskytuje i najlep$i obraz o celkovej
vykonnosti daného materidlu, pretoze
spravidla zavisi od vSetkych parametrov
uzitkovosti.

Z vyssie mnaznaceného ucéelu testov
uzitkovosti jasne vywolyva prvoradd po-
ziadavka ich objektivity. Je totiZ zrejmé,
7e len maximalne objektivne testovanie
uzitkovosti zvierat méze posluzif vietkym
zainteresovanym zlozkam, v prvom rade
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uzitkovym chovom hydiny a podnikom
zapodievajucim sa Slachtenim a rozmno-
zovanim hydiny.

Pre naSe ucely mozeme faktory ovplyv-
nujuce objektivnost testov uzitkovosti
rozdelif do dvoch skupin:

Metodika skiSok v Sirokom slova zmysle

Sem mozno zahrnuf najméd reprezen-
tativnost vzoriek, nahodnost ich vyberu,
pocetnost testovaného materialu, Stan-
dardnosf celého prostredia skus$ok, vra-
tane vyzivy zvierat, sposob sledovania
a zaznamendvania uzitkovosti atd.

Sposob hodnotenia vysledkov testov

Pokrok, ktory nastal v uzitkovosti hy-
diny v poslednych dvoch desafrociach a
najmi v poslednych niekolko rokoch na-
znacCuje, Ze rozdiely medzi vykonnosfou
komerénych hybridov vyrabanych a po-
nukanych Slachtitelskymi firmami su
coraz mensie.

V zemiach s vysoko vyspelym chovom
hydiny vystupuje tato otdzka do popre-
dia zvlast vyrazne a tak sa dostava
i spracovanie a hodnotenie vysledkov
testov do popredia zaujmu zaintereso-
vanych zloziek. K obdobnej situécii sa
bliZime postupne i u nas, hoci tieto otaz-
ky zatial nevystupuju z viacerych pricin
do popredia tak vypukle.

Vseobecne mozZno konstatovaf, Ze vy-
rovnanie rozdielov medzi vysledkami
roznych hybridov asi stuvisi do znacnej
miery s priblizenim sa a snad i s do-
siahnutim genetického stropu v niekto-
rych vlastnostiach. Urcite vSak plati, Ze
¢im vys$$ej vykonnosti, resp. uzitkovosti,
bolo dosiahnuté, tym je jej dalsie zvySo-
vanie obfaznejsie. Tato situacia viedla uz
v niektorych pripadoch i k tomu, Ze ur-
¢ité Sslachtitelské firmy v zahrani¢i sa
odmietaju zucastiiovat konkurznych tes-
tov uzitkovosti.

Doterajsie hodnotenie vysledkov testov
uzitkovosti u néas spocéivalo prakticky
v tom, Ze sa z vysledkov, ktoré dosiahli
vzorky testovanych zvierat, vypocitali
priemery za kazdua vzorku (pokial islo
0 udaje individualne sledované) a tieto
sa usporiadali za sebou od ,najlepsieho
po ,najhorsi vysledok. Celkove boli
vzorky usporiadané do poradia podla
ukazovatela, ktory bol v danom teste
povazovany za hlavny. Pri takomto vy-
hodnoteni je fazko rozhodnuf o tom, ¢i
a medzi ktorymi vzorkami su zistené
rozdiely v uzitkovosti alebo v ekonomi-
ke skuto¢né alebo ndhodné. Zo Statistic-
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kého hladiska ide o rieSenie otazky pre-
ukaznosti zistenych rozdielov. Okrem po-
sudenia samotnych rozdielov je ziaduce
tiez posudif variabilitu vovnutri vzoriek,
ktora je zvlast u niektorych ukazovate-
Tov vyznamna z praktického aj z Kko-
mercéného hladiska.

Na zaklade dostupnych novych tudajov
o hodnoteni vysledkov testov uzitkovosti
hydiny mozZno doporucif pre vyjadrenie
vysledkov a ich hodnotenie tieto postu-
py a sposoby:

V prvom rade sa javi poziadavka ma-
tematicko-statistického hodnotenia vy-
sledkov testov. Vzhladom na znac¢nu
pracnost takéhoto hodnotenia bude po-
trebné pri nom rataf s postupnym za-
vadzanim vyuzivania modernej vypocto-
vej techniky, tj. so spracovanim vysled-
kov pomocou samocinnych pocitacov.
Priacu na priprave takéhoto spracovania
mozno rozdelif na niekolko faz pre tato
pracu obvyklych; matematické, resp. ma-
tematicko-statistické riesenie tilohy a naj-
denie vhodného algoritmu vypoctu, na-
programovanie vypoc¢tu a konec¢ne vlast-
ny vypocet.

Pre zvysSenie objektivnosti hodnotenia
doporucujeme uvadzaf v zpravach o vy-
sledkoch jednotlivych testov alebo v zpra-
vach z turnusov niekolkych testov okrem
priemernych hodnét jednotlivych vzoriek
tiez vhodné Kkritérium signifikantnosti
rozdielov medzi nimi. Za najvhodnejsi
povazujeme sposob, pri ktorom sa udaja
popri priemere tieZ medze intervalu dé-
veryhodnosti pre priemer tak, Ze mozZno
na zéklade toho, ¢i sa tieto medze u kto-
rychkolvek dvoch vzoriek prekryvaju
alebo nie, s danou pravdepodobnosfou
(napr. 0,05) usudif na preukaznosf roz-
dielov medzi vysledkom danych vzoriek
v urc¢itom ukazovateli uzitkovosti.

Dalej doporudujeme pre prehladnejsie
posudzovanie vysledkov nahradif dote-
rajSie usporiadanie vysledkov testov od
,hajlepsej“ po ,najhorsiu“ vzorku na-
sledovnym hodnotenim:

Vysledky kazdej vzorky v kazdom zo
sledovanych ukazovatelov zatriedif do
Styroch tried. Hranice medzi triedami 1.
a 2. a 3. a 4. (horné a dolné triedy) tvo-
ri priemer vSetkych hodnotenych vzoriek.
Hranice medzi triedou 1. a 2. (3. a 4.
tvori stred medzi priemerom vsetkych
vzoriek a najlepSou (najhorsou) vzorkou
daného suboru. Hodnotenie poradia sa
takto nahradi zaradenim do 1. az 4.
triedy.

Variabilitu vovnutri vzoriek v indivi-
dudlne kontrolovanych parametroch do-
poruc¢ujeme vyjadrovat variacnym koe-
ficientom (V, v 9}), alebo eSte vhodnej-
Sie ¢islom (100 — variaény koeficient).



V druhom pripade by vys$Sie hodnoty zna-
menali zaroven vyssiu vyrovnanost vzor-
ky v danom ukazovateli, ¢o je pre uzi-
vatela vysledkov testu logickejSie a po-
chopitelnejsie.

Konec¢ne chceme vyjadrif nazor, Ze by
ekonomické hodnotenie malo staft v po-
predi zaujmu prevadzatelov i uZivatelov
testov a ich vysledkov. Vzhladom na to,
7ze niektoré néakladové polozky, okrem
nakladov na krmivo, su prili§ zavislé od
detailov, konkrétneho testu, bolo by vhod-

Suhrn

Sposob spracovavania a hodnotenia
vysledkov testov u hydiny, ktory sa v st-
¢asnej dobe v CSSR pouziva, nie je za-
rukou ich objektivneho posudenia.

Pre spresnenie vyhodnotenia testov a
rozsirenie pouzitelnosti ich vysledkov sa
doporucuju tieto zmeny:

1. Zaviest matematicko-Statistické vy-
hodnocovanie vysledkov testov na posu-
denie preukaznosti rozdielov medzi vzor-
kami.

2. Doterajsie urcovanie poradia vzoriek
podla vysledkov v jednom (hlavnom)
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né vyjadrovaf namiesto celkovych néa-
kladov len naklady na krmivo na jed-
notku produkcie, pripadne pri stalej cene
vahovej jednotky krmiva pre kazdu ka-
tegoriu zvierat.

Zaverom chceme vyslovxt plesvedce-
nie, Ze zavedenie spresneni a zmien do
spracovania a hodnotenia testov uzitko-
vosti hydiny, ktoré sme sa snazili v tom-
to ¢lanku stru¢ne navrhnuf, bude prino-
som pre hydinarsku vyrobu a pre dalSie
zvy$ovanie uzitkovosti hydiny u nas.

ukazovateli nahradif zaradenim vzoriek
do Styroch tried pre kazdy zo sledova-
nych znakov.

3. Zaviest do vysledkov udaje o va-
riabilite kazdej vzorky v individualne
sledovanych tuzitkovych vlastnostiach.

4. Za hlavné kritérium povazovaf pri
hodnoteni vysledkov testov ich ekono-
mické zhodnotenie.

Sposoby stanovenia tychto vysledko-
vych ukazovatelov st v élanku strucéne
naznadené.

Doslo dna 10. 7. 1967

1966. — 2.
— 3. GROM, A. - GA-

K moznosti vyuzitia ndhodne péarenych kontrolnych populédcii v hydinarskom vy-
4. Report of Egg Production tests USA and
1964/65, 1965/66.

O0OpaboTka u OUEHKA pPe3y/ibTATOB TECTOB MPOAYKTHBHOCTH y NTHLLI

Cnoco6 06paGOTKH H OLEHKH pe3yJbTATOB TECTOB y NTHIL, NpHMeHseMHR B HacTosilllee Bpems

B UexocaoBaKHH,

He SBJSIeTCsl rapaHTHel HX 00'bEKTHBHOIO cyxneuns. Jas YTOYHEHHA OUEHKH TecToB

W pacnpocTpaHeHHs NPHMCHAEMOCTH HX pe3yJbTaTOB NpeaaaraloTcs CAeAYOUIHe H3MEeHEeHHA:
1. C nomouibio 6HO\lCTpll‘|€CKH‘( METO/IOB OlleHHBATb JOCTOBEPHOCTL DPAa3JHYHH Mexay CDCIUIHMH

sejanunHamMu 06pasunos (npo6)

2 CyU.lCCTI.!lelILGG A0 HACTOAULCrO BPCMEHH ONpeac/eHHEe OYepeaHOCTH
rJIaBHOro TrnoKa3saTeas.

BHCHMOCTH OT pe3yJbTaToB OAHOTO —
4 KJaacca AJs KaxJaoro HCCaeayeMoro rnpH3Haka.

3. B NMOJIYYEHHBIX pe3yabTaTtax YKa3oiBaThb

npo6 (o6pa3suos), B 3a-
3aMeHHTb pasjeneHHeM o6pasuoB Ha

HAa H3MEHYHBOCTH Kaxaoro Hcchaenyemoro obpasna

Y HHAHBHAYAJALIO HCCJIeJNYyeMbIX NPOAYKTHBHBIX CBOKHCTB.

4. OCHOBHBIM KpHTEepHeM TMpH OIeHKe pe3yJabTaToB TeCToB

olenKa.

noaxua ObITb HX 3KOHOMHYECKas

CnocoGbl Heeqe0Banus 3THY Pe3yJbTaTHBHBIX nokasatesefl KOPOTKO ONHCaHbl B CTaThe.

Working out and Evaluation of the Results Obtained in Production Tests of Poultry

The method
out with poultry
evaluation.

For a

applied in

of working out and evaluation of the results obtained in tests carr@ed
Czechoslovakia at present does not guarantee an objective

more accurate evaluation of these tests and for an extending of the appli-

cability of their results the following changes are being recommended

1. The

introduction of mathematico-statistical evaluation of the results obtained in

the tests for the estimation of the significance of the differences between samples. .

2. Substitution of the hitherto applied determination of the order of san:xples according
to the results obtained in a single (chief) trait with a ranking of samples in four classes

for each of the examined characters.
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3. Inclusion in the results of data on the variability of every sample with regard to
individually investigated useful properties.

4. As the principal criterion for the evaluation of the results obtained in the tats
raust be considered their economic evaluation.

The methods of determination of these resultant indices are briefly presented in the
paper.

Ing. Jin Gavora, CSc., Vyskumny ustav pre chov hydiny, Ivanka pri Dunaji

Podepsdno k tisku dne [12. 1. 1968
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