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Soucasnd situace a perspekriva umélé inseminace

Uméld inseminace hospodarskych zvifat je dnes nmeoddélitelnou soucdsti ucin-
nych pleme'na,rskych opatieni zejména v chovu skotu.

Uméla inseminace neni novou metodou. Jeji poldtky spadaji daleko do minu-
losti a byla proto propracovdna natolik, Ze md uréité vjhody pied piirozenym oplo-
zovanim. Aby umcéla inseminace téchto pFednosti dosdhla, bylo treba prostudovat
u samcit a samic radu fyziologickych déji, jejichZ pozndni dovoluje hloubéji pro-
niknout do celé, tak sloZité problematiky.

Sledujeme-li vyzkum v této oblasti, zjistujeme, Ze jedni badatelé zdokonalovali
techniku zachycovdni ejakuldtu a techniku vlastni inseminace, tj. vpravovdn: sper-
matu do pohlavnich organu samic, druzi si vSimali vlivia pusobicich na tvorbu
a zrani spermii, jini sledovali délku Zivota spermii v rizném prostiedi tepelném,
fyzikalné chemickém a fyziologickém. Souhrn téchto poznatki dal pak podklad
k vypracovdni smérnic, jak se spermiemi ruznych druhit hospoddiskych zviiat za-
chazet, kterymi fyziologickymi roztoky ziedovat sperma, jak je konzervovat, dopra-
vovat apod. V zdjmu zvysSovdni efektivnosti umdélé inseminace byl ddle sledovdn
vliv délky doby sexualni prestavky, vliv vYZivy a pohybu plememku na jakost a
mnozstvi eyakulatu Je samoziejmé, Ze mezistala bez povSimnuti i otdzka studia
vlivu nervové stoustavy, jako duleiitého Ccinitele. Proto byly studovdny pohlavni
reflexy, temperament a jeho vliv na pohlavni aktivitu plemenikit. Rovnéz existuje
cela tada praci, jejichZz predmétem pozorovani byl vliv bakteridlni flory a vliv se-
kreti z ruznych tsekid pohlavnich ustroji plemenic na vlastnosti spermii apad.

Také u samic tylo bezpodminecéné nutné prostudovat cely pohlavni cyklus,
zejmeéna tvorbu wajicka, vlastni ovulaci a zejména vystihnout nejvhodnéjsi dobu,
v kterou maji byt do pohlavniho ustroji samic vstiiknuty spermie atd. Z biologic-
kého hlediska je studovdn vliv piesazovdni zygot a z praktického hlediska se vénuje
pozornost etiologii, patogenezi a profylaxi intrauterinni umrtnosti, jakoZ i meuro-
humardlnimu 7izeni pohlavnich funkci samic apod.

V posledni dobé je na tomto useku vénovdna zvySend pozornost redéni, kon-
zervaci a expedici (transportu) semene. V itéto souvislosti je tieba konstatovat, Ze
se doposud u mds poufivd ve vétsi mire metod, umoznujicich krdtkodobé uchovdini
semene. S uspéchem wvsak jiZ byla wvyzkousena pomérné movda metoda hlubokého
chlazeni semene a to jak ve formé pilulek meboli ,pelet”, tak i pii pouZiti duti-
nek z plastickych hmot. Pro hluboké chlazeni semene se pouzivda bud pevného CO:2
(—79°C) nebo tekutého N (—195°C). Takto hluboce zchlazené semeno lze uchovdvat
témér ,meomezené”“ dlouho. Tak map?. v USA se v zdjmu plnéni stanovenych pripa-
Ffovacich pldnt pouZivd takto konzervovaného a skladovaného semene aZ po 8—9
letech. Na rozdil od kapitalistickych zemi, kde mrazenym semenem vynikajicich by-
ki obchoduji firmy mebo organizace, budou v zemich RVHP obstardvat vyménu
mezi Clenskymi staty banky hluboce chlazeného semene, které se zrizuji v kazZdém
staté. Prostrednictvim téchto bank lze ziskat semeno nejkvalitnéj$ich byki, jak pro
ucely cistokrevné plemenitby (osvéZovdni krve), tak i pro Ucely vSech zpisobi mezi-
plemenného kiiZeni. Kromé jinjch vyhod umoZiiuje tento zpusob dlouhodobé kon-
zervace spermatu plnit pfiparovaci pliny a vylucuje mepiiznivy vliv aklimutizace
dovdzenych plemeniku na jejich plodnost. Neni pochyby o tom, Ze i u nds bude mit
tato metoda konzervace svoji budoucnost. OvSem ,kde je svétlo, je také stin. Mys-
lim to v tom smyslu, Ze v souvislosti se zavddénim dlouhodobé konzervace spermalu
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J. Fulka | FUNKCNI A MORFOLOGICKE ZMENY
H. H. Koefoed-Johnsen | SPERMII KRALIKU BEHEM NORMALNIHO
A ZADRZENEHO PRUCHODU NAD-
VARLETEM

B! Je znidmo, ze spermie nékterych druhii savct prodélavaji koneéné zrani bé-
hem prichodu nadvarletem a souCasné ziskdvaji oplozovaci schopnost. Nékteré
ze zracich zmén byly jiz popsdny, avSak celkovd predstava o jejich rozsahu ne-
existuje. Z vétsi ¢asti jsou kladeny do primé zavislosti s oplozovaci schopnosti.

Jednim z nejcharakteristi¢téjsich ukazateld pokracujiciho zrani je postupné
zvySovani motility spermii smérem od proximalni k distdlni ¢asti epididymu
(Redenz 1924, Yochem 1930, Blandau a Rumery 1964, Gad-
dum a Glover 1965). Dale zmény v akrosomu jiZz popsali Fawcett
a Hollenberg (1963), Bedford (1963), Gaddum a Glover
(1965), Fulka a Koeloed-Johnsen (1966). Postupné zvysovani spe-
cifické gravity spermii publikovali Lindahl a Kihlstrom (1952). Také
umisténi protoplazmatickych kapek se s dozravanim postupné méni, a to z pro-
ximalniho dseku spojovaci ¢dsti u spermii v hlavé nadvarlete k distdlnimu aseku
u bunék z kaudalnich segmenti epididymu (Redenz 1926, Gresson
a Zlotnik 1945, Gaddum a Glover 1965, aj.). Za zminku stoji jesté
pfedev§im postupné se ménici schopnost spermii vazat vitalni barviva, kompleti-
zovani antigenni vybavy (Matous§ek 1964 Willson a Katsh 1965),
zmény ve vlzstnostech povr-hovych membran (Bedford 1965a) a dalsi.

Pomérné malo udaji bylo dosud publikovdno o vyvoji oplozovaci schop-
nesti Je zndmo, Ze spermie ziskané z hlavy nadvarlete nejsou schopné oplodnit
viibec nebo maji oplozovaci schopnost velmi nizkou. Prvni zpravu podal
Young (1931) o oplozovaci schopnosti nadvarletnich spermii moréat a teprve
vr 1964 Blandau a Rumery publikovali vysledky o fertilit€ krysich
spermii ziskdvanych z proximélni a z distadlni ¢asti epididymu. Fulka a Koe-
foed-Johnsen (1966) a Bedford (1966) publikovali vysledky o vyvoji
lertility kralicich spermii béhem priichodu nadvarletem. Vyprazdiiovacimi po-
chody nadvarlete kralika pfi €astych ejakulacich se u nas zabyval Kozeluha
(1940a, 1940b a 1941).

Vsechny uvedené vysledky, s vyjimkou praci Gadduma a Glovera
(1965) a Fulky a Koefoed-Johnsena (1966) vychazeji z normal-
nich podminek, kdy byl spermiim ponechdn volny prichod nadvarletem. V této
praci uvadime vysledky pokusti, pfi nichz byl prichod spermii zadrzen ligatu-
rcu a jejichz cilem bylo zjistit, zda zraci zmény a vyvoj oplozovaci schopnosti
mohou probihat i v podminkach, v nichz hézné k tplnému dozravani nedochazi.
Jinymi slovy, zda pro zrani je rozhodujici ¢asovy faktor nebo téz prichod uréi-
tym segmentem nadvarlete.

2IVOCISNA VYROBA, 12, (XL). 1067, & 11 80D



MATERIAL A METODIKA

K pokusim jsme pouzili kralik(i pievazné Danského bilého plemene. Deseti
dospélym samcim se znamou kvalitou ejakulata jsme chirurgickym zakrokem, pro-
vedenym pod éterovou narkézou, podvazali vzdy jedno z nadvarlat. Druhé slouZilo
jako kontrola. Pristup k nadvarleti byl zjednan po fezu v linea alba, varle vtazZeno
do dutiny briSni a ligatura umisténa na dolni ¢asti téla nadvarlete (segment 7, jeho
distalni ¢ast — Nicander 1957). Po Sesti dnech, coZ je zhruba doba potrebna pro
pruchod spermii hlavou a télem nadvarlete, jsme varle vyjmuli, nadvarle odprepa-
rovali, zbavili tuku a prebyteéné tkané. Po rozdéleni na jednotlivé ¢asti (caput,
corpus, cauda) jsme tkan rozstrihali na malé kousky a macerovali asi 30 min ve
fyziologickém roztoku. Jesté pred maceraci jsme odebirali vzorky k piipravé natéri
na hodnoceni schopnosti poutat vitalni barviva a urcovani typu akrosomu (Pap a-
nicolaou 1942). Vzorky jsme odebirali ze segmentu 2—3, 7 a 8 (Nicander
1957). Z téchto mist jsme odebirali rovnéZz spermie pro hodnoceni motility. Postup
prace u oSetfeného i kontrolniho nadvarlete byl naprosto shodny.

Po hemocytometrickém vyhodnoceni koncentrace jsme pristoupili k inseminaci.
Pouzivali jsme pohlavné dospélych samic, které byly alespon tri tydny individualné
chovany v oddélenych klecich. K vyvolani ovulace jsme pouzili 30 m. j. choriongo-
nadotropinu (Physex, Leo nebo Prolan, Bayer). Inseminaci jsme konali soucasné
s intravendzni aplikaci hormonu. V 0,2 ml suspenze byl obsaZen pocet spermii uve-
deny v tab. I. Za 20—24 h jsme samice zabijeli, vaji¢ka vyplachovali z vejcovodu
fyziologickym roztokem na hodinova skli¢ka, prendsSeli na podlozni skli¢ka opatiena
pruhy vazeliny, aby nedoslo k jejich pos$kozeni po ptiloZeni kryciho skli¢ka, a pred-
b&Zné hodnotili pod fazové kontrastnim mikroskopem. Za ucelem detailniho hodno-
ceni jsme vajicka fixovali ve smési absolutni alkohol — kyselina octova ledova
(3:1) po dobu asi 12 h a potom kratce barvili 0,5, roztokem lacmoidu v 45%, ky-
seliné octové (Chang 1952).

Za oplozena jsme povazovali vajicka bud jiZz ryhovand, nebo vajitka ve stadiu
prvojader s dvéma poélovymi butikami. Za neoplozend jsme povaZovali vajicka,
u nichz bylo jasné patrné druhé zraci vieténko, doprovazené zpravidla vyskytem
jedné pdlové buriky. Pri hodnoceni jsme vénovali pozornost po¢tu spermii na po-
vrchu zony pellucidy, v zéné pellucidé a v perivitellinnim prostoru.

VYSLEDKY

Vzhledem k tomu, ze priibéh zmén uskuteciiujicich se pfi normalnim prii-
chodu nadvarletem byl popsan jiz dfive, omezime se predev$im, alesponi v krat-
kosti, na zmény nastupujici za podminek uméle zadrzeného postupu spermii.
Zadrzenim postupu se znac¢né zvysila motilita spermii. Zatimco v hlavé kontrol-
nich nadvarlat vykazovalo pouze 20 % bunék pohyblivost, bylo ve stejnych

1. Oplozovaci schopnost epididymalnich spermii po intravaginalni inseminaci

Primérny Pocet
ili?:f:lz- pocet in- Pocet vP'oiieL samic P
Spermie ziskané z seminov. |ziskanych APICE s oploze- racent0
novanych . 5 iEek oploze- A oplozeni
samic permii vajicel nych nle
v 108 vaji¢ky
Cauda 12 8,5 98 83 12 84,7
Corpus K 8 6,2 . 60 6 3 10,0
Corpus L 9 - 87| 63 | 20 4 31,7
Caput K g 82 | 58 | 0 0
Caput L 8 10,5 66 0 .0 0

K = kontrolni, L = podvazané
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II. Oplozovaci schopnost epididymaélnich spermii po intrauterinni inseminaci

Pramérny
; podet Pocet Pocet
Spe;'rme inseminov. ziskanych oplozenych Pr c;centc?
spermii vajicek vajitek opAachl
v 10?
Cauda 0,89 37 33 89,2
Corpus K 0,89 40 15 37,5
Corpus L 1,15 38 10 26,3
Caput K 1,40 62 0 0
Caput L 1,30 30 8 26,7

K = Kkontrolni, L = podvazané

dsecich podvazanych nadvarlat 35 % pohyblivych spermii. Podobné se zvy-
silo mnozstvi pohyblivych spermii ziskanych z téla nadvarlete, kde se pocet po-
hyblivych zvysil z 35 % na 45 %. Presto vsak ani v téchto tsecich nedoséhla
motilita Grovné spermii z kaudalni &4sti, kde bylo 75 % spermii pohyblivych,
z toho pfevazna éast progresivné. Naproti temu charakter motility spermii z hla-
vy a téla nadvarlat nelze hodnotit jako skute¢né progresivni. Pfevazina c¢ast
spermii se pohybuje pouze na misté nebo v kruhu. Po podvazani a Sestidennim
zastaveni postupu spermii ma za cil ilustrovat moZnost dozravédni spermii v mis-
spermii a kruhovy pohvb zilistavd ptevladajici formou.

Také pocet eozinofilnich spermii se po aplikaci ligatury ve srovnédni s kon-
trolnim nadvarletem sniZuje a ve steiném smyslu se méni pomér spermii s pro-
ximalnimi a distdlnimi protoplazmatickymi kapkami ve smyslu bunék v pokroéi-
lej§im stadiu zraciho procesu. Podrobnéjsi vysledky o zménich p¥i normélnim
a zadrZeném postupu jsou uvedeny v prici Gadduma a Glovera (1965)
a Fulky a Koefoed-Johnsena (1966).

Steinym zpiisobem se proievuje zadrZeni prichodu na zménich typa akro-
somt. Obvykly typ 2 (Gaddum a Glover 1965) téméf obecné se vysky-
tuiici u spermii v kanalcich seementu 2—3, se v pomérné kratké dob& méni
pfevainé v typ 1. Typy 3 a 4 jsou ve viech oifinadech pomérné fidké. Po-
drobné je povsidna charakteristika jednotlivych tvpli akrosomt i frekvence vy-
skytu v podvédzanych i kontrolnich tsecich nadvarlat v praci Fulky a Koe-
foed-JTohnsena. ‘Tato kritkd zminka o zménach nastupuiicich v dasledku
zastaveni postupu spermii ma za cil ilustrovat moznost dozrdvani spremii v mfis-
tech, kde k nému obvykle nedochézi.

Z funkéniho hlediska je vSak mnohem dulezitéisi vyvoi oplozovaci schop-
nosti. a to jak v nadvarlatech kontrolnich, tak zeiména ofetfenvych. Jeji trovei
v jednotlivych &astech pfi pouZiti intravagindlni inseminace uvddime v tab. I.

Z tab. I je patrno. Ze ovlozovaci schopnost krali¢ich spermii se postupné
zvvinie od proximalni k distdlni ¢asti nadvarlete. Spermie z hlavy nadvarlete
neoplodnily v #4dném ptipadé. i kdvZ v hlavé nadvarlete se zadrzen¥m mostu-
pem bvla znaénd ¢4st svermii v pokroédilei§im stadiu zralosti nez v hlavé nad-
varlete kontrolntho. Snermie z t&la nadvarlete, af jiz kontrolntho nebo ofette-
ného licaturou, vykazalv uréity stupefi ovlozovaci schopnosti. P¥i pouziti sper-
mii z kontrolnich t&] deslo k oplozeni 10 % vajitek a u ofetfenych 31,7 %.
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Z tab. I je vSak patrno, Ze k oplozeni do$lo jen u ¢asti samic, to znamend
pouze pfi pouZziti spermii nékterych samct. Naproti tomu po inseminaci sper-
miemi v cauda epididymis doslo k oplozeni vSech samic, i kdyZz stupen fertility
nebyl vzdy stejné drovné.

Béhem hodnoceni vaji¢ek jsme pozorovali zcela odlisny polet spermii na
povrchu zony pellucidy, v zéné pellucidé a v perivitellinnim prostoru v za-
vislosti na typu pouZitych spermii. Divodem mohla byt skuteénost, Ze spermie
z proximdlnich &&sti epididymu bud nejsou schopné pfi intravaginalni aplikaci
desdhnout vejcovodu, nebo ze nemaji schopnost prilnout k zéné pellucidé a pro-
niknout ji. Alesporni ¢astecnou odpovéd mohla dét inseminace blize k dsekim,
v nichz dochazi k oplozeni. Z téchto divod@ byl proveden také intrauterinni
zplsob inseminace. Dosazené vysledky uvadime v tab. II.

Avsak ani po intrauterinni inseminaci nedoslo k pcdstatnému zvyseni poétu
oplozenych vaji¢ek. Pouze u spermii z kontrolnich tél je mozné pozorovat vy-
raznéj§i zvySeni. U spermii z oSetfenych tél lze naopak pozorovat uréité sni-
zeni, které lze pfipsat spiSe jinym, tézko kontrolovatelnym vlivim neZ samotné
oplozovaci schopnosti bunék. Spermie z kontrolni hlavy neoplodnily ani pfi tom-
to zptsobu aplikace v zddném pfipadé. Naproti tomu oplozovaci schopnost z hla-
vy cietfenych nadvarlat dosahla tGrovné 26,7 %. Poget spermii na povrchovych
i vnitfnich ¢astech vajicek se proti predchazejicimu pozorovani rovnéz pfili§
nezménil. I u oplozenych vajicek jsme mohli pozorovat spermie jen ojedinéle
a ve srovndni s vajicky oplozenymi kaudalnimi spermiemi nebyl jejich pocet
vyssi nez 5 %.

DISKUSE

Z uvedenych vysledkd je zfejmé, zZe spermie ziskavaji oplozovaci schopnost

béhem prichodu nadvarletem. Spermie, které prosly pouze hlavou nadvarlete,
nejsou zfejmé pfi pouZiti intravagindlni ani intrauterinni inseminace schopné
oplodnit. Shodnych vysledkt dosdhl i Bedford (1966) s pouzitim intratubélni
inseminace. Ani jemu se nepodfilo detekovat na povrchu vaji¢ek spermie. Do-
mniva se, Ze spermie z této Casti nadvarlete nemaji je§té schopnost k vaji¢ku
pfilnout, a tim ani proniknout zénou pellucidou. Pozitivnich vysledk s pouzitim
krysich spermii z hlavy nadvarlete dosdhli pouze Blandau a Rumery
(1964), a to jen v 8 % pfipadd. P¥icinu nizké oplozovaci schopnosti vidi pre-
dev§im v kvalité pohybu spermii, jeZ jim nedovoluje, podle jejich ndzoru, pro-
niknout z déloznich rohd do vejcovodi.
Podle nasich vysledkd je oplozeni pfi pouziti intravagindlni inseminace velmi
nizké — 10 % — a zvy$uje se uzitim intrauterinni aplikace spermii. Zda se
také, Ze fertilita neni stejnomérné vyvinuta ve viech Castech téla nadvarlete,
mé stoupajici tendenci smérem ke kaudalnimu segmentu. Nazorné je patrné toto
tvrzeni z vysledkit Bedforda (1966), ktery rozdélil télo nadvarlete na &asti
a spermie z nich pouzil oddélené. Zjistil, Ze teprve spermie z distdlniho dseku
jsou schopny oplozeni. Uvedené udaje jsou v souladu s nasimi vysledky, a i kdyz
nemame moznost rozliovat mezi fertilitou spermii z distadlnich a proximélnich
casti, je pravdépodobné, Ze oplozeni se ztcastnily spermie z tsek ptiléhajicich
ke kaudialnimu segmentu. Z vysledkt lze také soudit, Ze ve stejné &asti téla
nadvarlete nejscu vSechny spermie na shodném stupni zralosti. Totéz plati
ztejmé mezi jednotlivymi samci, kde — jak je patrno z tab. I — doslo pouze
ve tfech pfipadech z osmi pouzitych k oplozeni.
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Po zastaveni prichodu ligaturou dochdzi do ur€ité miry ke zvyseni ferti-
lity, zejména pfi intravaginalni inseminaci je tento rozdil patrny. V Ziddném pfi-
padé vsak zvySeni neodpovidd charakteristice spermii, ziskané na zakladé mikro-
skopického hodnoceni. Z téchto rozdila lze predpokladat, ze spermie do uréi-
té miry dozrdvaji téméf ve vsech segmentech nadvarlete. Plné zralusti, vietné
ziskdni normalni oplozovaci schopnosti, viak zfejmé nedosahuji. Je také mozné,
ze doba, po kterou byl jejich postup zadrzen (6 dnt), nebyla dostatetné dlou-
ha k uskuteénéni zmén zpusobujicich dplnou fyziologickou integritu spermii.
Prozatim nelze fici, zda nizkd oplozovaci schopnost spermii i z o3etfenych nad-
varlat ma svij pivod v neschopnosti proniknout do vejcovodi, jak se domnivaiji
Rlandau a Rumery (1964), nebo v nedostatku vzdjemné reakce mezi
sam&imi a sami¢imi pohlavnimi buitkami. Na zakladé na3ich pozorovani bychom
pfipoustéli prvou moznost. Pfima intratubdlni inseminace, jak ji pouzil Bed -
ford (1966), by mohla dat potfebnou odpovéd. Jeho kratkd zprava predchazeji-
cf (Bedford 1965b) tuto odpovéd do uréité miry podava. I

SOUHRN

U 10 samct (kralikd) byla umisténa jednostranna ligatura na distdlni €asti
téla nadvarlete. Po Sesti dnech byli samci zabiti, spermie z obou nadvarlat ziska-
ny maceraci ve fyziologickém roztoku, a to oddélené z hlavy, téla a z ocasu
nadvarlete.

Aby mohly byt podchyceny zmény mezi kontrolnimi a oSetfenymi nadvar-
laty, byly hodnoceny tyto charakteristiky: umisténi protoplazmatickych kapek,
tvar akrosomti, barvitelnost eozinem, motilita a oplozovaci schopnost spermii.
Vsechny mikroskopicky hodrocené charakteristiky se podvdzadnim zménily a sper-
mie z proximalnich &&sti se do urcité miry podobaly spermiim z distalni &asti
nadvarlete.

Pfi hodnoceni oplozovaci schopnosti bylo pouZito intravagindlni a intraute-
rinni aplikace suspenze spermii. Intravaginidlné bylo inseminovdno 45 samic
a vyhodnoceno 345 vajiéek. Spermiemi z ocasu nadvarlete bylo oplozeno 84,7 %
vajicek, spermiemi z kontrolniho téla nadvarlete 10 % a z podvézaného téla nad-
varlete 31,7 % vajiéek. Spermie z hlavy nadvarlete, at jiz kontrolni nebo pod-
vazané, neoplodnily vibec. Pfi pouZiti intrauterinni inseminace bylo hodnoceno
207 vajitek s témito vysledky: spermiemi z ocasu nadvarlete bylo oplozeno
89,2 %vajicek, z kontrolniho téla nadvarlete 37,5 % a z podvazaného téla nad-
varlete 26,3 9%. Z kontrolni hlavy nadvarlete nedoslo k oplozeni viibec, kdezto
spermiemi z podvazané hlavy nadvarlete doslo k oplozeni ve 26,7 % ptipadd.

Doslo dne 3. 5. 1667
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d>yuxnuonan5xme " Mop({)onornqecxne H3MEHEHHsI CnepMHEB KPONMHKOB B TeueHHe
HOPMAajXbHOTO M 3aJepP)KAHHOT0 IPOX0oxa NMPUIAATKOM CeMEeHHHKa

Y 10 caMuos-kponukos 6blna B IHCTANSHOM 4ACTH Tena TPUIATKA CEMCHHMKA TOMeIjcHA
oxHocroponHas Jjuratypa. Ilocne y6os kposnukos [(uepes 6 nHeit) wua ofoux npuaaTkos 6bnian
usBieueHsl cnepmun (Mamepamueidr B QUSHOJOTMUECKOM DACTBOPE) OTAENLHO M3 TOJOBKH, Teja
M XBOCTa IpHIaTKa. :

Yrober 6Bl 3aperucTpUpPOBAHBl M3MEHEHHUS MEXIy KoHTpoanbmﬁ) M COMBITHBIMHY» TPHAAT-
KaMH, HCCJENOBAJUCh CIACMyIONIHe 110KA3aTeNH: pasMelleHne MJIasMaTHYeCKHX Kameab, GOpMBI akpo-
COMOB, CITOCOGHOCTH K OKPAUIMBAHMIO S03MHOM, MOTMJIMTET M OIJIOXOTBOPSAIOMIAS CHOCOGHOCTH Crep-
Mues, Bce MHMKDOCKOMI4YECKM OHeHHMBAeMBIE IOKA8aTeN Yy MONOMBITHHIX CAaMIOB-KPOJIHMKOB B pe-
3yJbTATE MEPeBA3KH NPHIATKOB M3MEHMJIHCH, a CNepMUH M3 IPOKCHMAJIBHOH 4acTH GBIIH IOXOXKH,
B HEKOTOpPOI Mepe, Ha CrepMaTO30HIBl M3 NMCTAJbHOM YacTH TIPHAATKA.

IIpu omeHke OmMIONOTBOPSAIONIEH CIMOCOGHOCTH CriepMuen ObIJA MCHOJb30BAHA MHTPABATHHAJB-
Hag W MHTpayTepajibHas anmivKalus CyCHeH3uH criepMueB. VHTpaBaruHansHBIM Crioco5oM 6bLIO
ocemeneHo 45 caMok u oueHeHo 345 siineknerox. CrnepMaTO30MIaMu M3 XBOCTa TpHIATKA OBLIO
onnonorsopero 84 7 % sitnekseTok, cepMaTo30MAaMM M3 TeJa NPHIATKAa CEMEHHMKAa KOHTPOJBHOI
rpymnst 10 % wu w3 nepesssannoro (ommrtHoro) Tena mpumatka — 31,7 % situexnerox. Crnepma-
TOSOMMIEI M3 TOJOBKM NMPUIATKA KAaK KOHTPOJBHOM, TaK ONMBITHOH TPyMm BOOGIIE He MMEJH OIJIOKO-
TBOPAIOUIEH CrIOCOGHOCTH.

ITpu mHTpayTepanbHOM OceMeHeHHM (BHyTpuMarTouHOM) 6b10 omeHeHo 207 SMIIEKJIETOK €O
CJeNyIONIMMH pe3yahTaTaMH: CIEPMMM WX XpocTa mpunaTka omiomorsopuian 89,2 00 sitmexmerox,
M3 TeJa KOHTPOJNEHBIX caMuos — 37,590 u ma Tena npunartka ceMeHHMKa ONBITHBIX camuos (Teno
npumatka nepesssanHoe) Toxeko 26,3 U0 siinmexserox. CrnepmMaTosommaMu M3 TOJOBKH TNpMAATKA
KOHTPOJLHBIX JKUBOTHHIX He HacTajo Boobije omuonoTeopeHusi. Haofopor, cnepMaTrosoMmaMu H3
TCJIOBKH IIPHIATKA ONBITHBIX caMuoB 6bis0 omonorsopeHo 26,7 00 siiexieTox.
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Texcr K Tabauunam

1. Omnromoreopsiomas CrocOGHOCTh SMHAMAMMANLHEIX CIEPMUEB TOCJHE HHTPABATHHAJLHOTO OCeMe-
HEeHus

2. OmuomoTsopsionias CrocOGHOCTh SMMIMMMMANBLHEIX CNEPMHEB TOCJHE HHTPayTepajrHOro oceMe-
HEeHUT

Functional and Morphological Changes in the Spermatozoa of Rabbits during
Normal and Retarded Passage through the Epidydimis

In ten male rabbits a one-sided ligation was applied to the distal part of the
corpus epididymis. After 6 days the males were killed, the spermatozoa from bhoth
epididymes obtained by maceration in physiological solution, separately from the
caput, the corpus and the cauda epididymis.

To discern the changes between treated and control epididymes, the following
items were investigated: position of protoplasmic droplets, shape of acrosomes, af-
finity to eosine, motility and fertilizing capacity of spermatozoa. All microscopically
evaluated characteristics showed changes due to ligature, and spermatozoa from
proximal parts resembled to a certain extent those from the distal part of the
epididymis.

Intravaginal and intra-uterine application of sperm suspension was used to
evaluate fertilizing capacity. 45 females were inseminated intravaginally and 345
eggs were cvaluated. 84.79, of ova were fertilized by spermatozoa from the tail of
the epididymis, 10"/, by spermatozoa from the control corpus epididymis and 31.7 %,
of ova by spermatozoa from the ligated corpus epididymis. Spermatozoa from the
caput epididymis, whether ligated or control, did not fertilize ova at all. Intra-ute-
rine insemination with an evaluation of 207 ova gave the following results: 89.2 9
of ova fertilized by spermatozoa from the cauda epididymis, 37.5 %, by spermatozoa
from the control corpus and 26.3 9, by those from the corpus epididymis to which
ligature had been applied. No fertilization occurred by spermatozoa from the un-
treated caput epididymis whereas 26.79, of ova were fertilized by spermatozoa
from the ligated caput epididymis.

Texttothe tables

I. Fertilizing capacity of the epididymal spermatozoa after intravaginal inse-
mination.

II. Fertilizing capacity of the epididymal spermatozoa after intrauterine inse-
mination.

Funktionelle und morphologische Veridnderungen der Kaninchenspermien wihrend
des normalen und gehemmten Durchganges durch den Nebenhoden

Bei 10 Rammlern (Kaninchen) wurde eine einseitige Ligatur auf dem distalen
Teil des Nebenhodenkorpers untergebracht. Nach sechs Tagen wurden die Rammler
getotet, die Spermien aus beiden Nebenhoden wurden durch Mazeration in einer
physiologischen Losung gewonnen, u. zw. separat aus dem Kopf, Korper und aus
dem Schwanz (Cauda) des Nebenhodens.

Um die Veridnderungen zwischen den Kontroll- und behandelten Nebenhoden
erfassen zu konnen, wurde folgende Charakteristiken bewertet: die Situierung proto-
plasmatischer Tropfen, die Akrosomenform, die Fiarbbarkeit mit Eosin, die Moti-
litdit und das Befruchtungsvermogen der Spermien. Sdmtliche mikroskopisch be-
wertete Charakteristiken wurden durch die Unterbindung veridndert und Spermien
aus den proximalen Teilen dhnelten gewissermaflen den Spermien aus dem distalen
Teil des Nebenhodens.

Bei der Bewertung der Befruchtungsfihigkeit wurde die intravaginale und
intrauterine Applikation der Spermiensuspension angewendet. Intravaginal wurden
45 Hisinnen besamt und 345 Eier ausgewertet. Durch Spermien aus dem Neben-
hodenschwanz wurden 84,79, der Eier, durch Spermien aus dem Kontroll-Neben-
hodenkérper 109, und dem unterbundenen Nebenhodenkérper 31,79, der Eier be-
fruchtet. Spermien aus dem Nebenhodenkopfe, seien es die Kontroll- oder die unter-
bundenen, befruchteten nicht. Bei der Anwendung der intrauterinen Besamung wur-
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den 207 Eier bewertet, u. zw. mit folgenden Ergebnissen: durch Spermien aus dem
Nebenhodenschwanz wurden 89,2 %, der Eier, aus dem Kontroll-Nebenhodenkorper
37,5%, und aus dem unterbundenen Nebenhodenkérper 26,3 %, der Eier befruchtet.
Aus dem Kontroll-Nebenhodenkopfe kam es zu keiner Befruchtung, wogegen durch
Spermien aus dem unterbundenen Nebenhodenkopfe die Befruchtung in 26,79, der
Fille eintrat.

Text zu den Tafeln '
I. Befruchtungsfihigkeit epididymaler Spermien nach intravaginaler Besamung

II. Befruchtungsfidhigkeit epididymaler Spermien nach intrauteriner Besamung

Adresa autorii:

Josef Fulka, Laborator fyziologie a genetiky zivo¢ichi CSAV, Libé&chov
H. H Koefoed-Johnsen, Den Kgl. Veterinaer- og Landbohajskole, Afd. f.
saedforskning og insemineringsteknik, Kobenhavn V, Biilowsvej 13, Denmark
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V. Kopeény DOSAVADNI VYSLEDKY
KVANTITATIVNIHO ZNACENI SPERMII
ADENINEM °*H A THYMIDINEM °H

B Mezi uvolnénim spermie v semenoplodném, kanalku varlete a jeji pteménou
v samCi prvojadro v oplozeném vajicku lezi dosti dlouhé obdobi, béhem néhoz
spermie prochazeji fadou pochoddi, které podminuji jeji Gcast pri oplozeni. V ka-
nélcich nadvarlete spermie morfologicky i funkéné dozravaji. Délka doby pasaze
nadvarletem, rizné prostfedi v jednotlivych dsecich nadvarlete a koneéné acast
ptidatnych pohlavnich zldz na ejakuldtu vytvareji predpoklady pro znaénou slo-
zitost téchto déju. Obdobi uchovdvani in vitro — konzervace spermatu — je
radikdlnim zdsahem do Zivota spermii, jehoz dikladna znalost je zdkladnim pfed-
pokladem pro uchovdvdni nenarusené oplozovaci schopnosti spermii. P¥i pri-
chodu sami¢im pohlavnim ustrojim pifekondvaji spermie fadu bariér, u nichz
se predpokladé selektivni pisobeni. Kapacitace spermii je souhrnem zmé2n, které
pfimo ovliviuji oplozovaci schopnost.

V pribéhu téchto letmo naznaéenych déjii zlstdva doposud mnoho nezna-
mého. Pozornost reprodukéni fyziologie je vénovadna tloze nadvarlete, tj. jeho
vlivu na dozravani spermii, na pasdz spermii v ném a na osudy spermii, které
nebyly ejakulovany. Dalsi okruh otdzek tvori metabolismus spermii béhem kon-
zervace, zejména jeho vliv na integritu pfeddvané genetické informace. U ge-
neticky odlisnych spermii je pfedpokldddna rozdilnd oplozovaci schopnost. Me-
chanismus uplatnéni této selektivni fertilizace je doposud nezndm. P¥i intenziv-
nim studiu oplozovaciho procesu se v poslednich letech vynotfuje fada problémi,
z nichz mnohé souviseji se sledovanim spermie a jejich souéasti pfi vzniku
zygoty.

Novy pristup ke studiu téchto otdzek je umoinén zavedenim vhodné me-
todiky, kterd by umoziiovala sledovat zvolené spermie v pribéhu téchto déja, tj.
tyto zvolené spermie oznadit. Toto oznaceni by mélo umoziiovat sledovdni nejen
spermii (napf. ve smési), ale i soucdsti spermii po jejich morfologické disin-
tegraci — napf. DNK [pochézejici z hlavicky spermie. '
Témto podminkdm odpovidd svymi vlastnostmi velmi dobfe mikrohistoautora-
diografie, neobycejné citlivi metodika moderni cytologie, kterd vyuzivd moZnosti
detekce rozpadu radioizotopu v mikrostruktufe vznikem latentniho obrazu v citli-
vé vrstvé fotografické emulze. V soucasné dobé je k tomuto téelu pouzivdno
predeviim izotopii biogennich prvkd, vélenénych do prekursord sledovanych or-
ganickych latek, které jsou pak zavadény do zkoumanych Zzivych systémi.
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LITERARNI PREHLED

Pouziti radioizotoptt v reprodukéni fyziologii ma jiz svou tradici. Klasické jsou
vyzkumy, které timto zpusobem podstatné prispély k objasnéni prubéhu spermato-
genniho cyklu (Thibault 1958). Edwards a Sirlin (1957, 1958), Sirlin
a Edwards (1958) sledovali v obsahlém vyzkumu znaceni v podstaté jiz osa-
mostatnélé spermie adeninem 14C a vyuZili znacenych spermii pro sledovani epidi-
dymarniho transportu a nékterych otazek oplozeni. Maximalni specifi¢nosti znaceni
DNK spermie a vy$s$i rozliSovaci schopnosti ve vysledném radiogramu bylo dosa-
zeno uzitim thymidinu SH (Sirlin 1958, Hupp a kol. 1961, Bateman, Chan-
dley 1962, Yassen, Foote 1963, Swierstra, Foote 1965, Orgebin-
Crist 1965, Amann a kol. 1965, Reid 1965a, 1965Dh). :

Ucelem této prace bylo predevsim ovérit kvantitativni vysledky téchto metodik
vzhledem k dalsimu vyuZziti v nasem studiu oplozovaciho procesu u hospodari-
skych zvirat. Pri pouziti adeninu MC bylo Edwardsem a Sirlinem dosa-
zeno intenzivniho znaceni takika vSech spermii. Proto jsme v této praci sledovali
opét uziti adeninu, na rozdil viak znadeného 3H, jelikoZ tritium poskytuje mnohem
vy$8i rozliSovaci schopnost v radiogramu nez 4C. Pri uZiti thymidinu 3H bylo uve-
denymi autory dosaZeno opét intenzivniho znacéeni, aviak procento znaéeni dosa-
hovalo. nejvyse 609, Pouze Bateman a Chandley (1962) uvadéji po modi-
fikované aplikaci 1009, znaéenych spermii. Na podkladé teoretickych poznatki
o synteze DNK v butice (Hill a Bene$§ 1966) a modifikaci téhoZ procesu v za-
rodeéném epitelu varlete (Monesi 1962, Muckentahler 1963, Pilgrim
a Maurer 1965) byl zvolen postup, jakého pouzil Bateman a Chandley
(1962).

MATERIAL A METODIKA

Pokusnd zvitata: Pouzili jsme pohlavng dospélych samci my$i kmene
H ¢s a vzajemnych Fi hybridd kment H és, C 57 BL/10 ScSn a A/Jax, ve staii
2—4 mésich a ve vaze priblizné 30 g.

Znactené prekursory: Pouzili jsme adeninu 3H (vyrobece Institut fiir
angewandte Isotopenforschung, Berlin, NDR), chromat. ¢isty o specifické aktivité
0,027 Ci/mMol, déale thymidinu methyl 3H (vyrobce UVVVR, Praha), radiochemicka
¢istota 95 9/, specificka aktivita 2,0 Ci/mMol.

Zplusob podavani a davkovani: Adenin jsme dokonale rozpustili
v destilované vodé za horka, thymidin byl dodan vyrobcem v roztoku. Roztoky
byly za sterilnich podminek nairedény a v mnozstvi 0,5—1 cem aplikovany intra-
peritonealné. Adenin byl podan v jedné davce, thymidin byl podavan v Sesti dav-
k&ch po tri dny v pravidelnych intervalech 12 h (tab. I).

Odbér spermatu a plrfiprava natéru: Sperma jsme ziskavali z dé-
loh spArenych samicek, u nichz byl ¢asové vymezen kopulaéni reflex hormonalni
pripravou a upravou svételného rezimu. Po naredéni na pozadovanou koncentraci
jsme zhotovili natéry na sklicka napred potaZena Zelatinou. Natéry byly fixovany
metylalkoholem a proprany v alkoholéteru k odstranéni tuku.

1. Aplikace adeninu 3H a thymidinu 3H

o Celkova aktivita Specificka aktivita
Prekursor Pocet zvirat vuCi nag# v.vuCi
30 1,0
Adenin *H 5 100 3,0
300 10,0
Thymidin *H 4 300 10,0
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Radiografie : Cast preparatt jsme potahli stripping filmem Kodak AR. 10,
exponovali pri 49C po 49 dni a vyvolali vyvojkou D 19 b. Zbyvajici ¢ast jsme po-
tahli tekutou emulzi Ilford K5, exponovali pri 49C v atmosfére CO2 po 50 dni
a vyvolali amidolovou vyvojkou.

Vyhodnocovani radiograma: Pro pocitini zrn jsme pouzili mikro-
skopu NfpK, Carl Zeiss, Jena, obj. Apo HI 90, okular 15K v zeleném svétle. Pro
vyhodnocovani znacCeni jsme pouZzili smérnic a tabulek uddvanych Hillem a Be-
ne$em (1966) s prihlédnutim k hodnoceni uZitému Amannem a kol. (1965).
Poéitali jsme zrna u 300 aZ 500 spermii, pozadi na 100 um? jsme stanovili spoci-
tanim 100 az 500 zrn pozadi okuldrovou mrizkou. Vysledné stanoveni znacdeni jsme
uréili pro P=99,99,, plochu hlavi¢cky spermie jsme ptitom vzali za rovnu 25 um?
(Beatty a Sharma 1960).

VYSLEDKY

Vysledky kvantitativniho hodnoceni radiogrami jsou zachyceny v tabulce
IT a III. Zpracovani stripping filmem bylo pfedbézné, proto v ném nebyly za-
chyceny vsechny preparaty. Nehodnotili jsme preparaty po ddvece 30 uCi vzhle-
dem k velmi nizkému vytézku zrn. Do zpracovani tekutou emulzi jsme zahrnuli
vsechny preparaty ziskané po divce 300 uCi u adeninu a v8echny preparaty
ziskané po aplikaci thymidinu. Graficky jsou vysledky po vyhodnoceni preparata
potazenych tekutou emulzi zachyceny v obr. 1. Odbéry spermii byly soustfedény
na dny ocekdvaného maxima znaéenych spermii v ejakuldtu. U pokusu s thymi-

v% ZNACENYCH
SPERMII
1007
+—’—3§: ad”3
aar d \{\0612
: / I
60k i /
THYMIDIN 3 /" ADENIN 3
7ot S
34,9 /
I */
50 [ /
/
50t / /
|0
i /
401 | /
|
3ot | /
/
| /
20f /
ly
10} /
3
il g 5 : e o : . A
25 30 35 40 45 50 55 60

DNU PO INJEKCI

1. Zména procentického podilu znadenych spermii jednotlivych ejakulata d'q 1, 2,
3, 4, 12 a 13 v obdobi 33 aZ 41 dnt po intraperitonealni aplikaci zna¢eného prekur-
soru DNK.

Plna ¢ara: thymidin 5H, pierusovana d¢ara: adenin SH.

Ejakulaty jednoho ¢ jsou oznaceny vzdy stejnymi znackami.
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1I. Jednorazova davka

Zrn na spermii

3 Celkova
Dnt | 5 | aplikovans
Fekai | Gslo | aktivita
i G 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Stripping film Kodak AR. 10, expozice 49 dni.

41 2 100 15,7 | 18,0 | 26,4 | 15,7 | 13,7 5,2 2,7 1,6 0,6
40 6 100 22,4 | 29,6 | 21,2 | 12,4 9,1 2,1 1,8 0,6 0,4
40 8 100 16,2 | 16,0 | 16,8 | 16,5 | 12,4 5,9 7,5 3,3 1,8
41 8 100 16,4 | 16,2 | 19,4 | 17,5 | 153 5,6 5,1 1,6 2,0
33 12 300 88,0 | 10,1 3,9 0,9

35 12 300 24,0 8,9 6,9 | 10,3 | 12,1 | 10,4 | 10,8 6,4 5,8
38 12 300 2,9 6,0 9,7 | 16,2 | 23,1 | 11,6 | 10,7 7,6 6,0
41 12 300 0,8 1,0 2,9 5,8 | 149 8,1 | 15,4 | 12,2 | 14,1
33 13 300 69,2 | 21,5 3,9 2,2 0,5 0,4 0,5 0,4
41 13 300 35 3,1 4,7 | 12,0 | 17,7 | 11,4 | 16,2 | 13,4 8,1

Tekuta emulze Ilford K 5, expozice 60 dni.

33 | 12 300 | 93| 83| 10| 03

35 | 12 300 236| 66| 60| 133|140 50| 93| 70/ 100
37 | 12 300 36| 70| 03| 150 200 123 103 | 7.6 | 7.3
38 | 12 300 20| 56| 86| 166 23,0 130 123 | 73| 60
a1 | 12 300 23| 93| 123| 173| 186 | 100 | 100 | 86| 53
33 | 13 300 783 | 144| 33| 20| 06 03| 03

40 | 13 300 26| 50| 90| 183] 189| 76| 159| 76| 56
4 | 13 300 23| 26| 76| 173|190 11,6 | 166 | 96| 7.3

dinem nezachycuji kfivky plynule pribéh znaceni, protoze se nezdafilo plynule
ziskavat spermie v planovanych intervalech. ; ‘

Na obr. 2 a 3 jsou zobrazeny spermie s typickym znaéenim pro vysledky
ziskané v tomto pokuse.

DISKUSE

Syntéza DNK v bunééném jadie probihd v tak zvané S-fazi, ktera je soucasti
interfaze. Zatimco u pfevazné vétSiny télesnych bunék je délka této S-faze pri-
blizné stejnd, tj. asi 8 hodin (Koburg, Maurer 1962, Pilgrim, Mau-
rer 1965), v zarodecném epitelu varlete mysi se zvySuje od 7 hodin u sper-
matogonii Al do 14 hodin u spermatogonii B a premeiotickych spermatocyti I
(Monesi 1962).

Vpravime-li do téla zvifete néjakou latku, kterd je prekursorem DNK, tj.
muze byt pro syntézu DNK wvyuZita a tvofi-li soudédst této latky radioaktivni
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aden{nu 3 H

(procentudlni zastoupeni) Pocitdno Zrn Limit pro %
pozadi znadeni Z0A- |1l ké
112)52) (Pl= h99,9 %_ éenyc_h preparity
sper- | zrn PLOGUS BPSL | D
9 10 |11-20|21—-30|31—eo | "0 o pozadi pm? | mie 25 um? | mii
; 476 | 308 | 1,54 2 67,0
0,2 483 | 272 | 1,18 2 48,0
1,2 0,8 0,8 507 308 | 2,46 3 59,8
0,7 | 0,4 549 | 324 |- 1,40 2 67,6
414 126 | 1,57 2 4,8 s
1,7 4,1 0,1 579 82 | 1,64 2 67,8 @)
3,1 1,3 0,9 513 113 | 1,23 2 91,1 |
75 8,1 3,4 481 189 | 1,89 3 95,2 A
02| 02| 05 534 | 366 | 1,35 2 9,3 E3|
3,1 | 38| 26 575 | 406 | 1,62 2 93,4 +
299 301 | 0,30 2 1,3 X
06 | 26| 1,6 300 | 270 | 0,23 2 69,4 o)
3,6 2,6 0,3 300 | 290 | 0,27 2 88,3
2,3 1,6 1,3 300 302 | 0,29 2 92,0 O
3,6 1,3 1,0 300 | 288 | 0,24 2 88,0 A
0,3 0,3 299 | 231 | 0,25 2 7,1 [
1,3 4,3 3,6 301 305 | 0,26 2 92,1
4,6 0,6 0,6 300 | 313 | 0,25 2 94,8 +

izotopy, muzeme potom sledovdnim rozpadu tohoto izotopu zdroveri sledovat
i takto oznacenou DNK. Z hlediska specifi¢nosti vélefiovdni se nyni nejéastéji
pro studium DNK pouZivd znadeného thymldmu *H. Adenin 'C nebo *H se
véleiiuje do obou nukleovych kyselin soutasné a mimoto i nespecificky do ji-
nych latek téla. K zabudovéani po podani dochédzi u obou prekursort velmi rych-
le, prakticky b&hem jedné hodiny po aplikaci (Hill, Bene§ 1966).

Do bunék zarodetného epitelu varlete jsou viak tyto prekursory zabudovadny
velmi rozdilné (Pelc, Howard 1956, Muckentahler 1964). Thymidin
je inkorporovan stejné jako u 'somatickych tkéani, tj. bezprostfedné po aplikaci
a piimo, kdezto adenin je zabudovavan po dobu az nékolika dni, pravdépodobné
pres hypoteticky prekursor. Z téchto tdaji je tedy mozno odvedit zdkladni me-
chanismus znaeni spermii po aplikaci téchto dvou prekursoru DNK, zejména
poméry v procentu znacenych spermii.

V soucasné dobé se nachazi ve fazi syntézy DNK jen €ast bunék spermato—
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II1. Opakovand davka

Zrn na spermii

Dnu Celkova
po 8 aplikovana
] in-. ¢islo aktivit.a [ |
jekei v Gi o | 1 2 | 3| a| 5| 6| 7 8

Tekutd emulze Ilford K 5, expozice 60 dni

35 |1 300 41,0 | 10,0 3T 2,3 0,7 0,4 1,3
37 |1 300 43 | 09 1,6 0,9 0,7 0,3

35 7|2 300 29| 03 0,6 0,3 0,3
37 |2 300 1,7 1,4 0,3 0,3

36 |3 300 21,0 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0
37 |3 300 24,4 | 9,8 8,0 2,1 1,7 0,7

35 | 4A% 300 45,0 | 7,6 2,0 2,0 | 2,3 0,6 | 1,2 1,2 0,6
35 | 4B* 300 36,0 | 3,3 | 23 0,9 0,7 0,9 ! 0,9 0,3 0,9

* A, B = 2 nasledné ejakulaty v témze dni. &3

genniho epitelu varlete, ostatni jsou v nékteré mimosyntetické fazi generaéniho
cyklu. Jednordzovou aplikaci tymidinu dochézi k pulsovému naznaceni téch bu-
nék, které jsou pravé ve fazi syntézy DNK, kdezto zbyvajici ¢ast bunék zlista-
vda neznafena. U adeninu je vSak znadeny materidl k dispozici po delsi dobu,
¢imz dochdzi k naznaleni viech bunék, které béhem této doby do S-fize vstou-
pily (Muckentahler 1964, Amnann a kol. 1965). Vysledny projev v eja-
kuldtu je vsak komplikovdn celou fadou dalsich faktori. Pfi déleni buiky je
dcefinym buiikdm preddvano vidy poloviéni mnozstvi ptiivodné naznacené DNK;
tak napf. ve spermiich je jen zlomek DNK, kterd byla naznadena v nékterém
ze stadii spermatogeneze. Velikost tohoto podilu uréuje ziejmé podet generaci,
ktery lezi mezi zabudovanim znadené latky a vytvorenim spermie (Swierstra,

e

2. @ 12. radiogram spermii 41 dnd po 3. & 2. radiogram spermii 35 dni po
aplikaci adeninu 3H aplikaci thymidinu SH"*
' (Foto: Emulze Ilford K5, expozice 60 dni.
Mikroskop C. Zeiss, Jena HI 90X MF
ity % . Proj. 3,2:1)
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thymidinu 3H

(procentudlni zastoupeni) Poditdno Zrn Limit pro %

pozadi znaceni zna-
na | P = 99,9 9% [¢enych
100 | (plocha sper- | sper-

9 10 |[11—20(21—30|31—00 sﬁ;’;‘ pg;‘;di p*m | mie?25um?) | mii

3,0 54 | 32,4 | 300| 293 | 0,38 2 49,2 =

0,3 1,4 3,0 | 859 | 302| 271 0,36 2 94,1
1,3 32 | 91,0 | 311 | 304 | 0,31 2 96,7

03 | 10,5 | 955 | 287 | 334 | 0,72 2 96,9

1,0 72,0 | 100 | 137 | 0,27 2 78,0

2,1 7,6 | 43,0 | 287 | 298 | 0,68 2 65,2

23,0 96 | 254 | 303 | 300 0,35 2 67,9

1,6 | 07 | 6,2 03 | 44,5 | 305 | 296 | 0,31 7. 60,2

Foote 1965). Béhem pasaze nadvarletem dochédzi k promiSeni nékolika generaci
spermii a tim i rdznych typd znaceni (Orgebin - Crist 1965).

Tato prace mad za tkol rozvinout metodiku znaéeni spermii. Pfedeviim je
to vyhradni pouziti *H, ktery umoziiuje mnohem lepsi rozlisovaci schopnost v ra-
diogramu, asi kolem 1 uCi (Levi 1964). Dale je to ovéfeni metodiky pro do-
sazeni vysokého procenta znacenych spermii po pouziti thymidinu jako zna-
ceného prekursoru.

V prvni ¢asti prace jsme dosahli podobného prubéhu znaeni po aplikaci
adeninu *H, jako dosdhli Edwards a Sirlin (1958) u adeninu C. Na-
prosto odlisny byl viak vytézek zrn na radiogramu pii jinak shodnych hodno-
tach aplikované aktivity a stejné expozicee Edwards a Sirlin po apli-
kaci 30 uCi na mys$ ziskali vytézek zrn na spermii az 40 zrn. Po podéni
stejné aktivity jsme ani v orientaénim pokuse (adenin *H stejné provenience
a pedobné specifické aktivity — nepublikovdno), ani v této praci mnedo-
sahli znafeni nad trovni priikaznosti. Teprve davky 100 uCi/my$ jsme mohli
hodnotit, a jen davky 300 uCi daly vysledky jen ¢astetné se pfiblizujici ddajim
Edwardse a Sirlina. Experimentdlni chyba je velmi nepravdépodobna,
protoze vysledky byly shodné v orientaénim i hlavnim pokuse a p#i radiogra-
fickém vyhodnoceni riznymi technikami a citlivymi materialy. Pfiblizné dvoj-
nasobny vytézek zrn na rozpad 1 atomu '*C proti rozpadu atomu *H ani roz-
dilné poméry pii absorpci beta-¢astic o rdzné energii (Levi 1964) nemohou
vysvétlit tuto velkou diferenci ve vysledcich. Moznou pfi¢inou by mohla snad
byt velmi nizkd specifickd aktivita pouzitého adeninu *H, kterd je asi 10% a%
10%krat nizsi neZ u podobnych preparati Amersham (G. B.) nebo Schwarz
(USA).

V druhé éasti prace jsme dosihli opakovanym poddvanim thymidinu *H
téméf 100 % -zna¢enych spermii. Pod4vani jsme modifikovali tak, aby byla
zasazena S-faze vSech”spermatogonii A IV Int. a B, a premeiotickych sperma-
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tocyti I (dvakrat denné), dale jsme rozlozili aplikaci na delsi dobu (3 dny),
aby se ponékud paralyzoval vliv promichavani pri transportu nadvarletem. Oba
tyto predpoklady se asi potvrdily, i kdyz zdznamy prupéht znaceni jsou ne-
uplne.

Radiotoxické uéinky pfi pouzitych davkach se uplatiiuji velmi odlisné
v Gfinku na spermatogenni epitel, ktery je jiz prukazné, i kdyz ne ve velkém
rozsahu, poskozovan (Samuels, Kisielski 1963) a v uc¢inku na funkéni
projevy spermii, které nejsou podstatné dotéeny. EKdwards a Sirlin
(1956) pozorovali nenaruseny vznik pronuklet ze znacenych spermii, coz bylo
rovnéz potvrzeno jinou nasi praci (Kopeény a kol. 1967). Pfi pouziti zna-
cenych spermii v oplozovani in vitro jsme nezpozorovali jejich odlisné uplatnéni.

Tato prace mela slouzit jako metodicky podklad pro dalsi uziti znacenych
spermii pfi vyzkumu fyziologie rozmnoZovani hospodaiskych zvifat v nasi la-
boratofi. Je to zejména pri studiu oplozeni in vitro a pii studiu nékterych funkei
nadvarlete (Fulka, Kopeény 1967). Ve spcluprdci s cddélenim pro sper-
miologii a inseminaci Kralovské vysoké skoly veterinarni a zemédélské v Ko-
dani byla za uziti podobného principu studovana otazka ztrat DNK pfi kon-
zervaci spermii (Koefoed - Johnsen a kol. 1967). U velkych hospodai-
skych zvifat je prozatim pouZiti izotopti omezeno mnozstvim, které by bylo
nutné podat pfi intravendzni nebo intraperitonedlni aplikaci. Proto jsme se déle
zaméfili na propracovani piimé aplikace thymidinu *H do wvarletni tkéné
(Sirlin 1958, Hocherau a kol. 1964), coz umoziiuje podstatnou reduke:
apl.kované latky. Nasim cilem bylo sledovat distribuci prekursoru ve varletni
tkdni a prubéh vylucovani znacenych spermii (Fulka a kol. 1967), opét se
ztetelem ke kvantitativnimu vyuziti.

SOUHRN

Studium fady problému reprodukéni fyziologie u savcl je spojeno se sledo-
vanim spermii a jejich komponent béhem jejich cesty k vajicku a v prabéhu oplo-
zeni. Slibncu metodikou v téchto vyzkumech je znaceni spermii s pomoci radio-
aktivnich izotopt, jejichz lokalizaci je mozno sledovat mikroautoradiografii.

Predpokladem kvantitativniho pouziti je naznaeni vSech spermii v ejaku-
latu. Po jednorazové intraperitonedlni aplikaci 300 uCi adeninu *H u mys$i bylo
dosazeno maxima 94,8 % znacenych spermii, po intraperitonealni aplikaci thy-
midinu *H v $esti davkdch po dvanactihodinovych intervalech bylo dosazeno
maxima 96,9 % znadenych spermii. Vytézek zrn byl velmi rozdilny. Po pota-
zeni emulzi Ilford K 5 a po Sedesatidenni expozici bylo ziskano do 10 zrn
pfi pouZiti adeninu proti nekone¢nému (slitd zrna) znaceni pfi pouziti thymi-
dinu. Pravdépodobnym divodem je velmi nizkd (0,027 Ci/mMol/ specifickd akti-
vita pouzitého adeninu.

Dale v praci diskutujeme zakonitosti inkorporace pouzitych prekursori
do DNK spermii, o moznosti vyuziti této metodiky a poddvame prehled pfipra-
vovanych praci s pouZitim znacenych spermii.

Doslo dne 22. 4. 1967

Pri této prilezitosti dékuji PhMr. L. BeneSovi, CSe¢., za laskavé umoznéni
studijniho pobytu v Biofyzikdlnim ustavu v Brné, uvedeni do problematiky radio-
grafie a mnohé cenné podnéty, dile dr. H. H. Koefoed-Johnsenovi z Kralovské vy-
soké 8koly veterinarni a zemédélské .v Kodani a..dr.. .Hilde Levi 2z I1zotopové
laboratofe Kodanské university za laskavé umoznéni prace v jejich laboratorich,
Déle dékuji M. Lochové z na$i laboratore za technickou spolupraci.
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Cymecrsyiomue peaynbTaThl KOMMUECTBEHHOIO MEYEHMS CIEPMMEB ameHHHOM SH
H tuMmugaHoM SH

Hsyuenue uesnoro paga npobieM BOCHPOM3BOLMTENbHBIX (YHKIHME MJICKOMUTAIOUIMX CBA3AHO
C HCCeNOBaHHMEM CNEPMHEB M MX KOMIIOHEHTOB Ha IPOTAKEHHHM HMX NEPENBIKCHHA K AHIEKIETKE
M B npouecce ononorsopedHus. HanexubiM MeromoMm B o6sacTu 9rMX HCCHENOBAHME ABJIAETCH Me-
qeHHE CHepMHeB NP [OMOLIM PaAMOAKIHBHAIX H30TONOB, HAGJIONEHHE KOTOPHIX IIPOM3BOLUTCA
¢ IOMOIbK, MHKPOaBTOpanuorpaguu. IlpeamochiiKoil KOJM4eCTBEHHOrO MPAMEHEHMs Broro Meroja
ABJAETCA NpeNBAPHIENsHOE Me-.eHHE BCEX CIepMHEB IAKyJATA. >

Ilocne onHOXpaTHOM MHrpanepuroHuansHoi anmaukaguu 300 u Cianenusa SH y Mbuuu no-
crurHyTo MakcuMyM 94,8 %0 Meuensix crepMues, a IOCTe TAKOH K€ AMIUIMKAMK THMUAMHa SH
B 6 mosax c¢ 12-yacosbiM uHTepBanoM xocrurHyto Maxcumym 96,9 % Mesembix cnepmues. Brrxon
sepeH oueHb pasHoobpaseH. Ilocse moxpeiTus aMyusscueir kuagopm Ks (mpu 60-cyroumoit sxcrmo-
2MIMM C TpUMEHEHHeM aleHuHa) moaydeHo mo 10 sepeH. B nmpormBOmosOKHOCTH TOMY, NPH HpPH-
MeHeHMM THMMAMHA NOJy4eHO (eCKOHe4HOe KONu4ecTBo sepeH (cauTok gsepeH). BepoarHas npu-
ypHa TOMy — oueHp Huskasg (0,027 Ci MMol) cnepuduyeckas aKTHBHOCTH HCIOJb30BAHHOIO
afeHHHa.

B paGore ofcyxnalorcsi BaKOHOMEDHOCTHM MHKODIIOPALHMH HCIOJB3OBAHHBIX IPEKYypPCOPOB
B JHK cnepMies M BO3MOXKHOCTH MCIOJb30BaHHA 3droro Meroma. lasee mpusonurtcsa o630p nox-
TOraBJMBaeMBIX PafoT C MCIOJH30OBAHMEM Me4EHBIX CIEePMHUEB.

Texcr Kk Tabnumam

1. Ilpumenenue aneruna SH u tumupuna SH
11, Onnopasosas nosa anenuua SH

111, IosropHas mosa TuMupuxa SH

Texcr k msobpaxeHuaAM

1. Mamenenne mpor. MOMHM Me4eHBIX CIIEPMHMEB OTHEJbHBIX SAKyJATOB

2. ¢ 12. papuorpamma cnepmues crnycrs 41 ness mocne apenusa SH

3. @ 2. paguorpaMma crepMues cnycrs 35 nHeil mocne tTumuanHa SH

The Results obtained hitherto in the Quantitative Labelling of Spermatozoa
with Adenine H and Thymidine SH

The study of numerous problems of physiology of reproduction of mammals is
connected with the investigation of spermatozoa and their components during their
advance toward the ovum and during fertilization. Labelling of spermatozoa with
radioisotopes, whose localization can be observed by means of microautoradio-
graphy, appears to be a promising method.

Quantitative application is subject to the condition that all the spermatozoa
contained in the zjaculate should be labelled. After a single intraperitoneal appli-
cation of 300 uCi of adenine SH to a mouse a maximum of 94.8 per cent of iabelled
spermatozoa was achieved; after intraperitoneal application of thymidine SH in six
doses in twelve hours’ intervals the maximum of the labelled spermatozoa was
96.9 per cent. Considerable differences were found in the grain yield. After the
coating with the Ilford K5 liquid emulsion, and after a 60 days’ exposure, up to
10 grains were obtained when adenine H had been used; unlike in the case of
endless labelling {grains fused together) when thymidine SH was applied. This is
probably caused by very low specific activity (0.027 Ci/mMol) of the applied adenine.

The laws of the incorporation of the applied precursors in DNK spermatozoa
and the applicability of this method are being discussed, and a survey of papers
now being prepared in which the labelling of spermatozoa is applied, has been
added.

Text tothe tables

I. The application of adenine 3H and thymidine 3H

II. Single dose of adenine 3H

III. Repeated doses of thymidine SH

Text to the figures ) : ‘

1. The change of the proportion of the marked spermatozoa in ejaculates

2. @ 12th radiogram of speérmatozoa 41 days after application of adenine 3H
3. d 2nd radiogram of spermatozoa 25 days after application of thymidine SH

Adresa autora:
Véclav Kopedny, Laboratof fyziologie a genetiky Zivodichii CSAV, Lib&chov




J. Kuciel VELIKOST HLAVICEK SPERMII
U DVOU LINII BYKU
CERVENOSTRAKATEHO PLEMENE

M Poruchy spermiogeneze v souvislosti s poklesy plodnosti plemennych byki
a preventivni vySetfeni spermatu se stdvaji nevyhnutelnymi otdzkami, které je
nutno fedit v rdmci plemenafské prace. Morfologickych metod je pouZivdno v sou-
vislosti se zji§fovanim patologickych zmén spermii, ¢asové naroéné méfeni na
hlaviéce spermie vsak nepatfi k témto pozorovacim metodam.

Ukolem této prace je prispét ke studiu velikosti hlaviéek spermii bykd &er-
venostrakatého plemene, z hlediska souéasti tkolu pfi studiu parametrt dédié-
nosti plodnosti.

LITERARNI PREHLED

Velikost hlaviéek spermii ve vztahu k plodnosti hospodaiskych zvifat hodnotlili
autori Savage, Wiliams a Fowler (1927) cit. Krajnec (1964) a zjistili, Ze
¢etnost v délece hlavicek spermii u zdravich bykt leZzi v hranicich norméalniho
déleni. Variaéni koeficient byl vidy co neijtiZeji ve spoieni s oplozovaci schopnosti
a doséhl tim diagnostické hodnoty. Autoti stanovili ,.fyziologické* hranice variaé-
niho koeficientu pro délku hlavidek spermii u bykt hodnotou 2.5 aZ? 49, Vysoké
variaéni koeficienty v délece hlavidky spermie a nepravidelné detnosti krivek maji
podle jeiich néazoru signalizovat poruchy plodnosti. Lagerl16f (1934) se rovnéZ za-
byval timto problémem a =zjistil pro .normalng plodné“ byky prumérny variaéni
koeficient délky hlaviéek spermii 3.779, a pro .pochybné plodné nebo nenlodné‘“
byky 4.88 aZ 6.150,. Sciuchetti (1938) ziistil hodnoty variaénich koeficientl
pro délku spermii v rozmezi 3.8 az 5.759,. U bvk se Spatnou plodnosti piesahoval
variaéni koeficient 4%, u bykt s normalni a dostatednou oplozovaci schopnosti se
pohyboval mezi 3.08 aZ 3.69 s primérem 3.50%,. Pondstatné rozdily byly nalezeny
ve variabilité velikosti spermii mezi byky. Pii zji§fovani k¥ivek rozloZeni ¢etnosti
neexistovala Zadnd pravd odchylka od normadlniho déleni, dvouvrcholové rozdéleni
kiivek nebylo prokazano.

Bretschneider (1948) sledoval elektronovim mikroskopem velikost byé&ich
hlaviéek spermii a uré¢il tzv. idedlni tvar spermie pomérem S§ifky k délce hod-
notou 1:2.

Leidl (1951) mé#il délku hlavidek spermii a ziistil hodnoty variaénich koe-
ficientt mezi 2,82 a 3,839, pouze u jednoho byka byla nalezena hodnota 4,55 %.
Pii zii§fovani vztahu mezi témito variadnimi koeficienty a dobou Zivotnosti spermii
nebyla nalezena 2adn& zAvislost. Witte (1956) ziistil u pé&ti mladych bykd délku
hlaviéek spermii v rozmez{ 9,22 a% 9,95 «um s primérem 9,44 uym a variaéni koefi-
cienty 3.05 a% 3.449,. Sitka spermii byla 4.88 a% 5.09 um s primérem 4.99 ym.
Variaéni koeficienty §itky byly v rozmezi 3.82 aZ 4,029, Van Duijn (1960) sta-
novil primérnou délku hlaviéek spermii 10.2 %= 0.5 ym a primérnou Sitku v bodé
maximalniho vyvklenuti 54 * 0,35 um. Bretherton a Rothschild (1961)
udavaif, Ze hlavié¢ky spermii byktt jsou ve formé tvarové stejnych eliptickych disku,
které jsou dany délkou 8.5 a% 10 um, $itkou 4,5 um a silou 0,7 ym. Baker a Sa-
lisbury (1963) zjistil délku hlavi¢ek Zivych spermii hodnotou 8,55 * 0,50 um
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§ maximalni §ifkou spermie 3,98 * 0,32 um. Velké rozdily v prumérnych plochéch
a vétsi standardni odchylce ukazovaly na véts$i variabilitu DNK ve spermiich inter-
fertilnich na rozdil od fertilnich bykt. Krajnec (1964) méril velikost spermii
u 12 bykt. Skupinovy prumeér pro délku hlavicek spermii byl 9,54 v rozmezi 9,13
az 10,01 ym, pro $ifku spermie 4,94 ym v rozmezi 4,66 az 5,20 ym. Prumérny index
§irky k délce byl 1:1,93 v rozmezi 1:1,78 az 1 :2,05. Varia¢ni koeficient pro délku
byl 2,54 az 3,609, pro §ifku 3,51 aZ 5,38 %, U bykt s nizkou plodnosti byly nale-
zeny vSeobecné extrémni hodnoty v rozmérech spermii a ve vétsi variabilité. UZsi
vztahy byly nalezeny v korelaci s plodnosti, pro varia¢ni koeficient délky hlaviéek
spermii (r = —0,6375) a pro §irtku (r = —0,4166). Rozdéleni cCetnosti velikosti sper-
mii bylo vzdy jednovrcholové a bylo v mezich krivek nahodilosti.

Problematikou intenzity spermiogeneze a tzv. vycerpavacich testi se zabyvalo
mnoho autortt v zahrani¢i i u ndas. Variabilitu délky hlavicek spermii ve trech po
sobé jdoucich ejakulatech s odbérem za 15 min sledoval Leidl (1951), ktery zjistil
dalekosahlou shodu ve velikosti spermii. Krajnc (1964) opakoval u ¢tyr bykt
méreni velikosti spermii a zjistil stejné nebo nepatrné odchylné hodnoty.

Stanoveni velikosti koeficientu dédivosti pri sledovani rozmért hlavicek spermii
jsme v dostupné literatuie nenalezli. Blake (1945) udava, Ze zuZeni hlavicek
spermii a zakriveni bi¢iku je treba povazovat jako dédi¢né. Podle Lagei1lofa
(1949) je délka hlavicky byc¢i spermie ovliviiovana dédi¢énymi faktory. Gregory,
Mead, Regan a Rollins (1951), cit. Young (1953) udavaji, Ze nékteré morlo-
logické zmény spermii mohou byt dédi¢ného charakteru a jsou v primé korelaci
se snizenim fertility.

MATERIAL A METODIKA

Velikost rozmért hlaviéek spermii byku cCervenostrakatého plemene jsme pro-
vérovali u Sesti plemeniki a s pomoci vyéerpavacich testi u dvou plemenik jsme
sledovali velikost hlavi¢ek spermii v ejakulatech jdoucich po sobé. Semeno byka
bylo jednorazové ziskdvano na plemenaiskych stanicich Jihomoravského kraje, kde
byci byli pravidelné odebirani. VSechny ziskané ejakulaty byly laboratorné vyhod-
noceny a kromé ejakulatt vycéerpavaci zkousky pouzity k inseminaci.

Velikost hlavicek spermii jsme meérfili na morfologickych roztérech spermii,
fixovanych fixaénim roztokem po dobu 30 min (Rob 1962). Preparaty jsme barvili
metodou podle Hancocka (1952), modifikovanou Robem (1962). Velikost
hlavicek spermii jsme zjistili Nfpk mikroskopem se standardnim deskovym mikro-
fotografickym zarizenim pri zvétSeni 4000X. Vlozku pro fotografické desky jsme
nahradili prahlednym sklem se zameérovacim krizem. Na desku jsme pokladali
pauzovaci papir a tvar hlaviéky jsme zakreslili ostrou tuzkou. Vzdalenost preparatu
od promitaci plochy byla 750 mm a po dobu vSech méreni konstantni. Pro projekeci
jsme pouzili okularu Homal IV. Hlavi¢ky spermii jsme mérili posuvnym méritkem
s noniem pro duté miry s presnosti 0,1 mm. Spermie byly zakreslovany pouze ve
strfedu projek¢niho obrazu.

Velikost hlavicek jsme sledovali u 500 spermii kazdého ejakuldtu a hodnotili
s pomoci zdkladnich biometrickych hodnot a t-testit prikaznosti (Snedecor
1957). Rozdéleni cetnosti velikosti hlavicek spermii jsme sledovali grafickym zna-
zornénim.,

VYSLEDKY A DISKUSE

vy,

Pro zjiSténi nejniziiho potfebného poétu méfeni, pfi vypoétu biometrickych
hodnot velikosti rozméra hlavicek spermii bykt jsme pouzili stanoveni stfednich
chyb priméra pro jednotlivé poéty pripadi. Po zakresleni stfednich chyb do gra-
fu jsme zjistili, Ze kiivka pro jednotlivé poéty ptipadd mirné klesa jiz pii
i = 350. Pro vétsi presnost méfeni jsme sledovali hodnoty velikosti u 500 hla-
vicek spermii kazdého ejakulatu.

Velikost hlaviéek spermii v ejakuldtech jdoucich po sobé jsme sledovali
v dvou bykl cervenostrakatého plemene. Odbér semene pfi vyéerpavacim testu
trval 2—3 hodiny a byl ukonéen, kdyZ byci jiz odmitali odsemeriovat na vaginu
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nebo skikat vibec. Pofet odebranjch ejakulatid byl men$i nez primérny pocet
skokti pfi vycerpavacich zkoudkdch u mladych a star§ich bykd, ktery uvadgjf
Fulka a Pavlok (1962 a 1963).

Nalezené hodnoty velikosti délky a §ifky hlavidek spermii pfi vylerpavacim
testu u dvou bykd linie M4Aj a jejich jednotlivych skokd jsou uvedeny v tab.
I a II. Velikost hlaviéek spermii u vSech odebranych ejakulati byla testovdna
s pomoci Studentova t-testu prikaznosti vzhledem k prvnimu skoku byka.
U vsech sledovanych hodnot velikosti hlaviéek spermii pfi opakované ejakulaci
jsme nalezli nepriikazny rozdil p¥i zjistovani rozdilu priméri mezi jednotlivymi
skoky vzhledem k prvnimu skoku. Vypo&itané hodnoty t-testi byly nalezeny
v rozmezi 0,01343 a7 1,7706 a nikdy nedosihly tabulkové hodnoty pro pri-
kazny nebo vyscce nritkazny

rozdil. Nalezené vysledky ve- waw Y pomirs.
o 5 i a difky A
likosti hlavicek bvéich sper- 580 650
mfii se shoduif s idaji u ona- 560}

kovanych eiakulacf v préei  se0
Leidla (1951). Krain- 520
ce (1964). Také hodnoty 500

vvnoéitanych pomérd mezi 420
délkou a S$itkou hlavicky 480
snermif jednotlivich ejaku- 440
Jath  vvdéerpivaci  zkoutky 420
bvly takté? testoviany wvzhle- 400
dem k prvnimnu skoku a ni- 940
kdv  nedosahly tabulkové e
hodnoty pro prikazn¥ nebo ;’:‘;
vysoce prikazny rozdil. =

Sledovani orafického 1 2 3 4 6
znazornéni kolisdni variaé-
nich  koeficientd  velikosti
hlaviéek spermii u iednotli-
vych  skokt  vyderpdvaci
zkousky je mozno do jisté

) 3
poradi skoki

1. Variaéni koeficienty délky, §irky a poméru d:$§
u spermii byka Maj 198 (nar. 3. 6. 1963) — vycer-
pavaci zkouska

miry podle nalich nélezd vy- Vi pniru
hodnotit tim, Ze u mlads§iho 5-'2_ 5
byka (Maj 198 — staff 52

50 53

S P \
3 roky) se §ife proménlivosti ul \weinag,

zvySovala cd prvniho do
Sestého skoku. coz je nejlépe
patrné u délky hlavicek

46
44
42

(obr. 1). 40

Hodnoty variaénich koe- a6
ficientti jednotlivych skokil a6
vyCerpdvaci zkousky u star- %

§tho byka (Ma&j 179 — sta- »
1 7 rokd) klesaly v délce 3 e
hlavi¢ek spermii od prvniho ’ d ‘
do é&tvrtého skoku a postup- I R L FPT IS
né do sedmého skoku naby- 2. Variaéni koeficienty délky, Sifky a poméru d:3

valy potatetnich  hodnot.  y spermii byka Maj 179 (nar. 1. 4. 1959) — vycer-
U sitky hlavicek spermii pavaci zkouska
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varia¢ni koeficienty klesaly od prvniho do patého skoku a postupné se pomalu
zvySovaly (obr. 2).

U Sesti bykd linie Venas Eervenostrakatého plemene, a to u otce (Venas 29)
a jeho péti syni (polobratri) jsme zjistovali velikost hlavicek spermii (tab.
111). Délka hlavicky se pochybovala v rozmezi 9,2440 um az 9,6406 um s pri-
mérnou hodnotu 9,4316 == 0,0447. Sitka hlavitek spermii dosahovala krajnich
hodnot 4,8500 um az 5,3142 um s prumérnou hodnotou 5,0897 == 0,0341 um.
Nejvétsi maximalni odchylka délky hlavicky spermie se vyskytovala u otce (Ve-
nas 29) a ¢&ini vice neZ &trnactindsobek stfedni chyby praméru velikosti hlavi-
¢ek vsech sledovanych bykd, proti $estnictindsobku stfedni chyby priméru by-
ka Venas 63 s nejkrat$i hlavickou. Extrémni hodnoty $itky hlavicky obnagely
asi desetindsobek pro nejirsi spermie (Venas 59) a asi dvacetindsobek stfedni
chyby priiméru pro nejuz$i spermie (Venas 61). Nasobky stfednich chyb pri-
méru maximalnich a minimalnich hodnot délky a $itky spermii od celkového pra-
méru viech sledovanych bykt byly u linie Venas mensi nez ndsobky stfednich

1. Zakladni biometrické hodnoty a testy prukaznosti délky a $itky spermii
pfi vycCerpavacich testech (Maj 193)

a) Délka spermii
Skok y s 0. | ietiwky | prikeed

1. 9,5508 | 0,28935 | 0,01294 | 13,0295 %
2 9,5544 | 0,30914 | 0,01382 | 3,2355% 0,01901 nepritkazné
3. 9,5624 | 0,31254 | 0,01397 3,2685 % 0,60920 neprukazné
4. oligospermie
5. 9,5524 | 0,34605 | 0,01547 | 3,6218 % 0,07936 neprikazné
6. 9,5516 | 0,35208 | 0,01574 | 3,6860 % 0,03925 neprikazné

b) Sifka spermii
1. 4,9572 | 0,20369 | 0,00910 | 4,1089 %
2; 4,9316 | 0,25106 | 0,01122 5,0908 9% 1,77064 nepriikazné
3. 4,9372 | 0,26159 | 0,01169 | 5,2966 % 1,35860 neprikazné
4. oligospermie
5. 4,9680 | 0,2469 0,01104 | 4,9698 % 0,72483 neprukazné
6. 4,9574 | 0,2635 0,01178 5,3154 9% . 0,01343 nepriikazné
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II. Zakladni biometrické hodnoty a testy prukaznosti délky a $ifky spermii
pii vycerpavacich testech (Maj 179) :

a) Délka spermii
Skok x : % N megit;:ct)ky gglc::;rfg:tii

1. 9,0858 | 0,29362 | 0,01313 | 3,23316 %

2. 9,0914 | 0,28989 | 0,01296 | 3,18860 % 0,3035 neprukazné
3. 9,0730 | 0,26921 | 0,01204 | 2,96710 % 0,7186 nepriikazné
4. 9,0824 | 0,25133 | 0,01137 | 2,80035 % 0,1957 neprukazné
5. 9,0674 | 0,28657 | 0,01281 | 3,16040 % 1,0027 nepriikazné
6. 9,0906 | 0,28758 | 0,01286 | 3,16348 % 0,2601 neprukazné
7. 9,0870 | 0,30760 | 0,01375 | 3,38500 9% 0,0630 neprikazné
8. 9,0618 | 0,30640 | 0,01370 | 3,37930 % 1,2698 nepriikazné
9. 9,0634 | 0,29060 | 0,01299 | 3,20630 % 1,2127 neprikazné

b) Sitka spermii

1. 4,8262 | 0,21463 | 0,00959 | 4,44718 %

2. 4,8224 | 0,20563 | 0,00919 | 4,26405 % 0,2666 nepriikazné
3. 4,8224 | 0,20978 | 0,00938 | 4,34903 % 0,2831 nepriitkazné
4. 4,8388 | 0,20278 | 0,00906 | 4,19071 % 0,9545 nepriikazné
5. 4,8184 | 0,18415 | 0,00823 | 3,82180 % 0,6170 neprukazné
6. 4,8232 | 0,18925 | 0,00846 | 3,92374 % 0,2344 neprukazné
£ 4,8278 | 0,19040 | 0,00852 | 3,94380 % 0,1250 neprikazné
8. 4,8152 | 0,18820 | 0,00842 | 3,90845 % 0,8621 nepriikazné
9. 4,8086 | 0,18870 | 0,00843 | 3,92420 % 1,3771 nepriikazné -

chyb, které uvadi Krajnc (1964) u velikosti

byki.

hlaviéek spermii nepfibuznych

Pomér sitky k délce hlavicky pro vsechny sledované byky byl 1:1,8608
s maximalnimi a minimalnimi hodnotamti 1:1,7712 az 1:1,9885. Nalezena
primérnad hodnota poméru §itky k délce je 'ponékud niz8i nez hednoty zjisténé
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II1. Délkové a §irfkové rozméry a vzdjemny pomér hlaviéek spermii byku
linie Venas

a) Délkové a §itkové rozméry

Délkova proménlivost Sitkova proménlivost

s Sx v

X § X v

=i

Venas 29 I 9,6406 (| 0,01527 | 0,3416 | 3,5438 % | 5,2068 | 0,10206 | 0,26968 |5,1842 %

Venas 46 9,3998 | 0,01739 | 0,3891|4,1390 % | 5,1078 | 0,01290 | 0,28853 (5,6488 %

Venas 59 9,3966 | 0,01605 | 0,3589 (3,8197 % | 5,3142 | 0,01260 | 0,28181 |5,3002 %

Venas 61 9,5974| 0,01293 | 0,2891 (0,0123 9% | 4,8500 | 0,01099 | 0,24576 |5,0673 %

Venas 63 9,2440| 0,01230 | 0,2752 |2,9937 % | 4,9580 | 0,00987 | 0,22080 |4,4534 %

Venas 64 9,3116 ‘ 0,01544 | 0,34543,7093 % | 5,1066 | 0,00982 | 0,21982 |4,3023 %

b) Pomér délkovych a $itkovych rozmért

Venas 29 1,8637 | 0,00602 | 0,1347 |6,5704 %

Venas 46 1,8396 | 0,00585 | 0,1171 |6,3668 %

Venas 59 1,7712| 0,00507 | 0,1001 |5,6538 %

Venas 61 1,9885| 0,00592 | 0,1185|5,9590 %

Venas 63 1,8738| 0,00495 | 0,0989|5,2791 %

Venas 64 1,8283| 0,00509 | 0,1019 |5,5731 %

Schillingem a Krajncem (1964). Pouze nejvyssi hodnoty tohoto po-
méru se priblizuji pojmu pro ,ideilni byé&i spermie”, ktery navrhl Bret-
schneider (1948).

Variaéni koeficient délky hlaviéek spermii kolisal v rozmezi 2,97 % a%
413 % s primérem 3,53 %, pro §itku hlaviéek spermii 4,30 % az 5,65 %
s primérnou hodnotou 4,992 %. Varia¢ni koeficienty pro pomér mezi §itkou
a délkou hlavi¢ek dosahovaly hodnot 5,27 % az 7,22 % s primérem 6,009 %.
Zji§téné varia¢ni koeficienty délky spermii se vyskytuji ve ,fyziologické“ hra-
nici stanovené Savagem (1927) a shoduji se rovnéz s tdaji dalsich autorn
pro hodnoty variaénich koeficienti plodnych bykti (Lagerlof 1934, Sciu-
chetti 1938, Leidl 1951, Krajnc 1964).

Testovanim vSech sledovanych rozmért hlavicky 'spermie jednotlivych byku
{polobratri) vzhledem k otci (Venas 29), jsme zjistili ve vSech pripadech vy-
soce prikazné rozdily az na délku spermii byka Venas 61, kde byl nalezen pouze
prukazny rozdil (tab. IV). Vysoce prikazné rozdily mezi jednotlivymi byky
potvrzuji udaje, které uvadéji Krajnec a Schilling (1964) na podkladé
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3. Znazornéni sledovanych rozmért velikosti hlavidek byéich spermii do kiivek
cetnosti

statistické provérky metodou analyzy variance, kde byly zjidtény vysoce prikaz-
né rozdily mezi zvifaty.
Znazornénim viech sledovanych rozmért hlavicek spermii do kiivek Cetnosti
(obr. 3) a zakreslenim teoretickych kfivek normalniho déleni, jsme jednoduchym
zpiisobem zjistili, zda nedochézi k tzv. dvouvrcholovému déleni kiivek. Nalezené
kiivky ¢etnosti neukazovaly dvouvrcholové déleni a potvrzovaly ddaje Sciu-
chettiho (1938), Witteho (1956) a Krajnce (1964) o normalni dé-
leni rozmérii velikosti hlavicky.
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1V. Testy prikaznosti rozdilu velikosti spermii u bykt linie Venas
(t — test)

Venas 46 | Venas 59 | Venas 61 | Venas 63 | Venas 64
polobratii
Venas 29
délka spermif + + 4 o + + + * A
Venas 29 otec
Sitka spermii + + + + + + + 4+ |+ +
Venas 29
pomér d : § + + + + + A+ 4 o
Poznamka: vysoka prikaznost = + +
prukaznost rozdilu = +

SOUHRN

Byla sledovana velikost hlaviéek 500 spermii k2zdého ejakulatu u Sesti by-
ké ervenostrakatého plemene. Priimérna délka hlaviéek vSech sledovanych bykua
byla 9,4314 =0,044 um s rozmezim 9,2428 == 0,036 um az 9,6406 = 0,045 um.
Sitka hlavicky byla v praméru 5,0897 = 0,034 um s rozmezim 4,8500 ==
# 0,032 um a# 5,3142 = 0,037 um. Primérny index S$itky k délce byl
1:1,8608 s rozmezim 1:1,7712 az 1:1,9885. Variaéni kceficienty pro délku
hlavi¢ky spermie se pohybovaly v rozmezi 2,97 az 4,13 % s priimérem 3,52 %,
pro $itku hlavicky 4,302 az 5,648 % s primérem 4,992 %. Variaéni koeli-
cienty poméru 3itky k délce byly v maximélnich a minimalnich hodnotach 5,27
az 7,22 % s priimérecm 6,0095 %.

Testovanim vysledkd s pomoci (-testu bylo zji§téno, Ze jsou vysoce prii-
kazné rozdily priméru sledovanych hodnot wvelikosti hlaviéek spermii ‘mezi
otcem a jeho péti syny — polobratry.

U dvou byk byla provedena vyderpavaci zkouska a rozdily primérnych
hodnot velikosti hlavicky jednotlivych skokd byly testovdny i-testem vzhledem
k prvnimu skoku. Byly nalezeny nepriikazné rozdily ve velikosti hlaviéek sper-
mii pfi opakované ejakulaci.

Rozdéleni cetnosti viech sledovanych rozméri hlaviéek spermii bylo jed-
novrcholové a v mezich kfivek nahodilosti.

Do3lo dne 20. 4. 1967
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PasMep ronoBox cnepMaTo30HIOB y ABYX 3aBOACKMX JHMHHI GBIKOB-IPOM3BONHTENEH
KPACHO-IIeCTPOH IIOPOIBI

HUccnenosanucs pasmepst 500 TOJOBOK cCnepMues, B3ATHIX U3 OTAEALHBIX 9AKYJIATOB OT
6 GukoB mpousponuTeNed KpacHo-mectpoit mopoxsl. CpenHss IJHHA TOJOZOK CHEPMUER y BCEX
nomonelrHeIx Gbikos 6eina 9,4314 % 0,044 um ¢ xosedaHuem 9,2428 %= 0,036 um — 9,6406 =
£ 0,045 um. Ulupusa ronosku Obina B cpeadem 50897 £ 0034 um ¢ komeSammem 4,8500 %
+ 0,032 um — 53142 * 0,037 -um. CpenrHue mnokasaTead MHAEKCA IWMPUHBL K JJMHE OBLIH
1:1,8608 ¢ koneSammem 1:1,7712 — 1:1,9885. KoappumueHT mM3MEHUMBOCTH IAJHHBEI TOJOBKH
criepMaTosounos Kojedancs s npenenax 2,97 —4,13 % co cpenmum_smauenuem 3,52 %, nmm mm-
. puHBl ronosku aHasoruaHo 4,302—5,648 %, B cpensem 4,992 %. Kosppumuenr mameHumBoCTH
uHuexca (WMpHUHA : InKHA rooBKu) Haxoxuscsa B npenenax 5,27—7,22 % co cpenHum aHauzeHueM
6,0095 Y. PasHuna cpenHux SHaueHHl MCCJIENOBAHHBIX IPOMEPOB TOJOBOK CIEPMATO30MIOB OTIA
iz ero 5 coiHOBeii-nony6paTeer 6blaa CTaTHCTHIECKR HOCTOBepHOir (ompemeseHd ¢ moMoupsio «E»
KpHTepUes. )

Y 2 6nIKOB-NpOM3BOAMTENEH MPOBEJH YACTO MOBTOpsioljuecs (ucuepnsisalomue) caxku. Pas-
HHIIA CPeIHHX 3HAYECHHI pPasMEpPOB TOJOBKH CIIEPMUH OTHEJbHBIX canok Obuia o0paborana
CTATHCTHYECKH [PH IIOMOIM KpuTepues 3sHauuMoctH «t» (KOHTpoJeM Ciay)KHJIM IOKasa-
TeJd TIepBOH canku). PasHuIa CpenHMX TOKasaTeseidl TPH  TOBTOPHOI  SAKYJAIHMH  CTa-
THCTHUYECKH HeJOCTOnepHA. PacmpelleseHue 4acTOTHI BCEX MCCJENOBAHHBIX IIOKasaTeseii TOJIOBOK
MMeJI0 HOpMaJibHOe pacrpeneseHue ¢ | pepiinHOM M HaXOMHMJIOCh B TpelesaX KPHBBIX CAyd4alHOCTH.

Texcr x Tabanuugam

I. OcnopHEle GHMOMeTpHUYECKME ITOKA3ATENW M 3HAUEHHA BEPOATHOCTH NJMMHLI ¥ WHPHHBI ClIEPMATO-
30MI0B Hpu Hcsepneisaiomux caakax (Mait 198)

Il. OcHosHble GuOMerpuuyecKie IOKA3aTeAX M 3HAUEHHS BEPOATHOCTH IS NJIMHE M IIMPHUHBL
cnepMues IpH HcyepnsiBaomux cankax (Mair 179)

[11. Ilpomepsl MAMHEI ¥ IMMPHHEI ¥ B3AMMOOTHOUIEHHE TOJIOBOK crepMues Obikos juHMH BeHac

1V. Tloxasarenu yposHs 3Ha4MMOCTH pa3MepoOB crepMues y ObIKOB-Ipoussoiuresedl juHuu Benac

Texcr kK numarpaMMaM

1. KoappuineHTs M3MEHIMBOCTH MJIMHBI, MIMPHHBI M COOTHOLICHHA IJIMHEI : INMPHHBI y CIEPMHUEB
6oika-npouasogurens Mait 198 (poxn. 3. 6. 1963 r.) — mnpu HcuepnBEIBAIOIMX CagKax

© 2, KoapduumeHThl M3MEH4HBOCTH NJHHBI, MIHMPUHB ¥ COOTHONIEHHMA [IJIHMHA : IIMPUHA y CIIEPMHEB
6oika-niponseopuTens Mait (poxn. 1. 4. 1959 r.) — npu HCYepnBIBAOIKX CanKax

3. MsobpajkeHue u3ydaeMblx pasMepOB, BEJIMUMHBI TOJIOBOK OLIYLHMX CMEPMUEB B KPHBBIX 4YacCTOTHI
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The Size of the Heads of Spermatozoa in Two Lines of Red-Spotted Bulls

In every ejaculate of 6 red-spotted bulls the sizes of the heads of 500 sper-
matozoa were measured. The average length of the heads of spermatozoa of all
the tested bulls was 9.4314 %= 0.044 u ranging from 9.2428 = 0.036 u to 9.6406
+ 0.045 u. The average width of the head was 5.0897 = 0.034 g, i. e. 4.8500 % 0.032 u
to 5.3142 * 0.037 u. The average width to length index was 1:1.8608, i. e. within
range from 1:1.7712 to 1:1.9885. As to the length of the heads of the spermatozoa,
the variation coefficients ranged from 2.97 to 4.13 %/, averaging 3.52 %, those of the
width of the heads ranged from 4.302%, to 5.648 %, and the average was 4.992 9/.
Coefficients of variation of the width to length ratio were 5.27 per cent (the ma-
ximum), and 7.22 (the minimum). The average was 6.0095 per cent.

T-test of the results showed considerable differences between the investigated
average sizes of the heads of spermatozoa of the sire and those of his 5 sons
half-sibs.

Two bulls underwent a depletion, and the differences of the average
values obtained through measuring the sizes of the heads of spermatozoa of the
individual collections were T-tested in relation to the first collection. Insignificant
differences were found in the size of the heads of spermatozoa in repeated eja-
culations.

The distribution of the frequency of all the observed sizes of the spermatozoa
heads was one-apexed and ranged within the limits of accidentality curves.

Texttothe tables

I. Basic biometrical values and the significance tests of the length and width of
the spermatozoa during the depletion tests (Maj 198)

II. Basic biometrical values and the significance tests of the length and width of
the spermatozoa during the depletion tests (Maj 197)

III. Lengths and widths of the heads of spermatozoa and their mutual ratio (bulls
of the Venas line)

IV. The significance tests of the difference in the sizes of spermatozoa. (Bulls of
the Venas line)

Text to the figures

1. Coefficients of variation of the length, width, and the length to width ratio of
sperms. (Bull Maj, 198. born June 3rd, 1963); depletion test

2. Coefficients of variation of the length, width, and the length to width ratio of
sperms. (Bull Maj 197, born April 1st, 1959); depletion test

3. Frequency curves demonstrating the sizes of the bull spermatozoa

Adresa autora:

Ing. Jifi Kuciel, Vysoka 8kola zemé&délskai, agronomicka fakulta, katedra genetiky,
Brno, Zemédélska 1—3
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M. Bohacek LATKOVY METABOLISMUS SPERMI{
R. Synek V PODMINKACH OVLIVNENYCH SEKRETY
J. Vyskala SAMICICH POHLAVNICH ORGANU

B Snaha po objasnéni alespori jedné z otdzek mechanismu kapacitace spermii
v genitaliich samice nas pfivedla k pokusu, jehoz cilem bylo objasnit vliv pro-
sttedi v pohlavnich orgadnech plemenice na pfeménu nékterych kalorickych Zivin
obsazenych ve spermatu.

Cetni autofi se shoduji v tom, ze fruktéza je jednou z nejvice vyuzivanych
energetickych latek ve spermatu plemeniku. Jiz v r. 1948 byl M annem stano-
ven tzv. index fruktolyzy, coz je mnozstvi spotfebované fruktézy jednou miliar-
dou pohyblivych spermii pri teploté 37 'C za hodinu. U jakostniho byéiho sper-
matu se pohybuje od 1,4 do 2 mg. Kromé cukrti maze byt jako substratu vyuzi-
vano soli kyseliny octové, propionové, maselné a oxaloctové, dale lipidu, gly-
cerolu a aminokyselin. Cegielka (1958) napf. zjistil po Sesti hodinach ucho-
vani spermatu pokles obsahu aminokyselin ve spermatu byka, kance a psa.
Burniana a kol. (1962) stanovil pfimou zavislost mezi glykoproteidy a kvali-
tou spermii. Podobné i Krvavica se spolupracovniky (1964) zjistovali hla-
dinu volnych aminokyselin v semenné plazmé kancl. Dospéli k zavéru, Ze obsah
volnych aminokyselin je primo umérny koncentraci spermii. Podle Infan-
tellina (1945), Tesoriere a Infantellina (1946), Manna
a Leone (1953) — (citt Mann 1954) chrani nékteré aminokyseliny jako
ergotionein, cystein a redukovany glutation Zivotné dulezité sulhydrylové sku-
piny spermii proti inhibitorim sulfhydrylovych skupin a proti inhibici zpiso-
bené ionty médi a peroxydem vodiku. Cermak (1966) se zabyval pfeménou
fruktézy a bilkovin v fedéném spermatu vystaveném uéinkum sekreti vestibula,
délohy, vejcovodii a folikularni tekutiny po dobu péti hodin pti 38 °C. Zjistil,
7e pteména fruktézy byla na stejné drovni jak v kontrolnich ejakulétech, tak
i u téch ejakulatd, které byly vystaveny ucinkim zminénych sekretd, pfiCemz
po¢ateéni hladina fruktézy byla v priaméru 360 mg %. Primérny index frukto-
lyzy byl 1,37 mg. Mnozstvi odbourané fruktézy nebylo ovlivnéno ani vysokym
obsahem mikrobtt v pokusnych ejakuldtech. Pokud jde o metabolismus bilkovin,
byl u nékterych spermat zji§tén jejich ubytek (napf. u spermatu obsahujiciho
hlen z vejcovodi a délohy odebrany v estralni fazi cyklu a hlen z vejcovodi
ziskany ve fazi lutedlni). U ostatnich ejakulati se projevila jejich mirna synté-
za. Pritkazné nejvy$si byla u spermat s ptidavkem folikularni tekutiny Graafova
vacku v proestru a hlenu z délohy ziskané v lutedlni fazi cyklu. Ubytek bilko-
vin je pfi¢itdn na vrub baktérii, jejichz zvySené mnozstvi se objevilo pravé ve
zminénych ejakulatech. Sledovani spermata byla hodnocena také po striance je-
jich rezistence a tbytku Zivych spermii. Ubytek rezistence po pétihodinové expo-
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zici byl nejvétsi v kontrolni skupiné, avsak prikazné nizsi ve vsech dalsich
pokusech, az na sperma s pfidavkem vestibuldrniho hlenu v metestru. Pohybli-
vost spermii v kontrolnich pokusech se sniZila o 71 %. Zna¢né mensi tbytek
byl zaznamendn pouze u spermii s folikuldrnim mokem odebranym v proestru,
s hlenem tubarnim v fiji a s hlenem uterinnim v metestru.

Cerm 4k viak pracoval se spermatem fedénym zloutkocitratovym fedidlem.
Lze tedy soudit, ze jak metabolismus, tak i rezistence a preZivatelnost spermii
mohl byt ovliviiovdn timto mediem. Ostatné Blackshaw (1957) prokazal
stimula¢ni vliv lecitinu a vaje¢ného zloutku na fruktolyzu. Své pokusy jsme proto
sestavili tak, Ze jsme nechali genitdlni sekrety plisobit na sperma fedéné pouze
Ringerovym roztokem a sledovah jejich a¢inek na nékolika spermiologickych
ukazatelich.

MATERIAL A METODIKA

Sperma jsme ziskavali od dvou pokusnych byku ve stari 2,5° roka krmenych
béZnymi statkovymi krmivy a exploataci ponékud vy3$i nez v béZném plemenar-
ském . provozu. V cerstvé odebraném ejakulatu jsme zjistili koncentraci spermii
a jejich pohyblivost. Potom bylo sperma natedéno Ringerovym roztokem tak, aby
v 1 ml bylo 300000000 pohyblivych spermii. Dale jsme ejakulat rozdélili na né-
kolik dil, k nimZ jsme jednotlivé piidavali folikularni mok ziskany z Graafovych
vacku v proestru a estru, dale sekret tubarni, uterinni a vestibularn{ odebirany
v estru a v metestru. Vsechny sekrety, az na folikularni mok, byly fedény fyziolo-
gickym roztokem v poméru 1 :3 proto, Ze samy o sobé byly prili§ husté a nesnadno
se odmérovaly. Ke spermatu jsme je pridavali v mnozstvi 0,2 ml na 1 ml sper-
matu. Folikularni mok nebyl redén a byl pifidavan ve stejném mnoZstvi jako ostatni
sekrety. Kravy a pohlavné dospélé jalovice, od nichZz jsme vymésky odebirali, byly
bez patologickych nalezli. Stadium pohlavniho cyklu jsme urcéovali pitvou. Geni-
talie porazenych plemenic byly vidy ¢erstvé a naredéné hleny byly uchovavany
nejdéle ti'i dni pii teploté 0 az +10C. Po pridani uvedenych sekreta k jednotlivym
dilim ejakulati jsme odebrali ihned vzorky a stanovili v nich 9, pohyblivych
spermii, rezistenci, mnozstvi mikrobt, hladinu fruktézy a bilkovin. Kazdy ejakulat
byl potom v mnoZstvi 1 ml vystaven v nadobce puisobeni vodni lazné teple 38°C
s vykyvy £ 0.20C po dobu péti hedin. Po této dob& byly pohyblivost, rezistence,
mnozstvi baktérii, fruktézy a bilkovin stanoveny znovu. Ziskané hodnoty byly
potom piepocitiny na 1 miliardu spermii (Zivych na zacatku, avSak s velkym po-
dilem mrtvych na konci pokusu).

Fruktézu v semeni jsme stanovili fotokolorimetricky, reakci podle Manna,
celkovou hladinu bilkovin polarograficky v amoniakdlnim prostiedi, za piitomnosti
trojmocného kobaltu. Polarogramy jsme vyhodnocovali v relativnich hodnotach, tj.
na zakladé vzdalenosti v mm, v niZ protind use¢ku kiivka nésledujici po charak-
teristické bilkovinné dvojviné. Jako vysledek byl hodnocen ubytek ¢i pribyvani
vysky po péti hodindch na rozdil od pocate¢nich hodnot. V tabulkidch je ubytek
znacen znaménke by i .
; Mnozstvi mikrobtt (celkem) jsme zjisfovali metodou podle Kazdy (Poladk
1961). Zivé spermie jsme pocitali v nativnim prepardtu redéném citratem sodnym
tak, aby byly jednotlivé pocitatelné. Preparat jsme prohliZeli mikroskopem s fazové
‘kontrastnim zarizenim a pocitali primeérné procento pohyblivych spermii z 20 zor-
nych poli. Hustotu spermii -jsme zjis§fovali fotokolorimetrem, zkou$ku rezistence
jsme délali na zakladé odolnosti spermii viéi zvySovanému objemu 1%, roztoku
NaCl. Respiraci spermii, tj. spotfebu kysliku a vydej kysli¢niku uhli¢itého jsme
méfili ve Warburgové pristroji pri frekvenci 95—100 kyv( za minutu.

VYSLEDKY

Hladina fruktézy v semeni pokusnych plememkq byla, jak ukazuje tab. I,
velmi mizka a pohybovala se od 23 do 64 mg %. Rovnéz intenzita fruktolyzy
‘byla na nizké drovni. V kontrolnich pokusech bylo za pét hodin 1 miliardou
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1. Obsah fruktozy ve spermatu v mg %, na poc¢atku expoziéni doby

Pocet Zjisténd hladina

meéfeni fruktézy v mz% (%)
16 ejakulat byka  bez sekretl — kontrola 63,7
10 ejakulat byka +- folikuldrni tekutina v fiji 44
10 ejakulat byka + folikuladrni tekutina v proestru 52
10 ejakulat byka + sekret vejcovodu v fiji 64
10 ejakulat byka + sekret vejcovodu v metestru 32
10 ejakulat byka -+ sekret délozni v Fiji 61
10 ejakulat byka -+ sekret déloZniv metestru 45
10 ejakuldt byka + sekret vestibula v £iji 44
10 ejakulat byka + sekret vestibula v metestru 23

II. Ubytek fruktézy ve spermatu za 5 h
]
Pocet Ubytek obsahu

méfeni fruktézy v mg (z)
16 ejakuldt byka bez sekretli — kontrola 1,07
10 ejakulat byka + folikularni tekutina v fiji 0,16
10 ejakulat byka -+ folikuldrni tekutina v proestru 0,16
10 ejakulat byka -+ sekret vejcovodi v riji 1,15
10 ejakulat byka + sekret vejcovoda v metestru 0,40
10 cjakulat byka -+ sekret déloZni v fiji 0,98
10 ejakulat byka + sekret délozni v metestru 0,70
10 ejakulat byka + sekret vestibula v Iiji 0,59
10 ejakulat byka -+ sekret vestibula v metestru 0,23

spermii rozlozeno 1,07 mg fruktézy. Spermie v prostfedi folikuldrni tekutiny
metabolizovaly 0,16 a 0,16 mg, v prostfedi sekretd tubdrnich 1,15 a 0,40 mg,
v prostiedi hlenu délozniho 0,98 a 0,70 mg a spermie s pfidavkem sekretu
vestibularniho 0,59 a 0,23 mg fruktézy. Vysledky uvadime v tab. II. Primeér-
ny index fruktolyzy Byl 0,12 mg. Vysledné hodnoty fruktolyzy u spermii,
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k nimz byly pfiddvany jednotlivé genitidlni vymésky, byly proti kontrole signi-
fikantné niz§i u folikuldrni tekutiny v estru (P = 0,05) a proestru (P =
= 0,05).

Na stejné trovni s kontrolnimi pokusy se udrzely hodnoty fruktolyzy
v prostiedi vSech ostatnich sekreti.

III. Hladina bilkovin v epakuldtu na poc¢atku expozi¢ni doby
(v relativnich hodnotdch — pii napéti 1,6 V)

| Pocet Hladina bilkovin
méfeni (%)
13 ejakulat byka  bez sekretli — kontrola 24,3
10 ejakulat byka -+ folikuldrni tekutina v fiji 23,2
9 ejakulat byka - folikuldrni tekutina v proestru 23,2
9 ejakulat byka -+ sekret vejcovodu v fiji 24,8
10 ejakulat byka + sekret vejcovodl v metestru 225
9 ejakulat byka + sekret délozni v riji 24,4
10 ejakulat byka -+ sekret déloZni v metestru 23,1
10 ejakulat byka + sekret vestibula v fiji 21,9
10 ejakulat byka + sekret vestibula v metestru 24,7

IV. Rozdil hodnot v hladiné bilkovin na poc¢atku pokusu a za 5 hodin
(v relativnich hodnotach)

Pocet Zvyseni hladiny

méreni bilkovin

13 ejakuldt byka  bez sekretli — kontrola + 1,77

9 ejakulat byka - folikuldrni tekutina v ffji + 2,11

9 ejakulat byka - folikuldrni tekutina v proestru + 2,89

9 ejakulat byka - sekret vejcovodi v Fiji + 0,44

10 ejakuldt byka + sekret vejcovodl v metestru -+ 0,90

9 ejakuldt byka + sekret délozni v Fiji + 2,11

9 ejakulat byka - sekret déloZni v metestru + 2,67

‘10 ejakuldt byka - sekret vestibula v fiji + 0,40
10 ejakuldt-byka - sekret vestibula v metestru ’ + 2,80 I
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Primérny obsah bilkovin zjiStény polarograficky na zacatku kazdého po-
kusu se pohyboval od hodnoty 21,9 do 24,8 (tab. III). Béhem pétihodinové
expozice se u vSech pokusnych skupin projevila jejich mirnad syntéza kolisajici
od 0,4 do 2,9. Pritom u ejakuldti kontrolnich jsme naméfili 1,8, u spermat
s folikularnim mokem 2,1 a 2,9, s vyméskem vejcovodi 0,4 a 0,9, se sekretem
déloznim 2,1 a 2,7 a se sekretem vestibularnim 0,4 a 2,8. Rozdily proti kon-
irole nejsou prikazné u zadné skupiny pokust. Metabolismus bilkovin v jed-
notlivych pokusnych skupinach ukazuje tab. IV.

Na zacatku expozitni doby bylo v jednotlivych ejakuldtech zji§téno pri-
mérné 75,6 % pohyblivych spermii (viz tabulka & V.). Z tohoto mmoZstvi
ubylo béhem péti hedin u kontrolni skupiny 98,5 %, u skupiny vystavené
ucinku folikularni tekutiny 95,6 a 96,1 %, sekretu vejcovodi 94,8 a 77,8 %,
sekretu délozniho 98,2 % a 84,3 %, sekretu vestibula 99 a 98,2 %. To zna-
mend, Ze ztrata pohyblivosti byla ve vSech pfipadech, az na folikularni teku-
tinu v proestru (P = 0,01), sekret vejcovodti v metestru (P = 0,01) a sekret
délozni v metestru (P = 0,02), stejnd. Vysledky tohoto pokusu uvadime
v tab. V.

Pokud jde o zkousku rezistence, naméfili jsme na zacatku pokusu u vsech
skupin v praméru rezistenci 12 013. Rozdily patrné v tab. VI nejsou statisticky
vyznamné. Za pét hodin expozice pifi teploté¢ 38 °C ubylo z této rezistence
u kontrol 94,6 %, u spermii s folikuldirnim mokem 90,2 a 92,8 %, s vyméskem
z vejcovodit 91,7 a 85,8 %, se sekretem déloznim 99,4 a 91 %, se sekretem
vestibularnim 99,3 a 99,5 %. Jednotlivé rozdily nejsou signifikantni, takze
ubytek rezistence je ve viech skupindch stejny (tab. VI).

V. Poéateéni hodnoty pohyblivych spermii v 9, a ubytek Zivych spermif °
za 5 h v 9

Potéteéni Ubytek
Pocet hodnoty Ziv. spermif
méreni Ziv. spermii za5h
v % (%) v % (x)
16 ejakuldt byka  bez sekrett — kontrola 75 98,5
10 ejakulat byka + folikularni tekutina v fiji 76 95,6
10 ejakuldt byka + folikularni tekutina v proestru 80,5 96,1
10 ejakuldt byka + sekret vejcovodu v riji 75 94,8
10 ejakulat byka -+ sekret vejcovodl v metestru 80,7 71,8
10 ejakulat byka -+ sekret déloZni v riji 72,5 98,2
10 ejakulat byka + sekret déloZni v metestru 80,2 84,3
10 ejakulat byka - sekret vestibula v Fji 68,5 99
10 ejakulat byka + sekret vestibula v metestru 72,2 98,2
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VI. Rezistence na zadatku expoziéni doby a ubytek rezistence spermii za 5 h v 9,

Rezistence Ubytek
Pocet na zacatku rezistence
méfeni expozicni za5h
doby v %
16 ejakulat byka  bez sekreta — kontrola 14 062 94,6
10 ejakulat byka + folikularni tekutina v fiji 10 500 90,2
10 ejakulat byka + folikularni tekutina v proestru 16 500 92,8
10 ejakuldt byka -+ sekret vejcovodu v fiji 12 000 91,7
10 ejakulat byka + sekret vejcovodi v metestru 10 520 85,8
10 ejakulat byka + sekret délozni v Fiji 8500 99,4
10 ejakulat byka -+ sekret déloZni v metestru 10 020 91,0
10 ejakulidt byka - sekret vestibula v fiji 11 520 99,3
10 ejakulat byka - sekret vestibula v metestru 14 500 99,5

VII. Mikrobidlni zneci$téni spermatu na zacatku expoziéni

doby a za 5 h

Mnoist'vi Nitiodeni
Pocet baktj:ru bakt. béhem
S i na zacdtku
méreni Gl & 5 h expoz.
expozi¢ni doby (2)
doby (z) | OV
16 ejakuldt byka  bez sekreti — kontrola 194 062 647 500
10 ejakuldt byka - folikuldrni tekutina v fiji 77 000 2 444 500
10 ejakulat byka + folikularni tekutina v proestru 70 000 2 866 000
10 ejakulat byka - sekret vejcovodu v fiji 354 000 3301 000
10 ejakuldt byka + sekret vejcovodu v metestru 909 000 1 980 000
10 ejakulat byka + sekret délozni v fiji 811 500 2 521 400
10 ejakulat byka -+ sckret délozni v metestru 305 000 2 300 000
10 ejakulat byka -+ sekret vestibula v fiji 911 000 2 789 000
10 ejakulat byka + sekret vestibula v metestru 55 000 2 010 000

Mikrobialni znegisténi spermatu bylo ve viech piipadech na stejné trovni.
Za pét hodin se vsak prikazné zvysilo, a to piiblizné o stejny dil ve vsech
ejakulatech obsahujicich genitdlni vymésky. Vysledky jsou v tab. VII.
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DISKUSE

Sledujeme-li ndpadné nizky index fruktolyzy ve vsech pokusnych skupi-
nach, zda se, Ze jeho pficinou je zakladni prostfedi, v némZz byly spermie po
celou dobu pokusu, tedy Ringerv roztok. Zadny z vyméski pohlavnich orgé-
nu samice totiz vyrazné neovlivnil metabolismus fruktézy, a to ani v poku-
sech Cermdakovych (1966), v nichz ale bylo spermiim zachovdno p¥iznivé
prostfedi ve formé Zzloutkocitratového fedidla. Nami zji§ténd mirnd syntéza
bilkovin rovnéz koresponduje s vysledky Cerm 4 k a, az na sperma v prostfedi
Wlenu z vejcovodit a délohy v estrdlni fazi cyklu a hlenu z vejcovodu ve fazi
lutedlni. V nasich pokusech vSak mnozstvi baktérii bylo u vSech skupin stejné,
zatimco v pokusech Cermédkovych se projevilo jejich enormni zvyseni
pravé u zminénych sekretd. Nase vysledky jsou v souhlase s pozorovdnimi
Cegielky (1958). Ten vsak ponechadval ejakuldty pfi pokojové teploté a
syntéza se projevila az po $esti hodinach. V nafich pokusech jsme sperma
exponovali 5 hodin pri télesné teploté, takze metabolick4d intenzita byla daleko
vy$§i a syntéza se tedy mohla projevit dfive. Ostatné od odbéru semene do
zacatku pokusu ubéhlo vidy ca 1,5 hodiny, takze celkovd doba, po niz pfe-
ména prcbihala, byla del§i nez 6 hodin. Stejnou ztrdtu rezistence ve vSech
pokusnych skupindch lze pfi¢ist na vrub ndmi pouzivaného redidla, které ziej-
mé paralyzovalo i pfiznivé acinky jednotlivych vyméskd samiéiho dstroji zjis-
t¢né v Cermékovych pokusech. Chybél zde pravdépodobné protektivni déinek
koloidli vaje¢ného zloutku. Ztrdta pohyblivosti spermii byla v naSich pokusech
témét naprosto stejnd (az na sekret tubarni v metestru) jako v pokusech cito-
vaného autora, konanych se spermiemi v Zloutkocitrdtovém prostiedi. V tomto
sméru je tedy uéinek vyméskl samiéich genitdlii pravdépodobné specificky.
Prokazatelny vliv bakteridlniho zneli§téni se v naSich pokusech neprojevil.

Jeden z u&inkt kapacitace lze 'tedy spatfovat v ovlivnéni metabolismu
bilkovin a v ziskdni nékterych protektivnich slozek (zfejmé aminokyselin)
proti G¢inkirh latek zvanych fertiliziny, jez ptsobi pravdépodobné jako inhi-
bitory Zzivotné dilezitych sulfhydrylovych skupin spermii.

SOUHRN

V popsané préaci byl sledovan vliv sekretd pohlavniho tstroji samice na
metabolismus fruktézy, bilkovin, rezistenci a pohvblivost byéich spermii.
V uvedeném prosttedi zachovivajicim télesnou teplotu skotu (38°C) byly
spermie fedéné Ringerovym roztokem ponechidny po dobu 5 hodin. Zji§téné
velmi nizké hodncty fruktolyzy a ztrdty odolnosti spermii jsou pfi¢itiny na
vrub pomérné nepfiznivému pisobeni pouzivaného fedidla. Néznak syntézy
bilkovin opraviiuje k domnénce o autotrofni vyZivé spermii v uréité fizi po-
bytu v popsaném prosttedi. Neimensi ztrdty na pohvblivosti byly zjistény
u svermii vvstavenvch u¢inku folikuldrni tekutiny odebrané v proestru, se-
kretn veicovodi a délohy v metestru. Vliv bakteridlniho zneéi§téni na sledo-
vané hodnoty nebvl zaznamenidn. Za jeden z moznych kapacitaénich jevi se
povazuje ovlivnéni metabolismu bilkovin ve sméru syntézy nékterych dilezi-
tych aminokyselin.

Doslo dne 19. 4. 1967
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Bausune CEKPETOB JKEHCKHX IONOBBIX OpPraHoB Ha merabonuaM CrepMHen

B pa6ore HcCnenosasoCh BAMAHHE CEKPETOB JKEHCKOTO TOJOBOTO OpraHa Ha MeTaBoiusM
¢pyxTossl, Genxos, Pe3HCTEHNUHIO M MOXBH)KHOCTL CrepMues. B cpeme, coxpaHsoumieii teMnepaTtypy
tena cxora (380C), cnepmum, pasbabneHHble pacTBOpoM PuHTepa, HAXONMJIMCL B TedeHUe
5 yacos. OmnpeneneHue HU3KON BENUIUHLI GPYKTONH3A M TOTEPH YCTOMUMBOCTH CHEPMHMEB ABJIAIOT-
CA, MO-BUAMMOMY, Pe3yJbTaTOM HeGJIArOnpUATHOrO NEMCTBHs HCIOJb3OBaHHOTO pasbasurens. [lo-
ABNEHUe CHHTe3a 6eNKOB HaeT NMpenmojoKeHue 06 aBTOTPOPHOM NMUTAHUM CIEPMHEB B ONpENEseH-
HOM (pase MX Npe6GrIBaHUA B ONMMCAHHOI Cpele.

HanMmenswas moreps B noasmxkHOCTH 6blna ofHapyskeHa y CrnepMues, HaXONLAUIMXCH TOX
BO3neicTBHeM (QOJIMKYIAPHOI KMAKOCTH, OTOGPAHHON B TEPHOX TPOICTPYyMAa, M CEKPEToB sile-
EOIOB M MAaTKH B NEpHON MeTacTpyMa. BamsHus 6GakrepuanbHOM 3arpsAasHEeHHOCTH Ha MCCHAENOBaH-
HEIE TIOKa3aTeju He GBIJIO 3aMeueHo. )

OnHuM M3 OCHOBHEIX SBJEHUI CUMTAETCs BJIMAHHME META00JM3Ma OEJKOB B HaNpaBJieHHH
CPHTEe3a HeKOTOPHIX BajsKHBIX aMUHOKHUCIOT.

Material Metabolism of Zoospermia in Conditions Influenced by Secretions
of Female Sexual Organs

In the described work the effect of female sexual organs secretions on fructosis
and protein metabolism, resistance and mobility of bull sperm were tested. In the
given milieu keeping the body temperature of horned cattle (38°C) zoospermia
diluted by Ringer solution were left for five hours. The ascertained very low values
of fructolysis and decrease of zoospermia resistance are attributed to rather un-
favourable effect of the diluent used. The indication of protein synthesis justifies
the assumption of autotrophic nutrition of zoospermia at a certain phase of stay
in the described milieu. The least decrease of mobility was ascertained at zoo-
spermia exposed to the effect of follicular liquid taken off in proester, the oviduct
and uterine secretion in metester. The effect of bacterial pollution on pursued
values was not noted. The influencing of protein metabolism in the direction to
synthesis of some important amino acids can be regarded as one of the possible
capacitation phenomena.

Adresa autori:

Ing. Miroslav Bohdaé¢ek, ing. Rudolf Synek, Jan Vyskala, UC¢ilisté pro pra-
covniky plemenéaiské sluzby, Boskovice
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F. Urban NEJVHODNEJSI FREKVENCE ODBERU
PLEMENNYCH BYKU Z HLEDISKA
ZISKANI OPTIMALNIHO OBJEMU
KVALITNIfHO SPERMATU A S PRI-
HLEDNUTIM K POHLAVNI AKTIVITE
PLEMENIKU

Frekvenci pfipousténi plemennych byki se v minulosti i nyni zabyva
mnoho vyzkumnych pracovnikd. Otdzka neni stdle definitivné uzaviena. Sou-
Casné postupné roz§ifovdni dlouhodobého uchovidvdni semene (pfedev§im jeho
hlubokym chlazenim) pfindsi s sebou z hlediska sexudlniho vyuZivini ple-
mennych byki jeden velmi dilezity moment: je to taktka neomezend &asova
a prostorovd nezdvislost odbérii semene plemennych bykd od vlastni insemi-
nace plemenic. Tato skuteénost mtze mit ve svych disledcich velmi hluboky
a prevratny vliv na frekvenci odbéru plemennych bykd, ponévadz v uréitych
pfipadech nebude tfeba uvaZovat o jejich pravidelném a dlouhodobém sexudl-
nim vyuZivani.

LITERARNIPREHLED

Otazky, jez se vztahuji na frekvenci odbhdru semene plemennych byt pii
jejich vyuZivadni v inseminaci, byly feSeny mnoha autory, takZe v literdarnim pie-
hledu se omezime pouze na nékteré z nich. Je mo?no konstatovat, e v literatute
existuji prace, které doporuéuji dodriovat relativné deldi é&asové intervaly mezi
odbéry plemenikt, jiné prace uvadé&ji uspokojivé vysledky i pfi velmi dastych
odbérech a konelné rada autort dovnorudéuje uréitou stredni cestu mezi témito
ob&ma krainimi nézory. Tak napt. Mercier, Bratton a Salisbury (1956)
ziskali nejlep$i ejakulaty, kdyZ odebirali byky jednou za $est dni. Metoda ocdbéru
spermatu dvakrat po sobé kazdy dvanicty den nebo ti¥ikrat kazZdy osmnécty den
se neukéizala byt dobra. Naproti tomu Van Demark (1958) ziistil, Ze ¢asty odbér
semene podporuje u byka produkei spermii. Almqguist, Hale. Aman (1962)
nezaznamenali sniZeni plodnosti u bvkt pii pokusnych, ¥estkrat tydné& se ovaku-
jicich odbérech, konanych po 18 mésicti. V jiném pokuse byl byk odebiran trikrat
tydné po dobu étyt roka, aniZz by ztratil pohlavni pud. naonak bylo u ného zji3-
téno postunné zvySovini poétu spermii. Velké nohlavni zatiZeni byka bylo vy-
zkouSeno Hafsem (1959), ktery uvadi, Ze dospéli b¥ei byli schopni ejakulace po
dobu osmi mésictt kazdy den, coZ se neprojevilo nepfiznivé ani na bycich ani na
vlastnostech spermatu. Velky vyznam pro studium pohlavni aktivity plemenikd
a intenzitu spermiogenéze maji tzv. ,vyéerpavaci testy* plemeniki, konané a zhod-
nocené nani. autory Almquist, Hale (1956), Wierzbowski a Bielanski
(1965) aj. RovnéZ stiedni hodnoty frekvence odb&ru maji své zastdnce. Schmidt,
Strassburg, Koriath (1962) uvad&ii, Ze vzhledem ke kvantitativhim znakim
ejakuldtu je optimalni pohlavni prestavka étyfi dny, vzhledem ke kvalitativnim
znaktim a plodnosti sedm a% osm dni. Jenichen a Baum (1962) povaZuii za
vhodnou sexudlni piestdvku t¥i aZ Sest dni, pii Sestidenni ptestdvee povazuji za
vhodné ziskavat dva eiakulaty za sebou. Frekvence odbéru ma byt stanovena s pfti-
hlédnutim ke stafi byka a fada autortt (napf. Bonadonna 1961) uvazuii o pii-
méfené pohlavni piestdvce béhem roku. Z na$ich autorit KoZeluha (1941) upo-
zorfiuje na nebezpedi prili§ dastého pripousténi plemenikl, které muiZe vést
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k predéasné pohlavni vyéerpanosti a byt pri¢inou predéasného vyrazovani. O po-
mérné dastych odbérech plemenikt (10 az 20 ejakulatti za mésic) se zminuji Piriby1l
a Polak (1961). Podrobné se u nas zabyval otazkami frekvence odbéru plemen-
nych bykt Sakala (1961, ktery uvadi, Zefpro-kvalitu spermiogramu je optimalni
pohlavni zatizeni pét az osm skok za mésic, maximalni vyrovnanou fertilitu vy-
kazovali byci s frekvenci odbéru deviti az ¢étradceti skokli za mésic. Ve své dalsi
praci Sakala (1962) dava do vztahu optimalni frekvenci odbéru s neurokonsti-
tuénim typem bykl (zpracovano téz v praci Sakal a, Gamc¢ik 1960). Smérnice
pro inseminaci skotu vydané Statni plemendarskou spravou ¢j. 123/60—35 uvadeéji,
ze za optimalni je tieba povazovat Sest aZz osm odbéra za mésic. U mladych bykl
se doporuc¢uje odbér jednou tydné na jednu ejakulaci. Plemenikiim je moZné po-
skytovat ro¢né pohlavni klid tri az ¢tyri tydny.

MATERIAL A METODIKA

Préaci jsme konali na plemenaiské stanici na skupiné deseti plemennych byku.
Postupovali jsme takto:

1. Ze zaznamu inseminaéni evidence jsme za celou dobu plsobeni plemen-
nych bykt v inseminaci na plemenaiské stanici zjistili tyto udaje:

a) frekvenci odbérti (tj. pocet skoku doprovazenych ejakulaci) v jednotlivych
mésicich;

b) ziskany pramérny objem semene v téchto meésicich;

¢) hustotu a pohyb semene (jako zakladni kvalitativni znaky) vyjadiené pro-
centem ejakulatt hodnocenych v odpovidajicim mésici ,,H 5%;

d) procento plodnosti plemenika vyjadrené jako procento plemenic zabfezlych
v jeho pripafovacim obvodé po prvni inseminaci. (Za predpokladu pramérné jalo-
vosti krav v zemédélskych zavodech).

2. Aby mohlo byt zjisténo, ovliviiuje-li frekvence odbért plemennych byku
objem a kvalitu semene a plodnost plemenikl, vypocetli jsme korela¢ni koeficienty
pro vztahy mezi:

a) frekvenci odbéru a primérnym objemem ejakulatu;

b) frekvenci odbéru a procentem ejakuldti hodnocenych ,H 5%

c) frekvenci odbéru a plodnosti plemennych bykt.

Tyto vypoéty byly provedeny pro kazdého byka individualné.

3. Abychom ovérili, jaka frekvence odbért je optimalni z hlediska objemu
a kvality spermatu a z hlediska plodnosti plemenika, zjistili jsme nejleps§i hodnoty
téchto ukazatelt ve vztahu k frekvenci odbért. ;

4. U vybrané skupiny plemennych bykt jsme po dobu tfi a plil mésice sledo-
vali vSechny odbéry a na podkladé hodnoceni prub&hu fetézce pohlavnich reflext
jsme odbéry oklasifikovali pétistupfiovou stupnici, ktera vyjadrfuje vys$i pohlavni
aktivity plemennych bykt, jak se projevuje pii ziskdvani semene. (Zjisfovani po-
hlavni aktivity plemenika a jeji klasifikace viz Urban 1966). To umoznilo rozdélit
plemenné byky do tii skupin, podle toho, dala-li se jejich pohlavni aktivita charak-
terizovat jako nadprimérna, pramérna nebo podprumérna. Uvazili jsme, jakym
zpusobem reaguji byci s ruznou pohlavni aktivitou na stupen frekvence odbéru ve |,
smyslu objemu a kvality ziskaného semene a jeho oplozovaci schopnosti. K zjisténi
zavislosti a prukaznosti dosaZenych vysledkl jsme pouzili matematickostatistickych
metod (Myslivec 1957).

VYSLEDKY

VYZNAM FREKVENCE ODBERU PRO OBJEM SEMENE, PROCENTO
EJAKULATU HODNOCENYCH ,H 5 A PLODNOST PLEMENNYCH BYKU

Objem semene, procento ejakuldti hodnocenych ,H 5% a plodnost ple-

mennych byki za jednotlivé mésice od po¢atku jejich pisobeni v inseminaci
na plemenafské stanici jsme srovnali s frekvenci odbéru v jednotlivich mési-
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I. Korelaéni koeficienty a jejich prukaznost pro zavislost mezi frekvenci odbéru
a objemem ejakulatu, procentem ejakulatli hodnocenych ,,H 5 a procentem plemenic
zabiezlych po prvni inseminaci u jednotlivych plemennych. byka

3 % zabtezlych
Objem ejakulatu %C?:lf (1:1111 hﬁ‘;ﬂo' plemenic po
yeh s prvni inseminaci
Byei bulk tabulk tabulk
korela¢ni | FBOWX | korelagni | 2 " | korelaéni | [FAOWX-
koeficient hodnota koeficient hodnota koeficient hodnota
r pro r pro = pro
P = 0,05 P = 0,05 P = 0,05
Pr 70 —0,719* 1,666 | —0,974* 0,666 +0,061 0,666
Al 22 —0,222 0,632 | —0,472 0,632 +0,177 0,632
Al 15 —0,695* 0,576 —0,685* 0,576 —0,209 0,576
Al 34 —0,601 0,707 | —0,340 0,717 +0,107 0,707
Al 35 —0,692 0,950 | 40,452 0,950 —0,861 0,950
Ju 52 —0,746* 0,707 | —0,437 0,707 —0,006 0,707
Ju 68 —0,217 0,778 +0,285 0,878 +-0,385 0,878
Ju 60 —0,542 0,576 —0,095 0,576 —0,079 0,576
Lx 30 —0,695 0,754 | 40,476 0,754 —0,736 0,754
Prg 2 —0,194 0,707 +0,043 0,707 -+ 0,094 0,707

Pozn.: Prukazné hodnoty jsou oznaleny *

cich. Vypsanim téchto ddaji z inseminaéni evidence byl ziskdn soubor 1954
cjakulati ziskanych za 188 mésici u 10 plemennych bykd, u nichz byly zjis-
tény uvedené ddaje. Mezi frekvenci odbérti a objemem ziskaného semene, pro-
centem ejakulati ,H 5% a plodnosti plemennych byk& jsme pak vypoéetli
korelaéni koeficienty. Ziskané tdaje jsou zpracovany v tab. I. Prikazné hodno-
ty korela¢nich kcelicienti jsme ziskali v péti pripadech.

ROZDELENI PLEMENNYCH BYKU DO SKUPIN PODLE POHLAVNI AKTIVITY
A VYSLEDKY DOSAZENE V TECHTO SKUPINACH
Rozdéleni plemennych bykt do skupin bylo toto:

Prvni skupina: Plemenici s nadprimérnou pohlavni aktivitou. Do
této skupiny byli zafazeni plemenici: Pr 70, Al 22 a Al 15. Pramérné hodno-
ncceni pribéhu odbéru klasifikaéni zndmkou bylo 1,2039.

Druhéd skupina: Plemenici s primérnou pohlavni aktivitou: Al 34,
Al 35, Ju 52, Ju 68, Ju 60. Pramérna zndmka 1,6716.

ZIVOCISNA VYROBA-1061 843



Frekve by odbery ] ]
odberu] ] 15
15 4
7 S (o]
- ° 10 _- +d
10 —- S N X
X - [ ]
4 ° ¥ ] o
i . .
5 ]
Al Ju Ju Al Lx Pr Al Ju Prg Al Al AL Lx Al Pr Ju Ju Al Ju Prg
15 60 52 34 0 70 35 68 2 22 15 22 30 34 70 52 60 35 688 2
| plemenici | skupiny a plemenici lll skupiny &) plemenici I.skupiny O plemenici ll.skupiny
[ ptemenici I.skupiny £Fxt ¢ =8545:2500 (D ptementci 11.skupiny B %t ¢ = 869012734

1. Optimalni frekvence odbéru z hlediska 2. Optimalni frekvence odbéru z hlediska
objemu ejakulatu kvality ejakulatu

Ttfeti skupina: Plemenici s podprimérnou pohlavni aktivitou: Lx
30, Prg 2. Pramérnd znamka 2,5700.

Vypoétena hodnota ,t“ ukazala, Ze mezi jednotlivymi aritmetickymi pra-
méry optimalnich frekvenci odbéru podle jednotlivych skupin plemennych byka
se ani v jediném piipadé z moZnych kombinaci neobjevuje priukazny rozdil.
Je proto namisté hodnotit optimalni frekvenci odbéru stfizlivé s ohledem na
cely soubor sledovanych plemennych bykt. Z tohoto hlediska lze s wurcitou
pravdépcdobnosti uvést toto:

a) Optimalni frekvence odbéru pro objem semene ziskaného z jedné eja-
kulace byla v priméru mezi 8—9 ejakulacemi za mésic (¥ + s¢ = 8,545 £
#+0,791). U jednotlivych skupin plemennych bykt sestavenych podle pohlavni
aktivity se optimalni frekvence odbéru pohybovala v rozmezi 8—10 ejakulaci
za mésic.

II. Optimalni frekvence a hodnoty ,,t* pro objem semene ziskaného z jedné ejakulace,
0/s ejakulattt hodnocenych , H 5 a 9, plodnosti plemennych bykt I., II. a III. skupiny

Ol peer Skupina byku I./11 L/II1 II./1II
ejakuldta za mésic
pro hodnotu hod- hra- hod- hra- hod- hra-
ukazatele I. IT. III. nota nice nota nice nota nice
t(vyp.) | prikaz.| ¢(vyp.) | prukaz.| z(vyp.) | prikaz.
Objem semene 8,750 | 8,000 9,500| 0,181 0,9 0,091 " 0,238 0,9

z 1 ejakul. ccm

% ejakulata ,,H5 | 6,250 ({10,330 | 8,660 | 1,172 0,3 0,472 0,7 0,366 0,8

% plodnosti 11,660 [10,200 | 8,500 0,246 | 0,0 | 0,299 | 0,8 | 0,232 | 0,9
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Srabiince X objem ejakuldly  kvalita ejlélu % plodnosti

odbénq j
15— 15
. -
10—-< 10 — X
] ] —z o)
5 5]
Lx Ju Al Pr Al Ju Ju Prg Al Al - —
3 60 35 70 15 G8 52 2 22 34
BB plemenici I.skupiny
W piemenici | skupiny [ ptemenici il skupiny [ ptemenici ll.skupiny
[H]]plemem?:i Il skupiny Bitl=fQJOO!2,828 [ ptemenici lit.skupiny
3. Optiméln;’ frekvence odbéru z hlediska 4. Optimalni frekvence odbéru u I, II.
plodnosti bykut a III. skupiny bykt z hlediska objemu
ejakulatu, kvality ejakulatu a procenta
plodnosti

b) Optimélni frekvence odbéru pro procento ejakulati hodnocenych ,H 5°
byla v priméru opét mezi 8—9 ejakulacemi za mésic (X 4= sz= 8,690 =
#+0,949). U jednotlivych skupin plemennych byki se pohybovala v rozmezi
6 az 9 ejakulaci za mésic.

¢) Optimalni frekvence odbéru z hlediska procenta plodnosti plemennych
bykt byla nejvétsi, v priméru 10 az 11 ejakulaci za mésic (£ 4- sz= 10,300 ==
+0,943). U jednotlivych skupin plemennych bykd se pohybovala v rozmezi
8§—12 ejakulaci za mésic. Optimédlni hodnoty spermiogramu a fertility semene
pro jednotlivé plemenné byky jsou zndzornény graficky v obr. 1, 2 a 3. Na
obr. 4 jsou znizornény optimalni hodnoty frekvence odbéru pro jednotlivé
skupiny plemennych bykd.

HODNOCENI VYSLEDKU A DISKUSE

Pti hodnoceni vysledkd vznika velkad obtiznost jejich srovnavani s dostup-
nou literaturou, v niz je frekvence odbért plemeniki obvykle zkoumédna na
podkladé napfed upraveného pravidelného pohlavniho rezimu. Z hlediska teo-
retického a metodického jsou takto dosazené vysledky pochopitelné pfesnéjsi.
OvSem v praxi na plemenafskych stanicich nebjyvda mozné konat odbéry zcela
pravidelné a proto se ukazuje jako téelné zodpovédét otdzku, ovliviiuje-li frek-
vence odbéru, chdpand jako pocet ejakulaci za mésic, spermiogram a fertilitu
semene. Touto problematikou se zabyvala tato prace. )

Frekvence odbéru plemennych byka ¢inila v priméru taktka pfesné 10 eja-
kulatd za mésic. Tato frekvence odbéru odpovidd pfiblizné primérnému in-
tervalu mezi odbéry Sest dni pfi odbérech na dva ejakuldty mebo tfi dny pfi
odbéru na jeden ejakulat. Primérné kolisani frekvence odbéru ¢inilo 4—15
ejakulaci za mésic. Ukdzalc se, ze pfi uvedené vysi frekvence odbéru a jejim
kolisdni nema tato Zaddny vliv na plodnost plemennych bykd. Priikazny vliv na
objem ziskaného semene se objevil pouze u tfi plemeniki (33,3 % jejich stavu)
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a pritkazny vliv na kvalitu semene (danou procentem ejakuldti hodnccenych
JH 5% pouze u dvou plemenikii (20 % celkového poétu hodnocenych pleme-
nik@). S pfihlédnutim k témto zkuSenostem je tedy plné mozno souhlasit
s témi autory, ktefi povazuji za nejlepsi odebirat plemenné byky v podobném
intervalu, jakého bylo pouzivdno na plemenafské stanici. Jsou to predev§im
Jenichen a Baum (1962), Schmidt Strassburg a Koriath
(1962) aj. Dosazené vysledky, které ukazuji, Ze s pfihlédnutim k fertilité se-
mene je vyhodnéj§i ponékud vétsi frekvence odbéru v porovndni s hodnocenim
spermiogramu, souhlasi vcelku s vysledky Sakalovymi (1961, 1962).
Dale v porovnédni s vysledky Sakalovymi (1962) lze konstatovat, ze za-
timco Sakala zjistil u vSech neurokonstituénich typd plemennych byka za-
vislost mezi frekvenci odbéru, spermiogramem a fertilitou, projevila se v této
praci zminéna skutecnost pouze tim, Ze z péti ziskanych prikaznych korelaci,
které byly zjistény mezi frekvenci odbéru a objemem semene a mezi frekvenci
odbéru a procentem ejakulati ,H5° se vyskvtly éty¥i pritkazné korelace u bykd
prvni skupiny a jedna u bykd druhé skupiny. Na zikladé toho by tedy bylo
mozné predpokladat, ze plemenici vyznadujici se vétsi sexudlni aktivitou (a tedy
zatazeni do prvni, popf. do druhé skupiny) by mochli byt na frekvenci odbéru
reaktivnéj§i v porovndni s byky sexudlné pasivnéjsimi (zafazenymi do tfeti
skupiny).

'SOUHRN

U skupiny 10 plemennych bykt umisténych na jedné plemenaiské stanici
byl zjistovdn vztah mezi frekvenci odbéru (tj. poctem ejakulaci za mésic)
a objemem ziskaného ejakulatu, jeho kvalitcu (vyjaddfenou procentem ejakulatd
hodnocenych co do hustoty a pohyblivosti spermii ,H 5° a plodnosti pleme-
niki. U sledovanych plemeniki byl déle stanoven stupeii pohlavni aktivity na
podkladé zhodnoceni pribéhu pohlavnich reflexti pfi odbérech semene a podle
pohlavni aktivity byli byci rozdéleni do t¥i skupin. Ziskali jsme tyto vysledky:
a) Prikazné zaporné korelace mezi frekvenci cdbéru a objemem ziskaného
semene a mezi frekvenci odbéru a kvalitou semene byly zjistény v péti ptipa-
dech u tfi bykl zatazenych do skupin s nadprimérnou a primérnou pohlavni
aktivitou. Korelace mezi frekvenci odbéru a plodnosti bykéi nebyla  zji§téna.
b) Za nejvhodnéjsi [rekvenci odbéru pro ziskadni nejvétiiho cbjemu semene a
nejlepsi kvality semene je mozné povazovat 8—9 ejakulaci za mésic, pro pro-
cento plodnosti plemenikit 10—11 ejakulaci za mésic. Prikazné rozdily mezi
jednotlivimi skupinami plemenikii rozdélenych podle stupné pohlavni aktivity
nebyly zjistény.

Doglo dne 5. 5. 1967
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OnruManbHas HANpPsUKEHHOCTh PEXKHMa HCIONLIOBAHUA OLIKOB-IPOM3BOAUTENEH
€ TOYKH 3PSHMS NOJY4YeHHs ONTHMAaNbHOro ofmreMa KadyecTBEHHOro CeMeHu
NpH pa3HOM IIONOBOH AKTHBHOCTH IPOM3BOAMTENEH

Y rpynnet 10 GBIKOB-IIPOMSBONMTENEH, COLEPIKALIUXCSA B ONMHAKOBLIX YCIOBMAX Ha CTaHIUK
HMCKYCCTEEGHHOTO OCEMCHEHMS, yUMTHIBAJACh CBS3h MEXAy HANPA/KEHHOCTBIO PEKMMAa HMX HCII0Jb3O-
BaHUA (KOJMHECTBO CANOK B MeCsAl) M 06BEMOM MOJIy4eHHOro ceMeHu (ero KadecrsoM, BEIPaXKEHHBIM
00 saxynsTos, OleHMBaeMBIX 0 TyCTOT€ M MOLBMKHOCTM crepmues Gamnom «H 5») u ommomo-
TBOpsIOWeit crocofHocTh0 GhIKOB-ponasonuTeseil. Onpenensanacs ¥ CTENeHb HMX TOJOBOH aKTHB-
Hocru. Ha ocHose nposiBieHus IOJNOBLIX pepseKCoB NP Calke M B 3aBUCHMOCTH OT IIOJOBOM
axTUBHOCTM GBIKOB pacnpenenuju Ha 3 rpynnsl. PegyssTaTsl cienyiomue:

a) y 3 npoussonmreneii B 5 ciyuaax ompeneneHa AOCTOBEPHO OTPUIATENSHAA KOPPETATUA
MeXKIy HalpsKeHHOCTbI0 MCIOJIL30BAHUA M NOJNy4eHHBIM ofbeMOM ceMeHH u ero KauecrsoM. Kop-
PenAnuA MeXIy HalpsyKeHHOCTBIO HMCIOJIL30BaHMUA M OMJIONOTBOPAIONIEH CIIOCOTHOCTHIO OTHApyXeHa
se Orrna. ‘

6) Jlyameit HanpSKEHHOCTBIO MOMKHO cumtaTs 8—9 camok B mecsai. [ mOnyyeHHs BBICO-
xoro % omnonorsopsiemoctu npensaraercs 10—11 camok s Mecsan. Mekay OTHENLHBIMEH TPyNmaMiu
POMBEONUTE eI, PACHpPEAENEHHBIX IO CTENCHH TI0JOBOH aKTMBHOCTH, He OBLIO IOCTOBEPHOH pas-
HULBL. | I

Texcr x Tabauyam

I. KoahduuueHTs KOppessaunyu # MX LOCTOREPHOCTh AJA CBA3M MEKLY KOJHYECTBOM CANOK B MeCAI]
u ofnemoM ssxyxaros, % 1o Gaxny «H 5» u % onnomorsopeHHBIX KOpoB mocie I oceMeHeHus,
MO OTHEJNLHBIM GBIKAaM-TIPOHM3BONHTENAM

II. OntuMansHas HanpsKeHHOCTh M TOKasaTenu BeauuuHbl «t» 1o o6weMy ceMeHH, MOJy4eHHOro
or 1 caxxu, % esakynaros no ouenxe «H 5» u Y% omnomorsopsemocru 6pikoB 1, 2 m 3 rpynn

Texcr Kk Tpadukam

1 OnrumanbHoe KonuuecTso CaloOK B MecsAl, € TOYKH 3pEHHUA IOJYyUeHHA Haubonpuwero ob6seMa
CeMEeHH i )

2. OnruMan:HOE KOJHMUECTBO CallOK B MecCAl] ¢ TOYKHM 3PeHMA IMOJy4eHHS BBICOKOrO KadecTBa CEMEHH

3. OnTuManEHOe KOJMYECTBO CAaJOK B MECALl C TOYKH 3PEHHS OMJIOZOTBOPIONIEH CrOCOGHOCTH
GBIKOB-ITPOU3BOUTENIEH

4. OnruManLHOE KOJNMUECTBO €afoK B Mecsan y 1, 2 m 3 rpynm GbIKOB
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Die geeignetste Frequenz der Samenentnahme bei Zuchtbullen vom Gesichtspunke
der Gewinnung von optimalem Volumen des Qualititsspermas und mit Riicksicht
auf die Geschlechtsaktivitit der Zuchtbullen

Bei einer Gruppe von 10 Zuchtbullen aus einer Zuchtstation ermittelte man die
Beziehung zwischen der Entnahmefrequenz (d. h. der Anzahl der Ejakulationen im
Monat) und dem Volumen des gewonnenen Ejakulates, seiner Qualitdt (ausgedriickt
durch die Prozentzahl der seitens der Dichte und Beweglichkeit der Spermien ,H 5%
bewerteten Ejakulaten) und der Fruchtbarkeit der Zuchtbullen. Bei den beobachle-
ten Zuchtbullen bestimmte man ferner den Grad der Geschlechtsaktivitit auf Grund
der Bewertung des Verlaufes von Geschlechtsreflexen bei den Samenentnahmen;
je nach der Geschlechtsaktivitdt wurden die Zuchtbullen in drei Gruppen eingeteilt.
Wir gelangten zu folgenden Ergebnissen:

a) signifikant negative Korrelationen zwischen der Entnahmefrequenz und dem
Volumen des gewonnenen Samens und zwischen der Entnahmefrequenz und Samen-
qualitit wurden in fiinf Fillen bei drei in Gruppen mit tiberdurchschnittlicher und
durchschnittlicher Geschlechtsaktivitat eingereihten Bullen festgestellt. Eine Kor- .
relation zwischen der Entnahmefrequenz und Fruchtbarkeit der Bullen konnte nicht
ermittelt werden.

b) Fiir die zweckmiBigste Entnahmefrequenz zwecks Gewinnung von groffitem
Samenvolumen und bester Samenqualitdat kann man 8—9 Ejakulationen im Monat,
fir das Fruchtbarkeitsprozent der Zuchtbullen 10—11 Ejakulationen im Monat hal-
ten. Signifikante Unterschiede zwischen den einzelnen Zuchtbullengruppen, die nach
dem Grad der Geschlechisaktivitdt eingeteilt wurden, konnten nicht festgestellt
werden.

Textzuden Tafeln

1. Korrelationskoeffizienten und ihre Signifikanz fiir die Abhédngigkeit zwischen der
Entnahmefrequenz und dem Volumen des Ejakulates, zwischen dem Prozent der
mit JH, 5 bewertenen Ejakulaten und dem Prozent der nach der ersten Besa-
mung trachtig gewordenen Zuchtkiihen, bei den einzelnen Zuchtbullen

II. Optimale Frequenz und ,t“-Werte fiir das von einer Ejakulation gewonnene Sa-
menvolumen, %, der mit ,,H 5“ bewerteten Ejakulate und 9, der Fruchtbarkeit
der Zuchtbullen der 1., II. und III. Gruppe

Textzuden Abbildungen

1. Optimale Entnahmefrequenz vom Gesichtspunkt des Ejakulatvolumens

2. Optimale Entnahmefrequenz vom Gesichtspunkt der Ejakulatqualitit

3. Optimale Entnahmefrequenz vom Gesichtspunkt der Fruchtbarkeit der Bullen

4. Optimale Entnahmefrequenz bei der I., II. und III. Bullengruppe vom Gesichts-
punkt des Ejakulatvolumens, der Ejakulatqualitdt und des Fruchtbarkeitsprozentes

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Urban, CSc, Vysokd Skola zemédélska, agronomicka fakulta,
katedra chovu skotu, Brno, Zemédélska 1—3
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M. Novik VZTAH MEZI POMEREM REDEN{
EJAKULATU BYKU
CERVENOSTRAKATEHO PLEMENE

A PROCENTEM ZABREZLYCH PLEMENIC

Zavedenim inseminace hospodaiskych zvifat byl dian do rukou chovateld
mnohostranné uéinny nastroj k zlepSovani uzitkovosti zvifat. Inseminace muze
vyhovét plemenaiskym pozadavkim na ni kladenym, pouze tehdy, jestlize se
podafi zlepsit plodnost anebo ji udrzet. Je zndmo, Ze vysledky inseminace
mohou byt rdznym zpisobem zvySeny, jejich variabilita zdvisi na zna¢ném
poétu jak vnéjsich tak i vnitfnich faktort. Vysledky inseminace jsou zjistovdny
podle procenta zabfezlych plemenic po prvni nebo po vice inseminacich, nebo
plemenic, které byly za zabfezlé pokldddny a indexu inseminace, tj. poétu ose-
menéni, ktery byl nezbytny pro dosaZeni brezosti.

LITERARNI PREHLED

Vzhledem k malym moZnostem vybéru vhodnych literdrnich prament, které
by se véazaly k danému tématu, jsou zvlasté cenné studie Almquista a spolu-
pracovniki, publikovanych ve statich Almgquista Hale (1956) a Van Demark
(1956). Z jejich vysledk je mozno utvorit si predstavu o plsobeni jednotlivych vli-
vl, jez mohou podstatné ménit vysledky zabrezdvani. Rendel a Venge (1961)
pozorovali znac¢nou individudlni variaci v plodnosti samcich i samic¢ich jedinct u vét-
$§iny druht hospodarskych zvifat. S vyjimkou nékterych patogennich forem jsou
priéiny této variability vétSinou neznamé. Smagulov a Martynov (1966) zjistili
pti delS$im uchovavani semene sniZeni zabrezavani plemenic, véetné negativniho
vlivu na Zivotnost mladat. Smerha a kol. (1964) pripousti $ir$i rozsah plodnosti
podle povahy jednotlivych druhtt hospodarskych zvirat.

Efendijeva (1966) sledoval stupeti fedéni semene a kvalitu potomstva u ovei
a neprokazal podstatné rozdily ve vaze jehniat pri narozeni v zavislosti na stupni
redéni nebo poétu spermii v davce. AvSak pri vysokych stupnich redéni se rodil
vétsi pocet berankt a pti vy$Sim poltu spermii v davee byl véts$i pocdet dvojcat.
I v dal8ich vysledcich potvrdil, ze zvysSeni stupné redéni semene nema zdporny vliv
na kvalitu potomstva. Rabodéev (1966) se zabyval zvy$enim zabrezavani ovei pii
vyuziviani uchovavaného semene.

Shannon (1966) zabyvajici se pocétem spermii k uéinkim fedéni u spermii
skotu naznaduje, Ze uskladnéni v koncentrovanéj$i formé ma Skodlivé ucinky na
plodnost.

Podle Hahna (1964) nelze stanovit piesny vztah mezi jakosti spermatu a vy-
sledky oplodnéni, protoZe inseminace zvirat s ruznou koncepcni kapacitou nedovo-
luje ziskat presny poznatek o oplodriujici kapacité daného byka.

Cilem tohoto prispévku je doplnit znalosti o zabiezavani plemenic k poméru
naredéného semene byku.
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METODIKA

Zpracovali jsme udaje z inseminaénich zaznamu od 59 plemennych bykt cer-
venostrakatého plemene z oblasti Jihomoravského kraje. V zajmu vylouceni vlivu
individuality, vlivu liniové prislu$nosti a vlivu staii byli vSichni byci zarazeni do
jedné skupiny.

Vsechny ziskané ejakulaty byly rozdéleny do skupin podle poméru naredéni
a to od poméru 1:1 az do 1:17 véetné. Do kazdé skupiny byly zafazeny naredéné
ejakulaty v rozsahu od 0,5 predchazejici do 0,4 nasledujici skupiny (napr. pomér
redéni 1:3 se pohyboval v rozmezi od 1:2,5 do 1:3,4).

U kazdého poméru redéni jsme zjistili pocet prvné inseminovanych plemenic,
poc¢et plemenic zabrezlych a procento zabiezlych. Vztah mezi témito ukazateli jsme
vyhodnotili korelaénimi koeficienty. VSechny ejakulaty byly redény Zzloutkocitrano-
vym fedidlem podle platnych metodik.

Rozbor byl proveden na poétu 139 890 piipadd, které byly vyhodnoceny u né-
kterych bykli dosahujicich stari az 11 roku. Nasledujici prace se budou zabyvat
dal$imi stupni redéni, jak se jiz dé&je u nas i v zahranidi.

VYSLEDKY
U 59 plemennych bykt jsme zjistovali vztah mezi pomérem fedéni jejich

ejakuldtu a vy$i zabfezavani plemenic z poftu prvné inseminovanych. Podle
tab. I bylo celkem prvné inseminovano 139 890 plemenic, ze kterych zabfezlo

1. Prehled zabrezavani plemenic: a) podle jednotlivych pomért redéni ejakulatu
bykl, b) usporadani podle vyse zabiezavani

Pomér Pocet Zabrez. % ok Pomér
fedéni 1. insem. plemenic brezosti brezosti redéni
1:1 93 46 49,5 57,5 1: 3
1: 2 6742 3830 56,8 56,8 1: 2
1: 3 21940 12 626 57,5 56,1 1:13
1: 4 26763 14237 53,2 53,8 1:15
1:5 12 089 6465 53,5 53,5 1:5
1: 6 15178 7790 51,3 53,3 1:17
1: 4% 8068 3910 48,5 53,2 1: 4
1: 8 13 969 6514 46,6 51,3 1: 6
1: 9 6678 3342 50,0 51,1 1:16
1:10 3432 1745 50,8 50,8 1:10
1:11 4680 2300 49,1 50,0 1:9
1:12 10 386 4957 41,7 49,5 1: 1
1:13 5571 3126 56,1 49,1 1:11
1:14 1804 856 47,5 48,5 1:7
1:15 920 495 53,8 47,7 1:12
1:16 547 280 51,1 47,5 1:14
1:17 1030 550 533 .. 46,6 1: 8
139 890 73069 52,23
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1. Vztah mezi pomérem redéni ejakulatu a procentem zabifezlych plemenic

73069 ks, tj. 52,23 %. Vyssiho zabfezavani proti celkovému priméru bylo
dosazeno u téchto skupin s pomérem fedéni 1:3, 1:2, 1:13, 1:15, 1:5,
1:17 a 1:4 (obr. 1). Tento soubor predstavuje 75 055 prvné inseminovanych
plemenic, ze kterych zabfezlo 41 329 kust. Dosazené procento zabrezlych ple-
menic je 55 %. Nad tento pramér lze zafadit jiz jen tfi skupiny poméru fedéni,
ato: 1:3s575 %, 1:2a568 % al:13 s 56,1 % dosazené biezosti.

Do druhého souboru zabifezlych plemenic od 50 % celkového priiméru
(52,23 %) lze zatadit &étyfi skupiny poméru fedéni, a to: 1:6, 1:16, 1:10
a 1:9. V téchto skupindch z 25 835 prvné inseminovanych plemenic zabrezlo
13157 kusd, tj. 50,92 %. Nad timto priimérem jsou dvé skupiny poméru
fedéni, a to: 1: 65 51,3 % a 1:16 s 51,1 % dosazené bfezosti.

Ve tfetim souboru s bifezosti niz§i nez 50 % jsou skupiny poméru fedéni
1:1,1:11, 1:7, 1:12, 1:14 a 1:8. V téchto skupinach z 39000 plemenic
po prvni inseminaci zabfezlo 18 583, tj. 47,64 %. Nad timto primérem jsou
étyfi skupiny poméru Yedéni, a to skupina 1:1 s 49,5 %, 1:11 s 49,1 %,
1:7 s 48,5 % a skupina 1:12 s 47,7 % dosazené brezosti.

1:14 (47,5 %) z 1804 po prvné inseminovanjych plemenic a u skupiny po-
méru Yedéni 1:8 (46,6 %) z 13969 prvné inseminovanych plemenic.

Velmi vyrovnand je kfivka zabfezdvani, polinaje pomérem fedéni 1:2 az
1:5. Soubor téchto pomérit predstavuje celkem 67 534 prvné inseminovanych
plemenic, ze kterych zabtezlo 37 158 kust, tj. 55 %. Z tak velkého poétu pfi-
padd lze opravnéné usuzovat, ze pifi pomérech fedéni do 1:5 jsou vysledky
cabfezavani nejvyrovnanéjsi a ze vSech sledovanych skupin nejvyssi. I kore-
laéni koeficienty vyznaduji velmi tésnou zavislost. U grafického vyjaddfeni na-
sledujiciho souboru pfedstavujictho poméry Yedéni 1:6, 1:7 a 1:8 dochazi
k prudkému poklesu. Stupné fedéni tohoto rozsahu zasluhuji pozornost, protoze
vysledky byly zjistény z 37 215 prvné inseminovanych plemenic, ze kterjch za-
bfezlo 18 214 kust, tj. 48,94 %. Priciny tohoto poklesu budou predmstem dal-
¢tho sledovéni, zv]4sté pomér fedéni 1: 8, kdy z 13 969 po prvné inseminovanych
plemenic zabrezlo ‘pouze 6514 kusi, tj. 46,6 %.
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U souboru dalsich t¥i pomért fedéni, a to 1:9 az 1:11 véetné, dochdzi
opét ke zvySeni zabfezdvani a urdité vyrovnanosti kifivky, ovsem nedosahuje
trovné zabrezdvani prvého souboru. Vysledky byly ovéfeny u 14 790 poprvé
inseminovanjch plemenic, ze kterych zabrezlo 7 387 kust, tj. 49,9 %.

Posledni soubor sklddajici se z poméru fedéni od 1:12 do 1:17, jiZz neni
v grafickém vyjadieni vyrovnany. U jednotlivych poméra fedéni dochazi k pod-
statnym rozdilim. V kazdém pfipadé zjistény vysledek 20 258 poprvé inse-
minovanych plemenic, ze kterych zabtezlo 10 264 kusi, tj. 50,6 %, signalizuje
k vét§i pozornosti v zdjmu zaji§téni pravidelného zabfezavani plemenic.

U vsech skupin byly jednotlivé vztahy vyhodnocovany korela¢nim koefi-
cientem, ktery se pohybuje v rozsahu od r = +0,5829 az do r = 0,9858.

DISKUSE

Obsahovd nédplih uvadénych literdrnich prament jen ¢astecné umoziiuje
konfrontaci dosazenych vysledkd. Zjisténé vysledky nejsou ve shodé s vysled-
ky Shannona (1965), ktery uvadi, ze uskladnéni spermati v koncentrova-
néjsi formé ma skodlivé GCinky na plodnost.

I kdyz podle Hahna (1964) nelze stanovit presny vztah mezi jakosti
ejakulatu a vysledky oplodnéni, nae pozorovani do uréité miry vyznadily roz-
sahy vhodnosti fedéni v zdjmu dosazeni vy$siho zabfezavani plemenic.

Na zakladé ziskanych vysledkd se lze domnivat, Ze ne pfi vSech stupnich
fedéni ejakulati je dosahovdno stejného zabfezavani. Existuji uré¢ité rozsahy
stupfii fedéni, které jsou v zdjmu vy$siho zabfezavdni vyhovujici véetné vy-
soké vyrovnanosti proti rozsahim s vysledky zcela opaénymi.

SOUHRN

V préci je feSen vztah mezi pomérem redéni ejakuldtu byki &ervenostraka-
tého plemene a vysi zabfezdvani plemenic. Tento vztah byl sledovan u 59 byku
bez chledu na stdfi a liniovou pfislusnost v zdjmu omezeni téchto vlivi. Préce
byla vyhodnocena za obdobi 11 rokid do r. 1965.

Ze 139 890 prvné inseminovanych plemenic bylo dosazeno nejvyssiho zabte-
zavani plemenic fedénym ejakulitem v poméru 1:3 — 57,5 %, 1:2 —
56,8 %, 1:13 — 56,1 %, 1:15 — 53,8 %, 1:5 — 535 %, 1:17 —
533 % a 1:4 — 53,2 %. Tento soubor ptedstavoval 75055 poprvé insemi-
novanych plemenic s 41 329 zabtezlych, tj. 55,06 %.

Nad 50 % brezosti plemenic bylo dosazeno z 25 835 poprvé insemino-
vanych plemenic u poméru fedéni 1:6 — 51,3 %, 1:16 — 51,1 %, 1:10 —
508 % a1:9 — 50 %.

Niziiho zabfezdvani nez 50 % bylo dosazeno z 39 000 prvné inseminova-
nych plemenic u poméru fedéni 1:1 — 495 %, 1:11 — 491 %, 1:7 —
48,5 %, 1:12 — 47,7 %, 1:14 — 475 % a 1:8 — 46,6 %.

Velmi vyrovnané a nejvy3si zabrezavani se projevilo u poméru fedéni
1:2 — 568 %, 1:3 — 575 %, 1:4 — 532 % al:5 — 535 % véetné
velmi tésné zavislosti korela¢nich koeficientii. Velky pokles zabtezdvani byl zjis-
tén u pomeéru fedéni 1:6 — 51,3 %, 1:7 — 485 % a 1:8 — 46,6 %.

Vzestupnd tendence zabiezdvani s urc1tou vyrovnanosti byla zji§téna u po-
méri fedéni 1:9 — 50 %, 1:10 = 50,8 % al:11 — 49,1 %. Vysledky
zabfezavéni u téchfo poméri fedéni nedosahuji trovné’ zabrezavani poméru fe-
dénf od 1:2 do 1:5.°
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Nevyrovnanost zabfezdvani byla zji§téna u pomérd fedéni 1:12 — 47,7 %,
1:13 — 56,1 %, 1:14 — 47,5 % proti pomériim fedéni 1:15 — 53,8 %,
1:16 — 51,1 % a 1:17 — 53,3 %.

Z vysledki lze usuzovat, Ze existuji urité rozsahy vhodnosti poméra fe-
déni ejakulatd bykua, jak stupiit niz§iho poméru fedéni, tak i stupnd vyssiho
poméru fedéni, aniz by doslo k podstatnému ovlivnéni celkového zabrezavani
plemenic.

Doslo dne 12. 7. 1967
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3aBUCHMOCTD Meskay pasbaBaeHHBIM B PasHOM COOTHOUIEHHH ceMeHeM, GBIKOB-IPOM3BOXHTENEH
KPacHO-TIECTPOi NOPOABl M NPOLEHTOM OIIOLOTBOPEHHBIX KOPOB

B paGore pemaercsi 3aBHCHMOCTL MexAy paa30aBieHHLIM B pPasHOM OTHOMIEHUM CeMeHeM
6LIKOB KPACHO-TeCTPOi MOPONBI M Y0 OMJIONOTBOPEHHBIX KOpOB. lccienosaHue IpoOSOXMIOCH Ha
59 6nikax-npousBoiuTenAx Ge3 yuera BO3pacTa M MPUHAANEKHOCTH K KaKOIl-IMJO JUHHM B MHTE-
pecax ocjabieHusA BIMAHMA nociaefHux ¢axkrTopos, B paGoTy BKJIIOYEHE! NOCTUTHYTHIE pPe3yJbTaThl
sa 11 zer (mo 1965 r.).

Ma 139 890 snepsble OceMCHEHHBIX KOPOB HauBOJbIIEro 4uciaa 3a4aTvs ObLIO LOCTHUTHYTO
y SKMBOTHBIX, OCEMEHEHHBIX 9AKyJATOM, pasbapnennsM 1:3—57,5% s ornomenun 1:2—56,8 %;
1:15—53,8%; 1:13-56,10%; 1:15—53,8%; 1:5—53,5% 1:17—53,30,; 1:4—53,209.
Ora coBoKynHOCTh npexacrasisaa 75055 oceMeHEHHBIX >KHMBOTHBIX, M3 Koropeix 41 329 okasasocs
crenbHBIMY, T. €. 55,06 Yo. -

Wa 25835 prnepssie oceMeHeHHHIX >KMBOTHBIX U0 onsomorsopenus cpeime 50 %0 mocturayT
npH paabasaennu cemenn 1:6—51,3%; 1:16—51,1%; 1:10—50,8 % u 1:9—50 %. Onxono-
tpopsieMocts Hmke 50 % mnonyuena B 39 tHic. cayuaes npu pasbapienum 1:1—4950%; 1:11—
49,1Y%; 1:7—48,5%; 1:12—-47,7%; 1:14—47,5% = 1:8—46,6 Y.

BoipaHeHHas M caMas BBICOKAs OIJIONOTBOPAEMOCTb NOCTHTHYTa IIPH pPasfaBieHHM CeMeHH
1:2—56,8%; 1:3—57,5%; 1:4—53,2% u 1:5—53,5%), npuuem onpeneneHa TecHas KOp-
PEJNALHOHHAS 3aBHCHMOCT. ( ‘

CHuykeHHe OIJIONOTBOPAEMOCTH HACTynujao npu pasbasrenuu 1:6—51,30%; 1:7—485%
w 1:8—46,6 %. Bocxomsamas TeHNEHIUA OMJIONOTBOPAEMOCTH C ONpPEAEJeHHOH BbIPaBHEHHOCTHIO
onpenenena npu pasGasnrenms 1:9—50%; 1:10—50,8% u 1:11—49,1 %. Pesyasratst omio-
ZIOTBOPEHHA TPH TaKOM pa3baBJeHUH He NOCTHIJIM YPOBHA ONJIONOTBOPEHHA IPH OTHOWIEHHHM OT
1:2-1:5.1 : i

HepblpaBHeHHOCTh OIJIONOTBOPEHHA OBHapyXeHa npu pasbasnenunm 1:12—47,7 %; 1:13—
—56,1%; 1:14—47,5% no cpasmenmio c pasGasnenmem 1:15—53,8%; 1:16—51,1% =
1:17—53,3 Y. P
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Ha ocHOBe nosy4eHHBIX INAHHBIX MOKHO CyIHTh O CyU[ECTBOBAHHM OINpPENeJIEHHBIX IIPenesoB
npd pasdaBJeHHH CeMESHH OBIKOB-TIDOM3BOAMTENEH, a MMEHHO KaK TNpM HMSIIEeM, TaK M BBICIIEM
CTHOmeHNH pasbanieHns, npudeM 6e3 CepbesHOr0 BIMAHHA HAa MTOTU OIJIONOTBOPAEMOCTH B IEJOM.

Texcr k TabanunamMm

[. TToxasaTesn OMJIONOTBOPAEMOCTH >KMBOTHBIX: ) B 3aBHCHMOCTH OT CTENEeHM pPa3GaBieHuA 95Ky-
nara GeIKOB-mpomsBonuTencit, 6) ynopanoseHo B coorsercreuu ¢ % onmomorsopeHus

Texcr x nmarpaMme
J. Ciasp Mexxny pasbanpjieHueM osaKyaara H 0 OnIONOTBOpEHUS

The Relation between the Dilution Ratio of the Ejaculates of Red-Spotted Bulls
and the Percentage of Pregnant Cows

The paper deals with the relation between the dilution ratio of the ejaculates
of red-spotted bulls and the conception rate of cows. 59 bulls underwent the in-
vestigation, irrespective of their age and the line they belonged to (in order that
the age and line should not affect the test). The results of the 11-years’ work were
evaluated in 1965.

A total of 139890 breeding cows inseminated for the first time were investi-
gated. Best results — as regards the successful conceptions — were obtained with
the application of the ejaculates diluted in the followmg ratios: 1:3 — 57,5 per
cent (cows conceived); 1:2 — 56,8 per cent; 1:13 — 56,19,; 1:15 — 53,8 per cent;
1:5 — 53,5%,; 1:17 — 53,3 per cent; and 1:4 — 532% This represents 75 005
first inseminated breeding cows of which 41 329 got in-calf (55,06 per cent).

In 25835 first inseminated cows a conception rate higher than 50 per cent was
obtained with the application of the following ratios: 1:6 — 51,3%,; 1:16 — 51,1 %;
1:10 — 50,8%: and 1:9 — 509,

In 39000 first inseminated cows a conception rate lower than 50 per cent
was obtained when the following dilution rations were applied: 1:1 — 49,5%; -
1:11 — 491%; 1:7 — 485%; 1:12 — 47,7%; 1:14 — 4759, and 1:8 — 46,6 %,

A well-balanced and the highest conception rate resulted from these dilution
ratios: 1:2 — 56,80,; 1:3 — 57,5%; 1:4 — 53,29%; and 1:5 — 53,5%,. In these’
cases also a very close dependence of the coefficients of variation was found. The
conception rate decreased remarkably with the dilution ratios of 1:6 — 51,3%;
1:7 — 485%,; and 1:8 — 46,6 Y.

Some balance and an increasing tendency of the conception rate were esta-
blished when the ejaculates were diluted in the ratios of 1:9 — 509,; 1:10 —
50,8 9; and 1:11 — 49,19, These results do not achieve the levels of conception
of the dilution ratios from 1:2 to 1:5.

A weakly-balanced conception was achieved with the following dilution ratios:
1:12 — 47,7%; 1:13 — 56,19%; 1:14 — 47,59%,; as compared with the dilution
ratios of 1:15 — 53,89); 1:16 — 51,1 %; and 1:17 — 53,3 %,.

We can judge from the above-mentioned figures that there are certain ranges
of appropriate ratios of dilution of the ejaculates of bulls; Either high or low ra-
tions — this has an insignificant effect upon the overall conception rate of the
breeding cows.

Text to the table

I. Survey of conception of breeding cows: a) as to the different dilution rafios of
the ejaculates of the bulls, b) arranged according to the number of pregnant cows

Text tothe figure

1. The relation between the ratio of dilution and the percentage of pregnant cows

Adresa autora:

Doc. ing. Miloslav N ov aKk, CSc, Vysoka Skola zemedelska katedra veterinarnich
disciplin, Brno, Zemedélska 1
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N. Masek OBSAH ANORGANICKYCH LATEK
V EJAKULATECH KANCU PRI RUZNE
INTENZITE A FRAKCNIM ODBERU
JEJICH SEMENE

B Ejakulace kanct probihd podle uréitého schematu (Mc Kenzie a kol
1938). Cely ejakulacni proces je rozdélen na nékolik fazi, které tvofi dohromady
ejakulaéni vlnu. Ejakulat lze rozdélit na t¥i frakce. Prvni chudd na spermie —
vodnatd frakce. Za ni nasleduje druhd frakce bohatd na spermie a ejakulace je
zakonfena tfeti frakci, rovnéz chudou na spermie a bohatou na rosolovitou hmotu.

Derivaux (1959) déli prubéh ejakulace rovnéz na tii frakce. Prvni pted-
spermiova frakce je vylufovana pfi frikénich pohybech a obsahuje sekret pri-
datnych pohlavnich zldz. Vlastni spermatickd frakce je vylucovdna v druhé fazi
ejakulace, odpovidajici absolutnimu klidu kance. Mad mléény vzhled, je velmi
bohatd na spermie. Pfedstavuje pfiblizné asi jednu &tvrtinu celého ejakulatu, tj.
60—80 ccm. Tieti frakce odpovidd konci ejakulace. M4 opélové zabarveni, je
pcmérné chudd na spermie a obsahuje velky pocet chuchlovitych vlotek, podo-
bajicich se tapioce, které pochazeji vieobecné ze sekretu Cowperovych zldz. Ro-
solovitou hmotu lze nalézt ve vsech tfech frakecich.

Aamdal a kol. (1958) poukazuji na to, Ze béhem ejakulace kance se vy-
tvari véncovitd masa rosolovitého sekretu okolo §picky penisu pred ejakulaci
frakce bohaté na spermie, pravdépodobné aby bylo zabranéno odtoku semene do
vaginy prasnice béhem ejakulace.

Mag§ek (1960) zjistil rovnéz vy§si obsah rosolovité hmoty v prvnich mi-
nutdch odbéru ejakulatu kance. Ejakulat kanci svym velkym objemem posky-
tuje rozsahlé moznosti pro podrobné studium jeho jednotlivych slozek. Po chemic-
ké strance byla vénovdna pozornost studiu hlavné anorganickych, pozdéji téz
organickych slozek.

Prvni rozbory jednotlivych frakci ejakuldtu kance konala Nesmejano-
va (1963). Podrobny chemicky rozbor semene kanci konali Mc Kenzie,
Miller a Bauques (1938) a uréili obsah Na, Ca, K, Mg, P v mg ve
100 g ejakulatu. Charakteristickym znakem ejakulatu kance na rozdil od ejakula-
tu jinych druhd hospodarskych zvirat je nizkd koncentrace fruktézy (Mann
1954), vysokd redukéni schopnost, vznikla plsobenim thiolové zdsady ergo-
thioneinem (Mann a Leone 1953) a vyskyt inositolu ve velmi vysoké kon-
centraci. Vysledky chemického rozboru semene kancii a byka porovnal White
(1958). '

Mc Kenzie a kol. (1938) konali dosti podrobny rozbor sekretu pfidat-
nych pohlavnich #laz, krevniho séra a krevni plazmy. Z vysledka vyplyva po-
mérné velka rozdilnost ve sloZeni jednotlivych zkoumanych latek. Hlavni roz-
dil je vidét v obsahu nékterych anorganickych slozek.
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Glover a- Mann (1954) urdovali organické slozky typické pro ejaku-
lat kance. Zjistili, Ze obsah fruktézy, ergothioneinu a kyseliny citrénové je nej-
vét§i ve frakci bohaté na spermie. Soulasné upozoriiuji na to, Ze maximalni
vyluCovani sekretu ze semennych vacki neprobihd soulasné s maximalni kon-
centraci seprmii. Vysoky obsah ergothioninu zjistili ¢z Mann a Leone
(1953).

Kvasnickij a kol. (1962) poukazuji na to, ze chemické slozeni ejaku-
latu je proménlivé nejen u riznych kanci, ale méni se i individudlné. Ejakulat
kance podle jejich tdaji obsahuje asi 95 % wvody, 5 % suliny, z toho zhruba
0,42—0,78 % celkového dusiku, coz v prepoétu na bilkoviny é&ini 3,5—5 %.

V piedchazejici ¢asti byly struéné shrnuty vysledky praci nékterych autort,
zabyvajicich se chemickym a biochemickym hodnocenim ejakuldtu kanct. S roz-
vojem inseminace prasnic vyvstdvaji nové problémy, zvlasté s hodnocenim jed-
notlivych frakei ejakulatu kancd, k emuz ma prispét i tato préce.

METODIKA

Pro odbéry semene jsme pouzivali dvou kancli plemene bilého uS$lechtilého a
jednoho kance plemene cornwallského. Kanci plemene BU byli stejného stari a stej-
né vahy. Kanec plemene cornwalského byl stary 14 mésicti a vazil 197 kg. Ejakulat
kanct byl odebirdn s pomoci fantému a umélé vaginy. Vnitiek fantému byl zvlast
upraven pro frakéni odbér. Ejakuldt byl podle barvy délen na tri frakce. Odbéry
byly provadény po dvou az tiidennich intervalech. Mimo prvy odbér byl hodnocen
i druhy, popf. i tieti odbér, které nasledovaly po kratkych prestavkach za sebou.
Po odbéru bylo makroskopicky i mikroskopicky posuzovano semeno (MaS$ek 1966)
a dale nasledoval chemicky rozbor tekuté ¢asti semene, pri kterém byl zjisfovan
obsah sudiny, popele, Ca, K, Na, Mg, P a Cl. Rozbory jsme délali podle metodik
Pribyla (1953), Zvonic¢ka (1955 a Veselého, Zeljazkové (1957). Zjisté-
né c&iselné vysledky byly zpracovany varia¢né statistickymi metodami (Hruby 1954,
Peterka a Kubicek 1960).

VYSLEDKY
PRVY ODBER KANCU BU

Obsah su$iny. V prvé frakci jsme zjistili v priméru 3,38 % susiny.
Nejmensi obsah susiny byl 1,34 % a nejvyssi 6,25 %. Variaéni koeficient
(30,31) je pomérné vysoky a variabilita obsahu su§iny v jednotlivych ejaku-
latech kolisa. V druhé frakci ejakulatu byl nejnizsi obsah susiny 2,97 % a nej-
vy$si obsah 6,41 %. V priméru obsahovala tato frakce 4,81 % suginy. Varia-
bilita obsabu su$iny této frakce byla proti prvni frakci zna¢né niz$i (v = 5,73).
Tteti (;rakce obsahovala v priméru 3,74 % suSiny pii kolisdni od 1,34 % do
6,23 %.

Obsak popele Obsah popele v prvé frakci ejakulatu se pohyboval
v rozmezi od 0,52 % do 2,41 %. Pramérné &inil 1,001 %. V druhé frakci byl
obsah popele primérné 1,075 %, rozmezi od 0,65 do 2,16 %. Obsah popele
ve tfeti frakci mél nejnizs§i hodnotu 0,54 a nejvy$si 1,67 %. V priméru obsaho-
vala tteti frakce 0,98 % popele.

Obsah sodiku. Obsah sodiku jsme zjistovali v mg na 100 ml vzorku
(tekuté ¢€4sti). V priméru jsme zjistili, ze prvni frakce obsahuje 466,73 mg/
/100ml, druha 422,20 mg a tieti frakce 474,30 mg sodiku ve 100 ml. Obsah
sodiku se u prvé frakce pohyboval v rozmezi od 216,6 mg do 899,3 mg, v druhé
frakci od 255,6 mg do 795,5 mg a ve tteti frakci od 355,3 mg do 893,1 mg
sodiku v 100 ml.
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Pfi zji§tovani zdvislosti mezi objemem ejakuldtu prvé frakce a obsahem Na
byl vypocitany korelaéni koeficient r = —0,1967. Tésnost zévislosti je velmi niz-
ka, korelace médlo vyznamna. Rovnice regresni piimky (y = —1,5024, +
+514,75) ukazuje, ze pii zvySovani objemu dochdzi k pomalému poklesu obsa-
hu Na.

Obsah drasliku. Obsah drasliku byl v priméru na 100 ml tekuté
¢asti prvé frakce ejakulatu 98,405 mg, druhé frakce 105,48 mg a tfeti frakce
101,99 mg. Minimdalni obsah K v prvé frakci byl 71,0 mg a maximalni 121,8 mg.
Ve druhé frakci se obsah K pohyboval v rozmezi od 58,9 mg do 207,7 mg, ve
tfeti frakei od 65,2 mg do 121,8 mg.

Zavislost mezi obsahem K a objemem tekuté ¢asti druhé frakce ejakulatu
(r = —0,1922 == 0,2141) je velmi nizka. Regresni pfimka ukazuje na velmi ne-
patrny pokles obsahu K pfi zvySovani objemu druhé frakce ejakulétu.

Obsah vapniku V prvé frakci tekuté éasti ejakulatu se pohyboval
obsah vapniku v 100 ml v rozmezi od 3,07 mg do 15,39 mg. V priiméru obsa-
hovala tato frakce 8,97 mg Ca. Ve druhé frakci bylo rozmezi od 2,56 mg do
26,67 mg, prumér byl 10,023 mg Ca v 100 ml. Ve tfeti frakci byl nejmensi
obsah Ca 2,05 mg, nejvyssi 32,83 mg a prumér ¢inil 11,50 mg Ca ve 100 ml
tekuté ¢asti ejakulatu.

Obsah hofé&iku. Prva frakce, jeji tekutd &ast, obsahovala v 100 ml
prumérné 4,57 mg hoiféiku pti kolisdni od 1,21 mg do 10,58 mg. Ve druhé
a mejvyssi 9,72 mg. Pramérny obsah Mg ve tfeti frakci byl 6,30 na 100 ml
tekuté ¢asti. Minimélné bylo zjisténo 1,21 mg a maximélné bylo 10,39 mg Mg
v 100 ml tekuté &asti.

Obsah fosforu Obsah fosforu kolisal v prvé frakci tekuté ¢asti od
2,18 mg do 11,45 mg v 100 ml. Primérné &inil 6,65 mg. Druha frakce obsa-
hovala priamérné 7,16 mg P v 100 ml (2,61—16,30 mg). Primérny obsah P
v 100 ml tekuté ¢asti treti frakce byl 4,84 mg (1,09—9,86 mg).

Obsah CI. Obsah CI' v 100 ml tekuté ¢asti prvé frakce ¢inil 392,18 mg,
druhé frakce 359,95 mg a tfeti frakce 364,50 mg. Obsah Cl kolisal v prvé frakci
od 279,15 mg do 558, mg, v druhé frakci od 191,41 mg do 584,89 mg a ve
tfeti frakci od 265,86 mg do 571,50 mg Cl" na 100 ml tekuté &asti jednotlivych
frakci ejakulatu.

Obsah jednotlivych anorganickych slozek riznych frakei se od sebe lisi. Da-
leko vétsi rozdily jsou patrny ve slozeni ejakuldtu rtznych kancd. Pfi sledo-
vani zavislosti objemu tekuté ¢asti a jednotlivych anorganickych slozek byla tato
velmi nepatrna. Vyjadfeni této zdvislosti pomoci regresni pfimky bylo mozné
jen v nékolika pfipadech.

DRUHY ODBER KANCU BU

Jednotlivé frakce ejakuldtu pfi druhém odbéru, ktery nasledoval po kratké
prestavce, nebo ihned po prvém odbéru, lze vSeobecné charakterizovat men$im
objemem a niz§i koncentraci spermii. Vysledky chemického rozboru jsou uvedeny
v tab. I. Uvedené vysledky v tab. I. jsme zjistovali u 13 ejakulati odebiranych
frakénim zpiisobem. Variabilita jednotlivych sledovanych znaki je pomérné dosti
vysokd, ale proti variabilité tychz znaki z prvého ejakulatu je nizsi. Rozdily
v obsahu rtznych prvki v jednotlivych frakcich jsou pomérné malé. Vétsi roz-
dil je v obsahu Na, Mg a P.
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I, Vysledky chemického rozboru tekuté ¢asti jednotlivych frakei ejakulatu
pii druhém odbéru J

Frakce
Zji$tovany udaj Hodnota
1. II. II1.

x 3,47 4,29 3,36
Obsah s 0,3092 1,0070 1,3020
susiny % Sg 0,0932 0,3036 0,6510

v 8,91 23,47 38,75

x 0,91 1,03 1,03
Obsah s 0,1043 0,1878 0,0138
popele % sz 0,0314 0,0566 0,0069

v 11,46 18,23 13,41

x 447,2 476,5 514,6
Obsah Na s 151,5700 78,2117 118,9320
mg v 100 ml Sg 45,700 23,581 59,466

v 33,89 16,41 23,11

x 102,5 99,9 105,1
Obsah K s 15,1131 19,3641 7,8826
mg v 100 ml Sg 4,556 5,838 3,941

v 14,74 19,38 7,50

% 9,34 7,59 8,25
Obsah Ca s 4,2533 3,2971 =
mg v 100 ml Sg 1,345 1,042 =

v 45,53 43,44 —

£ 3,93 6,01 1,88
Obsah Mg s 2,5464 2,3507 =
v mg v 100 ml Sg 0,767 0,708 o=

v 64,79 39,11 -

% 414,4 413,2 452,3
Obsah CI- s 66,4540 98,8220 70,3217
mg v 100 ml Si 20,036 29,795 40,600

v 16,03 23,91 15,54

N 3,31 5,07 5,79
Obsah P s 1,9133 2,3708 1,8553
mg v 100 ml Sy 0,576 0,714 1,071

v 57,80 46,76 32,04
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II. Primérné vysledky chemického rozboru tekuté ¢asti prvé a druhé frakee
tretiho odbéru

Frakce
Sledovany udaj

I II.
Obsah susiny % 2,86 3,52
Obsah popele % 1,24 1,31
Obsah Na — mg v 100 ml ' 145,43 112,0
Obsah K — mg v 100 ml 21,60 22,06
Obsah Ca — mg v 100 ml 8,95 13,85
Obsah Mg — mg v 100 ml 10,00 22,50
Obsah P — mg v 100 ml 1,83 3,34
Obsah ClI- — mg v 100 ml 447,33 456,36

TRETI ODBER KANCU BU

Chemické slozeni ejakuldtu pfi tfetim odbéru je uvadéno informacné. Zvlasté
chemické slozeni tieti frakce nebylo vzhledem k technickym (velmi maly, nebo
zadny objem) moZnostem sledovdno. Pokud jde o barvu ejakuldtu jednotli-
vych frakei tietiho odbéru, byla prvni.frakce takika bezbarvé, druha frakce byla
nepatrné mlééného zabarveni a tieti frakce byla opét taktka bezbarva (tab. II).

VYSLEDKY ROZBORU EJAKULATU KANCE PLEMENE CORNWALLSKEHO

Primérné vysledky chemického rozboru ejakulatu kance plemene cornwallské-
ho odebiraného frakénim zpiisobem, uvadime v tab. IIL

Rozdily v cbsahu jednotlivych anorganickych slozek v rtznych frakeich eja-
kuldtu jsou celkem nepatrné. Variabilita jednotlivych znaki je ve vSech pfipa-
(vl = 9,77, vII = 8,07, vIII = 4,26) a sodiku (vI = 4,63, vII = 5,88, vIII =
= 6,34).

IIT. Priimérné vysledky chemického rozboru tekuté ¢asti jednotlivych frakei
ejakulatu kance plemene cornwallského

Frakce
Sledovana hodnota

I II. II1.
Obsah susiny % 4,85 4,91 4,92
Obsah popele % 1,06 0,97 1,38
Obsah Na — mg v 100 ml 381,2 360,8 382,1
Obsah K — mg v 100 ml 99,5 108,9 99,3
Obsah Ca — mg v 100 ml — 14,2 9,21
Obsah Mg — mg v 100 ml — 7,42 15,36
Obsah P — mg v 100 ml 5,55 5,64 4,74
Obsah Cl- — mg v 100 ml 320,0 325,43 321,55
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g IV. Souhrn primérnych hodnot chemickych rozbori jednotlivych frakeci ejakuldtu prvého, druhého a tietiho odbéru

= v mg na 100 ml tekuté ¢asti

3 K 1 all

< Kanci plemene bilého uslechtilého SRR pneIC cargwat:

8 ského

o R

2 odbér 1. odbér 2. odbér 3. odbér 1.

S Hodnota

’ g Frakce Frakce Frakce Frakce

%)

>

IG L 1T; III. I. 1L III. I. II. III. I II. III1.

3
Obsah
susiny % 3,38 4,81 3,74 3,47 4,29 3,36 2,86 3,52 — 4,85 4,91 4,92
Obsah
popele % 1,001 1,075 0,98 0,91 1,03 1,03 1,24 1,31 — 1,06 0,97 1,38
Obsah Na 465,812 | 421,54 476,29 447,2 476,5 514,6 145,43 112,0 — 381,2 360,8 382,1
Obsah K 98,405 | 105,48 101,99 102,5 99,9 105,1 21,60 22,06 — 99,5 108,9 99,3
Obsah Ca 8,37 10,02 11,50 9,34 7,59 8,25 8,95 13,85 — — 14,2 9,21
Obsah Mg 4,57 5,06 6,30 3,93 6,01 1,88 10,00 22,50 — — 7,42 15,36
Obsah Cl- 392,18 359,95 364,43 414,4 413,2 452,3 447,33 456,36 - 320,0 325,43 321,55
Obsah P 6,65 7,16 484 3,31 5,07 5,79 1,88 3,34 - 5,55 5,64 4,74




DISKUSE

Podobné chemické rozbory konala Nesmejanova (1936) u jednotli-
vych frakei ejakuldtu a stanovila obsah drasliku, sodiku a vapniku. Podrobnéjsi
rozbor jednotlivych frakei ejakuldtu provedli Mc Kenzie a kol. (1938) a ur-
¢ili hodnoty v mg na 100 g ¢isté vahy ejakulatu. Pfi naSich rozborech jsme
zjistili niz§i obsah suliny v prvé a tfeti frakci, dale jsme zjistili niz§{ obsahy
vsech sledovanych prvka az na vépnik, kterého jsme zjistili vice nez udavaif
citovani autofi. Tyto rozdily v obsahu jednotlivych prvki jsou zpisobeny ve
zna¢né mire vyzivou a dalsimi jinymi vlivy, jako je napf. plemenni pfislu§nost
apod. Hlavni pfi¢ina rozdilu ve vysledcich spo¢iva v tom, Ze v na$i praci jsme
délali rozbor jen tekuté &asti ejakuldtu, nebot pro potfeby inseminace se bude
vyuzivat hlavné této ¢asti. Podobné vysledky rozbori jsme v dostupné lite-
ratufe nenalezli.

Zjisténé vysledky ukazuji na velkou variabilitu hodnot jednotlivych frakci
ejakulatu kanci a na velkou rozdilnost pfi riizné intenzité odbéri. Pfi srovnani
se zjisténymi hodnotami ejakuldtu kance plemene cornwallského lze pozorovat
i rozdily, zplisobené plemennou pfislusnosti.

SOUHRN

Uéelem price bylo ptispét ke studiu chemického slozeni ejakuldtu kanci
plemene bilého uslechtilého. Ejakulat byl ve vSech pripadech odebirdn fraké-
nim zptusobem. Jednotlivé frakce byly rozdéleny na zdkladé barevné rozdilnosti.
Soucasné uvadime vysledky zjisténé pfi druhém a tf¥etim odbéru, dile uvadime
hodnoty zji§téné v ejakulatech kance plemene cornwalského. P¥i chemickych
rozborech byl sledovdn obsah suliny, popele, Na, K, Ca, Mg, CI' a P. Rozbory
byly provddény na tekuté ¢asti jednotlivych frakei ejakuldtu. Souhrnné vysled-

ky jsou uvedeny v tab. IV.
Doslo dne 12. 7. 1967
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Conepxcaﬂue AQHOPTaHHYECKHX BEUIECTB B IAKYNATAX XPAKOB B 3aBHCHMOCTH
OT 4acToThl CaloOK M q:opammn IAKYJIHUPOBAHHOTO CEMEHH

Iensio paborbl 6bLIO BHECTH HajbHelinMe IO3HAHMA B M3yueHHE XUMHYECKOTO cocrasa
SAKYJIATA XPAKOB-IPOM3BONUTENEH YemcKoi Gesoif yJydmeHHOH IOponsl. DAKYJAT BO BCEX CJy-
yasnx Gein momydeH ¢pakuuoHHBIM cnocoboM. OrpensHele ¢pakiyum ceMeHH ObIM pasieseHbl Ha
CCROBE pasHuIbl B Okpacke. ONHOBPeMEHHO NPHUBOIMM Ppe3yJbTATHl, IOJy4YeHHbIE IpPH BTOPOI
M TpeTheil calKe, a TaKKe BEJHMJUHBI, ONpeJeJeHHbIE B DAKYJATE XPAKA-MPOM3BOAMTENS IOPOIBI
KOPHYy3JLI,

Tlpx xuMHYecKOM aHaJuse HCCIENOBAJIOCH COIepKaHMe Cyxoro pemjecrsa, soxwe, Na, K,
Ca, Mg, CI- u P.

AHajnu3 NpOBONMJICA HA SKHIKHX YaCTAX OTHENBHEIX ¢pakuyuii pakyaara. O6obmjeHHble maH-
Hble TpuBoxsTca B TaSnuue 4. '

Texct x TabaunmamMm

I. PesynbTaThl XMMHUECKOTO aHanM3a JKMAKOH UaCTH OTHENBHBIX (PAKIMil SAKYJNATA TPH BTOPOIL
canke

II. CpexHue nokasaTenu XMMHYECKOTO aHAJM3a JKHIKOIl 4aCTH INepBOil M BTOPOIl PpaKiumil Tperbeit
CallKu

I1I. Cpenume mnoxasatenm XMMHMUECKOrOo aHANM3A >KUAKON YACTH OTAENLHBIX (PAKLMI SAKyJATA
XpAKa IMOPOIBI KOPHYaJLI

IV. TlomsirosxenHble cpenHHe MOKa3aTeNd XMMHUECKMX aHAJIM30B OTHEJBHBIX (PAKLUil NEpBOro,
BTOPOro M Tpernero aaxynsra B Mr/100 Ma sxuaxoil wacti

The Content of Anorganic Substances in the Ejaculates of Boars in the Case '
of Different Intensity and Fractional Collection of their Semen

The purpose of the test was to contribute to the study of the chemical com-
position of the ejaculates of boars of the Large White breed. The fractional method
was applied in all cases. The determination of the different fractions was based on
the differences of their colouring. We present also the results of the second and of
the third collections as well as the values of the ejaculates of Cornwall boars. Che-
mical analyses investigated the following characters: the contents of dry matters,
ashes, Na, K, Ca, Mg, Cl, and P. For the analytical investigation the liquid part of
the fractions of the ejaculates was used. The concluding results are shown in
tab IV.

Text tothe tables

I. The results of the analysis of the liquid part of individual fractions of the eja-
culate in the second collection

II. Average results of the chemical analysis of the liquid part of the first and
second fractions of the third collection.

III. Cornwall boar. Average results of the chemical analysis of the liquid part of
different fractions of the ejaculate

IV. Survey of the average values obtained in chemical analyses of individual fract-
ions of the eiaculates of the first, second, and third collections. In mg per 100 ml
of the liquid part

Adresa autora:

Doc. ing. Norbert M agek, CSc., Vysoka S$kola zemédélska, katedra obecné
zootechniky, Brno, Zemédélska 1
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F. Kaplan PRISPEVEK KE STANOVENI{
MAXIMALNIHO DENNIHO MNOZSTVI
EJAKULOVANYCH SPERMII

U DOSPELYCH KANCU

B Pii stanoveni vhodné intenzity odbéru semene u plemeniké je ptikldddna
velka dtlezitost Gdajlim o spermiogenezi z kvantitativniho a kvalitativniho hle-
diska. V tomto sméru ucinila fada autort viestranné zamérena Setfeni, zejména
u bykit (Almquist 1962, Amann 1962 aj.). Pokud jde o kance, otdzkami
produkce se zabyvali Novoselcev 1951, Singh 1962, Pitkjanén 1962,
Du Mesnil du Buisson 1963, Konjuchova 1964, Kenelly,
Foote 1964, Kaplan 1966 aj.

Nazory na stanoveni nejvhodnéjsiho intervalu mezi odbéry kanciho semene
pti dlouhodcbém udrzeni pohlavni aktivity plemenikd, kvality semene a produkce
spermii jsou sice do urcité miry rozdilné, ale prevlada nazor, ze u dospélych
kanci je nejvhodnéjsi odebirat semeno asi dvakrat tydné (vyjimeéné i castéji
v krat§im obdobi s patfiénym odpocinkem), u mladych kanct se vsak nedopo-
rucuje odebirat semeno ¢astéji nez jedenkrat tydné (Aamdal 1957, Du Mes -
nil du Buisson, Dauzier 1957, Dziuk 1958, Stratman aj.
1958, Solis 1956, Holt 1959, Go6ting 1959, Niwa aj. 1959,
Aamdal, Hogset 1957, Plisko 1960, Parez 1961, Self 1961,
Pitkjanén 1962 aj.). Podrobnéj§i orientaéni normy pohlavniho rezimu
kancti rtuzného stafi uvddi Novoselcev (1954).

MATERIAL A METODIKA

Do pokusu jsme zaradili tii kance bilého uSlechtilého plemene ve stari 26—28
meésiclt ve vaze 274—302 kg. Kanci byli ustajeni individualné v boudach s vybéhy
a uroven jejich vyzivy odpovidala platnym normam. Celkova délka pokusného ob-
dobi ¢inila 98 dntli, z toho pripadalo na vlastni pokusné obdobi 56 dnt a 42 dnu na
pripravné obdobi. Ke stanoveni maximalniho denniho mnozstvi ejakulovanych sper-
mii (tzv. maximalni denni vydatnost spermii) u kanct jsme pouZili opakovanych
vyéerpavacich zkousek.

U kazdé vyderpavaci zkoudky jednotlivé odbéry semene nasledovaly za sebou
v krat$ich intervalech (1—1,5 h) aZ k hranici sexudlni aktivity kance. Vycerpavaci
zkouska byla ukondena tehdy, kdyZ kanec opakované (po !/, h) odmitl vzeskodcit
na fantém anebo nebyl-li ziskan po vzeskoku ejakulat. V pokusném obdobi jsme
uskutec¢nili u kazdého kance celkem 11 vyderpavacich zkou$ek v intervalech 1—10
dna (1., 2., 4., 7., 11,, 16., 22,, 29., 37, 46., 56. den), tj. v intervalech stile se pro-
dluzujicich o jeden den (1—10 dn®). Podrobnégjsi tdaje o odbéru semene a jeho
hodnoceni uvadim v predchozi praci (Kaplan 1966).
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VYSLEDKY

U tii kanca (bratri) ve stafi 26 —28 mésicti bylo uskuteénéno v priibéhu
56 dna pokusného obdobi (v intervalech 1—10 dni) po jedendcti vyéerpava-
cich zkouskach s celkovym poctem 110 odbért semene. V prvni vylerpavaci
zkousce prumérné na kance bylo ziskano 3,33 (3—4) odbérti semene. Souhrnné
vysledky jsou uvedeny v tab. I. Prumérny objem odebraného ejakulatu C¢inil
275 ml (251,25—311,33 ml), z toho pfipadalo na zelatinézni ¢ast 56,50 ml
(42,5—78,33 ml) a na tekutou ¢ast 218,5 ml (208,75—233,33 ml) s koncentraci
179,54 X 10°/cmm (148,52—208,63 X 10°) a s celkovym poétem 39,229 X 10°
(31,004—45,203 X 10) spermii.

Vlastni délka odbéru ejakulatu ¢inila primérné 6 min 6 s a délka pfiprav-
ného obdobi 2 min 18 s, pohyblivost spermii 79,5 %, hodnota pH semene 7,43,
pocet spermii s protoplazmatickou kapkou 12,53 % a pocet patologickych sper-
mii 7,12 Y%. U posledniho odbéru ve srovnani s prvnim odbérem vycerpavaci
zkousky poklesl celkovy objem ejakuldtu z 371,66 ml na 160 ml (zelatindzni
¢ast z 88,33 ml na 20 ml, tekutd ¢ast semene z 283,33 ml na 140 ml), kon-
centrace spermii z 258,24 X 10° na 65 X 10° a celkovy pocet spermii
z 73,167 X 10° na 9,1 X 10°. Z celkového poétu spermii prvni vycerpavaci
zkousky prfipadal na jednotlivé po sobé jdouci ejakulaty nasledujici podil sper-
mii: 55,95 Yo, 28,91 Y, 12,81 Y% a 2,33 %.

Ve druhé vycerpavaci zkousce (uskutecnéné nasledujici den) bylo ziskdno
ve 2,33 (2—3) odbérech nejmensi mnozstvi ejakulatu — 571,66 ml (440 az
700 ml), (93,33 ml Zelatindzni cast a 478,33 ml tekutd ¢ast semene). Ve tieii
vyCerpavaci zkousce (interval 2 dny) bylo ziskdno ve tfech odbérech ponékud
mi — 44,9 X 10* (39,19—50,05 X 10°) a s nejniz§im celkovym poétem —
22,673 X 10° (19,770—25,715 X 10%) spermii, tj. pouze 17,34 % (14,58 az
19,38 %) spermii prvni vycerpavaci zkousky. _

Od ¢tvrté do jedendcté vycerpavaci zkousky doslo k postupnému zvySovani
objemu semene (kromé posledni zkousky), koncentrace spermii i celkového poétu
spermii v souladu s postupné se prodluzujicim intervalem (3—10 dnd) mezi jed-
notlivymi zkou$kami, jak je patrno z tab. I. Pfi soustavném vzestupu uvadé-
nych hodnot ziskanych ejakulatd az v devaté vycerpavaci zkousce (interval 8
dni) bylo ziskdno na jednoho kance v 4,33 (4—5) odbérech pramérné
130,918 X 10° (127,625—136,830 X 10°) spermii, tj. 100,12 % (94,11 az
110,33 %) celkového poétu spermii prvni vyéerpavaci zkousky. Pfitom objem
tekuté ¢asti ejakulatu byl vyssi o 33,41 % (30,00—37,72 %) a koncentrace
spermii nizsi o 24,95 % (19,81—28,45 %) ve srovnani s pocateéni zkouskou.

V 11. vycerpavaci zkousce (interval 10 dna) bylo dosazeno v koncen-
traci spermii téméf hodnoty (snizeni o 0,8 %) pocateéni zkousky pti vys-
§im objemu ejakuldtu o 11,67 % a pfi vy$§im celkovém poétu spermii
o 10,78 % (4,21 — 14,43 %). Primérnid pohyblivost spermii ¢inila 86 %,
hodnota pH semene 7,51, poéet spermii s protoplazmatickou kapkou 10,49 %,
pocet patologickych spermii 3,94 %, délka vlastniho odbéru semene 7 min
a délka pfipravného obdobi 2 min 48 s. V poslednim odbéru ve srovna-
ni s prvnim odbérem vycerpavaci zkousky poklesl celkovy objem ejaku-
latu z 425 ml na 175 ml (Zelatinézni ¢ast z 80 ml na 25 ml, te-
kutd ¢ast semene z 360 na 150 ml), koncentrace spermii z 244 X 10° na 99 X
X 10% a celkovy pocet spermii z 70,200 X 10° na 17,820 X 10°. Z celkového
po¢tu spermii 11. vyéerpavaci zkousky pfipadal na jednotlivé po sobé jdouci eja-
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1. Souhrnné vysledky u tii kanct ve stafi 26—32 més., Zivd vdha 274—322 kg, celkem 155 odbéru (prumérné hodnoty). —
Opakované vyéerpavajici zkousky v intervalech 1—56 dnu

N Objem ejakulatu (ml) Koncentrace spermii Celkovy pocdet spermii
Poradi i ;
Mezidobi| Podet
;lchﬁgg. (dni) odbérd Zelat tekuta
y celkem éést. East % x 103/cmm % x 10° % denné x 10°
1 - 3,33 916,66 188,33 728,33 100,00 179,54 100,00 130,762 | 100,00 —
2 1 2,33 571,66 93,33 478,33 65,68 62,72 34,93 30,003 22,94 -
3 2 3,00 650,00 145,00 505,00 69,34 44,90 25,01 22,673 17,34 11,337
4 3 2,67 716,66 178,33 538,33 73,91 71,69 39,93 38,593 29,51 12,864
5 4 2,67 713,33 148,33 565,00 77,57 79,88 44,49 45,133 34,52 11,283
6 5 3,00 793,33 145,00 648,33 89,02 77,29 43,05 50,107 38,32 10,021
7 6 4,00 1090,00 196,67 893,33 122,65 90,65 50,49 80,980 61,93 13,497
8 7 4,00 1083,33 166,66 916,67 125,86 115,76 64,48 106,117 81,15 15,160
9 8 4,33 1158,33 186,66 971,67 133,41 134,74 75,05 130,918 | 100,12 16,365
10 9 4,00 1150, — 193,33 956,67 131,35 147,92 82,39 141,513 | 108,22 15,724
11 10 3,33 970,— 156,67 813,33 111,67 178,10 99,20 144,857 | 110,78 14,486
1-11 prumér na 3,33 892,12 163,48 728,64 — 114,99 83,787 14,091%)
vycerp. zkoudku ;

¥) bez 1. a 2. vylerpavajici zkousky




kulaty tento podil spermif: 43,42 %, 28,69 %, 23,79 % a 4,10 %. Maximélni
denni mnoistvi ziskanych spermii (tj. maximalni denni vydatnost spermii). ve
vyterpavacich zkouskdch (bez 1. a 2. zkousky) éinilo pramérng 14,091 X 10°
(13.891—14,265 X 10°). V priméru viech vylerpavacich zkousek s celkovym
poétem 110 odebranych ejakulatd byl zjistény pokles hodnot odebranych ejaku-
latd v souladu se zvy$ujicim se poctem odbérii ve vycerpavaci zkousce. V po-
slednim odbéru ve srovnani s prvnim odbérem v priméru vSech vycerpavacich
zkouSek poklesl celkovy objem ejakuldtu z 358,48 ml na 170 ml (tekuta cast
semene z 288,48 na 150 ml a Zelatinézni ¢ast z 70 ml na 20 ml), koncentrace
spermii ze 140,53 X 10® na 53 X 10% a celkovy pocet spermii z 40,540 X 10°
na 7,95 X 10°. Z celkového priméru poétu spermii ziskanych ve viech vycer-
pavacich zkouskach pfipadal (na jednotlivé po sobé jdouci ejakulaty) tento po-
dil spermii: 39,94 % (40,54 X 10°), 22,53 % (22,863 X 10%), 15,95 %
(16,185 X 107, 13,75 % (13,954 X 10°) a 7,83 % (7,950 X 10%).

V prabéhu uvddénych vyéerpavacich zkousek primérna délka odbéru semene,
délka pfipravného obdobi, hodnota pH semene, mnozstvi patologickych spermii
s protoplazmatickou kapkou, pohyblivost spermii kolisaly vcelku nepatrné, k vét-
§im poklesim dochizelo v souladu se vzestupem poé¢tu odbértt v jednotlivych
vycerpavacich zkou$kdch. Délka redukéni zkousky kolisala v souladu se vzestupy
a poklesy koncentrace spermii v ejakulatu.

Rozbory tekuté casti semene ukazuji, Zze prumérné mnozstvi suSiny semene
v prvni vyéerpavaci zkousce ¢inilo 4,97 %, postupné toto mnozstvi - klesalo
a v ftfeti vycerpavaci zkou$ce (interval 2 dny) dosdhlo nejniz§i hodnoty —
2,07 %. V dalsich zkouskidch s postupnym prodluzovanim denniho intervalu
doslo k postupnému vzestupu az na 3,66 % suliny semene u osmé vyéerpa-
vaci zkousky. Rovnéz v poradi jednotlivych odbérti u vycerpavacich zkousek
doslo k znaénym poklesim v mnozstvi suSiny semene. Stejnou tendenci jako
mnozstvi sudiny (v jednotlivych vylerpdvacich zkouskach) vykazovalo mnoz-
stvi N latek a fosforu; opa¢nou tendenci vykazovalo mnozstvi drasliku a sodiku.

ZHODNOCENI VYSLEDKU A DISKUSE

Dosazené vysledky ukazuji, Ze postupnym prodluZovinim c¢asového inter-
valu mezi vylerpavacimi zkouskami dochdzi k postupnému vzestupu celkové-
ho poétu ejakulovanych spermii, koncentrace spermii i objemu ejakuldtu. Ve
srovndni s prvni vycerpdvaci zkouskou (v pfipravném obdobi odbér 1X tydné)
se dosdhlo teprve v intervalu 8 dnt (8—9 dnli) prakticky stejného mnozstvi
ejakulovanych spermii (zvyseni o 0,12 %) s niz§i koncentraci spermif
(0 24,95 %), ale ve vy$sim objemu semene (o 33,41 %). Almquist a kol
(1958) uvadéji, ze pro doplnéni odéerpanych rezerv spermii u bykd na ptivodni
uroveii je tfeba asi sedmi dni. Stejnou délku ¢asového intervalu (za 7 dni ziska-
no 95,5—99,4 % pivodniho mnoistvi spermii) udévaji Fulka a Pavlok
(1962).

Ve dvou po sobé nasledujicich vycerpavacich zkouskdch v prvych dvou
dnech pokusu doslo prakticky k vyderpani zdsob ejakulovanych spermii. Vy-
chazime-li z tohoto pfedpokladu, ¢ini primérné denni mnozstvi ejakulovanych
spermii — tzv. maximélni denni vydatnost spermii — 14,091 X 10° (13,891 a%
14,265 X 10%). To znaéi, Ze kazdym dnem odpeéinku kanct se zvySovalo mnoz-
stvi ejakulovanych spermii v intervalu 1—10 dnd primérné o toto mnoZstvi,
které v priibéhu uvadénych intervalii kolisalo priimérné od 10,021 X 10?-do
16,365 X 10Y spermii. Zjisténé denni mnozstvi spermii predstavuje jen &4st
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vlastni produkce varlaty, kterou lze ziskat pfi maximalni intenzité odbéra. Dalsi
¢ast vytvoienych spermii vlivem masturbace, rescrpce spermii v mimovarlatnich
vyvodnych cestach a nedokonalosti odbéru se nepodchyti. Kennelly, Foote
(1964) uvadéji, ze denni mnozstvi ejakulovanych spermii u kancu pri kazdo-
dennich odbérech semene ¢inilo 63 % z celkového odhadu denni produkce sper-
mii varlaty, zjisténé na podkladé histologickych studii.

Uviadénd maximalni denni vydatnost spermii u kanct podle dalsiho Setie-
ni byla ponékud vyssi — asi o 2,463 X 10° spermii, protoze pti odbéru seme-
ne urCitd ¢ast spermii ulpi na sténach vaginy, na liltracni gaze a na Zzelati-
nézni substanci ejakuldtu. P¥i opakovaném proplachnuti (fyziologickym rozto-
kem) vaginy, gdzy a Zzelatindzni substance bylo ziskdno v pruméru na jeden
odbér dalsich 3,643 X 107 spermii, které se nepodchyti za normélnich podmi-
rek odbéru ejakulatu.

Z vysledki Setreni je dale patrno, ze mnozstvi su$iny, dusikatych latek
a fosforu kolisalo v souladu s poklesy a vzestupy celkového poétu spermii v jed-
notlivych vylerpavacich zkcuskach i v jednotlivych odbérech a mnozstvi dras-
liku a sodiku mélo opacnou tendenci k celkovému poétu spermii v semeni.

Pokud jde o zjisténé maximalni denni ejakulované mnozstvi spermii u kan-
cti, dosazené vysledky se prakticky shoduji s ddaji Singha (1962). Ken-
nelly, Foote (1964) uvadéji, ze odhad maximélni denni produkce spermii
u roénich kanct ¢inil 13,4 X 10° (9—19,7 X 10”) spermii a u kancl ve stari
dvou let byl znaéné vyssi — 31,3 X 10° (25,2—36,8 X 10°); pritom denni
mnozstvi spermii ziskané kazdodennimi odbéry semene (vcetné ztrat spermii —
5,7 X 10° — pti odbéru) ¢&inilo pramérné 19,7 X 10° (25,2—36,8 X 10%).
Uvéadéna hodnota po odeéteni ztrat pii odbéru prakticky odpovida dosazenym
vysledkiim nasich pokusti. Caste¢né niz§i hodnotu denni produkce spermii u kan-
ci — 11,33 X 10° (8,15 X 10°) uvadi Novoselcev (1951) a vy$si hod-
noty denni produkce spermii uvddéji Konjuchova (1964) — 13,32 az-
16,73 X 10°, Pitkjanén (1962) — 153—16,6 X 10°, Du Mesnil du
Buisson (1963) — 14,22 X 10°. Podobné ani denni produkce spermii u by-
ki neni podstatné vyssi: Almquist (1962) uvddi 13 X 10° a Amann
(1962) 17,7 X 10°.

Ze zjisténé maximalni denni vydatnosti spermii u dospélych kanci bilého
uglechtilého plemene a z dfivéjsich pokusnych $etfeni u mladsich kancid je mozno
stanovit hrubou orientaci vyuziti kanci pro ulely inseminace i prirozenou ple-
menitbu. Pro inseminaci (kde je zapotfebi ziskat semeno s vysokou koncentraci
a s velkym celkovym poctem spermii) je vhodné odebirat semeno cd plemenikii
ve stdfi nad 15 mésict dvakrat tydné (tj. na odbér asi sedm inseminaénich
davek a 5 X 10Y pohyblivych spermii), prechodné je mozno zvysit pocet odbé-
ri s pfiméfenym obdobim odpo¢inku a mlad$i plemeniky neodebirat Castéji nez
jedenkrat tydné. Uvddéné intervaly se shoduji s tdaji fady autort (Aamdal
1957, Aamdal, Hogset 1960, Dziuk 1958, Goting 1959, Niwa
a kol. 1959, Stratman a kol. 1959, Radford 1961, Solis 1958,
Plisko 1960, Self 1961, Pitkjanén 1962 aj.).

V pfirozené plemenitbé, kde se ziskda za podminek pfirozeného pafeni vyssi
mnozstvi spermii (a bez ztrat pfi cdbéru) je mozno zvysit vyuziti plemeniku ve
stdfi nad 15 mésizi minimalné na tfi skoky tydné&, protoze ejakulované mnci-
stvi spermii i pii krat3ich ¢asovych intervalech je nékolikandsobné vy$si ve srov-
nani s inseminacni ddvkou a plné postacuje pro dosazeni normélniho procenta
oplozeni a ¢etnosti vchu (Konjuchova 1964, aj.). Z toho plyne, Ze jsou
realné predpoklady pro zvyseni poctu na 35—40 prasnic na plemenného kance.
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SOUHRN

U tfi kanct (bratrii) bilého uslechtilého plemene ve stari 26 —28 mésicu
ve vaze 274—302 kg bylo zjisfovdno maximalni denni mnozstvi ejakulovanych
spermii opakovanymi vycerpavacimi zkouskami v intervalech 1—10 dna. Maxi-
mélni denni mnczstvi ejakulovanych spermii u kanct é&inilo pramérné 14,091 X
X 10 (13,891 —14265 X 10°) — véetné ztrat pti odbéru 16,554 X 10° a kai-
dym dnem sexudlni abstinence kancli se zvySovalo denni mnoistvi ejakulova-
n§ch spermii primérné o uvedenou hodnotu. Odéerpané mnozstvi spermii u kan-
ci — 130,762 X 10Y (124,015 az 135,610 X 10°) s pomoci vyéerpavaci zkous-
ky se dcplnilo na pdvodni droveil primérné v intervalu 8 (8—9) dnt.

Pro inseminaci (kde je zapotiebi ziskat objemné ejakulaty s priznivou kon-
centraci a s velkym celkovym poctem spermii) je vhodné odebirat semeno ple-
menikd ve stafi nad 15 més’cd dvakrat tydné (prechodné je mozno zvysit je-
jich vyuz'ti s pfiméfenym obdobim odpodinku) a u mladiich plemeniki odbér
iedenkrdt tydné. V pfirozené plemenithé je mozno zvysit zatizeni dospélého
kance ve stafi nad 15 mésicti na 35—40 prasnic.

Doslo dne 22. 9. 1967
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K ycranoomeHmo MAKTHMANBHGIO CYTOUHOTO KOJHMYECTBA SAKYIHPOBAHHBIX CIEPMATO30HIOB
¥ BCPOCHBIX XPAKOB-1I POM3BOLHMTENEH

Y 3 xpsaxos-upouscomuresei (6parres) wemckoit Gesoil yjay<ireHHO NOpOnsl B BO3pacre
26—28 mecanen k. B. 274—302 kr M3y4ansoch MAKCHMAJ5HOE CyTO:IHOE KOJMYESTBO SAKYJIMPO-
PAHHBIX Cri€PMATO30M10B NOBTOPHEIMK (HCuepneInaloNjMMH) cagxaMu B uHTtepsaigax 1—10 nHeii.
MakcuManHOe CyTOHOE KOJHYEeCTBO 3AKyJHPOSAHHBIX CrepMMER cocranuno B cpenem 14,091 X
X 109 (15,891—14,265 X 1(9), B T. u. norep> npu B3arau cemexn 16,554 X 109

IIpu npomseHuy OTAbIXa HA NEeHb YHNOMAHYTOE KOJHMYECTBO YBEJHMYMBAJIOCh Ha BEJHYHHY, IPH-
BeIeHHYIO LbILe.

Orsepnannoe xkonuuecrso xusumkos 130,762 X 109 (124—135,610 X 10%) npu wacro mo-
BTOPAIOIMXCS CalKax IONOJHUJIOCHL Ha MCXONHBIX yposeHb B cpexdHeM 3a 8 (8—9) nwmeir

K mckycerseHHOMy oceMeHeHHMI0 (NpH MMOJyueHHH 3AKyJasara Goismoro obGmeMa, >KelraeMoi
KOHLEHTPALUM ¥ C MHOKESTEOM CHEPMATO30MNO3) JKeNaTeabHO HAYMHATL C B3ATHA CeMEHH  OT
xpaKos crapauie 15 mec. 2 pava B Hememo) (BpeMEHHO MX HAarpy3Ky MOJKHO MOBBICHTh, HO C Ompe-
ZeJIEHHBIM OTHBIXOM). Y MOJIONBIX XPAKOB B3ATHE CEMEHM MOJaraercai MPOBOAMTL Pa3d B HeENeo.

Ilpu ecrecTBeHHLIM CNApMBAHMM MOKHO IOBLICHTH HArpysky y B3pOCJIOrO XpsKa crapuie
15 mec. Ha 35—40 cBHHOMATOK.

Texkcr x rabauyge .

. [MonsitoeHHsle peaynnTaThl, NMoOJydeHHble or 3 xpaAkon B Bogpacre 26—32 mec, x. B. 274—
—322 xr., o’mee xonmiecrso canok 155 (cpexHue nokasarenu). IloBTOpslOLIMEcs CALKH B HH-
Tepsasax 1—>56 nHeit.

On the Defermination of the Maximum Daily Quantity of Ejaculated Spermatozoa
of Adult Boars

In three boars (brothers) of the Large White breed of 26—-28 months of age
and 274--302 kg of weight the maximum daily quantity of ejaculated spermatozoa
was investigated in depletion tests in intervals of 1—10 days. The maximum daily
quantity of ejaculated spermatozoa averaged 14,091X1(% (13,891 — 14,265X 10°), in-
cluding a loss of 16,554X 109 during collection. Every day of sexual abstinence the
average of the just mentioned amount of ejaculated spermatozoa was added again.
The quantity of the collected spermatozoa ejaculated in a depletion test was
replaced within the average interval of 8 (8—9) days.

For the purposes of insemination (where bulky ejaculates of appropriate con-
cenfration and with a great total number of spermatozoa are needed) it is recom-
mended to collect the semen of the boars of over 15 months of age twice a week
(temporarily this may be increased, and an appropriate time  for rest should be
ensured). As to young boars, the semen should be collected once a week. In natural
breeding the utilization of boars of over 15 years of age can be increased up to
35 to 40 brood sows per one boar.

Text to the table
I. Total results in three boars of an age ol 26 to 32 months, of a live weight of

274—322 kg, and with a total of 155 collections (average values). —
Repeated depletion tests in intervals of 1—56 days.

Beitrag zur Bestimmung der maximalen tidglichen Menge ejakulierter Spermien
bei erwachsenen Lbern

Bei drei Ebern (Briidern) der Rasse Weifles Edelschwein im Alter von 26—28
Monaten und im Gewicht von 274—302 kg ermittelte man die maximale tégliche
Menge ejakulierter Spermien durch wiederholte erschépfende Priifungen in Inter-
vallen von 1—10 Tagen. Die Maximale tdgliche Menge ejakulierter Spermien be-

ZIVOCISNA VYROBA-1967 869



trug bei Ebern im Durchschnitt 14,091X109 (13,891 — 14,265X10% — einschlieBlich
Verluste bei der Entnahme 16,554 X 109; mit einem jeden Tag der sexualen Abstinenz
der Eber erhohte sich die tidgliche Menge ejakulierter Spermien durchschnittlich
um den angefiihrten Wert. Die abgeschépfte Spermienmenge bei Ebern — 130,762 X
X109 (124,015 bis 135,610X 10% mittels der erschopfenden Priifung wurde durch-
schnittlich in einem Intervall von 8 (8—9) Tagen auf das urspriingliche Niveau
erganzt.

Fiir kiinstliche Besamung (wo man voluminose Ejakulate mit einer glinstigen
Konzentration und groBler Gesamtzahl der Spermien gewinnen muf}) ist es zweck-
mafBig, die Samenentnahme bei Zuchtebern im Alter von tiber 15 Monaten zweimal
wochentlich vorzunehmen (voriibergehend kann die Ausniitzung des Samens, unter
Voraussetzung einer angemessen erhéhten Ruhepause erhoht werden); bei jiingeren
Zuchtebern geschieht die Entnahme einmal wochentlich. Bei natiirlicher Zucht kann
die Belastung eines erwachsenen Ebers im Alter {iber 15 Monate auf 35—40 Sauen
erhéht werden.

Text zur Tafel

I. Zusammenfassende Ergebnisse bei drei Ebern im Alter von 26—32 Monaten, Le-
bendgewicht 274—322 kg, insgesamt 155 Entnahmen (Durchschnittswerte). —
Wiederholte erschopfende Priifungen in Intervallen von 1—56 Tagen i

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Kaplan, CSc., Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec n. Orl.
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V. Vesely ZJEDNODUSENA TECHNIKA UMELEHO
OSEMENOVANI VCELICH MATEK

BV pribéhu vyvoje snah o zvlddnuti umélého osemeriovani matek véely me-
donosné se ukdzala Gspésnou pouze metédda instrumentdlni, ktera zavadi cisté
sperma trubci pfimo do pohlavniho ustroji matky. Technickd droveii néstroji
pak prubézné ovliviiovala pouzitou techniku i vysledky.

LITERARNIPREHLED

Prvni uspéchy zaznamenal Watson (1927). Pouzil stiikacky se sklenénou
jehlou, ktera byla soucasti mikromanipulatoru, spojeného se stolkem preparaéniho
mikroskopu. Matka byla pripevnéna gumovymi pasky k dievénému S$paliku; Zzihad-
lovou pochvu rozeviral pinzetou, drzenou volné v ruce.

Od r. 1930 zacal Laidlaw pouzivat k znehybnéni matek kysli¢niku uhli¢itého
(Laidlaw 1949), jeho stimulaéni U¢inek na zacatek kladeni matek docenil M a c-
kensen (1947).

Nolan (1937) zkonstruoval jiz plistroj na vlastnim podstavei. Matku upevnil
ve sklenéné trubic¢ce a Zihadlovou pochvu -rozeviral dvéma hacky, upevnénymi
k témuz stativu jako strikacka.

Laidlaw (1944) zhodnotil spravné vyznam poSevni chlopné objevené B i s-
hopem v r. 1920 (obr. 1). Tato poSevni chlopeil uzavira vchod do stfedniho vejco-
vodu a pfi inseminaci musi byt ventralné odsunuta. Sperma musi byt vstiiknuto
az za tuto chlopenn. Tim byla objevena hlavni pri¢ina dosavadnich neuspdchii nebo
¢astednych uspéchtt a oteviela se cesta k dal$imu zlep$ovani vysledku.

Mackensen a Roberts (1948) dovedli techniku osemenovani na uroven
béZné laboratorni metody. Zdokonalili Nolantv piistroj, zavedli vyménitelné
jehly z umélych hmot a stfikacku s membranovym mechanismem.

Matka je pri tomto pracovnim postupu upevnéna v trubi¢ce s kuzelovitym
zakonéenim o nejmen$im praméru 4,9 mm pomoci provrtané zatky, kterou prochazi
kysliénik uhli¢ity, vedeny z vysokotlaké lahve pres redukcni ventil. Z drzaku vy-
énivaji posledni tfi viditelné élanky zadecéku matky. Zihadlova pochva matky je
rozevirena a fixovana dvéma hacky, ventralnim a Zihadlovym. Ventralni hacek ma
tvar pohraba¢ku a odtahuje ventralné biisni Supinu. Zihadlovy hacek je trojihel-
nikova lopati¢ka na tenké stopce. Podchycuje Zihadlo za oblouky Zihadlovych bodel
a odtahuje je dorzalné. HACky jsou pripevnény k drzadlim, ktera se pohybuji
v provrtanych plechovych krabickach. Na misté jsou drZena tlakem prohnutého
plochého péra. Plechové krabi¢ky jsou otoéné upevnény k dievénym objimkéam.
Strikac¢ka z umeélé hmoty nasava a vystrikuje sperma tlakem tahla na gumoveou
membranu, kterd je ve stifkadce upevnéna zéavitovou céasti jehly. Pohyb membrany
se pirenadsi do kuZelovitého vybrani jehly, vyplnéného vodou. Jehla je vyrobena
také z umélé hmoty. Jeji hrot je kuzelovity, od vnéjsiho priuméru 0,27 mm se
rovnomérné roz§ifuje. Vnitini primér hrotu je 0,17 mm. Stiikacka je ovladana
stejné jako hacky ruc¢né. Veskeré zarizeni je pripevnéno pohyblivé na dvou sloup-
cich a vodorovné li§té spole¢ného podstavece. K odsunuti posevni chlopné po docbu
nez projde hrot jehly do stfednihe vejcovodu slouzi plochy drat, ohnuty v pravém
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1. Schéma podélného fezu pochvou a stfednim vejcovodem
(podle Ruttnera 1966)

A — posevni otvor,

B — posSevni pruchod,
C — posevni chloperi,
D — stifedni vejcovod.

thlu, s rozméry zakondeni 0,13X0,19 mm, tzv. sonda. Je pripevnéna k tyéince,
ktera se drzi volné v ruce.

Laidlaw (1949) zkonstruoval podstatné slozitéjsi a ndkladnéj$i piistroj,
u kterého je pohyb strikac¢ky i hacékt zajisfovan mechanicky posunem na sarikach
s ozubenymi hiebeny s pomoci ruc¢né ovladanych ozubenych pastorkl, podobné
jako u béznych mikromanipuldatorti. DrZzak matky je umistén na samostatném pod-
stavei, stejné jako strikacka. Fixace matky je odliSna. Napred narkotizovand matka
kysli¢nikem uhlic¢itym se sevie za hrud mezi dva kovové platky, vyloZené pénovou
gumou. Jehla, stfikacka, hac¢ky i sonda jsou shodné jako u pfistroje Mackensen -
Robertsova. Také zpusob odsunuti chlopné je stejny. Oba piistroje vyZzaduji dobre
vyvinuté, velké matky.

Vesely (1961) upravil Mackensen-Robertstiv pristroj pro men$i matky. Pod-
statné rozdily jsou tyto: Jehla z umélé hmoty ma véilcovité zakonéeni v délce
1,5 mm, jehoz vnéjsi prumér ¢ini 0,27—0,29 mm. Hrot jehly je zaoblen aZ na
0,26 mm. Vnitini pramér hrotu je 0,18 mm. Stiikac¢ka je ovladana v posunu a sklonu
mechanicky ozubenym hiebenem s pastorkem a oboustranné vykyvnym Sroubem
s matici. Pristroj ma sadu drzakt matek s priméry od 4,2 do 4,8 mm.

Svétova pracovisté studujici geneliku véel jsou dnes vybavena popsanymi
tremi typy ptistroju. Dal$i upravy spocivaji jen v detailech. Ruttner (1964) upra-
vil drzak matky Mackensen-Robertsova pristroje, takze narkéza a fixace malky je
rychlej$i a pohodlnéjs§i. Van Laere (1966) rozpracoval technologii vyroby sklené-
nych jehel v kombinaci s epoxidovymi pryskyricemi.

Soucasny stav je mozZné charakterizovat snahami o rozsifeni pouzitelnosti me-
tédy inseminace, o zlepSovani vysledki a hlavné o usnadnéni pracovniho postupu.

Z hlediska techniky osemeriovani je nejobtiznéjsi soucasné zasunuti hrotu
jehly vedle jiz zavedené sondy, kterd odtladila poSevni chlopen. V této fézi dochdézi
nejéastéji k poskozeni matek a poruSeni polohy Zihadlového hacku. Tento naroény
ukon je znac¢nou prekazkou pri zaucovani zacatec¢niki.

Cilem této préace je nahradit obtiZnou fazi odsunuti chlopné jednodussi tech-
nikou a ovérit ji.

MATERIAL A METODIKA

Pracovni metodiku Mackensena a Robertse (1948) jsme modifikovali
ve zpusobu odsunovani poSevni chlopné tak, aby pri zasunovani jehly do stfedniho
vejcovodu nemuselo byt pouZito soucasné sondy.

Do posevniho pruchodu narkotizované matky (po predchozim roztaZeni Zihad-
lové pochvy) se zasune pnmo valcov1te zakondéeni Jehly Jehla se zavadi rovnobézné
s podélnou osou matky az narazi na odpor posevm chlopné. Poté se pokracuje ve
stiidavém posunovéani a vysunovani jehly, aZ se podafi pirekonat odpor posevni
chlopné. Je-li odpor piili§ velky, odsune se chlopen nepatrnou zménou sklonu jiz
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2. Inseminaéni piistroj (Vesely 1961) v zakladni poloze
A — drzdk matky s narkotiza¢ni zatkou, B — ventralni hé&dek, C — Zihadlevy
hacek, D — strikacka s jehlou,

zasunutého hrotu jehly v poSevnim prichodu ventralné. Pak se zasune jehla do
stfedniho vejcovodu.

Matky byly osemeriovidny pristrojem d¢eskoslovenské vyroby (Vesely 1961)
s tim*o zakladnim nastavenim: drzak matky svira s vodorovnou li§tou uhel asi 559,
ventralni hacéek pracuje ve vodorovné poloze, Zihadlovy hadek svira s podélnou osou
drzaku matky thel asi 1100 (obr. 2). Zihadlovd pochva matek byla rozeviena tak,
aby zrasené stény pochvy vytvorily obraz zndzornény na obr. 5.

Pouzitou techniku jsme hodnotili podie uloZeni aplikované latky v pohlavnich
organech matky, podle prezivani matek, podle kladeni osemenénych matek a podle
po¢tu spermii v semennych vaécich osemenénych matek.

Plnéni parovych vejcovodli jsme posuzovali pitvou matek, a to do 24 h po
intraoviduktalni aplikaci 6—8 cmm zbarvenych roztokl. PouZili jsme: olivového
oleje barveného Sudanem III, 109, Zelatiny barvené metylenovou modii a &erstvé-
ho vajeéného bilku barveného eozinem. Za optimalni stav jsme povaZovali pfFi-
blizZné stejné naplnéni obou parovych vejcovodi. Rozlitd aplikovand latka v télni
dutiné svéddéila o poranéni matky pri inseminaénim zakroku.

Prezivani matek jsme hodnotili 24 h po zadkroku.

U kladoucich matek byla vyzadovana souvisld plocha d&lni¢niho plodu. Ose-
menény byly neoplozené nekladouci matky v obdobi predpoklddané rijnosti (7—10
dni po vylihnuti). Pfirozenému spareni bylo zabranéno matefi miizkou na ¢&z2snech
chovnych ulkti. Mimo to byl matkdm znemoZnén let zastriZenim pravého predniho
kiidla o %—1/, délky. Sperma bylo odebirdno s evertovanych penisi trubct bez-
prostiedné pred osemenénim. Celkové mnoZstvi spermatu (8—10 cmm) bylo apli-
kovano ve dvou priblizné stejnych davkach ve dvou po sobé jdoucich dnech.

Spermie jsme pocditali nejdrive 24 h po osemenéni a nejdéle pii zacatku kladeni
matek. Vypreparovany semenny vacek byl rozetfen na podlozZnim skli¢ku ve 0,2 ml
fyziologického roztoku, odkud byl splachnut do kadinky s 4,8 ml vody. Po dokonalém
promiSeni byly spermie spoéitiny ve dvaceti polich Biirkerovy komiurky. Vysledky
jsme porovnali s udaji jinych autori (Mackensen 1964, Woyke 1960).
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3.
jehly

Vnéjsi rozméry Kkonce inseminac¢ni
A — Mackensen-Roberts (1948),

B — Vesely (1961).

1,5

027

VYSLEDKY

027

d

ZHODNOCENI KONSTRUKCE PRISTROJE

Konstrukce pristroje umoziiuje pouZziti ovéfované techniky vélcovitym za-
kon¢enim jehly (obr. 3) a zplisobem ovladéni stfikacky (obr. 4). Do ozubeného
plasté st¥ikacky zapada ozubeny pastcrek s dvanacti zuby o modulu 0,5, jenZ
je pfipevnén k ose ovladaciho kolecka. Mrtvy chod je vylouden vrstvou husté
vazeliny, nanesené na hieben stfikacky. Posun je dostate¢né citlivy pro postup-

4, Mechanické ovladani posu-
nu a sklonu strikacky

A  — stiikacka s ozubenym
hiebenem, B — ovladaci ko-
le¢ko posunu, C — ovladaci
matice sklonu, D — objimka
k pripojeni na sloupek pod-
stavce.
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né prekonani poSevni chlopné a pritom dosta-
tecné rychly, takZe pracovni postup neni zdrZo-
van pcmalym vysouvdnim jehly ze zorného pole.
Naopak jehla se rychle pfesune do bezpené po-
lchy a pfi opétovném spudténi se dostdvd na to-
téz misto. Ve sklcnu je stfikacka Fizena otdce-
nim vroubkované matice. Zména sklonu iiz za-
sunuté jehly probihd bez nebezpe¢i pcskozeni
matky.

ZHODNOCEN{ TECHNIKY ODSUNUTI
POSEVNI CHLOPNE VALCOVITYM
ZAKONCENIM JEHLY

U vétsich matek, zejména v obdobi jejich
Fijnosti, pfekonavala jehla odpor peSevni chlopné
obvykle pouhym posunem. OkamZik piekonani
poSevni chlopné je dobfe patrny zménou napéti
blan Zihadlové pochvy a okoli, takze nehrozi ne-
bezpeéi prilis hlubokého zasunuti jehly a posko-
zeni stén stfedniho vejcovodu. Posun miZe byt
pferuSen pfesné v okamZiku prekondni odporu
chlopné.

U nékterych matek, zejména mimo obdolu
jejich fijnosti, bylo nutné odsunovat poSevni
chloperi zménou sklonu jehly zasunuté do po-
Sevniho prichodu. Po zméné sklonu se pokracu-
je v posunu. Pfekondni chlopné je stejné patrné
jako u prvni alternativy. Celkovd hloubka zasu-
nuti se pohybuje od 1,0 do 1,5 mm.



5. Rozevrena a fixovana
zihadlovéd pochva, pri-
pravena k zavedeni jehly
(funkéni model v pade-
satinasobném zvétseni)

A — Zihadlo, B — stéeny
zihadlové pochvy, C — |
posevni otvor. 5,

Technika odsunuti chlopné hrotem jehly byla ndplni Mezindrodniho kursu
umélého osemenovéni, ktery pofddal pro mezinarodni organizaci Apimondia Vy-
zkumny astav vielaisky v Dcle. Pro tento Géel byl zkonstruovdn a vyroben
funkéni model zihadlové pochvy matky (obr. 5), zhotoveny z gumy a lamindtu
v padesatinasobném zvétSeni. Na obrazku je rozeviena zihadlovad pochva pfipra-
vend k zavedeni jehly. Zfetelné je vyznalen poSevni otvor; poSevni chlopenl je

na modelu viditelnd. pohledem do posevniho
ctvoru po zapnuti vnitfniho osvétleni. Na modelu
je mozné také poSevni chlopen vyhmatnout
prstem. U zivého materidlu je poSevni chlopen
skryta nebo jen malo zfetelnA.

Popsanou zjednodu$enou technikou bylo od
r. 1962 uspésné osemenéno pro nejruznéjsi uce-
ly vice nez 300 matek. Bezprostiedné pro ovéfe-
ni nové techniky jsme zalozili tyto pokusy:

a) Aplikace barevnych roz-
tokt:

V r. 1963 byly aplikovdny zbarvené roz-
toky ‘clivového oleje nebo Zelatiny u 21 matek,
z nichZz 5 bylo neoplozenych nekladoucich (roc¢-
nik 1963), 11 neoplozenych kladoucich (roénik
1963) a 5 matek oplozenych kladoucich (roé-
nik 1961). Tésné prfed a béhem pokusu byly
matky umistény ve S§kolkovacich klickdch bez
doprovodu véel v termostatu.

Okamzité po aplikaci bylo pitvdno sedm
matek. U Sesti z nich byly naplnény oba vejco-
vody (obr. 6), u jedné matky byl naplnén jen
pravy vejcovod. 24 hodin po zdkroku bylo pit-
vano dvandct zivych matek, z nichz u jedendcti
byly zjistény stopy barviva v obou vejcovedech,
u jedné matky jen v pravém vejcovodu. Dvé
z oplozenych kladoucich matek byly vraceny do

6. Pohlavni- organy Kkladouci
matky okamzité po intraovi-
duktalni aplikaci barevného
roztoku.

A — vajec¢niky, B — naplnéné
parové vejcovody, C — semen-
ny vacek.
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véelstev, kde béhem 48 hodin obnovily kladeni vajicek. Zadny z ptipadd nelze
hodnotit jako nedspé$ny zakrok.

U prilezitosti Mezinarodniho kursu umélého osemefiovani byl u 60 matek
aplikovdn intraoviduktdlné vajeény bilek. Matky byly okamZité po inseminaci
pitvany a déle zuzitkovany zalitim do pryskytice “ChS Polyester 100“ na suve-
nyry pro Glastniky kursu. Z uvedeného po¢tu matek byla injektovana tekutina
rozlita v télni dutiné u jediné matky. U péti matek byl naplnén jen jeden z vej-
covodili, u ostatnich byly naplnény oba vejcovody.

b) Kladeni osemenénych matek:

V r. 1964 bylo osemenéno ve dnech 19. a 20. ¢ervna deset matek rasy Apis
mellifera caucasica. Pti kontrole dne 9. 7. jsme u deviti matek zjistili souvislou
plochu zavi¢kovaného délni¢iho plodu, jedna matka uhynula.

¢c) Pocet spermii v semennych vaécich matek:

V r. 1965 a 1966 jsme u sedmndcti matek spoéitali spermie v semennych
vaécich. Vysledky shrnujeme v tab. I.

DISKUSE

Rozhodujici kontrolou pro zhodnoceni vysledki pouzité techniky je obraz
pohlavnich orgdnti matek bezprostfedné po osemenéni. PouZiti barevnych roztok
o vyrovnanych fyzikdlnich vlastnostech bylo zdmérné, protoZe poranéni matky
a rozliti aplikované liatky v télni dutiné je mnohem vyraznéjsi nez pfi pouZitf
spermatu. Mimoto ziskdni vét§siho mnoZstvi spermatu ¢&ini obtiZze. Naplnéni jed-
noho vejcovodu neni negativnim vysledkem, protoZe se vyskytuje i u pfiroze-
ného osemenéni (Woyke 1960).

Pfi hodnoceni ptezividni matek je rozhodujici obdobi 24 h po osemenéni.
Vychazime z ‘praktické zkuSenosti, ze matky zjevné poSkozené pfi inseminaci
hynou do 24 h.

Uhynuti po del$im ¢asovém obdobi je obvykle zpiisobeno ucpinim vejco-
vodi, popf. neschopnosti matek vytladit ptebytek spermatu zpdt do Zihadlové
pochvy. Tato pfitina je zvlasté patrna pfi osemenéni viskéznéi§im spermatem
pfimési hlenu nebo spermatem ze spermiovych konzerv. Ucpani vejcovodi je
¢asté u matek osemefiovanych v obdobi mimo svoji fijnost. Proto posouzeni
techniky podle kladeni matek je jen dopliiujici.

I. Podet spermii v semennych vAadécich pokusnych matek

Prumérné mnozstvi spermii

Insemino- Termin Primérny podet podle
Poclet SRR %
marek vané poéxtar_u spermii
mngesty gpsmu % £ g Mackensena | Woykeho

13 5,5 cmm 24 h po 3,478000 -+ 401000 3,280000 4,000000
v jedné osemenéni
dévce
4 12 cmm pfi zaddtku |5,560000 -- 244000 4,100000 6,400000
ve dvou kladeni
davkach
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Otazky ucpavédni vejcovodi se tykaji fyziologie pronikani spermii z paro-
vych vejcovodi do semenného vacku a jsou predmétem samostatného studia.
Pouzitd technika je méné nadro¢na na cvik pracovnika. Pfi odtazeni chlopné
je zapojena pouze prava ruka (ovladd tolitka stfikacky) a operatér se muZe
plné soustfedit na pronikdni jehly do stfedniho vejcovodu, piehlednost neni
naru§ovana soucasnym pohybem sondy v zorném poli a klesd nebezpeéi posko-

zeni matky. _
Doslo dne 3. 4. 1967
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anomemlan TEXHHKa HCKYCCTBEHHOTO OCEMEHEHHMA NMUYEeNHHBIX MaTOK

OpHa M3 TPyAHOCTe# 3TOH TEXHMKM COCTOMT BO BBENCHHH HAKOHEUHHMKA WINPUIA B CPeHMIt
AKIIEBON, C OJHOBPEMEHHBLIM OTONBMIKEHMEM BJIATAJHIIHOrO 3yfila 30HIOM.

IlpennaraeMoe omucaHMe TeXHHKHM He TpeOyeT OTONBMIKEHMs 3y6La 30HHOM M TMPOBOAUTCH
HENoCPeICTBEHHO KOHIIOM HAaKOHe4HHKa. lIHMAMHIpHMYecKMii KOHel] HaKOHEYHMKA BBONMTCS uYepes
3apaHee PAaCKphITyl0 M. QHKCHDOBAaHHYI0O KaMepy jKaja BO BJATaJUIIHBIH TIPOXON 1O TOH Mepsl,
TIOKa He CTOJKHETCS C CONMpOTHBJEHHeM 3y6ua. 3areM NepeMeHHBIM NepelsHKeHHeM HaKOHeYHHKa
BIepes M Hasal MBI CTPEMMMCH MPEONoJieTh CONMpPOTHBIEHHE 3y6lja; KOrna OHO CJMINKOM BEJHKO,
3yber; orTomBMraercs HesHauMTeNLHHIM HM3MEHEHHEM CKJIOHA yiKe BBENEHHOrO KOHIIAa HaKOHedHHKa
B BEHTPAJHbHOM HANpaBJeHUM, M 3aKOHUMTCA BBEIEHHE HAKOHEYHHKA B cpeXHMil sifuesom. Ommcan-
Hasg TeXHMKa o0ycJOBJeHAa KOHCTPYKIIMeH HMHCTpyMeHTa.

HoBan rtexHuxa MeHee Ttpe0oBarenbHa K HaBpikaM paborHuxa. Ilpu oronsuskeHuu 3y6ua
saHATa JMWb Npasasg pykKa (Brameer BpaljaTeNbHBIM IPHCIOCOGJEHHMEM WIMpHIa), H paGoTHHK
MOXKET TIOJHOCTBI0 COCPENOTOYUTHCS HAl TMPOHMKAHMEM HaKOHEUHHKa B CPelHHIl saifneson; obsop
He Hapylaercs ONHOBPEMEHHBIM IBMKEHHMEM 30HIA B II0Jie 3PDeHHMA M KpPOMEe TOr0 CHM)KAercs omac-
HOCTb TOBPEXKICHUA MYeLHHOH MAaTKH.

M3 79 BCKpPHITBIX MATOK II0CJE€ MHTPAOBMAYKTAJNLHON AaNMIMKALIMKM ILIBETHBIX PacTBOPOB
HCIIOJb30BAHHOE BeljecTBO ObIJIO Pa3jMTO B IOJOCTH Teja admb y 1 MaTKu.

Y {72 maTox BemjecTso Haxomusoch B ofoux sifuesomax, a y 6 marox — B onHoM. HMHTpa-
OBMAYKTAJbHAS AMIUIMKALMA yHajach KaK y He OTKJAABIBAOIIMX, TAK M y OTKJANLIBLIOMIUX SAALA
matok. M3 10 momomeITHEIX MAaTOK, OCeMEHEHHOi cpexeil crepMoif, siina orkiaansisanm 9 (1 mo-
rubaa Ko Hagajia Kiamku). ‘

Konugecrso crnepMaTo3ounos, OBHAapyKEeHHBIX B CeMANPHEMHHKAaX Marok nociae 1 u mo-
BTOPHOTO MCK. OCEGMEHCHMs, COBNAZAeT C pesyapTaTaMu ocTajpHbx apropos (Makensen 1964,
Boiike 1960). |
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Texcr x rTabununge
l. KOJIH‘{ECTBO CﬂepMaTO:SOKJ.IOB B cemxnpucmnuxe TIOAONBLITHLEIX MATOK

Texkct kK fororpaduam

1. CxeMa mpomONBHOIrO CE4CHMA KAMepoil >kajia u cpenHero siuesoza (mo Pyrraepy 1966)

2, [[Tpubop mun umckyccrseHHoro ocemeHeHust (Becenst 1961) B ocHOBHOM n0J0EHHH

3. Hapysxuble mpoMephl KOHIa HaKOHEYHHKA

4. MexaHnueckas peryJsinus BBENEHUA M CKJIOHA ILNpHIIA

5. Packpeltas M QUKCHpOBaHHAas KaMepa jXaja, NMOArOTOBJEHHAsA K BBEJeHMIO HaKOHedHuKa (Mo-
nens B 50-TH KpaTHOM yBesuyeHHH)

€. TlosioBble OpraHBl MaTKH, OTKJAIBIBAIONIEH Ailla, Cpasy I0cje MHTPAOBMIYKTANLHON ATIJIMKaIHIT
LBETHOIO PacTBOpa

A Simplified Method of Artificial Insemination of Queen Bess

One of the troubles of artificial insemination of queen bees used up to now
is connected with putting of the tip into the median oviduct while shifting aside
the valve-fold with on extra tool: the probe.

We present a description of a technique which does not presuppose tiiat -the
valve-fold should be shifted aside with the probe. It is done directly with the tip.

Open and fix the sting chamber and put the cylindrical end of the tip into
the vaginal passage until the resistance of the valve-fold is felt. Push and pull the
tip until the resistance is overcome. If the resistance is too strong, shift the valve-
fold by a slight ventral inclination of the already put-inside {ip, and finish the
procedure by putcing the tip as far as the median oviduct. The method is contin-
gent on the construction of the apparatus.

The new technique is not so pretentious as far as the skill of the operator
is concerned. The act of drawing aside the fold employs the operator’s right hand
only (handling of the knobs of the syringe), which allows the operator to concen-
trate fully on how the tip penetrates into the median oviduct; the attention of the
operator is not affected by the simultaneous motion of the probe in his viewing
field, and the threat that the queen bee would be injured is lower.

Of 79 gueen bees dissected after the intraoviductual application of staining
solutions the applied solution was spilled inside the body cavity of only one queen.
The applied substance was placed in both oviducts of 72 queens, and in one oviduct
of six queens. The intraoviductual application proved success{ul both in the laying
and not laying queen bees.

Out of 10 control queen bees inseminated with fresh sperm nine began to
lay; one queen died without having begun laying.

The number of spermatozoa in the queens’ spermathecas after both single and
repeated insemination corresponds to the results obtained by other authors (M ac-
kensen, 1964; Woyke, 1960).

Text to the table
I. The number of spermatozoa in the spermathecas of the test queen bees

Text to the figures

1. Schematic longitudial section of the valve-fold and median oviduct.
(After Ruttner 1966)

2. Inseminating instrument (Vesely, 1961) in basic position

3. Outside dimensions of the end of the tip

4. Mechanical control of the shift and incline of the syringe

5. Opened and fixed sting chamber ready for the tip to be inserted (Fuctional
model, enlarged 50 times)

6. Sexual organs of the laying queen bee immediately after the intraoviductal
application of the staining solution

Adresa autora:
Ing. Vladimir Vesely, CSe. Vyzkumny ustav véelaisky, Dol u Libéic n. VIt.

Podepsdno k tisku 30. 11. 1967.
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