ROCNIK 12 (XL)
PRAHA,
UNOR 1967




Védecky €asopis
ZIVOCISNAVYROBA

Ridi redakéni rada

Prof, dr. ing. Vladimir KoZeluha (pfedseda), dr. ing. Miro-
slav Dvoraéek, ing. Ladislav Dvo%ak, dr. Karel Hanus, dr.
ing. Jaroslav Herzig, DrSc., ing. Frantisek Chytra, prof. dr.
ing. Karel Koubek, DrSc., prof. dr. ing. Josef Kopecky, ing.
Stefan Palenik, CSc., prof. dr. ing. Jan Podhradsky, DrSc.,
prof. dr. ing. Josef Smerha

Vedouci redaktorka Helena Svobodova

© Ustav védeckotechnickych informaci MZLH, Praha 1657
- |

Védecky &asopis ZIVOCISNA VYROBA uvefejiiuje studie,

rozbory a védecka pojednani o vyfredenych ukolech vyzkumu
v oboru zivoc¢isné vyroby. Vydava Ustav Védeckotechnickych
informaci ministerstva zemédélstvi a lesniho hospodarstvi.
Vychazi mési¢né. Redakce: Praha 2, Slezska 7, telefon 257541.
Celoroc¢ni predplatné Kés 120,—

Hayunstit sxypuan ZIVOCISNA VYROBA ny6auxyer o63opsr, aHa-
J3bl M HayuyHble CTAThbH O pa3pelmeHHbIX 3aNaHHAX N0 Hay4HOMy HC-
cienosaHuio B ofsacth >kuporHoponcrsa. Klamaer MucTutyr HayuHo-
TexHu4eckoi wH¢opMauun MunucTepeTBa CenbCKOro M JIECHOrO XO03#if~
crsa. Beixon B cser exemecsuno. Penakuus [lpara 2, Caeacka 7.

The scientific journal ZIVOCISNA VYROBA pusblishes stu-
dies, analyses and scientific treatises about the solved re-
search tasks in the line of the animal production. Published
by the Institute of Scientific and Technical Information of

the Ministry of Agriculture and Forestry Management. Issued -

-

monthly. Editorial office Prague 2, Slezska 7.
]

Die wissenschaftliche Zeitschrift ZIVOCISNA VYROBA ver-
offentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche Abhand-
lungen lber geldsten Forschungsaufgaben auf dem Gebiee
der tierischen Produktion. Herausgegeben vcm Institut fir
wissenschaftlich-technische Informationen des Ministeriums
fir Land- und Forstwirtschaft. Erscheint monatlich. RedaXk-
tion Praha 2, Slezska 7.

Le journal scientifique ZIVOCISNA VYROBA 'publie les
études, analyses et traités scientifiques concernant les tiches
de recherches résous dans le domaine de production ani-
male. Publié par I'Institut des renseignements scientifiques
et techniques du Ministére de l'agriculture et des foréts.
Parait une fois par mois. Rédaction Prague 2, Slezska 7.

!

2



Novd etapa vyvoje nauky o vyZivé hospodd¥skych zvifat

Vyvoj nauky o vyZivé hospoddiskych zvifat v povdleéné dobé lze charakteri-
zovat jednak snahou o vybudovdni obecné upotiebitelné a mezindrodné platné me-
tody hodnoceni krmiv, jednak zaméienim vyzkumnych praci ma vyuziti ruznijch
latek, biofaktori a energetickych zdroju, které mepatii k obvykle pouZivanym sku-
pinam krmiv ve vyiivé zvitat.

Otazka hodnoceni krmiv a ¢iselného vyjddieni jejich vyzZivné hodnoty je ne-
sporné dulezitym, ale také komplikovanym védeckym problémem. P#i jeho FeSeni se
musi respektovat komplexni fyziologickd u¢innost viech v krmivu zastoupenych Zivin
a specificky uéinnych latek, a to jak ve vztahu k jednotlivym druhum hospoddiskych
zvitat, tak se zietelem k prislusnym uZitkovym smérum,

Je pochopitelné, Ze pestrost zivinné skladby krmiva nam medovoli vyjddit jeho
vyZivnou hodnotu jedinym cislem. K tomu piistupuje i ta okolnost, Ze produkéni
hodnota téhoz krmiva je ruznd podle druhi hospodaiskych zvirtat a jejich uzitko-
vého zaméreni. Rozhaoduje zde anatomickd stavba a rozsah c¢innosti mikroorganismil
trdaviciho ustroji a schopnost organismu vyuzit litkovou pieménou vytvorené Ziviny
a energii k produkénim ucelum.

Dnedni vyvoj na useku biochemie umozZiiuje hlubsi pozndni lditkovych a ener-
getickych piemén, které probihaji v Zivoéisném organismu. Prdvé tylo poznatky
a z nich vyplyvajici zdkonitosti potvrzuji spravnost Kellnerem mastoupené cesty,
jak vyjadrit zakladni vyZivnou hodnotu krmiv na energetickém podkladé. Vysledky
jeho rozsdahlych vyzkumnych praci zistdvaji naddle zdkladem, na némz se buduje
moderni zpiusob hodnoceni krmiv a vyiZivy hospoddiskych zvifat. Jako méritko viy-
Zivné hodnoty krmiv wvolil kalorie a povazZoval netto energii za fyziologicky odil-
vodnény zdklad, Za mnejvhodnéjsi mérnou jednotku k wvycisleni vyzivné hodnoty
krmiv wvolil tukotvornou schopnost stravitelného podilu Skrobu,

Z téchto zdkladnich poznatkid vychdzi v povdlecnych letech Nehring, ktery
si klade za ukol piezkoulet Kellmnerem stanovené déiselné udaje pro hodnoceni
krmiv a rozvinout ddle tuto metodu ve snaze vypracovat obecné platny systém. Neh-
ring a jeho §kola pororzuji v podstaté spravnost poznatku, k nimZ dospél Kellner.
Povazuji také hodnoceni krmiv na zdkladé tukotvorné schopnosti Zivin za fyziologic-
ky oduvodnéné, nebot syntéza tuku energeticky vyhodnocend participuje na celkové
vyrobé Zivocisnych produkti asi 60°%, a lze ji také v respirometrickych pokusech
presné stanovit, Kellner uplatioval hodnoty krmiv stanovené pro skot také
u ostatnich druhii hospoddiskych zvirat, coZ nelze dnes jiz akceptovat. Je treba vy-
chdazet z vysledki vyzkumu ziskanych u jednotlivych druhi hospoddiskych zvirat
a zjistit vztahy takto stanovené tukotvorné schopnosti krmiv k ostatnim produkénim
smérum zvifat.

Dnes mdme k dispozici podklady z respirometrickyjch pokusi, které umozini na
zdakladé tukotvorné schopnosti diferencovat vyZivnou hodnotu téhoz krmiva u Tuz-
nych druhi zvitat, ale dalsi etapa podrobnéjsiho diferemcovdni podle uZitkovosti
zvirat ceka jesté na reseni.

Stanoveni vyzivné hodnoty jednotlivgch krmiv pomoci respirometrickych po-
kusit je ¢asové a pracovné dosti ndaroéné, Hledaji se proto cesty, které by umoznily
zjednodu$eni postupu s vyuzitim diléich vysledku ziskanyjch respirometrickou meto-
dou jako zdklad.

Nehring a jeho spolupracovnici stanovili energetickou produkéni hodnotu
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pro typické zdstupce jednotlivych skupin krmiv a v ndvaznosti na tato respiro-
metricka méreni vyvinuli metodu matematického vypoltu netto energie krmiva ve
vziahu k jednotlivym druhim zvirat. Vyhodnocenim vysledki téchto pokusi statistic-
kymi metodami dospéli k poznatku, Ze mezi obsahem stravitelnych Zivin krmiva
a jeho metto energii jsou 1zké korelaéni vztahy, které lze mapfiklad u skupiny ja-
drnych krmiv wvyjadsit podle druhu zvitat témito regresnimi rovnicemi:

skot — y = 1,78x1 + 7,04x2 + (2,37)x35 + 2,13x4 = 3,79,
ovee — y = 1,85x1 + 8,09x2 + (0,09)x3 + 2,39x4 = 4,40/,
prase — y = 2,41x1 + 7,71x2 + (0,01)x5 + 3,28x4 * 5,80

V téchto rovnicich znamend y mnoZstvi netto energie v kcal'kg krmiva, xi—4
obsah stravitelnjch organickych Zivin (dusikatych ldtek, tuku, vldkniny a bezdusi-
katych latek vytaZkovych) v g/kg krmiva.

Zndme-li koeficienty stravitelnosti krmiva podle druhu zvifat, je mozZno s po-
merné znacénou presnosti vypocitat jeho obsah mnetto energie. Nehring a jeho
spolupracovnici vypocetli tyto vztahy také pro ostatni skupiny krmiv. V noveéjsich
pracich vsak maznacuji pokus o formulaci regresnich rovnic sice podle druhu zvirat,
ale platnych pro viechny skupiny krmiv. Tato unifikacéni snaha vede k mepiesnym
vysledkum, které se snazZi autori zlepsit zavedenim korektur podle vyse stravitel-
nosti organiclé hmoty, tj. zdsahem, ktery se tézZ vytykd metodé Kellnerové. Zjedno-
duSeni postupu na ukor presnosii meni ma misté.

Stejné jako Kellmer dospivda tudiz i Nehring k vypoltové metodé, coz
je pochopitelné, nebot je nemyslitelné, aby vyzZivnd hodnota kazZdého krmiva byla
stanovena v pokusech. V této souvislosti tvoii piesny chemicky rozbor krmiv, tj.
znalost obsahu definovatelnych zivin, velmi duleZity zdklad, nebot ¢im lépe budeme
zndt obsah Zivin a jejich kvalitu, tim presnéji se ndm podaii vypoclitat vyzivnou
hodnotu krmiva. Metody chemického rozboru krmiv, jak jich dnes jesté pouZivame,
byly vypracovany pred vice nez sto lety a je nezbytné, aby byly doplnény a prizpi-
sobeny pozZadavkim na dukladnéjsi poznani struktury crganické hmoty krmivae. Nej-
slabsim mistem chemického rozboru krmiva je nesporné stanoveni vlikniny. Bylo
prokdzdno, Ze vypocltem =ziskand frakce tzv. bezdusikatych ldtek vytaZkovych za-
hrnuje téz podily celulozy, pentozani i ligninu, nebot dosud uplatiovany analyticky
postup pii stanoveni vldkniny pievadi tyto latky z c¢dsti ma rozpustnou formau.
Uplatnime-li pii rozboru krmiv specidlni metody ma stanoveni celuldzy, pentozanii
a ligninu, je podil bezdusikatych litek vytaZkovych (zbytlkoviych uhlohydrditi) mno-
hem niZsi neZ tomu byvd pii stanoveni tzv. vldkniny. Ddle si musime uvédomit, e
stravitelnost vldkniny a tim i celého krmiva velmi zdvisi na obsahu ligninu, ktery
je témér nestravitelny, zatimco stravitelnost celuldzy a zejména pentozanii se piibli-
Zuje stravitelnosti tzv. bezdusikatych ldatel vytazkovych. Zpiesnény analyticky po-
stup chemického rozboru krmiv také zpresni faktory regresni rovnice, zejména pro
vldkninu, popr. umozini zjednodusit rovnice sloucenim udaji pro bezdusikaté latky
vytaZkové, pentozany a celulézu pod jedinym Ccislem,

Je proto nezbytiné, aby se vénovala zvysend pozornost vyzkumu na useku che-
mického rozboru krmiv ve snaze vypracovat novy postup, jehozZ vysledky by posky-
tovaly podrobnéjsi dudaje pro sprdavné stanoveni vyZivné hodnoty krmiv,

Pokud jde o otazku vyzkumu na useku vyuZiti riznyjch .pecificky ucinnych la-
tek a energeticlkych zdroji, Icteré mepatii do skupiny bézZnych krmiv, lze fici, Ze
této problematice se vénuje v povdleéné dobé mimoridnd pozornost. Jde bud o nd-
hradni zdroje za tradiéni krmiva, resp. v téchto obsaZené Ziviny mebo o ldtky, které
zvySuji vyuziti zivin krmné ddvky, zabezpecuji zdravotni stav zvitat a tim prispi-
vaji k efektivnosti Zivoc¢isné vyroby.

Vyznam této problematiky byl také zduraznovdan na symposiu o otdzkdch viy-
Zivy zvitat a vyroby krmiv, které probihalo za mezindrodni ucasti ve dnech 29. srpna
do 3. z4it 1966 v Brné.

Uspésnou viyzkumnou a pokusnou ¢innost nadich védeckych pracovist v nové
etapé vyvoje ma useku vyZivy hospoddiskiych zviFfat charakterizuji také piispévky
uverejnéné v tomto éisle ,Zivoéisné vyroby“.

Dr. ing. Jaroslav Herzig, DrSc., Vyzkumny idstav krmivdrsky,
Pohotelice uw Brna
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J. Reichl FAKTORY KRMIVA

S. Koéi PUSOBICI
A. Vléek NA METABOLIZOVATELNOU ENERGII,
RETENCI DUSIKU A PRIRUSTKY KURAT

B Zjistovani metabolizovatelné energie (ME) krmiv, faktort na ni pusobici
a jeji vyuziti k produkénim procesiim piedstavuje velice aktualni problematiku.
Jak vyplyva z prehledu literatury nasi prace, vysledky téchto zjisténi se vyzna-
¢uji protichiidnosti. Proto jsme se rozhodli vénovat této problematice pozornost.

LITERARNIPREHLED

Faktorim ovliviiujicim ME krmiv pro dribeZ byla vénovdna pozornost prede-
v8im na pracovi$ti Guelph, Ontario v Kanadé: Sibbald a kol (1960) vytycéuji
problematiku, pisi, Ze praktické pouziti ME zileZi ma tom, zda ME jedné slozky
krmné davky zavisly na jinych slozkdch a déle, zda hodnoty ME jsou konstantni
v kazdém véku a u vsech typu zvifat. Zjistili pfi ME u kukufice vétsi variabilitu
nez u psenice, kdyZz je zkrmovali s riznymi bazilnimi dietami. Sibbald a kol
(1960a) zjistili, Ze ME krmiva zfedéného celulézou & kaolinem byla nizsi, ale kdyz
ji vykalkulovali pro vlastni, nefedénou davku, celuléza ani kaolin meovliviiovaly
ME zékladni davky, Vysledky Sibbalda a kol. (1962) ukazaly, ze velikost rozdilu
v proteinovém obsahu mezi kontrolni a- testovanou diavkou méla maly nebo zZadny
vliv na ME pSenice, je¢cmene a kukufice. Dale zjistili linedrni vztah mezi ME a
stravitelnou energii, hlavné kdyz obsah proteinu byl konstantni. Mc Intosh a kol.
(1962) zjistili, ze mleti a granulovani nemélo vliv na ME krmiva. Pouziti gritu zpa-
sobilo variabilni vysledek. Rovnéz ,bilancovani“ ¢éi ,nebilancovani davek nemélo
vliv na ME v jejich pokusech. Sibbald a Slinger (1962) zjistili, Ze velikost
podilu zkoumaného krmiva ve smési zpusobila sice rozdilnou ME, ale pfi celkovém
zpracovani ma praméry nemély tyto rozdily prakticky vyznam. Sibbald a Slin-
ger (1963) zjistili, Zze ackoliv vysoké davky proteinu projevily se na rustu zvitat
a vyuziti krmiva, neovlivnily ME. Sibbald (1963) k praktickym aplikacim ME
uvadi, Ze k velkym chybam muzZe dojit, kdyz se nepfihlizi k obsahu susiny v krmivu.

Vyznamnych vysledkt dosahli i jini pracovnici: Matterson a kol. (1958)
zjiStovali ME kukufice tfemi zplUsoby. Bud né&hradou celulézy v davece kukufici,
nebo nahradou ¢asti celého bazalniho krmiva kukufici, nebo zkrmovanim samotné
kukurice. Zjistili, ze kukurice zkrmovana samotna méla niz§i ME, nez kdyz byla
zkrmovana s jinymi krmivy. Potter a kol. (1958) uvadi u celulézy ME nulovou.
Anderson a kol. (1958) na zékladé svych vysledkt vypoletli regresni primku
snizovani ME/g krmiva pri sou¢asném zvySovani procenta celulézy v davce. Begin
(1961) také zjistil, ze vy8&i procento celulézy v divce snizovalo ME/g. Begin (1961a)
dale uvadi, Ze na zakladé zjisténi stravitelnosti kurata celulézu nevyuzila. V izo-
kalorickych davkach neovlivnila celuléza rust kurat, jeji ptidavek bez vyrov-
nani energie mél ale depresivni vliv na rist. Zausch (1963) zjistil, zZe izokaloriqké
davka bez ohledu na podil uhlohydratt éi tuku nezpusobila vétsi diferenci ME dav-
ky. V pokusech Tylec¢ka a kol, (1965), ale tuk zvySoval a $krob snizoval ME ba-
z&Ini davky.

Vyuziti ME 'k produkénim procesim bylo studovdno v mnoha pracich, vét-
§inou v poméru k dusikatym latkadm v krmivu. V pokusech Daye a Hilla,
(1957) pomér C:P v izokalorické davce memél vliv na piirtstky zivé vahy kurat,
vy$si hladina energie v davece tento vliv méla, Shutze a kol. (1958) uvadi, Ze rust
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nebyl ovlivnén zvySenim mnoZstvi energie pfi niz§i hladin& proetinu v davece. Kdyz
byla zvySena hladina proteinu, sniZzeni rtstu bylo pri nejniz$i hladiné energie. M raz
a kol. (1958) uvadéji, ze vyuziti energie se zlep$ilo pfijmem vice proteinu pfi stejném
piijmu energie. Vyuziti proteinu bylo zlepSeno pii vSech hladindch energie, kdyZz
klesala hladina proteinu. Balloun a kol. (1959) zjistili, Ze zvySovami proteinu
v davce zvySovalo prirustky, zvySeni energie zlep$ilo rast a vyuziti krmiva. Pomér
C : P mél relativné mens$i vyznam, ale zjistili signifikantni interakci mezi proteinem
a energii. Briiggemann a kol. (1962) testovali dvé hladiny proteinu a dvé hla-
diny energie v davce. Zjistili stejné prumérné prirtstky kutat, kdyz je krmili vyso--
kou davkou proteinu a nizkou davkou Kkalorii i naopak, Sibbald a kol. (1962a)
zjistili pro vztah poméru C:P v davce a prirtstky kuiat velmi vyznamnou zvono-
vou krivku se zietelnym maximem uprostied. Matterson (neuveden rok) uvadi,
ze energie v davce je lepsim ukazatelem vyuZiti krmiva neZ pomér C:P v davce,
kdyZ se tento pomér neméni v davce. AvSak pomér C : P je vyhodny ukazatel, kdyz
se méni bud energie mebo protein v dadvce. Podle grafd, které uvadi, vztah C:P
k prirastkim rovnéz ukazuje kfivku s maximem. Krivku s maximem uprostied
zjistil podobné& pro vztah energie davky k pfirtstkim, na rozdil od piedeslé krivky
s mens$im rozptylem hodnot kolem ni. Pro vztah mezi kaloriemi ME konzumovanymi
a kaloriemi uloZenymi v téle zjistil linearni vztah. Com b s (1964) zjistil se zvySenim
prijaté ME sniZeny télesny protein, se zvy$enim proteinu v ddvce mensi sniZovani
télesného proteinu. U nés zjisfoval hodnoty piirastka zviiat, retence dusiku a ko-
lorického koeficientu ve vztahu k poméru C:P v dieté Tyleéek a kol. (1966).
Jeho vysledky uvadime v naich grafech (obr. 2 a 3) jako bilé krouzky.

MATERIAL A METODIKA

V praci uvadime vysledky celkem ¢ty pokust usporfddanych na byvalém
brnénském pracovisti Vyzkumného tstavu krmivaiského, Pohorelice a patého po-
kusu ve Vyskumném ustavu pre chov hydiny, Ivanka pri Dunaji. Prvn{ tii pokusy
byly jako ,nahradové®, ve kterych vétsi podil vojtésky ve smési B byl vyrovnan
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mens$im podilem nékterych jinych krmiv. Smés A byla standardni smés mamichana
podle receptur pro rok 1964. V prvni éasti tfetiho pokusu standardni A smés byla
smés Br-I pro kurata, vSechny dalsi A smési byly Br-II. V prvnim pokusu jsme
ve smési B ve srovnani s A namichali 39, masokostni moudky misto 5%, a 59,
vojtésky misto 3%, Ve druhém pokusu ve smési B ve srovnani s 4 3 9, masokostni
moucky misto 5%, 7% p3enice misto 10%, a 89, vojtésky misto 39,. V prvni ¢asti
tretiho pokusu ve smési B ve srovméni s A 11,7Y, pSenice misto 14,7%, a 69, voj-
tésky misto 3 9. Prvni tfi pokusy mély 5—7 dni trvajici pfipravnou periodu a 10 dni
trvajici hlavni periodu. Ctvrty a paty pokus jsme konali jako ,diferenéni, ve kte-
rych jsme zkrmovali bud kukufici nebo séjovy extrahovany grot samostatné, nebo
k jejich kombinaci jsme pridavali vojtésku. Ve étvrtém pokusu jsme zkrmovali tyto
smési: A (57,70, kukufice, 409 extrahovamého séjového 3rotu a 19, VAD, 19,
normélni smési, 0,3% NaCl a navic 0,29, Dl-metioninu). B (smés A + mavic 49,
vojtésky), C (smé& A + navic 10Y%, vojtésky), D (77,79, kukutice, 209/, extrahova-
ného s6jového Srotu a dalsi pridavky jako u smési A), E (97,9 9, kukutice, 09/, extra-
hovaného s6jového $rotu, dalsi pridavky jako u smési A), F (09, kukutice, 97,7 %,
extrahovaného $rotu, dalsi pridavky jako u smési A). V patém pokusu byly zkrmo-
vany tyto smeési: I (jako smés A ve &étvrtém pokusu), I (smés I + 49, vojtésky),
{gk(s)més I + 7Y% vojtésky), IV (smé&s I + 199, vojtésky), V (smés I + 139, voj-

y).

Ctvrty pokus mél Sest, a to pouze 3 dny trvajici ptipravné periody a Sest, pouze
-4—6 dni trvajici hlavni pericdy. Paty pokus prob&hl ve tiech periodach priprav-
nych i hlavnich, dlouhych stejné jako v prvnich tfech pokusech. V prvnim pokusu
jsme pouzili kuiat kfiZzenci plemene CrX WP, narozenych 2. 1. 1964, ve druhém
pokusu jsme pouzili kurfat WP narozenych 23. 3. 1964, ve tietim NH, narozenych
23. 4. 1964 a ve ¢tvrtém a patém WP, narozenych 10, 9. 1964. V tab. I uvadime vk
zvitat v dobé konani hlavni periody u vsech pokusu. Ctvrty pokus (ve Vyzkumném
Gstavu krmivarském) a paty (ve VUCHH) probihaly ve stejnou dobu na stejném
zvirecim materidlu. Metodika pouzitd v pokusech se neli§i od béznych bilanénich
pokusti, V krmivu i ve vykalech jsme zjis§fovali su$inu, N-latky, vlakninu, tuk a
kalorimetricky energii. Ve v3ech pokusech jsme pracovali s pokusnymi kuraty indi-
vidudlné ve specialnich bilanénich klecich. Do primeéru pro prislusnou periodu jsme
brali vysledky od 4—5 zvirat. Odchylku ¢ini pouze 1. a 2. perioda ¢tvrtého pokusuy,
kde jsme pro nizky vék kutrat pracovali se skupinou Sesti zvifat umisténych v jedné

kleci.
Vysledky pokust jsme zpracovali klasifikaéni a funkéni analyzou.

VYSLEDKY

Brutto — Ziviny, vysledky bilanci a pfirastky zvifat uvadime v tab. I.
Podle ni v prvnich tfech ,ndhradovych® pokusech vidime ve vétsiné ptipadii po-
nékud vyssi hodnoty retence N, kalorického koeficientu, ME kcal/g i stravitel-
nosti suSiny a vlakniny u smési B s vy$§im podilem vojtésky neZ u standardnich
smési A. U retence dusiku vidime v téchto pokusech, Ze se zfetelné snizuje i s vys-
§im vékem zvifat. Metabolizovatelnou energii samotné vojtésky neni ale mozné
z téchto pokust jednoduse vykalkulovat, protoze kromé vojtésky se ve smési mé-
nily i jiné slozky.

Ve &étvrtém a patém ,diferenénim® pokusu vidime, ze pfidavek vojtésky sni-
zoval kromé stravitelnosti vlakniny vSechny vyse uvedené ukazatele pii srovnéni
s bazalni smési, sloZenou pouze z kukufice a s6jového Srotu. Vyssi hodnoty re-
tence N, kalorického koeficientu ME/g i stravitelnosti suSiny byly v téchto po-
kusech zpisobeny kukufici a projevilo se to hlavné u mladsich zvifat. Ve ¢tvrtém
pokusu jsme snadno mohli vykalkulovat metabolizovatelnou energii samotné ku-
kutice i séje ze smési A i B a tato hodnota byla téméf stejnd s hodnotami zjisté-
nymi zkrmovanim samotnjch téchto krmiv. Pokud bychom kalkulovali ME sa-
motné vojtésky ve &tvrtém a patém pokusu, ziskali bychom zédpornou hodnotu,
jak se to dd snadno zjistit z obr. 1, je-li pokles hodnot kalorického koeficientu
vlivem pfidavku vojtésky linearni, coZ nemizeme ale tvrdit s jistotou. Mimo uve-
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I. Obsah zivin, bilanénich hodnot a piirtstku zvirat

Pokus Perioda Smés 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1 A 24,5 3.2 4,611 28,87 74,56 3,346 69,55 — 6,32 34,3 75—84
1 1 B 23,6 3,6 4,609 30,02 74,99 3,363 70,22 — 5,16 37,5 75—84

1 A 24,5 32 4,611 36,42 74,84 3,335 70,70 —11,70 24,8 44—53

1 B 23.7 4,4 4,610 33,57 75,27 3,365 68,22 +11,05 20,4 4453
3 1 A 27,9 351 4,644 42,57 73,95 3,278 68,41 — 0,22 23,8 33—42

1 B 28,0 3,9 4,646 44,38 73,69 3,260 70,06 + 3,87 20,3 33—42
3 2 A 24,5 3,2 4,611 30,98 74,06 3,316 70,40 —15,91 26,3 47 —-56
3 2 B 24,5 3,9 4,613 32,88 77,26 3,458 75,72 — 6,47 17.2 47—56
4 1 A 25,3 2,9 4,704 55,72 78,98 3,530 75,40 417,45 20,6 26—29
4 2 A 25,3 2,9 4,704 54,67 77,83 3,479 74,87 +18,82 23,8 33—36
4 2 B 26,2 3,7 4,696 49,05 74,58 3,334 71,52 +10,34 20,8 33—36
4 2 c 24,9 4,8 4,696 40,04 67,54 3,042 65,93 —20,58 19,0 33—-36
4 2 D 18,2 2,4 4,599 67,98 84,75 3,735 84,14 +33,55 23,5 33—36
4 2 E 11,5 1,8 4,564 70,73 80,23 3,966 89,28 +45,68 8,0 33—-36
4 2 F 443 4,6 4,736 20,59 59,66 2,706 53,65 +30,95 9,3 33—-36
4 3 A 25,3 2,9 4,704 46,27 76,52 3,446 72,67 + 3,87 22,7 40—45




L96T = VHOHUAA VNSIDOAIZ

L8

4 4 l B 26,2 3,7 4,696 45,38 73,74 3,308 52,51 —10,23 24,5 49—-53
4 4 () 24,9 4,8 4,696 48,08 74,35 3,334 70,59 —10,24 33,8 49—-53
4 4 D 18,2 2,4 4,599 58,94 81,34 3,602 79,93 + 9,55 20,3 49—-53
4 4 E 11,5 1,8 4,564 51,66 82,60 3,694 62,02 —10,42 5,3 49—-53
4 =) A 25,3 2,9 4,704 51,56 79,84 3,584 74,72 + 6,13 33,7 57—-61
4 6 B 26,2 3,7 4,696 52,24 77,88 3,475 74,43 +17,09 27,4 65—69
4 6 C 24,9 4,8 4,696 61,13 81,90 3,647 80,04 +35,12 28,5 65—69
5 17 I 24,9 3,0 4,562 47,77 75,07 3,268 69,71 —12,94 18,8 33—42
5 17 11 25,5 4,5 4,428 48,60 72,60 3,053 68,48 + 1,80 18,8 33—-42
5 17 II1 25,2 5,2 4,449 43,60 69,90 | 2,968 65,47 — 4,90 20,2 33—-42
5 17 v 25,6 6,2 4,544 44,50 67,90 2,936 63,04 — 4,33 19,4 33—42
5 17 v 20,4 ¢ 6,8 | 4,470 25,37 64,30 2,807 60,87 — 2,45 18,0 33—42
5 18 T 40,92 75,54 3,312 71,18 — 5,05 5,7 47—56
5 18 II 36,60 72,80 3,104 67,79 + 7,00 | 52 47—56
5 18 III dtto dtto dtto 29,90 70,50 3,033 65,16 + 5,95 4,1 47—56
5 18 v 32,83 69,30 3,038 | 63,56 +11,63 6,1 47—56
5 18 v 6,24 67,20 2,944 61,36 + 6,80 4,7 47—56
5 19 I 39,97 74,40 3,254 69,67 —21,54 17,2 66—175
5 19 II 38,32 70,20 2,973 66,34 — 6,67 14,4 66—175
5 19 111 dtto dtto dtot 33,43 68,33 2,929 63,74 — 5,25 4,2 66—175
5 19 v 35,63 68,27 2,982 62,84 — 0,77 15,5 66—175
5 19 A% 28,43 66,83 2,911 61,97 — 0,73 13,8 66—175

Vysvétlivky: 1 — 0 N-latek v susin& smési, 2 — 9/ vldkniny v sudiné smési, 3 — kcal brutto-energie v 1 g susiny smaési,
4 — retence dusiku, %, 5 — kaloricky koeficient, %, 6 — kcal ME korigovano v 1 g susiny smeési, 7 — koefi-
cient stravitelnosti susiny, %, 8 — koeficient stravitelnosti vlakniny, %), 9 — piirGstky 2. v., g, 10 — vék kuiat
v dobé hlavni periody, dny.



dené kalkulace a klasifikaci vysledki jednotlivych pokust, jsme konali souhrn-
nou funkéni analyzu vysledkl vSech pokusti a to ve vztahu obsahu Zivin v krmné
smési. Vztah poméru C:P v krmné davce (kdyz C byla ME, tj. cal/g brutto
energie vynasobené kalorickym koeficientem a P byl procenticky obsah N-latek
v sudiné) k retenci dusiku vykazuje tvar asymptotické kifivky (obr. 2). Podobny
byl v naSich pokusech také vztah C : P v dédvce ke kalorickému koeficientu krm-
nych davek. Vztah poméru C : P v davce k prirastkim zvirat mél tvar zvonové
kiivky (obr. 3). Obsah vladkniny ptsobil linedrni snizovéni jak kalorického koefi-
cientu (obr. 4), tak i retence dusiku (obr. 5).

DISKUSE
Pokud jde o kal-
- — kulaci ME jednotli-
¥ ] | vych krmiv, nepotvrdi-
] I li jsme vysledky

Mattersona a
kol. (1958), ktefi zjis-
tili, ze kukufice zkrmo-
vand samotnid méla
niz§i hodnotu ME, nez
kdyz byla zkrmovana
s jinymi krmivy. NaSe
vysledky souhlasi spiSe
s pracemi Sibbalda
10 a kol. (1960) a Sib-
—__—I=——t—1 balda a Slinge-
ra (1962), kteri zjis-

05 g.:‘/( tili sice variabilitu ME
ﬁ', 5 nékterych krmiv v za-

vislosti na mnozstvi a
druhu bazalniho krmi-
02 va, ale nepfikladaji to-
mu vétsi prakticky vy-
znam. Nami 2zjis§téné
10 hodnoty ME pro kuku-
fici 3,96 kcal/g susiny
i a pro sbjovy extraho-
vany $rot 2,70 kcal'g
. L suSiny shoduji se vel-
. ﬁ\\\ mi dobfe s hcdnotami

M~ Lautnera a Ze-
| niska (1964), ktefi
uvadéji pro kukufici
3,84 a pro sbéjovy ex-
10 trahovany S§rot 2,60,

50 140 220 300 380 dale s hodnotami Po ¢t -

b —— 3 _— ) - " tera a Matter-
. Regresni kfivka retence dusiku (y) ve vztahu k poméru s
C:P v krmné davce (C = ME cal/g, P = 9/, N-latek). iofl.a3 5110960),.1’“2’ ku
Pod ni tatdz kfivka na semilogaritmické siti a ve spodni utici 3,40 a séju 2,2o,
¢asti jeji prevracena hodnota s hodnotami Sibbal-
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3. Regresni krivka (a) prirustku zivé vahy kufat (y) ve vztahu
k poméru C: P v krmné davce (C = ME cal/g, P = 9, N-latek).
Krivka b je kfivka a na semilogaritmické siti, kiivka ¢ je z pie-
vracenych hodnot krivky b

107
y : o9 °
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057
] Y= 81,32-1,900 ,
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4. Regresni pfimka kalorického koeficientu (y) ve vztahu k pro-
centudlnimu obsahu vldkniny v krmné davce (x)

.‘
B ¥=62,77-4,979x
i X=6,76—0.064y
057]
0 1 2 3 4 5 6 7

5. Regresni piimky retence dusiku (y) ve vztahu k procentuil-
nimu obsahu vlakniny v krmmé davce (x)



daaSlingera (1962a) pro kukurici 3,82—3,93 a séju 2,75. Pro vojtésku
jsme pfesnou hodnotu ME nezjistili. Potter a Matterson (1960) uvadéji
0,64—1,08 kcal/g suSiny.

Nage funkéni analyza potvrdila vysledky Sibbalda a kol. (1962a),
pokud jde o vztah C:P v krmivu k pfirastkim zvifat a do velké miry také
vysledky Mattersona (neuveden rok). Priznivé pro vyznam C:P vzhle-
dem k pfirastkim vyznivaji také price Shutze a kol. (1958) a Mraze
a kol. (1958), nepfiznivé prace Daye a Hilla (1957),Ballouna a kol
(1959) a Briiggemanna a kol. (1962). Domnivame se, Ze rozdilnost ve
vysledcich je zptsobena hlavné tim, Ze ve vét§iné praci byl studovdn pomér
C:P v pomérné malém rozsahu. Demonstruji to napf. hodnoty Tylecka
‘a kol. (1966) uvedené v naSich grafech na obr. 2 a 3 jako bilé krouzky. Tyto
hodnoty souhlasi velmi dobfe s naimi vysledky, protoze jsou v tésné blizkosti
nami vypoétené kfivky, pfedstavuji vsak jen nepatrny jeji tisek a mohou byt in-
terpretovany i jako pfimky bud s pozitivnim vlivem C:P na pfirtastky, nebo
se zddnym na retenci.

Na zakladé naSeho zji§téni vlivu vlakniny na retenci (obr. 5), domnivame
se, ze oznaeny rozptyl hodnot kolem kfivky na obr. 2 byl zpisoben kromé ji-
nych faktort také vlivem vlakniny a naopak rozptyl na obr. 5 vlivem piisobeni
poméru C : P v krmné davce.

.SOUHRN

V bilanénich pokusech na kufatech ve véku 26 az 84 dni jsme zjistovali
ptirtistky zivé vdhy, retence dusiku, kaloricky koeficient, kcal ME/g, stravitel-
nost susiny a stravitelnost vlakniny. V pokusech ,nahradovych”, jsme ve smesich
s vy$3im obsahem vojtésky na rozdil od standardnich smési vyjmenované. uka-
zatele zjistili vy$si. Retence dusiku ndpadné klesala s vékem zvifat. V pokusech
- ydiferenénich” s bazalni smési, jez obsahovala pouze kukufici a séjovy extraho-
vany §rot, pusobil pfidavek vojté§ky pokles vyjmenovanych ukazatelt. Nejvyssi
jejich hodnoty jsme zjistili u samotné kukufice, nejniz§i u samotného s6jového
extrahovaného S$rotu. _

V ,diferen¢nich“ pokusech jsme vykalkulovali metabolizovatelnou energii
samotné kukufice i séjového extrahovaného $rotu, a to jak pii jejich soucasném
zkrmovani v krmné davce, tak i pri jejich samostatném zkrmovani. Vysledky se
shodovaly, coz svédéi o moznosti linearniho séitani ME (metabolizovatelné ener-
gie) téchto krmiv. U vojtésky jsou poméry slozitéjsi. Jestlize u nich rovnéz plati
vztah linedrni aditivnosti, zjistili bychom v nasich pokusech zidpornou ME pro
vojtésku. Z obr. 1 lze vypozorovat kfivku. '

Celkovym zpracovanim vsech vysledkii z pokust jsme zjistili pro vztah C : P
v krmné davce (C = metabolizovana energie, P = procento dusikatych latek)
k retenci dusiku asymptotickou kfivku (obr. 2) a pro vztah C: P k pfirtstkim
zivé vahy zvonovou kfivku (obr. 3). Procentualni obsah vlakniny v krmné davce
ptsobil negativné jak na koeficient metabolizovatelné energie (obr. 4), tak na
koeficient retence dusiku (obr. 5).

Do3lo dne 8. 11. 1966

Literatura

1. ANDERSON, D. L. - HILL, F. W, - RENNER, R.: Studies of the metabolis-
able and productive energy of glucose for the growing chick, = ,J. Nutrition“, 65,
1958 : 561-574. — 2. BALLOUN, S. L. - OWINGS, W. J. - SELL, J. L. - PHILLIPS,

90 ZIVOCISNA VYROBA - 1967.



R. E.: Energy and protein requirements for turkey starting diets. = HPoultry Sci.*,
38, 1959 :1328-1340. — 3. BEGIN, J. J.: A comparison of calculed and determined
metabolisable energy values. = ,Poultry Sci.%, 40, 1961 : 674-676. — 4. BEGIN. J. J.:
The effect of cellulose with and without supplemental energy in chick diets. =
»Poultry Sci.“, 40, 1961a : 892-900. — 5. BRUGGEMANN, J. - DREPPER, K. - ZUCKER
H.: EinfluB unterschiedlicher Energie- und Rohproteingehalte im Futter auf Ge-
wichtszunahmen. Rohverwertung und Korperzusammensetzung von Masthiinchen.
= ,Archiv f. Gefliigelkunde”, 26, 1962 :193-201. — 6. COMBS, G. F.: Predicting
amino acid requirements of chicks based on growth rate, body size, and body com-

position. = ,Federation Proceedings®, 23, 1964, 1 :46-51, — 7. DAY, E. J. - HILL,
J. E.: The effect of calorie-protein ratio of the ration on growth and feed efficiency
of turkeys. = ,Poultry Sci.“. 36, 1957 : 773-779. — 8. LAUTNER, V., - ZENISEK, Z.:

Stanoveni kalorické hodnoty krmiv pro kufata. = ,Zivotigna vyroba®, 8, 1964 : 561-
568. — 9. MATTERSON, L. D.: Energy and its effect upon performance in poultry.

= RozmnoZena prednaska, University of Conmnecticut, Storrs, neuveden rok. — 10.
MATTERSON, L. D. - POTTER, L. M. - ARNOLD, A. W. - SINGSEN, E, P.: Studies
in evaluating energy content of feeds for the chick II. = ,Poultry Sci.“, 37, 1958 :

1225. — 1. MC INTOSH, J. I. - SLINGER, S. J. - SIBBALD, I. R. - ASHTON, G. C.:
Factors affecting the metabolisable energy content of poultry feeds, VII, VIII, =
HPoultry Sci., 41, 1962 : 445-456. — 12. MRAZ, F. R. - BOUCHER, R. V. - MC CART-
NEY, M. G.: The influence of dietary energy and protein on growth response in
chickens. = ,Poultry Sci.“, 37, 1958 :1308-1313. — 13. POTTER, L. M. - MATTER-
SON, L. D.: Metabolisable energy of feed ingredients for the growing chick. =
»Poultry Sci.“, 39, 1960 : 781-782, — 14. POTTER, L. M. - MATTERSCN, L. D. - AR~
NOLD, A. W. - PUDELKIEWICZ, W. J. - SINGSEN, E. P.: Studies in evaluating
energy confent of feeds for the chick, I. = ,Poultry Sci.“, 37, 1958 :1234. — 15.
SHUTZE, J. V. - THORNTON, P. A. - MORENG, R. E.: Protein energy relationhips
as affected by sex and management. = ,Poultry Sci.“, 37, 1958 : 1063-1070. — 16.
SIBBALD, I. R.: The application of metabolisable energy values in poultry feed
formulation. = ,Feedstuffs“, 35, 1963, 9 :34, 70. — 17. SIBBALD, I. R. - SLINGER,
S. J.: Factors affecting the metabolisable energy content of poultry feeds, X. =
HPoultry Seci.“, 41, 1962 :1282-1289, — 18. SIBBALD, I. R. - SLINGER, S. J.: The
metabolisable energy of materials feed to growing chicks. = ,Poultry Sci., 41,
1962a :1612-1613. — 19. SIBBALD, I. R. - SLINGER, S. J.: Factors affecting the
metabolisable energy content of poultry feeds, XII. = ,Poultry Sci.“, 42, 1963 : 707-
710. — 20. SIBBALD, I. R. - SUMMERS, J. D. - SLINGER, S. J.: Factors effecting
the metabolisable energy content of poultry feeds, I. = ,Poultry Sci.“, 39, 1960 :
544-556. — 21. SIBBALD, I. R. - SLINGER, S. J. - ASHTON, G. C.: The metabolis-
able energy content of a chick starter diet diluted with celulose and with kaolin.
= ,Poultry Sci.“, 39, 1960a : 1294, — 22, SIBBALD, I. R, - SLINGER, S. J. - ASHTON,
G. C.: Factors affecting the metabolisable energy content of poultry feeds, VI. =
wPoultry Seci.“, 41, 1962 :107-116, — 23. SIBBALD, I. R. - SLINGER, S. J. - ASH-
TON, G. C.: Further studizs on the influence of dietary calorie: protein ratios on

the weight gain and feed efficiency of growing chicks. = ,Poultry Sci.“, 41, 1962a :
626-640, — 24. TYLECEK, J. - HANACEK, S. - KOPRIVA, A. - ZELENKA, J.: Vy-
zkum puisobeni mékterych Zivin na hospodaieni dusikem a energii u kurat. = ,Zi-

votisna vyroba®, 10, 1965 : 921-932. — 25. TYLECEK, J. - KOPRIVA, A. - ZELENKA,
J.: Vyzkum vztahu mezi dusikatymi Zivinami a obsahem energie v dieté kurat, II.

= ,Zivodi§na vyroba,“ 11, 1966 :149-158, — 26. ZAUSCH, M.: Tierexperimentelle
Untersuchungen an wachsenden Hihnen zum isokalorischen Austausch von Fett
und Kohlenhydrat im Futtermischungen, I. = In: 100 Jahre Landwirtschaftliche

Institute der Universitdt Halle, 1963 : 315-328.

daxropst KopMa, melcrpylomie Ha MeTa6OnM3MpyeMyl0 SHEPrHIo, 3ajepiKanme asora
H MPHBECH! IBINIAT

B GanaHcoBelx omblTax € LnmastaMd b popacte 26—84 InHeill HaMu yCTaHaBAMBAJIUCH
TMPHUBECH], 3alep)XaHUe as30Ta, KajJopHieCKHe KO3 pGUIUHEeHTHI, KKal ME/r, nepesapuMocTh Cyxoro
BEI[eCTBA M IepPeBapMMOCTh KJjerdaTkd. B «omepitax — saMeHurejasx» B cMecix ¢ 6osiee BBICOKHM:
copepKaHHeM JIOLEPHBI B OTJHMYHME OT CTAHNAPTHBIX CMezeii Hamu Obl1u  ycraHosseHsl Gosee
PBHICOKME BBINICHA3HAUEHHBIE Mokasaresu. B onbirax «audepeHiHpoBaHHEIX? € OCHOBHOIH CMEC:I0,
KOTOpas COAep;Kajia TOJBKO KyKypy3y M COCBBlLl 3KCTPAarMpOBAHHBIA 1IPOT, AODABJNEHHE JIOLEPHBI
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BBISBIBAJIO TIOHM’KEHHME YIMOMAHYTHIX TOKasareseit. MakcumasbHble MX SHaueHus Hamu Gblim ycra-
HOBJICHBl TONLKO y YMCTOH KyKypy3hl, MUHHMMAJbBHEIE — Yy COEBOTO SKCTPATHMPOBAHHOTO IIPOTA
B YHCIOM BHIE.

B «auddepeHUHPOBAHHEIXY ONBITAX Mbl BHIYHCIMJIM MeTabOoJM3UPYyeMyl0 SHEPTHIO OTIeNHhHO
IUISL KyKypy3bl ¥ COEBOTO SKCTPAaTMPOBAHHOTO IIPOTA, 4 MMEHHO KAK NMPHM HX ONHOBPEMEHHO CKap-
MJIMBAHMM B KOPMOBOM pALMOHe, TaK M NPU HX, Pas3neThHOM CKapMiusaHuu. PesynpraTet copma-
Nanu, YTO CBHIETEJNbCTBYEIr O BO3MOKHOCTH JuHeiiHoro seraucaeHus ME (MeraGonmsupyemoit
SHEpPruM) STUX KOPMOB. Y JIOUEPHbLI 9TH OrHomeHusn Gojiee ciokHBL Ecau ke y HHX Takke
NEeHCTBHTENLHO OTHOUIEHHE JHMHEHHON alIMTHBHOCTH, TO B HAUIMX ONBITAX U JIOLEPHBI MLI yCra-
Hosuan 6bl orpunarensHyio ME. Onnako Ha pucyHke 1| MOKHO yBHIErs KpHBYIO.

B pesyasrate ofijeii o5paGoTKH Bcex PpesyNbTATOB ONBITOB HaMu Oblja yCTAHOBICHA IJIA
ornomenus C:P B xopmosom pauuoHe (C = Merabonuaupyemas sHeprus, P = npoueHr aso-
THCTHIX BemeCTB) K 3alep)KaHHI0 a30Ta acHuMNToTHuecKas Kpupas (puc. 2) M IS OTHOIIEHHSH
C: P x npusecam — pacxonamascs kpusas (puc. 3). IlpoieHrHoe comep:kaHMe KJETYATKH B KO-
MOBOM PpAI[HOHE NEHCTBOBAJO OTPHI[ATENLHO KaK Ha Koapduuuenr MerabGonusnpyemoii sHepruu
(puc. 4), rak u Ha sangepkaHus agora (puc. 5).

Texcr ¥ Tabaumam

I: Conepmanue_ NUTATEJBHEIX BEUJEeCTB, fGasaHCOBEIE [TOKA3aTeaH M MPHUBECEl XMBOTHEIX

Texcr xk rpaduxkam

1. 3Hauenus Kasopmueckoro KoapduuueHra nas sbiuucneHus ME s onsire No 5
2. Kpusas perpeccun sagepaHus asora (Y) mo orsomeHuio k C: P B KOpMOBOM paljuoHe
3. Kpusas perpeccun (@) mpusecos usimuar (Y) no orHomenuo ¥ C: P B KOpMOBOM paiioHe

4. Kpusas perpeccui KaJOpH4YeCKOro Kospduumuerra (YY) 1o OTHOWEHMIO K MNpPOLEHIHOMY COIep-
JKaHHIO KJIET4aTKH B KOPMOBOM panuoHe (X)

5. Kpussle perpeccuu sanep:kaHus asora (YY) 1o OTHOWEHHIO K NPOLEHTHOMY CONEPHKAHMIO KJeT-
9aTKH B KOPMOBOM panuoHe (&)

Feed Factors Affecting the Metabolizable Energy, Nitrogen Retention, and Weighi
Increases of Chicken

In balancing tests carried out with chicken of an age of from 26 to 84 days
we investigated increases of live weight, nitrogen retention, the caloric coefficient,
kcal ME/g, digestibility of dry matter, and the digestibility of fibres. In “substitute”
tests we found higher values of the mentioned indices in mixtures with a higher
lucerne content compared with the standard mixture. Nitrogen retention markedly
decreases with the age of the animals. In “differential” experiments with the basal
mixture containing only maize and extracted soya meal, an additicn of lucerne
resulted in a lowering of the mentioned indices. Their highest values were found
in maize alone, and the lowest in extracted soya meal alone.

In the “differential” experiments we calculated the metabolizable energy of
maize and of extracted soya meal alone, and that both in case of their simultaneous
feeding and in case of their separate feeding. The results obtained conformed,
which indicates the possibility of a linear summation of the ME (metabolizable
energy) of these feeds. In the case of lucerne the ratios are more complicated. If
for these ratios also linear additivity can be applied, then we would find in our
experiments a negative ME for lucerne. However, from fig. 1 the curve can be
read.

By means of a total working out of all results obtained in our experiments
we found an asymptotic curve (fig. 2) for the C : P ratio (C = metabolizable energy,
P = percentage of nitrogenous substances) to the nitrogen retention and a beil-
shaped curve (fig. 3) for the C: P ratio to the increase of live weight. The percen-
tage of the fibre content in the feed ration had a negative influence both on the
coefficient of metabolizable energy (fig. 4) and on the coefficient of nitrogen re-
tention (fig. 5).
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Texttothetables

I. Nutrient content, balance values, and weight increase of animals

Texttothe figures

1. Values of the caloric coefficient for the calculation of ME in experiment No. 5

2. Regressive curve of mitrogen retention n ati I, "
feed ration )] relation to the C:P ratio in the

3. Regressive curve (a) of the live weight increase of chick i i
C : P ratio in the feed ration ESER ) T TeIRHOR S

4. Regressive curve of the caloric coefficient (y) in relation to th g
fibre content in the feed ration (x) : SR RS aR

5. Regressive curve of nitrogen retention (y) in relation to th
fibre content in the feed ration (x) = ISR e

Die auf die metabolisierbare Energie, Stickstoff-Retention und auf die Lebendge-
wichtszunahmen der Kiiken wirkenden Faktoren des Futtermittels

Bei Bilanzversuchen mit Kiiken in einem Alter von 26 bis 84 Tagen wurden
Lebendgewichtszunahmen, die Stickstoffretention, der kalorische Koeffizient, kcal
ME/g, die Verdaulichkeit der Trockensubstanz und die Verdaulichkeit der Rohfaser
festgestellt. Bei ,Ersatz“~-Versuchen konnten wir bei Futtergemischen mit héherem
Luzernegehalt hohere oben angefiihrte Werte zum Unterschied von den Standard-
gemischen ermitteln. Mit dem Alter der Tiere senkte sich auffallend die Stickstoff-
retention. Bei ,Differenz“~Versuchen mit einem Grundgemisch, das nur Mais und
extrahiertes Sojaschrot enthielt, bewirkte eine Beigabe von Luzerne eine Herab-
setzung der genannten Kennwerte. Die héchsten Werte stellten wir bei Mais allein,
die niedrigsten bei extrahiertem Sojaschrot allein fest.

Bei ,Differenz“-Versuchen kalkulierten wir die metabolisierbare Energie von
Mais allein sowie von extrahiertem Sojaschrot, u. zw. sowohl bei einer gleichzeiti-
gen Verfiitterung in der Futterration, als auch bei selbstdndiger Verfiitterung. Die
Ergebnisse stimmten iiberein; dies zeugt fiir die Méglichkeit einer linearen Addition
der metabolisierbaren Energie (ME) dieser Futtermittel. Bei Luzerne sind die Ver-
hiltnisse komplizierter, Falls bei den genannten Futtermitteln die lineare Additi-
vitit gilt, kénnten wir bei unseren Versuchen eine negative metabolisierbare Energie
feststellen. Aus der Abb. 1 ist jedoch eine Kurve zu ersehen.

Durch die Bearbeitung samtlicher Versuchsergebnisse stellten wir fur das Ver-
hiltnis C : P in der Futterration (C = metabolisierbare Energie, P = Prozent der
stickstoffhaltigen Stoffe) zur Stickstoffretention eine asymptotische Kurve (Abb. 2)
und fiir das Verhiltnis C:P zu den Lebendgewichtszunahmen eine glockenférmige
Kurve fest. (Abb. 3). Der perzentuelle Rohfasergehalt der Futterration wirkte ne-
gativ sowohl auf den Koeffizient der metabolisierbaren BEnergie (Abb. 4) als auch
auf den Koeffizient der Stickstoffretention (Abb. 5).

Textzuden Tafeln
1. Nihrstoffgehalt, Bilanzwerte und Lebendgewichtszunahmen der Tiere

Text zu den graphischen Darstellungen

1. Werte des kalorischen Koeffizienten fiir die Berechnung der ME im Ve'rjsuc.h Nr. 5
2. Regressionskurve der Stickstoffretention (y) in Beziehung zum Verhiltnis C: P

in der Futterration )
3. Regressionskurve (a) der Lebendgewichtszunahmen der Kiiken (y) in Beziehung
zum Verhiltnis C : P in der Futterration
4. Regressicnsgerade des kalorischen Koeffizientes (y) in Beziehung zum perzentuel-

len Rohfasergehalt der Futterration (x) ;
5. Regressionsgeraden der Stickstoffretention (y) in Beziehung zum perzentuellen

Rohfasergehalt der Futterration (x)
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Facteurs des aliments influencant I'énergie méiabolisable, la rétention de I'azote
et les gains des poulets

Au cours des essais de bilan, effectués sur les poulets & 1'dge de 26 a 84 jours,
on vérifiait les gains de poids vif, le rétention de l’azote, le coefficient calorique,
kcal EM/4, la digestibilité de la matiére séche et la digestibilité de la matiére fibreuse.
Au cours des essais de «remplacement» nous avons vérifié que dans des mélanges,
comprenant une teneur plus- élevée en luzerne, comparativement aux mélanges
standard, les indices mentionnés étaient plus élevés. La rétention de l'azote s’abais-
sait considérablement avec l'age des animaux. Au cours des essais «différentiels
sur un mélange de base qui ne comprenait que mais et les tourteaux de soya de
diffusion, le complément de luzerne avait pour ccnséquence l'abaissement des indices
mentionnés. Nous avons vérifié les valeurs les plus élevées de ces indices sur le
mais seul et les valeurs les moins élevées sur les seuls tourteaux de soya de diffusion.

- Au cours des essais «différentiels» nous avons calculé I’énergie métabolisable
du mais et des tourteaux de soya de diffusion seuls et cela d'une part lorsqu’on
les distribuait simultanément dans la ration alimentaire et d’autre part, lorsqu’on
les distribuait séparément. Les résultats s’accordaient, ce qui témoigne de la possi-
bilité d'une addition linéaire de EM (de l’énergie métabolisable) des aliments en
question. En ce qui concerne la luzerne, les choses sont plus compliquées. Si encore
dans ce cas la est valable le rapport de l'addition linéaire, nous devrions constaler
au cours de nos essais 1'énergiec métabolisable négative pour la luzerne. Sur la figure
1 on peut cependant observer une courbe.

En traitant dans l'ensemble tous les résultats des essais, nous avons vérifié
pour le rapport C:P (C = énergie métabolisable, P = pourcentage des matiéres azo-
tées) a l'égard de la rétention de l'azotz une courbe asymptotique (figure 2) et
pour le rapport C:P a Il'égard des gains de poids vif une courbe en forme de
cloche (fig. 3). Le pourcentage en fibrine dans la ration alimentaire exercait une
influence négative, aussi bien sur le coefficient de 1'énergie métabolisable (figure 4)
que sur le coefficient de la rétention de l'azote (fig 5).

Textes des tables
I, Teneur en matiéres nutritives, valeurs de bilan et gains des animaux

Textes des graphiques

1. Valeurs du ccefficient calorique pour le calcul de EM dans l'essai no 5

2. Courbe de régression (x) de la rétention de l'azote (y) en relation avec le rapport
C : P dans la ration alimentaire

3. Courbe de régression (a) des gains de poids vif des poulets (y) en relation avec
le rapport C : P dans la raticn alimentaire

4. Droite de régression du coefficient calorique (y) en relation avec le pourcentage
de fibrine dans la ration alimentaire (x)

5. Droites de régression de la rétention de 1'azote (y) en relation avec le pourcentage
de fibrine dans la matiére alimentaire (x)

Adresy autorii:

Ing. Jdn Reichl, CSec, Vysoka 3kola zemé&ddlskd, agronomicka fakulta, Ustav
fyziologie hospodarskych zvirat, Brno, Zemédélska 1

Ing. Stefan Ko &1, CSec.,, Vyskumny ustav pre chov hydiny, Ivanka pri Dunaji.
Ing. Arnost V1cek, Vyzkumny ustav krmivarsky, Pohorelice u Brna
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K. Simecek - VLIV PRIDAVKU ODPADNICH TUKU
F. Burian NA RUST A SPOTREBU KRMIV
U KURAT

B Tuk je nejvyznamnéjiim zdrojem energie v krmné divce. Obsahuje zhruba
dvakrat vice energie nez uhlohydraty a protein. Je zdrojem esencialnich mastnych
kyselin a je rozpoustédlem pro dulezité lipofilni vitaminy (Mead 1966).

V poslednich deseti letech bylo publikovdno mnoho praci, které ukazaly
priznivy vliv pfidavkt ¢istych tukd, hlavné u dribeze, na riist a vyuziti krmi-
va. Drivéjsi praice (Henderson, Trwin 1940, Reiser, Pearson
1949, Yacwitz 1953, Schweigert aj. 1952, ex Ault aj. 1960) se
tykaly pokusu, které sledovaly jednotlivé druhy tuki a jejich maximalni Géinnou
hladinu v dieté.

Z praci Woltlinga a] (1965), Leonga aj. (1958), Feather-
stona aj. (1960), Beilharze aj. (1958) je mozné vyvodit, ze u¢innost
krmné davky, jestlize ostatni Ziviny jsou v dostatku, zdvisi na jejim obsahu
energie, nebot zvite je schopno regulovat potiebu energie na tkor ostatnich kalo-
rickych Zivin, zejména proteinu. Na druhé strané krmné davky s vysokym obsa-
hem energie, tj. s pridavky tukd, musi mit vy$si obsah ostatnich Zivin, aby plné
kryly potiebu zvirat pri nizSich prijmech krmiva (Scott 1962). V soucasné
dobé jsou tylo vztahy vyjadfovany pomérem protein : kalorie (P : C). Tento vztah
vsak neni jednoduchy a vedle stranky kvantitativni, vlivu stafi, je vyuziti proteinu
zdvislé na jeho aminokyselinovém slozeni .(Calet, Baratou 1961,
Dudley 1966).

Vyuziti tukl zdvisi na obsahu nenasycenych mastnych kyselin. Tuk s vy§sim
bodem tuhnuti je lépe stravitelny. March, Biely (1957) — ex Ault
(1960) zjistili stravitelnost u hovéziho loje 73 %, kukufiéného oleje 90 %
a hydrogenovaného Zivo&isného tuku 44 %. Renner aj. (1960) stanovili
vyuziti u kuku¥iéného oleje 94—98 Y%, vepfového sadia 90—95 % a hovézilio
loje 70—82 Y% podle stari kuiat. ,

V této praci shrnujeme vysledky pokusu kde byla srovndna tG¢innost tuk
rostlinného a zivo¢isného plvodu v krmnych smésich pro brojlery.

MATERIAL A METODIKA

Vliv pridavkt kafilerického tuku a rafinaénich mastnych kyselin bavinikovych®
na riast a spotfebu smési jsme sledovali na kuratech plemene PB. Jednodenni ku-
rata byla rozdélena podle principu nahodnosti do 14 skupin (tab. II). Vlastni pokus
zac¢al u jednotydennich kutat a trval osm tydnti. Kufata byla umisténa do tii tydnu
stafi v bateriich a potom ve vykrmovych klecich byla rozdélena podle pohlavi, Po-
kus mél dvé opakovani,
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L96T = VHOUAZA VNSIDOAIZ

1. SloZeni, obsah Zivin a energie ve smé&sich v %,

Do 5 tydnt (BR I) Nad 5 tydni (BR II)
1,9 2,10 3,11 4,12 5,13 6,14 7,15 1,9 2,10 3,11 4,12 5,13 6,14 7,15

Zivotisné moudky

a kvasnice 15 12
Pokrut. ext. roty 21 18
Vojtéskova moucka 3 3
Psenice 18,80 11,80
Kukufice 40 37,50| 35 32,50| 37,50 35 32,50| 53 50,50 | 48 45,50| 50,50| 48 45,50
Kafilericky tuk — 2,50 5,00 7,50 - - - = 2,50 5,00 7,50 -~ - -
Rafina¢. mastné kyseliny — — — — 2,50 5,00 7,50 — - — — 2,50 5,00 7,50
Mineralni a vitamin.

dopliky 2,20 2,20
V susiné:

dusikaté latky 27,68| 87,46| 87,28| 27,08| 27,43| 27,19| 26,97 24,93| 24,71| 24,50| 24,28| 24,66 24,41| 24,17

tuk 4,37 6,60 8,82| 11,05 6,67 8,96| 11,25 4,63 6,86 9,08 11,30 6,93 9,22 11,51

vlaknina 2,66 2,61 2,56 2,51 2,61 2,56 2,51 3,20 3,16 3,13 3,09 3,16 3,13 3,10
BE kcal/kg 4633 4756 4878 5000 4755 4876 4999 4633 4755 4876 4999 4754 4875 4997




L96T = VEOUAA VNSIDOAIZ

L6

II. Vysledky pokusu

1,9 2,10 3,11 4,12 5,13 6,14 7,15
kil ) ? ) Q ) Q ) Q ) ? ) e 3 ?
Pridavky tuka v %
kafilericky tuk — 2,50 5,00 7,50 == = =
rafin. mastné kyseliny — - — — 2,50 5,00 7,50
Pocet kust 18 | 19 22 | 20 23 | 13 26 | 13 20 | 18 20 | 19 17 | 21
Pocétedni vahav g 71 71 72 71 70 74 72
Vaha v 5 tydnech ks/g 662 596 780 652 807 660 794 626 722 639 734 638 725 654
index v % 100 100 118 109 122 111 120 105 109 107 111 107 110 110
Koneéna viha ks/g 1254 11085 [1444 ~ [1186 (1538 (1207 (1511 1177 |1400 (1163 1406 1172 |1415 [1194
index v % 100 100 115 109 123 111 121 109 112 107 112 108 113 110
Celkova kone¢né vaha
ks/g 1167 1321 1419 1399 1288 1292 1294
index v % 100 113 122 120 110 111 111
Spotieba na 1 kg A
prirastku
smési v kg (0,15-0,20) 2,53 2,17 2,21 2,11 2,33 2,26 2,15
index v % 100 85,80 87,40 83,40 92,10 89,30 85,00
ME kcal 8621 7835 8110 7990 8193 8321 8028




Krmné smési byly sestaveny podle receptur pro BR I a BR II vyrabéné v CSSR
(MZLH 1966). Smési pokusnych skupin se li$ily obsahem tukt, které byly pridavany
do smési misto kukurice, Slezeni smési u jednotlivych skupin uvadime v tab. I.

V prubéhu pokusu jsme u skupin 6, 9, 10, 11 a 13 ve stari kurat péti a sedmi
tydnt konali bilanci a stanovili metabolizovatelnou energii smési. Vypocet ME byl
proveden podle Hilla aj. (1958) s korekci 8,22 kcal na 1 g retenovaného N.

Vysledky pokusu jsme zpracovali analyzou varianci (rozptylu) s prislusnymi
korekcemi pro disproporce ve skupinach pri nestejném poméru pohlavi.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. Il uvadime zdkladni tdaje o vlivu pridavkt tukd na rast kufat
a spotfebu krmiva. P¥i empirickém srovnani s kontrolnimi skupinami se pridavky
tuk projevuji pfiznivé na rast, nebot vdha pokusnych skupin v péti tydnech
pokusu a na konci pokusu je vy$si v priméru o vice nez 10 %. Z tab. II je déle
patrné, Ze priznivéji byl ovlivnén rast kohoutkd nez slepicek pfi zafazeni tuku
do krmné smési, a ze kafilericky tuk poddvany skupindm 2,10, 3,11, 4,12 byl
1¢innéj§i nez rafinaéni masiné kyseliny poddvané zbyvajicim pokusnym sku-
pindm.

III. Analyza variance vdhy kufat v 5 tydnech

6 eraas Stupnt Soucet o ;
Zdroj variability vobioes o Prumérny ¢tverec
Pohlavi 1 858 307 858 307**
Skupiny 13 500 975 38 537**
Interakce 13 133 095 10 238
Jedinci 241 2437955 10 201
Celkem 268 3937 930

IV. Analyza variance vadhy kohoutkll v 5 tydriech

g 8. e e Stupna Soudet R B

Zdroj variability wislaastl o Primérny ¢tverec
Skupiny 6 319990 53.331,67**
1,9 : 2,10, 3,11, 4,12, 5,13, 6,14, 7,15 1 166 203 166 203,00%*
2,10:3,11 : 4,12:5,13: 6,14 : 7,15 5 153 787 30 757,40%
Opakovani 1 271711 27 711,00
Interakce 6 130 553 21 758,83
Jedinci 132 1546 124 11 624,99
Celkem 145 2024 378
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V. Analyza variance vahy slepi¢ek v 5 tydnech

: 0. oo Stupna Soucet 5 ,

Zdroj variability wlnst r—y Pramérny ¢tverec
Skupiny 6 50 047 8 341,17
1,9: 2,10, 3,11, 4,12, 5,13: 6,14, 7,15 1 38 460 38 460,00*
2,10 :3,11: 4,12 : 5,13, 6,14 : 7,15 5 11 587 2 317,40
Opakovani 1 16 872 16 872,00
Interakce 6 86 495 14 415,83
Jedinci 109 901 831 8 507,84
Celkem 122 1055 245

VI. Analyza variance kone¢né vahy kurat

, . s Stupn Soucet S g %

Zdroj variability voln%I;:i é[‘\)’g;’gﬁ Primérny Ctverec
Pohlavi 1 4701 404 4701 404,00**
Skupiny 13 1631 104 125 469,53**
Interakce 13 409 903 31 531,00
Jedinci 241 6130 516 25 437,83
Celkem 268 12 871 876

Matematické zpracovani dosazenych vysledkii v 5. tydnu pokusu, jak je
uvedeno v tab. II1—V, ukdzalo na vysoce prikazny rozdil (P < 0,01) mezi
pohlavim a mezi skupinami a nepriikaznou interakci (pohlavi X skupina). U ko-
houtkd (tab. IV) jsme nalezli vysoce priikazny rozdil (P < 0,01) mezi skupinami
kontrolnimi a pokusnymi, aviak také jesté prikazny (P < 0,05) rozdil mezi sku-
pinami pokusnymi, ktery byl zptsoben pritkazné vyssi vahou (P < 0,05) skupin
3,11 proti skupinam 5,13, 6,14, 7,15 a podobné 4,12:5,13, 7,15. U kuricek
jsme nalezli pouze priitkazny rozdil (P < 0,05) mezi skupinami kontrolnimi a po-
kusnymi (tab. V).

Analyza varianci kone¢né véhy kufat ukazala podobné rozdily jako v pfre-
deslém hodnoceni. Z tab. VI—VII vyplyvd, Ze existuje vysoce prikazny rozdil
(P <0,01) mezi skupinami, dany rozdilem (P < 0,01) mezi skupinami kontrol-
nimi a pokusnymi u kohoutk i slepi¢ek a prikaznym rozdilem (P < 0,05)
u kohoutktt mezi skupinami 3,11, 4,12 s pfidavky kafilerického tuku a skupi-
nami 5,13, 6,14, 7,15 s ptidavky rafina¢nich mastnych kyselin. Mezi opakovanim
u obou pohlavi byl v koneéné vaze pritkazny rozdil (P < 0,05), avsak nenalezli
jsme prikaznou interakci opakovani X skupiny. Podle vysledkd testovani roz-
dilu mezi priméry pokusnych skupin jsme nenalezli rozdil mezi riznymi hladi-
nami pridavki kafilerického tuku nebo mezi hladinami piidavkd rafinaénich
mastnych kyselin.
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VII. Analyza variance kone¢né vidhy kohoutkl

Zdroj variability f‘:};&zg gt?;fs; Pramérny tverec
Skupiny 6 1031 388 171 898,00%*
1,9 : 2,10, 3,11, 4,12, 5,13, 6,14, 7,15 1 654 954 654 954,00%*
2,10:3,11: 4,12 : 5,13: 6,14 : 7,15 5 376 434 75 286,80*
Opakovani 1 132 728 132 728,00%
Interakce 6 370 762 61 793,67
Jedinci 132 4151 124 31 447,91
Celkem 145 5 686 002

VIII. Analyza variance koneéné vahy slepiek
o G Stupnia S e G

Zdroj variability voln%gg e[?,léfgg Primérny Ctverec
Skupiny 6 173 519 28 919,83
1,9 : 2,10, 3,11, 4,12, 5,13, 6,14, 7,15 1 153 538 153 538,00**
2,10:3,11: 4,12 : 5,13: 6,14 : 7,15 5 19 981 3 996,20
Opakovani 1 93 420 93 420,00*
Interakce 6 238112 39 685,33
Jedinci 109 2296 366 21 067,58
Celkem 122 2 801 417

IX. Analyza variance spotieby krmiva na 1 kg prirtastku z. v.

-
W evecd Stupnt Soucet GG
Zdroj variability voliost &eich, Pramérny ¢tverec

Skupiny 6 1,47 0,245%*
Opakovéni 1 0,04 0,040
Interakce 6 0,33 0,055
Stari 5 8,88 1,776%*
Chyba 65 2,12 0,033
Celkem 83 12,84
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X. Koeficienty vyuziti Zivin a energie

) Pridavky tukua %, Vyuziti v %
S oty
kaf. tuk | mast. kys. N-latky tuk energie
— = 9 28,44 81,40 71,35 3306
2.5 - 10 45,68 90,40 76,22 3625
5,0 - 11 52,20 90,14 75,56 3686
I 7,5 = 3795 -
—_ 2,5 13 50,51 87,83 73,91 3514
— 5,0 6 53,22 87,75 76,14 3713
- 7,5 3750
— R 9 54,76 89,93 75,40 3493
25 _ 10 56,60 95,30 75,69 3599
II. 5,0 = 11 55,42 90,48 74,97 3656
7,5 = 3780
- 2,5 13 57,44 87,27 74,01 3518
— 5,0 6 56,17 91,31 74,97 3655
= 7,5 | 3722

Spotfeba krmiv na 1 kg pfirastku byla u pokusnych skupin znaéné nizsi,
a to pti relativnim srovnani o 7,9 % —16,6 % proti kontrolnim skupinim. Ana-
lyza variance v tab. IX ukdzala vysoce prikazny rozdil (P <0,01) mezi sku-
pinami, pfi neprikazném opakovédni a interakci (opakovani X skupiny). Vysoce
prukazny rozdil dany spotfebou smési béhem ristu je samoziejmy. Pti vypoltu
mezni diference, uvedené v tab. II, mély viechny pokusné skupiny vysoce pri-
kazné (P < 0,01) niz3i spotfebu smési na 1 kg ptiriistku nez kontrolni skupiny.
Skupiny 4,12 a 7,15 s nejvys§§im piidavkem tukd (7,5 % ze smési) mély nej-
niz3i spotfebu a to jesté priikazné (P < 0,05) niz§i nez pokusné skupiny 5,13,
6,14.

Vysledky dvou bilanénich obdobi uvddime v tab. X. Pfi statistickém vyhod-
noceni nebvl nalezen rozdil mezi vyuzitim dusikatych litek. tuku a energie v krm-
nych smésich mezi jednotlivimi skupinami, mimo I. obdobi. kde koeficienty
vyuziti u kontrolni skupiny byly znaéné nizsi (P < 0.01). Vysledki této sku-
piny jsme pro dal§i vypoétv nevouzili. nebof p¥i diferenénim vypoétu bvly pro
tuk ziskanv koeficienty pfesahujici 100. P¥i hodnoceni jsme déle nenalezli pra-
kazné rozdily v koeficientech vyuziti stanovenych pro kohoutkyv a slepicky
a v hodnotich mezi bilanénimi obdobimi, mimo rozdil (P <0,01) ve vyuZiti
dusikatych latek.

Diferenénim vypoftem isme stanovili koeficient vvuziti kafilerického tuku
91.67 == 0.75 % a rafinaénich mastnych kvselin 88.70 == 1.00 %. ktery ie prii-
kazné niz3i nez u kafilerického tuku. Stein¥m postunmem isme ziskali koeficienty
pro ME, kterou jsme vynocetli pro kafilericky tuk 7585 == 29 kcal/kg a pro ra-
finaéni mastné kyseliny 7470 == 20 kcal/ke. Hodnoty ME jsou ponékud niZ§i nez
hodnoty uvadéné v literatute, pokud je mtzeme srovndvat, nezndme-li jejich slo-
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zeni a technologii vyroby. Cullen aj. (1962) stanovili hodnoty metabolizo-
vatelné energie hnédého sadla 8451 kcal a hovéziho loje 7615 kcal a % absorbce
u sadla 84—93 % a u loje 79 %.

Nejacinnéjsi pomér P:C (P = N X 6, 25, C = ME) byl u kafilerického
tuku 1: 135 v obdobi do 5 tydnii a 1: 150 v obdobi nad 5 tydntt a u mastnych
kyselin 1:130 a 145. Tyto hodnoty se celkem shoduji s ddaji v literatute
(Scott 1962, Tyleéek aj. 1966). Hodnoty spotieby kcal na 1 kg pri-
rustku, jak jsou uvedeny v tab. II, ukazuji, ze u pokusnych skupin nejsou
podstatné rozdily ve spotfeb&. U nejlepsi skupiny ¢ini tato hodnota 8110 kcal
(tab. II).

Uvedené vysledky se shoduji s tadou praci (Woltling aj. 1965,
Leong aj. 1958, Scott 1962, Zivkovi¢ aj. 1965) o plsobeni pridavki
tukd na rust kurat a spotfebu krmiv a ukdzaly na moZnosti vyuziti tuki z ka-
filerii a odpadnich mastnych kyselin pfi rafinaci olejd pro krmeni zvitat.

SOUHRN

Sledovali jsme vliv kafilerického tuku a rafinaénich mastnych kyselin poda-
vanych v mnozstvi 2,5 %, 5 % a 7,5 % z krmné smési na rist a-spotfebu smési
u kufat od 1 do 9 tydnt stari. Pouzili jsme standardnich krmnych smési. Tuk
byl ve smési zafazen misto kukufice. Dvé bilanéni obdobi byla v 5. a 7. tydnu
stafi kufrat.

Pridavky obou druht tuka pisobily vysoce prikazné (P <0,01) zvyseni
ristu kufat.

Spotfeba smési na 1 kg pfirtistku u skupin s pfidavky tukié byla vysoce
prikazné niz§i (P <0,01) a ¢inila 2,11—2,33 kg proti kontrolnim skupindm
se spotfebou 2,53 kg.

Mezi hladinami pridavkd jednotlivych tukid nebyl rozdil v pisobeni na rist
kutat, ale spotfeba smési byla u skupin s nejvy$sim pridavkem (7,5 % ze smé-
si) nejniz$i (2,11 a 2,15 kg).

Vyuziti kafilerického tuku bylo stanoveno na 91,67 % 0,75 % a ME
(metabolizovatelné energie) 7585 == 29 kcal/kg a mastnych kyselin rafina¢nich
na 83,70=19% a ME 7470 = 20 kcal/kg.

Do3lo dne 8. 11. 1965

Literatura

1. AULT, W, C. - RIEMERCHNEIDER, R. W. - SAUNDERS, D. H.: Utilization
of fats in poultry and other livestock feeds. = , US Dep. Agric., Agric. Res. Service,
Utilization Research Report No. 2, Washington, 1960. — 2. BEILHARZ, R. G. - MC
DONALD, M. W.: The use cof high quality fat and the effect of protein level in
broiler diets. = ,Poultry Seci.®, 1958, 3 :519. — 3. CALET, C. - BARATOU, J.: Com-
munication présentée au Congres International de la Fédération Européenne do
Zootechnie, Hambourg, 1961. — 4. CULLEN, M. P. - RASMUSSEN, O. G. - WIL-
DER, O. H.: Metabolizable energy value and utilization of different types grades
of fat by the chick. = ,Poultry Sci.*, 1962, 41 :360. — 5. DUDLEY, W.: Amino-
kislotnyj i energeti¢eskij uroven v racionach pticy. = ,Sels. choz za rubezom,
1966, 2 : 9. — 6. FEATHERSTON, W. R. - STEPHENSON E. L.: Dietary interrelations
between methionine, glycine, choline, protein level and energy content of the chick

diet. = ,Poultry Sci.“, 1960, 4 :1023. — 7. HILL, ¥. W. - ANDERSON, D. G.: Com-
parison of metabolizable energy and productive energy determinations with grow-
ing chicks., = _J. of Nutrit.“, 1958, 64 :587. — 8. LEONG, K. C. - SUNDE, M. L. -

BIRD, H. R. - ELVEHJEM, C. A.: Interrelationships among dietary energy, protein,

102 ZIVOCISNA VYROBA - 1967



and amino acids for chickens. = ,Poultiry Sci.“, 1958, 6:1267. — 9. MEAD, J. F.:
Present knowledge of fat. = ,Nutrit. Rew.“, 1966, 24, 2 :33. — 10. RENNER, R. -
HILL, F. W.: The utilization of corn oil, lard and tallow by chickens of various ages.
= ,Poultry Sci.“, 1960, 4 : 849, — 11. SCOTT, N. L.: Krmné davky pro brojlery. =
In: Pieklad UVTI Praha, 1962, — 12, TYLECEK, J. - KOPRIVA, A. - ZELENKA,
J.: Vyzkum vztahu mezi dusikatymi Zivinami a obsahem energie v dieté kurat. =
LZivoéisna vyrcba“, 11, 1966, 3 :149. — 13. WOLTLING, H. - BRETTE, A. - PIAT,
D.: Vliv hladiny energie v krmivu na rist a spotfebu krmiva u kuiat. = ,Biolog.
chem. vyzivy zvirat®, 1965, 2 :141, — 14, ZIVKOVIC, S. - VISNJIE, C. - HADZIJEV,
0. - ANDRIC, M.: Vliv piidavku vepiového sadla na stravitelnost a metabolizova-
telnou energii krmné smési ve vykrmu kurat. = ,Stocarstvo®, 1965 (pieklad VUVZ
Pohotelice).

Bamsuue no6aprenuit yTHABHBIX JKHPOB Ha POCT M mOTpefieHme KOPMOB y IBILIAT

HaMu mayuasoch BIMAHME YTHISHOTO JKHPA ¥ PAa@UHMPOBAHHEIX >KMPHEIX KHCJIOT, NmOo5aeise-
Morx B kommuecrre 2,5% wu 5% wu 7,5% B xopmomylo cMech, Ha pocT M nOTpeiseHue CMeCH
y usinasr or 1 no 9-HemensHoro po3pacrta. MEl HMCmonp3osBanyM CTaHIApTHBIE KOPMOBEIE CMECH.
JKup Bxaozancs B cMech BMeCTO KyKypysbl. [Ipa 6Ganancosbix mepmonma 6etim Ha 5 u 7 Hemese
BO3pACTa UBITIIAT.

JloSarneHus 050ux BHIOB XHpPOB BhicokomocroBepHo (P < 0,01) ypenuuusanu poct LBITIIAT.

IMorpeSnenne cMecn Ha 1 Kr mpureca y Tpynmbl ¢ noSaBjieHueM >KUpPOB GBIIO BBICOKOMLOCTO-
sepHO Hike (P < 0,01) u cocrasasno 2,11—2,33 kr no cpaBHeHHIO C KOHTPOJXLHBIMM IpyNmaMi,
rae norpeSnenue cmecu cocrapysio 2,53 Kr.

Mexny yporHsMu noSasieHuil OTHENSHBIX -BHIOB KUPOB He ObIIO PadnHuMii B NEHCTBHM HA
POCT IBITLIAT, OMHAXO TOTPESJNCHME CMecH y TPymm ¢ MakcumansHmiM noSasnenuem (7,5 % or
cmecn) 6pino HaumensmuM (2,11 u 2,15 kr).

Ucnonnzonanue yTuasHOro upa cocrasisio 9167 % = 075 % u ME (MeraSonmsupyemoit
sueprun) 7585 % 29 kkan/kr u XupHbIX papuHMposaHHEX kucaor 88,70 £ 1% u ME — 7470 £
20 xxan/xr.

TexcT ¥ TabnanumamMm

I. Cocran, conmepaHuWe NMUTATENLHBIX BEMECTB M SHeprum B cMecax B -0
11. Pe3syararst OonmsiToB

IT1. Ananus nucnepcuy reca UGLIMTAT B 5-HemMeasHOM BO3pacre

IV. Ananus nucrmepcHy peca MeTYWIKOB B 5-HemesqwHOM BO3pacTe

V. AHanH3 IMCIEPCHH Beca KypOYeK-MOJIONOK B 5-HeleanHOM BO3pacTe
V1. Ananus nucnepcun GHUHATLHOTO Beca IIBIIIAT

VII. Amasus nucrepcnys $HUHANHOTO Peca NETYUIKOB

VIII. AHanus nucnepcud GUHAN-HOTO reca KypOYeK-MOJIOMOK

IX. Aurnu3 nucnepcuu notpeSsieHus KOpMOB Ha 1 Kr mpuseca

X. KoappuuueHTsl HCMONL30OBAHMS MHTATENEHBIX BEIU[ECTB A OHEPTHH

The Influence of an Addition of Waste Fats on the Growth and Feed Consumption
of Chickens

We investicated the influence of the fat of rendering plants and of refining
fatty acids supplied in quantities of 2.5 per cent, 5 per cent, and 7.5 per cent in
feed rations on the growth of and consumption of mixtures by chickens of an age
of from 1 to 9 weeks. We used the standard feed mixtures. In these mixtures the
fat was put instead of maize. The two balancing periods were the 5th and Tth
week of age of the chickens.

Additions of both types of fat had a highly significant effect (P < 0.01) on
the growth of the chickens. .

In the groups receiving fat supplements the consumption of the mixture per
1 kg of weight increase was highly significantly lower (P < 0.01) and amounted
to 2.11—2.33 kg compared with the control groups with a consumption of 2.53 kg

Between the levels of the supplements of the different fats there was no c]xf—
ference as regards the effect on the growth of chickens, but in the group receiving
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the highest addition of (7.5 per cent of the mixture) consumption of mixture was
lowest (2.11 and 2.15 kg).

Conversion of the fat of rendering plants was determined at 91.67 per cent *
+ 0.75 and ME (metabolizable energy) at 7585 = 29 kcal/kg, and of refinery fatty
acids at 88.70 = 1 per cent and ME at 7470 = 20 kcal/kg.

Text to the tables

I. Composition, nutrient content, and energy in mixtures (percentage)

II. Results obtained in experiments

1II. Variance analysis of the weight of chickens in 5 weeks

1V. Variance analysis of the weight of cockerels in 5 weeks

V. Variance amalysis of the weight of poults in 5 weeks

VI. Variance analysis of final weight of chickens

VII. Analysis of final weight of cockerels

VIII. Variance analysis of final weight of young hens

IX. Variance analysis of feed consumption per 1 kg of increase of live weight
X. Coefficients of conversion of nutrients and energy

EinfluB der Beigabe von Abfallfett auf das Wachstum und auf den Futterverbrauch
bei Kiiken

Man verfolgte den Einfluf3 von hahllerel Tett und von Raffinations-Fettsduren,
die in einer Menge von 2,5 %, 5%, und 7,5 %, des Futtergemisches verabfolgt wurden,
auf das Wachstum und Futtexvelblauch bei Kiiken von 1 bis 9 Wochen des Alters.
Zur Verfiitterung gelangten Standardgemische. Das Fett wurde im Gemisch statt
Mais eingeschaltet. Zwei Bilanzperioden verliefen widhrend der 5. und 7. Woche
des Alters der Kiiken.

Die Beigaben von beiden genannten Fettarten bewirkten eine hoch signifikante
Erhohung des Wachstums der Kiiken (P < 0,01).

Der Verbrauch des Futtergemisches je 1 kg Gewichtszunahme war bei Gruppen
mit Fettbeigabe hoch signifikant niedriger (P < 0,01) und betrug 2,11—2,33 kg im
Vergleich zu den Kontrollgruppen mit einem Verbrauch von 2,53 kg.

Zwischen den Niveaus der Beigaben der einzelnen Fettarten gab es keinen
Unterschied beziiglich des Kiikenwachstums; der Verbrauch der Gemische war bei
Gruppen mit hochster Beigabe (7,5Y%, des Gemisches) am niedrigsten (2,11 und
2,15 kg).

Die Ausniitzung des Kafillerei-Fettes wurde mit 91,879, £ 0,759, und der
metabolisierbaren Energie ME mit 7585 = 29 kcal/kg und der Raffinations-Fettsduren
mit 88,70 * 19, und ME 7470 * 20 kcal/kg bestimmt.

Textzuden Tafeln

I. Zusammensetzung, Nédhrstoff- und Energiegehalt der Futtergemische in %,
II. Versuchsergebnisse

III. Varianzanalyse des Kiikengewichtes in 5 Wochen

IV. Varianzanalyse des Gewichtes der Junghihne in 5 Wochen

V. Varianzanalyse des Gewichtes der Junghennen in 5 Wochen

VI. Varianzanalyse des Endgewichtes der Kiiken

VII. Varianzanalyse des Endgewichtes der Junghidhne

VIII. Varianzanalyse des Endgewichtes der Junghennen

IX. Varianzanalyse des Futterverbrauches je 1 kg Lebendgewichtszunahme
X. Koeffiziente der Nahrstoff- und Energie-Ausniitzung \

Adresa autoru:

Ing. Karel Simecéek, CSc, FrantiSek Burian, Vyzkumny ustav krmivaisky,
Pohorelice u Brna
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L. Laitova VYZKUM STANOVEN{ DAVEK VITAMINU D
V. Hladik V POLOSYNTETICKE DIETE
PRO VYKRM SKOTU

B Dosavadni vyzkumné price zaméiené na védecky zdiivodnéné slozeni krmnych
davek pro zirny skot, v nichZ je jako objemného krmiva pouziviano vyhradné ba-
lastnich krmiv (slamy, kukuii¢nych vieten aj.), jako zakladniho zdroje dusika-
tych latek mocoviny a jako donatorti energie melasy a obilnich $rotdi, se zabyvaly
hlavné problematikou ldtek nutriéni povahy. Je vSak nutno si uvédomit, ze pti
tomto zplsobu vyzivy zirného skotu nejsou v krmné davce obsaZena krmiva bézné
oznafovand jako zdroje vitaminéznich a minerédlnich latek, jako je naptiklad voj-
téskové seno, kvalitni sildZe, sena apod. Polosyntetické diety by tedy nestacily
kryt fyziologickou potfebu Eetnych specifickych wéinnych latek, které je nutno
dopliiovat, stejné jako dusikaté latky syntetickymi vyrobky.

V této praci bylo nasim cilem zjistit optimalni davky vitaminu D, pouzitelné
pri souasné drovni znalosti o optimalni skladbé polosyntetické diety pro zirny
skot.

LITERARNIPREHLED

Vitamin D je vieobecn& pokladan za jeden z rozhodujicich faktoru ovliviiujicich
resorpci, resp. metabolismus vapniku (Brine, Johnston 1955, Koudela, La-
buda a kol. 1964, Herzig, Knor, Koudela, Rechka 1952, Kimberg a kol
1961, Greenberg 1932 a éetni jini). Za jeho zadkladni funkci je oznaovano umoz-
néni resorpce vapniku z téZce rozpustnych forem ¢i sloudenin (Boda, Cole 1956,
Kushmer 1956). Na vyuZitelnost vdpniku z lehce rozpustnych slou¢enin nemé
podstatny vliv (Gremer 1951), Stejné tak klesd jeho vyznam, je-li pfisun vapniku
do organismu piili§ nizky. Pronikavé vak stoupd pfi vysokych davkiach vépniku
(Causeret, Hugot 1958), kdy -muZe téZ pusobit na jeho zvysené ukladani v kos-
tech (Wasserman a kol. 1957). Vysoké davky vitaminu D mohou téZ zplisobit
zvy$eni hladiny vépniku v krvi (Hibbs, Pounden 1955, Lewis, Burrow
1953).

Podobny vyznam mé vitamin D i z hlediska metabolismu fosforu, kde se podle
nékterych autorti zvl4§té uplatiiuie v resorpénich pochodech (Tsuno 1961, Kou-
dela, Labuda akol 1964, Hibbs, Pounden 1955 aj.). Vice neZ vmetabolismu
vapniku je u fosforu vymezen vztah vitaminu D k {&Zce rozpustnym slouéeniparp.
Hevesy (1948) napf. dokéazal, Ze k resorpci fosforu z lehce rozpustnych sloucen{n
neni vibec tieba vitaminu D. PP resorpci fosforu pochézejiciho z krrpiv, kde je
vazan ve formé kyseliny inositolfosforeéné (fytinové), je vyznam vitaminu D pod-
minén primarni hydrolyzou uvedené vazby enzymem fytazou (Raun, Chen g _1956_).
7 hlediska ukladani fosforu v rezervoarnich organech a jeho hladmy v krvi je vi-
taminu D ptikladana stejna tloha jako ve vztahu k vapniku. O ostatnich vla}shnosvtech
a téincich vitaminu D meuvadime daldi literarni tidaje, ponévadZ nebyly piedmétem
sledovani v nadich uvedenych pokusech. . . . i

7 hlediska davkovani vitaminu D u prezvykaveld nejsou v literatufe vyznamne
rozdily. Souhrmné prace (jako napt. Miiller, Bauer a kol. 1961) se shoduji na
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trovni 800 az 1200 m. j. na 100 kg zivé vidhy denné. Jsou to ovSem davky vyché-
zejici v podstaté z tradiéni skladby krmné davky, v nichZ jsou krmiva sama bohata
na vitamin D. Literarné nedostupné jsou vSak udaje o normach davkovani vitami-
nu D pii tak odlisné krmné davce, jako je polo- ¢i plné syntetickd dieta skotu.
Stejné tak pri uplatnéni uvedenych diet chybi tdaje o vztahu vitaminu D k resorbo-
vanym mineraliim projevujicim se urc¢itou hladinou mineralii v krvi.

Proto jsme se v prvni ¢asti prace zabyvali témito otdzkami. Dosazené vysledky
a zavéry z nich ziskané uvadime v dalSich statich.

MATERIAL A METODIKA

Zakladni principy pokusu vychdazely z poslednich poznatkii o optimalni skladbé
polosyntetické diety pro Zirny skot, ktera je tato: 58 ), drcend kukuriénd vietena —
rezama slama, 14 9, melasa, 149, voda, 149, jadrna smés o skladbé: 839, kukufi-
ce + psenice, 11 %, mocovina, 59, minerdlni krmna piisada III (receptura MZLH
1965), 19, krmna sul,

Priprava krmné smési: pouzity substrat (vietena, slama) je skrapén roztokem
melasy a vody. Po promichdni je pfimiSena jadrna smés. Krmna smés je pripravo-
vdna popsanym zpusobem na 12 h napred, ¢imZz je zaruceno dokonalé rozpusténi
mocoviny.

Krmné davky uvedené smési se pohybuji od 7,5 kg do 17,5 kg ma kus a den
podle vahové kategorie (150—500 kg zivé vahy).

Obsah zivin v 1 kg krmné smési je tento: suSina 812,50 g, stravitelné dusikaté
latky 65,75 g, Skrobova hodnota 454,70 g.

Obsah minerdlii v 1 kg krmné smeési (hodnoty v gramech):

pochazejicich pochézejicich

z krmiv z MKP III celkem
Ca 0,4805 2,2517 2:7322
Mg 0,2563 - 0,2563
K 7,8149 0,0048 7,8197
Na 1,0699 0,4615 1,5314
P 0,4537 0,4135 0,8672
S 0,1633 0,0134 0,1767
Cl 1,1626 0,0171 1,1797
Si 0,4091 — 0,40901

Obsah vitamindznich latek v 1 kg krmné smési je tento: karoten 6,2 mg, vita-
min A 2722 m. j., vitamin D — stopy.

Uvedenou kompletni smési bylo krmeno 30 kust zirnych by¢kt ¢ervenostraka-
tého plemene, kteii byli na principu analogii rozdéleni do $Sesti pokusnych skupin.

Obdobi vlastniho pokusu pfedchéazelo 123 dni trvajici pripravné obdobi, jehoZ
ucéelem bylo dosdhnout co nejvétsi vyrovnanosti fyziologickych ukazatelt jednotli-
vych zvirat pri popsaném, absolutné vyrovnaném zptisobu vyzivy.

Po skonéeni pripravmého obdobi jsme zah&jili pokus, jehoz krmné davky se
kvalitativné liSily od predchdazejicich pouze tim, Ze kazdé ze skupin jsme aplikovali
riznou davku vitaminu D2+3. Piesnost peroralni aplikace jsme zjistili skupinovym
piidavkem koncentratu o tomto obsahu pro kazdou ze S8esti skupin (hodnoty na
100 kg zivé vahy ma kus a den): 1. skupina 800 m. j., 2. skupina 550 m. j., 3. skupina
240 m. j., 4. skupina 80 m. j., 5. skupina 40 m. j., 6. skupina bez piidavku koncentratu.

Béhem pripravného a pokusného obdobi byly pokusni byéci véech skupin krme-
ni, oSetfovéni a ustdjeni za stejnych podminek. Krmna smés byla predklidana
dvakrat denné ve vyrovnanych krmnych davkich uréenych principem mineralni
spotieby skupiny. Spotieba pitné vody nebyla omezovana.

Vsem 30 pokusnym byékim byla jedenkrat za 30 dni odebrana krev punkci
z vény jugularis pro stanoveni celkového vapniku a fosforu. Piiblizné stejné dlouho
trvajici pripravné a pokusné obdobi (123 dni, 115 dni) umoznilo hodnotit G¢innost
pridavku vitaminu D z hlediska hladiny celkového vépniku a fosforu v krevnim
séru pri vyzivé bez vitaminu D (piipravné obdobi) a s riznymi jeho davkami (v po-
kusném obdobi). Sledovanim ostatnich kritérii jsme mohli zjistit pfipadny vztah
mezi aplikaci urc¢ité trovné vitaminu D k béZné hodnocenym ukazatelim, jako je
intenzita vdhového rustu, spotfeba krmiv a zZivin na 1 kg prirGstku zivé vahy apod.
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Pro sledovéni obsahu Ca a P v krevnim séru jsme pouzili béZnych metod ve
fyziologickobiochemické analytice, obsah Zivin jsme stanovili podle JAM. V pii-
padech konstantni platnosti jsme vyuZili tabulkovych ¢&i diive nami ziskanych
hodnot.

VYSLEDKY

V priibéhu pfipravného i pokusného obdobi nedoslo k Z4dnému podstatnému
naruSeni celkového a zdravotniho stavu pokusnych zvitat.

Krmna smés byla pfijimdna po prvnich sedmi dnech pt¥ipravného obdobi
s chuti a beze zbytkd. Limitace spotfeby suliny vzhledem k fyziologickym moz-
nostem organismu, které je pouZzitc pii stanoveni denni ddvky krmné smési, se
ukdzala jako dokonale G&innd. Celkovou spotfebu krmiv, jez je stejnd ve viech
skupinach z divod uvedenych v ¢asti ,Materidl a metodika“, uvadime v tab. I.
Spotfeba krmiv odpovida prumérné zivé vaze ve skupindch, kterd se pohybo-
vala v pfipravném obdobi od 300 do 400 kg, v pokusném obdobi od 400 do
500 kg. '

Vzhledem k cili pokusu byla vyznamnéjsi otdzka spotfeby minerdlnich la-
tek (tab. II) a vitaminu D (tab. III). V tab. II jsou rozvedeny jednotlivé mi-
neralie podle pivodu na mnozstvi pochdzejici z krmiv (organicka vazba) a z mi-
nerdlni krmné pfisady (anorganicka vazba).

Ucelenéjsi pohled viak dosdhneme pouZzitim relativniho hodnoceni uvedené-
ho poméru, tj. mineralii organického ptivodu k mineraliim anorganického pavodu.

I. Priméma spotieba krmiv a Zivin ve skupinach (hodnoty v kg)

V pfipravném obdobi A% bokusném obdobi
Spotfeba krmné smési 1660,5 2012,5
Susina 1348,27 1635,30
Stravitelné N-latky 109,18 132,32
Skrobova hodnota 755,03 915,08

II. Primérna spotieba mineralii v pokusném obdobi (hodnoty v kg)

Bl | Pulbueh | gibe ) S0
Ca 0,9670 4,5315 5,4985 0,0478
Mg 0,5158 o 0,5158 0,0045
K 15,7275 0,0097 . 15,7372 0,1368
Na 2,1532 0,9288 3,0820 10,0268
P 0,9131 0,8322 1,7453 0,0152
S 0,3286 0,0269 0,3555 0,0031
cl 2,3397 0,0344 2,3741 0,0206
Si 0,8233 i 0,8233 0,0072
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III. Prumérnd spotfeba pridavku vitaminu D v pokusném obdobi

Skupina Celkem na kus m. j. Na kus a den m. j.
I 392 000 3409
II. 269 500 2343
III1. 117 600 1023
IV. 39 200 341
V. 19 600 170
VI. — -

Propoéteme-li napt. relativni mnozstvi Ca a P podle ptvodu, zjistime, ze u vap-
niku ¢inil podil anorganickych slou¢enin 82,39 %, tj. pouze 17,61 % pochazelo
z organickych sloucenin, obsazenych v krmivech. U fosforu byl tento vztah obra-
ceny, nebof vétsina (52,18 %) byla ptivodu organického, méné (47,82 %) bylo
ptivodu anorganického. Podobné rozdily jsou i u ostatnich minerdlnich latek,
které v§ak v tab. II uvadime hiavné pro moznost kompletni predstavy o trovni
mineralni vyzivy.

Spotieba vitaminu D v jednotlivych skupinach, a to jak celkova, tak ptripada-
jici na kus a den podle vdhové kategorie, odpovidala predpokladim metodiky
(tab. III).

Shrneme-li poznatky o spotfebé Zivin, minerdlii a vitaminu D, dochazime
k moznosti hodnotit, do jaké miry reagoval organismus pokusnych byka na rozdil-
nost davek vitaminu D pfi vyrovnané dotaci zivinami a minerdliemi, u kterych
byla vénovadna pozornost vapniku a fosforu.

Zékladnim poznatkem je srovnani hodnot mg% Ca a P v krevnim séru
v pfipravném a pokusném obdobi, coz uvadime v tab. IV. Jak je patrno, byla
hladina vépniku v pfipravném obdobi i ve srovnani mezi jednotlivymi skupinami
velmi vyrovnand, i kdyz je tfeba podotknout, Ze jiz pti poslednich odbérech krve
pred zahdjenim pokusu méla vylozené klesajici tendenci. To viak byl téz rozho-

IV. Vysledky sledovani prumérnych hodnot mg %, Ca a P v krevnim séru pokusnych
zvirat !

Skupiny
Prvek Obdobi
1. II. II1. IV. V. VI.
Ca pfipravné 10,48 10,32 10,54 10,32 10,27 10,89
pokusné 11,07 10,61 10,68 8,56* 8,58* 8,62*
P pripravné 12,90 13,30 14,66 12,14 13,54 13,05
pokusné 14,46% 13,66 14,66 12,92 10,22* 10,20*

* = varja¢né statisticky prtikazné sniZeni & zvy$eni
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V. Vyéisleni vztahu vitaminu D k Ca a P pochazejicimu z krmiv

_ Fytin Ca Fytin P Vitamin D Obsah Obsah
Skupina na kus a den | na kus a den kus/den mg%, Ca mg% P

g g m. j. v séru v séru

T 8,4087 7,9400 3409 +0,59 +1,56

1I1. 8,4087 7,9400 2343 +0,29 0,36
II1. 8,4087 7,9400 1023 +0,14 —

V. 8,4087 7,9400 341 —1,76 +0,78

V. 8,4087 7,9400 170 —1,69 —3,32

VI 8,4087 7,9400 - —2,27 —2,85

zvyseni v pokusném proti pripravnému obdobi o mg%,

+ =
— = snizeni

dujici ukazatel pro zahdjeni zkrmovani pifidavku vitaminu D, nebot svédéil
o znaéném vycerpani hlavné vitamindznich, méné pak minerdlnich rezerv.

Mezi denni aplikaci popsaného mnozstvi vitaminu D a hladinou vapniku
je zajimava zdvislost. U prvni skupiny se statisticky neprikazné zvysila
0 0,59 mg %, u 2. skupiny stejné tak o0 0,29 mg %, u 3. skupiny o 0,14 mg %.
U dalsich skupin nastal pokles, a to o 1,69 az 2,27 mg % (tab. V). Dalo by se
tedy hovofit o uréité zavislosti mg % Ca v krevnim séru na poétu zkrmovanjch
m. j. vitamind D. Tato zévislost by se po propoc¢tu dala vyjadfit vztahem: ca
700 (%= 14 %) m. j. vitaminu D je tieba ke zvySeni Ca v krevnim séru
0 0,1 mg % od normalu, uréeného ndmi pouzitou kvalitou a kvantitou Ca a P
a davkou 240 m. j. vitaminu D na 100 kg Zivé vdhy denné, jako zakladniho
pfidavku ke krmné smési polosyntetické diety.

Vsimneme-li si viak hladiny mg % Ca v krevnim séru v ptipravném obdobi,
vidime, ze se udrzovala mezi 10—11 mg %. Ve stejném rozmezi byly primérné
hodnoty u 1. az 3. skupiny i v pokusném obdobi. Naproti tomu hodnoty 4. az
6. skupiny klesly zésadné na 8,56 az 8,62 mg %. Pokles byl nejzajimavéjsi
u 6. skupiny, nebot k nému zacalo dochdzer jako u ostatnich skupin v poslednich
mésicich pripravného obdobi a pokracoval v prvnim mésici pokusného obdobi.
Pak jiz zistaly hodnoty mg % Ca zhruba na stejné arovni. Podobny trend byl
zjistén u 4. a 5. skupiny. Zastavil-li se tedy pokles mg % Ca, nasvédéuje to tomu,
Ze trovné 8,56 az 8,62 mg % bylo dosazeno pouze vyuzitim vapniku z lehéeji
resorbovatelnych sloucenin, tj. hlavné pivodem z minerdlni krmné ptisady, které
ke své resorpci téméf nepotfebuji vitamin D v tom rozsahu jako fytin-slouceniny.
O tom svéd¢i zvlasté hodnoty dosazené u 6. skupiny, ktera nedostavala zadny
vitamin D ani v pokusném obdobi. Z toho by bylo oviem mozno dedukovat,
ze vitaminu D bylo vyuZite organismem pokusnych zvifat (zvlasté 1. az 3. sku-
piny) hlavné k umoznéni resorpce vapniku pochazejiciho ze sloucenin, jez jsou
obsazeny v krmivech. Matematicky bychom podle adaju tab. V dosli ke vztahu:
1 g Ca ze sloudenin krmiv polosyntetické diety potieboval ke svému vyuziti
ca 100 m. j. vitaminu D

Pfi hodnoceni obsahu mg % fosforu v krevnim séru by bylo mozno pouzit

pouze druhého zpiisobu aplikovaného pi#i hodnoceni mg % véapniku, nebot —
jak patrno z tab. V. — nedo$lo pfi propoétu hodnot uvedenych v této tabulce

109

ZIVOCISNA VYROBA - 1967



k vytvofeni Zddnych postupnych vztahi. Je vSak mozno vyhodnotit droven
a vztah vysledkid uvedenych v tab. IV.

Na rozdil od vysledkit mg % vépniku byla u mg % fosforu variabilita mezi
skupinami vétsi jiz v pfipravném obdobi. Doba vyskytu a trvani poklesu mg %'
fosforu byla stejna s uvedenymi tdaji o mg % vapniku, aviak s tim rozdilem,
ze k trvalému poklesu doslo v pokusném obdobi pouze u 5. a 6. skupiny. Rozdil
mezi hodnotami v pfipravném a pokusném obdobi byl u téchto skupin statisticky
prikazny. Vzestup u 1., 2. a 4. skupiny prikazny nebyl.

Zajimavé je viak zjisténi, Ze z hlediska fyziologické trovné obsahu vapniku
v krevnim séru je tfeba denné 240 m. j. vitaminu D na 100 kg zivé vahy, avsak
vzhledem k mg % fosforu sta¢i 80 m. j. vitaminu D. Jak jsme uvedli, bylo
pritom 82,39 % Ca z celkového mnozstvi piivodu organického, kdezto u fosforu
pouze 47,82 %. Teoreticky by tedy mélo vyuziti celkového mnozstvi fosforu
mit vétsi ndrok na pfisun vitaminu D, nez tomu bylo u vapniku.

Rozhodujici tedy zfejmé je resorbovatelnost (po pfedchozi rozpustnosti) jed-
notlivych zdroji vapniku a fosforu bez ohledu na primarni chemicky ptuvod. O tom
by svédéila i konfrontace rozpustnosti anorganickych slouc¢enin vépniku a fosfo-
ru, které jsou komponenty mineralni krmné pfisady. Hlavnim zdrojem vapniku
je $patné rozpustny kalciumkarbonat a stfedné rozpustny dikalciumfosfat; u fos-
foru pak dikalciumfosfat a velmi lehce rozpustné dinatrium- a trinatriumfosfat,
resp. pyrofosfat.

Promitneme-li si tuto dvahu do ¢iselnych vysledkd, dochdzime k potvrzeni
oprdvnénosti tohoto zdvéru. Snadnd rozpustitelnost a resorbovatelnost donatort
fosforu je zfejmé podminkou vysoké vyuzitelnosti anorganickych sloucenin a z to-
ho plynouciho mensiho naroku na vyuZiti t€Zce resorbovatelnych sloucenin.

Jina je situace v otdzce vyuzitelnosti vdpniku, kde zfejmé pro horsi rozpust-
nost je tézce resorbovatelnd i ¢ast vapniku z anorganickych sloucenin. Z dalsich
faktort ovliviiujicich vyuZitelnost minerdlii by bylo mozno uvaZovat o celkové
arovni jejich pfisunu do organismu a vhodnost jejich vzajemného poméru, coz
vsak neni mozné hodnotit bez konfrontace s literaturou.

Zavérem muzeme konstatovat, Ze z hlediska vapniku krmné davky je nutna
arovenl 240 m. j. vitaminu D na 100 kg zivé vahy denné, z hlediska fosforu
dosta¢uje 80 m. j. vitaminu D.

Pti hodnoceni vlivu rizné gradace pfidavku vitaminu D pfi konstantni mi-
nerdlni vyzivé na celkovy stav a projevy organismu pokusnjch zvifat jsme nedosli
k zadnym statisticky prikaznym vztahtm. Intenzita vdhového ristu byla v jed-

VI. Primérny vahovy rust v piipravném obdobi pokusu (hodnoty v kg)

Skupina na Xglg:r.ku nzy lfcl)lr?ci hmi;i? dni Pigﬁzfﬁk Prﬁmi:‘:s}‘; cll):rllrmtek
pokusu pokusu

41 307,5 394,5 123 87,0 0,707

II1. 295,5 403,0 123 107,5 0,874
III. 305,2 403,5 123 98,3 0,799
IV. 298,0 380,0 123 82,0 0,667
V. 301,0 389,0 123 88,0 0,715
VI 300,0 391,0 123 91,0 0,740

110 zvocisnA veROBA - 1967



VII. Pramérny vahovy rust v pokusném obdobi (hodnoty v kg)

e Viha by Podet Piirtstek | Pramérny piirdstek
upina e ¥l Janet krmnych dni celkem kus/den
pokusu pokusu
1. 394,6 513,0 115 119,6 1,040
II. 403,0 520,5 115 127,5 1,109
III. 403,5 528,5 115 125,0 1,087
Iv. 380,0 483,0 115 103,0 0,896
V. 389,0 512,3 115 123,3 1,072
VI 391,0 497,5 115 106,5 0,926

notlivych skupindch pomérné vyrovnand, az na 4. skupinu, kde niz§i Groven
intenzity vahového rastu byla zptisobena dvéma byc¢ky, v 6. skupiné jednim byé-
kem. Pro uvedenou nepriikaznost uvddime vysledky bez eliminaéni tpravy. Roz-
dilnost vahového ristu v pripravném a v pokusném obdobi souvisi s nartsta-
jici intenzitou tvorby tkani organismu, kterd je béZnym jevem, navic pak s ne-
gativnim plisobenim prechodu z tradiéniho zpiisobu na pokusny zptisob krmeni
(tab. VI a VII).

Pri vyrovnaném pfijmu zdkladni krmné smési byla ovhvnena spotfeba Zivin
na 1 kg prirastku pouze vahovym ristem ve skupindch, proto diléi vysledky
neuvadime.

Na zakladé souhrnu jednotlivych poznatki jsme dosli k zavéru, Ze riizna
vyse pridavku vitaminu D neovlivnila intenzitu biologickych projevii celkového
stavu organismu.

DISKUSE

V popsaném pokusu byl prokdzan vyznam ptidavku vitaminu D v polosyn-
tetické dieté Ziru skotu, a to v mnozstvi 240 m. j. na 100 kg zivé vahy denné.
V nutnosti prezence pfidavku vitaminu D souhlasi naSe vysledky s udaji autort
Brineho, Johnstona (1955), Koudely, Labudy a kol. (1964),
Kimberga a kol. (1961) a cetnych dalsich. Ve vysi pridavkd se vsak nase
zavéry rozchdzeji s davkami citovanymi Millerem, Bauerem a kol
(1961), nebof ndmi uréena hranice je zhruba o 75 % niz§i. Toto zjisténi miize
mit pivod v rozdilné skladbé krmné davky a tim vyuzitelnosti jednotlivych Zivin
a specificky a€innych latek (Herzig, Kabrt a kol. 1960). Ddle muze byt
ovlivnéno davkami a vzdjemnymi poméry sledovanych mineralii, tj. vapniku
a fosforu, nebof nami pouzitd tGroven vyZzivy dotovala organismus bycka v pri-
méru na kus a den 47,8 g Ca a 15,2 g P, zatimco Herzig, Kdbr t a kol
(1960) doporucuji pro nami pouzité vahové kategorie (300—500 kg zivé vahy)
140—18,0 g Ca a 8,0—10,0 g P. Rozdil je tedy nejen ve vysi dotace, ale téz
ve vzajemném poméru: u citovanych autort ¢ini P ku Ca 1:1,78, v ndmi po-
uzité krmné ddvce 1:3,15. V otdzce poméru P : Ca jsme viak museli vychazet
ze sou¢asnych moznosti zasobovani zemédélskych zévodi, které zatim nedovoluji
optimalizaci vztahii vapniku a fosforu pro nedostatek fosforovych sloucenin.
Vyse trovné minerdlni vyzivy pravdépodobnd méla vyznamny vliv na snizeni
pottebné hladiny pridavku vitaminu D zvlaité proto, Ze podstatnd ¢dst vapniku
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i fosforu polosyntetické diety pochazi z anorganickych slouenin, o nichz uvadéji
Hevesy (1948), Boda, Cole (1956), Kushner (1956), ze z hlediska
resorpce nemaji znaény ndrok na pfitomnost vitaminu D. Okolnost, Ze pfesto
je pri polosyntetické dieté pfidavek vitaminu D zapotfebi, nasvéd¢uje nutnosti
vyuziti vy$sich ddvek mineralnich slouenin (Causeret, Hugon 1958)
a zvla§té pak vlivu rozpustnosti sloucenin na jejich resorbovatelnost nezavisle
na jejich ptivodu (Boda, Cole 1956 a ¢etni jini).

Mizeme konstatovat, Ze dedukce plynouci z vysledki prace jsou konformni
s dosavadnimi poznatky citované literatury, az na optimalni aroven davky vita-
minu D. Tento poznatek potvrzuje nazor, ze davky specificky Géinnych latek
nelze pausalizovat, nybrz naopak specifikovat pro tu kterou skladbu krmné davky.

SOUHRN

Na tficeti Zirnych byccich, plemene ¢ervenostrakatého, probihal ve vdhovych
kategoriich 300—500 kg Zzivé vdhy pokus s cilem objasnit optimdlni troveri
pfidavku vitaminu D (smés vitaminu D a D3) k polosyntetické dieté. Byéci byli
rozdéleni do $esti skupin s odstupiiovanou davkou vitaminu D od 0 do 800 m. j.
na 100 kg Zivé vahy denné. Vhodnost vyse pfidavku byla hodnocena podle hla-
diny mg % vapniku a fosforu v krevnim séru pfi vyrovnané trovni pfisunu
Ca a P v krmné davce, kterd ¢inila pramérné 47,8 ¢ Ca a 15,2 g P na kus
a den, z toho u Ca 82,39 % u P 47,82 % ptivodu anorganického. Bylo zjisténo,
ze z hlediska vdpniku je tfeba pfi polosyntetickém ziru skotu 240 m. j. vitaminu
D na 100 kg zivé vahy denné, z hlediska fosforu 80 m. j. vitaminu D. Pro ze-
médélskou praxi lze tedy doporucit pfi uvedeném zptisobu vyzivy Zirného skotu
240 m. j. vitaminu D na 100 kg Zivé vadhy denné.

DoSlo dne 8. 11. 1966
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Hccnenosanne onpeneneHns 103 ButaMuHa [l B mONyCHHTETHYECKOH nMeTe
IS OTKOPMa KPYNHOrO poraToro CKoTa

C 30 orxoprounbiMu GHIKAMH KPacHO-€CTPOil MOponsl B mecosmix kareropmax 300—500 kr
JKMBOTO BECA NPUBOAMTCA ONBIT C LIENbI0 BLIACHEHMA ONTHMANLHOTO YPOBHA NOGAaBJEHHA BHTAMHHA
A (cmecy suramuna [I2 u JI5) x monycuHTeTHIecKoi muere. Brku Gbinu pasneneHs: Ha 6 rpynm
¢ nuppeperyuposanHoii no3oit puramusa /I or 0 mo 800 M. e. ma 100 xr xuBOro Beca B JeHb
Ilpuronxocrs pasmepa nofasieHus oueHusanach mo yposHio Mr% wmassecrnm u docdopa B ChIBOPOTKE
KPOBM NPH BLIPABHEHHOM YpPOBHE NOSaBJIEHMA Kajwiua ¥ (ochopa B KOPMOBOI DPAIMOH, KOTOpOE
cocrapasno npubausureasio 47,8 r Ca u 152 r P ua ronosy B nens, B Tom uucne y Ca 82,39 %
u P 47,82 % mHeopraHuueckoro NpoMCXOKACHUA. BBIIO yCTAHOBAEHO, YTO B OTHOWIEHHM KaJBIHA
[IpY MOJYCHHTETHUECKOM OTKOPME KPYITHOTO pOTaToro ckora Heobxomumo 240 M. e. suramuHa ][
Ha 100 xr >kuBoro Beca B HeHs, B orHoweHuu Pocdopa — 80 M. e. suramuna J. CremosatensHo,
CeJIbCKOXO3ANCTBEHHOII NMPAKTHKE MOMHO INPH YKa3aHHOM CII0COGe NUTAHUA OTKOPMOYHOTO KpyI-
HOro poraroro ckora pexomennosats 240 M. e. Burtamuna JI Ha 200 Kr >KHBOro Beca B JeHb.

Texcr x Tabnuugam

1. Cpennee morpeGiieHHe KOPMOB M NMTATeNbHLIX BEIIECTB B Ipynuax (3HaueHHA B Kr)

I1. Cpennee norpefnenue MuHepanbHBIX BEIeCTB 32 OMBITHBIA mepuon (3HAYEHHA B KI)

ITI. Cpennee morpeSicHue nobanieHust BUTAMHHA [ 32 ONBITHBIN HEPHO

IV. PesyanraTst u3ydeHus cpenuux sHayeHuit Mr% Ca u P B cHIBOPOTKe KDOBM MOMOMBITHBIX JKH-
BOTHBIX

V. Bsruucnenue orHomerus sutamuxa J[ k Ca u P, comepxamuxcsa B KopMax

VI. CpenHuii BecoBoil pocT B MOArOTrOBHTENLHOM NEPHONE OnbiTa (3HAUEHHA B KT)

VII. Cpenumii Becosoit pocr B OnmbITHOM nepuofe (3Ha4eHUS B Kr).

Investigation of the Determination of Vitamin D Doses in a Semi-Synthetic Diet
for the Fattening of Cattle

With thirty fattening bulls of the red-spotted breed in the weight categories
of from 300 to 500 kg an experiment is being carried out for the purpose of a de-
termination of the optimum level of a vitamin D supplement (a mixture of vitamin
D2 and Ds3) to a semi-synthetic diet. The bullocks were divided into six groups and
received gradated doses of vitamin D from 0 to 800 I. U. per 100 kg of live weight
a day. The suitability of the height of the supplement was evaluated according to
the mg%, level of calcium and phosphorus in the blood serum in the case of a ba-
lanced supplying of Ca and P in the feed ration, which amounted to an average
of 47.8 g Ca and 15.2 g P per head and day. Of this 82.39 per cent of Ca and 4782
per cent of P were of anorganic origin. It was found that with regard to calcium
240 I. U. of vitamin D per 100 kg of live weight are required a day in the case
of a semi-synthetic fattening of cattle, and as regards phosphorus 80 I. U, of vita-
min D are required. With the application of the mentioned method of nutrition of
fattening cattle 240 I. U. of vitamin D a day per 100 kg of live weight can be re-
commended for the agricultural practice.

Text to the tables g ! !

I. Average consumption of feeds and nutrients in the groups (values in kg)

II. Average consumption of minerals in the experimental period (values in kg)

III. Average consumption of vitamin D supplement in experimental period

IV. Results obtained in investigation of average mg 9, values of Ca and P in the
blood serum of the experimental animals

V. Figuring of relation of vitamin D to Ca and P coming from feeds

VI. Average weight increase in preparatory period of experiment (values in kg)

VII. Average weight increase in experimental period (values in kg)
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Forschung der Bestimmung der Vitamin-D-Dosen bei einer halbsynthetischen
Mastfutterration fiir Rinder

Ein Versuch mit dreiBig Mastbullen des Rotfleckviehes in den Gewichtskate-
gorien von 300—500 kg Lebendgewicht wurde mit dem Ziele angestellt, das optimale
Niveau der Beigabe von Vitamin D (Gemisch von Vitamin D2 und Ds), nebst einer
halbsynthetischen Futterration, zu kldren. Die Bullen wurden in sechs Kategorien
mit einer abgestuften Vitamin-D-Dosis von 0 bis 800 I. E. je 100 kg Lebendgewicht
pro Tag eingeteilt. Die ZweckméiGigkeit der Beigaben-Hohe wurde nach dem Ni-
veau des mg, des Kalziums und Phosphors im Blutserum, bei einem ausgegliche-
nen Niveau der Zufuhr von Ca und P in der Futterration bewertet; die Hohe dieser
Zufuhr betrug durchschnittlich 47,8 g Ca und 15,2 g P pro Stiick und Tag, davon
waren bei Ca 82,39%, und bei P 47,829, anorganischen Ursprungs. Man konnte
feststellen, daB vom Gesichtspunkt des Phosphors und bei halbsynthetischer Mast
240 I, E. Vitamin D je 100 kg Lebendgewicht pro Tag, vom gesichtspunkt des Phos-
phors 80 I. E. Vitamin D notwendig sind. Fir die landwirtschaftliche Praxis kann
man demnach bei der angefiihrten Erndhrungsart des Mastviehs 240 I. E. Vitamin D
je 100 kg Lebendgewicht empfehlen.

Text zuden Tafeln

I. Durchschnittlicher Futtermittel- und Nahrstoffverbrauch bei den Gruppen (Werte

in kg)

II. Durchschnittlicher Mineralstoffverbrauch wéahrend der Versuchsperiode (Werte
in kg)

III. Durchschnittlicher Verbrauch der Vitamin-D-Beigabe wihrend der Versuchs-
periode

IV. Ergebnisse der Beobachtung der Durchschnittswerte des mg?, des Ca und P im
Blutserum der Versuchstiere

V. ZiffernméBiger Ausdruck der Beziehung des Vitamins D zu Ca und P, die aus
den Futtermitteln stammen

VI. Durchschnittliches Gewichtswachstum wihrend der Vorbereitungs-Periode des
Versuches (Werte in kg) )

VII. lPurchschnittliches Gewichtswachstum wahrend der Versuchsperiode (Werte
in kg)

Adresa autori:

Prom. chem. LibuSe Laitova, Vysokd Skola zemédélska, agromomicka fakulta,
katedra biochemie, Brno

Dr. Vladimir Hladik, CSc, Vysokd 8kola zemédélskd, agronomicka fakulta,
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L. Najman NEKTERE POZNATKY
I. Herzig O PUSOBENI SALICYLANU SODNEHO
VE VYZIVE TELAT DO TRI MESICU STARI

B Vyiiva hospodaiskych zvifat vyZaduje dnes mimo zikladni Ziviny jesté
dalsi specificky a¢inné latky, které zajidtuji dokonaly pribéh fyziologickych
funkei organismu, dobry zdravotni stav a pozadovanou uZitkovost. Mezi tyto
latky zatazujeme v posledni dobé i derivaty kyseliny o-hydroxybenzoové a z nich
zvlasté salicylan sodny.

Prvni literarni Gdaje o pusobeni salicylantt v nutriénich davkach jsou u mnés
od CulikaaBejSovce (1957, 1961), a v pracich Ruzié¢ky a Millera (1957)
bylo objeveno jejich pusobeni jako stimulatort riastu a zvys$ené uzitkovosti hospo-
darskych zvifat. Niederland (1963) shrnuje dosavadni poznatky o psobeni sali-
cylanii na metabolické pochody v organismu pri podavani ruznych davek v per-
akutnim, akutnim, subakutnim, chronickém a chronickointermitentnim modelu na
laboratornich zviratech. Zahrani¢nich udaju, ve kterych by byl sledovan ucinek
salicylant ma rust zvirat, bylo az do nedavné doby malo. Gross a Greenberg
(1948) uvadeéji prace Kaisera a Krantze a Iwatomo a Farsona, kteii sle-
dovali uéinek kyseliny salicylové pii podavani lééebnych davek u déti a krys a zvy-
Seny rust nezjisfovali.

Pozdéjsi prace Ruziédky a Miillera (1958), Leuchta (1962), Obenka
(1964), Reida (1964), Glicka (1962) a dalsich ma dribeZi potvrzuji v rizném roz-
sahu anabolicky té¢inek salicylant a jejich piiznivy vliv na zvySovani prirastka zivé
vahy pokusnych skupin.

Také o pouziti salicylant u prasat se v posledni dobé zajimala celd fada autora,
napit. Holler (1960), Engelhardt a Hoéller (1961), Rechka a Kalous
(1964), Hennig (cit. z Miillera 1965), Miiller (1965) a dalsi. VSichni tito autofi
potvrzuji statisticky prikazné zvySovani piirastku zivé vdhy u prasat a selat pri
pouziti salicylant jako pridavku do krmné davky.

Pomémeé nejméné literdrnich tdaja o pouziti salicylanu je u telat, Kesler
(1958), Wing (1958), Wilson (1958), Miiller (1958) zkrmovali derivaty kyseliny
o-hydroxybenzoové bud samoiné nebo v kombinaci s jinymi latkami, jako napf.
s chlortetracyklinem, orotatem draselnym, penicilinem ve vyzivé telat a zjisfovali
zde rovnéz anabolické plsobeni.

MATERIAL A METODIKA

Cilem na$i prace bylo zjistit, jak putsobi salicylan sodny ma rust telat do tii
mésictt stafi a jak se jeho uc¢inek projevuje v nékterych hematologickych a bio-
chemickych ukazatelich a v celkovém zdravotnim stavu.

Uspoiadali jsme ve staji ustavu pokus se dvéma skupinami telat po Sesti ku-
sech o prumérné vaze 49,50 kg u kontrolni skupiny a 49,30 kg u pokusné skupiny
na kus. V pokusu byla ve skupiné polovina jaloviéek a polovina bycku, prumérné
stari telat pti zahdjeni pokusu bylo 15 dni. Telata byla ustajena v kotcich po trech
kusech. Salicylan sodny byl podavan telatim pokusné skupiny vzdy pred rannim
krmenim v oplatkovych tabletdch v mnozstvi 0,01 g na 1 kg zivé vahy. Mlékem
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bylo krmeno dvakrat denné, a to krmnym egalizovanym mlékem a krmnym mlé-
kem odstredénym; seno a jadma smés (ovesny $rot 60 Y%, je¢ny Srot 20 Y/, brambo-
rové vlocéky 179, mineralni krmna piisada II 29, sul 19, byly k dispozici ad li-
bitum. Obéma skupinam byl podavan Galacid v denni davece 20 g na kus, ktery byl
pripraven n. p. Farmakonem, a neobsahoval zkousenou latku. V pravidelnych 14dennich
intervalech byla telata vazena, sledovali jsme prirustky zivé vahy, vysku a delku
téla zvirat, byla jim odebirana krev pro hematologicka a biochemicka vySetreni
(pocet ¢ervenych a bilych krvinek, mnozstvi hemoglobinu, celkova bilkovina v séru,
sérové proteiny elektroforézou na papiie, cholesterol v séru). Byl délan organicky
rozbor pouzitych krmiv a byla propocitana vyzivnad hodnota krmné davky. V za-
véru pokusu byla telata poraZena, provedeny chemické rozbory masa a degustaéni
zkousky.

Druhym pokusem bylo ovéreni vysledkli v zemédélské praxi v JZD Boretice,
okres Breclav. Z telat v tomto druzstvu byly vytvoreny dvé skupiny po 10 kusech,
vyrovnaného pohlavi, stari pri zahajeni pokusu bylo 20 dni, primérna vaha pri za-
hajeni pokusu ¢inila 68,80 kg na kus u pokusné skupiny a 68,90 kg u kontrolni sku-
piny. Telata byla ustdjena skupinové v teletniku druZstva. Salicylan sodny byl po-
davan pokusné skupiné v krmné smési v davce 0,8 g na 1 kg smési. Zpusob krmeni
a o$etrovani, sloZzeni krmné davky a sledované biologické parametry (az na hema-
tologické a biochemické ukazatele) byly stejné jako v prvnim pokusu.

VYSLEDKY

Salicylan sodny poddvany telatim do t¥i mésict stafi v nutri¢nich davkach
méa vyrazny anabolicky ucinek (tab. I). Vyssi primérné prirtastky telat po-
kusnych skupin (tab. III) jsou statisticky prikazné. Hodnoceni dalSich biolo-
gickych parametrt, kohoutkové vysky a délky téla zvirat, ukazuje, ze v prvnim

I. Vahovy rust telat v pokusech

Kontrolni skupina Pokusna skupina
Stafi telat
dni
Z.v.vkg @ denni prir. z.v.vkg @ denni pfir.

1. pokus: 15 49,50 — 49,30 -

98 91,56 0,50 104,5 0,66
2. pokus: 20 68,80 — 68,90 -

98 102,88 0,50 114,44 0,62

II. Vyska a délka téla zvirat pri ukondeni pokusu

Kontrolni skupina

Pokusnd skupina

Hodnoty
@ vyska cm @ délka cm @ vyska cm @ délka cm
1. pokus: rozdil 11,17 14,59 11,09 18,59
S 4 3,8 5,0 3,6 5,1
2. pokus: rozdil 7,45 11,85 13,10 14,05
S+ 2,61 3,18 2,43 3,55
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pokusu se zvifata v ristu do vysky neliSila, délkové miry jsou o néco vyssi
u skupiny pokusné, ve druhém pokusu miZeme pozorovat zvyseny vyskovy rist
pokusné skupiny, celkem se vSak déd fici, Ze hodnoty obou pokusti (tab. II) se
od sebe nijak signifikantné nelisi.

Spotfeba krmiva na kus za obdobi prvniho pokusu je u pokusné skupiny
0 néco vyssi (tab. IV), u druhého pokusu, kiery probihal v zemédélské praxi,

byly dévky odstfedéného mléka omezeny, miZeme zde vsak pozorovat podstatné

III. Analyza rozptylu celkového pifirtistku v pokusech

- . Stupné Soudet Primérny
Znak ménlivosti volnosti ¢tvercl étverec F F 0,05
1. pokus: skup. 1 520,08 520,08 8,694 4,96
jedn. 10 598,17 59,817
celk. 11 1118,25
2. pokus: skup. 1 450,00 450,00 12,681 4,49
jedn. 16 567,78 35,486
celk. 17 1017,78
IV. Spotieba krmiva
MIléko MIléko o
Skupiny egalizované | odstedene | Jadrmd smés | Seno
1 1 g g
1. pokus: kontrolni 170,50 190,50 40,20 51,00
pokusna 187,50 210,00 42,30 53,60
2. pokus; kontrolni 187,00 95,00 36,50 59,00
pokusna 187,00 95,00 47,00 70,00
V. Spotieba Zivin na 1 kg piirtstku
Susi Stravitelné Skrobové
Skupiny "L na bilkoviny hodnoty
g kg kg
1. pokus: kontroln{ 2,85 0,46 1,68
pokusna 2,03 0,32 1,20
2. pokus: kontrolni 2,68 0,39 1,61
pokusna 2,52 0,35 1,48
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VI. Hematologické vysetieni

Cervené krvinky Bilé krvinky Hemoglobin
v miliénech v tisicich v procentech
Odbéry skupina skupina skupina
kontrolni | pokusnd | kontrolni | pokusnd | kontrolni | pokusna
Zahdjeni pokusu 10,375 9,755 12 130 12 700 68,80 66,80
Stfed pokusu 10,170 9,621 8 350 7 650 64,20 64,80
Ukondéeni pokusu 9,823 10,134 8 950 13 150 52,40 53,66

VII. Biochemické vySetieni

Skupina
Ukazatel
kontrolni pokusné
Celkové bilkoviny v g%: zahdjeni pokusu 4,72 4,45
ukonceni pokusu 5,32 5,15
Proteiny v %
sérovy albumin zahéjeni pokusu 48,10 47,40
ukonéeni pokusu 51,40 55,80
sérovy globulin zahdajeni pokusu 51,90 52,70
ukonceni pokusu 48,60 44,20
Cholesterol v mg% zahdjeni pokusu 77,00 71,00
ukonceni pokusu 42,00 40,00

vy§s§i prijem jadrné smési a sena. Pfi hodnoceni spotfeby Zivin na 1 kg pfirdstku
(tab. V) vidime, zZe je priznivéjsi pro pokusné skupiny v obou pokusech, Salicy-
lanu sodného pfijala pokusnd skupina v praméru v prvnim pokusu 56,90 g, ve

druhém pokusu 37,60 g za pokusné obdobi na kus.

Hodnoty hematologickych ukazateli (tab. VI) se pohybuji v rdmci fyziolo-
gickych hranic, pouze u hemoglobinu jsme pozorovali ke konci sledovaného ob-
dobi urcity pokles. Z biochemického vysetfeni (tab. VII) pfi rozboru jednotli-
vych sledovanych ukazatelt (celkem 7 odbéri v pokusu) vyplyva, ze celkova bil-
kovina krevniho séra ma vzestupnou tendenci, u pokusné skupiny jsou hodnoty
nepatrné niz§i. Sérovy albumin v procentech ukazuje vzestupny pribéh po celou
dobu sledovani, naproti tomu hodnoty globulini pokles. Hodnoty cholesterolu
obou sledovanych skupin jsou si velmi blizké a jejich trend je stejny jak u kon-
trolni, tak i u pokusné skupiny. VSechny sledované hodnoty nevykazuji viak
signifikantni rozdily mezi skupinami. Ze ziskanych biochemickych vysledkd ma-
Zeme usuzovat, ze ptidavek salicylanu sodného v nutri¢ni ddvce neovliviiuje sle-
dované ukazatele a jeho pfitomnost v organismu zvifat nepiisobi neptfiznivé na
jejich zdravotni stav. Pfi sledovdni celkového zdravotniho stavu zvifat jsme
nezaznamenali v obou pokusech zddné zmény, viechna telata byla v dobré kondi-
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VIII. Chemicky rozbor masa

Voda Tuk Susina
Skupiny
%
1. pokus: kontrolni 76,45 3,87 23,55
pokusna 75,63 3,65 24,37
2. pokus: kontrolni 77,49 4,27 22,51
pokusna 78,71 3,71 21,29

ci a v dobrém zdravotnim stavu. Ze sledovdni obsahu vody a tuku v mase
(tab. VIII), které by mohlo dat odpovéd na otazku, zda se ptisobenim salicylant
nezadrzuje ve svaloviné vét§i mnozstvi vody, mizZeme konstatovat, ze tomu tak
neni. Hodnoty suSiny a tuku v mase jednotlivjch skupin telat zji§téné chemic-
kym rozborem nevykazuji podstatné rozdily mezi skupinami. Pfi ukonéeni poku-
su byly provedeny degustaéni zkousky masa vafenim a pefenim, které nepro-
kazaly podstatné rozdily mezi skupinami co do chutovych kvalit a jakosti masa.
Hodnoceni se pohybovalo v priméru mezi 85—88 body (hodnoceno stobodovym
systémem podle UKZUZ) u kazdé skupiny.

HODNOCENI VYSLEDKU A DISKUSE

Zaméieni nasi prace na zkoumdni vysledkl pusobeni salicylanu sodného ve
vyzivé telat je zdivodnéno tim, Ze tato oblast je pomérné milo literdrneé zpra-
covadna. Z tady derivati kyseliny o-hvdroxybenzoové jsme vybrali pravé salicylan
sodny proto, ze prace Miillera (1965), Leuchta (1962), Rechky aKa-
louse (1963) poukazovaly pravé na jeho vhodnost po strance jeho ucinku
i po strance ekonomické.

Nase vysledky jsou v souladu s praci Millera (1956), ktery po aplikaci
salicylanu sodného telatim dosahoval vidy zvySeni piirdstkda zivé vahy u po-
kusnych skupin. Néktefi autofi, napt. Engelhardt a Holler (1961) po-
zorovali po podavani kyseliny p-aminosalicylové, ze zvifata pokusnych skupin
jsou o 10—20 cm del3i nez zvirata kontrolni skupiny. Toto zjiSténi je v roz-
poru s nasimi vysledky, nebot pfi méfeni vysky a délky téla jsme nezjistili zad-
né statisticky prikazné zvySeni rtstu pokusnych skupin.

Vztah mezi pasobenim salicylanu sodného a vyssi spotfebou krmiva pii kr-
meni ad libitum odpovida zjisténi Winga (1958), Leuchta (1962), Miil-
lera (1965), Reida (1964), ktefi zjistili stejné nebo podobné vysledky.
O piisobeni salicylanu sodného v nutri¢nich davkach na hematologické nebo bio-
chemické funkce je v literatute pomérné malo zprav; vétsina autorii popisuje pu-
sobeni vysokych davek, jako napf. Gross a Greenberg (1948), Smith
(1959, Reid (1950), Niederland (1963). V nasem pokusu jsme se
zaméfili na ty pochody, u nichz byly dokdzany zmény po podavani vysokych dé-
vek salicylantt (nad 0,23 g na 1 kg z. v.). Ze sledovani funkci organismu v na-
Sem pokusu se d4 usoudit, ze salicylan sodny v nutriénich davkach neovliviiuje
priibéh téchto funkci a neda se prokazat jeho piipadné nepfiznivé pisobeni na
zdravotni stav zvifat. Glick (1962) sledoval pusobeni salicylant (v davce
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0,07 a 0,15 %) na bily krevni obraz u mladych kutat a nezjistil Z4dné neptiznivé
vysledky. To souhlasi s nasimi poznatky, nebot hematologické ukazatele rovné ne-
vykazuji zmény pilisobenim salicylanti a pohybuji se v mezich fyziologickych hra-
nic. Anabolické ptlisobeni salicylanu sodného nelze spatifovat ani v tom, zZe by se
jeho ptisobenim zvy$oval obsah vody nebo tuku v mase zvitat. Miiller a Cu-
ik (1965) zjistili, Ze ptsobenim salicylant se uklada prikazné vy$s§i mnozstvi
tuku v tmavé svaloviné kufat. Pokud jsme sledovali tuk a suSinu masa telat,
nepodafilo se ndm na rozdil od téchto autori prokazat zmény v obsahu vody
nebo tuku v mase zvifat pokusnych a kontrolnich skupin.

Domnivame se, Ze salicylan sodny, podobné jako celd rada derivatd kyse-
liny o-hydroxybenzoové, maji kromé uvedeného putsobeni jesté dalsi specifické
vlastnosti, jimiz je pfiznivé ovliviiovana uZitkovost zvifat, a které zatim zistavaji
neobjasnény, nebot je pravdépodobné, ze zdsah salicylanli do Zzivotnich pochodu
v organismu je znaéné $ir$i, nez se obecné piedpokldda. V kazdém piipadé je
anabolické ptisobeni salicyland vyznamné a m4 a bude mit v pramyslové vyrobé
krmiv a krmnjch smési znaény prakticky vyznam.

Pokud jde o hodnoceni ekonomickych ukazateld, obohaceni 1 kg krmné smé-
si salicylanem sodnym piedstavuje zvyseni nakladi asi o 0,02 Ké&s, coz ve srov-
nani s jeho pomérné vysokou efektivnosti ve zvySeni uzitkovosti zvifat znamena
¢astku zcela nepatrnou.

SOUHRN

Ve stdji Vyzkumného dstavu veterindrniho lékafstvi v Brné jsme uspoia-
dali dva srovnavaci pokusy s telaty do stafi tfi mésicd, kterym jsme podavali
salicylan sodny v nutriénich ddvkach. Jeho anabolické pisobeni se projevilo sta-
tisticky pritkaznym zvySenim pfirtstka Zivé vahy pokusnych skupin.

Piisobenim salicylanu sodného pii krmeni ad libitum byla pozorovana vétsi
spotfeba jadrnych a objemnych krmiv. Vyska a délka téla zvifat se ptlisobenim
salicylanu sodného neméni a je v korelaci s dosazenym pfirtstkem.

Mnozstvi vody a tuku v mase se podavanim salicylanu sodného neménilo
a rovnéz smyslovym vysetfenim jsme neprokazali ovlivnéni kvality masa. Hema-
tologické ukazatele se pohybovaly v rdmci fyziologickych hranic. Salicylan sodny
podavany v nutriénich ddvkach telatim nema nepfiznivy vliv na prubéh sledo-
vanych biochemickych funkci a na celkovy zdravotni stav.

Zvy$eni ndkladi na krmivo pfi pouZiti salicylanu sodného predstavuje ne-
patrnou ¢éstku, kterd je zcela zanedbatelna.

Doslo dne 23. 6. 1966
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HEKOTOPHG OAHHBIE O HEMCTEBHH CaaHuMiara HaTpHsa B NMHTAHHH TEIXAT 10 3-MecsunOTO BO3pacra

Ilens Haweil paGorel — yCTAHOBMTL KaK CajJMIIMJAT HATPHA HEiCTByer Ha pPOCT TeJAT N0
3-MecAuHOro BO3pacra M KaKuM 05pasoM ero JeMCTBHEe OTPAYKAETCs Ha HEKOTOPHIX I'eMATOJOrUYec-
KX ¥ GHOXHUMHUYECKHX InoKasarenax, a TakXe Ha OGU.IEM COCTOAHUM SIIOPOBBK.

Hamu 6biiu mposeneHsl B KopopHuke MHCTHTyTa IBa CpaBHHTEJBHBIX ONBITA C TENATAMH
0 3-MecsyHOro BO3PACTa, KOTOPBIM MBI JapajH CaJHMIHJAT HATPHA B MUTATeNbHBIX INo3ax. Ero
aHaGOﬂﬂ‘{CCKOC REFICTBHC NPOABHJIOCE B CTATHCTHYECKH H.OCTOBCPHOM HDBBILUCHHPE‘HPHBECOB Iogo-
IBITHBIX TPy

B pesysprate IelicTBHA CcajuMLuMJaTa“ HATPHS NPH KOpMJIEHHM BEOMI0 Habmiomasnoch Gonbiee
HOTpe6J’lCHHE KOHIIEHTPHUPOBAHHLIX H 00BEMHEIX KOPMOB. Bricora u IJHHAa Teja XHUBOTHBIX 1101
BJMSHHEM CaJUIUJaTa HATPHA MEHAIOTCS W HAXONATCA B COOTBETCTBMH C IMOJyYEHHBIM [PHBECOM.

Kosnuiectso BOnbl M Kupa B MsCe OT IIOJAYM CAaJMIH/IATA HATPHA >KUBOTHBIM HE MEHSJIOCH,
a TakKxe Op!‘aHOJIElTTH'{CCKOC OGCJICIIOBZ.HHE He IOOoKasaJio M3MEHEHMA KauecTBa MsAca. Femaronorn—
YECKHEe TOKaszaTead HaXONMJHCh B mnpenesax ¢uauosormyeckux rpanun. Camununar Harpus#, mo-
IaBaeMbIif B NMUTATENLHLIX N03aX TEJAATAM, He OKasblpaeT He{IaronpusarHOro BIMAHHA HHM Ha XOX
u3yyaeMbIX GHOXMMHYecKHX QYHKUMH, HU Ha oflee COCTOAHME 3I0POBBA.

YBenuueHue pacxonos Ha KOPM NP NPHMMEHEHHM CaJUIMJATA HATPHUA NPEICTABJIAET COBCEM
HEe3HAYHTEJbHYI0 CYMMy, KOTOPOii MOYKHO NpeHeGpeys.

Texcr x Tabaumam

I. Becopoit poct TeasAT B OmMBITax

II. Bricora ¥ niauHa Teja mocje OKOHYAHMA OIBITA

ITI. Amanua nucnepcunm obulero mpHeeca B OMBITAX

IV. Tlorpedsesue KopMa

V. Ilorpe6neHue nuraTeabHLIX BemiecTs Ha 1 Kr mpuseca
VI. T'ematonorutieckoe obcienosaHue

VII. BuoxuMuueckoe ojcsenopaHue

VIII. XuMudeckuit aHanua Msca

Some Facts learned regarding the Effect of Sodium Salicylate in the Nutrition of
Calves of an Age of up to 3 Months

: The purpose of our work was the determination of the effect of sodium sali-
cylate on the growth of calves up to the age of 3 months and of how this influence
can be seen in some of the hematological and biochemical indices and in the total
state of health.

In the cow-shed of the Institute we carried out two comparative experiments
with calves of an age of up to three months, which received sodium salicylate in
their nutritive doses. Its anabolic effect appeared in the form of a statistically signi-
ficant increase of the live weight of the experimental groups.

In the case of ad libitum feeding sodium salicylate resulted in a larger con-
sumption of concentrates and of voluminous feeds. Sodium salicylate causes no
changes in the height and length of the bodies of the animals, which are in cor-
relation with weight gains.
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The quantity of water and fat in the meat was not changed by the administrat-
ion of sodium salicylate and also sensual examination revealed no influencing of
the quality of meat. The hematological indices ranged within physiological limits.
Sodium salicylate applied in nutritive doses to calves exercises no unfavourable
influence on the course of the followed biochemical functions and on the teotal state
of health.

The increased costs for feed with the application of sodium salicylate amount
to an insignificant sum that is quite negligible,

Text to the tables '

I. Weight increase of calves in experiments

II. Height and length of bodies of animals after termination of experiments
III. Variance amalysis of total weight increase in experiments

IV, Feed consumption

V. Nutrient consumption per 1 kg of weight increase

VI. Hematological examination

VII. Biochemical examination

VIII. Chemical analysis of meat

Einige Erkenntnisse iiber den Einflu§ von salizylsauren Natrium in der Ernihrung
der Kilber bis zu einem Alfer von 3 Monaten

Das Ziel unserer Arbeit war die Feststellung, auf welche Weise das salizyl-
saure Natrium das Wachstum der Kilber bis zu einem Alter von 3 Monaten be-
einflult und wie sich dieser Einflufi bei einigen hdmatologischen und biochemischen
Kennwerten und beim gesamten Gesundheitszustand widerspiegelt.

Im Stall des Instituts wurden zwei Vergleichsversuche mit Ké&'bern in einem
Alter bis drei Monate angestellt, an die das salizylsaure Natrium in den Futter-
rationen zur Verabfolgung gelangte. Die anabolische Wirkung desselben &dufierte
sich durch eine statistisch signifikante Erhoéhung der Lcbendgewichtszunahmen der
Versuchsgruppen.

Der EinfluB des salizylsauren Natriums bei der Fitterung ad libitum kam
durch einen hoheren Verbrauch des Kraftfutters und volumindsen Futters zum
Vorschein. Die Korperhéhe und -ldnge &ndert sich durch die Einwirkung von sali-
zylsauren Natrium nicht und steht in Korrelation mit der erreichten Gewichtszu-
nahme.

Die Wasser- und Fettmenge im Fleisch hat sich durch die Verabfolgung von
salizylsauren Natrium nicht gedndert und auch durch die Sinnesbeurteilung konnten
‘wir eine Beeinflussung der Fleischqualitit nicht nachweisen, Die hdmatologischen
Kennwerte bewegten sich im Rahmen der physiologischen Grenzen. Das salizylsaure
Natrium, das in den Futterrationen an Kilber verfiittert wurde, {ibt keinen un-
giinstigen Einflufl auf den Verlauf der beobachteten biochemischen Funktionen und
auf den gesamten Gesundheitszustand aus.

Die Futterkostenerhéhung bei der Anwendung von Salizylsaurem Natrium stellt
eine geringe Summe dar, die vollkommen vernachldssigbar ist.

Textzuden Tafeln

I. Gewichtswachstum der Kéilber bei Versuchen

I1. Korperhohe und -lange der Tiere bei Beendigung der Versuche
III. Varianzanalyse der gesamten Gewichtszunahme bei Versuchen
1V. Futterverbrauch

V. Nihrstoffverbrauch je 1 kg Gewichtszunahme

VI. Hamatologische Untersuchung

VII. Biochemische Untersuchung

VIII. Chemische Fleischanalyse

Adresa autori:

Ing. Lubo§ Najman, CSc., MVDr, Ivan Herzig, Vyzkumny tstav veterinarniho
lékarstvi, Brno - Medlanky ”
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F. Isajev VLIV
Z. Zenisek ZKRMOVANI SYNTETICKYCH
M. Koucky OLEJOTVORNYCH HORCICNYCH LATEK
NA STRAVITELNOST ZIVIN
A JATECNOU HODNOTU PRASAT
VE VYKRMU

B V r 1964 jsme pokusné zjisfovali krmny aéinek syntetickych olejotvornych
latek na pfirastky zivé vahy prasat ve vykrmu. K pokusu jsme pouzili pre-
paratl, které dodala Némeckd akademie véd — Ustav organické chemie v Ber-
liné ve tfech variantich. ,

Z vysledkl tohoto pokusu (Isajev, Zenisek, Koucky 1966) vyply-
nulo, ze ze viech pouzitych preparidti méla relativng nejpfiznivéjsi stimulaéni
vliv na pfirtastky Zivé vdhy prasat varianta D-47. Proto k dal§im pokusim, je-
jichz vysledky v tomto pfispévku shrnujeme struénou formou, jsme pouzili to-
hoto preparatu.

LITERARNIPREHLED

Syntetické olejotvorné hotéiéné latky patii mezi karbothialdiny. Byly vyvinuty
Riechem a kol. (1960 a 1961). Jejich chemické sloZeni popisuje blize Haenel,
Gerriets a Rieche (1962).

Podle Skoly (1965) jde v pripadé preparatid D 47 a D 4733 o derivaty 3-thia-
tetrahydro-1,3,5-thiadiazinu, které pii svém rozpadu uvolfiuji derivaty hoiréi¢ného
oleje, napi. benzylderivat (Isajev a kol. 1965). ‘

Jejich krmny téinek spoéiva v drazdivém vlivu interreceptort, &¢im?# reflexmé
zvy$uji ¢éinnost sekretorickych #l4z, Druhda stranka nutriéniho Géinku ziejmé souvisi
s jejich baktericidnosti, nebof podle Haenela a Millera-Beuthowa (1962)
nezvy$uje jejich zkrmovani rezistenci patogenni stfevni mikrofléry. Tato vlastnost
je jejich piednosti ve srovnani s antibiotiky druhu chlortetracyklinu, penicilinu apod.

Dosavadni pokusy s dribezi (Haenel a kol. 1962) a prasaty (Isajev, Z e-
nisek a Koucky 1966) prokazuji, ze piidavek syntetickych olejotvornych hoi-
diénych latek zvy$uje uZitkovost zvirat a je proto vyhodny.

Ucelem na$eho daléiho vyzkumu bylo prozkoumat vliv piidavki preparatu D-47
a chlortetracyklinu na stravitelnost Zivin, ekonomiku vykrmu prasat a jejich ja-
te¢nou hodnotu.

MATERIAL A METODIKA

Uspoiadali jsme dva pokusy, a to bilanéni a poloprovozni.

Bilanéni pokus probihal v dobé od 5. do 24. 3. 1965 v Uhfinévsi na 12 prasatech
éeského bilého plemene v primérné zivé vaze kolem 50 kg. Prasa'ga byla x'oz'qélena
do tii vyrovnanych skupin po ¢&tytech zvifatech. Pokus trvgl 20.d,mz Z toho’prlpra\{—
nych bylo 10, pri¢em?# jsme pouzili bézné pouzivané metodiky, jeZ je platna pro bi-
lanéni pokusy.

Ke konzervaci pomérnych vzorkitl vykald jsme pouZzili chloroformu v mnoZstvi
5 cem/kg., . . . o

Denni krmna davka byla pro viechny skupiny stejnd. Rozdil spoéival v tom,
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ze druhd skupina dostdvala navic pridavek preparatu D-47 (v mnozstvi 100 mg na
kus a den), treti skupina pridavek D-4733 ve stejném mnozstvi jako D-47 a prvni
kontrolni skupina dostdvala denné chlorietracyklin — a to do zivé vahy 50 kg —
20 mg a nad 50 kg zivé vahy prasat 15 mg CTC na kazdy 1 kg krmné smeési.

Vsechny preparaty byly zkrmovany jako soucdst jadrné smési.

Poloprovozni krmny pokus byl uspoirddan v JZD Kolovraly na trech navzajem
vyrovnanych skupinach po 30 prasatech o poc¢ateéni primérné zivé vaze kolem 21 kg.
Aplikace preparati byla stejnd jako v bilan¢nim pokuse. Vykrm prasat byl ukoncen
jateénou porazkou zvitat v prumeérné zivé vaze kolem 80 kg.

VYSLEDKY

Z vysledki bilanéniho pokusu vyplyva, ze tento pokus probihal bez ru-
§ivych zmén a vSechna zvifata predlozenou krmnou davku vyzirala beze zbytku.

Denni krmnéa davka u vSech skupin ¢inila na kus: 1,10 kg kukufiéného $rotu,
0,15 kg krevniho $rotu, 0,30 kg s6jovych pokrutin, 0,10 kg masokostni moucky
a sufenych kvasnic rovnym dilem, 0,70 kg bramborovych vlocek a 0,10 kg voj-
téskového sena a 0,015 kg minerdlni smési. Jakost viech krmiv, jez byla analy-
zovédna v ustavni laboratofi, byla prostfedné dobra.

I. Primérné koeficienty stravitelnosti Zivin

Cislo prasete S“;i o2 (12;%3:: mﬁfﬁ bil%)%?na Vlélgnina T:,Uk l?tf}? ;:g:l?te
. % % % % . %
Skupina I. kontroln{
5/15 & 84,39 86,41 79,74 82,14 36,61 64,00 92,73
6/4 & 84,85 86,85 81,22 82,34 41,07 56,00 92,94

7121 Q 82,14 84,39 77,72 77,23 30,56 60,42 91,07

8/20 84,06 86,21 79,74 80,65 41,07 68,00 91,98
Pramér 83,86 85,97 79,48 80,59 37,33 62,11 92,18
Skupina II. (D-47)

1/17 & 82,62 84,91 76,84 80,65 36,61 48,00 91,98

2/13 g 82,97 85,06 76,68 79,09 44,14 55,10 81,43

3/22 83,15 85,41 77,37 80,95 36,61 62,00 92,05

4/00 2 82,96 85,46 77,63 80,65 38,39 64,00 91,84
Pramér 82,93 85,21 77,13 80,34 38,94 57,28 91,83
Skupina II1. (D-4733)

9/9 & 85,35 87,26 82,11 83,31 43,75 68,00 92,60
10/12 & 82,43 84,46 75,26 79,76 33,93 54,00 91,78
11/19 ¢ 82,38 84,43 75,40 79,64 37,50 50,00 91,63
12/7 dQ 83,08 85,04 717,57 80,00 37,50 60,00 91,52
Pramér 83,31 85,30 77,59 80,68 38,17 58,00 90,88
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Na zékladé ddaji o mnozstvi a chemickém slozeni vylouéenych vykald
a prijatych krmiv jsme vypocetli koeficienty stravitelnosti zivin (tab. I).

Rozdily v koeficientech stravitelnosti zivin mezi skupinami jsou malé a ne-
prikazné. Je ziejmé, zZe pridavek syntetickych, olejotvorngch hoi¢iénych preparati
do krmnych davek prasat nesniZuje koeficienty stravitelnosti zivin ve srovnani
s CI'C a je mu v tomto sméru svym ucinkem rovnocenny.

II. Vysledky pokusného vykrmu prasat

Skupina
1 2 3
(CTC) (D-47) (D-4733)
Prumérna ziva vaha (kg)
poditeéni 21,90 21,80 21,90
kone¢na 82,10 83,00 77,50
Pramérny piirtstek Zivé vahy (v kg na kus):
celkem 60,20 61,20 55,60
denni 0,478 0,486 0,441
Primérn4 spotieba krmiv na 1 kg pfirastku Zivé vihy (v kg):
jadrnd smés A, 3,56 3,49 3,85
zelena vojtéska 1,15 1,13 1,24
vojtéskové seno 0,21 0,21 0,23
brambory pafené 1,47 1,44 1,59
stravitelné bilkoviny 0,483 0,477 0,526
$krobové jednotky 2,87 2,82 3,11
III. Vysledky zkouSek jateéné hodnoty prasat
Skupina
1 2
(CTC) (D-47)
Prumérnd: Ziva vaha prasat na jatkich (kg) 89,60 88,70
mrtvé vdha prasat za tepla (kg) 69,80 71,10
mrtva véha prasat za studena (kg) 69,00 70,20
vaha pravé pulky vychladlé (kg) 34,50 35,10
ztrata vahy vychladnutim (%) 1,10 1,30
vytéznost (%) 77,00 79,10
jate¢na délka (cm) 91,00 87,00
vyska Speku (mm) 29,00 38,00
vy$ka bucku (mm) 36,00 39,00
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Poloprovozni krmny pokus jsme uspofddali na 90 prasatech rozdélenjych do
tfi skupin za uéelem srovnani vlivu syntetickych olejotvornych hoic¢icnych latek
D-47 a D-4733 s vlivem CI'C na ptiristky zivé vahy prasat a ekonomiku vy-
krmu. Probihal v dobé od 31. 8. 1965 do 4. 1. 1966 bez rusivych zmén. Vsechna
prasata se vyznacovala po dobu celého pokusu prikladnou zZravosti a piedepsanou
krmnou davku vzdy vyzirala beze zbytku.

V priméru na kus a den u viech skupin po dobu pokusu pfipadlo: 1,70 kg
jadrné smési As, 0,55 kg zelené vojtésky, 0,10 kg vojtéskového sena a 0,70 kg
patfenych brambor, kromé 10 g krmného vapence a dobytci soli. Ve spotiebované
denni krmné davce bylo obsazeno 0,232 kg stravitelnych bilkovin a 1,37 kg $kro-
bovych jednotek. Vysledky pokusu uvadime v tab. 1I.

Z vysledkl pravidelného vazeni prasat (tab II) vyplyvéd, Ze mezi pramér-
nymi prirustky Zzivé vahy vsech tfi skupin jsou neprikazné rozdily. Relativné
zjistény u skupiny 2 (D-47). Mezi touto skupinou a skupinou kontrolni nebyly
prakticky zadné rozdily ani v prirtstcich zivé vahy, ani ve spotfebé krmiv a zi-
vin na 1 kg pfirastku zivé vahy.

Po ukonéeném pokusném vykrmu bylo za téelem jate¢ného vyhodnoceni od-
porazeno ze skupiny 1 (CTC) a skupiny 2 (D-47) po ¢tyfech kaneccich s pri-

IV. Pomér masitych a tuénych ¢éasti k mrtvé a zivé vaze

Skupina
1 2
(CTC) (D-47)
Masité ¢asti k mrtvé vize: kg 40,86 39,54
% 58,30 56,30
Tulné ¢asti k mrtvé viaze: kg 8,42 10,38
% 12,20 14,80
Masité &asti v Y, k zivé vaze: 45,60 44,60
Tucné casti 9,40 11,70
Masité + tucné castik: — a) zivé vaze (%) 55,00 56,30
b) mrtvé vaze (%) 71,40 71,10
Pomér tu¢nych casti k masitym 1:2,06 1:2,62
V. Priumérné chemické sloZeni vepifového masa
Mnozstvi zivin v %,
Skupina
s veskeré .
suSina dusikaté litky tuk popeloviny
1. (CTC) 25,37 19,66 3,22 1,67
2. (D-47) 26,51 19,19 4,51 1,61
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VI. Rozbor vepiového sadla

Skupina
1 2

(CTC) (D-47)

Vytéznost (v %): sadlo 67,76 70,74
Skvarky 22,91 21,10

voda 9,34 8,17

Joédové cislo z vyskvareného sadla 57,13 52,90
Cislo zmydelnéni 225,00 227,80

@

blizné stejnou zivou vdhou (tab. III). Vysledky jateéného rozboru uvidime
v tab. III. o

Prasata prikrmovana syntetickou olejotvornou hor¢i¢nou latkou se vyzna-
covala ponékud vyssi vytéznosti, vyssi vyskou $peku a bicku. Z poméru masitych
a tucnych casti (tab. IV) k mrtvé a zivé vaze vyplyva, Ze prasata z pokusné sku-
piny meéla relativné vyssi podil tuénych ¢asti nez masitych ve srovnani s kon-
trolni skupinou. To se také projevilo i na chemickém slozeni veprového masa
(tab. V), nebot v mase pokusnych prasat bylo zastoupeno vyrazné vice tuku
ve srovnani s kontrolni skupinou. Stejna tendence vyplyvéd i z vysledkd rozboru
vepiového sadla (tab. VI).

Sadlo pokusnych zvirat se vyznacovalo vyssi vytéznosti tuku, niz§im podilem
§kvarki a vody a nizsim jodovym ¢islem ve srovnani s kontrolni skupinou.

ZHODNOCENI VYSLEDKTU

V zdjmu prohloubeni poznatkii o nutriénim ucinku syntetické olejotvorné
hot¢iéné latky Sarze D-47 a D-4733 ve vykrmu prasat jsme v pribéhu r. 1965
usporadali v Ustfednim vyzkumném dstavu Zivocisné vyroby v Uhfinévsi dva
krmné pokusy. V obou pokusech ke srovnani slouzila kontrolni skupina zvirat,
ktera pfi naprosto stejné struktufe krmnych davek byla na rozdil od pokusnych
skupin prfikrmovana chlortetracyklinem.

V prvnim bilanénim pokusu jsme sledovali vliv D-47, D-4733 a CTC na
stravitelnost zivin krmnych davek, ve druhém, poloprovoznim pokusu jsme zkou-
mali ekonomiku vykrmu prasat pfi pouZiti obou téchto preparati a jejich pfipadny
vliv na vytéznost a chemické slozeni vepfového masa a sidla.

Oba pokusy jsme konali ve spolupraci s Ustavem organické chemie Né-
mecké akademie véd v Berling, kterd dodala k témto pokusim preparaty D-47
a D-4733. .

V souladu s dfivéjsimi na$imi zkuSenostmi se ukazalo, Ze z obou preparati
syntetickych, olejotvornych hot¢iénych latek nejpfiznivéjsi stimulaéni vliv na rast
prasat ve vykrmu ukdzal preparat D-47. Tento preparat se plné vyrovnal svym
G¢inkem vlivu chlortetracyklinu.

I kdyz rozdily v prirlistcich zivé vahy mezi skupinami pfikrmovanymi pre-
paraty D-47 a CTC nejsou statisticky priikazné, presto z prubéhu poloprovozniho
pokusu je vidét, Ze pokusna zvifata ve své tendenci méla po dobu celého pokusu
ponékud vy$si prirtistky zivé vahy. Tento rozdil v pfirtstcich zivé vahy se téz
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projevil v pfiznivéj§ich ukazatelich spotieby krmiv na 1 kg pfirtstku Zivé vihy
a v relativné niz§ich nakladech na krmiva.

Prasata ze skupiny 2 (D-47) vykézala relativné nejnizsi ndklady na krmiva.
Pfi pfepoctu na 1 kg priristku zivé vahy ¢inily naklady 8,83 Kés a ve srovna-
ni s naklady kontrolni skupiny (CTC) byly nizsi o 1,3 %. Nejméné efektivni se
ukézal preparat D-4733, nebot naklady na krmiva pfipadajici na 1 kg pfirastku
dosahovaly v priméru 9,72 Kés (u kontrolni skupiny 8,95 Kés) a byly tudiz
o 8,6 % vyssi.

Podle sdéleni Vyzkumného dstavu organické chemie v Berliné ¢ini pro-
zatimni cena preparatii D-47 40—50 MD/kg. Jakmile viak se vyroba syntetickych
olejotvornych preparatii zvysi, lze ofekdvat velmi podstatné sniZeni prodejni ceny.
V tom pfipadé oviem klesnou i ndklady na krmiva u prasat pfikrmovanych pre-
pardtem D-47, coz vyzni je§té vice v neprospéch pouzivani antibiotik pifi vy-
krmu prasat. {

Vysledky bilanéniho pokusu s prasaty ve vykrmu ukazuji, Ze pfidavkem
syntetickych olejotvornych hoi¢iénych latek D-47 a D-4733 do krmnych davek
se stravitelnost Zivin ve srovnani s chlortetracyklinem nesnizuje.

Z rozbori jateénych vysledkd vyplyva, ze prasata prikrmovana prepardtem
D-47 méla relativné vy$si vytéznost, nizsi podil masitych ¢asti k Zivé vaze, vy$si
podil tuku v mase a v sadle ve srovnani se skupinou prikrmovanou chlortetra-
cyklinem.

SOUHRN |

Aby byl zjistén rozdil v krmném a¢inku syntetickych olejotvornych hof¢ic-
nych latek typu D 47, D 4733 a chlortetracyklinu na prirtstky zivé vahy zirnych
prasat a na jakost vepfového sadla a masa, konali jsme krmné pokusy s témito
vysledky:

1. Pravidelné denni obohacovani krmnych davek prasat ve vykrmu ve vaze
od ca 22 az 82 kg synteticky olejotvornymi hof¢i¢nymi latkami D 47 a D 4733
v prumérném mnozstvi 84 mg na kus a den zajistilo stejné prirtstky zivé vahy
jako pfikrmovani prasat chlortetracyklinem v mnozstvi 30 mg na kus a den.

Rozdily v pfirastcich zivé vahy mezi jednotlivymi skupinami nebyly sta-
statisticky priikazné. Relativné nejnizsi spotfebou krmiv a zivin na 1 kg pfirast-
ku zivé vahy se vyznacovala skupina pfikrmovana syntetickou olejotvornou hot-
¢iénou latkou typu D 47, kdezto nejvyssi méla skupina s prepardtem D 4733.

Vzhledem k relativné niz§i cené prepardtu D 47 ve srovnani s cenou CTC
byly néklady na krmiva pfipadajici na 1 kg pfirtstku zZivé vdhy prasat pokusné
skupiny o 1,3 % nizsi ve srovnani s kontrolni skupinou.

2. Vysledky bilanéniho pokusu konaného na tfech skupindch prasat po ¢&ty-
stravitelnost zivin ani nezvysil, ani nesnizil, takZze i v tomto sméru preparat D 47
se plné vyrovnal krmnému vlivu chlortetracyklinu.

3. Z organoleptické zkousky vyplyva, Ze prasata prikrmovand prepardtem
D 47 se vyznatovala ponékud vy3si vytéznosti masa a sadla (79,1 %) nez prasata
z kontrolni skupiny s CTC (77 %).

4. V poméru k mrtvé i zivé vaze méla pokusna prasata pfikrmovand pre-
pardtem D 47 vétsi podil tuénych &asti nez masitych, pficemz podil tuku v mase
i sddle byl vyraznéji vyssi nez u skupiny pfikrmované chlortetracyklinem.

Doslo dne 14. 6. 1966
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£
Bausuue CKapMJHMBAHHs CHHTETHYECKHX Macnooﬁpasylomux TOPYMYHBIX BEIIECTB
Hi NEPEeBAPHMOCTh NMHTATENBHBIX BELIECTB H GOEHCKyK) EeHHOCTh CBHHEH

C pesnblo yCcTAaHOBJAEHHS PAa3JHUUsg B KOPMOBOM NIEH{CTEMM CHHTETHYECKMX MACI005pasyIloliux
ropunuHeix Bemjecrs tuna I-47, J1-4733 u xnoprerpauukiaMHa Ha MPHEECEI OTKOPMOYHBIX CEMHEH
M Ha KayecTso CBMHOTO caja M MsAca, HaMM TPOBOAMJINCH KOPMOBBIE OIBITEI CO CJELYION[HMIL

pesysbTaTaMi:

1. CucreMaTnueckoe exenHesHoe oforalleHHe KOPMOBBIX DAL[HOHOB OTKODMOYHBIX CEHMHENl
BecoM mnpubnuanTtenssHo or 22—82 Kr CHHTeTHYeCKMMM Macaoojpasylomjumu seutecrsamir [1-47
u J1-4733 B cpenHem Kosiuuectse 84 Mr Ha ToJ08y B IeHb O5eCreddsi0 OXMHAKOBBIE MPHBECH KaK
NpHKapMJIHBaHHE CBHHEH XJOPTeTpauuK/iAuHOM B Kosnuyecrse 30 Mr Ha rojosy B A€Hb,

Pagauunsa B npusecax MeKay OTHENbHBLIMY TPynmaMu GbIJIH CTATHCTHYECKH HENOCTOBEPHBIMH.
CTHOCHTENILHO HAMMEHLIIMM TOTpeSaeHHMeM KOPMOB M NUTATEN:HBIX BeulecTs Ha 1 Kr mpur-eca
OTJIMYaJjach TPyMNma, B KOPM KOTOPOI A0JaBisiu CHHTETHYECKOE MAacjooSpasylouiee TOPUHUHOE
peijecrso tuna J{-47, B To BpeMa Kak camoe 6oibmoe mMena rpymma ¢ mpenaparom [1-4733.

YuuTeisas OTHOCHTENBHO HHM3KYI0 CTOMMOCTh mpemapara JI-47 mo CpapHEHMIO CO CTOMMOCTHIO
XJIOPTeTPALMKJIMHA, PacxXoibl Ha KOpMA, NPUXOASI{Mecs Ha 1 Kr mpuseca CBMHE ONLITHOH TPYNIbI,
Ha 1,3 % mmxe no cpaBHeHHIO ¢ KOHTPOJILHOM IpyIoOiL.

2. PeaynpraTer 6anaHCOBOrO OMbITA, MPOBOLKMOTO B TPeX TPYnnax cpuHeil ¢ 4 >KUBOTHBIMH,
MOKa3aau, uTo 106apjeHHe CHHTeTHYECKHMX TOPHMUHBIX BCIIECTB HEe YJydlIHMIO0, HO M He yXyIAIIHJo
NepesapUMOCTh MUTATENSHBIX BELLECTB, TAK YTO ¥ B 3TOM HanpasieHun npenapar [-47 me ycrynmax
KOPMOBOMY BJIMAHHUIO XJIOPTETPpALUMKJIKHA.

3. U3 opraHojenTHUYECKHX MCNBITAHMII BBHITEKAET, YTO CBHHBH, MONKAPMJIHMBaeMble MpernapaToM
II-47, oramsanucs HeCKONbLKO Gosee BbICOKMM GoeHCKMM BhixomoM Maca u cama (79,1 %), uem
CEMHBM M3 KOHTponsHoit rpvimnt ¢ CTC (77 %).

4. B orHOomeHuMH K yGO{HOMY M JKMBOMY BECy MONONBITHLIE CBHHSH, MOIKApMIMBaeMble npe-
napatom JI-47, umenu GoabmMii TPOLEHT CaJbHBIX YacTeif, yeM MACHBIX, MPH4EM IOAA JKUpa
B Msace M cazne Oblaa 3aMerHO Goubuieit, ueM y TPYyNNbl CBUHEH, MOAKAPMJIMBAGMBIX XJIOPTETPA-
IUKJIHHOM.

TexcT ¥k Tabauugam

I. Cpenune KoapPHUIMEHTH NEpPeBapHMMOCTH MU TATEJEHBIX BEIIECTB
II. PeaysnpTatsl ONLITHOrO OTKOPMA CLHHEI

III. PeaynsraTel MCnBITAHHH GOCHCKOIl IIEHHOCTH CBHHEH

IV. OrHowmeHue MsCHBIX M CANBHBIX 4acreit K yBOHHOMY M JKHBOMY BeCy
V. Cpenuuit XHMIIECKHH COCTAB CBMHUHBL

VI. Ananus csuHOro caJja
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The Influence of a Feeding of Synthetic Oil-Forming Magnesium Substances on
the Digestibility of Nutrients and on the Carcass Value of Fattening Pigs

So as to determine the difference in the feeding effect of synthetic oil-forming
magnesium substances of the D-47, D-4733, and chlortetracyclin types on live weight
increases of pigs and on the quality of the fat and meat of pigs, we carried out
experiments with the following results:

1. A regular daily enriching of the feed rations .of stores of a weight of from
about 22 to 82 kg with synthetic oil-forming magnesium substances of the D-47 and
D-4733 types in average quantities of 8¢ mg per animal and day resulted in the
same increase of live weight as did a supplementary feeding of chlortetracyclin in
a quantity of 30 mg per animal and day.

The differences in the increases of live weight between the different groups
were not statistically significant. The relatively lowest consumption of feeds and
nutrients per 1 kg of live weight increase was that of the group receiving a syn-
thetic oil-forming magnesium substance of the D-47 type, whereas the highest con-
sumption was that of the group receiving the D-4733 preparation.

With regard to the relatively lower price of the D-47 preparation compared
with the price of CTC, the costs of feeds per 1 kg of live weight increase of the
pigs of the experimental group were lower by 1.3 per tenlt compared with the
control group. .

2. The results obtained in the balancing test carried out with three groups of
pigs of 4 animals each showed that the supplement of synthetic oil-forming mag-
nesium substances neither increased nor decreased the digestibility of nutrients, so
that also in this respect D-47 completely equalled the feeding efect of chlortetra-
cyclin.

3. From the organoleptic test it can be seen that pigs receiving a supplement of
the D-47 preparation showed a somewhat higher dressing percentage both of meat
and fat (79.1 per cent) than did pigs of the control group with CTC (77 per cent).

4. In relation to the dead and live weight the experimental pigs receiving a
supplement of D-47 had a larger proportion of fatty parts than of meaty parts, in
which case the proportion of fat in the meat and in the lard was distinctly larger
than in the group receiving chlortetracyclin.

Texttothetables

I. Average coefficients of digestibility of nuirients

II. Results obtained in the experimental fattening of pigs
II. Results of tests of the carcass value of pigs

IV. Ratio of meaty and fatty parts to dead and live weight
V. Average chemical composition of pork

VI. Analysis of pig fat

Adresa autori:

Ing. Filip Isajev, CSc, ing. Zdenék Zenisek, CSc, ing. Milan Koucky,
Ustredni vyzkumny ustav zivoéi§né vyroby, Uhtinéves
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J. Stibic VLIV PROTEOLYTICKEHO PREPARATU
F. Kaspar NA KOEFICIENTY
BILANCNI STRAVITELNOSTI ZIVIN
A DUSIKOVOU BILANCI
U MLADYCH PRASAT

M Ke studiu vlivu pfidavk enzymatickych praparatii v krmnych davkach zvi-
fat se mohlo u nds v r. 1963 pfikrocit diky uspéinému vyvoji jejich vyroby
Vyzkumnym ustavem potravinaiského primyslu. VyuZiti enzymatickych dopliikd
v zivodisné vyrobé muze pfinést zna¢nou usporu krmiv.

LITERARNIPREHLED

Vétsina autort se zatim zabyvala piedevsim vlivem piidavku pepsinu a tryp-
sinu u selat, a to ¢astec¢né s protichtidnymi vysledky. Pepsin neuéinkoval v pokusech
Cuninghama a Brissona (1957, Alsmeyera a kol. (1957) a Lewise
a kol, (1955). Naproti tomu Maner a kol. (1959) ziskali na podkladé velkého ma-
teridlu souhlasné udaje o priznivém uG¢inku pepsinu, pankreatinu aj. Je zirejmé, Ze
vyznam ma také druh pouzitych bilkovinnych krmiv (Catron a kol. 1957).

Classen a kol, (1959) referuji o priznivém ucinku bakteridlni amylazy u se-
lat. Prace o plistiovych enzymatickych preparatech zatim nedavaji dostateé¢ny pie-
hled o moznostech jejich U¢inku. Laitnerova (1965) uvadi, Ze u nas vyrabéna
proteaza (Smirice) se projevila pouze v nékterych pripadech priznivé. Zretelny en-
zymaticky uc¢inek preparatu (dosud bézné mevyrabéného) zjistili Hladik (1966),
ktery uvadi také zvyseni koeficientt stravitelnosti zivin. Podstatného zvySeni pri-
rustku u prasat pridavkem preparatu z Aspergillus oryzae dosahl Smirnov (1964).

METODIKA

V letech 1963—1964 jsme uskuteénili tfl bilanéni pokusy s proteolytickym pre-
paridtem (produktem plisné Aspergillus oryzae) z vyrobny Smilice.

Pokus 1. Pouzili jsme stiidavého uspoiadani étyf bilancénich obdobi: 1. a 3.
obdobi s pfidavkem 39, protedzy (o obsahu 580 Kj./g), 2. a 4. obdobi bez pridavku.
Do pokusu jsme zatadili 3est selat plemene bilého uslechtilého z jednoho vrhu a
dvé selata plemene landrace. (Pro nevyrovnanost materidlu nebylo mozné usku-
te¢nit stiidaveé-kiizové uspoiadani ve dvou skupinach po étyfech zviratech). Vsechna
zvitata byla v prubéhu pokusu krmena stejnou krmnou smési (sloZeni udava tab. I),
v niz pro 1. a 3. obdobi byla ¢ist krmmné mouky mahrazena 39, protedzy. Prasata
byla ustdjena v individualnich bilanénich boxech se spadovanou betonovou podlahou,
umoziujici zachycovani moée ve sbérnych nadobach. Vykaly byly sbirdny sluzbou.
Pripravna obdobi byla osmidenni, bilanéni $estidenni. Denni mnozstvi vykala a
moée bylo véazeno, po promichini vidy odvaZen pomérny dil pro vzorek. Pokus za-
poéal pii pramérné vaze zvirat 19,3 kg, skonéil pri véaze 54,2 kg.

Pokus 2. Ve dvou skupinach po tiech zvifatech jsme porovnavali vliv pro-
teazy (Smitice). Pouzitych 6 selat plemene bilého uslechtilého bylo z jedngho vrl_lu.
Selata jsme roztiidili do skupin podle principu analogie tak, Ze v kazdé skupiné
bylo po dvou vepiicich a jedné prasniéce. Zvirata byla po celou dobu krmena krm-
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I. SloZeni krmnych smési a vy$e dennich davek v 1. a 2. pokusu (v % a kg)

1. pokus 2. pokus

Jeémen 38,0 36,5
PSenice — 19,0
Kukufrice 17,0 —
Oves — 9,5
Krmni mouka p$eni¢na 33,5 9,5
Bramborova moucka — 4,7
Bilkovinny koncentrit

PI 10,0 14,2
Vojtéskova moucka - 3,1
Sual 0,5 0,4
MKP 1,0 1,0
Otruby p$eni¢né — 21
Obdobi pokusu 1 2 3 4 1 2
Krmna davka na kus
adenvkg 1,1 1,3 1,6 1,8 1,2 | 1,5

II. SloZeni diet a vy$e krmnych davek v jednotlivych obdobich 3. pokusu (v %, a v kg)

1. a 2. skupina 3. skupina
Susené odstiedéné mléko - 60,0
Rybi moucka 27,9 —
Skrob 32,6 20,0
Glukéza 29,2 10,5
Luj 3,9 5,0
Plastin 3,9 4,0
Sul + vitaminovy
doplnék 0,5 0,5
Otruby pseni¢né, nebo
protedza 2,0 =
Obdobi pokusu 1 2 3 4 5 I 6
Krmné ddvka na kus
aden v kg 0,12 0,15 0,25 0,30 0,40 0,50

nou smési receptury A1, k niZ byla pfimichana vojtéskova moucka (3,169, a déle
pro 1. skupinu 2,119, proteazy a pro 2. skupinu 2,11Y%, pSeni¢énych otrub. Slozeni
smési uvadime v tab. I. Ustajeni zvirat, délka obdobi a odbér vzorka vykald i moce
byly stejné jako v 1. pokusu. Vyhodnotili jsme dvé obdobi, z ¢ehoz 1, obdobi zapo-
¢alo v pramérné vaze zvirat 17,2 kg a 2. obdobi skonc¢ilo v prumémé vaze 32,0 kg.
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III. Prumérné piirtstky, spotieba krmiv a Zivin

1. pokus
Obdobi
1 2 3 4
Pocet zvirat . 5
Viha prasat na pocatku
obdobi v kg 19,3 26,8 34,1 42,8
54,2
Primérny denni pfirtstek v g 528 522 621 821
Spotifeba na 1 kg prirastku:
krmné smési v kg 2,08 2,49 2,58 2,19
VSZ vkg 1,52 1,75 1,88 1,52
stravitelngch N-litek v g 252 243 326 256
2. pokus . 3. pokus
Obdobi
1 3 1 2
Skupina (protedza) (proteaza)
Pocet zvirat 3 3 4 4
Pocate¢ni prameérnd ziva vaha
v kg 16,9 17,3 3,50 3,68
Kone¢na prumérnd Ziva viaha
v kg 32,2 32,5 8,65 8,60
Pocet krmnych dnt 28 28 36 36
Pramérny denni pfirtstek v g 546 543 143 137
Spotieba na 1 kg prirtstku:
krmné smési v kg 2,47 2,48 2,00 2,10
VSZ v kg 1,69 1,65 1,43 1,53
stravitelnych N-latek v g 361 350 233 253

Pokus 3. Vliv protedzy (Smifice) jsme sledovali v bilanénim pokusu se se-
laty, odstavenymi ve stafi 10 dnt. Do pokusu jsme zaiadili deset selat plemene
bilého uélechtilého, ktera byla roztiidéna tak, Ze ve dvou skupindch bylo po étyfech
zviratech (z ¢ehoz vzdy byli dvé prasnicky a dva kanecci) a ve tieti byla dvé Zvi-
rata (jedna prasni¢ka a jeden kanecek). Pocet zvirat byl omezen technickymi moz-
nostmi a pro hlavni zidmér pokusu bylo tfeba dodrzet minimélni pocet Ctyf zvirat
ve skupiné. Selata byla po celou dobu pokusu krmena dietami o slozeni, jez uva-
dime v tab, II. V dieté 1. skupiny bylo obsazeno 2%, pSeniénych otrub, v dieté 2.
skupiny 29, protedzy (Smifice) o obsahu 545 Kj./g. Pokus zapocal ve stari selat
15 dni, skoné¢il ve stafi 51 dni. Vzhledem k rychle stoupajici potfebé Zzivin byla
piipravna i bilanéni obdobi t¥idenni, Vyhodnotili jsme Sest bilan¢nich obdobi. Selata
byla umisténa individualné ve specidlnich bilanénich boxech o rozmérech 85X 140 cm.
Vykaly, které byly pievainé tuhé konzistence, se zachycovaly na sitech boxi, moé
stékala po spadovanych dnech do sbérnych madob. K rozboru bylo brémo veskeré
mnozstvi vykalt i moce.
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Pro kazdé bilanéni obdobi jsme vypoéitali bilanci Zivin a koeficienty stravitel-
nosti, dale pak mnozstvi v téle zadrzeného dusiku. Obsah dusiku ve vykalech jsme
stanovili pouze v piredsuSenych vzorcich. Ve vzorcich krmiv a vykala ze 2. pokusu
jsme stanovili spalné teplo a vypocéitali koeficienty stravitelnosti i energie. Rozdily
v koeficientech stravitelnosti jsme v pripadé nutnosti ovérili variaéné statisticky,
popr. jsme zjistili rozptyl hodnot.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zikladni é&iselné tdaje o vysledcich jednotlivych pokusi uvddime v tab.
II1—VII. Nékteré jedntlivé bilance jsme museli z vysledkd vylouéit pro chyby
zptisobené nemoznosti kvantitativnihe déleni vykalti a moéi (zvife ¢é. 5 ve 2.
pokusu, 4. obdobi u 3. pokusu).

Nemohli jsme zaznamenat 7?4dny zfetelny vliv pouzitého proteolytického pre-
pardtu na ptirGstky zvifat. V 1. pokusu je sice patrnd uréitd deprese pfirtstku
ve druhém obdobi (bez pretedzy), aviak nelze prokdzat, ze vysoky pfirtstek
v 1. obdobi byl vyvolan vlivem protedzy. Ve druhém pokusu jsou prirtstky
stejné, ve tfetim se projevilo nepatrné zvyseni u skupin s proteazou, které je v rim-
ci variability. Rovnéz ve spotfebé krmné smési a zZivin na 1 kg pfiristku se ne-
projevily souhlasné tendence. Rozdily jsou analogické dosazenému prirtstku.
Neptiméfené vysokd spotieba se ukdzala ve 3. obdobi 1. pokusu (s protedzou).
Je tfeba vzit v Gvahu, Ze pfirdstek nelze v bilanénich pokusech (zvlasté vzhle-
dem k rastovym rytmiim) uspokojivé posoudit.

V koeficientech bilanéni stravitelnosti tuku, vlakniny a bezdusikatych latek
vytazkovych se neprojevily souhlasné rozdily. U koeficientii bilanéni stravitel-
nosti dusikatych latek v 1. a 2. pokusu je vSak patrnd dosti vyraznd tendence
zvySeni pfi pridavku protedzy. Z toho u 1. pokusu jsou rozdily i statisticky
zajistény — zde v8ak metodika pokusu neumozfiovala zcela objektivni hodnoceni.

IV. Primérné koeficienty bilanéni stravitelnosti a obsah VSZ

. Eterovy o Bez N-latky | Org. VSZ

Pokus Obdobi Skupina po——"rs: Vléknina vytazkové hmioe %
1 proteaza 61,9 22,0 87,1 79,7 72,7
1 2 — 68,1 11,8 86,9 69,6 70,3
3 proteaza 74,5 6,9 86,0 80,1 73,1
4 - 50,6 3,5 83,5 76,6 69,1
1 1 protedza 73,3 12,1 84,9 78,7 68,3
2 2 77,0 6,6 84,8 78,1 67,9
2 1 protedza 73,5 25,0 84,7 79,6 68,7
2 61,3 19,4 83,0 75,8 65,1
1 proteaza 74,1 — 92,4 — 71,4
3 2 77,6 - 93,2 - 72,8
3 83,9 - 96,4 — 85,1
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V. Koeficienty bilanc¢ni stravitelnosti dusikatych latek (N. 6,25)

1. pokus
Cislo prasete
Obdobf 5z
3 4 5 7 8 X
1 75,2 77,2 77,3 76,3 73,3 75,85 +0,97
2 75,6 75,4 72,3 70,9 69,3 72,69 +1,59
3 81,9 81,9 71,9 80,1 76,5 79,63 +1,39
4 Tl5 74,7 76,6 70,6 70,2 73,95 +1,95
Rozptyl mezi fadky je vysoce vyznamny (F = 6,69)
Obdobi: 2/3 —P < 0,01;3/4 —P < 0,05; 1/3 na hranici P < 0,05
2. pokus
Skupina 1. protedza 3.
C¢islo prasete Cislo prasete
Obdobi — Sg = Sz
1 | 2 3 | X 7 8 9 | X
1 80,4 | 78,1 | 78,9 | 79,1 +0,68 | 77,8 | 78,9 | 76,7 | 77,8 I 40,64
2 82,5 | 77,5 | 79,4 | 79,8 +1,46 75,0 | 72,8 | 79,9 | 75,9 +2,10
3. pokus
Obdobi 1 2 3 5 6 X
Skupina
1. (protedza) 58,4 66,2 64,6 69,4 66,7 65,0
2. (kontrol.) 63,4 65,7 68,2 70,8 69,4 67,5
3. (mléko) 90,1 93,5 91,8 93,8 91,2 92,1

Naproti tomu u ¢asné odstavenych selat jsme nemohli zvyseni koeficientii za-
znamenat.

Ve vyuziti dusiku se rovnéz projevila uréitd tendence ve prospéch vlivu pro-
tedzy. Ve 2. pokusu se v obou obdobich ulozilo zietelné vice dusiku u zvifat
s protedzou. Nepriikazné vy$si jsou také hodnoty podilu retinovaného dusiku
z ptijatého a ze straveného. Analogicky pribéh téchto poslednich hodnot se ukazal
také v prvni poloviné 3. pokusu, i kdyZ zde nedoslo k vyssimu prijmu dusiku
u zvitat s protedzou proti kontrolnim zvifatim. Znaé¢na variabilita hodnot pfi po-
mérné malém poétu zvifat znemoZiiuje statistické zajisténi vysledkd. 1. pokus da-
val svym uspofaddnim k vyhodnoceni vyuziti dusiku $patné moZnosti.

Prihlédneme-li k uvedené tendenci ve 3. pokusu, je mozné se domnivat, Ze
pouzita protedza u selat piisobila spiSe ve smyslu zdroje specificky acinnych latek
nez ve smyslu enzymatického preparétu.
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VI. Vysledky bilanei dusiku -

1. pokus
Obdobi 1 2 3 4
Ulozeno N primérné
zabdnivg 7152 88,4 115,1 99,0
UlozZeno N v 9%, z pfijat¢ho 42,3 44,7 47,1 36,2
Ulozeno N v 9, ze straveného 55,9 58,2 59,2 49,2
2. pokus
2 Skupina 1 2 | 3 | X | 7 8 9 | X
Ulozeno N pramérné ’
za6dnivg 117 128 106 116,7 | 101 107 106 104,7
1 Ulozeno N v %
z prijatého 55,2| 60,2| 50,0| 55,1| 47,5| 50,7 50,1| 49,4
Ulozeno N v %,
ze straveného 68,7| 77,3 63,4| 69,8| 61,1| 64.2| 653| 63,5
Ulozeno N pramérné
zabdnivg 148 136 135 139,7 | 109 119 138 121,8
2 Ulozeno N v %,
z ptijatého 56,0 51,3| 51,3| 52,9 41,3| 44,9| 52,2| 46,1
Ulozeno N v %
ze straveného 67,9| 66,3| 64,6, 66,3| 55,0/ 61,7| 63,9 60,2
3. pokus
. Obdobi
Skupina —
vl 29 4 5 | 6 | X
Prameérné hod- 1. (proteaza) 74,9 80,2 82,2 83,9 - 80,3
noty ulozeného 25 ) 69,1 76,4 78,8 85,5 | (84,6) | 77,5
N v 9%, ze strave- 3. (mléko) 72:3 72,4 75,4 74,2 67,3 72,4
ného :
SOUHRN

Sledovali jsme vliv plisiového proteolytického prepardtu (Aspergillus ory-
zae) na koeficienty bilan¢ni stravitelnosti zivia a dusikovou bilanci ve dvou po-
kusech s prasaty ve vaze od 17 a 19 kg do 32 a 54 kg a v jednom pokusu se
selaty odstavenymi ve stafi deseti dnti.

Zjistili jsme statisticky nepritkaznou tendenci zvyseni koeficientd stravitel-
nosti dusikatych latek (N X 6,25) vlivem preparitu u prasat. U selat jsme ne-
zaznamenali zadné rozdily.
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Dile se projevila tendence zvySeného vyuziti dusiku u zvifat s protedzou
(ve 2. pokusu s prasaty i u selat), rozdily jsou rovnéz statisticky nezajistény.

V pokusu se selaty byl z praméru 24 hodnot vy¢islen koeficient stravitel-
nosti dusikatych latek rybi moucky.

Pokus prinesl tyto tdaje o pouzité krmné smési pro prasata do 30 kg
(receptury A 1, k niz bylo pfimiseno 3 % vojtéskové moucky a 2 % pseniénych
otrub): koeficient bilanéni stravitelnosti dusikatych latek — 77, etérového vytazku
— 69, vldkniny — 13, bezdusikatych latek vytazkovych — 84, obsah stravi-
telné energie 3374 cal/l g susiny.

Doslo dne 19. 4. 1956

Pri této prileZitosti dékujeme za technickou spolupriaci M. Smolové, B. Ma-
linské a kolektivu laboratofe Vyzkumného ustavu pro chov prasat v Kostelei
n. Orlici,
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Brusuue nmporeonnTHyeckoro mpemaparta Ha Ko3ddunmeHTH (anaHCOBON mepeBapHMOCTH
NHTaTeNbHBIX BeleCcTB M a30THHIM famaHc y MOMOXBIX CBHHEH

Hamu mayuajoch BIMAHME IJIECHEBOTO MPOTEOJHTHYECKOro npemapara (Aspergillus oryzae)
Ha KO3pPuirHeHTH (aJaHCOBOIl MepeBapHMOCTH MUTraTeJLHEIX BEIJECTB M asOTHLLT 6anaHc B 2 Onbi-
Tax co CBMHbAMK BecoM orT 17 u 19 kr no 32 u 54 Kr ¥ B OZHOM ONIBITE C NOPOCATAMH, OTHATBIMHU
B Bospacre 10 nueif,

Briza ycraHOBJieHa CTaTHCTHYECKHM HEIOCTOBEPHAS TEHNEHIMA TMOBBIIEHHs KOapdumeHToB
nepeBapuMOCTH asoTHCThIX pewjects (x 6,25) y csuHeil nox BiaMAHMeM mnperapata. Y THOPOCAT He
651310 YCTAaHOBJICHO HHKaKHX paammm}'f.

Jlanee nposBuiach TEHIEHIMA [OBBILEHHOTO HMCMOJ530BAHMSA a30Ta y JKMBOTHBIX C IIPOTEa3oit
(BO 2 onsbite €O CBHHLAMH, a TAKXXC B OIILITE C ﬂopOCﬂTaMH, pasyuausa TarkKe CTAaTHCTHYCCKH He-
IIOCTOBEPHE) .

B omnbite ¢ nmopocstamu u3 24 nokasaresneir B cpegHeM Gbin BHIUMCICH KO3pPHIueHT nepesa-
PUMOCTH a30THCTHIX BCHJECTB PLIGHOI MYKH.

AT naHHBIE NOJIyuyeHHl B ONbITE C NMpPUMEHEeHHEeM KOPMOBOH cMecH s cpuHeir no 30 Kr
fpenenrypa A 1, cocras xoropoii Guur nomonxer 3 % noepsosoit Myku u 2 % mmennuHbx oTpy-
6eit): koapuiienT GanaHCOB0i NEPEBapUMOCTH A30THCThIX BeulecTs — 77, adMPHOIT BBRITSKKM —
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69, knetuatkr — 13, Ge3a30THCTBIX IKCTParMpOBAaHHEIX BemiecTs — 84, comep)kaHue rnepesapuMOi
sHepruu 3374 kan/l r cyxoro semjectsa.

Texcrs K Tabanuumam

I. Cocran KOpMOBBIX CMecCeit ¥ pasMep CYTOYHBIX pauuoHos B 1 u 2 onsirax (8 % u xr)

II. Cocras auer u pasMep KOPMOBEIX PAallMOHOB B OTHejbHble mepuonst 3 omuita (8 % u xr)

ITI. Cpenune mpuseckl, norpe6ieHue KOPMOB M NHUTATENLHBIX BEIIECTB

IV. Cpenuue xoapduiuueHTs! 6anaHCOBO MEPEBAPHMOCTH M CONEP)XKAHME BCEX IePEeBAPMMLIX MHUTA-
TEeJNbHBIX BELIECTB

V Kosppunuenrsr 6anancosoit mepesapumocts asoructhix semects (N X 6,25)

VI. Pesyabrarer GanaHca asora

The Influence of a Proteolytic Preparation on the Coefficients of the Balance
Digestibility of Nutrients and on the Nitrogen Balance in Young Pigs

We examined the influence of a proteolytic mould preparation (Aspergillus
oryzae) on the coefficients of the balance digestibility of nutrients and on the nitro-
gen balance in two experiments carried out with pigs of a weight of from 17 and
19 kg to 32 and 54 kg, and in one experiment carried out with pigs weaned at the
age of 10 days.

We found a statistically insignificant tendency towards a rising of the coef-
ficients of the digestibility of nitrogenous substances (NX6.25) caused by the pre-
paration in pigs. In sucking pigs no differences were recorded.

Furthermore there appeared a tendency towards an increased conversion of
nitrogen in animals-with protease (in the 2nd experiment with pigs as well as with
farrows), and the differences are also not secured statistically.

In the experiment carried out with piglets the coefficient of the digestibility
of the nitrogenous substances of fish meal was figured out from the average of 24
values.

The experiment provided the following data regarding the applied feed mix-
ture for pigs of a weight of up to 30 kg (recipe A 1, to which were admixed 3%,
of lucerne meal and 29, of wheat pollard): coefficient of balancing digestibility of
nitrogenous substances — 77, of ether extract — 69, fibres — 13, nitrogenless extract
substances — 84, content of digestitle energy 3374 cal/l g of dry matter.

Texttothetables

I. Composition of feed mixtures and rate of daily doses in 1st and 2nd experiment
(in percentage and kg)

II. Composition of diet and height of feed rations in the different periods of the
3rd experiment (percentage and in kg)

III. Average weight increase, consumption of feeds and nutrients

IV. Average coefficients of balance digestibility and content of all digestible nutrients

V. Coefficients of balance digestibility of nitrogenous substances (N X 6.25)

VI. Results of nitrogen balance

Adresa autori:

Ing. Jaromir Stibiec, CSc. ing. FrantiSek Ka§par, CSc., Vyzkumny ustav pro
chov prasat, Kostelec n. Orlici
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J. Sramek PRISPEVEK

J. Pindak K OTAZCE VLIVU GRANULACE

NA SPOTREBU A VYUZITI

KOMPLETNICH KRMNYCH SMESI U TELAT
DO TRI MESICU STARI

B Jednou z vyznamnych a Géinnych cest zvySovani produktivity price v Zi-
vocisné vyrobé je pouzivani kompletnich krmnych ddvek (smési) v souvislosti
s mechanizaci pracovnich procesti. Ve Vyzkumném istavu pro chov skotu v Ra-
potiné byly od r. 1962 zkouSeny kompletni krmné smé&si nahrazujici celou krm-
nou davku u telat v obdobi pfechodu z vyzivy mlékem k vyzivé rostlinnymi
krmivy, a to od 6 do 13 tydna stari. Dosazené vysledky pfi odchovu byly dobré
pfi znacném zjednoduSeni pracovniho procesu a tspofe prace pfi krmeni (Sr4 -
mek 1965). Soucasné se viak projevily nékteré nezddouci vlastnosti komplet-
nich krmnych smési poddvanych telatim v sypké formé, piisobici potize zejména
technického rdzu. Patfi mezi né mala specifickd vaha, mald sypkost, velkd pras-
nost a pozvolné tfidéni smési na puvodni slozky pii transportu, skladovani
a krmeni. Bylo proto nutné vyzkouset takovou dpravu smési, kterd by vyjme-
nované nezidouci vlasinosti odstranila.

LITERARNIPREHLED

Podle tudaji, které uvefejnili Beeson a kol. (1958), Bruhn, Zimmer-
mamnmn a Niedermeier (1959) a mnoho dalich, vvhovuje témto pozadavkiam
nejlépe Uprava smési granulovadnim. Rlzni autofi uvadéji mimo to jestd daldi pred-
nosti této Upravy jako: pohodlné pfijimani krmiv zviraty z automatickych krmitek,
rychlé vyZirani krmiv a minimalni ztraty na krmivech. Arscott (1960) vyzdvihuje
zjednodusSeni krmné technikv. Willett (1958) povaZuje granulovani krmiv za ne-
zbytny ptredpoklad automatického krmeni.

Pokud byl sledovdn téinek granulovani krmiv v krmnych pokusech, byl nej-
Castéji zaznamendn vliv na spotiebu krmiva (Gardner a Akers 1955, Hibbs
aConrad 1958, Beeson a kol. 1958, Pendergrass 1961, Mc Croskey a kol
1961, Ronning, Mayer, Clark 1959, Rhodes cit. Deyer 1963 a dalsi) v ur-
¢ité zavislosti na poméru objemnych a jadrmych krmiv ve smési. Bruhn, Zim-
mermannaNiedermeier (1959) shrnuji celkové vysledky dosazené pii zkrmo-
vani granuli takto: vysledky zkrmovani byly rizné — od efektivnosti rovnajici se
tradiénimu zptsobu krmeni se stupriovaly az k velmi vyraznému zvyseni uiitkoyosti
(pozorovano u raznych zvitat). Zcela presvédéivé jsou vysledky provozné ekcnomické.

Jak je patrné ze souborné prace Minsona (1963), byly ziskany nejrozdilné:iéi
vysledky ve vztahu ke stravitelnosti, resp. vyuziti krmiv. Autor v této préci uvg\di
pokusy, kde se vyuZiti krmiv touto upravou zvysilo, ale naopak i takové, ve kterych
bylo zaznamenéno sniZené vyuZziti, -

Cilem ptredlozené prace bylo provérit vhodnost tpravy krmm"gh.srnésiv}_)r(_) te’gata
granulovanim a jeho vliv na spotfebu krmiv, jejich vyuZiti a pi‘lrustlfy z‘lve”vahy,
tj. zamérit pozornost na ty ukazatele, které podle literarnich prame.nu“byvajf nej-
¢astéji ovlivnény, Nebyly sem vak zahrnuty, i kdyZz jsou velmi dualezité, nékteré
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vyrobni vztahy a otdzky spojené s vyrobou (ztraty pti vyrobé, zrnitost surovin, ve-
likost granuli apod.), protoZe je povazujeme za dostateéné provéiené nebo jsou za-
hrnuty do praci jinych naSich autortt (Curda 1963, Snopkova 1965).

/
MATERIAL A METODIKA

K pokusnému provétreni upravy kompletnich krmnych smési granulovanim jsme
zvolili presny prakticky pokus se dvéma skupinami telat. V pribéhu tohoto pokusu
jsme usporadali dva bilan¢ni pokusy se dvéma telaty z kazdé skupiny a to ve stari
60—65 a 80—85 dni.

V pribéhu jednoho meésice jsme vybrali celkem devét part telat na Gcelovém
hospodarstvi Vyzkumného ustavu pro chov skotu v Rapotiné ve véku 10—20 dni
a postupné jsme je zaradili do pokusu. Pri vybéru jsme piihlizeli k dobrému zdra-
votnimu stavu. Dvojice jsme sestavovali predev8im podle stari a zivé vahy. Jedno
tele z kazdé dvojice jsme zaradili do pokusné skupiny, druhé do kontrolni.

Rozdil mezi skupinami spoc¢ival jen v ruzné upravé uplnych krmnych smeési.
Kontrolni skupina dostdvala sypkou a pokusnd skupina granulovanou smés. VSe-
chna pouzitd krmiva byla stejné kvality a také technologiec krmeni se mezi skupi-
nami neligila. Napajeni mlékem bylo ukonéeno u viech telat po pozvolném odstavu
v Sesti tydnech stari, takze v pozdéjsim véku az do tii mésict stari byla jedinym
krmivem kompleini krmnd smés, na kterou si telata postupné navykala jiz od stari
10—20 dni. Telata ji dostavala v neomezeném mnozstvi podle chuti a byla napajena
vodou ohidtou ma 15°C. U vSech telat jsme po celou dobu pokusu dodrzovali piesné
individualni krmeni,

Velikost granuli jsme stanovili na zakladé praci, které uverejnili Johnson
(1956), Farr (1958), Hibbs a Conrad (1958), Soltam a Bartosik (1960) a
podle moznosti vyrobniho zavodu Moravskych vyroben krmiv, zavodu v HruSova-
nech u Brna, na primér 4 mm. Seno bylo Srotovano na kladivkovém Srotovniku
s prumérem otvoru sit 3 a 7 mm.

Bilanéni pokusy byly provedeny podle b&’né metodiky (Sramek 1965) s trva-
nim pokusného obdobi Sesti dni, Vykaly i moc¢ zachycovala stala sluzba.

1. Slozeni kompletnich krmnych smési v procentech

Oznaceni kompletni krmné smési
Krmiva -
A B
4.—8. tyden 9.—13. tyden
Odstfedéné mléko susené 40 20
Smés jadrnych krmiv 30 40
Susena vojtéska ‘ 30 40

L

II. Procentudlni obsah Zivin v pouzitych krmivech

Stravitelné 5
, . .. krobové
Néazev krmiva Susina jednotky
N-latky bilkoviny

Plnotuéné mléko 12,71 3,36 3,19 15,25
Krmna smés ,,4“ sypka 91,11 18,26 13,52 56,32
Krmnd smés ,,A* granulovana 90,98 18,23 13,50 56,24
Krmnd smés ,,B*“ sypka 87,36 15,06 11,32 48,60
Krmnd smés ,,B granulovani 89,17 15,37 11,55 49,61
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V prvém bilanénim pokusu jsme predklddali telatim smés A, ve druhém smés
B, lisici se navzajem slozenim (tab, I).

Rozbor vykal(, moce a vSech pouzitych krmiv (tab. II) jsme délali podle
Schneiberga a kol. (1951). Vykaly byly analyzovany v puvodnim stavu, kon-
zervované piidavkem 5 cem chloroformu (1,48 sp. v.) na 1000 g vykall.

VYSLEDKY A DISKUSE
SPOTREBA KRMIV A ZIVIN

Rozdil v pramérné spotfebé mléka byl za pokusné obdobi jen zcela nepatrny,
nebot byl téméf u viech telat pfesné dodrzen krmny plan. Nebudeme proto zde
hodnotit spotiebu mléka, protoze nepatrny rozdil nemohl nepiiznivé ovlivnit
spotfebu suchych krmiv.

Ani spotieba kompletni krmné smési, jak je vidét z tab. III, nebyla vy-
znamné ovlivnéna. Rozdil v primeérné spotiebé 0,51 kg mezi skupinami je zcela
nepritkazny. Z tab. Il je viak vidét, Ze ponékud vy3si rozdily byly zazname-
nany mezi skupinami v pribéhu pokusu. Pri zkrmovéni smési A spotiebovala
telata pokusné skupiny od 20 do 56 dni stafi o 4,56 kg vice granulované smési
ve srovnani s kontrolni skupinou. Tento rozdil je na hranici priikaznosti. Rozdil
vznikal zejména na zacdtku pokusu, kdy telata pokusné skupiny lépe a rychleji
navykala na pfijem granulovanéhe krmiva. Avsak jiz od ¢tvrtého tydne stafi,
kdy relativni rozdil dosdhl nejvétsi hodnoty, zvySovala se spotfeba kompletni
krmné smési rychleji u telat kontrolni skupiny. Ve druhém obdobi od 57 do 91
dni stéfi, ve kterém telata dostdvala kompletni krmnou smés B, byla zaznamena-
na opét vyssi spotfeba u telat kontrolni skupiny, a to o 4,75 kg v prameéru.
Tento rozdil je viak pti dané variabilité nepriukazny. Je pravdépodobné, ze k po-
dobnému prabéhu spotfeby by doslo i pfi zkrmovani jedné a téze krmné smési.
Domnivdme se, ze u kontrolnich telat doslo ke kompenzaci poéateéniho zaosta-
vani prijmu krmiv a ristu, a zZe z dosazenych vysledkd nelze usuzovat na
ovlivnéni pfijmu krmiva v disledku jeho granulovani, jak by mohlo byt predpokla-
dano podle literarnich udajt. )

Vzhledem k tomu, ze krmné ddvky mély u obou skupin telat velmi vyrov-
nané poméry jednotlivjch Zivin, byla situace ve spotfebé zivin podobna jako
u krmiv a nemusime ji proto ddle popisovat.

PRIRUSTKY ZIVE VAHY

Prabéh prirGstkd zivé vahy v jednotlivych tydnech pokusu je dobfe patrny
z tab. IV. Rozdil v primérném dennim prirtstku za celé obdobi 8 g je také zcela
neprikazny. Vyssi spotieba krmiva v prvém obdobi u pokusné skupiny méla za
nasledek také vyssi priristek o 2,02 kg. Ve druhém obdobi dosdhla opét kon-
trolni skupina vys$siho pfiristku, a to o 2,60 kg ze stejné pficiny. Porovname-li
viak prirtstky zivé vahy s vysledky predchozich pokust, které mély stejné slo-
zeni smési, jsou ponékud nizsi. Niz3i byla i celkova spotieba krmiv. Predpokla-

......

vvvvvv

VYUZITI KRMIV A ZIVIN

Jiz skutetnost, ze vy$si spotfeba krmiv vyvolala vyssi prirastky zivé véhy,
naznacuje, Ze vyuziti zivin u obou skupin telat bylo pfiblizné stejné. Vétsi vliv
spotieby krmiv ve srovnani s jeho vyuzitim na velikost dennich prirustka je pa-
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III. Primérnd denni spotfeba krmiv a Zivin u pokusné a kontrolni skupiny telat v jednotlivych tydnech stari

[
[~

N

o) 4, 5. 6. 7. 8. 9, 10. 11. 12. 13.

< 22—28 | 20—35 | 36—42 | 43—49 | 50—56 | 57—63 | 64—70 | 71—77 | 78—84 | 85—91
a dni dni dni dni dni dni dni dni dni dni
o

:!z>~ KONTROLN{ SKUPINA Prameérna denni spotfeba krmiv a vody v kg

<

5 Plnotuéné mléko 5,90 4,97 2,50 2,50 - = b - - .

§ Krmna smés 4 0,05 0,13 0,33 0,64 1,12 — — - - s

' Krmna smés B - - - - - 1,68 2,01 2,52 2,75 2,01
g Voda 0,74 1,72 3,99 4,55 6,10 6,23 6,88 8,18 8,27 8,37

Primérna denni spotfeba zivin (g)

Susina 795 750 618 901 1020 1468 1756 2201 2402 2542
Stravitelné N-latky 207 191 144 201 204 253 303 379 414 438
Stravitelné bilkoviny 195 177 125 167 151 190 228 285 311 329
Skrobové jednotky 963 861 582 756 631 816 977 1225 1336 1414
POKUSNA SKUPINA Primérna denni spotfeba krmiv a vody v kg

Plnotu¢né mléko 5,85 4,98 2,50 2,49 — — — — — —
Krmna smés A 0,09 0,21 0,51 0,82 1,26 — — —_ - -
Krmna smés B — . - — — — 1,58 1,87 2,32 2,57 2,85
Voda 0,73 1,80 4,35 4,27 6,51 6,61 6,98 7,99 8,08 8,50

Pramérna denni spotfeba zivin (g)

Susina 825 824 782 1062 1146 1408 1667 2069 2292 2541
Stravitelné N-latky 212 205 177 233 230 243 287 357 395 438
Stravitelné bilkoviny 199 187 149 190 170 182 216 268 297 329

Skrobové jednotky 978 907 686 856 709 784 928 1151 1275 1414




LOBT =~ VHOHAA VNSIDOAIZ

eVl

IV. Priumérna spotieba Zivin v g na 1 kg prirastku Zivé vahy v

jednotlivych tydnech stari

" 5 6. 7. 8. 9. 10. 1. 12. 13. | Primér
2228 | 2035 | 36—42 | 43—49 | 50—56 | 57—63 | 64—70 | 71—77 | 78—84 | 85—91 | 22—91
dnt doi dnd and dng dni dit dbi dni din dixi
KONTROLNI SKUPINA
Primérny denni
L e 665 527 373 439 04 584 757 878 796 806 625
Siiiia 1196 1318 1658 | 2052 2407 | 2513 | 2313 | 2507 | 3018 | 3154 | 2313
Stravitelné N-litky 311 362 386 458 481 433 400 432 520 543 438
Sizavitelns Bikoviay 203 336 335 380 356 325 301 324 301 408 333
Skeobové jednotky 1448 1634 1560 1722 1488 1397 1291 1446 1678 1754 1530
POKUSNA SKUPINA
Primérny denni 624 569 537 451 535 469 624 847 502 920 617
prirustek — g
Suisia 1323 1448 1456 | 2356 | 2143 | 3017 | 2672 | 2442 | 38711 | 2762 | 2369
Stravitelné N-latky 340 363 330 517 430 518 460 21 667 476 450
Stcavitalus Bllkeviy 319 329 277 21 318 388 346 316 502 358 354
Skrobové jednotky 1567 1504 | 1277 1898 1325 1672 1487 1350 | 2154 1537 1569




)

V. Vysledky I. bilanéniho pokusu s dvojicemi telat kontrclni a pokusné skupiny

Zvirata
V hlavnim krmném obdobi
Stafi telat
Skupiny Cislo Odd-.do @ %iva vaha kg @ ptirtstek Z. v. kg
nt
1. den | 6. den celkem | denné
K 2,16 60—065 64,00 64,50 0,50 | 0,083
r 17,18 60—65 63,50 64,25 0,75 I 0,125
Krmiva
Skupina Druh Jakost Bienil ‘gmm‘"
K kompletni krmnd smés A sypka 1150
P kompletni krmnd smés A granulovana 1150

Koeficienty stravitelnosti zivin

l 2 .| Bez s
Sku- N-latky |Hruby |Hrub4 Org. | Cisté : :
pina veskeré | tuk | vldk. exlt\rr-l.t hmota| bilk, |Amidy | Susina

K koeficienty
stravitelnosti % | 77,8 | 56,1 | 24,7 | 83,7 | 758 | 781 | 76,8 | 744

P koeficienty
stravitelnosti %, 76,7 | 51,0 | 32,1 | 82,1 | 73,6 | 77,2 73,7 71,2

Rozdill K — P % +1L,1 (451 =74 | +1,6 |+2.2 | 40,9 | +3,1 | 43,2

Dusikovi bilance — g N

K P
Pfijato v krmné davce 43,17 39,17
Vylouceno: ve vykalech 9,58 9,13
v modi 25,45 23,88
Zadrzeno v organismu 8,14 6,16
Rozdil v retenci N (K — P) = +1,98 g

trny také z variabiliaty nékterych ukazatelt. Tak nap¥. spotfeba krmiva je u obou
skupin zna¢né variabilni a relativni chyba (E) zde dosahuje hodnot kolem 18 aZ
19 %. Pti hodnoceni spotieby skrobovych jednotek na 1 kg prirdstku vsak do-
sahuje hodnot jen 4—6 Y%. Znamen4 to tedy, Ze niz§i spottebé krmiv odpovidal
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VI. Vysledky II. bilanéniho pokusu s dvojicemi telat kontrolni a pokusné skupiny

Zvirata
V hlavnim krmném obdobi
) Stari telat
Skupina Cislo Odd;ﬁdo @ %iva vdha kg @ prirastek %. v. kg
1. den 6. den celkem I denné
K 2,16 80—85 80,50 | 83,75 | 325 ‘ 0,542
P 17,18 80—85 76,25 81,75 5,50 0,917
Krmiva
Skupina Druh Jakost Denni r;moistvi
K kompletni krmnd smés B sypka ‘ 2500
P kompletni krmné smés B granulovani I 2238
Koeficienty stravitelnosti Zivin
. Bez o
Sku- N-latky |Hruby [Hruba Org. | Cisté ; ;
pina veskeré | tuk | vldk. exﬁ;ll;t hmota | bilk. Amidy | Sulina

K koeficienty
stravitelnosti %, 67,4 | 60,6 | 39,7 78,4 | 68,8 70,7 50,8 67,6

& koeficienty
stravitelnosti % 76,1 | 62,2 | 26,7 | 78,1 | 69,8 | 77,2 71,8 68,8

Rozdil K — P % —8,7 | —1,6 |+13,0] +0,3 |—1,0 | —6,5 [—21,0 | —1,2

Dudikov4 bilance — g N

K P
Prijato v krmné davce 75,48 72,29
Vylouéeno: ve vykalech 24,63 17,24
v moci 32,84 33,84
ZadrZeno v organismu 18,01 21,21
Rozdil v retenci N (K — P) = —3,20

nizsi piirtistek a naopak, a to nejen u celych skupin, ale také u jednotlivych
telat.

Ptepoétem #ivin na 1 kg priristku Zivé vdhy byla potvrzena dosud zjisténa
spotieba. Je mozno poditat, ze pti pouziti kompletnich krmnych smési podobného
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slozeni pfi odchovu telat do stafi t¥i mésicii bude na 1 kg piirastku Zivé vahy
spotfebovano asi 360 g stravitelnych bilkovin nebo 440 g stravitelnych N-latek
a 1,5 skrobovych jednotek. Tato spotieba odpovida vcelku i vysledkim jinych
autorii; napi. Srdmek, Ptac¢ek 1962, Lizal a Pindédk (1964) se sho-
duji ve spotiebé skrobovych jednotek, ale uvadéji o 12 % nizsi spotiebu stravi-
telnych bilkovin. Haluza a Pindak (1965) uvadéji spotfebu 411 g stra-
vitelnjch N-latek a 1375 $krobovych jednotek u pokusné a 430 g strav. N-latek
a 1,556 skrobovych jednotek u kontrolni skupiny apod.

Porovnéni koeficientd stravitelnosti obou bilanénich pokust ukazuje vyrov-
nané vyuziti zkousené krmné davky. Rozdily mezi koelicienty stravitelnosti jsou
malé nebo mélo vyznamné s vyjimkou koeficientu stravitelnosti vlakniny v obou
pokusech a zvyseni koelicientu stravitelnosti N-latek u pokusné skupiny ve druhém
pokuse, které ¢ini 8,77 % (tab. V a VI). Tento naposled jmenovany rozdil je tim
vyznamnéjsi, Zze u jednotlivych dvojic telat jsme zjistili pomérné vyrovnané vy-
sledky. Porovnanim koeficienti stravitelnosti N-latek v prvém a druhém pokuse
zjistime, Ze tento rozdil vznikl pfedeviim poklesem stravitelnosti dusikatych latek
u kotrolni skupiny v porovnani s prvym pokusem, zaiimco u pokusné skupiny
zlstala pfiblizné na stejné trovni. U pokusnych telat jsme zjistili také vétsi re-
tenci dusiku a vy$8i vahové prirGstky (tab VI). Toto zvyseni prirastkd Zivé
vahy neodpovida vysledkiim ziskanym u celé skupiny a domnivame se, ze ma plat-
nost pro krat3i éasovy usek, a ze bylo vyrazem soucasné individualni schopnosti
pokusnych zvirat.

SOUHRN

Ve Vyzkumném tstavu pro chov skotu v Rapotiné byl v rdmci vyzkumu po-
uziti kompletnich krmnych smési pro odchov telat do stafi tfi mésici uspofddan
pokus za ucelem zjisténi vlivu granulace téchto smési na jejich spotiebu, vyuziti
a ruast telat. Dosazené vysledky v této etapé muzeme ve struénosti shrnout takto:

1. Spotreba krmiv v prabéhu celého pokusu a jejich vyuziti bylo priblizné
stejné jak u smési sypkych, tak i u granulovanych. Ani pfi malé zméné receptur
obou smési nelze ocekédvat podstatné ovlivnéni téchto hodnot vlivem granulace.

2. Rozdil v dosazeném pramérném dennim pfirtstku zivé vahy byl zcela
neprikazny. Pokud v pribéhu pokusu kolisal, byla patrna vétsi zavislost na spo-
tfebé krmiv nez na jejich vyuziti.

3. Granulovdnim byla téméf aplné odstranéna prasnost a mechanické vlast-
nosti granuli jsou podobné jako mechanické vlastnosti obilovin (je¢mene). T juto
upravou ziskaji kompletni krmné smési vhodnou konzistenci, nezbytnou predev§im
z hlediska mechanizace pracovnich procest. -

4. Cena za granulovani 1 tuny krmiv na primér 4 mm byla stanovena na
20 Kés. Presto, ze dosud nemohlo byt u¢inéno dplné ekonomické zhodnoceni,
protoZe navrhovand technologie nebyla desud zavedena ve vétsim méfitku do
provoznich pomér, domnivime se, Ze vyhody, které byly vyjmenovany a ty,
které plynou z omezeni ztrat na krmivech i Zivindch a zvyseni specifické vahy,
znatné presdhnou zvysené naklady spojené s vyrobou granuli.

Doslo dne 3. 3. 1966
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K BamaHwWio rpaHynMpoBaHMs Ha nOTpe6ieHNe M MCIONL30BAHME IIONHOCOCTABHEIX
KOPMOBBIX CMeCell y TelxsT N0 3-MeCsSuHOro BO3pacra

B Hayumno-uccieosaTebCKOM HHCTHTVTE 10 Pa3BENEHMIO KPYNHOTO poratoro ckora B Pa-
MOTHHE B PaMKax MCCIENOBAHIIS TPUMEHEHHs IOJHOCOCTABHEIX KOPMOBBIX CMECEeH IJS BHIpAllH-
BAHUA TEJNAT 10 3-MECAYHOrO BO3PACTA MPIBOMMJICH ONBIT C IEJ5I0 YCTAaHOBNEHUA BAUAHUA IPaHy-
JUPOBAHUA 3THX CMeceil Ha MX moTpeSjeHMe, MCIONb3OBAHHME M pocT TeasT. [lonyueHHble pesyib-
TATBHl Ha 9rOM arane paboT MOXKHO KPATKO 0J05IIMThL CJIELyIOU[MM OJPasoM:

1. TMorpe6ieHue KOPMOB BO BpeMA BCEro OMLITA M HMX MCMIONL30BAHHE 6BLI0 NMPUGIMIUTENLHO
ONMHAKOBBIM Kak y ChIMy4YHX cme:eﬁ, TaKk U Yy TPaHyJHPOBaHHBIX. ]_Ia)xe Tpy HE3HAYHUTEJIBHOM
VZMEeHEeHHH permentyp oSeux cMeceil HeJb3s OKHAAThH CyUIECTBEHHOTO HM3MEHEHHsA STHX BEJMUMH
NOX BIHAHHEM TI'PAHyJIHPOBAHUS.

2. Pasnuune B MOJNy4eHHOM CPENHECYTOUHOM MpHBECe TeaAT GLIO HenocToBepHHIM. ITOCKOABKY
8TO pasiauive BO BpeMsl OnbiTa Koje3ajoch, 6blia ycraHopjeHa ero (Ojbmas 3aBUCHMOCTH OT
norpefJeHns KOpMOB, 4eM OT HX HCIOJIb30BAHMIL.

3. B pesysnstate rpaHyJMpOBAHMA IMOYTH MOJHOCTHIO GHIIA yCTPAHEHA MBUILHOCTb, MPUYEM
MexaHHJeCKHe CBOJiCTBA TpaHyJ aHaJOTMYHBI MEXaHUYECKHM CBOHCTBAM 3epHOBEIX (suMeHI0).
TaxkuM 05p230M MOIHOCOCTABHASL KOPMOBAasi CMeCh MONyYaeT XOpPOuylo CTPYKTypy HeOOXOmMMyIo
[PEKAE BCETO C TOYKM 3PCHHUA MexaHU3anuu paGouMX MpOIECCOB.

4. Croumocrs rpaHyauposaHus 1 ToHHLI kopMOB ¢ auaMerpoM 4 MM cocrasasana 20 KpoH.
Hecmorps ma T0, uTO m0 CiX IOp He 6BIIO CAENaHO MOJHOH 9KOHOMMUEIKOH OLEHKH, TaK Kak
npensaraeMas TeXHOJOTMA 1O CHX nop He Gpiya B Gosbmiom Maciwrtabe BHEApPEHAa B NPOU3BOLCTBO,
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MBI NpEeNnojaraeM, 4TO IPEHMMyINecTBa, KOTOphle OBIIM y)Ke NPUBENEHH], a TAKXKe Te, KOTOpHIe
BBITEKAET M3 OrPAHMYEHHs IIOT€P> KOPDMOB M IMTATEJNLHBIX BELJECTB M M3 MOBHIUEHUS yIEJbHOTO
BCCA, BHAUMTEJNHHO NPEBBICAT NMOBLINIEHHBIE PACXOMHI, CBA3aHHBIE C IPOU3BOACTBOM TPAaHYyJI.

Texcr x Tabauupam

I. CocraB mOJHOCOCTaBHBIX KOPMOBHIX CMeCEit B HpOLEHTaxX

II. TIpoueHTHOE conep)kaHHMe NUTATENLHBIX BELIECTB B NPUMEHAEMBIX KOPMax

II1. Cpennecyrousoe nmorpeSieHue KOPMOB M MHUTATEJIbHBIX BEIIECTB y MOMONBITHON W KOHTPOJLHOIA
TPYNI TeJAT B OTHE/NLHBIE HeleJH BO3pacTa

IV. Cpennee norpefieHue NnHTATENLHBIX EENECTB B I Ha 1 Kr mpUBeca B OTHENBHBIX HELENAX
BO3pacra

V. Peayasrarer I 6ajaHcoBoro omsita ¢ mapaMu TEXAT KOHTPOJIBHON M IOIONBITHOHR TPy

VI. Pesyasrarst [1 6anaHcoBOro onbira ¢ mapaMu TeQAT KOHTPOJNSHOM M MOXOMBITHOM Ipynm

Beitrag zur Frage des Einflusses der Granulierung auf den Verbrauch und die
Ausniitzung von Futtergemischen bei Kilbern bis zu drei Monaten des Alters

Im Rahmen der Forschung der Anwendung von kompletten Futtergemischen
flir Kédlberaufzucht bis zu einem Alter von 3 Monaten wurde im Forschungsinstitut
fir Rinderzucht in Rapotin ein Versuch angestellt, zwecks Ermittlung des Einflus-
ses der Granulierung dieser Gemische auf ihren Verbrauch, Ausniitzung und Wachs-
tum der Kilber. Die in dieser Arbeitsetappe erzielten Ergebnisse konnen kurz-
gefafit folgendermaflen zusammengefafit werden:

1. Der Futtermittelverbrauch und die Ausniitzung der Futtermittel war wéh-
rend des ganzen Versuches sowohl bei schiitteren als auch bei granulierten Gemi-
schen gleich. Auch bei einer geringen Anderung der Rezepturen beider Gemische
kann man eine wesentliche Beeinflussung dieser Werte infolge der Granulierung
nicht erwarten.

2. Der Unterschied der erreichten durchschnittlichen Tagesgewichtszunahme
war durchaus nicht signifikant. Sofern dieser Unterschied im Verlaufe des Versu-
ches einer Schwankung unterlag, war eine groflere Abhéngigkeit von Futterver-
brauch als von der Ausniitzung der Futtermittel merkbar.

3. Durch die Granulierung wurde der Staub fast vollkommen beseitigt; die
mechanischen Eigenschaften der Granulen sind den der Getreidearten (Gerste) dhn-
lich. Durch diese Zubereitung gewinnen die kompletten Futtergemische eine ge-
eignete Konsistenz, die vor allem vom Gesichtspunkt der Mechanisierung der Ar-
beitsprozesse unerldflich ist.

4. Der Preis filir die Granulierung von 1 Tonne Futtermittel zu Granulen von
4 mm Durchmesser wurde mit 20 Kés festgesetzt. Obzwar man bisher eine voll-
kommene oOkonomische Bewertung nicht aufstellen konnte, da die vorgeschlagene
Technologie in einem groferen Mafstabe in Betriebsbedingungen noch nicht ein-
gefiihrt worden war, sind wir der Meinung, dafl die genannten Vorteile sowie die-
jenigen, die sich aus der Beschriankung der Verluste an Futtermitteln und N&hr-
stoffen und Erhohung des spezifischen Gewichtes -ergeben, die mit der Granulen-
erzeugung verbundenen Mehrkosten betridchtlich iibersteigen werden.

Textzuden Tafeln

I. Zusammensetzung der kompletten Futtergemische in Prozent

II. Prozentueller Nahrstoffgehalt der angewandten Futtermittel

III. Durchschnittlicher téglicher Verbrauch an Futtermitteln und Nahrstoffen bei
der Versuchs- und Kontrollgruppe der Kéiber in den einzelnen Wochen des Alters

IV. Durchschnittlicher Nahrstoffverbrauch in g je 1 kg Lebendgewichtszunahme in
den einzelnen Wochen des Alters

V. Ergebnisse des I. Bilanzversuches mit den Kilberpaaren der Kontroll- und Ver-
suchsgruppe

VI. Ergebnisse des II. Bilanzversuches mit den Kéilberpaaren der Kontroll- und
Versuchsgruppe

Adresa autori:

Ing. Jaromir Srdmek, CSe, ing. Jan Pind 4k, Vyzkumny ustav pro chov skotu,
Rapotin, p. Vikyrovice
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V. Vacek KRMNA HODNOTA JETELE ZVRACENEHO
J. Sedlacek CILI PERSKEHO

(Trifolium resupinatum L.)

BV letech 1953—1959 jsme na pracovisti byvalého Vyzkumného astavu krmi-
véarského v Troubsku u Brna pokusné péstovali jednolety druh jetele z oblasti
Stfedozemniho mofe, jetel zvraceny ¢ili persky (T'rifolium resupinatum L.), zna-
my i u nds pod perskym ndzvem ,3abdar®. Jelikoz v oblasti ptivodniho aredlu
i v dalSich zemich teplého klimatu poskytuje vysoké vynosy pice, zkousi se
v poslednich letech v fadé zemi zna¢né severnéji od prirozeného areédlu.

Jetel persky v naSich pokusech dal 230—837 q/ha zelené pice ve dvou az
étyfech sefich, ukazal se jako vhodny podsev do jarni luskovinoobiné smésky
na zeleno; je také dobrou rostlinou medonosnou.

V literatufe vSak existuje malo udajii o chemickém slozeni jetele perského
a jeho stravitelnost, pokud je ndm zndmo, nebyla zatim je§té nikde stanovena.

LITERARNIPREHLED

Jetel persky se doporucuje kosit v dobé kdy asi ¢tvrtina rostlin plné kvete
(Hollowell 1943); podle analyz rGznych ¢asti rostliny (tab. I, Hollowell 1943)
je patrny priznivy obsah dusikatych latek a nizky obsah vlakniny, nizsi neZz u ostat-
nich jetelovin, Podle Si§kina (1954) obsahuje 100 kg sena jetele perského 7,91 kg
stravitelnych bilkovin, Ve fazi kveteni obsahuje rostlina 7,6 mg%, vitaminu C (S u-
tov 1944, in Grossgejm 1952). Ve 100 kg zelené pice je 1 kg stravitelnych bil-
kovin Medvedev 1948).

Dobrou kvalitou zelené pice i sena zaujima jetel persky jedno z prvnich mist
mezi motylokvétymi rostlinami, Dava velmi jemné, vonné seno, jez poziraji s chuti
vsechny druhy hospodarskych zvirat. Nebezpe¢i madymdani pri jarni pastvé snizuji
ve Francii tim, ze pridavaji do jetele perského travni primés a dale tak, Ze pone-
chaji zviratim volny pristup ke slamé nebo senu (L e jon 1953).

V poslednich letech zahdjili rozsahlejsi pokusy s jetelem perskym v nékterych
zemich stiedni Evropy, a podavaji také zpravy o vysledcich chemickych rozbort.
Tak v NSR Ader (1963) zjistil, Ze seno jetele perského poskytne az 18,8 g/ha hru-
bého proteinu (ze 4 se¢i ve vlhkém roku 1958). Ziegenbein (1963) uvadi obsah
bilkovin v rozmezi od 10 g/ha (pis¢ita ptda) do 24 g/ha (téZzka hlinita puda) a vlak-
niny 15—19 9%, V Rakousku Wolffhardt (1965) zjistil na tfech lokalitdch pokus-
ného péstovani 11,0—20,8 9, hrubého proteinu ze dvou az ¢étyl seéi. V Portugalsku
Almeida a Carvalho (1960) sledovali vliv polyploidizace na krmnou hodnotu
a zjistili, ze nékteré tetraploidni kmeny jetele perského jsou bohatsi na dusikaté
latky, bezdusikaté latky extraktivni a popel, jak vyplyva z tab. I

U nas jsme jetel persky podrobili chemickym rozbortm jiz v zacatcich pokus-
ného péstovani v Troubsku a v Uhfeticich (Vacek a Déd 1955, Vacek 1959),
podrobné analyzy z materialu ptivodem z Troubska konali Cumakov a Hurto-
nova (1959).
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. Chemické sloZeni jetele perského podle rtznych autori (v 9%, z absolutni su$iny)

Bezdus.

Vyvojova faze, orgin Diveat | Tuk | Vidknina litky | Popel | Bilkoviny Sb‘lfl‘l‘(‘gf,frlgé Autor, rok, poznamka

Pied kvetenim, 1. seé 21,30 2,30 26,60 39,30 10,50 18,20 12,70 Trnava, 1956
Plné kveteni, 1. se¢ 17,30 2,00 28,80 38,80 13,10 12,90 8,00 Trnava, 1956
Pied kvetenim, 2. sed 25,40 1,20 17,60 46,80 9,00 18,30 13,80 Trnava, 1956
Plné kveteni, 2. se¢ 23,60 2,30 22,70 42,20 9,20 16,90 12,30 Trnava, 1956
Pred kvetenim, 3. se¢ 24,50 2,50 14,90 43,40 14,70 16,90 12,00 Trnava, 1957
Kveteni, 3. seé 18,10 2,00 17,50 41,80 20,60 14,20 8,80 Trnava, 1957
Zelena hmota 16,20 2,20 25,30 45,90 10,40 11,80 — Glagoleva, 1934
Seno 17,80 7,60 24,70 35,60 14,20 13,10 — Popov aj., 1944
Zelend hmota

diploidni formy 23,50 1,50 21,80 38,40 14,80 - - Almeida a

tetraploidni formy 23,30— 1,30- 18,40~ 38,80 14,30- = — Carvalho, 1960

-25,70 -1,80 —20,10 —41,10 -15,10

Listy 23,10 2,20 19,40 44,70 10,60 = — Hollowell, 1943
Hlavky v sené, 23,20 2,40 24,20 42,00 8,20 — = Hollowell, 1943
Lodyhy plné kveteni 10,30 1,30 39,80 37,90 10,70 — - Hollowell, 1943
Seno 16,30 1,80 30,80 40,80 10,30 — = Hollowell, 1943
Listy pfed kvetenim 34,30 5,10 10,60 40,60 9,40 25,40 19,40 Trnava, 1957
Lodyhy pifed kvetenim 14,90 2,50 21,30 52,20 9,10 9,90 7,10 Trnava, 1957
Listy za kveteni 30,60 4,70 11,50 42,60 10,60 122,90 16,60 Trnava, 1957
Lodyhy za kveteni 13,60 2,00 23,60 52,00 8,80 9,50 6,70 Trnava, 1957




MATERIAL A METODIKA

Obsah organickych Zivin a popela jsme stanovili metodami, platnymi a pouZiva-
nymi v oddéleni hodnoceni krmiv byv, Vyzkumného tstavu krmivarského v Brné.

Stravitelnost sena jetele perského jsme stanovili na dvou pokusnych skopcich
plemene merino, zdravych a dobfe vyvinutych, o priamérné vaze 61 kg. Oba skopci
prosli jiz nékolika pokusnymi obdobimi, ve kterych navykli ma prostiedi v pokus-
nych klecich a na jimaci postroje na vykaly. Postupovali jsme podle metodiky, kte-
rou vypracovali Herzig a Skorvpik (1942).

Vzorky sema pochdazely ze dvou péstitelskych oblasti z let 1956 a 1957,

V r. 1956 jsme pouzili vzorku z pokusnych parcel v Troubsku a to zelené pice
z 1. sece, sklizené ve fazi 509, kveteni. Pokosena hmota byla kratce predsu$ena na
zemi a dosusena na boudéach.

V r. 1957 jsme ziskali vzorek sena téZe provenience ze Slechtitelské stanice
v Domoradicich (od J. Déda), a to pice ze 2. sete ve fazi asi 509, kveteni. Byl
susen rovnéz na boudach, avSak prehaiky v dobé suSeni zpusobily, ze vzorek byl
ponékud méné kvalitni.

Pokusné obdobi sestavalo ze dvou c¢asti: v pripravném obdobi byli skopci na-
vykani na davky sena jetele perského a zjisfovalo se mnozstvi, které beze zbytku
vyzirali (1200 a 1000 g). Toto obdobi trvalo 10 dnti. V hlavmim pokusném obdobi
bylo skopcum poddvano ustalené mnoZstvi- sena (1200 a 1050 g) a byly zachycovany
a denné odebirany pevné vykaly. V primérném vzorku predsusenych vykalud, ziska-
nych z jednotlivych dn hlavniho pokusného krmeni, byly zjistény mestravené podily
organickych zivin a popela. Toto obdobi trvalo 8 dnua.

Rozrezané seno bylo predkladano trikrat denmé; pri podani davky se vymeé-
fiovala pitnd voda; k davce sena se pridavalo denné kazdému skopci 5 g soli.

Jednotliva pokusna obdobi byla ukonc¢ena bez poruch za dobrého zdravotniho
stavu pokusnych skopcu.

VYSLEDKY A DISKUSE
CHEMICKE SLOZENI JETELE PERSKEHO

Z tab. II je patrny rozdil v obsahu Zzivin v rdznych vyvojovych fazich jetele
perského. Je vidét, Ze nejpriznivéjsi obsah organickych Zivin je ve vyvojové fazi
pred kvetenim, resp. v zafatku kveteni. Zejména je zde pozoruhodny obsah ves-
kerych dusikatych latek a nizky obsah vlakniny. Ztetelné rozdily v obsahu jed-
notlivych zivin v téze fazi jsou zptsobeny tim, ze jsou vedle sebe vysledky z ruz-
nych pokusnych let (1953—58), kdy zejména odlisné vlhkostni poméry ovliv-
nily obsah vody v porostech.

S postupujici vyvojovou fazi jetele perského se zhoriuje, jako u vSech picnin,
pomér Zzivin, které uréuji krmnou hodnotu, tj. hlavné obsah dusikatych latek, vlak-
niny a popelovin.

Pro srovnéni jsme do tab. II zatadili vysledky rozbort, které ve VUK pro-
vedli stejnymi metodami u jetele luéniho Herzig a Zak (1937), u vojtésky
Herzig a Sedlaéek (1955) a u vicence Herzig, Brdzda a Sed-
laéek (1948). Srovnani dokazuje, ze jetel persky se v prvé se¢i obsahem orga-
nickych Zzivin vyrovna, ba dokonce pfedéi ve f4zi pred kvetenim jak jetel luéni,
tak vojtésku a vicenec, sklizené ve stejné vyvojové fazi, a to jak obsahem du-
sikatych latek a stravitelnych bilkovin, tak zejména obsahem popela. Jestlize
porovname pomér dusikatych liatek k vldkning, zjistime jak u jetele luéniho, tak
u vojtésky a vicence ndpadnéjsi zménu v dobé mezi zacdtkem kvétu a plnym
kvétem. Proto se doporuduje kosit tyto picniny jak na seno, tak na zelené krmeni
dfive nez v plném kvétu, hlavné jiz na zacatku kvétu. Avsak u jetele perského
je patrné, Ze pokles obsahu dusikatych latek a bilkovin se pohybuje v uz$im
rozmezi, stejné tak jako vzrist obsahu vldkniny, a Ze tedy dodrzovani doby sece
na zac¢atku kveteni neni tak nutné jako u zminénych viceletych picnin. Svédéi
o tom i vyteéna Zravost zvifat, zjisiénd i pfi predloZeni star$iho porostu jetele
perského.
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tn II. Chemické sloZeni jetele perského (v 9, z absolutni susiny)
N
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Vyvojova faze Voda l?;;l}lf' Tuk F:;zg:ﬁtl Popel | Vldknina | Bilkoviny | Amidy gﬁﬁ;’;;ﬁl}; Autor, rok, poznimka

Prvni seé:

Pred rozkvétem 89,89 25,11 2,79 45,28 12,53 14,29 15,10 10,01 12,12 VUK 1957

Pred rozkvétem 85,20 22,90 1,82 40,29 15,20 19,79 15,13 .77 11,14 UKZUZ 1955,
z Uhretic

30 % kvétu 87,54 22,15 2:77 48,08 9,02 17,98 17,39 4,75 11,32 VUK 1958

30 % kvétu 90,36 21,07 2,58 44,38 12,36 19,61 12,81 8,26 9,85 VUK 1957

60 % kvétu 87,30 18,50 2,37 46,98 10,62 21,53 12,37 6,13 8,97 VUK 1956

Plné kveteni 82,08 21,00 2,01 48,56 9,48 18,05 14,20 6,80 9,88 VUK 1955

Plné kveteni 80,21 19,58 2,49 45,81 11,04 21,08 14,35 5,23 11,13 VUK 1957

Druhi seé:
VI:JK 1953,

Pred rozkvétem 84,99 18,38 2,35 50,57 9,32 19,38 12,52 5,86 9,99 z Uhfetic

80 % kvétu 15,51 1,84 49,68 10,40 22,57 12,15 3,36 8,94 VUK 1959

Plné kveteni 19,21 3,61 37,20 9,63 30,65 13,76 5,45 10,37 VUK 1959

Chemické slozeni jetele Cerveného, vojtésky a vidence
Jetel Gerveny
pred rozkvétem 16,75 3,65 49,00 7,23 23,37 14,73 2,02 10,07 Herziga Zak, 1937,
" 1. se¢

Jetel Cerveny kvetouci 14,02 2,94 48,94 6,81 27,29 11,81 221 7,43 Herziga Zak, 1937,
1. sec

Vojtéska pred rozkvétem 23,56 3,09 42,34 9,62 21,39 17,09 6,47 — Herziga Sedlacek,
1955, 2. se¢

Vicenec v zakvétu 17,28 3,27 51,51 5,63 22,31 14,31 2,97 10,53 Herzig, Brdazda a

Sedlacek 1948, 1. seé




III. Chemické sloZeni sena jetele perského, pouzZitého k pokusnému krmeni

Provenience
Organické Ziviny
Troubsko 1956 Domoradice 1957

1. se¢ 2. seC
Sudina 100,00 100,00
Veskeré dusikaté latky ) 20,10 19,65
Hruby tuk 2,88 2,18
Vliknina 18,36 22,88
Bezdusikaté latky vytazkové 48,00 41,78
Popel 10,66 13,51
Cista bilkovina 14,86 16,93
Amidy 5,24 2,72
Organick4 hmota 89,34 86,49
Stravitelné dusikaté latky in vitro 15,54 11,12
Stravitelné bilkoviny 10,30 8,40

KRMNA HODNOTA SENA

Vzorky sena byly pfed zkrmenim podrobeny chemickému rozboru, jehoz
vysledek je v tab. III.

Zkrmovanim téchto dvou vzorkl sena pokusnym skopciim a stanovenim stra-
veného podilu jsme pro jednotlivé ziviny zjistili koeficienty stravitelnosti, jak je
uvadime v tab. IV.

Stravitelnost organickych zivin z prvni see (Troubsko) je vyssi nez u vzor-
ku z druhé sede (Domoradice).

Srovnani koeficientd stravitelnosti sena jetele perského s koeficienty vojtésky
pfed kvetenim a v plném kveteni a vicence v zadatku kveteni ukazuje, Ze nej-
pozoruhodnéjsi rozdil je ve vysokém stupni stravitelnosti vldkniny u sena jetele
perského. Stravitelnost dusxkatych latek je sice niz$i nez u vojtésky, ale vyrovna
se videnci.

Na zdkladé zjisténych koeficientlt stravitelnosti organickych Zivin a obsahu
zivin v sené jsme metodou Kellnera vypodetli kemnou hodnotu sena ]etele
perského, ktera &ini p¥i susiné 100 %:

1. seé 2. sed
Stravitelnych bilkovin v % 9,91 10.55
Skrobovych hodnot v kg 49,54 40,97

Pfi susingé 85 9% obsahuje seno ietele perského z porostu prvni sefe pfi
50 % kveteni, suSené na boudich, 842 % stravitelnych bilkovin a 42,11 kg
§krobovych hodnot, z porostu druhé sede pii 50 % kveteni 8,97 % stravitel-
nych bilkovin a 34 83 kg $krobovych hodnot.

V tab. Vije podle Herziga, Knora, Koudelky a Rechky (1951)
uddn obsah straviteln?ch bilkovin a Skrobovych hodnot u sena nasich hlavnich
jetelovin. Je tedy vidét, Ze seno ijetele perského se vyznacuje dobrou krmnou
hodnotou, ktera je vy$si nez u voijtésky. Je to mozné vysvétlit stravitelnosti vlak-
niny, coz ovliviiuje jednak ptiznivy vdhovy pomér listi k lodyze a téZ asi niz8i
stuperi, rozsah a pomalej$i pribéh lignifikace lodyhy.
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1V. Koeficienty stravitelnosti

organickych Zivin v sené jetele perského (v %)

Prvni se¢ 1956, Troubsko
; Dusikaté s Bezdus.l. | Organicka Cista ;
Susina latky Tk Vliknina extrakt. hmota bilkovina Amidy
Skopec ¢. 31 67,80 74,75 47,58 66,05 74,69 72,12 67,79 94,51
Skopec &. 32 69,09 76,00 47,92 67,10 75,86 73,19 69,52 94,45
Primér 68,45 75,38 47,75 66,58 75,28 72,66 68,66 94,48
Druhi se¢ 1957, Domoradice
Skopec ¢. 31 61,44 69,84 38,97 62,46 65,23 64,88 66,97 87,68
Skopec ¢. 32 63,30 72,09 42,77 64,48 66,25 66,52 69,17 90,27
Pramér 62,37 70,97 40,87 63,47 65,74 65,70 68,07 88,98
Koeficienty stravitelnosti u vicence Visfiovského viceseéného a vojtésky ve 2. seci
Vicenec — 72,02 62,68 48,51 71,18 64,21 = —
Vojtétka
pred kvetenim 69,98 86,49 29,89 56,00 74,91 71,92 82,90 95,93
Vojtéska
plné kvetouci 65,65 84,00 22,36 49,32 71,93 68,02 81,12 93,16




V. Obsah stravitelnych bilkovin a $krobovych hodnot v sené na$ich jetelovin (podle
Herziga aj. 1951) ve srovani s jetelem perskym

V 9% ptuvodni hmoty
Druh sena -

gy et |
Vojtéska rozkvétajici 8,0 32,0 85,0
Vojtéska kvetouci 7,1 27,0 85,0
Jetel Eerveny pred rozkvétem 75 40,0 85,0
Jetel ¢erveny kvetouci 6,5 36,0 85,0
Videnec pred rozkvétem 7,6 32,0 84,0
Vicéenec rozkvetly 6,5 29,0 84,0
Jetel persky,
50 % kvétuy 1. se¢ 8,42 42,11 85,0
Jetel persky, y
50 % kvétu, 2. se¢ 8,97 34,83 85,0

CHUTOVE ZKOUSKY

Ve viech pokusnych letech byla pice jetele perského predkldddna zvira-
tim na hospodafstvi VUK v Troubsku (kravam, prasat@im, koiitm i kralikim)
a v pokusnych stdjich v Brné skopcim.

Ve vsech pfipadech pozirala zvitata Cerstvou pici i seno se stejnou chuti
jako ostatni ptedlozené picniny nebo i lépe a vidy beze zbytku.

K zejména dobrym vysledkiim jsme dospéli u prasat. Prasata riznjch va-
hovych kategorii zrala jetel persky s podobnou chuti jako velmi mladou vojtésku
nebo jetel plazivy. Lep3i Zravost byla pozorovdna v dobé pfed plnym kvétem.
Zkrmovani Cerstvé pice se zvla§té osvéd&ilo v dobé vysokych teplot ve Znich.
Vysoky obsah vody v rostlindch podnitil v dobg& veder zlepSeni Zravosti krmnych
prasat. I pomrzlé rostliny (v listopadu 1955) Zrala prasata dobfe a s chuti.
Stejinou zku3enost potvrdili i pracovnici Vyzkumného dstavu pro chov prasat
v Kostelci n. Orl. (Vacek a Dé&d 1955).

SOUHRN

V praci jsme sledovali chemické sloZeni jednoletého jetele perského, pésto-
vaného u nas zatim pokusné, a stravitelnost jeho sena.

Rozbory na obsah organickych Zivin a popela ukazaly, ze jetel persky pred¢i
v prvé seci obsahem organickych Zivin jetel luéni, vojtésku a vicenec, dile Zze
pokles obsahu dusikatych litek a bilkovin v zavislosti na vyvojové fazi neni
tak prudky, stejné jako rlist obsahu vladkniny, jako u zminénych viceletych mo-
tylokvétych picnin.

Ke zjisténi stravitelnosti sena u skopct jsme pouzili sena z 1. a 2. seCe;
mezi obéma vzorky jsou malé rozdily v obsahu organickych Zivin. Vy3§i obsah
vlakniny ve 2. sedi je pfi¢inou nizSich koeficientdi stravitelnosti. Pfesto srov-
nani koeficientdi stravitelnosti sena jetele perského s koeficienty stravitelnosti
vojtésky pred rozkvétem a v plném kvétu a s koeficienty vicence v kvétu ukazuje,
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7e nejvétsi rozdil je ve vysokém stupni stravitelnosti vldkniny u sena jetele
perského.

Pfi su3in€ 85 % obsahuje seno jetele perského z porostu prvé sede pri
50 % kveteni (su$ené na boudach) 8,42 9% stravitelnych bilkovin a 42,11 kg
§krobovych hodnot, z porostu druhé seée pii 50 % kveteni 8,90 % stravitelnych
bilkovin a 34,83 kg $krobovych hodnot. Je 1o pfi srovndni s obsahem stravitel-
nych bilkovin a §krobovych hodnot u sena nasich hlavnich jetelovin, je% sta-
novili Herzig, Knor, Koudela a Rechka (1951), pfiznivéjsi krmna
hodnota nez u vojtésky, jetele luéniho a vicence.

Pice jetele perského byla predkladdna zvifatim hospoda¥stvi Vyzkumného
astavu krmivdfského v Troubsku. Zvitata pozirala Cerstvou pici i seno i v pozd-
néjsich fazich vyvoje rostlin se stejnou chuti jako ostatni predlozené picniny nebo
i lépe. o ¢

Doslo dne 9. 8. 1966
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KopmoBas pennocts xnesepa nepemackoro (Trifolium resupinatum L.)

B pa6ore maMm u3y4ajcs XHMHMIECKHIl COCTAB ONHOJICTHETO KJeBEpa MEPCHICKOTO, BHIPAIH-
BAEMOTO y HaC IOKA YTO B ONBITHOM MOPsNKE, a TAKKe NepesapuMoCTh ero ceHa.

AHanmu3Bl MO CONEPKAHMIO OPraHM+ecKHX NHTATENLHBLIX EELIeCTB M 3OJLHBIX BEIIeCTs Io-
Kasaju, 4TO KJeBep MEepCHICKHIH B MEPBOM yKOCE IO CONEPIKAHMIO OPraHMYCCKMX MHMTATEJN:HBIX Be-
1[ECTB TPEBOCXOAMT KJEBED KPACHBIH, JIONEPHy M SCHapiler, Iajee, 4TO INOHUIKeHHe COMeP:KiHUI
asOTHCTBIX Bemecrs M GesKos B 3aBMCHMOCTH OT (asbl PasBUTHA He HACTOJALKO Pe3KOe, PABHO Kak
POCT COAEp/KAHHA KJICTIATKY, KaK y NPUBEACHHBIX MHOTOJETHMX GOSOBLIX KOPMORLIX pacTeHuil.

[lna ycraHOBJICHHS TNePeBapUMOCTH CeHa y Bajlyxos Mbl Gpanu ceHo 1 u 2 yKOCOs; MexIy
ofoumu obpasmaMu HMMeOTCs HeSOJbUINEe PA3AMYHMA B CONEPKAHMM OPraHM7eCKMX TNHTATEeNSHBIX
semecrs. Bonee Bbicokoe couepikaHue KieT4aTKM BO 2 yKoOce SABAAETCA TNpHuMHOll Gonmee HHMBKMX

" roopduumenros mnepesapumoctH. IecMorps Ha 370, cpaBHeHHMe KO3DPINIMEHTOB MepesapuMOCTH
CeHa KJIeBepA TNMEepCHACKOrO ¢ K09 ppuiimeHTaMu nepesapMMOCTH JIOLEPHB! IO LBeTeHHA M B MOJHOM
IIBETEHMH, a Takke C KoappuumMeHTaMm acnapiuera B NEPUON ILBETEHM:H, NOKA3LIBAET, YTO CaMOE
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GosbiIoe pasyMuMe 3aK/IOYAGTCA B BBLICOKOH CTENMeHH IepeBapuMMOCTH, KJETYaTKH y CceHa KJjesepa
MEPCHIACKOro,

CeHo Kiesepa NMEPCHICKOro MepBoro ykoca npu cyxoM nemecrse 85 %0 npu 50 % mserenus
(cymrensoe Ha semanax) coxepxut 8,42 %0 nepesapumbix Gesnkon u 42,11 Kr KpaxMaJbHBIX 9KLHBa-
JeHTOB, ceHo sroporo ykoca mpu 50 % meerenua — 8,90 Yo nepepapumpix Geaxos u 34,83 xr
KpaxMajinHbeIX ®KeoMsaseHToB. Ilpu cpasHeHmu c comepikaHueM (eAKOB M KpaxMasbHBIX 9KbMaaseH-
TOB y CeHa Hamux TJAapHBIX 00008bIX, Kak ycraHosmaua [epuur, Knop, Koynesna u
Fxexxa (1951), sra xopMOoBas IIEHHOCTb Jiydule, 4eM Yy JUOUEPHLI, KJesepa JyroBoro
I acmapuera.

Kopm u3 xiesepa mepcHICKOTO NABajcs »KMDOTHBIM ONBITHOro xoasifcrsa IHayuHo-uccienosa-
TEJILCKOTO MHCIHMTYTa KOPMOB M KOpMieHus B TpoyGcke. JKusoTHble moesanyu cBeXKMil KOPM M CEHO
Takke B Gosee 1mosnHHe (asbl PASBMIMA PACTEHMIi TaK K€ OXOTHO, KAK M APyTHe NpeisOKeHHbIe
MM KOPMOBLIC TPABLI MJM Jajke Jydule.

Texcr x Tabanuumam

I. Xumuuecknii coctan Kiesepa NCPCHACKOTO COrJacHO pasHsiM apropaM (B % or aGcomorHoro cy-
XOro Eeljecrsa)

1I. Xummseckuit cocrap xnesepa mepcunckoro (B % or aGconorHoro cyxoro pemecrpa)

IIT. Xumuteckinii cocTaB ceHa Kjesepa MEPCHACKOTO, B3ATOTO C 1€J5I0 ONBITHOIO KOPMJICHMS

IV. Koapduumenrsl nepesapuMoctii OpraHM4eCKHUX MHTATEBHBIX DELIECTB B CeHe KJeBepa Nepcui-
cxoro (2 %)

V. Concpxanne mnepesapuMbix (eJIKOB M KpaxMaJbHBIX 9KLMBaJeHTOB B CeHe Hamux G6G0GOBBIX
(cormacio I'epuury u Kot 1951) no cpapHEHHIO C KJI€BEPOM NEPCHACKHM.

The Feed Value of Persian Clover (Trifolium resupinatum L.)

In our work we examined the chemical composition of the annual Persian
clover, which is being grown experimentally in this country at present, and the
digestibility of its hay.

Analyses regarding the organic nutrient content and ash content have shown
that in the first cut T. resupinatum exceeds, with regard to the organic nutrient
content, red clover, lucerne, and common sainfoin. [{ was also found that the de-
crease of the content of nitrogenous substances and proteins in dependence on the
stages of development is not so violent, the same as the growth of the fibre content,
as is the case in- the mentioned perennial papilionaceous fodder crops.

For the determination of the digestibilily of hay for wethers we used hay from
the 1st and 2nd cuts. Between both samples there are small differences in the or-
ganic nutrient content, A higher fibre content in the 2nd cut is the cause of lower
coefficients of digestibility. Nevertheless, a comparison of the coefficients of digesti-
bility of Persian clover with the coefficients of the digestibility of lucerne before
flowering and during full flowering and with the coefficients of common sainfoin
during flowering shows that the greatest difference is the high degree of digestibility
of [ibres of the hay of Persian clover.

In the case of 85 per cent of dry matter the hay of T. resupinatum from the
1st cut with 50 per cent of flowering (dried on huts) contains 8.42 per cent of di-
gestible proteins and 42.11 kg of starch units, and hay from the second cut with
50 per cent flowering contains 8.90 per cent of digestible proteins and 34.83 kg of
starch units. Compared with the contemt of digestible proteins and of starch units
in the hay of our principal clover species, as determined by Herzig, Knor,
Koudela, and Rechlka (1951), this is a more favourable feeding value than is
that of lucerne, red clover, and common sainfoin.

Fodder of Persian clover was given to the animals of the farm of the Research
Institute of Animal Feeding at Troubsko. The animals consumed fresh fodder and
hay also in later stages of plant development with equal willingness or even more
eagerly than they consumed other [odder crops.

Texttothe tables
I. Chemical composition of Persian clover according to different authors (percen-

tage of absolute dry substance)
II. Chemical composition of Persian clover (percentage of absolute dry substance)

ZIVOCISNA VYROBA - 1067 157



III. Chemical composition of hay of Persian clover applied in the experimental
feeding ¢

IV. Coefficients of digestibility of organic nutrients in the hay of Persian clover
(percentage)

V. Content of digestable proteins and of starch units in the hay of our leguminous
fodder crops (according to Herzig et al. 1951) compared with Persian clover

Der Futterwert des Persischen Klees (Trifolium resupinatum L.)

In dieser Arbeit verfolgte man die chemische Zusammensetzung des einjédhri-
gen persischen Klees, der bei uns vorldufig versuchsmifig angebaut wurde, sowie
die Verdaulichkeit des Heues aus diesem Kiee.

Die Analyse der organischen Nahrstoffe und der Asche zeigten, dafl der Per-
sische Klee im ersten Schnitt mit seinem Gehalt an organischen N&hrstoffen de.
Rotklee, die Luzerne und die Esparsette tlibertrifft und dafl das Absinken des
Gehaltes an stickstoffhaltigen Stoffen und Eiweiflstoffen in Abhdngigkeit von der
Entwicklungsphase nicht so schroff ist, gleichwie die Erhéhung des Gehaltes an
Rohfasern, wie es bei den erwihnten mehrjihrigen Futterleguminosen der Fall ist.

Um die Verdaulichkeit des Heues bei Hammeln feststellen zu konnen, wandten
wir das Heu aus dem ersten und zweiten Schnitt an; zwischen den beiden Proben
gibt es kleine Unterschiede bezliglich des Gehaltes an organischen N&dhrstoffen. Der
hohere Rohfasergehalt des zweiten Schnittes verursacht niedrigere Verdauungskoef-
fizienten. Trotzdem zeigt der Vergleich der Verdaulichkeitskoeffizienten des Heues
aus Persischem Klee und des aus Luzerne vor der Bliite und in Vollbliite sowie der
Koeffizienten der Esparsette, dal der grofBte Unterschied auf dem hohen Verdaulich-
keitsgrad der Rohfaser beim Persischen Klee beruht.

Bei einer Trockensubstanz von 859, enthilt das Heu aus dem Bestand des
ersten Schnittes bei 509, der Bliite (Reutertrocknung) 8,429, verdaulichen Eiweifies
und 42,11 kg Stdrkewerte, aus dem Bestand des zweiten Schnittes bei 509, der
Bliite 8,909, verdaulichen Eiweifles und 34,33 kg Stdrkewerte. Beim Vergleich mit
dem Gehalt an verdaulichem Eiweifl und Stidrkewerten des Heues unserer wich-
tigsten Futterleguminosen (nach Herzig, Knor, Koudela und Rechka
1951) ist dies ein glinstigerer Futterwert als bei Luzerne, Wiesenklee und Esparsette.

Der Persische Klee wurde den Tieren auf dem Gute des Forschungsinstituts
flir Futterbau und -verwertung in Troubsko verabfolgt. Die Tiere nahmen das Frisch-
futter und das Heu auch bei spédteren Entwicklungsphasen der Pflanzen mit der-
selben Frefllust auf, wie bei anderen verabfolgten Futterpflanzen. In manchen Fal-
len war die Aufnahme von Persischem Klee sogar besser.

Textzuden Tafeln

I. Chemische Zusammensetzung des Persischen Klees nach verschiedenen Autoren
(in Y, der absoluten Trockensubstanz)

II. Chemische Zusammensetzung des Persischen Klees (in ¢, der absoluten Trocken-
substanz)

III. Chemische Zusammensetzung des zur Versuchsfiitterung angewandten Persi-
schen Klees

IV. Verdaulichkeitskoeffizienten der organischen Nihrstoffe des Heues des Persischen
Klees (in %) $

V. Gehalt an verdaulichem Eiweifl und Stiarkewerten des Heues unserer Futterlegu-
minosen (nach Herzig u. anderen Autoren 1951) im Vergleich mit dem Per-
sischen Klee |
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