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J. Pavel STUDIUM VZTAHU
MEZI NEKTERYMI SOUCASTMI /

KREVNIHO SERA

A OBSAHEM SPECIFICKYCH BILKOVIN

V MLECE CERVENEHO SKOTU DANSKEHO
CHOVANEHO V CSSR

/

B V poslednich letech, kdy byl pochopen vyznam mléénych bilkovin jako
v podstaté nejcennéjsi slozky mléka, dostala se do popredi zdjmu i fada otdzek
souvisejicich s jejich variabilitou, moZnostmi ovliviiovani jejich koncentrace
a v neposledni fadé i objasnujici jejich vlastni syntézu v mlécné zlaze. V této
souvislosti jsme se zabyvali otdzkou vzajemnych zavislosti mezi hladinou spe-
cifickych bilkovin v mléce a nékterymi zménami v krevnim séru pokusnych dojnic.
Cilem tohoto pfispévku je komplexni vyjadreni vzdjemnych vazeb mezi hladinou
bilkovin v produkovaném mléce a zménou obsahu hlavnich sérovych bilkovin
nebo aktivitou transaminacnich enzymu v krevnim séru, pfiCemZz vSak bereme
v tvahu vzdy i aCinek pfislu§né zmény tfetiho uvazovaného éEinitele.

LITERARNI PREHLED

Otazce puvodu mléénych bilkovin bylo vénovano mnoho vyzkumného usili,
takZze dnes je k dispozici fada cennych informaci. Larson a Gillespie (1957)
referuji, Zze a-, B-kasein, a-laktalbumin a B-laktoglobulin jakoZto typické mlééné pro-
teiny jsou syntetizovany mlécnou ZzZlazou, ktera vyuziva spole¢né télni hotovosti vol-
nych aminokyselin. Na druhé strané vsak naznadéuji, Ze sérum-albumin a imunitni
globuliny se mohou dostavat do mléka preformované z krevniho tecisté.

Godin a Work (1956) cituji nékteré nazory o tom, Ze plazmatické bilko-
viny zajisfuji malé mnozstvi dusiku potfebného pro syntézu kaseinu. Ponévadz vSak
z vysledku predchozich praci nebylo jasné, zda mlééna zlaza mUZe vyuzivat peptidu,
zamérili se citovani autoli na reSeni této otazky a potvrdili, Ze peptida cirkulujicich
v krvi nemlze byt vyuzividno pro syntézu kaseinu, aniz by drive do$lo k jejich de-
gradaci na aminokyseliny.

Sheldon, Peters a Barry (1956) zji§fovali arteriovendzni diference né-
kterych aminokyselin (glutamin, kyselina glutamova, treonin a serin) jednak u doj-
nych krav, jednak u krav stojicich na sucho. U dojnych krav byly nalezeny aZz
o 559, niz§i hodnoty ve vendzni krvi mlééné zlazy ve srovnani s krvi arteriarni.
Naproti tomu u krav stojicich na sucho nebyly zjiftény vyznamnéjsi rozdily.

Barry (1956) po shrnuili poznatktt nékterych studii, predevS§im praci As-
konase aj. uvadi, ze v8echny esencidlni aminokyseliny v molekule kaseinu kom-
pletné pochazeji z volnych aminokyselin v plazmé, takZe spolu s jeho vlastnimi po-
znatky o inkorporaci glutaminu a kyseliny glutamové jsou znamé zdroje pro syn-
tézu kaseinu ze 72 9.

Pozdéji Barry (1958) se zabyva objasfiovdnim otdzky, zda neesencidlni amino-
kyseliny mohou byt syntetizovany v mlééné zlaze. Experimentalni vysledky jeho
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préace tuto moznost nevylucuji, aspoii v uréitém omezeném rozsahu. Pritom uvadi
skute¢nost, Zze vSak prinejmensim polovina neesencidalnich aminokyselin obsazenych
v kaseinu dostava se do mlééné zlazy z krevniho proudu.

Otazkou zavislosti mezi velikosti obsahu bilkovin v mléce, respektive v krevnim
séru dojnic, z hlediska transaminéazové aktivity krevniho séra jsme se zabyvali v dii-
véjsich studiich (Pavel aj. 1967, Pavel 1967), kde jsme také o tomto tématu
uvedli potfebnou literdrni citaci, na niz v podstaté odkazujeme.

"Pro celkové zavéry pxedkladcme studie isou potlebnvm podkladem i vysledky
uvadéné Pavlem a Svozilem (1966) v praci, v niz je studovédna prima zavis-
lost mezi hladinou bilkovin krevniho séra dojnic a obsahem specifickych bilkovin
v mléce, pricemz v podstaté tento vztah je charakterizovan vétsinou jako zaporny,
i kdyz mira zavislosti ve vét$iné piipad( nedosahuje hranice prukaznosti.

MATERIAL A METODIKA

Experimentélni podklady jsme ziskali na zékladé analyz odebranych vzorku
krve a mléka od pokusné skupiny 67 krav danskcho Zerveného plemene, ustdje-
nych na Skolnim statku Zabéice. Tento odbér byl konan u kazdého zvirete jeden-
krat. Jednotlivé dojnice mély v den odbéru vzorku ruzny stupen pokrocilosti lak-
tace a vcelku se nalézaly v jadnotlivych laktaénich mésicich od étvrtého do desa-
tého. VSechny kravy byly na I. laktaci. Pokusné obdobi bylo tudobi letniho krmeni.
Vzorky krve byly odebirdny z jugularni vény a po retrahovani bylo odstiedénim zis-
kévano sérum, kterého bylo pouzito k dalsim analyzam. Vzorky mléka byly odebirany
soucasné, a to vzdy ve stejnou denni dobu.

V krevnim séru byly stanoveny vzdy tyto hodnoty:

a) Aktivitu transaminazy kyseliny glutamové-oxaloctové (GOT) a transami-
nazy kyseliny glutamové-pyrohroznové (GPT) jsme zjisfovali podle Reitmana a Fran-
kela (Pojer, Ninger, Sevela a Tovarek 1963).

b) Obsah’ bilkovin v krevnim séru jsme zjistovali podle refraktometrického
zplsobu (Horfej§i a kol. 1964).

¢) Bilkovinné spektrum krevniho séra jsme analyzovali pomoci papirové elektro-
forézy podle bézné metodiky (Horejsi a kol. [L. c.]).

Vzorky mléka byly zpracovany bez pouziti konzervacnich prostiedkl, piri¢emz
jsme zjisfovali tyto tudaje:

a) Celkovy obsah bilkovin v mléce, celkovy obsah kaseinu a celkovy obsah bil-
kovin mlééného séra podle metodik statni normy cislo 570530 (1957).

b) Frakcionaci bilkovin mlééného séra jsme konali pomoci elektroforézy na pa-
pife, popsané v na$i piredchozi praci (Pavel, Svozil 1966).

Experimentalni data jsme zhodnotili s pomoci propoétenych parcidlnich ko-
rela¢nich koeficientti podle metodiky uvedené Weberovou (1964).

VYSLEDKY

Regeni tématiky je rozdéleno do dvou oddild. V prvnim z nich je feSena
otazka diléi korela¢éni zavislosti mezi specifickymi ‘bilkovinami krevniho séra
a specifickymi bilkovinami mléka s respektovanim zucastnéného vlivu aktivity
sérovych transamindz na velikost uvedené zavislosti. V druhé ¢asti prace naopak
je feSena problematika z opa¢ného stanoviska, to znaci, Ze je studovdna parcialni
korelaéni zavislost aktivity transaminaénich enzymi a obsahu specifickych bil-
kovin mléka s ohledem na zt¢astnénou tlohu zmén v obsahu hlavnich bilkovin
nalézajicich se v krevnim séru pokusnych dojnic.

A. V pfipojené tab. I jsou uvedeny ziskané hodnoty parcidlnich korelaénich
koeficienti charakterizujicich vzdjemnou zdvislost mezi celkovym obsahem bilko-
vin (a obsahem albuminid) v krevnim séru a specifickymi bilkovinami mléka za
vylouéeni vlivu transaminaénich enzymi typu GOT a GPT. Z vysledkd vyply-
vd, Ze prevaznd vétSina korela¢nich koeficientli je negativni, takze vzajemna
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I. Parcialni korela¢ni zavislosti mezi obsahem hlavnich specifickych bilkovin kfev-
niho séra (x) a obsahem spemflckych bilkovin mléka (y) za konstantni aktivity. séro-
vych transaminaénich enzymu (z) &

Parcialni korelaé¢ni
'Il‘aygn?ggf' Vymezeni slozky Vymezeni slozky koeficient
ke x y | '
Wiioat pfiz = GOT ipﬁ #iie GPT

rxylz celkové bilkoviny celkové bilkoviny -+0,0517 —0,0019
krevniho séra mléka

rxylz celkové bilkoviny obsah celkového +0,0270 —0,0335
krevniho séra kaseinu

rxylz celkové bilkoviny obsah bilkovin —0,1689 —0,1760
krevniho séra mlééného séra

rxylz celkové bilkoviny p-laktoglobulin —0,2264 —0,2707*
krevniho séra

rxylz celkové bilkoviny a-laktalbumin —0,3102* —0,3431**
krevniho séra .

rxy/z celkové bilkoviny imunoglobuliny +0,0362 +0,0457
krevniho séra

rxy/z albuminy krevniho celkové bilkoviny +0,1725 —0,1464
séra mléka i

rxylz albuminy krevniho obsah celkového
séra kaseinu —0,0961 +0.0703

rxylz albuminy krevniho obsah bilkovin +0;,2526% 40,2319
séra mlééného séra

rxy/z albuminy krevniho p-laktoglobulin +0;4797** | +0,4677**
séra

rxy/z albuminy krevniho a-laktalbumin +0,1251 +0,1221
séra '

rxylz albuminy krevniho imunoglobuliny —0,4062** | —0,4008**
séra

|

vazba mezi obsahem bilkovin v krevnim séru a v mléce se realizuje touto proti-
chidnou tendenci. Pritom vSak pouze v jednom piipadé korela¢ni zavislosti za
vylougeni vlivu transamindzy typu GOT bylo dosazeno prikazné hodnoty (za-
vislost mezi celkovym obsahem bilkovin a ¢-laktalbuminem). V ptipadé vylou-
¢eni vlivii GPT, druhého sledovaného transaminaéniho enzymu, projevila se pra-
kazné negativni zavislost ve vztahu sérovych bilkovin. k 8-laktoglobulinu
a k obsahu eg-laktalbuminu, kdy je tato zavislost dokonce vysoce negativné
pritkazna. Je vSak zajimavé, zZe vztah bilkovinného obsahu krevniho séra posuzo-
vaného z hlediska vlivu na zmény celkového obsahu bilkovin je prakticky ne-
zavisly (totéz plati i o celkovém obsahu kaseinu viibec).

V uvedené tab. I déle analyzujeme zavislost obsahu specifickych bilkovin
v mléce na zménach obsahu albumind s respektovanim uéinku transaminizové
aktivity séra. V téchto vztazich na rozdil od pfedchozich projevuje se kupodivu
prevaha kladnych hodnot korelaénich koeficientd, pricemz zvlast dalezity je
vztah k obsahu @-laktozlobulinu, ktery se ukazuje jako statisticky vysoce pri-
kazny. Druhou zvlastnosti muze byt negativni typ korelaéni zavislosti mezi
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II. Parcialni koreladni z4vislosti mezi obsahem specifickych globulint krevniho séra
(x) a nékterymi specifickymi bilkovinami mléka (y) za konstantni aktivity sérovych
transaminaz (z)

Parcialni k_orelaéni
'angnf:;S' Vymeze;u sloZky Vymezeyn.i slozky koeficient
vislosti z = GOT z = GPT
rxylz krevni a-globuliny obsah celkového —0,0493 —0,0485
kaseinu
rxylz krevni a~globuliny obsah bilkovin —0,1654 —0,1449
mlé¢ného séra
rxylz krevni a-globuliny imunoglobuliny -+0,0792 40,0750
rxylz krevni f-globuliny obsah celkového —0,0233 —0,0229
kaseinu
rxylz krevni f-globuliny obsah bilkovin +0,3456** | +-0,3357**
mlé¢ného séra
rxy/z krevni f-globuliny imunoglobuliny 40,1300 +0,1272
rxylz krevni y,-globuliny obsah celkového 40,2010 40,2209
kaseinu
rxy[z krevni y,-globuliny obsah bilkovin —0,1123 —0,0833
mlééného séra
rxylz krevni y,~globuliny imunoglobuliny 40,0690 40,0675
rxylz krevni y,~globuliny obsah celkového —0,2200 —0,2589*
kaseinu
rxylz krevni y,-globuliny obsah bilkovin —0,3610%* | —0,3768**
mlééného séra
rxylz krevni y,-globuliny imunoglobuliny —0,1489 —0,1545

obsahem krevniho albuminu a obsahem mléénych imunoglobulint, ktery je i sta-
tisticky vysoce pritkazny.

V tab. II jsou zhodnoceny korelaéni zavislosti mezi obsahem globulinovych
frakci krevniho séra a nékterymi specifickymi bilkovinami mléka s respektovanim
vlivu transaminaénich enzymi na velikost srovnavanych ukazatelt. Uéinek krev-
nich e-globulinii a dale i y2-globulind lze charakterizovat jako negativni ve
smyslu zmén vznikajicich v obsahu celkového kaseinu, sérovych bilkovin i imu-
noglobulinii nalézajicich se v mléce. Pfi studiu korelaénich zavislosti téchto sou-
¢asti mléka se zfetelem ke zméndm krevnich $-globulint a yi1-globulini projevuje
se viak i v nékterych pfipadech korelaéni zavislost kladna, ktera byla dokonce ve
vztahu yz-globulind k obsahu sérovych bilkovin mléka potvrzena jako vysoce
prukazna. Vét§ina studovanych korelaénich zavislosti se vsak projevila nepri-
kazné, coz je patrné znalné charakteristickym rysem vzdjemné zavislosti zmén
globulinovych frakei krve ve vztahu ke zménam celkového obsahu kaseinu a ob-

_sahu imunoglobulint. Souéasné vsak zmény obsahu sérovych bilkovin dosahly
asi z 50 % uvaZovanych kombinaci hranice plné pritkaznosti.

B. V tomto druhém oddilu se zabyvame problematikou parcidlnich korela¢-
nich vztahi mezi aktivitou transaminaénich enzymi v kravském séru dojnic
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a obsahem nékterych specifickych bilkovin mléka za vylouéeni zaéastnéného vli-
vu zmén probihajicich v bilkovinném spektru krevniho séra.

V tab. III je studovana tato zdvislost z hlediska aktivity transamindzy glu-
tamatu-oxalacetdtu. V pfipadé respektovdni zmén v obsahu celkovych bilkovin
v krevnim séru projevuje se a¢inek GOT prikaznym zplsobem ve vztahu ke
zménam celkového obsahu bilkovin v mléce a dile ve vztahu k celkovému obsahu
kaseinu. V obou pfipadech jde opét o zdvislost negativni. Podobné zavéry proje-
vuji se v dalsi ¢éasti tabulky, kde je vliv GOT na zmény obsahu mlé¢nych bil-
kovin analyzovéan se zfetelem ke konstantnimu obsahu krevnich albumint. Navic
viak v tomto pfipadé byla potvrzena priitkaznid zavislost mezi GOT a obsahem
B-laktoglobulinu, pfi¢emz vsak tato zavislost se jevi jako kladna.

V tab. IV uvadime rozbor mezi aktivitou GOT a obsahem nékterych bil-
kovinnych latek mléka za vyloudeni dalsiho vlivu zmén probihajicich v obsahu
jednotlivych frakeci krevnich globulint. VétSina korelaénich koeficientdi potvrzuje,
ze jde vesmés o negativni zavislosti, které viak se projevily jako statisticky pra-
kazné pouze z hlediska vlivu GOT na zmény celkového obsahu kaseinu za vy-
lougeni vlivu globulinové a- a §-frakce, avsak u yi-frakce je odpovidajici hodnota

III. Parcialni korelaéni zavislosti mezi aktivitou transaminazy glutamaéatu-oxalacetatu
(2) a obsahem specifickych bilkovin mléka (y) za konstantniho obsahu specifickych
bilkovin v krevnim séru (x)

Vyme- i
ngﬂ?‘z’;‘f zeni Vymezeni slozky Vymezeni slozky E:::;aégﬂﬂ
vislosti slozky y * koeficient
rzylx GOT celkové bilkoviny mléka celkové bilkoviny —0,2536*
krevniho séra
raylx GOT obsah celkového kaseinu celkové bilkoviny —0,2624*
krevniho séra
rzylx GOT | obsah bilkovin mlééného | celkové bilkoviny +0,0107
séra krevniho séra
rzylz GOT | p-laktoglobulin celkové bilkoviny +0,1657
krevniho séra
r2ylx GOT | a-laktalbumin celkové bilkoviny —0,1058
krevniho séra
rzylz GOT | imunoglobuliny celkové bilkoviny —0,0426
krevniho séra
rzy[x GOT celkové bilkoviny mléka albuminy krevniho —0,2452*
séra
rzylx GOT obsah celkového kaseinu albuminy krevniho —0,2618*
séra
rzylx GOT | obsah bilkovin mlééného | albuminy krevniho —0,0225
séra séra
rzylx GOT | p-laktoglobulin albuminy krevniho +0,2337*
séra
rzylx GOT a-laktalbumin albuminy krevniho —0,1886
séra
rzylx GOT imunoglobuliny albuminy krevniho —0,0383
séra
ZIVOCISNA VYROBA - 1967 O



IV. Parcidlni korelaéni zdvislosti mezi aktivitou transamindzy glutaméatu-oxalace-
tatlu (z) a nékterymi specifickymi bilkovinami mléka (y) za konstantniho obsahu
jednotlivych globulinovych frakei v krevnim séru (x)

Vyme- -
TFyp kore- o . Parcialni
fatal 74 lzcx;(i Vymezeni slozky Vymeze;u slozky kerelafn
vislosti § 0; y Y koeficient
rzylx GOT | obsah celkového kaseinu krevni a—globuﬁny —0,2526*
rzylx GOT | obsah bilkovin mlééného | krevni a—globuliny —0,0112
séra
rzylx GOT imunoglobuliny krevni a~globuliny —0,0418
Corzylx GOT obsah celkového kaseinu krevni fi—globuliny —0,2610%
rzylx GOT obsah bilkovin mléé¢ného | krevni f-globuliny +0,0042
séra
rzy[x GOT | imunoglobuliny krevni f-globuliny —0,0392
r gy/x GOT obsah celkového kaseinu krevni y,-globuliny —0,2197
rzylx GOT obsah bilkovin mlééného | krevni y,—globuliny —0,0097
séra
rzylx GOT imunoglobuliny krevni y,~globuliny —0,0370
rzylx GOT obsah celkového kaseinu krevni y,~globuliny —0,2406*
rzylx - GOT obsah bilkovin mlééného | krevni y,—globuliny +0,0145
. séra
rzylx GOT imunoglobuliny krevni y,—globuliny —0,0337

korela¢niho koeficientu velmi blizkd hranici prikaznosti. U ys-frakee je hodnota
korelaéniho koeficientu priikazna.

Dal$im uvaZovanym ¢initelem ovliviiujicim obsah bilkovin v mléce je akti-
vita transamindzy glutamatu-pyruvatu.

V- tab. V objasfiujeme ‘analogicky ptredchozimu pfipadu otdzku vlivu akti-
vity GPT v krevnim ‘séru na obsah specifickych bilkovin mléka za vylouceni
dalsiho ‘ovliviiuiiciho faktoru, jim% jsou zmény celkového obsahu bilkovin krev-
niho séra a dile zmény celkového obsahu krevnich albumint. Uvedené zavislosli
jsot1 zcela-jednoznaéné charakterizovany jako negativni, pfi¢em# ovlivnéni obsahu
sérovych bilkovin v mléce je prokdzdno jako prikazné a ovlivnéni celkového
obsaliu-kaseinu a obsahu bilkovin vitbec vychéazi jako vvsoce pritkazné. V tomte
sméru lze tedv Géinek GPT posuzovat jako velmi jednoznaény, pz“'iéemi jeho
vliv, jak vyplyvd-z dosazenych hodnot, je dilezity faktor spojeny s produkci
mlecnych bllkovm

, "Posledni uvasovanou zav1s'osu je vymezeni vzalemnych vztahti mezi akti-
vitou. GPT a tfemi hlavnimi bilkovinami mléka (celkovy obsah kaseinu, ohsah
sérovych bilkovin a obsah imunoszlobulinii) s vylouenim vlivu zmén probihaji-
cich-v. obsahu specifickjch frakei krevnich globulind (tab. VI). Opét typ]ckvm
znakem je vieobecné konstatovand nevativni mira této zdvislosti, kterd je v pri-
‘padé vzdjemného vztahu mezi aktivitou GPT a obsahem sérovych bilkovin
Eotviie‘na jako priikaznd a v. pfipadé vzdjemného vztahn mezi aktivitou GPT
a celkovym obsahem kaseinu statisticky vysoce priikaznd. Uéinek tohoto transami-
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naéntho enzymu na zmény hlavnich bilkovin mléka je tedy mozno v podstaté
povazovat za prokdzany.

Vznikly obraz o vzijemnych vztazich mezi obsahem specifickych bilkovin
v mléce a zménami vznikajicimi v bilkovinném spektru a v aktivité transaminaé-
nich enzymi krevniho séra dojnic nelze konfrontovat s nézory jinych pracovniki,
nebot vét§ina autort feSicich otdzku syntézy bilkovin se zaméfovala na jiné
aspekty podstaty tohoto problému. Je to viak mozné v nékterych dilgich otdzkach
jako naptiklad: nazor vyslovenyj Larsonem a Gillespiem (1957)
0 mo#ném prestupu sérového albuminu a imunoglobulint z krve do mléka nelze
podpofit nagimi poznatky, zejména ne ve smyslu kvantitativniho zhodnoceni
relace mezi velikosti obsahu téchto latek v krvi a v mléce. V souvislosti se za-
véry nadi d¥ivéjsi studie o vyznamu transamindzové aktivity v krevnim séru doj-
nych krav (Pavel a Svozil 1966) lze konstatovat znaénou shodu s na-
zory v této studii vyslovenymi, nebot i s respektovanim vyznamu zmén v bilko-
vinném spektru krevniho séra se ukazuje transamindzova aktivita jako vyznamna
charakteristickd hodnota pro definovdni velikosti zmén v bilkovinném obsahu
mléka.

i
V. Parcidlni korelaéni zavislosti mezi aktivitou transaminizy glutamatu-pyruvatu (z)
a obsahem specifickych bilkovin mléka (y) za konstantniho obsahu specifickych bil-
kovin v krevnim séru (x)

| Vyme- : ¢ ; .
'Il";rgniz cz);f' zeni Vymezeni slozky Vymezeni slozky E:::;:éﬁ
vislosti slo;ky y * koeficient
rzylx GPT celkové bilkoviny mléka celkové bilkoviny —0,3985**
krevniho séra ;
rzylx GPT | obsah celkového kaseinu | celkové bilkoviny ' —0,3465%%
‘ krevniho séra
rzy[x GPT obsah bilkovin mlééného | celkové bilkoviny —0,3004* |
séra krevniho séra
r2y/x GPT p-laktoglobulin celkové bilkoviny —0,1752
krevniho séra
rzylx GPT imunoglobuliny celkové bilkoviny —0,0993 -
krevniho séra . .
rzylx GPT celkové bilkoviny mléka albuminy krevniho —0,3874**
séra :
r2ylx GPT obsah celkového kaseinu aébuminy krevniho —0,3400**
séra
rzylx GPT obsah bilkovin mlééného | albuminy krevniho —0,2857*
séra séra TN
rzylx GPT p-laktoglobulin a‘lébuminy krevniho —0,1448
séra O s
r2y[x GPT a-laktalbumin aébuminy krevniho —0,0831
séra )
rzylx- GPT imunoglobuliny albuminy krevniho —0,0574
séra .
rzylx GPT a-laktalbumin celkové bilkoviny —0,0867 " -
krevniho séra "
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VI. Parcidlni korelaéni zdvislosti mezi aktivitou transaminazy glutamatu-pyruvétu (z)
a nékterymi specifickymi bilkovinami mléka (y) za konstantniho obsahu jednotlivych
globulinovych frakci v krevnim séru (x)

Vyme- g
'I;g'gn!{ggf' zeni Vymezeni slozky Vymezeni slozky fg:gf:gﬁ
vislosti slo:ky Y % koeficient
r zylx GPT obsah celkového kaseinu krevni a-globuliny —0,3410%*
rzy/x GPT obsah bilkovin mlééného | krevni a-globiluny —0,2889*%
séra
r2y[x GPT imunoglobuliny krevni a-globuliny —0,0917
r2ylx GPT obsah celkového kaseinu krevni f—globuliny —0,3450%*
r zylx GPT obsah bilkovin mlééného | krevni f-globuliny —0,2908*
séra
rzylx GPT imunoglobuliny krevni f-globuliny —0,0901
rzylx GPT obsah celkového kaseinu krevni y,~globuliny —0,3288**
r2ylx GPT obsah bilkovin mlééného | krevni y,~globuliny —0,2929*
séra
rzy/x GPT imunoglobuliny krevni y,~globuliny —0,0922
rzylx GPT . | obsah celkového kaseinu krevni y,~-globuliny —0,3562%*
rzylx GPT obsah bilkovin mlééného | krevni y,—globuliny —0,3208*
séra
rzylx GPT imunoglobuliny krevni y,-globuliny —0,1008
SOUHRN

V praci je poddn rozbor parcidlnich korelaénich zavislosti mezi obsahem
specifickych bilkovin mléka, aktivitou dvou transaminaénich enzymi (GOT
a GPT) a obsahem hlavnich bilkovin v krevnim séru dojnic.

Hlavni zavéry prace jsou charakterizoviny takto:

1. Z celkového poétu 48 propoétenych parcidlnich korelaénich zavislosti
mezi obsahem specifickych bilkovin krevniho séra a obsahem specifickych bilko-
vin mléka za vyloudeni vlivu aktivity sérovych transaminaénich enzymd bylo
ziskdno celkem 20 kladnych hodnot korelaénich koeficientti (z toho 5 prikaz-
nych nebo vysoce prikaznych) a 28 zapornych hodnot parcidlnich korela¢nich
koefic’entl a z toho 8 prikaznych nebo vysoce pritkaznych.

2. Z celkového poitu 24 parcidlnich korelaénich zAvislosti mezi aktivitoua
transamindzy kyseliny glutamové-oxaloctové a obsahem specifickych bilkovin
mléka za vyloudeni vlivu zmén v bilkovinném spektru krevniho séra dojnic byly
zjistény v prevdiné mife negativni hodnoty parcidlnich korelaénich koeficientti —
celkem 19. Z toho pak 7 hodnot doséhlo hranice pritkaznosti.

3. Parcidlni korelaéni zadvislosti mezi aktivitou transamindzy kyseliny glu-
tamové-pyrohroznové a obsahem specifickjch bilkovin mléka za vyloudeni vlivu
zmén v bilkovinném obsahu krevniho séra jsou charakterizoviny vyhradné nega-
tivnimi hodnotami parcidlnich korelaénich koeficienti. Z celkového poétu 24 bylo
zji§téno 14 prikaznych nebo vysoce pritkkaznych hodnot.

Do3lo dne 15. 4. 1966
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HWayuenne B3aMMOOTHOIUSHHI MeXIy HEKOTODPBIMU COCTABAAIOUIMMH KPOBSHON CHIBOPOTKH
u comepkaHmeM cnenudUUecKHX GenKOB B MONOKe KPACHOTO ZATCKOTO KPYHHOTO POTATOIO CKOTA,
eeipamusaemoro 8 YCCP

B paGore npuseneH aHanu3 mnapiHaNbHBIX KOPPEJNALMOHHBLIX B3AMMO3ABUCHMOCTEH MEXKIy
comepxaHueM crienuduueckux GesKoB B MOJIOKE, aKTHBHOCTBIO IBYX TPaHCAMUHAIIMOHHBIX SH3UMOB
(GOT u GPT) u conepskaHHeM TJaBHBIX GEJKOB B KPOBSAHOH CHIBOPOTKE NOHHBIX KOpPOB.

T'napHEle 3aKnIOueHHs paGOTHI XapaKTepM3yIOTCA TAKHM 06pasoM:

1. Us obmero umcna 48 mnepecuMTaHHBLIX MAPLMANBHBIX KOPPENAIJMOHHBIX B3aMMO3aBHCH-
MOCTeil MEKIy ColepKaHueM crenuduueckux GeqKOB KPOBAHOM CHLIBOPOTKHM M COXEp)KaHHMeEM Crelu-
Puueckix GenKOB MONOKA — C MCKIJIOYEHHEM BJMAHHA AKTHMBHOCTH TPAHCAMMHAIIMOHHBIX 3H3UMOB
CHIBOPOTKM — 6510 mosnydeHo Bcero 20 MONOXUTENBLHBIX 3BHAUYEHMH KOPPENALHOHHBIX KO3dduum-
eHros (B TOM uHMcTe 5 NOCTOBEPHBIX MJU BHICOKOLOCTOBEPHEIX) M 28 OTpUmaTensHBIX 3HAYEHMIT
napuuanLHbIX KOPPEeNAMOHHBIX KOdPPUIIMEHTOB, B TOM uMcie 8 NOCTOBEPHBIX MJIM BHICOKOZOCTO-
BEpHEIX.

2. U3 ofmero yncna 24 napuuanbHBIX KOPPEXAUMOHHEIX 3aBHCHMOCTEH MEXIy AKTHBHOCTHIO
TpaHCAaMHMHA3Bl TJIOTAMUHO-IAEeeyKCyCHONH KMCIOTHI M comepkaHueMm crnenupugeckux 6Genxos
MOJIOKA. — C MCKJIOHEHHEM BIMAHUA U3MEHEHUI B 6ENKOBOM CrEKTpe KPOBAHOH CHIBOPOTKM JOWHBIX
KOpoB — GBLIM yCTAHOBJEHH! B mpeofjgazaiolieM KOJIMYeCTBe OTPHUATes-Hble SHAYeHHSA NapiHalb-
HEIX KOPPeJALMOHHEIX Kodbduuuenros — scero 19. B Tom umcie 7 sHaueHHit NOCTHUTJIM TPIAHHUIBI
IIOCTOBEPHOCTH.

3. TMapuuanbHble KOPPENALMOHHbIE B3aMMO3ABUCHMOCTH MEKIy AKTHBHOCTBIO TPaHCAaMHHA3bl
TII0TaMUHO-TIMPOBUHOTPANHOI KHCIOTEI M CONEp)KaHueM crequpuveckux 6enakos MOnMOKa — C HC-
KJIOTeHHEeM BJWAHMA H3MeHeHUil GeJKOBOTO CONep)KaHHs  KpPOBAHON CHIBOPOTKHM — XapaKTepu-
3yIOTCA HCKJIIOUMTEJNHHO OTPHIATE THHBIMU 3HAUEHHSAMH TMapUHANGHBIX KOPPEeJALHOHHBIX K0ahdu-
nuenros. Ma ofmero umena 24 6p0 ycraHosieHO 14 IOCTOBEPHBIX MM BbICOKOLOCTOBEPHBIX
BEINUUH,

Texcts X Tabnuimam

I. IMapuuasn~Hele KOppeNsAHOHHLIE B3AUMO3ABUCHMOCTH MEXKIY COMEpP)KaHMEM TIJABHLIX Crie-
unpuueckux 6ejaKoB KpOBAHOIT chiBopotkm (&) u comepskaHumeM crenupuueckux 6enKOB MOJNOKA
(Y) npm KOHCTAHTHOIT aKTMBHOCTH TPaHCAMHHAIIMOHHEIX SH3MMOB CHIBOPOTKH (Z)

1. TlapuuanbHble KOppensaMOHHBIE B3aMMO3ABUCHMOCTH MEXIy COmepKaHueM creuuduuec-
KHX TJOGYJMHOB KpOBAHOII chiBOPOTKM (&) ¥ HexkoropeiMu crenmuduueckumu GenkaMu MOJOKa
(Y) mpu KOHCTaHTHOII aKTHBHOCTH TpaHCAMUHA3 ChHIBOPOTKH (2)
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III. ITapunanpHsle KOPpeasALMOHHbIE B3AHUMO3aBUCHMOCTH MEKIy aKTHBHOCTHIO TPaHCAMHHA3BI
rIOTAMUHA3E TIIOTAMara-okcanauerara (2) um comepkaHueM cnenuduueckux Geaxos Mosoka (Y)
npu KOHCTAHTHOM colepskaHuu crenuduyeckux 6ejgKos B KPOBsHON ChiBoporke ()

IV. TMapunansHble KOPpPeasMOHHbIE B3aMMO3aBUCHMOCTH MEKIY AKIMBHOCTHIO TPAHCAaMHHA3bI
rmoramara-okcanamnerata (2) u HekotopniMu cmenuduueckuMu Geaxamu Monoka (¥) npu KoH-
CTAHTHOM CONEP)XaHHU OTAENLHBIX TJOOYNMHOBEIX paKuumii B KpOBsHOI chisoporke (&)

V. IapunansHele KOppeisijMOHHBIE B3aMMO3aBUCHMOCTH MEXIy aKTHBHOCTHIO TPAHCAMHUHA3hI
rmoraMaTta-nupysata (2) u comepkaHmeM . crienquduueckux Geakos Monoka () mnpu KOHCTaHTHOM
cozepaHuy criequduueckux GeJKOB B KPOBAHOII chiBoporke (X)

VI. IlapunansHele KOpPeaAlMOHHbIE B3aMMO3aBUCHMOCTH MEXIAY AKTHBHOCTHIO TPAHCAaMHHAa3Bl
rmoraMara-nupypata (2) ¥ HEKOTOPHIMH CriemMpHIecKHMM OenaxkaMm Monoka (YY) npu KOHCTaHT-
HOM CONEPXAaHHM OINENLHBIX TNOGYyNMHOBBIX (paKuMil B KpOBAHOiT chiBoporke ().

Investigation of the Relations between some Components of the Blood Serum
and the Content of Specific Proteins in the Milk of Danish Red Cattle breed
in Czechoslovakia

This paper contains an analysis of the partial correlative relations between
the content of specific proteins in milk, the activity of two transamination enzymes
(GOT and GPT), and the content of the main proteins in the blood serum of milch-
COWS.

The main conclusions of the work have been characterized as follows:

1. From the total number of 48 calculated partial correlative relations between
the content of specific proteins of blood serum and the content of specific proteins
of milk with the exclusion of the influence of the activity of serum transamination
enzymes, a total of 20 positive values of correlation coefficients were obtained (of
these 5 significant or highly significant values), and 28 negative values of partial
correlative coefficients, and of these 8 significant or highly significant ones.

2. In a total number of 24 partial correlative relations between the activity
of the transaminase of glutamic-oxalacetic acid with a content of specific proteins
in milk with the exclusion of the influence of changes in the protein spectrum of
the blood serum of milch-cows to a predominating extent negative values of partial
correlative coefficients were found — altogether 19. Of these, 7 values approached the
limits of significance.

3. Partial correlative relations between the activity of the transaminase of glu-
tamie-pyruvic acid with a content of specific milk proteins with the exclusion of the
influence of changes in the protein content of the blood serum are characterized
exclusively by negative values of partial correlative coefficients. In the total number
of 24 values 14 significant or highly significant values were found.

Text to the tables

I. The partial correlative relation between the content of the main specific proteins
of the blood serum (x) and the content of specific proteins of milk (y) with a con-
stamt activity of serum transamination enzymes (z)

II. The partial correlative relation between the content of specific globulins of the
blood serum (x) and some of the specific proleins of milk (y) with a constant activity
of serum transaminases (z)

IIT. The partial correlative relation between the activity of the transaminase of
glutamate-oxalacetate (2) and the content of specific milk proteins (y) with a constant
content of specific proteins in the blood serum (x)

IV. The partial correlative relation between the activity of the transaminase of gluta-
mate-oxnalacetate (2) and some of the specific milk proteins (y) with a constant
content of the different globulin fractions in the blood serum (x)

V. The partial correlative relation between the activity of the transaminase of gluta-
mate-pyruvate (2) and the content of specific proteins of milk (y) with a constant
content of specific proteins in the blood serum (x)

VI. The partial correlative relation between the activity of the transaminase of gluta-
mate-pyruvate (z) and some of the specific proteins of milk (y) with a constant con-
tent of the different globulin fraction in the blood serum ().
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Studium der Beziehungen zwischen einigen Bestandteilen des Blutserums
und dem Gehalt an spezifischen Milcheiweifistoffen bei den in der CSSR
gehaltenen Roten Dinen

In dieser Arbeit wird eine Analyse der partiellen Korrelations-Abhéngigkeiten
zwischen dem Gehalt an spezifischen Milcheiweifistoffen, der Aktivitdt zweier Trans-
aminasen (GOT und GPT) und dem Gehalt an wichtigsten Eiweifistoffen im Blut-
serum der Milchkiihe wiedergegeben.

Die bedeutendsten SchluBifolgerungen werden. folgendermafien charakterisiert:

1. Von der Gesamtzahl von 48 berechneten partiellen Korrelations-Abhéngig-
keiten zwischen dem Gehalt an spezifischen Eiweiflstoffem' des Blutserums und dem
Gehalt an spezifischen MilcheiweiB3stoffen — unter Ausschluf3 des Einflusses der Akti-
vitdt der Serum-Transaminasen — gewann man insgesamt 20 positive Werte der Kor-
relationskoeffizienten (davon 5 signifikante oder hoch signifikante) und 28 negative
Werte der partiellen Korrelationskoeffizienten, von denen 8 signifikant oder hoch
signifikant waren.

2. Von der Gesamtzahl von 24 partiellen Korrelatnons -Abhingigkeiten zwischen
der Transaminasen-Aktivitidt der Glutamin-Oxalessigsdure und dem Gehalt an spezi-
fischen Milcheiweif3stoffen unter Ausschlufl des Einflusses der Verdnderungen im
Eiweillspektrum des Blutserums der Milchkithe wurden groBtenteils negative Werte
der partiellen Korrelationskoeffizienten — insgesamt 19 — festgestellt. Davon er-
reichten 7 die Signifikanzgrenze.

3 Die partiellen Korrelations- Abhénglgkexten zwischen der Transaminasen-
Aktivitat der Glutamin-Brenztraubensidure und dem Gehalt an. spezifischen Milch-
eiweif3stoffen unter Ausschluf3 des Einflusses der Verdnderungen des Blutserum-
Eiweifigehaltes werden ausschlieflich durch Negativwerte der partiellen Korrela-
tionskoeffizienten charakterisiert. Von der Gesamtzahl von 24 ermittelte man 14 sxg—
nifikante oder hoch signifikante Werte.

Text zu den Tafeln

1. Partielle Korrelationsabhiingigkeiten zwischen dem Gehalt an wichtigsten spezi-
fischen Blutserum-Eiwei3stoffen (x) und dem: Gehalt an spezifischen Milcheiwei3-
stoffen (y) bei konstanter Aktivitidt der Serum-Transaminasen (2)

I1. Partielle Korrelationsabhédngigkeiten zwischen dem Gehalt.an snezxflschen Glo-
bulinen des Blutserums (x) und einigen spezifischen MilcheiweiBstoffen (y), bei kon-
stanter Aktivitdt der Serum-Transaminasen (2)

III. Partielle Korrelationsabhingigkeiten zwischen der Tlansammasen-Aktiwtat des
Glutamates-Oxalazetates (2) und dem Gehalt an spezifischen MilcheiweiBstoffen (y)
bei konstantem Gehalt an spezifischen Blutserum-Eiweistoffen (x)

IV. Partielle Korrelationsabhdngigkeiten zwischen der Trancammasen—Aktnntat des
Glutamates-Oxalazetates (z) und einigen spezifischen Milcheiweif3stoffen (y) bei kon-
stantem Gehalt an einzelnen Globulinfraktionen im Blutserum (x)

V. Partielle Korrelationsabhingigkeiten zwischen der Tramsaminasen-Aktivitit des
Glutamates-Pyruvates (2) und dem Gehalt an spezifischen Milcheiweif3stoffen (y) bei
konstantem Gehalt an spezifischen Blutserum-Eiweif3stoffen (x)

VI. Partielle Korrelationsabhiingiczkeiten zwischen der Transaminasen-Aktivitdt des
Glutamates-Pyruvates (z) und einigen spezifischen Milcheiweifistoffen (y) bei kon-
stantem Gehalt an einzelnen Globulin-Fraktionen im Blutserum (x)

Etude des rapports existant entre certains éléments du sérum sanguin
et la teneur en matiéres albuminoides spécifiques dans le lait des bovins
danois rouges, élevés en Tchécoslovaquie

-...Dans le travail on présente-l'analyse des dépendances de-corrélation partielles
existant entre la teneur en matiéres albuminoides spécifiques du lait, 'activité de
deux enzymes transaminés (GOT et GPT) et la teneur en matiéres: albuminoides
principales dans le sérum sanguin des vaches laitiéres.

Les ‘conclusions. principales. du travail sont caractérisées comme suit:
1. Sur le nombre total de 48 dépendances de corrélation partielles calculées,
entre la teneur en matiéres-albuminoides spécifiques du sérum sanguin et la teneur
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en matiéres spécifiques du lait, en excluant l'influence de I'activité des enzymes
sériques de transamination, on a obtenu dans l'ensemble 20 valeurs positives de
coefficients de corrélation (dont 5 ayant force probante ou hautement probante),
et 28 valeurs négatives de coefficients de corrélation partiels, dont huit ayant force
probante ou hautement probante.

2. Sur le nombre total de 24 dépendances de corrélation partielles entre l'activité
de la transaminase de l’'acide glutamo-oxalacétique et la teneur et matiéres albumi-
noides spécifiques du lait, en excluant l'influence des changements dans le spectre
albuminoide de sérum sanguin des laitiéres, on a constaté pour la plupart des valeurs
négatives des coefficients de corrélation partiels — au total 19, dont 7 valeurs ont
atteint la limite de la force probante.

3. Les dépendances de corrélation partielles entre l'activité de la transaminase
de l’acide glutamo-pyruvique et la teneur en matiéres albuminoides spécifiques du
lait, en excluant l'influence des changements dans la teneur albuminoide du sérum
sanguin, sont caractérisées par des valeurs exclusivement négatives de coefficients
de corrélation partiels. Sur le nombre total de 24, on a vérifié 14 valeurs ayant force
probante ou hautement probante.

Textes des tableaux

I. Dépendances de corrélation partielles entre la teneur en matiéres albuminoides
spécifiques du sérum sanguin (x) et la teneur en matiéres albuminoides spécifiques
du lait (x), I'activité des enzymes sériques de transamination étant constante (2).

II. Dépendances de corrélation partielles entre la teneur en globulines spécifiques
du sérum sanguin (x) et certaines matiéres albuminoides spécifiques du lait (y),
I'activité des transaminases sériques étant constante (2).

III. Dépendances de corrélation partielles entre l'activité de la transaminase du
glutamate-oxalacétate (z) et la teneur en matiéres albuminoides spécifiques du lait
(y), la teneur en matiéres albuminoides spécifiques dans le sérum sanguin (x) étant
constante.

1V. Dépendances de corrélation partielles entre l'activité de la transaminase du
glutamate-oxalacétate (z) et certaines matiéres albuminoides du lait (y), la teneur
en fractions particuliéres de globuline dans le sérum sanguin étant constante (x).
V. Dépendances de corrélation partielles entre l'activité de la transaminase du glu-
tamate-pyruvate (2) et certaines matiéres albuminoides spécifiques du lait (y), la
teneur en matiéres albuminoides spécifiques dans le sérum sanguin étant con-
stante (x).

VI. Dépendances de corrélation partielles entre ’activité de la transaminase du glu-
taminase du glutamate-pyruvate (2) et certaines matiéres albuminoides spécifiques
du lait (y), la teneur en fractions particuliéres de globuline dans le sérum sanguin
étant ccnstante (x).

Adresa autora:
Doc. dr. ing. Jifi Pavel, CSc., Vysokd 8kola zemé&dé&lsk4, Brno, Zemé&dé&lska 1—3
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V. Jakubec | DEDICNOST ZBARVENI SRSTI
J. Pfibyl PRI KRIZENI
CERVENOSTRAKATEHO SKOTU

S CERVENYM SKOTEM DANSKYM
SLEDOVANI KRIZENCU GENERACI Fu a Fu

MV nasem predchozim piispévku (Pf¥ibyl, Jakubec 1965) jsme sledo-
vali dédi¢nost zbarveni srsti F1 kfiZencli ervenostrakaty skot X dansky cerveny
skot. KiiZeni se déje za ulelem vytvofeni vhodného typu mlééného skotu v bez-
prostfedni blizkosti velkych mést. Pouziva se pretvafeciho kiizeni, kdy jsou byci
dénského Cerveného plemene pfipafovdni na k¥izenky, u nichZ se postupné zvy-
$uje geneticky podil danského cerveného plemene. Aby mohl byt porovnan tento
typ kfizeni s jinymi alternativami, konalo se téz v pocitednim stadiu zpétné
ki¥izeni F1 sami¢i generace s Cervenostrakatymi byky. Pfedmétem této prace je
prohloubeni sledovéni zbarveni a zji§téni zpisobu dédi¢nosti barev a kresby pfi
riiznych typech kfiZeni.

LITERARNI PREHLED

ColeaJohannson (1948) sledovali zbarveni u kiiZzencli F2 generace pii kii-
Zzeni plasfové Cervené a derné zbarveného skotu plemene aberdeen-angus s ¢erveno-
strakatym a dernostrakatym skotem holstynsko-friskym. Ziskali $tépné poméry 3:1
za predpokladu, Ze gen po plasfové zbarveni S je dominantni a gen pro strakatost s
je recesivni. Plemeno aberdeen-angus bylo genotypové konstituce SS a plemeno hol-
Stynsko-friské ss. Dodli k zavéru, Ze S meni Uplné domimantni nad s. JiZ u F1 gene-
race zjistili ¢asteéné pribyvani bilé barvy v tomto sledu: bilé chlupy amebo mala
bil4 skvrna v triselné krajiné; velka bila skvrna v triselné krajiné; bild barva roz-
$ifend od triselné krajiny az po pupek; bild barva na zadnich konéetinach; na ocasu;
na prednich konéetinach; bila hvézda na ¢&ele. rozsiteni bilé barvy az po slabinu
a loket. V F2 generaci je toto rozsifeni bilé barvy je$té intenzivnéjsi a bilé odznaky
byly jiz typické pro plemeno hol§tynsko-friské. Bila barva byla rozsifena po celé
délce spodni éasti bricha, objevovala se na kondetindch a rozprostirala se na ostatni
¢asti téla, které byly v Fi bilou barvou nedotéeny. Pokud jde o typ kresby, existuji
rozdily mezi jedinci ¢ernostrakatymi a éervenostrakalymi (Esskuchen 1929, Butz,
Heinmiller 1937, Gilmore a kol. 1942, Cole, Johansson 1948). U ¢erno-
strakatych plemen je hrani¢ni ¢ara mezi pigmentovanymi misty a barevnymi plo-
chami ostra, kdezto u ¢ervenostrakatych plemen je hrani¢ni ¢ara mepravidelna a u je-
dinctt s men$im vyskytem pigmentu hodné roztiepena.

MATERIAL A METODIKA

Do pokusu jsme zaradili dojnice It generace, které byly ziskany z kiiZeni cer-
venostrakatych krav s danskymi éervenymi byky. Kiizenky jsme popsali v na$i
predchozi praci (Prfibyl, Jakubec 1965). Tyto dojnice jsme rozdélili do dvou
skupin, z nichZ jedna byla zapu$téna danskymi byky Daniel 1 DM 1 DI 8, nar. 12. 3.
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1959; Daniel 2 MD 2 DI 9, nar. 22. 2. 1959; Daniel 3-DM 3 DI 10, nar.-23. 9. 1959;
Dukat DU 1 DI 15, nar. 2. 3. 1959; Rafael (Dalton) 3 DI 20, nar. 12. 12. 1960; Rafael
(Dalton) 4 DI, nar. 6. 10. 1961. Ke druhé skupiné byli piliparovani ¢ervenostrakati
byc1 Pas PS 179 nar. 6. 9. 1961 a Pierot PV 32, nar. 11. 3..1957. Dansti byci jsou cho-
vani na stanici v Kvétnici. Byci Daniel 1, Damel 2 a Dukat 1 byli importovani
z Déanska v r. 1960 a ostatni plemenici se narodm a byli odchovani jiz v CSSR. Byci
¢ervenostrakati jsou rovnéz umisténi na stanici v Kvétnici a nelisi se od sebe uzit-
kovym typem.

V obou pupadech Slo o zpétné krizeni jedinct F1 na obé vychozi plemena. Kii-
Zenci z parem F1 X cerveny dansky skot byli oznaceni podle Lauprechta (1958)
F11 a z pareni F1 X Cervenostrakaty skot Fio.

VYSLEDKY A DISKUSE

V obdobi od 25. 10. 1963 do 24. 10. 1965 se otelilo 17 dojnic, z nichz 12
se otelilo jednou a zbyvajicich 5 dojnic se béhem dvou let otelilo dvakrat, pri-
cemz 4 dojnice byly v obou pfipadech zapustény byky dénského cerveného ple-
mene a jedna byla zapusténa po prvé danskym plemenikem a po druhé bykem
Cervenostrakatym. Mezi dojnicemi byla téz jedna kfizenka F1 generace, kterd
pochézela z péafeni mezi Cernostrakatou dojnici a danskym ¢&ervenym bykem
(Pfibyl, Jakubec 1965). Celkem se narodilo 22 telat. Ani v jednom pfti
padé nebyla zaznamenana dvojfata. Z toho je telat F11 generace 17 (9 jalovic
a 8 bykd) a Fio generace 5 (4 byci a 1 jalovice). Vétsina zvifat byla popsana
a fotografovana ve stafi jednoho roku. Zvirata, ktera se nedozila do 31. 12. 1965
stafi 12 mésicl, byla popisovdna v razném staii, nejméné vsak ve stari 2
meésici. N '

Popis jedincd Fu (1 —17) a Fu. (18 — 22)..

1. Jalovice & 989 je plasfové cervena, na hlavé ma hvézdu o pri-
méru 15 cm, na podbradku méa dzky bily prouzek podkovovitého tvaru. Na obou
panevnich konéetinich méd nad korunkami bilé skrvny. Na pravé noze se na-
chéazi skrvna ve sméru vertikdlnim a na levé noze ve sméru horizontdlnim dorzal-
nim smérem. Vemeno i tfiselnd krajina jsou bilé az k pupku. U levého loketniho
kloubu mé bilou skvrnu o priméru 4 cm. Na konci ocasu ma ziné z jedné t¥e-
tiny bilé. »

2. Jalovice & 1044 je plddfové gervend, na hlavé ma velkou hvézdu,
obé oéi Cervené obrylené, mulec rizovy.

3. Jalovice & 1100 je plastové cervend, bez odznaki.

4. Jalovice & 967 je plastové Cervend, svétlého odstinu, ma velkou
bilou hvézdu. Z pravé strany nad mulcem ma bilou skvrnu trOjuhelmkoveh
tvaru.

5. Byk ¢& 1056/560 je tmavé plastové éerveny, na hlavé ma lyskuy,
kterd zabihd nad mulcem tzkymi vybézky az do tvafové krajiny. Na pupku ma
bilou skvrnu.

6. Byk ¢ 1046/659 je plastové cerveny, tmavé barvy, typického
zbarveni ¢istokrevnych danskych cervinek. A g

7. Byk & 680 je plastove cerveny, svétlého odstlnu na hlavé wa
hvézdu a $ilupku. Nad levym okem méa rovnéZ malou bilou skvrnu.

8. Byk ¢ 1047 je plastové cerveny, ma hvézdu na cele, nad levym

okem a na nose bilé skrvny o priméru 5 cm.
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9. Jalovice & 972/1378 je plastové Cervend, tmavsiho odstinu.

11. Jalovice & 1002 je plastové Eervena, na hlavé je velkd hvézda,
na obou strandch protdhld aZz na podbradek, na vemeni ma bilou skvrnu, konec
ocasu je z jedné tietiny bily.

12. Byk & 1002/660 je plastove cerveny, na hlavé §iroka hvezda pre-
kryvajici celé éelo, na levé strané trojuhelnikovité protazena.

13. Jalovice € 1057 je pladtové Eervena, svéilého odstinu, bez od-
znaki.

14. Byk ¢. 1057 je plastové &erveny, svétlého odstinu, bez odznaki.
V ocasu nepatrné mnozstvi bilych Zini.

15. Jalovice & 1101 je plastové Cervena, svétlého odstinu,. bez od-
znaku.

16. Byk €.1101 je plastové cerveny, bez odznaki.

17. Jalovice & 988 je plastové Eervend, bez odznakt.

18. Byk & 988/565 (obr. 1) je plastové Eerveny, tmavého odstinu.
Na hlavé bez odznakd. Na panevnich konéetinach bilé odznaky na korunkéch,
na pravé kondletiné sahajici aZz do poloviny spénky.

19. Jalovice ¢ 1061 je plastové cervend, bez odznaki.

20. Byk & 1052/568 (obr. 2) je plastové erveny, hlava bila s cer-
venymi skvrnami na nose kolem mulce a obé bryle. Obé hrudni konéetiny jsou
strakaté. Kranidlné pfevlada bild barva a na strané voldrni pfevlada barva &er-
vend. Prechody mezi bilou a cervenou barvou nejsou celistvé a jsou rizné roz-
tfepené. Spodni ¢ast hrudi, bficho i Sourek jsou bile zbarveny, bild barva prechazi
az na slabinu a tdhne se z levé strany az k hleznovému kloubu. Levd korunka
i spénka jsou bilé. Z levé strany na hrudniku v krajiné sedmého Zebra jsou dvé
malé bilé skvrny o priméru 2 cm. Na péanevni koncetiné ve vzdédlenosti asi 15 cm
nad kolennim kloubem je bil4d skvrna o priméru 6 cm. Na kohoutku dvé bilé
skvrny. Zbarveni na pravé strané odpovidd pfiblizné levé strané. Skvrna nad-.
kolennim kloubem je viak protdhlejsi o men$im praméru. Jedna tfetina ocasu
je bila.

' 21. Byk & 1055/563 (obr. 3) je plastové &erveny. Na hlavé velkad
hvézda zabocujici vybézkem vlevo nad mulec. Na pravé tvaii protdhla bila skvrna
o pruméru 4 cm.

22 Byk & 962/566 (obr. 4) je plasfove &erveny. Na hlavé ma ne-

“I. Schéma péten{ za tdelem ziskdni generace Fi1 a F1o

Cervenostrakaty Dénsky &erveny
skot skot
a) Parentélni generace P) A s§ X SS
. Filidln{ generace (Fp ) Ss X SS
Filidlni generace (Fy) SS, SS, Ss, Ss
b) F; X Cervenostrakaty skot Ss X s
Filidlni generace (Fro) Ss, S, 55, 58
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5. Byk ¢&. 569, ¢ervenostrakatého pleméne Typ § roztrepenyml
a neprav1delnym1 okraji bilych odznaku :
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7. Byk & 30, ¢ervenostrakatého plemene. Typ s nepravidel-
nym ohramcemm odznakl (s vybézky), bez vyskytu roz-
— typ prechodny

6. Byk ¢. 584, Cervenostrakatého plemene. Typ s mepravidel-
nym ohram(.emm odznakl (s vybézky), bez vyskytu roztie-
penosti — typ prechodny
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8. Byk ¢&. 562, ¢ervenostrakatého plemene. Typ s pravidelnym
a ostrym ohlaméemm



II. Prehled jedinct F1u1 a Fio generaci

Pohlavi Pigmen- Odznaky na hlavé
Cislo - _Cislo to;::y Shvbas
béiné jedince odznakt | Stupka ; na zuchvé
3 d @ natéle | na mulci Hvézda | Lysina a spodni
Celisti
1 989 / / /
2 1044 / /
3 1100 / /
4 967 / /
5 1056/ 560 | |/ /
6 1046/ 659 / [
7 680 / / /
8 1047 / /
9 972/1378 / /
10 972/ 558 | | I
11 1002 / /
12 1002/ 660 | | _ /
13 1057 rot
14 1057 !
15 1101 / /
16 1101 / /
17 988 / /
Celkem F;, 8 9 8 1 7 1 . |
' 1 988/ 565 | |
2 1061 / /
3 1052/ 568 | | /
4 1055/ 563 / /
5 962/ 566 | | _ /
Celkem F,, 4 1 1 - 2 1 -
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podle vyskytu bilych odznaki

Oty | odany Qusaty i
"d ‘”‘} = v krajin& Odznaky "m’?l P
:i pl::) lgost odp qul.l na vemeni a n: i:se zadni A predni
hrudnf k vemeni predkolenni | koncetiné | konleting |~ °%@U
/ / / / /
/
/ |
/
- 2 2 1 1 = 3
/
/ / / / /
/
/ /
1 2 - 2 2 1 1
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pravidelnou malou hvézdu. V krajiné tfiselné ma po obou strandch bilou skvrnu.
Na pupku mé bilou skvrnu o praméru 5 cm. V ocasu je jedna tretina bilych Zini.

Abychom si mohli udélat pfedstavu o zménach zbarveni u F19 a F11 v porov-
nani s vychozim cervenostrakatym plemenem, uvadime étyfi fotografie &erveno-
strakatych jedinct s riznym vyvinem bilych odznaki. U kfizenci F11 nebylo za-
potiebi pofizovat zadné fotografie, protoze byli zbarveni jako ¢istokrevni jedin-
ci danského €erveného plemene a jedinci F1 generace.

U_kiiZench F11 jsme predpoklddali, ze budou vsichni bez vyjimky plastové
cerveni, za predpokladu, ze plastové zbarveni a strakatost jsou podminény jed-
nim parem gend na lokusu,-kdy alela pro plééfové zbarveni S je dominantni nad
alelou pro strakatost s. Pri tomto typu pafeni $lo vlastné o zpétné kuzem F ge-
nerace na dominantniho homozygota (tab. I.a). :

V tab. II piehledné uvidime vSechny kiizence F11 a Fio s piislusnymi od-
znaky na téle.

Pfi ziskdni generace F1o (tab. I.b) §lo opét o zpétné kfiZeni F1 generace na
recesivniho homozygota.

V predchozi préaci jsme konstatovali (Pfibyl, Jakubec 1965), ze alela
S je netplné dominantni. Na zdkladé vysledkii u kiizenci Fi1 a Fio je moZno
predpokladat u Cerveného danského skotu a u &ervenostrakatého skotu dalsi geny,
které ovliviiuji zbarveni hlavy a koncetin. U htbineckého razu cervenostrakatého
skotu a u jedinci odvozenych od tohoto razu se setkdvame s typickym plasto-
vym zbarvenim, které je rovnéz podminéno genem S. Tito jedinci viak maji vidy
trochu bilé barvy na hlavé a na konéetiniach. Proto se domnivame, Ze existuje
v souladu s poznatky Bushnella (1940) u naSeho éervenostrakatého skotu
dominantni gen pro bilé zbarveni hlavy Ws s téméf dplnou penetranci. Fun -
quist, Boman (1923) jsou toho ndzoru, ze roz§ifeni bilé barvy na hlavé
podmiriuje vice genovych pard. Dansti cerveni byci byli ve vSech pfipadech bez
odznakt na hlavé i jinych éastech téla. Recesivni gen ws se u nich vyskytuje
v homozygotnim stavu. Cervenostrakaty skot ma vidy hlavu z vét§i & mensi
¢asti bilou a existuje tudiz pfedpoklad, Ze se u ného vyskytuje gen Ws v homo-
zygotni genotypavé konstituci WsWs. . i o p s

_ Genotypové slozeni jedinci Fi1, F11 a Fyo je toto:

Filialni generace F1 Wsws

Filidlni generace F11 =~ ~
..Filidlni_ generace Fio . . e WsWs a Wsws ..

Z nasi predchozi prace (Pribyl, Jakubec 1965) vyplyva, ze u F1 ge-
nerace 16 ]edmcu z 19 mélo bilé odznaky rtzné velikosti na hlavé od Stiupky
na mulci az po lysku. V Fi generaci §lo ve vSech pripadech o heterozygoty, u kte-
rych penetrance genu Ws neni dplna. V F11 generaci bylo opét ze 17 jedinct 10
s ruzné velkymi bilymi odznaky na hlavé. I to se pfi daném poétu podstatné
neli§i od fenotypového poméru 1:1. V Fio generaci bylo relativné maélo jedinct
(5). Z tohoto poétu méli t¥i jedinci odznaky na hlavé, coz odpovida domnénce,
7e u dominantnich homozygotii se projevuje vyvin bilych odznak 100 %, u he-
terozygot jen z¢dsti. Ruzné velké bilé odznaky na hlavé jsou pravdépodobné
podminény kvantitativné pusobicimi polygeny, modifikujicimi gen Ws, a pfi-
klanime se k nazorim Funkquista (1927), Ze odznaky hlavy nejsou za-
vislé na genech, které primarné ovliviiuji zbarveni ostatni ¢asti téla, a Ze odznaky
hlavy tvofi zvlastni dédiény komplex, i kdyZ podle Treece a kol. (1961) exis-
tuje korelace mezi vyskytem odznakt hlavy a velikosti pigmentované &asti téla,
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a to tak, Ze &im vice bilé barvy se vyskytuje na hlavé, tim vice a vétsich odznakd
je na trupu.

Domnivame se déle, Ze u ¢erveného danského skotu je pritomen dominantni
gen Pl pro pigmentaci spodni ¢asti konéetin, tak jak se o tom zmifiuje Ibsen
(1933), ktery se domniva, Ze je tento gen pouze u ayrshird, shorthornd a holstyn-
ského skotu. Cole, Johansson (1948) tento gen objevili rovnéz u skotu
aberdeen — angus a Butz, Heinmiiller (1937) té%Z u breitenburského
skotu, ktery ma podobné odznaky jako plemeno ayrshire. Protoze u pouzitych
danskych éervenych bykld nebyla zji§téna bila barva na konéetinach, jsou prav-
dépodobné homozygotni PIPI, kdezto u &ervenostrakatého skotu se setkdvdme vidy
s bilou barvou na konéetinich, a budou proto genotypové konstituce plpl. K to-
muto z4véru jsme opét dospéli na zakladé generace Fi, kde 18 jedincd z 19 mélo
pigmentované konletiny bez bilych odznakid. Zde ptjde pravdépodobné o téméf
uplnou penetranci genu PI. V Fi1 generaci bylo pouze jedno zvife s odznaky na
zadnich konéetiniach. U Fio generace byli dva jedinci z péti s bilymi odznaky,
coz pfi tak malém poctu odpcvida zhruba poméru 1 : 1.

Pokud jde o zbarveni na bfichu od krajiny tfiselné az po kost hrudni, sho-
dujeme se s Whitema Ibsenem (1935) a Colem a Johanssonem
(1948), ze neni za toto zbarveni odpovéden zvlastni gen, ktery byl poprvé ozna-
¢en Gowenem (1918) In, nybrz Ze jej ovliviiuje gen pro strakatost. Pokud se
vyskytuje u éerveného danského skotu skvrna v krajiné tfiselné, kterd je obvykla
téz u jinych plasfové zbarvenych plemen, jako je plemeno aberdeen-anguské
a gallowayské, priklanime se k ndzoru Cole a Johanssona (1948), Ze
proménné mnozstvi bilé barvy na bfife u kiiZenct Ss zévisi na prahové hodnoté
modifikujicich gentdl a do jisté miry i na negenetické proménlivosti.

Shrneme-li vysledky 1. €4sti nasi d¥ive zvefejnéné prace (Pfibyl, Ja-
kubec 1965) a nyni predklddané II. &4sti, mizeme s ohledem na sledované

zbarveni a kresby stanovit genotypovou konstituci ddnského &erveného skotu
(DC) a &ervenostrakatého skotu (CS) takto:

DC — CC RR ee SS wsws PIPl
CS — CC RR ee ss WsWs plpl (Ss a SS se vyskytuje u hibineckého

Ss rizu Cervenostrakatého skotu),
SS
kde C — gen podmifiuiici tvorbu pigmentu a je Gplné dominantni nad genem
¢ pro albinotické zbarveni;
R — gen, ktery zpiisobuje tvorbu erveného pigmentu, jeho recesivni alela
nebyla zatim zji§téna a pravdépodobné vitbec neexistuje;
'E — gen pro roz§ifeni ¢erné barvy a piisobici iiplné epistaticky na gen
pro &ervené zbarveni R i v heterozygotnim stavu;
e — recesivni alela genu E; :
S — gen zptisobujici plastové zbarveni a je netiplné dominantni nad svym
recesivnim genem s pro strakatost;
Ws — gen pro bilé zbarveni hlavy; vykazuje netiplnou penetranci;
ws — recesivni alela genu Wis;
Pl — gen zpusobujici pigmentaci spodni &asti konéetin;
pl — recesivni alela genu PI.
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Bude zapottebi konat dalsi druhy péafeni a sledovéni za Glelem odkryti moz-
nych dalsich genti majicich vliv na zbarveni danského &erveného a naSeho cer-
venostrakatého skotu. Pijde napf. o to zjistit mechanismus dédiénosti tmavsiho
a svétlejstho odstinu ¢ervené barvy u danského skotu, zluté a ¢ervené barvy, jakoz
i jednotlivych odstind téchto barev u &ervenostrakatého skotu, velikosti bil}"ch
odznaki apod.

Na rozdil od kfiZenct aberdeen-angus X holstynsky (Cole, Johansson
1948) piibyvala bila barva u kfiZzencli mezi Eervenostrakatym a danskym cer-
venym skotem v jiném poradi. Nejdfive a nejvice barvy sc objevuje na hlavé,
potom piiblizné ve stejné mite v krajin& od kosti hrudni aZ po krajinu tfiselnou
a na ocasu; nejpozdéji a v daleko mensi mife na zadnich koncetindch a potom na
pfednich koncetinach.

Na rozdil od poznatki Cole a Johanssona (1948) u &ervenostraka-
tych kfiZenc mezi aberdeen-anguskym a holstynsko-friskym skotem vykazuje nas
¢ervenostrakaty skot celkem tfi typy podle ohraniceni bilych odznakt bez ohledu
na velikosti plosné pigmentace:

1. Typ s velmi roztfepenymi a nepravidelnymi okraji bilych odznaki (obr.
2,5). . _ - : :

2. Typ-s nepravidelnym ohrani¢enim- odznakl (s vybézky) bez vyskytu roz-
tfcpanosti — typ pFechodny (obr. 6, 7).

3. Typ s pravidelnym a ostrym ohrani¢enim (obr. 8).

SOUHRN : v o

V r. 1963 a% 1965 jsme nokracovali v pokusu zji§téni dédiénosti zbarveni
ststi pfi ktiZeni Cervenostrakatého skotu s danskym é&ervenym skotem. kter? byl
popsan Pfibylem a Takubcem (1965). Bvli ziskdvani jedinci Fu1 (F1 X
X dénsky skot) a 1o (Fy X ervenostrakaty skot). Na zakladé rozboru vysled-
ki pafeni jsme doili k témto zavérim:

1. Cerveny dansky skot je homozygotni pro pldéfovon barvu SS a Cerve-
n-strakaty skot md genotvpcvou kenstituci AA, Ss a SS. Alela S je dominantni
nad alelou s, i kdvZ dominance nenf tinlra. coz vyplyva z vyskytu bilych odznaki
na bfichu od krajiny tfiselné az po hrudni kost.

2. U naSeho &ervenostrakatého skotu se vvskvtuje v homozygotni formé do-
minantni een pro bilé zbarveni hlavv Ws s téméF tinlnon penetranci. U domi-
nantnich homozvaott se projevuje vyvin bilych odznakd 100 % a u heterozveot
jen z&asti. Ruzné velké odznaky na hlavé jsou zpiisobeny kvantitativné plisobicimi
polygeny. které modifikuji gen Ws, a odznaky na hlavé nejsou z4vislé na genech,
které primarné ovliviiuji zbarveni ostatnich €4sti téla. Odznaky hlavy tvori zvlast-
ni dédiény komplex.

3. U c¢ervenostrakatého dinského skotu je prxtomen dornmantni gen Pl pro
pigmentaci spodni &asti konéetin. Dansky &erveny skot je homozygotné domi-
nantni PIPl a cervenostrakaty recesivné homozygotni plpl. Gen Pl ma téméf upl-
nou penetranci.

4. Za zbarveni na btichu od kraiiny triselné az po hrudni kost neni zodpo-
véden zvlastni gen, nybrz pouze gen pro strakatost.

5 Na zikladé na$i pfedchozi price (Pfibyl, Jakubec 1965) a této
pi‘idklédané studie muZeme stanovit tuto €ast genotypové konstituce zbarveni
a kresby:
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dansky derveny skot — CC RR ee SS wsws PIPI]
cervenostrakaty skot — CC RR ee ss WsWs plpl
Ss
- 88

Zustava je$té nedofe§ena otdzka mechanismu dédi¢nosti tmavsiho a svét-
lejsiho odstinu Eervené barvy u danského cerveného skotu, zluté a cervené barvy,
jakoZ i jednotlivych odstini téchto barev, velikost bilych odznaki apod. u &er-
venostrakatého skotu.

6. Nejdiive a nejvice bilé barvy se objevuje na hlavé, potom ptiblizné ve
stejné mife v krajiné od kosti hrudni aZz po tfiselnou krajinu a na ocasu; nej-
pozdéji a v daleko mensi mife na zadnich konletinich a nakonec na pfednich

konéetinach.

7. Podle ohraniéeni bilych odznakii bez ohledu na velikost plosné pigmen-
tace rozezndvame u Eervenostrakatého skotu tfi typy:

a) typ s velmi roztfepenymi a nepravidelnymi okraji bilych odznaki;

b) typ s nepravidelnym ohrani¢enim odznaki (s vybézky) bez vyskytu roz-
tfepenosti — typ pfechodny;

c¢) typ s pravidelnym a ostrym ohranienim okraju bilych odznakd.

Doslo dne 16. 2. 1966
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HacnencrseHHOCTE OKPACKH INEPCTH NPH CKPEIJHBAHHH KPACHO-NECTPOTO
KPYIHOTO pOraToro cKora ¢ KpacHbiM marckuM. — Mccnemosanue momecedf moxonenmit P10 u di1

B 1963—1965 rr. noituste xopossl F1, mpoucxonsmme OT CKpemjMBaHUs Kpacuo—nec-rporo

KPYNHOTO pOraToro CKoTa ¢ KpacHbBIM HAaTCKHM, 6b111 CJy4€HBI C 6BIKAaMH KpPAaCcHOTO AAaTCKOro CKOTa
C UeJIbI0 MOJIYYEHHUSA TOTOMCTBA Fll. a Takxe u ¢ O6pIKaMu xpacno-necrpox‘f: Noponsl IJsA TOJYYEHHA
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nokoseHus F10. Ha ocHOBaHMM TOJIy4eHHBIX Pe3yJsTATOB MOXKHO YCTAHOBHTH TEHOTHUIOBYIO KOH-
C_MUTYLHIO JUIA OKPACKM M PHCyHKa:

Kpacuetit garckuit ckor — CC RR ee SS wsws PIPl

Kpacuo-necrpetit ckor — CC RR ee ss WsWs plpl
Ss
SS

Annena S He BNIOJHe MOMUHAHTHA Hal anjenol0 S. Y KpPACHO-MECTPOrO KPYMHOrO pPOTaToro
CKOTa MOALJAETCA B TOMO3UTOTHOH (opMe NOMHUHAHTHBIA TeH s 6esoit OKpackd roiossl WS.
Y NOMHMHAHIHBIX TOMO3HUIOT MPOABJIAETCS CTONPOLEHTHO pa3dsurie Geiablx OTMETHH, y IeTepO3UIrOT
~ TOJ-KO 4aCTHiHO. PasHbple KpynHble OTME.MHLI Ha rOJOBE BLI3LIBAIOTCA KaHTHTATHEHO AEHCTLY-
101} IMH IMOJHIeHaM#, KOTOpble Monupumupylor reH WS, a O:MeTHHBI Ha Trojote He 3a. MIAT OT
TEHOB, OKA3bIBAIOLIUX BJMAHHE NPEMMyLIeCTBEHHO Ha OKpPacKy OCTaabHeIX uacreii Tena. I'en Pi
OTJIMY2EICA MOITH MOJHOII meHerpanueil. 32 OKpacKy Ha (pioxe OT maxa A0 TPyIHOI KOCTH OTBEr-
CrpeH He CMemMAJI HBI TeH, a TOJLKO TeH IeCTPOTH.

Texkctsl K Tabaunmam

1. CxeM1 crapuBzHuA ¢ Heasio moaydeHus moxonens Fiu u Fio
I1. Olzop ocoGeit F11 u F10 noxkoneHuil COrjacHO MOABIEHUIO GEJBIX OTMCTHH.

Texecr K pUCYyHKaM

Bux No 988/565 momecs F10 moxkomenms

. Beik No 1052/538, nomecs F10 noxoseHus

. Beik No 1055/563, nomec:. Flo noxoneHus

. Buix No 962/566, nomecs F'10 noxoneHus, 4epHON MacT

. Boix No 569, xpacHo-ne:rpoii moponsl. THm ¢ Maxpo3bIMM M HEDABHOMEDHBIMH KpasMM 6esbix
OTMETHH

L W

6. Brx No 584, kpacuo-mecTpoit moponmsl. THN ¢ HepaBHOMEpHBIM OrpaHuueHueM OTMeTHH (C BBI-
crynamu), 6es sBJeHMil MaxXpOBOCTH — THI NEPEXONHLIN
7. Bux No 30, xpacHo-mecrpoif mopoxst. Tunm ¢ HepaBHOMEpPHEIM OrpaHumYeHHeM OTMeTHH (C DBI-
crymaMu), 6e3 sABJeHMii MAXPOBOCTH — THI MEPEXOMHBII

8. Buix No 532, kpacHo-necTpoii mopoxbl. THM ¢ PaBHOMEPHHIM PE3KHM OTPaHHUYCHUEM.

Heredity of Skin Colouring in the Crossbreeding
of Red-Spotted with Danish Red Caltle. — Tracing Crosses of Fio and Fu Generations

In the years 1963—1965 F1 dairy cows, resulting from a cross-breeding of red-
spotted cattle with Danish red cattle, were mated with bulls of the Danish red breed
for the purpose of obtaining F11 offsprings on the hand, and with red-spotted bulls for
the obtaining of Fio0 generations. On the basis of the results obtained it is possible to
determine the genotype constitution for colouring and pattern:

Danish red cattle — CC RR ee SS wsws PIPl

Red-spotted cattle — CC RR ee ss WsWs plpl
Ss
SS

The S allele is incompletely dominant cver the s allele. In red-spotted cattle
there occurs, in the homozygous form, a dominant gene for the white colouring
of the head Ws. In dominant homozygotes the development of white marks is a
hundred per cent, in heterozygotes it is only partial. Marks of different size on the
head are caused by quantitatively acting polygenes which modify the Ws gene, and
the marks on the head are not dependent on genes, which primarily influence the
colouring of the other parts of the hody. The Pl gene shows an almost complete
penetrancy. For the colouring of the belly from the groins up to the breast bone no
particular gene is responsible, but only the gene of spottedness.
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Text to the tables )

I. Scheme of mating for the purpose of obtaining Fi1 and Fu gemerations
II. A survey of individuals of the Fi1 and Fio generations according to the occurence
of white marks

Text to the figures

. Bull No. 988/565, crossbred of the Fio generation

. Bull No. 1052/568, crossbred of the Fio generation

. Bull No. 1055/563, crossbred of the F1o generation

. Bull No. 962/566, crossbred of the Fio generation, black colouring

5. Bull No. 569 of the red-spotted breed. A type with fringed or irregular edges of
white spots

6. Bull No. 584 of the red-spotted breed. A type with irregularly bordered marks
(with protuberances), without any occurrence of fringiness — a transitional type

7. Bull No. 30 of the red-spotted breed. A type with irregular borders of marks (with
protuberances), without any occurrence of fringiness — transitional type

8. Bull No. 562 of the red-spotted breed. A type with regular and sharp borders of
marks

W N

Die Erblichkeit der Verfirbung von Haar
bei der Kreuzung von Rotfleckvieh mit Roten Dinen, —
Verfolgung der Mischlinge der Generationen Fio und Fiu1

In den Jahren 1963 bis 1965 wurden Kiihe der Fi-Generation die aus der Kreu-
zung des Rotfleckviehs mit Roten D&nen stammten, einerseits mit Bullen der Ro*en
Dénen zwecks Gewinnung der Nachkommenschaft Fi11, andererseits mit Bullen des
Rotflecksviehs zwecks Gewinnung der Generation Fio gepaart. Auf Grund der er-
zielten Ergebnisse kann man folgende Genotypen-Konstitution fiir die Verfirbung
und Zeichnung festlegen:

Rote Ddnen — CC RR ee SS wsws PIPl
Rotfleckvieh — CC RR ee ss WsWs plpl
3 Ss
SS

Das Allel S ist unvollstindig dominant {iber dem Allel s. Beim Rotfleckvieh tritt
das dominante Gen fiir weiBe Verfirbung des Kopfes Ws in homozygoter Form auf.
Bei dominanten Homozygoten erscheint die Entwicklung der weiflen Zeichen hun-
dertprozentig, bei Heterozygoten nur teilweise. Die verschieden grofien Zeichen auf
dem Kopf werden durch die quantitativ wirkenden Polygene, die das Gen Ws modi-
fizieren, verursacht und die Zeichen auf dem Kopf sind von den Genen, die die
Verfirbung der iibrigen Korperteile primér beeinflussen, nicht abhéngig. Das Gen Pl
zeichnet sich durch eine fast vollkommene Penetranz aus. Fiir die Verfirbung des
Bauches von der Leistengegend bis zum Brustknochen tridgt kein besonderes Gen,
sondern nur das Gen fiir die Scheckigkeit die Veratwortung.

Text zu dem Tafeln [

I Schema der Paarung zwecks Gewinnung der Generation Fiu1 und Fio
II. Ubersicht der Individuen der Fu- und Fi-Generationen nach dem Vorkommen
der weilen Zeichen

Text zu den Abbildungen

1. Bulle Nr. 988/565, Kreuzungstier der Fi-Generation
2. Bulle Nr. 1052/568, Kreuzungstier der Fio-Generation
3. Bulle Nr. 1055/563, Kreuzungstier der Fio-Generation
4. Bulle Nr. 962/566, Kreuzungstier der Fi-Generation, schwarz verfarbt
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5. Bulle Nr. 569 des Rotfleckviehs. Typ mit zerfransten und unregelméfigen Rén-
dern der weilen Zeichen :

6. Bulle Nr. 584 des Rotflecksviehs. Typ mit unregelméiBiger Abgrenzung der Zei-
chen (mit Ausldufern), das Zerfransen kommt nicht vor, Ubergangstyp

7. Bulle Nr. 30 des Rotfleckviehs. Typ mit unregelméafBiger Abgrenzung der Zeichen
(mit Ausldufern), ohne Zerfransen, Ubergangstyp ‘
8. Bulle Nr. 562 des Rotfleckviehs. Typ mit regelméBiger und. scharfer :Abgrenzung

Adresa autoru:

Ing. Vaclav Jakubec, CSc, ing. Jan Pfibyl,
Ustiedni vyzkumny ustav Zivodigné vyroby, Uhfiqéves
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O. Rob POUZITI HRUDKOVY METODY STANOVENI
DEHYDROGENAZ PRO VYSETRENI
SPERMATU PLEMENNYCH KANCU

B V poslednich Sesti letech jsme v naSem dstavu vysetfili fadu plemenngch
kanct, . ktefi jsou zasilani k vySetfeni s anamnézou, Ze po nich dochézi ke sni-
zenému zabfezdvani prasnic a k niz§im vrhim selat. Po jiném kanci byva za-
bfezdvani dobré. I kdyz lze Gasto vysvétlit pfi¢inu sniZeného zabfezdvani kom-
pletnim spermiologickym vySetfenim, kdy hlavni roli pfi poruchich spermio-
geneze hraje morfologické vySetfeni, pfece se ukazuje, Ze v fadé pfipadd dosa-
sadni vy§etfovaci metody plné nehodnoti fertilizaéni schcpnost spermii. Je tedy

vuew

nutné hledat dal§i moderni vySetfovaci metody, jejichz tézi§té bude spadat do
oboru bicchemié a’cytochemie.

LITERARNI PREHLED

Hrudka (1965) pfi studiu intercelularnich dehydrogenéz byéich spermif cyto-
chemickymi metodami pozoroval vyraznou aktivitu dehydrogeniz u Zivych spermii.
Pri svych studiich vychédzel z poznatku, Ze mitochondrie spojovaci éasti vyrabéji
energii potrebnou pro motilitu spermii. K priikazu pouZil tetrazoliové soli Nitro BT,
Svym objevem tak pfispé&l vyrazné k rozifeni poznatkl, Ze spermie pro svij pohyb
potrebuji nejen- Ziviny, v kterych je hlavnim ¢initelem fruktéza, ale i fermenty,
které jsou lokalizovdny ve spojovaci ¢asti bid¢fku. Vychazime-li z poznatku, Ze Ziviny
muZe spermie ziskat znovu ze svého prostiedi, ale fermentd ma jen tolik, kolik se
jich béhem spermiogenniho cyklu vytvofrilo a po jejichZ ztraté konéi aktivita sper-
mii, potom zavedeni Hrudkovy metody znamena duleZity ¢lanek pro hodnoceni ferti-
liza¢ni schopnosti spermii.

Van Duijn (1960) uvadi, Zze hlaviéka spermie kance je velk4 asi 8,7 + 0,4 yum
a spojovaci ¢ast bi¢iku asi 10 yum. Nicander a Bane (1962) uvadéji, Ze spojovact
&ast biéiku, kterd je motorem pohybu spermii, se skldda u kance ze dvou centrdl-
nich fibril, které jsou obdany deviti tenéimi fibrilami a ty zase deviti vét$imi fibri-
lami. Tyto fibrily jsou ve spojovaci ¢asti obdany mitochondridlni splrélou ktera
konéi terminalnim prstencem. Mitochondrie u spermii kance neodstupuji pnmo od
hlavi¢ky, ale o néco nize (Nicander a Bane 1962).

MATERIAL A METODIKA

Ucelem této préice bylo ovétit pouzitelnost Hrudkovy metody ke stanoveni akti-
vity dehydrogenaz zivych spermh plemennych kanci. Hrudka (1965) sledoval
tento cytochemicky test u spermii byka, kralika a ¢lovéka. Prvnim ukolem bylo
stanovit optimalni koncentraci roztoku pro vys$etfeni spermatu kanct, nejvhodné&jsi
dobu inkubace, nejvhodn&jsi metody pro dobarveni hlavi¢ek, aby vySetfeni mohla
byt konéana i tam, kde: neni k dispozici fazovy kontrast; dalslm ukolem bylo porovnat
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aktivitu dehydrogenédz a motilitu spermii kanctt v riizném ¢&asovém odstupu od odbéru
a koneéné porovnat kvalitu Nitro BT ruzné vyroby.

Vysetrovali jsme jednak zdravé plemenné kance pred zarazenim do plemenitby,
jednak kance zaslané do ustavu na vy$etfeni pro sniZenou plodnost, Uplnou inferti-
litu, pro rizné anomaélie na pohlavnim apardtu nebo pro poruchy pohlavnich reflexu.
Sperma bylo odebifrdno na umeélou atrapu metodou popsanou Robem (1961),
ihned po odbéru jsme je zfiltrovali a komplexné vySetfili (mnozZstvi, barva, pohyb,
koncentrace, pH, rezistence, dédle jsme konali morfologické vysetreni, Feulgenovu
nuklearni reakci a v nékterych pripadech termicky test). V obdobi let 1965—1966 $lo
o 210 vySetieni ejakulatii od 58 plemennych kanci. Do vysledkt zahrnuli jsme eja-
kulaty 22 kamcu, ktefi nevykéazali jiné odchylky ve spermiogramu.

Pro vlastni vy$etfeni aktivity dehydrogendz jsme pouzili pé&ti ruznych druhu
Nitro BT; z toho byly dva druhy doméci a tfi zahrani¢ni vyroby. Nitro BT jsme
fedili v ruznych koncentracich s 0,1 M fosfatovym pufrem o pH 7,5. Pro dobarveni
hlaviéek jsme pouzZili Giemsy, Viktoridnské modie, 59, alkoholického roztoku
a 0,59, vodniho roztoku eozinu, jadrové é&ervené& a dale jsme konali Feulgenovu
nukleirni reakci pro stanoveni DNK v jadfe spermie. Pro stanoveni zmén aktivity
dehydrogendz v souvislosti s motilitou jsme sledovali prefiltrované sperma termic-
kym testem v ultratermostatu pri teploté 39! C, dile neredéné sperma ponechané
pri laboratorni teploté a konedné& nefed&né sperma ponechané 24 h pfi teploté 4°C
v chladniéce.

VYSLEDKY

Pro sledovani optimalni koncentrace roztoku Nitro BT jsme pracovali s péti
druhy chemikélie rizné vyroby. Jak ukazuje tab. I, Gspéch reakce zdvisi prede-
v8im na kvalité reagencie. Nejlépe jsou &itelny preparity, pro které bylo pouzito
Nitro BT ¢eskoslovenské vyroby syntetizované dr. Ved&erkem, kdy bylo po-
uzito 10 mg uéinné latky Nitro BT na 10 ml 0,1M fosfatového pufru pH 7,5.
Pro vznik velmi dobré reakce stai pouze 15 min inkubace v termostatu pfi
teplot& 39° C (obr. 1, A—CSSR). Druhou kvalitni chemik4lii bylo Nitro BT
oznadené B—dovoz, které jsme dostali k pfezkouseni od UPS. P¥i koncentraci
10 mg Nitro BT na 10 ml pufru byla reakce slab4, inkubaci bylo nutné pro-
dlouzit az na 45 min, pfi zvySeni koncentrace Nitro BT na 12,5 mg/10 ml pufru
dochdz{ k velmi dobfe ¢&itelné reakci jiz za 20 min. RovnéZz vyhovujici bylo

I. Porovnani kvality Nitro BT rtizné vyroby

NiwoBT: | yoncetrceromoky | dotmikubace |  Citelnost rostérd
A — CSSR 10 mg/10 ml 15 minut velmi dobr4
B — Dovoz 12,5 mg/10 ml 20 minut dobra
C — sgglll-lT 12,5 mg/10 ml 30 minut dobra
D Sas 10 mg/10 ml 45 minut slaba
E — gg\g)z 10 mg/10 ml 60 minut velmi slabi
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Nitro BT na$i vyroby ozna¢ené C—VSCHT, kdy bylo nutno pouzit stejné kon-
centrace jako u predeslého vyrobku, ale inkubaci bylo nutno prodlouzit az na
30 min. ' -

Dalgi dvé chemikélie, oznaéené jako D—dovoz a E—dovoz, se pro tuéely
vySetfeni spermatu ukdzaly byt nepouzitelné. Zde zvySeni koncentrace a pro-
dlouZeni doby inkubace nepomohly odstranit velmi slabou ¢itelnost reakce.

Reakci jsme vyvoldvali metodou popsanou Hrudkou (1965) pro sperma
byki. Nejlépe se osvédéil zpilisob, kdy jsme k jedné kapce spermatu ptidali jednu
az dvé kapky Nitro BT do dilku podlozniho skli¢ka, po promichani jsme di-
lek pfikryli krycim sklickem a inkubaci jsme délali v termostatu pfi teploté
39° C po dobu, kterou uvadime v tab. I.

Pro vySetfeni ve fazovém kontrastu neni nutno hlavicky dobarvovat; pro
svételny mikroskop je dobarveni pro sperma kanci nutné, protoze spojovaci &ast
neaktivni spermie nelze od¢itat pti zvétSeni 1000krat az 1500krat. Z téchto da-
vodi jsme hledali vhodnou metodu pro dobarveni hlaviéek, kterd by zadroveii na
jednom roztéru umoznila posoudit dvé laboratorni metody.

Vhodni je kombinace s barvenim na Zivé a mrtvé spermie, jak ji popsal
Hrudka (1965) u byki. Nejlépe je pouzit 0,5% eozinu, ze kterého pfidame
jednu kapku na konci inkubace na diilek ke spermatu s Nitro BT, promichame
a po 20 s provedeme roztér; roztér pak musi zaschnout pfi teploté 39 °C do 30 s.

Pro kombinaci s vySetfenim akrosomalni struktury. je vhodné roztéry fi-
xovat 30 min v 10% formalinu ve fyziologickém roztoku a po oplachnuti
destilovanou vodou dobarvit hlaviéky Viktorianskou modfi jako pfi modifikované
Kordelové metodé popsané Robem (1963). Akrosom je zbarven blankytné
modie a na spojovaci ¢asti jsou dobfe zfetelné aktivni granule.

Pro ¢itelnost je viak nejvhodnéjsi spojeni této metody s vySetfenim nukleo-
plazmy spermii modifikovanou Feulgenovou nuklearni reakci, kterou popiSeme
v dalsi praci. Pouziti zbyvajicich metod pro dobarveni se ukazalo jako nevhodné.

Pro vlastni posouzeni je nejvhodnéj§i vySetfovat pfi pouZiti olejové imerze
pti zvétSeni 800krat az 1500krat. Poc¢itdme 100 spermii na rtznych usecich
roztéru a hodnotime takto:

Za spermie s d obrou aktivitou povazujeme takové, kde spojovaci ¢ést
bi¢iku vykazuje v celém svém priibéhu husté rozmisténi intenzivné zbarvenych
velkych granuli (obr. 1, A). Jako spermie se stfedni aktivitou povaZujeme
ty, kde spojovaci ¢4st vykazuje v celém pribéhu dobfe znatelné velké granule,
z nichz pouze ojedinélé tiseky jsou bledsi (obr. 1, B) nebo drobné tseky jsou
bez reakce (obr. 1, C). Spermie se slabou aktivitou maji v celém rozsahu
mitochondrie bledé, slabé reagujici (obr. 1, D) nebo pouze ojedinélé granule
jsou vyrazné aktivni (obr. 1, E) &i spojovaci &ast vykazuje diftzni reakci bez
typické reakce aktivnich granuli (obr. 1, F). Posledni skupinu tvofi spermie
bez aktivity dehydrogenaz (obr. 1, G).

Pro porovnani motility u erstvého spermatu s aktivitou dehydrogenaz jsme
hodnotili sperma metodou podle Rotha (1963) do péti skupin. Hodnotou ‘5
jsme oznaéili takové sperma, kdy se pohybovalo aktivné vpfed za hlavickou vice
nez 75 % spermii, pohybem 4 — se 60—75 %, pohybem 3 — se 40—60 %,
pohybem 2 — se 20—40 % spermiemi pohyblivymi vpied za hlavickou; jest-
lize se pohybovalo méné nez 20 % spermii, oznaéili jsme pohyb jako 1.

Tab. II uddva percentudlni vyjadfeni aktivity dehydrogendz spermii v po-
rovnani s motilitou. Do této skupiny jsme zatadili kance, ktefi vykazovali ji-
nak normalni hodnoty spermiogramu. Vzhledem k tomu, Ze k odbéru a zpra-
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1. Porovnéni aktivity spermii

A: spermie s dobrou aktivitou vykazuji v celém prubé&hu spojovaci ¢asti bi¢iku
husté rozmisténé, tmavé se barvici velké granule

B: spermie se stfedni aktivitou — vykazuje v celém prubéhu dobfe znatelné
velké granule, z nichZ pouze ojedinélé tseky jsou bledsi

C: spermie se stiedni aktivitou — pouze drobné uUseky jsou bez reakce

D: spermie se slabou aktivitou; v celém rozsahu jsou granule bledé, slabé
reagujici

E: spermie se slabou aktivitou; pouze ojedin&lé granule jsou vyrazné& aktivnf{

F': spermie se slabou aktxvntou spojovacx ¢ast vykazuje difuzni reakci bez zre-
telnych aktivnich granuli

G: spermie bez aktivity dehydrogenéz, spojovaci ¢ast je v celém prubé&hu ble-
d4, nelze pozorovat zadné granule.

Pozn. ® — velké, tmavé, dobfe aktivni granule
O — bled§, slabé aktivni granule
Orig.: MVDr Vladimir Fiedler

covéni spermatu dochézelo za stejnych podminek, vidime z uvedenych vysledkd,
ze podil jednotlivych stupiii aktivity je u jednotlivych plemeniki rizny. Jestlize
orientaéni vyS$etfeni motility uddva pfiblizny pocet pohyblivych spermii ve chvili
vy$etfeni t€sné po odbéru, nefikd ndm to nic o zdsobé energetickych zdroji.
Jestlize z vySetfenf vidime, Ze néktefi plemenici maji 80—90 % spermii s dob-
rou a stfedni aktivitou, potom lze logicky ocekdvat u takového spermatu vyssi
oplozovaci schopnost nez u ejakuldtu, kde pfevlad4d procento spermii se slabou
aktivitou.

Zajimava jsou pozorovani e]akulatu kancii se sniZenou fertilitou, ktefi vy-
kazuji poruchy motility ihned po odbéru. V jednom piipadé bylo sperma kance
bez pohybu a viechny spermie vykazovaly nulovou aktivitu dehydrogenédz. Dalsi
plemenik vykédzal vSechny hodnoty spermiogramu v normalu, av8ak pouze
20 % spermii vykazalo progresivei pohyb vpied za hlavickou. Kdyz jsme vy-
Setfili aktivitu dehydrogendz, vykazalo u tohoto kance 70 % spermii nulovou
aktivitu a 30 % slabou aktivitu. V jiném pfipadé vykazoval kanec po od-
béru kolem 40 % pohyblivych spermii, 5 % spermii projevovalo stfedni akti-
vitu, 40 % slabou a 55 % nulovou. Po 4 h pti teploté 39° C bylo toto sperma
jiz bez pohybu. Tato pozorovédni potvrzuji, Ze slaba aktivita dehydrogendz ma
za nésledek i sniZenou Zivotnost spermii. Po tomto plemeniku nezabfezla ziddnd
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I1. Porovnani motility a aktivity dehydrogendz kamcti bez jinych odchylek ve sper-
miogramu

S;tho ik Aktivita dehydrogendz S; zl: Pohyb Aktivita dehydrogeniz

D | sT|SL| O D [ST|sL| O
343 5| 10 | 30 | 50 | 10 689 4 | 10 | 65 | 20 5
385 5| 101 7 | 15 5 825 4 | 38 | 4 | 10 8
423 5 s | 36 | 0 0 862 4 | 10 | 2 | 40 8
621 5110 | 55 | 2 | 15| 64 3 |10 | 3 | 25 | 35
642 5| 66 | 14 | 16 4 660 | 3 | 20 | 15 5 | 60
- 650 5 | 20 | 69 6 5 | 663 | 3 3 | 18| 46 | 33
728 513 |55 | 1 3 839 3 5 | 4 | 50 5
342 4 [ 20 | 60 |10 | 10 872 3 1 |5 | 2 | 29
643 4 | 55 | 28 9 8 661 2| 10 | 10| 13| 67
651 4 | 15 | 60 | 22 3 973 g = 5 ( 40 | 55
664 | 4| 8 | 36 | 52 4 976 2 = bar ”—30 70

Vysvétlivky: D — dobra aktivita
ST — stredni aktivita
SL. — slaba aktivita
O — nulova aktivita

pfipuiténa prasnice, a tak je velmi pravdépodobné, Ze hlavni pfic¢inou infertility
tohoto plemenika byla snizend motilita v dusledku nedostate¢nych zasob dehydro-
gendz. Tato pozorovéni si zaslouzi dalsi sledovani. V jednom pfipadé vykazoval
kanec pohyb 40 % spermii a asi u 30 % spermii bylo ziejmé stoéeni biciku
kolem zadrzené protoplazmatické kapky. Neékteré z téchto spermii se stocenym
bi¢ikem vykazovaly kolébavy pohyb na misté, zbyvajici byly bez pohybu. Za-
jimavé je, ze vétSina z téchto spermii se stoenymi biciky vykazovala pozitivni
aktivitu dehydrogenaz.

Pfi termickém testu jsme ponechali pfefiltrované sperma v termostatu
pti teploté 39’ C a sledovali jsme v riiznych casovych intervalech az po 24 h
motilitu a aktivitu dehydrogendz. Reakce spermii riiznych kanci se podstatné
lisila pti tomto termickém testu a bude daldim cilem naSich sledovdni. U vétSiny
kanca $el pokles poétu pohyblivych spermii rovnomérné s ubyvdnim aktiv-
nich spermii pfi sledovani cytochemickym testem. Pfitom ve vétsiné piipadi
pocet pohyblivych spermii stanovenych desetibodovou stupnici, tj. s presncsti
v rozmezi 10 %, byl niz§i nez pocet spermii, u nichz cytochemickym vySetfenim
byla stanovena aktivita velmi dobra, stfedni a slaba.

V jednom piipadé po odbéru vykazovalo sperma opakovanym vySetfenim
pouze 20 % pohyblivych spermii, aviak 90 % spermii vykdzalo pozitivni akti-
vitu dehydrogenaz. Béhem termického testu po 3 h vykdzalo dobrou motilitu
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1II. Porovnani motility a aktivity dehydrogeniz pfi ¢tyfhodinovém termickém testu
pfi 39°C

Bk vtk % P;’;‘g’rglﬁi‘lﬁ’d‘ Aktivita dehydrogeniz
dobra stiedni slaba nulovi
ihned 60 10 30 25 35
' 24h 20 — 5 25 70
ihned 90 65 14 6 4
2 4h 60 10 55 30 5
ihned 70 55 28 9 8
g 4h 40 5 20 20 55
ihned 90 20 69 6 5
* 4h 60 20 40 30 10
ihned 80 15 60 22 3
’ 4h 40 8 15 67 10
ihned 30 20 15 5 60
° 4h 0 3 1 6 90
ihned 20 10 10 13 67
! 4h 10 5 10 40 45

65 % spermif a 72 % spermif vykazalo pozitivni aktivitu dehydrogendz. Zi-
stavé otdzkou, jakym mechanismem byla motilita po odbéru blokovéna.

DISKUSE

Uvedené vysledky price ukazuji na podstatny vyznam Hrudkovych pozo-
rovéni, které po dal§ich studiich jist¢ pomohou objasnit i fadu pfi¢in snizené
fertility v souvislosti s poruchami motility spermatu plementkd. Tato prace
ukézala, Ze Hrudkovy metody stanoveni dehydrogenaz u byj¢ich spermif (Hrud -
ka 1963, 1964, 1965) lze pouiit i pfi vySetfeni kanétho spermatu. Nase sledo-
van{ jasné ukazuji souvislost stupné aktivity dehydrogendz s motilitou spermif.
Typickd lokalizace a pomérné konstantni poet mitochendrii v Zivych spermiich
umoziiuje studium katabolitickjch procesti v Zivé bufice nejen u spermii byka,
¢lovéka a kralika, jak ji popsal Hrudka (1963, 1964, 1965), ale i u spermif
kanci. V souhlase s pozorovdnimi Nicandera a Baneho (1962) je
patrné, ze mitochondridlni spirdla odstupuje od hlavicky v pomérné vétsi vzda-
lenosti u spermif kancti nez u spermii bykd, protoze ptfi vysetfenich vidime, Ze
pozitivné reagujici granule odstupuji od béaze hlavicky ve zfetelné vét§i vzda-
lenosti u spermii kance nez u spermie byka. U jednoho vysetfovaného kance
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bylo zajimavé, Ze pozitivné reagujici spojovaci ¢ast bi¢ikii byla u viech spermif
velmi kratka, rovnala se délce hlavicky a neméla tedy délku kolem 10 um, jak
uvddi Van Duijn (1960). Technika celé reakce, jak ji popsal Hrudka
(1965) muzZe byt aplikovdna i pro vySetfeni kan¢iho spermatu. Pozornost je
nutno vénovat kvalité chemikalie. U vétsiny chemikalii je nutno zvysit obsah
10 mg Nitro BT na 12,5 mg na 10 ml 0,1 M fosfatového pufru o pH 7,5.
Shodné s pozorovanimi Hrudkovymi bylo nutno prodlouzit inkubaci Nitro BT
z dovozu od firmy Sigma Co, USA, aZ na 60 min a ani potom nebyla reakce
dobfe citelnd. Hrudka (1965) uvadi, Ze roztok lze uchovat v chladnice
az po dobu 3 mésici. Pti opatrné manipulaci s chemikalii jsme ji pouzivali po
dobu az i 6 mésic, aniz by to bylo na tukor kvality reakce.

Roz§ifime-li cytochemicka vySetfeni spermii o vySetfeni akroscmalni struk-
tury, nukleoplazmy a o novou Hrudkovu metodu, dostaneme komplexnéjsi obraz
pro objektivni hodnoceni spermatu plemennych kanci.

SOUHRN

V préci je popsdno pouziti Hrudkovy metody stanoveni aktivity dehydro-
gendz pro vysetfeni spermatu plemennych kanct. Zavedeni této jednoduché
metody se ukazuje jako vyznamny c¢lanek pro objektivni posouzeni spermatu
kancii. Zasoba téchto fermenti se u spermatu riznych kanci podstatné lisi.
K poklesu aktivity dehydrogenaz dochazi v korelaci s poklesem mctility spermii.
Nedostateéné rezervy dehydrogendz ve spojovaci &asti bi¢iku mohou objasnit
nékteré pficiny poruch motility a niZ8i plodnosti v souvislosti s kratkou dobou
Zivotnosti spermii kanct, u nichz ostatni hodnoty spermiogramu nevykazuijf
patologické odchylky.

Doslo dne 18. 12. 1965
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IIpaMenenne Meroma 'pynku nns onmpeneneHHs nermaporeHas NPH HCCAENOBAHHHM CIEPMEI
‘XpAKOB-IIPOMIBOXHTENCH

B pa6ore omucan Meron I'pynxu Iuis onpeneseHMs aKTHBHOCTH NETHAPOTeHa3 NP MCHBITAHUK
CrepMBl XPAKOB-TIPOM3BONMTENeH. BBemeHne 3TOro mpocTOro MeTrona sBHJIOCH 3HAYHTENSHBIM BKJIA-
IOM B OGBEKTHBHYI0 OUEHKy CIepMbl XPAKOB. 3amac Takux (epMeHTOB B CrepMe DasHbIX XPAKOB
IaJeKo HEeONUHAKOBbI. AKIHBHOCTh NETHMAPOTEHAa3 [QHIKAeTCA B KOPPENANUH C IOHIKEHHEM
IDONBMIXHOCTH CrepMaTo3ounoB. HexocraTouHbIH 3anac NerMuporeHas B COBAMHUTENLHON 4acTH XTy-
THKOB MOXXET OO0BACHMTH HEKOTOphle MMPHYMHLI HApylIEHHA MONBUKHOCTH H yMEHbIIEHHOH mnJjomuo-
BHTOCTH B CBA3H C KOPOTKMM IEPHONOM JKM3HECIIOCOSHOCTHM CIEepPMAaTO30MAOB XPAKOB, OCTajbHbLIE
BEJIMYMHB! CIEPMHOTPAMMEL ¥ KOTOPHLIX He IIOKa3hIBAIOT IATOJOTHYECKUX OTIKJIOHEHHI.
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TexcTs Kk Tabaumam

I. Cpapuenne kagecrsa Nitro BT passoro mpoussoncrsa

II. CpasHeHme IBMXKyINEH CHJbI M AKTHBHOCTH NErMAPOreHas XpAKOB (e3 JPYrux OTKJIOHEHHI
B CHepMHOrpaMMme

II1. CpapHenue nBHKyIleif CHJIBI M AKTMBHOCTH NETHMAPOTEHA3 IIPH YETHIPEXYACOBOM TEPMHYECKOM
recre nmpu 39 0C

TexcT Kk PHCYyHKaM
1. CpaBHeHHe aKTHBHOCTH CHEpMUEB

Use of Hrudka Method of Determination of Dehydrogenase
for the Examination of Breeding Boar Semen

In this work the use of the Hrudka method of determination of the activity
of dehydrogenase for the examination of breeding boar semen is described. The
introduction of this simple method seems to be a significant criterion for objective
appreciation of boar semen. The supply of these enzymes differs significantly in
semen of different boars. The decline of the activity of dehydrogenase occurs in
correlation with the decreasing of sperm motility. The insufficient reserves of de-
hydrogenase in joint parts of flagellum can explain some causes of failure of the
motility and the lower fertilizing ability connected with a short life time of boar
spermatozoa, in which other values of spermatozoameter show no pathological
variations.

Text to the tables

I. Comparison of the quality of Nitro BT of different production

II. Comparison of the motility and activity of boar dehydrogenases without any
other deviations in the spermiogram

III. Comparison of the motility and activity of dehydrogenases in a four-hour thermal
test at a temperature of 39 (C.

Text to the figures
1. Comparison of activity of spermatozoa

Die Bestimmung der Dehydrogenasen unter Anwendung der Methode
nach Hrudka zwecks Untersuchung von Sperma der Zuchteber

In dieser Arbeit wird die Anwendung der Methode nach Hrudka, die die
Bestimmung der Dehydrogenasen-Aktivitdt fiir die Untersuchung von Sperma der
Zuchteber betrifft, beschrieben. Die Einfiihrung dieser einfachen Methode erwies
sich als eine bedeutende MaBnahme bei objektiver Beurteilung des Spermas von
Ebern. Der Vorrat dieser Fermente ist beim Sperma verschiedener Eber wesentlich
‘unterschiedlich. Die Herabsetzung der Dehydrogenasen-Aktivitdt steht in Korrela-
tion mit der Herabsetzung der Spermien-Motilitdt. Ungenligende Dehydrogenasen-
Reserven im Verbindungsstiick des Spermienschwanzes kénnen einige Ursachen der
Motilitdts-Storungen und der niedrigeren Fruchtbarkeit im Zusammenhang mit
kurzer Lebensdauer der Spermien der Eber, bei denen die {ibrigen Werte keine
pathologischen Verdnderungen aufweisen, Klédren.

Text zu den Tafeln

I. Vergleich der Qualitdt von Nitro BT verschiedener Herkunft

II. Vergleich der Dehydrogenasen-Aktivitdt und -Motilitdt bei Ebern ohmne andere
Abweichungen im Spermiogramm

III. Vergleich der Dehydrogenasen-Aktivitit und- Motilitdt bei einem vier Stunden
dauernden thermischen Test bei 39°C

Text zu dem Abbildungen
1. Vergleich der Spermien-Aktivitdt

Adresa autora:

MVDr. Oldrich Rob, Ustfedni stadtni veterinadrni tstav, klinicka laboratof fyzio-
logie a patologie rozmnozZovani, Pardubice-Svitkov 664
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J. Gabris PRISPEVOK K STUDIU VZTAHOV
A. Brincko MEDZI UZITKOVYMI VLASTNOSTAMI
PRASNIC SO ZRETELOM NA PORADIE
PRVYCH TROCH VRHOV

B Vicsina uzitkovych vlastnosti oiipanych, tak ako ich chidpeme dnes, sa do-
stala na dne$na droveri selekciou z pévodnych vlastnosti, ktorjch troven bola
podstatne niZ§ia preto, Ze u divych zvierat ide v prvom rade o zachovanie zivota
a rodu. Z p6vodnych 4—5 prasiatok vo vrhu divej prasnice raz roéne sa plod-
nost zvysila na 10—12 kusov vo vrhu a do roka méa prasnica 2 aj viac vrhov.
Podobne sa zvysila aj mliecnost prasnic, ranost vyjadrenid vidhou prasiatok, vy-
rovnanost vo vrhu; aj vaha prasiatok pri uliahnuti (Bilek 1933, Horn 1958,
Hauner 1964, Gabri§ a Zilla 1966).

Plodnost prasnic, ako vlastnost podmienend a ovplyvnena ¢initelmi dedié-
ného charakteru, bola velmi ¢asto skimand, a to ako z hfadiska plemennej pris-
ludnosti, tak aj z hladiska veku a poradia vrhov prasnic a vztahov poctu uliahnu-
tych prasiatok v jednotlivych vrhoch (Johansson 1929, Zorn, Krallin-
ger a Schott 1933, K¥fizenecky 1935, 1938, 1939, 1940, Opichal
1948, Kopecky 1948, Siler 1962, Plocek 1963, Butorina 1964,
Hauner 1964, Gabri§ a Zilla 1966). Tiez vztahy medzi pocetnostou
vthu a vadhou vrhu pri uliahnuti, vahou prasiatok a vdhou vrhu v 21., resp.
28. defl a pri cdstave sa skimali z viacerych hladisiek a u rozliénjch plemien
(Zorn,Krallinger a Schott 1933, Kfizenecky 1938, 1939, 1940,
Opichal 1948, Butorina 1964, Hauner 1964, Majercéiak 1965,
Vanéikova 1957).

Napriek poéetnosti prdc nie je tdto problematika jednoznane uzavretd
a vzhladom na meniace sa podmienky prostredia, stupei vyslachtenia plemien
a uroveil plemenarskej price je jej $tadium stile opodstatnené.

MATERIAL A METODIKA

Podklady k tejto praci sme brali zo zdznamov Krajskej plemendarskej spravy
v Kosiciach z rokov 1961—1963. Do hodnotenia sme vzali spolu 200 prasnic bieleho
uglTachtilého plemena z chovov vo Vychodoslovenskom kraji; kazd4d z nich mala
uzavreté prvé 3 vrhy.

Vyhodnocovali sme:

a) plodnost prasnic, vdhu vrhu pri uliahnuti, vdhu prasiatka pri uliahnuti,
mlie¢nosf prasnic, vahu prasiatka v 21. dni, vahu vrhu v 56. dni a vdhu prasafa
v 56. dni;

b) vzfahy medzi poéetnosfou vrhu (plodnosfou prasnic) a vahou vrhu a va-
hou prasiatka pri ulahnuti, v 21. defi a v 56. den;

¢) vztahy medzi vahou ciciaka pri uliahnuti a vahou prasiat v 21. deti a v 50.
den; [ |
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d) vzfahy medzi vdhou vrhu pri uliahnuti a vdhou vrhu v 21. a 56. den.

Hodnotiil sme sumame v8etky 3 vrhy a tiez kazdy vrh zvlagf. Rozdiely medzi
vrhmi podla poradia sme testovali ¢ testom pri hranici preukaznosti P < 0,05, kore-
la¢né koeficienty sme tiez testovali pri hranici vyznamnosti P < 0,05.

VYSLEDKY

Zistované hodnoty uzitkovosti prasnic ukazuji stdpanie podla poradia vrhov
od prvého k tretiemu vrhu, priom viéSinou rozdiely medzi prvym a druhym vr-
hom su preukazné a vicsie nez rozdiely medzi druhym a tretim vrhom, ktoré
u ukazovatelov pri uliahnuti a u mlie¢nosti prasnic nie st preukazné. Vynim-
kou je védha prasiatok pri uliahnuti. Prasiatka z prvych vrhov st najtaisie
(1,20 kg), v druhych vrhoch st o 2 dkg lah§ie (rozdiel nepreukazny), ale v tre-
tich vrhoch si najlah$ie (1,13 kg); rozdiely oproti prvému a druhému vrhu sa
vysoko preukazné. Preto u vSetkych ukazovatelov, s vynimkou vahy prasiatok
pri uliahnuti, si hodnoty prvych vrhov niziie oproti priemeru za vsetky tri vrhy
(0 0,9—6,3 %), u vahy prasiatok pri uliahnuti st vyssie o 2,5 %. Druhé a tre-
tie vrhy ukazuja hodnoty vyssie (0 0,8—2,5 %, u druhych vrhov a 0 0,9—4,8 %
u tretich vrhov), u vahy ciciakov pri uliahnuti niz§ie. V pomere k prvému vrhu
st hodnoty zistené v druhom vrhu o 1,1—10,0 %, v trefom vrhu o 1,8—12,0 %
vyssie, u vahy ciciakov pri uliahnuti 0 1,7 %), resp. 5,8 % nizsie.

Za povS§imnutie stoji to, ze vaha ciciakov sa menila s poradim vrhov v opaé-
nom smere. Kym pri uliahnuti bola u vy$§ich vrhov niZsia, uz v 21. dni s po-
radim vrhov stdpala, i ked stupanie bolo pomerne nizke a rozdiel medzi prvym
a druhym vrhom nepreukazny, v 56. dni stdpanie bolo uz znaéné a vysoko pre-
ukazné medzi jednotlivymi vrhmi. To znamend. Ze mlie¢nost prasnic a vaha
vrhu v 56. dni nebola spésobena len vy$sim poctom prasiatok vo vrhoch s vys-
§im poradim, ale musela sa menif aj produkcia mlieka prasnic, dojéiacich druhy
a treti raz.

Pocetnost vrhu sa ukédzala v jednoznaéne kladnom vztahu k vahe pri uliahnuti,
ale v zaistenom negativnom vztahu k véhe ciciakov pri uliahnuti. Pritom hodnota
korela¢ného koeficientu s poradim vrhom sa zvySuje od r = —0,122 v prvom
vrhoch e§te zvySuje vztah v negativnom zmysle, ktory sa ukazal od prvého vrhu.
Ale uz vo veku 21 dni poletnost vrhu je v kladnom vztahu nielen k vdhe vrhu
(mlieénosti prasnice), ale aj k vahe ciciakov, a 1o signifikantne. Podla toho sa
da usudzovat, Ze u pocetnejsich vrhov sa zvy3uje celkovd produkcia mlieka pras-
nic, ¢o sa odzrkadluje vo vy$Sej vahe prasiatok z pocetnejSich vrhov.

Pri odstave (na 56. deii) podetnost vrhu nie je vo vztahu k vdhe prasiat,
ale len k vdhe vrhu. Tu uZ sa ukazuje vplyv samostatného prijimania krmiva
a ubddanie vyznamu mlieka vo vyZive, resp. klesanie jeho mnozstva.

Medzi vahou ciciakov pri uliahnuti a ich vahou na 21. deri sa ukazala iba
tendencia ku kladnej z4vislosti, kym k vahe na 56. deii je zavislost kladnd a za-
istend. Medzi vdhou vrhu pri uliahnuti a vdhou vrhu na 21. a 56. der sa zistila
kladna zavislost, a to s vy$$imi hodnotami korelaénych koeficientov k vahe vrhu
na 21. deii.

DISKUSIA

V prvom rade je potrebné si v8imnitf vdhu ciciakov pri uliahnuti, ktora
bola u prvéstok najvyssia a s poradim vrhov klesala (z 1,20 kg na 1,13 kg),
pri¢om plodnost prasnic s poradim vrhov stipala (z 9,72 na 10,70 kusov) a rov-
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1. Plodnost prasnic a vdhy vrhov a prasiat v 1.—3. vrhu

Rozdiel
Sledovand Poradie . )
hodnota vkt %Sz +S | v | kpriemeru | kl.vrhu P
abs. | % | abs. | %

Plodnost @ 1.—3.| 10,314-0,11| 1,63 |15,81

kusov 1. 9,724+-0,12( 1,69|17,39|—0,59 | —5,7 P,,, < 0,001
2, 10,5140,11 1,65(15,70| 0,20 1,9| 0,79 | 8,1| Pyq = 0,20
3. 10,70--0,11| 1,57 |14,67| 0,39| 3,8| 0,98| 10,1| P,5 =+ 0,001

Véha vrhu @ 1.—3.| 11,684+-0,16| 2,30 19,69

pri uliahnuti | 1. 11,1540,17 | 2,40 | 21,52|—0,53 | —4,5 Py, = 0,01

kg 2 11,774+0,14| 2,12 (18,01 0,09 0,8| 0,62 5,6| Py3= 0,10
3. 12,144-0,16 | 2,40 (19,76 0,46| 3,9| 0,99| 8,9| P;,; < 0,001

Viaha z1.-3 1,174-0,01| 0,15 12,82

prasiatka pri | 1. 1,2040,01| 0,1613,33| 0,03| 2,6 Py .= 0,20

uliahnuti kg | 2. 1,18-0,01| 0,17 | 14,41|—0,01 |—0,9 [—0,02 |—1,7 | Py < 0,001
3. 1,134+0,01| 0,13 11,50{—0,04 | —3,4|—0,07 |—5,8 | P;,3 < 0,001

Mlie&nost @ 1.—3.| 51,4440,64| 9,20|17,88

prasnic kg 1. 48,22:+0,71 10,12 | 20,99 — 3,22 | — 6,3 P; 5 < 0,001
2. 52,54+0,59| 8,48116,14| 1,10| 2,1| 432| 9,0 Py;= 0,30
3. 52,5640,63 | 9,00|17,12[ 1,12 2,2| 4,00( 9,0| P;; < 0,001

Véha @1.-3 5,38 £0,04 | 0,54 | 10,04

prasiatka 1 5,334-0,04| 0,57 10,69|—0,05|—0,9 P, = 0,10

v 21. dni kg 2 5,394+0,03 | 0,50 9,28/ 0,01| 0,2| 0,06 1,1| Pyy=0,05
3. 5,434-0,04| 0,57(10,50| 0,05| 0,9| 0,10| 1,9( Py,3=0,05

Véha vrhu @ 1.—3.133,104-1,80 (26,83 | 20,16

v56.dnikg | 1. 124,00+2,16 |30,60 | 24,68| —9,10 | — 6,8 P, < 0,001
2. 136,40--3,15 (24,70 | 18,11 3,30 2,5| 12,40| 10,0 | P;,3 < 0,001
3. 138,90-1,78 [25,21 | 18,15| 5,80 4,4| 14,90| 12,0| Py < 0,001

Véha @ 1.—3.| 13,8440,09| 1,33| 9,61

prasata 1. 13,284-0,09 | 1,28| 9,64|—0,56 |—4,0 P;,5 < 0,001

v 56. dni 24 13,934+0,09 | 1,22| 8,76| 0,09 0,7 0,65| 4,9| Pgs < 0,001
3. 14,324-0,10; 1,50|10,47| 0,48 3,5 1,04 7,8| Py,3 < 0,001

nako sa zvy$ovala aj vaha vrhu pri uliahnuti z 11,15 kg na 12,14 kg). Stdpanie
plodnosti s poradim vrhov uv4dzajii aj Johansson (1929), Zorn, Krallin-
ger a Schott (1933), Kifizenecky (1935), KfiZzeneckyaKraus
(1940), Kozeluha 1944), Kopecky (1948), Plocek (1963), Hauner
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II. Vzfahy medzi poéetnosfou vrhu a vdhami vrhov a prasiat do odstavu

Poradie
Vztah k wrchice r =+ sy bz by P
véhe ciciakov @ 1.—3.| —0,156 + 0,070 —0,147 -0,135 0,02
pri uliahnuti 1. —0,122 4 0,070 —0,124 | —0,120 0,05
2. -0,151 4 0,070 -0,165 | —0,137 0,02
3. —0,195 4 0,069 —0,136 | —0,144 0,01
’_véhe vrhu pri uliahnuti @ 1.-3. 0,527 + 0,059 0,705 0,385 <0,001
1. 0,611 + 0,056 0,783 0,486 <0,001
2. 0,562 + 0,058 0,835 0,378 | <0,001
3. 0,410 + 0,064 0,539 0,309 < 0,001
vahe ciciaka na 21. deni @ 1.—-3. 0,163 + 0,070 0,168 0,156 0,01
1. 0,165 + 0,070 0,172 0,158 0,01
2. 0,152 4 0,070 0,155 0,149 0,02
3: 0,172 + 0,070 0,181 0,164 0,01
vahe vrhu na 21. deni @ 1.-3. 0,640 £+ 0,054 0.942 0442 | <0,001
1. 0,663 4 0,053 1,050 0,448 <0,001
2. 0,666 + 0,053 0,908 0,488 | <0,001
3. 0,593 4 0,057 0,872 0,403 <0,001
vahe prasata na 56. deni @ 1.—-3. 0,052 + 0,071 0,073 0,042 0,40
1. 0,017 4 0,071 0,020 0,014 0,80
2. 0,042 + 0,071 0,048 0,037 0,50
3. 0,098 4- 0,070 0,156 0,075 0,10
vahe vrhu na 56. deni @ 1.—3. 0,552 4 0,058 0,904 0,337 | <0,001
1. 0,641 + 0,054 1,070 0,383 | <0,001
2. 0,552 4 0,059 0,868 0,351 | <0,001
3 0,465 4 0,062 0,778 0,278 <0,001

(1964). Klesanie vahy ciciakov v poZetnejdich vrhoch, teda so stapanim po-
radia vrhu a tym vy$3ou plodnostou, a to plati rovnako pre pocetnost vrhu a va-
hu ciciakov v rdmci vrhu, odévodiiuje Kfizenecky (1938) tym, Ze u pocet-
nejsich vrhov je rast embrya brzdeny nedostatkom Zivin. Butorina (1964)
uvadza tiez zapornt koreldciu plodnosti k vahe ciciakov (r = —0,36). Véha
vrhu pri uliahnuti je vo vysokej kladnej korelacii s plodnostou a skoro rovaaké
vysledky uvadza aj KfiZzenecky (1939).

Podla vysledkov kontroly uzitkovosti bola viha ciciaka pri uliahnuti na Mo-
rave v rokoch 1927 —1948 medzi 1,38—1,54 kg, na Slovensku v rokoch 1931
az 1941 od 1,26 kg po 1,38 kg priemerne (Navrédtil cit.t Pafizek a kol
1960). Uz v r. 1955 uvddza Cicvarek (cit. Patizek a kol 1960) vdhu
1,26 kg a plemenarska sprava pre rok 1963 eite niZsie hodnoty (Rocenka 1963).
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III. Vzfahy medzi vdhou cicaka pri uliahnuti a vAhami do odstavu

Poradi
Vztah k ity rdse bz by P
véhe ciciaka na 21. dend Z1.—3. 0,098 + 0,070 0,136 0,082 0,10
1. 0,127 + 0,070 0,150 0,108 0,05
2 0,095 + 0,070 0,132 0,078 0,10
3. 0,087 4 0,070 0,122 0,062 0,20
vahe prasata na 56. deni @ 1.—3. 0,188 4 0,064 0,225 0,159 0,01
N 1. 0,178 4- 0,069 0,206 0,153 0,01
. 0,283 + 0,068 0,297 0,270 <0,001
3. 0,103 4+ 0,070 0,173 0,061 0,10

1V. Vzfahy medzi vdhou vrhu pri uliahnut{ a vdhou vrhov do odstavu

Poradie
Vztah k iy r4 s bz by P

vahe vrhu na 21. den Z1.—3. 0,269 4 0,067 0,278 0,240 | <0,001
1i 0,466 + 0,062 0,402 0,542 | <0,001
2. 0,246 4- 0,068 0,267 0,229 | <0,001
3. 0,125 4 0,071 0,122 0,127 0,05

véhe vrhu na 56. deni @ 1.—-3. 0,141 + 0,069 0,135 0,220 0,05
1. 0,355 - 0,066 0,270 0,467 <0,001
2. 0,042 4 0,071 0,040 0,044 0,60
3. 0,128 4- 0,070 0,104 0,157 0,05

Ked vezmeme do tvahy, %e nami zistenid vdha ciciakov pri uliahnut{ bola e§te
niz§ia a nami bola zistend tendencia ku kladnej zavislosti vdhy ciciakov pri
uliahnuti s vdhou na 21. deni a kladny vzfah k vihe ciciaka na 56. den, vidime,
ze po tejto strdnke sa dZitkovost prasnic od r. 1948, resp. na Slovensku od r.
1941 zhorsila, tym sa zhorsili predpoklady pre dosahovanie vyssich vah ciciakov
vo vy$§Som veku, na ¢o zvl4st poukazujia Kirbs (1959) , Sidor (cit. Kara-
koz a kol 1963) a vyznam vysokej vahy ciciakov pri uliahnuti na zaklade
rozboru rastovej krivky zvlast zdéraziiuje Nadprstek (1965). Rovnako klad-
né vztahy vihy ciciakov pri uliahnuti k vdham vo vy$§om veku uvadzaja Kii-
zenecky (1939), Cirkov, Solovjev, Samborsky (cit. Pafizek
a kol 1960); Butorina (1964).

Polet prasiatok vo vrhu (plodnost prasnice) je vo vysoko kladnom vztahu
s vdhou vrhu na 21. a 56. der, podobne ako viha vrhu pri uliahnuti kladne
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koreluje s vdhami vrhov vo vy$§om veku. Sdhlasné vysledky uvadzaja aj K#1-
zenecky (1939), Mazaraki (1959, 1962), Butorina (1964). Z do-
sial uvedenych rozborov stoji pred plemendrskou priacou védzina tloha zvySenia
vahy ciciakov pri uliahnuti a tym zlep3enie predpokladov pre dspe$nej§i odchov
a vykrm, ale bez znizenia poltu prasiatok vo vrhoch. Naroky kladené na ple-
menarsku pracu pri zvySovani ukazovatelov GZitkovosti prasnic vystupuja tym
viac, Ze tieto maji vaé§inou nizke hodnoty koeficientov dedivosti (Lauprecht
aDoring 1953, Siler 1962, Plocek 1965, Gabri§ a Zilla 1966
a ini).

Poéetnost vrhu pri uliahnuti je v negativhom vztahu k vahe ciciakov pri
uliahnuti, ale za 21 dni je tento vztah uZ kladny a zaisteny. Podobne kladné
hodnoty zistil Kfizenecky (1939), ktory zistil aj vy$$iu hodnotu vzfahu
ve'kosti vrhu pri uliahnuti k vdhe vrhu na 21. defi, kym Butorina (1964)
zistila tiez kladny vztah, ale s podstatne niz§ou hodnotou (r = 0,200). Z uve-
deného vyplyva, 7e vaha vrhu na 21. defi (mlie¢nost prasnice) z4visi nielen na
poéte prasiatok vo vrhu, ale Ze s poéetnostou vrhu sa meni aj produkcia mlieka
prasnic, na o poukazuje priave kladny vztah pocetnosti vrhu a vahy ciciakov
na 21. defi. Na to stG¢asne poukazuji aj zmeny vo vdhe ciciakov so stipanim
poradia vrhov. K podobnym uzdverom dosiel aj Opichal (1948), Sidor
(cit. Karakoz a kol 1963) a zo star§ich pric Ohligmacher a tiez
Schmidt, Lauprecht, Schneider (cit. Patfizek a kol 1960).
Pritom za v3eobecne zndme povaZzujeme, zZe mliednost prasnic s poradim vrhov
stipa.

Medzi plodnostou prasniz a vdhou vrhu na 56. defi sme zistili podobne
ako Mazaraki (1962) vvsoko kladnt zdvislost, ale k védhe ciciakov za 56
dni uz vztah nebol, resp. hodnoty korelaénjch koeficientov boli nizke a neza-
istené (i ked s kladnym znamienkom). To poukazuje na klesanie vplyvu vyZivy
materskym mliekom na vahu ciciakov pri odstave. Stapanie laktaénei krivky do
3 tyidiiov uvddza Redkin (1954), Barber. Braude a Mitchell
(1955) a do 3—5 tyzdiiov Bergea Indrebo (cit. Pafizek a kol 1960).
Z rozboru laktaénych kriviek prasnic dosiel Opichal (1948) k nazoru, Ze
u prasnic s podetnei§imi vrhmi sa dosahuje vrchol lakticie skér neZ u prasnic
s mélopocetnymi vrhmi a Ze u prasnic s poletneiimi vrhmi prudkejsie poklesa
produkcia mlieka ndsledkom vyéerpania prasnice. To vysvetluje nezistenie vztahu
medzi pocetnosfou vrhu pri uliahnuti a vdhou prasiat na 56. demi, ale stéasne
vysvetluje aj kladnt zavislost poletnosti vrhu k mlie¢nosti prasnice. Ked po-
¢itame s tym, Ze silnej§ie prasiatka v zmysle vyvodov Ndprstka (1965) maja
vys$§iu intenzitu rastu, vysvetluje to do uréitej miery aj menSiu odvislost vihy
prasiat pri odstave od produkcie mlicka prasnice.

ZAVER

U 200 bielych uslachtilych prasnic z chovov vo Vychodoslovenskom kraji,
ktoré absolvovali po 3 vrhoch sme zistili, Ze
a) tuzitkovost prasnic, s vynimkou vadhy ciciakov pri uliahnuti, s poradim
vrhov stipa,
b) vaha ciciakov pri uliahnuti je nizka,
¢) medzi plodnosfou prasnic (pocetnostou vrhov), vdhami vrhov a vdhami
rasiat st kladné zavislosti, vdé§inou vysoké, s vynimkou podetnosti vrhu pri

uliahnuti a vahou ciciakov, kde r = — 0,156.
Doslo dfia 16. 6. 1966

40 ZIVOCISNA VYROBA - 1967



Literatdra

1. BILEK, F.: Uéebnice obecné zootechniky, Praha, 1933. — 2. BARBER, R. S. -
BRAUDE, R. - MITCHELL, K. G.: Studies on milk production of large white pigs. =
,,Journal of Agrlcultural Science®, 46, 1955, 1 : 97-118. — 3. BUTORINA, K. P.: Vzaimo-
svjaz plodovitosti svinej s druglmx vhomastvennopoleznymx ich kaéestvaml = ,,Z‘
votnovodstvo®, 1964, 6 :66-67. — 4. GABRIS, J. - ZILLA, J.: Stidium dedivosti nie-
ktorych ﬁiitkovych vlastnosti prasnic v 1.—3. vrhu. = ,,Zivoéiéné vyroba“, 11, 1966,
4 :233-238. — 5. HAUNER F.: Plemenitba prasat. Praha, 1964. — 6. HAUNER, F.:
Vyznam prvniho vrhu na uZitkovost prasnic v néasledujicich vrzich. = ,Zivoéi¥na vy-
roba“, 8, 1964, 12 :709-718. — 7. HORN, A.: Vseobecna zootechnika. Bratislava, 1938.
8. JOHANSSON, I.: Statistische Untersuchungen iiber die Fruchtbarkeit der Schweine.
= ,Zeitschrift f. Tierziichtung u. Ziichtungsbiologie®, 15, 1929 : 49—86. — 9. KARAKOZ,
A. a kol.: Chov osipanych. Bratislava, 1963. — 10. KOPECKY, O : Analysa plodnosti
u prasat s hlediska fysiologicko-genetického. = ,Sbornik CAZ“, XXI, 1948, 3 : 358-378.
— 11. KOPECKY, J. a kol.: Speciadlni zootechnika. Praha, 1963. — 12. KOZELUHA, V.:
Vliv poradi vrhu stafi prasnice na velikost vrhu, imrtnost, vAhu a pomér pohlavi se-
lat. = In: Zvl. otisk ze zemédélského archivu, XXXV, 1944 :201-225. — 13. KRIZE-
NECKY J.: Poéetnost vrhii u prasat ve své zavislosti na fysiologickych &initelich.,
II. Vliv sta¥f matky a poradi vrhu. = ,Sbornfk CAZ“, X, 1935 :130-140. — 14. KRIZE-

NECKY, J.: Vliv velikosti vrhu na primérnou vahu selete ve 28 dnech. = ,Sbornik
CAZ*, XIII, 1938 :629-638. — 15. KRIZENECKY, J.: Vztah mezi poétem selat ve
vrhu, primérnou vahou selete a vdhou celého vrhu pfi narozeni a odstavu. = ,Sbor-

nik CAZ“, XIV, 1939 :2-9. — 16. KRIZENECKY, J.: Dal3i studie o velikosti vrhu na
primérnou vdhu selete pfi narozeni. = ,Sbornik CAZ“ XV, 1940 : 17-25. — 17. KRI-
ZENECKY, J. - KRAUS, J.: Vyznam poiadi vrhu pro vliv velikosti vrhu na pri-
mérnou vahu selete pfi narozeni. = ,Sbornik CAZ“ XV, 1940 : 71-78. — 18. KURBS,
R.: Untersuchungen tliber Einfluf3 des Ferkel-Geburtsgewichtes auf den Aufzucht und
Masterfolg. = ,,Wissenschaftliche Zeitschrift Universitit Jena®, 2, 1959, 3 — 19. LAU-
PRECHT, E. - DORING, H.: Uber den Erblichkeitsanteil an der Streuung der Wurf-
grofie bei Schweinen. = ,Zeitschrift f. Tierziichtung u. Zichtungsbiologie”, 62,
1953 : 131. — 20. MAJERCIAK, P.: Opakovatelnost niektorych ukazovatelov uZitkovych
vlastnost{ vo vrhoch nasledujicich za sebou. = In: ,Sbornik referdtov Poznatky
z modernych velkochovov o3ipanych v CSSR zo IV. ved. diskusie v Nitre“, Brati-
slava, 1965 : 44-47. — 21. MAZARAKI, J.: Beziehungen zwischen den Wurfgewichten

in verschiedenem Wurfalter bei ddnischen Landschweinen. = , Archiv f. Tierzucht¥,
2, 1959 :221-227. — 22. MAZARAKI, J.: Beziehungen zwischen dem 8-Wochenwurt-
gewicht und der Ferkelzahl im Wurf bei der Geburt. = ,Archiv f. Tierzucht®, 5,

1962, 4:299-304. — 23. NAPRSTEK, J.: Soustava plemenaiské prace, kontroly a Fi-
zeni provozu ve velkokapacitnim chovu prasat specialisovaném pro odchov uZitko-
kovych selat. = In: ,Sbornik referdtov Poznatky z modernych velkochovov o3ipa-
nych v CSSR zo IV. ved. diskusie v Nitre“, Bratislava, 1965 : 59-74. — 24. OPICHAL,
M.: Studie o rustu selat od narozeni do 56 dnt1 a o sekreci mléka u prasnic. = ,Sbor-
nik vyzk. Gstavi zeméd.“, Brno, 1948. — 25. PARIZEK, M. a kol.: Specialni zootech-
nika. Dil tfeti. Chov prasat. Praha, 1960. — 26. PLOCEK, F.: Vliv intenzity plodnosti
na uZitkovost a dlouhovékost prasnic. = ,Zivo¢i§na vyroba“, 8, 1963, 4 :201-212. —
27. PLOCEK, F.: Dédivost nékterych uzitkovych vlastnosti prasat. = In: ,Sbornik
referdtov Poznatky z modernych velkochovov o$ipanych v CSSR zo IV.
ved. diskusie v Nitre“, Bratislava, 1965:32.-35. — REDKIN, A. P.: Chov
prasat. Praha, 1954. — 29. Rofenka plemenaistvi a inseminace. Praha,
1963. — 30. SILER R.: Dédivost né&kterych uzitkovych vlastnosti u bilého uﬁlechtilého
prasete. = ,,Zwoéléné vyroba“, 7, 1962 :575-582. — 31. VANCIKOVA, R. J.: Vztah
medzi velkosfou vrhu a rozdielmi vdh mladat o$ipanych vo vnutri vrhu, pri na-
roden{ a pri odstave. = ,Polnohospodastvo®, 4, 1957 : 97-134. — 32. ZORN, W. - KRAL-
LINGER, H. F. - SCHOTT, A.: Untersuchungen zur ziichterischen Bewertung der
Fruchtbarkeit und des Vierwochengewichtes bei weilem Edelschwein. = ,Ziichtungs-
kunde*®, 8, 1933 : 433-450.

2IVOCISNA VYROBA - 1967 41



K Bonmpocy mayueHms B3aMMOOTHOIIEHHH MEXIY NONE3HBIMH CBOWCTBAMHM CBHHOMATOK
C.y4eTOM OYepPENHOCTH IEPBHIX TPEX ONOPOCOB

Y 200 Genbix yaydiueHHBIX CBHMHeW M3 cral B BocrouHo-cioBaimkoit ofsacTu, M3 KOTOPEIX
Ka)kXIas MMeJa Mo TPH OMOpoca, M3ydasd IOKA3aTead IPONYKTUBHOCTH ¥ B3AMMOOTHOLIEHHA MEXIY
HHUMH. Y CTaHOBJIEHO, 4YTO

a) NpOXyKTUBHOCTH CBHHOMATOK — 3a MCKJIOYEHHEM DBeca IOPOCAT-COCYHOB NPH POXKIEHHH,
— TOBBIIAETCA € KAXXABIM CIEedyloLIUM OMNOPOCOM;

6) Bec nopocsAT-COCYHOB NPH POXKAEHHM HHU3KHIf, M3 Yero BBHITEKAaeT Ba’KHOE 3anaHue ILIe-
MEHHOif paBoThl — MOBLICHTH BEC HOBOPOXKIEHHHIX NMOPOCAT, a CJIENOBATENIbHO, M YJIYYUIMTH Ipen-
NOCHIIKY MJSl MX YCMEIIHOrO BBIPDAIMBAHMA M OIKOPMa, COXPAHAS IPH 3TOM OIHAKO, ONTUMalb-
Hyl0 BeIMiuHy Oropoca;

B) MeXIy NJIOLOBMTOCTHIO CBMHOMATOK (4MCJO TMOPOCAT B IOMETax), BECOM IIOMETOB M BECOM
MOpPOCAT CyIJECTBYIOT MOJOKUTENAbHbIE B3AMMO3ABHCHMOCTH, B OOJBIIMHCTBE CIyIaeB BBICOKHE,
MCKJIIOYeHHE COCTaBJIAET B3aHMO3ABMCHMOCTb MEKIY YHCJIOM IIOPOCAT NPH pPOXIEHHHM M BECOM
nopocaT—cocyHoB, rae ' = — 0,156; saBucMMOCTE MeXAIy YMCIOM IIOPOCAT NpH ONOpOCE M Be-
coM Hx Ha 56 meH» ycraHOBieHa He 6blia.

Texctrn x Tabaumgam

I. TInomosMrocTh CBMHOMATOK M BeC IIOMETOB M ropocar B 1—3 omopoce

II. B3auMOOTHOmMEHH MeXAy YHCJIEHHOCTHIO INOPOCAT B IIOMETE M BECOM IIOMETOB M IIOPOCAT —CO-
CyHOB IO OTBEMA

ITI. B3auMOOTHOIIEHN ST MEKAY BECOM MOPOCEHKA —COCYHA NPH POXICHHHM C BECOM JIO OTHEMA

IV. BaauMOOTHOUIEHUs: MeXIy BECOM IIOMETa NPHU POKAEHHH M BECOM IOMETOB IO OT’heMa.

On the Study of the Relations between the Useful Properties
of Sows with Regard to the Order of the First Three Litters

In 200 Large White sows bred in eastern Slovakia, each of which had had three
litters, we investigated the indices of efficiency and the relations between them.
We found that

a) the efficiency of sows, with the exception of the weight of suckhngs at birth,
rises with the order of litters,

b) the weight of sucklmg at birth is low, from which fact results the serious
task, for breeding work, of raising the wexght of suckling at birth and so of an
improving of pre-conditions for a successful rearing and fattening together with
a simultaneous retaining of an optimum size of litters,

c) between the fertility of sows (number of piglets in litter), weight of litters,
and weight of piglets there exist positive relations, mostly high ones, with the
exception of between the number of piglets in the litter at birth and the weight of
the sucklings, where r = —0,156, and the number of piglets in the litter and the
weight of piglings on the 56th day, where no dependence was found.

Text to the tables

1. Fertility of sows and weights of litters and piglets in the 1st—3rd litter

II. Relations between the number of piglets in the litter and the weight of litters
and piglets up to weaning

III. Relations between the weight of suckling at birth and the weights up to weaning

IV. Relations between the weight of the litter at birth and the weight of litters up to
weaning

Adresa autorov:

Prof. dr. ing. Juraj Gabris, CSc., dr. Aladidr Brincko,

Vysoka $kola poInohospodarska, veterinarska fakulta, katedra veobecnej
a Specidlnej zootechniky, KoSice, Komenského 72
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F. Isajev VYSLEDKY APLIKACE
NAFTOVE RUSTOVE LATKY A DUBOSOLU
VE VYKRMU PRASAT

B Vyzkum z poslednich let upozornil na nové vyrobni rezervy, které jsou skry-
ty v tzv. dopliikovych latkach a jejichz vyuziti v krmné technice se priklad4d moz-
nost zvySeni uZitkovosti hospodédfskych zvirat. Jde jednak o vitaminy, antibio
tika a fytoncidy, ale i o jiné specilicky Géinné latky, k nimz nalezi téZ i nékteré
latky vznikajici pfi zpracovani nafty.

Jelikoz jde o levné slouéeniny, které mohou byt k dispozici pro krmné aéely
v dostateném mnozstvi, konali jsme v r. 1963 —1965 nékolik krmnych pokusi,
abychom zjistili jejich krmny ué&inek a moZnost jejich pfipadného uplatnéni
v Zivodi§né vyrobé.

LITERARNI PREHLED

Naftova ristova 14'ka (NRL) se vyradbf z ropy a obsahuje soli naftenovych ky-
selin. NRL je v nafté obsaZena v podobé naftent, jeiichZ sloZkou je cyklopentanoner-
hydrafenontronovy systém. K témuZ systému patii té7 steriny, hormony, vitaminy
aj. (Alijev —cit. Lautner a kol. 1956). Jeho sumarni vzorec je CisH2O2 Ob-
sahuje hodné minerélnich 14tek, zvlasté Ca, Mg, Mn a Co.

Neivy$$f mnoZstvi NRL je obsaZeno v tzv. naftalanské nafté (aZz 39), kterd se
t&%{ v AzerbAidzanu. Relativné niZ§{ obsah byl zji§tén v naft& z DA4lného vychodu,
z Baku aj. NRL je v SSSR velmi levni a dobie se skladuje (Mozgov 1964).

Literdrni ddaje o moZnosti praktického vyuziti NRL v Zivodi¥né vyrob& na-
chidzime jen vyhradné v sovétské literatufe. Z pokustt Alijeva, Bogdasarova
a Jusubova (1962), jakoZ i Rotermiia (1962) vyplyva. Ze piidavek NRL put-
sobil kladné ma zvy$eni ptirtstku Zivé vAhy u prasat ve vykrmu. Dobré uplatnéni
nadel i pfi krmeni telat a buvolat (Gabibov 1962. Alijev a kol. 1963, dile Ga -
lijev a kol. 1962). Kladné zkuZenosti bvly ziskdny s pifidavkem NRL nosnicim
(Sapoznikov 1961, Satalin a kol. 1964).

V CSSR byla NRL prezkou$ena Vyzkumnym tistavem pro chov prasat v Kostelei
n. Orl.. Tam zjistili sice relativn® vy$§i rist pokusnych prasat ve srovnidni s kom-
trolnimi, ov8em rozdil v prirGsteich Zivé vdhy nebyl statisticky vyznamny.

Svym zpusobem se NRL podobAa tzv. dubosol, ktery je odpadem pii rafinaci
sovétské a slovenské ropy v zdvodé Petrochema v Dubové n. Hronom. Je vyrabéno
nékolik druhtt dubosoll, z nichZ dubosol oznaéeny N (neextrahovany) je levnéjsi nez
dubosol E (extrahovany). Krmny dubosol je smési obou druhti. Podle Devinského
(1956) jsou hlavni souéasti dubosol soli aromatickych sulfati.

Devinsky (1959) uvadi, Ze ptridavek dubosolu podporuje rist a lep$i vy-
uzit{ Zivin u kufat a zvysuje téz lihnivost vajec a vitalitu vylihnutych kufat. Se
zdvéry Devinského jsou v rozporu zkugenosti jinych autort (Peter, Spronc
1960, Peter a kol. 1960, Kovaé 1959, Klimes§, Svec 1958, Pdlenik a kol
1960) Vyjimku tvoii kladné poznatky ziskané pii zkrmovani dubosolu kachiiatim
(Orszdgh a Mic¢ek 1959).
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MATERIAL A METODIKA

K pokustm se zvifaty slouZila NRL vyroben& v SSSR, kterd niam byla doddna
v ptvodnim baleni spolu s instrukei na vyuziti (1962). M4 podobu hust$i tmavohnédé
kapaliny a mé specificky nadech po petroleji. Chemické analyzovani NRL jsme ne-
konali, uvadi se viak, Ze jeho molekul4drni vdha se rovna 245, specifickd vaha 0,9736
a &islo kyselosti 2084. Je trvanliva a snadno rozpustnd ve vodé. JelikoZ se zkrmuje
v nepatrnych mnoZstvich, proto pred pouzitim se zfeduje vodou a jako roztok se po-
uziva ke kropeni jadrnych krmiv pfed jejich zkrmovanim.

Dubosol, ktery jsme zkrmovali pokusnym zvifatim, pfedstavuje kakaové hnédy
prasek se &tiplavym nadechem po ichtyolu. Obsahuje 5—79%, vlhkosti a az 449
popelovin, z nichZ vyznamné procento patfi organicky vézané sife. Pfed zkrmova-
nim jsme jej vzdy pifidavali do jadrnych krmnych smési, které jsme michali bud
s vydatné& ovlhéenou sugenou cukrovkou nebo odstfedénym mlékem apod.

Krmny uéinek NRL a dubosolu jsme zkoumali v pokusech se Z{rnymi prasaty
¢eského bilého plemene podle b&Zné uzivané metodiky platné pro skupinové pokusy.
Se zkoumdanim krmného Géinku NRL jsme zapodali jiz v r. 1963, 'kdeZto prvni pokus
s dubosolem jsme konali teprve v r. 1964. Tento srovnavaci krmny pokus jsme pozdé&ji
doplnili bilanénimi pokusy, jez mély za Gcel zjistit koeficienty stravitelnosti Zivin
v krmnych davkach obohacenych jednak dubosolem E (extrahovanym), jednak du-
bosolem krmnym. V r. 1965 jsme nutrié¢ni iéinek krmného dubosolu zkoumali v po-
kuse s prasaty, jejichz krmna davka byla &&asteéné& deficitni na bilkoviny.

Ve vSech pokusech jsme na kazdy 1 kg zivé vAhy prasat (do 60 kg Zivé vihy)
pouzili pridavku 5 mg NRL, kdeZto po dosazeni 60 kg Zivé vahy piidavku 7 meg.
Predepsanou denni davku NRL pro celou skupinu jsme vidy fedili vlaZnou ¢&istou
vodou na obsah 200 ccm a po rozmichdni jsme poloviéniho mnozZstvi pouZili ke kro-
peni vederni krmné davky v koryté a zbyvajici poloviny ke kropeni ranni krmné
davky. SloZeni krmnych davek pokusnych a kontrolnich skupin bylo ve v3ech po-
kusech stejné jen s tim rozdilem, Ze krmnéa ddvka pokusnych zvifat byla pravidelné
obohacovdana o NRL nebo dubosol.*)

Krmny dubosol byl zkrmovidn prasatim v mnoZstvi 0,2 a 2 g na kazdy 1 kg
krmné smési.

VZechna pouZ#itA krmiva byla analyzovéna v laboratofi UVUZV. Prasata byla
véZena l4denné.

K bilanénim pokusim jsme pouZili vidy 12 prasat stejného ptvodu, stafi
a 7ivé vahy. Na zdkladé téchto ukazatelll byla prasata vZdy roztfidéna do étyf sku-
pin po tfech zvifatech. Kazdy pokus trval 20 dni, z toho piipravnych bylo 10 dni.

Prasata byla ustdjena v bilanéni stdji, kde bylo k dispozici 12 boxt, které byly
zaf{zeny na individuilni krmeni a pfesné odchytdvani vykalll, coZ zajisfovala ne-
pretrzité zvlastni sluzba.

VYSLEDKY

VLIV PRIDAVKU NRL DO KRMNYCH DAVEK PRASAT
NA JEJICH PRIRUSTKY ZIVE VAHY

V pribéhu r. 1963 a 1964 jsme konali dva krmné pokusy s prasaty. Jelikoz
pokusy byly v riiznych roénich obdobich, nemohli jsme vidy dodrzet stejné slo-
zeni krmnych davek.

Prvni pokus jsme konali v dobé od 4. 2. do 29. 4. 1963 v Uhfinévsi na
odrostlej§ich prasatech, pfi primérné pocateéni zivé vaze zvifat kolem 52 kg.

Jakost pouzivanych krmiv byla v priiméru dobra. Zravost prasat obou sku-
pin byla po celou dobu pokusu dobra, takie pfedlozena krmiva byla vidy beze
zbytku seirdna. VéaZeni prasat bylo pravidelné. Pfi stejné spotiebé krmiv u obou
skupin pfiriistala pokusni skupina, jejiz krmnd ddvka byla denné obohacovédna
pfidavkem NRL, relativné lépe (v priméru o 0,814 kg na kus a den) ve srov-
nani s kontrolni skupinou (0,742 kg). Vlivem vys§ich pfirastkd na Zivé vaze pfi-

*) Krmné davky byly ve vSech pokusech denné dopliiovany 10 g krmného vé-
pence a 5 g dobytéi soli na kus a den.
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1. Vysledky krmnych pokusti a NRL

Pokus &islo
1 2
skupina skupina
p&‘;ﬁ kontrolni p(?\l;ﬁin)‘/* Xkontroln{

Misto pokusu: Uhfinéves Kolovraty
Doba trvani pokusu 4. 2. — 29.4.1963 13.7. — 5. 10. 1964
Pocet zvifat 11 11 11 11
Primérnd Zivé vdha (kg): —

podateéni 52,4 52,7 29,6 29,8

koneéna 120,8 115,— 90,3 81,2
Primérny piirtistek Z. v. (kg): —

celkovy 68,4 62,3 60,7 51,4

denni 0,814 0,742 0,718 0,612
Primérna denni spotieba krmiv na kus (v kg):
kukufriény Srot 1,51 1,51 - -
jadrn4 smés?) - - 1,84 1,84
rybokrevni §rot?) 0,40 0,40 = =,
susené brambory 1,0 1,0 — -
mleté vojtétka 0,15 0,15 - =
zelen4 vojtéska — — 1,0 1,0
mléko odstfedéné - — 0,07 0,07
NRLvg 0,49 — 0,32 -
stravitelné bilkoviny 0,284 0,284 0,264 0,264
$krobové jednotky 2,246 2,246 1,69 1,69
Na 1 kg pfirtistku Z. v. v priméru pripadlo (v kg):
kukufiény $rot 1,86 2,04 — —
jadrnd smés — - 2,61 3,01
rybokreyni Srot 0,49 0,54 — -
su$ené brambory 1,23 1,35 o= —
zelena vojtéska — — 1,38 1,62
mléko odstfedéné - — 0,11 0,13
NLRvg 0,60 - 0,40 -
stravitelné bilkoviny 0,349 0,383 0,374 0,443
gkrobové jednotky 2,759 3,027 2,37 2,84
cena krmiv v K&s 7,03 7,72 3,59 4,23
index (%) 91,0 100,00 84,9 100,00

1) — A2 — jadma smés pro prasata do 50 kg Zivé vahy.
2) — rybokrevni &rot byl sloZen z 339, rybi moudky, 339, krevniho Srotu a z 349
pSeni¢nych otrub.
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padlo na 1 kg pfirGstku relativné méné krmiv a Zivin, takZe cena krmiv u po-
kusné skupiny ve srovnani s kontrolni skupinou byla po celou dobu pokusu niz-
$i 0 9 Y% (tab. I). Rozdil v pfirastcich zivé vahy mezi obéma skupinami nebyl
viak statisticky prikazny.

Druhy pokus jsme konali nasledujiciho roku v dobé od 13. 7. do 5. 10.
1964 v JZD Kolovraty, rovnéz na dvou skupinach prasat. Slozeni krmnych da-
vek bylo typické pro vyrobni podminky kazdého JZD. Sestavaly z jadrné smési
Aa, dale kukufiéného srotu, odstfedéného mléka a zelené vojtésky jako zailad-
niho krmiva. Jakost krmiv byla dobra. Zravost zvifat a jejich zdravotni stav byl
po celou dobu pokusu dobry. Predkladand krmiva byla obéma skupinami vy-
zirana beze zbytku.

Z vysledku vazeni prasat béhem pokusu (lab. I) vyplyva, Ze i v tomto pii-
padé pokusna skupmna v pribéhu celého pokusu meéla vyssi denni prirustky
(v pruméru 0,718 kg na kus a den) nez kontrolni (0,612 kg) a v dusledku
toho i pfiznivéjsi ukazatele spotfeby krmiv na 1 kg pfirastku zivé vahy. Cena
krmiv pripadajici na 1 kg pririistku zZivé vdhy u pokusné skupiny byla o 15,1 %
niz§i ve srovnani s kontrolni skupinou. Rozdil v prirtstcich zivé vahy mezi sku-
pinami a ve spotfebé krmiv a Zivin na 1 kg pfirustku je statisticky vysoce pri-
kazny.

SROVNANI NUTRICNfHO KRMNEHO UCINKU NRL
A KRMNEHO DUBOSOLU VE VYKRMU PRASAT

Krmny Géinek obou preparédt jsme porovnavali v dobé od 8. 1. do 4.5 1965
v JZD Kolovraty — farma Benice. Pokus jsme konali na ¢tyfech navzajem
vyrovnanych skupindch prasat o primérné pocatecni zivé vaze kolem 24 kg.
Pokus byl ukonéen po dosazeni prumérné zivé vahy 105 kg na kus.

Pouzita krmiva byla jen prumérné jakosti, presto prasata predklddand krmi-
va po celou dobu vyzirala bez zbytku. Z vysledk véazeni vyplyva, Ze z hlediska
piirGstku Zivé vahy se v pruméru jako nejlepsi ukazala skupina prasat prikrmo-
vand NRL (0,764 kg na kus a den) a relativné nejslabsi skupina kontrolni
(0,712 kg). Obé skupiny pfikrmované jednak nizsi denni davkou krmného du-
bosolu (0,2 g dubosolu na 1 kg krmiva), jednak skupina s vy$si denni davkou
krmného dubosolu (2 g na 1 kg krmiva) byly sice o néco lepsi nez kontrolni
skupina, aviak vzdjemné rozdily mezi jednotlivymi skupinami nejsou statis-
ticky prikazné (tab. 1I). Totéz plati i o rozdilech ve spotfebé Zivin na 1 kg
pEirastku zivé vahy.

Jako ekonomicky nejvhodnéjsi se osvédiila pfisada NRL, méné vhodny byl
krmny dubosol ve vyssi denni davce a nejméné vhodny byl krmny dubosol v niz-
81 denni davce.

Z naSich krmnych pokusi vyplyvéd, Ze pfidavek NRL do krmnych davek
prasat na Zziru se ve vSech pripadech projevil zvySenim prirtstku zivé vahy na
rozdil od krmného dubosolu, kde zvyseni nebylo vyrazné a ani statisticky pri-
kazné.

SROVNANI VLIVU NRL A KRMNEHO DUBOSOLU
NA STRAVITELNOST ZIVIN U PRASAT VE VYKRMU

Pokus jsme konali na 12 prasatech, rozdélenych do étyf vzadjemné vyrov-
nanych skupin po tfech zvifatech.
Denni krmna davka obsahovala kukufi¢ny $rot (1,10 kg na kus a den),
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II. Vysledky krmnych pokusti s NRL a dubosolem

Skupina Skupina
1 2
p(%kﬂsff I(’l‘:rk;;nyé Izgfrlrlls:; kontrolni
dubosol M) | dubosol V)

Misto pokusu: JZD Kolovraty — farma Benice
Doba trvani pokusu: 8. 1. — 4. 5. 1964
Pocet zvirat 8" 8 8 8
Primérna ziva vaha v kg:

pocatecni 24,1 25,6 24,1 23,9

kone¢na 112,00 109,8 109,2 105,8
Primérny prirtstek Z. v. (kg):

celkovy 87,9 84,2 85,1 81,9

denni 0,764 0,732 0,740 0,712
Primérnd denni spotfeba krmiv na kus v kg:
kukufi¢ny $rot 1,56 1,56 1,56 1,56
bilkovinni smés 0,37 0,37 0,37 0,37
suiené brambory 0,29 0,29 0,29 0,29
suenda cukrovka 0,47 0,47 0,47 0,47
mletd vojtéska 0,16 0,16 0,16 0,16
NRL (g) 0,39 - — -
dubosol (g) — 0,57 5,7 -
stravitelné bilkoviny 0,262 0,262 0,262 0,262
$krobové jednotky 1,99 1,99 1,99 1,99
Na 1 kg piirtistku Zivé vahy v praméru pfipadlo (kg):
kukufi¢ny $rot 2,04 2,13 2,11 2,19
bilkovinnd smés 0,48 0,51 0,50 0,52
su$ené brambory 0,37 0,40 0,39 0,42
susenda cukrovka 0,61 0,64 0,63 0,66
mleté vojtéska 0,21 0,22 0,22 0,23
NRL (g) 0,51 = = =
dubosol (g) + 0,78 7,8 -
stravitelné bilkoviny 0,343 0,358 0,354 0,368
$krobové jednotky 2,60 2,71 2,69 2,79
cena krmiv (K¢&s) 5,78 6,10 6,06 6,29
index (%) 91,9 96,9 96,3 100,00

1) dubosol M (piidavek krmného dubosolu v mmozstvi 0,2 g na 1 kg krmiva),
2) dubosol V (pfidavek krmého dubosolu v mnozstvi 2 g na 1 kg krmiva).

ZIVOCISNA VYROBA - 1967

47



vojtéskové seno (0,10 kg), rybi moucku (0,08 kg), podzemnicové pokrutiny
(0,25 kg), krevni §rot (0,07 kg), bramborové vlocky (0,80 kg) a mineralni pri-
sady (15 g) slozené z %/3 krmného vapence a /3 dobytéi soli.

Denni davku druhé skupiny jsme doplnili krmnjym dubosolem a tieti sku-
pinu dubosolem extrahovanym, vidy v mnozstvi 2 g na 1 kg krmiva. Krmnou
davku é&tvrté skupiny jsme obohacovali denné o 6 mg NRL na 1 kg zivé vahy

rasat.
P Primérna denni spotieba zivin, zji§ténd po odelteni nevyzranjch zbytkdy,
byla u vsech skupin pfiblizné stejnd (tab. III).

III. Koeficienty stravitelnosti Zivin (primérné hodnoty)

2 3
1 4
kontrolni dubosol NRL
krmny extrahovany

Pfijato denni krmnou davkou (na kus v g):
sudina 2207 2243 2237 2240
organickd hmota 1978 2009 2003 2006
vedkeré N-latky 351 355 355 355
¢istd bilkovina 300 304 304 304
vldknina 114 115 115 115
tuk 51 52 52 52
popel 229 234 234 234
bezdusikaté litky extrahované 1463 1487 1482 1485
Prumérné koeficienty stravitelnosti (%):
sulina 84,32 83,23 82,85 84,61
organicki hmota 87,71 86,71 86,34 87,72
veskeré N-latky 83,89 82,91 81,84 84,21
¢isté bilkoviny 82,75 81,47 80,88 82,32
vliknina 24,14 30,14 18,78 37,68
tuk 85,62 87,82 84,61 90,38
popel 55,07 53,70 52,99 57,97
bezdusikaté litky extrahované 93,66 91,91 92,62 92,34

Koeficienty stravitelnosti se ve svém priiméru u jednotlivych skupin pfilis
nelidi, s vyjimkou dusikatych latek, vldkniny, tuku a popelovin, které byly vy-
razné nejvyssi u Ctvrté skupiny prikrmované NRL. Nejniz§i koeficienty stravi-
telnosti jsme zjistili u t¥eti skupiny, jez byla pfikrmovadna extrahovanym dubo-
solem. Vysledky toboto naseho pokusu potvrzuji drivéjsi zkuSenosti, Ze ponékud
pfiznivéjsi Géinek NRL ve srovndni s krmnych dubosolem souvisi s relativné
vy$si stravitelnosti nékterych Zzivin, zvlasté dusikatych latek.
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SROVNANI KRMNEHO UCINKU KRMNEHO DUBOSOLU U PRASAT VE VYKRMU
PRI ZKRMOVANI{ DEFICITNICH KRMNYCH DAVEK

Poloprovozni ovéfeni vlivu pfidavku krmného dubosolu na vyuziti &asteéné
deficitni krmné davky ve vykrmu prasat jsme konali v JZD Kolovraty. K dispo-
zici jsme méli dvé navzdjem vyrovnané skupiny prasat ceského bilého uslechti-

1ého plemene v primérné pocatecni zivé vaze kolem 17 kg (tab. IV).

IV Vysledky pokusného vykrmu prasat castetmé deficitnimi krmmnymi davkami

obohacenymi krmnym dubosolem

Skupina
koatzalod kot dabascD
Doba trvéni pokusu: 10. 6. — 16. 9. 1965
Podet zvitat 10 10
Primérna Ziva vaha (kg):
poditedni 17,2 17,1
koneéna 73,2 73,6
Primérny pfirustek Zivé vahy (kg):
celkovy 56,00 56,5
denni 0,571 0,576
Primérnd spotieba krmiv na kus v kg:
jeény $rot 1,73 1,73
bramborové vlotky 0,41 0,41
vojtéska zelena 1,00 1,00
mléko odstfedéné 0,50 0,50
dubosol krmny - 0,004
mineralni smés 0,015 0,015
stravitelné bilkoviny 0,209 0,209
$krobové jednotky 1,87 1,87
Na 1 kg pfirtstku zivé vahy v pruméru piipadlo v kg:
jeény §rot 3,03 3,00
bramborové vlocky 0,72 0,71
vojtéska zelend 1,75 1,74
mléko odstfedéné 0,88 0,87
dubosol krmny — 0,008
mineralni smés 0,026 0,026
stravitelné bilkoviny 0,366 0,362
$krobové jednotky 3,27 3,25

*) Na kazdy 1 kg krmiva bylo pfiddvano 2 g dubosolu do jadrné smési.

ZIVOCISNA VYROBA - 1967

49



Jako zékladni krmivo slouzila zelend vojtéska, ktera prasatim obou sku-
pin byla zkrmovéna jako ostatni krmiva ve stejném mnozstvi. Krmné davky po-
kusné skupiny byly obohacovany piidavkem 2 g krmného dubosolu na 1 kg
krmiva.

Z vysledkti vazeni prasat vyplyva, Ze pfirtstky na Zzivé vdze mezi skupinou
kontrolni a pokusnou prakticky nebyly.

Jelikoz zravost prasat béhem pokusu byla ptikladna, nebyly mezi skupina-
mi ani rozdily ve spotiebé krmiv, takze na 1 kg prirtstku Zivé vahy pripadlo
prakticky stejné mnozstvi krmiv a Zivin. V duasledku toho také rozdily v cené
krmiv pfipadajici na 1 kg pfirtstku zivé vahy u pokusné skupiny (Kés 5,41)
a kontrolni skupiny (Kés 5,43) byly bezvyznamné.

ZHODNOCENI VYSLEDKU A DISKUSE

K prozkoumani krmného uéinku NRL jsme konali tfi pokusy s vykrmem
prasat. Ve viech pokusech méla skupina prasat pfikrmovana NRL relativné nej-
vy$si vahové prirtstky, pfi¢emz ve druhém pokusu byly rozdily v pfirtsicich
zivé vahy a ve spotfebé zivin na 1 kg prirastku mezi pokusnou a kontrolni
skupinou prasat statisticky prikazné. i

Rozdily v nutriénim téinku NRL a krmného dubosolu jsme zkoumali ve
tfetim pokusu. Zjistili jsme, Ze relativné nejvyssi pfirustky zZivé vahy méla sku-
pina prasat pfikrmovand NRL, pak skupina s pridavkem krmného dubosolu

Rozdily v pfirastcich mezi skupinami vsak nebyly statisticky vyznamné.:

Z vysledki téchto pokusi vyplynul zavér, ze pfidavkem NRL do krmné
davky prasat lze dosti efektivné zvysit ekonomiku vyroby vepfového masa na
rozdil od zkrmovani krmného dubosolu, kde zvySeni pfirtstku zivé vdhy pfi po-
uziti mensich i vét§ich pridavkid dubosolu (0,2 a 2 g na 1 kg krmiva) sice bylo.,
ovSem nevyrazné a statisticky neprikazné. .

Vysledky téchto pokust jsou zéasti v souladu s vysledky pokusii s prasaty,
konanymi v r. 1960 Vyskumnym dustavom Zzivocisnej vyroby ve Viglasi (P4 -
lenik, Kociova, Koc¢i 1960), ktefi zjistili, Ze dubosol nema na pfiriistky
véhy zirnych prasat ani kladny, ani zaporny vliv. Ponékud pfiznivéjsi vysledky
nasich pokusii ve srovnani s vysledky pokust ve Viglasi lze zdlvodnit tim, Ze
v na$ich pokusech bylo ke krmeni vyuzivano krmného dubosolu, ktery je smési
dubosoli E + N, kdezto ve Viglasi byl zkrmovédn jen dubosol extrahovany:
(E). Dubosol E, jak vyplyvéd z vysledku naseho bilan¢niho pokusu, ma relativné
niz§i krmny ucéinek ve srovnani s krmnym dubosolem. Pravdépodobné extrakei.
je dubosol ochuzovdn o nékteré specificky ucinné latky, ¢imz se sniZuje jeho
krmny acinek. ‘

Mimoto v naSich pokusech byl dubosol zkrmovdn bud po rozmichdni ve
vodé, v mléce nebo i ve smési s vydatné ovlhéenou susenou cukrovkou, kdeZto
ve Viglasi byl dubosol zkrmovan v suchém stavu jako soucdst jadrné smési.
Ziejmé dubosol v rozpustné formé ma ponékud lepsi vliv na vyuZiti krmiv, nez
je-li zkrmovadn v suchém stavu.

Krmny a¢inek NRL pravdépodobné souvisi s pfitomnosti souboru specificky
pusobicich latek. Alijev a kol. (1962) spojuje krmny t¢inek NRL s pritom-
nosti biokatalyzatoru, ktery je podobny tém, které Filatov extrahoval z rase-
liny, z bahennich nanosti apod. Rovnéz je zndmo, Ze tzv. naftalanské nafty, kte-
rd neobsahuje ani petrolej, ani benzin, je vyuzivdno k lééebnym téeltim, nebot
ma hojivé vlastnosti a také zlepSuje krevni obéh, coZ se projevuje ve zlepiené
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latkové vyméné. Na druhém misté se svym Géinkem je sulfat sodiku, kterého
je v NRL méné nez v dubosolech. Je znamo, Ze slouceniny siry a zvlasté sul-
fat sodiku mirné ovliviiuji sekreci travicich §tdv a reflexné pisobi na zesileni
peristaltiky.

Relativné nizsi krmny dcinek dubosolii ve srovndni s NRL pravdépodnbné
souvisi s nizsim obsahem soli kyseliny naftalenové a ve vy§§im obsanu balastnich
latek neznamého slozeni.

Jelikoz se v zemédélském tisku objevily pfispévky zastdncl vyuziti krmné-
ho dubosolu v zemédélské praxi, a to pfedevsim jako Gc¢inné slozky krmné davky,
jez je deficitni na Ziviny, konali jsme dalsi poxus . Z tohoto poxusu vyplyva
zavér, ze piidavek krmného dubosolu do def.citnich krmnych davek neni uceluny
a zbyteéné prodrazuje krmeni prasat.

Vysvétleni je tfeba hledat v tom, Ze dubosol je zkrmovdn v nepatrnych
dennich davkach, takZe nemize slouzit jako zdroj Zivin — zvl4sté pax dusiku,
kterého obsahuje velmi malo. Proto drazdivy vliv aromatickych sultali oosaze-
nych v dubosolech pfi zkrmovani krmnych davek s nedostatkem hlavnich Zivin se
nemohl nijak vyznamné projevit ve zlepSeni stravitelnosti Zivin a ve zvyseni
prirustku zivé vahy.

Z dosavadnich poznatki téz vyplyvéd, Ze pouzivani NRL ve vyzivé zvifat
nema nepfiznivy vliv ani z hlediska hygienicko-zdravotniho. Vysledky degustaé-
nich zkousek prokazaly, Ze maso pokusnych zvifat se ani vini, ani chuti nelisilo
od masa konirolnich zvifat (Mozgov 1952). Rovnéz z vysledki vyzkumu
provedeného Il. Gstavem pro lékafskou chemii v Praze vyplyva, ze v jatrech sle-
p.c pfikrmovanych po doou sedmi mésici NRL nebyly nalezeny zddné kancero-
genni uhlovodiky (Lautner, Zenifek, Isajev 1966).

SOUHRN

Abychom ovéfili krmny Glinek naftové rustové litky (NRL) a dubosold,
konali jsme nékolik bilanénich a poloprovoznich krmngch pokusi. Zjist.li
jsme, Ze:

1. pfi pokusném vykrmu prasat ¢eského bilého plemene plnohodnotnymi
krmnymi davkami zvySuje pfidavek NRL v pramérném mnozstvi 6 mg na 1 kg
zivé vahy prirGstek Zivé vahy prasat, coz se projevuje v lepsich ukazatelich
spotfeby krmiv na jednotku produkce. Rovnéz i pfidavek krmného dubosolu,
zkrmovaného ve smési s tekutymi nebo §tavnatymi krmivy, se projevil v mirném
zvySeni pfirlisiku Zivé vahy, ktery v3ak nebyl statisticky prikazny;

2. pfi pokusném srovnani vlivu pfidavku NRL a krmného dubosolu na
stravitelnost zivin vyznély rozdily v koeficientech stravitelnosti dusikatych latek,
vlakniny, tuku a popelovin dosti vyrazné ve prospéch skupiny prikrmované NRL.
Z obou zkoumanych dubosoli se ukazal jako relativné nejméné Gc¢inny dubosol
extrahovany;

3. ptidavek krmného dubosolu do deficitnich krmnych davek prasat ve
vykrmu nezvysil prirtstky zivé vahy prasat ani nezlepsil ekonom.ku vykrmu.

Do3lo dne 30. 5. 1966
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PeaynrraTel mpaMenennsa HedrsaHoro pocrosoro semectsa u dyGosonei
IpH OTKOpMe CBHHEH

It Toro, 4To6bl MPOBEPUTH MUTATENbHOE HeiicTBHe HeprsiHOro pocrosoro semjecrsa (NRL)
u dy6ozoneii, 6510 MPOBENEHO HECKONLKO (aNaHCOBLIX M MOJYNPOM3BOICTBEHHBIX KOPMOBBIX OINBI-
TOB. YCTaHOBJIEHO, YTO:

1. npu ONBITHOM OTKOpPME CBMHEH 4emCKOH 6esnoil IOpONBI IOJHOLEHHBLIMH KOPMOBBIMU pa-
puoHamu pnobapieHd NLR B koauuectse 6 Mr Ha 1 Kr ’KMBOrO Beca CBHHeEl IOBBIIAET IIPH-
BECHl, 4YTO NPOABJIAETCA B Jy4IIMX HOKABATENAX PACXONa KOPMOB Ha ENMHHUIYy NPONYKIHH. TO4HO
TaK ke M nofasieHHe KopMmoBoro [ly6030.if, CKAPMJIMBAEMOTO B CMECH C JKMAKMMH HJIH COYHBIMH
KOpMaMH, IPOABHJIOCH B HeGOJIBIIOM IOBBILIEHUHM IIPUBECOB ;KHBOTO Beca, KOTOpOe, OIHAKO, He ObLIO
CTATHCTHYECKH JOCTOBEPHBIM.

2. npu onbITHOM cpaBHeHuM BausHusa nobasaeHus NRL u xopmosoro JlyGosons Ha mepe-
BapMMOCTh NMTaTEJLHBIX BELIECTB pasHMIA BHIPa3HMJack B KOIPPHUIIMEHTAX MEepeBapHMMOCTH as0-
THCTBIX BEIECTB, I[EJUIIOJO3BI, JKMPAa M SOJBHBIX BENIECTB MOCTATOYHO SCHO B IIOJB3y TPYIIIEL,
nonkapmausaemoii NRL. Ha nsyx nposepennsix {yGososeit oTHOCHTenbHO HamMeHee apdeKTHBHBIM
okasajcs sKcrparupopaHHBIK [y6030i5.

3. HNobasnenue xopmosoro [yGosons B medpuuuTHEIE KOPMOBBIE DAlMOHLI CBUHEH HE IIOBBI-
CUJIO TPUBECH MX ’XMBOIO Beca M HE YJYUIUMJO IKOHOMHKY OTKOPMa.

TexcTs K Tabauygam

[. Peayavrarer xopmosnix onbitos ¢ NRL
II. Pesysnbrarst kopmosbix onsitoB ¢ NRL u JlyGozonem
III. KoadduuuenTs! nepesapMMOCTH NHUTATEJBHBIX BemecTs (cpenHue 3HAYEHMA)

IV. PesynbraThl ONMBITHOrO OTKOpMAa CBMHEHl YaCTHYHO NePHUIIMTHHIMIU KopMOBLIMu panHoHaMH,
oborameHHsIMH KOpMOBEIM [[y6030neM

The Results Obtained with an Application of Naphta Growth Substance
and of Dubosols in Pig Fattening

For a checking of the feeding effect of naptha growth substance (NRL) and
of Dubosols we carried out several balancing and semioperational feeding tests. We
found that:
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1. In an experimental fattening of pigs of the Bohemian white breed with full
feed rations a NRL supplement of an average quantity of 6 mg per 1 kg of live
weight increases the weight of pigs, which appears in the form of better indices of
feed consumption per production unit. Also an addition of féeed Dubosol applied in
a mixture with liquid or succulent feeds resulted in a slight increase of live weight,
which, however, was not statistically significant.

2. In an experimental comparison of the effect of a supplement of NRL and
of feed Dubosol on the digestibility of nutrients, the differences in the coefficients
of digestibility of nitrogenous substances, fibres, fat, and of ashes spoke strongly
in favour of the group receiving a NRL fed supplement. Of the two examined
Dubosols the extracted Dubosol proved relatively least effective,

3. A supplement of Dubosol to deficient feed rations of fattening pigs neither
enhanced increases of live weight nor did it improve the economy of fattening.

Text to the tables

I. Results obtained in feeding tests with NRL

II. Results obtained in feeding tests with NRL and Dubosol

III. Coefficients of digestibility of nutrients (average values)

IV. Results obtained in an experimental fattening of pigs with partially deficient
feed rations enriched with feed Dubosol. '

Ergebnisse der Verabreichung von Naptha-Wuchstoffmittel
und von Dubosolen bei der Schweinemast

Um die Futterwirkung von Naptha-Wuchsstoffmittel (NRL) und von Dubo-
solen iiberpriifen zu konnen, stellten wir einige Bilanz und Halbbetriebs-Fiitterungs-
versuche an. Dabei konnten wir folgendes feststellen:

1. Bei einer Versuchsmast der Schweine der Béhmischen weillen Rasse mit
vollwertigen Futterrationen wird die Lebendgewichtszunahme durch die Beigabe
von NRL in einer Durchschnittsdosis von 6 mg je 1 kg Lebendgewicht erhdht, was
durch bessere Kennwerte des Futterverbrauches je Produktionseinheit zum Vor-
schein kommt. Auch die Beigabe von Futter-Dubosol, das mit fliissigen oder Saft-
futtermitteln verabreicht wird, hatte eine leichte ErhShung der Lebendgewichts-
zunahme zur Folge; diese war jedoch nicht statistisch signifikant.

2. Beim versuchsweisen Vergleich des Einflusses einer Beigabe von NRL und
Futter-Dubosol auf die Verdaulichkeit der Niahrstoffe sprachen die Unterschiede
der Verdaulichkeitskoeffizienten der stickstoffhaltigen Stoffe, Rohfaser, des Fettes
und der Asche ziemlich ausgepridgt zugunsten des beigefiitterten NRL. Von den
beiden gepriiften Dubosol-Arten, erwies sich das extrahierte Dubosol als relativ am
wenigsten wirksam.

3. Die Beigabe von Futter-Dubosol zu den Defizit-Futterrationen fiir Mast-
schweine hatte weder eine Steigerung der Lebendgewichtszunahmen noch eine Ver-
besserung der Wirtschaftlichkeit der Mast zur Folge.

Text zu den Tafeln

1. Versuchsergebnisse mit NRL

II. Ergebnisse der Fiitterungsversuche mit NRL und Dubosol

III, Verdaulichkeitskoeffizienten der Nahrstoffe (Durschnittswerte)

1V. Ergebnisse einer versuchsweisen Schweinemast unter Anwendung von {eilweise
defiziten, mit Futter-Dubosol angereicherten Futterrationen

Résultats de l'application d’une substance de croissance de naphte
et de Dubosols dans I’engraissement des porcs

Pour vérifier 'effet alimentaire d’une substance de croissance de naphte (SCN)
et de Dubosols, on a effectué plusieurs essais de bilan et alimentaires sur I’échelle
demi-pratique et on a constaté que:
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1. Le complément de SCN, additionné au volume de 6 mg par 1 kg de poids
vif, augmente le gain de poids vif des porcs, au cours d'un engraissement expéri-
mental des porcs de la race blanche tchéque, nourris de doses alimentaires de
qualité, ce qui se manifeste par de meilleurs indices de consommation des aliments
par unité de productions. De méme, l'addition de Dubosol alimentaire, distribué
dans un mélange avec les aliments liquides ou succulents, s'est manifestée par une
faible augmentation du gain de poids vif qui n’avait pas cependant la force probante
statistique.

2. Au cours d'une comparaison expérimentale, concernant l'influence du com-
plément de SCN et de Dubosol alimentaire sur la digestibilité des matiéres nutritives,
on a pu constater que les différences dans les coefficients de digestibilité de matiéres
azotées, de fibrine, de graisse et de cendres étaient toutes, et d'une fagcon assez
marquée, au profit du groupe, auquel on distribuait comme complément la SCN.
Quant aux deux Dubosols examinés, c'est le Dubosol extrait qui s’est montré comme
relativement le moins efficace.

3. L’addition du Dubosol alimentaire aux rations alimentaires déficitaires des
porcs a l'engrais n'a augmenté les gains de poids vif des porcs. n’améliorant non
plus I’économie de ’engraissement.

Textes des tableaux

I. Résultats des essais alimentaires en employant la SCN

II. Résultats des essais alimentaires en employant la SCN et le Dubosol

III. Résultats d’'un engraissement expérimental des porcs, nourris de rations alimen-
taires en partie déficitaires, mais enrichies de Dubosol alimentaire

Adresa autora:
Ing. Filip Isajev, CSc., Ustfedni vyzkumny dustav ZivodiZné vyroby, Uhiinéves
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J. Knap VYZKUM PODMINEK PRO VYTVORENI
J. Hajek VHODNEHO STAJOVEHO MIKROKLIMATU
T. Jelinek VE VYKRMNACH PRASAT

B Zajisténi vhodného stijového prostiedi, predevsim optimalni teploty a rela-
tivni vlhkosti vzduchu, suchého loze, optimalniho proudéni vzduchu a nizkého
obsahu skodlivin ve stji je dtlezitou podminkou pro dosazeni maximalni uzit-
kovosti pfi vykrmu prasat. Pfedpokladem k dosaZeni optimalnich parametri sta-
jového prostfedi je kladna tepelnd bilance staje, systém vétrani a obsluha vétra-
ciho zafizeni. Touto otdzkou se zabyva tato prace.

SOUCASNY STAV ZABEZPECOVANI STAJOVEHO MIKROKLIMATU
VE VYKRMNACH PRASAT

Velkovyrobni technologie ve vykrmu prasat vyZaduje znaéné soustfedéni zvitat
v jedné staji. ZvySena koncentrace je podminkou pro uéelné vyuziti mechanizace,
dosazeni vysoké produktivity prace a sniZeni investiénich nakladt na vystavbu. Pii
zvySené koncentraci prasat vSak dochéazi k podstatnému zhor$eni stdjového mikro-
klimatu, predevsim zvysenim obsahu NH3 a relativni vlhkosti ve staji. Volba sprav-
ného zptsobu vétrani je proto dlezitym poZadavkem pii projekei novostaveb vy-
krmen.
: Pii prirozeném vétrani, které je v naSich vykrmnach nejpouzivanéjsi, zavisi
regulace vymény vzduchu na schopnostech o3etfovatele reagovat na podm{nky pro-
stfedi (venkovni i vnitfni teplotu, silu venkovniho vétru apod.). Proto je také
Pri obsluze vétraciho zafizeni o3etfovatelem zna¢né denni i hodinové kolisani teploty,
vlhkosti, obsahu NHs3 a proudéni vzduchu.

Osetfovatelé mivaji snahu udrZet vy$& stijovou teplotu a tak omezuji vétrani
na minimum, takZe tim dochazi ke zvyS$eni relativni vlhkosti ve staji, coZ je v mnoha
piipadech provazeno az kondenzaci vodnich par na obvodovych konstrukcich, v zim-
nim obdobi dochazi{ aZ k vytvareni plisni na stropé a sténdch a zamlZovani stije.
Vysledkem je zhorSeny zdravotni stav zvirat (zvySeny vyskyt chx"ipkovych onemoc-
néni), niz8i prirtstky a zvysenéa spotreba krmiv. Mimoto se sniZuje Zivotnost stavby
provlhnutim stavebnich konstrukei, coz vede i ke zhorSeni tepelné izola¢nich vlast-
nosti stavby, korozi Zelezného hrazem a strojnich ¢asti apod.

Pii doplnéni vétraciho zaiizeni Sroubovymi ventilatory v prostoru lucerny nebn
ve sténach stdje se rovnéZ mepodarilo zajistit vhodné stdjové mikroklima. V zimnim
obdobi vlivem vysoké relativni vlhkosti stdjového vzduchu trpi ventildtory vysokou
poruchovosti. V letni dob& neni moZno zvysit proudéni v prostoru leZicich zvirat,
nebof vzduch nelze usmértiovat a dosah séni je maly.

V zahraniéi je kladen rovnéZ znaény diraz na zaji$t&€ni vhodného stdjového pro-
stitedi ve vykrmnach prasat. V Madarsku, Polsku, Jugoslavii, Bulharsku i v Sovét-
ském svazu ustdjuji prasata ponejvice v jednoduchych stavbach s piistupem zvifat
do vyb&hu. Staje jsou stavény ze vzduiného materidlu, lépe se vétraji a jsou suché.

Vzhledem k podobnym klimatickym podminkdm ma pro nas nejvéts§i vyznam
NDR. Zde se v8ak dosud kona vystavba vykrmen s koncentraci od 300—500 prasat.
Vystavbu staji s vétsi koncentraci realizuji zatim jen ojedinéle. Zkou$i zde rovnéz
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ruzné zpusoby nuceného i ptirozeného vétrani, které vsak dosud nebyly vyhod-
noceny (Schrémmer 1965). Poznatky ze studijni cesty (Knap 1965) vSak uka-
‘zuji, ze v reSeni vykrmen jsme dale nez v NDR, ZlepSeni stdjového mikroklimatu
fesi v novostavbadch vykrmen prasat nakladnym zaifizenim, teplovzdu$nym pfti-
tapénim. Z vétdich vykrmen, doporu¢ovanych v zapadnich statech, stoji za zminku
typ modelovych vykrmen firmy ,Behlen“ s kapacitou do 500 prasat. Podobné jsou
i anglické typy vykrmen. Vétrani je zde nucené s vrchnim piivodem vzduchu s od-
savanim v kalisti nebo ve sténach vykrmny. Vykrmny jsou bez oken s umélym osvét-
lenim a automatickou regulaci vétrani. Zda se vsak, ze uvadéné typy jsou doporu-
¢ovany hlavné z obchodnich divodi. Postavena vykrmna v LPG Biere (Knap 1965)
ukazuje, Zze i zde neni dosahovéno optimalniho stdjového mikroklimatu.

Vzhledem k duleZitosti problematiky udrzeni dobrého mikroklimatu ve vy-
krmnéach jsme zaédali provérovat rtzné zpUsoby vétrani, abychom podle zjisténych
vysledktt mohli doporuéit k praktickému vyuziti nejvhodnéjsi zplsob vétrami.

METODIKA

Metodika mé&la dva hlavni cile:

a) navrhnout vhodny zplsob vétridni ve vykrmnéch prasat;

b) stanovit optimalni kubaturu stije na 100 kg z v. k dosaZeni kladné te-
pelné bilance, umoziujici dostateéné vétrani.

Ad a) Pri reSeni ukolu jsme vyuzili vykrmny typu 1200. Srovnévali jsme tylo
zplsoby nuceného vétrani:

1. Pretlakovy zptusob. — Privod vzduchu byl navrzen vzduchovodem
umisténym nad kalistém. Podle potifeby se privétravalo okny. Odvod vzduchu byl
zaji§tén prirozenou cestou — lucernou a okny.

2. Podtlakovy zplisobh. — Privod vzduchu byl feSen piirozenou cestou
okny. Odvod vzduchu mucené vzduchovodem s odsavanim v nejniz$im misté staje
v urovni podlahy a Sroubovymi ventilatory v lucermé. Mimoto bylo vyuzZividno pri-
rozeného odvétravani svétliky jednostranné lucerny.

3. Rovnotlaky zplisob vétradni. — Vzduch byl pfivaddén vzduchovo-
dem, umisténym mad kalistém. Odvadén byl vzduch ¢asteéné vzduchovodem umisté-
nym mezi loZzem a kalistém, zéasti se odvadi vzduch lucernou.

Stanoveni nejvhodnéj$iho systému vétrani vyzadovalo hodnoceni jednotlivych
slozek stdjového mikroklimatu v extrémnich podminkidch — v zimé a v lété.

Stajova teplota a relativni vlhkost vzduchu byla méfena aspira¢nim psychro-
metrem, proudéni vzduchu Hillovym katateplomérem a termistorovym anemometrem.
Ke kontrole hodnot bylo pouzivdno je$té hygronomu z NDR a ukazovaciho pfi-
stroje KV.

Soucasti metodiky bylo vyhodnoceni tepelné bilance ve staji, pfiéemZ teore-
tické vypoéty jsme porovnavali se skutedné zjisténymi hodnotami v zimnim obdobi.

Ad b) Optimalni stajovou kubaturu na 100 kg Z. v. jsme stanovili podle prak-
tického zjisténi stdjového mikroklimatu u jednotlivych systémt vétrani a porovna-
vali jsme ji s teoretickym vypoétem. — Pro ekonomické vyhodnoceni jednotlivych
vétracich systémi jsme sledovali samostatné spotiebu elektrické energie a pomoci
souc¢tovych hodin SHS jsme sledovali dobu chodu ventilatoru.

VLASTNI PRACE

PRETLAKOVY ZPUSOB VETRANI{

Pretlakovy zpisob vétrani jsme ovéfili ve vykrmné typu 1200 s technologii
vykrmu prasat mokrou smési, postavené na farmé statniho statku Vsechlapy.
Vykrmna je v oblasti s vypoétovymi nejnizsimi venkovnimi teplotami —12 az
—15°C. Je postavena v nechranéné poloze, ze viech stran oteviena vétriim,
situovdna osou V — Z. Obr. 1 znazorfiuje plidorys a fez stdje a smér pfivodu
a odvodu vzduchu pti pretlakovém zplsobu vétrani. Obvodové stény jsou cihlové
v sile 45 cm, okna zdvojend, stropni konstrukce je z lepenych dievénych vazniki
se zeS§ikmenym stropem, strop je z heraklitu s izola¢ni vyplni skelnou rohozi.
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PRIPRAVNA
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KUBATURA VYKRMNY 2142 M’
PLOCHA LO2I 4158 M*
CELKOVA PLOCHA y
STAVEB KONSTRUKC/ 1800 M
TEPELNA ZTRATA TRANSMISN/
STRECHA 0,87 KCAL/MHT

PRUMER STAVBY 1072 KCAL/MHT

VSECHLAPY

1. Schéma pudorysu a fezu pokusné vykrmny prasal typu 1200 na farmé VSechlapy

Puvodni névrh vychdzi z prirozeného vétrani okny s odvétranim lucernou.
Pro extrémni podminky bylo poéitino s odvétranim vyparniky umisténymi nad
kazdym kotcem ve vysce 1 m od podlahy.

Pokusnd méfeni v zimé 1961 —1962 prokizala, Ze navrzeny zpusob pfiro-
zeného vétrdni je naroény na obsluhu a je-li vétrdno nespravné, je ve staji vy-
soka relativni vlhkost a vysoka koncentrace $kodlivin.

- Pfi pfirozeném vétrani dochézelo v-zimnim obdobi ke znaéné kondenzaci na
obvodovych stavebnich konstrukcich. P¥i venkovnich teplotich pod ca —4°C

2. Rozvod vzduchu pri
pietlakovém vétrani ve
vykrmné Vsechlapy. Vy-
ustky vzduchovodu
usmérnuji proud vzdu-
chu do kalisté
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3. Graf teploty a vlhkosti vzduchu pii pfirozeném vétrani v pokusné vykrmné pra-
sat VSechlapy
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4. Graf teploty a vlhkosti vzduchu pfi nuceném pretlakovém vétrani vykrmny
Vsechlapy | | | i

tvorila se v zimnim obdobi na stropnim plsti pliseri, pfic¢emz dochédzelo v den-
nich hodindch (v dobé neklidu prasat od 6—20 h) k silnému zamlzovani stéje.

V r. 1963 bylo podle ndvrhu Vyzkumného tstavu pro chov prasat v Kostelci
n. Orl. instalovdno v této vykrmné nucené pretlakové vétrani s rozvodem vzdu-
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chu vzduchovodem nad kali§tém (obr. 2). Nucené vétrani zajisfovalo vyménu
vzduchu az 8 X /h. Ventlilatory byly umistény mimo staj, takze byly vylouéeny
jejich poruchy vlivem vlhka. Spou§téni ventildtorti bylo automatické.

Pfi pretlakovém vétrani s automatickou regulaci podle nastavené teploty
bylo dosazeno prikazného zlepSeni stdjového mikroklimatu. Je to napf. ziejmé
z porovnani vysledki znézornénitch na obr. 3 a 4, pfi pfirozeném a pretlako-
vém vétrdni. PF¥i pfirozeném vétrdni okny a odvétrani lucernou, pfi venkovni
teplot¢ —9,12 °C a relativni vlhkosti 77,33 % bylo ve staji dosazeno priimérné
teploty 8,97 °C pti relativni vlhkosti 84,47 % (obr. 3). Teoreticky vypoétené
hodnoty ¢inily pti pfirozeném zpiisobu vétrani 98 % relativni vlhkosti.

P¥i nuceném pretlakovém véirani €inila za ptFiblizné stejnych venkovnich
podminek —9,1°C a 85,9 % relativni vlhkosti, teplota stije 10,5°C a relativni
vlhkost 78,0 % (obr. 4). Podle teoreticky vypoétenych hodnot vychazi relativni
vlhkost ve staji 97,0 %.

Porovndme-li dosazené vysledky stdjového mikroklimatu pfi pFirozeném
a nuceném zpilisobu vétrani, byl nuceny zpisob pretlakového vétrani v pokusné
vykrmné Vsechlapy nesporné vyhodnéisi nez pfirozené vétrdni, prestoze obsluha
prirozeného vétrdni bvla dobra. P¥i pietlakovém vétrdni a automatické regulaci
bylo dosazeno rovnomérného provétrdni stdje a v porovnédni s pfirozenym vétra-
nim bylo dosazeno podstatné niz§i relativni vlhkosti, aniz by dochazelo k po-
klesu teploty ve stiji. P¥i shodnych venkovnich teplotich je naopak stijova
teplota u nuceného vétrani o 1,53 °C vyssi.

Porovname-li rozdily relativni vlhkosti, bvla u pfetlakového systému vétrani
stdjova vlhkost niz$i o 6,47 % ne-li pti vétrani pfirozeném.

Vyhodnost nuceného — ptetlakového vétrani potvrzuje rovnéz tab. I, zna-
zorfiujici dlouhodobé sledovani teploty a relativni vlhkosti ve stdji v zimnim
a letnim obdobi.

V pokusné vykrmné V§echlapy jsme také porovnavali vliv ¢dsteéného teplo—
vzdu§ného pfitipéni na teplotu a relativni vlhkost vzduchu vvstupujiciho ze
vzduchovodu pii ptikonu 5 kW (tj. 4300 kcal/h). P¥i ptitdpéni byl také ptivod
vzduchu ca 4900 m3h, tj. vyména 2,3X/h. Vysledky méfeni jsou patrné
z tab. II.

1. Mé&si¢n{ priiméry teploty a vlhkosti vzduchu ve vykrmné pii pfetlakovém vétrani

Teplota v °C Relativni vlhkost v %

Mésic Rok

venku stéj venku stéj

VIIIL. 1963 18,3 20,64 70 64,08
1X, 15,1 18,85 80 66,54
I. . 1964 — 6,0 11,20 86 78,50
11 — 0,6 13,26 79 77,34
III. 0,5 12,57 76 76,02
IV. 8,35 15,0 71,27 66,61
XII. — 0,01 8,54 88,13 76,51
L. 1965 — 0,60 10,14 87,58 78,29
II. — 4,62 10,05 82,31 78,10
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II. Porovnani mikroklimatu ve staji pfi nuceném vétrani bez piedehiivani a s ohti-
vanim vhanéného vzduchu

Venkovni Stijova
NH,
Zpusob vétrani . F_— 3
relativni relativni v %
‘CBIC"“’ vlhkost teglgta vlhkost °
% %
bez pfedehfivani —-7,2 84,0 10,21 82,75 0,022
nucené
s predehfivdnim
5 kW (4300 kcal/h) -7,1 83,0 11,10 80,08 0,019
pfirozené vétrani —6,1 83,0 9,46 90,92 0,027

Pfi meéfeni vystupni teploty a relativni vlhkosti vzduchu z jednotlivych vy-
astek vzduchovodu je patrny vliv pritipéni na teplotu a vlhkost vzduchu ve
vyustkach, hlavné v prvni vydastce. P¥i venkovnich teplotdich —7,0 az —8,1°C
byla teplota vzduchu v prvni vyistce v alternativé bez ptitdpéni —1,2°C a pfi
alternativé s pfitdpénim 5 kW + 3,8 °C. Teplotu vystupniho vzduchu jsme mé-
fili psychrometrem (kontrola téz hygronomem) ve vysce 180 cm, v pfechodu
vytstky. Proud vzduchu byl smérovan kolmo' do kaliité, takie ve styku se zvifaty
byl jiz prohfat ca na 6 az 8 °C. I kdy% se pfitdpéni elektrickym proudem o pfi-
konu az 5 kW jevi zdanlivé vyhodné, nebylo pritdpénim stajové mikroklima
podstatné zlepeno a jak se ukazalo, plné vyhovovalo jen pretlakové vétrani bez
pfitdpéni. V dobé pokusu bylo ve staji 830 prasat o priamérné vize ca 80 kg,
tj. 3,1 m*/100 kg #. v.

Pokus ukdzal, Ze pfi malé kubatufe plné postali pretlakové vétrani bez pfi-
tdpéni. V zimnim obdobi dochazi na vzduchovodu vlivem nizké povrchové teploty
vzduchovodu (kterd klesa aZ pod teplotu rosného bodu) ke kondenzaci a tim se
snizuje nebezpe¢i zamlzovédni stdje pfi nizkych stajovych teplotich. Umisténi
vzduchovodu nad kali§tém je pak vyhodné i proto, Ze kondenzovand voda od-
kapava do kalisté.

Vizudlni pozorovdni ukazalo, ze pfi vhanéni éerstvého vzduchu do staje
(pti pretlaku) dochazi k nepatrnému zamlzovani jen v dob& krmeni zvifat a to
teprve pii venkovnich teplotdch pod ca —8 °C. Doba zamlzovéni trva 15—22 min.
Pti pfirozeném vétrani dochézelo k velmi silnému zamlzovani jiz pfi venkovnich
teplotdch ca —4°C, pti¢emz zamliovani trvd 70—90 minut. P¥i venkovnich
teplotdich pod —10 °C bylo pti prirozeném vétrani zamlzeni staje stilé a trvalo
nepferusované 12—15 h. Snizilo se teprve v dobé klidu v noénich hodinéch.
Ke kondenzaci vodnich par na stropu dochédzelo jen pfi pfirozeném zptsobu
vétrani, pfi déletrvajicich venkovnich teplotich ca pod —10°C. Pti pretlakovém
vétrani ke kondenzaci vodnich par na stropu vsak nedoSlo ani p¥i venkovnich
teplotach pod —14 °C.

V letnim obdobi pfi vysokych venkovnich teplotich bylo pretlakové vétrani
rovnéz velmi vyhodné, nebof je mozno zvysit proudéni vzduchu a zlepsit tak
pohodu zvifat. Dokazuje to nase méfeni, kdy pfi pfirozeném vétrani a venkovni
teploté 26 °C byla priimérné teplota ve stdji 28,23 °, proudéni vzduchu v pri-
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méru 0,15 m/s a vyména vzduchu 4,5 az 5 X /h. P¥i nuceném pietlakovém vétrani
a venkovni teploté 26,8 °C byla priimérna stijova teplota 27,24 °C a proudéni
vzduchu se zvysilo na 0,77 m/s. Vyména vzduchu se zvysila ca na 8X/h. Se
zvy$enym proudénim vzduchu poklesl obsah NHj z 0,026 /o0 na 0,016 */po. Re-
lativni vlhkost stidjového vzduchu ¢inila v prvnim pfipadé 61,77 %, ve druhém
ptipadé 59,93 %.

Pti pfetlakovém vétrani bylo vyhodné pouzit v maximalni mite kombinace
nuceného vétrdni s vétranim pfirozenym. V zimnim obdobi pfi teplotich ca pod
—5°C se osvédéilo pfivadét vzduch do staje jen nucenym zpiisobem ventilatory,
pficemz se odvétrdvalo oboustrannou lucernou. Ukdzalo se nutné otevirat svétli-
kové otvory vidy jen na zavétrné strané lucerny. V teplejim obdobi bylo nutno

;;;;;

V lété se vsechna okna odstraniuji. .

Ukézalo se, Ze nastaveni teploty u automatického ovladédni ventildtori kon-
taktnim teplomérem je vyhodné pro zimni chladné obdobi ca na 10 az 12 °C,
v jarnim a podzimnim obdobi na 16 az 18 °C a v letnim obdobi na 22 °C. P#i
vzestupu prumérné denni venkovni teploty nad 5°C se vétrd intenzivné okny.
Vyhodné se ukazalo zapojit kaidou vétev vzduchovodu (kazdy ventildtor) na
samostatnou automatickou regulaci s rozdilem teplot levé a pravé strany = 2 °C.
V zimnim obdobi se zaclonila jedna strana nasavaciho otvoru pfivodu vzduchu
ca na 2/3. Tim se v obdobi nizkych veakovnich teplot dosahlo vhanéni mensiho
mnozstvi vzduchu a men$i vymény vzduchu ve staji.

Velmi dobré vysledky stdjového mikroklimatu v pokusné stavbé Vsechlapy
nutno pricist zaji§téni kladné tepelné bilance (mald stajovd kubatura, ca
3,10 m?*/100 kg % v.), Géinnému a vhodné feSenému pretlakovému vétrani
s automatickou regulaci a pfirozenym odvétrdnim oboustrannou lucernou.

PODTLAKOVY ZPUSOB VETRANI

Navrh podtlakového vétrani byl uskuteénén ve vykrmné 1200 JZD Luze
a JZD Chroustovice s jednostrannou lucernou. Technologie krmeni byla mokrou
smési. Pracovi§té je v oblasti s vypodtovymi nejniz§imi venkovnimi teplotami
—15 C. Vykrmna JZD LuZe je postavena v &astecné chranéné poloze, situovina
osou S—], lucernou k vychodu. Vykrmna JZD Chroustovice je postavena na
volném prostranstvi osou V—Z, lucernou k jihu. Je vystavena ze vSech stran
vétrim. St¥e$ni plast je u obou vykrmen ze stropnich tvarnic (hurdisek) s izo-
laéni vrstvou 12 cm $kvary. Krytina je lepenkova s asfaltovym nétérem, stény
cihlové 38 a 45 cm silné. Odvétrani bylo provedeno potrubim umisténym na
pfechodu mezi lozem a kali§tém, pfiéemZz byl vzduch odsdvédn z prostoru kalisté.
Spodni odvétrani zaji§tovalo ca 3-—4nédsobnou vyménu vzduchu, $roubové venti-
latory umisténé v lucerné ca 4—5ndsobnou vyménu vzduchu za hodinu. Mimoto
bylo mozno vétrat pfirozenym zplsobem okny a lucernou. Spousténi ventildtora
bylo automatické pomoci kontaktniho teploméru. Pfi styku s agresivnim prostie-
dim se v8ak vyskytovaly v zimnim obdobi &asté poruchy ventildtord, ¢imz se
zhorSovalo stdjové mikroklima.

Vykrmna LuzZe (obr. 5). V obdobi 22.—27. 2. 1965 bylo pfi nuce-
ném podtlakovém vétrani, doplnéném prirozenym vétranim, pfi venkovni pri-
mérné teploté —10,1°C a relativni vlhkosti 83,1 % dosaZeno ve stiji primérné
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5. Schéma puidorysu a rezu pokusné vykrmny prasat typu 1200 v JZD LuZe

teploty 12 °C a relativni vlhkosti 85,2 %, coz znazoriiuje graf na obr. 6. Teore-
ticky vypoctené hodnoty ¢inily 98 % relativni vlhkosti.

Pfi podtlakovém i pfirozeném zplsobu vétrini pokusné vykrmny 1200 je
stdjové mikroklima do zna¢né miry ovlivnéno v dobé krmeni a pfi odklizu vy-
kalt neklidem prasat v kotci. V této dobé se relativni vlhkost ve stdji zvySuje.
Tak napf. pfi pokusném méfeni 17. 2. 1965 bylo pfi obsazeni stidje 1028 prasaty
o primérné vize 85 kg dosazeno hodnot stdjového mikroklimatu, uvedenych
v tab. III.

U vykrmny typu 1200 se stfeini konstrukei s jednostrannou lucernou do-
chazelo pfi nuceném podtlakovém vétrani a i pfi pfirozeném vétrani k nezddou-

III .Stajové mikroklima v dobé krmeni a klidu prasat pri prirozeném a muceném
(podtlakovém) vétrani

Venku Ve stéji

Méieni Vétrani tep- | vih- | tep- | vih- -
lota | kost | lota | kost % 3
0o

C|l % | C| %

V dobé krmeni pfirozené —5,5 84 11,96 | 96,13 | 0,029
nucené — podtlakové -78 | 86 8,69 | 90,80| 0,024
V dobé klidu zvitat pfirozené —53| 85 10,25| 91,73 | 0,021
nucené — podtlakové —5,5 83 8,53 | 84,47 | 0,017
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6. Graf teploty a vlhkosti vzduchu pifi nuceném podtlakovém wvétrani vykrmny
prasat LuZe

cimu pfivétravani éerstvého vzduchu jednostrannou lucernou a k neusmérnénému
proudéni vzduchu ve stdji. V zimnim obdobi dochézelo za uvedenych predpokladi
v dob& vnikani erstvého vzduchu lucernou do stdje k nezidouci kondenzaci
na stropnim plasti.

V letnim obdobi vykazuje podtlakovy zptlisob vétrani rovnéz urcité nevy-
hody, nebot nebylo mozno zvysit pfi vysokych venkovnich teplotdch proudéni
vzduchu v prostoru nad lezicimi zvitaty a zabezpeCit tak rychlé odvétrdni. Mimo-
to dochazi i k vzestupu koncentrace NHs, kterd pfi pokusném meéfeni 12. 6. 1963
¢inila pramérné 0,031 %/oo.

Ve vykrmné Chroustovice se vysledky v podstaté nelisi od
tdaji vykrmny LuZe. P¥i primérné venkovni teplot¢ —10,1 °C a relativni
vlhkosti 83,1 % bylo dosazeno pii podtlakovém a piirozeném vétréni teploty
13,4 °C a relativni vlhkosti 83,8 %. Teoreticky vypoéet &ini 96 %. V této dobé
bylo ve staji 892 prasat s primernou véhou 76 kg.

Ve vykrmné v Chroustovicich bylo mozno v jarnim, letnim a podzimnim
obdobi “zajistit pozadované “parametry stajového mikroklimatu jiZ snadnéji. Pfi
vysokych venkovnich teplotdch nastavalo vsak rovnéz prehfivani stije a v di-
sledku malého proudéni vzduchu ve stdji stoupala koncentrace NHs a snizovala
se zravost prasat.

Casteéné zlepsené vysledky stajového mikroklimatu v pokusné vykrmné
Chroustovice proti vykrmné Luze lze pfiist tomu, Ze bylo vyuZito mistnich zna-
losti pro priznivéj§i situovani vykrmny osou V—Z, lucernou na jizni — zi-
vétrnou stranu. Toto situovani umoznilo snazsi obsluhu vétraciho zafizeni.

Ve vykrmné Chrousiovice dochdzelo v zimnim obdobi jen v ojedinélych
pripadech k nezidoucimu pfivétrani Eerstvého vzduchu jednostrannou lucernou
a k zamlsovani staje v prostoru lucerny, tak jak tomu bylo v JZD LuZe.
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ROVNOTLAKY ZPUSOB VETRANI{

Navrh rovnotlakého vétrani byl uplatnén v JZD Tuchoraz ve vykrmné typu
1200 s jednostrannou lucernou, s technologii krmeni mokrou smési.

Obr. 7 znazoriiuje fez vykrmnou a schéma rovnotlakého vétrdni s moznosti
vétrani pres rekuperaéni protiproudovy vyménik vzduch — vzduch. Na levé po-
délné strané vykrmny je umistén rekuperaéni vyménik, ve kterém v zimnim obdobi
odvadény vzduch ohtivd privadény vzduch. Plocha vyméniku je 92,5 m? pfi-
¢emz vyménikem projde teoreticky 864C m? vzduchu za hodinu, tj. 3,3 X vyména
za hodinu. Na pravé strané stdje je vzduch vhanén do staje pfimo, bez vymeéniku.
Celkova vyména vzduchu miiZe ¢init ca 6 X za hodinu. Spousténi ventilatora je
automatické pomoci kontaktniho teploméru, podle nastavené teploty.

Dosazené vysledky stdjového mikroklimatu jsou u rovnotlakého véirani
priznivéjsi, nezli u podtlakového systému. Znézoriiuje to obr. 8.

Podle zjiténych vysledkd ukazal se rekuperaéni vyménik vhodny pro zlepse-
ni stidjového mikroklimatu. I pfi znaéné vysoké kubature ca 4,0 m*/100 kg . v.
byla udrzena ve staji pfizniva teplota a nizka relativni vlhkost vzduchu. Pfi ven-
kovni teplot¢ —7,2°C a relativni vlhkosti 78,5 % byla v priméru tydenniho
méfeni zjiiténa ve stiji teplota 13,5°C a relativni vlhkost 79,8 %. Teoreticky
vypoltena relativni vlhkost &ini 89,0 %.

U rekuperaéniho vymeéniku zavisi teplota vystupujiciho vzduchu ze vzducho-
vodu do stdje ve znaéné mife na stdjové teploté, v men$i mife jiZ na teploté
venkovni. Naopak, vhanime-li vzduch ventilalorem pfimo do stije (bez vymé-
niku), zdvisi vystupni teplota na venkovni teploté a jen v malé mife na stijové
teploté.

Pti zhodnoceni méfeni vystupnich teplot v prvni vyustce vzduchovodu z hle-
diska porovndni hodnot tepelného obsahu (+4) pfi vétrani s rekuperaénim vy-
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7. Schéma pudorysu a fezu pokusné vykrmny prasat typu 1200 v JZD Tuchoraz
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8. Graf teploty a vlhkosti vzduchu pfi rovnotlakém vé&trani pies rekuperaéni vymeé-
nik v pokusné vykrmné prasat Tuchoraz

ménikem (A) a s pfimym vhanénim derstvého vzduchu (B) byly ziskdny hod-
noty, jez uvaddime v tab. IV.

Pti rekuperaci €ini zisk tepla na 1 kg vzduchu pfivedeného do staje 2,62 kcal
proti tomu, je-li vhanén vzduch ventildtorem pfimo do vzduchovodu. Pfi pfe-
poétu na primérny privod 8640 m*® vzduchu za hodinu &inil celkovy zisk tepla
pti rekuperaci 29 999 kcal/hod.

Podle nasich zhodnoceni ma pouziti rekupera¢niho vyméniku vyznam jen
pti nizkych venkovnich teplotach, tj. pfi rozdilu stdjové a venkovni teploty
ca od 15°C.

V letnim obdobi, pfi vysokych teplotich, ukdzalo se rovnotlaké vetrdni
rovnéz velmi vyhodné. Podobné jako u pretlakového vétrani bylo mozno pfi vy-
sokych stdjovych teplotich zvysit proudéni vzduchu v prostoru loZe prasat
a zlepsit tak pohodu zvifat. Tak napf. vysledky méfeni pfi pfirozeném vétranf

1V. Teplota a tepelny obsah piivadéného vzduchu :

Primérna teplota °C Tepelny obsah kcal/kg*)
. Rozdil Rozdil
Alternativa °
1. vystupni C 1. vystupni keal/kg
otvor pe otvor vika
A 6,68 —2,59 9,27 4,63 0,89 3,74
B —0,93 —4,85 3,92 1,40 0,28 1,12

(+) Pozn.: Tepelny obsah je mnozstvi tepla, které je obsaZeno v 1 kg suchého
vzduchu za urcité teploty.
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ukazaly, ze pfi venkovni teploté 26,2 °C a proudéni 1,72 m/s. je priimérna teplo-
ta ve staji 27,75 °C. Primérné proudéni vzduchu ve staji bylo 0,33 m/s., coz
je vlivem znaéného venkovniho proudéni dobré. Mnozstvi NHj3 é&inilo 0,034 %/.
Ve stdji bylo v dobé méfeni 775 prasat o primérné vaze 80 kg.

Pfi nuceném (pfetlakovém) vétrani bylo za tychz podminek (venkovni
teplota 26,4 °C) naméfeno ve stiji primérné 27,02 °C, max. 27,8 °C. Proudéni
vzduchu ve stdji se zvySilo v priméru na 0,71 m/s. Mnozstvi NHj ¢inilo
0,022 °/go. Pti zapnuti spodniho odvétrani klesl obsah NHs jiz nepatrné, na
0,020 %/q0.

Pro dplnost jsme konali ekonomické vyhodnoceni sledovanych systémid nu-
ceného vétrani, pfiCemz jsme vychazeli z intenzivniho nuceného vétrani vykrmen
v prubéhu celého roku, doplnéného o véirdni pfirozené. P¥i propoltu je pocitdno
s tim, ze zemédélsky zavod jako velkoodbératel odebird elektrickou energii za
pausalni cenu, tj. za Ké 0,16 za 1 kWh ve dne a 0,10 Ké&/kWh za noéni
proud. V hodnoceni poéitdme s primeérnou cenou 0,14 Kés/kWh.

U ventilatord, které jsou vystaveny stdjovému prosifedi, uvaZujeme roéni
odpis 15 %, u ventildtori instalovanych mimo staj (pfi pretlakovém vétra-
ni) 7,5 %.

Naklady na 1 den provozu pfi riznych systémech vétrani znazornuje tab. V.

V. Néklady na 1 den provozu pfi ruznych systémech vétrani

Odbis Elektricka Celkovy Nédklad na 1 kg
Systém vétrani K%s y energie niklad prirastku
Kés den/K¢s (K¢s)
podtlakovy 2,34 5,34 7,68 0,02
pretlakovy 3,75 9,85 13,60 0,03
rovnotlaky 8,14 10,85 18,99 0,04

ZAVER | ) T

PfedloZend prace pojedndvi o ndvrzich rtznych zpisobd vétrdni ve velko-
vykrmnach prasat. Byly navrieny a prozkouSeny tfi systémy vétrani: a) pietla-
kovy — b) podtlakovy — c¢) rovnotlaky. Navrzené systémy vétrani byly uplat-
nény v typovych vykrmnach 1200 s technologii mokrého vykrmu. Hodnocené
stdje mély stejné dvouradové usperadédni, se sifedni provozni chodbou, kali§tém
a krmistém ve stfedu staje vedle koryt. Vykaly byly odklizovany povrchové shrno-
vaci lopatou.

Pro hodnoceni staveb jsme vybrali udobi nizkych venkovnich teplot z doby,
kdy venkovni teploty byly stejné (nizké) i pfed dobou méfeni. Tim byla vzala
v uvahu tepelnd setrvacnost stavby.

Porovnani skuteénych vysledkii s teoretickymi vypoéty ukazuje na rezervu
v tepelné bilanci. Ve sledovanych stavbach bylo dosaZeno podstatné lepsich
vysledki stdjového mikroklimatu, pfedev§im niz§i relativni vlhkosti, nez ukazaly
teoretické vypocty. Je to ziejmé z tab. VI. Tato skutecnost je pro praxi velmi
ptizniva.

Na zdkladé naSeho srovnani je mozné se domnivat, Ze jsou bud normou
stanoveny §patné vypoctové hodnoty tepelnych ztrat konstrukei, coz je ale malo
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VI. Porovnani skuteéné zjiténych hodnot s teoretickym vypoétem vlhkostni bilance

Skuteéné hodnoty
Teore- Rozdil
. s ticky | o7
parametry stije venku ve stdji rclat.
Pracovi$té V%l;?- vih-
Verrani | K902 | joze Ry | osti
LI Le R., 4 Ret | (yu %
m?/100 | 2/100 °'G % °c % &
kg kg

Vsechlapy pfirozené 3,108 | 0,603 | — 9,12I 77,33| 8,97 | 84,47| 98,00 |—13,53
Vsechlapy pietlakové 3,107 | 0,603 |- 9,1 | 85,9 | 10,50| 78,00 97,00 |—19,00
Tuchoraz rovnotlaké 3,989 | 0,675 | — 7,2 | 78,5 | 13,5 | 79,8 | 89,00 [— 9,2
Luze podtlakové | 3,756 | 0,636 | —10,1 | 83,1 | 12,2 | 85,2 | 98,00 |—12,8
Chroustovice | podtlakové 3,891 | 0,659 | —10,1 | 83,1 | 13,4 | 83,8 | 96,00 (—12,2

pravdépodobné, nebo nespridvné hodnoty vydeje volného tepla a vodnich par ze
zvitat. Je pravdépodobné, Ze stavba mize mit jinou tepelnou setrvaénost pfi
velkych koncentracich — napf. vlivem radiace ze zvifat a akumulaci tepla podla-
hou, a jinou setrvaénost pfi ustdjeni mensiho poétu prasat.

Vyzkumy potvrzuji, Ze zajisténi optimédlniho stdjového mikroklimatu je zd-
lezitosti celého komplexu jednotlivych opatieni, predevsim:

a) tepelné izola¢nich vlastnosti stavby;

b) obsazeni stdje zvifaty (mald kubatura, ¢i dostateénd kladnd tepelnd

bilance);
c) zpusobu vétrdni (vhanéni Cerstvého vzduchu v zimé nad kalisté, v lété
nad loze — automaticka regulace);

d) intenzity vétrani:
e) tucelného feSeni stavby za tifelem omezeni kileni prasat v lozi, sniZeni
odpafovaci plochy a umoznéni pfirozeného vétrani.

PRETLAKOVY ZPUSOB VETRANI

Vyhodnoceni pretlakového systému vétrdni ukézalo, Ze pro vykrmny s vel-
kou koncentraci prasat a stijovou kubaturou do 3 m® na 100 kg z. v. je pfetla-
kovy zptsob nejvhodnéj§im vétranim. Spravny se ukdzal ndvrh autort pfivadét
vzduch vzduchovodem nad kali§té. V zimnim obdobi je vyhodné smérovat vzduch
kolmo do kali§té, kde dochazi na chladnych plochach k zadouci kondenzaci (na
betonovém kaliti, ¢i na rostech). V letnim obdobi je nutno vzduch smérovat nad
loze prasat, coz ptispivd k zajisténi pohody zvifat. Pfi porovnéni pretlakového
vétrdni s pfirozenym, prestoze bylo pfi prirozeném vétrdni intenzivné vétrano
(svédéi o tom nizsi teplota o 1,53 °C ve staji), byla v zimnim obdobi pfi nu-

cvvs

ceném pretlakovém vétrani relativni vlhkost o 6,47 % n.zsi.

PODTLAKOVY ZPUSOB VETRANI
V porovnéni s pretlakovym systémem je podtlakovy zptisob vétrani jiz méné

vhodny pro vykrmny s velkou koncentraci prasat. Pfi podtlakovém vétrdni nelze
usmérnit proudéni vzduchu do prostoru kalisté a v letnim obdobi nad loZe pra-
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sat, jak je tomu u prvého zplisobu. Dalsi nevyhodou podtlakového vétrdani je
mensi Géinnost (vétsi ztraty vznikajici pfi odsavéni tfenim v potrubi) a umisto-
vani osovych ventildtord v agresivnim prostiedi a tim i jejich znaénd poru-
chovost.

ROVNOTLAKY ZPUSOB VETRANI{

Tento zpisob je vyhodny pro vykrmny, v nichz se pouziva rostového ka-
list€. Rovnotlaky zpilisob vétrani spliuje vyhody pretlakového vétrdni, tj. sméro-
vani vzduchu v zimé nad kalisté, v 1été nad loZe prasat a navic lze z prostoru
kali§t¢ v letnim obdobi odvétrat amoniak z mista jeho zrodu, z podro§tového
prostoru. Pfi zachovani pfirozeného vétrdni doporucujeme podle zjisténych
poznatkii dimenzovat vyménu vzduchu pretlakovym potrubim 8 —10 X /h, s odsa-
vanim z podro§tového prostoru ca 4—5X/h. Uvedené hodnoty postaéi pro letni
i zimni obdobi.

Pfi stdjové kubatute nad 3 m?/100 kg Z. v. lze v zimnim obdobi zlepsit te-
pelnou bilanci vykrmny ,1200“ pouzitim rekuperaéniho vyméniku.

Vysledky na$eho pokusu ukazaly, ze ve velkokapacitnich vykrmnach, pii
dobrych tepelné izolac¢nich vlastnostech stavby (koeficient prostupu tepla u stro-
pu K = 0,7 , u obvodovych stén ,K*“ 0,8 az 1,0) plné postaéuje pfi stajové ku-
batufe do 3,0 m?/100 kg z. v. pretlakovy zplisob vétrani s rozvodem vzduchu
nad kalistém. Pfi vy$si stdjové kubatufe, coz se stiva pfi netcelné feSené staji
nebo stdji nedostate¢né obsazené zvifaty, ukazuje se vyhodné pouZiti rovnotlaké-
ho zpiisobu vétrdni s rekuperaénim vyménikem. Rekuperaéni vyménik je nahra-
dou za nakladné vytapéni.

Pfi primérném rozdilu teploty 16,55°C ¢&inil pfi pouziti rekuperaénibo
vymeéniku prirtstek teploty 5,35 °C proti méfenim, kdy byl vzduch ventildtorem
vhanén pfimo do stdje. Tepelny obsah vzduchu prfivadéného pfes vyménik byl
vy$si o 2,62 kcal/kg vzduchu, tzn. pfi primérném piivodu vzduchu 8640 m*/h
celkovy zisk 29 999 kcal/h.

Ekonomicky a z hlediska zabezpefeni pohody zvifat bude nejvyhodnéjsi sta-
vét vykrmny s malou stdjovou kubaturou na 100 kg Z. v. s vyuzitim pfetlakové-
ho, popf. rovnotlakého zpisobu véirdni. Oba zplsoby vétrani mohou zajistit
v kombinaci s pfirozenym vétranim ve vykrmnach prasat optimalni stdjové
mikroklima i pfi extrémnich letnich a zimnich podminkach.

Doslo dne 7. 4. 1966

Literatura

1. CORDS PARCHIM, M.: Das Handbuch des Landbaumeisters, Band 1 und 2.
Radebeul und Berlin 1954, 584 a 352 s. — 2. FRANEK, B. - KNAP, J. - KESNER, B.:
Uprava stdjového prostfedi. Praha 1965. 317 s. — 3. HEITMAN, H - KELLY, C -
BOND, T.: Ambient air temperature and weight gain in swine. = ,,JJournal of Animal
Science” 17, 1958 :62-67. — 4. JANAC, K.: Zaklady bioklimatolégie oSipanych vo
vzfahu k poziadavkdm ma ustajnenie. = ,Studijni informace UVTI, Zivoéisna vy-
roba“. 1964, 4-5:1-89. — 5. KESNER, B.: Studie o pouziti mikroklimatickych pod-
kladu pri fe$eni ventilaéniho zarizeni stdje a pri hodnoceni jeho Géinnosti. = ,Zem&-
délska technika“ 8, 1962 :203-222. — 6. KESNER, B.: Vyuziti meteorologie a kli-
matologie v Zivoc¢isné vyrobé a pfi vystavbé. = ,Habilitaéni prace“, Praha 1963,
196 s. — 7. KLINK, G. - GRATZ, W.: Bauten fiir die Schweinehaltung. Berlin 1957,
323 s. — 8. KNAP, J.: Vliv teploty loZe a nékterych dal$ich mikroklimatickych faktorl

68 sivocisnA VYROBA - 1967



na uZitkovost p¥i vykrmu prasat. = ,Zivoéina vyroba® 8, 1963 : 545-556. — 9. KNAP J.»
Zprava ze studijni cesty do NDR. Vyzkumny ustav pro chov prasat Kostelec n. Orl.
1965, 14 s. — 10. KRAGGERUD, H.: Schweinestille. Hamburk 1963, 68 s. — 11. KUBI-
CEK, L.: Zdravotni vzduchotechnika. Praha 1960, 361 s. — 12. KUZNECOV, S. V.:

K voprosu o mikroklimate v svinarnikach. =,Selskoje chozjajstvo za rubeZom®
1961, 10 : 72-75. — 13. NAPRSTEK, J.: Nové myslenky ve zplsobu ustdjeni prasat ve
vykrmu. = ,Vystavba socialistické vesnice® 1964 :109-112. — 14. OBER, J.: Ge-

sundes Stallklima. Bonn 1957, 202 s. — 15. PULKRABEK, J.: Vétrani. Praha 1961,
391 s. — 16. SAINSBURY, D.: Pig Housing. Ipswich 1963, 188 s. — 17. SCHROMMER,
J.: Diskusni prispévek na 4. bioklimatické konferenci, Brno 1965. — 18. ZEMAN, J.:
K otézl;ém vétrani stdji. = ,Veterinarstvi“ 10, 1960 : 384-388.

Hccnenosanue ycnoBHi s CO3MAaHMsI COOTBETCTBYIONIET0 MUKPOKIMMATA CBHHAPHMKA
B OTKOPMOUHBIX MyHKTaX XNf CBHHEH

B mpennaraemoit paGore paccMaTpMBAIOTCA Pas3HBIe COCOSH BEHTHJIALUMH B KPYNHBIX CBHHO-
OTKOPMOYHHKAX. ABTOPHI NPEIJIOKHMIM H IPOBEPHUJIH TPH CHCTEMbI BEHTHIALMM: BEHTHJAUHA CBEPX-
arMOcpepHOro IapjeHHsA, BaKyyMHas ¥ BEHTHJANMA Ha IOCTOAHHOM naBieHuH. IIpHBeleHHbIE CHc-
TeMBI GBIIM IPOBEPEHBI B THIIOBEIX OTKOPMOuHEIX nyHkrax «1200» B ycnoBusax OTKOpMa CBHHEN
MOKpOIf CMeCEI0.

ITpu menecoobpa3HoM pemeHHH TOCTPOMKM M ee XOpOUIMX TerJ0 H30JSIHOHHEIX CBOMCTBAX
caMoii IONXONAIEeHl B CMBICTe YROSCTBA JJIA JKMBOTHBIX OKa3ajnach CHCTEMA BEHTHJALMH CBEpXaT-
MochepHOro napireHHs, ABTOPHI PEKOMEHIYIOT IIONBONMTH BO3NYX BO3NYXOMpPOBONOM Hal MECTOM
I MCIIpaskHeHHs. SHMMOIT BO3NyX HANpaBIAETCA MEPHNeHIMKYJIAPHO BHU3, M HAa XOJONHEIX MECTax
TpoMCXONuT TpefyeMas KOHIeHcaumsA. B JeTHMIt Tepwon BO3NYyX HAMpaBIAOT HAaX JOTOBHINEM
ceuHeif. M mpu BEIHY)XIEHHOM CBepXaTMOCGEPHOM NaBJEHWM CIYKUT MOMOJHEHWEM K BEHTHJIAIUH
TpoBeTpUBaHHe OKHaMH. EcrecTBeHHOe mpopeTpHBaHHE NPOBOMMTCA TAKKe IBYXCTOPOHHHM dOHapeM,
TIOMEIEHHBIM Ha CAMOM BLICOKOM MECTC KpBIIIH.

BakyyMHEIT €rOcO6 BeHTHUAAIMH He pPEKOMEHNYeTca I OTKOPMOYHHKOB € GOJBLION KOH-
UeHTpanueif >KMBOTHBIX, MOTOMY UTO OH HE JaeT BO3MOXXHOCTH peryiIMpoBaTh TeIeHHe BO3Nyxa
B CBHHApHHMKE B COOTBETCTBHH C TEM, KaK 3TOT0 TPeOyIOT >KHBOTHEIC W ONMpENeNeHHEIN IepHOX Trona.

Criocof BEHTMJAIMM HA TOCTOAHHOM IaBleHUM oSjiajaer NpeHMyllecTnaMH cpepxarmochep-
HOM BEHTHJALMH, T. €. Hanpasiser BO3NYX 3WUMOIl HaJa MECTO CKaJMBAHUA, a JIETOM Hall JIOTOBHMINE
ceureil. IToMuMO 3TOTO, M3 MecTa s CKaJMBAaHHA MOXXHO OTBECTH aMMHAK, HErnOCPeACTBEHHO
¢ MecTa ero ofpasoBaHuUs.

Ilpu cobnioneHuy ecTeCTBEHHOH BEHTUIALMH PEKOMEHIyeTCs PperyJuposaTe ofMeH BO3nyxa
ceepxarMochepHrM nasnenueM 8 X 10 pas B uac, a orcachisaHue M3 MPOCTPAHCTBA IMOJ PEIIETKOMH
— mpumepHo 4—5 pas B gac.

Ilpu xy6arype csumapruka cssmme 3,0 M3/100 Kr K. B. MOXXHO B SHMHMI II€PHOJ YJIYYIIATH
TEennopoit 6asaHC OTKOPMOYHOTO NOMENIEHHS IyTeM IPUMEHEHMS PeKyNnepaTHBHOIO TenJa006MeH-
Huka. IIpu cpenHeit pasuume temmeparypst 16,55 0C rennopoe comepskaHHe BO3LyXa, MPOBOLHMOTO
uepes TemnoofMeHHMK, GvuIO Bhrure Ha 262 kxkan/kr Bosmyxa. IIpu CpemHeM TPHTOKe BO3NyXa
8640 m3/u ofmas swiroma cocrasasia 29 999 kkan/dac.

DKOHOMHYECKH CaMOif PAUMOHANLHOI Gyler nocTpoiika OTKOPMOYHOTO MYHKTZ € HeGONBIIOi
Kybarypoit csuHapHuka Ha 100 Xr k. B., CO cBepxaTMOC)epHOI CHCTeMOI BEHTHTALMHM MJM C BEeH-
TUJNALUEI TOCTOAHHOTO NABJNEHMsI 63 MPUMEHEHHA PEKyNePATHBHOTO TEerI000MeHHUKA.

Texcrs K Tabnumam

I. CpenHee 3a Mecsr; TeMmepaTypsl H BJa’KHOCTH BO3AyXa B OTKOPMOYHOM TMYHKTE NMPH CBEPXaTMOC-
depuoit BeRTHIAALUK

I1. CpanHenne MMKDPOKJIMMATA B CBHHAPHUKE NpPH BBIHYKIEHHOH BeHTHAUMHM (e3 mpexsapHTesb-
HOTO 06OrpesaHus K ¢ 050TPEBOM BBOLMMOTO BO3NyXa

ITI. MukpokauMaT B CBMHADHHKE B MEPHON KOPMJEHHA M TOKOA CBHHEH MPH €CTeCTBEHHOH M BBHI-
HYy)KIeHHO# (BaKyyMHOI) BeHTHJISALUY

IV. Temneparypa M Terionoe conep’kaHWe NPHBOXMMOTO BO3AyXa (P BEHTHJAUMHN C PEKyrepa-
nueit (A) u 6es rennooSmennuxa (B)

V. Pacxonsl Ha OXMH HEHh NMPOM3BOACTBA NMPH PasHEIX CHCTEMAaxX BEHTHJIALUH

VI. CpasHenue (GaxTHIECKMX TOJNYUEHHBIX 3HAUCHHMII C TEOPETWUECKMM pacyeroM bajaHca Biak-
HOCTH.
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TexcT K pPUCYHKAM

1. CxeMa TODH3OHTAaN5HOI MPOEKLMH M CE1€HHA ONMBLITHOTO CBHHAPHHMKA-OTKOPMOUHMKa THma 1200
Ha csuHodepMme B Bmexnanax

2. Iposonka posnyxa mpyu cpepxaTMO:pepHOil BEHTHJIAUMM B OTKOPMOYHMKe B Bmexnanax. Bri-
XOnHbIe OrBEPCTUA BO3NAyXONpOsoda HAMpasisioT TedeHHe BO3NyXa K MECTy CKaJHUBaHUSA

3. [pipuk TeMneparyphl M BIAKHOCTH BO3JlyXa NPHU €CTECTBEHHOH BEHTHJALMU B ONLITHOM CBH-
HapHHUKe-0iKOpMo-HuKe B Buexsnanax

4, [paduk TeMnepaTyphl M BIaXHOCTH BO3NyXa NPH BEIHY)KIEHHOH cBepxaTMOC)epHOH BEeHTHJIALMH
B OTKOpPMO .HuKe B Buexsamax

5. CxeMa TrOpM3OHTAN-HOM NPOEKIMM U CEYEHHs ONBITHOrO CBMHAPHMKA-OTKOPMOYHMKA CBHHei
runa 1200 8 ECXK B Jlyxe '

6. TI'padux TemnepaTypsl M BJIAKHOCTH BO3[yXa NP BEIHYXIEHHON BaKyyMHOHX BEHTHJALME
B JIy’KCKOM CBMHAapHUKE-OTKOPMOYHHKE

7. CxeMa ropuaoHTan5>HOH MPOEKUM M CEIeHHA ONBITHOTO CBMHAPHHMKA-OTKOpMOuHuKa THma 1200
B ECXK B Tyxopaze

8. 'padux TeMneparypsl M BJQ)KHOCTH BO3NyXa TPH BEHTHJALMK IIOCTOAHHOTO NABJEHUA 4epe3
pexynepaTu_Hblii OOMEHHMK B ONLITHOM CBHHapHHKe-OTKOPMO4HHKe B Tyxopagze.

Investigation of Conditions for the Establishing of a Suitable Microclimate
in Pig Fattening Houses

The submitted paper deals with the different methods of aeration in large pig
fattening stations. The authors suggested and checked three systems of ventilation:
overpressure, negative pressure, and constant-pressure ventilation. The mentioned
systems were checked in fattening sties of the “1200” type under the conditions of
pig fattening with wet mixtures.

In appropriately designed constructions with good thermal insulation of the
building the overpressure method of ventilation proved most advantageous from
the point of view of the well-being of the amimals. The authors recommend that
air should be supplied through an air duct above the dunging space. In winter it
streams downwards perpendicularly and on the cold areas there occurs the desired
condensation. In summer the air is directed towards the bed of the pigs. Also in the
case of overpressure ventilation additional aeration through windows serves as
supplementary ventilation. Natural airing is carried out by means of two-sided
lantern openings situated at the highest place of the roof.

For fattening stations with a large concentration of animals underpressure
ventilation cannot be recommended, as it does not make possible a controlling of
air currents in the sty according to the requirement of the animals and of the season.

The constant-pressure method of ventilation offers the same advantages as does
overpressure ventilation, i. e. the possibility of directing the air stream to the
dunging place in winter and to the lair in summer. Apart from this it is possible to
draw off ammonia from the place of its origin in the dunging space.

In the case of a retaining of natural ventilation it is recommended to dimense
the exchange of air by means of an overpressure of 8—10x per hour and to draw
off the air from the space under the floor slatting by means of an overpressure of
about 4—5x per hour,

In the case of a cubic content of the sty of 3.0 cu. m. per 100 kg of live weight
it is possible, in the winter period, to improve the thermal balance by means of
a recuperation exchanger. In the case of an average difference of temperature of
16.55°C the thermal content of the air supplied through the exchanger was higher
by 2.62 kcal/kg of air. In the case of an average supply of air of 8640 cu. m./h the
total gain amounted to 29 999 kcal/h.

Economically it will be most advantageous to build fattening stations with
a small cubic content per 100 kg of live weight, wi‘th an overpressure or constant-
pressure system of ventilation and without application of recuperation exchangers.

Text to the tables

I. Monthly averages of temperature and air moisture in the pig fattening station
with overpressure ventilation
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II. Comparison of microclimate in pig fattening station with forced ventilation with
and without heating of blown-in air

III. Sty microclimate at the time of feeding and at the rest period of pigs with
natural and forced (underpressure) ventilation

IV. Temperature and thermal content of supplied air in the case of ventilation with
recuperation (A) and without exchanger (B)

V. Costs of one day of operation of the different systems of ventilation

VI. Comparison of actually ascertained values with a theoretical calculation of the
moisture balance

Text to the figures

1. Scheme of the lay-out and of the section of the experimental pig fattening sty of
the 1200 type at the VSechlapy farm

2. Distribution of air in the case of overpressure ventilation in the VSechlapy sty.
Inlets of the air duct direct the air current to the dunging place

3. The temperature and air moisture graph in the case of natural ventilation in the
experimental pig fattening station at VSechlapy

4. The temperature and air moisture graph in the case of forced overpressure ven-
tilation in the VSechlapy pig fattening station

5. Scheme of the lay-out and of the section of the experimental pig fattening station
of the 1200 type of the LuZe agricultural coo-perative

6. The temperature and air moisture graph in the case of forced underpressure
ventilation in the LuZe pig fattening station

7. Scheme of the lay-out and of the section of the experimental pig fattening station
of the 1200 type of the Tuchoraz unified agricultural co-operative

8. The temperature and air moisture graph in the case of constant-pressure ventilation
via the recuperation exchanger in the Tuchoraz experimental pig fattening station

Forschung der Bedingungen fiir die Schaffung eines geeigneten
Stall-Mikroklimas in den Schweinestillen

Die vorliegende Arbeit behandelt verschiedene Liiftungsarten in den GroB-
mistereien fiir Schweine. Die Verfasser schlugen vor und iiberpriiften drei Liiftuns-
systeme: das Uberdruck-, Unterdruck- und Gleichdrucksystem. Diese wurden in den
Typfen—Méistereien »1200%, bei Bedingungen der Verabreichung von NaBfutter {iber-
priift.

Bei einem zweckmifig gestalteten Bau und guten Wirmeisolierungseigenschaf-
ten desselben erwies sich vom Gesichtspunkt des giinstigen Zustandes der Tiere die
Uberdruckliiftung als die geeignetste. Die Verfasser empfehlen die Luftzufuhr tiber
dem Kotplatz. Die Luftstréomung geschieht im Winter senkrecht hinab; an kiihlen
Fldchen tritt die erwiinschte Kondensation ein. Wihrend der Sommermonate wird
die Luft {iber den Liegeplatz gefiihrt. Auch bei einer Zwangs-Uberdruckliiftung dient
die Beiliiftung durch die Fenster als eine ErginzungsmafBnahme. Die natiirliche Ent-
liiftung geschieht durch eine zweiseitige Laterne, die an der hdchsten Stelle des
Daches untergebracht ist.

Die Unterdruckliiftung wird fiir Maststitten mit hoher Konzentration der Tiere
nicht empfohlen, da sie eine Luftstrémung nach den Anforderungen der Tiere und
nach der Jahreszeit nicht gestattet.

Die Gleichdruckliiftung erfiillt die Vorteile der Uberdruckliiftung, d. h. die
Leitung der Luft im Winter {iber den Kotplatz und im Sommer {iber den Liegeplatz
der Schweine. Aufierdem kann man die Entliiftung von Ammoniak aus dem Raum
des Kotplatzes, d. h. aus dem Raum seiner Entstehung durchfiihren,

Bei Einhaltung der natiirlichen Liiftung empfiehlt es sich, den Luftaustausch
durch Uberdruck 8—10mal pro Stunde und das Absaugen aus dem Raum unter dem
Gitterrost cca. 4—5mal pro Stunde vorzunehmen.

Bei einer Stallkubatur iiber 3,0 m3/100 kg Lebendgewicht kann man die Warme-
bilanz des Maststalles im Winter durch die Anwendung eines Rekuperationsaustau-
schers verbessern. Bei einem durchschnittlichen Temperaturunterschied von 16,55 9C
war der Wirmeinhalt der iiber den Austauscher zugefiihrten Luft um 2,62 kcal/kg
Luft héher. Bei einer durchschnittlichen Luftzufuhr von 8640 m3/ betrug der Ge-
samtgewinn 29 999 kcal/h.
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Der Aufbau von Schweinemistereien mit einer kleinen S*allkubatur fiir 100 kg
Lebendgewicht, mit einem Uberdruck- oder Gleichdrucksystem der Liiftung, ohue
Anwendung eines Rekupera‘ionsaustausches wird sich als die dkonomisch vorteil-
hafteste MaBnahme erweisen.

Text zu den Tafeln

I. Monatsdurchschnitte der Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit in der Misterei bei
Uberdruckliiftung

II. Vergleich des Mikroklimas im Stall bei Zwangsliiftung ohne und mit Vorwadrmung
der zugefiihrten Luft

III. Stallmikroklima wihrend der Fiitterung und Ruhe der Schweine bei natiirlicher
Liiftung und (Unterdruck-) Zwangsliiftung

IV. Temperatur und Warmeinhalt der zugefiihrten Luft bei Liiftung mit Rekuperation
(A) und ohne Austauscher (B)

V. Kosten fiir einen Betriebstag bei verschiedenen Liiftungssystemen

VI. Vergleich der tatsichlich ermittelten Werte mit der theoretischen Bezrechnung
der Feuchtigkeitsbilanz

Text zu den Abbildungen

1. Schema des Grundrisses und des Querschnittes einer Versuchs-Schweinemasterei
des Types 1200 in der Farm VS$echlapy

2. Luftverteilung bei Uberdruckliiftung in der Misterei VSechlapy. Die Ausmiindun-
gen der Luftleitung fithren den Luftsirom in den Kotplatz

3. Graphische Darstellung der Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit bei natiirlicher
Liiftungsart in der Versuchs-Schweinemisterei Vsechlapy

4. Graphische Darstellung der Luf‘temperatur und Luftfeuchtigkeit bei Uberdruck-
Zwangsliftung der Masterei VSechlapy

5. Schema des Grundrisses und Querschnittes der Versuchs-Schweinemaésterei, Typ
1200 in der LPG LuZe

6. Graphische Darstellung der Lufttemperatur und -feuchtigkeit bei Unterdruck-
Zwangsluftung der Schweinemaésterei Luze

7. Schema des Grundrisses und Querschnittes der Versuchs-Schweinemésterei, Typ
1200, in der LPG Tuchoraz

8. Graphische Darstellung der Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit bei Gleichdruck-
liiftung durch einen Rekuperationsaustauscher in der Versuchs-Schweinemaisterei
Tuchoraz

Adresa autori:

Ing. Jan Knap, ing. Jan Hajek, Tomas Jelinek, Vyzkumny udstav pro chov
prasat, Kostelec n. Orl.
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D. Waitzova PUSOBENI RUZNYCH PREPARATU LYZINU
J. Rous V POKUSE NA KRYSACH
Z. Kral

BV posledni dobé celd fada zahraniénich i nasich pracovnikéi vénuje pozor-
nost otdzce aminokyselin, resp. jinych latek, jako napt. vitamintim nebo antibio-
tikdm, které zvySuji vahové prirtstky hospodaiskych zvirat.

Vzhledem k tomu, Ze se v laboratofich naseho ustavu pfipravovala vyroba
lyzinu (Herold, Bfeéka 1962), konali jsme pokus s nékolika preparaty
lyzinu o rtizném obsahu aminokyseliny.

V experimentu jsme sledovali nékteré parametry, které jsou dilezité jak
z nutriéniho, tak i z toxikologického hlediska.

MATERIAL A METODIKA

Pracovali jsme s té€mito preparaty: technicky IL-lyzin HCl §. 020464 o obsahu
60,859, lyzinu (LR 50 pii perordlnim podani my$im 7,2 g/kg) a technicky L-lyzin
§. 020464 o obsahu 13,799, lyzinu (LD 0 pfi perordlnim podani mysim 3,0 g/ksg).
Jako standardu jsme pouzili preparatu francouzské provenience o obsahu 95—97 9,
lyzinu (LD 50 pri perordlnim podani my$im 34 g/kg).

Pokus jsme rozdélili do dvou é&asti. V obou éastech jsme pouZili krysich samic
konarovického chovu sedm a deset dni po odstavu. V kazdém pokusu byly krysy
rozdéleny do étyr skupin po deseti zvifatech. Byly chovédny za standardnich podminek
a sledovany po dobu é&étyr tydni. Zvazeny byly pied pokusem a pak vidy dvakrat
tydné po celou dobu pokusu. Hodnotili jsme vyvin Zivé vahy krys a jejich vahové
piirustky.

Pred pokusem byly krysy krmeny standardni Larsenovou dietou, potom po 24ho-
dinovém hladovéni krmnou smési, do které byl pfimichavéan lyzin v koncentraci 0,1 %%,
tj. 1 g &istého lyzinu v 1000 g krmné smési (1. pokus) a 0,39, tj. 3 g ¢&istého lvzinu
v 1000 g krmné smési (2. pokus). Davky jsme volili podle vysledki z orientadnich
pokust. Vodu dostavaly ad libitum. Piijem potravy byl denné sledovidn véZenim
zbytk potravy. Byla zhodnocena spotifeba krmiva b&hem pokusu, déale spotieba
krmiva na 1 g pFirtstku a spotieba krmiva na krysu a den.

SloZeni krmné smési:

Zrniny (pSenice) 90 kg Aureovit 200 g

Aragidovy extrah. §rot 9,5 ke Vitamin A 10000 m. j./kg 1000000 m. j.
Mineraln{ smés: 46 kg Vitamin D3 1000 m. j./kg 100 000 m. j.
Krmny vépenec 79,69 %, Vitamin B1 2 mg/kg 200 mg
Krmné kostni moudka 20,00 9, Vitamin B2 5 mg/kg 500 mg
Siran Zeleznaty 0,20 %, Vitamin Bi2 0,01 mg/kg 1 mg
Siran médnaty 0,03 %, Kyselina pantotenova 10 mg/kg 1000 mg
Jodid draselny 0,02 9%, Kyselina nikotinova 30 mg/kg 3000 mg
Siran manganaty 0,06 %, Pyridoxin 3 mg/kg 300 mg

Metionin 200 g NaCl 500 g
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Déle byla stanovena retence dusiku na zdklad& primého stanoveni piirastku du-
siku v trupu z rozdilu obsahu dusiku ma za¢atku a na konci pokusu, a to vZdy u péti
zvirat ze skupiny. Zvifata byla usmrcena éterem, po dobu 53 h vysouSena v su$arné
pii 1059C do konstantni vdhy. Poté byly vysusené krysy vloZeny jednotlivé do skle-
nénych valct a zality 10 ml/g vahy koncentrované H2SO4 s priddnim katalyzatoru
CuSO4. V kyseling sirové se krysy rozkladaly sedm dni, potom byl obsah kazdého
véalce doplnén destilovanou vodou do 500 nebo 700 ml. D4le pak jsme odebrali vzorky
ke stanoveni dusiku metodou Kjeldahlovou.

VYSLEDKY
1. POKUS

Histologické vySetfeni

Jatra barvend na tuk vykazuji nepravidelnosti v infiltraci jaternich bunék
tukovymi vakuolami. Nepravidelnost spociva jak v ulozeni, tak i v mnozstvi
a velikosti tukovych kapek. V jednotlivych skupinich nelze zjistit Zadny vyrazny
rozdil proti kontrolni skupiné. Pouze skupina se 60% lyzinem méla vétsi abytek

I. — 1. pokus (pfidavek 0,19, lyzinu)

Primérné vihy
krys béhem Vahové pfirtstky v g
pokusuvg
Skupina vy
atst.
1;3:“ poslednf Meze vi- | L | 2. | 3 | 4 | ce-
Bk ku.fu spolehlivosti - | znam-~ | tyden | tyden | tyden | tyden | kem
nost
I. - kontr. 63,0 138,3 | 130,344 146,25 233 160 256 104 753
I1.-969%, 63,0 141,6 | 134,59 148,60 —_ 256 218 225 87 786
II1.-60% 63,0 | 142,1 | 135,8 149,11 — 237 | 232 | 230 92 | 791
1V.-13% 63,0 | 148,4 | 139,49+157,31 — | 298| 236 | 215| 107 | 856
2. pokus (pfidavek 0,3 9, lyzinu)
Primérné vihy
krys béhem Viéhové prirastky
pokusuv g
Skupina Seaci
tatist. K
1 den|poslednl Kpege v- | L | 2| 3 | 4 |Ce-
131 &4 kufu spolehlivosti | znam- | tyden | tyden | tyden | tyden | kem
nost
I.-kontr. | 48,0 | 104,5 94,98114,01 175 143 | 117 | 130 | 565
II.-96% 48,0 | 116,2 | 109,02+ 123,37 4 220 | 128 | 176 | 149 | 682
II1.-60% | 48,0 | 109,8 | 100,23+119,36 — 216 | 158 | 155 93 | 618
IV.-13% 48,0 | 112,5 | 104,89-120,10 — 225 131 154 | 135 | 645
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L9BT = VHOHAA YVNSIDOAIZ

SL

IL. — 1. pokus (ptidavek 0,19, lyzinu)

Spotf. | Spotf. | Spotf. | Spotf. | Spotf. | Spotf. | Spotf. | Spotf. | Spoti. | Spotf. | Spotf. | Spotf. | Spotf. | Spotf. | Spotf.

krmiv | krmiv | krmiv | krmiv | krmiv | kemiv | kemiv | krmiv | kemiv | kemiv | kemiv | kemiv | kemiv | kemiv | kemiv

celk. | nalg |nakus | celk. [ malg |nakus | celk. | nmalg |nakus | celk. | nalg |nakus | celk. | nalg | nakus

Skupina vg prir. | aden vg I piir. | aden vg pfir. aden vg pfir. | aden ve piir. | aden

1. tyden 2. tyden 3. tyden 4. tyden celkem

i 1344 | 5,76 | 14,9 1226 | 7,66 | 17,5 1391 | 5,43 | 19,8 578 | 5,55 | 19,26 | 4539 6,02| 17,74

1I1. 1363 5,32 15,14 1218 5,58 17,40 1362 6,05 19,45 610 7,0 20,33 4553 5,79 17,50

III. 1383 5,83 15,36 1272 5,48 18,17 1365 3,15 19,35 606 6,58 20,3 4616 5,83 17,75
IV. 1607 5,39 17,8 1310 5,50 18,7 1400 6,51 20,0 597 5,57 19,96 4914 5,74 18,9

2. pokus (pfidavek 0,3 9, lyzinu)

I. 1190 6,79 14,87 1222 8,6 17,45 1211 10,4 17,30 1027 7,9 17,11 4650 8,2 16,6

II. 1235 5,3 15,43 1164 9,0 16,62 1284 7,2 18,34 1097 7,3 18,28 4780 6,8 17,07

III. 1158 5,4 17,47 1246 7,8 17,80 1304 8,4 18,62 1121 12,0 18,68 4829 7,8 17,24

IV. 1248 55 15,6 1189 9,0 16,98 1250 8,9 17,85 1220 9,0 20,33 4907 7,6 17,52




tukové infiltrovanych bunék v $irSich zénach okolo portobilidrnich prostor, coz se
u jinych skupin i u kontroly objevovalo méné castéji.

Zhodnoceni vysledki

Z vysledkt vidime, ze nejvétsi vahové pfirtstky jsou u skupiny krys, které
dostavaly krmivo s pfisadou 13% lyzinu. Rozdily vah mezi jednotlivymi skupi-
nami posledniho dne pokusu v§ak nejsou statisticky vyznamné (tab. I).

Celkova spotfeba krmiva za celou dobu pokusu byla nejvétsi u krys ze sku-
piny s 13% .lyzinem, aviak spotfeba krmiva prepoétend na 1 g priristku je
pravé u této skupiny nejmensi (tab. II).

Rozdily v retenci dusiku jsou mezi jednotlivymi skupinami statisticky ne-
vyznamné (poéitdno ¢-testem). Nejvétsi prirtistek dusiku vykazuje skupina krme-
na lyzinem 96%, kterd také m4 nejmensi obsah vody. Zaroveri z dalsich para-
metrd je vidét, Ze bilkoviny krmné ddvky bylo organismem nejlépe vyuzito v této
skupiné (tab. III a IV).

Histologické vySetfeni jater ukédzalo, Ze v jednotlivych skupindch nejsou
zadné vyrazné rozdily proti kontrolni skupiné. -

2. POKUS !
Histologické vysetfeni

Jatra, odebrand k histologickému vysetfeni, byla zpracovdna béinou para-
finovou technikou. Maji tento nélez: kresba jaterni tkdné vyznaénd, buiiky la-
lickt maji ve viech zénach vétSinou lehce zrnité plazma bez hrubsich odchylek.

III. — 1. pokus (piidavek 0,0 9, lyzinu)

Rozdily v obsahu N v g u jednotlivych Rozdily v obsahu vody v g
skupin mezi 1. a poslednim dnem u jednotlivych skupin mezi 1.
pokusu a poslednim dnem pokusu
Skupina
statist. statist.
meze 5 meze
.~ .. | vyznam- | PER s ;| vyznam-
spolehlivosti oSt spolehlivosti ey
1. 1,98 1,09+2,87 1,03 | 44,47| 36,37—52,57
1I. 2,32 2,0 +2,64 — 1,17 | 43,78| 35,38+52,18 -
IIT. 2,18 1,6 42,76 - 1,00 | 52,08 41,88 62,24 —
IV. 2,07 1,28+2,86 — 1,08 | 49,81 | 40,82+59,80 -

2. pokus (pfidavek 0,3 9, lyzinu)

I 1,049 [ 0,489+ 1,609 0,81 | 34,14 28,37+39,91
IT. 2,239| 1,609 2,869 4 0,89 | 43,59| 35,43+51,75 e
III. 0,973| 0,453--1,493 - 0,81 | 35,92| 37,71+41,13 e
IV. 2,074 | 1,434+2,714 =3 0,80 | 43,22| 35,76+50,64 e
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Mirna vakuolizace se objevuje jen vyjime¢né, nepravidelné a pouze v nékolika
bunéénych shlucich. Nilez u v3ech skupin je prakticky shodny. K pfesnéjsimu
hodnoceni @¢inku zkoumané latky na jaterni tkasi brani pfitomnost loziskovych
zanétlivych infiltratd, které se objevuji disperzné jako uzlovita loziska v jater-
nim parenchymu. Jde vét§inou o polynukledrni, &asto eozinofilni celulizaci
s mensi ¢i vétdi pfimési makrofdgi a fibrohistiocytd. Rizny charakter infiltrace

IV. — 1. pokus (p¥idavek 0,19, lyzinu)

Obsah N v trupu krys

Pied pokusem: 8,60% = sivanaiamasnvaienas 1,9958 g
Po pokusu: I. skup. 8:01%: = sunsnmmsnrvaaises 3,9412 g
II. skup. Bi8194" = el SR et 3,9120 g

III. skup. TT0%: = swvvninissainniaeios 4,2734 g

IV. skup. TT1Y &= cvvimvameasnraswons 4,1742 g

2. pokus (pfidavek 0,39, lyzinu)

Pred pokusem: 12,73% = ceeeevrnncnansonaes 1,634 g
Po pokusu: I. skup. BEBTD = ersdsunstummatviasarmnaseisraniibin 2,683 g
II1. skup. 10:329% = ieanssnmasaeaamay 3,872 g

III. skup. Ti60%: = sonwevienasaminimas 2,607 g

IV. skup. 10;18% = i imbssmsdinarsdameiies 3,728 g

svédéi o rizném stari a stadiu afekce. U nékolika pfipadid se vyskytly téz vyraz-
néj$i eozinofilni infiltraty sledujici pribéh jemnych intrahepatdlnich Zlucovodi.
Jde zfejmé o plvodni chorobu jater charakterem hepatitis, takZe zmény s po-
danou latkou bezprostfedné nesouvisi.

Zhodnoceni vysledki

Z vysledki vidime, Ze nejvétsi vdhové prirtstky jsou u skupin krys, které
dostavaly krmivo s ptisadou 96% lyzinu. U’ ostatnich dvou skupin je rovnéz
patrné zvyseni primérné vahy posledni den pokusu, rozdily proti kontrolni sku-
piné viak nejsou statisticky vyznamné (tab. I).

Celkovéa spotieba krmiva za celou dobu pokusu byla nejmensi u kontrolni
skupiny, aviak spotfeba krmiva na 1 g pfiristku je u téchto zvifat nejvétsi
(8,2 g). Naproti tomu u skupiny, ktera dostivala krmivo s pisadou 96% ly-
zinu, je spotieba krmiva na 1 g ptirtstku nejmensi (6,8 g) — (tab. II).

Rozdily v retenci dusiku jsou statisticky vyznamné u skupiny II (96%
lyzin) a u skupiny IV (13% lyzin), nejvétsi pfirastek dusiku vykazuje sku-
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pina II. Vysledky byly hodnoceny t-testem. Zaroveti je z dal3ich parametrti vidét,
ze bilkoviny krmné davky bylo organismem krys nejlépe vyuzito ve skupiné
II (tab. III a IV).

Histologické vySetfeni jater ukdzalo, Ze v jednotlivych skupindch nejsou
z4dné vyrazné rozdily, které by mohly byt pfisouzeny vlivu lyzinu.

DISKUSE

Z pokusu je vidét, ze skupiny zvifat, které dostdvaly krmivo obohacené ly-
zinem, dosahuji vyssich vah nez krysy ve skupiné kontrolni. Ackoli vsak byl pti-
davek lyzinu v krmivu v kazdé skupiné stejny (0,1 nebo 0,3 %), pfece vihové
ptiriistky jsou rézné; vyznamné se lisi u krys, které mély v potravé 0,3 % 96%
lyzinu. Nejlep3i vyuziti bilkoviny krmné davky je ve skupiné zvifat, ktera dosid-
vala lyzin 96%, a to v ptipadé pfidavku 0,3 % jde o hodnoty statisticky vy-
znamné. Zda se, Ze v tomto pokusném uspotfddani balastni latky obsaZené v pre-
paratech zasahuji do plného vyuziti Zivin v krmivu. Bylo by vhodné si této
zkuSenosti v8imat i v praktickém provadéni vykrmu. Nékteré nejednotné vysled-
ky v literatufe by bylo moZno vysvétlit pouzitim riznych preparati.

SOUHRN

V pokusech na nedospélych krysidch jsme zkouSeli krmny G&inek preparati
lyzinu o réizném obsahu aminokyseliny (96 %, 60,85 % a 13,79 %) po dobu
étyf tydnd.

Pfi poddvani krmiva s 0,1% ptidavkem lyzinu se na konci pokusu nelisi
vahové pfirastky u krys v jednotlivych skupinach vyznamné od krys kontrolnich.
Nejvétsi prirtstek dusiku vykazuje skupina krmend 96% lyzinem, ale vysledky
nejsou téz statisticky vyznamné.

V pokuse, kde krysy dostavaly krmivo s ptisadou 0,3 % lyzinu, jsou p¥i-
ristky na vdze rovnéz ve vSech skupindch vy$§i nez u kontrolnich, ale u krys
s 96% lyzinem jsou statisticky vyznamné. Také retence dusiku se v této skupiné
statisticky vyznamné lisi od kontrolni skupiny. V mikroskopickém obraze jaterni
tkdné nesouvisely nalezené zmény s poddvanym lyzinem. Slo o chronické zinét-
livé onemocnéni, které se vyskytovalo ve stejném procentu i u kontrolni
skupiny.

Do3lo dne 25. 2. 1966
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HeficTBue pasHEIX IpenapaToB NH3HHA NPH ONBITAX HA KphICAX

B xone OmbITOB Ha MOJIOABIX KPbICaX Mbl HCIBITHIBAJM KOPMOBOH 3PPEKT npenapaTos JH3HHA
¢ pasHeIM conepskanueM amuHokuciaorsr (96 %, 60,85 % u 13,79 %) B Teuenue 4 Henmens.

Ilpy maue xopma c¢ 0,1 nmobaBieHueM JNHM3MHA B KOHIIE OMBITA IPUBECHI KPBHIC OTHEJBHBIX
TPYNN He OTJIMYaJHCh CyL]eCTBEHHO OT IIPHBECOB KOHTPOJBHLIX >KMBOTHBIX. Haubonpummit nmpupoct
asora Habmomancs y rpynnsl, kopMiaeHHoit 96 %0 nmsuHa, HO M STH NAaHHEIE CTATHCTHYECKH He-
3HAYMMEL.
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B rtoM ombiTe, The KphICH nNojydans KopM ¢ nobamienmem 0,3 % numauna, TIPUBECHL BCEX
IpynI Takke 6oJslle, Ye€M y KOHTPOJBHBIX, HO y Kpbic, nosydasmux 96 %0 nmauna, ouu cratucru-
4eCKM 3HauMMBl. 3alepykaHHe asoTa B OTOH TIPyNNe TaKKe 3HAYMTCABHO OTJIMYAETCA B CTATHCTH-
HECKOM OTHONICHMH OT KOHTPOJNbHOH rpynmsl. B MUKPOCKONMYeCKOit KapTHHE TKAHM TNEYeHH yCTa-
HOBJIEHHBIE M3MEHEHMA He CBA3aHBl C Jauedl JusHMHa. OTO 6BUIO XPOHHYECKOE BOCIHAJHIEJbHOE
3abonesaHne, KOTOpPOE B TAKOM JK€ NPOUEHTE BCTPE4anoCh M y KOHTPOJBHOMH TPYIIBL.

TexcTtn K Tabanugam

I. Cpenuuit Bec M npuBeChl KPBIC B TedeHHE OMNBITA IO OTAEIBHBIM TPYIIaM
II. Pacxon KOpMOB B OTHENLHBIX TPyNNax B TEYEHHE OMbITa

ITI. Pasnuuus B comep)kaHMM a30Ta M BONBl B OTHEJBHBIX Cpynnax

IV. Conepskanue asora B TyJIOBUIE KPHIC

The Effects of Different Lysine Preparations in a Test carried
out with Rats

In experiments carried out with immature rats we tested the feeding effect
of lysine preparations with different contents of amino acids (96 per cent, 60.85 per
cent, and 13.79 per cent) for a period of four weeks.

In the case of an administration of feeds containing a 0.19, complement of
lysine the weight increases of the rats of the different groups at the end of the
test did not differ substantially from those of the control rats. The largest increase
of nitrogen was found in the group receiving 96 %, of lysine, but the results obtained
are not statistically significant.

In the test in the course of which the rats received feeds with a 0.3 9, addition
of lysine the weight increases in all groups were higher than in the control animals,
but in the case of the rats receiving 96 9, of lysine they are statistically significant.
Also the nitrogen retention in this group differs statistically significantly from the
control group. In the microscopical picture of the liver tissue the ascertained changes
were not connected with the administration of lysine. These changes were chronic
inflammations occurring to the same extent also in the control group.

Texttothetables

I. Average weights and weight increases of rats in the course of the experiments
in the different groups

II. Feed consumption in the different groups in the course of the experiment

III. Differences in the nitrogen and water content in the different groups

IV. Nitrogen content in the trunks of the rats

Die Wirkung verschiedener Lysinpriparate beim Versuch an Ratten

Bei Versuchen an unerwachsenen Ratten untersuchten wir die Futterwirkung
von Lysinpriparaten mit verschiedenem Aminosdurengehalt (96 %, 60,85% und
13,79 %) in einer Dauer von vier Wochen.

Beim Verabreichen von Futter mit einer Beigabe von 0,19, Lysin unterschei-
den sich die Gewichtszunahmen bei Ratten der einzelnen Gruppen nicht signifikant
von den Kontrolltieren, Die mit 96 9, Lysin gefiitterte Gruppe weist die hd&chste
Stickstoffzunahme auf; die Ergebnisse sind jedoch auch nicht signifikant.

Bei einem Versuch, wo die Ratten Futter mit einer Beigabe von 0,3 %, Lysin
erhielten, sind die Gewichtszunahmen ebenfalls bei sidmtlichen Gruppen hoher als
bei Kontrolltieren, bei Ratten mit einer 96%/igen Lysinbeigabe sind sie statistisch
signifikant. Auch die Stickstoffretention unterscheidet sich bei dieser Gruppe signi-
fikant von der Kontrollgruppe. Im mikroskopischen Bild des Lebergewebes standen
die festgestellten Verdnderungen mit dem Verabreichen von Lysin nicht im Zusam-
menhang. Es handelte sich um eine chronische Entziindung, deren Prozentzahl des
Vorkommens auch bei der Kontrollgruppe dieselbe war.
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Text zu den Tafeln

I. Durchschnittsgewichte und Gewichtszunahmen der Ratten widhrend des Versuches
bei den einzelnen Gruppen

II. Futtermittelverbrauch bei den einzelnen Gruppen wihrend des Versuches

III. Unterschiede des Gehaltes an Stickstoff und Wasser bei den einzelnen Gruppen
IV. Stickstoffgehalt im Rumpf der Ratten

Adresy autori:

Dr. DanuSe Waitzov4d, Farmakologicky ustav 1ékarské fakulty UK, Plzet
Doc. ing. Jan Rous, Vysokd $kola zemédélska, Praha-Suchdol
Dr. Zdenék Kréal, Vyzkumny uUstav antibiotik a biotransformaci, Roztoky u Prahy
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