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J. Pavel STUDIUM VZTAHŮ
MEZI NĚKTERÝMI SOUČÁSTMI
KREVNÍHO SÉRA
A OBSAHEM SPECIFICKÝCH BÍLKOVIN 
v mléce Červeného skotu dánského 
CHOVANÉHO VCSSR

Я V posledních letech, kdy byl pochopen význam mléčných bílkovin jako 
v podstatě nejcennější složky mléka, dostala se do popředí zájmu i řada otázek 
souvisejících s jejich variabilitou, možnostmi ovlivňování jejich koncentrace 
a v neposlední řadě i objasňující jejich vlastní syntézu v mléčné žláze. V této 
souvislosti jsme se zabývali otázkou vzájemných závislostí mezi hladinou spe­
cifických bílkovin v mléce a některými změnami v krevním séru pokusných dojnic. 
Cílem tohoto příspěvku je komplexní vyjádření vzájemných vazeb mezi hladinou 
bílkovin v produkovaném mléce a změnou obsahu hlavních sérových bílkovin 
nebo aktivitou transaminačních enzymů v krevním séru, přičemž však bereme 
v úvahu vždy i účinek příslušné změny třetího uvažovaného činitele.

LITERÁRNÍ přehled

Otázce původu mléčných bílkovin bylo věnováno mnoho výzkumného úsilí, 
takže dnes je к dispozici řada cenných informací. Larson a Gillespie (1957) 
referují, že a-, ß-kasein, a-laktalbumin a ß-laktoglobulin jakožto typické mléčné pro­
teiny jsou syntetizovány mléčnou žlázou, která využívá společné tělní hotovosti vol­
ných aminokyselin. Na druhé straně však naznačují, že sérum-albumin a imunitní 
globuliny se mohou dostávat do mléka přeformované z krevního řečiště.

Godin a Work (1956) citují některé názory o tom, že plazmatické bílko­
viny zajišťují malé množství dusíku potřebného pro syntézu kaseinu. Poněvadž však 
z výsledků předchozích prací nebylo jasné, zda mléčná žláza může využívat peptidů, 
zaměřili se citovaní autoři na řešení této otázky a potvrdili, že peptidů cirkulujících 
v krvi nemůže být využíváno pro syntézu kaseinu, aniž by dříve došlo к jejich de­
gradaci na aminokyseliny.

Sheldon, Peters a Barry (1956) zjišťovali arteriovenózní diference ně­
kterých aminokyselin (glutamin, kyselina glutamová. treonin a serin) jednak u doj­
ných krav, jednak u krav stojících na sucho. U dojných krav byly nalezeny až 
o 55 % nižší hodnoty ve venózní krvi mléčné žlázy ve srovnání s krví arteriární. 
Naproti tomu u krav stojících na sucho nebyly zjištěny významnější rozdíly.

Barry (1956) po shrnutí poznatků některých studií, především prací As­
k o n a s e aj. uvádí, že všechny esenciální aminokyseliny v molekule kaseinu kom­
pletně pocházejí z volných aminokyselin v plazmě, takže spolu s jeho vlastními po­
znatky o inkorporaci glutaminu a kyseliny glutamové jsou známé zdroje pro syn­
tézu kaseinu ze 72 %.

Později Barry (1958) se zabývá objasňováním otázky, zda neesenciální amino­
kyseliny mohou být syntetizovány v mléčné žláze. Experimentální výsledky jeho
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práce tuto možnost nevylučují, aspoň v určitém omezeném rozsahu. Přitom uvádí 
skutečnost, že však přinejmenším polovina neesenciálnich aminokyselin obsažených 
v kaseinu dostává se do mléčné žlázy z krevního proudu.

Otázkou závislostí mezi velikostí obsahu bílkovin v mléce, respektive v krevním 
séru dojnic, z hlediska transaminázové aktivity krevního séra jsme se zabývali v dří­
vějších studiích (Pavel aj. 1967, Pavel 1967), kde jsme také o tomto tématu 
uvedli potřebnou literární citaci, na niž v podstatě odkazujeme.

Pro celkové závěry předkládané studie jsou potřebným podkladem i výsledky 
uváděné Pavlem a Svozilem (1966) v práci, v níž je studována přímá závis­
lost mezi hladinou bílkovin krevního séra dojnic a obsahem specifických bílkovin 
v mléce, přičemž v podstatě tento vztah je charakterizován většinou jako záporný, 
i když míra závislosti ve většině případů nedosahuje hranice průkaznosti.

MATERIAL A METODIKA

Experimentální podklady jsme získali na základě analýz odebraných vzorků 
krve a mléka od pokusné skupiny 67 krav dánského červeného plemene, ustáje­
ných na školním statku Žabčice. Tento odběr byl konán u každého zvířete jeden­
krát. Jednotlivé dojnice měly v den odběru vzorků různý stupeň pokročilosti lak- 
tace a vcelku se nalézaly v jednotlivých laktačních měsících od čtvrtého do desá­
tého. Všechny krávy byly na I. laktaci. Pokusné období bylo údobí letního krmení. 
Vzorky krve byly odebírány z jugulární vény a po retrahování bylo odstředěním zís­
káváno sérum, kterého bylo použito к dalším analýzám. Vzorky mléka byly odebírány 
současně, a to vždy ve stejnou denní dobu.

V krevním séru byly stanoveny vždy tyto hodnoty:
a) Aktivitu transaminázy kyseliny glutamové-oxaloctové (GOT) a transami- 

názy kyseliny glutamové-pyrohroznové (GPT) jsme zjišťovali podle Reitmana a Fran- 
kela (P o j e r, N i n g e r, S e v e 1 a a T o v á г e к 1963).

b) Obsah' bílkovin v krevním séru jsme zjišťovali podle refraktometrického 
způsobu (Hořejší a kol. 1964).

c) Bílkovinné spektrum krevního séra jsme analyzovali pomocí papírové elektro- 
forézy podle běžné metodiky (Hořejší a kol. [1. c.]).

Vzorky mléka byly zpracovány bez použití konzervačních prostředků, přičemž 
jsme zjišťovali tyto údaje:

a) Celkový obsah bílkovin v mléce, celkový obsah kaseinu a celkový obsah bíl­
kovin mléčného séra podle metodik státní normy číslo 570530 (1957).

b) Frakcionaci bílkovin mléčného séra jsme konali pomocí elektroforézy na pa­
píře, popsané v naší předchozí práci (Pavel, Svozil 1966).

Experimentální data jsme zhodnotili s pomocí propočtených parciálních ko­
relačních koeficientů podle metodiky uvedené W eberovou (1964).

VÝSLEDKY

Řešení tématiky je rozděleno do dvou oddílů. V prvním z nich je řešena 
otázka dílčí korelační závislosti mezi specifickými bílkovinami krevního séra 
a specifickými bílkovinami mléka s respektováním zúčastněného vlivu aktivity 
sérových transamináz na velikost uvedené závislosti. V druhé části práce naopak 
je řešena problematika z opačného stanoviska, to značí, že je studována parciální 
korelační závislost aktivity transaminačních enzymů a obsahu specifických bíl­
kovin mléka s ohledem na zúčastněnou úlohu změn v obsahu hlavních bílkovin 
nalézajících se v krevním séru pokusných dojnic.

А. V připojené tab. I jsou uvedeny získané hodnoty parciálních korelačních 
koeficientů charakterizujících vzájemnou závislost mezi celkovým obsahem bílko­
vin (a obsahem albuminů) v krevním séru a specifickými bílkovinami mléka za 
vyloučení vlivu transaminačních enzymů typu GOT a GPT. Z výsledků vyplý­
vá, že převážná většina korelačních koeficientů je negativní, takže vzájemná
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I. Parciální korelační závislosti mezi obsahem hlavních specifických bílkovin krev­
ního séra (x) a obsahem specifických bílkovin mléka (y) za konstantní aktivity, sérb- 
vých transaminačních enzymů (z)

Typ kore­
lační zá­
vislosti

Vymezení složky 
X

Vymezení složky 
У

Parciální korelační 
koeficient

při z = GOT při z = GPT

r xy]z celkové bílkoviny 
krevního séra

celkové bílkoviny 
mléka

+ 0,0517 -0,0019

r xy[z celkové bílkoviny 
krevního séra

obsah celkového 
kaseinu

+ 0,0270 -0,0335

r xy/z celkové bílkoviny 
krevního séra

obsah bílkovin 
mléčného séra

-0,1689 -0,1760

r xy/z celkové bílkoviny 
krevního séra

/?-laktoglobulin -0,2264 -0,2707*

r xylz celkové bílkoviny 
krevního séra

a-laktalbumin -0,3102* — 0,3431**

r xyjz celkové bílkoviny 
krevního séra

imunoglobuliny + 0,0362 +0,0457

r xyjz albuminy krevního 
séra

celkové bílkoviny 
mléka

+ 0,1725 -0,1464

r xy(z albuminy krevního 
séra

obsah celkového 
kaseinu — 0,0961 + 0,0703

Г xylz albuminy krevního 
séra

obsah bílkovin 
mléčného séra

+ 0,2526* + 0,2319

Г xylz albuminy krevního 
séra

/j-laktoglobulin + 0,4797** + 0,4677**

r xylz albuminy krevního 
séra

a-laktalbumin + 0,1251 + 0,1221

r xy,z albuminy krevního 
séra

imunoglobuliny -0,4062** -0,4008**

vazba mezi obsahem bílkovin v krevním séru a v mléce se realizuje touto proti­
chůdnou tendencí. Přitom však pouze v jednom případě korelační závislosti za 
vyloučení vlivu transaminázy typu GOT bylo dosaženo průkazné hodnoty (zá­
vislost mezi celkovým obsahem bílkovin a a-laktalbuminem). V případě vylou­
čení vlivů GPT, druhého sledovaného transaminačního enzymu, projevila se prů­
kazně negativní závislost ve vztahu sérových bílkovin, к ^-laktoglobulínu 
а к obsahu a-laktalbuminu, kdy je tato závislost dokonce vysoce negativně 
průkazná. Je však zajímavé, že vztah bílkovinného obsahu krevního séra posuzo­
vaného z hlediska vlivu na změny celkového obsahu bílkovin je prakticky ne­
závislý (totéž platí i o celkovém obsahu kaseinu vůbec). . ■ .

■ V uvedené tab. I dále analyzujeme závislost obsahu specifických bílkovin 
v mléce na změnách obsahu albuminů s respektováním účinku transaminázové 
aktivity séra. V těchto vztazích na rozdíl od předchozích projevuje se kupodivu 
převaha kladných hodnot korelačních koeficientů, přičemž zvlášť důležitý jé 
vztah к obsahu /З-laktoglobulinu, který se ukazuje jako statisticky vysoce prů­
kazný. Druhou zvláštností může být negativní typ korelační závislosti mezi
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II. Parciální korelační závislosti mezi obsahem specifických globulinů krevního séra 
(x) a některými specifickými bílkovinami mléka (y) za konstantní aktivity sérových 
transamináz (z)

Typ kore­
lační zá­
vislosti

Vymezení složky 
X

Vymezeni složky 
У

Parciální korelační 
koeficient

z = GOT z = GPT

r xy/z krevní a-globuliny obsah celkového 
kaseinu

-0,0493 -0,0485

r xy/z krevní a-globuliny obsah bílkovin 
mléčného séra

-0,1654 -0,1449

r xy(z krevní a-globuliny imunoglobuliny + 0,0792 + 0,0750
r xy]z krevní /j-globuliny obsah celkového 

kaseinu
-0,0233 -0,0229

r Xy]z krevní /j-globuliny obsah bílkovin 
mléčného séra

+ 0,3456** + 0,3357**

r Xyjz krevní /?-globuliny imunoglobuliny + 0,1300 + 0,1272
r xy]z krevní уj-globuliny obsah celkového 

kaseinu
+ 0,2010 + 0,2209

r xy/z krevní y^globuliny obsah bílkovin 
mléčného séra

-0,1123 -0,0833

r xy/z krevní yj-globuliny imunoglobuliny + 0,0690 + 0,0675
r xy/z krevní y2-globuliny obsah celkového 

kaseinu
-0,2200 -0,2589*

r xyjz krevní y2-globuliny obsah bílkovin 
mléčného séra

-0,3610** -0,3768**

r xyjz krevní y2-globuliny imunoglobuliny -0,1489 -0,1545

obsahem krevního albuminu a obsahem mléčných imunoglobulinů, který je i sta­
tisticky vysoce průkazný.

V tab. II jsou zhodnoceny korelační závislosti mezi obsahem globulinových 
frakcí krevního séra a některými specifickými bílkovinami mléka s respektováním 
vlivu transaminačních enzymů na velikost srovnávaných ukazatelů. Účinek krev­
ních a-globulinů a dále i p-globulinů lze charakterizovat jako negativní ve 
smyslu změn vznikajících v obsahu celkového kaseinu, sérových bílkovin i imu­
noglobulinů nalézajících se v mléce. Při studiu korelačních závislostí těchto sou­
částí mléka se zřetelem ke změnám krevních jS-globulinů a p-globulinů projevuje 
se však i v některých případech korelační závislost kladná, která byla dokonce ve 
vztahu /2-globulinů к obsahu sérových bílkovin mléka potvrzena jako vysoce 
průkazná. Většina studovaných korelačních závislostí se však projevila neprů­
kazné, což je patrně značně charakteristickým rysem vzájemné závislosti změn 
globulinových frakcí krve ve vztahu ke změnám celkového obsahu kaseinu a ob­
sahu imunoglobulinů. Současně však změny obsahu sérových bílkovin dosáhly 
asi z 50 % uvažovaných kombinací hranice plné průkaznosti.

В. V tomto druhém oddílu se zabýváme problematikou parciálních korelač­
ních vztahů mezi aktivitou transaminačních enzymů v kravském séru dojnic
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a obsahem některých specifických bílkovin mléka za vyloučení zúčastněného vli­
vu změn probíhajících v bílkovinném spektru krevního séra.

V tab. Ill je studována tato závislost z hlediska aktivity transaminázy glu- 
tamátu-oxalacetátu. V případě respektování změn v obsahu celkových bílkovin 
v krevním séru projevuje se účinek GOT průkazným způsobem ve vztahu ke 
změnám celkového obsahu bílkovin v mléce a dále ve vztahu к celkovému obsahu 
kaseinu. V obou případech jde opět o závislost negativní. Podobné závěry proje­
vují se v další části tabulky, kde je vliv GOT na změny obsahu mléčných bíl­
kovin analyzován se zřetelem ke konstantnímu obsahu krevních albuminů. Navíc 
však v tomto případě byla potvrzena průkazná závislost mezi GOT a obsahem 
/3-laktoglobulinu, přičemž však tato závislost se jeví jako kladná.

V tab. IV uvádíme rozbor mezi aktivitou GOT a obsahem některých bíl­
kovinných látek mléka za vyloučení dalšího vlivu změn probíhajících v obsahu 
jednotlivých frakcí krevních globulinů. Většina korelačních koeficientů potvrzuje, 
že jde vesměs o negativní závislosti, které však se projevily jako statisticky prů­
kazné pouze z hlediska vlivu GOT na změny celkového obsahu kaseinu za vy­
loučení vlivu globulinové a- a (3-frakce, avšak u yi-frakce je odpovídající hodnota

III. Parciální korelační závislosti mezi aktivitou transaminázy glutamátu-oxalacetátu 
(z) a obsahem specifických bílkovin mléka (у) za konstantního obsahu specifických 
bílkovin v krevním séru (ж)

Typ kore­
lační zá­
vislosti

Vyme­
zení 

složky 
z

Vymezeni složky 
У

Vymezení složky 
X

Parciální 
korelační 
koeficient

r zylx GOT celkové bílkoviny mléka celkové bílkoviny 
krevního séra

-0,2536*

r zylx GOT obsah celkového kaseinu celkové bílkoviny 
krevního séra

-0,2624*

r zy/x GOT obsah bílkovin mléčného 
séra

celkové bílkoviny 
krevního séra

+ 0,0107

r zy[z GOT /1-laktoglobulin celkové bílkoviny 
krevního séra

+0,1657

r zy,x GOT a-laktalbumin celkové bílkoviny 
krevního séra

-0,1058

r zy/z GOT imunoglobuliny celkové bílkoviny 
krevního séra

-0,0426

r zy/x GOT celkové bílkoviny mléka albuminy krevního 
séra

-0,2452*

r zy/x GOT obsah celkového kaseinu albuminy krevního 
séra

-0,2618*

r zylx GOT obsah bílkovin mléčného 
séra

albuminy krevního 
séra

-0,0225

T zylx GOT /?-laktoglobulin albuminy krevního 
séra

+ 0,2337*

r zy(x GOT a-laktalbumin albuminy krevního 
séra

-0,1886

r zylx GOT imunoglobuliny albuminy krevního 
séra

-0,0383
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IV. Parciální korelační závislosti mezi aktivitou transaminázy glutamátu-oxalace- 
tátu (z) a některými specifickými bílkovinami mléka (y) za konstantního obsahu 
jednotlivých globulinových frakcí v krevním séru (r)

Typ kore­
lační zá­
vislosti

Vyme­
zení . 

složky 
z

Vymezeni složky 
У

Vymezení složky 
X

Parciální 
korelační 
koeficient

r zylx GOT obsah celkového kaseinu krevní a-globuliny -0,2526*
r zylx GOT obsah bílkovin mléčného 

séra
krevní a-globuliny -0,0112

r zylx GOT imunoglobuliny krevní a-globuliny -0,0418
1* zylx GOT obsah celkového kaseinu krevní ,9-globuliny -0,2610*
r zylx GOT obsah bílkovin mléčného 

séra
krevní /j-globuliny + 0,0042

r zylx GOT imunoglobuliny krevní /?-globuliny -0,0392
r zylx GOT obsah celkového kaseinu krevní y1-globuliny -0,2197

. r zylx GOT obsah bílkovin mléčného 
séra

krevní y^globuliny -0,0097

r zylx GOT imunoglobuliny krevní y^globuliny -0,0370
r zylx GOT obsah celkového kaseinu krevní y2-globuliny -0,2406*
r zylx GOT obsah bílkovin mléčného 

séra
krevní y2-globuliny + 0,0145

r zylx GOT imunoglobuliny krevní y2-globuliny -0,0337

korelačního koeficientu velmi blízká hranici průkaznosti. U p-frakce je hodnota 
korelačního koeficientu průkazná.

Dalším uvažovaným činitelem ovlivňujícím obsah bílkovin v mléce je akti­
vita transaminázy glutamátu-pyruvátu.

V tab. V objasňujeme analogicky předchozímu případu otázku , vlivu akti­
vity GPT v krevním séru na obsah specifických bílkovin mléka za vyloučení 
dalšího ovlivňuiícího faktoru, jímž jsou změny celkového obsahu bílkovin krev­
ního séra a dále změny celkového obsahu krevních albuminů. Uvedené závislosti 
jsou zcela jednoznačně charakterizovány jako negativní, přičemž ovlivnění obsahu 
sérových bílkovin v mléce je prokázáno jako průkazné a ovlivnění celkového 
obsahu kaseinu a obsahu bílkovin vůbec vychází jako vysoce průkazné. V tomto 
směru lze tedv účinek GPT posuzovat jako velmi jednoznačný, přičemž jeho 
vliv, jak vyplývá z dosažených hodnot, je důležitý faktor spojený s produkcí 
mléčných bílkovin.

Poslední uvažovanou závislostí je vymezení vzáiemných vztahů mezi akti­
vitou GPT a třemi hlavními bílkovinami mléka (celkový obsah kaseinu, obsah 
sérových bílkovin a obsah imunoglobulinů) s vyloučením vlivu změn probíhají- 
čích-v. obsahu specifických frakcí krevních globulinů (tab. VI). Opět typickým 
znakem je všeobecně konstatovaná negativní míra této závislosti, která je v pří­
padě vzájemného vztahu mezi aktivitou GPT a obsahem sérových bílkovin 
potvrzena jako průkazná a v případě vzájemného vztahu mezi aktivitou GPT 
a celkovým obsahem kaseinu statisticky vysoce průkazná. Účinek tohoto transami-
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načního enzymu na změny hlavních bílkovin mléka je tedy možno v podstatě 
považovat za prokázaný.

Vzniklý obraz o vzájemných vztazích mezi obsahem specifických bílkovin 
v mléce a změnami vznikajícími v bílkovinném spektru a v aktivitě transaminač- 
ních enzymů krevního séra dojnic nelze konfrontovat s názory jiných pracovníků, 
neboť většina autorů řešících otázku syntézy bílkovin se zaměřovala na jiné 
aspekty podstaty tohoto problému. Je to však možné v některých dílčích otázkách 
jako například: názor vyslovený Larsonem a Gillespiem (1957) 
o možném přestupu sérového albuminu a imunoglobulinů z krve do mléka nelze 
podpořit našimi poznatky, zejména ne ve smyslu kvantitativního zhodnocení 
relace mezi velikostí obsahu těchto látek v krvi a v mléce. V souvislosti se zá­
věry naší dřívější studie o významu transaminázové aktivity v krevním séru doj­
ných krav (Pavel a Svozil 1966) lze konstatovat značnou shodu s ná­
zory v této studii vyslovenými, neboť i s respektováním významu změn v bílko­
vinném spektru krevního séra se ukazuje transaminážová aktivita jako významná 
charakteristická hodnota pro definování velikosti změn v bílkovinném obsahu 
mléka.

i 
V. Parciální korelační závislosti mezi aktivitou transaminázy glutamátu-pyruvátu (z) 
a obsahem specifických bílkovin mléka (y) za konstantního obsahu specifických bíl­
kovin v krevním séru (x)

Typ kore­
lační zá­
vislosti

Vyme­
zení 

složky 
z

Vymezení složky 
У

Vymezení složky 
X

Parciální 
korelační 
koeficient

r Zylx GPT celkové bílkoviny mléka celkové bílkoviny 
krevního séra

-0,3985**

r zy/x GPT obsah celkového kaseinu celkové bílkoviny 
krevního séra

-0,3465**

r zylx GPT obsah bílkovin mléčného 
séra

celkové bílkoviny 
krevního séra

-0,3004* .

r zylx GPT /9-laktoglobulin celkové bílkoviny 
krevního séra

-0,1752

Г zylx GPT imunoglobuliny celkové bílkoviny 
krevního séra

-0,0993 -

r zylx GPT celkové bílkoviny mléka albuminy krevního 
séra

— 0,3874**

Г zylx GPT obsah celkového kaseinu albuminy krevního 
séra

-0,3400**'

r zylx GPT obsah bílkovin mléčného 
séra

albuminy krevního 
séra

-0,2857* '

' r zylx GPT /?-laktoglobulin albuminy krevního 
séra

-0,1448

r zylx GPT a-laktalbumin albuminy krevního 
séra

-0,0831

r zylx GPT imunoglobuliny albuminy krevního 
séra

' -0,0574

T zylx GPT a-laktalbumin celkové bílkoviny 
krevního séra

-0,0867
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VI. Parciální korelační závislosti mezi aktivitou transaminázy glutamátti-pyruvátu (z) 
a některými specifickými bílkovinami mléka (y) za konstantního obsahu jednotlivých 
globulinových frakcí v krevním séru (x)

Typ kore­
lační zá­
vislosti

Vyme­
zení 

složky 
2

Vymezení složky 
3-

Vymezení složky 
X

Parciální 
korelační 
koeficient

r zyjx GPT obsah celkového kaseinu krevní a-globuliny -0,3410**
r zyjx GPT obsah bílkovin mléčného 

séra
krevní a-globiluny -0,2889*

г zyjx GPT imunoglobuliny krevní a-globuliny -0,0917
г zyjx GPT obsah celkového kaseinu krevní /9-globuliny -0,3450**
r zy/x GPT obsah bílkovin mléčného 

séra
krevní /?-globuliny -0,2908*

r zyjx GPT imunoglobuliny krevní /9-globuliny -0,0901
r zy/x GPT obsah celkového kaseinu krevní y^globuliny -0,3288**
r zy/x GPT obsah bílkovin mléčného 

séra
krevní /j-globuliny -0,2929*

r zyjx GPT imunoglobuliny krevní yj-globuliny -0,0922
r zy/x GPT ■ obsah celkového kaseinu krevní y2-globuliny -0,3562**
r zyjx GPT obsah bílkovin mléčného 

séra
krevní y2-gl°buliny -0,3208*

r zy]x GPT imunoglobuliny krevní y2-globuliny -0,1008

SOUHRN

V práci je podán rozbor parciálních korelačních závislostí mezi obsahem 
specifických bílkovin mléka, aktivitou dvou transaminačních enzymů (GOT 
a GPT) a obsahem hlavních bílkovin v krevním séru dojnic.

Hlavní závěry práce jsou charakterizovány takto:
1. Z celkového počtu 48 propočtených parciálních korelačních závislostí 

mezi obsahem specifických bílkovin krevního séra a obsahem specifických bílko­
vin mléka za vyloučení vlivu aktivity sérových transaminačních enzymů bylo 
získáno celkem 20 kladných hodnot korelačních koeficientů (z toho 5 průkaz­
ných nebo vysoce průkazných) a 28 záporných hodnot parciálních korelačních 
koeficentů a z toho 8 průkazných nebo vysoce průkazných.

2. Z celkového počtu 24 parciálních korelačních závislostí mezi aktivitou 
transaminázy kyseliny glutamové-oxaloctové a obsahem specifických bílkovin 
mléka za vyloučení vlivu změn v bílkovinném spektru krevního séra dojnic bvly 
zjištěny v převážné míře negativní hodnoty parciálních korelačních koeficientů — 
celkem 19. Z toho pak 7 hodnot dosáhlo hranice průkaznosti.

3. Parciální korelační závislosti mezi aktivitou transaminázy kyseliny g!u- 
tamové-pyrohroznové a obsahem specifických bílkovin mléka za vyloučení vlivu 
změn v bílkovinném obsahu krevního séra jsou charakterizovány výhradně nega­
tivními hodnotami parciálních korelačních koeficientů. Z celkového počtu 24 bylo 
zjištěno 14 průkazných nebo vysoce průkazných hodnot.

Došlo dne 15. 4. 1966
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Изучение взаимоотношений между некоторыми составляющими кровяной сыворотки 
и содержанием специфических белков в молоке красного датского крупного рогатого скота, 
выращиваемого в ЧССР

В работе приведен анализ парциальных корреляционных взаимозависимостей между 
содержанием специфических белков в молоке, активностью двух трансаминационных энзимов 
(GOT и GPT) и содержанием главных белков в кровяной сыворотке дойных коров.

Главные заключения работы характеризуются таким образом:
1. Из общего числа 48 пересчитанных парциальных корреляционных взаимозависи­

мостей между содержанием специфических белков кровяной сыворотки и содержанием специ­
фических белков молока — с исключением влияния активности трансаминационных энзимов 
сыворотки — было получено всего 20 положительных значений корреляционных коэффици­
ентов (в том чисте 5 достоверных или высокодостоверных) и 28 отрицательных значений 
парциальных корреляционных коэффициентов, в том числе 8 достоверных или высокодосто­
верных.

2. Из общего числа 24 парциальных корреляционных зависимостей между активностью 
трансаминазы глютамино-щавелеуксусной кислоты и содержанием специфических белков 
молока — с исключением влияния изменений в белковом спектре кровяной сыворотки дойных 
коров — были установлены в преобладающем количестве отрицательные значения парциаль­
ных корреляционных коэффициентов — всего 19. В том числе 7 значений достигли границы 
достоверности. ,

3. Парциальные корреляционные взаимозависимости между активностью трансаминазы 
глютамино-пировиноградной кислоты и содержанием специфических белков молока — с ис­
ключением влияния изменений белкового содержания кровяной сыворотки — характери­
зуются исключительно отрицательными значениями парциальных корреляционных коэффи­
циентов. Из общего числа 24 было установлено 14 достоверных или высокодостоверных 
величин.

Тексты к таблицам
I. Парциальные корреляционные взаимозависимости между содержанием главных спе­

цифических белков кровяной сыворотки (х) и содержанием специфических белков молока 
(у) при константной активности трансаминационных энзимов сыворотки (z)
_ . И. Парциальные корреляционные взаимозависимости между содержанием специфичес­
ких глобулинов кровяной сыворотки (х) и некоторыми специфическими белками молока 
(у) при константной активности трансаминаз сыворотки (z)
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III. Парциальные корреляционные взаимозависимости между активностью трансаминазы 
глютаминазы глютамата-оксалацетата (z) и содержанием специфических белков молока (у) 
при константном содержании специфических белков в кровяной сыворотке (х)

IV. Парциальные корреляционные взаимозависимости между активностью трансаминазы 
глютамата-оксалацетата (z) и некоторыми специфическими белками молока (у) при кон­
стантном содержании отдельных глобулиновых фракций в кровяной сыворотке (х)

V. Парциальные корреляционные взаимозависимости между активностью трансаминазы 
глютамата-пирувата (z) и содержанием. специфических белков молока (у) при константном 
содержании специфических белков в кровяной сыворотке (х)

VI. Парциальные корреляционные взаимозависимости между активностью трансаминазы 
глютамата-пирувата (z) и некоторыми специфическими белками молока (у) при констант­
ном содержании отдельных глобулиновых фракций в кровяной сыворотке (х).

Investigation of the Relations between some Components of the Blood Serum 
and the Content of Specific Proteins in the Milk of Danish Red Cattle breed 
in Czechoslovakia

This paper contains an analysis of the partial correlative relations between 
the content of specific proteins in milk, the activity of two transamination enzymes 
(GOT and GPT), and the content of the main proteins in the blood serum of milch­
cows.

The main conclusions of the work have been characterized as follows:
1. From the total number of 48 calculated partial correlative relations between 

the content of specific proteins of blood serum and the content of specific proteins 
of milk with the exclusion of the influence of the activity of serum transamination 
enzymes, a total of 20 positive values of correlation coefficients were obtained (of 
these 5 significant or highly significant values), and 28 negative values of partial 
correlative coefficients, and of these 8 significant or highly significant ones.

2. In a total number of 24 partial correlative relations between the activity 
of the transaminase of glutamic-oxalacetic acid with a content of specific proteins 
in milk with the exclusion of the influence of changes in the protein spectrum of 
the blood serum of milch-cows to a predominating extent negative values of partial 
correlative coefficients were found — altogether 19. Of these, 7 values approached the 
limits of significance.

3. Partial correlative relations between the activity of the transaminase of glu­
tamic-pyruvic acid with a content of specific milk proteins with the exclusion of the 
influence of changes in the protein content of the blood serum are characterized 
exclusively by negative values of partial correlative coefficients. In the total number 
of 24 values 14 significant or highly significant values were found.

Text to the tables

I. The partial correlative relation between the content of the main specific proteins 
of the blood serum (x) and the content of specific proteins of milk (y) with a con­
stant activity of serum transamination enzymes (z)
II. The partial correlative relation between the content of specific globulins of the 
blood serum (x) and some of the specific proteins of milk (y) with a constant activity 
of serum transaminases (z)
III The partial correlative relation between the activity of the transaminase of 
glutamate-oxalacetate (z) and the content of specific milk proteins (y) with a constant 
content of specific proteins in the blood serum (x)
IV. The partial correlative relation between the activity of the transaminase of gluta- 
mate-oxalacetate (z) and some of the specific milk proteins (y) with a constant 
content of the different globulin fractions in the blood serum (x)
V. The partial correlative relation between the activity of the transaminase of gluta- 
mate-pyruvate (z) and the content of specific proteins of milk (y) with a constant 
content of specific proteins in the blood serum (x)
VI. The partial correlative relation between the activity of the transaminase of gluta- 
mate-pyruvate (z) and some of the specific proteins of milk (y) with a constant con­
tent of the different globulin fraction in the blood serum (z).
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Studium der Beziehungen zwischen einigen Bestandteilen des Blutserums 
und dem Gehalt an spezifischen Milcheiweißstoffen bei den in der CSSR 
gehaltenen Roten Dänen

In dieser Arbeit wird eine Analyse der partiellen Korrelations-Abhängigkeiten 
zwischen dem Gehalt an spezifischen Milcheiweißstoffen, der Aktivität zweier Trans- 
aminasen (GOT und GPT) und dem Gehalt an wichtigsten Eiweißstoffen im Blut­
serum der Milchkühe wiedergegeben.

Die bedeutendsten Schlußfolgerungen werden folgendermaßen charakterisiert:
1. Von der Gesamtzahl von 48 berechneten partiellen Korrelations-Abhängig­

keiten zwischen dem Gehalt an spezifischen Eiweißstoffen des Blutserums und dem 
Gehalt an spezifischen Milcheiweißstoffen — unter Ausschluß des Einflusses der Akti­
vität der Serum-Transaminasen — gewann man insgesamt 20 positive Werte der Kor­
relationskoeffizienten (davon 5 signifikante oder hoch signifikante) und 28 negative 
Werte der partiellen Korrelationskoeffizienten, von denen 8 signifikant oder hoch 
signifikant waren.

2. Von der Gesamtzahl von 24 partiellen Korrelations-Abhängigkeiten zwischen 
der Transaminasen-Aktivität der Glutamin-Oxalessigsäure und dem Gehalt an spezi­
fischen Milcheiweißstoffen unter Ausschluß des Einflusses der Veränderungen im 
Eiweißspektrum des Blutserums der Milchkühe wurden größtenteils negative Werte 
der partiellen Korrelationskoeffizienten — insgesamt 19 — festgestellt. Davon er­
reichten 7 die Signifikanzgrenze.

3 Die partiellen Korrelations-Abhängigkeiten zwischen der Transaminasen- 
Aktivität der Glutamin-Brenztraubensäure und dem Gehalt an. spezifischen Milch­
eiweißstoffen unter Ausschluß des Einflusses der Veränderungen des Blutserum­
Eiweißgehaltes werden ausschließlich durch Negativwerte der partiellen Korrela­
tionskoeffizienten charakterisiert, Von der Gesamtzahl von 24 ermittelte man 14 sig­
nifikante oder hoch signifikante Werte.

Text zu den Tafeln 1

I. Partielle Korrelationsabhängigkeiten zwischen dem Gehalt an wichtigsten spezi­
fischen Blutserum-Eiweißstoffen (x) und dem Gehalt an spezifischen Milcheiweiß­
stoffen (y) bei konstanter Aktivität der Serum-Transaminasen (z) .
II. Partielle Korrelationsabhängigkeiten zwischen dem Gehalt an spezifischen Glo­
bulinen des Blutserums (x) und einigen spezifischen Milcheiweißstoffen (y), bei kon­
stanter Aktivität der Serum-Transaminasen (z) .
III. Partielle Korrelationsabhängigkeiten zwischen der Transaminasen-Aktivität des 
Glutamates-Oxalazetates (z) und dem Gehalt an spezifischen Milcheiweißstoffen (y) 
bei konstantem Gehalt an spezifischen Blutserum-Diweißstoffen (x) . ■
IV. Partielle Korrelationsabhängigkeiten zwischen der Transaminasen-Aktivität des 
Glutamates-Oxalazetates (z) und einigen spezifischen Milcheiweißstoffen (y) bei kon­
stantem Gehalt an einzelnen Globulinfraktionen im Blutserum (x) 
V. Partielle Korrelationsabhängigkeiten zwischen der Transaminasen-Aktivität des 
Glutamates-Pyruvates (z) und dem Gehalt an spezifischen Milcheiweißstoffen (y) bei 
konstantem Gehalt an spezifischen Blutserum-Eiweißstoffen (x)
VI. Partielle Korrelationsabhängigkeiten zwischen der Transaminasen-Aktivität des 
Glutamates-Pyruvates (z) und einigen spezifischen Milcheiweißstoffen (y) bei kon­
stantem Gehalt an einzelnen Globulin-Fraktionen im Blutserum (x)

Etude des rapports existant entre certains éléments du sérum sanguin 
et la teneur en matiěres .albuminoides spécifiques dans le lait des bovins 
danois rouges, élevés en Tchécoslovaquie

—..Dans le travail on présente Tanalyse des dépendances de corrélation partielles 
existant entre la teneur en matiěres albuminoides spécifiques du lait, 1’activité de 
deux enzymes transaminés (GOT et GPT) et la teneur en matiěres- albuminoides 
principales dans le sérum sanguin des vaches laitiěres.

Les conclusions pfincipales du travail sont caractéfisées comme suit:
1. Sur le nombre total de 48 dépendances de corrélation partielles calculées, 

entre la teneur en matiěres-albuminoides spécifiques du sérum sanguin et la teneur
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en matiěres spécifiques du lait, en excluant Finfluence de Pactivité des enzymes 
sériques de transamination, on a obtenu dans 1'ensemble 20 valeurs positives de 
coefficients de corrélation (dont 5 ayant force probante ou hautement probante), 
et 28’ valeurs négatives de coefficients de corrélation partiels, dont huit ayant force 
probante ou hautement probante.

2. Sur le nombre total de 24 dépendances de corrélation partielles entre Pactivité 
de la transaminase de Pacide glutamo-oxalacétique et la teneur et matiěres albumi­
noides spécifiques du lait, en excluant I’influence des changements dans le spectre 
albuminoide de sérum sanguin des laitiěres, on a constaté pour la plupart des valeurs 
négatives des coefficients de corrélation partiels — au total 19, dont 7 valeurs ont 
atteint la limite de la force probante.

3. Les dépendances de corrélation partielles entre Pactivité de la transaminase 
de Pacide glutamo-pyruvique et la teneur en matiěres albuminoides spécifiques du 
lait, en excluant Finfluence des changements dans la teneur albuminoide du sérum 
sanguin, sont caractérisées par des valeurs exclusivement négatives de coefficients 
de corrélation partiels. Sur le (nombre total de 24, on a vérifié 14 valeurs ayant force 
probante ou hautement probante.

Textes des tableaux ■

I, Dépendances de corrélation partielles entre la teneur en matiěres albuminoides 
spécifiques du sérum sanguin (x) et la teneur en matiěres albuminoides spécifiques 
du lait (x), Pactivité des enzymes sériques de transamination étant constante (z).
II. Dépendances de corrélation partielles entre la teneur en globulines spécifiques 
du sérum sanguin (x) et certaines matiěres albuminoides spécifiques du lait (y), 
Pactivité des transaminases sériques étant constante (z).
III. Dépendances de corrélation partielles entre Pactivité de la transaminase du 
glutamate-oxalacétate (z) et la teneur en matiěres albuminoides spécifiques du lait 
(y), la teneur en matiěres albuminoides spécifiques dans le sérum sanguin (x) étant 
constante.
IV. Dépendances de corrélation partielles entre Pactivité de la transaminase du 
glutamate-oxalacétate (z) et certaines matiěres albuminoides du lait (y), la teneur 
en fractions particuliěres de globuline dans le sérum sanguin étant constante (x). 
V. Dépendances de corrélation partielles entre Pactivité de la transaminase du glu- 
tamate-pyruvate (z) et certaines matiěres albuminoides spécifiques du lait (y), la 
teneur en matiěres albuminoides spécifiques dans le sérum sanguin étant con­
stante (x).
VI. Dépendances de corrélation partielles entre Pactivité de la transaminase du glu­
taminase du glutamate-pyruvate (z) et certaines matiěres albuminoides spécifiques 
du lait (y), la teneur en fractions particuliěres de globuline dans le sérum sanguin 
étant ccnstante (x).

Adresa autora:

Doc. dr. ing. Jiří Pavel, CSc., Vysoká škola zemědělská, Brno, Zemědělská 1—3
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V. Jakubec
J. Přibyl

DĚDIČNOST ZBARVENÍ SRSTI
PRl KŘÍŽENÍ
CERVENOSTRAKATÉHO SKOTU
S ČERVENÝM SKOTEM DÄNSKYM
SLEDOVANÍ KŘÍŽENCŮ GENERACÍ Fio a Fu

■ V našem předchozím příspěvku (Přibyl, Jakubec 1965) jsme sledo­
vali dědičnost zbarvení srsti Fi kříženců červenostrakatý skot X dánský červený 
skot. Křížení se děje za účelem vytvoření vhodného typu mléčného skotu v bez­
prostřední blízkosti velkých měst. Používá se přetvářecího křížení, kdy jsou býci 
dánského červeného plemene připářováni na kříženky, u nichž se postupně zvy­
šuje genetický podíl dánského červeného plemene. Aby mohl být porovnán tento 
typ křížení s jinými alternativami, konalo se též v počátečním stadiu zpětné 
křížení Fi samičí generace s červenostrakatými býky. Předmětem této práce je 
prohloubení sledování zbarvení a zjištění způsobu dědičnosti barev a kresby při 
různých typech křížení.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Cole a Johannson (1948) sledovali zbarvení u kříženců F2 generace při kří­
žení plášťově červeně a černě zbarveného skotu plemene aberdeen-angus s červeno- 
strakatým a černostrakatým skotem holštýnsko-íríským. Získali štěpné poměry 3 :1 
za předpokladu, že gen po plášťové zbarvení S je dominantní a gen pro strakatost s 
je recesivní. Plemeno aberdeen-angus bylo genotypové konstituce SS a plemeno hol- 
štýnsko-fríské ss. Došli к závěru, že S není úplně dominantní nad s. Již u Fi gene­
race zjistili částečné přibývání bílé barvy v tomto sledu: bílé chlupy anebo malá 
bílá skvrna v tříselné krajině; velká bílá skvrna v tříselné krajině; bílá barva roz­
šířená od tříselné krajiny až po pupek; bílá barva na zadních končetinách; na ocasu; 
na předních končetinách; bílá hvězda na čele, rozšíření bílé barvy až po slabinu 
a loket. V F2 generaci je toto rozšíření bílé barvy ještě intenzivnější a bílé odznaky 
byly již typické pro plemeno holštýnsko-fríské. Bílá barva byla rozšířena po celé 
délce spodní části břicha, objevovala se na končetinách a rozprostírala se na ostatní 
části těla, které byly v Fi bílou barvou nedotčeny. Pokud jde o typ kresby, existují 
rozdíly mezi jedinci černostrakatými a červenostrakatými (Essküchen 1929, Butz, 
Heinmüller 1937, Gilmore a kol. 1942, Cole, Johansson 1948). U černo- 
strakatých plemen je hraniční čára mezi pigmentovanými místy a barevnými plo­
chami ostrá, kdežto u červenostrakatých plemen je hraniční čára nepravidelná a u je­
dinců s menším výskytem pigmentu hodně roztřepená.

MATERIAL A METODIKA

Do pokusu jsme zařadili dojnice Fi generace, které byly získány z křížení čer­
venostrakatých krav s dánskými červenými býky. Kříženky jsme popsali v naší 
předchozí práci (Přibyl, Jakubec 1985). Tyto dojnice jsme rozdělili do dvou 
skupin, z nichž jedna byla zapuštěna dánskými býky Daniel 1 DM 1 Dl 8, nar. 12. 3.
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1959; Daniel 2 MD 2 DI 9, nar. 22. 2. 1959; Daniel 3 DM 3 DI 10, nar. 23. 9. 1959; 
Dukát DU 1 DI 15, nar. 2. 3. 1959; Rafael (Dalton) 3 DI 20, nar. 12. 12. 1960; Rafael 
(Dalton) 4 DI, nar. 6. 10. 1961. Ke druhé skupině byli připářováni červenostrakatí 
býci Pas PS 179, nar. 6. 9. 1961 a Pierot PV 32, nar. 11. 3. 1957. Dánští býci jsou cho­
váni na stanici v Květnici. Býci Daniel 1, Daniel 2 a Dukát 1 byli importováni 
z Dánska v r. 1960 a ostatní plemeníci se narodili a byli odchováni již v CSSR. Býci 
červenostrakatí jsou rovněž umístěni na stanici v Květnici a neliší se od sebe užit­
kovým typem.

V obou případech šlo o zpětné křížení jedinců Fi na obě výchozí plemena. Kří­
ženci z páření Fi X červený dánský skot byli označeni podle Lauprechta (1958) 
Fii a z páření Fi X červenostrakatý skot Fio. 1

VÝSLEDKY A DISKUSE

V období od 25. 10. 1963 do 24. 10. 1965 se otelilo 17 dojnic, z nichž 12 
se otelilo jednou a zbývajících 5 dojnic se během dvou let otelilo dvakrát, při­
čemž 4 dojnice byly v obou případech zapuštěny býky dánského červeného ple­
mene a jedna byla zapuštěna po prvé dánským plemeníkem a po druhé býkem 
červenostrakatým. Mezi dojnicemi byla též jedna kříženka Fi generace, která 
pocházela z páření mezi černostrakatou dojnicí a dánským červeným býkem 
(Přibyl, Jakubec 1965). Celkem se narodilo 22 telat. Ani v jednom pří 
pádě nebyla zaznamenána dvojčata. Z toho je telat Fn generace 17 (9 jalovic 
a 8 býků) a Fio generace 5 (4 býci a 1 jalovice). Většina zvířat byla popsána 
a fotografována ve stáří jednoho roku. Zvířata, která se nedožila do 31. 12. 1965 
stáří 12 měsíců, byla popisována v různém stáří, nejméně však ve stáří 2 
měsíců.

Popis jedinců Гц (1 — 17) a Fio._ (18 — 22):......................

1. Jalovice č. 989 je plášťově červená, na hlavě má hvězdu o prů­
měru 15 cm, na podbradku má úzký bílý proužek podkovovitého tvaru. Na obou 
pánevních končetinách má nad korunkami bílé skrvny. Na pravé noze se na­
chází skrvna ve směru vertikálním a na levé noze ve směru horizontálním dorzál- 
ním směrem. Vemeno i tříselná krajina jsou bílé až к pupku. U levého loketního 
kloubu má bílou skvrnu o průměru 4 cm. Na konci ocasu má žíně z jedné tře­
tiny bílé.

2. Jalovice č. 1044 je plášťově červená, na hlavě má velkou hvězdu, 
obě oči červeně obrýlené, mulec růžový.

3. J a 1 o v i c e č. 110 0 je plášťově červená, bez odznaků.
4. Jalovice č. 9 6 7 je plášťově červená, světlého odstínu, má velkou 

bílou hvězdu. Z pravé strany nad mukem má bílou skvrnu trojúhelníkového 
tvaru. '

5. Býk č. 1056/560 je tmavě plášťově červený, na hlavě má lysku, 
která zabíhá nad mukem úzkými výběžky až do tvářové krajiny. Na pupku má 
bílou skvrnu.

6. Býk č. 1046/659 je plášťově červený, tmavé barvy, typického 
zbarvení čistokrevných dánských červinek. ■ _ •; ■

7. Býk č. 680 je plášťově červený, světlého odstínu, na hlavě má 
hvězdu a šňupku. Nad levým okem má rovněž malou bílou skvrnu.

8. Býk č. 1 047 je plášťově červený, má hvězdu na čele, nad levým 
okem a na nose bílé skrvny o průměru 5 cm.
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9. Jalovice Č. 972/1378 je plášťově červená, tmavšího odstínu.
11. Jalovice č. 1002 je plášťově červená, na hlavě je velká hvězda, 

na obou stranách protáhlá až na podbradek, na vemeni má bílou skvrnu, konec 
ocasu je z jedné třetiny bílý.

12. Býk č. 1002/660 je plášťově červený, na hlavě široká hvězda pře­
krývající celé čelo, na levé straně trojúhelníkovitě protažená.

13. Jalovice č. 10 5 7 je plášťově červená, světlého odstínu, bez od­
znaků.

14. Býk č. 1057 je plášťově červený, světlého odstínu, bez odznaků. 
V ocasu nepatrné množství bílých žíní.

15. J a 1 o v i c e č. 110 1 je plášťově červená, světlého odstínu,- bez od­
znaků.

16. Býk č. 1 1 0 1 je plášťově červený, bez odznaků.
17. Jalovice č. 988 je plášťově červená, bez odznaků.
18. В ý к č. 9 88/565 (obr. 1) je plášťově červený, tmavého odstínu. 

Na hlavě bez odznaků. Na pánevních končetinách bílé odznaky na korunkách, 
na pravé končetině sahající až do poloviny spěnky.

19. Jalovice č. 10 6 1 je plášťově červená, bez odznaků.
20. Býk č. 1052/568 (obr. 2) je plášťově červený, hlava bílá s čer­

venými skvrnami na nose kolem mulce a obě brýle. Obě hrudní končetiny jsou 
strakaté. Kraniálně převládá bílá barva a na straně volární převládá barva čer­
vená. Přechody mezi bílou a červenou barvou nejsou celistvé a jsou různě roz­
třepené. Spodní část hrudi, břicho i šourek jsou bíle zbarveny, bílá barva přechází 
až na slabinu a táhne se z levé strany až к hleznovému kloubu. Levá korunka 
i spěnka jsou bílé. Z levé strany na hrudníku v krajině sedmého žebra jsou dvě 
malé bílé skvrny o průměru 2 cm. Na pánevní končetině ve vzdálenosti asi 15 cm 
nad kolenním kloubem je bílá skvrna o průměru 6 cm. Na kohoutku dvě bílé, 
skvrny. Zbarvení na pravé straně odpovídá přibližně levé straně. Skvrna nad 
kolenním kloubem je však protáhlejší o menším průměru. Jedna třetina ocasu 
je bílá.

21. Býk č. 1055/563 (obr. 3) je plášťově červený. Na hlavě velká 
hvězda zabočující výběžkem vlevo nad mulec. Na pravé tváři protáhlá bílá skvrna 
o průměru 4 cm.

22 Býk č. 962/566 (obr. 4) je plášťově červený. Na hlavě má ne-

I. Schéma páření za účelem získání generace Fu a Fio

Červenostrakatý Dánský červený
skot skot

a) Parentální generace (P)
Filiální generace (FJ
Filiální generace (Fn)

ss X SS
Ss X SS
SS, SS, Ss, Ss

b) Fx X červenostrakatý skot
Filiální generace (Flo)

Ss x ss
Ss, Ss, ss, ss
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6. Býk č. 584, červenostrakatého plemene. Typ s nepravidel­
ným ohraničením odznaků (s výběžky), bez výskytu roztře- 
penosti — typ přechodný

7. Býk č. 30, červenostrakatého plemene. Typ s nepravidel­
ným ohraničením odznaků (s výběžky), bez výskytu roz- 
třepenosti — typ přechodný

8. Býk č. 562, červenostrakatého plemene. Typ s pravidelným 
a ostrým ohraničením



П. Přehled jedinců Fii a Fio generací

Číslo 
běžné

Číslo 
jedince

Pohlaví Pigmen­
tovaný 

bez 
odznaků 
na těle

Odznaky na hlavě

á $
Šňupka 

na mulci Hvězda Lysina
Skvrna 

nažuchvě 
a spodní 

čelisti

1 989 1 1 1

2 1044 / 1

3 1100 / 1

4 967 1 1

5 1056/ 560 / 1

6 1046/ 659 / 1

7 680 / / 1

8 1047 / 1

9 972/1378 1 /

10 972/ 558 / 1

11 1002 1 /

12 1002/ 660 / /

13 1057 / ' /

14 1057 /

15 1101 / /

16 1101 1 /

17 988 / /

Celkem Fn 8 9 8 1 7 1 . 1

1 988/ 565 1

2 1061 / /

3 1052/ 568 / 1

4 1055/ 563 / 1

5 962/ 566 1 1

Celkem Flo 4 1 1 — 2 1 —
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podle výskytu bílých odznaků

Odznaky 
v krajině 
od pupku 
až po kost 

hrudní

Odznaky 
v krajině 
od pupku 
к vemeni

Odznaky 
na vemeni

Odznaky 
v krajině 
třiselné 

a na řase 
předkolenní

Odznaky na

zadni 
končetině

přední 
končetině ocasu

/ / / / /

1

1 / ■

1

— 2 2 1 1 — 3

1

/ 1 / 1 /

/

/ /

1 2 — 2 2 1 1
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pravidelnou malou hvězdu. V krajině tříselné má po obou stranách bílou skvrnu. 
Na pupku má bílou skvrnu o průměru 5 cm. V ocasu je jedna třetina bílých žíní.

Abychom si mohli udělat představu o změnách zbarvení u Fm a Fn v porov­
nání s výchozím červenostrakatým plemenem, uvádíme čtyři fotografie červeno- 
strakatých jedinců s různým vývinem bílých odznaků. U kříženců Fn nebylo za­
potřebí pořizovat žádné fotografie, protože byli zbarveni jako čistokrevní jedin­
ci dánského červeného plemene a jedinci Fi generace.

U kříženců Fn jsme předpokládali, že budou všichni bez výjimky plášťově 
červení, za předpokladu, že plášťové zbarvení a strakatost jsou podmíněny jed­
ním párem genů na lokusu, kdy alela pro plášťové zbarvení S je dominantní-nad 
alelou pro strakatost s. Při tomto typu páření šlo vlastně o zpětné křížení Fi ge­
nerace na dominantního homozygota (tab. La).

V tab. II přehledně uvádíme všechny křížence Fn a Fw s příslušnými od­
znaky na těle.

Při získání generace Fio (tab. I.b) šlo opět o zpětné křížení Fi generace na 
recesivního homozygota.

V předchozí práci jsme konstatovali (Přibyl, Jakubec 1965), že alela 
S je neúplně dominantní. Na základě výsledků u kříženců Fn a Fio je možno 
předpokládat u červeného dánského skotu a u červenostrakatého skotu další geny, 
které ovlivňují zbarvení hlavy a končetin. U hřbíneckého rázu červenostrakatého 
skotu a u jedinců odvozených od tohoto rázu se setkáváme s typickým plášťo­
vým zbarvením, které je rovněž podmíněno genem S. Tito jedinci však mají vždy 
trochu bílé barvy na hlavě a na končetinách. Proto se domníváme, že existuje 
v souladu s poznatky Bushnella (1940) u našeho červenostrakatého skotu 
dominantní gen pro bílé zbarvení hlavy Ws s téměř úplnou penetrancí. F u n - 
q u i s t, Boman (1923) jsou toho názoru, že rozšíření bílé barvy na hlavě 
podmiňuje více genových párů. Dánští červení býci byli ve všech případech bez 
odznaků na hlavě i jiných částech těla. Recesivní gen ws se u nich vyskytuje 
v homozygotním stavu. Červenostrakatý skot má vždy hlavu z větší či menší 
části bílou a existuje tudíž předpoklad, že se u něho vyskytuje gen Ws v homo- 
zygotní.genotypové konstituci WsWs. .. __ _________ ___ _ .

Genotypové složení jedinců Fi, Fn a Fn je toto:
Filiální generace Fi Wsws

... Filiální generace Fn " WswWa wsws
..... .Filiální. generace Fn . . ____ ____WsWs a Wsws........................

Z naší předchozí práce (Přibyl, Jakubec 1965) vyplývá, že u Fi ge­
nerace 16 jedinců z 19 mělo bílé odznaky různé velikosti na hlavě od šňupky 
na mulci až po lysku. V Fi generaci šlo ve všech případech o heterozygoty, u kte­
rých penetrance genu Ws není úplná. V Fn generaci bylo opět ze 17 jedinců 10 
s různě velkými bílými odznaky na hlavě. I to se při daném počtu podstatně 
neliší od fenotypového poměru 1 : 1. V Fw generaci bylo relativně málo jedinců 
(5). Z tohoto počtu měli tři jedinci odznaky na hlavě, což odpovídá domněnce, 
že u dominantních homozygotů se projevuje vývin bílých odznaků 100 %, u he- 
terozygotů jen zčásti. Různě velké bílé odznaky na hlavě jsou pravděpodobně 
podmíněny kvantitativně působícími polygeny, modifikujícími gen Ws, a při­
kláníme se к názorům Funkquista (1927), že odznaky hlavy nejsou zá­
vislé na genech, které primárně ovlivňují zbarvení ostatní části těla, a že odznaky 
hlavy tvoří zvláštní dědičný komplex, i když podle Treece a kol. (1961) exis­
tuje korelace mezi výskytem odznaků hlavy a velikostí pigmentované části těla,
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a to tak, že čím více bílé barvy se vyskytuje na hlavě, tím více a větších odznaků 
je na trupu.

Domníváme se dále, že u červeného dánského skotu je přítomen dominantní 
gen Pl pro pigmentaci spodní části končetin, tak jak se o tom zmiňuje Ibsen 
(1933), který se domnívá, že je tento gen pouze u ayrshirů, shorthornů a holštýn- 
ského skotu. Cole, Johansson (1948) tento gen objevili rovněž u skotu 
aberdeen — angus а В u t z, Heinmüller (1937) též u breitenburského 
skotu, který má podobné odznaky jako plemeno ayrshire. Protože u použitých 
dánských červených býků nebyla zjištěna bílá barva na končetinách, jsou prav­
děpodobně homozygotní PIPl, kdežto u červenostrakatého skotu se setkáváme vždy 
s bílou barvou na končetinách, a budou proto genotypové konstituce pípl. К to­
muto závěru jsme opět dospěli na základě generace Fi, kde 18 jedinců z 19 mělo 
pigmentované končetiny bez bílých odznaků. Zde půjde pravděpodobně o téměř 
úplnou penetranci genu Pl. V Fn generaci bylo pouze jedno zvíře s odznaky na 
zadních končetinách. U Fio generace byli dva jedinci z pěti s bílými odznaky, 
což při tak malém počtu odpovídá zhruba poměru 1:1.

Pokud jde o zbarvení na břichu od krajiny tříselné až po kost hrudní, sho­
dujeme se s Whitem a Ibsenem (1935) а С o 1 em a Johanssonem 
(1948), že není za toto zbarvení odpověden zvláštní gen, který byl poprvé ozna­
čen Gowenem (1918) In, nýbrž že jej ovlivňuje gen pro strakatost. Pokud se 
vyskytuje u červeného dánského skotu skvrna v krajině tříselné, která je obvyklá 
též u jiných plášťově zbarvených plemen, jako je plemeno aberdeen-anguské 
a gallowayské, přikláníme se к názoru Cole a Johanssona (1948), že 
proměnné množství bílé barvy na břiše u kříženců Ss závisí na práhové hodnotě 
modifikujících genů a do jisté míry i na negenetické proměnlivosti.

Shrneme-li výsledky I. části naší dříve zveřejněné práce (Přibyl, Ja­
kubec 1965) a nyní předkládané II. části, můžeme s ohledem na sledované 
zbarvení a kresby stanovit genotvoovou konstituci dánského červeného skotu 
(DC) a červenostrakatého skotu (ČS) takto:

DČ — CG RR ее SS wsws PIPl
CS — CC RR ее ss WsWs plpl (Ss a SS se vyskytuje u hřbíneckého 

Ss rázu červenostrakatého skotu),
SS

kde C — gen podmiňující tvorbu pigmentu a je úplně dominantní nad genem 
c pro albinotické zbarvení;

R — gen, který způsobuje tvorbu červeného pigmentu, jeho recesivní alela 
nebyla zatím zjištěna a pravděpodobně vůbec neexistuje;

E — gen pro rozšíření černé barvy a působící úplně epistaticky na gen 
pro červené zbarvení R i v heterozygotním stavu;

e — recesivní alela genu E;
S — gen způsobující plášťové zbarvení a je neúplně dominantní nad svým 

recesivním genem s pro strakatost;
Ws — gen pro bílé zbarvení hlavy; vykazuje neúplnou penetranci;

ws — recesivní alela genu Ws;
Pl — gen způsobující pigmentaci spodní části končetin;
pl — recesivní alela genu Pl. ■
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Bude zapotřebí konat další druhy páření a sledování za účelem odkrytí mož­
ných dalších genů majících vliv na zbarvení dánského červeného a našeho čer- 
venostrakatého skotu. Půjde např. o to zjistit mechanismus dědičnosti tmavšího 
a světlejšího odstínu červené barvy u dánského skotu, žluté a červené barvy, jakož 
i jednotlivých odstínů těchto barev u červenostrakatého skotu, velikosti bílých 
odznaků apod.

Na rozdíl od kříženců aberdeen-angus X holštýnský (Cole, Johansson 
1948) přibývala bílá barva u kříženců mezi červenostrakatým a dánským čer­
veným skotem v jiném pořadí. Nejdříve a nejvíce barvy se objevuje na hlavě, 
potom přibližně ve stejné míře v krajině od kosti hrudní až po krajinu tříselnou 
a na ocasu; nejpozději a v daleko menší míře na zadních končetinách a potom na 
předních končetinách.

Na rozdíl od poznatků Cole a Johanssona (1948) u červenostraka- 
tých kříženců mezi aberdeen-anguským a holštýnsko-fríským skotem vykazuje náš 
červenostrakatý skot celkem tři typy podle ohraničení bílých odznaků bez ohledu 
na velikosti plošné pigmentace:

1. Typ s velmi roztřepenými a nepravidelnými okraji bílých odznaků íobr. 
2, 5). ;

2. Typ s nepravidelným ohraničením odznaků (s výběžky) bez výskytu roz- 
třepanosti — typ přechodný (obr. 6, 7).

3. Typ s pravidelným a ostrým ohraničením (obr. 8).

SOUHRN ■ 1 ' '■■ : ; . i 7- ’

V r 1963 až 1965 jsme nokračovali v pokusu zjištění děd;čnosti zbarvení 
srst' při křížení červenostrakatého skotu s dánským červeným skotem. kterv bvl 
popsán Přibylem a Jakubcem (1965). Bvli získáváni jedinci Fu (Fi X 
X dánský skot) a Fio (Fi X červenostrakatý skot). Na základě rozboru výsled­
ků páření jsme došli к těmto závěrům:

1. Červený dánský skot je homozygotní nro plánovou barvu SS a červe- 
n^strakatý skot má genotvpevou konstituci AA, Ss a SS. A1ela S je dominantní 
nad alelou s, i kdvž dommance není únlná. což vyplývá z výskytu bílých odznaků 
na břichu od krajiny tříselné až po hrudní kost.

2. U našeho červenostrakatého skotu se vvskvtuje v homozvgotní formě do­
minantní ven pro bílé zbarvení hlavv Ws s téměř únlnou nenetrancí. U domi­
nantních homozvgotů se projevuje vvvin bílých odznaků 100 % a u heterozvgotů 
jen zčásti. Různě velké odznaky na hlavě jsou způsobeny kvantitativně působícími 
polygeny, které modifikují gen Ws, a odznaky na hlavě nejsou závislé na genech, 
které prmárně ovlivňují zbarvení ostatních částí těla. Odznaky hlavy tvoří zvlášt­
ní dědičný komplex.

3 U červenostrakatého dánského skotu je přítomen dominantní gen Pl pro 
pigmentaci spodní části končetin. Dánský červený skot je homozygotně domi­
nantní PIPl a červenostrakatý recesivně homozygotní pípl. Gen Pl má téměř úpl­
nou penetranci. ■

4. Za zbarvení na břichu od krajiny tříselné až po hrudní kost není zodpo­
věděn zvláštní gen, nýbrž pouze gen pro strakatost.

5 Na základě naší předchozí práce (Přibyl, Jakubec 1965) a této 
předkládané studie můžeme stanovit tuto část genotypové konstituce zbarvení 
a kresby: .
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dánský červený skot — CC RR ее SS wsws PlPl
červenostrakatý skot — CC RR ее ss WsWs pípl

Ss

Zůstává ještě nedořešena otázka mechanismu dědičnosti tmavšího a svět­
lejšího odstínu červené barvy u dánského červeného skotu, žluté a červené barvy, 
jakož i jednotlivých odstínů těchto barev, velikost bílých odznaků apod. u čer- 
venostrakatého skotu.

6. Nejdříve a nejvíce bílé barvy se objevuje na hlavě, potom přibližně ve 
stejné míře v krajině od kosti hrudní až po tříselnou krajinu a na ocasu; nej­
později a v daleko menší míře na zadních končetinách a nakonec na předních 
končetinách.

7. Podle ohraničení bílých odznaků bez ohledu na velikost plošné pigmen­
tace rozeznáváme u červenostrakatého skotu tři typy:

a) typ s velmi roztřepenými a nepravidelnými okraji bílých odznaků;
b) typ s nepravidelným ohraničením odznaků (s výběžky) bez výskytu roz- 

třepenosti — typ přechodný;
c) typ s pravidelným a ostrým ohraničením okrajů bílých odznaků.

Došlo dne 16. 2. 1966
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Наследственность окраски шерсти при скрещивании красно-пестрого
крупного рогатого скота с красным датским. — Исследование помесей поколений Ф10 и Фи

В 1963 — 1965 гг. дойные коровы Fi, происходящие от скрещивания красно-пестрого 
крупного рогатого скота с красным датским, ■ были случены с быками красного датского скота 
с целью получения потомства Fit, а также и с быками красно-пестрой породы для получения
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поколения Fio. На основании полученных результатов можно установить генотиповую кон- 
c. игуцию для окраски и рисунка:

Красный датский скот — СС RR ее SS wsws PIPI 
Красно-пестрый скот — СС RR ее SS WsWs plpl

Ss
SS

Аллела S не вполне доминантна над аллелою S. У красно-пестрого крупного рогатого 
скота появляется в гомозиготной форме доминантный ген для белой окраски готовы Ws. 
У доминантных гомозигот проявляется стопроцентно развитие белых отметин, у гетерозигот 
— только частично. Разные крупные отме.ины на голове вызываются квантитативно действу­
ющ ши полигенами, которые модифицируют ген Ws, а отметины на голове не за исят от 
генов, оказывающих влияние преимущественно на окраску остальных частей тела. Ген Р1 
отличается почти полной пенетряцией. 31 окраску на брюхе от паха до грудной кости ответ­
ствен не специальный геи, а только ген пестроты.

Тексты к таблицам

I. Схемч спаривания с целью получения поколения Fu и Fio
II. О^зор особей Fu и Fio поколений согласно появлению белых отметин.

Текст к рисункам

1. Бык № 988/565 помесь Fio поколения
2. Бык № 1052/558, помесь Fio поколения
3. Бык № 1055/563, помесь Fio поколения
4. Бык № 962/566, помесь F10 поколения, черной масти
5. Бык № 559, красно-пестрой породы. Тип с махровыми и неравномерными краями белых 
отметин
6. Бык № 584, красно-пестрой породы. Тип с неравномерным ограничением отметин (с вы­
ступами), без явлений махровости — тип переходный
7. Бык № 30, красно-пестрой породы. Тип с неравномерным ограничением отметин (с вы­
ступами), без явлений махровости — тип переходный
8. Бык № 552, красно-пестрой породы. Тип с равномерным резким ограничением.

Heredity of Skin Colouring in the Crossbreeding
of Red-Spotted with Danish Red Cattle. — Tracing Crosses of Fio and Fu Generations

In the years 1963—1965 Fi dairy cows, resulting from a cross-breeding of red- 
spotted cattle with Danish red cattle, were mated with bulls of the Danish red breed 
for the purpose of obtaining Fu offsprings on the hand, and with red-spotted bulls for 
the obtaining of Fio generations. On the basis of the results obtained it is possible to 
determine the genotype constitution for colouring and pattern:

Danish red cattle — CC RR ее SS wsws PIPl
Red-spotted cattle — CC RR ее ss WsWs plpl

Ss 
SS

The S allele is incompletely dominant ever the s allele. In red-spotted cattle 
there occurs, in the homozygous form, a dominant gene for the white colouring 
of the head Ws. In dominant homozygotes the development of white marks is a 
hundred per cent, in heterozygotes it is only partial. Marks of different size on the 
head are caused by quantitatively acting polygenes which modify the Ws gene, and 
the marks on the head are not dependent on genes, which primarily influence the 
colouring of the other parts of the body. The Pl gene shows an almost complete 
penetrancy. For the colouring of the belly from the groins up to the breast bone no 
particular gene is responsible, but only the gene of spottedness.
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Text to the tables

I. Scheme of mating for the purpose of obtaining Fn and Fio generations
II. A survey of individuals of the Fu and Fio generations according to the occurence 
of white marks

Text to the figures .

1. Bull No. 988/565, crossbred of the Fio generation
2. Bull No. 1052/568, crossbred of the Fio generation
3. Bull No. 1055/563, crossbred of the Fio generation
4. Bull No. 962/566, crossbred of the Fio generation, black colouring
5. Bull No. 569 of the red-spotted breed. A type with fringed or irregular edges of 
white spots
6. Bull No. 584 of the red-spotted breed. A type with irregularly bordered marks 
(with protuberances), without any occurrence of fringiness — a transitional type
7. Bull No. 30 of the red-spotted breed. A type with irregular borders of marks (with 
protuberances), without any occurrence of fringiness — transitional type
8. Bull No. 562 of the red-spotted breed. A type with regular and sharp borders of 
marks

Die Erblichkeit der Verfärbung von Haar
bei der Kreuzung von Rotfleckvieh mit Roten Dänen. —
Verfolgung der Mischlinge der Generationen Fio und Fu

In den Jahren 1963 bis 1965 wurden Kühe der Fi-Generation die aus der Kreu­
zung des Rotfleckviehs mit Roten Dänen stammten, einerseits mit Bullen der Ro'en 
Dänen zwecks Gewinnung der Nachkommenschaft Fu, andererseits mit Bullen des 
Rotflecksviehs zwecks Gewinnung der Generation Fio gepaart. Auf Grund der er­
zielten Ergebnisse kann man folgende Genotypen-Konstitution für die Verfärbung 
und Zeichnung festlegen:

Rote Dänen 
Rotfleckvieh

— CO RR ее SS wsws PIPI 
— CC RR ее ss WsWs pZpl

' Ss
SS

Das Allel S ist unvollständig dominant über dem Allel s. Beim Rotfleckvieh tritt 
das dominante Gen für weiße Verfärbung des Kopfes Ws in homozygoter Form auf. 
Bei dominanten Homozygoten erscheint die Entwicklung der weißen Zeichen hun­
dertprozentig, bei Heterozygoten nur teilweise. Die verschieden großen Zeichen auf 
dem Kopf werden durch die quantitativ wirkenden Polygene, die das Gen Ws modi­
fizieren, verursacht und die Zeichen auf dem Kopf sind von den Genen, die die 
Verfärbung der übrigen Körperteile primär beeinflussen, nicht abhängig. Das Gen PI 
zeichnet sich durch eine fast vollkommene Penetranz aus. Für die Verfärbung des 
Bauches von der Leistengegend bis zum Brustknochen trägt kein besonderes Gen, 
sondern nur das Gen für die Scheckigkeit die Veratwortung.

Text zu den Tafeln

I Schema der Paarung zwecks Gewinnung der Generation Fn und Fio
II. Übersicht der Individuen der Fu- und Fio-Generationen nach dem Vorkommen 
der weißen Zeichen

Text zu den Abbildungen

1. Bulle Nr. 988/565, Kreuzungstier der Fio-Generation
2. Bulle Nr. 1052/568, Kreuzungstier der Fio-Generation
3. Bulle Nr. 1055/563, Kreuzungstier der Fio-Generation
4. Bulle Nr. 962/566, Kreuzungstier der Fio-Generation, schwarz verfärbt
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5. Bulle Nr. 569 des Rotfleckviehs. Typ mit zerfransten und unregelmäßigen Rän­
dern der weißen Zeichen
6. Bulle Nr. 584 des Rotflecksviehs. Typ mit unregelmäßiger Abgrenzung der Zei­
chen (mit Ausläufern), das Zerfransen kommt nicht vor, Ubergangstyp
7. Bulle Nr. 30 des Rotfleckviehs. Typ mit unregelmäßiger Abgrenzung der Zeichen 
(mit Ausläufern), ohne Zerfransen, Übergangstyp
8. Bulle Nr. 562 des Rotfleckviehs. Typ mit regelmäßiger und scharfer Abgrenzung
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O. Rob POUŽITÍ HRUDKOVÝ METODY STANOVENÍ 
DEHYDROGENÁZ PRO VYŠETŘENÍ 
SPERMATU PLEMENNÝCH KANCÜ

@ V posledních šesti letech jsme v našem ústavu vyšetřili řadu plemenných 
kanců, kteří jsou zasíláni к vyšetření s anamnézou, že po nich dochází ke sní­
ženému zabřezávání prasnic а к nižším vrhům selat. Po jiném kanci bývá za- 
březávání dobré. I když lze často vysvětlit příčinu sníženého zabřezávání kom­
pletním spermiologickým vyšetřením, kdy hlavní roli při poruchách, spermio- 
geneze hraje morfologické vyšetření, přece se ukazuje, že v řadě případů dosa- 
sadní vyšetřovací metody plně nehodnotí fertilizační schopnost spermií. Je tedy 
nutné hledat další moderní vyšetřovací metody, jejichž těžiště bude spadat do 
oboru biochemie a cytochemie.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Hrudka (1965) při studiu intercelulárních dehydrogenáz býčích spermií cyto- 
chemickými metodami pozoroval výraznou aktivitu dehydrogenáz u živých spermií. 
Při svých studiích vycházel z poznatku, že mitochondrie spojovací části vyrábějí 
energii potřebnou pro motilitu spermií. К průkazu použil tetrazoliové soli Nitro ВТ. 
Svým objevem tak přispěl výrazně к rozšíření poznatků, že spermie pro svůj pohyb 
potřebují nejen živiny, v kterých je hlavním činitelem fruktóza, ale i fermenty, 
které jsou lokalizovány ve spojovací části bič’ku. Vycházíme-li z poznatku, že živiny 
může spermie získat znovu ze svého prostředí, ale fermentů má jen tolik, kolik se 
jich během spermiogenního cyklu vytvořilo a po jejichž ztrátě končí aktivita sper­
mií, potom zavedení Hrudkový metody znamená důležitý článek pro hodnocení ferti­
lizační schopnosti spermií.

Van D u i j n (1960) uvádí, že hlavička spermie kance je velká asi 8,7 ± 0,4 um 
a spojovací část bičíku asi 10 ^m. N i c a n d e r a Bane (1962) uvádějí, že spojovací 
část bičíku, která je motorem pohybu spermií, se skládá u kance ze dvou centrál­
ních fibril, které jsou obdány devíti tenčími fibrilami a ty zase devíti většími fibri- 
lami. Tyto fibrily jsou ve spojovací části obdány mitochondriální spirálou, která 
končí terminálnfm prstencem. Mitochondrie u spermií kance neodstupují přímo ód 
hlavičky, ale o něco níže (Ni c a n d e r a Bane 1962).

MATERIAL A METODIKA

Účelem této práce bylo ověřit použitelnost Hrudkový metody ke stanovení akti­
vity dehydrogenáz živých spermií plemenných kanců. Hrudka (1965) sledoval 
tento cytochemický test u spermií býka, králíka a člověka. Prvním úkolem bylo 
stanovit optimální koncentraci roztoku pro vyšetření spermatu kanců, nejvhodnější 
dobu inkubace, nejvhodnější metody pro dobarvení hlaviček, aby vyšetření mohla 
být konána i tam, kde není к dispozici fázový kontrast; dalším úkolem bylo porovnat
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aktivitu dehydrogenáz a motilitu spermií kanců v různém časovém odstupu od odběru 
a konečně porovnat kvalitu Nitro ВТ různé výroby.

Vyšetřovali jsme jednak zdravé plemenné kance před zařazením do plemenitby, 
jednak 'kance zaslané do ústavu na vyšetření pro sníženou plodnost, úplnou inferti- 
litu, pro různé anomálie na pohlavním aparátu nebo pro poruchy pohlavních reflexů. 
Sperma bylo odebíráno na umělou atrapu metodou popsanou Robem (1961), 
ihned po odběru jsme je zfiltrovali a komplexně vyšetřili (množství, barva, pohyb, 
koncentrace, pH, rezistence, dále jsme konali morfologické vyšetření, Feulgenovu 
nukleární reakci a v některých případech termický test). V období let 1965—1966 šlo 
o 210 vyšetření ejakulátů od 58 plemenných kanců. Do výsledků zahrnuli jsme eja- 
kuláty 22 kanců, kteří nevykázali jiné odchylky ve spermiogramu.

Pro vlastní vyšetření aktivity dehydrogenáz jsme použili pěti různých druhů 
Nitro ВТ; z toho byly dva druhy domácí a tři zahraniční výroby. Nitro ВТ jsme 
ředili v různých koncentracích s 0,1 M fosfátovým pufrem o pH 7,5. Pro dobarvení 
hlaviček jsme použili Giemsy, Viktoriánské modře, 5 % alkoholického roztoku 
a 0,5 % vodního roztoku eozinu, jádrové červeně a dále jsme konali Feulgenovu 
nukleární reakci pro stanovení DNK v jádře spermie. Pro stanovení změn aktivity 
dehydrogenáz v souvislosti s motilitou jsme sledovali přefiltrované sperma termic­
kým testem v ultratermostatu při teplotě 39° C, dále neředěné sperma ponechané 
při laboratorní teplotě a konečně neředěné sperma ponechané 24 h při teplotě 4°C 
v chladničce.

VÝSLEDKY

Pro sledování optimální koncentrace roztoku Nitro ВТ jsme pracovali s pěti 
druhy chemikálie různé výroby. Jak ukazuje tab. I, úspěch reakce závisí přede­
vším na kvalitě reagencie. Nejlépe jsou čitelný preparáty, pro které bylo použito 
Nitro ВТ československé výroby syntetizované dr. Večerkem, kdy bylo po­
užito 10 mg účinné látky Nitro ВТ na 10 ml 0,lM fosfátového pufru pH 7,5. 
Pro vznik velmi dobré reakce stačí pouze 15 min inkubace v termostatu při 
teplotě 39° C (obr. 1, A —ČSSR). Druhou kvalitní chemikálií bylo Nitro ВТ 
označené B —dovoz, které jsme dostali к přezkoušení od ÜPS. Při koncentraci 
10 mg Nitro ВТ na 10 ml pufru byla reakce slabá, inkubaci bylo nutné pro­
dloužit až na 45 min, při zvýšení koncentrace Nitro ВТ na 12,5 mg/10 ml pufru 
dochází к velmi dobře čitelné reakci již za 20 min. Rovněž vyhovující bylo

I. Porovnání kvality Nitro ВТ různé výroby

Nitro ВТ: Nejvhodnější 
koncentrace roztoku

Nejvhodnější 
doba inkubace Čitelnost roztěrů

A - ČSSR 10 mg/10 ml 15 minut velmi dobrá

В — Dovoz 12,5 mg/10 ml 20 minut dobrá

r ČSSR
VŠCHT 12,5 mg/10 ml 30 minut dobrá

„ Dovoz
U GB 10 mg/10 ml 45 minut slabá

p Dovoz 
USA 10 mg/10 ml 60 minut velmi slabá
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Nitro ВТ naší výroby označené C —VŠCHT, kdy bylo nutno použít stejné kon­
centrace jako u předešlého výrobku, ale inkubaci bylo nutno prodloužit až na 
30 min. ' . ■

Další dvě chemikálie, označené jako D — dovoz a E — dovoz, se pro účely 
vyšetření spermatu ukázaly být nepoužitelné. Zde zvýšení koncentrace a pro­
dloužení doby inkubace nepomohly odstranit velmi slabou čitelnost reakce.

Reakci jsme vyvolávali metodou popsanou Hrudkou (1965) pro sperma 
býků. Nejlépe se osvědčil způsob, kdy jsme к jedné kapce spermatu přidali jednu 
až dvě kapky Nitro ВТ do důlku podložního sklíčka, po promíchání jsme dů­
lek přikryli krycím sklíčkem a inkubaci jsme dělali v termostatu při teplotě 
39° C po dobu, kterou uvádíme v tab. I.

Pro vyšetření ve fázovém kontrastu není nutno hlavičky dobarvovat; pro 
světelný mikroskop je dobarvení pro sperma kanců nutné, protože spojovací část 
neaktivní spermie nelze odčítat při zvětšení lOOOkrát až IŠOOkrát. Z těchto dů­
vodů jsme hledali vhodnou metodu pro dobarvení hlaviček, která by zároveň na 
jednom roztěru umožnila posoudit dvě laboratorní metody.

Vhodná je kombinace s barvením na živé a mrtvé spermie, jak ji popsal 
Hrudka (1965) u býků. Nejlépe je použít 0,5% eozinu, ze kterého přidáme 
jednu kapku na konci inkubace na důlek ke spermatu s Nitro ВТ, promícháme 
a po 20 s provedeme roztěr; roztěr pak musí zaschnout při teplotě 39 UC do 30 s.

Pro kombinaci s vyšetřením akrosomální struktury je vhodné roztěry fi­
xovat 30 min v 10% formalínu ve fyziologickém roztoku a po opláchnutí 
destilovanou vodou dobarvit hlavičky Viktoriánskou modří jako při modifikované 
Kordelově metodě popsané Robem (1963). Akrosom je zbarven blankytně 
modře a na spojovací části jsou dobře zřetelné aktivní granule.

Pro čitelnost je však nejvhodnější spojení této metody s vyšetřením nukleo- 
plazmy spermií modifikovanou Feulgenovou nukleární reakcí, kterou popíšeme 
v další práci. Použití zbývajících metod pro dobarvení se ukázalo jako nevhodné.

Pro vlastní posouzení je nejvhodnější vyšetřovat při použití olejové imerze 
při zvětšení 800krát až 1500krát. Počítáme 100 spermií na různých úsecích 
roztěru a hodnotíme takto:

' Za spermie s dobrou aktivitou považujeme takové, kde spojovací část 
bičíku vykazuje v celém svém průběhu husté rozmístění intenzívně zbarvených 
velkých granulí (obr. 1, A). Jako spermie se střední aktivitou považujeme 
ty, kde spojovací část vykazuje v celém průběhu dobře znatelné velké granule, 
z nichž pouze ojedinělé úseky jsou bledší (obr. 1, B) nebo drobné úseky jsou 
bez reakce (obr. 1, C). Spermie se slabou aktivitou mají v celém rozsahu 
mitochondrie bledé, slabě reagující (obr. 1, D) nebo pouze ojedinělé granule 
jsou výrazně aktivní (obr. 1, E) či spojovací část vykazuje difúzní reakci bez 
typické reakce aktivních granulí (obr. 1, F). Poslední skupinu tvoří spermie 
bez aktivity dehydrogenáz (obr. 1, G).

Pro porovnání motility u čerstvého spermatu s aktivitou dehydrogenáz jsme 
hodnotili sperma metodou podle Rotha (1963) do pěti skupin. Hodnotou 5 
jsme označili takové sperma, kdy se pohybovalo aktivně vpřed za hlavičkou více 
než 75 % spermií, pohybem 4 — se 60 — 75 %, pohybem 3 — se 40 — 60 %, 
pohybem 2 — se 20 —40 % spermiemi pohyblivými vpřed za hlavičkou; jest­
liže se pohybovalo méně než 20 % spermií, označili jsme pohyb jako 1.

Tab. II udává percentuální vyjádření aktivity dehydrogenáz spermií v po­
rovnání s motilitou. Do této skupiny jsme zařadili kance, kteří vykazovali ji­
nak normální hodnoty spermiogramu. Vzhledem к tomu, že к odběru a zpra-
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1. Porovnání aktivity spermií
A: spermie s dobrou aktivitou vykazují v celém průběhu spojovací části bičíku 

hustě rozmístěné, tmavě se barvící velké granule
B: spermie se střední aktivitou — vykazuje v celém průběhu dobře znatelné 

velké granule, z nichž pouze ojedinělé úseky jsou bledší
C: spermie se střední aktivitou — pouze drobné úseky jsou bez reakce
D: spermie se slabou aktivitou; v celém rozsahu jsou granule bledé, slabě 

reagující
E: spermie se slabou aktivitou; pouze ojedinělé granule jsou výrazně aktivní
F: spermie se slabou aktivitou; spojovací část vykazuje difúzní reakci bez zře­

telných aktivních granulí
G: spermie bez aktivity dehydrogenáz, spojovací část je v celém průběhu ble­

dá, nelze pozorovat žádné granule.
Pozn. • — velké, tmavé, dobře aktivní granule

O — bledé, slabě aktivní granule
Orig.: MVDr Vladimír Fiedler

cování spermatu docházelo za stejných podmínek, vidíme z uvedených výsledků, 
že podíl jednotlivých stupňů aktivity je u jednotlivých plemeníků různý. Jestliže 
orientační vyšetření motility udává přibližný počet pohyblivých spermií ve chvíli 
vyšetření těsně po odběru, neříká nám to nic o zásobě energetických zdrojů. 
Jestliže z vyšetření vidíme, že někteří plemeníci mají 80 — 90 % spermií s dob­
rou a střední aktivitou, potom lze logicky očekávat u takového spermatu vyšší 
oplozovací schopnost než u ejakulátu, kde převládá procento spermií se slabou 
aktivitou.

Zajímavá jsou pozorování ejakulátů kanců se sníženou fertilitou, kteří vy­
kazují poruchy motility ihned po odběru. V jednom případě bylo sperma kance 
bez pohybu al všechny spermie vykazovaly nulovou aktivitu dehydrogenáz. Další 
plemeník vykázal všechny hodnoty spermiogramu v normálu, avšak pouze 
20 % spermií vykázalo progresivní pohyb vpřed za hlavičkou. Když jsme vy­
šetřili aktivitu dehydrogenáz, vykázalo u tohoto kance 70 % spermií nulovou 
aktivitu a 30 % slabou aktivitu. V jiném případě vykazoval kanec po od­
běru kolem 40 % pohyblivých spermií, 5 % spermií projevovalo střední akti­
vitu, 40 % slabou a 55 % nulovou. Po 4 h při teplotě 39° C bylo toto sperma 
již bez pohybu. Tato pozorování potvrzují, že slabá aktivita dehydrogenáz má 
za následek i sníženou životnost spermií. Po tomto plemeníku nezabřezla žádná
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П. Porovnání motility a aktivity dehydrogenáz kanců bez jiných odchylek ve speť- 
miogramu

Číslo 
prot. Pohyb

Aktivita dehydrogenáz Číslo 
prot. Pohyb

Aktivita dehydrogenáz

D ST SL O D ST SL O

343 5 10 30 50 10 689 4 10 65 20 5

385 5 10 70 15 5 825 4 38 44 10 8

423 5 4 36 50 0 862 4 10 42 40 8

621 5 10 55 20 15 641 3 10 30 25 35

642 5 66 14 16 4 660 3 20 15 5 60

650 5 20 69 6 5 663 3 3 18 46 33

728 5 31 55 11 3 839 3 5 40 50 5

342 4 20 60 "10 10 872 3 1 50 20 29

643 4 55 28 9 8 661 2 10 10 13 67

651 4 15 60 22 3 973 2 — 5 40 55

664 4 8 36 52 4 976 2 — "— 30 70

Vysvětlivky: D — dobrá aktivita 
ST — střední aktivita 
SL — slabá aktivita 
O — nulová aktivita

připuštěná prasnice, a tak je velmi pravděpodobné, že hlavní příčinou infertility 
tohoto plemeníka byla snížená motilita v důsledku nedostatečných zásob dehydro­
genáz. Tato pozorování si zaslouží další sledování. V jednom případě vykazoval 
kanec pohyb 40 % spermií a asi u 30 % spermií bylo zřejmé stočení bičíku 
kolem zadržené protoplazmatické kapky. Některé z těchto spermií se stočeným 
bičíkem vykazovaly kolébavý pohyb na místě, zbývající byly bez pohybu. Za­
jímavé je, že většina z těchto spermií se stočenými bičíky vykazovala pozitivní 
aktivitu dehydrogenáz.

Při termickém testu jsme ponechali přefiltrované sperma v termostatu 
při teplotě 39° C a sledovali jsme v různých časových intervalech až po 24 h 
motilitu a aktivitu dehydrogenáz. Reakce spermií různých kanců se podstatně 
lišila při tomto termickém testu a bude dalším cílem našich sledování. U většiny 
kanců šel pokles' počtu pohyblivých spermií rovnoměrně s ubýváním aktiv­
ních spermií při sledování cytochemickým testem. Přitom ve většině případů 
počet pohyblivých spermií stanovených desetibodovou stupnici, tj. s přesností 
v rozmezí 10 %, byl nižší než počet spermií, u nichž cytochemickým vyšetřením 
byla stanovena aktivita velmi dobrá, střední a slabá.

V jednom případě po odběru vykazovalo sperma opakovaným vyšetřením 
pouze 20 % pohyblivých spermií, avšak 90 % spermií vykázalo pozitivní akti­
vitu dehydrogenáz. Během termického testu po 3 h vykázalo dobrou motilitu
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III. Porovnání motility a aktivity dehydrogenáz při čtyřhodinovém termickém testu 
při 39° C

Doba vyšetření % pohyblivých 
spermií

Aktivita dehydrogenáz

dobrá střední slabá nulová

1
ihned 60 10 30 25 35

24 h 20 — 5 25 70

2
ihned 90 65 14 6 4

4 h 60 10 55 30 5

3
ihned 70 55 28 9 8

4h 40 5 20 20 55

4
ihned 90 20 69 6 5

4h 60 20 40 30 10

5
ihned 80 15 60 22 3

4h 40 8 15 67 10

6
ihned 30 20 15 5 60

4h 0 3 1 6 90

7
ihned 20 10 10 13 67

4h 10 5 10 40 45

65 % spermií a 72 % spermií vykázalo pozitivní aktivitu dehydrogenáz. Zů­
stává otázkou, jakým mechanismem byla motilita po odběru blokována.

DISKUSE

Uvedené výsledky práce ukazují na podstatný význam Hrudkových pozo­
rování, které po dalších studiích jistě pomohou objasnit i řadu příčin snížené 
fertility v souvislosti s poruchami motility spermatu plemeníků. Tato práce 
ukázala, že Hrudkový metody stanovení dehydrogenáz u býčích spermií (H r u d - 
к a 1963, 1964, 1965) lze použít i při vyšetření kančího spermatu. Naše sledo­
vání jasně ukazují souvislost stupně aktivity dehydrogenáz s motilitou spermií. 
Typická lokalizace a poměrně konstantní počet mitochondrií v živých spermiích 
umožňuje studium katabolitických procesů v živé buňce nejen u spermií býka, 
člověka a králíka, jak ji popsal Hrudka (1963, 1964, 1965), ale i u spermií 
kanců. V souhlase s pozorováními Nicandera a Báného (1962) je 
patrné, že mitochondriální spirála odstupuje od hlavičky v poměrně větší vzdá­
lenosti u spermií kanců než u spermií býků, protože při vyšetřeních vidíme, že 
pozitivně reagující granule odstupují od báze hlavičky ve zřetelně větší vzdá­
lenosti u spermií kance než u spermie býka. U jednoho vyšetřovaného kance
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bylo zajímavé, že pozitivně reagující spojovací část bičíků byla u všech spermií 
velmi krátká, rovnala se délce hlavičky a neměla tedy délku kolem 10 (Ctm, jak 
uvádí Van Duijn (I960). Technika celé reakce, jak ji popsal Hrudka 
(1965) může být aplikována i pro vyšetření kančího spermatu. Pozornost je 
nutno věnovat kvalitě chemikálie. U většiny chemikálií je nutno zvýšit obsah 
10 mg Nitro ВТ na 12,5 mg na 10 ml 0,1 M fosfátového pufru o pH 7,5. 
Shodně s pozorováními Hrudkovými bylo nutno prodloužit inkubaci Nitro ВТ 
z dovozu od firmy Sigma Co, USA, až na 60 min a ani potom nebyla reakce 
dobře čitelná. Hrudka (1965) uvádí, že roztok lze uchovat v chladničce 
až po dobu 3 měsíců. Při opatrné manipulaci s chemikálií jsme jí používali po 
dobu až i 6 měsíců, aniž by to bylo na úkor kvality reakce.

Rozšíříme-li cytochemická vyšetření spermií o vyšetření akroscmální struk­
tury, nukleoplazmy a o novou Hrudkovu metodu, dostaneme komplexnější obraz 
pro objektivní hodnocení spermatu plemenných kanců.

SOUHRN

V práci je popsáno použití Hrudkový metody stanovení aktivity dehydro- 
genáz pro vyšetření spermatu plemenných kanců. Zavedení této jednoduché 
metody se ukazuje jako významný článek pro objektivní posouzení spermatu 
kanců. Zásoba těchto fermentů se u spermatu různých kanců podstatně liší. 
К poklesu aktivity dehydrogenáz dochází v korelaci s poklesem mctility spermií. 
Nedostatečné rezervy dehydrogenáz ve spojovací části bičíku mohou objasnit 
některé příčiny poruch motility a nižší plodnosti v souvislosti s krátkou dobou 
životnosti spermií kanců, u nichž ostatní hodnoty spermiogramu nevykazují 
patologické odchylky.

' ' Došlo dne 18. 12. 1965
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Применение метода Грудки для определения дегидрогеназ при исследовании спермы 
хряков-производителей

В работе описан метод Грудки для определения активности дегидрогеназ при испытании 
спермы хряков-производителей. Введение этого простого метода явилось значительным вкла­
дом в объективную оценку спермы хряков. Запас таких ферментов в сперме разных хряков 
далеко неодинаковый. Активность дегидрогеназ понижается в корреляции с понижением 
подвижности сперматозоидов. Недостаточный запас дегидрогеназ в соединительной части жгу­
тиков может объяснить некоторые причины нарушения подвижности и уменьшенной плодо­
витости в связи с коротким периодом жизнеспособности сперматозоидов хряков, остальные 
величины спермиограммы у которых не показывают патологических отклонений.
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Тексты к таблицам
I. Сравнение качества Nitro ВТ разного производства
II. Сравнение движущей силы и активности дегидрогеназ хряков без других отклонений 
в спермиограмме
III. Сравнение движущей силы и активности дегидрогеназ при четырехчасовом термическом 
тесте при 39 °C
Текст к рисункам
1. Сравнение активности спермиев

Use of Hrudka Method of Determination of Dehydrogenase 
for the Examination of Breeding Boar Semen

In this work the use of the Hrudka method of determination of the activity 
of dehydrogenase for the examination of breeding boar semen is described. The 
introduction of this simple method seems to be a significant criterion for objective 
appreciation of boar semen. The supply of these enzymes differs significantly in 
semen of different boars. The decline of the activity of dehydrogenase occurs in 
correlation with the decreasing of sperm motility. The insufficient reserves of de­
hydrogenase in joint parts of flagellum can explain some causes of failure of the 
motility and the lower fertilizing ability connected with a short life time of boar 
spermatozoa, in which other values of spermatozoameter show no pathological 
variations.
Text to the tables
I. Comparison of the quality of Nitro ВТ of different production
II. Comparison of the motility and activity of boar dehydrogenases without any 
other deviations in the spermiogram
III. Comparison of the motility and activity of dehydrogenases in a four-hour thermal 
test at a temperature of 39 °C.

Text to the figures
1. Comparison of activity of spermatozoa

Die Bestimmung der Dehydrogenasen unter Anwendung der Methode 
nach Hrudka zwecks Untersuchung von Sperma der Zuchteber

In dieser Arbeit wird die Anwendung der Methode nach Hrudka, die die 
Bestimmung der Dehydrogenasen-Aktivität für die Untersuchung von Sperma der 
Zuchteber betrifft, beschrieben. Die Einführung dieser einfachen Methode erwies 
sich als eine bedeutende Maßnahme bei objektiver Beurteilung des Spermas von 
Ebern. Der Vorrat dieser Fermente ist beim Sperma verschiedener Eber wesentlich 
unterschiedlich. Die Herabsetzung der Dehydrogenasen-Aktivität steht in Korrela­
tion mit der Herabsetzung der Spermien-Motilität. Ungenügende Dehydrogenasen- 
Reserven im Verbindungsstück des Spermienschwanzes können einige Ursachen der 
Motilitäts-Störungen und der niedrigeren Fruchtbarkeit im Zusammenhang mit 
kurzer Lebensdauer der Spermien der Eber, bei denen die übrigen Werte keine 
pathologischen Veränderungen aufweisen, klären.
Text zu den Tafeln
I. Vergleich der Qualität von Nitro ВТ verschiedener Herkunft
II. Vergleich der Dehydrogenasen-Aktivität und -Motilität bei Ebern ohne andere 
Abweichungen im Spermiogramm
III. Vergleich der Dehydrogenasen-Aktivität und- Motilität bei einem vier Stunden 
dauernden thermischen Test bei 39 °C
Text zu den Abbildungen
1. Vergleich der Spermien-Aktivität

Adresa autora:
MVDr. Oldřich Rob, Ústřední státní veterinární ústav, klinická laboratoř fyzio­
logie a patologie rozmnožování, Pardubice-Svítkov 664
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PRÍSPEVOK К STÜDIU VZŤAHOV 
MEDZI ÚŽITKOVÝMI VLASTNOSŤAMI 
PRASNIC SO ZRETEEOM NA PORADIE 
PRVÝCH TROCH VRHOV

H Váčšina úžítkových vlastností ošípaných, tak ako ich chápeme dnes, sa do­
stala na dnešnú úroveň selekciou z póvodných vlastností, ktorých úroveň bola 
podstatné nižšia preto, že u divých zvierat ide v prvom radě o zachovanie ž*vota 
a rodu. Z póvodných 4 — 5 prasiatok vo vrhu divej prasnice raz ročně sa plod­
nost zvýšila na 10 — 12 kusov vo vrhu a do roka má prasnica 2 aj viac vrhov. 
Podobné sa zvýšila aj mliečnost prasnic, ranosť vyjádřená váhou prasiatok, vy­
rovnanost vo vrhu; aj váha prasiatok pri ul:ahnutí (Bílek 1933, Horn 1958, 
Hauner 1964, Gabriš a Žili a 1966).

Plodnost prasnic, ako vlastnost podmienená a ovplyvnená činitelmi dědič­
ného charakteru, bola velmi často skúmaná, a to ako z hladiska plemennej přís­
lušnosti, tak aj z hladiska veku a poradia vrhov prasnic a vzťahov počtu uliahnu- 
tých prasiatok v jednotlivých vrhoch (Jo h a n s s o n 1929, Zorn, К г а 11 i n - 
ger a Schott 1933, Kříženecký 1935, 1938, 1939, 1940, О pi chai 
1948, Kopecký 1948, Šiler 1962, Plocek 1963, Butorina 1964, 
Hauner 1964, Gabriš a Ž i 11 a 1966). Tiež vztahy medzi početnosťou 
vrhu a váhou vrhu pri uliahnutí, váhou prasiatok a váhou vrhu v 21., resp. 
28. deň a pri odstave sa skúmali z viacerých hladisiek a u rozličných plemiěn 
(Z o r n, К r a 11 i n g e r a Schott 1933, Kříženecký 1938, 1939, 1940, 
O p i c h a 1 1948, Butorina 1964, Hauner 1964, Majerčiak 1965, 
Vančíková 1957).

Napriek početnosti práč nie je táto problematika jednoznačné uzavretá 
a vzhladom na meniace sa podmienky prostredia, stupeň vyšlachtenia plemien 
a úroveň plemenárskej práce je jej štúdium stále opodstatněné.

MATERIAL A METODIKA

Podklady к tejto práci sme brali zo záznamov Krajskej plemenárskej správy 
v Košiciach z rokov 1961—1963. Do hodnotenia sme vzali spolu 200 prasnic bieleho 
ušlachtilého plemena z chovov vo Východoslovenskom kraji; každá z nich mala 
uzavreté prvé 3 vrhy.

Vyhodnocovali sme:
a) plodnost prasnic, váhu vrhu pri uliahnutí, váhu prasiatka pri uliahnutí, 

mliečnost prasnic, váhu prasiatka v 21. dni, váhu vrhu v 56. dni a váhu prasata 
v 56. dni;

b) vztahy medzi početnostou vrhu (plodnosfou prasnic) a váhou vrhu a vá­
hou prasiatka pri ulahnutí, v 21. deň a v 56. deň;

c) vztahy medzi váhou ciciaka pri uliahnutí a váhou prasiat v 21. deň a v 50. 
deň; ' i .
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d) vztahy medzi váhou vrhu pri uliahnutí a váhou vrhu v 21. a 56. deň.
Hodnotili sme sumárně všetky 3 vrhy a tiež každý vrh zvlášť. Rozdiely medzi 

vrhmi podlá poradia sme testovali t testom pri hranici preukaznosti P < 0,05, kore­
lačně koeficienty sme tiež testovali pri hranici významnosti P < 0,05.

VÝSLEDKY

Zisťované hodnoty úžitkovosti prasnic ukazujú stúpanie podlá poradia vrhov 
od prvého к tretiemu vrhu, pričom váčšinou rozdiely medzi prvým a druhým vr- 
hom sú preukazné a váčšie než rozdiely medzi druhým a třetím vrhom, ktoré 
u ukazovatelov pri uliahnutí a u mliečnosti prasnic nie sú preukazné. Výnim­
kou je váha prasiatok pri uliahnutí. Prasiatka z prvých vrhov sú najťažšie 
(1,20 kg), v druhých vrhoch sú o 2 dkg 1’ahšie (rozdiel nepreukazný), ale v tře­
tích vrhoch sú najlahšie (1,13 kg); rozdiely oproti prvému a druhému vrhu sů 
vysoko preukazné. Preto u všetkých ukazovatelov, s výnimkou váhy prasiatok 
pri uliahnutí, sú hodnoty prvých vrhov nižšie oproti priemeru za všetky tri vrhy 
(o 0,9 —6,3 %), u váhy prasiatok pri uliahnutí sú vyššie o 2,5 %. Druhé a tre­
tie vrhy ukazujú hodnoty vyššie (o 0,8 —2,5 %, u druhých vrhov a o 0,9 —4,8 % 
u třetích vrhov), u váhy ciciakov pri uliahnutí nižšie. V pomere к prvému vrhu 
sú hodnoty zistené v druhom vrhu o 1,1 — 10,0 %, v treťom vrhu o 1,8 — 12,0 % 
vyššie, u váhy ciciakov pri uliahnutí o 1,7 %, resp. 5,8 % nižšie.

Za povšimnutie stojí to, že váha ciciakov sa měnila s poradím vrhov v opač- 
nom smere. Kým pri uliahnutí bola u vyšších vrhov nižšia, už v 21. dni s po­
radím vrhov stúpala, i ked stúpanie bolo poměrně nízké a rozdiel medzi prvým 
a druhým vrhom nepreukazný, v 56. dni stúpanie bolo už značné a vysoko pre­
ukazné medzi jednotlivými vrhmi. To znamená, že mliečnosť prasnic a váha 
vrhu v 56. dni nebola spósobená len vyšším počtom prasiatok vo vrhoch s vyš­
ším poradím, ale musela sa meniť aj produkcia mlieka prasnic, dojčiacich druhý 
a třetí raz.

Početnost vrhu sa ukázala v jednoznačné kladnom vztahu к váhe pri uliahnutí, 
ale v zaistenom negatívnom vztahu к váhe ciciakov pri uliahnutí. Přitom hodnota 
korelačného koeficientu s poradím vrhom sa zvyšuje od r = —0,122 v prvom 
vrhu po r = —0,195 v treťom vrhu. Zrejme váčší počet ciciakov vo vyšších 
vrhoch ešte zvyšuje vztah v negatívnom zmysle, ktorý sa ukázal od prvého vrhu. 
Ale už vo veku 21 dní početnost vrhu je v kladnom vztahu nielen к váhe vrhu 
(mliečnosti prasnice), ale aj к váhe ciciakov, a to signifikantně. Podlá toho sa 
dá usudzovať, že u početnějších vrhov sa zvyšuje celková produkcia mlieka pras­
nic, čo sa odzrkadlúje vo vyššej váhe prasiatok z početnějších vrhov.

Pri odstave (na 56. deň) početnost vrhu nie je vo vztahu к váhe prasiat, 
ale len к váhe vrhu. Tu už sa ukazuje vplyv samostatného prijímania krmivá 
a ubúdanie významu mlieka vo výživě, resp. klesanie jeho množstva.

Medzi váhou ciciakov pri uliahnutí a ich váhou na 21. deň sa ukázala iba 
tendencia ku kladnej závislosti, kým к váhe na 56. deň je závislost kladná a za- 
istená. Medzi váhou vrhu pri uliahnutí a váhou vrhu na 21. a 56. deň sa zistila 
kladná závislost, a to s vyššími hodnotami korelačných koeficientov к váhe vrhu 
na 21. deň.

DISKUSI A

V prvom radě je potřebné si všimnúť váhu ciciakov pri uliahnutí, ktorá 
bola u prvóstok najvyššia a s poradím vrhov klesala (z 1,20 kg na 1,13 kg), 
pričom plodnost prasnic s poradím vrhov stúpala (z 9,72 na 10,70 kusov) a rov-
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I. Plodnost prasnic a váhy vrhov a prasiat v 1,—3. vrhu

Sledovaná 
hodnota

Poradie 
vrhu X ± Sx is У

Roz diel

Pк priemeru к 1. vrhu

abs. % abs. %

Plodnost 0 1.-3. 10,31 ±0,11 1,63 15,81
kusov 1. 9,72 ±0,12 1,69 17,39 -0,59 -5,7 Pb, < 0,001

2. 10,51 ±0,11 1,65 15,70 0,20 1,9 0,79 8,1 Рг-3 = 0,20
3. 10,70±0,ll 1,57 14,67 0,39 3,8 0,98 10,1 Рьз ± 0,001

Váha vrhu 0 1.-3. 11,68 ±0,16 2,30 19,69
pri uliahnutí 1. ll,15±0,17 2,40 21,52 -0,53 -4,5 Ръ, = 0,01

kg 2. 11,77 ±0,14 2,12 18,01 0,09 0,8 0,62 5,6 Р2,з = 0,10

3. 12,14±0,16 2,40 19,76 0,46 3,9 0,99 8,9 Pll3 < 0,001

Váha 0 1.-3. l,17±0,01 0,15 12,82

prasiatka pri 1. 1,20 ±0,01 0,16 13,33 0,03 2,6 Рьа = 0,20
uliahnutí kg 2. l,18±0,01 0,17 14,41 -0,01 -0,9 -0,02 -1,7 Р2,з < 0,001

3. l,13±0,01 0,13 11,50 -0,04 -3,4 -0,07 -5,8 P1|S < 0,001

Mliečnosť 0 1.-3. 51,44 ±0,64 9,20 17,88

prasnic kg 1. 48,22 ±0,71 10,12 20,99 -3,22 -6,3 Р1]2 < 0,001

2. 52,54±0,59 8,48 16,14 '1,10 2,1 4,32 9,0 Р2,з = 0,30
3. 52,56 ±0,63 9,00 17,12 1,12 2,2 4,00 9,0 Рьз < 0,001

Váha 0 1.-3. 5,38 ±0,04 0,54 10,04
prasiatka 1. 5,33 ±0,04 0,57 10,69 -0,05 -0,9 Рьз = 0,10
v 21. dni kg 2. 5,39 ±0,03 0,50 9,28 0,01 0,2 0,06 1,1 Р2,з = 0,05

3. 5,43 ±0,04 0,57 10,50 0,05 0,9 0,10 1,9 Рьз = 0,05

Váha vrhu 0 1.-3. 133,10 ±1,80 26,83 20,16
v 56. dni kg 1. 124,00±2,16 30,60 24,68 -9,10 -6,8 Рьа < 0,001

2. 136,40 ±3,15 24,70 18,11 3,30 2,5 12,40 10,0 Р213 < 0,001

3. 138,90 ±1,78 25,21 18,15 5,80 4,4 14,90 12,0 Pits < 0,001

Váha 0 1.-3. 13,84 ±0,09 1,33 9,61
prasata 1. 13,28±0,09 1,28 9,64 -0,56 -4,0 Рь2 < 0,001

v 56. dni 2. 13,93 ±0,09 1,22 8,76 0,09 0,7 0,65 4,9 Р2,3 < 0,001

3. 14,32±0,10; 1,50 10,47 0,48 3,5 1,04 7,8 Рьз < 0,001

nako sa zvyšovala aj váha vrhu pri uliahnutí z 11,15 kg na 12,14 kg). Stúpanie 
plodnosti s poradím vrhov uvádzajú aj Johansson (1929), Zorn, К г а 11 i n - 
ger a Schott (1933), Kříženecký (1935), Kříženecký a Kraus 
(1940), Koželuha 1944), Kopecký (1948), P 1 о с e к (1963), H a u n e г
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II. Vztahy medzi početnosťou vrhu a váhami vrhov a prasiat do odstavu

Vztah к Poradie 
vrhov r ± Sr bx by P

váhe ciciakov 0 1.-3. -0,156 ± 0,070 -0,147 -0,135 0,02
pri uliahnutí 1. — 0,122 ± 0,070 -0,124 -0,120 0,05

2. -0,151 ± 0,070 -0,165 -0,137 0,02
3. -0,195 ± 0,069 -0,136 -0,144 0,01

váhe vrhu pri uliahnutí 0 1.-3. 0,527 ± 0,059 0,705 0,385 <0,001
1. 0,611 ± 0,056 0,783 0,486 <0,001
2. 0,562 ± 0,058 0,835 0,378 <0,001

3. 0,410 ± 0,064 0,539 0,309 <0,001

váhe ciciaka na 21. deň 0 1.-3. 0,163 ± 0,070 0,168 0,156 0,01
1. 0,165 ± 0,070 0,172 0,158 0,01

2. 0,152 ± 0,070 0,155 0,149 0,02

3. 0,172 ± 0,070 0,181 0,164 0,01

váhe vrhu na 21. deň 0 1.-3. 0,640 ± 0,054 0.942 0.442 <0,001
1. 0,663 ± 0,053 1,050 0,448 <0,001

2. 0,666 ± 0,053 0,908 0,488 <0,001

3. 0,593 ± 0,057 0,872 0,403 <0,001

váhe prasata na 56. deň 0 1.-3. 0,052 ± 0,071 0,073 0,042 0,40

1. 0,017 ± 0,071 0,020 0,014 0,80

2. 0,042 ± 0,071 0,048 0,037 0,50

3. 0,098 ± 0,070 0,156 0,075 0,10

váhe vrhu na 56. deň 0 1.-3. 0,552 ± 0,058 0,904 0,337 <0,001

1. 0,641 ± 0,054 1,070 0,383 <0,001

2. 0,552 ± 0,059 0,868 0,351 <0,001
3. 0,465 ± 0,062 0,778 0,278 <0,001

(1964) . Klesanie váhy ciciakov v početnějších vrhoch, teda so stúpaním po- 
radia vrhu a tým vyššou plodnosťou, a to platí rovnako pre početnost vrhu a vá­
hu ciciakov v rámci vrhu, odóvodňuje Kříženecký (1938) tým, že u počet­
nějších vrhov je rast embrya brzděný nedostatkom živin. Butorina (1964) 
uvádza tiež zápornú koreláciu plodnosti к váhe ciciakov (r = —0,36). Váha 
vrhu pri uliahnutí je vo vysokej kladnej korelácii s plodnosťou a skoro rovnaké 
výsledky uvádza aj Kříženecký (1939).

Podlá výsledkov kontroly úžitkovosti bola váha ciciaka pri uliahnutí na Mo­
ravě v rokoch 1927 — 1948 medzi 1,38 — 1,54 kg, na Slovensku v rokoch 1931 
až 1941 od 1,26 kg po 1,38 kg priemerne (Navrátil cit. P a ř í z e к a kol. 
1960). Už v r. 1955 uvádza C i c v á г e к (cit. P a ř í z e к a kol. 1960) váhu 
1,26 kg a plemenářská správa pre rok 1963 ešte nižšie hodnoty (Ročenka 1963).
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HI. Vztahy medzi váhou cicaka pri uliahnutí a váhami do odstavu

Vztah к Poradie 
vrhov r ± Sr bx 6„ P

váhe ciciaka na 21. deň 0 1.-3. 0,098 ± 0,070 0,136 0,082 0,10
1. 0,127 ± 0,070 0,150 0,108 0,05
2. 0,095 ± 0,070 0,132 0,078 0,10
3. 0,087 ± 0,070 0,122 0,062 0,20

váhe prasata na 56. deň 0 1.-3. 0,188 ± 0,064 0,225 0,159 0,01
1. 0,178 ± 0,069 0,206 0,153 0,01
2. 0,283 ± 0,068 0,297 0,270 <0,001
3. 0,103 ± 0,070 0,173 0,061 0,10

IV. Vztahy medzi váhou vrhu pri uliahnutí a váhou vrhov do odstavu

Vzťah к Poradie 
vrhov r ± Sr bx b„ P

váhe vrhu na 21. deň 0 1.-3. 0,269 ± 0,067 0,278 0,240 <0,001
1. 0,466 ± 0,062 0,402 0,542 <0,001
2. 0,246 ± 0,068 0,267 0,229 <0,001
3. 0,125 ± 0,071 0,122 0,127 0,05

váhe vrhu na 56. deň 0 1.-3. 0,141 ± 0,069 0,135 0,220 0,05
1. 0,355 ± 0,066 0,270 0,467 <0,001
2. 0,042 ± 0,071 0,040 0,044 0,60
3. 0,128 ± 0,070 0,104 0,157 0,05

Ked vezmeme do úvahy, že námi zistená váha ciciakov pri uliahnutí holá ešte 
nižšia a námi bola zistená tendencia ku kladnej závislosti váhy ciciakov pri 
uliahnutí s váhou na 21. deň a kladný vzťah к váhe ciciaka na 56. deň, vidíme, 
že po tejto stránke sa úžitkovost' prasnic od r. 1948, resp. na Slovensku od r. 
1941 zhoršila, tým sa zhoršili předpoklady pre dosahovanie vyšších váh ciciakov 
vo vyššom veku, na čo zvlášť poukazujú К ii r b s (1959) , S i d o r (cit. К a r a - 
koz a kol. 1963) a význam vysokej váhy ciciakov pri uliahnutí na základe 
rozboru rastovej křivky zvlášť zdórazňuje Náprstek (1965). Rovnako klad­
né vzťahy váhy ciciakov pri uliahnutí к váhám vo vyššom veku uvádzajú Kří­
že ne cký (1939), Či г к o v, S o 1 o vj ev, Samborský (cit. Pařízek 
a kol. 1960); Butorina (1964).

Počet prasiatok vo vrhu (plodnosť prasnice) je vo vysoko kladnom vzťahu 
s váhou vrhu na 21. a 56. deň, podobné ako váha vrhu pri uliahnutí kladné
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koreluje s váhami vrhov vo vyššom veku. Súhlasné výsledky uvádzajú aj Kří- 
ženecký (1939), Mazar aki (1959, 1962), Butorina (1964). Z do- 
siaf uvedených rozborov stojí před plemenářskou prácou vážná úloha zvýšenia 
váhy ciciakov pri uliahnutí a tým zlepšenie predpokladov pre úspěšnější odchov 
a výkrm, ale bez zníženia počtu prasiatok vo vrhoch. Nároky kladené na ple- 
menársku prácu pri zvyšovaní ukazovatelov úžitkovosti prasnic vystupujú tým 
viac, že tieto majú váčšinou nízké hodnoty koeficientov dedivosti (Lauprecht 
a Döring 1953, Šiler 1962, Plocek 1965, Gabriš a Žilla 1966 
a iní).

Početnost: vrhu pri uliahnutí je v negatívnom vztahu к váhe ciciakov pri 
uliahnutí, ale za 21 dní je tento vzťah už kladný a zaistený. Podobné kladné 
hodnoty zistil Kříženecký (1939), ktorý zistil aj vyššiu hodnotu vzťahu 
velkosti vrhu pri uliahnutí к váhe vrhu na 21. deň, kým Butorina (1964t 
zistila tiež kladný vzťah, ale s podstatné nižšou hodnotou (r = 0,200). Z uve­
deného vyplývá, že váha vrhu na 21. deň (mliečnosť prasnice) závisí nielen na 
počte prasiatok vo vrhu, ale že s početnosťou vrhu sa mění aj produkcia mlieka 
prasnic, na čo poukazuje právě kladný vzťah početnosti vrhu a váhy ciciakov 
na 21. deň. Na to súčasne poukazujú aj změny vo váhe ciciakov so stúpaním 
poradia vrhov. К podobným uzáverom došiel aj O píchal (1948), Sidor 
(cit К а г а к o z a kol 1963) a zo starších práč Ohligmacher a tiež 
Schmidt, Lauprecht, Schneider (c;t. Paři zek a kol. 1960). 
Přitom za všeobecne známe považujeme, že mliečnosť prasnic s poradím vrhov 
stúpa.

Medzi plodnosťou nrasníc a váhou vrhu na 56. deň sme zistili podobné 
ako Mazaraki (1962) vvsoko kladnú závislost, ale к váhe ciciakov za 56 
dní už vzťah nebol, resp hodnoty korelačných koeficientov boli nízké a neza- 
istené (i ked' s kladným znamienkom). To poukazuje na klesanie vplyvu výživy 
materským mliekom na váhu ciciakov pri odstave. Stúpanie laktačnej křivky do 
3 týždňov uvádza Redkin (1954), Barber. Braude a Mitchell 
О955) a do 3 — 5 týždňov В e r g e a I n d r e b o (cit. Parízek а к о I. 1960). 
Z rozboru laktačných kriviek prasnic došiel O píchal (1948) к názoru, že 
u prasnic s početnějšími vrhmi sa dosahuje vrchol laktácie skór než u prasnic 
s málopočetnými vrhmi a že u prasnic s početnějšími vrhmi prudkejšie poklesá 
produkcia mheka následkom vyčerpania prasnice. To vysvětluje nezistenie vzťahu 
medzi početnosťou vrhu pri uliahnutí a váhou prasiat na 56. deň, ale súčasne 
vysvětluje aj kladnú závislost početnosti vrhu к mbečnosti prasnice. Ked po­
čítáme s tým, že silnejšie prasiatka v zmysle vývodov Náprstka (1965) majú 
vyššiu intenzitu rastu, vysvětluje to do určitej miery aj menšiu odvislosť váhy 
prasiat pri odstave od produkcie mlieka prasnice.

ZÄVER •

U 200 bielych ušTachtilých prasnic z chovov vo Východoslovenskom kraji, 
ktoré absolvovali po 3 vrhoch sme zistili, že

a) úžitkovosť prasnic, s výnimkou váhy ciciakov pri uliahnutí, s poradím 
vrhov stúpa,

b) váha ciciakov pri uliahnutí je nízká,
c) medzi plodnosťou prasnic (početnosťou vrhov), váhami vrhov a váhami 

prasiat sú kladné závislosti, váčšinou vysoké, s výnimkou početnosti vrhu pri 
uliahnutí a váhou ciciakov, kde r = — 0,156.

Došlo dňa 16. 6. 1966
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К вопросу изучения взаимоотношений между полезными свойствами свиноматок 
с учетом очередности первых трех опоросов

У 200 белых улучшенных свиней из стад в Восточно-словацкой области, из которых 
каждая имела по три опороса, изучали показатели продуктивности и взаимоотношения между 
ними. Установлено, что

а) продуктивность свиноматок — за исключением веса поросят-сосунов при рождении, 
— повышается с каждым следующим опоросом;

б) вес поросят-сосунов при рождении низкий, из чего вытекает важное задание пле­
менной работы — повысить вес новорожденных поросят, а следовательно, и улучшить пред­
посылки для их успешного выращивания и откорма, сохраняя при этом однако, оптималь­
ную величину опороса;

в) между плодовитостью свиноматок (число поросят в пометах), весом пометов и весом 
поросят существуют положительные взаимозависимости, в большинстве случаев высокие, 
исключение составляет взаимозависимость между числом поросят при рождении и весом 
поросят—сосунов, где Г = — 0,156; зависимость между числом поросят при опоросе и ве­
сом их на 56 день установлена не была.

Тексты к таблицам

I. Плодовитость свиноматок и вес пометов и поросят в 1—3 опоросе
II. Взаимоотношения между численностью поросят в помете и весом пометов и поросят—со­
сунов до отъема
III. Взаимоотношения между весом поросенка —сосуна при рождении с весом до отъема
IV. Взаимоотношения между весом помета при рождении и весом пометов до отъема.

On the Study of the Relations between the Useful Properties
of Sows with Regard to the Order of the First Three Litters

In 200 Large White sows bred in eastern Slovakia, each of which had had three 
litters, we investigated the indices of efficiency and the relations between them. 
We found that I

a) the efficiency of sows, with the exception of the weight of sucklings at birth, 
rises with the order of litters, i

b) the weight of suckling at birth is low, from which fact results the serious 
task, for breeding work, of raising the weight of suckling at birth and so of an 
improving of pre-conditions for a successful rearing and fattening together with 
a simultaneous retaining of an optimum size of litters,

c) between the fertility of sows (number of piglets in litter), weight of litters, 
and weight of piglets there exist positive relations, mostly high ones, with the 
exception of between the number of piglets in the litter at birth and the weight of 
the sucklings, where r = —0,156, and the number of piglets in the litter and the 
weight of piglings on the 56th day, where no dependence was found.

Text to the tables

I. Fertility of sows and weights of litters and piglets in the 1st—3rd litter
II. Relations between the number of piglets in the litter and the weight of litters 
and piglets up to weaning
III. Relations between the weight of suckling at birth and the weights up to weaning 
IV. Relations between the weight of the litter at birth and the weight of litters up to 
weaning

Adresa autorov:
Prof. dr. ing. Juraj G a b r i š, CSc., dr. Aladár В r i n с k о,
Vysoká škola pofnohospodárska, veterinárska fakulta, katedra všeobecnej 
a špeciálnej zootechniky, Košice, Komenského 72
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F. Isajev VÝSLEDKY APLIKACE
NAFTOVÉ RŮSTOVÉ LÄTKY A DUBOSOLŮ
VE VÝKRMU PRASAT

H Výzkum z posledních let upozornil na nové výrobní rezervy, které jsou skry­
ty v tzv. doplňkových látkách a jejichž využití v krmné technice se přikládá mož­
nost zvýšení užitkovosti hospodářských zvířat. Jde jednak o vitamíny, antibio 
tiká a fytoncidy, ale i o jiné specificky účinné látky, к nimž náleží též i některé 
látky vznikající při zpracování nafty.

Jelikož jde o levné sloučeniny, které mohou být к dispozici pro krmné účely 
v dostatečném množství, konali jsme v r. 1963 — 1965 několik krmných pokusů, 
abychom zjistili jejich krmný účinek a možnost jejich případného uplatnění 
v živočišné výrobě.

LITERÁRNÍ přehled

Naftová růstová lá*ka (NRL) se vyrábí z ropy a obsahuje soli naftenových ky­
selin. NRL je v naftě obsažena v podobě naftenů, jejichž složkou je cyklopentanoner- 
hydrafenontronový systém. К témuž systému patři též steriny, hormony, vitamíny 
aj. (AI i jev — cit. Lautner a kol. 1956). Jeho sumární vzorec je C13H24O2. Ob­
sahuje hodně minerálních látek, zvláště Ca, Mg, Mn a Co.

Nejvyšší množství NRL je obsaženo v tzv. naftalánské naftě (až 3 %), která se 
těží v Azerbáidžánu. Relativně nižší obsah bvl zjištěn v naftě z Dálného východu, 
z Baku aj. NRL je v SSSR velmi levná a dobře se skladuje (Mozgov 1964).

Literární údaje o možnosti praktického využití NRL v živočišné výrobě na­
cházíme jen výhradně v sovětské literatuře Z pokusů Alijeva, Bogdasarova 
a Jusubova (1962), jakož i Rotermiía (1962) vyplývá, že přídavek NRL pů­
sobil kladně na zvýšení přírůstku živé váhy u prasat ve výkrmu. Dobré unlatnění 
našel i při krmení telat a buvolat (G a b i b o v 1962. Alijev a kol. 1963, dále Ga­
li jev a kol. 1962). Kladné zkušenosti bvly získány s přídavkem NRL nosnicím 
(Sapožnikov 1961, Šata lín a kol. 1964).

V CSSR byla NRL přezkoušena Výzkumným ústavem pro chov prasat v Kostelci 
n. Orl.. Tam zjistili sice relativně vyšší růst pokusných prasat ve srovnání s kon­
trolními, ovšem rozdíl v přírůstcích živé váhy nebyl statisticky významný.

Svým způsobem se NRL podobá tzv. dubosol, který je odpadem při rafinaci 
sovětské a slovenské ropy v závodě Petrochema v Dubové n. Hronom. Je vyráběno 
několik druhů dubosolů, z nichž dubosol označený N (neextrahovaný) je levnější než 
dubosol E (extrahovaný). Krmný dubosol je směsi obou druhů. Podle Devinského 
(1956) jsou hlavní součástí dubosolů soli aromatických sulfátů.

D e v i n s к ý (1959) uvádí, že přídavek dubosolu podporuje růst a lepší vy­
užití živin u kuřat a zvyšuje též líhnivost vajec a vitalitu vylíhnutých kuřat. Se 
závěry Devinského jsou v rozporu zkušenosti jiných autorů (Peter, Špronc 
1960, Peter a kol. 1960, Kováč 1959, Klimeš, Švec 1958, Páleník a kol. 
1960). Výjimku tvoří kladné poznatky získané při zkrmování dubosolů kachňatům 
(Országh a Miček 1959).
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MATERIAL A METODIKA

К pokusům se zvířaty sloužila NRL vyrobená v SSSR, která nám byla dodána 
v původním balení spolu s instrukcí na využití (1962). Má podobu hustší tmavohnědé 
kapaliny a má specifický nádech po petroleji. Chemické analyzování NRL jsme ne­
konali, uvádí se však, že jeho molekulární váha se rovná 245, specifická váha 0,9736 
a číslo kyselosti 2O8',4. Je trvanlivá a snadno rozpustná ve vodě. Jelikož se zkrmuje 
v nepatrných množstvích, proto před použitím se zřeďuje vodou a jako roztok se po­
užívá ke kropení jadrných krmiv před jejich zkrmováním.

Dubosol, který jsme zkrmovali pokusným zvířatům, představuje kakaově hnědý 
prášek se štiplavým nádechem po ichtyolu. Obsahuje 5—7 % vlhkosti a až 44 % 
popelovin, z nichž významné procento patří organicky vázané síře. Před zkrmová­
ním jsme jej vždy přidávali do jadrných krmných směsí, které jsme míchali buď 
s vydatně ovlhčenou sušenou cukrovkou nebo odstředěným mlékem apod.

Krmný účinek NRL a dubosolu jsme zkoumali v pokusech se žírnými prasaty 
českého bílého plemene podle běžně užívané metodiky platné pro skupinové pokusy. 
Se zkoumáním krmného účinku NRL jsme započali již v r. 1963, kdežto první pokus 
s dubosolem jsme konali teprve v r. 1964. Tento srovnávací krmný pokus jsme později 
doplnili bilančními pokusy, jež měly za účel zjistit koeficienty stravitelnosti živin 
v krmných dávkách obohacených jednak dubosolem E (extrahovaným), jednak du­
bosolem krmným. V r. 1965 jsme nutriční účinek krmného dubosolu zkoumali v po­
kuse s prasaty, jejichž krmná dávka byla částečně deficitní na bílkoviny.

Ve všech pokusech jsme na každý 1 kg živé váhy prasat (do 60 kg živé váhy) 
použili přídavku 5 mg NRL, kdežto po dosažení 60 kg živé váhy přídavku 7 mg. 
Předepsanou denní dávku NRL pro celou skupinu jsme vždy ředili vlažnou čistou 
vodou na obsah 200 ccm a po rozmíchání jsme polovičního množství použili ke kro­
pení večerní krmné dávky v korytě a zbývající poloviny ke kropení ranní krmné 
dávky. Složení krmných dávek pokusných a kontrolních skupin bylo ve všech po­
kusech stejné jen s tím rozdílem, že krmná dávka pokusných zvířat byla pravidelně 
obohacována o NRL nebo dubosol.*)

Krmný dubosol byl zkrmován prasatům v množství 0,2 a 2 g na každý 1 kg 
krmné směsi.

Všechna použitá krmivá byla analyzována v laboratoři UVUŽV. Prasata byla 
vážena 14denně.

К bilančním pokusům jsme použili vždy 12 prasat stejného původu, stáří 
a živé váhy. Na základě těchto ukazatelů byla prasata vždy roztříděna do čtyř sku­
pin po třech zvířatech. Každý pokus trval 20 dní, z toho přípravných bylo 10 dní.

Prasata byla ustájena v bilanční stáji, kde bylo к dispozici 12 boxů, které byly 
zařízeny na individuální krmení a přesné odchytávání výkalů, což zajišťovala ne­
přetržitě zvláštní služba.

VÝSLEDKY

VLIV PŘÍDAVKU NRL DO KRMNÝCH DÁVEK PRASAT
NA JEJICH PŘÍRŮSTKY ŽIVÉ VÁHY

V průběhu r. 1963 a 1964 jsme konali dva krmné pokusy s prasaty. Jelikož 
pokusy byly v různých ročních obdobích, nemohli jsme vždy dodržet stejné slo­
žení krmných dávek.

První pokus jsme konali v době od 4. 2. do 29. 4. 1963 v Uhříněvsi na 
odrostlejších prasatech, při průměrné počáteční živé váze zvířat kolem 52 kg.

Jakost používaných krmiv byla v průměru dobrá. Žravost prasat obou sku­
pin byla po celou dobu pokusu dobrá, takže předložená krmivá byla vždy beze 
zbytku sežrána. Vážení prasat bylo pravidelné. Při stejné spotřebě krmiv u obou 
skupin přirůstala pokusná skupina, jejíž krmná dávka byla denně obohacována 
přídavkem NRL, relativně lépe (v průměru o 0,814 kg na kus a den) ve srov­
nání s kontrolní skupinou (0,742 kg). Vlivem vyšších přírůstků na živé váze při­

*) Krmné dávky byly ve všech pokusech denně doplňovány 10 g krmného vá­
pence a 5 g dobytčí soli na kus a den.
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I. Výsledky krmných pokusů a NRL

Pokus číslo

1 
skupina

2 
skupina

pokusná 
(NRL) kontrolní pokusná 

(NRL) kontrolní

Místo pokusu: Uhříněves Kolovraty
Doba trvání pokusu 4. 2. - 29. 4. 1963 13. 7. - 5. 10. 1964
Počet zvířat 11 11 11 11
Průměrná živá váha (kg): —

počáteční 52,4 52,7 29,6 29,8
konečná 120,8 115,- 90,3 81,2

Průměrný přírůstek ž. v. (kg): —
celkový 68,4 62,3 60,7 51,4
denní 0,814 0,742 0,718 0,612

Průměrná denní spotřeba krmiv na kus (v kg):
kukuřičný šrot 1,51 1,51 — —

jadrná směs1) — — 1,84 1,84
rybokrevní šrot2) 0,40 0,40 — —
sušené brambory 1,0 1,0 — —

mletá vojtěška 0,15 0,15 — —
zelená vojtěška — — 1,0 1,0
mléko odstředěné — — 0,07 0,07

NRL v g 0,49 — 0,32 —

stravitelné bílkoviny 0,284 0,284 0,264 0,264

škrobové jednotky 2,246 2,246 1,69 1,69

Na 1 kg přírůstku ž. v. v průměru připadlo (v kg):
kukuřičný šrot 1,86 2,04 — —

jadrná směs — — 2,61 3,01

rybokrevní šrot 0,49 0,54 — —

sušené brambory 1,23 1,35 — —

zelená vojtěška — — 1,38 1,62

mléko odstředěné — — 0,11 0,13

NLR v g 0,60 — 0,40 —

stravitelné bílkoviny 0,349 0,383 0,374 0,443

škrobové jednotky 2,759 3,027 2,37 2,84

cena krmiv v Kčs 7,03 7,72 3,59 4,23

index (%) 91,0 100,00 84,9 100,00

i) — Az — jadrná směs pro prasata do 50 kg živé váhy.
2) - rybokrevní šrot byl složen z 33 % rybí moučky, 33 % krevního šrotu a z 34 % 
pšeničných otrub. ■
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padlo na 1 kg přírůstku relativně méně krmiv a živin, takže cena krmiv u po­
kusné skupiny ve srovnání s kontrolní skupinou byla po celou dobu pokusu niž­
ší o 9 % (tab. I). Rozdíl v přírůstcích živé váhy mezi oběma skupinami nebyl 
však statisticky průkazný.

Druhý pokus jsme konali následujícího roku v době od 13. 7. do 5. 10. 
1964 v JZD Kolovraty, rovněž na dvou skupinách prasat. Složení krmných dá­
vek bylo typické pro výrobní podmínky každého JZD. Sestávaly z jadrné směsi 
Аг, dále kukuřičného šrotu, odstředěného mléka a zelené vojtěsky jako základ­
ního krmivá. Jakost krmiv byla dobrá. Zravost zvířat a jejich zdravotní stav byl 
po celou dobu pokusu dobrý. Předkládaná krmivá byla oběma skupinami vy- 
žírána beze zbytku.

Z výsledků vážení prasat během pokusu (tab. I) vyplývá, že i v tomto pří­
padě pokusná skupina v průběhu celého pokusu měla vyšší denní přírůstky 
(v průměru 0,718 kg na kus a den) než kontrolní (0,612 kg) a v důsledku 

toho i příznivější ukazatele spotřeby krmiv na 1 kg přírůstku živé váhy. Cena 
krmiv připadající na 1 kg přírůstku živé váhy u pokusné skupiny byla o 15,1 % 
nižší ve srovnání s kontrolní skupinou. Rozdíl v přírůstcích živé váhy mezi sku­
pinami a ve spotřebě krmiv a živin na 1 kg přírůstku je statisticky vysoce prů­
kazný.

SROVNÁNÍ NUTRIČNÍHO KRMNÉHO ÚČINKU NRL
A KRMNÉHO DUBOSOLU VE VÝKRMU PRASAT

Krmný účinek obou preparátů jsme porovnávali v době od 8. 1. do 4.5 1965 
v JZD Kolovraty — farma Benice. Pokus jsme konali na čtyřech navzájem 
vyrovnaných skupinách prasat o průměrné počáteční živé váze kolem 24 kg. 
Pokus byl ukončen po dosažení průměrné živé váhy 105 kg na kus.

Použitá krmivá byla jen průměrné jakosti, přesto prasata předkládaná krmi­
vá po celou dobu vyžírala bez zbytku. Z výsledků vážení vyplývá, že z hlediska 
přírůstku živé váhy se v průměru jako nejlepší ukázala skupina prasat přikrmo- 
vaná NRL (0,764 kg na kus a den) a relativně nejslabsí skupina kontrolní 
(0,712 kg). Obě skupiny přikrmované jednak nižší denní dávkou krmného du- 
bosolu (0,2 g dubosolu na 1 kg krmivá), jednak skupina s vyšší denní dávkou 
krmného dubosolu (2 g na 1 kg krmivá) byly sice o něco lepší než kontrolní 
skupina, avšak vzájemné rozdíly mezi jednotlivými skupinami nejsou statis­
ticky průkazné (tab. II). Totéž platí i o rozdílech ve spotřebě živin na 1 kg 
přírůstku živé váhy.

Jako ekonomicky nejvhodnější se osvědčila přísada NRL, méně vhodný byl 
krmný dubosol ve vyšší denní dávce a nejméně vhodný byl krmný dubosol v niž­
ší denní dávce.

Z našich krmných pokusů vyplývá, že přídavek NRL do krmných dávek 
prasat na žíru se ve všech případech projevil zvýšením přírůstku živé váhy na 
rozdíl od krmného dubosolu, kde zvýšení nebylo výrazné a ani statisticky prů­
kazné.

SROVNÁNÍ VLIVU NRL A KRMNÉHO DUBOSOLU
NA STRAVITELNOST ŽIVIN U PRASAT VE VÝKRMU

Pokus jsme konali na 12 prasatech, rozdělených do čtyř vzájemně vyrov­
naných skupin po třech zvířatech.

Denní krmná dávka obsahovala kukuřičný šrot (1,10 kg na kus a den),
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П. Výsledky krmných pokusů s NRL a dubosol em

Skupina 
1

Skupina 
2

pokusná 
(NRL)

pokusná 
(krmný 

dubosol M)

pokusná 
(krmný 

dubosol V)
kontrolní

Místo pokusu: JZD Kolovraty — farma Benice 
Doba trváni pokusu: 8. 1. — 4. 5. 1964
Počet zvířat 8 8 8 8
Průměrná živá váha v kg:

počáteční 24,1 25,6 24,1 23,9
konečná 112,00 109,8 109,2 105,8

Průměrný přírůstek ž. v. (kg):
celkový 87,9 84,2 85,1 81,9
denní 0,764 0,732 0,740 0,712

Průměrná denní spotřeba krmiv na kus v kg:

kukuřičný šrot 1,56 1,56 1,56 1,56

bílkovinná směs 0,37 0,37 0,37 0,37

sušené brambory 0,29 0,29 0,29 0,29

sušená cukrovka 0,47 0,47 0,47 0,47

mletá vojtěška 0,16 0,16 0,16 0,16

NRL (g) 0,39 — — —

dubosol (g) — 0,57 5,7 —

stravitelné bílkoviny 0,262 0,262 0,262 0,262

škrobové jednotky 1,99 1,99 1,99 1,99

Na 1 kg přírůstku živé váhy v průměru připadlo (kg):

kukuřičný šrot 2,04 2,13 2,11 2,19

bílkovinná směs 0,48 0,51 0,50 0,52

sušené brambory 0,37 0,40 0,39 0,42

sušená cukrovka 0,61 0,64 0,63 0,66

mletá vojtěška 0,21 0,22 0,22 0,23

NRL (g) 0,51 — — —

dubosol (g) + 0,78 7,8 —

stravitelné bílkoviny 0,343 0,358 0,354 0,368

škrobové jednotky 2,60 2,71 2,69 2,79

cena krmiv (Kčs) 5,78 6,10 6,06 6,29

index (%) 91,9 96,9 96,3 100,00

i) dubosol M (přídavek krmného dubosolu v množství 0,2 g na 1 kg krmivá),
2) dubosol V (přídavek krmého dubosolu v množství 2 g na 1 kg krmivá).
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vojtěškové seno (0,10 kg), rybí moučku (0,08 kg), podzemnicové pokrutiny 
(0,25 kg), krevní šrot (0,07 kg), bramborové vločky (0,80 kg) a minerální pří­
sady (15 g) složené z 2/j krmného vápence а 2/з dobytčí soli.

Denní dávku druhé skupiny jsme doplnili krmným dubosolem a třetí sku­
pinu dubosolem extrahovaným, vždy v množství 2 g na 1 kg krmivá. Krmnou 
dávku čtvrté skupiny jsme obohacovali denně o 6 mg NRL na 1 kg živé váhy 
prasat.

Průměrná denní spotřeba živin, zjištěná po odečtení nevyzraných zbytků, 
byla u všech skupin přibližně stejná (tab. III).

III. Koeficienty stravitelnosti živin (průměrné hodnoty)

1 
kontrolní

2 3
4 

NRLdubosol

krmný extrahovaný

Přijato denní krmnou dávkou (na kus v g):

sušina 2207 2243 2237 2240
organická hmota 1978 2009 2003 2006
veškeré N-látky 351 355 355 355
čistá bílkovina 300 304 304 304

vláknina 114 115 115 115
tuk 51 52 52 52
popel 229 234 234 234
bezdusíkaté látky extrahované 1463 1487 1482 1485

Průměrné koeficienty stravitelnosti (%):

sušina 84,32 83,23 82,85 84,61
organická hmota 87,71 86,71 86,34 87,72
veškeré N-látky 83,89 82,91 81,84 84,21

čisté bílkoviny 82,75 81,47 80,88 82,32

vláknina 24,14 30,14 18,78 37,68
tuk 85,62 87,82 84,61 90,38
popel 55,07 53,70 52,99 57,97
bezdusíkaté látky extrahované 93,66 91,91 92,62 92,34

Koeficienty stravitelnosti se ve svém průměru u jednotlivých skupin příliš 
neliší, s výjimkou dusíkatých látek, vlákniny, tuku a popelovin, které byly vý­
razně nejvyšší u čtvrté skupiny přikrmované NRL. Nejnižší koeficienty stravi­
telnosti jsme zjistili u třetí skupiny, jež byla přikrmována extrahovaným dubo­
solem. Výsledky tohoto našeho pokusu potvrzují dřívější zkušenosti, že poněkud 
příznivější účinek NRL ve srovnání s krmných dubosolem souvisí s relativně 
vyšší stravitelností některých živin, zvláště dusíkatých látek.
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SROVNÁNÍ KRMNÉHO ÚČINKU KRMNÉHO DUBOSOLU U PRASAT VE VÝKRMU 
PRI ZKRMOVÁNÍ DEFICITNÍCH KRMNÝCH DÁVEK

Poloprovozní ověření vlivu přídavku krmného dubosolu na využití částečné 
deficitní krmné dávky ve výkrmu prasat jsme konali v JZD Kolovraty. К dispo­
zici jsme měli dvě navzájem vyrovnané skupiny prasat českého bílého ušlechti­
lého plemene v průměrné počáteční živé váze kolem 17 kg (tab. IV).

IV Výsledky pokusného výkrmu prasat částečně deficitními krmnými dávkami 
obohacenými krmným dubosolem

*) Na každý 1 kg krmivá bylo přidáváno 2 g dubosolu do jadrné směsi.

Skupina

kontrolní pokusná*) 
(krmný dubosol)

Doba trvání pokusu: 10. 6. — 16. 9. 1965

Počet zvířat 10 10

Průměrná živá váha (kg):
počáteční 17,2 17,1
konečná 73,2 73,6

Průměrný přírůstek živé váhy (kg):
celkový 56,00 56,5
denní 0,571 0,576

Průměrná spotřeba krmiv na kus v kg:

ječný šrot 1,73 1,73
bramborové vločky 0,41 0,41
vojtěška zelená 1,00 1,00
mléko odstředěné 0,50 0,50
dubosol krmný — 0,004
minerální směs 0,015 0,015

stravitelné bílkoviny 0,209 0,209
škrobové jednotky 1,87 1,87

Na 1 kg přírůstku živé váhy v průměru připadlo v kg:

ječný šrot 3,03 3,00

bramborové vločky 0,72 0,71

vojtěška zelená 1,75 1,74

mléko odstředěné 0,88 0,87

dubosol krmný — 0,008

minerální směs 0,026 0,026

stravitelné bílkoviny 0,366 0,362

škrobové jednotky 3,27 3,25
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Jako základní krmivo sloužila zelená vojtěška, která prasatům obou sku­
pin byla zkrmována jako ostatní krmivá ve stejném množství. Krmné dávky po­
kusné skupiny byly obohacovány přídavkem 2 g krmného dubosolu na 1 kg 
krmivá.

Z výsledků vážení prasat vyplývá, že přírůstky na živé váze mezi skupinou 
kontrolní a pokusnou prakticky nebyly.

Jelikož žravost prasat během pokusu byla příkladná, nebyly mezi skupina­
mi ani rozdíly ve spotřebě krmiv, takže na 1 kg přírůstku živé váhy připadlo 
prakticky stejné množství krmiv a živin. V důsledku toho také rozdíly v ceně 
krmiv připadající na 1 kg přírůstku živé váhy u pokusné skupiny (Kčs 5,41) 
a kontrolní skupiny (Kčs 5,43) byly bezvýznamné.

ZHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ A DISKUSE

К prozkoumání krmného účinku NRL jsme konali tři pokusy s výkrmem 
prasat. Ve všech pokusech měla skupina prasat přikrmovaná NRL relativně nej- 
vyšší váhové přírůstky, přičemž ve druhém pokusu byly rozdíly v přírůstcích 
živé váhy a ve spotřebě živin na 1 kg přírůstku mezi pokusnou a kontrolní 
skupinou prasat statisticky průkazné.

Rozdíly v nutričním účinku NRL a krmného dubosolu jsme zkoumali ve 
třetím pokusu. Zjistili jsme, že relativně nejvyšší přírůstky živé váhy měla sku­
pina prasat přikrmovaná NRL, pak skupina s přídavkem krmného dubosolu 
v množství 2 g na 1 kg krmivá a nejnižší přírůstky měla skupina kontrolní.

Rozdíly v přírůstcích mezi skupinami však nebyly statisticky významně.
Z výsledků těchto pokusů vyplynul závěr, že přídavkem NRL do krmné 

dávky prasat lze dosti efektivně zvýšit ekonomiku výroby vepřového masa na 
rozdíl od zkrmování krmného dubosolu, kde zvýšení přírůstku živé váhy při po­
užití menších i větších přídavků dubosolu (0,2 a 2 g na 1 kg krmivá) sice bylo, 
ovšem nevýrazné a statisticky neprůkazné.

Výsledky těchto pokusů jsou zčásti v souladu s výsledky pokusů s prasaty, 
konanými v r. I960 Výskumným ústavom živočíšnej výroby ve Vigláši (Pá­
leník, К o č i o v á, Kočí 1960), kteří zjistili, že dubosol nemá na přírůstky 
váhy žírných prasat ani kladný, ani záporný vliv. Poněkud příznivější výsledky 
našich pokusů ve srovnání s výsledky pokusů ve Vigláši lze zdůvodnit tím, že 
v našich pokusech bylo ke krmení využíváno krmného dubosolu, který je směsí 
dubosolů E 4- N, kdežto ve Vigláši byl zkrmován jen dubosol extrahovaný 
(E). Dubosol E, jak vyplývá z výsledků našeho bilančního pokusu, má relativně 
nižší krmný účinek ve srovnání s krmným dubosolem. Pravděpodobně extrakcí 
je dubosol ochuzován o některé specificky účinné látky, čímž se snižuje jeho 
krmný účinek.

Mimoto v našich pokusech byl dubosol zkrmován buď po rozmíchání ve 
vodě, v mléce nebo i ve směsi s vydatně ovlhčenou sušenou cukrovkou, kdežto 
ve Vigláši byl dubosol zkrmován v suchém stavu jako součást jadrné směsi. 
Zřejmě dubosol v rozpustné formě má poněkud lepší vliv na využití krmiv, než 
je-li zkrmován v suchém stavu.

Krmný účinek NRL pravděpodobně souvisí s přítomností souboru specificky 
působících látek. Alij ev a kol. (1962) spojuje krmný účinek NRL s přítom­
ností biokatalyzátoru, který je podobný těm, které F ilatov extrahoval z raše- 
liny, z bahenních nánosů apod. Rovněž je známo, že tzv. naftalanské nafty, kte­
rá neobsahuje ani petrolej, ani benzín, je využíváno к léčebným účelům, neboť 
má hojivé vlastnosti a také zlepšuje krevní oběh, což se projevuje ve zlepšené
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látkové výměně. Na druhém místě se svým účinkem je sulfát sodíku, kterého 
je v NRL méně než v dubosolech. Je známo, že sloučeniny síry a zvláště sul­
fát sodíku mírně ovlivňují sekreci trávicích šťáv a reflexně působí na zesílení 
peristaltiky.

Relativně nižší krmný účinek dubosolů ve srovnání s NRL pravděpodobně 
souvisí s nižším obsahem soli kyseliny naftalenové a ve vyšším obsahu balastních 
látek neznámého složení.

Jelikož se v zemědělském tisku objevily příspěvky zastánců využití krmné­
ho dubosolu v zemědělské praxi, a to především jaKo účinné složky Krmné dávky, 
jež je deficitní na živiny, konali jsme další poxus . Z tohoto pokusu výplývá 
závěr, že přídavek krmného dubosolu do deLcbních krmných dávek není účelný 
a zbytečně prodražuje krmení prasat.

Vysvětlení je třeba hledat v tom, že dubosol je zkrmován v nepatrných 
denních dávkách, takže nemůže sloužit jako zdroj živin — zvláště рак dusixu, 
kterého obsahuje velmi málo. Proto dráždivý vliv aromatických sulfátů Dosaže­
ných v dubosolech při zkrmování krmných dávek s nedostatkem hlavních živin se 
nemohl nijak významně projevit ve zlepšení stravitelnosti živin a ve zvýšeni 
přírůstku živé váhy.

Z dosavadních poznatků též vyplývá, že používání NRL ve výživě zvířat 
nemá nepříznivý vhv ani z hlediska hygienicko-zdravotního. Výsledky degustač­
ních zkoušek prokázaly, že maso pokusných zvířat se ani vůní, ani chutí neLsilo 
od masa kontrolních zvířat (Mozgov 1952). Rovněž z výsledků výzkumu 
provedeného 11. ústavem pro lékařskou chemii v Praze vyplývá, že v játrech sie- 
р.c přikrmovaných po doou sedmi měsíců NRL nebyly nalezeny žádné kancero- , 
genní uhlovodíky (Lautner, Z e n í š ek, Isajev 1966).

SOUHRN

Abychom ověřili krmný účinek naftové růstové látky (NRL) a dubosolů, 
konali jsme několik bilančních a poloprovozních krmných pokusů. ZjistJi 
jsme, že:

1. při pokusném výkrmu prasat českého bílého plemene plnohodnotnými 
krmnými dávkami zvyšuje přídavek NRL v průměrném množství 6 mg na 1 kg 
živé váhy přírůstek živé váhy prasat, což se projevuje v lepších ukazatelích 
spotřeby krmiv na jednotku produkce. Rovněž i přídavek krmného dubosolu, 
zkrmovaného ve směsi s tekutými nebo šťavnatými krmivý, se projevil v mírném 
zvýšení přírůstku živé váhy, který však nebyl statisticky průkazný;

2. při pokusném srovnání vlivu přídavku NRL a krmného dubosolu na 
stravitelnost živin vyzněly rozdíly v koeficientech stravitelnosti dusíkatých látek, 
vlákniny, tuku a popelovin dosti výrazně ve prospěch skupiny přikrmované NRL. 
Z obou zkoumaných dubosolů se ukázal jako relativně nejméně účinný dubosol 
extrahovaný;

3. přídavek krmného dubosolu do deficitních krmných dávek prasat ve 
výkrmu nezvýšil přírůstky živé váhy prasat ani nezlepšil ekonom.ku výkrmu.

Došlo dne 30. 5. 1966
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Результаты применения нефтяного ростового вещества и Дубозолей 
при откорме свиней

Для того, чтобы проверить питательное действие нефтяного ростового вещества (NRL) 
и Дубозолей, было проведено несколько балансовых и полупроизводственных кормовых опы­
тов. Установлено, что:

1. при опытном откорме свиней чешской белой породы полноценными кормовыми ра­
ционами добавлени NLR в количестве 6 мг на 1 кг живого веса свиней повышает при­
весы, что проявляется в лучших показателях расхода кормов на единицу продукции. Точно 
так же и добавление кормового Дубозоля, скармливаемого в смеси с жидкими или сочными 
кормами, проявилось в небольшом повышении привесов живого веса, которое, однако, не было 
статистически достоверным.

2. при опытном сравнении влияния добавления NRL и кормового Дубозоля на пере­
варимость питательных веществ разница выразилась в коэффициентах переваримости азо­
тистых веществ, целлюлозы, жира и зольных веществ достаточно ясно в пользу группы, 
подкармливаемой NRL. Из двух проверенных Дубозолей относительно наименее эффективным 
оказался экстрагированный Дубозоль.

3. Добавление кормового Дубозоля в дефицитные кормовые рационы свиней не повы­
сило привесы их живого веса и не улучшило экономику откорма.

Тексты к таблицам

I. Результаты кормовых опытов с NRL
II. Результаты кормовых опытов с NRL и Дубозолем
III. Коэффициенты переваримости питательных веществ (средние значения)
IV. Результаты опытного откорма свиней частично дефицитными кормовыми рационами, 
обогащенными кормовым Дубозолем •

The Results Obtained with an Application of Naphta Growth Substance
and of Dubosols in Pig Fattening

For a checking of the feeding effect of naptha growth substance (NRL) and 
of Dubosols we carried out several balancing and semioperational feeding tests. We 
found that:
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1. In an experimental fattening of pigs of the Bohemian white breed with full 
feed rations a NRL supplement of an average quantity of 6 mg per 1 kg of live 
weight increases the weight of pigs, which appears in the form of better indices of 
feed consumption per production unit. Also an addition of feed Dubosol applied in 
a mixture with liquid or succulent feeds resulted in a slight increase of live weight, 
which, however, was not statistically significant.

2. In an experimental comparison of the effect of a supplement of NRL and 
of feed Dubosol on the digestibility of nutrients, the differences in the coefficients 
of digestibility of nitrogenous substances, fibres, fat, and of ashes spoke strongly 
in favour of the group receiving a NRL fed supplement. Of the two examined 
Dubosols the extracted Dubosol proved relatively least effective.

3. A supplement of Dubosol to deficient feed rations of fattening pigs neither 
enhanced increases of live weight nor did it improve the economy of fattening.

Text to the tables

I. Results obtained in feeding tests with NRL
II. Results obtained in feeding tests with NRL and Dubosol
III. Coefficients of digestibility of nutrients (average values)
IV. Results obtained in an experimental fattening of pigs with partially deficient 
feed rations enriched with feed Dubosol.

Ergebnisse der Verabreichung von Naptha-Wuchstoffmittel
und von Dubosolen bei der Schweinemast

Um die Futterwirkung von Naptha-Wuchsstoffmittel (NRL) und von Dubo­
solen überprüfen zu können, stellten wir einige Bilanz und Halbbetriebs-Fütterüngs- 
versuche an. Dabei konnten wir folgendes feststellen:

1. Bei einer Versuchsmast der Schweine der Böhmischen weißen Rasse mit 
vollwertigen Futterrationen wird die Lebendgewichtszunahme durch die Beigabe 
von NRL in einer Durchschnittsdosis von 6 mg je 1 kg Lebendgewicht erhöht, was 
durch bessere Kennwerte des Futterverbrauches je Produktionseinheit zum Vor­
schein kommt. Auch die Beigabe von Futter-Dubosol, das mit flüssigen oder Saft­
futtermitteln verabreicht wird, hatte eine leichte Erhöhung der Lebendgewichts­
zunahme zur Folge; diese war jedoch nicht statistisch signifikant.

2. Beim versuchsweisen Vergleich des Einflusses einer Beigabe von NRL und 
Futter-Dubosol auf die Verdaulichkeit der Nährstoffe sprachen die Unterschiede 
der Verdaulichkeitskoeffizienten der stickstoffhaltigen Stoffe, Rohfaser, des Fettes 
und der Asche ziemlich ausgeprägt zugunsten des beigefütterten NRL. Von den 
beiden geprüften Dubosol"Arten, erwies sich das extrahierte Dubosol als relativ am 
wenigsten wirksam.

3. Die Beigabe von Futter-Dubosol zu den Defizit-Futterrationen für Mast­
schweine hatte weder eine Steigerung der Lebendgewichtszunahmen noch eine Ver­
besserung der Wirtschaftlichkeit der Mast zur Folge.

Text zu den Tafeln

I. Versuchsergebnisse mit NRL
II. Ergebnisse der Fütterungsversuche mit NHL und Dubosol
III. Verdaulichkeitskoeffizienten der Nährstoffe (Durschnittswerte)
IV. Ergebnisse einer versuchsweisen Schweinemast unter Anwendung von teilweise 
defiziten, mit Futter-Dubosol angereicherten Futterrationen

Resultats de l’application d’une substance de croissance de naphte
et de Dubosols dans l’engraissement des pores

Pour vérifier l'effet alimentaire ďune substance de croissance de naphte (SCN) 
et de Dubosols, on a effectué plusieurs essais de bilan et alimentaires sur 1’échelle 
demi-pratique et on a constaté que:
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1. Le complément de SCN, additionné au volume de 6 mg par 1 kg de poids 
vif, augmente le gain de poids vif des pores, au cours ďun engraissement expéri- 
mental des pores de la race blanche tcheque, nourris de doses alimentaires de 
qualité, ce qui se manifeste par de meilleurs indices de consommation des aliments 
par unité de productions. De meme, 1’addition de Dubosol alimentaire, distribué 
dans un mélange avec les aliments liquides ou succulents, s'est manifestée par une 
faible augmentation du gain de poids vif qui n’avait pas cependant la force probante 
statistique.

2. Au cours ďune comparaison expérimentale, concernant 1'influence du com­
plement de SCN et de Dubosol alimentaire sur la digestibilité des matiéres nutritives, 
on a pu constater que les différences dans les coefficients de digestibilité de matiéres 
azotées, de fibrine, de graisse et de cendres étaient toutes, et d’une fagon assez 
marquée, au profit du groupe, auquel on distribuait comme complément la SCN. 
Quant aux deux Dubosols examinés, e’est le Dubosol extrait qui s’est montré comme 
relativement le moins efficace.

3. L’addition du Dubosol alimentaire aux rations alimentaires déficitaires des 
pores á l’engrais n’a augmenté les gains de poids vif des pores. n’améliorant non 
plus 1’économie de 1’engraissement.

Textes des tableaux

I. Résultats des essais alimentaires en employant la SCN
II. Résultats des essais alimentaires en employant la SCN et le Dubosol
HI. Résultats d’un engraissement expérimental des pores, nourris de rations alimen­
taires en partie déficitaires, mais enrichies de Dubosol alimentaire

Adresa autora:

Ing. Filip I s a j e v, CSc., Ústřední výzkumný ústav živočišné výroby, Uhříněves
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VÝZKUM PODMÍNEK PRO VYTVOŘENÍ 
VHODNÉHO STÁJOVÉHO MIKROKLIMATU 
VE VÝKRMNÁCH PRASAT

■ Zajištění vhodného stájového prostředí, především optimální teploty a rela­
tivní vlhkosti vzduchu, suchého lože, optimálního proudění vzduchu a nízkého 
obsahu škodlivin ve stáji je důležitou podmínkou pro dosažení maximální užit- 
kovosti při výkrmu prasat. Předpokladem к dosažení optimálních parametrů stá­
jového prostředí je kladná tepelná bilance stáje, systém větrání a obsluha větra­
cího zařízení. Touto otázkou se zabývá tato práce.

SOUČASNÝ STAV ZABEZPEČOVANÍ STÁJOVÉHO MIKROKLIMATU
VE VÝKRMNÁCH PRASAT

Velkovýrobní technologie ve výkrmu prasat vyžaduje značné soustředění zvířat 
v jedné stáji. Zvýšená koncentrace je podmínkou pro účelné využití mechanizace, 
dosažení vysoké produktivity práce a snížení investičních nákladů na výstavbu. Při 
zvýšené koncentraci prasat však dochází к podstatnému zhoršení stájového mikro­
klimatu, především zvýšením obsahu NHs a relativní vlhkosti ve stáji. Volba správ­
ného způsobu větrání je proto důležitým požadavkem při projekci novostaveb vý­
krmen.

Při přirozeném větrání, které je v našich výkrmnách nejpoužívanější, závisí 
regulace výměny vzduchu na schopnostech ošetřovatele reagovat na podmínky pro­
středí (venkovní i vnitřní teplotu, sílu venkovního větru apod.). Proto je také 
při obsluze větracího zařízení ošetřovatelem značné denní i hodinové kolísání teploty, 
vlhkosti, obsahu NHs a proudění vzduchu.

Ošetřovatelé mívají snahu udržet vyšší stájovou teplotu a tak omezují větrání 
na minimum, takže tím dochází ke zvýšení relativní vlhkosti ve stáji, což je v mnoha 
případech provázeno až kondenzací vodních par na obvodových konstrukcích, v zim­
ním období dochází až к vytváření plísní na stropě a stěnách a zamlžování stáje. 
Výsledkem je zhoršený zdravotní stav zvířat (zvýšený výskyt chřipkových onemoc­
nění), nižší přírůstky a zvýšená spotřeba krmiv. Mimoto se snižuje životnost stavby 
provlhnutún stavebních konstrukcí, což vede i ke zhoršení tepelně izolačních vlast­
ností stavby, korozi železného hrazení a strojních částí apod.

Při doplnění větracího zařízení šroubovými ventilátory v prostoru lucerny nebo 
ve stěnách stáje se rovněž nepodařilo zajistit vhodné stájové mikroklima. V zimním 
období vlivem vysoké relativní vlhkosti stájového vzduchu trpí ventilátory vysokou 
poruchovostí. V letní době není možno zvýšit proudění v prostoru ležících zvířat, 
neboť vzduch nelze usměrňovat a dosah sání je malý.

V zahraničí je kladen rovněž značný důraz na zajištění vhodného stájového pro­
středí ve výkrmnách prasat. V Maďarsku, Polsku, Jugoslávii, Bulharsku i v Sovět-, 
ském svazu ustájují prasata ponejvíce v jednoduchých stavbách s přístupem zvířat 
do výběhu. Stáje jsou stavěny ze vzdušného materiálu, lépe se větrají a jsou suché.

Vzhledem к podobným klimatickým podmínkám má pro nás největší význam 
NDR. Zde se však dosud koná výstavba výkrmen s koncentrací od 300—500 prasat. 
Výstavbu stájí s větší koncentrací realizují zatím jen ojediněle. Zkouší zde rovněž
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různé způsoby nuceného i přirozeného větrání, které však dosud nebyly vyhod­
noceny (Schrömmer 1965). Poznatky ze studijní cesty (К n a p 1965) však uka­
zují, že v řešení výkrmen jsme dále než v NDR. Zlepšení stájového mikroklimatu 
řeší v novostavbách výkrmen prasat nákladným zařízením, teplovzdušným při­
tápěním. Z větších výkrmen, doporučovaných v západních státech, stojí za zmínku 
typ modelových výkrmen firmy „Behlen“ s kapacitou do 500 prasat. Podobné jsou 
i anglické typy výkrmen. Větrání je zde nucené s vrchním přívodem vzduchu s od­
sáváním v kališti nebo ve stěnách výkrmny. Výkrmny jsou bez oken s umělým osvět­
lením a automatickou regulací větrání. Zdá se však, že uváděné typy jsou doporu­
čovány hlavně z obchodních důvodů. Postavená výkrmna v LPG Biere (Knap 1965) 
ukazuje, že i zde není dosahováno optimálního stájového mikroklimatu.

Vzhledem к důležitosti problematiky udržení dobrého mikroklimatu ve vý­
krmnách jsme začali prověřovat různé způsoby větrání, abychom podle zjištěných 
výsledků mohli doporučit к praktickému využití nejvhodnější způsob větrání.

METODIKA

Metodika měla dva hlavní cíle:
a) navrhnout vhodný způsob větrání ve výkrmnách prasat;
b) stanovit optimální kubaturu stáje na 100 kg ž. v. к dosažení kladné te­

pelné bilance, umožňující dostatečné větrání.
Ad a) Při řešení úkolu jsme využili výkrmny typu 1200. Srovnávali jsme tyto 

způsoby nuceného větrání:
1. Přetlakový způsob. — Přívod vzduchu byl navržen vzduchovodem 

umístěným nad kalištěm. Podle potřeby se přivětrávalo okny. Odvod vzduchu byl 
zajištěn přirozenou cestou — lucernou a okny.

2. Podtlakový způsob. — Přívod vzduchu byl řešen přirozenou cestou 
okny. Odvod vzduchu mučeně vzduchovodem s odsáváním v nejnižším rwstě stáje 
v úrovni podlahy a šroubovými ventilátory v lucerně. Mimoto bylo využíváno při­
rozeného odvětrávání světlíky jednostranné lucerny.

3. Rovnotlaký způsob větrání. — Vzduch byl přiváděn vzduchovo­
dem, umístěným inad kalištěm. Odváděn byl vzduch částečně vzduchovodem umístě­
ným mezi ložem a kalištěm, zčásti se odvádí vzduch lucernou.

Stanovení nejvhodnějšího systému větrání vyžadovalo hodnocení jednotlivých 
složek stájového mikroklimatu v extrémních podmínkách — v zimě a v létě.

Stájová teplota a relativní vlhkost vzduchu byla měřena aspiračním psychro- 
metrem, proudění vzduchu Hillovým katateploměrem a termistorovým anemometrem. 
Ke kontrole hodnot bylo používáno ještě hygronom'u z NDR a ukazovacího pří­
stroje KV.

Součástí metodiky bylo vyhodnocení tepelné bilance ve stáji, přičemž teore­
tické výpočty jsme porovnávali se skutečně zjištěnými hodnotami v zimním období.

Ad b) Optimální stájovou kubaturu na 100 kg ž. v. jsme stanovili podle prak­
tického zjištění stájového mikroklimatu u jednotlivých systémů větrání a porovná­
vali jsme ji s teoretickým výpočtem. — Pro ekonomické vyhodnocení jednotlivých 
větracích systémů jsme sledovali samostatně spotřebu elektrické energie a pomocí 
součtových hodin SHS jsme sledovali dobu chodu ventilátoru.

VLASTNÍ PRAČE

PŘETLAKOVÝ ZPÜSOB VĚTRÁNÍ

Přetlakový způsob větrání jsme ověřili ve výkrmně typu 1200 s technologií 
výkrmu prasat mokrou směsí, postavené na farmě státního statku Všechlapy. 
Výkrmna je v oblasti s výpočtovými nejnižšími venkovními teplotami —12 až 
— 15 °C. Je postavena v nechráněné poloze, ze všech stran otevřena větrům, 
situována osou V — Z. Obr. 1 znázorňuje půdorys a řez stáje a směr přívodu 
a odvodu vzduchu při přetlakovém způsobu větrání. Obvodové stěny jsou cihlové 
v síle 45 cm, okna zdvojená, stropní konstrukce je z lepených dřevěných vazníků 
se zešikmeným stropem, strop je z heraklitu s izolační výplní skelnou rohoží.
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1. Schéma půdorysu a řezu pokusné výkrmny prasat typu 1200 na farmě Všechlapy

Původní návrh vychází z přirozeného větrání okny s odvětráním lucernou. 
Pro extrémní podmínky bylo počítáno s odvětráním výparníky umístěnými nad 
každým kotcem ve výšce 1 m od podlahy.

Pokusná měření v zimě 1961 — 1962 prokázala, že navržený způsob přiro­
zeného větrání je náročný na obsluhu a je-li větráno nesprávně, je ve stáji vy­
soká relativní vlhkost a vysoká koncentrace škodlivin.

Při přirozeném větrání docházelo v zimním období ke značné kondenzaci na 
obvodových stavebních konstrukcích. Při venkovních teplotách pod ca —4 °C

2. Rozvod vzduchu při 
přetlakovém větrání ve 
výkrmně Všechlapy. Vý- 
ústky vzduchovodu 
usměrňují proud vzdu­
chu do kaliště
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3. Graf teploty a vlhkosti vzduchu při přirozeném větrání v pokusné výkrmně pra­
sat Všechlapy

4. Graf teploty a vlhkosti vzduchu při nuceném přetlakovém větrání výkrmny
Všechlapy ■ lil

tvořila se v zimním období na stropním plášti plíseň, přičemž docházelo v den­
ních hodinách (v době neklidu prasat od 6 — 20 h) к silnému zamlžování stáje.

V r. 1963 bylo podle návrhu Výzkumného ústavu pro chov prasat v Kostelci 
n. Orl. instalováno v této výkrmně nucené přetlakové větrání s rozvodem vzdu
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chu vzduchovodem nad kalištěm (obr. 2). Nucené větrání zajišťovalo výměnu 
vzduchu až 8X/h. Ventlilátory byly umístěny mimo stáj, takže byly vyloučeny 
jejich poruchy vlivem vlhka. Spouštění ventilátorů bylo automatické.

Při přetlakovém větrání s automatickou regulací podle nastavené teploty 
bylo dosaženo průkazného zlepšení stájového mikroklimatu. Je to např. zřejmé 
z porovnání výsledků znázorněných na obr. 3 a 4, při přirozeném a přetlako­
vém větrání. Při přirozeném větrání okny a odvětrání lucernou, při venkovní 
teplotě —9,12 °C a relativní vlhkosti 77,33 % bylo ve stáji dosaženo průměrné 
teploty 8,97 °C při relativní vlhkosti 84,47 % (obr. 3). Teoreticky vypočtené 
hodnoty činily při přirozeném způsobu větrání 98 % relativní vlhkosti.

Při nuceném přetlakovém větrání činila za přibližně stejných venkovních 
podmínek —9,1 °C a 85,9 % relativní vlhkosti, teplota stáje 10,5 °C a relativní 
vlhkost 78,0 % (obr. 4). Podle teoreticky vypočtených hodnot vychází relativní 
vlhkost ve stáji 97,0 %.

Porovnáme-li dosažené výsledky stájového m:kroklimatu při přirozeném 
a nuceném způsobu větrání, byl nucený způsob přetlakového větrání v pokusné 
výkrmně Všechlapv nesporně výhodnější než přirozené větrání, přestože obsluha 
přirozeného větrání bvla dobrá. Při přetlakovém větrání a automatické regulaci 
bylo dosaženo rovnoměrného provětrání stáje a v porovnání s přirozeným větrá­
ním bylo dosaženo podstatně nižší relativní vlhkosti, aniž by docházelo к po­
klesu teploty ve stáji. Při shodných venkovních teplotách je naopak stájová 
teplota u nuceného větrání o 1,53 °C vyšší.

Porovnáme-li rozdíly relativní vlhkosti, bvla u přetlakového systému větrání 
stájová vlhkost nižší o 6,47 % než-li při větrání přirozeném.

Výhodnost nuceného — přetlakového větrání potvrzuje rovněž tab. I, zná­
zorňující dlouhodobé sledování teploty a relativní vlhkosti ve stáji v zimním 
a letním období.

V pokusné výkrmně Všechlapy jsme také porovnávali vliv částečného teplo- 
vzdušného přitápění na teplotu a relativní vlhkost vzduchu vystupujícího ze 
vzduchovodu při příkonu 5 kW (tj. 4300 kcal/h). Při přitápění byl také přívod 
vzduchu ca 4900 m3/h, tj. výměna 2,3 X/h. Výsledky měření jsou patrné 
z tab. II.

I. Měsíční průměry teploty a vlhkosti vzduchu ve výkrmně při přetlakovém větrání

Měsíc Rok
Teplota v °C Relativní vlhkost v %

venku stáj venku stáj

VIII. 1963 18,3 20,64 70 64,08

IX. 15,1 18,85 80 66,54

I. 1964 - 6,0 11,20 86 78,50

II. - 0,6 13,26 79 77,34

III. 0,5 12,57 76 76,02

IV. 8,35 15,0 71,27 66,61

XII. - 0,01 8,54 88,13 76,51

I. 1965 - 0,60 10,14 87,58 78,29

II. - 4,62 10,05 82,31 78,10
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II. Porovnání mikroklimatu ve stáji při nuceném větrání bez předehřívání a s ohří­
váním vháněného vzduchu

Způsob větrání

Venkovní Stájová

NH3 
v %□teplota 

°C
relativní 
vlhkost 

o/ /О

teplota 
°C

relativní 
vlhkost 

%

bez předehřívání -7,2 84,0 10,21 82,75 0,022
nucené

s předehříváním
5 kW (4300 kcal/h) -7,1 83,0 11,10 80,08 0,019

přirozené větrání -6,1 83,0 9,46 90,92 0,027

Při měření výstupní teploty a relativní vlhkosti vzduchu z jednotlivých vý- 
ústek vzduchovodu je patrný vliv přitápění na teplotu a vlhkost vzduchu ve 
výústkách, hlavně v první výústce. Při venkovních teplotách —7,0 až—8,1 °C 
byla teplota vzduchu v první výústce v alternativě bez přitápění — 1,2 °C a při 
alternativě s přitápěním 5 kW + 3,8 °C. Teplotu výstupního vzduchu jsme mě­
řili psychrometrem (kontrola též hygronomem) ve výšce 180 cm, v přechodu 
výústky. Proud vzduchu byl směrován kolmo do kaliště, takže ve styku se zvířaty 
byl již prohřát ca na 6 až 8 °C. I když se přitápění elektrickým proudem o pří­
konu až 5 kW jeví zdánlivě výhodné, nebylo přitápěním stájové mikroklima 
podstatně zlepšeno a jak se ukázalo, plně vyhovovalo jen přetlakové větrání bez 
přitápění. V době pokusu bylo ve stáji 830 prasat o průměrné váze ca 80 kg, 
tj. 3,1 m3/100 kg ž. v.

Pokus ukázal, že při malé kubatuře plně postačí přetlakové větrání bez při­
tápění. V zimním období dochází na vzduchovodu vlivem nízké povrchové teploty 
vzduchovodu (která klesá až pod teplotu rosného bodu) ke kondenzaci a tím se 
snižuje nebezpečí zamlžování stáje při nízkých stájových teplotách. Umístění 
vzduchovodu nad kalištěm je pak výhodné i proto, že kondenzovaná voda od­
kapává do kaliště.

Vizuální pozorování ukázalo, že při vhánění čerstvého vzduchu do stáje 
(při přetlaku) dochází к nepatrnému zamlžování jen v době krmení zvířat a to 
teprve při venkovních teplotách pod ca —8 °C. Doba zamlžování trvá 15 — 22 min. 
Při přirozeném větrání docházelo к velmi silnému zamlžování již při venkovních 
teplotách ca —4 °C, přičemž zamlžování trvá 70 — 90 minut. Při venkovních 
teplotách pod —10 °C bylo při přirozeném větrání zamlžení stáje stálé a trvalo 
nepřerušovaně 12 — 15 h. Snížilo se teprve v době klidu v nočních hodinách. 
Ke kondenzaci vodních par na stropu docházelo jen při přirozeném způsobu 
větrání, při déletrvajících venkovních teplotách ca pod —10 °C. Při přetlakovém 
větrání ke kondenzaci vodních par na stropu však nedošlo ani při venkovních 
teplotách pod —14 °C.

V letním období při vysokých venkovních teplotách bylo přetlakové větrání 
rovněž velmi výhodné, neboť je možno zvýšit proudění vzduchu a zlepšit tak 
pohodu zvířat. Dokazuje to naše měření, kdy při přirozeném větrání a venkovní 
teplotě 26 °C byla průměrná teplota ve stáji 28.23 °, proudění vzduchu v prů-
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měru 0,15 m/s a výměna vzduchu 4,5 až 5X/h. Při nuceném přetlakovém větrání 
a venkovní teplotě 26,8 ЭС byla průměrná stájová teplota 27,24 °C a proudění 
vzduchu se zvýšilo na 0,77 m/s. Výměna vzduchu se zvýšila ca na 8X/h. Se 
zvýšeným prouděním vzduchu poklesl obsah NH3 z 0,026 °/oo na 0,016 u/oo. Re­
lativní vlhkost stájového vzduchu činila v prvním případě 61,77 %, ve druhém 
případě 59,93 %.

Při přetlakovém větrání bylo výhodné použít v maximální míře kombinace 
nuceného větrání s větráním přirozeným. V zimním období při teplotách ca pod 
— 5 °C se osvědčilo přivádět vzduch do stáje jen nuceným způsobem ventilátory, 
přičemž se odvětrávalo oboustrannou lucernou. Ukázalo se nutné otevírat světlí­
kové otvory vždy jen na závětrné straně lucerny. V teplejším období bylo nutno 
větrat mimo nucené větrání ještě okny a lucernou, podle venkovních podmínek. 
V létě se všechna okna odstraňuji. ■

Ukázalo se, že nastavení teploty u automatického ovládání ventilátorů kon­
taktním teploměrem je výhodné pro zimní chladné období ca na 10 až 12 °C, 
v jarním a podzimním období na 16 až 18 °C a v letním období na 22 °C. Při 
vzestupu průměrné denní venkovní teploty nad 5 °C se větrá intenzívně okny. 
Výhodné se ukázalo zapojit každou větev vzduchovodu (každý ventilátor) na 
samostatnou automatickou regulaci s rozdílem teplot levé a pravé strany ± 2 °C. 
V zimním období se zaclonila jedna strana nasávacího otvoru přívodu vzduchu 
ca na 2/3. Tím se v období nízkých venkovních teplot dosáhlo vhánění menšího 
množství vzduchu a menší výměny vzduchu ve stáji.

Velmi dobré výsledky stájového mikroklimatu v pokusné stavbě Všechlapy 
nutno přičíst zajištění kladné tepelné bilance (malá stájová kubatura, ca 
3,10 m3/100 kg ž. v.), účinnému a vhodně řešenému přetlakovému větrání 
s automatickou regulací a přirozeným odvětráním oboustrannou lucernou.

PODTLAKOVÝ ZPŮSOB VĚTRÁNÍ

Návrh podtlakového větrání byl uskutečněn ve výkrmně 1200 JZD Luže 
a JZD Chroustovice s jednostrannou lucernou. Technologie krmení byla mokrou 
směsí. Pracoviště je v oblasti s výpočtovými nejnižšími venkovními teplotami 
— 15 C. Výkrmna JZD Luže je postavena v částečně chráněné poloze, situována 
osou S —J, lucernou к východu. Výkrmna JZD Chroustovice je postavena na 
volném prostranství osou V —Z, lucernou к jihu. Je vystavena ze všech stran 
větrům. Střešní plášť je u obou výkrmen ze stropních tvárnic (hurdisek) s izo­
lační vrstvou 12 cm škváry. Krytina je lepenková s asfaltovým nátěrem, stěny 
cihlové 38 a 45 cm silné. Odvětrání bylo provedeno potrubím umístěným na 
přechodu mezi ložem a kalištěm, přičemž byl vzduch odsáván z prostoru kaliště. 
Spodní odvětrání zajišťovalo ca 3 — 4násobnou výměnu vzduchu, šroubové venti­
látory umístěné v lucerně ca 4 — 5násobnou výměnu vzduchu za hodinu. Mimoto 
bylo možno větrat přirozeným způsobem okny a lucernou. Spouštění ventilátorů 
bylo automatické pomocí kontaktního teploměru. Při styku s agresivním prostře­
dím se však vyskytovaly v zimním období časté poruchy ventilátorů, čímž se 
zhoršovalo stájové mikroklima.

Výkrmna Luže (obr. 5). V období 22.-27. 2. 1965 bylo při nuce­
ném podtlakovém větrání, doplněném přirozeným větráním, při venkovní prů­
měrné teplotě —10,1 °C a relativní vlhkosti 83,1 % dosaženo ve stáji průměrné
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KUBATURA VÝKRMNY 2646 м’
PLOCHA LOŽÍ 448,2 M1
CELKOVÁ PLOCHA
STAVEB. KONSTRUKCÍ 1890 m’
TEPELNÁ ZTRÁTA TRANSMISNÍ
STŘECHA 1,15 KOALIC
PRŮMĚR STAVBY (004 KOALIC

5. Schéma půdorysu a řezu pokusné výkrmny prasat typu 1200 v JZD Luže

LU ŽE

teploty 12 °C a relativní vlhkosti 85,2 %, což znázorňuje graf na obr. 6. Teore­
ticky vypočtené hodnoty činily 98 % relativní vlhkosti.

Při podtlakovém i přirozeném způsobu větrání pokusné výkrmny 1200 je 
stájové mikroklima do značné míry ovlivněno v době krmení a při odklizu vý­
kalů neklidem prasat v kotci. V této době se relativní vlhkost ve stáji zvyšuje. 
Tak např. při pokusném měření 17. 2. 1965 bylo při obsazení stáje 1028 prasaty 
o průměrné váze 85 kg dosaženo hodnot stájového mikroklimatu, uvedených 
v tab. III.

U výkrmny typu 1200 se střešní konstrukcí s jednostrannou lucernou do­
cházelo při nuceném podtlakovém větrání a i při přirozeném větrání к nežádou-

III .Stájové mikroklima v době krmení a klidu prasat při přirozeném a nuceném 
(podtlakovém) větrání

Měření Větráni

Venku Ve stáji

tep­
lota 
°C

vlh­
kost 
%

tep­
lota 
°C

vlh­
kost 
%

NH3 
% o

V době krmeni přirozené -5,5 84 11,96 96,13 0,029
nucené — podtlakové -7,8 86 8,69 90,80 0,024

V době klidu zvířat přirozené -5,3 85 10,25 91,73 0,021
nucené — poddakové -5,5 83 8,53 84,47 0,017
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6. Graf teploty a vlhkosti vzduchu při nuceném podtlakovém větrání výkrmny 
prasat Luže

čímu přivětrávání čerstvého vzduchu jednostrannou lucernou а к neusměrněnému 
proudění vzduchu ve stáji. V zimním období docházelo za uvedených předpokladů 
v době vnikání čerstvého vzduchu lucernou do stáje к nežádoucí kondenzaci 
na stropním plášti.

V letním období vykazuje podtlakový způsob větrání rovněž určité nevý­
hody, neboť nebylo možno zvýšit při vysokých venkovních teplotách proudění 
vzduchu v prostoru nad ležícími zvířaty a zabezpečit tak rychlé odvětrání. Mimo­
to dochází i к vzestupu koncentrace NH3, která při pokusném měření 12. 6. 1963 
činila průměrně 0,031 °/oo.

Ve výkrmně Chroustovice se výsledky v podstatě neliší od 
údajů výkrmny Luže. Při průměrné venkovní teplotě —10,1 °C a relativní 
vlhkosti 83,1 % bylo dosaženo při podtlakovém a přirozeném větrání teploty 
13,4 °C a relativní vlhkosti 83,8 %. Teoretický výpočet činí 96 %. V této době 
bylo ve stáji 892 prasat s průměrnou váhou 76 kg.

Ve výkrmně v Chroustovicích bylo možno v jarním, letním a podzimním 
období zajistit požadované paramctry stájového mikroklimatu již snadněji. Při 
vysokých venkovních teplotách nastávalo však rovněž přehřívání stáje a v dů­
sledku malého proudění vzduchu ve stáji stoupala koncentrace NH3 a snižovala 
se žravost prasat.

Částečně zlepšené výsledky stájového mikroklimatu v pokusné výkrmně 
Chroustovice proti výkrmně Luže lze přičíst tomu, že bylo využito místních zna­
lostí pro příznivější situování výkrmny osou V — Z, lucernou na jižní zá- 
větrnou stranu. Toto situování umožnilo snazší obsluhu větracího zařízení.

Ve výkrmně Chroustovice docházelo v zimním období jen v ojedinělých 
případech к nežádoucímu přivětrání čerstvého vzduchu jednostrannou lucernou 
а к zamlžování stáje v prostoru lucerny, tak jak tomu bylo v JZD Luže.
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ROVNOTLAKÝ ZPÜSOB VĚTRÁNÍ

Návrh rovnotlakého větrání byl uplatněn v JZD Tuchoraz ve výkrmně typu 
1200 s jednostrannou lucernou, s technologií krmení mokrou směsí.

Obr. 7 znázorňuje řez výkrmnou a schéma rovnotlakého větrání s možností 
větrání přes rekuperační protiproudový výměník vzduch — vzduch. Na levé po­
délné straně výkrmny je umístěn rekuperační výměník, ve kterém v zimním období 
odváděný vzduch ohřívá přiváděný vzduch. Plocha výměníku je 92,5 m2. při­
čemž výměníkem projde teoreticky 8640 m3 vzduchu za hodinu, tj. 3,3 X výměna 
za hodinu. Na pravé straně stáje je vzduch vháněn do stáje přímo, bez výměníku. 
Celková výměna vzduchu může činit ca 8 X za hod.nu. Spouštění ventilátorů je 
automatické pomocí kontaktního teploměru, podle nastavené teploty.

Dosažené výsledky stájového mikroklimatu jsou u rovnotlakého větrání 
příznivější, nežli u podtlakového systému. Znázorňuje to obr. 8.

Podle zjištěných výsledků ukázal se rekuperační výměník vhodný pro zlepše­
ní stájového mikroklimatu. I při značně vysoké kubatuře ca 4,0 m3/100 kg ž. v. 
byla udržena ve stáji příznivá teplota a nízká relativní vlhkost vzduchu. Při ven­
kovní teplotě —7,2 °C a relativní vlhkosti 78,5 % byla v průměru týdenního 
měření zjištěna ve stáji teplota 13,5 °C a relativní vlhkost 79,8 %. Teoreticky 
vypočtená relativní vlhkost činí 89,0 %.

U rekuperačního výměníku závisí teplota vystupujícího vzduchu ze vzducho- 
vodu do stáje ve značné míře na stájové teplotě, v menší míře již na teplotě 
venkovní. Naopak, vháníme-li vzduch ventilátorem přímo do stáje (bez výmě­
níku), závisí výstupní teplota na venkovní teplotě a jen v malé míře na stájové 
teplotě.

Při zhodnocení měření výstupních teplot v první výústce vzduchovodu z hle­
diska porovnání hodnot tepelného obsahu (4-) při větrání s rekuperačním vý-

KUBATURA VÝKRMNY 2646 M3
PLOCHA LOŽÍ 448,2 M*
CELKOVÁ PLOCHA .
STAVEB. KONSTRUKCÍ 1881 M

7. Schéma půdorysu a řezu pokusné výkrmny prasat typu

TEPELNÁ ZTRÁTA TRANSMISNÍ 

střecha 0.61? kcalImVc 
PRŮMĚR STAVBY 0,831 KCAL)mVc

TUCHORAZ
1200 v JZD Tuchoraz
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8. Graf teploty a vlhkosti vzduchu při rovnotlakém větrání přes rekuperační výmě­
ník v pokusné výkrmně prasat Tuchoraz

měníkem (A) a s přímým vháněním čerstvého vzduchu (5) byly získány hod­
noty, jež uvádíme v tab. IV.

Při rekuperaci činí zisk tepla na 1 kg vzduchu přivedeného do stáje 2,62 kcal 
proti tomu, je-li vháněn vzduch ventilátorem přímo do vzduchovodu. Při pře­
počtu na průměrný přívod 8640 m3 vzduchu za hodinu činil celkový zisk tepla 
při rekuperaci 29 999 kcal/hod.

Podle našich zhodnocení má použití rekuperačního výměníku význam jen 
při nízkých venkovních teplotách, tj. při rozdílu stájové a venkovní teploty 
ca od 15 °C.

V letním období, při vysokých teplotách, ukázalo se rovnotlaké větrání 
rovněž velmi výhodné. Podobně jako u přetlakového větrání bylo možno při vy­
sokých stájových teplotách zvýšit proudění vzduchu v prostoru lože prasat 
a zlepšit tak pohodu zvířat. Tak např. výsledky měření při přirozeném větrání

IV. Teplota a tepelný obsah přiváděného vzduchu

Alternativa
Průměrná teplota °C

Rozdíl 
°C

Tepelný obsah kcal/kg*)
Rozdíl 
kcal/kg

1. výstupní 
otvor venku 1. výstupní 

otvor venku

A 6,68 -2,59 9,27 4,63 0,89 3,74

В -0,93 -4,85 3,92 1,40 0,28 1,12

(+) Pozn.: Tepelný obsah je množství tepla, které je obsaženo v 1 kg suchého 
vzduchu za určité teploty.
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ukázaly, že při venkovní teplotě 26,2 °C a proudění 1,72 m/s. je průměrná teplo­
ta ve stáji 27,75 °C. Průměrné proudění vzduchu ve stáji bylo 0,33 m/s., což 
je vlivem značného venkovního proudění dobré. Množství NH3 činilo 0,034 %o- 
Ve stáji bylo v době měření 775 prasat o průměrné váze 80 kg.

Při nuceném (přetlakovém) větrání bylo za týchž podmínek (venkovní 
teplota 26,4 °C) naměřeno ve stáji průměrně 27,02 °C, max. 27,8 °C. Prouděni 
vzduchu ve stáji se zvýšilo v průměru na 0,71 m/s. Množství NH3 činilo 
0,022 u/oo- Při zapnutí spodního odvětrání klesl obsah NH3 již nepatrně, na 
0,020 7oo-

Pro úplnost jsme konali ekonomické vyhodnocení sledovaných systémů nu­
ceného větrání, přičemž jsme vycházeli z intenzivního nuceného větrání výkrmen 
v průběhu celého roku, doplněného o větrání přirozené. Při propočtu je počítáno 
s tím, že zemědělský závod jako velkoodběratel odebírá elektrickou energii za 
paušální cenu, tj. za Kčs 0,16 za 1 kWh ve dne a 0,10 Kčs/kWh za noční 
proud. V hodnocení počítáme s průměrnou cenou 0,14 Kčs/kWh.

U ventilátorů, které jsou vystaveny stájovému prostředí, uvažujeme roční 
odpis 15 %, u ventilátorů instalovaných mimo stáj (při přetlakovém větrá­
ní) 7,5 %.

Náklady na 1 den provozu při různých systémech větrání znázorňuje tab. V.

V. Náklady na 1 den provozu při různých systémech větrání

Systém větrání Odpisy 
Kčs

Elektrická 
energie 

Kčs

Celkový 
náklad 

den/Kčs

Náklad na 1 kg 
přírůstku 

(Kčs)

podtlakový 2,34 5,34 7,68 0,02

přetlakový 3,75 9,85 13,60 0,03

rovnotlaký 8,14 10,85 18,99 0,04

zAVĚR ; I■ I I i

Předložená práce pojednává o návrzích různých způsobů větrání ve velko­
výkrmnách prasat. Byly navrženy a prozkoušeny tři systémy větrání: a) přetla­
kový — b) podtlakový — c) rovnotlaký. Navržené systémy větrání byly uplat­
něny v typových výkrmnách 1200 s technologii mokrého výkrmu. Hodnocené 
stáje měly stejné dvouřadové uspořádání, se střední provozní chodbou, kalištěm 
a krmištěm ve středu stáje vedle koryt. Výkaly byly odklizovány povrchově shrno­
vací lopatou.

Pro hodnocení staveb jsme vybrali údobí nízkých venkovních teplot z doby, 
kdy venkovní teploty byly stejné (nízké) i před dobou měření. Tím byla vzata 
v úvahu tepelná setrvačnost stavby.

Porovnání skutečných výsledků s teoretickými výpočty ukazuje na rezervu 
v tepelné bilanci. Ve sledovaných stavbách bylo dosaženo podstatně lepších 
výsledků stájového mikroklimatu, především nižší relativní vlhkosti, než ukázaly 
teoretické výpočty. Je to zřejmé z tab. VI. Tato skutečnost je pro praxi velmi 
příznivá.

Na základě našeho srovnání je možné se domnívat, že jsou buď normou 
stanoveny špatné výpočtové hodnoty tepelných ztrát konstrukcí, což je ale málo
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VI. Porovnání skutečně zjištěných hodnot s teoretickým výpočtem vlhkostní bilance

Pracoviště

Skutečné hodnoty
Teore­
tický 
výpo­

čet 
R ti 
%

Rozdíl 
rclat. 
vlh­
kosti 

%
Větráni

parametry stáje venku ve stáji

kuba­
tura lože

t.
°C

R, 
%'

ti 
°C

R ti 
%m3/100 

kg
2/100 
kg

Všechlapy přirozené 3,108 0,603 - 9,12 77,33 8,97 84,47 98,00 -13,53
Všechlapy přetlakové 3,107 0,603 - 9,1 85,9 10,50 78,00 97,00 -19,00
Tuchoraz rovnotlaké 3,989 0,675 - 7,2 78,5 13,5 79,8 89,00 - 9,2
Luže podtlakové 3,756 0,636 -10,1 83,1 12,2 85,2 98,00 -12,8
Chroustovice podtlakové 3,891 0,659 -10,1 83,1 13,4 83,8 96,00 -12,2

pravděpodobné, nebo nesprávné hodnoty výdeje volného tepla a vodních par ze 
zvířat. Je pravděpodobné, že stavba může mít jinou tepelnou setrvačnost při 
velkých koncentracích — např. vlivem radiace ze zvířat a akumulací tepla podla­
hou, a jinou setrvačnost při ustájení menšího počtu prasat.

Výzkumy potvrzují, že zajištění optimálního stájového mikroklimatu je zá­
ležitostí celého komplexu jednotlivých opatření, především:

a) tepelně izolačních vlastností stavby;
b) obsazení stáje zvířaty (malá kubatura, či dostatečná kladná tepelná 

bilance);
c) způsobu větrání (vhánění čerstvého vzduchu v zimě nad kaliště, v létě 

nad lože — automatická regulace);
d) intenzity větrání:
e) účelného řešení stavby za účelem omezení kálení prasat v loži, snížení 

odpařovací plochy a umožnění přirozeného větrání.

PŘETLAKOVÝ ZPÜSOB VĚTRÁNÍ

Vyhodnocení přetlakového systému větrání ukázalo, že pro výkrmny s vel­
kou koncentrací prasat a stájovou kubaturou do 3 m3 na 100 kg ž. v. je přetla­
kový způsob nejvhodnějším větráním. Správný se ukázal návrh autorů přivádět 
vzduch vzduchovodem nad kaliště. V zimním období je výhodné směrovat vzduch 
kolmo do kaliště, kde dochází na chladných plochách к žádoucí kondenzaci (na 
betonovém kališti, či na roštech). V letním období je nutno vzduch směrovat nad 
lože prasat, což přispívá к zajištění pohody zvířat. Při porovnání přetlakového 
větrání s přirozeným, přestože bylo při přirozeném větrání intenzívně větráno 
(svědčí o tom nižší teplota o 1,53 °C ve stáji), byla v zimním období při nu­
ceném přetlakovém větrání relativní vlhkost o 6,47 % nižší.

PODTLAKOVÝ ZPÜSOB VĚTRÁNÍ

V porovnání s přetlakovým systémem je podtlakový způsob větrání již méně 
vhodný pro výkrmny s velkou koncentrací prasat Při podtlakovém větrání nelze 
usměrnit proudění vzduchu do prostoru kaliště a v letním období nad lože pra-
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sat, jak je tomu u prvého způsobu. Další nevýhodou podtlakového větrání je 
menší účinnost (větší ztráty vznikající při odsávání třením v potrubí) a umísťo­
vání osových ventilátorů v agresivním prostředí a tím i jejich značná poru­
chovost.

ROVNOTLAKÝ ZPŮSOB VĚTRÁNÍ

Tento způsob je výhodný pro výkrmny, v nichž se používá roštového ka­
liště. Rovnotlaký způsob větrání splňuje výhody přetlakového větrání, tj. směro­
vání vzduchu v zimě nad kaliště, v létě nad lože prasat a navíc lze z prostoru 
kaliště v letním období odvětrat amoniak z místa jeho zrodu, z podrostového 
prostoru. Při zachování přirozeného větrání doporučujeme podle zjištěných 
poznatků dimenzovat výměnu vzduchu přetlakovým potrubím 8 —lOX/h, s odsá­
váním z podroštového prostoru ca 4 —5X/h. Uvedené hodnoty postačí pro letní 
i zimní období.

Při stájové kubatuře nad 3 m3/100 kg ž. v. lze v zimním období zlepšit te­
pelnou bilanci výkrmny „1200“ použitím rekuperačního výměníku.

Výsledky našeho pokusu ukázaly, že ve velkokapacitních výkrmnách, při 
dobrých tepelně izolačních vlastnostech stavby (koeficient prostupu tepla u stro­
pu К = 0,7 , u obvodových stěn „K“ 0,8 až 1,0) plně postačuje při stájové ku­
batuře do 3,0 m3/100 kg ž. v. přetlakový způsob větrání s rozvodem vzduchu 
nad kalištěm. Při vyšší stájové kubatuře, což se stává při neúčelně řešené stáji 
nebo stáji nedostatečně obsazené zvířaty, ukazuje se výhodné použití rovnotlaké- 
ho způsobu větrání s rekuperačním výměníkem. Rekuperační výměník je náhra­
dou za nákladné vytápění.

Při průměrném rozdílu teploty 16,55 °C činil při použití rekuperačního 
výměníku přírůstek teploty 5,35 °C proti měřením, kdy byl vzduch ventilátorem 
vháněn přímo do stáje. Tepelný obsah vzduchu přiváděného přes výměník byl 
vyšší o 2,62 kcal/kg vzduchu, tzn. při průměrném přívodu vzduchu 8640 m3/h 
celkový zisk 29 999 kcal/h.

Ekonomicky a z hlediska zabezpečení pohody zvířat bude nej výhodnější sta­
vět výkrmny s malou stájovou kubaturou na 100 kg ž. v. s využitím přetlakové­
ho, popř. rovnotlakého způsobu větrání. Oba způsoby větrání mohou zajistit 
v kombinaci s přirozeným větráním ve výkrmnách prasat optimální stájové 
mikroklima i při extrémních letních a zimních podmínkách.

Došlo dne 7. 4. 1366
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Исследование условий для создания соответствующего микроклимата свинарника 
в откормочных пунктах для свиней

В предлагаемой работе рассматриваются разные способы вентиляции в крупных свино- 
откормочниках. Авторы предложили и проверили три системы вентиляции: вентиляция сверх­
атмосферного давления, вакуумная и вентиляция на постоянном давлении. Приведенные сис­
темы были проверены в типовых откормочных пунктах «1200» в условиях откорма свиней 
мокрой смесью.

При целесообразном решении постройки и ее хороших тепло изоляционных свойствах 
самой подходящей в смысле удобства для животных оказалась система вентиляции сверхат­
мосферного давления. Авторы рекомендуют подводить воздух воздухопроводом над местом 
для испражнения. Зимой воздух направляется перпендикулярно вниз, и на холодных местах 
происходит требуемая конденсация. В летний период воздух направляют над логовищем 
свиней. И при вынужденном сверхатмосферном давлении служит дополнением к вентиляции 
проветривание окнами. Естественное проветривание проводится также двухсторонним фонарем, 
помещенным на самом высоком месте крыши.

Вакуумный способ вентиляции не рекомендуется для откормочников с большой кон­
центрацией животных, потому что он не дает возможности регулировать течение воздуха 
в свинарнике в соответствии с тем, как этого требуют животные и определенный период года.

Способ вентиляции на постоянном давлении обладает преимуществами сверхатмосфер­
ной вентиляции, т. е. направляет воздух зимой над место скаливания, а летом над логовище 
свиней. Помимо этого, из места для скаливания можно отвести аммиак, непосредственно 
с места его образования.

При соблюдении естественной вентиляции рекомендуется регулировать обмен воздуха 
сверхатмосферным давлением 8 X 10 раз в час, а отсасывание из пространства под решеткой 
— примерно 4 — 5 раз в час.

При кубатуре свинарника свыше 3,0 м3/100 кг ж. в. можно в зимний период улучшить 
тепловой баланс откормочного помещения путем применения рекуперативного теплообмен­
ника. При средней разнице температуры 16.55 °C тепловое содержание воздуха, проводимого 
через теплообменник, было выше на 2 62 ккал/кг воздуха. При среднем притоке воздуха 
8640 м3/ч общая выгода составляла 29 999 ккал/час.

Экономически самой рациональной будет постройка откормочного пункта с небольшой 
кубатурой свинарника на 100 кг ж. в., со сверхатмосферной системой вентиляции или с вен­
тиляцией постоянного давления без применения рекуперативного теплообменника.

Тексты к таблицам

I. Среднее за месяц температуры и влажности воздуха в откормочном пункте при сверхатмос­
ферной вентиляции
II. Сравнение микроклимата в свинарнике при вынужденной вентиляции без предваритель­
ного обогревания и с обогревом вводимого воздуха
III. Микроклимат в свинарнике в период кормления и покоя свиней при естественной и вы­
нужденной (вакуумной) вентиляции
IV. Температура и тепловое содержание приводимого воздуха при вентиляции с рекупера­
цией (А) и без теплообменника (В)
V. Расходы на один день производства при разных системах вентиляции
VI. Сравнение фактических полученных значений с теоретическим расчетом баланса влаж­
ности.
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Текст к рисункам

1. Схема горизонтальной проекции и сечения опытного свинарника-откормочника типа 1200 
на свиноферме в Вшехлапах
2. Проводка воздуха при сверхатмозферной вентиляции в откормочнике в Вшехлапах. Вы­
ходные отверстия воздухопровода направляют течение воздуха к месту скаливания
3. График температуры и влажности воздуха при естественной вентиляции в опытном сви- 
нарнике-огкормо-.нике в Вшехлапах
4. График температуры и влажности воздуха при вынужденной сверхатмосферной вентиляции 
в откормо.нике в Вшехлапах
5. Схема горизонтальной проекции и сечения опытного свинарника-откормочника свиней 
типа 1200 в ЕСХК в Луже
6. График температуры и влажности воздуха при вынужденной вакуумной вентиляции 
в Лужском свинарнике-откормочнике
7. Схема горизонтальной проекции и сечения опытного свинарника-откормочника типа 1200 
в ЕСХК в Тухоразе
8. График температуры и влажности воздуха при вентиляции постоянного давления через 
рекуперати.ный обменник в опытном свинарнике-откормочнике в Тухоразе.

Investigation of Conditions for the Establishing of a Suitable Microclimate 
in Pig Fattening Houses

The submitted paper deals with the different methods of aeration in large pig 
fattening stations. The authors suggested and checked three systems of ventilation: 
overpressure, negative pressure, and constant-pressure ventilation. The mentioned 
systems were checked in fattening sties of the “1200” type under the conditions of 
pig fattening with wet mixtures.

In appropriately designed constructions with good thermal insulation of the 
building the overpressure method of ventilation proved most advantageous from 
the point of view of the well-being of the animals. The authors recommend that 
air should be supplied through an air duct above the dunging space. In winter it 
streams downwards perpendicularly and on the cold areas there occurs the desired 
condensation. In summer the air is directed towards the bed of the pigs. Also in the 
case of overpressure ventilation additional aeration through windows serves as 
supplementary ventilation. Natural airing is carried out by means of two-sided 
lantern openings situated at the highest place of the roof.

For fattening stations with a large concentration of animals underpressure 
ventilation cannot be recommended, as it does not make possible a controlling of 
air currents in the sty according to the requirement of the animals and of the season.

The constant-pressure method of ventilation offers the same advantages as does 
overpressure ventilation, i. e. the possibility of directing the air stream to the 
dunging place in winter and to the lair in summer. Apart from this it is possible to 
draw off ammonia from the place of its origin in the dunging space.

In the case of a retaining of natural ventilation it is recommended to dimense 
the exchange of air by means of an overpressure of 8—Юх per hour and to draw 
off the air from the space under the floor slatting by means of an overpressure of 
about 4—5x per hour.

In the case of a cubic content of the sty of 3.0 cu. m. per 100 kg of live weight 
it is possible, in the winter period, to improve the thermal balance by means of 
a recuperation exchanger. In the case of an average difference of temperature of 
16.55 °C the thermal content of the air supplied through the exchanger was higher 
by 2.62 kcal/kg of air. In the case of an average supply of air of 8640 cu. m./h the 
total gain amounted to 29 999 kcal/h.

Economically it will be most advantageous to build fattening stations with 
a small cubic content per 100 kg of live weight, wi'h an overpressure or constant­
pressure system of ventilation and without application of recuperation exchangers.

Text to the tables

I. Monthly averages of temperature and air moisture in the pig fattening station 
with overpressure ventilation
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II. Comparison of microclimate in pig fattening station with forced ventilation with 
and without heating of blown-in air
III. Sty microclimate at the time of feeding and at the rest period of pigs with 
natural and forced (underpressure) ventilation
IV. Temperature and thermal content of supplied air in the case of ventilation with 
recuperation (A) and without exchanger (B)
V. Costs of one day of operation of the different systems of ventilation
VI. Comparison of actually ascertained values with a theoretical calculation of the 
moisture balance

Text to the figures

1. Scheme of the lay-out and of the section of the experimental pig fattening sty of 
the 1200 type at the Všechlapy farm
2. Distribution of air in the case of overpressure ventilation in the Všechlapy sty. 
Inlets of the air duct direct the air current to the dunging place
3. The temperature and air moisture graph in the case of natural ventilation in the 
experimental pig fattening station at Všechlapy
4. The temperature and air moisture graph in the case of forced overpressure ven­
tilation in the Všechlapy pig fattening station
5. Scheme of the lay-out and of the section of the experimental pig fattening station 
of the 1200 type of the Luže agricultural coo-perative
6. The temperature and air moisture graph in the case of forced underpressure 
ventilation in the Luže pig fattening station
7. Scheme of the lay-out and of the section of the experimental pig fattening station 
of the 1200 type of the Tuchoraz unified agricultural co-operative
8. The temperature and air moisture graph in the case of constant-pressure ventilation 
via the recuperation exchanger in the Tuchoraz experimental pig fattening station

Forschung der Bedingungen für die Schaffung eines geeigneten 
Stall-Mikroklimas in den Schweineställen

Die vorliegende Arbeit behandelt verschiedene Lüftungsarten in den Groß­
mästereien für Schweine. Die Verfasser schlugen vor und überprüften drei Lüftuns- 
systeme: das Überdruck-, Unterdrück- und Gleichdrucksystem. Diese wurden in den 
Typen-Mästereien „1200“, bei Bedingungen der Verabreichung von Naßfutter über­
prüft.

Bei einem zweckmäßig gestalteten Bau und guten Wärmeisolierungseigenschaf­
ten desselben erwies sich vom Gesichtspunkt des günstigen Zustandes der Tiere die 
Überdrucklüftung als die geeignetste. Die Verfasser empfehlen die Luftzufuhr über 
dem Kotplatz. Die Luftströmung geschieht im Winter senkrecht hinab; an kühlen 
Flächen tritt die erwünschte Kondensation ein. Während der Sommermonate wird 
die Luft über den Liegeplatz geführt. Auch bei einer Zwangs-Überdrucklüftung dient 
die Beilüftung durch die Fenster als eine Ergänzungsmaßnahme. Die natürliche Ent­
lüftung geschieht durch eine zweiseitige Laterne, die an der höchsten Stelle des 
Daches untergebracht ist.

Die Unterdrucklüftung wird für Maststätten mit hoher Konzentration der Tiere 
nicht empfohlen, da sie eine Luftströmung nach den Anforderungen der Tiere und 
nach der Jahreszeit nicht gestattet.

Die Gleichdrucklüftung erfüllt die Vorteile der Überdrucklüftung, d. h. die 
Leitung der Luft im Winter über den Kotplatz und im Sommer über den Liegeplatz 
der Schweine. Außerdem kann man die Entlüftung von Ammoniak aus dem Raum 
des Kotpla+zes, d. h. aus dem Raum seiner Entstehung durchführen.

Bei Einhaltung der natürlichen Lüftung empfiehlt es sich, den Luftaustausch 
durch Überdruck 8—lOmal pro Stunde und das Absaugen aus dem Raum unter dem 
Gitterrost cca. 4—5mal pro Stunde vorzunehmen.

Bei einer Stallkubatur über 3,0 m3/100 kg Lebendgewicht kann man die Wärme­
bilanz des Maststalles im Winter durch die Anwendung eines Rekuperationsaustau- 
schers verbessern. Bei einem durchschnittlichen Temperaturunterschied von 16,55 °C 
war der Wärmeinhalt der über den Austauscher zugeführten Luft um 2,62 kcal/kg 
Luft höher. Bei einer durchschnittlichen Luftzufuhr von 8640 m3/ betrug der Ge­
samtgewinn 29 999 kcal/h.
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Der Aufbau von Schweinemästereien mit einer kleinen S^allkubatur für 100 kg 
Lebendgewicht, mit einem Überdruck- oder Gleichdrucksystem der Lüftung, ohne 
Anwendung eines Rekuperationsaustausches wird sich als die ökonomisch vorteil­
hafteste Maßnahme erweisen.

Text zu den Tafeln

I. Monatsdurchschnitte der Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit in der Mästerei bei 
Überdrucklüftung
II. Vergleich des Mikroklimas im Stall bei Zwangslüftung ohne und mit Vorwärmung 
der zugeführten Luft
III. Stallmikroklima während der Fütterung und Ruhe der Schweine bei natürlicher 
Lüftung und (Unterdrück-) Zwangslüftung
IV. Temperatur und Wärmeinhalt der zugeführten Luft bei Lüftung mit Rekuperation 
(A) und ohne Austauscher (B)
V. Kosten für einen Betriebstag bei verschiedenen Lüftungssystemen
VI. Vergleich der tatsächlich ermittelten Werte mit der theoretischen Berechnung 
der Feuchtigkeitsbilanz

Text zu den Abbildungen

1. Schema des Grundrisses und des Querschnittes einer Versuchs-Schweinemästerei 
des Types 1200 in der Farm Všechlapy
2. Luftverteilung bei Überdrucklüftung in der Mästerei Všechlapy. Die Ausmündun­
gen der Luftleitung führen den LuftSirom in den Kotplatz
3. Graphische Darstellung der Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit bei natürlicher 
Lüftungsart in der Versuchs-Schweinemästerei Všechlapy
4. Graphische Darstellung der Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit bei Überdruck­
Zwangslüftung der Mästerei Všechlapy
5. Schema des Grundrisses und Querschnittes der Versuchs-Schweinemästerei, Typ 
1200 in der LPG Luže
6. Graphische Darstellung der Lufttemperatur und -feuchtigkeit bei Unterdruck­
Zwangslüftung der Schweinemästerei Luže
7. Schema des Grundrisses und Querschnittes der Versuchs-Schweinemästerei, Typ 
1200, in der LPG Tuchoraz
8. Graphische Darstellung der Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit bei Gleichdruck­
lüftung durch einen Rekuperationsaustauscher in der Versuchs-Schweinemästerei 
Tuchoraz

Adresa autorů:

Ing. Jan К n a p, ing. Jan Hájek, Tomáš Jelínek, Výzkumný ústav pro chov 
prasat, Kostelec n. Orl.
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Z. Král

PŮSOBENÍ RŮZNÝCH PREPARÁTŮ LYZINU 
V POKUSE NA KRYSÁCH

И V poslední době celá řada zahraničních i našich pracovníků věnuje pozor­
nost otázce aminokyselin, resp. jiných látek, jako např. vitamínům nebo antibio- 
tikám, které zvyšují váhové přírůstky hospodářských zvířat.

Vzhledem к tomu, že se v laboratořích našeho ústavu připravovala výroba 
lyzinu (Herold, Břečka 1962), konali jsme pokus s několika preparáty 
lyzinu o různém obsahu aminokyseliny.

V experimentu jsme sledovali některé parametry, které jsou důležité jak 
z nutričního, tak i z toxikologického hlediska.

MATERIAL A METODIKA

Pracovali jsme s těmito preparáty: technický L-lyzin HC1 š. 020464 o obsahu 
60,85 % lyzinu (LR 50 při perorálním podání myším 7,2 g/kg) a technický L-lyzin 
š. 020464 o obsahu 13,79 % lyzinu (LD 0 při perorálním podání myším 3,0 g/kg). 
Jako standardu jsme použili preparátu francouzské provenience o obsahu 95—97 % 
lyzinu (LD 50 při perorálním podání myším 34 g/kg).

Pokus jsme rozdělili do dvou částí. V obou částech jsme použili krysích samic 
konárovického chovu sedm a deset dní po odstavu. V každém pokusu byly krysy 
rozděleny do čtyř skupin po deseti zvířatech. Byly chovány za standardních podmínek 
a sledovány po dobu čtyř týdnů. Zváženy byly před pokusem a pak vždy dvakrát 
týdně po celou dobu pokusu. Hodnotili jsme vývin živé váhy krys a jejich váhové 
přírůstky.

Před pokusem byly krysy krmeny standardní Larsenovou dietou, potom po 24ho- 
dinovém hladovění krmnou směsí, do které byl přimícháván lyzin v koncentraci 0,1 %, 
tj. 1 g čistého lyzinu v 1000 g krmné směsi (1. pokus) a 0,3 %, tj. 3 g čistého Ivzinu 
v 1000 g krmné směsi (2. pokus). Dávky jsme volili podle výsledků z orientačních 
pokusů. Vodu dostávaly ad Ubitum. Příjem potravy byl denně sledován vážením 
zbytků potravy. Byla zhodnocena spotřeba krmivá během pokusu, dále spotřeba 
krmivá na 1 g přírůstku a spotřeba krmivá na krysu a den.

Složení krmné směsi:
Zrniny (pšenice) 90 kg Aureovit 200 g
Arašídový extrah. šrot 9,5 kg Vitamín A 10 000 m. j./kg 1 000 000 m. j.

Minerální směs: 
Krmný vápenec 
Krmná kostní moučka 
Síran železnatý 
Síran měďnatý 
Jodid draselný 
Síran manganatý

4,6
79,69 %
20,00 %

0,20 %
0,03 %
0,02 %
0,06 %

kg Vitamín Ds 1000 m. j./kg 100 000 m. j.
Vitamín Bi 2 mg/kg 200 mg
Vitamín Вг 5 mg/kg 500 mg
Vitamín Bt2 0,01 mg/kg 1 mg
Kyselina pantotenová 10 mg/kg 1000 mg
Kyselina nikotinová 30 mg/kg 3000 mg
Pvridoxin 3 mg/kg 300 mg

Metionin 200 g NaCl 500 g
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Dále byla stanovena retence dusíku na základě přímého stanovení přírůstku du­
síku v trupu z rozdílu obsahu dusíku na začátku a na konci pokusu, a to vždy u pěti 
zvířat ze skupiny. Zvířata byla usmrcena éterem, po dobu 53 h vysoušena v sušárně 
při 105 °C do konstantní váhy. Poté byly vysušené krysy vloženy jednotlivě do skle­
něných válců a zality 10 ml/g váhy koncentrované H2SO4 s přidáním katalyzátoru 
CuSO4. V kyselině sírové se krysy rozkládaly sedm dní, potom byl obsah každého 
válce doplněn destilovanou vodou do 500 nebo 700 ml. Dále pak jsme odebrali vzorky 
ke stanovení dusíku metodou Kjeldahlovou.

VÝSLEDKY

1. POKUS

Histologické vyšetření

Játra barvená na tuk vykazují nepravidelnosti v infiltraci jaterních buněk 
tukovými vakuolami. Nepravidelnost spočívá jak v uložení, tak i v množství 
a velikosti tukových kapek. V jednotlivých skupinách nelze zjistit žádný výrazný 
rozdíl proti kontrolní skupině. Pouze skupina se 60% lyzinem měla větší úbytek

I. — 1. pokus (přídavek 0,1 % lyzinu)

Skupina

Průměrné váhy 
krys během 
pokusu v g

Váhové přírůstky v g

1. den 
po­

kusu

poslední 
den po­

kusu
Meze 

spolehlivosti ■

Statist, 
vý­

znam­
nost

1.
týden

2. 
týden

3. 
týden

4. 
týden

Cel­
kem

I. - kontr. 63,0 138,3 130,34+146,25 233 160 256 104 753

II.-96% 63,0 141,6 134,59+148,60 — 256 218 225 87 786

111.-60% 63,0 142,1 135,8 +149,11 — 237 232 230 92 791

IV.-13% 63,0 148,4 139,49+157,31 — 298 236 215 107 856

2. pokus (přídavek 0,3 % lyzinu)

Skupina

Průměrné váhy 
krys během 
pokusu v g

Váhové přírůstky

1. den
po­

kusu

poslední 
den po­

kusu
Meze 

spolehlivosti

Statist, 
vý­

znam­
nost

1. 
týden

2. 
týden

3. 
týden

4. 
týden

Cel­
kem

I. - kontr. 48,0 104,5 94,98+114,01 175 143 117 130 565

II.-96% 48,0 116,2 109,02+123,37 + 229 128 176 149 682

III. - 60% 48,0 109,8 100,23+119,36 — 216 158 155 93 618

IV. -13% 48,0 112,5 104,89 + 120,10 — 225 131 154 135 645
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II. — 1. pokus (přídavek 0,1 % lyzinu)

Skupina

Spotř. 
krmiv 
celk. 
vg

Spotř. 
krmiv 
na 1 g 
přír.

Spotř. 
krmiv 
na kus 
a den

Spotř. 
krmiv 
celk. 
vg

Spotř. 
krmiv 
na 1 g 
přír.

Spotř. 
krmiv 
na kus 
a den

Spotř. 
krmiv 
celk. 
vg

Spotř. 
krmiv 
na 1 g 
přír.

Spotř. 
krmiv 
na kus 
a den

Spotř. 
krmiv 
celk. 
vg

Spotř. 
krmiv 
na 1 g 
přír.

Spotř. 
krmiv 
na kus 
a den

Spotř. 
krmiv 
celk. 
vg

Spotř. 
krmiv 
na 1 g 
přír.

Spotř. 
krmiv 
na kus 
a den

1. týden 2. týden 3. týden 4. týden celkem

I. 1344 5,76 14,9 1226 7,66 17,5 1391 5,43 19,8 578 5,55 19,26 4539 6,02 17,74

II. 1363 5,32 15,14 1218 5,58 17,40 1362 6,05 19,45 610 7,0 20,33 4553 5,79 17,50

III. 1383 5,83 15,36 1272 5,48 18,17 1365 3,15 19,35 606 6,58 20,3 4616 5,83 17,75

IV. 1607 5,39 17,8 1310 5,50 18,7 1400 6,51 20,0 597 5,57 19,96 4914 5,74 18,9

2. pokus (přídavek 0,3 % lyzinu)

Ž
IV

O
Č

IŠN
Á V

Ý
R

O
B

A - 1867

I. 1190 6,79 14,87 1222 8,6 17,45 1211 10,4 17,30 1027 7,9 17,11 4650 8,2 16,6

II. 1235 5,3 15,43 1164 9,0 16,62 1284 7,2 18,34 1097 7,3 18,28 4780 6,8 17,07

III. 1158 5,4 17,47 1246 7,8 17,80 1304 8,4 18,62 1121 12,0 18,68 4829 7,8 17,24

IV. 1248 5,5 15,6 1189 9,0 16,98 1250 8,9 17,85 1220 9,0 20,33 4907 7,6 17,52



tukově infiltrovaných buněk v širších zónách okolo portobiliárních prostor, což se 
u jiných skupin i u kontroly objevovalo méně častěji.

Zhodnocení výsledků

Z výsledků vidíme, že největší váhové přírůstky jsou u skupiny krys, které 
dostávaly krmivo s přísadou 13% lyzinu. Rozdíly vah mezi jednotlivými skupi­
nami posledního dne pokusu však nejsou statisticky významné (tab. I).

Celková spotřeba krmivá za celou dobu pokusu byla největší u krys ze sku­
piny s 13% lyzinem, avšak spotřeba krmivá přepočtená na 1 g přírůstku je 
právě u této skupiny nejmenší (tab. II).

Rozdíly v retenci dusíku jsou mezi jednotlivými skupinami statisticky ne­
významné (počítáno t-testem). Největší přírůstek dusíku vykazuje skupina krme­
ná lyzinem 96%, která také má nejmenší obsah vody. Zároveň z dalších para­
metrů je vidět, že bílkoviny krmné dávky bylo organismem nejlépe využito v této 
skupině (tab. Ill a IV).

Histologické vyšetření jater ukázalo, že v jednotlivých skupinách nejsou 
žádné výrazné rozdíly proti kontrolní skupině.

2. POKUS

Histologické vyšetření

Játra, odebraná к histologickému vyšetření, byla zpracována běžnou para­
fínovou technikou. Mají tento nález: kresba jaterní tkáně význačná, buňky la­
lůčků mají ve všech zónách většinou lehce zrnité plazma bez hrubších odchylek.

III. — 1. pokus (přídavek 0,0 % lyzinu)

Skupina

Rozdíly v obsahu N v g u jednotlivých 
skupin mezi 1. a posledním dnem 

pokusu

Rozdíly v obsahu vody v g 
u jednotlivých skupin mezi 1. 

a posledním dnem pokusu

meze 
spolehlivosti

statist, 
význam­

nost
PER meze 

spolehlivosti
statist, 

význam­
nost

I. 1,98 1,09 + 2,87 1,03 44,47 36,37-52,57
II. 2,32 2,0 +2,64 — 1,17 43,78 35,38 + 52,18 —

III. 2,18 1,6 +2,76 — 1,00 52,08 41,88 + 62,24 ■ —
IV. 2,07 1,28 + 2,86 — 1,08 49,81 40,82 + 59,80 —

2. pokus (přídavek 0,3 % lyzinu)

I. 1,049 0,489+1,609 0,81 34,14 28,37 + 39,91
II. 2,239 1,609 + 2,869 4- 0,89 43,59 35,43 + 51,75 +

III. 0,973 0,453+1,493 — 0,81 35,92 37,71 + 41,13 —
IV. 2,074 1,434 + 2,714 + 0,80 43,22 35,76 + 50,64 +
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Mírná vakuolizace se objevuje jen výjimečně, nepravidelně a pouze v několika 
buněčných shlucích. Nález u všech skupin je prakticky shodný. К přesnějšímu 
hodnocení účinku zkoumané látky na jaterní tkáň brání přítomnost ložiskových 
zánětlivých infiltrátů, které se objevují disperzně jako uzlovitá ložiska v jater- 
ním parenchymu. Jde většinou o polynukleární, často eozinofilní celulizaci 
s menší či větší příměsí makrofágů a fibrohistiocytů. Různý charakter infiltrace

IV. — 1. pokus (přídavek 0,1 % lyzinu)

Obsah N v trupu krys

Před pokusem: 8,66% = ..................................... 1,9958 g

Po pokusu: I. skup.
II. skup.

III. skup.
IV. skup.

8,01% = ..................................... 3,9412 g
8,81% = ..................................... 3,9120 g
7,76% = ..................................... 4,2734 g
7,77% = ..................................... 4,1742 g

2. pokus (přídavek 0,3 % lyzinu)

Před pokusem: 12,73% = ................. ................... 1,634 g

Po pokusu: I. skup. 8,37% = .................................... 2,683 g
II. skup. 10,32% = ................. ................... 3,872 g

III. skup. 7,66% = .................................... 2,607 g
IV. skup. 10,18% = ................. ................... 3,728 g

svědčí o různém stáří a stadiu afekce. U několika případů se vyskytly též výraz­
nější eozinofilní infiltráty sledující průběh jemných intrahepatálních žlučovodů. 
Jde zřejmě o původní chorobu jater charakterem hepatitis, takže změny s po­
danou látkou bezprostředně nesouvisí.

Zhodnocení výsledků

Z výsledků vidíme, že největší váhové přírůstky jsou u skupin krys, které 
dostávaly krmivo s přísadou 96% lyzinu. U ostatních dvou skupin je rovněž 
patrné zvýšení průměrné váhy poslední den pokusu, rozdíly proti kontrolní sku­
pině však nejsou statisticky významné (tab. I).

Celková spotřeba krmivá za celou dobu pokusu byla nejmenší u kontrolní 
skupiny, avšak spotřeba krmivá na 1 g přírůstku je u těchto zvířat největší 
(8,2 g). Naproti tomu u skupiny, která dostávala krmivo s přísadou 96% ly­
zinu, je spotřeba krmivá na 1 g přírůstku nejmenší (6,8 g) — (tab. II).

Rozdíly v retenci dusíku jsou statisticky významné u skupiny II (96% 
lyzin) a u skupiny IV (13% lyzin), největší přírůstek dusíku vykazuje sku-
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pina II. Výsledky byly hodnoceny t-testem. Zároveň je z dalších parametrů vidět, 
že bílkoviny krmné dávky bylo organismem krys nejlépe využito ve skupině 
II (tab. Ill a IV).

Histologické vyšetření jater ukázalo, že v jednotlivých skupinách nejsou 
žádné výrazné rozdíly, které by mohly být přisouzeny vlivu lyzinu.

DISKUSE

Z pokusů je vidět, že skupiny zvířat, které dostávaly krmivo obohacené ly­
zinem, dosahují vyšších vah než krysy ve skupině kontrolní. Ačkoli však byl pří­
davek lyzinu v krmivu v každé skupině stejný (0,1 nebo 0,3 %), přece váhové 
přírůstky jsou různé; významně se liší u krys, které měly v potravě 0,3 % 96% 
lyzinu. Nejlepší využití bílkoviny krmné dávky je ve skupině zvířat, která dostá­
vala lyzin 96%, a to v případě přídavku 0,3 % jde o hodnoty statisticky vý­
znamné. Zdá se, že v tomto pokusném uspořádání balastní látky obsažené v pre­
parátech zasahují do plného využití živin v krmivu. Bylo by vhodné si této 
zkušenosti všímat i v praktickém provádění výkrmu. Některé nejednotné výsled­
ky v literatuře by bylo možno vysvětlit použitím různých preparátů.

SOUHRN

V pokusech na nedospělých krysách jsme zkoušeli krmný účinek preparátů 
lyzinu o různém obsahu aminokyseliny (96 %, 60,85 % a 13,79 %) po dobu 
čtyř týdnů.

Při podávání krmivá s 0,1% přídavkem lyzinu se na konci pokusu neliší 
váhové přírůstky u krys v jednotlivých skupinách významně od krys kontrolních. 
Největší přírůstek dusíku vykazuje skupina krmená 96% lyzinem, ale výsledky 
nejsou též statisticky významné.

V pokuse, kde krysy dostávaly krmivo s přísadou 0,3 % lyzinu, jsou pří­
růstky na váze rovněž ve všech skupinách vyšší než u kontrolních, ale u krys 
s 96% lyzinem jsou statisticky významné. Také retence dusíku se v této skupině 
statisticky významně liší od kontrolní skupiny. V mikroskopickém obraze jaterní 
tkáně nesouvisely nalezené změny s podávaným lyzinem. Šlo o chronické zánět- 
livé onemocnění, které se vyskytovalo ve stejném procentu i u kontrolní 
skupiny.

Došlo dne 25. 2. 1966
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Действие разных препаратов лизина при опытах на крысах

В ходе опытов на молодых крысах мы испытывали кормовой эффект препаратов лизина 
с разным содержанием аминокислоты (96 %, 60,85 % и 13,79 %) в течение 4 недель.

При даче корма с 0,1 добавлением лизина в конце опыта привесы крыс отдельных 
групп не отличались существенно от привесов контрольных животных. Наибольший прирост 
азота наблюдался у группы, кормленной 96 % лизина, но и эти данные статистически не­
значимы.
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В том опыте, где крысы получали корм с добавлением 0,3 % лизина, привесы всех 
групп также больше, чем у контрольных, но у крыс, получавших 96 % лизина, они статисти­
чески значимы. Задержание азота в этой группе также значительно отличается в статисти­
ческом отношении от контрольной группы. В микроскопической картине ткани печени уста­
новленные изменения не связаны с дачей лизина. Это было хроническое воспалительное 
заболевание, которое в таком же проценте встречалось и у контрольной группы.

Тексты к таблицам

I. Средний вес и привесы крыс в течение опыта по отдельным группам
II. Расход кормов в отдельных группах в течение опыта
III. Различия в содержании азота и воды в отдельных группах
IV. Содержание азота в туловище крыс

The Effects of Different Lysine Preparations in a Test carried 
out with Rats

In experiments earned out with immature rats we tested the feeding effect 
of lysine preparations with different contents of amino acids (96 per cent, 60.85 per 
cent, and 13.79 per cent) for a period of four weeks.

In the case of an administration of feeds containing a 0.1 % complement of 
lysine the weight increases of the rats of the different groups at the end of the 
test did not differ substantially from those of the control rats. The largest increase 
of nitrogen was found in the group receiving 96 % of lysine, but the results obtained 
are not statistically significant.

In the test in the course of which the rats received feeds with a 0.3 % addition 
of lysine the weight increases in all groups were higher than in the control animals, 
but in the case of the rats receiving 96 % of lysine they are statistically significant. 
Also the nitrogen retention in this group differs statistically significantly from the 
control group. In the microscopical picture of the liver tissue the ascertained changes 
were not connected with the administration of lysine. These changes were chronic 
inflammations occurring to the same extent also in the control group.

T ex t t о t h e t ab le s . > >

I. Average weights and weight increases of rats in the course of the experiments 
in the different groups
II. Feed consumption in the different groups in the course of the experiment
III. Differences in the nitrogen and water content in the different groups
IV. Nitrogen content in the trunks of the rats

Die Wirkung verschiedener Lysinpräparate beim Versuch an Ratten

Bei Versuchen an unerwachsenen Ratten untersuchten wir die Futterwirkung 
von Lysinpräparaten mit verschiedenem Aminosäurengehalt (96%, 60,85 % und 
13,79 %) in einer Dauer von vier Wochen.

Beim Verabreichen von Futter mit einer Beigabe von 0,1 % Lysin unterschei­
den sich die Gewichtszunahmen bei Ratten der einzelnen Gruppen nicht signifikant 
von den Kontrolltieren. Die mit 96 % Lysin gefütterte Gruppe weist die höchste 
Stickstoffzunahme auf; die Ergebnisse sind jedoch auch nicht signifikant.

Bei einem Versuch, wo die Ratten Futter mit einer Beigabe von 0,3 % Lysin 
erhielten, sind die Gewichtszunahmen ebenfalls bei sämtlichen Gruppen höher als 
bei Kontrolltieren, bei Ratten mit einer 96%igen Lysinbeigabe sind sie statistisch 
signifikant. Auch die Stickstoffretention unterscheidet sich bei dieser Gruppe signi­
fikant von der Kontrollgruppe. Im mikroskopischen Bild des Lebergewebes standen 
die festgestellten Veränderungen mit dem Verabreichen von Lysin nicht im Zusam­
menhang. Es handelte sich um eine chronische Entzündung, deren Prozentzahl des 
Vorkommens auch bei der Kontrollgruppe dieselbe war.
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Text zu den Tafeln

I. Durchschnittsgewichte und Gewichtszunahmen der Ratten während des Versuches 
bei den einzelnen Gruppen
II. Futtermittelverbrauch bei den einzelnen Gruppen während des Versuches
III. Unterschiede des Gehaltes an Stickstoff und Wasser bei den einzelnen Gruppen
IV. Stickstoffgehalt im Rumpf der Ratten
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