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K PROBLEMATICE RYBARSTVI A RYBARSKEHO VYZKUMU
V CSSR

Ceskoslovenské rybdrstvi md své specifické podminky, ze kterych je nutné
vychdzet pri jeho hodnoceni a pfi dwvahdch o jeho dalsim rozvoji Jiz sama geogra-
fickd poloha a konfigurace celého uzemi CSSR ddvd dostateénou piedstavu o zamé-
feni a moznostech ceskoslovenského rybdistvi. CSSR nemd moie. Produkce ryb je
tedy pfimo zavisldé ma rozloze povrchoviych vod a intenzité hospodareni ma téchto
sladkovodnich voddch. CSSR lezi v pramenné oblasti 7ek na rozvodi tii motvi. Talo
skutec¢nost znamend, Ze je treba — wvzhledem ke srdZkovym pomérim — s vodou
velmi Setrné hospodatit, protoZe je ji medostatek a co mnejvice ji na tuzemi CSSR
zdrZovat. Tento stav je nepiiznivé ovliviiovdn znedistovdnim toku odpadnimi vodami
rychle rostouciho prumyslu a chemickymi ldlkami pouZivanymi v zemédélstvi, Na
druhé strané vzristaji poZadavky ma mmnozstvi pitné a uzitkové vody a ma rozsah
vodnich rekreacnich ploch, které jsou tak do znaéné miry odnimdny intenzivnimu
hospodateni. VSechny tyto faktory silné ovliviiuji a komplikuji rybdistvi v CSSR.
Z wuvedenych skutecnosti je ziejmé, Ze vzhledem k zneédistovdni toku a jejich po-
mérné malé vodnatosti leZi téZisté produkce ryb v rybniénim hospoddistvi — mdme-li
na mysli predevsim tézbu ryb pro trh. UvdzZime-li, Ze rybniky jsou je$té pomérné
nejméné ohroZovdany znedisténim, a Ze v rybniénim hospoddistvi lze zvysovat inten-
zitu hospodareni, je mozno si predstavit, jakym prinosem je pro marodni hospodadrstvi
54 000 ha rybnikid, které se ma maSem wdzemi nachdzeji. Dal§im duleZitym cinitelem
v nasem rybdistvi, kde se stykaji zdjmy produkéni, sportovni a rekreaéni, jsou udolni
nddrze a to mejen z toho duvodu, Ze reprezentuji 21000 ha vodni plochy, a Ze tato
plocha bude ddle vzristat, ale téZ proto, Ze udolni nddrZe jsou vzhledem ke své r0z-
loze a znacénému mnozstvi nadrZené vody méné ohroZovdany znecisténim (mensi kon-
centrace $kodlivych ldtek) meZ tekouci vody s relativné malym pritokem. V tekou-
cich vodach, které jsou ohroZovany zneci§ténim merovnomérné, jde piedeviim o to,
aby u toku silné znedi§tovanych bylo zabrdnéno zhor$ovdni tohoto stavu a naopak,
aby jejich cistota byla zlepsena. Toky méné znecistované a mezneciStované je nuino
lépe a intenzivnéji zarybnovat a vyuZivat ke sportovnim a rekreacnim ucelum —
podobné jako idolni nddrze. V tomto pripadé nejde piedevsim o téZbu, ale o idedlni
a mnevycdislitelné hodnoty velkého dosahu a o celospolecensky zdjem wvlastné veske-
rého obyvatelstva, nemluvé jiz o uchrinéni velkych kulturnich hodnot nasich ndrodi.

Tyto problémy stily a dosud stoji téz pred rybdrskym vyzkumem, ktery je
postupné Fesi. Z téchto nvah bylo také vychdzeno pii stanovovdni vyzkummnych ukoli
k teleni. Paleta téchto ikoli je wvelmi pestrdé a mnohotvdrnd, takZe prispévky za-
hrnuté v tomto disle ,,Zivoéisné vyroby“ se mohou zabyvat pouze urditym usekem
danych otizek a to jesté me wviech. Tykaji se nékterych nejdileZitéjSich otdzek ryb-
ni¢niho hospodaieni a ¢dstecné udolnich nddrzi.

Dalsi zvy$ovdni produkce ryb v rybnicich je podminéno zvysSenim obsddek a za-
bezpedenim jejich vyzivy prikrmovdnim. Dulezitou otdzkou je zde nalezeni optimdl-
niho poméru mezi mnoZstvim pfFirozené potravy a krmiv a poétem rtyb, jak o ném
hovori élanek autord Janelka st. a Janeka ml. MoZnosti v dosahovdni vysokych
produkci jsou posuzovdny i z ekonomického hlediska.

Zhusténé obsddky ryb, prdvé tak jako kazZdd jind koncentrace organismiu pii-
nadeji s sebou zvysené nebezpeli onemocnéni ryb, at jiZ puvodu bakteridlniho nebo
parazitdlniho. Aby bylo zabrdnéno zvySenym ztritdm na rybdch, byly feleny vy-
zkumné ukoly, zabyvajici se jak lécebnymi, tak preventivnimi opatienimi, jimizZ se
zabyvaji piispévky Havelky, dile Volfa a Sk¥dpka. V obou pFispévcich jsou
v zdvéru uvedena potiebnd preventivni a lécebnd opatieni, kterd umozZiiuji pokra-
dovat v intenzifikaci a zvySovdni vyroby na 3iri zdkladné, aniZ by zvysend intenzita
hospodareni musila s sebou pFindSet i zvySené ztrdty na rybdch.

Hospoddisky mejdulezitéjsi rybou v naSem rybnikdistvi je kapr, na kterého je
proto soustfedéna nejvétdi pozornost i ve vyzkumu. U kapra jde nejen o jeho dobry
zdravotni stav, odolnost vici nmemocem a jinym nepiiznivym vlivim a o uZitkové
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vlastnosti, ale téZ o jeho dobrou pfipravenost k jarnim vytérim, tedy o zabezpedeni
dostate¢ného poctu jeho potomstva. Touto otdzkou se zabyvd ¢linek Krupawera.
Jeho prispévek md pievdiné charakter zdkladniho vyzkumu, ale pozndni zdlkonitosti
pohlavniho dospivdni a pohlavnich cykli kapra v rybniénim prostredi ddvd rybdiské
praxi realny podklad, jak zabezpecit jeho pravidelné rozmmnozZovdni a tedy i dostatek
ndsad této hlavni ryby pro nase rybniéni i prehradni hospoddistvi.

Zvladtni kapitolu hospodateni na sladkovodnich- voddch zaujimaji dravé ryby,
jejichZz maso je velmi hodnotné, a které ma udolnich mddrZich pomdhaji udrZovat
rovnovdahu mezi hospoddisky cennymi a plevelnymi rybami. V rybnicich pak zba-
vuji vody veskerych plevelnych ryb, které konkuruji v potravé rybdm zde chova-
nym, ¢imzZ zabezpecuji dobry rist hospoddrsky hodnotnijch ryb.

Jednou z téchto cennych dravych ryb je sumec obecny, kterym se zabyvd ve
svém prispévku Hochman. Sumec je cennou rybou, zvldsté pro nékteré rybniky
a udolni nadrze i nekteré useky tek, Autor se zabyvd jednak zaji§ténim vijtéru sum-
ce, ziskdvanim odkrmeného plidku, jehc riustem v rybnicich a celkovym lepsim
vyuzitim sumce v naSich podminkdch.

Sumce nelze oviem vyuZit ve vSech maSich voddch, zvldsté tam, kde je nena-
hraditelnym dravcem Stika — dravec nasich vod, kiery zde md sviij piwodni domov.
Stik vsak v nasich podminkdch velmi rychle ubyvd jednak proto, Ze Stika je pomér-
né snadno ulovitelnd, jednak proto, Ze podminky pro pfFirozeny vytér §tik se zhorsily.
Proto se touto otdzkou zabyval i rybdisky vyzkum. Resil predeviim otdzku zabezpe-
¢eni potiebného poctu generacénich S§tik, jejich opétnou reprodukci, tj. zabyval se
opakovanym vytérem a piic¢inami nedozrdvani a neuvolnovdni jiker, jak o tom ho-
V071 ve svém prispévku autoii Havelka, Volf a Janovsky. Jako samostatny
problém byl FeSen ukol odchovu §ti¢tho pludku, zabyvajici se jeho intenzivnim od-
chovem s cilem zajistit dostatek $ti¢i ndsady do rybniki a tekoucich vod, jak o tom
pojedndva prispévek Smiska. Problém byl hlavné v tom, jak zajistit odchov §ticek
pFi zndmém kanibalismu $tiky a tim i vysokych kusovych ztrdtdch.

Dalsi problematika se zabyvd prevdiné udolnimi nddrZemi. I v udolnich nd-
drzich — zvld§té mélkého typu — si kapr udrZuje svou duleZitou ulohu, i kdyZ jeho
Zivotni podminky se zménily a zménily se i mozZnosti jeho odlovu proti rybnikium,
které lze kazdym rokem wvypustit. Témito otizkami se zabyvd ve svém prispévku
Vostradovsky. Autor zde tesi aktudlni otdzku wvysazovdni kapri do udolnich
ndadrzi a jejich mdvratnost a jeho dvaha vyustuje v prakticky zdvér.

VyuZiti pfirozené potravy v rybnicich i v udolnich nddrzich je otdzkou rozum-
ného hospodareni s touto nejcennéjsi bilkovinnou sloZkou wvyzZivy ryb. Vzhledem
k tomu, Ze ruzné druhy ryb vyuzivaji ruzné sloZky této potravy mebo v rizném po-
méru, je mezbytné téz, aby dochdzelo k ruznym kombinacim — skladbam rybich
obsddek. Jednou z mich je vyuZiti mimorddné cenné ryby — marény — v néktlerych
tdolnich nddrZich, o ¢emZ pojedndvd piispévek Vostradowvské, uzavieny prak-
tickym doporudenim pro nale rybdistvi.

Uvedené prispévky jsou diléi, i kdyZ velmi dileZitou ¢dsti FeSené problematiky
rybdiského vyzkumu v CSSR, a tykaji se mejnovéjsich dosaZenych vysledku pFi Fe-
Seni vyzkumnych ikolil.

InZ. FrantiSek Chytra,
Vizkumny tustav rybdirsky a hydrobiologicky, Vodiiany
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V. Janecek, st. PRUZKUM EFEKTIVNOSTI ZHUSTENYCH
V. Janecek, ml. OBSADEK V CHOVU KAPRA A JEJICH VLIV
NA RYBNICNI PROSTREDI

Dalsiho podstatného zvySeni produkce ryb v kaprovych rybnicich je mozné
dosdhnout pouze intenzifikaci rybnikarstvi p¥i zhusténych obsadkach za soucas-
ného omezovani ztrat zpuisobenych nemocemi.

Dosavadni produkce byla u nés zaji§fovdna pfedeviim hnojenim rybnikd
a jen zcasti pfikrmovanim ryb. Pfitom intenzivni pfikrmovani ryb ve zhusténych
obsadkach je velmi G¢innym intenzifikaénim zpusobem, ktery viak vyzaduje ne-
jen zabezpecit sprdvnou krmnou techniku, ale vytvofit i optimalni prostfedi:
a zajistit dobry zdravotni stav ryb.

LITERARNI PREHLED -

Intenzivni prikrmovani zhusténych obsadek bylo zejména zkouSeno v SSSR,
v posledni dobé pak v Jugoslavii, v NDR aj. Méné praci se jiZz zabyva prostredlm
a veklim1 malo pak zdravotnim stavem ryb pfi intenzivnim pfikrmovani zhusténych
obsadek

Zhusténé obsadky musely byt u nas proto reSeny komplexné a to nejen z hos-
podarského hlediska. Vyzkumny tkol vychdzel proto pfi svém reSeni jak ze zahra-
ni¢nich poznatkt, zejména sovétskych, kiterych vyhodné vyuzil Volf pfi zakladani
pokust na rybniku Panenském v Tieboni v r. 1961, tak i z vysledki ukonéemého
diléiho vyzkumného ukolu Janecka st. ,,Vyzkum krmné smési pro kapry rtizného
staric.

Cilem chemickych, biologickych a zdravotnich Setfeni potom bylo sledovat v prua-
béhu pokust se zhu$ténymi cbsadkami vlivy vyplyvajici ze zpusobu tohoto inten-
zivniho chovu. Sledovani hospodaiskych ukazateli a tuprava krmné techniky mély
za cil vytvorit spravnou metodiku pro zhusténé obsadky.

Jiz po prvmich uspé$nych pokusech v r. 1961 a 1962 bylo mozno vyuzit dil¢ich
vysledkll pro cenné pokyny pro praxi v odbornych ¢lancich a publikacich Havelka
(1962), Havelka, Volf (1963), Volf, Janecek st, Havelka (1963), Jane-
¢ek st. (1963), Janec¢ek ml, Janeéek st, Havelka (1965).

METODIKA

Pokusné pxace jsme konali v ruznych oblastech v provoznich podminkach 39
rybniktt s rtizné zhustémou obsadkou kapiiho plidku Ki.

Chemismus a biologii pokusnych rybniku jsme sledovali prevazné v me51cn1ch
intervalech, tj: v dobé& pokusnych odlovi, kdy jsme soucéasné zjisfovali zdravotni a
vyzivny stav ryb.

Vzorky jsme odebirali u vypusté (20 em pod hladinou) do polyetylenovych lahvi
a nejpozdéji béhem druhého dne jsme je zpracovali.
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Na misté jsme zjisfovali teplotu, obsah Kkysliku Winklerovou metodou podle
Hrbéacéka (1959), pruhlednost a zdanlivou barvu vody pomoci bilé desky.

V laboratofi jsme stanovili reakci vody elektronkovym pH-metrem typu Multo-
skop. alkalitu titra¢né 0,1 n HCIl na fenolftalein a na Tashirtv indikator.

Anorganicky fosfor a amoniakovy dusik jsme stanovili kolorimetricky Langeho
fotometrem, oxydovatelnost nefiltrovaného vzorku vody jsme stanovili titraé¢né 0,01
n KMnO4 po 30 min zahiivani okyseleného vzorku na vodni lazni a vyjadrili jsme
jivmg 02/1 (Hamac¢kova a kol. 1957).

Vzorky planktonu jsme odebirali planktonovou siti vertikdalnim tahem ode dna
vody ze dvou mist rybnika. Vzorky jsme fixovali formalinem a zpracovavali je mi-
kroskopicky v Kolkwitzové komurce. Pro zachyceni chlorokokalnich ias byl v né-
kterych piipadech odebran a fixovan primo vzorek vody a hodnocen v Birkerovée
komirce,

Rust ryb jsme sledovali pravidelnymi pokusnymi odlovy. Stav vyzivnosti jsme
zachytili vahové i biometrickym Setrfenim a vypoc¢tenim indexu vysokohrbetosti a Si-
rokohrbetosti (Kostomarov 1958), Rust ryb jsme zaznamenali do grafu a porov-
navali jej s predpokladanym rustem.

Sledovani zdravotniho stavu ryb je prfedmétem samostatného sdéleni Havel-
ky a Volfa (1966).

VYSLEDKY

Prizkum optimalniho zhus§téni obsadek jsme konali v letech 1961 —1963, a to
tak, aby zahrnul co nejvétsi polet pripadd. Vcelku jsme sledovali 39 rybnika
vytaznikd s rtzné zhu$ténou obsiddkou Ki-z, a to 11 rybnikd Stdtniho rybafstvi
Tteboii, 11 rybnikd SR Jindfichiiv Hradec, 3 rybniky SR Blatna, 3 rybniky
SR Doksy, 2 rybniky SR Benesov, 1 rybnik $kolniho rybafstvi SRTS Protivin,
1 rybnik CSRS MO Ji¢in, 3 rybniky JZD Bavorov (s patronatni pomoci V-
zkumného tustavu rybaiského a hydrobiologického) a 2 rybniky téelového ob-
jektu VORH.

Rozloha rybnika byla rizna: 25 rybnika bylo o velikosti do 5 ha vodni
plochy, 9 rybnikd 5—20 ha a 5 rybnikd nad 20 ha.

Rybniky jsme rozdélili podle zhu§téni bez zfetele na oblast a dobu pokusu
v rozpéti t¥i sledovanych let.

Podle tohoto rozdéleni jsme experimentovali se slabym zhuiténim (mens$im
nez 3krat) v 16 rybnicich, se stfednim zhu$ténim (3—5krdt) ve 12 rybnicich,
se silnym zhu§ténim (5—10krat) v 9 rybnicich a s velmi silnym zhu$ténim (vice
‘nez 10krat) ve 2 rybnicich.

Obsadky byly intenzivné pfikrmovany jednotnou krmnou smési podle na-
pfed vypracovaného plinu s ptihlédnutim k pfirozené produkci rybnika a po-
zadované vaze ryb. Denni davky jsme stanovili s pfihlédnutim k velikosti ryby
v daném obdobi a korigovali je podle teplotnich podminek a spotfeby krmiva
rybami.

Dosazené vysledky a sledované hospoddtské ukazatele uvddime v tab. I.
Pro prehlednost je tabulka rozdélena podle dosazené celkové produkce na sku-
piny s produkei nad 1500 kg/ha, 1000—1500 kg/ha, 500—1000 kg/ha a pod
500 kg/ha. V ramci jednotlivych skupin jsme rybniky srovnali podle absolut-
niho krmného koeficientu a zvlasté jsme uvedli rybniky s nizkym kusovym pfi-
ristkem pod 200 g. Tabulku uvaddime ve zkrdceném znéni, tj. jen s nejdile-
zitéj§imi hospodafskymi ukazateli. Spotfebu hnojiv uvddime rovnéz jen ve zkra-
cené formé a sloutili jsme zvlas§f hnojiva védpenatd (pfevdiné vdpno, méné
vapenec), dale hnojiva minerdlni (pfevdZné superfosfdt, velmi mailo draselnd sil
a ledek lovosicky) a organicka hnojiva (pfevainé chlévska mrva, popf. fekilie).
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Pokud jde o chemismus a biologii vody ve sledovanych rybnicich se zhusté-
nymi obsadkami, vénovali jsme hlavni pozornost zdkladnim stanovenim charak-
terizujicim nejlépe jakost vody z hlediska optimélniho prostfedi a potfeby hno-
jeni. Je to zejména prihlednost vody, reakce vody, alkalita, obsah anorganického
fosforu, amoniakového dusiku organickych latek vyjaddienych oxydovatelnosti
vody a slozeni zooplanktonu.

Pribéh chemismu a biologie vody, ristu, exteriéru a zdravotniho stavu ryb
v jednotlivych rybnicich jsme podrobné zpracovali v zavéreéné zpravé (Jane -
ek ml, Havelka, Janeclek st. 1964) a ve dvou rybnicich s nejvyssi
dosazenou celkovou produkei ptes 17 gq/ha pak publikovali v samostatné praci
(Janeéek ml, Janecek st, Havelka 1965).

Reakce vody byla ve vétSiné sledovanych rybniki (24) neutrdlni az
slabé alkalicka, tj. kolisala v rozmezi, které Schaperclaus (1961) pova-
Zuje za normalni. Vét§i kolisdni — a to k silnéji alkalickym hodnotam (pH nad
8,5) jsme pozorovali u 15 rybnika. Zhu$téni ani intenzivni krmeni se nepro-
jevilo nepfiznivé na reakci vody. Kolisani hodnot pH zaviselo vice na rozvoji
fytoplaktonu a vodnich rostlin.

Alkalita vody v pribéhu pokusu plynule stoupala a v druhé polo-
viné vegetaéniho obdobi dosahla ve vétsiné rybnika (29) pfiznivych hodnot nad
2 mval. U 8 rybnikd dosahla alkalita 1,5—2 mval, tj. hodnot, které Dejdar
(1956) a Schiaperclaus (1961) povazuji za pfiznivé. U 2 rybnika do-

svv,

sahla alkalita niZz§ich hodnot 1—1,5 mval.

Obsah anorganického fosforu jsme hodnotili podle Dej-
dara (1956), ktery povazuje za optimum v kvétnu 0,25 mg P/l, v cervnu
0,20 mg P/l, v &ervenci 0,15—0,20 mg P/l a v srpnu 0,10 mg P/l. Podle téchto
kritérii byl obsah fosforu ve vét§iné rybnikd (29) nizky. Optimalni obsah fos-
foru jsme zjistili jen u 5 rybnikd, zvySeny rovnéz u 5 rybniki. Obsah fosforu
ve vodé byl nizky, zfejmé vlivem biologického konzumu fytoplanktonu a ab-
sorpéni schopnosti rybniéniho bahna. Pfiznivy vliv intenzivniho krmeni na zvy-
$eni obsahu anorganického fosforu ve vodé se nam tedy rovnéz nepodafilo pro-
kazat.

Obsahamoniakového dusiku jsme posuzovali podle adaja S u -
chovérchova (1963), ktery za optimalni povazuje obsah 0,5—1,0 mg N/L
Obsah amoniakového dusiku podle tohoto kritéria byl ve vétsiné rybnika (33)
pod optimalni hranici. Optimalni koncentrace bylo dosaZzeno jen v 5 rybnicich,
zvy§ené jen v jednom piipadé.

Obsah organickych latek, vyjadfeny tzv. oxydovatelnosti ne-
filtrovaného vzorku vody, jsme posuzovali podle hodnot zjisténych v druhé polo-
viné vegetaéniho obdobi, kdy dosahoval maximalnich hodnot a kdy se jiz pro-
jevoval vliv intenzivniho krmeni.

Néazory na nebezpe¢nou hranici obsahu organickych latek ve vodé se znacné
lisi. Séerbina (1952) povazuje za nebezpeénou hranici 20 mg O2/l, Kloz
(1950) 35 mg O2z/, Suchovérchov (1963) 40 mg Oz/l, Kirpiéni-
kov (1954) hodnoty vy3§i nez 50 mg O2/l. V nasi praci (Janecek st, Ja-
neéek ml 1958) jsme v rybnicich s chovem kachen nedoporucovali ptekraco-
vat pfili§ hranici 25 mg O2/l, a to proto, aby byl zabezpeten pfiznivy kysli-
kovy rezim. Stanoveni organickych latek je totiz trvalejSim ukazatelem opti-
maélniho prostfedi nez stanoveni kysliku, jehoz obsah ve vodé p#ili§ kolisa a pro
spravné vyhodnoceni kyslikovych pomérii v rybnicich jsou tfeba pfili§ casté od-
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I."Ddsaiené V)"sledky a sledované hosﬁ'odéfsﬁé ukazatele

Celkova produkce nad 1500 kg/ha Kusovy prirtstek nad 200 g
Produkce - Poget Pii Spotieba hnojiv Spotieba Krmny
Vodni kg/ha T ; q/ha krmiv koefic. kg
Rybnik Rybéfstvi | Rok |plocha TR el whmek o
ha pli. [ S0 bt f 1 ke {06 1 :
celk. o ks/ha g vapen. | miner.| organ.| kg/ha | g/ks | relat. | absol.
Sokolov Blatna 1962 | 8,16 | 1746 | 331 | 3428 | 4,1 509 | 6,7 4,3 1,2 24%)| 1875 | 547 | 0,9 1,3
Hubenov Blatni 1962 | 3,24 | 1616 | 323 | 4537 | 5,6 356 | 0,0 4,6 1,5 77 | 1697 | 314 | 1,0 1,3
Lomnicky Vel. | Trtebon 1962 25,50 | 1762 | 337 | 4453 | 5,3 396 | 5,4 6,7 1,8 16 | 4765 | 1070 | 2,7 3,3
Saidlovsky Bavorov 1963 | 1,52 | 1517 855 | 5230 2,4 290 0,6 | 19,7 0,7 72 3157 603 2,1 4,0
Celkova produkce 1000 — 1500 kg/ha Kusovy prirastek nad 200 g
Karlovsky Bavorov 1963 | 2,22 | 1439 328 | 3100 3,8 464 | 14,0 | 14,4 1,8 54 2250 726 1,6 2,0
Kunifer J. Hradec 1963 | 5,42 | 1026 | 351 | 3008 | 3,4 341 | 0,0 4,1 1,9 88 1587 | 527 | 15 2,4
Novy u B. Bavorov 1963 | 2,57 | 1284 | 545 | 3192 | 2,3 402 | 18,0 | 11,7 0,8 58 | 2178 | 1700 1,7 2,9
Libun Ji¢in 1963 | 2,40 | 1345 | 542 | 3911 | 2,9 344 | 6,1 2321 | 593 1,7 2,9
Kacak J. Hradec 1963 | 2,05 | 1279 293 | 3756 5,1 340 6,1 3,9 1,6 **) | 3683 980 2,9 3,7
Kouskovec Trtebon 1962 [ 11,00 | 1360 | 364 | 3882 | 4,3 350 | 3,0 0,9 1,4 23 | 4432 | 1142 | 3,3 4,4
Panensky M. Tieboni 1961 | 2,00 | 1443 | 350 | 2560 | 2,9 563 | 26,9 8,0 50 | 4835 | 1889 | 3,4 4,4
Rydlovka V. Vodiany 1961 1,00 | 1298 226 | 4416 7,8 293 0,0 5310 | 1202 4,1 5,0
Panensky M. Trebon 1962 | 2,00 | 1216 350 | 4041 4,6 301 0,0 6,0 1,2 4785 | 1184 3,9 5,5
Purkrabi Ttebon - 1962 [30,50 | 1008 | 292 | 3419 | 4,7 295 | 7,3 | 27,0 4,0 23 | 4274 | 1250 | 4,2 6,0
Kusovy prirastek pod 200 g
Zamecky Vodnany 1962 | 4,00 | 1105 | 310 | 5576 | 17,2 198 | 0,0 6,2 62 | 4537 | 814 | 4,1 5,7
Zijezek Ttebon 1962 | 4,00 | 1403 | 262 | 8627 | 13,2 163 | 0,0 | 26,2 100 (10040 | 1164 | 7,2 8,8




Celkova produkce 500 —1000 kg/ha KUusovy prirustek naa zuu g
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Basra Protivin  ~ 1963 | 7,00 | 800 | 226 | 964 17 829 | 0,0 2,1 1,1 28 707 | 733 | 0,9 1,2
Zezulak Doksy 1963 | 2,00 | 505 | 245 | 1010 | 1,6 | 500 | 82 | 9,5 25 400 | 396 | 08 | 1,5
Zavistivy J. Hradec 1963 | 9,71 502 | 278 | 1395 | 2,0 360 | 15,3 8,2 1,1 44 463 | 332 | 0,9 2,1
Vilimec Blatni 1962 | 13,64 | 768 | 255 | 1873 | 2,9 410 | 36,1 7,4 0,7 26 1283 | 685 1,7 2,5
Farsky II. J. Hradec 1963 | 3,08 514 65 | 1201 7,4 427 | 39,8 52 1,2 49 1136 | 946 | 2,2 2,5
Novy u C. J. Hradec 1962 | 3,14 | 950 | 255 | 2518 | 3,8 378 | 20,9 3,8 1,9 35 1783 | 1708 1,9 2,6
Dolik J. Hradec 1963 | 3,48 650 194 | 1343 | 2,8 484 | 18,7 7,2 2,0 53 1293 962 | 2,0 2,8
Siroky M. Doksy 1963 | 1,00 558 | 290 | 1550 | 2,1 360 | 22,5 | 10,0 4,0 | 150 975 629 1,7 3,6
Houskovec J. Hradec 1963 | 2,57 604 | 389 | 1844 1,9 328 | 9,2 2,7 1,4 | 115 856 | 464 1,4 4,0
Vdovec St.***)| Tiebon 1962 | 35,44 608 127 | 1461 4,6 416 | 16,4 | 18,5 3,1 20 | 2215 | 1516 | 3,6 4,6
Zahumenni M. Chlumec 1962 | 0,80 920 797 | 2300 1,2 399 8,0 | 18,7 242 612 266 0,7 5,0
Hamr J. Hradec 1963 | 3,08 718 | 357 | 2987 3,3 240 | 0,0 6,5 2,3 | 139 | 2094 | 701 2,9 5,8
Cirkviény Trebon 1962 | 17,00 648 259 | 3029 4,7 214 |© 6,4 | 12,8 2,1 3534 | 1166 5,4 9,1
Novy u Z. Ttebon 1962 | 5,70 913 | 368 | 2764 | 3,0 330 | 62,3 | 19,3 4,6 21 5000 | 1809 5,5 9,2
Rod Tiebon 1962 | 25,00 869 | 316 | 4095 5,2 212 | 5,8 | 13,2 5,2 12 | 5217 | 1274 | 6,0 9,4
Kusovy prirastek pod 200 g
Chlebsky Benesov 1962 | 4,00 | 924 | 228 | 4750 | 8,3 194 | 13,6 | 11,2 | 22 | 3425 | 721 37 4,9
Podnétov Benesov 1962 | 5,00 963 329 | 6228 | 11,4 155 2,7 8,0 0,8 52 3160 507 33 5,9
Celkovd produkce do 500 kg/ha Kusovy prirastek nad 200 g
Ochoz J. Hradec 1963 | 4,65 475 258 | 1355 2,1 251 6,7 4,3 1,8 54 279 206 0,6 1,3
Z4hotsky J. Hradec 1963 | 7,03 | 489 156 | 1350 | 3,4 362 | 10,4 6,8 2,1 19 1280 | 947 | 2,6 3,8
Siroky V. Doksy 1963 | 3,00 180 113 693 2,5 260 | 17,0 6,7 1,7 50 325 468 1,8 4,9
Lhotecky Chlumec 1962 | 5,00 | 286 174 | 923 | 2,1 310 | 61,9 4,6 3,0 14 560 | 607 | 2,0 5,0
Ruda Ttebon 1962 | 72,00 492 278 | 1062 1,5 463 | 45,8 5,7 2,2 18 1676 | 1578 3,4 7,8
Kusovy pfirtstek pod 200 g
Bastluv Chlumec 1962 | 0,40 | 261 161 | 2525 6,2 103 | 27,8 75 200 500 198 1,9 5,0

*) kachny *%) pritok z malé nddrZe u kachnarny **%) komora



béry s podchycenim minimalnich a maximdlnich hodnot z rtznych mist jak
v horizontalnim, tak i vertikdlnim sméru.

Oxydovatelnost vody v druhé poloviné vegetatniho obdobi byla u 6 ryb-
nikit niz$i nez 15 mg O2/l, u 17 rybnikd 15—25 mg O2/], u 11 rybnikd 25 az
35 mg O/l a u 5 rybniki byla vy$§i nez 35 mg O/l

Oxydovatelnost vody v tomto obdobi jevila zfetelnou zavislost na intenzité
krmeni, tj. na mnoZstvi spotfebovaného krmiva na 1 ha zatopené plochy (tab.
II).

II. Zavislost oxydovatelnosti vody na spotrebé krmiv

Spotfeba krmiva Oxydovatelnost vody Absolutni krmny koeficient
q/ha mg O,/ kg
do 20 22,7 3,2
20 — 35 22,8 4,1
35 — 50 29,1 5,7
nad 50 ) 29,3 7,7

Pfi spotfebé krmiv vy3§i nez 35 g/ha jsme zjistili zvySenou oxydovatel-
nost i absolutni krmny koeficient. Oxydovatelnost vody ptekroéila nami dopo-
rucovanou bezpec¢nou hranici 25 mg Oz/l. Absolutni krmny koeficient, ktery jsme
hodnotili z hlediska ekonomické efektivnosti, prekro¢il ekonomicky @nosnou hra-
nici 5 kg.

Fytoplankton se rozvijel pomérné silné, zejména sinice (Cyanophyta)
a zelené fasy (Chlorophyta), které podstatné snizovaly prihlednost vody. Si-
nice se vyskytovaly prakticky ve vSech rybnicich, nejvice to byl Microcystis
(22 rybnikt), dale Aphanizomemon (15 rybnikd) a Anabaena (9 rybnikd).

Prihlednost vody byla v druhé poloviné vegetaéni doby snizena v 11 ryb-
nicich pod 30 cm, ve 13 rybnicich na 30—40 cm a v 15 rybnicich byla pru-
hlednost vys§i nez 40 cm. Jako pfizniva se ukazuje prihlednost kolem 40 cm.

Slozeni zooplanktonu jsme posuzovali podle Schidferny (1924)
aSchiaperclause (1961). Velmi pfiznivému sloZeni odpovidal trvaly vy-
skyt velkych perlooek rodu Daphnia. Pfiznivému slozeni pak odpovidal vyskyt
rodu Daphia na jafte, jinak perlootky rodu Ceriodaphnia, Bosmina, vifnici (Rota-
toria) a klanonozci (Copepoda). Méné prfiznivé a nepfiznivé slozeni jsme ozna-
¢ili tehdy, kdyz rod Daphnia chybél a trvale se vyskytovaly ostatni uvedené
druhy.

Silné zhusténi mélo nepfiznivy vliv na sloZeni zooplanktonu, jak je patrno,
z tab. III.

Slozeni planktonu se vlivem zhusténi ménilo tak, Ze ubyvalo velkych perlo-
ofek rodu Daphnia a ptibyvalo vifniki (Rotatoria) a malych perloocek rodu
Bosmina, coz je v souladu s poznatky Hrbacdka (1954, 1962).

Zjisténa zavislost odpovida dosazenym produkénim vysledkim, kde se
sttedni zhu3téni ukazuje jakc nejvyhodnéjsi, jak pokud jde o dosazenou pro-
dukci, tak i pokud jde o kusovy ptiristek a spotfebu krmiv. Dal§im zhu§fovanim
se za soutasného pouZzitého zptsobu hospodafeni (hnojeni, krmna technika)
produkce nezvySovala jiz amérné a kusovy pfirtistek silné klesal.
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III. Slozeni zooplanktonu

Slozeni planktonu
Zhusténi éné DiZNive a2
priznivé az velmi pfiznivé e
nepriznivé
Slabé (nizs§i nez 3 x) 100% (16 rybniki) 0%
Stiedni (3—5x%) 75% (9) 25 % (3)
Silné (5—10x) 67% (6) 33 % (3)
Velmi silné (vice nez 10 x) 0% 100 % (2)

ZAVER PRO PRAXI

Z naseho tfiletého pozorovani vyplyvaji pro zhus$téné obsadky dileZité po-
znatky pro praxi. V pribéhu feSeni jsme bezpeéné prokazali, Ze zhu$téni ob-
sadky ma zna¢ny vliv na zvySovani produkce, zejména u rybniki trodnéjsich,
kde je zajisténo dostate¢né mnozstvi pfirozené potravy nezbytné pro dobré vy-
uziti krmiv. Ukézalo se viak, ze obsadky lze v naich provoznich pomérech a za
stavajicich moZznosti zhu§tovat:

a) asi 3—5krat na celou vegetaéni dobu, nebo

b) vice nez 5krat na zkracenou vegetaéni dobu, kterd se urcuje podle stupné

zhu§téni a kontroluje pokusnymi odlovy.

Zasadné se ukazalo jako vyhodnéj§i obsddky zhu§fovat v rybnicich s tvrdym
dnem, umoziiujicim lépe intenzivni pfikrmovani nez v rybnicich s bahnitym na-
nosem, nebo alespoii v takovych, kde ¢ést rybnika mé tvrdsi dno pro zakladani
krmiv.

Rybnika s bahnitym nénosem lze potom vyuZzit pro zhusténé obsadky po
pfedchozim zpevnéni dna letnénim a za pfedpokladu, Ze budou pro p¥ikrmovani
pfipravena vhodnd krmna mista dostateénych rozmérti, a Ze tato mista budou
v pribéru pfikrmovani ¢astéji stfiddna, Cisténa a dezinfikovdna pélenym véap-
nem.

Diskutujeme-li otdzku, Ze vy3sich vynosi se dosahne v rybnicich drodnéjsich,
pak mame na mysli nejen rybniky pfirozené drodné, ale i takové, u nichz byla
produktivita vystupiiovdna umélymi zdsahy.

U obou rybniki pak je pti zhu$ténych obsiddkach nutné dodrzet alespori
tyto zasady: rybnik v¢asné napustit vodou, pokud mozno jesté v zimnich mési-
cich, a véasné je vyvapnit a vyhnojit predeviim organickymi hnojivy, vfetné na-
otkovéani planktonu. Tato opatfeni maji za ucel vytvotit dostatecnou zdsobu pfi-
rozené potravy pred vysazenim ryb. Dal§i hnojeni pak musi byt takové, aby
byla v rybniku udrZovana nezbytnd rovnovdha mezi produkci a konzumem
pfirozené potravy, tj. biologicka rovnovaha. Vapnénim je tfeba udrzovat v ryb-
niku trvalou, slabé alkalickou reakci a priznivou alkalitu tak, aby se na jafe
pohybovala trvale mezi 1,5—2 mval, pozdéji kolem 2 mval. Dal§i hnojiva
fosfore¢na i dusikata je tfeba do rybnika davkovat podle skuteéné potieby, tj.
do zeleného zabarveni vody s prithlednosti kolem 40 cm. Dbame vsak, aby zbar-
veni nenabylo vy$3i intenzity (tj. aby se pruhlednost dile nesniZovala), coZ na-
svédéuje opét nerovnovaznému stavu v rybniku (nedostate¢nému konzumu, tedy
malému mnozstvi Zzivoéisnych organismii ve vodeé).
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1V. Vztah zhusténi k dosazenym produkénim vysledkim

Produkce X Kusovy | Spotieba
; SEE E)s R : Pocet
Zhusténi = ; po el zv{ient prirastek ll:rr/rtx:: pHipadti
pfirozend | 4 o . g g

Slabé @ 2,2 X 362 408 770 2,3 x 410 1370 16
Stiedni @ 4 X 295 715 1010 3,5x 350 2926 12
Silné @ 6,4 x 251 819 1070 4,5 % 210 3363 9
Velmi silné

@ 12,3 296 887 1183 4,2 % 159 6600 2

Osveédéila se i kombinace mineralnich a organickych hnojiv. Zejména se
osvédcilo spojovat chov kapfich nasad ve zhusténych obsadkach s chovem vodni
dribeze (kachen). '

Opét v8ak i zde plati zdsada pouZzivat jen optimalnich kombinaci, které jsou
z hlediska ekonomického nejvyhodnéjsi. Pfi tom je tfeba dbat, aby se v rybniku
nezvy§il nadmérné obsah organickych latek ptes 25 mg O2/l, ponévadz v teplém
obdobi by mohlo v dusledku rozkladu dochazet k ubytkim kysliku, které ne-
ptiznivé ovliviiuji krmny koeficient. Celkova spotieba krmiv by proto neméla
presahnout 35 g/ha a spotfeba krmiva na 1 kus Ki- — 1 kg.

Pfed nasazenim rybnika je tfeba zabezpecit pfitokova, vypustni a ostatni
zafizeni, aby bylo zabranéno vnikdni cizich a unikdni nasazenych ryb.

K zhu§ténym obsadkam nutno pouZivat jen rybnikd, které maji zaji§tény
dostateény pfivod €isté vody v priubéhu celého vegetaéniho obdobi. V rybnicich
se zhuSténymi obsddkami, kde se intezivné krmi, je velka spotfeba kysliku dy-
chanim, kterou dale zvySuje mnozstvi vykali a zbytky rozkladajiciho se krmiva.
Vykyvy obsahu rozpudténého kysliku jsou zde velké a nebezpecné. Pfi nizké
kyslikatosti vody pfijimaji ryby §patné podavana krmiva, hife travi a ve zhor-
Seném zivotnim prostfedi zpomaluji a zastavuji rist.

Dulezitym ¢&initelem pak je pfikrmovani, jehoZ intenzita je ve zhu$ténych ob-
sadkach znaéni. Zde je tfeba dodrzovat zdsady krmné techniky. PredevSim je
nutné, aby byly stanoveny redlné pozadavky, pokud jde o kusové pfirtstky. Je
nezbytné pfi jejich vypoctu vzit na zfetel zejména pfirozenou produkei, ze které
si stanovime normalni obsddku délenim této produkce kusovym pfirtstkem 400 g.
Takto vypoctenou normélni obsddku muiZeme pak zhustit 3—5krat. Podle zhus-
téni obsadky pak oviem upravujeme kusovy pfirtstek, ktery se zhusténim tmérné
snizuje. Dal§im dileZitym ¢initelem je rozdéleni krmiv na jednotlivé mésice. Pfi
krmeni ryb je nutno brat zfetel na teplotu vody, kterd rozhoduje spolu s va-
hou ryby o pfijmu krmiv. Spotfebu krmiv je tfeba castéji kontrolovat a krmnou
davku upravovat tak, aby byla spotfebovdna do 5 hodin po nakrmeni.

Krmiv nutno pouzivat v derstvém stavu, aby jejich rozklad byl oddalen
a krmit je nutno kazdy den mimo nedéle.

Krmiva je tfeba poddvat granulovana ve velikosti 2—3 mm nebo ve formé
tzv. tésta. To plati u jemné Srotovanych krmiv, uréenych pro mensi ryby. U vét-
§ich ryb pak je moZno krmiva poddvat celd, neSrotovana. Nutno vsak pocitat
s ponékud omezenym pfijmem — jsou prosté dspornéj§i. Ryba si musi sou-
¢asné hledat pfirozenou potravu, proto nadmérné davky krmiva vedou ke §pat-
nému vyuzivani pfirozené potravy. Krmiva zakldddme na kontrolovatelni mista,
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dobie oznacena. Kontrolujeme v8echna mista, nikoliv jen jednou s pfedpokladem,
ze ostatni krmivo bude spotfebované. Pfi onemocnéni ryb omezujeme davky
podle skuteéné spotieby.

Nezbytnym ptfedpokladem pro dosaZzeni vysoké produkce je samoziejmé
i ryba s dobrymi, dédiéné ustdlenymi rtstovymi vlastnostmi, kterd je schopna
dobfe vyuzivat krmiv. Pokud jde o prostfedi, nutno zdiraznit, ze k lep§imu
vyuziti krmiv dochazi pti dostatku kysliku ve vodé, a proto krmiva poddvame
v dopolednich hodinéch, tedy v dobé zvysSujiciho se obsahu kysliku. Soudasné
branime zneéi§téni dna zbytky nespotfebovanych krmiv. Pravidelnymi zkouskami
se pfesvédcujeme nejen o ristu ryb, ale soufasné i o spotfebé krmiv, kterd ndm
ukazuje na ekomickou strdnku hospodafeni. Pfirtstek musi byt vidy Gmérny
spotfebé krmiv. Grafickd zndzornéni usnadiiuji tuto kontrolu.

Jak jsme jiZ upozornili, zhusténi 3—5krat je moZno pouZit na celou vege-
taéni dobu, aniz by dos§lo k podstatnéj§imu sniZeni kusového pfirdstku. Vys§iho
zhu§téni pak doporuc¢ujeme pouzit na zkracenou, priblizné poloviéni dobu, aby
nedo$lo v rybniku ke sniZeni zasob pfirozené potravy, kterd vede ke snizeni ku-
sovych pfirastki a muzZe ryby ohrozit na zdravotnim stavu pfed komorovanim.

Rybnika se zkracenou dobou chovu ryb miazZeme dale vyuzit je§té jako komor
po pfedchozim c¢éasteéném letnéni. Takto vyprodukovanych ryb i o niz§i kusové
véze je mozno vyuZzit po nasazeni do Gdolnich nddrzi a ostatnich ved.

Zhusténé obsadky je nutno konat pldnovité s cilem uvolnéni rybniéich ploch
pro asanaéni letnéni dna a celého prostfedi. Plnéni této podminky bude jednim
z rozhodujicich ¢&initeli dobrého zdravotniho stavu prostfedi a ryb, jez bude stile
vice ovliviiovat progresivitu zhusténych obsiddek. Tomuto pozadavku bude nutno
podfidit vyrobni pldn. To znamend, Ze nebude mozno podléhat snaze vyuZzit
zhu§ténych obsiddek na vSech pfijatelnych plochich k netimérnému zvySovéni vy-
roby. Tato neuvaZenost by bezpochyby vedla ke ztroskotani vyroby pravé ze
zdravotniho hlediska a podryla by divéru k metodé zhuSténych obsddek. Kon-
centrace obsddek na mensi ploSe poskytuje pravé prepoklady rozSifeni zdravot-
nich zdsahti na uvolnénych plochéach, coz ¢inilo pfi dosavadnim zptsobu plnéni
vyroby veliké potize.

Zvysené stavy ryb v rybnicich pak lépe zabezpecuji vyuZziti rybnikd a pfi
vy$§ich kusovych ztratdch do 50 % vyrovndvaji produkci zvySenymi kusovymi
prirtstky.

Zhuiténé obsadky zabezpeduji plné sobéstacnost v nasadach, ktera je ne-
zbytna z hlediska tlumeni infekénich chorob, konkrétné infekéni vodnatelnosti
tim, Ze nasady nemusi byt dovazeny z cizich podnikd.

Jejich dal3im kladem je, Ze umoZiiuji obsazovéani jak rybniki komorovych,
tak hlavnich, stejnou a dobfe vyrovnanou rybou. Brani se tak slucovani nasad
z vétitho poétu rybniki, které maji za néasledek rozvlékani raznych endo- i ekto-
paraziti a infekénich nemoci.

SOUHRN

V pribéhu tii let jsme konali ve 39 rybnicich pokusy s rizné zhusténcu ob-
sadkou Kj-3, abychom zjistili optimalni zhu$téni pro nase poméry. Sledovani jsme
konali v provoznich podminkach z riznych oblasti, v rizné velkych rybnicich. Ob-
sadky byly intenzivné prikrmovany jednotnou krmnou smési za bézného hnojeni.

Hospodarskoekonomické ukazatele jsme pro prehlednost uspofadali do tabu-
lek a rozdélili podle dosazené produkce na skupiny s produkci nad 1500 kg/ha,
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1000—1500 kg/ha, 500—1000 kg/ha a pod 500 kg/ha. V rdmci jednotlivych
skupin jsme rybniky délili dile podle dosazeného absolutniho krmného koefi-
cientu, a zvla§t uvadime rybniky s nizkym kusovym pfirtistkem pod 200 g.

Zjistili jsme vztah mezi celkovou spotfebou krmiv, absolutnim krmnym
koeficientem a oxydovatelnosti vody. Pfi spotfebé krmiva vy$si nez 35 g/ha se
absolutni krmny koeficient snizil na 5 kg a oxydovatelnost vody se zvy§ila nad
25 mg O/l

Silné zhu$téni (vy38i nez Skrat) nepfiznivé ovliviiovalo sloZeni zooplank-
tonu, kde ubyvaly velké perloocky rodu Daphnia a ptibyvali vifnici (Rotatoria)
a malé perlooc¢ky rodu Bosmina.

Jako nejvyhodnéjsi pfi soucasném zptsobu hnojeni a souasné krmné tech-
nice se zdd byt stfedni zhu§téni 3 —5Skrat.

Optimalné zhusténé obsadky dobie vyuZivaji zdroji pfirozené potravy i po-
danych krmiv a zvy$uji zna¢né produkci rybnika. Neékolik ptipadi ukézalo na
moznost enormniho zvySeni produkce nad 17 g/ha zatopené plochy za ekono-
micky vyhodnych podminek.

Doslo dne 11. 2. 1966
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I/ICCJIEIIOBB.HKE 3¢¢9KTHBHOCTH YOJIOTHEHHBIX MMOCanOK NpH pasBeIeHHH Kaprna M HMX BIUAHHE
Ha cpexy mpyaa

B reuenme Tpex jer B 39 mpynax HaMM NMPOBOAMINCE OMBITHI C YIJIOTHEHHOH nocaakoi Ki-2
C 1IesIbI0 YCTAHOBJIEHHsI ONTHMAJBHOTO YIJIOTHEHHA B Hamux ycnoBuax. IlccienopaHue mpoBoamiocs
B TIDOM3BOACTBEHHBIX YCJIOBHAX PasHbIX objacTeif, B PasMHYHO KPyNHBIX npynax. [locaikuy HHTEH-
CHBHO TIDHKapMJIMBAJHUChL EIHHON KOPMOBOIf CMECHIO NPM OOBIYHOM yIOGpEeHUH.

X037iCTEEHHO-9KOHOMMYECKHE 110KA3aTe N NI HATIAAHOCTH 651N HAMHM COCTABIEHB! B TabiH-
bl ¥ pasfe]eHbl COrJACHO NMOJyYeHHOI NMPOMYKLMHK 110 TpymmaM ¢ npoaykuueir 6onee 1500 xr/ra,
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1000—1500 xr/ra, 500—1000 xr/ra u meupme 500 kr/ra. B paMkax OTHENBHEIX TPyNI MpPyIE!
HaM¥ JEJIUJIHCh COTJIACHO NOCTHTHYTOMYy a6GCONMOTHOMYy KOPMOBOMY KO3QOHIIHMEHTY, B OCOGEHHOCTH
MBI IPHBOAMM IPYHNbI C IPHPOCTOM Ha rososy MeHsume 200 r.

Hamu 6®1510 ycTaHOBJIEHO OTHOIIEHHE MeKAy obuIMM morpebieHneM KOPMOB, abCONIOTHBIM KOP-
MOBEIM KO3QHUITMEHTOM M KHCIOTHOCTHIO BOAHL. Ilpu morpe6nermnm xopMa csbime 35 1r/ra aGcosmor-
HBIH KOPMOBOH KOSPPUIIMEHT MOHMBUICA HO 5 Kr, a OKHUCIAEMOCTh BOAEl TIOBHICHJIACH CBHIMIE
25 Mr O2/n.

Cunsnoe yniorHerue (6osee, yeM B 5 pas) He6naronpuUATHO BJAMAET HA COCTAB 300TJIAHKTOHA,
B Koropom mcuesann naduum poxma (Daphnia) u ysenmumnocs umcio xonospartoxk (Rotatoria)
u Manbix gadHuit poma (Bosmina).

B xauectse HauGoJee BHITOLHOIO NP COBPEMEHHBIX Crnocofax ymOGpeHHs M TeXHUKe KOpMJe-
HHUA TIpencTaBisfeTcs cpenHee 3—5 KpaTHOe YIJIOTHEHHE.

OnTHManEHO YNJIOTHEHHBIE TIOCANKHM XOPOIIO MCIOJB3YIOT MCTOYHHKH €CTeCTBEHHOM IIMIH
U TIOflaBaeMBIX KODMOB, YTO 3HAYMTEJNbHO yBEIMYHBAET MPONyKUHIo npyna. Heckonbko mpuMepos
MOKa3aJl0 BO3MOKHOCTh IKCTPAOPAHHAPHOTO MOBHILIEHHs NPOAYKUMH cpblure 17 1u/ra ¢ saromueH-
HOM IJIOWJaNM NPY ®KOHOMMYECKH BBITOAHBIX YCJIOBUAX.

Investigation of the Effectiveness of Dense Populations in Carp Breeding and
their Influence on the Fish-Pond Environment

In the course of three years experiments were carried out in 39 fish-ponds
with Ki-2 populations of different densily, the purpose of which was the determi-
nation of the most suitable demsity under the conditions of this country. The ob-
servations were carried out under the operational conditions of different regions,
and in fish-ponds of different size. The populations were fed intensively with a
uniform feed mixture together with the current fertilization.

For the sake of comprehensibility the economic indices have been compiled in
tables and divided up, according to production obtained, into groups with a pro-
duction of over 1500 kg per hectare, of 1000—1500 kg, of 500—1000 kg, and of below
500 kg per hectare. Within the scope of the different groups the fish-ponds were
divided up according to the absolute feeding coefficient obtained, and fish-ponds
with a low weight increase of individual fish of below 200 g are mentioned se-
parately.

We determined the relations between the total feed consumption, the absolute
feeding coefficient, and the oxidability of the water. In the case of a feed con-
sumption exceeding 3500 kg per hectare the absolute feeding coefficient sank to 5 kg
and the oxidability of water rose to over 25 mg 02 per litre.

Strong increasing of density (higher than 5 times) unfavourably influenced the
composition of the zooplankton, i. e. large species of the genus Daphnia diminished
and Rotatoria and small species of the genus Bosmina increased.

Most advantageous in the case of the present method of fertilization and feed-
ing techmique seems to be a medium density of from 3 to 5 times.

Populations of an optimum density make good use of the sources of natural
food and of complementary feeds and considerably increase the production of the
fish-pond. Several cases have indicated the possibility of an enormous raising of
production to over 1700 kg per hectare of the flooded area under economicaily ad-
vantageous conditions.

Forschung der Effektivitit der erhohten Besatzdichte bei der Karpfenzucht
und ihr Einflufl auf das Teichmilieu

Wihrend eines Zeitraumes von drei Jahren wurden in 39 Teichen Versuche
mit verschiedener Besatzdichte Ki-2, vorgenommen, um die optimale Besatzdichte fiir
unsere Verhiltnisse zu ermitteln. Die Versuche wurden bei Betriebsbedingungen ver-
schiedener Gebiete und in verschieden groBlen Teichen durchgefiihrt. In sdmtlichen
Fillen wurde der Fischbesatz mit einem einheitlichen Futtergemisch, bei {iiblicher
Diingung, intensiv beigefiittert,

Die 6konomischen Kennwerte haben wir zwecks Ubersicht in Tafeln zusammen-
gestellt und diese je mach der erreichten Produktion in Gruppen eingeteilt, u. zw.
mit einer Produktion iiber 1500 kg'ha, 1000—1500 kg/ha, 500—1000 kg/ha und unter

2IVOCISNA VYROBA - 1966 047



500 kg/ha. Im Rahmen der einzelnen Gruppen wurden die Teiche weiters nach dem
erreichten Fitterungskoeffiizent eingeteilt; Teiche mit niedriger Stiickzunahme unter
200 g werden gesondert angefiihrt.

Wir konnten eine Beziehung zwischen dem gesamten Futterverbrauch, dem
absoluten Fitterungskoeffizient und der Oxydierbarkeit des Wassers feststellen. Bei
einem Futterverbrauch tber 35 dz/ha senkte sich der absolute Futterungskoeffizient
auf 5 kg und die Oxydierberkeit des Wassers wurde iliber 25 mg O2/1 erhoht.

Eine erhohte Besatzdichte (d. h. mehr als eine Fiinffache) beeinflufite ungunstig
die Zusammensetzung des Zooplanktons; die Anzahl der GroBen Wasserflohe der
Familie Daphnia wurde vermindert, wogegen die Réddertierchen (Rotatoria) und die
Kleinen Wasserfloshe der Familie Bosmina ihre Anzahl vergrofierten.

Eine mittlere Besatzdichte, d. h. 3—5X, scheint bei gegenwairtiger Diingungsart
und Fitterungstechnik am gilinstigsten zu sein.

Die Fische bei optimaler Besatzdichte niitzen die Quellen der natiirlichen Nah-
rung sowie der verabreichten Futtermittel gut aus und erhdhen die Produktion des
Teiches in betridchtlichem MaBe. Einige Fille zeigten die Moglichkeit einer enormen
Produktionserhohung iiber 17 dz/ha der inundierten Flidche, bei 6konomisch vorteil-
haften Bedingungen.

Adresa autorii:

Véaclav Janecek, inzZ Vaclav Janedéek, Vyzkumny ustav rybarsky a hydro-
biologicky, Vodnany
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J. Havelka SLEDOVANI ZDRAVOTNIHO STAVU RYB
F. Volf VE ZHUSTENYCH OBSADKACH

Zdravotni stav kapfich ndsad se pfi dosavadnim zplisobu chovu vyznaduje
velkou labilnosti, zpiisobenou vlivem nemoci, at jiz jde o infekéni vodnatelnost
nebo parazitirni invaze, a ze zkuSenosti je zndmo, Ze v soucasné dobé nejsou
ani zdanlivé zdravé ryby vidy prosty zdrodki onemocnéni.

Ukolem zdravotnického priizkumu bylo sledovat zavislost pritbéhu zdra-
votniho stavu zhu$ténych obsadek, napf. stupné jejich onemocnéni na vlivech vy-
plyvajicich ze zptisobu tohoto intenzivniho chovu.

Zhutnéné obsadky pfinesly u nds ze zdravotnického hlediska ¢etné problémy,
nebot s témito novymi poméry nebyly u nas dosud Zadné zkuSenosti a nebyly
pfedtim ani zkoumdny. Rovnéz v zahraniéni literatufe nejsou uvedeny zadné vy-
sledky, které by se tykaly této tematiky. Ke sledovani tkolu jsme tedy pfistou-
pili z hlediska naSich specifickych pomérd a ptihlédli jsme ke kritériim dosa-
vadniho zpisobu chovu kapra, zejména kaptiho plidku (Ki).

VLASTNI PRACE

Program naSeho ¢asového prizkumu pokusnych Ki zahmoval podzimni vy-
Setfeni pred prezimovanim, jamni vySetfovani pfed vysazenim, pravidelné vySetfeni
béhem vegetaéni doby pfi pokusnych odlovech a vySetieni pfi podzimnich lovech.
Pri lovu jsme vysetfili vzdy vétS$i pocet ryb, z nichz jsme vzali pedle celkového po-
souzeni k detailnimu vySetfeni 5—20 jedinct.

S provoznimi pokusy se zhu$ténymi obsddkami jsme zapocéali v r. 1961, a to
na rybnice Panensky maly, obhospodarovaném Statnim rybarstvim v Treboni. Na
vodni plofe 2 ha §lo pii nasazeni 7000 Supinatého Ki o 4,6krat zhu$ténou obsadku.
Na podzim r. 1960 byla primérna vdha plidku 33,5 g z vlastni cbsaddky s obsahem
tuku 3,54 9, na jafe pfed vysazenim do pokusného rybnika plidek dosahoval pru-
mémé vahy 32,7 g a obsah tuku ¢&inil 3,339,. Pii vysazeni vykazoval plidek velmi
dobrou télesnou kondici a nezjistili jsme u ného ziAdné onemocnéni; jen na stfevni
sténé jsme zjistili mirné napadeni kokcidiemi (Eimeria subepithelialis). Pocet cer-
venych krvinek Er 1000000 v 1 mmS3,

Pri vySetfemi koncem kvétna jsme zjistili mirné napadeni pludku krevnim bi-
éikoveem (Cryptobia borelli — diive Trypanoplasma) a ojedinéle rybomorkou kapfi
(Myxobolus cyprini). K zesileni rozmnozeni kryptobii doSlo v letnim obdobi pfi zvy-
Seni teploty vody.

Pii podzimnim lovu Panenského malého koncem fijna jsme zjistili na zabrach
mirny ndalez brousilky (Trichodina sp.) a ojedinéle Zabrohlista (Dactylogyrus vasta-
tor). Doslo k vymizeni kryptobii a rybomorky kapti. Bakteriologické a histologické
vySetreni bylo negativni. Poéet éervenych krvinek éinil 1300000 v 1 mm3.

Uspésny prib&h a vysledek v Panenském malém byl piedpokladem a tvoril
zaklad pro roz§ireni zhudténych obsadek Ki v r. 1962. Celkem jsme zkontrolovali
17 rybnikt se zhu§ténym K1 a jeden rybmik se zhus$ténou obsddkou K2. Z toho bylo
13 rybnikl na statnim rybarstvi v Tieboni, tii rybniky na statnim rybarstvi v Chlum-
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I. Vyskyt onemocnéni v jednotlivych kontrolovanych rybnicich

ot N
Paraziti ‘g‘
Rybnik g £ 8|«
— zhudténi — g% LI S o Poznimka
%558 |55 |22 | &
povrchovi vnitini % 3 | 8 g |8 E ;E = | B2
—=> | N&a [ M > M | N>

Rod Trichodina Coccidia + - 1,0 | 869 5,8 K vyskytu kryptobii do3lo
5,2 Ichthyophthirius Cryptobia + + ve druhé poloviné vegetaé-

ojedinéle Sanguinicola niho obdobi

ojedinéle

Novy u Zelenky Dactylogyrus + -+ Coccidia + + + + 4+ 0,7 9,3| 62,3 Puchyinatost —
3,0 Argulus — ojedinéle Cryptobia + + celkovi chudokrevnost
Lomnicky velky Trichodina + ++ 1762 5,4 Pfi podzimnim lovu Gstup
5,3 Ichthyochytrium -} stfev. zdnétu — bez one-

Argulus — ojedinéle mocnéni infekéni vodnatel-

nosti

Panensky maly Trichodina -+ + 0,9 |1443 | 26,9 Na podzim bez pfiznakt
(1961) Dactylogyrus + onemocnéni
4,6
Sluzebny Trichodina + + Coccidia + + ++4| 0,7 Obsadka byla v 16t likvi-

Ichthyophthirius - ojedin. | Sanguinicola + + dovana

Ichthyochytrium + + Cryptobia ++ + +
Vdovec stary Dactylogyrus Cryptobia 1,2 | 608 | 16,4 Vymizeni kryptobii
4,6 a Trichodina ojedinéle ojedinéle
Cirkvi¢ny Dactylogyrus + Cryptobia + + + ++ 0,7 | 648 6,4 Celkova chudokrevnost. Pii
4,7 Argulus ojedinéle Coccodia + + podzimnim lovu bez infeké&-

Piscicola + ni vodnatelnosti
Kouskovec Trichodina ojedinéle Coccidia + + + 1360 3,0 Na podzim vymizeni
5,1 Chilodonella ojedinéle kokcidii
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Trichodina + + +

Zajezek Trichodina + + -+ Coccidia + + ++ 0,9 (1403 — Prodéravéni skfelovych
13,2 Dactylogyrus + -+ kosti
Purkrabi Dactylogyrus ojedinéle Cryptobia + + + 4+ 1,0 (1008 7,3 Ke zhor$eni zdravotniho
4,7 Argulus + + stavu doslo ke konci vege-
ta¢niho obdobi
Ruda Saprolegnia + + Coccidia + +4++| 0,7 | 492 | 45,8
1,5 Trichodina + +
Dactylogyrus + +
Chilodonella + +
Pohotka Ichthyochytrium + 864,7 | 10,16 | Odchov slabsi nisady
(15 dkg) uréené pro udolni
nadrze
Svarcenberk K, Trichodina + + + + Cryptobia ojedinéle + 1,3 | 546,5| 25,74| Na podzim vymizeni para-
Dactylogyrus + + + + zit na ojedinély vyskyt
Chlébsky Dactylogyrus + + Coccidia + + + 1,1 | 924,0( 13,60
8,3
Podnétov Trichodina ojedinéle 1,2 | 963,0| 2,70
11,4
Bastliv Trichodina + Coccidia + + + | 08 | 261,0| 27,80
6,2 Dactylogyrus +
Ichthyophthirius ojedin.
Zihumenni maly Trichodina + + Coccidia + + + 1,0 | 920,0| 8,00| Pripodzimnim lovu dobry
1,2 zdravotni stav
Lhotecky Saprolegnia + Coccidia + + + +++4| 0,7 | 286,0| 61,90
2,1 Piscicola + + Cryptobia + + + +

Pozn.: + mirny, + + stfedni, + + + silny, + + + + velmi silny; u infekéni vodnatelnosti znamena + pozitivni nalez, ? podezieni.
*) bakteriologické vySetieni.
**) histologické vySetieni.




ci n/Cidlinou a dva rybniky na statnim rybarstvi v BeneSové u Prahy. Nedostatek
celkového prizkumu-tieba spatfovat v tom, Ze nebyl vySetfen vSechen plidek uréeny
ke zhusténym obsiadkdm na podzim pred komorovanim a na jafe pred vysazenim
do rybniku,

V tab. I uvddime v jednotlivych kotrolovanych rybnicich vyskyt onemoc-
néni. Je tfeba poznamenat, Ze jde o primérny zdravotni stav béhem celého vege-
ta¢éniho obdobi se zddraznénim maximalniho stupné onemocnéni v letnim obdobi,
kdy dochézelo k uplatnéni zhorSenych fyzikdlnéchemickjch poméri ve vodnim
prostiedi, coz bylo zptsobeno mensi vyménou vody a silnym krmenim. V pozd-
nim letnim obdobi nastalo vSeobecné zlepSeni celkového zdravotniho stavu,
pfesto vSak v nékterych pfipadech $el plidek (Ki-2) do pfezimovani s priznaky
onemocnéni.

Pokud jde o sledované rybniky se zhusténymi obsadkami, zjistili jsme vy-
skyt kryptobii v osmi rybnicich, z toho silnéji ve tfech a velmi silné
rovnéz ve tfech rybmicich. V kvétnu jsme v krvi kontrolovanych ryb
zjistili kryptobie v béiném, omezeném vyskytu. K intenzivnimu masovému
rozmnozeni bic¢ikoved doslo v cervenci a v srpnu pfi zvySeni teploty vody, kdy
kyslik v nékterych rybnicich klesl v rannim obdobi az k nulovym hodnotam.
V jednom akutnim pfipadé pfipadala primérné na pét ¢ervenych krvinek jedna
kryptobie, coz je pfi zji§téném primérném poétu 700 000 Eervenych krvinek kolem
140 000 kryptobii v 1 mm? krve.

U sledovaného plidku byla nej-
roz§itenéjs§i kokcidiéza (Eimeria cy-
prini), a to v 11 rybnicich; z toho sil-
néji v deviti rybnicich. Ve vSech pfi-
padech vyskytu vytrusovci jsme zjisti-
li stfevni zanét, jenz byl potvrzen histo-
legickym vySetfenim. Zanéty byly nej-
vyraznéjsi, zacastriovala-li se i infeké-
ni vodnatelnost, a jejich intenzita zpra-
vidla stoupala ke konecné ¢asti stfeva.
Znama tzk4 souvislost mezi infekéni
vodnatelnosti a kokcidiézou byla proka-
zédna v sedmi pripadech. Ve tfech ryb-
nicich zptsobily kokcidie takové de-
struktivni zanétlivé zmény ve stfevni
sténé, Ze umoznily baktériim infekéni
vodnatelnosti (Aeromonas punctata)
vniklym do zaZivaciho traktu snadné
proniknuti poruSenou sténou do té€lni
dutiny a zapleveni celého organismu.
V kombinaci s kryptobiemi se vysky-
tovaly kokcidie ve dvou rybnicich. Nej-
vét§i intenzita napadeni kokcidiemi
byla na jafe, nejmensi na podzim, kdy
jsme zaznamenali i pfipady aplného vy-
mizeni. Ke konci vegetaéniho obdobi
jsme zjistovali ,zluta téliska“, ktera
t fgggg‘;’;&ﬁn "Osz(fﬁ:“i';e};tllens(;}fgsgi bsutgfik jsou pro tuto nemoc charakteristicka a
Ki-z — stfevni zénét.p(Mikrofoto, zvétée}: kterd lze povaZovat za piiznak dstupu
ni 520X, barveno haem. eos. — orig.) nemoci (obr. 1 a 2).
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2. Vystupujici kokcidie (Eimeria cypriny) ve stfevni sténé. (Mikrofoto, zvétseni 660X,
barveno haem. eos. — orig.)

Z dal$ich vnitfnich paraziti jsme zjistili ve dvou rybnicich krevni¢ku (San-
guinicola inermis); v prvnim rybnice ojedinéle, ve druhém rybnice ve stfednim
rozmozeni. Vyskyt stfevnich parazitli (motolice, ¢ervi) nebyl kromé uvedenych
kokcidii zaznamenan.

Pokud jde o povrchové parazity, konstatovali jsme jejich silnéjsi
rozmnozeni v péti pfipadech, kdy §lo soucasné o kombinované napadeni vniti-
nimi parazity (kokcidie, kryptobie), povrchovym =zaplisnénim (Saprolegnia,
Ichthyochytrium vulgare) a infekéni vodnatelnosi. Celkovy stav nemocnosti
ryb, at jiz §lo o infekéni vodnatelnost nebo vnitini parazity, vedouci k oslabeni
ryb, byl pfi¢inou napadeni a rozmnoZeni povrchovych paraziti. Vyskyt para-
zitd je uveden v tab. II.

Infekéni vodnatelnost jsme pozitivné prokazali v §esti pripadech,
kdy podstatné pfispéla k celkovému stupni nemocnosti a ztrat. V dalich Sesti
rybnicich jsme méli podezieni na toto onemocnéni. K podezieni nds vedl ne
zcela typicky prubéh bakteriologického vysetfeni, zatimco makroskopické ptiznaky
(roztfepeni ploutvi, krevni vyrony na povrchu téla a v pochvéch Supin, zarudly
koneénik, mirny ascites v dutiné télni, sristy peritonea, celkova chudokrevnost)
a mikroskopickohistologické vySetfeni stfev mluvily pravé pro toto onemocnéni,
pokud ovSem ne§lo o nésledky jinych onemocnéni.

V r. 1963 jsme pokracovali v prizkumu zhusténych obsiddek v deseti ryb-
nicich statniho rybafstvi v Jindfichové Hradci, ve tfech rybnmicich stdtniho ry-
bafstvi v Doksech, v jednom rybnice Cs. rybaiského svazu — méstsky vybor
v Praze, ve dvou rybnicich Cs. rybafského svazu — mistni organizace v Ji¢iné
a ve tfech rybnicich JZD v Bavorové, tj. celkem v 19 rybnicich. Vyskyt a inten-
zitu jednotlivych onemocnéni ve sledovanych rybnicich uvadime v tab. III.
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II. Vyskyt jednotlivych druht paraziti v rybnicich

Stupeti napadeni
Paraziti
ojedinéle =n e i i e o [ s o o

Povrchovi: '

Piscicola geometra 1 1

Argulus foliaceus 3 1

Trichodina sp. 3 5 3 2 1

Chilodonella cyprini 1 1

Dactylogyrus vastator 2 1 4

Dactylogyrus anchoratus 1 1

Ichthyophthirius multifiliis 3

Saprolegnia sp.

Ichthyochytrium vulgare 3 1
Vnitfni:

Cryptobia 2 3 1 2

Sanguinicola inermis

Eimeria cyprini ‘ 2 7 2

Zji§tény rozsah parazitarni invaze je uveden v tab. IV.

Ve srovnédni s r. 1962 je mozné hodnotit parazitarni napadeni do jisté miry
jako celkové mirnéjsi, coz je po vyjimeéné dlouhé zimé prekvapujici. Nezjistili
jsme vyskyt koZovce, ale nové se objevilo hromadné napadeni kapra rybomorkou
kapii (Myxobolus cyprini), a to ve dvou rybnicich lezicich tésné pod sebou. Slo
o dosti silné rozmnoZeni, zejména v ledvinach. Bylo provdzeno silnym napa-
denim kryptobiemi a kokcidiemi; u postiZenych ryb jsme zjistili i infekéni vod-
natelnost a celkovou chudokrevnost. V rybnice jsme proto do krmiva dali pfi-
davat metylenovou modf, takze do podzimu vymizela rybomorka kapfi, infekéni
vodnatelnost nebyla prokazana, krevni bi¢ikovce jsme zjistili jen ojedinéle a zvy-
§il se pocet erytrocyti v krvi. Dosti silné napadeni povrchovymi parazity se pro-
jevilo v jednom rybnice. Vyhubly plidek o prumrné kusové viaze 25g byl
na povrchu téla véetné nosnich dilkt a Zzaber silné zaplisnén a zjistili jsme
u ného pfiznaky infekéni vodnatelnosti a ve stfevni sténé pfitomnost kokcidii.

Pludek jsme nejdiive vykoupali po dobu ptl hodiny v roztoku malachi-
tové zelené 1:200000 (1 g barviva na 200 1 vody). Po oplachnuti v &isté
vodé jsme plidek ponofili do lazné metylenové modie 1:2000 (1 g na 2 1
vody) na dobu rovnéz pul hodiny. Po opétovném oplachnuti byl pak plidek pie-
véazen ve slab§im roztoku metylenové modfe 1:5000 (1 g na 5 1 vedy). Radi-
kéalni zasah koupeli a dvacetikilometrovy prevoz zeslably pludek po pfezimovani
unavil, takZe po vysazeni vzbuzoval obavy z uhynuti. Drzel se v maldtném
stavu u bf¥ehu, bez snahy rozjeti. Teprve béhem 12 hodin zaéal jevit ¢ilej§i pohyb
a postupné opoustél pcbfezni okraje. Za dva mésice pfi kontrolnim odlovu néa-
sada dosahovala priumérné kusové vahy 220 g.

O intenzité vyskytu a nebezpeci nemocnosti lze fici, Ze v r. 1963 vnitini
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paraziti pfevySovali povrchové. Kromé zminéné rybomorky kapii byly to opét
jako v r. 1962 kryptobie a stfevni kokcidie. Kryptobie jsme zjistili celkem v péti
rybnicich, z toho ve dvou rybnicich ve stfednim a ve tfech rybnicich v silném
vyskytu. Samostatné vystupovaly ve dvou rybnicich a ve zbyvajicich tfech ryb-
nicich vidy spoleéné s jinymi vnitfnimi parazity, zejména s kokcidiemi, dva-
krat s rybomorkou kapii a jednou s krevni¢kou. Zajimavé je, ze — pokud se
vylouéi pfehlédnuti — doslo ve dvou pripadech k vyraznéj§imu onemocnéni
kryptobiemi ke konci vegetaéniho obdobi, coz je zvySené nebezpedi pro ryby pro
pfezimovéani. V ostatnich rybnicich naopak kulminace onemocnéni probihala upro-
stfed léta, a na podzim jsme mohli konstatovat tstup kryptobii a podstatné
zlepSeni zdravotniho stavu.

Kokcidie jsme zjistili v sedmi rybnicich, v jednom ojedinéle, ve &tyfech
mirné, v jednom stfedné a v jednom silné. Az na dva pfipady byla s kokcidiemi
vidy prokazana téz infekéni vodnatelnost a stfevni zdnét. Infekéni vodnatelnost
probihala celkem v 11 rybnicich, z toho prukazné v osmi a v suspektnim stavu
ve tfech rybnicich. V sedmi infekci zasaZenych rybnicich do§lo na podzim k uzdra-
veni i k vymizeni stfevnich zanétd, které vidy provazely infekéni vodnatelnost.

Vcelku muzeme konstatovat, ze v r. 1963 jsme i pfes tiZivé prezimovani
nezjistili hor§i zdravotni stav nez v r. 1962. Jisté se i v tomto sméru, tak jako
v produkénich schopnostech, uplatnily pfiznivé poméry v pribéhu vegetaéni doby.

SMERNICE PRO PRAXI

Z naSeho tfiletého sledovani vyplyvaji ze zdravotnického hlediska pro za-
vadéni zhu$ténych obsddek tyto dalezité zavéry:

1. Podminkou tspé$ného zhusténi obsadek je dobra pripravenost rybnika
k osazeni jak po strdnce produkéni, tak zdravotni. Tam, kde v minulém obdobi
bylo zji§téno hynuti ryb nésledkem pfenosné nemoci, je nutno dezinfikovat dno
palenym praskovitym vdpnem pii teploté nad 10° C.

2. Nespravné je pouzit rybnikd, které nemaji zajistény dostateény ptivod
Cisté vody v prubéhu celého vegeta¢éniho obdobi nebo dokonce rybnikid nebes-
kych. Vykyvy obsahu rozpusténého kysliku jsou zde velké a nebezpe¢né. Kazdy
silné osazeny rybnik musi mit z davodi produkénich i zdravotnich zajistény
dobry pfitok.

3. Nejvétsi nedostatky, které zavinily vys§i ztrdty a nezdary, byly zjistény
v neuspokojivém zdravotnim stavu nasazovanych Ki. Nezavadny zdravotni stav
ryb je jednou ze zakladnich podminek pro zhu§téné obsadky. Se zvySenou péci
o pladek, kterého ma byt pouzito, nelze zadit az na jafe pied nasazenim, nybrz
jiz v prvém roce, aby mél zdklad dobrého ristu. Pritom je nutno dodrzovat za-
sadu, Ze ma mit na podzim nejméné 4 Y% tuku, ktery mu pomahad prekondvat
dlouho trvajici zimu, a koeficient vyzivencsti 1,7 (Fultontiv vzorec). Pludek
pod 25 g kusové vahy se pfes zimu vysili a snadno podléha nemocem. Je nutné
konat antiparazitirni preventivni lé¢ebné koupele.

4. Kontrolni Setfeni na rybnicich se zhu§ténymi obsddkami je nutno konat
tfikrat do mésice, to znamena v dekddach. Pro pfesnost téchto nutnych praci je
pak tfeba, aby u kazdého rybnikafstvi byl specialista, ktery by mél za dkol za-
byvat se ve spolupraci s odbornymi tstavy jen otdzkami intenzifikace chovu ryb,
tj. i zdravotnim stavem obsiddek béhem vegeta¢ni doby a prezimovani. V sou-
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III. Vyskyt a intenzita jednotlivych onemocnéni

ve sledovanych rvbnicich

% Pocet Er
Paraziti R v mil/mm®
ol f s
f Rybnik 2 . B
zhusténi 29| £ 88|32 |« Eagmncsk
povrchovi vnitfni S .3 828 |58 as | B

Sg |mp |0 | R S8 | S

481 88 |29 | 28 |dm | 8°

=5 NG | &> |OR | AX | N>
Zavistivy maly + - 0,9 | 502 15,3 Na podzim vyzdraveni
2,0
Houskovec Cryptobia + + -+ ++ 604 9,2 K onemocnéni doslo ke
1,9 Sanguinicola + + 0,9 0,7 konci vegetal. obdobi

Coccidia +

Hamr maly Trichodina + + Coccidina 1,0 — 718 —
3,3 Ichthyochytrium -+ ojedinéle
Ochoz mald Dactylogyrus anchoratus ? ++ 1,1 | 475 6,7 Na podzim vyzdraveni
2,1 ojedinéle
Zahotsky 1,2 | 489 10,4 Bez nilezu
3,4
Novy u Zdiru 1;1 Bez nalezu
3,8
Dolik 1,1 | 650 18,7 Bez nilezu
2,8
Farsky 11 Trichodina - 514 39,8 Na podzim vymizeni
7,4 ojedinéle 0,9 1,1 stfevniho zédnétu
Kunifer Cryptobia + + + + ++ 1026 — Koncem vegetacni doby
3,4 0,7 1,0 celkové zlepseni
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Kacdk Cryptobia + + + 1279 6,1 Vyrazna celkova chudo-
2,9 0.7( 0,8 krevnost. K napadeni
kryptobiemi doslo ke
konci vegetacni doby
Siroky velky Dacrylogyrus vastator Cryptobia + + + + 4 180 17,0 Na podzim podstatné
2,5 ojedinéle Myxobolus + + 0,85 1,2 zlepSeni zdrav. stavu.
Coccidia + Infekéni vodnatelnost
negativni
Siroky maly Dactylogyrus vastator Cryptobia + + + e o 558 | 22,5 Na podzim podstatné
2,1 ojedinéle Myxobolus + -+ 0,9 1,0 zlep3eni zdravotniho sta-
Ichthyochytrium - Coccidia + vu. Infekéni vodnatel-
nost negativni
Zezuldk Argulus + 4+ Coccidia + + + 4 4 505 8,2 Pifi podzimnim vylovu
1,6 1,3 1,3 vyzdraveni
Vestec Saprolegnia -+ + Coccidia + 4+ + 1079,9| — Napadeni povrch. para-
0,5 Argulus + -+ 1,15 1,2 zity ke konci vegetad-
Trichodina 4+ + niho obdobi. Pii pod-
zimnim lovu vymizeni
kokcidii
Libun Trichodina 1345 6,1 U 1/5 ryb zkraceni
2,9 Chilodonella + 1,2 1,2 skielovych kosti
Hiédek Argulus ojedinéle Coccidia - 1,2
Karlovsky Argulus + + 1,0 |1439 14,0
3,8 Trichodina + -+
Seidlovsky Argulus + + 1,0 (1517 0,6
2,4 Trichodina + +
Novy u B. Argulus + 1,2 |1284 18,0
2,3 Trichodina + +

*) bakteriologické vySetfeni.

**) histologické vySetfeni.




IV. Rozsah parazitdrni invaze

Stupeii napadeni
Paraziti
ojedinéle + ++ +++ [++++

Povrchovi:

Argulus foliaceus 1 3 2

Trichodina sp. 1 1 4 1

Chilodonella cyprini 1

Dactylogyrus vastator 2

Dactylogyrus anchoratus 1

Saprolegnia sp. 1

Ichthyochytrium vulgare 1
Vnitfni:

Cryptobia 2 3

Sanguinicola inermis 1

Eimeria cyprini 1 4 1 1

Mpyxobolus cyprini 2

ladu s rozvijenim metody zhus§ténych obsddek bude téz nezbytné tuto specializaci
roz§ifit tak, aby kazdy hospodéafsky celek byl ve sledovani vSech intenzifikac-
nich potfeb sobéstaény. Proto bude nutné, aby bylo na stfednich i vysokych
§kolach pamatovano na zvla§tni problematiku spojenou s intenzifikaci a aby byl
zaji§tén védecky i vyukovy pfedstih.

Doslo dne 11. 2. 1966
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Wsyuenue cocrosHus 310poBbs peIGsl (Kapma) B yNJIOTHEHHBIX IOCagKax

V3 Hamero TpexJeTHero MCCAEIOBAHMS BBITEKAIOT CJENyIONIHe 3aKJI0YeHHS:

1. lns ycnemHOro passeieHus phIGbl pemaiolidM Kak € CAHUTAPHOH, TaK M NPOLYKTHBHOMH
TOYKM 3PEHUA ABJAETCA II0JHASA IIOATOTOBJIEHHOCTh CPEIbl HpyNa. 3apaskeHHble IPyHbl, B KOTOPBIX
B IIOCJAENHHE TIONbl TIOABMJACE HHPeKusA, HeoGXOAMMO Ne3MHGHIIMpOBATH AKTHBHOH H3BECTHIO.
WasectkoBanne NOJ/DKHO NPOBOXUTHCA mpu Temmepatype cseimre 100,

2. lnst ynOTHEHHBIX MOCANOK HEJBb3s HPUMEHATH IOKIeBble NpPyIbl, KOTOPbIE HENOCTATOUHO
cHaBKAIOTCA MPOTOYHOM BONOH B TeYEHHME BCErO BEreTal[HOHHOTO repuona. V3MeHeHHs colepyKaHHs
KHCiopona B Bome GOJbIIME M OHM OYEHL ONAaCHBI.
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3. HeynosnersopuTeNsHO2 COCTOSAHMe 310poBba mnocamok kapma (K1) ssaserca npuummoi
6osblipx 1mOTEPsL M Heynad YIJIOTHEHHEIX TOCafoOK. B yNJIOTHEHHBIX MOCAalKaxX MOJIONb Kapna IJIs
310poBOTO pocra Tpefyer XOpOIIMX yCJIOBHH B 310poBoii cpeme. OHa HOJKHA MMETh HOCTATOUHBIM
samac jxupa, mo Kpaiigeir mepe 4 %, u kospduumenr ynurammoctu 1,7 (Popmyna Dymroma).
Mosons kapma BecoM MeHee 25 T CKJOHHA K 3a60JIeBaHMIO M JIETKO IIOANAETCA €My B TEueHHE
nepesuMoBKH. Mousons Kapma cienyer IO M IOCIE NEPe3MMOBKM TONBEPTHYThb JeueGHBIM BaHHaM.

4. CanurapHbie OCMOTPHI YIIJIOTHEHHBIX [10CANOK CJIEAyeT IIPOBOLUTL 3 paaa B MeCAL.

Health Conditions of Fish Density Stocking Rate

From the three years research work comes the following:

1. Well prepared pond both for health and production is essential for fish
breeding. In the infected ponds where in the last years the contagious fish — disease
appeared, the disinfection by quick lime is necessary. The liming must be done in
temperature above 100 C.

2. It is not possible to use such ponds that have not secured sufficient inflow
for the whole vegetation period and even the sky ponds. Changes of oxygen con-
tents are great and very dangerous.

3. Carp yearlings with unsatifactory health conditions are guilty for higher
losses and failure. The yearlings which should be stocked must be reared in healthy
surroundings to have a good base for growth. They must have a good supply of
body fat, at least 49, and condition coefficient amounting to 1,7 (Fulton’s equation).
The lcarp under 25 g of body weight gets exhausted during the winter and easily
succumbs to diseases. It is necessary to make the cure baths.

4. It is necessary to carry out three times a month the investigation on health
condition of fish.

Uber die Beobachtung des Gesundheitszustandes der Fische (Karpfen) bei
erhohter Besatzdichte

Aus unserer im Laufe von drei Jahren vorgenommenen Forschung koénnen
folgende Schliisse gezogen werden:

1. Fir eine ersprielliche Fischzucht ist die einwandfreie Vorbereitung des
Teichmilieus sowohl vom Gesichtspunkt der Gesundheit als auch der Produktion
von entscheidender Bedeutung. Verpestete Teiche, in denen in den letzten Jahren
eine Infektion vorkam, sind mit aktivem Kalk zu desinfizieren. Die Kalkung muf3
bei einer Temperatur iiber 10°C vorgenommen werden,

2. Fir eine erhohte Besatzdichte diirfen Himmelteiche und solche Teiche, wo
eine ausreichende Wasserzufuhr binnen der ganzen Vegetationsperiode nicht gesichert
ist, nicht verwendet werden. Verdnderungen des Sauerstoffgehaltes des Wassers
sind groB3 und sehr gefdhrlich.

3. Ein unbefriedigender Gesundheitszustand der Karpfenbesidtze (K1) ist die
Ursache betrachtlicher Verluste und des Milerfolges der erhohten Besatzdichte. Bei
einer erhohten Besatzdichte erfordert die Karpfenbrut fiir ihr gilinstiges Wachstum
gute Bedingungen in gesundem Milieu. Sie muf3 einen ausreichenden Fettvorrat ha-
ben, u. zw. zumindest 49, und der Erndhrungskoeffizient soll 1,7 betragen (Ful-
ion’sche Formel). Die Karpfenbrut in einem Gewicht von unter 25 g neigt zur
Erkrankung und erliegt leicht derselben wihrend der Uberwinterung. Die Brut muB
vor und nach der Uberwinterung mit Heilbddern behandelt werden.

4. Untersuchungen des Gesundheitszustandes sind bei erhéhten Besatzdichten
dreimal im Monat durchzufiihren.

Etude de I'état sanitaire des poissons (des carpes) dans les peupiement denses

De nos recherches effectuées pendant trois ans, il ressort des conclusiors sui-
vantes:

1. C’est la préparation parfaite du milieu de l'étang qui apparait décisive pour
I’élevage fructueux des poissons aussi bien du point de vue sanitaire que du point
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de vue de production. Les étangs contaminés, dans lesquels on a vu apparaitre
dans les dernieres années l'infection, doivent étre désinfectés par la chaux vive.
Le chaulage doit étre effectué a la température dépassant 100 C.

2. On ne peut pas pratiquer les peuplements denses dans les étangs naturels
et les étangs pour lesquels on ne peut pas assurer l'arrivée suffisante de l’eau
pendant tout le cycle végétatif. Les changements de la teneur en oxygéne dans l’eau
sont grands et trés dangéreux.

3. L’état sanitaire peu satisfaisant des peuplements de carpes (Ki) occasionne
des pertes importantes, étant 4 la base de l'insuccés des peuplements denses. L’ale-
vin de carpe dans les peuplements denses exige, pour assurer une croissance satis-
faisante, des conditions propices dans un milieu sain, Il doit avoir une réserve suf-
fisante de graisse, d’au moins 4 p. 100 et un coefficient de nutrition de 1,7 (formule
de Fulton). L’alevin de carpe d'un poids au dessous de 25 g attrape facilement
des infections, auxquelles il succombe souvent pendant l’hivernage. Avant et aprés
T’hivernage l’alevin doit étre soumis aux bains médicaux.

4. Les inspections sanitaires des peuplements denses doivent avoir lieu trois
fois par mois.

Adresa autoru:

Josef Havelka, doc. dr. inz. FrantiSek Volf, Vyzkumny udstav rybarsky a hydro-
biologicky ve Vodranech, pracovi§té Praha 1, Hastalska ul. & 20
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J. Havelka VYUZITI ANTIBIOTIK PROTI
K. Skiapek INFEKCNI VODNATELNOSTI KAPRU

Na vyuziti antibiotik v rybafstvi se u nds vyzkumné pracuje od r. 1954
(Volf, Havelka 1956, 1957, 1958, 1959), Havelka (1963), Havel-
ka, Volf (1965). Byla vypracovdna metodika aplikace chloramfenikolu proti
infekéni vodnatelnosti kapri (Havelka, Volf 1963) a v souasné dobé
antibiotika zaujimaji vyznamny podil v souboru béinych opatfeni, pouzivanych
k tlumeni této nemoci. Pfestoze chloranfenikol nabyl Sirokého uplatnéni s pro-
nikavymi vysledky, je nutno stdle sledovat vyvoj novych preparitd, aby byla
v predstihu pfipravena pfezkouSend dal§i G¢inna antibiotika pro véasné vyuziti
v praxi, vyskytne-li se rezistence plivodci onemocnéni proti pouzivanému anti-
biotiku.

Prvni pokusy s neomycinem konal Snieszko a Bullock (1957) pii
zjistovani vnimavosti Aeromonas salmonicida (ptivodce furunkulézy lososovi-
tych ryb) na fadu antibiotik velikosti inhibi¢nich z6én na testaénich plotnach.
Soubézné s nasim prizkumem testoval G¢innost neomycinu na Aeromonas punc-
tata (puvodce infekéni vodnatelnosti) Mesdaro§, Pleva, Lucky (1966)
rovnéz na testacnich discich, kde v citlivosti kmenti Aeromonas punctata zaujima
misto za chloramfenikolem, terramycinem, chlortetracyklinem a mystecyklinem.
Tteba souhlasit s Luckym, Ze zji§téna citlivost vi¢i antibiotikim na anti-
bictickych agarovych discich neni zcela pfesnd — jde pfevazné jen o orientacni
pomtcku, nebot zavisi na koncentraci pouzitého antibiotika a na celé fadé dal-
§ich podminek. Pro presnéjsi stanoveni citlivosti a hlavné G¢innych dédvek slouzi
zfedovaci metoda, kterd také tvofila zdklad naSich praci a testaci na plotnach
bylo pouzito jen jako orientaéni dopliikové pomicky. Nelze v§eobecné souhlasit
s nazory, Ze pti zkoumani citlivosti A. punctata vidi antibiotikim je mozné bez
vyhrad pfedpokladat souvislost mezi testem in vitro a in vivo. Je zde zkuSenost
s aureomycinem, kterj shodné v nasich pracich (Volf, Havelka 1956, 1959)
aSnieszkovych (1959) vykazuje na rozdil od velké efektivnosti in vitro
men3i Géinek in vivo. Neuspokojivé vysledky v tomto sméru zaznamenivaji déle
Suceveanu, Radulescu a Georgescu (1963). Na tyto rozdily in
vitro a in vivo je nutno pamatovat pti priizkumu vsech novych antibiotik.

Davky neomycinu in vivo proti A. punctata nebyly dosud stanoveny
a prezkouSeny a neomycinu nebylo dosud nikde v praxi proti infekéni vodna-
telnosti pouzito. Rovnéz tak neni zndm priizkum a praktické pouziti dal§ich anti-
biotik, provéfovanych nasi predklddanou praci — ilotycin (erytromycin), kana-
cvn (kanamycini sulfas), colistin (colimycin) a bacitracin.
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Pfi prizkumu novych antibiotik byla vénovdna hlub$i pozornost snizené
acinnosti chloramfenikolu na Pseudomonas fluorescens liquefaciens, resp. na smi-
Sené infekce vodnatelnosti kaprii, prokdzané nasi puvodni praci (Volf, Ha-
velka 1965). Tento poznatek provéfil a piijal Schdaperclaus (1958)
a porovnavd Snieszko (1963), v $ir§im rozsahu byl propracovan srovna-
vacimi pokusy ve stanici Vyzkumného dstavu rybafského v Hodoniné. Z tohoto
hlediska v zdjmu intenzivnéjsiho a §ir§itho zdsahu na smiSené infekce, zejména
v jejich latentni formé, byl znovu pfezkouSen streptomycin, o jehoZ §irsi apli-
kaci se v praxi uvaZuje. V daldich pokusech jsme byli vedeni snahou sestavit
dosud neprozkoumané kombinace antibiotik, jez by byly u¢inné, lehce aplikova-
telné, pro ryby netoxické a ekonomicky vyhodné, zejména pii smiSenych infek-
cich Aeromonas punctata a Pseudomonas fluorescens. Z téhoz diivodu a v zadjmu
prodlouZeni retence antibiotika v téle ryby byly hleddny kombinace antibiotik
se sulfonamidem, zejména se Spotadazinem.

Pfi vyuziti specifickych latek proti infekéni vodnatelnosti nemohly zistat
bez pov§imnuti derivdty nitrovanych sloucenin prokazujici in vitro §iroké anti-
bakteridlni spektrum (Miiller, Razic¢ka, Bauer 1961). Na zdkladé orien-
talnich testl konstatuji Mesaro$, Pleva a Lucky (1962), zZe nitrofurované
derivaty — nitrofurazon a furazolidon — maji in vitro nizsi G¢inek na kmeny
Aeromonas punctata nez chloramfenikol. Nevyhodou téchto sloudenin je, ze
jsou tézko rozpustné ve vodé. Tuto vlastnost naopak povazuje za vyhodnou Ja -
nelek (1962) pifi pfiddvani furazolidonu ke krmivim, kdy dosdhl srovna-
vacimi pokusy snizeni kusovych ztrat ryb, nemocnych infekéni vodnatelnosti.
Tyto pokusy vSak postrddaji hlubsi laboratorni provéfeni na kmeny Aeromonas
punctata. V nadich pokusech jsme sledovali furantion N -(S-Nitro-2-furfury-
liden) 1 - Aminohydantoinum.

MATERIAL A METODIK A

Tato prace zahrnuje jednak provéreni citlivosti Aeromonas puctata a Pseudo-
monas fluorescens in vitro vi¢éi movym antibiotikim a kombinacim antibiotik, jed-
nak zji§téni c¢asové retence antibiotik v téle ryb, dale stanoveni ne$kodnosti zkou-
manych antibiotik, jejich kombinaci a iéinnych davek ma rybi organismus a kone¢né
provéieni laboratornich vysledkl terénnimi pokusy a plnoprovozni aplikaci.

Pri téchto pracich jsme v praZzském pracovi$ti Vyzkumného tustavu rybarského
pouZili metodiky propracované a osvédcéené pii reSeni piedchazejicich vyzkumnych
ukolt (Volf, Havelka 1956, 1957, 1958, 1959). Ve stanici Vyzkumného uUstavu ry-
barského v Hodoniné byla citlivost bakteridlnich kment na antibiotika sledovana
titraéni metodou v turbidometrickém bujénu, obarveném fenolovou ¢erveni. Hladinu
antibiotik v krvi jsme urcovali upravenou metodou podle Hildick-Smith-Fellova.
Bakteridlni kmeny jsme ziskali z nemocnych ryb pifi podzimnich a jammich vylovech,
pokusnych lovech a z ryb, zasilanych k vySetfovani pracovniky z praxe.

Vybranych kmenti jsme pouzili k provérovami citlivosti vaéi antibiotikim,
z nichZ jako nové byly zkoumaéany: neomycin (neomycinum sulfuricum steril, — fran-
couzsky a tuzemsky vyrobek), ilotycin (erytromycin — erythromycinglucoheptanat —
americky vyrobek), kanacyn (kanamycini sulfas — belgicky pripravek), colistin (co-
listin sulfate — japonsky pfipravek = kolimycine — metan sulfat — francouzska
vyroba), bacitracin (tuzemsky vyrobek). Z drive jiz zkoumanych antibiotik jsme
v zajmu sestaveni kombinaci znovu provérovali chloramfenikol (injekéni — domadci
vyroba) a streptomycin (streptomycinum sulfuricum — domdci a sovétsky pripravek).
Vsechny provérované preparaty jsou snadno rozpustmé ve vodé.
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VYSLEDKY

DOSAZENE VYSLEDKY NA PRACOVISTI VUR PRAHA

Citlivost A. punctata ascitae viéi zkoumanym preparatium
(v jednom ml bujénové zfedovaci fady vyjadieno v ug = p. p. m = 1 tisic.
mg):

24 hodin 48 hodin 72 hodin
Neomycin 10 10 10—20
Kanacyn 10 10 10
Colistin 0,2 0,2 0,2
Colimycin 0,5 0,5 0,5
Chloramfenikol 1,25 1,25 2,5
Streptomycin 20 20 20
Bacitracin reakce negativni pfi 200 ug
Furantoin 1500 1500— 3000 1500— 3000
Spofadazin reakce negativni pfi 3000 ug

Nejvétsi aktivitu na A. punctata prokazal colistin (colimycin), jehoZ zjistény
efekt in vitro poskytuje nadéji na praktické uplatnéni a oSetfovani kapfich na-
sad v provozu. Pro soucasnou nedostupnost jsme vsak nemohli vysledky, ziskané
in vitro, provéfit akvarijnimi a terénnimi pckusy na nemocnych rybach. Z téhoz
divodu jsme nemohli sledovat G&innost colistinu na P. fluorencens, jeho toxi-
citu a retenci v rybim organismu.

Pokud jde o dali nové zkoumana antibiotika — neomycin a kanacyn —
vykazuji viiéi A. punctata vétsi Géinnost nez streptomycin. V ptivodnich poku-
sech (Volf, Havelka 1956) jsme G&innost streptomycinu na A. punctata
zjistili pti 5—20 p. p. m./ml. Hodnotu 20 p. p. m./ml jsme v ptvodnich po-
kusech stanovili u sovétského streptomycinu, kterého jsme pouzili i v téchto po-
kusech. Ve srovnani s ptivodnimi pokusy (0,625 ug/ml — Volf, Havelka
1956) prokazuje stale ptiznivy efekt chloramfenikol. Odchylky citlivosti
A. punctata viéi chloramfenikolu a streptomycinu vzhledem k hodnotim z dri-
véjsich pokusi lze vysvétlit odliSnou vyrobni uéinnosti zkoumanych preparati,
riznou odolnosti pouzitych bakteridlnich kmend a riznou teplotou béhem po-
kusti. V podstaté jde z praktického hlediska o zanedbatelné odchylky. Baci-
tracin neprokézal Géinnost ani pfi 200 ug/ml, a proto jsme jej dale nesledovali.
Stejné tak byly zastaveny pokusy se spofadazinem, vici némuz A. punctata ne-
projevila citlivost ani p¥i 20 mg/ml. Furantoin prokéazal bakteriostatickou akti-
vitu na A. punctata pfi 1,5 az 3 mg/ml.

Citlivost Pseudomonas fluorenscens liquefaciens vi¢i antibioti-
kim (v jednom ml bujénové ziedovaci fady vyjaddfeno v ug):
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24 hodin 48 hodin 72 hodin

Neomycin 5 5 10
Kanacyn 20 20 20
Chloramfenikol 80 80 80
Streptomycin 5 5 10
Bacitracin reakce negativni pfi 200 ug

Furantoin 500 500—1000 1000
Spofadazin reakce negativni pfi 2000 ug

Nejvétsi a shodnou déinnost vaci P. fluorescens prokazuje streptomycin
a neomycin, za nimi nésleduje kanacyn a nejméné uéinny je chloramfenikol. Po-
kud jde a streptomycin a chloramfenikol, ziskali jsme shodné vysledky s dfi-
véj§im sledovanim (Volf, Havelka 1956, 1958). Bacitracin a spofadazin
se projevily, podobné jako vaéi A. punctata, opét nedéinnymi. Naproti tomu
furantoin je proti P. fluorenscens trikrat aktivnéj§i nez proti A punctata.

DOSAZENE VYSLEDKY VE STANICI VYZKUMNEHO USTAVU RYBARSKEHO
V HODONINE

Vysledky zkousek citlivosti na jednotlivd antibiotika jsou uspofddédny v tab. I
(vyjadfeno v ug/ml).

Citlivost mikrobii je uddna mnozstvim antibiotik ve zkumavce s bakteridlni
bujénovou ptdou, jejiz barva se nezménila. V daném pfipadé je to u neomycinu
koncentrace 0,39 ug pro P. fluorescens a 1,56 ug pro A. punctata. Citlivost
P. fluorescens na streptomycin je ddna koncentraci 1,25 ug a pro A. punctata
koncentraci 5,00 ug. Stejnym zptisobem byla stanovena Géinnost ilotycinu, poly-
myxinu a chloramfenikolu.

Z tab. I je déle patrny pozitivni baktericidni zdsah antibiotik po 96 hodi-
nach; po 18 hodindch doslo jen k bakteriostidzi. Z uvedené tabulky lze tedy
napf. kontastovat, ¢ po 4 dnech koncentrace 6,25 ug/ml neomycinu zastavila

I. Prehled vysledkt citlivosti mikrobi na antibiotika, dosaZenych ve stanici VOUR
v Hodoniné

. Neo- : Strepto- | Poly- |Chloram-
Bakteridlni kmen po hod. mycin Ilotycin mycin | myxin B | fenikol
Aeromonas punctata 18 1,56 37,5 5,00 31,25 2,34
96 6,25 250 160 — 300
Pseudomonas flurescens 18 0,39 50 1,25 3,9 4,68
96 6,25 250 160 250 300
Aeromonas punctata 18 1,56 37,5 5,00 50 4,68
96 6,25 250 160 125 300
Pseudomonas fluorescens 18 0,39 37,5 2,5 0,95 18,75
96 6,25 300 160 62,5 ?
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jakoukoliv ¢innost kultur P. fluorescens. U streptomycinu koncentrace 1,25 ug/ml
pusobi bakteriostaticky, kdezto koncentrace 160 ug/ml piisobi baktericidné apod.

Z uvedeného srovnani vysvita, Ze napt. P. fluorescens prokazal na chloram-
fenikol Sestkrat mensi citlivost neZz na neomycin a tfikrat mensi citlivost na
streptomycin, av8ak dvakrat vétsi citlivost na streptomycin nez chloramfenikol.
Na ilotycin (erytromycin) je 96krat méné citlivy nez neomycin apod. (V praxi
se vSak ilotycin osvédéil skoro stejné dobfe jako neomycin). Citlivost A. punctata
je napi. pro chloramfenikol pfiblizné stejnd jako pro streptomycin, avak tfi-
krat mensi nez na neomycin. U ilotycinu je citlivost vSeobecné daleko nizsi.

Tfeba konstatovat, Ze na uvedenych pracovistich jsme dosahli in vitro né-
kterych rozdilnych vysledkd, zejména pokud jde o citlivost bakteridlnich kmend
na zkoumand antibiotika (chloramfenikol a neomycin). Tuto rozdilnost lze vy-
svétlit pouzitim riznych metodik, nestandardnosti ptid a antibiotik, riznou viru-
lenci kmend a jinymi nezjisténymi vlivy. Vcelku vSak nejde o podstatné roz-
dilnosti a lze je z praktického hlediska zanedbat. Aplikace v praxi, jak dale uva-
dime, pfinesla stejné vysledky.

Pokud jde o srovnavaci zkousky citlivosti neomycinu domaéci.a cizi vyroby
a chloramfenikolu krystalického a rozpustného, nebyly zji§tény na obou praco-
vistich podstatné rozdily.

K provéfeni citlivosti A. punctata jsme na prazském pracoviiti zkouSeli
kombinace antibiotik. Bakteriostaticka aktivita byla prokdzana pii téchto davkach
antibiotik v 1 ml:

1,25 ug chloramfenikolu + 10 ug neomycinu,
1,25 ug chloramfenikolu + 10 ug kanacynu,
1,25 ug chloramfenikolu + 20 ug streptomycinu,
10 ug streptomycinu + 20 ug neomycinu.

Nedosdhli jsme tudiz zndsobeni u¢innosti antibiotik, nybrz §lo o pouhé se-
¢itani Géinnosti, nebot kazdé antibiotikum si v kombinaci udrzelo pivodni samo-
statnou uc¢innost viéi A. punctata. Totéz lze fici ¢ kombinaci antibiotik s furan-
toinem.

Stejné neuspokojivy vysledek prokazaly kombinace antibiotik vaéi P. fluo-
rescens, kdy bakteriostaticka aktivita opét odpovidala sou¢tu d¢innosti kombino-
vanych antibiotik v hodnotach, ptsobicich bakteriostaticky samostatné vaci jme-
novanym baktériim. Ponékud lepsich vysledki jsme in vitro dosahli kombinaci
antibiotik s furantoinem, kdy bakteriostaticky G¢inek na P. fluorescens se projevil
pti davkach v 1 ml:

10 ug chloramfenikolu + 1000 ug furantoinu,
5 ug neomycinu + 1500 ug furantoinu,
1 ug kanacynu + 1500 ug furantoinu,
2,5 ug streptomycinu + 1500 ug furantoinu.

V téchto kombinacich jsme podstatné snizili davku antibiotik (chloramfeni-
kol, neomycin, kanacyn), zatimco jsme ponékud zvy$ili davku furantoinu.

Zvy$ené tcinnosti viéi A. punctata a P. fluorescens jsme nedosahli kombi-
naci zkou$enych antibiotik se spofadazinem.

Vcelku ttfeba konstatovat, ze vzdjemnymi kombinacemi antibiotik in vitro
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jsme nedosahli pfedpokladanych vysledki. Ponékud pfiznivéj§ich vysledkd jsme
dosahli in vitro kombinacemi antibiotik s furantoinem, které v§ak nemély stejné
pfiznivé uplatnéni in vivo.

V pokusech na obou pracovistich byla dile sledovdna doba u¢innosti, popf.
retence novych antibiotik (neomycin, ilocytin, kanamycin) a kombinace nékterych
antibiotik (chloramfenikol 4+ neomycin) v téle ryb. Sledované antibiotikum i je-
jich kombinace jsme vZdy injekéné vpravili 30 Kz v 1 ml vodni emulze v mnoz-
stvi, jez jsme vidy propocitali na vahu 1 kg. V praZském pracovi§ti jsme po-
kusy -ziskali primérné hodnoty (inhibiéni zény v mm), jeZ uvadime v tab. II.
V Hodoniné byl pokusnym rybam injektovdn neomycin v divee 20 mg/l kg
zivé vahy a ilocytin v davce 25 mg/l kg Zivé vahy. Vyloudeni neomycinu
z organismu ryb bylo zjiSténo za 27 az 29 dnd, vyloudeni ilotycinu za 14 az
18 dni. Teplota vody byla 12—4° C, obsah rozpusténého kysliku ve vodé 7 az
9 mg/l. Pokud jde o ¢asovou retenci neomycinu v organismu ryb, vysledky zis-
kané na obou pracovi§tich se taktka shoduji.

U neomycinu miizeme konstatovat, Ze zvolna pfechdzi do krve a jeho hla-
dina v krvi se pomérné dlouho udrzuje. Kanamycin se rychle resorbuje, avsak
jeho hladina v krvi klesa rychleji. Kombinace chloramfenikolu a neomycinu do-
sahuje vétsi §ife inhibi¢nich zén a pomalé klesdni hladiny (tab. II). Dlouhou
retenci prokazuje streptomycin, stejného vysledku vSak jsme nedosdhli kom-
binaci streptomycinu s neomycinem.

II. Retence antibiotik v téle ryb (pracovist® VUR v Praze)

Ryby zabity po podéni antibiotika za

—
A’;‘;gg‘ff‘:;; ‘ 24hod. | 48hod. | 7dni | l4dni | 21dni | 28 dni
» inhibiéni zényv mm = -

A. punctata i

Neomycin 10 mg L6 6- 2 1 0 0

Neomycin 20 mg ' 10 8 5 3 1,5 0

Kanacyn 10 mg 7 5 2 0 0 0

Kanacyn 20 mg 12 8 4 1 0 0

Chloramfenikol 5 mg

+ Neomycin 5 mg 12 10 5 3 2 0
P. fluorescens

Streptomycin 20 mg 15 10 8 6 3 1

Streptomycin 5 mg 8 5 3 0

+ Neomycin 5 mg

Kontrolni: v séru kontrolnich neoSetfenych ryb nebyla antibakteridlni aktivita
prokazéna

Pied terénnimi pokusy jsme provéfili neSkodnost nové zkoumanych prepa-
ratl, a to jejich injekénim vpravenim do téla zdravych ryb v mnoistvi, jez jsme
pfepocitali vidy na 1 kg. Ryby jsme uloZili do dstavnich akvarii pti teploté
8—12°C a aplikovali jsme jim po 100 mg neomycinu, 100 mg kanacynu,
150 mg furantoinu a smés 50 mg neomycinu + 100 mg furantoinu. Bé&hem
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28 dnt jsme nepozorovali na rybach, jimz byl aplikovdn neomycin a kanacyn,
zadné neobvyklé zmény v chovéni, ani jsme nezjistili Zddné pfiznaky onemocnéni.
Opakovanymi pokusy jsme stanovili u neomycinu ddvku 700 mg pro ryby
jako letdlni a ddvky od 450 do 700 mg jako toxické. Ilotycin se projevil ne-
toxicky i v davkach 1 g aplikovanych intraperitonealné. Zvlastni pozornost jsme
vénovali zejména neomycinu, a to jednak z hlediska jeho pfibuznosti s poly-
myxinem, ktery je pro ryby toxicky (Volf, Havelka 1959), jednak z hle-
diska zkuSenosti z humanni mediciny, kde vyvolava tézka ireversibilni poskozeni
obou slozek VIII. mozkového nervu. U ryb by snad mohlo nastat poru$eni ustroji
rovnovéahy, avSak pfiznaky tohoto poskozeni jsme nepozorovali ani v akvarijnich,
ani v terénnich pokusech, ani pfi plnoprovoznich aplikacich. Naproti tomu ryby,
kterym byl injekeci vpraven furantoin, sice neuhynuly, ale objevily se u nich p¥i-
znaky pfipominajici vnitfni i kozni formu infekéni vodnatelnosti. Podobné pfi-
znaky, i kdyZz v men$im rozsahu, jsme zjistili u ryb s kombinaci neomycinu
s furantoinem, kde byl mirnéjsi pribéh ovlivnén jednak men3i davkou furan-
toinu, jednak pisobenim neomycinu. Kontrolni ryby zistaly na Zivu bez zmé-
nénych Zivotnich projevi.

Soucasné jsme akvarijnimi pokusy provéfovali Géinnost novych antibiotik
a furantoinu u ryb pfirozené nemocnych a uméle infikovanych jak A. punctata,
tak i smiSenou infekei. Slo jednak o ryby s typickym onemocnénim z ptirozeného
prostfedi, jednak o ryby, u kterych bylo vyvoldno onemocnéni s bézZnymi pfi-
znaky uméle, a to injekénim vpravenim emulze 24hodinové infekéni kultury
ze tfi kment, projevujicich zndmé reakce v zelatiné a cukrovych pidach. Ctyfi
skupiny ryb byly oSetfeny 20 mg neomycinu, 20 mg kanacynu, 100 mg furan-
toinu a smési 12 mg neomycinu + 30 mg furantoinu. Teplota vody béhem
28denniho pokusu byla 8—12° C. Jako nejefektnéjsi se uplatnily neomycin a ka-
nacyn, které byly aplikovdny stejnym zptsobem. U ryb pfirozené nemocnych
jsme na konci pokusu zjistili podstatné lepsi zdravotni stav, nez v jakém byly,
kdyz jsme jich pouzili k pokusu a u ryb uméle infikovanych nedoslo k onemoc-
néni, které nebylo prokdzdno ani bakteriologickym vySetfenim. Ryby oSetfené
furantoinem mély tytéz pfiznaky jako ryby, u nichZ jsme provéfovali neskodnost
prepardti. V men§im rozsahu se tyto pfiznaky projevovaly u ryb, oSetfenych
furantoinem a neomycinem.

Laboratorni vysledky in vitro jsme provéfovali fadou terénnich pokust v ob-
lasti statniho rybafstvi v Chlumci nad Cidlinou, v Teléi a v Pferové a v pokus-
nych rybnicich Vyzkumné rybarské stanice v Hodoniné u vice nez 20 000 K,.
Nova antibiotika v&etné jejich vzdjemnych kombinaci a kombinaci antibiotik
s furantoinem jsme vpravovali injekéné do télni dutiny ryb nemocnjch infekéni
vodnatelnosti podle dosud béiné metodiky (Havelka, Volf 1963).

V terénnich pokusech prokizal tlumici Géinek vaéi zdrodkim infekéni vod-
natelnosti, a to zejména vi¢i smiSenym infekcim (P. fluorescens), neomycin
a kanacyn. Prekvapivé dobrych vysledki, které jsme z prizkumu in vitro ne-
ocekavali, bylo dosazeno s ilotycinem. Zaporny vysledek prokazal samostatné po-
uzity furantoin. Rovnéz v kombinaci furantoinu s neomycinem jsme nedosahli
uspokojujicich vysledk. Pokud lze mluvit o ¢&4steéném pozitivnim pisobent,
je tfeba pficist je neomycinu.

Po laboratornich a terénnich pokusech jsme pfistoupili ke zhodnoceni novych
preparati z hlediska jejich praktického vyuZiti k tlumeni infekéni vodnatelnosti
v rybafském provozu. Pfitom jsme pfihlizeli k jejich cené a soudasné i vy-
hledové dostupnosti. Z tohoto hlediska jsme vylouéili kanamycin, erytromycin,
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i kdyz byla prokdzana zejména v terénnich pokusech jejich dobra tGéinnost. Dale
jsme vylouéili bacitracin a furantoin, ktery se neosvédéil v pokusech in vitro ani
in vivo. Z téhoz divodu nelze doporudit ani vzdjemné kombinace zkoumanych
antibiotik a sledovanych preparatd (furantoin, spofadazin).

K plnoprovozni jarni aplikaci neomycinu ve srovnadni jeho wé¢innosti
s chloramfenikolem (inj.) a streptomycinem jsme pouzili ryb (K2) vSeobecné
s vdZznym onemocnénim infekéni vodnatelnosti. Vysledek tohoto o$etfeni uvadime
v tab. III.

Posuzujeme-li provozni zasah, prokdzal plné uplatnéni pfedeviim neomycin
nasazeny k oSetfeni K» se smiSenou infekci. V tomtéZ sméru se plné uplatnil
i streptomycin. Pokud jde o chloramfenikol, podrzuje si stile svou puvodni
aéinnost.

III. Vysledky oSetieni antibiotiky v rybaiském provozu

- Kat. | Ob- | yoov|  Antibiotika mg pro i
Statni rybarstvi Vyﬁfm s{ilgi(a IY<3 1 K, do véhy S(g) lc)ikg = "

Doksy:

6 rybnika 129,89 (16800 (13418 | Neomycin 10—15 3382 | 20

8 rybnikl 110,11 |15300 (12389 | Chloramfenikol 10 2911 18,5

1 rybnik 47,90 3300 (| 3305 | Streptomycin 20 0 0
Telc:

9 rybniki 120,80 (22260 {21 142 | Neomycin 20 1118 5
Chlumec n/Cilinou

1 rybnik 8,44 | 1740| 1685| Neomycin 15 55 3,2

2 rybniky 50,19 (23970 |21210| Chloramfenikol 10 2760 11,5

SOUHRN

V praci jsme provéfovali citlivost bakteridlnich kmentu Aeromonas punctata
a Pseudomonas fluorescens (ptvodct infekéni vodnatelnosti kaprii) na dalsi nova
antibiotika. In vitro se nejefektivnéji projewjl colistin, neomycin, erytromycin
a kanacyn. Neztencena antibakteridlni aktivita, ve srovnani s dfivéjsim sledo-
vanim, byla prok4dzdna u chloramfenikolu a streptomycinu. U¢innost nebyla pro-
kdzana u bacitracinu a déle u sulfonamidu spofadazinu. Pokud jde o furantoin
(derivat nitrovanych slouéenin), projevil se 3krat aktivnéji na P. fluorescens nez
na A. punctata. Pfesto vSak zdaleka nedosahuje u¢innosti zkoumanych anti-
biotik. Vzdjemnou kombinaci provéfovanych antibictik nebylo u A. punctata
i P. fluorescens dosazeno potencovaného ac¢inku, nybrz §lo jen o aditivni aéinek.
Rovnéz tak se neosvédéila kombinace antibiotik se spofadazinem. Ponékud lep-
§ich vysledkt bylo dosazeno u P. fluorescens kombinaci antibiotik s furantoinem.

Pii sledovédni retence antibiotik v krvi ryb jsme zjistili vylouceni 20 mg
neomycinu za 21—28 dni, 20 mg kanacynu za 14 dni, 20 mg streptomycinu
(pti onemocnéni smiSenou infekci) za 28 dni, 25 mg ilotycinu za 14—18 dni,
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vylouceni kombinace 5 mg chloramfenikolu s 5 mg neomycinu za 28 dni a kom-
binace 5 mg streptomycinu s 5 mg neomycinu za 14 dni.

U neomycinu jsme pro ryby stanovili letdlni davku 700 mg a toxicitu
v ddvce 450—700 mg. Netoxicky se projevil kanacyn v ddvce 100 mg, furantoin
v davce 150 mg, ilotycin v davce 1 g.

S prihlédnutim k ekonomickym ukazatelim a vzhledem k moZnostem ziskani
preparat jsme doporuéili k praktické aplikaci v zdjmu tlumeni infekéni vodna-
telnosti, a to zejména smiSené infekce A. punctata a P. fluorescens, neomycin
v dévce 20—25 mg/l kg Zivé vahy ryb, streptomycin v davce 20 mg/500 g
a v davece 50 mg/1 kg Zivé vidhy ryb. Pokud jde o chloramfenikol, doporuéuje
se pouzivat ho pfi €isté infekci Aeromonas punctata v dosavadni davce 10 mg/
/500 g zivé vahy ryb. Uéinnost téchto zvolenych davek jsme provétili u 83 370
akutné nemocnych K;. U téchto ofetfenych ryb prokazal lééebny efekt neomycin
80—93 %, streptomycin 100 % a chloramfenikol 81—85 %.

Aplikace antibiotik se déje intraperitonedlné dosud vZitou a propraccvanou
metodou Havelka, Volf (1963). Zavedeni injekce do dutiny télni je bez-
podmine¢né nutné zejména pii aplikaci neomycinu, nebot pfi podani do svalstva
nebo pokozky by se mohl projevit toxicky a wvytvofit puchyfe po povrchu
téla. Neomycinu lze s vyhodou pouzit i pfi onemocnéni ryb tak zvanou latentni
formou infekéni vodnatelnosti v komorach nebo v sadkach.

Doslo dne 6. 5. 1966
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HcnonpsoBaHne aHTHONOTHKOB IPOTHE MHQPEKIMOHHON KPaCHYXH KapIoB

Bakrepuanbusie mramMmer Aeromonas punctata u Pseudomonas fluorescens mokasanu
4yBCTBUTEJNBHOCTh K HOBBIM MCIEITHIBAEMBIM AHTHOMOTHKAM — KOJHMCTHHY, HEOMHIMHY, SPHUTPO-
MunuHy M KaHanuHy. He neiicTBeHHBIM oOKasaics GauuTpaunuH, a Taxike cyianpoHamun Cnodana-
3uH. HeocnabieHHas aHTH6aKTepHasnbHas AKTHBHOCTH IO CPaBHEHHIO C TPENIIECTBYIOI[MM HCCIE-
noBaHueM 6BlNa NOKasaHa y xJopaMeHHKosa M crpenroMuuuHa. PypaHrouH 5 3 pasa akrusHee
nporus P. fluorescens, uem mnporue A. punctata. BsammHble KOMOMHAUMM HCHBITHIBAEMBIX
aATH6HOruKoB M aHTH6HOTHKOB ¢ CrnodamasuHom m PypaHTOMHOM He NajyM yCHJIEHHOTO NEHCTBHA.

TIpu mayuyeHun comepkaHus aHTHGHOTHKOB B KPOBM PHI6 HaMu GBIIO yCTAHOBJEHO BHIIEJEHHE
20 mMr HeomuuuHa uepes 21—28 nmeit, 20 Mr xaHauuHa — uepes 14 nweir, 20 Mr cTpenTOMMITMHA
(mpu  3abosneBaHMH CMeIaHHOW uH@eKuuei) — uepes 28 nHeilr, 25 Mr unOTMHMHa — 4epes
14—18 nmeir, xoMbuHanua 5 Mr xsjopaMdeHHKosa M 5 Mr HeoMHIUHa — uepes 28 IHeHt U KoM-
6uHagMA 5 Mr crpenTOMMuuHA M 5 Mr HeomMuuuHa — uepes 14 nmHeii.

Jlnsi TIpaKTHYEcKOTO IIONaBJEHHS HHPEKUHOHHOH KPAacHyXH MBI PEKOMEHIYyeM I[OMHMO 10
CHX IIOp IPUMEHSEMOro XJOpaMPeHHKONA M CrPENTOMHUMHA IPUMEHATh HEOMHMUMH B J03€
20—25 Mr Ha 1 Kr »kuBoro seca psi6bl WHTPANEPUTOHEAN-HBIM BIPLICKHBAHUEM.

Application of Antibiotics against Infectious Dropsy of Carp

Bacterial strains of Aeromonas punctata and Pseudomonas fluorescens showed
a sensitiveness to the newly tested antibiotics — colistin, neomycin, erythromycin,
and kanacyn. As ineffective proved bacitracin and also the sulphonamide Spofa-
dazin. Compared with earlier tested preparations an undiminished antibacterial acti-
vity was proved in the case of chloramphenicol and streptomycin. Furantoin is
3 times more effective on P. fluorescens than on A. punctata. Mutual combinations
of the checked antibiotics and of antibiotics with Spofadazin and Furantoin did not
show any potentiated effect.
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In an investigation of the retention of antibiotics in the blood of fish we found
an elimination of 20 mg of meomycin in from 21 to 20 days, of 20 mg of kanacyn
in 14 days, of 20 mg of streptomycin (in the case of an attack by a mixed infection)
in 28 days, of 25 mg of ilotycin in 14—18 days, of a combination of 5 mg of chlor-
amphenicol and of 5 mg of neomycin in 28 days, and of a combination of 5 mg
of streptomycin and of 5 mg of neomycin in 14 days.

Besides the hitherto applied chloramphenicol and streptomycin we recommend
for a practical suppressing of Infectious dropsy of carp an application of neomycin
in a dose of 20—25 mg per 1 kg of live weight by means of intraperitoneal injection.

Die Ausniitzung von Antibiotiken gegen die infektiose Bauchwassersucht
der Karpfen |

Die Bakterienstimme Aeromonas punctata und Pseudomonas fluorescens er-
wiesen eine Empfindlichkeit gegeniiber den neu gepriiften Antibiotiken (Colislin,
Neomycin, Erythromycin und Kanacyn). Das Bacitracin und das Sulphonamid Spo-
fadazin erwiesen sich als unwirksam. Bei Chloramphenicol und Streptomycin konnte
man im Vergleich mit der fritheren Beobachtung eine nicht abgeschwiichte antibak-
terielle Aktivitidt nachweisen. Das Furantoin ist gegeniliber P. fluorescens dreimal
aktiver als gegen A. punctata. Gegenseitige Kombinationen der untersuchten Anti-
biotiken und der Antibiotiken, die Spofadazin und Furantoin enthielten, wiesen keine
potenzierte Wirkung auf,

Bei unseren Beobachtungen der Retention von Antibiotiken im Blut der Fische
konnten wir bei gegebenen Dosen folgende Zeiten der Ausscheidung aus dem Blut
feststellen: 20 mg Neomycin — in 21—28 Tagen, 20 mg Kanacyn — in 14 Tagen,
20 mg Streptomycin (bei einer Erkrankung mit gemischter Infektion) — in 28 Tagen,
25 mg Ilotycin — in 14—18 Tagen, Kombination von 5 mg Chloramphenicol und
5 mg Neomycin — in 28 Tagen und Kombination von 5 mg Streptomycin und 5 mg
Neomycin in 14 Tagen.

Fir praktische Bekdmpfung der infektiosen Bauchwassersucht kann man, aufler
dem bisher angewandten Chloramphenicol und Streptomycin, die Applikation von
Neomycin in einer Dosis von 20—25 mg/1 kg Lebendgewicht der Fische mittels der
intraperitonealen Injektion empfehlen.

Utilisation des anlibiotiques dans la lutte contre l’ascite infectieuse des carpes
(Pseudomonas punctata ascitae)

Les souches bactériennes d’Aeromonas et de Pseudomonas fluorescens ont
prouvé leur sensibilité aux nouveaux antibiotiques examinés — a savoir colistine,
néomycine, érythromycine et canacyne. La bacitracine, aussi bien que le sulfon-
amide Spofadazine se sont avérés comme inefficaces. Comparativement a 1'étude
antérieure, on a prouvé une activité antibactérienne non diminuée du chloramphé-
nicol et de la streptomycine. La Furantoine est trois fois plus active a I’égard de
Pseudomonas fluorescens qu’a l'égard d’Aeromonas punctata. Les combinaisons ré-
ciproques des antibiotiques examinés et des antibiotiques avec Spofadazine et Fu-
rantoine n’ont pas prouvé leur effet prévu.

En suivant la rétention des antibiotiques dans le sang des poissons, nous avons
constaté la secrétion de 20 mg de néomycine dans 21—28 jours, de 20 mg de kanacyne
dans 14 jours, de 20 mg de streptomycine (lors d’'une maladie due a l'infection mixte)
dans 28 jours, de 25 mg d’ilotycine dans 14—18 jours, de 5 mg de chloramphénicol
combiné avec 5 mg de néomycine dans 28 jours et de 5 mg de streptomycine en
combinaison dans 14 jours. En vue d’une inhibition pratique de l'ascite infectieuse
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nous recommandons d’appliquer, outre le chloramphénicol et la streptomycine jusqu’
ici utilisés, la néomycine a la dose de 20—25 mg par 1 kg de poids vif de poissons,
par injection - intrapéritonéale.

Adresy autori:

Josef Havelka, Vyzkumny ustav rybarsky ve Vodnanech, pracovisté Prahs 1,
Hastalska ul. ¢. 20

Karel Skrapek, Vyzkumny ustav rybarsky ve Vodinanech, stanice Hodonin
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V. Krupauer POHLAVNI DOSPIVANI KAPRA OBECNEHO
(Cyprinus carpio L.) V RYBNICNICH
PODMINKACH

MV procesu rozmnoZovani ryb ma zvla§tni v§znam obdobi pohlavniho dospi
véani. Dochdzi v ném k formovani samotnych pohlavnich organti i k prvému vy-
voji pohlavnich produkti — wvajicek a spermatozoidi. Pohlavni dospivani tak
vytvafi nutny podklad pro nasledujici repredukéni cykly, opakujici se u naSich
ryb v pravidelnych roénich intervalech az do doby nastupu senilni sterility.

LITERARNI PREHLED

Snaha poskytnout ¢asovy piehled o vyvojovych zméndch pohlavnich orgénu
a produktl, k nimz dochazi béhem pohlavniho dospivani i pozdéji v roénich repro-
dukénich cyklech, privedla mnohé autory na mySlenku vytvorit Kklasifikaci téchto
procesu. Stupnice zralosti byly vypracoviany bud pro obecné pouZiti (napi. Drja-
gin 1952, KoSelev 1965) nebo maopak pro jednotlivé druhy, aby v mich byla za-
chycena pravé specifiénost ovogeneze, resp. spermiogeneze (napf. Mejen 1939 —
cit. Drjagin 1952, Vladykov 1956, Kuzmin 1957, Solewski 1957, Jan-
kovicé 1960, Krupauer 1965).

Jednim z prvych, kdo podal charakteristiku pohlavniho cyklu u ryb, byl Hei-
necke (1898 — cit. Meisner 1937). Tato klasifikace se opirala pifedevSsim o popis
zmén vnéjsiho vzhledu gomad (velikosti, barvy a celkového charakteru i barvy a
velikosti pohlavnich produkt) v jednotlivych fazich pohlavniho cyklu. Na stejném
principu jsou zaloZeny i stupnice zralosti vypracované pozdéji napi. Maierem -
(1906 — cit. Meisner 1937) Kisiljevidem (1922 — cit. Suvorov 1948), L u-
kinem (1941 — cit. Stroganov 1962), Homansem a Vladykovem (1954),
Vliadykovem (1956). Naproti tomu rada jinych autort piihlizi piedevS§im k vy-
vojovym zménam pohlavnich bunék (na podkladé histologického studia) a popis
vnéjiiho charakteru gondd pouziva jen jako dopliku. Zaklad k této klasifikaci po-
lozil Lea (1910 — cit Meisner 1937). Disledné se tohoto principu piidrzuje také
Filatov (1926 — cit. Meisner 1937), Kulajev (1927 — cit. Stroganov
1962), Gerbilskij (1939 — cit. Drjagin 1952), Solewski 1957, 1958), Jan-
kovié¢ (1960, 1964), Polder (1961), Krupauer (1962, 1964).

Tato prace ma za ukol poskytnout strué¢ny piehled o vyvojovych zméndach, ke
kterym dochézi v procesu pohlavniho dospivani i v roénich reprodukémich cyklech
kapra obecného (Cyprinus carpio L.). Je zatim ojedinélym prispévkem k této proble-
matice, nebof tyto otdzky, pres jejich mimoiadny prakticky vyznam, nebyly u nas
u tohoto druhu podrobné zkoumény,

MATERIAL A METODIKA

Studijnim objektem byli kapti z pokusného hospodaistvi Vyzkumného ustavu
rybarského ve Vodranech, .jez jsem sledoval od juvenilni do adultivni periody (ve
smyslu jejich individualniho vyvoje). Stav jejich pohlavnich produktt jsem vySetfo-
val pravidelné v meési¢nich obdobich; podle potfeby i v kratSich c¢asovych inter-
valech.

U pokusnych ryb jsem vzdy zjistili zdkladni biometrické tudaje (rozméry a
vahu). Po usmrceni jsem kaprum rozstfihl biisni sténu a obnazil pohlavni organy.
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Po popisu jejich vnéjsiho charakteru jsem je peélivé vypreparoval. O¢i§téné a na
povrchu osuSené gonady jsem zvazil na predvazkdch MWAD s presnosti na 0,01 g.
Koeficient zralosti (KZ) jsem vypo¢ital podle Nikolského (1939 — cit. Drja-
gin 1952).

Vzorky gonadd k histologickému vySetreni jsem odebiral vyfizmutim partie
z predniho, stfedniho a zadniho oddilu vajeéniku nebo varlat. aby mohly byt sta-
noveny event. vyvojové rozdily v jednotlivych castech gonad. K fixaci jsem pouzil
redéného formaldehydu podle Bluma (1:9). Odvodnéni jsem uskutec¢nil prevede-
nim objektu alkoholovou radou 60, 80, 96 a 100Y, Pred zalitim do parafinu jsem
vzorky prenesl do benzolu nebo chloroformu a to fadou 2:1, 1:1, 1:2. Preparaty
jsem rezal na sankovém mikrotonu Leitz. Z typickych vzorku jsem poiidil foto-
grafickou dokumentaci, a to pomoci mikrofotokomory Zeiss MF.

VYSLEDKY

Diferenciace pohlavnich bunék od somatickych nastdva jiz v obdobi embryo-
geneze, v etapé€ pocdtecniho bunétného déleni. Dokazuji to pozorovani napf.
Jungersena (1889 — cit. Bronns 1954) u Rhodeus amarus a M a§ -
kovcjeva (1922 — cit. Simkjevié 1922) u rodu Salmo. Pohlavni buiiky,
doposud nerozli§ené na saméi a samiéi, jsou oznacovadny jako gonocyty (V. F.
aA.I.Natalil947 — cit. Kirpi¢nikov — Levi 1953). Jsou okrouhlé,
s velkym stfedové ulozenym jadrem, lemovanym jen uzkym prouzkem cyto-
plazmy. Pfitom jsou vSak velmi intenzivné barvitelné plazmatickymi barvivy.
Pfi studiu kapfiho plidku ve stafi 50 dnt jsem je nalezl uzavieny mezi peri-
toneadlnimi buiikami, v Gtvarech, které pfipominaji ovaridlni dvorce (Kirpic-
nikov, Levi 1953, je nazyvaji ovaridlnimi vacky). Vyskytuji se hlavné v ob-
lasti pod zaSkrcenim plovaciho méchyfe a tento prostor lze proto oznalit za
misto vzniku zékladu i budoucich pohlavnich organu.

V procesu pohlavniho dospivani je mozné tuto fazi nazvat juvenilni neboli
nediferencovaného pohlavi. Je spolecna jak pro mlicdky, tak i pro jikernacky,
které nelze od sebe rozlisit ani histologickym vySetfenim tvoficich se gonad.
(Diferenciace pohlavi nastdvd v na$ich podminkach u kapifiho plidku az po
5. mésici zivota.) Typickym vyvojovym utvarem pohlavnich produktd jsou gono-
cyty, zpoCatku roztrouSené a pozdéji uzaviené ve dvorcich, v duplikatufe peri-
tonea. Juvenidlni faze (A) trva u obou pohlavi kapra do 5. az 7. mésice zivota.
Na rozdil od ostatnich je tato faze v Zzivoté kapra neopakovatelnd a je spolecna
pro mliédky i jikernacky.

Popis €asovych a vyvojovych zmén, které nastavaji v jednotlivych fazich
a etapach pohlavniho dospivani (z&asti i roénich cyklech) samcti a samic kapra,
jsem shromazdil do tab. I a II. Na zdkladé podrobného studia procesu ovo-
geneze a spermiogeneze je mozné stanovit u obou pohlavi jesté dal§i tfi faze,
pravidelné se opakujici i v pribéhu rocnich reprodukénich cykld. Jsou to:

B — faze pfipravna,

C — faze progrese,

D — faze regrese.

Tyto vyvojové tseky jsou u mli¢dka charakterizovany déle uvedenymi
znaky.

B — faze pfipravna: navazuje u dospivajicich jedinci bezprostfedné

na fazi juvenilni, po dosazeni pohlavni dospélosti na fazi regrese. V obdobi po-
hlavniho dospivéani je tato faze dosti rozvlekla (trvd do 15. az 18. mésice zi-
vota), zatimco v normélnim reprodukénim cyklu nebyva del$i nez 3—4 tydny
(ptiblizné od 20. 9. do 20. 10.). Je charakterizovdna nastupujici vlnou spermio-
geneze. Typickym vyvojovym stupném saméich pohlavnich bunék jsou spermio-
gonie a spermiocyty I. fadu.
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1. Zacatek piipravné periody u mliédka 2. Perioda progrese, etapa hromadéni po- 3. Pripravna perioda pohlavné dospiva-

kapra (staii 8 mésic). Prvé spermiogo- hlavnich bunék v toc¢itych kandlecich var- jici jikernacky kapra (stari 25 mésict).
nie ve formujicich se kavernach varlat lat. (K5 — listopad). Celkovy pohled Ovarialni listky jsou zaplnény ovocyty

I. . v obdobi malého rustu

4. Detail ovoeytu I. fadu v obdobi maié- 5. Prechod do periody progrese (stafi 28 6. Perioda progrese, vytérova etapa (ge-

ho rtstu. Obvod jadra je lemovan jadér- mésicti). U prvych ovoeytl I, fadu ndznak neraéni kapr — kvéten). Vajeéna builka

Ky, jadro v burnce objemové prevlada vakuolizace cytoplazmy je vyplnéna zloutkovymi zmky, jadro le-
mované cytoplazmou je posunuto do pe-
riferie (Rez touto ¢asti.)






C — faze progrese: v obdobi pohlavniho dospivani vypliiuje dobu
zpravidla od konce 15.—18. mésice pfiblizné do poloviny 25. mésice Zivota mli-
céka kapra Faze progrese je posledni kterou je uzavien proces dospivani jedince,
nebot vyvoj gamet dosahl ]1z etapy, kdy pohlavni buiiky jsou schopné oplozeni.
Mli¢dk se muze také poprvé aktivné zucastnit vytéru.

V ro¢nim pohlavnim cyklu je tato fdze nejdelsi, nebot zahrnuje obdobi od
fijna az do Cervence nasledujiciho roku. Je charakterizovdna nejen dokoncenim
prvé (hlavni) vlny spermiogeneze, ale i dal§imi (vedlej§imi) vlnami tvorby po-
hlavnich bunék, jakoZ i vytérem nebo uvoliovdnim spermii. Fazi progrese je
mozné dale rozdélit na étyfi typické etapy:

1. Etapa hromadéni pohlavnich bunék v kavernach to¢itych kanalka (fijen
aZ prosinec).

2. Etapa predvytérova (leden—duben), kdy varlata kaprid jsou jiz pfe-
plnéna prevazné vyzralymi spermiemi, které mohou byt uvoliioviny a odvadény
z téla (napf. po masazi bfisni stény, ale i samovolnym vytokem).

3. Etapa vrcholné zralosti (vytérova). Ve varlatech probihaji vedlejsi viny
spermiogeneze (kvéten aZ polovina ¢ervna).

4. Etapa dohasinajici spermiogeneze (povytérovad). Tato etapa je ve vét§iné
pripadd vymezena dobou od druhé poloviny éervna do konce Cervence.

Délka trvani jednotlivych etap je silné ovlivnéna zejména atmosférickymi
podminkami. Ruzny charakter pribéhu pocasi (hlavné teploty), napi. ve dvou
po sobé jdoucich letech, mize vyvolat zna¢né ¢éasové zmény nejen v procesu do-
zravani spermii, ale i v dobé vytéru kapra. TotéZ plati i o mistech s trvale od-
lisngm pribéhem povétrnostnich podminek (napf. jizni Morava a Ceskomorav-
skd vysoéina), jak v zahrani¢i dokdzal také Kuzmin (1957).

D — fazeregrese: nastupuje u vétdiny jedinci v posledni tietiné cer-
vence a trva priblizné do poloviny zéati. Pfiznaéna je pro ni zpoatku intenzivné
probihajici resorpce ve varlatech zbylych pohlavnich bunék. Pozdéji veskeré pro-
cesy ve varlatech ustdvaji a nastupuje klidové obdobi.

Naznacené tri faze (v obdobi pohlavniho dospivdni vSechny étyfi) spermio-
geneze na sebe plynule navazuji, ¢asteéné se i prekryvaji, takZe v ro¢nim po-
hlavnim cyklu je obdobi klidu omezeno jen na zcela kratky ¢asovy interval. Pro
spermiogenezi kapra je typickd skutetnost, ze tvorba saméich pohlavnich bunék
probih4d ve vice vlnach, takze k ni dochazi, s vyjimkou faze regrese, po cely rok.
Hlavni vlna tvorby spermii spada do podzimnich mésica (fijen a listopad). Por-
cové uvoliiovani pohlavnich bunék, jakoz i opakujici se vlny spermiogeneze za-
ruéuji, Ze vytérové obdobi mli¢aka kapra je dosti dlouhé (1 az 1,5 mésice) a dale,
ze jeden mli¢dk se miize béhem této doby vytirat vicekrdt. Stejny nédzor za-
stavda Solewski (1957, 1958). Domnivam se, Ze v této mechanice vytéru
je mozné spatfovat zachovani si plvodni vlastnosti vicefdzového vytéru kapra,
kterd byla u jikernacek ve vét§iné pfipadi potlacena v dusledku chovu v ryb-
nicich.

Podobnym zptisobem lze i u jikernadek vymezit v procesu ovogeneze jed-
notlivé vyvojové faze, z nichz kazda predstavuje novou vyvojovou kvalitu:

— faze pfipravna: shoduje se s intervalem, ktery v popisu ovo-
geneze je bézné oznaovan jako obdobi malého rustu ovocytu I. fddu. Pii po-
hlavnim dospivani je tato fize stejné dlouha jako faze progrese. Trvd od 5. ai
7. do 28. mésice zivota jikernacky kapra.

Pohlavni organy, které zpocatku maji tvar pouze bélavych nitek, se po-
stupné proméiiuji v éervenohnédé, zcela neprithledné pentlice. Typické je jejich
zavé$eni na tukovém pol§tafi. Tento tuk je energetickou zdsobou, kterou pozdéji,
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I. Popis ¢asovych a vyvojovych zmén a vnéjsiho vzhledu gonad v jednotlivych fézich a etapadch pohlavniho dospivani mli¢dka kapra

3,5 %.

tidy a spermatozoidy.

s\lﬁli)oi;i Mésic Stari Zevni vzhled varlat Mikroskopicky obraz varlat Vyvojovi faze (etapa)
K, Cervenec 1,5 Zpocéatku nejsou pohlavni orgiany Gonocyty jsou roztrouseny mezi bun- Juvenilni faze
fijen 5 zformovany; ke konci fize maji kami peritonea, pozdéji uzavieny
tvar bélavych nitek. v dvorcich, obklopenych pojivou
tkani.
unor 9 Gonady maji vzhled bledé ruzZovych Pohlavi diferencovino. Tolité kandl-
Cerven 12 nitek; podle vnéj§iho charakteru ne- ky varlat jsou jiz vytvoreny. Dutiny
Ize bezpeéné definovat pohlavi. kaveren malo objemné, prevladaji
KZ = 0,1 %. spermatogonie, spermatocyty se vy-
skytuji sporadicky.
o Piipravna fize.
K, zari 15 Varlata jsou sklovita (polopriihlednad), Ampule toditych kandlka nabyvaji na
Zlutavé bilé barvy, saméi pohlavi je objemu, jsou vyplnény viemi vyvojo-
makroskopicky rozliSitelné. vymi stupni pohlavnich bunék (sper-
KZ = 0,1—-0,2 %. matogonie — spermatidy), prevladaji
spermatocyty. Nastup hromadného
zrani pohlavnich bunék.
fijen 16 Varlata nabyvaji na objemu, vyzna- Totité kandlky jsou $iroce rozevieny Faze progrese (etapa
listopad 17 &uji se rizové $edou barvou, objevuje a zaplnény pfedev§im spermatocyty hromadéni pohlavnich
se znaény tvarovy a velikostni dimor- a spermatidy, sténovy epitel septu je bunék)
fismus mezi pravou a levou gonadou. silné potladen.
KZ = 0,8—1,0 %.
prosinec 18 Barva varlat je $edavé bila, zvétsuje se Toé&ité kanalky pfeplnény samdéimi
duben 22 objem gonad, KZ dosahuje az hodnot pohlavnimi burikami, pfevladaji sper-

(etapa predvytérova)
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kvéten 23 Varlata jsou bélavé $edd nebo bélavé Septy jsou preplnény spermiemi (je- (etapa vrcholné zralosti-
ruzova. Typicka je lalo¢natost gonad. jich pohyblivost je dobfe pozorovatel- vytérova)
Pfi masazi boku kapra dochazi k vy- na v roztéru z varlat). Nastupuji dalsi
toku mli¢i z pohlavniho otvoru. (vedlejsf) viny spermiogeneze.
KZ = 3—49%,.
Cerven 24 Varlata jsou stile zna¢né objemni, Septy tocitych kanélki jsou naplnény
bélavé $edé barvy (vytok mli¢i z po- spermiemi. Nékteré kaverny mohou
hlavniho otvoru), KZ = 3—4 %, byt zcela prazdné. Doznivini vedlej- (etapa dohasinajici sper-
§ich vin spermiogeneze. miogeneze)
Cervenec 25 Barva varlat je Sedavé bild, pozdéji Dutina toéitych kanilkti zmenS$ena.
rizoveé bila. V roztéru stile pohyblivé Septy poloprizdné, vyskytuji se pie-
spermie. Zmens$eni objemu, vazné jen spermie. U lehé&ich jedinct
KZ =2-39,. nastupuje resorpce zbylych pohlav-
nich bunék,
srpen 26 Objemnost a lalo¢natost varlat se Tocité kanalky obsahuji jen fragmen- Faze regrese
rychle zmen3uje, barva je riiZova aZ ty pohlavnich bunék, typické jsou fa-
cervenobila. KZ = 0,7—0,8 %. gocytosni burniky.
zari 27 Varlata nabyvaji znovu $edavé bilého V druhé poloviné mésice se zadinaji
zbarveni, zvétSuji objem. KZ = 1 az kandlky varlat zaplfiovat znovu sper-
1,59, matogoniemi a spermatocyty. Zacatek
hlavni vilny spermiogeneze. Faze pfipravna
fijen 28 Varlata rychle zvét$uji objem, barva Todité kandlky jsou Siroce rozeviené, Fize progrese (etapa
je Sedavé bild. KZ = 3 %,. pfevladdaji zraci procesy, doposud v§ak hromadéni pohlavnich
stale jesté se vyskytuji i spermatogonie. bunék)
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II. Popis ¢asovych a vyvojovych zmén a vnéjsiho vzhledu gondd v jednotlivych fazich a etapdch pohlavniho dospivani jikernadek

kapra
;{i‘:’;‘; Mésic | Stafi Zevni vzhled ovérii Mikroskopicky obraz ovArii Vgvojové féze (etaps)
K, ¢ervenec 1,5 Pohlavni orgdny nejsou zpoditku jesté Gonocyty jsou roztrouseny mezi busi- Juvenilni faze.
fjen 5 zformovany, pozdé¢ji maji tvar béla- kami peritonea, pozdéji uzavieny
vych nitek. v dvorcich, obklopenych pojivovou
tkani.
listopad 6 Tenké nitky, tdhnouci se vpravo a Obdobi diferenciace pohlavi. Prvé Pripravna faze.
duben 10 vlevo od plovaciho méchyfe, na iirovni oogonie se objevuyji v tvoficich se ova-
jeho ventrilniho okraje. ridlnich listcich.
duben 10 Oviria maji tvar tenkych nitek, bledé- Pifeména oogonii v ovocyty I. fadu.
Cerven 12 ruzového odstinu. Podle vnéjsiho Hojné jsou mladé ovocyty, u kterych
vzhledu gonad nelze dosud bezpecné cytoplazma a karyoplazma je v rovno-
rozlisit pohlavi. vaze. V jadru se objevuji prva jadérka.
Obal je jednovrstevny (primdarni).
K, zari 15 Oviria lze bezpeéné urdit podle vnéj- Ovariélni listky obsahuji oogonie a
§iho vzhledu. Tenké stuzky, matné ovocyty I. fadu v obdobi malého ristu.
prusvitné, ruzoveé zluté barvy. Dochézi u nich k napadnému zvétSo-
KZ = 0,1—0,2 %. vani jadra.
fijen 16 Vznikaji stile nové oogonie. Ovocyty
listopad 17 I. f4du maji v jadre Cetna jadérka,
seskupena zpravidla do koncentrické-
. e ho pruhu. Pokracuje pfeména oogonii
K, prosinec 18 Vajeéniky maji tvar plochych, razové Vv ovocyty.
zari 27 opaleskujicich pentlic, vrascitého cha-
rakteru. Jsou zavéSeny na tukovém
pol3tari. Pozdéji éervenortzové az Cer-
venohnédé, se silné naznacenymi
krevnimi cévami. KZ = 0,15—0,70 %.
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Pocet ovocytd I. fadu dile vzrusta.
Zvétsil se i pocet jadérek. U &asti ovo-
cytl nabyvd na objemu cytoplazma
(jadro jiz neni pfevladajicim itvarem).
U jedinct o vyssi kusové véze byla za-
znamendna vakuolizace cytoplazmy
v periferni vrstvé.

Ovocyty v obdobi malého i velkého
rastu (vakuolizace cytoplazmy postu-
puje ke stiedu bunky. Formuje se
corona radiata. V nékterych ovocytech
dochézi i k ukladani Zloutku do va-
kuol, nachézejicich se ve stfedu buni-

ky.

Pokraéuje ukladani Zloutku do ovocy-
th I. fadu. Tyto bunky jsou jiZ opatfe-
ny sekundirnimi obaly. Stile vSak
vznikaji pfi sténach ov. listki nové
oogonie.

Ovocyty I. ¥idu jsou opatfeny primar-
nimy i sekundarnimi obaly. Zloutek
ve stfedu bunky splyva a vytvari casto
tzv. Zloutkové jadro. Jadro ovocytu se
pfesunuje do periferie buniky. Pripra-
va k ovulaci a zracim délenim.

Faze progrese.

(etapa vakuolizace cyto-
plazmy)

(etapa ukladani Zloutku)

(etapa vrcholné zralosti
— vytérova)

K

fijen 28 Oviria jsou Cervenohnéda, zcela ne-

brezen 33 prihledni. Pozvolna zvétuji objem.
KZ = 0,7—1,4 %.

duben 34 Nepriuhledna, razové $edé barvy.

kvéten 35 Pri¢ny prufez ovarii je elipity. KZ
dosahuje v pruméru hodnoty 2 %.

srpen 38 Vaje¢niky jsou piskové zluté barvy.
Vyvijejici se vaji¢ka jsou makrosko-
pickd. KZ = 3—4 %.

fijen 40 Ovidria nabyvaji stdle vice Zlutozelené

unor 44 (olivové) barvy, jikry jsou makrosko-
pické, neprithledné, okrouhlého nebo
ovalného tvaru. KZ az 9 %,.

kvéten 47 Oviria jsou nejmohutnéj$im orgidnem

Cetven 48 brisni dutiny; vajicka jsou olivové ze-
lend, pruhlednd, okrouhld, neovulo-
vand. KZ = 10—13 %,.

&erven 48 Vytfené vajeéniky cihlové hnédé,

srpen 50 ochablé, se silné naznacenymi cévami.

Plynule méni barvu do Zlutohnédé.
KZ = 2-3,5%.

Resorpce zbylych jiker. Pfi sténdch
vajeénikt oogonie a mladé ovocyty ve
formujicich se ov. listcich. (Pohlavni
buriky nového cyklu.)

Féze regrese.




zejména v etapé deutoplazmatickych zmén, pouzivd organimus ryby k tvorbé
zloutku. Cernyg§ev (1965) upozornil na sezénni dynamiku obsahu tuku
v obalech gonad, kterd je v obrdcené zévislosti s funkci zdrode¢ného epitelu.

Oviéria v ptipravné fazi obsahuji oogonie, které se neustile pfemériuji v ovo-
cyty I. fadu, jejichz pocet se zvétSuje. Ovocyty jsou okrouhlého tvaru a jsou
opatfeny jednovrstevnym obalem. Centralné ulozené jadro je pfi obvodu lemo-
vano Cetnymi jadérky.

- U dospélych jedincii je tato vyvojova fdze znacné zastfena, nebot regrese
ovarii u vytfenych jikernacek a faze p¥ipravy se prekryvaji.

C —fazeprogrese: pocitek spadd zpravidla do konce 28. mésice zi-
vota jikernacek kapra. Intenzita télesného riistu silné ovliviiuje nejen dobu na-
stupu, ale i délku trvani této faze (Krupauer 1964).

Nepriihledna ovéria meéni barvu: z cervenohnédé az do zlutozelené (oli-
vové). Ovocyty I. fddu jsou makroskopické. Ovdéria postupné zvétsuji objem, az
se stavaji nejvétSim orgdnem bfiSni dutiny. U star§ich jikernacek predstavuiji asi
jednu tfetinu télesné vdhy. Podle Drjagina (1952) se vyziva jikernacek ve
vrcholné etapé faze progrese déje pievazné na ukor zdsobnich ldtek.

Nejcharakteristi¢téjsim rysem této faze je prechod ovocyti I. fadu z obdobi
malého do obdobi velkého ristu. V samotné fazi progrese je mozné rozeznavat
3 etapy:

1. Etapa vakuolizace. V cytoplazmé ovocytl se objevuji vakuoly, sefazené
do kruht, jadro se zmenSuje. Soucasné vsak dochazi stile k preméné oogonii
v ovocyty I. fadu.

2. Etapa ukladani Zloutku. Vakuoly se zacinaji zapliiovat zrni¢ky Zloutku.
Vyvijejici se vajicka jsou opatfena jiz i sekundarnimi obaly. Dochazi k pod-
statnému zvétSeni pruméru ovocyti I. fadu (makroskopické). Se zvét§enim ovo-
cyti nabyvaji na objemu i oviria.

3. Etapa vytérova. Ovocyty I. fadu jsou jiz zcela vyplnény Zzloutkovymi in-
klusemi, které ve stiedové ¢&asti buiiky nékdy splyvaji v tak zvané Zloutkové
jadro. Vlastni jadro je vysunuto do periférie buiiky. (Pfiprava k zracim déle-
nim.) Ovocyty jsou ulozeny v tercidlnich folikulech. Vyvrcholenim této etapy
je ovulace a vytér.

V opakujicim se roénim pohlavnim cyklu nastupuje fize progrese zpravidla
v fijnu, vyjimecéné zacatkem listopadu, a trva az do konce kvétna az cervna.

D — fazeregrese. Nastup i délka této fdze zdvisi na dobé a intenzité
vytéru jikernacek. Ovaria jiz ve fazi regrese obsahuji znacné mnoZstvi oogonii
a ovocyti I. fadu v obdobi malého rustu. Tyto vyvijejici se pohlavni produkty
jsou zdkladem pro vaji¢ka nového reprodukéniho cyklu. Nejsou také ve fazi
regrese resorbovdna. Proto je mozné tvrdit, ze fdze regrese a pripravy se vzi-
jemné prolinaji.

Regrese ovarii trva u jikernacek kapra po dobu 1,5 az 2,5 mésicli a vyznacuje
se u vytfenych jedinci pomérnym klidem. U nevytfenych jikernacek, nucenych
resorbovat jikry, je tato faze del$i (né€kdy trva az do konce zéfi), ¢imZ je ca-
sové naruSen dal§i béh ovogeneze. Tato okolnost se muZe neptiznivé projevit
v pristim roce, kdy dochdzi pravidelné k poruchim rozmnozovaci schopnosti
jikernacek. Aleksejeva (1964) se domnivd, Ze resorpce jiker muze mit
negativni vliv na rozmnozovéni jikernacek kapra i po dva roky po sobé.

K celkové charakteristice ovogeneze u kaprt lze uvést, Ze obdobi pohlav-
niho dospivédni jikernacek kapra trvd zpravidla 4 roky. Mize vSak byt, at ve .
smyslu kladném ¢&i zdporném, ovlivnéno napt. rozdilnymi podminkami odchovu
(Krupauer 1962, 1964). Tvorba samicich pohlavnich bunék probihd zpra-
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vidla ve dvou vlnich, z nichZ pouze jedina (hlavni), je vyvojové dokoncena.
Vedlejsi vlnou vytvofené oogonie, resp. ovocyty I. fadu, nejsou u vytfenych je-
dinci resorbovdny a pfedstavuji zdklad nového reprodukéniho cyklu. V nor-
malnich odchovnych podminkach se déje vyvoj vajiéek kapri az do vytérové
etapy vétS§inou bez jakychkoliv komplikaci. Hlavni potize, které se projevuji
ve vytérovych nesndzich, souviseji s ndstupem ovulace a zracich déleni. (Oba
procesy vyzaduji jeSté dalS$i a podrobnéjsi studium). Resorpce jiker u nevytie-
nych jedinci miZe negativné ovlivnit tvorbu pohlavnich bunék v nésledujicim
sexudlnim cyklu.

SOUHRN

Na zakladé studia spermiogeneze a ovogeneze byly stanoveny a charakte-
rizovany 4 periody vyvoje pohlavnich produktu kapra v obdobi pohlavniho do-
spivani. Prvni z nich — juvenilni, je spole¢nd pro obé pohlavi a je v Zivoté
jedince neopakovatelna. Druhd az ctvrta perioda, vyznalujici se jiz speficickymi
sexudlnimi znaky, se pravidelné stfidaji v ro¢nich reprodukénich cyklech. (Tab.
I a II obsahuji popis zmén vnéj§iho vzhledu gonad a poskytuji obraz o vyvoji
vajicek a spermatozoidi v obdobi pohlavniho dospivdni kaprd.)

Charakteristickym znakem tvorby pohlavnich produktd samct je vznik a do-
zravani spermii ve vice vlnach. Jejich porcové uvoliovani, jakoz i vicefdzova
spermiogeneze, umoziiuji mli¢dkim kapra zacastnit se béhem sezény i nékolikrate
vytéru. V procesu ovogeneze je v reprodukénim cyklu ukonéen vyvoj pouze jediné
porce jiker. Zbylé pohlavni buiiky, jez nepfesdhly hranici vyvoje vymezené deuto-
plazmatickymi zménami, jsou u vytifenych jikernacek zachoviny a tvofi zaklad

budouciho sexualniho cyklu.
Doslo dne 3. 5. 1966
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ITonosoe cospesanme xapna (Cyprinus carpio L.) B npyRoBBIX yCROBHAX

Ha ocHoBe H3y4eHHs ClepMHOTeHe3a M OBOTEHE32 ONpeNessiJHCh M XapaKTepH3OBaJJUCh
4 mepmona pasBHTHS TIOJOBHIX MPONYKTOB Kapra B MEPiOX IMOJOBOTO CO3peBaHUsA. [IepBelif M3 HUX
— IOBEHHMJLHEIN, OBMIMIT JI1A O5OMX NIONOB M B JXM3HM ocobu HemoBTOpuM. Bropoit — uersepriif
nepuonsl 0603HAYAIOTCA yiKe CreUuPHUECKMMHU CeKCyaJbHBIMH NPU3HAKAMM, PEryJspHO 4YepenyloTcs
B TONOBBIX penpoayknuoHHeIx nukiax. (Tabamua I u Il comepsur onMcanue uaMeHeHuil BHeul-
HEero BHIa roHal HU naer KEpTHHy o pa3BHTHﬂ AW U CHCPMRTOBOPUIOB B nepno,u TIOJIOBOTO COBPC‘
BaHHUs Kapros).

XapaKTepHBIM NPU3HAKOM 00Pa30BaHUS I10JIOBBIX IIPOAYKTOB CaMIIOB SBJAETCS BOJHOOOpasHOe
M cospesaHue crniepmues. Mx orzeneHume MOPIUAMY, KAK M MHOIODAsHBI CHEPMHOreHe3, NdeT BLO3-
MOKHOCTh CaMUaM Kapna BO BpeMs Ce30Ha HEeCKONLKO pa3 HepecTUTHLCA. B mpouecce osoreHesa
B PENpONYKIIMOHHOM I[MKJIE Pa3BHTHE KOHYAETCs TOJBKO JIHMUIL ONHOM mopuueit mKpel. Ocrapmuecs
MOJIOBBIE KJIETKH, KOTOpPLIE €lje He NPEeBBICHJIM TPaHMIbl Pa3BUTH, ONpEeNeeHHO NeyTOomjasMaTH-
YECKHMM H3IMeHEHHMAMH, COXPAHAIOTCS Yy OTHEPECTHUBIIMXCH CaMOK M nSpasyxor ocHory Gynyuiero
CeKcyaJEHOTO IIHKJA.

Sexual Maturing of Carp (Cyprinus carpio L.) in the Fish-Pond Conditions

On the ground of study of spermiogenesis and ovogenesis there were established
and characterized 4 perinds of development of carp milt in the period of sexual ma-
turing. The first of them — juvenile — is common for both sexes and in the life of
an individual it is non-repeatable. The second till fourth periods which are already
marked by specific sexual characters, are regularly alternating in annual reproduct-
ion cycles (Tab. I and II contain the description of changes of the external ap-
pearance of gonads and offer a picture of the development of eggs and spermatoids
in the period of the sexual maturing of carps).

A characteristic mark of the carp milt creation is the formation and ripening
of spermii in the several waves. Their portion-wise freeing as well as their multi-
stage spermiogenesis enable the carp millers to take part also several times in spawn-
ing during the season. In the process of ovogenesis there is being finished in the
reproduction cycle the development of only one portion of eggs. The remaining se-
xual cells that did not overstep the limits determined by the deutoplasmic changes,
are conserved in stripped spawners and form the foundation of future sexual cycle.

Adresa autora:

Inz. Vladimir Krupauer, CSc, Vyzkumny ustav rybafsky a hydrobiologicky,
Vodnany

682 zvocisnA VYROBA - 1966



L. Hochman K ODCHOVU SUMCIHO PLUDKU
V RYBNICICH

V rybni¢ni vyrobé i pii rybafském obhospodatovani tekoucich vod a tdol-
nich nadrzi dosud neni plné vyuzivino naseho nejvétsiho druhu — sumce velkého
(Silurus glanis L.). Ackoliv je jiz pravidelné vytirdn poloumélym zpiisobem, je
dosud produkce konzumnich sumcd z rybniéniho odchovu nepatrna. I kdyz je
jeji vySe omezena malym mnozstvim plevelnych ryb v intenzivné obshopodafova-
cich rybnicich, lze dosdhnout lepSich vysledki. Zavisi to pfedev§im na vyrobé
dostateéného mnozstvi kvalitniho ndsadového materidlu — suméiho pladku, ktery
je rovnéZz nutnou podminkou pro vyuzivdni sumce jako konzumné i sportovné
vyhodného reguldtora prebytku plevelnych druhti ryb v nékterych typech pfiro-
zenych vod. Soustfedil jsem se proto v této praci na shrnuti a zhodnoceni jiz
desetilenych zkuSenosti s odchovem suméihe plidku na hospodafstvi statniho ry-
barstvi ve Velkém Dvorfe u Pohofelic.

LITERARNI PREHLED

Chov sumce v rybnicich mé viceletou tradici v Madarsku, kde ho doporuéoval
jiz Répassy (1909 cit. Unger 1939), tehdy je$té se ziskdvanim néasad z pii-
rozenych vod. Pozdéji o ném prinesl zpravu Un ger (1939), v jehoz dobé se jiz konal
uspésny vytér generacénich sumecti i odchov sumdéiho plidku v rybniénim prostiedi
na hospodarstvi v Biharugra a v Hortobagyi. Provozni poznatky vsak byly z obchod-
nich davodu tajeny. Novéjsi zkuSenosti s vytérem sumce a s odchovem jeho plidku
uvadi Jaszfalusi (1954), Woyndrowich (1954), u nds Hochman (1961,
1962, 1964, 1965, 1966), Hochman a Kré&al (1957), Mihalik (1956, 1959, 1965).

MATERIAL A METODIKA

Odchov sumé¢iho plidku jsme sledovali na objektech statniho rybarstvi u Po-
hotelic od prvniho vytéru generaénich ryb v r. 1955 aZz do roku 1965. Poznatky
z prvnich dvou let chovu sumce v rybnicich na jizni Moravé jsme jiz uverejnili
(Hochmamn a Kré¢al 1957). K celkovému zhodnoceni provoznich vysledku jsme
pouzili zdznamu prvotni evidence hospodarstvi stdtniho rybarstvi ve Velkém Dvore
u Pohotelic. Velikost a poc¢et odchovavaného suméiho plidku jsme kontrolovali pri
podzimnich, popt. jarnich vylovech rybnikt. V letech 1957—1960 jsme k podrobnéjsim
rastovym a potravnim Setfenim vybrali plidkovy vytaznik Sti¢i (0,80 ha), ve kterém
byl suméi pliadek odchovavan spolu s kapfim plidkem v pocetnéjsi obsddce (Suo
5000—7000 ks, K, kolem 2000 ks). V tomto rybnice jsme b&hem vegetaniho obdobi
odlovovali vzorky sumcéiho plidku v napied pripravenych ukrytech, souéasné jsme
zjisfovali mnoZstvi planktonnich a bentickych potravnich organismu. Ziskané vzorky
jsme konzervovali 5%, roztokem formaldehydu a zpracovali bé&Znymi metodami.
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Suméi plidek jsme pritom promérili, vypreparovali mu zaZivaci trakt a vyjmuli a
zvazili jeho obsah. Z vahy ryb a potravy jsme vycislili index naplnéni zazivaciho
traktu v 9/o00. Piehled stupné a ¢etnosti vyskytu jednotlivych potravné vyznamnych
skupin v zazivacim traktu sumcéiho plidku a pribéh pocetnosti planktonni a bentické
zvireny jiz jsme zverejnili (Hochman 1966). V této praci vénujeme pozornost
podminkam realizace poloumélého vytéru, rychlosti ristu suméiho plidku ve vztahu
ke kvalitativnimu i kvantitativnimu slozeni potravni zakladny a ztratam.

VYSLEDKY
ZAJISTENI VYTERU GENERACNICH RYB

Pri dodrzeni nékolika zdkladnich podminek dochédzi k vytéru generacnich
sumct bez zvlastnich potizi. Z faktort, které rozhoduji o uspésné realizaci vy-
téru, jsou vyznamné zvlasté tyto: spolehlivé generacéni ryby s dobfe vyvinutymi
a dozrdlymi gonadami, spravné pripravené prostiedi k vytéru, vystizeni klima-
ticky nejvhodnéjsiho obdobi k vysazeni genera¢nich ryb.

Jejich kvalita zna¢né zdvisi na dosazeni optimalniho stavu vyZivenosti
a nasazeni pohlavnich produkti. PonévadZ u jikernaek sumce naristd objem
gonad az v predvytérovém obdobi (Hochman 1965), je nutné zajistit ry-
bam v tomto casovém tuseku dostatek potravy. Tento €initel rozhoduje pak o va-
hovém rozvoji gonad, o vytvoreni vétsiho mnozstvi jiker a rovnéz o vcasné pii-
pravenosti celého organismu k vytéru. Prakticky vyznam sprdvného postupu
v tomto sméru byl ndzorné ovéfen pfi vytéru genera¢nich sumcii v Pohoteli-
cich. V prvnich letech vytéru (do r. 1960) byly generaéni ryby sadkovany pres
zimni obdobi v malém priatoéném rybni¢ku (0,35 ha) spolu s rezervou nasad
a generacnich ryb Stiky a candata, za nedostatku potravnich plevelnych ryb.
Po jarnim odlovu tohoto rybnika byli genera¢ni sumci premistovani do sadek,
kde zustdvali bez potravy az do doby vytéru. Nedostate¢né potravni zajisténi
téchto ryb, prakticky od podzimu az do vytéru, se projevovalo vytvofenim malo
objemnych gondd jikernacek. Tim vznikaly potiZe pii vybirani a rozliSovdni po-
hlavi pro vytér, rovnéZ byla zji§téna vytérovd nespolehlivost vybranych pard
(tab. I). Pro maly pocet genera¢nich sumci bylo moZno pitevné proSetfit jen
2 nevytiené jikernatky v r. 1956 (délka cela 1070 a 1160 mm), pficemz byla
konstatovana zakrnélost jejich gonad (vaha éinila 3,7 a 5,9 % vahy ryb) a vy-
vojovéa zaostalost, projevujici se v pofetném podilu nevyvinutych jiker a v ne-
jednotné velikosti vyvinutych jiker.

Jak upozoriiuje Woodhead (1960), miZe byt $§patna vyziva ryb pri-
¢inou ¢asteéného nebo opozdéného vytéru, ovliviiuje i vynechani vytéru. Podle
Fortunatové (1955) patfi sumec k rybdm s mimofadnymi potravnimi na-
rcky v jarnim obdobi, kdy spotfebuje za jeden mésic (kvéten) 62—68 % své
celkové roéni krmné potifeby. Znamena to, ze mésic pfed vytérem a kratce po
ném m4 sumec velké naroky na dostatek potravy, jez musi zajistit jeho dobrou
kondici k vytéru, vyzralost a objemnost gonad a znac¢nou ¢ast roéniho vahového
ptiristku. Po zavedeni nové metody siddkovdni generalnich sumci pied vyté-
rem pii dostatku plevelnych ryb byly gonady jikernacek v dobé vytéru vidy do-
stateéné objemné, zevné zcela zietelné, s dobfe vyvinutymi jikrami (napf. u ryby,
pitvané v . 1964 o délce 890 mm ¢inila pomérna vaha gonad 10,2 % ). Rovnéz
spolehlivost vytéru vybranych pard se zvysila. Tyto zkuSenosti dokazuji nut-
nost zaji$fovat generaénim sumcim nejen vhodné rybni¢éni prostiedi po vy-
téru, ale peclivé dbat na moznosti jejich dostate¢né vyzivy také v predvytérovém
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obdobi. Potfebné mnozstvi plevelnych ryb pro tyto uéely lze vyéislit z planova-
ného ro¢niho kusového pfirtstku, zvySeného u jikernadek o vahu gonad (v pri-
méru 10 % véhy ryby) a z vySe krmného koeficientu, ktery lze ptedpokladat
podle dosavadnich zji§téni (Fortunatova 1955 Hochman 1964) v roz-
mezi 5—6. Z celkové ro¢ni potfeby potravy je nutno do obdobi vytéru zajistit
pfiblizné 60 %.

Druhd podminka — pfiprava vhodného prostfedi k vytéru generaénich
sumci — je jiz v podstaté zndma (Konstantinov 1941, Jaszfalusi
1954, Hochman a Kré¢al 1957, Hochman 1961, 1962, 1965). Zpt-

1. Vysledky poloumélého vytéru generaénich sumecti na stitnim rybarstvi, hospodaistvi
Velky Dvir u Pohotelic, v letech 1955—1965 (podle provoznich zaznami)

Rok Data vytéru i Ziskén9 o-dkrm. Sloveno
vysaze- R pladku Sy,
nych vytfenych
1955 8.6. 6 1 neprovadéno 450
1956 1,5.5.:6. 8 2 29 000 6900
1957 8. 6. 13 1 17 000 2940
1958 28.5. 9 1 12 000 3810
1959 19., 22., 23. 5. 20 3 12 550 4300
1960 5.5,6., 8. 6. 9 5 20 000 3600
1961 75125515, 6, 9 3 13 000 980
1962 17., 18., 19., 24. 6. 5 3 20 000 2250
1963 .9, 12.6. 7 5 12 000 3915
1964 1., 6. 6. 9 5 24 000 1989
1965 25, 26.,27. 6. 7 5 108 000 1600

sob vytéru sumce se velmi podoba vytéru candita. Shoduje se s nim jak vy-
tvafenim uceleného hnizda jiker na rostlinném podkladu a jeho hliddnim, tak
i tim, ze lze vytéru dosdhnout i v omezenych podminkach sadek, a ze lze se
ziskanymi jikrami na kofincich nebo na podlozkach z umélych hmot dobfe mani-
pulovat. V soudasné dobé se sumciim pfipravuji pro vytér §ikmo upevnéné plochy,
dosahujici k hladiné, dosud prevainé z kofenového vlaseni vrb a ol§i. Vytéru
vSak bylo dosazeno jiz v r. 1962 i na podlozkach z umélych hmot, jez se pro
obtiznost zajisfovdni kofinkt stanou asi nejpouzivanéjSim materidlem. Pro ne-
bezpeci vzajemného napadéni a zrariovani doporucujeme vysazovat nejvyse 2 pary
generac¢nich ryb do jedné siddky. K vytéru dochazi (Hochman 1961) v pozd-
nich veéernich a noc¢nich hodinach, pfi teploté vody nad 19° C, nejéastéji pti
boutkovém pocdasi a snizeni barometrického tlaku, v podminkach jizni Moravy
koncem kvétna az zacatkem &ervna (tab. I). Pfi mimotadné intenzivnim zdkalu
pfitokové vody bylo v r. 1961 pozorovano pravidelné oplachovani plochy vy-
tfenych jiker ocasni ¢éasti téla jednoho z rodi¢d ptiblizné v pétiminutovych inter-
valech.
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ZISKAVANI ODKRMENEHO PLUDKU

Pfed vysazenim do plidkovych vytainikii byly dosud vyzkouseny 2 zpii-
soby: odchov v dfevénych kolibkach a odchov v sadkéch. P#i prvnim zptisobu
byla ponechdvina suméi embrya po vykuleni v kolibce, do niz se s piitokovou
vodou dostdvala z vySe polozeného rybnika prvni potrava — perloocky, bu-
chanky a mensi exemplate pakomafich larev. Priitoéné dievéné kolibky se tak
stidvaly sbérnymi nadrZemi, v nichZz se zadrZovaly potravni organismy. Tim se
zaji§tovala pro sumci pladek stald zasoba potravy, kterd se poptr. dopliiovala
na potfebnou hustotu doddnim nachytaného planktonu. Touto metodou byla
dosud v Pohorelicich odchovdna vét§ina suméiho plidku, jenz se nechaval v dfe-
vénych kolibkdch 8—14 dni po vykuleni, odkrmoval se tudiz jen 3—9 dni. Za
tuto dobu vyrostl na 11—13 mm a byl pak rozsazovan do kaprovych plidkovych
vytaznikd.

Odchov sumciho plidku v siddkach byl ovéfen v r. 1961, kdy byl vlastné
nouzovym vychodiskem pfi silném zakalu vody, nedovolujicim pouziti dieveé-
nych kolibek pro inkubaci vytfenych jiker. Za 25 dni odchovu bylo pfi vy-
pusténi sadky sloveno z 1 hnizda 3400 ks plidku o délce 25—30 mm. Podle
odhadu bylo vytfeno pfiblizné 40 000 jiker, ziskalo se z nich tudiz jen 8,5 %
pludku. Nizky pocet byl ovlivnén thynem ¢&asti jiker i embryi pii zdkalu vody
a unikem pliudku s odtékajici vodou. Ackoliv v sddce byl dostatek perloo¢ek druhu
Daphnia magna, nelze povazovat dosaZeny rist za vyhovujici. Je to dikazem, Ze
perloocky jiz prestavaji byt pro suméi plidek téchto rozmérii vhodnou potravou.
V r. 1962 a 1963 tato metoda zklamala, nebot plidek byl v sddkach pri vétsi
hustoté obsadky velmi intenzivné napaden koZovcem, ktery zptsobil mimotadné
ztraty.

RUST V RYBNICICH

Kftivky rustu sumciho plidku v rybnice Sti¢im uvadim na obr. 1. Je
z ného ziejmé, ze rdst je dostate¢né intenzivni do poloviny az konce Cervence,
kdy nastavd zlom kfivky a zpomaleni rtstu. Jak vyplyva ze soucasné sledo-
vanych potravnich rezerv v rybnice, je to obdobi, kdy je suméimu plidku k dispo-
zici minimum potravy, majici pro néj vyznam (nejniz§i hodnoty pocetnosti pako-
méarich larev). Tento zlom tudiz ukazuje okamzik, kdy jiz sumci plidek nemtize
vystacit s dosavadnimi potravnimi zdroji, na néz jsou soucasné kladeny naroky
i spole¢né chovanym kapiim plidkem (Hochman 1966). Zatimco kapfi pli-
dek lze pfi poklesu mnozstvi pfirozené potravy ptikrmovat, nenaléza sumdci pla-
dek pfi sniZeném mnozstvi pakomafich larev odpovidajici nahradu. Jeho potravni
zaji§téni pak zhorSovalo ve sledovaném rybnice tvrdé jilovité dno bez porosti
vodniho rostlinstva, proto i s men§im kvalitativnim a kvantitativnim vyskytem
bentické fauny, jez je podle rozborti (tab. II) hlavni slozkou pfirozené potravy
sumciho plidku. Klesajici hodnoty indexu naplnéni zaZivaciho traktu jsou pak
dikazem ubyvani vhodné potravy a nizké nasycenosti pladku. Stoupnuti pomér-
ného zastoupeni planktonu v zazivacim traktu plidku délky 30—70 mm Ize
pfitom povazovat za projev ndhradniho potravniho zaméfeni.

Z téchto vysledka vyplyvd, Ze k udrzeni stale intenzivniho ristu a rovnéz
pro dosazeni vétsich kusovych rozmérd i dobré kondice musi byt suméi pludek
odchovin v prostfedi s pocetnéj§im vyskytem vétSich druhu bentické zvifeny, ne-
boli v rybnicich s bohat$im zastoupenim vodniho rostlinstva, koncem cervence
pak musi mit zaji§tén pfechod na vhodnéj§i druh potravy, kterym je drobny pla-
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1. Prabéh rastu suméiho plidku a pocetnosti potravy v rybnice Sti¢im v letech
1957—1960. A,2 — mnozstvi pakomarich larev v ks na 1 m?, B,3 — mnoZstvi velkych
druht perlooé¢ek (rod Daphnia, Moina) v ks v 1 litru vody, C,1 — délka suméiho plad-
ku v em

dek jinych druht ryb. Za téchto podminek dosahuje plidek sumce k podzimu
prumérné vahy 50—60 g, nékteré exempldie az pres 100 g (rybnik Sti¢i v r.
1955), jinak jen 10—20 g. PonévadZ zaji§téni potravniho plidku nelze ponechat
nahodé, je nutné spojit vyrobu suméiho plidku v rybnicich se zaji§ténim vy-
téru pozdéji se trouciho druhu ryby. Pro tento ulel je velmi vhodny lin, jenz
se podle Mélnikova (1956) vytira ve tfech davkach s rozmezim 9—13 dni
mezi jednotlivymi vytéry, pti teploté vody 22—29° C, v obdobi od poé¢atku éervna
do poloviny cervence. Pfi odchovu suméiho plidku v Pohotelicich jsme proto
do nékterych plidkovych vytaznikd pokusné ptisadili genera¢niho lina (tab. III).
V téchto pripadech dosahoval suméi plidek vétsich rozmérd, na podzim 30—60 g,
pfi jarnim vylovu ojedinélé exempldfe az kolem 200 g.

ZTRATY

Odchov suméiho plidku je spojen pii dosud pouzivaném postupu s pomérné
vysokymi ztratami. Jak je zfejmé z tab. I, vychazi na 1 vytfenou jikernacku (po-
dle provoznich ziznami) pfiblizné 3000—24 000 ks odkrmeného plidku, na
1 kg vahy jikernacek lze toto mnozstvi odhadnout na 800—4000 ks odkrme-
ného plidku. Tato ¢isla jsou diikazem, Ze ke znaénym ztratdm dochazi jiz v ob-
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II, Slozeni pfirozené potravy v 9, celkového poétu zjisté€nych potravnich organismu
a intenzita maplnéni zaZivaciho traktu v %000 u suméiho plidku z rybniku Sti¢iho
u Pohorelic v letech 1957—1960

Délka téla v mm 10—15,5 15,5—-30 30—-170 70—105
Plidek naristd na tuto délku do: 5.—20.6. | 25.6.—3.7.| 12.—15.7. | 8.7.—10.9.
Slozeni prirozené potravy
Cladocera 80,0 16,7 42,7 25,9
Copepoda 3,3 1,3 3,1 =
Plankton celkem 83,3 18,0 50,6 25,9
Chironomidae larvy 16,7 78,5 22,9 53,5
Benthos ostatni — 3,5 26,5 20,6
Benthos celkem 16,7 82,0 49,4 74,1
Intenzita naplnéni zaZivaciho
traktu v /4y, véhy ryby
min. 320 244 152 64
max. 880 846 305 259
%] 715 641 222 143
N 20 45 36 50

III. Vysledky odchovu suméiho pludku v nékterych pludkovych vytaznicich s vy-
térem lina (podle provoznich zdznami)

Obsddka Registrovany vylovek
Rybnik >
rok datum pocet pocet vaha
ysaz. druh ks datum druh ks te
Revoluéni 24.5. L, 30 11.10. L, | 20 8
3,64 ha 27.6. Su, 4 000 Su, 200 6
1962 6.17. K, 50 000 K, 42 000 1260
13.7. K, 15 K, 15 75
8.8. K, 2 400 K, 40 40
Pionyr 26. 5. L, 5 15. 10. L, vypustén
3,69 ha 24. 6. K, 70 000 K, | 20000 800
1964 1:7%; Suy 5 000 Su, 600 18
7 K, 27 K, 27 135

L, = lin generaéni, Su, = sum¢i plidek ve stafi 10— 14 dni, K, = rychleny kapfi plidek,
K, = kapr generachi po vytéru, Sy, = sumdi plidek, K, = kapfi pladek, L, = lini plidek (vétsi
¢asti linfho plidku nebylo vyuZivdno a zaznamenano).
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IV. Vysledky odchovu suméiho pludku v nékterych pludkovych vytaZnicich (podle
provoznich zaznami)

Obsadka Vylovek z
Rybnik Rok th’;‘y
druh pocet ks druh pocet ks | vaha kg t °
Revoluéni 1956 Suy 25 000 Su, 5200 83 79,2
3,64 ha K, 30 000 K, 34 000 1394
K, 25 K, 24 96
1957 Su, 2 000 Su,y 60 1 97,0
| K, 40 000 K, 40000 | 1045
K, 25 K, 25 100
1963 Su, 3 000 Su, 300 3 90,0
K, 65 000 K, 66 000 1650
K, 25 Kg 25 100
U dubu horni 1960 Su, 2500 Su, 500 10 80,0
4,50 ha K, 80 000 K, 20 500 1127
K, 45 K, 45 225
1962 Su, 2 000 Su, 1 000 20 50,0
K, 80 000 K, 83 000 2075
K; 25 K; 23 115
1963 Suy 3 000 Su, 1500 15 50,0
Kr 70 000 K, 105 000 3675
K, 16 k&, 15 80

Vyznam zkratek viz tab. III.

dobi embryonélniho vyvoje. V porovnani ke zji§téné primérné relativni plod-
nosti sumce z tdolni nidrze Orlik. sniZené je§té o mnoZstvi nedotiranych jiker
(Hochman 1965) na hodnotu pfiblizné 13 000 jiker na 1 kg vahy jikernacek,
lze ztraty do odlovu odkrmeného plidku v nafem piipadé vymezit v rozsahu
70—94 %. Tyto nizké vysledky poloumélého vytéru jsou pievaziné phsobeny
ududenim &asti jiker a pak vykulenych embryi pfi pfili§ husté uklddanych ko-
fincich a nevhodnou jakosti pouzivané vody, obsahujici zna¢nd mnoZstvi orga-
nickych i anorganickych sedimentd, jez zhor§uji podminky dychini v hromad-
nych dkrytech suméich embryi. Negativné pfitom pisobi i silné vyhranény za-
porny fototropismus a shromazdovaci pud embryi, vedouci k nahromadéni vel-
kého poétu jedinct uvnitf kofenovych trsi.

Rovnéz pti dal§im odchovu po vysazeni do pludkovych vytazniki dochazi
ke znaénym ztrdtdm (tab. I), jeZ jsou zpusobeny v nékterych pfipadech od-
plutim ¢asti pladku s vodou, odtékajici z rybnika (Hochman a Kré¢al
1957), velmi ¢asto pak znaénym thynem suméiho pludku pfi napadeni koZovcem
Ichthyophthyrius multifiliis Fouquet 1876. Tento parazit, jehoz rozvoj u spo-
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le¢né chovaného kapiiho pliidku nebyl zji§tén, napada suméi plidek velmi inten-
zivné, hustota invaze se rychle zvySuje, takze plidek se znaéné vysiluje a brzy
hyne. Vysokou intenzitu napadeni a rychlé rozsifeni parazita na vSechny je-
dince sumciho pludku v rybnice lze vysvétlit vlastnosti plidku preckdvat obdobi
odpocinku a trdveni potravy ve vybraném tdkrytu u dna. Tim, Ze téchto skrysi
je v rybnice nedostatek, vznikd nahromadéni vice jedinct plidku na omezeném
prostoru, kde se pfi jejich dlouho trvajici nepohyblivosti znaéné zvySuji moi-
nosti napadeni parazitem. Jeho hromadna invaze byla pozorovana obvykle od
konce &ervna az do druhé poloviny &ervence, kdy mizel s pfichodem vyssich
teplot vody. Skody piisobené timto parazitem byly pfi odchovu suméiho pladku
v nékterych letech tak velké, ze do znaéné miry ohrozuji moznosti zvySeni vy-
roby v zamofené oblasti pouzivanym zplsobem odchovu. Suméi plidek, ktery
pfeckd napadeni, zacstdva ve vzrlstu a dosahuje k podzimu menSich rozméru
i v prostfedi potravné dobfe zaji§téném. Prvni vyskyt kozovce jsme zji§tovali
na ojedinélych jedincich suméiho plidku jiz ve stafi 12—14 dni po vykuleni,
jesté v odchovnich kolibkach. Stalé nebezpe¢i napadeni z divodu pfitomnosti
parazita v pfitékajici vodé z feky Jihlavky ¢&ini obranu proti tomuto $kidci velmi
obtiZnou.

Ma-li se perspektivné dosdhnout intenzivni vyroby sumciho plidku, je tieba
snizit celkovou vys§i ztrat. Jako ucelny se zdd byt prechod ke kratkodobému inten-
zivnimu odkrmu pladku (do poloviny ¢ervence) v malych vypustitelnych beto-
novych nadrzich. Tyto nadrze musi byt napajeny ¢&istou nezdavadnou vodou
a maji poskytovat moznost snadného pouziti antiparazitarnich koupeli, jez v pro-
dukénich rybnicich nejsou mozZné.

SOUHRN

Odchov sumcéiho pluadku v rybnicich dosud pfina$i velmi kolisavé vysledky
s pomérné vysokymi ztrdtami. Ackoliv vytér generaénich ryb nepisobi potize
a lze pfi ném ziskat dostatek jiker, dosud pouzivany dalsi provozni postup pfi
inkubaci jiker a odchovu pludku nelze povazovat za vhodny a dostateéné inten-
zivni. K zamezeni vysokych ztrdt v pocateénim obdobi je proto nezbytné za-
jistit odchov v ¢isté vodé s minimalnim mnoZstvim sedimentd, vénovat pozornost
zajisténi vymény vody ve vSech vrstvach pouzivanych odchovnych zafizeni i pri-
pravenych tdkryti a prejit ke krdatkodobému nékolikatydennimu odkrmu pladku
v malych nddrzich s moZnosti pouZiti antiparazitdrnich koupeli. P¥i rybni¢nim
odchovu je pak nutné volit rybniky s bohatéjsim vyskytem vodniho rostlinstva
a bentické zvifeny a s pfidanim genera¢nich lind, jejichz velikostné rozrostlé
potomstvo vytvafi optimalni podminky pro stalé potravni zajisténi suméiho pludku
a jeho dobry rust.
Doslo dne 17. 3. 1966
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O BHIpaIIMBAHHK CErONETKOB COMA B NPOM3BONCTBEHHBIX IPYOBBIX YCIOBHAX

B ‘cratre npuBseneHsl pesyJybTaThl JECATHJIETHETO ONBITA C HEPECTOM MATOYHLIX COMOB M BbI-
pamMBaHUEM CEroJEeTKOB COMa B TOCYI4apCTBCHHOM NpymoBoM xossiictse [loropskesuue (IOxHas
Mopasus).

B 10 ppeMsa Kak HepecT cOMa B yCIOBMAX INPyAOBOTO XO3sAUCTBA IPOXONMT OTHOCHTENBHO 6es
3aTpyAHEeHHH, NPI BHIPAIJMBAHUH CETOJIETKOB COMa OBINM BCerna 3HAUMTeJbHbIE NOTEPH. DIHU I10-
TEPH BO3HUKAJH y MKPEl M 9MOPMOHOB M3-3a GOJBIIOrO KOJUYECTBA CENUMEHTOB B BOAE U y MaJb-
KOB BCJEICTBME MX OTXOJa C IpOTeKalouled BONOH H uyacrelx sabonesaHui uxTHOPTHPHO30M. YTO
Kacaercs pOCTa MaJIbKOB, TO II0 TPOBENEHHBIM HalOJIONeHMAM B 3aBHCHMOCTH Or KayecTsa M KOJM-
YecTBa eCTECTBEHHOH NMHIIM JJIA HaMJIydinero pocra Heo6XomuMo obecrneddTs MaJbKOB AOCTATOYHBIM
KOonm4ecTBOM 0eHTOca, a OT KOHIA MIONA — MAaJbKaMM TO03iHero Hepecra nuHei. as Gopn6bt
C MXTHOPTHPHO30OM MOKHO NPEIJIOKHUTH OTKOPM MAJbLKOB IO BBIXOAY M3 MKDEl B CHELHAJbHBIX
GacceiiHax, a Tak:Ke aHTHNAPASHTUYCCKUE BAHHEDI.

On the Rearing of Sheatfish Fry in Fish-Ponds

Hitherto the rearing of sheaifish fry in fish-ponds has brought very fluctuating
results with comparatively high losses. Although the milting of generative fish does
not cause any difficulties and it is possible to obtain a sufficient quantity of spawn,
the hitherto applied further procedure for the incubation of spawn and {or the rea-
ring of fry cannot be considered to be suitable and sufficiently intensive, For the
preventing of high losses in the initial period it is therefore necessary to secure
rearing in pure water with a minimum quantity of sediments, to pay attention to
the ensuring of an exchange ol water in all layers of the rearing equipment and of
the shelters prepared in advance, and to change over to a short-term, several weeks’
feeding of fry in small basins with the possibility of an application of antiparasitic
baths. For breeding in fish-ponds it is necessary to select fish-ponds with an abun-
dant occurrence of aquatic vegetation and of benthic fauna, and to add generative
tench, the grown- up offsprings of which create optimum conditions for a permanent
providing of food for the sheatfish fry and for their satisfactory growth.

Zur Zucht der Welsbrut in den Teichen

In der Arbeit sind die zehnjdhrigen Erfahrungen mit halbkiinstlichem Laiche
des Welses und mit der Zucht der Welsbrut an der Staatlichen Fischerei in Pohorelice
(Stidméhren) verwertet. Wiahrend die Verwirklichung des Laiches verhidltnismafig
verldBllich zu erreichen ist, entstehen in der weiteren Zucht bedeutende Verluste. Sie
sind durch das Absterben der Eier und der Embryonen in dem Wasser mit héherem
Gehalt an Sedimenten und durch das Vorkommen des Ichthyophthirius multifiliis
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Fouq. verursacht. Das Studium des Verhéltnisses zwischen der Wachstumsgeschwin-
digkeit der Welsbrut und der Menge der Nahrungsorganismen zeigte, dal es zum
Erhalten der guten Wachstumsintensitdt notig ist, der Welsbrut genligende Menge
an benthischer Nahrung und seit Ende Juni an Nahrungsbrut aus spidterem Laichen
der Schleie sicherzustellen. Zum Verhindern der Verluste an Ichthyophthirius kann
man das anfidngliche Abfiittern in Becken mit antiparasitaren Bademdglichkeiten
empfehlen.

Adresa autora:

Doc. inz. Ladislav Hochman, Vysokd Skola zemédélskd, agronomicka fakulta, ka-
tedra rybarstvi a hydrobiologie, Brno
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J. Havelka PRISPEVEK KE ZLEPSENI

F. Volf UMELEHO CHOVU STIK
V. Janovsky

B V nafem umélém chovu §tik se setkivame s fadou potizi, které v provozu
lihni podstatné nepfiznivé ovliviiuji produkci jiker a plidku pro planovité za-
rybiiovani tekoucich vod. Cést téchto potizi byla fe$ena priizkumem z let 1954
az 1955 (Havelka, Janovsky, Hanzal 1956) a Setfenim v r. 1960
(Volf, Janovsky 1964). Témito pracemi byl napt. odstranén nedostatek
mli¢i v chovu $§tik, nebot bylo poukdzdno na moznost odbéru ze zabitych, po-
hlavné dozralych mli¢dka a jeho pouziti k umélému oplozovani. PouZitim za-
vésnych prepazek se dile podafilo dvoj- az trojnasobné zvysit osazovaci kapa-
citu lihnafskych pfistroji a soucasné byla i vyfe§ena doprava sti¢ich jiker na-
sucho.

Prace, jejichz vysledky predkldadame, jsme konali jednak v laboratofi praz-
ského pracovisté Vyzkumného ustavu rybafského ve Vodiianech, jednak ve §ti¢i
lihni a objektech Cs. rybarského svazu v Tabore. Piedeviim §lo o vysvétleni
pfi¢in §patného dozravani generaénich §tik v rybnicich. Z tohoto hlediska jsme
vénovali pozornost fyzikalnéchemickym a biologickym vlastnostem §ti¢ich ryb-
niki a vztahu mezi prostfedim a rozmnoZovdnim. Aby byla omezena nepravi-
delnost v dozravani genera¢nich §tik, propracovali jsme rovnéz metodu tGspé§ného
vyuziti hypofyzace. Dale jsme fe$ili otdzku, do jaké miry je dozrdvani a umély
vytér §tik ovlivnén onemocnénim vnéjSimi a vnitfnimi parazity.

Zavaznym problémem v chovu generacnich §tik je onemocnéni skvrnitosti,
které se u nds v hromadném rozsahu objevuje sice ojedinéle, avsak v pfipadé vy-
skytnuti zptsobuje velké hospodafské ztraty. Poslednim pfipadem totalniho uhy-
nuti veSkeré zdsoby pfezimovanych generacnich §tik bylo jaro r. 1957, kdy s§tici
liheri v Tabote byla dplné vyfazena z provozu.

LITERARNI PREHLED

Vznik skvrnitosti a jeji ptivod neni dosud uspokojivé vysvétlen a je pravdeé-
podobné, Ze jde o vice pri¢in (Volf Kohout 1956). Kromé jinych baktérii byva
piitomna pievazné Pseudomonas fluorescens liquefaciens, ktera rovnéZ zpravidla pro-
vazi Aeromonas punctata pti smiSenych infekcich infekéni vodnatelnosti kapru. Toto
zjisténi bylo popudem pro vyuziti vysledki o ucéinnosti antibiotik na Pseudomonas
fluorescens (Volf, Havelka 1956, 1959, Havelka, Skirdpek 1965) pii hledan{
ochrannych a tlumicich prostfedkt v zajmu potlacovani nemoci.

Zvlastni pozormost byla vénovana skuteénosti, Ze se po nékolik let zmenSuje
produkéni zakladna generaénich $tik pro umély vytér. Jednou z piiéin této okolnosti
bylo omezovani chovu §tik v rybnicich, at jizZ imyslné, nebo jako néasledek ménéného
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zpusobu hospodareni na kaprovych rybmicich. Vyplyvajici nedostatek generaéniho
§tiéiho materidlu neni dosud uspokojivé nahrazen jeho odlovem z udolnich nadrzi.
Vseobecna potiz se ziskavanim genera¢nich §tik pro umély vytér nas vedla k feSeni
moznosti reprodukce generac¢nich §tik, tj. jejich mavracenim k opakovamému umélému
vytéru. Podle dosavadni praxe je kazda generaé¢ni $tika po umélém vytéru predana
na konzum, a panuje piesvédceni, Ze neni pouzitelna k dalsimu chovu. Generaéni
Stiky nebyly dosud u mas ani v zahramiéi podle dostupné literatury opakované
vytirany.

Po navriceni genera¢nich $tik po vytfeni k dal$imu pouZziti v pristim obdobi
je nutno u nich ocekavat vyskyt a intenzivnéjsi priubéh skvrnitosti. Za uc¢elem ochra-
ny $tik pred vypuknutim nemcci jsme zkouseli antibiotika spolu s preparatem tlumi-
cim projevy vnitiniho krvaceni a poskozeni organismu v dusledku zasahu umé-
1ého vytéru.

VLASTNI PRACE

Nedozravani §tik v komorovych rybnicich byva castym zjevem. Ve
velkém rozsahu bylo pozorovano napi. v r. 1959, kdy z celkového poctu komo-
rovanych jikernacek v rybnmicich lihné v Tébofe nedozrdlo a tudiz ztstalo ne-
vyuzito v umélém chovu téméf 500 jikernacek, tj. ca 50 %.

Pod pojmem nedozralosti je mySleno piredposledni, tj. V. stadium vyvoje
predchéazejici poslednimu, v némz se jikry zcela uvoliuji, stavaji se tekutymi
a lze je mirnym tlakem na bfisni c¢ast téla vytfit, oplodnit a lihnout. V V. stadiu
jsou ‘jikry tplné vyvinuty, jsou vyplnéné zloutkem a tedy jasné oranzové, za-
kulacené, jen nékteré od sebe oddélené, avSak neprithledné. Takové jikry nelze
vyttit bez velkého nasili a nelze je oplodnit. Pfechod z V. stadia do posledniho
neprobiha mnahle, nybrz postupné a je nejvic ovliviiovan prostiedim a teplotou
vody. Podle nasich pokust trva tento prechod 3 i vice dnu. Proto se také pii
umélém vytéru dosti ¢asto najdou jikernacky, jejichz vajecniky jsou zralé, ale
schopné vytéru jen z urcité casti. U takovych jikernacek byvaji velké ztraty pii
lihnuti, nebot se pfi vytéru ziskavaji i jikry ne zcela zralé. V prirodé se ryby
— 8tiky — vytiraji v plné zralosti. Je proto dilezité uméle vytirat $tiky, az kdyz
jsou v plné zralosti. Doba tfeni po¢ina brzy po sejiti ledu pii vy$§im stavu vody,
kdyz jeji teplota dosahla dolniho prahu 4°C, a trva podle polohy do doby, nez
voda dosahne horniho prahu 12—13°C.

Vliv prostfedi na rozmnozovani §tiky ma stejnou dulezitost jako teplota
vody. Stika se v pfirodé tfe v pobiezi na cistych porostech ve hloubce 40 az
70 cm. Vhodné prostiedi-potiebuje i ke konecnému dozrani, podobné jako kapr
i jiné ryby. Tam, kde nejsou vhodné podminky, nedozrdva nebo jen ojedinéle.

Vztah mezi prostfedim a dozrdvanim jsme podrobné sledovali ve 4 komo-
rovych rybnicich (Plocek, Usak, Hlinicky, Liderovicky), v nichz pfezimovaly
generacni §tiky urcené pro vytér.

1. Plocek, zatopena plocha 2,56 ha. Rybnik byl ponechdan béhem vege-
taéni doby sledovaného roku na poloviéni vodé, takze okraje rybniku byly
dobfe pokryty ¢istym travnim drnem. Rybnik je u hraze 2,5 m hluboky, mélka
¢ast zabird dvé tfetiny plochy. Tim vznikd kolem celého rybniku idedlni pro-
stfedi pro dozrdvani a pfirozené rozmnozovani Stik.

Do rybniku bylo na podzim vysazeno 543 jikernadek a 333 mlicakd.
Z toho na jafe pfiStiho doku dozralo a bylo pouZito k okamzitému vytieni v lihni
284 jikernacek a 234 mli¢dkt. Pri dplném vypus$téni 5. dubna bylo sloveno
18 zralych, 5 nezralych a 35 pfirozené vytielych jikernacek. Pét nedozralych ji-
kernagek bylo proto vzato pro pokus s hypofyzaci. Dale bylo vyloveno 35 mli-
gaki. Vysoké ztraty v rybniku vznikly nezjisténymi pricinami.
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2. Us§ak, zatopend plocha 0,33 ha. Rybnik byl po cely sledovany rok na-
pustén, nebot slouzil jako retenéni poZirni nadri. Nad nim lezici rybnik byl
v témze roce odbahfiovdn a letnén. To zavinilo, Ze rybnik nemél v krajich za-
trdvnény drn a postrddal tak vhodnd mista pro dozravani §tik. Rybnik je hlu-
boky u hraze 3,5 m, ma srazné biehy a mélké okraje.

Do rybniku bylo vysazeno na podzim 103 jikernacek a 53 mli¢aka. V ryb-
niku nebylo pozorovdno Zadné vyjizdéni $tik do kraji. Zatahy siti, konanymi
vicekrate béhem doby vytéru, bylo za celé obdobi ziskano jen 24 zralych jiker-
nacek a 30 mli¢dkda. Rybnik byl vypustén 11. dubna a byly sloveny 4 zralé
a 51 nezralych jikernacek. Z nich bylo 30 tvrdych jikernacek s dobfe vyvinu-
tou bfisni casti téla pfevezeno na dozrani do plidkového kaprového vytazniku
v Radimovicich. Vytaznik mél plechu 0,2 ha, hloubku u vypust¢ 1 m a byl
napéjen povrchovou vodou v mnozstvi 2 l/sec. Vytaznik mél v dobé nasazeni
§tik velmi €isté dno s dobrym travnim drnem, ranni teplota vody byla 12°C.
S jikernackami bylo vysazeno 15 mli¢dkd. Dne 14. dubna bylo siti vyloveno
12 jikernacdek zcela zralych a 2 jikernacky pfirozené vytfelé a 5 mli¢akd. 15. dub-
na byl rybnicek siti zcela vyloven a ziskano 7 zralych jikernacek a 9 jikernacek
pfirozené vytfelych a dale 10 mli¢dka. Vysledek byl z vytainiku tedy stopro-
centni.

3. Hlinicky, zatopend plocha 1,41 ha, hloubka u hrdze 2 m. Rybnik
je prutoény a jeho dvé tfetiny pfedstavuji méléi vody, okraje jsou dobfe po-
rostlé, pfiznivé pro dozrdvani §tik.

Rybnik byl nasazen pa podzim 442 jikernackami a 245 mli¢dky. Béhem
doby vytirdni bylo vyloveno sitémi 274 zralych jikernadek a 223 mli¢dki. Ryb-
nik byl vypu$tén 7. dubna a bylo sloveno 70 zralych, 27 nezralych a 45 vy-
ttelych jikernadek a dale 20 mli¢dka. Ztraty u jikernadek ¢inily jen 26 kusu.
Deset nedozralych jikernaéek bylo vzato na pokus s hypofyzaci.

4. Liderovicky, zatopend plocha 2,04 ha, hloubka u hrdze 4 m. Ryb-
nik je z jedné tfetiny mélky s priznivymi okraji pro tfeni §tik. Rybnik ma sil-
néjsi pritok. Ve sledovaném' roce byly mélké ¢asti nasledkem jarnich povodni
zaneseny bahnem, takze do nich $tiky malo vyjizdély. Mimoto se jiz na jafe
objevila mirné skvrnitost, kterd pozdéji se stoupajici teplotou nabyla na prud-
kosti a zavinila zastaveni dozravdni a hromadné hynuti §tik.

Na podzim bylo ddno do rybniku k pfezimovéni 937 jikernacek a 411 mli-
¢akt. Béhem doby tfeni bylo odloveno sitémi 281 jikernacek a 353 mli¢dka.
Rybnik byl vypustén 8. dubna a bylo sloveno 54 zralych a 205 silné nemoc-
nych a nezralych jikernacek a dédle 7 mli¢aka. Ztraty 448 stik vznikly nésled-
kem skvrnitosti.

Sledovénim prosttedi étyf komorovych rybniki a postupu dozravani jiker-
nacek a pokusem v Radimovicich bylo jasné prokédzano, ze pfi¢inou nedozravani
jikernacek v komorovych rybnicich bylo nevhodné prostiedi pro rozmnozovéni
stiky.

U normdlné nedozralych jikernalek jsme v zdjmu jejich vyuziti k vytéru
zkouSeli hypofyzaci podle metodiky pouzivané u kdpri (Havelka 1957).

Prvni pokus jsme konali u $tik ziskanych pii slovu rybnikd Plocek (5 Sg)
a Hlinicky (10 Sg). Sle o rybniky, v nichZ dozravani §tik probéhlo velmi dspés-
né. U odebranych §tik bylo prokdzano, ze nejsou schopny pfirozeného ani umé-
lého vytteni. Dne 7. dubna 10 §tik vahy 740—1300 g obdrzelo do télni dutiny
po jedné kapii acetonizované hypofyze rozmélnéné v 1 ml fyziologického roz-
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toku; 5 §tik bylo ponechdno pro kontrolu, nebyly hypofyzovdny. Viech 15 §tik
jsme vysadili spole¢né do sadky o ploge 50 m* s priimérnou hloubkou vody
70 cm, jejiz teplota se pohybovala b&hem pokusu od 8 do 10°C. Stiky jsme
slovili za 5 dni. Kromé jedné vSechny hypofyzované §tiky dokonale dozraly
a mohly byt normalné vytfeny. Jejich vytfené jikry byly oplozeny a lihnuty
v lahvich v mnozstvi kolem 400 000, prakticky bez ztrat. Vysledek pokusu byl
90 %. Nehypofyzované $tiky, podobné velikosti a vahy, nebylo mozno vytfit,
nebot jikry zustaly nezralé, nepriithledné, neuvolnéné.

Druhy pokus jsme konali pfisti rok v koneéném stadiu vytérové sezény
u 20 jikernacek ve vaze 700—1300 g. Slo opét o §tiky se zjevné malou ptipra-
venosti ke tfeni. Byly hypofyzovany 14. dubna tak, ze 10 Sg dostalo po dvou
hypofyzach z jikernacek a 10 Sg po dvou hypofyzidch z mli¢dkda madarskych
kaprt, z nichZz byly hypofyzy vyjmuty mésic pfed tkonem a byly konzervovany
v acetonu obvyklym zpiisobem. Hypofyzy jsme podali v 1 ml peptonové emulze
do hibetniho svalstva. Stiky jsme ulozili do sidky s teplotou vody 10,8° C
a tfeti den za teploty vody 10,4° C jsme je slovili a vytieli. U hypofyzova-
nych §tik se neprojevil, podobné jako u kaprii, vliv pohlavniho piivodu hypc-
fyz. 17 stik plné dozrdlo s normélnimi jikrami, jejichZz oplozeni a lihnuti pro-
bihalo se ztrdtami 10—20 %. Vylihly plidek nejevil zaddny rozdil od pliadku
normalné vytfelych §tik. Dvé jikernacky jsme z pokusu po hypofyzovani vylou-
¢ili, nebot se u nich objevily ptiznaky akutni skvrnitosti, a u jedné jikernacky
byla hypofyzace netécinna.

Vcelku muzeme konstatovat, ze hypofyzace se projevila jako velmi déinny
prostiedek podporujici dozravani Stik.

Zavérem k témto pokustim tfeba uvést, ze se u §tik, podobné jako u kaprg,
neuplatiiuji v zdjmu rychlejsiho dozrdvani hormonaélni pfipravky pouzivané v hu-
ménni mediciné. V temto sméru byl zkouSen Agofolin u péti nedozralych jiker-
natek v jednordzové divce 1—5 mg.

Mezi dulezité faktory, ovliviiujici rczmnozovéni, patii zdravotnistav.

Museli jsme zjistit, do jaké miry mize byt ¥patné dozravdni generacnich
§tik ovlivnéno vnéj§imi i vnitfnimi parazity. Za tim téelem jsme vySetfili cel-
kem 26 genera¢nich §tik — 8 jikernadek uméle i pfirozené vytfelych a nezra-
Iych, délky 56—67 cm, a 18 mli¢dkd délky 41—53 cm (tab. I).

I. Zdravotni stav vysSetrfovanych ryb

Vyskyt paraziti u ? V mnozstvi ud V mnozZstvi
Piscicola geometra 5 1-3—-3—-15—-15 — =
Argulus foliaceus 3 1-6—6 1 2
Tetraonchus monenteron 1 2 1|
Ergasilus Sieboldi 2 5—87 — —
Azygia lucii 3 2—9—-18 12 1-1-1-1-2-2-2-2
3-3-5-6
T'riaenophorus nodulosus 7 1-3-5-6-8-12-105 | 14 1-1-1-2-2-3-3-4—
1 4-5-7-12-15-20
Saprolegnie 2 i 1
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Pokud jde o vyskyt paraziti, nezaznamenali jsme u jikernadek uméle i pfi-
rozené vytfelych a nezralych podstatny rozdil, s vyjimkou jedné jikernacky umeéle
vytfené, u niz jsme zjistili Triaenophorus v poétu 105 a Azygia v poltu 18.
U mli¢aka byl stupeii napadeni parazity vesmés mirny. VSechny ryby vykazovaly
velmi dobry vyzivny stav. -

Z vysledklu tohoto Setfeni je ziejmé, Ze zjiSténi vnéj§i i vnitfni paraziti,
i kdyZz jsou ve znaéném mnozstvi, neovlivnili dozrdvani a vytér ryb. Rovnéz
se neprojevil nepfiznivy vliv paraziti pfi umélém oplozovani jiker a v jejich
dal$im vyvoji. U jedné jikernacky jsme mohli soudit na nedozrani v disledku
onemocnéni pokroéilou skvrnitosti. Setfenim v$ak bylo prokazano, ze v pociteé-
nim stadiu skvrnitosti, pokud se projevuje jen ojedin€lymi skvrnkami a pokud
nejsou zasazeny zdbry, jsou S§tiky schopny vytéru a ziskané jikry se normalné
vyvijeji. U spermatu mli¢akt s takovymto stupném onemocnéni jsme zjistili nor-
malni pchyblivost a neporusenou oplozovaci schopnost. Pokraéujici onemocnéni
viak vyfazuje genera¢ni §tiky z moZnosti umélého chovu. Zastavuje se vyvoj
jiker a vytfené jikry rychle zaplisiiuji. V Zziddném ptipadé nelze doporuédit pro
umély vytér, stejné jako tomu je u jinych ryb, Stiky nemocné.

Vzhledem k pravidelnému néalezu baktérii Pseudomonas fluorescens pfi
skvrnitosti jsme zkouSeli v zajmu jejich potlaeni, a tim v zdjmu ochrany §tik
pred skvrnitosti, rizna antibiotika. Zkousky o citlivosti jsme konali in vitro podle
osvédéené metodiky (Volf, Havelka 1956).

Nejvétsi a¢innost na Pseudomonas fluorescens prokazuje Polymyxin, ktery
je vdak z praktického pouZiti vylouéen, nebot je pro ryby toxicky. Uéinny je
rovnéz streptomycin a neomycin. Pokud jde o chloramfenikol, je jeho @c¢innost
ve srovnani s jeho U¢innosti na Aeromonas punctata in vitro znaéné sniZena.
Miuzeme konstatovat, ze citlivost kment Pseudomonas fluorescens, izolovanych
ze §tik nemocnych skrnitosti, se vi¢i provéfenym antibiotikim téméf nelisi od
citlivosti kmenat P. fluorescens, vykultivovanych z kapri napadenych skvrnitou
formou infekéni vodnatelnosti.

Vysledky o uc¢innosti antibiotik na P. fluorescens in vitro byly ovéfeny
v praktickém provozu jednak u §tik zjevné nemocnych skvrnitosti, jednak na uméle
vytfelych Stikach, jez jsme méli snahu zachranit pro opakovany umély vytér
v dalsich letech. Je samozfejmé, Ze manipulace technického zdsahu umélého vy-
téru vystavovala §tiky velkému nebezpe¢i onemocnéni, jez bylo zvySeno vniti-
nim poskozenim organismu.

Po umélém vytéru se u §tik zpravidla nachédzi poskozeni hlenové vrstvy na
pokozce, pohmozdéniny svaloviny zasahujici neziidka jaterni tkai, nastfiknuti
cév, az i krvaceni na vnitini sténé bfi$ni dutiny a na zadnim konci vzdusného
méchyte, zbytky zakrvavénych nevytfenych jiker, zanicené pohlavni vaky, krevni
vyrony, krevni srazeniny pfed mocopohlavnim vyvodem. Poskozeni pohlavnich
organl byva vyraznéjsi u mli¢dkt nez u jikernadek. Vcelku jde o vnitini krvaceni
s naslednymi zanétlivymi procesy, které vedou k uhynuti generaénich §tik. Proto
jsou tyto ryby ihned po vytfeni ddvany na konzum, aby byly zuzitkovany v cer-
stvém stavu. Jak jsme se pfesvédéili, nejsou popsanymi zménami postizeny Stiky
pfirozené vytielé, a vyskytne-li se pfece néjaké poskozeni, tak jen v nepatrném
rozsahu, takZe ryby v pfirozeném prostfedi rychle regeneruji.

Na ochranu pfed skvrnitosti jsme §tikdm aplikovali antibiotika, kterd jsme
pedle zkuSenosti v humanni mediciné kombinovali pro omezeni vnitfniho krva-
ceni a jeho nasledkt s hemostatickym prostfedkem podporujicim srazlivost krve.
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Slo o tuzemsky vyrobek Naftylamin (Natrium-naphtylamino-4-sulfonicum). Je
to likvidni preparat, jehoz neSkodnost byla u §tik prokdzdna v davkach 5 ml
(=50 mg) na 1 kg vahy stiky.

Generacni §tiky jsme zpravidla oSetfili bud 12—14 hodin pfed vytérem,
nebo ihned, nejdéle vsak 14—16 hodin po vytéru.

Prvni oetfeni bylo 11. dubna u Sg vahy 700—1200 g, s po¢inajicimi pf¥i-
znaky skvrnitosti (kozni viidky). Déavky preparatu uddvdme pro 1 Sg a po-
davali jsme je. injekéné (i v dalsich pokusech) do hibetniho svalstva podobné
jako pfi hypofyzaci. Samotnd antibiotika jsme poddvali v emulzi pfevarené
vody; byly-li podavany spolu s naftylaminem, byly rozpustény v jeho teku-
tiné. OSetfené ryby jsme 11. 4. soucasné preventivné pfed zaplisnénim vy-
koupali v roztoku malachitové zelené o koncentraci 0,3 mg/l po dobu 30 minut
a po oznatkovani jsme je ulozili do sadky pfi teploté vzduchu 17° C a teploté
vody 7° C. Dne 31. 5. jsme znovu prekontrolovali jejich zdravotni stav za teploty
vody 17° C a vysadili je do rybnika, kde byly opétné ptekontroloviny dne 26. 9.
(tab. II).

Pfi zdravotnim oSetfeni genera¢nich §tik se ndm nejlépe osvédéily kombinace
naftylaminu se streptomycinem i chloramfenikolem; pfiznivy vysledek maji i sa-
motnd antibiotika, zatimco samotny naftylamin se neosvédéil ani pfed vytérem,
ani po ném. Ryby byly po podzimni kontrole smichany s komorovanou stikou.

Druhé ofetfeni jsme konali pfisti rok u 62 Sg ve dvou etapach, a to po
 vytéru 8. 4. a 13. 4. za stejného technického pestupu (tab. III). U nékterych

II. Davky pouzitych preparati pri prvnim zdravotnim oSetfeni generaénich Stik

Doba zdravotniho o$etieni
Pouzncprepumisy 11. 4. 31.5. 26.9.
Sg Sg Sg

Streptomycin 7j, 2m 7j, lm 7

100 mg po vytéru bez priznakua bez pfiznaki
Chloramfenikol 8j, 1m 8j, Im 8

100 mg po vytéru bez pfiznaki bez pfiznaki
Naftylamin 2j, 3m 2j 0

1ml pred vytérem viedy
Naftylamin 2j, 2m 1j 1

1ml po vytéru viedy zahojeni
Chloramfenikol +
+ Naftylamin 2j, Im 2j, Im 3
50 mg + 1 ml po vytéru bez pfiznaku zahojeni
Streptomycin
-+ Naftylamin 2j, 2m 2j, Im 3
50 mg + 1 ml po vytéru u 1j vied bez nélezu
Kontrolni 6j, 2m 0
bez oSetfeni po vytéru

(j= jikernaéky, m = mli¢aci)
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III. Davky pouzZitych preparati pifi druhém zdravotnim oSetfeni generaénich &tik

Doba zdravotniho o$etfeni
Pouzité preparaty 8.4 20. 10
Sg Sg
Streptomycin 6j, 3m 9
100 mg
Chloramfenikol 6j, 4m 8
50 mg
Neomycin 6j, 3m 9
50 mg
Colimycin 6j, 3m 9
100 000 j
Naftylamin 7j, 2m 8
2 ml
Streptomycin
+ Chloramfenikol
50 mg + 50 mg 4m 4
Streptomycin
+ Naftylamin
50 mg + 1ml 2j, 2m 4
Chloramfenikol
+ Naftylamin
50 mg + 1 ml 4m 4
Kontrolni
bez oSetieni 3j, Im 0
2 8g nebylo moZno uréit
62 Sg 55 Sg

ryb, u nichz jsme aplikovali antibiotika, jsme zjistili pfiznaky pocéte¢niho stadia
skvrnitosti. Po oSetfeni jsme ponechali tyto ryby dva dny v betonovych nadrzich
lihné (teplota vody 8,5° C) a pak jsme je vysadili do §ti¢iho rybnika pti teploté
vody 10° C. Zdravotni stav ryb jsme ptekontrolovali 20. 10. a vysadili je samo-
statné k prezimovani do rybnika Plocek.

Velmi dobry Géinek projevila jak samotn4 antibiotika, tak i samotny naftyl-
amin, jehoZ jsme pouZili ve srovndni s pfedchdzejicim pokusem ve dvojnasobné
dédvce, a plny aspéch méla kombinace antibiotik s naftylaminem. U Zddné ryby
jsme nezjistili znamky onemocnéni skvrnitosti. Po otevieni dutiny té€lni dvou ji-
kernacek a jednoho mli¢aka jsme shledali, ze ryby intenzivné pfijimaly potravu,
a ze jejich pohlavni organy byly v odpovidajicim stupni vyvoje. Béhem pfe-
zimovéni jsme nezjistili zddné hynuti ryb. Pfi jarnim lovu vsak byla vylovena
jen 1 §tika v normélnim stupni zralosti. Byla uméle vytfena, na jikrach i vac-
kovém plidku nebyly zadné ztraty. Ztrata vétSiny ostatnich ryb se vysvétluje
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jejich dnikem s velkou vodou. Situace byla zhorSena tim, Ze rybnik nemohl
byt sloven pfed vypousténim nahote leziciho komorového kaprového rybnika,
jehoz voda protékd pokusnym rybnikem. Touto okolnosti byl pokus do jisté miry
naruSen, nebot nemohl byt sledovdn vytér vSech oSetfenych ryb a vyvoj je-
jich pohlavnich produktii a potomstva.

Presto vSak lze oba pokusy hodnotit zcela kladné. K tomuto zdvéru posta-
¢uje skute¢nost, Ze oSetfené ryby neuhynuly a pfekonaly kritické obdobi po za-
sahu umeélého vytéru a Ze na podzim jsme je shledali v normalnim télesném,
zdravotnim a fyziologickém stavu. Tyto vysledky naseho pokusu poskytuji moz-
nost navratit generac¢ni §tiky pro reprodukci pohlavnich produkti a omezit tak
podstatné kazdoroéni potize se ziskdanim plemenného materialu.

SOUHRN

V zajmu zdokonaleni umélého chovu §tik a zlepSeni provozu lihni je tfeba:

1. Ziskat vlastni rybniky pro chov genera¢nich stik, coz poskytuje nejlepsi
ochranu proti skvrnitosti a zaji§tuje potfebné mnoZstvi generaéniho materialu.
Komorové rybniky udrzovat v kulturnim stavu, vhodném téz pro dozravani
generaénich §tik.

2. Zridit vlastni tfeci rybnicky, jez by slouzily k dozravani §tik.

3. K dozravani stik vyuZit hypofyzace v davkach 2 hypofyz pro 1 jiker-
nacku ve vodni emulzi 1—2 ml.

4. S umélym vytérem zapocit v dobé, kdy teplota vody v lihni dosdhne
4° C. Ve studenéjsi vodé dochazi na vytienych jikrach ke ztratam.

5. Uplatiiovat dusledné ochrannd opatfeni proti skvrnitosti. V nutnych
ptipadech se doporucuje oSetfeni Stik antibiotiky v davkach pro Stiku ve vaze
1 kg: streptomycin 100 mg, neomycin 50 mg, chloramfenikol 50 mg.

6. K uchovani generaénich §tik pro umély vytér v dalsich letech se dopo-
rucuje ofetfit je antibiotiky spolu s hemostatickym preparitem.

Doslo dne 24. 1. 1966
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B Bonpocy yny4YmeHMs HCKyCCTBEHHOrO pa3BemeHHMs IIyKU

B mHTepecax yCOBEPIIEHCTBOBAHMA HCKYCCTBEHHOIO pDasBeNeHHs IJyKM M yJy4lIeHHS MPOU3-
BONCTBA MHKyGaTOpa HeoGXOmMMO:

1. IIpuobpecTu icoGCTBEHHbIe NPYAEI IJA PasBeNEHHUA IJIEMEHHOH NIyKH, YTO NaeT Hauyd-
Wyl0 3alJUTy IMPOTHB MATHUCTOCTHM M ofecneuHBaeT HeoOXONMMOE KOJHMYECTBO IUJIEMEHHOTO Ma-
TepHasia. 3UMOBaJLHBE NMPYAbl XPAHUTh B KyJbTYPHOM COCTOAHMH, NPUTONHOM TaKKe K NO3pEBa-
HUIO IPOM3BONHUTEJIEH,

2. Ycrpouth coGCTBEHHEIE HEPECTOBBIE MPYAMKH, KOTOphle 6Bl CJHYKHJIM JJs J03PEeBaHUS
U yKH. i

3. Ina poapeBaHHs IyKH MCMOJL30BAThH FHMOPH3AUMI0 B H03ax 2 Tumodusa Ha 1 caMky
B BOXHOM sMysabcuu 1—2 M

4. HckyccTseHHOE ONJIONOTBOPEHHe CjelyeT Hayarh TOTLA, KOTZA TEMIEparypa BONLL B HHKYy-
6atope mocrurxer 40 C. B Gosee XOJIOHHOM BOme MMEET MECTO THOENb OIJIONOTBOPEHHBIX HKPUHOK.

5. PerynsapHO NpUMEHATb 3alIUTHEIE MEDPONPHUATHA INPOTHB IATHHCTOCTH. B HeO6XOXMMMBIX
ClIydasx peKOMeHIyercsa ofbpaforars Ijyk aHTHOMOTMKAMH B 403aX MJA LIyKH BecoM 1 Krj crpem-
TomunuH 100 Mr, HeomupuH 50 Mr, xnopaMpeHukos 50 Mr.

6. Ins coxpaHeHHs IJIEMEHHOIf IJyKH IJs MCKYCCTBEHHOTO OIUJIONOTBOPEHHS B IIOCJIENyIOIIHe
TONEI peKOMeHAyeTcs ofpaboraTk ee aHTUOGMOTHKAMM BMECTE C IeMOCTATHYECKMM IIPErnapaToM.

Contribution to the Artificial Propagation of Pike

In this research some problems were being solved, which made the work in pike
hatchery more difficult,

1. It was proved that the cause of unripeness in hen pikes is unsuitable en-
vironment of wintering ponds, where the parent fish are being held over the wintler
and caught for stripping. To obtain the ripeness it is also possible to transier the
breeding fish to a smaller pond with overgrown littoral,

2. The use of pituitary glands from carp succeeded in 90 %, for spawning.

3. The parasitation of gills and digestive tract has no influence on ripening
and spawning,

4. Pikes attacked with ulcer disease in the first stage (without disease-symptoms
on the gills) are possible to use for stripping. The disease being advanced, it is ne-
cessary to exclude the breeding fish. For controlling of ulcer disease it is advisable
to treat the breeding pikes before wintering or in thé spring before spawning with
100 mg streptomycin or 50 mg neomycin or 50 mg chleramfenikol in 1 ml physio-
logical solution per 1 kg fish-weight.

5. It is possible to keep the parent pikes for the next spawning season by use of
the same antibiotics by addition with heamolytic preparate — in our case with 20 mg
naphtylamin per 1 pike for 1 kg weight.

Beitrag zur Verbesserung der kiinstlichen Hechtzucht

Im Interesse der Vervollkommnung der kiinstlichen Hechtzucht und Verbesse-
rung des Betriebes von Brutapparaten ist das Folgende notwendig:

1. Gewinnung von eigenen Teichen fiir die Zucht der Generationshechte; dies
ist der beste Schutz gegen die Fleckenkrankheit und sichert die notwendige Menge
des Generationsmaterials. Die Kammerteiche sind in einem Kulturzustand zu er-
halten, der auch fiir das Heranreifen von Generationshechten geeignet ist.

2. Kleine Laichteiche, die zum Heranreifen von Hechten dienen wiirden, sind
zu errichten,

3. Zum Heranreifen der Hechte soll die Hypophysierung in Dosen von 2 Hypo-
physen fiir einen Rogener, in einer Dosis von 1—2 ml in Wasseremulsion, ausgeniitzt
werden.

4. Mit dem kiinstlichen Abstreichen soll man in einer Zeit beginnen, wo die
Wassertemperatur im Brutapparat 4 C erreicht. In kilterem Wasser treten bei ab-
gestrichenen Fischeiern Verluste ein.
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5. Schutzmafnahmen gegen die Fleckenkrankheit sind konsequent geltend zu
machen. Im Notfall empfiehlt man eine Behandlung der Hechte mit Antibiotiken in
folgenden Dosen fiir einen Hecht im Gewicht von 1 kg: Streptomycin 100 mg, Neo-
mycin 50 mg, Chloramphenicol 50 mg.

Zwecks Erhaltung von Generationshechten fiir das kiinstliche Abstreichen in
weiteren Jahren empfiehlt man, diese mit Antibiotiken gemeinsam mit einem h&mo-
statischen Préparat zu behandeln.

Adresy autori:

Josef Havelka, doc. inz FrantiSek Volf, Vyzkumny ustav rybarsky a hydro-
biologicky ve Vodnanech, pracovisté Praha 1, Hastalska ul. ¢. 20

Véaclav Janovsky, Cs. svaz rybart - §tiéi lihen, Tabor
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J. SmiSek ODCHOV STICIHO PLUDKU

Umély chov §tik se u nas prakticky déla jiz od roku 1929, avsak hlavni
chovatelskd pozornost je vénovana ziskdni oplozenych jiker a $ti¢iho plidku v jeho
obdobi Zloutkového vacku. Odchovu §ti¢iho plidku v dobé smiSené vyzivy (endo
vyziva a exovyziva) a v obdobi po ztrdté Zzloutkového vacku nebyla v naSich
provoznich podminkdch vénovdna dostate¢na pozornost.

Sti¢i pladek v obdobi zloutkového vacku se Gasto stiva jedinym osazova-
cim materidlem pro obhospodarovani rybochovnych vod stikou. Tento zplisob
hospodafeni vzhledem k chovatelské intenzité jiz plné nevyhovuje, stdva se v mno-
hych pfipadech nehospoddrnym a ztratovym, jak také potvrzuji chovatelské vy-
sledky uvddéné autory ze zahraniéi. Proto cilem této prace bylo zjistit a od-
stranit nékteré pficiny, zptsobujici pomérné vysoké kusové ztrity na §ti¢im plad-
ku (So) v obdobi larvilniho vyvoje od pfechodu plidku na exovyzivu (faze
protopterygiolarvalni) az do doby tplného zdniku ploutevniho lemu (fize ptery-
giolarvalni). '

LITERARNI PREHLED

Cerfas (1956) uvadi, ze So resorbuje Zloutkovy vacek asi 14 dni od vykuleni,
pludek do stari 1 meésice prijima plankton, pozdéji jej bere neochotné, dile chyta
drobné rybky. Pro potravu 10000 So ¢ini potfeba pludku z vytéru 100 generaénich
plotic. Demé¢enko (1962) doporuduje vysazovat ma 1 ha 150—450 So ve stari 9—13
dni. Dalsi zvySovani obsadky jiz produkci nezvysSuje, spiSe snizuje. Z prirozeného
vytéru se ziskava 70—80 9, plidku. Plidek z prirozeného vytéru roste 5krat rychleji
nez pludek z lihné, Genina, Martinson, Redikson (1958) uvadeji mimo jiné,
Ze obdobi ,,zavéSovani“ So trva 5—6 dni a pri 13—15° C se za 8 dni resorbuje zlout-
kovy vaéek. Doporuéuji vysazovat So ve stafi 6—7 dni. Herms (1962) vysazuje do
kaprovych rybmikd 2100—7000 So na 1 ha, podzimni vylov 81 kolisa od 0,1 do 2,3 Y.
Pri vysazeni 1000—2000 So na 1 ha se ziskdva 2—509, §ticek po uplynuti prvniho
vegetaéniho obdobi (S1). Cholod (1951) doporu¢uje vysazovat 1000—3000 So na 1 ha
a ziskava 20—100 kus Si/ha. Kostomarova (1959) se zaméiila na sledovani lar-
valniho vyvoje So a zaznamenava, Ze plidek prechazi k samostatné vyzivé 9.—10. den
po vykuleni pti své délce 12,5—13,0 mm a k samostatnému pohybu ne dfive nez pri
své délce 11,5 mm. K tplné resorpci Zloutkového vacéku dochézi pii délce So 15 mm.
V prubéhu prvnich 3 dnu po resorpci Zloutkového vacku a pri nedostatku potravy
plidek hladovi a masové hyne. Lillelund (1958) zjistil, ze §ti¢i pludek pri délce
kolem 22 mm spotiebuje za 24 h 600 Copepod. Po 16 dnech odchovu pii intenziv-
nim ‘odkrmovani Zivo¢i§nym planktonem dosdhne $tiéi plidek délky 25 mm. Smisek
(1957) popisuje odchov So v kaprovych vytaznicich po dobu 22 dni, kdy §ti¢i pludek
dosahuje pramérné vahy 2,5—3 g a délky 7—8 ecm. Spancovskaja (1963) zjistila,
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Zze §ticky o délce 18 mm intenzivné piijimaly kapii pludek dlouhy 6—7 mm. Volf
(1950) doporuéuje pro praxi vysazovat 2000—3000 So na 1 ha, piiéemZ se ma ma ped-
zim vylovit 10—15 S1 z puvodniho poétu obsadky So, dale cituje praci Colase,
Domanévského, Lindrotha.

METODIKA

V pokusnych rybnicich (10—18 art) a v akvariich (150—300 1) Vyzkumného
ustavu rybaiského a hydrobiologického ve Vodiianech jsme zalozili pokusy s odcho-
vem §ti¢iho pliudku (So) od doby jeho vysazeni v obdobi Zloutkového vaéku po dokbu
7—21—35 dni, U pladku jsme mérili délku celkovou (od Spicky rypce po ukonceni
ocasni ploutve) a délku téla (od $pi¢ky rypce po konec oSupeni v kaudalni ¢asti téla).
Sti¢i pladek jsme zvazili na torznich vahdch s presnosti 2 mg, dale jsme jej fixo-
vali 10%, formalinem a v laboratofi determinovali potravu ze zaZivaciho ustroji.
Z kazdé velikostni skupiny So jsme zvazili 3X 10 kust a z vysledku vypoéitali aritme-
ticky prameér. Vzorky vody za ucelem zjisténi chemickych vlastnosti jsme odebirali
v rybnicich v tydennim intervalu. V rybnicich, ve kterych se intenzivné hnojilo
fosforeénymi a dusikatymi hnojivy, jsme konali chemickou analyzu kazdodenné. Doba
odbéru vzorkt byla souc¢asné dobou odbéru vzorka planktonu. Tyto vzorky jsme
odebirali z 20 1 vody (z 10 mist po 2 1) a konzervovali jsme je formalinem, abychom
mohli determinovat vodni organismy.

VLASTNI PRACE

Zpusobi odchovu §tiéiho plidku je nékolik a je tfeba pouzit toho, ktery od-
povida nasemu sméru hospodafeni a naSim chovnym podminkam. Vzhledem ke
zvySenym hospodafskym a vyrobnim planim musime zvysit produkei §ti¢ich na-
sad odchovem plidku (So) v rybnicich a podstatné zvysit intenzivni odchov 3ti-
¢iho plidku do primérné kusové velikosti 3—5 cm ve specidlnich zafizenich.
Z vysledk pozorovani naSich chovateli a odbornych pracovnika bylo zjisténo,
Ze pti vysazovani vackového §ticiho pladku (So) — predevs§im do tekoucich
vod — jsou pomérné vysoké kusové ztraty na obsadce, a proto je nutné zdsadné
roz3ifit odchov §ti¢itho plidku v rybnicich a specializovanych odchovnych zari:
zenich a do tekoucich vod vysazovat jiz odrostlej§i §tici pladek ve velikosti kolem
20—25 mm. )

Na podkladé uvedenych pozadavki jsme konali pokusy, které tzce souvisi
se soucasnou chovatelskou problematikou, a které maji objasnit nékteré dulezité
otazky v odchovu §ti¢iho pladku.

I. POKUS

Odchov So v akviriich jsme sledovali po dobu 25—35 dnii. Priitok vody
byl 0,5—0,7 1 za minutu. Za celou dobu odchovu So pohybovala se teplota vody
od 11° C do 13° C a obsah kysliku od 7,79 do 11,04 mg/l.

Sti¢i plidek v obdobi Zloutkového vacku v dobé ,zavésovani“ jsme vysadili
do akvarii v mnozstvi 6—7 kust na 1 1 vody — 1570 ks/m?.

Pladek po vysazeni z dopravni konve (preprava So ze §ti¢i lihné v Taboie
trvala 2 hodiny) lezel bez aktivniho pohybu po dobu 15 min na dné akvaria.
Po 30 min byl téméf vSechen pludek ,zavéSen“. Jeité po 2 hodinich od vy-
sazeni odpocivali jedinci na dné akvéria pfesto, ze plidek byl pfepraven osob-
nim autem a doba pfepravy byla kratkd. V dopravni konvi bylo nasazeno
2000 So na 5 1 vody pti jeji teploté 11° C a obsahu kysliku 11,8 mg/l. Vsechny
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udaje nasvéd¢uji tomu, ze §ti¢i plidek byl pfevezen za velmi dobrych podminek.
Pro praxi to znamen4, ze So (v dobé ,zavéSovani“) dopraveny za tézSich pte-
pravnich podminek, nez které byly u vySe uvedeného pokusu, vyzaduje delsi dobu
cdpoéinku pfed vysazovanim do fek, rybnikd a jinych pfirozenych odchovnych
nadrzi. Plidek vysazeny ihned po ukondeni pfepravy.,klesd® ke dnu a tam
z velké ¢asti uhyne. Doporuéujeme proto vysadit §ti¢i plidek z dopravnich na-
dob do plovouci kolébky. Pro 20 000—30 000 kusit So doporucujeme kolébku
o velikosti: délka 80 cm, §itka 40 cm, vyska 30 cm; kolébka mid mit platéné
dno a boéni stény, ve kterych (na konci dhlopficky dna) jsou zamontovdna
sitka 20 X 10 cm (draténa, silonova nebo z mlynafského hedvabi) s velikosti
ok 1 mm. Ptiblizné po %2 h vysazujeme plidek pomoci sitky ,nabéracky“ (zho-
tovené z gazu nebo z mlynafského hedvdbi) na nezabahnéld mista s hustym
vodnim porostem. Neodborné vysazovani So zpisobuje téméf 100 % kusové ztraty.

Prvni den po vysazeni So do pokusnych akvarii nebyly zaznamenany Zadné
kusové ztraty a $ti¢i plidek v této dobé primérné méfil 11,2—11,9 mm a vazil
11—13 mg. (Pladek jsme mé¥ili a vazili po fixovani 4% formalinem po dobu
14 dnti). Do 4. dne odchovu So od doby jeho vysazeni byly denni kusové ztraty
na pladku do 0,42 %.

U plidku v obdobi jeho zavéSovani pozorujeme, ze pii dychdni (80—90
dechii za 1 min pfi teploté vody 11° C) dochazi ve vytvafejicim se dstnim otvoru
k vibraénimu pohybu ,blanky“ (frekvence vibra¢niho pohybu blanky = frek-
venci dychédni), ktery 2—3 dny pfed stadiem ukonéeni ,zavéSovani“ jiz nebyl
pozorovan. To znamend, Ze se tlamicka §ti¢tho plidku stdva prichodnou pro
pfijem potravy. V této dobé Sticky volné piejizdély po akvédriu a pfiblizné
Y4 z celkového mnozstvi plidku se v riznych intervalech ,zavéSovala®. Téhoz
dne byl do akvérii dan $tickam Zivy Zivolisny plankton (pfevdiné buchanky).
V nasledujicich dnech byl doddvan plankton v pravidelnych dennich davkéch.
Ctvrty den od vysazeni So nebylo jiZz pozorovano ani v jediném pfipadé ,zavéSo-
vani“ plidku. V této dobé& vazil §ti¢i pludek primérné 16mg, méfil 12,8—
13,5 mm. Prvni den po ukonéeni obdobi ,zavéSovani“ jsme pozorovali zaskrceni
ploutevniho lemu v kaudédlni ¢&asti
(obr. 1) a soudasné jsme zjistili prvni
pfijimani potravy. V zazivaci trubici
§ti¢iho pludku jsme nalezli ¢asti bucha-
nek a jejich vyvojova stadia. Kusové
ztraty na §ti¢im pladku éinily 1,4 %,
celkové za prvnich 5 dni 2,46 %. Pla- 1. ZaSkrceni ploutevniho lemu v kau-
dek vykazoval primérnou délku 13,6—  dalni &asti
14,4 mm a vdhu 17 mg.

U $ti¢iho plidku v dob& embryondlni periody, ve tfeti (eleuterembryonalni)
fazi vyvoje (pfi teploté vody 12—13° C) lze pozorovat tyto diilezité morfologické
zmény:

Prvni den:
(doba, kdy dojde k pohybové éinnosti prsnich ploutvi)

neni jiz pozorovan vibraéni pohyb ,blanky“ v tlamicce,
ktera se tim stdva priichodnou pro pfijem potravy. Vice

nez Y2 (%/3) So se ,zavéSuje“ — ostatni plidek je roz-
jety. Vhodna doba pro prepravu So z lihnafskych pii-
stroju.
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Druhy den:
vét§ina So je rozjetd, asi Y4 z celkového poétu se ,za-
vésuje“ — u Fitniho otvoru dochazi k zaskrceni plou-
tevniho lemu. Toto vyvojové obdobi je vhodnou dobou
pro vysazeni So do rybochovnjch vod.

Treti den:

zloutkovy vacek je strdven ze %/3 — ukonéeni obdobi
,zavéSovani — dorzalné ventrdlni zaSkrceni ploutev-
niho lemu v ocasni &asti (obr. 1) — mnejpozddjsi

doba pro vysazeni So z lihnatskych ptistroji do vod
a odchovnych zafizeni.

Ctvrty den:
dochazi k protazeni spodni dcelisti, k vyraznému za-
§kreeni ploutevniho lemu v ocasni ¢asti a k prvnimu pfi-
jimani prirozené potravy.

Z vysledku pokusu lze fici, Ze doba, kdy je pozorovdno zaSkrceni ploutev-
niho lemu v ocasni &asti téla sticiho plidku je stadiem, kdy So muze ptijimat
potravu- (doba smiSené vyzivy endo - exovyziva). Pro chovatele to znamena, Ze
vysazeni §ti¢iho pludku v obdobi Zloutkového vacku musi byt v dobé ukonéeni
»zavé§ovani“ pred stadiem zaSkrceni ploutevniho lemu v ccasni ¢asti téla.

Béhem dal§ich 5 dni odchovu §ticiho pladku, tj. v dobé od 6. do 10. dne
od vysazeni So, jsme zjistili denni kusové ztradty na obsadce od 1,7 do 3,2 %.
Primérné ztraty &inily celkem 12,5 %. Sti¢i plidek od doby ,zaskrceni“ plou-
tevniho lemu pfijimal intenzivné zooplankton (buchanky a jejich vyvojova sta-
dia). Castym vyskytem bylo naplnéni zaZivaci trubice vaje¢nymi vacky — ovi-
saky. Specidlni narokovani §ticitho plidku na buchanky — naupliovd a cope-
poditovd stadia — v dobé prvniho pfijimdni potravy, je mozné vysvétlit veli-
kosti téchto organismd, jejich tvarovym uspofddanim, ,trhavym®“ zpisobem po-
hybu a hnédavym az nacervenalym zbarvenim vajeénych vacka. Byli nalezeni
jedinci So, kteti méli doslova naplnéné zazivaci tstroji vajeénymi vacky — ovi-
saky.

Po 6—7 dnech odchovu So (pti primérné teploté vody 12— 13 °C) od doby
prvniho pfijimani potravy — pii pravidelném krmeni zcoplanktonem v mnozstvi
25—35 Y% wvahy §tictho platiku — ¢&inily kusové ztrdty na obsddce celkem
16—17 %. Pladek dosahoval délky 18 —20 mm a vdhy 35—40—50 mg.

Po vyhodnoceni vysledku pokusu doporucuji odchovat stici pladek po dobu
jeho ,nejchoulostivéjsiho® obdobi (tj. doba pfechodu od endovyzivy na exoc-
vyzivu) v odchovnych zatizenich pfi zaji§téni pravidelného a dostatecného krmeni
zooplaktonem v mnozstvi 25—35 % vahy $ti¢tho plidku za 24 hodin. Zoo-
plankton (jehoz kvalitativni zdkladnu tvofi buchanky a jejich vyvojova stadia)
piedkladame §ti¢cimu plidku v dobé, kdy konéi jeho obdobi ,zavésovani®, tj.
2.—3. den (pti teploté vody 12—13° C od doby zji§téni prichodnosti zazivaci
trubice. Mnozstvi zivého zooplanktonu, které plidek spotfebuje jako potravu, ¢ini
15—20 % z celkové vahy obsadky So (tj. 250—350 g zooplanktonu za 24 ho-
din pro 100000 kust So). Skute¢nd krmnd davka zoolanktonu musi ¢&init
25—35 % vahy z obsadky So, tj. pro 100 000 So v prvnich dnech (6.—7.) od-
krmovéni je spotfeba 450—600 g béhem 24 hodin. Toto mnoZstvi zooplanktonu
neni §ti¢im plidkem plné konzumovano, ale je nutné k zaji§téni dostatecné vy-
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zivy a k utlumeni kanibalismu. Zooplankton pfedklddame $ti¢imu plidku dvakrat
béhem 24 hodin. Odkrmeny 5ti¢i plidek o délce 20 mm vysazujeme do pfiro-
zenych vod. >

Uvedenym zptisobem kratkodobého odchovu (6—7 dni) je §ti¢i pladek v dobé
prechodu z endovyZivy na exovyZivu zajistén dostateénou a vhodnou potravou,
¢imz je zabrdanéno znaénym kusovym ztradtam, které jsou u nas za soucasného zpi-
sobu odchcvu So béZnym zjevem. Jak uvadi Kostomarova (1959) a po-
tvrzuji vysledky na$eho pozorovani, §ti¢i pludek pfi nedostatku potravy béhem
1—3 dna po resorpci zloutkového vacku masové hyne.

Prvni kanibalismus jsme zjistili u §ti¢iho plidku po dplné resorpci Zlout-
kového vacku (9. den po ukonéeni ,zavé§ovani“) v obdobi silného zaSkrceni
ploutevniho lemu za zakladnou fitni a htbetni ploutve. Sti¢i plidek, u néhoz
se projevil kanibalismus, métil 18,5 mm a vazil 37 mg. Sticky, které slouzily
jako kofist, byly dlouhé 11,2—11,8 mm a vazily 11 mg (ocasni ¢4st natrdvena)
a 27 mg, tj. az 73 % z vahy $ticek, u kterych se kanibalismus projevil. Podné-
tem ke vzniku kanibalismu bylo sniZeni krmné davky zooplanktonu béhem 24 ho-
din o polovinu. Nasledujici den, kdyz bylo krmeno v plnych krmnych davkéch,
se kanibalismus omezil az na ojedinély pfipad. Tento pokus byl nékolikrate opa-
kovan se stejnym vysledkem. MozZno fici, Ze jednim z rozhodujicich ¢initeld
vzniku kanibalismu je kvantita a kvalita potravy, ktera je §ti¢imu pladku zpfi-
stupnéna.

Bylo zajimavé pozorovat, ze §ticky v tomto vyvojovém obdobi uchvacuji ko-
fist po ,ocasku“ (obr. 2), kdezto v pozdéjsi dobé, a to jiz 13. dne po ukonceni
,zavé§ovani®, uchvacuje §ti¢i pladek svou kofist po ,hlaviéce“ (obr. 3).

Béhem doby odkrmovani jsme u §ticiho plidku nepozorovali vyrazny risto-
vy rozdil. Rist byl vyrovnany, takze rozdil do délky téla nepiekro¢il u So v prii-
méru 5 % a ve vdze 7 %. Tento maly rozrist §ti¢iho plidku omezil moznost
kanibalismu a svédéi o dostatku potravy.

Z vysledku pokusu jsme zjistili, Ze v dob& odchovu So (sledovani trvalo
az 25 dnii) nema rozristani plidku prekro¢it 10 % do délky a 15 % ve véze.

II. POKUS

K cetnym diskusim a k riznym nazorim na tulelnost vysazovani §tic¢iho
plidku v obdobi Zloutkového vacku do tekoucich vod a vzhledem k tomu, Ze jde
n dilezity hospodéafsky problém, konal jsem po 7 dni pokusy s odchovem §ti-
¢tho pladku, pfi éemz byly sledovdny ztraty na plidku ve vztahu k mnozstvi
potravy.

2. V podateénim vyvojovém obdobi 3. V pozdéjsi dobé uchvacuje §ti¢i pla-
uchvacuji sticky kofist po ,,ocasku* dek svou kofist po ,hlavié¢ce®

ZIVOCISNA VYROBA - 1066 407



g

Sti¢i plidek jsme od obdobi ukonéeni ,zavéovani“ odchovavali v krabi-
cich z perforovaného plechu (otvory 1 mm) s obsahem vody po 6 I, které jsme
umistili v rybniku ,Ri¢nim“ na plovoucim dfevéném rdmu. Do kazdého pokusu
(I az IV) — kolekce — jsme zatadili 5 krabic s obsidkou po 30 kusech So.
Celkem bylo v pokusu 600 kusit So. Do kazdé kolekce krabic byl postupné ome-
zen pfistup vodnim organismim, které slouzily §tickdm za potravu:

I. pokus (kolekce) — ptistup potravy 100 % — obsidka 150 kusi So,
II. pokus (kolekce) — piistup potravy 60 % — obsadka 150 kusi So,
III. pokus (kolekce) — ptistup potravy 40 % — obsadka 150 kusit So,
IV. pokus (kolekce) — pfistup potravy 20 % — obsddka 150 kusi So.

Vyskyt planktonu v rybnice ,Ri¢nim“ uvadime v tab. I.

I. Vyskyt planktonu v rybnice ,Riénim* v 1 1 vody

Pocet dni od vysazeni Sediment Copepoda Cladocera
So ml/24 hod. kusi kust
0,7 120 60
3 1,5 335 95
6 1,2 247 58

Drobné organismy volné vody meély pristup do krabic otvory, které byly
v perforovaném plechu. Vzhledem k tomu, Ze jsme sledovali vliv kvantity po-
travy na kusové ztraty So, zpfistupnili jsme u prvni kolekce 5 krabic vodnim
tstrojencim vSechny stény krabic véetné dna, u druhé kolekce byly zpfistup-
nény dvé stény a dno, u tfeti kolekce jedna sténa a dno, u &étvrté kolekce byla
zpiistupéna pro vnikdni pfirozené potravy (planktonu) do krabic pouze jedna
sténa. Po ukonéeni pokusu vykazoval So dobry zdravotni stav. SniZovani kon-
di¢niho stavu So a pozdéjsi hynuti pliidku bylo zpiisobeno nedostatkem potravy.
(Ztraty na So uvadime v tab. II.)

II. Kusové ztraty na So zjisténé po 7 dnech odchovu

Pokus plf)i;:%tﬁ Kusové ztraty Piistup potravy
P
(kolekce) (krabic) 7o o
0
I 5 43 — 45 100 dno + 4stény
11 5 50 — 65 60 dno + 2 stény
111 5 66 — 80 40 dno + 1 sténa
v 5 80 — 89 20 1 sténa

Z ptehledné tabulky miZeme pozorovat, ze se snizovanim pocetniho vyskytu
organismi, ktefi jsou zpfistupnéni jako potrava, zvySuje se procento kusovych
ztrat na §ti¢im pladku, tudiz jakost a mnozstvi potravy jsou nepfimo umér-
né kusovym ztratdm na §ti¢im plidku. Pro praxi to znamena, Ze je-li §tici plidek
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v obdobi zloutkového vacku vysazen do rybnika s nedostatenou potravni za-
kladnou, dochazi u ného pomérné brzy — pfi naSem pozorovani béhem 7 dniti
od vysazeni — k vysokym kusovym ztratdm, které dosahuji 80—90 %.

Na pokladé vysledki tohoto Setfeni jsme zjistili, Ze So (v obdobi Zloutkového
. vacku) pfijimal od druhého dne po vysazeni larvéilni stadia naupliovd a cope-
poditova, buchanky a vajecné vacky (ovisaky), které v zazivacim dstroji $tic¢iho
pladku jsme zjistili od prvopo¢atku piijimani potravy a velmi éasto tvotily 50 %
i vice z celkového objemu potravy zjisténé v zaZivadlech §ti¢iho pladku.

Doporuéujeme proto §ti¢i plidek v obdobi Zloutkového vacku vysazovat (ve
stadiu ukonéeni ,zavéSovani“) do rybnikd a jinych rybochovnych vod, které
jsou dostateéné zasobeny zooplanktonem. Pro 1 kus So je zapotfebi 300— 400
buchanek a jejich vyvojovych stadii a malé perloocky za 24 hodiny. Vzhledem
k naro¢nosti §ti¢iho plidku na kvalitu a kvantitu potravy v dobé ,pfechodu®
z endovyzivy na exovyzivu je vysazovani So v obdobi Zloutkového vacku do te-
koucich vod neekonomické, jelikoz ve vét§iné pfipadi nejsou tyto vody v dobé
vysazovani plidku dostateéné zdsobeny pozadovanym druhem planktonnich or-
ganismi .

III. POKUS

Na podkladé predchézejicich vyzkumd jsme ve dvou pokusnych rybnicich
(10—18 arti) za intenzivniho ddvkovéni fosfore¢nych a dusikatych hnojiv usku-
te¢nili kratkodoby odchov §ti¢iho plidku po dobu 21 dnt od jeho vysazeni v ob-
dobi Zloutkového vacku.

V této dobé jsme do kazdého pokusného rybnika stanovili tuto davku:
88 kg/ha superfosfatu a 104,25 kg/ha siranu amonného ve 3—5dennich inter-
valech. Béhem pokusu jsme v dobé davkovani uvedenych minerdlnich hnojiv
kazdodenné zji§tovali kvalitu planktonu a chemické a fyzikalni vlastnosti vody

(tab. III).

III. Prehled hnojeni v pokusnych rybnicich

Ditis Végfhx;cc Suiegl;t;):fét a:lzslg:ﬁ ¥ mg%L mgL pH
g/ha
18. 4. 1350 = - - - -
8.5. — — 16,25 0,15 0,20 8,3
12.5. — 22 22,00 0,15 0,40 7,3
15.5. - 22 22,00 0,20 0,40 7,4
20.5. = 22 22,00 0,25 stopy 8,4
23.5. — 22 22,00 0,15 0,35 15
27.5. - — -~ 0,20 0,30 1,5

Druhy den po vysazeni So jsme do pokusnjch rybnikid pfisadili zooplankton
v mnozstvi 1,3—1,5 g/m? dna. Druhou dévku zooplanktonu 1,7—2,0 g/m? jsme
do rybnikit vysadili Sesty den od doby vysazeni So. Tyto davky mély za tucel
(kvantitativné) zvysit pfirozenou potravni zakladnu pro §ti¢i plidek v jeho prvo-
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poéatku pfijimani potravy. V dobé odchovu byl primérny vyskyt planktonnich
tstrojenct (Copepoda, Cladocera) v rybniku 200—300 kusi/l. Dosazené hod-
noty v odchovu So uvddime v tab. IV.

IV. Priumérné hodnoty zji§téné po 21 dnech odchovu So

! - 3 Hodnoty zjisténé po ukondéeni pokusu:
ysazeno S,
| ks/m? délka mm vaha kusové ztrity produkce
! dc/dt g/ks % kg/ha
i 20 59,8/49,5 2,0 40—50 182

Jak jiz bylo uvedeno, §ti¢i plidek, ktery v dobé smiSené vyzivy, tj. v dobé
pfechodu z endovyzivy na exovyZzivu, nema k dispozici dostatek pfirozené po-
travy (to znamena 300—400, pozdéji pti délce So 22 mm 600 buchanek a je-
jich vyvojovych stadii vcetné malych perloocek za 24 h.) za 1—3 dny po
resorpci zloutkového va¢ku hromadné hyne. Proto neuréujeme obsidku So pro
rybniky podtem vysazeného plidku na 1 m? ha apod. ale podle poécetniho
vyskytu Zzivoc¢isného planktonu Copepoda, Cladocera v 1 1 vody, ktery se v dobé
vysazeni So vyskytuje v rybniku. Za ziklad poé¢itime 300—400 buchanek
(vyvojova stadia) a malych perlooek pro 1 kus So/den.

Doporuéujeme pro kratkodoby odchov So (nejdéle do 21 dnti) tento vypodet
obsadky:

B.D

—— = VL
BL
B = 400 — potfeba buchamek a jejich vyvojovych stadii, malé perloo¢ky pro
1 kus So/den,
D = pocet dni odchovu,
BL = skuteény pocet buchanek a jejich vyvojovych stadif, malé perlooc¢ky, zjistény
v 11 vody v dobé pred vysazenim S,
VL = potfebné mnoZstvi vody v 1/1 pro 1 So pro danou dobu odchovu.
Priklad:
a) rybnik o velikosti 10 arit — sloupec vody 50 cm,

b) v 11 vody bylo zji§téno 200 buchanek a jejich vyvojovych stadii, malé
perloocky,

c) obsah vody v rybniku 500 000 I,
d) doba odchovu 21 dni.

400 . 21

Ta00 T

Dosazeni do vzorce:

Po vyzivu 1 kusu So za 21 dni odchovu by bylo zapotfebi mnozstvi orga-
nismu ze 42 1 vody.

Obsah vody v rybniku = %;29 = 12 000
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Obsadka pro desetiarovy rybnik s priumérnym sloupcem vody 50 cm a s vy-
skytem 200 kusti planktonnich organismi v 1 1 vody ¢&ini 12 000 ks So.

Pramérny vyskyt zivo¢isného planktonu v naSich intenzivné obhospodato-
vanych rybnicich v dobé vysazovani §ti¢iho plidku byva i vy$si nez je uvadéno
na nasem piikladu. Znamena to, ze také obsadka So pro rybnik uvedené velikosti
muze byt vétsi, coz potvrdily i vysledky vySe uvedenych pokust. Naproti tomu
napf. v tekoucich vodach je v uvedené dobé vyskyt zooplanktonu ve vétSiné
ptipadech maly a ¢asto ani kvalita vyskytujicich se vodnich organismi nespliiuje
pozadavky, které na potravu nérokuje $ti¢i plidek v obdobi po svém vysazeni
z lihnatskych pristroja. To je jeden ze zakladnich davodd, Ze ne kazdé rybo-
chovné prostiedi je vhodné pro vysazovani So.

Kratkodoby odchov §ti¢iho plidku v rybnicich intenzivné hnojenych fosfo-
reénymi a dusikatymi hnojivy v soucasné danych provoznich moznostech — bez
budovéni zvla§tniho rybochovného zafizeni, je vzhledem k dosazenym vysledkim
ptedev§im z ekonomického hlediska vyhodny a snadno aplikovatelny v nasi praxi.

SOUHRN

Z naich pokusti je mozné udinit tyto zavéry:

Z lihnafskych pfistroji vysazujeme §ti¢i plidek v obdobi zloutkového vacku,
v dobé pfed zaSkrcenim ploutevniho lemu v ocasni ¢asti, coz je soucasné stadium,
kdy je ukonéeno ,zavésovani“ So. V ptripadé, ze §ti¢i plidek neni v téro dobé
vysazen do odchovného prostfedi s dostatkem pfirozené potravy nebo je-li po
této dobé ponechdn v lihnafskych pfistrojich bez potravy, dostavuje se u plidku
aktivni hladovéni, které je doprovézeno v nasledujicich dnech (do 7 dni) hro-
madnym hynutim.

Doporuéujeme vysadit So z dopravnich nadob do plovouci kolébky — pro
20 000—30 000 kusti So kolébku o velikosti 80 X 40 X 30 cm s platénym dnem
a s boénymi dfevénymi sténami, ve kterych jsou zamontovana sitka 20 X 10 cm
— po %2 hodiné vysazujeme So z kolébky do vod. Tim podstatné snizime kusové
ztraty na So po jeho vysazeni z lihfiafskych pfistroji do tekoucich vod i ryb-
nikd. Pluadek vysazeny z pfepravnich nadob do rybochovnych vod ihned po pie-
pravé ,pada“ ke dnu, kde z velké &&sti uhyne.

Prvni pfijimani potravy zooplaktonu (Copepoda) §ti¢im pladkem jsme
zjistili prvni den po ukonéeni ,zavéSovani“, kdy pozorujeme vyrazné dorzoven-
trdlni zaskrceni ploutevniho lemu v kaudalni ¢asti a poc¢atek protazeni spodni ce-
listi rozeklané tlamicky.

Primérné kusové ztraty na §ti¢im plidku po dobu odchovu (od prvniho
ptijimani potravy) 6—7 dni ¢ini celkem 15 % pfi intenzivnim krmeni So zoo-
planktonem. Sti¢i plidek p¥ijima v této dob& 15—20 % potravy v poméru vihy
svého téla. Skuteénd potfeba zooplanktonu, ktery je predkladan jako potrava, ¢ini
viak 25—35 % z vahy So, tj. pro 100000 So v prvnich dnech odkrmovani
spotieba asi 450—600 g béhem 24 hodin. Toto mnoZzstvi zooplanktonu neni
§ti¢im plidkem plné konzumovano, ale je nutné k zajisténi dostateéné vyzivy
a k utlumeni vyskytu kanibalismu.

Prvni kanibalismus byl zji§tén u §ti¢iho plidku dlouhého 18,5 mm (vdha
37 mg) po tplné resorpei zloutkového vacku, v obdobi silného ,zaskrceni® plou-
tevniho lemu v ocasni ¢&sti téla. Kanibalismus byl vyvoldn sniZenim mnozZstvi
potravy dostupné §tié¢imu plidku.
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Sti¢i plidek v obdobi Zloutkového vacku (ve stadiu ukonéeni ,zavéSovani“)
vysazujeme do rybnika a jinych rybochovnych vod, které jsou dostateéné zaso-
beny zooplanktonem (buchanky a malé perlootky). Pro 1 kus So je zapotiebi
300—400 buchanek, pro So o délce 22 mm — 600 buchanek a jejich vyvojovych
stadii za 24 hodiny.

Obsadku pro rybniky pti kratkodobém odchovu Sy (nejdéle do 21 dnit)
je nutné vypoéitat ne ve vztahu k plo§e odchovného prostfedi, ale v poméru
mezi kusovym poétem So a mnozstvim (i jakosti) zooplanktonu v odchovném
prostfedi, ktery bude slouzit §ti¢imu pliidku za potravu. Proto pro vypodet ob-
saddky doporuéuji nésledujici vzorec:

B.D

2 = VL
BL
B = 300—400—600 kustt = potieba buchanek a jejich vyvojovych stadii, malé per-
loo¢ky pro 1 So/den,
D = pocet dni odchovu,

BL = skute¢ny pocet buchamek a jejich vyvojovych stadii, malé perloocky, zjistény
v 11 vody v dobé& pied vysazenim So,

VL = potfebné mnozstvi vody v litrech pro 1 So pro danou dobu odchovu.

Do3lo dne 5. 5. 1966
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Bripamusanne Monoxu myxu

Hs anmaparta mius MHKyGauuMu MBI BBICA)KMBAEM MOJIOAb LIYKM B IIEPUO, JKEJITOYHOTO MEIUKa,
IO 3alleMJIEHHs IJIaBHEKOBOTO Kpas B XBOCTOBOH 4YacTH, T. €. ONHOBPEMEHHO B TEPHON, Koria
3aKaH4YMBAETCA (MONBewMBaHUe» Mononu. [lepsoe mpuHuMaHume numu — soonsaaHktoHa (Cope-
poda) Monombio IyKH Habiionaysoch Ha NEpBBIH NEHb IIOCHE OKOHYAHHs (IONBELIMBAHHUAY, KOTAA
Mel HabioaeM siBHOE IOPCOBEHTPAJbHOE 3aljeMJIeHHe IJIABHMKOBOTO Kpasi B XBOCTOBOM YacCTH.
M Havajo \PACTATHBAHMA HIOKHEH 4eJIoCTH pacujenneHHoi mopaodxku. CpenHue morepu mTyK MO-
JIONH UIyKH B, TedeHue sblpauiusaHus (mocse mepsoro npuema numu) 6—7 nHeir B obmeM co-
crasasioT 15 % npu MHTEHCHBHOM KOPMJIEHHH MOJIOAM IIyKH 300TJaHKTOHOM. Momons ujyku B 8TO
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BpeMa nosiyyaer 15—20% numu B orHOomemHm K Bety csoero Tena. daxTHuecKoe norpebaeHue
300MJIAaHKTOHA, KOTOPBIX IPEACTABJIAET OCHOBHYIO THILYy, ONHAaKo, :cocrasmser 25—35 % or meca
MONONM IJyKH 300MJAHKTOHOM. MoJsionb myku 8 aro BpeMs mionydaer 15—20 % numu B oTHOme-
HUM K Becy csoero tena. PaxTmyeckoe NnOTpebJEHHE 300IIAHKTOHA, KOTOPHIA HpENCTABIAET OCHOB-
Hyl0 THuly, oxHako, cocrasmser 25—35 %) or Beca mosomu myxwm, 1. €. mas 100 000 Monomm
IJyKH B NepBble JHH OTKOpMa mnorpebieHue cocrasaser npubausurensHo 450—600 r B Teuenme
24 uacos. Takoe KOJHYECTBO 30OMJAHKTOHA IOJHOCTLIO HE PACXOLYETCA MOJNONBIO NIyKH, HO OHO
HEOOXOMUMO JUIA ofecredyeHus NOCTATOYHOTO IMMTAHHA M IJIA HOAABIEHHA IOABJEHMA KaHH6aIM3Ma.
[Tepserit xanu6anuaM GblI yCTAHOBJIEH y MOJOAM INYKM AnuHOH 18,5 MM, nocie monHoi pesopbium
JKEJATOYHOTO MEIIKa, B IIEPHON CHJBHOIO «3alleMJEHHsA» I[JIABHUKOBOIO Kpasg B XBOCTOBOH YacTH
rena. Ilocamky npw .KpaTKOBpeMeHHOM BBIDAaIIHBAHHH MOJIOAM WjyKu (MakcumansHo mo 21 nmus)
HEOOXONMMO BBIYMCIATL He IO OTHOMIEHHIO K IUJIONIAAM Cpefsl BHPAIJHBAHHA, @ MO OTHOLIEHHIO
MEXIy UMCJIOM MOJIOAH IIYKH M KOJH4ecTBOM (M KayecTBOM) 300MJIAHKTOHA B Cpelie BHIPALWBAHHA,
IOCTYIIHOTO B Ka4yecrse IHIIH, MOJIOAH LIyKH.

Rearing of Pike Fry

From hatching apparatuses we put out pike fry in the period of the yolk sac,
at the time before the strangulation of the edge of the fin in the caudal part, i. e.
the stage in which the “suspending” of Po terminates. The first acceptance of food
— zooplankton (Copepoda) — by pike fry was found on the first day after termin-
ation of the ‘“suspending”, when we observe a distinct dorsoventral strangulation of
the edge of the fin in the caudal part and the beginning of a protraction of the
lower jaw of the cleft mouth. Average losses of pike fry during rearing (from the
first day of acceptance of food) for 6—7 days amount to a total of 15 per cent in
the case of intensive feeding of Po with zooplankton. At this time the pike fry ac-
cepts 15—20 per cent of feeds in proportion to the weight of their body. However,
the actual need for zooplankton, which is offered as food, amounts to 25—35 per
cent of the weight of P, i. e. for 100 000 Po in the first days of feeding aboutl 450—
600 g in 24 hours. This quantity of zooplankton is not completely consumed by the
pike fry, but it is necessary for the securing of a sufficient nutrition and for the
preventing of an occurrence of cannibalism. The first case of cannibalism was found
in a pike of a length of 18.5 cm after complete resorption of the yolk sac, in the
period of a strong “strangulation” of the edge of the fin in the caudal part of the
body. The population for fish-ponds in the case of a short-time rearing of Po (at
most for 21 days) must be calculated not in relation to the area of the rearing en-
vironment, but in relation to the mumber of Po and the quantity (and quality) of
zooplankton in the breeding environment accessible as food for the pike fry.

Die Aufzucht von Hechtbrut

Aus den Brutapparaten wird die Hechtbrut im Zeitraum des Dottersackes, in
der Zeit vor der Einengung des Flossenrandes in Schwanzteil ausgesetzt; dies ist
gleichzeitig das Stadium, wo das ,Einhdngen“ von Hechtbrut beendet ist. Die erste
Aufnahme der Nahrung — des Zooplanktons (Copepcda) von der Hechtbrut wurde
am ersten Tag nach der Beendigung des ,,Einhdngens“ beobachtet, wo eine ausge-
priagte dorsoventrale Einengung des Flossenrandes im kaudalen Teil und der Beginn
einer Ausdehnung des Unterkiefers des gespalteten Mauls beobachtet werden kann.
Die durchschnittlichen Stilickverluste der Hechtbrut wihrend der Aufzucht (begin-
nend mit der ersten Nahrungsaufnahme (d. h. 6—7 Tage), betragen insgesamt 15%,
bei intensiver Fiitterung der Hechtbrut mit dem Zooplankton. Die Hechtbrut nimmt
wihrend dieser Zeit 15—20°, der Nahrung im Verhiltnis zum Korpergewicht auf.
Der tatsdchliche Bedarf an Zooplankton, das als Nahrung verabreicht wird, betriagt
jedoch 25—35%, des Hechtbrutgewichtes, d. h. fiir 100000 Stiick Hechtbrut betragt
der Verbrauch anndhernd 450—600 g wahrend der ersten 24 Stunden. Diese Menge
des Zooplanktons wird von der Hechtbrut nicht in vollem MaBe aufgenommen, ist
jedoch fiir die Sicherung einer ausreichenden Erndhrung und Dammung des Vor-
kommens von Kannibalismus unerldBlich. Der erste Kannibalismus wurde bei der
18,5 mm langen Hechtbrut, nach vollkommener Resorption des Dottersackes beobach-
tet, u. zw. im Zeitraum einer starken ,,Einengung“ des Flossenrandes im kaudalen Kor-
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perteil. Der Fischbesatz fiir Teiche bei einer kurzfristigen Aufzucht der Hechtbrut
(am lédngsten bis 21 Tage) muf3 berechnet werden in Beziehung zur Fldche des Auf-
zuchtmilieus, unter Beriicksichtigung des Verhiltnisses zwischen der Stiickzahl der
Hechtbrut und der Menge (und Qualitdt) des Zooplanktons im Aufzuchtmilieu, das

als Nahrung der Hechtbrut zuginglich sein wird.

Adresa autora:
Inz. Jaroslav SmiS$ek, Vyzkumny ustav rybédfsky a hydrobiologicky, Vodfiany
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J. Vostradovsky K BIOLOGII, RENTABILITE A LOVU
KAPRA V UDOLNI NADRZI LIPNO

B Kapr je pro ¢eskoslovenské rybaistvi stale nejvyznamnéj$im rybim druhem.
Za vhodnych podminek roste nejen v rybnicich, ale i ve vét§iné ostatnich vod
velmi dobfe. V minulych letech byl pocetné vysazovan do tdolnich nadrzi zvlasté
tam, kde byly realizovdny sitové hospodarské odlovy.

Pocetné vysazovani kapri do tdolni nadrze Lipno vSak nesplnilo z hlediska
vylovu téchto ryb ptivodni ofekdvani. Vysoké naklady na vysazované Ki a Kz
ovlivnily velmi nepfiznivé celou ekonomiku hospodafeni (Krupauer — Vo-
stradovsky 1966). V letech 1959— 1965 jsme na této nadrzi sledovali né-
které otdzky biologie kapra a na zdkladé shromazdénych udaja diskutujeme
v tomto ¢ldnku o soudasném stavu a perspektivach jeho chovu a lovu.

METODIKA

Udaje o rastu a vSechny dal$i nami zjisténé hodnoty pochéazeji z ryb nalove-
nych zatahovymi a tenatovymi sitémi jak pracovniky statniho rybarstvi, tak i mami.
Sbéry Supin, zplUsoby loveni kapru na Lipné a metody zpracovani jsme jiz popsali
diive (Vostradovsky 1961, Vostradovsky — Zajic 1965). Celkem jsme
pro$etfili 1067 kaprt ruzného staii, nalovenych v r, 1959—1965 (v r. 1959 — 120,
v r, 1960 — 253, v r. 1961 — 46, v r. 1962 — 50, v r. 1963 — 386, v r. 1964 — 66
a v r. 1965 — 146 exemplaii). Podklady o nasazovani a ulovcich jsme postupné ziskali
od hospodarskych organt obou sloZek, zainteresovanych ma této madrzi (tj. od Stat-
niho rybarstvi a Ceskoslovenského rybaiského svazu). VSude, kde mluvime o délce
(Le), znamena to délku téla (bez ocasni ploutve). Koeficient vykrmenosti K (koefi-

100.g i i 5 .
cient Fultona) jsme poéitali podle vzorce K = T * Charakteristiku rustu jsme

urcili podle vzorce Vasnecova
log lz2 — log I
0,4343

VYSLEDKY A DISKUSE

Od r. 1958 do r. 1965 bylo do Lipna vysazeno celkem 3555000 Ki,
923 000 K2 a 189 kaprt starsich (Kg), o celkové vaze 2800 q. Na kazdy hektar
zatopené vodni plochy (pfi pfepoctu na 4000 ha) bylo tak vysazeno na celou
uvadénou dobu 1120 kaprt (K1 + K2) o vaze 70 kg. Vylov za celé sledované
osmileté obdobi (1959—1965) vsak predstavuje pouze 1191 q, tj. necelych
30 kg/ha. V &em spoé¢iva tak nizky vylov? Pfedchozi sledovani ndm dovoluji
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vyslovit tento ndzor: hlavnim divodem je velkd plachost ryb; coz znamend $pat-
nou lovitelnost kapri pfi souasném stavu zndmych a pouZivanych sitovych
prostfedkd ( Solovjev 1963). Dal§im ¢initelem je vysokd dmrtnost vyvo-
land pravdépodobné tfemi nasledujicimi pri¢inami: prvou z nich je pocéteéni
vysoky stav §tik, u kterych se vysazované Ky a Kz vyznamné podilelo v potravé,
zvl4s§té v zimnim obdobi (Vostradovsky 1966). Za druhou pfi¢inu lze
povazovat §patné pfezimovani vysazovanych ndsad, které byvaji v pohybu i pod
ledem. A konecné tieti pfi¢inou, vyrazné se uplatiiujici v prvnych letech po na-
pusténi, byl ne vidy dobry zdravotni stav nédsad, svazenych z velkych vzdile-
nosti. V neposledni fadé se uplatiiovala i kombinace téchto pfi¢in. To nasvéd-
¢uje, Ze ztraty kapra v Lipné byly podstatné vy$si, nez se vSeobecné usuzovalo.
Situace v naSich ddolnich nadrzich se tak do zna¢éné miry ptiblizila pomérim
v nékterych némeckych (R ahn 1960), polskych (Nowak — Walus 1964,
Pykalo 1966) nebo rakouskych (Unterriiberbacher 1963) jezerech.
V Polsku a v Némecku z divodu jejich obtizného lovu sitémi neni proto kapr
do udolnich nadrzi pfisazovan. V nékterych jinych stitech, napf. v Bulharsku
nebo v malych néadrzich teplej§ich oblasti Sovétského svazu (Tommna -
tuk — Vladimirov — Karlov 1964), vysazuji roéné 900—1100 Ki/ha.
Pritom se v téchto nadrzich je§té kapr rozmnozuje, ale zase podstatné pomaleji
roste (K1 6—24 g, K; 170—230 g, K3 464—780 g) nez kapr na Lipné (tab. I)
V sitovych tlovcich prevladaji stejné jako u nds ryby velmi mladé, pouze jeden
az ‘t¥i roky staré.

Jak je patrné z vékového slozeni celého materidlu, znidzornéného na obr. 1,
pfevazuji v sitovych dlovcich na Lipné ryby mlad$i nad star$imi. Protoze pfi
proméfovani kapri, zjistovani vah a odbéru Supin jsme nikdy necinili zamérny
velikostni vybér, reprezentuje tento materidl 1047 rtzné velkych ryb za sledo-
vané obdobi, vékovou strukturu dlovka kapri. Vékové slozeni kapri lovenycn
zatahovymi sitémi a tenaty lze nejlépe vyéist z obr. 1. Nejcastéji jsou loveny
ryby patfici do druhé az paté vékové skupiny (ve stafi 1 + az 4 - ). Starsi
a proto obvykle i t€z§i kapfi byli sitémi loveni zcela ojedinéle. Zato se stdvali
¢astéjiim  dlovkem sportovnich rybarid. Tyto dlovky a vysledky vizudlniho po-
zorovani chovani velkych kaprt v zatahovych sitich, ze kterych béhem pfFibéru
unikaji pfeskokem, nasvéd¢uji, Ze v nadrzi jsou pfitomny také vét§i a starsi
ryby. Jiz dfive jsme zddraziiovali (Vostradovsky 1961) velky vyznam
.prvotniho zarybnéni (tj. uskutetnéné v prvém az v druhém ruce po napusténi)
vhodnych tdolnich nadrzi pro tézbu kapra v dal§ich letech. Tfebaze Lipno ne-
bylo kaprem dostateéné v tomto obdobi zarybnéno (tab. II), projevoval se kladny
vliv prvotniho vysazovéni v r. 1958 v sitovych dlovcich az do r. 1961 (obr. 1).

V r. 1959 dominovaly v dlovcich ryby staré 2 4+, v r. 1960 3 + a v r.
1961 4 + (obr. 1). To znamend, Ze po {tyfi roky se vysledky prvotniho
zarybnéni projevovaly vyrazné v sifovych aloveich. V nékterych polskych jeze-
rech zjistila Kozunova (1964), ze tam, kde bylo z ekonomickych divodi
vysazovani kapra pferuSeno, se je§té po osmi letech tato ryba vyskytovala castéji
v tlovcich na udici a ojedinéle i sitémi. Na tdolnich nadrzich bude nutné vzit
v tvahu tuto skuteénost i v naSich podminkach, nebot se az dosud nepodaftilo
vyrazné zvysit vylov kapri sitémi. Podil kapri na celkovém tlovku ryb z Lipna
(sitémi a udici dohromady) ¢inil v letech 1959—1965 pét az deset procent a ma
stile pozvolné stoupajici tendenci. Jak dokazuje obr. 2, ma na tom podil prede-
'v§im lov udici. Takto vyloveni kapfi €inili v jednotlivych letech stale vys$si pro-
cento ze viech lovenych ryb (v r. 1959 pouze 16 %, v r. 1965 vsak jiz 56 %).
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I. Primérné hodnoty

délek, vah a prirtastktt kapri z uUdolni nadrze Lipno v letech

1959—1965
Vypoétené délky (Lc) v mm, vahy (Pt) v g, pti-
Rok uloveni ristkd v mm a piirdstki v % v 1.—5. roce Zivota ||
L [ 2 13 1 « [ 51,
Le 74 170 209 240 '
Pt 11 165 315 500
1959
t mm 74 96 39 31
t % 100 130 53 42 :
Lc 80 200 , 333 406
Pt 14 275 1450 2730
1960
t mm 80 120 133 73
t % 100 150 166 91
Lc 80 213 334 421
Pt 14 342 1450 3130
1961
t mm 80 133 121 87
t o 100 166 151 109
Le 87 221 | 351 427 444
Pt 18 390 1700 3370 3700
1962
t mm 87 134 130 76 17
t % 100 154 149 87 19
Lc 81 222 328 414 446
Pt 15 398 1370 2980 3700
1963
t mm 81 141 106 86 32
t% 100 174 131 106 39
Lc 72 206 335 452 511
Pt 11 308 1450 3900 5900
1964
t mm 72 124 129 117 59
t % 100 172 179 162 82
Lc 64 193 269 365 471
Pr 8 250 700 1920 4350 '
1965
t mm 64 129 76 95 106
Y% 100 202 119 148 166

Tézba kapri sitémi méla stagnujici nebo spie klesajici tendenci (v r. 1959 to
bylo 16 %, v r. 1965 4 % z celkového tlovku). Pfitomnost kapri v ulovcich
udicemi a sitémi je pfehledné patrna z obr. 2. Vysoky podil kapri v dloveich na
udici spoéiva predev§im ve snaze rybafi najit ndhradu za klesajici stavy draved,
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1959

1960

1961

1962

T - W

1963

N
N 83

e

1964

1965

O+ 1 1+ 2 2+ 3 3+ 4 4+ 5 5+¢ b+ P+ 9+

1. Vékové sloZzeni kapri v materidlu
1067 zkoumanych ryb v letech 1959—1965,

ziskanych lovem zatahovymi sitémi a te-
maty

zejména Stiky. Za pfedpokladu, ze se
v nejblizsich letech nepodafi vyftesit si-
tovy vylov kapri z nadrZze, bude mit
dalsi nasazovani jen kladny vliv na
zvySeni pocletnosti star§ich a vétSich
ryb, obtizné sitémi lovitelnych. JiZz za
souCasné situace je proto nutné kro-
mé sitovych zptsobt lovu podpofit vy-
lov kapra z nadrze i sportovnimi meto-
dami (zkrdcenym héajenim prodlouzit
dobu lovu, umoznit pfivlastnéni si vice
ryb v jednom dnu apod.). V neposledni
fadé by ekonomice tohoto problému
ptispél pfechod z pravidelného vysa-
zovani na periodické (jednou za dva az
tfi roky). To by umoZnilo jednou za
delsi Easové obdobi vysadit vice ndsad,
coz by opét vedlo v pfi§tim a nasledu-
jicim roce k vys§imu vylovu (pifi vétsi
hustoté mladsich ryb). Mimoto by na
uvelnénych plochach mohlo byt vyro-
beno vice nasad dravych ryb.

Dilezitym podkladem k poznani
ucelnosti vysazovani kaprti do nadriZe
zustava i naddle zjisténi o pokracujicim
rychlém délkovém a vdhovém ristu kap-
ri v Lipné za celé sledované obdobi.
Dokazuji to tdaje v tab. I, z niz je
patrné, ze délkovy a vahovy rist, vcet-
né jejich prirastkd, jsou nejvyssi az
chazi k poklesu intenzity rustu do dél-
ky, vahové pfirastky vSak zistdvaji
i nadale zachovany. Prirastky délky té-
la, vyjadfené v procentech k prvému
priristku (tab. I) dokazuji, Ze s hod-
notami ptesahujicimi 100 % se lze
setkat u ¢tyfletych ryb, v dalSich le-
tech dochazi postupné ke sniZzovdni na
19—79 %. Zménu dokumentuji i hed-
noty podilu logaritmia délek (charakte-
ristika ristu pedle Vasnecova),
jak je zfejmé z tab. III.

Hodnoty koeficientu vykrmenosti K
jsou u lipenskych kapri vysoké (tab.

IV). V celém materidlu kolisaji od 2,80—4,73. Nejvyssich hcdnot dosahuje K
u ryb, které prozily nejméné jeden rok v udolni nadrzi, tj. az po tfetim roce Zzi-
vota. Jsou vidy vy$si nez u kapri z jezer (Niimann 1962). V celém mate-
ridlu ze sledovanych let 1959—1965 dosahuje pouze 7 % ryb hodnot K nizich
nez 3,00, 30 % kapri lze zatadit mezi K = 3,01—3,50, u 46 % ryb K = 3,51

az 4,00 a 17 % ryb ma K vyssi nez 4,00.
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II. Piehled o K1 a K2 vysazenych do udolni nadrZe Lipno v letech 1958—1965

Rok 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965
K, 435000 [137 710 |514 920 |1 019 550 (313100 | 98000 | 957 100 | 79 150
K, - 74332 | 33250 19193 |350816 (170068 | 60 564 |214500
Celkem 435 000 |212 042 (548 170 |1 038 743 |663 916 |268 068 |1 017 664 |293 650
na 1 ha 109 53 137 260 166 67 254 73
Xnalha 109 162 299 559 725 792 1046 1119

Vsechny uvadéné okolnosti dokazuji, Ze kapr v Lipné v letech 1958 —1964
velmi rychle rostl, a Ze je pro tuto nddrz vhodnou rybou. Dobré podminky pro

kapry na jinych nadrzich vyplyvaji napf.
z tdaji Olivy — Franka (1959) o slap-
skych kaprech a Kirky (1964) o kaprech
z Oravy. Stejné jako na Lipné je i na téchto
nadrzich obtizné lovit kapry sitémi. Proto je
nutné konstatovat vhodnost prostiedi, ale sou-
¢asné 1 wupozornit mna mnizkou ekonomickou
efektivnost dalsiho kazdoro¢niho pocetniho vy-
sazovani kapri a doporuéit navrhovanou zmé-
nu pravidelného vysazovidni za periodické.
Soucasné bude nutné zintenzivnit vyvoj a vy-
zkum novych lovnych prostiedki.

SOUHRN

Rust kapra do délky, vdhovy rust a je-
jich pfirtstky (tab. I), hodnoty koeficientu
vykrmenosti K (tab. IV), svéd¢i o vhodnych
podminkach, které tento druh v Lipné nalezl.
Kapr byl v obdobi let 1958 —1965 nejpocet-
néji vysazovanou rybou .(tab. II), pfesto jeho
vylov reprezentuje vahové sotva jednu polovi-
nu vSech vysazenych ryb. Pfes vysoké ztraty
vyvolané rtznymi pfi¢inami se v nadrii vy-
skytuje mnozstvi star§ich ryb, které lze za sou-
¢asné rybolovné techniky lovit pouze udici. Vy-
lov timto zpisobem mé stoupajici tendenci, si-
témi klesajici (obr. 2). Sitémi lze postihnout
kapry pouze do paté vékové skupiny (obr. 1).
To znamena, Ze rozsahlejsi vysazeni K1 a K;
se projevuje v nejbliz§ich tfech nebo dvou le-
tech. Kazdoroéni pocetné vysazovani kapra ve-
de k zvétSovani pedilu tézko lovitelnych ryb
a ke ztratovosti celého hospodateni. Doporu-
luje se proto umoznit riznymi opatienimi ve-

voice
1958

SITE

1959

1960

1961

1962

1963

1964

1965

SGHGHEO
veoosr GG

2. Podil kaprti v ulovcich sité-
mi (vlevo), udici (vpravo) v 9,
celkového ulovku (¢ernou bar-
vou vyznacen podil kapra)
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III. Charakteristika ristu kapra z Lipna (1959-1965)

Rok uloveni 1 2 3 4 o oy
1959 : 6,15 3,51 2,89 —
1960 7,33 10,20 6,60 =

1961 7,83 9,58 7,73 =

1962 8,11 10,22 6,88 1,66

1963 8,16 8,66 7,63 1,34

1964 7,57 10,26 9,75 5,54

1965 7,06 2,12 1,95 1,63

IV. Prumérné hodnoty K (koeficient vykrmenosti) kaprt z Lipenské udolni nédrze
v letech 1959—1965 podle staii

Stari
Rok uloveni
1+ 2 2+ 3 3+ 4 4+ | 54+ | 6+ | T+ | 9+
1959 3,24 | 3,62 | 3,52 | — 3,59 | — 3,58 | — — - -
1960 2,90 | 3,97 | 4,03 | 4,38 | 4,18 | — 3,69 | — - - -
1961 - 3,70 | 3,69 - 4,45 | 4,10 4,02 - - = —
1962 3,59 | — 3,38 | — 3,13 | — 3,83 | 3,90 | — = =
1963 2,80 | 3,32 | 3,40 | 3,41 | 3,51 — 3,65 | 3,89 | 3,78 | 4,73 | 4,63
1964 2,99 | — 3,62 | — 3,13 | — 3,65 | 3,30 | 425 | — -
1965 3,17 | 3,06 | 3,33 | 3,61 | 3,49 | 3,58 | 3,81 | 3,65 | 3,06 | — —

doucimi k vy$s§im dlovkim sitémi také zvySeni vylovu kaprii sportovnimi zpii-
soby a dile je vhodna zména pravidelného vysazovani za periodické (jednou
za 2—3 roky), aby mohli byt pfi vétsi hustoté mladsich ryb kapfti spise loveni.

Doslo dne 2. 5. 1966
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K Bonpocy 6uonoruu, peHrabenbHOCTH M '10Ba Kapma B BopoxpaHumnmme JlmnHo

(1958 —1965 rr.)

B pomoxpanunume Jiunuo (4650 ra) s 1958 —1765 rr. 6ui0 BeIca’keHO GOMNBIIOE KOTHIECTBO
xaprnos (ra6n. II), xoropble i3meck Hauwm noaxoxsuiue nias cebs ycuosus. O6 aroM cBHIEeTEND-
creyior u paamepst miunst (L), secosoro pocra (Pt) u mpupoctst mmmast (t B My, t B %), npu-
penenusie 8 rabaune 1. OnHaxko nos Kapnos cebs He ompasnat. Ms ssicaxenssix 2800 iy (Ki + Kz)
610 BHUTOBAEHO B TedeHne 8 yer Toneko 1191 1 (K3 m crapme). BospacTHas cTpyKTypa BBLIOBa
NPUBOIUTCA HA PHCYHKe 1, HA KOTOPOM BHIHO, 4TO TPH JIOBJE CETAMH M HeBOmaMu OBLIM BBI-
JIOBJIEHBI MCKJIOUMTENBHO MOJONBle Kapmsl (IO MATOM BO3pacTHOit rpynnsi). Bonee crapsie Kaprst
yalje BCEro BBUAABIMBAJIMCH TOJHKO yNO4KOH. [Jlons Kaprmos Or ofliero BBLJIOBA PHIGHI  yHOYKOIL
Boapacraer, ceraMu — mnoHMKaercs (pmc, 2). ITOBBILIEHHBIA BHIJIOB KaproB BCEMM CETAMH IOSBJIA-
ercst TOJIbKO uepes 2 —3 rona nocse phicakuBaHus. JlanzHeiiluiee €KEronHOe BHICAXKHBAHHME TIPUBOAUT
TOJIBKO K IIOBBLIEHHIO JOJM HeyJOBHMBIX, Gojee CTapeix pbib, 4TO HeGJATONPHUATHO BJMAET Ha
0611yI0 5KOHOMHKY XO3SHCTBA.

PexoMeHnyercs 3aMeHa peryJsipHOil mnocagku mnepuonudeckoir (pas B 2—3 roma), mnpu
BbICA)KHMBaHUM Gosbmiero umcsia K2 ¥ HeKOTOphble MEpDONPUATHA, Belyljue K HaJbHeHIIeMy IIOBBI-
IIEHHKIO BBIJIOBA BTOIl PLIOBI CIOPTUBHBIMH criocobaMu U ceThblo. [IOHM’KeHHe NpPHPOCTOB B IJIHHY
nocne Tpex Jer »kMaHu npuseneHo B tabsnuue I1I (xapakrepucruka pocra). 3uauenne K (xospdu-
UueHTa KOHOMLHH ), peicokue (taba. IV), a B 1959—1965 rr. onu kosebanuce mexny 2,80—4,73.
Bonee uuskme mnokasartenu, uem 3,00 umeno 7 % xapnos, y 30 % K ouu xonebamuce Mexny
3,01—3,50, y 46 % — mexny 3,51—4,00 u 17 % xapnos umenn K soune, uem 4,00.

On the Biology, Profitableness, and on the Catching of Carp in the Lipno
Valley Dam (1958—1965)

In the years 1958—1965 the Lipno valley dam (4650 hectares) was stocked with
a great number of carp (tab. II), which found suitable conditions here. This is shown
by the values of the increase of length (Lc), of weight (Pt), and of length increases
(t in mm, t in %) as can be seen from table I. However, the fishing out of the carp
did mot come up to expectation. Of the put in 280 metric tons (K1 + K32) only 119,1
m. t. (K5 and older) were caught after eight years. The age structure of the catch
can be seen from fig. 1, which shows that in the fish caught in nets exclusively
younger carp (up to the fifth age group) were found. Older carp are being caught
more frequently only with hooks. The proportion of carp in the total catch of fish
caught with hooks is growing, and in the fish caught with mets it decreases (fig. 2).
An increased catch of carp with mets occurs only 2—3 years after stocking. A further
yearly stocking results only in an increasing of the proportion of uncatchable. older
fish and unfavourably influences the whole economy of management.

The author recommends a changing of the regular into a periodical stocking
(once in 2—3 years) with a putting in of a larger number of K2 and some measures
to be taken for a further increasing of the catches of these fish by means of sporting
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fishing and commercial methods. The decreases of the growth of length after the
yearly stocking results only in an increasing of the proportion of uncatchable, older
third year of life can be seen tab. III (characteristic of growth). The K values (coef-
ficient of condition) are high (tab. IV), and in the years 1959—1965 they fluctuated
between 2,80 and 4,73. Values lower than 3.00 were found in 7 per cent of the carp,
in 30 per cent K ranged between 3.01 and 3,50, in 46 per cent between 3,51 and 4,00,
and in 17 per cent of the carp K was higher than 4,00.

Zur Biologie, Rentabilitit des Karpfens und zum Karpfenfang im Stausee
von Lipno

In der Talsperre von Lipno (4650 ha) wurde in den Jahren 1958—1965 eine
grofle Menge Karpfen (Tafel II) ausgesetzt, die hier giinstige Bedingugen fanden.
Dafiir zeugen die Werte des Léngen- (Lc), Gewichts- (Pt) Wachstum- und die Lén-
genzunahmen (¢t in mm, t in %), die aus der Tafel I ersichtlich sind. Das Abfi-
schen der Karpfen erfiillte jedoch nicht die Erwartung. Von den ausgesetzten 2800
dt (Ki1+Kz) wurden in acht Jahren nur 1191 dt (K5 und &lterer) Karpfen abgefischt.
Die Altersstruktur ist aus der Abbildung 1 ersichtlich: im Netzfang sind ausschlief3-
lich jiingere Karpfen (bis zur fiinften Altersgruppe) vertreten. Altere Karpfen wer-
den ofters nur mit der Angel gefangen. Der Anteil der Karpfen im gesamten Fisch-
fang mit der Angel wichst an, mit Netzen nimmt ab (Abb. 2). Ein erhdhter Karp-
fenfang mit Netzen kommt nur 2—3 Jahre nach dem Aussetzen zum Vorschein.
Jedes weitere alljahrliche Aussetzen fiihrt nur zu einer Erhohung des Anteils der
zum Abfischen ungeeigneten &lteren Fische und beeinflult in unglinstigem Sinne
die gesamte Fischwirtschaft.

Man empfiehlt, das regelmiBige Aussetzen durch das periodische (einmal in
2—3 Jahren) zu ersetzen, u. zw. beim Aussetzen einer gréfleren Anzahl von Kz,
sowie einige MaBnahmen die zu einer Erhohung des Fischfanges auf sportliche Art
und Netzen fiuhren, Die Herabsetzung der Lingenzunahme nach dem dritten Jahr des
Alters ist aus der Tafel III (Charakteristik des Wachstums) ersichtlich. Die Werte K
(Konditions-Koeffizient) sind hoch (Tafel IV) und schwankten in den Jahren 1959-1965
zwischen 2,80—4,73. Niedrigere Werte als 3,00 wiesen 7%, der Karpfen auf; bei 30%,
bewegte sich der K-Wert zwischen 3,01—3,50, bei 469, zwischen 3,51—4,00 und 17%,
der Karpfen wie einen K-Wert von iiber 4,00 auf.

Adresa autora:

Inz Jifi Vostradovsky, Vyzkumny ustav rybaisky a hydrobiologicky
ve Vodnanech, pracovisté pro adolni nadrze Lipno m. VIt.
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M. Vostradovska PRVE POZNATKY O MARENE
(Coregonus lavaretus maraena [Bloch] 1799)
Z UDOLNI NADRZE JESENICE

B8 Jiz nékolik desetileti poutaji pozornost odbornych rybatskych kruht moz-
nosti aklimatizace a zdomacnéni novych druhd ryb v rybnicich, fekach i v adol-
nich nadrzich. V této ¢innosti bylo dosaZeno celé fady jak kladnych, tak i za-
pornych vysledkd. Jednou z rychle zdomacnélych ryb u nds byl pravé sih severni
maréna (maréna velka), dovezeny k ndm v roce 1882 z Liibbinchen (Susta
1938). Vysazovani a chov této ryby, které bylo piuvcdné soustfedéno jen ma ryb-
nicich jiznich Cech, je neustile roz§ifovano do vsech oblasti naseho statu. B&hem
tohoto obdobi byly ¢inény mnohé pokusy s vysazovanim marén do nejruznéj-
§ich typd vod, ale dosud chybéji konkrétni zpravy o vysledcich. Vysazovani
bylo uskuteénéno i do nejraznéjsich tdolnich nadrzi, nebyly vSak nikdy jako
ulovek ovéfeny. Na Slovensku se pedafilo Kirkovi a Bastlovi (1963)
ulovit a popsat z Oravské ddolni nédrze jeden exemplat marény malé (Core-
gonus albula), pochazejici z vysazeného vackového pliadku.

Pfi vyzkumu tdolni nddrze Jesenice se mi podafilo ziskat nékolik exem-
plafd marény z tohoto vysazovédni. PfestoZe jde o maly materidl, domnivdm se,
ze fakta zji§ténd na vylovenych rybach jscu cennd a mohou pfispét k lepSimu
poznéni biologie této ryby, a tim i k pfipadnému dal§imu hospodafskému vy-
uziti (napf. moznost vysazovani do vhodnych tdolnich nadrzi).

MATERIAL A METODIKA

Materidl 27 marén byl naloven pracovniky Statniho rybarstvi Maridnské Lé&zné
v Jesenické tudolni nadrzi, leZici na Yece Odravé v zdpadnich Cechach; vedoucim
pirehradniho hospodarstvi A. Sittou byly kratce po vyloveni konzervovany v 5-
az 109, roztoku formalinu, VSechny tudaje byly zji§fovany na fixovaném materidlu.
Meéifena byla celkové délka (Lt), délka téla (Lc) a délka podle Smitta (Ls). VaZzeny
byly ryby s vnitfnostmi (Pt) i bez vnitifnosti (Pc). Starfi ryb bylo uréeno pomoci
Supin odebranych z prvé rady pod postranni ¢arou, poc¢inaje kolmici vztyéenou na
za¢atku brisnich ploutvi. Rustové hodnoty byly zjistény metodou E. L ea s korekei R.
L e e graficky uréenou ma 24 mm. Kondice byla hodnocena zndmymi koeficienty F u l-
tona a Clarka (Vostradovska 1963). V materidlu se nachazela pouze jedna
zrald jikernac¢ka, u niZz byl poéet jiker uréen piimym souétem. V textu se také zmi-
nuji o jediné maréné, ulovené na udolni nadrzi Lipno pracovniky Statniho rybarstvi
Cerna v PoSumavi. Za prehlédnuti obsahu Zaludku (tj. pomérného vzorku ze smési
obsahu) 27 marén dékuji prom. biol. Zdenku Brandlovi z Hydrobiologické labo-
ratofe CSAV na Lipn&.
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DISKUSE A VYSLEDKY

Od konce minulého stoleti, kdy k ndm byla maréna (Coregonus lavaretus
maraena) dovezena, rozSifoval se jeji chov aZ do konce prvé poloviny tohoto
stoleti pomérné pomalu. Teprve v poslednim desetileti je zfejmé, ze v &eskoslo-
venském rybafstvi nabyva stile vétsiho vyznamu. Chov marén se v rybnicich
neustdle rozsifuje, a jak jiz upozornil Volf a Hubacéek (1930), mé i na-
dale nejvyssi perspektivy. Mnoho pozornosti této rybé vsak z odbornych kruht
nebylo vénovdno. Kromé uvedenych Volfa a Hubadadka to byl Libo-
svarsky (1956), ktery ovéril systematickou pfisluinost tfeboriskych ma-
rén a nékterymi biologickymi udaji pfispél k lep§imu poznéni jejich Zivota v ryb-
nicich. Déale jsou to Lusk a Pokorny (1964), ktefi se zabyvali vysokou
uzitkovou hodnotou tohoto siha a kvalifikovali jej z této stranky jako jednu
z nejcennéjSich druht ryb. PrestoZe jde o rybu libujici si pfedevs§im v hlubsich
jezerech, je nadana stejné jako ostatni sthové (Grimalskij 1957) vysokou
ekologickou plasti¢nosti, ktera dovoluje této rybé i pobyt v kratkodobé silné se
oteplujicich rybnicich.

Rychly rast v rybnicich zpusobil, Ze byly ¢inény cetné pokusy s vysazo-
vanim marén do celé fady udolnich nadrzi (napf. Vranovské, Brnénské, Slapské,
Lipenské a dal§ich). Uspéchy z vysazovani Mao se viak nedostavily a chybéji zde
dolozené zprivy o jejich uloveni. Jak zjistil Galnbek (1957), byvaji nega-
tivni vysledky vysazovdni Mao zplisobeny nizkym pfezivanim vysazovaného
plidku, které ¢ini pouze 0,06—0,15 % s nizkou navratnosti 0,09 %. Situace
byva tim horsi, ¢im pocetnéji se v takovych vodach nachazeji okouni. Stejné ne-
bezpe¢né pro vysazovani marén jsou vsak Stiky (Zakov 1964), mnik a can-
dit (Terlecki a Kempinska 1956) nebo i plotice (Gorbunova
1963). Rozsiteni téchto ryb, pravé tak jako kolisani hladiny a zanaSeni dna
nadrze bahnem, nepfispivd k mozné reprodukci marén (Pravdin 1931). Je-
senickd tdolni nadrz, ze které byl ziskan tento prvni studijni materidl, je na-
drzi velmi mélkou, v nadmoiské vysce asi 400 m, s bahnitymi misty i pisCitym
dnem. V nédrzi se vyskytuje celkem 18 druht ryb (Vostradovsky 1965,
1966). Mnozstvi §tik bylo v nadrzi zpo¢atku velmi znaéné, ma vsak stile rychle
klesajici tendenci. Z dal§ich dravet nabyva v soudasné dobé stile vétsitho vy-
znamu candat, pomérné pocetny je i okoun.

K vysazeni marén do Jesenice bylo pfistoupeno 12. 12. 1963, kdy bylo vy-
pusténo prvnich tisic ryb, a v roce nésledujicim je§té dalsi tfi tisice kusu Max.
Né4drz ma maximalni plochu 700 ha, a je tedy zfejmé, zZe neslo (zvlasté vzhle-
dem k tehdy je$té hojnému vyskytu §tik) o pfili§ pocetnou obsadku. Presto se
jiz v roce 1965 podatilo pti lovu do zatahovych siti a do tenat marény ulovit
(v jednom piipadé 10 kust na zdtah — dix. Sitta a Mare$). Tak tomu
bylo ve dnech 28. a 29. zafi, kdy jsme ziskali na§ materidl. Vzhledem k tomu,
ze jde o pomérné maly vzorek, uvadime v tab. I hodnoty pro kazdou rybu zvlast.
Z tabulky je patrna pfevaha ryb chycenych ve véku 1 4, pouze dva exemplaie
dosahovaly stafi 2 4+. Marény byly naloveny koncem zafi, tj. v dobé, kdy je-
jich rtst pravdépodobné jesté dale pokradoval. Zji§téné hodnoty rozméru doka-
zuji vhodnost podminek pro tuto rybu ve zminéné nadrzi.

Vypoétené hodnoty délek (Lc) v 1. roce Zivota (l1) kolisaly od 154 do
200 mm. Vypoétené a empiricky zji§téné hodnoty dosazené v druhém roce (#'2)
kolisaly od 227 do 280 mm. Neukonéeny ptirtstek druhého roku (za obdobi
prozité v nadrzi) predstavuje 31 az 73 % pfirtistku prvniho roku, nedokonéeny
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I. Rozméry, hodnoty rustu (I, lz), pFirastkd (f2, £3) v mm, piirastka v 0/, prvého
roku Zivota marén (Coregonus lavaretus maraena) z Udolni nadrZe Jesenice

o Délky v mm : I
Staff Pt ( tll) t's t'av %
Lt Lc Ls

14 207 | 255 | 270 | 252 | 188 67 36

319 | 260 | 284 | 263 | 181 88 49

204 | 249| 263 | 246 | 187 62 33

295 | 252 | 266 | 241 | 159 93 58

307 | 263 | 2197 266 | 171 92 54

312 | 262 | 282 | 243 | 174 88 50

306 | 267 | 282 | 253 | 187 80 43

309 | 251 | 269 | 215 | 178 73 41

321 | 272 | 293 | 308 | 181 91 50

306 | 260 | 277 | 249 | 179 81 45

305 | 255 | 275 | 250 | 174 81 46

310 | 254 | 273 | 241 | 162 92 57

294 | 250 | 266 | 217 | 192 58 30

306 | 263 | 279 | 258 | 181 82 45

303 | 260 | 287 | 252 | 175 85 48

309 | 260 | 281 | 256 | 200 60 30

308 | 250 | 274 | 269 | 178 81 45

308 | 256 | 281 | 268 | 178 78 44

306 | 258 | 276 | 233 | 178 80 45

287 | 247 | 263 | 224 | 181 66 36

268 | 232 | 246 | 182 | 177 55 31

271 | 227 | 245| 159 | 170 57 33

302 | 259 | 274 | 210 | 185 74 40

300 | 262 | 274 | 234 | 175 87 50

326 | 277 | 292 | 280 | 193 84 43

Pramér | 303 | 257 | 274 l 243 ‘ 179 ‘ 77 43
! L ly Ie 'y } % | 3%
94 346 | 339 | 365 | 596 | 154 | 266 112 73 \ 73 47
368 | 321 338 | 381 | 190 | 280 90 a | 47 22
Pramér | 357 ’ 330 } 334 | 488 ! 172 | 273 101 \ 57 ' 60 34

ptirtistek tfetiho roku (#3) potom 22—47 %. Zjisténé hodnoty koeficientu kon-
dice podle Fultona dosdhly v priméru 1,42 (1,15—1,60), Clarka 1,32
(1,08—1,46). V naSem materidlu prevazovaly jikernatky nad mlicdky (J'd
25 %, 22 75 %). Jedina jikernacka byla ve stafi 2 + pohlavné dospéla a pri-
pravena k vytéru. V jejich vajeénicich jsme napoéitali 12 626 jiker (Lc 339 mm,
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1. Maréna (Coregonus lavaretus maraena) ulovena do tenat na udolni nadrzi Jesenice

Pt 524 g) — (obr. 1 a 2).
Slozeni potravy v zaludcich
marén z Jesenice je podobné-
ho charakteru jako u marén
na polskych jezerech (Ter -
lecki, Kempinska
1956). Z tab. II je zfejma
pfevaha  zdstupci  rodu
Daphnia, bentické organismy
jsme (na rozdil od zbytka
hmyzu, které mnalezl napf.
Libosvarsky [1956]
v Zaludcich marén z tf¥ebon-
skych rybniki) nenalezli.
Aby doslo ke zvyseni je-
jich po¢tu a k rentabilngj-
§im vysledkim v jejich odlo-
vu, je mozné na zakladé
téchto prvych ddaji pfistou-
pit k pocetnéj§imu vysazova-
ni jeden rok starych ma-

2. Supina marény, ulovené 28. zafi v Jesenici. Staii
24 (Lt 365 mm, Le¢ 339 mm, Ls 346 mm, Pt 596 g)

rén. Moznosti reprodukce a kazdoroéni potfebu nasad bude mozné posoudit az
s odstupem vice rokd po nastupu hromadné pohlavni dospélosti u vétsiho poctu

II. Druhové zastoupeni planktonnich organismt v Zaludcich marén (Coregonus lava-

retus maraena) z Jesenice

Bosmina coregoni
Fudiaptomus gracilis
Cyclops strenuus
Nauplii

Druh

Daphnia hyalina et Daphnia longispina

Celkem

o/
/o

95,3
0,9
1,8
0,2
1,8

100,0
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vysazenych ryb. I v pfipadé negativnich podminek pro kazdoroéni pfirozené
rozmnozovani je nutné vzit v Gvahu snazsi lovitelnost marén napf. proti velmi
pocetnému a dosud maélo rentabilnimu vylovu kapri.

Také z ddolni nadrze Lipno, kam byl vysazen velmi nizky pocdet roénich
marén, se podafilo pro naSe ucely ziskat jediny exempldf marény, nipadné po-
malu rostouci (pfi stafi 4 + Lc 276 mm, Pt 260 g), uloveny statnim ry-
barstvim.

ZAVER

Vysazovani vackového plidku marény (Coregonus lavaretus maraena) do
¢eskych tdolnich nadrzi se dosud nesetkalo s dspéchem. Vysazovani jeden rok
starych marén do Gdolni nadrze Jesenice v letech 1963—1964 (4000 kust) pfi-
neslo kladny vysledek. Kromé patnacti nedravych druht ryb se v nadrzi vy-
skytuje také Stika, canddt a okoun. Prvé dlovky marény byly zaznamenany jiz
r. 1964. V roce 1965 se podafilo zatahovymi sitémi a tenaty vylovit nékolik
desitek ryb ve stafi 1 4+ a 2 +. Pro potieby vyzkumu bylo ziskdno a zpracovdno
27 kust marén uvadéného stafi. Pfirtstky za necely prvy (t'2) a druhy rok (#'s)
pobytu v Jesenici svédéi o dobrych podminkach, které zde tento druh nalezl
(tab. I). Jedna z jikernadek ulovena 29. zari ve stafi 2 + byla jiZ pohlavné do-
spéla a pfipravena k vytéru. Pfi délce (L¢) 339 mm jsme u ni nalezli 12 626 ji-
ker. Koeficient kondice u celého materialu dosahoval téchto primérnjch hodnot:
podle Fultona 1,42, podle Clarka 1,32. Pomér pohlavi byl stanoven jako
3:1 (%2 :J"). V zaludcich jsme nalezli vyhradné plankton s 95,3 % zastupci
rodu Daphnia (tab. II). Doporuéujeme zvysit jejich polet dal$im vysazovanim
jeden rok starych marén.

Doslo dne 9. 7. 1946
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Ilepsrie mosuanus o cure (Coregonus lavaretus maraena)
u3 BonoxpaHuauma Ecennmue

Brnyckanume JsHuuHOK c JkentouHsiM Memkom cura (Coregonus lavaretus maraena)
B UeNICKHEe HONOXPaHMJHIIA N0 CHX TIOpP He yBeHYaJoCh yClIexOoM. BryckaHue TIOLOBHKOB
cura B BomoxpaHuiummie Ecemume B 1963—1964 rr. (4000 rosos), opHako, nxajo I0J0O-
JKHTeJbHEIE peadysbraThl. Hapsmy ¢ mATHannaTeio HeXWIJHBIMH pH6aMH B BONOXPAHMJMILE BCTpe-
qaercs Takke IIyKa, cynak H oKyHb. I[leppas mobbrga cura ormedeHa ysxe B 1964 romy. B 1965 romy
yAanoce € MOMOUIBI0 HEBOINOB M CeTeif BEIJIOBUTH HECKOJBKO HECSATKOB peI6 B Bospacre 1 + u 2 +.
Ins uccnenoparensckux Hyxi 6Gbuio mpuoGpereHo u obpaGoraHo 27 mTyK yKasaHHOrO BO3pacTa.
[Ipupocr 3a Hemessiii nepsbiit (12) u Bropoit Ton (1'5) npebeiBaHus B EceHuue csumeremscrsyer
O XOpOIIMX YCJOBHAX, BCTPEYEHHBIX 3M€Ch STHM BHIOM pHIGHI (Tabsm. I). OxHa U3 CaMOK, BBHLIOB-
aeHHas 29 cedrsafps B 'Bospacre 2 + 6blIa yiKe TMOJIOBO3pENOH M TOTOBOM K Hepecty. I[Ipu
navHe (JIn) 339 MM y Heit 6bro HaitneHo 12 626 uxpuHok. KosdduiumeHT KOHmMummm mOCTHran
y Bcero mMarepmaja CJeNylOUIHX CpenHux Benwuus: mo Pyuarony 1,42, no Kumapxky 1,32.
Coornomenue nonos 6510 1:3 (' : Q). B skenyaxax 6bin HaiimeH HMCKIOUUTENHHO MJIAHKTOH
¢ 95,3 % npencrasureneit pona Daphnia (rabn. 11). PexoMeHAyeTCA YBENHUUTH UX YHCIO TyTEM
BIIyCKAaHHA TONOBHKOB CHIOB. :

First Experiences with Great Maraena (Coregonus lavaretus maraena [Bloch] 1799)
from the Jesenice River Basin

Stocking of sac fry of the great maraena (Coregonus lavaretus maraena) in
Czech river basins has not met with success as yet. The stocking of one-year-old
maraenas in the Jesenice river basin in the years 1963—1964 (4000 fish) however,
has brought positive results. Besides fifteen non-predatory fishes there occur in the
river basin also pike, pike-perch and perch. The first catches of maraena were re-
gistered already in the year 1964. In the year 1965 one succeeded to catch by means
of drag-nets and gill-nets several scores of fish in the age 1+ and 2+. For the needs
of research there were obtained and processed 27 fishes of the above-mentioned age.
The increases for the incomplete first (t2) and second year (t'3) of stay in Jesenice
prove that this sort of fish found here good conditions (tab. I). One of the spawners
caught on September 27th in the age 2+ was already sexually mature and ready
for reproduction. The fish was long (Lc) 339 mm and there were found 12 626 eggs in
it. The condition coefficient was reaching in the whole material the following average
values: according to Fulton 1.42, according to Clark 1,32. The sex ratio amount-
ed to 1:3 (& : 9). In stomachs there were found exclusively plankton and 95,3 9,
representants of the Daphnia (tab. II). It is being recommended to raise their
number by further stocking the waters with one-year-old maraenas.

Podepsano k tisku dne 24. 9. 1966
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