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-&ichal STUDIUM GENETICKYCH PRICIN
L. " . sermann VYRAZNEHO ZVYSENI PRODUKCE MLEKA
VE STADE CERVENOSTRAKATEHO SKOTU

B V letech 1960—1961 doflo u stdda krav v téelovém cbjektu Ustfedniho
vyzkumného dstavu Zivofi§né vyroby v Uhfinévsi k podstatnému zvySeni mlééné
uzitkovosti dojnic. V roce 1961 se zvysila ve srovnani s rokem 1960 vyroba mlé-
ka o 167 424 1, tj. o 824 | na jednu ustdjenou dojnici. Primérnd mléénd uzitko-
vost dojnic stoupla z 2871 1 na 3706 1 ro¢né. Celkové primérné ddaje o uzitko-
vosti v obou letech uvddime pro ilustraci v tab. I.

Tento vzestup mlécné produkce, zejména se zretelem k jiz dosti vysoké pro-
dukci v roce 1960 byl natolik ndpadny, ze bylo tfeba podrobnéji prozkoumat,
které vlivy a v jakém komplexu zde pisobily. Zejména bylo téelné posoudit
mozny geneticky vliv.

LITERARNI PREHLED

Podle dosavadnich vysledki je znamo, Ze produkce mléka ve svém fenotypovém

z nichZ je obecné nejvétsi vyznam prikladan vyzivé., Koeficienty dédivosti pro pro-
dukei mléka jsou vesmés udavany jako nizké, v rozpéti 0,20—0,30. (Podrobny pie-
hled ziskanych hodnot uvadi Vachal 1964.)

Pri zvySovani produkce mléka je nepochybné nutné brat zifetel na plemennou
hodnotu jednotlivych dojnic, popf. celych skupin dojnic. Zistava pritom otdzkou, zda
jejich reakce na zménu podminek prostiedi je v priméru stejna, éi zda vzhledem
k rozdilim v jejich plemenné hodmoté nedochézi i k rozdilnému stupni jejich re-
akce na takovou zménu. V komplexu jde o specifickou problematiku tzv. interakce
genotypu a prostredi, jejiz feSeni nacali dnes jiz klasickym pokusem Falconer
a Latyshewski (1952) a v niZ prvy z obou autorti predstavuje dnes $pi¢kového
pracovnika (viz napr. Falconer 1960 nebo zpravy o prubéhu jeho pokusu — Si-
ler 1965).

Cely problém interakce genotypu a prostiedi je komplexni a neobycejné sloZity.
Zpravidla totiZ nejde o omezeny poccéet znadmych prvka daného prostiedi ani o ge-
neticky stejné determinované a fyziologicky stejné regulované vlastnosti. Proto i zjis-
tované vysledky v konkrétnich pokusech se mnohdy mavzajem lisi, a to jak v zavis-
losti na sledovaném znaku nebo vlastnosti, tak i s ohledem na podminky prostiedi,
které plisobi v procesu jejich realizace a manifestace.

Na druhé strané je v8ak nutno priznat, Ze naznadéeny problém interakce, tj. vza-
jemného pusobeni genotypu a prostiedi, je neméné dulezity z praktického hlediska.
Je jisté dualezité presvédcit se, zda uvedend interakce u jinych duleZitych uZitkovych
vlastnosti existuje, a v pripadé Ze ano, urcit spravné prostiedi, v némz ma byl pro-
vadéna selekce,

Neni-li naopak tato interakce zji§téna mebo je nevyznamné velikd, pak to zna-
mena, Ze selekci je mozné délat za jakychkoli danych podminek prostiedi a Ze je
stejné Géinna v celé své Siroké skiale (Warwick a kol. 1964).

Bylo proto Zadouei pristoupit k postupnému feSeni uvedené problematiky také
u nds, zvlasté pak se zretelem k praktickym aspektim selekce u chovu skotu v na-
Sich specifickych velkovyrobnich podminkach.
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METODIKA

K uréeni vlivu dédiénych fakiortt na mléénou uzitkovost dojnic jsme pouZili
udaju o produkci tychz 95 dojnic s plnou celoro¢ni uzitkovosti v obou po sobé jdou-
cich letech 1960 a 1961. Prumérné hodnoty o jejich produkeci se zietelem na puvod
a poradi laktace uvadime v tab. II.

I. Celkovy piehled zékladnich ukazateltt o vyrobé mléka v roce 1960 a 1961

Udaj 1960 1961 |1961v %*
Celkova vyroba mléka 1 536918 | 704 342 131,1
Celkové vyroba mléka v FCM 544 972 | 683 239 125,3
Celkovy podet krmnych dnti 68 258 69 375 101,6
Prumérny stav dojnic 187 190 101,6
Priumérné dojivost 2871 3706 128,9
Primérné dojivost v FCM 2914 3591 123,7
Celkov4 spotieba jadrnych krmiv q 1539 2572 165,2
Prumérna spotfeba jadrnych krmiv na 11 v kg 0,285 0,365 128,0
Celkova spotfeba krmiv a steliv v Kés 534 050 | 776 345 145,3
Prameérna spotieba krmiv a steliv na 11 v Ké&s 0,995 1,102 110,7

* 1960 = 100 %

Pro posouzeni dédi¢né podminénych rozdilt, tj. rozdild mezi plemeniky, jsme
pouzili analyzy kovariance jednoduchého tiidéni (Fischer 1961-1965), kterd umoz-
nuje vyloucdit podéateéni nehomogennost vychozich pozorovani. Rozdilnd uZitkovost
porovnavanych dojnic byla zavisla predev$im ma jejich stari projevujicim se rtaznym
poradim laktace. Svym zptsobem rozhodujici byla i faze té které laktace v obou
hodnocenych letech, jak je moZno pozorovat na zakladé detailnéj$iho rozboru oméch
nékolika uzavérek s niz8i celoroéni produkei v roce 1961 (tab. III).

Experimentalni data jsme seradili do tab. IV,

V nasSem pripadé ¢inil celkovy pocet pozorovani n = n1 + ... + n; + ... +
+ n, = 95, pofet skupin — dcer po tychz otcich pak p = 8. Hodnoty x a y jsou
prislusné dojivosti v letech 1960 a 1961,

Soucet ¢tverctt a soucdet soudint veli¢in x a y jsme vypoditali podle zmamych
zakladnich vzorcu.

Urcujici rovnice je

yij=p+ ai + Bxij + e,

kde u je spoleénd nezndmd konstanta, «; je neznama konstanta vyjadfujici obecné
efekt i-tého plemenika v i-té tridé, x; je pocateéni dojivost (v roce 1960), g je re-
gresni koeficient veli¢iny y na pocateéni veli¢iné x a koneéné e; piredstavuje ostatni
nepostiehnuté veli¢iny véetné chyb v meéreni.

Parametry této urcéujici modelové rovnice jsou odhadovany jako:

i Se (%, )

i =5 ®

b= =X

a=y —y..) — fxi. —x..)

Pouzitd poletni metoda (Fischer 1961—1965) umoZiiuje vypoc¢et prisluiného
F-testu, kterym je moZno testovat hypotézu, Ze vliv viech plemeniku je stejny, a vy-

544 721vOCISNA VYROBA - 1956



9961 - VHOUAA VNSIDOAIZ

b1 211

II. Prehled o zékladnich tddajich tychZ dojnic s celoroéni uzévérkou v obou letech 1960—1961 s ohledem na puvod po otci

1960 1961
2;?:: 1. laktace 2. laktace 3. a vy$si laktace 1. laktace 2. laktace 3. a vys$§i laktace n
n, |kgmléka | n, |kgmléka| n; |kgmléka | =, |kgmléka| #n, |kgmléka| n, |kgmléka

N. O. 14 2366 7 2734 27 3434 — — 14 4149 34 3887 48
Ruzni otcové 3 2403 4 2830 1 2997 - — 3 3733 5 3485 8
Brok 9231 - — 2 2386 - - - - — — 2 3573 2
Junek 4402 1 4285 3 2673 — — - — 1 5676 3 3099 4
Radko 44 5 2265 4 2034 1 2185 — = 5 3159 5 2799 10
Mily 9214 3 1808 3 2934 3 2176 - — 3 2854 6 3282 9
Cesar 545 5 2454 1 2966 - — — - 5 3196 1 2426 6
Cesar 1142 — - 2 2919 - — - - - - 2 1834 2
Brok 6 6 2514 — — — - - — 6 4129 = = 6
Celkem 37 2398 26 2653 32 3263 - - 37 3786 58 3548 95
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III. Piehled z&kladnich ddaji o dojnicich s niZ§i produkei v r. 1961

1960 1961
Cislo
doj- Otec Pravdépodobny duvod niZ$i produkce
nice datum poradi | laktagni | celoroéni | datum pofadi | laktaéni | celoroéni
oteleni | laktace | dojivost | dojivost | oteleni | laktace | dojivost | dojivost
480 - 19. 2.60 VII. 4172 4198 |[20. 9.61| VIII 4539 2821 stadium laktace, dlouhé stini
na sucho
485 = 22. 2.60 VI. 5726 5616 |18. 3.61 VII. 5569 5569 delsi doba st4ni na sucho (77 dni)
489 o= 10. 10. 59 IV. 4886 4642 12. 6.61 V. 4939 4162 délka mezidobi
492 — 24 1.60 IV. 4784 4999 |[20. 5.61 V. 5024 40008 | stadium laktace, dlouh4 doba
na sucho
495 — 24. 6.60| VIII. 3309 3395 |14. 6.61 IX. 2655 2448 stafi, rychly pokles laktaéni kiivky
519 — 7. 1.60 V. 2964 3064 1. 3.61 VI. 2688 2688 dlouh4 doba stani na sucho
522 2= 27. 7.60 VI. 3056 2610 |20.11.61 VIIL 3381 2173 stadium laktace, stani na sucho
565 — 13. 7.60| VL 2683 2340 |28.10.61 VII. 2114 1772 stadium laktace, stani na sucho
579 = 29. 1.60 II1. 3076 3076 8. 4.61 I11. 2693 2703 dlouha doba stani na sucho
598 — 21. 7.59 1. 2354 2806 8. 8.61 II. 3598 2364 délka mezidobi
607 — 19.10.59 I 2742 2907 | 16.10.61 II. 2549 1457 délka mezidobi
588 Radko 12. 4.59 1. 3477 2125 |[11. 7.61 II. — 2066 délka mezidobi
596 Radko 8. 7.59 1. 2841 3625 7. 8.60 II1. 4662 3237 stadium laktace
557 Cs 545 2.12.59 II. 2823 2066 |21.11.60 III. 3225 2426 dlouh4 doba stani na sucho v r. 61
547 Cs 1142 | 8.11.59 II. 1659 1725 | 25.10.60 I1I. 1468 1043 dlouh4 doba stani na sucho v r. 61
551 Cs 1142 | 11. 4.60 1I. 4330 4114 2. 6.61 III. 2238* 2625 abnormdlni pokles laktaéni kfivky

*) jen 243 1. dnu



1V. Experimentdlni data

Plemenik Experimetélni data Jejich pocet Soudet Primér
1 X115 Xy « o« XMy n, X,. Xy,
Vi V12 - - - V1 ' Y. 31,
1 Xiys Xig o « o XiNE ni X, Xi.
Yits Vig - - - Vilti Yi. i
P Xp1s Xpg - -« Xphp np Xp_ Xp.
Yp1s Vpe -+ - Yplip Yp. Ip.

pocet prislusného t-testu, ktery umozZiiuje posouzeni vyznamnosti zjisténého regres-
niho koeficientu g.

VYSLEDKY A DISKUSE

Konkrétni hodnoty, jez jsme zjistili, uvddime v tab. V.
Podle hodnot uvedenych v tab. V jsme vypoéitali hledany regresni koeficient
a zjistili jsme hodnotu
g = 1,5453,

jez znaci, ze v r. 1961 odpovidalo dojivosti 10 1, naméfené v r. 1960, mnozstvi

mléka 15,45 1 (pro usnadnéni poétaiskych postupii jsme pracovali s dojivosti

v desitkach litrd). '
Tento regresni koeficient jsme shledali jako statisticky vyznamny, nebot

ttab. 01 (86) = 2,66 < 5,8927

Vzhledem k tomu, Ze vychozi materidl predstavuji bézné tdaje o dojivosti
celkem malého poétu, tj. necelé stovky zvifat, vypoéitané podle dekadni kontroly,
je vyhodnéjsi pouzit ,pfisnéjs§iho“ kritéria a test hypotézy vyznamnosti regres-
niho koeficientu provést na hladiné « = 0,01. Z téhoZ divodu jsme povazovali
za vhodné testovat vyznamnost zji§téného F-testu rovnéz na hladiné vyznamnosti
e = 0,01, a to tim spife, Ze s vyjimkou skupiny prvého ,plemenika®“, kam byly
zafazeny vSechny dojnice s nezndimym pivodem a skupina jednotlivych dcer vice
se neopakujicich otctli, pohybovala se ¢etnost v ostatnich zbyvajicich skupinich jen
od 2 do 11 dcer. Zji§tény vysledek

Fo,01 (7,86) = 2,87 > 2,3796

dovoluje na této hladiné vyznamnosti, aby hypotéza bezrozdilnosti plemeniki
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V. Analyza kovariance

Zdroj F Soudet souctit Soucet soudini
proménlivosti (x,3)
() (€))
mezi byky 7 81 842,0 206 079,4 81 282,2
rezid. 87 666 018,0 971 155,2 430 991,3
Celkem 94 747 860,0 1177 234,6 512 273,5

nebyla zamitnuta a aby tedy rozdily mezi plemeniky nebyly povazoviny za
prikazné.

K dosti vysoké hodnoté F, jak byla vypoéitdna (F = 2,3796), jisté pfispé-
la i ta okolnost, Ze v propoétu jsme ponechali vSechny dojnice s niz§i dojivosti
v 1. 1961, uvedené v tab. III, i kdyZz u vét§iny z nich bylo zdivednéno, Ze
sniZeni dojivosti v r. 1961 je zalezitosti spiSe negenetickych potencidlnich schop-
nosti dojnic. Shodou okolnosti dvé z nich, a to dojnice ¢. 547 a 551, byly
jedinymi dcerami téhoz byka Cesara 1142 takZe tim vice opravnény je poza-
davek co nejvyssi hladiny vyznamnosti, na niZz maji byt posuzované rozdily
hodnoceny.

Proto také absolutni rozdily v dojivosti v letech 1960 a 1961 u jednotli-
vych skupin byku, jak jsou uvedeny v tab. VI, nemohou byt i pfes znaénou
diferenci nejen ve zji§téné tendenci, ale i v dané hodnoté povazoviny za mérnou
jednotku, jak by se na prvni pohled zdélo. Pedil vlivu plemenikd (e1) na pri-
mérném zvySeni 872 kg mléka z primérné dojivosti 2770 kg v r. 1960 ma
3642 kg v r. 1961 je skute¢né minimélni v porovnani s dosazenym absolut-
nim rozdilem (Dif.), jak je uvedeno v téze tab. VI. ]

Pouzitd metoda analyzy kovariance pro odhad regresniho keeficientu
a F-testu svymi vysledky podtrhuje vSechna d¥ivéjsi zjisténi a v podstaté
zduraziiuje, ze mezi plemeniky, lépe feteno mezi skupinami dcer rdznych ple-

VI. Efekt jednotlivych plemenika a jejich hodnota

- Pofadi bykl podle
Plemenik x;, yi. a; dif. -
o dif.

N. O. 2973 3909 + 13,6 936 3 4
Brok 9231 2385 3575 4+ 18,2 1190 2 2
Juno 4402 3078 3745 — 9,6 667 5 6
Radko 44 2267 2081 — 32,6 714 6 5
Mily 9214 2307 3408 + 6,6 1101 4 3
Cesar 545 2542 3068 — 42,7 526 7 7
Cesar 1142 2920 1835 —190,4 | —1085 8 8
Brok 6 2516 4130 + 65,2 1614 1 1

- Ko = Vi = — + 872 - —

2770 3642
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menik, nebyly v podstaté Zadné rozdily v jejich reakci ma zlepSené krmeni
a ofetfovani v r. 1961.

Rozbor celoroéni produkce uvedenych 95 dojnic, které produkovaly v plném
rozsahu v obou letech, je viak zajimavy i z nésledujiciho velmi zdvazného hle-
diska. Je totiZ zndmo, Ze koeficient dédivosti pro tutéz vlastnost u stejné populace
nabyvé vy$ii hodnoty pfi sniZené, prostfedim podminéné proménlivosti. Naopak
ve zhor§ujicich se podminkach prostfedi se i pfi nezménéné genetické proménli-
vosti zvét§uje paratypovd, a tim také celkova fenotypovd proménlivost, éimZ se
snizuje vysledny koeficient dédivosti. D4 se pak dokazat, ze vybér podle vlastni-

vivae

vav,

cidlni schopnost jednotlivych organismd — nositeld této vlastnosti (Jo-
hansson 1962, Vos 1964, Karakoz 1962, Vachal 1964, atd.).

Pouzili jsme pro ovéfeni tohoto pfedpokladu naseho materidlu — dojivosti
jiz uvedenych 95 dojnic a dospéli jsme k témto vysledkum:

Rozklad celkové fenotypové variance pro dojivost v r. 1960, v hor§ich pod-
minkach vyzivy, a rozklad téze variance tychz dojnic pro dojivost v r. 1961

Vv

Podle ddaju z této tabulky je zfetelné, ze sice v r. 1961 doslo ke zvétSeni
celkové fenotypové proménlivosti, ale pfi souasném snizZeni proménlivosti pod-
minéné prostiedim  [nebot o7 (1961) = 83,74 %  celkové proménlivosti
< 0¢ (o) = 94,11 %]1.

Vypoity koeficientu dédivosti, jez byly pro dany material vyéisleny, po-
tvrzuji dosud uvedené pfedpoklady. Pro produkci mléka byl na zdkladé dojivosti
dosazenych v méné pfiznivych podminkach v r. 1960 zjidtén koeficient dédivosti
h* = 0,2355, ale pro tytéz dojnice na zakladé jejich dojivosti v podstaté v pfizni-
véjich pedminkach v r. 1961 byl vypoéten koeficient dédivosti h®* = 0,6505
(tab. VIII a IX).

I kdyZz je mozno mit k témto zji§ténim urité vyhrady, pfedeviim pokud jde
o kvalitu a zejména o poletnost vychoziho materidlu, je potvrzeni stanovenych
predpokladt, ze totiz koeficient v pfiznivéjsich podminkdch nabyva vyssich hod-
not, pfece jen zajimavym a pouénym zji§ténim této studie. K podobnym zdvértim
do§la fada autord, ktefi studovali vliv drovné podminek chovu na pfesnost
odhadu plemenné hodnoty byki podle produkce jejich dcer, napt. Robertson,
Mason (1956), O'Connor (1963), Van Vleck (1963), Grawert
(1959), Vos (1964), aj. Pro uplnost jesté dodavame, ze vztah mezi dojivosti
tychz dojnic v r. 1960 a 1961 byl odhadnut vysoce prikaznym korelaénim koe-
ficientem r = 0,6029* * *,

VII. Percentudlni podil jednotlivych komponent variance na celkové varianci
v letech 1960 a 1961 .

Vasiance (5] %
N a2 A 5,80 16,26

ote 94,11 83,74

% TOT 100,00 100,00
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VIII. Vypodet koeficientu dédivosti pro produkci mléka v r. 1960
Tabulka analyzy variance

Zdroj proménlivosti f S. ¢ P.i&
mezi plemeniky 7 81 842 11 692
rezid. 87 666 018 7 655
Celkem 94 747 860 —

o = 0,05887 h* = 4.0 = 0,2355

IX. Vypocet koeficientu dédivosti pro produkci mléka v r. 1961
Tabulka analyzy variance

Zdroj proménlivosti ¥ S. & P&
mezi plemeniky 7 206 079 29 440
rezid. 87 971 155 11 163
Celkem 94 1177 234 —

0 =0,16263 h* = 4.7 = 0,6505

SOUHRN $

Rozbor zootechnického rezimu ve stddé krav, v némz do$lo z roku na rok
ke zvySeni produkce v priméru o vice nez 800 1 mléka na dojnici, umoznil po-
soudit nékteré genetické a negenetické faktory piisobici na mléénou uZitkovost.
Rozbor jsme konali u uZitkového stdda dojnic cervenostrakatého skotu, ne-
zu§lechténého na produkci mléka, v némZz naopak v obou sledovanych letech
1960 a 1961 probéhla ostra selekce na zdravi (TBC) pfi souasném rychlém zvy-
Sovani stavi.

Z podrobného rozboru moznych genetickych pfi¢in zvySeni produkce v r.
1961 vyplynulo nékolik poznatkii. Mezi skupinami krav po jednotlivych plemeni-
cich nebyly prokdzidny rozdily v jejich reakci na zlepSeni podminek vyzivy
v r. 1961.

Pouzitd metoda analyzy kovariance svymi vysledky umoZnila odhad ge-
netického podilu jednotlivych plemenikd, jenz se od pouhych rozdila lisi jak
svou tendenci, tak i svou hodnotou. Podil vlivu plemenikii (4 ) na priimérném
zvySeni celoro¢ni produkce 95 dojnic o 872 kg mléka byl, jak uvadi tab. VI,
minimalni.

Koeficient dédivosti pro produkci mléka tychz dojnic podle jejich celoroénich
uzavérek v méné pfiznivém roce 1960 ¢&inil h* = 0,24, ale v podstaté v pfi-
znivéj§im roce 1961 h* = 0,65. Potvrdilo se tim, ze vybér podle vlastni uzitko-
vosti je pro tutéz vlastnost spolehlivéjsi, jestlize doslo k jeji manifestaci v ptizni-
vych podminkach prostfedi.
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Vztah mezi celoro¢ni produkei tychz dojnic v r. 1960 a 1961 byl odhadnut
vysoce prikaznym korelaénim koeficientem r = 0,60***.
Doslo dne 6. 1. 1966
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Hccnenosanue reHeTHYeCKHX NPHYMH ABHOIO IOBBIIEHHSA NPOLYKIMM MOJOKA B CTaze KOPOB
KPacHO-MeCTPOro KPymHOro pPOraToro CKora

AHaJlP!S 300TEXHHYECKOTr0 peXxHuMa B CTane KOpOB, B KOTOPOM M3 Troja B TOA IIOBHILIAJNAaCh
nponykuus B cpenteM Ha Gosee uem 800 yMTPOB MOJIOKAa Ha TOJIOBY, NIO3BOJIMJ OUEHHTH HEKOTOPHIE
TeHEeTHYECKHe M HereHeTH4yecKue GakTOpHI, BO3NEMCTBYION[MEe HA MOJOYHYIO NPONYKTHBHOCTH, AHajius
6bl1 IIpOBENEH y NPONYKTHMBHOIO CTaja NOHHBEIX KOPOB KPacCHO-NECTPOrO CKOTAa, HEOTCEJIEeKTHPOBaH-
HOTO Ha TIPONYKIJMIX MOJIOKA, B KOTOPOM, HAaoBGOpOT, B TeYeHUEe OGOMX JIET MCCIeNOBAaHHA IIPOXONMIA
pesKasa CeJeKoHuA Ha 3N0pPOBbE (Ty6epxynea) NP OMHOBPEMCHHOM GbICTPOM YBEJIHYEHUH TOTO0JIOBbA.

ITonpoGHEIl aHANM3 BO3MOKHBEIX T€HETHYECKHX NPHYMH IOBbIIEHHA nponykuuu B 1961 r.
Iay HEeCKOJBKO TIO3HAHMH. MexIly rpynmaMu KOpoB IO OTHEJBHBIM ObIKAM-IPOH3BONMTENAM He
6BIIM MOKa3aHbl PACXOKIEHHsY B MX PEAKTHBHOCTH Ha yJyduieHue ycaosui nmuraHus B 1961 r.

[F(7,86) = 2,38 < Frab 0,01 = 2,87]

TIpuMeHEeHHEIH MEeTOX aHaJu3a KOBAPHAHTHOCTH CBOMMH Pe3yJbTATAMH II03BOJMJ YCTAHOBHUTH
NPUMEDPHO TeHeTHYECKyI0 IOJIO OTHEJNbHBIX GBIKOB-IPOM3BONMTEJNEH, OTJMYANCh KAaK CBOEHl TeHjeH-
uueit, Tak u KadecrsoM. Hona BamaHusA 6pIKOB-poHssouTeneit (wi) B CpepHeM NOBBIIEHUH TO-
nuuHoi mponykmum 95 moitHeix kopoB Ha 872 kr Monoxa 6pina, kak ykasaHo B Ttabm. VI, muHn-
MaJbHa,

KoapduiueHT HacienyeMOCTH NPOAYKIIMH MOJIOKA TeX ’Ke KOPOB 0 MX TOAMYHOMY GanaHcy
B MeHee GuaronpusarHoM 1960 romy cocrasisi h? = 0,24, Ho B cymmocTH B Gosee 6IarONPUATHOM
rogy 1961 h2 = 0,65. DTuM NOXTBEPAMJIOCH, YTO BHIGOP COTJIACHO COGCTBEHHOH NPOMYKTHBHOCTH
AJIA TOTO Xe CBOJCTBA 6onee Hane)XeH, eCJaH HMeja MECTO €ero Maﬂmbecra.unx B 6naroanxTHbe
YCHOBHUAX CpENEI.

CBs3b MeXIy TOXMYHON NMpPOMYKIHEH Tex ke MOHHEIX kopoB B 1960 u 1961 rr. 6muma ycra-
HOBJIEHA C IIOMOIbIO BBICOKO JOCTOBEPHOro KoopPuijeHTa KOppensiiuu

A Study of Genetic Causes of a Substantial Increase of the Milk Production
in the Herd of the Red-Spotted Cows
The analysis of a zootechnical regime in a herd of cows, in which the average

milk production increased by more than 800 litres per 1 cow allowed to estimate
some genetic and non-genetic factors influencing the milk efficiency. The analysis
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was carried out in a utility herd of the Red-Spotted cows non improved as far as
the milk production is concerned, in which, to the contrary, the severe selection for
health (TBC) was made in both examined years 1960 and 1961 at the simultaneous
rapid increase of stock.

Some conclusions resulted from the detailed analysis of possible genetic causes
of the increased production in the year 1961. There were proved no differences among
the groups of cows of the individual sires in their reaction to improved conditions
of the nutrition in the year 1961.

[F(7,86) = 2,38 < Frab 0,01 = 2,87]

The results of the applied method of the analysis of covariance allowed the
estimation of a genetic share of individual sires which differs from single differences
both in its tendency and its value. A share of the sires’ influence (ai) on average
increase of a whole year’s production of 95 cows by 872 kg of milk was minimum,
as the table VI shows.

The coefficient of heritability for the milk production of the same dairy cows
was according to the whole year’s balance in the less favourable year 1960 h?=0,24,
but in essentially more favourable year 1961 h2=0,65. So it was confirmed that the
selection based on the animal’s own performance is for the same property more
reliable, if its manifestation occurred in the favourable environmental conditions.

The relationship among the whole year’s production of the same dairy cows
in the year 1960 and 1961 was estimated by highly significant coefficient of corre-
lation r=0,60+++,

Studium der genetischen Ursachen einer ausgeprigten Milchproduktionserhthung
in einer Kuhherde des Rotfleckviehs

Die Analyse des zootechnischen Regimes einer Kuhherde, bei der von Jahr zu
Jahr eine durchschnittliche Produktionssteigerung um mehr als 800 1 Milch pro
Milchkuh eintrat, ermdoglichte die Beurteilung einiger genetischer und nichtgene-
tischer Faktoren, die die Milchleistung beeinflussen. Die Amalyse wurde bei einer
Nutzherde der Kiihe des Rotfleckviehs vorgenommen, die auf die Milchproduktion
nicht geziichtet war und bei der man in den beiden verfolgten Jahren 1960 und 1961
eine strenge Gesundheitsselektion (Thc) bei gleichzeitiger schneller Bestandserhéhung
vormahm,

Aus der eingehenden Analyse der moglichen genetischen Ursachen der Pro-
duktionssteigerung im Jahre 1961 ergaben sich einige Erkenntnisse, Zwischen den
Kuhgruppen nach den einzelnen Zuchtbullen wurden keine Unterschiede bezliglich
ihrer Reaktion auf die Verbesserung der Erndhrungsbedingungen im Jahre 1961
nachgewiesen,

[F(7,86) = 2,38 < Frab 0,01 = 2,87]

Die angewandte Methode der Kovarianzanalyse ermoglichte durch ihre Ergeb-
nisse die Schitzung des genetischen Amteils der einzelnen Zuchtbullen, die sich von
den bloBen Unterschieden sowohl durch ihre Tendenz als auch durch ihren Wert
unterscheidet. Der Anteil des Einflusses der Zuchtbullen (d;) an der durchschnittli-
chen Erhohung der Jahresproduktion von 95 Milchkithen um 872 kg Milch war, wie
aus der Tafel VI ersichtlich, minimal. Der Heritabilitatskoeffizient flir die Milch-
produktion derselben Milchkiihe nach ihren Jahresabschliissen im weniger glinsti-
gem Jahr betrug h?=0,24, aber im wesentlich giinstigeren Jahre 1961 h?=0,65. Da-
durch wurde bestitigt, daB die Auswahl nach der eigentlichen Leistungsfdhigkeit
fiir dieselbe Eigenschaft verldBlicher ist, falls zu ihrer Mamifestation bei glinstigen
Umweltbedingungen kam.

Die Beziehung zwischen der Jahresproduktion derselben Milchkiihe im Jahre
1960 und 1961 wurde durch einen hoch signifikanten Korrelationskoeffizient r=
=0,60+++ abgeschitzt.

Adresa autori:

InZ Jan Vachal, inz Ladislav Biedermamnn, Ustifedni vyzkumny ustav
zivoc¢isné vyroby, Uhfinéves
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P. Markovi¢ ZOOTECHNICKE A EKONOMICKE ASPEKTY
VYUZITI MINIMALNICH DAVEK
PLNOTUCNEHO A ODSTREDENEHO MLEKA
PRO BYCKY ODCHOVAVANE PRO JATECNE
UCELY DO PORAZKOVE VAHY 500 KG

B Za poslednich 20 let neustale stoupala na svétovém a domacim trhu poptévka
po kvalitnim hovézim mase a ddvala tak podnét ke zvySeni, zkvalitnéni a zlevnéni
tohoto velmi vyznamného odvétvi chovu. Stejné tak i v pfiStich letech zistane
vyroba kvalitniho hovéziho masa vedle vyroby mléka hlavni naplni chovu skotu.
Predpokladem k dosaZeni pronikavéj§iho dspéchu ve vyrobé hovéziho masa na
tizemi celého naSeho stitu je odstranéni soufasnych nedostatkd v krmeni, vhodné
ustdjeni a ofetfovani telat a mladého skotu a pouziti soudobych poznatki védy
a technického rozvoje.

Ve vykrmu telat a mladého skotu se stile vice zduraziiuje vyznam nejen
zvySované produkce, ale i zvySovéni jeji efektivnosti sniZovanim vyrobnich na-
kladi na kus a kilogram produkce. Toho bylo nejaéelnéji dosazeno snizovanim
nejdraz8i slozky krmnych davek, tj. plnotu¢ného mléka, resp. mlééného tuku.
Podminkou pro pouziti minimélnich davek plnotuéného mléka je zarazeni kom-
pletnich, biologicky plnohodnotnjch krmnych smési pro telata do krmnych davek
telat, tzv. nahrazek za plnotu¢né mléko (predstartéry a startéry).

LITERARNI PREHLED

Sestaveni ucelnych krmnych smési pro telata piredchdzela rfada védeckych praci
z oblasti fyziologie, biochemie a krmeni telat. V téchto pracich se pifitom vychézelo:
ze zjisténi, Ze traveni u telat v prvnich mésicich probiha stejné jako u zvifat s jed-
noduchym zazivacim traktem. Teprve po 2. mésici staii se predzaludky vyvijeji
rychleji a jiz ve 4, mésici jsou dulezitym ¢éinitelem pii vyZivé telat.

Bylo zjisténo, Ze u telat béhem mlééné vyzivy probihd traveni vyluéné enzy-
matickou cestou. V mlezivovém obdobi ma rozhodujici vyznam slezovy enzym chy-
mozin a pozdéji nabyvd na vyznamu druhy slezovy enzym-pepsin, ktery je akti-
vovan HCI. Strevni proteolyticky enzym trypsin neméni aktivitu stoupajicim vékem.
Laktaza je jedinym fermentem =zazZivaciho traktu telete, ktery hydrolyzuje disa-
charid laktézu na jednoduché cukry (glukézu a galaktézu). Aktivita laktazy stoupa-
jieim vékem podle Blaxtera (1961) klesa: po narozeni ¢inila 50 jednotek aktivity
enzymu/g, pied odstavem 11 j. a. a u dospélych zvifat 0,2 j. a. e./g. Maltaza se za-
¢ind tvorit u telat teprve v 5. tydnu a enzym sacharaza v 7. tydnu stari (Dollar
aj. 1957). Lypoliticky ferment lipaza se vyznacuje znac¢nou aktivitou jiZ po narozeni
telete a jeji aktivita neni ovliviiovana vékem telete.

Aminokyseliny zastupuji limitujici faktor vyuZiti bilkovin u telat. Podle Bla x-
tera a kol. (1952) je biologick4 hodnota odstrfedéného mléka 92,3, ¢istého kaseinu
78,8 a Zelatiny 29,5, a témto hodnotdm odpovidaji i denni prirtstky telat. Dosud se
jedté ve vyzivé telat nepovedlo nahradit plné mléénou bilkovinu. Rada praci (W al-
lace a kol. 1951, Noller a kol. 1956, Briggegemann a kol. 1959) dokéazala,
ze pri zmenSovani mnozstvi suSeného odstfedéného mléka v krmmych smésich se
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snizovala stravitelnost bilkoviny a klesaly pfirtstky. Optimélni obsah bilkovin
v krmnych smésich pro telata podle Lassitera a kol. (1963) ma &init 19—24 .

Hlavni uhlovodanovou slozkou krmnych smési, které telata dobie vyuZivaji, je
laktéza. Podle Rigga a kol. (1947) obsah laktézy nad 209, ve smésich vyvolava
u telat prujem. Raven a kol. (1959) v8ak podavali telatim 60 ¢, laktézy, aniz by
zpozorovali jeji $kodlivy vliv. Ziejmé piitomnost mléémného tuku v krmné davce
telat podporuje vyuzZivani vétSiho mnozZstvi laktézy (Haverman a kol. 1961), Jako
energetického zdroje v krmnych smésich se uplné da pouzit i hydrolyzovaného Srolu
(Richter a kol. 1961).

Tuk v krmnych smésich pro telata, af je Zivoc¢isného nebo rostlinného ptvodu,
plni funkeci energetického zdroje (Vollers 1959, Smekalov 1961) a obsahuje
téZ i exogenni mastné kyseliny, které maji velky vyznam pro rostouci telata (Allen
a kol. 1956). Tuk nejen priznivé ovliviiuje rust telat, nybrz i zlep$uje vyuZiti dusi-
katych latek krmné davky (Pres a kol. 1962). Stravitelnost tuku u telat zavisi na
délce retézce mastnych Kkyselin, ktera podle Tagwerkera (1962) nemd piesa-
hovat 18 C atomu v molekule., I velikost tukovych kuli¢ek ovliviiuje stravitelnost
a vyuziti tuku, Podle vétSiny autoru velikost tukovych kapének je 1—22 mikronu
a da se homogenizatorem dosahmnout 3—8 mikrond (Markovi¢ a kol. 1964). Stupen
nasycenosti mastnych Kkyselin ovliviiuje rovnéz stravitelnost tuku. Telata mnohem
lépe vyuzivaji hydrogenizovanych rostlinnych tukt, ve kterych jsou nenaszycené
mastné Kkyseliny prevedeny do masyceného stavu, neZ tuki nehydrogenizovanych
(Jacobson a kol. 1949, Jarvis a kol. 1949, Murley a kol. 1949, Backer a
kol. 1952).

Do krmnych smési pro telata se ptidavaji vitaminy, nebof smés neobsahuje
mléény tuk. Jde predeviim o vitamin A, ktery je pro rostouci mléddata nepostrada-
telny. Jeden litr plnotuéného mléka obsahuje 2500 m. j. vitaminu A a podle toho se
pocitaji i denni davky, které ¢ini 15000 az 20 000 m. j. na kus. Rovnéz vitamin D je
v prvnich meésicich zZivota telete velmi vyznamny a do smési se proto pridava
v mnozstvi 2—3000 m. j. na kus a den (Tagwerker 1962). Do krmnych smési se
doporuéuje rovnéz pridavat vitamin E, a to 10—80 mg na kus a den (Miller a kol
1959). Ze skupiny vitamini B, kterych je dostatek v odstiedéném mléce, je tieba do
smeési pridavat pouze vitamin Biz, a to 10—40 mg na 1 kg susiny krmné davky.
Denni potfeba vitaminu C je 300 mg na kus a jeho funkce se uplatiiuje zejména jako
antioxydacni latka. Vitamin K byva dostateéné zastoupen v odstiedéném mléce.

Z minerdlnich latek je nejdulezitéjsi predev§im Ca, ktery podle Wiese a kol
(1958) ma ¢init pro telata do 3 mésicu staii 4—13 g na kus a den, déale P 3—10 g,
Mg 30 mg na 1 kg zivé vahy a mensi mnozstvi Fe a Cu. Dulezitd je piitomnost
i Na, K, a Cl v krmnych davkach telat. Ke kompletaci krmnych smési se doporucuje
pridavat i nékteré stopové prvky, jako je Co, J, S, Mn a Zn (Svenson a kol. 1957).
Jeden kg suSeného odstredéného mléka obsahuje: 12,8 g Ca, 104 g P, 146 g K, 5 g
Na, 32 g S, 1,2 g Mg, 0,5 g Fe, 2 mg Mn, 11 mg Cu a stopy ostatnich mikroelement.

Biologickou hodnotu v krmnych smeésich zvySuji antibiotika. Jejich vliv se
uplatiiuje hlavné tim, Ze potlacuje éinnost $kodlivé mikrofléry traviciho ustroji telat
(Lassiter 1955). NejlepSich vysledktt bylo dosaZeno pouzitim aureomycinu a ter-
ramycinu (Murdock a kol. 1961) v mnozstvi 60—120 mg na 100 kg Zivé vahy.

Znamou velmoci ve vyrobé a propagaci krmnych smési pro telata je Holandsko,
které v r. 1960 vykrmovalo takto 609, z celkového poétu narozenych bycékl. Tak se
stalo nejvétsim vyvozcem teleciho, tzv. ,bilého mléka®, mléénych nahrazek a pro-
dava i licence ma vyrobu plnohodnotnych krmnych smési pro telata i pro jin4d mla-
data hospodaiskych zvirat. SloZeni polské krmné smési pro telata, tzv. ,,Mlekopan-
koncentrat”, s kterym bylo u telat dosazeno uspokojivych vysledku, podle Jasie-
rowského (1964) je toto: 239/, suSeného odstfedéného mléka, 209, hydrolyzova-
ného Skrobu, 209, zivo¢iSnych tuku, 1,49, repkového lecitinu, 0,159, antibiotik,
0,01 9%, vitaminu A, 0,002 9, vitaminu D3 a 259, vody. Tento preparat se smisi s od-
stfedénym mlékem, a to pro chovna telata v pomeéru 50 g na 1 1 a pro zirma telata
80 g na 1 1 mléka.

Neni-li dostatek suSeného odstfedéného mléka, lze pouZit uUspornych davek
plnotuéného mléka, podavaji-li se zaroveinl zvySené davky odstifedéného mléka (400—
800 kg na kus), do kterého se piidavaji mahrazky mlééného tuku a antibiotika. Totoho
zpusobu pouzil Rédr (1960), ktery podéaval pouze 30 1 plnotu¢ného mléka, Bell
(1958) 60 1, Engelhard a kol. (1961) 70 1, Koriath a kol. (1962) 100 1 ma kus,
atd.
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MATERIAL A METODIKA

Cilem tohoto ukolu bylo vysvétlit otazku pouziti minimalnich davek plnotuc-
ného mléka pri odchovu bycka pro jatecné ucely do zivé vahy 500—550 kg. Protoze
jsme neméli k dispozici ndhrazky mlééného tuku ani komplexni krmnou smés pro
telata, pouzili jsme bilkovinného koncentratu (T), ktery obsahoval 259, suSeného
odstiedéného mléka. Telatim jsme pridavali vitamincantibioticky preparat Galacid,
a to 30 g na kus a den.

Utvorili jsme ¢étyrfi skupiny byékt d&ervenostrakatého skotu po sedmi kusech
v kazdé skupiné. Pro prvni pokusnou skupinu (P) jsme urcili 100 1 plnotu¢ného a
150 1 odstrfedéného mléka, pro druhou pokusnou (P1) skupinu jsme urc¢ili rovnéz 100 1
plnotuéného, ale 200 1 odstredéného mléka, pro treti pokusnou skupinu (P2) 100 1
plnotu¢ného a 300 1 odstiredéného mléka, pro kontrolni (K) skupinu 300 1 plnotu¢ného
a 300 1 odstrfedéného mléka za celé pokusné obdobi.

Byékum skupiny P bylo do odstavu zkrmemno minimalni mnozstvi mléka a pri-
meéfené mnozstvi koncentratu (T) a sena. ProtoZe jsme nepouzili ndhrazek mlééného
tuku, a to ani zivoéisnych ¢i rostlinnych, a ani lehce stravitelnych uhlovodanovych
krmiv, nastal u byc¢ka této skupiny ve stari 2—6 tydnt citelny pokles piirtstku.
Abychom zamezili depresi rustu by¢éka ve skupindch Pi1 a P2 které jsme utvorili
0 4 mésice pozdéji nez skupinu P, pouzili jsme zvySeného mnozstvi koncentratu (T)
po dobu mléémé vyzivy. K vyuziti rustovych schopnosti bycéku cervenostrakatého
skotu uvedenych dvou pokusnych skupin pfispélo i zdmérné zvySené mnozstvi jadr-
ného krmiva v dobé od 3 do 17 mésicu stari. Kompenzaci rastu byéki pokusnych
skupin, kteri byli ziveni levnéjSimi rostlinnymi krmivy v porovnani s bycky kon-
trolni skupiny, jsme urc¢ili na dobu 4—7 mésict jejich stari.

U by¢ku jsme sledovali: presnou individudlni spotfebu krmiv a zivin, vahovy
rust (mésiénim vazenim), vyvin hlavnich télesnych partii (méfenim jednou mésiéné),
spotiebu Zivin na 1 kg Zivé vahy, koeficient stravitelnosti Zivin krmmych davek ve
stari bycka 3, 6, 10 a 17 meésic, chemické sloZeni masa, jatetnou vytéznost, vahu
vnitfnich organu a vyrobni naklady na 1 kg prirtstku a ma kus.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfi realizaci pokusu ve spotiebé krmiv, kterou znazorfiuje tab. I, byl patrny
hlavni rozdil ve spotfebé plnotu¢ného mléka. Pokusné skupiny byc¢kid dostaly
0 2001, tj. o 66,6 % méné plnotuéného mléka nez kontrolni skupina. Odstie-
déného mléka vcetné suSeného mléka v koncentratu T dostala P celkem o 121 1,
tj. 0 29,3 % méng, skupina P10 301, tj. ¢ 9,7 % méné nez K skupina, zato sku-
pina P» dostala o 751, tj. o 24,3 % vice nez kontrolni skupina.

I. Celkova spotfeba krmiv na kus béhem pokusného obdobi (v ‘kg)

Mléko Rostlinna krmiva
Oznaceni 7

: bilko-

skupiny | pino- | odstfe- | vinny | jadma ceno | 7elend | sildZo- | krmnd
tuéné déné koncen- smés pice vana pice | fepa

trat L.
K 302 303 1,9 911,7 437,5 4237,8 1803,1 642,0
P 100 148 14,9 932,5 438,2 4446,1 1786,2 616,0
P, 101 200 31,0 992,1 467,3 3771,8 1380,5 760,9
Py 100 300 l 33,0 1039,2 473,8 3349,6 1626,3 710,3
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Spotieba jadrnych krmiv byla u skupiny P a K téméf stejnd a metodickym
zamérem jsme spotfebu jadrnych krmiv stanovili u P1 o 109,5 kg (12 %) u P:
o 158,6 kg (17,4 %) vyssi béhem celého pokusného obdobi nez u K skupiny.
Celkova spotieba sena byla u viech skupin pomérné nizkd a meziskupinovy roz-
dil je bezvyznamny.

Spotieba zelené pice byla nejvyssi u P skupiny, ktera dostala o 208,3 kg
(4,9 %) vice nez K skupina, ostatni pokusné skupiny naproti tomu dostaly
men§i mnozstvi, a to P1 o 526 kg (12,4 %) a P, 0 888kg (21 %) v porovnani
s K skupinou.

Ze silazovanych krmiv mély vSechny pokusné skupiny niz§i spotfebu nez K
skupina, a to: P o0 169kg (1 %), P1 o 422,6kg (23,5 %) a P, o 176,8kg
(9,8 %).

Spotteba krmné fepy, jako doplitkového krmiva ze zimniho obdobi, pro ka-
tegorii mlad§ich by¢kt byla ponékud vyssi u P1 a P, skupiny nez u K a P sku-
piny.

Rozdily ve spotfebé rostlinnych krmiv u jednotlivych skupin vznikly nejen
z metodickych zamérd, nybrz i proto, Ze jsme skupiny P1 a P2 zaloZili pramérné
o 4 mésice pozdéji nez skupiny K a P.

Spotfeba Zivin na kus za celé pokusné obdobi je patrna z tab. II.
Predlozena data dokazuji, Ze spotfeba viech zivin byla u jednotlivjch skupin po-
mérné vyrovnana. Tak napf. u suSiny mély pokusné skupiny o 3,7—81,5kg
(0,2—3,3 %) nizsi spottebu nez K skupina, u veskerjch latek dusikatjch rov-
néZz byla niz3i spotieba u viech pokusnych skupin o 3,6 —31,4kg (0,8—7,1 %),
u stravitelnych bilkovin opét niz$i o 3,8—129 kg (1,4—4,8 %) a u skrobovych
jednotek pouze P2 méla o 5,9 kg (0,5 %) vy$§i spotfebu a P i P1 mély niz§i spo-
ttebu o 12,1—27,3kg (1,0—2,1 %) nez skupina K.

II. Prumérna spotieba hlavnich Zivin na kus béhem celého pokusného obdobi

|
Ziviny
Ozna@eni
skupiny " vetkeré stravitelné Skrobové
suoina N-latky bilkoviny jednotky
K : 2516,1 440,50 271,72 1296,8
P 2512,4 436,92 265,88 1284,7
P, 2434,6 409,11 258,78 1269,5
P, 2483,9 422,06 267,95 1302,7

Vahovy rtst byckd viech skupin (tab. III a obr. 1) ukazuje po-
nékud liSici se intenzitu rdstu jednotlivych skupin. U vSech pokusnych skupin
doslo koncem 1. mésice a ve 2. mésici stafi k poklesu pfiristku, protoze v krmnych
stafi nejsou je§té pfipravena vyuzivat vét§itho mnozstvi rostlinnych krmiv. Proto
stafi nejsou je§té pfipravena vyuzivat vét§i mnozstvi rostlinnych krmiv. Proto
byla u telat viech skupin intenzita ristu Gmérnd mnozstvi spotfebovaného pl-
notu¢ného a odstfedéného mléka.

Ve stafi bycékti 3—6 mésicd bylo mozné porovnat u téch skupin, které do-
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1. Prumérmy denni prirastek u bycku podle obdobi

stavaly minimalni mnoZstvi mléka a ¢asné si navykaly na rostlinna krmiva, Zze
velmi rychle dohdnéji zaostdvani v rtstu, jez se u nich je§té projevovalo z ob-
dobi mlééné vyzivy. Proto ne nihodou v tomto obdobi méla nejvyssi denni pfi-
rustky telata skupiny P, tj. té skupiny, kterd dostala nejnizii mnoZstvi nejen
plnotuéného, ale i odstfedéného mléka. Telata této skupiny byla nucena pfiji-
mat a lépe vyuzivat rostlinnych krmiv nez telata ostatnich skupin. Ponékud niz§i
intenzita rustu K a P skupin v porovnéni se skupinami P1 a P nastala proto,
ze se u uvedenych skupin ve stdfi 6 —9 mésict vyskytla u 3 byckd z kazdé sku-
piny porucha metabolismu minerdlnich latek a by¢ci byli po celou tuto dobu
ucinné léceni. Jejich zakolisani v ristu ovlivnilo i konetné ristové hodnoty v 17.
mésici stafi. Porucha metabolismu mineralnich latek u skupin K a P nebyla vy-
voldna mnoZstvim plnotuéného a odstfedéného mléka, protoze skupina K dostala
dostatené mnozstvi jak plnotuéného, tak i odstfedéného mléka. Pfi¢iny uvede-
né poruchy, vyskytujici se v praxi bézné, spocivaji jednak v tom, ze telata obou
skupin prozivala posledni obdobi velmi intenzivniho embryonalniho ristu v zim-

III. Pramérné hodnoty vahového ristu pokusnych a kontrolni skupiny od narozeni
do konce 17. mésice staii (v kg)

Véhovy rust
Vztah primérnych
Oznaceni y: g 8 dennich prirtstka
skupiny ziva vaha pfirastek pokusnch skupin
[ H o,
i BaroTani koncem 17. o — prumérny ke K skupiné (%)
p mésice stafi vy denni
K 47,00 455,00 408,00 0,788 100,00
P 49,00 492,00 443,00 0,855 108,50
Py 46,00 504,00 458,00 0,886 112,40
P, 44,00 503,00 459,00 0,904 114,70
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I1V. Primérné spotfeba hlavnich Zivin na 1 kg prirastky Zivé vahy za celé pokusné
obdobi (v kg)

Ziviny . ,
Prumérna hodnota

Oznaceni viech zivin

skupiny s ve vztahu ke

o veskeré stravitelné $krobové ST

iy N-litky | bilkoviny | jednotky | < SKuPiné(%)

K 6,17 1,080 0,666 3,18 100,00
P 5,67 0,986 0,600 2,90 91,10
P, 5,32 0,893 0,565 2,77 85,20
P, 5,41 0,920 0,584 2,84 87,50

nim obdobi, kdy je zimni krmeni méné hodnotné nez letni, dale i proto, ze mle-
zivo a plnotuéné mléko, kterym byla telata obou skupin napéjena, byly rovnéz
ze zimniho obdobi, a tfeti pfi¢ina je v tom, Ze pomérné intenzivni postembryo-
nalni ruast v 6. az 9. mésici stafi probihal rovnéZ v zimnim obdobi. K tomuto
defektu pfispél rovnéz i stdjovy zpusob odchovu byckd, kdy po celou dobu svého
zivota nemohli do vybéhu.

Spotfeba Zivin na 1 kg pfirtastku Zivé vahy (tab. IV)
je pfimo tmérna dosazenému pfiristku a spotfebé krmiv. Proto také skupina P,
ktera méla nejvyssi intenzitu rtstu, ukazala nejnizsi spotfebu vsech Zivin na 1 kg
pfirtstku Zivé vdhy a ukazala se jako nejekonomi¢téj§i. Naopak skupina K,
kterd dosdhla nejniz§iho celkového pfirtistku za stejnou dobu a spotfebovala
ponékud vys§i mnozstvi krmiv, vyuZivala z uvedenych davodi i nejhtfe Zivin
krmnych davek. Méla tudiz nejvyssi spotfebu viech Zivin na 1 kg pfirtastku Zivé
vahy, a proto byla i skupinou nejméné ekonomickou.

Koeficient stravitelnosti Zivin krmnych davek (tab.
V) ma stejnou tendenci pako pfedeslé hodnoty a ukazuje, Ze stravitelnost viech
zivin byla primérné nejvyssi u skupiny Pi1, nejniz§i u K. Ostatni skupiny stoji
mezi nimi s tim rozdilem, Ze hodnoty P2 jsou blizs§i hodnotdm byckd skupiny
Py a hodnoty skupiny P jsou blize hodnotdm skupiny K.

V. Prumémé hodnoty koeficientu stravitelnosti Zivin ziskanych ve 3., 6., 10. a 17.
mésici stari byckl

Koeficient stravitelnosti Zivin v %, :
Oznacdeni

skupiny bezdus.
susina I:'I(’ﬁlsgié bilkovina | vldknina tuk latky popel

ALKy vytazk.
K 68,8 68,6 64,9 52,6 68,1 80,2 40,1
P 69,7 70,2 66,9 56,7 68,6 81,7 43,3
Py 72,6 73,3 72,8 62,4 73,4 80,3 52,7
P, 71,3 71,4 70,4 60,5 67,5 79,9 47,6
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EKONOMICKE ZHODNOCENI1

Uvedeny pokus ukazal vyhodnost pouziti tspornych dévek plnotuéného a od-
stfedéného mléka pti odchovu byckd. Vyroba 1 kg prirdstku podle pfimych nakla-
dt ¢ini u K 8,93 Kés, u P 7,42 K&, u P1 7,17 Ké a u P2 7,34 Ké. To doka-
zuje, Ze byl levnéji vyroben 1 kg pfirtistku u P 0 16,9 %, u P10 19,7 % a u P2
0 19,8 % v porovnani se skupinou K. Vyroba 1 kg pfiristku podle vlastnich
naklad ¢inila u kontrolni skupiny K 11,37 Ké a u pokusnych skupin: P
9,59 Kés, P1 9,95 Kés a Pz 10,07 K&s. Rovnéz podle tohoto kritéria vyrobily
pokusné skupiny levnéji 1 kg piirstku takto: P o 15,7 %, P1 o 12,5 % a P
0 9,7 % ne skupina

Realizaéni odprodejni cena za 1 kg Zivé vahy byla 14 K&, protoze §lo
o bycky velmi dobré kvality, ktefi byli ohodnoceni primérné A I. tfidou. Efek-
tivnost, tj. ¢isty zisk na kus byl: u K skupiny 1310 K¢s, u P skupiny 2222 K¢s,
u P1 2192 Ké& a u Pz 2118 Kés. Ukazuje se pfedeviim, Ze vykrm bycka je
vysoce efektivnim odvétvim, jehoz rentabilitu lze zvySovat dlelnou kombinaci
krmnych davek a pouzitim levnéjsich rostlinnych krmiv. Dokladem toho jsou
uvedené udaje, které ukazaly, Ze &isty zisk byl vys§i u P skupiny o 912 Kés
(69,6 %), u P1 o 882 K& (67,3 %) a u P2 o 808 Ké&s '(61,7 %) nez u kon-
trolni skupiny.

SOUHRN

Dosazené vysledky naseho pokusu, konané na téelovém hospodatstvi Ustted-
niho vyzkumného tstavu Zivo¢isné vyroby v Uhfinévsi na celkovém poétu 28
by¢kd ukazaly, Ze je mozné a tiéelné odchovivat bycky pro jateéné ucely do vahy
500—550 kg pfi pouziti 1001 plnotuéného a 200 | odstfedéného mléka.

Pokles pfirtstku ve 2. mésici stari pfi pfechodu z plnotuéného na odstfedé-
né mléko se neprejevil neptiznivé v pozdéjiim obdobi vyvoje.

Kompenzace ristu byla uskuteénéna na levnéj§ich krmivech od stafi 6 mé-
sict a pfesvédéila soudasné, Ze telata ervenostrakatého skotu maji vysokou schop-
nost kompenzace ristu i po odstavu pfi pouZziti rostlinnych krmiv.

Stravitelnost vSech Zivin (az na vldkninu) byla u by¢kd pokusnych skupin
do ptl roku stari nizsi, zatimco v 9.—17. mésici stafi stravitelnost viech Zivin
pyla u byéka pokusnyeh skupin vys§i v porovnéni se stravitelnosti krmnych davek
bycka kontrolni skupiny.

Hlavni ekonomickou vyhodou pfi pouZziti minimalnich davek mléka je spo-
ra ca 7 kg mlééného tuku na jedno tele a tmérné sniZeni vyrobnich nakladi na
kus a 1 kg pfirastku.

Podminkou zavedeni tGspornych ddvek mléka pfi odchovu byckd pro jated-
né ufely do zemédélské vraxe je dodriovat zdsady sprdvné krmné techniky pti
odchovu telat, dostatek rostlinnych krmiv dobré jakosti a zvySenid pée osetfo-
vatelii o svéfené bycky.

Predlozené pojednédni splni sviij dkol pouze tehdy, bude-li podnétem k po-
dobnému pokusu na téch zemédélskych zavodech, které usiluji o racionalizaci
odchovu telat.

Doslo dne 6. 1. 1966
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300TexHUYECKHE ¥ IKOHOMHUECKHE ACHEKTHl MCIONB30BAHMA MHHHMAJIBHBIX 103
LEeIbHOr0 H CenapHpPOBAHHOIO MONOKA NS MACHBIX 6BraKOB mo yGoitnoro Beca 500 xr

PesynbraTel Hamero omelTa, IPOXOXHBLIErO Ha I€NeBOM xoasiictse ILleHTpanasHOro HaydHO-
MCCJIEIOBAEJIFCKOrO MHCTUTYTa >KMBOTHOBOICTBA B YTpKHHeBece ¢ 28 G6BUKaMM, IIOKasajd, dYTO
MOKHO M 1ej1ecoo6pasHo BeIpamjuBaTh GerukoB Ha Msco mo Beca 500—550 xr npm satpare 100 aur-
pos nensHoro u 200 JAMTPOB cenmapupoBaHHOTO MOJIOKA.

CHmKeHne npupocTa BO 2 Mecsle BO3PacTa IPH INEPEXONe C WeJbHOrO Ha CenapupOBaHHOE
MOJIOKO H€ OTpas3ujoCh OTPpHULATEJNBEHO B 6oaee No3nHEee BpeMA PasBUTHA.

Kommencanus pocta nmpoxonuia Ha 6osee memeBhIX KOpMax OT Bospacra 6 MecsAues u JOKa-
3ajja OJIHOBPEMEHHO, YTO TesATa KPACHO-IIECTPOr0 KPYyHHOIrO pOraToro CKora 06jalaloT BBICOKOK
CIIOCOBHOCTBI0 KOMIEHCAL[MM POCTa ‘M 1IOCJE OTHEMA NPHU NPUMEHEHUH PaCTUTENLHOIO KOpMa.

ITepeBapuMoOCTs BCeX MHTATEJBHEIX BemlecTB (3a MCKJOYeHHEM Kierdarku) 6suia y GBIYKOB
ONBITHBIX TPYMNII IO BO3PACTa IIOJ TOXA HH’Ke, B TO BpeMs Kak Ha 9—17 Mecauax sospacra nepepa-
PHMOCTh BCEX IHTATEJbHBIX BenjecTB Oblia y GBIYKOB ONBITHOM IPyNMBl BhIIE B CPaBHEHHH C Iepe-
BAPMMOCTBIO IHTATENbHEIX BEUIECTB KOPMOBBIX PAIIOHOB y GBIYKOB KOHTPOJIBHOH TPYIMEL

I'aBHOIT SKOHOMHYECKOH BBITONOI INMPH NPUMEHEHHH MHHHMAaJBHBIX I03 MOJIOKA SBJISETCH
9KOHOMHS TMIPHMEPHO 7 KT MOJIOYHOTO JKMpa Ha ONHOrO TeJEeHKAa M COOTBETCTBEHHOE CHIJKEHHe 3aTpaT
Ha rosoBy M 1 Kr mpHpocra.

YCJIOBHCM BBEICHUA B CEJIBCKOXOBKI"[CTBCHHY]O HPEKTKKY SKOHOMHEIX paunonon MOJIOKa npu
MACHOM OTKOpPMe OBIYKOB SIBJSIETCA COOJIONEHHE NMPHUHIIUNA NPaBHJIBHON TEXHUKM KOPMJEHHS INpH
BEIPANUBAHHM TEJIAT, HOCTATOYHOE KOJHYECTBO PACTHTEJBHBIX KOPMOB XOPOMIETO KadecTsa H TIIa-
TenbHan 3aboTa OGCHYKHBAIONIEro IEepCOHaJja O BBEPEHHBIX MM >KHBOTHBIX.

HPE)IJIETBCMQR paﬁora BBRITTIOJIHUT CBO€ Ha3HAYEHHE JIHIIBE B TOM Cily4dae, €CJH OHa CTaHeT
CTHMYJIOM i A4HAJIOTHYHOTO OnbkiTa B TeX CeJIbCKOXO03511CTBEHHBIX NPEeanpHUHATUAX, KOTOpkBIE
CTPEMATCA K palMOHAJH3AUHHU BbIDAUIHMBAHUA TEJAT.

Zootechnical and Economical Aspects of the Utilization of Minimum Whole and
Skimmed Milk Rations for Young Bulls Fattened to Slaughter Weight of 500 kg

The experiment was carried out at the special-purpose farm of the Central
Research Institute of Livestock Production at Uhrinéves with the total of 28 young
bulls. The results of this experiment showed that 100 litres of whole and 200 litres
of skimmed milk may be used in the fattening young bulls, up to weight 500—550 kg.

The liveweight gain reduction in the second month of age was recorded when
the whole milk was replaced with the skimmed milk, but it had no unfavourable
effect on further stages of life.

The growth rate was compensated with cheeper feeds from six months of age
and this proved simultaneously that the calves of the Red-Spotted breed have a high
ability of the growth compensation even after weaning when given feed of vegetable
origin.

The digestibility of all nutrients (with exception of fibres) was lower in the
young bulls of the experimental groups to six months of age, whereas the digesti-
bility of all nutrients in the young bulls of the experimental groups was higher in
the ninth to seventeenth month of age in comparison with the nutrients digestibility
of the rations of the control group of young bulls.

The main economical advantage of using minimum milk rations may be seen
in the reduction of about 7 kg of milk fat per 1 calf and the proportional reduction
of production costs per 1 animal and 1 kg of liveweight gain.

Economic milk rations for the fattening young bulls can be introduced into
agricultural practice on the condition that the principles of convenient feeding tech-
nique will be maintained, that there will be a sufficiency of feeds of vegetable
origin of good quality and the increased care will be paid to animals.

The submitted paper can fulfil our expectations only then, when it stimulates
a similar experiment at those agricultural enterprises which tend towards the ra-
tionalization in the rearing of calves.
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Zootechnische und okonomische Aspekte der Ausniitzung von minimalen Rationen
der Vollmilch und der abgerahmten Milch fiir die zu Schlachtzwecken bis zum
Schlachtgewicht von 250 kg aufgezogenen Jungbullen

In der Zweckwirtschaft des Zentralen Forschungsinstituts fiir tierische Pro-
duktion in Uhfinéves wurden Versuche mit 28 Jungbullen vorgenommen; diese Ver-
suche zeigten, dal es mdoglich und zweckmiBig ist, Jungbullen fiir Schlachtzwecke
bis zu einem Gewicht von 500—550 kg aufzuziehen, bei Anwendung von 100 1 Voll-
milch und 200 1 abgerahmter Milch.

Die Herabsetzung der Gewichtszunahme im 2. Monat des Alters beim Uber-
gang von Vollmilch auf abgerahmte Milch hatte keine ungiinstigen Folgen wé&hrend
des spidteren Zeitraumes der Entwicklung.

Die Kompensation des Wachstums wurde unter Anwendung von billigeren
Futtermitteln ab 6 Monate des Alters durchgefiihrt; dadurch konnte bestidtigt wer-
den, daBl Kilber des Rotfleckviehs eine hohe Fiahigkeit der Wachstumskompensation
auch nach dem Absetzen, bei der Anwendung pflanzlicher Futtermittel, besitzen.

Die Verdaulichkeit sdmtlicher Nihrstoffe (ausgenomen Rohfaser) war bei Jung-
bullen der Versuchsgruppen bis zum Alter von einem halben Jahr niedriger, wo-
gegen die Verdaulichkeit samtlicher Nahrstoffe bei Jungbullen der Versuchsgruppen
im Alter von 9 bis 17 Monaten hoher war, im Vergleich zur Verdaulichkeit der
Nihrstoffe der Futterrationen der Kontrollgruppe.

Der wichtigste dkonomische Vorteil bei der Anwendung von minimalen Milch-
rationen ist die Ersparnis von cca. 7 kg Milchfett je ein Kalb und eine proportionelle
Herabsetzung der Erzeugungskosten je Stiick und 1 kg Gewichtszunahme.

Eine Bedingung fiir die Einfiihrung von 6konomischen Milchrationen bei der
Aufzucht von Jungbullen fiir Schlachtzwecke in die landwirtschaftliche Praxis ist
die Einhaltung der Grundsitze einer richtigen Filitterungstechnik bei der Kilber-
aufzucht, ausreichende Menge der Qualitdts-Futtermittel pflanzliche Ursprungs und
erh6hte Pflege der Wirter der ihnen anvertrauten Jungbullen.

Die vorliegende Abhandlung wird ihre Aufgabe nur in dem Falle erfiillen, wenn
sie den AnlaBl zu einem &hnlichen Versuch in denjenigen landwirtschaftlichen Be-
trieben, die um die Rationalisierung der Kilberaufzucht bestrebt sind, geben wird.

Adresa autora:

Dr. inZz Petar Markoviég, CSc., Ustfedni vyzkumny ustav zivodéisné vyroby,
Uhtinéves
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J. Dédeckova-Salova STRAVITELNOST A VYUZITI N LATEK PRI
VYSSI UROVNI VYZIVY JALOVICEK

V UDOBI OD 6 DO 12 MESICU STARI

PO PRECHODNEM UDOBI SNIZENE UROVNE
VYZIVY DO 6 MESICU STARI

B Schopnost mladého skotu kompenzovat nedostatky zpiisobené do¢asné ome-
zenou vyzivou se znacné li§i podle plemenné pfislusnosti. Proto byla moZnost
omezeni spotfeby drahych a nedostatkovych krmiv pfi odchovu jalovic sniZenim
urovné jejich vyZivy v tdobi od narozeni do stdfi 6 mésicii a kompenzace pfi-
padného zpomaleni riistu zvySenou drovni vyzivy v adobi od 6 do 12 mésich
stafi (kdy se jiz zkrmuji pfevazné levna objemna krmiva) sledovdna pfimo na
jalovickach ceského Eervenostrakatého skotu. V predchozich pracich autorky byl
sledovan rast a vyvin (1966a) a vyuZiti krmiv (1966b), v této praci jsou uve-
deny vysledky vlivu sledované zamény trovné vyZzZivy na stravitelnost a vyuziti
dusikatych latek.

LITERARNI PREHLED

Vyuziti Zivin krmné davky je zavislé na urovni vyzivy mladého skotu. S vyjim-
kou Sorensena a kol. (1959) uvadéji ostatni autori mizsi spotifebu Zivin na jed-

PR

urovné vyzivy 609, Dalsi sniZeni trovné vyzivy na 409, se projevilo zvy$enou
spotiebou krmiv na jednotku vahového prirtstku a jeho velkym poklesem. Rovnéz
v predchozich pracich autorky (Déded¢kova 196la, 1963) bylo zjisténo lepsi vy-
uziti Zivin pii niz§i drovni vyzivy a v sledovaném pokuse (Dédecékova 1966b)
se potvrdila neprimé zavislost vyuziti zivin krmné dévky na turovni vyzivy.

Tato skutefnost se vysvétluje obecné tradovamym tvrzenim, Ze stravitelnost
zivin krmné davky skotu klesid se zvySujicim se jejich pfjmem. K tomu vSak po-
dotykd Tomme a kol. (1953), Ze tento zjev melze povaZovat za pravidelny ve
vSech pripadech, Tento nézor potvrzuji vysledky Obuchové (1956). Jaloviéky
o 309, intenzivné&ji krmené dosihly ve staii 3 mésica vy$si stravitelnosti suginy
o 39, veskerych latek dusikatych o 89, vladkniny o 89, a bezdusikatych latek
vytazkovych o 19, Ve stafi 6 mésica travily jaloviéky s vySsi urovni vyzivy vétSinu
Zivin opét lépe nez jalovicky skromnéji krmené. Tyto jalovicky vSak travily ve 3
i v 6 mésicich stafi lépe tuk, a to o 7% a o 29, Rovnéz Bogdanova (1959)
zjistila u jalovi¢ek odchovavanych pii vy$§i Urovni vyzZivy vy$8i hodnoty koeficientu
stravitelnosti u vétSiny Zivin ve stafi 2,5 mésice v rozmezi od 0,949, do 9,29 %, nez
u telat skromnéji krmenych.

Proto Mudra (1956) zdavodiiuje nizsi spotiebu Zivin na jednotku védhového
piirtstku pfi niz§i urovni vyzivy mladého skotu jeho niz8i kalorickou hodnotou.
Jacobson a Fenton (1956) zjistili, Ze vzestupem urovné vyzZivy mladého skotu
stoupal obsah tuku v syrovém mase z 0,89, na 2,79, zatimco obsah vody Kklesal.
Obsah dusikatych latek v mase mebyl urovni vyzivy jalovic podstatné&ji ovlivnén.
V tukuprostém mase se obsah dusiku pohyboval pfi nizké i vysoké drovni vyzivy
kolem 13,8 %, v ptvodni hmoté& kolisal v rozmezi od 3,229, do 3,34 %,

K objasnéni uvedené problematiky sledujeme v této préaci vliv trovné vyZivy
jalovidek na stravitelnost zivin a vyuziti dusikatych latek krmné davky.
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I. Pfedepsand a skuteénd denni spotieba

Miékopino- | - Mléko odstfe- | yogrnasmes | Zelend vojrsska
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5 5 o E g @ 5 92 |9 o E 5“5‘ o E
3 S5188|5s (8B (88|88 SE (58|38 |88 52 8
R 9% | &8 35 g% | &8 9.5 9% | &&H 35 38|88 |8.5
g LE|E8 (8T |EE |22 |8°|5E |28 80 |5F 2a|8°
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1. | 4,00| 4,00|75,49 1,00 1,0011,80| 0,05/ 0,04| 6,11 — | — | —
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IL. - =] = =1 = =11,00| 0,99|37,84| 3,00| 2,24|23,36
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10 I —| =] =|. = =| =|o80| 0774|1276 —| —| —
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Poznimka: Zastoupeni jednotlivych krmiv v denni divce je propoéteno podle obsahu
1. skupina —(Uroven vyzivy 100 %.
II. skupina — Do stafi 6 mésict iroven vyZzivy 75 %, od 6 do 12 mésict stafi uroven vyzivy

MATERIAL A METODIKA

V pokusu se 17 jalovickami Cervenostrakatého skotu jsme sledovali vliv sniZené
urovné vyzivy o 309, v udobi od narozeni do stafi 6 mésicti a zvy$eni o 30 %, v udobi
od 6 do 12 meésicti stari. Podrobny postup krmeni a oSetfovami jalovidek je uveden
v predchozich jiz citovanych pracich (Dédec¢kova 1966a, 1966b). V prvnim pul-
roce stafi jsme dosahli sniZeni trovné vyzivy o 259%, a ve druhém ptlroce jsme do-
sahli jejiho zvyseni o 20 9%,.

Z pokusné i z kontrolni skupiny (Groven vyzivy 100 Y%;) jsme vybrali po tfech
zviratech vzajemné nejvice vyrovnanych k bilanénim pokustm. Stravitelnost Zivin
a vyuziti dusiku krmmé davky jsme zjisfovali ve stafi 1, 3, 6, 10, 12 a 15 mésica.
Hlavni pokusné obdobi trvalo 4 dny u jaloviéek do pul roku stari, 6 dni do stari
1 roku a 10 dni u zvirat star§ich 1 roku. Vykaly jsme konzervovali chemicky ¢istym
chloroformem v mnozstvi 5 ml na 1 kg vykali, moé jsme konzervovali 209, kyse-
linou solnou p. a. v mnozstvi 30 ml na 1 kg moce. Z celkového denniho mnozstvi
vykali a moée jsme uchovavali denni pomérné vzorky. Chemické rozbory vykalu
a moce byly provedeny v biotechnologické laboratoifi UVUZV podle platnych me-
todik. Podrobmnou metodiku bilanénich pokustt jsme uvedli v piedchozich pracich
(Dédec¢kovda Ottova 1960, Dédeckova 1961b, 1962),
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krmiv u jaloviéek v bilanénich pokusech

Zelena kukufice Krmna fepa Kukufiéna silaz Jeéna slam a Vojtéskové seno
b 0 “Q - Et - “Q
o 'd g, g < | o g < k=
OF |w | O Sl | O RS o | O S |lww |0 [T o | O
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9% |88 e |dS |88 |85 (82|88 |2k |Po|8E |25 |8 |2H (2%
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2, %2 8|8 o | 8> |8 % 2| 85 |8 % S| 8> |BE 48|85
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o, N
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- — - — — — — — — — - — | 0,05/ 0,05| 6,60
— — — — — — - — — — - — | 2,00| 1,15 | 34,47
- = = = = - - - = =] = —=]140|1,15/38,80
= = - 8,00/ 7,96 29,35 — - - - - — | 3,25| 2,49 | 48,46
- = — 110,50| 9,22 30,24, — - - - - — | 4,25| 2,65 | 46,16
—| = =| =| =] = 1000 7,63[3201] — | — | — | 4,00 3,44|55,23
—| —| = | =] —=| = 11300 6,74(27,02] — | — | — | 5,25| 3,63 56,23
— — — — - - - - — | 1,00| 0,48 7,81| 0,85 0,81 | 12,09
- — — — — - — — — | 1,00| 0,31/ 4,98| 0,85 0,78 | 12,38
30,00 | 29,03| 68,78 — - — — - — | 1,00| 0,58 6,07| 3,00 2,40 | 25,15
30,00 | 28,70| 66,67 — — - - - — | 1,00| 0,58 5,94| 3,00 2,65 |27,39

organické hmoty.
120 %, pak 100 %.

VYSLEDKY

UROVEN VYZIVY V BILANCNICH OBDOBICH

S vyjimkou stafi 1 mésice vyziraly predepsané mnozstvi krmiv lépe jalo-
vieky, odchovdvané pfi nizii urovni (tab. I). Ve stafi 1 mésice totiz prevazovala
je$té ‘mlééna vyziva, nebot rostlinnych krmiv spotfebovala telata obou skupin
celkem 90 g denné. Ve stafi 3 mésicu nevyziraly jalovicky I. skupiny s trovni
vyzivy 100 % predeviim predpoklédanou davku zelené pice a sena. Ve stafi
6 mésici po zvySeni trovné vyzivy jalovickdm II. skupiny se naopak u téchto
jalovi¢ek projevilo hor§i vyzirani prakticky vSech krmiv kromé krmné fepy. Ve
stafi 10 mésict vyziraly jaloviéky II. skupiny jen ddvku jadrné smési, zatimco
u sena byla skuteéna spotieba téméf stejnd u zvifat obou skupin a u kukufi¢né
silaZze dokonce vy$§i u jalovicek I. skupiny. Ve stari 12 az 15 mésict, kdy jsme
jalovickdm obou skupin predkladali stejné krmné davky, bylo dosazeno skuteéns
zna¢né vyrovnaného pfijmu krmiv.

ZIVOCISNA VYROBA - 1966 969



* VEOUZA YNSIQOAIZ g9g

9961

II. Pfedepsani a skute¢ni denni spotfeba zivin u jaloviéek v bilanénich pokusech

Susina Stravitelné bilkoviny Skrobové jednotky

“ G % p kuteéns spotieba skuteéna spotieba " skute¢na spotfeba

Stari . skuteéna predepsana $ T b SPOTLS predepsana .
Skupina v RN podle chemického podle bilanéniho v podle chemického

v mésicich spotfeba spotfebal) sozhiore®) pokis potfebal) rozboru?)
kg g % g % g % kg % kg %

1 2 &8 0,796 257 100,00 201 100,00 205 100,00 1,039 100,00 0,963 100,00
II. 0,612 187 72,76 154 76,62 153 74,63 0,699 67,28 0,709 73,62
3 I. 2,704 404 100,00 344 100,00 335 100,00 1,840 100,00 1,241 100,00
II. 2,354 280 69,31 284 82,56 264 78,81 1,277 69,95 1,010 81,39
6 I. 4,420 440 100,00 381 100,00 299 100,00 2,290 100,00 1,920 100,00
II. 4,947 576 130,91 404 106,04 401 134,11 3,000 131,00 2,184 113,75
10 1. 4,871 476 100,00 442 100,00 373 100,00 2,450 100,00 1,859 100,00
II. 5,064 618 129,83 486 109,95 426 114,21 3,175 129,59 1,968 105,86
12 L 5,239 479 100,00 448 100,00 402 100,00 2,910 100,00 1,990 100,00
II. 5,018 479 100,00 431 96,21 415 103,23 2,910 100,00 1,910 95,98
15 I. 8,139 455 100,00 584 100,00 643 100,00 3,730 100,00 3,290 100,00
II. 8,290 455 100,00 631 108,05 675 104,98 3,730 100,00 3,320 100,91

1) Potfeba Zivin podle piedepsanych krmnych dévek v tab. I.
%) Stravitelné bilkoviny stanoveny metodou podle Sjollemy a Wedermayera



Vyzirdni krmnych davek znaéné ovlivnilo pfedpoklddany rozdil v drovni’
vyzivy jaloviéek kontrolni a pokusné skupiny (tab. II). Ve stafi 1 mésice byla
u jalovicek II. skupiny skuteéna spoteba stravitelngch bilkovin niz§i o 23,38 %
a Skrobovych jednotek o 26,38 % nei u jalovi¢ek kontrolni skupiny, pogita-
me-li s hodnotou stravitelnych bilkovin zji§ténou chemickym rozborem in vitro
metodou podle Sjollemy a Wedermayera (Malkomesius a kol
1951). Touto metodou se obsah stravitelnych bilkovin v krmivech stanovi podle
CSN 467007 (1956). Ve stafi 3 mésicii je troveri vyZivy pokusnych jalovicek
v obou sledovanych hodnotach snizena priimérné jen o 18 %.

Rovnéz jsme u jalovidek nedosdhli predpokladaného zvySeni trovné vyzivy
0 30 % ve druhém pilroce stafi. Ve stati 6 mésicii spotfebovaly pokusné jalo-
vicky jen o 6,04 % stravitelnych bilkovin a o 13,75 % $krobovych jednotek vice
nez jalovicky I. skupiny. Ve stafi 10 mésicti dosdhly jalovicky u stravitelnych
bilkovin o0 9,95 % vy$siho pfijmu a u $krobovych jednotek o 5,86 %. Ve stari 12
mésict byla droveti jalovicek II. skupiny o 5 % nizsi, ve stafi 15 mésici naopak
u stravitelnych bilkovin o 8,05 % vyssi.

Mensi rozdil v drovni vyzivy v bilan¢nich pokusech nez v pribéhu celého
zeném pohybu v bilanéni staji, kterd se pochopitelné projevovala vice vzdy u zvi-
fat s vy$§i arovni vyzivy.

STRAVITELNOST ZIVIN KRMNE LATKY

Jednotlivé Ziviny krmné davky travily obecné lépe ty jalovicky, které do-
sahovaly vy$8i Grovné vyzivy (tab. III). Vyjimku tvofi koeficienty stravitelnosti
zji§téné ve stafi 12 mésict, kdy jalovicky II. skupiny nedosdhly pfedpokladané
stejné drovné vyzivy jako jalovicky II. skupiny, a vy38i stravitelnost tukd
a popelovin u jaloviéek II. skupiny ve stafi 1 mésice.

I kdyz se nejvétsiho rozdilu v drovni vyzivy dosdhlo u jalovidek ve stari
1 mésice, jsou rozdily ve zji§ténych koeficientech stravitelnosti jednotlivych zi-
vin, s vyjimkou vldkniny, jedny z nejniziich a pochopitelné nepriikazné. O 21,36 %
vy$8i stravitelnost vldkniny u jaloviéek I. skupiny je pravdépodobné zplisobena
vy$§im podilem rostlinnych krmiv v krmné davce jalovicek II. skupiny, jak je
zfejmo z tab. I.

Ve stafi 3 mésict pfi sniZeném rozdilu v drovni vyZivy jaloviéek doslo ke
zvétseni rozdilu ve stravitelnosti Zivin ve prospéch kontrolnich jalovicek; rozdily
jsou opét neprikazné.

Po zaméné trovné vyzivy pokusnych jaloviéek ve stafi 6 mésici se jen maly
rozdil v pfijmu Zivin v jejich prospéch projevil napadnym rozdilem ve stravi-
telnosti viech Zivin v rozmezi od 6,62 % u bezdusikatych latek vytazkovych do
23,34 % u vlakniny. Vyssi stravitelnost vSech zivin (s vyjimkou tukii) ve pro-
spéch pokusnych jaloviek je prikazna.

Ve stafi 10 mésici jsou koeficienty stravitelnosti Zivin opét vy$si u po-
kusnych jaloviéek, ale rozdily jsou podstatné mensi a priikazné jen u suSiny,
u organické hmoty, u bilkovin a u bezdusikatych latek vytazkovych.

Pfi nepatrné nizsi skutené spotfebé Zivin ve stafi 12 mésici travily po-
kusné jalovicky jednotlivé Ziviny krmné davky nadile o néco lépe nez jalovicky
kontrolni, rozdily jsou vSak neprikazné. Ve stafi 15 mésici dosahovaly po-
kusné jalovicky opét vyssich koeficientti stravitelnosti, rozdily jsou viak malé
a s vyjimkou popelovin nepritkazné.
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III. Stravitelnost Zivin krmné davky u jalovitek v jednotlivych mésicich stafri

Stafi jaloviéek v mésicich
Ziviny Skupina 1 , 3 ' 6 10 | 12| 15
Koeficient stravitelnosti v %

Susina . I. I 92,52 | 70,63 | 66,99 | 58,10 | 64,77 | 69,62
II. 90,12 | 63,33 | 78,17 | 63,75 | 66,58 | 71,44

Organicka hmota I. 93,21 | 71,63 | 68,38 | 60,14 | 67,99 | 71,37
II. 90,48 | 64,51 | 79,24 | 65,83 | 69,62 | 72,95

Veskeré latky dusikaté Is 92,27 | 79,47 | 69,87 | 66,26 | 70,82 | 68,80
II. 90,97 | 73,85 | 77,58 | 70,72 | 72,33 | 72,53

Bilkoviny I. 95,33 | 78,60 | 60,60 | 59,79 | 61,29 | 66,74
II. 92,72 | 72,93 | 72,50 | 66,20 | 66,06 | 68,46

Tuk I. 90,78 | 76,85 | 58,89 | 65,93 | 17,12 | 69,96
II. 93,79 | 75,87 | 74,99 | 70,51 | 28,07 | 74,29

Vldknina i 51,52 | 55,12 | 36,79 | 47,53 | 38,58 | 68,33
II. 30,16 | 44,05 | 60,23 | 54,04 | 47,77 | 68,97

Bezdusikaté latky

vytazkové I. 97,08 | 73,33 | 79,85 | 68,02 | 80,11 | 74,52
II. 93,01 | 71,67 | 86,47 | 72,41 | 80,90 | 74,26

Popeloviny i 81,07 | 58,87 | 51,05 | 38,11 | 35,31 | 52,76
II. 83,20 | 51,00 | 65,95 | 43,84 | 38,70 | 56,82

Shodné u jalovicek obou skupin se projevil rychly pokles stravitelnosti
suSiny, organické hmoty, veskerych latek dusikatych, bilkovin a tuki stafim:
z 90 % ve stafi 1 mésice na 60 % ve stari 10 mésici. Od tohoto stari zistala
stravitelnost Zivin jiZz na stejné vysi. Stravitelnost vlakniny se pohybovala v roz-
mezi od 30 do 60 % spise podle jejtho obsahu v krmné déavce nez vzhledem ke
stafi jaloviéek. U bezdusikatych latek vytazkovych se projevil nejmensi pokles

stravitelnosti stafim zvifat. U popelovin je ndpadny rozdil ve stravitelnosti ve
stari 1 mésice a pozdéji.

BILANCE DUSIKU

Shodné s vyssimi koeficienty stravitelnosti u jalovi¢ek intenzivnéji krmenych
souhlasily vysledky uskuteénénych bilanci dusiku. Dusik krmné davky i dusik
strdveny vyuzivaly lépe jalovicky s vy$si arovni vyzivy (tab. IV). Pfitom rozdil
ve vyuziti dusiku do znaéné miry zavisi na vy§i rozdilu v dennim p#ijmu dusiku.
Vyjimku ¢ini hodnoty zjisténé ve stafi 1 mésice, kdy pfi sniZeni pfijmu dusiku
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IV. Bilance a vyuziti dusiku krmné davky u jalovicek v jednotlivych mésicich stari

Mnogstvi dustku: — Staff jaloviéek v mésicich
(ve)
1 3 6 10 12 15

prijatého denné 1. 35,1 90,5 | 110,3 | 129,4 | 141,2 | 186,8
II1. 27,2 78,5 123,7 137,2 | 142,1 190,8

prijatého na 100 kg

zivé vahy I 69,2 95,7 72,2 56,4 52,6 58,0
1I. 51,5 | 84,1 | 834| 627| 559 | 61,6

straveného denné I. 32,4 71,5 77,0 85,7 98,0 | 128,5
II. 24,7 58,0 95,4 97,2 | 103,1 | 138,3

straveného na 100 kg

zivé vahy L 64,0 75,8 50,4 37,4 36,5 39,8
II. 46,8 62,2 64,6 44,2 40,6 44,7

ulozeného v téle denné I. 22,1 55,6 442 35,4 42,2 95,9
1I. 15,3 35,5 62,8 45,9 48,0 91,4

uloZeného v téle

na 100 kg Zivé vahy I 435 | 59,0 | 29,0 | 154| 157 29,8
II. 29,2 37,9 42,5 20,6 19,1 29,6

Koeficient vyuziti

N prijatého v % 1. 62,96 | 61,80 | 40,31 | 27,36 | 29,89 | 51,34
II. 56,25 | 44,94 | 50,89 | 33,45 | 33,78 | 47,90

Koeficient vyuziti 1. 68,21 | 77,82 | 57,55 | 41,31 | 43,06 | 74,63

N straveného v % 11. 61,94 | 60,85 | 65,73 | 47,22 | 46,56 | 66,09

u pokusnych jalovicek o 22,51 % v absolutni hodnoté a o 25,58 % relativné
proti kontrolnim jalovitckdm bylo vyuziti ptijatého dusiku snizeno o 6,71 %
a straveného dusiku o 6,27 %, v obou piipadech je rozdil nepriikazny. Toto po-
mérné malé sniZeni je pravdépodobné zpisobeno jakosti dusikatych latek ve stari
1 mésice, kdy mléénd vyziva prevazovala, nebot podil mléka v krmné davce
pokusnych jalovicek é&inil 87,29 % podle obsahu organické hmoty.

Ve stafi 3 mésici pfi sniZeni pfijmu dusiku pokusnych jalovicek o 13,26 %
absolutné a 12,12 % relativné je vyuziti dusiku ptijatého o 16,95 % a dusiku
strdveného o 16,97 % niz8i nez u kontrolnich jalovicek, ptitemz rozdily jsou
vysoce prikazné.

Zvyseni piijmu dusiku u pokusnych jalovicek o 12,15 % absclutné
a 0 15,51 % relativné ve stafi 6 mésict se projevilo zvySenym vyuzitim ptijatého
dusiku o 10,58 % a straveného dusiku o 8,18 % proti jalovickim kontrolnim,
rozdily jsou vak neprikazné. Ve stafi 10 mésici je absolutni pfijem dusiku
u pokusnych jalovicek vyssi jen o 6,03 % a relativni pfijem o 11,17 % ne#
u kontrolnich zvifat. VyuZiti dusiku pftijatého je shodné o 6,09 % a straveného
0 5,91 % vy$si u pokusnych jaloviéek nez u kontrolnich, oviem nepriitkazné.
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2y,

Po dosazeni stari 1 roku byla pfedpoklddana stejnd droven vyzivy jaloviek
obou skupin. Ve stafi 12 mésici pti absolutné stejném a o 6,27 % relativné
vy§§im pfijmu dusiku vyuzivaly ptijaty dusik o 3,89 % a straveny dusik o 3,50 %
lépe pokusné jalovicky nez jalovicky kontrolni. Ve stafi 15 mésici byl absolutni
denni ptijem dusiku pokusnych jalovidek o 2,14 % a relativni o 6,21 % vyssi
nez u kontrolnich zvifat, ale vyuZiti dusiku krmné dévky i straveného bylo
u pokusnych jalovicek o 3,44 % a 8,54 % horsi. V obou uvedenych mésicich
stafi jsou rozdily neprikazné.

Na rozdil od koeficienti stravitelnosti Zivin se neprojevil u koeficientd vy-
uziti dusiku ndpadny Gcinek stafi na jejich vysi. Prudsi pokles ve vyuziti du-
siku pfijatého i straveného se projevuje az ve stafi 10 a 12 mésicl, ve stafi 15
mésici pak dochédzi ke znaénému zvySeni uvedenjch koeficienti.

DISKUSE

vy,

V uskuteénénych bilanénich pokusech jsme zjistili vy$§i stravitelnost Zivin
krmné davky vidy u jaloviéek s jejich vy$§im pfijmem. VSimneme-li si blize
priubéhu stravitelnosti dusikatych litek, zjistime napadnou shodu se zménou
obsahu dusikatych latek v su§iné krmné davky (obr. 1). Jelikoz byl zachova-
van pozadavek stejné struktury krmné davky pfi rtzné drovni vyzZivy, je podil
N latek v su§iné davky prakticky stejny pro obé skupiny jaloviéek (tab. V).
Nejvyssi stravitelnosti N latek — 92,27 % a 90,97 % — dosahly jalovicky ve
stafi 1 mésice, kdy jejich podil v su§iné davky byl rovnéz nejvyssi — 27,56 %
a 27,75 %. Vzestup ve stravitelnosti ve stafi 15 mésicti odpovidd zvyseni podilu
v sudiné davky. U jalovicek obou skupin jsme zjistili silnou kladnou korelaci
mezi obsahem veskerych dusikatych latek v suSiné krmné davky a jejich stra-

stravitelnost N Idtek N
obsah v susiné v % —— stravitelnost N Idtek prijaty N
---- obsah N ldtek v susiné ;
400} dévky bbé skupiny] 200 === sfnfveriy N
—=— ulozeny N
I' skup{m — /. skupina
o— lL shupina o Il. skupina
’
/P
s0- 400} .
,}"
K\
\\\-
S I
' ]
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 3 3 10 12 15 méskd 1 3 6 10 12 15 méskd

1. Stravitelnost dusikatych latek u jalo- 2. Denni bilance dusiku u jaloviéek v pru-
vi¢ek ve vztahu k jejich obsahu v krmné béhu ontogeneze pfi ruzné durovni vy-
dévce zZivy
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V. Denni piijem dusikatych latek a jejich podil v su$ind® krmné davky jalovicek

Stafi v mésicich
Dusikaté latky Skupina
1 3 6 10 12 15
Denni pfijemv g I. 220 566 742 809 924 1167
II. 170 491 773 857 882 1122
Podil v susiné I 27,56 20,90 16,86 16,61 17,64 14,34
krmné davky v % II. 27,75 20,86 15,63 16,92 17,58 13,53

vitelnosti. Korelaéni koeficient u jaloviéek I. skupiny r = +0,970 a u II. sku-
piny r = 40,871. Rovnéz Elam a kol (1958) pfi rizné kombinaci energe-
tické a dusikaté slozky krmné davky zjistili pfimou zavislost stravitelnosti ves-
kerych dusikatych latek na jejich drovni v krmné davce, zatimco stravitel-
nost bezdusikatych vytazkovych latek nebyla vysi prijmu dusikatych latek ovliv-
néna.

Obecné uvidény pokles stravitelnosti zivin, a tedy i dusikatych latek, se
stoupajicim jejich pfijmem je pravdépodobné vyvozovan ze skutecnosti, Ze jejich
denni pfijem stafim stoupd a stravitelnost klesa. V tab. V je dobfe patrny
prudky vzestup denniho piijmu veSkerych dusikatych latek u jaloviéek obou sku-
pin, zatimco jejich podil v sudiné davky klesa. Pfi stejném obsahu N latek v su-
§iné krmné davky rozhoduje o vysi jejich stravitelnosti absolutni denni pfijem
N latek.

Rovnéz vyuziti dusiku zavisi na vy$i jeho pfijmu jalovic¢kami. Pfi srovna-
ni absolutnich hodnot je zfejmy prudky vzestup denniho pfijmu dusiku od 1
do 15 mésicu stafi u jaloviéek obou skupin. Zcela shodné stoupd i mnozstvi du-
siku strdveného (obr. 2). Mezi témito

hodnotami byla zji§téna silna kladna %% *

korelace, u jalovicek I. skupiny r = —— pfyjaty Nna 100ky 2.
= 0,994, u jalovitek II. skupiny r = o e
= 0,998. Mnozstvi v téle uloZeného —— 1. skupina

dusiku do stafi 3 mésict zcela shodné
stoupd s jeho dennim pfijmem, po zmé-
né urovné vyzivy je ponékud rozdilny
prubéh obou kfivek, ktery je pak opét
blizky pfi stejném piijmu Zzivin ve stari
12 a 15 mésict. I tak vSak jsme pro-
pocetli pomérné silnou kladnou kore-
laci mezi mnoZstvim pfijatého a v téle
zadrzeného dusiku, u I. skupiny r =
= 0,774 a u II. skupiny r = 0,735.

Pfi srovnani relativnich hodnot
(na 100 kg zivé vahy) je zavislost me-
zi mnozstvim pfijatého, straveného a

v téle zadrzeného dusiku je§té napad- (T B
néjsi (obr. 3). Mezi mnozstvim denné

pfijate’zho. a straveného dusiku jsme yjgek v prabshu ontogeneze pfi rtzné
propocetli silnou kladnou korelaci, vrovni vyzivy

1 '
0 12 15 mésicd

3. Denni relativni bilance dusiku u jalo-
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u I. skupiny r = 0,931 a u II. skupiny r = 0,924. Mezi mnozstvim ptijatého
a v téle ulozeného dusiku jsme stanovili silnou kladnou korelaci, u I. skupiny
r = 0,908 a u II. skupiny r = 0,801.

I kdyz jalovicky intenzivnéji krmené zadrZovaly v téle znaéné vét§i mnozstvi
dusiku, neprojevilo se to zvy$enim jejich vahovych prirdstkd v odpovidajici relaci
proti jalovickdm skromnéji krmenym. JelikoZ i dalsi autofi zjistili lepsi vyuziti du-
sikatych latek pfi jejich vy$§§i drovni v krmné davce (Verdijev 1957, Bog-
danoval959, Lofgreen a Loosli1947) a posledni dva jmenovani rov-
néz bez rozdilu ve vdhovych pfirtsteich jalovic, je tfeba hledat vysvétleni v roz-
dilném slozeni vahového pfirGistku pfi rizné drovni vyzivy. Martemjanov
(1956) zjistil u jehnat, ze zvySenim trovné vyzivy stoupl podil masa k mrtvé
vaze jen mirné, zatimco podil tuku znaéné stoupl a podil kosti naopak silné
klesl.

SOUHRN

Nase uskuteénéné bilanéni pokusy v pribéhu odchovu jaloviéek az do stafi
15 mésicii nezdtvodnily niz§i spotfebu Zivin na jednctku vahového pfirtstku pfi
niz§i drovni vyzivy vy$§i stravitelnosti a lepsim vyuzitim Zzivin. Naopak, vétsi-
nu zivin krmné davky travily lépe jalovicky krmené podle vys§i trovné vyZivy.
Rovnéz vyuziti ptijatelného i straveného dusiku bylo podstainé lepsi u jalovicek
intenzivnéji krmenych. Tuto skute¢nost je mozné vysvétlit jediné rozdilnym slo-
zenim vahového pfirastku jaloviéek rtzné intenzivné krmenych.

DoSlo dne 1. 2. 1966
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IlepesapuMOCTs M HMCHONH30BAHME A30THCTHIX BEIJECTB IIMH NOBLINIEHHOM yPOBHE IHTAHHA TENOK
B mepuon ¢ 6 mo 12 mecames Bo3pacra mocie IpPeXBAPHTENBHOrO NMEpHONA IIOHMIKEHHOTO YPOBHS
nuraHus no 6 Mecana Boapacra

Hamwu nposeneHHple 6ajaHCHBIE ONBITEI B XONE BHIPAIMBAHMA TEJOK BILUIOTH IO BO3pacra
15 MecsieB He 0SOCHOBAaNM MOHIDKEHHOE IOTpeSjieHHe NMHTATeNLHBIX BEeLlecTB Ha €AMHHIy BECOBOrO
TPHPOCTA NPH TIOHMIKEHHOM YPOBHE IMHMTAHHSA Yepes IOBLINIEHHYIO NMEpPeBAPUMOCT M JIyUIIee MCIOMb-
30BaHHe MUTATENBHEIX BemecTB. Hao6opoT, 6OJBIIMHCTBO MUTATEALHEIX BEIeCTB KOPMOBOTO PaljMOHa
Jlydule TepesapuBajH TEJKH, OTKapMJMBaeMbIe IO IMOBHIIIEHHOMY YPOBHIO NUTaHHA. Tak:Ke MCIOIb-
30BaHME NPHUHATOrO I Ie€peBapeHHoro asora ObII0 CyllecTBeHHO Jyuuie y (ojee MHTEHCHBHO OTKap-
MJIMBAEMBIX TEJIOK. DTOT PaKT MOXKHO OOBACHHTH TOJLKO PasJHYHBIM COCTABOM BECOBOTO IpPHpOCTa
TeJIOK C PasHOW MHTEHCHBHOCTHIO KOPMJIEHHS.

The Digestibility and Utilization of Crude Protein at a Higher Nutrition Level
of Heifers in the Period from 6 to 12 Months of Age after a Preceding Period
of a Reduced Nutrition Level to an Age of 6 Months

Our performed balance exiperiments during the rearing of heifers to an age
of 15 months did not justify the lower consumption of nutrients per 1 kg of weight
gain at a lower level of nutrition by a higher digestibility and better utilizaticn
of nutrients. To the contrary, the most nutrients from the feed rations were better
digested by heifers fed on the basis of a higher nutrition level. Also the utilizaticn
of the taken in and digested nitrogen was considerably better in heifers fed more
intensively. This fact can be explained only through the different composition of
the weight gain of heifers fed on different levels.

Die Verdaulichkeit und Ausniitzung des Rohproteins bei hoherem Ernihrungsniveau
der Firsen im Zeitraum von 6 bis 12 Monaten des Aliers nach einer vorangehenden
Periode des reduzierten Ernihrungsniveaus bis zum Alter von 6 Monaten

Die vorgenommenen Bilanzversuche wiahrend der Aufzucht von Farsen bis zum
Alter von 15 Monaten konnten einen niedrigeren Nahrstoffverbrauch je Einheit der
Gewichtsznahme bei einem niedrigeren Erndhrungsniveau durch hohere Verdaulich-
keit und bessere Nihrstoffausniitzung nicht begriinden. Im Gegenteil war die Ver-
dauung der Mehrheit der Nihrstoffe bei Farsen, die bei einem héheren Erndhrungs-
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niveau gefiittert wurden, besser. Auch die Ausniitzung des aufgenommenen und
verdauten Stickstoffes war bei den intesiver gefiitterten Farsen wesentlich gunstiger.
Diese Tatsache kann nur durch unterschiedliche Zusammensetzung der Gewichis-
zunahme der verschieden intensiv gefiitterten Farsen erkldart werden.

Digestibilité et utilisation des matiéres azotés en cas de niveau d’alimentation plus
élevé des génisses dans la période d’age de 6 a 12 mois, aprés une période préalable
d’un niveau 'd’alimentation abaissé jusqu’a I'dge de six mois

Nos essais de bilan effectués au cours de l'élevage des génisses jusqu'a l'adge
de 15 mois n’ont pas justifié la consommation moins élevée de matiéres nutritives
par unité de poids de gain, en cas d’'un niveau d’alimentation moins élevé, par une
meilleure digestibilité et une meilleure utilisation des matiéres nutritives. Au con-
traire, la plupart des matiéres nutritives de la ration alimentaire était digérée mieux
par les génisses nourries selon un niveau d’alimentation plus élevé. De méme l'utili-
sation de l'azote recu et digéré était essentiellement meilleure chez les génisses nour-
ries d'une maniére plus intensive. Ce fait ne peut étre expliqué que par la compo-
sition différente du gain en poids des génisses nourries avec une intensité différente.

Adresa autorky:

Inz Jifina Dédec¢kova-Salova, CSc., Ustiedni vyzkumny ustav Zivoéisné
vyroby, Uhiinéves
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V. Juréo VLIV PRIDAVKU PROTEOLYTICKYCH
B. Suchinek KRAV U PLEMIEN CHOVANYCH V CSSR

M V poslednych rokoch je zavedené hodnotenie dojitelnosti krav $pecidlnym
kontrolnym dojacim strojom. Skusky dojitelnosti sa robia podla jednotnej me-
todiky, a to jednak u dojnic domacich plemien s kontrolou uzitkovosti I. stupiia,
jednak u dojnic cudzich plemien chovanych v nasej republike.

Spracovali sme tento material, aby sme porovnavali vysledky a poukazali
na rozdiely v dojitelnosti domdacich a importovanych plemien. Prieskum kon-
troly dojitelnosti ddva obraz o arovni tejto vlastnosti u nas chovanych plemien
a zaroveil poskytuje podklady pre raciondlnu selekciu a dalSiu plemendrsku
pracu v tomto smere.

Otéazka dojitelnosti je predmetom Sstadia prakticky u vsetkych kultarnych
plemien. Nie ovsem vietky vysledky moZno navzdjom s naSou pracou objektivne
porovnat, nakolko st robené réznym dojacim strojom. Z publikovanych prac
uvedieme len niektoré.

LITERARNY PREHLAD

Stewart (1957) uvadza vysledky dojiteInosti u plemena jerseyského, ¢ierno-
strakatého, Svického a guernseyského. Najkratsiu dobu dojenia zistil u jerseyskych
dojnic — 3,27 min a najvaési maximalny minutovy vydojok u ¢iernostrakatého ple-
mena — 3,27 kg.

Podobné hodnoty v dojitelnosti podavajui vo svojej praci Hansen (1960) a
Kopecky (1963). Dojitelnost bola majviac Studovand u ciernostrakatého plemena
(Comberg, Zschommler 1959, Grote 1959, Wilke 1960, Happ 1961, Po-
litiek 1961). Vysledky boli rozdielne. Dojenie trvalo 4,16 az 5,31 min., pri prie-
mernom minutovom vydojku 1,32 az 2,49 kg. U strakatych horskych plemien uvad-
zani autori (Berke 1958, Dohy 1959, Burgkart-Schnepf 1960, Fihrer
1961, Jurco 1962, Suchanek 1962) taktiez nedosiahli jednotné vysledky. Pri
vydoji od 5,2 do 9,2 kg trvalo dojenie 3,91 az 6,9 min. a priemerny mintutovy vydojok
bol od 0,74 do 1,80 kg.

Schlolaut (1958) poklada rychlost dojenia u mizinného dobytka asi o 309,
vy§§iu ako u horského strakatého dobytka.

MATERIAL A METODIKA

Pre vzajomné porovnanie a vyhodnotenie boli pouzité vysledky skusSok dojiteI-
nosti za rok 1962, U cudzich plemien boli spracované i udaje za rok 1963, aby bol
dosiahnuty pocetnej$i material.

DojiteInosf bola zisfovana v obdobi 30—150 dni po oteleni pomocou S$pecial-
neho dojacieho stroja zn. Westfalia. Pre spracovanie bol zobraty priemer z vecerného
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i ramného kontrolného dojenia, pokial celkovy vydojok dosahoval najmenej 4 1
mlieka. Metodika sku3ok dojiteInosti bola popisand v naSich skorSich pracach (Jur-
¢o 1962, Suchanek 1962).

V prvej ¢asti tejto prace sme vyhodnotili ziskany materidl v I. laktacii, ¢o
povazujeme za najvhodnejSie, lebo vysledky st pomerne najmenej ovplyvnené pod-
mienkami vonkajSieho prostredia.

Ukazovatele dojiteInosti si v8ak ovplyvnené velkosfou vydojku. Aby bol vy-
luéeny vplyv tohoto ¢initela, boli taktiez spracované a porovnané vysledky doji-
telnosti pri rovnakej produkcii, resp. pri celkovom vydojku 6,00 az 8,00 1 mlieka
u krav v obdobi I. az V. laktacie.

Prednosfou tejto prace je, Ze porovnava dojiteInost velkej 8kdaly mlieénych a
kombinovanych plemien, jednotnym typom dojacieho stroja a rovnakej metodiky.
Zial, niektoré plemena (napr. nemecké strakaté, jerseyské a &iernostrakaté) neboli
zastupené v dostatoénom pocte, a preto ich vysledky su len informativneho cha-
rakteru.

Praca dava obraz o plemennych rozdieloch tejto vlastnosti; pri zvdéSeni poétu
pripadov bude pre upresnenie vysledkov zopakovana.

VYSLEDKY

DOJITELNOST KRAV V 1. LAKTACIIL

Geneticky zdklad dojitelnosti je najlepSie reprezentovany hodnotami v I.
laktacii. Vy§ka vydojku ovplyviiujtica dojitelnost nie je viak v I. lakticii rovnaka
u vetkych sledovanych plemien. Najvy3si vydojok bol u ¢iernostrakatého friz-
skeho plemena (6,81 1) a najnizsi u krav pinzgauského plemena (4,71 1). -

Preto pri vyhodnoteni prihliadame k rozdielom produkcie a porovndvame
zvla§t plemend s vydojkom nad 61 mlieka, ako st mlie¢ne plemena (az na
jersey), a zvla§t plemena s produkciou pod 6 1, kde sa dostali plemena s kombi-
novanou produkciou.

Z prvej skupiny plemien (tab. I a II) je najlepSie dojiteIné plemeno ayrshir-
ské. Maximélny minuatovy vydojok je u neho 2981 a najnizsi v skupine je
u Cerveného danskeho plemena 2,72 1. Vsetky rozdiely v ukazovateloch dojitel-
nosti medzi tymito plemenami si §tatisticky nepreukazné (P > 0,05). U ayrshir-
ského plemena je najvyssi aj relativny vydojok za 3 min. 86,5 %, najnizsi u &ier-
nostrakatého plemena 81,6 %.

Pre dokreslenie vybornej dojitelnosti u ayrshirského plemena treba snad po-
ukdzat aj na dobu dojenia, ktord je 4,5 min.

I ked rozdiely v dojitelnosti medzi mliecnymi plemenami nie st nijak pod-
statné, predsa jednoznac¢ne sa ukazali najpriaznivejie vysledky u ayrshirského
a Cervenobieleho §védskeho plemena a nie¢o horsie st dojitelné dojnice plemena
cerveného danského a Eiernostrakatého.

V nasledujticej skupine s vydojkom pod 6 | mozno najhodnovernejsie po-
rovnaf plemena Cervenostrakaté, slovenské strakaté a nemecké strakaté (import
z NDR). V maximalnom vydojku 2,1 a 2,1 1 a prakticky aj v relativnom vy-
dojku za 3 min. 79,4 a 78,7 % medzi slovenskym a nemeckym strakatym ple-
menom nie si podstatnejSie rozdiely, nakolko nielen ukazovatele %, ale i s sa
skoro rovnaké.

Ciastoéne hor§ia dojiteInost sa ukizala u ervenostrakatého plemena v po-
rovnani so slovenskym strakatym plemenom, a to v maximilnom mindtovom
vydojku o 0,16 1/min. (P <0,05), v relativnom vydojku za 3 mindaty o 5,6 %
(P <0,01) a vo velkosti absolitneho ru¢ného dodojku o 0,10 1 (P <0,01).
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LLS

I. DojiteInost krdv u plemien chovanych v CSSR (I. latk&cia)

Plemeno
Ukazovatel N
Cevreno- | slovenské| pinz- |nemecké | ayrshir- $védske Cervené | . cierno-
strakaté | strakaré gauské strakaté ské &erv.-biele ddnske jerseyské strakaté
Pocet krav 364 196 30 15 118 22 35 10 13
Dni po otelenf x 67,90 72,70 62,50 65,60 73,10 84,40 88,43 65,10 77,00
s 27,00 30,41 30,14 33,45 32,16 29,18 33,62 34,40 37,59
Celkovy vydojok | x 5,66 5,20 4,71 5,79 6,52 6,47 6,34 5,04 6,81
s 1,12 1,04 0,61 1,25 1,32 0,97 0,45 1,32 1,22
Doba dojenia min. % 5,19 4,87 5,22 5,10 4,54 4,73 4,64 4,85 5,35
s 0,90 0,88 0,74 0,70 0,78 0,75 0,70 1,11 0,99
Priemerny min. vydojok l/min. & 1,16 1,20 1,01 1,23 1,56 1,53 1,49 1,18 1,46
s 0,27 0,31 0,32 0,36 0,29 0,29 0,27 0,20 0,35
Maximalny min. vydojok I/min. % 1,96 2,12 2,22 2,11 2,98 2,94 2,72 2,15 2,80
C 0,72 0,72 0,70 0,64 0,80 0,90 0,68 0,75 1,21
Relativny vydojok za 3 min., % X 73,80 79,41 75,62 78,71 86,52 84,66 86,45 82,45 81,06
s 16,63 11,41 16,60 11,91 12,01 6,99 9,43 19,83 13,71
Absolutny ruény dodojok, 1 X 0,25 0,15 0,14 0,19 0,11 0,08 0,11 0,09 0,02
s 0,36 0,18 0,15 0,16 0,14 0,11 0,13 0,18 0,05
Relativny ruény dodojok, % . 4,34 2,81 3,47 3,07 1,87 1,30 2,45 1,69 0,34
s 5,99 3,07 3,31 2,31 1,72 1,72 2,59 2,81 0,85
IPZ. % < 4472 45,07 44,95 41,15 45,37 42,66 42,32 42,75 40,76
s 5,71 5,54 5,68 4,39 7,28 7,08 8,60 6,13 8,25
ILP, % % 49,84 49,80 48,48 50,10 48,63 48,72 49,75 51,13 48,30
s 3,46 3,08 4,15 3,15 3,49 3,64 4,40 4,35 3,00




I1. Testovanie rozdielov v dojiteInosti v I. laktacii

Ayrshire x Cerveno- Cerveno-
Cervené strak. X ayr- Slo;" ::;lai Xl strak. x Sloi\;zst;§1:i< éx
danske shire ”y_ 314 slov. strakaté | P78
n = 153 n = 482 R . n = 560
r t
t t t
Priemerny minu-
tovy vydojok 1,321 —13,333 —10,588 —1,538 3,065
1/min. P >0,05 P <0,01 P <0,01 P <0,05 P <0,01
Maximalny minu-
tovy vydojok 1,921 —12,29 —9,663 —2,540 —0,730
1/min. P >0,05 P <0,01 P <0,01 P <0,05 P >0,05
Relativny vydo-
jok za 3 min. 0,036 —9,034 —5,178 —4,702 1,208
v % P >0,05 P <0,01 P <0,01 P <0,01 P >0,05
Absolutny 0,00 6,087 2,222 4,348 0,345
ruény dodojok P <0,01 P <0,05 P <0,01 P >0,05
IPZ ‘ 1,906 0,887 0,386 —0,706 0,108
P >0,05 P >0,01 P =0,05 P >0,05 P =0,05

Pinzgauské plemeno mé najniz§i vydojok, preto ho mozno tazko porovnat.
Avsak z vypocitanych hodnét, ako maximilneho minttového vydojku 2,2 1
a relativneho vydojku za 3 min. cca 75 % a najmi z vysledkov inych nasich préc
je vidiet, Ze md rovnaka alebo mélo horiu dojitelnost ako plemeno slovenské
strakaté. Statisticky preukazny rozdiel je iba vo velkosti priemerného minatového
vydojku, a to 0,19 1/min. (P <0,01), ostatné rozdiely sii nepreukazné.

Dojnice jerseyského plemena (nami sledované) nereprezentujt priemer tohoto
plemena, nakolko ide o kravy v Dansku vyradené a k nam dovezené ako azitko-
vé. Pri pomerne nizkom vydojku 5,041 je pomerne nizky maximalny (2,15 1)
i priemerny (1,18 1) minatovy vydojok. V relativnom vydojku za 3 min. nepatrne
prevy3uji hodnoty ¢&iernostrakatého plemena (82,4 % oproti 81,0 % ).

Avsak dojitelnost jerseyskych dojnic kontrolovanych stdd v Déansku (Ko -
pecky 1963) dosahuje priemerny minatovy vydojok 1,84 kg, pri relativnom
vydojku za 3 min. 86,9 %, a vyrovna sa teda ayrshirskym dojniciam.

Pri hodnoteni vysledkov dojiteInosti v I. laktdcii ukazalo sa ako najlepsie
dojiteIné plemeno ayrshirské. Ak zistené ukazovatele v dojitelnosti u tohoto ple-
mena ddme na hranicu 100 %, dostdvame nasledujtice hodnoty u nasich plemien:

Maximalny mindtovy  Relativny vydojok

vydojok za 3 min.
Cerveno-strakaté 65,8 % 85,3 %
Slovenské strakaté 71,1 % 91,7 %
Pinzgauské 74,5 % 87,4 %
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III. DojiteInost krav pri vydojku 6,00—8,00 1 mlieka (I.—V. laktacia)

Plemeno
Ukazovatel’
Cerveno- slovenské : z $védske Cervené ¢ierno-
strakaté strakaté pinzgauské | ayrshirské &erv.-biele danske strakaté
Pocet krav 432 187 17 79 28 60 15
Dni po oteleni X 67,29 69,22 47,76 72,79 82,85 86,00 77,67
s 25,51 33,29 26,52 29,58 32,80 32,42 33,21
Celkovy vydojok x 6,86 6,80 6,84 6,71 6,96 6,93 6,87
lit. s — — — — — - -
Doba dojenia x 5,33 5,13 4,88 4,37 4,57 4,83 5,03
min. s 0,97 0,80 0,87 0,67 0,68 0,62 0,99
Priemerny min. vydojok, % 1,35 1,39 1,62 1,66 1,61 1,57 1,46
1/min. s 0,30 0,28 0,37 0,25 0,20 0,28 0,29
Maximélny min. vydojok, x 2,39 2,70 3,03 3,49 3,27 3,07 2,85
1/min. s 0,89 0,77 1,03 0,93 1,03 0,88 1,04
Relativny vydojok za 3 min., x 72,70 78,19 84,12 85,61 86,04 83,04 79,54
% s 15,52 11,03 11,89 11,77 6,31 11,50 12,63
Absolutny ruény dodojok, X 0,35 0,33 0,12 0,12 0,11 0,28 0,24
% kg s 0,44 0,36 0,12 0,14 0,13 0,30 0,30
Relativny rué¢ny dodojok, X 5,04 4,48 1,73 1,89 1,52 3,74 3,40
% s 6,25 5,35 1,66 1,84 1,80 4,17 4,38
IPZ, % % 42,72 43,78 44,07 43,84 40,57 43,08 41,01
s 6,61 6,25 4,47 6,36 6,92 6,68 7,25
ILP, % % 50,10 50,76 49,79 49,33 49,44 48,78 49,29
s 3,99 3,15 2,70 3,04 4,16 4,82 4,05




IV. Testovanie rozdielov v dojiteInosti pri vydojku 6—8 1

Ayrshire x Cervenostra- | Slov. strakaté x | Cervenostraka-
cervené danské | katé x ayrshire ayrshire té X slov. strak.
n = 139 n =511 n = 266 n =619
t t ¢ t
Priemerny minu-
tovy vydojok 2,000 —10,000 —17,941 —1,667
1/min. P <0,05 P <0,01 P <0,01 P >0,05
Maximdalny minu-
tovy vydojok 2,710 —9,735 —6,639 — 4,429
1/min. P <0,01 P <0,01 P <0,01 P <0,01
Relativny vydo-
jok za 3 min. 1,292 —8,493 —4,787 —4,995 |
v % P =0,05 P <0,01 P <0,01 P <0,01
Absolatny ruény —3,810 8,846 7,000 0,606
dodojok v 1 P <0,01 P <0,01 P <0,01 P <0,05
IPZ 0,679 1,430 —0,71 —1,906
P >0,05 P >0,05 P =>0,05 P =0,05

Velmi nizke pomerné hodnoty v maximéalnom mindtovom vydojku si nepatrne
ovplyvnené vyskou vydojku, avsak i relativne vydojky za 3 min. ukazuji na
vyrazne hor$iu dojitelnost u domacich plemien (obr. 1). Hlavné ukazovatele in-
tenzity spastania mlieka krav, tj. priemerny minutovy vydojok, maximalny mi-
nitovy vydojok a relativny vydojok za 3 min., st u vsetkych troch domacich ple-
mien preukazne niz§ie (P < 0,01) v porovnani s plemenom ayrshirskym.

Vyrovnanost §tvrtiek, tj. index predo-zadny, je u ayrshirského plemena
45,4 %, teda podobny ako u na$ich plemien (45,7 az 45,0 % ). Najnizsia pro-

%
r100

- 90

L g0 [ ptemeno ayrshirské
plemeno cervenostrakate
B plemeno stovenské strakaté

plemeno pinzgauské

1. Relativne ukazovatele dojiteInosti
za I. laktaciu
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[z

(7000
A T R R

A R R R Y

755\ 7 =\

A — maximdalny mintutovy vydojok
B —relativny vydojok za 3 min.
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dukéna vyrovnanost $tvrtiek bola zistend u dojnic &iernostrakatého plemena —
40,7 %. Pre dplnost uvadzame, Ze dojnice ¢iernostrakatého plemena pochadzaji .
z importu z Holandska a z Kanady.

DOJITELNOST KRAV PRI VYDOJKU 6—8 Ln MLIEKA

V tejto asti v tab. III a IV st spracované vysledky dojitelnosti za I. az
V. laktaciu pri vydojku 6 —8 1 mlieka. Priemerny vydojok u skupin jednotlivych
plemien ma rozpitie od 6,7 do 6,91, teda pre vyhodnotenie plemien velmi
priaznivy.

Aj pri tomto spracovani sa ukazuje najlepSia dojiteInost u plemena ayrshir-
ského. Reprezentuje ju najmi kratka doba dojenia 4,4 min., priemerny a maxi-
malny mintatovy vydojok 1,661 a 3,491 a absolutny ruény dodojok iba 0,12 L

Dobra je aj produkéni vyrovnanost Stvrtick vemena vyjadrend indexom
P. = 43,8 %. Na druhé miesto sa zaraduje $védske &ervenobiele plemeno. Roz-
diely oproti ayrshirskému plemenu st malé. Doba dojenia, ktora je o 0,20 minit
dlhsia, je ¢Ciastoéne ovplyvnend vyssim vydojkom a niz§im ruénym dodojkom.
Maximalny minttovy vydojok je niz§i o 0,22 1 a vyrovnanost vemena, tj. IPZ je
horsia o 3,2 % (&ize 40,6 % ).

Prekvapujice st vysledky u krdv pizgauského plemena, ktoré pri uvadza-
nom priemernom vydoji 6,81 zaraduji toto plemeno ako tretiec pred niektoré
mlie¢ne plemend. Dojnice tejto skupiny vykazuja vysokd intenzitu uvolfiovania
mlieka, vyjadrent priemernym mindtovym vydojkom (1,6 1), maximalnym mi-
nitovym vydojkom (3,0 1), relativnym vydojkom za 3 miniity (84 %) a i ne-
patrnym ruénym dodojkom absoldtnym (0,12 1) a relativnym (1,73 %).

Tieto ndpadne priaznivé ukazovatele mozno vysvetlit tym, Ze pri mensSej
kapacite vemena a pri rovnakej produkcii dochadza k véicSiemu relativnemu
zaplneniu vemena a tym k vié§iemu vnitrovemennému tlaku, ktory spdsobuje
intenzivnej§i vyprdzdniovaci reflex a teda vyborné vysledky v dojitelnosti. Je
mozné, ze vysledky st kladne ovplyvnené aj tym, Ze skaska dojitelnosti bola v ra-
nejSom §tadiu lakticie, teda v obdobi intenzivnejSej hormonalnej ¢innosti.

V poradi dalsie si plemena cervené danske a Ciernostrakaté. Rozdiely st
Statisticky preukazné medzi ayrshirskym a cervenym danskym plemenom v prie-
mernom minttovom vydojku (P <0,05), v maximilnom minitovom vydojku
a v relativnom vydojku za 3 min. (P < 0,01) v prospech ayrshirského plemena.
Dojnice slovenského strakatého plemena sa zaradili ako predposledné a ceské
Cervenostrakaté ako posledné. Pritom v maximélnom minttovom vydojku a rela-
tivnom vydojku za 3 min. st rozdiely medzi oboma hlavnjymi domdacimi pleme-
nami $tatisticky preukazné (P < 0,01) v prospech slovenského strakatého ple-
mena.

Pre jasnej§i prehlad stupiia dojitelnosti naSich dvoch hlavnjch plemien
porovndvali sme 5 zakladnych ukazovatelov s ayrshirskym plemenom, ktoré bolo
vzaté ako zéklad 100 % a potom je u

dervenostrakatého a slovenského strakatého

dcba dojenia 122,0 117,4
priemerny minttovy vydojok 81,3 83,7
maximélny minttovy vydojok 68,5 77,4
relativny vydojok za 3 min. 84,9 91,3
absolatny ruény dodojok 291,7 275,0
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2. Relativne ukazovetele dojiteInosti

% ' % SESALY A
r‘a 200, Pri vydojku 6—8 litrov
A — doba dojenia
50 2% B — priemerny minimalny V}"dgjok
120 P4 200{ C—maximalny minutovy vydojok
éé D —relativny vydojok za 3 min.
10 S E — absolutny ruény dodojok
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Népadné velké rozdiely st v maximilnom minttovom vydojku o 31,5 %,
resp. 22,5 %, ¢o poukazuje okrem iného aj na vys§iu ¢innost spastacich reflexov
(obr. 2). Vsetky rozdiely dojiteInosti u éervenostrakatého a slovenského strakaté-
ho plemena vo vztahu k ayrshirskému plemenu st 3tatisticky vysoko preukazné.

Z celkového porovnania vyplyva, Ze vysledky v dojitelnosti si u nasich ple-
mien v priemere o /s horsie ako u ayrshirského, pripadne &ervenobieleho §véd-
skeho plemena. Na doplnenie spominanych rozdielov uviddzame v tab. V zasti-
penie jednotlivych plemien podla vyslednej znamky za dojitelnost.

V prvych 2 triedach ma znamku vyborni a velmi dobra 75,1 % ayrshir-
skych, 60,2 % $§védskych cervenobielych, 62,3 % cervenych danskych, 44 % slo-

V. Zastupenie krav v %, podla celkovej znidmky za dojiteInosf (I.—V. laktécia)

Plemeno
Znamka w % ) = s
du |de| 2 [Be| 2 |25 g | % |,.¢
BIEE| ¥ (BE| 5 |Z:|Bd| ¢ |Ed
g5 (e8| & |85 | B |98 |88 | & |85
0w Z IR’ o (=In7 o | o 20 1 >0 O 9 W »
Vyborna 1 12,9 | 14,4 | 27,8 40,2 | 37,0 | 28,3 | 17,1 21,4
Vel’mi dobra 2 22,5 | 29,6 | 11,1 | 40,0 | 34,9 | 23,2 | 34,0 | 36,6 | 25,0
Dobria 3 23,8 | 27,6 | 22,2 | 33,41 10,1 15,1 15,9 | 29,3 | 32,2
Dostatoéna 4 20,3 | 17,8 | 33,3 | 13,3 53| 15,1 | 10,9 | 14,6 7,1
Nedostatoéna 5 20,5 | 10,6 | 5,6 | 13,3 9,5 9,6 | 10,9 2,4 | 14,3
Celkom krav 2378 648 119 15 169 69 138 41 28
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Rozdielne typy vemien importovanych plemien:

3. Vemeno ayrshirskej dojnice 4, Idedlne vemeno ayrshirskej dojnice
celkovy vydoj 86 1 (fotoképia z publikicie Ayrshire Journal
maximdalny minutovy vydojok 3,23 1 1963)
relativny vydojok za 3’ 87,8 9
IPZ 455 Y,

5. Vemeno jerseyskej dojnice 6. Vemeno cervenej danskej dojnice
celkovy vydoj 5551 celkovy vydoj 6,8 1
maximalny minttovy vydojok 3,17 1 maximalny minttovy vydojok 2,95 1
relativny vydojok za 3’ 92,7 9, relativny vydojok za 3’ 84,1 Y
IPZ 448 9, IPZ 455 Y,

venskych strakatjch a iba 35,4 % ceskjch cervenostrakatych dojnic. Domaéce
plemena st v triedach 1. a 2. zastiipené cca 50 % oproti ayrshirskému.

Pozoruhodné sa zistenia prepolitanej priemernej znamky za dojitelnost,
podla zasttpenia dojnic v jednotlivych klasifikdciach. Ako prvé, s priemernou
znamkou 2,1, je plemeno ayrshire, niefo horsie je $védske cervenobiele (2,3)
a Cervené danske (2,4), dalej nasleduje jersey (2,5) a ¢&iernostrakaté (2,6).
Z kombincvanych plemien maji rovnakd znamku 2,8 plemena slovenské strakaté
a pinzgauské, nemecké strakaté 2,9 a Ceské Cervenostrakaté 3,1. Prakticky i tu
sa ukédzali nae plemend o jednu triedu horsie.

Z uvedenych vysledkov sa da predpokladat, ze zo§lachtovacim kriZenim s nie-
ktorymi uvddzanymi plemenami je mozné dosiahnut zlepSenie dojitelnosti.

Velka variabilita sledovanych ukazovatelov dojitelnosti a skutoénost, Ze aj
u domdcich plemien st dojnice, ktoré pri dobe dojenia cca 4,5 min. dosahuja
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maximalny mindtovy vjdojok nad 31 a relativny vydojok za 3 min. 85 az 90 %,
dava moznost zlepSenia i v rdmci plemena, a to intenzivnym vyberom a ciela;
vedomym priparovanim.

Rozdiely v dojitelnosti medzi §pecializovanymi a kombinovanymi plemena-
mi st jasné. Vyplyvaja hlavne z rozdielnej neurohumorélnej sdstavy, Struktir-
nej skladby vemena, velkosti i tvaru ceckov (obr. 3—6). Lepsia dojitelnost sa
prejavila aj nizkym ruénym dodojkom, ktory je u prevaznej vdéSiny mlieénych
dojnic tak maly, Ze nie je potreba ru¢ného dedéjania, bez vplyvu na kvalitu
(zlozenie) a kvantitu mlieka.

Treba sa snad zmienit o priaznivejsich ukazovateloch dojitelnosti u sloven-
ského strakatého plemena v porovnani s ¢ervenostrakatym plemenom. I ked vy-
sledky nie st podstatné, predsa st jednoznaéné v prospech slovenského strakatého
plemena. Cim st rozdiely podmienené, je predmetom §tidia daldich prac.

Hospodarsky efekt dobrej dojitelnosti mozno vidief cez cca 20 % podoje-
nych dojnic naviac za rovnakda dobu, pricom odpada potreba ruéného dodajania
a zlepSuje sa hygiena mlieka. V cenovych reldcidch vyjadreného ¢&istého prijmu
(resp. udetrenych nakladov) sa ukazuje tento efekt cca 95 az 110 Kés na dojni-
cu za rok.

SUHRN

Jednotny postup skiasok dojitelnosti u krdv plemien chovanych v CSSR do-
volil spracovat a vyhodnotit rozdiely tejto plemennej vlastnosti. Vysledky boli po-
rovnané jednak u krav I. laktdcie a jednak v I. aZ V. laktacii, a to pri rovnakom
vydojku 6—81 mlieka. V oboch pripadoch boli dosiahnuté najspréavnejsie hod-
noty u krav ayrshirského a Cervenobieleho §védskeho plemena. V poradi dalsie
je plemeno cervené danske a Ciernostrakaté frizske. _

Z naSich hlavnych plemien sa ukéazalo lepSie slovenské strakaté plemeno
oproti ceskému Cervenostrakatému.

U plemien s kombinovanou twzitkovostou je o cca 20 % mensia intenzita
uvolfiovania mlieka ako u plemien prevazne s mlie¢nou produkciou a vidsie su
aj ruéné dodojky o cca 100 az 200 %.

Stcasné krizenie s plemenom vybornej dojitelnosti je z hladiska poziadavky
zlepSenia tejto vlastnosti hospodarsky zdévodnené.

Doslo dfia 20. 1. 1966
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CpaBHeHHe MCHBITaHHH ynoWHocTH Kopos y passoxmmbix B UCCP mopox

EnuHbIM METON MCHBITAHUI yHOMHOCTH Kopos passonumbix 8 YCCP nopoxn nossoaun o6pa6o-
TaTh M OLEHHTH DasJMYMA STOTO IJIEMEHHOro CBOHCTBA. PeaysibTaThl CpaBHMBAJIHCh, C ONHOM CTO-
POHEI, Y, KOPOB Ha I naxraunuum, a c ZIpyroif CTOPOHEI, Ha I—V nakrayusx, a “MeHHO IpPH OJHMHAKO-
BOM cyTouHOM Hamoe 6—8 i Mosoka. B obomx cayuasnx Gelam mosyueHs! HauboJsiee NpaBMJILHEIC
110Ka3aresjd y KOpPOB aMpPIIMPCKOX K KpacHO-0eJoi 1IBEICKOM IIOPON, JaJiee ClelyeT KpacHas JaTcKas
H KpacHO-miecTpas ¢pH3CKas IOPOIbI.

M3 Hamux OCHOBHEIX IOPOX JydYmleif OKasajiach CJOBalKasg IeCTpas MOPORa IO CPaBHEHHIO
C YemICKOH KpacHO-NIeCTPOH IOPOMAOH.

Y nopon ¢ KOMEMHHDPOBAHHON NPOAYKTHBHOCTHIO mpubmusurensHo Ha 20 %0 MeHbme uHTeH-
CHBHOCTE OTIHA4YH MOJIOKA, 4YeM y nopoxn npenMymecrneHHo MOJIOYHOTO HaﬂpaBﬂeHﬂH, TpHYEM
u Gonblme TaKXe KONMYECTBO NOZAMBAEMOTO BPYuHylo Monoka mpubnmsurensHo Ha 100—200 %.

CoBpeMeHHOe CKpeImjuBaHHE C TOPOXONl C OTJIMYHOK ynom-roc'rmo C TOUKH 3peHHs TpeboBaHMI
K yJy4LIEHHIO 9TOr0 CBOMCTBA SKOHOMMYECKH OGOCHOBAHO.

The Comparing of Milkability Tests in Cows of the Breeds kept in Czechoslovakia

The uniform procedure employed in the testing of the milkability of cows of
the breeds kept in Czechoslovakia made it possible to work out and to evaluate
differences in this breed property. The results obtained were compared in the first
lactation on the one hand and in the 1st—5th lactation on the other, and that in the
case of an equal milk yield of 6—8 litres. In both cases the most correct values
were obtained with cows of the Ayrshire and red-white Swedish breeds. These are
followed by the red Danish and by the black-spotted Frisian breeds.

Of the Czechoslovak main breeds the Slovak spotted breed proved superior to
the Bohemian red-spotted breed.

In the double-purpose breeds the intensity of the releasing of milk is lower by
approximately 20 per cent compared with predominantly milk-producing breeds,
and also manual stripping produces more milk by about 100—200 per cent.

From the point of view of the need for an improving of this property simul-
taneous cross-breeding with breeds of excellent milkability is economically justified.

Der Vergleich von Melkbarkeitspriifungen bei Kiihen der in der CSSR gehalienen
Rassen

Der einheitliche Vorgang bei den Melkbarkeitsprifungen bei Kiihen der in
der CSSR gehaltenen Rassen gestattete die Bearbeitung und Auswertung von Unter-
schieden dieser Rasseneigenschaft. Die Ergebnisse wurden einerseits bei Kiithen in
der I. Laktation, andererseits in der I. bis V. Laktation verglichen, u. zw. bei dem-
selben Gemelk von 6—8 1 Mil¢h. In beiden Fillen erreichte man bei den Ayrshire-
Kithen und bei Kiihen des Rotbunten schwedischen Rindes die richtigsten Werte.
Es folgen die Roten Didnen und das schwarzbunte Friesische Rind.

Von unseren wichtigsten Rassen erwies sich das slowakische Fleckvieh als
besser gegeniiber dem bohmischen Rotfleckvieh.
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Bei Rassen mit kombinierter Leistung ist die Intensitit der Milchauslésung um
cca. 20%, niedriger als bei Rassen mit vorherrschender Milchproduktion und auch
die mit der Hand vorgenommenem Nachgemelke sind um cca. 100—200 %, groGer.

Die gegenwirtige Kreuzung mit einer Rasse von vorziiglicher Melkbarkeit ist
vom Gesichtspunkt der Verbesserung dieser Eigenschaft wirtschaftlich begriindet,

Comparaison des essais, concernant la facilité de traite des races de vaches
élevées en Tchécoslovaquie

C’est le procédé uniforme des essais concernant la facilité de traite des races
de vaches élevées en Tchécoslovaquie qui a permis d’exploiter et d’évaluer les dif-
férences de cette propriété des races. Les résultats étaient comparés d’une part chez
les vaches dans la premiere lactation et d’autre part dans les lactations I a V et
cela au méme volume de lait obtenu par la traite, soit de 6 a 8 litres. Dans les deux
cas on a obtenu les meilleures valeurs chez les vaches de la race ayrshire et de la
race suédoise pie-rouge. Viennent apres les races danoise rouge et tacheté noire
de Frise.

En ce qui concerne nos races principales, c’est la race slovaque tachetée qui
s’est montrée, comparativement a la race tachetée rouge tchéque, comme la meil-
leure.

Chez les races a aptitudes combinées on s’apercoit que l’intensité de libération
du lait est de 20 p. 100 moins bonne que chez les races ou prédomine la production
laitiére et que les volumes de la traite a fond, effectuée a la main, sont égaiement
plus grands d’environ 100—200 p. 100.

Le croisement actuel avec la race présentant une excellente faculté de traite,
est justifié sur le plan economique, vu la nécessité d’améliorer la proprieté en
question.

Adresy autorii:

Inz. Vladimir Jur ¢o, CSc., Vyskumny ustav Zivoéisnej vyroby, Nitra, Leninovo
nam. ¢. 1

InZ. Bohumil Suchanek, CSc., Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin
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A. Holub VLIV CASNEHO ODSTAVU NA SPOTREBU
ZIVIN A VAHOVE PRIRUSTKY SELAT
VE DRUHEM MESICI ZIVOTA

BV nedivné dobé bylo opakované dolozeno, ze ¢asné odstavena selata maji
vét§i konzum Zivin a tedy i energie neZ selata kojend prasnici.

Tento tkaz byl analyzovan u selat v prvych étyfech tydnech Zivota, kdy
byly blize objasnény i nékteré faktory, které o velikosti spotfeby Zivin pfedevsim
rozhoduji (Holub 1964a, b, Holub, Dolezel 1964, Holub, Ko-
marek 1964).

Tatdz situace v druhém mésici Zivota selat vsak byla zatim velmi malo
studovdna. Dotyka se ji napf. prdce Lucase, Caldera, Smitha (1959)
aLucase, Lodgeho (1961) konstatujici, Ze selata odstavena druhého dne po
narozeni vykazuji od dvacatéhopatého do Ctyficitého dne Zivota vétsi konzum
zivin nez selata cdstavend ve stafi desiti dnt.

Proto jsme se rozhodli blize vysvétlit zmény ve spotfebé Zivin zdroven se
zménami ve vdhovych pfirtstcich v druhém mésici Zivota selat jako dusledek
jejich ¢asného odstavu.

MATERIAL A METODIKA

V pokusech jsme meéli selata plemene bilého uslechtilého, ktera byla odstavena
v Sestém dni zivota (Holub — v tisku), premisténa do kleci a individualné cho-
vana v reZimu, o némz jsme referovali diive (Holub 1961). Zivili jsme je tekutou
semisyntetickou vysokokalorickou dietou, obsahujici ve 100 g 115 kcal (Holub
1963), kterou jsme jim nabizeli k sani devétkrat denné ve dvouhodinovych interva-
lech s osmihodinovou noéni piestavkou. Zelezo jsme jim podali intramuskularng ve
dvou mililitrech Ferridextranu ve stari sedmi a tficeti dnt.

VYSLEDKY

Absolutni denni spotfeba diety ukazuje v pribéhu druhého mésice jejich
zivota celkové vzestup. ZvySuje se z 2217 == 192,7 g 29. dne na 4488 = 301,1 g
56. dne, tedy vice nez dvojndsobné. Tento zdkladni trend je vSak pferuden.
U selat ve véku 36 az 39 dni nastdva totiz misto vzestupu statisticky prikazny
pokles, a to o tfetinu (tab. I).

Absolutni denni pfijem energie selaty stoupa v téze dobé z 2550 == 221,6 keal
u selat 29dennich na 5161 == 348,5 kcal u selat 56dennich s poklesem mezi 36.
a 39. dnem, kdy naopak o 1505 kcal klesd (obr. 1).

Ziva vaha méfenych selat se béhem druhého mésice rovnéz trvale zvysuje
z 9625 == 387,9 g 29. dne na 25675 = 652,0 g 57. dne (tab. II). Zvétsuje se
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1. Absolutni denni pfijem energie u selat
v druhém meésici zZivota

tedy vice nez dvaapulkrat. Abso-
lutni denni vdhové pfirastky uka-
zuji také stoupajici tendenci, i kdyz
jejich tydenni primér v piatém a
§estém tydnu zivota je stejny, tj.
486 g. Potom se vSak pocind zvy-
§ovat, takZie v sedmém tydnu cini
575 g a v osmém dokonce 679 g.

Zaznamenany vzestup konzu-
mu diety plné neodpovidd vého-
vym pfirtstkim, jez se zvySuji po-
mérné rychleji. Proto relativni
spotieba Zivin, vyjddfend na 1 kg
zivé vahy selat, trvale klesa a bé-
hem druhého mésice jejich zivota
se snizuje vice nez o pétinu. Jestli-
ze totiz u 29dennich selat ¢ini
230 #= 15,9 g/kg, u 56dennich se-
lat dosahuje pouze 179 == 8,3 g/kg.

I tato zdkladni linie relativni spotfeby diety je pferuSena velkym vykyvem,

spodivajicim v tom, Ze u selat ve véku 40—

43 dnu relativni konzum diety ne-

klesa, nybrz statisticky prikazné stoupa (tab. III).

Relativni denni pfijem energie ve sledovaném obdobi klesd z 264 == 18,3
kcal/kg u 29dennich selat na 206 ==.9,6 kcal/kg u 56dennich selat. Pochopi-

I. Absolutni spotifeba diety selaty v druhém mésici Zivota

Stari selat Spotieba diety Stafi selat Spotifeba diety
dny g/den dny g/den
29 2217 4 192,7* 43 4038 + 290,8
30 2294 4 148,1 44 3650 + 229,1
31 2361 - 184,0 45 3756 -+ 210,8
32 2870 4 104,8 46 4091 +4- 287,4
33 2969 4 143,6 47 3751 + 256,5
34 3305 + 150,2 48 3984 4 341,1
35 2930 + 153,7 49 4098 + 235,4
36 3483 4 196,9 50 4020 4- 228,2
37 3170 4 318,9 51 4375 + 304,0
38 2839 £+ 275,4 52 4293 + 228,6
39 2276 + 310,8 53 4643 4 161,2
40 3002 + 281,8 54 4405 -+ 273,3
41 3586 + 132,4 55 4361 4 238,6
42 3982 4 305,5 56 4488 + 301,1

* stfedni chyba priméru
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II. Zivad vaha selat v druhém mésici Zivota

Stafi selat Pfirastek Stafi selat Prirustek

dny g dny g
29 9 625 + 387,9* 44 17 683 + 658,0
30 10 100 + 399,2 45 18 067 + 699,9
31 10558 - 434,3 46 18 850 + 671,9
32 11 367 + 422,4 47 19 500 - 634,4
33 11 833 4- 438,0 48 20 042 4 663,9
34 12 433 4- 463,3 49 20 525 4 663,4
35 13 083 4- 418,5 50 20 925 4 638,3
36 13 500 + 425,5 51 21 417 4- 680,7
37 13 992 + 635,6 52 22 117 4- 689,3
38 14 500 + 520,3 53 23 175 4 668,0
39 15 250 + 625,5 54 23775 + 674,1
40 15 342 4 557,5 55 24 558 + 556,1
41 15 817 4 590,2 56 25 042 4 643,9
42 16 500 +- 575,5 57 25 675 4 652,0
43 16 900 -+ 583,1

* Selata byla véZena vzdy casné rano pied sanim, takZe zjiiténd vdha vice odpovid4 vize
na konci dne predchoziho, nez dne uvedeného v tabulce.

telné opét jako relativni konzum diety u 40- az 43dennich selat se s pfibyvaji-
cim vékem nesnizuje, nybrz zvySuje (obr. 2).

DISKUSE

Jak jsme jiz dolozili v jednom
z pfedchozich sdéleni, stoupéd abso-
lutni pfijem Zivin béhem druhého
mésice zZivota u selat odchovéva-
nych tradiénim zptsobem, tj. ko-
jenych do tfi tydnd a potom do
stafi osmi tydnid i pfikrmovanych
(Holub 1965), z 1248 az
1445 kcal na na 2093 az 2209 kcal
(Holub 1962). U selat casné
cdstavenych zplisobem popisova-
nym v této praci stoupd v téze do-
bé rovnéz konzum kaloricky vice
nez dvojnasobné, a tedy je§té rych-
leji. Pfitom je v8ak trvale vyssi;
na zalitku druhého mésice Zivota
je téméf dvojndsobny a na jeho
konci vice nez dvojnasobny.
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2. Relativni denni pfijem energie u selat
v druhém mésici Zivota
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Toto srovnani je zkreslovdno skute¢nosti, Ze selata tradi¢né odchovdvana
v druhém mésici Zivota nemaji tak velkou Zivou vdhu. Ta u nich totiz stoupa
z 6830 g po¢atku druhého mésice jejich Zivota na 14 710 g na jeho konci (N a -
vratil 1959). Tyto ddaje, z nichz jsme vypoéitali konzum zivin (Holub
1962), zcela odpovidaji naleziim jinych autort zabyvajicich se v poslednich le-
tech studiem zmén Zivé vahy selat plemene bilého uslechtilého ve druhém mé-
sici zivota (Cicvarek 1955, Plocek 1958). Zivd vaha selat nasi pokusné
populace je vSak jiz na zacatku druhého mésice Zivota vyssi, a to vice nez o tie-
tinu, a na jeho konci dokonce téméf o tfi étvrtiny. Tomu odpovidaji i vy33i ab-
solutni vahové pfirtstky selat popisovanych v tomto sdéleni (obr. 3).

Avsak i kdyz ptihlizime k témto skuteCnostem, je relativni konzum Zivin
u téchto selat vétsi nejméné o jednu tfetinu. U selat tradicné cdchovdvanych

III. Spotieba diety selaty v druhém mésici Zivota ve vztahu k jejich vaze

Stafi selat Spotfeba diety Stéfi selat Spotfeba diety
dny g/kg/den dny g/kg/den
29 230 +4- 15,9 43 238 4 13,0
30 227 + 9,7 44 206 4 8,1
31 226 + 18,2 45 208 4+ 6,9
32 253 4+ 6,2 46 216 4+ 8,2
33 251 4+ 4,2 47 192 + 8,7
34 266 + 7,3 48 198 4+ 11,1
35 224 + 8,6 49 199 + 6,9
36 257 4+ 8,7 50 192 4+ 17,0
37 225 4 19,5 51 203 + 9,3
38 195 + 15,2 52 194+ 7,5
39 149 + 18,3 53 201 + 3,8
40 195 + 14,6 54 185 4+ 5,9
41 227 + 4,2 55 177 + 17,1
42 241 + 14,5 56 179 4+ 8,3
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¢ini totiZ na zafatku druhého mésice Zivota pouze 166 az 194 kcal a na jeho
konci 155 az 163 kcal (Holub 1962).

Ve srovnani se selaty chovanymi v tychz podminkach na téZe dieté v prvém
mésici zivota (Holub, Koméarek 1964) maji selata v druhém mésici rela-
tivné zna¢né niz3i denni kaloricky konzum. Jestlize u selat koncem tfetiho tydne
Zivota, kdy je kaloricky konzum nejvétsi, presahuje 400 kcal na 1 kg zivé vihy,
na zacatku druhého mésice ne€ini ani 300 kcal na 1 kg Zivé vahy a je tedy o tfe-
tinu niz§i. Na konci druhého mésice Zivota pfijem kalorii jen mirné pifekraluje
200 kcal na 1 kg zivé vahy za den a je tedy ve srovnani s maximdlnim konzu-
mem poloviéni. AvSak i pfi tom je po pfihlédnuti k podobné velkym jedincim
jiné druhové pfisluinosti nebyvale velky.

Tyto skutetnosti se nutné projevuji ve velikosti relativnich vahovych pii-
rastk@. Ziva vaha selat ¢asné odstavenych se po cely prvni mésic jejich Zivota
zdvojnasobuje vzdy za deset az jedendct dni (Holub 1964). U selat stejné
chovanych €&ini v prvé ¢asti druhého mésice doba zdvojnasobeni vdhy 18 a v dru-
hé dokonce 22 dny. Je tedy na pofdtku druhého mésice ke zdvojndsobeni Zivé
vahy tteba doby o t¥i étvrtiny a na jeho konci doby dvojndsobné del§i neZ u sclat
v prvnim mésici zivota. Tento fakt odpovidd dennim relativnim vahovym pfi-
ristkim selat vyjadfenym v procentech. Jestlize ¢ini tato veli¢ina v prvnim tyd-
nu zivota éasné odstavenych selat 5,9 %, v druhém 6,3 %, ve tfetim 8,1 % a ve
étvrtém 6,4 % (Holub 1964a), pak v patém tydnu &ini 4,8 %, v Sestém
3,5 %, sedmém 3,1 % a v osmém 3,0 %.

Z uvedenych udaji vyplyva, Ze pifi dostatecné frekventni nabidce adekvit-
ni diety ad libitum konzumuji asné odstavena selata nejen v prvém, jak jsme
dolozili jiz dfive (Holub, Komarek 1964), ale i v druhém mésici Zivota
vice kalorii nez selata odchovdvanid tradiénim zptsobem. Disledkem toho je
i rychlejdi zvySovani jejich Zivé vahy. Vidyt selata na$i pokusné populace pre-
vy§uji ve véku 56 dnt Zivou véhu selat téZe plemenné ptisluinosti a téhoz stafi,
¢inici 14 380 g (Cicvarek 1955) 14710g (Navratil 1959) nebo 15620 g
(Plocek 1958), o 64 az 79 %. Mizeme proto konstatovat, ze ani v druhém
mésici Zivota neni pfi tradinim zpisobu odchovu vyuzivdno velké, byt ziejmé
jiz ponékud niz8i nez v prvnim mésici (Holub 1964a) ristové pohotovosti
selat u nds nejroziifenéjiiho plemene, tj. bilého uslechtilého. Limitujicim fakto-
rem vahovych pfirastki v druhém mésici Zivota selat je totiz opét kromé mléénosti
prasnice pfi jeho dostatku pfedeviim kvalita nabizeného pfikrmu.

SOUHRN

U Sesti selat plemene bilého uslechtilého, které jsme odstavovali $estého
dne po narozeni, jsme sledovali béhem druhého mésice jejich Zivota ptijem te-
kuté semisyntetické vysokokalorické diety a zmény zivé vahy, pfiemz jsme zjis-
tili toto:

Absolutni denni konzum diety u selat béhem druhého mésice Zivota stoupa,
a to z 2217 £ 192,7 g u 29dennich selat na 4488 == 310,1 g u 56dennich selat.
Tyz pfijem vyjadfeny kaloricky ¢ini u 29dennich selat 2550 == 221,6 a u 56den-
nich selat 5161 == 348,5 kcal. Jednoznaéné stoupajici absolutni konzum Zzivin
a energie viak u selat ve stafi 36 az 39 dni méi nadpadny vykyv a statisticky
priukazné klesa.

V téze dobé zvysuji selata svou zivou vdhu vice nez dvaapulkrat, z 9625 ==
== 387,5 g na zadatku sledovaného obdobi na 25675 = 652,0 g na jeho konci.
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Zdvojnasobovani Zivé vahy selat neni jiz tak rychlé jako v prvnim mésici Zivota
a dale se postupné prodluzuje, takZe na zafatku druhého mésice Zivota trva 18,
na jeho konci 22 dny.

Jsou-li nélezy o dennim konzumu Zivin relativizovany tim, Ze jsou vztaZeny
na jednotku Zivé vahy, ukazuji klesajici tendenci. U 29dennich selat ¢ini 230 =
*+ 15,9 g na 1 kg zivé védhy, zatimco u 56dennich selat je 179 28,7 g na 1 kg
zivé vahy. Vyjadfeno v kaloriich ¢&ini tento pfijem u 29dennich selat 264 ==
= 18,3 kcal na 1 kg Zivé vdhy a u 56dennich selat jiz jen 206 = 0,6 kcal na
1 kg #ivé vahy. Ve srovnéni se selaty odchovavanymi tradi¢nim zptsobem je viak
tento konzum po cely druhy mésic o tretinu vy3si. Vzhledem k selatim Zijicim
v prvém mésici Zivota na téze dieté je ale na zafatku druhého mésice denni
konzum o tfetinu niz8i a na jeho konci o polovinu niz§i neZ maximalni.

Tato zakladni sniZujici se linie relativni spotfeby Zivin a energie je pfe-
ruSena u selat ve véku 40 a 43 dnd, kdy konzum diety s pfibyvajicim vékem ne-
klesa, nybrz stoupa.

Ze zjidténych adaji vyplyva toto:

Casné odstaveni selata maji pti dostateéné nabidce adekvatni diety i v dru-
hém mésici Zivota znaéné vys§i konzum diety nez selata odchovavana tradiénim
zpisobem. V disledku toho maji vy3§i vahové pfirastky. Tradi¢ni zptsob od-
chovu selat zfejmé nedovoluje ani v druhém mésici Zivota selat vyuzivat jejich

vysoké ristové pohotovosti.
Doslo dne 29. 10. 1965
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Bamanme panHero orseMa Ha pacxXox MHUTATENBHBIX BELECTB M NPHBECHI IOPOCHT
Ha BTOPOM MECANE KUIHU

Bennce Habmionenus sa 6 mnopocaramMu 6enoif ynydimeHHOI IIOPOABI, KOTOPHIX OTHHMAaJH
OT MaTOK Ha WIECTOH JeHb Tocje pOokIeHHs. B TedeHme 2-ro Mecsma MX SKH3HM CJENMJIM 33 KO-

JIMYECTBOM 3aTPAYMBAEMOr0 KHUIKOI'O CEMUCHHTETHYECKOTO BHICOKOKAJOPHIHOrO KOpMa ¥ Habuoxanu
3a M3MEHEHMAMHM B KMBOM Bece. PesynbraThl HaGmOneHUIT Crenyioujue:
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AGCONIOTHBIN CYTOUYHBIH PACXON KOPMa B TeYeHHe 2-TO MECANA YKH3HK MOPOCAT yBEIUYHBAETCH,
HauuHas ¢ 2217 £ 192,7 r nopocsr 29-nHesHOro Bospacra u nocruras 4488 % 310,1 r y mopocar
56-nHeBHOro BO3pacra. DTO KOJMYECTBO KOpMa IpENCTaBiseT cofoit y mopocaT B Boapacre 29 nHel
2550 % 221,6 xax., y nopocar B Boapacte 56 nHeit — 5161 & 348,5 kan. DTOT HenmpepHIBHEL MOXBEM
abCOMIOTHOrO pacxoia THTATeNLHBIX BemlecTB M 3Hepruu Ha 36 —39 neHh »XM3HHM BHE3anHO Hapy-
maeTcs ¥ Ha4MHAs C 3TOTO BPEMEHH, CTATHCTHYECKH JOCTOBEPHO COKpAI]aeTcs.

BMecre ¢ TeM mopocaTa mpubaBiAOT B BECe, yBEJMUHBAs €r0O CBBILIE Y€M B JBA C IIOJOBHHON
pasa (B Hauaje HabuomeHuit >XuBOH Bec mopocsar 6eta 9625 * 387,5 r, x KoHuy nepuoma —
25675 % 652,0 r). IIByKpaTHOE yBENHYMBAHHE >XMBOTO BEAC TOPOAT yKe He IPOMCXODMT TaK
6LICTPO KaK B TeyeHHe 1-ro Mecsala JKMSHKM M B AajbHEllIeM TOCTereHHO Bce Goiblue 3aMenssercs,
TaK 4YTO B Hauaje 2-TO MeCslja KM3HM OHO mpomoikaercs 18, a k koHuy ero — 22 mHA.

Ecau ycrTaHOBJEHHBIM CyTOYHBIH PACXON NHTATEJNBHEIX BEUIECTB IIOCTABUTE B COOTHOIIEHHE
C eNMHHUIEH >KUBOTO BeCa, y HEro MpPOSBJsAEICs HUCXOAAUIas TEHNEHNHA. Y NOPOCAT B BO3pacTe
29 nmeit pacxonyerca 230 £ 15,9 r Ha 1 xr xuBOrO BEca, TOrZA KaK y mopocsit B Bospacre 56 nHeit
— Ttoabko 179 & 8,7 r Ha 1 kr >xuBoro Beca. Bolpa)keHO B KaJOpUsX, 3TO KOJHYECTBO KOpMa npen-
craBaser y mopocar 29-mHerHoro sospacra 264 * 183 xan. Ha 1 kr jxuBoro seca, a y IOPOCAT
56-nHesHOTO BoOspacra ysxke Toapko 206 %= 0,6 kam Ha 1 xr xusoro Beca. Ilo cpaBHEHHIO C MOPOCH-
TaMH, BHIPAIjMBAaEMbIMH TI0 TPaAHI[MOHHOMY crocoby, yKasaHHOe KOJMYEeCTBO KOPMa, ONHAKO, Ha
TPeTh BBINIE B IPOJOJUKEHHE BCEro 2-r0 MecsAua »H3HM. [lo cpaBHeHHIO C NOpPOCATaMH, KOTOPHIX
B TeueHue 1-TOo Mecsna KMSHM JepyKaT Ha TOH jKe Nuere, CyTO4YHBII PAacxol KOpMa B Hayaje 2-TO
Mecsla Ha TPeTh, @ K KOHIy NMEepMOoia Ha TOJOBUHY HIJKE MaKCHMAaJbHOIO PAacxXoxa. )

Sra OCHOBHas HUCXONAIAs JHHUA OTHOCHTEJHHOIO PACXONd MHUTATEJBHEIX BELIeCTB M SHEPrHH
Hapymaercs y nopocsar B sospacre 40—43 nHel, Korja KOJMYeCTBO PacXOAyeMOro KOpMa C BO3pa-
croM Gosblile He yMeHbIIAETCs, a HaYMHAeT IOIHHMATHCH.

U3 noaydeHHbIX $AaKTOB BBITEKAET CjedyloLjee:

Ecnu ofecriedeHO HOCTATOYHOE KOJUYECTBO COOTBETCTBYIONIErO KOpMa, IIOPOCATA, OTHATHIE OT
MaTOK B CaMOM paHHEM BO3pacTe, BOCHPHHHMAIOT TaKKe B TedeHue 2-T0 MecsAla >XH3HU HaMHOTO
6osbIIe KOpMa, YeM NOpOCATa, BHIPANIHBAeMble MO CTApOil ycTAHOBUBLIEHCH Tpanmunuu. Benencrsue
aToro ux npusecsl Gonbmwe. TpanuuuOHHBIA CrOCO6 BHIPANIMBAHUA TMOPOCAT MOBHAMMOMY, HE IO-
3BOJIAIET ¥ Ha 2-M MECALe )KMSHM IIOPOCAT HCIOJH30BATH MX OGOJNBIIYI0 3HEPIUIO POCTA.

Effect of Early Weaning on Nutrients Consumption and Weight Gains of Piglets
in the Second Month of Life

The intake of a liquid, semisynthetic high-caloric diet and changes in the live
weight were observed during the second month of life of six white, pure-bred
piglets weaned on the sixth day after birth.

We found the following:

The absolute daily intake of diet in the piglets during the second month of
life increases from 2217 * 192,7 g in 29-days-old piglets. to 4488 = 310,1 g in
56-days-old piglets. The same intake expressed in calories, is, in piglets 29-days-old
2550 * 221,6 kcal, and, in piglets 56-days-old 5161 = 348,5 kcal. But, the uniformly
increasing absolute intake of nutritions and energy in piglets 36-days-old up to
39-days-old shows distinct deviations and statistically significantly decreases.

At the same time, the piglets increase their live weight more than two and a
half times, from 9625 = 387,5 g at the beginning of the observed period, to 25675 =+
+ 652,0 g at the end of the observed period. The doubling of live weight in piglets
is not as rapid as in the first month of life and further, step by step prolongs
itself, so that, at the beginning of the second month of life, it lasts eighteen days
and at the end twenty two-days.

If the findings about the daily intake of nutrients are related to the unit of
live weight, then they show a decreasing tendency. In piglets 29-days-old it is
230 * 15,9 g to 1 kg live weight, whereas in piglets 56 days old it is only 179 = 87 g
to 1 kg live weight. Expressed in calories, this intake is in piglets 29 days old
264 = 18,3 kcal to 1 kg live weight, and in piglets 56 days old it is only 206 = 0,6
kecal to 1 kg live weight.

In comparison with piglets reared in the traditional manner, this intake is
still by one-third higher during the entire second month. But, with regard to pig-
lings living on the same diet in the first month of life, the daily intake at the be-
ginning of the second month is by one-third, and at the end by one-half lower than
maximum,
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This fundamental decreasing tendency of relative consumption of nutrients and
energy is interrupted in piglets 40 days old up to 43 days old, when the intake of
nutrients with increasing age does not decrease, but increase.

From the observed facts we can state:

Early weaned piglets, when offered a sufficiently adequate diet show, even
in the second month of life, a definitely higher consumption of nutrients than pig-
lets reared in the traditional manner. As a result, they have higher weight gains.
The traditional manner of rearing piglets obviously does not allow, not even in the
second month of life, the piglets to use their high growth potentials.

Einflu8 des Friihzeitigen Absetzens auf den Nihrstoffverbrauch und auf die
Gewichtszunahmen der Ferkel im zweilen Monat des Alters

Bei sechs Ferkeln des WeiBen Edelschweines, die wir am sechsten Tag nach
der Geburt abgesetzt haben, verfolgten wir wihrend des zweiten Monates ihres
Alters die Aufnahme von fliissiger semisynthetischer Futterration mit hohem Ka-
loriengehalt und die Veridnderungen des Lebendgewichtes, wobei wir folgendes er-
mittelt haben:

Die absolute tdgliche Aufnahme der Futterration steigt bei Ferkeln wihrend
des zweiten Monates, u. zw. von 2217 *+ 192,7 g bei 29tigigen Ferkeln auf 4488 =%
+ 310,1 g bei 56tdgigen Ferkeln, Dieselbe Aufnahme, kalorisch ausgedriickt, betrigt
bei 29tdgigen Ferkeln 2550 = 221,6 und bei 56tidgigen Ferkeln 5161 =+ 348,5 kcal.
Der eindeutig ansteigende absolute Konsum von Nihrstoffen und Energie zeichnet
sich jedoch im Alter von 35 bis 39 Tagen durch eine auffallende Schwankung aus
und senkt sich signifikant.

Wahrend derselben Zeit wird das Lebendgewicht der Ferkeln mehr als 2,5mal
erhoht, u. zw. von 9625 * 387,5 g zu Beginn der Beobachtungsperiode auf 25675 =%
* 652,0 g bei Beendigung derselben. Die Verdoppelung des Lebendgewichtes der
Ferkel ist nicht mehr so schnell wie im ersten Monate des Alters und verlidngert
sich im weiteren nach und nach, so daB sie zu Beginn des zweiten Monates des
Alters 18, zum Abschlufl desselben 22 Tage dauert.

Sind die Befunde iiber den tédglichen Nahrstoffkonsum dadurch relativisiert,
daf3 sie auf die Einheit des Lebendgewichtes bezogen werden, weisen sie eine ab-
sinkende Tendenz auf. Sie betragen bei 29tdgigen Ferkeln 230 %= 15,9 g je 1 kg Le-
bendgewicht, wogegen bei 56tdgigen Ferkeln nur 179 * 8,7 g je 1 kg Lebendgewicht.
In Kalorien ausgedriickt betrdgt diese Aufnahme bei 29tdgigen Ferkeln 264 = 18,3
kecal je 1 kg Lebendgewicht und bei 56tdgigen Ferkeln bereits nur 206 %= 0,6 kcal
je 1 kg Lebendgewicht, Im Vergleich zu den auf traditionelle Weise aufgezogenen
Ferkeln ist jedoch dieser Konsum wihrend des ganzen zweiten Monates um ein
Drittel hoher. Mit Riicksicht auf die Ferkel, die wihrend des ersten Monates des
Alters dieselbe Futterration erhalten, ist jedoch die tdgliche Aufnahme zu Beginn
des zweiten Monates um ein Drittel niedriger und zum Abschlul3 dieses Monates um
eine Hilfte niedriger als die maximale Aufnahme.

Diese absinkende Grundlinie des relativen Nidhrstoff- und Energieverbrauches
wird bei Ferkeln im Alter von 40 bis 43 Tagen unterbrochen, wo die Aufnahme der
Futterration mit zunehmendem Alter nicht herabgesetzt wird, sondern steigt,

Aus den ermittelten Angaben geht folgendes hervor:

Die friihzeitig abgesetzten Ferkel zeichnen sich bei ausreichendem Angebot
gleichwertiger Nahrung auch im zweiten Monate des Alters durch eine bedeutend
hohere Aufnahme von Futter aus, als die auf traditionelle Weise aufgezogenen Fer-
kel. Aus diesem Grunde weisen sie hohere Gewichtszunahmen auf. Die traditionelle
Aufzuchtsart gestattet offensichtlich auch im zweiten Monat des Alters der Ferkel
nicht, ihre hohe Wachstumsfiahigkeit auszuniitzen.

Adresa autora:

Z. prof. MVDr. Antonin Holub, CSc,, Vysoka Skola zemédélska v Bmé&, veterinarni
fakulta, katedra fyziologie, Brno 12, Palackého 1-3
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N. Laitnerova VLIV PRIDAVKU PROTEOLITICKYCH
PREPARATU VE VYKRMU PRASAT

M  Substituci nedostavajicich se proteolytickych enzymi u selat se zabyval
Kvasnickij (1951) a Lewis (1955). Dopliikem proteolytickych enzymu
zlepsily pfirtstky a vyuZiti krmiv u selat za 5 tydni. Podobnou preblematikou
u selat se zabyval Bailey akol. (1956). Hartman (1961), Lewis a kol
(1957, Catron a kol. (1957) zjistili, ze k uplnému rozvinuti aktivity di-
gestivnich enzymu dochézi u selat ¢asné odstavenych. Naproti tomu uvaddi Cun -
ningham a kol (1957) zdporny vysledek u casné odstavenych selat, ke
shednému vysledku dosel i Calder (1959). Combs (1960) sice nezazname-
nal zaddny vliv pfidavku enzymi na rust selat, ale vykazuje niz§i spotfebu krmiv
u pokusné skupiny. Catron (1956) uvadi zvySeni prirtstki a lep$i vyuziti
krmiv po aplikaci pepsinového p¥ipravku v krmné davce. Lewis (1955) u star-
§ich prasat (28 kg pocdéteéni vahy) nedosahl ptidavkem enzymu prikazného zvy-
Seni ptiristki. Grabec (1965) pfidaval selatim od stafi 26 dni 3 % proteo-
lytického preparatu ke krmné smési a zjistil, Ze pokusna skupina méla o 5,7 %
vys§i pfirtistek. Prasatim do 50 kg #ivé vahy pridaval 2 % téhoz preparitu. Pro-
teolyticky enzym zvysil prirtstky o 7,6 %. U pokusnych skupin byla niz§i
spotfeba smési na 1 kg pfirdstku. Autor neuvedl variaéné statistické zhodnoceni.
Varvazovsky a kol zjistili, Ze po pfidavku proteolytického pfipravku byl
zvySen pfirtstek, ale zvySeni bylo variaéné statisticky nepriikazné. Ve vlastnim
vykrmu po pfidavku proteolytického prepardtu doslo k nepatrnému zvySeni pii-
ristku — pouze o 3 %.

MATERIAL A METODIKA

Zkouseli jsme proteolyticky preparat, ktery byl vyroben ve vyrobné ve Smi-
ricich a obsahoval 650 kaseinovych jednotek v 1 g. Dodany pripravek byl ziskan
kultivaci Aspergillus Oryzae na otrubidch — enzymatické preparaty jsou piipravo-
vany v zavodech zarizenych na povrchovou fermentaci.

Prasata jsme do pokusu vybrali podle platnych zasad pro skupinové srovnavaci
krmné pokusy, pokud §lo o ptiivod, vdhu, pohlavi a rastovou schopnost. Prasata jsme
zvazili na po¢atku pripravného obdobi, na poéiatku pokusu a dale ¢trnictidenné, pra-
videlné ve stejnou dobu. Krmeni bylo téZz pravidelné, trikrat denné krmnou smési
ve formé husté kaSe. Krmné smési pro skupiny pokusné a kontrolni byly totozné.
Pokusné skupiny dostdvaly rtzné procento proteolytického pripravku v krmné
smési, kontrolni skupiny dostavaly totéZz procento pSemiénych otrub.

Pokus 1. — Vyzkumny Ustav krmivaisky (VUK) — Maridanov:
V pokuse byly zastaveny dvé skupiny prasat po 15 kusech (6 vepiikl, 9 prasniéek).
Prasata prvé skupiny dostdvala krmnou smés bez enzymatického preparatu, prasata
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druhé skupiny méla v krmné davee 39, proteolytického piipravku. Pokus byl délan
ve vahovém useku 20—50 kg Zz. v.

Pokus 2. — Stfedni zemédélska techmicka $kola (SZTS) —
Tiebié: V tomto pokuse jsme porovnavali navzajem uroven 29, a 39, proteo-
lytického preparatu v krmmné davce. Sestavili jsme skupiny po 9 kusech prasat (4
veprici, 5 prasni¢ek). Skupina I jako kontrolni, skupina II s 29, a skupina III s 39,
proteolytického pripravku. Vaha pri zastavu v prameéru 18 kg; pokus byl ukonden
v prumérné vaze 50 kg.

Pokus 3. —SZTS — Tiebié: V pokuse byly zastaveny tii skupiny prasat
po 8 kusech (4 vepfici a 4 prasni¢ky) a zkouseli jsme uroven 29, (skupina II) a 39,
(skupina III) proteolytického piipravku proti skupiné kontrolni (skupina I). Prasata
byla zastavena v 17 kg a pokus byl ukoncéen v 30 kg Z. v.

Pokus 4 — VUK — Nova Ves: V tomto pokuse jsme zkous$eli uéinek
39/, proteolytického piipravku stejné jako v pokuse 1. Podateéni primérna vaha
byla 18 kg, pii ukonéeni pokusu 30 kg.

Do pokusu 1 a 4 byla zastavena prasata kiiZzenci — bilé uslechtilé X cornwall,
do pokusu 2 a 3 bilé uSlechtilé. Ve vSech uvedenych pokusech jsme zjistili tyto
ukazatele vykrmnosti:

a) prumérny denni prirustek,

b) primérna spotreba krmnych smési ma 1 kg prirtastku,

c) spotifeba N-latek veSkerych na 1 kg pfirtustku za celou dobu vykrmu,

d) spotieba Skrobovych hodnot ma 1 kg prirtstku za celé obdobi vykrmu.

U vSech pouzitych krmiv jsme délali chemické analyzy.
Rozdilnou vysi pramérného denniho prirtstku u jednotlivych skupin prasat
jsme hodnotili analyzou variance.

VYSLEDKY

Pokus 1. VUK — Maridnov: Krmné smési pro obé skupiny obsa-
hovaly bramborové vlocky, je¢men, pSenici, Zito, oves, bob, bilkovinny koncentrat
do 50 kg %. v., bilkovinny koncentrdt nad 50 kg %. v., mineralni krmnou pfi-
sadu, dobytéi sil. Kilogram krmné smési do 30 kg zivé vahy mél 15,05 N-latek
veskerych, 70,59 skrobovych hodnot, od 30 do 50 kg z. v. 13,466 N-latek veske-
rych, 69,89 s§krobovych hodnot, nad 50 kg z. v. 13,17 N-latek veskerych a 70,94
§krobovych hodnot.

Zvyseni pfirtstkd u pokusné skupiny po pifidavku pfipravku bylo nepatrné.
Od 30 do 50 kg z. v. byl dokonce nizsi prirtstek u skupiny s preparatem, ale
neprikazny. Vypoéitané F = 1,709, P > 0,05 (tab. I). Tento tGsek vykrmu mél
samozfejmé vliv na primérny denni pfirtstek za celou dobu vykrmu, ktery je
niz§i proti kontrolni skupiné, ale opét neprikazné. Vypoéitané F = 1,26,
P > 0,05. Pramérna spotfeba krmné smési byla do 30 kg zivé vahy nizsi, v dal-
§im tGseku vykrmu naopak vy$si o 15,63 %. Za celou dobu vykrmu byla tatiz
tendence u spotfeby krmné smési, ale rozdil se snizil na 10,51 %. Analogicky
byla u téze skupiny vy$§i spotteba N-latek (o 11,76 %) a skrobovych hodnot
na 1 kg ptirtstku (o 9,13 %).

Pokus 2. — SZTS — Ttebié: Prasata béhem vykrmu dostivala
dva druhy smési do 30 kg a od 30 kg zivé vahy. Krmné smési obsahovaly oves,
je¢men, kukufici, bramborové vlo¢ky, bilkovinny koncentrat do 50 kg zivé vahy,
mineralni smés, dobytéi stil. V kilogramu krmné smési do 30 kg zivé vahy bylo
15,066 N-latek veskerych, 71,04 $krobovych hodnot, od 30 do 50 kg zivé vahy
13,13 N-latek veskerych a 70,57 skrobovych hodnot. Mimo krmnou smés dosté-
vala prasata odstfedéné mléko. Nejniz§i pfirustek do 30 kg Z. v. méla skupina
III, index 91,02, skupina II — 93,55 index vzhledem ke skupiné I = 100.
Rozdily jsou nepriikazné, vypoéitané F = 0,9, P > 0,05.
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1. Vysledky pokusu 1—4

Pokus 1 Pokus 4 Pokus 2 Pokus 3
Mér- i
Sledované hodnoty na skupina skupina skupina skupina
jedn.
I II I II I 11 III I II 111

Vi4ha na pogitku pokusu kg | 24,03 24,19 18,60 20,78 17,83 17,89 17,38 17,01 16,90 16,85
Viha na konci pokusu kg 51,47 49,04 33,58 35,02 49,91 49,19 49,75 31,25 31,88 31,75
Pfirtistek kus/den kg 0,490 0,444 0,599 0,570 0,782 0,763 0,765 0,509 0,535 0,532
Index 100,00 90,61 100,00 95,16 100,00 97,57 97,83 100,00 105,11 104,52
Spotfeba krmnych smési

na kus/den kg 1,63 1,63 1,30 1,30 2,24 2,24 2,24 1,25 1,25 1,25
Index 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Spotieba krmné smési

na kg

prirastky Zivé vahy kg 3,33 3,68 2,17 2,28 2,86 2,93 2,93 2,45 2,31 2,34 I
Index 100,00 110,51 100,00 105,07 100,00 102,45 102,45 100,00 94,29 95,51
Spotieba N-latek veske-

rych na 1 kg pfirastku kg 0,459 0,513 0,325 0,347 0,422 0,454 0,455 0,370 0,354 0,356
Index 100,00 111,76 100,00 106,77 100,00 102,71 102,94 100,00 95,68 96,22
Spotieba §krobovych

hodnot na kg pfirtistku kg 2,333 2,546 1,476 1,530 2,108 2,149 2,135 1,656 1,565 1,566
Index 100,00 109,13 100,00 103,66 100,00 101,94 101,28 100,00 94,50 94,57

Pozn.: Vysledky pokusii o udinku pfidavku 3 %, proteolytického preparitu jsou sefazeny v tabulce vedle sebe (pokus I a 4). V pokuse 2 a 3 byl sledo-
van uéinek riznych ddvek proteolytického pfipravku (2 % a 3 %) proti skupinam kontrolnim,



Vyse piiristku za celou dobu vykrmu byla téméf stejnd u obou pokusnych
skupin, a to 0,763 a 0,765 kg, u kontrolni skupiny 0,782 kg, ale opét neni rozdil
mezi pokusnymi skupinami a skupinou kontrolni. Za celé obdobi vykrmu byla
vy33i spotfeba krmnych smési, odstfedéného mléka, N-latek veskerych a skrobo-
vych hodnot na 1 kg pfirtistku u pokusnych skupin, a to téméf stejné vysoka.
Rozdil(ymezi skupinou kontrolni a skupinami pokusnymi se pohyboval ko-
lem 2 %.

Pokus 3. SZTS — Ttfebié: Prasata byla krmena smésmi, které
obsahovaly tatdZz krmiva jako v predchazejicim pokuse. Kilogram krmné smési
obsahoval 15,11 N-latek a 67,64 skrobovych hodnot do 30 kg zivé vahy. Pokusny
vykrm trval 28 dni. Za toto obdobi dosdhla nejvy$§iho primérného pfirustku
skupina s 2 % proteolytického preparatu (index 105,11), druh4 byla skupina
III (index 104,52) se 3 % proteolytického ptipravku. Rozdily mezi skupinami
nebyly prikazné. Pramérna spotfeba krmné smeési, N-latek veskerych a skrobové
hodnoty na kilogram pfirastku byla niz§i u skupiny II, o mélo vy§si u skupiny
ITI, vzhledem ke skupiné kontrolni.

Pokus 4. VUK — Nova Ves: Prasata dostivala smés, kterd obsa-
hovala bramborové vloéky, vojtéskovou moucku, je€men, pSenici, otruby, oves,
bilkovinny koncentrat, minerdlni krmnou pfisadu, dobytéi sul. Pokusna skupina
dostavala 3 % proteolytického ptipravku, kontrolni skupina 3 % psenié¢nych
otrub. Pokus trval 25 dni.

Do 30 kg zivé vdhy nastalo nepritkazné sniZeni primérného denniho pti-
ristku s proteolytickym prepardtem. Spotfeba N-latek a $krobové hcdnoty na
1 kg prirastku byla vy$s§i u pokusné skupiny.

DISKUSE

Prirastek u skupin s proteolytickym pfipravkem byl dokonce v nékterych
pokusech vykrmu stejny jako u kontrolni skupiny nebo i je§té niz§i. V obou pfi-
padech pfi zvySeni nebo sniZeni primeérného denniho pfirtistku proti kontrolni
skupiné byly rozdily mezi skupinami nepritkazné. Nase vysledky souhlasi s vy-
sledky, které uvefejnil Lewis, Ze u star§ich prasat nenastava prikazné zvyseni
pfirtstku pfidavkem enzymatickych pripravkd do krmné davky. Varvazov-
sky a kol zjistili v pfedvykrmu p¥i pouziti 2 % proteolytickych pripravki (ca
550 kaseinovych jednotek v 1 kg) uréité zvySeni pfirtistku, ale nepritkazné.
Grabec pfi ddvee 2 % preparatu dosahl o 7,6 % zvyseného ptiristku u pra-
sat do 50 kg Zivé vahy. Prace neobsahuje zhodnoceni vysledkii variacné statistic-
ky a proto je nelze srovnavat s na§imi vysledky.

Je tfeba pfedevsim uvazit, zda preparaty doporulené k vyzkouseni byly vy-
rabény v takové kvalité, aby zarucily vy3§i prikazny prirtstek. Proteolytické
piipravky, které byly v naSich pokusech podaviny prasatim ve vykrmu, mély
na pocatku pokust 650 kaseinovych jednotek v 1 g. Aktivita pouzitého preparatu
byla nizka a zvySovat pocet kaseinovych jednotek na 1 kg krmiva by znamenalo
pouzit vice nez 5 % pSeniénych otrub do krmné davky, coz meni vhodné pro
prasata ve vykrmu.

Je tfeba uvazit, Ze G¢innostni optimum proteolytickych enzymt (Aspergillus
Oryzae) je pfi pH 7, takZe tyto enzymy pfi nizsi pH, které je obvyklé v zaludku
prasat, se nemohou plné rozvinout.
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SOUHRN

Podle doporuceni MZLH jsme ptezkouseli 2—3 % proteolytického enzymu
z krmné davky. Proteolyticky enzym obsahoval 650 kaseinovych jednotek. Ve
vykrmu prasat jsme proteolyticky enzym pfezkouseli ve 4 pokusech. V nékterych
usecich vykrmu byl primérny denni pfiristek u skupin s proteolytickym enzy-
mem stejny jako u kontrolni skupiny. V pfipadech, kde nastalo sniZeni nebo
zvySeni prumérného denniho pfiristku u pokusné skupiny v porovnéni se sku-
pinou kontrolni, je toto sniZeni nebo zvySeni pfiristku variaéné statisticky ne-
prikazné.

Doslo dne 14. 2. 1966
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Bnusume n06aBKH IPOTEONHTHIECKHX NPENAPATOB HAa OTKOPM CBHHEH

CornacHo pexomennamuu MCJIX Mbl mposepusiu OT ABYX O Tpex IPOLEHTOB INpPOTEOJHTH-
4eCKOro pepMeHTa B KOPMOBOM panuoHe. IIporeonutuueckuii gepmeHt comepkan 650 kaseMHOBEIX
enunui. B orkopMe csuHel mporeonnTHYeckuit depmeHTt 6bln Mcnbitad B 4 onbitax. Ha Hexoropbix
y4acTKax OTKOpMa CpeNHeCyTOYHbIf MPHPOCT y IPYMIl C IPOTEOTUTHYECKUM (epMEHTOM 6BUI TaKOi
JKe, KAK M y KOHTPOJBHOM Tpynmsl. B Tex ciydasx, Korma MMeJ0 MECTO CHH)KEHHE HJIM IOBbIIEHHE
CpenHeCcyTOYHOTO IPHPOCTA Y HOAONLITHON I'PyNnbl B CPAaBHEHHH € KOHTPOJILHOM, 3TO CHI)KEHHE HJIK
HOBBIIIEHME NPUPOCTA B BAPUAIIMOHHO-CTATHCTHYECKOM OTHOMEHUM HELOCTOBEPHO.

Influence of Proteolytic Preparations Supplementation in the Fattening of Pigs

According to the recommendation of the Ministry of Agriculture and Forest
Management we examined 2—39), proteolytic enzyme from the feed ration. The
proteolytic enzyme contained 650 casein units. Four experiments with proteolytic
enzyme were carried out in the fattening of pigs. In some stages of the fattening
the average daily weight gain of the groups with proteolytic enzyme was identical
with the control group. In cases where the average daily weight gain of the expe-
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rimental group decreased or increased in comparison with the control group, there
is this decreasing or increasing of weight gain variationally-statistically non signi-
ficant.

EinfluB der Beigabe von proteolytischen Priparaten bei der Schweinemast

Laut Empfehlung des Ministeriums filir Land- und Forstwirtschaft iiberpriiften
wir eine 2—3 9/, Beigabe des proteolytischen Enzymes in der Futterration. Das pro-
teolytische Enzym enthielt 650 Kasein-Einheiten. Das proteolytische Enzym wurde
bei der Schweinemast in vier Versuchen tiberprift. In manchen Zeitabschnitten der
Mast war die durchschnittliche Tagesgewichtszunahme bei Gruppen mit Beigabe
von proteolytischem Enzym dieselbe wie bei der Kontrollgruppe. In Féllen, wo eine
Herabsetzung oder Erhohung der durchschnittlichen Tagesgewichtszunahme bei der
Versuchsgruppe im Vergleich mit der Kontrollgruppe eintrat, ist diese Herabsetzung
bezw. Erhohung der Gewichtszunahme varianzstatistisch nicht signifikant.

Adresa autorky:
InZ. NadéZda Laitnerovad, Vysoka Skola zemé&délski, Brmo, Zemédélska 1-3
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Z. Miiller VLIV RUZNYCH DAVEK SACHARINU
J. Rozman NA PRIRUSTKY ODSTAVENYCH SELAT
A PRASAT VE VYKRMU

B V intenzivnich chovech prasat, zejména pti automatickém krmeni komplet-
nimi krmnymi smésmi v suchém stavu, vznik4d ¢asto problém, aby je prasata
pfijimala v optimdlnim mnoZstvi. Zavisi to pfedev§im na nékterych méné chut-
nych komponentech krmné smési, které vystupuji do popfedi zvlasté u mladych
prasat. Pozorovali jsme tento stav na prasatech v prubéhu nékolika let pfi fe§eni
riznych vyzkumnych problému z vyzivy zvifat.

Na zakladé téchto skuteénosti jsme v sérii pokust na odstavenych selatech
a u prasat ve vykrmu ovérovali rtizné hladiny sacharinu, jako nejlevnéjsi a nej-
pfistupnéjsi zchutiiujici latky.

Sacharin jako zchutiujici latka v krmnych smésich je velmi dobfe znam ze
startéri pro pfedCasny odstav selat ve stdfi 3—28 dnt. O vlivu tohoto umélého
sladidla na pfed¢asné odstavena selata je v literatufe celd fada zprav, pfi nichz
je tato latka uvadéna v souvislosti s energetickymi nosi¢i sladké chuti, jako je
cukr, laktéza, glukéza apod. O vlivu sacharinu na pfirtstky prasat ve vykrmu
nejsou v literatufe Zadné udaje, proto jsme se rozhodli tuto oblast pouZiti sa-
charinu provéfit v pfisnych experimentdlnich podminkéch.

EXPERIMENTALNI CAST

V ramci této prace uvadime souhrnné vysledky 6 pokust, z toho 4 pokusy
na odstavenych selatech a 2 pokusy na prasatech ve vykrmu.

K pokusim jsme pouzili sacharinu 500krat slad$iho sacharézy, dihydratu
bezsulfimidu sodného o molekulové véaze 241,2, raciondlniho vzorce
C7H4O3NSNa . 2 H20 o strukturnim vzorci

CcoO

VA VAN

| || |N—Na-2H,0
XA

Y

0,
POKUSY NA ODSTAVENYCH SELATECH
Metodika

Ve vsech ¢tyrech pokusech jsme pouzili selat stejného pivodu a chovu. V kazdé
skupiné u v8ech pokust bylo po 10 biologicky vyrovnanych jedincich. Selata byla
rovnéz rozdélena podle pohlavi a oznacéena viditelnym tetovanim do usniho boltce.
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Selata si v obou pokusech mapied navykla na zikladni krmnou smés a ma nové pro-
stfedi. Teprve potom jsme zahdjili vlastni pokus, kdyZz jsme zjistili pfirastkovou
schopnost jednotlivych kust. Selata jsme vazili na zac¢atku pokusu a kazdy 10. den.
Vazili jsme je individudlné vidy ve stejnou dobu a ve stejném poradi skupin. Za-
kladni krmna smés obsahovala tyto slozky:

bilkovinny koncentrat pro selata . . . . . . . 1509,
mouka krmna o ow e w wm o w8 w w200
pSeniény Srot . . . . . . . . . . . . . 1359,
jeény Srot i e e wm v wm e e ow s ow o« 40,09
ovesny ¥rot . . . . . . . . . . . . . 2009
mineralni krmné piisada . . . . . . . . . 1,59,

celkem 100,0 %,

Tato krmna smés obsahovala 159, dusikatych latek, 129, stravitelnych bilkovin,
1854 produktivni a 2888 kcal metabolizovatelné energie. Obsah doplnénych specificky
uc¢innych latek v 1 kg smési: chlortetracyklin 45 mg, vitamin A 3000 m. j., vitamin
D3 250 m. j., riboflavin 1,5 mg, salicylan sodny 300 mg. Tato krmna smés byla jedi-
nym zdrojem zivin spolu s napajeci vodou. Byla podavana ad libitum.

Vsechny pokusy probihaly 30 dnt. VSechna selata byla ustajena v jedné staji
za stejnych pokusnych podminek. Zkoumanou latku sacharin jsme aplikovali v hla-
dindch 0,25 g, 05 g a 1 g na 1 kg kompletni krmné smési rozpusténim v malém
odméreném mnozstvi vody, kterym se ovlhéilo krmivo za tUéelem maximalniho roz-
ptyleni zkoumané latky. Kontrolni skupiné jsme krmivo ovlhéovali stejnym mmnoz-
stvim vody téhoZ pavodu. Vlhéeni bylo vSak velmi nepatrné, takZe jsme nepozorovali
ani vizualni rozdil mezi ovlhéenou a suchou krmnou smési.

Vysledky

V 1. pokusu, ve kterém jsme zkouseli viechny tfi uvedené hladiny sacharinu,
uvadime souhrnny vysledek za celé sledované obdobi v tab. I.

Z tGdaju této tabulky vidime, ze ptidavek sacharinu ve stupriovanych dav-
kéach linedarné zvySoval pfirtistek na 7zivé vaze. V opa¢ném smyslu by bylo mozno
konstatovat totéz i o spotfebé krmiva, jak ji vykazuji absolutni i relativni tadaje.
Rozdily v pfirastku vSak nebyly statisticky vyznamné. Pro absolutni pfirtstek

I. Vysledky I. pokusu na odstavenych selatech

Vidha prasat Pramérny vdhovy | Spotfeba krmiva na
Skupina a hladina v kg pfirustek 1 kg prirustku
sacharinu v krmné smési
0,
v % poddteéni | koneéna veg index v kg index
1. Kontrolni
0,000 18,8 35,4 552 100 2,56 100
2. Pokusna
0,025 18,7 35,9 576 104 2,49 97
3. Pokusni
0,050 18,7 36,4 592 107 2,31 90
4. Pokusni
| 0,100 18,1 45,5 614 111 2,19 85
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II. Vysledky II. pokusu' na odstavenych selatech

Priamérny vahovy Spotfeba krmiva
Skupina a hladina Vihs prest prirtstek na 1 kg prirtstku
sacharinu v krmné smési
0,
v % podateéni | koneénd ve index v kg index
1. Kontrolni
0,00 18,8 33,65 495 100 2,83 100
2. Pokusna
0,05 19,3 35,37 535 108 2,77 98
3. Pokusna
0,10 19,0 36,59 585 118 2,35 83

¢inilo LSDo,05 = 3,65 kg. Pfitom v3ak rozdil mezi 1. a 4. skupinou, kterd dosta-
vala 1 g sacharinu na 1 kg smési, ¢ini jenom 2 kg.

Vysledky II. pokusu na odstavenych selatech, u nichz jsme sledovali hladinu
0,5 a 1 g sacharinu na 1 kg kompletni krmné smési, uvadime v tab. II.

Také v tomto pfipadé obé davky sacharinu, zejména pak hladina 1 g, vy-
razné zvySily pfirastek proti kontrole, ktery se jiz pfiblizoval hranici prukaznosti.
LSDo,o05 ¢inilo 2,57 kg celkového pfirtstku, pfi¢emz rozdil mezi 1.a 3. skupinou
byl 2,2. Jak ukazuji ddaje v tab. II, skupina prasat s 1 g sacharinu vykazala
o 17 % nizsi spotfebu krmiva na jednotku pfirtistku nez kontrola.

III. a IV. pokus jsme konali na odstavenych selatech’ pouze s davkou 1 g
sacharinu na 1 kg. Vysledky obou téchto pokusii uvadime v tab. III.

Ve III. pokusu zvys$il sacharin ptiriistek o 21 % a snizil spotiebu krmiva
0 17 %. Zvyseni ptiriistku bylo vysoce pritkazné, nebot LSDo,0s pro celkovy
piiristek cinilo 2,095 kg a LSDo,01 2786 kg, pfi¢emz rozdil v pfiristku mezi
kontrolni skupinou a skupinou se sacharinem ¢inil 2,81 kg.

Ve IV. pokusu vedle kontrolni skupiny byly realizovdny 2 pokusné skupiny
s hladinou 1 g sacharinu v 1 kg krmiva. Vidime, Ze prvd pokusni skupina
zvysila prirtstek proti kontrole o 27 % a druhi o 24 %. Oba rozdily proti
kontrole jsou pritkkazné mna trovni P < 0,05/LSDo,05 = 2,38 kg, LSDo,n =
= 3,21 kg celkového pfirustku.

III. Vysledky III. a IV. pokusu na odstavenych selatech

Pramérné véhovs’: prirtstky Spotieba kmléya.u skupin
ke Po véj‘fl ea &ni ' u skupin na 1 kg pfirtastku
kontgrolm se s;ch. — kon;rgolni se iagch. fodei
3 16,5 429 520 121 2,61 2,17 83
4 11,40 356 451 127 2,81 2,36 84
457 124 — 2,41 86
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POKUSY NA PRASATECH VE VYKRMU
Metodika

V prvém pokusu jsme pouzili prasat stejného ptvodu, chovu a stari o pru-
mérné pocateéni vaze 39,5 kg. Prasata byla oznadena viditelnym tetovanim, indi-
vidudlné vaZena kazdych 14 dni. Pred zarazenim do pokusu jsme sledovali piirtst-
kovou schopnost jednotlivych prasat, abychom tak do jednotlivych skupin ziskali
vyrovnany material. Kompletni krmna smés obsahovala tyto slozky:

bilkovinny koncemtrat P II . . . . . . . . . 109
kukuriény Srot s 8 oW % @ w5 o5 w oz a 269
pSeniény &rot . . . e . . . . . . . . . 149
jeeng 8ot o v v W v owm o om o oa o owm o ow s ow o« = :30%
Zithy: &rot: v &« s w8 owm o& o owm s w om o« = 30%
krmna pSeniénd mouka . . . . . . . . . . 109
minerdlni smés e o w mmaie moam o W e w . 19,
dobytéi sal . . . . . . . . . . . . .. 19,

celkem 100 9/,

Tato krmné smés obsahovala 13 9, dusikatych latek, z toho 10,4 9, stravitelnych
bilkovin, 1925 kcal produktivni a 2918 kcal metabolizovatelné emergie. Obsah dopl-
nénych specificky Géinnych latek v 1 kg smési byl tento: chlortetracyklin 15 mg,
vitamin A 600 m. j., vitamin D 2150 m. j. a riboflavin 0,6 mg. Krmna smés posky-
tovana ad libitum byla jedinym zdrojem ZzZivin spolu s napdajeci vodou.

I. pokus probihal 92 dny.

Ve II. pokusu jsme postupovali podle stejné metodiky s tim rozdilem, Ze podéa-
te¢ni vaha prasat ¢inila 62 kg a délka pokusu byla 47 dni.

V obou pokusech bylo v kazdé ze skupin po 9 prasatech. RovnéZz piidavek
u obou pokustt na 1 kg kompletni krmné smési byl stejny, a to 0,25, 0,5 a 1 g sa-
charinu, :

Vysledky

Vysledek I. pokusu prasat ve vykrmu uvadime v tab. IV.
V pfirtstku je rozdil mezi kontrolni skupinou a skupinou prasat a 1 g sa-
charinu prikazny na drovni P < 0,05. (LSDo,s = 9,01, LSDo,01 = 12,15 kg

IV. Vysledky I. pokusu na prasatech ve vykrmu

2 p— o i Spotfeba krmiva
Skupina a hladina Prémémy vihovy piirfstek na 1 kg pfirastku
sacharinu v krmné
sl
smési v/% A index v kg index
1. Kontrolni 574 100 3,41 100
0,000
2. Pokusni
0,025 591 103 3,29 96
3. Pokusna
0,050 659 115 3,08 90
4. Pokusni
0,100 686 119 3,14 92
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V. Vysledky II. pokusu na prasatech ve vykrmu

% R Spotfeba krmiva
Skupina a hladina Frumerny vihovy prichetek na 1 kg piiristku
sacharinu v krmné
1 0
smési v % veg index v kg index
1. Kontrolni
0,000 728 100 5,42 100
2. Pokusna
0,025 764 105 5,14 95
3. Pokusni
0,050 757 104 5,22 96
4. Pokusni
0,100 861 118* 4,70 87

celkového pfiristku. Rozdil mezi 1. a 4. skupinou &ini 10,23 kg). Rovnéz ve
spotfebé krmiva se ukazuje pozoruhodné tendence, nebot absolutni spotfeba krmi-
va na kus a den v disledku zvy$ené chutnosti byla mirné vy$si, naproti tomu
pfi prepoétu na ptirtistek o 8 —10 % nizsi. I zde se uplatiiuje stejnd tendence
u stupriované davky sacharinu jako v pokusech na odstavenych selatech. Hladiny
sacharinu 0,25 a 0,5 g nejsou na trovni statistické vyznamnosti.

Vysledky druhého pokusu uvadime v tab. V.

Vyrazny rozdil v pfirtistku proti kontrole vykazuje skupina prasat s 1 g
sacharinu, kde je relativni rozdil o 18 % vy338i, rovnéz jako v predchozim po-
kusu priukazny na drovni P <0,05. Tato pokusna skupina vykazuje také sni-
zeni spotfeby krmiva o 13 %.

DISKUSE
Ve vSech pokusech — jak na odstavenych selatech tak i u prasat ve vy-
krmu — byl prokdzan pfiznivy a¢inek sacharinu na pfirastek zivé vdhy a na

vyuziti krmiva. Tyto vysledky ukazuji, Ze pouZiti sacharinu v tomto odvétvi
chovu prasat je vysoce efektivni, protoze cena sacharinu v technicky pokrocilych
statech je velmi nizkd a v cené krmiva se prakticky neprojevi ani 1% zvySenim
naklada. Dilezitym faktorem je téz hygienické hledisko. Veskery sacharin se vy-
louéi moéi a tuhymi exkrementy, takze se v organismu mekumuluje, nezlstavaji
v organismu ani jeho §tépné produkty, takze z hlediska cizorodosti jde o zcela
neskodny doplnék v porovnini s jinymi biclogickymi a chemickymi latkami
pouzivanymi ve vyzivé zvifat. VSechny pokusy nasvéd¢uji, Ze optimédlni acinek
na riist vyvolivd 1 g sacharinu 500krat slad$i cukru, coz odpovidd asi 50 %
obsahu cukru v krmné davce z hlediska sladiciho efektu.

Z fyziologického hlediska hodnotime uéinek sacharinu ze dvou sméri. Na
jedné strané ovliviiuje sacharin vyméSovani slin a celkovy sekredni reflex. Na
druhé strané ho povaZujeme téz za dilezitého potencidtora hormonu inzulinu,
takze touto cestou ovliviiuje sacharin i vnitini sekreci. Z tohoto zfetele je tfeba
posuzovat u¢inek sacharinu nejen jako zchutnujici latky, ale téz jako pfimého
stimuldtoru makroorganismu.
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SOUHRN

V préci jsme popsali vysledky pokusti s dopliiovdnim sacharinu v hlading
0,025, 0,05 a 0,1 % v krmné smési odstavenym selatiim a prasatim ve vykrmu.
V pokusech na odstavenych selatech, které jsme délali celkem étyti, doslo ve
trech pripadech ke statisticky vyznamnému zvySeni ptiristku o 21—27 %.
V ostatnich pokusech ma odstavenych selatech byly sice dosti znaéné rozdily
v pfiriistku proti kontrolam, nebyly viak statisticky vyznamné. Rovnéz ve spotfe-
bé krmiva na jednotku pfirtistku vykazoval pfidavek sacharinu podstatné sni-
Zeni. Hladiny sacharinu 0,025 a 0,05 % vykazovaly vyrazné mensi G€inek neZ
hladina 1 g, kterd se ukazala jako optimalni.

Na prasatech ve vykrmu pfi polédteéni vaze 39,5 kg az do jatedné vahy
zvysil pridavek 1 g sacharinu pfiriistek o 19 % na trovni P < 0,05 a spotfebu
krmiva snizil o 8 %. Ve druhém pokuse, kde byla pociteéni viha prasat ve
vykrmu kolem 62 kg, zvysil se piiristek po aplikaci 1 g sacharinu o 18 %
a spotfeba krmiva klesla o 13 %. Ostatni davky 0,025 % a 0,05'% ani u prasat
ve vykrmu nevykazaly takové ucinky jako hladina sacharinu 0,1 %. Mecha-
nismus je vysvétlovan zvySenym salivarnim pisobenim a potencovanim aéinku
hormonu inzulinu.

Doslo dne 20. 12. 1965
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Bansaune Pa3HBIX N03 CaxapHMHa Ha NPHBECHI HOpOCKT‘OT’BBMblmEﬁ H OTKOPMOYHBIX CBHHEH

B pafore HaMu omMcaHEI pe3yJbTATHI ONEITOB IO IOMOJHEHHIO caxapuHa Ha yposse 0,025,
0,05 1 0,1 % B KOpMOBOit CMeCH MJIA IOPOCAT-OTHEMBIIEH ¥ OTKOPMOUYHLIX CBHMHEil. B onbiTax Ha
nopocaTax OTheMbimax (BCEro YeThIpe ONMBITA) B TPeX CJAydasx HMEJO MECTO CTaTHCTHYECKH I0CTO-
BepHOe mophimenue npupocra Ha 21—27 9. B ocranpHEIX ombiTax Ha IOPOCATAX-OTHEMBIIAX XOTh
u 6bLTM HANMMIO 3HAYMTEJNBHBIE PACXOKIEHHA B NMPHPOCTE B CPaBHEHHH C KOHTDOJEM, OIHAKO, OHH
He ObLIHM CTATHCTHYECKH MOCTOBEPHBLIMH. B OTHOIIEHMHM 3aTpaThl KOPMOB Ha ENMHHULY TIPHUPOCTA
nobaBKka caxapuHa CHITpaja CyUJeCTBEHHyI0O POJIb B CMBICJIe CHHyKeHus. YposeHs caxapuHa 0,025
u 0,05 % mnoxasan asHo cnabee neifcTsMe, ueM ypOBeHb 1 T, KOTOPEI OKA3aJNCA ONTHMAJBHBIM.

Y oTKOpMOYHBIX CBHHe npu HauyaiabHoM Bece 39,5 kr u BnioTs HO 60eHCKOTO Beca uofaBKa
1 rp caxapmura mopmicuna npupoct Ha 19 % ma yposue P < 0,05, a morpefienue xopma CHH3HJIA
Ha 8 %. Bo BropoM omnmite, B KOTOPOM HauajbHbI BEC OTKOPMOYHBIX CBHHEH COCTaBJIAJ OKOJO
62 kr, npuBecs mocie mauM 1 Tp caxapuHa ypesuumauck Ha 18 00, a morpebaenne kopMa CHU3HU-
noce Ha 13 %. Ocransusie noast 0,025 % u 0,05 % naxe y OrkopMOYHBIX CBMHEH He NaJH TaKUX
pesysnbraToB, Kak ypopeHb caxapuHa 0,1 %. MexaHH3M OGDBACHSETCA MOBBIIEHHEIM CIIOHOOTHAEJE-
HHEM M yCHJIEHWeM MNeMCTBMSA TOPMOHA HHCYJIMHA.

Influence of Different Saccharine Doses on Liveweight Gains of Weaned Piglets
and Fattening Pigs

In this work there are described the results of experiments with 0,025, 0,05 and V

0,1 9, saccharine supplementation in the feed mixture for weaned piglets and fatten-
ing pigs. The experiments with the weaned piglets, altogether four, showed in three
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cases a statistically significant increase of weight gain by 21—279,. The other ex-
periments with the weaned piglets showed quite substantial differences in weight
gains in comparison with the controls, too, but they were not statistically signi-
ficant. The saccharine supplementation influenced also favourably the consumption
of feeds per 1 kg of weight gain. The effect of 0,025 and 0,059, saccharine levels
was considerably smaller than that of 1 g level which proved to be optimum.

In the fattening pigs, from the initial weight of 39,5 kg to the slaughter weight,
given the 1 g saccharine supplement, the weight gain increased by 199, at the
level P < 0,05 and the feed consumption decreased by 89, In the second experi-
ment with the initial weight of fattening pigs about 62 kg the weight gain increased
after the application of 1 g saccharine by 189 and the feed consumption decreased
by 139,. The other levels 0,025 and 0,059, had not even in fattening pigs such an
effect as 0,1 Y, saccharine level. The mechanism can be explained by the increased
salivary function and by the effect of hormone insulin.

EinfluB verschiedener Saccharindosen auf die Gewichtszunahmen der abgesetzien
Ferkel und der Mastschweine

In dieser Arbeit haben wir Ergebnisse der Versuche mit der Ergidnzung des
Futtergemisches flir Absetzferkel und Mastschweine durch das Saccharin in einer
Konzentration von 0,025, 0,05 und 0,1%, beschrieben. Es wurden insgesamt vier
Versuche an Absetzferkeln vorgenommen, wobei in drei Fillen eine statistisch sig-
nifikante Erhohung der Gewichtszunahme um 21—27 9, verzeichnet werden konnte.
Bei den iibrigen Versuchen mit abgesetzten Ferkeln gab es zwar ziemliche Unter-
schiede der Gewichtszunahme gegeniliber den Kontrollen; diese waren jedoch sta-
tistisch nicht signifikant. Auch bezliglich des Futterverbrauches je Einheit der Ge-
wichtszunahme wies die Saccharinbeigabe eine wesentliche Herabsetzung auf. Das
Saccharinniveau von 0,025 und 0,059, hatte eine ausgeprigt geringere Wirkung als
das Niveau von 1 g, welches als optimal erschien.

Bei Mastschweinen in einem Anfangsgewicht von 39,5 kg bis zum Schlachtge-
wicht hatte eine Beigabe von 1 g Saccharin eine Erhéhung der Gewichtszunahme
um 199, zur Folge, bei P < 0,05, wobei der Futterverbrauch um 89, herabgesetzt
wurde. Beim zweiten Versuch, wo das Anfangsgewicht der Mastschweine rund 62 kg
betrug, erhohte sich die Gewichtszunahme nach Applikation von 1 g Saccharin um
18 9,, wobei sich der Futterverbrauch um 139, senkte. Die {iibrigen Dosen, d. h.
0,025 und 0,059, wiesen nicht einmal bei Mastschweinen solche Wirkungen auf, wie
das Saccharin-Niveau von 0,1 %, Der Mechanismus wird durch erhéhte salivare Wir-
kung und durch die Potenzierung der Wirkung des Hormons Insulin erklart.

Influence des doses variées de saccharine sur les gains de porcelets sevrés et
de porcs a I'engrais

Dans le travail nous avons décrit les résultats des essais relatifs aux supplé-
ments de saccharine au niveau de 0,025, 0,05 et 0,1 p. 100, distribués avec les aliments
composés aux porcelets sevrés et aux porcs a l'engrais. Au cours des essais, au
nombre de quatre, que nous avons effectués sur les porcelets sevrés, il se produisit
dans trois cas une augmentation statistiquement importante de gain de 21—27 p. 100.
Au cours des autres essais, effectués sur les porcelets sevrés, on a pu, il est vrai,
enregistrer des différences assez considérables de gains, comparativement aux té-
moins, celles-ci n’étant pas cependant statistiquement importantes. Egalement en ce
qui concerne la consommation d’aliments par unité de gain, le supplément de sac-
charine accusait un abaissement considérable. Les niveaus de saccharine de 0,025
et de 0,05 accusaient un effet nettement moindre que le niveau de 1 g qui s’est
avéré comme optimum. ]

Quant aux pores a l’engrais au poids initial de 39,5 kg, jusqu’au poids de bou-
cherie, 'addition de 1 g de saccharine a augmenté le gain de 10 p. 100, au niveau
de P < 0,05, abaissant la consommation d’aliments de 8 p. 100. Au cours du second
essai, ou le poids initial des porcs a lengrais était d’environ 62 kg, on a vu aug-
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menter le gain aprés l’application de 1 g de saccharine de 18 p. 100, la consomma-
tion des aliments s’abaissant de 13 p. 100. Les autres doses, soit de 0,025 p. 100 et de
0,05 p. 100 n’ont pas produit, méme chez les porcs a 1’engrais, les effets tellement
efficaces que le miveau de saccharine de 0,1 p. 100. Le mécanisme en est expliqué
par l'action salivaire augmentée et l'effet potentiel de I’hormone insuline.

Adresa autori:

Inz, Zdenék Miiller, CSc. inZ Josef Rozman, Vyzkumné stfedisko pro
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V. Jakubec GENETICKE ASPEKTY SELEKCE
U JEMNOVLNNYCH OVCI

M U jemnovinnych ovci je prvofadou uzitkovosti produkce viny. Kterykoli zi-
vodi§ny vyrobek je nutno definovat jak ve vyrazech kvantity, tak i kvality. Za-
kladni slozkou ovéiho rouna jsou chlupy, které tvoti hlavni ekonomicky produkt
a které jsou surovinou pro textilni primysl. Dalsimi slozkami rouna jsou vlno-
tuk, vlnopot, neéistoty a vlhkost. Stanoveni kvality viny je velmi sloZitou otdzkou.
Proménlivost chlupd v jednotlivych vlastnostech je zna¢na, a tak na svétovém
i domacim trhu je vlna proddvdna a kupovana na zdkladé vizudlniho a hmato-
vého hodnoceni. Tak Turmnerova (1956) uvadi, Zze v Australii je vykupo-
vano ptes 3000 typi vin a veSkeré zafazovani vilny do jakostnich tfid se déje
subjektivné. Pfi selekci ovei se snazime i kvalitativni vlastnosti vyjadfovat objek-
tivnimi a kvantitativnimi metodami, tj. v méfenych hodnotich. Vyvstivd nyni
otdzka, zda je nutno, aby plemenarska sluzba viechny kvalitativni vlastnosti mé-
fila a uvadéla do vztahu k pozadavkim textilniho prumyslu, kdyz taxatofi viny,
ktefi vlnu vykupuji; na zakladé svych znalosti o vieobecnych pozadavcich na
kvalitu a zpracovatelnost vlny sami kvalitu v méfitelnych vyrazech vétsinou ne-
vyjadfuji. Neni také znamo, v jaké relaci jsou jednotlivé vlastnosti k vykupnim
cenam vlny, at jiz jde o vlastnosti odhadované ¢i méfené. Napf. Young
a Dunlop (1955) studovali vliv stfedni jemnosti chlupti, oblouckovanosti,
délky praménku, éisla spfadatelnosti, charakteru, barvy a omaku na cenu viny.
Zjistili, ze ¢islo spradatelnosti mélo pfevazujici vyznam pfi stanoveni ceny, délka
praménku a barva mély stily, av§ak maly uéinek, zatimco vliv dalich vlast-
nosti byl zanedbatelny. Jejich vysledky pokusd podnitily snahu po redukei poctu
hodnocenych kvalitativnich vlastnosti vlny. Tyto vysledky vSak nefe$i hlavni
problém stanoveni skuteéné vyznamnosti rozmanitych vlastnosti chlupd, které
jsou odhadoviny ¢i méfeny. Je proto zapotiebi, aby textilni pramysl stanovil
relativni dulezitost kvalitativnich vlastnosti viny pro jejich zpracovani, aby bylo
mozno je zatfadit do bonitaéniho klice podle skuteéné vyznamnosti. Dosavadni
pozadavky textilniho primyslu na kvalitu jsou pro plemeniiské pracovniky pfili§
obecné a malo specifikované. Je naptiklad pozadavek, aby vlna byla co nejvy-
rovnanéj§i v délce a stiedni jemnosti. Vyrovnanost viak neni mozno definovat
v méfitelnych hodnotach, a proto nazory taxatorti a plemenaft se mohou v po-
zadavcich na vyrovnanost zna¢né rozchézet. Je také znamo, Ze rozdily v nékte-
rych fyzikalnich a chemickych vlastnostech mohou byt vhodnou dpravou viny
béhem zpracovdni odstranény. Vlna se pfedev§im vykupuje podle sortimentu
(¢isla sptradatelnosti). I kdyz hodnoceni viny podle sortimentu zahrnuje v sobé
vice vlastnosti, je to predeviim odhad stfedni jemnosti vlny na zdkladé poétu
oblou¢kt pfipadajiciho na jednotku délky. Bylo dokdzidno Langem (1947)
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a Robertsem a Dunlopem (1955), Ze vztah mezi oblouénatosti a st¥ed-
ni jemnosti neni konstantni, a Ze odhad stfedni jemnosti na zakladé oblou¢na-
tosti muze byt zatizen znaénymi chybami. Turnerova (1956) uvadi, ze
neni jasno, do jaké miry oblou¢natost a stfedni jemnost ovliviiuji zpracovatelskou
hodnotu vlny. Potom systém klasifikace zalozeny pouze na méfeni stfedni jem-
nosti anebo na hodnoceni oblou¢natosti, nemtze byt dostate¢né spolehlivy.

RELATIVNI DULEZITOST JEDNOTLIVYCH SLOZEK VLNY

Ponékud odli§né je to v pripadé kvantitativni produkce viny, kdy je zapotiebi
stanovit, kterymi mérenymi a odhadovanymi vlastnostmi je mozno zvySovat pro-
dukei viny. Hlavni slozkou potni viny je ¢istd vina. Produkce ¢isté viny (W) je
funkei stredni vahy vlasua (w) a celkového poc¢tu vlast na kazi (N). Tyto dvé za-
kladni slozky produkce ¢isté viny je mozZno stanovit pomoci diléich slozek. Stredni
vahu vlasii muzeme vypocitat ze stfedni délky vlasu (L), stfedni plochy prurezu
vlasi (A) a specifické vahy keratinu vlast (p). Celkovy pocet vlast zjistime ze
stfedniho poétu vlastu pripadajiciho na jednotku plochy kuze (n) a celkové plochy
ktZe obrostlé vlnou (S).

Produkce cisté viny (W) je dana vzorcem (Carter 1959):

W=L.A.n.S5.p (1)

Uvedenou multiplikativni relaci mtZeme transformovat na relaci aditivni pomoci
logaritmu

log W =1logL +1log A + logn + log S + log p (2)

Z rovnic (1) a (2) je patrno, Ze jakakoli zméma v jednotlivych slozkach (L, A,
n, S) ma za nasledek zménu v produkci ¢isté viny (W). Jsou-li tyto komponenty ne-
zavislé, zména v jedné komponenté ma za néasledek proporcionalni zménu v pro-
dukeci ¢isté viny. Mezi jednotlivymi slozkami vSak existuji korelace, a zména v jedné
komponenté, kterd ovliviiuje produkei éisté viny, muZe byt modifikovana zménou
jinych komponent.

Je dulezité stanovit, ktera z téchto slozek ma nejvétsi vliv na vahu éisté viny.
Jde nejen o fenotypovy vliv, nybrz i o vliv geneticky. Zatim byly vypracovany uspo-
kojivé statistické metody pro fenotypova pozorovani.

Fenotypovou varianci produkce ¢isté viny si muZeme podle Hendersona
a Haymana (1960) rozclenit takto:

Var W = Var L + Var A + Varn + Var S + 2 Cov (L, A) + 2 Cov (L,n) +

2 Cov (L,S) + 2 Cov (A4,n) + 2 Cov (4,S) + 2 Cov (n,S) (3)
Rovnici (3) muZeme vyjadrit jednodus$eji, a to:
Var W = Cov (W, L) + Cov (W, A) + Cov (W,n) + Cov (W, S) (4)
h _ Cov (W,L) Cov (W,A4)  Cov(W,n) Cov (W,S5) _
z toho plyne 1 = Var W " Var W T T Var w + Var W
§ =br + bA + bp -+ bs (5)

kde bz, b, ba, bs jsou regresnimi koeficienty téchto ¢étyf komponent na produkci
¢isté vilny a tyto regresni koeficienty jsou vlastné podily vyjadiené ve vyrazech va-
riance W, které pripadaji na kazdou z komponent pri této metodé rozélenovani.

Obecneé piedpoklddédme, Z2e W (v hodnotach log) ma m sloZzek Ci, C2 ..., C
Cov (W, C»)
(v log hodnotach). Potom b; = "’\'f{;'w*‘ a 100 t; &ini percentudlni podil.

Rovnice W = L + A + n + S + p (v hodnotiach log) je specidlnim pfipadem
rovnice ¥ = biX1 + b2X2 + ... + buXn,
kde b; je parcidlnim regresnim koeficientem Y na X. Turnerova (1956) je toho
nazoru, Ze jelikoZ je rovnice W = L + A + n + S + p rovnici identickou, jakakoliv
odchylka parcialnich regresnich koeficienti od rovnosti je zpusobena chybami méreni
¢i chybami, které vzmikaji pri odbéru vzorkl. Je-li biologicky model nespravny

610 21vocISNA VYROBA - 1966



1. Usekovy diagram vyjadfujici vztahy

mezi produkci ¢isté viny (W) a jednotli- L
vymi slozkami (L, A, n, S) PWL
P — usekové koeficienty La
T — korela¢ni koeficienty PwaA

anebo jsou-li chyby pfili§ velké, je nutno od feSeni takové rovnice upustit. Proto
navrhuje Doney (1963) roz¢lenéni pomoci Usekovych koeficientl, kterouzto metodu
rozpracovali Wright (1934), Li (1956), Kempthorne (1957) a Fischer (1965).
‘ Variance Y (03?%) je

0y? = pi® + 22 pip; rxixjs (6)

kde p; je usekovym koeficientem (standardizovanym parcidlnim regresnim koeficien-
tem). Vztah mezi vlastnosti Y a jednotlivymi sloZkami (X;) muZe byt vyjadien use-
kovym diagramem (obr. 1). Z usekového diagramu (obr. 1) miZe byt odvozena rada
simultanich rovnic za uéelem zjisténi usekovych koeficienti

rXiy = pi + Zrijpj

Rovnice (6) Je analogicka s rovnici (4) a pod11 variance Y zpusobeny kteroukoliv
komponentou X; je

pi* + Zripj

FENOTYPOVE A GENETICKE PARAMETRY PRODUKCE VLNY

Pfi produkci vlny musime ptfihlizet k riiznym druhim proménlivosti. Je to
proménlivost mezi plemeny, stddy a jedinci, u jedinci pak na rtznych ¢astech
téla. Pro chovatele ovci je nejdilezitéjsi fenotypova proménlivost mezi jednotli-
vymi ovcemi uvnitf stdda, i kdyz proménlivost vlastnosti na raznych ¢astech
rouna ma vyznam se zfetelem na selekci nékterych vlastnosti, které ovliviiuji
celkovou vlastnost rouna, a pro jejich vztah k technice odbéru vzorkd vlny, jakoz
i pro zjisténi co nejpresnéjSich adaji. Fenotypovd proménlivost je vysledkem
vzajemného pisobeni dédi¢ného zakladu a prostfedi a ¢dste¢né vysledkem vztahu
mezi dédi¢nym zdkladem a prostfedim. Zdrojem genetické proménlivosti produkce
vilny a vlastnosti vlny je vétSinou aditivni plisobeni gent a v men$i mife puso-
beni dominance a epistdze. Uré€itou tlohu mohou hrat interakce mezi genotypem
a prostfedim a v mensi mife korelace genotyp — prostfedi. Negenetickou promén-
livost je mozno rozdélit na docasnou a stélou.

Vyrazem fenotypové proménlivosti je varia¢ni koeticient, ktery pro produkei
potni viny u ovci plemene stavropolské merino je 18,47 % a u plemene Zirné me-
rino 16,52 % (Jakubec 1964b). Variaéni koeficient pro produkei ¢isté viny
vykazuje u obou plemen opacénou tendenci (Jakubec 1965): stavropolské
merino v &eskych krajich 16,94 %, ve slovenskych kra]lch 20,75 %, zirné me-
rino 18,83 % a slovenské merino 22,85 %> V porovnini s jinymi merinovymi
ovcemi, u kterych jsou uvadény variaéni keceficienty pro produkci potni viny
10—17 % (Turnerové 1956, Carter 1959) a pro produkeci ¢isté viny
10—17 % (Carter 1959) a 12—17 % (Turnerova 1956), jsou va-
riaéni koeficienty pro stejné vlastnosti u nadich merinovych ovci dosti vysoké.
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I. Korelace u ovci plemene Zirné merino a stavropolské merino

Korelace Korelace Korelace
Plemeno fenotypova genetickd rezidudlni
(rp) (re) (rE)
Stavropolské merino 0,1579 —0,6765 0,1746
Zirné merino 0,2067 —0,4007 0,2282

Znamena to, ze fenotypova variabilita produkce petni a €isté viny je u naSich me-
rinek znaénd, coz je pfiznivym ukazatelem pro hromadnou selekci.

Produkci potni a ¢isté viny mtZeme u ovei v rizném stafi méfit opakovane.
Korelaci mezi opakovanymi vlastnostmi oznatujeme za opakovatelnost a u na-
Sich Zirnych merinek ¢éini 0,27—0,56 (Jakubec 1961). Vétsinou byly zjisté-
ny vys§i koeficienty opakovatelnosti pohybujici se kolem 0,6 (Blackwell
a Henderson 1955 Turnerova 1956, Doney 1958, Mason
a Dassat 1958, Young a kol. 1960). Uvedené hodnoty opakovatelnosti
svédéi o tom, Ze individualni zaloZeni ovci plemene merino pro produkci potni
vlny v prvnim roce je dostateénym ukazatelem pro produkci vlny i v nasledu-
jicich letech.

Aditivni genetickd variance je vyjadfena koeficientem dédivosti (h?), ktery
je u ovci plemene Zirné merino 0,24 (Jakubec 1964a), 0,02 (Jakubec
1964b), stavropolské merino 0,37 (Vachal 1962), 0,02 (Jakubec 1964b)
a slovenské merino 0,32 (Planovsky 1959). Vyssi hodnoty koeficientu
dédivosti byly zpravidla zji§tény ve vybranych stddech, kdeZto niz8i hodnoty
koeficientu dédivosti se vztahuji na vétsi populace zahrnujici v sobé vice stad.

Udaje o negenetické varianci jsou velmi vzdcné a Turmnerova (1956)
uvadi, ze urcité udaje skytaji nékterd experimentdlni kfiZeni uskutefnénd
v Austrédlii a Velké Britanii, jakoZ i nékteré inbredni linie vy§lechténé v USA.
Stejné tak jako u neaditivni genetické variance jsou velmi kusé didaje ¢ interakci
genotyp — prosttedi.

Konédme-li selekci na jednu vlastnost, dochazi pfi existenci korelaénich vzta-
hii mezi dvéma vlastnostmi i ke zméné druhé vlastnosti. U na$ich merinovych
ovci nds zajimé i produkce masa, pfestoze klademe na prvni misto produkei viny.
Vzhledem k tomu, Ze u nas problém produkce skopového masa neni v scucasné
dobé tak aktualni jako v jinych statech, je tfeba si vS§imnout i zivé vahy jakoZto
ukazatele produkce masa. Staty, které jsou zainteresovany na produkci skopového
masa, konaji staniéni kontrolu vykrmnosti a jatetné hodnoty. Predukce mléka
m4 u jemnovinnych ovei svou dtlezitost pfevdzné jen s ohledem na vyzivu mla-
dat. Z toho plyne, Ze si musime v§imat vztahu mezi produkci vlny a Zivou
vahou. Tento vztah lze vyjadfit fenotypovou korelaci, kterou si mizeme rozélenit
na korelaci zplisobenou genetickymi ¢initeli, tj. genetickou korelaci, a korelaci
prostfedi ¢i rezidudlni. Korelace u ovei plemene Zirné merino a stavropolské
merino jsou uvedeny v tab. I.

HODNOCENI PLEMENIKU PODLE POTOMSTVA

P¥i hodnoceni plemeniki podle potomstva (kontrola dédi¢nosti) musime
dodrzovat uré¢ité predpoklady, z nichz jsou nejdilezitéjsi:
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1. Piesnost kontroly.
Dostateény pocet provéfovanych plemenikd.

3. Kontrola dédi¢nosti ma byt ukonéena, dokud jsou plemenici je§té mladi,
aby bylo moZno co nejvice vyuzivat nejlepsich plemeniki.

Uvedené tfi podminky lze splnit jen v pfipadé hodnoceni plemeniki podle
vlastnosti jehiiat pfi odstavu. Proto se v soucasné dobé zavadi toto hodnoceni
v kmenovych a plemennych stadech. Pfi tomto zpusobu je srovndvacim méfit-
kem mezi plemeniky stfedni hodnota sledovanych ukazatelti u potomstva p¥i ed-
stavu. Sleduji se tyto ukazatele: bodové hodnoceni vlny, exteriéru a stodenni
vaha. Kontrola dédi¢nosti pro produkeci potni vilny (pozdéji pro produkci &isté
viny) se déla pomoci metody dcery — vrstevnice

é = zb (? - A_y):

kde:

plemenna hodnota berana,
= prumérna uzitkovost dcer,

prumérna uzitkovost vrstevnic,
koeficient opakovatelnosti.

o il
I

Pro tuto metodu jsme se rozhodli proto, Ze pro kazdoroéni vyhodnocovani
v celostatnim méfitku je mozné primarni idaje pomérné snadno zjistit ze stdjo-
vych zdpisniki a roztfidit tak, aby bylo mozno je rychle zpracovat strojné-
pocetnim zptsobem. Pfed metodou porovnidni primérné uzitkovosti dcer s pri-
mérnou uzitkovosti matek jsme ji dali pfednost je§té proto, Ze pfi vyhodnoco-
vani plemeniki podle potomstva v §ir§im rozsahu ma zakladé metody dcery —
— matky by bylo velmi pracné zjistovat k uzitkovostem dcer i uZzitkovost jejich
matek ve stejném stari, tj. v jinych kontrolnich letech. V pfipadech, kde se
berantim nepfidéluji matky ndhodné, bude uvedend metoda modifikovana. Koefi-
cient opakovatelnosti (b) je dosti spolehlivym korekénim koeficientem, protoze se
plemenik v jednom stddé provéfi a ve stejném stadé zpravidla pusobi dale, takze
neexistuji rozdily v podminkéach prostfedi jednotlivych skupin potomstva.

HROMADNA SELEKCE NA PRODUKCI VLNY

Pomoci hromadné selekce byla produkce potni viny v poslednich letech
u merinovych ovei podstatné zvySena. Jakého dalsiho genetického pokroku
muzeme nyni dosdhnout hromadnou selekci? Vychazime-li z pfedpokladu, Zze
nejproduktivnéj§i ovce jsou t¥i- az pétileté, a ze po péti letech produkce viny
prudce klesai (Jakubec 1964c), potom by bylo optimdlni ponechdvat pro
dal3i plemenitbu 80 % jedincé. P¥i vybéru 80 % jedinci pro plemenitbu, sméro-
datné odchylce 0,8, koeficientu dédivosti 0,3 a generanim intervalu tfi a pil
roku je selekéni Géinnost za jeden rok AG = 0,024 kg vlny. Tuto hodnotu mu-
zeme povazovat téméf za maximalni, protoze selekéni intenzita nebyva zpravidla
tak vysokd a v kmenovych a plemennych chovech se nyni v praméru vyfazuje
kazdym rokem 13—15 % jedincii ze stdda a koeficienty dédivosti pro produkci
potni viny byvaji mnohdy i niz§i, téméf nulové. Geneticky zisk se potom ve sku-
tecnosti rovna nule.
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Jde nyni o zodpovézeni otazky, zda konat hromadny vybér na kazdou vlast-
nost zvla§t nebo konat vybér jen se zfetelem na produkei vlny, anebo délat vybér
soufasné na obé vlastnosti. Vime také, ze geneticky zisk s ohledem na souhrnny

genotyp jedinci je pfi simultdnni selekci (podle celkového zhodnoceni) V n Géin-
néjsi nez pii selekci tandemové. Geneticky zisk pouze u jedné vlastnosti za
stejné Casové obdobi je v8ak pfi tandemové selekci vy$§i nez pfi simultdnni se-
lekci. Pfi selekci na jednu vlastnost je simultdnni selekce méné Géinna nez selekce

1
tandemova o hodnotu —n: Pri zahrnuti kazdého dal§iho znaku do selekénich

kritérii dochézi tudiz ke snizeni selekéniho pokroku. Z toho divodu je opravnény
pozadavek omezit pocet hodnocenych vlastnosti na nejnutnéj§i miru za ucelem

zlepSeni nejdilezitéjsich ukazateld uzitkovosti.

Jelikoz existuje zdporna genetickd korelace mezi produkei viny a Zivou
vahou, vybérem jedinct s vysokou stfizi bychom snizovali Zivou vdhu i produkeci
masa. Na§i snahou vSak je udrZet Zivou vahu ovci na tnosné vysi, a proto by
byl vybér na obé vlastnosti moiny soufasné, a to pomoci selekéniho indexu.
Selekéni index ma navic je§té tu vyhodu, Ze kromé genetickych parametr bere
v tivahu relativni ekonomickou hodnotu obou vlastnosti, takze relativni eko-
nomickd hodnota je vdhou se zfetelem na soucasné cenové relace masa. Prvni
hromadny vybér kondme jiz u jehiiat na zakladé hodnoceni viny a exteriéru pfi
odstavu. S pfihlédnutim k vypoétené 100deni vdze by se mohl vybér délat rov-
néz podle vypolteného selekéniho indexu na zdkladé tfi hodnocenych vlastnosti.
Soucasné by bylo mozné hodnotit plemeniky podle vlastnosti u potomstva na
zdkladé vypoéteného indexu, ktery by bral v dvahu jiz zminéné vlastnosti.
Nesta¢i vSak jenom selekéni indexy vypofitat, nybrZz je zapotfebi provérit se-
lekci pomoci indexu v porovnani s béznymi zpisoby selekce.

Geneticky zisk

s B2
4G =" }” y
kde:
AG = geneticky zisk,
i = intenzita selekce,
s = fenotypova smérodatna odchylka,
ht = koeficient dédivosti,
J = genera¢ni interval

je tvarem, ktery slouzi pfedeviim ke stanoveni selekéniho programu na deli ¢a-
sové obdobi (5—10 let) pfi stalosti uréitych hodnot potfebnych k jeho vypoétu.
Je vsak platny jen za pfedpokladu, Ze fenotypovy projev u samcli a samic neni
ovlivnén pohlavim, a Ze dédi¢né zalozeni plemenikii a ovci pro produkci viny
je stejné. Zpravidla je fenotypova hodnota a produkce viny u samic a samci od-
lisna. Tato odlisnost je zptsobena nejen pohlavni ptislu$nosti, nybrz i rozdilnou
vyzivou obou pohlavi a dédi¢nosti. K vypoétu selekéni aéinnosti musime pouzit
stfedni hednoty rediéli, abychom zikali spravny vysledek. Porovname-li uzitko-
vost samiciho potomstva se stfedni uZzitkovosti rodi¢i (pfi pouZiti selekéniho roz-
dilu — d), musime fenotypovou hodnotu otce prevést na fenotypovou hodnotu
matek. To miZeme udélat pomoci modelové rovnice podle Kempthorna
(1957):
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Im=m e

yr =sm+ f,
kde:
¥m = produkce potni viny samcu,
yf = produkce potni viny samic,
m = strfedni hodnota produkce viny samcu,
e,f = individualni promeénlivost,

s multiplikativni Gc¢inek pohlavi.

Multiplikativni Géinek pohlavi (s) ziskdme tak, ze délime produkei potni
viny samiéich jedinct produkei saméich jedinct. U stavropolskych merinek byla
napf. zji§téna primeérna produkce potni viny samiéich jedinci ve stafi deseti
mésich 3,19 kg a u samdéich jedinct 4,02kg (Lindovsky 1964). Potom mul-
tiplikativni G&inek pohlavi s = 0,7935kg (s = 3,19:4,02 = 0,7935). Produkeci
potni viny samcd prevedeme na produkci potni vlny samic tak, Ze produkci
potni viny samct vynadsobime koeficientem s (0,7935kg). Aby tprava byla
spravna, musime vyslovit je§té dalsi pfedpoklad, a to ten, Ze neexistuje vliv stafi,
vliv etnosti vrhu, vliv Zivé vahy pfi narozeni a pfi odstavu. Pfi velmi pfesnych
propoétech bychom museli zjistit relativni vliv uvedenych ¢initeld na produkci
vlny samct a samic pomoci metody nejmensich ¢tvercd.

Mame-li fenotypovou hodnotu samct pfevedenou na fenotypovou hodnotu
samic, vypo¢teme si stfedni fenotypovou hodnotu rodi¢t (hodnotu samic a samci
seéteme a vydélime dvéma). Selekéni uéinnost potom zjistime téZ timto tvarem:

4G = o kde d = selekéni rozdil. Uvedend tprava slouzi nejenom ke sta-

noveni stfedni hodnoty rodi¢d, nybrz je vhodna i ke zvySeni poétu potomku
v kontrole dédiénosti, kdy mtzeme hodnotit nejen udaje samic, nybrz i p¥istup-
né udaje samcd.

PARENTALNI SELEKCE NA PRODUKCI VLNY

Jednou z dal§ich moznosti zvySeni selekéniho pokroku je parentdlni selekce,
tj. vybér jedinci provéfenych podle potomstva. Pfi zafazeni plemenikii prové-
fenych podle potomstva do plemenitby, muzeme selekéni @i¢innost vypocitat takto:

A: W (X B 4 G)

=X 2 _
AG=X.h 7 y

kde:

stfedni hodnota stada,
stifedni hodnota matek vybranych k dal$i plemenitbé,
= plemenna hodnota plemenika.

9B
®
I

Chceme dale védét, o co je selekéni a¢innost parentdini selekce vys$si nez
ucinnost hromadné selekce. Parentdlni selekce je G&innéjsi nez hromadni teprve
na zékladé hodnoceni 18 potomkid — polosourozencii pfi hodnotdch h* niziich
nez 0,029. Zvysujicim se po¢tem potomkii — polosourozencii hranice h? pod
kterou se Gcinnost parentalni selekce zvy$uje, rovnéz stoupa. Pro 20 potomki je
hranice h* = 0,053, pro 50 potomk& h* = 0,173 a pro nekone¢né velky pocet
potomki h? = 0,25.
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Parentalni selekce je vyznamni pouze v pfipadech, jde-li o mailo dédivé
znaky a velky poéet potomkid. Jediné za téchto pfedpokladi by bylo mozno za
existence vyhradné aditivni dédi¢nosti zvysit selekéni tcinek zafazenim proveé-
fenych plemeniki podle potomstva do plemenitby. Je vSak velmi pravdépodobné,
7e pifi pouziti plemeniki provéfenych podle potomstva miizeme ziskat jedince,
jejichz plemenna hodnota je nejen vyrazem aditivniho pusobeni gend, nybrz
i dominance, epistdze ¢i superdominance. Piasobenim téchto slozek muZe dojit
parentalni selekci ke znacéné vyssi selekéni dcinnosti, neZ bychom pifedpokladali
pfi aditivnim ptisobeni gend.

SOUHRN

Produkci viny je nutno definovat jak po strance kvalitativni, tak i kvanti-
tativni. Kvalitativni vlastnosti vlny je nutno uvadét do vztahu k cenovym re-
lacim a k pozadavkiim textilniho primyslu. Doposud jsou tyto pozadavky prili§
obecné a malo specifikované. Kvantitativni produkce vlny je definovana svymi
slozkami — stfedni délkou vlasti (L), stfedni plochou prifezem vlasa (A),
specifickou vdhou keratinu vlasti (p), stfednim poétem vlasti na jednotce plochy
ktze (n) a celkovou plochou kize (S). Na zdkladé znalosti relativni dilezi-
tosti kvalitativnich a kvantitativnich vlastnosti vlny je mozno zpfesnit dosavadni
hodnoceni ovci.

Prvofadou wuzitkovosti jemnovinnych ovci je produkce viny a teprve v druhé
fadé produkce masa. Selekci u ovei kondme bud na jednu vlastnost, nebo na vice
vlastnosti. Pomoci fenotypovych a genetickych parametri je mozno sestrojit se-
lekéni indexy, zjistit G¢innost hromadné a parentdlni selekce, zpfesnit kontrolu
dédi¢nosti a stanovit dal§i postupy plemenafské price. Ze zjisténych fenotypo-
vych a genetickych parametri produkce viny nasich jemnovinnych plemen plyne,
ze aditivni slozka genetické proménlivosti proukce vlny je nizka, a Ze je nutno
pouzivat metod plemenitby, které vyuZivaji dominance, epistize a superdomi-
nance.

Doslo dne 11. 12. 1965

T'eHeTnueckue acmeKTsI CEeJeKNNMH TOHKOPYHHEIX OBen

[Tponykiuio 1mepcTy HamO PaCUEHUBATh KaK C KAYEeCTBEHHOM, TAK M C KOJMYECTBEHHOH TOueK
apennus. KauecTBeHHEIe CBOMCTBA NIEPCTH CJIEAyeT OTHOCHTH K LEHOBBIM DENAUMAM U K TpeboBaHmaAM
TEKCTHJILHOM MPOMBINIIEHHOCTH. DTH TpeGOBAHMA IIOKA YTO CAMIIKOM OfIfMe M Majuo crenuduiu-
posauHble. KosnuecTBeHHAs NPONYKIIHA LIEPCTH ONpeNenseTcas CEOMMHM COCTAaBHBIMH YaCTAMH: Cpel-
Heit mauHoit Bonokon (L), cpemHeii muomiansio ux momepeuHoro cedeHus (A), ynesbHBIM BecoM
KapaTHHa BOJIOKOH (p), CpeIHMM KOJIMHECTBOM BOJIOKOH Ha eJUHuuy tuomanu koxu (M) u obuieit
nmromansio KokH (S). Ha ocHOoBe 3HaHMA OTHOCHTEJBHOTO 3HAYEHMs KAYeCTBEHHBIX M KOJHue-
CTBEHHEIX CBOMCTB IIEPCTH MOYXHO yTOUYHHMTH IIPOBONMMYIO OLEHKY OBeIl.

ITepBoouepenHEIM IPU3HAKOM IPOAYKTHBHOCTH TOHKODYHHLIX OBEI SABJIAETCA IPOLYKIIHsA
mepeTH, al BTOPOOYepenHbiM — mnponyKuus Msaca. CeseKuus OBel] NPOBOLUTCA II0 ONHOMY HJIM IO
HECKOJNBKMM cBOiicTBaM. IIpu nmoMmomu (EeHOTHNMHBIX M TeHeTHYECKHX MapaMeTPOB MOKHO COCTABHUTDH
MHIEKCE! CeJIEKIIHY, OnpeneauTh 3pPeKTHBHOCTE MaCCOBOI M PONCTBEHHOM CEJEKIMH, YTOYHHTH KOH-
TPOJIb HACNENCTBEHHOCTH M OnpelenuTsh NajbHeiimue MeTONbI rJeMeHHoi pabore. Ha ocmose ycra-
HOBJICHHBIX (EHOTHIHBIX M TeHEeTHYECKHX ITapaMeTPOB MPOAYKIIMM IIepCTH YEeMICKHX TOHKOPYHHBIX
OBell MO)KHO 3aKJI4YHTh, YTO ANNUTHUBHBIN TEHETHYECKHH KOMIOHEHT M3MEHUMBOCTH IPOLYKIIMH
IepCTH HHU3KHH M 4YTO HEeOOXONMMO NPUMEHATh METOAB! IJIEMEHHOTO pasBelleHus, B KOTOPBHIX Ha-
XONAT NMpHUMEHEHHEe NOMMHAHTHOCTb, SMHCTA3HC HMJM CBEPXIOMMHAHTHOCTb.
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The Genetic Aspects of Selection in Fine-Fleeced Sheep

Wool production must be defined both with regard to quality and quantity.
The qualitative properties of wool must be made to conform to the price relations
and to the requirements of the textile industry. Hitherto these requirements have
been rather general and little specified. Quantitative production of wool is defined
by its components — the medium length of hair (L), the medium area of the section
of the hair (A), the specific weight of the keratin hair (p), the medium number of
hairs per area unit of the skin (n), and the total skin area (N). On the basis of the
knowledge of the relative importance of the qualitative and quantitative properties
of wool it is possible to make the hitherto applied estimation of sheep more accurate.

In fine-fleeced sheep the wool production is of primary importance, whereas
meat production ranks second. In sheep selection is carried out either according to
one property or to several properties. By means of phenotypic and genetic para-
meters it is possible to set up selection indices, to determine the effectiveness of
mass and parental selection, to make checking of heredity more accurate, and to
determine further procedures of breeding work. From the ascertained phenotypic
and genetic parameters of the wool production of our fine-fleeced breeds it can be
seen that the additive component of the genetic variability of wool production is
low and that it is necessary to apply breeding methods that would make use of
dominence, epistasy, or superdominance.

Genetische Aspekte der Selektion bei Feinwollschafen

Die Wollproduktion ist sowohl vom qualitativen wie auch vom quantitativen
Gesichtspunkt zu definieren. Die qualitativen Wolleigenschaften sind in eine Be-
ziehung zu den Preisrelationen und zu den Anforderungen der Textilindustrie zu
bringen. Diese Anforderungen sind bisher nur allgemein und wenig spezifiziert. Die
quantitative Wollproduktion wird durch ihre Komponenten definiert, u. zw.: durch
die mittlere Haarldnge (L), mittlere Flidche des Haardurchschnittes (A), das spezi-
fische Keratingewicht des Haares (p), die mittlere Haaranzahl auf einer Fldchen-
einheit der Haut (n) und durch die gesamte Hautflache (S). Auf Grund der Kenntnis
der relativen Wichtigkeit der quantitativen und qualitativen Wolleigenschaften kann
die bisherige Bewertung der Schafe prizisiert werden.

Bei der Nutzleistung der Feinwollschafe handelt es sich in erster Reihe um
die Wollproduktion, in zweiter Reihe um die Fleischproduktion. Die Selektion der
Schafe betrifft eine einzige oder mehrere Eigenschaften. Mit Hilfe von Phédnotypen-
und genmetischen Parametern kann man Selektions-Indexe konstruieren, die Wirk-
samkeit der Massen- und der parentalen Selektion ermitteln, die Vererbungskontrolle
prizisieren und weitere Vorgimge der Zuchtarbeit feststellen. Aus den ermittelten
phénotypischen und genetischen Parametern der Wollproduktion unserer Feinwollras-
sen geht hervor, daf3 die additive Komponente der genetischen Verénderlichkeit der
Wollproduktion niedrig ist und daB es notwendig ist, Zuchtmethoden, die die Do-
minanz, Epistase oder die Superdominanz ausniitzen, anzuwenden.

Aspects génétiques de la sélection chez les moutons a laine fine

La production de laine doit étre définie aussi bien du point de vue qualitatif
que du point de vue quantitatif. Les propriétés qualitatives de la laine doivent étre
envisagées par rapport d’une part aux relations de prix et d’autre part par rapport
aux exigences, de la production textile. Jusqu’ici ces exigences sont trop générales
et peu spécifiées. La production quantitative de laine est définie par ses éléments
suivants: la longueur moyenne des brins (L), la surface moyenne de la coupe des
brins (A), le poids spécifique de la kératine des brins (p), le nombre moyen de brins
par unité de surface de la peau (n) et la surface totale de la peau (S). C'est en s’ap-
puyant sur la connaissance de l’importance relative des propriétés qualitatives et
quantitatives de laine qu’on peut préciser ’évaluation actuelle des moutons.

L’utilité primordiale des brebis a laine fine consiste dans la production de la
laine et ce n’est qu’en second lieu que vient la production de la viande. La sélection
des brebis est effectuée en vue d’obtenir une ou plusieurs propriétés voulues, A
l’aide des parameétres phénotypiques et génétiques on peut construire des indices
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de sélection, mettre en évidence l'efficacité de la sélection massale et consanguine,
préciser le controle de I'hérédité et fixer des procédés ultérieurs pour le travail de
reproduction, Il ressort des parametres phénotypiques et génétiques vérifiés de la
production de laine de nos races a laine fine que 1’élément additif de la variabilité
génétique de la production de laine est basse et qu’il est nécessaire d’utiliser les
méthodes de reproduction qui exploitent la dominance, I'épistase ou la superdo-
minance.

Adresa autora:

Inz. Vaclav Jakubee, CSc., Ustfedni vyzkumny ustav ZzZivoéisné vyroby, Uhfrinéves
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F. Flam STUDIUM PRICIN ROZBREDAVANI
CUKROVARSKYCH RIZKU A ZHORSENI
JAKOSTI SILAZE

B V zemédélské praxi dochazi asto k rozbfeddvéani sildzovanych fizkd, pri
kterém se zna¢na ¢ast Zivin §tdvou vyplavuje a unikd, takze ztraty krmivaisky
cennych latek (organické kyseliny, latky minerdlni a dusikaté) jsou vlasiné
dvojimi ztratami, nebot volny odtok §tav v okoli silaznich jimek je z vodohospo-
dafského hlediska nezadouci.

Ponévadz nazory na pfiiny rozbfeddvani fizk jsou ruzné, experimentdlné
jsme se zabyvali touto otazkou.

LITERARNI PREHLED

Otédzka kazeni byla sledovéna jiz diive, nebof mapr. Herzfeld ve zpraveé
z r. 1893 uvadi, Ze rizky mozno lépe uchovat, ,infikuji-li se mléénymi baktériemi*
(cit. podle Urbana 1914). Podle téhoZ pramene sledovali tyto otédzky pracovnici
v Némecku a piredeviim ve Francii. U nas se témito otdzkami zabyvali zvlasté
Kroulik (1924) a Vondrak (1932, 1934).

Na strukturu rizka puasobi nepriznivé vyssi difizni teplota a délka jejiho trva-
ni, nebof Drachovska (1957) neprimo uvadi, Ze lisovani fizkt je ma prospéch,
neprestoupi-li difuzni teplota 80°C, nebof jinak fizky méknou a lisovani je pak
velmi znesnadnéno. Naproti tomu Pavlas a kol. (1950) vytemperovali na difazni
baterii rizky na teplotu 95—98°C a uéinili srovnavaci pokus s mormalnimi rizky.
Uvadeéji, ze rizky kysaly v obou pfripadech normélné a po sedmimésiénim ulozeni
byla silaz velmi dobra.

Casto se uvadi, Ze jednou z pri¢in kazeni je vysoka teplota expedovanych rizki.
V podminkéch praxe se touto otdazkou zabyval Vondrak (1937). Rizky za studena
nalozené (16°C) slehly se jen o 189, byly bilé, nemazlavé, snadno rozsypavé, Na-
proti tomu rizky z teploty 30—37°C se slehly o 449, byly naZloutlé barvy a silné
mazlavé. Rizky za studena uloZené ztratily na vaze 17,29, kdezto rizky z vys$sich
teplot 38,79, Po otevieni dalSich dvou jam byly zjistény podobné poméry, jenze
rozdily v neprospéch tizku za tepla ukladdanych byly méné napadné. Amalogickych
vysledktt bylo dosaZeno u podobné zaloZenych dalSich pokusu, avSak u tfreti série
pokust se tento predpoklad nepotvrdil a maopak vyznél ve prospéch rizka uklada-
nych za tepla.

Podle Henryho (1956) pri nakladani teplych rizkt na vagoény v rozmezi tep-
lot 35—400C nastava mnebezpedi, Ze Iizky béhem dvou dnt vlivem mikrobnich pro-
cestt zméknou a po tfech dnech budou mazlavé.

Naproti tomu podle jinych zahrani¢nich zkuSenosti neni pri¢inou zapareni a
kaZeni vylouzenych rizka jejich vy$si teplota pii vyskladnéni, ale hlavné alkalicka
reakce brydové vody. Pouzije-li se vody neutrdlni, nepufrované nebo mirné kyselé
a bakteriologicky vhodné, je moZné pracovat s vyssi teplotou tlakové vody bez obavy
pred kazenim rizkua. '

Simova spojuje rychlé rozbiedavani rizku se zvySenym vyskytem pektino-
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vych baktérii a zastava také nazor, Ze pocate¢ni narusSeni rizka je zpusobeno po-
zménénou technologii zavadéné kontinudlni difize BMA.

Z uvedenych udaji je patrno, ze udaje i nazory o vlivech pusobicich na pro-
cesy v nalozenych fizcich jsou rtzné a v mékterych smérech si i odporuji.

MATERIAL A METODIKA

Vliv podminek prostfedi na pribéh kvasnych pochodi jsme sledovali na mo-
delovych silazich, nebof tak je moZno zakladni podminky v dostateéném rozsahu
dobre zajistit. Zalozili jsme sérii silazi z rizkti cukrovaru Hodonin (kontinudlni di-
flize BMA) a sérii silazi z rizkt cukrovaru Modiany (difuze Robertova).

RIZKY Z KONTINUALNI DIFUZE

Teplota Fizkt na kcnei dopravniho pasu v dobé odbéru byla 400C, pri nakla-
dani do sklenénych preparaénich valct 120 C. Rizky byly na omak suché, obsahovaly
9,59, sudiny, 1,359, polarizaéniho cukru, hodnota pH ¢&inila 5,75 a konzistence
6,0 uF. Vysoky obsah cukru ve vylouZenych rizcich byl zplisoben naru$enim kon-
tinuity provozu.

Do patnéacti valei o praméru 13,5 cm a vysky 40 cm byly fizky ukladany za
stdlého dusadni a stejny poéet valei byl naloZen fizky jen volné bez dusani. Valce
obou skupin byly uzavieny igelitovou blanou, kterd byla prehnuta pres okraj na-
doby a prichycena dobie tdhnouci gumovou paskou. Vzdy pét valcu z kazdé skupiny
(podminky anaerobni a aerobmi) bylo uloZeno nasledujiciho dne (6. 12. 1964) v tem-
nych mistnostech s rozdilnou teplotou. V jedné mistnosti kolisala teplota v pribéhu
inkubace od 6 do 10°C, ve druhé mistnosti byla teplota udrZovéma a kolisala v me-
zich od 14 do 18°C. Stejny pocet valet (5+5) byl po predbéZném vytemperovani ve
vodni lazni na 37°C uloZen v termostatu pii teploté 35—370C. Pii kazdé ze tii
raznych teplot bylo tudiZz uloZzeno pét valel s rizky dusanymi a pét valea s rizky
jen volné lozenymi (celkem 30 valcu).

Dynamiku kvaSeni Fizku za téchto podminek jsme sledovali v prubéhu tfi mé-
sicit v ¢asovych intervalech po deseti, dvaceti, triceti, Sedesati a devadesati dmech.
K rozboru jsme vyuzili obsahu celého valce,

RIZKY Z ROBERTOVY DIFUZE

Tyto rizky byly jemnéji krouhané, na omak mokré, obsahovaly 7,4 %, suliny,
0,55 9, polariza¢niho cukru, hodnotu pH mély 5,5 a konzistence Fizki byla v porov-
nani se rizky z kontinudlni difize o néco horsi a ¢inila 8,1 uF. Teplota rizk( na konci
dopravniho pasu v dobé odbéru byla 28° C, pfi nakladani do valct 8% C. Ponévadz ex-
perimentdlné se ndm nepotvrdil nazor o naruseni struktury rizki béhem kontinualni
diftize, metodicky jsme rozs$irili tuto druhou sérii modelovych laboratornich zkousek
s rizky difuze Robertovy.

Rovnéz s témito rizky jsme do stejné velkych valet a za stejnych podminek
zalozili pokusné skupiny silazi dusanych a sildzi volné lozenych. Kromé ziakladni
skupiny silazi jsme soubézné zalozili jesté dvé dalsi skupiny, z nichZz jedna byla
otkovana mikroflérou ,rychle®“ rozbiedlych rizki z kontinudlni difdze (napfed ana-
lyzované rizky z rajonu cukrovaru Hodonin) a druhou skupinu jsme naoc¢kovali
mikrobidlni kulturou Bac. macerans., Kazda z téchto tii zdkladnich skupin byla za
stalého dusani ukladana do deseti valcd, a stejny pocet valcti byl naloZen fizky jen
volné, bez dusani. Pét valcl dusanych a pét volné loZzenych bylo uloZeno v mistnosti
s teplotou 14—180C a stejny podet valet dusanych i volné loZenych byl po piedbéz-
ném vytemperovani na 37°C uloZen v termostatu pfi teploté 35—370C.

Ponévadz v laboratornich podminkach kvaseni prvni série pokust (silaze z kon-
tinualni diftize) byl kyslik vzduchu i u volné loZenych silazi béhem kratké doby po
nalozeni spotfebovan, ulozili jsme u druhé série volné loZenych silazi k zajistémi
aerobnich podminek do stredu kazdého prepara¢niho valce jiz pri nakladani skle-
nénou trubici, jeZ dosahovala na dno vilce; dvakrat denné jsme pak vyménovali
vzduch pistovou hustilkou.
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Podotykame, Ze u obou sérii pokusnych silazi jsme makladali fizky &erstvé, me-
zaparené. Obsah péti paralelnich valeti jsme rovnéz jako u prvni série postupné
analyzovali po deseti, dvaceti, triceti, Sedesati a devadesati dnech.

Celkem jsme analyzovali 90 modelovych sildzi (30 a 60). Zkouskami jsme také
chtéli vyvolat Zaddouci a nezddouci typ kvaSeni. Za nezadouci typ kvasSeni slouzily
tizky odebrané v rajéonu cukrovaru Hodonin (JZD Cejé¢ a JZD Hovorany, tab. V).

ANALYTICKE METODY

Abychom objasnili spornou otdzku naruSeni tkané rizkii béhem kontinudlni di-
fuze (konzistence), pouzili jsme kapacitniho muistku Tesla RLC. Predbézné jsme
zjistili, ze s rozruSovanim struktury rizka se zvySuje i hodnota elektrického néboje,
ktery je mozné zméfit v mikrofaradech (uF) upravenou elektrodou (Oehm e, 1958,
1959, 1960). K charakteristice procestt jsme pouzili hodnot téchto stanoveni: hodnota
pH, mnozstvi tékavych a netékavych Kkyselin veskerych, tj. kyselin volnych vcéetné
kyselin vazanych, konzistence a vahové ztraty. SildZe jsme vySetrili také smyslové
a mikroskopicky. Veskeré organické kyseliny jsme zjisfovali podle Lepper-Fliega
(Skarpik 1942), aviak doba oxydace kyseliny mlééné kyselinou chrémsirovou na
kyselinu octovou byla krat§i. Namisto ,,péti minut varu“ bylo oxydovano ,,do doby
varu“, Mnozstvi uvolnéné s§tavy (vahové ztraty) béhem kvaSeni bylo zjisfovdno
v husté dérované kovové nadobé (15X 15X 15 cm) s vyvySenym dnem. Do madoby byl
vlozen 1 kg primérného vzorku rizkd, ma kleré bylo plsobeno vahou 15 kg po dobu
deseti minut.

VYSLED KY A HODNOCENTI

KONZISTENCE CERSTVYCH VYLOUZENYCH RIZKU Z DIFUZE KONTINUALNT,
ROBERTOVY A ZE RIZKU BRZY PO NALOZENf{

Z tab. I vyplyva, Ze konzistence erstvych fizkd z obou difuzi, vyjadrend
hodnotou elektrického naboje, je pfiblizné stejnd. Uréity rozdil je ve prospéch fiz-
ki z kontinudlni difdze. Tyto fizky byly také na omak tuhé, elastické a neslé-
havé, coz se shoduje s naméfenymi hodnotami.

1. Konzistence Fizkl éerstvych a rizkt rozbiedlych

Dt _ Cukr po- Konzistence
Misto odbéru odbéru dift larizaéni |—— Pozniamky
5 aze u
vzorkl oL méfeno F
dne #
Cukrovar 5.12. 64 | konti- 1,34 6.12.64 | 6,0 fizky hrubéji
Hodonin nudlni krouhané
BMA
Cukrovar 22.12. 64 | Rober- 0,55 |[22.12.64 8,1 fizky jemnéji
Modrany v tova krouhané
Rizkov4 sila 5.12.64 | BMA - 6.12.64 | 69,0 tizky rozbtedlé —
z JZD Cejé (Hodo- nazloutlé
nin)
Rizkova sildz 5.12.64 | BMA - 6.12.64 | 76,4 | tizky rozbfedlé —
z JZD Hovorany (Hodo- nazloutlé
nin)
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Pfedpokladany nazor o naruseni struktury éerstvych fizka hodoninské konti-
nudlni difize BMA nebyl potvrzen, ackoli fizky z této diftze, zesilazované
v Cej¢i a Hovoranech, byly brzy po nalozeni rozbredlé, témét amorfni, a méfena
konzistence dosahla hodnot 69,0 a 76,4 uF. Kvalita fizka obou silazi, odebranych
5. 12. 1964 (tab. V) byla na podkladé posouzeni smyslového, chemického
a mikroskopického témé¥ shodna. Rizky byly naZloutlé, atypické viing, hodnota
pH ¢inila 3,9, z t€kavych kyselin ptevladala kyselina octova (0,88 % —1,43 %).
o néco méné bylo pritomno kyseliny maselné (0,68 % —0,51 %) a kyseliny
mlééné je obsazeno v tizcich nejméné (0,39 % —0,15 % ). Mikrobni procesy pro-
bihaly v téchto fizcich abnormalné, nebotf jiz na pocatku prosince byly fizky
rozbfedlé, a mikroskopickym vySetfenim jsme v této silazi zjistili mnoho stfedné
dlouhych a dlouhych ty¢inek granulovanych a jen ojedinéle byly pritomny za-
douci diplokoky.

PRUBEH KVASENI RIZKU Z KONTINUALNI DIFUZE ZA RUZNYCH PODMINEK

Dynamika kvaSeni fizkd muze byt dobfe hodnocena nejen podle mnozstvi,
ale predevsim podle poméru t€kavych kyselin k netékavym, ktery u biologického
zpusobu sildZovani je uvddén hodnotami 1: 3, ale u fizkd je zpravidla zna¢né
uz8i. Z obr. 1 je patrno, ze trend celkového mnozstvi kyselin ma v prib&hu de-
vadesati dnt stoupajici tendenci. Rozhodujici vliv na mnozstvi kyselin ma teplo-
ta, pfi které kvaSeni probihd. Celkové mnozstvi kyselin kvaSenych v silazich
pii nizdi teplotd (6—10° C) je ptiblizné o 50 % niz§i nez mnozstvi kyselin ze
stfednich teplot (14—18° C). To souvisi s metabolismem mikroorganismt v da-
ném prosttedi za riznych teplot. V rozsahu teplot 6—10° C je zna¢né zpomalen.

vvvvv

u dusanych fizkd (anaerobni podminky), kvafenych pti teploté 14—18° C, ne-

5-10C 1%~ 187 35-37°C
% |MNOZSTVI KYSELIN -
9 e e
% e
= GDA s o-""/ A
ob——"
°© DUSANE
a VOLNE LOZENE
DiLY KYSELIN
40 v
POMER KYSELIN ey el
56 PRUMER ZA 90 DNU NS
T |e1:173  a1:480 ©1:370 a{1:182 ©1:056 a1:027
20
>'<.:‘A//e N s
o
10 \:./
p
DNY 30 60 90 30 60 90 30 60 %0

1. Celkové mnozstvi a pomér kyselin tékavych k netékavym v Fizeich s 1,39, cukru
za ruznych podminek kvageni
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bot po jednomésiénim az tfimési¢nim kvafeni je v priméru pomér kyseliny octo-
vé a maselné ke kyseliné mlééné 1: 3,7. Abnormélné pfiznivy pomér kyselin je
logickym diisledkem optimélnich technologickych pomért a vyssiho obsahu cukru
v Cerstvych Fizcich. Nejuz§i pomér kyselin je u fizki volné loZenych (¢astecné
aerobni podminky), kvaSenjch pti teploté 35—37° C, nebot na jeden dil t&ka-
vych kyselin je v praméru jen 0,27 dilu netékavych kyselin. Velmi dzky pomeér
kyselin, vzhledem k vysokému obsahu cukru vylouzenych fizkd, je také u mo-
delovych silazi kvasenych v anaerobnich podminkich pti teploté¢ 35—37°C
(1 ; 0,56).

Z téchto sledovani je patrno, ze §ir§i pomér kyselin je zptsoben vys§im
obsahem cukru, stfedni teplotou (14—18° C) a anerobnim prostfedim. V fizcich
z nizdich a zejména stfednich kultivadnich teplot, na rozdil od fizka z vysSich
teplot, byla kromé privodni mikrofléry dostateéné zastoupena mikrofléra bakté-
rii mlécného kvaseni. Prevlddala diplokokova forma mikroorganismi, které podle
fyziologickych vlastnosti patfi nesporné k druhu Leuconostoc mesenteroides.
V fizkové silazi se vyvinuly samovolné a jejich fyziologické funkce se uplatnily
pfedevsim v anaerobnich podminkach a pfi teploté 14—18° C. V fizcich kva-
Senych pfi teploté 35—37° C se tyto mikroorganismy neuplatnily, a to ani v pod-
minkach anaerobiézy. Za podminek pro baktérie mlééného kvaSeni pfiznivych
je pomér tékavych kyselin k netékavym kyselindm za danych experimentilnich
podminek Siroky (1:3,7). Za méné pfiznivych podminek pro baktérie mlééné-
ho kvaSeni dochdzi nejen k omezeni, ale az k potladeni jejich vyvoje. Velmi
uzky pomér kyselin — 1,0:0,56—0,27 — je dokladem, Ze mlééné kvaSeni bylo
za danych podminek téméf potlateno kvaSenim pektinovym a celulolytickym,
jejichz hlavnimi zplodinami je predeviim kyselina octovd a kyselina méselna.
Tyto procesy maji nepfiznivy vliv také i na strukturu fFizkd.

Pokles obsahu kyseliny mlééné v Sedesati dnech kvaSeni, za stavu rovno-
mérného trendu stoupani celkového mnozstvi veskerych kyselin, mize byt zpiso-

II. Vahové ztraty §favy rizka za riznych podminek kvaSeni v procentech

Rizky z diftize Robertovy
Ukazatelé
volné loZené dusané
" Teplon 14-18°C 35-37°C 14-18°C 35-37°C
pri kvaseni
Dny: 30 60 90 30 60 90 30 60 90 30 60 90
Kontrola 0,0 20,0 — | 41,0 - — | 15,0| 21,0| 30,0| 52,4 | 46,0 | 43,5
Ockovano
Bac. macerans | 20,2] 22,0 — | 40,8 41,0] — | 19,5| 27,0| 30,0/ 30,0| 41,0/ 24,0
Ockovano fizky
rozbredlymi 13,0 6,0 — | 41,0 50,0 — 0,0| 11,2| 26,0| 25,0 35,6 | 32,0
@ 11,07 16,0| — | 40,9| 455| — | 11,5| 19,7] 28,6/ 32,8| 40,9| 33,2
Rizky z diftize kontinudlni (BMA).
s o | Tas | w408 12,0! —! —[ | =1 90} 152
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ben labilnosti této biochemické soustavy, kterou kvasici fizky nesporné jsou.
V podstaté jde pravdépodobné o redukéni reakce a otazka by vyzadovala blizsi
experimentélni Setfeni.

Rychlost destrukénich procesu pfi vyssi teploté kvaSeni ]e zna¢nd, ackoli
vahové ztraty §tavy po dvou- az t¥imésiénim kvaSeni fizkd pfi teplotdch 6—10° C
a 14—18°C, a to v podminkach anaerobnich_i aerobnich, nebyly Zadné, a pfi
teploté 35—37° C kolisaji jen od 9,0 do 15,2 % tab. (II). Malé ztraty je mozné
si vysvétlit vhodnymi fyzikdlnimi vlastnostmi plvodnich fizkd, jejich vyssi
su§inou a jen ¢aste¢nymi aerobnimi podminkami kvaseni.

V experimentilnich podminkach nebylo rychlé rozbfedavani hodoninskych
fizk@l vyvoldno. KvaSenim fizkd pfi teploté 35—37° C se struktura fizké b&hem
jednoho az dvou mésici do znaéné miry narusi, ale k rychlému jejich rozbfed-
nuti po naloZeni je§té nestaéi.

Z hlediska obsahu kyselin, jejich vzdjemného poméru a konzistence, pro-
bihalo nejvyhodnéji kvaseni ¥izkii pti teploté 14—18° C v podminkach anaero-
biézy.

PRUBEH KVASENI RIZKU Z DIFUZE ROBERTOVY OCKOVANYCH KULTUROU
BAC. MACERANS A RIZKY ROZBREDLYMI

Celkové mnozstvi organickych kyselin v fizcich kvaSenjch za anaerobnich
podminek pti teploté 14—18° C je po tfech mésicich kvaseni téméf stejné. Rizky
kontrolni skupiny obsahuji 1,24 % kyselin, fizky o€kované kulturou Bac. mace-
rans 1,11 % a tizky otkované rychle rozbtedlymi tizky z Hovoran 1,04 % ky-
selin. Téméf stejny je i vzdjemny pomér kyselin tékavych k netékavym (tab.
III). Ockovani fizkt mikrobidlnim druhem, ktery se podili znaénou mérou na
rozkladu rostlin a kolob&hu uhliku v pfirodé, i ofkovani fizki mikroflérou roz-
bfedlych fizkt nmema vliv na jejich celkovou jakost a rychlejsi destrukci, a to
ani za méné pfiznivych podminek. Mnozstvi organickych kyselin a jejich vza-
jemny pomér neni ve shodé s obsahem cukru ptvodnich Fizki.

Celkova produkce kyselin u skupiny dusanych sildzi, kvaenych po tfi mé-
sice pti teploté 14—18° C, je v poméru k cukru (fizky z diftize Robertovy obsa-

III. Celkové mnozstvi a pomér kyselin v rizcich po tfech mésicich, kva$enych za
optimalnich podminek (anaerobné& pri teploté 14—180 C)

Celkové Kyseliny Kyselina
3 mnozstvi tékavé mlécéna Pomér
Ukazatelé kyselin kyselin Hodnota pH
% % %

Kontrola 1,24* 0,91 0,33 1:0,36 4,0
Oc¢kovano kultu-

rou Bac. macerans 1,11 0,71 0,40 1:0,56 3,9
Oc&kovano roz-

bredlymi fizky 1,04 0,78 0,26 1:0,33 3,9

* (g = 1,13:0,55 = 2x)
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IV. Celkové mnozstvi kyselin a pomér kyselin t&€kavych k netékavym v prub&hu kvaseni za pfiznivych a nepfiznivych pod-

minek
Ukazatelé Anaerobné pfi teploté 14— 18 °C Anaerobné pfi teploté 35—37 °C
Dny 10* 30 60 90** 10 30 60*** 90
celkové mnoZstvi 0,48 0,59 1,10 1,24 1,26 0,92 - -
kyselm % J > b > 3 3
Kontrola
pomér 1:1,09 1:0,73 1:0,12 1:0,35 1:0,12 1:0,20 - —
celkové mnozstvi
Sl 0,54 0,72 0,83 1,11 1,10 1,23 1,25 —
kyselin % ?
Oc¢kovano kulturou
Bac. macerans
pomér 1:1,23 1:0,62 1:0,43 1:0,55 1:0,15 1:0,19 1:0,16 -
. gls}::l)i‘;f gr/mozstw 0,50 0,61 0,89 1,04 0,94 1,20 1,96 -
d O¢&kovéno rozbiedlymi °
ol tizky
19}
7 pomér 1:1,32 1:0,70 1:0,41 1:0,32 1:0,11 1:0,16 1:0,16 -
2
5 Celkové mnozstvi kyselin %, (pramér) 0,50 0,64 0,94 1,13 1,10 1,11 1,60 —
o]
3
: Pomér kyselin (primér) 1:1,21 1:0,68 1:0,32 1:0,43 1:0,12 1:0,18 1:0,16 —
:

+ prvni faze kvaseni
+ - druh4 a tfei faze kvaSeni
+ + 4 jednorazovy typ kvaseni
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V. SloZeni a konzistence sildzi z rtznych cukrovaru

¢sss - CSSS CSSS
5 % JZD . JZD JZD vuU 3 i
Misto odbéru Hovorany JZD Cejé Kolovraty Zbraﬂgv Hodkovice Priahonice i'héan.y Rléa{l.y
Hrndite Pitkovice Kuii
Cukrovar Hodonin Hodonin Uhfinéves Modfany Modfany Uhfinéves Uhfinéves Uhfinéves
Den odbéru 5.12.1964 | 5.12.1965 13. 4. 1965 13. 4. 1965 13.)4. 1965 13. 4. 1965 13. 4. 1965 13. 4. 1965
pH 3,9 3,9 3,9 3,7 3,7 3,7 3,9 42
Kyselina mlé¢na 0,15706 0,39060 0,46992 0,60456 0,64560 0,67036 0,42444 0,47452
Kyselina maselnd 0,51506 0,68612 0,84344 0,41324 0,44832 0,49308 0,26968 0,21308
Kyselina octova 1,43606 0,88184 0,97626 0,89152 0,92114 0,86770 0,53982 0,52084
Kyseliny celkem 9%, 2,10818 1,95856 2,28962 1,90932 2,01506 2,03114 1,23394 1,20844
Pomér kyselin tékavych _
k netékavym 1:0,080 1:0,249 1:0,258 1:0,463 1:0,471 1:0,492 1:0,524 1:0,646
Konzistence smyslové velmi mék- | mékké, roz-
ké, rozbred- | bredlé, maz-
1é, charak- lavé, jed- rozbredlé tuhé dosti dosti tuhé tuhé
ter jednotl. | notl. fizky rozbiedlé rozbredlé
fizkd se jsou viak
ztraci patrny
Konzistence
elektricky néboj v uF 76,4 69,9 61 25,5 46 42 31 13,6
Hodnoceni pocet
podle bodua —13 —10 —10,5 7,5 8,5 9,0 12,5 19,5
Skorpika tfida 0 0 0 VI. VI. VI. VI. V.




hovaly 0,55 % cukru) ptiblizné dvakrat vyssi (tab. III) a pfi teploté 35—37° C
za jinak stejnych experimentalnich podminek tfikrat vy3s§i, nebot u kontroly je
obsah celkového mnozstvi kyselin 1,82 %, u oc¢kovanych tizka 1,57 a 1,55 %.
Z toho je mozné usuzovat, ze kromé sachardzy fizkii byly nutné zkvaSovany
jiné latky, zejména pektinové. Trojndsobné mnozstvi kyselin svédéi také o znaé-
né aktivité baktérii pektinolytickych a celulolytickych za uvedenych podminek.
Na pocédtku posloupnosti biochemickych procesti prevlada v fizcich za optimalnich
podminek kvaSeni kyselina mléénd (prvni faze kvaSeni) a v dalgich fazich kva-
Seni pektinovych litek az bunifiny jsou i za anaerobnich podminek produkovéany
predevsim tékavé kyseliny. To je dobfe patrno z tab. IV.

Za danych optimalnich podminek kvageni (anaerobné pii teploté 14—18° C)
je pomér kyselin u tfi rtznych skupin (kontrola a dvé ofkované) v pruméru
v prvni fazi kvaSeni (po deseti dnech) 1:1,21, kdezto ve druhé fazi kvaSeni
(po tficeti az devadesati dnech) se v dusledku stoupdni obsahu tékavych kyse-
lin 4zi pomér tak, Ze na jeden dil t€kavych kyselin pfipadd prumérné v tomto
obdobi jen 0,46 dilu kyseliny mlééné. Z dynamiky kvaSeni za téchto pfiznivych
podminek je dobfe patrna nepfimé zavislost: se stoupajicim obsahem celkovych
kyselin se pomér tékavych kyselin k netékavym uzi. Zakonitost tohoto vztahu
je v praxi pfi hodnoceni ftizkovych sildzi podle Skorpika (1942) nutné,
avSak ne zcela spravné postihovdna (tab. V); podle naseho ndzoru by proto mély
byt fizky hodnoceny také podle jinych kritérii.

Za danych neptiznivych podminek kvaSeni (aerobné pfi teploté 35-—37° C)
prvni faze mlééného kvaSeni je vyloufena, nebot po deseti dnech pfipadd na
jeden dil tékavych kyselin dokonce jen 0,12 pomérného dilu kyseliny mlécné.
Béhem $edesati dnt neni v pomérech rozdil a toto kvaSeni je mozné oznalit za
jednofdzové.

Dynamika maru$eni struktury fizki (konzistence) béhem kvaseni ma ve
vech pripadech, podle hodnoty elektrického néboje i hodnoceni smyslového, vze-
stupnou tendenci. Mnozstvi vyloudené §tavy pfedstavuje vahovou ztrdtu. Hodno-
ti-li se vahové ztraty §tavy rizki Robertovy diftize v primeéru, neni celkem roz-
dil ve vysi ztrat u silazi z optimalnich teplot (14—18° C) volné loZenych i du-
sanych, nebot v obou pt¥ipadech jsou ztraty po tficeti dnech kvaseni 11 % a pc
Sedesati dnech 16 a 19 % (tab. II). V ptipadé dusanych fizkd, kvaSenych pti
teploté 14—18° C, ¢ini vahové ztraty po tfech mésicich v priméru 28 %, kdeito
v nejhor§ich experimentalnich podminkich (aerobné pii teploté 35—37° C) jsou
ztraty vys$§i a po dvou mésicich dosdhly hodnoty 45 %. U volné lozenych silazi
byla po devadesati dnech naru$ena struktura fizka tak, Ze oddéleni §tavy od
vlastnich fizka bylo za danych metodickych podminek vyloudeno. Z dosazenych
vysledkt je patrno, Ze vahové ztraty u tohoto typu fizka (kvaSenych i za opti-
malnich podminek) jsou vysoké, nebof po tfech mésicich dosahuji v priméru
28 %, ackoli fizky z kontinualni diftize za stejnych podminek si zachovaly
pevnou strukturu a §fdva z nich se nevylouc¢ila. Za nepfiznivych podminek kva-
Seni hodoninskych ¥izkii jsou ztraty po tfech mésicich jen 12 a 15 %.

Vyse ztrat je celkem v dobré shodé s dynamikou kvaseni. Rozhodujicim uka-
zatelem procest je délka doby od nalozeni tizkd po jejich rozbfednuti. P¥i vy$si
teploté je kvaSeni intenzivnéj§i a i rozbfedavani je rychlej§i. Pfitomnost vzdus-
ného kysliku urychluje procesy rozbfedavani. Z hlediska optimalizace kvaseni
je nutno sniZit teplotu vylouzenych erstvych fizkd, aby kvaSeni mohlo probihat
»za studena®, nejlépe v rozsahu teplot 14—18° C. Za téchto teplot je jesté zajis-
tén dostatecny rozvoj baktérii mlééného kvageni. Diilezita je i konzistence a obsah
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vody ve vylouZenych fizcich. V experimentdlnich podminkéach se dobfe osvédéily
fizky z kontinualni difdze, nebot za optimélnich podminek byly po devadesati
dnech kvaseni tuhé, kde?to fizky hor§i pivodni konzistence, s vy$§im obsahem
vody, bylgr béhem kvaSeni silné naruSeny a ztrata odtokem §tavy Cinila v pri-
méru 28 %.

Rizky hodoninskych vlastnosti je viak nutno dobfe dusat, nebot nedosta-
teénym vytésnénim vzduchu se fizky vlivem svych kompresibilnich vlastnosti

mohou snadno zapafit. To bylo pradépodobnou pfi¢inou rychlého rozbreddvani
fizkd v praxi.

EKONOMICKE HODNOCENI ZTRAT ODTOKEM STAV PRI SILAZOVANI RIZKU

Podle statistického Setfeni Maerkera a pokusi Herzfelda pfed prvni
svétovou valkou &inily vahové ztraty ,pfi opatrném hrobkovani® asi 20 % a do-
sahovaly 60 i vice procent. Podle tidajii obsazenych v pracich z tficatych let je
mozné odhadnout priimérné ztrity na 30—40 % z vahy silaZovanych fizkd.
Témto hodnotdim odpovidaji dobfe i ztrdty u modelovych silazi. Nyni muzeme
odhadnout vdhové ztraty v praxi na 35—40 %; v priméru tedy na 37,5 %.

Za ptedpokladu osevu 240 000 ha cukrovkou a primérném vynosu 280 g/ha
je roni produkce fepy 67,2 mil. cent. Z tohoto mnozstvi fepy se vraci zpét do
zemédélstvi ve formé fizkd 60 % s obsahem 8 % sufiny. To pfedstavuje 40,32
mil. centt fizkd s obsahem 3 225 600 q suSiny.

Mnoizstvi jednotlivych slozek v odtékajici §tdvé neni alikvotni s obsahem
slozek ptvodni sildZze. Podle hodnot tab. VI se vyplavuje kolem 9,6 % susiny,
8,6 % dusikatych latek a 19,7 % organickych kyselin. Navic vznikaji odtokem
§tav do vefejnych tokid, pidy a podzemnich vod dalsi $kedy.

Pro nizornost uvddime celostatni ztratu Zivin zptusobenou odtokem §tav za
predpokladu, Ze z celkového mnozstvi fizkdl se ztraci 37,5 %. Vlivem piilisné
vlhkosti cukrovarskych fizk, hor§i konzistence, vyssi teploty fizki a §patné
silazni techniky ztraci se u néds kazdoroéné bez uzitku napf. 24 400 tun su$iny,
5200 tun dusikatych latek a 12 000 tun organickych kyselin. Poéita-li se, Ze na
vyrobu jednoho litru mléka je tfeba 0,10 kg stravitelnych N-latek, potom uve-
dené ztrity predstavuji zhruba 50 miliénd litri mléka ro¢né. Hodnota téchto ztrat
je zna¢nd. To nuti podniknout nélezita opatfeni k jejich snizeni na nejniz§i miru.

DISKUSE

Nazor, ze rychlé rozbfeddvani fizka z kontinuvélni difdze BMA muze byt
zpusobeno naruSenim struktury Fizkd jiz béhem difaze, nebyl potvrzen. Hodnota
elektrického nédboje byla naopak o néco niz§i nez u Fizka z diftaze Robertovy
a ¢inila 6,0 uF. Rizky byly elastické, nesléhavé, tj. velmi dobré konzistence.
Ke stejnému zavéru dospél nezavisle Ciz (1965) na poedkladé méfeni elektrické
vodivosti a kompresibility.

Vyloucenim této doposud uvazované piifiny rychlého rozbfedavani fizki
po naloZeni vznikl rozpor, nebof fizky s velmi dobrou pocéateéni konzistenci
(6,0) se také velmi brzy kazily a jejich elektricky ndboj v dobé odebrdni (5. 12.
1964) byl 69,0 a 76,4 uF. Rozpor je zdanlivy a mGzeme ho vysvétlit. Rizky na
omak ,suché“, elastické, nesléhavé, tj. s velmi dobrou konzistenci, se silazuji
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VI. Ztraty zivin v odtékajici §tavé

Ziviny

Ziviny v odrékajici

Ztrata Zivin z pu-

Ztrata Zivin z cel-

% % kg % % tun
Susina 6,33 1,63 (0,61) 25 9,6 24 400
N veskery. 6,25 1,52 0,34 (0,13) 22 8,6 5200
N bilkovin. 6,25 1,08 0,23 (0,09) 21 8,3 3 600
Popeloviny 0,65 0,30 (0,11) 46 16,9 4 400
Kyselina mlééna 0,40 0,30 (0,11) 75 27,5 4 400
Kyselina méselna 0,30 0,08 (0,03) 26 10,0 1200
Kyselina octova 0,82 0,43 (0,16) 52 19,5 6 400
Kyseliny celkem 1,52 0,81 (0,30) 53 19,7 12 000




méné dobte, nebof vypuzeni vzduchu je vzhledem k uvedenym vlastnostem fizka
do jisté miry ztiZeno. Nevénuje-li se silaZovani dostate¢na péce a vzduch se du-
kladnym dusdnim nevytésni a dostateénym pfikrytim sildzni hmoty se nezabra-
ni vnikani dal§iho vzduchu, fizky, a predeviim ty, které maji uvedené fyzikalni
vlastnosti, se vlivem aerobnich procesii rychle zahfivaji a mohou se i zapafit.
Za takovych podminek muze dojit k rychlému rozbfednuti.

Toto vysvétleni je v dobré shodé s literdrnimi tdaji, nebot napf. Henry
(1956) klade diiraz na to, aby nebyly vagénovany fizky teplé 35—40° C, po-
névadz v rozmezi téchto teplot je nebezpeéi, Ze fizky béhem dvou dnt v dsled-
ku mikrobnich procesti zméknou a po tfech dnech budou mazlavé. Vyssi teploty
byly zjistény také u expedovanych fizki v Hodoniné. V obou pfipadech vyssi
teplota fizki pravdépodobné jen urychlila v fizcich po naloZeni do vagéni
(Henry) i po uloZeni do sildZniho prostoru (Hovorany, Cej¢ — tab.V) dalsi
mikrobni pochody, které jsou oznalovédny jako zapafeni. Samotnad vys§i teplota
fizkii v rozmezi 35—37°C vsak podle dosazenych vysledki nestaéi k jejich
rychlému rozbiednuti. V pokusech probihajicich za zvySené teploty (37°C)
v anaerobnich podminkach je ptvodné pevna struktura fizki do zna¢né miry
rozru§ena po jednom az trech mésicich kvaSeni. Zapafeni a rychlé rozbfednuti
je zpusobeno dostateénym pfistupem vzdusného kysliku. P¥i téchto pochodech do-
jde k dalsimu zvy$eni teploty a v fizcich za téchto zménénych kultivaénich podmi-
nek se mohouvyvijet nap¥. i baktérie termofilni, napf.celulolytické, které piisobenim
svych enzymil rozrusi bunéénou strukturu a fizky ztekuti. U modelovych silazi
nemohlo byt vyvoldano zapafeni fizkil, protoze vyvoldni téchto procesu je zpu-
sobeno vétsim mnozstvim hmoty, kterd miZze aerobnimi pochody vytvorené tepio
kumulovat. -

V pokusech s modelovym kvafenim fizkd jsme vytvofili, vyjma zapafeni,
srovnatelné podminky odpovidajici mikrobnim procesim a kvalité fizki z pro-
voznich podminek. Tento postup se osvédéil, nebot u provozniho typu silazi je
velmi obtizné a nékdy i nemozné zajistit experimentdlni podminky. Potvrzuji to
protichtidné vysledky napf. pfi zkoumdéni vlivu ockovéani fizké baktériemi mléé-
ného kvaSeni a pfi zkoumdéni vlivu teploty v provoznich podminkach (Vondréak
1932, 1937).

Zvysena kontaminace fizk nezddouci mikroflérou druhu Bac. macerans nebo
mikroflérou rozbfedlych fizki neméla podstatny vliv nma rychlost rozru$ovani
struktury.

Vysledky modelovych pokusid ukazuji toto:

a) Optimalni kvaSeni vylouZenych fepnych fizki ma v podstaté tii faze.
V prvni fazi jsou zkvaSovdny baktériemi mlééného kvageni latky extraktivni,
piedev§im zbyly cukr (tab. IV). Po mlééném kvaSeni, tj. mirném okyseleni si-
lazni hmoty, nastdvd ve druhé fazi maselné kvaSeni pektinovych latek. Vyssi
aktudlni kyselost fizkdi v prvni fazi kvaSeni ma pfiznivy vliv na druhou fazi
v tom sméru, Ze mdaselné kvaSeni pektinovych latek fizki za vzniku kyseliny
octové zpomaluje, a tak oddaluje jejich méknuti, takze v jarnich mésicich jsou
tyto fizky jeSté dostateéné tuhé, a proto ztrity na hmoté i Zivinidch jsou malé.
Konecné ve tieti fazi je zkvaSovdna celulolytickymi baktériemi i bunidina. Ve
druhé a tfeti fazi kvaSeni jsou produkovany, pfi postupném rozruSovani piivodni
struktury fizkd, téméf jen tékavé kyseliny. Dynamika téchto pochcd a mnozstvi
jednotlivych metabolickych zplodin zdvisi na kvalité Eerstvych vylouZenych fizkd,
obsahu cukru, mnoztvi vzdu§ného kysliku a teploty, pifi které probihd kvadeni.
Téchto zadoucich pochodi je moZné dosdhnout za predpokladu dobré kvality

630 zivocisnAa vYrRoOBA - 1966



cerstvych vylouzenych fizkd, ,studeného” zplsobu sildZovani a dodrzovdnim
vSeobecné znamych zdsad technologie silaZovani.

b) V praxi se dosti ¢asto vyskytuje jednofdzovy typ kvaSeni fizkt. Mlééné
kva$eni je vlivem nepfiznivych podminek (hor3i kvalita ¥izkd, vy§§i kvasna teplota,
aerobni prostfedi aj.) omezeno, takze hned na polatku nastava zkvaSovani pekti-
novych latek. KvaSeni pektinovych latek a bunifiny je stimulovano pocétecni
vy§§i hodnotou pH, pfipadnym naruSenim struktury Eerstvych fizka nebo i vy§si
kvasnou teplotu. Tyto faktory mizeme pokladat za rozhodujici, nikoli vak za
jediné. Plivodni struktura fizk je u tohoto typu kvaSeni znatelné naruSovdna
brzy po jejich uloZeni. Stupeni naruSeni a doba, za kterou po naloZeni dojde
k rozbfednuti, je podle uvedenych okolnosti rtizné dlouha. V krajnim ptipadé,
vlivem aerobnich podminek prostfedi, se mohou fizky zapafit, takZe zvySenim
teploty na 40—60° C se pritbéh kvasnych procest a rozbfednuti ¥izk podstatné
urychli. Tato kratka fdze procesi je Casto meprdvem oznafovdna jako hniti.
Zplodinami tohoto zkvaSovani jsou hlavné kyselina octovd a kyselina maéselna,
z plynu pfedevdim kysli¢nik uhli¢ity a vodik.

SOUHRN

V modelovych laboratornich pokusech jsme studovali vliv rizného prostfedi
na prubéh kvaSeni fizka. Zjistili jsme toto:

1. ZvySena kontaminace fizki nezddouci mikroflérou druhu Bac. macerans
nebo mikroflérou rozbredlych fizkd neméla wvliv na rychlost rozruSovani jejich
struktury. ‘

2. Dynamika kvaSeni fizkd, tj. produkce organickych kyselin, postupné
rozruSovani struktury a ztraty odtokem §tav (organické kyseliny, latky mineralni
a dusikaté), zalezi také na fyzikdlnich vlastnostech Cerstvych fizkd. U fizka
velmi dobré konzistence (6,0 uF) kvaSenych tfi mésice v anaerobnich podminkach
pfi teploté 14—18° C jsme nezjistili ztrdtu §tavy a fizky byly tuhé. Naproti tomu
u meékéich Fizkd (8,1 uF), kvasenych za stejnych pedminek, &inily ztraty 28,6 %
a tizky byly rozbfedlé.

3. Vyse ztrat a rychlost rozbfedavani fizka zdlezi také na teploté kvaSeni.
Vyssi teploty 35—37° C se projevily velmi neptiznivé.

4. Nejvyssi ztraty byly u fizkovych silazi horfich fyzikalnich vlastnosti
kvasenych v podminkach aerobnich pti teploté 35—37° C, nebof po dvou mési-
cich kvaseni byly ztraty 42,7 %.

5. Za optimélnich podminek, anaerobné pti teploté¢ 14—18° C, se kvageni
vyznaluje tfemi fdzemi. V prvni fazi je baktériemi mlééného kvafeni vyuzivdna
pfedeviim sacharéza fizkl a proto mnozstvi kyseliny mlééné je vyssi nez tékavych
kyselin. V druhé fazi jsou zkvaSovany pektiny a nakonec v tfeti fazi je celuloly-
tickymi baktériemi zkvafovdna i bunitina. Produkty druhé a tfeti fize kvafeni
jsou predevsim t€kavé kyseliny. V priabéhu kvaSeni mnozstvi tékavych kyselin
stoupa a proto jejich pomér k netékavym kyselindm se 6zi, takze v koneéné fazi
kvaSeni pfevladaji v fizkové sildzi nutné t€kavé kyseliny.

6. Konzistenci fizkd je mozné dobfe zji§tovat kapacitnim mistkem Tesla
RLC s upravenou elektrodou.

7. Dosli jsme k mnazoru, Ze rychlé rozbfeddvani fizkd, zvlasté velmi dobré
konzistence, je v praktickych podminkach zptsobeno jejich zapafenim vyvola-
nym nedostateéné vypuzenym vzduchem pfi dusani.

Doslo dne 1, 12. 1965
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Hlayuenme mpHuYmH pacmaja CBeKOXBHOIO XOMa H yXyAlIeHHs KadecTsa CHIOCa

B MOIEeNBHBIX Jzaﬁopa'ropﬂmx OnbITaX Mbl M3y4dasd BJIHAHHUE paauoiz‘x Cpeasl Ha mnpoiecc Kpa-
LIeHHA jX0Ma. MBI ycTaHOBMAM Ciefyloliee:

1. YseauueHHas KOHTaMHHALMsA JKOMa He)KeJaTeJbHON MuKpodsopoir supa Bac. macerans
MM MHKPOQJIOPOH pacmaBuIerocsi »>KOMa He OKasaja BJIMAHMA HAa CKOPOCTh PaspylIEHHs €ro
CTPYKTyPHI.

2. ImHaMHKa KBallEHHsS ’>KOMa, T. €. MPOMYKUHA OPraHMYECKHX KHCJOT, IOCTENeHHOe paspy-
INeHHe CTPYKTYPHl M IOTEPH BCJENCTBHE yYETKH COKOB (OpraHMYecKHue KUCJIOTHI MHHepaJbHBEE K a30-
THCTHIE BELIECTBA), 3aBUCHUT TAK)Ke OT PUIMYECKMX CBOMCTB CBEXKErO KOMa. Y ’KOMa BECbMa XOpoueiH
KoHcucreHnuu (6,0 uF'), KBauleHHOro B TeueHHE TPeX MeCALEB B aHA3POOHBIX YCJIOBHAX IPH TeM-
neparype 14—180 C, Mul He ycTaHOBMJIM IOTEPH COKa M KOM 6bLn B TBepaoM cocTosHuu. Hamporus
y Gonee markoro xoma (8,1 uF), kBameHHOTO B OXMHAKOBBIX yCnOBUAX, orepu cocrasasau 28,6 Yo
M JKOM pacnagaJcs.

3. Pasmep moTeps M CKODOCTE pacmaja 3aBHCHT TaK)Ke OT TeMIepaTyphl KsameHHsa. Bosee
sbicokre rtemnepatypsl 35—370 C npossuiuch BECbMa OTPHULATEJBHO.

4. Cample Goxpmue norepu GBIIM y CHJIOCA M3 XOMa ¢ Gosiee mIOXMMH QUIHYECKUKMM CBOIi-
CTBAMH, KBAIEHHOro B aspoGHBIX ycaoBuax npu rtemnepatype 35—370C, Tak Kak 1o MCTEYeHHH
IBYX MecsAleB KsamleHus motepu cocrasasau 42,7 %0.

5. B onTHManBHEIX yCIOBHAX, aHaspo6Ho mpu temneparype 14—180 C, xpamenue oramuaercs
TpeMa ¢asamu. B mepsoit $ase GaKrepuM MOJIOYHOrO KBalIEHUs WCHOJIL3YIOT IIPEUMyIeCTBEHHO
caxaposy ’XOMa M II03TOMY KOJHMYECTBO MOJOYHOM KHCJIOTH GOJbINE, YeM JeTyddx KHCIoT. Bo
BTOpO# dase CKBAMMBAIOTCA NEKTHHE! B, HAKOHEN B TPEThel dase IesIononuTHYecCKn 6aKTepum CKBa-
IMMBAOT M KjerdaTky. IIpoaykramMu BTOpO#f M Tperbeir (gasbl KBALIEHUA ABJIAIOTCA IIPEXKIE BCETO
JieTyuue KHCJOTH. B Xome KBalIeHHA KOJHYECTBO JETYyYMX KHCJIOT yBEJHYHBAETCA M, IIOSTOMY, HX
COOTHOMEHHEe C HeJeTYyYHMMH KHCJIOTAaMH CTAaHOBHMTCA y)Ke, TaK YTO B KOHeYHOH ¢ase KBalleHHs
B CHJIOCE B 3)XOMa mpeofiajgaiorT B 0643aTEJbHOM INOPANKE JETy4He KHCJIOTHL.

6. KoHcHCTEHUHIO XOMa MO)XHO yCTAaHABJHBATh C yCIIEXOM IIPU IOMOIJM €MKOCTHOTO H3MEpH-
TensHoro MoctHka Tecna PII] ¢ Momu$HIIEDOBaHHEIM 3JEKTPOIOM.

7. MEl npumiH K BEIBOAY, 4TO GHICTPOE pacrnajaHue »XOMa, B OCOBEHHOCTH BeChbMa XOpomiei
KOHCTHCTEHIIHH, BBISHIBAETCA B NPAKTHYECKUX YCJIOBHUAX €r0 3amapuBaHHEM, KOTODPOe BO3HHKAeT IO
BUHE HENOCTATOUHO BEDKATOTO BO3AyXa IpH TPaMGOBAHUH.
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Investigation of the Causes for the Slushing of Sugarbeet Pulp and for the
Deterioration of the Quality of Silage

Model laboratory experiments have been carried out in order to study the
influence of various media on the course of fermentation of sugarbeet pulp. The
following results have been obtained:

1. The high contamination of beet pulp with undesirable microflora of the
species Bac. macerans or microflora of the slushy pulp did not influence the rapi-
dity of the destruction of their texture.

2. The dynamics of the fermentation of beet pulp, i. e. the production of or-
ganic acids, the gradual destruction of texture and the losses through the run-off
of juice (organic acids, mineral and nitrogenous stuffs) also depend on the physical
properties of fresh beet pulp. No losses of juice were observed in pulp of very
good consistency (6,0 uF) after their fermentation wunder anaerobic conditions
during 3 months, the beet pulp remaining solid. On the contrary, the losses in softer
pulp (8,1 uF) fermented under the same conditions amounted to 28,6 p. c. and
they became slushy.

3. The amount of losses and the rapidity of softening of pulp also depend on
the temperature of fermentation. High temperatures, about 35—37°C, proved to be
very unfabourable.

4. The largest losses were recorded in silaged beet pulp of inferior physical
properties which had been fermented under aerobic conditions at temperatures of
about 35—37°C. After 2 months of fermentation the losses amounted to 42,7 p. c.

5. Under optimum conditions — anaerobic process at temperatures of 14—180C
— the fermentation is marked by three stages. At the initial stage the lactic-acid
bacteria, first of all, use the saccharose in the beet pulp and therefore the quantity
of lactic acid is higher than that of volatile acids. At the second stage the pectines
are fermented and, finally, the third stage is marked by the activity of the cellulose
fermenting bacteria. During the course of fermentation the amount of volatile acids
increases and their ratio to unvolatile acids diminishes. Thus at the last stage of
fermentation volatile acids are prevailing in the silaged beet pulp.

6. The consistency of pulp can be very well determined in applying a capacity
bridge “Tesla RLC” with an adapted electrode.

7. We arrived at the conclusion that under conditions of practical agriculture,
the rapid slushing of beet pulp, especially of those of very good consistency, is the
result of their scalding caused by insufficient expulsion of air when they are being
rammed.

Untersuchung der Ursachen des Zerweichens von Zuckerriibenschnitzeln
und Verschlechterung der Gairfutterqualitiat

Bei den im Labor vorgenommenen Modellversuchen studierten wir den Ein-
flul von verschiedenem Milieu aufl den Gérungsverlauf bei Zuckerriibenschnitzeln.
Wir konnten folgendes feststellen:

1. Eine erhohte Kontamination der Zuckerriibenschnitzel durch unerwiinschte
Mikroflora der Art Bac. macerans oder durch die Mikroflora der zerweichten Zucker-
riibenschnitzel hatte keinen EinfluB auf die Schnelligkeit der Zerstérung ihrer
Struktur.

2. Die Dynamik der Giarung der Zuckerriibenschnitzel, d. h. die Produktion der
organischen Sduren, die nach und nach vor sich gehende Zerstorung der Struktur
und die Verluste durch den AbfluBl von Séften (organische Siuren, Mineral- und
stickstoffhaltige Stoffe) hdngt auch von den physikalischen Eigenschaften der fri-
schen Zuckerriibenschnitzel ab. Bei Zuckerriibenschnitzeln von sehr guter Konsi-
stenz (6,0 uI'), die einer Gérung in einer Dauer von drei Monaten unterworfen
wurden, u. zw. bei anaeroben Bedingungen bei einer Temperatur von 14—18°C,
haben wir keinen Saftverlust festgestellt und die Zuckerriibenschnitzel waren fest.
Demgegentiber bei weicheren Zuckerribenschnitzeln (8,1 uF), die bei denselben Be-
dingungen girten, betrugen die Verluste 28,6 9, und die Zuckerriibenschnitzel waren
zerweicht.
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3. Die Hohe der Verluste und die Schnelligkeit der Zerweichung hingt auch
von der Girungstemperatur ab. Hohere Temperaturen von 35—37°C waren sehr
unginstig. ’

4, Die hochsten Verluste verzeichnete man bei Riibenschnitzelgiarfutter schlech-
terer physikalischer Eigenschaften, bei denen die Garung in aeroben Bedingungen
bei einer Temperatur von 35—37°C vor sich ging, denn nach zwei Monaten der
Girung betrugen die Verluste 42,7 9/,

5. Bei optimalen anaeroben Bedingungen, bei einer Temperatur von 14—180C
unterscheidet man bei der Gérung drei Phasen. In der ersten Phase wird von den
Bakterien der Milchsduregiarung vor allen die Saccharose der Riibenschnitzel aus-
geniitzt und aus diesem Grunde ist die Milchsduremenge hoher als die der fliichtigen
Sauren. In der zweiten Phase werden Pektine vergidrt und schliefllich in der dritten
Phase wird die Zellulose durch zellulolytische Bakterien vergirt. Produkte der zwei-
ten und dritten Géarungsphase sind vor allem fliichtige Sduren. Im Verlaufe der
Garung steigt die Menge der fliichtigen Sduren und aus diesem Grunde wird ihr
Verhiltnis zu den nicht fliichtigen Sduren enger, so daff in der Endphase der Gérung
im Riibenschnitzelgiarfutter die fllichtigen Sduren die oberhand behalten.

6. Die Konsistenz der Zuckerriibenschnitzel kann mittels einer Kapazitédts-
briicke Tesla RLC mit einer geregelten Elektrode gut ermittelt werden,

7. Wir gelangten zur Ansicht, daBl ein schnelles Zerweichen der Zuckerriiben-
schnitzel, vor allem solcher von sehr guter Konsistenz, bei praktischen Bedingungen
durch ihr Erhitzen infolge der ungeniigend verdringten Luft beim Stampfen ver-
ursacht wird.

Podepsano k tisku dne 16. 8. 1966

Adresa autora:

Frantisek F1am, CSc., Ustfedni vykumny ustav zivoéisné vyroby, Uhrinéves

’
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