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J. Herzig | TYPOVE KRMNE DAVKY )
A KOMPLETNI KRMIVOVE SMESI JSOU
ZAKLADEM CELOROCNE VYROVNANE
VYZIVY HOSPODARSKYCH ZVIRAT

V chovu hospoddfskyjch zvifat je hlavnim ikolem zvysit uplatiiovinim pleme-
ndiskych metod uZitkové vlastnosti zvifat po kvantitativni a kvalitativni strdnce
a dosdihnout jakostnich, vjhledové pak standardizovanyjch Zivoéiinych produkti, kieré:
by uspokojily pozZadavky spotiebitelit. VyuZiti vysledki cilevédomé plemendiské
prace je ovdem tzce spjato s plnohodnotnou vyZivou hospoddiskich zvitat, kterd je
nejdulezitéjsim cinitelem jak pro optimdlni vyuZiti geneticky dané hranice uzitkovosti,
takdpro zabezpeclent elkonomické strdnky vyroby a poZadované jakosti Zivoéisnych
produktid.

Plnohodnotnd vyZiva ve vztahu k optimdlnimu vyuZiti geneticky zajisténych zd-
klad®t uZitlkovosti nespodivd podle dne¥nich poznatkii jen na zdsaddch platnijch jedté
v predvdleénych letech, kdy sprdvny pomér mezi dusikatou sloZkou a produkéni
energit, jakoZ i primérené zastoupeni hlavnich nerostnych makroprvki v krmné ddvce
byly poklddany za dostacujici k zajisténi pat¥iéné drovné vyzivy. Je sice pravda, Ze
i pri tehdejSich poZadavcich na uzZitkovost zvirat se poéitalo se skrytymi rezervami
v krmnych ddvkdch ve formé aminokyselin, mikroprovkid a vitemini, Tyto ldtky
nebyly éiselné normovdny jednak pro nedostateéné znalosti o jejich zastoupeni v krmi-
vech, jednak pro kusé poznatky o jejich vlivu na litkovou pireménu a o jejich denni
potiebé pro ruzné druhy a kategorie hospoddiskych zvifat. Proto se povazovala
pestrost krmné ddvky co do zastoupeni krmiv za zdruku jeji fyziologické icinnosti.

Ndzor na pestrost krmné ddvky mnepozbyl ani dnes platnost, i kdyZ vime, Ze
o zvySovdni intenzity chovu merozhoduje jen pocet krmiv v krmné ddvce, nyjbrZ pre-
dev§im droven hladiny Zivin. Tato hladina je dnes charakterizovdna také poZadav-
kem na aminokyseliny, mikroprvky a vitaminy, zejména kdyZ jde napiiklad o usmer-
nény odchov mlddat, o klecovy chov drubeZe, o hromadné ustdjeni zvirat bez vybéhu
a aplikaci novych metod ve vykrmu zvitat. Dneni nade znalosti o funkci téchto litek
dovoluji ndm jiz s vétsi jistotou stanovit jejich potiebu a vysledky takto upravené
vyZivy prispivaji markantné ke zvySeni uzitkovosti.

-Je vSak je$té fada dalSich biofaktoru, které mndm poskytuje rozvijejici se chemi-
zace a biologizace wvyZivy zvifat. Udinek antibiotik, enzym, nitrovanych sloulenin,
ruznych mneidentifikovanych faktori atd., se dnes intenzivné studuje. DosaZené po-
znatky skytaji moZnost pouZit tyto litky jak pro zvyseni fyziologického ucinku krmiv
a tim také uzitkovosti zvirat, tak pro zajisténi zdravi zvitat a hygieny prostiedi. Ukd-
zalo se, Ze uvedené ldtky mohou pisobit piimo ma preménu ldtkovou nebo mohou
slouzit jako katalyzdtory biochemickych procesi, mohou se ve svych ucéincich vzd-
jemné dopliiovat, ale také rudit a mohou také ovlivnit jakost a hygienickou strdnku
Zivodidnych produkti. Proto je jisté oprdvnény poZadavek ma dikladné a viestranné
provéFeni jejich nutriéniho vyznamu, nez se prikroci k praktickému vyuzZiti v pramy-
slové vyrobé krmnych smési.

Je pochopitelné, Ze nové a ovéiené poznatky o nutriénim vyznamu Zivin a litek
je t¥eba uplatiiovat v zootechnické praxi, Vyvoj ukazuje, Ze dosavadni zpisob apli-
kace formou doporufovaniych krmniych norem je jiZ na nékterych 1secich Zivociiné
vyroby piekondn jednak priumyslovou vyrobou kompletnich krmnyjch smési, jednak
uplatiiovdnim krmnych ddvek typickych pro uréitou vyrobni oblast. A tento vyvoj
bude mesporné v pristich letech pokracovat, nebot melze pFedpoklddat, Ze praxe se
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bude chtit zabyvat sestavovdnim krmnych ddvek,- pro které krmnd norma uvddi
dnes 10—15, popiipadé i vice ukazateli, misto dosavadnich 3—5. UwvdzZime-li také
opravnény a védecky podlozZeny pozZadavek rozliSovat produlkéni ucéinek krmiv podle
druhit hospoddiskych zvitat a uZitkovych smeéru, komplikuje se nam otdzka plnohod-
notné a ekonomicky unosné vyzivy zvirat z hlediska praktické aplikace ve formé
norem jesté vice.

Jsem piesvédéen, Ze u zviiat, kde objemnd statkovd krmiva tvoii a budou tvo-
Tit podstatnou cdst jejich denni vyzZivy, lze spatiovat vychodisko v krmmnych pred-
pisech, sestavenych na zdkladé podrobné znalosti Zivinného obsahu krmiv piFisluiné
oblasti. To oviem znamend ziskat jednak podrobnéjsi piehled o vyZivné hodnoté
krmiv neZ mdme dnes, a to se zietelem k prostiedi, vegetacnimu stavu, agrotechnice,
konzervacéni a skladovaci technice, jednak ziskat znalosti o skuteéné produkéni hod-
noté typizované krmné davky jako celku. Uplatiiovdni takto vyzkouSenych krmmnych
ddvek na iuseku vyZivy preZvykavci uspidi a usnadni dnes zduraziovany vyznam
specializace zemédélské vyroby. Péstovdani omezeného poltu krmnych plodin viyno-
sové nejvhodnéjdich pro prislu§nou oblast, ziskané zkuSenosti s jejich agrotechnikou,
sklizni a konzervaci, muZe p¥ispét k standardizovdni krmivové zdikladny po kvanti-
tativni a kvalitativni strance. Takto se pochopitelné nejlépe zajisti poZadovand uro-
veni vyZivy na zdkladé typizovanych krmnych ddvek. Piistoupi-li k tomu jesté pro-
myslend specializace v Zivocisné vyrobé, kterd se dnes zatim zkousi, ale v pristich
letech se nezbytné prosadi, je to dalsi ¢initel, ktery si vynuti naznaceny vyvoj v apli-
kaci poznatku védy pii krmeni pireZvikaveld v praxi. Tim oviem memd byt 7eleno,
Ze na useku vyZivy skotu se nebude uplatiiovat poZadavek na primyslové vyrdibéné
krmné smési. Odchov telat, vykrm ruznych kategorii skotu a whrada Zivin pro nad-
prumérnou uzitkovost dojnic se bez mich neobejdou.

Vidime-li podstatu fyziologicky vyrovnané vyzivy prezvykavcu v typizovanych
krmnych ddvkdch sestavenych ze statkovych krmiv, pak bude rozvoj wuZitkovych
vlastnosti prasat a drubeze spocivat ¢im ddle tim vice na pramyslové vyrdbénych
kompletnich krmnych smésich. Doplikové krmné smési, kiteré dnes jesté u téchto
druhit hospoddrskych zvifat prevlddaji, budou postupem piistich let plné nahrazeny
fyziologicky a zdravotné velmi ucéinnymi kompletnimi smeésmi, jejichZ sloZeni se bude
upravovat podle novych védeckych poznatki, Na tomto useku se také mejefektivnéji
uplatiiuji a budou uplatiiovat poznatky chemizace a biologizace ve vyzivé. Uskutec-
fiovdni tohoto vyvoje krmivové zdkladny pro prasata a drubeZ spolivd na krmivdf-
ském prumyslu, kterému budou k dispozici vyzkumem ovérené receptury, vyhovujict
také po strdnce energetické, s omezenym rozsahem ménitelnosti zdkladnich krmiv
a se zarulenou fyziologickou ucinnosti.

Adresa autora:
Dr. inz. Jaroslav Herzig, DrSc, Vyzkumny uGstav vyzivy zvirat, Pohofelice u Brna
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A. Jancarik BILANCNI KALORICKA STRAVITELNOST
KRMIVA U PRASAT OD 40 DO 100 KG

B Rubnerem popsani izodynamie Zivin umoziiuje sledovat Géinek bilko-
vin, sacharidd a tukd v organismu hospodaiskych zvifat na jednotné bézi jejich
vzéjemné zastupitelnosti. To ma sviij vyznam v samotné technice vyzivy hospo-
dafskych zvitat. Kellner, Armsby a Mollgaard polozili kazdy
svym zplsobem zaklady k hodnoceni d¢inku krmiv na podkladé jejich produkéni
energie (netto-energie). Axellson (z Uppsaly) se vyjadfuje predeviim pro
hodnoceni krmiv na podkladé jejich kalorické vyuZitelnosti a v novéjsi dobé
Kielanowski (1955), Tomme (1958, 1959) a koneéné Schiemann
(1962) a Nehring (1961b) doporucuji predeviim z technickych davodi
pouzivani kalorické bilanéni stravitelnosti jako prostfedek pro pomérné technicky
snadné urcovani hodnoty krmiv. Axellsonovu zpisobu uréovani kalorické
vyuzitelnosti vytykd Nehring (1961a, b) hlavné technickou naroénost,
kterd je téméf stejnd pfi méfeni produkéni energie, aniz je ddna vét§i moZnost
k zédvértim o hcdnoceni vyuziti krmiva nez pti kalorické stravitelnosti.

V nasi publikaci (Jancéafik 1963), jsme poukdzali na to, Ze z energe-
tickych parametri neziskdme komplexni pohled na uéinek krmiva. Uzndval to
koneéné i sdm Kellner, kdyz k tomu poZzadoval ddaje o bilkovindch.
Noland a Scott (1960) v tomto sméru pfindSeji jiz velmi zavainy
piispévek, kdyz srovnanim G&inku krmnych davek u prasat po odstavu o razném
obsahu bilkovin (12 az 20 %) a rtzném kalorickém obsahu (950 az 1200 kcal
na libru krmiva), zjistili pro uréité vékové tfidy optiméalni potfeby energie a bil-
kovin v krmivu pro ristovy alinek a poukazali také na to, Ze tyto poméry se
uplatiiuji i pfi tvorbé télesného tuku. Pokud jde o rozdily v urceni produkéni
energie metcdou stanoveni celkového metabolismu (v respiracnich komorach)
a metodou kalorimetrické analyzy téla pokusného zvifete na pocatku a konci
pckusu, zjistil Schiemann (1962), ze u prasete vykazuje respiraéni metoda
v priméru niz§i vysledky o 0,6 % (u krys 0,2 %) kalorického brutto-obsahu
pfijatého krmiva.

U nés dosud nebyla problematice bilanéni kalorické stravitelnosti vénovéna
pozornost ani po strance teoretické, ani jako metodé pro stanoveni jakosti i hod-
noty krmiva. Proto piedklidime naSe experimentalni vysledky na dvou sku-
pindch prasat, z nichZz jsme vyvodili nékteré zdvainé zaveéry.

METODIKA

Pokusy jsme konali na dvou geneticky homogennich skupindch po 4 prasatech,
kastrovanych kameéeich o vychozi vaze asi 40 kg; ukondcili jsme je pii vaze zvitete
asi 100 kg. (Podrobnou metodiku uvadime v pracich Jané¢arik 1964, 1965). Obé
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I. Krmn4 smés pro prasata skupiny A a B v dob& pokusu

Skupina
Smés

A B
Bramborové vlocky v kg 25,00 25,00
Vojtéskova moucka v kg 8,00 8,00
Je¢menny §rot v kg 34,70 34,70
Pieniény $rot v kg 15,30 -
Sufené odstiedéné mléko v kg 15,00 15,00
Minerélni smés v kg 1,00 1,00
Dobytci sl v kg 1,00 1,00
ZnCO,vg 5,00 5,00

II. SloZeni krmné smési pro skupinu A (s pdenici). Zastoupeni krmiv ve smési pro
skupinu B je stejné, jediné& je vynechan pSeni¢ny Srot

Susina MnoZstvi Kecal MnoZstvi N - litek
v % krmiva v krmivu (kg) v krmivu
v kg celkem celkem

Mleté vojtéska 89,53 8,00 34 146,04 1,67544
Je¢menny $rot 85,79 34,70 147 946,75 3,40935
PSeni¢ny $rot 86,47 15,30 67 382,34 2,27251
Bramborové vlocky 86,06 25,00 97 397,28 1,81544
Susené odstfedéné mléko 92,00 15,00 60 775,20 4,99974
Minerilni smés 99,01 1,00 -
Krmn4 sul 99,57 1,00 — -

skupiny 4 i B dostdvaly po celou dobu pokusu krmivo o konstantnim sloZeni. Sku-
pina B dostavala po celou dobu plnohodnotnou zakladni neménnou krmnou dévku
a skupina A k této davce jesté pridavek asi 16 U/, pSenice (viz tab. I a II).

Od 20. 4. 1959 jsme zvirata chovali v oddélenych boxech. Jejich spotiebu krmiva
jsme sledovali individudlné. Vykaly byly odebirdny podle obvyklé metodiky v téchto
¢tyrech etapéach:

I. etapa odbéri: 10. 5. od 7 hod. do 7 hod. 11. 5,
11. 5. od 7 hod. do 7 hod. 12. 5.
12, 5. od 7 hod. do 7 hod. 13. 5.
II. etapa odbéru: 25. 5. az 28. 5. (denni program jako v I. etapé&.)
III. etapa odbéri: 7. 6. aZz 10. 6. (stejny denni program jako v etapé I.)
IV. etapa odbéru: 22. 6. az 25. 6. (stejny denn{ program jako v etapé I.)

Vsechna zvirata téZe skupiny dostdvala krmivo stejného sloZeni, ale i stejné
davky vidy aspoil 6 dni pred prvnim odbérem vykall.

Udaje o chemickém sloZeni byly zji§t&ny znamymi postupy (viz Wismann
a Nehring 1960).

Kalorickou hodnotu krmiv i vykalli jsme urcéovali spalenim piislusnych latek
v kalorimetru ,Karas-Simek“, ktery v podstaté odpovid4 konstrukci aparatury Ber-
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III. Koeficienty kalorické stravitelnosti

a I. II. III1. IV. M
2 53,73 60,57 63,11 62,19 59,900
11 54,30 59,05 62,79 61,32 59,365
13 54,77 61,05 62,95 63,95 60,680
19 52,99 60,08 64,15 66,41 60,907
M 53,947 60,187 63,250 63,467 60,213
6 34,53 41,88 47,51 47,16 42,770
7 35,38 41,68 47,23 50,78 43,767
9 35,78 43,88 48,94 50,28 44,720
17 35,90 44,20 49,38 48,81 44,572
M 35,397 42,910 48,265 49,257 43,957

V prvnim sloupci (a) jsou éisla prasat, I aZ IV jsou tseky pokusného obdobi,
M — pruméry sloupcu nebo iradku.

thelot-Mahler-Kroecker. K piesnosti priace a k uspoie ¢asu prispélo temperovani po-
moci Hopplerova termostatu fy Zeiss, kterouzto metodu navrhl Kovar. Tato metodika
byla predana vét$iné vyzkumnych zemédélskych pracovist v CSSR v rukopise.

VYSLEDKY A DISKUSE

Tab. III vyjadfuje vysledky, k nimZ jsme dospéli pfi pfimé (spalovaci)
kalorimetrii krmiva a vykalti ve 4 popsanych pokusnych obdobich.

Pozorujeme naprosto zietelné zvy§ovéani koeficientd bilanéni kalorické stra-
vitelnosti od prvnfho ke &tvrtému pokusnému obdobi. To znamend, Ze béhem
pokusného obdobi se v travicim traktu snizuji ztrdty ve vyuZiti kalorické hodnoty
krmiva, takZe organismus prasat dostivd k dispozici béhem svého ristu stile
vét§i polet kalorif na vdhovou jednotku krmiva. Tato spotfeba by se dala snad
zdvodnit zvySenou vnit¥ni oxydaci zvitat v pfipadé ochlazovani vnéisiho pro-
stfedi zvifat. To viak neptichdzi v Gvahu, nebof prasata byla zafazena v pokuse
od konce dubna do za¢itku é&ervence, tedy v obdobi stdle se zvySujici teploty
vzduchu, jak o tom svédéi také zdznamy o teploté ve stajovém deniku.

Nehring (1961 p. 116) uvadi na zaklad& pokusi Nordfeldovych
znaéné zvySeni latkové bilanéni stravitelnosti krmiva, tj. koeficientd bilanéni
stravitelnosti organickych latek, bilkovin, tuku, vldkniny a bezdusikatych latek
extraktivnich, jez zjistil u prasat o vaze 50 az 90 kg a u prasnic o vize 200 kg.
V naSich pokusech $lo o zna¢né mensi vahové rozdily v jednotlivych etapach
a proto upoudtime v diskusi od zavérd, které by se daly vyvodit ze srovnani vy-
sledki v obou pracich.

Vzhledem k tomu, Ze z4kladni energeticky metabolismus se nezvy3uje tplné
linedrné s pfirtstkem, ale pomaleji, nedaji se zvy3ujici se koeficienty kalorické
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stravitelnosti vysvétlit ani zvySenou vétsi potfebou rostouciho té€la, nebot zvifata
dostavala i pfiméfené zvySené krmné déavky, tj. méla i pfiméfené zvyseny hruby
kaloricky pfisun. Jako nejpravdépodobnéj§i vysvétleni zustdvd skutetnost, Ze
béhem ristu se zvySuje v téle prasat ukladdni latek kaloricky bohatych, tedy
pfedev§im tuku, pokud nebereme v tvahu mald mnoZstvi glykogenu, abychom
uvedli dvé latky, jez jsou v Zivo¢iSném organismu na energii nejbohat$i. Z nasf
tabulky je také zfejmé, Ze zvySovédni koeficient kalorické stravitelnosti se proje-
vuje v obou skupinach. Ve skupiné B, jeZ dcstdvala krmiva méné a kaloricky
chudsi, je zvy3eni dokonce znaéné vyssi (z 35,40 % na 49,26 % ) nei ve skupi-
né s pridavkem pienice (z 53,95 % na 63,47 %).

Variabilita kalorické stravitelnosti podle jednotlivych zvifat, posuzovani
podle priméri za vSechna ¢tyfi obdcobi, je pomérné nizka: ve skupiné A je va-

s vov

riaéni §ite asi 5 %), ve skupiné B asi 2 %.

Chemickou analyzou tél porazenych zvifat tzv. startovni (= vychozi) sku-
piny prasat o vaze asi 40 kg a zvifat ve skupiné A a B pii ukonéeni pokusu jsme
ziskali zajimava ¢&isla o obsahu tuku. Jestlize obsah suSiny téla polozime za rovny
100 %, byl

ve vychozi skupiné obsah tuku 52,41 %,
ve skupiné A (s pSenici) 66,03 %,
ve skupiné B (bez pSenice) 66,89 %.

Rozdil mezi skupinami A a B je nepatrny, proto jej v této diskusi nebereme
v dvahu. Avsak rozdily mezi skupinou vychozi a skupinami A nebo B jasné
prokazuji znamou skuteénost, Ze zvySujici se koeficienty bilan¢ni kalorické stra-
vitelnosti prasat béhem riistu od 40 do 100 kg jsou v pfimé souvislosti s tvor-
bou tuku.

SOUHRN

Do ka?dé ze dvou skupin (A, B) bylo zafazeno po ¢tyfech kastrovanych
kaneécich bilého uslechtilého prasete. Tito kaneéci pochdzeli od stejného kance
a od blizko ptibuznjch prasnic. Po celou dobu pokusu (tj. v rozmezi vdhy 40
az 100 kg) dostavali krmivo stejného sloZeni a ve stejnych vahovych kategoriich
stejné davky. 100 kg krmné smési ve skupiné A obsahovalo: 25 kg bramboro-
vych vlocek, 8 kg vojtéskové moudky, 34,7 kg je¢menného Srotu, 15,3 kg pSe-
ni¢ného $rotu, 15 kg suseného odstiedéného mléka, 1 kg minerdlni smési, 1 kg
dobytéi soli a 5g uhli¢itanu zineénatého. Krmnd smés skupiny B méla totéz
slozeni aZ na pSeniény $rot, ktery byl vynechén.

Kaloricka hodnota 1kg smési A byla 4 076,5 kcal a smési B 4 000,3 keal.
Obsah dusiku ve smési A byl 0,142 kg/kg a ve smési B 0,137 kg/kg.

Béhem pokusného obdobi byla uréena ve &tyfech etapich bilanéni kalorickd
stravitelnost, a to: I. od 10. kvétna do 12. kvétna; II. od 25. kvétna do 23.
kvétna; III. od 7. ¢ervna do 10. &ervna a IV. od 22. ¢ervna do 25. &ervna.
Ve skupiné A byly pro jednotlivé etapy zjistény tyto primérné koeficienty ka-
lorické stravitelnosti: I. — 53,947; II. — 60,187; I11I. — 63,250; IV. — 63,467;
prumér skupiny 60,213. Ve skupiné B: I. — 35,397; II. — 42,210; III. —
48,265; IV. — 49,257; prumér skupiny 43,957. Celkové priméry koeficienti
bilanéni kalorické stravitelnosti na jednotlivd zvifata ve skupiné A byly: 59,90;
59,66; 60,68; 60,91; ve skupiné B: 42,77; 43,77; 44,72; 44,57. Variabilita ka-
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lorické stravitelnosti byla pomérné nizka; ve skupiné A je celkovd variaéni §ite
asi 5 %, ve skupiné B asi 2 %.

Obsah tuku téla prasat pfepoéteny na sufinu (= 100 %) byl ve skupin&
vychozi (o vaze 40 kg) 52,41 %, na konci pokusu ve skupiné A 66,03 % a ve
skupiné B 66,39 %.

Vysledky ukazuji, Ze v obou skupinéch se koeficienty kalorické bilanénf stra-
vitelnosti soubézné s vékem a s télesnou vdhou prasat zvy$uji, coz je v piimé

souvislosti se zvysujici se intenzitou lipogeneze.
. Doslo dne 25. 1. 1965

Pri pokusech technicky spolupracovali: inz. M. Du§kov4, B. Lojkaskov4,
M. Maskovd B. Matoudkovd, M. Mrdzova, inz. J. Reichl, CSc, D, Ve-
sely, biotechnologicka laborator UVUZV.
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BanaHcosaz Kanopuueckas mepesapuMocTh y csuHeir secom or 40 no 100 kr

Ilse renernmueckn romorexnsie Tpymnsl (A u B) no 4 xacrpuposanHBIX Xpsuxa Genoit ymyu-
IIeHHOI TOpONEI B TeueHHe Bcero ombiTHOro nepuoma (r. e. B mpenenax seca or 40 mo 100 xr)
nonyuyanu KOPM ONMHAKOBOTO cocrasa. 'pymma A mnonysasna eme noSaexy oxoino 16 % mumenuus
(rabn. I u 1l1). B xonme omeita B ueThipex OTpe3Kax BPeMEHH ONpenensnach KaJopHiecKas nepe-
papuMocts. Pesyasrater (rabn. III) moxaspisaior, uto B oSeux rpynmax KoddduimeHTts: kanopu-
4ecKoil 6asaHCOBOII MEepeBapHMOCTU BO3PACTAlOT C yBeJMYeHHeM BO3PACTa M IPHBECOB, UTO TECHO
CBA3aHO C MOBLINAIOMIECA MHTEHCHBHOCTBIO JIUMOTeHe3a.

The Apparent Digestible Energy in the Large White Pigs Weighing from 40 to 100 kg

Two genetically homogeneous groups (A and B), each containing 4 castrated
young boars of the Large White breed (weifles Edelschwein), were given during the
experimental period (i. e. in the range from 40 to 100 kg of weight) the ration of the
same composition. The group A received in addition a supplement of about 16 %
of wheat (see tab. I and II). During the experiments the digestible energy in four
time periods has been determined. The results (tab. III) demonstrate that in both
groups the cocefficients of digestible energy increase paralelly with the age and the
weight gains, what is in direct correlation with the increasing rate of lipogenesis.
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Die verdauliche Energie des Futters bei weilen Edelschweinen
im Gewicht von 40 bis 100 kg

In 2 genetisch homogenen Gruppen (A und B) erhielten je 4 Borge (Nachkom-
men desselben Ebers) des weillen Edelschweines wahrend der ganzen Versuchszeit
(d. h. im Gewichtsintervall von 40 bis 100 kg) ein Futter gleicher Zusammensetzung.
Die Gruppe A erhielt noch Zulagen von ca 16 9, Weizen (siche Tab. I und II).
Wiahrend der Versuchszeit wurde in 4 Etappen die verdauliche Energie bestimmt.
Die Ergebnisse (siehe Tab. III) beweisen, daBl die Verdauungskoeffizienten sich in
beiden Gruppen parallel zu dem Alter und den Gewichtszunahmen der Tiere erhd-
hen. Wahrscheinlich besteht hier ein Zusammenhang mit der sich erhéhenden Inten-
sitdt der Fettbildung.

Adresa autora:

Doc. dr. Antonin Janéaftik, Ustfedni vyzkumny tstav Zivoéisné vyroby, Uhiiné&ves
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J. Tylecek VYZKUM VZTAHU MEZI DUSIKATYMI
A. Kopfiva ZIVINAMI A OBSAHEM ENERGIE V DIETE
J. Zelenka KURAT

VLIV POMERU ENEGIE A N-LATEK V DIETE NA
KOEFICIENTY STRAVITELNOSTI A HOSPODARENI
S ZIVINAMI

BV této praci shrnujeme vysledky vyzkumu vlivu energetické hodnoty a vzta-
hu mezi obsahem energie a dusikatych Zivin v dieté rostoucich kohoutkd na
koeficienty stravitelnosti, retenci Zivin v organismu a pfesnost uréeni stravitelné
a metabolizovatelné energie. V tomto sméru navazujeme zejména na vyzkumy,
které konali Douglas aj. (1960), Potter aj. (1960), Yoshida aj.
(1962), Sibbald aj. (1963) a jimi citovani autofi.

Stejné jaho Nehring (1957), Miiller (1960) a jini zjistili jsme
v nékterych nasich studiich podobného zaméfeni (Tyledek aj. 1964, Ty-
le¢ek aj. 1965b) jednak podstatné rozdily mezi retenci dusiku stanovenou
vypoétem a skuteénym obsahem tohoto prvku v téle kufat, jednak ,ztrity du-
siku“ v dusikové bilanci. Proto jsme i v této préci vénovali pozornost ptesnosti
uréeni retence dusiku a procenta jeho vyuZiti a to v zavislosti na zkoumanych
vztazich v dieté vykrmovanych kufat.

METODIKA

Vyzkum jsme konali s kohoutky plemene NH. CtyFdenn{ kohoutci byli rozdé&leni
do péti shodnych skupin a umistdni v bilanénich klecich, Pro objasnéni vlivu stafi,
resp. zivé vdhy kutat na sledované ukazovatele byl pokus rozdélen na tfi obdobf,
z nichZ prvd dvé byla dvacetidenni, tfeti dvaadvacetidenni. K pokusu jsme pouZili
téchze smési krmiv jako pfi vyzkumu vlivu podilu tuku v dieté na rust, spotifebu
Zivin a krmiv a sloZeni téla vykrmovanych kufat (Tyleéek aj., 1965a). Hlavni
udaje o pouzZitych dietdch shrnujeme v tab, I. Kufata jednotlivych skupin byla
krmena stejnymi smésmi v prib&hu celého pokusu.

Technika sb&ru exkrementti, ipravy vzorku i proveden{ analyz byla stejnd jako
v na8ich predchozich pracfch, v nichZ jsme zkoumali podobné z&vislosti (Tyle-
ek aj. 1963a, b).

VYSLEDKY

RUST KOHOUTKU

Zkoumiani vlivu zvolenych diet na rist kohoutkd neni hlavnim pfedmétem
této studie. Proto uvadime pouze tudaje, které jsou nezbytné pro celkovou cha-
rakteristiku priibéhu vyzkumu Abychom vylougili nepfesnosti, vznikajici pfipad-
nym nestejnym naplnénim traviciho traktu kufat jednotlivych skupin, odpocetli
jsme od zji§téné zivé vahy kohoutkdi obsah volete, zaludku a stfev, ktery jsme
stanovili u kufat uréenjch k chemickym rozborim. V prvnim obdobi pokusu nej-
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1. SloZeni smési krmiv

Smés pro skupinu kohoutkl
Obsah v susiné
i 2. 3. 4, 5.
N- litky % 37,68 34,40 31,20 28,10 25,64
Tuk % 7,17 10,23 12,27 13,99 15,60
Btto energie v cal/g 4678 4751 4846 4896 4948
% N-latek: keal btto
energic v 1 kg = 1: 125,51 142,67 161,37 182,75 204,97

II. Prirtstky zZivé vadhy kohoutkt v g

Pokusni skupina
Obdobi pokusu
1. 2 3. 4, 5.

T 245,18 261,33 285,00 266,00 271,50
II. 385,66 471,17 484,50 484,66 498,33
I11. 464,40 490,66 518,50 585,84 622,74
Celkem 1095,24 | 1223,16 | 1288,00 | 1336,50 | 1398,57
Primér na den 17,67 19,73 20,77 21,56 22,56

intenzivnéji rostla kufata tfeti skupiny, ve druhém a t¥etim obdobi pokusu paté
skupiny (tab. II). V priméru za cely pokus jsou pfirtstky zivé vdhy kohoutku
paté skupiny o 27,70 %, étvrté o 22,03 %, tieti ¢ 17,60 % a druhé o 11,68 %
vy$8i nez kohoutkd prvni skupiny (= 100 %).

KOEFICIENTY STRAVITELNOSTI

Slozeni smési mélo vyrazny vliv na koeficienty stravitelnosti témér vsech
sledovanych Zivin (tab. III). Nejvy3si koeficienty stravitelnosti (s vyjimkou
tuku) méla smés s nejuziim pomérem dusikatych Zivin a kalorické hodnoty,
kterou byli krmeni kohoutci prvni skupiny. Se stupiiujicim se zastoupenim
glycidd a tuku a s klesajicim podilem komponentii s vysokym obsahem du-
sikatych Zivin ve smésich dochizelo obecn& k poklesu koeficientu stravitelnosti.
Tak napt. koeficienty stravitelnosti su$iny byly u prvni skupiny 74 %, u druhé
70 %. U dalsich skupin klesaly téméf pravidelné vidy o jedno procento (pat4
skupina 67 %). Podobné tendence zmén byly ziistény u bez N-litek vytazko-
vych a kalorické hodnoty. Koeficienty stravitelnosti N-latek maji sestupnou
tendenci od prvni ke &tvrté skupiné. U pété skupiny jsou nepatrné vyssi neZ
u skupiny é&tvrté. Koelicienty stravitelnosti tuku jsou vSeobecné vysoké a koli-
saji mezi 92 a 94 %. To dokazuje, 7e kukufiény olej, kterého jsme v pokuse
pouzili, kufata dobfe travi. Ze ziskanych tdaji lze usoudit, Ze hlavni pfic¢inou
poklesu vétSiny koeficientd stravitelnosti je pravdépcdobné stupiiujici se zastou-
peni bramborového §krobu ve smésich. Tuto domnénku potvrzuji i nase zkcumani
ulinnosti €istych Zivin v dieté rostoucich kutat (Tyleéek aj., 1965b).
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II1. Koeficienty stravitelnosti

¢ 7 Bez Kaloric-

Skupina | OP9°P! | Sugina | N-litky | Tuk | N-litky | ké hod- | Vépnik | Fosfor
g vytaz. nota ) )

% 7300 | 869 |9351| 7334 | 7878 | 3675 | 36,41

1. IL 77,03 | 8623 |90253| 8232 | 8273 | 3505 | 3345
111 72,54 | 84,85 |o01,28| 7402 | 7875 | 2642 | 21,20
Promér | 7404 | 8558 | 01,00 77,07 | 80,03 | 30,61 | 27,27

I 60,37 | 8339 |o0458| 66,02 | 7561 | 30,98 | 40,40

2, IL. | 7327 | 8389 |o0470| 7501 | 80,14 | 30,20 | 34,68
IIL. 67,63 | 8528 |0301| 6448 | 7527 | 1484 | 1381
Pramér| 69,66 | 84,58 | 94,25| 68,04 | 7687 | 21,96 | 24,14

I 67,39 | 8624 |o9510| 5812 | 74,12 | 33,72 | 48,68

3, IL. 7086 | 8239 |904,13| 6951 | 77,72 | 2882 | 24,5
1L 67,70 | 83,04 |0312| 6340 | 74,12 | 22,00 | 17,63
Pramér| 68,70 | 83,30 | 93,75| 64,62 | 7531 | 26,05 | 24,57

I 7418 | 87,92 | 9548| 5204 | 71,78 | 3821 | 51,51

4. IL 60,27 | 8231 |o486| 6402 | 7502 | 3242 | 41,78
I 6805 | 8156 |93,97| 61,97 | 7460 | 27,59 | 3532
Promér| 67,93 | 82,60 | 94,43| 61,55 | 7462 | 3036 | 39,29

I 63,40 | 88,09 | 9541| 4876 | 71,03 | 3698 | 5541

5. IL 6837 | 8282 |9517| 61,95 | 7507 | 2094 | 41,95
1L 66,80 | 83,86 |9350| 5879 | 73,10 | 23,65 | 31,10
Promér| 66,83 | 84,92 |9424| 5845 | 7342 | 27,24 | 3747

*) = bilancev %

Pfi hodnoceni koeficientli stravitelnosti nelze prehlédnout, ze ve druhém

obdobi pokusu (stafi kufat 24—44 dny) byly zji§tény u bez N-latek a energie
vy§§i hodnoty neZz v ostatnich obdobich pokusu.

Kolisdni bilance vapniku a fosforu ma jednoznaéné tendence pouze v ramci
kazdé skupiny, nikoliv mezi jednotlivymi skupinami. Mezi bilanci jmenovanych
prvka a stdfim kufat je negativni vztah.

RETENCE ZIVIN V ORGANISMU
Analyzy tél kufat pred zahdjensm pokusu a na konci kazdého pokusného

obdobi nam umoZiiuji vycislit spotfebu jednotlivych Zivin na tvorbu téze zi-
viny v organismu.
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(N ptijaty — N exkrementd) . 100
N pftijaty
kolisalo vyuziti veskerého dusiku mezi 38 a 42 %, stravitelného dusiku

(N ptijaty I\?slt\:-:;(il’::inm;’rentu) : 100) mezi 45 a 51 % (tab. IV). Podle tohoto

postupu vypoftu bylo nejvice dusiku ulozeno u prvni (77 g), nejméné u pité
skupiny kufat (53 g). Podobné jako u koeficientl stravitelnosti nachdzime i ve
vyuZitf dusiku u vSech skupin ve druhém obdobi pokusu zfetelné vy$§i hodnoty.

Pfi vypoétu obvyklym zpusobem (

IV. Vyuzit{ dusiku

UloZeny N vypocten
z rozdilu prijatého N Uloic:.’nt%lNks ‘%;’t" ven
a N v exkrementech cAun
b.100 | (b—a).100*
Skupina | Obdobi % Gig
Ziti N v 9 tiNv 9% R
uloZeno -\lyu A ulozeno s ’ a prijaty N
N(:) € | ze stra- [z vedke- N(g)g ze stra- |z vedke-
veného | rého veného | rého
1. 1. 9,00 | 39,78 | 34,57 7,33 | 32,42 | 28,17 | 81,44 — 6,39
1I. 27,08 | 52,04 | 44,87 | 14,05 | 27,00 | 23,28 | 51,88 —21,59
III. 41,01 | 47,31 | 40,14 | 16,60 | 19,15 | 16,25 | 40,47 —22,80
Celkem | 77,09 | 47,78 | 40,89 | 37,98 | 23,54 | 20,14 | 49,27 —20,74
2. L 8,21 | 40,31 | 33,61 7,81 | 38,33 | 31,97 | 95,13 — 1,64
I1I1. 26,73 | 57,20 | 47,98 | 17,32 | 37,05 | 31,08 | 64,80 —16,73
III. 31,37 | 38,61 | 32,93 | 16,11 | 19,82 | 16,91 | 51,35 —16,02
Celkem 66,31 | 44,70 | 37,80 | 41,24 | 27,79 | 23,51 | 62,18 —14,30
3: L. 7,97 | 40,21 | 34,68 8,56 | 43,10 | 37,17 | 107,28 + 2,50
II. 24,46 | 58,49 | 48,19 | 17,96 | 42,99 | 35,41 | 73,43 —12,77
III. 30,07 | 45,23 | 37,57 | 17,00 | 25,58 | 21,24 | 56,55 —16,33
Celkem 62,50 | 48,78 | 40,64 | 43,52 | 33,97 | 28,30 | 69,63 —12,34
4, I. 7,60 | 44,54 | 39,16 8,25 | 48,32 | 42,48 | 108,55 + 3,32
II. 20,20 | 56,01 | 46,10 | 17,92 | 49,67 | 40,88 | 88,71 — 5,22
I11. 36,13 | 50,66 | 41,32 | 18,43 | 25,85 | 21,08 | 51,04 —20,23
Celkem 63,93 | 51,37 | 42,43 | 44,60 | 35,84 | 29,60 | 69,77 —12,83
5 L. 7,31 | 46,69 | 41,13 8,51 | 54,35 | 47,88 | 116,41 + 6,75
II. 17,58 | 51,28 | 42,47 | 17,36 | 50,63 | 41,93 | 98,75 — 0,54
III. 27,98 | 42,10 | 35,30 | 21,06 | 31,69 | 26,58 | 75,27 — 8,73
Celkem 52,87 | 45,42 | 38,19 | 46,93 | 40,32 | 33,90 | 88,76 — 4,32

* — — = ztrity, + = pfebytek N v bilanci
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Zésadn& odli§né hodnoty o mmozstvi zadrieného dusiku a jeho vyuziti
v organismu byly ziskdny p¥i vypoctech ze skuteéného obsahu tohoto prvku
v téle kufat. Absolutni mnozstvi dusiku uloZeného v téle bylo jednoznaéné nej-
vét§i u pédté skupiny a naopak nejmensi u prvni skupiny kufat. P¥i vyjadieni
( N ulozeny v téle . 100
N pfijaty
noty u prvni skupiny kutat (20,14 %). Vyuziti dusiku se zvySovalo s roz§ifu-
jicfm se vztahem kalorie : N-latky. Dusik -zkoumanych smési nejhospodéarnéji
zuZitkovala kufata paté skupiny (33,90 % ). Podobné tendence nachdzime i v hod-
) N ulozeny v t€le . 100
N stravitelny
V rémci téze skupiny bylo hospodafeni s dusikem (podle skuteéného obsahu

N v téle kufat) nejptiznivéj§i v prvnim obdobi pokusu; nepodstatnd hordf (se
zfetelem k primérnym hodnotdm za cely pokus) bylo ve druhém obdobi. Aviak

vyuzit! dusiku podle vzorce ) byly zji§tény mnejnizsi hod-

notdch, které udavaji vyuziti stravitelného dusiku (

V. Spotieba zivin na jednotku téze Ziviny uloZené v téle

Energie
Skupina | Obdobf | Susina | N-latky ket divenle: |[ootabiolic Vépnik | Fosfor
telnd | zovatelnd

1. 1. 6,97 3,55 6,07 4,78 4,22 2,78 2,27
II. 7,74 4,29 6,26 5,18 4,61 3,95 3,20

III. 12,21 6,15 10,70 8,42 7,46 3,82 4,10

Pramér 9,47 4,96 8,03 6,43 5,70 3,67 3,41

2. L 6,20 | 3,13 5,13 3,88 3,46 2,64 2,53
II. 6,47 3,22 | 5,40 4,33 3,90 2,91 2,33

III. 12,32 5,92 10,63 8,00 7,14 5,12 5,41

Primér 8,65 4,25 7,30 5,61 5,02 3,73 3,44

3 L 5,87 2,69 4,96 3,68 3,31 2,55 2,22
II. 6,16 2,82 5,22 4,06 3,69 2,90 2,10

III. 10,98 4,71 9,52 7,06 6,39 3,35 4,04

Pramér 7,91 3,53 6,75 5,08 4,61 3,05 2,83

4. T; 5,46 2,35 4,55 3,27 2,96 2,54 1,17
II. 5,97 2,45 5,05 3,83 3,52 2,49 2,10

III. 10,45 4,74 8,96 6,68 6,13 3,81 4,94

Primér 7,83 3,38 6,63 4,95 4,42 3,13 3,13

5. I. 5,25 2,07 4,40 3,13 2,86 2,10 1,85
II1. 6,05 2,38 4,95 3,71 3,43 2,66 2,14

III. 9,80 3,76 8,87 6,48 5,97 3,31 3,13

Primér 7,55 2,95 6,49 4,76 4,39 2,88 2,55
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v posledni f4zi pokusu do§lo u viech skupin kufat k vyraznému poklesu pro-
centa vyuZziti veSkerého i stravitelného dusiku.

V tudajich o retenci dusiku v organismu pii vy¢isleni vypoctem a podle sku-
te¢ného mnozstvi této ziviny v téle kufat jsou vyrazné rozdily. V téle pokusnych
kohoutkd prvni skupiny bylo skute¢né ulozeno pouze 49,27 %, u druhé 62,18 %,
u tietf 69,63 %, u ctvrté 69,77 % a u paté skupiny 88,76 % dusiku z mnozstvi
uréeného vypoctem. Nelze piehlédnout, Ze presnost stanoveni vyuziti dusiku
vypoétem byla ovlivnéna jednak rozdilngm pomérem kalorie : N-liatky v dieté,
jednak stafim, resp. zivou vahou kufat.

V dusikové bilanci postradame 4,32 (patad skupina) az 20,74 % (prvni
skupina) z pfijatého dusiku. U tfeti az paté skupiny kohoutkd v prvnim obdobi
pokusu mnozstvi dusiku v exkrementech a v téle kufat nepatrné prevySuje jeho
celkovy ptijem. To dokazuje, Ze pfi¢iny nevyrovnané bilance dusiku jsou zavi-
nény jednak urlitymi metodickymi nedostatky, jednak dalSimi ¢initeli.

Spotieba organickych Zivin na jednotku téchze Zivin uloZenych v téle kufat
uzce souvisi se skladbou pouzitych cmési. Tato spotieba klesala se zvy$ujicim
se obsahem energie v dieté a byla nejnizsi u paté skupiny (tab. V). Kohoutci
spotiebovali nejméné Zivin a energie v prvnim obdobi pokusu. Ve tfetim obdobi
byla tato spotfeba zhruba dvojndsobna. Na prirtustek 1 cal télové hmoty prijali
kohoutci prvni skupiny 5,70 cal metabolizovatelné energie (= 100 %). Ve
srovnani s nimi spoifebovali kohoutci druhé skupiny o 11,93 %, tfeti o 19,18 %,
étvrté o 22,46 % a paté o 22,98 % méné metabolizovatelné energie. Podobné
vztahy jsou i ve spotiebé btto a stravitelné energie.

Nejvice dusiku krmiv na ulozeni 1 g téhoz prvku v téle kufat spotfebovali
kohoutci krmeni dietou s nejuz§im pomérem energic a N-litek. Tato spotieba je
u kohoutkt druhé skupiny o 14,31 %, u tieti o 28,83 %, u é&tvrté o 31,85 %
a u paté o 40,52 % mensi nez u prvni skupiny (4,96 g N = 100 %).

Pifijem védpniku a tosforu na obsah 1 g téchto Zivin v téle kurat kolisal
mezi 2,55 a 3,41 g u fosforu a 2,88 a 3,73 g u vapniku.

VLIV VZTAHU KALORIE: N-LATKY NA STRAVITELNOU
A METABOLIZOVATELNOU ENERGII DIETY

Smési krmiv obsahovaly 46784948 cal/g btto, 3633—3744 cal/g stra-
vitelné a 3267 — 3349 cal/g metabolizovatelné energie (tab. I a VI). Podstatné roz-
dilny vztah kalorie : N-latky a obsah btto energie ve smésich nemél jednoznaény
vliv na hodnoty jak stravitelné, tak i metabolizovatelné energie. Mezi zji§ténymi
prumérnymi krajnimi hodnotami je rozpéti = 1,52 % u stravitelné a = 1,24 %
u metabolizovatelné energie. Z toho vyplyvé, Ze pfesnost uréeni stravitelné i me-
tabolizovatelné energie se prakticky shodovala.

Mezi hodnotami stravitelné a metabolizovatelné energie je velmi tésny, vy-
soce vyznamny (P <0,01) vztah (r = 0,858). Metabolizovatelna energie pouzi-
tych smési predstavuje 90,46 % stravitelné energie. Avsak tento vztah je ovliv-
nén skladbou zvolenych diet. U prvni skupiny kohoutka (v dieté pfipadalo
na 1 % N-latek 126 Kcal btto energie) je metabolizovatelnd energie 88,68 %
stravitelné energie, u druhé 89,46 %, u treti 90,63 %, u &étvrté 91,64 % a u paté
skupiny 92,18 % (v dieté¢ na 1 % N-latek 205 Kcal).

V ramci vsech skupin byly ve druhém obdobi pokusu hodnoty stravitelné
i metabolizovatelné energie (stafi kufat 24—44 dny) jednoznainé vys§i nez
v prvnim a ve tfetim obdobi. Materidl ziskany v této experimentalni studii ndm
neumozinuje vysvétleni uvedené skute¢nosti.
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VI. Kalorickad hodnota su$iny smési krmiv v cal/g

Energie
. Obdobf g
Skupina pokusu ;
stravitelni metabolizovatelna
1 I. 3685 3255
II. 3870 3443
II1. 3683 3263
Prumér 3744 3320
2. I 3592 3200
1I. 3807 3429
III. 3576 3190
Pramér 3652 3267
3. I. 3592 3238
1I. 3766 3428
II1. 3592 3251
Pramér 3650 3308
4, 3514 3189
II. 3717 3413
II1. 3652 3351
Primér 3650 3345
5. 1. 3515 3217
1L 3714 3434
III. 3617 3334
Priumér 3633 3349
SOUHRN

P¥i vyzkumu vlivu rozdilného vztahu kalorie : N-latkdm v dieté¢ vykrmo-
vanych kohoutkd plemene NH jsme zjistili:

1. Z diet, u nich# ptipadalo na 1 % N-latek 126 —205 kcal btto energie
v 1kg, byla pro rist 44—66dennich kohoutkl nejvhodnéjsi smés, kterd obsaho-
vala v su$iné 25,64 % N-latek, 4948 cal/g btto, 3633 cal/g stravitelné
a 3349 cal/g metabolizovatelné ensrgie (pomér % N-latek : Kcal btto energie
v 1kg = 1:205). U4—24dennich kufat (prvni obdobi pokusu) byla vsak
nejucinnéjsi smés s uz§im pomérem kalorie : N-latky (1 : 161).

2. Koeficienty stravitelnosti suliny, bez N-latek a energie klesaly s rozsi-
fujicim se pomérem Zivin ve smésich. ProtoZe koeficient stravitelnosti tuku byl
vysoky (92—94 %), pfisuzujeme tento vliv pfedeviim bramborovému Skrobu.
U 24 —44dennich kohoutkt (druhé obdobi pokusu) byly koeficienty stravitelnosti
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bez N-litek a energie vyrazné vy nez v predchozifm a nésledujicim obdobf
pokusu.

3. Mnozstvi dusfku ulczeného v organismu dzce souvisi se vztahem energie
a N-latek v dieté a to pfimo Gmérné.

4. Vypotet % vyuziti dusiku z rozdilu obsahu této Ziviny v dieté a exkre-
mentech neni pfesny a nevystihuje skuteény stav hospodafeni s dusikem v orga-
nismu. Pfesnost stanoveni klesa se zvySujici se vdhou, resp. stdfim kufat. V téle
kutat bylo skuteénd pouze 49—89 % dusiku z mnoZstvi uréeného vypodtem.
Uvedené procento tzce souvisi se vztahem kalorie : N-latky v dieté.

5. V bilanci dusiku pfi vypoétu s pouzitim tdajd o obsahu tohoto prvku
v téle kufat na zdkladé chemickych analyz chybi 4—21 % z prijatého mnoZstvi.
Tyto ,ztraty” jsou tim vétdi, éim vice dusiku kufata pfijimaji. Dusik byl uréo-
van metodou podle Kjehldahla.

6. Spotieba dusiku a energie krmiv na jednotku téZe slozky uloZené v téle
kohoutkt klesala se zvy3ujici se kalcrickou hodnotou diet a byla nejmensi pfi
zkrmovén{ smési krmiv, v nf# ptipadalo na 1 % N-litek 205 kcal btto energie.

7. Rozdilny pomér energie a N-litek v dieté kufat neovlivnil pfesnost sta-
noveni stravitelné a metabolizovatelné energie krmiv. Mezi hodnotami stravitelné
a metabolizovatelné energie je velmi tésny vztah (r = 0,858).

Doslo dne 27. 4. 1963
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Msyuenwe 3aBHCHMOCTH MeKAy A30THBIMM NHTATEALHBIMH BENIECTBAMH M CONEPKAHHEM SHEPLHH
B nuere muimaAr, — Biamauue coorHomenus sHeprum u N-BeujecTs B quere Ha KOaPPHIHEHTEH!
nepeBAPHMOCTH M PACXON IHTATENbHBIX BELECTB

1. Ina nerymxos Ha oTkopMe HamSosee 3DPeKTUBHOI OKazanacs CMeCh KOHILEHTPHPOBAHHBIX
KOpMOB, copeprkaimasn b cyxom semecrse 25,64 % asorsix semecrs, 4948 xaa/r 6pyrro u 3349 xan/r
MerabonusupyeMoil 3Hepruu.

2. KonuuecTso HakOMIEHHOTO B OpraHM3Me a30Ta TECHO CBA3AHO C OTHOMICHHEM MEKLy asoT-
HEIMM BENIECTBAMM M 3HEPTHCIT B THETe.

3. MesxIy MpOLEHTOM MCHONLI0BAHHA a30Td, BEIIHCIECHHOTO M3 DASHHIBI CONEp/KAaHHA STOTO
MUTATEJBHOTO BELIECTBA B JMETe M B IKCKPEMEHTaX, M NPOLIEHIOM WCIOJL303aHHA, ONpeleseHHOro
Ha OCHOBE aHAJM3a Teja LLIIAT, MMEIOTCA CyLIeCTECHHBIE PasIuuHs.

4. Pacxon asora u QHEPrHH KOPpMOB HA €IMHHUIY TOrO K€ KOMIIOHEHTa, HAaXOAAUIeroCs B TeJe
TOEeTYWKOB, yMEHbLIIAJICA IO MEPE yBEeJHZCHUA xanopﬂqecxoix LECHHOCTH JHEeT.

5. PasnuuHoe COOTHOmIEHWE SHEPTMM M A30THBIX BCUIECTB B AMETe LBLIMJIAT He MOBAMAIO Ha
TOYHOCTb ONpefeseHus NepeBapuMoii u MeTaGonu3upyeMoi SHEPTUM KOPMOB.

Investigation of the Relation between Niilrogenous Nutrients and the Content
of Energy in the Diel of Chicken. — The Effect of Encrgy: N-Substances Ratio in Diet
on the Digestibility Coefficients and on the Regime of Nutrients

In this work we have come to the following conclusions:

1. For fattened cocks most suitable was a mixture of concentrate feeds
containing 25,64 per cent of N-substances, 4948 cal/g gross energy, and 3349 cal/g of
metabolizable energy in the dry substance.

2. The quantity of nitrogen deposited in the organism is closely connected with
the ratio of N-substances to energy in the diet.

3. Between the percentage of nitrogen conversion determined by means of
a calculation based on the difference of the content of this nutrient in the diet and
in the excrements and the percentage of the conversion determined on the basis
of an analysis of the bodies of chicken there are substantial differences.

4. The consumption of nitrogen and of the energy of feeds per unit of the
same compcnent deposited in the bodies of cocks diminished with an increase of the
caloric value of the diet.

5. The different ratio of energy to N-substarces in the diet of chicken did not
influence the accuracy of the determination of digestible and metabolizable energy
of feeds.

Forschung der Bezichung zwischen den stickstoffhaltigen Nihrstoffen

und dem Energiczehalt der Futterration der Kiicken. — Einflufl des Verhiltnisses
der Energie und der N-Stoffe in der Futterration auf die Verdaulichkeits-
koeffizienten und den Nihrstoffhaushalt

Bei dieser Arbeit gelangten wir zu nachstehenden Schluffolgerungen:

1. Fiir die gemisteten Hahnkiicken war am geeignetsten ein Kraftfuttergemisch,
das in der Trockensubstanz 25,64 9, N-Stoffe, 4948 cal/g btto und 3349 cal/g metaboli-
sierbarer Energie enthielt.

2. Die Menge des im Organismus gespeicherten Stickstoffes hangt mit der Be-
ziehung der N-Stoffe und der Energie der Fulterration eng zusammen.

3. Zwischen dem Prozent der Ausniitzung von Stickstoff, der durch die Berech-
nung aus dem Unterschied des Gehaltes dieses Nihrstoffes in der Futterration und
in den Exkrementen ermittelt wurde, und dem Prozent der Ausniitzung auf Grund
der Amalyse des Kiickenkorpers bestehen wesentliche Unterschiede.

4, Der Verbrauch des Stickstoffes und der Energie der Futtermittel je Einheil
derselben im Koérper der Hahnkiicken gespeicherten Komponente senkte sich mit dem
steigenden kalorischen Wert der Futterrationen.

5. Das unterschiedliche Verhiiltnis der Energie und der N-Stoffe in der Futter-
ration der Kiicken beeinfluite nicht die Genauigkeit der Feststellung der verdauli-
chen und metabolisierbaren Energie der Futtermittel.
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Recherches sur le rapport entre les matiéres nutritives azotées et la teneur

en énergie dans la ration des poulets

L’effet de rapport de I’énergie: matieéres azotées dans la dicte sur les coéfficients
de digestibilité et sur le régime des matiéres nutritives

Dans le travail présent nous sommes arrivés & des conclusions suivantes:

1. Pour les coquelets a l'engrais ce fut I'aliment composé concerné, comprenant
dans la matiéere séche 25,64 p. 100 de matiéres azotées, 4948 cal/g brutes et 3349 cal/g
d’énergie métabolisable qui a réussi le mieux.

2. Le volume de l’azote déposé dans l’organisme est en relation étroite avec le
rapport qui existe entre les matiéres azotées et 1’énergie de la ration.

3. I1 existe des différences essentielles entre le porcentage d'utilisation de
I'azote, vérifié par le calcul a partir de la différence de la teneur en cette matiére
nutritive dans la ration et les excréments et le pourcentage d’utilisation déterminé
sur la base de l’analyse du corps des poulets.

4. La consommation de l'azote et de I'énergie des aliments par unité du méme
constituant déposé dans le corps des coquelets s’abaissait lorsque la valeur calorique
de la ration augmentait.

5. La proportion différente entre 1’énergie et les matiéres azotées dans la ration
des poulets n’a pas influencé la précision de la détermination de l’énergie digestible
et métabolisable des aliments.

Adresa autori:

Doc. inZz. Josef Tyleédek, CSc, inZz Antonin Kopfiva, inz Jifi Zelenka,
Vysoka $kola zemédélska, agronomicka fakulta, katedra vyZzivy a krmeni hospodar-
skych zvirat, Brno, Zemédélska 1—3
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A. Simkova ZMENY OBSAHU
L. Simek KYSELINY PANTOTENOVE V MLECE
P PRASNIC V PRUBEHU LAKTACE

B Diety nahrazujici selatim od prvniho dne po narozeni matefské mléko,
vychdze'i jednak ze znalosti slozeni mleziva a mléka prasnic, jednak ze zna-
losti pozadavku selat na jednotlivé slozky diet, nahrazujicich mateiské mléko.
Provéfili jsme tdaje z dostupné literatury, tykajici se obsahu kyseliny pantote-
nové v mlezivu a mléce prasnic jako jeden z podkladd k sestaveni syntetickjch
krmnych davek pro bezmikrobni selata, odchovdvand na nafem pracovisti.

LITERARNI PREHLED

Stothers (1955) prokazuje patologické zmény stiev, ledvin a nervového systé-
mu u selat, odebranych prasnicim kratce po narozeni a krmenych dietou s nedostat-
kem kyseliny pantotenové. Jak sam uvadi, shoduji se jeho pozorovani s jinymi autory
(Wintrobe aj. 11943, Luecke aj. 1949, Sharma aj. 19152). Stoth ers zjistil, ze
obsah 12,5 mg Ca-pantotendtu na 1 kg potravy byl nejniZ$im mnoZstvim, pri némz se
neobjevily priznaky nedostatku kyseliny pantotenové. Konstatuje, Ze tato potireba je
podobna potiebé zji§téné Moutsgaardem (1953) pro starsi selata. Luecke aj.
(1950) poukazuje ma duleZitost zejména pantotenové kyseliny v krmné davce o niz-
kém obsahu bilkovin, Weise aj. (1951) pozoroval symptomy deficience kyseliny pan-
totenové u selat, krmenych syntetickou mléénou dietou. '

Pokud jde o obsah kyseliny pantotenové v mléce prasnice, uvadi L uecke aj.
(1947) pro kolostrum hodnoty 0,60—1,70 xg/ml), Davisové& aj. (1951) pro kolostrum
0,70 wg/ml a pro mléko hodnoty stoupajici se dny laktace, a to 1,9 ug/ml 5. den,
29 ug/ml 15, den a 5,4 ug/ml 55. den po porodu. O wen aj. (1952) zjisfoval mozZnosti
ovlivnéni obsahu kyseliny pantotenové v krvi a v mléce prasnic a v krvi sajicich
selat a zjistil signifikantni zvySeni zvlasté v mléce prasnic po pridani zvySujiciho
se mnoZstvi kyseliny pantotenové do krmiva. Z jeho vysledkii rovnéz vyplyva stou-
pajici obsah kyseliny pantotenové v mléce s postupem laktace. Volkopjalov
(1956) ve své publikaci uvadi sloZeni prase¢iho mléka podle Braudeho, kde pro
mlezivo je vyznadena hodnota 1,65 ug/ml a pro mléko 8,36 ug/ml.

MATERIAL A METODIKA

Mlezivo a mléko prasnic jsme ziskdvali od 4 prasnic (plemeno bilé u$lechtilé)
z produkéni stanice Volovka Statniho statku Smifice. Prasnice byly na tretim aZ
¢tvrtém vrhu., Krmna davka byla sloZena z 2,5 kg smési pro prasnice, 0,4 kg otrub,
3 kg repy, 0,3 kg Srotovaného sena, 1 litru odstfedéného mléka a z pridavku 0,2 kg
smési pro prasnice na 1 sele.

Vzorky mléka byly oddojovdny po intravenézni davce 5 jednotek oxytocinu
a zmrazeny pii —20°C az do analyzy. Prvni mlezivo bylo odebrdno béhem porodu,
daldi mlezivo a mléko v téchto ¢asovych intervalech: 24 hodin po porodu, 4., 7. 14,
28.,, 42. a 56. den po opraseni. Porody probéhly koncem fijna 1963.
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1. Chsah kyseliny pantotenové v mlezivu a v miéce prasnic v priubéhu laktace (ug/ml)

Prasnice Dny
¢islo I
porod 1 4 7 14 28 | 42 56
|

1 0,33 1,05 1,76 2.97 2,58 3,25 2,63 3,00
70 0,61 2,54 2,61 2,76 4,49 4,30 4,21 4,60
125 — 1,28 2,28 1,84 2,74 2,20 2,93 3,15
156 0,33 0,72 2,38 2,57 3,86 2,99 2,66 3,37
7} 0,42 1,40 2,26 2,39 3,42 3,19 3,11 3,53
S=3.+ 0,16 0,80 0,36 0,40 0,91 0,87 0,75 0,73

Kyselinu pantotenovou jsme stanovili mikrobiologicky s kmenem Saccharomyces
carlsbergensis 4228 (= ATCC 9080), podle metody Atkina aj. (1544), modifikované
Cernou (1963).

VYSLEDKY A DISKUSE

Krivka cbsahu kyseliny pantotenové v mlezivu a v mléce prasnic méla
vzdy vzestupny charakter. U jednotlivych prasnic byla drcveinn kyseliny panto-
tenové riizna, i kdyz byly prasnice krmeny stejné a i obdcbi laktace byla &asové
shedna. Je také patrné silné kolisdni v rtznych dnech laktace. U vSech prasnic
je viak zfejmy prudky, vyscce prikazny (P <0,01), vzestup kyseliny panto-
tenové v mlezivu a ddle v mléce od 1. aZ do 14. dne laktace. Pak nasledovalo
obdcbi, ve kterém u tfi prasnic dcilo k vyscce prikazrnému kolisani drovné ky-
seliny pantctenové jednak k vy$§im a jednak k niz§im hcdnotam. Od 42. do 56.
dne laktace bylo zaznamenano vyscce prikazné zvySeni chsahu pantotenové ky-
seliny u vétSiny prasnic. Mlezivo v prvnich hedindch po porcdu mélo velmi
nizkcu troven kyseliny pantotencvé ve srovndni s mlezivem pozdéj§im a s mlé-
o kem.

Kftivka, vyjadfujici primérné
hcdnoty od 4 prasnic ukazuje na
velmi nizky cbsah kyseliny panto-
tenové v mlezivu a na jeji znaény
a prikazny vzestup (P <0,05)
v mlezivu a v mléce v obdobi prv-
nich 14 dni po porcdu. Pak nésle-
dovalc obdobi mirného, statisticky
nevyznamného poklesu a pak opét
do 42. do 56. dne laktace prikaz-
ny vzestup obsahu kyseliny panto-
tenové (P <0,05). Vysledky uva-
dime v tab. I. a na obr. 1.

Nage vysledky se shoduji
7 o o s udaji jinych autord, zejména po-

CFw i “ “ e~ Lkud jde o stoupajici tendenci cbsa-
1. Kfivka obsahu kyseliny pantotenové v mlé- by kyseliny pantelenove % mlsziva

ce prasnic béhem laktace (pramérné hodnoty &V ml?ce prasnic v priibéhu lak’ta-’
od 4 prasnic) ce. Nase hcdnoty jscu v porovnani
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s nékterymi autcry niz8i, coz je pravdépcdobné zplisobeno rozdilnym sloZenim
krmnych dévek a plemennou pfisluinosti pokusnéhc materialu.

Srovname-li pczadavky selat na kyselinu pantotenovou, zji§téné napiiklad
Stothersem (1955) s na$imi hodnotami a i s vy$§imi hodnotami Brau-
deho (uvadi Volkopjalov 1956), dechazime k zavéru, ze pozadavky selat,
krmenych syntetickou dietou, jsou na kyselinu pantctenovou daleko vy$si nez
cdpovida mncizstvi kyseliny pantctenové zjisténém v matefském mléce.

SOUHRN

V pokusu jsme stanovili aroveri kyseliny pantotenové v mlezivu a v mléce
prasnic v prib&hu laktace. Hednoty ¢d jednotlivych prasnic a hodnoty primérné
ukazaly, ze mlezivo v prvnich hedinach po porcdu obsahuje velmi maélo kyseliny
pantotenové v porcvnani s jejim mnozstvim v mlezivu pozdé&j§im a v mléce.
Obsah kyseliny pantotenové v mlezivu a v mléce prasnic ma vyrazné stoupajici
tendenci v obdcbi prvnich 14 dnd po porcdu. Po tomto cbdobi nejsou zmény
v priméru vyznamné. V poslednich 14 dnech laktace obsah kyseliny pantote-
nové v mléce prasnic op3t mirné, aviak prikazné stoupa.

Doslo dne 10. 6. 1965
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Hamenenns copepKaHuA NAaHTOTEHOBOM KHCAOTHI B MOJOKE CBHHOMATOK B XOIe JAKTALMH

Onpenenancs yposeHb NMAaHTOTEHOBOH KHCJOTHI B MOJIOZHBE M B MOJIOKE CBUHOMATOK B XOHE
nakrauuy. BeNHUYHHBI, NOJyYyeHHble y OTUEAbHBIX CEMHOMATOK, M CpeIHMe EBEIMYMHBI IOKA3aju,
YTO MOJIOBMBO B I€pBLIE YaChl TOCJE OMOPOCA COAEP)KHT O4eHb MaJjo MAHTOTEHODOH KHCJOTHI 110
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CpaBHEHMIO C ee KOJMYECTBOM B MOJo3uBe Goxee mosnHero mepuona m B MoJioke. ComepkaHue maH-
TOTEHOBOH KMCIOTHI B MOJIO3MBE M B MOJIOKE CBUHOMATOK MMEET CHUJBHO BOCXOLALIYIO TEHIEHI[HIO
B nepuon nepshix 14 mHeit nocne onopoca. Ilo mcreueHun aTOro mepuona K3MEHEHHsA B CpelHeM He
upMmeior Gosbmoro sHaueHus. B nocrennme 14 el saKrauuy comep)KaHHEe NAHTOTEHOBOH KHMCJIOTHI
B MOJIOKE CHOBa MEIJIEHHO, HO IOCTOBEPHO BO3pacraer.

Changes in the Pantothenic Acid Content in the Milk of Sows in the Course
of the Lactation

We determined the pantothenic acid level in the colostrum and in the milk
of sows in the course of the lactation. The values obtained in individual sows and
the average values have shown that in the first hours after farrowing the colostrum
contain very little pantothenic acid compared with its quantity in later colostrum
and in the milk. The pantothenic acid content in the colostrum and in the milk has
a markedly increasing tendency in the period of the first 14 days after farrowing.
After this period changes in the average are insignificant. In the last 14 days of
lactation the pantothenic acid content in the milk of sows rises again slightly but
significantly.

Anderungen des Pantothensiure-Gehaltes in der Milch der Siue wihrend
der Laktation

Man bestimmte den Gehalt an Pantothensdure in dem Kolostrum und Milch
der Sidue wihrend der Laktation. Die Werte von den einzelnen Siuen sowie die
Durchschnittswerte zeigten, dafl das Kolostrum wéahrend der ersten Stunden nach
dem Abferkeln eine sehr geringe Menge Pantothensdure enthilt, im Vergleich zum
Gehalt in spaterem Kolostrum und in Milch. Der Gehalt an Pantothensdure im Ko-
lostrum und Milch der Sdue hat eine ausgeprigt steigende Tendenz wihrend der
ersten 14 Tage nach dem Abferkeln. Nach diesem Zeitraum sind die Anderungen
im groBen und ganzen unbedeutend. Wihrend der letzten 14 Laktationstage hat
der Gehalt an Pantothensdure in der Milch der Sdue eine leichte, jedoch signifikant
ansteigende Tendenz.

Adresa autoru:

InZ. Alexandra Simkov4, CSc, inz Lubor Simek, CSc., Mikrobiologicky ustav
CSAV, Praha-Kré, Budé&jovicka 1083
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J. Stolejda POLAROGRAFICKE STANOVENI
B. Ruzicka 3,5-DINITRO-O-TOLUAMIDU (ZOALEN)
V KRMIVOVYCH SMESICH A DOPLNCICH

B® Pridavkem ochrannych biofaktort a preventivné Gginnych latek, napt. kokei-
diostatik — do kompletnich krmivovych smési lze dosdhnout vyrazného zlepSent
zdravotniho stavu a tim i uZzitkovosti drubeze.

Z prehledu uvefejnéného v USA (Further Opportunities 1963) vyplyva, zZe
kokcidiostatika ziskdvaji dokonce zvlastni postaveni ve vyrobé pfipravka pro
prevenci a léfeni chorob zvifat. Pokud jde o objem vyroby, pfedstihuje spotfeba
kokcidiostatik viechny vitaminy (bez vitaminu A) dohromady a pfedstavuje za-
okrouhlené trojndsobek thrnu aminokyselin, sulfonamidd i stopovych prvki.
S ohledem na stoupajici vyznam preventivni aplikace kokcidiostatik je tedy nutné,
.aby jejich ddavkovéni, a pak také kontrole homogenniho rozptyleni v kompletnich
krmivovych smésich, byla vénovédna nalezitd pozornost.

Mezi bakteriostatické latky s nejvyraznéj§im kokcidiostatickym aéinkem fa-
dime v soudasné dobé& 3,5-dinitro-o-toluamid (metyldinitrobenzamid), CsH7N3Os,
o strukturnim vzorci

O.NH;
O- CHJ
o,N” Ko,

Kokcidiostaticka u¢innost Zoalenu byla poprvé popsana v roce 1960 a v fadé
praci je mu stale vénovdna velkd pozornost. Vyznacuje se totiz vysokou aéin-
nosti vici nejpatogennéj§im druhtim kokcidii u kufat, jako jsou Eimeria necatrix
a Eimeria tenella a pisobi i proti ostatnim druh@im (E. maxima, E. acervulina).
Zoalen je vhodny pro kontinuélni preventivai podavani v kompletnich krmivovych
smésich pro kufata a kriifata v koncentraci kolem 0,01 %.

V Ceskoslovenskych statnich recepturdch pro odchov dribeze byl zaveden
preventivni ptidavek 0,0125 % Zoalenu; pro potfebu krmivafského primyslu
a jeho analytickou kontrolu byle prcto nutné vypracovat spolehlivou a rychlou
metcdu stanoveni obsahu Zoalenu predev§im pro tuto findlni koncentraci a také
pro pfislu§né premixy.

LITERARNI PREHLED
Prevaznd ¢&ast praci, tykajicich se kvantitativniho uréovani Zoalenu, spoéiva

v ruznych obméndach kolorimetrickych metod, zaloZenych na reaktivnosti pritomnych
nitroskupin na aromatickém jadre. Jde vétSsinou o metody pro vyzkum nebo o pro-
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kazovani deklarovaného mnoZstvi Zoalenu v premixech, v nichz vedle jednoduchého
vehikula je obsazeno prevazné 25Y), G¢inné substance. Postupy vypracované pro
kompletni smési v zahraniéi predpokladaji ponékud odlisny systém vyroby Kkrmiv,
ovlivnény moznostmi dokonalé homogenizace smési pripravovanych piimo v pod-
nicich, které se zabyvaji péstovanim dribeze. Publikované prace se napf. podrobnéji
zabyvaji testovanim obsahu 0,25, 2,50, a 25,009, uc¢inné latky (Getzendauer
1962),

Medikace krmiv primichavanim latek s kokcidiostatickym uc¢inkem se v dnes$-
nich intenzivnich chovech stava jedinou mozZnosti spravného davkovani, nebof se
v nich bude podle KlimesSe (1963) pouzivat témeér vyhradné hygienickych prito-
kovych napdjecek. Nelze ovSem zanedbat zvySenou vnimavost mladych organismu
vaéi predavkovani kokcidiostatik pii takovéto hromadné aplikaci. Trvale podavané
preventivni davky nesmi mit za nasledek depresi vahovych prirustka a je tedy ne-
zbytné zaruéit dodrzeni predepsanych receptur spolehlivou kontrolou skuteé¢ného
obsahu jiz ve vyrobnach krmiv.

Star$i publikace Beckmanova (1959) vyuzZivajici ke kvantitativnimu hod-
noceni obsahu Zoalenu znamé reakce pro aromatické dinitrosloucéeniny (podle J a-
novského) se dnes nepovazuje za postacujici, Princip této metody slouzil k vy-
pracovani kvalitativnich dakazi Zoalenu v raznych smésich. V nas$i laboratoii jsme
prezkous$eli a navrhujeme modifikaci tohoto testu.

Smith (1961), ktery pro vyzkumné ucely pouzival adice 1,3-diaminopropanu
v pritomnosti dimetylformamidu, uvadi, Ze pri urcovani Zoalenu v kurecich tkanich
je nutné predchozi chromatografické ¢isténi na sloupci kysliéniku hlinitého. Pres-
nost metody ovérované recovery-testem je charakterizovana zpétnymi ndlezy, které
se pohybuji v rozmezi 77 az 86Y),.

Tyz autor v daldi praci (1962) pfi analyze premixa obsahujicich 259/, aktivni
sloZzky dosahuje primérnych zpétnych nalezt v mezich 97,2 %= 2,69, To je vysvét-
litelné vysokou koncentraci uc¢inné substance a jednoduchym slozenim vehikula.
Pritom pouziva extrakce dimetylformamidem, jehoz spctiebovavda neobvyklé mnoz-
stvi; na jedno stanoveni totiZ pripadd vice nez 1 lilr a to bez opakovani a bez pa-
ralelnich méreni. K vyvolani zbarveni slouzi 40%,ni vodny roztok metylaminu, ktery
je napied vychlazen a udrZovan na teploté 3¢ C. Reakce je citlivd na pi‘esné dodrzo-
vani stanovenych pracovnich podminek, piedev§im na case.

Metoda popsand Getzendanerem (1963) extrahuje 859, acetonitrilem,
k ¢isténi extraktu pouziva specidlné aktivovaného Kkysliéniku hlinitého a k vyvolani
barevné reakce slouzi zde etylendiamin. Pri spektrofotometrickém métreni je vSak
jesdté nutna kompenzace rezidualnich zbarveni (proméruji se celkem tfi roztoky) a
musi se mérit v kyvetach s dobrie tésnicimi zatkami. Stabilita ziskaného barevného
produktu zavisi na cCase a na teploté. Zkousky reprodukovatelnosti metody se konaly
s koncentracemi 0,25; 2,50 a 25,00 Y, aktivni latky. Pomérna nedostupnost nékterych
preparata a pomucek i zdlouhavost celého postupu brani do zna¢né miry jejimu
rozéirfovani.

Tyto nesndze s kolorimetrickymi metodami a naléhavy pozadavek dribezar-
skych odborniktt (Svec 1964) po spolehlivé metodé pro kontrolu obsahu celostainé
pouzivarého kokcidiostatika néas vedly k tomu, abychom se hloubéji zabyvali moz-
nosti polarografického stanoveni Zoalenu v nizkych kcncentracich, v nichZ je pfi-
davan do krmivovych smési,

Z naSi domaci literatury nam byly voditkem poznatky Roubalovy (1946,
1949), Zumanovy (1954, 1961) a Tocksteinovy (1952) o polarografickém cho-
vani pribuznych latek; bézna ctyrelektronova redukce jedné nitroskupiny na pri-
slusny hydroxylamin je zde dvojnasobna, jelikoZz za vhodné upravenych podminek
vznika dobre méritelnd, souvisla a symetrickda dvojvlna. Tim se neobyéejné zvySuje
citlivost metody.

MATERIAL A METODIKA

Vlastni pokusnou praci jsme konali na modelovych vzorcich , Kompletni smési
pro vykrm brojlera* (KS BR II) a ,,Vitaminového a antibiotického doplinku pro vy-
krm brojlera“ (VAD BR II). K laboratorni pripravé téchto vzorku jsme pouzili
surovin z bézné vyroby krmivovych smési a doplikl, standardni substance byla
dovezena Chemapolem. (Slozeni smeési viz tab., I—III).
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I. SloZzeni kompletni smési pro vykrm II. SloZeni vitaminového a antibiotického

brojlertu dopliiku pro vykrm brojlert
Rybi mouka (60— 65% Chlortetracyklin 5000 mg
N-latek) 4,0 % Vitamin A 800 000 m..j.
Masokostni moucka (nad 60 % Vitamin Dy 80 000 m. j.
N-latek) 5,0 % Vitamin B, 300 mg
Susena torula 3,0 % Kyselina pantotenova 500 mg
Podzemnicovy $rot extrahovany 18,0 9, Niacin 1 000 mg
Vojtéskova moucka 3,0% Vitamin K4 200 mg
Kukurice 53,0 % Cholinchlorid 30 000 mg
Picnice 10,0 % Salicylan sodny 30 000 mg
Obilni klicky 1,7% Zoalen 12 500 mg
Vitaminovy a antibioticky Krmnéa mouka p$eni¢nid ad 1000 g
doplnék BR II 1,0 %
Mineralni krmn4 prisada 11 1,0 %
Sul 0,3 9% III. Slozeni mineralni krmné ptisady pro
drubez (MKP II
'L Celkem 100,0 % : )
- Mikromlety vapenec 80,514 %
Kostni moucka nebo
Po piedbéinych zkousSkdch zpusobu S
extrakce, extrakéniho ¢inidla a velikosti kost'nvi' precipiat 18,400 %
navazky jsme vypracovali pro Kempletini Uhli¢itan manganaty 0,700 %
smés pro vykrm brojlert tento postup Jodid draselny 0,006 %
stanoveni: navazi se dvakrat po 5 g vzor- Si . tal 0,080 ©
ku do dvou kuZelovitych banék na 50 ml. Kra;xvmidnatyél;rys = 0’300f’
Do prvni bafiky se odméii pipetou 20 ml yslicnik zinecnaty »300 %
standardniho roztoku Zoalenu, obsahuji- 1k 100,000 ©
ciho ve 20 ml 0,625 mg Zoalenu, tj. 100 9, Celkem 000 %
teoretického obsahu Zoalenu v dané na-

vazice.

Do druhé banky se odméri pipetou 20 ml extrakéni smési a obé banky se daji
30 minut protiepavat na laboratorni vibraéni tfepacku., Potom se mecha obsah banék
30 minut usadit.

Z tekutiny nad usazeninou se z obou banék odméri pipetou 5 ml do silnosténné
zkumavky, prida se 15 ml tlumivého roztoku, dale asi 0,2 g kyslicniku hlinitého
a dikladné se promicha. Po usazeni se oba roztoky filtruji suchym papirovym filtrem,
az jsou filtraty ¢&iré, Zachycené c¢iré filtraty se v Novakové nadobce zbavi kysliku
aeraci dusikem, prida se 0,1 ml roztoku Zelatiny a zaznamend se polarografickd kriv-
ka od —0,2 do —1,2 V pti vhodné citlivosti galvanometru,

K vyhodnoceni slouzi uhrnna vyska celé dvojviny, pii ¢emZ méfend uUsecka,
rovnobézna s abscisami prochdazi inflexnim bodem (stfedem dvojviny). Zasadou je
promeérovat vSechny hodnocené viny shodnym zpusobem,

Obsah uc¢inné latky se vypocita podle vzorce

. hy . S
C (hu—ho) .57
kde: x = vahové mnozstvi Zoalenu v miligramech v 1 g vzorkuy,
S = vahové mnozstvi Zoalenu v miligramech, obsaZené ve 20 ml pridaného
standardniho roztoku Zoalenu,
hx vyska viny vzorku bez piidavku,

hy uhrnna vyska vlny vzorku s pridavkem standardniho roztoku Zoalenu.

Pro stanoveni jsme pouzili chemikalii a pomucek jez dale uvadime:

1. Standardni substance Zoalenu s obsahem nejméné 999, 3,5-dinitro-o-tolua-
midu.
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2. Extrakéni smé&s: 95 obj. dilu piedestilovaného etanolu 96°%, a 5 obj. dilu
acetonu p. a.

3. Standardni roztok Zoalenu: standardni substance Zoalenu se rozpusti v ex-
trakéni smési tak, aby 1 ml standardniho roztoku obsahoval 0,03125 mg Zoalenu.

4. Tlumivy roztok octanovy 0,2 M se pfipravuje podle CsL 2 ze zdkladnich
roztoku:

a) roztok Kkyseliny octové 0,2 M

b) roztok octanu sodného 0,2 M /27,199 g octanu sodného (CH3s.COONa. 3 H20)

se rozpusti ve vodé a doplni se ji na 1000,00 ml).

Roztoky se podle potiteby smichaji v poméru 1:1.

5. Roztok Zzelatiny 0,5%,: Zelatina pro polarografii se rozpusti v destilované
vodé nejvyse pri teploté 60°C a roztok se zfiltruje.

6. Kysliénik hlinity pro chromatogratfii.

7. Papir filtraé¢ni S+S modra paska.

8. Dusik ¢isty. K cisténi od piipadnych stop kysliku se pouzije promyvaéky
plynt, naplnéné 1%, roztokem pyrogalolu v 1 N roztoku hydroxydu sodného.

Pri rozboru ,,Vitaminového a antibiotického doplnku pro vykrm broilera“ jsme
upravili postup takto:

Navazi se dvakrat po 1 g vzorku do dvou kuZelovitych banék na 50 ml. Do
prvni banky se odméii pipetou 25 ml standardniho roztoku Zoalenu, obsahujiciho
ve 25 ml 125 mg Zoalenu, tj. 1009, teoretického obsahu Zoalenu v dané navaZce.

Do druhé banky se odméri pipetou 25 ml extrakéni smési a obé banky se daji
30 minut proti‘epavat na laboratorni vibraéni ti'epac¢ce. Potom se nechd obsah banék
30 minut usadit. Z tekutiny nad usazeninou se z obou banék odméri 10 ml do od-
mémych banék na 50 ml. Obé barky se doplni tlumivym roztokem po znacku, do
obou se prida asi 0,2 g kysliéniku hlinitého a dikladné se promichi. Déle se postu-
puje podobné, jak jsme jiz popsali u metody pro , Kompletni smés pro vykrm broj-
lera“ s tim rozdilem, Ze polarografickd krivka se zaznamend pii podstatné nizsi
citlivosti. Pouzije se tychZz chemikalii a pomucek, pouze standardni roztok Zoalenu
se pripravi tak, aby v 1 ml obsahoval 0,6 mg Zoalenu,

VYSLEDKY

Popsanou metodou jsme nejdfive pfezkouseli vliv aktudlni acidity na tvar
viny i pfipadny posun ptlvinového potencidlu. Pouzili jsme fady osmi hodnot
tlumivého roztoku podle Brittona-Robinsona v rozmezi pH 1,98 az 9,15.

Jak je patrno z obr. 1 a 2, vytvofily se viny nejvyhodnéjsiho prabéhu pro
kvantitativni hodnoceni v rozmezi od pH 4,1 do 6,1. Se stoupajicim pH se
zfetelné posunuje pilvlnovy potencidl k negativnéj§im hodnotdm a vyska viny
se pozvolna sniZuje.

! ' i y {
1 / v | ZI/ 3 :/ —_5// 6 '/ rjﬂ aj/

1. a 2. Polarograficka redukce Zoalenu v =zavislosti na pH. Koncentrace roztoku:

1 mg Zoalenu v 10 ml. Polarografoviano v Novakovych nadobkach.
(1) pH = 1,98; (2) pH = 287; (3) pH = 4,1; (4) pH = 5,02; (5) pH = 6,09; (6) pH =
= T7,00; (7) pH = 17,96; (8) pH = 9,15
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VYSKA VLNY VMM

—

Proto jsme jako vyhodny zvolili pro vlastni stanoveni osvédéeny octanovy
tlumivy roztok s dostate¢nou tlumivou kapacitou, pfiblizné uprestfed nalezené-

ho vhedného rozmezi pH.

K ovéfeni moznosti hodnoceni vysledka stanoveni uvadénou metcdou bez po-
uziti kalibraéniho grafu byly provedeny dvé zkousky zavislosti vysky vlny na
koncentraci ve vzorcich KS BR II a VAD BR II.

Vysledek zachyceny na obrazcich 3, 4 a 5 ukazuje, ze vy$ky vin zkouSenych
vyrobki jsou linedrné zavislé na koncentraci pfitomného 3,5-dinitro-o-toluamidu.

3. Kalibraéni polarogram Zoa-
lenu v krmivové smési (KS
BR II) pri obsahu: (1) 100 %;
(2) 759%:; (3) 509%; (4) 25Y;
(5) 09, teoretické koncentrace

0,0125Y%/, Zoalenu ve smési
= 1
150
200
my
H M
e I
, , 2
1 2 l 3 J

my

24

4. Kalibraéni polarogram Zoa-
lenu v krmném doplinku (VAD
BR II) pti obsahu: (1) 100 %;
(2) 75%; (3) 50%; (4) 259%;
(5) 09, teoretické koncentrace
1,259, Zoalenu v dopliku

Po uvedenych pfedbéinych zkouskdch byla metoda a jeji pfesnost hodno-
cena na modelovém vzorku KS BR II pfipraveném laboratorné; tento vzorek
obsahoval podle platné statni receptury

X

—

||

S

7

©

e

125 mg Zoalenu v 1 kg. Popsanou me-
todou bylo provedeno 11 stanoveni s ié-
mito nélezy obsahu Zoalenu v mg/kg:

126,9 126,6 129,7
1154 118,5 121,9
132,2 120,9 123,9
111,5 135,9.

25 50
OBSAH ZOALENU V %

75

100

5. Zavislost vy$ky viny na procentudl-
nim obsahu Zoalenu.
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Z téchto nalezl jsme vypocetli tyto hodnoty:

aritmeticky primeér
smérodatnou odchylku

¥ = 123,58,

sw = =£7,24,

95% interval spolehlivosti

pro aritmeticky prameér

118,72; 128,44,

pravdépcdobnou relativni

chybu v %

+3,94 %.

Chyba metody nepfevy$i pfi bézném polarogafickém zaznamu hcdnotu

5% (obr. 6).

Podobné jsme hodnotili pfesncst metody na medelovém vzorku VAD BR II
v 10 stanovenich s témito nalezy Zoalenu, vyjadfenc v mg/g:

12,42
12,33

12,03
11,90

Z nalezti jsme vypocetli hednoty x = 12,173, s
11,99 ; 12,36. Pravdépcdobna relativni chyba v % ¢ini#=1,52 %

spolehlivosti
(obr. 7).

200.
mvy

YTV T YT
Ay

| ]
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7. Stanoveni Zoalenu v krmném dopli-
ku (VAD BR II) metodou srovnani s mo-
delovym vzorkem. (1) (2) = viny mode-
lového vzorku, (3) (4) viny zkouSené-
ho vzorku

Po zavedeni preventivniho pf¥idavku Zoalenu do pramyslové vyrabénych
krmivovych smési pro drabez bylo zapotfebi vypracovat spolehlivou metodu
na jeho kvantitativni stancveni, a to jak pro provozni, tak pro kontrolni dcely.
V krmivovych smésich pro dribez neni sice pfitomno zidné jiné kokcidiosta-
tikum, které by mohlo stanoveni rudit, museli jsme v8ak pcéitat s interferenci
celé fady latek z polyvitaminovych a antibistickych depliik, Zivedignych moudek

a pokrutinovych §rotd.
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Pii kolometrickych metcdach vadi extraktivni barevné latky, vykazujici
znaénou variabilitu spektrdlniho umisténi maximalnich absorpci; zpiisobuje to
kolisdni obsahu barevnych slozek v surovinich, u nichz je povolena uréitd za-
stupitelnost.

Nezbytné chromatografické ¢isténi neni vSak vhodné pro rutinni rozbory.
Proto jsme se snazili vyuZit polarografické metcdy, pfi niz barevnost extrakti
neni na zdvadu presnosti stanoveni.

Vysoka citlivost polarografického stanoveni pii redukei nitrolatek se nédm
ukdzala jako nejslibnéj§i pro mikrokvanta Zoalenu, cbsazend v krmivovych
smésich. To byl druhy dived, prof jsme se zaméfili na polarografickou metcdu
a snazili se ji propracovat na co ne;méné komplikovany pracovni postup.

Polyvitaminovy a antibicticky doplnék je zvlasté pro pfitomnost krmného
antibiotického ptfipravku Aureovitu 12, jenz obsahuje kromé chlortetracyklinu
i usu$enou kultivaéni biomazu, pomérné bohaty na latky redukovatelné pfi po-
larografickém rozboru. Proto bylo zdkladnim tkolem ziskat ze vzorku extrakt,
ktery by neobsahoval balastni latky, interferujici pfi stanoveni hledané slozky.

Prvni pokusy na$i prace mély za cil nalézt rozpoustédla nebo extrakéni
smési, umoziiujici rychlou selektivni extrakci Zoalenu, a to pokud mcZno bez
zahtivdni a bez chromatografického ¢isténi, kterézto operace nutné vedou ke
znaénému prodlouZeni rozboru.

Pro zptsob jedncrazové extrakce se nam neosvédéil dimetylformamid; jeho
viskozita pfindsela totiz ruzné nevyhcdy; spcéivaly predevSim ve zmenSené
presnosti odméfovani pipetou a v pomalé filtraci roztoki po nafedéni tlumivymi
roztcky. PFi této operaci vznikd u krmivovych smési mlékovity, zna¢né perzistent-
ni zakal, ktery se ani po pfidavku kysli¢niku hlinitého valné neméni.

Vhednym rozpou§tédlem se ukazal byt aldehydi prosty predestilovany 96 %
etanol, do kterého se osvédéil ptidavek 5 % obj. acetonu p. a.

Postup jednorazové extrakce jsme volili i proto, ze nelze predpokladat, ze
by opakovana extrakce byla podstatné dokcnalejsi, jak jiz uvadi Sindelato-
va a kol. (1960) pti stanoveni nitrofurazonu.

Pfi ziskavani extraktu se podle druhu zkouSeného materidlu objevuji rtzna
zabarveni, kterd vSak nejsou pfi polarografickém rozboru védinou zédbranou,
aby stanovovand slozka byla urcena s dcstatetnou spolehlivosti a presnosti.

ey,

Pfi volbé navazky se uplatnila tvaha, Ze je Casové vyhodnéjsi zvétsit na-
vazku a ziskat tim primérnéjsi extrakt z materidlu, ktery ma byt posuzovan jako
homogenni, nez opakovat vice rozborti s malymi navazkami; u nich se spise
raopak muze uplatnit kclisdanf obsahu hledané latky, vlivem heterogennosti
vlastni smési, jejiz slozky se rozvrstvuji pcdle velikosti i mérné hmoty.

Ze zkouSenych druht polarografickych metcd se nejlépe uplatnila meteda
s pouzitim ,vnitfniho standardu“: eliminuji se vlivy kolisdni druhd pouzitych
surovin a odpadd i nutnost pfipravy laboratorniho mcdelového vzorku.

Ze vieobecnych udaji o polarogratickém chovani aromatickych polynitro-
latek jsme brali v avahu jiz zndma zji§téni, Ze palvlnové potencidly zde zna¢né
zavisi na druhu tlumivého rvoztcku a na koncentraci depolarizatoru. Pfitom-
nost etanolu muze zpusobovat podle Majera (1952) zmény limitniho proudu
a charakteru kfivek. Proto musi byt dcdrZovana koncentrace etanolu, pro niz
byl vypracovian pracovni postup. Hcdnoty ptlvlnovych potencidld maji pfitom
vyznam jen relativni a plati predpoklad, ze je moZné srovnédvat jen ty nalezy,
které byly naméfeny za stejnych podminek (Roubal 1941).
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SOUHRN _ _

V préci je popsdna metoda polarografického staroveni 3,5-dinitro-o-tolu-
amidu (Zoalen) v kompletnich krmivovych smésich pro mladou dribez pro
koncentraci 0,0125 % Zoalenu. Déle je popsdna tprava této metody pro premixy
(vitaminové a antibiotické krmné dopliiky), které obsahuji 12,5mg v 1 g pii-
pravku (1,25 % Zoalenu).

Na modelovych vzorcich jsme pfezkcuSeli presnost a reprodukovatelnost
metody. Pravdépcdobnd relativni chyba pfi stanoveni v krmivovych smésich ne-
prekraéuje 5 %, v premixech 2 %.

Pri této prilezitosti dékujeme dr. M. Bfezinovi za pomoc, kterou ndm
b&hem této prace poskytl.
Do3lo dne 14. 8. 1963

Literatura

1. Beckman H. F, de Mottier J.: Colorimetric determination of 3,5-di-
nitro-benzamide in feeds by the Janovsky reaction. = ,J. Agricult. Food Chem.“,
7, 280-282, 1959. — 2. Further Opportunities, Problems seen for additive bussiness.
= ,Feedstuffs®, 35, 1963:4. — 3. Getzendaner M. E.: Determination of Zoalene
in. feeds, feed concentrates and premixes. = ,Journal of the A.O.A.C., 45, 1962,
2:294-298. — 4. Klimes B.: Kokcidiostatika. ,,Veterinaria - SPOFA*, 6, 1963, 1-2:
69-70. — 5. Majer V.: Polarografické rozbory, 2. vyd., Praha 1952, — 6. Roubal
J, Tuhy K., Pokorny E.: M-dinitrobenzen v krvi: uréovani polarografickou me-
todou a jeho zmény pii tom pozorované. = ,Cas. 1ék. ¢es.”, 1946, 85 :1002-1013, —
7. Roubal J.: Prikaz dinitroaminotoluenu polarograficky v krvi pri otravé trini-
trotoluenem. = ,Lék. listy“, 1949, 4:88-91, — 8. Smith G. N.: Determination of
3,5-dinitro-o-toluamide (zoalene) in feed concentrates. = ,J.agr. Food Chem.“, 1960, 8,
224-226. — 9. Smith G. N. et al.: Colorimetric method for the determination
of 3,5-dinitro-o-toluamide (zoalene) in chicken tissues. = ,J. Agr. Food Chem.“ 1961,
9:197-201. — 10. Sindelafova K. - Bfezina M. - Neuman V.: Polarogra-
fické stanoveni nitrofurazonu v krmivovych smésich pro kurata. = ,Vet. medicina¥®,
5, 1960 : 875-882. — 11. Svec R.: Nové liediva na tlmenie kokcididzy a zmena kli-
nického obrazu. = ,Drubeznictvi, 12, 1964, 60-61. — 12, Tockstein A.: Theore-
ticka polarografie. Praha, 1952. — 13. Zuman P.: Vliv konstituce na polarografické
chovani organickych latek. = ,Chem. listy“, 48, 1954 :94-150, — 14. Zuman P.:
Pouziti polarografie k studiu konstituce organickych latek a meziprodukti. = ,Chem.
listy“, 55, 1961 : 261-281.

Tlonaporpadmueckoe ompenenenne 3,5-muuurpo-o-ronyamuna (3oaneH) B KopMocMecsax M nobaBKax

B paGore ommckiBaercs MeTON MOJApOrpaduuecKoro ompeneneHus 3,5-IMHUTPO-O-TOJyaMuIa
(30aneH) B NMONHOCOCTABHBIX KOPMOBEIX CMECAX HJA MOMOROit mruubl nmpu koHuexrtpauun 0,0125 %
3oanena. KpoMe Toro onucaHa MOAM(HMKAIHA ITOrO METOAA IJA MPEMHUKCOB (BUTAMUHHBIX M aHTH-
6HOTHYECKHX KOPMOBBIX N0GaBoK), conepxaumux 12,5 mr s 1 r npenapara (1.25 % 3oanena).

Ha monensHeix ofpasyax MBI MCIBITBIBAJM TOYHOCTH M BOCMpPOM3EONMMOCTH Merona. Bepo-
ATHAaA OTHOCHTeJbHad omubKka Npu onpeleieHuy 30ajeHa B KOPMOCMECAX He MpeBeImraeT 5 %
a B npemukcax — 2 %.

Polarographic Determination of 3,5-dinitro-o-toluamide (Zoalen) in Feed Mixtures
and Supplements

This paper contains a description of the method of polarographic determination
of 3,5-dinitro-o-toluamide (Zoalen) in complete feed mixtures for young poultry for
a concentration of 0.0125 per cent of Zoalen. There is also a description of a modi-
fication of this method for pre-mixtures (vitamin and antibiotic feed supplements)
containing 12,5 mg in 1 g of the preparation (1,25 per cent of Zoalen).

In model samples we checked the accuracy and the reproducibility of the
method. The likely relative error in the determination in feed mixtures does not
exceed 5 per cent and in pre-mixtures 2 per cent.

Adresa autorii:

Inz. Josef Stolejda, RNDr. PhMr, inz. Boris Ruzid¢ka, Ustfedni, kontroln{ a
zku$ebni ustav zemédélsky, Praha 8 - Karlin, Sokolovska 1
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B. Navritil SROVNANI UCINNOSTI SUSENYCH

K. Simeéek KVASNIC DOPLNENYCH L-LYZINEM
A DL-ME TIONINEM S RYBI MOUCKOU
PRI VYKRMU PRASAT

B Potfeba vyfefeni problému ,krmnjch bilkovin“ se stala v posledni dobé
velmi aktudlni pro naSe narodni hospcdéfsivi, nebot je jednim z vyznamnych
predpokladi dal§iho rozvoje a zintenzivnéni Zivo€isné vyroby. Pfi vykrmu prasat
se politd u nds mimo jiné bilkovinné zdroje, zejména s roz§ifenim vyroby
a vy$§im vyuzitim krmnych kvasnic, které nachazeji v poslednich letech stéile
vét§i uplatnéni ve vyzivé hospodarskych zvirat.

LITERARNI PREHLED

SusSené kvasnice (torula) se vyznaéuji obsahem asi 44—50 9, veskerych N-latek.
V proteinu je zastoupeno vSech 10 nepostradatelnych aminokyselin duilezitych pro
prasata (Stdhlin 1957, Hubbel 1959, NAS-NRG, Tables of Feed Composition
1959, Nehring 1959, Peruchon-Brochard, Triaca 1959 aj). Podle jme-
novanych autortt kolisd obsah nej¢astéji limitujicich aminokyselin lyzinu v su$ené
torule asi od 6,4 do 7,99, metioninu od 1,2 do 1,7% (cystinu od 0,8 do 1,39, a
tryptofanu od 1,0 do 1,4 %, proteinu. I kdyZ se kvasnice vysoce ceni z hlediska uéin-
nosti jejich proteinu, shoduje se vétSina literarnich prament v tom, Ze jak pii che-
mickém, tak ani pii biologickém hodnoceni se nevyrovna kvasni¢na bilkovina kvali-
tou zivoéisné bilkoviné, Cinitelem sniZujicim biologickou hodnotu proteinu v3ech
kvasnic je relativni nedostatek aminokyselin obsahujicich siru — metioninu a cysti-
nu. Tuto skuteénost dokazuje Deborin (1952) provedenym srovnanim chemicky
stanoveného obsahu aminokyselin ve vejci a kvasnicich. Téz Nehring (1959) uvadi,
Ze v jednotce proteinu je metionin zastoupen v kvasnicich v niZz§im mnozstvi nez
v krmivech jak Zivocdisného puvodu, tak v né&kterych pokrutinovych $rotech a do-
konce i v obilovindch. Potvrzuji to i pokusy Hocka (1943), ktery na zakladé ziska-
nych vysledkt udava, Ze k dosaZeni stejné biologické hodnoty proteinu v kvasnicich
jako v mléce je nutny pridavek cystinu. Nédlezy Hock a (1943) se shoduji s vysledky
experimenti Goyca a Asenja (1947), ktefi misto cystinem dopliovali kvasnice
metioninem. Vzhledem k tomu, Ze jde o star$i prdce, je celkem pochopitelné, Ze
v uvedené souvislosti nebrali autofi v tvahu dal§i vyznamny c¢initel Bi2, popf. jiné,
dosud neidentifikované faktory a jejich dulezitou tlohu pii syntéze bilkoviny Zivého
organismu. Podle Nehringa (1959) nedosahuje také obsah lyzinu v kvasnicich
vy$e hladiny této aminokyseliny v rybi moucdce, ale vyrovna se téméi proteinu vejce
a suSeného mléka a daleko piedéi pokrutinové Sroty.

Nékteré védecké prace se zabyvaly rovnéz otdazkou praktického dosahu, a to
zda lze dosdhnout zarazenim kvasnic do krmné davky ,stejného uéinku“ jako s Zi-
voéisnymi krmivy, popf. pfi jak vysokém jeSté zastoupeni dopliiku Zivoéisnych
krmiv. Tak Comberg a Rosehahmn (1952), Hartmann a Rosehahn (1953)
zjistili pri vykrmu prasat nejptiznivéj$i udinek, byla-li zastoupena polovina az dvé
tretiny proteinu sulfitovych kvasnic odstfedénym mlékem. NasSe drivéjsi pokusy na
prasatech (Navratil 1963) ukazaly vyhodnost poloviéniho zastoupeni zivoéisné
bilkoviny kvasni¢nou bilkovinou u prasat ve vykrmu do 50 kg. Hock (1955) uvadi,
Ze za pritomnosti asi 209, bilkoviny zivoc¢iimého puvodu (z bilkoviny celé davky)
muze bilkovina kvasnic bez zvlastniho sniZeni Géinnosti krmné davky ¢init az 50 9
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1. SloZeni, obsah Zivin a aminokyselin v kompletnich krmnych smésich pokusu 1

Vihova tfida v kg a skupina prasat

Druh krmiva, Ziviny, |
aminokyséliny do 30 kg 30-50kg | nad 50 kg

I II-v I In-v, Lv II III, IV

Obsah krmiva v 9,

Bramborové vlocky 6 6 8 8 10 10 10
Cukrovkovy $rot 6 6 8 8 10 10 10
Vojtéskova moucka 3 3 5 5 5 5 5
Je¢men 50 47 40 37,6 325 35,8 34
Psenice 20 20 28 28 30 30 30
Rybi moucka 7 - 5 - - - -
Susen4 torula — 10 - 7,4 - 7.7 4
Podzemnicovy extrah. $rot 5 5 4 4 — = s
Sluneénicovy extrah. §rot 2 2 1 1 — — -
Smés pokrutinovych $rotia*) - - - — 11 - 5,5
Mineralni krmn4 pfisada 0,5 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 0,8
Dobytéi siil 0,5 0,5 0,5 0,5 0,7 0,7 0,7

Obsah ziviny v 1 kg krmné smési v %,

Susina 88,33 | 88,39 | 88,39 | 88,44 | 88,07 | 87,99 | 88,03
Veskeré N-latky 15,91 | 16,03 | 14,24 | 14,43 | 12,92 | 12,86 | 12,95
Stravitelné N-latky 13,33 | 13,43 | 11,67 | 11,84 | 10,33 | 10,32 | 10,38
Straviteln4 bilkovina 11,47 | 11,46 | 10,08 | 10,03 8,65 8,63 8,57
Veskeré stravitelné Ziviny 72,84 | 73,15 | 72,95 | 73,18 | 72,40 | 73,33 | 72,87
Skrobova hodnota 71,49 | 72,00 | 71,28 | 71,64 | 70,11 | 71,84 | 70,97

Obsah aminokyseliny v % (ze smési)

Lyzin 0,75 0,68 0,63 0,59 0,41 0,55 0,48
Metionin 0,26 0,24 0,21 0,21 0,17 0,17 0,18
Metionin a cystin 0,42 0,42 0,37 0,37 0,34 0,31 0,33
Tryptofan 0,17 0,20 0,16 0,18 0,15 0,16 0,16

*) Smés obsahovala 60 % podzemnicového, 20 %, sluneénicového a 20 %, fepkového $rotu

bilkoviny krmiva, Landau (1954) prinasi vysledky pokusného vykrmu na prasa-
tech, které byly stejné priznivé pii déasteéném i uplném zastoupeni bilkovinného
koncentratu s podilem zivoc¢isnych krmiv suSenymi sulfitovymi kvasnicemi. Nutno
v§ak poznamenat, Ze s pokusy zapocali v pomérné vyssi zZivé vaze prasat, stejné jako
Ruszcyc a Glap$ (1959). Tito dva autori uvadéji, Ze zaména masove a maso-
kostni moudky torulou se neprojevila ve zhorSeném rustu a vyuziti kalorické hod-
noty krmné davky, ale jen o néco niz§im vyuzitim proteinu. Franke (1957) uvadi
moznost uplné ,nahrady* Zzivoc¢isné bilkoviny kvasni¢nou bilkovinou. Pritom vsak
upozornuje, ze doplnénim krmné davky alesporli malym mnozstvim bilkoviny Zivo-
¢isného puvodu se dosahne vyssiho prirastku nez pouze samotnymi kvasnicemi.
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11. Pridavky syntetickych aminokyselin (obchodni vyrobek) v pokusu 1

g Skupina a mnoZstvi v %,*)
Vél.'no‘:/igméa Aminokyselina

\ I II 111 v v

Do 30 L-lyzin = 0,1 0,2 - -
DL-metionin — 0,1 0,1 0,1 —

30—50 L-lyzin — 0,075 0,15 — —
DL-metionin — 0,05 0,05 0,05 -

Nad 50 L-lyzin — — — 0,08 0,175

*) z krmné smési

O prizmivych vysledcich se suSenymi sulfitovymi kvasnicemi u prasat se zmifuje
i Nikitin (1960).

Literarni udaje o moZnosti zastoupeni Zivoé¢isné bilkoviny kvasni¢nou bilko-
vinou u prasat ve vykrmu nejsou jednoznacné. Je to zcela pochopitelné, nebof uéinek
kvasniéné bilkoviny zavisi na doplnéni limitujicich nepostradatelnych aminokyselin
krmivy na né bohatymi, popf. na naroc¢nosti prasat na kvalitu proteinu podle zivé
vahy a stari, jakoz i na tom, Ze skladba pouzitych zdkladnich krmnych davek se
znacné liSila podle jednotlivych autoru.

V na8i praci jsme se proto zamérili na otazku, jak dalece lze zvy$it uéinnost
krmnych suSenych kvasnic doplitkem syntetickych aminokyselin L-lyzinu a DL-me-
ticrinu, zaménime-li Uplné nebo ¢asteéné krmnymi kvasnicemi rybi moudéku pri
stejné zdkladni krmné davce u prasat ve vykrmu do 50 kg Z. v., jakoz i na otazku
moznosti zvySeni U¢innosti smési pokrutinovych Sroti suSenou torulou s pridavkem
syntetickych aminokyselin ve vaze prasat nad 50 kg.

MATERIAL A METODIKA

Zminénou otazku uéinnosti suSenych krmnych kvasnic doplnénych syntetickymi
aminokyselinami jsme re$ili ve dvou srovnavacich krmnych pokusech na kiiZencich
z bilé usSlechtilé prasnice po velkém c¢erném kanci. V kazdém pokusu jsme sledovali
5 skupin prasat s poétem 10 zvirat ve skupiné. Pri vybéru prasat do skupin jsme
prihlizeli k pivodu, vaze a pohlavi. Pokusy jsme uspoiadali takto:

V pokusu 1 jsme sledovali uéinnost krmnych su$enych kvasnic bez a s do-
plilkem L-lyzinu a DL-metioninu ve srovnani s rybi mouckou. Komplex APF jsme
do krmné smési s torulou nedopliiovali, nebof se u nds nevyrabi, S ohledem na vy-
pusténi rybi mouc¢ky z krmnych smési nad 50 kg z. v. prasat jsme porovnavali v této
vahové tridé ucdinnost pokrutinovych extrahovanych Sroti bez a s pridavkem L-ly-
zinu proti krmmym Kkvasnicim. Strukturu krmnych smési, véetné obsahu Zivin a li-
mitujicich nepostradatelnych aminokyselin, udava tab. I, pridavek syntetickych ami-
nokyselin tab. II.

V pokusu 2 jsme porovnali Géinnost zadmény asi 30 a 709, rybi moudky
v krmnych smésich sudenou torulou pii doplnéni L-lyzinu a DL-metioninu na hla-
dinu skupiny I s rybi mouékou do 50 kg Z v. Ve vaze prasat nad 50 kg jsme sledo-
vali U¢innost zarazeni jedné tfetiny (skupiny II a III) a dvou tfetin (skupiny IV a V)
sudené toruly ze smési pokrutinovych extrahovanych Sroti. Skupiny III a V obdrzely
jesté pridavky L-lyzinu tak, aby jeho hladina byla ve smésich téchto skupin stejna.
Slozeni krmnych smési uvadi tab. III, piidavky syntetickych aminokyselin tab. IV.

Krmné smési jsme doplfiovali Aureovitem 12 ,,C 20 (300 g/100 kg smési do
30 kg, 200 g/100 kg smési od 30—50 kg a 100 g/'100 kg smési na 50 kg), vitaminovym
koncentratem (60 g/100 kg smési), siranem médnatym (80 g/100 kg smési) a uhliéi-
tanem zine¢énatym (10 g/100 kg smési). Pouzity obchodni vyrobek krmného L-lyzinu
monohydrochloridu obsahoval 76 %, DL-metioninu 98 %), ¢isté latky. V&echna zatazena
krmiva byla analyzovana na obsah organickych zivin. Prukaznost rozdili byla ové-
rena analyzou varianci a kovarianci.
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III. Slozeni, obsah Zivin a aminokyselin v kompletnich krmnych smésich pokusu 2

Véhovi tfida v kg a skupina prasat

Druh krmiva, Ziviny, aminokyseliny do 30 30—50 l nad 50
I II, I1I v,V I 11, 111 v,V | I 11, ITI v,V
Obsah krmiva v %
Bramborové vlocky 6 6 6 8 8 8 10 10 10
Cukrovkovy rot 6 6 6 8 8 8 10 10 10
Vojtéskovd moucka 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Jeémen 48 47 45,9 40 39,3 38,7 26 27,2 28,5
Psenice 20 20 20 28 28 28 35 35 35
Rybi moutka 7 4,5 2 5 3,4 1,7 — - —
Susena torula ) - 3,5 7,1 — 2,3 4,6 - 2,8 5,5
Podzemnicovy extrahovany $rot 5 5 5 4 4 4 — — -
Sluneénicovy extrahovany §rot 2 2 2 1 1 1 — — —
Smeés pokrutinovych $rotu*) — - — — — — 12 8 4
MKP 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1 1
Dobytéi stl 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1 1
Obsah Ziviny v 1 kg krmné smési v %
Susina 88,69 88,71 88,72 88,72 88,73 88,74 87,86 87,88 87,90
Veskeré N-latky 15,89 15,91 15,96 14,26 14,29 14,26 12,92 13,10 13,24
Stravitelné N-litky 13,01 13,02 13,07 11,37 11,40 11,37 9,97 10,15 10,29
Stravitelna bilkovina 11,01 10,98 10,97 9,59 9,59 9,54 8,65 8,63 8,57
Veskeré stravitelné Ziviny 71,86 71,96 72,07 72,48 72,54 72,61 71,46 71,86 72,25
Skrobov4 hodnota 70,30 70,48 70,66 70,91 71,03 71,15 69,10 69,86 70,62
Obsah aminokyseliny v %, (ze smési)

Lyzin 0,75 0,73 0,71 0,63 0,61 0,59 0,41 0,47 0,52
Metionin 0,26 0,25 0,25 0,21 0,21 0,20 0,18 0,18 0,18
Metionin a cystin 0,42 0,42 0,42 0,36 0,37 0,36 0,35 0,35 0,35
Tryptofan 0,17 0,19 0,20 0,16 0,17 0,17 0,16 0,17 0,17

*) stejné sloZeni jako v pokusu 1




IV. Pridavky syntetickych aminokyselin (obchodni vyrobek) v pokusu 2

Véhov4 tiida P—— Skupina a mnoZstvi v %*)
vk
® I II 111 v v
Do 30 L-lyzin — - 0,03 — 0,06
DL-metionin — — 0,06 - 0,1
30—50 L-lyzin — — 0,03 - 0,06
DIL-metionin - - 0,05 - 0,1
Nad 50 L-lyzin — - 0,13 — 0,06
*) z krmné smési

VYSLEDKY A DISKUSE

Dosazeny ptirastek 0,720—0,740 kg na kus a den za cely vykrm pokusu
1 plné uspokojuje (tab. V). Neprikazné niz$i rist jsme zaznamenali u prasat
skupin II aZ 1V, vysoce prikazny P < 0,01 u skupiny V ve srovnéni se skupi-
nou I od zastavu do 30 kg z. v. (tab. VI). V téze vahové tiidé zlstala skupina V
ve vy$i dosaZeného piirtistku prukazné (P <0,01) za skupinami II a I1[. Ne-
byl zji§tén vyznamny rozdil v pfirtstku mezi skupinami V a IV. Ve vdhové tii-
dé 30—50 kg se vyrovnala skupina V nejvice z pokusnych skupin rastem sku-
piné I. Jak v této, tak ani ve vdhové tiidé nad 50 kg nenachdzime podstatnéjsi
a prokazatelny rozdil v pfirastku mezi skupinami. Spotiebu 3,23 —3,33 kg krmi-
va na kilogram pfirtstku zivé vahy béhem vykrmu lze povazovat za pfiznivou.

Rozdily v pfirtstku mezi skupinou I a V do vdhy prasat 30 kg se celkem
shoduji s vétdinou dosavadnich, experimentalné podloZenych literdrnich adaja
(Comberg a Rosehahn 1952 Hartmann a Rosehahn 1953,
Hock 1955 aj.).Na podkladé mensi dcinnosti proteinu se ocenuji kvasnice
jako krmivo s niz§i biologickou hodnotou ve srovndni s bilkovinnymi krmivy
zivo€i§ného puvodu. Zda se v8ak, Ze tento poznatek mé jen omezenou platnost.
Lze usuzovat z toho, ze ve vaze do 30 kg jsme zjistili vysoce priikazny rozdil
v pifrtstku mezi skupinami s podilem rybi moucky a suSené toruly v nepro-
spéch skupiny se suSenou torulou (tab. VI), zatimco ve vahové t¥idé od 30 do
50 kg dosahly obé skupiny vyrovnaného ristu. Vaha zvirete, popi. jeho veék,
se ukazuji jako dilezity ¢initel pro posouzeni biologické hodnoty proteinu krmiva.
Z tohoto aspektu lze vysvétlit i zdanlivou nesrovnalost zdvéru pokusné prace
Ruszcyce a Glap§e (1959) s nasimi vysledky. Tito autofi totiz uva-
déji, Ze zdména masové a masokostni mouéky riiznymi druhy sudenych kvasnic
se neprojevila ve zhorSeném rustu prasat, pfiCemz v zavéru ptfispévku opome-
nuli doplnit, Ze §lo o prasata téz§i nez 30 kg.

Jak ukazuje obr. 1, obsahuje protein kvasnic ve vztahu k lyzinu relativné
nejméné metioninu a cystinu z uvedené skupiny bilkovinnych krmiv. Ostatni
nepostradatelné aminokyseliny jsou zastoupeny v kvasnicich v mnohem vy3si
mife neZ v mléce, rybi mouéce nebo dokonce i v samotném vejci (histidin,
treonin, tryptofan). Je to v plném souladu s poznatky Hocka (1943, 1955),
Goyca a Asenja (1947) o nizsi biologické hednoté kvasnic, jejiz jednou
z pii¢in je prdvé nedostatek aminokyselin obsahujicich siru. Tuto skute¢nost
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V. Prehled vysledku pokusu 1

Skupina prasat
Ukazatel
I II III v v
Pocateéni vaha prasete kg 21,50 21,24 21,24 21,24 21,24
Véha prasete za 19 dni kg 34,73 32,96 33,75 32,40 30,39
Vaha prasete za 49 dni kg 57,53 54,57 56,08 53,58 54,03
Viha prasete za 105 dni kg 99,20 96,97 98,73 97,87 96,69
Prirtistek ks/den za 19 dnf kg 0,696 0,617 0,658 0,587 0,487**
Index 100 88,7 94,5 84,3 69,9
Prirtstek ks/den
od 19 do 49 dni kg 0,760 0,720 0,744 0,706 0,788
Index 100 94,7 97,9 92,9 103,7
Piirastek ks/den za 49 dni kg 0,735 0,680 0,711 0,660 0,671
Index 100 92,5 96,7 89,8 91,3
Prirtstek ks/den
od 49 do 105 dni kg 0,744 0,757 0,761 0,791 0,762
Index 100 101,8 102,3 106,3 102,4
Prirastek ks/den
za 105 dni kg 0,740 0,721 0,738 0,730 0,720
Index 100 97,4 99,7 98,7 97,3
Spotieba krmiva kg/pfir.
za 19 dni kg 1,98 2,24 2,09 2,35 2,83
Index 100 113,1 105,6 118,9 142,9
Spotfeba krmiva kg/pfir.
od 19 do 49 dni kg 2,85 3,01 2,91 3,07 275
Index 100 105,6 102,1 107,7 96,5
Spotieba krmiva
kg/pfir. za 49 dni kg 2,53 2,74 2,62 2,82 2,77
Index 100 108,3 103,6 111,5 109,5
Spotieba krmiva kg/pfir.
od 49 do 105 dni kg 3,84 3,78 3,15 3,62 3,75
Index 100 98,4 97,7 94,3 97,6
Spotieba krmiva
kg/piir. za 105 dni kg 3,23 3,32 3,24 3,28 3,33
Index 100 102,8 100,3 101,6 103,1
Stravitelné N-litky
kg/pfir. za 105 dni kg 0,355 0,365 0,359 0,363 0,367
Veskeré stravitelné
ziviny kg/pfir. za 105 dnf kg 2,35 2,43 2,37 2,39 2,42
Skrobové4 hodnota
kg/pfir. za 105 dnf kg 2,28 2,38 231 2,34 2,35

** priukazné P < 0,01
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VI. Analyza varianci prirtastku do 30 kg Z. v. v pokusu 1

Zdroj variace Stupnu volnosti Pramérny ¢tverec F
Skupiny 4 25,82 4,30**
Jedinci 44 6,00
Celkem 48 7,65
* prukazné P < 0,01
24
prokazali predeviim na la- ,
boratornich zvifatech, jestli- o
ze podavali kvasnice jako 0 VEJCE 7
jediny zdroj potravy. Nedo- - 7% - MLEKO
statek aminokyselin obsahu- o £ RYBI MOUCKA
jicich siru se projevil snize- % KVASNICE
nim rdstu a typickymi cho- % CYSTIN

robnymi pfiznaky, které byly
cdstranény po doplnéni die-
ty cystinem, popf. metioni-
nem. Ponékud jinou situaci
zjiStujeme v obsahu metio-
ninu a cystinu v proteinu
krmnych smési naseho poku-
su. Neni jiz patrny rozdil 50| |
v zastoupeni nepostradatel-
nych aminokyselin obsahuji-
cich siru. Krmné smési s po-
dilem suSené toruly a rybi
moucky obsahovaly stejné
0,42 % metioninu a cystinu
do 30kg a 0,37 % ve vaze
cd 30 do 50kg z. v. Jak je
zfejmé, podafilo se kombi-
naci proteinu vice krmiv od-
stranit niz§i obsah metioninu
a cystinu suSené toruly
v krmné smési. Zda se byt
proto malo pravdépodobnym,
ze mens§i G¢inncst krmné smési se suSenou torulou skupiny V byla zpisobena
nedostatkem metioninu. Vyplyva to i z poznatku, Ze samotny pfidavek DL-me-
tioninu k diet¢ skupiny IV s torulou nepfinesl prukazné zvySeni pfirtstku
proti skupiné V.

: I kdyz obsah lyzinu je v kvasnicich relativné vysoky, projevil se nejna-
padnéjsi rozdil (0,07 %) v obsahu této limitujici nepostradatelné aminokyse
liny mezi krmnymi smésmi s rybi mouckou skupiny I a krmnymi smésmi se
suSenou torulou pokusnych skupin p¥i jinak vyrovnaném zastoupeni N-latek
v cbou druzich krmnych smési (tab. 1). P¥idavkem 0,1 a 0,2 % krmného L-ly-
zinu monohydrcchloridu ke krmnym smésim skupmy IT a III a s doplikem
0,1 % DL-meticninu jsme dosihli pritkazného zvyseni ptirastku (P <0,01)

106
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1. Pomér nepostradate]nych aminokyselin ve vejci,
mléce, rybi mouéce a v kvasnicich (lyzin = 100 %)
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VII. Prehled vysledkl pokusu 2

Skupina prasat
Ukazatel
I 1I III v v
Pocéte¢ni vdha prasete kg 22,72 22,97 23,01 23,01 23,03
Véha prasete za 14 dni kg 30,69 30,84 31,90 30,86 31,15
Viha prasete za 42 dni kg 49,29 50,14 52,56 50,19 50,74
V4éha prasete za 84 dnf kg 76,09 77,85 80,86 76,08 79,47
Piirtstek ks/den za 14 dnf kg 0,569 0,562 0,635 0,561 0,580
Index 100 98,8 111,6 98,6 101,9
Piirastek ks/den od 14—42 dnf kg 0,664 0,689 0,738 0,690 0,700
Index 100 103,8 111,1 103,9 105,4
Prirustek ks/den za 42 dni kg 0,633 0,647 0,704 0 ,647 0,660
Index 100 102,2 111,2 102,2 104,3
Piirtstek ks/den od 42 —84 dni kg 0,638 0,660 0,670 0,616 0,684
Index 100 103,5 105,0 96,6 107,2
Prirdstek ks/den za 84 dni kg 0,635 0,653 0,687 0,632 0,672
Index 100 102,8 108,2 99,5 105,8
Spotieba krmiva kg/pfir. ‘
za 14 dni kg 2,39 2,43 2,15 2,43 2,35
Index 100 101,7 90,0 101,7 98,3
Spotieba krmiva kg/pftir.
od 14—42 dni kg 2,99 2,88 2,69 2,87 2,83
Index 100 96,3 90,0 96,0 94,7
Spotieba krmiva kg/pfir. -
za 42 dni kg 2,81 2,75 2,53 2,75 2,70
Index 100 97,9 90,0 97,9 96,1
Spotieba krmiva kg/pfir.
od 42—84 dni kg 4,17 4,06 4,00 4,35 3,92
Index 100 97,4 95,9 104,3 94,00
Spotieba krmiva kg/pfFir.
za 84 dni kg 3,49 3,41 3,24 3,53 3,32
Index 100 97,7 92,8 101,2 95,1
Stravitelné N-latky kg/pfir.
za 84 dni kg 0,378 0,371 0,353 0,387 0,363
Veskeré strav. Ziviny kg/pfir.
za 84 dni kg 2,52 2,46 2,34 2,55 2,40
Skrobovi hodnota kg/pfir.
za 84 dni kg 2,44 2,40 2,28 2,50 2,35

proti skuping IV s torulou a p¥idavkem 0,1 % DL-metioninu do 30 kg. Skupi-
na III se pfiblizila v této vdhové tfidé a pozdéji mnohem vice vysi pfirtstku
skupiné I s rybi mouckou. Vysledky tohoto pokusu rnaznaéuji, ze pfidavek L-ly-
zinu ke krmnym smésim, v nichZ rybi moucka byla plné zaménéna podle obsahu
N-latek suSenou torulou, hral vyznamnéjsi alchu lyzin neZ metionin.
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Zjistény primérny denni ptiristek 0,632—0,687 kg na prase béhem vykrmu
v pokusu 2 je o néco niz§i nez v predeslém pokusu (tab. VII). Zdména tfetiny
a dvou tfetin rybi moucky sufenou torulou u skupiny II—V pcdle obsahu
N-latek nesnizila viibec obsah metioninu a cystinu a jen o mélo poklesla hla-
dina L-lyzinu proti skupiné I s plnym zastcupenim rybi moucky (tab. III).
V souladu s uvedenou skuteénosti je i pomérné vysokd vyrovnanost vysledki,
nizké a matematicky nezajiiténé rozdily v pfirtstku mezi skupinou I a skupi-
nami II a IV se snizenym podilem rybi moucky. Nafe vysledky se celkem shoduji
s poznatky Comberga a Rosehahna (1952), Hartmanna a Ro-
sehahna (1953), popf. Hocka (1955). PfestoZze se dosdhlo pfidavkem L-ly-
zinu a DL-metioninu (tab. IV) pomérné znaéného zvysent p¥iristku o 11,2 %
u skupiny IIT proti skupiné II, je tento rozdil matematicky nezaji§tén, stejn&
jako nizsi rozdil v pfirtistku mezi skupinami V a IV ve vaze prasat do 50 kg
Z. v. Souhlasné s literdrnimi ddaji ukazuji vysledky tohoto pokusu na moZnost
Castecné zdmény Zivoci§né bilkoviny kvasniénou bilkovinou pfi vykrmu prasat.
I kdyZ se sice pfidavkem syntetickjch aminokyselin ke smésim, v nichZz byla
¢ast zivo€isnych moucek zaménéra susenou torulou, dosdhle uréitého, pfitom viak
nepritkazného zvySeni jejich G&innosti, bude tento zpisob fortifikace z hlediska
pomérné vyssi ceny kvasnic, popf. u syntetickych aminokyselin, pfichdzet méng&
v uvahu pro prakticky vykrm.

V celorostlinnych krmnych smésich zkrmovanych prasatim obou pokusti ve
vaze nad 50 kg se zvySoval se stoupajici ndhradou pokrutinovych extrahovanych
$rotti obsah lyzinu, pfi€em? zastoupeni metioninu a cystinu, popf. tryptofanu
doznalo jen nepatrné zmény (tab. I a III). Pfes pomérné& vyscké obohaceni lv-
zinem, zafazenim toruly do krmnych smési skupiny II a III (o 0,07 %
a 0,14 %), nepfinesla v pokusu 1 plnd ani &4steénd zdména pokrutinovych
extrahovanych §rotd sufenymi kvasnicemi patrné a matematicky zaji§téné zvy-
Seni piirdstku. Plati to i o pokusu 2, kde ptidavkem L-lyzinu ke krmnym smé-
sim skupin IIT a V s &istenou ndhradou pokrutinovych extrahovanych $roti
suSenou torulou se rovné% nedosihlo patrného a pritkazného zlepSeni ptirtstku
jak proti skupiné I, tak i kentrolnim skupindm II a IV. Piidina téchto zj'§ts-
nych nesrovnalostf mezi obsahem L-lyzinu v krmné ddvce a vy3i pfirlistku bude
pravdépedobné v souvislosti s men§i narognosti t8z§ich a star§ich prasat na kva-
litu bilkoviny, méné pravdépodobnym se zd4 byt v tomte piipadé porusent rovno-
vahy mezi aminokyselinami (Kumta a Harper 1960). Pomérné mala
Glinnost suSené toruly vfi jeji zdmén& za pokrutinové extrahované §roty, stejné
jako pfidavek L-lyzinu k tomuto typu krmnych smési pfi vykrmu prasat nad
50 kg, nedévaji ekonomické predpoklady pro vyuziti v zemédélské praxi.

SOUHRN

Ve dvou srovnéavacich krmnych pokusech na kfizencich z bilé uslechtilé
prasnice po velkém é&erném kanci jsme sledovali otdzku, jednak jak dalece lze
zvy§it Glinnost su§zné toruly doplikem L-lyzinu a DL-metioninu bez zvaZzeni
vlivu komplexu APF, zaménime-li torulou plné nebo &aste¢né rybi moucku pfi
vykrmu prasat do 50 kg Z. v., jednak otdzku mozZnosti zvySeni Glinnosti smési
pokrutinovych extrahovanych §roti (podzemnicovy, sluneénicovy a fepkovy) su-
$enou torulou a pfidavkem syntetickych aminokyselin ve véze prasat nad 50 kg
s témito vysledky:

1. plnd zadména rybi moucky sufenou torulou podle obsahu N-litek zpi-
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sobila prokazatelné sniZeni ristu prasat (P <0,01) cd zastavu do 30kg z. v,
nikoliv jiz od 30 do 50 kg z. v. Vaha zvifete, popf. jeho vék, se zdaji byt di-
lezitym momentem pii posouzeni ufinnosti uréittho druhu krmiva, zejména
bilkovinné povahy;

2. nedostatek aminokyselin obsahujicich siru, ktery je povaZovdn za pfi-
¢inu niz8i biologické hcdnoty proteinu v kvasnicich, se neprojevil na vysi pfi-
ristku pfi zdméné rybi moucky suSenou torulou. Zdd se byt malo pravdépcdob-
nym, Ze men§i ufinnost krmné smési se suSenou torulou proti krmné smési
s rybi mouckou byla zplisobena nedostatkem metioninu a cystinu, coz potvrzuje
i na§ poznatek, Ze pfidavek samotného DL-meticninu k dieté se sudenou torulou
nepfines! priukazné zvySeni pfirtastku;

3. limitujici nepostradatelnou aminokyselinou v krmné smési s podilem su-
§ené toruly proti smési s rybi mcuckou byl lyzin. Svédéi o tom skutelnost, Ze
pfidavkem L-lyzinu do smési se suSenou terulou jsme dosihli prikazného zvy-
§eni prirtstku (P <0,01);

4. zdména jedné a dvou tfetin rybi moucky sufenou torulou podle obsahu
N-latek bez i s pfidavkem L-lyzinu a DL-metioninu v krmnych smésich do
50 kg Z. v. prasat nesnizila ani nezvySila prikazné pfiriistek pokusnjch skupin
prasat proti kontrclnim skupindm.

5. ve véze prasat nad 50 kg neukdzala ndhrada jedné a dvou tfetin smési
pokrutinovych $roti suSenou torulou i pfi aplikaci L-lyzinu prikazné zlep$eni
ristu prasat.

: Doglo dne 8. 11. 1965
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Cpasuenne sddexrusHocTH CymrsHBIX KOPMOBBIX IpoxKed ¢ moSaskoit JI-nusmua u IJI-meTmonmua
BMecTe ¢ PBIGHON MYKO NpH OTKOpME CBHHEH

B paGore pemaercss BOMPOC BO3MOXKHOCTH IOBLIIEHHA 3DPEKTUBHOCTH CymeHOH TOPyJHl my-
reM nolasnenus [IJI-mermonnua u JI-nusuHA, BO3MOXKHOCTH YaCTHIHOH HJM MOJHOH 3aMeHLl phi6-
HOM MyKM CyIICHOf TOPYJOii B KOPMOCMeCAX AJs CBHHei Ha oTkopMme mo zeca 50 xr. Msl nonyuunu
chenyioliue pesysbTaThbl:

1. TIpu monHoii 3aMeHe PHIGHON MyKT CylIEHOH TOPYJOH B KOPMOCMECAX POCT CBHHEH H0
30 Kr K. B. LOCTOBEPHO 3aMEIJIMJICA.

2. HenocTaTok conepKamux Cepy aMHHOKMCJIOT METHOHHMHA M LIMCTHHA He yMEHLIINNI comep-
JKaHUA YyNOMAHYTHIX aMHHOKMCJIOT B KOPMOCMECAX C CYIIEHOI TOPYJIOil N0 CPaBHEHHIO CO CMEAMH,
conepkawMMH pLIGHYI0 MyKy, ¥ HOCTOBEPHO H2 YBEJIMUILJ MPHUBECHl CBHHEH II0CJe NOMOJHEHHUS STHX
cmeceid [lJl-Meruonunom. JloSasaenue Jl-ausuHa B Te ke cMecu mocrosepHo ymenuunao (P < 0,01)
POCT CBHHEIf.

3. 3aMena onmHoit M IBYX TpeTeil PHISHOI MyKH CymeHOi TOpynoit, HecMOTPs Ha nobaBicHue
Ji-nuznua u [JI-MeTHOHNMHA, He MOHM3MJIA M AOCTOBEDHO He MOBBICHJA POCT CBUHEH HO CPABHEHHIO
€ KOHTPOJBHBIMM rpynnaMu 5o 50 Kr.

Comparison of the Effectiveness of Dried Feed Yeasts Supplemented with
L-Lysine and DL-Methionine and Fish Meal in the Fattening of Pigs

In this work the authors investigated the problem of a possible raising of the
effectiveness of dried torula by means of an addition of DI.-methionine and L-lysine
with a full or partial substitution of fish meal with dried torula in feed mixtures
for fattening pigs up to a weight of 50 kg and obtained the following results:

1. a full substitution of fish meal with dried torula in feed mixtures resulted
in a significant decreasing of the growth of pigs up to a weight of 30 kg;

2. lack of feeds containing the amino acids of methionine and cystin did
not result in a lower content of the mentioned amino acids in the feed mixtures
with dried torula compared with feed mixtures containing fish meal or in a signi-
ficant increasing of the weight of pigs alter a complementation of these mixtures
with DL-methionine. An addition of L-lysine to the same feed mixtures had a signi-
ficant (P < 0.01) effect on the growth of the pigs;

3. The substitution of one and of two thirds of the fish meal with dried torula
even after an addition of L-lysine and DL-methionine neither decreased nor in-
creased significantly the growth of the pigs compared with the control groups of
pigs of a weight of up to 50 kg.

Vergleich der Wirksamkeit von getrockneter, mit L-Lysin und DL-Methionin
angereicherten Futterhefe mit Fischmehl bei der Schweinemast

In dieser Arbeit wird die Frage gelost, ob die Moglichkeit besteht, die Wirk-
samkeit von getrockneter Torulahefe durch die Beigabe von DL-Methionin und
L-Lysin zu erhohen, falls wir das Fischmehl in den Futtergemischen fiir Schweine
bei der Mast bis zu 50 kg durch getrocknete Torulahefe vollkommen oder teilweise
ersetzen. Man gelangte zu folgenden Ergebnissen:

1. Der vollkommene Ersatz des Fischmehls durch getrocknete Torulahefe in
Futtergemischen verursachte eine nachweisbare Herabsetzung des Wachstums der
Schweine bis 30 kg Lebendgewicht.

2. Der Mangel an schwefelhaltigen Aminosauren Methionin und Cystin kam
weder durch einen niedrigeren Gehalt an genannten Aminosduren in Futtergemi-
schen mit getrockneter Torulahefe gegenuber den Futtergemischen mit Fischmehl
noch durch eine signifikante Erhohung der Gewichtszunahme der Schweine nach
Ergidnzung dieser Gemische durch das DL-Methionin zum Vorschein. Die Beigabe
von L-Lysin zu gleichen Futtergemischen bewirkte nachweisbar (P < 0,01) eine
Wachstumssteigerung der Schweine.
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3. Der Ersatz von einem und von zwei Dritteln Fischmehl durch getrocknete
Torulahefe auch nach Beigabe von L-Lysin und DL-Methionin hatte weder eine
signifikante Herabsetzung noch Erhohung des Wachstums der Schweine bis 50 kg
gegeniiber den Kontrollgruppen zur Folge.

Adresa autori:

Dr. Boleslav Navratil, CSc, inZ Karel Simeé&ek, CSc, Vyzkumny ustav
vyzivy zvirat, Pohoielice u Brna
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J. Gavora OVERENIE KRMNEJ HODNOTY FIBULINU
0. Pohl V POROVNANI S INYMI DRUHMI
T. Psota KRMNYCH KVASNIC VO VYKRME
OSIPANYCH

B Potreba dopliiovat kimne davky hospodarskych zvierat, zvlast ofipanych
a hydiny, krmivami Zivo¢ineho pévodu vystupuje v Zivocisnej vyrobe u nés stale
viac do popredia. Nakelko ich méme stile nedostatok, pouzivame tiez nihrad-
né zdroje, napr. rozne druhy kvasiniek. Z nich st doteraz najpouzivanejsie
pivovarské kvasnice, ktoré st odpadom pri vyrobe piva, a kimne kvasnice to-
rula, vyrdbané z melasovych zdpar za pritomnosti Zivnych soli kvasinkami
druhu Torulopsis utilis.

K tymto u nads beine pouZivanym druhom pristupuje moznost vyroby
nového kvasniéného krmiva Fibulin, ktoré vyvinuli na oddeleni biochémie mikro-
organizmov Biologického tstavu SAV v Bolerdzi vyrieSenim problému produkcie
kvasni¢nej hmoty na cdpadovych Skrobarenskych substratoch priamo pomocou
produkéného kmertia Endomycopsis fibuliger.

Doteraz pouzivané kvasinky musia mat v substrite mono-, resp. disacharidy,
takze polysacharidy sa museli najprv enzymatickou alebo chemickou cestou pre-
viest na rozpustné glycidy, ¢o zdrazuje vyrobu. Novym spdsobom moZno vyuZzif
priamo $krobarenské, resp. §krobnaté odpady (Zelinka 1964).

Na$ou tlohou bolo overit vyZivnd hodnotu nového pripravku Fibulinu
a porovnat ho s doteraz pouZivanymi pivovarskymi kvasnicami a so suSenou
torulou vo vykrme o§ipanych.

Udaje o kimnych kvasniciach v literatiire sa veobecne zhoduji v tom, Ze
kfmne kvasnice st pre ich vysokd vyZivnd a vitaminovi hodnotu v &erstvom
i v suSenom stave velmi vhodnym krmivom pre oSipané, ale i pre hydinu,
dcjnice a kone (Knobloch a Pinc 1942, Plevako a Givartov-
skil949, Nehring 1955, Hlavaéek a kol. 1958 a inf).

Z prac zacberajicich sa pouzitelnestou kimnych kvasnic vo vykrme odi-
panych u nés je to praca Hriviidka (1955), ktory zistil, Ze kvasnice dobre
nahradzuji v kimnej ddvke c$ipanych Zivodisnu maéku. Vhodnost zaradenia
kfmnych kvasnic do kfmnych davok ofipanych preukazal tiez P4lenik (1955).
Nevole (1961) pridaval ku kimnej davke oSipanych doplnok 200—250g
su§enych kvasnic. Pokusné zvieratd priberali o 15—17 % viacej, pri st¢asnom
znizeni spotreby krmiv na 1 kg prirastku o 10 %. Pri zdmene rybacej mucky
kimnymi kvasnicami zostali prirastky na rovnakej vyske. Kovaé (1964)
nahradzoval v kimnej davke ofipanych 20 % bielkovin torulou. Skupina kfme-
na so sufenou torulou mala o 7 % a s &erstvou lisovanou o 2,6 % vyssie pri-
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rastky ako kontrolnd skupina (Statisticky nepreukazny rozdiel). Ekonomické
vyhodnotenie bolo v neprospech toruly o 0,05, resp. 0,46 Kés, najmi pre jej vy-
sokii cenu.

MATERIAL A METODIKA

Porovnavaci vykrm sme uskutoénili na JRD Kocurice, okres Trnava. K pokusu
sme nahodne vybrali 64 ks osipanych z vlastného chovu. Z nich boli zostavené 4
vyrovnané skupiny po 16 ks a oS$ipané boli individuidlne otetované. Po zostaveni
skupin presli zvierata 12dennym pripravnym obdobim. Krmené boli ddvkou beZnou
na tomto JRD.

Niektoré charakteristiky skupin a ich oznacenie su v tab. 1.

I. Charakteristiky skupin

) II. II1. IV.
skupina skupina skupina skupina
Pocet zvierat v skupine — ks 16 16 B 16
Pocet prasniciek — ks 8 7 8 T
Pocet bravéekov — ks 8 9 8 9
@ Z..v.na zadiatku — kg 24,31 24,37 24,31 24,31
Rozpitie Z. v. — kg 18—31 17-32 1731 18—31
o denny prirastok za
" pripravné obdobie — g 219 203 219 234
II. Charakteristiky na zadiatku porovnavacieho vykrmu
I. skupina II. skupina III. skupina | IV.skupina
kontrolni Fibulin torula piv. kvasnice
& Z.v.vkg x+3.5% [26,93+3.1,42(27,1943.1,36 | 26,93+3.1,38 | 27,1343.0,93
Smerodatni
odchylka v kg +s 5,66 5,45 5,51 3,72
Variaény
koeficient v 9, 14 21,01 20,04 20,46 13,71

Na zadiatku vlastného porovniavacieho vykrmu (po pripravnom obdobi) mali
zvieratda v skupinach  charakteristiky uvedené v tab. II.

Spravnost zaloZenia pokusu sme si overili- analyzou variancii pociatoénych vah,
pri ktorej boli rozdiely medzi skupinami Statisticky bezvyznamné (P < 0,01).

Dalej boli v pokusnom obdobi zvieratd vazené v 15 diiovych intervaloch.

Krmne davky pre skupiny boli zostavené podla u nas pouzivanych noriem
pre rychlovykrm oSipanych, Davky sme menili vtedy, ked priemerna vaha skupiny
prekroc¢ila hranicu vdhovej kategorie, ¢o sme zisfovali interpolaciou medzi vazZeniami
na zaklade posledného dosiahnutého prirastku.

Kimne davky boli zostavené tak, aby vzdy rovnaka c¢asf Zivin (straviteInych
bielkovin a Skrobovych hodnét) v kifmnej norme bola krytd v kazdej skupine inym
sledovanym krmivom.

Obsah Zivin v pouzitych bielkovinovych koncentriatoch sme brali do vypoétov
podla udajov vyrobcu (Slovenské krmovinarske zavody, n. p. Bratislava) u toruly a
pivovarskych kvasnic z tabuliek kfmnej hodnoty (Herzig 1963). Obsah Zivin u Fi-
bulinu bol stanoveny ako priemer z dostupnych rozborov. Koeficienty straviteInosti
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sme brali podla Nehrlnga (1955). Vysledok chemického rozboru ‘Fibulinu urobe-
ného na VUZV Nitra 23. 4. 1963, ktory sa najviac blizi k priemeru, je nasledovny:

Voda 5,50 %,
Susina . 94,50 9,
Dusikaté latky 44,29 9/,
Hruby tuk ’ 4,49 9/,
Bezdusikaté latky extraktivne 40,19 9,
Popol $ % . & 5,36 9/
Cisté b1elkov1ny g 37,24 9,
Dusikaté latky nebielkovinové 7,05 %,
StraviteIné dusikaté latky i. v. 27,14 9/,
StraviteIné bielkoviny i. v. . 20,09 %,
NestraviteIné dusikaté latky 17,15 %,

Zé&kladnad déavka pozostdvala zo zemiakov, lucerny, jaémena, kukurice a z p3e-
nice.

Prehlad spotreby zivin v skupindch, ktory ilustruje tieZz spdsob zostavenia
kfmnych davok, je v tab. IIIL

III. Hlavné tdaje o spotrebe Zivin v skupinich

Podiel sledovaného | Spotreba Zivi
Celkf.w.é SP c;(tr eha krmiva na celkovej p;ok;epgirz;:ﬂ?una
avinykg spotrebe
Skupina : Utivoy Zvinv % strdvi-
SIT?V}- N pomer - telné | $krobové
i R o) ighors | btk | bodaery
viny ; hodnoty viny 4
viny g
1. kontrola 482,36 | 351835 | 1:7,3 33,6 8,4 392 2858
I1. Fibulin 466,38 | 3537,62 | 1:7,6 33,4 9,6 385 2921
III. torula 467,48 | 3524,10 | 1:75 33,2 9,2 407 3067
IV. pivovarské
kvasnice 474,87 | 3527,68 | 1:7,4 33,3 7,6 399 2964

Aby sme mohli sledovaf vplyv pouZitych pridavkov na Zravost zvierat, 'postu-
povali sme pri kimeni tak, Ze zvieratd boli kimené zmesami jadrovych krmiv pri-
pravenych podlfa krmnej davky ad libitum. Zvieratd sa krmili 3krat denne.

Vysledky vaZeni sme spracovali variaéne §tatisticky. PretoZe varia¢né rozpétie
vadh na zaéiatku pokusu bolo pomerne vysoké, pouzili sme ku zavereénému hodno-
teniu metddu analyzy kovariancie pociatodnych a koneénych vah zvierat.

Vychadzali sme z tejto uréujicej rovnice:
yi = p + ai + Pxj + ej

kde: y;; = vaha na konci vykrmu,
@ = priemer populdcie (plemena),
a; = vplyv oSetrenia (kirmenia),
g = regresny koeficient ovplyvnenia koneénej vahy pociatoénou
xy = vaha na zadiatku vykrmu,
ey = iné (nezname) vplyvy.

Otazka preukaznosti rozdielov medzi Zivymi vdhami v skupinidch na konci
zrovnavacieho vykrmu je rieSend testovanim spravnosti hypotézy, ze

al = @2 = a3 = .... = a;
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1V. Zivé vihy, priemerné prirastky za obdobia a od zadiatku vykrmu

I I¥.
gg ‘f’tgs Ukazovatel Skﬁg‘fm sk'g;'ir'xa skfxgi;m sk;igg':a
ttolnd Fibulin torula k:::;l;ge
Pripravné obdobie
19.3. — Ziva vdha — kg 26,93 27,19 26,93 27,13
30. 3. Priemerny prirastok vobdobi | 219 203 219 234
ks/defiv g od zad. 219 203 219 234
Pokusné obdobie
31.3. — Ziva viha — kg 33,50 33,69 33,25 33,06
14. 4. Priemerny prirastok vobdobi | 438 433 421 396
ks/denvg od zaé. 438 433 421 396
15. 4. — Ziva vdha — kg 42,68 43,44 42,13 42,38
20. 4 Priemerny prirastok v obd. 613 650 502 621
ks/defi v g odzaé | 525 542 506 508
30. 4. — Ziva vaha — kg 52,44 51,63 50,88 49,88
14. 5. Priemerny prirastok vobd. 650 546 583 500
ks/deniv g odzaé | 567 544 532 506
15.5. — | Zivh véha — kg 61,69 62,00 61,88 62,06
20. 5. . Priemerny prirastok v obd. 617 692 733 813
ks/deti v g odza& | 579 580 582 582
30.5. — | Zivaviha — kg 70,60 | 72,13 | 71,56 | 72,38
14. 6. Priemerny prirastok v obd. 563 633 605 645
ks/denvg od zaé. 576 591 587 595
15. 6. — Ziva vaha — kg 83,19 80,94 78,69 82,06
28. 6. Priemerny prirastok vobd. 893 629 509 692
ks/defiv g od zad. 625 597 575 610
29. 6. — Zivé viha — kg 95,38 94,38 94,27 92,31
13.7. Priemerny prirastok vobd. 813 895 871 688
ks/defi v g | odzad. | 652 640 615 621
14.7. — Ziva vaha — kg | 103,88 102,88 102,60 101,50
29. 7. Priemerny prirastok v obd. 567 567 553 608
ks/defiv g od zad. 641 631 608 620

Pozn.: Zivé vahy su vidy na konci obdobia.
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Treba dalej podotknif, Ze sme pouZivali pre vypodéet len jediny odhad regres-
mého koeficientu () pre vSetky skupiny. Domnievame sa, Ze nds k tomu opraviuje
i homogénnost vychodzieho materidlu zistena analyzou variancie, ako sme vyssie
uviedli,

VYSLEDKY A ICH ROZBOR

Vysledky vykrmu st uvedené v tabulke IV. Z nej vidiet velmi obdobny
priebeh vietkych hodnét v skupindch, ¢o sved¢f o tom, Ze medzi skupinami si
len minimalne rozdiely. Nahly vzostup prirastkov na zadiatku pokusného obdobia
oproti pripravnému obdobiu je v désledku zvySenia Grovne vyzivy.

Zistovanie preukaznosti rozdielov medzi priemernymi Zivymi vdhami sku-
pin ukézalo, Ze rozdiely medzi priemernymi vahami zvierat v skupinich na
konci vykrmu st s vysokou pravdepodobnosfou Statisticky bezvyznamné, alebo
ze skiimané 3 druhy kimnych kvasnic medzi sebou a v porovnani s bielkovino-
vym krmivom (zmesou) boli v tomto pripade vo vyzive vykrmovych ofipanych
rovnocenné, ked sme nimi nahradzovali rovnaky podiel Zivin v kimnej davke.

(F =0,1035)
Okrem zistenia F hodnoty sme stanovili tiez uréujtce rovnice pre jed-
notlivé skupiny zvierat z nasho zrovnivacieho vykrmu takto:
Obecny tvar uréujtcej rovrice pre priemer skupiny:
Ji=p+a+Bhitea

kde i = skupina, J; = priemerna #iva vdha skupiny na konci pokusného obdo-
bia, # = odhad hodnoty u pre cely stbor (rovni sa y..),a; = kon§tanta cha-
rakterizujiica vplyv ofetrenia (pridavku kvasnic ¢éi bielkovinového krmiva) v sku-

pine, / = odhad regresného koeficientu koneénej vdhy na poliatoéni pre cely
siubor, X; = priemernd Z%ivd vaha skupiny na zaliatku pokusného obdobia,
ei = vyjadrenie inych nezndmych vplyvov, ktoré pésobili na skupinu.
Skutoéné tvary uréujicich rovnic pre skupiny sme stanovili vjpoétom takto:
I. skupina-kontrolna:

bielkovinové krmivo 103,88 = 41,28 + 0,67 + 2,3.26,93 + 0

II. Skupina

Fibulin 102,88 = 41,28 — 0,93 + 2,3.27,19 + 0
ITI. skupina

torula 102,60 = 41,28 — 0,57 + 2,3. 27,20 — 0,66
IV. skupina

pivovarské kvasnice 101,50 = 41,28 — 2,17 + 2,3.27,13 4+ 0

Rovnice vyjadruji pediel jednotlivych zloZiek na vytvdrani kone&nej prie-
mernej zivej vdhy v skupine. Hoci rozdiely medzi skupinami st nepreukazné,
predsa hodnoty @i poukazuji na poradie, v akom sa pridavky kvasnic, resp.
bielkovinové krmivo uplatnili v kfmnej davke oSipanych vo vykrme.

Hodnota e; = —0,66, kiord sa vyskytla v III. skupine, najpravdepodob-
nejsie sivisi s tym, Ze jedno zviera z tejto skupiny muselo byt v priebehu po-
kusu odporazené, takie do zdvereénych vypoitov z tejto skupiny sme brali
len zbyvajtcich 15 ks.
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Udaje o spotrebe Zivin st v tabulke III a ukazujt, Ze skupina s Fibulinom
mala najniz8iu spotrebu stravitelnych bielkovin na 1 kg prirastku zo vsetkych
skupin a najniz§iu spotrebu Skrcbovych hednét na 1kg prirastku zpomedzi
skupin s kvasnicami. Uvedené hcdnoty boli zistované skupinove, nie je teda

mozné ich §tatisticky hcdnotit.

KedZe sme nezistili vo vahovych prirastkoch ani v spotrebe Zivin Ziadne
markantné rozdiely, bude teda pre koneéné hcdnotenie vysledkov délezité braf
v tvahu ich ekonomické zhodnotenie.

Ako pcdklady ndm slazili nase zaznamy o spoirebe krmiv a ostatné tdaje
sme ziskali z presne vedenej prvotnej evidencie JRD. Vlastné krmiva boli brané
v stdlych cendch, priddvané krmivd v cenach, ktoré za ne JRD dedavatelovi
skutcéne zaplatilo, a to (ceny za 1q):

bielkovinové krmivo pre ofipané do 50 kg . . . . . . Ké 246,—,
: nad 50 kg . . . . . . Kg 143,—,
Fibulin ; : ., ,» , Kés 428,—,
torula susend . . . . . . . . . . . . . . . , Ké 611,—,
pivovarské kvasnice susené . . . . . . . . . . . Ké& 225 —.

Prehfad priamych ndkladov a ich zdkladného ¢lenenia uvaddzame v tabul-
ke V.

V. Priame néklady a ich d&lenenie

z 4. skup.r' ‘
Ukazovatel jednorka | konurolad | Fibulin | torla | PIvOVAske
Priemerny prirastok na kus
a deni za celé obdobie -4 641 631 608 620
Priame néklady na 1 kémny def Kcs 4,12 4,93 4,99 4,03
Priame ndklady na 1 kg
prirastku Kés 6,43 7,82 8,21 6,50
z tohg: krmivd a stelivél Kés 4,99 6,39 6,79 5,08
% 77,6 81,7 82,7 78,2
Pracovné niklady - K&s 1,41 1,41 1,40 1,40
% 22,00 | 18,00 | 17,1 21,5
Podiel nékladov na krmiva . %
Vlastné krmivé ' % 85,0 65,5 65,0 85,5
Nakupované krmivé ' % 15,0 34,5 35,0 14,5

Ak prihliadneme k cendm krmiv, je z tdajov v tabulke vidiet, Ze rozdiely
v ndkladech na 1kg prirastku st z najvicSej ¢asti spésobené rozdielnymi ce-
nami nakipenych krmiv. Priblizne rovnaké si hodnoty pre II. a III. skupinu;
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mozno si to vysvetlif pri niz§ej cene Fibulinu ako toruly tym, Ze Fibulin ma
o niefo niz8i cbsah zivin nez torula.

Zistené vysledky pokusného vykrmu si vcelku v zhcde s tdajmi v lite-
ratdre.

DISKUSIA

Nage vysledky sa zhodujt s tdajmi inych autorov (Knobloch a Pinc
1942, Plevako a Givartovski 1949, Nehring 1955 Palenik
1955, Hlavéacéek a kol. 1958 a ini) v tom, Ze kfmne kvasnice, vritane no-
vych kimnych kvasnic Fibulinu, st velmi vhcdnym doplnkom kfmnej davky
pre ofipané vo vykrme, ked dokézali u vSetkych troch pokusnych skupin plne
nahradit bielkovinové koncentrity, o ¢om svedéia Statisticky nepreukazné roz-
diely medzi skupinami. Zistenie, ze rozdiely v priamych nakladcch na 1 kg pri-
rastku st spdsobené hlavne rozdielmi v cenach porovnivanych krmiv, si v st-
lade s tdajmi Kovaéa (1964). Ziada sa pripomenif, ze v praxi sa so ski-
fanymi kfmnymi kvasnicami, ako nahradou za bielkovinovy koncentrit nerita,
ale majia byt hlavne pouzité ake jedrna zo zloZiek jeho receptary. Ich vhodnost
pre tento Gcel je z horeuvedeného tiez zre'ma.

SUHRN

Utelom tejto price bolo overenie kimnej hcdnoty a praktickej pouZitel-
nesti nového druhu kimnych kvasnic Fibulin vyrabanych priamo na odpadovych
‘Skrobarenskych substratoch. Fibulin sa z4rovefi porovnaval s inymi dvoma druh-
mi suSenych kvasnic — torulou a s pivovarskymi kvasnicami. Ako kontrola
slazila skupina o§ipanych kfmend s pridavkom bielkovinového koncentratu (ob-
chodné bielkovinova zmes), V zrovnani boli 4 skupiny po 16 ks oSipanych od
zivej vdhy 27 do 103kg (120 dni). Vysledky zrovnania moZno zhrnat nasle-
dovne:

1. Pri kimeni zvierat vSetkych 4 skupin ad libitum kimnymi zmesami o rov-
nakom GZivnom pomere, v ktorych bola rovnaki ¢&ast Zivin nahradeni vidy
ingm pridavkom (skimanym Fibulinom sufenym, sufenou torulou. suSenymi
pivovarskymi kvasnicami, resp. bielkovinovym krmivom) boli rozdiely medzi
skupinami na koneci vykrmu pri variaéne $tatistickom spracovani nepreukazné.

2. V spotrebe Zivin na 1 kg prirastku stt medzi skupinami ve!mi malé roz-
diely. Predsa v3ak skupina kfmeni s Fibulinem mala zo vsetkjch naini#§iu
spotrebu straviteIngch bielkovin na 1 kg prirastku a najniz§iu spotrebu $krobo-
vej hodnoty na 1 kg prirastku zpomedzi 3 skupin kfmenych s kvasnicami

3. Priame néklady na lkimny deri i na 1kg prirastku st najvy$Sie u sku-
piny kifmenej s torulou, len o malo niz$ie st u skupiny kfmenej s Fibulinom
a znacne niz§ie st u skupiny kfmenej bielkovinovym koncentratem a suenymi pi-
vovarsk¥mi kvasnicami.

Celkove sa teda nové kimne kvasnice Fibulin ¢o do biologickej hodnoty
zrovndvanym krmivdm prinajmenej vyrovnivaji.

Doglo dfia 12. 5. 1965
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Hposepka KopMoBBIX KauecTB ¢ubyaHHA MO CPABHEHHIO C MHBIMH BHIAMH KODMOBBIX APOJKIKeH Ipu
OTKOpMe CBHHeH

ITens paGoTer 3akmOuanack B MPOBEPKE KOPMOBHIX KAaUeCTB M NMPAKTHUECKOTO HCMOJb30BAHHUSA
HOBOTO BMJa KOPMOBLIX npoxxeil PubynauH, npon3pOIMMBLIX HEMOCPENCTEEHHO Ha OTXONHEIX Kpax-
MajbHBIX cy6Gerpatax. PubynHMH cpapHUBAJCA C IBYMS BMAAMH CyLIEHBIX APOXCKEH — C TOPYyJIOH
M°C OUBHLIMH Apoxkamu. KoHTposneM ciyxmna rpynna CsMHel, mosydasmas n06aBky 6enKoBOro
KoHueHTpara (roprosas Gesnkosas cmecs). ConocrasieHus nposomusuck ¢ 4 npynmamu no 16 csu-
Heit ¢ xuBeIM BecoM oT 27 mo 103 xr (120).

1. Tpu kopMieHHMH >KMBOTHBIX BCeX 4 TPYNN BBOJNIO KOPMOBHIMM CMECSMU C ONMHAKODBIM
NMATATENBHBIM OTHOIMIEHHMEM, B KOTOpPBIX OINMHAKOBasg YaCTbk TIHTATEJLHBEIX BelIeCTB 3aMCHANach
pasHbiM nobasnenueM (cymeHbM PubyIHHOM, CylIeHOH TOPYJIOH, CylIeHbIMH NMUBHBIMU IPOXKIKAMHU
uau 6esKOBBIM KOPMOM), PasjM4us MEKAy TPyNmaMu B KOHIE OTKOPMAa TPH BapHalMOHHO-CTa-
THCTUYECKOH 06paboTKe 6blau HENOCTOBEPHBIMH.

2. Mexay rpynnaMu CyumjecTByioT BeCbMa HeGONhIIME PASNAMYMS B PACXONE MUTATENEHBIX Be-
mects Ha 1 kr mpupocra. Bce sxe xopmiennas PubynmHoM rpynma morpe6uia MeHbIIE BCEro
nepesapuMbix 6enkoB M KpaXMaJEHEIX 3KBHBAJEHTOB Ha 1 kr nppmeca 1O CpaBHEHUIO c oc-ranwumd
3 rpynnaMy; KOPMzEHHLIMI HNPOXIKaMU.

3. Tlpamsie pacxonsr Ha 1 xopMoneHs w Ha 1 kr mpuneca 61>um Hau6osbIIMe y IPYNMB C TO-
PyJnIOii, NHMBL HECKOJALKO MeHbme y rpynnbl ¢ PubyauHoM u sHaUNTENHHO ‘MEHBUIMMH y TPYNILI
¢ GeJKOBBIMHM KOHUEHTPATaMH M CyIIeHbIMH NUBHBIMH IDPOXIKaMH.

B ofmeM MOKHO 3aKJI04MTh, YTO HOBbIe KOpMOBLIE HpoKH PubynuH cpoeil GHOJOTHUECKOR
LIEHHOCTBLIO 1O KpaiiHeil Mepe He yCTynaloT CPABHMBAEMEIM BMAAM APOKIKeH.

Checking of the Feeding Value of Fibulin in Comparison with Other Kinds
of Yeasts in the Fattening of Pigs

The purpose of this work. was a checking of the feeding value and of the
practical applicability of Fibulin, a new kind of feed yeasts, produced directly. on
starch” factory waste substrate. Fibulin was compared simultaneously also with two
other kinds' of dried yeast — with torula and with brewery yeasts. As control served
a group of .pigs fed a complement of proteinic. concentrate (a commercial proteinic
mixture), The test incluted 4 groups of 16 pigs each of a live weight of from 27 to
103 kg (120 days) The results. obtamed in the compauson may be summarized as
follows:

1. In a feeding of the animals of all 4 groups ad libitum with feed mixtures of
an equal nutritive ratio and in which an equal part of the nutrients had been sub-
stituted always with a different supplement (the tesled dried Fibulin, dried torula,
dried brewery yeasts, or proteinic feeds) the differences between the groups at the
end of the fattening were non-conclusive in the case of a variational statistical
evaluation.

2. As regards the consumption of nutrienis per 1 kg of weight increase there
are very small differences between the groups. Nevertheless, of all groups the group
receiving Fibulin showed the lowest consumption of digestible proteins per 1 kg of
weight increase, and the lowest consumption of starch values per 1 kg of weight
increase of the three groups fed with yeasts.
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3. The direct costs per one feeding day and per 1 kg of weight increase are
highest in the group receiving torula, they are only somewhat lower in the group fed
with Fibulin, and they are considerably lower in the group receiving a proteinic
concentrate and dried brewery yeasts.

Cn the whole it may be said that Fibulin, the new feeding yeast, at least equals
the compared feeds with regard to the biological value.

Die Uberpriifung von Futterwert des Fibulin im Vergleich zu anderen
Futterhefearten bei der Schweinemast

Der Zweck dieser Arbeit war die Uberpriifung des Futterwertes und der prak-
tischen Anwendbarkeit der neuen Futterhefeart Fibulin, die direkt auf den Abfall-
substraten der Stirkefabrikation erzeugt wird. Fibulin wurde gleichzeitig mit zwei
anderen Arten der getrockneten IHefe, und zwar mit Torulahefe und Bierhefe ver-
glichen. Die Kontrollgruppe der Schweine erhielt eine Beigabe von Eiweiflkonzentrat
(kdufliches EiweiBfuttergemisch). Man verglich 4 Schweinegruppen je 16 Stiick von
einem Lebendgewicht von 27 bis 103 kg (120 Tage). Die Vergleichsergebnisse kénnen
folgendermaBen zusammengefalt werden:

1. Bei der Fitterung der Tiere sdmtlicher vier Gruppen mit Futtergemischen
von gleichem N&hrverhiltnis ad libitum, in denen der gleiche Teil der Néihrstoffe
jeweils durch eine andere Beigabe ersetzt wurde (gepriiftes getrocknetes Fibulin,
getrocknete Torulahefe, getrocknete Bierhefe, bezw. eiweilhaltiges Futter), waren die
Unterschiede zwischen den Gruppen bei der Beendigung der Mast varianzstatistisch
nicht signifikant.

2. Betreffs des Nahrstoffverbrauches je 1 kg Gewichtszunahme bestehen zwi-
schen den Gruppen schr geringe Unterschiede. Die mit Fibulin gefiitterte Gruppe
verbrauchte jedoch am wenigsten Eiweifl und die geringste Starkewertemenge je 1 kg
Gewichtszunahme im Vergleich zu den drei Gruppen, an die die Futterhefe verab-
reicht wurde.

3. Direkte Kosten je Futtertag sowie je 1 kg Gewichtszunahme sind bei der mit
Torulahefe gefiitterten Gruppe am hochsten; diese Kosten sind nur ein wenig niedri-
ger bei der mit Fibulin gefiitterten Gruppe und bedeutend niedriger bei der Gruppe
mit EiweiBkonzentrat und mit getrockneter Bierhefe.

Die neue Futterhefe kann demnach beziiglich des biologischen Wertes den ver-
glichenen Futtermitteln zumindest gleichgestelll werden,

Vérification de la valeur fourragére de Fibuline, comparativement aux autres
sortes de levures fourrageres dans l'engraissement des porcs

Le but du travail présent consistait dans la vérification de la valeur fourragére
et de l'utilisation pratique d’'une nouvelle sorte de levures fourrageéres Fibuline,
fabriquées directement a partir des substrats de déchets provenant de féculeries.
En méme temps on comparait la Fibuline avec les deux autres sortes de levures
séchées, a savoir la torula et les levures de biére. Comme témoin servait un groupe
de porcs, nourri d'un complément concentré albumineux (mélange albumineux de
commerce). La comparaison avait lieu entre quatre groupes, chacun & raison de
16 porcs, depuis le poids vif de 27 a 103 kg (120 jours). Les résultats de la compa-
raison peuvent étre résumés de fagon suivante:

1. En distribuant & volonté aux animaux de tous les quatre groupes les aliments
composés, accusant le méme niveau nutritif et dans lesquels on a remplacé la méme
quantité de matiéres nutritives par des compléments différents pour chaque groupe
(Fibuline séchée, torula séchée, levures de biére séchées, respectivement aliment
albumineux) on a trouvé a la fin de l'engraissement que les différences entre les
groupes, aprés l'exploitation des données sur le plan des variations statistiques,
n'étaient pas probantes.

2. En ce qui concerne la consommation des matiéres nutritives par 1 kg de gain,
il n'y avait entre les groupes que des différences peu importants. Néanmoins, le
groupe nourri de Fibuline présentait pour le gain d’'un kg la consommation la moins
¢élevée en matiéres albuminoides digestibles, et aussi en valeurs amidon, de tous les
trois groupes nourris de levures.
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3. Les frais directs par 1 jour d’alimentation et par 1 kg de gain sont les plus
hauts chez le groupe nourri de torula, étant un peu moins importants chez le groupe
nourri de Fibuline, mais, par contre, considérablement abaissés chez le groupe,
auquel on distribuait I’aliment concentré albumineux et les levures de biére séchées.

D’une facon générale on peut, par conséquent, dire que les nouvelles levures
fourrageéres, appelées Fibuline, ont au moins la méme valeur biologique que les
aliments avec lesgeuls on les comparait.

Adresy autori:

Inz. Jdn Gavora, inZ Ondrej Pohl, Ustav pre vedecku sustavu hospoddarenia,
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F. Isajev VLIV ODDELENEHO NEBO STRIDAVEHO
ZKRMOVANI STAVNATE PICE DOJNICEMI
DO SYTOSTI NA SPOTREBU KRMIV
A STRAVITELNOST ZIVIN

Ucelem naseho vyzkumu bylo zjistit, zda pti aplikaci oddéleného a st¥ida-
vého zkrmovani §tavnaté pice dojnicemi do sytosti pfi vedernim a rannim krment,
nedochédzi k nedmérnému plytvani krmivy a Zivinami a zda tohoto zplisobu
muZe byt pouZito ve velkokapacitnich farméch specializovanych na vyrobu
mléka, vybavenych potfebnou mechanizaci pro dovoz a zkrmovéni §tavnaté pice.

LITERARNI PREHLED

Novéjsi udaje dokazuji, ze lepSiho vyuziti Zivin lze dosahnout jen u dojnic
s vyS8i mléénou uzitkovosti (Nakladal 1958, Kahoun 1959, Isajev, Mydlar-
¢ik, Zadrazil 1961). Proto ¢etni odbornici provéruji takova opatfeni, kterda zajis-
fuji vyssi celoroéni dojivost krav na podkladé zvy3ené urovné vyzivy (Burt 1957,
Démdéenko 1962, Filikovskij 1964 aj.).

Vys§si urovenl vyzivy dojnic lze zajistit zménou struktury krmnych davek. Tak
napi. zvySenim podilu objemné pice — zvlasté §favnaté — v dennich davkéach se sice
o néco snizuje stravitelnost zivin, avSak soucasné se snizuji i naklady; proto z eko-
nomickych a zooveterinarnich duvodi mé své vyhody na rozdil od zkrmovani
krmnych davek s vys$Sim podilem jadrnych krmiv (Putnam a Loosli 1959,
Abgarowicz 1960 aj.). Pfitom je tcelné, aby vy38i podil objemné pice v denni
vyzivé byl v souladu s individudlnimi ndroky dojnic, coz lze nejspise zajistit zkrmo-
vanim pice do sytosti.

Krmeni dojnic §favnatou pici do sytosti nemuze byt v rozporu se snahou o za-
jisténi vys$8i drovné vyZivy, pokud pice bude kvalitn{ a pokud bude uplatiiovdna
u zvirat s predpoklady pro vyssi uzitkovost.

K zabranéni jednostranného vlivu zvySeného podilu objemné pice v denni vy-
zivé dojnic na stravitelnost Zivin je tifeba volit co nejiéinnéjsi krmnou techniku:
napf, déelné poradi zkrmovani krmiv (Svoboda 1937 aj.) nebo stfiddni intenzity
denni vyzivy dojnic (Akajevskij a Krinicin, cit. Solun 1958), Isajev
1959 aj.

MATERIAL A METODIKA

Ukol jsme fesili bilanénimi pokusy na omezeném poétu dojnic. Bilanéni pokusy
byly periodické a konali jsme je podle bé&Zné& uZivané metodiky, kterou popsal téz
Tomme a kol. 1953. K pokustm slouzily vzdy 4 dojnice dobfe navzdjem vyrovnané
svym starim, piredchozi roéni dojivosti, stadiem biezosti a laktace. Kazda dojnice
byla béhem pokustt individudlné ustajena, oSetfovana a krmena. Odbér vykala od
kazdé kriavy v pokusnych obdobich jednotlivych period zajisfovala nepretrzité ve
dne i v noci zvlastni sluzba.
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VYSLEDKY

Konali jsme dva pokusy, z nichz jeden byl uskuteénén v letni dobé, kdezto
druhy v zimni. Prib&h obou pokust byl hladky a byly ziskdny tyto vysiedky.

VLIV ODDELENEHO ZKRMOVANI SILAZOVANE PICE DO SYTOSTI
NA STRAVITELNOST ZIVIN U DOJNIC

Bilanéni pokus se konal v dobé od 25. 12. 1960 do 15. 2. 1961 a skladal
se ze tfech 20dennich pericd. M:l prokazat, zda je vyhodnéjsi pfi oddéleném
predklddani §tavnaté pice kravdm zkrmovat ji do sytosti nebo v normované denni
davce.

Béhem pokusu dostdvaly vSechny kravy pfi velernim i rannim krmeni do
zlabu nejprve polovinu denni ddvky jadrné smési, pak pcloviéni mnozstvi sena
a nakonec krmnou cukrovku. Teprve po seirdni cukrovky dostavaly dojnice si-
laZovanou pici. Bdhem I. a III. periody byla silaz zkrmovéana ad libitum, kdezto
béhem II. pericdy ve stanovené denni dévce.

Stavnaté krmivo se pro veferni i ranni krmeni dovdZelo vidy najednou
v poledne, jak je to zvykem v bézné praxi.

I. Primérna denni spotfeba krmiv béhem pokusu

Seno . |SildZované|q. . 2 Stravi-
oo | YO | itronsa | skoiky (USRS TR | susina | el | SEO0CEE
C}SIF' kové cukrovky bilkoviny | ’
dojnice
vkg
Perioda I. (pokusné)
578 5,00 15,00 26,37 14,25 — 14,87 0,706 6,224
2909 4,95 15,00 32,12 18,14 1,70 17,85 0,979 7,962
2938 4,95 15,00 29,62 14,81 1,70 16,83 0,942 7,515
295 4,93 15,00 23,02 13,82 6,70 19,55 1,525 9,944
Pramér 4,95 15,00 i 27,78 15,26 2,53 17,28 1,038 7,911
Perioda II. (kontrolni)
578 5,00 15,00 18,62 13,71 = 13,10 | 0,690 5,328
299 5,00 15,00 18,69 14,67 1,70 14,69 0,928 6,471
298 5,00 15,00 16,89 12,74 1,70 14,08 0,914 6,238
295 5,00 15,00 13,87 12,32 6,70 17,69 1,595 9,195
Pramér 5,00 15,00 17,02 13,36 2,53 14,89 1,032 6,808
Perioda III. (pokusné)
578 5,00 15,00 24,40 12,11 — 10,71 0,763 5,586
299 5,00 15,00 36,30 15,87 1,70 14,54 1,093 7,560
298 5,00 15,00 24,99 12,50 1,70 12,27 0,994 6,639
295 5,00 15,00 16,75 11,91 6,70 15,06 1,594 9,008
Pramér 5,00 15,00 25,61 13,10 2,53 13,15 1,111 7,198
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. Primérné denni uZitkovost dojnic

Cislo dojnice
Perioda
578 299 298 295 prumér
I. | Dennf dojivost: '
mléko 6,64 10,34 12,39 23,05 13,10
tuk (%) 5,06 4,27 4,44 3,72 4,37
FCM 7,69 10,76 13,20 22,07 |- 13,43
Na 1 kg FCM pfipadlo:
stravitelné bilkoviny 0,092 0,091 0,071 0,069 0,087
$krobové jednotky 0,809 0,740 0,569 0,451 0,642
jadrné smés — 0,158 0,129 0,304 0,148
Ziva vaha:
pied pokusem 613 680 584 638 629
po ukonéeni pokusu 611 668 572 649 625
II. Denni dojivost:
mléko N 6,69 10,36 11,16 21,38 12,40
tuk (%) 4,97 4,27 4,48 3,73 4,36
FCM 7,67 10,78 11,97 20,52 12,73
Na 1 kg FCM pfipadlo:
stravitelné bilkoviny 0,090 0,086 0,076 0,078 0,083
Skrobové jednotky 0,695 0,600 0,521 0,448 0,566
jadrnd smés - 0,158 0,142 0,327 0,157
Ziva vaha:
pred pokusem 611 675 562 639 620
po ukonéeni pokusu 615 668 570 649 626
III1. Denni dojivost:
mléko 6,87 10,39 10,32 20,36 12,00
tuk (%) 5,30 4,40 5,01 3,79 4,63
FCM 8,21 11,02 11,88 19,72 12,71
Na 1 kg FCM pfipadlo:
stravitelné bilkoviny 0,093 0,099 0,084 0,088 | - 0,091
$krobové jednotky 0,680 0,686 0,559 0,456 0,595
jadrnd smés - 0,154 0,143 0,340 0,159
Zivé viha:
pfed pokusem 611 668 562 649 623
po ukonéeni pokusu 623 683 587 641 634
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Jakost krmiv byla dobrd, az na sildZované, hlinou znecisténé skrojky cukrov-
ky, dovazené z polniho krechtu. Piesto kravy tuto sildz zraly celkem dobfe.

V praméru I. a III. periedy pfijaly kravy 15,21 kg susiny (v II. kontrolni
pericdé 14,89 kg) na kus a den (tab. I)).

Vys§i pfilem Zivin v praméru z I. a III. periody zpusobil, ze viechny kravy
v téchto fazich pokusu relativné vice dojily ve srovnani s II. periodou (tab. II).
V praméru za I. a IIIL. periodu vyprodukovaly krdvy na kus a den 13,07 kg
FCM, tj. o 0,34 kg vice nez béhem II. periody. ZvySena dojivost byla oviem
spojena s ponékud zvySenou spotiebou Zivin.

Zkrmovani sildze do sytosti se projevilo téz ve zlepSené Zivé vaze vsech
dojnic.

Rovnéz z bilance zivin (tab. III) vyplyva, Ze béhem I. a III. periody, kdy
dojnice mély silaz ad libitum, byla stravitelnost Zivin vy$§i u vSech dojnic nez
béhem II. periody, s vyjimkou tuku a bezdusikatych latek extraktivnich.

V su$iné mléka nadojeného dojnicemi béhem I. a III. pericdy bylo v pri-
méru obsazeno 27,30 % bilkovin (v Il. periodé 25,89 %), 36,81 % cukru
(37,05% ), 5,44 % popelovin (5,19 % ). Kyselost mléka byla beéhem I. a III.
periody o néco vyssi (8,08 SH®) nez béhem II. periody (7,82 SH?).

VLIV STRIDAVEHO ZKRMOVANI ZELENE VOJTESKY A ZELENE
KUKURICE NA STRAVITELNOST ZIVIN U DOJNIC

Pokus jsme konali v dobé od 25. 8. do 29. 9. 1960 na 4 dojnicich. Jakost
krmiv po celou dobu pokusu byla dobrd. Denné byly cdebirdny pramérné vzorky
zelené vojtésky a zelené kukufice za ucelem chemického analyzovéni.

Pokus sestdval ze dveu 20dennich period a mél prokazat, zda je vyhodnéjsi
zkrmovat zelenou vojtésku vefer a zelenou kukufici rdno nebo cpaéné. Proto
béhem I. periody dostavaly kravy pii vefernim krmeni nejdfive jadrnou smés
a pak do zasyceni zelenou kukufici, kdeZto rdno po zkrmeni jadrné smési do
zasyceni zelenou vojtésku. Béhem II. periody vecer do sytosti zelenou vojtésku
a rano do sytosti zelenou kukufici.

V priméru zeleni vojtéska obsahovala b&éhem I. periody 23,53 % suSiny
(bg¢hem II. pericdy 20,99 %), 2,18 % stravitelnych bilkovin (1,80 %) a 9,46 %
skrobovych jednotek (8,34 %). V zelené kukufici bylo v praméru béhem I. pe-
riody obsaieno 24,71 % sudiny (21,67 %), 0,59 % stravitelnych bilkovin
(0,75 %) a 12,36 % skrobovych jednotek (9,37 % ). Jadrna smés po celou dobu
pokusu méla jednotné sloZeni a sklddala se ze 40 % je¢ného $rotu, 35 % péenié-
ného §rotu a 25 % bilkovinného koncentratu.

Bihem I. periody pfijaly kravy v praméru na kus a den 32,19 kg zelené
vojtésky (béhem II. periody 34,85kg), 30,81 kg zelené kukufice (29,65 kg)
a 1,50 kg jadrné smési (1,50 kg) — (tab. IV). Rozdily v denni spotiebé zelené
pice mezi jednotlivymi dojnicemi nebyly velké. Pfesto spotieba zelené vojtésky
byla vy83i béhem II. periody, kdy byla zkrmovéna pti vecernim krmeni. Rovnéz
i spotfeba zelené kukufice byla vys§i pfi vecernim krmeni béhem I. pericdy.
Tato tendence byla patrnd u viech dojnic.

Relativné vyssi spotfeba zelené vojtésky b&hem II. periody se projevila vy-
raznéj$im zlepSenim télesného stavu vsech krav (tab. V). S vyjimkou kravy &fs.
577, viechny ostatni si udrzely svou dojivest. Na 1 kg FCM ptipadalo u v§ech
dojnic béhem I. pericdy méné Zivin ve srovnédni s II. pericdou.

Z celkové bilance zivin (tab. VI) je vidét, Ze kceficienty stravitelnosti jed-
notlivych Zivin s vyjimkou popelovin byly u vsech krav vy$si béhem I. periody,
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11I. Koeficienty stravitelnosti Zivin

Bezdusi-
Orga- | Veikeré | Cisté Poiiel katé
& | SuSina | nickd | dusikaté | bilko- | Vliknina | Tuk OPE0= | 1aky
islo hmota latky viny Vi extrak-
dojnice tivni
| V%
Perioda I. — III. (pokusné)
578 60,02 76,82 58,31 44,09 66,31 71,22 16,00 77,18
2909 60,29 71,93 61,68 47,62 60,85 81,07 15,16 77,41
298 63,05 73,42 60,58 49,09 62,44 77,90 23,87 80,64
295 66,57 73,71 63,97 59,88 55,16 80,63 33,15 81,47
Pramér 62,48 73,97 61,14 50,17 61,19 71,71 22,05 79,18
Perioda II. (kontrolni)
578 { 57,38 69,69 52,67 32,55 54,32 93,43 9,93 80,14
299 | 58,83 | 71,26 54,47 | 41,70 | 53,80 | 91,61 6,78 82,18
298 59,98 70,97 57,27 40,84 56,77 83,99 12,98 79,98
295 I 66,83 | 73,32 62,81 58,28 | 53,96 | 92,08 | 31,86 81,57
Primér | 60,76 ] 7131 | 5681 | 4334 | 5471 | 9028 | 1539 | 80,97
IV. Primérnd denni spotieba krmiv béhem pokusu
Cislo dojnice
578 5717 582 5772 pramér
Perioda I. Na kus a den spotfebovano v kg
Vojtéska zelend 32,26 31,47 32,77 32,27 32,19
Kukufice zelend 31,70 30,14 31,43 29,98 30,81
Jadrni smés v 2,15 0,86 2,15 0,86 1,50
Susina 17,280 15,595 17,333 15,743 16,487
Stravitelné bilkoviny 1,194 0,985 1,203 1,001 1,095
Skrobové jednotky 8,433 7,287 8,448 7,344 7,855
Perioda II.
Vojtéska zelend 35,54 34,56 34,33 35,00 34,85
Kukufice zelen4 30,51 27,77 30,92 29,58 29,65
Jadrnd smés 2,15 0,86 215 0,86 1,50
Susina 15,950 14,056 15,773 14,532 15,070 !
Stravitelné bilkoviny , 1,092 0,869 1,090 0,905 0,989
Skrobové jednotky 7,379 6,196 7,297 6,390 6,815

Denni krmna davka byla pravidelné dopliiovéna piidavkem 0,10 kg krmného vépence

a 0,08 kg dobytéi soli na kus a den.
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V. Primérna denni uZitkovost dojnic

Cislo dojnice

Perioda 578 577 582 57172 prumér

v kg

I. Denni dojivost:

mléko 10,53 8,03 10,76 8,14 9,37

tuk (%) 4,39 5,03 3,99 4,97 4,60

FCM 11,15 9,27 10,74 9,33 10,12
Na 1 kg FCM ptipadlo:

stravitelnych bilkovin 0,107 0,106 0,112 0,107 0,108

$krobovych jednotek 0,756 0,786 0,787 0,787 0,779

jadrné smési 0,190 0,090 0,200 0,900 0,140
Ziva vaha:

pfed pokusem 537 526 519 520 526

po ukonéeni pokusu 545 532 518 528 531

I1. Denni dojivost:

mléko 10,69 7,76 10,96 8,64 9,51

tuk (%) 4,37 5,17 4,05 4,67 4,56

FCM 11,28 9,12 11,04 9,57 10,24
Na 1 kg FCM pripadlo:

stravitelnych bilkovin 0,097 0,095 0,099 0,095 0,097

skrobovych jednotek 0,654 0,679 0,661 0,672 0,667

jadrné smési 0,190 0,090 0,190 0,090 0,140
Ziva véha:

pred pokusem 545 532 518 528 531

po ukonceni pokusu 565 550 525 545 546

kdy pfi rannim krmeni byla zkrmovina zelenid vojtéska, kdezto naveler byla
zkrmovédna zelena kukufice.

Chemickym rozborem primérnych vzorkd mléka jsme nezjistili zddné pod-
statné rozdily mezi I. a II. periodcu.

ZHODNOCENI VYSLEDKU A DISKUSE

V prvnim pokuse konaném v zimni dobé jsme zjistili, Ze oddélené zkrmo-
vani silazované pice pfi vefernim a rannim krmeni dojnic do sytosti pusobilo
pfiznivéji na stravitelnost Zivin ve srovnini se zkrmovanim téchze krmiv, pfed-
kladanych zvifatim vecer a rdno v pravidelném sledu a v normovaném mnozstvi.
ZvySeny denni pfijem Zivin se béhem pokusnych period u viech dojnic bez vy-
jimky projevil ve zvySené mlééné uzitkovosti a v lep§im chemickém slozeni
mléka ve srovnani s kontrolrnim obdobim. Rovnéz i Ziva vaha dojnic se mirné
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VI. Koeficienty stravitelnosti Zivin

Koeficienty stravitelnosti zivin v (%)

Cislo bezdusi-
i orga- veskeré 3 katé
dojnice suSina | nickd | dusikaté b'lfcl sté vldknina tuk popelo- latky
hmota latky Hkoviny viny extrak-
tivof

Perioda I.
578 74,86 77,84 79,98 73,27 61,89 86,93 37,63 83,78
ST 74,83 77,69 63,95 72,76 63,49 84,28 39,47 87,10
582 76,27 79,07 80,79 76,77 64,11 88,68 41,46 84,64
572 70,07 75,32 75,85 67,99 51,86 82,18 32,23 82,03

Primér 74,01 77,48 75,14 72,70 60,34 85,52 37,70 84,39

Perioda II. :
578 69,74 | 72,03 | 74,87 | 6831 51,39 | 86,12 | 47,40 | 79,14
577 69,46 | 71,87 | 7324 | 62,64 | 5243 | 8236 | 4630 | 79,79

582 70,42 72,77 75,12 68,72 53,81 55,08 47,44 81,71
572 69,30 74,53 72,99 63,93 53,48 63,53 (15,77) 86,38

Pramér 69,73 72,80 74,06 65,90 52,78 71,77 47,05 81,76

zvysila. ZvySena denni dojivost viak byla spojena s ponékud zvy$enou spotiebou
zivin na jednotku produkce.

Vysledky tohoto pokusu jsou v souladu s cizimi zkuSenostmi a potvrzuii,
ze oddélenym zkrmovanim pice do sytosti se v bachoru zintenziviiuji kvasné
pochody, coZ se projevuje ve zvyseni poStu infuzorii (PSeniényj a Sev-
¢enko 1964). Vydatnéj§im krmenim se zvySuje intenzita trdveni a v dasledku
toho dochézi ke zvysené uzitkovosti zvifat (Alijev 1963).

Vysledky druhého pokusu prokézaly, Ze koeficienty stravitelnosti Zivin s vy-
jimkou popelovin byly u vech dojnic ve viech pfipadech vy$s§i béhem I. periody,
kdy kravy pfi vefernim krmeni dostdvaly do sytosti zelenou kukufici a rdno
zelenou vojtésku ve srovnani s opaénym postupem zkoumanym béhem II. periody.

Vysvétleni rozdilného vyuziti denni krmné davky mizeme hledat ve specific-
kém vlivu denni a ncéni doby na priibéh traveni a zazivani a také v tom, Ze zelend
kukufice ponechani z vedera na ranni krmeni neni z hlediska sytosti a vyZivy
pro doinice tak vhodnd jako zelend vojtéska. Proto pokud se dovaii zelena pice
na veferni i ranni krmeni soudasné, pak je zfejmé lépe krmit zvecera zelenou
kukufici a na rdno ponechdvat zelenou vojtésku nez opaéné. V zdsadé ovSem
by bylo spravné naveder i rdno vozit vidy ferstvé sklizenou pici t&sné pfed zkr-
movanim.

SOUHRN

V pokusech s dojnicemi, u kterych jsme zkoumali vliv nékterjch prvka vel-
kovyrobni technologie krmeni na spotfebu krmiv a stravitelnost zivin jsme zjis-
tli:
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1. Oddélené zkrmoviani sildZované pice dojnicim do sytosti v zimni dobé
zajistilo ve srovnani se zkrmovanim téchze krmiv v normované denni davce
vy33i koeficienty stravitelnosti zivin, lepsi chemické sloZeni mléka a vyraznéjsi
zvyseni zivé vahy dojnic. Dojnice krmené $tavnatou pici do sytosti zvysily rov-
néz svou denni mléénou uzitkovost, oviem pii soucasném mirném zvySeni spo-
tfeby Zivin na jednotku predukce.

2. P¥i zkoumdni nejvhednéjsiho st¥idani zelené pice v 1été se nejlépe osvéd-
¢ilo krmeni donic zelenou vojtéskou pii rannim krmeni a zelenou kukufici pfi
vedernim krmeni za predpokladu, ze se pice dovdzi na veferni a ranni krmeni

soucasne.
Dodlo dne 14. 10. 1965
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Brusnue PasnenbHOTO0 HIM dYepenymnouerocs CKapMauBaHHs COYHOrO KOpMa KOpOBaM BBOJIO Ha
pacxon KOpMOB H NEPEeBapHMOCTh INMHTATENBHBIX BEI[ECTB

Ilpu onbiTax ¢ NOIHLIMH KOPOBAMH, y KOTOPLIX ONpENessjoch BJIHAHME HEKOTODBIX 3JeMeH-
TOB KPYMHONPOM3BOACTBEHHONW TEXHOJOrMM KOPMJIEHMS Ha Pacxoi KOPMOB M IepeBapHMOCTh NUTA-
TEJbHbLIX BeleCTB, Mbl yCTaHOBMJ'lH:

1. PasnesbHoe cKapMJHMBaHHE CHJIOCHBIX KOPMOB KOpOBaM BBOJIIO B 3MMHMI MEpMON TO Cpas-
HEHHIO CO CKapMJMBaHHEM TEX K€ KOPMOB B HOPMHPOBaHHOM CyTOYHOM KOPMOBOM paLMOHe, 1aJo
GoJiee BbICOKHE KOOPPULIMEHTHI NEPEeBapUMOCTH MUTATEBHBIX BEIECTB, JyUYIINH XHMHIECKHIT COCTaB
Mosnoka u 6oJiee OTUETJIMBOE yBeJHI€HHE KMBOTO Beca KOpoB. KOpOBEI, muTalonjuecs COYHBIM KOP-
MOM BBOJIIO, YBEJMYHJIM TAK/KE CBOIO CYyTOYHYI0 MOJIOYHYIO NPONYKTHBHOCTH, ONHAaKO NPU ONHOBpe-
MEeHHOM He(OJbIIOM yBEJYEHHH Pacxoia IMUTATE/bHBIX BEIJECTB Ha e€AMHMUIY NPOLYKLHH.
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2. Tlpu usydyenun Haubonee 3PPEKTUBHOrO UEpPENOBAHMA 3ENEHOTO KOPMA JIETOM CaMBIM pa-
IIMOHALHBIM OKAaB3aj0Ch CKAPMJIMBAHME 3CJIEHOMN JIIOHEPHBI NPH YTPEHHEM KOPMJEHHMM M 3€JNEeHOH
KyKypy3bl MpH BeIepHEM MpPH yCJIOBHH, YTO KOPM IPUBOIUTCA ONHOBPEMEHHO MJA yTPEeHHeil U Be-
yepHeil pasfadu.

The influence of Separate or Alternative Feeding of Succulent Fodder to Milch-Cows
ad libitum on the Consumption of Feeds and of Digestible Nutrients

In experiments carried out with milch-cows in which we examined the influence
of some elements of the mass-production technology of feeding on the consumption
of feeds and of digestible nutrients we have drawn the following conclusions:

1. Separate feeding of silaged fodder to milch-cows ad libitum in the winter
period resulted, compared with he feeding of these feeds in a normal daily ration,
in higher coefficients of the digestibility of nuiriemts, in a better chemical compo-
sition of the milk, and in a more marked increasing of the live weight of the
milch-cows. Milch-cows fed a libitum with succulent fodder increased also their
daily milk efficiency but, of course, together with a simultaneous slight increasing
of the consumption of nutrients per production unit.

2, In an investigation of the most suitable alternating of green fodder in
summer the best results were obtained with a feeding of milch-cows with green
lucerne in the morning and with green maize in the evening provided that the
fodder is supplied simultaneously both for the evening and morning feeding.

Einflufl der getrennten oder abwechselnden Verfiitterung von Safifutter
an Milchkiihe bis zur Siditigung auf den Futierverbrauch und auf die
Verdaulichkeit von Nihrstoffen

Bei Versuchen mit Milchkiihen, bei denen wir den EinfluBl einiger Elemente
der GroBproduktionstechnologie der Fiitterung auf den Futtermittelverbrauch und
auf die Verdaulichkeit der Nihrstoffe untersuchten, konnten wir folgendes feststellen:

1. Die getrennte Verfiitterung von Garfutter an Milchkiithe bis zur Sittigung
wéahrend der Winterperiode sicherte, im Vergleich zur Verfiitterung derselben Futter-
mittel in einer normierten Tagesration, hoheren Verdaulichkeitskoeffizienten der
Nahrstoffe, bessere chemische Zusammensetzung der Milch und eine ausgeprédgtere
Erhohung des Lebendgewichtes der Milchkiihe. Die mit Saftfutter bis zur S&ttigung
gefiitterten Milchkiihe wiesen ebenfalls eine Erhéhung ihrer Tagesmilchleistung auf,
allerdings bei einer gleichzeitigen leichten Erhéhung des Nihrstoffverbrauches je
Produktionseinheit,

2. Bei der Untersuchung der zweckmaifigsten Abwechslung von Griinfutter im
Sommer bewihrte sich die Fiitterung der Milchkithe mit griiner Luzerne, bei Ver-
abfolgung in der Friih und mit Griinmais bei der Abendflitterung unter der Voraus-
setzung, da3 das Futter fiir die Abend- und Friihfiitterung gleichzeitig zugefiihrt wird.

Influence de la distribution séparée ou alternative du fourrage frais aux vaches
laitiéres, jusqu’a la saturation de celles-ci, sur la consommation des aliments et la
digestibilité des matiéres nuiritives

Au cours des essais avec les vaches laitiéres, chez lesquelles nous avons analysé
I'influence de certains éléments technologiques d’alimentation de la grande pro-
duction sur la consommation des aliments et la digestibilité des matiéres nutritives,
nous avons constaté les faits suivants:

1. La distribution séparée du fourrage ensilé a volonté aux vaches laitiéres
a assuré, comparativement a la distribution des mémes aliments dans la ration
quotidienne normalisée, les coefficients plus élevés de digestibilité des matieres
nutritives, une meilleure composition chimique du lait et une augmentation plus
marquée du poids vif des vaches laitieres. Les laitiéres nourries de fourrage [rais
a volonté, ont également augmenté leur rendement laitier quotidien, en augmentant
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cependant quelque peu la consommation des matiéres nutritives par unité de pro-
duction.

2. En examinant l’alternance la plus opportune du fourrage frais en été, on est
arrivé a la constatation que c’est la distribution aux laitiéres de la luzerne verte
au cours de l'alimentation matinale et la distribution du mais vert au cours de
l’alimentation de soir qui a eu les meilleurs résultats, sous condition toutefois que
le fourrage est amené simultanément pour l’alimentation de soir et de matin.

Adresa autora:

InZz. Filip Isajev, CSc., Ustredni vyzkumny ustav Zivodidné vyroby, Uhfinéves
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J. Sramek VLIV ZKRMOVANI SROTOVANEHO SENA
NA STRAVITELNOST KRMNE DAVKY
U TELAT

B Mechanizace a automatizace krmeni skotu si €asto vyzaduji Gpravu krmiv
nebo specialni pfipravu celé krmné davky a jsou také nejvice roz§ifeny v zemich
s vysokou tdrovni pramyslové vyroby krmiv. Mezi uvaZované tpravy krmiv
patii také mechanické zpracovani sena fezanim, Srotovdnim a mletim. Srotované
seno bézné jakosti nebo primyslové vyrabéné moucky (z uméle suené vojtésky
nebo jinych picnin) uzivaji se potom jako kemponenta krmnych smési vhodnych
pro mechanizované zpdsoby krmeni a zastupuji v této formé &ast nebo celou
denni davku sena.

Ve Vyzkumném tstavu pro chov skotu v Rapotiné byla provéfena pouZi-
telnost kompletnich krmnych smési pro odchov telat do 3 mésici stafi, v nichz
bylo podstatnou sougésti §rotované seno. Z literdrnich prament ale vyplyva, Ze
autofi zaujimaji rlizny nazor piedev§im pokud jde o vyuZiti Zivin Srotovaného
sena nebo sennych mouéek. Tak napf. Zuntz (cit. Rechka 1960) zjistil, Ze
se pfi zkrmovani picnin ve formé moudky sniZuje ve vét§iné pfipadd jejich
stravitelnost. Podle Minsona (1963) miZe byt ovlivnéna také tucnost mléka
a doddvi, Ze tuénest mléka klesd Gmérné s primeérem Easteéek sena. Nékteré po-
chybnosti ve smyslu nepfiznivého ovlivnéni stravitelnosti byly vysloveny také
pfi projednani metodiky pfislu§ného vyzkumného tkolu. Naproti tomu celd
fada dalsich autorl, mezi jinymi také Gardner a Akers (1955), kteff
studovali riznou dpravu sena, neuvadéji sniZeni stravitelnosti vlivem mélnéni.
Domnivdme se, Ze nejen kvalita pouzitych krmiv v §ir§im smyslu, ale také
stafi zvifat sledovanych v jednotlivych pokusech mohlo do uréité miry ovlivnit
ziskané vysledky.

Nasim tkolem bylo provéfit vliv Srotovaného sena na stravitelnost krmné
davky v obdobi pfechodu na vyzivu rostlinnymi krmivy, kdy probihd relativné
nejvétsi rast a vyvin predzaludka.

MATERIAL A METODIKA

K pokusim bylo odchovdno 8 jalovicek éCeského éEervenosirakatého skotu pii
dodrzeni stejnych podminek ustajeni, oSetfoviani a stejné trovné vyzivy. Rozdil pri
odchovu spoc¢ival v tom, Ze pokusna skupina jalovicek dostavala krmnou davku,
v niz bylo zalazeno seno S$rotované, jehoZz moucka pro$la sitem o priméru otvoru
5 mm, zatimco jaloviécky kontrolni skupiny byly krmeny krmnou davkou, kterd
obsahovala seno, které z divodu presného davkovéani bylo fezédno na délku 3—4 cm.
Do stari 6 tydnua byla vSechna telata napajena egalizovanym mlékem, pozdéji dosta-
vala vyhradné suchou krmnou davku a byla napajena jen vlaZnou vodou.
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Béhem odchovu jsme k vlastnim bilanénim pokusum vybrali z kazdé ¢tverice
jalovic 2 navzajem nejvyrovnanéjsi, zejména z hlediska spotfeby krmiva, zivé vahy
a dosahovanych ptrirtstkt zivé vahy. Bilanéni pokusy byly 3, s prubéhem pokusné
periody mezi 48—55, 66—73 a 92—99 dny stari telat. Metodiku bilanénich pokust
jsme stanovili s prihlédnutim k tGdajim Herziga a Skorpika (1942), Janéa-
fika (1961), Lizala a Opletalové (1963). Pripravné obdobi trvalo pied kaz-
dym pokusem 5 dni a upravili jsme v ném velikost krmné davky tak, aby ji telata
prijimala po celé pripravné i pokusné obdobi spolehlivé a beze zbytkl. Denni krmné
davky pouzité v jednotlivych bilanénich pokusech uvadime v tab. I.

I. Slozeni dennich krmnych davek pokusnych a kontrolnich telat v gramech

1. pokus II. pokus*) | III. pokus
Susené odstredéné mléko 600 ‘ 400 e
Smés jadrnych krmiv 430 780 1280
Seno 450 800 1300
Galacid 20 20 20
N-latky veskeré ' 325,75 344,60 457,39
Tuk . 33,59 45,60 78,14
Bezdusikaté latky extraktivni 656,30 1018,14 1196,52
Vlaknina 159,79 273,00 423,72
Organicka hmota 1175,43 1681,34 2155,77
Susina 1298,70 1797,74 2330,03
Cisté bilkoviny 305,10 309,20 385,09
Amidy 20,65 35,40 72,30

*) U jalovice ¢. 6 (pokusné) bylo navaZovamo jen 1800 g krmiv celkem denné, aviak
pri stejném procentickém zastoupeni slozek krmné davky.

U pouzitych krmiv jsme stanovili obsah Zivin podle Schneiberga a kol
(1951). Vykaly byly analyzovdny v puvodnim stavu, konzervované piridavkem 5 cem
chloroformu (1,48 spec. v.) na 1000 g vykald.

Vedle hlavniho cile, stanoveni bilanéni stravitelnosti, jsme sledovali jako
vedlejsi ukazatele digesce:

1. Dobu pasaze kysliéniku chromitého (Crz203), ktery byl podan zviratim v mnoz-
stvi 10 g jednorazové s malym mnozstvim krmiva pfi zahdjeni prvého dne deseti-
denniho obdobi kvantitativniho odbéru vykali. Z denniho mnozstvi vykalid jsme
odebrali vzorek, stanovili su$inu a mnozstvi Cr203 podle metodiky Mandel, Tu-
rynek, Travnicdek (1960) jen s tim rozdilem. Ze k titraci jsme pouZili 0,01 n
roztoku sirnatanu sodného (Na2S203) misto roztoku 0,1 n uvedeného v metodice
a vypocitali jsme absolutni mnozstvi vylou¢eného Cr203 v jednotlivych dnech po-
kusu. Srovnavali jsme vysledky dvou para telat ve vSech trech bilanc¢nich pokusech.

2. Intenzitu prezvykovani jsme srovnavali na zdikladé 2 hledisek:

a) podle poméru mezi po¢tem zkrmenych kotouc¢ktt PVC (kruhovych ustrizku
folie) a mezi poétem celych, nerozzvykanych, vylouc¢enych ve vykalech. Kotouéky
PVC o pruméru 5 mm v poétu 2000 ks pro jedno tele byly podény jednorazové sou-
¢asné s Cr203. Cely zbytek vykald po odebrani pomérnych vzorki k organickému
rozboru a stanoveni Cr20s, tj. 75 %, denniho mnozstvi, byl opatrné propirdn na sitech
studenou vodou a kotoucky spocitany. Drobné segmenty jsme vyplavili vodou, vétsi
nebo jen &asteéné porusené kotoudky Zvykanim jsme nepoéitali. Ciselné hodnoty jsme
stanovili v teoreticky moZnych mezich (0 = 100 %, vylouéenych nerozzvykanych ko-
tou¢kt az 100 = 0 9, vylouéenych nerozzvykanych kotouéku). Toto stanoveni bylo
ve vSech bilan¢nich pokusech vzdy u dvou paru telat;
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II. Koeficienty stravitelnosti hrubych Zivin
Bez Orga- .
e Tuk N-litky |Vliknina | nicki | Sulina | ufé?; Amidy
< extraktivni hmota y
Pokus I. (stafi 48 —57 dni):
pokusnd skupina 69,59 75,54 78,09 57,56 72,88 71,62 71,32 44,11
kontrolni skupina 70,01 76,72 79,04 55,74 73,31 71,78 71,60 46,69
pokusna — kontrolni —0,42 —1,18 —0,95 +1,82 —0,43 —0,16 —0,28 — 2,58
Pokus II. (stafi 66—75 dni):
pokusnd skupina 69,96 67,56 77,52 54,95 72,07 70,12 72,07 55,07
kontrolni skupina 69,39 67,59 78,11 55,61 72,02 70,06 71,09 55,33
pokusnd — kontrolni 40,57 —0,03 —0,59 —0,66 +0,05 +0,06 +0,98 — 0,26
Pokus III. (stdfi 92—101 dni):
pokusné skupina 69,33 71,28 73,57 58,34 69,59 68,36 71,16 59,53
kontrolni skupina 70,00 68,45 74,88 59,07 70,51 69,05 72,74 48,19
pokusna — kontrolni —0,67 +2,83 —1,31 —0,92 —0,69 —1,58 +11,34

—0,73




" b) pddlé Easu, p-o' ktery telata pieZvykovala béhem dne. Zaznamendvali jsme
dobu souvislych ¢asovych utseki prezvykovani po 3X24 hodin v pribé&hu bilanéniho
pokusu u 2 paru telat.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. II uvddime koeficienty stravitelnosti, které povazujeme pfi vyhodno-
ceni pfedloZené price za rozhodujici a soulasné za jedny z dulezitych ukazateli
funkce travictho traktu a vhodnosti krmiv nebo krmné davky pro dany druh
a kategorii zvifat. Z ¢iselnych adaji je patrné, zZe koeficienty stravitelnosti Zivin,
s vyjimkou vldkniny, jsou v prvém pokuse vy$s§i u kontrolnich telat krmenych
fezanym senem; ale zcela malé rozdily nemohou prokazat vliv Gpravy sena na
stravitelnost krmné d4vky. Ve druhém pokuse jsou zji§téné rozdily, at jiz pfizni-
véj§i pro pokusnou nebo kontrolnf skupinu, bezvyznamné. Nejvétsi rozdily koe-
ficientd stravitelnosti jsme zjistili ve 3. pokuse, a to u tuku (42,83 %) a ami-
dé (+11,34 %) ve prospéch pokusné skupiny. Mimofddné zvyseni koeficientd
stravitelnosti téchto Zivin vak nelze prokazat, ptihlédneme-li k variabilité mezi
telaty. Z uvedenych skutecnosti je patrné, ze zkrmovani Srotovaného sena ne-
ovlivnilo ani v kladném ani v zdporném smyslu stravitelnost krmné davky. Ke
stejnym vysledkim dospéli Haluza a Pindak (1965) u telat na konci 3.
mésice stafi pfi pouZiti pfiblizné stejnych krmnych davek. Také hodnota dosaze-
nych koeficientd stravitelnosti zcela odpovidd vysledkim uvedeného pokusu.
RovnéZ vyhodnocenim praktickych pokusi, zejména spot¥eby krmiv a prirlstkd
zZivé vdhy, jsme dospéli k ndzoru, ze dochazi ke stejnému vyuZiti denni krmné
davky jak s fezanym, tak se §rotovanym senem.

. Domnivédme se viak, ze byla ¢istetné ovlivnéna pasi? krmiva. Nejvyraz-
néj3i rozdily mezi skupinami ve vylouteném mnozstvi Cr2O;3 jsme zjistili v prvém
a druhém dnu po jeho zkrmeni. Zatimco u telat pokusné skupiny, v jejichz
krmnych dédvkdch bylo zafazeno Srotované sero, se vyloutilo v prvych 24 ho-
dindch pokusného obdobi 0 13,1 % v prvém, 0 9,8 % ve druhém a o 2,6 % ve

tretim pokuse vice CrzOs

% 3 nez u telat krmenjch feza-
nych senem, nedosahovalo
40 mnozstvi vyloudeného Cr,Os
v pribéhu druhého pokusné-
s ho dne u pokusné skupiny
arovné vylouéeného mnoz-
stvi u kontrolnich telat (obr.
40 4 1, 2, 3). Tyto rozdily na-
znaduji, ze ¢ast krmné davky,
10 zejména  Casteky malého
pruméru, prechazely brzy
5 — e~ PO nakrmeni z bachoru do

1 z 8 4 5 B 7 8 & dalsich f)(":l‘dlllfvtraVlCIhO tr:flk—

tu ve vét§i mife u pokusnych

DNY POKUSU telat, kde byly zastoupeny

zna¢né vy§§im podilem v du-

sledku zafazeni Srotovaného

e senfl,’te’dy jiz v dobé& pred
_______ pokusna rozzvykanim potravy.

1. Mnozstvi vylou¢eného kysli¢niku chromitého v 9.
Pokus 1. (48—57 dni)
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Dalsi prubéh vyludova-
ni Cr203; je velmi podobny
u obou skupin. Za 4 dny
se vylou¢ilo 78,5—85,4 %,
za 6 dni 85,5—90,0 % a za
10 dni 92,1—95,1 % veske-
rého podaného mnozstvi. Ty-
to vysledky jsou v souladu
s nékterymi vysledky jinych
autord. Janéafik (1961)
cituje Lenkeita, ktery
uvadi dobu pasaze u skotu 12
az 31 dni s maximem vylu-
&ovani 2.— 3. dne po nakrme-
ni. Balch (1959) uvadi,
¥e krmivo zistdva v bachoru
kravy, ovce a kozy velmi
dlouho a dodéavé, ze kfiv-
ka vyluéovani neztrdvenych
zbytkd ma sigmicky tvar a
&asto se zjisti, ze 90 % potra-
vy neni vyloufeno dfive neZ
za 100 hodin. Vysledky nami
zjisténé se tedy podobaji vy-
sledkim dosaZenym u dospé-
lého skotu a naznacuji, Ze
doba pasaze u telat krmenych
krmivy v suchém stavu je
pfiblizné ¢&asové stejné tak
naroéna jako u dospélych zvi-
fat. Zcela rozdilné vysledky
zjistil Navratil (1965).
Jsou vSak v pfimé souvis-
losti se zplsobem pcdavani
potravy. Tento autor podaval
v népoji smés jadrnych kr-
miv, kterd obsahovala mimo
jiné slozky také 20 % sro-
tovaného vojté§kového sena.
V téchto podminkach vsak
zjistil dobu pasazie jen 48
hodin a také koeficient stravi-

40 1

30

20

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 -1
DNY POKUSU

2. MnoZstvi vylouéeného kysliéniku chromitého v 9.
Pokus II. (66-—73 dni)

kontrolni
——————— pokusna
50
40 A
30 1
20
10
s s
0 SR K\ﬂ\’*-ﬂ-——h"‘. S——

1 2. 3 4 5 6 7 8 9 1
DNY POKUSU

3. MnoZstvi vyloudeného kysli¢niku chromitého v 9%,.
Pokus III. (92—100 dni)

kontrolni{
pokusnd

telnosti vlakniny pohybujici se v rozmezi 0,03—0,45 % je velmi nizky. Vyrazné
zkréceni doby pasaze, ve srovndni s dospélym skotem nebo s vysledky ziskanymi
v na§em pokuse, bylo zptisobeno zfejmé funkef jicnového zlabu, jimZ postrava pro-
chazela mimo bachor, pfevazné az do slezu (Balch 1959), coz je pfirozené pii
mlééné vyzivé (sani mléka), zatimco pfi vyZivé rostlinnymi krmivy poddvanymi
béznym zplsobem se bachor vyrazné podili na jejich trdveni a tedy i na dobé pa-
sdze krmiva. Tomuto vysvétleni nasvéd¢uji také velmi nizké a z praktického
hlediska bezvyznamné koeficienty stravitelnosti vlakniny, které tento autor

zjistil.
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III. Primérnd doba pieZzvykovani telat za 24 hodin vyjaddiend v minutich

I. pokus I1. pokus ' 111, pUKus

Kontrolni skupina

x 168,0 263,7 336,3

Sx 25,36 30,58 29,87

E 15,84 12,17 9,32
Pokusn4 skupina

x 99,8 164,8 252,0

Sx 12,60 15,06 14,99

E 13,25 9,59 6,24

tx; + %, ~ 5,900 7,100 6,126

t pro N = 10, pii P = 0,05 &ini 2,228

U telat pokusné skupiny byla intenzita ptezvykovani stanovena pomoci ko-
touckt PVC v obdobi 48 —57 dni stafi hodnotami 40 a 46 (tzn. Ze se vylouéilo
54 a 60 % nerozzvykanych kotouckt z celkového podaného mnozstvi), v 66—75
dnech hodnotami 56 a 64 a v obdobi od 92 do 101 dni stafi telat hodnotami 65
a 68. U skupiny kontrolnich telat jsou tato ¢isla ve stejnjch ¢asovych intervalech
podstatné vyssi, a to ve stejném pofadi 75 a 90, 79 a 93 a pii poslednim bilan¢-
nim pokuse 74 a 88.

Méfenim ¢asu potfebného denné k preivykovani, jehoz vysledky uvadime
v tab. III, dalo pocdobné vysledky. Ve vsech tfech pokusech pfezvykovala telata
kontrolni skupiny krmend fezanym senem deldi dobu v pribéhu dne, a to v pr-
vém pokuse o 68,2 minut, ve druhém o 98,9 minut a ve tfetim pokuse o 84,3
minut. Doba ptezvykovani se s pfibyvajicim stafim zvySovala, aviak rozdily
byly stale velké a ve viech pokusech, jak ukazuje tab. III, vysoce prikazné.
Nejvice prezvykovala telata v obou skupindch mezi 8 —16 a 21—4 hodinou
(pfi krmeni v 6 a 18 hodin).

Zazivaci poruchy jsme nezjistili ani u telat tohoto pokusu, ani u telat za-
liazen)"ch do presnych praktickych pokus@, krmenych stejnymi krmnymi dav-

ami.

SOUHRN

Ve Vyzkumném dstavu pro chov skotu v Rapoting jsme sledovali vliv §ro-
tovaného sena v krmnjch davkach telat v dobé& prechcdu na vyZivu rostlinnymi
krmivy do stati 100 dni na stravitelnost krmné davky. Jako dopliiujici ukazatele
¢innosti traviciho traktu jsme sledovali dobu pasidzie CrzO3 a intenzitu pfezvy-
kovéani telat bdhem 24 hedin s cilem zpfesnit zji§téné rozdily mezi skupinami.
Dosazené vysledky je mozno shrnout takto:

1. Zatazeni S§rotovaného sena, jehoZ moucka pro§la sity s otvory o pri-
méru 5 mm, do krmnjch dévek telat do siafi 3 mésici neovlivnilo v kladném
ani zdporném smyslu jejich stravitelnost.

2. Pasaz krmiva se lisila predevdim v prvych dvou dnech po nakrmeni. Na
zékladé vysledki se miizeme domnivat, ze ¢astecky malého priiméru, které byly
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zastoupeny ve vét§i mife v krmné dévce pckusnych telat (Srotované seno), pre-
chédzeji brzy po nakrmeni z bachoru do dalsich oddila traviciho traktu.

3. V pokuse jsme zjistili, ze telata pckusné skupiny méné intenzivné pte-
zvykovala v porovnani s kontrolni skupinou. Toto zjisténi je v souladu s teo-
retickym pfedpokladem vyplyvajicim ze struktury krmné déavky.

4. Vzhledem k tomu, Ze v bilandnich pokusech (a v souladu s tim také
v pfesnych praktickych pokusech) jsme nezjistili sniZenou stravitelnost krmné
davky, domnivame se, Ze ovlivnéni travicich procest bylo z praktického hlediska
malo vyznamné. Nezjistili jsme také zdravotni poruchy ve vztahu k zafazeni §ro-
tovaného sena do krmnych davek telat.

5. Na zakladé téchto poznatkl miiZeme povazovat §rotované seno za vhodné
pro krmeni telat v obdobi pfechodu z mlééné vyZivy na vyzivu rostlinnymi kr-
mivy a je mozno uplatnit je pfimo v kompletnich krmnych smésich.

Doslo dne 13. 7. 1965
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Bansanue CKapMJIHBaHUA npoﬁneﬂoro CéHa Ha mepeBapMMOCTE KOPMOBOTO pAIJHOHA Yy TEIAT

B HayuHO-MCC/€MOBATENBCKOM MHCTHTYTE MO Pa3BEAEHMIO KPYNMHOro poratoro ckora B Pa-
NMOTHHE MbI M3y4yaJau BJAMAHHE NPOSJNEHOro ceHa B KOPMOBHIX PaiMOHAX TEJAT B MEPHON Mepexona
Ha NMUTaHUE PACTHTENLHHIMH KOpMaMu 1o sodpacra 100 nHeit Ha nepesapuMOCTh KOPMOBOTO PaIlHO-
Ha. B xauecTse IONONHMTENBHBIX MOKas3areseil PaGOTHI NMHUIEBAPUTENbHBIX OPraHOB Mbl M3ydajH
spema naccaka Crz03 M HMHTEHCHBHOCTb JKBAUKH TEJNAT B IPONOJUKEHHE CYTOK B LIEJNIX yTOYHEHUA
PasaMuMii MeXAIy TpynnaMu.

TonyueHHble pes3yabTaTHl MOXKXHO OSOSIIUTH CHEAyIOIIUM OGpasoM:

1. Bxuouenne mnpo6ieHOro ceHa, MyKa M3 KOTOPOTO MpOIMIJa yepe3 pemera C XHAMETPOM
AYeeK 5 MM, B KODMOBbIC PALMOHBI TENAT A0 3-MECSAYHOTO BO3PACTA, HE NOBJHUANO HH B MONOKUTENb-
HOM, HM B OTPHATeJbHOM OTHOIIEHMM Ha HX NepeBapuMOCTh.

2. Tlaccaxk KopMa OTJIMYAJICA NMpPEXKIE BCEro B NEpBble Ipa IHs mocae xopMreHus. Ha ocHope
Pe3ynbTaTOB MOMKHO IIOJIAraTh, YTO YACTHUBl MaJjblX NHaMETpPOB, KOTOPHIE CONEP)KATCA B palHOHE
MONOMBITHEIX TEJNAT B GonrmoM Kojuuectse (npobneHoe ceHO), mocie KOpMJeHHst GBICTPO mepe-
xomaT u3 py6ua B OCTaJHEIE OTHENBI NUIEBAPUTEJLHOTO TPAKTa.

3 I'Ipu oneirax 6bL10 YCTaHOBJIEHO, YTO TeaATa MOOOMBITHOK TPYNIEl IEPEeXeBbIBaJId KOPM
ME€HEe MHTCHCHBHO, YeM TeJATa KOHTPOHBHOﬁ Tpymmnsl. Aro yCTaHOBJIEHUE COOTBETCTBYET TEOPETHYEC-
ROMY NPEANOIOKEHMI0, OCHOBAHHOMY Ha CTPYKTypeé KOPMOBOIO panuoHa.
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4. Beuny roro, uto B xoxe GanaHCOBEIX OnGLITOB (a, CNENOBATENLHO, M TOUHBIX MPAKTHICCKUX
ONBITOB) HaMu He 6bIIO yCTaHOBJNEHO NOHMIKEHHON NepeBapMMOCTH KOPMOBOTO PallMOHA, MBI CUH-
TaeM, YTO BO3NEHCTBME Ha MHMILEBAPUTEIbHLIE NPOIECCHl B MPAKTHYECKOM OTHONIEHHH MaJo3HauH-
TenbHEl. [lOBpeXIeHHa 3MOPOBbA B CBASH C BKJIOIEHHEM IPOOJEHOTO CeHa B KOPMOBBLIE PAI[HOHH
TeNAT TaKKe He GBbIJIO yCTaHOBJEHO.

5. Ha ocHope 3TuX HaHHBIX HPOGJEHOe C2HO MOMKHO CYHTATH MPUTONHBIM KOPMOM NJSA TENAT
B NEPHON Mepexona OT MOJOHHOro NMUTAHMA K pacTuTesbHOoMy. I pobieHoe ceHO MOXHO NOAaBaTh
HEnoCpPeNCTBCHHO B MOJHOCOCTABHLIX KOPMOBBIX CMECAX.

EinfluBl der Verfiitterung von geschrotetem Heu auf die Verdaulichkeit
der Futterration der Kilber

Im Forschungsinstitut fiir Rinderzucht in Rapotin verfolgten wir den Einfluf3
von geschrotetem Heu in den Futterrationen der Kilber im Zeitraum des Uber-
ganges zur Erndhrung mit Futtermitteln pflanzlichen Ursprungs bis zum Alter von
100 Tagen auf die Verdaulichkeit der Futterration. Als erginzende Kennwerte der
Tatigkeit des Verdauungstraktes verfolgten wir die Dauer der Passage von Cr203 und
die Intensitdt des Wiederkauens der Kilber widhrend 24 Stunden mit dem Ziele, die
ermittelten Unterschiede zwischen den Gruppen zu prazisieren. Die erzielten Ergeb-
nisse konnen wie folgt zusammengefafit werden:

1. Die Einschaltung von geschrotetem Heu, dessen Mehl Siebe mit Offnungen
von 5 mm Durchmesser passierte, in die Futterrationen der Kilber im Alter bis
3 Monate beeinflufite die Verdaulichkeit weder in positivem noch in negativem Sinne.

2, Die Passage des Futtermittels unterscheidete sich vor allem wihrend der
ersten zwei Tage nach der Fiitterung. Auf Grund der Ergebnisse kann angenommen
werden, dafl die Teilchen von kleinem Durchmesser, die in der Futterration der Ver-
suchskélber (geschrotetes Heu) in gréBerem MaBle vertreten waren, bald nach der
Fiitterung aus dem Pansen in weitere Teile des Verdauungstraktes libergehen.

3. Durch den Versuch stellten wir fest, daB das Wiederkauen der Kilber der
Versuchsgruppe im Vergleich mit der Kontrollgruppe weniger intensiv war. Diese
Feststellung steht im Einklang mit der theoretischen Voraussetzung, die sich aus der
Struktur der Futterration ergibt.

4. Mit Riicksicht darauf, daB wir bei den Bilanzversuchen (und im Einklang
damit auch bei genauen praktischen Versuchen) eine herabgesetzte Verdaulichkeit
der Futterration nicht festgestellt hatten, sind wir der Meinung, dafl die Beeinflus-
sung der Verdaulichkeitsprozesse vom praktischen Gesichtspunkt von geringer Be-
deutung war. Auch Gesundheitstorungen in Beziehung auf die Einschaltung von ge-
schrotetem Heu in die Futterrationen der Ké&lber konnten nicht ermittelt werden.

5. Auf Grund dieser Erkenntnisse konnen wir das geschrotete Heu fiir die Fiit-
terung der Kilber im Zeitraum des Uberganges von der Milchernihrung zur Eméih-
rung mit Futtermitteln pflanzlichen Ursprungs fiir geeignet halten; das geschrotete
Heu kann direkt in kompletten Futtergemischen zur Anwendung gelangen,

Adresa autora:
Inz. Jaromir Srdmek, Vyzkumny tstav pro chov skotu, Rapotin
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