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HAUPTMAN J. Piispévek k etologii skotu se zietelem
na denni a sezoénni periodicity
a velkovyrobni technologii chovu*)

B S rozvojem novych velkovyrobnich zptsobii chovu v Zivo¢i§né vyrobé za-
¢ala byt vénovdna pozornost i etologii jednotlivych druhii hospodaiskych zvi-
fat, nebof jeji znalosti jsou dilezitou soudasti pfi vytvateni optimalnich pod-
minek chovu.

Na uaseku etologie skotu se vét§ina dosavadnich praci tyka pastvy skotu,
zatimco etologie skotu pfi rtaznych zpisobech chovu je dosud prozkoumana
jen velmi nedostate¢né. To plati i o vyzkumu dennich a sezénnich periodicit
etologie skotu. V tomto pfispévku jsou uvedeny poznatky z etologie volné
a vazné ustijenych dojnic se zfetelem na denni a sezénni periodicitu.

LITERARNI PREHLED

Etologie skotu se tyka zejména jeho aktivity, klidu, spanku, orientace, reakci
na ruzné podminky ustajeni a klimatické vlivy. Dilezité jsou rovnéz otazky struktury
stada a koncentrace, a to jak pro pastevni techniku, tak pro volné ustajeni. V tom-
to prehledu literatury uvadim poznatky, které se tykaji dennich a sezénnich perio-
dicit organismu se zretelem na skot, a nékteré dalsi idaje o etologii skotu, zejména
se zretelem na klimatické vlivy.

Denni a sezénni periodicity organismu. Na veSkerych Zivych
organismech lze pozorovat v pribéhu 24 hodin periodické piibyvani a ubyvani roz-
licnych funkci, coz se tyka stridani mezi aktivitou a klidem celého organismu, nebo
periodické zmény stavu jednotlivych organtt nebo systému organu (Aschoff 1954).
Vsechny tyto zmény funkei jsou pritom ziejimé prifazeny néjakym zplsobem ke stii-
dani dne a noci, coz jsou pochody, jez jsou spojeny s otd¢enim zemeékoule. Znamena
to, ze uvedené ukazy se vyznacCuji urc¢itymi zakonitostmi, které nazyvame bud
denni nebo sezonni periodicitou, a to podle toho, stridaji-li se pravidelné v pru-
béhu dne nebo v prubéhu jednotlivych roénich obdobi.

Vlastni pric¢inou téchto periodicit organismu jsou jednak vlivy exogenni,
ti. periodické meteorologické veli¢iny (stfidani svétla a tmy a zména jejich délky
v prubéhu ro¢nich obdobi, zména teploty a vlhkosti vzduchu, zmény tlaku vzduchu
atd. — podle de Ruddera 1948 — se uplatnuje 25 téchto veli¢in), jednak vlivy
endogenni.

Pritom ovSem periodicita jednotlivych druht zviiat se prevazné iidi vzdy jenom
nékterymi z téchto meteorologickych veli¢cin (Aschoff 1954). Periodicita savel
a ptaklt se pak ridi hlavné zménami v osvétleni, teploté a zvucich. Vliv téchto
¢initeld na denni rytmus fyziologickych funkei u vy$sich zvirat je podle Bykova
(1947) regulovan z kury velkych polokouli a zavisi na veSkerém mnozstvi podnétt

*) Zkracené bylo predneseno na Bioklimatologické konferenci CSAV , Biolo-
gické rytmy v organismu a jeho prostredi®, konané v Praze v prosinci 1964.
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pusobicich na interoreceptory i exteroreceptory. Kortikalni reakce byly stanoveny
studiem reakci spojenych s prizpusobovanim zvirat teploté vnéjsiho prostredi, baro-
metrickém tlaku, osvétleni atd. nebo prizpasobovani urc¢itému klimatu a podmin-
kam chovu jako celku (napr. pastevni a stajovy chov — Svec¢in 1952).

Druhou pri¢inou periodicit jsou vlivy endogenni. Ty nejsou organismu vrozeny,
ale vyvijeji se béhem raného postnatalniho stadia, pric¢emz hlavné sezonni zmény
periodicit vyplyvaji predevsim z fyziologickych zmén nékterych organu.

Podle Hafeze (1962) ma vétsSina zviral tendenci zit vysoce pravidelnym ryt-
mem den ode dne. Diky kortikalnim regulacim fyziologickych funkeci zvirete se rela-
tivni trvalost jeho vnitfniho rezimu spojuje s plasti¢nosti, projevujici se schopnosti
organismu rychle ménit vnitfni rezim zivotni ¢innosti ve vztahu ke zménénym pod-
minkam vneéjsiho prostredi. Z této skute¢nosti vyplyva, ze k zajisténi vysoké urovné
uzitkovosti hospodarskych zvirfat je nutno detailné studovat rytmické premény
funkei jejich organismu (Svec¢in 1962). 5

Denni a sezdénni periodicity etologie skotu. U skotu byla
zjisténa rada ukazatell, svédc¢icich o jeho znacné tendenci k rytmic¢nostem denniho
rezimu, jez je typicka pravé za pomeérné jednotnych podminek pri domestikaci,
a ktera je rovnéz charakteristicka pro zvirata, jez byla uspésné domestikovana
(Hale 1962),

Vyzkum etologie skotu a jeho periodicit byl nejvice reSen v pastevnim obdobi,
které umoznovalo nalezity vyzkum téchto otdzek i pri tradi¢ni technice chovu. Bylo
zji§téno, Ze uvnitl’ dvou hlavnich ¢asovych useku — dne a noci — dochazi k syste-
matickému c¢lenéni etologie skotu, takZe napr. veSkera doba pastvy se déli v pru-
béhu 24 hodin do vice charakteristickych udobi. Hanc o c k (1950), sdéluje, ze v pru-
béhu dne se skot pase ve 4 jednotlivych udobich. V zasadé se vétsina autort sho-
duje v tom, Ze jednotlivé useky pastvy v prubé¢hu dne jsou ostfe vyhranény a byvaji
jen malo ovlivnény vnéjsimi podminkami,

Rovnéz Wardrop (1953) zjistil, Ze skot se pase béhem 24 hodin ve ¢tyrech
nebo péti obdobich. Hlavni obdobi se pritom objevuji tésné pred vychodem slunce,
uprostied ranniho obdobi, ¢asné odpoledne a pred zapadem slunce. Poc¢atek pastvy
skotu se ridi vychodem slunce a skot se za¢ina past v letnim obdobi vzdy asi 1 ho-
dinu pred jeho vychodem (Hughes a Reid, 1951). Rovnéz Taylor (1953) zjistil,
ze pocatek pastvy skotu se shoduje s dobou vychodu slunce. V zimé vsak zaéina
se skot past asi 50 minut pred vychodem slunce a pase se jesté kolem 1 hodiny
po jeho zapadu. Zapad slunce ovliviuje ukonceni pastvy. V téchto nazorech jsou
jednotni Pearson, Hughes a Harker (1950), Castle a Halley (1953)
a Smith (1959).

Uvedena periodicita pastvy je ovSem ovlivihoviana meteorologickymi ¢initeli,
v tomto ohledu je znam predevsim vliv vysokych teplot. Podle Findlaye (1958)
se pri zvySeni teplot ve stinu z 27 na 30°C zkratila doba pastvy v priabéhu dne o 25.
V téchto podminkach se pak uplatnuje ve vétsim rozsahu i noé¢ni pastva (Payne,
Laing a Raivoka 1951).

Velmi drsné pocasi zkracuje dobu pastvy (Hancock 1953). Denni rezim skotu
na pastvé je ovSem prevazné uréovan jeji jakosti (Corbett 1953, Hancock
1954).

K vlivu meteorologickych ¢initelu na etologii skotu volné usta-
jeného je treba uvést, Ze udaje z literatury se vétSinou shoduji v tom, Ze skot se
zdrzuje ve vybéhu i za velmi nizkych teplot, vyhledava vsak ochranu staje pii slu-
ne¢nim zareni v 1été. (Comberg 1959, Grigorjeva 1959, Hauptman 1962,
Findlay 1958 aj.). Jinak k pobytu volné¢ ustdjenych dojnic ve vybéru se uvadi,
Ze zvirata se v ném zdrzuji zejména dopoledne (Schulze 1962, Lewis a John-
son 1954),

Pri pastvé a pri samokrmeni skotu lze rovnéz pozorovat ur¢ité denni periodi-
city (Porzig 1964, Schulze 1962).

) Doba klidu a prezvykovdni podléhaji u skotu vlivem zmén podminek pro-
stred} pomerné vétsim odchylkdm. Hlavnim obdobim, kdy skot prezvykuje, jsou
no¢ni hodiny, avSak béhem dne je rovnéz nékolik souvislych obdobi. Hardison,
Flsher, Graf a Thompson (1956) zjistili, Ze skot v noci prezvykuje ve @&ty-
Fech az peti hlavnich obdobi, z nichz kazdé trva 31—51 minut. Podle Innese
(1963) prezvykuje skot v noci v 71 Y%, z celkového ¢asu.

.Podle 'Hafeze (1962) stravi skot denné 9—12 hodin leZenim, variace zpu-
so'bqy‘rgém obdobi, plemenna pfislusnost i individualni rozdily. Doba piezvyko-
vani ¢ini pak podle téhoz autora 4—9 hodin denné.
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K periodicitim pri dojeni (vyuZivani dojiren) sdéluje Scholz (1964), Ze v do-
jirnach s oddélenymi dojicimi boxy nevybiraji si dojnice vzdy tyz box, v rybino-
vité dojirné vsSak voli vzdy uréitou stranu dojirny. Podle Ceny (1964) dodrzuji
dojnice v dojirné podobné poradi jako na pastvé, v popredi jsou vedouci zvirata
stada.

Intenzita pohybu ¢ini podle Hancocka (1954) denné 3—4,5 km (na
pastvé) podle Hafeze (1962) se tato vzdalenost na nekvalitni pastvé zvySuje az
dvojnasobné. O intenzité pohybu volné ustajeného skotu neni v literature referovano.

V sezonnich periodicitach skotu nebyly zjistény podstatnéjsi roz-
dily, coz ovSem souvisi ve zna¢né mife s pomérné jednotnou organizaci provozu
tradi¢nich staji — kde byly tyto otazky zkoumany — béhem celého roku. Napr.
Castlea Halley 1953) referuji o tom, Ze béhem pastevniho obdobi kvéten az zari
témér nedoslo ke zméné c¢asovych obdobi pastvy v prabéhu dne.

Z uvedeného prehledu literatury vyplyva, ze etologie skotu se vyznacuje uréi-
tymi dennimi a sezénnimi periodicitami. Souc¢asné vSak z uvedeného prehledu téz
vyplyva, ze dosavadni prace byly provedeny prevazné v pastevnim obdobi a neza-
hrnuji tedy poznatky z raznych systéma ustajeni ani zimniho obdobi.

Znalosti téchto biologickych rytmic¢nosti jsou dtlezité pro spravné reseni tech-
nologie a techniky chovu praveé tak, jako znalosti etologie skotu pri chovu ve velko-
vyrobé.

MATERIAL A METODIKA

V pokusu jsme srovnavali etologii
volné ustajenych dojnic a vazné ustaje-
nych dojnic (aktivita a klid, prijem
krmiv). Dale jsme zkoumali etologii vol-
né ustajenych dojnic vzhledem ke speci-
ficnostem volného ustajeni (intenzita po-
hybu, reakce na meteorologické vlivy,
dojeni v dojirné), abychom zjistili denni
a sezonni periodicity pri obou zpltsobech
chovu a nékteré etologické vlastnosti
volné ustajenych dojnic.

Pouzili jsme metody indukéniho
etologického vyzkumu se sledovanim ce-
lého stada, intervaly zjisténi vzdy po 15
minutach.*) Pri vyhodnoceni vlivu me-
teorologickych ¢initelit na etologii volné
ustajenych dojnic byly vzaty pouze c¢aso-
vé useky, kdy ve staji nebyl provoz
(krmeni, dojeni), ktery by udaje ovliviio-
val. Ke zji§téni intenzity pohybu volné
ustajenych dojnic bylo pouzito krokomé-
ru umisténého v krajiné kohoutku.**) Vy-
zkum probihal béhem celého roku.

Pokusy byly konany v tucelovém
hospodaistvi  Ustiedniho  vyzkumného
ustavu zivoéisné vyroby v Uhrinévsi na
dojnicich  ¢ervenostrakatého plemene, 1. Krokomér v ochranném pouzdie, umis-
ustajenych ve volné oteviené staji a ve tény na hrbeté dojnice

*) Casovy rozvrh pozorovani se ridi podle zkoumanych kvalitativnich a kvan-
titativnich etologickych zmén a pocétem sledovanych zvirat. U skotu se pouziva vét-
$inou intervali po 15 minutdch, coZ umoznuje dosdhnout velmi presnych vysledki
(Lofgreen, Meyer a Hull 1957). Podle téchto autort tento interval umozniuje,
aby jeden pracovnik zjisfoval udaje na mnohych zviratech, coz je nutné pro od-
stranéni rozdil vzniklych individualnimi vlastnostmi jednotlivych zvirat.

*#) K méreni vzdalenosti, kterou zvirata projdou na pastvé, pouziva Cress-
well (1959) registra¢niho dalkoméru — malého jednokolového voziku, ktery tahne
zvife za sebou. Pocet otacek kolecka je registrovan. Scholz (1964) doporucuje
pouzivat krokomeéru.
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vazné staji (adaptované staj), kazdd skupina obsahovala 50 dojnic. Zakladni plo¥né
standardy volné staje: plocha leharny na 1 kus 5,4 m?2 zpevnény vybéh — rozdéleny
na severni a jizni — plocha na 1 kus 9 m? Prameérna uzitkovost volné ustajenych
dojnic ve sledovaném obdobi ¢inila na kus a den 10,52 1 FCM, vazné ustajenych
dojnic 9,54 1 FCM, dojnice byly krmeny podle norem uzitkovosti.

Dosazené vysledky — prumérné hodnoty celého stdda nebo jednotliva zvirata
(intenzita pohybu, dojeni v dojirné) podle jednotlivych obdobi — jsme zpracovali
graficky, nebof k interpretaci etologie se vSeobecné poklada tento zpusob za nej-
vhodnéjsi.

VYSLEDKY
PERIODICITA ETOLOGIE VOLNE A VAZNE USTAJENYCH DOJNIC

Srovnani denni periodicity etologie volné a vazné ustdjenych dojnic
je uvedeno na obr. 2 a 3. Jak patrno, je podle provoznich specifikaci volného
a vazného ustdjeni rozdilna periodicita denniho reZimu dojnic. Celkové lze
uvést, ze u vazné ustdjenych dojnic jsou v prubéhu dne jednotlivd obdobi sou-
vislej§i. Naptiklad z obr. 2 je patrna souvisld doba leZeni poloviny stada od
7 do 16 hodin, zatimco volné ustdjené dojnice lezi v prub&hu celého dne,
a to vidy urditd ¢ast zvifat, ackoliv i zde lze pozorovat vyraznéjsi obdobi
klidu rano, dopoledne a vecer. Podobné z obr. 3 vyplyvaji podobné skutec-
nosti o rozlozeni doby pfezvykovani.

Sezénni etologické variace periodicity volné wustiajenych dojnic jsou
uvedeny na obr. 4 a vazné ustdjenych dojnic na obr. 5. Zde je zajimavé, Zze
zatimco u vazné ustajenych dojnic nedochidzi téméf k sezénnim variacim v den-
nim rezimu v zimé a v lét€, vykazuji volné ustdjené dojnice znacné zmény
v letnim a zimnim obdobi. Zejména je to zfetelné u prubéhu doby odpocinku,
kter4 je zna¢né rozdilna v 1ét€ a v zimé, jak je dobfe patrno z obr. 4.

ETOLOGIE VOLNE USTAJENYCH DOJNIC

Vliv meteorologickych ¢initeld. Sledovana volna staj s roz-
délenim vybéhli na jizni a severni (zastinény) umoznila vyzkum naroku zvirat
na rozdilné prostfedi pfi

POéEJ zv:f;_r " NBLNS FETAIERE riznych povétrnostnich pod-
%%%/ﬁ%//%//” £ minkach. Dosazené vysledky
so] 5o ._,%/ %4%%//r jsou uvedeny na obr. 6, 7, 8
2 A 4- a 9. Pro srovnéni je uvedena
grool. o0 - i etologie volné ustdjenych doj-
& o Lasime e okl i nic vidy v lét&¢ a v zimé
g WA4HL pfi plném sluneénim zéfeni
so] 50 / % a pii zatazené ol?lozg_a v pie-
_ chodném obdobi pfi plném
wol oY sluneénim zafeni a bezvétii
WoD.- 4 & & f0 12 % "% 18 20 g za silného proudéni vzdu-

. . chu.
PRIJENKRMY W LEX! Z dosazenych vysledki
2. Srovnéni denni periodicity volné a vazn& usta- Jj€ jasné patrné, Zze dojnice
jenych dojnic (pfijimani krmiv, odpoéinek) vyhledavaji ochranu staje pfi
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3. Srovnani denni periodicity
volné a vazné ustdjenych doj-
nic (stani, prezvykovani)

Poznamka k obr. 2 a 3: jako
hlavni ¢innost zvirat je uvede-
no lezeni a sténi, jeZ na obou
vyobrazenich davd dohromady
vzdy 1009, Doplikové jsou
uvedeny prijem krmiv a pie-
zvykovani.

POCET ZVIRAT v %

04

sToJl

PREZVYKUJI

0
HOD, 4

VOLNE USTAJENE

== sTou ®R PREZVYKUU .

vysokych letnich teplotich a intenzivnim sluneénim zé¥eni, jakoz i pfi silném
proudéni vzduchu. Naproti tomu v zimnim obdobi zvifata velmi vyhledavaji
pobyt na slunci. V ostatnich pfipadech jsme nezjistili vét§i rozdily.

Déle je z uvedenych grafickych zndzornéni patrna zména aktivity dojnic
vlivem meteorologickych ¢initeld.

Intenzita pohybu. Dosazené vysledky jsou uvedeny na obr. 10.
Jak patrno, nepohybuji se volné ustdjené dojnice nijak intenzivné. To ovsem
plati pouze za pfedpokladu vyrovnaného, odrohovaného stida.

4. Sezonni variace den-
niho rezimu volné usta-
jenych dojnic v zimnim
a letnim obdobi.

dojnice stoji,
-=--- lezi, ..... prezvy-
kuji '

ZIMNI 0BDOB!

o

POGET ZVIRAT v /0
3
S

%

5. Sezonni variace den-
niho rezimu vazné usta-
jenych dojnic v zimnim 501

POCET ZVIRAT v
g

a letnim obdobi.

LETNI 0800BI

o ——— ~

./'

dojnice stoji, :y/ . /_,-// ]

---- lezi, ..... prezvy- 0 wt — L 4
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6. Vl1iv meteorologickych ¢initelid na etologii volné ustajenych dojnic v letnim a zim-
nim obdobi: jasno.

Letni obdobi

Zimni obdobi

Teplota: @ Letni obdobi Zimni obdobi
maxim. 33,20C — 4,9°C
minim. 14,00C —16,7°C

Relativni vlhkost 48 0/, 69 9,

Srazky 0,0 mm 0,0 mm

Oblacnost 0,0 0,3

Vitr 0,3 0,3

Dojeni v dojirné Z etologického hlediska bylo sledovdno potadi

dojnic dojenych v dojirné a volba jednotlivych dojicich stani v dojirné s oddeé-
lenymi dojicimi stanimi (tandemové). Dosazené vysledky jsou uvedeny na
obr. 11 a 12.

Jak je z uvedenych pozorovani zfejmé, vét§ina dojnic ma tendenci dodr-
zovat jednak uréité pofadi pfi dojeni, jednak i vclbu urcitého dojictho stani.
Zejména u nékterych dojnic je velmi dobfe patrné, ze napt. byly vidy dojeny
v prvém nebo druhém pofadi. Pfitom je soucasné zajimavé, Ze toto poradi se
méni pri rannim a velernim dojeni, nebot nékteré dojnice byly sice rdno vzdy
dojeny v prvém poradi, pfi dojeni vecernim vsak jiz v pofadi patém, Sestém
nebo i dal§im.

DISKUSE
V ramci velkovyrobnich technologickjch postupli se podstatné méni pod-

minky chovu, a to z hlediska ekologického pfi pouziti novych systému ustajeni,
i sociologického na zdkladé podstatné zvySené koncentrace zvirat, klesajici indi-
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7. Vliv meteorologickych ¢initeli na etologii volné ustdjenych dojnic v letnim a zim-
nim obdobi: zataZeno.

Letni obdobi Zimni obdobi

Teplota: @ 16,8°C 0,60 C

maxim. 21,1°C 3,90C

minim, 13,10C — 2,30C
Relativni vlhkost 72 9%, 91 9/,
Srazky 5,9 mm 0,0 mm
Obla¢nost 8,7 10,0

0,7 0,0

vidualni péfe a zvySujici se techniky. Protoze tyto nové formy chovu maji
predevsim respektovat biologicka hlediska, stava se dulezitou otazkou etologicky
vyzkum, nebot projevy rezimu dne jsou dostate¢né pritkaznym ukazatelem vlivu
prostiedi na fyziologicky stav organismu. K tomu pfistupuje dalsi dualezita
skute¢nost, ze denni a sezénni rytmus f[yziologickych funkci se svym kompli-
kovanym reflexnim mechanismem pfedstavuje jednu z nejdulezitéjsich slozek
zivotnich pochodd.

Pokud byla zvirata chovdna v men$im poctu pfi stdjovém chovu a vysoké
individualni péci, nebyl vyzkum otdzek tohoto druhu dobfe mozny ani pfilis
dilezity. Moderni velkochovy skotu v rdmci uplatiiovani velkovyrobni techno-
logie a rizné systémy a modifikace stavebniho feSeni nutné vyzaduji podrobné
znalosti etologie skotu jako podklad pro vytvareni optimédlnich podminek chovu.

Pfi tradiéni technice chovu skotu a téméf vyluéném pouzivani vaznych
stdji byl etologicky vyzkum skotu znané omezen a zaméfen prevdzné na
pastevni pobyt. Na zdkladé toho byla mnohdy lépe prozkoumana etologie volné
zijicich zvifat nez hospodaiskych zvifat. Teprve zavadéni novych forem usta-
jeni skotu umoZriuje a vyZzaduje zabyvat se jeho etologii v daleko S§ir§im
rozsahu. .
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8. Vliv meteorologickych ¢initelt na etologii volné ustdjenych dojnic v jarnim (ja s-
no) a podzimnim (zataZeno) obdobi

Jarni obdobi Podzimni obdobi

Teplota: @ 14,10C 15,30 C
maxim. 25,10 C 18,8°C
minim. 4,50C 4,60 C
Relativni vlhkost 44 9/, 59 9%,
Srazky 0,0 mm 0,0 mm
Oblac¢nost 0,9 7,8
Vitr 0,6 1,1
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9. Vliv meteorologickych éinitelt na
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etologii volné ustdjenych dojnic v jarnim ob-

dobi: Vétrno. Teplota @ 6,20C, maxim. 11,6°C, minim. 0,9°C, relativni vlhkost
60 %, srazky 0,0 mm, oblaénost 1,7, vitr 6,3
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skotu, jehoz aktivita se ve zna¢né mite fidi svételnou intenzitou (Hughes
a Reid 1951, Castle a Halley 1953, Smith 1959).

©——> NORMALNI' PROVOZ VE STAJI
w——— 7VYSENY PROVOZ VE STAJI

Z vysledkt vlivii meteorologickych ¢€initelt na etologii volné ustajenych dojnic
ztetelné vyplyva, Ze volba pobytu zvifat v pribéhu dne ve staji nebo vybéhu
je ovliviiovdna sluneénim zafenim a proudénim vzduchu. Zvlast patrnd je sna-
ha skotu chranit se v 1ét¢ pred prfimym sluneénim zarenim, z cehoz vyplyva
nutnost re§it vybéhy (jimiZ maji byt v soufasné investiéni vystavbé vybaveny
vSechny velkokapacitni stdje) vzdy jako zastinéné. Vliv ostatnich ¢initela kli-
matu se témér neprojevil, coz potvrdilo ptedchozi vysledky (Hauptman
1962).

Ze zji§téné intenzity pohybu je zfejmé, ze volné ustdjené dojnice se po-
hybuji velmi malo, a to primérné pouze kolem 150—250m denné (za pted-
pokladu spravné fefeného volného ustajeni) coz &ini sotva /10 aZ "/z primér-
ného pohybu na dobré pastviné (Hafez 1962, Hancock 1954).

Pri vyuzivani dojirny je pak vyznamné zjisténi, Ze dojnice se snazi vétsi-
nou zachovavat uréité potadi pfi dojeni i misto v dojirné. Toto zjisténi ma
vyznam pro vytvdreni skupin dojnic, aby neobsahovaly pfili§ znacny pocet
zvitat, ktery by tyto vztahy naruSoval. Rovnéz lze tim vysvétlit urcité netaspéchy
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11. Poradi volné ustajenych dojnic pri dojeni 12. Vybér dojisiho stani v tandemo-
v dojirné pri jednolivych dojenich. vé dojirné pri jednotlivych dojenich
Poznamka: Skupina 1, 2...10 znad¢i poradi volné ustajenymi dojnicemi
soucasného dojeni vzdy skupiny ¢étyl dojnic

pfi pouziti rybinovitych dojiren, kdy zvifata nemaji moznost dodrzovat tuto
podminéné — reflektorickou ¢innost.

Zavérem je nutno uvést, ze historicky se vytvarejici druhovd a individudlni
pfizpusobivost ruznych hospodafskych zvifat k pevnému fadu dennich a sezén-
nich zmén v prirodé, kdy zjisténi vyrovnaného systému pochodi, odpovidajici
vnéjs§imu rytmu zmén c¢initeld vnéj§iho prostfedi, zajistuje vysckou Zivotnost
zvifat i uréitou uroven jejich uZzitkovosti. Bohuzel vsak vyznam rytmické cin-
nosti organismu hospodétskych zvifat vzhledem k jejich vlastnostem v uzitko-
vosti neni dosud prozkouman (Svecin 1952). Dosavadni zkuSenosti z tradic-
niho chovu skotu pfinaseji jasné svédectvi o nepfiznivém vlivu pomérné sta-
lych podminek prostfedi pro zivotni pochody zvitat a jejich produkéni vlastnosti.
Prizpusobenim se takovymto Zivotnim podminkdm ztrdci organismus zvifat
plasti¢nost a soucasné s tim schopnost brdnit se nepfiznivym vnéj§im vlivim
(Hauptman 1962). Jednoduchd, kazdému hospodéfstvi dostupnd opatteni,
tj. denni vyuZzivani vyb&hi a dodrzovani uréitého denniho rezimu, se mohou
stit predpokladem k vytvofeni zddaného denniho a sezénniho rytmu skotu.
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SOUHRN

V popsaném pozorovani byla zkoumdéna periodicita etologie volné a vazné
ustajenych dojnic a etologie volné ustajenych dojnic. (Kazdé stado o 50 dojni-
cich cervenostrakatého plemene, etapy podle roénich obdobi, ustdjeni ve volné
oteviené stdji a v adaptované stdji vazné.)

Byla zji§téna fada ukazatelu svédé¢icich o znaéné tendenci skotu k rytmic-
nostem denniho rezimu. Pfi vyzkumu dennich periodicit byl zji§tén rozdil
v rozlozeni jednotlivych fazi aktivity a klidu dojnic volné a vazné ustdjenych,
jenz byl zptsoben systémem ustdjeni. Vyzkum sezénnich periodicit ukéazal
ovlivnéni etologie volné ustdjenych dojnic (zvySend aktivita se stoupajici své-
telnou intenzitou), zatimco u vazné ustijenych dojnic tyto rozdily nebyly pro-
kazany.

Pfi vyzkumu etologie jsme zji§tovali vliv meteorologickych ¢initeld (inten-
zivné se projevilo sluneéni zafeni a proudéni vzduchu). Intenzita pohybu volné
ustdjenych dojnic ¢ini ve spravné te§ené volné staji pouze 150—250 m denné,
tj. pouze /10 az /20 pohybu na kvalitni pastving. Déle jsme zjistili, Ze pii do-
jeni v dojirné s oddélenymi dojicimi stdnimi si dojnice vybiraji vétSinou podle
moznosti stejné dojici stdni a zejména se snazi dodrzovat urcité pofadi pri
dojeni v dojirné. Tyto skutetnosti jsou dilezité pri vytvafeni rdznych veli-
kostnich skupin dojnic. Dosazené vysledky jsme mohli konfrontovat s literdr-
nimi vysledky pouze ¢astecné, nebot etologicky vyzkum skotu je teprve na po-
catku a konal se dosud pfevainé u skotu v pastevnim obdobi.

Doslo dne 9. 3. 1965
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K BONPOCY 3TOJIOrHH KPYNHOro poratroro CKora C yuyerom cyro-moﬁ M Ce30HHOMN
NMEPHONHYHOCTH H prl‘lHOnpOHJBOACTBeHHOﬁ TEeXHOJIOTHH pa3BeJieHus

B paGore uayuaercst mepHoIHUYHOCTb 3TO.IOPHH NOMHBIX KOPOB ¢ GECHPHBA3ULIM H CTOII-
JIOBBIM COJIEpIKaHHeM H 3TOJIOTHH JOIHBIX KOpPOB € GecrnpHBSI3HBIM cojepiKaniem. B kaxiom
crajze 1o 50 NOMHEIX KOPOB KpacHO-TeCTpoii MOPOAE, 5Tamnbl MO TOAOBLIM TepHoaaM, B KO-
pOBHHKAX € GECHPHBSA3HBIM CONEPIKAHHEM M B TNPHCHIOCOGJCHHBIX KODOBHHKAX JLIS CTOIIO0-
BOT'O COMlepIKaHHS.

Mbl moayumaM  pAA noKasareseil, CBHIETEJIbCTBVIOULHX O 3HAUYHTEJIbHOH TEeHAelHil
KPYMHOro poraTtoro CKOTa M PHTMHUHOCTH CYTOYHOro pekuma. [IpH HCc/ae10BaHHH CYTOUHBIX
MTepHOHYHOCTEH GBIJIO YCTAHOBJIEHO pasjHuHe B pacrpeaesendn OT/AeJbHBIX (ha3 aKTHBHOCTH
M TOKOSI JIOHHBIX KOPOB NpH GeCnpHBSI3HOM H CTOMJIOBOM COJeprKaHHH, BHI3BAHHOE CHCTEMOIl
conepykanust. HMcenenoBanne ce3oHHbIX MepHOAHYHOCTE MOKA3aJ0 BJHSHHE 3TOJOTHH JOMHBIX
KOPOB ¢ GecHpHBSI3HBIM conepykanueM (TIOBBIIIENHAsT aKTHBHOCTH C BO3pacTalolieil CBeTOBOI
WHTEHCHBHOCTbIO), B TO BPeMSI KaK Y JOIHbLIX KOPOB Ha TPHBA3N 3TH Pas/HuHsg He OblIH
JIOKa3aHBbl.

Tlpu wmccnenoBanHH 3TOJNOTHH YCTAHAB/IMBAJIOCH BJHIHHE METEOPOJIOTHUECKHX (haKTo-
pPOB — HHTCHCHBHO TPOSIBHJIHCHL COJIHEYHOE OOJyueHHe H JIBHKenHe Bo3jyXa. MHTeHCHBHOCThL
JIBHMKEHHS JIONHBIX KOPOB TPH GeCrpHBSI3HOM CONEPIKAHHH B MPABHJILHO TIOCTPOEHHOM KOPOB-
HHKe cocraBisieT ToJAbKO 150—250 M B cyTkM, T. e. ToabKOo 1/10—1/20 vacth nBHKeHHs Ha
KauectBeHHOM mnactGuite. Jlanee 6blI0 YCTAHOBJAEHO, UTO TPH J0EHHH B JIOMJILHOM TlOMe-
IEHHH € pa3/ieJJeHHBIMH JIOWJbHBIMH CTAHKaMH B GOJIbIIHHCTBE CJyyaeB KOPOBHI BHIGHPAIOT
10 BO3MOXHOCTH OJHHAKOBLIE JOHJIbHBIE CTaHKH M, TJIABHBIM 00pas3oM, crapalorcs coduio-
naTh OINpernesieHHbIH TMOPSIAOK NMPH JOGHHH B [IOHJbHOM TOMeLleHHH. DTH (aKThl BayKHBI TpH
(OpMHPOBAHHH pa3HLIX pPa3MepoB TPYNN AOIHBIX KOpoB. ITosyuyeHHble pe3yibTaThl MOXKHO
OBLJIO COMOCTABJSITH C JHTEPATYPHBIMH JAHHLIMH TOJIbKO YaCTHYHO, TaK KakK 3TOJIOTHYecKoe
lccel0BaHHe KPYNMHOTO pPOraToro CKOTa HaXOAHTCS B HAvaJbHOH CTAJHH M JI0 CHX TOp
Yy KPYIIHOrO poraTtoro CKoTa NPHBOJAHJOCH NPEHMYLIECTBEHHO B NaCTOHUIHLI TMepHOJ.
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On the Ethology of Cattle with Regard to Daily and Seasonal Periodicity and to
Mass-Production Breeding Methods

In this work the author examines the periodicity of the ethology of milch-cows
kept in stanchionless cow-houses and in stands, and the ethology of milch-cows kept
in stanchionless sheds. (Each herd of 50 cows of the red-spotted breed, stages ac-
cording to the seasons, housing in open stanchionless houses and in adapted cow-
houses with stands.)

We found a number of indices indicating a considerable tendency of cattle to-
wards a rhythmic daily regime. In an investigation of the daily periodicities a dif-
ference was found to exist in the distribution of the individual stages of the activity
and of the resting of milch-cows kept in stanchionless houses and of milch-cows
kept in stands, which was caused by the system of housing. The investigation of sea-
sonal periodicities showed an influencing of the ethology of freely kept milch-cows
(increased activity together with an increasing intensity of light), whereas in cows
kept in stands these differences were not proved.

In the investigation of their ethology the influence of meteorological factors
was determined — the influence of solar radiation and of air currents proved to be
intensive. In a correctly designed stanchionless cow-house the intensity of move-
ment of freely kept milch-cows amounts to only 150-—250 m a day, i. e. only from
1 10 th to 1 20 th of the movement on good quality pasture. It was further found
that in the case of milking in milking bails with separate stands the cows choose,
in a majority of cases, the same milking stand if possible, and they particularly
try to keep to a certain order in the milking-bail. These facts are of importance
for the forming of groups of cows of different numbers. The results obtained could
only partly be confronted with literary data, as the ethological investigation of cattle
is only at its beginning and was carried out predominantly with cattle in the pastur-
ing period.

Beitrag zur Ethologie der Rinder mit Riicksicht auf die Tages- und Saisonperiodizitit
und auf die Grofiproduktionstechnologie der Halfung

In der Arbeit wird die Periodizitit der Ethologie der frei und angebunden auf-
gestallten und die Ethologie der frei aufgestallten Milchkiihe untersucht. (Jede Herde
je 50 Milchkiihe rotscheckiger Rasse, Etappen je nach den Jahreszeiten, Aufstallung
in offenem Laufstall und in adaptiertem Anbindestall.)

Wir konnten eine Reihe von Kennziffern, die fiir eine betrdchtliche Tendenz
der Rinder zum Rhythmus des Tagesregimes zeugen, ermitteln. Bei der Forschung
der Tagesperiodizititen wurde ein Unterschied der Verteilung einzelner Phasen der
Aktivitat und der Ruhe der im Lauf- und Anbindestall aufgestallten Milchkiihe, die
durch das Aufstallungssystem verursacht wurde, festgestellt. Die Forschung der
saisonméiBigen Periodizititen zeigte die Beeinflussung der Ethologie frei aufgestallter
Milchkiihe (erhohte Aktivitdt mit steigender Lichtintensitédt), wogegen bei den im
Anbindestall untergebrachten Milchkithen diese Unterschiede nicht nachgewiesen
wurden.

Bei der Forschung der Ethologie unlersuchte man den; Einflul meteorologischer
Faktoren; die Sonnenstrahlung und die Lufistromung hatte sich in betrachtlichem
MalBe geltend gemacht. Die Bewegungsintensitat der im Laufstall untergebrachten
Milchkiihe betrigt in richtig geléstem Laufstall nur 150—250 m téglich, d. h. nur
1/10 bis 1/20 der Bewegung auf einer Qualititsweide. Ferner stellte man fest, daB
Kiihe beim Melken in einem Melkstand mit getrennten Melkbuchten nach Moglich-
keit dieselbe Melkbucht aufsuchen und vor allem bestrebt sind, eine bestimmte Rei-
henfolge beim Melken im Melkstand einzuhalten. Diese Tatsachen sind bei der Bil-
dung von verschiedenen Grofiengruppen der Milchkithe von besonderer Wichtigkeit.
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Die erzielten Ergebnisse konnten nur teilweise mit den in der Literatur angefiihrten
Ergebnissen konfrontiert werden, denn die ethologische Forschung wurde erst be-

gonnen und wurde bisher in der Mehrheit der Fédlle beim Rind widhrend der Weide-
periode vorgenommen.

InZ. Jaroslav Hauptman, CSc.

Ustredni vyzkumny ustav zivocisné
vyroby, Uhfinéves
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TYLECEK J. Ovlivnéni tvorby a slezeni mléka

SEBELA F. rozdilnou kvalitou dusikatych Zivin
KOPRIVA A. v krmnych davkach dojnic
ZELENKA J.

B Vseobecné prevlada nazor, 7e obsah bilkovin v mléce zavisi hlavné na ge-
netickych vlohach zvirat. Koeficient dédivosti této vlastnosti se uvadi obecné
hodnotou asi 0,7. Z toho vyplyva, ze vnéjsi pcdminky ovliviiuji obsah bilkovin
v mléce jen v malé mife (Horn a KozZeluha 1962).

Vzdor témto skute¢nostem zabyvaji se mnozi autofri studiem vlivu vyzivy
na celkovy obsah a kvalitu bilkovin v mléce. Jejich vysledky neposkytuji jedno-
znacné zavéry (Kiermeier a Renner 1960).

Vzhledlem k sloZzitosti travicich pochodu u dospélych pfezvykaved neexistuje
ani zdaleka jednoznaény vztah mezi obsahem N-latek v krmné davce a tvorbou
dusikatych slozek mléka. Tvorbu komponenti mléka, tedy i bilkovin, ovliviiuji
i bezdusikaté ziviny, a to nejen pokud jde o jejich celkovy obsah, ale i o dru-
hového slozeni. Proto se vénuje velka pozornost vyzkumu vztaht mezi zastou-
penim zejména §krobu, cukru a vldkniny v krmné dédvce a hospodafenim dusikem
v organismu (Orth a Kaufmann 196la, b, ¢, Pjanovskaja 1961,
Holmes aj. 1956, Logan aj. 1959, Kurilov a Ajrapetova 1962,
Povaljaev 1959 a dalsi autofi).

Samostatnym problémem jsou vztahy mezi kvalitou dusikatych zivin a tvor-
bou bilkovin v mléce. Prace Virtanena (1963) jednozna¢né dokazuje, ze
ani u dojnic nemd pojem ,esencidlni aminokyseliny® absolutni platnost. V jeho
dlouhodobych pokusech produkovaly dojnice, které dostivaly dusik vyluéné mo-
¢ovinou a amonnymi solemi, mléko se zcela normalnim obsahem aminokyselin.
Syntéza aminokyselin mléka z minerdlnich forem dusiku byla dokazina vy-
zkumy s pouzitim izotopové techniky (Land a Virtanen 1959, Kolb
aj. 1963).

I pres tyto nesporné dikazy dospéli nékteri autofi v praktickych srov-
navacich pokusech, v nichz se snazili pouzit mocoviny, amonnych soli, ¢pavku
apod. k Castecné nahradé N-latek krmiv k zavéru, ze tyto zdroje dusiku jsou
malo uéinné nebo dokonce nedc¢inné. Ovsem minimalni efekt mocoviny a po-
dobnych latek v krmnych davkich dojnic nepochybné nejéastéji vyplyva z meto-
dického usporadédni vyzkumu (napf. Lizal a Opletalova 1962, Tyle-
cek aj. 1964 a, b). e

V naprosté vétsiné praktickych pokusi bylc naopak dokdzano, ze moco-
vina, amonné soli a podobné N-litky mohou uhradit i pfi jinak bézné skladbé
zakladni krmné ddvky potfebu dusikatych Zivin na produkci 1—2kg mléka.
Z nepfeberného mnozstvi vysledki poukazujeme ze star§ich praci na studii
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Koudely (1926), z novéj§ich praci alespori na vysledky Nehringa
(1955), Rysa aj. (1960) a Chomyzsyna aj. (1962).

Pfi studiu vlivu zastoupeni moéoviny v krmné davce na obsah bilkovin
a podil jednotlivych forem dusikatych latek v mléce je mozno dedukovat (K a -
rySeva aj. 1962), ze z jednotlivych frakci se méni pouze obsah nebilkovin-

ného dusiku. Jeho zvySeni zjistili Kniga

aj.

(1961), Vere§éagina

(1963), Orth a Kaufmann (1964). Pfi pouziti mléka od dojnic, v jejichz

I. Charakteristika pokusnych dojnic

Cislo dojnice

B W -

Rok narozeni

Poradi laktace

Datum posledniho oteleni

1959
1957
1959
1958

III.
Iv.
III.
Iv.

30.12. 1963
25.12. 1963
14.11.1963

9.12. 1963

II. Zastoupeni zkoumanych komponentt a zivin v krmnych davkach

Perioda Prvni
Obdobi prechodné hlavni
Datum vyzkumu (od — do) 2.—17. V. 18.—22. V.
Pocet dni 16 5
Davkovani 1 lepek 370
zkoumanych doplnka mocovina —
(v g) dojnici ¢&. -
2 lepek 305
mocovina -
lepek —
3 mocovina 137
lyzin 11,0
lepek —
4 mocovina 113
lyzin 9,0
Obsah zivin v krmnych 1 strav. N-litky g 959
dédvkéach dojnice ¢. $krob. hodnoty 5,72
2 strav. N-latky g 702
$krob. hodnoty 4,64
3 strav. N-latky g 1036
Skrob. hodnoty 6,01
4 strav, N-litky g 843
$krob. hodnoty 4,72

656 zvocisna VYROBA -

1965



krmné davce byla zastoupena mocovina, k dal§imu mlékdrenskému zpracovéni,
nevykazovaly vyrobky rozdilné vlastnosti.

V tomto sdéleni pfedkladame nékteré vysledky pokusu, v némz jsme srov-
nali éinky kvalitnich bilkovin a jednoduchych forem N-latek po doplnéni
energetické ¢asti krmné davky na celkové hospodateni s dusikem v organismu,
na produkci a slozeni mléka.

METODIKA

Hlavnim cilem vyzkumu bylo experimentalni ovéreni nékterych naSich pred-
chozich poznatku i vysledki jinych autort o plsobeni rtznych zdroji dusikatych
zivin na mléénou uzitkovost a slozeni mléka, a to bilanéni metodou. Vyzkum jsme
konali periodicko-skupinovym zpusobem se 4 dojnicemi ¢ervenostrakatého plemene.
Hlavni udaje o dojnicich vybranych do pokusu shrnujeme v tab. I. Dojnice jsme
rozdélili na 2 skupiny (prvni skupina — dojnice ¢. 1 a 2, druhd skupina — dojnice
¢. 3 a 4). Pokus probihal ve 4 periodach a byl usporadan tak, aby vysledky od vsech
dojnic byly srovnatelné. Vlastnimu' pokusu predchazelo 20denni zku$ebni krmeni.
Kazda perioda byla rozdélena na prechodné a hlavni (bilanéni) obdobi (tab. II).

Druh4 Tieti Ctvrta
prechodné hlavni pfechodné hlayni prechodné hlayni
29.VI.-
23.V.-7. VI 8.-12. VI. 13.-28. VI. 3. VII 4.-19. VII. 20.-24. VII.
16 5 16 5 16 5
e . 325
137 125 —
- . 259
107 92 -
335 — —
= 121 112
10,0 9,8 9,3
305 - -
— 101 92
9,0 8,3 8,0
1035 947 923
5,81 5,10 4,88
836 742 713
4,54 4,39 4,27
770 910 922
5,12 5,22 4,97
745 809 822
4,87 4,58 4,51
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111, Vyuziti dusikatych Zivin

Ukazatel

dévce v % v periodé

Podil dusiku mo&oviny, resp. lepku z celkového obsahu dusiku v krmné

o S

Primérna spotfeba veskerych N-latek
vgnalkg M4 9 T za cely pokus

V obdobich zkrmovani lepku (v&etné)

V obdobich zkrmovini mocoviny
(bez mocoviny)

Pfi zkrmovédni modoviny byla spotieba ve$kerych
M4% T nizi o %

N-latek véetné lepku na 1 kg

Primérnd spotieba N-litek v g, pripadajici
nalkgM 3,5% B

V obdobich zkrmovéni lepku (véetné)

V obdobich zkrmovéni mocoviny
(bez mocoviny)

M 3,5 9% B nizsio %

Pfi zkrmovani mocoviny byla spotfeba veSkerych N-latek v¢etné lepku na 1 kg

Bilance dusiku v g

V obdobich zkrmovani lepku

V obdobich zkrmovéni mocoviny

V obdobich zkrmovani mocoviny po
odpoétu N z tohoto zdroje

Vyuziti ve$kerého N v %

V obdobich zkrmovani lepku

V obdobich zkrmovani moc¢oviny

Vyuziti stravitelného N v %,

V obdobich zkrmoviéni lepku

V obdobich zkrmovani mocoviny

Absolutni produkce M 4 %, T (v kg) ptipadajici na N-ldtky mocoviny

Spotieba stravitelnych N-latek na vyrobu
1kg M 4 % T po odpoétu zdchovné potieby

V obdobich zkrmovéni lepku

V obdobich zkrmovani mocoviny

L —

= U dojnice ¢. 3 a 4 neni hodnocena &tvrta perioda, protoZe pii rozboru vlivu

zkoumané krmné davky nelze vyloudit vliv postupujici laktace.

2, Pro_objasném’ vlivu N-latek zasadné odlisnych nutri¢nich vlastnosti na uvedené
{Elnltele jsme zvolili jako ¢astedny zdroj dusikatych Zzivin jednak pseni¢ny lepek,
jednak mocovinu (tab. II). Dusik lepku se podilel na celkovém obsahu dusiku v krm-

nych davkach cca 219, dusik mocéoviny 24 %,.

Krmné davky. sestavaly z méné kvalitniho vojtéskového sena, pSeniéné slamy,
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Cislo dojnice
B H_l 7 2 3 4
21,33 20,98 26,53 24,19
25,61 24,98 22,13 21,14
26,56 23,68 26,38 24,42
21,34 20,50 25,71 22,62
143,85 142,8 ) 142,1 142,5
122,0 117,6 120,8 112,2
15,13 17,65 14,99 21,26
135,0 140,4 138,2 148,7
112,6 110,2 118,7 120,8
16,59 21,51 14,11 18,76
+27,60 1+ 1,60 + 912 +29,28
429,76 + 3,68 125,52 +24,08*
—31,44 —42,72 —34,72% —25,92%]
38,71 26,16 29,86 N 38,85
35,59 24,;1 32,73* 34,16
55,55 41,27 48,70 62,42
52,59 36,75 47,93 52,68*
1,36 1,36 1,29% 1,85*
65,0 44,3 = 49,8 49,4
74,3 - 55,8 74,1*% 57,3%

susenych difuznich rizkli a smési jadrnych krmiv. Kromé zkoumanych zdroju dusi-
katych zivin (bud lepku nebo mocoviny) byl ve vSech smésich jeény Srot, fepkovy
extr. Srot, krmna sul a mineralni krmné prisada. Ve smésich pro dojnice, které do-
stdvaly mocovinu, byl téz bramborovy &§krob. Souéasti smési krmiv, jimiz byly
krmeny dojnice ¢. 3 a 4, byl i pramyslové vyrabény lyzin.
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Krmné davky jsme upravovali vidy na zadatku kaZdé periody podle dojivosti
a vahy pokusnych zvirat. Zastoupeni komponenti v krmnych davkach jsme meénili
tak, aby u téZe dojnice byl zachovan v prubéhu celého pokusu stejny vzajemny
pomér krmiv.

V prvni periodé dojnice dostavaly (podle zivé vahy a dojivosti) 2,31—2,75 kg
vojtéskového sena, 2,73—3,30 kg pSeni¢né slamy, 4,00—4,40 kg suSenych difuznich
rizkti a 2,82—3,41 kg smési jadrnych krmiv. Na konci pokusu (ve IV. periodé€) po-
kleslo davkovani sena na 2,01—2,44 kg, slamy se zkrmovalo 2,37—2,93 kg, suSenych
difuznich rizkt 3,52—3,90 kg a smési jadrnych krmiv 2,49—287 kg.

Krmna stul a mineralni krmna prisada byly ve smésich zastoupeny v takovém
rozsahu, aby jejich celkové davky odpovidaly obecné platnym smérnicim (Rechka
aj., 1960).

Zkoumané komponenty dostavaly dojnice v mnozZstvi uvedeném v tab. II. K do-
plnéni kalorické hodnoty krmné davky se zastoupenim mocoviny na stejnou uroven
jako pri zkrmovani pSeniéného lepku jsme pouzili bramborového $krobu. Pritom
jsme vychazeli z predpokladu, Ze energeticka uc¢innost skrobu je zhruba stejna jako
lepku.

Davkovani lyzinu jsme odvodili tak, Ze jsme obsah této aminokyseliny v bil-
kovinach lepku zvy$ili na obsah predpokladany v bilkovinach soje. K doplnéni
krmnych davek s pSeniénym lepkem lyzinem nas vedla snaha po dosaZeni co
nejvétsi rozdilnosti v kvalité srovnavanych dusikatych zdroju.

V bilanénich obdobich jsme uréovali u v8ech dojnic koeficienty stravitelnosti
a dusikovou bilanci. Uprava vzorki a chemické analyzy krmiv a exkrementa byly
provedeny podle obecné platnych zasad a metodik.

Obsah zivin v krmnych davkach (tab. II) byl vypocéten pomoci experimentalné
uréenych koeficienti stravitelnosti. Pri vypoc¢tu teoretické Skrobové hodnoty jsme
vzali v uvahu z dusikatych zZivin stravitelné N-latky, a to i pri zkrmovani mocoviny.
Ve srovnani s normovanou potrebou bylo zastoupeni su$iny v krmnych davkach
v pribéhu celého pokusu o 1—2 kg nizsi.

Vzorky mléka byly odebirany od jednotlivych dojnic v pravidelnych interva-
lech. Byly provedeny vidy tri analyzy v kazdém pirechodném i bilanénim obdobi.
Ve vsech vzorcich byla stanovena susSina, tuc¢nost, celkovy obsah bilkovin, veskery,
kaseinovy, albuminovy a globulinovy a nebilkovinny dusik. Pii analyzach bylo
pouzito metod uvedenych v JAM (1955). Jednotlivé formy dusikatych latek v mléce
byly stanoveny podle Rowlanda (1938). Ziskanych hodnot bylo pouzito k vy-
po¢tu produkce mléka jednak s obsahem 4Y, tuku (M 4", T), jednak s obsahem
3,5 9, dusikatych latek (M 3,5 %, B). Ostatni hodnoty charakterizujici sloZeni dusi-
katych latek v mléce byly pouzity jako absolutni pro posouzeni vlivu jednotlivych
forem dusikatych latek v krmné davce na zmény ve slozeni mléka.

VYSLEDKY

O vlivu zkoumanych zdroji dusikatych zivin (lepek, moéovina) na koefi-
cienty stravitelnosti nelze vyvcdit jednoznaény zivér, a to ani pokud jde napft.
o piiznivé pusobeni mocoviny na stravitelnost vldkniny apod. Kolisani koefi-
cienti stravitelnosti pfi téze dieté bylo vesmés vétsi nez meziskupinové rozdily
pii vyzivé dojnic rozdilnymi krmnymi davkami.

Koeficienty stravitelnosti su$iny krmnych davek ve vSech pokusnych obdo-
bich kolisaly v rozpéti od 63 do 67 %, vldkniny mezi 51 a 64 % a N-latek
od 61—68 %.

V krmnych davkich s lepkem ptipadalo na 1 kg M 4 % T 142—144¢g
N-litek, v obdobi zkrmovani mocoviny 112—122 g N-latek (N-latky mocovi-
ny nezapocteny) a bylo tedy o 21,3—30,0 g mensi (tab. III). P¥i procentickém
vyjadfeni jde o 14,99 % (dojnice ¢. 3) az 21,26 % (dojnice ¢&. 4).

Avsak celkovy ptivod dusikatjch latek vzhledem k produkci M 4 % T byl
pti zkrmovani mocoviny zfetelné vyssi. V krmnych davkach pfipadalo na 1 kg M
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4 9% T ca 40 g N-latek mocoviny (N.6,25), tedy dohromady (véetné N-latek
krmiv) v priméru téméf 160 g veskerych N-latek.

Velmi podobné jsou i tdaje o podilu veSkerych N-litek v krmnych dav-
kéch pripadajicich na produkci 1kg mléka s obsahem 3,5/% dusikatych Zivin
M 3,5 % B).

Pfi zkrmovani moéoviny byl podil N-latek krmiv na jednotku dusikatych
7ivin v mléce o 14—21 % niz8§i nez v obdobich, kdy byl zkrmovin lepek.
Bilance dusiku byla u vSech dojnic v pribéhu celého pokusu kladna. V ob-
dobich zkrmovani mocoviny k tomu vyrazné pfispél i amidicky dusik z tohoto

zdroje.

Prodlouzené zkrmovani krmnych davek se zastoupenim mocoviny nemélo
jednoznacné ptiznivy vliv na bilanci dusiku v organismu. Vyplyva to z udaji
o hospodateni s dusikem ve tfeti periodé ve srovnani s druhou periodou u doj-
nic ¢&. 1 a 2 a ve &tvrté periodé ve srovnani se tfeti periodou u dojnic ¢. 3 a 4.

Také tdaje o procentickém vyuZiti vesSkerého
((N v krmné ddvce — N moce a vykalta) . 100

N v krmné davce
v organismu zakonité ukazuji na hor§i vysledky pfi zkrmovani mocoviny.

Piedpokladdme-li, Ze u¢innost N-latek krmiv byla v pribéhu celého pokusu
stejnd, uhradily N-latky mocoviny (kromé ¢tvrté periody u dojnic ¢. 3 a 4)
v praméru pro dojnici denné 1,47 kg M 4 % T, resp. 1,64 kg M 3,5 % B.

Na vyrobu 1 kg M 4 % T dojnice spotfebovaly primérné 256 g N-latek
mocoviny. Spotfeba N-litek mocoviny na produkei 1 kg M 3,5% B byla
210 g.

Lyzin vyuziti dusiku z krmné davky s podilem mocoviny nebo lepku vy-
razné neovlivnil.

Predpokladame-li, ze dojnice spotfebovaly na 100 kg z. v. 60 g stravitel-
nych N-latek, produkovala dojnice ¢&. 1 pfi zkrmovani krmné davky s lepkem
1kgM4% Tz 65g, dojnice & 2 ze 44,3 g, dojnice & 3 ze 49,8 g a dojnice
¢. 4 ze 49,4 g stravitelnych dusikatych latek. Primérna spotfeba byla 52,13 g.
Pti zkrmovani moéoviny byla tato spotfeba vyssi: 74,3 g u dojnice &. 1, 55,8 g
u dojnice ¢. 2, 74,1 g u dojnice & 3 a 57,3 g stravitelngych N-latek u dojnice
¢. 4, primérné na 1 kg M 4 % T 65,38 g stravitelnjch N-latek (N . 6,25).

Uéinnost dusiku mooviny ve srovnani s téinnosti dusiku krmiv na udr-
zovaci déje v organismu a produkci mléka byla v nasem pokuse zhruba 63 %.

P¥i vypoétech uvedenych hodnot jsme vychédzeli ze skutetnosti, ze se Zziva
vaha dojnic v pribéhu celého pokusu vyraznéji nezménila. Dojnice ¢. 1 vazila
primérné 546 kg, dojnice ¢. 2 591 kg, dojnice ¢. 3 549 kg a dojnice ¢. 4 537 kg.
Véhu dojnic & 1, 3 a 4 jsme pfi viech vypoétech zaokrouhlili na 550 kg, vahu
dojnice ¢. 2 na 600 kg.

V obdobich zkrmovéni krmnych dédvek bez mocoviny dojnice spotiebovaly
(vzhledem ke své zivé vaze a produkci M 4 % T) pocet Skrobovych hodnot,
jenz odpovidd bézné pouzivanym krmnym normam (Rechka aj., 1960).
Spottebu $krobovych hodnot v obdobich zkrmovani moéoviny ponékud zkreslu-
je skutecnost, Ze pfi vypoltech teoretické Skrobové hodnoty byly zapocteny
veskeré stravitelné N-latky, tedy i z mocoviny. Pfitom je zndmo, Ze stravitel-
nost dusiku mocoviny je témét 100 %.

Po uhrazeni 22—25 % N-litek z celkového obsahu v krmné davce jedno-

a zv]a§té stravitelného dusiku
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IV. Uzitkovost dojnic

Cislo dojnice
Ukazatel Perioda
1 2 3 4
Dojivost v kg 1; 12,01 8,60 11,39 9,26
2. 11,03 7,99 10,59 8,72
3. 10,60 7,65 9,60 7,89
4. 9,89 7,45 8,71 7,15
Produkce % 9,67 8,41 9,04 9,57
M49% Tvkg 2, 9,35 7,91 8,84 8,40
3. 8,43 7,43 8,28 7,85
4. 9,12 7,38 7,43 7,39
Produkce 1, 10,44 8,53 9,17 8,92
M359%B 2. 9,86 7,96 9,09 8,05
vkg 3. 9,40 7,29 8,45 T2
4. 9,57 7,53 8,00 6,78
duchym zdrojem dusiku — moéovinou, byla dojivost krav nepatrné horsi nez

pfi zkrmovéani lepku (tab. IV). Pfi vyhodnocovani 4 period u dojnic ¢. 1 a 2
a prvnich tfech period u dojnic €. 3 a 4 ¢ini toto sniZeni v pruméru 0,14 litra
mléka, tj. 1,52 %. I kdyz jde o bezvjznamné malé mnozstvi, nelze prehlédnout,
ze pokles byl zaznamendn bez vyjimky u vSech dojnic. Pf¥itom dojnice dostavaly
v mocoviné primérné 340 g a v lepku 260 g veskerjch N-latek, tj. o 30 % vice.

K podobnému zavéru jsme dospéli, i pokud jde o hodnoceni uzitkovosti
dojnic se zfetelem k produkci tuku v mléce.

Pfi zafazeni mocoviny byla primérna produkce vsech dojnic 0,15 kg M
4% T, tj. o 1,67 % mensi. Prodlouzené zkrmovani mocoviny neovlivnilo
uvedené ukazatele.

Av3ak z hlub$iho rozboru ukazatelt slozeni mléka (tab. V) nelze dospét
k zavéru, Ze zmény v tulnosti jsou zplsobeny zafazenim lepku nebo moco-
viny a $krobu do krmné davky. Kolisdni tu¢nosti odpovidd bézné variabilité
této slozky za normalnich pomért. Jediné u dojnice ¢. 4 je patrné zvySeni
obsahu tuku ve étvrté periodé. To viak lze povazovat za pfiznivou individualni
reakci zminéné dojnice na zafazeni lyzinu s mocovinou do krmné davky.

Podle dosavadnich poznatki o syntéze tuku v mlééné Zzldze povazujeme
za jeho prekurzory predeviim niz$i mastné kyseliny. Ufast aminokyselin na
tvorbé mlééného tuku neni zatim dostateéné prokdzdna. Proto jsme nepfedpo-
kladali ovlivnéni v tomto sméru pii zvolené metodice pokusu.

Kolisdni celkového obsahu N-latek v mléce ukazuje zejména u dojnice
¢&. 2, ze zatazeni mocoviny do krmné davky ptisobilo na celkovy obsah N-latek
méné priznivé nez zkrmovani lepku. I kdyZz rozdily v obsahu N-ldtek nejsou
vidy vyrazné, zvysil se obsah N-litek v mléce dojnice ¢. 1 a 2 v bilanénim
obdobi étvrtém ve srovnani se treti periodou o 0,21 %. Rozdily mezi prvni
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V. Zmény jednotlivych slozek mléka b&hem pokusného obdobi

Gislo Bilanéni obdobi
Ukazatel dofrilce
prvni druhé tieti Stvrté
Tucnost v % 1 3,31 3,51 3,25 3,68
2 3,93 3,93 4,03 4,10
3 3,30 3,40 3,45 3,50
4 3,90 3,90 4,10 4,40
Dusikaté latky 1 3,13 3,24 3,17 . 3,38
v % 2 3,49 3,46 3,45 3,66
3 2,93 3,06 3,08 3,30
4 3,18 3,27 3,32 3,53
Veskery N 1 491 505 495 531
v mg% 2 547 543 543 575
3 460 480 483 517
4 498 512 520 553
Kaseinovy N 1 392 403 394 425
v mg% 2 446 434 442 463
3 356 376 384 399
4 404 412 423 439
Albuminovy 1 45 55 51 59
a globulinovy N 2 56 51 54 66
v mg% 3 56 57 53 62
4 50 55 49 56
Nebilkovinny N 1 24 33 30 27
v mg% 2 20 27 23 24
3 25 30 26 31
4 26 28 28 32

a druhou periodou nebyly jednozna¢né. Pti aplikaci lyzinu do krmné davky
nedoslo pifi zkrmovani mocoviny ve srovnani s obdobim, kdy byl zkrmovin
lepek, k poklesu obsahu N-latek v mléce. Naopak ve &tvrté periodé, ve srovnéni
se tfeti, se obsah N-latek v mléce dojnic ¢&. 3 a 4 podstatné zvysil. I kdyz
celkova produkce N-latek nebyla ovlivnéna, lze konstatovat, Ze uplatnéni pfi-
daného lyzinu v metabolickych procesech p¥i syntéze N-latek v mlééné zlaze
bylo pozitivni.

Pti hodnoceni obsahu kaseinového dusiku miZeme konstatovat, Ze prvni
skupina pokusnych dojnic reagovala na pfikrmovani lepkem zvySenim jeho obsa-
hu. Rozdily mezi tfeti a ¢tvrtou periodou v bilanénim obdobi ¢&ini u dojnice
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¢. 1 31mg% au dojnice ¢. 2 21 mg%. Mezi prvni a druhou periodou nebyly
tak znaéné rozdily. U dojnice &. 2 dochézi ke snizeni v druhém bilanénim obdo-
bi 0 12 mg% a u dojnice ¢ 1 proti tomu ke zvy$eni o 11 mg%.

P#i zafazeni lyzinu do krmné davky s lepkem byl ve srovnani s prvni pe-
riodou zvy$en obsah kaseinového dusiku (20 a 8mg%). Obsah této formy
dusiku se vSak zvySoval i v dal§ich obdobich pokusu.

Albuminovy a globulinovy dusik kolisal nepravidelné. Pfi zkrmovani mo-
¢oviny doslo k poklesu téchto bilkovin jen u dojnice & 2. U dojnice ¢ 1 bylo
nalezeno pfi krmeni lepkem v prvni periodé nejniz§i a pifi témze krmeni ve
Ctvrté periodé nejvy$§i mnozstvi albuminového a globuhnoveho dusiku. Ke
kolisavému pohybu albuminu a globulinu dochdzi i pfi zafazeni lyzinu do
krmné davky. Jejich obsah se zvySuje ve druhé periodé u obou dojnic, ve tfeti
periodé klesd a ve &tvrté se opét zvyiuje.

Nebilkovinny dusik vykazuje u dojnice &. 1 a 2 ve druhé a tfeti periodé
vyssi hodnoty. U dojnice ¢. 2 neni pedstatny rozdil mezi tfeti a &tvrtou pe-
riodou. U druhé pokusné skupiny dojnic doslo pfi zkrmovani lepku s lyzinem
ke zvySeni obsahu nebilkovinného dusiku, jehoZ sniZeni ve tfeti periodé je
vystfiddno opét vy§§imi hodnotami ve é&tvrté periodé.

Je tedy mozno konstatovat, Ze urcité zvySeni obsahu nebilkovinného dusiku
pfi zkrmovadni mofoviny nenastdva pfi zafazeni lyzinu do krmné davky.

Z kritického rozboru zmén jednotlivych chemickych slozek mléka je patrno,
Ze zafazeni ruznych zdroji dusikatych latek do krmné davky mutze pfiznivé
plsobit na celkovy obsah N-litek v mléce. Hlavni formy dusikatych latek
mléka (proteozo-peptonovy dusik nebyl hodnocen) nejsou viak podstatné a jed-
noznaénym zpusobem ovliviiovdny. Soufasné viak muzZeme vyslovit zavér, Ze
vyuziti téchto rozdilnych zdroji dusikatych latek pfi krmeni dojnic ve vztahu
k chemickému slozeni mléka je u jednotlivych zvifat rozdilné.

SOUHRN

V pokusu s dojnicemi byl zkouman vliv rozdilné kvality dusikatych Zzivin.
V krmné davce bylo nahrazeno 21—25 % dusiku moéovinou nebo pieni¢nym
lepkem, a to bez a s pfidavkem I.-lyzinu. Krmné davky byly kaloricky rovno-
cenné. Doinice produkovaly v jednotlivych pckusnych periodach 7,38 —9,67 kg
mléka s obsahem 4 % tuku (M 4 % T). Ziskané poznatky shrnujeme takto:

1. Pouzité zdroje dusikatych Zivin neovlivnily vyrazné koeficienty stra-
vitelnosti.

2. Dusikové bilance byla ve viech obdobich kladnid. Na kladné bilanci se
vyrazné podilel i dusik mocoviny.
3. Ziva vaha, produkce mléka, tuku i bilkovin nebyly ovlivnény.

4. Mocovina po vyrovnini kalorické hodnoty krmné divky umozZnila pro-
dukci 1,29—1,85kg M 4% T

5. Poé&itame-li s potfebou 60 g stravitelnych N-latek na 100 kg Zivé vahy,
produkovaly dojnice 1kg M 4 % T v obdobich zkrmovéni lepku z 52,13 g,
pfi zkrmovani moloviny z 65,38 g stravitelnych N-latek.

6. Uéinnost dusiku moéoviny ve srovnani s Géinkem dusiku krmiv &inila
63 %.
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7. Celkovy obsah bilkovin byl pfiznivéji ovlivnén zkrmovanim lepku nez
mocoviny.

8. Pifi aplikaci lyzinu s modovinou doslo zejména ve &tvrté periodé ke
zvySeni celkového obsahu N-liatek ve srovnani s obdebim, kdy byl zkrmovan
lepek s lyzinem.

9. Kolisani kaseinového, albuminového a globulinového dusiku, jakoz i du-
siku nebilkovinného, probihalo bez zékonité zavislosti na zménach dusikatych
zdrojii v krmné davce.

10. Vliv raznych zdroji dusikatych latek na slozeni mléka se projevuje
u jednotlivych pokusnych dojnic rozdilné.

DoSlo dne 9. 3. 1965
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Oﬁyc.nan.nusauue oﬁpasoaaunﬂ H cOCTABA MOJOKA PAa3jIHYHBIM KayeCTBOM a30THCTBIX
NUTaTeJNIbHBLIX BEWECTB B KOPMOBBLIX pallHOHaAX JLOHHBIX Kopos

B onbiTe ¢ nofiHBIMH KOpPOBaMM H3yua/oCh BJIHSHHE pa3/HYHOrO KauyecTBa a30THCTHIX
NHTaTe/bHLIX BellectB. B xopmoBom paumone Gbuio 3ameneno 21—25 9% asora mMoueBHHOI
HJIH THIEHHYHOIT KJefIKOBHHOI, a HMeHnHo ¢ jo0aBienHeM H Ge3 noGasienus JI-nnsuna. Kop-
MOBBIE PAllHOHBI ObIIH KaJopHueckKH paBHOUeHHBL JloiiHble KOpPOBBI B OT/E/bHbIE ONbITHBIE
nepHoabl jaasagan 7,38—9,67 kr mosoka ¢ cojepxkannem 4 % kupa. IlosmyueHHbie pesyiib-
TAaThl MOXKHO OGOOCWIHTBL CJaeAyIoOUHM 06pasoM:

1. TlpumensiemMble HCTOUHHKH a30THCTBIX 1THTATE/bIbIX BEUIECTB CYILECTBEHHO HE BJIHSJIMN
Ha Ko3(HIHeHTLl NepeBapHMOCTH.

2. AsorHblil GajgaHc BO BCeX nepuojiax Obll MOJOXKHTENbHbIM. B nosoxuTenbioMm 6a-
JlaHce NpHHsT 60JbIIoe yuacTHe W a30T H3 MOUEBHHBI,

3. JKuBoit Bec, NPOAYKIHS MOJIOKa, KHpPa H 0O€JKOB HE H3MEHSJIHCh.

4. MoueBHHa 10c/ie BbIPAaBHHBAHHS KaJlopHUECKOil IIEHHOCTH KOPMOBOI'O palHoHd /iaJia
npoaykiHio 1,29-—1,85 kr moaoka ¢ 4% KHPHOCTBIO.

5. Ecau paccuuteiBath Ha norpebJsense 60 r rnepeBapHMBIX a30THCTBHIX BeLLECTB Ha
100 kr xnBoro Beca, TO JOiiHEIe KOPOBBEI MpoayuupoBaan 1 Kr mogoka ¢ 4% kupHOCTBIO
B MepHOJI CKapMJHBaiHs Kiefikosuubl 13 52,13 1, npH CKapM/JHBaHHH MOuYeBHHBLI H3 65,38 r
NnepeBapHMbIX a30THCTBHIX BelleCTB.

6. ddpekTupnoctb azora MOUEBHHBI MO CPABHEHHIO C JieficTBHEM a30Ta KOPMOB CO-
crasasizia 63 %.

7. Odiuee cojieprKanune 0e/IKOB OblJI0 JYULIHM TIpH CKapMJHBaHHH KJICHIKOBHIBI, ueM
MOYE€BHHBI.

8. Ilpu npHMeHeHHH JIH3HHA C MOYEBHHOIl, B OCOGEHHOCTH B UETBEPTOM II€pHOJE, TpOH-
3011J10 NOBBILIEHHE OO0LEro CoJep:KaHusi a30THCTBIX BeULeCTB 10 CPABHEHHIO C IIePHOJIOM,
KOrjia CKapMJ/IHBaJIMCh KJ/EHKOBHHA C JIM3HHOM.

9. KoseGanne Ka3eHHOBOTo, a/ibOYMHHOBOTO H TJIOGV/HHOBOTO a30Ta, Kak H He(enKko-
BOTO a30Ta, NPOX0JAHJ0 (e3 3aKOHOMepHOil 3aBHCHMOCTH OT H3MEHEHHI a30THCTBIX HCTOUMH-
KOB B KODMOBOM pallHOHE.

10. BunsnHe pasHbIX MCTOYHMKOB d30THCTHLIX BeILECTB Hd COCTAB MOJIOKA Y OT/e/bHbIX
HOIONBITHBIX J10fiHBIX KOPOB TNPOSIBJSIETCST Pa3JIMUHO.

Influencing of the Forming and Composition of Milk by means of a Different
Quality of Nitrogenous Nutrients in the Feed Rations of Milch-Cows

In a test carried out with milch-cows the influence of a different quality of
nitrogenous nutrients was investigated. In the feed ration 21—25 per cent of nitrogen
was substituted with urea or wheat gluten, and that without any addition of L-lysine.
The feed rations were calorically of equal value. In the different test periods the
milcf-oc;ows produced from 7,38 to 9,67 kg of milk with a fat content of 4 per cent
M 4 Y T).

We summarize the facts learned as follows:

1. Application of sources of nitrogenous nutrients did not markedly influence
the coefficients of digestibility.

666 zrvocisNA VYROBA - 1965



2. In all periods the nitrogen balance was positive. Also the nitrogen of urea
shared distinctly in the positive balance.

3. Liveweight, production of milk, fat, and of proteins were not influenced.

4, After a balancing of the caloric value of the feed ration urea made possible
a production of 1,29—1,85 kg of M 4 9, T.

5. If we reckon with a consumption of 60 g of digestible N-substances per
100 kg of liveweight, the milch-cows produced 1 kg of M 4 9, T in the periods
of feeding with gluten from 52,13 g, and in the case of feeding with urea from
65,38 g of digestible N-substances.

6. Compared with the effect of the nitrogen of the feeds the effectiveness of
the nitrogen of urea amounted to 63 per cent.

7. The total protein content was influenced more advantageously by the feeding
of gluten than of urea.

8. Compared with the period in which gluten with lysine had been fed,
application of lysine with urea resulted, particularly in the fourth period, in an
increasing of the content of N-substances.

9. Fluctuation of casein, albumin, and globulin nitrogen as well as of non-pro-
teinic nitrogen occurred without any regular dependence on changes of the sources
of nitrogen in the feed ration. ’

10. The influence of different sources of nitrogen substances on the compo-
sition of milk differs in the various test milch-cows.

Die Beeinflussung der Bildung und Zusammensetzung von Milch durch
verschiedenartige Qualitit der stickstoffhaltigen Nihrstoffe in den Futterrationen
der Milchkiihe

Bei einem Versuch mit Milchkiihen untersuchte man den Einfluf} verschiedener
Qualitdat der stickstoffhaltigen Néhrstolffe. In der Futterration wurden 21—25Y,
Stickstoff durch Harnstoff oder durch Weizenkleber ersetzt, und zwar mit und ohne
L-Lysin-Beigabe. Die Futterrationen waren in kalorischer Hinsicht gleichwertig. Die
Milchkiihe produzierten in den einzelnen Versuchsperioden 7,38—9,67 kg Milch mit
404, Fett (M 4", T). Die gewonnenen Erkenntnisse werden folgendermaflen zusam-
mengefaf3t: 3

1. Die angewandten Quellen der stickstoffhaltigen Ni#hrstoffe beeinfluf3ten
nicht ausgeprédgt die Verdauungskoeffizienten.

2. Die Stickstoffbilanz war wihrend sdmtlicher Perioden positiv. An der posi-
tiven Bilanz beteiligte sich in betridchtlichem MaBe auch der Harnstoff-Stickstoff.

3. Das Lebendgewicht, die Produktion von Milch, Fett und Eiweil wurden
nicht beeinflufit.

4. Nach dem Ausgleich des kalorischen Wertes der ‘Futterration ermoglichte
der Harnstoff eine Produktion von 1,29—1,85 kg M 49, T.

5. Wenn wir mit einem Bedarf von 60 g verdaulicher N-Stoffe je 100 kg Le-
bendgewicht rechnen, produzierten die Milchkiihe 1 kg M 49, T wihrend der Zeit-
raume der Verfiitterung von Kleber aus 52,13 g, bei der Verfiitterung von Harn-
stoff aus 65,38 g verdaulicher N-Stoffe.

6. Die Wirksamkeit des Stickstoffes aus Harnstoff betrug 639, im Vergleich
zur Wirksamkeit des Stickstoffes der Futtermittel.

7. Der gesamte Eiweilgehalt wurde durch die Verfiitterung von Kleber giinsti-
ger beeinflufit als durch die Verfiitterung von Harnstoff.

8. Bei der Applikation von Lysin mit Harnstoff trat besonders in der vierten
Periode eine Erhohung des Gesamtgehaltes an N-Stoffen ein im Vergleich zur
Periode, widhrend der der Kleber mit Lysin zur Verfiitterung gelangte.

9. Die Schwankung des Gehaltes an Kasein-Albumin- und Globulin-Stickstoff
sowie an eiweillfreiem Stickstoff verlief ohne gesetzmiafige Abhidngigkeit von den
Anderungen der Stickstoffquellen in der Futterration.

ZIVOCISNA VYROBA - 1965 667



10. Der EinfluB verschiedener Quellen der stickstoffhaltigen Stoffe auf die
Zusammensetzung der Milch kommt bei den einzelnen Versuchskiihen unterschied-
lich zum Vorschein.

Doc. inZ. Josef Tyleéek, CSc.,
prof. dr. inZ FrantiSek Sebela,
inz. Antonin Kopfiva,

inZz. Ji¥i Zelenka

Vysoka S$kola zemédélska, agronomicka
fakulta, Brno, Zemédélska 1-3
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ANTAL J. Vyskum odchovu teliat pri nizkej trovni
BLAHO R. spotreby mlie¢neho tuku

B Plnotuéné mlieko, a predovsetkym mlieény tuk, okrem toho, Ze je nosite-
lom v tuku rozpustnych vitaminov, tvori podstatni ¢ast energie v kfmnej davke
mladych teliat. Obsah nasytenych mastnych kyselin uruje spravny rast teliat
a normalny vyvoj zazivacich organov.

Racionalizacia odchovu teliat a nedostatok mlie¢neho tuku pre ludska vy-
Zivu nati rie§it problém jeho zniZenej spctreby pri odchove teliat alebo na-
hradou inymi, lacnej§imi krmivami.

LITERARNY PREHLAD

podla R oy a (1958) je pri odchove teliat s niZ§ou droviiou spotreba plnotuéného
mlieka limitujucim faktorom intenzity rastu teliat skor nedostatok energie, ako ne-
dostatok bielkovin.

Pomerne roézne nazory st vSak na uroven vyzivy teliat mlieénym tukom. Dosial
prevlada nazor, Ze pre spravny rast a vyvoj teliat je dostato¢na spotreba 7T—8 kg
mlie¢neho tuku (Kriiger 1957, Comberg 1960, Dinkhauser 1962). Naproti
tomu Ritze (1958), Paliev (1962), Antal (1964) povazuju za dostato¢nu spotrebu
okolo 5—6 kg mlie¢neho tuku.

Novsie prace v tomto smere vSak dokdzali, Ze je mozny odchov teliat i pri
podstatne niZ8ej spotrebe mlieéneho tuku. Tak Ritze (1958), Adam (1962) a
Tomme (1962) uvadzaju dobry rast teliat pri spotrebe 3,5 kg mlieéneho tuku, H 6 p-
lelé‘ (1957) pri 2 kg mlieéneho tuku a Engelhard (1961) pri 1,4—24 kg mlie¢neho
tuku.

Jednym z beznych sposobov ndhrady mlieéneho tuku je jeho nahrada inym,
lacnej$im zivoc¢iSnym tukom. Bell (1958) dosiahol dobré vysledky pridavkom 59,
emulgovanej bravcovej masti do odstredeného mlieka. Balla (1963) nahradil mlie¢-
ny tuk hovddzim lojom. Dvorac¢ek a kol. (1964) riesili otazku nahrady mlieéneho
tuku rybim tukom a lojom. Celkova spotreba tuku predstavovala 7 kg. Podiel loja
a rybieho tuku bol 30—35Y,. Lizal a kol. (1964) dosiahli dobré vysledky pri na-
hrade mlieéneho tuku bravcéovou masfou. V priebehu pokusného odchovu od naro-
denia do veku 90 dni telce dosiahli 612g prirastky na kus a den.

PretoZe pridavanie Zivoéi$neho tuku do odstredeného mlieka je technicky po-
merne naro¢né a takto upravené mlieko ma horsie chufové vlastnosti, bola otdzka
energetickej nahrady mlieéneho tuku rieSena i IahkostraviteInymi cukrami. Lin d-
say (1959) poklada odstredené mlieko obohatené o 10%, podiel priaskového cukru za
rovnocenné plnotué¢nému mlieku. Velmi dobré vysledky v pokusnom odchove teliat
pridavkom 169, scukornateného $krobu a 59, praskového cukru do odstredeného
mlieka dosiahol A d a m (1962). Podobne Pardue (1962) dosiahol pridavkom, melasy
do odstredeného mlieka az 600g denné prirastky.

Antal (1964) doporucuje ako ¢iastoénu nahradu mlieéneho tuku pridavok su-
rového repného cukru do odstredeného mlieka v davke 100 g na kus a deni v obdobi
od 20 do 90 dni veku teliat. Vy$§ie davky cukru telce neznasali.

ZIVOCISNA VYROBA 9 - 1965 0669



METODIKA

Pokus bol riefeny na 20 byckoch a jalovickdch slovenského strakatého
plemena, rozdelenych v rovnakom pomere do 2 skupin.

Prvéd pokusnd skupina teliat v obdobi od narodenia do veku 90
dni mala planovana spotrebu 4,5 kg mlieéneho tuku a 8,0 kg Zivo¢i§nych biel-
kovin a druha pokusnd skupina teliat za rovnaké obdobie 3,4 kg
mlie¢neho tuku a 8,0 kg Zzivecisnych bielkovin.

Normy mlieéneho tuku a ZivociSnych bielkovin boli stanovené s ohladom
na vysledky Antala (1964).

V obdobi vo veku od 10 do 40 dni bola spotreba mlie¢neho tuku regulo-
vana nahradou urcitej casti plnotuéného mlieka kimnou zmesou tohoto zlozenia:

susené odstredené mlieko 40 9/,
sojova mucka odtuénena 35 0y,
ovesna mucka 12,5 9/,
pSenickd muka 7%,
pivovarské kvasnice 29,
mineralna kfmna prisada 29/,
vitamino-antibioticky doplnok 1,5 %.

Zmes obsahovala 27,84 % stravitelnych bielkovin a 72,48 % §krobovych
jednotiek.

Telce boli odstavené od tekutej vyzivy vo veku 40 dni a mlieko v kimnej
davke bolo nahradené kfmnou zmesou tohoto zloZenia:

su$ené odstredené mlieko 22 9y,
sojova muéka odtuénena 38 %,
ovsena mucdka 23 Y%,
pSeniéna muka 11,5 9,
pivovarské kvasnice 2 %y,
mineralna kfmna prisada 2%,
vitamino-antibioticky doplnok 1,5 %.

Zmes obsahovala 28,3 % stravitelnych bielkovin a 69,4 % skrobovych jed-
notiek. Ako Ciastotne energetickd ndhrada za mlie¢ny tuk bol priddvany do
kifmnej davky teliat repny cukor v obdobi od 10 do 40 dni u prvej skupiny
v davke 30 g, u druhej skupiny 60g a v obdobi od 40 do 90 dni u oboch
skupin 100 g na kus a dei.

Mineralna kfmna prisada pouzitd v oboch kfmnych zmesiach obsahovala
tieto zlozky: plavena krieda 16,75 %, kimny uhli¢itan vdpenaty 70 %, kimna
kostna mucka 13 %, siran Zzeleznaty 0,2 %, siran mednaty 0,33 %, siran
manganaty 0,02 %.

Vitamino-antibioticky doplnok v 1 kg obsahoval: 1 milién m. j. vitaminu
A, 200000 m. j. vitaminu D a 10000 m. g. chlortetracyklinu (aureovit 12).

Telce od narodenia do veku 180 dni spotrebovali toto mnozstvo krmiv:

Skupina

I, II.
plnotuéné mlieko 114,3 82,0
krmna zmes do veku 40 dni 114,5 140,8
krmna zmes od veku 40 do 90 dni 34,8 32,5
repny cukor 6,5 6,6
jadrové krmivo 197,6 200,9
seno 261,5 263,0
zelené krmivo 184,3 183,4

670 zivocisNA VYROBA - 1965



VYSLEDEKY

SPOTREBA ZIVIN

Priemernd spotreba Zivin pokusnych teliat za obdobie od narodenia do
veku 180 dni je uvedena v tab. I.

Metcdickym zamerom pokusu bolo odchovat telce oboch skupin pri rovna-
kej trovni spotreby Zivin. Tento zamer bol podla tab. I prakticky realizovany.
Rczdielna spotreba bola plancvand len pri davkach mliecneho tuku, skfmo-
vaného do veku 40 dni (tab. I1).

I. Spotreba zivin za obdobie od narodenia do veku 180 dni

StraviteIné bielkoviny Skrobové jednotky
Obdobie ke kg
5 II. 1 II.
QOd narodenia do veku 40 dni 8,381 9,277 29,855 30,248
Od 40 do 90 dni 14,688 14,663 55,080 56,136
0Od 90 do 180 dni 33,030 33,088 202,711 202,918
Od narodenia do 180 dni 56,099 57,028 287,646 289,302

II. Porovnanie spotreby Zzivo¢iSnych bielkovin a tuku v obdobi od marodenia do
veku 40 dni

Spotreba stravitel- | Spotreba bielkovin Spotreba mlie¢-
Skupina nych bielkovin zivoc¢isneho povodu neho tuku
kg % kg % kg %
X 8,381 100,00 5,662 100,00 4,5 100,0
II. 9,277 110,60 5,560 98,10 3,4 755

Vo vlastnom pokusnom obdobi pri prakticky rovnakej spotrebe bielkovin
zivofisneho poévodu spotrebovala druhd pokusnd skupina teliat v porovnani
s prvou o 1,1 kg mlie¢neho tuku menej. Prakticky ide o rozdielnu spotrebu
tuku len v obdobi od veku 10 do 40 dni. Do veku 10 dni bola spotreba tuku
u oboch pokusnych skupin rovnaka.

V obdobi od narodenia do veku 90 dni bol priddvany do kimnej davky
teliat repny cukor. Vlastny pokus dokazal, ze telce v obdobi od 10 do 20
dni veku sd schopné prijat a spravne vyuzivat denne najviac 40 g repného
cukru. Vyssie davky spésobovali hnacky. Od veku 20 dni je mozné s aspechom
davkovat 100 g cukru na kus a den.

RAST TELIAT

Rast pokusnych teliat v obdobi od narodenia do veku 90 dni je vyhodno-
teny v tab. IIL.

Intenzitu rastu teliat v obdobi tekutej vyZivy, tj. vo vlastnom pokusnom
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III. Vahovy rast teliat pokusnych skupin v obdobi od marodenia do veku 180 dni

Skupina
Ukazovatel
j & 11.
Obdobie od narodenia do veku 90 dni
Viha pri narodeni v kg 40,7 39,5
Viha vo veku 90 dni v kg 90,8 86,7
Vihovy prirastok v kg 50,1 47,2
Prirastok na kus a den v kg 0,557 0,524
Obdobie od 90 do veku 180 dni
Vaha vo veku 180 dni kg 147,3 143,0
Vahovy prirastok kg 56,5 56,3
Prirastok na kus a den kg 0,628 0,625
Obdobie od narodenia do veku 180 dni
Viha vo veku 180 dni kg 147,3 143,0
Viéhovy prirastok kg 106,6 103,5
Prirastok na kus a denl kg 0,592 0,575

obdobi, pri priblizne rovnakej spotrebe bielkovin Zivo¢isneho pévodu urcovala
spotreba mlie¢neho tuku. Druha pokusnéd skupina teliat, ktora v obdobi od na
rodnia do veku 40 dni spotrebovala o 1,1 kg mlie¢neho tuku menej, dosiahla
i niz8ie prirastky (tab. IV).

IV. Intenzita rastu teliat v obdobi od marodenia do veku 40 dni

Viaha pri Viha vo Celkovy prirastok Prirastok na
Skupina narodeni veku 40 dni kus a den
kg kg kg % kg
i 5 40,7 62,3 21,6 100,0 0,540
II. 39,5 57,3 17,8 82,4 0,445

To znamend, Ze vys$Sie davky mlieéneho tuku v tomto obdobi velmi efek-
tivne ovplyvnili intenzitu rastu teliat. Rozdiely v prirastkoch st pomerne velké
a Statisticky vysoko vyznamné (tab. V).

V obdobi od odstavu do veku 180 dni, kedy kimna davka teliat oboch
pokusnych skupin teliat bola rovnaka, telce dosiahli prakticky rovnaka inten-
zitu rastu (tab. VI).

Druhd pokusna skupina teliat v tomto obdobi nekompenzovala ¢iastoéné
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V. Vyhodnotenie rozdielov v prirastkoch v obdobi od marodenia do veku 40 dni
T
Skupina XI—XII & Sy oz tabulkové
(P = 0,01)
I.—-1II. 3,80 2,65 0,883 4,02** 3,36

VI. Intenzita rastu teliat v obdobi od 40 do 180 dni

Viéha vo Viha vo Celkovy prirastok Prirastok na
Skupina veku 40 dni | veku 180 dni kus a den
kg kg ke | o, kg
I. 1 62,3 147,3 85,0 100,0 0,607
II. 57,3 143,0 85,7 100,8 0,612
]

zacstdvanie v raste z obdobia od narcdenia do veku 40 dni. Uvedeny rozdiel
v raste bol evidovany i v obdobi od narodenia do veku 180 dni (tab. III).

Obe pokusné skupiny teliat dosiahli v obdobi od 40 do 180 dni veku nizsie
prirastky. Bolo to zapri¢inené zazivacimi poruchami v obdobi od 90 do 110
dni, ktoré vznikli z prechladnutia teliat.

Na zdklade uvedenych vysledkov je potrebné pokladat normy spotreby zi-
vocisnych bielkovin a predovsetkym mlie¢neho tuku prvej pokusnej skupiny pre
odchov teliat slovenského strakatého plemena pri spravnej kimnej technike a kva-
litnych zmesiach za dostacujice. Davky mlie¢neho tuku u druhej pokusnej
skupiny teliat spdsobili nizsiu intenzitu rastu hlavne do veku 40 dni.

VYHODNOTENIE EXTERIERU TELIAT

Hodnoty jednotlivych ¢asti exteriéru v prvom a v §iestom mesiaci veku

teliat s uvedené v tab. VII.

Prva pokusna skupina teliat dosiahla v priebehu pokusného obdobia vy$siu

VII. Hodnoty exterieru pokusnych teliat

) Vek v 1. mesiaci Vek v 6. mesiaci ;
Telesné rozmery P

1, II. I i
Vyska na kohutiku 74,0 73,04 92,77 90,97
DIlZka trupu 66,61 68,37 92,97 90,27
HI'bka hrudnika 28,51 29,01 42,27 41,97
Sirka hrudnika 16,10 16,07 25,04 25,08
Stredna sirka panvy 21,50 22,57 29,92 29,00
Obvod hrudnika 79,42 78,57 118,42 116,00
Obvod holene 11,71 11,64 13,92 13,93
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intenzitu rastu predovietkym v dlzke trupu, v strednej Sirke panvy, potom
v obvode hrudnika a vo vyske na kohatiku. Rozdiely v dlzke trupu a v stred-
nej 3irke panvy st velmi vyznamné. Ostatné Casti exteriéru boli u oboch
skupin teliat prakticky rovnaké.

Porovnanim hodnét jednotlivych telesnych rozmerov so Standardom slo-
venského strakatého plemena zistime, ze telce cdchované pri uvedenej spotrebe
Zivin maji o nieto mensi telesny ramec.

DISKUSIA

Normy spotreby mlie¢neho tuku doporucované v ziaveroch nasho pokusu
je potrebné pokladat za progresivne. Je sice pravda, ze ich je nie mozné po-
rovnat s normami doporu¢ovanymi Hoplerom (1957) alebo Engel-
hardom (1962), ktori ovSem nizku spotrebu mlieéneho tuku spdjali s velmi
vysokou spotrebou Zzivo¢isnych bielkovin (29 —30 kg).

Flux a Pastchell (cit. Roy 1958), Bell (1958) a Balla
(1963), v nasich podmienkach Dvofdcek a kol. (1964) a Lizal a kol
(1964) doporucuja nahradi{ mlie¢ny tuk v kimnej davke teliat inym zivo-
¢iSnym tukom (braveova mast, hovidzi loj apod.). Priprava nahradného krmi-
va je velmi zlozitd a technicky naroéna. Pritom metodika cdchovu predpoklada
minimélnu spotrebu 7—8 kg zivoéisneho tuku na odchov jedného telata.

Z hladiska techniky a ekonomiky odchovu teliat je vyhodnejsie ¢ast mliec-
neho tuku nahradit inym uhlohydriatovym krmivom, nrapr. cukrom. (Roy
1958, Lindsay 1959, Adam 1962, Pardue 1962, Antal 1964.)

S uvedenym néazorom sa zhoduju aj nase vysledky. Pri celkovej spotrebe
4,5 kg mlie¢nehs tuku do veku 40 dni pripadd na spotrebu do veku .10 dni
2,5 kg mlietneho tuku. Tato spotreba je refpektovand pri kazdej metodike od-
chovu. V naSom pripade zaru¢uju v obdobi ¢d 10 do 40 dni veku teliat 2 kg
mlie¢neho tuku doplneného repnym cukrom v davke 40 gr na kus a den
dobry zdravotny stav i rast teliat. Je preto ekonomicky netnosné riesit otdzku
nahrady tak malého mnozstva mlietneho tuku inym zivoéisnym tukom.

Pcdla doterajsich vysledkov je potrebné vyberaf pre odchov pri uvedenych
norméch spotreby mlieéneho tuku a zivo¢isnych bielkovin telce len zarucene
zdravé a zivotaschopné.

SUHRN

Pokus dokazal moznost odchovu teliat slovenského strakatého plemena pri
spotrebe 4,0 —4,5 kg mlie¢neho tuku davkovaného do veku 40 dni a 8,0—8,5 kg
zivocisnych bielkovin, davkovangch do veku 90 dni.

Ciastoént energeticki ndhradu za mlie¢ny tuk tvori v kfmnej davke v ob-
dobi od veku 10 do 20 dni pridavek 40 g praskového cukru a v obdobi cd
20 do 90 dni veku pridavok 100 g surového repného cukru.

Pri uvedenych normach spotreby Zivcéidnych bielkovin a mlie¢neho tuku
v obdobi od narodenia do veku 90 dni dosiahli telce 557g denné prirastky
a v obdobi od 90 do 180 dni 628g denné prirastky.

Odchov teliat pri spotrebe 3,5 kg mlie¢neho tuku spésobil nizsiu intenzitu
rastu teliat, hlavne do veku 40 dni.

Doslo dna 5. 3. 1965
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Hccaepnosanue BbIPALWKBAHHA TEASIT NPU HH3KOM yPOBHe norpe6nenun MOJIOYHOTO 2KHpa

OnblT NoKasajg BO3MOMKHOCTb BLIPALLHBAHHST TeJST CJIOBALKOIl NecTpoif MOpPOAbI NpH
norpe6aenun 4,0—4,5 Kr MOJ0UHCTO XHpa, 103Hpyemoro a0 Bospacra 40 aueii, u 8,0—8,5 kr
GeJIKOB JKHBOTHOTO TMPOHCXOZKlerHs, n03upyemMbix n0 90-aneBHoro Boapacra.

YactHunylo sHepreTHUeckylo 3aMeHy 3a MOJIOUHbLI XKHD B KOPMOBOM pallHOHE B IEepPHOJ
or 10 no 20-nmeBnoro Bodpacra npejacrasaser po6asiexde 40 r caxapa-nopouka, a B Ie-
prox ot 20 1o 90-inestoro Bozpacrta joOasienne 100 r CBEKJOBHUYHOrO caxapa-cbiplia.

[Tpu npupenennbix Hopmax norped/ends OeJNKOB KHBOTHOTO NMPOHCXOXIEHHS H MOJOY-
1oro zupa co aust poxjaenus v o 90-aneBHOro Bo3pacta TeJsiTa AOCTHIVIH 557 T' CYyTOUHOro
npuBeca, a B nepioa or 90 po 180 aumeit — 628 r cyrouHoro npueeca.

BoipaunBanue tessit npu norpedaeHud 3,5 Kr MOJIOUHOTO JKHMpa BbI3Ba/o GoJjiee HH3KYIO
HHTEHCHBHOCTb POCTA TE/ISIT, IaBibiM oGpa3om a0 40-aneBHoro Boapacra.

Investigation of Calf Rearing at a Low Level of Consumption of Milk Fat

The test proved the possibility of the rearing of calves of the Slovak spotted
breed with a consumption of 4.0—4.5 kg of milk fat up to an age of 40 days and
of 8.0—8.5 kg of animal proteins administered up to an age of 90 days.

A partial energetic substitute for milk fat in the feed ration in the age period
of from 10 to 20 days is formed by an addition of 40 g of castor sugar, and in the
period of from 20 to 90 days of age by an addition of 100 g of raw beet sugar.

In the case of the mentioned standards of the consumption of animal proteins
and milk fat in the period from birth until the age of 90 days the calves reached
a daily weight increase of 557 g, and in the age period of from 90 to 180 days the
daily weight increase amounted to 628 g.

Calf rearing with a consumption of 3,5 kg of milk fat resulted in a lower{ in-
tensity of growth, and that mainly up to an age of 40 days.

Die Forschung der Kilberaufzucht bei niedrigem Niveau des Milchfettverbrauches

Durch diesen Versuch bewies man die Moglichkeit der Aufzucht von Kélbern
des slowakischen Fleckviehs bei einem Verbrauch von 4,0—4,5 kg Milchfett bis zum
Alter von 40 Tagen und von 8,0—8,5 kg Eiweil} tierischen Ursprungs, das bis zum
Alter von 90 Tagen verabreicht wurde.
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Im Alter von 10—20 Tagen bildel eine Beigabe von 40 g Pulverzucker und im
Alter von 20 bis 90 Tagen eine Beigabe von 100 g Rohzucker einen teilweisen ener-
getischen Ersatz flir das Milchfett.

Bei den angefiihrten Verbrauchsnormen des Eiweifles tierischen Ursprungs und
Milchfett im Zeitraum von der Geburt bis zum Alter von 90 Tagen erreichten die
Kilber eine Tageszunahme von 557 und im Zeitraum von 90 bis 180 Tagen 628 g.

Bei einem Verbrauch von 3,5 kg Milchfett war die Wachstumsintensitdt bei
Kilbern wihrend der Aufzucht, vor allem bis zum Alter von 40 Tagen, niedriger.

InZz. Jan Antal,

inZ. Rudolf Blaho
Vyskumny ustav Zivocisnej vyroby.
Nitra
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DVORACEK M. Aplikace riznych davek dietylstilbestrolu -
MARKOVIC P. podavaného peroralné byckim ve vykrmu

@ Na dcelovém hospodafstvi UVUZV v Uhtinévsi byl zkouen u zirnych
byckt vliv dietylstilbestrolu*) na vdhovy rast, spotfebu Zivin na 1 kg pfi-
ristku, chemické slozeni masa, jate¢nou vytéznost a ekonomiku vykrmu.

Cilem freSeni bylo pfispét k objasnéni otdzky moznosti organizace vykrmu
skotu na nespecializovanych zemédélskych zavodech, v Zivé vaze byckd nad
200 kg, pfi zkrmovéni i statkové pice horsi jakosti a za pouZiti pfiméfenych
davek jadrnych krmiv s pfidavkem estrogennich latek.

LITERARNI PREHLED

Dietylstilbestrol je synteticka latka, ktera svym chemickym sloZenim neni hor-
monem, ma vSak podle své uc¢innosti vlastnosti samic¢ich pohlavnich hormonu, tj.
pusobi na pohlavni organy a sekundarni pohlavni znaky, na pohlavni aktivitu zvi-
rat, ovliviiuje vyvoj plodu a zasahuje do metabolismu organickych zivin, vody a mi=
neralnich latek.

Prvni synteticky DES vytvoril Doddsi aj. (1938 a, 1938 b) a umoznil tak jeho
vyuziti v Zivocisné vyrobé. Zasluznou praci teoretického vyznamu vykonali Clegg
aj. (1952, 1954, 1956), kteri zjistili, Ze DES pusobi na hypofyzu, zejména na jeji predni
lalok, ¢imz nastava zvySena produkece rustového hormonu. Déale zvysena fyziologic-
ka c¢innost hypofyzy ovliviiuje i zvySenou ¢innost kiry nadledvinek, projevujici se
ve zvySené tvorbé a vyluCtovani androgenti, které podporuji anabolické procesy
v organismu. Dulezita informace o pusobeni DES je v pracich Gassnera aj.
(1951), Shrodera aj. (1958), Struenplera aj. (1959), ktel'i zjistili, ze v orga-
nismu mladat hospodarskych zvirat nastava zvysené ukladani dusiku a Whitheair
aj. (1953) zjistili i zvySené ukladani Ca a P. Brooks aj. (1954) dokazali v umélém
bachoru pomoci DES zvysit stravitelnost celulézy o 10—14°, a u zvirat o 6,8 9/.
Browing aj. (1959) nezjistili tlumivy tGé¢inek DES na bachorovou mikrofléru. Ra-
dou autort bylo zjisténo, ze DES stimuluje rust a zlepSuje vyuZiti krmiv u mladého
skotu obou pohlavi i ostatnich vékovych kategorii skotu, u jehnat, skopet a u ko-
houtku. U prasat se vliv DES neprojevil. Stanoveni spravné davky DES hraje dule-
zitou ulohu, protoze vyssi davky pusobi inhibiéné, zatimco nizké davky neputsobi.
Pii dozovani dennich davek se musi brat v tivahu i struktura krmnych davek, pro-
toze podle zjisténi Schoopa aj. (1955) obsahuje zelend pice i silaZovana kukufice
znaéné mnozstvi tzv. fytoestrogent, které zvysuji celkovou hladinu estrogentu v or-
ganismu zvirat. Nejrozsirenéjsim je zpusob vykrmu mladého skotu pomoci DES po-
davanym peroralné v USA, kde bylo do roku 1963 podle Burroughse (1963)
vykrmeno pies 75 mil. kust a bylo dosazeno velmi dobrych vysledku.

*) Dietylstilbestrol je oznac¢en dale v textu jako DES.
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METODIKA

Utvorili jsme 4 skupiny byc¢ku. Skupina oznadend pismeny Sa dostavala nizké
davky DS, takZe po dobu 360 dnl obdrzela 2,5 mg na kus a den, tj. celkem 892,5 mg
DES; druha skupina Sb dostavala sice také nizké davky DES, avSak stupnované
podle zivé vahy, a to ve vaze 150—250 kg, 1,25 mg na kus a den, ve vaze 250 az
350 kg 3,5 mg a ve vaze 350—550 kg 5 mg, takZe za celé obdobi dostala 1137 mg
DES, tj. o 26,39, vice nez predchozi skupina. Tieti skupina S dostavala 2,5 mg
DES ve vaze 150—250 kg, ve vaze 250—350 kg 5 mg DES a ve vaze 350—550 kg
7.5 mg DES, c¢ili 2102 mg za celé obdobi, tj. 2,3krat vice nez skupina Sa a o 80",
vice nez skupina Sb; ¢tvrta skupina bycka Si1 dostavala ve vaze 150—250 kg 5 mg
DES, ve vaze 250—350 kg 7,5 mg a ve vaze 350—550 kg 10 mg DES na kus a den,
za celé pokusné obdobi cinila spotreba DES 2902 mg a byla 3,2krat vyssi nez u sku-
piny Sa, 2,5krat vyssi nez u Sb a o 38", vyssi nez u skupiny S.

V prvni pokusné skupiné (Sa) bylo 10 byc¢ka s primérnou vahou pri zastavu
218 kg a konec¢nou vahou 509 kg; v druhé pokusné skupiné (Sb) bylo 8 by¢kt s pru-
mérnou vahou pri zastavu 201 kg a kone¢nou vahou 519 kg. Treti skupina (S) méla
9 by¢ékl, s prumérnou zastavovaci vahou 215 kg a koneénou 521 kg. Ve ¢étvrté po-
kusné skupiné bylo 8 bycku; zastavovaci vaha byla 207 kg a kone¢na vaha 520 kg.
Kontrolni skupina (K) méla 8 byckli, vahu pfi zastavu 210 kg a pii ukonceni pokusu
480 kg.

Vykrm by¢ku jsme konali prevazné na objemné pici péstované podle osvédce-
ného osevniho postupu pro repaiskou oblast. V letnim obdobi byly zkrmovany pod-
zimni a jarni luskovinoobilni smésky, vojtéskotravy, nepatrné mnozstvi jetele a voj-
tésky zkrmované byckim pouze do vahy 300 kg, zelena kukurlice, chrast a skrojky
cukrovky a krmné repy, lu¢ni seno nebo odrolené stonky vojtésky, pSeni¢na slama,
silaz ze smések, kukurice, rizkli a skrojkii a krmna fepa. Jednotliva krmiva byla
zarazovana do krmnych davek podle ro¢nich obdobi a mnozstvi bylo urcovano podle
planovanych prirastki. Vice nez polovina zkrmené objemné pice byla horsi jakosti.
jako je napf. seno ze zamokrenych luk nebo odrolené stonky vojtésky, luskovino-
obilni smési z pokrocilého vegetaéniho obdobi, které se nestacily véas zesilazovat
a silaz horsi jakosti, kterou dojnice a ostatni zvirata tucelového hospodarstvi nepii-
jimala. Vykrm byc¢kl plnil tedy z vétsi ¢asti funkei dobérnych zvirat.

Krmili jsme skupinové a jadrné krmivo jsme podavali individualné. U kazdého
krmiva byl proveden 2—3krat mési¢né chemicky rozbor.

Vsechny uvedené pokusné skupiny meély jednu spole¢nou kontrolni skupinu K,
kterd nedostavala DES. Preparat byl podavan by¢ékim v jadrném krmivu priprave-
ném v Ceskoslovenskych vyrobnach krmiv — zavod Kourim a Pecky.

U zvirat jsme sledovali spotiebu krmiv a zivin, vahovy rust, spotfebu zivin na
1 kg prirastku, chemické slozeni masa, jatecnou vytéznost a ekonomiku vykrmu.
Dosazené vysledky jsme vyhodnotili biometricky.

VYSLEDKY A DISKUSE

Spotfeba krmiv béhem jednotlivych mésict vykrmu, stejné jako pru-
mérnd denni spotfeba krmiva, byla u vSech skupin dosti vyrovnana. Jadrné
krmivo se sklddalo jednak z pSeni¢né mouky, kterd obsahovala DES a jednak
ze smési, pfipravované na téelovém hospodaistvi UVUZV z krmiv, ktera byla
k dispozici. To znamena, Ze pro obdcbi pfedvykrmu (do vahy ca 300 kg) méla
smés 75—80 % obilnich §rotti (je¢men, oves, pSenice a Zito), 10—14 % pokru-
tin, 5—7 % otrub, 5 % bobu a 5 % mineralii a soli. Tato smés obsahovala
pfiblizné 14—16 % stravitelnych bilkovin a 59—60 % $krobovych jednotek.
Slozeni smési pro obdobi vlastnihc vykrmu bylo ponékud jiné, protoze ve
vétsi mife se zatazoval do krmnych smési bob, a to 20—30 %, 60—70 % byly
zastoupeny obilné Sroty nebo mlynské odpady, pokrutiny se do téchto smési
neptiddvaly. Rovnéz byly ptiddvanv minerdlie a stl v mnozstvi 5 %. Jadrné
smési v tomto sloZeni obsahovaly pftiblizné 8,5—11 % stravitelnych bilkovin
a 57—65 % skrobovych hodnot.
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I. Spotfeba krmiv u pokusnych a u kontrolni skupiny po dobu trvani celého
pokusného obdobi

Skupiny
Druh krmiv Hodnoty
K Sa Sb S S
Jadrné krmivo kg 1027,9 1024,9 1028,2 1026,7 1033,8
% 100 99,7 100,1 99,9 100,5
Sucha pice kg 379,0 683,0 664,0 386,0 299,0
% 100 168,3 175,2 101,9 78,9
Zelena pice kg 4522,0 3518,0 4091,0 4649,0 4779,0
% 100 71,8 90,5 102,8 105,7
Silaz kg 2371,0 2881,0 2788,0 2458,0 2628,0
% 100 121,5 117,6 103,7 110,8
Okopaniny kg 467,0 — - 516,0 514,0
% 100 — — 110,5 110,1
Souhrn kg 8766,9 8106,9 8571,2 9035,7 9523,8
% 100 92,5 97,8 103,1 108,6

Uceleny obraz o celoro¢ni spotfebé krmiv uvedenych skupin spliuje tab. I.

Z udaju o spottebé krmiv vyplyva, ze spotfeba jadrnych krmiv u vSech
skupin byla plné vyrovnand, koliséani nastalo ve spotfebé suchych krmiv
a okcpanin, které vSak pro jejich pfiméfené mnozstvi nemohlo hrat vyznam-
néj§i ulohu. Hlavni dlohu ve spotfebé krmiv méla kromé jadrnych krmiv
i zelena pice a silaz.

Z udaju o celkové spottebé krmiv rovnéz vyplyva, ze kontrolni skupina
méla o 2,7—5,4 % niz8i spotfebu zelené pice nez skupina S a Si, aviak zato
vy$§i spottebu zelené pice nez skupina Sa a Sb, a to o 10,5—28,5 %. Kontrolni
skupina méla nizsi spottebu sildze o 3,5—17,7 % ne ostatni pokusné skupiny.

Pro doplnéni pfehledu o spotfebé krmiv uvadime v tab. II vzajemny
procenticky vztah hlavnich druht mezi jednotlivymi skupinami.

Celoro¢ni spotfeba Zivin u jednotlivych skupin je uvedena

II. Vzajemny procenticky vztah jednotlivych kmmiv u pokusnych a u kontrolni
skupiny

Skupiny
Druh krmiv
K Sa Sb S S,
Jadrné krmivo 11,8 12,6 12,0 11,4 11,2
Sucha pice 4,3 8,4 7,8 4,3 3,2
Zelend pice 51,6 43,5 47,7 51,4 51,6
Silaz 27,0 35,5 32,5 27,2 28,4
Okopaniny 5,3 - — 5.7 5,6
Celkem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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III. Celkova spotfeba Zzivin u pokusnych a u kontrolni skupiny

Ziviny v kg K Sa Sb S S,
Sudina 2411,8 2526,3 2570,3 2467,3 2451,0
N-litky 362,8 390,9 404,0 365,7 369,6
Stravitelné bilkoviny 199,3 199,1 195,3 198,7 200,6
Skrobové hodnoty 1225,4 1159,5 1182,4 1251,4 1263,7

v tabulce III. Uvedend data ukazuji na zna¢nou vyrovnanost spotieby jed-
notlivych zZivin u jednotlivych pokusnych skupin a skupiny kontrolni.

Pomér mezi stravitelnymi bilkovinami a $krobovymi jednotkami béhem
jednotlivych mésicti vykrmu se zménil takto: u K skupiny kolisal od 1:5,3 az
1:7,0, primérmé 1:6,1; u Sa 1:4,8 az 1:7,3, pramérné 1:58; u Sb 1::49
az 1:7,2, pramérné 1:6,1; u skupiny S 1:55 az 1:7,3, pramérné 1:6,3
a u skupiny S1 1:5,5 az 1:7,3, primérné 1 :6,3.

Vahovy riast viech skupin uvddime v tab. IV. Spoleénym znakem
véhového rastu viech skupin je nestejnomérnost a kolisavost. Pro vysvétleni pfi-
¢iny kolisavosti potidili jsme graly 2 a 3, v nichZz je zndzornéna spotfeba

IV. Vahovy rtst pokusnych a kontrolni skupiny

Skupiny
Hodnoty
K Sa Sb ’ s S,
Celkovy prirustek v kg 270,0 291,0 315,0 ' 309,0 313,0
Primérny denni pfirGstek v kg 0,750 0,808 0,875 0,858 0,869
Vztah 9%, 100,0 107,7 116,7 1 114,4 115,9

stravitelnych bilkovin a §krobovych jednotek béhem jednotlivych mésici. V gra-
fu 1 je pak zndzornén vahovy riist béhem jednotlivych mésici. Toto porovnani
mélo ukazat zavislost kolisani prumérnych dennich pfirtstkd na Zivinach.
Ze studia kfivek je zfejmé, ze u stravitelnych bilkovin byla zji§téna tato za-
vislost ve 48 % ptipad@, u Skrobovych jednotek ve 45 % piipadi a u viech
stravitelnych Zivin priimérné ve 48 % pripadi. Z uvedenych ddaji by se dalo
usuzovat, ze kolisavost vdhového ristu je zcdsti zpusobena zménou druhu
a mnozstvi krmiv béhem celoro¢niho obdobi a rovnéz i z pfifin razného
dédi¢ného zalozeni matek byckid pokusnych a kontrolni skupiny.

Pfi rozboru ¢isel vahového ristu se zfetelem k jednotlivym obdobim je
zajimavy poznatek, ze DES neptisobil kladné na riast byckt do vahy 300 kg,
protoze kontrolni skupina v obdobi pfedvykrmu méla spolu se skupinou S
nejvy$si prirtstky, zatimco ostatni skupiny zaostdvaly za kontrolni skupinou.
S pfibyvajici vahou se rozdily ve vahovém ristu mezi K a pokusnymi skupi-
nami nejdfive vyrovndvaji a pak stupriuji ve prospéch pokusnych skupin a zvy-
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1. Pramérné denni prirtstky béhem jednotlivych mésici u skupin K, Sg S S, S

$uji je velmi zfetelné hlavné v poslednich 3—4 mésicich vlastniho vykrmu.
V tomto obdobi se tedy projevila ucfelnost pouziti dietylstylbestrolu, ktery
zfejmé stimuloval rust i pfi pomérné vysoké Zzivé vaze zvirat.

Vysledky vahového rustu ve vztahu ke zvolenym davkam DES ukazuji,
ze se pfiznivé projevuje vliv pfiméfenych a vys$sich davek podavanych ve stup-
novaném mnozstvi podle zivé vahy, zatimco nizsi a po celou dobu stejné davky
pasobily méné acinné.

Statistické provéfeni vysledkii ve vahovém ristu ukéazalo, Ze posledni 3
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2. Stravitelné bilkoviny u skupin K, Sz,Ss, S, S;
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3. Skrobové hodnoty u skupin K, Sa Ss, S5 S)

mésice vykrmu u Sa skupiny jsou rozdily prikazné pfi 0,01, u Sb rovnéz,
u S1 pti P 0,05, zatimco rozdily u S jsou nepriikazné. Rozdily ve vahovém
rstu za celé pokusné obdobi jsou v pecrovnani s K skupinou neprikazné.

Vysledky o spotfebé Zzivin na 1 kg pfirustku zivé vdhy jsou zavislé na
spotfebé Zivin a na dcsazenych pfirtstcich, a proto je spotfeba Zivin na 1 kg
z. v. ptimo Gmérna témto hcdnotdm. To znamend, Zze uvedena spotfeba na 1 kg
z. v. je tim niz8i, ¢im jsou dosazené prirustky vyssi.

Primérnou spotfebu zivin na 1 kgz v. na kus za celé
obdobi pokusu uvadime v tab. V.

Data ukazuji , Ze nejnizsi spotiebu zivin, tj. pramérné o 12 %, méla sku-
pina S1, po ni nasleduje skupina S; u té byla spotfeba viech Zivin o 11,6 %
niz$i. Dale je skupina Sb o 11,7 % a koneéné skupina Sa, jejiz spotieba viech
zivin byla primérné o 5,6 % nizsi ne# potieba kontrolni skupiny za celé po-
kusné obdobi.

Statistické provéfeni rozdili ve spotfebé Zivin na 1 kg pfirastka v posled-
nich 3 mésicich vykrmu je prikazné pouze u skupiny Sa, a to u stravitelnych
bilkovin a u skrobovych hodnot pfi P 0,05; u skupiny Sb u stravitelnych bilko-
vin je na hranici prikaznosti pfi P 0,05 a u skrobovych hodnot je pfi P 0,05
rozdil prikazny. U ostatnich skupin jscu rozdily nepriukazné. Rozdily ve spotie-
bé zivin za celé pokusné obdobi jsou ve viech hednotach a u vSech skupin ne-
prikazné, pouze u skupiny Sb u $krobcvych hednot je rozdil na hranici prakaz-
nosti pfti P 0,05 a u skupiny S1 u $krobovych hodnot je rozdil prikazné vyssi
pii P 0,05.

Ze souhrnného hcdnoceni vyplyvd, Ze pokusné skupiny, které dostavaly
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V. Spotieba zivin ma 1 kg prirastku Zivé vahy u pokusné a kontrolni skupiny

B Skupiny
Ziviny
K Sa Sb S S,
Susina v kg 8,93 8,68 8,15 7,98 7,83
Susinav % 100,0 97,2 91,2 89,4 87,7
Veskeré N-latky v kg 1,344 1,343 1,283 1,183 1,181
v % 100,0 100,0 95,5 88,0 88,0
Stravitelné bilkoviny v kg 0,738 0,684 0,620 0,643 0,641
v % 100,0 92,5 84,0 87,1 87,1
Skrobové hodnoty v kg 4,54 3,98 3,75 4,05 4,04
v Y 100,0 87,7 82,6 89,2 89,2

v rliznych davkach peroralné DES, mély vyssi prirtstek o 7,7 az 16,7 %, pri-
mérné o 13,7 % a niz8i spotfebu zivin na 1 kg ptirGstku zivé vdhy o 5,6 az
11,6 %, primérné o 10,2 % ne? kontrolni skupina. Uvedené vysledky se daji
porovnat napi. s vysledky Burroughse aj. (1954), ktefi pfi peroralnim
podavani 10 mg DES denné u byc¢ki ve vaze nad 300 kg dosdhli zvyseného
priristku o 8—25 % a snizeni spotieby Zivin 0 6—13 %. Ponékud ptiznivéj§ich
vysledkd nez u nas desahli hlavné proto, ze konali pokusy na star§ich zviratech,
nez tomu bylo u nds. Kdybychom hednctili napf. v naSich pokusech pouze
posledni 3 mésice vykrmu, vyrovnavaly by se vysledkim citovanych autort.
Peroralnim poddvanim DES dosdhla i fada jinych autori zvySeni prirastka
v rozmezi od 10,5—53 % a vyuziti zivin od 6,2—20 %. Uvadime pouze nej-
dulezitéjsi: Bell aj. (1954), Rohlf (1955), Wierbicki aj. (1955),
Bulasevié (1956), Preston aj. (1956), Quadri (1957), Bee-
son aj. (1957), Tangl (1958), Lucifero (1958), Magliano
(1958), Rupp aj. (1958), Mozgovaja aj. (1959), Sherman aj.
(1959), Tschiderer (1959), Cerkasenko (1960), Kolari aj
(1960), Poppe (1963), Ciltea aj. (1959).

Pozornost zasluhuje porovnani na3ich vysledki s vysledky dosazenymi
Auskovou aj. (1963), protoze pokusy konali na stejném plemeni a ptibliz-
né za stejnych podminek. U pokusné skupiny, uvadéné autory, bylo dosazeno
0 5,7 % zvySeni v pfirGstku a sniZeni spotieby stravitelnych bilkovin o 4,7 %
a ovesnych jednotek o 4,5 %. Pouze v obdobi, kdy se nejlépe projevil vliv DES
na rést byckd, nastalo snizeni spotfeby stravitelnjch bilkovin o 17,2 %
a u ovesnych jednotek o 7,1 %. Pti¢iny niz§ich hcdnot dosazenych ve vahovém
rustu a ve spotfebé Zzivin cit. autori, v porcvndni s na$imi, spocivaji pravdé-
pcdobné v tom, zZe pouzivali vys$§ich davek DES na kus a den (15 mg denné),
zatimco u nds bylo maximéalné 10 mg na kus a den. Nase vysledky se shoduji
s vysledky' vétSiny zahraniénich autort jednak tendenci sledovanych hodnot,
jednak s nékterymi autory i v absolutnich ¢islech, zejména u téch, ktefi je
ziskali po delsi dobu trvani vykrmu bycki.

Z prehledu vysledkt zahrani¢nich a dcmaécich autort je ziejmé i to, Ze
i s implantaci estrogennich latek bylo dosazeno uspokojivych vysledki, takze
obé formy jejich poddvani jsou rovnocenné. Svédéi o tom fada praci: Clegg
aj. (1951, 1955), O'Mary aj. (1956), Klosterman aj. (1955 1958,
1959), Smith (1958), Gassner aj. (1958), Azarov (1959), Koch
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aj. (1959), Folman aj. (1960), Sambarev (1960, 1961), Foten-
tot aj. (1961), Kroutilik (1960), Woods (1962), Hironaka
aj. (1963).

Chemické slozeni masa a jatetnou vytéZnost u pokusnych skupin uvadime
v tab. VL

VI. Chemické slozeni masa a jateéna vytéznost pokusnych a kontrolni skupiny

Jednotlivé Ziviny v % Jate¢na
Oznaceni skupin vytéZnost
sugina N-latky tuk popel v %

K 27,21 17,58 2,05 1,16 61,20
Sa 23,90 19,07 1,02 1,23 58,10
Sb 24,40 21,41 0,82 1,08 57,30
S 25,88 21,09 1,71 1,08 60,40
S, 24,80 21,26 2,02 1,06 61,15

Ptedlozené vysledky ukazuji, ze se v mase vSech pokusnych skupin zvysil
obsah vody o 1,33 az 3,31 %, pramérné o 2,46 %; zvysil se rovnéz obsah
N-litek o 1,49 az 3,83 %, primérné o 3,17 %; nepatrné se snizil obsah tuku,
a to o 0,03 az 1,23 %, pramérné o 0,65 % a u minerdlnich latek meni témé¥
rozdil mezi pokusnymi a kontrolnimi zviraty. V jate¢né vytéznosti je ponékud
vy$§8i rozdil mezi K skupinou a Sa a Sb skupinami, zatimco skupiny S a Si
mély téméf stejnou vytéznost jako K skupina. Uvedené rozdily jsou pomérné
malé a nepriukazné.

S uvedenymi vysledky chemického sloZeni®masa koresponduje
rada vysledkt zahrani¢nich autort; tak napf. Aitken aj. (1959), Clegg
aj. (1956), Beeson aj. (1957), Mozgovaja aj. (1959), Simone aj.
(1959), Samberev (1961) atd. To znamend, ze vlivem DES se ponékud
zvySuji N-latky a voda v mase a snizuje se mmnoZzstvi tuku, u minerdlnich la-
tek nebyly zjistény rozdily. Mimoto Cle gg aj. (1956) a Beeson aj. (1957)
zjistili, ze se vlivem DES zvy3uje plocha a vdhové mnozstvi nejdelsitho zado-
vého svalu.

Ekonomické hodnoceni dosazenych vysledki jednotlivych skupin
zndzorfiuji data absolutnich a relativnich hodnot v tab. VII.

Z uvedenych dat je predeviim patrno, ze se u viech skupin p¥imé naklady
vykrmu podileji na celkovych nakladech vice nez %, ostatni naklady méné nez
4. Hlavni podil pfimych nakladi ¢ini naklady na krmiva, potom niklady na
mzdy a jen nepatrnd €ast je vyddvdna na dopravu a ostatni vydaje. Z nepfti-
mych ndkladt ¢&ini hlavni podil rezie, kterd je pomérné vysokd a mensi jde
na odpisy hlavnich vyrobnich prostfedka.

Cisla tabulky dale prokazuji i to, Ze piimé naklady u pokusnych skupin
jsou vy$si nez u kontrolni skupiny, a to u Sa o 3,8 %, Sh 06,9 %, S 0 6,6 %
a S1 0 81 %, nebof u téchto skupin byla ponékud vyssi spotfeba krmiv.

Rozhodujicim éinitelem pfi ekonomickém hodnoceni vysledi jsou nédklady
na 1kg pfirastku zZivé vihy, jak uvddime v tab. VIII.
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VII. Vyrobni maklady ma odchov 1 bycka od zastavu do ukonéeni pokusu

T Primé naklady Nepiimé nékl. Nepiimé | Vlastni
upiny - ; _ naklady | niklady
krmiva mzdy doprava ostatm' celkem rezie | odpisy
I R — - — .
K Kcs 1934,7 453 4 52, 34.1 12474,3 595,3 | 146,9 | 742,2 3216,5
% 60,15 | 14,09 1,62 1,06 | (76,92) | 18,50 4,56 | (23,08) | 100,00
Sa Kés 1944,3 | 498,2 74,6 48,5 (2565,5 622,2 | 161,4 | 783,6 3349,1
% 58,05| 14,87 2,22 1,44 | (76,58) | 18,58 4,82 (23,39) | 100,00
Sb Kés 1984,3 | 518,3 73,1 44,1 |2619,8 649,4 | 167,9 | 817,3 3437,1
% 57,70 | 15,07 2,23 1,28 | (76,28) | 18,90 4,88 | (23,78) | 100,00
S K¢s 2019,3 | 498,3 57,2 34,3 |2609,1 658,2 | 161,4 | 819,6 3428,7
% 58,90 | 14,53 1,67 1,00 | (76,19) | 19,20 4,70 | (23,90) | 100,00
S, Kés 2051,7 | 503,2 58,3 34,3 |2647,5 664,7 | 163,0 | 827,7 3476,0
% 59,02 | 14,47 1,69 0,98 | (76,16) | 19,14 4,69 (23,85) | 100,00

VIII. Celkové piimé a vlastni naklady a méklady ma 1 kg prirastku zivé vahy

Celkové naklady Niklady na 1 kg
Skupiny béhem pok. vykrmu Celkovy ptirtstek prirtstku

primé vlastni primé vlastni
K | 247427 3162,33 270 9,16 11,71
Sa 2565,48 3205,17 291 8,82 11,32
Sb 2619,81 3383,79 315 8,31 10,74
S 2609,10 3374,28 309 8,44 10,92
S, 2647,52 3418,03 313 8,46 10,92

Vyroba 1 kg pfirtastku, hodnoceno podle pfimych nakladd, byla nejlev-
néjsi u skupiny Sb, a to o 1,26 Kés, tj. 10,2 %, potom u skupiny S o 1,08 Kés,
tj. 8,3 % a u skupiny Sa o 0,68 Kés, tj. 0 4 % v porovnani se skupinou kontrol-
ni. Primérnd realizaéni cena 1 kg zivé vahy byla 12 K¢s. To znamend, Ze roz-
dil mezi realiza¢ni cenou a primymi naklady ¢inil u kontrolni skupiny 2,84 K¢s,
u Sa 3,18 Kés, u Sb 3,69 Ké, u S 3,56 Kés a u skupiny S1 3,54 Ké&. U cel-
kového prirtstku ¢inil tento rozdil u K skupiny 766,80 Kés na kus, u skupiny
Sa 0 925,38 Kés, u Sb o 1162,35 Kés, u S 0o 1100,04 Kés a u S1 0 1108,02 Keés
na kus.

Posuzovédni ekonomické efektivnosti podle vySe vlastnich nédkladt posky-
tuje ponékud jiny obraz. V porovnidni s realiza¢ni cenou bycki je patrno, ze
kontrolni skupina je na hranici rentability, protoze 1 kg vyrobeného pfirtstku
ve vlastnich nakladech je niz8i pouze o 0,29 Kés za 1 kg a dosazeny Cisty zisk
¢ini 78,30 Kés. U skupiny Sa 0,68 Kdés, 1j. 197,70 K& na kus, u Sb 1,26 K¢s,
tj. 396,90 Kés, u S 1,08 Kés, tj. 333,72 Kés a u S1 1,08 Kés, tj. primérné
338,04 Kés na kus.

Perspektivu rentability vykrmu mladého skotu zna¢né ovlivni i nova
uprava dosud platnych cen zivé vdhy vykrmovaného mladého skotu, a to o 1
az 3 Ké na 1kg.
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SOUHRN

Na ucelovém hospodatstvi UVUZV v Uhfinévsi byl proveden pokus na
4 skupinach bycka, kterym byl do krmnych davek pfiddvan DES. Byéci byli
pfevazné krmeni i pici horsi kvality s pfevahou uhlovodanovych krmiv. Pokus
trval 360 dni, pramérna zastavovaci vaha jednotlivych skupin byla 201 —218 kg.

Vliv raznych davek DES do vahy 300 kg, jakoz i nizkych davek DES se
do 500 kg zivé véahy neprojevil. Priznivy vliv DES byl zjistén pii pouziti
pfiméfenych a vyssich davek, tj. 5—10mg na kus a den, a to postupné zvy-
govanych.

V chemickém slcZeni masa se projevila tendence zvySeni podilu N-latek
a vody a sniZeni mnozZstvi tuku. Jateéna vytéznost byla o néco vyssi u pokus-
nych skupin.

Pouziti DES jako stimulaéni latky pfi vykrmu mladého skotu v Sirsi ze-
médélské praxi je téz i pozadavkem ekonomickym, protoze se jim zvySuje
rentabilita vykrmu Gmérné k zvySenému pfirtstku zivé vdhy a ke sniZené
spotiebé krmiv. Nova cenova tprava vyroby hovéziho masa zvySuje efektivnost
ve vykrmu mladého skotu.

Doslo dne 11, 3. 1965
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MpumeHenue pasHbIX 103 AHITHICTHIGECTPOJA, BBOAWMOro MNEpPPoOPabHO
OTKOPMOYHBIM ObluKam

B onpithom xossiictee LlenTpaubuoro nayuno-uec1e10BaTe IbCKOrO HHCTHTYTAa AKHBOTHO-
BOJICTBA B YTpiKHleBece NMPOBOJHJCS ONBLIT ¢ 4 rpynnamu GLIUKOB, B KOPMOBOH palHOH KO-
TopblX jooasJstiacs JIDC. BelukH NpeHMyliecTBEHHO MHTAIHCh KOPMOM XYJIIEro KauecTsa
H H30BITKAMH YIVIEBOAHBIX KOpMOB. OnuiT npojpoazxasncs 360 aueil, cpeianuii nauajbHblii Bec
otae bHbIX rpynn cocraBass 201218 kr. Baustuus pasuwix po3 JA3C o seca 300 kr,
a TakKe HH3KHX 1103 [193 no 500 Kr :KHBOro Beca He NpOsiBHJOCL. DiaronpusitHoe B/HsiHHE
JA3C Guiiio ycraHoB/eno npH TpHMENenHH yMepeniblX W MOBLilUeHibiX 103, T. e. 5—10 Mmr
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Ha roJoBy B Jl€Hb, KOTOpbIe MOCTENeHHO YyBeJHYHBAJHCh. B XHMHYecKOM cocTaBe Msca mpo-
sIBHJIACH TEHJICHILHSl TOBBLILIEHHS J0JH 0OeJKOB (HJIH a30THCTHIX BeleCTB) H BOJALI H CHHKe-
HUS KoJiMuecTBa JKHpa. DoeHCKHiT BBIXOJ Oblii HECKOJILKO GoJibliie Y ONBITHBIX rpynm. Ilpu-
menenne JI9C B KauecTBe CTHMYJATOPA IIPH OTKOPME MOJIOAHSIKA KPYIHOTO POraTtoro cKota
B LIHPOKOIl Ce/IbCKOXO3SIHCTBEHHOM IIPAKTHKE SBJISIETCS TaKiKe H 3KOHOMHYECKHM TpeGoBa-
nHeM, Tak kak I3C noBbiwiaer peHTaGe/ibHOCTbL OTKOPMA MPOMOPLHOHAJBHO MOBLILIEHHIO
NpHBECA W CHHIKeHHIO norpedsendss KopmoB. HoBoe npeoGpasopanne 1leH NPOH3BOACTBA
roBsi/IHHbLI NOBbIIAeT 3(Q(GEeKTHBHOCTL OTKOPMA MOJIOJIHAKA KPYIHOrO pPOratoro cKora.

Application of Different Doses of Diethylstilbestrol Administered per os to
Fattening Bullocks

At the special purpose farm of the Central Research Institute of Livestock
Production at Uhrinéves we carried out a test with 4 groups of bullocks, to the
feed rations of which DES was added. The bullocks were fed predominantly with
fodder of inferior quality and with remains of hydrocarbon feeds. The test lasted
for 360 days, the average fattening weight of the individual groups was 201—218 kg.
The influence of different doses of DES up to a weight of 300 kg and also of low
doses up to a weight of 500 kg did not become apparent. A favourable influence of
DES was found in the case of an application of appropriate and higher doses, i. e.
of 5—1 mg per head, day, which were gradually increased. In the chemical compo-
sition of the meat there appeared a tendency towards an increased share of proteins
(i. e. nitrogenous substances) and of water, and towards a decreasing of the quantity
of fat. Dressing percentage was somewhat higher in the test animals. Application
of DES as a stimulatory substance in the fattening of young cattle in the wider agri-
cultural practice is desirable also from the economic point of view, as it raises the
profitableness of fattening proportionally to the increase of liveweight and to a
lowering of the consumption of feeds. The new adjustment of the prices of beef
increases the effectiveness in the fattening of young cattle.

Die Applikation verschiedener bei der Mast peroral an Jungbullen verabreichten
Didthylstilbostroldosen

In der Zweckwirtschaft des Zentralen Forschungsinstituts filir tierische Pro-
duktion in Uhrinéves wurde ein Versuch an 4 Jungbullengruppen, die in den Fut-
terrationen eine Beigabe von Didthylstilbostrol erhielten, vorgenommen. Die Jung-
bullen wurden in der Mehrheit mit Futter von minderer Qualitit und Uberschiissen
kohlenhydratreicher Futtermittel gefiittert. Der Versuch dauerte 360 Tage; das
durchschnittliche Aufstellgewicht der einzelnen Gruppen betrug 201—218 kg. Der
Einflu von verschiedenen Didthylstilbdstrolgaben bis zum Gewicht von 300 kg so-
wie von niedrigen Gaben desselben bis 500 kg Lebendgewicht kam nicht zum Vor-
schein. Ein glinstiger EinfluBl von Diidthylstilbostrol wurde bei der Anwendung von
angemessenen und hoéheren Gaben, das heifit 5—10 mg pro Stiick und Tag, die nach
und nach erhéht wurden, ermittelt. In der chemischen Zusammensetzung des Flei-
sches zeigte sich eine Tendez der Erhohung des Anteils an Eiweil (bzw. an stick-
stoffhaltigen Stoffen) und Wasser und eine Herabsetzung der Fettmenge. Bei den
Versuchsgruppen war die Schlachtausbeute ein wenig hoher. Die Anwendung von
Didthylstilbostrol als eines Stimulationsstoffes bei der Mast von Jungvieh in breite-
rer landwirtschaftlicher Praxis ist auch eine ¢konomische Anforderung, da dadurch
die Rentabilitdat der Mast proportionell zur erhohten Lebendgewichtszunahme und
zum herabgesetzten Futtermittelverbrauch erhoht wird. Die neue Preisregelung
der Rindfleischproduktion erhoht die Effektivitat der Jungrindermast.

Dr. inZz. Miroslav Dvoracek,

dr. inz. Petar Markovic¢

Ustiedni vyzkumny ustav zivodiiné
vyroby, Uhrinéves
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GENCI L. Niektoré poznatky z mineralnej vyzivy
GALIK R. osipanych so zretefom na mikroelementy

M Pre zaistenie plnohodnosti krmiv je potrebné kimnu davku vybilancovat
tak, aby sa zaistil priaznivy pomer jednotlivych zloziek v krmive, a to mielen
bielkovin (aminokyselin), glycidov, tukov, vitaminov a zadkladnych minerdlnych
latok, ale aj stopovych provkov — mikroelementov, ktoré maja velky podiel
na sprivmom vyuzivani organickych sacasti krmiv z kfmnej dévky. Nésledkom
réznych fyziologickych zmien, ku ktorym dochddza pri ich nedostatku, povazuja
sa zelezo, med, kobalt, mangdn, zinok a jod pre organizmus zvierat za ne-
postradatelné.

V nadej praci sme mali za ciel, na zaklade doporudenych noriem mine-
ralnych latok, preverit troven mineralnej vyzivy v kifmnom pokuse s oSipa-
nymi a v dalSom — bilanénom pokuse zistit bilanciu vymeny (rozdiel medzi
prijatym a vylaéenym mnozstvom mikroelementov) u zinku, manginu, medi
a kobaltu.

LITERARNY PREHLAD

S otazkou zisfovanie potreby a najmi s otazkami skumania pridavkov mikro-
elementov ku kimnym davkam vo forme roéznych soli u ofipanych sa zaoberali via-
ceri autori: Berenstein (1957), Veliky (1957), Archibald (1959), Trénel
(1958), Kotarbinska (1960), Allen (1961), Barber-Braude (1961), Deme n-
tiev-Sucharov (1961), Elisejev (1961), Gligor (1961), Kovalsky-Dmi-
tro¢enko (1962), Henning (1962), Kalous (1962), Kemme-Presso (1962),
Paliev (1962), Wronkowski (1962), Jarov (1963), Kuznec¢ikov (1963),
Molodcov (1963), Opichal (1963) a ini.

Dalsi autori sa zaoberaji s problematikou vzniku a odstrafiovania parakera-
tozy u oSipanych: Luecke a kol. (1956 a 1956), Lewis a kol. (1956), Newland
a kol. (1956 a 1958), Stievenson, Earle (1956), Wohlbier, Kirchgessner
(1958) a ini.

Zatial ¢o s bilanciou makroelementov u osipanych sa zaoberali viaceri autori,
s bilanciou mikroelementov pozname v dostupnej literature len niekolko pramenov;
z nich uvadzame: Masatsch, Steudel (1930), Lintzel (1931), Steudel (1932),
Berg (1940), Schmittmann (1955), Kirchgessner, Munk, Oelschlé-
ger (1960).

MATERIAL A METODIKA
Kimny pokus sme vykonali na 3 skupindch oSipanych (biele uslachtilé

plemeno), po 8 kusov v skupine. Ofipané do skupin boli vybrané metodou
analégie. Vyrovnanost skupin sa na zaiatku pokusu preverila variacne —
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§tatisticky hodnotou ¢ — testu a variaénym koeficientom. Pokus sa konal na
Statnom majetku Bajé, hospodarstvo Chrast, a trval 112 dni (od 31. 1. do
23. 5. 1963). Kimne davky vo vietkych 3 skupinach oSipanych sa skladali
z kukuri¢ného a jaémenného §rotu, bielkovinového koncentratu, mletého vapenca
a kfmnej soli. V kontrolnej skupine sa 10 % z normy stravitelnych bielkovin
(dalej s. b.) hradilo lucernovou muckou, v I. pokusnej skupine na zaciatku
pokusu 10 %, potom 5 % 2z normy s. b. sa hradilo sildZou konského bobu
povaiského a v II. pokusnej skupine 40 % z normy s. b. bolo kryté zrnom
hrachu. Pridavok objemovych krmiv bol pridany do kimnych davok najmi pre
zlepSenie minerdlnej a vitaminovej drovne. Pre zistenie Grovne mineralnej vy-
zivy sme vykonali analyzu krmiv na obsah Ca a P a niektorjch mikroelemen-
tov. Mikroelementy sme uréovali kolorimetrickou metodou (Pulfrichov kolorimeter)
za pouzitia §pecifickych ¢inidiel (Zn s dithizonom v CCls, Mn s KJO4, Cu
s kupralom a Co s nitrézo R-solou) a filtrov o ur¢itej vlnovej dlzke ( Zn
s S5-53, Mn s S-47, Cu s S-42 a Co s S-57) podla kolektivu autorov (1964).
Obsah minerdlnych latok v 1kg sudiny krmiv je uvedeny v tabulke I. Uroven
mineralnej vyzivy sme hodnotili na zéklade orientaénych noriem podla Dmit-
roc¢enka (1962), ktori uddvaju na 1 kg suSiny krmiva pre o§ipané starSie
ako 2 mesiace tato potrebu mikroelementov:

40 mg Fe, 5mg Cu, 1—2mg Co, 60—100mg Zn a 40 mg Mn.

I. Obsah makro- i mikroelementov v 1 kg sudiny krmiva

Krmivo Véapnik | Fosfor | Zelezo | Med | Kobalt | Zinok | Mangan
veg veg v mg v mg v mg v mg v mg
JE Re—— 20,7 22 | 1863 | 78 | 0271 | 34 | 726
Hrachovy 3rot 2,4 3,6 105,1 2,1 0,09 i _22,9 ” 24,3
Bielkovinovy A e D
koncentrat 17,3 4,9 159,0 6,6 0,06 19,8 76,1
Ja¢menny $rot 24 3.1 175,0 3,0 0,10 ‘19,£ - 31,7
Kukuri¢ny $rot 1,4 3,2 141,6 3,8 0,06 i 2—2,_1"—; 7 24,:1
Silaz bébu 10,9 2,3 248,4 10,2 0,31 -43:97 50,9
V druhom pokuse — bilanénom sme zistovali bilanciu Zn, Mn, Cu a Co

pri vy$Som obsahu sennej mucky hrachu (mlie¢no-voskova zrelost) v kimnej
davke. Osipané boli 3kriat denne kimené 665 g jadrovej zmesi (tab. II), ku
ktorej bolo pri kaZdom kimeni pridané poc 165 g sennej mucky hrachu, takze
celkovd davka krmiva ¢inila 2490 g. Pokus sa vykonal metodou kvantita-
tivneho odberu vykalov a mofu pri Zzivej vahe cca 84 kg, pricom pripravné
i pokusné obdobie trvalo 8 dni. Pokusné obdobie bolo ¢lenené na 2 §tvordiiové
useky, z ktorych vyhodnocujeme prvy. Rozdiel medzi prvym a druhym tsekom
v koeficientoch stravitelnosti nebol zisteny (Genci 1964).
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II. ZloZenie jadrovej zmesi
Krmivo Percentuélne zastipenie v jadrovej zmesi
Peni¢né otruby 6,0
Ja¢menny S$rot 6,0
Kukuri¢ny $rot 9,0
Krfmna muka p$eni¢na 14,0
Pseni¢ny Srot 48,5
Pokrutinovy §rot 6,7
Krvny $rot 1,0
Bielkovinovy koncentrat 6,5
Antibioticky doplnok 1,0
Sol 0,6
Mineralna prisada 0,7

VYSLEDKY A ICH HODNOTENIE

v

1.

Za 112 dni trvania kimneho pokusu dosiahli sme pri minerdlnej drovni
kifmnych divok, znidzornenej grafom 1, priemerné vihové prirastky a spotrebu
zivin na kg prirastku (rozdiely nie st $tatisticky preukazné, P > 0,05) uvedené

tab. IIL.

WW

Fe

30 430

Urovell mineralnej vyzivy v kontrolnej skupine

80 90
Ziva vaha vkq
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I1I. Priemerné vdhové prirastky a potreba Zivin ma 1 kg prirastku

Priemernd Zivé vaha v Priemerny Spotr es:iél;?um kg
Skupina véhovy
; na konci prirastok
na zadiatku pokusu i v kg s. b. v kg S.h.
1. pokusnd 30,4 (v = 5,72%) | 98,8 0,611 0,377 2,45
II. pokusné 30,5 (v = 6,75%) 86,9 0,504 0,429 2,94
Kontrolni 30,5 (v = 6,26%,) 92,7 0,556 0,387 2,55

Pousn.: Hodnoty t-testu pri porovnani Zivej vahy ma konci pokusu I, a
skupiny oproti kontrolnej skupine boli 1,313, resp. 0,905, medzi
kusnou skupinou 1,865.

2. Uroven mineralnej vyzivy v prvej pokusnej skupine

W f

T

40

70

o -

w0

‘0

3. Uroven mineralnej vyZivy v druhej pokusnej skupine
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Najlep$iu troveii minerdlnej vyzivy mala I. pokusnd skupina s bébovou
sildZzou, potom kontrolnd skupina s lucernovou muckou. Najhor§iu tdrover
mineralnej vyzivy mala II. pokusnd skupina, kfmena len jadrovym krmivom
so 40% krytim potreby s. b. zrnom hrachu (podla zvyfujtcej sa Zzivej vahy

0,38 --0,64 kg).

Pri porovnani obsahu mi-
nerdlnych latok s orientacd-
nymi normami, ktoré uvadza
Dmitro¢enko (1962)ina-
priek tomu, Ze I. pokusnid a
kontrolna skupina mali lep§iu
urovenn mikroelementov v kfm-
nej davke ako II. pokusna sku-
pina, predsa celkove véicsina
bola podla uvedenych noriem
nedostatoéna (obr. 1, 2, 3). Tak
isto sa dd usudzovat aj o vita-
minovej hodnote a obsahu ami-
nokyselin, ktoré hodnoty sme
v§ak v tomto pokuse nesledo-
vali. Z uvedeného pokusu vy-
plyva, ze ako sennd mucka, tak
aj silaz st dobrym zdrojom pre
zlepSenie mineralnej vyzivy osi-
panych.

Zaujimavé je, Zze uroven
minerdlnej vyzivy bola mnedo-
statotna aj na P v priebehu ce-
lého pokusu vo vsetkych troch
skupinach. Pomer Ca ku P
v priebehu pokusu v jednotli-
vych skupinach uvadzame v tab.
IV, pricom nie je prevedena re-
dukcia na fytinovy fosfor. Naj-
markantnej$i nedostatok u Ca
a P sa vyskytol v II. pokusnej
skupine, u ktorej sa pri nedostat-
ku vitaminu D a vysokom obsa-
hu Fe v 7.—8. tyzdni pokusu
objavili priznaky rachitidy. Ra-
chitidu sme liecili pridanim ade-
vitinu a plastinu. Za 10 dni sa
nam rachitidu podarilo odstra-
nit, pricom 1 o§ipana uhynula.

Pomer Caku P je zaujima-
vy aj z hladiska vzniku para-
keratézy, ktord sme v naSom po-
kuse mezistili, podobne ako
Woéhlbier a Kirch-
gessner (1957), ktori uvad-
zaji, Ze pri pomere Ca:P1—
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4. Priemerné mnozstva prijatych mineralnych
latok na kus a den pocas pokusu
v pokusnych skupinach vykrmovych oSipanych

|_|_|_|_| Ca e kontrolna skupina
— . P B 1. pokusna skupina
— e Fe A 1I. pokusna skupina
— el i 8 SieT Mn
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........... Cu
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IV. Pomer véapnika

a fosforu v kfmnych davkach pokusnych skupin oSipanych

Ziva vaha
Skupina
do 50 kg 50—75 kg nad 75 kg
1. pokusné skupina 2,6 :1 2,4:1 2,255
I1. pokusné skupina 1551 1,8:1 1,8:1
Kontrolna skupina 23:1 2,6 :1 2,521

—2:1 (9—19 g a 7—10 g) pri davke Zn 2,9—3,1 mg% v kimnej davke sa
parakeratéza nevyskytuje a Ze nie je nutné pridavat Zn do jadrovych zmesi
skladajicich sa z viacerych komponentov. Naproti tomu Stevenson (1956),
Luedcke (1956 a 1956) a ini uvadzajd, e pri vysej davke Ca a 3,1 mg%
Zn v kfmnej davke ofipanych vznikd parakeratéza. Rozdiel sa vysvetluje roz-
dielnymi typmi kimnych davok a dedi¢nou dispoziciou ofipanych pre vznik
parakeratézy. y

Wohlbier a Kirchgessner (1957) zistili, Ze pridavok mikro-
elementov nemal preukazny vplyv na zvySenie vdhovych prirastkov. I v dal-
§om pokuse Kirchgessner (1960) zistil, ze pridavok minerdlnych latok
nemé vplyv na vdhové prirastky ani na bilanciu dusika, ale zaznamenal pri
pomere Ca:P 1,2:1 vys§iu retenciu Ca, P, Mg, Zn a Mn.

Vzhladom na dost znaény rozdiel Grovne minerédlnej vyZivy v nagich kifmnych
davkach oproti orientaénym normam, najmi pre Co, Zn, Mn a Cu, previedli
sme bilanéno-kfmny pokus na o3ipanych kvéli prevereniu orientaénjych no-
riem mikroelementov. Porovnanim orientaénych noriem mikroelementov, na-
vthnutych Dmitrodenkom, so skutoéne spotrebovanym mnozstvom sle-
dovanych mikroelementov v kfmnej ddvke sme zistili, podobne ako v prvom
kimnom pokuse, nedostatok Zn a Co, kym zastipenic Mn a Cu v kfmnej
dévke bolo v tomto pokuse, v porovnani s normou, vysiie.

V bilancii sledovanych mikroelementov (tab. V) nebol zisteny silad
u vsetkych prvkov medzi ich vyskou v kimnej davke podla normy a ich vy-

V. Bilancia Zn, Mn, Cu a Co (v mg)

Ofipani ¢&. 4 Ogsipand ¢. 5
Oznacenie
Zn Mn Cu Co Zn Mn Cu Co
Prijali:

v krmive 134,19 | 137,27 | 18,51 0,1333 134,19 |137,27 18,51 0,1333
vo vode 3,51 1,16 0,26 — 2,74 0,91 0,20 —
Celkom 137,70 | 138,43 | 18,77 0,1333 136,93 | 138,18 | 18,71 0,1333

Vylaéili:
vo vykaloch |160,92 | 135,35 9,91 0,1005 201,22 | 149,29 | 10,87 0,1013
v mo¢i 4,12 1,84 1,13 0,0028 2,29 1,51 0,70 0,0015
Celkom 164,12 | 137,19 | 11,04 0,1033 203,51 |150,80 11,57 0,1028
Bilancia -26,42 | +1,24 | +7,73 | 40,0300 —66,58 (-12,62 | +7,14 | +0,0305
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uzitim v organizme. Zapornt bilanciu sme zaznamenali u Zn a Mn (v &

6,3
51,68 mg iﬁ’gg resp. 5,15 mg +7 42) Kladna bilancia bola zaznamenana

0,4
u Cu a Co (v @ 7,24 mg +0 39, Tesp. 0,0274 mg i

gggg}) Z tab. V vidiet,
7e vicsia cast mikroelementov sa z organizmu vyluduje vykalmi a len mala
¢ast motom. Vyska vylacenych mikroelementov modom sa pohybovala okolo
1—5 % =z prijatého mnozstva. Tieto udaje sthlasia aj s prdcami Masatscha
a Steudela (1930), Lintzela (1931), Steudela (1932), Berga
(1940), Schittmanna (1955) a Kirchgessnera (1960). Velmi
zaujimava je otdzka vysokého vylafenia Zn ofipanymi vo vykaloch, ¢o mohlo
byt vyvolané vysokou troviiou Fe v kifmnych davkach, ktord zabraiovala
lepS§iemu vyuzitiu Ca a tym aj lep§ej retencii P, Mg, Zn a Mn.

Z bilanéného pokusu pri pomere Ca a P v kimnej davke 1,8 : 1 (16,68 g :
: 9,42 g) vyplyva potreba dopliiovania kimnych ddvok Zn, v naSom pripade asi
1mg ZnCOs3 na 1kg Zivej vahy, a navrhovand orientaénd normu Dmitro-
¢enkom pre Zn mézeme povazovat pre ofipané za vyhovujicu. Nedostatok
Zn v kimnej divke sa prejavil aj dost silnou zdpornou bilanciou. Potreba
Zn v kifmnej davke tzko savisi s hladinou Ca. Pri 1% obsahu Ca v kfmnej
davke ma byt obsah Zn 135mg na 1 kg suSiny (Opichal 1963).

V stlade s nadbytkom Cu v kimnej davke zaznamenali sme u Cu kladni
bilanciu. Hladina Cu v krmnej dévke na 1 kg su§iny méze dosiahnuat az 0,5 g,

max. 0,9 g. Vysdia aroven Cu v krmne; davke je z hladiska nutri¢ného to-
xickda (Opichal 1963).

Slabo zdporna bilanénd hodnota u Mn, napriek tomu, Ze Mn bol podla
navrhovanej normy v kfmnej davke v nadbytku, bola pravdepodobne zapri-
¢inend nizSou vyuzitelnostou Mn ofipanymi z objemovych krmiv. Preto je
potrebné pocitat s pridavkom Mn do kimnych dévok pre osipané vo forme
Mn SOs, v naom pripade asi 0,4 mg MnSO4 na 1 kg Zivej vahy.

Pri Co sme podla predpokladu zaznamenali nestlad medzi normovanou
potrebou, obsahom Co v kifmnej davke a bilanciou. I napriek tomu, Ze po-
¢inena niz§ou vyuzitelnostou Mn o§ipanych z objemovych krmiv. Preto je

Ogsipani ¢. 6 Priemer

Zn Mn Cu Co Zn Mn Cu Co
134,19 137,27 18,51 0,1333 134,19 137,27 18,51 0,1333

3,22 1,06 0,24 - 3,15 1,04 0,23 —
137,41 138,33 18,75 0,1333 137,34 138,31 18,74 0,1333
195,22 140,90 11,17 0,1102 185,78 141,84 10,65 0,1040
2,80 1,51 0,73 0,0016 3,24 1,62 0,85 0,0019
198,02 142,41 11,90 0,1118 189,02 143,46 11,50 0,1059
—60,61 —4,07 | +6,85 40,0215 —51,68 —5,15 +7,24 | 40,0274
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velmi slabo, v bilancii sa naopak zaznamenala kladnd hodnota. Z toho sa da
usudzovat, ze navrhovand norma Co pre ofipané je diskutabilnd a da sa pred-
pokladat, Ze pri vy$Sej vdhe oSipanych (okeclo 80kg) mézeme pocitat podla
naich vysledkov s niz§ou normovanou potrebou Co, namiesto 1—2mg iba
0,06 mg Co na 1kg suSiny krmiva, ¢o je z ekonomického hladiska vyhodné.
Podobnti bilanciu mikroelementov sme zaznamenali aj v dalSom bilan¢nom
pokuse na oSipanych pri z. v. okolo 80 kg.

Okrem tejto problematiky je dost zaujimavd otdzka vysckej tdrovne Fe
v kimnych davkach prvého kimneho pokusu, kde v II. pokusnej skupine pri
jadrovom type kfmnej dévky a 40% kryti potreby s. b. hrachovym 3rotom sa
vyskytla v 7.—8. tyzdni trvania pokusu krivica.

Bilanénym pokusom sme zistili, ze pri vysokom obsahu Fe v kimnych
davkach dochadza k jeho zapornej bilancii vaésej u jadrovych zmesi ako u zme-
si objemovo-jadrovych. Vynara sa tu otdzka, € vysoky obsah Fe v kifmnych
davkach nema zdporny vplyv na vyuzitie Ca a prave v suvislosti s tym, &i
sa pri jadrovom type kfmnych dévok so 40% krytim potreby s. b. hrachovym
§rotom, ktory obsahuje pomerne dost vysoké mnozstvo Fe a malo vitaminu D,
neobjavila krivica, ¢o je okrem iného dost pravdepodobné.

Z pokusov je zrejma nutnost sledovania mikroelementov v kfmnych dav-
kach, ¢o si v naSich podmienkach vyzaduje preverit ich potrebu a vyuzitelnost
z réznych krmiv pre jednotlivé druhy hospodéarskych zvierat, spracovat tabul-
kovi hodnotu ich obsahu v krmivach a navrhnaf, v ktorych pripadoch je
nutné pouzivat minerdlne prisady k pouzivanym typom kimnych davok.

SUHRN

V kimnom pokuse sme preverili na troch pokusnych skupinich vykrmo-
vych o§ipanych droveri minerdlnej vyzivy pri jadrovom type kimnych davok.
V kfmnej davke I. pokusnej skupiny sme hradili 10 %, neskor 5 % z potreby
stravitelngch bielkovin sildZou bébu povazského v mlieéne-voskovej zrelosti,
v II. pokusnej skupine bolo 40 % =z potreby straviteInych bielkovin kryté
zrnom hrachu a do kfmnej davky kontrolnej skupinv sme zaradili lucernovi
mtéku v davke 10 % z normy straviteInych bielkovin. Krytie potreby mine-
ralnych latok bolo najpriaznivej§ie v skupine s hdobovou sildZou, potom v sku-
pine s lucernovou mickcu. NajhorSie krytie potreby minerdlnych latok bolo
v skupine, ktord dostavala len jadrové krmivo, bez pridavku objemovych krmiv.
V tejto skupine sa tiez v 7.—8. ty#dni trvania pokusu vyskytla krivica.

V bilanénom pokuse na troch kusoch ofipanych, pri Zivej vdhe cca 84 kg,
sme zaznamenali pri uvedenej davke jadrovej zmesi, ku ktorej bolo pridané
takmer 20 % sennej mucky hrachu (mlie¢ne-voskova zrelosf), kladnt bilanciu
pre Cu a Co, kym pre Zn a Mn bola zaznamenana bilan¢nid hodnota zaporna.
Na zdklade prevedeného pokusu za danych podmienck usudzujeme pre o$ipané
na potrebu 0,06 mg Co na kg sufiny krmiva, ako aj na preverenie ucelnosti
dopliiania kfmnych davok oSipanych solami Zn a Mn, ktorych sa podla nasho
bilanéného pokusu javi nedostatok.

Doslo diia 9. 3. 1965
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HCKOTOpre AaHHBbIE MO MHHEPAJBLHOMY INHUTAHHUIO CBHHEN C YyuerOM MHKPO3JeMeHTOB

B KopmMOBOM ombite MLI MPOBEpPSIH B TPEX ONBITHLIX TPYNNAaX OTKOPMOUHBIX CBHHEIl
YpOBeHb MHIEPa/IbHOTO MUTAHHS TPH KOHLEHTPHPOBAHIOM THIIe KOPMOBBIX palionos. B kop-
MOBOM palliOHEe NepBoii ONBITHON rpynnut Mbi 3amensizin 10 %, mosxe 5% norpedrocty
nepeBapHMbIX GeJIKOB CHJOCOM H3 NOBAKCKHX GOGOB B MOJIOUHO-BOCKOBOI CHEJIOCTH, BO BTO-
poii onuithoii rpynne 40 % mnoTpeduoCTH MepeBapHMBIX (EIKOB GBLIO 3aMEHEHO TFOPOXOM;
B KOPMOBOil palHOH KOHTPOJIBHOI TPYIIIbl MBI BKJIOUAJIH JIOLEPHOBYIO MYKY B aoze 10 %
OT HOPMBI nepeBapHMBIX OeqKoB. TToxkpbiTHe MOTPeGIOCTH MHHEPAJIbLHBIX BEUeCTB ObIIO Ca-
MBIM GJIArONPHATHBIM B TPYTNe C CHIOCOM H3 GOGOB, MOTOM B TPYIIE C JIOUEPHOBOI MYKOIL.
Camoe Hey10BJIETBOPHTC/ILHOE NOKPEITHE NOTPEGHOCTH MHHEPAJbHBIX BEULECTB GbLIO B TPYM-
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fe, KOoTopas 10Jyuaja TOJbKO KOHUEHTPHPOBaHUbIii KOPM, 6e3 100aB/ieHHsl 00BeMHCTEIX KOP-
MoB. B 3Toii rpynme Ttakke na 7—~8 Helese ONBITHOTO TepHOAA TOSIBHJOCH 3abo.eBanke
paxuToM.

B GanaHCOBOM OMNbITE C TpeMsi CBHHbAMH JKHBBIM BecoM 84 Kr, npH TpHBEJGHHOM pa-
ILHOHE KOHLEHTPHPOBAHHOI cMecH, B KOTOpylo joGanstau moutd 20 % cennoii myku ropoxa
(MOJI0YHO-BOCKOBOI1 CMEJIOCTH), HAMH GBI OTMEUeH NOJOXKHuTe bl Gananc ana Cu u Ca, B
TO BpeMsi Kak Ajs Zn W Mn GanaHcoBasi Be.iMunHa Oblna oTpHuaresbnoii. Ha ocnose mpo-
BEJIeHHOTO OMbITa NMPH AAHHBIX YCJOBHSIX JJISi CBHHEll Mbl cuMTaeM HEOOXOJHMEIM rorpedJe-
nne 0,06 Mr Co na | Kr cyxoro BeliectBa KOpMa, a TakKze /s NMPOBEPKH 1es1ec000pa3HocTH
JIOTIOJIHEHHSI KOPMOBBIX PAallHOHOB CBHHE[ coissMH Zn W Mn, KOTOPHIX COrJIaCHO Hallemy
6aJlaHCOBOMY OIILITY HE XBaTaer.

Some Facts Learned regarding the Mineral Nutrition of Pigs with regard
to Microelements

In a feeding test carried out with three test groups of fattening pigs we checked
the standard of mineral nutrition with the application of the concentrate type of
feed rations. In the feed ration of group 1 we substituted 10 per cent, and later
5 per cent of the required digestible proteins with silaged beans in the milk-wax
stage of maturity, in group II 40 per cent of the required digestible proteins were
made up of peas, and in the feed ration of the control group we included lucerne
meal in a dose of 10 per cent of the standard of digestible proteins. The meeting of
the requirement of mineral substances was most favourable in the group receiving
bean silage, and then followed the group receiving lucerne meal. The requirement
of mineral substances was covered worst in the group receiving only concentrate
feeds without any addition of bulky feeds. In this group there was also an occurrence
of rickets in the 7th—8th week of the lasting of the test.

In a balancing test with 3 pigs of a liveweight of approximately 84 kg, which
received the mentioned ration of concenirate mixtures to which almost 20 per cent
of hay meal of peas (milkwax maturity) had been added, we recorded a positive
balance for Cu and Co, whereas for Zn and Mn a negative balance was recorded.
On the basis of the test carried out under the given conditions we deduce that the
pigs require 0,06 mg of Co per kg of the dry matter of the foods, and that it is
necessary to check the appropriateness of the supplementing of feed rations for
pigs with the salts of Zn and Mn, of which, according to our balancing test, there
is a lack.

Einige Erkenntnisse iiber die mineralische Ernidhrung der Schweine
mit Riicksicht auf die Mikroelemente

Bei drei Versuchsgruppen von Mastschweinen iiberpriifte man das Niveau der
mineralischen Erndhrung beim Kraftfuttertyp der Rationen. In der Futterration der
ersten Versuchsgruppe ersetzten wir 10 %, spiter 5 9, des Bedarfes an verdaulichem
Eiweifl durch Ackerbohnen-Girfutter in Milch-Wachsreife, in der zweiten Versuchs-
gruppe wurden 40 %, des Bedarfes an verdaulichem Eiweil durch Erbsen gedeckt
und die Kontrollgruppe erhielt in der Futterration 10 9, der Norm verdaulichen
Eiweilles in Form von Luzernemehl. Die Deckung des Bedarfes an Mineralstoffen
war bei der Gruppe mit Ackerbohnen-Gérfutter am giinstigsten; es folgte die Gruppe
mit Luzernemehl. Die ungiinstigste Deckung des Mineralstoffbedarfes konnte bei der
Gruppe, an die nur Kraftfutter ohne Beigabe von voluminésem Futter verabreicht
wurde, verzeichnet werden. In dieser Gruppe kam nach 7—8 Wochen der Versuchs-
dauer die Knochenweiche vor.

Bei einem Bilanzversuch an drei Schweinen, bei einem Lebendgewicht von
cca 84 kg stellte man bei der angefiihrten Kraftfuttermischung, zu welcher 20 %
Heumehl aus Erbsen ((Milch-Wachsreife) beigegeben wurde, eine positive Cu- und
Co-Bilanz fest; demgegeniiber war die Zn- und Mn-Bilanz negativ. Auf Grund des
durch.gefiihrten Versuches bei gegebenen Bedingungen schlieBen wir bei Schweinen
auf einen Bedarf von 0,06 mg Co je 1 kg Trockensubstanz des Futters sowie auf die
Uberpriifung der ZweckmaiBigkeit der Erginzung der Futterrationen fiir Schweine
durch Zn- und Mn-Salze, an denen es laut unseres Bilanzversuches mangelt.

InZ. Ladislav Genéi, CSc.,
inZ. Roman Galik
Vysoka Skola poInohospoddrska, katedra

vyzivy a kimenia hospodarskych zvierat,
Nitra
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ISAJEV F. Piezkoumani vlivu mnékterych
chemickych slouéenin na jakost silaZované pice

B Aby mohly byt provéfeny konzerva¢ni vlastnosti nékterych chemickych pii-
pravki a jejich vliv na krmneu hodnotu sildZe, konal Ustfedni vyzkumny dstav
7ivo¢isné vyroby v Uhfingvsi v r. 1962—63 nékolik pokusi se sildZovanim
zelené vojtésky a kukufice, které byly doplnény biologickymi testy.

Ve zminénych pokusech byly ptezkouseny jednak minerdlni kyseliny a je-
jich smési (HCL, H2S04), jednak chemické slouceniny, jejichz hlavni slozkou

je kysli¢nik sifi¢ity (pyrosifi¢itan sodny, bisulfit amonny). Kromé téchto latek
bylo k pokusnému sildzovani pouzito téz Kofa-soli a mravencanu vépenatého
a téz syntetické mocoviny jako dusikaté pfisady do silazni kukufice.

LITERARNI PREHLED

Z velkého poé¢tu experiment zasluhuji pozornosti predevsim zkuSenosti s AIV,
ktery predstavuje smés mineralnich kyselin. SildZe pripravené pomoci AIV se vzdy
vyznadovaly vyssi stravitelnosti a jejich priprava byla spojena s nizSimi ztratami
zivin neZ bylo-li pouzito pyrosifi¢itanu sodného (Zacharéenko 1957, Sma-
nénkov aj. 1958, Holzschuh aj. 1960). Podle Duranda aj. (1961) piidavek
AIV tlumi v silazni hmoté proteolyzu a glykolyzu.

Naproti tomu silaZe piripravené pomoci pyrosifi¢itanu nebo bisulfitu sodného
obsahuji méné kyseliny mlééné (Mudroch aj. 1958). Tyto a podobné preparaty
se projevuji v rychlej§im zneSkodnéni nevypuzeného vzduchu (Becker aj. 1957)
a dobre se uplatniuji pri silaZovani mladé nezavadlé pice (Smitlh aj. 1960) nebo pii
silazovani huie dusané pice (Cordukes aj. 1961).

(Abrahmson a Anders 1960), naproti tomu v jinych pokusech se ukazal opak
(Axelsson aj. 1956, Nehring aj. 1961). Podle Bratzlera aj. (1956) pridavek
pyrosiri¢itanu sodného omezuje fermentaci v naloZené pici, coZ se projevuje v niz-
Sich ztratach.

V pokusech s piidavkem syntetické mocCoviny se zjistilo, Ze mnozstvi proteinu
v silazované kukutici stoupd o 40 9, (Holzschuh aj. 1961 a 1962), a ze v silazni
hmoté dochazi k tlumeni rozpadu bilkovin (Platikanov aj. 1962 a 1963, Gorb
aj. 1960), avSak soucasné dochazi ke snizeni jakosti a trvanlivosti sildZované pice
(Opletalova, Lizal 1960, Modjanov a kol. 1958, aj.).

MATERIAL A METODIKA

Vli\{ konzervaénich prostfedki na hodnotu silaZované pice jsme sledovali v la-
borvato'rmch a poloprovoznich pokusech. SildZe jsme hodnotili na zakladé chemického
sloZeni, chutnosti a stravitelnosti.
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V laboratornich pokusech byla zelena vojtéska nakladéna do sklenénych nadob,
které se po naplnéni uzaviely sklenénym vikem s gumovym tésnénim. Po 24hodino-
vém' probublani se vika utahla plechovou sponou a zalila parafinem a nadoby se
po zvazeni ponechaly v chladné mistnosti az do jejich otevieni.

Pro poloprovozni pokusné sildzovani jsme pouzivali betonovych nadrzi typu
Moravia o obsahu 10 m3. PInéni v8ech nadrzi bylo vzdy ukonc¢eno béhem jednoho dne.

Stravitelnost zivin v silaZich byla prezkouména bilanénimi pokusy se zviraty
podle bézné pouzivané metodiky. Pokusy s dojnicemi trvaly 20 dnt, z toho pri-
pravnych dnl bylo 10. K dispozici jsme méli 4 dojnice, které jsme rozdélili do dvou
vyrovnanych skupin. Zvitata byla individualné ustajena, krmena a oSetfovana. Ke
konzervaci pomérnych vzorkitt vykalu slouzil chloroform v mnozstvi 5 cem na 1 kg.

Stejny postup jsme volili i v pokusech s 10 by¢ky, ktery trval 16 dni, z nichz
poslednich 8 dnt bylo pokusnych. KaZdy druh siliZze byl zkrmovan vidy jedné
dvojici bycékt.

VYSLEDKY

SILAZOVANI ZELENE VOJTESKY S PRIDAVKEM KOFA-SOLI, PYROSIRICITANU
SODNEHO, MRAVENCANU VAPENATEHO A BISULFITU AMONNEHO

K pckusu zalozenému dne 6. 9. 1962 jsme pouzili zelené vojtésky, skli-
zené cepovym sklizetem na pocatku kvétu. Vojtésku v pfesné odvdzeném mnoz-
stvi jsme nakléddali do silaznich komor. Jako konzervaéni pfisady jsme pouzili
a bisulfitu amonného. Bisulfit amonny dodany Chemickymi zavody v Usti
n. Lab. v roztoku, muze byt vyrdbén ¢pavkovym zpisobem z odpadnich plynu
chemickych vyroben, tepelnych elektraren a metalurgickych zaveda. Hlavni kon-
zervujici slozkou této slouceniny, stejné jako u pyrosifi¢itanu sodného, je
kysliénik sificity.

K prozkoumani chemického slozeni silazi jsme prikro¢ili po uplynuti 8
tydna od doby sildzovani (tab. I). ’

Relativné nejvy$§i vdhové ztraty jsme zjistili u vojtésky, konzervované
bisulfitem amonnym (7,01 %), pak u vojtésky nalozené s piisadou pyrosificanu
sodného (6,39 %), nejniz$i ztraty byly u voijtésky silaZované s ptidavkem
Kofa-soli (2,15). Ztraty na vdze hmoty byly celkové Gmérné ztratdm susiny.

U vojtésky mnalozené s piidavkem Kofa-soli a mravendanu vépenatého
jsme nezjistili zZadné ztrdty, vzniklé plesnivénim nebo hnilobou.

Ve vojtésce naloZené s piidavkem Kofa-soli, mravenéanu vapenatého a bi-
sulfitu amonného bylo obsazeno pomérné znaéné mnozstvi kyseliny octové, coz
vedle vy§§iho pH ovlivnilo hodnoceni téchto silazi metodou Skorpika (viz
Schneiberg 1951). Relativné nejvy$§im &islem pH se vyznaovala vojtés-
ka, konzervovana bisulfitem amonnym. P¥idavek bisulfitu amonného sice zvy-
§il obsah dusikatych latek v silazi, av§ak soudasné tim zvysil i pufrovaci vlast-
nosti sildZzni hmoty, coZ se projevilo ve zhor§ené jakosti silaze.

Obsahem organickych kyselin byla nejlep$i sildz kontrolni z komory ¢&. 1,
pak vojtéska konzervovani pyrositi¢itanem a Kofa-soli. Chemickym analyzo-
vanim vzorkd sildzované vojtésky jsme zjistili, ze z hlediska obsahu ¢isté bilko-
viny, bezdusikatych latek extr., strav. bilkovin a $krobovych jednotek v suging,

.....
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1. Vysledky pokusného silaZovani zelené vojté&sky s pridavkem chemickych
konzervaénich pripravkl

Cislo silazni nddrZe 1 2 3 4 5
Konzervalni pripravek melasa*!) pyrosiri- | Kofa- mraven- | bisulfit
¢itan sul ¢an va- | amonny
sodny penaty
Zptisob pouZiti (roztok) (prasek) | (prasek) | (prasek) | (roztok)
Mnozstvi na 1 q zelené pice 2 kg 0,3 kg 0,28kg| 0,32kg 1,77 kg

Susina v silazi (%): 22,30 21,64 21,77 22,77 18,00

Mnozstvi Zivin v absolutni su$iné (%)

Organicka hmota 69,33 79,21 73,63 74,53 85,33
Veskeré dusikaté latky 20,18 21,44 20,53 20,82 30,56
Stravitelné dusikaté latky 14,62 15,62 14,52 16,16 25,84
Cisté bilkoviny 11,61 17,21 14,65 10,85 10,83
Bezdusikaté latky extrakt. 24,22 29,76 26,73 25,82 25,33
Stravitelné bilkoviny 6,05 6,01 8,64 6,19 6,11

Skrobové jednotky 28,25 28,65 34,45 31,18 31,11

Cis. pH a mnozstvi organickych kyselin

Cis. pH 4,80 5,00 4,90 4,80 6,10
Celkové mnozstvi kyselin 2,78 1,22 1,01 1,36 2,41
z toho: kyseliny mlécné 2,08 0,79 0,59 0,81 1,36
kyseliny octové 0,69 0,34 0,42 0,55 1,04
kyseliny méselné 0,01 0,09 — - 0,01
Barva: olivové zelena
Viné: nakysla nakysld | nakysla | nakysld | nakysla,
kofen.
Struktura: neporu$end | neporus. | neporu$. | neporus$. | mazlavi
Jakostni tiida: II. I1.*%) 1L IL. II.

Ztraty béhem silaZovani

Viha pavodni hmoty v kg 541,70 502,20 536,02 521,97 452,10
Z toho ztraty (v %):
plesnivénim 0,50 2,53 — — 4,60
kvasenim a vypafenim 2,29 3,86 2,15 3,35 2,63
celkem 2,79 6,39 2,15 3,35 7,01
ztraty sudiny 2,20 4,78 2,18 2,70 18,00

*¥1) Na 100 kg zelené pice bylo pouZito 2 kg melasy, ktera pred pouZitim se ziedila
vodou v poméru 1:1,

#2) Hodnoceni pokusnych silazi (které se vyznacuji priznivym obsahem a vza-
jemnym pomérem organickych kyselin) metodou Skorpika je do znaéné miry
zkresleno, a to vlivem odpoétu zapornych bodt za pH, presahujici optimalni
hodnotu 4,1—4,2 od celkového poc¢tu kladnych bodi. Pokud by se celkovy pocet
kladnych bodi timto odpocétem mekratil, pak by vSechny pokusné silaze mohly
byt zarazeny do II. jakostmni tridy.
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II. Vysledky pokusného sildZovan{ zelené vojtésky s pifisadou minerdlnich kyselin,
Kofa-soli a mravenc¢anu vapenatého

Cislo sildZni nadrze 1 2 3 4 5
Konzervaéni pfipravek melasa+1) Kofa- mraven- | kyselina | kyselina
sul ¢an va- | sirova solnd +
penaty sirova
Zpusob pouziti: roztok prasek prasek roztok roztok
Mnozstvi na 1 q zelené hmoty 2,12 kg 0,31 kg 0,34 kg 5,63 kg 5,86 kg
Susina v silazi (%) 19,89 20,59 20,10 21,16 19,33

Mnozstvi zivin v absolutni su$iné (%)

Organick4 hmota 88,99 87,66 87,61 88,28 89,65
Veskeré dusikaté latky 22,62 26,91 23,38 25,09 22,45
Stravitelné dusikaté latky 18,10 22,24 18,86 20,23 18,57
Cisté bilkoviny 10,06 10,93 9,55 15,74 13,14
Bezdusikaté litky extrakt. 27,80 22,73 20,75 25,28 31,30
Stravitelné bilkoviny 5,53 6,27 4,53 10,87 9,26
Skrobové jednotky 30,32 28,17 24,38 32,75 36,73
Cis. pH a mnoZstvi organickych kyselin (%)
Cis. pH 4,10 5,90 5,20 3,20 3,40
Celkové mnozstvi kyselin — 2,72 1,80 2,04 1,18 1,40
z toho: kyseliny mlééné 1,79 1,22 0,47 0,75 0,71
kyseliny octové 0,79 0,44 0,85 0,36 0,64
kyseliny maselné 0,14 0,14 0,62 0,07 0,05
Barva olivové zelena Zluto zelena
Viné nakysld nakysla | silné kys.| nakysld | nakysla
Struktura neporu$end | neporu$. | mazlavd | neporu$. | neporus.
Jakostni tfida 1I 11 VI III III-1V
Ztrity béhem silaZovani
Vaha puvodni hmoty (kg) 396,00 393,90 381,70 430,90 433,20
Z toho ztraty (%):
plesnivénim 1,99 - — — -
kvasenim, vypafenim 0,27 1,26 2,50 1,84 3,83
celkem 2,26 1,26 2,50 1,84 3,83
Ztraty sudiny (%) 17,99 15,94 22,08 6,73 16,52

#1) Melasa pied pouZitim byla zifedéna vodou v poméru 1:1

SILAZOVANI ZELENE VOJTESKY S PRISADOU MINERALNICH KYSELIN,
KOFA-SOLI A MRAVENCANU VAPENATEHO

K ovéfeni vysledki prvniho pokusu jsme ve dnech 17. a 18. 7. 1963 za-
lozili novy pokus se sildzovdnim zelené vojtésky sklizené kombinovanym ce-
povym sklizeCem zn. SKPZ-160.

Komory po naplnéni byly ponechany v klidu az do 7. 10. 1963 (tab. II).
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Relativné nejvy$si ztraty ma hmoté jsme zjistili u vojtésky, nalozené s pii-
davkem smési HCL + H3SOs a u vcjtéSky konzervované mravencanem va-
penatym, nejnizsi ztraty byly u silaze konzervované Kofa-soli. Ztraty plesni-
vénim jsme zjistili jen u vojtésky kontrolni.

Nejniz§i ztraty suSiny jsme zjistili u vojtésky sildzované s pridavkem
H3SOs nebo s Kofa-soli, nejvyssi u vcjtésky konzervované mravencanem va-
penatym.

Nejptiznivéjsi obsah organickych kyselin a jejich vzdjemny pomér jsme
zjistili v kontrolni silazi, pak ve vojtésce konzervované Kofa-soli, nejméné pfi-
znivy ve vojtéice nalozené s pfisadou mravencanu vipenatého.

Z hlediska obsahu ¢isté bilkoviny, bezdusikatych latek extr., stravitelnych
bilkovin a skrobovych jednotek v susiné byla nejhodnotnéjsi silaz konzervo-
vana smési HsSO4 a Kofa-soli.

Vsechny silaze se vyznacovaly péknou barvou (u vojtésky silazované s pfi-
davkem minerdlnich kyselin byla barva svétlej§i) a pfijemnou nakyslou vuni,
s vyjimkou vojtésky nalozené s pfidavkem mravencanu vapenatého, kde viné
byla ostfejsi.

Kofa-stl, vlivem pfitomnosti dusitanu scdného, zfejmé méla lepsi konzer-
vaéni ucinek nez samotny mravencan vapenaty.

Jakost sildZované vojtésky ve vsech komorach byla citelné ovlivnéna kva-
litou cerstvé hmoty, sklizené cepovym sklizetem.

Za tucelem vyhodnoceni jednotlivych druhu sildzované vojtésky z hle-
diska chutnosti a stravitelnosti jsme konali bilanéni pckus na 10 byécich, roz-
délenych do péti navzdjem vyrovnanych dvojic.

V praméru na kus a den méli bycei pfi rannim a vecernim krmeni k dispo-
zici 2 kg sena, 8 kg ruzné silazované vojtésky a 2,2 kg jadrné smési (tab. III).
K tomu bycci ze ¢tvrté a pédté dvojice méli navic plavenou kiidu k neutrali-
zaci nadmérné kyselosti v silazi, pfipravené s pouzitim mineralnich kyselin.

P¥i rannim a vefernim krmeni byla nejdfive zkrmovdna jadrna smés,
pak vzdy poloviéni davka sena a nakonec sildzovana vojtéska. Silaz konzervo-
vana minerdlnimi kyselinami byla vzdy asi pul hodiny pfed krmenim dobie
promichdna s pfislusnym mnozZstvim plavené kiidy.

Nejlépe prijimali byéci vojtésku silazovanou s prisadou mravencanu vépe-
natého, pak sildz kontrolni a sildz ze smési HCL + H2SOs a Kofa-soli, nejmé-
né 7rali vojtésku konzervovanou kyselinou sirovou.

Nejvyssi koeficienty stravitelnosti jsme zjistili u paté dvojice bycka, kte-
rym byla zkrmovana vojtéska, nalozena s pfisadou smési minerdlnich kyselin,
a pak u ¢tvrté dvojice, pfikrmované sildzi konzervovanou kyselinou sirovou.
Nejniz$i stravitelnosti Zzivin, zvla§té cistych bilkovin a organické hmoty, se
vyznatovala dvojice ¢is. 1, ktera byla pfikrmovana vojtéskou, nalozenou s pti-
davkem melasy (tab. III).

Z bilance minerdlnich Zivin (tab. IV) je vidét, Ze u prvni a ¢tvrté dvojice
by¢kd byla pasivni bilance vdpniku. Rovnéz i u paté dvojice nebyla kladna
bilance vapniku vyraznd. Velmi dobrou bilanci vdpniku se vyznacovali byéci
z druhé a tfeti dvojice, pfikrmované vojtéskou, sildZovanou jednak s piisadou
Kofa-soli, jednak s pfidavkem mravenfanu vdpenatého. Bilance fosforu byla
u vsech dvojic bycki kladna.

Vsechna pokusna zvifata po celou dobu pokusu se vyznafovala dobrou
zravosti. ZaZzivaci poruchy b&hem zkrmovéni jednotlivych druht silazované voj-
tésky jsme nepozorovali. Rovnéz ziva vdha zvifat méla normdélni vzestupnou
tendenci.
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III. Primémé koeficienty stravitelnosti Zivin

Dvojice bycku

1 } 2 ' 3 ‘ 4 5

Primérna denni spotfeba krmiv na kus v kg:

Lucni seno 1,43 1,30 1,39 0,83 1,00

Silazovana vojtéska, 7,82 7,69 8,00 6,81 7,71
nalozena s prisadou melasy Kofa-soli mravenca- kyseliny kyseliny
nu vdpena- | sirové sirové
tého a solné
Jadrnd smés 2,20 2,17 2,20 2,09 2,17
Plavena kfida - — — 0,032 0,028

Primérné koeficienty stravitelnosti (%)

Susina 63,15 64,05 64,17 65,47 66,41

Organicka hmota 65,74 66,28 66,14 68,18 68,50
Veskeré dusikaté latky 72,94 70,69 74,60 75,15 78,29
Cista bilkovina 63,40 70,82 69,94 69,38 71,70
Vliknina 41,21 43,27 47,12 38,72 42,41
Tuk 10,88 29,76 40,20 52,77 62,44
Popel 42,19 46,84 48,87 43,00 52,22
Bezdus. litky extrakt. 78,08 77,14 74,56 80,20 76,08

IV. Bilance mineralnich latek

Cislo pokusné dvojice Ca0 P:0;

g g
1. (melasa) — 5,55 -+ 8,30
2. (Kofa-stl) -+ 15,40 - 3,65
3. (mravencan vapenaty) + 9,95 + 1,95
4. (kyselina sirova) — 0,40 -+ 1,50
5. (kyselina solnd -+ sirova) + 0,55 + 6,85

SILAZOVANI ZELENE KUKURICE S PRIDAVKEM SYNTETICKE MOCOVINY

Dne 10. 9. 1960 jsme v acelovém objektu astavu zalozili poloprovozni po-
kus za acelem prezkoumdni vlivu p¥idavku 0,5 % syntetické mocoviny na jakost
sildiZované kukufice a stravitelnost Zivin.

Do prvni silazni jamy bylo naloZeno 4178 kg zelené kukufice, pokropené
roztokem zfedéné mocoviny, kdezto do druhé jamy 3400 kg samotné kukufice.

S odbérem sildze z obou jam a analyzovinim pramérnych vzorka sildzi
jsme zapocali tésné pred zahdjenim bilanéniho pokusu na dojnicich. Vlivem ma-
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V. Vysledky poloprovozniho silaZzovani kukufice s piidavkem syntetické mocoviny

SildZni jama Cislo
1 2
druh pfisady
-+ 0,5 % mocoviny ‘ bez
Sugina v pavodnim % 21,19 ‘ 23,87
Mnozstvi Zivin v absolutni su$iné (%)

Organickd hmota 92,26 91,79
Veskeré dusikaté latky 10,38 10,39

Dusik z moCoviny 0,50 —
Cisté bilkoviny 5,90 5,61
Bezdusikaté latky extraktivni 53,09 51,82

Cislo pH a mnozstvi organickych kyselin v silazich (%)

Cislo pH 3,90 3,90
Celkové mnozstvi organickych kyselin 2,53 3,12
z toho: mlééné 1,86 2,42
octové 0,60 0,60
maselné 0,07 0,08

Jakostni tfida 1I 1I

Ztraty béhem silaZovani:

na vaze silazni hmoty 20,46 19,70
v susiné 23,55 11,55

lého denniho odbéru béhem pokusu jsme nemohli zabranit ¢astecnému snizeni
jakosti (tab. V).

V priméru obsahovala kukufice, sildZzovana s pridavkem mocoviny, méné
susiny (21,19 %) nez kukufice nalozena samotnad (23,87). V susiné pokusné
silaze bylo obsazeno v priméru 10,38 % dusikatych latek (v kontrolni 10,39 %)
kromé 0,50 % mocovinového dusiku, dale 5,90 % ¢isté bilkoviny (5,61 %)
a 53,09 % bezdusikatych latek extr. (51, 82).

Pfidavek mocoviny neovlivnil prakticky jakost silaZované kukufice, pfesto
viak celkova kyselost sildze byla nizsi (2,53 %) nez kyselost kontrolni sildze
(3,12 % ). Ptfitom na kyselinu mléénou v pokusné silazi ptipadlo 71,8 %
(73,—), na kyselinu octovou 23,2 % (23,—) a na kyselinu maselnou 5 %

(4 %).
Po vyprazdnéni obou sildZznich jam jsme zjistili, ze celkové ztraty béhem

sildzovani €inily v pokusné jamé na vaze hmoty 20,46 % (v kontrolni 19,70 % ),
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z toho na ztrity plesnivénim ptipadlo 6,46 % (6,76 %) a na ztraty kvasenim,
vypafenim a unikem silazni $tavy 14 % (12,94 %). Vy38i vahové ztrity
na hmoté u pokusné sildZe ovlivnily ztraty Zivin.

Ztraty dusikatych litek &inily 16,73 % (u kontrolni 5,64 %), bezdusika-
tych latek extr. 27,58 % (17,51 % ). Dusik z moéoviny se v silazované kuku-
fici uchoval jen z 46,58 %.

Pridavek syntetické moéoviny do sildzni kukufice ponékud zvysil ztraty
kvaSenim a tnikem zivin silazni §favou, coz se projevilo v tubytku zivin.

Za tufelem posouzeni silaZe z hlediska chutnosti a stravitelnosti jsme ve
dnech od 7. do 30. 11. 1960 provedli bilanéni pokus na 4 dojnicich, rozdéle-
nych do dvou dvojic. Dvojice krav &is. 546 a 596 dostavaly silaz, obchace-
nou o moéovinu, kdeZto dvojice dojnic ¢. 299 a 587 dostavaly kukufici sild-
zovanou bez pfisady moloviny. Denni pfidavek jadrné smési, uréeny pro prvni
dvojici, byl sniZzen vidy o 0,5 kg na kus a den za predpokladu, Ze denni dav-
kou asi 25 kg kukutice, obohacené mocovinou, obdrzi zvifata ve srovnani
s kontrolni dvojici zvySeni mnozstvi dusiku z moéoviny. Obsahem Zivin odpovi-
daly denni krmné davky kontrolnich dojnic jejich potfebam, kdezto v dennich
davkach pokusnych krav bylo o néco méné Zivin ve srovndni s jejich potfebou.

Ze zdznamu o mnozstvi a chemickém sloZeni vyloucenych vykali a mnoz-
stvi Zivin pfijatych denni krmnou davkou byla pofizena celkovd bilance.

Z této bilance je vidét, ze koeficienty stravitelnosti zji§téné u kontrolni
dvojice krav byly téméf u viech Zivin vy$§i ve srovnidni s koeficienty pokusné
dvojice. Rozdily vsak az na ¢isté bilkoviny a tuk jsou malé (tab. VI).

VI. Koeficienty stravitelnosti Zivin (primérné hodnoty)

Dvojice dojnic
Ziviny pokusnd kontrolni
% %
Susina . “Th12, 72,94
Organickd hmota 74,32 75,79
Veskeré dusikaté latky 75,25 77,03
Cisté bilkoviny 66,16 70,75
Vliknina 53,74 55,45
Tuk 71,54 78,17
Popel 26,00 23,65
Bezdusikaté latky extrak. 83,22 84,42

Celkové lze fici, ze ziviny obsazené v krmnych divkich kontrolni dvo-
jice krav, jimZ byla denné pfidavédna plna divka jadrné smési, byly ponékud
lépe vyuZivany ve srovndni s pokusnou dvojici krav.

Kukufice sildzovana s pfidavkem 0,5 % moéoviny se v niem v podstaté
nelifila od kukufice silaZované bez pridavku mocoviny. Méla olivové zelenou
barvu, slabé nakyslou vini s mirnym kofenénym nddechem a zachovalou
strukturou. Dojnice ji zraly se stejnou chuti jako silaZz kontrolni.
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Abychom mohli ovétit vysledky tohoto pokusu, zalozili jsme 27. 9. 1962
V UVUZV Uhftinéves exaktni laboratorni pokus. Vyznam tohoto pokusu byl
ryze teoreticky a mél prckazat, zda rozsah pfidavku syntetické mocoviny do
silaZni hmoty ovliviiuje za optimalnich podminek konzervace jakost silaze z hle-
diska obsahu organickych kyselin a ¢is. pH ¢ ne. Celkem bylo naloZeno 6 skle-
nénych nadob, s odstupriovanym piidavkem syntetické mocoviny. Syntetické
moéoviny bylo pouzito po rozpusténi v teplé vodé ke kropeni kukufice.

Sklenéné nadoby jsme otevieli dne 20. 11. téhoZ roku za ucelem posouzeni
jakosti silaze (tab. VII). Z vysledka téchto rozbora je vidét, ze v podminkéach
dokonalé izolace nalozené pice vuéi vnéj§imu vzduchu nema odstupiiovany
pridavek mocoviny zdporny vliv na jakost sildZe a mna ztraty zivin béhem
ulozeni.

ZHODNOCENI VYSLEDKU A DISKUSE

Vysledky pokust prokazaly, ze pridavek smési kyseliny sirové a solné,
nebo kyseliny sirové, zajisfuje ve srovnani se sildZovanim pomoci melasy
nebo s pouzitim pyrosifi¢itanu sodného a mravenfanu vapenatého silaz s re-
lativné vy$8im obsahem Zzivin, s niz$imi ztrdtami Zivin béhem uloZeni pice
v sildzni jamé a s relativné vy3Sim stupném stravitelnosti organickych zivin
organismem zvifat. Zvlast vyrazny rozdil byl v tomto sméru zji§tén pfi pouziti
kyseliny solné a sirové. Koeficienty stravitelnosti zji§téné v bilanénim pokuse
se zirnymi bycky byly vyrazné nejvy$si u skupiny krmené silazi, jez byla
pripravena s pouzitim smési kyseliny solné a sirové.

Tyto nase poznatky potvrzuji zahrani¢ni zkuSenosti, zvlasté danské a fin-
ské, ze zkrmovanim krmnych davek, slozenych z jetelovin silaZzovanych s ky-
selinou sirovou a solnou, v kombinaci s bulevninami a men$im mnozstvim
kvalitniho sena, lze zajistit vysokou celoro¢ni mlétnou uzitkovost dojnic. Po-
uzivani preparatu AIV, jehoz hlavni slozkou je kyselina solnd a sirova, vedlo
vidy k vyraznému zlepSeni jakosti sildize (Ulvesli a Breirem 1960),
coz se v naSich pokusech potvrdilo.

Vysledky nasich pokusti rovnéz potvrzuji, Ze pfi zkrmovani silazi, pri
jejichz pfipravé bylo pouZzito minerdlnich kyselin, dochdzi k napjaté bilanci
vapniku, pfesto, ze denni krmna davka byla dopliiovdna zvySenym ptidav-
kem minerdlnich pfisad. Tento poznatek odpovida zkuSenosti Oslageho aj.
(1958), jakoz i Ortha a Kaufmanna (1959), ze zkrmovani podobné
sildZe dojnicim vyvoldva acidézu.

Pokusy s ostatnimi konzerva¢nimi prisadami lze hcdnotit rovnéz piiznivé.
Jako nejlepsi z prisad je tfeba povazovat Kofa sil a teprve na druhém misté
pyrosifi¢itan sodny. Vyhodou téchto konzervaénich pfisad je, ze umoziiuji vy-
robu silazi se slabé nakyslou chuti a vini, coz pozadavkim zvifat (po jejich
navyknuti na silaz) nejlépe vyhovuje. Dobrymi chutovymi vlastnostmi se
vyznafovala i silaZz pfipravend s pouzitim mravenfanu vépenatého.

Presto vsak vysoky podil kyseliny octové a mdaselné a nizky stupeni aktivni
kyselosti v této silazi nesvédci ve prospéch pouZivani této konzervacni prisady.
Konzervaéni aéinky bisulfitu amonného jsou ponékud lepsi, ovsem nebezpeci
pouzivani tohoto odpadu plyndren k silazovani spofivd mimo jiné také v tom,
ze silaz se vyznacuje nizkym stupném aktivni kyselosti a je proto mélo trvan-
liva.

Z ekonomického hlediska jako nejlevnéjsi se ukdzala vojtéska konzervovana
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VII. Chemické sloZeni kukuiice naloZené s odstupriovanym piidavkem syntetické
mocoviny (laboratorni pokus)

Rozsah pridavku syntetické mocoviny do zelené kukufice (v %)

Cislo silazni nddoby

1 2 3 4 5 6
bez 0,55 1,22 2,11 3,02 4,13
Susina v ptivodnim 18,38 16,96 17,77 19,24 18,51 19,33

MnoZstvi Zivin v absolutni susiné (v 9%):

Organicka hmota 93,14 93,65 95,26 93,92 94,98 95,50
Veskeré N - latky

z kukuftice 10,23 10,20 10,28 10,24 10,21 10,24
Dusik z mocoviny — 1,23 2,63 4,52 6,08 7,96
Cisté bilkoviny 5,88 6,47 5,48 6,32 6,00 7,14
Bezdus. latky extraktni 50,65 51,57 59,72 56,76 61,26 61,20

Cislo pH a mnozstvi organickych kyselin:

Cislo pH 3,6 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9

Organ. kyselin celkem 1,68 1,69 1,70 1,73 1,74 1,74

z toho: kys. mlécné 1,30 1,30 1,30 1,47 1,47 1,47
kys. octové 0,34 0,35 0,35 0,25 0,25 0,25
kys. maselné 0,04 0,04 0,05 0,01 0,02 0,02

Jakostni tfida I 1 1 I I I

Ztrity béhem uloZeni (v %)

0,53 0,66 0,35 0,39 0,14 0,21

Ztrata na vize hmoty

Ztraty zivin:
su$ina 6,20 7,00 4,20 5,00 1,80 2,70
org. hmota 5,80 6,50 4,00 4,70 1,70 2,60
veSkeré N-latky 0,60 0,70 0,50 0,50 0,20 0,30
dusik z mocoviny - 0,10 0,10 0,20 0,10 0,30
¢isté bilkoviny 0,30 0,50 0,20 0,40 0,10 0,20
bezdus. latky extrak. 3,10 3,60 2,50 2,80 1,10 1,40

pomoci minerdlnich kyselin, jako nejdraz$i pak silaz pfipravovana s pouZitim
mravencanu vapenatého.

Z vysledkd kalkulace nakladd spojenych se silaZovanim vojtésky, za po-
uziti rtznych chemickych piisad, vyplyvd, ze rozsah pouZivani téchto ptisad
bude do znaéné miry zaviset na jejich cené, ktera je napf. v pfipadé dusitanu
sodného a mravenéanu vapenatého (jejichz smés tvofi tzv. Kofa stl) znaéné
vysokd (tab. VIII).
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VIII. Naklad ma 1 g vojtésky sildZovamé s piisadou ruznych konzervaénich piisad

M & Kyseliny
& : ravendéan
Druh konzervacni piisady Melasa | Kofa stl vépenaty rous Solh
sirova
Niklad na 1 q silaze v Kés 13,52 13,13 13,53 12,26 12,43
Niklad na 1 kg stravitelnych
bilkovin v K¢&s 12,29 10,18 14,87 5,33 6,94
Index % _ 100,00 82,8 121,00 43,4 56,5
N4iklad na 1 kg skrobovych
jednotek v Kcs 2,24 2,26 2,76 1,77 1,75
Index % 100,00 100,9 123,2 79,00 78,1

Vysledky pokust se silazovanim zelené kukufice s prfisadou syntetické mo-
¢oviny lze celkové hodnotit rovnéz pfiznivé, i kdyz byly zjistény znaéné ztraty
mocovinového dusiku béhem konzervace.

Ptesto zhruba 40 % dusiku z mocoviny po jejim rozlozeni v silazni hmoté
se vaze na organické kyseliny a prechazi do trvanlivéjSich sloucenin, které,
jak se zd4, jsou dojnicemi lépe vyuzivany ve srovnani se zkrmovanim mocoviny
v Cistém stavu.

Vysledky bilan¢niho pokusu napovidaji, ze tato forma vyuziti modoviny
pro zkrmovéni dojnicim se zd4 byt nejacelnéjsi, coz je ostatné v souladu i se
zahrani¢nimi poznatky (Platikanov a Sandev 1962 a 1963).

SOUHRN

V pokusech se sildZovanim zelené vojtésky pomoci rtiznych konzervaénich
piisad chemické povahy jsme zjistili, Ze:

1. relativné nejvy$§im obsahem Zivin se vyznacuje pice, konzervovana
smési kyseliny solné a sirové nebo kyselirou sirovou. Sildz pfipravena s po-
uzitim téchto kyselin zajistila téz relativné nejvy$si stravitelnost zivin, zvlasté
dusikatych latek v krmné davce zvifat.

Zkrmovéni téchto sildZi nutné vyzaduje zajisténi krmnych dévek dostatec-
nym pfidavkem lehce stravitelnych minerdlnich pfisad, jejichz hlavni slozkou
bude véapnik a fosfor.

2. Sildzovani vojtésky s pouzitim Kofa-soli, mraventanu vapenatého a py-
rosifi¢itanu sodného zajisfuje pripravu kvalitni silaze, kterda po navyknuti zvi-
fat na jejich osobitou chuf a vuni zabezpetuje vysokou stravitelnost Zivin.
Rozsah pouzivani téchto konzervacnich pfisad je v soufasné dobé brzdén jejich
vysokou cenou.

Konzervaéni vlastnosti bisulfitu amonného, ktery je nejlevnéjsi, vyza-
duje dalsi konzervaé¢ni, hlavné vsak krmné pokusy.

3. Obohacovani sildZované kukufice pfidavkem syntetické mocoviny v prii-
béhu jejtho naklddani v mnozstvi 0,5 % 2z vahy nalozené pice je ucelné.
K omezeni ztrat dusiku z mocoviny je nezbytné silazovat kukufici v optimal-
nich podminkdch izolace nalozené pice od vnéjsich atmosférickych vliva.

Doslo dne 16. 2. 1965
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HccaenoBanue BAHSIHUSA HEKOTOPBIX XHMMHYECKHX COeJMHeHHI Ha KauyecrBo
CHJIOCYyeMOro Kopma

B onbitax c cuiocoBanueMm 3eseHoil JIOUEPHBI NPH MOMOULH PA3HLIX KOHCEPBHPYIONHX
JLOGABOK XHMHUECKOTO Xapakrepa OLIJIO YCTAHOBJIEHO, YTO:

. OruocurensHo Gosiee BBICOKHM COAEPIKAHHEM IHTATEJLHLIX BEUIECTB OTJHUAIOTCS
KOpMa, KOHCepBHpyeMBble CMeCblo COJISIHOH M CcepHoil KHCJOT, HJH cepHOil Kucaotoii. CHioc,
NPHTOTOBJICHHBI C NPHMEHEHHeM 3THX KHCJOT, OTJHYAGTCH TaKiKe OTHOCHTEJBHO CaMOil Bbi-
COKOIi 1epeBapHMOCTbIO NHTATE/IBHLIX BEULECTB, B 0COOEHHOCTH a30THCTHIX BEleCTB.

CxapMmJHBaHHE STHX CHJOCOB HeH30exkHo rtpeGyer oGecneyeHusi KOPMOBLIX DallHOHOB
JlocTaTounoii 106aBKO#H Jerko nepeBapHMbIX MHHEPaJbHLIX BEIeCTB, OCHOBHLIM KOMIOHEHTOM
KOTOPLIX Gyner KaablHii H dochop.
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2. CunocoBanue mouepibl ¢ npumerendem Koda-coan, MypaBbHHOKHCI0TO KaJbIHs
H NHPOCEPHHCTOKHCJIOTO HATPHSI TapanTHPYeT NMPHrOTOB/JEHHE KauecTBEHHOTO CHJOCA, KOTO-
pHIii, TIoC/Ie TIPHBBIYKH JKIBOTHEIX K €ro crieni(HueckoMy BKyCy M 3amaXy, oGecleyHBaer BHI-
COKYIO TIepeBapHMOCTb IHTATEJbHBIX BellectB. IlpensitcTBHEM MNpH IMIHPOKOM TIPHMEHEHHH
THX KOHCEPBHPYIOIHX J00ABOK B HaCTOsllee BPeMs SIB/ISETCS HX BBICOKas IeHa.

KoncepBupyiomue csoiictBa aMMonHiiHoro 6HcyJ b(GHTa, KOTOPHIl Jeiliepie Bcex, Tpe-
6yIOT Ja/bHEIHX KOHCePBHPYIOUHX. B 0COGEHHOCTH KOPMOBBIX OIBITOB.

3. llenecooGpasno oforauienue CHJOCYeMOii KyKypysbl BO Bpems ee 3aK/aaikH 10-
GaBsieHHeM cHHTeTHUecKoi MouesHibl B KosnuectBe 0,5 % ot Beca 3anoxennoro kopma. [las
orpamHuelHs NoTeph a30Ta H3 MOYEBHHLI HEOGXOIHMO CHJIOCOBATH KYKYpPY3y B ONTHMAJbHLIX
YCJOBHAX H30JAIIH 3aJ0KEHIOr0 KOpMa OT BHEIIHHX aTMOC(HEpHBIX BJIHSIIHIL

Checking of the Influence of some Chemical Compounds on the Quality
of Silaged Fodder

Tests carried out with the silaging of green lucerne by means of different pre-
servative admixtures of a chemical character have shown that:

1. The relatively highest nutrient content is obtained in fodder that has been
preserved by means of a mixture of hydrochloric and sulphuric acid, or by means
of sulphuric acid. Silage prepared with the application of these acids ensured also
the relatively highest digestibility of the nutrients, particularly of nitrogenous sub-
stances in the feed ration of the animals.

Feeding of this silage requires also the supplementation of the feed rations
with a sufficient addition of easily digestible mineral admixtures, the main compo-
nent of which will be calcium and phosphorus.

2. Silaging of lucerne with the application of Kofa salt, calcium formate, and
sodium pyrosulphite secures the preparation of good quality silage, which, after the
animals have got used to its taste and smell, will provide the possibility of a high
digestibility of nutrients. At present the extent of the application of these preser-
vative admixtures is retarded by their high price.

The preservative properties of ammonium hydrogen sulphite, which is cheapest,
requires further preservative and, mainly, feeding tests.

3. Enriching of silaged maize with an addition of synthetic urea in the course
of its stacking with a quantity of 0.5 per cent of the weight of the stacked fodder
is appropriate. For a limiting of losses of the nitrogen of urea it is necessary to
silage maize under optimum conditions of insulation of the stacked fodder from
exterior atmospheric influences.

Die Uberpriifung des Einflusses einiger chemischen Verbindungen auf die
Girfutterqualitiit

Bei Versuchen tiber das Silieren von Luzerne mit Hilfe von chemischen Zu-
satzmitteln stellten wir folgendes fest:

1. Mittels einer Mischung von Salz- und Schwefelsdure, oder Schwefelsdure
allein konserviertes Futter zeichnet sich durch einen relativ hochsten Néahrstoffge-
halt aus. Das unter der Anwendung von diesen Sduren zubereitete Futter gewidhrte
auch die relativ hochste Verdaulichkeit der Nihrstoffe, vor allem der stickstoff-
haltigen Stoffe in der Futterration der Tiere.

Die Verfiitterung von diesen Gérfutterarten erfordert dringend eine Beigabe
von leicht verdaulichen Mineralstoffen, deren Hauptkomponente das Kalzium und
der Phosphor ist.

2. Das Silieren von Luzerne unter Anwendung von Kofa-Salz, Kalziumformiat
und Natriumpyrosulfit sichert die Zubereitung von Qualitidts-Géarfutter, welches nach
dem Angewohnen an seinen charakteristischen Geschmack und Geruch die Moglich-
keit einer hohen Verdaulichkeit der N#hrstoffe gewihrt. Der Umfang der Anwen-
dung von diesen Konservierungs-Zusatzmitteln wird gegenwirtig durch ihren hohen
Preis gehemmt.
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Die Konservierungseigenschaften des Ammoniumbisulfit, dessen Preis der nie-
drigste ist, erfordert weitere Konservierungs-, hauptsédchlich jedoch Fiitterungs-
versuche.

3. Die Anreicherung von siliertem Mais durch eine Beigabe von synthetischem
Harnstoff wihrend der Beschickung des Silos in einer Menge von 0,5%, des Ge-
wichtes des eingefiihrten Futters ist zweckmifBig. Zwecks Einschriankung von Stick-
stoffverlusten aus dem Harnstoff ist es unerldfilich, den Mais bei optimalen Bedin-
gungen der Isolierung des Futters von den &uflleren atmosphérischen Einfliissen zu
silieren.

Inz, Filip Isajev, CSc.

Ustredni vyzkumny ustav Zivocisné
vyroby, Uhfrinéves
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HUCKO V. Prispevok k Studiu rastu noniusa

B Medzi najmohutnejie a najroziirenejSie plemeno koni na Slovensku patri
nonius. Chovany je v oblastiach najintenzivnejSiecho obhospodarovania pédy.
Je to ko danym podmienkam velmi dobre prispésobeny, je pomerne skromny,
dobre krmitelny a kludného temperamentu. PouZiva sa ako vyborny hospodarsky
zaprahovy kér a pre jeho vynikajice uzitkové vlastnosti si ho chovatelia velmi
obltbili. Vhodny je nielen ako kéi fazny, ale i ako jazdecky. Chova sa
v hnedej a ¢iernej farbe. Pre potrebu krajinského chovu produkuje Zzrebce
nonius SPU Novy Tekov.

LITERARNY PREHLAD

Stadiom rastu a vyvinom koni & uZ vSeobecne alebo podla jednotlivych ple-
mien sa zaoberali viaceri autori. Cielom bolo zistif postup rastu jednotlivych teles-
nych proporcii a organizmu ako celku u koni. Samostatne Stidiom rastu noniusa
u nas sa nezaoberal nikto. Viaceri autori sa zaoberali vSeobecne rastom koni, pri-
padne rastom inych plemien koni (Zirn 1902, Wrangel 1909, Steinhausz
1926, Michal 1930, Bilek 1933, Steinitz 1933, Koubek 1937, Lerche 1948,
Borisenko 1952, Dobrinin 1954, DusSek 1963, Hué¢ko 1963, 1964).

Predpokladom spravneho odchovu a vychovy koria je podrobna znalosf zako-
nitosti vyvinu rastiiceho kona a tiez vplyvov vyvin podporujtcich, popripade brzdia-
cich. Poznanie zakonitosti rastu umoznuje, Ze cielavedomou upravou chovatelského
prostredia a inymi zakrokmi mozeme na vyvin a rast vplyvaf, ¢o je predpokladom
usmerneného odchovu. Organizmus, ktory sa v uréitom obdobi vyvija intenzivnejsie,
pozaduje aj kvalitné kfmenie, pohyb, oSetrovanie apod. Ak si v obdobi intenzivneho
vyvinu vhodné podmienky, telo ako celok rastie a vyvija sa normalne. Ak sa vsak
v tom obdobi dostava do podmienok nepriaznivych rastie a vyvija sa pomalsie.
Priaznivé podmienky vyuzivaju v najviacsej miere tie tkaniva a organy, ktoré v dobe
dostatku najintenzivnejsie rastu. Vyuzivanim spravneho kifmenia, pohybovania, oSet-
rovania apod. dajui sa dosiahnuf pozadované rozmery a formy tela a uzitkové vlast-
nosti.

Nakolko jednotlivé plemena sa vyznacuju urcitou Specifi¢nosfou rastu, je po-
trebné zaoberaf sa samostatne rastom jednotlivych plemien. V snahe prispief uréi-
tymi poznatkami k tejto problematike, vzali sme si za ciel prace poukazaf na rast
noniusa chovaného v optimalnych podmienkach SPU Topoléianky.

MATERIAL A METODIKA

K Sstatistickému spracovaniu rastu noniusa sme pouZili materidl zo Statneho
plemenarskeho ustavu Topold¢ianky. Rozmery telesnych mier sme ziskali z kmeno-
vych listov kobyl a Zrebcov z obdobia rokov kedy sa nonius v Topoléiankach
choval tj. 1921—1954.
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K spracovaniu telesnych rozmerov kobyl a Zrebcov sme pouZili len uplné udaje
o telesnych rozmeroch. Spracovali sme udaje o zriebdtach podla pohlavia i doby
uliahnutia, pri narodeni, pri odstave, v jednom, v dvoch a v troch rokoch. Kobyly
a Zrebei boli merani pri uliahnuti a potom dvakrat do roka: k 1. 4. pred pastevnym
obdobim a k 1. 11. po pastevnom obdobi. Ziskané c¢iselné tudaje sme spracovali va-
riac¢ne-§tatistickou metodou. Triedny interval variaéného radu telesnych rozmerov
sme volili 1 em, u obvodu zaprstia 0,5 ecm a u vahy 5 kg. Pri uliahnuti u obvodu
zaprstia 0,2 mm a u vahy 2 kg. K varia¢nému spracovaniu telesnych rozmerov sme
pouzili iplné udaje o 54 kobylach (36 uliahnutych na jar a 18 uliahnutych na jesen)
a o 78 Zrebcov (58 uliahnutych na jar a 20 uliahnutych na jesen).

Pri zisfovani zmien telesnych rozmerov a vahy pri raste kobyliek a Zrebéekov
nonius zobrali sme za 100 %, priemerné hodnoty telesnych rozmerov plemennych
kobyl (n = 46) a plemennych Zrebcov (n = 21).

VYSLEDKY

Ako vidiet z tabulky I, pri uliahnuti maja kobylky a zrebleky vyrovnané
telesné rozmery. Kobylky dosahuji o mélo viésie priemerné hodnoty telesnych
rozmerov ako Zrebéeky.

Pri odstave (tab. II) maja kobylky a Zrebleky vcelku vyrovnané telesné
rozmery. Zrebéeky, az na obvod hrudnika, zivi vdhu a vysku v krizi, dosahuji
o malo vacsie priemerné hodnoty ako kobylky. Kobylky a zrebceky pri odstave
st mierne vysockoobdlznikového formatu. Kobylky pri odstave st mierne pre-
stavané.

Telesné rozmery jednoroénych kobyliek a Zrebéekov (tab. IIT) sd vyrov-
nané. Zrebéeky, a7z na obvod hrudnika, $irku hrudnika za lopatkou a S§irku
panvy v bedrdch, dosahuji o mdlo védcSie priemerné hodnoty telesnych rozme-
o 3,01 cm, S§irka hrudnika za lopatkou o 0,10 em a S§irka panvy v bedrich
o 0,09 cm ako u Zreblekov. Ostatné telesné rozmery u Zreblekov si vidsie
v priemere 0 0,5—1cm a vdha o 1kg. Jednoroéné kobylky a Zrebéeky st
formatu mierne vysokoobdlznikového. Jednoroéné kobylky a zrebéeky st mier-
ne prestavané.

Dvojro¢né zrebéeky (tab. IV) a% na paskovi vysku v kohitiku, obvod
hrudnika a §irku panvy v bedrach, dosahuji o malo vicsie priemerné hodnoty

I. Telesné rozmery moniusa pri uliahnuti

Kobylky n = 54 Zrebéeky n = 78
Miery 4+ SX +s v ® sz 45 v
Vyska v kohutiku (péskova) 105,84-4-0,34| 2,64 | 2,49 [105,03-+-0,22| 2,02 | 1,92
Obvod hrudnika 84,054-0,20 | 1,47 | 1,74 | 83,114+0,36| 3,20 | 3,85
Obvod zaprstia 12,834-0,08 | 0,59 | 4,58 | 12,67--0,06| 0,61 | 4,76
Ziva vaha 55,104-0,62| 4,56 | 8,27 | 54,55-+0,64| 5,66 |10,37
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1I. Telesné rozmery moniusa pri

odstave

Kobylky n = 54

Zrebéeky n = 78

Miery %t sg +s v i 45 v

\;y;k; v k;hfltiu a);sk:vé)i - 142,554-0,56 | 4,18 | 2,93 |143,12-+0,40 T,627 » 2,59—
Vyska v kohutiku (palicova) 132,84-1-0,50 | 3,74 | 2,81 |133,22-10,47| 4,17 | 3,13
Obvod hrudnika 142,524-0,82 | 6,05 | 4,24 |142,07+0,89| 7,94 | 5,54
Obvod zéprstia 17,134-0,08| 0,65 | 3,85 | 17,56+-0,09( 0,82 | 4,66
Ziva vaha 249,36-4-1,60 | 11,79 | 4,72 |245,51--2,45|21,64 | 7,84
DIzka trupu 127,18 40,80 | 5,92 | 4,65 |[127,344-0,82| 7,32 | 5,74
Vyska v krizi 134,05-+0,58 | 4,29 | 3,20 |133,88--0,55| 4,89 | 3,65
Sirka hrudniku v ramennych

kIboch 31,894-0,23| 1,74 | 5,44 | 32,774+0,25| 2,23 | 6,80
Sirka hrudniku za lopatkou 30,96+0,22 | 1,64 | 5,20 | 32,1740,24| 2,13 | 6,66
Sirka panvy v bedrich 35,844 0,3;; 2,43 | 6,78 | 37,334+0,29| 2,58 | 6,91

III. Telesné rozmery jednoro¢nych mnoniusov
Kobylky n = 54 Zrebécky n = 78
Miery & L5z +s v X tsz +s v
' Vyska v kohutiku (baskové) o ~Wi54,00 10,21‘67 a; | ;,i§—7G;,20£O:3T23 ] ;’3:6— 57

Vyska v kohutiku (palicova) 144,80 40,50 | 3,67 | 2,53 |144,92-4-0,42| 3,71 | 2,56
Obvod hrudnika 160,984-0,82| 6,05 | 3,74 |157,97+0,71| 6,30 | 3,98
Obvod zéprstia 18,94--0,08| 0,60 | 3,16 | 19,64-0,06| 0,60 | 3,05
Zivéa viha 348,79-4-3,72 | 27,33 | 7,80 |349,74-3,40 | 30,07 | 8,59
Dlzka trupu i 142,24 10,84 | 6,21 | 4,36 |142,20+0,73| 6,47 | 4,57
Vyska v krizi 146,28-+-0,58 | 4,32 | 2,95 |146,55-1-0,42| 3,75 | 2,55
Sirka hrudniku v ramenn}';c’hr o

kIboch 36,36+-0,26 | 1,95 | 5,36 | 37,19-+-0,22| 1,97 | 5,29
Sirka hrudniku za lopatkou 36,66+0,31| 2,30 | 6,36 | 36,564-0,26| 2,34 | 6,58
Sirka panvy v bedrich 42,674-0,39 | 2,90 | 6,79 | 42,58-+0,34| 3,03 | 7,11
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IV. Telesné rozmery dvojro¢nych noniusov

Kobylky 7 = 54 Zrebéeky n — 78
Miery % Ltz +s v Xk sg ks v
' VySka v kohutiku (péskové) | 164,3810,28| 2,07 | 1,25 |16428:10,35 3,17 | 1,92
Vyska v kohutiku (palicova) 154,66--0,43 | 3,19 | 2,06 |155,38-+0,34| 3,02 | 1,94
Obvod hrudnika 176,31+0,64 | 4,73 | 2,68 | 173,831 0,‘; 4,69 | 2,69
Obvod zéaprstia 19,95-+0,06 | 0,51 | 2,54 | 20,594-0,06| 0,58 | 2,81
Zivéa véha 456,384-3,01 | 22,12 | 4,40 | 458,724-3,58|31,59 | 6,88
DIZka trupu 154,83-4-0,61| 4,54 | 2,93 |155,94-+-0,55| 4,88 | 3,12
)V;;v krizi 154,18--0,54 | 3,24 | 2,10 |155,32-+0,47 | 4,22 | 2,71
Sirka hrudniku v ramennych :
kIboch 40,031 0,24 | 1,80 | 4,49 | 40,524-0,26| 1,84 | 4,54
Sirka hrudniku za lopatkou 40,54 4 (;,2-7 2,00 | 4,93 | 40,60--0,22 2.,03 5,12
Sirka panvy v bedrach 49,344-0,24| 1,78 | 3,60 | 49,01-4-0,22| 2,03 | 4,14

(o 0,5—1 cm) ako kobylky. Dvojrocné kobylky aj zrebceky st §tvorcového
formatu a nie st prestavané.

Trojroéné Zrebéeky (tab. V), az na obvod hrudnika a ziva vahu, dosahuja
o malo vicésie priemerné hodnoty ako kobylky. Trojro¢né kobylky aj zrebéeky
st formatu mierne obdlznikového a nie st prestavané.

U kobyliek podla deby uliahnutia (tab. VI) st priemerné hodnoty telesnych
rozmerov a zivej vahy vcelku vyrovnané. Pri uliahnuti dosahujd, az na paskova
vysku v kohitiku, o malo vécsie priemerné hodnoty kobylky uliahnuté na je-
sefl. Pri odstave, az na §irku hrudnika v ramennych klboch a za lopatkou, do-
sahuji o malo vid§ie priemerné hodnoty kobylky uliahnuté na jar. V jednom,
v dvoch a v troch rokoch dosahuji o malo viésie priemerné hodnoty kobylky
uliahuté na jesen.

U zrebcov podla doby uliahnutia (tab. VII) st priemerné hodnoty telesnych
rozmerov a zivej vahy tiez vcelku vyrovnané. Pri uliahnuti dosahuji o malo
vdcsie priemerné hodnoty Zrebleky uliahnuté na jar. V daldich sledovanych
vekovych kategériach dosahuja u vicsiny telesnych mier a Zivej vdhy o malo
vicsie priemerné hodnoty Zrebéeky uliahnuté na jeseri.

Poc¢as vniatromaternicového obdobia rastii najintenzivnejsie periferné casti
kostry a najpomalsie osova ¢ast kostry. Tym st ovplyvnené aj telesné rozmery
a vaha pri uliahnuti v porovnani s dospelymi kobylkami a Zrebcami (tab. VIII).
Pocas vnttromaternicového obdobia je paskovd vyska v kohutiku vyvinuta,
v porovnani s dospelymi, u kobyliek na 61,21 % a u zrebéekov na 60,43 %,
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V. Telesné rozmery trojro¢nych

moniusov

Kobylky 7 = 54

Zrebéeky n = 78

Miery o B +s v X xSz xs v

Vyska v kohutiku (pdskova) 168,434-0,47 | 3,48 | 2,06 | 168,41-+0,44| 3,67 | 2,23
Vyska v kohutiku (palicova) 158,124+-0,40 | 2,96 | 1,87 |159,314-0,37| 3,30 | 2,07
Obvod hrudnika 184,04 +0,72 | 5,34 | 2,90 | 180,24--0,67 | 5,94 | 3,29
Obvod zéprstia 20,5740,06| 0,45 | 2,18 | 21,1340,06| 0,57 | 2,69
Ziva vaha 523,25+43,63 | 26,71 6,80 |522,37+3,64|32,20 | 7,16
DIZka trupu 160,61-+0,62 | 4,61 | 2,87 |160,68--0,58| 5,19 | 3,23
Vyska v krizi 157,11+0,51| 3,78 | 2,40 | 157,97+0,47 | 3,96 | 2,50
Sirka hrudniku v ramennych

kIboch 41,25+0,21| 1,60 | 3,87 | 42,5610,23| 2,09 | 4,91
Sirka hrudniku za lopatkou 43,184+0,21| 1,60 | 3,79 | 43,394-0,27| 2,46 | 5,66
Sirka panvy v bedrich 52,63+4+0,15| 1,14 | 2,16 | 52,88+4-0,15| 1,41 2,66

VI. Telesné rozmery kobyliek nonius uliahnutych ma jar a na jesen
Jar n = 36 Jesen n = 18
Miery
N 0 1 2 3 N 0 1 2 3

Vyska v kohutiku

(paskova) 106,0 | 143,0| 153,8| 163,6 | 168,0 | 105,7 | 141,9 | 154,2 | 165,2 | 168,7
Vyska v kohutiku

(palicova) 133,2 | 144,4| 154,3| 157,6 132,5| 145,3 | 155,1| 158,7
Obvod hrudnika 83,8 | 143,8| 160,2| 175,6 | 183,4| 84,4 | 141,2| 161,7| 177,2 | 184,6
Obvod zéprstia 12,7\ 17,2 18,8| 19,9 20,5| 12,8| 17,1 19,1 20,0 20,6
Ziva vidha 54,6 | 255,0 | 347,3 | 454,6 | 520,6 | 55,7 | 242,8| 350,2 | 458,1| 526,1
Sirka hrudnika

v ramennom

klbe 31,8| 36,4| 40,2 41,2 32,0 36,3| 39,8| 41,3
Sirka hrudniku

za lopatkou 30,8 36,5 40,4 42,9 31,2| 36,8| 40,7| 43,4
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VII. Telesné rozmery zrebéekov nonius uliahnutych na jar a ma jesen

Jar n = 58 Jesen n = 20
Miery
N 0 1 2 3 N 0 1 2 3
Vyska v kohutiku
(paskova) 105,6 | 143,0 | 154,3 | 164,4| 168,8| 104,5| 143,3 | 154,1| 164,0| 167,9
Vyska v kohutiku
(palicova) 133,2| 145,1| 154,8| 159,5 133,2 | 144,7| 156,0 | 159,1

Obvod hrudnika 83,3| 141,8| 157,2| 172,6 | 179,7| 82,8 | 142,4| 158,7| 175,2| 180,6

Obvod zdprstia 12,8| 17,5| 19,4| 20,4 21,1| 12,5 17,7| 19,8| 20,8| 21,1
Ziva vaha 54,9 | 244,3| 346,5| 459,5| 519,9 | 54,1 | 246,7| 352,8| 458,0 | 524,7
Sirka hrudnika
v ramennych
klboch 32,5| 37,1 40,1| 42,4 33,3| 37,3| 41,1| 42,9
Sirka hrudnika
za lopatkou 31,9| 36,3| 40,1| 43,1 32,4| 36,9 41,2| 43,7
N = pri uliahnuti 1 = jednoroé¢ny
0 = pri odstave 2 = dvojroény
3 = trojro¢ny

obved hrudnika u kobyliek na 42,30 % a u Zrebéekov na 42,45 %, cbvod
zdprstia u kobyliek na 60,80 % a u #rebéekov na 58,12 %. Najviac zaosta-
va zivad vaha, ktord u kobyliek robi len 9,29 % a u Zrebéekov 9,26 %. Z ta-
bulky je vidiet, ze od podmienok postembryonalneho vyvoja bude viac zd-
visiet obvod hrudnika ako paskova vyska v kohutiku a najviac zdvisi ziva
véha.

Z vysledkov je vidief, Ze Zriebdtd noniusa najintenzivnej§ie rastd do konca
druhého roku, takze nedostatky v odchove v tomto cbdobi zvlat nepriaznivo
sa odrazaji na utvarani tela Zricbdta aj konia v dospelosti.

SUHRN !

V préci sme sa zaoberali §tadiom rastu noniusa cd uliahnutia do skon-
¢enia tretieho roku, a to podla pchlavia a doby uliahnutia. Ako podklad k 3ta-
diu nam slazili kmeniové listy kobyl a Zrebcov z SPU Topol¢ianky. Na zéklade
ziskanych vysledkov sme prisli -k tomuto zdveru:

1. Pri uliahnuti st telesné rozmery a vdha kobyliek a Zzrebcekov vcelku
vyrovnané. Kobylky dosahuji o malo viéSie priemerné hodnoty ako Zrebéeky.

2. V dalgich sledovanych vekovych kategéridch s priemerné hodnoty
telesnych rozmerov a vahy u kobyliek a zrebiekov vyrovnané, aj ked Zrebieky
u velkej vd&siny telesnych mier a u vahy dosahuji o malo vidsie priemerné
hodnoty (0,5—1 c¢m) ako kobylky.
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VIII. Zmeny telesnych rozmerov a vahy pri raste ncniusa (v 9, k mieram a vahe dospelych)

Kobylky n = 54 Zrebéeky n = 78
Miery
D 3 2 1 0 N D 3 2 1 0 N
—Vfréka v kohutiku (péaskova) 100 97,41 | 95,07 | 89,06 | 82,45 | 61,21 100 96,90 | 94,52 | 88,72 | 82,35 | 60,43
Vyska v kohutiku (palicova) 100 95,42 | 93,34 | 87,39 | 80,16 ' 100 95,91 | 93,55 | 87,25 | 80,20
Obvod hrudnika 100 L 92,62 | 88,73 | 81,02 | 71,73 | 42,30 | 100 92,05 | 88,78 | 80,68 | 72,56 | 42,45
Obvod zaprstia 100 97,48 | 94,55 | 89,76 | 81,18 | 60,80 | 100 96,93 | 94,45 | 90,08 | 80,55 | 58,12
' Zivé viha 100 88,27 | 76,98 | 58,83 | 42,06 9,29 | 100 88,67 | 77,84 | 59,37 | 41,67 9,26
DIlZka trupu l 100 93,43 | 90,07 | 82,74 | 73,98 100 93,09 90,35> 82,39 | 73,78
Vyska v krizi 100 95,91 | 94,13 | 89,30 | 81,84 100 96,26 | 94,65 89,3C; | 81,58 N
Sirka hrudnika v ramennych kIboch 100 95,48 | 92,66 | 84,17 | 73,81 100 96,07 | 91,47 | 83,95 1 73,9; ]
Sirka hrudnika za lopatkou 100 90,52 | 84,98 | 76,85 64,907 100 91,54 85,65— _7_7_,‘13_7 67,87 T
Sirka panvy v bedrach 100 95,34 | 89,38 | 77,30 | 64,92 100 96,49 | 89,43 | 77,70 | 68,12

S =D Wy
I

= priemerné hodnoty trojro¢nych kobyliek a Zrebéekov,
priemerné hodnoty dvojroénych kobyliek a Zrebéekov,
priemerné hodnoty jednoroénych kobyliek a Zrebcekov,
= priemerné hodnoty kobyliek a Zrebcekov pri odstave,

N = priemerné hodnoty kobyliek a Zrebéekov pri uliahnuti.

= priemerné hodnoty plemennych kobyl a zrebcov SPU Topoléianky




3. Priemerné hodnoty telesnych rozmerov a vahy u kobyliek a Zrebéekov
podla doby uliahnutia st vyrovnané. Kobylky pri uliahnuti na jeseii dosahuja
o malo vicsie priemerné hodnoty ako kobylky uliahnuté na jar. Pri odstave
dosahuju o malo vidcsie priemerné hodnoty kobylky uliahnuté na jar. V dal-
sich vekovych kategoridch dosahujia o malo vidsie priemerné hodnoty kobylky
uliahnuté na jeser.

U Zrebcekov dosahuja o malo viddsie priemerné hodnoty zZrebéeky uliahnuti
na jar. V dal3ich vekovych kategéridch su priemerné hodnoty u zrebéekov vy-
rovnané alebo vo viéSine pripadov dosahuji vicsie priemerné hodnoty Zrebci
uliahnuti na jeseri.

4. Kobylky a Zrebéeky maja pri odstave a v jednom roku formét mierne
vysokoobdlznikovy. Dvojroéné kobylky a Zrebéeky maja format §tvorcovy.
Trojroéné kobylky a Zrebéeky maja formét mierne obdiznikovy. Kobylky pri
odstave, ako aj kobylky a Zzrebéeky v jednom roku, st mierne prestavané.

5. Poc¢as vnutromaternicového obdobia u kobyliek a zrebéekov sa najviac
vyvija vyska v kohatiku a najmenej vdha. Najintenzivnejsie v postembryonal-
nom obdobi prebieha rast do konca druhého roku.

6. Telesné rozmery a vdha Zriebdt, ktoré boli pri uliahnuti menej vyvi-
nuté, sa vyvijali v dalsom obdobi intenzivnejsie ako tie telesné rozmery, ktoré
boli pri uliahnuti viac vyvinuté.
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K Bonpocy u3yuenusi pocra sowapeir Hounyc

B paGore mul 3amumasnch uaydenuem pocta HoumHyca ¢ mMomeHnra poxiaenus /0
OKOHUaHHUs 3 JieT, a MMEHHO, COIVIACHO 1M0Jy H BpeMeHH poxieHusi. B KauecTBe OCHOBbBI M3Y-
ueHHst GpajiHch POJIOC/IOBHBIE KOOLIT H zKepebioB u3 [ocnyiempaccaanuka-Tonosnbunanku. Ha
OCHOBE IOJIYUEHHBIX Pe3yJbTaTOB Mbl NPHILIH K CJEeAVIOMHM 3aKIIOUeHHsIM:

1. Ilpu poxkaenuu TejecHble MPOMEPLI H BeC Y KOOBUI H KepeGUHKOB B OOLIEM BLIPaB-
HeHLL Y KOOBIJIOK CpejiHHe BeJHUHHBI N0 CPABHEHHIO C KepeGUHKaMH HECKOJBKO Go.iblile,

2. B naabuefiinX M3yyaemblX BO3PACTHBIX KaTeropHaX CpejHHe BEJHUYHHBLI TeJeCHbLIX
NpPOMEpPOB H Beca y KOGBIJIOK H sKepeGuHKOB BbIpABHEllbl, XOTSi 7KkepeGuHKH B GOJbINHHCTBE
110 TeJecHbIM TpOMepaM H 10 Becy JOCTHTaloT HeCKOJIbKO OOJIbIIMX CPeaHHX BeJHUHH
(0,5—1 cM), mo cpaBHENHIO ¢ KOGBLIJIKAMH,

3. Cpejnie BeJIHUHHBL TEJECHLIX NPOMEPOB H Beca Y KOOLIJIOK H JKepeGUHKOB COrJacHo
BPCMEHH pOKJIeHHST BhipaBHeHbl. KOGBIJIKH, POMK/EHHBIE OCEeHbIO, JOCTHMAIOT HECKOJbKO 00/Ib-
IHX CPEeAHHX 3HAYyeHHIl, yeM KOObIIKH, poxKaeHHBle BecHOH. IIpu OTOHBKE HECKOJBKO 00Jb
UIMX CPeIHHX BEJHYHH JIOCTHraloT, KOOLIIKH, poiK/eHHble Bechoil. B aasbuefiinx pospacr-
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HBIX KaTeropusix KOOBIJIKH, POKJEHHBIE OCeHbIO, JOCTHIAIOT HECKOJIbKO OGOJBIIHX CpejinX
BEJIHYHH.

Y KepeGUHKOB, POZK/EHHBIX BECHOIf, cpe/lliHe BeJHYHIiLl HECKOJILKO Goublune. B nadib-
HefIMX BO3PACTHLIX KATErOPHsIX CpPeJHHe BeJHUMHBl Y yKepeGUHKOB pPaBHbl HJH B OOJbLIHH-
CTBe CJlyyaeB HECKOJIbKO OOJIbLIMX CPealHX BeJH4YHH JIOCTHraloT KepeOubl, pOKAeHHLIe
ocenblo.

4. KoGblKH M 7KepeGUHKH TIPH OT'beMe Ha NepBOM Tojay HMelOT yMepeHHO BbICOKOMNpsl-
MoyroJibiblit  ¢opmar. JIByX/ernhe KOOLIJIKH M JKepeOUHKH MMeIOT KBajapaTHBII (opmar.
Tpexaerune KOOBLIKH H xKepeGUHKH HMeEIOT yMepeHHo npsmoyrosbhblii (Gopmar. KoOblikH
NPH OT'beME, KaK M KOOBIJIKH M KepeOUuMKH Ha IIepBOM T0j/ly HEeCKOJbKO BbICOKO3ajlalble.

5. Bo Bpemsi BHYTPHYTPOOHOrO MepHOjia KOOBIJIOK H KepeGuHKOB 0G0Jibllie BCEro pasBH-
BAeTCsT BHICOTA B XOJKe H Menblue Bcero — pec. HauGosnee uuTencHBHO B NepHOL Tocie
pOZK/IeHHsI Pa3BHBAETCst POCT JI0 KOHLaA BTCPOTO roja.

6. Tesecubie npomepnl H Bec KepeGsiT, KOTOpble MPH POKACHHH OLIIH Melee Pa3BHTHI,
B JlajbHeiiieM nepHoje pasBHBAlOTCH MHTEHCHBHEE, UeM Te TejecHble TpoMepbl, Koropbie
IpH POZKAeHIH ObliH G0Jee Pa3BHTBIMH.

On the Study of the Growth of the “Nonius” Horse Breed

This work deals with the study of the growth of the Nonius horse beginning
from its birth until the end of the third year, and that according to sex and time
of birth. Our study was based on the stud-book of mares and stallions of the To-
poléianky stud farm. On the basis of the results obtained we have drawn the fol-
lowing conclusions:

1. At birth the body measurements and the weight of fillies and colts are on
the whole equal. Fillies reach somewhat higher average values than do colts.

2. In the further investigated age categories the average values of the body
measurements and of the weight are equal both in fillies and colts, even if in a
large majority of body measurements and in their weight colts attain somewhat
higher average values (0,5—1 cm) than do fillies.

3. The average values of body measurements and of weight of fillies and of
colts according to the time of birth are equable. If born in autumn, fillies reach
somewhat higher average values than do fillies born in spring. At the time of
weaning fillies born in spring have somewhat higher average values. In the further
age categories fillies born in autumn reach somewhat higher average values.

As regards colts the average values of those born in spring are somewhat
higher. In further age categories the average values of colts are equable or, in a
majority of cases, colts born in autumn reach higher average values.

4. Fillies and colts weaned in one year have a slightly high rectangular shape.
Two years old fillies and colts are of a square shape. Three years old fillies and
colts are of a slightly rectangular shape.

5. During the embryonal period fillies and colts develop most intensively their
height at withers and least of all their weight. In the postembryonal period growth
is most intensive up the the end of the second year.

6. The body measurements and the weight of foals that had been less developed
at birth developed more intensively in the following period than did the body
measurements that had been more strongly developed at birth.

Beitrag zum Studium des Wachstums des Nonius

In dieser Arbeit befafiten wir uns mit dem Studium des Wachstums des Nonius,
von der Geburt an bis zur Beendigung des dritten Jahres, und zwar nach dem Ge-
schlecht und Zeit der Geburt. Als Unterlage fiir das Studium dienten uns Stamm-
bliatter der Stuten und Hengste aus dem Staatlichen Institut flir Rassenzucht in
Topol¢ianky. Auf Grund der erzielten Ergebnisse gelangten wir zu folgenden
Schliissen:
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1. Bei der Geburt sind die KorpermafBe und das Gewicht der Stutenfohlen und
Hengstfohlen im groBen und ganzen ausgeglichen. Die Stutenfohlen erreichen ein
wenig hohere Durchschnittswerte als Hengstfohlen.

2. Bei weiteren beobachteten Alterskategorien sind die Durchschnittswerte der
Korpermafle und des Gewichtes bei Stutenfohlen und Hengstfohlen ausgeglichen,
auch wenn die Hengstfohlen bei der Mehrheit der Korpermafle und des Gewichtes
ein wenig héhere Durchschnittswerte (0,5—1 cm) als die Stutenfohlen erreichen.

3. Die Durchschnittswerte der Korpermafle und des Gewichtes bei Stutenfohlen
und Hengstfohlen sind nach der Geburtszeit ausgeglichen. Die im Herbst geborenen
Stutenfohlen erreichen ein wenig hohere Durchschnittswerten als die im Friihjahr
geborenen. Die im Frihjahr geborenen Stutenfohlen erreichen beim Absetzen ein
wenig hohere Durchschnittswerte. In weiteren Alterskategorien erreichen die im
Herbst geborenen Stutenfohlen ein wenig hohere Durchschnittswerte.

Bei Hengstfohlen erreichen die im Friihjahr geborenen Tiere ein wenig hoéhere
Durchschnittswerte. Bei weiteren Alterskategorien sind die Durchschnittswerte bei
Hengstfohlen ausgeglichen, oder in der Mehrheit der Fille, erreichen die im Herbst
geborenen Tiere hohere Durchschnittswerte.

4. Stutenfohlen und Hengstfohlen haben beim Absetzen in einem Jahr ein For-
mat von malBig hohem Rechteck. Zweijdhrige Stutenfohlen und Hengstfohlen haben
ein quadratisches Format. Dreijahrige Stutenfohlen und Hengstfohlen besitzen ein
maBig langliches Rechteckformat. Stutenfohlen beim Absetzen sowie Stutenfohlen
und Hengstfohlen im Alter von einem Jahr sind mafig iiberbaut.

5. Im embryonalen Zeitraum entwickelt sich bei Stutenfohlen und Hengst-
fohlen am meisten die Widerristhohe und am wenigsten das Gewicht. Das Wachstum
im postembryonalen Zeitraum ist bis Ende des zweiten Jahres am intensivsten.

6. Die Korpermafle und das Gewicht der Fohlen, die bei der Geburt weniger
entwickelt waren, entwickeln sich in der weiteren Periode intensiver als die Ko-
permafle, die bei der Geburt mehr entwickelt waren.

Doc, inZ Vladimir Huéko, CSec.

Vysoka Skola polnohospodarska,
agronomicka fakulta, katedra chovu
hovéddzieho dobytka a koni, Nitra
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