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KOZELUHA V. Za dalsi rozvoj a vyuziti poznatka genetiky
populaci a genetiky kvantitativnich vlastnosti
v plemena¥ské praci

Letos bude na pidé CSSR pééi Ceskoslovenské akademie véd oslaveno na me-
zindrodnim symposiu stoleté vyro¢i vyddni dila J. G. Mendela, ktery svymi objevy
poloZil védecké zdklady nauce o dédi¢nosti — genetice. Toto mezindrodni symposium
se bude konat jednak v Brné od 3. do 8. srpna 1965, jednak v Praze od 9. do 11.
srpna 1965.

P7¥i prileZitosti téchto oslav vyddvi naSe redakce tematické ¢islo vénované dé-
dicnosti a dédivosti vlastnosti hospoddrskych zvifat. Jsme si velmi dobie védomi
toho, Ze vyzkum a aplikace soudobych poznatki moderni genmetiky md mesmirny
vyznam pro dalsi rozvoj Zivodisné vyroby, zejména z hlediska udelné a cilevédomé
fizené plemendiské prdce, sledujici zvySovdni plemenné hodnoty, stupriovdni uzitko-
vosti a zdravi vsech druht hospoddiskych zvirat.

V souvislosti s pripravovanym symposiem je tieba si uvédomit, Ze kazdy usek
pozndvdni zdkonit Zivota (tak i genetiky jako dnes samostatného wvédniho oboru)
prochdzel a prochdzi svym specifickym vyvojem, jenZ je dan riznymi okolnostmi,
které ho v riznych etapdch lidské spole¢nosti bud podporuji, nebo brzdi. Je proto
samoziejmé, Ze také genetika prodélala a prodéldvd svij vyvoj od prvnich poznatki
aZ po vyusténi v biochemii — molekuldrni genetiku, kterémuzto useku zdkladniho
vyzkumu se zadind vénovat velkd pozornost zrovna tak jako aplikovanému vyjzkumu
biometrického zkoumadni zakonu genetiky populaci a genetiky kvantitativnich vlast-
nosti.

Pro toho, kdo je skuteéné obezndmen s problematikou genetiky a jejim stoletym
vyvojem, je jasné, Ze s puvodni predstavou procesu dédiénosti a jeji proménlivosti
dnes jiz na zdkladeé cetnych movych objevi. nevystaéime a nemuZeme ji bez vyhrad
plné prejimat, piesto vsalk je zcela mozZné s prislusnymi vysvétlivkami pouZivat jeji
terminologie. Jde zejména o zakladni genetické pojmy, jakymi jsou dominance, rece-
sivita, intermediarita, hypostaze, epistaze, genotyp, fenotyp a rade dallich pojmi
i symbolil.

Sledujeme-li v chovatelsky vyspélych stdtech s vysokymi ukazateli uZitkovosti
v Zivocisné vyrobé jejich metodicky pracovni postup, zjistime, Ze je vénovdana zvldst-
ni pozornost vyuZivani poznatkild populacni a kvantitativoni genetiky, a to v celém
komplexu plemendiské prace.

Vedle znalosti dedicnosti morfologickych znaki a vlastnosti je z vyrobniho hle-
diska bezpodmineéné nuitnd znalost dédiénosti uZitkovych vlastnosti hospoddiskych
zvitat. Proto je t¥eba se sezndamit se soulasnym stavem poznatkiu, abychom mohli
p¥i jejich aplikaci ndleZité rozhodovat o realizaci téchto metod v jejich praktickém
pouziti. Z hlediska uspés$né plemendiské prdce je tedy nutno vénovat zvysenou po-
zornost studiu genetiky populaci a genetiky kvantitativnich vlastnosti.

Genetika populaci, jak jiZ maznacuje ndzev, se na rozdil od obecné genetiky,
kterd se tykala individua, zabyvd procesy dédiénosti a proménlivosti celého souboru
jedincu, tj. populace. Genetika populace zkoumd tedy zdkonitosti vjvoje populace,
dynamiku a podstatu zmén v jejim sloZeni. Jako kazdé odvétvi védy md populacéni
genetika sviij vyznam teoreticky a prakticky. Teoreticky vyznam spodivd v mozinosti
objasnéni vzniku, vjvoje a soucasného stavu druhi. Znalost zdkonitosti probihaji-
cich v populaci ndm umoziuje pochopit napt. rozpad velké populace v mensi popu-
lace dil¢i (plemeno — rdzy) apod.
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Prakticky vyznam spoivd v moznosti zamérného iizeni zmén ve slofeni popu-
lace Zddoucim smérem roz$ifovdnim (zmnoZovdnim) frekvence (poétu) Fidoucich dé-
diénych faktori a sniZovdnim frekvence dédiénych faktori neZddoucich. V kazdé
populaci se v dané urcité vjyvojové etapé vytvdri uility staly pomér jednotlivich
genotypu, ¢ili urcitd genetickd rovnovaha.

Pokud jde o vysvétleni procesu dédicénosti kvantitativnich znaki na podkladé
mendelismu, byly vesmés neuspé$né. Jejich vysledkem bylo nejvyse pozndni, Ze
tyto vlastnosti jsou podminény nedefinovatelnym poétem faktorii genotypu, a Ze
jejich realizace v rizném rozsahu zdvisi ma vlivech prostiedi. (Fenotyp = geno-
typ + Zivotni podminky). Podstatou kvantitativni genetiky, kterd pouZivd biometric-
kych metod (variac¢ni statistiky) je snaha po pozndni (oddéleni) téchto dvou zdklad-
nich sloZek proménlivosti (variability) fenotypu, tj. snaha po ciselném wvyjddieni
ucinku genotypu a prostiedi (Zivotnich podminek) na danou vlastnost (fenotyp).

V této souvislosti se setkdvame s pojmem dédivost (heritabilita), ktera je zd-
kladnim ukazatelem kvantitativni genetiky a oznacuje uvniti populace podil celkové
fenotypové wvariability podminény dédicnosti (genotypem). Pro kaZdou vlastnost
kvantitationi povahy u profetiované skupiny zvifat je mozZno piFislusnymi metodami
zjistit ciselny wvysledek tohoto podilu, ktery se pak mnazyva koeficientem dédivosti
(heritability) sledované vlastnosti a oznacuje se h?. Hodnota tohoto koeficientu se
muzZe pro jednotlivé vlastnosti pohybovat v rozmezi od 0 do 1 mebo procenticky od
0 do 1009, Cim wvétsi hodnotu ma koeficient dédivosti, tim vice jsou rozdily ve
vlastnostech zvirat podminény dédi¢nosti a naopak. PFi hodnoté h? = 1 jsou tedy
rozdily sledované vlastnosti mezi jedinci uwvniti prosetiované populace podminény
vyhradné deédi¢nosti, kdeZto pii hodnoté h? = 0 jsou rozdily podminény zcela nege-
netickymi vlivy, souhrnné oznacovanymi jako prostiedi.

Obecné tedy lze 7ici, Ze vlastnosti s vysokym koeficientem dédivosti jsou méné
zdvislé na ucéincich vlivu prostiedi. Cim vys$si je koeficient dédivosti, tim vice feno-
typ odpovidd genotypu a tim jednodussi metody vybéru postaci pri zuslechfovacim
procesu. Naopak, ¢im mnizsi je koeficient dedivosti, tim mendi je podil genotypové
proménlivosti na celkové fenotypové promenlivosti a tim mensdi je pak spolehlivost
vybéru podle fenotypu. Proto u vlastnosti s nizkym koeficientem dédivosti je treba
konat vybér (podle uZitkovosti predki, sourozencu a piedevsim podle potomstva)
co mejprisnéji.

Zavérem je tieba konstatovat, Ze vsechny tyto otdzky souvisejici s dédicnosti
kvantitativnich vlastnosti vystupuji do popredi v podminkdch socialistickych velko-
chovit viech druht hospoddiskiych zviFat, kde viyhledové pliny plemendrské prdce
se zpresnuji na zdkladé teoretickych i praktickych poznatku dédicénosti morfologic-
kych a fyziologickych vlastnosti zvifat. Toto ¢islo vénovane otazkdm genetiky vydd-
vame tedy proto, abychom dokumentovali, Ze jsme na jejim useku nezaostali, a Ze
jsme si dobr¥e wveédomi jejiho vyznamu a movodobych metod plemenitby, jeZ s ni
uzce souviseji.

S radosti a uspokojenim tedy zjistujeme, Ze dédi¢nosti zejména kvantitativnich
vlastnosti hospoddiskych zvifat se vénuje v CSSR jiZ nékolik let zvySend pozornost,
nebot dobie vime, Ze plemendiskd prdice budovand na védeckych zdkladech je jed-
nim ze zdkladnich predpokladi 1uspéchu v chovu hospoddiskych zvifat, ponévadz
svymi zvelebovacimi akcemi zaji§tuje pro vykomne prostiedi vykonné organismy.

Prof. dr. inz. Vladimir KoZeluha,

Vysoka Skola zemédélska, fakulta
provozné-ekonomicka, katedra obecné
zootechniky, Brno, Zemédélska 1-3
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FISCHER O. Analyza rozptylu a jeji pouziti p¥i hodnoceni
pokusit v Zivocisné vyrobé

vvvvvv

tod analyzy experimentalnich dat. Ukclem tohoto pojednani je struény vyklad
pfedpokladi této metody a néstin moznosti jejiho pouziti pfi hodnoceni pokusd
v zivodidné vyrobé a v otdzkich plemenarské prace.

I. Vyjdeme ze dvou jednoduchych typd experimentd, které oznalime jako
typ A a typ B, a ponékud podrobnéji si vSimneme jejich problematiky.

Typ A: Studujeme, zda a do jaké miry dand oSetfeni (napf. rizné zpu-
soby vykrmu) ovliviiuji uréity kvantitativni znak y (napf. denni vadhové pfi-
ristky), a popfipadé pak mame z téchto ofetfeni vybrat to, které by davalo
optimalni vysledky. Pocet oSetfeni oznaéme p. Pro pokus vybereme soubor
pokud mozZno stejnorodych jedinci a kaZdému z nich ndhodné uréime zplisob
oSetfeni. Pro jednoduchost budeme predpoklddat, ze kazdé ofetfeni je zkoumino
na stejném poétu m (m = 2) jedinci. Hodnotu znaku u jedince j pfi oSetfeni
i oznalime yij. Vysledkem experimentu bude n = p m pozorovéni, kterd mu-
zeme sestavit do tabulky (viz tab. I).

Pozorovani uvnitt kazdé tfidy pfislu§i jedincim se stejnym zplsobem
oSetreni.

Typ B: Druhy typ experimen-
ti je dulezity v plemendfskych pro-
blémech. Abychom ho mohli snadno
porovnat s experimenty typu A, bude- Tiida

me ho formulovat ve zjednodusené for- EEaRLEeol
mé; sloZitéj8i, praxi vice odpovidajici
pfipad uvedeme pozdéji. 1 Y1 Y1z« o> Yum
% rkits populice: yyheime il [PEESepes R
1 Vi Yias > Vim

hodné p jedincd a u jejich potomka
zjistujeme hodnoty znaki y. Predpokla- »
ddme, Ze plemeniku je ndhodné pfi-
déleno m matek, a Ze Zadni matka se
neopakuje (je pfipafovana pouze jednim plemenikem). Hodnotu potomka otce
i a matky j oznaéime opét yii. Jestlize z vrhu (i, j) pochdzi vice potomkd, vy-
bere se do pokusu podle uréitého kritéria jeden. Pozorovini lze opét sestavit do
tab. I, v niZ nyni hodnoty dané t¥idy piislusi polosourozencim se stejnym

*) OSetfeni (angl. treatment) = pokusny zdsah ¢i obecné souhrn podminek, za
kterych se kona pozorovani.
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otcem. Na rozdil od experimenti A, kde nas budou zajimat predev§im primeéry
pozorovani, zajimd nas v pfipadé B variabilita pozorovani; chceme zjistit, do
jaké miry pfispivd k celkové variabilité spoleény plvod a do jaké miry ostatni
vlivy. Ke statistické analyze hodnot tab. I. se'v obou ptipadech pouziva for-
malné stejné metody — analyzy rozptylu. Pfedpoklady pro oba typy jsou vsak
rizné a plynou z nich oviem riazné zavéry.

I. V pripadé A vychdzime z predpokladu, ze fadky tab. I jsou nezdvislé
nadhodné vybéry z p populaci, v nichz ma studovany znak normalni rozdéleni,
jehoz stfedni hodnota ve tfidé i je rovna u + @i a jeho rozptyl &,* je pro
vSechny tfidy stejny. Oznacime-li e; odchylku, o kterou se y; lisi od své
stfedni hodnoty, mtiZeme napsat

yif—__;u_"'mi"*_efi (1)

V rovnicich (1), které se nazyvaji urlujici rovnice, jsou wu, o1, @2, ..., o
nezndmé konstanty (parametry), e; jsou nezavislé ndhodné veliciny, z nichz
kazdda ma normalni rozdéleni se stfedni hodnotou E(e; ) = 0 a rozptylem
o2 = 0y%, kterj je neznamy. Rozdil dvou pozorovani téze tfidy je

Yij— Y =eij — €' 5
kdezto rozdil pozorovani dvou ruznych tfid je
Yij — Yijr = (% — o) + (e — eiyr)

takze parametry a: vyjadfuji u¢innost danych oetfeni (tj. napf. raznych zpu-
sobi vykrmu).

Experimentdlni data tab. I jsou v ptipadé A pozorovani na ndhodnych
veli¢inach, které jsou podle pfedpokladu uvniti tfid a mezi tfidami nezavislé
a maji vesmés stejny rozptyl; stfedni hodnota vsech veli¢in uvnitf dané tfidy je
stejnd a zdvisld na tfideé.

Ukolem statistické analyzy je vzdjemné porovndvani ofetieni. K tomu
dcelu jsou nutné odhady parametri u, i jejich intervaly spolehlivosti a testy
riznych hypotéz o téchto parametrech. Odhady parametri u a ai se odvozuji
metodou nejmensich ¢tverct. Pro intervaly spolehlivosti a testy hypotéz je nutny
téz odhad rozptylu oe®. Zakladni hypotéza, kterd se zpravidla testuje v kazdém
vyzkumu, je hypotéza

H. :vsechna ai = 0,
kterou ovéfujeme, zda oSetfeni studovany znak vibec ovliviiuji. Pro provedeni

testu se sestavuje vSeobecné znama tabulka analyzy rozptylu (tab. II).
S pouzitim zndmého teCkového zplisobu zdpisu pramérd, jsou soulty

Ctvercu tvaru
P p m
SA=MZ(yi.—y-.)2 , Se=ZZ(J’if—y--)2 (2)
=1

i =17=1

Pro test hypotézy H. spoéteme podil F= MS4/MS. a hypotézu na hladiné
vyznamnosti ¢ zamitneme, je-li F = F,, kde F. je kriticky bod F-rozdéleni pro
fi=p—1afs=p(m— 1) stupné volnosti pro pravdépodobnost «. Hodnotu
F, najdeme v tabulkdch F-rozdéleni. Jestlize hypotézu zamitneme, usuzujeme,
ze mizeme zkoumany znak ovliviiovat zpusobem ofetfeni a pomoci specidlnich
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11. Tabulka analyzy rozptylu

g § G 2 Stfedni étvercova
Souéty &tvercu (S) Stupné volnosti (f) odchylka MS — S/
Mezi tfidami S 4 fa=p-1 ‘ MS4q = Salfa
Uvnitt tiéid S, fe = p(m—1) . MSe = Seffe

metod muzeme pak vybrat takovd oSetfeni, od nichz lze ocekavat nejlepsi
vysledky. i Py

Odhad rozptylu o/*, kterj oznaéime o.% je din vzorcem 6.2 = MS.a mi-
zeme ho uréit pifimo z tabulky analyzy rozptylu.

ITI. Obratme se nyni k experimentu B. Primérnou hodnotu znaku y v celé
populaci ozna¢me u; u je neznamé konstanta. Pfinos od plemenika i zpusobuje,
ze se hodnota yi;; li§i od u o hodnotu ai. Pozorovani yi pak ovliviiuje je§té
fada dalsich vlivi. Predpokladdme, Ze jejich ptsobeni je ndhodné, a Ze zpuso-
buji, Ze y; se li§i od hodnoty u + a; o hodnotu e;. Mame tedy

yi=pu~+ ai+ e (3)

V této rovnici je mozno povazovat a; za charakteristiku tfidy i, podobné jako
o; v rovnici (1), avdak vzhledem k tomu, Ze plemenici jsou vybirani nihodné,
je nyni a; nahodna veli¢ina. V pfipadé A jsou oSetfeni pevné zvolena, kdezto
v pfipadé B jsou nahodné vybrana z uréité populace. O rozdéleni nahodnych
veli¢in ai, €5 predpokladdme, Ze jsou nezavislé, maji vesmés nulové stfedni
hodnoty a dale, Ze vSechny veli¢iny a; maji stejny rozptyl 64* a viechny ve-
litciny ey stejny rozptyl c.®. Oba rozptyly jsou nezndmé parametry. Pro sta-
noveni intervali spolehlivosti a testy hypotéz je nutno je§té predpokladat, ze
a; i e; maji normalni rozdéleni.
Z rovnice (3) a pfedpokladi o rozdéleni veli¢éin ai a ej plynou pro
vii nékteré duasledky, které se daji snadno odvodit. Stfedni hodnota kterékoliv
veli¢iny yi je
E (yij) = u (4)
a jeji rozptyl, ktery oznaéime o,% je
0y = g4% + o (5)

Podle (5) je celkovy (fenotypovy) rozptyl soultem dvou komponent, z nichz

04% je mirou variability, kterd je geneticky podminéna spoleénym otcem a o.?

je mirou variability vSech ostatnich vlivi. Pro $lechtitelské problémy je pak
2

zvlast dalezity podil o2 (tzv. dédivost v §ir§im smyslu).
£

Kovariance dvou rtuznych pozorovani i, Yy uvniti téze tfidy je

Cov (yii )yij') = 042 (6)

a jejich korela¢ni koeficient ¢ je

o

O’A2

04 + o

0 je tzv. koeficient intrakorelace a je mirou dédivosti. Ze (7) plyne, Ze

(7)

9:-
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0=p = 1. Hodnoty 0 = 0 je dosazeno, je-li 642 = 0 (tj. neni-li geneticky pod-
minéna variabilita) a 0 =1, je-li 6.2 =0 (tj. je-li celkovad variabilita zcela
vysvétlena geneticky).

Pozorovani dvou riznych tfid jsou nezavisla.

Koeficienty korelace mezi yi a @i resp. mezi yij a & jsou

OA4 Oe
S VO'Az + 082 4 A= VUAZ + o
takze 0y4® + 0y = 1.

Souhrnné muzeme fici, ze v pfipadé B predpokldddme, Ze experimentdlni
data tab. I jsou pozorovdni na nahodnych veli¢indch, které maji vSechny stej-
nou stfedni hodnotu u. Odchylky od tétc stfedni hodnoty vznikaji aditivnim
pusobenim dvou nezavislych nahodnych veli¢in ai a ei;, které maji nulové
sttedni hodnoty a rozptyly o4® a 0.2

IV. Nyni nazna¢ime nékteré dulezité problémy statistické analyzy dat
experimentd typu B.

Nejdilezitéjsi je odhad komponent 642 a 0.? celkového rozptylu oy%. Pro
stanoveni téchto odhadi sestavime tabulku analyzy rozptylu stejnym zplisobem
jako v pfipadé A (tab. II), vyjdeme od hodnot MS a uréime stfedni hodnoty
E (MS). Po provedeni vypoétd (které nebudeme uvéddét), obdrzime

(8)

2

E(MS.) = 62, E(MSa) = 0.* + mas? (9)
a odtud
i BOMSH, wpfm 20153) - EMS,)
— EMS MS4— MS.
Ponévadz E(MSa4) = (MS0) =E (SA;m S) vidime, Ze nestrannymi

cdhady komponent rozptylu jsou veli¢iny

~,  MSs—MS.

o2 = MS., oq2= = (10)

Z odhadid (10) muizeme uréit edhad celkového rozptylu a koeficientu intra-
korelace podle vzorca

~ A~ o~  MSs+ (m—1)MS.

6, =042+ 02 = - (11)
oa? MS;— MS.
b=t = : (12)

okt o2 MS4 + (m— 1) MS.

Metoda stanoveni odhadi komponent rozptylu, kterd vychdzi ze stfednich

hodnot E (MS), je obecnd a uzivad se ji i ve slozitéj§ich pfipadech. Vede vidy
k nestrannym odhadiim (tj. pro odhad ¢* komponenty ¢* plati E (¢%) = ¢?).
V konkrétnim piipadé viak miize nastat, ze MS. = MSa, takie podle (10)
-~ 1 "
bude potom odhad 04* = 0. Ze vzorce (12) pak plyne, ze — g =0=1,

ackoliv 0 = o = 1.
Za predpokladu, ze a: a ei; maji normdlni rozdéleni, mtzeme provést
test hypotézy

Hal O'A2=0
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a stanovit interval spolehlivosti koeficientu intrakorelace. Test hypotézy Ha,
ktery je testem vyznamnosti koeficientu intrakorelace, se provede zcela stejnym
zpusobem jako test hypotézy H ..

Interval spolehlivosti koeficientu intrakorelace o, jehoz bodovy odhad je
dan vzorcem (12), je v aplikacich velmi dilezity a je tvaru

F—F, -

Fym—DF ~¢= Frm—DF w83
i MS4 . e iacce
V (13) znaéi F = US, F1 resp. F2 jsou kritické hodnoty F-rozdéleni

o i=p—1, fa=p(m —1) stupnich volnosti pro pravdépodobnost
5 (1 — ¢) resp. —;— (1 + ¢) a ¢ je zvoleny stuperi spolehlivosti (napt. ¢ =
= 0,95). Hodnoty Fi, F; zjistime z tabulek.

Dalsi akol, s kterym se v plemenéiské praxi setkdvdme, napf. pfi vybéru
vhodnych plemenikd, je odhad individudlni hodnoty veli€iny ai, kterd vyjadiuje
genotypovou hodnotu plemenika i, z fenotypovych hodnot yij . Podrobnéji se
vak zde timto problémem tzv. ,opakovatelnosti“ nemtizeme zabyvat.

Dosud nastinénou teorii je mozno rozdifit na pfipad, kdy se u téhoz je-
dince studuji dva nebo vice kvantitativnich znakid. Pfedpoklddejme, Ze jde o dva
znaky y a z. Pro y; plati rovnice (3) a pro z; necht plati rovnice

zij = p + a’ + e’ (14)
Predpoklady o veli¢indch na pravé strané (14) jsou analogické predpokladim
o veli¢indch na pravé strané rovnice (3). Hodnoty yi, =i, tykajici se téhoz

jedince (i, j) jsou obecné zavislé. Oznaéime-li kovariance Cov (¥i, 2ij) = Oyz
Cov (@i, ai') = 044> Cov (ejs €5) 0> a predpokldddme-li, Ze riizné
indexované ndhodné veliiny jsou nezdvislé, snadno odvodime vztah

Oyz = GA4 + Oe (15)

ktery je analogicky vztahu (15). Podle (15) je celkovd kovariance oy. vyjadie-
na sou¢tem dvou komponent, z nichZz 044’ je kovarianci podminénou geneticky,
totiz plivodem po spoleéném otci a e kovarianci ostatnich vlivi. Komponenty
kovariance jsou neznamé parametry a jejich odhady se urcuji ze souétd tabulky
analyzy kovariance podle stejného principu jako odhady komponent rozptylu
z tabulky analyzy rozptylu. Dilezitost znalesti odhadi komponent kovariance
pro plemendfské problémy je zfejma.

Tim byl podan nastin hlavnich tkolt statistické analyzy experimenti
typu B. Je nutno jesté dodat, ze jsme dosud predpokladali stejny pocet pozoro-
vani ve vSech tfidach tab. I. Neni-li tento pfedpoklad splnén, je v pfipadech A
zobecnéni teorie pomérné snadné; u experimenti typu B je teoreticky snadna
modifikace vzorci (10) pro odhady komponent rozptylu i meodifikace odhadu
komponent kovariance, kdezto nékteré dalsi nastinéné problémy je pfi ne-
stejné obsazenych tfidach mcZno feSit jenom pomoci riznych aproximaci.

V. V obou uvaZzovanych pfikladech jsme vychédzeli z tzv. jednoduchého
tfidéni, tj. souhrnu dat tfidénych do tab. I podle jednoho faktoru (zptsob
oSetfeni, resp. spole¢ny otec). V praxi se ¢asto setkdvdme s pfipady, v nichz se
studuji soucasné dva ¢i vice faktorti a popfipadé i Gcinnost jejich spolecného
plsobeni (tzv. interakci). Tak dospivdme k riznym typim vicenasobného tfidéni.
Jestlize viechny faktory vyjadfuji pevné oSetfeni (napf. pti studiu soucasného vlivu
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zpusobu vykrmu a zptusobu odchovu) a jestlize stfedni hodnota kazdého pozorovani
ie vyjadfena soultem konstant, které vyjadruji Gcinnost oSetfeni a jejich inter-
akci, a jsou-li pozorovani nezavisla, fikame, Zze pozorovani sleduji ,model
s pevnymi efekty“. Jestlize jde o experiment, v némz faktory vyjadfuji oSetfeni
nahodné vybrand z uréitych populaci (nidhodné vybrani plemenici, nahodné
vybrané matky) a jestlize odchylka kazdého pozorovani od populaéniho priméru
vznika aditivnim pisobenim dvou ¢&i vice nezdvislych ndhodnych velicin s nu-
lovou stfedni hodnotou a jejichz uréité skupiny, definované danymi zdroji va-
riability, maji stejny rozptyl, fikdme, ze jde o ,model s nahodnymi efekty®.

U modelt s pevnymi efekty je tkolem analyzy rozptylu porovnat uéinnost
rtiznych zplisobi ofetfeni; u modeld s ndhodnymi efekty jde o odhad miry
variability z danych zdroji. (Néktefi autofi proto pouZzivaji pro teorii ndhod-
nych modelt termin teorie komponent rozptylu.)

Jsou oviem i experimenty, které zahrnuji oba typy oSetfeni; v téchto pfi-
padech mluvime o tzv. ,modelech smiSenych“.

Vy$e uvazované ptiklady jednoduchého tfidéni odpovidaji v pfipadé A
modelu s pevnymi efekty, v pfipadé B modelu s ndhodnymi efekty. Pokusime
se nyni na zakladé téchto dvou jednoduchych pifipadt vyznadit rozdily mezi
obéma modely v tab. III; analogické (ovSem sloZitéj§i) rozdily plati i pro
t¥idéni vicendsobna.

VI. V zavéru se zcela struéné zminime o slozitéj§im modelu, ktery je
vhodny pro odhad koeficientt dédivosti. Jestlize se obecné pfi studiu vice
faktort kazdy stupefi jednoho faktoru zkouma se vSemi nebo jen nékterymi
stupni dal§ich faktor, mluvime o faktorech kiiZenych (crossed factors). V ge-
netickych aplikacich jsou dilezité faktory usporadany hierarchicky. Pfi nich

III. Rozdily mezi ,modelem s pevnymi efekty“ a ,modelem s nahodnymi efekty“

A (pevné efekty) B (nahodné efekty)

Tridai: g + o

Ve viech tfidach stejna:
"

Stiedni hodnota pozorovani

Rozptyl pozorovani Ve viech tridach stejny:

ae* o4* + o

Zavislost pozorovani

zavisla: intrakorelace
2

a) uvnitf tfid nezavisla

0A
0 = A% + o2

b) mezi tfidami

nezavisla

nezavisla

Problematika

Porovnavani efekt
oSetfeni (odhady para-
metra a, testy hypotéz
o nich)

Odhad miry variability
z danych zdroju (a), od-
hady komponent roz-
ptylu, komponent ko-
variance a testy hypotéz
o nich

b) odhady koeficientu
intrakorelace

¢) opakovatelnost
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vychdzime z jednoho faktoru, ktery je odstupfiovin do uréitého podtu tfid;
v kazdé tfidé tohoto faktoru jsou dany tfidy druhého faktoru, uvnitt jeho t¥id
jsou dany tridy tfetiho faktoru atd.

Ptikladem hierarchického uspotfddani je tato situace: Mame p lokalit (nebo
napf. stdd), které ozna¢ime indexem i (i =1, 2, ..., p), V lokalité i pisobi mi
plemenikd, které oznacime indexem j (j = 1, 2, ..., mi); pfedpokladame, ze
kazdy plemenik muZze pusobit jenom v jedné lokalité, takZe je jednoznaéné cha-
rakterizovan dvojici indext (i, j). Kazdému plemeniku je pfifazeno ¢i matek,
které oznacime indexem k (k = 1, 2, ..., qij); ptedpokldddme, %e kazd4 matka
muze byt pfifazena jenom k jednomu plemeniku, takze je jednoznaéné urcena
trojici (i, j, k). Od matky (i, j, k) pochazi nir potomkd, které rozlifime

indexem | (I =1, 2, ..., nijk ) a predpokladdme, ze pro pozorovani yim plati
rovnice

Yijw = @+ o + bij + cijr + eiju (16)
kde u je primér populace, a1, a2, ... jsou efekty lokalit, bs;: je pfinos otce,

Cijr pfinos matky a ejm pfinos vSech ostatnich vliva. Velit¢iny bi, Cirs e
jsou nahodné veli¢iny. Jsou-li lokality pevné urleny, jsou «: konstanty a mame
tedy model smiSeny; jsou-li v8ak nahodné vybrdny z urcité populace, vyjadiuje
(16) model ndhodny, v némz téz lokality jsou potencidlnim zdrojem variabi-
lity velicin yijkz.

Predpokladame-li, ze jde o model smiSeny, vychdzime pfi stanoveni koefi-
cientu dédivosti z téchto dvou koeficientii intrakorelace: mezi vlastnimi sou-
rozenci (g1) a mezi polosourozenci (orr).

g% + oc? . . o
ot + o + 0 > T Gl F oc? | o
kde og8% 0c? 0.2 jsou rozptyly velicin by, cijr a eju.

Uvazovany model (16) neni pouZitelny mnapi. v pfipadé, kdy jeden ple-
menik muze pusobit ve vice lokalitich, jak tomu je pfi inseminaci, nebot
v tomto ptipadé by byl poruSen ptedpoklad nezavislosti veli¢in bi:. Bylo by
nutno vyjit z modelu, v némz by lokality a plemenici tvofili kfizené faktory.

Pti kazdé aplikaci analyzy rozptylu je nutno vyjit z uréitého modelu, jehoz
tvar odvozujeme z povahy konkrétniho vyzkumu. Pfitom dbame, aby usporadéni
experimentu odpovidalo viem pfedpokladim zvoleného modelu. V Zivocisné vy-
robé je pak mozno aplikacemi analyzy rozptylu ziskat cenné zavéry v riz-
nych otazkach chovu a plemenitby zvirat; svédéi o tom cetné praktické zkuSe-
nosti i fada teoretickych vysledkii zejména v kvantitativni genetice.

(17)

01 =

SOUHRN

Prace obsahuje stru¢ny vyklad metody analyzy rozptylu a jejich aplikaci
v raznych problémech Zivotiiné vyroby.

Vyklad vychazi z podrobnéjsiho rozboru analyzy rozptylu jednoduchého
ttidéni. Jsou vylozeny dva zakladni typy modeld: modely s pevnymi efekty
a modely s nidhodnymi efekty, je vysvétlena problematika obou typt modelt
a poukdzino na situace, v nichZ je mozno pouzit uréitého typu. U modelti s na-
hodnymi efekty je vylozen problém odhadu komponent rozptylu, koeficientu
intrakorelace a poukdzdno na aplikace v plemendfské praxi, zejména pfi sta-
noveni koeficientu dédivosti.
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Déle je vylozeno pouziti analyzy rozptylu pfi studiu dvou a vice faktord,
je zaveden pojem smiSenych modeli a prace je zakonfena kratkym vykladem
analyzy rozptylu hierarchického tfidéni a jejiho pouziti v plemenafstvi.

Doslo dne 17. 2, 1965
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AHanus JIUCMEPCHH TNPH OLIEHKEe ONbITOB B XHWBOTHOBO/ACTBe

PaGora conep:KHT KpaTKoe H3/IOXKeHHe MeTO/la aHa H3d JHCIIePCHH H ero NpHMeHeHHe
70 pasHbIM TMpoGJeMaM KHBOTHOBOJCTBA.

DTo H3JNOXKeHHe HCXOAMT M3 MmoapobGHOro pa3bopa aHajiH3a JIHCMEPCHH TPOCTON KacCH-
¢ukauun, B HeM omHcaHO J1Ba OCHOBHBIX THIA MojeJeil: MOJe/b C NOCTOSHHBIMH 3(deKTamu
H MOZEJIb CO CayuaiiHbIMH 3¢ deKkTaMu, oObsicHera npodiemMaTika 000MX THNOB MOJeJeil i yKa-
3aHbl YCJIOBHS, MPH KOTOPLIX MOXKHO HCMOJBL30BaTh OnpededeHHblii THN. B mMoxenn co cayuaii-
HbIMH 3(dekramu u3/0KeHa npobieMa OLeHKH KOMIIOHEHTOB JHCNepCHH, KOs dHIlHeHTa HHTpa-
KOpPpeJISILlHK, a TaKKe NMpHMeHeHHe B MJeMeHHOii paGoTe Ha npakTHKe, 0COOEHHO NPH YCTAHOB-
JIeHHH Ko3((HIHeHTa HacJelyeMOCTH.

Hanbuie o6bsicHsieTCsi MCNOJb30BaHHE aHajlM3a [MCHEepPCHH NPH H3YUEHHH ABYX H He-
CKOJIbKHX (haKTOPOB, TaKiKe BHEJPEHO TOHSITHe CMellaHHbIX Mojedqeii. PaGora 3akonuena
KpaTKHM OGBSICHEHHEM aHaJ/H3a JHCTepCHH HepapXHuecKoH KJacCH(HKAlUMH i ee HCIO.1b30-
BaHHA B IJIeMEHHOH padoTe.

Die Varianzanalyse bei der Bewertung von Versuchen in der tierischen
Produktion

Die Arbeit enthidlt eine kurzgefaBite Darlegung der Varianzanalyse und ihrer
Applikation bei verschiedenen Probleinen der tierischen Produktion.

Die Darlegung geht aus einer eingehenderen Varianzanalyse der einfachen
Gruppierung heraus. Zwei Grundtypen der Modelle werden erldautert: Modelle mit
festen Effekten und Modelle mit Zufallseffekten; die Problematik der beiden Mo-
dell-Typen wird behandelt und man weist auf Situationen, bei denen der oder jener
Typ anzuwenden ist, hin. Bei Modellen mit Zufallseffekten wird das Problem der
Schatzung der Streuungskomponenten und des Intrakorrelations-Koeffizienten er-
lautert und auf Applikationen in der Rassenzuchtpraxis, vor allem bei der Feststel-
lung des Heritabilitdts-Koeffizienten hingewiesen.

Ferner behandelt man die Anwendung der Varianzanalyse beim Studium von
zwei und mehreren Faktoren; man [iihrt den Begriff der gemischten Modelle ein.
Die Arbeit endet mit einer kurzen Darlegung der Varianzanalyse der hierarschischen
Gruppierung und ihrer Anwendung in der Rassenzucht.

Dr. Otto Fischer,

Matematicky ustav Ceskoslovenské
akademie véd, Praha 1, Zitna 25
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VACHAL J. Dédivost produkce mléka a Zivé vahy
c¢eského cervenostrakatého skotu

B Na zvydovani uzitkovosti zvifat se mize vyraznou mérou podilet cilevédoma
plemenaiskd prace, ufelné vyuzivajici vhodné genetické poznatky. Polygenni
charakter dédiénosti vSech ekonomicky dulezitych uZitkovych vlastnosti zvifat
a jejich soucasné ovliviiovani jak dédi¢nosti, tak i vSestrannymi &initeli pro-
stfedi v8ak nesmirné ztéZuji praci plemenafského genetika.

Stanoveni dédivosti (téz heritabilita, spravné vSak hereditabilitas) je jed-
nim z prvnich krokd pfi geneticko-biometrickych analyzach kvantitativnich vlast-
nosti v celych populacich a je podkladem pro vSechny dal§i rozbory a pleme-
narskogenetické avahy.

LITERARNI PREHLED

Pro c¢iselné vyjadreni koeficientu dédivosti je k dispozici nékolik moznosti,
které vesmés vychazeji z predpokladu, Ze fenotypova podobnost mezi jednotlivymi
zviraty v témze prostredi je podminéna souhlasnou genotypovou podobnosti (L us h,
1948).

Zalezi na povaze prosetfovaného materidlu, které ze znamych cest bude po-
uzito pro vypocet koeficientu dédivosti. Matematickostatistické metody pro vypocet
koeficientu dédivosti pri aplikaci nékleré z moznosti uvadénych L ushem popisuji
dostatecné podrobné Le Roy a Lortscher (1955), Le Roy (1960), Falconer
(1960), v ceské a slovenské literatuie pak Karakoz (1962), Siler a Vachal
(1962). Jednotlivé jsou vypocitové metody uvadény vidy v prislusnych konkrétnich
pripadech zjisfovani koeficienti dédivosti. Takovych praci jsou jiZ dnes celé de-
sitky a také v nasi literatuie byly jiz néktere publikovany.

Primou a velice G¢innou pomoci pri volbé vhodnych matematickostatistickych
metod pouzitych v této praci byly prednasky Fischerovy (1962—1964), v nichz
byly objasnény principy a moznost pouziti metod analyzy variance s ohledem na
povahu zkoumaného vychoziho materialu.

Pii vypocétu koeficienti dédivosti kteroukoli ze znamych metod je nutno do-
drZovat uréitd obecna pravidla, vyzadujici podrobna ovéreni vychozich dat a jejich
peclivé tridéni s eliminaci vSech negenetickych c¢initela, které by mohly zkreslit
zjistovanou genetickou proménlivost. Dulezité téz je, aby zkoumany material byl
nejen dostateéné pocetny, ale aby soucasné uspokojivé reprezentoval danou populaci
a podminky chovu.

I pii dodrzeni vSech téchto kritérii maji zjisténé hodnoty dédivosti jen relativni
platnost, omezenou svou pusobnosti na ty populace, k nimz patii zvirata, jez po-
skytla vychozi podklady pro vypocet, a na ty konkrétni podminky chovu — souhrnné
nazyvané trvalymi vlivy prostiedi, pti jejichz plisobeni doslo k manifestaci sledované
vlastnosti. Eventudlni zevseobecitiovani zji§ténych hodnot musi byt proto provadéno
velmi obezietné s prihlédnutim ke vSem okolnostem, které by pripoustély pripadnou
zménu prislusné hodnoty.
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Znalost  ciselneého vyjadieni dédivosti urcéite uZitkové vlastnosti je nezbytna
zejména: 1. pro predpovéd téZe uzitkovosti v dané populaci v pristi generaci
(Ay = d.h? kde Ag znaéi genetické zlepSeni prii selekci charakterizované selekénim
rozdilem d a dédivosti h?); 2. pro posouzeni pleiotropnich uéinka ruiznych polygen-
nich systémi pri hodnoceni zjisfovanych genetickych korelaci; 3. pro konstrukeci
selekénich indexil: 4. pro posouzeni volby uc¢inné selekéni metody; 5. pro posouzeni
vyraznosti genetickych vliv(i, popripadé vliva prostredi na zjisfovanou fenotypovou
proménlivost. Pro bezprostiedni praktické posouzeni je pravé toto naposled jmeno-
vané hledisko nejdulezitéjsi, nebof ¢im vy3si je dédivost, tim vyraznéjsi jsou v dané
fenotypové promeénlivosti genetické vlivy, predevsim aditivni uéinky genli a naopak.

Hodnota dédivosti, zjisténa pro prislusné uzitkové vlastnosti v konkrétnich po-
pulacich a konkrétnich podminkach prostredi, poskytuje tak bezprostredni informaci
o mozném uspéchu, kterého je mozno dosdhnout bud diaslednym uplatiiovanim se-
lekce a komplexem plemenaiskych metod nebo pouhou tpravou podminek chovu.

VLASTNI PRACE

Struéné naznafeny vyznam dédivosti uzitkovych vlastnosti je pficinou
obecné projevované snahy ziskat co nejspolehlivéjsi udaje o dédivosti vétSiny
uzitkovych vlastnosti u jednotlivych plemen zvifat.

Cilem této prace bylo vycisleni koeficienti dédivosti produkce mléka,
procentudlni tuénosti, celkové produkce tuku a Zivé vdhy u dojnic-prvnicek
cervenostrakatého skotu. Soubéznym tkolem bylo objasnit vhodnost pouzi-
tych matematicko-statistickych metod se zfetelem na dané podminky chovu
tohoto plemene.

MATERIAL A METODIKA

Pro vypocet koeficientti dédivosti produkece mléka, tuénosti a produkce tuku
u cervenostrakatého skotu bylo pouzito dat, kterd jsou kazdoro¢né soustredovana
Ustfedni plemenarskou stanici pro uéely kontroly dédi¢énosti. K dispozici byly udaje
o uzitkovosti dojnic-prvnicéek, kleré ukonéily svou prvni laktaci v kalendainim roce
1961 a v obdobi od 1. 1. 1962 do 30. 9. 1962. V prvnim pripadé (I) bylo k propoétu
dédivosti tuénosti, dojnosti a produkce tuku pouzito vychozich udaju u 1893 dojnic
po 615 bycich ze 332 stdd s hodnotami, jeZ jsou uvedeny v tab. I.

Ve druhém pripadé byly k propoé¢tu dédivosti tuénosti, dojivosti, produkece tuku
a zivé vahy k dispozici vychozi udaje u 4443 dojnic-prvnic¢ek po 1597 bycich s touto
pramérnou uZitkovosti: 2183 kg : 3,89 9/, : 85,30 kg a s priumérnou zivou vahou 494 kg.

K vlastnimu vypoétu koeficientu dédivosti (II) bylo mozno (v piipadé tiidéni
vychoziho materidlu podle bykt uvnitf stad) pouzit z tohoto celkového materidlu
udaja jen od 2621 dojnic-prvni¢ek po 1481 bycich ze 605 stad se zdkladni charakte-
ristikou, jez je uvedena v tiab. II.

V tomto a v predchozim piipadé bylo k vypoctu dédivosti pouzito smiSeného:
modelu analyzy variance podle urcujici rovnice

1. Zakladni statistické udaje o pouzitych laktacich

Vypocet I. E S5 s v
kg mléka I 2304 13.83 601,6 26,11
Tucnost 3,87 0,01 0,34 8,78
kg tuku 89,04 0,56 24,55 27,73
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11. Zakladni statistické udaje o pouzitych laktacich

Vypocet I. X Sy 5 v
kg mléka 2207 ‘ 11,755 603,4 27,34
Tuénost 3,87 0,007 0,372 9,56
kg tuku 85,96 0,482 24,7 28,73
Zivé vaha 491 2,125 106,6 21,71

Yijk = p -+ o + bij ek,
pricemz vliv stad byl uvazovan jako pevny efekt a vliv byka jako efekt nahodny.
Tomuto modelu odpovida tabulka analyzy variance (tab. III).
Koeficient dédivosti je pak roven c¢tyrnasobku prislusného intraklasniho kore-
laéniho koeficientu o, pricemz
o>
o - o2

)

III. Tabulka analyzy variance pro vypoéty I. a II.

Soucet Stupnu Pram. i s
Zdroj proménlivosti ¢tverclt | volnosti Cver. Strc%n(x At/}gnota
(S) f) (MS)

y | ‘ " g o®
Mezi stady ‘ Sa p—1 | MSa Gt + Op% + =
Uvniti stad mezi byky Sh m—p | MSb 6.2 + Boy
Rezidualni Si l n—m ‘ MSe d®,

-— ’- —_— ——— e — —— - — ,4i7 — Sp—

Celkem ‘ Stor n—1 } = =

p = pocet stad, m = pocet bykl, n = pocet dcer

Pii uvedeném zplsobu vypocétu dédivosti je treba zajistit, aby se tyz byk svymi
skupinami dcer neopakoval v jiném stadé.

Siroce pouZivana inseminace véak vede k tomu, Ze dcery tychZ plemenika jsou
soucasné chovany ve vice stadech. Bylo proto pouzilo i dalsi cesty a z téhoz ma-
teridlu (Jaktace za rok 1962) byli vybrani vsichni byci s vyssim poc¢tem dcer. Celkem
bylo k dispozici v tomto piripadé (III) k vypoétu dédivosti 754 dcer po 5 bycich se
zakladni charakteristikou vychozich tdajt, jez je uvedena v tab. IV.

Tridéni jen podle byku bez ohledu na efekt stad pak odpovida nahodny model
analyzy variance s urcujici rovnici

Vi = b ai e

a s tab. V analyzy variance.

Také v tomto pripadé se dédivost rovna étyrnasobku prislusného intraklasniho
korela¢niho koeficientu, tj.
0q®

== ry R

Gg® - Og?

R
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1V. Zakladni statistické udaje o pouzitych laktacich

Vypocet ITI. x Sy s v
kg mléka ! 2245 21,93 600,9 26,76
Tuénost 3,92 0,012 0,344 8,77
kg tuku 87,72 0,886 24,3 27,70
Ziva vaha 497 4,327 116,4 23,42

V. Tabulka analyzy variance pro vypocet III.

e $ 1 A Soucet Stupna | Prumérny Stredni hodnota
Zdroj proménlivosti étverca | volnosti | Etverec E(MS)
Mezi byky Sa p—1 MSa G + mp 04° :
Reziduélni Se [ n—p MSe 0.’
Celkem S n—1 —

p = pocet byka, n = pocet dcer

Stredni chyba zjisténych koeficientu dédivosti byla ve vSech pripadech uréena
podle Robertsonova (1959) pribliZzného vzorce

2 “)
Sh = ( A 2 ] N’
kde:

n = prumérny pocet dcer na jednoho plemenika,
N celkovy pocet plemeniku.

Podkladova data jsou dosazitelné udaje o dojnosti vSech dcer-prvnicek v pri-
slu$nych ¢asovych obdobich a zahrnuji viechny ¢éeské kraje s vyjimkou kraje Severo-
moravského. Predstavuji proto prevaznou c¢ast celého plemene. Pro zjednoduseni po-
stupu vypocCtu jsme pracovali se zaokrouhlenymi ¢isly: produkce mléka bhyla vy-
jadrovana v desitkdch kg, stejné tak i Ziva vaha, produkce tuku na desetiny kg a
jen tucnost na setiny procenta.

Pri vypoétu deédivosti uzitkovych vlastnosti podle laklaci ukonéenych v roce
1962 jsme vyuzili sluZeb strojné pocetni stanice I.B. M. v Praze, kde byly zpraco-
vany zakladni matematické Gkony, nutné pro vlastni vypocet.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky dédivosti produkce mléka, tucnosti, produkce tuku a Zivé vahy,
jak byly zjistény podle dat kontroly uZitkovosti dojnic-prvniéek u Eerveno-
strakatého skotu, uvadime v tab. VI.

Neredlnost hodnot koeficientti dédivosti pro tuénost a zéasti i pro produkci
tuku, uvedenych v propoctu I, je tfeba po prezkouSeni hledat nejspiSe v even-
tudlnich chybéach vychozich udaji o tuénosti hodnocenych laktaci; jde totiz
o tudaje, které byly vysledkem prvnich kroki strojné pocetniho systému v kon-
trole uzitkovosti skotu. Uréitd tprava uvedenych vypoéti by sice byla mozna
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VI. Dédivost produkece mléka, tuc¢nosti, produkece tuku a Zivé vahy u dojnic
c¢ervenostrakatého skotu

l Vypocet I Vipocet 11 Vypocet 111 é
A (1961) (1962) (1962)
h? & 52 h* £ sp* h* & sp®
Produkce miéka 0,228 + 0,087 0,137 + 0,083 0,267 + 0,106
Tuénost —0,002* -+ 0,073% 0,398 + 0,093 0,468 - 0,145
Produkee tuku 0,088* - 0 079* 0,231 - 0,087 0,322 + 0,117
Ziva vaha - - 0,444 -+ 0,143
n — 1893 n = 2621 n = 754

* Nerealné hodnoty

napf. vypu§ténim vSech extrémné vysokych nebo naopak nizkych tuénosti.
Hlavni moznost, a to ovéfeni vychozich tdaji o tu¢nosti mléka v jednotlivych
kontrolnich obdobich, ziistala z technickych diivedd vyloudena, a proto bylo
od jakékoli korekce upusténo. Zjisténé vysledky dédivosti tuénosti a produkce
tuku u této sestavy je tfeba jako nerealné zanedbat.

Cely propodet jsme opakovali na zakladé dat o uzitkovosti dojnic-prvnicek,
jez ukontily své laktace v obdobi od 1. ledna do 30. zafi 1962, a ziskali jsme
¢iselné hodnoty uvedené v tab. VI u propoctu II. Zji§téné vysledné hodnoty
koeficientti dédivosti sledovanych vlastnosti vcelku dobfe, pfedeviim ve své
tendenci, koresponduji s bézné udavanymi hodnotami dédivosti tychz vlast-
nosti u ostatnich plemen skotu; jejich souborny prehled uddva Viachal
(1962). Ve srovnani s primérné odhadovanou dédivosti tychi vlastnosti jsou
viak ve své absolutni hodnoté ponékud nizké. Pfi dostateéné vysokém poltu
hodnocenych laktaci (n = 2621) lze' za ur¢ity nedostatek povazovat jen
velmi nizky primérny pocet dcer na jednoho plemenika uvnitf stad (n. = 1,77).
Je tfeba zduraznit, ze nejde o nedostatek pouzité metody, ale spiSe o disledek
dfive existujicich podminek v chovu skotu, které vedly k neblahé skute¢nosti,
ze v jednotlivych stidech nebyl vidy znam u dojnic-prvni¢ek pilivod ze stra-
ny otce.

Existuje oviem druha cesta, ktera prihlizi ke skutecnosti, ze v dusledku
inseminace jsou celé skupiny dcer hodnocenych bykii ndhodné rozmistény do
riznych stdd, takZze v jednotlivych stadech jsou zpravidla k dispozici jen jedna
a7z dvé dcery. Pisobeni dcer v nahodilych stidech a z tohoto pfedpokladu pak
vyplyvajici nahodilost genetického efektu matek umoziiuji pouZit k odhadu
analyzy variance jednoduchého tfidéni s pfisluSnou interpretaci, jak uvadime
v metodice.

V naSem specifickém pfipadé jsme mohli rtznorodost vlivi stdd vylou-
tit do znaéné miry tim, Ze byly uvaZovany jen pocetnéjsi skupiny dcer s pted-
poklddanym umisténim jednotlivych dcer v rtznych stddech. Podobného
postupu bylo pouZito napf. O'Connorem (1959). V naSem piipadé jsme
vyhovéli podmince, aby dcery tychz bykt byly soucasné umistény ve vice
stadech, jestlize n, = 15, tj. jestlize byli uvaZovani byci s minimalnim poctem
11 dcer. Tim se zvysil primérny pocet stdd jednoho primeérného byka na
5,6 pfi minimu 4 stad.
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Pro ilustraci uvedeného pozadavku primérného poétu 15 dcer ve skupiné
uvadime v tab. VII hodnoty koeficienti dédivosti tychz vlastnosti vypoéita-
nych toutéZ metodou a na tomtéz materidlu, ale pfi rozdilném no.

Pomérné nejvétsi shoda vsech étyf hodnot je ve sloupcich 3, 4 a 5, z ¢asti
jesté — ale uz s uritymi odchylkami — ve sloupcich 6 a 7. Méné vhodné
se jiz zdaji byt hodnoty ve sloupci 2 a zvlasté ve sloupci 1; zde totiz rozptyl
,mezi plemeniky“ jiz zahrnuje vyrazné stadové efekty, nebot pramérny pocet
stdd na primérného byka je men3i nez 2! To je téz dalsi duvod, jenz svédéi
ve prospéch uvazovani hodnot vypoéitanych podle sestavy s minimalnim poétem
11 dcer ve skupiné. Zde totiz €ini prumérny pocet stdd na plemenika 5,6
a dale se jiz téméf nezvySuje, zatimco u sestavy s minimalnim poétem 10 dcer
¢inil jen 4,3. Mimoto u sestav s vét§im poctem dcer jiz rapidné klesal celkovy
pocet dcer a rychle vzristala stfedni chyba.

VII. Koeficienty dédivosti tychz vlastnosti v zavislosti na poétu dcer ve skupiné

Kocficient dédivosti
Vlastnost
1. 2. 3. 4, | 5. l 6. } 7.
kg mléka 0,607 0,495 0,335 0,266 0,296 0,278 0,414
% tuku 0,619 0,495 0,488 0,467 0,477 0,558 0,631
kg tuku 0,713 0,541 0,423 0,322 0,351 0,400 0,477
Ziva vaha 1,180 0,466 0,492 0,444 0,454 0,515 0,456
Mo 4,45 8,19 13:53 14,49 15,31 16,10 16,63
Min. pocet
dcer ve skup. 2 5 10 11 12 13 14
Pocet dcer
celkem 3667 ’2174 894 754 644 548 483

Koeficienty dédivosti vypocitané u tohoto materidlu jsou uvedeny téz
v tab. VI ve sloupci III. Jsou pfi stejné tendenci ponékud vy$s§i nez tytéz
koeficienty stanovené predchozi metodou. Kromé ostatnich vlivii, které mohly
vést ke zméné, tj. ke zvySeni prislusnych koeficientdi, lze za jednu z hlavnich
prfi¢in povazovat tu okolnost, Ze se uvedenym tfidénim nepodafilo zcela elimi-
novat vlivy stad, které ponékud zvySuji variaci mezi plemeniky, a v duasledku
toho i vysledny intraklasni koeficient korelace. Vyloufen neni ani efekt
pfipadné piibuznosti mezi otci, a tim i mezi skupinami dcer. Pro takovou
upravu vSak nebyly k dispozici dostate¢né podklady, oviem jist€ by §lo o ne-
patrné zmény; ty totiz odpovidaji rozdilim mezi h® a h*® kor., pro jejiz vypocet
uvadi Gravert (1962) vzorec
h2
2 =
h* kor. 1L F_F. "

kde:
h* = zjisténa dédivost,
F = koeficient pfibuzenské plemenitby otcti pfisluinych skupin dcer.
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Vzhledem ke zhruba stejné vysokym stiednim chybam koeficientd dédivosti,
zji§ténych podle sestav II a III, a vzhledem k vyznadenym pfednostem i even-
tudlnim nedostatkim obou pouZitych vypoftovych metod vSak muiZeme usuzo-
vat, ze skuteénou hodnotu dédivosti uvedenych uzitkovych vlastnosti lze oceka-
vat v rozpéti, které vymezuji ¢iselné hodnoty koeficientt, zji§téné obéma me-
todami. Se zaokrouhlenim podle Falconera (1960) jsou pfiblizné hodnoty
uvedené v tab. VIII.

VIII. Koeficienty dédivosti (vypocty II a III)

NHasfnsi Vypositane hodnoty /i Odhadovzzx/aé dédivost
IT: II1. ¢
Tuénost 0,40 0,47 45
Mnozstvi mléka 0,14 0,27 25
Mnozstvi tuku 0,23 0,32 30
Ziva vaha — 0,45 40%)

*) Umérné snizena.

Za ur€ité potvrzeni téchto pfedpokladd muZeme povazovat i ¢iselné hod-
noty intervald spolehlivosti zji§ténych koeficientli dédivosti, zvlasté pak jejich
spodni limity. Vhodnou aproximativni metodu pro jejich vypocet udavd Le Roy
(1960). Interval spolehlivosti je podle ného méfen jako

4 (DH) _ 4.0 _ 4(HH)
1+ (DH) =02 + 0 =1 + (HH)’

kde:
DH = dolni hranice,
HH = horni hranice intervalu.
ok

Podkladem je pocetni uréeni intervalu spolehlivosti pro pomér variaci ;2
e

jez je ddno vyrazem

171 MS ] _ 1 1 MS.
n, | F, = MS. = 02 no | Fu-o MS.

Tohoto postupu jsme pouZili pro uréeni hranic intervalu spolehlivosti
koeficientd dédivosti vypoéitanych podle sestavy III a ziskali jsme vysledky,
které uvadime v tab. IX.

Vysledky uvedené v tab. IX udévaji, ze vypolitany koeficient dédivosti
lezi s 95 % jistotou uvnité daného intervalu, vymezeného rozpétim mezi pfislus-
nou dolni a horni hranici.

Pfiznivé je nutno posuzovat tu okolnost, Ze hodnoty koeficientd vsech
vlastnosti vypocitané podle sestavy II lezi uvnitf spodni ¢asti daného inter-
valu spolehlivosti. Zpfestiuje se tak pfedpoklad, Ze skuteénou dédivost je tfeba
s nejvét§i pravdépodobnosti hledat mezi ¢iselnymi hodnotami koeficientd dé-
divosti, vypoéitanymi obéma zpusoby.
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IX. Interval spolehlivosti koeficientt dédivosti (u vypoétu III)

Interval spolehlivosti
Vlastnost
dolni hranice h? horni hranice
Tuénost 0,26 0,47 0,68
kg mléka 0,11 0,27 0,40
kg tuku 0,14 0,32 0,50
Ziva vaha 0,24 0,45 0,63

*) Snizeno umérné s ostatnimi hodnotami A*

Nizké hodnoty dédivosti — a je pfiznaéné, ze se to tyka soubéiné vsech
hodnocenych vlastnosti — v podstaté znamenaji, Ze celkova fenotypovd pro-
ménlivost je znacné ovlivnéna prostfedim, coz i pfi nezménéné genetické pro-
ménlivosti vede k niZ§im hodnotam dédivosti. Takové vysvétleni podporuje jisté
platny dikaz o nevyuZitych potenciondlnich schopnostech dojnic tohoto plemene
skotu v disledku mnohdy nepfiznivych podminek prostfedi (Dvorfadcek,
Biederman 1964).

Ptedchozi orientaéni propofty predukce mléka (0,31), tuénosti (0,62)
a produkce tuku (0,38) u téhoz plemene skotu, vypocitané metodou regrese
dcer na matky (Vadchal 1962), se sice nachédzeji v rozmezi stanoveného
intervalu, ale blizi se jiz jeho horni hranici. Pfi¢inu podstatné vy$§ich hod-
not tychz vlastnosti a u téhoZ plemene je tfeba hledat v odlisnych podminkaich
prostfedi obou soubort hodnocenych podkladovych tdajii. Svédéi o tom pri-
mérna uzitkovost tehdy hodnocenych dcer, kterd byla podstatné vys$si, a to:
2710 kg : 3,99 % : 108,75 kg. Potvrzuje se tim nepfimo i vhodnost a opravnénost
pfistupu Johanssona (1962), jenz rozliSuje hodnotu zji§tovanych koeficientd
dédivosti v zavislosti na tom, zda jsou vysledkem propo¢ti podle tdaji bézné
kontroly uzitkovosti, ¢i zda jde o data z testacnich stanic nebo dokonce o uzit-
kovost jednovajecnych dvojcat, chovanych zpravidla za optimalnich podminek
chovu i odchovu.

SOUHRN

Podle dat kontroly uZitkovosti jsme vypoéitali koeficienty dédivosti pro
produkci mléka, tuénost mléka a produkei tuku a u ¢asti materidlu i pro Zivou
vahu dojnic cervenostrakatého skotu na prvni laktaci. Pro vypodet byl vychozi
materidl tfidén uvnitf roku podle stdd a podle byka (I a II), resp. uvnitf
roku podle byka (III). K vypoctu slouzila data o dojnicich prvnic¢kach, které
ukonéily svou I. laktaci ve stejném Easovém rozpéti, a to v obdobi kalendai-
niho roku 1961 (I) a v obdobi od 1. 1. do 30. 9. 1962 (II a III). Koeficienty
dédivosti byly ve vSech pfipadech odhadnuty jako &tyindsobek piisluiné intra-
klasni korelace; v I. a II. pfipadé bylo pouzito smifeného modelu analyzy
variance (yijr = 4 + oi + bij + eije, kde byl vliv stdd uvaZovan jako pevny
efekt) a ve III. pfipadé bylo pouzito nidhodného modelu analyzy variance
(95 = p + ai + eij). S ohledem na hodnoty &iselnych ddaji ziskanych obéma
metodami a s ochledem na zji§tény aproximativni interval spolehlivosti (Le Roy
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1960) jsme stanovili koeficienty dédivosti hodnocenych vlastnosti v soulas-
nych podminkdch chovu Cervenostrakatého skotu. Souhrnné vysledky jsou uve-
deny v tab. VI.

Pri této prilezitosti dékujeme Statni plemenarské spravé i Ustfedni pleme-
narské stanici za poskytnuti vychozich podkladi i za moZnost strojné pocetniho
zpracovani zékladnich vypoétovych dat.

Doslo dne 29. 9. 1964
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Hacnenyem-ocrb NPOAYKUHH MOJOKA H XXHBOro BeCa 4elICKOro
KPaCHO-NecTporo KpPpynHoro poraTtoro CKora

CorylacHO AaHHBIM KOHTPOJISi NMPOAYKTHBHOCTH, HaMH ObLIH BbIUHCJIEHBI KO3((HIHEHThl
HACJEeYeMOCTH ISt MPOAYKUHH MOJIOKA, KHPHOCTH MOJIOKA H NMPOAYKUHH JKHpa, a Yy yacTH
MarepHaja — H Jlla XKHBOTO Beca JlOfHLIX KOPOB KPacCHO-NEeCTPOro KpynHOro poraTtoro cKora
B NepBOH JaKTauuu. [ns BelUMCJIEHHS] HCXOJHBIH MaTepHas Obll pasjiesieH B Npejesax roja
no cragaM H no 6wikaM (II u I), nam B npenenax roga mo Gbikam (III). [las BEIUHC/IEHHS
GpaJiHCh JlaHHbIE O MepBOTEJKaX, KOTOPhle OKOHYHJH CBOIO I JakTauHio B OJMHAKOBHIH NMEpHOJ
BPEMEHH, a MMEHHO B IlepHoj KaJeHjaapuoro roaa 1961 r. (I) u B mepuon ot 1. 1. no 30. 9.
1962 r. (I u III). Koadduuuentsl HacaefyeMoCTH BO BcexX cJyuasX ObLJIH OlEHeHbl Kak
4-KpaTHOe KOJIHUECTBO COOTBETCTBEHHOIl BHYTpPHKJaccoBoil Koppessiuu; B I u Il cayvasx npu-
MeHsiach CMelllaHHas MOJieJb aHaJH3a JHCTepCHH Yijk = -+ m + of + bj + ejk, rle BJH-
siHHE CTaj| YUHThIBAJOCh B KauectBe TouHoro sddexra) u 8 11l cayuae mpumenanach cayuai-
Hasi MOJe/b aHaJu3a AHCIEPCHH Yij = M + a; + ej. YUHTbIBAsl NOKasaread NH(POBHIX naH-
HBIX, NMOJYYEHHBIX OGOHMH METONAaMH, H C YYeTOM MOJyYeHHOro NpHOJHIKEHHOTO HHTepBaJsia
aosepust (Le Roy 1960 r.), Mbl nonyuuan Ko3pQHIUHEHTH HACIELYeMOCTH OLEHHBAeMbIX
CBOMCTB B COBPEMEHHBIX YCJIOBHSIX pa3BeJleHHsi KPaCHO-NEeCTPOro KpyIHOro poratoro CKora.

Oo6uiue pesyabTaThl NpHBeieHbl B Tabuuue VI.

Heritability of the Milk Production and of the Liveweight of Bohemian
Red-Spotted Cattle

According to data obtained in the checking of efficiency we calculated the
coefficients of heritability for milk production, for the fat content of milk, for
the production of fat, and in a part of the material also for the liveweight of milch
cows of the red-spotted cattle in the first lactation. For this calculation the original
material was classified within the year according to the herds and bulls (I and II),
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or within the year according to the bulls (III). The calculation was based on data
from first-calf cows that had finished their 1st lactation in the same span of time,
i. e. in the period of the calendary year 1961 (I) and in the period from January
1 till September 30, 1962 (II and III). In all cases the coefficients of heritability
were estimated to be the fourfold of the respective intraclass correlation. In cases
I and II a mixed model of the analysis of variance was applied (Yijr = # + o + bij
+ e, with the influence of the herd considered to be a stable effect), and in case
III a chance model of the analysis of variance was used (¥Yi = u + ai + ¢j. With
regard to the values of numerical data obtained by means of both methods and
with regard to the determined approximative interval of reliabilily (Le Roy 1960)
we eslimated the coefficients of the heritability of the evaluated properties under
the present conditions of breeding of the red-spotted cattle.
Table no. VI. shows the complex results.

Die Heritabilitit von Milchleistung und Lebendgewicht beim Bohmischen
Hohenfleckvieh

Nach den Daten der Nutzleistungskontrolle berechneten wir den Heritabilitats-
koeffizient fiir Milchleistung, Milchfelt, und bei einem Teil des Materials auch fiir
das Lebendgewicht der Kiihe des Hohenfleckviehs in der ersten Laktation. Fir die
Berechnung wurde das Ausgangsmaterial innerhalb des Jahres nach den Herden
und nach den Bullen (I und II) ecingeteilt, respektive innerhalb des Jahres nach
den Bullen (III). Zur Berechnung dienten die Angaben iliber Erstlingskiihe, die ihre
erste Laktation in dem gleichen Zeitraum beendeten, und zwar im Verlauf des
Kalenderjahres 1961 (I) und in der Zeit vom 1. I. bis 30. IX. 1962 (II nud III). Die
Heritabilitdtskoeffizienten wurden in allen Fillen als Vierfaches der entsprechenden
Korrelation innerhalb der Klasse abgeschétzt. Im Fall I und II wurde ein gemisch-
tes Modell der Varianzanalyse verwendet (yijr= u -+ o -+ bjj -+ ejr, wobei der Ein-
flul der Herde als fester Effeki erwogen wurde). Im Fall III benutzten wir das
Zufallsmodell der Varianzanalyse (yij = g + a; + ej). Mit Ricksicht auf die Werte
der numerischen Angaben, die wir mit beiden Methoden gewannen, und mit Riick-
sicht auf das festgestellte approximative Zuverldssigkeitsintervall (Le Roy 1960)
schatzten wir die Heritabilitdtskoeffizienten der gewerteten Eigenschaften in den
gegenwairtigen Bedingungen der Hohenfleckviehzucht.

Die Gesamtergebnisse sind in der Tafel VI. angefiihrt.

Inz. Jan Vachal, CSc.

Ustfedni vyzkumny ustav Zzivodi$né
vyroby, Uhfin&ves
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SILER R. Koeficienty dédivosti bilych uslechtilych prasat
PLOCEK F. chovanych v ¢eskych krajich
PAVLIK J.

B Podobné jako u ostatnich druht hospodafskych zvifat opird se moderni
plemenaiskd prace v chovu prasat o poznatky genetiky. Zikladnim poZadav-
kem dsp&$ného zuflechtovaciho procesu je znalost tzv. genetickych parametrd
charakterizujicich soubor zvifat — populaci, s niZ se pracuje. Za nejdulezitéjsi
z nich se dnes vSeobecné povazuje dédivost (heritabilita) jednotlivych uZit-
kovych vlastnosti.

Mnohostranny vyznam tohoto ukazatele je dostatetné znam jak z praci
zahraniénich autord (Lush 1937, Lerner 1950, Le Roy a Lortscher
1955, Falconer 1960, Heid hues 1961 aj.), tak i z praci domécich (K a -
rakoz 1962, Siler a Vachal 1962), a vyuZivani koeficientu dédivosti
proniklo jiz do plemenafské praxe.

Cilem ptedkladané prace je proto seznamit plemendiskou a chovatelskou
praxi s dosud ziskanymi hodnotami koeficientd dédivosti nékterych uzitkovych
vlastnosti prasat naeho zdkladniho bilého uslechtilého plemene chovaného
v Ceskych krajich. Souéasné bylo zamérem prace naznaéit nejvhodnéj§i metodu
stanoveni koeficientd dédivosti pro materidl z bézné provadéné kontroly uZzit-
kovosti. ' ' ) !

'

MATERIAL A METODIKA

Na stanoveni koeficientu dédivosti nékterych uzitkovych vlastnosti prasat se
podilela tato pracovisté: Ustfedni vyzkumny ustav Zivoéigné vyroby, Uhtinéves (inZ.
R. Siler), Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec nad Orlici (inz. F. Plocek) a
Vysoka $kola zemédélskd, Praha (inz. J. Pavlik).

Na vSech uvedenych pracovi§tich bylo pouZito materidlu z kontroly uZzZitkovosti
prasat naseho zakladniho bilého us$lechtilého plemene. Podle dohody se na kazZdém
z jednotlivych pracovist zpracovavaly udaje z ruznych oblasti pro ziskani jakéhosi
prufezu plemene bilych uSlechtilych prasat, a to proto, aby zjisténé hodnoty koefi-
cientlt dédivosti mohly mit potom vSeobecnou platnost pro celou populaci.

Pracovi§té UVUZV v Uhiinévsi ziskalo podkladovy material pro stanoveni koe-
ficientt dédivosti uzitkovych vlastnosti prasnic v oblasti Stiedoc¢eského kraje na
Krajské plemenairské spravé v Praze a z Jihoceského kraje na Krajské plemenaiské
spravé ve Veseli nad LuZnici. Celkem byla z kontrolnich knih vypsana uZitkovost
prasnic za rok 1957 az 1960 ve 3598 vrzich. Z uvedeného poétu bylo 2010 prvnich
vrhi, pripadajicich stejnym podilem na dcery a matky, takZe pro dalsi propoéty
bylo ziskano vyhovujici mnozstvi 1005 para dcer a matek. Z tohoto poétu bylo
v oblasti Stredoéeského kraje ziskédno 608 a v oblasti JihoCeského kraje 397 paru
decer a matek. Vypisy byly ziskdny v letech 1959—1960 a soubézné zpracovany, tj.
tfidény podle stdd, plemenikt a roku. V roce 1962 byly jes§té uskuteénény vypisy
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z kontroly uzitkovosli prasnic za rok 1961 ve Stredoceském kraji a bylo ziskano
dal$ich 269 paru decer a matek. Celkem tedy bylo k dispozici 1274 paru dcer a matek
na prvém vrhu.

Z puvodniho poétu 1274 part dcer a matek bylo moZno vyuzit celkem 1064
para, protoze nékteri plemenni kanci méli pouze jednu nebo dvé dcery a propocet
byl mozny za predpokladu nejméné (ri dcer. Dcery tvorily po serazeni podle ple-
meniku (polosestry ze strany otce) celkem 191 skupin. Na jednoho plemenného kance
véak pripadalo pramérné 5,56 dcer.

U jednotlivych uvedenych ukazateli bylo pouzito ruzného pocétu pari matek
a dcer, a to proto, Ze v nékterych pripadech nebyly zaznamy z kontroly uzitkovosti
uplné. Pri stanoveni koeficient dédivosti pro vahu vrhu v 21 dnech a pro prumeér-
nou vahu selete pri odstavu bylo nutno brat v uvahu pouze vrhy se stejnym poé-
tem selat. Timto zptsobem bylo mozno vylouéit vliv pocéetnosti vrhu na vahu celého
vrhu s prameérnou vahou selete. Tim se pocet paru dcer a matek znac¢né snizil, takze
ke stanoveni koeficientu dédivostli pro vahu vrhu v 21 dnech bylo k dispozici pouze
162 paru a pro prumérnou vahu selete v 56 dnech pouze 133 part. Vzhledem k to-
muto nizkému pocétu se pristoupilo ke druhé alternativé a pouzilo se i téch parua
dcer a matek, v nichz se pocet selat lisil pouze o jedno sele.

Mimoto byly uskute¢nény vypisy pro stanoveni koeficientt dédivosti pro jed-
notlivé ukazatele ve II. a III. vrhu. V prvém pripadé bylo k dispozici 374 para
v 83 skupinach a ve druhém 175 part ve 46 skupinédch podle olcli za leta 1957—1960.

Pracovisté VUCHP v Kostelei nad Orlici zpracovavalo podkladovy material
z oblasti Vychodoceského kraje ziskany na Krajské plemenarské spravé v Potstejné.
Byly zpracovany udaje o uzitkovosli v I. vrhu v letech 1958—1960 u 1135 dvojic
matek a dcer, ve II. vrhu u 865 dvojic matek a dcer a ve III. vrhu u 462 dvojic
matek a dcer. Pro vlastni vypocty koeficientt dédivosti bylo v I. vrhu pouzito 1058
dvojic, ve II. vrhu 614 a ve III. vrhu 283 dvojic.

Pro stanoveni koeflicientt dédivosli vahy vrhu bylo pouzilo pouze vrhi se stej-
nym poctem selat, popripadé vrhit s rozdilem pouze jednoho selete v kladném nebo
v zaporném smyslu. Tim byl vyloucen vliv velikosti vrhu na vahu vrhu, ovsem vy-
chozi material se zna¢né zredukoval, takZe pro vypocet koeficientu dédivosti zminé-
nych ukazateld v prvém vrhu mohlo byt pouzito pouze 340 dvojic pro vahu vrhu
pii narozeni (4,4 dvojic na jednoho plemenika), 368 dvojic pro vdhu vrhu v 21 dnech
(4,2 dvojic na jednoho plemenika) a 313 dvojic pro vahu vrhu v 56 dnech (4,6 dvojic
na jednoho plemenika).

Pracovisté VSZ v Praze ziskalo podkladovy materidl na Krajské plemenarské
spravé v Olomouci pro oblast Severomoravskeého kraje. V letech 1959—1961 bylo
podchyceno celkem 1014 paru matek a dcer, které tvorily 138 skupin, a v roce 1962
daldich 248 part ve 32 skupinach. Celkem tedy bylo ve sledovanych letech vybrano
1262 part dcer a malek sestavenych do 170 skupin podle otcu. Na jednoho kance
pripadlo pramérné 7,42 paru.

Na vsech pracovistich byly zjistovany koeficienty dédivostli uzitkovych vlast-
nosti prasnic, které se tykaly pocetnosti vrhu, vahy vrhu a prumérnych vah selat
u prveho a na pracovisti UVUZV v Uhrinévsi a VUCHP v Kostelei nad Orlici téz
u II. a III. vrhu.

Sledovany byly tyto ulkazatele:

. pocet celkem narozenych selat (vSechna pracovisté);

pocet zivé narozenych selat (vSsechna pracovisté);

pocet selat v 21 dnech stari (vSechna pracovisté);

pocetl selat v 56 dnech stari (vSechna pracovisté):

védha vrhu po narozeni (VUCHP, Kostelec nad Orlici);

vaha vrhu v 21 dnech (UVUZV, Uhrinéves, VUCHP, Koslelec n. Orl.):
vaha vrhu v 56 dnech (VUCHP, Kostelec n. Orl.);

. primérna vaha selete v 21 dnech (UVUZV, Uhiinéves);

. primérna vaha selete v 56 dnech (UVUZV, Uhrinéves).

Mimoto byly v UVUZV v Uhiinévsi stanoveny orienla¢ni hodnoty koeficient
dédivosti pro jate¢nou délku, podil kyty a podil hibetniho Speku. K tomuto zjisténi
bylo ptikro¢eno i ve VUCHP v Kostelci n. Orl. Soucéasny material ze stanic pro
zkousky vykrmnosti a jateéné hodnoly prasat neposkytuje zatim moZnost ziskani
dostateéného poc¢tu udajl, takze ke stanoveni spolehlivych hodnot prislu§nych koefi-
cienti dédivosti bude mozno pristoupit az v pri§tich letech.

R R - SR
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U prvé skupiny ukazatelt na v8ech pracovistich bylo pouzito jednoho postupu.
Koeficient dédivosti byl zjisfovan jako dvojnasobek regresniho koeficientu vyjadiu-
jictho vztah uzitkovosti dcer (y) k uzitkovosti matek (x) podle tohoto obecného
vzorce:

Slx—x)(y— DI

h* = 2byy = 2 St — &7 ,
kde:
; ! Sx . Sy
Slx—2) O —N =Sy —————
: : S x
a S (x == .\')Z = Sx? — ——-——" —

Tridéni bylo konano podle rokt a plemenika. Stfedni chyba koeficientu dédi-
vosti byla vypoctena podle vzorce:

kde:

n = prislusny pocet paru dcer a matek.

Prvé orienta¢ni propocty koelicientti dédivosti viabec byly uskuteénény v roce
1959 na materidlu kontroly wuzitkovosti prasat chovanych na uacelovém objektu
UVUZV v Uhrinévsi podle metodiky I. L. Masona z Institut of Animal Genetics
v Edinburghu, zaslané prof. Hornovi v Madarské lidové republice. Podrobnosti
propoé¢tu, zejména pokud jde o tridéni podkladového materialu, byly prokonzulto-
vany pri studijni cesté do Velké Britanie primo s prof. I. L. Masonem a dr. Ch.
Smithem.

Pouzit! jednotného postupu umoznilo spojit diléi vysledky z jednotlivych pra-
covis{ pro stanoveni hodnot koeficientii dédivosti charakteristickych pro celou popu-
laci prasat bilého us$lechtilého plemene ve sledovanych letech.

Ke stanoveni orienta¢nich hodnot koeficientti dédivosti nékterych ukazatell ja-
te¢né hodnoty bylo pouzito metody analyzy variance podle I. L. Masona, roz-
vedené u nas dr. Fischerem z Matematického tstavu CSAV.

VYSLEDKY A DISKUSE

KOEFICIENTY DEDIVOSTI PRO POCTY SELAT VE VRHU

Pro ptehlednost uvadime hodnoty koeficienta dédivosti pro pocty selat
ve vrhu, ziskané na jednotlivjch pracovistich spolu s celkovou hodnotou za
vSechna pracovi§té v tab. I. Jednotlivé ddaje jsou uvadény oddélené pro I,
II. a IIL. vrh.

Hodnoty koeficienti dédivesti uvedené v této tabulce miZzeme povazovat
za dostatecné spolehlivé, pokud jde o I. a II. vrh, vzhledem k uspokojivému
poctu sledovanych dvojic deer a matek, a to 3104 v I. a 965 ve I1I. vrhu.
I kdyz hodnoty pro III. vrh zachovavaji nizkou tendenci, pfesto se tu zda
byt méné pravdépodobny posun k vys§im hodunotdm u poétu selat v 21 dnech
a pfi odstavu. Pofet pard je tu vSak pomeérné nizky, ¢ini 498, coz odpovida
pomérné znaéné stfedni chybé koeficientii dédivosti, a to 0,093.

Srovname-li podobné tdaje ziskané v zahranici, mtuzeme konstatovat pomérné
zna¢nou shodu. Pro porovnini nejlépe poslouzi souhrn udaji o koeficientech
dédivosti pocetnosti vrhit v rdznych ddobich vazeni, zji§ténych do roku 1955,
jak je souhrnné uvaddi Spector (1956). Tento ptehled uvddime v tab. II.
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C96T - VHOHAA VNSIDOAIZ

I. Hodnoty h? pro poéty selat v prvnim aZ tfetim vrhu, zji§tdné v Ustfednim vyzkumném ustavu Zivoci§né vyroby v Uhfinévsi
(za kraj Stredocesky a kraj Jihocesky), ve Vyzkumném ustavu pro chov prasat v Kostelei nad Orlici (za kraj Vychodocesky)
a na Vysoké Skole zemédélské v Praze (za kraj Severomoravsky)

Pt i I. vrh II. vrh III. vrh
Ukazatel VistE Udobi
O n h? + sp? 0] n h? + sp? (0] n h* + 532
UVUZV| 1957/61 | 191 1056 | 0,18--0,061 81 368 0,230,104 45 175 0,25+ 0,151
y VUCHP | 1958/60 | 189 1058 | 0,1940,061 | 123 614 0,140,081 61 283 0,160,119
Poéet celkem
narozenych selat vsz 1959/62 66 1986 | 0,254-0,063 | — —~ - - - -
Celkem | 1957/62 | 546 3100 | 0,1940,035 | 204 982 0,180,063 | 106 458 0,190,093
UVUZV| 1957/61 | 190 1064 | 0,12--0,061 83 372 0,130,103 43 168 0,190,154
. VUCHP | 1958/60 | 189 1054 | 0,104-0,062 | 123 611 0,10--0,081 61 277 0,160,119
Pocet zivé narozenych
celat vsz 1959/62 | 166 986 | 0,10+0,063 | — - - - - -
Celkem | 1957/62 | 545 3104 | 0,11--0,035 | 206 083 0,114-0,063 | 104 445 0,170,094
UVUZV| 1957/61 | 191 1051 | 0,13-+-0,062 83 374 0,080,103 44 168 0,350,154
VUCHP | 1958/60 | 189 1054 | 0,114-0,062 | 123 611 0,170,081 58 274 0, 310,121
Polet selat v 21 dnech | yv§z 1959/62 | 163 962 | 0,054+0,064 | — —~ ~ - - =
Celkem | 1957/62 | 543 3067 | 0,094-0,035 | 206 985 0,134+0,063 | 102 442 0,32--0,095
UVUZV| 1957/61 | 187 1040 | 0,140,062 81 363 0,120,104 46 175 0,25--0,151
VUCHP | 1958/60 | 188 1049 .| 0,184-0,062 | 122 605 0,160,081 56 262 0,28+-0,124
Poet selat v 56 dnech | y&z 1959/62 | 156 904 | 0,04+0,066 | — - - - - -
Celkem | 1957/62 | 531 2993 | 0,09--0,035 | 203 968 0,140,064 | 102 437 0,270,095
Pocet celkem narozenych [
selat — predbézné vS§z 47 200 | 0,204-0,139 47 200 0,10+0,139 | 47 200 0,17+0,139
vysledky Nitra \




I1. Koeficienty dédivosti poéetnosti vrhu uvaddéné Spectorem (1956)

Ukazatel Plemeno h? Metoda stanoveni
Pocet celkem Riuzna plemena 0,17 K
narozenych selat Poland China 017 H
Poland China 0,18 H
Yorkshirské 0,10 H
Tamworthské 0,34 H
Berkshirské 0,44 H
Chester White 0,13 K
P. Ch. a landrase -0,11 D
Durocké 0,25 D
Durocké 0,24 K
Ném. landrase 0,14 A
Ném. pastevni 0,12 A
Durocké 0,03 D
Ruzna plemena 0,16 A
Ruzna plemena 0,14 D
Riizné plemena 0,15 I
Neuvedeno 0,07 D
Durocké 0,22 K
Durocké 0,28 K
Svycarska landrase
a Yorkshire 0,12 K
Pocet zivé narozenych Rizna plemena 0,18 A
selat Ruzna plemena 0,16 D
Ruzna plemena 0,09 I
Durocké 0,24 D
Durocké 0,21 K
Ruzna plemena 0,22 D
Pocet selat Durocké 0,20 D
v 21 dnech Durocké 0,34 K
Svycarska landrase
a Yorkshire 0,07 K
Pocet selat v 28 dnech Chester White 0,16 K
Pocet selat Neuvedeno 0,06 D
v 56 dnech Durocké 0,19 D
Durocké 0,25 K
P. Ch. a landrase -0,09 D
Durocké 0,13 K
Durocké 0,18 K
Ruzni plemena 0,32 D
Vysvétlivky: 4 — korelace polosourozenct ze strany otce,
D — regrese potomstva uvnitf plemeniki na matky,
H — korelace dcer a matek,
I — korelace mezi vlastnimi sourozenci,
K — opakovatelnost vlastni uzitkovosti prasnic

Dal§i adaje, ziskané ve druhé poloviné let padesitych a v letech 3Sede-
satych, nepfekracuji meze dané souhrnnymi ddaji Spectorovymi (1956).
Rice (1957) a jini uvadéji pro koeficient dédivosti poétu celkem mnarozenych
selat primérnou hodnotu 0,19; Freeden (1958) uvadi kolisani — 0,11 az
0,44, Venge (1959) uvadi primérnou hodnotu 0,15 podobné jako Fal-
coner (1960). V Madarsku zjistili Toth a Sille (1959) koeficient dé-
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divosti 0,28 a Horn (1959) uvadi podle Gaspédra hodnotu 0,16. Oba
udaje se vztahuji na prasata plemene mangalica. Pro pofet odchovanych selat
uvadéji Rice aj. (1957) primérny koeficient dédivosti 0,14. Freeden
(1958) uvadi kolisani 0,09 az 0,32. V domaéci literatufe byly dosud publiko-
vany jen tdaje Silera (1962).

Souhrnné je tedy mozno konstatovat, Ze hodnoty koeficienti dédivosti
pro polty selat ve vrhu, pfedklddané v této zpravé, odpovidaji zahraniénim
udajaom. Dokladaji téz zna¢ény vliv podminek vnéj§iho prostfedi na proménlivost
plodnosti a na vysledky v odchovu selat.

KOEFICIENTY DEDIVOSTI PRO VAHY VRHU A PRUMERNE VAHY SELAT

Koeficienty dédivosti pro vahu vrhu, popfipadé prumérnou védhu selete,
sledované v UVUZV v Uh#inévsi a ve VUCHP v Kostelci nad Orlici uva-
dime v tab. III.

III. Koeficienty dédivosti pro vahu vrhu, popiripadé pramérnou vahu selele
v jedmotlivych utsecich kontroly uzitkovosti

Ukazatel Pracovisté Udobi 0] n h® L sh?

Véha vrhu pfi narozeni VUCHP 1958/60 77 340 0,28--0,108
Vaha vrhu UvVUZv 1957/60 93 446 | 0,17 10,095
v 21 dnech VUCHP 1958/60 88 368 0,140,104
Vaha vrhu v 56 dnech VUCHP 1958/60 71 313 0,44+ 0,113
Pramérnd vaha seclete L

v 21 dnech UuvuzZyv 1957/60 30 143 0,23 +0,167
Pramérna vaha selete

v 56 dnech UvuUzZv 1957/60 87 413 0,21+4-0,098

V téchto pripadech, protoze bylo nutno brat v dvahu pouze pary vrhu
dcer a matek li§icich se v poetnosti maximalné o jedno sele, doslo ke znaé¢né
redukei celkového poétu dvojic, jak je patrno z uvedené tabulky. Pfesto se
ve své tendenci dosazené vysledky shoduji se zahrani¢nimi adaji, jak vyplyva
z dal§i prehledné tab. IV. sestavené z dat Spectorovych (1956).

Z dalsich autort pouzili napt. Craig aj. (1956) pro stanoveni koefi-
cientu dédivosti vdhy vrhu v 21 dnech dvoji metody propoétu. Propoctem re-
gresniho koeficientu zjistili hodnoty 0,07 pro vdhu vrhu pfi narozeni a 0,05 pro
védhu vrhu v 21 dnech. Analyzou variance byly vSak stanoveny hodnoty daleko
vys$si, a to 0,28 v prvém a 0,30 ve druhém pripadé. Na madarském materidlu
kontroly uZitkovosti prasat, kde se druhé vazeni déje ve 30 dnech, zjistili
u mangalice Toth a Stille (1955) koeficient dédivosti 0,19.

Pro vahu vrhu v 56 dnech zjistili Graig aj. (1956) metodou regrese
koeficient dédivosti 0,03 a analyzou variance 0,24. Rice aj. (1957) uvadéji
podle zji§téni rtznych pracovnikd prumérnou hodnotu 0,17 s kolisanim od
0,02 do 0,37. Pro pramérnou vahu selete uvadéji podle péti zjisténi riiznych
autora pramérnou hodnotu 0,06 s kolisdnim od 0,00 do 0,15. Freeden
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I1V. Koeficienty dédivosti vahy vrhu a pramérnych vah selat uvadéné Spectorem
(1956)

Ukazatel Plemeno h* Metoda ;
stanoveni
Viaha vrhu pfi narozeni Ruzné plemena t 0,36 D
Vaha vrhu v 21 dnech Svycarska landrase '
a Yorkshire I 0,12 K
Vidha vrhu v 56 dnech Rulizna plemena 0,07 D
Durocké 0,21 D
Durocké 0,53 K
Neuvedeno 0,02 D
Durocké 0,14 K
Durocké 0,00 K
Viaha vrhu v 60 dnech Ruzné plemena ‘ 0,18 K
Viha selete pii narozeni Rizna plemena 0,02 A
Durocké 0,00 A
Durocké -0,23 E
Hampshirské 0,05 A
Hampshirské 0,06 D
Hampshirské 0,08 E
Neuvedeno 0,14 D
Vaha selete v 21 dnech Durocké 0,04 A
Hampshirské 0,24 A
Hampshirské 0,14 D
Hampshirské -0,04 E
Neuvedeno -0,06 D
Viha selete v 56 dnech Durocké 0,15 A
Hampshirské 0,17 A
Hampshirské 0,08 D
Hampshirské -0,02 E
Poland China a landrase 0,03 D
Poland China
a Minnesorta ¢. 1 -0,20 D
Viha selete v 60 dnech Poland China 0,07 A
Viha selete v 63 dnech Durocké 0,14 D
Vysvétlivky: A4 — korelace polosourozenct ze strany otce,
B — regrese potomstva uvnitf plemeniki na matky,
E — regrese potomstva na prameérnou hodnotu rodié,
K — opakovatelnost vlastni uZitkovosti prasnic

(1958) uvadi pro vdhu vrhu v 56 dnech kolisdni hodnot koeficientu dédi-
vosti od 0,03 (Cockerham 1952) do 0,37. )

Proti koeficientim dédivosti pro pocty selat ve vrhu vyznacuji se udaje
pro vahu vrhu i primérné vahy selat v jednotlivych obdobich vazeni vesmés
vy§§imi hodnotami. V podstaté se viak sledované ukazatele fadi do skupiny
vlastnosti s nizkou dédivosti.

KOEFICIENTY DEDIVOSTI PRO NEKTERE UKAZATELE JATECNE HODNOTY
Jak jsme jiz uvedli v metodice, byly zji§tény orientaéni hodnoty koeficientt

dédivosti pro jate¢nou délku, podil kyty a podil hrbetniho $peku. Pro uplnost
uvadime tyto hodnoty, i kdyZ je nutno povazovat je za predbéiné. Pro jatetnou
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V. Souhrnna tabulka

Ukazatel

1. vrh

II. vrh

II1. vrh

% L sp?

h2 i Sh2

B L s

Pocet celkem narozenych selat
Pocert zivé narozenych selat
Pocet selat v 21 dnech

Pocet selat pfi odstavu

0,19 -+ 0,035
0,11 + 0,035
0,09 + 0,035
0,09 + 0,035

0,18 -+ 0,063
0,11 == 0,063
0,13 -+ 0,063
0,14 4 0,064

0,19 -+ 0,093
0,17 + 0,094
0,32 + 0,095
0,27 + 0,095

Vaha vrhu pfi narozeni
Viha vrhu v 21 dnech: UVUZV
— VUCHP
Véaha vrhu v 56 dnech
Pramérnd viha selete v 21 dnech
v 56 dnech

0,28 -+ 0,108
0,17 + 0,095
0,41 -+ 0,104

0,44 4 0,113
0,23 + 0,167
0,21 + 0,098

Jate¢na délka*)
Podil kyty*)
Podil hibetniho §peku*)

0,48 + 0,35
0,44 + 0,33

0,64 + 0,45 l

*) — orienta¢ni hodnoty

délku byl zjistén koeficient dédivosti 0,48, pro podil kyty 0,44 a pro podil
hibetniho speku 0,64 (tab. V).

Zji§téné udaje, pfestoze jsou orientaéniho charakteru, odpovidaji pomérné
dobfe zahrani¢nim tdajum (jate¢na délka 0,40 — Freeden 1953 a 0,41 —
Duniec, cit. Majeréiak 1960; podil kyty 0,51 — Freeden 1953; po-
dil hibetniho $peku 0,52 az 0,58 — Freeden 1953, 0,64 — Duniec, cit
Majeréiak 1960).

SOUHRN

Jednotlivé koeficienty dédivosti pro uzitkové vlastnosti prasat jsme zjisto-
vali na podkladé materidlu z kontroly uzitkovosti, ziskaného vypsdnim potteb-
nych ddaju na pfislusnych krajskych plemenaiskych spravach. Orientaéni hod-
noty koeficientd dédivosti nékterych ukazateld jatetné hodnoty prasat jsme
stanovili na zdkladé dat ze stanice pro zkousky vykrmnosti a jate¢né hodnoty
prasat v Uhfinévsi-Netlukach. g

Koeficienty dédivosti byly kromé v Ustfednim vyzkumném tstavu Zivo-
¢isné vyroby v Uhfinévsi zjistovdny také na vSech spolupracujicich praco-
vistich, tj. v Kostelci nad Orlici, na Vysoké skole zemédélské v Praze a na Vy-
soké §kole zemédélské v Nitfe. Hodnoty tykajici se uzitkovych vlastnosti prasnic
byly na vSech pracovistich zji§foviny metodou regrese uZitkovosti dcer na
uzitkovost matek, kdy h* = 2byx. Materidl byl pfi tom tfidén podle roki
a uvnitf rokt podle kancti. Pro pocet selat ve vrhu byly stanoveny koeficienty
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dédivosti pro I., II. a III. vrh, u ostatnich ukazateli pouze pro I. vrh. Koe-
ficienty dédivosti ukazatel jate¢né hodnoty byly zjiStovany metodou analyzy
variance, kdy h* = 4rr.

Zjisténé vysledky jsou uvedeny v souhrnné tab. V.

Doslo dne 26, 11, 1564
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KosdduuneHTs HacaeacTBeHHOCTH GelbiX YJyylIeHHBIX CBHHeH,
Pa3BOJMMBIX B YEMICKHX H MOPABCKHX 06sacTsx

Ornenbhble KO3()(HIIHEHTbl HAC/IEIACTBEHHOCTH MPOAYKTHBHBIX CBOHCTB CBHHeH HaMH
yCTaHaBJHBAJHCh Ha OCHOBE MaTepHa/ja KOHTPOJIsSi NMPOAYKTHBHOCTH, TOJIyYEHHOTO BbINHCHI-
BaHHeM HeOOXOAHMBIX MAHHBIX B COOTBETCTBYIOUIHX OGJACTHBIX TJIEMEHHBIX YIpPaBJEHHAX.
‘OpHEHTHPOBOUHLIE BEeJHYHHBl KO3()(HIHEHTOB HAC/EJCTBEHHOCTH HEKOTOpHIX TNoKa3areJel
GOEHCKOH 1eHHOCTH CBHMHEil HaMH yCTAHABJHBAJHCb HA OCHOBE JAHHBLIX CTAHUMI MO HCIBITA-
HHIO CMIOCOGHOCTH K OTKOPMY H GOEHCKOii LleHHOCTH cBHHeil B YrpxknHeBece—Heraykax.

Kpome  IlenTpanbHOro  HayuyHO-HCCJIEJOBATEJNbCKOTO  HHCTHTYTa KHBOTHOBOJCTBA
B YrpxKHHeBece KO3((HIMEHTHl HAC/EJACTBEHHOCTH TaK)Ke YCTaHaBJ/HBAJHCh BO BCEX COTPYA-
‘HHYAIOWHX paGouHx o6nekrax, T. e. B Kocreneue nan Opuuiel, B CesibCKOX0351HCTBEHHOM HH-
crutyte B Ilpare n B CesnbckoXoasiicrBeHHoM HHCTHTYTe B Hurpe. Bennuunbl, Kacaiwouiuecs
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NIPOJYKTHBHBIX CBOHCTB CBHHOMATOK, BO BCeX pabOuHX 06beKTax OblIH yCTAaHOBJEHLI METOJ0M
perpeccHH INpPOJAYKTHBHOCTH Aouepel OT NPOAYKTHBHOCTH Martepel, Korna h? = 2b yx. Mare-
pHan npH 3TOM OblJ pasjiesied o TOJAaM H B paMKaX JeT 1o XpsKaM-npousBoautensm. [is
YHCJa NMOpocsiT B onopoce OblIH yCTaHOBJEHbl KO3dduuHeHTH HachaeacTBeHHocTH st I, Il
u 111 onopocos, y ocraibHbIX MOKa3aTeseil ToabkKo ajs |1 onopoca. Kospduunents: nacaen-
CTBEHHOCTH MOKa3aTeJsell 6OeHCKOH LeHHOCTH OblIH yCTAaHOBJEHbl METOJ0M aHaJH3a JHCIep-
CHH, Koraa h? = 4rj. o)
YcraHoBJIeHHBIe pe3yJbTaThl NPHBEeHbl B CBOJAHOIH Tabauue V.

The Coefficients of Heritability of the Large White Pigs bred
in Bohemia and Moravia

The individual coefficients of heritability of the useful properties of pigs
were determined on the basis of material used for the checking of efficiency
obtained from data recorded at regional breeding administrations. The informative
values of the coefficients of some of the indices of the carcass value of pigs were
determined on the basis of data obtained from the-station for the testing of the
fattening capacity and of the carcass value of pigs at Uhrinéves-Netluky.

Besides, at the Central Research Institute of Livestock Production at Uhfinéves
the coefficients of heritability were determined also at all co-operating places of
work, i. e. at Kostelec nad Orlici, at the College of Agriculture in Prague, and at
the College of Agriculture at Nitra. At all places of work the values regarding the
useful properties of sows were determined by means of the method of the regression
of the efficiency of daughters compared with the efficiency of mothers, with h? equalling
2byy. In this case the material was classified according to years and within the years
according to the boars. For the number of piglings of a litter the coefficients of
heritability were determined for the I, II, and III litter, and for the other indices
only for the 1st litter. The coefficients of the heritability of the indices of carcass.
value were determined by means of the analysis of variance, with h? = 4rJ.

The established results are shown in the complex table no. V.

Die Heritabilititskoeffizienten der in den Béhmischen Lidndern
gehaltenen Weifien Edelschweine

Die einzelnen Heritabilitdtskoeffizienten fiir die Nutzeigenschaften der Schwei-
ne ermittelten wir auf Grund des Materials aus der Kontrolle der Nulzleistung, das
wir durch Herausschreiben der notwendigen Angaben aus den entsprechenden Be-
richten der Bezirkszuchtverwaltungen gewannen. Die orientativen Werte fiir den
Vererbungskoeffizienl einiger Kennziffern des Schlachtwertes der Schweine be-
stimmten wir auf Grund von Angaben aus der Station fiur Priifung der Mastleistung
und des Schlachtwertes von Schweinen in Uhrinéves-Netluky.

Die Heritabilitdtskoeffizienten wurden auler im Zentralen Forschungsinstitut
fiir tierische Produktion Uhrinéves auch auf allen mitarbeitenden Arbeitsstellen
ermittell, das heiffit in Kostelec an der Orlice, an der Landwirtschaftlichen Hoch-
schule in Prag und an der Landwirtschaftlichen Hochschule in Nitra. Die Werte
flir die Nutzeigenschaften der Muttersauen wurden auf allen Arbeilspldtzen mit
Hilfe der Methode der Regression zwischen Tochternutzleistung und Miitternutz-
leistung festgestellt, wobei h? = 2byx. Das Material wurde hierbei nach den Jahren
und innerhalb der Jahre nach den Ebern klassifiziert. Bei der Ferkelanzahl im
Wurf wurden die Heritabilitdtskoeffizienten fiir den I.,, II. und III. Wurf festge-
setzt, bei den anderen Kennziffern nur fiir den I. Wurf. Die Heritabilitatskoeffizien-
ten der Schlachtwertkennziffern wurden mit Hilfe der Varianzanalyse festgestellt,
wobei h? = 4ry ist.

Die ermittelten Ergebnisse sind in der zusammenfassenden Tafel V. angefiihrt.

Inz. Rudolf Siler, CSc.
Ustfedni vyzkumny ustav Zivocéi$né
vyroby, Uhrinéves

Inz. FrantiSek Plocek

Vyzkumny ustav pro chov prasat,
Kostelec na Orlici

Inz. Jan Pavlik
Vysoka S$kola zemeédélska,
Suchdol u Prahy
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PLOCEK F. Dédivost nékterych ukazatelu jateéné hodnoty
bilych uslechtilych prasat

M V nasi odborné literatufe nebyly dosud publikovany prace, jez by se
tykaly zji§tovani koeficienti dédivosti ukazateld vykrmnosti a jate¢né hodnoty
prasat, i kdyz v prubéhu fe§eni vyzkumného tkolu ,Vyzkum populaéni a kvan-
titativni genetiky hospodafskych zvifat“ byly stanoveny tyto hodnoty u nékolika
ukazatelii jate¢né hodnoty (Siler 1964). V zahraniéi jsou tyto otazky po-
drobné rozpracovdny a jejich praktické aplikace se vyuZivd pfi zu§lechtovani
uzitkovych vlastnosti hospodéatskych zvirat.

LITERARNI PREHLED

Udaje o prumérnych hodnotdch koeficientu dédivosti vykrmnosti a jateéné hod-
noty, zpracované na zakladé zprav z oblastnich vyzkumnych stanic v USA a z vy-
sledki vyzkumnych praci z nékterych evropskych statia, uvddi Craft (1958)
a Spector (1956).

Duniec (1962) stanovil koeficienty dédivosti 17 ukazatelid vykrmnosti a jateéné
hodnoty u velkého bilého plemene prasat v PLR.

Nowicki (1960) zjisfoval tyto koeficienty u 11 ukazateli na zakladé vysled-
ki zkousek vykrmnosti a jateéné hodnoty potomstva 13 prasnic pochdzejicich ze
3 rodin. Autor navrhuje praktické zavéry pro plemenarskou préci, jako je napfr.
priparovani kanca pochazejicich z rodin, kde byl zjistén vysoky koeficient dédivosti
urc¢itych vlastnosti na prasnice z rodin, kde naopak se vyskytly nizké hodnoty koe-
ficienti dédivosti zminénych vlastnosti.

Pro udéely selekce sméiujici ke zlepSeni nékterych kvalitativnich vlastnosti
masa, jako je napf. jemnost a $favnatost, ma znaény vyznam prace Duniece,
Kielanowského a Osinské (1961), ve které byly zjistény pomérné& vysoké
koeficienty dédivosti obsahu tuku v nejdelsim zadovém svalu a celkového mnoZstvi
tuku v jateéné pulce.

Metody odhadu koeficienti dédivosti uvadi rovnéZz rada autorl, jako napr.
LeRoy a Lortscher (1955, Robertson (1959), KusSner (1964) aj. Pro
odhady koeficientii dédivosti ukazateli vykrmnosti a jate¢né hodnoty se v podstaté
pouziva téchto metod (Spector 1956): korelace polosourozenci ze strany otce,
popr. obou rodié¢l, regrese potomstva na pramér vlastnich sourozenct ze strany otce;
nejvhodné&j$i pro tyto uéely jsou aplikace metod analyzy rozplylu. Nékteré tudaje
koeficienti dédivosti jsou odvozeny z priméru nékolika meted.

MATERIAL A METODIKA

K odhadu koeficientu dédivosti nékterych ukazateli vykrmnosti a jatec¢né hod-
noty (pramérny denni prirtustek od 20 kg do 90 kg, jateéna délka trupu, pramérna
vyska $peku) bylo pouzito jednak materidlu ze stanic pro zkou$ky vykrmnosti a ja-
tetne hodnoty v ¢&eskych krajich (Havliekuv Brod, Li§ina, Troubsko, Uhfinéves,
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Branky, Hribiny) z roku 1962, jednak materidlu ze stanice v Troubsku z roku 1959.
Vzhledem k dosavadnimu systému zkouSek, kde se zastavuji trojice selat (2 vepfici
a 1 prasni¢ka), bylo pouzito pouze vysledkt dosazenych u vepriku. Pro odhad koe-
ficientu dédivosti prumérného vahového prirtistku b&éhem zkou$ek bylo pouzito vy-
chozich Udaji od 522 jedinct pochéazejicich od 156 oted, pro odhad koeficientu dédi-
vosti jateéné délky 110 jedinct a prumérné vysky Speku 112 jedincu pochazejicich
od 25 otct (odhady téchto dvou ukazatelu byly vzaty pouze jako orientacni pfi ové-
rovani jednotlivych vypocétovych metod).

K vlastnimu odhadu koeficientu dédivosti bylo pouzito metody analyzy rozpty-
lu, modifikované pro tyto tuc¢ely Masonem a po matematické strance propracované
Fischerem (1962) z Matematického ustavu CSAV v Praze. Bylo pouZito smiSe-
ného modelu analyzy rozptylu na zakladé urcujici rovnice

Yijk = 1+ o + By + egr,
kde vliv stanic, popf. okresti (pfi1 tfidéni Udaji pro odhad koeficienta dédivosti

vysky Speku a jateéné délky trupu) byl vzat jako pevny elekt, vliv plemenikt jako
nahodny efekt. Uvedenému modelu pak odpovida tabulka analyzy rozptylu (tab.I).

1. Analyza rozptylu

Soucet Polet stupnit| Primérny g1
Zdroj variability Stverct volnosti étverec od- Stre%n(l Al}(?g(inota
S T chylek MS

Stanice ‘ B . L Zng ot

popfi. okresy &4 B =% MSa o’ + Cop® + B =1
Plemenici Sb m—p MSb ool + Bop
Rezidualni Se n —m MSe o2
Celkovy Sc n — 1

Koeficient dédivosti h? je odhadovan jako ¢tyinasobek intraklasniho korelaé-
niho koeficientu

2

op*
T 02 - op?

([~}

a stredni chyba zji§téného koeficientu dédivosti podle Robertsona (1959)
, , 4 /T
st=\m=—>)l 7>
kde:

n = prumérny pocet potomkl pripadajicich na 1 plemenika,
N = celkovy pocet plemeniku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vychozi hednoty pro odhad koeficientid dédivosti sledovanych vlastnosti
jsou uvedeny v tab. II az IV.

Koeficient dédivosti primérné vysky Speku, i kdyz je tfeba povazovat jej
vzhledem k relativné vysoké stfedni chybé jenom za orientaéni, cdpovida v pod-
staté zahrani¢nim tdajum: Craft (1958) udéva pfiblizny pramér 0,49 pro
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II. Koeficient dédivosti primérné vysky Speku

Zdroj variability S f MS
Okresy 0,7595 4 0,1899
i Plemenici 4,6407 20 0,2320
Rezidualni 12,0035 87 0,1380
[-——— R
| Celkem 14,4037 111 -
h* = 0,54 4 0,405
III. Koeficient dédivosti jateéné délky trupu
Zdroj variability >, f MS
Okresy 5,34 4 1,335
Plemenici 114,90 20 5,745
Reziduilni 302,06 85 3,553
Celkem 422,30 109 —
h* = 0,50 -+ 0,398
IV. Koeficient dédivosti prumérnych dennich prirastkt
Zdroj variability S f MS
Stanice 108 040 5 21 608
Plemenici 870 422 150 5 802,81
Rezidualni 1 491 640 366 4 075,52
Celkem 2470 102 521 —

h* = 0,45 + 0,186

vysku $peku na hibeté, Duniec (1962) pro prumérnou vysku z péti méfeni
(tedy podobné jako u najeho materidlu) 0,562. Podobné hodnoty jsou uvedeny
v jiz citovaném piehledu Spectorové (1956) pro riznd plemena prasat:
pro vysku Speku na hibeté 0,37—0,55 (pomineme-li extrémni hodnoty 0,12
a 0,80, které se vyskytuji jen ojedinéle), pro vysku Speku na lopatce 0,42
a 0,49; pro vysku $peku na zadi 0,48 a 0,59.

Rovnéz koeficient dédivosti jate¢né délky souhlasi s hodnotou uvadénou
Silerem (1964) u bilych uslechtilych prasat 0,48 a odpovidd rovnéz pru-
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mérnym ddajim zahrani¢nich praci. Podle Spectora (1956) dosahuje koe-
ficient dédivosti tohoto znaku hodnot 0,35—0,81 v zévislosti podle plemenné
prislusnosti a podle pouZzité metody odhadu; Craft (1958) udavd pramérnou
hodnotu 0,59 a Duniec (1962) 0,41.

- Koeficient dédivosti pramérnych vahovych pfirtstkd od 20 kg do 90 kg
nelze dobfe srovnavat se zahrani¢nimi udaji, ponévadZ ty byly ziskdny za
odlisnjch podminek pri zastavu a ukonceni zkouSek v jinych vdhach. Craft
(1958) udava pro primérné vahové pfiriistky od odstavu do dosazeni vahy
180—200 liber primérny koeficient dédivosti 0,29 (rozmezi 0,14—0,58); po-
dobné hednoty byly zjistény i v dal§ich pracich.

Odhadnuté koeficienty dédivosti uvedenych ukazateli vykrmnosti a ja-
tené hodnoty miizeme zafadit do skupiny se stfedni hodnotou, u nichz pfi
vybéru zvifat pro zuslechtovani téchto vlastnosti nutno brat v dvahu rodo-
kmen zvifat a v maximalnim stupni pfihlizet k vysledkim zkouSek vykrmnosti
a jatecné hodnoty potomstva.

SOUHRN

Na zakladé vysledka ze stanic pro zkouSky vykrmnosti a jate¢né hodnoty
prasat jsme stanovili pomoci analyzy rozptylu koeficienty dédivosti priumérnych
vahovych prirtstki od 20 kg do 90 kg, primérné vysky Speku a jatecné délky
trupu.

Zjistili jsme tyto hodnoty koeficientti dédivosti:
prumérny denni vdhovy prirastek 0,45 % 0,186,
prumérna vyska §peku 0,54 == 0,405,
jateéna délka trupu 0,50 = 0,398.

Zji§téné hodnoty v podstaté souhlasi s hodnotami uvddénymi v zahranié-
nich pracich.

Do$lo dne 16. 2, 1965
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Hacaenyemocts HeKoTOpbiX nokasateeit 60€HCKO#H LeHHOCTH
6esibIX yJayulmeHHbl CBUHEH

Ha ocuoBe pe3y.bTaTOB CTAHLHH 110 HCTBITAHKIO CIOCOGHOCTH K OTKOPMY M 0OEHCKOI
LLEHHOCTH CBMHEil NMPH NOMOIIH aHaJaH3a JHMCNEPCHH HAMM YCTAHABJIHBAJHCH KOI((HUHEHTH!
HacjeayemMocT cpeannx npupecos ot 20 kr no 90 kr, cpeaHeii BLICOTHl IUNHra H yGOJHOM
JUVIMHBI TYJIOBHIILA.

Brun ycranossensl cieayviouine Kosgp@HuIHeHTb HACAe1yeMOCTH:

CpeJlHeCy TOUHblif TpPHBEC 0,45 == 0,186,
cpejiHssi BbICOTA LIMHra 0,54 = 0,405,
yOoiiHast jyMHa TYJO0BHILA 0,50 *= 0,398.

ITosryueHHble BeJMUMHBI 110 CYILECTBY COBNAJAlOT € BeJHUHHAMH, NpPHBEJEHHBIMH B 3a-
rpaHHynbIX paboTax.

The Heritability of some Indices of the Carcass Value of the Large White Pigs

On the basis of dates of Progeny Testing Stations by means of analysis of va-
riance the coefficients of heritabilities of average daily gains in 20—90 kg, average
backlat thickness and carcass length were estimated.

We obtained the following estimates of heritability:

average daily gain 0,45 *= 0,186,
average backlat thickness 0,54 £ 0,405,
carcass length 0,50 = 0,398.

The obtained values agree in general with these, which are published in foreign
works.

Die Heritabilitit einiger Schlachtwertkennziffern bei Weilen Edelschweinen

Auf Grund von Mastpriifungsanstalten - Ergebnissen wurden mit Hilfe von
Varianzanalyse Heritabilititskoeffizienten der durchschnittlichen Tageszunahmen im
Gewicht von 20 bis 90 kg, durchschnittliche Riickenspeckdicke und Schlachtkorper-
linge erwiesen.

Wir haben folgende Heritabilititskoefizienten festgestellt:

durchschnittliche Tageszunahme 0,45 = 0,186,
durchschnittliche Riickenspeckdicke 0,54 %= 0,405,
Schlachtkorperldange 0,50 =+ 0,398.

Die festgestelllen Werle sind im wesentlichen dieselben, die in den ausldndi-
schen Forschungsarbeiten angefiihrt sind.

Hérédité de certains indices de la valeur boucherie des porcs blancs nobles

S’appuyant sur les résultats provenant des stations pour les examens d’engrais-
sement el de valeur boucherie, nous avons déterminé, a I'aide de l’analyse de dis-
persion, les coefficients de 1'hérédité des gains moyens en poids depuis 20 a 90 kg,
de la hauteur moyenne du lard et de la longueur boucherie du tronc.
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Nous avons vérifié les valeurs des coefficients de I'hérédité suivantes:

Gain moyen quotidien en poids 0,45 = 0,186,
Hauteur moyenne du lard 0,54 % 0,405,
Longueur boucherie du tronc 0,50 * 0,398.

Les valeurs vérifiées coincident en somme avec les valeurs mentionnées dans
les travaux étrangers.

Inz. FrantiSek Plocek

Vyzkumny ustav pro chov prasat,
Kostelec n. Orl.
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KNIZE B. Genetické aspekty lihnivosti drubezZe
RYDLOVA F.

B Lihnivost driibeze (kterd se nejéastéji udava v procentech Zzivotaschop-
nych kufat vylihnutych z oplozenych vajec) je podminéna plisobenim d&etnych
faktorti. Z negenetickych vlivii je to predevim vyziva, zdravotni stav a stafi
nosnic, sezéna lihnuti, podminky uskladfiovdni vajec a reZim inkubace.
Kromé zajisténi zminénych <¢initeld muze byt lihnivost zlepSovana také
plemenafskou praci. Svédéi o tom napf. uritd zavislost lihnivosti matek a dcer
(Jull 1940, Kaufmann 1961, Moisejeva 1964 aj.). Uvazime-li oviem,
ze tyto korelace nejsou vysoké (r = +0,15—0,20), ze mimoto i hodnoty koe-
licienti dédivosti lihnivosti jsou nizké — u dribeZe totiz patfi tyto hodnoty
k nejnizsim (h* ~ 0,05—0,25) — musime pfipustit jednak vysokou z&vis-
lost embryonalni Zzivotaschopnosti na negenetickjych faktorech a mimoto mu-
zeme predpokladat slozitou genetickou povahu tohoto znaku. Komplikovany
charakter je patrny jiz z toho, Ze lihnivost zavisi jednak na genotypovém
zalozeni kufat a mimoto se pfimo podili vliv matefského genotypu vzhledem
k tomu, Ze embryonalni Zivotaschopnost je do zna¢né miry predeterminovana
slozenim vajec. V této souvislosti poukdZeme na nékteré zdkladni poznatky.

Z vlastnosti geneticky determinovanych u matek, které ovliviiuji lihnivost,
se ¢asto uvadi vadha vajec (h? — 0,5—0,7). Podle ptevlidajiciho minéni nejsou
pro inkubaci vhodna vejce extrémni velikosti; za optimédlni se poklada vaha
54—60 g (Bartsch 1954, Orel a kol. 1958 aj.). I kdyZ primérna ro¢ni
vaha vajec nosnic hospodafsky vyznamnych plemen vétSinou nespadd za tyto
mezni hodnoty, uréitd odchylka primérné velikosti vajec miZe byt pfi€¢inou
snizené lihnivosti (Jull 1940).

Dal§im, do ur¢ité miry geneticky kontrolovanym znakem, ktery ovliviiuje
lihnivost, je tvar vajec (h®’~ 0,10—0,20). Podle nové&jsich tudaji se soudsi,
ze optimalné se lihnou kufata z vajec, jejichz $itkodélkovy index (§/d) je
72—76 (Singh, Desai, 1963). Mensi odchylky od bézného ovoidniho
tvaru obvykle nemaji velky vliv; lihnivost podstatné klesid pouze v téch pifi-
padech, kdy jsou vejce pfili§ podlouhla nebo vyraznéji deformovdna (Jull
1940, Bartsch 1954).

Uréité diference v lihnivosti muzeme také pozorovat v zavislosti na tloustce
vaje¢né skotapky (h* ~0,2—0,5). Jednou z pfi¢in tohoto vztahu mohou byt
geneticky podminéné zvlastnosti mineralniho metabolismu. Napiiklad pfi re-
ciprokém kfizeni normalnich slepic s kratkonohymi ,creepery“ byla prokazana
podstatné vys$si embryonalni mortalita v kombinaci &' normaélni X ¢ ,creeper”
nez ve skupiné opaéné. Zminénd kratkonoha mutace se projevuje poruchou
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riastu dlouhych kosti a u nosnic mimoto defektni stavbou skofdpky vajec, coi
je zfejmé pfi¢inou diferenci v lihnivosti u reciprokych kombinaci (Koch
a kol. 1957). Zavislost embryondlni mortality a tloustky skofdpky byva také
nékdy spojovdna se ztratami vahy vejece béhem inkubace (Jull 1940). Podle
Hayse aSpeara (1951) dochazi k patrnému poklesu lihnivosti, jsou-li ztraty
vahy vajec béhem inkubace vy3si nez 12 %. Nutno oviem dodat, Ze vztah struktury
skofapky a ztraty vahy vajec béhem inkubace neni je§té zcela vysvétlen. Po-
rovnavanim struktury skofdpky s vysychavosti vajec nebyl u rtznych plemen
zji§tén proporciondlni vztah obou téchto ukazateld (Orel a kol. 1956).
V nasich pokusech reciprokého kfiZeni kontrastnich plemen New Hampshire
a bantamek se pfi srovnivdni odpovidajicich matefskych plemen a kiiZenct
Fi1 (tj. NH X NH s kiizenci @ B X $NH a B X B s d NH X % B) ukazalo,

ze ztraty vahy vajec odpovidaji pfe-

. deviim  zvldstnostem metabolickych
% = procest zarodku (obr. 1).

" S U plemen s hnédou pigmentaci
ol T T B skotdpky — mnapf. New Hampshire,

11

3 Rhode Island apod. — byl zji§tén ta-
2 o ké vztah lihnivosti se stupném pigmen-
ALl tace (h? ~0,5—0,7). Udava se, ze
— nejvétdi lihnivost je z tmavé pigmen-
tovanych vajec (Lermer 1954).
Pochopitelné kromé téchto vesmés
sradnc kontrolovatelnych znaka (uva-
dime jen na okraj, ze tloustku sko-
tapky lze snadno vyjadfit vzhledem
k vysoké ‘zdvislosti sily skofdpky a
specifické vahy vajec — Orel a kol
1958) existuje dzka souvislost lihni-
vosti a vnitfni skladby vajec. Dulezity
v§znam miZe mit napf. i vahovy po-
1. Ztraty na vaze vajec béhem inkubace mgr bilku a Zloutku. Scott a

3
|

=N Oy v

NH X NH Warren (1941) uvadéji, ze z hle-
............ B X B diska lihnivosti je optimdlni pomeér
——— d' B X 9 NH komponent 2:1. Pro tdplnost pozna-
—ee — ONH X ?B mendvame, Ze negativni vyznam miuZe

- mit také vyskyt tzv. krevnich skvrn
(h* ~ 0,10—0,5), pokud oviem dosahuji vét§ich' rozmérdi (Bartsch
1954 aj.).
Lze o¢ekdvat, ze hlubsi pfi¢iny meziplemennych a individualnich rozdild
v lihnivosti budou odhalovany studiem rezistence nebo nachylnosti linii dra-
beze viéi nedostatku nékterjch nutriénich slozek. Mazeme jisté predpokladat, ze
niz§i embryonalni mortalita leghornek ve srovndni s téz§imi plemeny souvisi
s vy$§i rezistenci viéi nedostatku vitaminu Bi (thiamin) a vitaminu D.
Potvrzuje to mimo jiné zji§téni podstatné vy3s§i koncentrace thiaminu ve vejcich
leghornek (Hutt 1958, 1961). Za =zvlast zajimavd pozorovani na tomto
iseku miizeme povazovat nékolik praci, které se zabyvaji geneticky podminény-
mi rozdily v potiebé riboflavinu (vitamin Bz). Maw (1954) pii indivi-
dualni kontrole lihnivosti zjistil u t¥i nosnic 100% hynuti zarodki po 10.—14.
dnu inkubace. K vylihnuti kutat dochazelo teprve tehdy, kdyz byl do vajec
téchto nosnic injikovan riboflavin. Podrobnéjsi Setfeni ukdzalo, Ze pfifinou
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je porucha rendlni reabsorpce riboflavinu, tj. nizkd retence ledvin. Geneticka
analyza tohoto defektu ukdzala monofaktoridlni povahu (rp/rp), pfiemz gen
normélni retence riboflavinu je netplné dominantni (Cowan 1962, Bou-
cher a kol. 1964).

Dilezitym hlediskem je rovnéz zivislost lihnivosti a jinych kvantitativ-
nich ukazateld. Pokud jsou zachovdny normélni krmné podminky, neni anta-
gonisticky vztah mezi lihnivosti a nosnosti; korelaéni koeficienty (r = +0,15
az 0,30) jsou sice pomérné nizké, avsak pozitivni (Jull 1940, Coles, Un-
derwood 1957 aj.). Podle udaja v literatufe je spornd zdvislost mezi lih-
nivosti a oplozenosti vajec. Havermann (1959) poukdzal na nékteré vy-
sledky, podle nichz korelace nebyla zji§téna. Naproti tomu Tolokonni-
kova (1964) uddvd, Ze korelace oplozenosti a lihnivosti je vyznamna
(r =0,3—0,4). Pfi proSetfovani vztahi jate¢nych a reprodukénich ukazateld
u kriat zjistili Berg a Shoffner (1954) negativni korelaci (r = —0,10)
mezi lihnivosti a Zivou vdhou krit ve 24 tydnech.

Novéj§im smérem v genetice je profetfovani vztaht kvantitativnich uZitko-
vych vlastnosti s alternativnimi znaky. Tato zavislost mutZe byt vyrazem
pleitropniho efektu, genetické vazby, popf. souvisi s heterozygotni konstituci
nékterych lokid. Ve vztahu k lihnivosti je na tomto tseku nejéastéji diskutovdn
pozitivni vyznam heterozygotni konstituce krevnéskupinového B loku proti homo-
zygotnimu stavu (Briles 1954 aj.). Nékolik praci tykajicich se embryonalni
zivotaschopnosti bylo vénovano kfiZencim segregujicim ve tvaru hiebene, ktery
je podminén jednoduchou interakci dvou genovych part (R/r P/p). Protoze
frekvence jednotlivych fenotypti (hfeben ofechovity, ruzicovity, hraskovity, listo-
vity) neodpovidala teoretickym §tépnym pomérim, vznikla domnénka, zda po-
zménéna segregace neni dusledkem rozdilné lihnivosti jednotlivych genotypi.
Ovsem zminény pfedpoklad se dosud nepodafilo potvrdit (Mérat 1963a,
Crawford a Merrit 1962 aj.). Prikaznéji se zfejmé projevuje vliv Eer-
ného zbarveni opefeni. Zd4 se, ze pokles lihnivosti u ¢ernych segreganti (napft.
uréitd &ast kufat F1 generace kiizeni ' RI X 9 Zzihana plymutka) souvisi se
zvySenou citlivosti vici nedostatku riboflavinu (Hutt 1958, 1961).

Rozsahla literatura byla vénovadna ptipadim odchylného poméru pohlavi
(tj. odchylka od poméru 1:1). Zminéné deviace byly ¢asto vysvétloviny tzv.
selektivni mortalitou, kterd se jisté muZe uplatiiovat v fadé pfipadi (Coles
1956, 1957 aj.). Novéji tuto otdzku analyzoval Mérat (1963), ktery pouka-
zal na moznost jinych mechanismi.

Neni tfeba se zvl4§té zmiriovat o poklesu lihnivosti v disledku inbreeding-
deprese. Dosavadni vysledky, stanovené na zakladé regresi, nasvédéuji, ze vze-
stup inbreedingu o 10 % m4& za nasledek pokles lihnivosti v dané linii zhruba
04% (Ku$nér, Zubareva 1964 aj.). Je vSeobecné znamé, ze dotkne-
me-li se pfifin sniZené lihnivosti u inbredd, pfichdzi pfedeviim v dvahu moz-
nost zvySeni frekvence recesivnich letdlnich homozygoti. Novéji je u slepic
zndmo 34 letdlnich znakd, z nichZ zhruba 20 se projevuje jiz béhem embryo-
geneze (Koch a kol. 1957 aj.). U vétSiny téchto znaki mizeme zjistit ty-
pické morfologickoanatomické odchylky ve stavbé lebky, zejména zobdku, po-
zménéné koncletiny, zakrslost, absenci ledvin atd. Na okraj nutno oviem zdi-
raznit, ze v nékterych pfipadech tyto anomalie jsou negenetického piivodu,
napf. jsou zpiisobeny avitaminézou, popf. mohou byt vyvolany jakozto feno-
kopie riznymi metodami experimentalni teratologie (Miéek a kol. 1962).
Je zcela samoziejmé, ze fada dosud nezjisténych letdlnich znaki je pouze fyzio-
logického charakteru bez morfologickych zmén. Mimoto lze pfedpoklddat, Ze
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snizena lihnivost miZe byt disledkem faktord, které podminuji konstituéni sla-
bost. Zcela nejasna je otazka, do jaké miry je zvySend embryondlni mortalita
podminéna zménami ve sloZeni vajec inbrednich nosnic. Borisenko (1945)
srovnavaci analjyzou vajec inbrednich a outbrednich nosnic zjistil fadu rozdild,
napf. v obsahu suSiny, fosforu, v baktericidnim aéinku bilku aj. Domnivdme se,
ze vhodnym feSenim problému o vlivu zménéného sloZzeni vajec inbrednich
nosnic na pokles lihnivosti mudZe byt srovnani embryondlni Zivotaschopnosti
vjchozi inbredni linie a skupiny tzv. bottom-crosst (tj. kfizeni & inbredni X
X @ outbredni).

Ve srovnani s &istokrevnou plemenitbou dochazi pfi kiizeni nezfidka k vze-
stupu lihnivosti v dtsledku heteroze. Nemélo by zfejmé smysl pokouset se
zobectiovat, ktery typ kfizeni nebo dokonce meziplemenna kombinace skyta
z hlediska embryonalni Zivotaschopnosti nejvyssi efekt. Konkrétni vysledek zavisi
na genotypovém zalozeni a kombinaéni schopnosti obou vychozich rodic¢ovskych
forem, o ¢emz se muZeme piesvédlit pfedbéZnym vzdjemnym otestovdnim jed-
notlivych linii. Domnivame se, Ze obecnéj§i platnost mize mit matroklinni
tendence diferenci mezi reciprokymi kombinacemi kfiZeni. V tab. I uvadime
prehled vysledki nékterych autord a pfipojujeme ddaje prumérné lihnivosti
reciprokych kfiZzenci pfi vykrmovych testech, uskuteénénych ve Vyskumnom
Gstave pre chov hydiny, Ivanka pri Dunaji. Vzhledem k tomu, ze sledovéni

I. Srovnani primérné lihnivosti (v %) reciprokych meziplemennych kombinaci k¥iZzeni
u slepic

A B Matro-
lemeno lemeno I II klinni
Autor p S5 preaiciy 4B x 3 A x
s vy$ssi s nizéi QA . 9B tendence
Jihnivosti lihnivosti I-1I
Dudley (1944) Rhode Island Leghorn 74 66,5 + 7,5
Shalkwyk, Lie-
benberg (1952) Leghorn Australorp 83,9 74,4 -+ 9,5
Saveljev (1953) Leghorn Jurlovské 84,6 78,3 + 6,3
Leghorn Rhode Island 89,9 81,- + 8,9
Leghorn New
Hampshire 79,~ 66,8 +-12,2
Dobrynina (1958) Leghorn Moskevské 91,4 87,7 -+ 3,7
Knize New
(nepublikovano) Hampshire Bantam 71,5 67,5 .
Leghorn Plymouth bily 83,— 73,1 £ 9,9
Leghorn New
Hampshire 81,7 79,8 - 1,9
Udaje VUCHH Leghorn Sussex 86,7 80,1 — 6,6
Sussex Plymouth bily 78,2 65,— +13,2
Cornish holokrcky 72,7 86,9 14,2
New
Hampshire Cornish 80,5 83,5 — 3,
Plymouth bily | Cornish 85,4 80,3 5,1
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lihnivosti kfizenci nebylo studijnim ucelem tohoto tkolu, nekonala se indivi-
duélni kontrola lihnivosti podle matek, a neni tudiz mozné ovérit priikaznost
rozdili. V uvedené tabulce jen zdiraziiujeme jednoznaény smysl — vy3si pro-
cento lthnuti u skupiny kfiZencii pochazejicich od matek plemene s vy$simi
ukazateli embryondlni Zivotaschopnosti, {j. matroklinni tendenci. Pfi¢inou téchto
diferenci jsou zfejmé rozdilné podminky embryonédlniho vyvoje, jez jsou dany
slozenim vajec.

Shrneme-li dosavadni poznatky o genetickych aspektech embryonalni Zivota-
schopnosti, je zfejmé, ze s ohledem na nizkou dédivost znaku muzeme vysoké
procento lihnivosti zajistit pfedev§im cptimdlnimi podminkami chovu a inku-
bace. Plemenéfska opatfeni mohou byt uéinnd tehdy, kona-li se selekce pomoci
nejpresnéj§ich vybérovych metod (Podhradsky a kol. 1960). Neni vy-
louéeno, ze patrného vzestupu lihnivosti muze byt dosazeno také vyuzitim nékte-
rych zatézovych podminek, tedy jakymsi ,vyprovokovanym®“ pisobenim pfiro-
zeného vybéru. Napfiklad Carson (1964) poukdzal na zvySenou lihnivost
v pokusné skupiné krut, jestlize v zavéretné tazi inkubace byla nadsadova vejce
ochlazovdna po dobu asi 5 hodin. Pochopitelné praktické vyuziti podobnych
metod v plemennych chovech vyZaduje dali pokusni ovéfeni. Vyrazného zvy-
Seni lthnivosti lze dosdhnout také plemenafskou praci zaméfenou na zlepSeni
kvality nasadovych vajec. Potfebna kritéria v tomto sméru byla v na$i litera-
tufe podrobné popsiana (Orel a kol. 1958, Znojilova a kol. 1959a,
1959b aj.) a mimoto vyplyvaji z uvedeného piehledu.

SOUHRN

Prace je prehledem genetickych nazori na lihnivost dribeze. Embryonalni
mortalita zdvisi na kvalité nasadovych vajec, souboru vlastnosti danych geno-
typem matky i kufete. Plemenné, popi. liniové zvla$tnosti ve sloZeni vajec
ztejmé nejcastéji podléhaji matroklinnim vlivim, coz se projevuje rozdily v lih-
nivosti, jak se prokazalo reciprokym kfizenim (tab. I). Diskutuje se vliv jed-
notlivych faktord sloZeni vajec na lihnivost.

Mimo jiné se udavd, Ze ztrdty na védze vajec béhem inkubace v disledku
odpatovani zrejmé do znaéné miry zavisi na metabolismu embrya (obr. 1).

Doslo dne 5. 3. 1965
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TeHeTnuecKkne acrnexkrtsl BBIBOJAHMOCTH JAOMAIIHEH NTHLbI

PaGora npencrasisier coGoii 0630p reHeTHYeCKHX B3IVIsIIOB Ha BBIBOAHMOCTL j0oMaliliel
nTHilbl, CMepPTHOCTL 3apojibitiell 3aBHCHT OT KauecTBa HHKYOALHOHHBIX SIHIL I OT KOMIJICKCA
€BOICTB, 06YCJOBJEHHBIX TEHOTHIIOM MaTepH H notomka. [Topoanbie wau Juneiinble ocobeHHo-
CTH B COCTABE SIHil, OUEBH/IHO, uallle BCEro MOABEPraioTCs MaTPOKIHHHBIM BJHSHHAM TeH/IeH-
IHH, YTO NPOSIBJSIETCS Pa3.HUHAMH B BLIBOLHMOCTH, KaK 3TO OblI0 [10Ka3aHO PEUHIIPOKHbIM
cKpemHBaniiem (tadua. 1). OGeyikaaercs BiHsHHe OTAeJbHBIX (DAKTOPOB COCTaBa SIMIL HA HX
BBIBOJAHMOCTD.

ITomumo npouero B paGorte NPHBOJAHTCS, YTO MOTEPH Beca sKIL B IIpollecce HHKyOaluuH
3a CUeT HCNAapeHHd B 3HAUHTEJbHOI CTeneHi 3aBucAT or Mertadoansma smGpuona (puc. 1).

Genetic Aspecis of the Hatchability of Pouliry

This work is a survey of the genetic notions regarding the hatchability of
poultry. Embryonal mortality depends on the quality of eggs, and the complex of
properties determined by the genotype of the hen and the chick. Breed or line pro-
perties as regards the composition of eggs obviously are subject most frequently to
matroclinic influences, which is shown by differences of hatchability, as was proved
by reciprccal crossbreeding (table I). The influence of different factors of the com-
position of eggs on hatchability is being discussed.

Among others the author mentions the fact that loss of weight of the eggs in
the course of incubation in consequence of evaporation obviously depends to
a considerable extent on the metabolism of the embryo (fig. 1).
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mikrobiologie a genetiky,

Praha 2, Vini¢na 5

InZ. FrantiSka Rydlova, CSc.
Vyskumny ustav pre chov hydiny.
Ivanka pri Dunaji

420 71VOCISNA VYROBA - 1965



JAKUBEC V. Prispévek k metodice kontroly dédic¢nosti
u ruznych plemen ovci v ¢eskych krajich

M Zikladnim ¢lankem plemenéfské prace v chovu ovci je kontrola uzitko-
vosti. Na zakladé adaji ziskanych kontrolou uzitkovosti je mozny vybér podle
pivodu a vlastni uZitkovosti. Ackoli touto kontrolou je dosahovdno dobrych
vysledkd, nemuZeme se spokojit se souasnym stavem a musime plemendaiskou
praci dale zkvalitiiovat. Jednou z cest jak zjiStovat plemennou hodnotu ple-
meniki a jak zvySovat uzitkovost ovci, je kontrola dédi¢nosti.

Plemeniky podle potomstva je nutno hodnotit u téch uZitkovych vlastnosti,
které jsou z hospodéaiského hlediska nejdulezitéjsi a které vykazuji nizké a stfed-
ni hodnoty koeficientt dédi¢nosti. Na tyto vlastnosti ptisobi ve zna¢né mire pod-
minky prostfedi. Pro kontrolu dédi¢nosti jsou v maSich plemennych stadech vy-
tvofeny predpoklady, kterych bylo dosazeno kontrolou uZitkovosti; je to pfesna
evidence jednotlivych zvifat, jejich individudlni uZzitkovosti, individudlni pfipa-
fovani a vytvoteni dobrych krmnjch a chovnych podminek. Ucelem této prace
byla aplikace metody kontroly dédi¢nosti na zikladé porovndni prumérné uzit-
kovosti dcer s primérnou uZzitkovosti vrstevnic tak, aby ji bylo moino pouZit
u vSech plemen ovci chovanych v CSSR.

LITERARNI PREHLED

Kontrole dédi¢nosti ovei nebyla v minulosti vénovana takova pozornost jako
kontrole dédic¢nosti skotu, popi. jinych hospodairskych zvifat. Jednim z davodu bylo,
ze je mozné posoudit u beranu jiz v utlém mladi i v dospélosti vlastni vlnaiskou
uzitkovost, coz u byki neni mozZné. Proto teprve v poslednich letech se setkdvame
s pracemi, které se podrobné zabyvaji kontrolou dédi¢nosti.

V podstaté je u ovei pouzivano tii metod kontroly dédi¢nosti, a to:

1. Hodnoceni podle pramérné uzitkovosti dcer, pricemz ma tato metoda jednu
variantu, kdy se porovnava prumeérna uzitkovost dcer urc¢itého plemenika s primeér-
nou uzitkovosti populace (stado, chov, oblast), a druha varianta spoc¢iva ve vzajem-
ném porovnani prumérné uzitkovosti dcer dvou nebo vice plemeniku.

2. Porovnani prumérné uzitkovosti dcer s prameérnou uzitkovosti matek.

3. Porovnani prumérné uZzitkovosti dcer s prumérnou uzitkovosti vrstevnic,

Do prvni metody zarazujeme hodnoceni plemeniki podle potomstva na kon-
trolnich stanicich. V tomto piipadé jde vétsinou o kontrolu dédi¢nosti s ohledem na
vykrmnost a jateé¢nou hodnotu potomstva Zirnych plemen ovci anebo plemen s vy-
raznou masnou uzitkovosti, pri¢emz se u nékterych plemen souc¢asné hodnoti inten-
zita rustu, mnozstvi a jakost viny a dalsi ukazatelé (Rubner 1953, Radomska
1959, Altenkirch 1960, Altenkirch a Kupatz 1960, Hundt 1961, Otto
a Altenkirch 1960, 1961, Skoczylas a kol. 1961, Rubner a Horneber
1962). i
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Pri kontrole dédi¢nosti ve stadech se pouziva vsech ti'i metod. U ovei je nejrozsi-
renéjsi motoda zaloZena na hodnoceni podle prumérné uzitkovosti dcer. Zejména vhod-
na pro hodnoceni plemeniki podle vlastnosti jehnat pri odstavu (Ensminger 1943,
Filjanskij 1948, Williams 1948, cit. Skoczylas a kol. 1961, Ivanov 1950,
Buchholtz 1953, 1959, Busse 1953, Robertis N. a R. 1953, Vachal 1958,
Skjervoid a Gjedrem 1958, Lortscher 1959, L.oboda 1960, Jakubec
1961 a Campbell a Bosman 1962. Vétsina autort se shoduje v tom, ze kon-
trola dédi¢nosti, bez ohledu na zpusob pouzité metody, je dualezita pro zvySovani
uzitkovosti ovei. AvSak i v pripadech, kdy jde o dospéla zvirata, ma své uplatnéni
(Ensminger 1943, Robertls N. a R. 1953, Williams 1948, cit. Skoczylas
a kol. 1961, Shelton a kol. 1954, Colbourn 1955, Filipov a Lubavski
1935, Czuppon 1961, Stefanescu 1961, Pelle 1962, Petrov a Metlicki]j
1962). Zajimavou alternalivu doporucuje Kurz (1956), a to pouzivat jako kritéria
pri kontrole dédi¢nosti dvoustranné uzitkovosti (ziva vaha a vlnafska uzitkovost)
a vzajemné mezi sebou porovnavat potomstivo sice po stejnych matkach, avsak po
riznych plemenicich.

Metody porovnani prumérné uzitkovosti dcer s prumérnou uzitkovosti matek
se pouziva relativné malo (Kurz 1956, Jakubec 1961, Laurinéik 1961, Ste-
fanescu 1961). Roberts N. a R. (1953), jakoz i Skoczylas (1961) zavrhuji
pouziti této metody.

Pritazliva je metoda porovnani prumérné uzitkovosti decer s primérnou uzit-
kovosti vrstevnic. Fouzili ji Stevens (1948), Czuppon (1961), Jakubec (1961),
Stefanescu (1962) a Vachal (1964). Lauriné¢ik (1961) doporué¢il doplnit
metodu vrstevnic o dodateéné hodnoceni metodou matky - deery.

Z uvedeného prehledu autoru zabyvajicich se kontrolou dédic¢nosti vyplyva,
ze nékteri kombinovali mezi sebou jednotlivé melody anebo jich pouZzili soucasné.
Kontrola dédi¢nosti se v minulosti delala s ohledem na nejrozmanitéjs$i vlastnosti,
a to s ohledem na Zivou vahu, intenzitu rustu, vykrmnosi, jate¢nou hodnotu,
mnozstvi a kvalitu vilny, exteriér, kondici, plodnost, plemenny typ, vyuziti pastvy,
vitalitu potomstva apod.

Mnoho autoru se pokouselo urcit nejmensi pocet potomku nutnych pro zhod-
noceni plemeniki podle potomstva (MacMahon 1940, cit. Roberts N. a R.
1953, Ensminger 1943, Shelton a kol. 1954), ktery se pohybuje od 4 do 10
jedinct. Jini badatelé se snazili pridélit plemenikum optimalni pocéet ovei, pricemz.
Williams (1948), cit. Skoczylas a kol. (1961), Stevens (1948), Radomska
(1959), Skoczylas a kol. (1961) se shodli na 30 matkach a Colbourn (1955)
udava 40 matek.

MATERIAL A METODIKA

V chovném roce 1961—1962 byli plemenici hodnoceni podle potomstva na za-
kladé porovnani prameérné uzitkovosti dcer s prumérnou uzitkovosti vrstevnic
u plemen Zirné merino, stavropolské merino, cigdja a zu$lechténa valaska ve sta-
dech v c¢eskych krajich. Hodnocena byla produkce potni viny a Ziva véaha rocek.
Hodnoceni byli plemenici, ktefi méli nejméné tfi potomky. Tak nizky minimalni
podet dcer jsme volili proto, abychom zhodnotili co nejvice berant, i kdyz jsme
si byli védomi toho, ze muze dojit u otct s malym poc¢tem potomki ke zKkreslenym.
vysledkum.

' Pro vypocel plemenné hodnoty beranu jsme pouzili vzorce

8 =% =4y,

kde:
G’, = plemenna hodnota beran,
Y = prumérna uzitkovost dcer,
Ay = primérna uzitkovost vrstevnic.

Abychom vyloucili negativni vliv nizkého poc¢tu potomku pri této metodé,
upravili jsme vzorec jesté takto:

é: = 2b (Y == fT_v):
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kde:

b = koeficient opakovatelnosti,
ktery udava, do jaké miry se bude vysledek, ktery jsme ziskali pii hodnoceni ple-
menikt podle potomsiva, opakovat. Opakovatelnost (b) zjistime pomoci regrese
mezi stredni hodnotou uzilkovosti budoucich dcer a stfedni hodnotou uzitkovosti
hodnocenych dcer.

Uplny vzorec pro vypocet koeficientu opakovatelnosti podle Robertsona
a Rendela (1950) zni
_ 0.25 n h?
T 14+ (m—1) 0,25 h??

b

kde:
n = pocet dcer,
h? = koeficient dédivosti.

Pro vypocet plemenné hodnoty plemeniki pomoci metody dcery-vrstevnice jsme
se rozhodli proto, Ze pro kazdoroc¢ni vyhodnocovani v celostatnim meéritku je mozné
primarni udaje pomérné snadno zjistit ze stajovych zapisniku a utridit je tak, aby
je bylo mozno rychle zpracovat strojné pocetnim zpusobem. Pred metodou porovnani
prumeérné uzitkovosti dcer s primérnou uzitkovosti matek jsme ji dali prednost
jesté proto, Zze pri vyhodnoceni plemenikti podle potomstva v Swr§im rozsahu na
zakladé metody dcery - matky by bylo velmi pracné zjisfovat k uzitkovostem dcer
i uzitkovosti jejich matek ve stejném stari, tj. v jinych kontrolnich letech. Bude-li
toho v budoucnosti tieba, zejména tam, kde se nebudou beranum .nahodné pridé-
lovat matky s ohledem na produkci potni a éisté viny, bude uvedend metoda do-
plnéna je$té metodou porovnani dcer s matkami, a to bud obvodnimi zootechniky,
nebo centralné Statni plemenarskou spravou. Pro vypocet b bylo u produkce potni
viny a zivé vahy v obou pripadech pouzito hodnoty h? = 0,3 u vSech plemen. U pro-
dukce potni vlny byly zatim zjistény tyto hodnoty: zirné merino 0,24 (Jakubec
1961), stavropolské merino 0,37 (Vachal 1962). Pro Zivou vahu roéek byl zjistén
koelicient dédivosti u zirnych merinek 0,21 (Jakubec 1961) a 0,39 (Jakubec
1964), u stavropolskych merinek 0,348 (Jakubec 1964) a 0,52 (Vachal 1964). Po
ziskani dalSich hodnot h? jak u produkce potni vilny, tak i zivé vahy, bude u ostat-
nich plemen ovei upravena hodnota h? podle skuteénych vysledku.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I je u jednotlivych plemen uveden pocet stdd, celkovy pocet hod-
nocenych berant, celkovy pocet dcer, prumérny pocet dcer pfipadajicich na
jednoho plemenika, celkovy podet vrstevnic a primérny podet vrstevnic pfipa-
dajicich na jednoho plemenika. Hodnoceni byli berani s nejmen$im poctem
3 dcer. V prehledu (tab. II) jsou uvedeny priklady z roku 1961 —1962 pro
vypodet plemenné hodnoty plemenikii u vSech plemen v ¢éeskych krajich. Tato

1. Hodnoceni berani

. . . .| Pramérny pocet

Pocet Pocet Pocet Pocet Prumef.ny POcel | 4 stevnic pfipa-

Plemeno stad beranu dcer |vrstevnic deer pfipadajict dajici na 1 ple-

= . na 1 plemenika ) LD
menika

SM 22 68 539 1596 7,93 23,07
ZM 17 60 617 1845 10,28 30,75
(© 5 15 136 530 9,06 35,33
VA% 12 30 284 863 9,47 28,77
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IT. Kontrola dédi¢nosti s ohledem na produkei potni vlny a Zivou vidhu u ovef plemene Zirné merino, stavropolské merino, cig4ja
a zuSlechténa valaska

Beran d&is. Produkce potni viny Zivé vaha Uzitkovost stada
Ple- Geneal. Stado S tido 1 n n, | produkce . Ziva
meno | .. pravé linie puvodu pusobeni él Gz Gn G, 1 2 Sloy i
kg kg
ZM | 937/8 — 544 David Skvifin Zhot + 0,194 | + 0,235 | — 0,272 | — 0,330 19 | 44| 3,501 50,032
313/7 — 0430 Alex Nerad + 0,025 | + 0012 | — 0,034 | — 0,017 4 59
224/4 — 900 Burek Skvifin — 0,268 | — 0,131 | -+ 1,835 | -+ 0,090 4 59
926 — 542 Atom Uhfinéves - 0,125 | — 0,141 | — 0,126 | — 0,142 16 | 47
303/9 — 320/2 Danék Bonéti¢ky - 0,012 | — 0,014 | — 0,120 | — 0,148 | 20 | 43
SM | 379/7 — 3022 Igor Misovice Kestfany + 0,042 | + 0,033 | + 0,154 | + 0,121 8| 26 6,518 48,382
142/6 — 1014 Igor Kestfany + 0,027 | + 0,016 | — 2,089 | — 1,203 51 29
69/7 — 210 Laso Kufim — 0,406 | — 0,266 | — 0,869 | — 0,568 6| 28
606/7 — 32/2 Franctz | MiSovice — 0,162 | — 0,079 - 4,117 | — 2,017 4 30
C 241/7 — 326 Viktor Olesnice Hosti¢kov + 0,145 | + 0,041 | -~ 1,650 | + 0,462 3| 20| 3,268 40,000
301/8 — 204 Zetor Div¢i hrad + 0,119 | + 0,069 | — 1,859 | — 1,071 5 17
241/7 — 4063 Viktor Olesnice + 0,326 | -+ 0,188 | — 0035 | — 0,020 5 17
101/8 — 3700 Zbysek | Divéi hrad — 0,373 | — 0,215 | + 0,259 | + 0,149 5 17
114/7 — 296 Zub Dobruska - 0,140 | — 0,081 | 4 0,259 | -+ 0,149 5 17
ZV | 1125/9 — 5105 Romeo | Su$ Fojtovice 11 + 0,421 | 4 0,206 | <+ 1,519 | -+ 0,744 4 26 3,610 43,933
945/8 — 56 Romeo | Javorna + 0,196 | + 0,128 | — 0,958 | — 0,627 6 24
9105/8 — 5126 Rek Adripach + 0,136 | + 0,098 | — 0,657 | — 0,467 7| 23
401/8 — 624 Romeo Destné — 0,084 | — 0,084 | + 0,560 | -+ 0,323 5 25




tabulka obsahuje: €islo v levém a pravém uchu berana, genealogickou linii,
ke které plemenik nalezi, stddo, ze kterého plemenik pochdzi, stado, ve kterém

plemenik puasobi, G a G pro produkci potni vlny a Zivou vahu rocek, kde

Gi=Y — Ay a Gy =2b (Y — Ay), m1 = polet dcer, nz = polet vrstevnic
a prumérnd stfiz potni vlny a zivd vdha rofek uvazovaného stada v roce
1961 —1962. Uplny ptehled plemenné hednoty plemenikéi v Cechich za rok
1961 —1962 a 1962—1963 je uloZen u autora a na Statni plemenafské spravé.

Stevensem (1948), Czupponem (1961), Jakubcem (1961)
a Vachalem (1964) dcporuéovana metoda kontroly dédiénosti, zaloZena
na porcvnani primérné uzitkovosti dcer s prumérnou uZzitkovosti vrstevnice, je
na zdkladé pfedklddanych vysledkii vhodnd pro pouZiti v podminkdch CSSR.

Je mozné pouzit jak zdkladniho vzorce pro vypocet Gi, tak i vzorce pozméné-

ného pro vypofet Ga. Druha alternativa je dokonalejsi, protoze bere v tvahu
pocet dcer a koeficient dédivosti sledované vlastnosti. AvSak i pfi pouziti
zékladniho vzorce ziskdvdme jiz dobry pirehled o dédiénych vlastnostech ple-
menika.

Je ucelné kontrolovat dédi¢nost s ohledem na dvé vlastnosti, a to na pro-
dukci potni vlny a Zivou vahu roéek, pozdéji — misto na produkei potni
vlny — na produkei ¢isté viny v 10 mésicich. V ptehledech o vysledcich kontro-
ly dédi¢nosti bude nutné roztfidit berany do jednotlivych kategorii podle toho,
zda zlepSuji nebo zhoruji obé& vlastnosti soucasné, anebo zda zlep3uji pouze
jednu vlastnost a druhou zhor§uji. V tab. III je znazornéno roztfidéni beranii

III. Zarazeni berantt do kategorii podle toho, zda zlep$uji ¢i zhor$uji produkei
potni viny a Z. v. rocek

Plemeno - i : Cell(l;cm
ks % ks % ks % ks 9%

ZM 20 33,33 10 16,67 14 23,33 16 26,67 60

SM | 14 20,59 17 25,00 16 23,53 21 30,88 68

C 2 13,33 7 46,67 5 33,33 1 6,67 15

VA% 10 33,33 10 33,33 5 16,67 5 16,67 30

do kategorii podle uvedenych kritérii. Je z ni té patrno, ze u vétdiny berant
zirngch merinek je kladny vztah mezi Zivou vahou a produkei viny
(++3333% a —— 26,67 %), coz je v souladu s poznatkem Jakubce
(1962). U berant stavropolské merino jsou poméry v jednotlivych kategoriich
pfiblizné stejné. U cigajskych berani je vidét protichtidny vztah mezi produkei
potni vlny a Zivou vdhou. Vét§ina berant je zatazena do kategorii, kdy sou-
¢asné pfi zlepSeni jedné vlastnosti u potomstva dochazi ke zhorSeni druhé vlast-
nosti. U zulechténych valasek vice nez polovina (66,66 %) zlepsuje produkci
vlny, z toho 33,33 % beranii zlepSuje obé¢ vlastnosti zdroveir a 33,33 % be-
rant zlepSuje produkci potni vlny a zhorSuje zivou vahu.
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SOUHRN

V roce 1961 —1962 jsme provéfili moznost pouziti metody porovnani pri-
mérné uzitkovosti dcer s prumérnou uzitkovosti vrstevmic pfi kontrole dédic-
nosti u nejroz§ifenéjsich plemen ovei v &eskych krajich. Plemeniky podle po-
tcmstva jsme hednotili s ohledem na produkei potni viny a Zivou vahu rccek
podle vzorcii

Gi=Y— A4, a Gy=2b(Y — Ay)

u ovcei stavropolské merino, zirné merino, cigdja a zu$lechténa valaska. Uvedend
metoda kontroly dédi¢nosti je pro svou jednoduchcst vhodna pro zavedeni do
praxe. Bude ji pouZito téZz pfi kontrole dédi¢nosti u produkce &isté viny. V cho-
vech, kde se nebudou beraniim pridélovat matky nahodné, bude uvedena me-
tcda doplnéna jes§té metodou porovnani dcer s matkami.

Zhcdnoceni plemenici byli zatazeni do ¢tyr skupin podle toho, jak zlepso-
vali nebo zhorSovali obé sledované vlastnosti u pctomstva.

Doslo dne 26, 11. 1964
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K meTtoauke KOHTPOJIsi Hac/JeACTBEHHOCTH y Pa3HbIX NMOpoj oBew
B HEUWICKHX H MOPABCKHX obsacTax

B 1961—1962 rr. Hamu npoBepsijiaCb BO3MOXKHOCTb [PHMEHEHHsi Meroja CpaBHEeHHS
cpeaHeii NPOAYKTHBHOCTH 1ouepeil co cpejHeil NPOAYKTHBHOCTBIO CBEPCTHHI[ TIPH KOHTpOJe
HACJIEJICTBEHHOCTH Y CaMBIX pacnpoCTpaHeHHBIX MOpPOJ OBell B YelICKHX o6GaactsiX. Dapawbl-
NPOM3BOJIHTEIH, 1O TMOTOMCTBY, HAMH OIEGHHBAJIHCh C YYeTOM TNPOJYKUHH TpPA3HOH LIEPCTH
H JKHBOTO Beca OJHOJIETOK Io (opmy.e

G, =Y—-4,u G,=2b(Y — 4y)

Yy OBell CTaBPONOJLCKHI MEPHHOC, MKHPHbI MEpPHHOC, UHraiiCKoii W YyJyulleHHOil Bajall-
cKoii oBLbl. IIpHBemeHHblii METOA KOHTPOJS HACJAEACTBEHHOCTH MO CBOEH NPOCTOTe NPHTOAeH
[Js1 BHEPeHHsl B NPAKTHKY. DTOT MeToJ TakikKe GyaeT npHMeHeH NMPH KOHTPOJE HACJIeACTBEeH-
HOCTH y NPOAYKUHH YHCTOH wiepcTd. B crapax, riae 3a GapaHaMH He OyAyT 3aKpemisiTb MaTOK
cayyaiHo, 3TOT MeTo GyAer HOMOJIHEeH ellle MEeTOAOM CPaBHEHHsl jouepeil ¢ MaTepsMH.

OueHenHble GapaHbI-MPOH3BOAHTEH ObIH BKJIOYEHBL B 4 TPYNNBI COrJIACHO TOMY, Kak
OHH YJyULIAJH HJH yXYAWaJd 06a H3yyaeMbIX CBOMCTBA y MOTOMCTBA.

On the Methods of Progeny Testing in Various Sheep Breeds in Bohemia
and Moravia

In the years 1961—1962 we checked the possibility of an application of the
method of comparing the average efficiency of daughters with the average efficiency
of their contemporaries in the progeny testing in the most widely spread sheep
breeds in Moravia and Bohemia. We evaluated the breeders according to their
offsprings with regard to the production of wool in the grease and to the liveweight
of yearlings according to the equations

G,=Y -4, and G,—=2b(Y — 4y)

in sheep of the Stavropol Merino breed, in Mutton Merinos, Cigaya sheep, and in
grade up Walachian sheep. Because of its simplicity the mentioned method of pro-
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geny testing is suitable for application in the practice. It will be applied also for the
progeny testing with regard to the production of clean wool. In flocks in which
mothers will not be random bred to rams, the mentioned method will be comple-
mented by the method of comparing daughters with their mothers.

The evaluated breeders were ranked into four groups according to the extent
to which they improved or deteriorated both investigated properties in the off-
springs.

Beitrag zur Methodik der Vererbungskontrolle bei verschiedenen Schafrassen
in den Bohmischen Landern

In den Jahren 1961—1962 iiberpriiften wir die Moglichkeit, zur Kontrolle der
Vererbung bei den am stdrksten verbreiteten Schafrassen in den Boéhmischen Lan-
dern die Methode des Vergleiches der durchschnittlichen Nutzleistung der Tochter
mit der durchschnittlichén Leistung der Altersgenossinnen zu verwenden. Die Zucht-
widder werteten wir nach der Nachkommenschaft mit Riicksicht auf die Schweil3-
wolleistung und das Lebendgewicht der Jahrlinge laut nachstehenden Formeln:

él-:?—;‘ly und é.z=2b(}_’—2y)

und zwar bei Schafen des Stavropoler Merinos, des Merinofleischschafes, des Zigaja
und des veredelten Walachischen Schafes. Die angefiihrte Methode zur Kontrolle
der Vererbung eignet sich durch ihre Einfachheit zur Einfihrung in die Praxis.
Sie wird auch zur Kontrolle der Vererbung der Reinwollleistung verwendet wer-
den. In Haltungsbetrieben, wo die Mutterschafe den Widdern nicht zufillig zuge-
teilt werden, wird die angefiihrte Methode noch durch die Methode des Tochter-
-Muttervergleichs ergidnzt werden.

Die gewerteten Zuchtwidder wurden in vier Gruppen eingeteilt, je nach dem,
wie sie die beiden verfolgten Eigenschaften bei der Nachkommenschaft verbessern
oder verschlechtern.

InZz. Vaclav Jakubee, CSc.

Ustfedni vyzkumny ustav Zivodisné
vyroby, Uhfinéves
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VACHAL J. Dédi¢né vady skotu a moznosti prevence
jejich vyskytu

B Poznatky genetiky a moznost jeji aplikace v plemenaiské praxi se stale
vice stavaji stfedem pozornosti pfislu§nych odbornych pracovniki. Jednou
z Casto diskutovanych otdzek je vyskyt dédiénych vad v chovu hospodaiskych
zvifat, zpisob jejich dédi¢nosti a v souvislosti s tim pfirozené i hleddni cest,
jak predchazet jejich moznému vyskytu.

Otazka dédiénych vad velmi tzce souvisi s Casto diskutovanou otazkou
kontroly zdravi a dédi¢nosti zdravi, zvlasté pak na useku chovu skotu s maxi-
malné pouzivanou inseminaci. Ta umoZiiuje zna¢né zfedéni uplatnéni poméru
pohlavi plemenikid a plemenic a stava se tak Glelnym prostiedkem pii pleme-
nafském vyuzivani byka - zlepSovatelt, kterému se vSak téz vy¢itd mozné ne-
bezpe¢i v rozsifeni nezadoucich faktord, podmiriujici vyskyt dédiénych vad.

Také konference, pofadana za ucasti ¢lenskych zemi RVHP v zari 1963
v Budapesti, jez se tykala kontroly dédicnosti skotu, se zabyvala uvedenymi
otazkami; v zdvéreném protokolu pak se uvadi, Ze v zemich, ve kterych jsou
dany pfislu§né moznosti, by bylo vhodné osemeiiovat jalovice, pouzité v kontro-
le dédi¢nosti, spermatem jejich otcli, aby se poznaly nedostatky dédiéného razu.

Protoze bylo ucelné seznamit se v souvislosii se studiem literdrnich ddaju
o pfibuzenské plemenitbé také s otidzkou letdlnich faktord, bylo moZno zpétné
dodatecné zhodnotit dosavadni poznatky. (Prvni informace byla poskytnuta na
genetickém seminafi, ktery se konal v cervnu 1963 v Kokofing, a ktery byl
uspofadan ve spolupraci Ceskoslovenské akademie véd — Laboratofe genetiky
zivoCichti v Libéchové a Ustfednim vyzkumnym dstavem Zivo¢isné vyroby,
oddéleni genetiky v Uhfinévsi.)

CIL PRACE

V souvislosti s rozvojem progresivnich plemenafskych metod v chovu sko-
tu se §iroce pouzivanou inseminaci se Casto objevuje otdzka kontroly dédic¢nosti
zdravi a predevSim otazka vyskytu dédiénych vad, podminénych nezadoucimi
faktory. | ‘

Cilem prace ma proto byt zhodnoceni jednotlivych zndmych metod testace
vyskytu dédi¢nych vad a posoudit na zdkladé poznatki genetiky populaci jejich
nutnost, v kladném pfipadé pak jejich Gc¢innost.
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DOSAVADNI POZNATKY

OBECNE O LETALNICH FAKTORECH

Hadorn (1949) oznacduje letalni faktory jako , mendlujici jednotky®, jejichz
uc¢inek zpusobuje smrt jedince pied dosazenim pohlavni zralosti. Mohr (1929) na-
proti tomu doporucoval rozliSovat letalni faktory na ty, jejichz nositelé umiraji bé-
hem embryonalniho vyvinu, a na tzv. subletalni faktory, jejichz nositelé umiraji
v postnatalnim obdobi rustu. Jsou vSak znamy i pripady, kdy c¢ast zvirat, i pres
letalni zalozeni, prezivd. Hadorn (1945), cit. Lauprecht (1959), oznaduje tyto
vyjimky jako ,,Durchbrenner®, volné pieloZeno snad ,piezivajici jedinci“, a navrhuje
ty dédiéné faktory, které umoznuji u uréitého procenta téchto jedinct preziti, ozna-
¢ovat jako semiletdlni faktory. Pocitaji se tam ty faktory, jejichz nositelé neumiraji
sice vSichni, ale nejméné z 50 0/,. Pireziva-li naopak vice neZ 509, nositelt takovych
faktorti, pak doporucuje Hadorn (1955) oznacovat tyto faktory jako subvitalni.

AZ na nevelké vyjimky se tyto defekty projevuji jako jednodu$e dédi¢éné zalo-
zené kvalitativni znaky, pricemz vétS§ina z nich maé recesivni charakter. Letalni fak-
tory je mozno tridit podle rtznych hledisek. Hadorn (1949) predpoklada tuto
moznost jejich tridéni:

a) podle penetrance,

b) podle fazi u¢inka (genetické a gametickeé),

¢) podle vyvojové fyziologického vztahu s vnitinim a vnéj$im prostiredim,

d) podle chromozomalni lokalizace,

e) podle zpusobu dédéni.

Témér vSechny znamé dédi¢né defekty u jednotlivych druht hospodarskych zvi-
rat jsou dnes jiz evidovany, je znam i jejich zptusob dédi¢nosti atd. Maji téz dnes
jiz mezinarodné uznavané jednotné oznaceni, kdy kazda dédi¢cna vada je podle jed-
notného kli¢e udavana velkym pismenem, oznacujicim druh zvirat, a poradovou
¢islici, kterda oznacduje danou vadu. Naptiklad u skotu jsou to dédiéné vady A1 az
As1, u koné Bi az Buw, u prasat Ci1 az Ci4, u ovei D1 az D13, u slepic E1 az Esq, u kruat
Fi az F4 atd.

PREHLED DEDICNYCH VAD SKOTU

V domadci literatufe je podrobny prehled dédiénych vad skotu uveden
Piibylem (1963) aViachalem (1964). Lauprecht (1959) fadi
k neletalnim vaddm skotu znaky uvedené v piehledu v tab. I.

Velmi ¢asto byva nebezpeti plynouci z event. rozSifeni letalnich, semi-
letalnich a neletdlnich faktord nedmérné zveli¢ovdno. Jejich vyskyt je zpravidla
v populacich zvifat velmi nizky, takze i nebezpe¢i jejich mozného rozsifeni se
tim samo o sobé zpomaluje. Johansson a Lush (1959) v podstaté
v souvislosti s vyskytem dédi¢nych vad u skotu fikaji: ,Mnoho se napsalo
o tom, Ze pravé inseminaci stoupne vyskyt letdlnich i subvitdlnich faktoru.
Tato moznost v jednotlivych pripadech neni vylouéena, ale v priméru nevzrista
nebezpeci jejich rozsifeni tim, Ze je samdcich jedinci pouzivdno ve vétSim roz-
sahu. Nahoda, ze se vybere byk -- nositel letdlniho faktoru, nemuze byt vétsi
nez pti pfirozené plemenitbhé, a jestlize jscu castéji pouzivani byci zdravi, pak
se tim velmi G¢inné kompenzuje efekt pouzivani eventudlniho nositele letdlnich
faktort“. Toto své stanovisko pak dokladaji touto dvahou: ,Pfedpoklddame,
7e byk je nositel jednoho letdlniho faktoru (je tedy tétc schematické genotypové
konstituce: Aa) a zanechd v urditém inseminaénim obdobi 200 dcer, coZ je
1/5 stavu plemenic v tomto obvodé (relativné 0,2). Budou-li v dal§im pfipa-
fovacim obdobi pouziti v tomtéZz obvodé synové tohoto plemenika, je pak mozno
ocekavat vystépeni 0,25 % defektnich jedincii, protoze lze predpoklddat, ze jen
polovina téchto synii je rovnéz heterozygotni®.
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1. Neletalni vady skotu

Pof. Oznaceni vady Zd?éigf’ Stépny Zptsob zjiiténi
s o pomér pusob zjisténi
1 Zkraceni Celisti R 121 rodokmen
2 Slepost R 7:1 rodokmen
3 Dominantni achondroplasie D 1:1 pokus
4 Recesivni achondroplasie R 3:1 rodokmen
5 Hypertrofie svalu R;D 21 pokus
6 Zkfiveni prednich koncetin R 721 rodokmen
7 Medvédi spénka R T:1 rodokmen
8 Mezipaznehtni vyrastky D - rodckmen
9 Hypotrichosis (bezsrstnost) R 31 rodokmen
10 Epitheliogenesis in:p. linguae R 341 pokus
11 Porphyrinurie R 1:1 pokus
12 Epilepsie skoru D 1:1 rodokmen
13 Ataxie telat R B 1 rodokmen

EFEKT PRIBUZENSKE PLEMENITBY

V praxi se ovSem da tézko predpokladat, Ze by ihned v nasledujicim pri-
parovacim obdobi byl do téhoz priparovaciho obvodu zafazen tak tizce pfibuzny
plemenik. A pfesto lze i pfi tom predpoklddat vcelku nizké vystépeni recesivné
homozygotnich jedinci.

V této souvislosti je v8ak dulezita ta znama okolnost, ze pravé pribuzen-
skou plemenitbou se vyrazné pozméiiuje genotypové sloZeni populace, ale zista-
vd nezménéno genové slozeni. Konkrétné pak dochézi pfi pribuzenské plemenitbé
ke zvétSovani podilu homozygott na tdkor frekvence heterozygotd, aniz se méni
genova frekvence v dané populaci. Zména genotypové frekvence pfi pouziti pii-
buzenské plemenitby ovSem zavisi na jejim stupni. Obecné se pak oboji da
vyjadfit pomoci Wrightova (1922) schématu (Hiorth, 1963), jez je
uvedeno v tab. IL

Uréitou pfedstavu o genotypovych zménach, které nastdvaji v obecné pan-
maktické populaci pfi monohybridismu, ziskdme z pfehledu v tab. III. Tyto
zmény zavisi na vychozi hodnoté g, tj. relativni Cetnosti genu a, ktera i pfi
inbreedingu ziistivd nezménéna, jak vyplyva z téze tabulky.

II. Zména relativni genotypové frekvence v zavislosti na pribuzenské plemenitbé (F)

Genotypy: AA Aa aa
Cetnost pii panmixii: 2 2pq q*

Cetnost pii pfibuzenské
plemenitbé P+ F.pg 2pq (1—F) q* + Fpq

(p je relativni Cetnmost genu A, q je relativni Cetnost genu a, F je koeficient pribu-
zenské plemenitby; plati vztah p+q = 1).
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1V. Pocet heterozygoti (Aa) a recesivnich homozygotu (aa) ve stejné pocéetné populaci
v zavislosti ma relativni ¢etnosti genu ,a“ a piibuzenské plemenitbé (F)

Poget (F = 0) Poéet (F = 0,1) (F = 0,25)
q
Aa aa Aa aa Aa aa
0,001 1,99 1,79 0,10 1,48 0,25
0,01 19,8 0,1 17,82 1,09 14,85 2,57
0,10 180,0 10,00 162,00 19,00 135,00 32,50
0,25 375,0 62,5 337,50 81,25 281,20 109,37

Poznamka: Pocet dominantnich homozygott je zbytek do 1000

Za predpokladu populace o velikosti 1000 jedinct (coz je napi. pocet po-
tomki jednoho byka v inseminaci) codpovidd danému g v pfipadé panmixie
(F = 0), resp. pfi rtizné intenzivni ptribuzenské plemenitbé (F = 0,1, resp.
0,25), pocet heterozygotli a recesivnich homozygotd, jenz je uveden v tab. IV.

Z ¢iselnych ddaji, uvedenych v tab. IV, je zfejmy vyrazny vliv pifibuzen-
ské plemenitby na zvySovdni podilu homozygoti obojiho druhu, k némuz do-
chazi na tkor heterozygoti. Soudasné se tak potvrzuje vhodnost piribuzenské
plemenitby jako u&inné selekéni zkousky, vhodné pro dané ucely. Naptiklad

III. Priklad zmény genotypové cetnosti pii dané genotypové cCetnosti (q)
v zavislosti ma rizné hodnoté koeficientu pribuzenské plemenitby (F)

Genotypové slozeni populace pri

q F=0 F =0, F = 0,25

AA Aa aa AA Aa aa AA ‘ Aa 1 aa

0,01 | 0,9801| 0,0198| 0,0001 | 098109 | 0,01782| 0,0010%| 0,982575 ' 0,014850| 0,002575
0,10 | 0,81 0,18 0,01 0,819 0,162 0,019 0,8325 0,1350 0,0325
0,25 | 0,5625| 0,3750| 0,0625| 0,58125| 0,33750| 0,08125 0,609375’ 0,281250 | 0,109375

Poznamka: pii F = O plati p2AA + 2 pqg Aa + q?aa = 1.

pfi frekvenci nezadouciho faktoru a rovné 1 % (g = 0,01, p = 0,99) nemusi
dojit k vyStépeni Zadného recesivniho homozygota, pficemz viak je v téze
populaci 1,98 % heterozygotnich jedincii, coz v populaci 1000 jedincit dosahuje
poctu 20 zvifat! Soufasné se ukazuje, Ze je§té ani tato Cetnost nemusi byt
zfetelna a muze ujit pozornosti.

Na druhé strané je skute¢né pfiznivou ta okolnost, Ze vyskyt téchto ne-
zadoucich faktort je v populacich zvifat velmi nizky. Predpoklada se, ze jejich
vznik je podminén mutacemi, aniz se ovSem vi, jakymi a &im jsou eventualné
vyvolany (Hadormn 1955); Cetnost vyskytu téchto mutaci je vSak nevelika,
takze zména relativni cetnosti (A ¢) je velmi nepatrnd a odhaduje se hodnota-
mi 10° az 10°,
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Skuteéné nebezpeci za¢ind teprve tehdy, jakmile dochazi ke zjevnému vy-
$tépeni defektnich, tedy homozygotné zalozenych jedincli, coz v panmiktické po-
pulaci odpovida relativni Eetnosti pfislu§ného nezadouciho faktoru q = 0,01 —
—0,10 v zévislosti na velikosti populace. (Umyslné se zabjvame jen recesivné
dédicnymi nezadoucimi faktory, protoze ty jsou vyraznym nebezpe¢im, nebot
v8ichni heterozygoti (= skryti nositelé) jsou navenek zdravi. Dominantné dé-
di¢nych letdlnich faktord je u skotu minimalni mnozstvi a mimoto je lze snadno
vymytit prostou negativni selekci, protoze jsou fenotypové zfetelni i u hetero-
zygotnich jedinct.)

MOZNE FORMY TESTACE HETEROZYGOTNICH NOSITELU NEZADOUCICH
RECESIVNICH FAKTORU

V Zadném pfipadé neni mozné spokojit se s konstatovanim, ze vyskyt dé-
di¢né defektnich jedinct je velmi nizky, a Ze postadi jen negativni selekce
homozygotii recesivnich jedinci. Je naopak znamo z poudek populaéni genetiky,
ze selekci typu s1 = 0, s2 = 0 a s3 = 1 neklesd nikterak podstatné frekvence
selektovaného nezadouciho faktoru, rozhodné ne tak rychle, jak by bylo zidouci
(Novak 1962—1964). V panmiktické populaci se totiZz uplatiiuji pravé vidy
pocetnéjsi heterozygoti. Mimoto jsou i u skotu stile objevovdny nové defekty
dédicné povahy, napt. ,ovéi hlava“ (LLauvergne a Vissac 1963),
dvojity kréek (van Loen 1963) apod.

V podstaté existuji étyfi moZznosti vhodné pro ovéfeni, zda je hodnoceny
jedinec heterozygotnim, skrytym nositelem nezadouciho recesivniho faktoru.
Johansson (1962) uvadi v pfehledné tabulce (tab. V) tyto vSechny mozné
zplsoby testace, vCetné vycisleni potfebného poétu potomkt z naznadeného pfi-
pareni, aby byl s uvedenou pravdépodobnosti odhalen eventudlni skryty nositel.

V. Minimalni pocet potomka pii riznych zplsobech testovaciho pripateni
(podle Johanssona 1962)

Pocet potomku, nutny pro
odhaleni skrytého nositele
Testace Pripéreni s pravdépodobnosti
P

0,05 0,01 0,001

1. ‘ A4 ?
Aa > 9@ 4.3. 6,6 9,9

2. AA?
da 3 Aa 10,4 16,0 24,0

3. AA?
L (AA ? + Aa ?) 22,5 34,5 51,7

Pouze treti zpusob je charakteristicky svou ,vSeobecnosti“, nebot poskytuje
spolehlivou odpovéd sou¢asné na viechny mozné recesivni defekty. Zalezi na
podminkach chovu, zptisobu plemenitby, iechnickych moznostech atd., jakého
zplsobu testace bude pouZito a kdy.
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DISKUSE

Z ptedchozich udaja vyplyva, Ze Cetnost nezddoucich letdlnich faktord
v chovu skotu je velmi nizka, a Ze ani pfi inseminaci nehrozi nebezpedi jejich
vétsiho vyskytu. Johansson (1962) se proto domniva, Ze v inseminaci
nejsou potrebné zadné specifické zkousky na nezddouci recesivni faktory. Vy-
chazi pfi tom z predpokladu, Ze jejich nizka frekvence je zanedbatelna, a jestlize
nezadouci recesivni faktory dosdhly uvnitf uréité inseminacni jednotky frekven-
ce nékolika procent, pak byk — nositel takovych faktori — bude velmi brzo
odhalen.

Pravdépodobnost, ze se pii n-proceniech po heterozygotnim byku nenarodi
zadny genotyp aa se rovna vyrazu

N
[‘ T Za+ q)] ’

tuto hodnotu odvozuje Johansson (1961) z frekvence faktoru @ rovnajici se vy-

razu , nebot frekvence genotypu Aa v téZze populaci se rovna

1+ ¢
2pq
p+2pg°
coz je podil heterozygoti z celkového pocétu vsech fenolypové ,zdravych® jedinct.

Pro riizné vysokou pravdépodobnost pak uvadi v zavislosti na dané frek-
venci potfebny pocet potomstva, ktery umozZfiuje posouzeni heterozygotnosti hod-
noceného jedince.

Jestlize frekvence nezidouciho recesivniho faktoru dosdhne v populaci
nékteré z hodnot uvedenych v tab. VI, pak tedy pii pfislu§né pravdépodob-
nosti musi vyprodukovat hodnoceny byk uvedeny pocet zdravych, normélnich
telat, aby neodhalil sdm sebe jako eventudlniho heterozygota. Pomérné nizké
hodnoty pro nutny pocéet potomki uvedené v tabulce VI vedou pak Jo-
hanssona (1962) k pfesvédceni, ze v inseminaci neni nutny zadny speci-
ficky test na nezadouci recesivni geny (faktory), protoze takovy byk-heterozygot
se odhali dfive, nez vyprodukuje nékolik set svych potomku.

Tato koncepce je oviem moZni za piredpokladu dusledné kontroly zdravi
zvitat, kdy je ptrinejmen$im tfeba evidovat kazdé defektni tele pfi samoziejmém
pfedpokladu, Ze je zndm (nebo je poznatelny) pfesny poet (i sled narozeni)
vSech potomkd jednotlivych bykd, ktefi jsou pouzivdni v inseminaci.

VI. Pocet potomkti nutny k posouzeni heterozygotnosti hodnoceného jedince
v populacich s rizné vysokou cetnosti faktoru ,,a* (podle Johanssona 1962)

Frekvence ,,a* v populaci Pocet poton;lstva potiebny k redukci p}'avdépodobnosti pro

s eterozygotnost hodnoceného byka

(@) 0,05 0,01 0,001
0,02 303 © 465 698
0,05 ! 124 191 286
0,10 64 99 149
0,20 35 53 80
0,30 24 38 56
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V nasich podminkéch je tfeba vychidzet ze skutetné situace existujici v roz-
sahu a v pldnovaném zplsobu kontroly dédi¢nosti uzitkovych vlastnosti byka
v inseminaci pfi redlném pczadavku, aby v inseminaci bylo pouzivdno predev§im
bykt kladné provéfenych kontrolou dédi¢nosti.

Tento predpoklad lze splnit tehdy, jestlize vsichni byci zafazovani do in-
seminace budou provéfovéani, s ¢imz skuteéné plan kontroly dédi¢nosti pocita.
Uvazovdna je metoda vrstevnic s tim, Ze semenem zkouSeného byka se zapusti
nejméné 220 plemenic rozmisténych nahodné v nékolika pfipdfovacich sbvedech
v rlznych ,testovacich® stadech.

Planovana kontrola dédi¢nosti uzitkovych vlastnosti vSech mladych byku,
zatazovanych do inseminace, je vhodnym vychodiskem i pro kontrolu zdravi
a kontrolu dédi¢nosti zdravi, pfedeviim se zfetelem na nezddouci (letdlni) rece-
sivni faktory. Z hlediska pcctu zanechanych potomka (a tim i z hlediska moz-
ného ovlivnéni genového a genotypového zalozeni celé populace) jsou v této
souvislosti pfirozené dilezitéjsi plemenici nez plemenice.

Kontrolou potomstva téchto plemenikii se v pcdstaté zajisti pfehled ¢ geno-
typovém, a tim genovém slozeni celé populace v budoucich letech, protoze tito
plemenici — a dokonce jen prumérni a nadpriumérni z nich — budou tvofit
samcéi C¢ast celé populace daného plemene skotu. Pfiblizné 200 potomku kazdé-
hs hcdnoceného byka, ktefi se narodi po kontrolnim zapus$téni s pozadovanym
minimalnim poétem 220 plemenic, posta¢i poskytnout hruby obrazek o pfipadné
heterozygotnosti nebo homozygotnosti, coz vyplyva z udaji v pfedchozi tab. VI.

V ptipadé, Ze by nebyl mezi potomky (n) zji§tén zaddny defektni jedinec,
je pak pravdépodobnost, ze pfesto jde o heterozygotné zalozeného byka, mensi
nez 0,05 (n = 124), resp. mendi nez 0,01 (n = 191). Zcela nezbytna je cviem
kontrcla zdravi vSech potomkd hodnocenych bykid, véetné event. potrati.

Takova ,dokonald“ evidence zdravi vSech potomkid bykt hodnocenych kon-
trolou dédiénosti by pfispéla téZ k poznani pfipadl fetnosti nezadoucich rece-
sivnich faktord v rozsahu celého plemene, pfedev§im diky nahodilému pfipa-
fovani hodnocenych plemenikd.

Jestlize by se ve skupiné potomku nékterého hodnoceného plemenika zjistil
jeden nebo nékolik defektnich jedinci — recesivnich homozygoti (schematicka
konstituce aa), lze pak pomoci jiz zndmé formulky odvedit v dané skupiné
i poet heterozygotnich potomki (p? 4+ 2pq + q* = 1). Pro riizné kombinace
jsou to zaokrouhlené hodnoty, uvedené v tab. VII. Je zajimavé, jak vysokou
frekvenci heterozygotnich jedinci lze i v tak malych populacich oéekdvat pti

VII. Pocet heterozygoti piri vyskytu 1—5 recesivnich homozygoti v zavislosti
mna celkovém poétu potomku

Celkovy pocet Podet heterozygoti pii poctu recesivnich homozygoti
potomk s
n 1 2 3 4 5
200 26 36 43 48 53
190 25 35 42 47 52
180 25 34 40 46 50
150 22 31 36 41 45
100 18 24 29 32 35
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celkem minimalnim vyskytu recesivné homozygotnich jedinci. Napfiklad dva
defektni jedinci (druhy sloupec) ve skupiné potomkG byka, ¢itajici celkem
180 telat (tfeti fadek), znamenaji, Ze mezi témito telaty je kromé onéch dvcu
defektnich jesté 34 telat sice fenotypové zdravych, ale ,genotypové defektnich®,
heterozygotnich. Hodnoceny byk je prirozené v takovém pripadé identifikovan
jako heterozygot pro pfislusny nezddouci faktor. To také znamena, Ze matky
obou defektnich telat jscu rovnéz heterozygotnimi, skrytymi nositelkami prislus-
nych nezddoucich (letdlnich) faktort, a mély by byt z chovu vytazeny.

Z uvedenych udaju vyplyva, ze kontrolou zdravi vseho potomstva, které
se ziskd z kontrolniho pripareni pfi hodnoceni byku kontrolou dédic¢nosti, se
dostavd co do vyskytu nezddoucich faktorii jiz dosti pfesny obrazek o dédicném
zalozeni jednotlivych plemenikd a soucasné i plemenic v pfislusné oblasti.
Vyskyt, byt i jediného prokazateiné defektniho jedince v potomstvu nékterého
byka nutné znamena daved pro jeho vyfazeni z dalsiho chovu!

V dal3i etapé probéhne tudobi klidu, pokud nejsou plemenici hodnoceni
pedle produkce svych dcer. V pfipadé vynikajicich jedinci — téch bude ca 1/3
ze vSech provéfovanych v idedlnim pfipadé, Ze se vSichni doziji potfebného
stafi — by ovsem bylo zddouci provést konecny test zdravi jejich pfiparenim
na vlastni dcery. Touto cestou by byl kazdy byk - zlepSovatel nejucinnéji pte-
zkousen, zda je prost nezadoucich recesivnich faktort. Soucasné by se tak
ziskali inbredni potomci, z nichz nejlep§i by mohli byt pfimymi pokracovateli
svého vynikajiciho ptedka. Uzka ptibuzenska plemenitba prezkousenych byki -
- zlepsovateli by tedy méla byt zamérné délana s jejich nejlepsimi dcerami.
V pfipadé, Ze by se narodila néktera defektni telata z tohoto inbredniho pfipé-
feni, bylo by nutné zajistit ahradu chovateli, podobné jako je tomu v Bavorsku
(Diirrwaechter 1964).

Urcitou, i kdyz nevelkou zaruku zdravi hodnocenych byktu predstavuje
odchov bykii pro inseminaci jen od star§ich matek, které se jiz nékolikrat
telily, a které v téchto predchozich porodech poskytly zdrava telata. Je ptece
jen uréitd nadéje, Ze by se jejich eventudlni heterozygotnost mohla prcjevit jiz
v nékterém drivéj§im porodu. Soucasné je mozno podle nékolika laktaci po-
soudit spolehlivéji vlastni plemennou hodnotu téchto starSich matek, a to
amérné vyrazu

Be— n.h*
14+ Mn.1).r

V Anglii, kde je udajné nejlépe rozpracovian systém zameérného ziskavani
a odchovu plemennych bykt pro inseminaci (Weber 1963) v podobé tzv.
sselected mating scheme®, jsou za matky budoucich plemeniki povazovany
dojnice s minimalné étyfmi ukonéenymi laktacemi (Siler 1961). Je oviem
tfreba pripomenout, ze i u néds jsou pro odchov byku jen starSich matek postupné
vytvafeny potfebné predpoklady. Sprdavnost této cesty je zc¢asti odivednéna
i moznou ,predselekci” z hlediska dédi¢nosti zdravi.

Pokusime-li se tedy shrnout a zhodnotit dostupné poznatky, pak vyplyvaji
. pro podminky chovu éervenostrakatého skotu zhruba tyto podklady pro sledo-
vani a snizovani vyskytu nezddoucich recesivnich faktoru:

1. Odchov bykt pro inseminaci je tfeba organizovat od star§ich plemenic,
které poskytly v predchozich porodech zdrava normaélni telata. Tento pozadavek
je v souladu s plemennym vybérem podle jejich vlastni produkce mléka.

2. Spojit kontrolu vyskytu nezddoucich recesivnich faktori u byki zafazo-
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vanych do inseminace s programovanou kontrolou dédi¢nosti podle uZzitkovych
vlastnosti.

3. Nezbytné v tomto pfipadé uplatiiovat ,kontrolu zdravi“ vSech potomku
hodnocenych byki a zcela pfesné evidovat kazdé defektni tele pfi nutném pied-
pokladu, Ze je zndm, nebo Ze je poznatelny pfesny pocet i sled narozeni vsech
jednotlivych telat provéfovaného byka. K evidenci defektnich telat se ma vyuzit
dostupnych poznatki o jednotlivych znamych dédi¢nych vadach. Byka je mozno
s dosti velkou pravdépodobnosti povazovat za ,zdravého®, jestlize ve skupiné
130—200 telat — jeho potomkii — nebude evidovdn vyskyt zddnych defektnich
jedinca.

4. V opaéném piipadé je treba byka povazovat za heterczygota a rovnéz
tak matky pfesné diagnostikovanych defektnich telat; prokazatelné heterozygoty
je tfeba vyradit z chovu. Pokud by z tohoto potomstva byla odchovavana ple-
menna zvitrata, byla by Zadouci jejich testace tzkou piibuzenskou plemenitbou,
protoze ¢ast z nich je nezbytné heterozygotni; pocet heterozygoti lze stanovit,
avSak ne identifikovat.

5. Star§i zijici byky, provéfené kontrolou dédi¢nosti jako zlepSovatele, je
pak vhodné dodatecné otestovat s konetnou platnosti jejich tzkou ptibuzenskou
plemenitbou s nejlep§imi vlastnimi dcerami, coz by soucasné mohlo pfinést
zadouci plemenéisky efekt.

Domnivame se, ze tento postup naznacenych opatfeni, vyplyvajici z disku-
se o znamych poznatcich testace nezddoucich faktord, by se mél stiat soucasti
jednédni o pfislu§ném tuseku kontroly dédi¢nosti zdravi bykd v inseminaci.

SOUHRN

Shromazdili jsme nékteré obecné podklady tykajici se letdlnich faktort
a jejich vyskytu u skotu a uvedli jsme nékteré poznatky z tseku genetiky po-
pulaci, vhodné pro objasnéni zasadni otazky, zda je ¢i neni nutna v souvislosti
s inseminaci skotu specificka testace jejich vyskytu. V praci téZ uvddime moZzné
formy prukaznosti heterozygotnich nositela a zvlasté poukazujeme na Gcinnost
tzké pribuzenské plemenitby.

V konfrontaci znamych poznatki se specifickymi podminkami chovu &er-
venostrakatého skotu vyplynul ndvrh postupu evidence a testace vyskytu ne-
zadoucich recesivnich [aktort.

DoSlo dne 29. 9. 1964
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HacnencTBeHHble NOPOKM KPYNHOro POraToro CKOTa M BO3MOMKHOCTL
NPOPHIAKTHKH HX NOSIBJEHHS

Hamu Geuin coGpaHbl HEKOTOpbie 06lLHe MaTepHadibl, KacaloluiHecs JerTaabHblX (akTopoB
H HX TOsIBJEHHSl Yy KPYMHOTO pOraTtoro CKOTa, H TNPHBE/EHBI HEKOTOpble JaHHLle H3 06JacTH
FEHEeTHKH TONYJIALHI, NPHroiHble /il 00bACHEHHSI OCHOBHOTO BONpOCA, HEOGXOJHMO HJIH HET
B CBSI3H C HMCKYCCTBEHHBLIM OCeMEHEeHHeM KPYNHOro poraToro CKora crenH@Hyeckoe TeCTHpPO-
BaHHe MX NosiBjeHHsi. B pabore Takixke NMPHBOAHM BO3MOXKHEIE (POPMBI JOCTOBEPHOCTH TeTepo-
3UFOTHBIX HOCHTEJIE[ H, B 0COOCHHOCTH, YKasbiBaeM Ha 3(P(eKTHBHOCTb GJIH3KOPOJCTBEHHOTO
pa3BejeHHs.

M3 conocraB/ieHHsi H3BECTHBIX JIAHHBIX CO CeUH(HYECKHMH YCJOBHAMHM pa3Be/leHHs
KPacCHO-IeCTPOro KPYMHOrO pPOraToro CKOTa BbITEKAeT NPOEKT MOopsilKa ydyeTa H TeCTHPOBaHHs
MOSIBJICHHs HEXKeJaTeNbHbIX PelecCHBHbIX (PaKTOpPOB.

Hereditary Deficiencies of Cattle and the Possibility of their Prevention

We have collected some general basic material regarding lethal factors and
their occurrence in cattle and have described some facts learned in the field of po-
pulation genetics, which may be suitable for the illumination of the principal pro-
blem, i. e. whether specific testation of their occurrence in connection with the
insemination of cattle is necessary or not. In this work we also mention possible
forms of the conclusiveness of heterozygous carriers and draw particular atiention
to the effects of close inbreeding.

Confrontation of known facts regarding the specific conditions of the breeding
of red-spotted cattle resulted in a proposal for the recording and testation of occur-
rences of undesirable recessive factors.

Erbliche Fehler beim Rind und die Moglichkeit der Vorbeugung ihres Auftretens

Wir sammelten einige allgemeine Unterlagen iiber die Lethaifaktoren und ihr
Auftreten bei Rindern und fihrien gewisse Erkenntnisse im Bereich der Populations-
genetik an, die fiir die Erlduterung der Grundfrage geeignet sind, ob im Zusammen-
hang mit der Kkiinstlichen Besamung der Rinder eine spezifische Testung ihres
Vorkommens notwendig ist oder nicht. Wir bringen in der Arbeit auch die méglichen
Formen fiur die Nachweisbarkeit der heterozygoten Trager und verweisen beson-
ders auf die Wirksamkeit der Inzestzucht.

Aus der Gegeniiberstellung der bekannten Erkenntnisse und der spezifischen
Bedingungen fiir die Zucht des Bohmischen Fleckenviehs ergab sich ein Vorschlag
fiir das Verfahren zur Erfassung und Testung des Aufiretens unerwiinschter rezes-
siver Faktoren.

Inz Jan Vachal, CSc.

Ustifedni vyzkumny ustav Zivodéisné
vyroby, Uhiinéves
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PRIBYL J. Dédicnost zbarveni srsti pfi kfiZeni
JAKUBEC V. c¢ervenostrakatého skotu s cervenym skotem
danskym

SLEDOVANI KRIZENCU F: GENERACE

B Pii kiiZeni cervenostrakatého skotu s cervenym skotem danskym stoji
v popfedi predevsim hospodafsky dulezité kvantitativni vlastnosti, jako jsou
produkce a tuénost mléka, intenzita rustu apod., jejichz dédi¢nost ma polygenni
charakter. Kvalitativnich vlastnosti je relativné daleko méné; u skotu je to
napt. zbarveni chlupti, rohatost, krevni skupiny atd., z nichz vétSina nema
zvlastni hospodaisky vyznam, avSak jsou zajimavé svymi jednoduchymi dédic-
nymi pochody. Chovatele jiz ddvno upoutala proménlivost a dédi¢nost zbarveni
skotu. Prestoze barva nema bezprostfedni ekonomickou hodnotu, chovatelé
z estetickych divodd dédvaji u skotu pfednost uréitym barvdm a urcitym ba-
revnym odznakim. Je velmi pravdépodobné, Ze skot s uréitym zbarvenim srsti
je i lépe prizplisoben specifickym klimatickym podminkdm. V minulosti byla
zkouména nejen dédic¢nost barev, nybrz byly sledovany vztahy mezi geny pro
barvy a geny, které ovliviiuji jisté ekonomické vlastnosti. I kdyz byly povét§iné
zjistény nulové vztahy, barva srsti muze byt dilezitd pfi metoddch plemendiské
prace na vy$si aGrovni. Pfi pfibuzenské a liniové plemenitbé slouzi zbarveni ke
znateni plemennych (chovnych) linii a rodin, pfiemz je nejen ukazatelem sni-
zeni své heterozygotnosti, nybrz zplsobuje pro danou linii nebo rodinu zvyseni
homozygotnosti jinych charakteristickych viastnosti.

Pfedmétem této prace je sledovani. dédi€nosti zbarveni kfiZencli, ktefi
vznikli z pafeni Cervenych danskych bykt s nadimi Cervenostrakatymi kravami.

LITERARNIPREHLED

Cervena barva je podle Ibsena (1933) zptsobena genem R (red), u kterého
predpoklada, ze se vyskytuje u viech plemen v homozygotnim stavu a Ze nema
zadné alelomorfy. V pripadech, kdy se ¢ervena barva neprojevi, chovaji se kK ni jiné
geny epistaticky. Gen je tudiz zodpovédny za Cerveny pigment v srsti a hnédy pig-
ment na mulei a na oénich vi¢kach a vyskytuje se rovnéz jen v homozygotnim stavu.

Cerna barva je zpusobena genem B (black) (Ibsen 1933). Podmifiuje ¢ernou
barvu srsti, pokozky, paznehtt a jazyku. Gen B ma dva modifikatory E a Bs (B o-
gart a Ibsen 1937, Baldwin a kol. 1954). Gen E zpusobuje rozsifeni cerného
pigmentu ve vsech chlupech (Ibsen 1949). Gen E pusobi na B tim zpusobem, Ze
dochazi k velmi intenzivnimu shlukovani ¢éerného granulovaného pigmentu v kure
chlupt a ktZe. Pii ptitomnosti genu Bs jsou pigmentové granule opét koncentrovany
v kire, aviak ne tak intenzivné jako za piitomnosti genu E a zpusobuji ¢erné zbar-
veni, které se naléza mezi tmavou tfesnové ¢ervenou barvou a barvou ¢ernou. Barva
zpusobena genem Bs se lisi od barvy E v tom, Ze pigmentované chlupy maji pri
vnéjsim okraji kury vice diftizniho ¢erveného pigmentu (Bogart a Ibsen 1937,
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Baldwin a kol 1954). Gen E je epistaticky k Bs a R. Gen Bs (Bogarta lbsen
1937) omezuje vyskyt pigmentiovanych chlupQ jen na uréita mista. Cervena barva
se muzZe projevit jen tehdy, jsou-li pritomny geny E a Bs v recesivni formé, anebo
kdyz vubec chybéji. Rendel (1959) se dokonce domniva, Ze dédi¢nost Cerné a cer-
vené barvy je analogickd s dédi¢nosti jinych savci, a to tak, Ze gen E zpusobuje
¢erné zbarveni a ze homozygoti ee jsou Cerveni, a ze gen R vubec neexistuje.

Gen S zpusobuje plasfové zbarveni jak ¢ervené, tak i ¢erné barvy a jeho rece-
sivni alela podminuje bilou strakatost. Podle Coleho (1924) neni S Uplné domi-
nantni nad s a Ibsen (1933) se domniva, Ze tato neuplna dominance je zplusobena
pritomnosti genu pro dominantni bilou strakatost u domnéle recesivné bilych stra-
katych zvirat.

Dunn a kol. (1923), jakoz i Briquet a Lush (1947) sledovali u holstynsko-
friského skotu promeénlivost vyskytu bilych skvrn a dosli kK zavéru, Ze individudlni
variance ve velikosti a mnoZstvi bilych skvrn je ve znaéné mife uré¢ovana geneticky.
Naprosto se shodovali i v tom, Ze existuje vysoce prukazny korela¢ni vztah mezi
Kkresbou bilé strakatosti na obou stranach téla. Nedédi¢né faktory maji jen nepatrny
vliv na tvar a velikost bilych skvrn. Maly vliv nedédi¢nych faktort potvrdili rovnéz
pri studiu monozygotnich dvojcat Bonnier a Hansson (1946), Kronacher
a Sanders (1936). Brigquet a Lush (1947) 3li tak daleko, ze stanovili nejméné
4 pary genu, které modifikuji uéinek genu pro strakatost s. Dale stanovili, Ze pro-
centualni vyskyt bilé barvy se mirné snizuje od narozeni do uplné dospélosti, a ze
pohlavi nema vliv na proménlivost bilé strakalosti. Naproti tomu tvrdi Dunn a
kol. (1923) a Treece a kol. (1958), Ze u samecl je vétsi plocha téla pigmentovana
nez u samic a ze je to zpusobeno pohlavné ovlivnénymi mechanismy dédi¢nosti,
které ovliviauji vyskyt barevnych odznakt sexualné dimorinim zptisobem. Treece
a kol. (1961) zjistili vztah mezi vyskytem bilych odznaki na hlavé a velikosti pig-
meniovanych c¢asti téla, a to tak, ze ¢im je méné pigmentu na hlavé, tim je i méné
pigmentu na ostatnim téle.

METODIKA

Od roku 1961 se na ucelovém hospodaistvi Ustfedniho vyzkumného ustavu zi-
vocisné vyroby v Uhrinévsi sleduje Kfizeni mezi ¢ervenosltrakatym skotem a céerve-
nym danskym plemenem. Pro vytvoreni Fi1 generace byly v prvni etapé zapu$iény
cervenostrakaté kravy tremi importovanymi danskymi byky: Ornsager 55 — Os
25 944, nar. 31. 3. 1955 (obr. 1); Yeppe 5-Yp-1-25942 nar. 5. 12. 1954 (obr. 2); Grusvig
132-Gs-26 131, nar. 17. 11. 1954 (obr. 3). S vyjimkou jedné ¢&ernostrakaté kravy byly
ostatni kravy cervenostrakaté. Krava 509-BCCW byla plemene c¢ernostrakatého ni-
zinného a pochéazela z importu. VS§ichni byci vykazovali typické syté cervené plagfové
zbarveni bez bilych odznakl. Strakatost krav odpovidala charakteristickému B zbar-
veni Cervenostrakatého skotu. Na obr. 4—6 jsou vyobrazeny tii typické cervenostra-
katé kravy s riznym mnozstvim bilych odznakt. Bylo hodnoceno pouze samic¢i po-
tomstvo, a to ve stari 18 mésict.

VYSLEDKY A DISKUSE

Od 47 krav se narodilo celkem 50 telat kfizencii F1 generace, z toho bylo
25 bycku a 25 jalovicek; vyskytly se 3 pary dvojcat. Stari 18 mésici se dozilo
z celkového poétu 25 narozenych jalovitek 19 jedinct, ktefi v tomto stafi byli
hodnoceni s ohledem na zbarveni a barevné odznaky. Byéci byli dod4dni na
jatky. Bilé odznaky u F1 generace se vyskytly pouze na nékterych ¢astech téla,
a to na hlavé v podobé $iupky, hvézdy, lysiny a skvrny na zuchvé a spodni
celisti, dale v krajiné od pupku po kost hrudni, v krajiné od pupku k vemeni,
na vemeni, v krajiné t¥iselné a na fase ptedkolenni, na zadnich kondcetinich
a na ocasu. V tab. I pfehledné uvadime vSechny kfizenky s pfislu§nymi od-
znaky na téle. Z celkového poétu kiizenek F1 generace se vyskytla pouze jedina
jalovice 1057/34, ktera byla plastové cervena bez bilych odznakd. Mimo tuto
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3. Cerveny dansky byk

Grusvig 132-Gs-26 131

5-Yp-1-25 942

4. Cervenostrakata dojnice 476-BCCW s malym mnozstvim bi-
bilych odznakt
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5. Cervenostrakata dojnice 557T-BCCW se sliednim mnoZstvim
bilych odznaku

6. Cervenostrakatd dojnice 537-BCCW s nepatrnym vyskytem
pigmentu

7. Krizenka Fi1 ¢islo 962/5, pochazejici z kiiZzeni mezi kravou
509-BCCW cernou strakou a bykem Ornsager 55-Os 25 944

8. Krizenka F1 934/1, matka 657 BCCW, otec Yeppe 5-Yp-1-
-25 942
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I. Prehled jalovic Fi generace podle vyskytu bilych odznakt

é 4 Odznaky hlavy . Odznaky Odznaky » l?d-z-naékyv . Odznaky na
B. | Cisl.o ge $fiupka skvinaga | g krajiné€ od | v krajiné od 'g g vserlz;:én a ;;1— {
¢ jalovice | g 9 % na hvézda | lysina ::Chgg' pupku az po pupku i 8 fase pied- iii? ocasu
E’.g g | muld égl?sti 1| kost hrudni | k vemeni Ss Redeet :
1 | 934/1 / / [ / / [ i |
2 960/3 / / [ / / /
3 962/5% | - / / / /
4 958/6 / / / / /
5 967/7 / / /
6 972/8 ] / / / / /
7 | 988/14 / | / /
8 989/17 / |
9 | 1002/18 / / / / [ /
10 | 1044/20 / |
11 | 1045/21 / / / / / / /
12 | 1046/22 / / / / /
13 | 1047/23 / / /
14 | 1055/26 / / /
15 | 1056/31 / / / / / /
16 | 1057/34 /
17 | 1061/36 / / /
18 | 1100/38 | /
19 | 1101/39 / / / / /
Celkem. 1 3 T 8 8 10 8 14 10 1 10

*

Dojnice 962/5 byla ¢erné a nikoliv ¢ervena.



jalovici byly jesté dvé 960/5 a 1100/38, které nemély 74dné odznaky na hlavé.
16 jalovic vykazovalo bilé odznaky na hlavé, z toho 3 mély $iiupku na mulci,
7 hvézdy a 8 lysiny a skvrny na Zuchvé a spodni Celisti. 14 jalovic vykazovalo
odznaky na vemeni, 10 odznaky v krajiné od pupku az po kost hrudni, odznaky
v krajiné tfiselné a fase predkolenni, odznaky na ocasu, 8 mélo odznaky v kra-
jiné od pupku k vemeni a pouze 1 jalovice méla odznaky na zadnich konce-
tindch. Vztahy mezi zbarvenim na uvedenych cédstech téla vétSinou nebyly zjisté-
ny; jen tehdy, paklize se nevyskytovaly u zvifete bilé odznaky na hlavé,
neobjevily se téz na zadnich koncetindch ani na ocasu.

Tak jako u importovanych ¢istokrevnych danskych Eervinek, setkdvame se
i u kfizencl se dvéma odstiny cervené barvy, a to s barvou tmavou a svétlejsi.
Deédicnost téchto dvou odstini nebyla vsak predmétem predkladané prace, presto
je stale sledovdna a bude podrobena rozboru v jedné z dal§ich praci.

V obr. 7 je vyobrazena kiizenka F1 gen. ¢. 962/5 bez odznakii na hlavé
a s relativné mensim vyskytem bilé barvy na ostatnich ¢dstech téla. Podrobny
popis: plastové Cernd, na hlavé bez odznakd, od pupku az k hrudni kosti dzky
bily pruh, ktery se od pupku k vemeni roz§ifuje, znatné zasahuje levou piedni
¢tvrtku vemene. Téz na zadni ¢tvrti vemene jsou bilé skvrny, totéz je v men$im
rozsahu i na pravé strané vemene, bilé vybézky vychazejici v krajiné t¥iselné
az po fasu predkolenni, na zadnich koncetinich a na ocasu se pigment ne-
vyskytuje. ;

Na obr. 8 je vyfotografoviana dojnice ¢islo 934/1, s nejvétsim vyskytem
bilych odznaki. — Podrobny popis: plastové cervena, na hlavé velikd bila
nepravidelnd lysina, na levé Zuchvé a spedni cCelisti velkd skvrna zasahujici
pod bradu. Od pupku az po kost hrudni nepravidelné se rozsifujici bily pruh.
Od pupku az k vemeni bild, znaéné velkd oblast zaujimajici téméf celé ve-
meno (obr. 9). Na levé piedkolenni fase bila skvrna o priiméru 4 cm. Na levé
zadni konéetiné bily prouzek od hleznového kloubu téméf az ke kloubu spénko-
vému probihajici po vnitfni strané koncetiny. Na pravé zadni koncetiné téz biia
skvrna nepatrné se roz§itujici ke spénkovému kloubu. Spodni tfetina ocasu
bila. :

Rozsiteni a velikost bilych odznaku na jednotlivych ¢édstech téla jsou u po-
tomkt v F1 generaci zna¢né proménlivé.

Kfizenim ¢ernostrakaté kravy 509 - BCCW s plastové cervenym bykem
derveného danského plemene vznikla jalovice 962/5 plastové &erného zbarveni
bez bilych cdznakii na hlavé a s nékterymi odznaky na spodni éasti hrudi,
bficha a vemeni. Zbarveni tohoto je-
dince odpovidda velmi dobfe ptedsta-
vam a vysledkim o dédi¢nosti ¢erného
a Cerveného zbarveni Bogarta a
Ibsena 1937, Ibsena 1949 a
Baldwina a kol. 1954. Vychazime
z toho, ze krava 509 - BCCW byla
homozygotni pro dominantni gen E,
ktery zptisobuje cerné zbarveni. Pafte-
nim této dojnice s ¢ervenym danskym
bykem vznikl potomek, ktery byl nosi-
telem pouze jedné alely E a vlivem
iplné dominance tohoto genu si za-
9. Detail vemene dojnice 934/1 choval c¢erné zbarveni.

444 71vOCISNA VYROBA - 1965



U kfizenca Fi1 generace je pairno, ze v pripadé cerveného danského pleme-
ne byli jejich rodife nositeli gentt SS a fervenostrakatého skotu gend ss. Kii-
zenci F1 generace vykazuji tudiZ genotypovou, konstituci pro toto zbarveni Ss
a vlivem dominance S nad s byli podle ocekdvani plastové cerveni, resp. v pfi-
padé dojnice 962/5 plastové cerni. Pigmentace kiizenci Fi1 generace nebyla
totalni. U kfizenci F1 generace se vyskytovaly odznaky na hlavé, spodni &asti
hrudi a bficha, na vemeni, v tfiselné krajiné a na pfedkolenni fase, jakoz i na
zadnich koncetindch a na ocasu. Znamend to, ze dominance genu S nad s neni
aplna, coz bylo jiz dfive zji§ttno Colem (1924), Ibsenem (1933)
a Colem a Johanssonem (1948).

10. Skupina kiizenek i s ruznym vyskytem bilych odznaku, na pastvée

Priklanime se rovoéz k tvizeni Dunna a kol. (1923) a Briqueta
a Lushe (1947), ze individualni variance ve velikosti a mnozstvi bilych
odznakii je ve znatné mife urCovdna geneticky. Stejné tak je moZno hovorit
o vztahu mezi pigmentaci hlavy a pigmentu na ocasu a koncetindch a dalsich
¢astech téla, a to tak, Ze ¢im je vice pigmentu na hlavé, tim je i vice pigmentu
na koncetindch a ocasu a téZ na jinych ¢dstech téla. Tento poznatek byl rovnéi
formulovan Treecem a kol. (1961). Dojnice s nejvétsim podilem bilé barvy
méla bilé odznaky i na zadnich koncetinach. Protoze jde pouze o jediny pti-
pad, neni moZné tento poznatek zevSeobeciiovat, i kdyz byl jiz v minulosti
potvrzen Colem a Johanssonem (1948).

Na zdkladé predkladanych vysledki a vysledka ziskanych jinymi autory
bylo mozno ptrispét k objasnéni dédi¢nosti plastového zbarveni a strakatosti Fi
generace kfizencl. Dédi¢nost tohoto zbarveni, jakoz i dal§i otdzky jsou v sou-
¢asné dobé sledovany u Fi11 a Fi0*) generace a vysledky prispéji jesté k dal-
simu objasnéni tohoto problému.

*) Pozn.: Tato symbolika je prevzata z Lauprechta (1958) a oznacuje druhou
filialni generaci, vzniklou zpétnym kiiZzenim na jednoho z rodi¢ti oznacovanych Pi
nebo Po.
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SOUHRN

Od roku 1961 je sledovano zbarveni u kfizenci Fi generace, ktefi vznikli
pafenim importovanych Eervenych danskych byka s kravami éeského Eerveno-
strakatého plemene, za téelem studia dédi¢nosti barvy a barevnych odznakd.
Znalost pochodi dédi¢nosti zbarveni nabyva v soucasné dobé znacného vyzna-
mu pro zdokonaleni metod plemenitby a selekce. To dokazuji &etné védecké
prace zabyvajici se dédinosti zbarveni skotu, které byly v poslednich letech
uvefejnény ve vyspélych chovatelskych statech.

Sledovanim dédi¢nosti zbarveni jsme u F1 generace kfizenct dospéli k tém-
to predbéznym vysledkim:

1. u potomka v F1 generaci pfevladd plastové Cervené zbarveni danského
skotu, pficemz se u nich vyskytuji bilé odznaky na hlavé, spodni ¢asti trupu,
vemeni, v tfiselné krajing, na konéetinich a ocasu. Cerveny déansky skot je
homozygotni pro pla§tovou barvu SS a &ervenostrakaty skot pro ss. Krizenci
z tohoto pafeni jsou genotypové konstituce Ss. Alela S je dominantni nad
alelou s, i kdyZz dominance neni Gplna, coz vyplyva z vyskytu bilych odznaki;

2. na jednom pfipadu bylo potvrzeno, Ze cerna barva je dominantni nad
¢ervenou barvou vlivem genu pro roziifeni Cerné barvy E. Geny S a s plisobi
stejnym zpusobem jak na cervenou, tak i na ernou barvu;

3. ¢éim je vice bilych odznakt na hlavé, tim je i vice bilé barvy na ostat-
nich ¢astech téla, zejména na koncetindch a na ocase.

I kdyZ maji naSe vysledky ziskané u Fi generace informativni charakter,
sheduji se s vysledky jinych autord, ktefi se timto problémem zabyvali velmi
podrobné. Da se s velikou pravdépodobnosti pfedpoklidat, ze u dal§ich generaci
ki¥izenci dojde k potvrzeni zavérl, které byly ziskdny jednak predklddanou
studii a jednak jinymi dfivéjS§imi pracemi v zahrani¢i a zjisténim dalsich
poznatki. Aby studium dédicnosti barev nebylo pouze akademickou zalezitosti,
bude dile vyzkum na tomto Gseku zaméfen pfedevS§im na vyuZziti poznatka
dédi¢nosti barev v praktické plemenafské praci. Tato studie je rovnéz prvnim
pfispévkem k dédic¢nosti barev u skotu v naSich podminkach.

Doglo dne 13, 8. 1964
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HacnencTBeHHOCT OKpAackH WEPCTH NPH CKPELWHBAHHUW KPACHO-NECTPOro
KPYNHOro poraToro CKotra ¢ JaTCKMM KPacHbIM CKOTOM
H3ayuenue nomeceit F1 nokoJsieHus

C 1961 rona uayuaercsi oKpacka y nomeceii Fi nokoJienust, KOTopble GBI CO31aHbl MyTeM
CrlapHBaHHS HMIOPTHPOBAHHBIX KPACHBIX JaTCKHX OLIKOB C KOPOBAMH 4YeuICKOil KpacHo-mec-
TPOJi TMOPOABI, C IEJbI0 YCTAHOBJIEHHsI HACJEACTBEHHOCTH OKDACKH M UBETHHIX OTMeTHH. Ilo-
3HaHHE TIPOIeCcCOB HACJeIACTBEHHOCTH OKDACKH B HACTOsilllee BpeMs HMeeT Bce GoJibliuee 3Ha-
yeHHe NIl yCOBEpIUEHCTBOBAHHSI METOLOB IJIEMEHHOH paGoThl H CeJeKUHH. DTO [0Ka3blBalOT
MHOTOYHCJIEHHBIE HayuyHble paGoThl, 3aHHMAIOIIHECs HaCJeACTBEHHOCTbIO OKPACKH KpPYIHOro
poraToro CKora, KoTopble ObLJIH B NOCJEJHHE roibl 0nyGJHKOBAaHbBI B CTpaHaX ¢ XOpolo pas-
BHTBIM KHBOTHOBOJCTBOM.

B pesysbraTte H3yuenHe Hac/eACTBEHHOCTH OKpackH y Fi NOKoJieHHsI ToMmeceil Mbl TpH-
UK K CJILYIOIHM Tpe/JBAPHTE/IbHBIM BLIBOJIAM:

1. ¥ noromkoB B F1 nokoJienus npeo6/ajaer KpacHas OKpacka QaTCKOro KpylnHOro pora-
TOrO CKOTa, NpHYEM Yy HHX HMeloTcsl Gesble OTMETHHBl Ha roJjioBe, HHKHEH 4acTH TYJOBHIIA,
BLIMEHH, NaXOBO# 00/1acTH, Ha KOHeYHOCTAX M XBocre. KpacHblif naTcKuii KpYNHBIi porarteiii
CKOT FOMO3HIOTHBIH /11 KpAaCHOM OKpackh SS a KpacHO NecTphlif KPyNHBIi poratelii cKoT — J1714
ss. TlomecH M3 3TOro crnapHBaHHs TeHOTHIHOI KOHCTHTYIHH Ss, Anenna npeo6Giagaer Han
aseslIol S, XOTsI JOMHHAHTHOCTb HeMoJiHasl, YTO BHITEKAeT H3 MOSIBJeHHS GesblX OTMETHH;

2. Ha onuom mpumepe OblJIO MOATBEPXKAEHO, YTO uepHas OKpacKa mpeoGJajiaer Haj
KpPAacHOH IO BJHSIHHEM TeHOB paclpoCTpaHeHHsi uepHOil okpackh E. Tewpl S H s neii-
CTBYIOT TaKHM 2Ke Croco60M KaK Ha YepHYIO, TaK H Ha KpacHylO OKpacky,

3. UeM Goublie (eblX OTMETHH Ha roJioBe, TeM GoJibliie (Gesofi OKpacKH H Ha OCTaJjbHbIX
4acTAX Tesd, B 0COGEHHOCTH Ha KOHEYHOCTSX H Ha XBOCTe.

XoTst Hauu pesyJbTaThl, N0JyueHHble ¥ Fi NOKOJIEHHs! H HOCST HH(OPMAaTHBHBIN XapakK -
Tep, OHH COBNAAalOT C pe3y/JbTaTaAMH JPYIHX aBTOPOB, KOTOpble 3aHHMAlOTCA BecbMa TIo-
Jpo6HO 3TOH Tpo6aeMaTHKOH. MOKHO ¢ GOJbIIOH BEPOSITHOCTLIO NpearoJarath, 4to B Iocie-
AYIOIHX TIOKOJIEHHSIX ToMeceil NMpPOH30HAeT NMOATBEpPIKJeHHe BbIBOJAOB, KOTOpbIE OblIH MOJy-
ueHbl KaK Hacrosuleil paGoroil, Tak H APYrHMH GoJiee paHHHMH paGoTaMH 3a rpaHHIeil H Io-
JyueHHeM JajibHefuX AaHHbiX. [last Toro, urtoObl M3yueHHe HaCJeJCTBEHHOCTH OKPAacKH He
OblJIO TOJILKO BONPOCOM aKaJeMHYecKoro MNopsiika, HCCJeJ0BAHHe Ha 3TOM yuyacTke, Npexie
Bcero, Gyner Brnpeab HanpaBJeHO Ha HCMOJb30BaHHEe JaHHLIX HACJeJCTBEHHOCTH OKpacKH
B NpaKTHYecKOoli mieMeHHoii paGore. dra paGora ABjsAETCS NepBoii craTbhell Mo HacjeACTBEH-
HOCTH OKPAaCKH y KPYIHOrO pPOratoro CKoTa B HalIHX YCJOBHSX.

Heredity of the Colouring of the Coat in the Case of Crossbreeding of the
Red-Spotted Cattle with Danish Red Cattle
Following the Fi1 Crossbreed Generation

Since 1981 the authors have been investigating the colouring of crossbreds of
the Fi generation resulting from the crossing of imported Danish red bulls with
cows of the red-spotted breed in their study of the heredity of colouring and co-
loured marks. At present the knowledge of the processes of heredity with regard
to colouring is acquiring considerable importance for the perfecting of the methods
ol breeding and selection. This has been proved by numerous scientific papers deal-
ing with the heredity of the colouring of cattle, which have been published in
well-developed cattle breeding countries in recent years.

Investigation of the heredity of the colouring of crossbreds of the Fi generation
has resulted in the following preliminary results:

1. In offsprings of the F1 generation the red colour of the Danish cattle predo-
minates in the coat with white marks on the head, on the lower part of the irunk,
on the udder, in the groins, on the limbs, and on the tail. The red Danish cattle is
homozygous for the SS colour of the coat and red-spotted cattle for ss. Crossbreds
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of this mating are of a Ss genotypic constitution. The S allele dominates over the
s allele, even if the dominance is nol complete, which is shown by the white marks.

2. In one case the fact was confirmed that black colour dominates over red
colour through the influence of the gene for the spreading of the black colour E.
S and s genes affect equally both red and black colour.

3. The more white marks on the head the more white colour is found also on
the other parts of the body, and thas particularly on the extremities and on the tail.

Even if our results obtained in the ¥i1 generation are only of an informative
character, they nevertheless conforim with the results obtained by other authors,
who have investigated this problem very thoroughly. It may be assumed to be
very likely that in further generations of crossbreds confirmation will be obtained
of the conclusions drawn in the submitted study on the one hand and in earlier
work performed abroad and in the discovery of further facts on the other hand.
So as to prevent the study of the heredity of colouring to remain a mere academic
matter, further research work in this field will be directed above all towards the
application of the facts learned regarding the heredity of colouring in practical
breeding work. This study is also the first contribution towards the investigation
of the heredity of colouring of cattle under our conditions.

Die Erblichkeit der Farbe des Fells bei der Kreuzung von Hohenfleckvieh mit
Roten Dinen
Die Beobachtung der Kreuzungstiere der Fi Generation

Seit dem Jahre 1961 verfolgen wir die Farbung der Kreuzungsprodulte der
Generation Fi, die durch Decken von Kiihen des Bohmischen Hohenfleckviehs mit
importierten Roten Dianischen Bullen entstanden, um die Vererbung der Farben und
der farbigen Abzeichen zu untersuchen. Die Kenntnis der Vorgidnge bei der Ver-
erbung der Farbe gewinnt gegenwirtig immer mehr Bedeutung fiir die Vervoll-
kommnung der Kreuzungs- und Selektionsmethoden. Das beweisen zahlreiche wis-
senschaftliche Arbeiten, die sich mit der Erblichkeit der Farbung beim Rind be-
fassen und die in den letzien Jahren in den Staalen mit einem hohen ziichterischen
Niveau veroffentlicht wurden.

Durch die Verfolgung der Vererbung der Fiarbung bei den Bastarden der Ge-
neration Fi1 kamen wir zu folgenden vorlaufigen Ergebnissen:

1. Bei den Nachkommen in der Generation F1 tiberwiegt die rote Farbung des
Dénischen Rinds, wobei weille Abzeichen am Kopf, der Unterseite des Rumpfes,
dem Euter, in der Leistengegend, an den Gliedmallen und am Schwarz auftreten.
Die Rolen Dinen sind fur die Grundfarbe SS homozygot, das Hohenfleckvieh [ur
dieFarbe ss. Die Produkte aus dieser Kreuzung haben die Genotypenkonstitution Ss.
Die Allele S dominiert liber die Allele s, auch wenn die Dominanz nicht vollstandig
ist, was aus dem Auflreten von weiijen Zeichnungen hervorgeht.

2. An einem Fall wurde bestitigf, dal die schwarze Farbe durch den Einfluf}
des Gens E fur ihreVerbreitung {iber die rote Farbe dominiert. Die Genen S und s
wirken auf die gleiche Art sowohl auf die rote als auch auf die schwarze Farbe.

3. Je mehr weille Abzeichen am Kopf aufireten, umsomehr weilie Farbe finden
wir auch auf den anderen Teilen des Korpers, besonders an den Gliedmaflen und
am Schwanz.

Wenn auch unsere an der Generation Fi gewonnenen Ergebnisse nur einen
informativen Charakter haben, stimmen sie mit den Ergebnissen anderer Autoren
uberein, die sich mit diesem Problem sehr ausfuhrlich befa3ten. Man kann mit
grofer Wahrscheinlichkeit voraussetzen, dafi es bei den weiteren Generationen der
Bastarde zur Bestitigung der Schliisse kommen wird, die einerseits in der vorge-
legten Studie und andererseits durch andere frithere Arbeiten im Ausland und die
Ermittlung weiterer Erkenntnisse gewonnen werden. Um aus dem Studium der Erb-
lichkeit der Farben nicht nur eine akademische Angelegenheit zu machen, wird
die weitere Forschung auf diesem Abschnitt vor allem auf die Ausnutzung der Er-
kenntnisse iiber die Erblichkeit der Farben in der praktischen Ziichtungsarbeit sein.
Diese Studie ist gleichfalls der erste Beitrag zur Vererbung der Farben bei Rindern
in unseren Bedingungen.

Inz. Jan Pribyl,

InZz. Vaclav Jakubec, CSc.
Ustfedni vyzkumny ustav zivocéisné
vyroby, Uhfrinéves

448 71vOCISNA VYROBA - 1965



DUSEK J. Prispévek ke studiu dédi¢nosti nékterych
vlastnosti koni

B Systematické hodnoceni dédi¢nosti vlastnosti je v chovu uzitkovych plemen
koni dosud opomijenou oblasti. I kdyz se prirozené v chovu pfihlizi ke kvalité
potomstva pouzivanych plemenikii, je pfece jen Zddouci zpfesnit jejich chovnou
a plemennou hodnotu systematickou kontrolou dédi¢nosti. Zna¢nym ptfinosem
jsou tudiz vSestranné vykonnostni zkousky v chovu SPS; dosud ziskané vy-
sledky neumozni vsak Setfeni ve vybérech s velkou C¢etnosti pozorovanych
pripadua.

V chovu anglického plnokrevnika (A1/1) je situace jiz priznivéj§i, coz je
zpusobeno uZitkovosti plnokrevnych koni (rychlost), tedy vlastnosti kvantita-
tivné méfitelnou, zatimco hednoceni uZzitkovych vlastnosti u taZnych koni je
podstatné obtiznéj§i. Systematickymi zkouskami vykonnosti A1/l jsou jiZz po
dobu vice nez 150 let ziskdvany podklady pro dalsi plemenafskou praci (uréity
zpisob kontroly dédi¢nosti), takze vykonnost plnokrevnych koni se neustaile
zvysuje.

Nejobtiznéjsi je sledovani dédi¢nosti vlastnosti v zemském chovu, kde
zvla§té v soufasné dobé je plemendfska prace znaéné ovlivnéna vysokou pro-
ménlivosti negenetickych ¢initeld, coz nabyvd na vyrazu zvlas§té u koni v pri-
béhu dlouhého obdobi ontogeneze. Za relativné konstantni lze povazovat ne-
genetické vlivy jen v hiebéinském chovu. Proto se tedy na chov koni v SPU
(= statni plemenaiské dstavy — hfebéiny) zaméfujeme i v této préci.

LITERARNI PREHLED

Udajti o dédi¢nosti uzitkovych vlastnosti koni je v literatufe velmi malo. Pro
uzitkova plemena jsou tedy velmi dulezité vysledky praci Vara (1946), Vaini-
kainena (1946) a Lonky (1946), kter'i hodnotili dédivost tazné sily u koni ve
stupnovitych zkouskach v maximalnim tahu v sanich. Pro dédivost mezi olci a syny
a matkami a syny uvadéji tito autofi hranici h? 0,28—0,40.

U plnokrevniku jsou pozoruhodné prace Artze (1961) a Bormanna (1962),
dale Darleye (1962), Kriigera (1963). Ocsag a Toth (1959) uvadéii pro dédi-
vost rychlosti u klusakti velmi nizké hodnoty.

stva velmi dobre vyuzit grafické metody. Hodnoceni dédivosti télesnych rozméra
u koni krivkovym diagramem zavedl u nias Koubek (1938); zpusobu vypracova-
ného timto autorem bylo pouzivano v - plemenarské praci obvodu hiebéince Tlu-
macov na Moravé.

Nékteryeh z metod krivkovyeh diagramt jsme pouZzili i v na$i praci pri hodno-
ceni potomstva po Al'l Gradivovi a po nékterych polokrevnych plemenicich pusobi-
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cich v chovu SPU Kladruby (1964). V posledni préci pouzivame k odhadu plemenné
hodnoty pepiniért pusobicich ve Vyzkumné stanici pro chov koni ve Slatinanech pii
regeneraci starokladrubského vranika Robertsonovy metody srovnavani uzitkovosti
potomstva s vazenym prumérem vrstevniki, kdy jsme se zamérili na dédivost vy-
konnosti, exteriéru a zakladnich té€lesnych rozméru (v tisku).

Dale je pak nutné upozornit na prace Robertsona (1907), Wriedta (1927),
Bilka (1933), Witta (1934), Ankera (1955), Krebse (1956), Koubka (1957),
Fladeho (1957), Chadzidimitrova (1960), Schmidta (1960), Nilsso-
na (1960).

MATERIAL A METODIKA

Geneticka analyza je u koni ztizena dlouhym genera¢nim intervalem a tim
i zvySenou promeénlivosti negenetickych vlivi. V neposledni radé je nutné prihlizet
ke skutec¢nosti, Zze manifestace uzitkovych vlastnosti (rychlost v dostihu, tazna sila
atd.) je znacné ovlivnéna vnéjsimi podminkami — jezdcem, terénem, klimatickymi
podminkami, stupném vycviku a jeho odbornou urovni atd. Pri hodnoceni vykonnosti
a pri vypoc¢tu koeficientu dédivosti je tedy vZdy nutné uvazovat i o mozné nahodné
kumulaci téchto vliva (zvlasté pii menSim pocétu opakovani), a to af jiz v pozitiv-
nim, nebo v negativnhim sméru.

V chovu uzitkovych plemen lze negenetické vlivy stabilizovat v hrebcinském
chovu, zatimco v zemském chovu je jejich proménlivost znaéna. Proto jsou podkla-
dem nasSeho vypocétu koeficienti dedivosti télesnych tvart a vahy udaje z chovu
anglického polokrevnika (dale A 1/2) SPU Kladruby.

U anglickych plnokrevniku (dale A 1/1) jsme se zamérili na sledovani dédivosti
vykonnosti (rychlosti). Podkladem vypocéit je zhodnoceni posuzovanych koni Gene-
ralnim handicapem (Gh) v ro¢niku triletych, tedy v Derby ro¢niku. Vykonnost koni
je po ukonéeni dostihové sezony kvantitativné ohodnocena v kilogramech v Gh.
Pro nase Setteni byl z A 1/1 koni vybran poéet 125 dvojic decera-matka a 121 dvojic
syn-matka (po vyfazeni jedinca s konstlituénimi vadami a niz$im pocétem start nez 5)
v prub&hu dostihové sezony triletych. Koeficienty dédivosti byly poéitany metodou
regrese potomku na matky (h? = 2bxy). Pro vypocet dédivosti metodou korelaci
polosourozencit bylo vybrano pri respektovani stejnych Kkritérii 148 hiebett a 156
klisen po otcich: Gradivo, Berggeist, Orientale, City, Pierot, Lionel, Deux pour Cent,
Korsi¢an, Arkasz, Liberal, Lotos, Brat a Masis; oba soubory byly sestaveny za pted-
pokladu sledovani nejméné 3 potomkt po uvedenych plemenicich.

Dédivost télesnych rozmért a vahy byla sledovana ve vybéru sestaveném ze
130 dvojic dcera-matka. Udaje byly ziskany ze zakladnich listG plemennych koni
cnovu SPU Kladruby.

VYSLEDKY

Vypoéet koeficienti dédivosti télesnych tvarti a vahy uvadime v tab. I.
Lze fici, ze vypo€itané hodnoty jsou pomérné blizké hodnotim oéekdvanym,
tak jak je lze predpoklddat na zakladé chovatelskych zkuSenosti.

Vzhledem k nedostatku podkladi o vykonnosti u uzitkovych plemen koni
zaméfujeme se na tuto otdzku v chovu A 1/1 (tab. II).

Dosazeny rozdil hodnoty h® mezi hiebci a klisnami bude pravdépodobné
zptsoben i mensim poétem pozorovanych dvojic (125 a 121); pfi velkém
mnozstvi negenetickych vlivii bude zadouci k jejich uréité stabilizaci pouzit sou-
borti s vét§im nahodnym vybérem. N&§ plnokrevny chov viak zatim takové
moznosti neposkytuje. Z napocitanych koeficientl tedy zjistujeme, Ze dédivost
rychlosti je prakticky stejna jako dédivost tazné sily; 25—45 % whrnné variace
zavisi podle naich vypoéti na dédiénych faktorech, zatimco 55—75 % sledo-
vané vlastnosti zdvisi na vlivech negenetickych, coz je z hlediska jejich vyznamu
(trénink, technika jizdy atd.) na dosaZenou vykonnost logické.
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1. Koeficienty dédivosti télesnych mér a vahy anglickych polokrevniku

Pocet dvojic
Znak dcera — matka bxy h?
Vygka v kohoutku 130 0,31425 0,62850
Obvod hrudi 130 0,05919 0,11838
Obvod holené 130 0,14190 0,28380
Viha 130 0,13700 0,27400

11. Dédivost vykonnosti (rychlosti) amglickych plnokrevnikl

Vlastnost Pocet dvojic byy h?

dcera — matka

Rychlost 125 0,22421 0,4484
syn — matka
Rychlost 121 0,12565 0,2513

Hodnocenim dédivosti rychlosti korelaci polosourozenci (skupin syna
a dcer po jednotlivych plemenicich) jsme pro hiebce zjistili h* = 0,19448,
01! = 11,197, r =0,04862, a pro klisny h?=0,25036, o:%= 17,399,
r = 0,06259.

Vysledky ukazuji opét na relativné vy$si dédivost u klisen, coz je sou-
hlasné konstatovani zjisténych jiz hodnot h? metodou regrese dcera - matka
a syn - matka. Pomérné nizké koeficienty ukazuji na opatrnost pfi pouziti me-
tody korelace polosourozencii, nebot zji§téna hodnota h? je &tyfnasobkem zjisté-
né genetické korelace (genetickd podobnost = 0,25), takZe negenetické vlivy
se rovnéz zvySuji 4X. Vzhledem ke dlouhému generaénimu intervalu a sile
negenetickych vlivi bude pouzivdni této metody a i jinych metod zaloZenych
na zjistovani slozek variance ponékud komplikovanéjsi nez u jinych druha hos-
podatskych zvifat. V chovu A 1/1 vyvstava je§té otdzka kvalitativnich rozdila
mezi klisnami pfipafovanymi jednotlivymi plemeniky; rovnéz i pocet pfidélenych
klisen nelze pfehlédnout.

Pfi vypoétu dédivosti télesnych tvari v polokrevném stddé jsme okrajové
ptihlédli i k otdzce genotypovych korelaci mezi jednotlivymi vlastnostmi, nebot
vybérem na jednu vlastnost (hlavni) by bylo souc¢asné pfihlizeno i k vlastnosti
druhé, korelujici. Vzhledem k problematice otazky vztahu vykonnosti a télesné
stavby jsme se zatim omezili na vypocet genotypové korelace mezi vahou a ob-
vodem hrudi u 130 péra.

Vypotitana pozitivni hodnota r¢ = 0,47223 je signifikantni (s, = 0,695).
U této genotypové korelace je nutno pfihlédnout k velké stfedni chybé; tim se
rovnéz ukazuje nutnost metodického zpfesnéni méfeni a vazeni hfibat a koni.
Tuto chybu lze &aste¢né stabilizovat podstatnym zvySenim frekvenci v nahod-
nych vybérech; tim se v§ak — pfi dlouhych generaénich intervalech u koni —
zesiluje moznost piisobeni negenetickych vlivi. Z téchto obecnych divodii je
i u ostatnich druhtt hospodéatskjch zvitat vypocet genotypovych korelaci obtiz-
néj§i nez vypocet dédivosti, jak blize tuto otdzku rozvadi Robertson
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(1959). Avsak i vzhledem k ocekdvané stredni chybé u genotypovych korelaci
2

(er = Hhﬁ) bude pfedpcklddand hodnota genotypovych korelaci vahy a ob-

vodu hrudi, vypoéitand u souboru s vétsi cetnosti pozorovanych ptipadii, patrné

jeSté vy$8i neZ ndmi zji§téna hodnota.

DISKUSE

Vypoditané koeficienty dédivosti télesnych tvari a vahy jsou obecné nizsi
a jen pro kohoutkovou vysku je hodnota dédivosti vysoka. I kdyz je pocet
zpracovanych dvojic pozorovani relativné nizky a vysledky sami posuzujeme
jako informativni, potvrzuji zji§téné hodnoty plné praktické zkuSenosti o pro-
ménlivosti télesnych tvart ve vztahu k exogennim vlivim a stadiu vyvoje jed-
notlivych znakd pfi narozeni. Vzhledem k celkovému zmohutnéni (vaha, obvod
hrudi a holené) v 5—6 letech lze ofekdvat uréité obecné zvyseni hodnot dédi-
vosti u téchto znaku. NaSe vysledky vsak nemiZeme srovnavat s pracemi
cizich autorti, nebot tato oblast nebyla u koni v dosazitelné literatute sledovana.

Pti sledovani télesné stavby je nutné kriticky hodnotit chybu méfeni, kterad
se ¢asto pohybuje v rozsahu 1-2 %, a to je pravé chyba, kterd mtze zna¢né
ovlivnit pozorovani (rozdil v mirdch matek a dcer se casto pohybuje v tomto
intervalu).

Jak jsme jiz poznamenali, je otdzka dédi¢nosti vykonnosti velmi kompliko-
vand a nelze ji posuzovat jen mechanicky. Vykonnost je podminéna dédi¢nym
zaloZzenim rodi¢ld a tim tedy vlohovymi kombinacemi u potomstva, avsak i geno-
typové vynikajici jedinci, napf. ve znaku rychlosti, se nemusi na dostihové
draze jesté projevit jako ,tfida“, nebot vykonnost je v ramci genetického zikla-
du podminéna koordinaci nervového systému a fyziologicko-biochemickych
funkci jednotlivych organt ve vztahu k tréninku, metodickému pojeti celkové
piipravy koné, technice jizdy, klimatickym podminkdm a cetnym dalsim fakto-
rim. (Ponévadz manifestace vykonnosti neni vidy ilustraci genotypového za-
lozeni jedince, jsou ve mnohych chovech A 1/1 klisny s ,dobrou krvi“ cenény
i pfi pripadnych nedspésich na draze.) Ponévadz tedy manifestace rychlosti
je vyslednici slozitych podmiriujicich vlivii, nelze jeji posuzovdni omezit jen na
mechanické — nebo jen jednostranné aspekty a vztahy, ale je zadouci hodnotit
genotyp posuzovaného jedince se zfetelem na vliv ostatnich éinitela. Proto téz
pfi vybéru rodi¢ovskych part nelze prihlizet jen ke spojeni hlavniho uzitkového
znaku (napt. pfipafeni klisny letounky hfebcem vytrvalcem), ale ke stupni
vyjadfeni ostatnich vlastnosti. Znalost a zhcdnoceni dédi¢nosti vsech téchto
uzitkovych vlastnosti je dtlezitd pravé pfi takové heterogenni plemenithé.

P¥i posouzeni obou soubort (dcera - matka a syn - matka) se jasné potvrzu-
je, ze intermedidrni dédi¢nost této vlastnosti, kterd je ztetelna pti sledovani celé
populace, se neda hednotit podle vykonnosti jednotlivych pari.

Vykon dostihového koné je typem rychlostni svalové prace, ktery je nutno
tadit k vlastnostem kvantitativnim. Plemenafsky je tedy Zzddouci vyuzivat
plusvarianty a postupnym vytvofenim biotypti pozadovaného genotypu udrzovat
pak vykonnost na vysoké tdrovni. V praxi v chovu A 1/1 je dosaZeni tohoto
stavu vsak velmi obtizné.

Nakonec je§té poznamenejme, ze sestaveni velkych soubort koni by bylo
velmi problematické z hlediska relativni hodnoty Generdlniho handicapu. Proto
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povazujeme vysledky ziskané i v menSich vybérech (pti dodrzeni zakladnich
hledisek na biologickou skute¢nost), jako jsou napi. nase soubory A 1/1 a A 1/2
koni, za vyuZzitelné pro chovatelskou praxi.

SOUHRN

Ve vybéru 125 dvojic dcera - matka a 121 dvojic syn - matka plnokrev-
nych koni (A 1/1) byla vypoéitdna dédivost vykonnosti (rychlosti) metodou
regrese dcera - matka (h® =2bxy). Vykonnost byla posuzovdna hodnotami Ge-
neralniho handicapu (Gh) v roéniku triletych, tedy v Derby roéniku. Dédivost
rychlosti u dcer dosahuje h* = 0,448 a u synt h* = 0,251. Metodou korelaci
polosourozencti byla pro 148 hfebci po 8 plemenicich a pro 156 klisen po
9 plemenicich zji§téna hodnota h? = 0,1945 a h? = 0,2504. Vzhledem ke &tyi-
nasobnému zvySeni i negenetickjch vlivi je metoda korelaci poloscurozencii
(zvlasté u koni) jiZz méné vhodna.

Sestaveni vétSich soubort (z pozorovani jsme vyfadili jedince s mensim
po¢tem startl, s konstituénimi vadami atd.) neni v naSich podminkach zatim
mozné. Obecné je nutné prihlizet ke dlouhému generaénimu intervalu u koni
a znacné promeénlivosti vlivu exogennich faktort. Proto jsou hodnoty Gh jen
relativni a v prib&hu nékolika desetileti dozndvaji uréité zmény; tato skutecnost
znacné omezuje, slouceni vysledkti hodnoceni Gh v delsim ¢asovém intervalu.

Zjisténé hodnoty ukazuji tedy na velky podil negenetickych vlivii; vzhledem
ke specifi¢nosti dostihové vykonnosti je nutné uvazit, ze manifestace vjkonnosti
neni vidy ilustraci genotypového zaloZeni jedince, ktery pfi dobré funkéni &in-
nosti centrdlniho nervového systému, obecné fyziologického a biochemického
aparatu a pri odpovidajicim fenotypovém utvédreni neztrdci pfi dobrém puvodu
na chovatelské hcdnoté. Plemenafsky je tedy zadouci vyuZivat plusvarianty
a postupnym vytvafenim biotypli pozadovaného genotypu udrZovat vykonnost
na vysoké arovni; v praxi je vSak dosazeni tohoto stavu velmi obtizné.

Paralelné jsme prihlédli i k otdzce dédivosti nékterych télesnych rozméra.
Ve stadé anglického polckrevnika (SPU Kladruby) u 130 dvojic dcera - matka
byly zji§tény tyto koeficienty dédivosti (h?): pro kchoutkovou vysku 0,628,
pro obvod hrudi 0,1184, obvod holené 0,2838 a vahu 0,2740. Vypocitané hod-
noty jsou (mimo vy$ku) nizsi, avSak v podstaté odpovidaji fazi vyvoje téchto
télesnych rozméru pfi narozeni a moznosti jejich proménlivosti v prubéhu onto-
geneze. Vypoctem genotypovych korelaci mezi cbvodem hrudi a vdhou byla
zjisténa signifikantni hodnota r¢ = 0,4723.

Vzhledem ke slozitosti otdzky, kterou v predlozené praci diskutujeme,
a s prihlédnutim ke sledovanému poctu pfipadi povazujeme ziskané vysledky
za orientacni. g

Doslo dne 29. 3, 1965
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K Bonpocy uayuyeHHs HacllenyemOCTH HEKOTOPBIX CBOHCTB JIOWIAJei

B orGope 125 map noub-mMaTh u 121 mapbl Chll-MaTh YHCTOKPOBHBIX momajeii (Al/1)
BBIYHCJISIIACH HACJIEAYEMOCTb PE3BOCTH METOJOM perpeccHH noub-math (h? = 2 bxy). Pe3BocTh
OlleHHBaJ1aCh MoKasartenssMu [enepanbHoro renpuksna (I'T) B KaTeropuu TpexJ/eTKoB, cJejo-
BaTesabHo, B Kiaacce [lep6u. Hacnenyemocts pesBoctd y gouepeii gocruraer h? = 0,448, a
y coiHoBeii h? = 0,251. Meroxom Koppeusiuii TnoayGpatbeB n nosycecrep y 148 xepeGuos
or 8 mnpousBoaureseit H y 156 xoObu1 or 9 mpouspojauTeseii Gblia yCTAHOB/EHA BeJHUYHHA
h? = 0,1945 u h? = 0,2504. BBH/ly 4eTHIPEXKPATHOrO IIOBBLILIEHHSI M HErEHETHUeCKHX BJHSIHHI
MeToJL KoppeJsiuii nosiy6patbeB H nojycecrep (0coGeHHO y Jowlafeii)| yke MeHee MpPHIOJeH.

CocrasJieHHe GoJIbUIHX COBOKYNHOCTEH (H3 HAGJIONEHHI Mbl HCKJIIOUHJIN JIOUIA (el C MEHb-
WIHM YHCJIOM CTApTOB, C KOHCTHTYLHOHHBIMH HEJOCTaTKaMH H T. J.) B HAlUHX YCJOBHSX NOKa
YTO He TNpeJCTaBJIsieTCs BO3MOXKHLIM. BooGie He00X0/HMO YUYHTHIBATh JIJIMHHBIN reHepalHoH-
HBIi HHTEpBAJ Yy Jowajeli M 3HAYMTEJBbHYI0 H3MEHUMBOCTb BJIMSIHHSI 3K30TeHHbIX (DaKTOpOB.
ITostomy Beanunmunl [T TOJBKO OTHOCHTE/bHBIE M B XOJe HECKOJbKHX [ECSTHJETHH y HHX
OTMEYaloTCsl H3BECTHbIe H3MEHEHHs; 3TO 00CTOSATE/bCTBO 3HAUHTEJIbHO OrpaHHuUHBaeT 00bEH-
HEeHHe pe3y./bTaToB oueHKH [T B GoJsiee NMPOILOJMKHTENLHOM HHTEPBAJE BpPeMEHH.
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YcraHoBseHHbIE BEJIH‘{HH\bl, CJIelOBATE/IbHO, CBHAETEJNLCTBYIOT O OOJbILOMH /10J1€ HereHe-
THUYECKHX BJIHSIHHI; BBHAY CNelH(HUYHOCTH CKAaKOBOH pe3BOCTH CJEeAYeT Y4ecCTb, YTO IpOsIBJe-
HHe pe3BOCTH He BCerja sIBJSeTcs HJUIIOCTpallHell TeHOTHMOBOH OCHOBBI OCOGH, KOTOpasi TMpH
xopolel (GpyHKIUHH LEHTPaJbHOH HePBHOH CHCTEMbI H BOOOILE (YH3HOJIOTHUECKOTO H OHOXHMH-
YeCKOro anmaparta H IpH COOTBETCTBYIOLIEM (eHOTHIIOBOM ()OPMHPOBAHHMH, NMPH XOpOLIEM IPO-
HCXOXKIEHHH He yTpauHBaeT cBoeil nuemeHHoil nennocty. CjenoBaTenbHo, B MJIEMEHHOM JeJe
cJie/lyeT HCNO0/b30BaTh MJIOC-BAPHAHTLI H MyTeM MOCTENeHHOro Co3/aHHsl GHOTHIOB KeJaTellb-
HOT'O TEHOTHINA MOJUICPXKHBATH PE3BOCTh HA BBICOKOM ypoBHe. OJlHAKO, HA MPAKTHKE HOCTHIKE-
HHe TaKOro INOJIOJKEeHHSI BeCbMa 3aTPYAHHTEJbHO.

[TapasnjesbHO MBI H3yyaJlH TaK:Ke BOMPOC HAC/ELYeMOCTH HEKOTOPBIX TeJIeCHBIX IpoMe-
poB. B craze aursmiickoii YHCTOKpOBHOI BepXoBoii yomaau (I'ocynaperBeHnblii KOHHBINH 3aBOJ
Kananpy6st) y 130 nap noub-mMaTh GbIIM YCTAHOBJIEHBI CJeylolHe Kos(dHIHeHTE Haciepye-
mocti (h%): y Beicotsl B Xxoake 0,628, o6xBata rpyau 0,1184, o6xBara nsictu 0,2838 u Beca
0,2740. Bolupcienuble BeJHUHHBL (32 HCKJIOUEHHEM BBICOTBI) HHXKE, OJHAKO B CYLIHOCTH OHH
oTBeuaioT (ha3e pa3BHTHA STHX TEJECHBIX MPOMEPOB NPH POMKIEHHH H BO3MOXKHOCTH HX H3MEH-
UHBOCTH B X0Ji€ OoHTOreHesa. [TyTem BbIUHCJEHHA F@HOTHIIOBLIX KOPPEJsinii MExAY 00XBaTOM
TPYJAH H BecoMm Gbla YCTAaHOBJIEH NoKasatesab uG = 0,4723.

BeHay cioxHOCTH BOmMpoca, KOTOPHIE B Hacrosileil paGoTe o6CY:KIaeTcs, H C YYeTOM
H3YUaeMoro YHcJa CjayvyaeB, Mbl CYHTAEM MOJIyYeHHBIE Pe3yJILTAThl OPHEHTHPOBOUHBIMH.

A Contribution to the Study of Heritability of Some Properties in Horses

In a selection of 125 daughter-mother couples and 121 son-mother couples of
full-blooded horses (A 1/1) the hereditability of performance (speed) was calculated
by means of the regression daughter-mother (h? = 2bxy ). Performance was estimated
according to the values of General Handicap (Gh) of three years old horses, i. e. the
Derby age. In daughters hereditability of speed reaches h? = (0,443, and in sons
h* = 0,251. By means ol the method of the correlation of half-sisters and half-
-brothers applied to 148 stallions after 8 sires and to 156 mares after 9 sires the
values determined were h? = 0,1945 and h? = 0,2504 respectively. With regard to the
fourfold increasing also of non-genetic influences the method of the correlation of
half-sisters and half-brothers (particularly in horses) is less suitable.

The compilation of larger complexes (individuals with a smaller number of
starts, with constitulional deficiencies, etc. were excluded from observation) is not
possible in our conditions for the time being. Generally it is necessary to consider
the long generation intervals in horses and the considerable variability of the
influence of exogenic factors. Therefore the Gh values are only relative, and in
the course of several tens ol years theyv undergo certain changes. This fact consider-
ably limits the combining of the results of the evaluation of Gh in a further time
interval.

The values ascertained thus point out a large share of non-genetic influences.
With regard o the specificity of the racing performance it is necessary to consider
the fact that the manifestation of performance is not always an illustration of the
genotypic constitution of the individual, which, in the case of a satisfactory functional
activity of the CNS and of the general physiological and biochemical apparatus and
in the case of an appropriate phenotype, does not lose, if of good origin, anything
of its breeding value. From the point of view of breeding it is therefore desirable
to make use of plusvariants and, by means of a gradual forming of biotypes of ithe
desired genotype, to maintain performance at a high level. However, in the practice
it is very difficult to achieve this state.

At the same time we also investigated the problem of the hereditability of some
body measurements. In a herd of English half-bloods (Kladruby State Breeding
Institute) the following coefficients of heredity (h?) were found in 130 daughter-
-mother couples: for the height of the withers 0,628, for the circumference of the
chest 0,1184, for the circumference of the tibia 0,2838, and for weight 0,2740. The
computed values (apart for the height) are lower, but substantially conform to the
phase of development of these body measurements at birth and to the possibility
of their changeability in the course of the ontogenesis. Calculation of the genotypic
correlations between the circumference of the chest and weight resulted in the
significant value of r¢ = 0,4723.
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With regard to the complexity of the problem investigated in the submitted
work and with regard to the examined number of cases we consider the results
obtained to be only of an informative character.

Beitrag zum Studium der Heritabilitit einiger Eigenschaften der Pferde

Bei einer Auswahl von 125 Paar Tochter-Mutter und 121 Paar Sohn-Mutter
der Vollblut-Pferde (A 1/1) errechnete man die Heritabilitdt der Leistung (Schnel-
ligkeit) mittels der Regressions-Methode Tochter-Mutter (h? = 2bxy). Die Leistung
wurde durch die Werte des generellen Handicaps (Gh) im Jahrgang der Dreijahri-
gen, demnach im Derby-Jahrgang beurteilt. Die Heritabilitdt der Schnelligkeit bei
Tochtern erreicht h? '= 0,448 und bei Séhnen h? = 0,251. Mittels der Methode der
Halbgeschwister-Korrelation wurde fiir 148 Hengste nach 8 Zuchthengsten und fiir
156 Stuten nach 9 Zuchthengsten der Wert h? = 0,1945 und h? = 0,2504 ermittelt.
Mit Riicksicht auf die bis vierfache Erhéhung der auch nicht genetischen Einfliisse
ist die Methode der Korrelationen der Halbgeschwister (besonders bei Pferden) be-
reits weniger zweckmafig.

Die Zusammenstellung von groBeren Gesamtheiten (aus der Beobachtung wur-
den Individuen mit geringerer Start-Anzahl, mit konstitutionellen Fehlern usw. aus-
geschlossen) ist unter unseren Bedingungen vorldufig nicht mdglich. Im allgemeinen
mull man auf den langen Generations-Intervall bei Pferden und auf die betridcht-
liche Veranderlichkeit des Einflusses exogener Faktoren Riicksicht nehmen. Aus
diesem Grunde sind die Gh-Werte nur Relativwerte, die wahrend einiger Jahrzehnte
gewisse Anderungen aufweisen; diese Tatsache beschrinkt wesentlich die Vereini-
gung der Ergebnisse des Gh in ldngerem Zeitintervall.

" Die ermittelten Werte weisen demnach auf einen groBen Anteil nicht geneti-
scher Einfliisse hin; mit Riicksicht auf die Spezifitit der Rennleistung ist es not-
wendig zu erwigen, dall die Manifestation der Leistung nicht immer eine Illustra-
tion der Genotypen-Veranlagung des Individuums ist, das bei einer guten funktio-
nellen Téatigkeit des zenlralen Nervensystems und des allgemeinen physiologischen
und biochemischen Apparates und bei enisprechender FPhinolypen-Gestaltung bei
guter Herkunft an seinem Zuchtwert nichts einbiiit. Vom Gesichtspunkt der Rassen-
zucht ist es also wiinschenswert, die Plusvarianten auszuniitzen und durch eine all-
méhliche Bildung der Biotypen des erforderten Genotyps die Leistung auf hohem
Niveau zu erhalten; in der Praxis ist jedoch das Erreichen dieses Zustandes sehr
schwierig.

Wir wandten paralell unsere Aulmerksamkeit auch der Frage der Heritabilitidt
einiger Korpermaflle zu. In der Herde des englischen Halbblutpferdes (Kladruby)
wurden bei 130 Paaren Tochter-Multer die folgenden Heritabilitis-Koeffizienten
(h?) ermittelt; fiir die Widerristhohe 0,628, fiir den Brustumfang 0,1184, Schienbein-
umfang 0,2838 und fiir das Gewicht 0,2740. Die errechneten Werte sind (ausgenom-
men die Hohe) niedriger, entsprechen jedoch im Grunde der Entwicklungsphase
dieser Korpermafie bei Geburt und der Moglichkeit ihrer Verdnderlichkeit im Ver-
laufe der Ontcgenese. Durch die Ausrechnung der Genotypen-Korrelationen zwi-
schen dem Brustumfang und dem Gewicht wurde ein signifikanter Wert rg = 0,4723
ermittelt.

Mit Riicksicht auf die Kompliziertheit der in der vorliegenden Arbeil disku-
lierten Frage sowie auf die Anzahl der beobachteten Fille halten wir die erzielten
Ergebnisse fiir orientierungsmaifBig.

Inz. Jaromir DusSek, CSc.

Vyzkumna stanice pro chov Kkoni,
Slatinany
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DISKUSE

K otazce vyuziti heter6zniho efektu v dribezZnictvi

Obecné k problematice heterdzniho efektu (hybridni zdatnosti) lze tici, Ze i kdyz
zmineény jev meni zcela vysvétlen, genetika poskytuje v soucasnosti fadu postupi,
které dovoluji vyuzit tento vyznamny zdroj zvysSeni uzitkovosti.

Opomeneme-li usek biochemické a fyziologické gemetiky, kde problematika he-
teroze je mdlo probadanym usekem (W haley 1952, aj.), miuzZeme ici, Ze z hlediska
faktorové a kvantitativni genetiky heterozni efekt je mejcastéji komplexnim jevem,
ktery muze byt uskutecénovan jak interalelickymi, tak intraalelickymi vztahy a jiny-'
mi rozmanitymi mechanismy.

Nutno ovSem ihned zduraznit, Ze pirecenovdani mebo nedocenovdni mnékterého
hlediska muzZe mit praktické dusledky. V tomto vztahu se napf. muzZe odlisovat po-
stup pri zakladdni inbrednich linii. Jeden smér zdurazrniuje nutnost selekce uZitko-
vych znaki u inbrednich linii (tj. predpoklad kumulace piiznivych genoviych kom-
plexti u inbrednich rodi¢iu, které se uplatiiuji i u hybridniho potomstva), maopak
druhy smér tuto selekci povazuje dokonce za Skodlivou vzhledem k zachovani hete-

rozygotniho stavu
uvadim.

Zakladem predstav o pric¢inach hete-
rozniho efektu je jednak teorie domi-
nantnich kumulativnich faktora a teorie
superdominance. Mimoto se mohou podi-
let také razné genové interakce, vztahy
genom x cytoplazma, chromozomalni
aberace aj.

Dominantni teorie vychazi ze
znameého Jonesova schématu kumulace
priznivych dominantnich gent

P AAbb.. X aaBB..
1 AaBb..

Podstatou této teorie je predpoklad. Ze
faktory priznivé zivotaschopnosti a vyvi-
nu organismu jsou vétsinou dominantni.
Naopak nepriznivé geny byvaji vétsinou
recesivni povahy, jsou vybérem elimino-
vany a setrvavaji v populaci pouze v he-
terozygotnim stavu. Nékteré vyjimky, kdy
jsou recesivni geny eliminovany z prirod-
ni populace, avsak z hlediska umélého
vybéru maji pozitivni vyznam, uvadi
Mangelsdor{ (1952). Tedy hybridni
zdatnost z hlediska této teorie je vysvét-
lovana komplementarni kumulaci domi-
nantnich alel krizenych populaci, naopak
inbreeding-deprese — manifestaci homo-
zygolni konstituce letalnich a semivital-
nich recesivnich znaku.

Znamou namitkou proti dominantni
hypotéze je fakt, ze se ani dlouhodobym
inbreedingem nepodatilo vyselektovat ho-
mozygotné dominantni nesegregujici linie

v inbredované populaci

(Hayes 1952), jak podrobnéji nize

(AABBCC...), fteré by mély z hlediska
této teorie vykazovat optimalni uzZitko-
vost a zivotaschopnost. Ov§em proti tomu
se poukazuje, Ze vyskyt takovychto se-
greganttt je malo pravdépodobny vzhle-
dem k ucasti velkého poc¢tu genovych
para (> 50) a vzhledem k existenci vaz-
by priznivych dominantnich a neptizni-
vych recesivnich genit (Mintzing
1961).

Na nékteré aspekty dominantni hypo-
tézy v uskutec¢novani heterdze poukazal
také Dobzhansky (1952). Autor zdu-
raznil, ze vyskyt letalnich, semiletdlnich
a semivitalnich genu, vyvolavajici pokles
zivotaschopnosti a konstituéni slabost,
je v prirodni populaci vysoky. (Napr.
studiem III. chromozému u Drosophila

pseudoobscura bylo zjisténo 2 Y/, chro-
mozémui - nositellt letalnich gent, 3 9,
nositelt semiletdlnich gent a 39 9, chro-

mozoému - nositelt faktora, které zptso-
buji oslabeni konstituce.) Je zcela nepo-
chybné, ze komplementarnim pusobenim
ruznych dominantnich gentt dochazi k po-
tlacovani Skodlivych faktoru a k vyraz-
néemu zvy$eni Zzivotaschopnosti. Podobné
je tomu napr. u kukurice a zrejmé takeé
u hospodarskych zvirat.

V souvislosti s dominantni teorii, lze se
jesté zminit, ze nékdy pri krizeni ple-
men dochazi k projevum heteréze na za-
Kkladé souétu dvou znaku, (popt. i vice),
podminénych do urcéité miry nezavislymi
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faktory. Napi. Bowman (1961) uvadi,
ze kombinaci poc¢tu a vahy vajec muze-
me nékdy u kiiZenct zjistit heterozni
efekt v mnozstvi kg vajeéné hmoty atd.

Heterozygotni teorie (super-
dominance, overdominance, monohybrid-
ni heteroze), jejimz zakladatelem je
Shull (1914), predpoklada, ze heterozni
efekt je vyvolavan heterozygotni konsti-
tuci, tj. efekt Aa je nejen vy3Si neZ aa.
ale prevysuje také dvojnasobné domi-
nantni konstituci AA. Mechanismus over-
dominance byva spojovan s predstavou,
ze odlisné alely zabezpecuji rozmanitéjsi
odpoveéd organismu viéi kolisajicim pod-
minkdm prostiedi (East 1936, Wha -
ley 1952, Rendel 1955 aj.). Mimoto
pod'e Hulla (1952) projev téchto intra-
alelickych vztahtt muZe byt tento: 1. op-
timalni dozi je nikoli dvojnasobna, ale
jednoducha doze A, pricemz alela a je
inertni: 2. vztah obou alel (A A’) je v ko-
dominanci; 3. autor udava, Ze v cetnych
pripadech muze dojit k pseudooverdomi-
nanci, tj. interakei geni A a B, Kkteré
jsou ve vazbé.

Zajimava jsou zjisténi Gustaffso-
na (cit. podle Srba, Owena 1935).
Autor prokazal stimulujici vliv heterozy-
gotni konstituce dokonce v pripadé, kdy
recesivni alela byla letalni. V daném pri-
padé byla zjisténa heterdza (pocet klast,
pocet zrn) u rostlin jeémene, které byly
nositelem letdlnich faktort albina 7,
xantha 3.

Vyznamnym zdrojem pozitivnich hete-
rozygotnich konstituei jsou v c¢&etnych
pripadech loci mnohotné alelickych sé-
rii. Napf. u slepic byl v radé praci ové-
rovan pozitivni vliv heterozygotni kon-
stituce v B loku erytrocytarnich antigena
na lihnivost, zivotaschopnost, snasku a
zivou vahu (Briles 1964, aj.). Prinosem
k heterozygotni teorii heterdze je prace
Coclka (1956). Porovnanim vysoce pro-
duktivnich a méné produktivnich linii
bilveh leghornek autor zjistil, Zze vyskyt
heterozygotni konstituce hypostatickych
genu pigmentace je podstatné vys$si
u produktivnéjsich kmenut, ackoli se ne-
konala prima selekce na tyto alternativni
znaky.

Neni treba se zvlast zminovat, ze hete-
rozygotni teorie logicky vysvétluje nejen
heterozni efekt pri krizeni, ale také
opacny ukaz, tj. inbreeding-depresi.
V této souvislosti se v literature casto
setkavame s poznatky, ze ve fazich po-
kroéilého inbreedingu skuteéna frekven-
ce heterozygotnich alel neodpovida oce-
kavané frekvenci propoétené na zakladé
koeficientu homozygotnosti. Logickym
vysvétlenim této odchylky je superiorita
heterozygotl, zatimco cela fada homozy-
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gotnich individui byla eliminovana pfi-

rozenym vybérem (Buzzati-Tra-
verso 1952, Lerner 1954, Gilmour
1960 aj).

Ruzné projevy heteréze (euheteroze,

luxuriance) mohou byt vyvolany rozdil-
nymi mechanismy. Kromé zminénych
vztaht mohou se napr. podilet interakce
nealelickych gentt (Lush 1945), inter-
akce genom X cytoplazma, ¢emuz nasveéd-
¢uji diference mezi reciprokymi kombi-
nacemi Fi1 (Jones 1952) aj.

Dulezitym pojitkem mezi teoretickymi
uvahami o heterézi a praktickym vyuzi-
tim v plemenéarské praci je pristup z hle-
diska kvantitativni genetiky. I kdyz jsme
si védomi, Ze rozliSeni je pouze pribliz-
né, lze rici, Ze heterdézni efekt zahrnuje
neadditivni slozky genotypové promén-
livosti, tj. variance podminénou domi-
nanci, epistasi a overdominanci. Toto
rozdéleni umoznuje také novéjdi klasi-
fikaci selekénich a plemenaiskych metod.
Metody zaméifené na cerpani hlavni, tj.
additivni slozky, jsou zarazovany do sku-
piny vsSeobecné kombinaé¢ni schopnosti
(general combining ability); postupy.
kterymi lze vyuzit ostatni slozky genoty-
pové proménlivosti, jsou metodami zalo-
zenymi na cerpani specifické kombinaé-
ni schopnosti (specific combining ability
— Henderson 1952, Fewson 1962).
Z jiného hlediska vSeobecnia kombinaéni
schopnost je definovana jakozto primér-
na uzitkovost plemene, specifickou kom-
bina¢ni schopnosti se rozumi odchylka
uzitkovosti kfiZzenci od prumeéru rodiéu
(Goto, Nordskog 1959).

K metodam zaloZenym na vyuziti vse-
obecné kombinaéni schopnosti jsou zata-
zovany vSechny znamé vybérové metody
pouZivané v rameci uzavienych populaci
(hromadny vybér, individualni vybér,
vybér podie genotypu atd.), specifickou
kombinaéni schopnost lze ¢erpat pomoci
metod zaloZenych na testech kombinova-
telnosti (hybridizace inbrednich linii, ki‘i-
reni outbrednich linii — straincrossing,
zpétny vybér a periodickad reciproka se-
lekce).

Zminéné rozélenéni metod dovoluje do
urcité miry vysvétlit pri¢iny netéinnosti
konvenénich metod pri dosazeni tzv. se-
lekéniho stropu, vzhledem k tomu, Ze +va-
rianty ve vysoce pro$lechténych popu-
lacich velmi &asto mohou byt vyslednici
specifické kombinovatelnosti, kterou ne-
lze podchytit metodami v rameci uzavie-
nych populaci.

Prihlédneme-li k otazce o vyuziti he-
terozniho efektu v drubeznictvi, je zcela
zrejmeé, ze podil kiiZench raznych typu
v uzitkovych chovech je neustdale na
vzestupu. Neni treba zvlasté zdurazho-



vat, Ze kfizeni nemuze byt v kazdém
piipadé receptem k ziskani heterézniho
efektu a zajisténim vysoké produkce.
Uspéch kfizeni a celkovad uroven pro-
dukce zavisi na genetické strukture po-
pulace.

Jen na okraj uvadime, Ze ne bez vy-
znamu je jiz otazka sméru krizeni, tj.
reciprocity. Podle dostupné literatury a
naSich udaju (Knize 1959) se ukazuje,
Ze reciproka kFiZeni slepic (A X @ B,
" B X Q A) se mohou v dasledku fak-
tort vazanych na pohlavi odliSovat s pa-
troklinni tendenci (nosnost, vaha vajec,
kvokavost, Ziva vdha), naproti tomu ma-
tersky efekt byl zaznamenan u ukazate-
1t lihnivosti a Zivotaschopnosti.

Jak jiz jsme naznadcili, pii ndhodném
vybéru vychozich populaci se stupen he-
teréze muiZze vyrazné odlisovat v zavis-
losti na genetické struktuie populace.
Nema-li byt vysledek kriZzeni nahodny,
zvySovani heteréze nutno zajistovat po-
moci nékteré metody zaloZené na speci-
fické kombinovatelnosti.

Ve zminéné souvislosti byla nejéastéji
diskutovana otazka vhodnosti metody
hybridizace inbrednich linii
v drabeznictvi. Shrneme-li struéné po-
znatky na tomto useku, udava se, ze
princip je podobny jako pri ziskavani
osiva hybridni kukurice. Nieméné je
nutno dodat, ze aplikace této metody se
omezuje na nékolik firem, které z ko-
merc¢nich divod utajuji podrobnéjsi po-
stup (Warren 1958). Vétsina autoru
(Warren 1950, Dachnovskij 1959,
Mehner 1962 aj.) se shoduje piiblizné
na tomto postupu: vychozi material pro
inbredni plemenitbu pochazi z uzavie-
nych populaci (tj. chov, ktery byl drzen
bez ,prilivu cizi krve* béhem 5—10 ge-
neraci). Zvlastni daraz je kladen na uni-
formitu zvirat. Pred zahajenim inbredni
plemenitby se provétruji jak kohouti, tak
nosnice podle produkc¢nich ukazateli po-
tomstva. Mimoto se doporucuje predbéz-
né testovaci krizeni s osvédéenymi dvou-
liniovymi kriZzenci. Teprve poté jsou vy-
birana vhodna individua a nasleduje pii-
buzenska plemenitba (bratr X sestra) bé-
hem 3—5 generaci. Je samoziejmé, Ze
béhem inbreedingu v dusledku sniZovani
frekvence hetlerozygotnich lok(i a v du-
sledku piechodu nepfriznivych recesiv-
nich faktort do homozygotniho stavu
klesa zivotaschopnost. Individua s vyraz-
nymi projevy inbreeding-deprese jsou
vylazovana. Neni tieba se zvlasté zmino-
vat, Ze se vzriastajicim koeficientem in-
breedingu dochazi soucasné Kk poklesu
produkénich ukazateli (Johansson,
Lush 1959; Blow,Glazener1953aj.).

Jiz v Uvodu jsme naznadili, Ze otevie-

nou otazkou je, zda bude béhem inbredi-
zace zadouci selekce na zakladé uzitko-
vych ukazatelu. Podle tvrzeni nékterych
autort (Dickerson 1952, Sprague
1952, Yao 1958) je mozné od této selek-
ce upustit. Domnivame se, ze vybér je
malo Gc¢inny také vzhledem k zvysené
paratypické slozce promeénlivosti u in-
bredid (Clough, Cock 1957; McLa-
ren, Michie 1958 aj.), ¢imZz je nepo-
chybné odhad ztiZzen. Mimoto lze piipus-
tit, ze vybér +deviant u inbrednich li-
nii muze mit z hlediska genetické homo-
genizace linie negativni vyznam vzhle-
dem k tomu, Ze tyto fenotypy mohou byt
manifestaci rezidualni heterozygotnosti.

Po ukonéeni pripravy inbrednich linii
nasleduje vzajemné testovaci kiiZeni, pri
némz jsou vyhledavany nejvhodnéjsi
kombinace dvouliniovych hybrida. Pro
uplnost uvadime, Ze néktei'i autori pri-
poustéji moznost kombinaénich testu a
eliminaci neperspektivnich linii jiz bé-
hem inbredizace (Sprague 1952). Linie
vybrané pro Kkfizeni se udrzuji v uza-
vicené populaci mirnéjsi pribuzenskou
plemenitbou na urovni maximalné 60 az
65 9 inbreedingu. Soucasné se v odlis-
nych podminkach provéiuji rtzné dvou-
liniové hybridni kombinace. Osvédéené
dvouliniové kombinace se vzajemné
kiizi — kone¢né schéma uzitkové hybrid-
ni kombinace je tedy (AXB) X (CXD).
Uroven produkce neni obvykle vyS$si nez
u dvouliniovveh hybridi. Duvodem ¢élyi-
liniovych crosst jsou spiSe ekonomicka
hlediska. Pocetnost liniovych individui
(A, B, C, D) je omezena a navic u in-
brednich jedinet se projevuji naznaky
inbreeding-deprese.  Teprve kiizenim
dvouliniovych kombinaci je zajisténa na-
lezita reprodukce.

Rekapitulaci dosavadnich vysledka do-
chazime k nazoru, ze produkce hybrid-
nich nosnic je v ¢éetnych pripadech po-
mérné vysoka. Tak napt. Matsui (1958)
uvadi limitni hodnoty hybrida 228—262
vajec. Bohuzel v c¢etnych provoznich
pokusech postradame srovnavaci hledis-
ka. Neti‘eba se rovnéz zminovat, ze pro
takovéto uéely nejsou vhodna srovnani
produkce hybrida s vychozimi inbrednimi
liniemi, jejichz produkce je nizka v du-
sledku inbreeding-deprese (Stephen-
son a kol. 1953 aj.).

Pro ilustraci uvedeme struc¢ny prehled
produkce vajec hybridnich nosnic, in-
crosstt a incrossbredt (tj. hybrida linii
jednoho nebo vice plemen) ve srovnani
s béznymi meziplemennymi kriZenci, po-
pripadé s outbredni kontrolou (tab. I).

V souvislosti se srovnavacimi pokusy
Kus$nér (1961) poznamenava, Ze pii
konkursu snasky v USA z celkového
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I. Prehled produkce vajec hybridnich nosnic, incrossi a incrossbredu

Produkce vajec
Autor a popis pokusu
Hybridi Outbredni skupiny

Mueller (1952):
Prumeérna snaska 235 222
Pramérna snaska vyjadiend k poc¢atecnimu stavu

nosnic 186 187
Jaap a kol. (1954)
Primérna intenzita snadky hybridi, meziplemennych

| kfizencu+ a outbredu+ - 51 'Y 48 %+ 44 9, + :

Knox (1954, cit. podle Anonym 1961)

srovnani reciprokych incrossbreda Ri =« LB, 233+ 217+

LB » RI+ -+ aoutbrednich RI + a LB+ + 258+ ¢ 212+ +
Jaap (cit. podle Anonym 1961)

Srovnani incrossbred a outbrednich zvirat (snas-

ka propoctena na 100 nosnic poéateéniho stavu) 19 220 15410
Wilkinson (1956)

Srovnéni hybridt s kfizenci LB » RI -, 185 195+

RI x Wyandott+ - 189
Francis (1957)

Srovnani intenzity snasky hybridu 41,2 9, 48,2 — 50,1 9%

a outbrednich LB 43,9 9,
Dickerson, Lamoreux (1955)

Snéska outbredni kontroly povazovéana za 100 %, 108 % 100 9,
Coles (1955)

20 srovnavanvch hybridnich a outbrednich skupin 12 skupin 8 skupin

(1. mista)
Dachnovskij (1959)

Porovnani snasky hybridu a kontrolni NH 186 117
Kopylovskaja a kol. (1961)

Srovnavani hybridnich slepic s outbredni

populaci LB 156 —215 148 - 168

poé¢tu 10 soutézi hybridi inbrednich linii Odpoveédél na otazku, zda je ucelné

zaujimaji prvni misto pouze ve 4 pripa-
dech. Ostatni prvni mista pripadla kri-
zencum outbrednich populaci, jejichz
snaska se pohybovala v rozmezi 209 az
276 vajec. Opomeneme-li nékteré dalsi
sledované znaky, nutno zduraznit, ze rada
autortt zaznamenala u hybridid pomérné
vy§si mortalitu, zejména v dusledku leu-
kézy (Mueller 1952, Mehner 1956,
Havermann 1957, Coles 1955 aj.).
S tim také souvisi diference pii hodno-
ceni nosnosti na zakladé priméru poc¢a-
teéniho nebo prubézného stavu.
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vyuzit hybridizace inbrednich linii v 8§i-
rokém meéritku, je az dosud obtizné. Ne-
spornym faktem je, ze kli¢ové ukazatele
produkce hybridi jsou vesmés vysoké.
Spornym problémem je, zda podobného
efektu 1ze dosahnout jinymi, dostupnéj-
$imi metodami.

Nejcasteéjsi namitkou proti hybridizaci
inbrednich linii je rozsah S$lechtitelské
zakladny a nakladnost metody. Nedomni-
vame se oviem, zZe nejzapornéjs$im rysem
je projev inbreeding deprese, jak pred-
poklada Kusnér (1958), nybrz vyrazo-



vani ,nenavazujicich® linii béhem testu
kombinovatelnosti a rozsah testt. Jiz ze
zku$enosti Slechtitelit hybridni kukufice
vyplyva, ze vynos pievazné vétsiny testo-
vanych kombinaci nepredc¢i primeér vy-
chozich. populaci. Predpokladem efektu
muZze byt vyhradné velky pocet testu,
z nichz obvykle jsou vybrana pouze
2—4 U, optimalnich kombinaci. Jestlize
je k dispozici jen maly pocet linii, lze
vysokého stupné heterdze dosahnout jen
nidhodou (Johansson, Lush 1959,
Mehner 1962, Fewson 1962 aj.). Roz-
sah materidlu pri testech kombinovatel-
nosti je zrejmy, jestlize si uvédomime,
ze vlastni Slechténi na overdominantni
slozku je zahdjeno teprve po vyhledani
nejlépe navazujicich linii (Quisen-
berry 1955).

Nespornou vyhodou dané metody je
stupen genetické homogenity inbrednich
linii. Obvykle kombinace s vysokou su-
perioritou poskytuji vyrovnané potom-
stvo s rovnomérnou produkei (Qui-
senberry 1955, Cock 1957 a.).

Znac¢na nakl!adnost a technicka slozi-
tost metody hybridizace inbrednich linii
si vynutila vyhledavat jiné selekéni po-
stupy. Dulezitym poznatkem na tomto
useku bylo zjisténi, ze k projevu hete-
roze neni nutnou podminkou predchozi
inbredni plemenitba. Ukazalo se, ze he-
terozni efekt lze zaznamenat i pri kri-
zeni populaci udrzovanych na urovni
uzavirenych choviu béhem nékolika gene-
raci, a to bez ohledu na prislusnost kiri-
zenych populaci k témuz nebo ruznym
plemenum (straincrossy). Je pochopitel-
né, ze mirny stupen inbreedingu v téch-
to populacich neni vyloucéen. Vyse jsme
se jiz zminili o prednim umisténi téch-
to tzv. straincrossu na reviznich stani-
cich. Ve prospéch téchto pokust svédéi
také nékteré srovnavaci pokusy jak s nos-
nou, tak i s jateénou dribezi (Hutt.
Cole 1952, Nordskog, Ghostley
1954, Kondra, Shoffner 1955 aj.) a
mimoto teoretické uvahy, kde se udava,
ze pomoci straincrosstt je mozné vycer-
pavat veskeré slozky genetické promén-
livosti (King 1955). Mehner (1962)
uvadi, ze v podminkach NSR je tento
zpuasob vyuzili heteroze u nosné dribeze
optimalni.

Praktické problémy na jedné strané,
tj. Gc¢innost a dostupnost jednotlivych
selek¢nich metod, a na druhé strané teo-
retické uvahy o povaze jednotlivych slo-
zek genotypové proménlivosti a expresi
genli (pripomenme jen odstupnovanost
dominance), vyustily navrhem dalsich
selekénich metod, tj. zpétny vybér a re-
ciproka periodicka selekce. Ve struénosti
je postup téchto metod tento:

1. Metoda zpé&tné selekce
(Hull 1945) vychazi z nepfibuzenské
segregujici populace (SP), ktera je testo-
vana reciprokym Kkfizenim s konstantni
inbredni linii, tzv. tester (T).

1. rok — kohouti SP se kt'iZi s inbredni-
mi slepicemi linie T. Soucasné
slepice SP se testuji s kohouty
T. Kontrola dédi¢nosti je za-
méfena pouze na populaci SP,
na zakladé souboru ukazatell
potomstva jsou vybirani nej-
lepsi outbredni rodice.

2. rok — rozmnozuji se vybrana indivi-
dua, T linie je udrzovana trva-
le v kmenech.

3. rok — se opakuje 1. cyklus, ktery je
opét testovaci, avSak topcross
skupiny lze jiz pouzit k pro-
dukénim ucelum.

2. Periodicka reciproka se-
lekce (Comstock a kol. 1949). Na

rozdil od predchozi metody zde jsou

testerem dvé nepribuzenské linie na-

vzajem.

1. rok — reciproké krizeni populace A
s populaci B. Toto kriZeni se
kona kmenoveé.

2. rok — rozmnozovani vybranych nos-

nic a kohoutt uvniti* obou po-
pulaci, tj. A X A, B X B.

3. rok — zahrnuje 2. testovaci krizeni
A X B, B X A, pricemz krizen-
ci obou sméria muZeme pouzit
k produkénim uéelim. Se stej-
nou posloupnosti nasleduji dal-
31 cykly.

BohuZel u téchto nepochybné dostup-
nych metod nemiiZzeme dosud v praxi
rekapitulovat vysledky vzhledem k tomu,
ze je velmi malo konkrétnich zkusenosti.
Pouze Griesbach (1958, 1963) uvadi
uréité pozitivni vysledky periodické re-
ciproké selekce u broilerovych linii,
av$ak soucasné zduraznuje, ze podil ne-
aditivni slozky proménlivosti Zivé vahy
je velmi nizky. U nosné drubeze urcity
vzestup snasky po jednom ukoncéeném
cyklu testovani zaznamenali KusSnér
a kol. (1962). V soucasnosti také ve Vy-
skumnom ustave pre chov hydiny
v Ivanke pri Dunaji probiha 3. testo-
vaci cyklus periodické reciproké selekce
u linii zamérenych na jate¢nou uzitko-
vost. Metoda periodické reciproké selek-
ce byla proSetiovana také na modelovych
objektech; napt. pozitivni vysledek byl
prokazan u Drosophily (Rasmuson
1956) a Tribolia (Bell, Moore 1958).

Uzavirame-li tuto stru¢nou charakte-’

ristiku postupll zamérenych na vyuziti
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specifické kombinaéni schopnosti, nutno
zduraznit, ze az dosud genetika postrada
praktické zkuenosti srovnani jednotli-
vych metod. Bell a kol. (1952) udavaji,
ze teoreticky muzZeme ocekavat vétsi
presnost testu pomoci recurrentni selek-
ce, mimoto bude uéinnéji dochazet k ho-
mogenizaci populace. Naproti tomu pe-
riodicka reciproka selekce tézi z vétsiho
rozsahu genotypového zakladu, platé je
vyge. Ne bez vyznamu je také okolnost,
Ze pii reciproké selekci jsou zu$lechfo-
vany 2 strainy vzajemné a soucasné.
Mimoto potomstvo testovaciho krizeni je
vyhodnou uzitkovou generaci.

Hybridizace inbrednich linii vzhledem
k obéma metodiam je zifejmé spolehli-
veéjsi z hlediska reprodukovatelnosti vy-
sledkt, uniformity hybridi, ovSsem za
cenu mnohem vys$$ich nakladt.

Mimoto povazujeme za nutné zduraz-
nit, Ze urcujicim momentem optimalni
selekéni metody bude predevSim gene-
ticka struktura dané populace a povaha

genotypové promeénlivosti ziejmé prevaz-
né vétsiny znaku je aditivni variance.
V cetnych pracich (Dickerson 1952,
Godfrey 1955, Bowman 1962) se po-
dotyka, Ze cerpani této slozky je prvo-
radym ukolem. Dickerson toto tvrze-
ni zdavodnuje také tim, Ze wuzualni
selekéni metody maji rychlejsi sled ge-
neraci. Gowe a Merrit (1960) k tomu
dodavaji, Ze znaky s vysokou heritabi-
litou neni prakticky vibec nutno selek-
tovat metodami testit kombinovatelnosti.
Jinak je tomu ovSem u znakl s nizkou
dédivosti, kde lze také ocekavat ucast
neaditivni variance. Zde, jestlize tzv.
konvenéni metody prestavaji byt Géinné,
je nutno vyuzit nékterych metod zaloze-
nych na specifické kombinovatelnosti.
Neni treba se zvlasté zminovat, ze tyto
metody znamenaji obrat v nazirani na
vyuziti heterdézniho efektu, kdy tzv. uzit-
kové krizeni bylo koneénym opatienim.
Vyznam metod, jimiz se zabyvame, spo-
¢iva v tom, Ze produkce KkfiZencu je spo-

zu$lechfovaného znaku. Hlavni slozkou jovana se zuSlechfovanim populaci.

Doslo dne 16. 2. 1965
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RECENZE

Genetika hospodarskych zvierat

Dr. inz. Andrej Karakoz a kol.: Genetika hospoddrsicych zvierat; Slovenské vy-
davatelstvo pédohospoddrskej literatiry, Bratislava, r. 1964, str. 376, 10 obr., 88 tab.,
Ké&s 28,50.

Slovenské nakladatelstvi zemédélské literatury v edici ,,Véda na pomoc zemé-
délské velkovyrobé* vydalo v r. 1964 v nakladu 2500 vytiski publikaci ,,Genetika
hospodarskych zvierat. Vedoucim autorského kolektivu byl dr. inz. Andrej Karakoz.
Publikace je rozdélena do $esti kapitol, jeZ na sebe logicky navazuji.

Po tuvodé napsaném dr. inz Karako- kvantitativnich vlastnosti hospodar-

zem nasleduje obsahla staf o dédi¢nosti
kvalitativnich znaku. Podkapitolu o dé-
diénosti barev a zbarveni srsti saveu na-
psal inz. Z. Hejzlar véetné podkapitoly
o dédi¢nosti barvy a zbarveni peli u hra-
bavé a vodni dribeZe. Autorem Kkapitoly
o dédi¢nosti morfologickych vlastnosti a
znakl je prom. biol. B. Knize, CSc. Vel-
mi cennym pfinosem je pomérné po-
drobnad podkapitola o dédi¢nosti krev-
nich skupin a vyuziti poznatku z této
oblasti genetiky v praktickém chovu,
kterou sestavila prom. biol. F. KniZetova,
CSc. Dalsim velmi cennym prinosem
z produkéniho hlediska jsou kapitoly
vénované dédi¢nosti a proménlivosti

skych zvirat.

Dulezilou problematikou posuzovani a
hodnoceni dédi¢nosti produkce mléka
z ruznych hledisek a za pouziti prislus-
nych modernich metod se zabyva v §ir-
3im méritku podkapitola inz. J. Vachala,
CSc. Nemaléd pozornost je také vénovana
otazkam ruastu a télesného vyvinu, pro-
dukei masa a tuku hospodéaiskych zvirat
(inz. R. Siler, CSc.), produkeci svalové
prace (inz. J. Dusek, CSc.) i produkci
ovéi viny (inz. V. Jakubec, CSc.). Zavé-
re¢né kapitoly jsou vénovany dédiénosti
a proménlivosti uzZitkovych vlastnosti
drubeze (prom. biol. B. KniZze, CSc.), ja-
koz i problematice letalnich faktorta a
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dédi¢nosti riznych anomalii hospodar-
skych zvirat (inz. J. Vachal, CSc.). Po-
sledni kapitola pojednava o dédic¢nosti
odolnosti zvirat proti raznym chorobam
(prom. biol. B. Knize, CSc.).

V podstaté tedy jde o specidlni geneti-
ku hospodarskych zvitat, nebof pojed-
nava vyhradné o dédi¢nosti a proménli-
vosti morfologickych (kvalitativnich) a
fyziologickych (uzitkovych — kvantitativ-
nich) vlastnosti vSech u ndas chovanych
druht hospodarskych zvirat. Je potésitel-
né, Ze vys$la v pomérné kratké dobé po
zpracovani novodobych poznatkl, aby
tak navazala na obecné platné zakoni-
tosti dédi¢nosti a dosavadni poznatky ge-
netiky populaci a genetiky kvantitativ-
nich vlastnosti, iez jsou velmi dobie po-
dany pro potieby plemenarské prace
v knize A. Karakoze nadepsané: ,Zakla-
dy plemenitby hospodarskych zvierat®,
jez vysla v témze nakladatelstvi.

Svym obsahem je tato publikace urce-
na jednak pro védeckovyzkumné a ple-
menarské pracovniky, jednak pro studu-
jici  vysokych Skol zemeédélskych. Jde
o dilo dlouho ocekavané, které vyplnuje
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mezeru v odbornych publikacich, nebof
kniha tohoto druhu a obsahu dosud u nas
nevysla. Je tedy velmi cennym prinosem
i proto, Ze obohacuje nasi odbornou zoo-
technickou literaturu o poznatky z deé-
di¢nosti vlastnosti hospodarskych zvirat,
k nimz dospéli nejen zahraniéni, ale i do-
maci autori véetné autoru této publikace.
Nékteré Lkapitoly pripominaji svou té-
matikou knihu: Hammond J., Jo-
hansson J. a Haring F.: Handbuch
der Tierziichtung, II. dil — Haustierge-
netik, Berlin 1958, a tak na$i verejnosti
priblizili toto u nas tézko dostupné dilo.

Kniha ,,Genetika hospodarskych zvie-
rat* splnuje pozadavky védecké urovné
a muzeme ji smeéle porovnat se zahra-
niénimi publikacemi, kieré se obiraji
stejnou problematikou. Jsem presvéd-
¢en, 7e prispéje k prohloubeni odborné
urovné pracovniki v zootechnice, a ze
o ni projevi zajem i vsichni ti, kdo maji
vztah k biologii hospodarskych zvirat
vubec. Bude-li se v budoucnu pripravo-
vat jeji dalsi vydani, bylo by snad ucel-
né vybavit ji vétsim poctem fotografii,
perokreseb a grafu.

Prof. dr. inz. Vladimir KozZeluha

Vysoka §kola zemédélska, fakulta
provozné-ekonomicka, katedra obecné
zootechniky, Brno, Zemédélska 1-3
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