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HERZIG J. Poznatky vyzkumu na tseku vyzZivy
a krmeni hospodarskych zvirat

B Zajisténi celostdtni krmivové zdakladny predevdim z tuzemskych krmiv a krm-
nych zdroji a uplatnéni movodobych poznatki védy a vyzkumu na useku vyZivy
a krmeni jsou mnezbytnymi predpoklady progresivniho vyvoje Zivodéisné vyroby. Za-
jistovani uzitkovych wvlastnosti hospodaiskych zvitat dosaZenych cilevédomou pleme-
nafskou praci vyZaduje mejen vice krmiv, ale hlavné na Ziviny bohatsi krmiva.
Soucasné je wviak tieba vénovat zvylenou pozornost ekonomickému wvyuziti Zivin
krmné ddavky pro wvyrobni ucely a probddat otdizky spadajici do useku fyziologie
litkové premény a hlavné také vlivy, které na mi pusobi.

Z toho plyne, Ze vyzkum v oboru vyZivy hospoddiskijch zvifat musi mit stdle
na zfeteli jednak krmiva jako takovd a snazit se proniknout do jejich vyzZivné hod-
noty, jednak musi zkoumat vztah jednotlivych krmiv v krmné ddvce k optimdlnimu
vyuziti zkrmovanych Zivin Zivodéisnym organismem. Tyto zdkladni otdizky jsou dnes
jesté medostateéné probddané. Nemdme k dispozici potrebnd data o kolisini orga-
nickych a anorganickych Zivin v krmivech, o jejich stravitelnosti, schdzi mam spo-
lehlivé Wdaje o obsazich aminokyselin, mikroprvkid a ovitaminid, mezndme jejich
stravitelnost a vyuZiti jednotlivymi druhy a kategoriemi hospoddiskiych zvifat. Pravé
tyto zdkladni udaje bezpeéné stanovené, jsou mezbyiné pro vypracovdni smérnych
krmnych ddvek a pro vydéisleni jejich produkéni hodnoty.

Rozviji se u nds utéfené primyslovd vyroba bilkovinnyjch koncentrdti, doplii-
kovych a kompletnich krmnych smési. Jejich receptury nebaziruji v$ak na dokonalé
znalosti vyZivné hodnoty pouZivanych zdkladnich krmiv. VZdyt ani u hotovych vy-
robkiu mezndme podrobnéji obsah Zivin, nybrZ jen obecné udaje o vyzZivné hodnoté,
také proto, Ze skladba smési velmi kolisd podle surovin, jeZ jsou k dispozici.

Proto je maddle ikolem vyzkumu ziskat co mejvice podrobnyjch udaju o maSich
statkovych krmivech a to i se zietelem k agrotechnice, pudnim a klimatickym pod-
minkdm. Dukladné znalosti ma tomto wuseku umozni, aby krmivdfskym pramyslem
vyrobené krmné smési se staly ucéinnou sloZkou pii kompletovdni krmné davky a
ruzné dnes zndmé biofaktory se takto plné uplatnily p#i stupriovdni uZitkovosti hos-
poddiskych zviiat. Nelze dnes prehliZzet vyznam chemického rozboru krmiv, stanoveni
stravitelnosti Zivin, energetické hodnoty, mebof jen systematickym vyzkumem mai-
Zeme dospét k pozndni optimdlni produkéni hodnoty krmnych ddvek, k sprivnému
vyuziti dusikatych latek, které jsou stdle je§té uzkym profilem celostitni bilance
krmnych hodnot a koneéné také k icelnému uplatnéni ruznych biostimuldtorid, bez
nichZ si dnes nelze predstavit moderni vyzZivu hospoddiskych zvitat. Je tieba si také
uvédomit, zZe vyuziti dusikatych ldtek spocdivd do wuréité miry ma preméné amino-
kyselin, takZe je mezbytné vénovat této problematice v komplexnim pojeti prvofadou
pozornost.

Problematiku vyZivy a krmeni v modernim pojeti sleduje u mds Fada instituct.
Viysledky téchto praci aplikované v praxi se projevuji mesporné ve stoupajici vyrobé
vajec, masa a mléka. Svédéi to o uspéiné vyzkumné a pokusné ¢innosti piislusnych
védeckych pracovidt a jejich snaze poskytnout zootechnické praxi dokonale ovéiené
smérnice pro daldi Uspéiny rozvoj Zivoliiné vyroby ku prospéchu celé spoleénosti.

V piispévku autori Tyleéek, Kopfiva a Zelenka je sledovina otizka
vyufiti amoniakdlniho dusiku ve vyZivé ovci. Konkrétné byl zkoumdn vliv pridavku
lyzinu, metioninu a siranu sodného na zménu koeficientd stravitelnosti a dusikové

ZIVOCISNA VYROBA 2 - 1965 67



bilance u skopcti. Autoii ve své prdci potvrzuji poznatek, Ze u krmné davky deficitni
na dusikaté latky zvysi pridavek synteticky vyrobenjich dusikatych sloudenin vyuZiti
dustku zivoéisnym organismem. Vyrazné stimulaéné piusobil v této souvislosti pii-
davek siranu sodného. PouZité aminokyseliny a siran sodny mneovlivnily viak pri-
kazné stravitelnost organickych Zivin zdkladni krmné ddvky. Problém vyuZiti synte-
ticky vyrobenych dusikatych sloudenin k uhradé dusikatych litek v krmnych ddv-
kdch prezvykaved je jak uw mds, tak v zahrani¢i stdile aktudlni, nebof ma nesmirny
prakticky vyznam.

V této souvislosti je také piispévek Howvorky wvelmi pozoruhodny. Bilance
dusiku je totiZ velmi duleZitym ukazatelem v pokusech, které sleduji otdzku jeho
vyuZiti Zivoéisnym organismem. Vysledky pokusi vSak casto ukdzaly, Ze mezi bi-
lanéni retenci dusiku a mnoZstvim mnalezenym v télné hmoté zvifat po pordice se
objevuje nevysvétlitelnd ztrdta. Souhlasné s ndzorem zahraniénich autori spatiuje
Howvorka hlavni pri¢inu ztrdit dusiku v technice pokusu, nevylucuje viak ani do-
sud mezndmé zdroje ztrdt.

Stravitelnost krmiva nebo krmné ddvky je dileZitym ukazatelem pro posouzeni
moznosti vyuZiti Zivin pro produkdéni udely. Je pochopitelné, Ze zde hraje rozhodujict
ulohu nejen druh zvifat, ale téZ prislusna kategorie. Navrdtil sledoval stravitel-
nost krmné ddvky telat v pokrocilej§im useku mlééné vyzivy. Je treba piiznat, Ze
v tomto useku jsou naSe poznatky dosud velmi kusé, zejména v souvislosti s nd-
hradou mléka krmivy rostlinného pivodu. Vysledky jeho pokusu ukdzaly, Ze smiZo-
vdnim podilu mléka klesd stravitelnost zivin krmné ddvky s vyjimkou vldkniny,
kde se projevila opacénd tendence. Tento poznatek je v souladu se snahou uplatiiovat
co nejdiive pevnd krmiva v krmnych ddvkdch telat, aby se aktivovala ¢innost pred-
Zaludk.

Klasicky zpusob zjistovdani stravitelnosti nent vhodny pro zelené picni porosty,
nebot meposkytuje mozZnost zjistit stravitelnost porostu v urcéité vegetacni fazi mebo
porovndni stravitelnosti urcitého porostu v jednotlivych vegetacnich fdzich. Tomu
byhovuje lépe tzv. plynulé zjiStovdni stravitelnosti, které aplikoval Reichl u po-
rostu ozimé smésky. V prdci popisuje zpusob piipravy pice pro pokus, metodu po-
kusu, vypocet koeficientu stravitelnosti a jejich prubéh se zretelem k dozrdvani po-
rostu a také hodnoceni porostu z hlediska sestavovdni optimdlnich krmnyjch ddvek.
Dnes je plynulé zjiStovdni stravitelnosti zelenyjch polnich picnich porosti mezind-
rodné uznanou metodou, stejné jako zjiStovani stravitelnosti pastevnich porosti pri-
mo na pastvé, o temz pojedndvd dalsi prispévek.

Pastva skotu je stdile duleZitym clankem letniho krmeni a nelze ani podceriovat
jeji zdravotni vyznam. Spravné vyuziti pastevniho porostu, ktery je bohaty mna du-
sikaté latky, predpoklddd znalost jeho vyzZivne hodnoty. V této souvislosti je duleZité
stanovit vynos pastevniho porostu a stravitelnost jeho Zivin. Touto problematikou
se zabyval Koldf, ktery ve svém prispévku pojedndvd o vysledcich pokusi dosa-
Zenych srovndanim tii metod pouzitych pro stanoveni vynosu pastevniho porostu, jeho
‘spotieby na kus a den a jeho stravitelnosti. Autorem pouZity postup pro stanoveni
uvedenych hodnot znamend dal$i zlepSeni dosud pouZivaniych metod.

V celostatni krmivové bilanci se pocita s tim, Ze znacénd c¢dst potreby dusi-
‘katych latek uw drubeZe bude nahrazena rozsifenou vyrobou krmmniych kvasnic. Uplat-
nénim tohoto zdroje dusikatych ldtelc misto rybi moucky v krmnych ddavkdich ka-
chen se zabyval Rous. V orientaé¢nim pokusu nehrazoval 50,75 a 100 % dusikatych
litek obvyklého podilu rybi moucky v krmné ddvce suSenymi kvasnicemi a dospél
podle sledovanych ukazatelii k mdzoru, Ze ndhrada je moznd.

Piispévek Flic¢ka se zabyvd otdzkou dopliiovdni krmmnych ddvek prasat ve
dykrmu lyzinem a metioninem. Souhlasné s dosavadnimi poznatky svédéi vysledky
pokusitt o kladném pusobeni lyzinu na prirustky Zivé vdhy prasat.

Od zahraniénich autori uverejiujeme v tomto Cisle prispévek Patzschkeho,
ktery sledoval v pokuse na kuratech mozZnost ¢dsteéné ndhrady kukuiiéného $rotu
suSenymi okopaninami a vojtéskovou mouckou a dospél ke kladnym vysledkum.

Dr. inZ. Jaroslav Herzig, DrSc.
Vyzkumny ustav krmivaisky, Pohofelice
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TYLECEK J. Vliv L-lyzinu, DL-metioninu
KOPRIVA A.
ZELENKA J.

a siranu sodného na vyuziti dusiku
prezvykavci

B Doplnéni krmnych dévek s vy$§im podilem amidického dusiku nékterjmi
syntetickymi aminokyselinam! obvykle zlepSuje u ovei a vykrmovaného skoty
dusikovou bilanci, resp. zvySuje pfirtstky Zivé vahy (napt. Lofgreen aj
Loosli aj., podle Reida 1953, Gossett aj. 1962, Beeson 1960,
Perry, podle Studijnich informaci, 1962, aj. autofi). I kdyz v literatufe
pfevldda ndzor, Ze intenzita syntézy aminokyselin v bachoru je dos'(atecné1
nelze ptehlédnout, zZe zvlasté u laktujicich a intenzivné rostoucich zvifat je
aéinnost primyslové vyrdbénych dusikatych latek ve srovnédni s bilkovinami
krmiv mens$i. ‘Mnozi autofi (napf. Chalmers 19$1, a jim citovani autofi,
Popov 1963) povaiuji za hlavni pfiinu této skutetnosti pomalou syntézu
nékterych aminokyselin z nebilkovinnych forem dusiku. Za deficitni je nej-
¢astéji oznalovdn lyzin a metionin (Tkacdev 1963).

Cesty k fefeni nedostatku sirnych aminokyselin v krmnych davkach pfezvy-
kavct se hledaji uz fadu let ve zv§r§en§rch davkach sirant. Pfitom se vychazi
Z poznatku Ze sulfaty spoluptisobi pfi rozvoji mlkroorgamsmu které umoziiuji
pfeménu siry sirant na organické sirné latky, jejichz vyznam neni zdaleka vy-
mezen jen ufasti na stavbé Zivo€iSnych bilkovin (Palfij aj. 1963).

To jsou struéné shrnuty hlavni divody, které nas vedly k vyzkumu ptiso-
beni lyzinu, metioninu a siranu sodného na koeficienty stravitelnosti a dusi-
kovou bilanci u skopct.

METODIKA

Cilem naSeho vyzkumu bylo experimentalné ZJlstlt pusobem pramyslové vyro-
benych aminokyselin L-lyzinu a DL-metioninu a siranu sodného na koeficienty stra~
vitelnosti a ‘dusikovou bilanci u pirezvykaved. Pokusy jsme konali se 3 skopei pe-
riodickym zptsobem. Techniku vyzkumu, hlavni tdaje o pokusnych zvifatech a jiné
metodické zasady, podle nichz se postupovalo, uvadime v predchéazejicich pojed-
nanich, v nichz Jsme reSili nékteré otazky vyuziti amidického dusxku u prei:vykavcﬁ
(napft. Tylecek aj. 1963).

Vyzkum jsme rozdélili na Sest period (tab. I). V. prib&hu celého pokusu sestavala
krmnéa davka z 0,55 kg jetné slamy, 0,44 kg suSenych difuznich ¥izku, 0,11 kg voj-
téskotravniho sena, 20 g krmné soli a 20 g mineralni krmné prisady. V Jednothvych
obdobich pokusu byla davka dopliiovana podle schématu v tab. II. Krmna davka
obsahovala 1032 g suSiny a podle experimentélné uréenych koeficientli stravitelnosti
v prvni periodé 35,39 g, ve druhé 41,04 g, ve tieti 75,67 g, ve ¢étvrté 71,90 g, v paté
72,54 g a v Sesté perlodé 72,37 g stravxtelnych N latek V zékladni dévce (slama, di-
fuzm rizky a seno). bylo 0,52 Skrobovych hodnot.
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1. Casovy rozvrh pokusu

Perioda
Ukazatel
prvni druha tieti étvrta pata Sesta
Piipravné obdobi 14.9.— 3.10.— | 19.10.— | 4.11.— |20.11.— | 6.12.—
—24.9. —10.10.| —26.10. | —11.11. | —27.11. | —13. 12.
Bilanéni obdobi 25.9.— |11.10.— | 27.10.— | 12. 11.— | 28.11.— | 14. 12.—
—2.10.| —18.10.| —3.11.| —19.11. l —5.12. | —21. 12.
II. Schéma doplnovani krmné davky
Obdobi pokusu
Ukazatelv g
prvni druhé tieti Etvrté paté Sesté
Amoniak (po pfepoétu .
na 100 % konc.) 6,5 6,5 6,5 6,5
L-lyzin 5,5
DL-metionin 3,3 3,3 3,3
Siran sodny bezv. 7,0

Se zretelem k vSeobecné uznavanym krmnym normam (Rechka 1960, T o m-
me 1960) divka zkrmovana v prvnich dvou obdobich pokusu se vyznadovala nedo-
statkem dusikatych Zivin. Po doplnéni amoniakilnim dusikem zhruba odpovidala
normované potrebé. Ve tieti aZ Sesté periodé se amoniakalni dusik podilel na celko-
vém obsahu veskerych hrubych N-latek krmné davky 32,2 %. DL-metionin byl
zafazen do krmné davky v mnozstvi 0,32 %, L-lyzin 0,53 %, bezvody siran sodny
0,68 % sudiny krmné davky. Denni davky syntetickych aminokyselin i siranu sodného
byly aplikovany samostatné jednotlivym zvifatim s prisluSnym mnoZstvim zaklad-
nich krmiv.

VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI

Skopci vazili na za¢itku prvni periody prumérné 58,43 kg, na konci
posledni periody 58 kg. Jejich Ziva vdha se zfetelné zmensila v prvnim bilanénim
krmeni (primérné o 0,80 kg) a naopak dosdhla téméf pavodnich hodnot na
konci druhého obdobi pokusu. V dal$im pribéhu vyzkumu se vyraznéji ne-
ménila.

Koeficienty stravitelnosti uvddime v tab. III. Rozdily mezi jednotlivymi
periodami u su$iny, vlakniny a bez N-latek vytazkovych nedosahuji meze pru-
kaznosti. Vyjimkou jsou N-latky, u nichZ nachdzime mezi koeficienty zji§ténymi
pfi zkrmovani zakladni davky (prvni dvé periody) a téze krmné davky doplnéné
amoniakem vysoce prikazny rozdil, a to ve prospéch tieti aZ Sesté periody.
Ov$em tento poznatek pouze potvrzuje experimentilni zji§téni nékterych zahra-
ni¢nich autord (napf. Pope 1954, Tillman 1957, Chomyszyn aj.
1959, Chomyszyn aj. 1963) a je v tomto sméru totozny i s nadimi ptfed-
chozimi vysledky (Tyleéek 1963, Tyleéek, Hanadcek aj. 1963).
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III. Koeficienty stravitelnosti

Perioda
Zivina Ukazatel
prvni druhi tretd étvrta pata Sestd
X 65,36 66,25 66,38 66,20 68,71 64,35
Susina Sg 0,75 0,88 0,71 1,51 0,06 0,83
v 1,99 2,31 1,84 3,94 0,15 2,22
x 55,59 57,22 72,04 69,31 69,93 67,42
N-latky Sg 0,59 1,10 0,28 1,73 0,94 0,63
v 1,83 3,34 0,66 4,33 2,32 1,62
Tuk % 17,80 21,18 14,80 24,57 27,20 21,78
< 65,23 69,10 70,08 68,37 69,45 65,93
Vldknina Sz 1,16 0,74 0,86 1,20 0,90 1,26
v 3,05 1,85 2,11 3,02 2,25 3,31
* 73,15 72,11 71,72 72,45 73,44 70,26
Bez N-latky
. S 1,17 1,22 0,31 1,06 0,06 1,04
vytazkové
v 2,76 2,93 0,75 2,53 0,14 2,56
Popel % 27,68 30,14 23,68 20,46 40,78 22,81
Organicka
hmota x 68,58 69,29 69,99 70,11 71,06 67,87
IV. Bilance dusiku
Perioda
Ukazatel
prvni druhi tieti Stvrta pata Sesta
Denni bilance dusiku v g 1,123 2,355 2,842 2,773 3,629 1,733
ze ztrave-
Vyuziti ného 18,03 35,87 23,46 24,10 31,27 14,96
dusiku v %, :
z veskerého 10,02 20,52 16,91 16,71 21,86 10,09

Podle naSeho nazoru nelze pfedpokladat, Ze rozdily mezi ostatnimi ukazateli
byly vyvolany ptsobenim zkoumanych é&initeld. vyzivy.

Pfi vypoctu diferenéni metodou (prvni — ctvrtd perioda) jsme zjistili, Ze
ztraty amoniaku byly nepatrné, protoZze z poddvaného mmnoistvi bylo straveno
98,32 % ¢&pavkového dusiku.

Velmi cenné a zajimavé poznatky jsme ziskali o vlivu zkoumanych ¢initeld

na bilanci dusiku v organismu (tab. IV). V prvni periodé, pfi zkrmovini
zdkladni davky bez jakychkoli zkoumanych doplika (NHs, aminokyseliny
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a siran sodny) zistalo v téle skopci prumérné denné 1,123 g dusiku. Ve
¢tvrté periodé, po zafazeni 5,33 g amoniakalniho dusiku k zdkladni krmné davce
zistalo v organismu prumérné denné 2,773 g dusiku, tedy 2,47krdt vice nez
¥ prvnim obdobi pokusu. Skopci vyuzili téméf 31 % dusiku.

! Doplnék metioninu mél velmi pfiznivy vliv na dusikovou bilanci ve druhé
periodé pokusu, kdy se v téle ulozilo o 109,71 % vice dusiku neZ v prvnim
obdobi (= 100 % ). Po doplnéni krmné davky amoniakem pusobil metionin na
mnozstvi ulozeného dusiku v organismu nepodstatné. Dusikova bilance byla
tortlz ve tfeti penode (étvrta = 100 %) vyssi pouze o 2,49 %. Na§ poznatek
o podstatné men§im vlivu pfidavku metioninu na dusikovou bilanci pti zkrmo-
1vam krmné davky s vysokym podilem nebilkovinného dusiku je neobvykly
a bude vyZzadovat ‘'dalsi experimentilni osvétleni.

; Zasadni vliv na dusikovou bilanci mél pfidavek siranu sodného. Po jeho
f!phkam se zvysilo vyuzui dusiku (&tvrta perioda = 100 %) o 30,67 % a bylo
]ednoznacne vy$si nez pfi poddvani metioninu.

Pro vysvétleni pro¢ se bilance dusiku v Sesté periodé ndpadné zhor§ila, ne-
mame spolehlivé ditkazy a musime se zatim spokojit pouze s konstatovAnim -této
Skute¢nosti. |

: Na zakladé analyzy vysledku nasich vyzkumi se domnivdme, Ze je tfeba
dtikladné prostudovat vliv doplnéni uréitjch typt krmnych dévek siranem scd-
nym na hospodafeni s dusikem v organismu. Stejnou pozornost si zaslouzi i mé-
né uspokojivé vysledky pii dopliiovani krmné davky s vysokym podilem amidic-
kého dusiku metioninem v kombinaci s lyzinem.

i
[l

SOUHRN

V periodickych pokusech se skopci jsme zkoumali vliv L-lyzinu, DL-me-
tioninu a siranu sodného na koeficienty stravitelnosti a dusikovou bilanci (tab.
IT). Zakladni krmna davka sestavala z 0,55 kg jeéné slamy, 0,44 kg suSenych
difaznich fizkd, 0,11 kg vojtéskového sena a mineralnich dopliki. Obsahovala
1032 g susiny, 70 g hrubych, 35,39 g stravitelnych N-latek, 284 g hrubé vlak-
niny a 0,52 $krobovych hodnot. Ve tieti aZ Sesté periodé byla doplnéna 33,31 g
N-latek z NHs. DL-metionin byl pfiddvan ve druhé, tfeti, paté a Sesté periodé

kusu v mnozstvi 0,32 %, lyzin v Sesté periodé v mnozstvi 0,53 % a siran
odny v péaté periodé v mnozstvi 0,68 % suliny krmné davky. Skopci na za-
cétku pokusu vézili primérné 58,43 kg.

Zkoumané pfidavky (aminokyseliny a siran sodny) nemely vyrazny vliv
Pa koeficienty stravitelnosti organickych zivin (tab. III).

"Doplnéni zdkladni krmné davky amoniakdlnim dusikem zietelné ovlivnilo
dusikovou bilanci, kterd se po poddni 5,35 g dusiku ve formé NHj (¢tvrta
perioda ve srovnani s prvni) zvysila o 147 %. Z uvedeného mnozstvi amonia-
kalniho dusiku se v organismu ulozilo 1,650 g, tj. 30,96 %.

Po doplnéni zdkladni- krmné divky metioninem (ve druhé periodé pokusu)
gvysilo se vyuziti dusiku (ve srovndni s prvni periodou) o-109,71 %. Piisobeni
metioninu na dusikovou bilanci pfi zkrmovani krmné davky doplnéné amonia-

kdlnim dusikem (tfeti perioda) bylo nepatrné (Vzhledem ke ¢étvrté periodé bylo
vy$§i pouze o 2,49 % ).

Mnohem ulinnéjsi pfi zkrmovam krmné davky s \ysokym podilem amo-
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niakdlniho dusiku byl siran sodny. Po jeho aplikaci se vyuziti dusiku zvysilo
o 30,67 %.

Kombinace vy$e uvedenych mnozstvi syntetickych aminokyselin (Sestd pe-

rioda) ovlivnila dusikovou bilanci negativné.
Doslo dne 19. 4. 1964
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Baunsinve L-iu3nuna, DL-MeTHOHHHA M cyabdaTa HATpHS

‘i’li.l HCMOJb30BAHHE a30Ta XKBAYHBIMH XHBOTHBIMH

B nepHojHuyeckHX ONbITaX € BaJyXaMH MBI H3y4aJu BJHsHHe L-aH3uHa, DL-MeTHO-
HHHA M cyJabdata HaTpHA Ha K03 (HIHEHTH NepeBapHMOCTH H as30THHIT GanaHc (Taba.
II). Ocuosnoii kopmoBO#i pauHon cocrosti H3 0,55 Kr Aumennoii comombl, 0,44 Kr cy-
wenbX Au¢dy3HoHHbIX octaTKoB, 0,11 Kr JIOLEepHOBOro ceHa H MHHEDPAJLHLIX A06aBJEHHH.
Kopmosoii paunon cogepxan 1032 r cyxoro Bemiecra, 70 r rpy6wix, 35,39 r nepeBapHMBIX
N-gemectr, 284 r cuipoii knetuatkn u 0,52 Kpaxmasbhoro sksuBaienta. C 3 mo 6 nepxon
KOpPMOBOIi paunoH Oy nononxen 33,31 r N-pemects H3 NHs. DL-MeTHOHHH [00aBasJics
BO BTOPOM, TPeTheM, MATOM H LIECTOM MepHoAax onbiTa B KouHuecte 0,32 Y%, H3UH B 1IECTOM
nepuofe B KosmuecrBe 0,53 % u cyabdar HaTpHsa B mATOM mepuoie B Koanuecte 0,68 Y%
CyXOro BelecTBa KOPMOBOTO PallHOHA. BaayXm B Hauase ombita B CpejHeM BecHa 58,43 Kr.

HcenpiteiBaeMble n06aBaeHHss (AMHHOKHCJIOTH H cy/bdaT HaTpHs) He OKa3blBajH 3HAYH-
TEJLHOTO BJIHAHHS HAa KO3K(HIMEHTb! NepeBapHMOCTH OpraHHYeCKHX IHTAaTe/bHbIX BellecTB
(ra6u. II1).

JloGapJ/ieHye B OCHOBHOH KOPMOBOIi pallHOH aMMHA4yHOTO a30Ta SIBHO MOBJIHSJIO HA a30T-
HBLi GaJaHc, KOTOpHIi nocie go6assends 5,35 r azora B ¢popme NHs (ueTBepThlii nepHon 1o
CPaBHEHHIO C MepBbiM) NoOBHICH/ACA Ha 147 %. M3 ykasanHoro Kosuyectsa aMMHayHOro asora
B OpraHuame otyioxkHusock 1,650 r, T. e. 30,96 %.

ZIVOCISNA VYROBA - 19%5 13



ITocsie noGaBneHHst B OCHOBHON KODMOBOH paulHOH METHOHHHA (BO BTOPOM TNepHoae
OTHITA) HCIOJb30BaHHE a30Ta MOBBLICHJOCH (IO CpaBHEHHIO ¢ nepBbiM neprozoMm) ua 109,71 %.
BoapneiicTBHe MEeTHOHHHA Ha a30THBIT GaJaHC NMPH CKapMJHBAHHWH palMOHa € Ao6aBieHHeM
aMMHa4HOro a3ora (TpeTHii mepHoa) GHIJIO HE3HAYHTEJNbHO (MO CPABHEHHIO C YeTBEPTHIM IE€PHO-
JIOM OTMeuaercs yBeJHueHue JHb Ha 2,49 %).

Hamuoro sddexTiBHee NpH CKapMJHBAHHH pPalHOHA C BLICOKHM COJepIKaHHeM aMMHay-
HOTO a30Ta OKasaJjcs cyJb(ar HarpHsi. [locse ero npHMeHeHHs! MCNOMb30BaHHE a30Ta YBEJH-
ynsock Ha 30,67 %.

KoMGHHaLHsA BbILIENIPHBEEHHOTO KOJIHYeCTBA CHHTETHUECKHX aMHHOKHCJIOT (IIecToi
IepHO/A) NOBJIHSAJA HA a30THHIT GaslaHC OTPHIATEJBHO.

Einflu des L-Lysin, DL-Methionin und Natriumsulphat auf die Stickstoffausniitzung
bei Wiederkiuern

In periodischen Versuchen mit Hammeln wurde der EinfluB des L-Lysin,
DL-Methionin und Natriumsulphat auf die Verdaulichkeitskoeffizienten und die
Stickstoffbilanz (Tafel II) gepriift. Die Grundfutterration bestand aus 0,55 kg Ger-
stenstroh, 0,44 kg Trockenschnitzel, 0,11 kg Luzerneheu und Mineralien-Erginzung.
Sie enthielt 1032 g Trockensubstanz, 70 g Roh-, 35,39 g verdauliche N-Stoffe, 284 g
Rohfaser und 0,52 Stirkewerte. Die Futterration wurde in der dritten bis sechsten
Periode durch 33,31 g N-Stoffe (INHs) ergidnzt. Das DL-Methionin wurde in der
zweiten, dritten, fiinften und sechsten Versuchsperiode in einer Menge von 0,32 %,
das Lysin in der sechsten Periode 0,53 % und Natriumsulphat in der fiinften
Periode in einer Menge von 0,68 % der Trockensubstanz der Futterration beigegeben.
Die Hammeln wogen zu Beginn des Versuches durchschnittlich 58,43 kg.

Die gepriiften Beigaben (Aminosduren und Natriumsulphat) {ibten keinen aus-
geprigten Einflul auf die Verdaulichkeitskoeffizienten der organischen Niahrstoffe
aus (Tafel III).

Die Ergidnzung der Grundfutterration durch Ammoniakalstickstoff beeinfluite
deutlich die Stickstoffbilanz, die sich nach Verabreichung von 5,35 g Stickstoff in
Form von NH3 (vierte Periode im Vergleich zur ersten) um 147 % erhohte. Von der
angefiihrten Menge des Ammoniakalstickstoffes wurde im Organismus 1,650 g d. h.
30,96 % festgehalten.

Nach der Ergdnzung der Grundfutterration mit Methionin (in der zweiten Ver-
suchsperiode) erhohte sich die Stickstoffausniitzung (im Vergleich zur ersten Periode)
um 109,71 %. Die Wirkung des Methionins auf die Stickstoffbilanz bei der Verfiitte-
rung der durch Ammoniakalstickstoff ergdnzten Futterration (dritte Periode) war
geringfiigig (nur um 2,49 % hoéher im Vergleich zur vierten Periode). Das Natrium-
sulphat war bei der Verfiitterung einer Futterration mit hohem Anteil von Ammo-
niakalstickstoff bedeutend wirksamer. Die Stickstoffverwertung erhohte sich nach
Applikation desselben um 30,67 %.

Die Kombination der oben angefiihrlen Mengen synthetischer Aminosduren
(sechste Periode) beeinfluBSte die Stickstoffbilanz in negativem Sinne.

Doc. inZz. Josef Tyleéek, CSc.,
inZ, Antonin Kopfiva,
inz. Jifi Zelenka

Vys>ka Skola zemédélska, agronomicka
fakulta, katedra pro biotechnologii
vyroby Zivodéisné, Brno, Zemédélska 1-8
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HOVORKA F. Prispévek k problému diferenci
vznikajicich mezi retenci dusiku
a dusikem zjiSténym analyzou zvifeciho téla

B Je vieobecné znamo, ze protein ve v§zivé zvifat ma zvla§tni vyznam, nebof
jej nemize nahradit ?4dn4 jind Zivina. Pro mlad4 rostouci a vyvijejici se zvi-
fata, zejména jsou-li ve vykrmu, je protein zvlast dilezity, protoZe intenzita
tvorby masa je v tzkém vztahu s pfijmem a vyuZitim dusikaté slozky krmiva.

Vedle velkého biologického vyznamu pro ZivodiSny organismus ovliviiuje
vyuziti proteinu zvifaty téZ ekonomickou strdnku chovu, resp. vykrmu, jeito
protein je nejdrazsi slozkou krmné davky. Studium vyuZiti dusiku Zivoéisnym
organismem je tedy dilezité nejen z biologického hlediska, ale i z hospodédfsko-
ekonomického.

Z fady pokusi na hospodafskych i laboratornich zvifatech viak vyplyva,
ze mezi mnozstvim dusiku ulozenym v téle zvifete, tedy retenci dusiku, a mnoz-
stvim nalezenym v télesné hmoté porazeného zvifete je uréity schodek, ktery
byl oznaéen jako ,N-ztraty“, a pfi€iny tohoto schodku nebyly dosud spolehlivé
odhaleny.

LITERARNI PREHLED

Nehring a kol. (1957), kter{ tuto otazku velmi detailné studovali, vidi pramen:
téchto ,,N-ztrat“ jednak v analytickych chybach stanoveni dusiku, pricemZ bylo
toto riziko omezeno na minimum pokusy, v nichZ byly porovnavany pouZivané ana-
lytické metody. Nehring déile upozoriiuje na moznost unikani dusiku jinymi, dosud
neznidmymi cestami, pri¢emz poukazuje také na mozZnost tvorby elementarniho Na.
Také na objasnéni této druhé mozZnosti ztrat dusiku pracuje Nehring a kol. nej-
moderné&j$imi védeckymi metodami.

Rada dalSich praci (Oppenheimer 1907, Lombroso a di Frisco 1930,
Dohna-Schlobitten 1931, Mgllgard 1955, Miiller 1960 aj.) rovnéz pouka-
zuje na podkladé vyzkumu na tyto , N-ztraty“.

Také cilem naseho pokusu bylo zjistit rozdily dusiku (,,N-ztraty*) u bilych krys
mezi dusikem uloZenym v téle a dusikem zjisténym analyzou zviieciho téla.

METODIKA

Do pokusu jsme zaradili celkem 12 bilych krys starych 25 dnt, vesmés saméiho
pohlavi. Primérnd ziva védha byla 60 g.

Pokus byl rozdélen tak, Ze 7 dnu pripadlo na piipravné obdobi a 30 dnli na
hlavni pokusné obdobi, které bylo rozdéleno na tri dekady.

Krmna smés byla sloZena z rybi moucky (6 %), jeémene (58 %), dextrinového
bramborového Srotu (rubaquell 27 %), susenych kvasnic (4 %), mineralni smdsi (4 %)
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a vitaminové smési bez vitaminu Biz zn. Hamisa (1 %) (od firmy Michelsen a spol.,
Hamburk). Tato krmna smés obsahovala 14,42 % hrubého proteinu.

Krmné davky byly omezeny mnozstvim suSiny v krmné smeési a ¢inily: v pri-
pravném obdobi 8 g suSiny, v 1. dek&dé 9 g sudiny, ve 2. dekadé 10 g sudiny a ve
3. dekadé 11 g suSiny.

Uvedené krmné davky byly vSemi zvifaly vyzirany po celou dobu pokusu beze
zbytku.

Posledni den pripravného obdobi a posledni den 3. dekady obdrZela pokusna
zvirata jen poloviéni davky; 18 hodin pred usmrcenim jim bylo odepieno krmivo
i pitna voda.

Po uplynuti piipravného obdobi byla 4 zvirata (nulté série) usmrcena éterem
a homogenizovana kyselinou sirovou. Usmrcené zvire bylo vloZeno do kddinky a zalito
ca 800 ml kyseliny sirové. Po nékolika hodindch byla téla zvifat kyselinou sirovou
zcela homogenizovana.

Béhem hlavniho pokusného obdobi byly exkrementy (vykaly a moc¢) pokusnych
zvirat individualné kvantitativné zachycovany do Petriho misek (s 25 ml H2SO4
k omezeni ztrat) uloZenych primo pod kleci.

1. Klece 2z plexiskla,
v nichZ byla zviiata pre-
chovavana b&hem celého
pokusu. Pod kaZ¥dou kleci
byla umfsténa miska
s H2SO4 k zachycovani
exkrementt

Dusik jsme stanovili podle Kjeldahla.

V krmné smési jsme stanovili obsah sudiny a dusiku ptfed zahijenim pokusu

a pak v kazdé dekadé. V exkrementech jsme kazdy tfeti den individualné zjisfovali

obsah dusiku. Télesnad hmota zvifat nulté série po uplynuti pfipravného obdobi a po-

l;usnk}"ch zvirat po skonéeni pokusu byla rovnéz analyzovadna a stanovili jsme obsah
usigu.

Pokusnd zvirata jsme véazili pred zahdjenim pokusu, na poc¢atku kazdé dekady
a na konci pokusu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoty uvedené v tab. I potvrzuji, jak jiz dfive téZ upozornili jini pra-
covnici, ze pfi bilanénich pokusech vznikaji uréité rozdily mezi retenci dusiku
a dusikem nalezenym v téle zvifat; tyto rozdily byly oznadeny jako ,N-ztraty“.
V tomto pokuse &ini tento rozdil (,N-ztraty“) v priméru 12,68 % z ulozeného
dusiku a 4,13 % z ptijatého dusiku.

Tyto ,N-ztraty“ lezi, s vyjimkou zvirete ¢&. 4, uvnitf hranice od 9,32 do
14,08 %. U zvitete & 4 ¢&inily 21,35 %. ,N-ztraty“ z ptijatého dusiku se
pohybovaly v rozmezi od 3,11 % do 4,13'%; u zvitete ¢. 4 dosdhly 6,68 %.
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S96T - VHOHAA VNSIDOAIZ

LL

1. Vysledky bilanci dusiku

£ Prirtstek Zivé N retence
Cislo Cislo l;::, é: ?‘,&ﬁ: Obsah N na Koneénd ziva Obsah N na Denni vahy v g vg
zvifete vrhu 28. 4. 61 poditkuv 1 g | vdha 28. 5. 1961 koncivlg prirtstek
e Prijem prot. g PifjemNvg
g mg g mg g g %
1 189 72,30 . 129,56 32,895 1,91 1,346 35,59
2 189 77,60 128,60 32,714 1,70 1,199 31,83
3 193 74,20 124,10 33,916 1,66 1,173 35,05
4 190 72,20 29,100 112,87 33,463 1,36 0,956 31,50
5 189 717,00 127,74 33,686 1,69 1,192 33,40
6 189 71,50 125,10 33,229 1,79 1,260 33,81
7 193 70,60 119,55 33,802 1,63 1,150 33,64
8 190 76,55 115,50 32,442 1,30 0,915 25,78
Primér 73,99 29,100 122,88 33,268 1,63 1,149 32,55
Sz - 0,995 + 0,879 + 2,208 + 0,144 + 0,077 -+ 0,061 + 1,085
Cislo | Ptijem Vydej Retence | N v mladém Celkem Zjisténo Zrraty N Pfirdstek
| zvifete N zvifeti N N vg v % v % véhy celkem
g g g g g g z retence |z pfijatého N g
1 6,808 4,385 2,423 2,104 4,527 4,262 0,265 10,94 3,89 57,26
2 6,808 4,641 2,167 2,258 4,425 4,207 0,218 10,06 3,20 51,00
{ 3 6,808 4,422 2,386 2,159 4,545 4,209 0,336 14,08 4,94 49,90
4 6,808 4,677 2,131 2,101 4,232 3,777 0,455 21,35 6,68 40,67
5 6,808 4,534* 2,274 2,241 4,515 4,303 0,212 9,32 3,11 50,74
6 6,808 4,506 2,302 2,081 4,383 4,157 0,226 9,82 3,32 53,60
7 6,808 4,518* 2,290 2,054 4,344 4,041 0,303 13,23 4,45 48,95
8 6,808 5,053* 1,755 2,228 3,983 3,747 0,236 13,45 3,47 38,95
Pram. 6,808 4,592 2,216 2,153 4,369 4,088 0,281 12,68 4,13 48,88

* U zvifete ¢. 5, 7 a 8 musely byt v IX. tfidenni periodé vlivem ¢&4steéného zpopeln&ni substance pii spalovani vzaty primérné
hodnoty z celé devaté periody.




Shodné s Nehringem a kol, jakoz i s jinymi autory (Miller,
Wilmes, Knappen aj.) bylo zjiténo, Ze u zvifat hor§ich biologickych
kvalit jsou tyto ztraty ponékud vyssi, jak to ukazuji vysledky u zvifete ¢. 4
ristky a relativné vysoké vylufovani dusiku. Dokazuji to také hodnoty vy-
jadfujici zhodnoceni proteinu ve vztahu k pfirtstku, které jsou u téchto dvou
zvifat ve srovnani s ostatnimi nizsi.

Pfi¢iny téchto ztrat (,N-ztraty“) jsou vSeobecné hleddny v nedostatcich
analytickych metod. Dal§im zdrojem ztrdt dusiku mdZe byt i mozZnost ztrat
vzniklych b&hem sbirdni a pfipravy exkrementd (vykali a moce) a krmiva bé-
hem pokusu a jejich pfipravy k analyzam. Je totiz znamo, ze s pfibyvajicim
stafim a Zzivou vdhou nastava vyssi vyluCovani mode a vykalu, ¢imz se zvysuji
i ,N-ztraty“. Pritom, jak vysledky naznauji, hraje zde urcitou, nikoli viak
nedilezitou roli téZz biologickd kvalita pokusnych zvifat.

Z analytického hlediska je velmi dilezité, aby télesnd hmota pokusnjch
zvifat byla pfed analyzou dokonale homogenizovéna.

Kromé téchto zdroji meznych ztrdt dusiku, vyplyvajicich z pouZité analy-
tické metody, popf. pouZzité techniky b&hem pokusu, zbyvid dosud nevyfesend
otdzka moznosti dniku dusiku dal§imi neznidmymi cestami. AvSak i k objasnéni
této zavainé otazky, jak je ndm zndmo, se konaji téZ specidlni pokusy.

SOUHRN

V ramci pokust, kterymi jsme studovali otdzku rozdila (,N-ztrat“) mezi
retenci dusiku a dusikem v téle zvifat skute¢né nalezenym, jsme konali pokus
s 12 bilymi krysami.

Po tficetidennim pokusu jsme shledali, Ze tyto ztraty ¢ini 12,68 % z re-
tence dusiku, popt. 4,13 % z pfijatého dusiku.

Souc¢asné byly potvrzeny dfivéjsi vysledky v tom sméru, Ze tyto ztraty
jsou vyS$§i u zvirat hor8i biologické kvality, a Ze se zvySuji se stafim zvifat.

Zda se, ze hlavni pfi¢ina téchto ztrdt dusiku tkvi pfedeviim v technice

sbéru a zpracovani exkrementd a krmiva k analyzam, i kdyZ prozatim nelze

zcela vylouéit i jiné meznamé zdroje ztrat dusiku.
DoSlo dne 5. 5. 1964

Pri této prilezitosti dékuji prof. dr. dr. h. c¢. K. Nehringovi, rediteli Vy-
zkumného ustavu pro vyzivu zvifat O. Kellnera v Rostocku (NDR) za prenechani
tématu, jakoz i dr. J. Bockovi a spolupracovnikim jeho laboratoie za veskerou
podporu, kterou mi za mého pobytu v ustavu prokézali.
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K Bonpocy npo6/iemsl pa3iidyuif, BO3HHKAIOWHX MMy YyjiepiKaHHeM a30Ta M a30TOM,

YCTAHOBJIEHHbIM NMYyTeM dHaJW3a Tejid XXHBOTHOro

B paMKaX OnMBITOB, MPH MOMOIIH KOTOPbIX Mbl H3Yua/H BOMPOC pa3anunii («N norepb»)
MeKAy yAepiKaHHeM a30Ta H a30TOM B Tese KHBOTHOIO /eifiCTBHTENIbHO YCTaHOB.JEHHBIM,
npoBoaniCs onbit ¢ 12 GesbIMH KpbiCaMH.

TTocae 30-1HeBHOro OMbITa GBLIO YCTAHOB.IEHO, YTO 3TH NOTEpH cocTas/sioT 12,68 % ot
yaepxaHusi a3ora, HaH ke 4,13 % ot npuHsATOro asora.

OnHoBpeMeHHO ObIJIH TOATBEpPIKAEHbl paHee NOJIyYeHlibie pe3yJbTaThl B TOM CMBEICJe,
YTO 3THI NOTEPH (OJbllE Y MKHBOTHBIX C XYAUHM GHOJOTHYECKHM KaueCTBOM H YTO OHH YBe-
JIMUHBAIOTCSI C BO3PACTOM JKHBOTHBIX.

Kaxercs, 4To rJlaBHasi MPHYHHA ITHX IOTEpPb a30Ta 3aKJIOYAeTCs Npexjle BCero B TeX-
HHKe cOopa H nepepaGOTKH SKCKPEMEHTOB H KOpMa [Jis aHaJIH30B, XOTS WHOr/la HeNlb3s I0J-
HOCTBIO HCKJ/IIOUHTb H JIPyTHE HEH3BeCTHble HCTOUHHKH TOTepb a3oTa.

On the Problems of the Differences Arising between the Retention of Nitrogen
and the Nitrogen Ascertained by Analysis of the Animal Body

Within the scope of tests by means of which we studied the problem of the

differences (,,N-losses*) between the retention of nitrogen and the nitrogen actually
found in the body of animals, we carried out an experiment with 12 white rats.

After a thirty days’ test we found that these losses amount to 12,68 per cent
of the retention of nitrogen, i. e 4,13 per cent of the accepted nitrogen.

Simultaneousy results obtained earlier were confirmed in the sense that these
losses are higher in animals of inferior biological quality, and that they increase
with the age of the animals.

The main cause of these losses of nitrogen seem to be above all the technique
of collecting and the processing of the excrements and of the feeds for analysis,
even if, for the time being, it is not possible to quite exclude also other, unknown
reasons for the loss of nitrogen.

Beitrag zum Problem der Differenzen zwischen der Retention von Stickstoff und dem
.durch Analyse des Tierkorpers festgestellten Stickstoff

Im Rahmen der Versuche iiber die Frage der Differenzen (,,N-Verluste®) zwi-
schen der Retention von Stickstoff und dem durch Analyse im Tierkorper tatsédchlich
ermittelten Stickstoffes wurde ein Versuch mit 12 weilen Ratten vorgenommen.

Nach einer 30tidgigen Versuchszeit stellte man fest, dad diese Verluste 12,68 %
.der Stickstoffretention, bzw. 4,13 % des aufgenommenen Stickstoffes betragen.
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Gleichzeitig wurden friihere Ergebnisse bestdtigt, und zwar, daB diese Verluste
bei Tieren von schlechterer biologischen Qualitdt hoher sind und mit dem Alter
der Tiere hoher werden.

Allem Anscheine nach beruht die Ursache dieser Stickstoffverluste vor allem
auf der Technik des Sammelns und der Verarbeitung der Exkremente und des
Futtermittels zwecks Analysen, wenn vorldaufig auch andere unbekannte Stickstoff-
verlustquellen nicht ausgeschlossen werden kénnen.

Doc. inZ. FrantiSek Hovorka, CSc.
Vysoka 8kola zemédélskd, agronomicka
fakulta, katedra chovu prasat a driubeZe,
Praha 6-Dejvice, Technicka 3
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NAVRATIL M. Zmény koeficientu stravitelnosti
krmnych davek telat
v obdobi mléc¢né vyzivy

B Po narozeni telete je jeho hlavni potravou mateiské mléko, aviak postup-
nym navykdnim na pevna krmiva se tele prizpasobuje vyzivé dospélého skotu.
Mléko je hlavnim krmivem ve vyZivé telat, aviak pro nedosta¢ujici vyrobu je
treba hledat cesty, jak alespori ¢astecné uhradit toto krmivo, zejména jeho bilko-
viny, aniz by pfitom byl naruSen normélni vyvin a zdravi telat. Z praktického
hlediska pujde hlavné o vyuziti bilkovinnych krmiv rostlinného ptvodu. Pfi fe-
Seni této otazky bude rozhodujici poskytnout zvifeti nezbytné mnozstvi jakost-
nich bilkovin a zabezpegit patfi¢nou troven specificky pusobicich latek.

Nékterymi pokusy bylo jiz ovéfeno, Ze skromnéjsi vyziva telat do stafi
t¥i mésici neovliviiuje vy§i pozdéjsi uzitkovosti dospélych zvifat, spiSe urychlu-
je vyvin traviciho tstroji telete za pfedpokladu, Ze tUsporna vyZiva nepfechdzi
v podvyzivu; nedostateénd vyziva zanechdvad trvalé znaky i v dospélosti.

Dilezitym ukazatelem pro vyuziti krmné davky teletem pro produkéni
alely je téz stravitelnost jednotlivych Zivin. V préaci uvefejiiujeme vysledky po-
kusu, kde byly sledovany zmény koeficienti stravitelnosti krmnych davek telat
v obdobi mlééné vyzivy. Pokus je souéasti §ir§siho vyzkumného problému, v némz.
jsou feSeny otazky vyzivy telat do stari t¥i mésic.

METODIKA A PRUBEH POKUSU

Ukolem na$eho pokusu bylo zjistit zmény v traveni pii vyZivé telat ¢erveno-
strakatého plemene, krmenych ddvkami s omezenym mnoZstvim Zivoédisnych bilkovin
a s vyS$sim podilem jadrnych krmiv a sena.

Pokus byl rozdélen na ¢tyri useky a byl konan periodickym zpusobem se dvéma
byéky, polobratry, na vyzkumném pracovi$ti katedry pro biotechnologii vyroby Zivo-
¢i§né v Zabdicich. V dobé pokusu byla telata individualné umisténa ve specidlnich
kotcich. Krmivo bylo poddavano z nadob, které byly zabudovany v pfedni sténé kotce.
V prubéhu pokusu byla telata krmena krmnymi davkami (tab. I), v nichZz postupné
klesalo zastoupeni mléka. Naopak zastoupeni smési jadrnych krmiv a sena (tab. II)
se postupné zvy$ovalo.

Telata byla stejného stalfi (rozpéti ti'i dnt) a vahovy rozdil telat byl minimdlni.
Byéek €. 1 mél Zivou vahu pii zahdjeni pokusu 58 kg, bycéek ¢. 3 vazil 54,6 kg. Pokus
z technickych davodu byl zahajen ve stari telat 43 dnu. Pripravné i bilan¢ni obdobi
kazdé periody bylo pétidenni. Mezi druhou a tfeti periodou byla tfitydenni prestavka.
Krmilo se trikrat denné, vidy v 6.00, 12.00, 18.00 hodin. Smés jadrnych krmiv byla
na celou periodu smichana se suSenym odstfedénym mlékem, denni davka byla
rozdélena na tretiny a bezprostredné pred krmenim redéna podilem vody. Po vecer-
nim krmeni byly telatim dany vojté$kové drolky. Mezi jednotlivymi krmenimi méla
telata pristup k pitné vodeé.
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I. Krmné davky

Bilan¢ni krmeni
Druh krmivv g _
prvni druhé tfeti ctvrté
Susené odstredéné mléko 650 500 350 200
Smés jadrnych krmiv 700 1200 1700 2200
Vojtéskové drolky 30 52 74 96
Pridavek vody 5400 6600 7900 9200

II. SloZeni smési krmiv

Krmivo %
Suseni torula 5
Prosaty ovesny $rot 15
Jeény Srot 20
P$eni¢né otruby 35
Srotované vojté&skové seno 20
Galacid 4
Krida (CaCOy) 0,8
Krmna sl 0,2
Celkem 100

Mnozstvi zivin v krmnych davkach
jednotlivych bilanénich period se zvy$o-
valo a je uvedeno v tab. III.

Po dobu konani pokusu byly vykaly
odebirany stalou sluzbou. Denni mnoz-
stvi vykali bylo pravidelné v 10.00 hodin
odvazovano a odebirany pomérneé vzorky
k chemickym analyzam. Vykaly byly
konzervovany.

Prirtustky zivé vahy telat v jednotili-
vych bilanénich obdobich jsou zazname-
nany v tab. IV.

VYSLEDKY A DISKUSE

Otazku stravitelnosti jednotlivych
zivin v krmné ddvce s vy$§im podilem
statkovych krmiv pfi sniZeném mnoz-
stvi bilkovin Zivo¢i§ného puvodu pova-

zujeme za zdkladai, kterd ndm vyhledové umozni fedit v rdmci planovanych poku-
st problémy bilkovinné vyzivy telat. P¥i tom vychdzime z potieby prednostniho
reSeni otazky ndhrady mléénych bilkovin. Pokud jde o otdzku bezdusikatych
zivin, souhlasime s nazorem Usuelliho a Piany (podle Jancdafika
.a kol. 1957), podle néhoz telata odchovana stdjové nejsou tak niro¢ni na ener-
getické pozadavky jako zvifata zijici v prirozenych podminkach.

III. Obsah Zivin v krmnych davkéch

Ukazatelv g 1. perioda 2. perioda 3. perioda 4. perioda
Susina 1227,33 1573,72 1918,31 2133,99
N-latky 337,93 351,82 403,59 430,50
Tuk 28,73 36,47 46,27 52,85
Vliknina 62,52 134,65 192,33 234,16
Bez N-latky vytaZ. 701,83 930,23 1126,47 1255,51
Popel 96,32 120,55 149,65 160,97
Org. hmota 1131,01 1453,17 1768,66 1973,02
Bilkoviny 307,61 321,85 353,94 393,39
Amidy 30,32 29,97 49,65 37,11
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IV. Prirtstky telat v kg

Bilanéni krmeni
Cislo telete
prvni druhé tieti &tvrté
2,10 2,90 1,50 1,40
3 2,30 1,40 3,20 2,70
Pramér . 2,20 2,15 2,35 2,05
Na kus a den 0,44 0,43 0,47 0,41

Zaroveni jsme brali v Gvahu nizor P§enié¢ného (podle Smerhy
1955), ze éasnym navykdnim na objemnéj$i rostlinnd krmiva je podporovéin
vyvin traviciho dstroji. ZvySovanou objemnosti krmné davky vzristalo mnoZstvi
sufiny a vldkniny v krmnych ddvkach v jednotlivych periodach (tab. V).

V. Denni pifjem suSiny a vlakniny

1. perioda 2. perioda 3. perioda 4. perioda
Cislo
telete susina vlaknina susina | vldknina su$ina | vldknina | suSina vldknina
veg ve veg vg vg veg vg veg

1 122733 | 62,52 | 1573,72 | 134,65 | 1918,31 | 192,33 | 2133,99 | 234,16
3 1224,47 | 62,36 | 1476,10 | 121,93 | 1914,71 | 191,97 | 1562,13 | 163,27

Pra-
mér 1225,90 | 62,44 | 1524,91 | 128,20 | 1916,51 | 192,15 | 1848,06 | 198,71

ZvySovanim objemnosti krmné davky pii vyzivé telat klesala stravitelnost
Zivin v krmné davee (tab. VI). Domnivdme se, Ze podstata sniZovani stravitel-
nosti krmnych davek v jednotlivych pokusnych periodich vézi v tom, ze krmivo
pfi vy$8i objemnosti prochdzi rychleji travicim traktem, takze travici §tdvy ne-
maji dostatek ¢asu k piisobeni na jednotlivé &asti krmiva, coz je v souhlase s na-
zorem Kellnera (podle Nehringa 1952). Svédéi o tom téz rychlost
prubéhu krmiv travicim dstrojim pokusnych telat, ovéfovana nami paséazi kysli¢-
nikem chromitym.

Proto pfed zahajenim prvni bilanéni periody byla telata krmena stejnou
krmnou davkou, jaka byla zkrmovdna v prvni bilanéni periodé. Pfi zahajeni
pasdze s kyslicnikem chromitym dostala telata na ranni krmeni v 6.00 hodin
jednu tfetinu zkrmované smési suSeného cdstfedéného mléka a jadrnych krmiv
(viz tab. II) s 1800 g vody a s pfidavkem 1,5 g kysli¢niku chromitého. Dale
telata byla krmena stejnou ddvkou bez Cr;0;. Vykaly byly odebirany tfikrat
denné mezi 3. az 6. hodinou ranni, mezi 11. az 14. hodinou poledni a 19. az
22. hodinou velerni, aby mohla byt zjisténa doba vylouceni poslednich éastecek
kysliéniku chromitého. Posledni odbér vykali byl proveden za 48 hodin po po-
dani krmiva s kysliénikem chromitym telatim. Vysledky pribéhu zkrmované
smési jsou zaznamendny v grafu pasdze Cr203;. Po 48hodinovém odbéru vykala
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VI. Koeficienty stravitelnosti organickych Zivin

Ukazatel v %,

Bilané¢ni Cislo bez N-

krmeni telete . org. bilko- vldkni- | latky
susina friona N-latky viny tuk Wik vitas- popel

kové
Prvni 1 74,92 | 75,92 | 80,24 | 84,03 | 67,87 | 0,03 | 79,24 | 63,12
3 75,08 | 75,60 | 79,43 | 84,62 | 70,92 | 0,03 | 80,38 | 68,90

Pramér | 75,00 | 75,76 | 79,83 | 84,32 | 69,39 | 0,03 | 79,81 | 66,01

Druhé 1 66,46 | 66,96 | 75,74 | 78,18 | 57,17 | 0,20 | 70,89 | 60,46
_ 3 65,80 | 65,16 | 69,16 | 74,29 | 55,20 0,20 | 70,63 | 53,82
Primér . | 66,13 | 66,06 | 72,45 | 76,23 | 56,18 | 0,20 | 70,76 | 57,14

Tfeti ' 1 50,48 | 51,23 | 67,94 | 67,81 | 55,24 | 0,22 | 53,79 | 41,53
3 55,80 | 56,87 | 67,06 | 70,87 | 65,18 | 0,19 | 62,17 | 43,18
Pramér | 53,14 | 54,05 | 67,50 | 69,34 | 60,21 | 0,20 | 57,98 | 42,35

 Ctvrté 1 51,86 | 52,55 | 64,07 | 71,96 | 68,51 | 0,07 | 57,73 | 43,39
3 47,80 | 49,64 | 54,12 | 63,29 | 41,57 | 045 | 57,05 | 21,97
Pramér | 49,83 | 51,09 | 59,09 | 67,62 | 55,04 | 0,26 | 57,39 | 32,48

VII. Index zmén stravitelnosti Zivin

Bez N-

Perioda | Sutina | ;O'8: | Ndtky |Bilkoviny| Tuk | Vliknina | litky vy- | Popel
ota

tazkové
L 100 100 100 100 100 100 100 | 100
IL 88 87 90 90 80 666 88 87
1L 70 71 84 82 86 666 73 64
Iv. 66 67 74 80 79 866 72 49

byly chemickym rozborem zjiitény je§té stopy chromu, d4 se v8ak predpokladat,
Ze pfi dalsim odbéru vykald by ptitomnost chromu nebyla prokdzana.

Povazujeme-li vysledky stravitelnosti krmné davky v prvni periodé za index
100, pak doslo v dalsich perioddch k poklesu traveni Zivin, jenz je uveden
v tab. VIL : !

S poklesem zivocisnych bilkovin v krmné ddvce a postupnym zafazovdnim
jadrné smési a vojtéskovych drolkdi se snizovala stravitelnost jednotlivych Zzi-
vin. Vyjimku ¢ini vldknina, jejiz stravitelnost se naopak zvySovala s vyvinem
pfedzaludkd.

Z celkového mnozstvi bilkovin v krmnych davkach v jednotlivych bi-
lanénich perioddach byly Zivo¢isné bilkoviny zastoupeny takto: v 1. periodé —
72 %, v 2. periodé — 55 %, v 3. periodé — 34 %, v 4. periodé — 19 %.
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Zivoti§né bilkoviny ve ‘4. periodé byly- zastoupeny pouze 28 % z mnozstvi
zivodidnych bilkovin 1. periody. Tento znacny pokle° v kvalitativnim' zastoupeni
bilkovin viak neovlivnil podstatnéji p¥irtistek Zivé vahy v jednotlivych pokus-
nych periodach (viz tab. IV). S

Obsch
Cr,0y

1. Graf pasaze Cr20s
tele ¢.

. ) o > itreti den 19
——— tele ¢é. 3 preni den - 18.hodin- . : druby den . 24 hodiny 6 bedin_| -dny

SOUHRN

Pokus s usmérnénou vyzivou telat jsme konali na dvou byécich Cerveno-
strakatého plemene ve vékovém tseku od 43 do 104 dnt. V tomto vékovém
obdobi jsme konali &étyfi bilanéni periody, v nichz se ménily krmné davky
(tab. I). V prvni pokusné periodé ¢inil podil mlééné bilkoviny. na celkovém
obsahu bilkovin v krmné divce 72 %, v posledni periodé kles! jejich podil na
19 %. Se snizujicim se mnozstvim mléénych bilkovin v krmngch davkich a se
vzrustajicim podilem smési jadrnych krmiv a sena byl zvySen podil sufiny
a vldkniny (tab. V) a zhorfovala se stravitelnost Zivin v krmnych davkach (tab.
VI a VII). Stravitelnost vlakniny se zlepSovala, coz odpovidd vyvoji pred-
zaludki. Pres znaény pokles mlecnych bilkovin v krmné ddvce nebyl pokles pri—
ristki zivé vahy telat vyznaény (tab. IV).

Pokus prokazal moznost ¢aste¢né dhrady zivocidnych bilkovin v krmnych
davkach telat v mlééném obdobi bilkovinngmi krmivy rostlinného pivodu.

Je vSak nutné dalsimi pokusy ovéfit nejvhodnéj$i slozeni smési jadrnych
krmiv pro ¢aste¢né nahrazovdni mléénych bilkevin, dale zptisob jejich zkrmovani
a zjistit stafi telat, ve kterém tato postupnd nidhrada bude z hlediska vyvinu
a zdravotniho stavu telat, stejné i po strance ekonomické co nejucelnéjsi.

Doglo dne 6. 5. 1964
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H3menenHa koadHUHEHTOB NMepeBaAPHMOCTH KOPDMOBBIX PALUOHOB TeJAT
B nepHon BHIMOHKH HX MOJIOKOM

OnbIT ¢ HanpaBJeHHbLIM NHTAHHEM TeJAT MBI IPOBOJMIIH Ha ABYX ObIYKAX KpPAaCHO-NeCTpo
nopoasl B Bospacre oT 43 10 104 aHeii. DTOT BO3paCTHOH MepHOI MBI pasfenHyH Ha 4 GanaHc-
HBIX 3Tana, B KOTOTPBIX MEHSJIHCh KOpMOBHIe paiHoHsl (ta6a. I). B mepBom omuITHOM nepHoje
[0/ MOJIOYHHIX GeJKOB OT OOLlero cojepyaHHsi GeNKOB B KOPMOBOM pallHOHe COCTaBJjsisa
72 %, B nocseaHeM mepHOAe MX [0Js MOHH3HJach Ha 19 %. C mOHMIKAIOMIHMCST KOJIHYECTBOM
MOJIOYHBIX GeJIKOB B KOPMOBBIX pallHOHaX H C Bo3pacraiouleiics j0Jeli CMeCH KOHIEHTPHpO-
BaHHBIX KODMOB M CeHa YBEJIHYHJIAaCh [OJIS CyXOro BellecTBAa H KjaeTyaTkd (taba. V) H yxya-
1Iasach NepeBapHMOCTb NHTATEJbHBIX BelleCTB B KOPMOBLIX pauxonax (rtada. VI u VII).
IlepeBapHMOCTb KJE€TYATKH YJydllanach, YTO H OTBeYaeT PA3BHTHIO mpemkenyakoB. Hecmorps
Ha 3HAuUHTe/bHOE TIOHHIKEHHEe MOJIOYHHIX GeJKOB B KOPMOBOM palHOHe, CHHXeHHe NMpPHPOCTOB
JKHBOTO Beca TeJAT He GbLIO 3HAuHTeJabHBIM (Taba. IV).

OnbiT K0Ka3al BO3MOXHOCTb YAaCTHYHOH 3aMeHbl JKHBOTHBIX 0€/IKOB B KOPMOBBIX pallHO-
HaxX TeJST B NEepPHOJA BHIMOHKH HX MOJIOKOM OENKOBBLIMH KOPMAMH PAaCTHTEJBHOTO MPOHCXOXK-
JIeHHS,

Onuako HEOGXOMHMO HRasbHEHUIHMH ONLITAMH INPOBEPHTb CaMBIif TPHTOJHBLIN COCTAB
CMeCH KOHLUEHTPHPOBAHHBIX KOPMOB [JIf YaCTHYHOH 3aMEHBI MOJIOYHBIX 68.71](08, jaaJjee crnocod
HX CKapMJHBAaHHSI M YCTAHOBHTb BO3pPaCT TeJAT, AJI KOTOPOro 3Ta IOCTelNeHHas 3aMeHa
C TOYKH 3pDEHHsl Pa3BHTHS H COCTOSIHHSI 310pPOBbfl TEJAT, a TAKKe H C JKOHOMHYECKOH TOUKH
speHHsl Gyjger HaHGo.ee 1esiecoo6pa3Hoii.

Anderungen der Verdaulichkeitskoeffizienten der Futterration fiir Kilber
_im Zeitraum der Milchernihrung

Ein Versuch liber die geregelte Kilberernihrung wurde an zwei Bullen der
rotscheckigen Rasse im Zeitraum von 43 bis 104 Tagen des Alters vorgenommen. In
diesen Zeitraum wurden vier Bilanzperioden, wihrend welcher die Futlerrationen
gedandert wurden (Tafel I), vorgenommen. In der ersten Versuchsperiode betrug der
Anteil an Milcheiwei3 vom gesamten Eiweillgehalt der Futterration 72 %, in der
letzten Versuchsperiode senkte sich dieser Anteil auf 19 %. Mit herabsetzender Milch-
eiweiBmenge in den Futterrationen und mit steigendem Anteil an Kraftfutter und
Heu wurde der Trockensubstanz- und Rohfaseranteil erhéht (Tafel V) und die Ver-
daulichkeit der Néhrstoffe in den Futterrationen (Tafel VI und VII) verschlechtert.
Die Verdaulichkeit der Rohfaser verbesserte sich, welcher Umstand der Entwicklung
der Vorméigen entspricht. Trotz betrdchtlicher Herabselzung des Milcheiweifles in
der Futerration war die Herabsetzung der Lebendgewichtszunahmen der Kilber nicht
signifikant (Tafel IV).

Durch diesen Versuch wurde die Moglichkeit eines teilweisen Ersatzes des
ElweiBles tierischen Ursprungs in den Futterrationen der Kéilber widhrend der Milch-
periode durch EiweiBfutter pflanzlichen Ursprungs bewiesen.

Es ist jedoch notwendig, durch weitere Versuche die geeignetste Zusammen-
setzung der Kraftfuttermischung fiir teilweisen Milcheiweilersatz und die Art der
Verfiitterung dieser Futtermischungen zu lberpriifen und das Alter der Kilber, bei
dem dieser nach und nach durchgefiihrte Ersatz vom Gesichtspunkt der Entwicklung
und des Gesundheitszustandes der Kilber und vom ékonomischen Gesichtspunkt am
zweckmiBigsten sein wird.

Inz. Milou§ Navratil

Vysoka 8kola zemédélskd, agronomicka
fakulta, katedra pro biotechnologii
vyroby Zivocisné, Brno, Zemédélska 1-3
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REICHL J. Plynulé zjisfovani stravitelnosti
zelenych picnich porosti

@ Béiné pouzivany zpusob bilanéniho zji§fovani stravitelmosti krmiva spo-
¢ivd v tom, Ze pokus je rozdélen na tzv. pfedbézinou nebo pripravnou periodu
a na periodu hlavni neboli pokusnou. Pro hiavni periodu, kterd trvd obvykle
deset dnd, se vypo¢itd primérnd denni ddvka zkoumaného krmiva a sestavi se
pramérny denni vzorek vyloucenych vykali. U zelenych picnich porostd, které
se méni béhem vegetaéniho vyvoje, je vhodnéj§i pouZit misto tohoto periodického
zplisobu takzvaného plynulého zpisobu zjistovani stravitelnosti krmiva. Propra-
covanim nékterych otdazek tohoto plynulého zplscbu zji§tovani stravitelnosti
krmiva se zabyvame v této préci.

LITERARNI PREHLED

Periodickym zpusobem zjisfovali koeficienty stravitelnosti zelenych porosti
u nids Herzig a Skorpik (1942), Skorpik a kol. (1952), Skorpik (1955),
Reichl (1961) aj. Ve vétsiné téchto praci je popsana také metodika. Pro mezinarodni
pracovni skupinu pro hodnoceni krmiv zemi RVHP sestavil metodiku zjifovani stra-
vitelnosti krmiva Tom me (1961), do které zahrnul také periodické zjistovani stra-
vitelnosti zeleného krmiva.

Plynulé zjisfovani stravitelnosti zelenych picnich porost navrhli a pouZili poprvé
Herzig a Sedlac¢ek (1955), a to pri studiu zeleného porostu vojtésky. Této meto-
diky pouzil dale pri zjisfovani stravitelnosti zeleného jetele K o ¢i (1961), u zelenych
smések Labuda a Herceg (1963, 1964) a v NDR Laube (1964). V praci Herzi-
ga a kol. (1961) jsou shrnuty vysledky pokust plynulého zjisfovani stravitelnosti zele-
nych porosti provedenych v CSSR. V {éto posledni praci byla predlozena Herzigova
metodika mezinarodni pracovni skupiné pro hodnoceni krmiv Kk projednéni, pfi
cemZ byla dale modifikovana Nehringem (1962) a jeho spolupracovniky v NDR.
Herzig a Reichl (1962) studovali tuto modifikovanou metodu z hlediska vhodné
délky usekd, v praci Herziga a Reichla (1963) je ¢&asteéné zhodnocen zpusob
zpracovani vysledku ziskanych touto metodou a v praci Reichla (1964) je navrZen
model linearniho programovani pro praktické vyuziti vysledkt plynulého zjistovani
stravitelnosti zelenych porostti. Kone¢na metodika plynulého zjisfovani stravitelnosti
zelenych picnich porosti byla spoleéné vypracovana Ustavem Oskara Kellnera pro
vyZivu zvirat v Rostocku a Vyzkumnym ustavem krmivarskym v Pohofelicich a je
publikovana v praci Nehringa (1963).

Kromé obvyklého periodického a kromeé plynulého zjisfovani stravitelnosti zele-
ného krmiva muze byt stravitelnost zelené pice zji§lovana v konzervovaném stavu.
V Anglii byla vyvinuta metoda zjis{ovani stravitelnosti zelenych porostit konzervova-
nych zmrazenim na —15° az —20°C (Raymond a kol. 1949, Preston a kol. 1957
aj.). V Némecku je pouzivano metody zjisfovani stravitelnosti zelené pice konzervo-
vané umélym susenim pri 55° az 659 C. Obé metody navrhl pro mezinirodni pracovni
skupinu pro hodnoceni krmiv Nehring (1962) ve svém navrhu metodiky zjisfovani
stravitelnosti zelenych porostu.
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Zjistovanim straviteinosti pastevnich porostit piimo na pastvé se u nas zabyval
Kolar (1963, 1964, 1965), na jehoz price odkazujeme.

V Americe je jeSté pouZivano zpusobu zjistovani stravitelnosti zeleného krmiva
v pokusech in vitro. Spoc¢iva v traveni prislusného krmiva obsahem bachoru. I kdyz
vysledky tohoto zplsobu nemohou byt plné ztotozinovany s vysledky zjistovanymi
bilanénimi pokusy, je moZné touto metodou ziskat také srovnatelné vysledky (srovnej:
Tilley a kol. 1960, Johnson a kol. 1962, aj.).

MATERIAL A METODIKA

Pokus jsme konali v dobé od 3. kvétna do 9. cervna 1961 na trech skopcich
(¢. 35, 36, 37), ve kterém jsme zkrmovali zeleny porost ozimé smésky pSenice s vikvi
v poméru 1 :1. Pocasi v dobé pokusu bylo chladnéjsi, priznivé pro rust porostu. Ke
konci pokusné periody ale vytrvale prselo, porost poléhal, za¢inal pachnout zatuchli-
nou a skopci ho prestavali Zrat, proto jsme po 9. ¢ervnu v pokusu jiZ nepokracovali.
Jinak skopci nezanechavali po celou dobu pokusu zadné zbytky, a cely pokus probéhl
bez zdvad. Smésku ke krmeni jsme sekali obden nebo kazdy den. Pritom jsme mérili
vysku porostu, plochu, ze které byla pice nasecena, vahu nasecené pice, konali jsme
botanicky rozbor porostu a po roziezani a diukladném promichani pice byly navazeny
kimné davky vzdy na dva nebo tfi dny do zasoby a uloZeny ve studené mistnosti.
Soucdasné pri navazeni krmnych davek odebrali jsme vzorky pice ke stanoveni suSiny
a_ pro chemické rozbory. Procentualni podil suSiny a obsah Zivin v susiné jednotli-
vych vzorkli smésky uvadime v tab. I. K vypoétu koeficientid stravitelnosti jsme vy-
podetli primérné hodnoty wysledki rozbort tak, aby odpovidaly jednotlivym usekim
hlavniho pokusného obdobi. Prvni dva useky byly dvoudenni, dalSich devét byly
aseky tfidenni. Priméry obsahu Zivin krmiva pro jednotlivé useky viz v tab. II.

Vylouéené vykaly byly piimo sloufeny do prumérnych vzorkit podle jednotli-
vych useku, pfi¢emZ jsme brali v tvahu tiidenni zpozdéni vyluéovani vykalt viéi
prijatému krmivu.

I. Procenticky obsah Zivin v zelené ozimé smésce s pSenici a vikvi

Bislo - | Susina 100 %

vzorku Sufida N-ldtk uk 14kni bezd org. ;
-latky . t v ina ezdus. 1. hinicka bilkoviny

g 13,94 22,62 4,13 19,36 43,21 89,32 17,74

2. 14,68 18,82 3,51 19,40 47,62 89,35 15,12

3. 17,41 21,67 2,21 24,46 | 33,14 81,48 14,43

4. 14,06 19,92 3,85 24,63 41,90 89,40 15,98

5. 14,62 20,45 4,02 24,88 37,80 87,15 14,06

6. 17,41 123,21, 4,19 ' 24,37 34,04 85,78 14,51

7. 15,27 - 18,77 2,88 22,94 44,81 89,40 13,84

8. 16,87 17,06 3,63 24,60 43,60 88,89 14,23

9. 16,45 16,60 2,68 23,86 45,58 88,58 12,47

10. 15,86 16,75 2,76 23,74 45,90 89,15 13,73

11. 17,76 15,57 3,41 25,72 44,47 89,17 11,47

12, 17,50 15,85 3,36 26,54 . 44,37 90,12 12,21

13. 18,14 15,02 2,87 27,83 42,92 88,64 11,84

" 14, 16,58 15,30 3,29 27,75 43,67 90,01 11,36

15. 18,26 18,18 3,13 28,71 42,77 90,49 12,31

16. 16,03 12,26 3,15 30,44 41,39 90,24 12,23

17. 16,21 13,90 2,79 32,23 41,57 90,49 10,33
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II. Pruméry obsahu Zivin krmiva pro jednotlivé useky -

Usek hlavniho pokusného obdobi: al|lb | c|dl|le|flg|hn|i|j|E&k

Cislo vzorku krmiva: 2(3|4|6|7|9|10[11]|13]|14]15

Koeficienty stravitelnosti jsme vypocetli jak z téchto tfidennich (dvoudennich)
usekl, tak také z devitidennich. Devitidenni useky jsme vypocetli pomoci tzv. klou-
zavych pruméru, pricemzZ interval mezi pfijatym krmivem a vylouéenymi vykaly
zlstal rovnéz tiidenni (viz také metodiku Nehringa, 1962, 1963).

Prechod ze suchého krmeni na zelené trval étyri dny, pak jsme v celém hlavnim
pokusném obdobi krmili v8echna zvirata denni davkou 4 kg zelené smésky. S odbéry

vykalli jsme zapocali s tiidennim zpozdénim od zac¢atku krmeni samotnou zelenou

sméskou. 2 { \ i ! : |

VYSLEDKY A DISKUSE

SECENI POROSTU A ZPRACOVANI NASECENE PICE

Na rozdil od metodiky Nehringovy, ve které je doporudeno rozdélit celko-
vou plochu porostu uréenou pro pokus na jednotlivé dilce, jsme sekali v naSich
pokusech pici tak, Ze jsme vymezenou plochu rozdélili na tfi pruhy (ve dvou
vnéj§ich jsme postupovali zprava doleva a prostfednim naopak), ze kterych jsme
pfi kazdém seceni brali tfetinu potfebné davky krmiva. Otazka déleni zkoumané
plochy porostu na dilce byla diskutovdna v mezindrodni skupiné pro hodnoceni
krmiv a od Nehringova nivrhu bylo upu§téno. V Nehringové metodice je
navrzeno kosit pici po vymizeni rosy a pici nenamoklou. Prvni podminku jsme
v naSem pokusu dodrZovali, v dobé vytrvalych desti sekali jsme vSak pici
namoklou. Nehring navrhuje pokryvat v dobé destd plochu, na které ma
byt sefeno pfisti den, stfiskou z nepromokavé tkaniny nebo hmoty; pfiklanime
se k jeho navrhu. V dal§im zpracovdni nasefené pice nejsou zasadni rozdily
mezi metodikou Nehringovou a mezi zplisobem u nds béiné pouzivanym (tj.
fezani, michdni, véZeni davek, odbéry vzorkd atd.). V metodice Nehringové
pivodné nebyl pozadovdn botanicky rozbor zkrmovaného porostu, v novém pie-
pracovani metodiky je jiz tento pozadavek zahrnut.

DELKA PREDBEZNE PERIODY A USEKU HLAVNIHO POKUSNEHO OBDOB{

Prechod ze suchého krmeni na zelené byl v naSem pokusu &tyfdennd,
a domnivdme se, zZe byl plné dosta¢ujici. Hlavni pokusné obdobi jsme zapoéali
dvoudennimi dseky proto, Ze porost rychle prechdzel z vyvojového stadia velmi
mladého do stadia nasazovani pupenti u vikve a stavu pfed metdnim pSenice.
Ve sjednocené metodice byly pfipustény rovnéz obé moZnosti: pro porosty
rychle se vyvijejici Gseky dvoudenni a pro ostatni porosty aseky tfidenni. Za
ucelem pocitdni klouzavych priameéra by vSak mélo byt v jednom pokusu pouzito
stejnych dseku.

VYPOCET KOEFICIENTU STRAVITELNOSTI A JEJICH CELKOVEHO PRUBEHU

V naSem pokusu jsme vypocetli koeficienty stravitelnosti jak z useki tii-
dennich, tak i z klouzavych devitidennich praméri.
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III. Prumérné koeficienty stravitelnosti Zivin ozimé smésky pSenice s vikvi

Bezdusi- | Orga- '
Skopec | Usek | Su$ina | N-latky Tuk Vliknina katé nickd | Bilkoviny
latky hmota
@ = 3dny

12} a 68,23 84,03 59,96 63,87 74,53 72,76 79,30
35,36,37 | b 68,06 83,23 64,50 74,67 71,96 75,20 78,06
c 67,93 80,70 69,70 73,90 72,86 73,90 75,33

d 71,63 83,50 68,80 74,93 72,93 75,86 76,80

e 69,80 79,56 64,60 71,00 74,30 74,10 75,26

f 68,16 78,03 58,46 68,67 74,03 72,83 72,53

g 67,23 77,60 67,66 69,37 71,96 72,13 72,83

h 65,66 76,76 67,40 68,13 69,63 70,30 71,23

i 60,36 74,13 55,20 62,60 63,00 64,50 67,40

j 63,50 717,80 64,66 65,17 65,16 67,06 70,70

k 64,43 717,03 62,16 67,80 66,06 68,40 75,00

@ = 9dni

[} a 67,63 83,73 61,97 68,20 74,46 73,87 77,00
35,36,37 | b 67,26 82,50 64,03 68,50 74,33 74,63 76,73
& 69,80 83,60 69,53 75,40 71,70 75,23 75,53

d 69,70 81,63 73,03 73,63 73,06 74,63 75,43

e 70,23 81,26 66,83 72,03 73,40 74,47 74,67

f 67,70 77,96 62,83 68,53 72,83 72,60 73,67

g 66,53 77,63 65,27 67,73 71,33 71,30 72,40

h 63,90 76,16 63,17 65,76 67,96 68,60 70,16

i 62,60 75,36 63,20 64,20 65,73 66,87 68,63

j 62,83 76,96 62,03 64,30 65,36 66,73 69,93

K 62,86 75,03 62,30 66,50 64,90 66,70 68,90

V tab. III uvaddime pramérné koeficienty stravitelnosti pro tfi skopce, a to
jak z tfidennich dsekd, tak i z devitidennich dsekd. Celkovy pribéh koefi-
cientl stravitelnosti je u devitidennich asekd vyrovnanéjsi. Z jednotlivych koefi-
cientd stravitelnosti jsme vypocetli celkovy pribéh také na zdkladé regresnich
rovnic. Na obr. 1 uvddime regresni pfimky a kfivky pro vlakninu a N-latky
vypoitené jak z tfidennich usekd (A), tak z devitidennich (B). Jak je vidét
v obrazku, jsou rozdily nepatrné. To je dulezité proto, Ze sjednocend metodika
zahrnuje vypocet koeficientii stravitelnosti a z nich regresnich rovnic pouze
u devitidennich tsekt. Podle naseho ndzoru by bylo logi¢téj§i vypoéitat regresni
pfimky a kfivky z puvodnich hodnot (tj. tfidenni dseky) a nikoli jako priméry
z pruméri. Vypoditavat koeficienty stravitelnosti z tfidennich dsekit je nakonec
nezbytné, chceme-li zjistit primérné koeficienty podle jednotlivych vegetaénich
tazi porostu, jak je na to poukdzino jiz ve sdéleni Herziga a Reichla
(1963).
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Na obr. 2 uvddime pro nékteré Ziviny koelicienty stravitelnosti zji§téné
u jednotlivych skopcd, jejich praméry a prubéh vypoéitany na zakladé regres-
nich rovnic. Jde o tfidenni useky, a v dalsim budeme jiZz vychézet jenom z nich.
Na obr. 3 jsme znazornili okolnost (kterd je patrna také z obr. 1), jak mize
celkovy prubéh jedné Ziviny v tomtéz pokusu a u téhoz zvifete byt zdsadné jiny
podle toho, ve kterém casovém tdobi pokus zapolneme, nebo kdy skonéime.

861 B8

:l 74
A J

82 B
70

1 A
1 78 Ay =525 -057x 2 ]
1 B:Y=£596-1%0x 66 AsY =6044575%-05605"
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74 koeficienti stravitelnosti zjis-
1 ténych se skopcem ¢&.35. Cara
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5 ¢tené z koeficientd zjisténych
3 z ttidennich usekt; ¢ara a rov-
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82| Givesimiiie i oo vitidennich tusekti. Graf 1 =
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70,

CELKOVY PRUBEH KOEFICIENTU STRAVITELNOSTI
A VYVOJOVE FAZE POROSTU

Vezmeme-li vysledky naseho pokusu v celém ¢asovém priabéhu, kromé
koeficientd stravitelnosti N-ldtek a bilkovin, které se ménily podle pfimky,
koeficienty stravitelnosti ostatnich Zivin se pohybovaly podle kfivky tvaru S
(parabola druhého fadu), tzn., Ze na polatku pokusu koeficienty stoupaly, pak
klesaly a na konci pokusu opét stoupaly. Jak muZeme dokazat, nebylo to
zpusobeno ani predchozim krmenim senem, ani tim, Ze ke konci pokusu pfesta-
vali skopci smésku Zrat. Pfi plynulém zji§tovani stravitelnosti zelenych smések
zjistili po¢ateéni stoupani koeficientd stravitelnosti a pak nasledujici pokles také
Labuda a Herceg (1963, 1964). Naopak pokles a ke konci pokusu mirny
vzestup zjistil u zeleného ovsa Laube (1964). Protoze ve své praci Herzig
a Sedlacdek (1955) nevypoéditali celkovy pribéh koeficientii stravitelnosti,
uvadime tento vypolet v nasi prdci na obr. 5. Jak je vidét z tohoto obrazku,
jde o pokles koeficientd stravitelnosti ve tvaru pfimky, poptipadé by bylo mozné
vypoditat také mirné ohnuté kfivky. V jejich pokusu jde o vojtésku. Je mozné,
ze prubéh koeflicientd stravitelnosti ve tvaru kfivky S je vlastnosti smiSenych
porostl, protoze béhem jejich vegetaénihc vyvoje nevyvijeji se jeho slozky stejno-
mérné. Nebo u jinych porostd mize to byt vliv podrostu nebo odnozeni.

Na obr. 4 jsme vyznadili vegetaéni fiaze porostu smésky z naSeho pokusu,
a to tak, jak to zadd ve své ptvodni metodice Herzig. Na grafech jsou
vodorovnymi ¢arami zndzornény primeérné koeficienty stravitelnosti podle jed-
notlivych vyvojovych fdzi. Prvni vyvojové fazi odpovidd porost velmi mlady,
druhé fazi nasazovani pupent u vikve, pSenice je pfed metdnim, ve tfeti fazi
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2. Empiricky zjisténé koeficienty stravitelnosti orga-
nické hmoty (graf 1), N-latek (graf 2) a vlakniny
(graf 3) u jednotlivych skopcu (4, o, x), proloZzené
krivkou primérnych hodnot a kfivkou nebo pfim-
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3. Koeficienty stravitelnosti
vlakniny skopce &é. 35 vypocte-
né z tridennich prumért a
odpovidajici jim regresni kiiv-
ky podle toho, ze kterych useki

Jkou vypoétenou z regresnich rovnic se vypocitaly
IV.
Skrob. hod- .
i Strav. bilk. : Vynos kg
Krmivo ; a notav 1kg b : 2 c
v 1 kg sudiny sutiny susiny/m
Sméska 1. vivojové faze 0,119 6,72| 0,540 10,19 0,41 2,44
Sméska 2. v§vojové faze 0,104 7,69 0,546 10,07 0,42 2,38
Sméska 3. vyvojové fize 0,088 9,09 0,543 10,13 0,42 2,38
Smeéska 4. vyvojové fiaze 0,074 10,81 0,486 11,32 0,43 2,33
Je¢n4 slama 0,035 22,80 0,319 17,24 0,21 4,65
Kukufi¢na silaz 0,048 16,66 0,650 8,46 0,70 1,43

a, b — potieba kg sudiny ke kryti normy potieby Zivin, ¢ — potfeba m? plochy
pudy na vyrobeni 1 kg suSiny, krmiva.
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4. Koeficienty stravitel-
nosti susiny (graf 1), N-
latek (graf 2), bezdusika-
tych latek (graf 3) a viak-
niny (graf 4) vypoétené
z tridennich primeért u
skopce ¢. 35. Krivky jsou
proloZzeny prumeéry od-
povidajicimi jednotlivym
vegetaénim fazim poros-
tu
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5. Koeficienty stravitel-
nosti N-latek (1), susiny
(2) a vldkniny (3), vypo-
¢itané z pokusu Her-
ziga a Sedladka
(1955). V  horni ¢asti
obrazku jsou kfivky em-
pirickych hodnot prolo-
Zeny pruméry pro jed-
notlivé vegetaéni faze
porostu, v dolni ¢&asti
prislusnymi regresivnimi
piimkami ¥ a X
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vikev je pfed kvétem, pSenice pfed metdnim, ve ¢tvrté fazi vikev kvete a pSenice
metd a v paté fazi, kterd jiz naSim pokusem nebyla téméf zachycena, vikev
byla v plném kvétu a pSenice zacala kvést.

HODNOCENI POROSTU Z HLEDISKA SESTAVENI OPTIMALNICH KRMNYCH
DAVEK A VYNOSU

Stravitelné bilkoviny a Skrobovou hodnotu jsme vypocetli v naSem pokusu
pro zjednoduSeni jen pro jednotlivé vegetalni faze porostu. Vysledky jsou uve-
deny v tab. IV. V této tabulce uvadime také vynosy zelené hmoty, a abychom
mohli sestavit krmné davky, uvadime také tabulkové hodnoty pro jecnou sldmu
a kukufi¢nou sildz. V tabulce je také vypocteno potfebné mnozstvi suSiny
pfislusného krmiva, kterym bychom uhradili pozadované mnozstvi jednotlivych
zivin. Jako ptiklad uvadime normu potfeby Zivin dojnice 550/10 kg. Z téchto
hodnot jsme sestrojili tfirozmérny graficky model postupem uvedenym v préci
Reichla (1964a). Na obr. 6 uvddime jako pfiklad model pro zelenou
smésku prvniho vyvojového stadia. V tab. V jsou uvedeny optimilni krmné
davky s minimélnim pozadavkem na sufinu (odpovidaji bodu P) a je v nich
rovnéz kryt minimélni pozadavek na stravitelné bilkoviny a §krobovou hodnotu.
Vzhledem k tomu, Ze vypoty jsme provadéli graficky a pouZzité hodnoty byly
zaokrouhlovany, jsou vysledky pfiblizné, avsak dostacuji.

V tabulce V uvadime také potfebnou plochu plidy, na které bychom vy-

robili krmiva obsazend v optimdlni krmné davce. Tyto udaje, které vlastné
splfiuji ucelovou funkci v modelu, nam umozZiiuji zajimavé srovnani. Se zvy-

A

sus.: 1,000x_+ 1,000x oI,G‘CCxC 2 14
5us'.;),000xA~ 1000 x_ + 1000, =15
s.b '0,119‘A ‘0,035x9+0,0451£ =C8

5.h 10540%,+0319x, +0850x, = 55

6. Model pro sestaveni krmnych davek slozenych ze tfi krmiv: zelené smésky prvni
vegetadni faze (A), je¢né slamy (B) a kukuri¢né sildZe (C). Vynesené hodnoty v grafu
predstavuji mnozZstvi kilogramu suSiny pfislu§ného krmiva, kterym je kryta norma
spotieby Zvin dojnice 550/10 kg. Body P a R predstavuji optimalni krmné davky
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V. Vypoétené optimdalni krmné davky ozimé smésky

. kg Stravitelné Skrobova .

Krmivo sudiny bilkoviny hodnota Potfeba m*
1. vyvojova fiaze smésky — davka P
Zelena sméska 4,5 0,536 2,430 10,98
Je¢na slama 3,7 0,130 1,180 (17,21)
Kukufi¢n4 silaz 2,8 0,134 1,820 4,00
Celkem 11,— 0,800 5,430 14,98%)
2. vyvojovi faze smésky — davka P
Zelens sméska 5,5 0,572 3,003 13,09
Jeéna slama 3,4 0,119 1,085 (15,81)
Kukufi¢n4 sildz 2,1 0,100 1,365 3,00
Celkem 11,— 0,791 5,453 16,09%)
3. vyvojovi faze smésky — davka P
Zelena sméska 7,7 0,678 4,181 18,33
Jeéna slama 2,7 0,095 0,861 (12,56)
Kukufi¢n4 silaz 0,6 0,029 0,390 0,98
Celkem 11,— 0,802 5,432 19,31%).

\

4. vyvojovi faze smésky — ddvka P
Zelend sméska 9,8 0,725 4,763 22,83
Jeéni slama — - — .
Kukuri¢n4 silaz 1,2 0,058 0,780 1,72
Celkem 11,— 0,783 5,543 24,55%)
1. vyvojova faze smésky — davka R
Zelena sméska 3,2 0,381 1,728 7,81
Jeénd slama 11,8 0,416 3,796 (54,87)
Kukuticni silaz — — — -
Celkem ‘ 15— 0,797 5,524 7,81%)
Norma potfeby l
zivin pro dojnici
550/10 kg l 1115 0,800- 5,500 »

*) soucet bez slamy
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Sovanim stifi porostu se zvy3uje potfeba plochy pidy (celkem) v dusledku
zvySovani mnozstvi smésky v krmné davce. V naSem pokusu tedy nejenom
z hlediska vyzivy, ale i z hlediska vynosi je nejvyhodnéjsi zkrmovat smésku
mladou. Kdybychom v nasem grafickém modelu postupovali od bodu P smérem
k bodu R, ziskali bychom dalsi optiméalni krmnou davku, ve které by byla kryta
minimélni potfeba stravitelnych bilkovin a 8krobové hodnoty, zvysil by se
v dévce ale obsah suliny, v nafem pfipadé u smésky z prvniho vyvojového
stadia az na maximélni hranici suSiny. Jak vidime z tab. V, sniZila se ndm
pouzitim této optimdlni krmné davky (R) potfeba plochy orné pudy, neuva-
zujeme-li potfebnou plochu pro vyrobu sldmy. Slamu nekalkulujeme ani pii
vypoltu celkové potfebné plochy orné pidy pfi krmnych davkach P, protoze
jeji sklizefi se musi povazovat za vedlej§i. Naopak z modelu je mozné usoudit,
zda pozadované mnozstvi slamy je v danych hospodafskych podminkach redlné.

Pravé tak, jak jsme optimdlni krmné davky v nasem pokusu vypocitali je-
nom pro priumérné hodnoty u jednotlivych vyvojovych fazi, je mozné pomoci
moderni vypocetni techniky konat také jejich plynulé vypoéitdni. V tomto pii-
padé by bylo mozné vyuzit regresnich rovnic pro plynuly pfisun vSech vychozich
parametri. Graficky jsme to zndzornili na obr. 6 v pravém hornim rohu, kde
je naznafena €ast osy takového vypoctu.

SOUHRN

V préci popsany pokus plynulého zjidtovani stravitelnosti zelenych picnich
porosti jsme konali na tfech skopcich se zelenou ozimou sméskou pSenice
s vikvi v poméru 1:1. Celé hlavni pokusné obdobi bylo rozdéleno na tfidenni
useky a pak klouzavymi priméry na devitidenni tdseky. U obou zptisobu byly
vypoéteny koeficienty stravitelnosti jednotlivych Zzivin tak, Ze mezi krmivem
a vykaly jsme pocitali s tfidennim zpozdénim.

V praci jsme projednali rozdily ptavcdniho ndvrhu metodiky Herziga
a Sedlacdka (1955) od modifikované metodiky Ustavu Oskara Kellnera
pro vyzivu zvifat v Rostocku. Hlavni pozornost jsme pfitom vénovali otadzce
zpusobu sefeni porostu, nejvhodnéj§i délce tsekd, zpisobu vypoltu koeficientd
stravitelnosti a jejich celkového pribéhu, hodnoceni koeficienti stravitelnosti
podle vyvojovych fazi porostu a hodnoceni porostu z hlediska optimalnich
krmnych dévek a z hlediska vynosi.

Spoleéné vypracovand metodika Ustavem Oskara Kellnera v Rostocku
a Vyzkumnym dstavem krmivdfskym v Pohorfelicich byla publikovdna v praci

Nehringa (1963).
Doslo dne 26. 10. 1964
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HenpepriBHoe onpepefienye nepeBapHMOCTH 3eJieHBIX KOPMOBBIX TPaBOCTOEB

B paGote onHCeIBaeMBlil ONBIT C HENMpepLIBHBIM ONpe/ieleHHeM NMepeBapHMOCTH 3eJeHHIX
KOPMOBLIX TPAaBOCTOEB HaMH NPOBOJIMJICA Ha TpeX BaJjyXaX C 3e/IeHOH O3HMON CMecblo miue-
HHLBI C BHKOH B cOOTHOMEHHH | : 1. Bech r/iaBHBIil ONBITHBIE NepHon Gbla pa3/ieieH Ha Tpex-
JIHeBHBIE 3TanNbl H MOTOM CKOJIb3SIIHMH CPeNHHMH Ha 9-AHeHble 3Tambel. Y 0GOHX CNOCOGOB
OLlH BhIYHC/EHB! KO9((HIHEHTHl NePeBapHMOCTH OTAEJbHBIX INMHUTATENbHLIX BELIECTB TakK, YTO
MeX/Jy KOpDMOM H HCIpa)KHEHHSIMH MBI CYUHTAJNHCh C TPEXJHEBHBLIM 3al03JaHHEM.

B paGore MBI 06CyKAaMH OTJHYHS NEpPBOHAYaJbHOTO NpOEKTa MeToAHKH [ep3Hra
H Ceanauka (1955 r.) or MoaudpuuuposanHoii meronuku HMucruryra um. Ockapa Kena-
Hepa Mo NMHTaHHIO XKHBOTHBIX B Pocroke. ['1aBHOe BHHMaHHe [IPH 5TOM Mbl YJeJsJH BONpocaM
croco6a KocbGbl TPaBOCTOSl, CaMOif BBIFOJHON MpPOAOJIKHTEJbHOCTH HHTEpBaJsoB, crnoco6a
BbIUHC/IeHHs] KO3((HUIHEHTOB NepeBapHMOCTH H HX oO6lLero Xozaa, OlEeHKH Ko3((HUHeHTOB
TIepeBapHMOCTH COrJIacHO (a3aM pa3BHTHA TPABOCTOSl H OIlEHKH TPaBOCTOSl C TOYKH 3pEHHs
ONTHMAaJIbHLIX KOPMOBBIX DallHOHOB, @ TaKikKe C TOYKH 3pEeHHsi ypOXKaes.

CoBmectHo pa3paGorannasi Meroauka Mucruryrom um. Ockapa Kennnepa B Pocroke
H HayuHo-HccaeoBaTelbcKHM HHCTHTYTOM KODMOB H KopMJ/eHHs B Iloropxesuumax Gblia
ony6sukoBana B paGore Hepumura (1963 r.).

ZIVOCISNA VYROBA - 1965 97



.Kontinuierliche Bestimmung der Verdaulichkeit von Griinfutter

In dieser Arbeit beschriebener Versuch einer kontinuirlichen Ermittlung der
Verdaulichkeit von Griinfutter wurde an 3 Hammeln mit griinem Weizen-Wicken-
Wintergemenge im Verhiltnis von 1:1 durchgefiihrt. Die gesamte Haupt-Versuchs-
periode wurde auf dreitdgige Abschnitte und sodann mittels gleitender Durchschnitte
auf neuntigige Abschnitte geteilt. Bei beiden Arien wurden Verdaulichkeitskoef-
fizienten der einzelnen Néahrstoffe auf die Weise ausgerechnet, da zwischen dem
Futter und den Exkrementen mit einer dreitdgigen Verspatung gerechnet wurde.

In der Arbeit haben wir Unterschiede des urspriinglichen Vorschlages der Metho-
dik von Herzig und Sedlaéek (1955) von der modifizierten Methodik des Oskar
Kellner-Instituts fiir Tiererndhrung in Rostock behandelt. Dabei widmeten wir die
groflite Aufmerksamkeit der Frage der Art des Mahens, der geeignetsten Lidnge der
Abschnitte, der Errechnung der Verdaulichkeitskoeffizienten und ihrem Verlauf, der
Bewertung der Verdaulichkeitskoeffizienten nach den Entwicklungsphasen des Be-
standes und der Bestandesbewertung vom Gesichtspunkt der optimalen Futterrationen
und der Ertrige.

Die vom Oskar-Kellner-Institut in Rostock und vom Forschungsinstitut fir Fut-
terbau und Filitterung in Pohorelice gemeinsam ausgearbeitete Methodik wurde in der
Arbeit Nehring’s (1963) verdffentlicht.

InZ, Jan Reichl, CSc.
Vyzkumny dstav krmivarsky, Pohofelice,
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KOLAR I Piispévek k otazce zjisfovani stravitelnosti

pastevnich porostii bilanéni metodou

B Postup pfi stanoveni skute¢né krmné hodnoty pastevniho porostu byl po-
psdn v ,Pfispévku k otdzce stanoveni skute¢né krmné hodnoty pastevniho porostu
pti selektivni pastvé skotu“ v 6. &isle Zivo€iné vyroby r. 1964. Druhym,
technicky naro¢néj§im problémem je stanoveni mnozstvi pastevniho porostu pfi-
jatého pasoucimi se zvifaty.

LITERARNI PREHLED

Otazkou stanoveni spotreby pice na pastvé se zabyvalo jiZ vice autorl, na za-
kladé jejichz praci vznikla ifada metod, jak spotiebu uréovat. U nas zjisfoval vynos
pastvy a spotiebu pastevniho porostu dojnicemi Skorpik, Sedlacéek, Herzig
(1952). Stanoveni spotieby porostu poéitali z rozdilu celkového mnoZstvi hmoty na
oplitku pired pastvou a po pastvé. Ve své praci se zabyvali rovné&Z otdzkou stravitel-
nosti pastevniho porostu, a to za pouziti bilan¢ni klecové metody na skopcich. Tutéz
metodu pouzZil pii pastvé koz Karkan (1955), ktery pokusné zjisfoval spotfebu
pastevniho porostu pri rtizné dlouhé dobé paseni. Podrobnéjs$i studii o spotiebé pice
pri pastvé ovci ruznych vékovych kategorii konal KolAaT (1959); v této studii jsou
vypoéteny koeficienty stravitelnosti na podkladé spotfeby porostu stanovené z pri-
méru tr{ rozdilnych metod.

Rovnéz Pidgen (1955) doporucuje ke stanoveni spotieby pice na pastvé mimo
metody méreni spotfeby podle pifirastku télesné vahy i porovnani spasené a nespa-
sené plochy pastviny a podle suSiny vylouéenych vykald. V posledni dobé prisly do
popredi metody, v nichZ se pouzivd ke stanoveni spotfeby porostu externich nebo in-
ternich indikatort. Za nejvhodné&jsi externi indikator je povaZovidn mnoha autory kys-
liénik chromity, poprvé pouzity Edinem 1918 (cit. Jan¢aiik 1961). Vyhodou in-
dikatorovych metod je podstatné zjednoduseni priace vzhledem k tomu, Ze neni treba
konat kvantitativni sbér vyloudenych vykal, nebof spotfeba porostu se stanovi
z koncentrace pouzitého indikatoru ve vykalech. Podrobnou studii o spotiebé po-
rostu pri pastvé skotu, za pouZiti chromoxydové metody, konal Lancaster, Coup,
Percival (1953—1954).

Pouzivani Kkysliéniku kiemic¢itého (SiO2) vzhledem k jeho dokonalé disperzi
v rostlinné hmoté doporuéuje Tomme, Ksanfopulo, Sementovskaja(1953).
Tkadéov (1959) doporucuje rostlinné pigmenty nazvané Reidem (1949—50) chro-
mogeny. Raymond (1954), Blaxter a Michel (1948), Lancaster (1949),
Ziolecka (1958) pouZiva jako interniho indikatoru obsah proteinu v porostu.

METODIKA

Stanoveni koeficient stravitelnosti na principu klasické bilanéni metody vyzZa-
duje kvantitativni zachycovani vykalu. K tomu téelu jsme opatfili zvifata zarizenim
vlastni konstrukce k jimani vykalu.

Pokusna zvirata byla ustajena v samostatné staji, kde jim v mimopastevni
dobu byly sejmuty postroje, a vykaly byly zachycovany sluzbu konajicim pracovni-
kem. Stani bylo prosto podestylky.
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Spotiebu pastevniho porostu jsme stanovili tfemi na sobé& nezavislymi meto-
dami, a to:

a) metodou stanoveni nedopask: princip metody spoc¢ivd ve stano-
veni rozdilu mnoZstvi hmoty na vyhrazeném oplitku pred pastvou a po ukondéeni
pastvy. Zjisténi celkového mnozstvi hmoty na oplitku jsme popsali jiz drive. Stej-
nym zpusobem jsme zji§fovali i mnoZstvi zbytk(i po pastvé a po piepoétu na stejnou
zakladni su$inu (20 %) jsme vypocdetli mnoZstvi spasené hmoty. Celkové mnozsivi
spaseného porostu jsme pak rozdélili mezi tfi pokusnd zvirata podle poméru vy-
lou¢eného mnozstvi kysliéniku kiemic¢itého ve vykalech;

b) metodou vazeni pokusnych zvirat, kde spotieba se stanovi
z rozdilu vahy zvirete véetné postroji bezprostfedné pred vhonem na pastvu a po
pastvé za predpokladu, Ze nedo$lo ke ztratam na vyloucenych vykalech. K takto
vypoétené spotiebé jsme za kazdou hodinu pastvy pripoéitali vahovy ubytek na Zivé
vaze vznikajici katabolickymi pochody. VyS$i vahového ubytku jsme stanovili krat-
kym orienta¢nim sledovanim;

c) metodou podle obsahu SiO2 v krmivu a ve vykalech. Tato
metoda spoéiva na skutecnosti, Zze kysli¢nik kiemidity, ktery je obsaZen v krmivu,
je vyluéovan z organismu témér beze zbytku. Retence SiO2 je u zvifat v dobré
kondici a predevsim u skotu minimadlni, a lze ji proto prakticky zanedbat. Spotrebu
porostu pomoci této metody jsme zjisfovali podle vzorce:

mnozstvi SiOz v 1 kg porostu (20 % sus.) mno¥stvi

celkové mnozstvi SiO2 ve vykalech "~ spaseného porostu

Vlastni pokusnd stanoveni koeficienttt stravitelnosti pastevnich porosti piimo
na pastvé jsme prezkouseli ve tfech za sebou nasledujicich pastevnich cyklech na
tfech pokusnych zviratech. Jako pokusnych zvirat bylo pouzito voll, a to ve stari
ca 3 let. Délka kazdého hlavniho pokusného obdobi byla vidy 10 dnt. V obdobi mezi
jednotlivymi pokusnymi periodami, které splyvd s piipravnou periodou, se zvirata
pasla v sousedstvi pokusnych parcel na porostu téZe hodnoty a vegeta¢niho stavu.
Pastevni porost byl zkrmovan bez jakéhokoli doplrikového krmiva.

Délka pastevni doby se pohybovala mezi 2—2!/, hodinami dopoledne i odpo-
ledne, a to podle intenzity paseni zvifat a stupné nasyceni. Pred vyhanénim na pastvu
byla zvifata po nasazeni zafizeni na jimani vykali zvaZena. Po ukoncéeni pastvy
a opétném zvaZeni byly postroje zvirfatim sejmuty a vykaly byly zachycovany
sluzbou. Vylouéene pevné vykaly jednotlivych zvifat se shromazdovaly ve sbérné
nadobé, v niz se uchovavala celd denni davka. Z celkového mnoZstvi denné vylouce-
nych vykalu se odebral jeden vzorek (dvojmo) v mnoZstvi 1,5 % z celkové vahy
vylou¢enych vykalu do vytdrovanych misek ke stanoveni chemxckého rozboru v su-
chém stavu a jeden vzorek v 1% mnoZstvi, po konzervaci chloroformem, do lahve
se zabrousenou zatkou k ziskani pomérného vzorku vykalll v puvodni su$iné. Analyzu
vykalia véetné stanoveni spalného tepla jsme konali podle stejnych zasad jako
u pastevnich porostu.

Z vyslednych analyz jsme vypocitali koeficienty stravitelnosti Jednothvych Zivin,
a to podle zasad bilan¢nich pokusd, v porovnani s metodou interniho mdlkatoru
(podle obsahu SiOg).

CAST EXPERIMENTALNI

Zjidtovani spotieby pastevniho porostu metodou vazeni pokusnych zvifat,
jakoz i sama povaha bilanéniho pokusu vyzadovala bezpe¢né zafizeni pro za-
chycovéni pevnych i tekutych vykald pii pastvé zvifat. Popis pouzitého zafizeni
bude uveden v metodice stanoveni stravitelnosti pastevnich porostii, ktera bude
uvefejnéna v nékterém z dalSich cisel tohoto casopisu.

STANOVENI ZAKLADNICH BILANCNICH DAT

Ke stanoveni koeficientd stravitelnosti bilanénim zptisobem je tfeba co nej-
presnéji znat mnozstvi prijatého krmiva. Vzhledem k tomu, Ze pfi pastvé je
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presnost stanoveni spotfeby porostu ovliviiovina mnoha faktory, byla spotfeba
zjisfovana tfemi na sobé nezavislymi metodami, aby bylo lze uréit z priméru
vSech tfi metod co nejpfesnéji skuteénou spotfebu. Vzdjemnym srovnanim byla!
sledovana piesnost jednotlivych metod a moZnost pfipadného pouziti jen nékte-|
ré z nich. !

Stanoveni spotifeby pastevniho porostu metodou nedopaski

Pti aplikaci této metody jsme spotfebu porostu stanovili dhrnné pro vsech-i
na pokusna zvifata. Celkové mnozstvi spaseného porostu s 20% sudinou jsme
rozdélili na jednotlivd zvifata podle poméru vylouéeného kysliéniku kfemiéitého
ve vykalech. ;

Stanoveni spotfeby metodou vazZeni pokusnych zvirat

Metoda vézeni pokusnych zvifat za predpokladu vyloudeni moznosti ztrat
na vykalech by byla teoreticky metodou nejpfesnéjsi. Bylo ale tfeba vylougit:
i ztraty na vaze zvifat pusobenim katabolickych pochodd. Tyto ztraty, které
u malych zvifat jsou zanedbatelné, bylo tieba redukovat pfipoftenim priimérné
hodnoty odpovidajici vdhovému dbytku na vaze zvifat za jednu hodinu ke
zji§téné spotiebé porostu. Ve dvou pokusnych Setfenich jsme zjistili dabytky
zivé véhy, jez uvadime v tab. I.

1. Zjistovani vahového ubytku pokusnych zviFat ve stavu mirného pohybu v kg

Vahovy tbytek v kg
Zvife ¢islo S x
1. hod. | 2. hod. 3. hod.
1,10 0,80 1,00 2,90 0,97
2 0,90 0,60 1,20 2,70 0,90
3 1,00 0,80 1,20 3,00 1,00
% e | = 5 = 0,96

Zjistény prumérny ubytek zivé vadhy za 1 hodinu pastvy. (0,96 kg) byl
s ohledem na délku pastevni doby ptipoéten k vahové stanovené spotrebé po-
rostu s 20% su$inou, a soudet obou hodnot uddva denni spotfebu.

Stanoveni spotfeby metodou silikitovou

U silikdtové metody jsme stanovili spotfebu pastevniho porostu z poméru
celkového mnozstvi vyloucéeného SiO; ve vykalech k obsahu SiO; v porostu
s 20% suSinou. .

Ptehled stanovenych spotfeb porostu u jednotlivych zvifat v jednotlivych
pokusnych obdobich a pfi pouziti riznych metod uvadime v tab. II.

Porovname-li vzidjemné vypoétenou spotfebu pastevniho porostu, a to mezi
jednotlivymi metodami a zvifaty, vidime, Ze nejniz§ich spotfeb je pfevainé
dosazeno pfi metodé stanoveni nedopaskid a nejvy$Sich pfi metodé silikdtové.
Metoda vazeni pokusnych zvifat nelezi ve stfedu hodnot obou uvedenych metod,
ale je ve vét§iné pfipadi velmi blizka vysledkim ziskanym metodou stanoveni
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II. Spotieba pastevniho porostu pri pouZiti jednotlivych metod

Pokusné obdobi Zvire ¢. 1 Zvite &. 2 Zvite €. 3 Celkem

Metoda ,,stanoveni nedopaska‘ ;
1. 561,86 442,10 404,91 1408,87

IT. 523,23 459,00 484,22 1466,45
II1. 479,45 495,92 521,97 1497,34

€

Metoda ,,vazeni zvitat

I. 562,27 | 452,63 433,24 1448,14
II. 532,76 i 478,80 489,01 1500,57
1I1. 487,59 | 448,85 492,13 1428,57
" Metoda ,,silikatova‘*
1. 590,20 ’ 464,50 425,30 " 1480,00
II. 554,08 486,16 512,73 1552,97
111, 492,50 I 509,43 536,24 1538,17

nedopaski. Jinymi slovy, silikdtovd metoda vykazuje v prevdiné vétSiné vyssi
absolutni hodnoty nez obé zbgvajici metody. Vezmeme-li za zdklad prameér obou
krajnich hodnot, mazeme fici, ze rozdily ve spotfebé se pohybuji u zvifete ¢. 1
v hranicich *=1,34—2,86 %, u zvifete ¢ 2 == 247—6,31 a u zvirete &. 3
% hranicich = 3,38—4,29 %. ‘ ,

Ze spotfeby pastevnich porostl, stanovené na zdkladé jednotlivych metod,
a z takzvané korigované hodnoty pastevnich porosti jsme vypocetli celkovou
spotfebu Zivin jednotlivymi zvifaty. Podobné z celkového mnozstvi vyloucenych
vykali a obsahu Zivin v nich obsaZenych jsme vyc€islili opét celkové mnozstvi
vylouéenych Zivin. |

Obsah organickych Zivin v su$iné vykald je v rdmci jednoho pokusného
obdobi u jednotlivych zvifat mélo proménlivy a rozdily se pohybuji vétSinou
v rozmezi do 1 %, coi svédéi ¢ dobfe vyrovnané travici schopnosti pokusnych
zvifat.

VYPOCET KOEFICIENTU STRAVITELNOSTI

Z vyslednych udaji o celkové spotiebé Zivin ve spaseném pastevnim po-
rostu a z mnozstvi vyloucenych Zivin ve vykalech jsme vypcéetli pro jednotliva
zvifata a metody koeficienty stravitelnosti (tab. III). Tteba konstatovat, ze vy-
rovnanost vypoétenych koeficientii stravitelnosti mezi zviraty je dobrd a ze
nedoslo k vétsim rozdilim, nez jaké se béziné vyskytuji p¥i pouziti klasické me-
tody ve stdji, resp. v klecich. V pfevdiné vét§iné ptipadi rozmezi kolisani
stravitelnosti mezi zvifaty se pohybuje v hranicich do 2 % hodnoty.

Mimo stanoveni koeficienta stravitelnosti bilanéni metodou jsme pouzili
rozbori na obsah kysliéniku kfemiditého k vypoétu koeficientd metodou inter-
niho indikdtoru. MuZeme konstatovat, Ze takto stanovené koeficienty se plné
shoduji s koeficienty vypoétenymi bilanéni metodou.

I pti srovnani prumérnych koeficienta ziskanych aplikaci jednotlivych
metod tfeba konstatovat vysokou vyrovnanost vysledki. Rozdily v primérnych
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111. Koeficienty stravitelnosti organickych zivin
Cislo Stravitelnost v %
Metoda zvife- ‘
te | Nitky | hruby tuk | viknina | P2 NWEY | o pmote
I. pokusné obdobi )
| Stanoveni 1 78,55 69,69 80,41 78,52 78,64
| nedopask 2 77,13 66,87 78,94 77,16 77,34 |
3 179,02 69,72 82,15 78,65 79,28 {
% 78,23 68,76 80,50 78,11 78,42 |
| Vazeni 1 78,57 70,05 80,71 78,69 78,68 |
| pokusnych 2 77,68 67,69 79,33 77,84 78,13 !
zvirat 3 80,38 71,82 83,22 80,23 80,72 |
X 78,87 69,85 81,08 78,92 79,18 |
l— |
| Silikitova 1 80,11 71,28 81,27 79,40 79,67 .
2 78,30 68,61 79,88 78,30 78,44 |
3 80,04 71,23 82,89 179,67 80,23 i
X 79,48 70,37 81,24 79,12 79,45
Indikato- 1 79,75 71,43 81,44 79,77 79,84
1 rova 2 78,40 68,80 80,03 78,48 78,61
3 - 80,25 71,43 83,05 79,89 80,44
65 79,47 70,55 81,51 79,38 79,63
11. pokusné obdobi : )
Stanoveni 1 70,35 63,87 74,40 72,91 72,36 £
nedopaskil 2 71,01 60,61 74,42 72,32 71,73
3 71,21 62,32 71,76 74,96 74,34
X 70,86 62,27 75,53 73,40 72,81
VazZeni 1 69,24 62,28 73,38 71,84 71,27
pokusnych 2 68,98 59,61 74,03 71,94 71,33
zvirat 3 69,84 60,36 76,70 73,77 73,12
% 69,35 60,75 74,70 72,52 71,91
Silikatova 1 70,43 63,85 74,40 72,90 72,37
2 69,51 60,60 74,43 72,31 71,74
3 71,30 62,29 77,76 74,94 74,35
x 70,41 62,10 75,53 73,38 72,82
Indikato- 1 70,54 64,17 74,47 72,98 72,45
rova 2 69,48 60,63 74,40 72,31 71,76
3 71,32 62,20 717,74 74,95 74,35
. 70,45 62,33 75,54 73,41 72,85
111. pokusné obdobi
Stanoveni 1 75,09 52,86 84,02 77,39 717,00
nedopaskt 2 77,56 54,83 84,54 77,19 77,10
3 76,91 57,78 83,27 77,20 77,35
% 76,52 55,16 83,94 77,26 71,15
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Pokracovani tabulky III

Gislo Stravitelnost v %
Metoda zvife- bez Nul

te N-latky hruby tuk vlidknina axte : org. hmota
| Vézeni 1 75,67 53,36 83,96 717,89 77,44
pokusnych 2 75,39 49,85 80,08 74,80 74,72
)| zvifat 3 75,67 54,08 - 81,91 75,84 75,98
| < 75,58 52,73 81,98 76,18 76,05
| Silikétova 1 75,90 54,07 84,15 77,93 77,60
! 2 78,30 56,01 82,47 71,75 77,70
3 77,68 58,89 83,42 71,76 77,96
< 77,29 56,32 83,35 77,81 77,75
| Indikito- 1 75,96 54,09 84,19 77,95 77,62
1 rova 2 78,27 56,03 82,42 71,75 77,69
3 71,74 58,75 83,42 77,79 77,97
% 77,32 56,29 83,34 77,83 [ 71,76

‘hodnotdch nejsou vy$§i nez je variabilita vysledki mezi zvifaty. Vysledky
potvrzuji, Ze rozdily ve spotfebé porostu, vzniklé pfi aplikaci jednotlivych
metod stanoveni, nejsou podstatné.

; Z kalorické hodnoty pastevnich porostd a vylouéenych vykald jsme vypodetli
tzv. ,stravitelnou energii“. Vypoctené hodnoty jsou shrnuty za desetidenni
pokusné obdobi v tab. IV.

'IV. Stanoveni stravitelné energie

, Priimérné mnozstvi
i
Pokusné obdobi keal keal stravitelné energie
ve spaseném ve vylouc¢enych
porostu vykalech keal %

i I; 445 564 101 898 343 666 77,17
? 1L 456 013 143 891 312122 68,44
i II1. 449 788 119 385 330 403 73,45

! Z uvedenych hodnot lze vyvodit, Ze pfi ddvkované pastvé dospély kus
| v R v & y 0
Ipfijme denné v porostu ca 45000 kcal, z kteréhozto mnozstvi je asi 73 %
'stravitelné energie, coz ¢ini v priméru denné ca 33000 kcal stravitelné energie
!na kus a den.

'ZHODNOCENI DOSAZENYCH VYSLEDKU A DISKUSE

Pri srovnani vSech tfi metod pouzitych ke stanoveni spotfeby porostu pfi
‘pastvé zvifat je patrno, ze rozdily nejsou podstatné, coz potvrzuji velmi vyrovna-
né hodnoty vypoctenych koeficientdi stravitelnosti. Vzajemné odchylky hodnot
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koeficientti pfi pouziti jednotlivjch metod jsou mensi, neZz je variabilita vysled-
ki mezi zvifaty.

Jednotlivych metod ke stanoveni spotfeby porostu pfi pastvé je ve vyzkum-
nické praxi hojné pouzivadno, ale v souvislosti se stanovenim koeficientd stra-
vitelnosti, vyjma prace Koldfovy (1959) nebyly dosud pouzity. VétSina
autord zjistovala koeficienty stravitelnosti u posecené hmoty, ¢imZ se dopoustéli
chyby, Ze opomijeli vliv selekce na krmnou hodnotu pastevniho porostu.

Rozvoj indikdtorovych metod ¢asteéné usnadnil zjistovani spotfeby porostu
a soucasné i stanoveni koeficientd stravitelnosti, ale i tyto metody maji své
nedostatky. Napfiklad pfi pouZivani internich indikatort, jako jsou rostlinné
pigmenty a dusik, jak uvadi Pidgen (1955), neni ddna moZnost zjistit
stravitelnost vSech komponenti pastevniho porostu. Pouzivani nejbéznéjsiho in-
terniho indikatoru (SiO:) se ¢asto opomiji pro nepresnost, jez muZe vzniknout
zneci§ténim prachem nebo zeminou. Podle vlastnich zkuSenosti, coz potvrzuji
i v této praci uvedené vysledky, lze pfi patfiéné péci ziskat touto metodou, kterd
po analytické i technické strdnce je nendrond, dostateéné pfesné tdaje. V me-
todé s pouzitim externich indikatord, které jsou v poslednich letech preferovany
proti metodam pfimého stanoveni, lze se rovnéz dopustit nepfesnosti, napf. ztra-
tami pfi vpravovani indikatortu do téla zvifat, kdy maléd ztrata pfi pomérné ma-
lych davkach indikdtord muZe zavinit dosti znaéné chyby. RovnéZ zdvaznym
problémem je odbér cyklickych vzorkdt v pribéhu 24 hodin, kdy koncentrace
kysliéniku chromitého se podle Hardisona, Reida, Martina,
Woolkolka (1954) odchylovala v pribéhu dne o 55—180 % od .priméru.

Zavérem muzeme fici, Zze dofasné vysledky stanoveni spotfeby pastevniho
porostu vSemi pouZitymi metodami jsou téméf shodné a vypoltené koeficienty
“jsou si svymi hodnotami velmi blizké. Primér spotieb dosazenych u jednotli-
vych metod pak dava dostate¢né pfesny vysledek, a v pfipadé presného postupu
Ize pouzit samostatné kterékoli z uvedenych metod.

Vzhledem k &aste¢nému zhodnoceni skuteéné spaseného porostu (pfedeviim
v obsahu dusikatych latek) vlivem selektivniho vypasani je tfeba poéitat s tzv.
korigovanou hodnotou porostu. Vypoftovd metoda ke stanoveni této hodnoty
v porovnani s analyzou vzorkii odebranych z bachorové pistéle je dostatecné
pfesnd a lze ji akceptovat.

SOUHRN

Spotfebu pastevniho porostu pasoucimi se zvifaty jsme zji§fovali tfemi
na sobé nezavislymi metodami, a to: 1. metodou stanoveni nedopaskd, tj. z roz-
dilu mnozstvi suSiny hmoty pfed pastvou a po pastvé na vymezené plose. 2. me-
todou véZeni zvifat, tj. z rozdilu vdhy zvifat pfed a po pastvé pfi vylouéeni
ztrdt na vykalech a pfipo¢itani vahovych ztrat zplsobenych energickokatabo-
lickymi pochody a 3. metodou silikdtovou, kde spotfebu spaseného porostu lze
vypoéitat z celkového mnoZzstvi vylouceného SiO; a obsahu SiO; v porostu.

Stanoveni spotfeby pastevniho porostu témito tfemi metodami ukazalo, Ze
rozdily pfi pouziti jednotlivych metod nejsou tak velké, aby ovlivnily vyrazné
vlastni vysledek sledovani. Pfi propo¢tu spotfeby pastevniho porostu jednotli-
vymi zvifaty pfi pouziti jednotlivych metod lze konstatovat, ze rozdily ve spotie-
bé mezi dvéma extrémnimi hodnotami se pohybuji u zvifete ¢. 1 v hranicich
+ 1,34—2,86 %, u zvifete & 2 *=2,47—6,31 % a u zvifete & 3 = 3,38—
—4,29 %. Tyto odchylky jsou prakticky pod hranici priikaznosti rozdild.
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Koeficienty stravitelnosti vypoétené pro jednotlivé metody (stanoveni spotfe-
by porostu) a jednotlivd zvifata ukazuji na vysokou vyrovnanost vysledk.
I konfrolni stanoveni stravitelnosti metodou ‘interniho indikdtoru potvrdilo
spravnost 'ziskanych vysledkd. Rozdily v primérnych hodnotach nejsou vyssi
nez je variabilita vysledkd mezi zvifaty. Vysledky potvrzuji, Ze rozdily ve
spotfebé porostu vzniklé pfi aplikaci jednotlivych metod stanoveni, nejsou pod-
statné a ze lze popfipadé pfi stanoveni koeficienti stravitelnosti pastevnich' po-
rostd pouZit i omezeného po¢tu metod. Za vhodné lze povazovat pouziti nékteré
z uvedenych metod v kombinaci s indikdtorovou ‘metodou.

Doslo dne 7. 6. 1963
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K Bonpocy onpenenenus nepenapumocm nacTOHUHBIX TPABOCTOEB
6anaHCHBIM METOo0M

CrpaBiHBaHHe NACTGHILHOTO TPABOCTOSI KHBOTHBIMH MBI ONpeNeNIsiIH TpeMsi He3aBHCH-
MBIMH JPYr OT Ipyra MeTOJaMH, a HMEHHO; l. MeTOZOM ompeje.eHHsI HENOJHOrO ero CTpaB-
JIMBAHHUSI, T. €. 110 pa3HHle KOJHYecTBa CyXOH MacCel JO H mocie 1acTbObl Ha OrpaHHYEHHOMH
nJoWanH, 2. METOAOM B3BELIHBAHHS JKHBOTHBIX, T. €. [10 pPasHHIle Beca JKHBOTHBIX 0 H mocJje
nactbObl TIPH HCKJIOYEHHH IOTepPb HA HCNpaXKHEHHs: H IJIPHYHCJEHHH BECOBBIX TNOTEpb, BHI-
3BAHHLIX SHEPrOKaTaGOJHYECKHMH ITpoleccaMH H 3. CHIHKATHBIM METOJOM, NMpPH KOTOPOM MO-
TpeGJieHHe CTPABJIEHHOr0 TPAaBOCTOS MOXKHO BBIUHCJHTH H3 OGLIEr0 KOJIHYECTBA BbIEJEHHOro
SiO2 v cojaepxkanus SiOz B TpaBocroe,

Onpenenentie norpeGieHHs NMAcTGHIIHOTO TPABOCTOSA S3THMH TPeMs METOjlaMH NOKa3alo,
UTO PAa3/HYHS MPH NPHMEHEHHH OT/Je/bHHIX METONOB He TaK Y BEeJIHKH, YTOGBl OHH CMOIVIH
SIBHO IIOBJIHATHL Ha COGCTBEHHbIE pe3yabTaThl HCcjenoBaHHA. IIpH BLIYHCJIEHHH NOTpPeGJIEHHS
NacTOHIIHOTO TPABOCTOS OTHEJNbHBIMH JKHBOTHBIMH TIPH IpHMEHEHHH OTAEJbHbIX METOLOB
MOXKHO KOHCTATHPOBAThb, YTO PA3.HUHS B NOTPeC/IEHHH MeXKAY ABYMs SKCTPEMHBIMH BeJHUH-
HaMH y KHBOTHOro Ne | KousieGsioTcst B npemenax = 1,34—2.86 %, y xupotHoro Ne 2 —
* 2,47—6,31 % u y xusorsoro Ne 3 = 3,38—4,29 %. ITH OTK/JIOHEHHs] NPAKTHYECKH HHIKeE
TPAaHHIBl JOCTOBEPHOCTH Pa3/IMYHIL.

Kosgduuuentsl nepeBapHMOCTH, BbIUHCJEHHbIE .51 OTAEJbHBIX METOAOB (OnpenesieHHe
NoTpe6/IeHHsT TPABOCTOSI) H /151 OTAEJbHBIX A HBOTHBIX, TOKa3bIBAIOT BEICOKYIO BbHIDABHEHHOCTb
pe3ysbTaToB. M KOHTpOJIbHOE OnpejeseHHe NMEepeBapHMOCTH METOLOM BHYTPEHHEro HHJAHKaTopa
NIOATBEPAHJIO IPABHJBHOCTb NOJYYEHHBIX pPe3y/bTaToB. PasnuuHs B CpeHHX BeJHYHHAX He
BblllIe, YeM H3MEHYHBOCTb Pe3y/JbTAaTOB MEXKAY JKHBOTHBIMH. PeaysibTaThl NOATBEPKAAIOT, YTO
passHyHsl B MOTpeGJeHHH TPaBOCTOS, BO3HHKIIHE NPH NMpPHMEHEHHH OTAE/JbHBIX METOJOB olpe-
JeNleHHs, He CYIIeCTBeHHBl H YTO NpH CJyyae NpH OnpejeseHHH K03 (HIHEHTOB NepeBapH-
MOCTH MacTGHIIHLIX TPABOCTOEB MOXKHO HCMOJb30BaTh H OTpaHHueHHOe 4Hcao MeTonoB. IpH-
TONHBIM MOXHO CYHTATb NMPHMEHEHHe HEKOTOPLIX H3 BBIICNPHBEJEHHBIX METOJ0B B KOMGH-
HalHH ¢ HHAHKATOPHBLIM METOHOM.

Beitrag zur Frage der Ermittlung der Verdaulichkeit der Weidebestinde mittels
Bilanzmethode

Der Verbrauch des Weidebestandes durch die weidenden Tiere wurde mittels
drei voneinander unabhdngigen Methoden ermittelt; dies war 1. die Methode der
Feststellung der Weidereste, d. h. der Unterschied der Trockenmassenmenge vor und
nach dem Weidegang auf einer begrenzten Fldche 2. die Methode des Wigens der
Tiere, d. h. aus dem Unterschied des Gewichtes vor und nach dem Weidegang, beim
AusschlieBen der Verluste durch Kot und Anrechnung der durch energisch-katabo-
lische Vorginge verursachten Gewichtsverluste und 3. die Silikatmethode, wo man
den Verbrauch des abgeweideten Bestandes aus der Gesamtmenge des ausgeschiede-
nen SiO2 und des SiO2-Gehaltes im Bestand errechnen kann.

Die Bestimmung des Weidebestandverbrauches mittels dieser drei Methoden
zeigte, dafl die bei der Anwendung der einzelnen Methoden vorkommenden Unter-
schiede nicht derart grofl sind, um das eigentliche Ergebnis der Beobachtung be-
trdachtlich zu beeinflussen. Bei der Errechnung des Verbrauches des Weidebestandes.
von den einzelnen Tieren unter Anwendung der einzelnen Methoden kann fesigestellt
werden, dafl Unterschiede des Verbrauches zwischen zwei Extremwerten sich beim
Tier Nr. 1 in den Grenzen von = 1,34—286 %, beim Tier Nr. 2 = 247—6,31 % und

ZIVOCISNA VYROBA - 1965 107



beim Tier Nr. 3 = 3,38—4,29 % bewegen. Diese Abweichungen .befinden sich. prak-
tisch unter der Grenze der Signifikanz der Unterschiede.

Die fiir die einzelnen Methoden (der Feststellung des Weidebestandverbrauches)
und Tiere errechneten Verdaulichkeitskoeffizienten weisen auf eine hohe Ausgegli-
.chenheit der Ergebnisse hin. Auch die zwecks Kontrolle durchgefiihrte Bestimmung
der Verdaulichkeit mittels der Methode des internen Indikators bestétigt die Richtig-
‘keit der erzielten Ergebnisse. Unterschiede der Mittelwerte sind nicht hoher als die
Variabilitdt der Ergebnisse unter den Tieren. Die Ergebnisse bestitigen, daB die
durch die Applikation einzelner Methoden entstandenen Unterschiede nicht wesent-
lich sind und daBB man bei der Festlegung der Verdaulichkeitskoeffizienten der Wei-
debestinde eventuell auch eine beschrinkte Anzahl der Methoden anwenden kann.
Die Anwendung einer der angefiihrten Methoden in Kombination mit der Indikator-
Methode kann fiir geeignet gehalten werden.

¢ Dr. inZ, Ivo Kolidr, CSc.
Vyzkumny ftstav pro chov skotu,
Rapotin
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ROUS J. | ! Sugené krmné kvasnice v krmnych davkach
chovnych kachen

B V rimci studia nutriéni hodnoty suSenych krmnych kvasnic u rdznych
druhd dribeze jsme konali orientaéni pokus s kachnami. V literatufe jsme ne-
nalezli Zadny pokus téhoZz zaméfeni.*) Viibec je mozno fici, Ze studiu nutri¢-
nich pozadavkd kachen je vénovdna pomérné mald pozornost ve srovnani se sle-
picemi a kritami, takZe dosavadni védomosti o potfebé kachen ve vét§iné Zivin
jsou netplné. Proto pokusy tohoto druhu jsou zcela odivodnéné a potiebné.

SuSené krmné kvasnice, kterych jsme v tomto pokuse pouZili — torula
péstovana na sulfitovych vyluzich, jsou nejen zdrojem bilkoviny o dosti vysoké
biologické hodnoté, ale i zdrojem fady vitamini ze skupiny B, enzymi a latek
se specifickym wéinkem. Jejich nutricni hodnota je pravé déna komplexem
téchto ¢initelu.

Kvasnice pouzité v tomto pokuse mély toto slozeni: voda 10,76 %, sufina
89,24 %, veskeré N-latky 47,67 %, tuk 1,25 %, vlidknina 0,77 %, bezdusikaté
latky extrahované 32,17 %, popel 7,38 %, organickd hmota 81,86 ,%.

METODIKA

Schéma pokusu a sloZeni krmnych davek uvadime v tab. I. Vyplyva z ni, Ze bil-
kovina suSenych krmnych kvasnic nahrazovala 50,75 a 100 % bilkoviny rybi mouéky
v krmnych davkach kachen. Kromeé zrnin, rybi mouéky a kvasnic jsme nepouZili Zad-
ného jiného zdroje bilkoviny. Kontrolni krmné davka 1 byla sloZena tudiZz v podstaté
ze zrnin a rybi moucky, pokusnd ddvka 2 ze zrnin a suSenych krmnych kvasnic, ostat-
ni pokusné davky z kombinace uvedenych tii zdrojit bilkovin a energie. Vzajemna
nahrada bilkovin byla provedena v ekvivalentnim mnozZstvi veSkerych N-latek.
Ostatni slozky krmné davky byly ve vsech skupinidch konstantni. Krmné davky
jsme sestavili po predchozi chemické analyze jejich sloZek.

Pouzili jsme kachen plemene Pekingska bila, pochazejici z chovu byvalé Vy-
zkumné stanice pro chov vodni dribeze ve Studenci, kde jsme téZz pokus konali.
Kachny byly rozdéleny po 12 kachnach a 2 kacerech do ¢étyrr skupin. Umistény byly
v boudach na bfehu rybnika a mély volny pristup na omezenou vodni plochu. Na kus
a den bylo zkrmovano 220 g ovlhéené krmné smési.

V pokuse jsme sledovali individudlni snasku, vahu vajec (vaZenim vSech vajec
vzdy rano druhy den po sneseni), spotfebu krmiva na 1 kg vajeéné hmoty, oplozeni,
lihnivost a vahovy vyvin kachen béhem pokusu. Z kazdé skupiny bylo vloZeno do
lihné celkem 10 nasad, tj. v celém pokuse 1663 vajec.

Pokus probihal v dubnu aZz v ¢ervnu roku 1960 a trval celkem 69 dni.

Ziskané vysledky jsme zpracovali variaé¢né statisticky metodou analyzy rozptylu.

*) Po dokonceni rukopisu byla publikovana prace Brucka a V. Kurelece

v Hungarian Agricultural Review, 1962, XI (4), No. 456 — Pokusy se zkrmovanim
sudenych kvasnic nesoucim kachnam.
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I. Schéma pokusu a sloZeni krmnych déavek

Zastoupeni bilkovin. jednot.
Sk krmiv ve 100 g smési Bilkovi Rbi Kvas- | Mineral Vi :
up. i oviny : ybi vas-, ineral- 3 it. ;
a krm. Ckllaralztcg'xstl:ka sty [vasaios séj. extr.| rybi celkem Zr?my moucdka | - nice |ni pfisada SOUI konc. Aur/iovxt
davka THLIC CA¥ Ry roiny $rot moucka % /o . % % % 70 g/kg glxg
g
1 33 9 bilkovin ‘
rybi moudky 9,44 - - 5,0 14,44 89,5 8,0 - 2,0 0,5 2
2 bez zivodi§né - :
bilkoviny 8,91 5,48 — 14,39 86,0 — 11,5 2,0 0,5 2
3 50 % rybi
moucky
nahrazeno )
kvasnicemi 9,31 2,50 ==, - 2,50 14,31 88,60 4,0 5,24 2,0 0,5 2
4 75 % rybi '
moucky
nahrazeno ",
kvasnicemi 9,24 3,75 - | L25 14,24 87,64 | 2,0 . 7,86 2,0 0,5 2
II. Snaska, lihnivost a spotfeba krmiva
Primérna snaska Spotieba krmiv ; 7§
Skupina Pocet za pokus. obdobi na kg vajetné¢ | Pram. véha Vlozeno Neoplozeno Lot
kachen hmoty vajec vajec . . . .
ks A kg ks_ % z vlozenych z oplozenych
1 12 39,16 56,75 5,04 81,15 468 43 9,18 76,70 84,47
2 12 36,83 53,37 5,88 73,94%* 433 75 . 17,32 67,89 82,12
3 12 38,08 55,18 5,33 79,10 443 76 17,15 70,42 85,01
4 12 28,41 41,17** 7,03 80,24 319 60 18,80 67,08 82,62

%P < 0.1




VYSLEDKY ADISKUSE

Dosazené vysledky uvadime v tab. II. Rozdily ve sndSce mezi skupinami 1,
2 a3 nebyly statlstmky vyznamné. Znamend to . tudiz, Ze vSechny tyto tfi
svym slozenim rtzné krmné davky zaji§tovaly kachniam takové mnozstvi Zivin,
ze prumérna snaska v téchto skupiniach mohla byt prakticky stejnd. Méfime-li
nutriéni hodnotu téchto davek dosazenou snagkou, pak jejich nutriéni hodnota
je prakticky stejnd. Je v3ak nutno uvaZit skutefnost, Ze kachny majici pfistup
byt i na omezenou vodni plochu, mohly zde ziskat ve formé planktonu uréité
mnozstvi cennych Zivin.. Nutriéni hodnotu téchto t¥i ddvek je tudiZ nutno hod-
notit v této souvislosti. Mohli bychom uvazovat také tak, Ze ptipadni niz$i
nutriéni hodnota nékteré z téchto 'ddvek byla upravena pravé timto zptsobem.
Plati to pfedeviim pro davku 2, kterd neobsahovala:Zddnou rybi moudku a kde
takové zlepSeni na zikladé dnesnich znalosti by bylo mo#no oéekavat. Ziviny
eventualné pfijimané mimo zdkladni davku (tudiz z rybnika) nemusi vsak
zvy$it nutriéni hodnotu takové davky, kterd svym sloZenim je -optimalni pro
uspokojeni fyziologické potieby. Posoudit tyto otazky na zikladé tohoto pokusu
je vSak velmi obtizné, predeviim proto, Ze neni dosud dostate¢né zndma potfeba
kachen v zakladnich Zivinidch. Dokizat' pfimo, Ze eventudlni pfijem Zivin z ryb-
nika skuteéné zpusobil zlepSeni nutriéni hodnoty nékteré z pouZitych davek, je
téZ .na zakladé tohoto pokusu nemoZné, protoZe nebyly sestaveny skupiny bez
pfistupu na vodu. Toto vysvétleni zustdvd tudiz domnénkou, byt i velmi
pravdepodobnou Nic v8ak neméni na praktickém vyznamu tohoto nélezu, ktery
soufasné je-podnétem k dal§imu zkoumdni.

Piekvapivé je nizka sndSka dosazend u skupiny 4 ktera byla krmena dav—
kou obsahujici pouze 2 % rybi moucky. Tato snaska je vysoce pritkazné nizsi
ve srovnani s ostatnimi tfemi skupinami. TudiZ nutriéni hodnota této krmné
davky, méfime-li ji dosaZzenou snaskou, byla.velmi nizkd, nejniz8i ze vSech
zkrmovanych davek. Jeji deficitni slozem nebylo Vyrovnano ani moznosti sbéru
planktonu. Toto zjiiténi je neofekdvané, mimo jiné predevsxm také proto, ze je
mozné predpokladat (na zikladé pokusi konanych ‘napf. Hockem 1942
a 1951), Ze nutriéni hodnota rybi moucky je vy3$§i nez nutriéni hodnota pouzi-
tych suenych krmnych kvasnic. Vysvétleni tohoto jevu. na zdkladé ddaju tohoto
pokusu je -obtizné. Neni vylouceno 7e jistou dlohu zde mize hrit imbalance
aminokyselin podle teorie Harperovy (1958). SniZeni sna§ky neni téz
mozno vysvétlit eventudlnim sniZenim obsahu bilkoviny v krmnych 'davkach,
protoze opakovanou kontrolni analyzou namichanych krmnych smési jsme sni~
Zeni obsahu bilkoviny nenalezli. Jisty vyznam zde mtZe mit i men$i podet
kachen v pokusné skupiné, i kdyz kachny byly rozdélovany do skupin rovnomeér-
né podle predchozi, byt i kriatkodobé snisky. Tento nilez neni v souladu s vy-
sledky pokusii konanych s nosnicemi, kde naopak 75% nahrada Zivocisné bilko-
viny (rybi a masokostni moucka) zptsobila nejvy$si snasku, i kdyz rozdil
nebyl prikazny. V 7zadném pfipadé viak nedoslo ke snizeni (Rous, 1963).

Véiha vajec byla sniZena, jestlize z krmné davky byla odstranéna veskera
rybi mouc¢ka. 2 % rybi moutky v krmné divce opét primérnou vahu vajec
vyrovnala na stejnou troveri, jaké bylo dcsazeno pti 8 nebo 4 % rybi moucky
v krmné davce. Je znamo, ze viha vajec slepic je ovliviiovana fadou ¢initeld.
Vliv intenzity snasky vSak muZeme vyloulit, protoze ta byla — s vyjimkou
skupiny 4, kde vsak vdha vajec byla normélni — prakticky stejnd. Vliv dé-
di¢nosti, i kdyz byla snaha jej vyloudit rovnomérnym zarazenim kachen do
skupin, nelze plné eliminovat. Vahu vajec slepic vyznamné ovliviiuje mnozstvi
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bilkoviny v krmné davce a jeji biologickd hodnota, jak uvadi napf. Roma-
noff. Ptidavek 2 % rybi moucky reprezentuje 1,25 % veskerych du51katych
latek celé krmné davky. Je otdzka, do jaké miry miZze tento pomérné maly pii-
davek ovlivnit biologickou hodnotu bilkoviny celé krmné davky, ale nelze to
zcela vyludovat. Odmitat té7 nelze moznost uplatnéni neidentifikovaného faktoru
kontrolujictho vahu vajec (Jensen aj. 1958). Krmna divka slozend pouze
ze zrnin a kvasnic (11,5 %) sice udrzuje snasku v podstaté na drovni skupin
krmenych davkami s rybi mouckou, ale je deficitni pro udrZeni vihy vajec.

Rozdily v lihnivosti oplozenych vajec nebyly prikazné, to znamena, ze
davka bez rybi mou¢ky a s 11,5 % kvasnic nesnizila lihnivost, i kdyz nelze
vylou¢it jistou tendenci v tomto smyslu pozorovanou pravé u této davky
a u davky s nejmen$im podilem rybi moucky. Tyto pomérné priznivé vysledky
mohou byt vysvétleny téz vysokym obsahem vitamini skupiny B v kvasnicich
(vyjimku tvofi Biz), jejichZ vétSina je bezpodminetné nutnd k dosazeni opti-
mélni lihnivosti. Moznost sbéru plankionu pravdépodobné téz méla svij pfiznivy
vliv. V podminkach tohoto pokusu se tudiz ukézalo, Zze rybi moucka a susené
krmné kvasnice maji v pocdstaté stejny vliv na lihnivost. Pisarev (1961)
uvadi, ze pfi krmeni kachen davkami bez Zivo¢isné bilkoviny bylo dosazeno
dobré lihnivosti — 77,3 %.

Néapadné je zvySeni procenta neoplozenych vajec ve vSech skupinich, kde
doslo v krmnych dédvkach ke sniZeni podilu ‘nebo iplnému odstranéni rybi
moucky. Nabizi se domnénka, zda toto sniZzeni oplozeni neni zptsobeno niz§im
obsahem argininu, jehoZz obsah v. muZskych spermiich je pomérné vysoky. Ne-
dostatek argininu sniZuje pocet spermii ve spermatu, jak pozoroval Albanese
(1950). Obsah argininu v kvasnicich je az o 50—60 % niz3i nez v rybi moucce.
Tato domnénka si vSak vyzaduje pfimy experiment a je zatiZena nerespekto-
vanim moznych druhovych rozdild.

Spotfeba krmiva na 1 kg vajeéné hmoty zavisi v podstaté na poétu snese-
nych vajec. Je nejvyssi u skupiny 4, kde je snaska nejnizdi.

SOUHRN

V orientacnim pokuse s nesoucimi kachnami jsme zkoumali nutriéni hod-
notu suSenych krmnygch kvasnic (Torulopsis utilis), péstovanych na sulfitovych
vyluzich. Kachny byly rozdéleny do 4 skupin po 12 kusech a mély pfistup
na omezenou plochu rybnika; podil rybi mouc¢ky a kvasnic v krmnych dévkach
byl tento: 1. skup. — 8 % a 0 %, 2. skup. — 0 % a 11,5 %, 3. skup. — 4 %
a 524 %, 4. skup. — 2% a 7,86 %. Ostatni slozky krmné davky byly
v podstaté konstantni. Pokus trval 69 dni.

Snaska kachen byla u skupin 1, 2 a 3 prakticky stejnda — 53—56 %.
Vysoce signifikantni pokles snasky byl pozorovian u skupiny 4 — 41 %.
Viéha vajec se snizila u skupiny 2 — 73,94 g, kdezto u ostatnich byla prakticky
stejnd — 79,10—81,15 g. Lihnivost z oplozenych vajec (celkem 1663) se pri-
kazné neliSila a pohybovala se v rozmezi 82,62—85,01 %. Procento neoploze-
nych vajec se zvySilo u vSech skupin, kde byl podil rybi mou¢ky v krmnyjch
smésich sniZen nebo- rybi moucka zcela odstranéna (skupiny 2, 3 a 4 —
17,15—17,80, proti 9,18 % u kontrolni skupiny).

Doslo dne 17, 4. 1964
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Cymeuble KOpMOBBIE JNPOXIKH B KOPMOBBIX palHOHAX MNIEMEHHBIX YTOK

B OpHEHTHPOBOYHOM ONbITE C YTKaMH-HEeCYIUKaMH HaMH H3yya/jacb NHTaTe/bHasl leH-
HOCTb CYLIEHBIX KOPMOBHIX npoxikeil (Torulopsis utilis), KyJbTHBHPOBAHHBIX HA CYyJb(HT-
HOM cycJe. YTKH OblIH pasjenenbl Ha 4 rpynnsl N6 12 yTOK H HMeJH JOCTYN K OrpaHHYeHHOMH
TJIOIIaAH NpYyja; NpPOLEeHTHAsd J0Jd PHIOHOH MYKH H JpOXiKeil B KOPMOBBIX pallHOHax Oblia
crepytomeii: 1 rpynna — 8 % u 0%, 2 rpynna — 0% u 11,5 %, 3 rpynna — 49, u 5,24 %,
4 rpynna — 2 % u 7,86 %. OcranbHble KOMIOHEHTHI KOPMOBOI'O pallHoHa GBIIH MO CVIECTBY
nocrostHHbIMH. OnbiT npoao/kajcs 69 aueil

diiueHockocts yToK y rpynn 1, 2 ¥ 3 npakruuecku Oblia ofHHaKoBoji 53—56 %. Bricoko-
JIOCTOBEPHOE NIOHHIKEeHHe siHLEHOCKOCTH HabJoaloch y 4 rpynnsl — 41 %. Bec sun y rpynnet
2 nonuauacs — 73,94 r, B TO BpeMsl KaK Yy OCTaJbHbIX OH Obljl NPAKTHYECKH OJHHAKOBHIM —
79,10—81,15 r. BriBoguMOCTh H3 OIJIONOTBOPEHHBIX sIMLL (Bcero 1663) mocToBepHO He OTJIH-
yasnach H koseGanach B npefenax 82,62—85,01 %. IIpoueHT HeONMJONOTBOPEHHBIX SIHI[ NOBbI-
CHJICSl Yy BCeX TPYNN, B KOTOPHLIX J0Js PLIGHONI MYKH B KOPMOBHIX cMeciX Oblla IOHHXKeHa
| wam B KOTOPHIX phIGHAass MyKa Oblia INOJHOCTBIO ycTpaHeHa (rpynmsl 2, 3 v 4 — 17,15—17,80
no cpasHenHio ¢ 9,18 % y KOHTPOJBHOIH TpyMIbL).

Getrocknete Futterhefe in den Futterrationen der Zuchtenten

Bei einem Orientationsversuch mit Legeenten wurde der Ndhrwert der getrock-
neten Futterhefe (Torulopsis utilis), die auf Sulfitlaugen kultiviert wurde, gepriift.
Die Enten wurden in 4 Gruppen je 12 Stiick eingegliedert und hatten auf eine be-
grenzte Teichflache Zutritt; der Anteil von Fischmehl und Hefe in den Futterratio-
nen war der folgende:

1. Gruppe 8 % und 0 %, 2. Gruppe 0 % und 11,5 %, 3. Gruppe 4 % und 5,24 %,
4. Gruppe 2 % und 7,86 %. Die iibrigen Komponenten der Futterration blieben im
Grunde konstant. Der Versuch dauerte 69 Tage.

Die Legeleistung der Enten war bei den Gruppen 1, 2 und 3 praktisch gleich
und betrug 53—56 %. Bei der Gruppe 4 bemerkte man eine hoch signifikante Herab-
setzung der Legeleistung, d. h. 41 %. Das Eigewicht senkte sich bei der Gruppe 2
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(73,94 g), wogegen es bei den librigen Gruppen praktisch gleich war — 79,10—81,15 g.
Die Brutkraft der befruchtelen Eier (1663 Stilick) wies keine signifikanten Unterschie-
de auf und bewegte sich in einer Spanne von 82,62 bis 85,01 %. Das Prozent der un-
befruchteten Eier erhohte sich bei Gruppen, wo der Anteil an Fischmehl: in den
Futtergemischen herabgesetzt, oder das Fischmehl vollkommen beseitigt wurde (die
Gruppen 2, 3 und 4 — 17,15—17,80 gegeniiber 9,18 % bei der Kontrollgruppe).

InZ. Jan Rous, CSc.

Vysoka skola zemédélska, katedra chovu
prasat a drabeZe, Praha 6 - Dejvice,
Technicka 3
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FLICEK V. .Sledovani nékterych aéinkua L-lyzinu
a DL-metioninu v Ziru prasat

B Vyzkum biologické hodnoty bilkovin prokazal, ze k faddnému zajiiténi vy-
zivy zvifat je zapotfebi mimo jiné 10 tzv. nepotradatelnych esencidlnich amino-
kyselin. O aminokyselinach se da fici, Ze o vyuziti krmiva a bilkovin vibec:
rozhoduje ta aminokyselina, kterd je v minimu a kterou nemuZe sdm organismus
v dostateném mnozstvi a v pravy &as syntetizovat. VétSina aminokyselin byva
totiz v krmivech rostlinného plivedu obsaZena, vyjma dvou limitujicich amino-
kyselin — lyzinu a metioninu.

LITERARNI PREHLED

Radou pokust je prokazano (Becker 1958, Mertz a kol. 1949, Dmitro-
cenko 1963, Nesheim 1960, Bartels a kol. 1959, Nielsen 1959, PopovVv a
Kajris 1961, Magruder a kol. 1959, Evans 1958, 1959, 1960 aj.), Ze posuzovani
produkéni hodnoty krmiv ve vykrmu prasat podle mnozZstvi a obsahu stravitelnych
bilkovin muze byt povazovano stdle jen za hrubé voditko.

Dosavadni normy (standardy) bilkovinné vyZivy vyjadruji pouze kvantitativni
. potfebu bilkovin. VSechny bilkoviny bez ohledu na jejich obsah aminokyselin ne-
uspokojuji pozadavky prasat, i kdyZ jsou zkrmovany v predepsanych hladinach.

Tak napi. americké normy pro rostouci prasata ve vykrmu podle National Re-
search Council, cit. B e c k er (1958), predpokladaji hodnoty, jeZ jsou uvedeny v tab. I.

Potreba esencidalnich aminokyselin byla stanovena rovnéz Néarodni védeckou
radou v roce 1953 a po revizi i v roce 1959 (tab. II). Normy NRC-publikace 648 (1959)
se 1isi od norem z roku 1953 piedev$im u histidinu (drive 0,4), izoleucinu (dfive 0,7),
leucinu (dfive 0,8), lyzinu (dfive 1,0) a fenylalaninu (dfive 0,46).

Srovnanim tdaja o zdrojich esencidlnich aminokyselin v krmivech s udaji o po-
trebé prasat je mozné vyvodit praktické zavéry. Pokusy konané v tomto sméru v za-
padnich statech jsou do uré¢ité miry pro
nas nespecifické. Rozdilnost spoéiva ve
struktuie krmné davky; zatimco v USA I. Potreba dusikatych latek u rostoucick
jsou krmné davky prasat zaloZeny pie- prasat (podle NRC)
deviim na kukufici a séjovych pokruti-

nach, v naSich zemich pujde ptredevsim
o obilni vykrm prasat, eventudlné o vy- Viéha prasete v librach | 9% dusikatych latek
krm zaloZzeny na obilovinach a bram-
borech.

Pii tomto vykrmu bude nutné vzit 25 18
v uvahu napf. rozdilny obsah amino- 50 16
kyselin v krmivech vypéstovanych v na- )
Sich podminkéch (pudnich i klimatic- 100 14
kych), odlisnou strukturou krmnych da- 150 13
vek pro prasata, odliSny typ prasat atd.
Tyto predpoklady je nutné piezkouset 200 12
v naSich podminkiach v pokusech na 250 12
zviratech.

ZIVOCISNA VYROBA 2 - 1965 115



II. Potifeba esencidlnich aminokyselin u prasat v % suSiny krmné davky

Aminokyselina Selata (?fs_‘g‘fﬁg
Hladina proteinu v krmné davce % 24 15
arginin — 0,2
histidin 0,2 0,2
izoleucin 0,76 0,6
leucin 1,26 0,6
lyzin 0,94 0,65
metionin (z toho cystin) - 0,6 (0,3)
fenylalanin (z toho tyrozin) — 0,5 (0,15)
treonin 0,9 0,4
tryptofan — 0,2
valin —_ 0,4

Fyziologické z&klady pouZiti uméle vyrobenych aminokyselin s cilem zvysit
plnohodnotnost bilkovin krmiv byly jiZ polozeny. Podminkou spravného vyuziti uméie
vyrobenych aminokyselin se musi stait krmn4 dévka zaloZenad na zakladnich statko-
vych krmivech, kterd budou mit dostatek zakladnich Zivin. Umeéle vyrobené amino-
kyseliny budou vZdy jen doplnkem krmnych davek a nikoli jejich zakladem.

EXPERIMENTALNI CAST

I. POKUSNY VYKRM

Uéelem prvniho pokusu s pfidavkem fermentaéniho L-lyzinu bylo zjistit
vliv odstupriovanych davek L-lyzinu na vadhové pfiristky v obilnim Ziru prasat.
Dale mélo byt pokusem ovéfeno, zda je nutné pridavat L-lyzin po celé obdobi
vykrmu nebo stadi-li jeho ptidavky pouze do uréité véhy.

Bylo zastaveno celkem 6 skupin po 8 prasatech o primérné vize 21,1 kg.

Prasata zafazend do pokusného vykrmu pochazela od 8 prasnic pfipusté-
nych jednim kancem. V kazdé skupiné byly zarazeny 4 prasnicky a 4 veprici.

Krmné davky sestdvaly z téchto krmiv: jeéného Srotu, ovesného Srotu,
senné moucky, bilkovinné smési pro prasata do 50 kg Zzivé vahy, bilkovinné
smési pro prasata nad 50 kg Zivé vahy, odstfedéného mléka, krmné soli a mi-
neralni krmné pfisady. Po celé obdebi pokusu byla zkrmovana stejnd krmiva
z jednotnych partii zemédélského zdvodu. Bilkovinné smési byly namichdny na
celé pokusné obdobi.

V bilkovinné smési pro prasata do 50 kg Zivé vahy bylo 35 % krmiv Zivo-
¢i¥ného piivodu, 56 % pokrutinovych extrahovanych §roti (z toho 5 % séjo-
vého extrahovaného $rotu), 4 % sladového kvétu, 1 % vitaminového a anti-
biotického dopliiku a 4 % miner4lni krmné piisady.

V bilkovinné smési pro prasata nad 50 kg zivé vahy bylo zastoupeno 72 %
pokrutinovych extrahovanych $rotd,, z toho 5 % séjového extrahovaného §rotu,
1% toruly, 6 % pSeniénych otrub, 6 % sladového kvétu, 10 % pSenicné
krmné mouky, 1 % vitaminového a antibiotického doplitku a 4 % mineralni
krmné pfisady.
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Prasata byla krmena.3X denné ad libitum. Sroty byly ovlhéeny teplou
vodou a zkrmovidny v huste kaSovité formé. Prasata byla napajena teplou wo-
dou  ad libitum.

V' pokuse jsme pouzili norem pro rychlovykrm prasat. Pridavky L-lyzxnu
jsme: propocitali na 1 kg suSiny krmiva.  Jednotlivé slozky krmné davky jsme
michali jednou za 14 dni. L-lyzin — podobné jako sil a minerdlni krmné
pnsada —+ byl pfedmichan v.8 kg vzorku krmiva a dalsi nékolikerou trituraci
az do celkového objemu krmiva.

Prvni skupina prasat byla krmena kompletni krmnou dévkou druhs sku-
pina dostdvala vyluéné jadrna krmiva rostlinného pivodu. Tteti skupina a sku-
piny dal§i byly krmeny stejné jako druha skupina s tim rozdilem, Ze do jejich
krmnych davek jsme pfidivali riznd mnozstvi L-lyzinu po riznou dobu. Tak
treti skupina obdrzela 2,45 g ¢istého lyzinu na 1 kg suSiny krmiva po celou
dobu vykrmu, &tvrtd skupina 4,08 g lyzinu na 1 kg sufiny krmiva po celé ob-
dobi’ vykrmu, - patd skupina obdrzela 2,45 g ¢&istého lyzinu na 1 kg suSiny
krmiva do vahy ca 50 kg a Sestd skupina obdrzela 4,08 g lyzinu na 1 kg suiny
krmiva také do vahy ca 50 kg. Absolutni mnozstvi Zivin zdkladni krmné davky
odpovidalo normdm a bylo u viech skupin stejné. Podil stravitelnjch bilkovin
zivocisného ptvodu u prvni kontrolni skupiny prasat ¢&inil 28,4 %.

Celkem obdrzela prasata vSech skupm ve vdhovém dseku do 30 kg 14,3 %
dusikatyeh latek, od 30 do 40 kg zivé vahy 14,1 %, od 40 do 50 kg 13,6 %
a nad 50 kg zivé vahy 12,7 % dusikatych latek. Do krmné dévky vsech skupin
bylo podavano predepsané minoZstvi soli a minerédlnich latek. Pokus byl ukonéen
v primérné vaze prasat ca 80 kg. Pouzity L-lyzin byl japonského piivodu,

Vysledky pokusu

'V tab. III uvddime vadhy a prirustky prasat za pokusné obdobi Ne]vysszch.
dennich prirtstki dosihla I. kontrolni skupina prasat, krmen4 kompletni krm-

III. Vahy a prirtstky prasat

T, 1I. II1. Iv. V. VI.
@ vaha na po¢atku pokusného obdobi
vkg x 23,4 23,1 23,2 23,4 23,2 22,9
Sttedni chyba (s) 0,96 | 1,03 | 1,04 1,06 | 1,05| 0,87
Standardni odchylka (s) 2,7 2,91 2,92 2,99 2,78 2,32 ;
Variacni koeficient (v) 11,95 | 12,59 | 12,58 | 12,77 | 11,98 | 10,13
@ véaha na konci pokusu v kg (%) 84,4 73,6 83,3 81,9 83,2 80,3
Stfedni chyba (sx) , 52 2,6 27 3.3 2,83 | 2,48
Standardni odchylka (s) 14,6 7,3 75 6,4 7,94 | 6,93
Varia¢ni koeficient (v) 17,3 9,9 9,— 7,8 9,54 8,63
@ prirtstek za dobu pokusu v kg (%) 60,9 50,5 60,— | 58,5 59,9 57,3
o ptirdstek na kus a den v kg 0,670, 0,555 0,660/ 0,643 0,659/ 0,631
Stredni chyba (sx) 4,4 2,3 2,— 1,5 2,09 1,92
Standardni odchylka (s) 12,2 6,3 5,6 4,1 5,86 5,38
Variac¢ni koeficient (v) 20,— 12,5 9,3 7,— 9,78 9,39
Primérny ptirastek v % 120,7 [100,— [118,9 |[1159 |118,7 |113,7
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nou dédvkou s celkovym podilem 28,4 % stravitelnych bilkovin Zivo¢iiného pu-
vodu. Prirtstek ¢inil 670 g na kus a den. Pfirtstku o 10 g nizSiho dosahla III.
pokusna skupina, kde pfidavek lyzinu ve vy3i 2,45 g na 1 kg susiny krmiva
jsme podéavali po celou dobu vykrmu. Pitd pokusna skupina prasat s pfidavkem
2,45 g lyzinu do vihy ca 50 kg dosdhla stejného pfirastku, tj. 659 g na prase
a'den. Ostatni skupiny dosahly niz§ich pfirastka.

i Rozdil ve vdhich na podatku pokusu u vSech skupin je statisticky nepri-
kazny. Rozdil ve vahdch na konci pokusu je prikazny u skupiny II—III,
ui ostatnich skupin prasat je rozdil neprukazny.

t II—111 = 2,468 _ tws [pro P = 0,95] = 2,365

: Rozdil v pfirtstcich vzéjémné, srovnavanych skupin je prikazny u skupin
II—III a II—V. U ostatnich skupin je neprukazny Vahy prasat pokusnych
skupm byly na konci pokusu vyrovnane]s1 nez na pocatku pokusného obdobi.

NI = 2975
II-V = 2888 tws [pro P = 0,95] = 2,365

Spoifeba zivin

Vysledky spotfeby zivin za celé pokusné obdobi uvadime v tab. IV.

Iv.

Skupina
Ziviny _ — _
1 ‘ 1 , v VI

T | '. |
Stravitelné
bilkoviny v kg 0,349 | 0,411 0,353 ' 0,362 0,351 0,371
Skrobové hodnoty 2,37 l 2,80 2,41 2,47 2,38 2,53

| |

Nejnizsi spotfebu zivin na 1 kg prirtstku vykazala opét I. kontrolni sku-
l;plna prasat. Stejnou spotfebu vykazuje i skupina V s piidavkem 2,45 g L-lyzinu
na 1 kg suSiny krmiva, ktery byl poddvin do vihy ca 50 kg. V dal$im potadi
pak nasleduji III., IV. a V. pokusna skupina prasat, zatimeco II. kontrolni sku-

ina prasat, krmend krrmvy rostlinného puvodu bez pfidavku lyzinu, vykazuje
;ne]vy§31 spotfebu Zivin na 1 kg pfirastku.

bbsah aminokyselin v krmné diavce

i Obsah aminokyselin v krmné davce uvadime v tab. V. Z této tabulky je
patrno, Ze krmné déavky, napt. pro prasata ve vdze 30 kg, zaloZené predevsim
na obili, budcu mit v prebytku celou fadu esencidlnich aminokyselin véetné
tryptofanu. Na hranicich potfeby se v tomto pfipadé bude pohybovat metionin,
a jak se zd4, mohl by v nékterych pfipadech omezovat vyuziti krmné davky
a tim ovlivnit pfirdstky u prasat.

i Limitujici aminokyselinou je vSak pfi obilnim Zziru prasat lyzin, ktery bylo
‘nutno podéavat v Cisté formé. Za zajimavé lze pokladat zjidténi, Ze lyzin podany
v nadbytku, napf. v mléce, rybi moucce atd., nepisobi depresi pfirustku, ackoli

|
|
|
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R

V. Obsah aminokyselin v krmné davece v g (podle Zemska 1963). Bez piidavk,
L-lyzinu a DL-metioninu d oodk

Vahova kategorie prasat v kg

| ; 2 :

T Y 50 60 . 70 Bl
kyselina ] - P, ahvad Y 5 C5 il s Ltk
Skupiny Skupiny . Skupiny Skupiny | Skupiny Skupiny

I (II-VI| I |[I-VI| I [II-VI| I '{II—VI I |II-VI| I |II-VI

Arginin 26,—| 21,91|27,93| 27,06|27,43| 29,94 (29,51| 32,84|31,75| 34,12 |33,10| 35,50

Histidin 11,92 5,54|10,04| 6,78| 7,67| 7,66 8,30 8,29| 8,83| 8,77| 9;15| 9,13

Lyzin 22,54| 10,84|18,50| 13,23 (13,31| 14,46|14,20| 15,28 |14,54| 15,33 | 14,77 "15,60

Fenylalanin |22,84| 14,53(21,98| 17,99|19,72 20,10|21,54| 21,99 |23,22| 23,55 | 23,97 24,38
Tryprofan | 7,71| 547| 7,88 6,83| 7,51 7,60| 8,18| 829| 8,77| 8,83| 9,33 9,43

Metionin | 13,75| 7,66 (12,45 9,55(10,59| 10,77|11,55| 11,73 |14,42| 12,53 | 12,92, 13,07!
Treonin 18,42| 10,33|17,41| 12,92|14,95| 13;17|16,25| 15,58 |17,25| 16,66 | 17,54| 17,05

Valin 26,55| 15,29(23,07| 18,71|18,21| 20,61(19,79| 22,11 |21,85| 22,84 |21,52| 23,43
Izoleucin C
a leucin 60,48| 30,80|50,91| 37,89(38,09| 41,53|41,13| 44,52 |43,18| 45,83 138,89 41;63

krmna ' davka 1. kontrolni skupiny obsahovala lyzinu 186'% normy. L:lyzin
podany v ¢isté formé prasatim v muoiZstvi 4,08 g na 1 kg suliny krmiva .pie
sobil jiz depresivné. Nadbytek ostatnich esenmélmch ammokysehn nepusobll
zadne komphkace , :

Fhkonomické zhednoceni

Celkova potieba L-lyzinu — piepoéteno na ¢istou vahu — éinila na 1 prase
u IIL 'skupiny 0,487 kg, u V. skupiny 0250 kg, u IV. skupiny 0,812 kg
a u VL. skupiny 0,489 kg.

Ukazuje se tedy', ze zafazeni L- lyzmu do krmnych davek prasat e renta-
bilni. Doslo ke zvySeni prirtstku u jednche prasete o 9,6 kg. Pfi cené 12 Kés
za 1 kg masa bylo ziskdno celkem 115,20 K&s, zatimco 250 g ¢istého Iyzmd
stalo 20 50 Kés.

II. POKUSNY VYKRM

Cilem druhého pokusného vykrmu bylo pfispét ke zjisténi, jaké mnozswi
bilkovin Zivo&isného pivedu spolu s ptidavkem L-lyzinu a DL-metioninu staéf
vyrovnat pfiristky pokusnych prasat na stejnou troven s prirtstky kortrolni
bkupmy prasat, ktera byla krmena kompletni krminou davkou.

Bylo zastaveno opét Sest skupin prasat. V kazdé skupiné bvlo po 7 pra-
satech o primérné vaze 15,3 kg. Prasata ve vykrmu pochidzela od 7 prasnic
pripudténych jednim kancem. V kazdé skupiné byly zafazeny 3 prasnicky a 4
vepfici. Do krmnych ddvek byla zafazena tato krmiva: jetny Srot, pSeni¢ny Srot]
Zitny S$rot, odstfedéné mléko, bilkovinna smés pro prasata do 50 kg Zivé vahy,
bilkovinnd smés pro prasata nad 50 kg Zivé véhy, minerdlni krmna pt¥isada)
krmna sil. Slo tedy opst o obilni vykrm prasat. Procentualni slozeni bilkovin-
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nych smési bylo stejné jako v pfedchdzejicim pokuse. U vSech skupin bylo
absolutni mnozstvi Zivin zdkladni krmné davky stejné pfi dodrzeni krmnych
norem pro rychlovykrm prasat. Krmna technika, napéjeni i zptisob vpravovani
aminokyselin bylo stejné jako u prvnihe pokusného vykrmu.

Prvni kontrolni skupina byla krmena kompletni krmnou davkou, druhi
kontrolni skupina dostdvala jadrnd krmiva rostlinného pdvodu. Treti skupina
obdrzela ca Y2 davky, étvrtd skupina s déavky stravitelnych bilkovin Zzivoéis-
ného pivodu, které méla predepsané I., III. a IV skupina prasat obdrzela 2,45 g
L-lyzinu na 1 kg suSiny krmné davky do vdhy 50 kg. Skupina V. a VI. byla
krmena stejné jako skupiny III. a IV. Jako pfidavek obdrZela prasata 1 g
DL-metioninu na 1 kg sufiny krmiva. U v3ech skupin byla krmiva Zivo¢isného
puvodu vyfazena ve vaze prasat ca 50 kg. Z celkového mnoZstvi stravitelnych
bilkovin obdrzela prasata I. skupiny 40,6 %, 111. skupiny 17,4 %, IV. skupiny
8,9 %, V. skupiny 17,4 % a VI. skupiny 7,9 % stravitelnych bilkovin Zivo-
¢isného pivodu. Celkem obdrzela prasata vSech skupin ve vdhovém tseku:
15—30 kg zivé vahy 15,5 % dusikatych latek, 30—40 kg 14,4 %, 40—50 kg
14 % a nad 50 kg zivé vihy obdrzela prasata 11,8 % dusikatych latek. Mimo
to obdrzela prasata pfislu§nad mnozstvi soli a mineradlnich latek. Pouzity L-lyzin
byl japonského ptvodu.

Vysledky pokusu

V tab. VI jsou uvedeny vahy a priristky prasat za pokusné obdobi.

Nejvys§ich pfirastkd na véze dosahla III. pokusna skupina prasat krmend
poloviénim mnozstvim stravitelnych bilkovin Zivogisného pivodu ve vztahu
k I. kontrolni skupiné s pfidavkem lyzinu. O 13 g niz8ich pfirtistkti dosahla
skupina IV., kterd obdrZela jen %: mnoistvi stravitelnjch bilkovin. zivo¢iiného
pivodu spolu s pfidavkem L-lyzinu. 655 g pfirtstku dosdhla I. kontrolni sku-

VI. Vihy a prirastky prasat

Skupina prasat I. IIL. IIL | IV. V. VI
& viha na po&. pokusného obdobi
vkg(z) 15,4 15,4 15,3 15,3 15,4 15,—
Stfedni chyba (s) 0,23 0,41 0,33 0,32 0,52 0,26
Standardni odchylka (s) 0,62 1,09 0,87 0,84 1,38 0,64
Variaéni koeficient (v) 4,2 7,1 5.7 5.5 8,9 4,—
@ viha na konci pokusu v kg (%) 98,5 84,5 |101,2 99,5 94,— | 88,1
Stfedni chyba (s%) 0,71 1,11 0,96 0,99 1,54 1,93
Standardni odchylka (s) 1,88 2,95 2,54 2,62 4,08 4,73
Varia¢ni koeficient (v) 1,9 3,49 251 2,63 4,34 5,36
& pfir. za dobu pokusu v kg () 83,1 69,1 85,9 84,2 78,6 73,1
@ prirtstek na kus a den v kg 0,655| 0,544| 0,676/ 0,663 0,619 0,576
Stfedni odchylka (sx) 0,54 1,19 0,73 0,75 1,34 1,77
Standardni odchylka (s) 1,43 3,16 1,94 1,99 3,56 4,33
Variacni koeficient (v) 1,7 4,57 2,26 2,36 4,53 5,92
Pramérny prirtstek v %, 100 83,2 (103,4 |101,4 94,5 87,9
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pina krmenad kompletni krmnou dévkou a teprve na dalfich mistech byly sku-
piny prasat s pfidavky DL-metioninu.

Rozdil ve vahich na pocatku pokusného obdobi byl statisticky nepritkazny,
rozdil ve vdhach na konci pokusu je statisticky vysoce prikazny u skupin I—II,
II—III, II—1IV, I—VI, II—V, u ostatnich skupin je rozdil neprikazny.

t: I.— II. = 9,790 ts I.—IV. = 4,792
tI1.—III. = 10,503 t: II.— V. = 4,616
tII.—IV. = 0,316 tas (pro P = 0,99) = 3,707.

tap (pro P = 0,95) = 2,447

U skupin I.—V. jsou vdhy pokusnych i kontrolnich prasat na konci po-
kusu vyrovnanéjdi nez pfi zahdjeni pokusu. U VI. skupiny doslo ke zhorieni
variaéniho koeficientu.

Rozdil v pfirtastcich je statisticky vysoce vyznamny u skupin I.—II.,
II.—IIL, II.—1V., I.—VL, IL.—V., prikazny je u skupin I.—III. a I.—V.
U ostatnich skupin je rozdil neprikazny.

t: I.— II. = 9,858 t; I.— V. = 2,885
t I.—-III. = 2,860 t; I.—VI. = 5,154
tII.—III. = 11,059 t: II.— V. = 4,845

ttab(pI'O P = 0,99 =3,707
tws(pro P = 0,95) = 2,447

Spotfeba Zivin

Vysledky spotfeby zivin na 1 kg pfirtstku uvddime v tab. VII.
pina prasat se pfibliZuje spotfebou Zivin II. kontrolni skupiné prasat.

VII. Vysledky spotieby Zivin na 1 kg prirastku

Skupina prasat
Ziviny
1 II 111 v A% VI
Stravitelné bilkoviny 0,379 0,410 0,360 0,364 0,391 0,425
Skrobové hodnoty 2,72 2,98 2,57 2,66 2,79 2,85

Obsah aminokyselin v krmné davce

Obsah esencidlnich aminokyselin je uveden v tab. VIII. V tomto pokuse
je zajimava predeviim ta okolnost, Ze u II. a IV. skupiny se obsah metioninu
pohybuje pod normou. Pfesto v8ak v pfirtstcich nedo§lo ke sniZeni, naopak
tyto skupiny vykazuji lepsi pfirtstky nez I. kontrolni skupina. Tuto okolnost
je mozné vysvétlit pfedeviim novéj§imi vyzkumy na tomto tseku. P¥i posuzo-
vani potfeby metionu je itfeba vychazet z komplexu latek, které ovliviiuji meta-
bolismus sirnych aminokyselin. Antibiotika, Biz, kyselina listova, cholin a dalsi
se uplatnuji jako déarci metylovych skupin nebo jako biologické katalyzatory
v metabolismu téchto metylovych skupin, a tak ovliviiuji potfebu sirnych amino-
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VIII. Obsah aminokyselin v krmné davce v g (podle Zeniska 1963). (Bez pfidavku L-lyzinu a DL-metioninu)

Vahova

l

Skupina prasat katiggorie Arginin | Histidin | Lyzin 52?1?111 T?’ai 0" | Metionin Treonin Valin I:?ii"g;n
Kontr. skup. I. 20—-30 19,51 15,65 26,04 23,92 6,98 12,94 18,47 28,86 72,26
Kontr. skup. II. 20—-30 10,17 6,83 6,45 | 13,95 3,89 3,32 7,07 7,98 23,04
Pokusna sk. III.— V. 20-30 15,61 11,55 16,58 19,93 5,67 8,32 13,13 18,82 48,79
Pokus. sk. IV.—VI. 20—30 12,44 9,09 11,60 16,31 4,64 5,83 10,02 13,47 35,90 .
Kontr. skup. I. 30—40 17,02 12,82 18,04 | 21,24 -6,17 9,18 14,90 21,44 54,77
Kontr. skup. II. 30—40 | 12,40 8,63 7,80 | 17,09 4,78 4,13 887 | 10,07 | 2898
Pokus. sk. III.—V. 30—-40 14,63 10,87 - 13,14 19,06 5,37 6,74 11,92 15,91 42,23
Pokus. sk. IV—VI. 30—40 13,32 9,63 10,42 17,82 5,05 5,39 10,31 12;91 35,35
Kontr. skup. I. 40—50 14,09 13,08 16,56 22,52 6,54 " 8,57 .15,04 20,60 53,31
Kontr. skup. II. 40—50 14,65 10,37 9,40 20,24 5,67 4,93 10,62 12,07 34,74.
Pokus sk. III.—V. 40—-50 16,92 11,34 12,87 22,05 6,36 6,69 12,63 15,85 43,14
Pokus. sk. IV.—VI. 40—50 16,28 10,85 11,13 21,14 6,01 5,81 11,62 13,88 38,96
Kontrol. a pokusna Jednotna
skupina I.—VI. 50—60 15,33 10,29 10,50 20,40 5,28 5,10 11,09 13,50 37,07 | krm. dav.
Kontrol. a pokusna ) Jednotna
skupina I. - VI. 60—70 16,82 11,50 11,08 22,38 6,47 5,52 12,41 14,58 53,53 | krm. ddv.
Kontrol. a pokusna Jednotna
skupina I.—VI. 70—80 17,02 12,52 11,73 22,91 6,58 5,85 13,27 | 15,59 44,18 | krm. dav.;
Kontr 1. a pokusna Jednotna
skupina I.—VI. 80—90 17,20 12,87 12,01 23,24 6,62 5,99 13,57 16,03 45,23 | krm. dav.
Kontrol. a pokusna Jednotna
skupina I.—VI. 90—100| 18,09 13,87 12,89 24,61 6,85 6,43 14,48 17,32 48,40 | krm. dav.




kyselin. Limitujici aminokyselinou se i v tomto pokusu ukéazal byt lyzin, a to
ptedevdim u II. kontrolni skupiny, IV. a VI. pokusné skupiny. Pfidavek fer-
mentaéniho L-lyzinu v mnozstvi 2,45 g na 1 kg suSiny krmiva se vyrazné
projevil v prirtstcich III. a IV. pokusné skupiny. Naopak ptidavek DL-me-
tioninu u skupin V. a VI. prohloubil jesté deficienci lyzinu.

DISKUSE

Dosazené vysledky v této praci se priblizuji tém, které zjistili ve svych
pokusech Kajris a Rjadéikov (citt Popov 1963). Souhlasné uvadi
Popov (1963), Ze zafazeni syntetickych aminokyselin do krmnych smési za
tcéelem zvyseni biologické hodnoty bilkovin a celé krmné davky umoznilo v krm-
né dédvee vyrazné snizit hladinu bilkovin, zmensit potfebu bilkovinnych krmiv
a efektivné vyuZit vysokokalorické krmné smési. Magruder a kol. (1959)
konali pokusy s pfidavkem L-lyzinu ve vykrmu prasat, jejichz krmné davky
obsahovaly 14 a 16 % proteinu. Prasata, kterd obdriela k zakladni krmné
davce pti 14 % hladiné proteinu piidavek L-lyzinu, pfed¢ila kontrolni zvirata
a vykazovala ve stafi 56 dnt o 16 % vyssi priristky a o 4 % vyuzila lépe
krmiva. Tyto vysledky jsou téméf shodné s vysledky v predlozené experimentalni
praci. Souhlasné vysledky s aplikaci L-lyzinu v obilnim Ziru prasat publikoval
rovnéz Siegl (1962).

Evans (1960, 1959, 1958) dosdhnul v obilnim Zziru prasat zaloZeném
vyluéné na rostlinném zakladu pfirtistku 390 g a spotfebu 2,8 kg na 1 kg
ptirtstku. Pfidavek 0,3 % lyzinu a 0,1 % DL-metioninu zvysil ptirGstky na
513 g a snizil spotfebu jadra na 2,4 kg na dosazeny 1 kg pfirdstku.

+ Podobné vysledky vykazuji Catron (1953, Pfander, Tribble
(1960), Rogers (1960), Nesheim (1960), Brooks (1960) aj.

Pridavky samotného DL-metioninu ziejmé naopak prohlubuji disproporce
mezi jednotlivymi aminokyselinami, jak se o tom zmifluje napf. Snetsinger
(1961), Navratila Simec¢ek (1963) aj. Vysledky ziskané s ptidavkem
samotného DL-metioninu u prasat se shoduji rovnéZ s tdaji Beckera (1958),
ktery prokazal, ze pfidavky samotnéhc DL-metioninu neovliviiuji v Zadném
pripadé. zakladni ukazatele uZitkovosti. :

SOUHRN

Fermentaéni L-lyzin zafazeny do krmnych davek zirnych prasat zvysuje
biologickou hodnotu krmné davky sestavené z krmiv vyluéné rostlinného piivo-
du. Pokusny vykrm ovéfil v praxi, Ze krmiva rostlinnéhc pivodu jsou deficitni
predeviim na lyzin.

V pokuse bylo ovéreno, ze pridavky L-lyzinu jsou nejacinnéjsi v prvni
fazi vykrmu.

Ptidavek 2,45 g ¢istého L-lyzinu v krmné ddvce prasat s obsahem 17,4 %
stravitelnych bilkovin Zivo¢isného pivodu zvysil priristek o 3,4 % ve srovnini
s kompletni krmnou déavkou, obsahujici 40,6 % stravitelnych bilkovin Zzivo-
¢i§ného plivodu. Stejny pridavek lyzinu ke krmné dévce, jez obsahovala 8,9 %
stravitelnych bilkovin Zivo¢isného ptivodu, zvysil priristky o 1,4 % ve srovnani
se shora uvedenou kompletni krmnou davkou.

Pridavek 2,45 g cistého L-lyzinu na 1 kg sudiny krmné davky je ekono-
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micky vyhodny za predpokladu uvedeného déavkovani, Ze bude piiddvdn do
50 kg zivé vahy prasat a cena prepardtu neptesdhne 100 Kés/kg.

Ptidavek DL-metioninu v mnozstvi 1 g na 1 kg suSiny krmiva se ukézal
netéelny, jestlize byl pfiddvan do krmnych dévek, zaloZenych piedevi§im na
obilovindch a pokrutinovych $rotech s omezenou hladinou bilkovin Zivo¢isného

pivodu.
Doslo dne 3. 9. 1964
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HayueHne HeKoTOpLIX feicTBHit L-au3uHa w DL-MeTHOHHHA B OTKOpMe CBHHEH

DepMeHTHDYIOMHIT L-IH3HH, BK/IOUEHHBIH B KOPMOBOH PallHOH OTKOPMOUYHBIX CBHHEH IO-
BBHIIIaeT GHOJIOTHYECKYI0 Ll@HHOCTh KOPMOBOTO DAllHOHa, COCTABJEHHOTO H3 KOPMOB HCKJIIOYH-
TEJIbHO PACTHTEIBHOrO MNPOHCXOXAeHHs. ONBITHBIA. OTKOPM NOATBEPAHJ. HA IpPaKTHKe, YTO
KOpPMa PACTHTE/JBHOIO MPOHCXOXIEHHS TpexJae BCero AeHIHTHBI JIH3HHOM.

B Hawem omnbiTe GbIJIO NpPOBepeHoO, HTO CaMbiM >Q@EeKTHBHBHIM CcuHTaeTcsl J00aBJ/eHHE
L-nu3uHa B nepBoii ¢ase oTKopMa. :

HoGasienne 2,45 r yneToro L-au3HHa B KOPMOBOH pallHOH CBHHE{l C COiepiKaHHeM
17,4 % nepeaapnmuxv Qeﬁxos xfuaomoro NpPOHCXOXKAEHHs, MOBBICHJIO npuBec Ha 3,4 % no
CpaBHEHHIO C IOJHOCOCTABHBIM KODPMOBBIM pallHOHOM, cozxepikaiuum 40,6 % nepeBapHMBIX
GeJIKOB JKHMBOTHOrO INpPOHCXOXAeHHs. Takoe Ke n0GaBjieHHe JH3HHA B KOPMOBOH pallHOH,
comepxawuii 8,9 % mnepeBapHMBIX G€JKOB KHBOTHOTO NPOHCXOXKAEHH:A, NMOBBLICH/IO MNMpPHBECH
Ha 1,4 % no cpaBHEHHIO C BhILENPHBEJEHHBIM [OJHOCOCTABHBIM KOPMOBLIM PallHOHOM.

IoGasnenue 2.45 r uyHctoro LenH3HHA HA 1 KI CyXOro BellecTBa KOPMOBOTO paiHOHa
SKOHOMHYECKH BHITOJIHO MPH YCJOBHH NPHBEEHHOr0 J03HPOBAHHSA, YTO OH GY/IeT N06aB/ATHCHA
CBHHbSIM 10 50 Kr zKHBOro Beca M ero LeHa He npeBbicHT 100 KpoH 3a Kr.

Jo6assenne DL-MeTHOHHHA B KoaHyecTBe | T Hal | Kr cyXoro BellecTBa KOpMa OKa3sa-
JIOCbh Heuenecooﬁpaanbm, €CJIH MeTHOHHH noﬁammncx B KOpMOBOﬁ pauHoH CBHHCI?{, npexnae
BCEro COCTOSILIHI H3 3ePHOBHIX M MMBIXOBBIX LIPOTAX C OrpaHHUEHHBIM YPOBHeM 0Ge/KOB KH-
BOTHOTO TPOHCXOWK IEHHS.

Beobachtung einiger Wirkungen vom L-Lysin und DL-Methionin
bei der Schweinemast

Das in die Futterrationen der Mastschweine eingeschaltete Fermentations-L-
-Lysin erhoht den biologischen Wert der Futterration, die ausschliefilich aus Fulter-
mitteln pflanzlichen Ursprungs zusammengestellt ist. Durch die Versuchsmast wurde
bewiesen, dal Futtermittel pflanzlichen Ursprungs vor allem einen Mangel an Lysin
aufweisen. ’

Unser Versuch bestatigte, daB L-Lysin-Praparate widhrend der ersten Mastungs-
phase am wirksamsten sind.

Eine Beigabe von 2,45 g reinen L-Lysin in der Futterration der Schweine mit
einem Gehalt von 17,4 % verdaulichen EiweiBes tierischen Ursprungs hatte eine Er-
héhung der Gewichtszunahme um 3,4 % zur Folge, im Vergleich zur kompletten
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Futterration, die 40,6 % verdauliches Eiweil3 tierischen Ursprungs enthielt. Die glei-
che Lysinbeigabe zur Futterration mit einem Gehalt von 8,9 % verdaulichen Eiweifles
tierischen Ursprungs erhohte die Gewichtszunahmen um 1,4 % im Vergleich zu der
oben angefiihrten kompletten Futterration.

Eine Beigabe von 2,45 g reinen L-Lysin je 1 kg Trockensubstanz der Futterra-
tion ist okonomisch vorteilhaft unter Voraussetzung der angefiihrten Dosierung, der
Verabreichung bis 50 kg Lebendgewicht der Schweine und bei einem Preis des Pra-
parates, der 100 Kés/kg nicht {iberschreitet. .

Eine Beigabe von DL-Methionin in einer Dosis von 1 g je 1 kg Futtermittel-
-Trockensubstanz erwies sich als unzweckmiBig, falls diese zu Futterrationen der
Schweine auf der Basis der Getreide- und Olkuchenschrote bei beschrinktem Ni-
veau des i'}iweiﬁes tierischen Ursprungs appliziert wurde. ‘

InZz. Vaclav Flicek, CSc.

Vysokd Skola zemedelska, fakulta
provozné ekonomicka, katedra zivocisné
vyroby, Ceské Budéjovice
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PATZSCHKE D. | . Pouziti bramborovych vloéek, fepnych Fizki
a vojtéskové moucky v krmnych davkach
pro broilery

B Krmné davky broileri obsahuiji praudelne 65—70% podil zrni. Naroky
broileri na obsah - energie krmiva jsou s 2100—2400 kaloriemi produktivni
energie na 1 kg krmiva znaéné vysoké, a proto byva nejcastéji hlavnim podilem
kukufice (2465 kcal produktivni energie). Upozornil jsem (Patzschke
1963) na to, Ze v mnoha zemich je velmi obtiZzné pouzivat kukufice v tak vy-
sokych dévkach. Nejcastéji je pak pouZivino ]mych zrnin, predev§im psenice
(2174 kcal produktivni energie/1 kg), coZ oviem uZ vyzaduje ptidavek krmnych
tukd k dédvce, maji-li byt kryty optimidlni pozadavky energii. Ale ani pSenice
jako chlebovina neni pro krmné dcely k dispozici v neomezeném mnozstvi;
proto ]e treba zjistit, zda jsou jiné moZnosti, jak snizit podil zrnin nahradou
jinymi krmivy a pfesto dosdhnout ekonomicky vyhodnych vysiedkii.

Z uvedenych duvodid jsme zkouSeli nékterda nahradrni krmiva za zrniny
vzhledem k pouzitelnosti v krmnych davkich broilert. Pokusy se stejnym cilem
konali Baczkowska (1963), Fangauf a kol. (1963) aj.

VLASTNI PRACE

V pokusu se 384 kufaty trojndsobného kiizeni C X (WR » NH)*) ve
24 pokusnych skupinach po 16 kufatech jsme pouzili riznych podilit bramboro-
vych vlogek, fepnych fizkii a vojtéskové moucky ndhradou za kukufici. Kufata
byla umisténa ve vykrmovych bateriich za stejnych podminek po debu 10 tydni.
Az do 30 dnt jsme pfi odchovu pouzili elektricky vyhfivanych ploten; potom
byla vyhtivina pouze mistnost na 20° C. Béhem celého vykrmu bylo pouZito
umélého osvétleni o intenzité 3 W/m? Obsazeni kleci bylo 16 kutat/m? podla-
hové plochy. Prvych 14 dni dostala kufata viech skupin jednotnou startovni
smés s 20,7 % hrubého proteinu a 72,1 % veskerych stravitelnych Zivin
ad libitum. Od 15. dne pocalo pokusné krmeni v jednotlivych skupinidch. Ku-
fata jsme vazili 1. a 70. den a skupinové jsme zjiStovali téZ spotiebu krmiva.

Slozeni krmnych dévek v jednotlivych skupinich uvadime v tab. I.

Smési byly ve viech skupinich kufaty ochotné pfijimdiy. Pokus probéhl
bez z4vad. Vysledky vykrmového pokusu jsou uvedeny v tab. II.

Dosazené vahy v 10 tydnech se pohybovaly od 1143 a7 do 1383 g a jsou
u vét§iny pokusnych skupin o néco niz8i nez u kontrolnich skupin. Seskupeni
vah podle stoupajiciho nebo klesajiciho podilu ndhradnich slozek davky neda-

*) Korni§ X (bily plymut X hempsirka).
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I. Slozeni krmnych davek v jednotlivyeh' pokusnych skupinach v %

Kontrolni :

Krmiva sklupigy 4 5.1..6 7 8 9 10 11
Kukufice 60 40 40 40 40 40 40 40 40
Vojtéskova moucka - 20 — - 15 15 5 — 5
Bramborové vlo¢ky — - 20 — 5 — 15 15 -
Repné fizky — - — 20 - 5 — 5 15
PSeni¢né otruby 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Masokostni moucka 2 2 2 2 2 2 2T 2 2
Rybi moucka 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Bilkovinny : ; . i f :
koncentrat 12 12 12|12 | 12 12 12 12 12|
Kyasnice 3 3| 3| 3| 3| 3| 3|°3]|"3
Susené odstred. ' - ; - (T
mléko 5 5 5 5 5} 5 | 5§ 5 .5
Minerélni smés N 3 3.l 3 3 3., 3 3 3

' Veskeré ziviny 720,61 |600,21 684,01 708,21 621;16 '627,21 663,06| 690,06| 681,21
- Strav. hruby protein 207,32 |214,92| 200,72 194;32 211,37| 209,77| 204,27| 198,82| 199,47

valo jednotny obraz. Domnivdme se, Ze kombinaci riiznych ndhradnich slozek
v krmné davce dochdzi k jistému dopliujicimu d¢inku.

Statistické vyhodnoceni vah v 10 tydnech uké4zalo u skupin 9, 14, 15 a 21
zaji§téné hodnoty pfi P = 0,05. Proti kontrolni skupiné nejsou hodnoty pro
ostatni skupiny priikazné, takZze nutno vdhy v 10 tydnech povazovat za stejné.
Tento pf'izniV)’r vysledek v3ak nesmi vést ke klamnému zavéru, Ze bramborové
vloéky, fepné fizky a vojté§kovd moucka mohou v kazdém pfipadé nahradit
obilné §roty. Domnivdme se, Ze GspéSnd nihrada je mozna zejména tehdy, je-li
slozeni krmné smési co nejhodnotnéjsi, a Ze muiZe nastat deprese tehdy, jsou-li
vysoce hcdnotné slozky zastoupeny v malych mnozstvich anebo vibec ne.

Pfi srovnani vah v 10 tydnech u nejlepsi skupiny 13 se vSemi ostatnimi
skupinami jsme zjistili ¢4stedné i vysoce priikazné rozdily (P = 0,05 pro sku-
piny 4, 14, 15 a 20, P = 0,01 pro skupiny 9 a 21). To znamen4, ze kombinace
10 % vojtéskové moucky s 10 % bramborovych vloéek nahradou za kukufici
byla pro vahy v 10 tydnech podstatné vhodnéjsi nez kombinace ve zminénych
skupinéch.

Spotieba krmiva na jedno kuie byla s vyjimkou skupmy 14 a 23 vyssi nez
u kontrolni skupiny.

Spotfeba zivin je vétSinou pod spotfebou u kontrolni skupiny, coi lze
vysvétlit niz§im obsahem veSkerych Zivin nahradnich slozek proti kukufici. Také
¢asteéné vyhodnéjsi Cisla zhodnoceni se daji takto vysvétlit.

Zavérem lze fici, ze vahové prirtistky jsou primérné o néco niz§i nez
u kontrolni skupiny; spotfeba krmiva je pfibliZzné stejnd, avSak hrubé zhodno-
ceni je hor$i. Odchylky jsou vsak tak malé, Ze lze mluvit o rovnocennosti
s kontrolou.
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12 13 14 15 16 | 17 18 19 20 21 22 23 24

40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
- 10 10 — 4 8 8 8 6 6 12 4 4
5 10 = 10 8 4 8 6 8 6 4 12 4
15 o 10 10 8 8 4 6 6 8 4 4 12
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 |
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 !

702,16| 642,11/ 654,21| 696,11| 676,93| 660,17| 655,33 657,75/ 666,13| 668,55 638,57 672,09 681,77|
195,92 207,82| 204,62| 197,52| 201,00| 203,84| 205,12| 204,48 203,06 202,42, 207,96(202,28| 199,72

Vysledky jsme téZ ekonomicky zhodnotili (viz tab. III).

Pfi soudasnych platnych cendch byla cena krmiv v kontrolni skupiné 0,45
marek za 1 kg krmiva.

Ponévadz metrak kukufice stoji 23,50 ném. marek, bramborové vlocky vsak
30 ném. marek, fepné Fizky 42,5 a vojtéskovd moucka 30 ném. marek, je cena
krmiva v pokusnych skupindch ‘Prﬁmérné o 0,02 ném. marek vyssi, coz ¢ini
v néakladech za krmivo asi o 10 % vice. ;

I kdyz vysledek pokusu ukazuje, Ze pouZziti nidhradnich slozek je mozné se
stejnym vykrmovym efektem, musime pfesto upozornit na to, ze méla-li by cena
za nahradni krfnivo odpovidat obsahu na nékteré stravitelné Ziviny a energii
kukurice, musela by byt cena tohoto ndhradniho krmiva niz§i. Pfesto vsak je
i pfi soucasné platnych cenach pfi pouziti nahradnich slozek vysoce rentabilni
vykrm broilert mozny.

SOUHRN

V desetitydennim vykrmovém pokusu s broilery se 400 kufaty z trojnisob-
ného kiizeni C X (WR X NH) v bateriich byla zkou$ena 20% nihrada ku-
kufice vojtéskovou mouékou, bramborovymi vlo¢kami a Fepnymi fizky v rtznych
kombinacich a pfi rizném podilu. Bylo zji§téno:

1. U vahovych pfirastkd nebyly zji§tény prikazné rozdily proti kontrole,
takze lze povaZovat pfirustky za stejné. U 4 pokusnych skupin bylo snizeni
ptirGstkd pfi P = 0,05 prikazné;

2. nékteré kombinace niahradnich krmiv byly vyhodné a byla zjiiténa jejich
pritkaznost proti jinym kombinacim;

3. pro niz§i obsah nahradnich krmiv v celkovych stravitelnych Zivinach
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II. Vysledky pokusu na 1 kufe v g

' Sku- | Podil kukufice a jeji [Vahav 10| Vabovy | Spoticba | Veskers | CBlo | Hrubé
. pina néhrada v % tydnech | pfirtstek | krmiva Ziviny ceni*) ceni**)
|k1-3| e0K 1328 1280 | 3448 | 24847 | 1028 | 2,674
4 | 90K20V 1220 1182 | 3518 | 21115 | 1786 | 2,977
5 | 40K20B 1287 1249 | 3757 | 2569,8 | 2058 | 3,000
6 | 00K20R 1255 1217 | 3424 | 24240 | 1993 | 2,813
7 | 90K15V 5B 1201 1253 | 3861 | 23983 | 191,4 | 3,081
8 | 0KI15V 5R 1259 1220 | 3619 | 22690 | 1861 | 2,965
9 | 40KI15B 5V 1166 1120 | 3417 | 22657 | 2007 | 3,026
10 | 90K15B 5R 1268 1220 | 3416 | 23572 | 1918 | 2,779
11 | 90KI5R 5V 1220 1181 3004 | 26504 | 2252 | 3,305
12 | 0KI15R 5B 1290 1250 | 3450 | 24288 | 1043 | 2,767
13 | 40K10VIOB 1383 1345 | 4072 | 26147 | 1944 | 3,027
14 | 90K10VIOR 1176 1130 | 3207 | 21569 | 1894 | 2,805
15 | 90K10BIOR 1202 1165 | 3342 | 23264 | 1997 | 2,868
16 | 490K 4V 8B8R| 1280 1243 | 3584 | 2426,1 | 1952 | 2,883
17 | 40K 4B 8V8R| 1285 1247 | 3363 | 22202 | 1780 | 2,69
18 | 490K 4R 8V8B| 128 1242 | 3795 | 24870 | 2002 | 2,056
19 | 40K 8V 6B6R| 1263 1226 | 3654 | 24034 | 1960 | 2,979
20 | 40K 8B 6V6R| 1203 1166 | 3551 | 23654 | 2029 | 3,045
21 | 40K 8R 6V6B| 1143 1104 | 3332 | 22276 | 201,8 | 3,018
22 | 0K12V 4B4R| 1205 1258 | 3527 | 22522 | 1790 | 2,803
23 | 40K12B 4V4aR| 1233 1195 | 3231 | 21715 | 181,7 | 2,703
24 | 40KI12R 4V4B| 1200 1150 | 3355 | 22873 | 1974 | 2,804
& pokusnjch skupin 1248 | 1200 | 3547 | 23535 ’ 194,7 [ 2,033

Legenda: K — kukutice, V — vojté8kova moudka, B — bramborové vlocky,
R — fepné rizky

*) — prijem krmiva v g na 100 g vahového piirustku

**) —spotreba krmiva v g na 1 g prirastku

a energie bylo hrubé zhodnoceni niz§i asi o 9,7 % a pti soucasnych cendch
krmiv v priméru o 14,9 %; u nejlepsich kombinaci bylo zhodnoceni o 10 %
vyssi;

4. lze doporudit pouziti ndhradnich krmiv do smési, mame-li na zfeteli
jejich miz§i hodnotu; '

5. rentabilni vykrm broilert je za soudasné platnych cen mozny.

Doslo dne 19. 10. 1964
Literatura

1. Patzschke D.: Fitterung in der Broilermast. Schriftenreihe des Inst. f.
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130 zwociSNA VYROBA - 1965



III. Ceny za krmiva

R UL oA : Cena krmiva | Cena krmiva
Sk o | Podil kukufice a jeji Céna smési | Cenasmési | " nalkg' | - nalkg -}
SHPIN. nihrada v 9, - vNM/kg relat. prirastku ‘| prirdstkir
v NM/kg - relat.
K1-3 | 60K 0,45 100,0 1,20 100,0. .- :
‘4 40K 20V 0,46 102,2 1,37 114,2
5 40 K 20 B 0,46 102,2 1,38 115,0
6 40 K 20 R 0,49 108,9 1,38 1150
7 40K15V 5B 0,46 102,2 1,42 118,3
8 | 40K15V 5R 0,47 104,4 1,39 115,8
9 40KI15B 5V 0,46 "102,2 1,39 115,8
10 40K15B 5R 0,47 104,4 1,31 . 1092
11 40KI5R 5V 0,48 106,7 1,59 1325
12 40KI5R 5B 0,48 106,7 1,33 110,8
13 40K10V 10B 0,46 102,2 1,39 1158 -
14 40K10V 10R 0,47 104,4 1,36 113,3
15 40KI0OB 10R 0,47 104,4 1,35 112,5
16 40K 4V 8B
8R 0,47 104,4 . 1,36 113,3 |
17 40K 4B 8V
8R 0,47 104,4 1,27 105,8
18 40K 4R 8V
8B 0,47 104,4 1,44 120,0
19 40K 8V 6B
6R 0,47 104,4 1,40 116,7
20 40K 8B 6V ‘
6R 0,47 104,4 1,43 119,2
21 40K 8R 6V '
6B 0,47 104,4 1,42 118,3
22 40KI12V 4B ;
4R 0,47 1044 1,32 110,0
23 40K12B 4V
4R 0,47 104,4 1,27 105,8
24 40KIZR 4V
4B 0,48 106,7 1,39 115,8
@ skupin pokusnych 104,4 1,38 114,9

lNMpumeHenne Kaprode/bHbIX XJONbEB, CBEKJIOBHYHOTO XOMa H JIOLEPHOBOH MYKH
B KOPMOBBIX pallkOHax g Gpoijiepos

B necsiTHHENENLHOM ONbiTe MO OTKOPMY OpoiinepoB HCmmITHBatack Ha 400 upmasTax
or TpexkpaTHoro ckpeuiBanks C X (WR X NH) B Garapesx 20%-nasi 3aMeHa KyKypya3h
JIIOIEPHOBOI MYKOH, KapTo(e/bHBIMH XJIONBSIMH H CBEK/JOBHUHBIM 7KOMOM B Da3HbIX KOMOH-

HaluHAX H B Pa3JHYHBIX COOTHOLIEHHX.

Brio yeranosaeno, uro:
1. y npusecoB He OblIO JOCTOBEPHbIX paanwmu 10 CPaBHEHHIO C KOHTpOJIEM, TaK uTO

NPHBECLI MOXKHO CYHTATb OJIHHAKOBBIMH. Yy 4

P = 0,05 6b1ji0 10CTOBEPHBIM;
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2. HeKOTOopble KOMOHHAIHH KOPMOB-3aMEHHTe/eH OKa3aj HCh BHIFOAHBIMH M Oblna ycTa-
HQBJIEHA [IOCTOBEPHOCTb 3TOrQ MO CPABHEHHIQ C APYTHMH KOMOHWHAIHAMH;

3. BBHJlY MEHBIUEro CONepPKaHHA KOPMOB-3aMeHHTeseHl B oO0ileM o0beMe MepeBapHMBIX
MHTaTeJbHbIX BEUIECTB H SHEPrHH ofulas OleHKa Gblia npHOJH3HTeNbHO Ha 9,7 %, a mpH cy-
IIIeCTBYIOIIHX LieHaX KOPMOB B cpenHeM Ha 14,9 % mHHXKe; y CaMBIX Jy4lIHX KOMOHHAUHMH
oleHka 6biaia Ha 10 % Bhiwe;

4, MOXHO PEKOMEeH/J0BaTh MpPHMEHEHHe KOPMOB-3aMeHHTeneil B CMechsX C YYeTOM . HX
HHU3UIEH LEHHOCTH;

9. peHTafeqbHBIi OTKOPM OpoitnepoB NMpPH AEHCTBHTEJbHLIX B HAacTOfllee BpeMs LeHaX
BO3MOXEH.

_Utilizatfon of Potato Flakes, Beet Pulp and Alfalfa Meal in Feed Mixtures
for Broilers °

An experiment lasting 10 days has been carried out with 400 chickens bred by
three-stock crossing CX (WRXNH) in cage-battenes The purpose of this experlment
was to test the possibility to fatten broilers in replacing 20 p. c¢. of maize through
different combinations and portions of alfalfa meal, potato flakes and beet pulp.

It has been found that:

1. no significant deficience in weight increments has been recorded in com-
parison with the chickens that received the standard feed; in 4 experimental groups
of chickens these increments were significantly reduced (P = 0.05);
| 2. some combinations of the replacing feed kinds were significantly more profit-
able than others;

! 3. in view of the lower total content. of digestible nutrients and energy in the
replacing feed kinds the brutto evaluation was by about 9.7 p. c. lower; considering
the presently fixed prices of feed it was lower by 14.9 p. c. on the average; the best
kombinations were evaluated 10 p. c. higher;

.. 4. the utilization of replacing kinds of feed in mixtures, may be recommended
lf their lower value is taken into account;

5. the presently-fixed prices permit a profitable fatlening of broilers.

bie Anwendung von Kartoffelflocken, Zuckerriibenschniftzeln und Luzernegriinmehl
in Broilerfutterrezepturen

In einem zehn Wochen dauernden Mastversuch mit 400 Kiihen der Dreifach-
kreuzung CX (WRXNH) in Mastbatterien priifte man einen 20%igen Ersatz des
Maises durch Luzernegriinmehl, Kartoffelflocken und Zuckerribenschnitzeln in ver-
schiedenen Kombinationen und bei verschiedenem Anteil.

Man kam zu nachstehenden SchluBfolgerungen:

1. Bei Gewichtszunahmen konnten keine signifikanten Unterschiede gegeniiber
der Kontrolle festgestellt werden, so dall diese Gewichtszunahmen fiir gleich gehalten
werden konnen. Bei vier Versuchsgruppen war die Herabsetzung der Gewichts-
zunahmen bei P = 0,05 signifikant;

2. einige Kombinationen der Ersatzfuttermittel waren vorteilhaft und man stellte
ihre Signifikanz gegeniiber anderen Kombinationen fest:

3. da die Ersatzfuttermittel einen niedrigeren Gehalt an Gesamtnéhrstolfen und
Energie aufwiesen, war die grobe Bewertung annidhernd um 9,7 % und bei gegen-
wirtigen Futtenmttelpre1sen durchschnittlich um 14,9 % mednger bei besten Kom-
binationen war die Bewertung um 10 % héoher;

4. man kann die Anwendung von Ersatzfuttermitteln in Futtermischungen an-
empfehlen, falls man ihren niedrigeren Wert in Betracht zieht;

5. bei den zur Zeit giiltigen Preisen ist eine rentable Broilermast mdglich.

D. Patzschke, dipl. agronom
Ustav pro chov drubeZe, Merbitz
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Neékteré ukoly feSené ve Vyzkumném ustavu krmivaiském

v Pohorelicich

Hlavni problematikou Vyzkumného
ustavu krmivarského v Pohotelicich jsou
od r. 1964 vyzkumné ukoly tykajici se

prumyslové vyroby krmnych smési.

Zakladni skupinu ukolu tvori vy-
zkum biologické ucé¢innosti
krmiv a krmnych smési. Tyto

Ukoly jsou zaméfeny predevSim na moz-
nost vyuzivani novych zdroji zZivin a ris-
tovych faktort. Pritom velkd pozornost
je vénovana nékterym latkdm v dosud
nedostateéné vyuzivanych odpadnich ma-
terialech.

Vedle studii zabyvajicich se optimal-
nim obsahem bilkovin, aminokyselin, mi-
neralnich latek, stopovych prvkd, vita-
mint a dalSich biologicky uéinnych latek
v krmnych smésich je vénovana vétsi po-
zornost nékterym novym preparatim ve
vyzivé hospodaiskych zvirat. Tak napr.
velkou pozornost vénujeme moznosti po-
uziti
potravinafského prumyslu, predevsim
jako nahrady cholinu. Pro tento udel byl
pripraven preparat ze zahusténé odsepa-

betainu v odpadnich materialech

rované zapary po vyrobé& toruly na za-
huiténé difuzni §favé cukrovky, ktery
obsahoval v su$iné zapary aZ% 23,8 % be-
tainu. Pri piripravé tohoto preparatu se
postupovalo tak, aby byl soucasné reSen

problém likvidace odpadnich vod pii vy-
robé& krmnych kvasinek.

Betain muZe v krmivu slouZit jako do-
nator metylovych skupin, a tim do uréité
miry nahradit cholin, metionin a nékteré
dalsi aminokyseliny, jako serin, glycin a
metylglyecin.

Krmna hodnota zahus$ténych odseparo-
vanych zapar, které vedle betainu obsa-
huji bilkoviny, dalsi dusikaté latky a dalsi
biologicky uc¢inné latky, je nyni sledovéana
v pokusech u drubeze i prasat. Rovnéz
probihaji v naSem ustavu pokusy s moz-
nosti pouziti odseparovanych zapar jako
zdroje dopliikovych latek i jako tmel pro
granulaci krmnych smési,

S ohledem na mozZnost pouziti lignosul-
fonant z odpadnich vod pii vyrobé celu-
16zy jako tmell pro granulaci krmnych
smési je sledovan vliv lignosulfonant na
stravitelnost krmnych smési.

V posledni dobé je téz v krmivarstvi
vénovana vétsi pozormost novym typum
detergentnich latek. Misto ptavodnich ne-
pifjemné pachnoucich technickych prepa-
ratil je sledovana ucinnost vhodnéjSich
preparatit estertt cukrtt s mastnymi kyse-
linami. Tyto latky maji pfiznivy vliv na
vstitebavani Zivin a tim i na jejich vyuziti
v iivoéiéxiém organismu.
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Dosavadni vysledky s pouzivanim ruz-
nych enzymatickych preparati ve vyzivé
hospodarskych zvirat nejsou v literature
zcela jednoznadéné. Ukolem VUK je po-
drobné sledovat uc¢innost téchto prepara-
ta, u nichZ vlastni ué¢inna latka je pouze
nepatrnym zlomkem vahy technickych
krmnych preparatu. Ponékud lepsi uplat-
néni budou mit tyto preparaty pravdé-
podobné pii vyzivé mladat hospodarskych
zvirat.

Dalsi skupinu vyzkumnych problému
tvori studium podminek pro moZnost
védeckého programo-
van{ pri pfipravé krmnych smési. Za-
kladni podminkou pro uspés$né pouziti
téchto metod jsou kompletni analyzy za-
kladnich surovin jako komponent krm-

vyuziti

nych smési. Za tim uc¢elem jsou zavadény
jednotlivé analytické metodiky na stano-
veni aminokyselin, karotenu, vitamini A,
D2, Ds, sterold, vitamini E, Bz, Bz, K,
kyseliny nikotinové, pyridoxinu, cholinu,
celulézy, pentozani a ligninu, mineral-
nich latek a stopovych prvki, a to pre-
deviim manganu, zinku, médi, Zeleza,
molybdenu, selenu, jédu, fluoru, vanadia
a kobaltu v krmivech. Méné vhodné me-
todiky jsou postupné& dopliiovany vhod-
metodikami.
U vsech surovin pouZivanych pfi priprave

n&j§imi a  presnéjsSimi
krmnych smési se postupné konaji kom-
analyzy jako nezbytny podklad
pro linedrni programovani.

Pro udely hodnoceni krmiv a krmnych
je stanovena produkéni energie

pletni

smési
krmiv.

Hlavni pozornost ustavu je zaméfena
na problémy technologie praumys-
lové vyroby krmiv. Regeni t&chto
problému je zaji§fovano od teoretického
vyzkumu aZ po vypracovani technologic-
kych postupud, k ¢emuz ma slouZit vlastni
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poloprovozni zafizeni. V tstavu maji byt
reSeny vSechny problémy tykajici se tech-
nologie pruamyslové vyroby krmiv a krm-
nych doplrikl, pokud frefeni téchto pro-
blémi neni zajidtovano v jingch resortech.
U statkovych krmiv se tstav zabyva pouze
poéklizﬁovou upravou, skladovanim, sil4-
Zovanim, suSenim a daldim zpracovava-
nim, Vlastni technologie vyroby statko-
vych krmiv je zaji§fovana v jednotlivych
ustavech rostlinné vyroby.

Technologické problémy jsou ve VUK
feSeny ve dvou zikladnich skupinach:
v technické mikrobiologii a v suSaren-
stvi.

V rameci technické mikrobio
logie je predevsim sledovana moZnost
vyroby krmnych bilkovin z dostupnych
surovin. Z téchto duvoda je pracovano
na ‘technologickém postupu vyroby krm-
nych kvasinek na zahu$téné difuzni §t4veé
cukrovky. Dosavadni vysledky ukazuji,
Ze je mozZné trvale vracet odseparovanou
zéparu, ¢imZ vznikd uzavieny vyrobni
cyklus a odpada likvidace odpadnich vod.
Utelem této price ma byt moznost po-
uziti krmné cukrovky pro zpracovani ve
mzdé na krmné bilkoviny.

Jako daldiho zdroje uhliku na vyrobu
krmnych bilkovin pouZividme odpadnich
lignosulfonant ze sulfitovych vyluhu po
vyrobé celulézy, sulfitovych vypalki po
vyrobé lihu a sulfitovych odseparovanych
zapar po vyrobé toruly. Proto se sleduje
kultivace riznych druht hub na ligno-
sulfonanech jako jediném zdroji uhliku,
je sledovan mechanismus $t&peni ligninu
houbami, jsou studovany enzymatické
systémy zacéastiujici se na degradaci
ligninu. S timto problémem uzce souvisi
obecny problém submersni kultivace klo-
boukatych hub, sloZeni a stravitelnost
bilkovin vy38ich hub, stanoveni steroll:



v houbéach a jejich preména na vitaminy
D-skupiny, déale studium latek produko-
vanych mikroorganismy, které pulsobi
depresivné na rust zvirat.

Z fermentaénich vyrob je vétsi pozor-
nost vénovana technologii vyroby ribo-
flavinu a enzymatickych preparata po-
vrchovou metodou na obilnich substra-
tech.

Velka pozornost je vénovana problé-
mim suSarenstvi a konzervace
krmiv. Z hlediska stabilizace suSenych
krmnych
metody stanoveni sorpéni izotermy vlh-

surovin jsou vypracovavany
kosti za uclelem stanoveni tzv. ,,vazané“
vedy v materidlu, kterd je reprezentovana
monomolekularni vrstvou adsorbované
vody. Molekuly vody monomolekularni
vrstvy mohou byt povazZovany za diskon-
tinudlni fazi, které vazou funkéni skupiny
Voda vazana
timto zplsobem muZe chranit funkéni

bilkovin a uhlohydratu.

skupiny organickych latek proti reakeim
s kyslikem tim, Ze vyluéuje moZnost ad-
sorpce Kkysliku pfimo nebo na prilehlé
povrchy, popf. koordinuje stopové prvky
a redukuje jejich katalytickou uéinnost.

Z dalsich problému, které souviseji se
stabilitou krmiv, je studium oxydaci tukuq,
blokovani aminokyselin a degradace vita-
mina. Praktickym vysledkem té&chto studii
maji byt konkrétni opatfeni pro stabili-
zaci téchto dulezitych latek v krmivech
a v krmnych smésich.

Velka pozornost je vénovéana téz moz-
nosti pouziti antioxydantii v krmivarském
prumyslu.

Z praktickych su$arenskych ukoli je
naSe pozornost zamérena predeviim na
problém suSeni vojtéskové moucky, jeji
stabilizace a skladovani, dale na suSeni
lihovarskych a butanolacetonovych vypal-

ki, predevsim z hlediska moZnosti jejich
pouziti jako koncentrati vitamint do
krmnych smési. Dale se ve VUK pracuje
na technologii suSeni aktivovanych kall
z Cistiren odpadnich vod za ucelem jejich
pouziti jako doplinkt do krmnych smési.
Podobny cil je sledovan pii sufeni dribe-
ziho trusu pomoci azeotropické destilace.

Z problému sildZovani je vétsi pozor-
nost vénovana silaZovani zavadlych bilko-
vinnych silazi. Jako novy preparat u téchto
silazi je s uspéchem pouZivano preparatu
plisnovych amylaz.

Aby mohla byt zlepSena kvalita krm-
nych smési, jsou pripravovany vhodné
preparaty tmell pro granulaci krmnych
smési. Za tim ucelem jsou pifipravovany
preparaty lignosulfonant, odseparovanych
zapar po vyrobé kvasinek a lihovarskych
vypalkia. Nékteré z téchto preparata ve-
dle °pf‘iznivych vlastnosti adhezivnich
maji znaéné mnozstvi vitaminu a dalsich
rustovych faktoru.

Vedle vysSe uvedenych zakladnich pro-
dale nékterymi
aktualnimi problémy v ramci vyzivy hos-
podaiskych zvirat. Tak napi. dalekosdhly
prakticky vyznam maji vysledky naSich

blému zabyvame se

pokust zamérenych na snizovani spotieby
mléka pri odstavu telat. Pii téchto poku-
sech se ukazuje, Ze odstav telat muZe byt
sniZzen ze 12 na 5 tydni pri soucasném
sniZeni spot¥eby mléka pii odstavu z 360 1
na 150 1.

Na velky dosah v praxi, predev§im po-
kud jde o usporu jadrnych krmiv, ukazuji
na$e pokusy se zkrmovanim upravené
slamy, ke které jsou po spareni prida- °
vany stopové prvky, mineralni latky, po-
mérné malé mnozstvi melasy a mod¢ovina.
Dosavadni krmné pokusy ukazuji, Ze
4 kg takto upravené slamy po pridani
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100 g mocoviny a 0,25—0,50 kg melasy se
vyrovnaly ve vykrmu skotu priblizné
2—3 kg jadra (obilnim $rottim). Nyni pra-
cujeme na technologii vyroby jednodu-
¢hého preparatu, ktery bez dal$i Upravy
by mohl byt ptidavan v zemédélskych
zdvodech ku pripravené slamé.
Pozornost vénujeme i vhodné krmné
technice pii zkrmovani krmnych smési.
Pri tom se ukazuje, Zze i pri vhodném
zkrmovani naSich krmnych smési muzZe
byt dosazeno prekvapujicich vysledku.
Tak napf. pii kombinovaném krméni pra-
sat, kdy bylo dvakrat denné krmeno
mokrym krmenim ze statkovych krmiv
a soucdasné krmnymi smésmi z automatt
ad libitum po cely den, byly ziskiny
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prirtstky v kategorii prasat od 30 do
50 kg az 0,80 kg na kus a den.

V neposledni radé se VUK zabyva or-
ganizaci krmivové zakladny v jednotli-
vych vyrobnich typech.

Veskery vyzkum ve Vyzkumném ustavu
krmivarském je organizovan tak, aby
u jednotlivych ukolu hyly feseny teore-
tické problémy vyzivy hospodarskych
zvirat, které by byly podkladem pro re-
Seni prislusnych teoretickych technologic-
kych problému. Ziskané poznatky maji
byt podkladem pro praktické vypracovani
vhodnych technologii, které po ovéreni
ve vlastnim poloprovoznim zafrizeni maji
byt vyroby

v praxi.

podkladem pro realizaci

Dr. Viadimir Sevé&ik
Vyzkumny ustav krmivarsky, Pohoflelice,
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