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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXX VII) ZIVOCISNAVYROBA 1964 - CISLO 10

Rizeni druhové skladby obsidek — podminka
zlepseného zarybnéni vod a té€Zby ryb

InZ. FrantiSek CHYTRA
Vyzkumny ustav rybdisky a hydrobiologicky, Vodiiany

Rybarstvi v CSSR zaujimd mezi ostatnimi odvétvimi zemédélstvi zvldsmi
specifické postaveni. Zdkladem je historicky vyvoj rybdrstvi, stard tradice s bo-
hatymi zkuSenostmi a skutecénost, Ze jsme s'dtem uvnitrozemskym, kiery nemd
mote. Témito zdkladnimi podminkami je uréeno tézisté nasi rybdiské praxe i ry-
baiského vyzkumu. K tomu pristupuje jesté ta okolnost, ze naSe vodni zdroje
jsou znacné omezené (rozhrani t¥i mo¥i), protoze kromé krdtkého tuseku Du-
naje zahrnuji pouze pramenné oblasti a horni nebo nejvySe stiedni toky rek.
V nynéjsi dobé, pii mohutném rozvoji priumyslu, vistavbé novych sidlist a che-
mizaci zemédélswwi se lyto nepfiznivé podminky pro rybdrstvi zhorSuji jesté
znecistovdanim toki odpadnimi vodami primyslu a splasky $kodlivého charak-
teru ze zemédélskijch podniki. Tento stav zneci§téni toku je dostateéné zndam,
zatim vSak je chdpdn predevsim z hlediska celospolecenského, méné jiz z hlediska
rybdrského. Je vSak tieba si tuio situaci uvédomit, aby bylo ziejmé, jakymi
problémy se musi naSe rybdistvi zabjvat, aby bylo zabezpeceno dalsi zvySovani
viyroby ryb a zajisténa lepsi vyziva obyvatelstva vét§dm mnozstvim rybiho masa.

Povazuji za sprdvné piipomenout, ze i za téchtc ztiZenijch podminek se nase
rybdrstvi se cti dosud vyrovnalo s uloZenymi vyrobnimi dkoly (vyroba vzrostla
proti predvdlecné dobé zhruba irojndsobné). Dalsi zvySovdni produkce klade
znaéné vysoké ndroky jak na rybdiskou vyrobu, tak na rybarsky vyzkum. I kdyz
tézistém, kde budou realizovdny zvySené vyrobni tkoly, je hlavné naSe rybni-
kdrstvi, nesméji byt opomenuty ani druhé useky — piedevsim tudolni nddrze,
jejichz rozloha rok od roku roste, ani tekouci vody, jejichz nejicelnéjsi vyuziti
chovem ryb neni jen otdzkou rekreacni a turistického ruchu, ale téz produkini
otdzkou, dotjkajici se vzce rybnikdrsivi, nebot odiud je vétsina 1ybniki zdsobo-
vana vodou. Proto zde vystupuje do popredi téz olazka zlepseni cistoty naSich
lokti. Pracovnici rybdrského vyzkumu si uvédomuji vSechny tyto souvislosti
a konaji takova opatieni, aby nejdulezitéjsi otdzky mohly bijt véas FeSeny.

Toto tematické cislo je vénovdno prispévkum zabjvajicim se nékterymi
aktudlnimi problémy tudolnich nddrii a tekoucich vod

Piispévek inz. Vostradovského se zabjvd aktudlni otdzkou pro vsechny
udolni nddrze — premnozovdnim cejna velkého se vSemi dusledky piisobicimi
na skladbu rybi obsadky. Vychdzeje z této skuteénosti a ze zjisténi rychlého risiu
cejna ve dvou tudolnich nddriich dochdzi k zdvéru, Ze i pFi intenzivnich odlo-
vech cejna velkého bude jeho tézba ddle stoupat, aniz by byla dotéena jeho gene-
raéni zakladna a omezena rychlost ristu cejna i kapra jako hlavni ryby. Prdce
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je cenngm prispévkem k rybdiskému vyuziti ddolnich nddrii a novym pohledem
na nékteré, tzv. plevelné ryby v téchio nddrzich.

Dalsi prispévek inz. Hochmana, CSc. se zabjvd hospoddisky i sportovné
velmi cennou rybou — lipanem, ktery je u nds bohuzel na ustupu. Prdce se
zabjvd viskyiem lipana v Divoké Orlici, podminkami jeho zZivota a rustu a jeho
prirozenou reprodukci. V zdvéru autor upozornuje na mozné ohrozeni této repro-
dukce v pripadé intenzivniho odchytu. Prdce je cennym pFispévkem k zlepSeni
zarybnéni vhodnych useki fek touto cennou rybou.

Tteti prdace inz. Vostradovské a inzZ. Vostradovského si vsimd stale zivé
a aktudlni otazky zastoupeni draviych ryb v rybim spolecenstvu tudolnich nadrzi
a jejich funkci jako reguldatori druhového slozeni rybich obsddek. Autofi zame-
fili svou pozornost na canddta — rybu volné hladiny, kterj v tudolni nddrzi
Lipno velmi dobfe prosperuje a mize vhodné doplnit §tiku — rybu litoralniho
pdasma, které ubjuvd, takze bude snadnéjsi udriovat plevelné ryby jen v takovém
poctu, aby se nemohly piemnozit a porusit ucelnou skladbu rybi obsadky. Prdce
je cennym prispévkem k hospodaieni na udolnich nddrzich.

Nasledujici prace dr. Volfa, Prichy a Fencla se zabjvd p¥irozenou repro-
dukci ryb, predevsim cejna v takovych podminkdch, kde k vytéru normalné ne-
muze dojit pro nevhodné podminky (kolisini vody, nedostatek piirozenych
trdlist apod.). K vytéru proto dochdzi na uméljch plovoucich trdlistich, a co
je zvlast vyznamné, dochdzi zde i k vytéru hospoddisky cenné ryby — kapra.
Prace je ukonéena jasngm zdvérem a ndvodem pro praxi, jak vytvoFit pod-
minky pro tento druh vytéru. Visledky jsou cenné tim, Ze umozriuji zarybnéni
nejlevnéjsim a nepfirozenéjsim zpiusobem — samozarybnénim — i pFi tak zmé-
nénjch pFirodnich podminkdch, jakymi jsou nap¥. regulace a jiné vodni stavby.

Uvedené ctyii prispévky se v podstaté zabjvaji jedingm zakladnim tema-
tem — zlepSenim zarybriovdni naSich vod — tedy jak po strancc kvantitativni,
tak kvalitativni.

Vladimir Ivasik ze Lvova ve svém prispévku predkldda vysledky vysetio-
vani zdravotniho stavu kapri a pstruhi z tekoucich vod a rybniki z povodi
Tisy. Zdavérem zjistuje velmi snadnou p¥enosnost téchto onemocnéni z ryb Zziji-
cich v Ffece na ryby chované v rybnicich a naopak, ale soucasné informuje o fadé
zdravotnich koupeli (antiparazitarnich) ddvajicich do rukou tcinnou zbrari proti
onemocnéni ryb. Protoze prdce byly provddény v podobnych podminkdch jako
u nds, lze vSechny viysledky aplikovat i v CSSR. Tento piispévek je tim cen-
néjsi, Ze stojime pied zintenzivnénim chovu ryb, které p¥indsi s sebou vysSi
koncentraci ryb a tim také zvySené nebezpeci jejich onemocnéni.

Posledni prispévek tohoto ¢isla od J. Havelky a A. Krulicha stavi nds pied
velmi neutéseny stav naSich toki, pokud jde o znecisténi. NeutéSeny nejen proto,
Ze jde o celé mrtvé useky ek a potoku bez zivota, ale téz proto, Ze neni v moci
rybdrského vizkumu vrdtit tyto toky zivotu, dokud nebudou na tomto wkolu
spolupracovat vsichni, kdo se nyni na znecistovdni podileji. Jinak by veskerd
prdce a snaha o zvySovdni rybnatosti naSich toki vyznéla naprdazdno.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVII) ZIVOCISNA VYROBA 1964 - CISLO 10

Cejn velky (Abramis brama 1.) v idolnich nadrZich Lipno
a Jesenice v prvych letech po jejich napusténi

Jlewy (Abramis brama 1.) B BopoxpaHuwinuiax JiunHo u EceHuue
B MepBble rOAbl MOCJE MX HAMOJHEHHS

Der Brachsen (Abramis brama L.) in den Talsperren von Lipno und Jesenice
wihrend der ersten Jahre nach ihrer Anfiillung

InZ, Jifti VOSTRADOVSKY
Vizkumny ustav rybdisky, Vodiany, pracovisté pro viyzkum udolnich nddrzi,
Lipno nad Vlitavow

Uvod

Jednou z nejzndméjsich ryb na tudolnich nadrzich, lezicich v dolnich tocich
fek, je cejn velky (Abramis brama L.). Teprve hospodafské sifové odlovy, pro-
vadéné na nékterych nasich vétsich tdolnich nadrzich, prokazaly, v jakém obrov-
ském mnozstvi je cejn v nich pfitomen. Vzhledem ke své premnozovaci schop-
nosti je na naSich nadrzich prozatim t€Zen bez ohledu na lovnou velikost a
mnozstvi (na rozdil od nadrzi v SSSR, kde je véi§inou pokldddn za hospodai-
sky cenny druh ryby a miva obvykle stanovenu lovnou délku, tzv. ,promyslovyj
rozmer“). Na udolnich nadrzich Lipno a Jesenice se jiz v prvych 2—3 letech
po napudténi silné rozmnozil a stal se pfedmétem ¢ilého lovu zatahovymi sitémi.

V nésledujici praci jsem si vytkl za dkol proSetfit ristové schopnosti cejni
v prvych dvou (Lipno) a tfech (Jesenice) letech po napudténi. Kontrola rtstu
a vékové struktury lovené populace ndm umoziiuje planovité fidit poméry v rybi
obsadce a racionalnéji hospodafit na svéfen)’rch vodach. Popis tudolni néadrze
Lipno nalezneme v priaci Vostradovsky — Novik (1959) popis Jese-
nice v praci Vostradovsky (1964).

Metodika a material

Materidl cejni velkych byl nasbiran pii sifové tézbé, konané na obou nadrzich
zatahovymi sitémi s oky 20 mm (Lipno) a 30 mm (Jesenice). Okamzité po vyloveni
byli cejni promérovani a byly jim odebirany S$upiny (Lipno). Materidl z udolni
nadrZze Jesenice byl ¢asteéné konzervovan formalinem a zpracovavan az v labo-
ratori, K prohliZzeni Supin cejntt z Lipna bylo pouZito mikroskopu zvétSujiciho 6X,
material z Jesenice, zpracovany pozdéji, byl studovidn pomoci Zeissova dokumé-
toru s optikou zvétSujici 17X. Graficky byly zjistény linearni vztahy mezi latero-
ventralnim pomeérem Supiny a délkou téla (obr. 1). Zpétné vypocty délek za uply-
nulé roky Zivota byly provadény na desce E. Lea s korekei R. Lee uréenou gra-
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néj$i metodické pokyny a popis Supiny

cejna nalezneme v praci Oliva (1958).

Poznatky z tézby cejnit a predpokladany kontingent tilovki cejnt na Lipné v dal-
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senici v praci Vostradovsky (1964).
Kondice byla hodnocena podle znamého
Fultonova vzorce (tab. III), K = Kkoefi-
cient vykrmenosti — Oliva (1958) a
dalsi. Vahy odpovidajici zpétné vypoéte-
nym délkam téla lze urdit z graficky vy-
jadreného délkového vztahu (obr. 2). Da-
ta sbértt cejnui jsou uvedeny v tab. IV.
aV.

Diskuse a vysledky

Biologii cejna velkého v dolnich
nadrzich, zejména Scovétského svazu, se
zabyvala celd fada rtznych autord.
V Ceskoslovensku se podrobnéji riistem
cejna zabyvali Cihat a Oliva
(1959) na Slapské tdolni nadrzi, kte-
Fi nezjistili rozdily v rychlosti ristu
cejni nalovenych ve spodni, stfedni
nebo horni ¢asti Slap.

Obsahem mnoha studii o cejnech je
pfedevsim rust, chdpany jako vysled-
nice fady pusobicich zdkonitosti ovliv-
nujicich kvalitu a kvantitu této ryby
v nadrzi. Po prvych dvou aZ tfech le-
tech napusténi adolnich nadrzi Lipno a
Jesenice jsme v obou nadrzich vyhod-
notili rtast a nékterd jinad fakta z bio-
logie tohoto rybiho druhu a zjistili, ze
cejn nalezl v nadrzich vhodné Zivotni
podminky. Charakter obou nadrzi je si
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Jesenici prevlddali cejni ve stdfi 2+ a 3+4. Star§i generaéni cejni, Zijici zde
pfed napusténim, byli jednotlivé chytdni tenatovymi sitémi v pobfeZi pouze
v jarnim obdobi pfi vytérovych migracich, jinak na vétSich hlubindch (rozméry
takto lovenych cejnt jsou popsany v priaci Vostradovska, Vostradov-
s ky, 1962). Béhem roku se drzi na hlubsich, pro sité méné pfistupnyci usecich
(na Farchadské ddolni nadrzi stejné skuteénosti zjistii Maksunov, 1959).

V obou posuzovanych ddolnich nadrzich roste cejn rychle (tab. IV a V),
na Jesenici zejména ve tfetim roce zivota, kde byl riast vyhodnocen jako velmi
rychly. V prvém roce do¢asného napusténi Lipna (1958) velmi dobfe rostl i to-
horocek cejna, ktery jiz zacatkem zafi dosahoval 59 mm (tab. V), v dobé ulo-
veni byl v8ak rist zastaven v dusledku vypusténi nadrze. V Lipné i v Jesenici
rostl hotorodek celkové stejné nebo jen o malo pomaleji nez na jinych ddolnich na-
drzich (Cihat, Oliva, 1959, Lukin, 1960, Spanovskaja, 1963, Lu-
kin-Razinov, 1958, aj.) — (tab. I). Ve druhém a zejména ve tfetim roce
zivota (Jesenice) je vSak rychlost ristu vét§i nez na jinych ddolnich néadrzich
a signalizuje velmi pravdépodobné prechod na bentickou potravu, jak na Lipné
upozoriiuje Lohnisky (1963), jinde Jegerjeva (1960) a dalsi autofi.
V piipadé Jesenice se ukazalo, ze u cejnii pochéazejicich z této tdolni nadrze

I. Porovnani rychlosti ristu v prvém aZz tretim roce Zivota cejna velkého
na ruznych udolnich nadrZich

Lokalita 1, 1, 1,

Vostradovsky J., 1964 *)

Lipenska udolni nadrz 57 134 (118) 6 ex.
Vostradovsky J., 1964

Jesenicka udolni nidrz 56 120 211
Lukin A. V., I. P. Razinov, 1958

Kujbysevska udolni nadrz ‘ 34—57 63—134 (161) 6. ex.
Ostroumov A. A., 1959

Rybinska Adolni nadrz _ 4251 81—94 116—140
Lukin A. V., 1960

Kujbysevsk4 udolni nadrz 52—178 115—-171 -
Spanovskaja V. D., 1963

Uc¢inska udolni nadrz 62 104 155
Cihat J., Oliva O., 1959

Slapska udolni nadrz 81 126 165

*) ryby narozené rok pied napusténim Lipna.

II. Rust ulovka cejnu velkych, lovenych
zatahovymi sitémi na ddolni nadrzi Lipno
v letech 1960—19631)

1900 oo s mmamies s e 830 kg 1) V tab. II jsou do mnozstvi vylove-
V96T o sive s st G sovons 7132 kg n}’rch cejnﬁ zahrnuti i cejni mensich roz-
(55 s, TSR || O I 8 e, s e 5
(Kontigent 1967 ....... 50—60000kg) | P metfidénymi a rybami krmnymi,

kde tvofi asi 50% podil vahy.
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chybi korelace mezi dosazenymi rozméry roénich cejntt a pfirtstkem druhého
roku Zivota (tj. mezi l1 a t2) — viz tab. V. Potvrzuje se, Ze takzvanid kompen-
zace riistu ,ne javljajetsja obs¢im svojstvom ryb“, jak upozorrnil jiz v roce 1928
Cugunov L. N. (cit. z N.I. Cugunové, 1961), a Ze ,Razmer godovikov
le$¢a ne imjejet bolSogo vlijanija na posledujuséij rost® (Lukin 1939). Zmi-
nénou zavislost by bylo viak moZné pozorovat jiz mezi 12 a I5. ..

Koeficient vykrmenosii — K (F ulton) dosahuje u cejnii z Jesenice hod-
not 1,68—2,58 (n = 206), u cejni z Lipna 1,35—2,54 (n = 295), u toho-
ro¢kl v pruméru 2,02 (n = 47), tj. hodnot v podstaté vyssich nez na Rybin-
ské udolni nadrzi a jinych v SSSR (Svetovidova, 1960). Pfi stafi 2+
a 3+ dosahuje na obou naddrzich pfiblizné stejnych hodnot (na Jesenici ne-
patrné vysdich) — viz tab. III. S pfibyvajicim stafim cejnii v obou nadrzich
roste také absolutni hodnota K (s vyjimkou tohorockd).

III. Priklad zmén hcdnot K*) u cejnt velkych z Lipna a Jesenice podle stari
(¢ast zkoumané populace)

\ Stafi
Oidoint 0+ 1+ 24 3+
nadrz \

Lipno 2,02 1,99 2,17 2,35
n 47 90 46 6

Jesenice — — 2,38 2,40
n — — 149 57

*) K = Kkoeficient vykrmenosti.

Pfi neustile rostouci tézbé ryb lze pfedpoklddat, Ze mnoZstvi cejnti love-
nych kazdorotné z nadrze dosidhne na Lipné v letech 1964—1967 asi 50 000 —
70000 kg (Vostradovskd Vostradovsky, 1962), z éehoz také plyne
jejich znaény hospodafsky vyznam (v jednom zatahu &ini obvykle % poéetniho
i vahového mnozstvi lovenych ryb). Cejni v konzumnich velikostech, tj. asi od
30—40 dkg vySe, jsou dodavani ve zmrazeném stavu spotrebiielim, mensich
velikosti je pouzivano ke zkrmovani na statnich statcich a zemédélskych druz-
stvech drubezi a vepfim. Od roku 1962 ¢&asti takzvané ,krmné ryby“, ve které
je cejn v malych velikostech ptitomen asi 50 %, bylo vyuzito k edkrmu pstruhi
duhovych na pfidruZeném pstruhatstvi. Vzhledem k lovenému mnozstvi mensich
velikosti ryb (cejn, plotice) bylo by vhodné dikladné provéfit moznosti konzer-
vace, jak jsem jiz upozornil dfive (Vostradovsky, 1960). Po prvych tfech
letech odlovil cejni je patrné, Ze jejich zdsoby jsou prozatim nedotéeny a ze
cejn se bude i nadéle vysoce podilet na celkovém sitovém tlovku. V prvych le-
tech existence obou nadrzi byl zastoupen cejn nepatrnym podilem v celkovém
Glovku, lze vsak predpokladat, ze starnutim nadrze a obsadky bude ze strany
sportovnich rybafd vénovdna cejnu vét§i pozornosi. Vzhledem ke zndmé snaze
téchto ryb se pfemnoZovat lze i nadale doporuéit v obou néadrzich intenzivni
odlov cejna bez ohledu na lovnou velikost a mnoZstvi. Dostaleénd generaéni
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IV. Rust cejna velkého v udolni nadrzi Lipno
(11—13 znadi zpétné vypoétené délky téla v jednotlivych letech Zivota v mm)

Rok Rozméry v dobé chyceni Zpétné zjifténé hodnoty
Rok | gs%i | naro- n ¢
chyceni — L P,
(od— do) (od—do) 1, L | L
1958 0+ 1958 59 4,2 46 — — —
(52— 72) ( 3— 7
1959 0+ 1959 32 1,5 1 — - —
L = ) G = J
1959 1+ 1958 90 17 19 53 - -
( 68—115) ( 6— 31)
1960 1+ 1959 75 9 148 51 — -
( 53—109) (3,5—13,5)
1960 2 1958 144 73 91 65 144 —
(126—169) ( 47—120)
1960 2+ 1958 163 100 44 58 121 —
(115—223) ( 37—260)
1960 3+ 1957 159 96 6 56 83 118
(141—188) ( 75—160)
Prumérné hodnoty zpétné vypoéteného ristu z mate-
ridlu (1, —1,) nasbiraného v roce 1959— 1960 308 57 134 118%)

L.
P,

délka téla v mm
vaha ryby v g

*) ryby narozené pired napusténim (I3)

V. Rust cejna veikého v udolni nadrzi Jesenice
(li—I5 znac¢i zpétné vypoctené délky téla v jednotlivych letech Zivota v mm)

Rok Rok Rozméry v dobé chyceni Zpémé zjisténé hodnoty
o i
chyceni Stéi r;f:j- L P, % . E
(od—do) (od—do) L | k| L
1963 2+ 1961 148 68 149 55 114
(122—184) ( 34— 145)
1963 | 3+ | 1960 247 357 66 59 | 133 | 211
(227—281) (280—510)
Primér 179 149 215 56 120 211
1963 (122—281) (280—510)

zdkladna, zejména na Lipné, zastdvd zachovdna v neprolovovanych hlubsich
centralnich partiich, pobfezi s pafezy a roztroufenymi kameny, kde se nelovi
sitémi. ZvySenym vylovem cejnti na Lipné a Jesenici lze jednak udrzet dosa-
vadni tempo ristu, jednak lze je§té vice uvolnit zasoby bentické potravy pro
zhustujici se obsddku kaprt, ktefi jsou jako ndhrada za vylovené cejny a plotice
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nasazovani ve znaénych mnozstvich do obou nadrzi. Na tudolni nadrzi Jesenice
jsou vzhledem k lep$i kvalité dna v pobifezi a mensi rozloze nddrie p¥iznivéjsi
podminky k ovladnuti tohoto ,vyménného“ procesu.

Souhrn

Po prvych letech napuiténi adolnich nadrzi Lipno a Jesenice (kaprovy typ
ddolnich nadrzi) je patrné, ze cejn velky (Abramis brama L.) se v obou nadr-
zich rozmnozil tak, Ze v tlovcich zatahovou siti vysoce pfevldadd nad ostatnimi
druhy ryb (obr. 3). Jeho tlovky se rok od roku zvy$uji (tab. II). Riist cejna
je v obou nadrzich velmi rychly, zejména ve tfetim roce na Jesenici (tab. IV a
V). Nejpocetnéji je v sifovych dloveich zastoupeno pokoleni narozené v prvéem
rcce po napu$téni (v délkovych skupindch 151 —200 mm na Lipné a 101 az
200 mm na Jesenici — obr. 4). Koeficient vykrmenosti K (F ulton) dosahuje
ponékud vyssich hodnot u cejnii na Jesenici 1,68 —2,58, u cejntt z Lipna ¢ini
1,35—2,50. U tohoro¢kd (04 ) v prvém roce napusténi dosahoval K = 2,02
(tab. III). Autor doporucuje i nadale odlovovat cejny na obou nadrzich bez
jakychkoliv omezeni a predpokldda zvySeni vylovu na Lipné v dalich letech
(500—700 q), pfi zachovani soucasného systému hospodateni, tj. neomezeného
odlovu cejnti, plotic, ckounti a jejich nahrazovani kaprem, popfipadé dal§imi
cennéjdimi druhy ryb. Pfi intenzivnim lovu dosavadnimi zpusoby (pfevaziné
zatahové sit€ s oky 20 mm) zlistdvda v centralnich a hlubSich ¢astech nadrze
generalni zdkladna cejna nedotéena (zejména na Lipné) a lze predpokladat
i zachovani dosavadniho rychlého ristu cejna, ale i kapra.

DosSlo dne 9. 6, 1964
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Jlew, (Abramis brama L.) B Bopoxpanuaumwax Jlundo u EceHuue
B MePBble rOJbl NMOCJe X HANOJHEHHs!

B nepBble roanl HanoJHeHHs BojoXpauusuul Jiunso u Ecenume (kanpoBblit THI BOMO-
XpaHHJIHLL) 0Ka3ajoch, yto Jeul (Abramis brama L.) B 060MX BOJOXPAHHJHILAX Pa3MHO-
JKHJICS TaK, UTO B HEBOJIHOM YJIOBE OH BBLICOKO Tpeof/ajiaeT Haj OCTaJbHLIMH BHAaMH pbiG
puc. 3). BuioB ero ua rojga B roa noebimaercst (ta6a. 1I). Pocr nemeit B o6oux Bomoxpa-
HHJIMIAX BecbMa OLICTPLIH, B ocob6eHHOCTH B TpeTheM roay B Ecenuue (rat6ua. IV, V). Haule
BCEro B HEBOIHLIX YJOBax IPEACTaBJEHO IIOKOJeHHe, POX</leHHOe B IIepBOM TrOAy TocJe
HaJoBJieHHs1 (B mpeaenax Aauubl 151—200 mm Ha JIunuo u 101—200 mm na Ecenuue, puc. 4).
Kosdduuuenr ynurannocrn K (PynaroH) pocruraer HecKoJbKO GoJiee BBHICOKHX MOKasaTeseil
y sewteit na Ecennne 1,68—2,58; y nemeit u3 JIunmdo on cocrasaser 1,35—2,54. ¥ cerosieTkos
((0 +) B nepBom roay HanoJHeHHsi Kosdpuuuent pocruran K = 2,02 (ra6a. III). Astop
pPeKOMEeHJyeT M JlaJjiee BblJIABJHBATh Jelleli U3 000HX BOAOXpaHH UL Ge3 Kakoro GHI-TO HH
Obl710 OrpaHHYeHHsi M Tpejnosaraer Ha JIMMHO yBeiMueHHe BbJIOBA B OyayllHe OBl 110
500—700 wu, mpu cOGMIOJEHHH COBPEMEHHO CHCTEMBbl XO35iiCTBA, T. €. HEOTPaHHYEHHOro BbI-
JioBa Jielllel, NJIOTBBI, OKyHell M HX 3aMeHLl KaprhoM, a NpH cjydyae JajbHEHIIHMH BHAAMH
ueHHBIX puiG. [IpH MHTEHCHBHOI JIOBJe CyLIECTBYIOIIHMH crnoco6aMH (IIpeHMYLIeCTBEHHO He-
BOJIOM ceTH ¢ syeiikaMu 20 MM), ocraeTcsi B LeHTpa/bHBIX H GoJiee ryGOKHX 4acTsiX BOJO-
XpaHHJIHIA MAaTOYHOE CTaj0 Jelllda HeH3MEHHbIM (B 0cOGeHHOCTH Ha JIMIHO; MOXKHO Ipej-
noJjiarath TaKxKe COXpaHeHHe CYUIECTBYIOUIEro OLICTPOro poCTa He TOJBKO Jellla, HO M Kapna.

Der Brachsen {(Abramis brama L. in den Talsperren von Lipno und Jesenice
wihrend der ersten Jahre nach ihrer Anfiillung

Nach Ablauf der ersten Anfiillungsjahre der Talsperren von Lipno und Jese-
nice (Talsperren des Karpfentyps) hat sich gezeigt, dal der Brachsen (Abramis
Brama L.) sich in beiden Talsperren derart vermehrt hat, daB er beim Fischfang
mit Zugnetz die ibrigen Fischarten bei weitem {ibertrifft. (Abb. 3). Die Fanger-
gebnisse werden von Jahr zu Jahr hoéher (Tab. II). In beiden Talsperren wachsen
die Brachsen sehr schnell, besonders im dritten Jahr in der Jesenice-Talsperre (Tab.
IV und V). Am stdrksten vertreten ist in den Netzfangergebnissen die im ersten
Jahr nach der Anfiillung der Talsperren geborene Generation. (Langergruppen
151—200 mm Lipno und 101—200 mm Jesenice. Siehe Abb. 4.) Der Aufmastkoeffi-
zient K (Fulton) erreicht bei den Brachsen in der Jesenice—Talsperre etwas hohere
Werten (1,68—2,58), als in der Talsperre Lipno (1,35—2,50). Bei den Brachsen im
ersten Jahre nach dem Anfiillen der Talsperre (0+) war K = 2,02 (Tab. III). Der
Verfasser empfiehlt die Brachsen in den beiden Talsperren auch weiterhin ohne
jede Einschrinkung zu fangen und setzt fiir die weiteren Jahre eine Erhéhung des
Brachsenfanges in Lipno auf 500—700 dt voraus, falls die bisherige Fischbewirt-
schaftungsmethode eingehalten wird (unbeschridnkter Abfang von Brachsen, Perl-
fischen, Barschen und ihr Ersetzen durch Karpfen und evtl. durch weitere wert-
vollere Fischarten. Beim intensiven Fischfang nach den bisherigen Methoden (iiber-
wiegend Zugnetze mit 20 mm Maschengréf3e) verbleibt in den zentralen und tieferen
Partien der Talsperren die unversehrte Generationsbasis des Brachsens (besonders
in Lipno) und man kann die Erhaltung des bisherigen schnellen Wachstums nicht
nur beim Brachsen, sondern auch beim Karpfen voraussetzen.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCHINFORMACI MZLVH
ROCNIK § (XXXVID) ZIVOCISNA VYROBA 1964 - CISLO 10

K podminkam rustu lipana v povodi Divoké Orlice
K Bonpocam ycaoBmii pocta xapuyca B Oacceiine peku JluBoka Opuuue

Zu den Wachstumsbedingungen der Asche im FluBSgebiet von Divoka Orlice

InZ. Ladislav HOCHMAN, CSc.
Vysokd $kola zemédélskd, katedra rybdrstvi a hydrobiologie, Brno

Uvod ‘

Lipan podhorni (Thymallus thymallus L.) je rybou, jejiz vyskyt je v sou-
casné dobé v naSich vodiach omezen na dosud neznedistované useky potoka a
tek, pfevdzné v podhifi. Zbytky jeho plvodniho osidleni jsou jiz dosti Fidké,
a pokud sz setkavdme misty s hojnéjsim zastoupenim lipana v rybi obsadce
toku, je obvykle vazano na svédomitou pé¢i rybarskych hospodaii téchto vod,
bez niz by se stal lipan u nas brzy vzdcnym. Z iéchto divodd jsou dosti fidké
i prace tykajici se biologie této cenné ryby, ackoliv by ziskané poznatky mohly
uéinnéji podpofit snahu o zachovani lipana na mistech jeho dosavadniho vy-
skytu i jeho zavedeni do téch dsekd, kde by naSel vhodné zivotni podminky.

Literarni prehled

Piehled o vyskytu lipana ve vodach na$eho statu podal Dyk (1939, 1958,
1959 aj.), ktery téZz ve vice pracich vénoval pozornost diléim otdzkam biologie lipana
a charakterizovani nékterych Zivotnich podminek prostiedi lipanich vod a pro-
Setfil rovnéz sloZeni piirozené lipani potravy. Podrobnéjsi .zpravy o hustoté osidle-
ni lipanich vod z posledni doby vSak chybé&ji, rovnéZz o podminkach udrzeni lipana
v obsadce téchto Usekli i o moznostech zvySeni jeho pocetnosti. Jsou rovnéz dosud
kusé a mnohdy malo spolehlivé zpravy o maximaéalni hranici rustovych schopnosti
lipana v na8ich vodach a o jeho nejvyssim dosahovaném stari, i kdyz Nieslanik
(1963) prinesl v tomto sméru nékolik cennych Gdaja. Poznatky o ristu a sloZeni po-
travy lipana v fece Moravici 1ze nalézt v praci Hochmana (1957), vice zprav
o rustu a stari této ryby je ze slovenskych vod, kde se témito otdzkami zabyvali
Balon (1953, 1962), Kirka (1962) a Nieslanik (1963). O plodnosti lipana je
dosud ojedinélou zpravou priace Bastlova (1962).

Metodika a material

Material Supin pro zjisténi ristu lipana jsme ziskali pfi odlovu generacnich
pstruhtt pro umély vytér ve dnech 6.—10. rijna 1959*). Chycené lipany jsme vzdy

*) Za umoznéni sbéru materidlu dékuji inz. P. Némci.
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na misté zmeérili a zvazili, odebrali jsme jim Supiny a pak jsme je vratili vodé.
Pohlavi jsme uréovali podle druhotnych pohlavnich znaku. Supiny byly odebirany
nad prvnim paprskem fitni ploutve pod postranni ¢arou, rist byl odvozovan podle
prirastki na ventridlnim diagonalnim laloku Supiny. Celkem jsme chytili 86 exem-
plara lipant, z toho bylo 25 jikernacek, 28 mli¢dkt a 33 kust bez uréeni pohlavi,
vétsinou prvého roc¢niku.

Pri lovu elektrickym agregatem jsme zjistili, Ze mnoZstvi lipant v prolovo-
vanych usecich neni nikterak vysoké, ackoli misty, zvlasté v horni ¢asti Divoké
Orlice, jsou pro lipana mimoradné priznivé stanovistni podminky. Vyskyt lipana
byl zpravidla omezen na Kkrat$i uUseky typického charakteru, kde jsme vétSinou
chytili vzdy nékolik exemplaiti spolecné, zatimco zbyvajici ¢ast toku byla osazena
prevazné pstruhem, popr. s mistnim vyskytem dalSich druha ryb. Z celkem chyce-
rého mnozstvi 86 kust lipana bylo zastizeno 52 exemplait v fiéce Rokyténce,
5 kust v Divoké Orlici nad BartoSovicemi (nizky pccet byl zavinén poruchou elek-
trického agregatu) a nad Pastvinskou udolni nadrzi 29 kust.

CharakteristikazjiSténych lipanich useku

Rokyténka nad astim do Divecké Orlice Lipani zde byli
zastizeni ve dvou §ir§ich, nehlubokych usecich s hloubkou 0,2—0,4 m. Spodni
asek je regulovdn, dno je s vét§imi kameny az §térkem, s bohatym vyskytem
pstruha obecného, nejvice viak do celkové délky jen 298 mm a vahy 249 g,
spolu s velmi hojnou vrankcu obecnou, kterd se vyskytuje v mél¢ich proudech
bez pstruhd. Druhé misto vyskytu lipana bylo oddéleno od spodniho tsekem
hlubsich tini, se zji§ténim jelce tlousté, plotice obecné, thofe a Stiky, jejiz pfi-
tomnosti je mozno vysvétlit jiz mnohem men3i mnoZstvi pstruhti. Celkem bylo
chyceno v tomto tseku 19 lipant ve stafi 1—4 prozitych vegeta¢nich obdobi,
nejvétsi z nich, jikernacka, méfila i s ocasni ploutvi 358 mm a vézila 375 g.

Rokyténka nad Kunvaldem. Tok byl hloubéji zafiznuty do te-
rénu, ¢aste¢né s hlinitymi bfehy a pis¢ito§térkovitym dnem, misty s hlub§imi
tanémi, s vyskytem pstruhii pfevdzné men$ich rozméri, pravdépodobné vlivem
intenzivniho letniho odchytu. Z jinych druhi ryb jsme zjistili ojedinéle tlousté,
plotici, uhofe a vranku. Chytili jsme 33 lipant ve stati 2—6 prozitych vege-
taénich obdobi (roéniky 1+ az 54 ), s nejvétsi rybou mli¢akem o celkové délce
283 mm a vaze 450 g.

Divoka Orlice nad Barto§ovicemi. Reka s ulehlym kameni-
tym az Stérkovitym dnem, s hloubkou 0,2—0,5 m, s malym mnozstvim udkryta
a Castymi mél¢imi proudy, protékd stfidavé lesy i lukami. Byla pomérné slabé
zarybnéna pstruhem rdznych rozméri az do vdhy 1 kg. Lipani byli zji§téni ve
dvou mistzch zkoumaného tseku, pro poruchu elektrického agregatu vsak jsme
chytili jen 5 kust ve stafi 14 az 5+, nejdelsi ryba byl mli¢dk o délce 386 mm
a védze 502 g. Zahlédli jsme ryby s odhadovanou vdhcu kolem % kg, avsak
nechytili jsme je.

Divoka Orlice nad Pastvinskou dtdolni néadrzi Ulehlé,
misty balvanité, vét§inou vSak 3térkovité dno, hloubka 0,2—0,6 m, s hojnym
vyskytem pstruha obecného a velkym poctem lipaniho pladku, ojedinéle jsme
zjistili okouna a pstruha duhcvého. Chytili jsme 29 kusua lipana, z toho 24 kusy
pladku.

Intenzita sportovniho odchytu pstruht byla ve viech sledovanjch tisecich
podle vyjadfeni mistnich rybafa i podle naSich zjidténi zna¢na, u lipana naopak
pomérné slaba.

602



I. Délky jednotlivych roéniki lipana v dobé odlovu poditkem fFijna v mm

Roc¢nik (pocet vegeta¢nich obdobi) 1 2 3 4 5 6
Q 241 273 299 —

Délka téla (longit. corporis) — 132 197
3 249 293 301 347
? 272 | 314 | 343 -

Délka cela (longit. toralis) — 149 227
3 281 | 323 .| 345 | 393
Max. hodnoty délky celé (longit. toralis) 162 243 295 352 386 403
? 11 9 3 —

Po(é:)t ryb - 25 10
3 9 6 11 2

Riast lipana

V tab. I uvadim prumérné délky jednotlivych roéniké lipana podle sku-
teéné zjisténych hodnot v dobé odlovu pocéatkem fijna, ¢ili jiz prakticky po
ukonceni vegetactniho obdobi. Z této tabulky vyplyva, Ze lipan b&hem ¢tvrtého
vegetaéniho obdobi pferustd lovnou délku 30 cm, takze je loven v tomto stari
ve druhé poloviné roku. Z hlediska pfirozené reprodukce lipana je nutné si tu
uvédomit, Ze v intenzivné prolovovanych dsecich maji protc moznost jikernacky
lipana se urcité vytfit pouze jednou az dvakrdat béhem svého zivota, nebot
k prvému vytéru dochdzi u nich podle zji§téného vyskytu trecich znaéek na
Supindch pfi ukonéeni druhého a vétSinou az tfetiho roku Zivota. Tuto skuted-
nost je nutno uvézit pfi hodnoceni hustoty vyskytu lipand, popf. jejich abytku
v nékterych lipanich tsecich naSich vod. Realizace tfetiho, popf. jesté étvrtého
vytéru béhem Zivota jikernadek jiZz zdvisi na ndhocdé a na intenzité sportovniho
cdlovu. Jelikoz v zachyceném materidlu lipant nebyla zji§téna jikernacka starsi
péti prozitych vegetacnich obdobi, lze dile predpokladat, Ze maximalné mozny
pocet vytérd ¢ini u jikernacek lipana Ctyfi za zivot, pficemz po poslednim vytéru
ryby zfejmé mizi. U mli¢aka lipana lze podle vyskytu tfecich znacek na Supi-
nach predpokladat céasteéné prvy vytér jiz po prvém roce, vétS§inou pak po
druhém roce. Tim je u nich s ohledem na zakonnou lovnou délku zajitén ale-
spoit dvoji aZ troji vytér béhem jejich Zivota. Maximalni moznosti poétu vytéra
u mli¢dkd lipana jsou pak didny jejich nejvySe dosahovanym stafim, jez cinilo
u prodetfeného materidlu nejvice 6 prozitych vegetaénich obdobi, coz umoziiuje
nejvice 5—6 vytért béhem jejich Zivota, opét viak za ptredpokladu pfeziti zimy
a Gcasti na vytéru na jare nasledujiciho roku.

K mizeni star§ich ro¢nikt lipana vymirdnim dochazi pravdépodobné v pc-
vytérovém obdobi, nebot podle pozorovani N émce (astni sdéleni) lze v tuto
dobu pravidelné nalézt uhynulé vét§i exempldfe lipand. Pfi pomérné slabém
sportovnim odchytu lipana ve sledovanych tsecich je z tohoto hlediska zaji-
mavé posoudit v tab. I uvedené poéty ryb v jednotlivych roénicich, kde u ji-
kernacek silné klesd pocet ryb zvlasté po &tvrtém roce Zivota, zatimco u mlicaka
Ize pozorovat ptiblizné stilé pocetni zastoupeni az do patého roku. To by svéd-
¢ilo o schopnosti mli¢akd dosahovat prece jen o néco vys§stho véku nez jikernaé-
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ky, a s tim souviseji i jejich vét§i rozméry. Tento nédzor sdili také Niesla-
nik (1963), podle néhoz u nejstar§ich kust lipana pfevladaji vzdy mlicéci.
7. tab. I rovnéz vyplyva, ze mli¢aci dosahuji pfi stejném stafi vidy o néco vét-

!

200

1. Vztah mezi délkou diagonalniho lalo-

ku Supiny (na abscise — v dilkach oku-

lar. mikrometru) a délkou téla (na or-
dinaté — v mm)

§ich rozméra nez jikernacky.

Zpétné odvozovani ristu k dobé
tvofeni annulu se konalo ‘pomoci em-
piricky zji§téné délkové stupnice pro
vztah mezi méfenym rozmérem §upiny
a délkou téla ryby (Vovk, 1956,
Brjuzgin, 1963). Po vyneseni zis-
kanych hodnot, jez se podafilo u tohoto
materidlu zajistit v optimalné mozném
rozmezi zachycenim ryb co nejsir§iho
velikostniho i vékového rozsahu, bylo
totiz zjisténo, Ze jejich zavislost je vy-
jddfena kfivkou esovité podoby (obr.
1.

Zpétné odvozené prumérné hod-
noty pro délku téla u jednotlivych roé-
nikd i celého materidlu lipana z po-
vodi Divoké Orlice uvadime v tab. II.
Z této tabulky je zfejma pomérna vy-
rovnanost rustu jednotlivych roénikd,
coz lze vysvétlit stalosti Zivotnich pod-
minek. Pro umoznéni pouziti délkovych
hodnot v rybéfské praxi, kde je zvy-
kem vidy uvadét celou délku i s ocas-
ni ploutvi, jsme zjistili prabéh vztahu
mezi délkou ocasni ploutve a délkou
téla v celém velikostnim rozsahu vy-

II. Zpétné odvozené priumérné hodnoty délek téla (longit. corp.) jednotlivych
ro¢nikd lipana podle pfirtstkd na Supinich

Stari
Roénik n
1 3 4 5

1958 126 11

1057 129 200 20

1956 123 200 250 14

1955 127 201 253 284 12

1954 133 220 283 319 341 [ 2

" 50 48 28 14 2 ! 59

@ 127 201 254 289 341 ]
Mazimélni hodnoty 166 238 288 322 350 |
Minimalni hodnoty 96 172 224 253 332 ;
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III. Odvozené prumérné hodnoty délky a vahy pro jednotlivé roéniky lipana

Stari 1 2 3 4 5
Délka téla (longit. corp.) v mm 127 201 254 289 341
Délka cela (longit. totalis) v mm 143 229 291 332 389
Véka (pondus) v g 32 103 209 315 497
IV. Prehled rustu lipana v raznych vodéich

Lokalita, autor Stafi 1 2 3 4 5 6 7 Pozniamka
Norsko, Huitfeld — Kaas 50 | 127 | 199 | 292 | 312 Délka cela
Inn, Seez ) 86 | 179 | 279 | 358 | 394 | 438 long. zota?z‘s
Iller, Seez 98 | 202 | 290 | 363
Isar, Seez 90 | 180 | 270 | 350
Felda, Bauch 180 | 270 | 300 | 350 | 370 | 370 | 390
Polenz, Bauch 180 | 250 | 280 | 300 | 340 | 350
Bel4, Nieslanik 105 | 190 | 250 | 270 | 330
Turiec, Nieslanik 134 | 204 | 256 | 308 | 396 | 405
Véh nad RuZomberkem,

Nieslanik 110 | 182 | 288 | 360 — | 440
Poprad pod KeZmarkem,

Nieslanik 76 | 131 | 255 | 288 | 339
Orlice Divokd, Hochman 143 | 229 | 291 | 332 | 389 | 393*
Rewvtica, Balon 79 | 180 | 260 | 310 | 342 Délka podle

Smitta

Moravice, Holas 90 | 180 | 236 | 279 Délka téla
Hnilec, Balon 147 | 224 | 269 | 294 | 311 long. corp.
Vrica, Kirka 88 | 160 | 193 | 218 | 226
Orlice Divoki, Hochman 127 | 201 | 254 | 289 | 341 | 347*

* Prumérna délka 2 exemplait z fijna

Setfovanych ryb a podle ného jsme pak vypocetli primérné hodnoty celkové
délky, podobné jsme zjistili ve vztahu mezi délkou a vdhou ryby hodnoty pri-
mérnych vah, jejichz vysledky uvddime v tab. IIIL.

Z porovnidni adajli o rdstu lipana v riznych vedich v tab. IV vyplyva, ze
v povodi Divoké Orlice ma lipan dobré riistové podminky. Lépe rostl (podle
hodnot celkové délky) v prvnim a druhém roce jen lipan ve Feldé a v Polenzi,
ve tfetim roce jiz jen ve Feld€, ve ¢tvrtém roce pak naSeho lipana predhanéji
lipani z Innu, Illery, Isary, Feldy a Vihu. U nékterych citovanych ddaji se
vSak jevi nercvnomérnost pfirtstkid, zptsobend asi rdznorodosti nebo men§im
poétem proSetfeného materidlu ryb. P#i porovnani délky téla je zpoéatku lepsi
rist lipana v Hnilci, pozdéji roste nejlépe lipan v Orlici. U lipana v Hnilci
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vychdzi Balonovi znaéné nestejnomérny rust jednotlivych roénikd, zvlasté
v prvnim roce zivota (1. corp. 101 —188 mm), nejnizsi je pravé u nejstarsich
vySetfovanych ryb, zatimco v povodi Diveoké Orlice byl prokdzan u vsech ro¢ni-
ki rast priblizné stejné intenzity (tab. II).

Pro usnadnéni moZznosti vyhodnoceni rtstové intenzity lipana v povodi
Divoké Orlice jsme zjistili ukazatele rychlosti ristu jeho populace v jednotli-
vych letech Zivota. — primérné ro¢ni pfiristky a charakteristiku rtstu. Pro vy-
pocet tohoto druhého indexu jsme odvodili hodnoty délek téla pro jednotlivé
roéniky z jejich primérnych roénich pfirastka, nebot k tomuto aéelu dosud
vyluéné pouzivané priméry skuteénych délek byvaji rizné ovliviiovany vykyvy
zjisténych délek jednotlivych vékovych skupin v zavislosti na jejich pocetnosti.
To je mozno prokdzat napf. v tab. II skute¢nosti, ze u primérnych hcdnot pro
délku téla €ini rozdil (roéni pfiristek) mezi 3. a 4. vékovou skupinou 35 mm,
avsak mezi 4. a 5. vékovou skupinou je tento ptirtstek biologicky neopcdstatné-
né vys§i — 52 mm, coz je ovlivnéno vy$§imi délkovymi hodnotami nejstar§ich
dvou exemplafi ryb s velmi dobrym riistem, jenz nemtZe byt sniZen na pri-
mérnou hodnotu rybami pomalejsiho ristu, nebot takové exempléafe se jiz v ma-
teridlu nevyskytly. Pouzity zpusob odstratniuje tyto nedostatky, takie v tab. V

V. Ukazatelé rychlosti rastu populace lipana v povodi Divoké Orlice
v jednotlivych letech Zivota

Stari 1 2 3 4 5 6
Pramérné ro¢ni prirastky 77 55 33 22 6
Charakteristika rastu 6,01 4,87 3,11 2,01 0,59

VI. Stav vyzivenosti lipant podle Fultona

Podle lokalit Podle proz. veget. obdobi
Pohlavi
1 2 3 4 3 4 5 6
Jikernagky Q 1,23 | 1,35 | 1,55 | 1,73 | 1,32 | 1,36 | 145 —
Mlicaci 3 1,21 1,34 1,25 1,12 1,35 1,21 1,26 1,14

uvedené hodnoty ro¢nich pfirtistkd a charakteristiky rtstu podavaji pfesny obraz
priabéhu rustové intenzity lipana v povodi Divoké Orlice v jednotlivych letech
zivota. V porovndni s vysledky Balona u lipana z Hnilce je ristova intenzita
lipanit z povodi Orlice ve svém priabéhu podle ro¢nich pfirtstkd i charakteristi-
ky rastu lepsi. P¥i posouzeni pouze absolutnich hodnot pro délku téla jevi zdan-
livé lipan z Hnilce v dusledku poéateéni vétsi dosazené délky ihned v prvnim
roce lepsi rast, nebot tento naskok se prenasi ¢aste¢né i do dalich let.

Stav vyZivenosti lipant lze posoudit podle hodnot Fultonova vzorce
(tab. VI). Z vysledkt vyplyva lepsi kondice jikernatek nez mli¢akd, dale u ji-
kernacek postupné zlepSovani kondice s pfibyvajicim vékem a naopak u mli-
¢aka klesani téchto hodnot. Podle vlivu dZivnosti jednotlivych lokalit na hed-
notu koeficientu je nejhor§im tsek Rokyténky nad soutokem s Divokou Orlici,
ovlivnény zfejmé silnou potravni konkurenci pocetné obsadky pstruhd v hlub-
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sich mistech a velkym mnoZstvim vranek v mél¢ich proudivych dsecich s ne-
dostatkem dkrytd pro pstruhy — stanovistich lipant. Rovnéz v porovnani ristu
vychazi tento asek nejhife.

Vékové slozeni populace lipana je podle vysledka v tab. I vyhodné. Prvni
dva roéniky tvofi 40,7 % vSech ryb, coz svédéi o dostateéné reprodukci rybiho
hejna. Pfevazna vétSina téchto ryb vsak byla chycena v Divoké Orlici, zatimco
v tiéce Rokyténce bylo chyceno jen 17,3 % ryb prvého a druhého roéniku. V po-
méru pohlavi byla mirnd prevaha jikernacek do konce ¢tvrtého vegetaéniho ob-
dobi, pak nastalo naopak zjevné zvySeni pomérného mnozstvi mliédkda. Tento
stav je opét velmi vyhodny a zaji$tuje maximilni moZnosti pfirozené repro-
dukce rybiho hejna.

Souhrn

Na étyfech lokalitdich v horni ¢asti povodi Divoké Orlice jsme proSetfili
rychlost ristu lipand a vyhodnotili jsme vékové sloZeni jejich populace i po-
mérné zastoupeni pohlavi spolu s rozborem podminek zivotniho prostfedi, pro-
jevujicich se v intenzité ristu, stavu vyzivenosti, dosahovaném stifi a v moz-
nostech prirozené reprodukce rybiho hejna. Vysledky Setfeni jsou prvnimi po-
drobnéj§imi poznatky z téchto tsekii bionomie lipana v ceskych vodach, kde
dosud byla témto otdzkam vénovdna mald pozornost.

Zjistili jsme, Ze lipan ma v povodi Divoké Orlice podminky pro dobry
st i pravidelné rozmnozovani, prokdzané vysokymi hodnotami primérnych
roénich ptirastkd i charakteristiky rastu a odpovidajicim zastoupenim jednotli-
vych ro¢nikd. Pedle pohlavi pfevladaly do &tvrtého roku mirné jikernacky, po-
zd&ji mli¢aci, coz je z hlediska Gspésné pfirozené reprodukce vyhodné. Nejvétsi
zji§téna délka ¢&inila 403 mm, vdha 502 g, spatfili jsme viak jedince je§té vét-
§ich rozméra.

Mli¢aci rostou o néco rychleji nez jikernacky a dosahuji nejvy$siho stari
6 let. Mnozstvi jikernacdek se zna¢né sniZuje po ukonéeni é&tvrtého roku Zivota,
zcela pak mizi po patém roce. Jikernacky se mohou vytfit nejvice &tytikrat, mli-
¢aci Sestkrat béhem svého zivota. S ohledem na zdkonncu lovnou délku 30 cm
je vsak pfi vyssi intenzité sportovniho odlovu nutno upozornit na moznost
pouze jednoho az dvojiho vytéru jikernacek za Zivot, coZ muze v nékterych li-
panich revirech nepfiznivé ovlivnit vysledky pfirozené reprodukce lipana a vést
ke sniZovani jeho pocetnosti.

Podle zjisténé rychlosti ristu i stavu vyZivenosti se zd4, %e lipanu posky-
tuji nejlepsi Zivotni podminky dseky s nizsi pocetnosti obsidky jinych druhu
ryb, s malym mnoZstvim dkryti pro pstruha; konkrétné v Divoké Orlici m4 tyto
nejvyhodnéjsi podminky jeji horni &ast. S ohledem na tyto podminky miZeme
proto doporucit, aby byla vénovana intenzivnéj$i pozornost zvyseni stavu lipana
ve viech vhodnych tsecich horni ¢asti povodi Divoké Orlice.

DoSlo dne 10, 3. 1964
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K Bonpocam ycaoBuii pocra xapuyca B OacceiiHe peku JluBoka Opuauue

B Bepxosbsix Gacceiina pexku JlnBoka Opuuue B CeBepnoii Uexun Ha marepuase 86 xa-
PHYCOB, BbIJIOBJIEHHBIX TIPH TIOMOLLH €/IeKTPHUECKOro arperara, OblJIo MPOBEJIEHO HCCiel0BaHue
HX pOCTa, BO3PACTHOTO CJIOXKEHHsI MONYJSALUHI H COOTHOLIGHHS TOJOB. YCJOBHS JKH3HEHHOM
Cpe/lbl XapHyCOB ONpeAeJs/IHCh 110 HHTEHCHBHOCTH MX pOCTa, YNHTAHHOCTH (no ¢dopmy.e
®ysbToHA) M MO ecTeCTBEHHbLIM BO3MOXHOCTSIM penpoAyKUuH. Pocr caMmioB okasajcsi GoJiee
HHTEHCHBHBIM, YeM y camok. CaMoOK B Bo3spacre uerbipex Jier OblJIO OTHOCHTEJNLHO Mavio,
a B Bo3pacTe GoJsiee MSTH J€T OHH COBCeM He BcTpeuasHch. CaMIlbl He BCTpeyaslch B Bo3pacre
6oJsiee wect Jer. I10sToMy caMKH MOTJIH BbIHEDECTHTbCS MAKCHMAaJbHO TOJbKO YeThlpe pasa
a caMlbl TOJIbKO 1ecTb pa3. KHTeHCHBHbIH CHOPTHBHBI BBIJIOB XapHycOB, KOTOPhIH paspe-
maercst OT AJMHHBL pbIGbl B 30 €M, MOXKET CHHM3MTb BO3MOMKHOCTH €CTECTBEHHOrO HepecTa
y CaMOK /10 OJHOTO—/IBYX pa3 B *KH3HH H 3THM CHJIbHO COKpPATHTb BO3MOXKHOCTH PenpoaykK-
uuu. PesynbraTel HcesefoBanust npuBefens B TaGaumax I—VIL

Zu den Wachstumsbedingungen der Asche im FluBgebiet von Divoka Orlice

Im oberen Teil des FluBigebietes von Divoka Orlice (Nordbohmen) wurden
auf dem Material von 86 mittels eines elektrischen Aggregates ausgefischten Aschen
die Geschwindigkeit deren Wachstums, die Alterszusammensetzung der Population
und verhiltnisméBige Geschlechtsvertretung untersucht. Die Tatsache, daf die Le-
bensbedingungen gut geeignet sind, wurde durch die Festellung der Wachstums-
intensitdt, des Korpulenzkoeffizienten nach Fulton und der natilirlichen Reproduk-
tion des Fischschars diberpriift. Es wurde festgestellt, dal die Milchner um etwas
schneller wachsen als die Rogner, die teilweise nach dem vierten und ginzlich
nach dem flinften Lebensjahr, die Milchner erst nach sechs Jahren aus der Popu-
lation schwinden. Die Rogner koénnen hochstens viermal, Milchner sechsmal im
Leben laichen; ein intensiver Fischfang ab 30 cm Korperlinge kann aber die Mog-
lichkeit des Laichens bei den Rognern bis aul 1 — oder 2maliges Laichen im Leben
herabsetzen und dadurch die natiirliche Reproduktion des Fischschars bedrohen.

In der Tab. I sind Lingen einzelner Jahrginge von Aschen in der Zeit des
Abfischens Anfang Oktober angefiihrt, in der Tab. II riickgingig nach den Zu-
wiachsen der Schuppen abgeleitete Korperliangen, in der Tab. III die Koérperlangen,
die Gesamtlinge und das Gewicht angefiihrt. Die Ubersicht des Wachstums der
Asche in verschiedenen Gewissern enthilt die Tab. IV, Tab. V, die Werte der
durchschnittlichen Jahreszuwéchse und der Charakteristik des Wachstums, Tab. VI
den . Korpulenzkoeffizienten nach den Lokalititen und dem Alter.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCHINFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVII) ZIVOCISNAVYROBA 1964 - CISLO 10

Né&kolik prvych poznatku z biologie candata
v Udolni nadrZzi Lipno
Hosble no3nanus B o6aactu pocra cyfaka (Lucioperce lucioperca L. 1758)
B BOZOXpaHuauue Jlunuo

Einige der ersten Erkenntnisse iiber das Wachstum des Zanders in der Talsperre
von Lipno

Some First Notions about the Growth of Perch-Pike (Lucioperca L. 1758) in the
Lipno Valley Basin

InZ. MiluSe VOSTRADOVSKA, inz. Jiii VOSTRADOVSKY
Vyzkumny idstav rybdisky a hydrobiologicky, Vodnany, pracovisté pro udolni
nadrze, Lipno nad Vitavou

Uvod

Béhem starnuti tdolnich nddrzi roste pocetnost nékterych nezddoucich ryb,
kterym nevadi jarni nizké vodni stavy a nejsou ndrotné na vytérovy substrat
(okoun, plotice, jezdik). Usili hospodafskych orgdni ma byt proto soustfedéno
na snizovani jejich pocetnosti vSemi pouzitelnymi zplisoby. Lze sbirat a od-
strafiovat jikry nakladené na umélych trdlistich, organizuje se sitova tézba
(s nejvét§sim vysledkem v dobé vytérovych migraci) anebo lze pouzit biologic-
kych metod, spocivajicich na schopnostech dravych ryb snizovat zdsoby zminé-
nych, snadno se mnozicich rybich druht. Zejména posledni zpisob si zaslouZi
zvla§tni pozornost v pfipadé Lipenské udolni nadrze, kde v poslednich letech
v dasledku neomezeného odlovu ubylo zna¢né mnozstvi §tik (vice nez 2000 q),
a je nutné zintenzivnit vysazovani dravcd. Vzhledem k predpokladanym zhor-
$enym podminkdm pro pfirozeny vytér §tik bylo jiz od pocatku existence Lipna
(tj. od r. 1959) pfistoupeno k vysazovani dalsiho dravce — candéta obecného
(Lucioperca lucioperca [L. 1758])*) — méné naroéného na vytérovy substrat.
Candat byl vysazovan od prvého roku po napusténi nidrze ve formé oplozenych
jiiker v kosich nebo byl vysazovan plidek dovezeny z rybnic¢nich chova (Telg,
Tfebori). I kdyz nebyl canddt prozatim pfedmétem hromadné tézby jako jiné
druhy ryb, a nebylo tudiz moiné nashromazdit pocetnéjsi materidl, provéfili
ysme na popud praxe dosud ziskany materidl a predkladame rybafské vefejnosti
prvé poznatky z rastu candata v Lipenské ddolni nadrzi spolu s navrhy nékte-
rych hospodafskych opatfeni do pfistich let.

*) Svetovidov, Dorofjejeva (1963) doporucuji prioritni zaménu rodo-
vého jména Lucioperca za Stizostedion (Raf. 1820). Je viak mozné, Ze pujde v tomto
plipadé o ,,nomen conservandum® ...
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Material a zpusob zpracovani

Materidal candatd, pochazejici z Lipenské udolni nadrze, byl ziskdn v letech
1962—1963 pri sifovych odlovech, konanych statnim rybaistvim v raznych c¢astech
nadrze. Men3i velikosti candatt (asi do 25 cm) pochazeji vétsinou z ulovka zata-
hovou siti s oky 20 mm a pludkové vatky s oky 0,8 cm. VétSi candati byli naloveni
do tenatovych siti s oky 50 mm. Ve v8ech pfipadech byli candati zpracovavani
v Cerstvém stavu, kratce po vyloveni, zpusobem popsanym v praci Vostradov-
sky (1960). Prirustky na Supinach jsme mérili na oradlnim poloméru Supiny (pod
mikroskopem pi#i $estindsobném zvétSeni), zpétné vypolty délek jsme konali na
desce E. Lea, s korekci R. Lee, graficky uréenou na 40 mm. U ¢asti materialu,
kde se vyskytoval nulty annulus (u plidku z Tieboné na celém materidlu), jsme
podle upozornéni Lukina (1951) vyloucili moZnost zdmény nultého annulu za
pravy annulus prvého roku Zivota pomoci souctu skleritt (podrobnéji viz Lukin,
1951). Na obr. 1 graficky porovnavame hodnoty délkového rustu candatt z Lipna
s candaty z Vranovské, Slapské (Ciha?¥, 1961) a KujbySevské tudolni nadrze (L u-
kin, 1960). Koeficienty kondice hodnotime pomoci zndmych vzorci Fultona (KFf)
a u 17 exemplaiti nalovenych v roce 1962 koeficientem Clarka (Kc), kde jsme
vylouéili vahovy vliv vnitfnosti jejich odstranénim. V praci uvadime i hodnoty
délkového rustu 12 candatu pochazejicich z Vranova, nasbiranych ptileZitostné pii
sifové tézbé statniho rybarstvi. Celkem jsme prosSetiili 101 candatd, nalovenych
v r. 1962 a 1963.%)

Vysledky, diskuse a zavéry

I kdyZz bylo do Lipna od napusténi vysazeno vice nez 100 000 candatt
(kromé jiker), nebyl v prvych letech sitémi témé¥ vibec loven (Vostradov-
skéd, Vostradovsky, 1962) a o tlovcich na udici chybéji zpravy zcela.
Od roku 1961 se v8ak jiZ candat zaind v sitovém dulovku objevovat (v roce
1961 bylo uloveno 10 kg, v roce 1962 124 kg, v roce 1963 350 kg a podle
prvych vysledka v roce 1964 jeho mnozstvi dale vzroste). Vzhledem ke znaé-
nym mnozstvim, ve kterych je v soucasné dobé do nadrze vysazovan, a dosud
malé nédvratnosti, ofekdva rybafskd vefejnost se zdjmem prvé zpravy o vysled-
cich zavedeni candata v nadrzi, Gcelnosti vysazovani, schopnostech rastu apod.

Podle nasich rtstovych Setfeni je patrné, ze candét nalezl v Lipenské adolni
nadrzi k ristu mimofddné vhodné podminky a Ze do roku 1963 rostl stejné
rychle nebo rychleji nez candati v jinych tdolnich néadrzich, napf. na Slapech
(Cihat, 1961) nebo v KujbySevské tidolni nadrzi na fece Kamé (Lukin,
1960), obr. 1, tab. I.

Zpétné vypottené hodnoty délkového ristu jscu v prvém roce vy$si nez
udaje Bastla (1963), ziskané na candatech z Oravské adolni nadrze, kde si
i star§i roéniky udrZuji vysokou intenzitu riistu a ,pfirstky neklesaji pod 50 %
pfirastku prvého roku Zivota®. V Oravské udolni nadrZi jsou jiz zdsoby candati
zformovany (v pojeti Ostroumova, 1959) na rozdil od Lipna, kde prva
pokoleni canditi narozend v nddrzi nejsou je§té pohlavné dospéld ani pi#ilis
podetnd (procento doplilovani je prozatim nizké).

Pfi prohlizeni nashroméazdéného Supinného moteridlu jsme u nékterych ryb
(vSeobecné u pludku dovezeného koncem fijna z Treboné) zjistili pfitomnost
tzv. nultého annulu, zpisobeného asi zménou charakteru pfijimané potravy (pfi
odchovu plidku v rybnicich vyplyva jeho pfitomnost z price Steffense,
(1960). Podle Lukina (1951) se spiSe tvcfi u candati taznych neZ stano-
vi§tnich, v naSem materidlu byl obvykle patrny mezi 6.—8. skieritem. Tvorba

*) Pii této prileZitosti dékujeme za technickou pomoc kapitédnovi expediéni lodé
»A. Fri¢“ Werneru Placzkovi.
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1. Stari a rust candatt (Lucioperca luciopercae L. 1758) z udolni nadrZe Lipno
(L; = celkova délka v mm, L, = délka téla, P, = vaha v g)

Rozméry v dobé uloveni Zpétné vypoctené délky téla v prvém az sedmém roce Zivota
Stafi | m KFr
L, L, P, L 1, Iy I I A L

04 139 113 14 25 - - - — - - — 1,23
IX-X| ( 91-200) | ( 77-172) (1,00—1,88)

1+ 204 176 73 5) 111 — - — — — — 1,31
(175-224) | (146-194) | (40-96) ( 99-117) (1,24—1,37)

2+ 247 212 127 13 108 162 - = — = = 1,21
(219-279) | (186-237) | (84-160) ( 80-123) | (143-179) (1,06 — 1,49)

3+ 417 362 742 26 141 215 308 — — — — 1,40
(307-495) | (262—439) |(258-1181) ( 95-172) | (144-284) | (203-377) (1,20—1,59)

4 486 417 1168 20 138 234 344 417 - — — 1,60
(448-565) | (387-460) ((870-1570) (124-154) | (202-252) | (302-384) | (387-460) (1,40—1,59)

4+ 502 439 1289 10 143 214 312 394 — - - 1,46
(445-565) | (383-480) ((880-1585) (126-160) | (176-236) | (272-348) | (376-408) (1,36—1,61)

54 575 5(8 1816 1 152 202 252 348 440 = — 1,38

7+ 664 589 3040 1 129 218 350 426 478 508 544 1,49

Celkovy primér z materidlu 133 210 321 408 459 508 544 1,37

1962—1963 ( 80-172) | (143-284) | (203-384) | (348-460) | (440-478)
Podet exemplaria n="176 n="171 n =58 n =32 n=2 n=1 n=1 n = 101




II. RaGst candati ve Vranovské udolni nadrzi

Rast 1, — ,*) L 1, & L
Prmérna délka 146 220 333 445
(od—do) (124—177) | (188—246) | (258—374) | (358—494)

*) I1—14 znadi zpé&tné vypodétené délky téla v mm v prvém aZ ¢tvrtém roce Zivota

pravych annuld spada do prvych dnt kvétna nasledujiciho roku, tak 3. 5. 1963
nebyly jedté pozorovéany, kdezto 16. 5. 1963 byly jiz na vsech zkoumanych Su-
pinach, coz je podstatné dfive, nez jak uvadi napf. Konstantinova
(1960), ktera jejich tvorbu zjistila az koncem kvétna nebo zacatkem cervna.

400

300

200

foigrL] | ! | 1
1 2 3 4 5

1. Charakter rustu candattt z tidolni nadrZe Lipno (1),
Vranov (2), Slapy (3), KujbySevska udolni nadrz (4)

Candét na Lipné roste podle nafich Setfeni stejné dobfe jako na Vranovské
Gdolni nadrzi na fece Dyji (tab. II), odkud se nam® podafilo ziskat 13. 9. 1960
dvanact exemplafi.

Béhem let 1962—1963 bylo na Lipné pracovniky stitniho rybafstvi ulo-
veno nékolik vétfich candati starsich 7 a vice rok (1 exemplai v tab. 1), coZ
ukazuje na pfitomnost téchto ryb v fece Vltavé je§td pred napusténim nadrze.
Zajimavé zji§téni jsme ucinili v poleviné zafi r. 1963 v dolni ¢asti nadrze, kde
pfi odlovech plidkovou vatkou (25 m dlouhou, s oky 0,8 cm) a elektrickym
agregatem (bezhlu¢ny bateriodynamovy) se ndm podatilo zachytit poprvé toho-

612



rotky candata, pochazejici z pfirozeného vytéru (v roce 1963 nebyl pludek
candéta vysazovan), a to jeden exemplafr v délce 66 mm (v tab. I neni uveden).
Uloven byl 17. 9. v pobfezi elektrickym agregdtem, umisténym v lodi (leg.
Krupauer, Peka¥f Vostradovsky). V dal§ich dnech se ndm poda-
tilo pludkovou vatkou dale od biehu zachytit jesté 4 exemplafe (zahrnuty v tab.
I), dosahujici prumérné délky 150 mm. I kdyz jde o velmi maly pocet ryb, je
patrny znaény rozdil v rozmérech, a jak upozornili (Vovk, Moisejev,
1958), muze byt zpusoben rozdilnym zptsobem vyzivy. Candati, ktefi se zivi
pludkem ryb, dosahuji ve stejnou dobu vétSich rozméri nez candati zivici se
planktonem (Romanova, 1958). Nami vySetfovani tchoroéci, nasazovani
v fijnu do Lipna z rybnika, dosahovali v priméru z 18 kust délky 110 mm.
Lze predpokladat, ze rust vysazeného pludku jesté dale v Lipné pokracoval,
i kdyz zachyceni tohoroéci z pfirozeného vytéru ukazuji na vysokou intenzitu
rustu spiSe v jarnim a letnim cbdobi (jak na jezerech v Karelii pozoroval K u-
derskij, 1901). Vzhledem k tomu, Ze nebylo dosud pozorovano hynuti plidku
candati, popisované na nékterych udolnich nadrzich (napf. Syrovatskij,
1957) — piadek candéta neni totiz schopen v pfipadé hladovéni pfejit na na-
hradni zdroje potravy (Morduchaj-Baltovskoj, 1954) —- zdi se, ze
potomstvo lipenskych candati je zabezpeceno dostatkem vhodné potravy, ¢emuz
nasvédcuje jejich rychly rast. Zaroven nds vSak dostatek potravy pro tohoto
dravce nabaaa k celkovému zvySeni stavu dravych ryb. Kromé rychlosti ristu
jsme u lipenskych candatt zjistovali i stav kondice, jejiz hodnoty, vyjadfené
vzorcem fk ultona, se pohybuji v §irokych hranicich 1,00—1,88 (pramér 1,37
— tab. I) a jsou zfejmé ovlivnény velikosti gondd a naplnénim zaZzivaciho
traktu. U 17 exemplaiu jsme po odstranéni vnitfnosti zjistili uzsi hranici
K(Kc), s hodnotami 1,06—1,39 (pramér 1,23). Vzhledem k tomu, ze vét§ina
candati lovenych béhem roku zdtahovymi sitémi neni pohlavné dospélda (nedo-
sahuje lovné délky 40 cm) a candati loveni v jarnim obdobi tenaty s oky
50 mm nejsou jesté vytfeni, deporucujeme nelovit candaty ani pfed dobou pfi-
rozeného rozmnozovani, ani v této dobé, ale spiSe jim umoZnovat vytér p¥ipra-
vou nebo upravou vhodnych trdlist a nadale pokracovat v hromadném vysazo-
vani candata do Lipna. Candat se v priStich letech stane v Lipné jednou z nej-
cennéjsich, ¢asto lovenych ryb. Je v8ak nutné vytvofit dostatecnou generaéni za-
kladnu a teprve potom pfikro¢it k hromadnéjsim zpisobtim odlovu.

Souhrn

Vzhledem k predpoklddanému ubytku §tik z tdolni nadrze Lipno (do roku
1963 bylo vyloveno vice nez 2000 q) bylo jiz kratce po napudténi pfikroceno
k vysazovani candata a to ve formé oplozenych jiker nebe plidku. V sitovych
ulovcich se Castéji nalézal jiz v roce 1961, na udici loven prozatim neni (1963).
V roce 1961 bylo vyloveno 10 kg, v roce 1962 124 kg a v roce 1963 350 kg
trznich candatid (lovna délka 40 cm). V Lipné nalezl candat vhodné Zzivotni
podminky, ¢emuZz nasvédCuje rychly rast (tab. I, obr. 1). V sitich pfevladaji
ryby (trznich rozmért) ve étvrtém a patém roce Zivota. Stanovené lovné délky
dosahuji mezi tfetim a étvrtym rokem Zzivota (34 ). Koeficient kondice (F ul-
ton) se pohybuje v $irokém rozmezi hodnot 1,00—1,88 (pramér 1,37), po
odstranéni vnittnosti (Clark) mezi 1,06—1,39 (primér 1,23). Vzhledem
k pfirozenému rozmnozovadni canddti v Lipné a nedostatenym zasobam gene-
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raénich ryb autofi nedoporucuji loveni téchto ryb v obdobi pfirozeného roz-
mnozovani, dokud nebude vytvofena dostate¢nd generaéni zdkladna pro pristi
leta. Zaroveri doporuluji pokradovat ve vysazovani candatd.

Doslo dne 1. 7. 1964
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HoBrie no3naHus B o6aactu pocra cynaxa' (Lucioperca lucioperca L. 1758)
B BOAOXpPAaHHAULILE Jlunuo

BesieicTBHe NpeanosiaraeMoro COKpallleHHsi NONMYJSIHH LIyKH B JAOJHHHOM BOJOEMe
Jlunno (mo 1963 rona 6b10 BEIIOBIEHO Gosiee 2 000 1), NPHCTYNHIH BCKOpe NOC/E HAIlOJIHE-
HHS BOJlOeMa K locajke Cynaka B BHJe OIJIONOTBOPEHHOH HKpPLI H CcerojerkoB. B neBon-
HBEIX yJOBax OH ualle BCTpevatcs yxe B 1961 romy, Ha y#OuKy OH IOKa He JOBHTCS.
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B 1961 roay 6blio Bbliosaeno 10 xr, B 1962 r. 124 kr u B 1963 r. 350 Kr KpynHoro cyapaka
(npomeicnioBhiii pasmep pbiGel 40 cm). B Jlunuo cynak o6pes COOTBETCTBEHHLIE YCJIOBHS
KM3HH, O UeM CBHIETe/JbCTBYeT GhICTPHIH poct (Taba. I, puc. 1). B cersix Bcrpeuyaiorcs: mpeu-
MYILeCTBEHHO PLIGHI KPYMHBIX Pa3MepOB) B UeTBEPTOM H MSATOM rojax »H3HH, IIpombiciioBoro
pasMepa 40 cM OHH [OCTHralOT MeXK/Iy TpPeTbHM H YeTBEPTHIM TOAOM KH3HH (3 +).
Kos¢ppuuuenr ynurannocrn (QPyaron) KosaeGiaercs B UIHPOKOM [HaNasoHe BEJHYHH
1,00—1,88 (B cpemnem 1,37), nocie yaanenus BHyTpennocreii (Knapk) wmexay 1,06—1,39
(B cpennem 1,23). BBHAY eCcTeCTBEHHOrO pa3MHOXKEHHsI CyaaKa Ha JIMIHO M HEJ0CTaTOUHOrO
3allaca MaTOYHOH pPHIGHI aBTOPbI He PEKOMEHAYIOT BBIJIOB 3TOTO BHAAa PHIOBI B NEpPHOA ecTe-
CTBEHHOTO Pa3MHOMKEeHHMs, NoKa He OyleT cO3JaHa JOCTATOYHAsT MaTOYHasl OCHOBAa AJsl CJe-
AylomHux Jet. OHOBpeMEeHHO aBTOPLI PEKOMEHYIOT NMPONOJIKATh NMOCaJKy CyjaaKa.

Einige der ersten Erkenntnisse iiber das Wachstum des Zanders in der Talsperre
von Lipno

Mit Riicksicht auf die vorausgesetzte Abnahme der Hechte in der Talsperre
Lipno (bis zum Jahre 1963 wurden mehr als 2000 dt erbeutet) hat man bcreits
kurz nach der Bespannung mit dem Aussetzen des Zanders begonnen, und zwar in
Form von befruchteten Zandereier oder Zanderbrut. Bereits im Jahre 1961 fand man
ihn ofters in den Netzen, geangelt wird er einstweilen (1963) noch nicht. Im Jahre
1961 wurden 10 kg gefangen, im Jahre 1962 waren es 124 kg und im Jahre 1963 be-
reits 350 kg Konsumzander (Fanglidnge 40 cm). In Lipno fand der Zander giinstige Le-
bensbedingungen vor, woflir auch das schnelle Wachstum (Tab. I, Abb. 1) zeugt. In den
Netzen iliberwiegen vier- und fiinfjdhrige Konsumzander. Die festgesetzie Fanglinge
wird zwischen dem dritten und vierten Lebensjahr erreicht (3+). Der Konditions-
koeffizient (Fulton) bewegt sich in breiten Grenzen von 1,00 bis 1,88 (Durchschnitt
1,37), nach Beseitigung des Eingeweides (Clark) zwischen 1,06—1,39 (Durchschnitt
1,23). Mit Riicksicht auf die natiirliche Zandervermehrung in Lipno und auf unge-
nligendes Vorhandensein von Generationsfischen empfehlen die Autoren das Fangen
dieser Fische wihrend der Periode ihrer natiirlichen Vermehrung nicht eher, als:
eine ausreichende Generationsbasis flir die nichsten Jahre vorhanden ist. Gleich-
zeitig empfehlen sie das Aussetzen dieser Fische fcrtzusgtzen.

Some First Notions about the Growth of Perch-Pike (Lucioperca L. 1758) in the:
Lipno Valley Basin

With regard to the anticipated decrease of pikes from the Lipno valley basin
(up to the year 1963 there had been fished out more than 1800 cwt) it has been
proceeded to the stocking of perch-pikes, what was done in the form of fertilized
spawn or fry. In the catches in nets they were found rather often already in the
year 1961; for the time being they are not being angled. In the year 1961 there was
caught 10 kg, in the year 1962 124 kg and in 1963 350 kg of marketable perch-pikes
(catching length 40 cm). The perch-pike found in Lipno suitable living conditions,
to which bears witness its rapid growth (Tab. No. 1, Fig. No. 1). In nets there pre-
vail fishes (of marketable size) in the fourth and fifth year of life (3 +). The Ful-
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ton’s coefficient of condition fluctuates in the broad range of values 1,00—1,88 (the
average being 1,37), after removal of bowels (Clark) between 1,06—1,39 (the average
in this case being 1,23). Owing to the natural breeding of perch-pike in Lipno and
to the unsufficient stock of generating fishes the authors do not recommend the
catching of this fish in the period of natural breeding until the sufficient generation
base for the years to come is established. At the same time they recommend to con-
tinue the stocking.
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Prvni pokusy s plovoucimi tfecimi ramy na Vitavé
InoByune HepecTHaHIla HAa peke Batase

The Artificial Spawning Nests on the River Vltava

Adolf PRUCHA, Emanuel FENCL, FrantiSek VOLF
Ceskoslovensky rybdisky svaz, méstsky vybor, Praha

Uvod

Ryby v dobé tfeni vyhleddvaji vhodnd mista pro kladeni jiker. To bylo jiz
davno zndmo rybafim lovcim, ktefi pokladali do vody vétve stromu a kefd,
aby sem naldkali co nejvice ryb. Téchto zku$enosti bylo pozdéji vyuzito v chovu
pro zfizovani umélych trdlist v pfirozenych vodéach i v rybnicich. Podle toho,
jak jsou tato trdli§té poloZena, rozeznavame dva typy — pevna a plovouci.

Poprvé pouzil pevnych trdlist Josef Susta v chovu canddta (Volf,
1928) a to jiz koncem minulého stoleti v Tteboni. Podle odpozorovaného pfi-
rozeného tfeni pfipravoval je z ostficovych kopet. Plastve s dlouhymi kofinky
se upeviiuji vrbovymi proutky na dno vy¢i§téné, rostlinstva peélivé zbavené sad-
ky. Sem na jate, kdy% teplota vody dosihne 12° C, se vysazuji mateéni candati,
a to tolik pard, kolik je hnizd. Candati se tfou jednorazové a vétSinou vSichni
béhem 24 hodin. Kdyz se objevi o¢ni body, siddka se spusti a hnizda s naklade-
nymi jikrami ve specidlnich bednickdch chlazenych ledem se rozesilaji i na
velké vzdélenosti, kde se v urenych vodach delihnou. Tato tfeboiiskda metoda
pro svou efektivnost byla rychle roz§ifena téz na jiné druhy ryb a byla pte-
vzata i do zahraniénich rybafstvi.

Pevnd uméld trdlisté se v tekoucich vodach neuplatnila tak jako v rybni-
kafstvi, a to zejména tam, kde kolisd hladina. Zde u bfehd poloZend hnizda zu-
stévaji na suchu a jikry hynou. Michejev (1951) vypracoval zptlisob zfizo-
véani plovouc1ch trdlist, kterych lze pouzit téz u nas, jak ukazala praxe v praz-
ském povodi i jinde.

Podnétem k pokusum v r. 1954 a 1955 byly stale se zhor$ujici podminky
pfirozeného rozmnozovani vltavskych ryb nad Prahou vlivem kamenem vytara-
senych bfeht, zabahnéni dna, zneéi§tovani a ochlazeni spodni vodou z ddolnich
nadrzi, na nichz se v dobé tfeni nej§kodlivéji uplatiiuje velké kolisdni hladiny.
V roce 1954 (Fencl, 1956) bylo zji§téno, Ze na tdolni nadrzi ve Vraném
pri poklesu hladiny dvakrat za 24 hod. se uchovavaji jen ty jikry, které byly
nakladeny na bfehy pfi nizkém stavu vody. Jikry vytfené pf#i plném stavu vody
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v néddrzi uhynuly pfi snizeni hladiny, a to asi
80 % z nakladeného mncizstvi. Proto bylo jiz
dfive zkou§eno zlepsit tfeni pokldddnim vétvi
zatizenych kameny. Podstatnd nédprava na-
stala, kdyz byly polozeny plovouci tfeci ramy.

Metodika a postup prace

Pokusy jsme zalozili v r. 1954 na rtznych
mistech: na volné vodé reky, ve vltavském rame-
ni na Smichové v Praze a dale na dvou udolnich
nadrZich ve Vraném a Stéchovicich nad Prahou.
Na vsech usecich je nejdulezitéj$i rybou cejn
velky. Proto jsme Setreni zamérili predevSim na
tuto rybu, dale na kapra, ktery je zde kaZdo-
ro¢né vysazovan ve velkém poc¢tu a dobfe roste.
Do doby pokust s plovouecimi ramy nebylo pres-
né zjisténo, zda se kapr na tomto useku reky
prirozené rozmnozuje. Dale ziji v uvedenych
vodach tyto ryby (serazeny podle hojnosti vy-
skytu): plotice obecna, cejnek maly, perlin, po-
doustev, tlousf, lin, proudnik, hrouzek obecny,
Stika, candat, sumec, thor. Na plovouci trdli§té
kromé cejna najizdéli cejnek, perlin a kapr.
Velké mnozstvi lihnouciho se plidku prilakalo
ki rdmim okouny..

K sestaveni trecich hnizd se pouziva jedli
nebo smrkt tak, Ze ze dvou vétvi k sobé sva-
zanych (obr. 1 — ¢. 1) pres sebe krizové sloze-
nych a dratem, svazanych se utvoii podlozni ru-
zice (¢. 2). Do stfedu podloZni riZice se zasazuji
vétve (€. 3) a provazou se dratem tak, aby ru-
Zice byla v roviné (¢. 4). Drat je veden stfedem
ruzice, propleten stredem kere vétvi (¢. 5). Pod-
lozni riGzice se vyrovna a zbytkem dratu se pii-
vaZze hotové hnizdo na plovouci ram (¢. 6).
Nosny ram je ze suchych stromi, aby unesl
vahu zavéSenych hnizd. Tieci hnizda jsou na ra-
mu tak hluboko, aby ruzice (¢. 7a) utvorily pod-
lozku (¢. 8a). V poslednich letech se téz zrizuji
plovouci ramy zpusobem, jak ukazuji dalsi vy-
obrazeni (obr. 2, ¢ 9 az 12). Ctyii az Sest rizic
(cbr, 1 — ¢&. 2) se namontuje nad sebe, takze
vznikne stromecek (obr. 2 — ¢é. 8). Tyto stromec-
ky se upevni na ram (¢. 10) a zatiZime je kame-
ny; ramy se zakotvi vétsimi kameny. Intenziv-
niho tfeni je dosaZeno kombinaci stromeckl s tu-
nely, které vznikaji spojenim dvou nebo Clyr
silnéjSich vétvi. V nich mohou ryby projizdét a
dobre se trit. Ryba klade jikry do keriku (obr.
1 — & 1Tb), kde se zachycuji. Rozvifené jikry,
které propadnou, se zachyti na podlozni raZici.
Tim je dosazeno nejvyssiho vyuziti plovoucich
ramua (obr. 3). Treci ramy jsme kazdodenné& 3X
kontrolovali, pricemz jsme zaznamenali teplotu
vody rano, v poledne a vecer. Teplota vody se
ménila u hladiny, v hloubce 30 cm pod povrchem
kyla vyrovnana.



3. Smrkové vétve hnizd obalené jikrami cejna velkého

Vybér mist a priabéh tfeni

V Praze byly kondny na povodi Mé&stského vyboru Ceskoslovenského ry-
béarského svazu v Praze v r. 1954 a 1955 tyto pokusy:

I: 1. 1954. Smichovsky pfistav (Vltava, revir 6), umélé rameno
feky. 1 tfeci rdm se 12 hnizdy jsme umistili uprostfed ramene asi 40 m od
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bifehu na hloubce 150 c¢cm na klidné vodé s velmi pomalym tokem, s piscitym
dnem. Ram byl polozen pfi teploté vody 16° C. Nebyl cejnem vyhledan, jezto
bfehy byly zarostlé, kde se cejni vytfeli, a rdm byl daleko od bfehd. Kdyz kon-
cem ervna teplota vody dostoupila 21° C, vytirali se na ramech kapfi v men3im
rozsahu.

II.: r. 1954. Pod letenskoustrani (V. r. 5). Polozili jsme 3 ramy
po 12 hnizdech stejnych rozmért jako I., asi 5 m od kamenitych bfeha bez
porost, na hloubce 6 m na volné fece s pomalym proudem a s kamenitym
dnem. Ramy byly od sebe vzdidleny 50 m; byly zfizeny 28. 5. Teplota vody
¢inila 16° C. Bé&hem 24 hod. se stahli z Gseku 300 m cejni hromadné do trecich
mist a ihned se intenzivné tfeli, takZe hnizda byla jiz druhy den obalena jikra-
mi asi do hloubky 1 m (obr. 3). Po postaveni ramt pfestalo tfeni na kameni-
tych brezich. Tfeni trvalo 10 dni, vykuleny plidek se zdrzoval v tfecich ramech,
které mu poskytovaly ochranu pred okouny a tlousti do doby nez zesilil a pre-
tdhl ke brehtim. S cejny se jiné druhy nevytiraly, ale pozdéji, kdyz se teplota
vody zvysila na 21° C, jsme pozorovali na rdmech i vytér kapri.

ITI.: r. 1955. Pod letenskou plani. Ramy jsme umistili na stej-
nych mistech jako v r. 1954 (II.). Jejich rozméry jsme zvétsili na tyto délky:
24, 18, 12 m, celkem 54 m. P¥i teploté 16° C zacalo tfeni cejna a probihalo
ve tfech obdobich: 15.—21. V. Poklesem teploty vody na 12° C bylo tfeni pte-
ruseno; 29. V. pfi zvySeni teploty vody na 16°—17° C se opét obnovilo, dile
bylo pferu$eno novym poklesem teploty vody na 15° C a o bnovilo se opét pti
16° C od 6. do 11. VI. Kdy# teplota vody dosahla 22. VI. 19° C, tfeli se na
hnizdech kapfi (obr. 4). Pribéh tfeni cejna byl hromadny. Pozorovali jsme,
ze tam, kde byly ramy, cejn se do kamenitych bfeht nevytiral.
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IV.: r. 1955. Udolninadrz Vrané (V. r. 8). Hladina nadrze $irok4,
bfehy kamenité, voda klidna, ¢istd. Umistili jsme 4 ramy o celkové délce 84 m,
z toho prvni dil u Trnové byl dlouhy 24 m, hloubka 4 m, dno bahnité; druhy
dil u Zelezni¢niho mostu Méchenice byl dlouhy 24 m, hloubka 5 m, dno bylo
zabahnéné; tfeti dil u Zelezni¢ni stanice Skochovice-Libfice byl dlouhy 18 m,
hloubka ¢inila 2,5 m, dno bylo pis¢ité; étvrty dil byl pak mezi Méchenicemi a
Davli v délce 18 m, ve hloubce 6 m. Na vSech rdmech se cejni intenzivné tieli.
Treni zatalo 25.—29. V., poklesem teploty viak se pferusilo, obnovilo se zase
4.—8. VI., preruseno bylo dale v dobé 9.—11. VI. a znovu se obnovilo 12.—17.
VI., nadez 27. VI. se zacali tfit kapti (obr. 5).
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V.. r. 1955. Udolni nddr% Stéchovice. Hladina tzka, bfehy
strmé, skalnaté, voda ¢istd, hloubka 20—22 m. Byly zaloZeny 2 ramy o celkové
délce 66 m. Umistény byly 20 m od pfehradniho télesa na hloubce 10 m, kde
bylo kamenité dno. Ke zfizeni hnizd bylo pouzito vrcholkd stromd a silnych
vétvi smrkd, ponofenych do 2 m pod hladinu, kde byla voda studena. Cejni se
vytirali do kamenitych bfehti na hloubce 20—30 cm, protoze dali pfednost
teplej§i méléi vodé.

Na tfecich ramech jsme v r. 1955 zavésili 387 hnizd. Z toho jich bylo
vyuzito 303 (na Stdchovické nadrzi zistalo nevyuzito 84 hnizd). Zvazenim a
propoétenim odebranych vzorkd jsme odhadli, Ze na 1 hnizdu je ca 700 000 ji-
ker. Pogitame-li, ze v jedné sezéné je 1 hnizdo vyuzito az tfikrat, dochédzime
pfi hodnoceni celé akce pfi vysoké oplozenosti jiker k velkym hodnotam (tab. I).

Od r. 1956 byly kazdoro¢né kladeny tfeci ramy. V r. 1956 jich bylo po-
lozeno celkem 70. Na zhotoveni jednoho rdmu je tfeba 1,5 az 2 q jehlicnatého
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I. Prehledna tabulka o

dobé tfeni a

lihnuti jiker cejna velkého

Misto Smichov SI;ooc‘lJ l::re ;; Méchenice Davle

Rok 1954 1955 1955 1955
Pfiprava ryb 10. V. 12. V. 12. V. 12. V.
Intenzivni tfeni 12. V. 15.—21.V. | 25.—29. V. | 25.—29.V.
Ukonéeni tieni 5.—10.VI. | 12.—17.VIL. | 12.—17. VL.
Kyslik ccm/l 6_ 6 6 6

pH 7,2 7 7,5
Procento oplozenosti jiker 96 98 96 | 96

chvoji, které je tfeba vcas zajistit u nékteré lesni spravy. Je nutné, aby ramy
byly poloZeny tésné pfed tfenim. Jsou-li hnizda del§i dobu ve vodé, zanaseji se.
Do znetisténych hnizd se ryby nerady vytiraji, a je pak nutno je vyménit ¢er-
stvym chvojim, coz se ihned projevi ¢ilejiim kladenim jiker. Montdz 1 rédmu
véetné vSech praci vyzaduje 8 pracovnich hodin.

Sledovali jsme hospodarnost pouzivani trecich rami a zjistovali jsme mnoz-
stvi vylihlého pladku. Jikry ve stadiu o¢nich bedd jsme prevazeli na vlhké
plachtoviné a v nadobédch s vodou ¢asné zrdna pred svitdnim. Hnizda jsme dali
do rybniki a nadrzi bud na dno, nebo jsme je pfivazali ke koliku 30—50 cm
ode dna. Celkem jsme provedli 9 pokusnych vysazeni. Pliidek se vylihnul viude,
kromé jediného pfipadu v malém rybni¢ku s pramenitou chladnou vodou. Uplny
vylov mohl byt proveden pouze ve 3 malych rybniécich. Z propoétu vychazi, ze
za 1 Kés se vyprodukuje v rybriku timto zptsobem ca 6000 rockii cejna velkého.

V téchto uvedenych pokusech bylo poprvé zjidténo, ze se kapr v povodi tfe
nejen na Smichovském rameni, ale i na volném toku Vltavy. Podobné zjisténi
ucinila organizace Méstského vyboru v Praze VIII v r. 1960 na Vltavé pod
Bulovkou (Bélka, 1961). Ramy byly polozeny do starého ramene fecisté
v Libni (V. r. 5). Nakladené jikry na chvoji byly pfeneseny do rybniku v Dol-
nich Chabrech, ktery je napédjen pramenitou vodou (0,70 ha). Koncem fijna
bylo vyloveno 42 000 Kj. V r. 1962 se vytteli kapti do plovoucich r4md v tdolni
nadrzi ve Vraném. Hnizda s jikrami byla pfevezena do rybnikd v Kabdatech
u Jilového, kde po roce bylo na jafe sloveno 6120 Ki a kapti pak byli vysazeni
do vétsitho rybnika, aby mohl byt sledovdn jejich dalsi rist.

Kromé cejna velkého a kapra jsme uskutecnili pokus s parmou na tfecich
podlozkach na Vltavé v Praze ,pod Manesem®, kde je v priiplavu kamenité dno,
proudivd, asi 50 cm hlubokd voda. Pevné trdli§té bylo zhotoveno tak, ze do
draténé sitoviny byly nastrkdny vétvicky chvoje a podlozka byla ke dnu upev-
néna rozhozenymi kameny. Velké jikernacky s malymi mli¢dky sem najizdeli
a tieli se. Velky pfival vody v8ak ndm znemoznil pokus déle sledovat.

Souhrn vysledk

Tieni cejna velkého na tfecich rdmech probihalo na vétSiné pokusnych mist
za hromadného kladeni jiker. Bylo zjidténa vysoka oplozenost a lihnuti. Cejni
ddvaji pfednost umélym hnizdim pfed tvrdymi podlozkami v fece bez porosti.
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Kde jsou viak porosty, tfou se na nich a rdmy zistdvaji nevyuzity, rovnéz tak
je tomu, jsou-li rAmy daleko od bfehii. Nejsou-li vhodnd mista v toku, tfe se
cejn i na holé kameny v pobfezi. Tyto poznatky jsou dilezité pro volbu mist
-ke kladeni plovoucich ram.

Ttrecich ramé lze pouzit vude, kde je klidnéjii voda, a to i na mistech
se zabahnénym dnem, nejvhodnéji do 5 m od bfehi. Hnizda nesméji byt hluboko
pod vodou, nejvjse do 1 m, vidy vsak alespoii Y2 m nade dnem. Ve vétsi
hloubce je jiz chladnd voda. Tfeci rdmy nutno rozmistit na vice mist.

Ramy je nejvyhodnéjsi pokladat, kdyz teplota vodg dostoupi 15° C, kdy se
cejni houfuji ke tfeni. Nejsilné&ji se tfou pti 16°—18°C, a to nejdfive mladé
roéniky. P#ili§ asné stavéni rami pi1 teploté pod 14° C je nevhodné, jezto
hnizda pfi del§im ponofeni se zaniSeji a mohou se na nich vytfit dfive plotice
a cejnek maly.

Doba tfeni cejna velkého trva pii trvalé priznivé teploté 10—14 dni, pfi
dvojndsobném pteruSeni 4 az 5 tydnii. Klesne-li teplota vody pod 15° C, cejni
opusti rdmy a vraceji se do nich znovu, az kdyZ se voda otepli. Oplozeni na
hnizdech je vysoké. Bylo prokazano, Ze se na ramech vytira kapr, a to i v toku
Vltavy, coz ma velky hospodafsky vyznam pro fiéni rybafstvi.

Na udolnich nadrzich s kolisajici hladinou na jafe maji plovouci tfeci
ramy zakladni hospodafsky vyznam tim, Ze zabrafiuji hromadnému niceni jiker
nakladenych v pobfezi. Oplozené jikry je mozné dobfe pfevazet ve stadiu oénich
bodd do jinych vod a v rybnicich odchovat plidek cejna velkého i kapra.
V ekonomickém zhodncceni se projevuje pouZziti téchto umélych trdlist Gcelnym

chovatelskym opatfenim.
Do3lo dne 16, 5. 1964
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IaoByune HepecTHaMa HAa peke Barase

OnpITHl C HEPECTOM Jiellla MpoBoAHaHCh B 1954—1955 rr. Hepectninma c rueagamu u3
BeTBeif XBOMHBIX JepeBbeB OblIH I10JOXKeHbl Ha HeOOJbLIOM pAacCTOSIHHM OT He3apOCIIHX
Geperos B mepuox NoOBbILIeHHst Temnepatypsl Jo 15011, Dtu ycrpoiictBa 0c060 BaXKHBI B BO-
JIOXpaHUJHINAX, TAe YPOBEHb BOJBI KOJeGJeTCs], TaK YTO HKpa, BhIMETaHHasi Ha Geperax, o6chl-
Xaer u rubuer. KpoMe Jsiella Ha HepeCTHJIMIIAX HEPeCTHJHCh TaKyKe KapIbl Iocje NoabeMa
Temnepatypsl Boasl 40 21011, OtnoxeHnast HKpa Moxer GbiTh IlepeBe3eHa B APYrHe BOJOEMBL.

The Artificial Spawning Nests on the River Vltava
The experiments of bream spawning on the artificial floating nests were

made on the river Vltava in the years 1954—1955. The ﬂoating'frames with fastened
conifers branches were installed in a little distance from the river banks without
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plants when the temperature of water arose to 159 C. This arrangement is of great
importance especially on the artificial lakes, where the water level is subject to
great fluctuation so that the fish eggs, laid freely on the banks, dessicate and die.
Besides bream the carps are spawning on the floating nests by the water tempe-
rature of 219C. The nests with eggs could be transferred to other waters.
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Parazitofauna rybni¢nich ryb v povodi ¥eky Tisy
MMapasutoayna npynoBbix pni6 u3 6acceiina pekn Tucch

Parasitofauna of Pond Fishes frem the Tissa River Basin

Vladimir IVASIK
Zooveterindrni ustav, Lvov

Uvod

V povodi feky Tisy je zna¢ny polet umélych nadrzi vhodnych pro chov
lososovitych ryb (pstruh duhovy, potoéni, sevansky). V niz§ich polohach jsou
kaprova hospodafstvi, jejichz plocha dosahuje 481 ha, s produkeci 230 kg/ha. Na
uzemi Madarska jsou vybudovdna v povodi Tisy vétsi rybnikaistvi o plose
1400 ha. O parazitofauné ryb vod Zakarpatské Ukrajiny byly uvefejnény prace
Zachvatkina (1951), Ivasika a Kulakovské (1954); z vod Slo-
venska Dy ka (1955), Luckéhoa Dyka (1963)- O parazitech madarského
povodi Tisy nejsou dosud Zadna sdéleni.

Metodika a material

Uplnou parazitologickou pitvou bylo vysetfeno 50 pstruhtt duhovych z chovii
»Rachov¥, ,Ust-Cornaja‘“, ,Svaljava‘“ a 100 kapri ruzného stafi z rybnikarstvi
»Rakovo®“ (Prikarpati) a ,,Zaluz“ (Zakarpati). V rybchozu ,Rakovo®“ byli vySetfeni
K2 na jafe v komorovych rybnicich a béhem léta. Nutno pripomenout, Ze rybniky
Zakarpati se nasazuji kazdoroc¢né Ki prevaziné z rybchozu ,Rakovo“ (povodi Visly),
kde neni infekéni vodnatelnost. ‘Pred pirevozem se ryby oSetfi v antiparazitarni
amoniakalni koupeli (0,1 %, 1 minutu).

Parazitofauna pstruha duhového a kapra

V chovu pstruhi duhovych v Zakarpati byli zjisténi tfi paraziti: Trichodina
megamicronucleata — 100% napadem Ichthyophthirius multifiliis (kozovec)
v zévislosti od doby roé¢ni az 100%, Argulus foliaceus se slabou invazi. U se-
vanského pstruha T. megamicronucleata 100%. Vnitini paraziti nebyli zji§téni.
V pfirozenych vodach Zakarpati naopak nebyli zji§téni u lososovitych ryb ekto-
paraziti, nalezeni byli jen endoparaziti (4—5 druht). Rezervoirem invaze pro
pstruhy duhové v rybnicich jsou fi¢éni ryby, mezi nimi i hospodafsky méné-
cenné (ouklej, plotice).
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1. Parazitofauna kapra (Ki+). Rybchoz ,Rakovo®, ,Zaluz*

MnoZstvi napadenych ryb v %*)
2 z prumérny podet paraziti u ryb Napadeny
Nézev parazita v ro¢nim obdobi organ
konec zimy jaro 1éto
1. Eimeria carpelli 60,0 40,0 50.0 stfevo
0,09 0,05 0,05
2. Trypanoplasma borelli 33,3 20,0 50,0 krev
0,2 0,1 0,2
3. Myxobolus cyprini 13,3 70,0 100,0 slezina
0,1 1,4 0,1
4. Trichodina - 80,0 30,0 50,0 ktize
megamicronucleata 0,5 0,1 1,0
5. Trichodina carassii 53,3 20,0 100,0 zabry
0)9 031 1,0
6. Chilodonella cyprini 86,6 80,0 -~ kuze
0,5 1,9
7. Ichthyophthirius — — 10,0 kiaze
multifiliis 0,1
8. Dactylogyrus anchoratus 93,3 - 50,0 kuze
4, 2,
9. Dactylogyrus extensus 40,0 — 50,0 kize
2,8 2,0
10. Dactylogyrus vastator 6,6 — — kaze
2,0
11. Gyrodactylus elegans 6,6 — — kize
1,0
12. Sanguinicola inermis 33,3 20,0 - srdce
2,5 4,5
13. Diplostomum spathaceum 6,6 50,0 10,0 oko
5,0 1,0 1,0
14. Piscicola geometra — 10,0 — kize
0,1
15. Argulus foliaceus 33,3 — 50,0 ktuze
1,6 1,5
16. Ergasilus sieboldi 6,6 — - Zabry
1,0
- 17. Glossatella cyprini 13,3 — — kuze,
1,5 #4bry

*) Prumérné mnozstvi napadenych ryb — ze vSech ryb vySetfovanych — uve-
dené v procentech.
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V kaprovych rybnicich u Ki v hospodafstvi ,Rakovo” bylo zjiSténo ke
konci zimy 15 druh parazitd, u K, z hospodafsivi ,Ziluz“ na jafe 9, v lét&
10 drubd (tab. I). Srovnime-li parazitofaunu kapra z rybnikd Zakarpatské
Ukrajiny, Slovenska a Madarska s parazitofaunou z pfirozenjch vod povodi
Tisy, vidime, 7e spoleénymi parazity jsou: kozovec (Ichthyophthirius multi-
filiis), T. domerguei, Diplostomum spathaceum, Piscicola geometra, Argulus
foliaceus, Ergasilus sieboldi. Rezervoarem jinych druht paraziti kapra napf.
Eimeria carpelli, Myxobolus cyprini, Chilodonella cyprini, Dactylogyrus ancho-
ratus, D. extensus, D. vastator, Gyrodactylus elegans jsou (jak téz uvadi Dyk
a Lucky, 1963, Ivasik, 1955), plevelné ryby (ouklej, karas, mfenka
a dalsi).

Dilezitéjsi parazitézy rybniénich ryb a zpiusoby jejich
tlumeni

Ze zjifténych paraziti jsou patogenni: Myxobolus cyprini, jenz se obvykle
vyskytuje s M. dispar. Pfi hromadném napadeni se dostavuje zhoubna anémiie.
Ryba je vysilena, zastavuje rist a nékdy hyne (az do 40 % obsadky). Kapr se
nakazi mixosporidiemi v prvém roce a az ve druhém roce se stanou paraziti
nebezpeénymi. Nékaza se tlumi dezinfekénim védpnénim (25 q péleného vapna
na ha) a vysuSenim dra. T. megamicronucleaia je nebezpeéna pstruzimu pladku.
Lze ji potla¢it rozstfikdnim roztoku malachitové zelené po hladiné (1 :700 000),
déale roztoku formalinu (1:4000), ptfi ¢emz se zastavi priatok na 15 minut.
Chilodon cyprini zptsobil ztraty Ki v hospodaistvi ,Rakovo“. Dal§imu §ireni
bylo zabranéno pfimo v rybniku malachitovou zeleni (0,5 g do 1 m? vody po
dobu 5 hodin a po 24 hod. opakovanou koupeli). Pfi hromadné invazi koZovce
v roce 1960 v rybafstvi ,Rakovo® bylo pouZito malachitové zelené v 1éZeni i pfi
prevenci. S timto prepardtem nutno zachdzet velmi opatrné, jeito pedle Ste i-
fenseaLiedera se malachitova zeleil povaZuje za karcinogenni latku nejen
pro ryby, ale i pro lidi. Proto je nutno pti lé¢eni konzumnich ryb uzit jinych
prostiedki. Hsu, Chu (1963) idoporucuji koupele ryb v roztoku dusi¢iianu
rtutnatého [0,2 g Hg(NOs3), do 1 m® vody pfi 10—20°C 3 hodiny nebo
0,1—0,15 g do 1 m® vody pti teploté vyssi nez 20° C]. Pro koupele se uzije
2 g do 1 m*® vody po 3 hod. pti teploté vody do 20° C nebo 2 hod. pfi teploté
nad 20°C. V téchto koupelich uhynou viichni koZovci. Proti koZovci se uZije
Gspésné i formalinu pfi teploté 18 —20° C v roztoku 1:1600 po dobu 5 minut
(Gordienko, 1963).

Monogenetické motolice — Daclylogyrus anchoratus, D. extensus, D. vas-
tator parazituji na kapru stile, patogenné se uplatiiuji na vysilenych rybach.
Dtive se D. anchoratus nepovazoval za nebezpeéného pro kapra, Prostova
(1963) vsak prokazala, ze D. anchoratus poskozuje Zdbry. Piedpcklidalo se,
ze D. extensus byl zavleten do Sovétského svazu z Dalného Vychodu pfi do-
vozu fiéniho kapra pred neddvnou dobou. Pokud jde o zdpadni Evropu, byl
D. extensus diive zjistén v Ceskoslovensku (Dyk, Lucky, 1963), v Madar-
sku (Molnar, Nemet, 1962), v Jugoslavii (Fijan, 1963), v lzraeli
(Paperna, 1959). Zminéni zabrohlisti se nachéazeji u kapra ve viech vodach
Ciny. Tak je moiné predpokladat, ze viechny tfi druhy byly do Evropy zavle-
¢eny s kaprem jiz v ddvném véku. V tlumeni dactylogyrézy se dspésné uplat-
tiuje 0,1% roztok amoniaku v koupeli trvajici %2 az 1%2 minuty nebo rozstfik
chlorofosu (neguvon) na vodu (1 g na 11 vedy). Chlorofos, jak uddvda Bajljo-
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sov (1963) pii koncentraci 2,0—2,5 % v dobé 2—3 minuty trvajici koupele
niéi vSechny povrchové parazity (Dactylogyrus, Gyrodactylus, Chilodon, Tri-
chodina, Ichthyophthirius, Argulus), pfi¢emz nutno sledovat teplotu vedy, jezto
pfi nizkych teplotdch preparat ztraci Géinnost. Krevnicka (Sanguinicola iner-
mis) a Diplostomum spathaceum se zjidtuji v téch hospodaftstvich, kde je hodné
mékkysa (,Rakovo“). V rybnikéfstvi ,Zaluz“ nejsou podminky pro rozvoj
tohoto parazita (hluboké, mélo zarostlé rybniky). V beji proti krevniéce nutno
ni¢it mékkyse dezinfekci dna palenym vadpnem (25 q/ha) nebo chlérovym vap-
nem (3—5 g/ha). Pan a Wong (1963) doporuéuji siran, acetat nebo bi-
chlorid médi v mnoZstvi 7 g do 10 m*® vody, kdy mékkysi hynou, av§ak rybim
tato koncentrace neskodi. Glossatella cyprini se zjisti na kaprech po cely rok
a povazovala se za neSkodného parazita. Fijan vSak zaznamenal pfipad hro-
madného hynuti dvoumési¢niho kapfiho pladku v rybmikéafstvi v Chorvatsku,
zptsobeného timto parazitem.

Z pozorovani, jez slouZila za podklad k této praci, bylo zji§téno, Ze paraziti
rybni¢nich ryb povodi Tisy se mohou snadno prenaSet na ryby tekoucich vod
a opacné.

Souhrn

Parazitofauna ryb povodi feky Tisy nebyla dosud uplné zpracovdna. Chy-
béji zvlasté tdaje z tohoto povodi na madarském tzemi. Byly vySetfovany ryby
nejen v Prikarpati, ale téZ v Zakarpati, a to pfedev§im kapfi a pstruzi duhovi.
U kaprt z rybchozu ,Rakovo“ (povodi Visly) nebyla dosud zji§téna infekéni
vodnatelnost.

V chovu pstruht duhovych v Zakarpati byly zjistény tfi druhy ektoparaziti,
ale Zadni endoparaziti, kdezto naopak v tekoucich vodach se nevyskytli u lososo-
vitych ryb Zadni ektoparaziti, ale 4—5 druhi endoparaziti. U kaprd bylo zjis-
téno az 15 druhd paraziti, pfi¢emz hlavnim zdrojem parazitd jsou vétSinou
plevelné ryby. V dalsi kapitole je podan prehled dulezitéj§ich parazitéz rybnic-
nich ryb a zptsoby jejich tlumeni véetné receptur antiparazitdrnich koupeli.
Doporuduje se pfi koupelich konzumnich ryb vyvarovat se malachitové zelené,
ktera je podle Steffense a Liedera latkou karcinogenni. Bylo téZ prokazano, Ze
paraziti rybni¢nich ryb se snadno pfenaseji na ryby tekoucich vod, které mohou
byt opét zdrojem parazitéz pro ryby rybniéni.

Doslo dne 16, 5. 1964
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IMapasurodayna npynoseix pei6 M3 Oacceiina peku THcCh

Hsyuanace napasutodayna cdopean u Kapmna H3 yerhlpeX (opesieBLIX H OJHOr0 Kapro-
BOro Xo3siicTB 3akapnarckoit Ykpaunbl. Tak kak Kapna 3aBo3HJH H3 pbiGXo30B Ilpukapnarbs,
aHAJH3HDPOBAJIH JlaHHbIE N0 BCKPBITHIO pPHIG H3 Xo3siictBa «PakoBo». Bcero 6bliio BCKPHITO
¢dopenn — 50 3k3., kapna — 100 3x3. ¥ ¢dopenu oGuapyxeno 3 Buaa mapasutoB (Ichthyo-
phthirius multifiliis, Trichodina megamicronucleata, Angulus foliaceus), a y Kapna —
15, cpenn HuX natorennsie — Myxobolus cyprini, M. dispar, Chilodonella cyprini, Ichthio-
phthirius multifiliis, Dactylogyrus anchoratus, D. extensus, D. vastator, Diplostomum
spathaceum, A. foliaceus. CpaBHHBalOTCS OGHApY:KEHHbIE Mapa3uThl y Qopenn H Kapna H3
npynos ¢ napasurodayHoil ApYrux pbl6 M3 ecTecTBeHHbIX BopoeMoB Gacceiina Tuccsi—3a-
Kapnatckoif Yxpaunel, CnoBakuu u Benrpun. ¥ nepesedenxoro kapma H3 Ilpukapnarbs
(pLi6x03 «PakoBo») yMeHbluH/ach napasurtodayna ¢ 15 1o 9 BuA0B, YTO GbLIO 0BYC/IOBJIEHO
THAPOJIOTHYECKHMH YCJOBHAMH HOBBIX BOJOEMOB. YKa3bBaloTCA JieueOHbIe MEpomnpHATHSA IO
6opuGe ¢ BaxKHEHINMH NapasHTapHbIMH 3a00/IeBAHHSIMH NPYAOBHX pLG (aMMHak, (Gopmalb-
HerHji, MaJlaxHToBas 3ejieHb, COJH PTYTH, XJopodoc U 1ap.).

Parasitofauna of Pond Fishes from the Tissa River Basin

The paper deals with parasitofauna of trout and carp (50 trout an 100 carp
specimens were examined) from the ponds of Transcarpathians. Three parasitic
species were found in trout (Ichthyophthirius multifiliis, Trichodinea megamicro-
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nucleata, Argulus foliaceus) and nine in carp (Myxobolus cyprini, M. dispar, Chilodo-
nella cyprini, Ichthyophthirius multifilliis, Dactylogyrus anchoratus, D. extensus, D.
vastator, Diplostomum spathaceum, Argulus foliaceus). The pond fish parasitofauna
is compared with such from the natural reservoirs of the Tissa river basin in
Transcarpathians, Slovakia and Hungary. Author suggests curative and prophylactic
measures against these parasites.
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Rybaiskohydrobiologicky pruzkum toku v oblasti
severovychodnich Cech, ohroZenyjch znedisténim

PbiG0X039iCTBEHHOE U THAPOGHOJOrHUECKOe HCCle0BaHUe
Haxoasiluxca noxn yl‘pOSOﬁ 3arps3HeHHd BONOTOKOB
B 06sacTtu ceBepo-BocToyHoii Yexuu

Fischerei-hydrobiologische Erforschung der durch Verunreinigung bedrohten
Wasserldufe im Nordostbohmischen Gebiet

Josef HAVELKA, Antonin KRULICH
Vyzkumny dstav rybdisky, Vodiiany, pracovisté Praha

Uvod

Povodi horské oblasii a pedhiifi severovyjchodnich Cech pfedstavuji pro
svou bohatost a €lenitost vyznamnou chovnou zakladnu zejména lososovitych
ryb mnozicich se jak v pfirozeném prostiedi, tak i rozmnoZovanych v fadé ume-
lych lihni. Odpadni vody rostouciho primyslu a pfFibyvajicich objekti zemé-
délské velkovyroby bez koordinované vystavby ¢isticiho zafizeni, jakoZ i odpady
z hromadné zaklddanych dulnich vrti v této oblasti v§ak hluboce zasdhly do
¢istoty a biologie dlouhych dseka tokd, v nichZ zpusobily podstatné zmény nebo
pfivodily jejich dplné vyfazeni z rybafského hospodateni. Tyto zménéné pod-
minky nebo akutné vyvolané otravy ryb byly popudem k prizkumu postizenych
recipientt, aby byly ziskdny jednak hospodifské podklady pro peccetni i dru-
hovou regulaci obsadky, jednak material pro pfisluiné orgény za Glelem dosaZeni
napravy v zdjmu Cistoty vody a vymahéani nahrad za $kody zptsobené rybafstvi.

Prizkum sestdval z mistnich a laboratornich Setfeni, pfi nichz byla na
misté sledovdna topografie a zevni charakter postizeného recipientu, fyzikdlné
chemické vlastnosti vody (teplota, pH, obsah rozpu§téného kysliku, BSKs, kva-
litativni stanoveni amoniaku, sirovodiku, fenoldi, zZeleza aj.) a poéetni, druhovy,
vzristovy, télesny a zdravotni stav ryb, vylovenych pokusné elektrickym agre-
giatem na zvolenych tUsecich. V laboratofi jsme podrobili chemickému rozboru
vzorky vod a bahna, konali rozbor biologickych vzorkdi a obsahu zazivaciho
traktu, aby mohla byt stanovena zdsoba pfirozené potravy; ryby jsme vysetio-
vali ze zdravotniho a vzristového hlediska (zvdzeni, zméreni, urceni stari,
kosficientu vyZzivenosti, vySetfeni mikroskopické, bakteriologické, poprlpade his-
tologické); toxikologickobiologické pokusy o skodlivosti vod. Dale uvadime jen
struéné prehledy celkovych prazkuma bez pcdrobnych vysledkd jednotlivych
rozbord.
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V &asovém rozmezi deseti let (1953—1963) byly prosetfeny tyto toky:

Upa: cely tok v délce ca 80 km — r. 1958, 1959, 1961.

Pritoky Upy: Albeficky potok v délce 8 km po soutok s Upou —
r. 1958, 1961, Petfikovicky potok v&tné jeho pfitoki. Chvalec-
sky potok v celkové délce ca 14 km — r. 1953—1958, 1961. Li¢sky
potok véetné jeho pfitoki. Lamperticky potok v celkové délce ca
12 km — r. 1958.

Metuje: cely tok v délce ca 80 km — r. 1953—1958, 1961 —1962.

Pritoky Metuje: Jivka, cely tok v délce ca 15 km — r. 1957, 1963.
Olsavka, cely tok v délce ca 5 km — r. 1957.

Loué&né: tsek Litomy§l — Jalova Trzeckd v délce ca 12 km — r. 1957.

Divoka Orlice: tsek Doudleby — Kostelec n. Orl. v délce 6 km —
r. 1959.

Krupé: cely tok v délce 18 km — r. 1961 —1962.
Labe: od pramene, idolni nadrz Labskd, v délce 10 km — r. 1963.

Cidlina: usek od Nového Bydiova — véetné Zehuiiského rybnika
v délce 25 km — r. 1961, 1962—1963.

Mrlina: dsek od Libané aZ po vtok do Labe, délka 18 km — r. 1963.

Jizera: od pramene po Kofenov, pak od scutoku s Jizerkou po Semily,
v délce ca 35 km - r. 1961 —1963.

Pritoky Jizery: Jizerka: v aseku Hrabacov, délka ca 3 km — r. 1962
1963. Oleska: cely tok — dusti do Jizery, délka ca 20 km — r. 1961 —1962.

Vlastni prace

Upa: Jeji prameny az po soutok s Albefickym potokem, jakoz i horni tok
tohoto potoka maji charakter ¢isté horské, oligosaprobni vody s bohatou zdsebou
pfirozené potravy dna a zdravotné nezdvadnymi potoénimi pstruhy a vrankami,
jez zde spoleéné tvori vyluénou obsadku povodi. K naruseni jakosti vody dolni
¢asti jmenovaného potcka a tim i Upy v dal§im toku dochazi odpadnimi vodami
z traktorové stanice statniho statku a zejména z tuberkulézni lécebny v Hornim
Marsové. Jde o typické organické zneéi§téni, vyfazujici tok z rybarského obhos-
podafovdni a poSkozujici i hygienické zajmy mozZnosti §ifeni infekei do vody
i do ovzdu$i rekreaéniho prostfedi Krkonos. Dal§i zneisténi moctvkového cha-
rakteru ptibird Upa pod stdtnim statkem v MarSové, a po prechodném zlep3eni
nastava jeji uplna devastace pod Krkono§skymi papirnami v Dolnim MarSové
a ve Svobodé. Voda je prostoupena sulfitovymi vyluhy, které soustavné zanaseji
dno, kde pcdléhaji rozkladu, pficemz vodu zkyseluji, snizuji obsah kysliku ve
vodé a podporuji bujeni fasohub (Sphaerotilus, Leptomitus), jejichz carovité
dirzky jsou zanaSeny do dolnich tsekid. Pred Trutnovem a v oblasti fohoto mésta
pfibird Upa z Texlenti a z &etnjch komunélnich podniké dalsi zatiZeni orga-
pickymi latkami, jez je dovrSeno odpadem z n. p. Kara v Pofi¢i.

Voda Upy v délce 18 km od Dolniho Marsova az po soutok s Petfikovickym
potokem je ,biologicky sterilni®, bez jakéhokoliv zivota vys§ich i nizsich Zivo-
¢icht, s vyjimkou ndlezu hltanovek bahennich (Erpobdella octoculata), jejichz
ptfitomnost je vidy vyrazem intenzivniho organického znecisténi. Jde o mrivé
pasmo V. tiidy ¢&istoty tokii. Ceskoslovensky rybaisky svaz, mistni organizace
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v Trutnové je tak zbavena rybétského hospcdafeni a lovu na udici na 42 ha,
které predstavuji prevdZznou &ast veskeré plochy, kterou organizace obhospoda-
fuje. Situace hospodafeni je tim svizelnéjsi, Ze vétSina ostatnich menSich tokd
(napt. potok Pilnikovsky, Cermensky, Rokytensky, Bernaticky, potok Bojisté —
St. Buky aj.) je ndrazové znedidtovdna odpady zemédélské velkovyroby (moctvka
a silazni vody).

Doznivéni predchazejlclho zne¢i§téni lze konstatovat az v oblasti mésta
Upice a pod Havlovicemi, kde Upa nabyva z rybafského hlediska charakter
smiSeného pasma s obsaddkou pstruhti potoénich a duhovych, kapra, stik, ling,
tloustd a hrouzkd. Dalsich 20 km toku od Babié€ina adoli az po Viktoréin splav
Ize zatadit do oligobetamesosaprébniho pasma. K opétnému podstanému zhor-
Seni dochazi v Ceské Skalici (n. p. Tiba, Secheza — organické zneci§téni s pfi-
mési fenolovitych latek), jez zasahuje az po soutok Upy s ndhonem pod Ceskou
Skalici. Vlivem uvedeného zneliiténi jsou zde ryby trvale postihovdny bakte-
ridlnim onemocnénim (kapfi infekéni vodnatelnosti, tlousti a Stiky skvrnitosti)
a stfevnimi ervy (Nematodes) a’ vSechny ryby vykazuji $patny rast a stav
vyzivenosti v disledku vymizeni zdstupct drobnéhe Zivolisstva dra.

V r. 1961 byla Upa od soutoku s Petiikovickym potokem a7 po vtok do
Labe zasazena zneciSténim zcela odlisnym od trvalého, dosud popisovaného
charakteru a piivodu. Slo o zavaleni toku popilkem z tepelné elektrarny EPO 1I
v Pofi¢i u Trutnova. V dusledku zavad, vzniklych v nadrzi vybudované k zachy-
covani popilkového odpadu vodou, se valily po dobu péti mésici Debrnskym
potokem, dolni &4sti Petikovického potoka a Upou a# po tsti do Labe chuchvalce
popela, jehoz povaha a skodlivy vliv na biologii toku je popsdan u odpadnich vod
z Adripasskych piskoven, vypousténych do Metuje. Vedle pfimého thynu ryb
mélo zandSeni popilku za néasledek hospodarské znehodnoceni Upy v déice
40 km.

Podobnym mechanickym znecisténim jsou po nékolik let postihovany i pfi-
toky Upy: Chvaleésky a Pettfikovicky potok (pokusné vrty a zavedeny provoz
Jachymovskych doli) a Liésky potok (Uhelné dely v Zacléti). Biologicky se
znecisténi nejtizivéji promitd v Petfikovickém potoce, ktery patfil k nasim vzac-
nym tckim, v nichZ se podafila aklimatizace pstruha duhového. Zménéné pcd-
minky pfivodily vyfazeni z provozu pstruzi umélé lihné ve Lhoté. V soudasné
dobé lze zaznamenat v tomto potoce z hlediska ¢istoty vody vSeobecné zlepseni.

Metuje: Neméné nepfiznivé poméry panuji v Metuji, kterd je jiz po
desetileti devastovdna odpadnimi vodami piskovny v AdrSpachu. Usek toku
v délce 6 km je pod nedbale udrzovanymi nadrZzemi piskovny bez ryb i veske-
rého vodniho Zivoé¢i§stva. Dno a biehy jsou do vzdalenosti 10 km — po Teplice
n. Met. zavaleny piskovymi ndnosy, které dosahuji hloubky aZz 2 m, a korytem
se vali Spinavé hustd, neprihlednd voda. Zavalenim trodného dna je dusen
a zcela potlacen vyvoj drobného vodniho zivocisstva, jez je zdkladni slozkou
pfirozené potravy ryb. K c¢asteénému zlepSeni dochédzi od 14. km, aviak pfi-
znaky piskového znecisténi lze konstatovat az i ve vzdélenosti 40 km od zdroje.
Kromé hrubé usaditelnych latek, které zanaseji a produkéné znehcdnocuji tok
feky, pfinaSeji odpadni vedy z piskovny velky obsah koloidné rozptylenych
anorganickych latek, jeZ stejnom&rné prostupuji cely vodni sloupec. Vodou jsou
undSeny tvrdé, ostré astice (ze zpracovéni piskovce), jez drazdi a poruSuji po-
kozku, zadbry a o&i ryb. Dusledkem je jejich ztizené dychani a zakaly oénich
rohovek, vedouci k oboustrannému oslepnuti. Defekty pohlavrniho vyvoje az
sterilnosti a ofnimi zdkaly jsou v Gseku chrénéného pdsma (Teplice n. Metuji)
postizeny 2/3 potoénich pstruhti, a takto postizeni jedinci se nachazeji az i v ob-
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lasti Hronova a Naichoda. Oslabené ryby isou napadédny stfevnimi parazity
(Crepidostomum farionis, Nematodes) a ubytkem svalstva, a jsou tak znehod-
noceny i po konzumni stranrce.

Uvedenymi poméry byla z provozu vyfazena uméla lihen s rozsdhlymi
chovnymi objekty v Teplici n. Metuji, pro niZz pravé nejvice zasazeny usek
Metuje slouzil za zdkladnu plemenného materidlu. Po vybudovani patfila tato
liheri produkei jiker mezi naSe nejvétsi lihné a primérny ro¢ni vylov generacnich
ryb dosahoval ve chranéném dseku 7500 potoénich a 2800 dukovych pstruha.
Od r. 1951 postupovala devastace toku a v r. 1961 bylo z chovu a konzumu
vyfazeno 14 237 pstruht ve vaze 3000 kg.

Pfes usneseni, nafizeni a vyméry, vydané na podkladé fady mistnich Setfeni,
vyvolanych MZLVH, KNV a ONV, vylieny stav zneéisténi z AdrSpasskych
piskoven nejen trva, ale postupné se prohlubuje a naruSuje hospodafeni i dal-
§ich rybafskych organizaci -- v Polici n. Metuji a v Hronové.

Pfed vstupem do Hronova je tok Metuje ohrozovdn trvalym a nérazovym
zneCi§ténim z OlSavky a jejiho pfitoku Jivky. Jde o diini vody z dolu v Rad-
vanicich a odpady z flotace rud v Hornich Vernefovicich. V Hronové samotném
pfijimd Metuje odpadni vody z Tepny a ze Zbecnického potoka, znelistovaného
Vinopalnou a Kovoprimyslem ve Zbe¢niku. K podstatnému narudeni fyzikalné
chemickych a biologickych vlastnosti Metuje dochazi v Nachodé po soutcku
s potokem Radechovkou, kterd pfinasi popilkové znefisténi z teplarny. Dalsi
niraz, i kdyz opacného organického charakteru, dostdvd Metuje z nemocnice,
z méstské kanalizace a z Tepny. Carovité ttrzky fasohub se §lichtovitymi zbytky
z Tepny jsou unadSeny az do oblasti Pekla, kde se rozSifené zatoky toku stavaji
vlastné zachytnou stanici odpadnich vod jmenovanych zdroji. Ryby jsou v po-
stizeném toku nemocné infekéni vodnatelnosti, skvrnitosti a napadeny stfevnimi
parazity. Doznivdni zneéitujicich vlivi z AdrSpachu, Hronova a Naichoda je
patrné az v oblasti Nového Mésta n. Metuji. Teprve odtud po soutok Metuje
s Labem lze mluvit o normalnich biologickych pomérech.

Cidlina: Znecisténim vyluéné organického charakteru je hrubé naru-
Sena kvalita vody a biologie Cidliny. Jde o hluboké a trvalé zasahy do vodniho
prostiedi, které vytvateji pod Novym Bydzovem a Zizelicemi mrtvd pasma.
V oblasti mésta Nového Bydzova a dale do vzdalenosti 11 km je tok zandSen
odpadnimi vodami primyslovych podnikd, situovanych ve mésté: z mlékarny,
cukrovaru, pivovaru, kozeluzny, dédle kumulovanymi odpadnimi vodami z cukro-
varu ve Skfivanech a z méstské kanalizace. V tseku 15 km (po obec Mlékosrby)
zji§tujeme kyselou reakci pH 5,4 az 5,5, BSKs vét§i nez 155 mg/l a hodnoty
kysliku 2,8 mg/l az O mg/l. Tento tsek je bez ryb i zastupci drobného vodniho
zivotisstva s vyjimeénym mistnim nalezem hltanovky bahenni (Erpobdella)
a berusky vodni (Asellus aquaticus). Na dné jsou vytvofeny hluboké nancsy
bahna, v némz probihaji trvalé hnilobné procesy za vyvinu jedovatych plyna —
amoniaku a sirovodiku, jez byly zjistovany ve vysoce toxickych hednotach. Dno
a ponotené predméty jsou povleceny vlajicimi fasohoubami (baktérie Sphaeroti-
lus, plisné Leptomitus), jez jsou v carech strhdvdny a undSeny proudem do
dolnich dsekt toku. Jde o typickou, nevhodnou V. tfidu polysaprobniho biolo-
gického pasma.

Vliv tohoto intenzivniho zneéi§téni se uplatriuje v celém dolnim toku, véet-
né Zehuniského rybnika, kterym Cidlina protékd. Pod obci Miékosrby dochazi
pfechodné k c¢édstecnému zlepSeni, avsak nepfiznivy stav vlivem rozkladnych
pochcdt v bahnitych nanosech trvd a je zhorSovan zne¢i§ténim galvanizaénich
lazni z méstskych podnikt v Chlumeci nad Cidlinou. Stav se podstatné nelepsi
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ani po pfitoku Bystfice a naopak se vlivem odpadnich vod z n. p. Fruta v Zize-
licich navraci na stejnou droveri (V. nevhodna tfida — polysaprobni pasmo),
jez panuje v oblasti Nového BydZova.

Do Zehuiiského rybnika je tak plynule pfivddéna bezkyslikatd voda, ktera
projevuje své $kodlivé vlastnosti zejména v letni dobé a v zimé pod vytvofenou
ledovou pokrjvkou. Po plose rybnika klesa obsah kysliku ve vodé na 0,7 mg/1
a u odtoku dosahuje 1,4 mg/l (zimni obdobi 1962—1963).

Na zakladé Setieni, ktera provadéli kromé naseho tstavu pracovnici KI SVI
(Krajsky inspektorat stitni vodohospodéaiské inspekce) a KVRIS (Krajské
vodohospodafské rozvojové a investiéni stfedisko) v Hradci Kralové, byla bez-
peéné prckdzdna pricinnd souvislost mezi vysokym organickym zneci§ténim
vody v Cidliné a hromadnym hynutim ryb v Zehuiiském rybniku v prosinci
1962.

Ze znamého tizkého vztahu infekénich a parazitdrnich onemocnéni k orga-
nickému znedi$téni trvd vaziné nebezpeli ohroZeni zdravotnich a sniZeni pro-
dukénich pomért v rybnicich intenzivné obhospodafovanych stitnim rybafstvim
v Chlumci n. Cidlinou, jimiz Cidlina protéka a jez jsou jeji vodou napdjeny.
Je samoziejmé, ze stejné nebezpeéi plati i pro samotnou Cidlinu.

Mrlina: Stejny zneci§ténim jako Cidlina je zni€en i tok Mrliny od
Libané aZ po soutok s Labem, tj. v celkové délce 18 km a o vodni plose 5,5 ha.
Zdrojem nékolikaletého zana$eni toku organickymi latkami jsou Vychodoceské
konzervarny — drozdérna v Libani. Zatimco nad drozddrnou ma voda Mrliny
charakter oligosaprobniho pasma, pod drozdarnou az do vzdalenosti 15 km
nastava nahly zvrat v polysaprobni pasmo.

Jizera: Zvlastni postaveni z hlediska &istoty vody zaujimi mezi toky
severovychodnich Cech Jizera, ktera je chrdnéna jako zdroj pitné vody pro
Prahu. Z rybaiského hlediska je Jizera vyznamna svymi dosud bohatymi lipa-
novymi pasmy, zejména ve svém stfednim tseku. Vlivem raSelini§f, v nichz
Jizera prameni, je voda v hornim toku kysela (pH 4,5—5). Kyseld reakce je
navic podporovéna jiz od Kofenova n. p. Cutisin (vyroba umélych stfev), z né-
hoz odpadni vody ptivadéji do toku znaéné mnozstvi organickych latek
(190 mg/l) a jejich rozkladnych produktd, pH 3—4,5. Béhem toku dochézi
k dpravé reakce, jez dosahuje za vegetatni doby od Jablonce n. Jizerou hod-
noty pH 6,8—7,0.

Do jakosti vody hrubé zasahuji od fijna 1962 odpadni vody n. p. Cutisin,
nové vybudovaného v Hrabadové na Jizerce ve vzdalenosti 2 km od soutoku
s Jizerou. Zéavady v neutralizaci odpadnich vod vyvolavaji ve vodé Jizerky
kolisajici hodnoty pH od 2,6 do 12,7. Pfitom je nérazové zjiStovan vyscky
obsah nerozpusténych anorganickych latek 12 500 mg/l, vapniku 850 mg/l, vy-
soka alkalita 39 mval/l a tvrdost "n 123.

Prvni havarii, vyvolanou v prosinci 1962 vysckou alkalickou reakci, byla
zplisobena mistni organizaci Cs. rybafského svazu v Jablonci n. Jizerou gkoda
ve vy§i 92 000 Kés a mistni organizaci v Semilech ve vys§i 108 000 Kés. Druhou
havarii (kyselost) v srpnu 1963 bylo postiZeno hospodafeni mistni organizace
Cs. rybafského svazu v Jablonci n. Jizerou ztrdtami v hodnoté 20 000 Kés.

Totalni otrava ryb, véetné vSeho ostatniho vodniho Zivoéi§stva, probéhla
nérazové 1. 8. 1961 v pfitoku Jizery v ficce Ole§ce, v aseku 29 km cd Nové
Paky az po dsti. Pfi¢inou bylo havarijni vniknuti kyanidd z n. p. Pramyslové
automatizace v Nové Pace. Na zdkladé komplexniho prizkumu byly pofadavky
organizace Cs. rybafského svazu v Kostdlové a v Semilech likvidovany smirnou
cestou ve vy$i 120 000 Kés.
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Zneci§téni nebyla a neni uSetfena ani Louéna, jeZ je jedinym naSim
vét§im tokem, ve kterém bylo dosaZeno uspé$né aklimatizace a chovu pstruha
duhového (Salmo gairdneri irideus). Na této skutecnosti je zaloZena prevaina
&ast produkce pstruzi lihné v Nedo$ing, patfici stdtnimu rybafstvi v Litomysli.
Zdroje znecisténi byly dva, a to méstskd kanalizace a n. p. Vertex v Litomysli.
V soucdasné dobé jsou odpadni vody z n. p. Vertex likvidovany jiz mimo Loué-
nou.

Produkénim znehodnocenim je dale postizen pstruhovy tok K rup &, vléva-
jici se u Hanulovic do Moravy. Krupa tvofi zdkladnu genera¢éniho materialu
pro pstruzi lihenn ve Vysokém potoce, ndlezejici rovnéz statnimu rybafstvi v Li-
tomy§li. Na hornim toku je zneli§tovatelem n. p. Moravolen ve Starém Mésté
pod Snéinikem, ktery vypousti v odpadnich vodach 40—50 mg/l volného
chléru. Dva kilometry pod podnikem jsou zcela vyfazeny z rybarského obhospo-
dafovani a vliv zneci§téni se pak projevuje v celém dal$im dolnim toku. Stav je
zhor$ovan ve étvrtém kilometru odpadnimi vodami z grafitovych dold, jez s sebou
pfinaSeji kromé organického znecisténi také [enoly, vytvafejici s chlorem prudce
jedovaté chlorfenoly, jejichZ intenzita v dolnim toku kolisa.

ZAavér

Prispévek zahrnuje vysledky prizkumu na zneéisténych tocich severovychcd-
nich Cech v letech 1953—1963. Vysledkt bylo vyuZito jednak pfi sestaveni po-
sudki pro upravu hospodaiskych plint a druhovou a poletni regulaci obsadek,
jednak jako podkladi pro smir¢i, socudni a arbitrdzni jedndni pfi vymahéni na-
hrad za S$kody zplisobené rybafstvi a pro tfedni jednidni v z4djmu zlepSeni
pomérd Cistoty vody proSetfovanych tokd.

Popsanym zpusobem bylo prosetieno celkem pfes 650 km tokd, pficemz se
na nékterych tocich prizkum opakoval. V pfipadech zne¢i§téni a otrav, které
jsou uvedeny ve zpravé, byly stanoveny ztraty na chovu ryb na vice nez dva
a ptl miliénu korun. Z této celkové c¢astky bylo ve prospéch rybafskych hospo-
darskych jednotek kladné, pokud je ndm znamo, likvidovano pres 1 500 000 Kés.

Doslo dne 11. 6. 1964

PpiGoxo3siiicTBeHHOE W TMAPOOGHOJOrHYECKOe HCCeJl0BaHue
HaXOISILUUXCH MOJ Yrpo30il 3arpsA3HEHHs BOJOTOKOB
B 06JacTH ceBepo-BOCTOUYHOH Yexuu

B paGote mnpuBeneHbI pesyanaTbr Oo0UHX HCe/1e0BaHHi, MpoBeaeHHbIX B 1952—1963 rr.
Ha 3arpsi3HeHHLIX BOJOTOKaX ceéepo-aocroqnoﬁ UYexuu. Ilpu uccienoBanuu HaGJIOAANHCh H3-
MEHEHHSs], BbI3BaHHbIE CTOYHBIMH BOJaMH B 00JIaCTH GHOJIOTHYECKOr0 H pPbIGOX0351HCTBEHHOrO
pexHuMa 3arpsisHeHHLIX BOJOTOKOB H B0J0eMOB. VCTOYHHKAMH CTOYHBIX BOJA TOCJYKHJH
PasJ/IHYHbIe OTPACJH NPOMBIIJIEHHOCTH — MeTaJ1000pabaThiBalolasl, NHIeBas, XHMHUecKas
H TeKCTHJbHAas, OyMaxknele (aOpuKH, J1ajee IecuaHble Kapbepbl, TEMJOIEHTpaJH, NOCEeJKH,
06beKThl 31DABOOXPAHEHHSI M CeJbCKOXO3SIHCTBEHHOE KpYMHOe NpOH3BoACTBO. Ilpeiamylie-
CTBEHHO OBbIJIH YCTAHOBJIEHEI CTOUHBIE BOJALI OPraHHYECKOro H, B MEHBIUEH Mepe, HeopraHHuec-
KOTO TNpPOMCXOXIEHHS, pelKe BOJBI C NMPHMECBIO TsMKeJbIX MeTaslioB, (eHOJIOB, XJopa H Ap.
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Hccnenosanne NMpoOBOAMIOC, KaK. Ha MecTaX, Tak B JabopaTOpHH, NMpHUEM Ha Mecrax
Hcc/iefloBaJIMCh Tomorpacdust H BHEUIHMI XapaKTep AAHHOrO pelHIHeHTa, (PH3HUECKOXHMHUec-
KHe cBOHCTBa BOALI (TeMneparypa, pH, comep:xkanne pacrBopeHHoro Kucjopona, BSKs, kaue-
CTBEHHOE@ OIlpe/ieJleHHe aMMHaka, CepoBOA0Opoja, (beHoJsIoB,. Kexe3a H 1p.) H YHCJIEHHOCTb,
BHJIbI, POCT, COCTOSIHHE 3/10pPOBbA PhIO, BBLIJIOBJEHHLIX B ONBLITHOM IOPsIAKE 3JIeKTPOarperaTtom
Ha onpejleJIeHHHIX yyacTKaX. B slaGopaTopHH NMpPOBOJHJICA XMMHYECKHH aHaJu3 06pasLoB BOA
M MJa, aHaJu3bl GHOJIOrHYECKHMX . 06pa3lloB H COMEPXKHMOro IHLIEBADHTENbHOTO TpPAaKTa
B LEJMsIX ONpejeJieHHsi 3amjaca ecTeCTBeHHOro MHTAaHHA; NMPOBOAHJIOCH HCCJe0BaHHe pHIG
€ TOYKH 3pEHHs 370pOBbSl H pOCTa (B3BEIUHBAHHE, MPOMEpHI, ONMpefe/eHHe Bo3pacta, KoaddHu-
UHEeHThl YIHTAHHOCTH, MHKPOCKOMHYecKoe, GaKTepHOJIOTHUeCKOoe, a MpH cJjydyae THCTOJOTHYec-
Koe oG6Gcie]OoBaHHe) H TOKCHKOJIOTHYECKO-GHOJIOTHYECKHE ONLITH M0 YCTaHOBJEHHIO Bpen-

HOCTH BOJ.

B oGuem ykasaHHBIM crnocoGoM Gbiio oGcienoBaHo GoJee 650 kM moTokoB. Pesyabrath
6bl1M 06paGoTaHbl B BHAE 3KCNEPTH3, KOTOPLIE CTa/JH HCXOAHBIM MYHKTOM MJIs1 X0351HCTBEHHOTO
peryJHpoOBaHHSl NMOCajAKH pbIO, AJS YJAYYLIHTENbHBIX MEDOMpPHATHII B HHTepecaX OXpaHhb
YHCTOTHI BOJ H AJ51 O(HIHAJBHOTO PAaCCMOTPEHHS BOMPOCOB BO3MEIEHHsS Bpena, NMPHYHHEH-
HOTO PHIGHOMY XO035HCTBY.

Fischerei-hydrobiologische Erforschung der durch Verunreinigung bedrohten
Wasserlaufe im Nordostbohmischen Gebiet

Die Arbeit enthidlt Gesamtergebnisse von Forschungen, die in den Jahren
1953—1963 in den verunreinigten Wasserldufen Nordostbohmens stattgefunden haben.
Die Erforschung bezog sich auf Verdnderungen, die durch Abfallgewidsser auf dem
biologischem Gebjete und im Rahmen der fischerei-wirtschaftlichen Verhiltnissen
der betroffenen Wasserlaufe und -behélter verursacht wurden. Die Quelle der
Abfallgewidsser bilden verschiedene Industrien, wie z. B. Metallindustrie, Nahrungs-
mittelindustrie, chemische und Textilindustrie, Papierfabriken, ferner Sandgruben,
Wirmeelektrizitdtswerke, menschliche Siedlungen, hygienische Institutionen und
landwirtschaftliche GroBproduktion. Es handelte sich iliberwiegend um organische,
in schwidcherem Ausmafle um anorganische Abfallwidsser und seltener um Abfall-
wiasser mit Beimengungen von Schwermetallen, Phenolen, Chlor usw.

Die Erforschung bestand in lokalen und laborméiBigen Untersuchungen, wobei
die Topographie und der AuBencharakter des betroffenen Rezipienten, physikalisch-
chemische Wassereigenschaften (Temperatur, Aziditdt, Gehalt an aufgelostem Sauer-
sloff, BSKs5, qualitative Bestimmung von Ammoniak, Schwefelwasserstoff, Phenolen,
Eisen usw.) und der Zustand der mit einem elektrischen Aggregat auf bestimmten
Abschnitten versuchsweise abgefangenen Fische, und zwar in bezug auf ihre Zahl,
Arten, Wachstum und auf den korperlichen, sowie gesundheitlichen Zustand. Im
Laboratorium wurden Wasser- und Schlamm-Probeanalysen vorgenommen, ferner
Analysen der biologischen Proben und des Inhalts des Verdauungstraktes zwecks
Feststellung des natiirlichen Nahrungsvorrats, Untersuchung der Fische vom ge-
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sundheitlichen und Wachstumsgesichtspunkt (Wiegen, Messen, Bestimmung des
Alters, des Genidhrtheitskoeffizienten, mikroskopische, bakteriologische und evtl.
histologische Untersuchung) und toxikologisch-biologische Versuche, die sich auf die
Schédlichkeit der Gewésser bezogen.

Auf diese Weise wurden Wasserldufe von insgesamt mehr als 650 km Linge
untersucht. Die Ergebnisse wurden zu Begutachtungen verarbeitet, die als Unter-
lage filir wirtschaftliche Regulierung des Fischbesatzes, fiir Wiedergutmachungs-
mafBnahmen im Interesse des Reinwasserschutzes und fiir amtliches Verfahren tber
die der Fischerei verursachten Schidden dienen.
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Z védeckého Zivota

Ukoly Vyzkumného ustavu rybarského a hydrobiclogického

P

v nejblizSich letech

Uloha védy v naeSem hospoddistvi neustdle stoupd a véda zaujimd v nadi spo-
leénosti velmi cestné misto. Tato iuloha je tim duleZitéjsi, ¢im vice a lépe slouzi
véda Zivotu a potiebdm mnasi spolecénosti, jejimu rozvoji. To plati i o védé v zemeé-
délstvi. Proto pii rozhodovdni o tom, které ukoly maji byt zafazeny do plinu rozvoje
védy a techniky, tj. které maji byt ieSeny, je nutné mit stile pred o¢ima cil, kterého
md byt dosaZeno. Tento cil je ddn stranickymi a vladnimi dokumenty, které ukld-
daji mimo jiné MZLVH zvysit vyrobu v zemédélstvi tak, aby zaujalo v roce 1970
své misto po boku primyslu. NaSemu rybdistvi ukladd plain zvysit vyrobu ryb na
170000 q. V nynéjsi dobe dosahuje rocéni produkce 95000 q (asi trojndsobek pied-
vdleéné vyroby). Je ziejmé, Ze tento wukol je velmi ndroény a bude vyZadovat sou-
stiredéni veskerého usili a dovednosti pracovniki praxe i vyzkumu, aby mohl byt
splnén. Tézisté vyroby muze byt jemn v rybnikdrstvi, protoZe jen v tybnicich lze
zavddét tak intenzivni vyrobu, vyuZivat hnojiv a krmiv, ryby mnasezovat v potreb-

spoéivd v ukolech zabyvajicich se rybnic¢nim hospodarstvim.

Prvym hlavnim ukolem je ,,Vyzkum
prostredi z hlediska intenzifikace rybni-
karstvi“, ktery zahrnuje diléi ukoly re-
Sici otazky hnojeni rybnikl, krmeni ryb,
otazky boje s nezadouci vodni vegetaci,
boje proti zaplisnéni a parazitim ryb a
otazky vyzkumu novych latek pouzitel-
nych v boji s infekéni vodnatelnosti. Pii
pokusech hnojeni rybnikii mineralnim
dusikem misto' organickym bylo dosa-
zeno jiz velmi dobrych a ekonomicky
vyhodnych vysledkti. Nyni pijde o hno-
jeni komplexni, plné, ptujde o roipraco-
vani hnojeni rybniktl s plnym vjruzitim
chemizace. Tim bude vytvorena bohata

zdkladna prirozené potravy pilevazné
bilkovinného charakteru, takze bude
mozno navazat na ni s intenzivnim

krmenim, a to prevazné uhlohydratovym.
Pritom bude reSena stravitelnost krmiv
a vhodna skladba krmnych smési. Za
Ucelem uvolnovani mélkych a tedy pro-
teplenych a urodnych okraji rybnika je
provérovana rada herbicidu niéicich ne-
zadouci mnozstvi vegetace, ktera tyto
mélké c¢asti vétsinou dokonale prorusta
a tak vylrazuje z produkce. Aby bylo
mozZné dokonaleji vyuzit bohaté piiro-
zené potravy i krmiv, je nutno stdle né-
kolikandsobné zvySovat obsadky rybniku,
coZ s sebou piinasi zvy$ené nebezpedéi
onemocnéni ryb. Proto musi byt pfi tom-

to komplexnim ukolu spoluieSsen boj
proti parazitim a proti infekéni vodna-
telnosti a vytvorenim systému prevenc-
nich i lééebnych opatieni zabezpecten tak
dobry zdravotni stav ryb. Souhrn téchto
vyreSenych ukolu se stane zakladem no-
vé, dokonalejsi velkovyrobni technologie,
zajiStujici zvySeni hektarové produkce
rybnikt. Hlavni kol jako celek je dlou-
hodoby, ale rada uvedenych dil¢ich tko-
1a je jiz reSena, takze vysledky nékterych
ukolt se uplatni jiZ v r. 1965—1968.
Druhym hlavnim ukolem je ,,Vyzkum
plemenaiskych a chovatelskych metod ke
zlepSeni uzitkovych vlastnosti ryb a vy-
uziti potravni zakladny v rybnicich®.
Tento souhrnny ukol je zaméren na radu
plemenarskych a chovatelskych otazek
u hospodarsky dtlezitych druhtt ryb. Je
sem zafazen ukol tykajici se vyzkumu
plemenarskych meted v chovu kapra,
s cilem rajonizace chovu Supinatych a
hladkych kapri a zlepSeni jejich uzitko-
vych vlastnosti, a dale ukol tykajici se
zdravotniho stavu generacnich $tik, lih-
nuti a odchovu §ti¢iho pliadku, s cilem
zjistit nejvhodnéjsi velikostni vytérové
skupiny stik, ovérit moznosti reprodukce
vytrenych $tik a opatieni proti jejich za-
plisnéni. Predmétem vyzkumnych praci
je také rozsiteni druhové skladby obsa-
dek v kaprovych rybnicich o dalsi vhod-
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né vedlej$i ryby k plnému vyuziti pri-
rozené potravy a zvySeni hektarovych
vynosu p¥i miniméalnich nékladech. Jesté
lep$i vyuziti potravy prinese aklimatizace
fytofilnich druht ryb, Zivicich se pre-
véazné rostlinnou potravou, na kterémzto
ukolu bude v nejbliz§i dobé pracovéano.
Do této skupiny patii i ukoly zabyvajici
se zintenzivnénim chovu ryb v pstru-
harstvi a rovnéZz i biotechnika lipana,
s cilem rozsSirit chov téchto velmi cen-
nych ryb. Souhrnny ukol je dlouhodoby,
jen nékteré diléi 1ukoly, na nichz se jiz
déle pracuje, budou ukonceny jiz v roce
1964 a 1965.

Oba hlavni ukoly spolu uzce souviseji
a navzajem se dopliuji. Prvy souhrnny
ukol vytvari optimalni podminky Zzivot-
niho prostiedi ryb a druhy ukol se za-
byva rybami samymi, aby byly schopny
tohoto prostiedi — piedev§im bohatstvi
potravy — ekonomicky nejlépe vyuzit.

Tretim souhrnnym ukolem je ,,Vyzkum
rizeni skladby a téZby ryb v udolnich
nadrzich a tekoucich vodach“. Cilem to-
hoto ukolu je reSeni spravné druhové a
pocetni skladby rybich obsadek, jejich
formovani a zpusoby nejefektivnéjsi a
ekonomicky nejvyhodnéjsi tézby ryb.
Zde jsou zahrnuty dil¢i tikoly reSici kon-
krétni otazky biologického a soucdasné
hospodai'skoekonomického razu: Vyuziti
Lipenské udolni nadrZe chovem ryb, kde
je zjisfovan vliv odlovii na stav rybi
obsadky, zmény jejiho slozeni a rustu
a ovliviiovani rozmnozovani hlavnich
druht ryb, s cilem co nejlepSiho rybai-
ského vyuziti nadrze. Pruzkum hydro-
fauny vodnich zdroji té éasti vychodo-
slovenské niZiny, kde jsou budovany
udolni nadrZe, s cilem vypracovat pro-
gnoézu charakteristiky nadrzi a jejich ob-
hospodarovani. Prizkum a aplikace bio-
logickych metod a ochrany k =zajisténi
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prirozeného rozmnozovani candata
v Oravské tudolni nadrzi, s cilem zajistit
dostateény stav dravet k udrZeni hos-
podatrsky a Dbiologicky nejvyhodnéjsi
skladby celé obsadky. Cilem studie bio-
logie kapra v udolnich nadrZich je lepsi
vyuziti této hospodarsky nejdulezitéjsi
ryby k chovu a lovu v téchto nadrzich.
Dalsi diléi dkol se tyka rybarské exploa-
tace Dunaje a sleduje populac¢ni dyna-
miku ryb v Dunaji, s cilem vypracovat
kritéria nejvhodnéjsi tézby a regulace
obsadek. Posledni dil¢i ukol feSi zvySeni
efektivnosti zarybnovani vod pstruhem
potoénim, jenz je jednou z nejcennéjSich
ryb horskych a podhorskych toku.

Uvedené diléi ukoly jsou vétSinou
kratkodobé. Budou ukonc¢eny a jejich
vysledky budou znamy v letech 1965 az
1968.

Tento piehled Ukolu dava nahlédnout
do pracovni naplné rybarského vyzkumu,
jehoz oblast je velmi rozsahla. Je to zcela
prirozené, uvédomime-li si, Ze rozvoj Zi-
vota, jeho ruznych forem pod hladinou
vod, vzajemnych vztahl a zavislosti je
pravé tak bohaty jako na souSi. Proto
i cela problematika ukolu je velmi pestra
a casto obtiZzné zvladatelnd, nehledé k to-
mu, Ze vSechny Zivotni projevy a procesy
probihaji v jiném Zivotnim prostiredi,
¢lovéku tézko dostupném. Pro feSeni
ukoli musi ovSem byt vytvareny vhodné
podminky. Jednou z nich je experimen-
talni- zdkladna — pokusnictvi, jehoz vy-
stavba je v letoSnim roce zah&ajena.
Tato zdkladna umozni v nejblizSich le-
tech dalsi rozvoj praci a rozpracovani
dalsich ukolit Vyzkumného ustavu ry-
barského a hydrobiologického ve Vod-
nanech.

Inz. FRANTISEK CHYTRA,
Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiolo-
gicky, Vodnany



Recenze

Chov pstruhii

David B. Greenberg: Forellenzucht, Paul Parey in Hamburg und Berlin
1963, 135 str., 59 obr., preklad z amerického origindlu, doplnény dr. E. R. Wiesnerem.
Origindl knihy Trout Farming, vydany Chilton Company (Book Division), Philadel-
phia, New York.

Kniha Davida B. Greenberga ,,Chov pstruhu“ je urfena praxi a podava
piehled o soufasném stavu amerického pstruhaistvi a o nékterych chovatelskych
metodach jinych zemi, jak je autor mohl obsahnout z dosazitelné literatury. Autor
se zaméfuje hlavné na vnitini organizaci provozu a technicka zarizeni, technologii
pracovnich postupl a raciondlni vyuziti pracovnich sil, vénuje téz velkou pozornost
otazkam odbytu a rozvoji chovatelskych metod. VSem otazkdm hospodarskym, ra-
cionalizaci provozu, technologii prace, zasaddm chovatelskym i odbytu piedchazi
rozsédhly vyzkum statnich i spolkovych instituci, coZ pak zarucuje rentabililu a zdar

celého podnikani.

Tyto metody by mély byt pfikladem i pro nés, nebof socialistické ziizeni nam

tyto moznosti davd v nezmen$ené mire.

Kniha Davida B. Greenberga je rozdé-
lena do trinacti kapitol:

Kapitola 1. Déjiny umélého cho-
vu ryb s historickym uGvodem az po
dne$ni stav v USA.

Kapitola 2. Budoucnost chovu
pstruht. V prehledu autor vychazi
od pocateénich potizi, se kterymi museli
chovatelé pstruhi zapasit, az se zaslu-
hou cilevédomého vyzkumu dopracovali
k dneSnimu stavu. KazZdy chovatel se
rﬁﬁie nyni bezplatné informovat o sta-
vu vyvoje nejnovéj$ich metod krmeni,
kontroly a boje proti nemocem, o no-
vych vyzkumech kriZeni nebo metodach
organizace prace a jeji technologii ¢i zpu-
sobech odbytu. Orgénem k vymeéné zku-
Senosti mezi védou a praxi je ,,US Trout
News“ a dva &étvrtletné vychazejici ¢aso-
pisy, které informuji chovatele o pracich
a vysledcich védeckého vyzkumu.

Chtéji-li pstruhafi drzZet krok s pokro-
kem v ostatnich oborech podnikani,
musi predev§im sniZovat néaklady. Ke
stavebnich ndéklada, vyuZiti
prostoru, sniZeni spotifeby vody a pra-
covniho vypéti vede pouziti skiiniovych
a vertikalnich lihnoucich pristroji. Vse-
obecnd tendence nepouzivat ke krmeni
pstruhtt ¢éerstvého masa a ryb Setfi na-
klady na vybaveni a provoz chladiren
a piripravu masa ke zkrmovani. Granu-
lovanym krmivem ze Zivoc¢iSnych a rost-
linnych moucek, doplnénym mineralni
a vitaminovou pFisadou a prisadou slou-
zici jako preventivni ochrana proti ne-
mocem, se dale sniZuji naklady na do-
pravu a préaci. Chovatelské metody vy-
béru vedou k ziskavani rychleji rostou-
cich kmenl pstruhtt a pouziti hormonal-

snizovani

* nich pripravki urychluje pohlavni do-

zravani a prodluZuje vegetacéni obdobi.
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Mezidruhové krizeni ma téz své pred-
nosti a nelze vyloudit, Ze takto ziskani

krizenci budou hlavnimi druhy chova-
nych ryb.
Také specializace a smér produkce

cvliviiuje rentabilitu hospodarstvi.

Kapitola 3. Pstruzi v prirodé&

Autor zde popisuje puavod jednotlivych

druht lososovitych ryb chovanych v USA,
jejich pozadavky na Zivotni prostiedi,
rust, potravu, vytér atd.

Kapitola 4. Néco z anatomie, fy-
ziologie a embryologie pstru-
h @&. Pozornost zasluhuje pojednani o vy-
znamu hlenu a zachazeni s rybou pri
umélém vytéru, aby nedochéazelo k se-
tfeni tohoto hlenového ochranného obalu
ryby, které vede k poskozeni ryby a je-
jimu vylouceni z daldi upotfebitelnosti
v umélém chovu. Dile autor pojednava
o technice vlastniho vytéru a drzeni ryby
s ohledem na fyziologii dozravani po-
hlavnich produktd, zvlasté jiker.

V americkém pstruhaftstvi se stale vice
prosazuje pri vlastnim umélém vytéru
lehké oméameni 1ryb, které umoznuje
snazsi manipulaci a vyluéuje poskozeni
ryb. Také hypofyzace nachazi ve pstru-
haistvi své uplatnéni, i kdyz vysledky
nejsou dosud jednotné a uspokojivé, Vy-
voj jiker urychluji ameri¢ti pstruharti
jejich osvétlovanim.

Kapitola 5. Generaé¢ni pstruzi
a vytér. Autor rozeznava dva druhy
genera¢nich pstruht podle jejich ptvo-
du, a to pstruhy chovné z rybnika a
divoké z ptirodnich toku. U pstruha
obecného potoéniho dava pirednost ge-
neraénim rybam z tokt. Pri vybéru ra-
dikalné vylucéuje z chovu pozdné dozra-
vajici ryby a proti vysledktim nasSich sle-
dovani povazuje za nejvhodnéj§i pro
umély chov a vytér generac¢ni ryby ve
stafi 2Y2 roku.

. Techniku vlastniho umélého vytéru,

642

tzv. australskou, by bylo vyhodné pouzit
i u nas u velkych generac¢nich ryb, ze-
jména u hlavatek. Pii této metodé jsou
jikry z dutiny télni vypuzovany tlakem
vzduchu.

Kapitola 6. Lihnuti
jiker. Dosud nejpouzivanéjsi jsou lih-
nouci zlaby s vlozkami. Prechazi se vSak
k lihnuti ve skiinovych a vertikdlnich
pristrojich pro prednosti, o nichZ se autor
jiz drive zminoval. Dobré vysledky jsou
i s lihnutim v lahvich, kterych se po-
uziva i k dalS$imu odchovu a odkrmo-
vani. Proti zplsobu u néas pouZzivanému,
kdy jikry maji byt nadnéSeny priitoko-
vou vodou, sefizuji ameriéti pstruhaii
prutok vody na minimum, aby nedochéa-
zelo k silnéjsSimu proudéni vody a aby
jikry byly v klidu. Proti plisnim pouZi-
vaji koupeli. Do ldhve lze umistit 4 litry
pstruzich jiker a prutok vody je v pru-
méru 1Y% litru za minutu. BéZné se téz
pouziva oddélovani oplozenych jiker od
neoplozenych mechanickou nebo fyzikal-
ni cestou na zakladé rtzné specifické
vahy. Dalsim dualezitym poznatkem je
zjisténi, Ze teplota vody k lihnuti u jiker
pstruha obecného, jezerniho a sivena po-
toéniho nema prekroéit 11,5°C a u jiker
pstruha duhového 15,5°C, aby nedoslo
k naruSeni normalniho vyvoje.

pstruzich

Kapitola 7. Lihen. V této kapitole
kromé béznych zarizeni a zpusobu prace
je treba pripomenout novy zpusob lih-
nuti jiker a prvniho odchovu plidku ve
vertikalnim pristroji, a to tzv. Prévostav,
systém, kde na podlahové ploSe 12X 24 m
lze umistit 160 vertikalnich ptristroji a
v nich odchovat 32 miliéni kust néasad.
Pii pouZiti odchovnych Zlablt ¢&ini po-
tfebna plocha 12X90 m, Pfi této kon-
centrované vyrobé je zvlagtni pozornost
vénovana prevenci proti zaplisnéni a ji-
nému onemocnéni. Nejpouzivandj$imi
preparaty jsou malachitova zeleni, hyper-
mangan, sulfomerthiolat a akriflavin.



Kapitola 8. Rybniky a prtitoc¢né
nahony. Autor probira jednotlivé typy
odchovnych rybnik a ndhont a zhodno-
cuje jejich vyhody i zaporné stranky ze
vSech pohledu intenzivniho chovu.

Za nejhospodarnéjsi povazuje kruhové
rybni¢ky, zejména pokud jde o krmeni,
kdy pii krouzeni vody o rychlosti 0,24 aZ
0,30 m/sec dochizi k nejvhodné&j$imu
rozmisténi krmiva po celé ploSe rybnié-
ka a kdy muiZe byt krmivo zkonzumo-
vano rybami, aniZ by padlo ke dnu. Pii
této rychlosti jsou odnaSeny do odpadu
zbytky krmiva i exkrementy, takze od-
pada potifeba jejich odstranovani. Ze
zdravotniho hlediska jsou opét vyhodnéj-
§i pratoéné nahony. Autor dava prednost
prirodnim pritoénym ndhonim (kana-
lam) pro jejich niz§i potizovaci ndklady
a také z hlediska zdravotniho stavu ryb.

Zdravotni hledisko zduvodiuje bohatsi
biclogickou ¢&innosti témér prirodniho
prostiedi.

Kruhové rybni¢ky i kanaly, jak je po-
pisuje autor, aby fadné plnily svou
funkei, lze tézko v naSich pomérech
aplikovat pro piili§ velké naroky na
prutoéné mnozstvi vody.

Kapitola 9. Krmeni. Otdzka krmeni
je v soufasné dobé v popiedi zajmu
i u amerického pstruharstvi a cerstvé
maso teplokrevnych zvitat a ryb je na-
hrazovano smésmi zivocéisnych a rost-
linnych mouc¢ek. Krmné vysledky jsou
ale dosud v jednotlivyech hospodar-
stvich rozdilné. U nas tento problém ie-
§ili Kupka a Smisek. Vysledky vy-
zkumného ukolu Krmeni pstruht byly
oponentsky schvaleny a publikovany, a
k publikaci je pfipravena i norma krme-
ni lososovitych ryb. Na rozdil od nasich
pomért v USA vyrabi rada vyrobcl tato
krmiva v granulovaném stavu a v poza-
dované granulaci pro jednotlivé velikosti
krmenych ryb. V prospektech jsou uva-
déna vSechna potfebna data, jako napf.

krmna davka a spotfeba krmiva pro
jednotlivé velikosti ryb, krmny koefici-
ent, kusové ztraty atd. U krmnych smeési
.Jneni bohuzel uvedeno jejich sloZeni.
Technika krmeni je podobnda, jaka je
u nas doporucovana. -

Kapitola 10. Tridéni, klasifika-
ce a doprava. Pri intenzivnim krmeni
doporucuje autor c¢asté tifidéni do veli-
kostnich skupin pro znamé diavody (tfi=
déni kazdych 6 nedél). Je pouziviano au-
tomatickych tridi¢ek rtizné konstrukce a
dopravnich past pti premisfovani ryb na
krat$i vzdalenosti. Zivi pstruzi jsou
¢asto dopravovani na vzdalenosti néko-
lika tisic kilometri ve specidlnich pre-
pravnich vozech s provzduSovanim. Od
pouZiti kysliku je upousténo pro vyssi
provozni naklady.

Kapitola 11. Skt dci. Autor doporu-
C¢uje ruzna zarizeni a opatfeni proti jed-
notlivym Skuadetim, z nichZ citelné ztraty
zpusobuji ptéci, méné jiz hadi, zelvy a
hlodavei. U nas se s timto problémem
celkem nesetkdvame.

Kapitola 12. Nemoce pstruht.
Obséhl4 kapitola pojedniava o nejdileZi-
téjSich nemocech pstruhit s popisem pii-
znakll onemocnéni, dale uvadi plvodce
a priéiny onemocnéni, nakazlivost, roz-
§ifeni, prevenci a lécéebné metody.

Kapitola 13. Pstruharské podni-
ky a jejich odbytové metody.
V této kapitole autor ilustruje na néko-
lika velkych a uspéSnych podnicich pra-
covni postupy, specializaci vyroby i od-
bytové metody. Pro informaci naSeho
Ctenare je snad treba uvést, Ze napft.
ro¢ni produkce trznich pstruht Snake
River Trout Company v Buhlu v Idahu
¢ini vice nez 1 miliébn poundi*), Fish
Lake Fisheries Rainbow Ranches pro-
dava roc¢né 25 miliéonu jiker pstruhu,
povolenka na lov pstruhti stoji v prua-
méru jeden dolar a 1,4 dolaru pound

*) 1 pound = 453,28 g.
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ulovenych pstruhti. Ve vyrobé tabulo-
vych pstruh@ neni Snake Trout Company
jenom vedouci firmou, ale také jedinou
svého druhu, pokud jde o mechanizaci.
Baleni zasilek by meélo byt prikladem
i pro naSe pstruharstvi. Za zminku stoji
jesté vysledek chovatelskych snah Ed-
warda McLearyho, ktery vybérem
odchoval kmen z Kamloopskych a Macki-
nawskych pstruht, ktefi po trech letech
dosahuji vahy 12 poundii.

Knihu Davida B. Greenberga
Chov pstruhti, i kdyZz se nam v nékte-
rych smeérech jevi americké pstruhaistvi
jednostranné zaméiené pouze na obchod-
ni a finanéni efekt, nutno hodnotit klad-
né a naSe pstruhafstvi by mélo viem
témto ekonomickym ukazatelim vénovat
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vétsi pozornost, aby dosdhlo téz veétsi
rentability v tomto sméru rybarské vy-
roby. Mnoha zarizeni a technologie pra-
covniho postupu by bylo vhodné vyzkou-
Set 1 u nds a nelpét na tradiénich a vzi-
tych zplsobech umélého chovu. Cileveé-
domy vyzkum, zavadéni novych poznatku
a zkuSenosti nejen vlastnich, ale i za-
hrani¢nich, jsou Kkroky, které vedou
k zintenziviiovani chovu, zvysuji efek-
tivnost prace, sniZuji néaklady a zvys$uji
celkovou rentabilitu. To plati v celém
rozsahu i pro naSe pstruhafstvi, a to
bychom si méli vzit za ptriklad z knihy
Davida B. Greenberga ,,Chov pstruht®.
InZ. Josef KUPKA,
Vyzkumny ddstav rybdisky a hydrobio-
logicky, pracovisté Ostrava
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