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Vplyv skrateného obdobia mliecnej vyZivy na rast
a ekonomiku odchovu teliat

Bausinue COKpalleHHoro nepHona MOJIOYHOTO MHUTAHUA HA POCT H 3KOHOMHKY
BbIDALIHBAHHUS TEJAT

Einfluf§ der gekiirzten Peribde der Milchernihrung auf das Wachstum und die
Okonomik der Kilberaufzucht

Inz. JAn ANTAL CSc., inz Rudolf BLAHO
Vyskumny tustav Zivodisnej vyroby, Nitra

Uvod

Zhospodérnenie Zivoéidnej vyroby predpoklada zavadzat do vietkych odvetvi
chovu hospodarskych zvierat také metédy, ktoré pri pozadovanej intenzite vy-
robu zlactiuja. V odchove teliat pdjde predovietkym o prepracovanie techniky
odchovu v obdobi mlie¢nej vyzZivy, ktord je pomerne nidroénd na fudska pracu
a predstavuje vysoky podiel z nakladov potrebnych na odchov zvierata.

Literarny prehlad

Nazory na mnozstvo plnotuéného mlieka, resp. mlieéneho tuku pri odchove .
teliat su roézne. Vadésina autorov, ktori sa spomenutou problematikou zaoberali, do-
porucuju pri odchove spotrebu 175—200 kg plnotuéného mlieka (Jurmaliat 1958,
Comberg 1960, Stollmeister 1960, Paliev 1962), doplneného odstredenym
mliekom a kvalitnymi a biologicky hodnotnymi hospodarskymi krmivami. Naproti
tomu Wussov (1957), Whitting a Clark (1955) a Ritze (1958) pokladaju za
dostatocné 100 kg mlieka. U nas Lizal a Nakladal (1960) spotrebovali pri vy-
krme teliat okrem odstredeného mlieka 115,9 kg FCM.

Zmenou tekutej vyzivy na pevnu uskutoériujeme vlastny odstav teliat, ktory sa
prenikavo prejavuje v organizme mladata. Podla Prestona (cit. Noller 1962) sa
riadi vyvoj dokonalej funkcie bachora skor podielom pevného krmiva v kifmnej
davke ako vekom telafa. Noller (1962) udava, Zc telce odchované na pastve zadi-
naju prezuvat od 8. az 11. dna svojho Zivota. Harris (cit. Noller 1962) zislil,
Ze telce odchované na mlieku a sene zacali prezuvat od 14. dfia, Noller (1962)
dosiahol dobré vysledky pri odstave vo veku 21 dni. Podobne Roy (1958) uvadza
vek 21 dni. Burt (1962) predpokladd, Ze tela méZe byt uspesne odstavené vo veku
9 tyzdiiov. Odstav vo veku 4 tyzdiiov doporuéuje Usuelli (1949) a Pardue (1962).
Uspech skrateného odstavu je zavisly od kvahty nahradnych kfmnych zmesi. Nol-
ler (1962) doporuduje v kfmnych zmesiach aZ 509 podiel odstredeného mlieka,
Paliev (1962), Obrezanov (1959), Eskedal (1962) sa uspokojuju s 30—35%
podielom a Karasek (1960) dokonca s 22% podlelom Ako na]vhodnejél doplnok
suSeného odstredeného mlieka v kifmnych zmesiach si povaZované sojové, Ianové,
alebo podzemnicové vylisky, ovos a pivovarské kvasnice (Eskedal, 1952, Nollex
1962, Kondurev, 1960, Burt, 1962, Paliev, 1962).
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Metodika

Pokus bol robeny na 30 byékoch a jalovic¢kdch slovenského strakatého plemena,
pochadzajucich z chovu VUZV Nitra. Telce hned po narodeni boli rozdelované do
troch pokusnych skupin, priéom podiel byckov a jalovi¢iek bol v kazdej skupine
rovnaky.

Kimenie teliat

Skupina A (kontroln4): Do veku 40 dni bola kfmena plnotuénym mlie-
kom v davke 200 kg a v obdobi od 40 do 90 dni kfmnou zmesou podavanou V roz-
toku (v davke 37 kg). Pomer riedenia vodou bol 1 :10.

Skupina B (pokusnad): Do veku 40 dni bola kfmend plnotu¢nym mliekom
v davke 200 kg a v obdobi od 40 do 90 dni kfmnou zmesou podiavanou v suchom
stave.

Skupina C (pokusnd): Do veku 30 dni bola kfmena plnotuénym mliekom
v davke 175 kg a v obdobi od 30 do 90 dni kfmnou zmesou podavanou v suchom
stave.

Telce do veku 30 dni boli kfmené trikrat denne, potom aZ do veku 5 mesiacov
dvakrat denne. Krmenie vSetkych skupin do veku 3 mesiacov bolo individuilne,
potom aZ do skonéenia pokusu skupinové. Kifmng zmes v suchom stave bola poda-
vana telcom od 20. do 90. dna. ZloZenie kfmnej zmesi: suSené odstredené mlieko
22 %, sojova mucka 38 %, ovsena mucka 23 %, pieni¢nd muka 11,5 %, su$ené pivo-
varské kvasnice 2 %, mineralna kfmna prisada 2 %, VAD 1,5 %.

Mineralna kfmna prisada a vitamino-antibioticky doplnok mali Standardné
zloZenie. Kfmna zmes obsahovala 28,3 % straviteInych bielkovin a 69,4 % $krobo-
vych jednotiek. Pouzita jadrova zmes obsahovala 1341 % straviteInych bielkovin
a 64,9 % Skrobovych jednotiek.

VazZenie a meranie teliat

Telce boli vaZené prvy deil po narodeni, potom v mesaénom intervale a vo
veku 1—3—5 mesiacov.

Dosiahnuté vysledky

Spotreba Zivin

Spotreba Zivin v obdobi od narodenia do 150 dni je uvedena v tab. I; po-
dla nej bola spotreba Zivin v obdobi mlieénej vyZivy timerna jeho dizke. Skupi-
na C, odstavena vo veku 30 dni, mala v tomto obdobi podstatne niz§iu spo-
trebu straviteInych bielkovin a $krobovych jednotiek. Naopak, v obdobi od od-
stavu do 90 dni, ktoré mala skupina C dlhsie o 10 dni, mala v porovnani so

I. Priemerna spotreba Zivin v roéznych Stadidch pokusu

Sugina StraviteIné bielkoviny Skrobové hodnoty
Obdobie:

A B Cc A B (o] pz | B C

mlie¢nej vyzivy 38,93 | 40,53 | 24,44| 9,473| 8,396| 6,598| 37,080 | 35,558 | 26,507

od odstavu do
90 dni 85,00 87,91| 91,22| 15,059| 14,866 16,231 | 56,915 | 55,459 | 60,350

od 90 do 150
dni

160,06 | 175,39 | 227,28 | 15,199 | 17,881 | 21,642 | 88,103 (100,825 123,037

od narodenia
do 150 dni 283,99 | 303,83 | 342,94 | 39,741 | 41,143 | 44,471 |182,098 |191,842 (209,894
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II. Prijem Zivin v druhom a trefom mesiaci veku

Sl StraviteIné bielkoviny Skrobové hodnoty
e od 30 do 60 dni od 60 do 90 dni od 30 do 60 dni od 60 do 90 dni
kg % kg % kg % kg %
A 7| 8,422 100 9,561 100 30,478 | 100 37,090 100
B 6,397 75,95 9,767 102,15 25,610 84,02 36,002 97,06
C 6,305 74,86 9,851 103,03 21,291 69,85 38,942 104,99

III. Vyhodnotenie rozdielov v spotrebe zZivin (metdédou analyzy variancii)

Hodnota F Hodnota t
Po:l(::g?;;né vypocitana vypocitana
tabulkova tabulkova
s. b. §. h. s. b. . h.
A—B F 0,01(2-28) 4,51%* 2,856*% | P = 0,01
A—-C 9,303 10,530 5,453 4,73%* 5,560** 2,750
B—C 0,130 2,658*
IV. Priemerna spotreba Zzivin na 1 kg prirastku
Stravitelné bielkoviny v kg Skrobové hodnoty v kg
Obdobie:
A B C A B C
mliednej vyzivy 0,368 0,334 0,348 1,443 1,415 1,398
od odstavu do 90 dni 0,440 0,474 0,476 1,665 1,769 1,770
od 90 do 150 dni 0,360 0,439 0,471 2,090 2,477 2,679
od narodenia do 150 dni 0,389 0,423 0,449 1,785 1,974 2,120

skupinou A a B vy$8iu spotrebu zivin. Skupiny A a B mali v tomto obdobi
spotrebu zivin priblizne rovnakd. Presnej§i obraz o spotrebe Zivin v obdobi
od odstavu do 90 dni dostaneme rozborom spotreby v druhom a v trefom mesiaci
(tab. II). Podla tab. II bol prijem Zzivin medzi jednotlivymi skupinami roz-
dielny hlavne v druhom mesiaci, kedy sa u skupiny B a C telce odstavovali
od tekutej vyzivy. Uvedené rozdiely v spotrebe stravitelnych bielkovin a skro-
bovjch hodnét st v prospech skupiny A $tatisticky vysoko vyznamné (tab.
III). Prijem Zivin v trefom mesiaci veku bol prakticky u vSetkych skupin rov-
naky. Telce skupiny B a C boli schopné v tomto obdobi prijat rovnaké mnoz-
stvo zivin v suchych krmivdch ako skupina A v tekutom stave.

V obdobi od 90 dni po 150 dni (podla tab. I) dosiahla najvys$§i prijem
skupina C. Tato okolnost ovplyvnila i spotrebu Zivin za obdobie od narode-
nia do 150 dni, ktora bola u skupiny C, v porovnani so skupinou A a B, vys§ia.
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Pre uplnost je potrebné vyhodnotit ekonomiku vyuZivania Zivin konkrétne
na tvorbu prirastku (tab. IV). Podla uvedenej tabulky je v obdobi mlie¢nej vy-
zivy spotreba Zivin na 1 kg prirastku prakticky rovnaka.

V obdobi od odstavu do 90 dni mali skupiny B a C na 1 kg prirastku rov-
naka spotrebu straviteInych bielkovin a $krobovych hodnét, ale skupina B do-
siahla v tomto obdobi vys$§i prirastok. Skupina A mala pri najvy$fom dennom
prirastku najniz$iu spotrebu Zivin na 1 kg prirastku. Rozdiely v spotrebe $kro-
bovych hodnét st viak nepatrné.

V obdobi od 90 do 150 dni bola skupina C i napriek dosiahnutému naj-
vyss§iemu dennému prirastku v spotrebe Zzivin velmi nehospoddrna. Velmi eko-
nomicky i v tomto obdobi vyzivy zuZitkovala Ziviny skupina A a pomerne i sku-
pina B.

Rast teliat

Ziva vaha: Rast pokusnych teliat bol vyhodnoteny v jednotlivych ty-
pickych $tadidch pokusu (tab. V). Podla tab. V bol rast teliat v obdobi mlie¢-
nej vyzivy u vSetkych skupin prakticky revnaky.

V obdobi od odstavu do 90 dni dosiahla skupina A, v porovnani so sku-
pinou B, ale hlavne so skupinou C, najvy$§i priemerny prirastok. Skupina C
v porovnani s oboma skupinami dosiahla v tomto obdobi najniZ§iu intenzitu

V. Ziva vaha pokusnych teliat v roéznych §tadiach pokusu

Skupina
g Ukazovatel rastu
; A B Cc
Obdobie mlie¢nej vyzivy

Vaha pri narodeni 39,70 36,60 39,54
Vaha pri odstave 65,38 61,72 58,54

; Vihovy prirastok 25,68 25,12 19,00

g @ denny prirastok 0,642 0,628 0,633

i Obdobie od odstavu do 90 dni

' Véha vo veku 90 dni 99,56 93,07 92,63
Vihovy prirastok 34,17 31,35 34,09
@ denny prirastok 0,683 0,627 0,568

Obdobie od 90 do 150 dni
Vaha vo veku 150 dni 141,70 133,78 138,54
Vahovy prirastok 42,14 40,69 45,91
@ denny prirastok 0,702 0,677 0,765
Obdobie od narodenia do 150 dni

Viha vo veku 150 dni 141,70 133,78 138,54
Vahovy prirastok 102,00 97,18 99,00
@ denny prirastok 0,680 0,647 0,660
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VI. Intenzita rastu teliat v obdobi od 30 do 60 dni

Prirastok od 30 do 60 dni Pri K
Skupina | Vahav 30.dni | Vaha v 60. dni g
na kys a den
v kg %
A 58,03 77,21 19,18 100,0 0,639
B 55,56 72,75 17,19 89,6 0,573
C 58,58 73,04 14,50 75,6 0,483

VII. Vyhodnotenie rozdielov v prirastkoch v obdobi od 30 do 60 dni i

Porovnhviil Hodnota F Hodnota ¢
skupina
vypocitana tabulkova vypocitana tabulkova
A—B F 0,05(2-28) 1,083 (P = 0,01)
A-C 3,463 3,340 4,103** 2,750
B—C 2,365

rastu. Intenzitu rastu v obdobi od odstavu do 90 dni ovplyvnil hlavne rast
v obdobi od 30 do 60 dni (tab. VI). Podla tab. IV dosiahla skupina A, od-
chovana v priebehu celého obdobia tekutou vyZivou, najvyssie prirastky. Roz-
diely v prirastkoch sa §tatisticky vyznamné (tab. VII).

Pri hodnoteni rastu teliat za obdobie od narodenia do 90 dni mézeme kon-
§tatovat, ze telce skupiny A, odstavené od tekutej vyzivy vo veku 90 dni, do-
siahli v tomto obdobi najvys§ie prirastky. Telce skupiny B, odstavené od mlieé-
nej vyzivy, ale i tekutej vo veku 40 dni, znizili ¢iastoéne v obdobi prechodu na
pevna potravu intenzitu rastu, ale pri hodnoteni celého obdobia dosiahli v po-
rovnani so skupinou A len o niefo nizSie prirastky. NajnizSie prirastky v ob-
dobi prechodu na pevnu potravu i za celé obdobie od narodenia do 90 dni do-
siahla skupina C.

V obdobi od 90 do 150 dni dosiahla najvy$§i prirastok skupina C; v po-
rovnani so skupinou A je vy$si o 0,94% a so skupinou B o 12,38 %. Sku-
pina C v tomto obdobi ¢&iastotne kompenzovala niZ§iu intenzitu rastu z pred-

chadzujiceho obdobia. Potvrdi ndm to analyza rastu teliat za obdobie od naro-
denia do 150 dni (tab. V).

Vyhodnotenie ekonomiky odchovu

Pri hodnoteni ekonomiky odchovu péjde v naSom pripade predovsetkym
o vyhodnotenie spotreby mlie¢nych bielkovin. Ekonomiku odchovu sme porov-
nali so skupinou teliat odchovanou beznymi davkami plnotuéného a egalizo-
vaného mlieka podla Antala (1962). Celkova spotreba mlieénych bielkovin
je uvedena v tab. VIII. To znamend, ze zaradenim kifmnej zmesi do kifmnej
davky teliat je mozné, v porovnani s kontrolnou skupinou, nzhraditf u skupiny
A 9,35 kg, u skupiny B 9,78 kg a u skupiny C 10,99 kg Zivo¢isnych bielkovin
bielkovinami rastlinného pévodu.
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VIII. Porovnanie spotreby mlieénych bielkovin v obdobi od narodenia do 90 dni

Skupina Atitiil
(1962)
A B (4
Celkova spotrebﬁ stravitelnych

bielkovin ~ kg 24,501 | 21,049 | 22,771 25,260
Podiel mlie¢nych bielkovin kg 9,036 | 9,904 | 8,693 19,688
' % 40,40 47,05 38,17 77,94
Podiel bielkovin rastlinného pévodu kg 14,655 11,145 14,078 15,572

% 59,60 52,95 61,83 22,06

Vysledky jatoéného rozboru teliat

Porovnanie jatoénej vytaznosti a hodnoty rastu zazivacieho traktu st uve-
dené v tab. IX. Podla vysledkov vytaznosti a rozboru mésa je mozné konsta-
tovat, Ze skrateny odchov teliat neovplyvnil nepriaznivo kvalitativne vlastnosti
-rastu. Pri hodnoteni intenzity rastu zaZivacich orgdnov dokumentuji vysledky
jednoznaéne priaznivy vplyv skrateného odstavu.

IX. Vysledky jatoéného rozboru teliat

A B (5
Vytaznost ‘ % 48,0 50,97 51,90
Cista vytaznost % 57,32 59,62 61,63
Zmisilost bodov 4,30 4,00 4,00

Pretuénelost . bodov 3,33 3,33 3,33

Hodnoty prepoditané na 100 kg Zivej vahy

Prazdny bachor kg 3,59 4,03 4,26

Prizdne ¢reva . ) kg 3,65 . 4,06 4,42
Dika tenkych &riev m 18,64 22,00 27,76
Dizka hrubého &reva ' m 4,09 4,90 5,75
Srdce kg 0,43 0,43 0,41
Pliuca kg 1,24 1,49 1,51

Diskusia

Kimna zmes pouZzitd v naSom pokuse i pri obmedzenom mnoZstve suSe-
-ného odstredeného mlieka zodpovedd normam doporuéovanym Lassitterom
(1963), Royom (1958) a Nollerom (1956).

_ Je potrebné doriesit otdzku odstavu teliat. O tom, ¢&i odstavovat vo veku
30 alebo 40 dni, musi prirodzene rozhodntf intenzita rastu teliat, ekonomika
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vyuZivania zivin a celkova ekonomika odchovu teliat. Pri reSpektovani uvede-
nych faktorov javi sa vyhodnej§i odstav vo veku 40 dni.

Za odstav vo veku 40 dni hovori i zloZenie kfmnej zmesi, ktora neobsa-
huje Zivo¢isny tuk a pomerne maly podiel suSeného odstredeného mlieka. Véas-
nejsi odstav vo veku 20—30 dni, doporuéovany v literatire (Noller — 1962,
Roy — 1958, Burt — 1962), bol podmieneny zlozenim kimnej zmesi, hlav-
ne zastupenim zivo¢isneho tuku. Z hladiska potreby Zivoc¢isneho tuku je velmi
dolezité zistenie, ze od veku 40 dni je mozné odchovavat telce bez zivoci§neho
tuku. To neriefi len otazku dizky obdobia mlieénej vyzivy, ale i otdzku zastd-
penia zivofisneho tuku v kimnych zmesiach pre telce vys§ich vekovych kate-
gorii.

Suhrn

V pokuse so skriatenym obdobim mlieénej vyzivy sme zistili:

Pri spotrebe 200 kg plnotuéného mlieka a 35 kg kimnej zmesi (zloZenie:
22 Y% suSené odstredené mlieko, 38 % sojovd micka, 23 % ovosnid micka,
11,5 % pseni¢nd mika, 2 % pivovarské kvasnice, 2 % minerdlna kfmna pri-
sada a 1,5 % vitamino-antibioticky doplnok) je mozné tspesne odstavit telce
od tekutej vyzivy vo veku 40 dni pri zaisteni rovnomerného rastu (prirastky
v obdobi od narodenia do 150 dni — 647 g). Od veku 40 dni je mozné aspesne
odchovévat telce bez Zivoc¢isneho tuku.

Zaradenim kimnej zmesi do odchovu teliat, v porovnani s tradiénymi nor-
mami spotreby mlieka, je mozné uSetrit cca 10 kg Zivo¢i§nych bielkovin na-
hradou bielkovinami rastlinného pévodu.

Skratené obdobie mlieénej vyzivy teliat priaznivo ovplyvnilo rast zaZzi-

vacich orgdnov.
: Dosla diia 14. 2. 1964
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Bausinue COKpauleHHOro mnepHoja MOJIOYHOTO MUTAHHA HA POCT U IKOHOMHKY
BbIpALIHBAHHUSA TEJAT

B onbiTe ¢ COKpaueHHBIM I[EPHOJIOM MOJIOUHOTO MHTAHHSI TEJNST MBI YCTAHOBHJIH CJie-
Ayloniee:

ITpu pacxone 200 Kr menpHOro MoJsioka H 35 Kr KOpMOBOil cmecu (cocras: 22 U cyure-
HOro cemapupoBaHHOro MoJioka, 38 % coesoit mykn, 22 09 oscsinoil Myku, 11,5 % nuwennuno
MYKH, 2 % nuBoBapeHHBIX apoxxkeil, 2% MuHepaibHONl KopmoBo#l noGasku u 1,5 % Bura-
MHHHO-aHTHOMOTHUECKOH [JOOAaBKH) MOXKHO C YCIEXOM CHSITh TejeHKa C KHAKOrO MHTaHHS
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8 Bo3pacte 40 nuefl npu obecrneyenHH paBHOMEPHOTro pocTa (NPHPOCTHI B MEPHON OT POKie-
Hua H 10 150 nHeit — 647 r). Hauunasi ¢ Bodpacra 40 gueii MOXKHO TeJsIT C yCrexoM BhIpa-
uHBaTh 6€3 JKHPOB }KHBOTHOTO NMPOKCXOXKIIEHHS.

B pesysbrare BKIOYeHHs KOPMOBOI CMeCH B KOPMJIEHHE TeJST NMPH HX BHIpAlllHBAHHH,
10 CPABHEHHIO C TPAJHUIHOHHLIMH HODMaMH pacXxo/ia MO0JI0OKa, MOJKHO C3KOHOMHTbL 0kKo.0 10 Kr
#KHBOTBIX G@JKOB MyTeM HX 3aMeHbl GesKaMH PaCTHTE/JLbHOrO MPOHCXOXK AEHHSI.

Coxpalennelii MepHoj MOJIOYHOTO THTAHHSI TeasT OJAarONpHATHO OTpasHJCis Ha pas-
BHTHH IHILeBAPHTEJbHBIX OPTaHOB.

Einfluf§ der gekiirzten Periode der Milchernihrung auf das Wachstum und die
Okonomik der Kilberaufzucht

Bei einem Versuch mit gekiirzter Periode der Milcherndhrung der Kilber stell-
ten wir folgendes fest:

Bei einem Verbrauch von 206 kg Vollmilch und 35 kg Futtergemisch (Zusam-
mensetzung: 22 % getrockniete abgerahmte Milch, 38 % Sojamehl, 23 % Hafermehl,
11,5 % Weizenmehl, 2 % Hefe, 2 % Minerallutterbeigabe und 1,5 % Vitamin-Antibio-
tika-Erganzungsfutter kann das Kalb von der flissigen Erndhrung in einem Alter
von 40 Tagen bei der Sicherung eines gleichmafligen Wachstums (Gewichtszunahme
im Zeitraum von der Geburt bis 150 Tage — 647 g) abgesetzt werden. Vom Alter
von 40 Tagen ab kann die Aufzucht des Kalbes ohne tierisches Fett mit Erfoig
vorgenommen werden.

Durch die Einschaltung des Futtergemisches bei der Kilberaufzucht kann man
im Vergleich zu den {raditionellen Normen des Milchverbrauches cca 10 kg tieri-
schen Eiweiles, das durch Eiwei3 pflanzlichen Ursprungs ersetzt wird, ersparen.

Die gekiirzte Periode der Milchnidhrung der Kalber hatte gilinstigen Einfluf3
auf das Wachstum der Verdauungsorgane.

538



USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXVI) ZIVOCISNA VYROBA 1964 - CISLO 8

Vahové piirastky selat chovanych na semisyntetické
vysokokalorické dieté v prvnim mésici Zivota

MNpuBechl MOPOCAT NPH NOJYCHHTETHUECKOH BBICOKOKAJOPHITHOH JHeTe
B NMEpPBOM Mecsilie KX XKH3HH

Weight Gains of Piglets Raised on Semisynthetic High Caloric Diet in the First
Month of Life

Doc. MVDr. Antonin HOLUB, CSc.
Vysokd $kola zemédélskd, veterindrni fakulta, katedra fyziologie, Brno

Uveoed

Velikost vahovych pfirtastki savéich mlddat v dobé vyZivy matefskym mlé-
kem zdvisi vedle genotypu na fadé dal§ich faktort, jako je vdha mladéte pfi na-
rozeni, mléénost matkly, jeji péée o mladé, jeji stdfi a doba odstavu mladéte.

Pri tradiénim odchovu selat, tj. jsou-li chovdna u prasnic tak, Ze do stafi
tfi tydna saji jen matefské mléko a potom jsou pfikrmovdna az do odstavu ve
véku osmi tydnu, se pokladd za nejvyznamnéjSiho ¢initele mléénost prasnice.
Zvlast tésna zavislost velikosti vahovych prfirastkG na mlécnosti prasnice je
u selat dokldddna v dobé vyzivy vyluéné materskym mlékem, tj. do stafi tii
tydna. Proto se téz vyuzivd vahy tfitydennich selat ke kontrole mléénosti pras-
nic. Jistou oprdavnénost tohoto postupu dokumentuji studie o zdrojich promén-
livosti vahy selat (Donald, 1939). Z nich napf. vyplyva, Ze vice nez 20 %
veSkeré variability vahy téla u tfitydennich selat nutno pficitat postnatilnim
faktorim, zahrnujicim i mlé¢nost prasnice, zatimco na prenatélni vlivy pripada
jen 6 % varianci (Cox a Willham, 1962).

Selata odstavena ve druhém dni Zivota maji jinou, a to znacné vys§i spo-
tfebu Zivin neZ selata odchovavana tradi¢né, jak jsme upozornili v predchozich
sdélenich (Holub, Komarek, 1963, 1964). Selata takto odstavena na te-
kutou dietu po cely prvni mésic Zivota totiz pfijimaji kolem 400 Cal na kilo-
gram Zzivé vdhy za 24 hodin. Selata odchovdvana tradi¢né maji tento vysoky
pfijem Zivin jen v prvnim tydnu Zivota; potom u nich konzum kalorii klesd a ve
¢tvrtém tydnu Zivota €ini jen zhruba polovinu pfijmu selat asné odstavenych
(Holub, 1962).

Je pochopitelné, ze vahové piirtstky selat s tak odlisnym pfijmem krmiva
isou téZ odli§né a Ze jsou po vyfazeni laktace prasnic determinovdny jinymi fak-
tory. Jaké tyto prirtstky jsou, popf. které z &initeli se na nich podileji, se po-
kou3i uréit tato préce.
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Material a metodika

V pokusech jsme méli zarazena selata plemene bilého uSlechtilého, ktera jsme
odebirali od prasnic 32 aZ 36 hodin po narozeni. Potom jsme je piremistili do kleci
a individuélné je chovali v tepelném rezZimu, doporueném pro selata v predchozim
sdéleni (Holub, 1961). Zivili jsme je tekutou semisyntetickou vysokokalorickou
dietou (Holub, 1963), jejiZ energetickd hodnota éinila 115 Cal na 100 g za pred-
pokladu, Ze 1 g tuku ma 9 Cal a 1 g bilkovin nebo 1 g glycidi 4 Cal. Tuto dietu
jsme selatim nabizeli desetkrat denné ve dvouhodinovych intervalech (Holub,
Koméarek, 1964).

Vysledky

Ze zmén zivé vahy selat v pozorovaném tudobi pfi popisovaném zpisobu
odchovu vyplyva, Ze prumeérna ziva vaha selat, kterd vazila pfi zafazeni pokusu,
tj. drubhého dne zZivota, prumérné 1520 *=44 g, ¢ini ve d&tyfech tydnech
8938 == 358 g. Bezprostiedné po pfevodu na semisyntetickou vysokokalorickou
dietu ziva vaha selat klesa, a to pouze prvni den. Potom vSak nasleduje rychlé
zvySovani, takZe se vychozi vaha selat béhem prvnich étyf tydni Zivota témér
zeSestinasobi.

Absolutni denni pfirastky vahy selat, posuzovany v zdjmu srovnatelnosti
téZ v tydennim priméru, vykazuji zvySujici tendenci. V prvnim tydnu &ini 101,
ve druhém 176, v tfetim 346 a ve ¢tvrtém dokonce 451 g.

Ve druhém dni Zivota pfi zafazeni do pokusu maji selata saméiho pohlavi
vét§i Zivou vahu, tj. 1539 = 52 g, neZz selata pohlavi samiciho, jez vazi
1477 = 87 g. Tento rozdil vsak neni statisticky prikazny (p > 0,3). Sexuélni
vahova diference je pozorovatelnd i v dal§im sledovaném tudobi a selata sam-
¢iho pohlavi vazi na konci dvacdtéhodevatého dne Zivota 9100 == 385 g, za-
timco samifiho jen 8575 % 862 g. Ani u selat tohoto stdfi vSak nenabyvaji
zji§téné rozdily statistické prikaznosti (p > 0,5).

Relativni vahové pfirastky selat
odstavovanych na vysokokalorickou
dietu vykazuji — aZ na pocéteéni po-
kles — s vykyvy po celé pokusné
udobi nepfili§ velké zmény. Vyjiadfeny
v tydennich primérech, ¢éini v prvnim
tydnu Zzivota 59, ve druhém 63, ve
oor- % - " p

tfetim 81 a ve &tvrtém 64 g na kilo-
gram zivé vdhy za den. To, Ze jsou
v prvnim tydnu Zivota niz§i, je pod-
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piirdstek vahy -g

w0 b minéno jiZz zminénym kratkym, ve-
smés jednodennim startovacim ddobim,
o b kdy selata ztraceji na vaze. Dusledkem
toho, Ze se relativni vdhové prirastky
2 'l selat v prvnim mésici Zivota nepfili§
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méni, je skuteCnost, Zze jejich ziva

® vaha se zdvojnasobuje pfiblizné vidy

staii selat — dny

1. Denni vdhové piirtstky u casné od-
stavenych selat v prvych étyrech tydnech
zivota na 1 kg zivé vahy
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za stejnou dobu. K prvnimu zdvojna-
sobeni vihy selat ze druhého dne Zi-
vota dochazi tfinactého dne, tj. za je-



1. Zivad vaha c¢asn& odstavenych selat II. Ziva vaha c¢asné odstavenych selat

v prvnich étyfech tydnech Zivota samc¢iho a samiéiho pohlavi v prvych
¢tyfech tydnech Zivota*
Staii selat . Ziva vaha Stati Aiyavain
selat 33 23]
dny ’ g Loy g
2% 1520 4 44** 2 1539 + 52 1477 + 87
3 1484 + 35 3 1540 + 44 1396 + 50
4 1602 + 33 4 1651 + 44 1524 + 45
5 I 1727 4+- 34 5 1777 + 44 1646 4 49
6 1866 + 36 6 1916 4- 46 1784 -+ 53
7 2029 + 41 7 2097 + 54 1916 + 53
8 2126 4 48 8 2207 + 55 1991 4 78
9 2283 4+ 48 9 2344 + 69 2182 + 73
10 2397 + 53 10 2447 4+ 76 2321 + 64
11 2536 4+ 56 11 2503 4+ 86 2508 4+ 63
12 2716 + 64 12 2735 + 92 2689 + 87
13 2965 4+ 71 13 3009 + 97 2900 + 108
14 3212 + 71 14 3213 + 101 3210 + 102
15 3356 4+ 88 15 3376 + 132 3331 + 117
16 3624 + 108 16 3659 + 152 3573 + 154
17 3935 + 125 17 3959 4+ 176 3900 + 184
18 4379 + 161 18 4296 -+ 201 4546 + 286
19 4608 L 185 19 4546 -4 238 4733 + 260
20 4984 + 177 20 4935 4- 229 5083 + 293
21 5416 + 208 21 5441 4 263 5360 -+ 433
22 5781 + 213 22 5800 + 256 5740 + 432
23 6204 -+ 269 23 6272 4+ 279 6080 -+ 490
24 6731 + 294 24 6811 4 341 6550 + 640
25 7138 4+ 321 25 7228 + 357 6938 -+ 744
26 7512 4+ 332 26 7594 4 370 7325 4 769
27 7912 + 326 27 7950 4 449 | 7825 -t 769
28 8557 + 336 28 - 8672 + 360 8300 + 813
29 8938 4+ 358 29 9100 + 385 8575 + 862

L * Selata byla vdZena mimo druhy den vidy ¢asné rano pied sanim, takZe zjis-
téna vaha vice odpovida vaze na konci dne predchoziho, neZ dne v tabulce uva-
déného.

** Variabilita je vyjadiovéana stfedni chybou priiméru.

dendct dni experimentu. Dal3i nastdva jiz u selat dvacetitfidennich, tj. za deset
dni. Tento trend pokraduje az do konce sledovaného obdobi, jak je patrno
z faktu, Ze mezi osmndctym az dvacitymdevatym dnem Zivota selat se jejich
vdha rovnéz zdvojnisobuje.
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Diskuse

Od selat plemenné pfislusnosti, k niz nalezi i naSe pokusna populace, se
v tradiénim zpusobu odchovu obecné ocekava, ze ve dvacetiosmi dnech Zivota
dosahnou vdhy 6500 g (podle Plocka, 1958, je to o néco vice — 6339 ¢,
podle Navratila, 1959, 6830 g a podle Cicvdadrka, 1956, 6640 g). Se—
lata ¢asné odstavena vSak dosahuji v témze véku vahy daleko vyssi, émer 9 kg,
coz znamena, ze presahuji poZadovanou Zzivou vidhu o 38 %

Tato vdhovéd diference pofind byt zfejma teprve po urcité dobé. Po naro-
zeni se zivé vdhy selat v souborech sledovanych vySe uvedenymi autory a v na-
Sem méfeni téméf nelisi. Selata na§i pokusné populace jsou sice ponékud té€zs,
ale tento rozdil lze alespon zlasti vysvétlovat tim, Ze byla vdZena nikoli bez-
prostfedné po narozeni, nybrz teprve druhého dne Zivota. V sedmém dni Zivota
jsou vahy selat naseho a Plockova (1958) vybéru zhruba stejné. Selata
v naSich pokusech véazi koncem prvniho tydne 2126 =48 g a podle Plocka
(1958) 2160 g. Podle Cicvarka (1955) jsou v8ak selata plemene bilého-
uslechtilého v tomto véku t€z8i, podle "Navratila (1959) dokonce téméf
o 500 g. Tuto skuteénost nutno uvadét do pfi¢inného vztahu s vahovymi ztra-
tami v souvislosti s pfevodem selat na novou dietu vyzivy. Zcela vyrazné za-
ostava vaha selat ¢asné odstavenych za vahou selat tradicné odchovdvanych na
konci druhého tydne zZivota, kdy naSe selata vazi 3356 %= 88 g, zatimco podle
Plocka (1958) dosahuji vdhy 3750 g, podle Navratila (1959) 4070 g
a podle Cicvarka (1955) dokonce 4220 g. Koncem tretitho tydne se vSak
situace zcela zméni, a to tak, Ze selata Casné odstavend jsou jiz téz8i (vaha
téla €ini 5781 == 213 g), nez selata v Setfenich jiz zminénych autort; podle
Plocka (1958) vazi 5300 g, podle Navrdatila (1959) 5450 g a podle
Cicvarka (1955) 5760 g. Ve ¢&tvrtém tydnu pak zvétSovani rozdili mezi

vahou c¢asné odstavenych a tradi¢né

- odchovanych selat pokracuje.
Popisované zmény véhy selat pre-
a0, [ vedenych druhého dne Zivota na semi-
syntetickou vysokokalorickou dietu ve-
dou k tomu, Ze se — mna rozdil od
selat tradi¢né odchovavanych — jejich
absolutni denni vdhové pfirtstky po
celé pozorované udobi zvétiuji, takze
jsou ve ctvrtém tydnu Zivota témér
¢tyfaptilkrdt vy$si nez v prvnim tydnu
U selat v tradiénim odchovu jevi tyto
= pfirtistky ve srovnani s prvnim tydnem
zivota sice ve druhém tydnu jesté
00 b stoupajici tendenci, ale v dal§ich dvou
L L ' ' . ' I tydnech klesaji (Navratil, 1959),
? LIP— ® a to nékdy i tak, ze jsou dokonce ve
¢tvrtém  tydnu  Zivota niz§i nez
v prvnim tydnu (Plocek, 1958).

oiirdstek vahy -q

200 ~

2. Absolutni denni vahové prirtstky selat
¢asné odstavenych a tradi¢né odchovava-

nych v prvych é&tyfech tydnech Zivota; Popisované diference v rustu zivé
selata casné odstavend — plné krouZky, vahy mezi selaty ¢asné odstavenymi
selata tradiéné odchovavanid — ¢tverce

lpodle Cievérks 1055), frojihelniy ° tradi¢né odchovdavanymi nepochybné

(podle Plocka, 1958), prazdné krousky sou.viseji s-rozdily v jejich konzumu
(podle Navratila, 1959). zivin. V pfedchozim sdéleni jsme upo-
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zornili na to, ze selata ¢asné odstavena i v tradiénim odchovu pfijimaji kolem
tietiho dne Zivota stejné mnozstvi Zivin (Holub, 1962, Holub, Koma -
rek, 1964) a od tohoto dne je zaznamenatelna dosti blizka kalorickd spotieba
obou skupin selat v prvnich dvou tydnech Zivota.

V dalgich dvou tydnech se vsak kaloricka spotfeba poc¢ina prudce odlisovat,
takze koncem prvniho mésice Zivota selata odchovand tradicné konzumuji na
vahovou jednotku jen polovinu toho mnozstvi zivin, které pfijimaji selata casné
odstavena. Rozdil absolutni spotfeby zivin je pak jeSté vétsi, protoze selaia
casné odstavend maji vétsi zivou vahu.

Disledkem uvedenych skute¢nosti je, ze doba zdvojndsobovani véahy je
na rozdil od selat odchovavanych tradicné u selat odstavenych druhého dne
Zivota na semisyntetickou vysokokalorickou dietu po cely prvni mésic Zzivota
stejné dlouha.

Z naSich pozorovani vyplyva, ze v podminkach, kdy selata maji dosta-
te¢nou nabidku Zzivin, a tak tomu pfi ¢asném odstavu provadéném popisovanym
zpiisobem je, zvySuji svou vahu nejrychleji ve tretim tydnu zivota, kdy vykazuji
6% nejvétsi relativni konzum zivin (Holub, Komarek, 1964). Dile je
ziejmé, Ze velka rustova pohotovost, patrnd po cely prvni mésic Zivota selat, neni
v tradiénim zpusobu odchovu selat vyuzivana.

Limitujicim faktorem pro velikost vdhovych prirastka selat je pfi tradic-
nim zpusobu cdchovu v obdobi sani predev§im mnozstvi mléka, jez je jim po-
skytovdno prasnici. Pfi ¢asném odstavu, kdy je seleti v pravidelnych inter-
valech nabizena tekuta dieta ad libitum, je velmi vyznamnym <¢initelem i vaha
selete pri zarazeni do experimentu. Vyplyva to ze zjisténi, Ze zavislost mezi
zivou vahu selat z druhého dne Zzivota a mezi jejich Zivou vdhou ve véku étyf
tydnt je statisticky prikazné vyznamna.

Souhrn

U tficeti deviti selat plemene bilého uslechtilého, ktera jsme prevadéli ve
véku 32 az 36 hodin po narozeni na semisyntetickou vysokokalorickou dietu
(Holub, 1963) jsme dennim véazenim béhem prvniho mésice jejich Zivota
prokazali tyto skutecnosti:

Casné odstavena selata poéinaji po jednodennim startovacim ddobi rychle
pfibyvat na véze, takZe se na konci prvniho tydne Zivota selatim odchovava-
nym tradiénim zplisobem znac¢né pfiblizuji, i kdyz koncem druhého tydne Zzi-
vota za nimi vdhové zaostdvaji. V dalSich dvou tydnech Zivota je v8ak vahovymi
pfirastky znaéné pfedstihuji, takze koncem &tvrtého tydne Zivota dosahuji véhy
8938 == 358 g, coz ¢ini 138 % Zivé vahy poZadované u selat této plemenné pii-
slusnosti v tomto véku.

Zdvojnascbovani vdhy asné odstavenych selat probiha po cely prvni mésic
zivota stejné rychle, a to vzdy za deset az jedenact dni.

Pri¢inou tohoto sledu vdhovych pfirtistki je u selat na semisyntetické vy-
sokokalorické dieté zcela odlisny relativni kaloricky pfijem (Holub, Ko-
marek, 1963, 1964), s nimZ plné koresponduji vadhové pfirastky. Dalsim
faktorem, uréujicim Zivou vahu takto odchovanych selat na konci étvrtého tydne
zivota, je jejich ziva vdha druhého dne Zivota.

Prukazné sexudlni rozdily ve véze nebyly u méfenych selat pozorovény.

Pti tradiénim zpusobu odchovu, pfi némz jsou selata ve vahovém ristu
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limitovdna mléénosti prasnice, popf. pfikrmem, nelze ve tfetim a ¢étvrtém tydnu
jejich Zivota vyuzivat velké rastové pohotovosti.
Vysoké vahové prirtistky ¢asné odstavenych selat moZno vyklddat jako

homeostaticky mechanismus.
Dodlo dne 14, 2. 1964

IpuBechl NOPOCAT NPH NOJYCHHTETHUYECKON BBICOKOKAJIOPHHHOM IHeTe
B NMEPBOM Mecsile MX XKH3HH

Y TpuauaTH JEBATH TOPOCAT O€JOH YJYULIEHHOH MOPOABl, KOTOPBIX MBI B BO3pacre
32—36 yacoB nocse poxaeHHS NepeBOHIH Ha MOJYCHHTETHUECKYIO BLICOKOKAJIOPHITHYIO IHETY
(Fony6 1963 r.), MBI nyTeM exeAHEBHOrO B3BELIHMBAHHS B TeUeHHe INEPBOrO Mecsia HX
JKH3HH N0Ka3aJjH cieaylolee:

Pano oTHsiTbIE OT CBHHOMATOK MNOpOCATA TOC/JE OIHOIHEBHOTO CTAapTOBOrO IepHona
HAUMHAIOT ObICTPO NPHGABJATL B Bece, BCJAEJCTBHE Yero K KOHIY NepBOH HeNeNH JKHM3HH OHH
3HAYHTEJbHO NPHOJHMIKAIOTCS K IIOPOCSTAM, BbIPALIHBAEMBIM TPaJAHIHOHHBIM CIOCOGOM, XOTSI
OHH K KOHIlY BTOPOIi HeJeJH KH3HH OT MOCJeJHHX B Bece M orcralor. OgHaKo B cieaylouve
JIBe HeJeJH NocJe POX/IeHHST OHH HX CBOHMH TIPHBECAMH 3HAUHTEJNbHO NMPEBOCXOAAT TakK, UTO
K KOHIlY YeTBEpTOil HejesH Ilocje pOXJAeHHs oHH jocturaior Beca 8938 =% 358 r, uto npen-
crasasier 138 % xuBoro Beca, TpeGyeMoro ot MOPOCAT 3TOMH NMOPOABl H 3TOr0 BO3pacra.

YiaBauBaHHe Beca PaHO OTHATHIX MOPOCSIT MPOHCXOJHT B TEUEHHE BCEro NMEpBOTO Mecsla
10cs1e pPOXKJAEHHST 0HHAKOBO OLICTPO, T. €. Y 'BCeX uepe3 JecsaTh — OJHHAALATh CYTOK.

[lpHunnoil Takoro Xxoma INpPYBECOB y NOPOCST, BBIpAlLHBAeMBIX HA MOJYCHHTETHYECKOH
BLICOKOKAJIODHHOHII [HeTe, SIBJISeTCs COBEPUIEHHO WHOM OTHOCHTeJbHBIl npuem Kasopuii (I'o-
ay6, Komapek 1963, 1964 rr.), KoTopeIM NpPHBECH BIOJHE COOTBETCTBYIOT. [lajbHeiuinM ¢ak-
TOPOM, ONpenesiOUINM XKHBOH BeC TaKHM CMOCOGOM BBIpAIlEHHLIX MOPOCAT K KOHIY YeTBep-
TOfi HeleJH HMX XKH3HH, SIBJISETCs] HX JKHBOII BeC Ha BTOPOH [eHb IOCJE pOXKIEHHs.

HocToBepHBIX MOJIOBBIX pas/iHuHil B Bece H3yyaeMbIX MOPOCST He HabJI0aaJ0Ch.

[Tpu TpapnuxoHHOM crocoGe BBIpAUIHBAHHSA, MPH KOTOPOM TpHBEC TOPOCAT JHMHTH-
pyercst MOJIOYHOCTBIO CBHHOMATKH HJIH MOAKOPMKOI, He/b3si Ha TpeTheil H ueTBepToil Hejene
HX JKHM3HH HCNOJb30BaTh GObIIYI) POCTOBYIO FOTOBHOCTb.

BricokHe TMpPHBECH paHO OTHSATBIX MOPOCST MOMKHO OGBSICHHTb Kak romeocra'mlqecxuﬁ
MeXaHH3M.

Weight Gains of Piglets Raised on Semisynthetic High Caloric Diet in the First
Month of Life

In 39 white thoroughbred piglets which were put on a semi-synthetic high
caloric diet (Holub 1963) at the age of 32 to 36 hours after birth, and which were
weighed daily during the first month of their lives, we proved the following:

Early weaned piglets, after a one-day starting period, quickly gain weight, so
that at the end of the first week of their lives, they are very similar to piglets bred
in the traditional manner. At the end of the second week of their lives, they are
behind in weight. But, in the following two weeks of their lives, they are far ahead
in weight gains, so that by the end of the fourth week of their lives they reach
weight of 838 = 358 g, which is 138 % of live weight required of piglets of this
breed at this age.

The doubling of weight in early weaned piglets occurs during the first month
of life at the same speed, and that every 10 to 11 days.

The reason for these weight gains in piglets on a semisynthetic high caloric
diet is the altogether different relative caloric intake (Holub, Komarek 1963, 1964),
to which the weight gains completely correspond. A further factor for this live
weight in piglets bred in this manner at the end of the fourth week of life is their
live weight on the second day of life.

Sexual differences in weight were not observed.

In the traditional manner of breeding in which piglets are limited in their
weight gains by the amount of milk received irom the sow, or by added feed, it is
not possible in the third and fourth week of their lives to make use of their great
growth capability.

High weight gains in early weaned piglets can be explained as a homeostatic
mechanism.

544



USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVII) ZIVOCISNAVYROBA 1964 - CISLO 9§

Porovnani jatené hodnoty prasniCek a kanecka
porazenych v 90—100 kg Zivé vahy

CpaBHeHHe GOEHCKOil LLEHHOCTH CBHHOK M XPSIUKOB, 3a0MBaeMbIX MpH
xupom Bece 90—100 xr

Vergleich des Schlachtwertes bei einem Gewicht von 90—100 kg geschlachteten
Jungsauen und Jungebern

Doc. inZ. FrantiSek HOVORKA, CSc.
Vysokd 3kola zemédélskd, katedra chovu prasat a driubeZe, Praha

Uvod

Spotieba vepfového masa v celém svété v poslednich letech zna¢né stoupla,
takZe nejen v mnoha evropskych zemich, ale i v USA aj. dosdhla az 60 % z cel-
kové spotfeby masa. Z toho vyplyva, Ze prase je v téchto zemich hlavnim zdro-
jem masa pro zdsobovani obyvatelstva. Podobny vyvoj miZeme pozorovat i u nds,
nebot i zde dosdhla spotifeba vepfového masa v priaméru na jednoho obyvatele
55 % z celkové spotfeby masa.

Tato skute¢nost dokazuje, Ze chov prasat je velmi dilezitym odvétvim Zivo-
¢i§né vyroby v zahrani¢i i u nds. Chovatelé jsou vSak nuceni respektovat ne-
ustdle se ménici pozadavky konzumentl, zejména kvalitativni strdnku, coZ na
druhé strané do znaéné miry ovliviiuje nejen techniku vykrmu, ale i smér §lech-
téni kulturnich plemen prasat.

Rychlé pfizptsobeni vyroby masa kvalitativnim pozadavkim spotfebiteld je
obtizné zejména v téch zemich, kde je chovano jen jedno hlavni plemeno jako
napf. u nas bilé uslechtilé, a proto v takovych pfipadech je nutno v pfechodném
obdobi hledat i jiné cesty, o nichz pojednava toto sdéleni.

Problémy
feSeni vyroby kvalitniho vepfového masa

Ve vétsiné zemi je jiz delsi dobu prosazovan bekonovy typ prasete, prede-
v§im plemena landrace, jejichZ typickym reprezentantem je danskd landrace a
z néhoz byla odvozena ostatni plemena landrace (americka, britskd, norska,
§védska, kanadska apod.), popf. plemena velmi blizka, zejména novéd americka
plemena bekonového typu, vyslechténa po roce 1935 (minesota I, minesota II,
montana I, beltsville I, beltsville II, maryland I aj.). V Anglii, USA aj. pte-
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§lechtuji se prasata kombinovanych, popf. i sadelnych typd na masny ¢i beko-
novy typ. Tyto zmény v uZitkovém typu ¢i sméru vykrmu byly vynuceny spo-
leenskovyrobnimi poméry v dusledku védeckotechnického pokroku a tim po-
stupného odstrafiovani tézké fyzické prace, coz na jedné strané vyvolava odklon
od tuéného vepfového masa a sadla a na druhé strané pfinasi zvysené pozadavky
na kvalitni mladé libové maso.

Splnéni téchto pozadavki, tj. dosdhnout zmén v utvafeni, popt. i slozeni
t€lesné hmoty prasat z hlediska jate¢ného lze dosdhnout v podstaté tfemi zpu-
soby:

1. plemenéfskymi opatfenimi a selekci,
2. tpravou podminek vnéjsiho prostiedi, predevsim usmérnénim vyzivy,
3. organizaénimi opatfenimi v chovu a vykrmu prasat.

v.v,

Nejspolehlivéjsi cestou k dosazeni uvedenéhe cile je zplisob uvedeny ad 1.,
tj. vyslechtit anebo zavést masné plemeno prasat. Jako nazorny pfiklad této cesty
mohou slouzit vysledky danskych chovatelu, ktefi prodluzovanim délky téla pra-
sete snizili vysku hibetniho tuku a zvysili podil libového masa a jate¢nou hod-
notu. Systematickym vybérem chovnych zvifat a cilevédomou plemenaiskou praci
dosahli v obdobi let 1926 az 1957 prodlouzeni télesné délky plemene landrace
z 88,9 cm na 94,8 cm, pricemz se vyska hibetniho tuku snizila ze 4,05 cm
na 3,05 cm a tlouStka boku se zvysila z 3,06 cm na 3,31 cm. Tento postup
soucasné znamenal podstatné zlepSeni jateéné kvality, nebot z celkového poctu
prasat bylo v r. 1926 hodnoceno jen 26 % prasat jako velmi dobrych a 64 %
pretuénélych, kdeito v r. 1960 bylo jiz z celkového poétu klasifikovano 82 %
prasat jako velmi dobrych, 13 % pietuénélych a 5 % velmi libovych (M ad-
sen, 1960).

I kdyz pouziti plemenafskych metod je nejspolehlivéjsi cestou k dosaZeni
zadouciho typu prasete, pfedstavuje tento zpuscb dlouhy zu$lechtovaci proces
a predpoklada zaji§téni optimalnich podminek prosifedi.

Také u nas dochazi pozvolna ke zméné uzitkového typu prasete a do bu-
doucna se pocitd s roz§ifenim masného typu prasete pouzitim pretvafeciho kii-
zeni kanci plemene landrace, takze do roku 19/0 ma z celkového stavu plemen-
nych prasnic chovanych u nés pripadnout 30—40 % na prasnice plemene land-
race, které by byly chovdny ve vymezenych oblastech, skytajicich vhodné pod-
minky pro jejich tuspésny chov. V tomto pifipadé jde o nékolikaletou per-
spektivu, nehledé k tomu, Ze zistanou i nadale oblasti, které pfedstavuji vétsi
cast zemé a tim i vyS88i produkci prasat, kde bude nadile chovano prase bilého
uslechtilého plemene, které je kombinovaného uzitkového typu.

Skuteénost, Ze bilé uslechtilé plemenc predstavuje prase s kombinovanou
uzitkovosti, které je velmi plastické, ndm do uréité miry umoziiuje feSit zvy-
§enou vyrobu libového masa hned pouZzitim zplisobu uvedeného ad 2., tj. usmér-
nénou vyzivou kastrovanych jedinctt saméiho pohlavi po dosazeni 80—85 kg
zivé vahy. V tomto pfipadé jde o regulaci tvorby svalovych tkani pfidavkem
objemnéj§iho krmiva, obsahujictho vy$§i podil vldkniny, kterd slouzi v tomto
tukotvorném obdobi vykrmu k vyvoldni Zzadouciho stupné mechanické nasyce-
nosti na tkor fyziologické sytosti, ¢imz dochdzi k omezeni tvorby zasobniho
tuku a zvySeni podilu svaloviny (Kliescha Silber, 1956, Mc Meekan,
1940, Schumm, 1955, Jucker, 1956). Tuto metodu, kterd byla podrobné
propracovana na podkladé zji§i€nych zakonitosti rustu, resp. odchylek v kvan-
titativnim rastu jednotlivych télesnych tkdni mezi vepti (kastrdty) a prasnic-
kami, jsme jiZ podrobnéji popsali na jiném mist¢ (Hovorka, 1960, 1961,
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1962). Tato metoda ma i dalsi dulezité ekonomické aspekty, nebot snizuje
spottebu jadrnych krmiv.

Dalsim opatfenim sméfujicim ke zvySeni podilu libového masa patfi za-
sahy organizaéni v chovu a vykrmu prasat (ad 3). Pfitom se vyuziva zku-
Senosti, Zze mlada prasata jsou libovéjsi, tzn., Ze maji vétsi podil libového masa
(svalové tkané) vzhledem k tuku nez prasata star§i a t€z8i. Tim, Ze budeme
napf. pordzet prasata o vaze 9) kg, ziskdme v priméru na kaidy kus o 5 %
vyssi podil masitych ¢asti (krkovicka, kotleta, plece bez nozky a kyta bez nozky)
v porovnani s prasaty poréien)’lmi ve vaze 120 kg. Naproti tomu prasata o vaze
120 kg maji o 5 % vy33i podil tucnych ¢asti (hrbetni a vnitfni tuk, bucek) nez
prasata tézka 90 kg.

Také u nas se uvazovalo o snizeni porazkové vahy jate¢nych prasat na 90,
popi. 80 kg a tak uspokojit pozadavky konzumenti po libovém vepfovém mase,
Reazlizace tohoto opatieni, které se zda byt na prvni pohled velmi jednoduchym,
neni v soucasné dobé v plné mire uskutecnitelné, protoZze sniZovdnim pordi-
kové vdhy stoupa potfeba prasat na zdstav a tim stoupaji i pozadavky na kva-
litni bilkovinna krmiva, zejména Zivoc.$nd, bez nichz rychly a tim i ekono-
micky vykrm mladych rostoucich prasat neni mozny a téchto krmiv mame staly
nedostatek. Do jaké miry se sniZovdnim porazkové vahy stoupd potfeba prasat
na zastav, dokazuji tyto udaje:

Ke splnéni 100 000 kg Zzivé vahy je zapotfebi:

909 prasat o primérné zivé vdze 110 kg nebo
1111 prasat o priimérné zivé vaze 90 kg nebo
1250 prasat o prumérné zivé vaze 80 kg.

To znamena, Ze ke splnéni 100 000 kg zivé vdhy pfi snizeni porazkove
vahy ze 110 kg na 90 kg potfebujeme o 202 prasat vice a pfi sniZeni poraz-
kové vahy na 80 kg dokonce o 341 prasat vice. Z toho ovSem vyplyvaji dalsi
pozadavky na kvalitni bilkovinnd krmiva pro zvySené stavy selat béhem od-
chovu a zvySené stavy prasnic v obdobi bfezosti a doby kojeni. SniZeni po-
razkové vadhy napf. az na 80 kg Zivé vahy by znamenalo podstatné zvyseni
stavu jateénych prasat a tim i vét§i naroky na kapacitu vykrmen a pfirozené
také jatek. Uvedeny rozbor naznaluje, Ze bez zajisténi dostate¢né bohaté krmi-
vové zakladny lze snizeni pordzkové vahy prasat pod 90 kg u nds stézi re-
alizovat. - 7

V ramci feSeni problému zvySené vyroby libového masa jsme vyzkouseli,
prozatim jen v pfesném pokuse, dalsi zpusob, zaloZeny na poznatcich o odlisné
tvorbé a sloZeni télesné hmoty u nekastrovanych prasat obojiho pohlavi, tj.
u prasnicek a kaneckd.

Metodika

Cilem tohoto pokusu bylo zjistit skute¢né poméry z hlediska utvéreni svalové
ikané, tuku a kostry u prasnicéek a kane¢kli a mozZnosti pro praktické vyuziti.

K pokusu bylo pouzZito 12 selat bilého uSlechtilého plemene, sourozenct, z nichz
polovina byla prasni¢ek a polovina kanec¢ki. Selata byla do pokusu zastavena ihned
Po odstavu. Ustajeni, krmeni, napajeni a oSetfovani zvirat bylo individualni a jed-
notné po celou dobu pokusu, ktery trval celkem 109 dnii. Krmné smési byly sesta-
veny podle norem pro vysekovi prasata (Herzig, Knor, Koudela, Rechka,
1952) pro jednotlivd obdobi a prislusné vahové tiidy. Vedle bilaneci Zivin ke stano-
veni koeficientli stravitelnosti, bilanci dusiku a bilanci mineralnich latek (vapniku,
fosforu, sodiku a drasliku), o nichZ bude pojednano v dalsim sdéleni, jsme polovinu,
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tj. 6 prasat, vykostili a zjisfovali tak podil svaloviny, kostry, tuku podkoZniho
a vnitfniho, ktZe aj. Ziskané vysledky byly zpracovany biometricky vypoctem
regresnich krivek, zejména pokud jde o vyvoj zivé vahy u zastupca jednotlivych
pohlavi a ves$keré rozdily dosaZenych vysledkl byly ovéreny varia¢né statisticky.

Dosazené vysledky a diskuse

Za dobu 109 dnt trvani pokusu bylo dosazeno prumérnych vysledku, jez
jsou uvedeny v tabulce I.

Prasnicky Kanecci
Pokusni zvifata
kg
Pocatecni ziva vaha 19,60 17,00
Konec¢na Ziva vaha 94,70 102,80
Celkovy prirtistek 75,10 85,80
Pramérny denni pfiristek 0,689 0,787

Pokus byl ukonéen tak, aby kone¢na ziva vdha prasat po vyla¢néni na jat-
kach neklesla pod 90 kg a nepfesahla 100 kg.

Pfi dodrzeni stejnych podminek prostfedi dosahli kaneéci koneéné zivé
vahy prasni¢ek o 10,2 dna dfive, tzn. Ze ve srovnani s prasni¢kami dosahli
o 14,2 %vyssiho denniho pfirtistku.

Pocéteéni ziva vdha pfi zastavu selat sourozencl do pokusu ve stafi 66 dna
¢inila u prasnicek 19,6 kg a u kanecka 17,0 kg. Objektivni odchylky vyvoje Zzi-
vych vah u prasniéek a kaneckd v pribéhu celého pokusu jsme zjisfovali bio-
metricky vypoétem regresnich kfivek. Vzhledem k tomu, Ze kazdou kfivku, at
jakkoli slozitou, tedy i k¥ivku vyvoje Zivych vah pokusnych prasat, lze s libo-
volnou presnosti nahradit parabolou, popf. hyperbolou, vyjadrili jsme ristové
k¥ivky analyticky uvedenymi matematickymi kfivkami druhého stupné, skupi-
novou metodou. Rovnice kfivek jsme vyjadrili mnohoélenem az do patého stupné,
pficemz jsme zjistili, Ze koeficienty as az as jsou zanedbatelné malé. Vypoclty
byly provedeny podle rovnice, kterd ma vzorec:

Y=yo+a1.x + ar.x*

Na podkladé naSich vypoéti probiha kvantitativni rist zivé vidhy u pras-
ni¢ek po celou dobu pokusu podle kfivky vyjddfené rovnici

Y = 19,6 + 0,4666 . x + 0,0020833 . x*
a u kanecki podle rovnice
Y = 17,0 + 0,5636 . x + 0,0019722 . x*.

Kvantitativni rst pokusnych prasat (prasni¢ek a kaneckd), reprezentovany
zivou vidhou, vynikne nazornéji grafickym zndzornénim vypoétenych hodnot,
uvedenym na obr. 1. Z grafického vyjadfeni prubéhu zivé vahy vyplyva téz vy-
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II.

Prasnicky Pramér Kanedci @  |Prasnitky
kg | =100 %
39 41 37 kg % 35 36 34

Ziva vidha 94,00 | 93,00 | 92,00 93,00 [100,00 | 98,00 | 99,50 (101,00 | 99,5 107,00
Mrtva vaha 75,39 | 72,79 | 71,82 | 73,39 | 78,91 | 77,14 79,49 | 79,03 | 78,55| 107,03
Svalovina , 38,43 | 37,48 | 36,06 | 37,32 | 50,85 | 40,30 | 43,13 | 40,05| 41,16 56,08
Kostra 9,98 | 9,66| 9,47| 9,70| 13,22| 40,36 | 12,51 | 10,90 11,26 15,29
Tuk podkozni 18,39 | 17,95| 17,31 | 17,88 | 24,36 | 16,79 | 15,45| 19,58 | 17,27 23,54
Tuk vnitini 2,25 2,16| 2,72| 2,38 3,24| 2,30 2,17| 2,39| 2,29 3,11
Tuk celkem 20,64 | 20,10| 20,03 | 20,26 | 27,60 | 19,09 | 17,62 | 29,97 | 19,56 26,64
Kuaze 4,59 4,47| 3,87| 4,31| 5,87| 4,89| 6,26| 5,46| 5,53 7,54

sokd dynamika rustu kaneckd. Jejich primérna ziva vdha byla pfi zastavu
o 2,6 kg nizsi; presto vyrovnali tento rozdil béhem 25 dnG vykrmu, tj. jiz ve
stafi asi 90 dnt, kdy dosahli jak prasnicky, tak i kaneéci Zivé vahy asi 33 kg.

Od tohoto staii se rozdil Zivé védhy
s postupem vykrmu stile zvySoval ve
prospéch kanecki, takze ke konci vy-
krmu, ve stafi 176 dndg, jiz ¢inil 8,1 kg.

Vysledky uvedené v tab. II do-
kazuji fadu pfiznivych ukazatelii nejen
pokud jde o zvyseni vyroby vepfového
masa vubec, ale naznaduji i moznosti
zvySeni vyroby libového vepfového
masa v soucasné dobé pifi plném vy-
uziti ‘dosavadniho typu prasete s kom-
binovanou uzitkovosti. Tak napf. ve
srovnani s prasni¢kami dosdhli kaneédci
za stejnou dobu pii dodrZeni stejnych
podminek krmeni, oSetfovdni a usta-
jeni, pritkazné o 7 % vy$si koneéné zivé
vihy a mrtvé védhy; podil svaloviny
u kaneckd byl rovnéz prikazné vyssi
05,23 %. Dale byly u kaneckd zjistény
o 1,04 % niz8i podil podkozniho
a vnitiniho tuku, o 2,07 % vyssi podil
kostry a o 1,67 % vys§i podil kize.
Rozdily v podilu tuku, kostry a kize
nebyly vsak priikazné.

Prasniky i kaneéci dosdhli stejné
jatetné vytéznosti, ktera ¢inila v obou
pfipadech 78,9 %.

Uvazime-li, zZe jak naSe dfivéjsi
pokusy ukédzaly (Hovorka, 1960),
maji kastrovani kaneéci, vykrmovani
do jate¢né vahy kolem 100 kg, v po-
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rovnani s nekastrovanymi prasni¢kami o3 % niz8i podil masitych ¢&asti, pak vy-
krmovanim nekastrovanych kanetkd do prumeérné zivé vihy asi 95 kg ziskdme
prakticky vice nez o 8 % vy33i podil svaloviny, coz muze byt v soucasné dobé
povzbudivym momentem pfi feSeni zvySené vyroby libového vepfového masa
1 u nds, zvla§té v obdobi, pokud neni u nas v dostateném mnozstvi roz§ifeno
plemeno landrace.

Také v zahranidi, zejména v Anglii, je uskuteciiovdn vykrm kanecka k ja-
teénym ucelam. Ve Francii se napf. doporucuje nekastrovat kanecky urcené
k jate¢nym dcelim a vykrmovat je do bekonové vahy, ¢imz se ziska yy$si podil
masitych ¢asti.

V Dansku napf. pokusné vyzkouseli vliv kastrace kanefkdt v rtzném stafi
na jateCnou kwalitu. Kastrovali kanecky ve vaze 20, 30, 40, 50, 60 a 70 kg zivé
vahy. Jateéna kvalita prasat byla tim lep$i, ¢im pozdéji byla kastrace. Kaneéci
kastrovani ptfi dosazeni vahy 60-—70 kg méli mensi podil jak vnitfniho, tak
i podkozniho tuku a vy$§i podil svaloviny nez porazené sestry. Nekastrovani ka-
neéci méli leps§i kvalitu masa nez prasnicky.

Pfi vykrmu kaneckt k jateénim tucelim je bezpodmineéné nutné pouzit
metody rychlovykrmu, aby bylo jatecné vahy 90—100 kg dosazeno mezi 5 az
6 mésici stafi, dokud je jejich maso velmi kvalitni. Vykrm mladych kanecka
se u nas dosud v praxi nekonal.

V dosavadni praxi jsou k jate¢nim ucelum dodavani jen vyfazeni, vyka-
strovani nebo nekastrovani a dokrmovani kanci, jejichz maso je méné kvalitni
a podstatnou &ast podkozniho tuku tvofi kyrys, ktery je vyuZivdn jen k tech-
nickému zpracovdni. Z tohoto divodi je vykupni cena kanci podstatné nizsi
nez u ostatnich jateénych prasat. V pfipadé, Ze by byl u nas realizovan vykrm
mladych kanecku k jateénim ucéelim, muselo by dojit téz k tpravé vykupni ceny
jateénych kaneckd.

Souhrn

Uvedené sdéleni predstavuje jen ¢&&st vyhodnocenych vysledki pokusu,
v némZz byli vykrmovani kanecéci a prasnicky od odstavu do dosazeni prumérné
zivé vahy 95 kg. PoraZend prasata byla podrobena diukladnému jateénému roz-
boru k posouzeni jateéné hodnoty. Z dosazenych vysledkd lze pfi dodrieni stej-
nych podminek prostfedi a oSetfovani pokusnych prasat vyvodit tyto zavgry:

1. Rozdily v koneéné zivé vaze (P > 0,01) i mrtvé véze (P > 0,05) byly
prikazné a ¢inily v obou piipadech 7% ve prospéch kanec¢ki. Kaneéci dosahli
koneéné Zivé vahy prasniek (94,7 kg) o 10,2 dnt dfive, nebot jejich pri-
mérny denni pfirustek 787 g byl v porovnani s prasni¢kami o 14,2 % vyssi,
takize za stejnou dobu dosdhli kaneéci Zivé vahy 102,8 kg.

2. Mezi prasnickami a kanecky nebyl rozdil v jateéné vytéznosti, nebot
v obou piipadech é&inila 78,9 %.

3. Rozdil v podilu svaloviny (libového masa) byl u kaneckd o 5,23 %

vy$§i a byl rovnéz priikazny (P > 0,05).
4. Rozdily v podilu tuku, kostry a kuzZe nebyly priikazné.
5. V su§iné masa nebyl mezi prasni¢kami a kanecky prikazny rozdil.

6. Maso i siddlo porazenych kaneckd bylo podle vyjadfeni odborniki a chu-
tovych zkousek prvotfidni kvality.
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Uvedené vysledky naznacuji, ze vykrm kane¢kii metodou rychlovykrmu
do asi 95 kg Zivé vahy, jiz musi dosdhnout do stdfi 6 mésicdi, mize byt vhod-
nym opatfenim ke zvySeni vyroby vepfového masa pfi soucasném feSeni otizky

kvality masa v souvislosti s pozadavky konzumentu. :
Doslo dne 11. 12. 1963

Pri této prilezitosti dékuji V. Slam ovi, vedoucimu kontrolni stanice v Uhri-
névsi-Netlukdch, a F. Sladkovi za jateény rozbor a posouzeni jate¢né kvality
prasat, pracovnikim Ustfedniho ustavu Zivocéisné vyroby v Uhfinévsi B. Smit-
kové, M. Langové a V. Voborfilovi, jakoZ i R. Kominkové a M. Sam-~
kKovi z Vysoké 8koly zemédélské v Praze, kterfi mi byli ndpomocni pii pokusu.
a jateéném rozboru.
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CpaBHeHHe GOEHCKOIi LIeHHOCTH CBHHOK M XPSIYKOB, 3a6uBaeMbiX npH
xKusom Bece 90—100 kr

I annoe coobuienHe mnpejacrasisieT coGoil JHIIb YacTb OLEHEHHBIX pe3yJbTATOB OMNbLITA,
NPH KOTOPOM OTKApPMJIMBAJHCh CBHHKH M XPSIYKH OT OTbeMa M [0 JOCTHXKEHHSl CpeaHero
xKuBoro Beca 95 kr. Ilocsie 3a60si CBHHbH OblJIH MOABEPIKEHbI TIATEJbHOMY GOEHCKOMY aHa-
JH3y 1St ompesesieHHss HX GoeHcKoii meHHOcTH. M3 JOCTHPHYTHIX pe3yJLTATOB MOXMHO, NpPH
COXpaHEHHH OJIHHAKOBBIX VCJOBHIl Cpeibl H YyXO/a 3a ONLITHEIMH CBHHbSIMH, CJeJiaTh CJaely-
I0LIHe BBbIBObI:

1. Pasauuus B okoHuatesbHOM KHBOM Bece (P > 0,01) u B Bece XOJOZHOH TylIH
(P> 0,05) GblaM poCTOBEpHBIMH H B OGOHX CJayyasx cocTaBasad 7 % B MOJb3y XpSIUKOB.
XpsiuKH JOCTHTJIH OKOHUATEJLHOTO MKHBOTO Beca cBMHOK (94,7 xr) ma 10,2 nus paHblie, Tak
KaK MX CpeJHecyTOYHBbIH mpHBec 787 T Oblil MO CpaBHEHHIO cO cBHHKaMH Ha 14,2 % Gosblue,
TaK YTO 3a TO K€ BpeMsl XpSIUKH AOCTHIIH KHuBoro weca 102,8 xr.

2. Mexnay CBHHKaMH M XpsiukaMH He OBbLIO pa3uHLbl B GOEHCKOM BLIXOZe, TaK Kak
B 0GOHX cayuasiX nocjaeaHuii cocrasJisa 78,9 %.

3. Pasunia B joJie Mblly (MOCTHOTO Msica) y XpsiukoB Oblaa Ha 5,23 % Bhiwe u Gbia
Taxxke gocrtoBepHoit (P > 0,05).

4. Pasnuuust B 10Jie 3KHpa, KOCTSKA I KOXKH HE GBUIH HOCTOBEPHBIMH.

5. B cyxoM BellecTBe Msica MeX/1y CBHHKAMH H XpsiUKaMH He ObLJIO JOCTOBEPHOTO pas-
JHYHS,

6. Msico ¥ cano 3aGHTBIX XPSIYKOB COTJIACHO OIEHKH CTEUHaJHCTOB H BKYCOBBIX HCIbI-
TaHHi GBblJIO NePBOKJIACCHOTO KauyecTBa.

551



IMpuBeneHHbie pe3y. bTaThl CBHIETEJNLCTBYIOT O TOM, YTO OTKOPM XPSYKOB METOLOM
YCKOPEHHOro OTKOpMa /10 KHBOro Beca NpuMepHO 95 Kr, KOTOPbIH OHH [OJIKHBL JIOCTHYL /10
6-MecsIUHOrO BO3pacTa, MOXKeT ObITh /1efiCTBEHHLIM MEPONMpPHSITHEM /s MOBLILIEHHS] NPOH3BOJ-
CTBa CBHHHHLI MPH OJHOBPEMEHHOM pelleHHH BOMNpoca KauecTBa Msica B CBSI3H ¢ TpebGoBa-
HHSIMH TOTpebHTeneil.

Vergleich des Schlachtwertes bei einem Gewicht von 90—100 kg geschlachteten
Jungsauen und Jungebern

Die angefiihrte Mitteilung repriasentiert nur einen Teil der ausgewerteten Er-
gebnissen des Versuches, bei dem Jungsauen und Jungeber vom Absetzen bis zum
Erreichen eines durchschnittlichen Lebendgewichtes von 95 kg gemistet wurden.
Die geschlachteten Schweine wurden einer cingehenden Schlachtanalyse zwecks
Beurteilung des Schlachtgewichtes unterworfen. Aus den erzielten Ergebnissen kon-
nen bei Einhaltung gleicher Umweltbedingungen und Pflege der Versuchsschweine
folgende Schliisse gezogen werden:

1. Die Unterschiede des Lebendgewichtes beim Abschluf3 der Mast (P > 0,01)
und des Totgewichtes (P > 0.05) waren signifikant und betrugen in beiden Fillen
7 % zugunsten der Jungeber. Die Jungeber erreichten das endgiiltige Lebendgewicht
der Jungsdue (94,7 kg) um 10.2 Tage frither, denn ihre durchschnittliche Tages-
gewichtszunahme von 787 g war im Vergleich zu den Sauen um 14,2 % hoher, so
dafl die Jungeber wiahrend derselben Zeit ein Lebendgewicht von 102,8 kg er-
reichten. :

2. Zwischen den Jungsauen und Jungebern gab es keinen Unterschied der
Schlachtausbeute, denn sie betrug in beiden Fillen 78,9 %.

3. Der Unterschied des Muskelanteils war bei Jungebern um 5,23 % hoher
und ebenfalls signifikant (P > 0,05).

4., Unterschiede des Fett-, Skelett- und Hautanteils waren nicht signifikant.

5. Es bestand kein signifikanter Unterschied der Fleisch-Trockensubstanz zwi-
schen den Jungsauen und Jungebern.,

6. Das Fleisch und Fett der geschlachteten Jungeber war laut AufBerung der
Fachleute und laut Sinnesbeurteilung von erstklassiger Qualitit.

Die angefiihrten Ergebnisse deuten an, daB die Jungebermast mittels der
Schnellmastmethode bis zu etwa 95 kg Lebendgewicht, das sie bis zum Alter von
6 Monaten zu erreichen haben, eine zweckméiflige Mafnahme zur Hebung der
Schweinefleischproduktion, bei glzichzeitiger Losung der Frage der Fleischqualitiit
im Zusammenhang, mit den Anforderungen der Konsumenten, sein kann.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCHINFORMACI MZLVH
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Prispévek k posouzeni aktivity Stitné Zlazy kufat
ruznymi histologickymi metodami

K oueHKke aKTHBHOCTH LIMTOBHIHOH Xeje3bl UBIMJAT
Pa3JIHYHBIMH THCTONOrHYECKUMHU METOaMH

Ein Betrag zur Beurteilung der Schilddriise der Hiihner mittels verschiedener
histologischer Methoden

Inz. Josef PICHA, Drahomira PICHOVA, prom. vet. 1ékaika
Ustredni vyzkumny dstav Zivocisné vyroby, Uhiinéves

Uvod

Zivotni tkony bunék jsou provazeny rozliénymi tvarovymi projevy, které
mizeme zkoumat mikroskopicky (Retfabek, 1953). Zavislost mezi velikosti
buriky a velikosti jadra uvadi Hertwig (1903), mezi velikosti orgdnu a veli-
kosti jadra Jakobj (1931). Na zakladé téchto poznatka byla vypracovana
cela fada kvantitativnich metod pro studium histofyziologickyjch zmén ve §titné
zlaze. Tyto zmény vSak byly vyvoldvany pusobenim TTH a pro jeho hodnoceni
vypracovali metody Rawson a Staar (1938), De Robertis a kol
(1944), Uotila a Kannas (1952), Mess (1954). V literatute vsak ne-
jsou zpravy, které z téchto metod jsou vhodné pro sledovani zavislosti mezi
funkeci stitné zlazy a fyziologickymi ukazateli zvifat. Uplatnéni téchto metod
jako kontroly pfi vyzkumné praci je mozno pouzit u driubeze, kde PBI test
neni dobrym kritériem funkce $§titné zlazy (Mellen a Hardy, 1957). Po-
dle poslednich tdajt Wentworth, Mellen, 1961) vaze se na PBI u dra-
beze 70 % jédu z celkového jeho mnozstvi v plazmé a autofi dochazeji k opaé-
nému nazoru, nez jakiy je uvadén v predeslé praci.

Literarni prfehled

Kvantitativni metodu pro uréeni funkce §titné Zlazy popsal Loeb (1928). Této
metody bylo pouZivino nékolik let pod nazvem mitoticky index. Cela S§titna Zlaza
byla nafezana a v kazdém desatém fezu byl zjistén pocet mitos na 100 pozorovanych .
jader. Tuto metodu ovéril Aron (1936), ktery ji doporucduje jako pouZzitelnou.

Detailni popisy stupné hyperplastickych zmén pii hodnoceni sekreéni aktivity
Stitné zlazy uvadéji Aron (1930), Loeser (1932), Severinghaus (1933), Junk-
mann a Schoeller (1932), Heyl a Laqueur (1935). Na zakladé vzestupu me-
tabolismu vypracoval metodu hodnoceni $titné zlazy Collip (1934) a sniZovani
obsahu jodu pri zvySovani aktivity pouzil jako testu Cuyler, Stimmel a Cul-
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lagh (1936). Charakteristickou kfivku zvySovani vahy $titné Zlazy a jeji aktivity
v souvisiosti se zvySenou davkou TTH vypracoval Rowlands a Parkes (1934).

Klein (1935) potvrdil uréovani prumeérného diametru 100 folikult jako me-
todu predstavujici stuperi funkce a zasoby koloidu ve §titné Zzlaze.

Vysku Zladzového epitelu jako ukazatele pouzili Hertz a Oastler (1936),
a to prfimym meéfenim mikrometrem. Vedle pfimého méreni (Rawson a Staar,
1938) je mozno pouzit vykresleni epitelu a propocet epitelidlni tkané bud plosné,
nebo vadhové. Metodu na uréovani poméru zakladnich komponentd tyroidni tkané
{cpitel, koloid a stroma) uvadi Uotila a Kannas (1952). Princip této metody
spo¢iva v projekei fezu na papir a na zvolenych uhlopri¢kach se v milimetrech vy-
méluji jednotlivé segmenty, které se potom vyjadri v procentech.

De Robertis a Del Conte (1944) udavaji index, ktery byl cbdrZen délenim
poc¢tu intracelularnich koloidnich granuli diametrem folikulu. Podle Levera (1948)
aktivita S§titné zlazy je urcovana tzv. ,folikularnim indexem®, tj. pomérem mezi
délkou folikulu a poctem folikularnich bunék. Autor doporucuje, aby k vyhodno-
ceni bylo pouzito folikullli urcéitého diametru, ¢éimz se vyhneme velké variabilité
hodnot tohoto indexu. Za pouziti radiobiologické metody byla vypracovana kritika
tohoto indexu (Turner, Pipes a Premachandra, 1959).

Na zakladé velikostni zmény bunééného jadra jako pruvodniho jevu endo-
nuklearnich procestt pouzil Gither (1941) velikosti jader jako ukazatele funkéni
¢innosti §titné zlazy. Na obarvenych preparatech jsou zméreny diametry jader
(kolmo na sebe), z nich je pak vypocteno primérné d a zjistén jejich objem
V = 4/3 rn13 Ze zjisténych hodnot je pak sestaven diagram karyometrické analyzy.
Kromé pirimého méreni je zde mozZno pouzit planimetrické techniky.

Pri sestavovani prehledu jednotlivych metod nebyl bran zietel na prace, které
se zabyvaly jejich ovérovanim. Jak je patrno z jednotlivych metod, pro histologické
vySetrovani aktivity S§titné zlazy byla brana v uvahu rada Kkritérii, ktera byla ové-
rena hodnotami respiraé¢niho kvocientu nebo vzajemnym srovnavanim téchto metod.

Material a metodika

Cilem sledovani, jehoz vysledky predkladdme v iéto kapitole, bylo ovérit vhod-
nost jednotlivych metod pfi sledovéani funkce $titné Zlazy ve vztahu k ristové in-
tenzité kurat.

Chtéli jsme zjistit:

1. naroénost a obtiZznost jednotlivych metod,

2. nejvhodné&jsi histologické metody pro urcéovani funkéni aktivity Stitné Zlazy,
které budou mit nejvyssi zavislost k absolutnimu prirustku kurat,

3. vzadjemné porovnani téchto metod a moZnosti jejich sériového pouzivani.

K histologickému sledovani jsme pouzili 10 kufat plemene NH (5 kohoutkt
a 5 kuridek) z pokusu konaného na katedie biotechnologie a vyZivy hospodaiskych
zvirat VSZ v Brné*) Kurata jsme sledovali od prvniho dne po narozeni béhem léta
1961 a k vyhodnoceni jsme pouzili absolutnich prirtstkt za celé pokusné obdobi.
Pri kontrolnich porazkach byly vyjmuty stitné Zlazy, které jsme po zvazeni fixovali
tekutinami ,,Susou* a ,,Bouin-Hollandem*. Zaliti jsme délali pres benzen do para-
{inu a Zlazy jsme narezali sériovym mikrotomem po 5 u a kazdého padesatého rezu
bylo pouzito k vyhodnoceni. Preparaty jsme barvili Ehrlichovym hematoxylinem
a dobarvili jsme je eosinem.

Vyhodnoceni se délo pouze na rezech, které nebyly poruSeny mikroskopickou
technikou. U kazZdého kusu byl zméren prumér 100 folikuli (nejdelsi osa folikulu
a kolmo na ni nejkrats§i — z téchto udajua pak bylo vypoc¢teno primérné D) (Klein,
1935, Reifabek, 1953). V kazdém folikulu jsme zjistili poéet folikularnich bunék
a propocetli folikuldarni index. Od kazdého pokusného zvirete jsme vykreslili 10 rezt
ze §titné Zlazy na papir a planimetricky jsme zji§fovali plochu folikularni a inter-
sticidlni tkédné. Potom jsme tyto plochy vystrihali a zvazili na analytickych vahach.
Z vahovych udaji jsme vypocetli procentualni obsah téchto tkani. Vysku epitelu
Jsme sledovali na 100 folikulech kaZdého zvirete. V kaZzdém folikulu byla méfena
vySka epitelu, a to na dvou mistech nejvysSich a nejnizSich bodl. Ze zjisténych

*) D&kujeme s. inZ. J. Zelenkovi, asistentu VSZ v Brnég, za poskytnuty ma-
terial a zdkladni udaje.
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méreni jsme vypocetli priumérnou vysku epitelu pro folikul. Objem jader jsme
sledovali presné podle metody popsané Githerem (1941). Jako posledni uka-
zatel byl sledovan pocéet folikullt v zorném poli mikroskopu. Postupovali jsme tak,
e folikuly nachazejici se na hranici horni pocioviny zorného pole jsme nepoéitali,
folikuly ve spodni ¢asti jsme podcitali.

Vysledky pokusu

Histologické ukazatele funkce §titné zldzy jsme sledovali k absolutnimu pfi-
rustku za celé sledované obdobi. V tab. I.uvddime absolutni pfirastek pokus-
nych zvifat podle pohlavi. Tyto tdaje jsme zjistili tak, ze od vdhy pfed porai-
kou jsme odeéetli vahu narozeného kufete. Pfednost absolutnim pfirdstcim pted
dennimi pfirtstky a intenzitou rustu jsme dali proto, Ze zde je zahrnut vliv jak
jednotlivych rastovych fazi, tak i ostatnich faktord. Abychom mohli zpracovat
korela¢ni zavislosti pfi ruzném pohlavi, ovéfili jsme statisticky absolutni pfi-
rustky, kde F (poc¢itané 1,28) ukazuje na nepriukazné rozdily. Rovnéz viha
§titnych zlaz nevykazovala statistické rozdily. Ze zjisténych kritérii mizeme tedy
opomenout i pohlavi a zustavaji nam jen rozdilné absolutni pfirtstky, které sle-
dujeme k funkéni aktivité §titné zlazy.

Abychom si ovéfili spravnost této uvahy, propocetli jsme testy prikaznosti

I. Absclutni vahovy pilirtsiek podle pohlavi

Poradové x i 3 4 = P @ ¢
Hslo Cislo zvifete | apoo1ueni prirastek |CIs10 Zvifete Absolutni pfirtstek
1 93 1327 3 967
2 96 1407 50 747
3 98 1127 95 1057
4 7 882 118 1242
5 100 1212 94 1217
Sx 5955 5230
L 1191 1046
II. Analyzy varianci funkce §titné zZlazy podle pohlavi
Ukazatel Stupné Primémy F F 0,05
volnosti étverec 2
Podet folikuld 1 377,17 0,55 —
Diametr folikuli 1 86,38 1,41 5,32
% obsah folikularni tkané 1 11,97 0,56 —
Folikularni tkan vahové 1 0,01 0,004 -
Folikularni index 1 0,655 1,90 5,32
Objem jader 1 5,04 0,22 —
Vyska epitelu 1 0,07 0,52 —
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jednotlivych metod, jez sleduji funkéni aktivitu stitné zlazy podle pohlavi. Tyto
metody jsou v prehledu uvedeny v tab. II.

Pti sledovani poétu folikulii k absolutnim pfirtstkim nebyl zjistén zadny
pritkazny rozdil mezi pohlavimi. RovnéZ nebyla zji§téna vyznamna korelace
(r = —0,0738 = 3.0,352), kterd je zndzornéna na obr. 1. Tato nepatrna za-
vislost je do ur¢ité miry zpusobena velkou variaéni §ifi plochy folikula.

pocet,
m’#’s‘“ velikost
1 folikuts
110 . 924 .
105 904

88
86
84
824
80

759 r=-00738 781
704 i 76
5 L]
65+ %
604 e 72
L]

55+ . — . 2 < . 70 r . ' : v v y

700 800 900 1000 100 1200 1300 %00 200 800 900 1000 100 1200 1300 100
absolutni priristek v g absolutns priristek v g

1. Vztah mezi absolutnim pfiristkem 2. Vztah mezi absolutnim piirtstkem
a poé¢tem folikull a velikosti folikull

Opaéné vysledky vsak spatifujeme pfi1 sledovani diametru folikulda, ktery
¢ini u kohoutkt v priméru 78,376 u a u kuficek pouze 72,498 u. Rozdily mezi
pohlavim vykazuji F 1,41, coz je neprikazné, aviak plné odpovida rozdilu ab-
solutnich pfirtstkd. Korelace vykazuje r = +0,557 == 3. 0,251 a je znazornéna
na obr. 2. Vétsi tésnost tohoto vztahu zdvisi na zvétSeni poétu sledovanych zvi-
tat. Podle tendence jednotlivych bodd nemtuze byt vylouena i moZnost ne-
linedrni zavislosti.

Variabilita planimetrické plochy folikuli je zachycena na obr. 3 a 4. Pii
podrobnéj§im rozboru zjistime, Ze tato plocha neni ovliviiovdna pfislu§nosti po-
hlavi. Rovnéz nemizeme mluvit ani o prevladajicich makro- a mikrofolikular-
nich typech uvitf plemene, nebof modus vykazuje u 90 % sledovanych zvitat

4 i %
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3. Variabilita plochy folikull 4. Variabilita plochy folikulta
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stejnou tendenci. Tato plocha, vyjddfena v procentech z celkové tkané, nazna-
¢uje jen Casteénou souvislost s absolutnim pfiriistkem, coz mame potvrzeno i ko-
relaénim koeficientem (r = +0,205 = 3.0,346). Tento vztah je zndzornén na
obr. 5.

Statistické rozdily ve vahovém obsahu folikularni tkané podle pohlavi jsou
zcela bezvyznamné (F = 0,004). Rovnéz nebyla zji§téna zadna korelace mezi
sledovanymi znaky (obr. 6). Propoétena zavislost mezi vdhovym obsahem foli-
kularni tkdné k vaze $titnych zlaz byla také bezvyznamna. Vysledky potvrzuji,
ze vahové tdaje $titnych Zlaz nemohou byt pfesnym ukazatelem funkéni akti-
vity.

piocha
folikuld

falikudcra
o7 uzﬁ‘,
74 w%
56. .
2 ]
. 6‘1
70 | .
. 52] -
. . . 504 * =
1
56 — ~0001824228x
049x _ y=5743-Q .
=603+ 4004040 s8
r ® =205 56 =093
62 .
1 : n
L]
60- . -'zl
52+ v v T T ™
58+ R : y r r ; 700 400 s0 1000 100 1200 GO0 100
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5. Vztah mezi absolutnim pfirtustkem

6. Vztah mezi absolutnim prirastkem
a % obsahem folikuldrni tkané

a % obsahem folikuldrni tkdné vahové

Pramér folikuldrniho indexu u kohoutkt by! zjistén 4,51 a u kuficek 4,99.
Pri analyze varianci byly zjistény neprikazné (F = 1,90) rozdily podle po-
hlavi. Rovnéz i r = —0,226 == 3. 0,344 je nesignifikantni. Pouhym srovnanim
obr. 7 s pfede§lymi miZeme pozorovat podstatné sniZeni variability.

Rovnéz i u objemu jader byly zji§tény nepatrné rozdily (u kohoutkd &ini
pramér 53,17 u® a u kufigek 51,75 u?). Je tedy zcela pochopitelné, Ze jsou ne-
prikazné. Vztah objemu jader k vahovym pfirastkim (obr. 8) vykazuje
r= 40,904 =3.0,151 a probihd podle regresni pfimky Y = 50,07 +
+ 0,00 1967436 x. Tento korela¢ni koeficient je (P = 0,01) prikazny.
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Pramérna vyska epitelu folikulu §titné zlazy u kohoutkd je 4,97 u a u ku-
ficek 4,80 u. Rozdily ve vy3ce epitelu podle pohlavi nejsou prikazné (F = 0,52).
Korelaéni koeficient (vyska epitelu §titné zlazy k absolutnimu pfirGstku) ¢ini
r = 40,913 % 3.0,165. Linedrni regresni funkce tohoto vztahu je zndzornéna
na obr 9. Zji§téné vysledky ukazuji, ze vyska epitelu je nejvhodnéj§im histo
logickym kritériem pro sledovani funkéni aktivity 3$titné Zzlazy k rastu kufat.
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Diskuse

Neprikazné rozdily v rustové schopnosti podle pohlavi plati pfedev§im jen
pro nas sledovany soubor. U plemene NH je rist ve srovndni s jinymi plemeny
vy$§i (je tedy ranéjsi), a proto rozdily mezi pohlavimi budou méné vyrazné.

Diametr folikuli se osvéd¢il pfi sledovadni funkéni aktivity §titné zlazy pra-
sat (Cernad, 1961, a Dzan Chan Dzan, 1961). Zde vsak nebyla pro-
poc¢tena korelace s ristovou schopnosti. NaSe tudaje potvrzuji vhodnost tohoto
ukazatele pro hodnoceni funkéni aktivity $titné zlazy, neni v8ak plné uspokojivy
pro zavislost k ristu.

Plocha folikuli je faktorem, kterj rozhoduje v procentudlnim obsahu foli-
kuldrni tkané. Tyto udaje ukazuji, Ze je méné presnym ukazatelem funkéni akti-
vity. Je zndmo, Zze v hypofunkci mohou byt folikuly velké i malé, poptipadé jen
jejich éast (Novotny, 1952, Schreiber — Schreiberov4, 1957).
Zvlasté pak vahové udaje jsou jen obecnym kritériem.

U folikuldrniho indexu je nutno si vS§imnout, ze malé folikuly vykazuji ve
srovnani s velkymi vét§i aktivitu. Rovnéz nemizeme piehlédnout, ze funkgni
aktivita epitelidlnich bunék je vdzdna na nékteré bunééné zmény (uloZeni jadra,
jeho barvitelnost, vyska buiiky apod.), které nemtzZeme indexem vyjadfit. Z to-
hoto divodu neni tento ukazatel pfesnym kritériem funkce §titné zlazy (Tur-
ner a kol.,, 1959).

Objem jader a vyska epitelu vykazuji nejvy3si korela¢ni tésnost mezi funkéni
aktivitou §titné zlazy a rtstovou schopnosti. To vyplyva ze samotnych metod,
nebot pfimo hodnoti cytologické zmény epitelidlnich bun&k. Rovnéz i metabo-
lické procesy v organismu (Retabek, 1947) nebo velikost piirtistku (P {-
cha — Zupka, 1961) jsou provdzeny zménami jader.

Souhrn

Na zakladé vysledka nasich pokust a literarnich udaji muaZeme udinit
tyto zavéry:

1. Pti sledovani funkéni aktivity §titné Zzldzy histologickou cestou lze po-
uzit méfeni vysky epitelu a sledovani objemu jader.
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2. Pro sériové prace se nejlépe osvédéuje metoda méfeni vysky epitelu,
ktera je velmi rychld a nevyZaduje specidlni zafizeni.

3. Pri velkém poctu pripada lze pouzit k vyhodnocovéni i diametru folikulg,
popf. metody na uréovédni procentualniho cbsahu sekreéni tkané.

Doslo dne 25. 1. 1964

Pri této prileZitosti dékujeme za technickou spolupraci v laboratoii s. Evé
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K oueHKe aKTMBHOCTH WHWTOBHAHOH Kejie3bl UBIMJAAT
Pa3JIMYHbBIMH THCTOJOTHYECKHMH METONaMH

Ha ocHoBanuHM Hawux pe3yJbTaTOB H JIMTEPATYpPHBIX JAaHHBIX MOXKHO CjeJjaTtbh CVleaylo-
L[He 3aKJIOYEHHHA:

1. Ilpu H3yyeHnH (yHKIHOHAJNBLHON AKTHBHOCTH LIMTOBHAHOH ¥KeJie3bl THCTOJIOTHUYECKHM
NyTeM MO2KHO MPHMEHHTb H3MEpEHHe BHICOTLI 3MHTEJHS M H3yyeHHe o06beMma sijep.

2. Ons cepuitnplx paGor HaHnGoJiee NPHTOJeH MeTO] H3MEpeHHsS BBICOTHI 3MHTENHs, KO-
TOpPLIH OYeHb GBLICTPLI H He TpPeOyeT CrelHa/bHOH annapaTypbl.

3. Ilpu GoJibLIOM YHC/E ClyudaeB /sl OLEHKH MOKHO HCIOJIb30BaTh M AHAMETp (oJIH-
KYJIOB HJIH e MeTOJ OIpejesieHHsi NPOILEHTHOrO CONEpXKaHHs CeKPEeTOPHOH TKaHH.

Ein Betfrag zur Beurfeilung der Schilddriise der Hiihner mittels verschiedener
histologischer Methoden

Auf Grund der erzielten Ergebnisse und der Literaturangaben konnen folgende
Schliisse gezogen werden:

1. Zur Funktionspriifung der Schilddriise bei Verwendung des histologischen
Verfahrens kann die Ermittlung der Hoéhe des Driisenepithels u. des Volumens der
Zellkerne herangezogen werden.

2. In den Serienpriifungen bewdhrt sich am besten die Ermittlung der Hohe
des Driisenepithels, welches Verfahren sehr schnell ist und keine besondere Labor-
Ausstattung beansprucht.

3. Bei einer groflen Anzahl von Priifungen kann zur Bewertung auch die Er-
mittlung des Diamaters der Follikel, bzw. die Bestimmung des perzentuellen Jod-
u. Kolloidgehaltes in den Driisenepithelien herangezogen werden.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCHINFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXVI) ZIVOCISNA VYROBA 1964 - CISLO 9

Stanoveni kalorické hodnoty zakladnich surovin
krmnych smési pro kurata

YcraHoBjieHHe KaJOPHMIHHOCTH OCHOBHOIO ChiPbSi KOPMOBLIX CMeCel JJIS LBIIIST

Die Bestimmung des kalorischen Wertes von Grundrohstoffen der Futtergemische
fiir Kiicken

InZ Vaclav LAUTNER, Zdenék ZENISEK
Ustfedni vyzkumny dstav Zivocisné vyroby, Uhiinéves
Vyzkumny iustav antibiotik, Roztoky

Uvod a pifehled literatury

Pti krmeni hospodafskych zvifat je nezbytné nutné kryt spravné sestavenymi
krmnymi davkami potfebu zvifete ve vSech Zivinich a biologicky dalezitych lat-
kdch, aby se mohlo dosdhnout co nejvétsi uZzitkovosti.

K tomu je tfeba znat kromé fyziologické potieby zvifete vSechny hodnoty
o pouzivanych krmivech, tj. adaje tykajici se jejich celkového slozeni, vcetné
energetické slozky.

Az dosud se z tohoto hlediska hodnotila krmiva jen na zdkladé skrobovych
nebo ovesnych jednotek, které byly vypoéitdvany na podkladé koneéného rozboru
krmiva. Chemickd analyza ndm sice uréi, co krmivo obsahuje, ale nezarudi,
jakou vlastni hodnotu méa pro zvife samotné.

Dnes se v zahraniéi jiz vSeobecné krmiva hodnoti na podkladé jejich ener-
getické hodnoty. U prezvykiavcd zji§tovanim stravitelné nebo metabolizovatelné
energie, popf. tzv. netto energie (Cisté energie), kterd je védecky nejpfesnéjsi
a kterd pocitd se viemi ztrdtami jak ve strdvenych, tak nestrdvenych ¢astech
krmiva. Vyjadfuje pouze tu energii, kterd je pouzitelnd pro produkeci a fyziolo-
gickou potfebu téla.

U drubeze se tak zji§tuje produktivni nebe metabolizovatelna energie (ME).
Pivodné pro dribez byla zjistovana produktivni energie podle Frapse —
— Hilla (1958) coz je prakticky odhad ¢isté energie zalozeny na analjze za-
bitého t&la rostoucich kufat. Vzhledem k obtiznosti uréovani se od ni pozvolna
upou$ti a je nahrazovdna metabolizovatelnou energii. Autor ve svych pokusech
srovndval ziskané vysledky pifi urovani produktivni energie s vysledky stano-
veni metabolizovatelné energie. Zjistil, Ze vysledky pfi stanoveni metabolizo-
vatelné energie byly konstantni, kdeZto hodnoty produktivni energie byly na-
proti tomu vysoce variabilni. Dale pak uvadi, Ze hodnoty metabolizovatelné ener-
gie v porovnani k produktivni energii jsou asi 1,3—1,5krat vét§i, to znamenj,
Ze produktivni energie ¢ini pfiblizné 75 % metabolizovatelné energie.
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Obsah metabolizovatelné energie hraje u dribeze znaénou dlohu, a to ne-
jen u kufat, ale i u nosnic. Svédéi o tom vysledky vyzkumu (Jacquot,
kalorie
N . 6,25
Na tuto hodnotu jsou pak propo¢itdvany krmné davky pro dribez, jednotlivé
pfidavky vitaminti, aminokyselin aj. specifickych latek s ohledem na jejich nej-
lepsi vyuZitelnost.

Studiem metabolizovatelné energie v s6jové mouce s riznym obsahem bil-
kovin a v séjovych slupkdach se zabyvali Hill a Renner (1960). Zjistili
zna¢né rozdily v jejich kalorickych hodnotach. Tak napf. vzorky s nizkym ob-
sahem bilkovin obsahovaly ca 380 Cal, zatimco s vy33im procentem bilkovin
obsahovaly 570 Cal metabolizovatelné energie na 1 libru.

1958), ktery udava jako smérné ¢islo pomérem C:P, coz se rovna

V9Lv poméru kalorie : protein na vahové pfirtstky u kutat studovali Sib -
bald a kol. (1961). Svymi pokusy a na zakladé vypocti pomoci regresiv-
nich rovnic dokazuji, Ze nejvétsi vahovy prirastek nastal, kdyz pomér C:P
byl 57,6 Cal metabolizovatelné energie na 1 libru.

Obsah metabolizovatelné energie v ruznych odridich ovsa o rozdilnych
hektolitrovych vahach sledoval Lockhart a kol. (1961). Zjistil, Ze hodnoty
meiabolizovatelné energie se ménily zvySovanim nebo snizovanim hektolitrové
vahy ovsa. Podobné pokusy konal Hill (1960) u obilovin a obilnych pro-
duktd pro driubez, ¢imz v podstaté potvrdil Lockhartovy vysledky, i kdyz pi-
vodni zaméFeni jejich praci bylo rozdilné. Ucinkem vlivu energie a proteinu na
uzitkovost slepic se zabyval Sunde (1959). Ve své praci rozvedl vliv riz-
nych poméri energie proteinu na produkci vajec, na obsah tuku v jatrech
a tuku ve vejcich. Podobnymi otdzkami se zabyval Peterson (1960), ktery
se hlavné pfi svém studiu zaméfil na sledovani vlivu energie krmiva a teplotu
prostfedi, ve kterém byly slepice odchovavany. Velmi podrebné zpracoval meto-
diku vypoétu pridavki kukufice a séjové moucky k ziskdni spravného poméru
C : P ve vztahu k animokyselindm Creek (1960). Z této prace sestavil autor
tabulkovy pfehled poméru C: P pro dribez. ‘

Sibbald (1962) studoval vztah mezi vitaminem Bj, kyselinou niko-
tinovou, vitaminem Biz a metioninem sledovianim vadhovych pfirastkd kufat
k hodnotdm metabolizovatelné energie v dieté slozené z kukufice a séjovych vy-
liska. Zjistil, Ze vitamin Bjz a kyselina nikotinova zvysily vahové ptiristky, a ze
ucinky jednotlivych zivin byly na sobé velmi zavislé. Z toho vyvodil zavér, ze
pfi zjiStovdni potfeby sledovanych Zivin je tfeba vychazet z jejich vzdjemné
kombinace. o

Vztah mezi energii, proteiny a aminokyselinami u kufat sledoval dale
Leong (1959). Zkoumal pomér energie a proteinu v dieté bez pfidavku a
s piidavkem aminokyselin spolu s ostatnimi biologicky G¢innymi faktory a zjistil,
Ze proteiny s pfidavkem aminokyselin umoznuji §ir§i pomér C: P neZ proteiny
bez jejich pfidavku. ZvySovanim energie v dieté se soudasné zvySovala potieba
metioninu a cystinu. Na ukladédni tukd nemél C: P jiz takovy vliv jako samotna
energie.

Podobné i Sibbald (1962) sledoval vliv poméru kalorii a bilkovin na
vahové pfirastky kufat. Z vysledkd dvou pokust zji§toval regresni analjzou
vztah proteinu v diet€ a hodnoty metabolizovatelné energie s biologickymi funk-
cemi u kufat. Zjistil, Ze znalost sledovaného poméru mize byt kritériem pro
vahové pfirtstky, pro pomér krmiva k pfirdstkim, pro pomér energie k pfi-
ristkdm a kone¢né pro pomér proteini k pfirastkim. Patrny vztah vznikl mezi
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pomeérem krmiva k vdhovym pfirtstkim. Kufata, kterd dostavala krmnou davku
s uzkym pomérem energie k proteinu, prestala pribyvat na vaze.

U plemennych nosnic se témito problémy zabyval Gaillaume (1962).
Autor rozdélil jejich odchov z hlediska krmeni na t¥i obdobi, a to na obdobi od
vylihnuti do 10—12 tydnd, tzv. start, na obdobi do 21 tydni a koneiné na
obdobi snasky. Autor zastdva nédzor, ze v prvnim obdobi staéi budoucim ple-
mennym nosnicim pfiddvat smés krmiv obsahujici 20 % dusikatych latek a 2000
az 2200 produktivni energie/kg. Dale pak pocital s dostatenymi ptfidavky vita-
mind, aminokyselin a mineralnich latek. Podotyka, Ze ziskdni hodnotného ple-
menného materidlu Jze dosdhnout za pfedpokladu raciondlniho krmeni ve vSech
uvedenych obdobich.

Otédzku spotfeby krmiva s ohledem na kalorickou potfebu dribeze studo-
val Hopkins (1962). Uvadi, Ze zvySend kalorickd hodnota krmné davky pt-
-0obi na intenzivni rust kufat, na spravné zuzitkovani krmiva a snasku vajec.
Nesta¢i vSak jen zvySovani kalorické hodnoty krmiva, ale je zapotfebi zachovat
spravny pomér mezi kaloriemi a ostatnimi nutriénimi faktory krmiva.

Vliv granulace krmné smési na obsah energie v dieté dribeze studoval
Tensen (1961). Svymi pokusy zaznamenal zvySeni rdstu u dribeze krmené
granulovanym krmivem vlivem zvySeného obsahu energie, v souvislosti se za-
jiSténim spravného poméru Zivin a biologickych katalyzatort. V poslednich le-
tech se fada autord zabyvala studiem energii tuku v krmnych dévkach dribeze
(Sibbald, 1962, Sibbald, 1961, Wilder, 1959). Na provedenych po-
kusech jednak s krmnym lojem a séjovym olejem, dale se vzorky loja riz-
ného slozeni autofi zjistili, Ze nezdvisle na obsahu metabolizovatelné energie
se jednotlivé tuky lisi svym specifickym pusobenim na pfirtstky. Z praktického
hlediska je dulezité, ze smési tukd byly mnohem u¢innéjsi nez jednotlivé tuky.

Ferguson (1960) na cetnych pokusech sledoval hladinu energie v krmi-
vu pro krity. Uvadi, Ze krmivo pro krity musi byt vyrovnané v davkach vita-
mind, minerdlnich latek, antibiotik a ostatnich ristovych faktort. Doporucuje
tyto hladiny energie a bilkovin:

pre - starter: 30—32 % bilkovin; C:P = 28-—-30:1/lb.,
starter: 28 % bilkovin; C:P= 30 :1/lb,
vykrm: 8—12 tydni: 22—24 % bilkovin; C:P = 40 :1/lb,,

12—16 tydni: 20 % bilkovin; C:P= 50 :1/lb,
konec¢né obdobi: 15 % bilkovin; C:P = 60 :1/Ib,
chovné krity: 16—18 % bilkovin; C:P = 60 :1/Ib.

Vliv enzymii a vody na obsah metabolizovatelné energie u obilovin studo-
val Leong (1962). Pokusy s jeémenem za pfidavku fungdlniho enzymu zjistil
vzestup metabolizovatelné energie o 14,5—23,8 % a pti pouziti vody k tymz
vzorkiim jeémene vzestup metabolizovatelné energie o 24,6 —26,1 %.

Experimentalni éast

Pracovnipestup

V technicky vyspélych stitech se jiz dnes béiné krmiva hodnoti pravé na
podkladé kalorickych hodnot, a to uréovanim energie produktivni nebo meta-
bolizovatelné, ktera je presnéji a z praktického hlediska ptijatelngisi.
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Proto jsme se v roce 1962 zaméfili na tento problém, abychom urcili v né-
kterych naSich krmivech jejich kalorické hodnoty. Pfi zji§tovani metabolizova-
telné energie krmiv je nezbytné nutné kvantitativni zachyceni spotieby zkouse-
ného krmiva a vylouéeného trusu zvitete. Z adajii spotfeby krmiva, vylouceného
trusu a jejich urcené energie se pak zjiStuje obsah metabolizovatelné energie
(ME) zkou$eného krmiva vyjadfeného v su$iné podle tohoto vzorce: ME na
gram suché hmoty diety = energie na gram diety — energie trusu na gram
diety — 8,22 X gramy N zadrzeného na gram diety (Hill, 1960, 1958).

Za tim ulelem bylo nutnc propracovat techniku odbéru trusu, jeho kon-
zervaci a zpracovani a koneéné provéfit vlastni metodu kalorimetrického stano-
veni spalné energie v krmivu a trusu.

Metodika pokusu

V nejbéznéjsich slozkdch krmiv jsme urcovali hrubou a metabolizovatelnou
energii, a to: v séjovém extrahovaném S§rotu, kukufici, podzemnicovém extrahova-
ném Srotu, slune¢nicovém neloupaném extrahovaném Srotu, je¢menu a v pSenici.
Material byl dodan z vyroben krmiv v Peckach.

K uréovani kalorickych hodnol uvedenych sloZek krmiv jsme pristoupili proto,
abychom si nejprve zjistili prvé udaje téchto zadkladnich surovin v naSich podmin-
kach, nez pristoupime ke komplexnimu urcéovani kalorickych hodnot kompletnich
krmnych smési, které jsou predmétem dalsiho naSeho uréovani.

Proto popsand metodika byla volena tak, aby byla v tom sméru pro nase ucely
icdnotna a co nejvice se priblizila praxi zejména v otazkach praktického odchovu
drubeZe.

Pokusny material

Metabolizovatelnou energii jsme urcovali na kutratech plemene NH ve stari
4 tydnt. Kurata vdhové vyrovnana byla umisténa v klecich po 10 kusech, vZdy polo-
vina kuricek a polovina kohoutkl ve skupiné, a byla krmena 6 dni shora uvedenymi
zkouSenymi krmivy. Pied zahdjenim vlastni pokusné prace byla vSechna kurata
krmena standardni dietou s rostlinnou bilkovinou. Kurata byla krmena {rikrat denné
ad libitum ve zvlast upravenych krmitkach, aby nedochazelo k rozhazovani krmiva
dribezi do trusu a svého okoli, coZ by zkreslovalo kone¢né vyhodnoceni (L ock-
hart, 1961, Sibbald, 1961, Hill, 1958, 1960). ‘

Krmnéd smés s rostlinnou bilkovinou

Torula 3 %, pSeni¢né kliéky 3 %, otruby pseniéné 15 %, mineralni piisada 3 %,
kukufi¢ny Srot 20 %, jeény Srot 20 %, pseniény Srot 20 %, sluneénicovy Srot 15 %,
vitaminovy a antibioticky doplnék 1 %.

Odbér trusu

Trus byl odebiran metodou kvantitativni kolekce od kazdé skupiny zvlast ve
24hodinovych intervalech viZdy rano, v poslednich tifech po sobé& jdoucich dnech
kondéici pokusné periody. Po kazdém dennim odbéru byl trus faddné oci$tén od even-
tualnich cizich primési (peri atd.) a suSen 24 hodiny pifi 70°C v su$arné s radnym
vétranim. Po vysuSeni byly vzorky smichany, rozemlely, dukladné opét zhomogeni-
zovany a v prumérném vzorku pak byl urcovan obsah kalorii.

Analyzy krmiva a trusu

Stanoveni vlihkosti: krmiva — suSenim pifi 105°C do konstantni vahy
CSN 46 7007 (1956); trusu — suSenim 16—18 hodin pii 105°C (Hill, 1960).

Stanoveni dusiku: metodou podle Kjeldahla — CSN 46 7007 (1956).

Urcovanispalné energie: kalorimetrem Chirana s kyslikovou bombou.
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Vysledky a hodnoceni

Uréovali jsme hodnoty hrubé a metabolizovatelné energie v hlavnich
krmnych slozkach zastoupenych v primyslové vyrdbénych krmnych smésich
(tab. I). Ke vzdjemnému srovnani ziskanych hodnot vlastni experimentalni praci
uvadime v tab. I jesté i hodnoty rtiznych zahraniénich autord.

Vysledky nasich urceni kalorickych hodnot jsou vidy pruméry étyf kalo-
rimetrickych stanoveni, kterd se vzajemné neliila ne vice nez o 10 Cal.

I. Hodnoty hrubé a metabolizovatelné (ME) energie hlavnich krmnych sloZek

Hruba
energie ME ME
ICroatya v Cal/kg suSiny krmiva
vlastni zjisténi podle zahrani¢nich autort*

So6jovy extrahovany §rot 4864 2603 2530, 2664
Kukufice 4505 3841 3256, 3476, 3740, 4026
Podzemnicovy
extrahovany §rot 4675 2638 2420
Slunecnicovy
extrahovany $rot 4820 1907
neloupany
Je¢men 4447 2860 2762, 2860, 3124
Psenice 4502 3208 2640, 3222, 3300, 3652

* viz literatura: 6, 7, 10.

Z vysledku naSich pokusiti, jak je patrnc z tab. I, spatfujeme zjevné roz-
dily hodnot metabolizovatelné energie u jednotlivych krmnych slozek. Nejvyssi
obsah vykazuje kukufice a pSenice s obsahem 3841 Cal a 3208 Cal, stfed za-
ujima séjovy extrahovany $rot 2603 Cal, podzemnicovy extrahovany §rot 2638
Cal, jemen 2860 Cal a s nejniz§im obsahem pak je sluneénicovy extrahovany
§rot neloupany 1907 Cal. Tento markantni nizky obsah ME ovlivnily tézko
stravitelné sluneénicové slupky.

Hodnoty hrubé energie zkouSenych vzorkii se v priméru pohybuji kolem
4600 Cal. Tyto hodnoty se zna¢né lisi od hodnot ME, které jsou jediné sprav-
nym podkladem pii hodnoceni krmiv, jezto jsou skuteénou vyuzitelnou energii
pro urcita zvifata ovérena biologickym testem. Proto neni spravné pii hodnoceni
krmiv pouzivat hodnot hrubé energie, které jsou jen orienta¢nim voditkem. Ke
konfrontaci svych tdajii uvddime hodnoty ME podle riiznych zahraniénich auto-
ri a spatfujeme znacnou jejich variabilitu u jednotlivych krmnych slozek, spo-
¢ivaiici na kvalité krmiv, odridé aj. faktorech majicich vliv na biologickou
hodnotu. Proto je nutne se zaméFit kromé zji§fovani béznych zdkladnich Zivin
v krmivech na zji§fovani energetické hodnoty jakozto dilezitého faktoru, slou-
ziciho k novému modernimu hodnoceni krmiv, jak se jiz bézné kona v tech-
nicky vyspélych stétech.

V pokusech s uréovdnim ME v primyslové vyrdbénych krmivech s ohle-
dem na uZitkovy cil, na kvalitu krmiv a krmnych slozek pokracujeme a vy-
sledky budeme publikovat v dalsi praci.
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Souhrn

V Sesti krmivech, zastoupenych v primyslové vyrabénych krmngych smeé-
sich, a to v séjovém extrahovaném Srotu, podzemnicovém extrahovaném Srotu,
sluneénicovém extrahovaném S§rotu neloupaném, kukufici, jemeni a v pSenici
jsme stanovili metabolizovatelnou energii (ME) za korigovani dusikové retence.

Zjistili jsme tyto primérné hodnoty ME, vyjadiené v absolutni su$iné zkou-
Senych vzorkd krmiv: kukufice s obsahem 3841 Cal, pSenice 3208 Cal, je¢men
2860 Cal, podzemnicovy extrahovany S$rot 2638 Cal, sdjovy extrahovany Ssrot
2603 Cal a sluneé¢nicovy extrahovany $rot neloupany 1907 Cal.

Dale jsme zjistili tyto primérné hodnoty hrubé energie, vyjadfené v abso-
lutni su$iné: kukufice 4505 Cal, pSenice 4502 Cal, je¢men 4447 Cal, podzemni-
covy extrahovany $rot 4675 Cal, séjovy extrahovany Srot 4864 Cal a slunec-
nicovy extrahovany Srot neloupany 4820 Cal.

Na dalsim uréovani ME v prumyslové vyrabénych krmivech s ohledem na

uzitkovy cil a na kvalitu krmiv pokracujeme.
Doslo dne 13. 9. 1963
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YcraHoBAeHHe KaJOPHAHOCTH OCHOBHOTO CHIPbSi KOPMOBBIX CMeCel JJisl UBIMJSAT

IlpH omblTaX Ha UBIJIATAX YCTAHABJIHBAJHMCh BENHUHHBI UHCTHIX KaJIOPHil, BBOAHMBIX
C KOPMOM, 3a BBIYETOM OCTAIOLUIMXCS HEHCIOJBb30BAHHBIMH, ¢ KOppeKiHel 3alep:KaHHs a3oTa.
HcnbiThiBanoch cienylomnx 6 BHAGB KOPMOB, BXOASLHX B COCTAB NPOMBILIJIEHHO H3TOTOBJse-
MbIX CMecefi: 3KCTparHpoBaHHbIl COEBLIH WIPOT, 3KCTPAarHpPOBaHbIi apaXHCOBLIH 1IPOT, 3KCTpa-
rHPOBaHbIil HEOGPYLIEHHbIH WPOT IOJCOJIHeUHHKA, NILEeHHa, SUMeHb H KYKypy3a.

Bblii onpese/ieHbl caepylolHe BeJHUHHBl YHCTHIX KaJIOPHii, BbIpaXKeHHble B aGCOJIOTHOM
CYXOM BelLIeCTBe HCHLITAHHLIX 0GpaslloB KOPMOB: KYKypy3ml c cojepxkanuem 3841 Kkau,
nuwenHusl — 3 208 kkaJs, sumenss — 2 860 Kkas, apaXxHCOBOro 3KCTpParMpoOBaHHOIO IIpOTa —
2638 kxaJs, coeBOro 3KCTparHpoBanHoro mpora -— 2603 KKaJ, 3KCTparHpOBaHHOTO HeoGpy-

IIEHHOTO 1IpoTa nojacoJHeynnka — 1 907 KkaJj.

Bruin onpepenensl cpeHne BeJHYHHLI BCeif 3HEPTHH, BbIpaKeHHBle B a6CONIOTHOM Cy-
XOM BelllecTBe: KyKypysbl — 4 505 kkaJ, mueHuusl — 4 502 kxaJ, sumens — 4 447 xkaua, apa-
XHCOBOTO 3KCTparHpoBaHHOro uipora — 4 675 Kkas, COeBOro 3KCTparHpoOBaHHOro ILpota —
4 864 kkas H 3KCTPAarHPOBAHHOrO LIpoTa HeoGpylIeHHOro noacosaHeynika — 4 820 kkaJ.

[ anbueifiree onpejesenHe YHCTBIX KaJIOPHH B IPOMBIIIJIEHHO H3TOTOBJSIEMbIX KOpMaxX

C y4eTOM HasHayeHHsT H KayeCTBa KOPMOB INPOJOJKAETCS.

Die Bestimmung des kalorischen Wertes von Grundrohstoffen der Futtergemische
fiir Kiicken

Man bestimmte die metabolisierte Energie (ME) in sechs Futtermitteln, die in
den industriemiBig erzeugten Futtergemischen verireten sind. u. zw. in exirahiertem
Sojaschrot, in ungeschiltem extrahierten Sonnenblumenschrot, in Mais, Gerste und
Weizen bei Kiicken, unter Korrigierung der Stickstoff-Retention.

Es wurden die in absoluter Trockenmasse der gepriiften Futtermittelproben
ausgedriickten Durchschnittswerte der metabolisierten Energie festgestellt: Mais mit
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einem Gehalt von 3841 kcal, Weizen 3208 kecal.,, Gerste 2860 kecal.,, extrahierter
ErdnuBschrot 2638 kcal., extrahierier Sojaschrot 2603 kcal. und extrahierter unge-
schilter Sonnenblumenschrot 1907 keal.

Die durchschnittlichen Bruttoenergiewerte, ausgedriickt in absoluter Trocken-
substanz, wurden wie folgt ermittelt: Mais 4505 kcal.,, Weizen 4502 kcal., Gerste
4447 kcal., extrahierter ErdnuBlschrot 4675 kcal., extrahierter Sojaschrot 4854 kcal.
und ungeschilter extrahierter Sonnenblumenschrot 4820 keal.

In weiterer Bestimmung der metabolisierten Energie in den industriemafig
erzeugten Futlermitteln wird mit Riicksicht auf das Leistungsziel und die Futter-
mittelqualitdt fortgesetzt.

568 .



USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
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Pouzitie suSenych rias ako nahrady za rybiu muacku
a soOjovy extrahovany Srot v kimnej zmesi
pre vykrmové kurcata

Hcnonb3oBaHne CyWIEHHBIX BOJOPOC/el B KauecTBe 3aMeHHTeNeil PbIOHOH MYKH
M 3KCTPArMpPOBAHHOr0 COEBOr0 IIPOTA B KOPMOBOW CMeCH JIiIsl OTKOpMA UBIMJAT

Die Anwendung von getrockneten Algen als Ersatz von Fischmehl und extrahier-
tem Sojaschrot im Fattergemisch fiir Mastkiicken

Inz. Eva KOCI, CSc., inZ. Vladimir PETER, CSc., inZ Stefan KOCI, CSec.
Vyskumny ustav pre chov hydiny, Ivanka pri Dunaji

Uvod a literarny prehlad

Vyroba dostatoéného mnozstva plnohodnotnych kimnych zmesi pre vykr-
mové kurcata je v naSich podmienkach ¢iastoéne zavisla od surovin dovadzanych
zo zahranifia (t. j. séjovy extrahovany Srot a rybie muacky). Z tohoto dévodu
hladame nové pramene bielkovin, ktoré by bolo mozné ziskat v CSSR, a ktoré
by poskytovali plnohodnotnii ndhradu horeuvedenych krmiv.

Jednym z tychto zdrojov st jednobunkové vodné riasy rodu Chlorella
a Scenedesmus, ktoré priaznivym obsahom vitaminov a plastickych Zzivin —
najmd bielkovin — a svojou vysokou rozmnoZovacou schopnostou sa zdaja byt
z tohto hladiska perspektivne.

Vypracovanim vhodného spésobu vyroby chlorely sa zaoberali hlavne pra-
covnici americki. Prvé masové kultary rias vypestovali Pratt a spolupra-
covnici (1944). Problému Sstadia tejto otazky sa venovali velmi intenzivne na
Carnegieho institute vo Washingtone. Tieto prace boli publikované v monogra-
fickom sborniku tstavu v r. 1953 (Gummert, Meffertova Strat-
mann 1953, Mituya, Huynoya, Tannyvia 1963, Little 1953).
Zdokonalenim technolégie vyrcby sa zaoberali dalej Cook (1950), Gajev-
skaja (1952, 1955), Krauss a Thomas (1954), Pruess a i. (1954)
a ini. Mnohé prace s mnozenim chlorely previedli dalef Moyse (1955), Vin-
berg (1957), Toho (1959) a Burlew (1961). Znaénym podielom pri-
speli aj pracovnici japonski (cit. Bojko a i. 1962).

Obsah zivin v chlorele kolisa a podmienuje ho rad cinitelov. Moyse
(1956) wudava nasledujtce rozpatie zakladnych Zzivin v percentach: N-latky
8,7—88,2 %, tuky 4,5—85,6 %, uhlohydraty 5,7—37,5 %. Podla literdrnych
tdajov (Eny 1949, Bender 1953, Fowden 1954, Anderson 1958,
Toho 1959) obsahuje chlorela viac ako 20 aminokyselin, véitane 10 esen-
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cidlnych, ktoré tvoria 42 % vsetkych bielkovin. Svojou aminokyselinovou sklad-
bou sa velmi priblizuje predovsetkym kvalite bielkovin séjového extrahovaného
$rotu. Obsah aminokyselin v percentach v chlorele, s6jovom extrahovanom srote
a rybej muacke uvadzame v tab. I.

1.
Obsah v 9
Aminokyselina
chlorela* sojovy extr. Srot** rybia mucka**
Arginin 2,39 3,25 3,90
Lyzin 2,43 2,90 5,40
Metionin 0,57 0,79 1,80
Tryptofan 1,41 0,53 0,69
Izoleucin 1,69 2,20 3,60
Leucin 1,99 1,10 5,10
Treonin 1,91 2,20 1,80
Valin 2,67 2,50 3,60

* podla Gajevskej 1962, ** podla Hubbella 1962.

Obsahom treoninu a lyzinu sa bielkovina chlorely vyrovnd bielkovine sle-
pacieho vajea (Schieler a McClure 1953), ale ako vidcSina rastlinnych
bielkovin ma nedostatok cystinu a metioninu.

Tuk chlorely obsahuje vela nenasytenych mastnych kyselin. Z nasytenych
kyselin prevldda kyselina palmitovda (Bojko a i. 1962).

O uhlohydratoch obsiahnutych v chlorele je len malo ddajov. Z pomerne
nevysokého obsahu cukrov je v riasach zastipeny S§krob, sacharéza, maltéza
a maltobinéza. Z monosacharidov prevlada fruktéza a glukéza (Balley 1954,
Bojko 1962). Prednostou chlorely je jej nizky obsah vlakniny.

Chlorela ma tiez vysokid vitaminova hodnotu. Podla Geoghegana (1964)
a Stotika (1960) obsahuje 1 kg susiny chlorely 480 mg karoténu, 5—18 mg
aneurinu, 40—44 mg riboflavinu, 20—22 mg pyridoxinu, 0,15 mg biotinu,
1500—5000 mg kyseliny askorbovej, 165—250 mg niacinu, 10—20 mg kyse-
liny pantoténovej, 3000 mg cholinu, 0,02 mg vitaminu K a 0,07 mg vitaminu
Bi2.

Pratt a Daniels (1944) izolovali z chlorely antibiotikum chlorelin,
ktory je u¢inny proti streptokokom, stafylokokom a ¢revnym baktéridm.

Henry (1953), Fink a i. (1954) ukazali u krys, ze protein chlo-
rely méa vy$Siu biologicki hodnotu ako protein podzemnice a je takmer rovno-
cenny bielkovindm Zivo¢isneho pévodu. Priaznivé vysledky pri skrmovani chlo-
rely krysami dosiahli aj Hayani a Shino (1958) av8ak v podobnych po-
kusoch v Izraeli, krysy, ktoré dostdvali diétu s chlorelou, zle travili krmivo
(cit. Stotik 1960). Za jedno z vysvetleni znizenej stravitelnosti bielkovin
rias by bolo mozné povazovat pritomnost tazko straviteInych substancii v bu-
neénych stendch, ktoré uzatvdraju vyzivny obsah buniek. VyZivnou hodnotou
chlorely sa zaoberali aj japonski pracovnici (Hayami a i. 1957, Tamura
a i. 1957, 1958 a, b, ¢). Velmi podrobne prepracovali otdzku kfmnej hodnoty rias
Meffertovda Pabst (1963) najmi z hladiska réznej technolégie ich vy-
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roby, predovietkym suSenia. Zistené vysledky ukézali, Ze vyuZitie Zivin je znacne
zévislé od technolégie vyroby.

Na zaklade predbeznych pokusov na krysach zacalo sa uvazovat o vyuziti
rias ako doploku kfmnych davok pre hospodirske zvieratd, najmia pre hydinu.
Pokial je ndm 2z dostupnej literatary zname, urobili prvé rozsiahlej§ie pokusy
s kimenim kurciat chlorelou na Marylandskej univerzite (USA) v r. 1951
(Combs 1952). Pokusné kuréatd dostdvali kimnu davku s 10 % chlorely,
ktora nahradzovala rovnaké mnozstvo soje. U pokusnych zvierat bol zazname-
nany dobry rast a dokonalé vyuzitie krmiva. Po pridani 0,1 % metioninu ku
kifmnej davke obsahujicej chlorelu Zivd vaha kurciat sa dalej zvySila. Prie-
mernd ziva vaha vo veku 4 tyzdnov bola u kontrolnej skupiny 135 g, u skupiny
s 10 % chlorely 262 g a u skupiny s 10 % chlorely + 0,1 % metioninu
292 g; spotreba krmiva na 1 kg prirastku bola 3,1 kg, 2,4 kg, reps. 2,3 kg.
Pouzitie chlorely v kifmnych divkach kuréiat odporiéa aj Mayer a Eve-
nari (1952). Grau a Klein (1957) s aspechom nahradzovali chlorelou
14 % séjového Srotu v kimnej davke. Zabité kurcatd mali peknd Zlta farbu koze,
¢o sa vysvetluje vysokym obsahom xantofylu v chlorele.

Chlorelu pouzivali aj v kimnych davkach nosnic. Podla Combsa (1952)
zvysil pridavok 10 % chlorely v kimnej davke znasku a kvalitu vajec. Tieto
vysledky potvrdili prace japonskych odbornikov (Arakava a i. 1960). Rov-
naké vysledky u sliepok dosiahol aj Morehouse (1961), ked skrmoval su-
Sené riasy rodu Spongiococcum. Vyrazne sa zlepSila pigmendcia zltka.

V CSSR robil prvé pokusy s pestovanim rias Setlik v byvalej bota-
nickej zahrade SAV v Kosiciach v r. 1957. Nateraz sa so spolupracovnikmi
zaobera technolégiou vyroby rias v Laboratériu pre vyskum rias v Tteboni.
V pokusnej prevadzke vyraba sa denne 10—15 kg suSiny rias vo forme pasty
(s 25% su$inou), suSenej hmoty a granuli.

Na zaklade doterajsich poznatkov sme dospeli k uzaveru, Ze treba osvetlit
najma praktické moznosti vyuzitia suSenych rias v kimnych davkach pre hy-
dinu. Z toho dévodu sme na Vyskumnom dstave pre chov hydiny v Ivanke pri
Dunzji urobili dva pokusy s pouzitim suSenych granulovanych rias v kimnej
zmesi pre vykrmové kuréata, ktorych vysledky predkladdme.

Vlastna praca

Material a metodika

Experimentalne prace sme vykonali na pokusnej farme Vyskumného ustavu
pre chov hydiny v Ivanke pri Dunaji r. 1961 a 1962. V obidvoch pokusoch iSlo
0 pouZitie suSenych rias rodu Scenedesmus quadricanda v kompletnych vykrmovych
zmesiach pre broilery. Skusali sme moznost nahradif jednak rybiu mucku, jednak
séjovy extrahovany $rot su$enymi riasami. Pokusné krmivo ndm dodalo pracovisko
Mikrobiologického ustavu CSAV pre vyskum technolégie vyroby rias v Treboni.

V pokuse €. I. (od 17. 10. 1961 do 9. 1. 1962) sme nahradzovali celé mnoZstvo
rybej mucky (5 %) v kfmnej zmesi rovnakym mnoZstvom su$enych rias, v pokuse
¢. I (od 13. 6. do 5. 9. 1962) 10 % sojového extrahovaného Srotu 10 % sugenych rias.

V 1. pokuse sme pouZili kurcatd plemeria NH, v II. pokuse PB z vlastného
rozmnozovacieho chovu. Pokusny vykrm irval od 1. dila veku Kkuréiat do 12 tyz-
diiov. Vykrmovali sme za obvyklych experimentdlnych podmienok po 120, resp.
100 kusoch zvierat v jednej skupine. Kfmne zmesi sme podavali kurc¢atam ad libi-
tum v suchom sypkom stave. ZloZenie pouzitych kfmnych zmesi je uvedené v tab.
[I. SuSené riasy nam boli dodané v granulovanej forme a podla nasich rozborov
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II. ZloZenie kimnych zmesi v procentach

Pokus I. Pokus II.
Druh krmiva '
kontrolna pokusna kontrolna pokusnd
skupina skupina skupina skupina

Kukuri¢ny Srot 45 45 55 55
Misokostnd mucka 2 2 4 4
Rybia mucka 5 - 4 4
Susené riasy = 5 = 10
Pseni¢né klicky — — 7 7
Sdjovy extrahovany $rot 30 30 10 s
Slneénicovy §rot — — 11 11
SuSend lucerna 3 3 2 2
Torula 3,2 3,2 - —
Pivovarské kvasnice — — 3,56 3,56
VAD pre vykrm kurciat 1 1 1 1
Cholin chlorid 0,1 0,1 0,08 0,08
Siran manganaty 0,02 0,02 0,02 0,02
Minerilne krmivo 1,4 1,4 2 2
Zmes stopovych prvkov*) - — 0,06 0,06
Kostna mucka 1 1 == —

Sol 0,28 0,28 0,28 0,28
Podzemnicovy olej 8 8 = —
Celkom 100,00 % 100,00 % 100,00 % 100,00 %
Obsah N latok v %, 25,95 | 23,91 | 22,33 23,42
Obsah strav. bielkovin i. v. | 20,98 l 17,88 l 18,48 | 15,72

*) na 1 kg krmiva sa doplnilo 10 mg Fe, 0.5 mg Cu a 40 mg Zn.

obsahovali: susiny 90,4 %, N latok 45,23 %, éistych bielkovin 41,15 %, N latok ne-
bielkovitych 4,08 %, straviteInych bielkovin i. v. 9,34 %, tuku 4,20 %, bezdusikatych
latok extraktivnych 30,31 %, vlakniny 2,00 %, popola 8,40 % a piesku 3,79 %.

V priebehu pokusu sme sledovali: -

1. ziva vahu zvierat skupinovym vaZenim vo veku 1 den, 5 a 10 tyz-
dnov a individualnym vazenim vo veku 12 tyzdnov;

2, spotrebu krmiva tyzdennym navazovanim a odvazovanim zvy§kov;

3. zdravotny stav kuréiat zisfovanim ochorenia, uhynutia a jeho pri¢in.

4. technologicku kvalitu kuré¢iat zaradenim do tried podla zivej vahy
(I. trieda — kurcata dobre misité a operené, s rovnou prsnou kostou a behdkmi a
s zivou vahou nad 1 kg; II. trieda — ostatné kuréatd nevyhovujice uvedenym po-
ziadavkam).

Vysledky
Zivé vahy kuréiat v jednotlivych obdobich z pokusu & I a II st uvedené
v tab. III.

V 1. pokuse mala kontrolnd skupina (kimend zmesou s obsahom 5 %
rybej micky) oproti pokusnej skupine kone¢nt priemernt ziva vahu vy$siu
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iII. Priemerné zivé vahy kurciat v g

Ziva véha

Pokus | Skupina . . - v 12 tyzdiioch
pocia- | v5tyz- | v 10 tyz-
toénd dnoch dnoch 3 Q s + o1:1

1. ‘ kontrol-
na 40,17 265,49 | 851,90 | 1259,20-+179,5|1028,28+4-151,4 1143,74

pokusna 43,05 | 227,58 | 817,41 |1239,23-+-281,2| 959,25-1-224.4| 1099,24

II1. kontrol-
na 39,58 407,62 | 888,90 |1232,404-235,9 |1027,154-150,7 1129,77

pokusna 40,00 369,32 | 941,65 |1278,39--223,1|1038,45-+-161,4| 1158,42

IV. Spotreba krmiva na 1 kg prirastku zivej vahy v kg

Spotreba krmiva za obdobie
Pokus Skupina
0—5 tyzdnov 0— 10 tyzdnov 0—12 tyzdiov
I. kontrolna 2,77 3,17 3,53
pokusni 3,38 3,76 3,73
II. kontrolna 2,19 3,30 3,56
pokusna 2,66 3,42 3,82

V. Gramov prirastku zivej vahy za obdobie pokusu vyprodukované z 1 g N latok

Pokus Skupina Hodnoty PER *)
I. kontrolna 1,10
pokusna 1,12
II. kontrolna 1,26
pokusna 1,11

*) protein efficiency ratio

u kohutikov o 19,97 g a u sliepotiek o 69,04 g. V II. pokuse bola naopak
priemernd ziva vaha kontrolnej skupiny (s 10 % séjového extrahovaného rotu
v zmesi) niz§ia oproti skupine pokusnej u kohutikov o 35,99 g a u sliepo-
¢iek o 11,30 g. Dosiahnuté rozdiely neboli ani v I. ani v II. pokuse §tatisticky
preukazné (I. pokus — ¢ = 0,38 <tig,057, t = 1,81 <tlo,05%; II. pokus —
t=1,12<t0,05, t = 0,38 < to,05 9).

Rovnako v priemernych dennych prirastkoch nebol v obidvoch pokusoch
medzi skupinami rozdiel.

Tab. IV uvadza spotrebu krmiva na 1 kg prirastku Zivej vdhy, ktord je
v obidvoch pokusoch vy$§ia u skupin kfmenych zmesami s obsahom suSenych
rias (I. pokus kontrolna skupina — 3,53 kg, pokusna 3,73 kg; II. pokus kon-
trolna skupina 3,56 kg, pokusna 3,83 kg).
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VI. Roztriedenie kurcéiat podfa akostnych tried

Zastupenie kurdiat v percentiach
Pokus Skupina
1. akostna trieda II1. akostn4 trieda
I. kontrolna 77 23
pokusna 65 35
II. kontrolni 73 27
pokusni 76 24

Pretoze ski$ané kimne zmesi sa v obsahu N latok (v désledku nahrady ry-
bej mucky, resp. séjového extrahovaného §rotu alikvotnym mnoZstvom suse-
nych rias) od seba ciasto¢ne lisili, povazovali sme za potrebné vyéislit aj uéin-
nost N latok — tzv. protein efficiency ratio (t. j. vahovy prirastok v g na 1 g
prijatych N latok). Prislu§né hodnoty s uvedené v tab. V. Z vysledkov mozno
zhrnat, ze ucinnost vyuzitia prijatych N latok na tvorbu telesnej hmoty sa prak-
ticky od seba nelisila.

Dal§im sledovanym ukazovatelom bolo hynutie kuréiat, ktoré v ziadnom pri-
pade neprekro¢ilo obvykld hranicu (I. pokus — kontrolnd skupina 3 %, po-
kusna 5,7 %; II. pokus — kontrolnad skupina 1,6 %, pokusnd 5 %). Celkovy
zdravotny stav kuréiat bol v priebehu obidvoch pokusov dobry.

Na konci pokusov bola ohodnotend technologicka kvalita kuréiat roztrie-
denim zvierat podla akostnych tried (tab. VI). V pripade nahrady rybej mucky
suSenymi riasami (I. pokus) bolo percento kuréiat zaradenych do I. tr.edy u kon-
trolnej skupiny o 12 % vy3ie, v II. pokuse (nahrada séjového extrahovaného
§rotu) bola kvalita obidvoch skupin kuréiat takmer rovnaka (rozdiel 3 % v pro-
spech pokusnej skupiny).

Diskusia

V obidvoch pokusoch bola ziva vdha kontrolnych aj pokusnych zvierat len
malo rozdielna, ¢o dokazuje aj variacne $tatistické zhodnotenie. Specificky wéi-
nok, ktory by mal vplyv na vyrazné zvySenie Zivej vdhy zaradenim suSenych
rias do kimnej zmesi, ako by sa dalo ocakavat podla vysledkov Combso-
vych (1952), sme pri alikvotnej ndhrade séje chlorelou nezistili. Pokial sa
tyka ndhrady rovnakého podielu krmiva zivoé¢isneho pévodu (5 % rybej mucky)
krmivom rastlinnym, je zaujimavé, Ze aj pri réznej biologickej hodnote kimnej
zmesi u kontrolnej a pokusnej skupiny a pri absoldtne niz§om obsahu N latok
(u pokusnej skupiny o cca 2 %) neflo ¢ preukazné zniZenie rastovej schopnosti
zvierat, ked sme nahradili rybiu macéku suSenymi riasami. Vysledok by pouka-
zoval na moZznost krytia ZivociSnej bielkoviny bielkovinou rias do uvedenej hla-
diny. Bolo by tlohou dalSieho experimentu zodpovedat otazku, ako by pésobila
nahrada zivo€i¥nych bielkovin chlorelou v kombindcii s metioninom, ktorého
majd riasy, ako je zndme, nedostatok. Tiuto nasu domnieku utvrdzuju tiez vy-
sledky Combsa (1952), ktory uddva priaznivy rastovy efekt dosiahnuty prave
pri kombindci rias s metioninom.

Dal§ou diskutabilnou otazkou je bliz§ie neidentifikovand nutriénd Géin-
nost rias, ktort uvéddzaju Pratt a Daniels (1944).
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Pokial ide o vyuzitie krmiva na 1 kg prirastku Zzivej vahy, v obidvoch po-
kusoch doslo u pokusnych skupin k zvySeniu relativnej spotreby krmiva. Ak
v8ak hodnotime relativnu spotrebu N litok, zistime, Ze v pokuse s nahradou
rybej macky riasami dostdvame hodnoty prakticky rovnaké (kontrolna sku-
pina — 0,91 kg, pokusnd — 0,89 kg N litok na 1 kg prirastku). V II. pokuse
— néhrada séjového extrahovaného Srotu riasami — je relativna spotreba
N Jatok u pokusnej skupiny vy$§ia — 0,89 kg (kontrolna skupina — 0,79 kg).

Kvéli orientacii uvaddzame tiez relativnu spotrebu straviteInych bielkovin in
vitro, ktord je v I. pokuse (nahrada rybej muacky riasami) u kontrolnej skupiny
0,74 kg, u pokusnej 0,67 kg a v II. pokuse (ndhrada séjového extrahovaného
§rotu riasami) 0,66, resp. 0,59 kg na 1 kg prirastku.

Pri hodnoteni vysledkov treba vziat do uvahy nielen absolitne mnoz-
stvo bielkovin, ktoré sme zvieratu dali k dispozicii v kimnej zmesi, ale aj schop-
nost organizmu tieto bielkoviny stravit a vyuzit pre produkéné ucely. V tomio
smere poukazujeme na vysledky Meffertovej a Pabsta (1963), ktori
zistili znizenie hodnoty vyuzitelnosti bielkovin suenych rias. V sthlase s tymto
poukazujeme na vlastné udaje o stravitelnosti N latok skdSanych rias in vitro,
ktoré dosiahli sotva 30 %.

Z uvedenych vysledkov mozno zhrnuat, ze ndhrada rybej mucky, resp.
séjového extrahovaného $rotu alikvotnym podielom susenych rias (5, resp 10 %)
nespésobila znizenie rastovej intenzity kuréiat. Medzi kontrolnymi a pokusnymi
skupinami neboli Statisticky preukazné rozdiely. V I. pokuse je vSak u skupiny
s 5 % rybej macky v kimnej zmesi priemerna ziva vaha na konci vykrmu o4 %
vys§ia ako u skupiny s rovnakym mnozstvom rias. Pri nahrade séjového
extrahovaného §rotu riasami v mnozstve 10 % sme zistili vy3§iu koneénu zivia
vahu zvierat u skupiny pokusnej, a to o 2,5 %. Zaradenie sulenych rias do
kfmnej zmesi ¢iastoéne zhor§ilo Géinnost krmiva. Relativna spotreba bielkovin
na 1 kg prirastku Zivej vdhy ostdva v podstate nezmenend, pri nahrade rast-
linnych bielkovin riasami bola dokonca vyssia cca o 11 %.

Stihrn

Vykonali sme dva pokusy na vykrmovych kurdatich plemene NH a PB,
ktorych cielom bolo zistenie moZnosti nahrady bielkovinovych komponentov
kimnych zmesi su§enymi riasami.

V 1. pokuse sme nahradili 5 % rybej macky, v II. pokuse 10 % séjo-
vého extrahovaného §rotu rovnakym podielom suSenych granulovanych rias.

Vykrm prebiehal do veku 12 tyzdiiov.

Z vysledkov vyplyva, Ze ndhrada uvedenych krmiv riasami nespdsobila
Statisticky preukazné rozdiely v koneénej Zivej vdhe zvierat. Pri ndhrade rybej
miéky suSenymi riasami bola priemerna zivd vaha o 4 % vy$§ia u skupiny
s rybou muckou v kfmnej zmesi, pri nidhrade séjového extrahovaného $rotu mala
skupina, ktora dostdvala v krmive riasy, vy$siu ziva vahu o 2,5 %. U pokus-
nych skupin sa viak do uréitej miery zhorsila Gé¢innost krmiva.

Praktické vyuzitie priaznivych kfmnych vlastnosti suSenych rias v kimnych
zmesiach pre hydinu bude z4vislé jednak od dorieSenia najvhodnejSej techno-
logie vyroby, ktord podstatne ovplyviiuje ich kfmnu hodnotu, a jednak od eko-
nomiky vyroby, ktord by riasy cenove spristupnila pre §ir§ie pouZitie.

DoSlo dna 30. 4. 1964
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Hcnosb3oBanne cylweHHbBIX BOJOpOC/EH B KauecTBe 3aMeHHTENel PbIGHOH MYKH
¥ IKCTPArHpOBaHHOr0 COEBOro LIPOTA B KOPMOBOIl CMecH JAJsi OTKOpMa UBIMIAT

Mpl npowusBesin ABa ONLITA € OTKAPMJHBAEMBIMH LBILIATAMH TOPOA  HBIO-FeMITLIHP
W OeJblii TUIHMYTPOK JJISI  YCTAHOBJEHHST BO3MOXKHOCTH 3aMeHLl GeJKOBLIX KOMIOHEHTOB
B KOPMOBHIX CMecsX CYUIEHLIMH BO0POCJISMH,

Ilpu nepeom oneite Mbl 3amendsan 5 % pblOHOIE MyKu, a nipu Bropom — 10 % coeBoro
SKCTPArHpOBaHHOrO MIPOTA OJHHAKOBOH Jl0JIefl TPaHYJIHPOBAHHEIX CYHIEHHBIX BOLOpPOCIEH.

OTKOpM TNpPOMCXOAMJ 110 JAOCTHIXKEHHs! LBINJsTaMH Bo3pacra 12 Hexelb.

M3 pesy/ibTaToB ONBITOB BLITEKAET, YTO 3aMeHa Ha3BAHHLIX KOPMOB BOJOPOC/SMH He
NpHBeJia K CTATHCTHYEGCKH JIOCTOBEPHBIM pAa3/IHUMSIM B OKOHUATEJBHOM JKHBOM Bece MNTEILBL
ITpn 3aMeHne pbIGHOM MyKH CyIIEHBIMH BOJCDOCJSIMH Cpeiuii JKHBOii Bec Obl1 Ha 4 00 Boie
Y Tpynnbl, mosyuaBuiel pbriGHYIO MyKy B KOPMOBOH CMeCH; NpH 3aMeHe 5KCTparHpOBaHHOTO
COeBOro IIpOTa TpyNNa, MoJjydyaBliasi B3aMeH Hero B KOpMe BojopocsH, HMena Ha 2,5 %
Gonbmnii kuBoii Bec. OIHAKO B MOJOMBITHLIX TPYNMax A0 H3BECTHOI CTeMmeHH yXYALIHJIach
3¢ ¢deKTHBHOCTb KopMa.

Peitenne Bonpoca 0 MPaKTHYECKOM HCMOJIL30BAHHH OJarONPHATHBIX KOPMOBBIX CBOHCTB
CYIIeHBbIX BOAOpOC/ell B KOPMOBBIX CMECSIX [/ NTHUbI OyJeT 3aBHCETb, C OAHOH CTOPOHBI.
OT pa3paloTKH LeJiecoo0pa3Hoil TeXHOJOTHH IPOM3BOACTBA, KOTOpAsi 3HAYHTEJNbHO BJIHSET
Ha HX KOPMOBYIO LEHHOCTb, @, C JIPYTOil CTOpPOHBI, OT 3KOHOMHKH TNPOH3BOJCTBA, KOTOpast
ofecrneynsia Gbl NPOM3BOACTBO BOAOPOC/Eil MO leHaM, NMO3BOJISIOLIHM HX LIMPOKOE NpHMeHe-
HHe Ha NpaKTHKe.

Die Anwendung von getrockneten Algen als Ersatz von Fischmehl und extrahier-
tem Sojaschrot im Futtergemisch fiir Mastkiicken

Zwei Versuche mit Mastkiicken der Rassen New Hampshire und WeiBe Ply-
mouth zwecks Feststellung der Moglichkeit des Ersatzes von Eiweilkomponenten
der Futtergemische durch getrocknete Algen wurden vorgenommen.

Beim I. Versuch ersetzen wir 5 % Fischmehl, beim II. Versuch 10 % extra-
hierten Sojaschrots durch denselben Anteil getrockneter granulierten Algen.

Die Mast verlief bis zu einem Alter von 12 Wochen. Aus den Ergebnissen geht
hervor, daB3 der Ersatz der angefiihrten Futtermittel durch Algen keine statistisch
signifikanten. Unterschiede des Endgewichtes verursachte. Bei Ersalz von Fischmehl
durch getrocknete Algen war das durchschnittliche Lebendgewicht um 4 % hoher
bei der Gruppe mit Fischmehl im Futtergemisch, bei Ersatz von exirahiertem Soja-
schrot um 2,5% hoher. Bei den Versuchsgruppen verschlechterte sich jedoch in
gewissem Mafle die Wirksamkeit des Futtermittels.
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Die Frage der praktischen Ausniitzung von giinstigen Erndhrungseigenschaften
der getrockneten Algen in Futtergemischen fiir das Gefliigel wird erstens von der
Losung der geeignetsten Produktionstechnologie, die ihren Futterwert wesentlich
beeinfluflt, zweitens von der Produktionstkonomik, die die Algen preislich fiir brei-
tere Anwendung zuginglich machen wiirde, abhéngig sein.
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Pouziti mikrobitestii p¥i zjiStovani jakosti jadrnych krmiv
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der Kraftfultergualitdty

Dr. Jaroslav MASEK
Sdruzeni mlékdren, zavod pro vyrobu c¢istych mlékarskych kultur, Praha

Uvod

Pri mikrobiologickém vysetfovani krmiv se zpravidla pfihlizi ke dvéma sku-
pinovym ukazatelim zne¢i§téni, a to po¢tu plisni a poétu sporulujicich baktérii.
Zvlasté tento polet se zdiraziuje jako velmi vyznamny, nebot vysoké pocty
sporulujicich baktérii souviseji s dietetickymi poruchami, které zpisobuje za-
vadné krmivo. V8echna dosavadni vySetfovani se az dosud dala témeér vy-
hradné klasickou miskovou metodou za pomoci agarovych zivnych pad. Pfi tom
se polet plisni stanovi na sladinkovém agaru a pocet sporulujicich baktérii na
masopeptonovém agaru fedéném se sladinkou v poméru 1 : 1.

Zavod pro vyrobu é&istych mlékaiskych kultur pfi Sdruzeni mlékdren v Pra-
ze se snazi v poslednich letech miskovou metodu, sice pomérné piesnou, ale
pfece jen naro¢nou na kvalifikaci pracovnikii a na zafizeni laboratofi, nahradit
jednodu$§i a rychlej§i metodou papirkovou, podobné jako to uéinil Forg.
V CSSR vyftesili tento kol Maxa, Hylmar a Teply vynalezem mikro-
bitestd ke stanoveni koliformnich baktérii, které usdnaifiuji zji§téni vysledkid jiz
po 12 hodindch. Byla také vyfeSena vyroba mikrobitesti ke stanoveni plisni.
M a x a podal patentni pfihlasku PV — 6936-62 na stanoveni celkového poctu
redukujicich baktérii. VSechny tyto tfi druhy mikrobitesti se osvéd¢uji v potra-
vinafském pramyslu a zvlast€ v mlékafstvi, kde se staly pfedmeétem jakostni
normy ¢. 57 0101.

Pfednost papirkové metody spoivd nejen v tom, Ze pii ni vystatime jen
s termostatem, ale i v tom, ze odpada prace s pfipravou zivnych pud a s pfi-
pravou a sterilaci skla, coz znamena znalné vyuziti pracovniho ¢asu.

Zajimalo mé zjistit, do jaké miry je mozno pouzit papirkové metody v zemé-
délstvi, kde vyrobni jednotky nejsou laboratorné vybaveny a kontrola se ome-
zuje na urité zkuSebni dstavy, které maji Siroky okruh prace. Pfitom se mi
¢dalo dilezité sledovat jakost jadrnych krmiv, kterd je jednim z predpoklada
Gspésného a zdravého chovu dobytka i vyroby mléka. Zdalo se mi, Ze papir-
kova metoda pravé svou jednoduchosti by se mohla velmi uplatnit v zemédél-
stvi. Tyto avahy mé vedly k déle popsanému pozorovani.
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Pracovni postup a metodika

Vzorky krmiv, které jsem mél k dispozici, jsem podrobil mikrobiologickému
rozboru miskovou a soucasné i papirkovou metodou. Pfitom jsem piihlizel ke sku-
piné mikrobta, kterou jsem mél stanowvit, k receptufe Zivné pudy, k fedéni, z néhoz
byly rozbory zakladany, k inkubaéni dohé a k teploté.

Nejprve jsem vénoval pozornost stanoveni plisni. Pfi miskové metodé jsem

pouZil sladinkového agaru (dale SA) a sladového agavu (dale S’A). Zivné pudy mély
toto slozeni:

SA S’'A
destilovana voda v ml 500 500
sladinka 70 Bé v ml 1000 —_
syrovatka v ml — 500
pepton , veg 15 10
sladovy vytaZek v g — 100
agar v g 30 20

Pii papirkové metodé jsme pouzili jednak tekutych ptid, a to sladinky (S) a slado-
vého bujonu (S’), jednak sladinkového agaru (SA) a sladového agaru (S’4). U obou
poslednich pid bylo pouZito jen 1% agaru, ledy dvakrat méné nez pti miskové
metodé. Naockované pudy na miskach a naockované mikrobitesty byly inkubovany
5 az 7 dni pfi teploté 200C aZ 25° C. Béhem této doby vyrostly na papirkdch pravé
kolonie plisni.

Pii vySetifovani sporulujicich baktérii jsem piisluné redéni krmiva zahiival
10 minut pii 85°C a vychladil. K rozboru na miskach jsem pouzil jednak maso-
peptonového agaru, tj. pidy MA a téhoZ agaru s 0,022 % 2,3,5-trifenyl-tera-zolium-
chloridu dale TTC), jednak specialni pidy ZA a ZA s 0,022 % TTC. Pii vyrobé
mikrobitesti bylo pouzito pud ZA s 0,022 % TTC. Pro uplnost uvadim sloZeni pudy
ZA:*) syrovatka 300 ml, sladinka 450 ml, destilovana voda 150 ml, pepton 1,5 g,
chlorid sodny 1,0 g, stfedni fosfore¢nan draselny 0,5 g, siran hote¢naty 0,5 g, citronan
sodny 0,5 g, chlorid Zelezity 0,025 g, glukdéza 15 g, kvasniény extrakc 5 g, agar 20 g
pii miskové metodé a 10 g pri papirkové metodé.

Pii miskové metodé jsem postupoval tak, Ze inokulum na misce bylo prelito
Zivnou pudou. Pri papirkové metodé bylo postupovano takto: zkoumané redéni se
pieleje do sterilniho valec¢ku tak, aby valecek byl naplnén aZ po okraj. Sacek se
na okraji odstiihne, papirek se vysune koncem s perforaci a uchopi se za c¢ast za
perforaci. Ponor'i se do zkoumaného redéni po dobu 5 vterin. Potom se pfiloZzenim
okraje papirku k okraji valecku odstrani prebyteéné mnoZstvi vody z papirku.
Papirek se vlozi zpét do rourovité otevieného sacku, sacek se k papirku pritiskne
pod perforaci a ¢ast papirku za perforaci, ohmatana drZenim, se odtrhne. Sadek
se zatavi a inkubuje ve vodorovné poloze. Jde-li o mikrobitest ke stanoveni plisni,
zatavi se okraj sacku tak, Ze stiedy hran vytvori konce svarovaci hrany, takze
puvodni svar na jednom konci a novy svar na druhém Konci tvori mimobézky po-
stavené na sebe kolmo. Jde-li o mikrobitest ke stanoveni sporulujicich baktérii,
obnovi se zatavenim sac¢ku puvoedni svar. )

Stanoveni plisni

V tab. I jsou porovndvdny papirky nasité riznou ptidou mezi sebou.

Piady sladové S" a S'A davaly o tolik pfiznivéjsi vysledky nez pudy sla-
dinkové S a SA, ze v dal§im pozorovani bylo pouzito jen sladovych ptd.

Z tab. II vysvita, Ze papirkovd metoda dala velmi uspokojivé vysledky ve

srovndni s miskovou metodou, a to zvlasté tehdy, bylo-li pfi vyrobé mikrobitestd
pouzito sladového agaru S’'A.

*) Pri sestaveni Zivné plUdy jsem pouZil pudy z Maxovy pat. prihlasky PV
6936-62, doplnéné sladinkoti a agarem.
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Pouzita pada
Krmivo &
S4 A S’A
Srot 1 11 (M, P) 15 (M, P) 22 (M, P) neuréeno
2 4 (P) 4 (P) 5 (PAM) neurceno
3 4 5 10 11
4 17 17 24 31
M = Mucor, P = Penicilium, A = Aspergilus
II.
Miskova metoda Papirkova metoda
Krmivo
S§’4 S4 S’A
Smés pro telata 1 800 1800 2900
Smés pro prasata 2 400 3300 2 600
Smés pro nosnice 120 770 530
Kukufiény $rot 10 800 5300 10 200
Ovesny $rot 1560 1500 2 050
Jecny $rot 4 000 3300 4500
Srot 5900 6100 8 200
Bramborové vlocky 400 1200 400
Cukrovarnickeé fizky 450 820 260
PSeni¢né otruby 700 380 520
Krevni Srot 760 720 180
Pramér 2 626 2290 2 940
Minimum 120 380 180
Maximum 10 800 6100 10 200
I1I1.
: Miskova metoda Papirkova metoda
Kamizo MA ZA|TTC
Smés pro telata miska pferostld 13 300
Smés pro prasata miska prerostla 6 700
Smés pro nosnice miska prerostla 5300
Prameér miska pferostla 8433
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Stanoveni spolurujicich baktérii

V tab. III uvaddim nékolik orientaénich zkouSek. Rozbory byly vidy za-
klddany z druhého fedéni (1:100). K testovani papirkd bylo na miskach
pouzito jen masopeptonového agaru.

V tab. IV byla testovaci media roziifena i na MA/TTC, ZA, ZA/TTC.

V tab. V jsou uvedeny rozbory cukrovarskych fizki.

Hodnotime-li vSechna pozorovani v tab. III—V, shledavame tyto skutec-
nosti:

1. Masopeptonové pidy bez TTC byly prerostlé na miskich koloniemi
sporulujicich baktérii. Daleko lep§ich vysledki na miskach bylo dosazeno na pi-
diach ZA, kde nedochézelo k rozlézani kolonii do té miry, ze se nedaly pocitat.
Nejlepsi vysledky byly zji§tény na pidach ZA/TTC. Rozlézani kolonii bylo zde
minimalni a jejich odecitatelnost nejlepsi. Okolnost, Ze na téchto pudach se ne-
diferencuji kolonie baktérii, které neredukuji TTC, se v naSem ptipadé nepro-
jevila takovym zpisobem, ze by pocty kolonii byly snizovany.

2. Papirky usnadnily vytvafeni nepravych kolonii snadno odecitatelnych
a pocCet kolonii zji§ténych na papirkich odpovidal poétu na miskach. (Zdénlivé
vy§8i vysledky na papirkdch moZno vysvétlit pomérné mensim poctem méfeni,
jako i pomérné velkou variabilitou poétu kelonii sporulujicich baktérii.) Kolonie
na papirkach byly zpravidla syté rudé v dopadajicim i prochazejicim svétle a
byly od okoli ostfe ohrani¢ené. Vyskytly se vSak i kolonie v dopadajicim svétle
nevyrazné, ale i v prochazejicim svétle dobfe pztrné. Pouze u cukrovarskych fizku
mély papirky jen kvalitativni charakter (ruzovély, a tim byl poddn prikaz o pfi-
tomnosti sledované mikroflory).

IV.
Miskova metoda Papirkova
Krmivo metoda
MA MA|TTC ZA ZA|TTC | Z4|TTC
Kukufiény Srot prerostla 2500 pferostla 1800 1830
Ovesny $rot 760 600 500 500 1000
Jeény Srot prerostla 400 500 250 1500 (2r)
Pseni¢né otruby prerostla 300 700 700 1670(r) |
Krevni $rot pierostla 2000 600 2400 2000
Pramér 760 1130 1600

(r) = dasteéné ruzovéni jednoho papirku

2r) ¢asteéné ruzZovéni obou papirka
V.

Miskova metoda Papirkova

Krmivo metoda

MA MA|TTC ZA ZA|TTC Z4|TTC

Cukrovarské fizky | prerostla 800 900 1700 necitelné

ruzovéni

celého
papirku
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Na podnét Urnerové jsem pfi vyrobé mikrobitestd k vySetfovani krmiv
pouzil opakovaného naméceni karténu pfi vyrobé papirki. Tim byly Zivné latky
v papirkach koncentrovdny. Opakovanym naméacenim byla ovSem znacné sniZena
naméadeci schopnost papirkl, a proto byly pfi opakovaném namacdeni zvétSeny
mérné rozméry papirkid. V tab. VI se porovnava pocet kolonii na papirkach
z jednou a dvakrit namicéeného karténu.

VI
Namacdéeno
Krmivo
jednou dvakrat
Smés pro telata 13 300 17 700
Smés pro prasata 6 700 3900
Smés pro nosnice 5300 11 100
Kukufiény $rot 1 830 280
Ovesny §rot 1 000 280
Jeény $rot 1500 (2r) 1 400 (2r)
PSeni¢né otruby 1670 (r) 1 600
Krevni §rot 2 000 1 400
Cukrovarské fizky neditelné r 410
(r) = casteéné ruzovéni jednoho papirku
(2r) = castecné rtzovéni obou papirkd
VIL
Namaceno
Vzorek Pocet dni
jednou dvakrat
1 7 6
2 16 20
2 21 13
2 22 15
3 3
2 20 7
4 1 2rn 24
2 40 32
5 1 10 15
2 30 ned. r 27r
6 1 45 40
2 50 (1) 50
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Zji§tujeme, ze v poltu kolonii se dvoji namaceni neprojevilo zvlast vy-
razné. Urcité kolisdni lze snadno vysvétlit jednak variabilitou poétu kolonii spo-
rulujicich baktérii, jednak pomérné malym poétem kolonii ve druhém fedéni né-
kterych krmiv, takze vychylky v nékolika jedincich se jiz projevuji pomérné vel-
kou relativni odchylkou. Dvoji naméaceni zlepSilo vSak podstatné papirky po
kvalitativni strdnce, a to jednak tim, Ze se omezilo riZovéni, a jednak tim, Ze
kolonie byly lip tvaroviny, takie napf. i u cukrovarskych fizka je bylo mozno
dobre odecéitat.

Koneéné mé zajimalo védét, zda dvoudenni inkubace je nezbytna, ¢&i zda
by bylo mozno jiz po jednodenni inkubaci papirky odeéitat. Proto jsem proved]
pozorovani, jehoz vysledky shrnuji v tab. VII. Porovnavaji se tu poéty kolonii
po jednodenni a po dvoudenni inkubaci.

Ukazuje se, zZe velmi ¢asto kolonie narostou jiz béhem jednoho dne, ale
neni to prav1dlem pravdépodobné proto ze nékterd krmiva obsahuiji inhibiéni
latky. ! )

'

Diskuse !

Uvedené pozorovani pfesvéd¢uje o vhodnosti pouziti paplrkove metody pii
mikrobiologickém vysetfovani krmiv. Z toho vyplyvaji i urcité perspektivy pro
praktické uplatnéni papirkové metody. Je tfeba uvazit téchto nékolik prednosti:

1. Piiprava vzorku krmiva ke zkouSeni je jednoduchi. Mleté drti se asep-
ticky odvazi v mnozstvi 1 g do sterilni banicky, ve které se nachazi 100 ml ste-
rilniho fyziologického roztoku. Hrubozrnna krmiva se rozetfou v . tlustosténné
sklenéné nebo porcelanové misce palickou, pricemz miska je sterilovana bud
suchym teplem nebo lihem, jehoz zbytky se v misce zapali. Pokud jde o sta-
noveni plisni, bylo by mozno vysta¢it i s vyvafenym nadobim. Dalsi fedéni po-
vaiuji za nadbyteéné vzhledem k tomu, Ze na papirku nartsta a dobfe se ode-

¢itd i 100 az 200 kolonii. Popsand metoda pfipravy vzorku je stejna, at uZ
nasledu]ml rozbor se déla klasickou nebo papirkovou metodou.

2. Naproti tomu ve vlastni kontrolni metodice predstavuje papirkova me-
toda zna¢né zjednoduSeni. Kdezto u miskové metody je nutno mit k dispozici
autoklav nebo alespori Kochliv hrnec a je nutno pfipravovat zivné pudy, které
i vyZzaduji odbornou zdatnost pracovnika i spoustu ¢asu, pfi pouziti papirkové
metody vSechny tyto prace odpadaji, ponévadz papirek je jiz napojen Zzivnymi
latkami a zataven asepticky do sterilniho sacku. Sta¢i proto jen papirek ze
sacku vyjmout, namocit do fedéni vzorku a zatavit zpét v sacku a ten ulozii
v termostatu. Pfi stanoveni plisni vystacime dokonce s obvyklou teplotou oby-
vacich mistnosti. Predlozena prace ukazuje vsak, Ze papirkové metody muze
byt pouzivdno jen jako orientaéni metody. Pomérné nejpresnéjdi vysledky dava
papirek na stanoveni plisni.

3. Tato prace je prvni toho druhu, kterd se zabyvd moZnosti pouZziti pa-
pirki pti kontrole krmiv. Z tohoto divodu nejsou dosud papirky ve vyrobé.
V CSSR existuje vsak zdvod pro vyrobu éistych mlékaiskych kultur pt¥i Sdru-
zeni mlékaren v Praze - Vokovicich, ktery se vyrobou papirkit k mikrobiologic-
kému zkousSeni potravin zabyva. Tento zdvod je ochoten papirky vyrdbét i pro
zemédélské tucely, budou-li pozadovény.

4. ZkouSené krmivové smési byly opatfeny ze zemédélské technické skoly
v Téabore. Byly velmi dobré jakosti. Lze se domnivat, Ze ulcZenim krmiv v ne-
vhodnych podminkich miize nastat zhoreni jakosti.
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5. K hodneceni krmiv po strance mikrobiologické bylo by tieba stanovit
normu jakosti, kterou by ur¢ila komise slozend z odborniki specialistii vysokych
kol a Usttedniho kontrolniho a zkuSebniho dstavu zemédélského. Pfitom by bylo
mozné vyjit od nékolikaletych zkuSenosti inz. S imové, publikovanych v & 1
Mlynskopekarenského priimyslu z tohoto roku. Pro kufatka a mladata savcd
povazuje se tu jako maximalni mez pro pripustna krmiva 1000 az 1500 plisni
v 1 g a 1000 az 1500 sporulujicich erobi v 1 g. Pro dospéla zvifata lze pfi-
pustit az 10000 plisni a az 10000 sporulujicich baktérii v 1 g.

Souhrn

V préci je popisovano mikrobiologické vysetfeni krmiv, kdy bylo poprvé
pouzito kromé miskové metody také papirkové metody. V diskusi jsou vy-
svétleny pfednosti papirkové metody a je popsan zpusob pouZiti papirka. Pa-
pirky ke stanoveni plisni se inkubuji zdsadné 5 az 7 dni pfi 20° C az 25°C.
Jejich pouziti pfedstavuje spolehlivou metodu mikrobiologické kontroly krmiv.
Papirky ke stanoveni sporulujicich aerobnich baktérii, namacené do fedéni 1 : 100
a zahfivaného 10 minut pti 85° C, se inkubuji 2 dny p¥i 37°C. Jejich po-
uziti umoziiuje zji§tovani této ndrocéné mikrofléry a ddvd pomérné dobré orien-
taéni vysledky. Poznamenavam, Ze u papirk ke stanoveni plisni vyristaji pravé
kolonie plisni v pivodnich barvich a lze je pfeockovavat, kdezto u papirki ke
stanoveni sporulujicich bakterii vznikaji nepravé kolonie. které neni moZno pfe-
ockovat, nebot jde o mikrochemickou reakci, pfi niz se tvofi z trifenyl-tetra-zo-
lium-chloridu cerveny farmazan za pritomnosti redukujiciho mikroba.

Papirkovd metoda byla ovérena jako jednoduchd orientaéni metoda, které
lze pouzit i v prostych podminkach.

Literatura

1. Forg F. J.: Verfahren und Mittel zur Durchfiihrung bakteriologischer Arbei-
len, Patent NSR, ¢. 1, 013.834, 1954. — 2. Maxa V., Hylmar B, Teply M.:
Nova technika mikrobiologické kontroly potravinarského primyslu, Priamysl po-
travin, 8 :408-412 a 9 :462-466, 1959. — 3. Maxa V.: Papirek na stanoveni neza-
doucich bakterii redukujicich 2, 3, 5 trifenyl tetrazolium chlorid, Patentni prihlaska
¢ PV 6936-62, 1962. — 4. Simova: K otazce jakosti a pusobivosti krmiv po strance
mikrobialni, Mlynsko-pekarensky pramysl, 1:5-12, 1964, .

H3syueHne npumeHeHuss MUKPOGUOTECTOB NPH ONpPENEJEHHH KayecTBa
KOHUEHTPHPOBAHHBIX KOPMOB

B paGore omucbiBaercsi MHKPOGHOJOrHYECKOE HCCJEI0BAHHE KOPMOB, IIPH KOTOPOM
BIIepBLIE OBl KpOME MeToJa C uallKaMH NMpHMeHeH TakyKe OyMayKHblii MeTod. B aHckyccuu
00bsiCHEHBI NpPEHMVIIECTBA MeToAa OyMayKek M omHcan crnocoG npumenenus Gymaxkek. Dy-
MaKH /171 BbISIBJIEHMsl IJeceneil MHKyOupylOTCsl NpHHUMIHAMbHO 6—7 aueit npu 20—250 C.
Wx ucnosbzosande npejcrasisier coGoil HaLeKHbBIT METOJ MHKPOGHOJIOTHYECKOTO KOHTpPOJS
KopMoB. DyMakku 101 ompeseneHHsi CHOPYJIHPYIOUIHX a3poOHbIX GaKTepHil, cMaulBaemble
B pacrBope | : 100, nogorpesaemom B Teuenue 10 muu. npu 85 C, HHKYGHPYIOTCSl B TEUEHHE
2 nueii npu remueparype 370 C. VX npHMeHenue NO3BOJISIET YCTAHOBHTb 3Ty TPeGOBATENLHYIO
MHKpO(JIOpYy M jaeT CPaBHHTE/JBLHO XOpOIIHE OPHEHTHPOBOYHble pe3ysbTarsl. Cienyer oTMe-
THTb, 4TO y OyMakeK I ONpeJle/ieHHsl IJieCeHell HACTOsIHe KOJIOHHH TuieceHeil BhlpacTaloT
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B TMOJJIHHHBIX KPAacKaX H MX MOXHO INepeNpHBHTh, TOrAa KaK y GyMmameK /s ONpeleseHHs
CIOPYMHPYIOUHX 6aKTepHii BO3HHKAIOT JIOXHbIE KOJIOHHH, KOTOpDble He MOJ1aloTCs TepernpH-
BHBKe, TaK KaK peub HIeT O MHKPOXHMHUecKoi peakiud, npH xotopoil u3 TTC (rpudenun-
TeTPasoJIX/JopHaa) obpasyercss KpacHblii apMasad B NPHCYTCTBHH PeAYyLHpYIOLIEro MHKpobGa.

Meron GymakeKk oKasaJicsi IIPOCTHIM OPHEHTHPOBOYHBIM METOJOM, KOTOPbIii MOKHO NpH-
MEHHTb H B MPOCTHIX YCJOBHSX. (

Studium der Anwendung von mikrobiologischen Priifungen bei der Feststellung
der Kraftfutterqualitat

In dieser Arbeit wird die mikrobiologische Untersuchung von Futtermitteln
beschrieben; hier wurde zum ersten Mal aufler der Schalenmethode auch die Papier-
methode angewendet. In der Diskussion werden die Vorteile der Papiermethode
erldutert und die Anwendung der Papiere beschrieben. Die Papiere zur Feststellung
von Schimmelpilzen werden grundsitzlich 5—7 Tage bei 20°C bis 25°C inkubiert.
Die Anwendung dieser Methode bedeutet eine verldfiliche mikrobiologische Futter-
mittelkontrolle. Papiere zur Feststellung sporulierender aerober Bakterien, die in
eine Losung von 1 :100 eingetaucht und 10 Minuten bei 850 C erwidrmt werden,
werden 2 Tage bei 37°C inkubiert. Die Anwendung derselben erméglicht die Fest-
stellung dieser anspruchsvollen Mikroflora und ergibt verhaltnisméfBig gute orien-
tationsméfBige Resultate. Es ist zu bemerken, daB3 bei Papieren zur Feststellung von
Schimmelpilzen echte Schimmelpilz-Kolonien in urspriinglichen Farben wachsen
und man kann sie umimpfen, wogegen bei Papieren zur Feststellung sporulierender
Bakterien unechte Kolonien entstehen, die nicht umgeimpft werden koénnen, denn
es handelt sich hier um eine mikrochemische Reaktion, bei der sich aus TTC
(Triphenyl-Tetrazol-Chlorid) das rote Farmasan bei Anwesenheit des reduzierenden
Mikrobs bildet.

Die Papiermethode wiirde als eine einfache Orientierungsmethode, die auch bei
gewohnlichen Bedingungen angewendet werden kann, iiberpriift.
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Diskuse

Genetika a Zivoc¢iSna vyroba

Soucasny nebyvaly rozmach biologickych i exaktnich véd je nutné doprovdzen
z néj vyvérajicim a prdvé tak intenzivné probihajicim rozvojem praktickych obori
lidské ¢innosti. Plati to pochopitelné také o genetice, tj. nauce o dédiénosti a pro-
menlivosti a o viech oborech, do ktergch — od technické mikrobiologie aZ po hu-
manni medicinu — zasahuje. V ramci biologickych véd zaujimd tedy genetika jedno
z prednich postaveni, byt byla jako samostatnd experimentdlni véda pomérné mladd.
Vzdyt s oznalenim genetika se setkdvdme poprvé teprve v roce 1906.

Byly to predevsim sty¢éné plochy ge-
netiky a jinych biologickych disciplin,
které daly vznik novym genetickym use-
kum. V souvislosti s naukou o burtice —
cytologii, vznikala cytogenetika, pii zkou-
mani Ucinklt zareni na Zivy organismus
vznikala radiaéni genetika, z dalSich od-
vétvi je mozZno jmenovat genetiku bio-
chemickou, statistickou, matematickou,
genetiku populaci, genetiku kvantitativ-
nich znakt, imunogenetiku, ekologickou,
vyvojovou a zejména v poslednich letech
rozvijenou klinickou genetiku.

Praktické vyuzivani vysledku teoretic-
ké genetiky se nejlépe uplatnilo v rost-
linné vyrobé a zejména v mikrobiologii.
Podivejme se v8ak na vyrobu ZivoéiSnou,
kde je aplikace poznatka genetiky jiz
daleko obtiZzn&jsi. Jako nejvhodné&jsi se
ukazuji ty druhy hospodarskych zvirat,
které maji kratky generacni interval a
pocéetné potomstvo. Témto poZadavkim
nejlépe vyhovuje driubez, kde rychly
obrat hejna a moZnost ziskéani dostatec-
ného podétu potomstva poskytuje dobré
piedpoklady Slechtitelské prace. Horsi je
to v8ak u velkych hospodairskych zvirat,
kde dlouhy generaéni interval a casta
uniparita jsou velmi vazZnymi piekazka-
mi, které brzdi zuslechfovaci praci. Neni
proto divu, Ze prvé prace vykonavané
v oné horeéné etapé tisici pokuslt sna-
Zicich se potvrdit v roce 1900 znovuobje-
vené Mendelovy zikony, se zabyvaly
hospodaisky pomérné maéalo vyznamnymi
znaky jednodus$e dédi¢éné zaloZenymi, ja-
kymi jsou napf. barva srsti, jeji rozdé-
leni a intenzita, postaveni ucha, rohatost
apod. Stranou zustavaly uzitkové vlast-
nosti hospodarskych zvirat, jez se v ge-
netice radi do skupiny tzv. kvantitativ-
nich znakd, a jejichz zvySovani je
z ekonomického hlediska nejZzadoucnéjsi.
Je celkem pochopitelné, Ze ve$keré sna-

hy studovat jejich dédi¢nost a promén-
livost pomoci Kklasickych, neséetnékrate
prokazanych Mendelovych zakonitosti
vyznély naprazdno a prinesly urdité roz-
¢arovani, ovéem jen na kratko. Na prin-
cipech mendelismu stavéjici a nové se
vytvarejici useky genetiky prokazaly
shodné s chovatelskou empirii, Ze zvlasté
u velkych hospodarskych zvifat je pro-
jev kazdého kvantitativniho znaku, tedy
kazdé produkéni vlastnosti, vyrazné
ovladdn podminkami prostiedi, prede-
vSim vyzivy, a Ze je tedy vysledkem
spoluptisobeni dédiénosti a prostiedi.

Uvedené skuteénosti brzy naznadily, ze
pii studiu kvantitativnich znakl, které
jsou na rozdil od znaku kvalitativnich
podminény geny malého Gc¢inku, zvanymi
polygeny, neni mozno pouZivat béZnych
metod vhodnych pro sledovani procest
dédi¢nosti a proménlivosti u jednoduse
dédi¢éné zaloZenych znaki. Zejména pra-
ce Wrightovy, Fisherovy a Hal-
danovy velmi Gc¢inné vyuZily aplikace
matematické statistiky a potvrdily, Ze
pri studiu dédi¢nosti uzZitkovych vlast-
nosti je nutno pracovat piedevsim bio-
metrickymi metodami, a to na pocéetném
materialu dostateéné reprezentujicim tu
populaci, ve které je sledovana urcita
produkéni vlastnost.

Podivame-li se pak z tohoto hlediska
na genetiku, miZeme konstatovat, Ze je
to v podstaté nékolik jejich odvétvi, jez
maji bezprostfedni vyznam pro chova-
telskou a plemendaiskou praxi. Jsou to
genetika populaci, genetika kvantitativ-
pich znakl a imunogenetika, k nimz
jes§té pristupuje piredevSim 2z hlediska
velkovyrobnich podminek chovu dualezita
genetika ekologickd. NemulZe proto pre-
kvapit, jestlize se v zahrani¢i, zejména
ve statech s vyspélou Zzivodisnou vyro-
bou, setkdvidme s nebyvalym rozvojem
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téchto védnich usekt a také s tim, Ze
jsou radu let prednaseny jako samostatné
discipliny na vysokych Skolach.

Genetika populaci se na rozdil od ge-
netiky jedince zabyva sledovanim pro-
cesu dédi¢nosti a promeénlivosti v celych
souborech zvirat (stadé, plemeni), tj. v po-
pulacich. Vime jak zavazny muze byt, pfi
tak vysokém procentu inseminace, s ja-
kym se u nas setkavame, vyskyt riznych
dédiénych vad a abnormalit, které jsou
pri¢dinou Uhynu nebo znaéného sniZeni
produkénich schopnosti hospodaiskych
zvittat. Neznalost jejich rozsahu, popiipadé
jejich piehliZeni miZe byt ¢asto pri¢inou
znacénych narodohospodarskych ztrat. Je
ti‘eba konstatovat, Ze o procentu vyskytu
téchto defektit neni u naSich plemen
hospodaiskych zviiat vlbec piehled,
pravé tak jako je dosud ‘vénovana velmi
maléd pozornost kontrole dédi¢nosti zdra-
votniho stavu. Pravé na tomto useku je
mozno velmi plodné vyuzit genetiky po-
pulaci a jeji pomoci stanovit jednak roz-
sah skrytych nositeli téchto defektt, jed-
nak propracovat, podobné jako je tomu
Vv zahranié¢i, Géinné metody testace ple-
meniki na pritomnost uvedenych neza-
doucich faktoru v jejich dédi¢ném za-
kladu. Je tu dile mozZnost rozpracovani
riznych postuplt selekce, otazek spoje-
nych s pouZivanim pribuzenské pleme-
nitby apod.

Neméné zavaznym védnim odvétvim je
genetika kvantitativnich znakt zabyvaji-
ci 'se dédi¢nosti a proménlivosti uzit-
kovych .vlastnosti. VS§imnéme si jen vy-
znamu dédivosti, ktera vyjadiuje podil
celkové proménlivosti na sledované pro-
dukdni vlastnosti, podminény dédi¢nosti.
Koeficienty dédivosti jsou v novodobé
plemendarské praci povazZovany pro svou
Sirokou pouzitelnost za Kkli¢ovou gene-
tickou hodnotu zkoumané populace. Po-
moci koeficienttt dédivosti je mozno uréit
‘geneticky pokrok, kterého lze u sledo-
vané populace zvirat z generace na ge-
neraci dosidhnout. Hodnota dédivosti
udava, s jakou presnosti je mozZno z uzit-
kovosti zvifete usoudit na jeho dédi¢né
zaloZeni a pieduréuje, coZ je pii pleme-
narské . praci zvlasté dalezité, nejuéin-
néjsi selekéni metody, jichZ je moZno pri
ruzné vysi koeficientd dédivosti pouZit.
‘Podobnym zpusobem by bylo mozZno ho-
vol'it o genetickych korelacich, opakova-
{elnosti atd.

Imunogenetika vznikla na rozhrani
imunologie a genetiky a vyuziva se ji
dnes velmi intenzivné, napi. pii kontrole
puvodu zvirat, pri identifikaci jednovajec¢-
nych dvojcat, pii riznych studiich struk-
tury plemen, metod plemenitby a v po-
sledni dobé zejména pri vyzkumu vazby
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genu. V odborné literatufe se objevuji
i naznaky, podle kterych by se mohlo
z daného dédi¢ného zaloZzeni krevnich
skupin usuzovat na pri§ti uzitkovost
zkoumaného zvitete.

Pri budovani socialistického zemédél-
stvi doSlo v Zivocisné vyrobé k zasadni-
mu obratu danému prechodem zvirat
z vyslovené malovyrobnich podminek do
podminek velkovyroby. Tento zvrat hraje
dualezitou roli zejména v plemenarské
praci, protoZze znamend podstatné jinak
se utvarejici vzajemné vztahy (interakci)
dédiéného zakladu hospodaiskych zviiat
a prostiedi, v daném ptripadé velkovy-
robnich podminek chovu. Zde nabyva na
vyznamu ekologickd = genetika, ktera
zkouma dédi¢nost a proménlivost ve
vztahu k podminkam, ve kterych zvirata
ziji. Vzdyt u nas se zacalo s velkovyro-
bou, aniz bylo napied dostate¢né znamo,
jakd bude sociologie zvifat v novych
podminkach hromadného chovu, jak na
né budou svymi produkénimi schopnost-
mi a zdravotnim stavem reagovat, do
jaké miry se zcela odlisné podminky
prostiedi projevi v dédiénosti jejich in-
stinkti a reflexd, o kterych se tak casto
a nezasvécené hovori.

Neni sporu o tom, Ze jsme na téchto
usecich mnoho zameskali, a Ze musime
proto mnoho dohénét. Nemélo by proto
smysl, tak jak jsme se s tim méli moz-
nost setkat jesté v posledni dobé, disku-
tovat na urovni let Sedesatych s gene-
tikou z prvych let naSeho stoleti a ne-
brat v tuvahu jeji soudasny stav a jeji
praktickou vyuzitelnost vSude v zahra-
ri¢i. Diskuse podobného druhu jsou ne-
plodné a maji ve znameni znak archais-
mu. V tomto sméru patii proto dik
fakultni organizaci KSC a katedfe gene-
tiky pri VSZ v Praze za usporadani
celodenniho seminaife o ideologickych
otazkach soudobé genetiky konaného
15. 1. 1964, na kterém bylo jednoznacné
prokazano, Ze moderni genetika se ve
svych zavérech opira o fakticky realny
zaklad, Ze jeji pojeti se plné ztotoznuje
se zakladnimi principy dialektického ma-
terialismu, a Ze ma vSestrannou pouZi-
telnost pravé v praktickych oborech lid-
ského konani, tedy i v Zivoc¢i§né vyrobé.
Uzavirame tento letmy pohled na gene-
tiku konstatovanim, Ze je sice treba o ni
diskutovat, ale predev$im na jejich vyse
uvadénych prakticky vyznamnych odvét-
vich intenzivné pracovat a poskytovat tak
neustale v potfebném piedstihu dalsi
moznosti pro stupniovani nasi socialistic-
ké zivocisné vyroby.

InZ. Rudolf SILER, CSc.,

Ustiedni vyzkumny ustav Zivodiiné

vyroby, Uh¥inéves



Poznamka k priaci Haltmar—H®611: Vliv odchovu ve volné staji na
zdravi a krevni obraz jalovic

Chtél bych vyuZit mové oteviené diskusni rubriky k mnékolika pozndmkdm
k ¢lanku dr. Haltmara a inZ. Holla (H & H, Z. V, 8, 11 : 635, 1963). Pripominky
nechtéji byt ani tak kritikou zminéné prdce, jako spise podnétem k zamysleni,
uréenym tadé pracovniki zabyvajicich se fyziologii krve u mormadalnich zviiat.

Krevni rozbory ve fyziologii domacich
svitat zaznamenaly v dobé svého zave-
deni velky krok vpfed, proniknuti do
vnitfniho prostredi organismu, posuzo-
vaného do té doby pievainé zvenci;
dnes si viak musime byt védomi urcité
omezenosti  béznych hematologickych
hodnot pro posouzeni fyziologickéh_o‘sta-
vu zvirat a pristupovat k nim krmckyn,
zv1asté vyvozujeme-li nékdy z vyslegmu
dalekosahlé zavéry technologického razu.

Obecné k problematice praci zabyva-
jicich se hoednocenim zmén krevnich hod:
not: je pravda, Ze krevni obraz pohotové
odrazi zmeény vnéjsiho prostredi. .Ie to
viak pouze jedna stranka véci. Soucasne
je krev vyraznym faktorem a zaroven
i udrzovatelem stalosti vniti‘nihonro—
stfedi. Nesmime zapominat, Ze napf. ar-
terialni oxygenace, pH krve, pocet 1eukq—
cytt (pochopitelné za normélnipr} podmi-
nek), teplota krve a cetné dalsi jsou vel-’
mi stalé, udrZuji se v uréitém rozmezi
a méni se aZ za stavu, ktery je vyznacne
posunut od normalu. Rada z nich je do-
konce biologickou konstantou a jejich
zména signalizuje stav ante finem. I)Te-
jsou tedy vsechny krevni hodnoty vzd)"
tak citlivym indikatorem fyziolggicke
zmény organismu, jak se Casto predpo—’
klada. Na druhé strané krevni prosti‘?dl
skuteéné velmi citlivé reaguje na vse-
chny zmény faktoru, které na organismus
plsobi, a to i ve velmi kratkych caso-
vych usecich. Pravé napi. pii odbc:'arech
krve venepunkci dochazi ke znaénym a
mnoha autory nedocenénym zménam
krevniho slozeni, a to i tehdy, kdyZz je
zvite na odbér nacvi¢eno a snasi jej bez
odporu. (Proto se v takovych pripadech,
zvla§té maji-li byt ziskany absolutni
hodnoty, pouziva b&Zné metody kanylace
nebo aspori kontrolniho pokusu s odbé-
rem napied implantovanou kanylou.)

RovnéZz z tohoto diametralné odlisného
hlediska nelze absolutizovat vhodnost
krevnich hodnot pro posouzeni fyziolo-
gického stavu zvirat.

Dvé pripominky konkrétné k této pra-
ci, které se mi zdaji byt nejaktualnéjsi:
autor'i prinédseji nesporné Cetné uzitec¢né
hodnoty. Nékteré tdaje jsou viak bézné
znamé a uvadéji se jiz po radu let v za-
kladnich fyziologickych uéebnicich (zvy-
Seny hemoglobin a erytrocyty pii zvy-
Sené svalové aktivité — tréninku —,
stalost hodnoty sedimentace za nepa-
tickych stavu, konstantnost bilého obra-
zu v raznych reZimech teploty, pohybu
a vyzivy aj.). Protoze lze apriorné pted-
pokladat, Ze tyto hodnoty nebudou mit
pro svou stalost vyznam v posuzovani
vhodnosti néjakého rezimu, stacilo by
jisté zminit se o téchto tudajich jen krat-
ce a sumdarné, pro usporu ¢asu i papiru.
Je treba ocenit upfimnou snahu autort
o vyklad pozorovanych jeva, bylo by
vSak treba, aby se vyvarovali urdéitych
nepresnych formulaci a ne dost dolozZe-
nych z&vérl, které zbyteéné sniZuji do-
jem z prace. Zjisténi, Ze ,pocet cerve-
nych krvinek se ... prukazné zvysil bé-
hem zimniho obdobi...“ neshledavam na
rozdil od autortt nijak zvlast zajima-
vym. Je to dost béZzny a z literatury
znamy ukaz u zviiat vystavenych chladu.
Naproti tomu soudim, Ze z pokusu zde
publikovanych nevyplyva jednoznac¢né, ze
jde o nasledek pouze nizkych teplot (a
tedy jev aklimaéni), jak uvadéji autori,
a ne vliv celého komplexu podminek, ve
kterych byla zvirata chovana (a tedy
aklimatizaci), jak by plynulo z analogic-
kych pokusl, konanych na jinych Zivo-
¢iSnych druzich. Také zavér, Ze je treba
zvirata chranit pred privanem a vyso-
kou vlhkosti, je sice evidentni, ale nevy-
plyva z prace.
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Bylo by snad mozZno namitnout, Ze fy-
ziologické méritko je na uvedenou préaci
prili§ prisné a neadekvatni, Ze autorim
neSlo o zjisténi néjakych zakladnich a
prevratnych skuteénosti, ale spiSe o vy-
uziti nékterych snadno dostupnych fy-
ziologickych ukazatelll pro posouzeni
vhodnosti uréitého typu odchovu. Mys-
lim vS8ak, Ze ani pak nejsou autofi osvo-
bozeni od povinnosti spravné metodolo-
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gie, presnych formulaci a fundovanych
zavéru. Ostatné jen vysoké méritko na
kazdou publikovanou praci nam muzZe
pomoci pii stdlém zvySovani urovné vy-
zkumu, abychom nezaostavali za svéto-
vou urovni,

Dr. Karel HANUS,
Laborator fysiologie a genetiky Zivodichu
CSAV, Uh#inéves.
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Vybér z novych pfirastki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI MZLVH
z useku zivoc¢iSné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypUjéit osobné i pisemné v UZLK
UVTI, vypujéni oddéleni, Praha 2 - Vinohrady, Slezska 7. U kazdé
zadané publikace uvedte signaturu!

D 39.597/4

Referate prezentate la sesiunea stiintifica zonala
Dobrogea. Constanla, ianuarie, 1963. Vol. 4. Probleme de cresterea
animalelor. Bucuresti, Inst. de document. tehnica 1964. 88 s. (Chov hos-
podaiskych zvirat — Rumunsko —— DobrudZza — sborniky)

D 39.532 4

Spillers livestock magazine. No. 4. London, Spillers Ltd.
(1964). 28 s. obr., th. (Chov hospodarskych zvitat — brozury) i
D 39.177

Wielkotowarowa technologia produkcji zwierzecej.
Warszawa, PWRIL 1963. 207 s. 122 obr. {Chov hospodarskych zvitat —
specialni — prirucéky) :

C 15.688

Tenyésztési értesito az... évi ellésekrél az allam: gazdasagok
térzstenyészeteiben. Osszeallitotta: Az orszagos torzskonyvezési és utodel-
lenorzési feliigyeloség lotorz lotorzskonyvezési és utodellenorzési cso-
portja. Budapest, A foldmiiv. minisztérium létenyésztési igazgatosag. 1963.
35 s. (Plemenné knihy — Madarsko — zapisy — rocéenky)

D 38.704

Akklimatizacija zivolnych v SSSR. Materialy konferencii po
akklimatizacii Zivotnych v SSSR (10-15 maja 1963 g., g. Frunze). Alma-
Ata, AN Kaz. SSR 1963. 369 s. (Frunze — konference o aklimatiizaci zvi-
rat — 1963 — sborniky)

D 39.344

Spillers milk production book. 5. edit. London, Spillers Lid.
(1964). 40 s. obr. th. (Dojnice — chov — brozury)
D 37.340,10

Cresterea si ingrijirea vacilor de lapte. Bucuresti, Edit.
agro-silvica 1962. 30 s. (Dojnice — chov — brozury)

E 28.178
Sonta, Jerzy
Wiecej dobrego mleka. Warszawa, PWRIL 1962, 92 s. (Dojnice — chov —
brozury)
D 39.764/1118

The selection andevaluation of dairy sires. Ithaca, New
York State college of agric. 1963, 15 5. obr. (Skot — plemenitba — byci —
vybér a hodnoceni — brozury)

D 35.749/1965/1

Romer, J. — Stolzman, M.
Wyniki oceny buhajow na podstawie uzytkowosci potomstwa za lata
1960 i 1961. Krakéw, Inst. zootechniki w Polsce — Wydaw. wlasne 1963.
76 s. th. (Byci — hodnoceni podle potomstva — vyzkum — Polsko —
1960-1691) .




