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USTAV VEDECKOTECHNICKYCHINFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVII) ZIVOCISNA VYROBA 1964 - CISLO 7

Hemolyticka aktivita semenné plazmy byka a kanca
a jeji vztah k chladovému Soku spermii

eMosMTHUECKAsi AKTHBHOCTb CEMEHHOH Mia3Mbl GbIKOB H XPSIKOB
M ee OTHOLIEHHE K XO0JIOJJOBOMY LIOKY CrnepMueB

Himolytische Aktivitit des Spermoplasmas der Bullen und Eber und ihre Beziehung
zum Kilteschock der Spermien

Inz. Eduard PETROVSKY
LaboratoF fyziologie a genetiky Zivodichii CSAV, Libéchov

Uvod

Hemolytickému plsobeni semenné plazmy, popsanému Millarem
(1956), byla dosud vénovdna velmi mal4d pozornost. Millar se ve své praci
zabyval zjistovanim vlastnosti hemolytického faktoru (dale HF) semenné plaz-
my bykid. Na zikladé svych pozorovani pfipisuje HF uréity vyznam z hlediska
hodnoceni zdravotniho stavu genitdlniho traktu bykd nebo pfi ocefiovani vzorki
semene pii inseminaci. Millarovu praci opakovali Hunter a kol. (1963).
Také tito autofi neobjasnili funkci HF. Pfi studiu antispermatického faktoru nor-
malnich sér prasat (Petrovsky 1963) jsme se setkali s jevy, které svédcily
o jakési protilatkové aktivité samcich pohlavnich tekutin. Proto jsme se snazili
zjistit, zda za hemolytickou ptsobnost neni odpovédna néjaka pfirozena proti-
latka semenné plazmy a jaky je vyskyt a funkce HF v jednotlivych tekutinach
saméiho pohlavniho traktu kanci a byku.

Material a metodika

Semennou plazmu, spermie a sekrety jednotlivych piidatnych pohlavnich Zlaz
jsme ziskavali stejné jako v predchazejici priaci (Petrovsky 1963). Spermie pied
pouZzitim Kk vysycovani jsme 3X promyvali fyziologickym roztokem. Suspenze ery-
irocytll byly pripravoviny trojndsobnym promytim Kkrvinek z citratové krve. Vysy-
covani vySetrfovanych tekutin (hlavné sekretu semennych vackd) jsme konali ejaku-
lovanymi, ampularnimi a nadvarletnimi spermiemi, a to vZidy 2X. Zménu bilkovin-
ného spektra vysycené tekutiny jsme zji§fovali Ouchterlonyho precipitaéni metodou
v 1% agarovém gelu (boratovy pufr) s pouzitim prisludného Kkrali¢iho antiséra.
Dialyzu semennych tekutin jsme provadéli proti fyziologickému roztoku pri +5°C.

Pri vlastnim stanoveni jsme postupovali tak, Ze ke dvéma kapkam suspenze
krvinek (koncentrace 750000 v mmbd) jsme priidali 4 kapky fyziologického roztoku
(nékdy krevniho séra nebo vajeéného zloutku redéného fyziologickym roztokem
v poméru 1:7) a 2 kapky vySetrované tekutiny. Takto vzniklou suspenzi jsme inku-
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bovali v termostatu 30 min. pii 37°C a v chladniéce 14 hod. pfi +5°C. (Né&které
zmény tohoto postupu jsou uvedeny na piislu$nych mistech). Stupenn hemolyzy jsme
uréovali makroskopicky (hodnoceno 6 symboly: — =, +, ++, +++, ++++).

Viechny tekutiny — pokud jich nebylo pouZito okamZité po odbéru — jsme
uchovavali pii —15°C.

Vysledky

V priabéhu prace se ukazovalo, Ze o vysledku reakce erytrocyti se semen-
nou plazmou rozhoduje vzdjemny pomér dvou faktort: jednak rezistence mem-
brany krvinek, jednak sila HF. Nalézali jsme nejen druhové, ale pfedevsim in-
dividualni rozdily v odolnosti krvinek (tab. I), podrobné jsme se viak timto
faktorem nezabyvali. Také obsah HF v semenné plazmé nebyl konstantni; jeho
kolisani v ejakulatech ziskanych postupnymi odbéry téhoz jedince bylo tak velké,
ze zcela znemoznilo urleni néjakych individudlnich nebo mezidruhovych roz-

dila (tab. I).

I. Reakce krvinek skotu a prasat s kanéi a byéi semennou plazmou a s tekutinami
jednotlivych pohlavnich zlaz byka

5 SP kance FI Semenna plazma byka Tekutina
N MolIl | Moll | o3¢ semen- | oom,
88 | 30.8 |16.0. | M | OL 1 Lk | 2.5k [ %9 | ampuli | nyeh [T
35 | 2980 | 29.8. | e vacki
1 e i - +++ + o e A B o i = g R =
2 | 4+ — — — + + — ++-+ ++++ -
3 +++ = = - - s - + ++++ o
4 | ++++ = g -+ ++ ++++ — +++ ++++ =
5 ++++ = = — — + il =2 + - ++++ -
6 | ++++ | ++F — — — + = +++ ek =
7 ++++ — = 4+ + +++ nt j_ nt —
8 ++4++ | +++ - — — ++++ | nt nt ;_ -
9 | ++++ | == A ++ +++ ++++ | nt nt nt =
10 | +++ = s — + +++ — +++ ++++ =
11 +++ = == + + ++++ - oo ++++ =
12 — — — + + +++ — +4+++ | ++++ =
13 | +++ = = + + - +++ - +++ ++++ —

* 1—9 — krvinky skotu, 10—13 — krvinky prasat,
** — kontrola bez tekutin pohlavniho traktu,
nt — netestovano, SP — semenna plazma.
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II. Plsobeni teploty na hemolyzu erytrocytia HF sekretu semennych vacka byku

. Teplota 5°C Teplota 20° C Teplota 37 °C

:E: :;‘: Sekr. sem. vackll | Kop- | Sekr.sem. va¢ka | Rop- Sekr. sem. vacki Kon-

o8 trola trola trola

& 5 |byk I|bykII|bykIII| ** |byk I|bykII|bykIII| ** |bykI| bykII |bykIII| **
1 s = = a= il + — ++ +++ s o -
2 — — — — — + — — ++ o4 4- —
3 — = — = Sl I e — ++ +++ ++ =
4 — - = — = + + == ++ ++++ | ++ —
5 — + = —_ = + + = +++ [ ++ ++ =
6 — — — — — =+ = = + ++ ++ —
7 - | = — — —| £ — - 4+ | ++++ |+ =
8 — — — — - — — — ++ ++ ++ -
9 — — + — + | ++ =+ — -+ e [

* — krvinky skotu

** _ kontrola bez sekretu semennych vacku

Vzhledem k tomu, Ze semenni plazma je slozitou smési sekretd vytvare-
nych v jednotlivych Zldzach samciho pohlavniho traktu, zjistovali jsme pfitom-
nost HF v tekutindch téchto Zlaz, a to v tekutiné ocasu nadvarlete, ampuli a se-
mennych vacka byku (tab. I) a orientaéné téz v tekutiné ocasu nadvarlete a se-
mennych vackd kanci. U bykd jsme nalezli HF v tekutiné ampuli a semennych
vackd, kdezto tekutina ocasu nadvarlete nikdy nezpisobila hemolyzu cervenych
krvinek. Nejvice HF m4 sekret semennych vacka; tekutina ampuli nékdy hemo-
lyzovala silné, jindy byla zcela inaktivni. U kanct jsme nalézali jiné poméry;
HF byl pfitomen nejen v sekretu semennych vackd, ale nékdy téz v tekutiné
ocasu nadvarlete. :

Stuperi hemolyzy erytrocyti zpiusobené HF semennych tekutin je silné
ovlivnén inkubaéni teplotou. P¥i teploté 5° C nedoslo za 35 min. inkubace viibec
k hemolyze krvinek, pii teploté 20° C reagovaly pouze nékteré suspenze, a to
velmi slabé, kdezto pfi 37° C byla naopak vyjimkou nepfitomnost hemolyzy
(tab. II).

Vsechny vysetfované semenné tekutiny bylo mozno zbavit HF jejich vysy-
cenim promytymi spermiemi téhoz nebo i jiného druhu (tab. III). Absorpéni
schopnost ejakulovanych homolognich i heterolognich spermii je men§i nez sper-
mii nadvarletnich nebo ampulédrnich. Ouchterlonyho precipitaéni metodou jsme
zjistili, Ze vysycovanim se vySetfované tekutiny ochuzuji o nékolik bilkovinnych
frakci, které se navazuji na spermie pouzité k absorpci.

Pfi zjiStovani hemolytické aktivity dialyzovanych tekutin jsme dostavali
velmi rozdilné vysledky. Nékdy nebyla hemolytickd Géinnost semennych tekutin
dialyzou vibec dotlena, jindy vSak se zesilila nebo naopak zeslabila (tab. III).

Jestlize jsme k suspenzi krvinek pridali misto fyziologického roztoku na-
fedény vajeény Zzloutek, pak hemolyza byla bud netplnd (po pfidani 2 kapek
zloutku), nebo vibec neprobéhla (po pfidani 4 kapek zloutku). Také krevni sé-
rum téhoZz nebo i jiného druhu pisobi inhibiéné na reakéni systém erytrocyty
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III. Vysycovéani HF sekretu semennych vaékd bykd spermiemi byka a kance a jeho ovlivné&ni dialyzou

Sekret semennych vadka byki . [spP l:ijfk.a"_ '+ SPkance J,
T evoyeen | e meneareie. | vanyontspermie, | nedialy- | dialyzo- | nedialy- | dialyzo- | nedialy- | dialyzo- | ol
& * byka v kasies zovan van zovand | vana zovana | vandx*x *k
byk I byk II byk I bykI |bykI| bykII byk III MoI FI
1 ++ 44 — + e 3 ++++ ++++ - ++++ v o - =
2 F+ +E++ = = + = ++++ FfEF +++ +4++ ++++’ +++ —
3 ++ +++ — — — - ++++ ++++ — ++++ ++ 4+ — s
4 +++ +4++ = — nt — ++++ ++++ - +++ ++++ = =
5 ++++ ++++ — — nt — ++++ ++++ — ++++ ++++ < = =
7 6 ++++ +4++ + + nt + ++++ ++-+ + ++++ ++++ = ¥ =
7 ++++ -4+ + = = nt + ++++ ++++ — ++++ +4+4-+ = —
8 ++++ ++++ — + nt ++ ++++ ++ 4+ — +++ ++++ - =
9 ++++ ++ 4+ + + nt et ++++ ++++ ++ ++++ ++++ = =
10 Tkt ++++ — + nt =+ ++++ ++++ ++ ++++ ++++ — =
* 1—5 — krvinky skotu, 6—10 krvinky prasat
** Kontrola bez tekutin pohlavniho traktu
** Dialyzovano 66 hod. pti 5°C proti fyziologickém roztoku

nt — netestovano

SP — Semenna plazma




IV. Inhibice HF vajeénym Zloutkem a krevnim sérem

Fyziolog. roztok Vaj. zloutek (1 : 7) Krevni sérum
Susgenze Sekret semennych Sekret semen- Sekret semen-
krvinek 4k vch vACKS vch vAZk

& xx vackl Kontro- | nychvacku  Kontro-| RychVacku  Kontrola

la* la* *

byk I byk IT bykI | byk II byk I | byk II

1 +++ ot - — — — — — —

2 ++++ ++++ =3 = = = = = =

3 +++ + == = = = = = =

4 ++ + = = = = == = —_

5 +++ + = = = —= = - —

6 +4+++ +++ == = = = o = =

7 +++ +4++ e = — = — — -

8 +++ + = = = = == = =

9 ++++ ++++ — = = = + & =

10 +++ +++ — - - = | + - —

** — Krvinky skotu
* — Kontrola bez sekretu semennych vacku

— semennd tekutina, avSak jeho inhibiéni G&innost je niz§i. Inhibiéni pusobeni
vajetného zloutku a krevniho séra je uvedeno v tab. IV.

Zahfivani tekutin saméiho pohlavniho traktu na 56° C téméf neovliviiuje
jejich hemolytickou aktivitu; kratkodobé zahfivani na 70° C je rovnéZz nedéinné,
kdezto jeho prodlouzeni (30 a vice minut) aktivitu HF snizuje.

Diskuse

Studium hemolytické aktivity semenné plazmy bykt a kanci néas privedlo
k ptekvapivému zavéru, Ze hemolytickym faktorem téchto tekutin je pravdépo-
dobné stejny faktor (nebo komplex faktori), ktery zptusobuje zvySeni citlivosti
spermii vi¢i sniZeni teploty, projevujici se ndhlou imobilizaci spermii — tzv.
chladovym Sokem. Pro takovy zavér svédé¢i tato naSe pozorovani:

1. na zcitlivéni spermii viéi chladu se zuéastiiuji pouze ty tekutiny, v nichz
jsme nalezli HF;

2. vajecny zloutek, zamezujici chladovému $oku, inhibuje také hemolytic-
kou piisobnost semenné plazmy a jednotlivych semennych tekutin;

3. vysyceni téchto tekutin spermiemi bykt a kanct je zbavuje jak Sokové-
ho, tak i hemolytického faktoru;.
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4. dialyza vede casto ke zcela protichudnym vysledkim pf#i studiu chlado-
vého Soku i hemolytické aktivity semennych tekutin.

Vzhledem k tomu, Ze zahtivani tekutin saméiho pohlavniho traktu na 56°
a 70° C snizuje aktivitu HF dosti pozvolna, upustili jsme od pfedpokladu, Ze za
hemolytickou piisobnost téchto tekutin je odpovédna néjaka pfirozena protildtka,
vyzadujici k reakci pritomnost komplementu, a hledali jsme jiné vysvétleni.

Hemolytické ptsobeni semenné plazmy spo¢ivd v naruSeni membriny ery-
trocytd. Proto pfi hodnoceni dosazenych vysledkd jsme soustfedili pozornost
na prédce zabyvajici se bunéénou membrdnou a latkami ji ovliviiujicimi, jichZ
je v posledni dobé celd fada. Vyzkum pilisobeni saponinu na membrdnu viru
Rousova sarcomu, kufecich jaternich bunék, lidskych a moréecich erytrocytu
(Dourmashkin a kol. 1962) na cholesterol (Bangham a Horne
1962, Glauert a kol. 1962), studium pusobeni vitaminu A na stabilitu mem-
brany erytrocyti a na mitochondrie (Dingle a Lucy 1962, Dingle a kol
1962) spolu s jinymi pracemi zformovaly teorii o tloze vitaminu A, ostat-
nich vitamint rozpustnych v tucich nebo podobnych latek jako ¢inidel
ovladajicich permeabilitu biologickych membran. Podle této hypotézy vita-
min A nebo ldtka jemu podobnd reaguje s lipidickou slozkou membrany, &imz
dochézi k pfeskupeni membriny, zméné jeji permeability. S ohledem na sper-
mie povazujeme za dulezitéj$i zjisténi, ze vitamin A alkohol reaguje s lecitinem po-
dobné jako saponin s cholesterolem (Bangham a Horne 1962); bylo totiz
prokédzano, zZe lecitin je onou slozkou vajeéného Zloutku, ktera zamezuje chlado-
vému Soku spermii. Pfi hledani podoby mezi piisobenim vitaminu A (Dingle
a Lucy 1962) a semenné plazmy na krvinky jsme skute¢né nalezli nékteré spo-
leéné rysy, napt. v tom, ze obé reakce jsou inhibovany krevnim sérem (tab. IV).

Je tedy moZné, ze mechanismus hemolytického ptsobeni semennych teku-
tin i zmény citlivosti spermii viéi chladu, k niZ dochédzi pfi prichodu spermii
pohlavnim traktem, se podobd mechanismu pusobeni saponinu a vitaminu A na
biologické membrany nejriznéjsich typd, popsanému v literatufe. Zda se, ze pfi-
¢inou hemolyzy i chladového $oku, zpusobenych nékterymi tekutinami saméiho
pohlavniho traktu, je zména permeability bunéénych membran pod vlivem vi-
taminu A, ostatnich vitamini rozpustnych v tucich, ¢i podobnych litek. Na
zakladé prdce Lucyho a Dingleho (1962) i naSeho pozorovini (pomoci
precipitace v agarovém gelu), Ze pfi vysycovdni semennych tekutin spermiemi
dochézi k vazbé jejich bilkovin na tyto spermie, se domnivdme, Zc na zméné
permeability membrény spermii — nezbytné pro jejich aktivaci pfi ejakulaci —
se ulastni i bilkoviny. Toto navazovéani bilkovin semennych tekutin na spermie
je pravdépodcbné vysvétlenim mechanismu obohacovani varletnich spermii o an-
tigeny semennych tekutin, k némuz u bykt dochdzi zejména v ampulich (Weil
1961, Matous§ek 1962).

O chladovém $oku spermii byly dosud vysloveny dvé teorie. Milova-
nov a Sokolovskaja (1959) vidi pficinu této vlastnosti v nepfizni-
vych fyzikdlnich vlastnostech plazmalogenu spermiové buriky. Naproti tomu
teorie Bélkoviée a kol. (1959) vychdzi z predpokladu, ze pti¢inu chla-
dového Soku je tfeba hledat v koagulaci bilkovin, zpisobené vapnikem uvolné-
nym nahlym ochlazenim. Je nepochybné, Ze vapnik hraje dtilezitou tlohu v bu-
nééné membrané, o Gemz svéd¢i napf. prace Kimizuka a Koketsu
(1962) o vazbé vapenatych ionti na lecitin. Domnivame se, Ze ndmi pozoro-
vané paralely mezi HF semennych tekutin a chladovym $okem neni mozno
vysvétlit Zadnou z téchto teorii.
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Souhrn

V semenné plazmé bykd a kanci je pfitomen faktor, ktery zpusobuje
hemolyzu erytrocytii. U bykd je zdrojem tohoto faktoru tekutina ampuli a sekret
semennych vackd, u kancl je obsazen i v tekutiné ocasu nadvarlete. Hemolytic-
kému pisobeni téchto tekutin lze zamezit pfiddnim fedéného vajecného Zloutku
nebo jejich vysycenim promytymi homolognimi a heterolognimi spermiemi.
Srovnani hemolytické aktivity semennych tekutin s jejich acasti na chladovém
Soku spermii vede k zavéru, ze oboji snad zpusobuje tentyz faktor (nebo
komplex faktoru).

Je vyslovena domnénka, Ze o hemolytické (a tedy i Sokové) aktivité se-
mennych tekutin pravdépodobné rozhoduje vitamin A, ostatni vitaminy rozpust-
né v tucich nebo podobné biologicky aktivni latky za spolutdasti exogennich

bilkovin.
DoSlo dne 30. 11. 1963
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lemosuTHYECKAs AKTUBHOCTb CEMEHHOH MJa3Mbl OLIKOB M XPSIKOB
M ee OTHOILEHHE K XOJIOJ0OBOMY LIOKY CHepMHEB

B cemennoit mma3me GLIKOB M XPAKOB MPHCYTCTBYeT (hakTOp, BHIBBIBAIOLIHII TeMOJIH3
SPHTPOLHTOB. ¥ GLIKOB HCTOYHHK TaKoOro (hakropa — JKHIKOCTb aMIlyJbl H CEKpPeT CeMeHHBIX
MELIOYKOB, Y XPSIKOB OH COJNEPIKHTCS H B XKHIAKOCTH XBOCTa NpHJarKa ceMeHHHKa. ['eMosin-
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THYECKOe JeHCTBHE 3THX JKHJIKOCTeH MOMKHO OTpaHHUHThL NyTeM A00aBjieHHs pa3(GaBJIeHHOIO
SMUHOTO JKeJITKA HJIH NyTeM HX HaCHILEHHS NMPOMBITHIMH TMeMOJIMTHYECKHMH H TeTepoJiorHyec-
KHMH crnepMmusiMH. CpaBHeHHe TeMOJHTHYECKOH aKTHBHOCTH CEMEHHBIX XXKHMAKOCTeH C HX yua-
CTHEM B XOJIOJJOBOM IIOKe CIepMHEB NPHBOIAHMT K 3aKJIOYEHHIO, YTO H TO H APYTroe, OUeBHIHO,
BBI3BAHBI OJIHHM H TeM ke (aKTOpoM (HJH KOMIJIEKCOM (aKTOpOB).

CymectByer MHeHHe, YTO FeMOJIHTHYECKYIO (a B TaKOM CJyyae H LIOKOBYIO) aKTHBHOCTb
CeMeHHBIX JKHAKOCTell peliaer, 10 BCell BEPOSITHOCTH, BHTAMHH A, ocCrajbHble BHTaMHHBEI,
pacTBOpPHMble B JKHpaX, HJIH I0400Hble GHOJIOTHYECKH aKTHBHblE BellecTBa INpPH COJEHCTBHH
3K30TeHHLIX OGeJIKOB.

Himolytische Aktivitit des Spermoplasmas der Bullen und Eber und ihre Beziehung
zum Kilteschock der Spermien

Das Spermoplasma der Bullen und Eber enthilt einen Faktor, der die Erythro-
zyten-Hamolyse verursacht. Die Quelle dieses Faktors bei Bullen ist die Ampullen-
fliissigkeit und das Sekret der Samenbeuiel; bei Ebern enthdlt diesen Faktor auch
die Fliissigkeit des Nebenhodenschwanzes. Der hdmolytischen Wirkung dieser Fliis-
sigkeiten kann durch Beigabe von verdiinntem Eidotter oder durch Sattigung mit
durchgewaschenen homologen und heterologen Spermien Einhalt geboten werden.
Der Vergleich der hamolytischen Aktivitat der Samenfliissigkeit mit ihrer Teilnahme
an dem Kilteschock der Spermien fiihrt zur SchluBfolgerung, daB beides vielleicht
durch denselben Faktor (oder Faktorenkomplex) verursacht wird.

Es besteht die Hypothese, dal das Vitamin A, die iibrigen in Fetten losbaren
Vitamine, oder &hnliche biologisch aktive Stoffe unter gleichzeitiger Einwirkung von
exogenen Eiweistoffen iiber die hdmolytische Aktivitdt (demnach auch die Schock-
aktivitat) der Samenfliissigkeiten entscheiden.
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Vztah biometrickych hodndét semennikov
k roznym fyziologickym procesom u plemennych bykov

OTHOleHHe GHOMETPH‘IECKHX BE€JHYHH CEMEHHHKOB
K pPa3HbiM dlll3HOJ'lOl'H‘(eCKHM npoueccam 6uxos-npouanonure.neii

Die Beziehung der biometrischen Werte der Hoden zu verschiedenen physiologischen
Prozessen bei Besamungsbullen

Dr. Jan SAKALA
Okresné veterindrske zariadenie, Vyskov

Uvod

Intenzivny rozvoj insemindcie a sidstavné genetické zuslachtovanie pro-
dukénych schopnosti hovddzieho dobytka vyZaduje venovat zvySent pozornost
porucham fertility a diferencovat hlavné etiologické faktory. Genetickd a kon-
§tituéna subfertilita a infertilita sa stdva u vysokouzitkovych zvierat zdvaznym
ekonomickym problémom. Této forma poruch reprodukénych funkcii éasto spo-
¢iva v oslabeni neuroendokrinnej konstiticie a realizuje sa cez hypofunkciu
gonad. Ulohou tejto prace bolo sledovat, ¢i testikularna disfunkcia byva v sa-
vislosti s morfologickymi vlastnostami semennikov.

O vztahu testimetrickych tdajov k fyziologickym funkcidm semennikov,
predovsetkym k fertilite a pohlavnej aktivite, niet literarnych tdajov. Len v hu-
mannej medicine ¢itame, Ze na zédklade testimetrickych hodnét je posudzovana
infertilita u muzskych pacientov (Havlasek 1958). Zdéraziiuje sa hlavne
skutocnost, ze zmenSenie vertikalnej osi semennikov pod 2,5 cm je doprevadza-
né znizenou fertilitou.

Sledovanie vyvinu semennikov sa stalo aktudlnym od doby, ked Lager-
l16f (1934, 1951) a Eriksson (1938) poukdzali na ¢asty vyskyt inferti-
lity a subfertility u niektorych plemien hovidzieho dobytka vo Svédsku v désled-
ku testikuldrnej hypoplazie. Hypoplazia vaje¢nikov a semennikov majt rovnaky
geneticky povod, preto prevencia konstitucnej sterility musi vychadzat zo sledo-
vania hereditdrnych a konStituénych vad a anomalii.

Semenniky u plemennych bykov meral Rennekamp (1957), ktory
sledoval vztah k veku a k Zivej vdhe bykov. Podrobnejsie tdaje o biometrickych
hodnotdch semennikov uvadzaji Aehnelt, Liess, Dittmar (1958).
Zistili, ze 58 % bykov vykazovalo asymetriu semennikov, priéom u 37 % by-
kov bola asymetria nizkeho stupfia, u 19 % stredného a u 2 % vysokého
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stupfia. Autori konStatujt, Ze semenniky s dobrou fertilitou st vidy dobre
vyvinuté a symetrické. V roku 1957 sme zistili, Ze u 5,2 % bykov sa prejavo-
val tak nedostatoény vzrast semennikov a takd forma asymetrie, Ze bolo vyslo-
vené podozrenie z testikuldrnej hypoplazie. Velky vyznam dobrému a symetric-
kému vyvinu gonad pripisuje Horn (1958). Uvédza, Ze normalny vyvin
gonad podmietiuje u bykov vyvin sekundarnych pohlavnych znakov, sexualnu
aktivitu a spermiogenézu. S tymto nazorom sa ztotoziiuju aj Koller (1958),
Potemkin (1959), Borisenko (1960). Oproti tomu Blom
a Christensen (1959) pozorovali v absolatnej vacSine pripadov ne-
rovnomerny vzrast obidvoch semennikov. Contlier (1957) uvédza, ze
vyskyt testikuldrnej asymetrie je v savislosti s genetickym zu§lachtovanim
produkénych vlastnosti.

Material a metodika

K sledovaniu sa pouZilo 196 plemennikov Zltostrakatého a 63 bykov pincgav-
ského plemena, ktori pdsobia na niektorych plemenarskych staniciach na Slovensku.
Semenniky sa merali in vivo. K meraniu sme pouzili kruzidlo pre biometriu hy-
diny. Takto ziskané testimetrické hodnoty davali lep$i obraz o velikosti semennikov
ako pouzitie pasovej miery alebo ponorovanie skrota do teplej vody v graduova-
nom vedre, ako to doporucuju Aehnelt a kol. (1958). U semennikov boli cez
skrotum ziskavané tieto rozmery: vertikdlny diameter,. ktory predstavoval vzdiale-
nost od hlavy prisemennika aZ k najniZzSiemu bodu semennika, bez chvosta prise-
mennika — vyska, dva diametre horizontidlne — lateromedidlny (Sirka) a kranio-
kaudalny (hrubka). Obe hodnoty boli ziskavané v najsirSom rozmere semenikov, Zna-
sobenim tychto troch rozmerov sme dostali koeficient objemu semennikov.

V praci sme sledovali frekvenciu symetrie gonad a testikularnej asymetrie,
vratane jej stupna. Ziskané testimetrické hodnoty sme vzfahovali k zZivej vahe by-
kov a k vyvinu sekundarnych pohlavnych znakov. Zvla$tna pozornosf sa venovala
velikosti semennikov vo vzfahu k vysSke mlie¢nej nizitkovosti matiek bykov. Sucasne
sa sledoval vzfah velikosti semennikov k plodnosti a k spermiogramu bykov. Za
stabilna fertilitu sa povazZoval taky stav, ak fertilita pocas jednoroéného pozorova-
cieho obdobia nepoklesla ani v jednom mesiaci pod 50 % a mesacéna variabilita
nepresahovala 10 %. V spermiograme sa posudzovali beZné kvalitativne vlastnosti:
.objem, motilita a denzita.

Ziskané vysledky boli v tych pripadoch, kde preukaznost z vysledkov nebola
zrejma, zhodnotené variac¢ne Statistickou metdédou.

Vysledky a ich zhodnotenie

Frekvencia testikularnejsymetrieaasymetrie

Zistitelnou morfologickou vlastnostou semennikov je pravidelnost a inten-
zita ich vyvinu. DéleZitost zistovania vyvinu semennikov vyplyva z poznania
funkénych zavislosti medzi hypothalamicko-hypofyzarnou aktivitou a gonada-
mi. Poziadavky prisneho hodnotenia kazdej symetrie gonad nas viedli k tomu,
aby sme ziskali prehlad o stave u plemennych bykov uvedenych plemien.
Prehlad je v tab. I.

Asymetricky vyvin semennikov je u obidvoch skimanych plemien velmi
Castym nalezom. Symetria semennikov sa zistila u Zltostrakatého plemena len
u 13,7 % vysetrenyjch bykov. Priblizne rovnaké mnozstvo testikuldrnej symetrie
sa zistilo aj u bykov pincgavského plemena — 12,7 %. Frekvencia testikular-
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1. Frekvencia a stupenn asymetrie semennikov u plemennych bykov

Zmensenie ZmenS$enie
Tavého se- pravého . e .
Potet | mennika semennika Koeficient zvicSenia semennika
Pocet vysetro- b‘;‘i‘f oproti druhému semenniku
vanjch bykov symet. Koeficient vel. sem.
lavy | pravy | lavy | pravy| koef. Zv. pr.s. Zv.1. sem.
Zltostrakaté plemeno E;f{ % E}?ﬁ %
196 27 124 45 do 100 56 | 28,5 32 | 16,2
100 % 13,7 63,4 % 22,9 % do 200 44 | 22,5 10 5,0
Max. koef.
velikosti 1680 | 1624 | 1800 | 1669 | 1578 | do 300 19 9,7 3 1,4
Min. koef. ‘
velikosti 546 | 288 | 317 | 546 | 507 | nad 300 5 2,6 — —
s 937 | 890 | 1157 | 1135 | 867 | Celkom 124 | 63,4 45 | 22,9
Pincgavské plemeno
63 8 41 14 do 100 21 | 33,3 13 | 20,6
100 % 12,7, 65,1 22,2 do 200 13 | 20,7 1 1,6
Max. koef.
velikosti 1296 | 1332 | 1458 | 1275 | 1215 | nad 200 T 11,1 - -
Min. koef.
velikosti 390 | 414 | 443 | 468 | 393 — = = = =
(o] 875 | 812 | 978 | 985 | 850 | Celkom 41 65,1 14 | 22,2

nej asymetrie je priblizne rovnakd u obidvoch plemien i pri diferencovani na
lavo- a pravostranndi asymetriu. Vi&i vzrast pravého semennika sa zistil
u 63,4 % plemennikov zltostrakatého a u 65,1 % pincgavského plemena. Lavy
semennik byl vid¢si u 22,9 % bykov Zltostrakatého a u 22,2 % pincgavského
plemena. Velmi ¢asty vyskyt testikularnej asymetrie poukazuje na to, Ze nie je
mozné kazd asymetriu hodnotit prisne. Jej zévaznost spoiva predovietkym
v stupni prejavu. Stupeinl prejavu sme vyjadrili rozdielom koeficientu objemu
obidvoch semennikov a diferencovali intervalom 100. Rozbor je uvedeny v dru-
hej casti tab. I. Nizky stupeii asymetrie (do 100) sa vyskytol u 44,7 %
zltostrakatych bykov a u 53,9 % bykov pincgavskjch. Stredny stupei — do
200 — bol u 27,5 %, resp. 22,3 % bykov. Frekvencia vysokého stupria asy-
metrie sa vyskytla u 13,7 %, resp. 11,1 % plemennikov. Z tabulky vyplyvaji
zna¢né rozdielnosti asymetrie nielen podla plemien, ale aj podla lokalizAcie.
Vys§i stupeil asymetrie sa zistoval CastejSie u bykov Zltostrakatého plemena
nez u bykov pincgavskych.
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‘ II. Testimetrické hodnoty. Poletné rozloZenie bykov podla test. hodndt

Zltostrakaté plemeno: pocet bykov 196

do cm dol0| 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 Inad18|
E pravy semennik 4 3 16 38 28 34 40 22 10 1
7
; Tavy semennik 3 11 17 31 28 35 45 18 5 3
B do cm: 4 D, 6 7 8 9 10 11 12 13
£ | pravy semennik 1 6 | 21 | 93 | 56 | 14 | 4
XA
Tavy semennik 1 11 35 91 50 5 3
—%T pravy semennik 6 22 67 74 23 4
E Tavy semennik 1 8 37 76 62 11 1
Pincgavské plemeno: pocet bykov 63
do cm: 10 11 12 13 14 15 16 17 18 |nad 18
§ pravy semennik 1 1 4 16 10 18 9 2 2
g Javy semennik 1 1 6 10 13 15 14 2 1
do cm: 4 5 6 7 8 9 10
i% pravy semennik 2 15 28 16 2
Tavy semennik . 6 14 33 10
g pravy semenm‘kv 4 11 29 17 2
E Tavy semennik 7 15 28 13 7
III. Pocetné rozloZenie bykov podla koeficientu velikosti semennikov
Koeficient | do | 551 | 751 | 951— 1151|1351 | 1551— 5 nad g;lfgf,
velikosti 550 750 950 | 1150 1350 | 1550 | 1750 | 1750 | jrom
Zltostrakaté plemeno
Pravy semennik 13 31 49 42 36 16 7 2 196
Lavy semennik 15 38 57 45 23 15 3 - 196
Pincgavské plemeno
Pravy semennik 6 15 16 15 9 2 - - 63
Lavy semennik 10 15 18 11 9 — — — 63




Testimetrické hodnoty u bykov skimanych plemien

Pohlavnd potencia bykov a ich fertilita si viazané predovSetkym na go-
néady. Pri klinickom posudzovani gonad je potrebné mat k dispozicii urcitd
biometrickii normu vyvinu semennikov a poznat prirodzend variabilitu bio-
metrickych rozmerov. Rozbor testimetrickych ddajov je uvedeny v tab. IT a III.
Rozmery vertikdlnych a horizontdlnych diametrov, ako aj koeficienty objemu
poukazuji na to, Ze u obidvoch plemien je zvacSenie pravého semennika castej-
Sim nélezom. Stcasne je mozné konitatovat, Ze absolatne testimetrické udaje
u bykov pincgavského plemena st mensie.

Vzfah Zivej vihy bykov k velikosti semennikov

Vzhladom k tomu, Ze v rovnakych vekovych kategériach nachddzame by-
kov réznych vahovych skupin, hladali sme vztahy medzi velikostou semennikov
a zivou vahou bykov. Rozbor je uvedeny v tab. IV.

Zavislost testimetrickjch rozmerov na Zivej vdhe bola tak signifikantna,
Ze sa upustilo od variaéne §tatistického zhodnotenia. U obidvoch plemien sa
paralelne s vahou zvySoval aj objem obidvoch semennikov. Zna¢na intenzita
rastu semennikov bola pozorovand az do vadhy 800 kg u bykov Zltostrakatych
a do vahy 700 kg u bykov pincgavskych. U bykov vyssich vdhovych kate-
gbrii sa intenzita rastu zmen$ovala. Pri hodnoteni koeficientov velikosti gonid
vidime, Ze relativne vacsie semenniky maji byky pincgavského plemena (na
100 kg zivej vdhy). Zna¢nd variaénd S§irka velikosti semennikov je vSak aj
v ramci tej istej vdhovej skupiny. To potvrdzuje rozhodujici vplyv genetic-
kého zaloZenia rastu gonad.

Velikosf semennikov vo vzfahu k morfologickym znakom
sexualneho dimorfizmu

Morfologické znaky samcieho sexu st vonkaj$im prejavom neurocendokrin-
nej konstitacie a androgennej aktivity gonadd. Rozbor uvedeny v tab. V sle-
duje, ¢ testimetrické hodnoty st vo vztahu k vonkaj§im prejavom samcieho
habitu. Sledovanie sa robilo u 196 bykov Zltostrakatého a u 63 bykov pincgav-
ského plemena. Celkovy objem semennikov sa signifikantne prejavil pri reali-
zacii znakov saméieho sexu. Velmi dobre utvdrany saméi habitus bol dopre-
vadzany znaénym zvacSenim testikularnych hodnét predovsetkym u Zltostrakatého
plemena bykov (x* = 43,378 > »x? 0,05 = 41,3). U pincgavskjch bykov sa uka-
zali tie isté zavislosti, ale pre maly pocet zvierat rozdiely neboli Statisticky
potvrdené (x* = 20,103 < »%?0,05 = 28,9). Nedostatoény vzrast gondd podmie-
fioval u obidvoch plemien aj nedostatoény vyvoj sekundarnych pohlavnych zna-
kov s prechodom az do intersexuality. Ziskané vysledky potvrdzuja nézory,
Ze androgennd aktivita semenikov je znaéne viazand na ich velikost.

Genetické zuSlTachfovanie bykov vo vzfahu k testimetrickym
hodnotam

Kon§tituénd a genetickd subfertilita a infertilita sa déva &asto do etiolo-
gickej suvislosti s genetickym zu$lachfovanim zvierat na mlieénu aZitkovost.
Preto sme sledovali vztahy testimetrickych hodnét k dedi¢nému zalozeniu pre
mlie¢nu dzitkovost. Analyza je uvedena v tab. VI. Ukédzala sa tendencia zni-
zovania koeficientu objemu gondd so stupriom tuzitkovosti bykov, rozdiele nie
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1V. Velikosf semennikov vo vzfahu k zZivej vdhe bykov

Zltostrakaté plemeno

lavy semennik pravy semennik
Vahové ) priemerné hodnoty v cm priemerné hodnoty v cm
skupiny Pocet
bykov v kg bykov variabilita hodnot variabilita hodnét
i < : index 5 5 2 index
vyska : sirka hrubka objemy vyska sirka hrubka objernu
11,5 6,5 6,6 481 11,8 6,8 7,0 562
500—600 3
10,5—13,5 5,5—17, 6—17,5 462 —468 11,0—13, 6 — 7,5 6,5— 7,5 536 —603
12,5 6,9 7,0 603 12,6 6,9 7,1 617
601 —700 22
10,5—15 5,5—8 5,0—8,0 288—928 10,5—15 55— 8 5,5—8,5 317—1083
12,1 78 | 7,2 618 12,1 7.2 75 653
701—800 17
10,0—16,0 5,0—8,5 5,5—9,0 275—1071 9, —16, 5, — 85 55— 8,5 247—1122
14,2 7,6 7,8 842 14,7 7,9 8,0 929
801—900 36
10,0—19,0 6,0—9,0 6,5—9,0 455—1152 | 12 —18 6,5— 9, 7, — 9,5 546 —1338
14,8 8,1 8,0 959 15,1 8,2 8,3 1023
901 —1000 39
12,5—18 6,5—9, 7,5—10 614—1440 | 12 —17 7 —10,5 7 —105 661 — 1600




617

15,1 8,1 8,0 996 15,0 8,6 8,6 1109
1001 — 1100 52
12,0—19 7 —105 | 6,5—10, 630—1539 | 13 —20 7 —105 | 6,5—10 600 — 1800
15,4 8,4 8,7 1125 15,4 8,6 9,0 1188
1101—1200 19
12 —185 | 7 —105 | 7 —10,5 | 591—1680 | 12 —185 | 7 —10,5 | 8 —10 780 — 1578
15,6 8,9 8,9 1197 15,4 9,3 9,1 1256
nad 1200 8
13,5—18 8 —10,5 | 8 —10,5 | 864—1624 | 12 —18,5 | 8 —10 8,5—10 850 — 1757
Pincgavské plemeno
12,2 6,1 6,8 512 12,8 6,3 6,7 522
500 — 600 7
12 —13 6 —6,5 6,58, 468585 | 11 —135 | 5,5—7 6 — 75 | 398—661
13,1 7,1 75 694 13,5 7,4 7,5 768
601 —700 6
12 —14 65— 7,5 | 55-—8 422-809 | 11,5-15 6,5—8 6 —8 448928
14,4 7,6 RS 836 14,2 7,7 7,8 899
701—800 28
11,5—16 6 —10 6 —9 409-1296 | 10 —19 6,5—19 6 — 9 390— 1458
14,6 8,0 8,6 961 14,7 8,2 8,3 1036
801—900 15
12,5—16 7,5—9 6,5—9 609—1275 | 12,5—16 7 —19 g 682—1350
14,4 7,4 7,6 827 15,0 7,8 7,8 939
nad 900 7
10,5—18 6 —8 6,5—9 4621332 | 12 —19 7 — 85| 7 —9 546 — 1453




V. Vzfah pohlavného vyrazu bykov k velikosti ich semennikov

Koeficient Minim. velikost Maxim. velikost
Pohlavny velikosti semennikov semennikov
AVIY Pocet bykov semennikov
vyraz
Tavy pravy Tavy pravy Tavy pravy
Zltostrakaté plemeno
1 115 988,3 1041,2 288 317 1680 1800
2 62 866,3 916,5 379 379 1536 1680
3 14 686,83 775,7 275 247 1156 1300
Pincgavské plemeno
1 50 864,1 908,2 409 390 1334 1493
2 12 697,1 735,5 468 393 1122 1156
3 1 759,0 761,0 — - - —

VI. Vzfah velikosti semennikov ku genetickému zu§lachfovaniu plemennych bykov

Skupiny Zltostrakaté plemeno Pincgavské plemeno

byk z

R I P s g P
ykov |semennik. | goannikov bykoy [semennik. semennikov

2000—2500 4 2144 1051—1093 13 1771 855— 915

2501—3000 14 1983 928—1055 18 1848 874— 94

3002—3500 a7 2003 961 —1041 18 1613 786— 828

3501 —4000 46 1914 945 — 969 7 1809 862— 947

4001 —4500 30 1766 848— 917 3 1365 672— 693

4501 —5000 18 2109 1024 —1084

5001 —5500 10 1622 785— 837

5501 —6000 4 2184 1063 —1120

su v8ak preukazné. Tento stav bol pozorovany u obidvoch plemien. Variabilita
velikosti semennikov v rdmeci jednotlivych skupin mlieénej tuzitkovosti bola
vicsia ako rozdiely medzi jednotlivymi kategériami. Zda sa, Ze genetické za-
lozenie mlieénej GZitkovosti v hodnotenych skupindch produkcie nie je v antago-
nistickych vztahoch k tym neurohormondlnym faktorom, ktoré uréuja vyvoj
gonad.
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VII. Vzfah symetrie a asymetrie semennikov k spermiogenéze a fertilite

Stupen . % z celoroénej produkcie spermy Plodnost Stabilnost
asymetr. | Pocet
semenni- | bykov Ne- |Pol.ins.| 9 "
- D5 D4 SD5 SD4 pouz. | plem. | b r/gz. fertil. sperm.
Pocet bykov
Zltostrakaté plemeno plem.
%
Symetria
Soen= | 27 | 378 | 47 | 445 | 11,9 | 1,1 |14831 | 567 |17 20
68,4 80,0
39 40
A 56 34,3 9,1 44,0 10,2 2,4 26543 | 58,9
69,6 71,4
26 25
B 44 31,0 7,4 45,7 12,9 3,0 | 27461 | 56,8
59,1 56,8
4 6
C 19 33,3 8,5 44,2 11,6 2,4 11724 | 50,6
36,7 42,1
1 2
D 5 | 312 94 | 31,7 | 234 23 | 3620 | 45,6
20,0 40,0
E 32 41,1 5,9 43,0 9,4 1,6 19326 | 55,2 22 =
68,7 71,8
5 3
F 10 28,0 8,0 43,0 16,5 4,5 7643 | 54,7 ]
50,0 _30,0
1 1
& 3 | 343 48 | 53,7 3,4 3,8 | 2209 44,3|
| 333 | 333
Pincgavské plemeno
Symetria
;j{::;“' 8 | 36,4 1,4 | 47,3 | 13,0 1,9 | 3776 | 55,0 7_| 8
85,7 100,0
13 17
1 21 45,9 7.2 37,2 8,5 1,2 8789 | 52,9
61,9 80,9
5 8
2 13 50,3 3,2 35,9 8,3 2,3 7885 | 52,3
38,4 | 61,5
3 2
3 7 41,8 3,2 43,3 8,4 2,3 4119 | 50,1
42,8 28,6
6 7
4 13 45,1 3,1 38,7 8,2 4,9 5419 | 52,2
! : g 46,1 | 53,8
<] 1 23,2 — 38,8 2,7 35,3 716 | 59,0 — —

zmenSenie lav. sem. o koef. do 100 1 zmenSenie Tav. sem. o koef. do 100
zmensenie Tav. sem. o koef. do 200 2 zmenSenie lav. sem. o koef. do 200
zmensenie Tav. sem. o koef. do 300 3 zmenSenie Tav. sem. o koef. nad 200
zmenSenie Tav. sem. o koef. nad 300 4 zmenSenie prav. sem. o koef. do 100
zmen$enie prav. sem. o koef. do 100 5 zmenSenie prav. sem. o koef. nad 100
F zmensenie prov. sem. o koef. do 200

G zmensenie prav, sem. o koef. nad 200
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Velikost semennikov vo vzfahu k spermiogenéze a fertilite

Spermiogeneticka aktivita semennikov je vedla humorilnej ¢innosti najdé-
lezitejSou funkciou saméich gonad. Ulohou tejto prace bolo sledovat, aké st
vztahy medzi morfologickymi vlastnostami semennikov (symetria, asymetria,
velikost) a spermatogenetickou a fertilnou kapacitou. Analyza ziskanych vysled-
kov je uvedena v tab. VII a VIII

VIII. Vzfah objemu semennikov k spermiogenézi a fertilite

nikov D5 D4 SD5 SD4 | Nepouz, | plem. | 23brez. | bykov
Zltostrakaté plemeno ) 196
500-1000 3,2 - 56,5 35,5 4,8 548 48,7 5
1001-1500| 34,3 14,4 39,9 8,5 2,9 17254 51,9 39
1501-2000 32,0 6,2 46,7 12,4 2,7 39610 | 56,6 65
2001-2500 32,9 6,8 51,0 8,5 0,8 33825 53,7 55
2501-3000 38,8 4,6 42,0 13,3 1,3 14200 56,1 21
nad 3000 34,2 15,2 38,4 11,8 0,4 7920 61,3 11
Pincgavské plemeno 61
500-1000 60,8 10,2 17,8 5,1 6,1 1432 50,8 5
1001-1500| 24,5 2,1 54,8 16,0 2,6 8805 54,2 17
1501-2000| 53,3 4,5 32,9 6,9 2,4 10644 53,4 24
2001-2500| 55,4 4,1 31,4 7,4 17 7185 53,5 13
nad 2500 37,2 6,5 49,9 1,8 4,6 779 54,9 2

Vysledky ukazali, Ze urdity stupeii asymetrie semennikov je fyziologickym
stavom. Pri porovndvani spermatogennej aktivity bykov so symetrickymi a asy-
metrickymi semennikmi sa zistilo, ze spermiogramy bykov s nizkym stupiiom
asymetrie vykazovali tie isté hodnoty ako byci so symetrickymi semennikmi.
Len u bykov so strednym a vysokym stupiiom asymetrie sa prejavovala ten-
dencia zniZovania obsahu Zivych spermii i celkovej koncentracie spermii. U by-
kov so znaénym zmenSenim lavého semennika (viacej ako 200) dochidzalo
nielen k ¢iastoénému zhor§ovaniu spermy, ale predovSetkym k znaénej labilnosti
spermatogennej aktivity. So stupfiom asymetrie sa zhor§ovala stabilnost sper-
miogenézy. Byky so symetrickymi semennikmi vykazovali stabilnej§iu spermio-
genézu.

Pri pravostrannom zmenSeni semennika sa prejavovali obcasné poruchy
spermiogenézy uZ pri asymetrii vacsej ako 100.
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Testikularna hypoplazia, uni- alebo bilaterdlna, je povazovand vSeobecne
za pri¢inu subfertility alebo infertility. Sledovali sme, ¢i kazdd asymetria
méze byt stotozfiovand vo svojej ucinnosti s hypoplaziou. Ukézalo sa, Ze az
asymetria vyS$Sieho stupila byva pricinou subfertility a obcasnej poruchy ferti-
lity. ZmenSenie lavého semennika o menej ako koeficient 200 sa neprejavilo
znizenim fertility. Signifikantné zniZenie fertility bolo u bykov so zmen$enim
lavého semennika o viacej ako 200. Toto znizenie bole obzvlast vyznamné u by-
kov slovenského strakatého plemena. Plodnost plemennikov so zmen$enym pra-
vym semennikom prejavovala tad istd tendenciu. Hodnotenie stability fertility
ukazalo, ze so stupfiom asymetrie sa znaéne zvySoval pocet bykov s ob¢asnou
alebo s trvalou poruchou plodnosti. Uvedené zavery st potvrdzované aj pocet-
nym zostavenim bykov do skupin podla dosaihnutej plodnosti v zavislosti na
stupni asymetrie (tab. VII).

Absolutna velikost semennikov predstavuje mnoZstvo spermatopoetického
a androgenného tkaniva. Preto sme sledovali vztah absolutnej velikosti semen-
nikov k spermatogennej a fertilnej kapacite. Bykov sme rozdelili do skupin
podla velikosti semennikov v intervale koef. 500. Rozbor je uvedeny v tab.
VIII. Spermatogennd aktivita semennikov nebola u sledovaného sdboru by-
kov Zzltostrakatého plemena v preukaznej zédvislosti na celkovom objeme semen-
nikov. Je v3ak zjevna tendencia, Ze s velikostou semennikov sa znalne zni-
zovala produkcia ejakuldtov Spatnej kvality. Zavislost fertility na mnoZstve
testikularneho tkaniva bola tak vyznamni, Zze nebola treba preukaznost po-
tvrdzovat S§tatisticky. So zva¢Sovanim semennikov sa progresivne zvySovala
aj fertilita.

Diskusia

Zavainym predpokladom zvySovania produkcie hovddzieho dobytka je nie-
len zlepSovanie Zivotnych podmienck chovu, ale aj systematické zniZovanie
podielu genetickej a konstituénej subfertility a infertility na reprodukcii. Pre-
vedené pozorovania potvrdzuju ndzory mnohych pracovnikov {(Horn 1958,
Koller 1958, Blom, Christensen 1959, Potemkin 1959 a ini),
ktori poukazuji na délezitost selekcie plemennych bykov podla funkcie gonad.
Ziskené testimetrické adaje mézu byt voditkom pre selekciu bykov pri ich
zaradovani do plemenitby. Selekcia vsak musi byt robena rozvézne, s re§pekto-
vanim prirodzenej variability morfologickych znakov gondd. Nie je moZné
sa ztotozfiovat s ndzormi Aehnelta a kol /(1958) a inych, ktori len
uplne symetrické semenniky povaZuji za normdilne. Vysoka irekvencia asy-
metrie gonad u bykov s velmi dobrou pohlavnou aktivitou, spermiogenézou
a fertilitou a dobre utvdranym sexualnym dimorfizmom potvrdzuji nézory
Bloma a Christensena (1959), Zze nizky stupeii testikuldrnej asy-
metrie je fyziologickym stavom. Je pravdepodobné, ze vyvoj gonad je riadeny
tym istym neurohormondlnym mechanizmom ako vyvoj vajeénikov a vykazuje
ta ista variabilitu velikosti, ako ju vidime u vaje¢nixov. Preto pri selekcii je
treba hodnotit stuperi asymetrie a len plemenniky so strednym a vysokym
stupfiom testikularnej asymetrie je nutné z chovu eliminovat.

Vahové rozdiely u plemennikov rovnakého veku st znacné, preto je ucel-
nejSie hodnotit velikost semennikov vo vztahu k Zivej vdhe. Bolo zistené, ze
vyvoj semennikov ide paralelne so Zivou vdhou. Variaénd §irka testimetrickych
hodnét v rdamci tej istej vahovej kategoérii plemennikov poukazuje na dole-
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zitost genetického zaloZenia vyvoja gonad. To potvrdzuje aj vztah velikosti se-
mennikov k sekunddrnym pohlavnym znakom. Medzi prejavmi morfologickych
znakov samcieho sexu a velikostou gonad boli v tejto praci zistené priame
zévislosti. Na zaklade tychto vonkajSich znakov je mozné zpitne usudzovat na
stupeii neurohormondlnej aktivity. Ndzory Contliera (1957) o negativ-
nom pdsobeni genetického zu§lachtovania na vyvoj gondd u plemennikov neboli
v tejto praci preukazne potvrdené. Selekciu je vsak potrebné usmeriiovat aj
v silade s vyvojom semennikov, pretoze vidy hrozi aktuilne nebezpeéie rozsi-
rovania potomstva s tendenciou k hypogonadizmu.

Tak, ako je fyziologickym stavom C¢iastoénd asymetria vajeénikov, tak
aj mierny stuperl asymetrie semennikov je v hraniciach fyziologickej variability.
Zistené vztahy morfologickych znakov a velikosti semennikov k spermatogennej
aktivite a fertilite potvrdili ndzory o ulelnosti posudzovania plemennikov
i podla velikosti gondd. Celkovy objem spermatogennej tkane je délezitym
predpokladom spermatogennej aktivity a fertilnej kapacity.

Sadhrn

V prici bol sledovany vztah -testimetrickych hodnét, ziskanych meranim
troch rozmerov gonad, k réznym fyziologickym vlastnostiam plemennych by-
kov. Sledovania sa previedli na 196 bykoch zltostrakatého a 63 bykoch
pinzgavského plemena. Ukéazalo sa, Ze frekvencia asymetrie semennikov je vy-
sokd (86,3 % u bykov Zltostrakatych a 87,3 % u pinzgavskych bykov). Zmen-
Senie lavého semennika je frekventnej$ie a nemd tak velky vzfah k pohlavnej
aktivite a fertilite ako zmenSenie pravého semennika. Nizky stuperi asymetrie
je fyziologickym stavom. Vys§i stupeinn testikularnej asymetrie je doprevddzany
poruchou pohlavnej aktivity a fertility. Rozmery semennikov st priamo tGmerné
zivej vahe. Zavaznym poznatkom je zistenie, ze velikost semennikov sa signi-
fikantne prejavuje pri realizacii druhotnych pohlavnych znakov. Byky s ne-
dostatoéne vyvinutymi semennikmi prejavuji oby¢ajne morfologické znaky inter-
sexov. Genetické zu$lachfovanie bykov neovplyvnilo vyvoj semennikov ani
fertilitu. Priama zavislost sa zistila medzi celkovym objemom semennikov
a fertilitou.

Posudzovanie testimetrickych znakov je délezitym a objektivhym doplitkom
pri posudzovani plodnosti a plemenarskej hodnoty bykov.

Doslo diia 3. 12. 1963
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OTHOWwEeHne GHOMETPH‘-ICCKHX BEJIHYHH CEeMEHHHKOB

K pasHbiM (u3nosoruueckuM npoueccaM GbIKOB-NIPOM3BOJHTENEH

B paGore n3yuasnoch oTHOlIEHHE TECTHMETPHYECKHX BEJHUHH, TOJIYUCHHBIX NyTEM H3Me-
peHusl TpeX pasMepoB roHaj, K pasHbIM (DH3HOJIOTHYECKHM CBOIiCTBaM GLIKOB-TPOH3BOAHTENEH.
Hcnbiranusa nposonnauce Ha 196 Ghikax KeaTo-nmecTpoi, mectpoii H 63 GbIKaX MOpOAbI INHHIL-
ray. Oxasanoch, 4TO YacTOTa aCCHMETPHH CEMEHHHKOB BhicoKast (86,3 % y ObIKOB Kearto-
nectpoii nopoasl 87,3 % y ObLIKOB NHHUray). YMeHblIeHHe JIeBOTO CEMeHHHKa BCTpeuaercsi
yauie H He MMeeT TakKoro 0OO0JIbLIOTo OTHOLUEHHS! K I0JIOBOII aKTHBHOCTH H MJIOJOBHTOCTH, KaK
YMCHbLIEHHE npasoro cemeHHHKa. Huskas crenenb aCCHMeTpHH NpeaACTaBJsIeET CIJHBHOJ'IOI'H-
yeckoe cocrosinve. boJsiee BhICOKast cTenelb TECTHKyJIﬂpHOﬁ ACCHMETDHH CONPOBOZXKAaeTcqd Ha-
pyLIeHHeM MOJIOBOIi aKTHBHOCTH M ILIONOBHTOCTH. PasaMepnl CeMEHHHKOB INpPSMO MpPOMOPIHO-
HaJbHLI JKHBOMY Becy. BaiKHBIM CBejleHHEM NpejiCTaBJsSeTCs YCTAHOBJIEHHE, UTO pasMmep ce-
MEHHHKOB OTYETJIHBO TPOSAB/IAETCS MPH OCYLIECTBJEHHH BTOPHUHBIX TOJIOBBIX NMPH3HAKOB. BBIKH
C HEJ0CTAaTOYHO Pa3BHTLIMH CeMEeHHHKaMH 06J1aaloT 0GhIYHO MOP(OJIOrHUCCKHMH NpH3HAKaMH
HHTEpCeKCyaJ/bHOCTH. ['eHeTHuecKoe yJydlleHHe GbLIKOB HE 0Ka3aJjio BJIMSIHHS HH Ha pasBHTHE
CEeMEHHHKOB, HH Ha IJI0JOBHTOCTb. [IpsiMmast 3aBHCHMOCTb Oblla yCTAHOBJEHA MeXAy OOILIHM

00BEMOM CEMEHHHKOB H IJIOJOBHTOCTHIO.

Ouenka TECTHMETPHUYECKHX TNPH3HAKOB — BaXKHOE€ H 00bEeKTHBHOE JIONIOJIHEHHE K OlleHKe
NJI0JIOBHTOCTH H IJIEMCHHOMH 1IeHHOCTH GBLIKOB.

Die Beziehung der biometrischen Werte der Hoden zu verschiedenen physiologischen
Prozessen bei Besamungsbullen

In dieser Arbeit verfolgte man die Beziehung der testimetrischen Werte, die
durch die Messung von drei Hodendimensionen gewonnen wurden, zu verschiede-
nen physiologischen Eigenschaften der Zuchtbullen. Man beobachtete 196 gelb-
scheckige und 63 Pinzgauer Bullen. Es zeigte sich, dafl die Frequenz der Hodenas-
symetrie hoch ist (86,3 % bei gelbscheckigen und 87,3 % bei Pinzgauer Bullen). Die
GroBenabnahme des linken Hodens ist hdufiger und steht in keiner derart groen
Beziehung zur geschlechtlichen Aktivitdt und Fertilitdt, wie die GroéB8enabnahme
des rechten Hodens. Ein geringer Assymetriegrad ist ein physiologischer Zustand.
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Ein hoherer Grad der testikuldren Assymetrie ist von einer Stérung der geschlecht-
lichen Aktivitdt und Fertilitit begleitet. Die Hodendimensionen stehen in direkter
Proportion zum Lebendgewicht. Die Erkenntnis, dal die HodengroBe bei der Aus-
priagung von sekundiren Geschlechtsmerkmalen signifikant zum Vorschein kommt,
ist sehr wichtig. Bullen mit ungeniigend entwickelten Hoden zeigen in der Regel
morphologische Merkmale der Intersexen. Die genetische Veredlung der Bullen
beeinfluflite weder die Hodenentwicklung noch die Fertilitdt. Zwischen dem Gesamt-
volumen der Hoden und der Fertilitdt besteht eine direkte Abhéngigkeit.

Die Beurteilung der testimetrischen Merkmale ist eine wichtige und objektive
Ergianzung bei der Beurteilung der Fruchtbarkeit und des Zuchtwertes der Bullen.
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Mechanismus vyuzivani kyseliny octové a maselné
znacené “C v tkanovych rfezech jater skotu

MexaHu3M HCNOJNb30BAHMS YKCYCHOM M MacasiHoi 141C KMCIOT B TKaHeBBIX cpe3ax
neuyeHH KPYMHOro poraToro CKora

The Mechanism of Utilization Acetate and Butyrate Metabolism, labelled with
Carbon-14, by Beef Liver Slices

Inz. Stanislav BARTOS, CSc.
Laborator fyziologie a genetiky Zivolichii CSAV, Uhfinéves

Uvod

Tékavé mastné kyseliny, které vznikaji pfi fermentaénich pochodech v ba-
choru, pfedstavuji nejen dulezity energeticky zdroj pro prezvykavce, ale i vy-
znamné prekursory pro tvorbu mléka ve mlééné zlize. Tékavé mastné kyseliny,
které byly resorbovdny v pfedzaludcich, pfechédzeji portdlni krvi do jater, kde
z vEt§i ¢asti podléhaji metabolismu. Ackoli se tak jatra stdvaji dulezitym mez-
nikem ve vyuzZivani tékavych mastnych kyselin u pfezvykaved, nebyla jim
dosud v této souvislosti vénovdna takovd pozornost, jakou by si zaslouzila.
Z autoru, ktefi se touto problematikou zabyvali, je tfeba jmenovat Penning-
tona (1952), ktery studoval tvorbu ketolatek z tékavych mastnych kyselin
ve tkdnovych fezech jater oveii, a McCartyho (1958), ktery sledoval
inkorporaci tékavych mastnych kyselin do glykogenu v promyvanych jatrech
kozy. Avsak teprve Lang a Annison (1963) uvefejnili podrobnéjsi studii
o utilizaci kyseliny octové, propionové a maselné ve tkafovych fezech ja-
ter ovci.

V této praci jsme se pokusili objasnit nékteré metabolické cesty ve vyuzi-
vani kyseliny octové a maselné ve tkanovych fezech jater skotu. U kyseliny
octové to byl pfedev§im jeji vztah k metabolismu tukd a glukézy a u kyseliny
maéselné pak otdzka, do jaké miry se metabolizuje jako ¢&tyfuhlikovy celek
a do jaké miry se vyuZivd aZz po svém rozStépeni na dva acetylové zbytky.

Metodika
Vzorky jater

Jatra dospélého skotu byla odebirdna na jatkach bezprostfedné po poraZeni
zvifete a ihned zchlazena v termosce, kterd obsahovala fyziologicky roztok podle
Hastingse, ve kterém byla polovina destilované vody nahrazena ledem. V této ter-
mosce byla jatra dopravena do laboratoie.
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Piriprava tkanovych rezu

i Zpracovani jater v laboratori bylo zahdjeno do 60—80 minut po odebrani vzor-
ku na jatkach. Jaterni rezy o priamérné tlougfce 0,4 mm a vaze 300 mg byly na-
Yezany na ruénim mikrotomu podle Stadie a Riggse (1944). Rezy byly oplach-
nuty ve fyziologickém roztoku podle Hastingse, osuSeny filtra¢nim papirem, zvaZeny
a preneseny do 50 ml Warburgovych nadobek, které obsahovaly po 7,5 ml fyziolo-
gického roztoku podle Hastingse a spol. (1952). K+ = 110, Mg++ = 20, Ca++ =
= 10, Cl- = 130, HCO; = 40 milimolﬁ/litr. Do kazdé Warburgovy nadobky bylo
navazeno 600 mg tkanovych rezi. Petriho miska s oplachovacim fyziologickym roz-
tokem, ruéni mikrotom a vSechny Warburgovy nadobky byly az do zapoceti inku-
bace neustale chlazeny ledem.

Inkubaee

Inkubace tkanovych rezli byla provadéna v atmosféie 95% O2 a 5% CO2 pri
370C a 120 kyvi/min po dobu 3 hodin. Warburgovy nadobky byly uzavieny gumo-
vou prevlékaci Patockovou zatkou. Po tfech hodinach byla inkubace zastavena po-
norenim Warburgovych nadobek na 30 vterin do vrouci vodni lazné.

’

Priprava radioaktivniho substratu

Substrat byl pripravovan z chemicky cisté kyseliny octové a maselné neutra-
lizaci vypoctenym mnozstvim NaOH. K hotovym sodnym solim byl tésné pied po-
kusem pridavan radioaktivni octan nebo maéaselnan sodny. Koncentrace takto piipra-
veného radioaktivniho substratu byla vypoc¢itana tak, aby po pridani 0,5 ml tohoto
substratu k 7,5 ml fyziologického roztoku ve Warburgové nadobce vznikla pro ky-
selinu octovou vysledna koncentrace 20 milimold/litr a pro kyselinu maselnou vy-
sledna koncentrace 10 milimoli/litr. Celkova radioaktivita tékavych mastnych kyse-
lin, pridand do Warburgovych nadobek, byla 1luc a byla kontrolovana odpipetovanim
0,5 ml radioaktivniho substratu do spalovaci zkumavky, ktera obsahovala 2 kapky
0,lN NaOH (pro zabranéni tékani kyseliny), odparenim k suchu a spalenim na
CO2. Radioaktivita byla meéiena ve formé Bal4COs.

Radioaktivni izotopy

Pii praci bylo pouZito radioaktivniho octanu sodného, znadeného na 1-4C a
na 2-14C, ktery byl dodan z SSSR, a radioaktivniho maselnanu sodného, znadéeného
na 1-14C, ktery byl dodan z Radiochemického centra v Amershamu z Anglie. Jako
referen¢éni zari¢ pro stanoveni absolutni aktivity v mikrocurie bylo pouZito uhliku
4C, zabudovaného do polymetylmetakrylatu o pfresné radioaktivité 10,0 mikrocurie
na gram polymeru, ktery byl dodan rovnéz z Radiochemického centra v Amershamu.

Stanoveni uvolnéného CO2

Po skoncené inkubaci a inaktivaci byly Warburgovy nadobky ochlazeny ledem,
a COgz vytvoieny béhem inkubace, byl absorbovan do 0,3 ml 30% KOH, ktery byl
do stfedniho kominku Warburgovy nadobky injikovan pres gumovou pievlékaci
Patockovu zatku. Obsah stifedniho kominku byl vyplachnut do varné banky s kula-
tym dnem o obsahu 50 ml, kominek vymyt 5X po 1 ml horkou destilovanou vodou
a CO2 byl vysrazen pridanim 5 ml 0,5 N-BaClz v 7,5% NH4Cl (Regier, 1949).

Stanoveni tuku

Po skonceném stanoveni CO2 bylo medium véetné fezu preneseno do odstie-
dovacich zkumavek. Po odstiedéni byl supernatant slit do 100 ml odmérnych banék
a bylo ho pouZito pro stanoveni glukdzy. Zbylé sedliny v odstiedovacich zkumav-
kach bylo pouzito pro stanoveni tuki podle Barucha a Chaikoffa (1954)
extrakei do chloroformu. Alikvotni podil chloroformového extraktu byl prenesen do
spalovaci zkumavky, odpatren k suchu a spalen na CO2 Radioaktivita byla mérena
ve formé Bal4COs.

Stanoveni glukézy

K supernatantu ve 100 ml odmérnych barkéch bylo pfidano po 10 mg glukdzy
jako neaktivniho nosi¢e. Bilkoviny byly vysraZeny pridanim 10 ml 8% ZnSO4 a po
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protfepani pridanim 10 ml 0,48 N-Ba(OH)2. Z filtrdtu byl odebran alikvotni podil
ke kolorimetrickému stanoveni vesSkeré glukézy anthronovym c¢inidlem. Ze zbytku
filtratu byla glukéza izolovana ve formé fenylglukoosazonu podle Searleho a
Chaikoffa (1950). Vylouceny fenylosazon byl spilen na CO2 a radioaktivita mé-
fena ve formé Bal4COs. Naméiena radioaktivita byla pirepoc¢itdna na celkové mnoZ-
stvi glukézy zjisténé kolorimetricky.

Stanoveni veSkerych ketoldtek a kyseliny acetoctové

Veskeré ketolatky, kyselina acetoctovd a B-hydroxymadselna byly stanoveny
metodou Hirda a Simonse (1959, 1961) oxydaci na aceton v prostiedi kyseliny
sirové a dvojchromanu draselného. Vytvoreny aceton byl po reakci s dinitrofenyl-
hydrazinem v kyselém prostfedi a extrakci do tetrachlormetanu stanoven kolori-
metricky pri 420 mu. Alikvotni podily tetrachlormetanové frakce po kolorimetric-
kém stanoveni veSkerych Kketolatek byly vysuSeny ve spalovacich zkumavkach za
mirného foukani teplého vzduchu, spaleny na COz a radioaktivita byla zméiena ve
form& BalCOs. Protoze metoda spoc¢iva na dekarboxylaci kyseliny acetoctové a
B-hydroxylmaselné na aceton, miZeme timto zplsobem zmérit pouze radioaktivitu
ma.3. uhliku ketolatek. Radioaktivitu na 1. uhliku bylo nutno stanovit prostiednic-
tvim dekarboxylace kyseliny acetoctové anilincitratem.

Dekarboxylace kyseliny acetoctové

Dekarboxylace kyseliny acetoctové anilincitratem byla provedena modifikova-
nou metodou Edsona (1935). Uvolnény CO2 byl stanoven vysrazenim jako BaCOs.
Pro zajisténi kvantitativniho vysraZeni veskerého uvolnéného radioaktivniho 4CO2
bylo do roztoku pred pridanim chloridu barnatého odmeéreno piresné mnoZstvi ne-
aktivniho nosi¢e ve formé NaHCOs.

Stanoveni celkové vyuzité radioaktivity tékavych mastnych
kyselin

Aby bylo moZno uréit celkovou vyuzitou radioaktivitu v jednotlivych pokusech,
bylo nutno stanovit celkové mnozstvi tékavé mastné Kkyseliny v jednotlivych War-
burgovych nadobkéch, a to jak pred inkubaci, tak po jejim skonceni. Tékavé mastné
kyseliny byly stanovovany béZnou metodou destilaci vodni parou v Markhamové
pristroji. Destilat byl titrovan 0,01 N etylatem sodnym na bromthymolovou modr
za stalého probubldvani roztoku vzduchem, zbavenym COsz.

Celkova vyuzita radioaktivita v mikrocurie byla vypocitina z celkové radio-
aktivity, ktera byla priddna do Warburgovy nadobky, a z rozdila titraci tékavych
mastnych kyselin, piitomnych v mediu pted inkubaci a po jejim skonéeni.

Stanoveni radioaktivity na jednotlivych uhlicich glukdzy

Ke specifickému odbourani glukézy bylo pouZito Lactobacillus casei (Wood
a kol. 1945). Vznikla kyselina mlé¢na byla rozloZzena manganistanem na acetaldehyd
a CO2. Radioaktivita byla stanovena jednak v alikvotnim podilu kyseliny mlécéné
po jejim spéleni na CO2 a prevedeni na Bal4COs a jednak v uvolndném CO:z (obsa-
hoval uhlik 3 a 4 pavodni glukézy) po reakci kyseliny mlécéné s manganistanem.
Z rozdilu obou méreni byla vypocéitdna souhrnna radioaktivita na uhliku 1, 2, 5 a 6
puvodni glukézy.

Postup pri spalovani vzork®a na 4CO2 a izolaci Bal4COs3

Spalovani vzorku na 4CO2 bylo provadéno na mokré cesté podle Van Slyka
(1951) ve spalovacim aparatku podle Peterse a Gutmanna (1953). Uvolnény
1CO2 byl zachycovan ve varné bance 50 ml s kulatym dnem, chlazené ledem, ktera
obsahovala 25 ml 0,2 N-NaOH, a vysrazen jako Bal4COs pfidanim 5 ml 0,5 N-BaClz
v 7,6% NH4Cl. Celkové mnozstvi Bal4COs; bylo stanoveno vazkové po jeho kvanti-
tativnim prevedeni na sklenény kelimek s fritou a vysuSeni v su$arné pi#i 1100C.

Srazenina Ba!4COs z kelimku byla pomoci rozebiraciho filtraéniho zatizeni pie-
vedena na papirovy disk o pruméru 28 mm, dobfe promyta horkou vodou, alkoho-
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lem a éterem a vysuSena pod infralampou. Radioaktivita byla méfena pod zvon-
covou GM-trubici o tlousfce okénka 1,6 mg/cm2. Vzhledem k velké samoabsorpci byla
aktivita kaZdého vzorku opravena na hodnotu, ktera by byla naméiena, kdyby totéz
mnozstvi radioaktivniho prvku bylo piitomno v nekoneéné tenké vrstvé. Absolutni
aktivita v mikrocurie byla vypoé¢itana porovnanim se znamou radioaktivitou sraze-
niny Bal4COs;, kterd byla ziskana spalenim pfesné zvaZeného mnoZstvi referenéniho
zatride 4C z polymetylmetakrylatu ¢ aktivité 10,0 mikrocurie na gram.

Experimentalni ¢ast

Vliv biotinu na syntézu tuku z kyseliny octové

Tkafiové fezy jater byly inkubovdny s radioaktivnim octanem sodnym 2-'*C

a bylo sledovano jeho vyuZivani pro syntézu mastnych kyselin tuku. Za hlavni
metabolickou cestu pro vyuZivani kyseliny octové pro syntézu vyssich mastnych
kyselin se v soudasné dobé povazuje

acetylkoenzym A fixace CO; na acetylkoenzym A za

vzniku malonylkoenzymu A (Abra-

+0p ham a kol. 1961). Schéma procesu je

Lbiofin+ATP zndzornéno na obr. 1. Vytvofeny ma-
malonylkoenzym A lonylkoenzym A kondenzuje s dalsi

‘ molekulou acetylkoenzymu A za vy-

NADPH, tvofeni hydroxybutyrylkoenzymu A,
acetylkoenzym A 777>\ pticemz se soulasné uvoliiuje CO:
-C0, ptvodné fixovany pfi vytvareni malo-
p-hydr‘oxybuf):rylkoenzym A n’ylkoenzym’u A. D'alé.i R{ﬁbéh 24
tézy mastnych kyselin je jiZ normadlni.

~Hy0 Kliéovym stupném tohoto procesu je

LNADPH2 pocdateéni fixace CO; na malonyl-

koenzym A, ktera vyzaduje pfitomnost

bufyrylkc;enzym A

vyssi mastné kyseliny

1. Schéma procesu syntézy mastnych ky-
selin z Kkyseliny octové pies malonyl-

predevsim ATP a biotihu.

Z tab. I vyplyva, ze v naSich po-
kusech pfi inkubaci tkariovych Fezu
jater skotu bylo jen velmi malo radio-
aktivniho uhliku z kyseliny octové

koenzym A 271C vyuzito pro syntézu tuku, pou-

I. Vliv biotinu na inkorporaci octanu 2-14C do tuku a CO: v tkafovych rezech jater
skotu. Inkubaéni medium obsahovalo octan sodny (20 milimol, 1 wuc). Pramérné
hodnoty byly ziskdny z celkového poétu 8 pokust a jsou opraveny na jednotnou

vahu 600 mg
Celkov4 aktivita 14 C . 10-4 , o
Substrt | Cefledwid
tucich Co, He.
Octan sodny 2-14 C 6,1 + 0,7 147,2 + 17,1 413,0
Octan sodny 2-14 C
-+ biotin¥*) 6,0 + 0,6 157,6 + 15,9 433,7

*) 0,3 mg biotinu na 600 mg tkanovych fezu
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ze kolem 6,1.10%uc, coz pti celkové vyuzité aktivité 413,0.10%uc &ini jen
1,5 %. Tento proces se nedal urychlit ani ptidavkem biotinu.Naproti tomu velké4
&ast kyseliny octové, v priméru 39,5 %, byla oxydovina na COa.

Syntéza glukézy z kyseliny octové

Tkanové fezy jater byly inkubovany s radioaktivnim octanem sodnym zna-
&enym na 1-1*C a 2-C a bylo sledovino vyuZivani radioaktivniho uhliku pro
syntézu glukézy. Jak vyplyva z tab. II, dosti velkd ¢ast radioaktivniho uhliku

II. Metabolismus kyseliny octové a maéaselné v tkanovych rezech jater skotu. — Inku-
baéni medium obsahovalo octan sodny 1-4C (20 mimimol®, 1 uc), octan sodny 2-14C
(20 milimold, 1 uc) a maselnan sodny 1-4C (10 milimold, 1 xc). Prumérné hodnoty
byly ziskdny z celkového po¢tu 12 pokusi a jsou opraveny na jednotnou vahu 600 mg

Celkov4 aktivita 14 Cv uc. 10-1v ) o
Substrat = Ee.llfova vyuzll(t)a4
ik _ veskerych aktivita v uc. 10-
glukoze 2 ketoldtkach
Octan sodny 1-14 C 17,6 + 2,2 207,4 + 31,1 — 344,5
Octan sodny 2-14 C 40,6 + 5,0 142,5 4 17,7 130,7 + 11,1 386,2
Maselnan sodny 1-14 C 31,1 + 5,2 765,9 4 73,5 901,1 + 135,0 1646,7

z kyseliny octové 2-*C se vyuziva pro syntézu glukézy, praméru 40,6 . 10~uc,
coz ve srovnani s celkovou vyuZitou aktivitou 386,2 . 10uc ¢ini 10,5 %. U ky-
seliny octové znaéené na 1-*C je vyuzivani C pro syntézu prakticky polo-
viéni. To v8ak zcela odpovida pfedpokladu, Ze vyuZivani kyseliny octové pro
syntézu glukézy se déje prostfednictvim Krebsova cyklu. Tento pfedpoklad je
déle potvrzovan i ddaji v tab. III, ve které je uvedeno rozloZeni radioaktivity
na uhlicich 1, 2, 5 a 6 a na uhlicich 3 a 4 v glukéze vytvofené z octanu
sodného 1-*C a 2-'*C. Témét dvojnasobna racioaktivita na uhlicich 1, 2, 5 a 6
proti radioaktivité na uhliku 3 a 4 zcela odpovida teoretickému odvozeni pro

kyselina octovd

acetylkoenzym A

glukosa
l I -C0, kyselina
kyselina +——=— kyselina citronova

pyrohroznova —— oxaloctovad

Krebsuiv
cyklus

2C0,

2. Schéma procesu syntézy glukézy z kyseliny octo-
vé prostiednictvim Krebsova cyklu
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III. RozloZeni radioaktivity v glukédze vytvorené z octanu sodného 1-'4C a octanu:
sodného 2-14C

% celkové aktivity 14 C v glukdze na Celkovi dkiivita
Substud glukoézy v uc . 10
C1,C2 + C5,C6 C*+C
Octan sodny 1-14 C 16,7 83,3 340
Octan sodny 2-1 C 89,4 10,6 813

pfeménu kyseliny octové prostfednictvim Krebsova cyklu az na kyselinu oxal-
octovou (obr. 2) a jejimu dal§imu pouziti pro syntezu glukézy zpétnym po-
chodem glykolyzy.

Syntéza ketoldtek z kyseliny maselné a octové

Tkériové fezy jater byly inkubovany s radioaktivnim octanem sodnym zna-
¢enym na 2-'"C a s radioaktivnim mdselnanem sodnym, znaéenym na 1-'*C.
Z vysledk uvedenych v tab. II predeviim vyplyva, Ze kyseliny maéselné se
vyuziva proti kyseliné octové vice nez ¢tyfnasobné. Déle je z uvedenych vysled-
kit patrno, Ze velkou ¢ast radioaktivity, pochéazejici z kyseliny maselné 1-*C,
v praméru 901,1.10%uc, nachdzime v ketolatkdch, coz pfi celkové vyuzité
aktivit€ 1646,7 . 10~*uc odpovid4d 54,7 %. Naproti tomu v ketolatkach vytvore-
nych z kyseliny octové 2-'*C byla nalezena priimérna aktivita 130,7 . 10™uc,
coz pii celkové vyuzité aktivité 386,2.10%uc odpovida 33,8 %.

Jiz tato skuteénost nasvédCuje tomu, ze velkd &ast kyseliny mdéselné pre-
chazi do ketolatek jako étyfuhlikaty celek, bez §tépeni thioldzou na dva acetylo-
vé zbytky. Tento pfedpoklad je podporovan tim, Ze vét§inu radioaktivity v keto-
latkach, jak vyplyva z tab. IV, nachazime na prvnim uhliku a jen mensi
¢ast na tretim uhliku. Souéasné podstatné niz§i specificka aktivita ketolatek —
téméf 60 % — proti specifické aktivité piivodné ptidaného substratu ve formé
maselnanu sodného svédéi o tom, ze v prabéhu syntézy ketolatek je ptvodni

IV. Rozlozeni 4C v ketoldtkdch a pomér specifické aktivity ketolatek ke specifické
aktivité substratu

9% celkové radmakuwty SPCCiﬁf?ké aktivita
Substrét Pokus &, ketolatek KERIS e, 10D
_ g specificka aktivita
C-1 C-2 substratu

Maselnan sodny 114 C 1 65,1 34,9 56,6
(10 milimold, 1 zc) 2 78,3 1 W 53,0
3 62,4 37,6 56,2
4 68,8 31,2 65,2
Primér 68,7 31,3 57,8
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substrat zfedovdn neaktivnim metabolitem, coz svédéi o tvorbé kyseliny acet-
octové z acetylkoenzymu A prostiednictvim cyklu @ hydroxy-g metylglutaryl-
koenzymu A (Lynen a kol. 1958).

Diskuse

Zavéry naSich pokusi o velmi malém vyuZivani radioaktivni kyseliny
octové 2-1*C pro syntézu tuku a soudasné jeji vysoké oxydaci na COz proka-
zuji, Ze se metabolismus kyseliny octové v jatrech pfezvykavci liSi od metabo-
lismu v jatrech krys, kde vyuzivani kyseliny octové pro syntézu tuki je znacné.
‘O mechanismu procesu syntézy mastnych kyselin z kyseliny octové existuji
v podstaté dvé teorie (Siperstein 1959). Jednak je to pfima kondenzace
dvou molekul acetylkoenzymu A na acetoacetylkoenzym A a jednak je to cesta
pres fixaci CO; na acetylkoenzym A (obr. 1). Abraham a kol. (1961)
prokdzal, ze vét§ina mastnych kyselin v jatrech krys je syntetizovdna prostied-
nictvim fixace COz na acetylkoenzym A za vytvafeni malonylkoenzymu A.
Pokusili jsme se proto i v naSich pokusech nizkou syntézu mastnych kyselin
stimulovat biotinem. Avsak davky biotinu, které Abraham pouzil pro
obnoveni syntézy mastnych kyselin, pfedtim blokované avidinem, nemély v na-
Sich pokusech na prtubéh syntézy zadny vliv. Na zikladé nizkého procenta tu-
ku, vytvoreného v naSich pokusech z kyseliny octové, a na zdkladé pomérné
vysokého procenta radioaktivniho uhliku v COs, vytvoreného pfi jeji oxydaci,
by bylo moZno vyslovit pfedpoklad, Ze v jatrech skotu pfevlddd oxydativni
metabolismus a v jatrech krysy naopak redukéni syntéza. Tento predpoklad je
podporovan tdaji Caigera a kol. (1963), ktefi zjistili, Ze pomér oxydo-
vané a redukované formy nikotinamid-adenin-dinukleotidu (NAD + NADH;) *)
k oxydované a redukované formé nikotinamid-adenin-dinukleotidfosfatu
(NADP+NADPH2)**) ma u dospélych ovci hodnotu 2,5, zatimco u krys
jen 1,3.

Pti inkorporaci kyseliny octové do glukézy prostiednictvim Krebsova cyklu
se metylovy atom uhliku z kyseliny octové objevi vidy ve stfedu kyseliny
jable¢né, neztrici se ve formé& CO; a objevi se jako uhlik 1, 2, 5 a 6 v mo-
lekule glukézy. Polovina karboxylového uhliku kyseliny octové se ztraci pfi
dekarboxylaci kyseliny oxaloctové na kyselinu pyrohroznovou a druha polovina
se objevi jako uhlik 3 a 4 v glukéze (obr. 2).

Nafe zji§téni, Ze radioaktivita uhlikd 1, 2, 5 a 6 v izolované glukéze
je prakticky dvojndsobnd nez radioaktivita uhlikd 3 a 4 (tab. III), lze tedy
povazovat za dukaz, Ze k inkorporaci radioaktivniho uhliku kyseliny octové
do glukézy dochazi prostfednictvim Krebsova cyklu.

Z nasich vysledka déle vyplyva, ze pfi utilizaci octanu znaéeného na prv-
nim uhliku se vytvaii mnohem vice CO; nez pfi utilizaci octanu znadeného na
druhém uhliku (tab. II). Vy3§§i produkci CO; z octanu 1-**C zjisténou v nasich
pokusech lze povazovat za dukaz, Ze nejde jen o pouhou inkorporaci nebo vy-
ménu radioaktivniho uhliku, ale Ze jde o skutefnou syntézu (Weinman,
1957).

Ketolatky se mohou z kyseliny mdaselné vytvafet v podstaté dvoji cestou.
Budto ptechdzi kyselina maselnd do ketoldtek jako étyfuhlikaty celek, nebo

*) Drive oznadovany jako DPN+DPNH nebo koenzym I.
*¥) Drive oznacovany jako TPN+TPNH nebo koenzym II.
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se nejprve roz§tépi thioldzou na dva acetylové zbytky. Na obr. 3 jsou znazor-
nény obé cesty podle soucasnych pfedstav o pfeméné kyseliny maselné na ky-
selinu acetoctovou.

Vsimnéme si nejprve cesty ,2“. Vytvofeny acetoacetylkoenzym A se §tépi
thioldzou na dvé molekuly acetylkoenzymu A, které pfechizeji do pohotové
metabolické zdsoby organismu. Je zfejmé, Ze specificka aktivita tohoto acetyl-
koenzymu A bude poloviéni proti pivodni specifické aktivité acetoacetylkoenzy-
mu A. Kondenzaci dvou molekul acetylkoenzymu A vznikd znovu acetoacetyl-
koenzym A, ktery je vSak jiz znafen na Ci a C3. K pfeméné takto vytvofeného
acetoacetylkoenzymu A na kyselinu acetoctovou dochdzi nepfimo prostied-
nictvim { hydroxy-g8 metylglutarylkoenzymu A. V pribéhu tohoto procesu nej-
prve kondenzuje acetoacetylkoenzym A s dal$i molekulou acetylkoenzymu A
z pohotové metabolické zasoby na { hydroxy-§ metylglutarylkoenzym A a ko-
ne¢né po odstépeni nového acetylkoenzymu A, ktery puvodné tvotil Ci a Cz
vychoziho &tyfuhlikatého skeletu acetoacetylkcenzymu A, vznika kyselina acet-
octova.

5 maselna
é‘ H3 kyselina By
[;:HZ acetoacetyl p-metylglutaryl acetoctova
P2 KoA KoA kyselina
xXcoo
g "coo *coo
co CH CH.
1 ! | 2 12
CH, CHy~C-0H —— €0
xxgo ( (i., » tr,
CI'H3 SKoA XXCI‘O
co SKoA
CH.
wibg CH *coo *c00
koA ¢o §Ha CHy.
CH, —7-' CH‘?—XCI‘—OH —t— XCI‘O
thiolasa I o 3
SKoA (I,‘o
g SKoA
pohotova CH, |—m———
metabolickad %03 = H3-’t'0-SKoA
zdsoba

Seal = CHy*C0-SKoA

3. Hlavni metabolické cesty vytvareni kyseliny acetoctové
z Kkyseliny maselné.
cesta ,,1¢: pres cyklus B-hydroxyfmetylglutaryl KoA
cesta ,,2: pres thiolazu

Cesta ,1“ je o to jednodussi, Ze nenastava §tépeni acetoacetylkoenzymu A
na dva acetylové zbytky. Kyselina acetoctovd vznikd z acetoacetylkoenzymu A
rovnéz prostfednictvim cyklu @ hydroxy-g metylglutarylkoenzymu A. Aktivita
zustdva na Ci, ale specificka aktivita je polovi¢ni.

Vytvofeni kyseliny acetoctové z acetoacetylkoenzymu A by ovSem mohlo
teoreticky nastat pfimo odstépenim koenzymu A specifickou deacyldzou. V tom-
to pfipadé by vSak specificka aktivita vytvofenych ketolatek méla odpovidat
specifické aktivité ptvodni kyseliny méselné. Tak tomu neni. V naSich pokusech
bylo zji§téno, Ze specifickd aktivita ketolatek dosahuje pouze 60 % ptivodni
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specifické aktivity kyseliny maselné. Toto zfedéni aktivity svéd¢i pro cestu
pres @ hydroxy-g metylglutarylkoenzym A.

Abychom mohli rozhodnout, kterd z obou vyse uvedenych cest prevlada,
bylo nezbytné stanovit radioaktivitu ketolatek jak na Ci, tak na Cs. V litera-
tufe existuje zna¢ény pocet vysledki, udavajicich rozlozeni *C v kyseling acet-
octové, vytvofené ze znaéenych mastnych kyselin. Nase vysledky, uvedené v této
préaci, jsou velmi blizké vysledktim, ziskanym Hirdem a Symonsem
(1961) na tkanich bachoru a knihy ovce.

Pii vypoctu % ketolatek, vytvofenych cestou ,1“ a cestou ,2“, vychazime
z této uvahy: jestliZze radioaktivitu ketolatek, vytvo¥enych cestou ,1“ polozime
rovnou vdhovému procentu ketolatek, vytvorenych cestou ,1%, pak radioaktivita
ketolatek, vytvorenych cestou ,2“ odpovida dvojnasobku védhového procenta
ketolatek, vytvorenych cestou ,2%, protoze jejich specificka aktivita je dvoj-
nasobna. Na zakladé této uvahy muZeme podle schematu na obr. 3 pomoci
uméry sestavit pracovni rovnici:

% ketolatek _ celkovéa radioaktivita na Cs
vytvof. cestou ,2“  celkova radioaktivita na Ci

. 100

V naSich pokusech bylo zjisténo, jak je uvedeno v tab. IV, Ze prostfed-
nictvim cesty ,2“ se vytvafi v priméru 31,3 % ketolitek. To znamena, ze
vice nez dvé tretiny kyseliny maselné vstupuje do ketolatzk jako étytuhlikaty
celek bez rozstépeni na dva acetylové zbytky. Z tohoto hlediska si také muzeme
snadno vysvétlit rozdily ve vyuzivani kyseliny octové 1-'*C a kyseliny ma-
selné 1-'*C. Zatimco vétSinu radioaktivity kyseliny octové 1-*C nachizime
v CO; (tab. II), je tomu u kyseliny maselné 1-'*C naopak. Vétsinu radio-
aktivity nachdzime v ketolatkdch a jen men3i ¢ast v CO;. Pfitom vétSina keto-
latek je pfitomna v redukované formé jako kyselina beta-hydroxy-méselna.

Souhrn

Pomoci radioaktivniho octanu sodného, znaceného '*C na prvnim nebo
na druhém uhliku, a pomoci radioaktivniho maselnanu sodného, znaceného na
prvnim uhliku, jsme sledovali vyuzivani kyseliny octové a mdéselné v jatrech
skotu.

Zjistili jsme, Ze na rozdil od jaterni tkdné krysy se jen minimalni mnozstvi.
kyseliny octové vyuZivd pro syntézu tuku prostfednictvim fixace CO:z na
malonylkoenzym A. Syntézu tukd nebylo mozno zvysit ani pfidavkem 0,30 mg
biotinu na 600 mg tkané, ktery v jatrech krys tento proces silné stimuluje.

Kyseliny octové bylo vyuzivano pro syntézu glukézy vice nez kyseliny
méaselné. Rozlozeni radioaktivity v glukéze, izolované po inkubaci jaternich.
fezii s octanem znafenym na Ci nebo Ci, bylo v souladu s pfedpokladem,
ze glukéza se vytvaii z kyseliny octové prostfednictvim trikarboxylového cyklu.

Dale jsme zjistili, Ze kyselina méselnd se metabolizuje ve srovnani s ky-
selinou octovou vice jak ¢tyfndsobné. Vét§ina kyseliny maselné se vyuziva pro
syntézu ketolatek. Pfitom na zdkladé porovnani radioaktivity na tfetim uhliku.
a karboxylovém uhliku v izolovanych ketolatkach bylo vypoéteno, Ze vice nez
dvé tietiny kyseliny méselné nepodléhd §tépeni thioldzou na dva acetylové
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zbytky, ale prechdzi do ketolatek jako celek. Tim je také mozno vysvétlit mensi
procento radioaktivity nalezené v CO; vytvofeném z méselnanu sodného 1-*C

nez v CO; vytvofeném z octanu sodného 1-'*C.
Doslo dne 10. 1. 1964
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MexaHn3mM HCNONBL30OBAHUSI YKCYCHOH M MacasiHOi 14C KHMCJIOT B TKaHeBBIX cpe3ax

neuyeHH KPYMHOro PoraToro CKota

Ilpu momoluM pajHOAaKTHBHOrO YKCYCHOKMCJOro Hatpud, Meuexoro 4C ua nepBom HiH
BTOPOM yrJiepojie, H TNpPH MOMOLIH PaJHOAKTHBHOTO MacJsHOCOAMCTOro 3¢Hpa, MeyeHOro Ha
nepBOM Yriepoje, H3yuajoch HCMOJb30BaHHE YKCYCHOH H MacjsHOH KHCJIOT B TeYeHH Kpyn-
HOTO pPOTaToro CKoTa.

OnbITH MPOBOAMJHCH in Vitro Ha TKaHeBBIX cpe3ax. Bce H3osiHpoBaHHbIE MeTaGOJHTHI
Oblin oKcHaupoBaubl Ha CO2 CKMranHeM MOKpBIM NIyTeM mo Mmeroay Van Slyke u Folche,
a paaHoakTHBHOCTb ocBodoauBuierocs 14CO2 uamepsiiack B (opme BaldCOs. AGcomorHas
PaJHOAKTHBHOCTD B MHKPOKIODH MHCUHC/sIaCh IyTeM CpaBHEHHs C HM3BeCTHOW pajHOaKTHB-
Hoctsio ocanka BaldCOs, nonyuennoro npu cropanii oGpasiia COOTBETCTBYIOIIErO H3JyuyaTesst
14C, nomelleHHOrO B TIOJHMETHJIMETAKPHJIAT, KOTOPBI Obl1 TocTaBjeH PalHOXHMHUECKHM
ueHTpoM B Amepueiime (Auramus).

Bulo ycraHoB/ieHO, YTO B OTJIHUME OT TKAHH INEYEHH KPbICH! JIHIIb MHHHMAaJbHOE KOJIM-
GeCTBO YKCYCHOH KHCJIOTHI MCIOJb3yeTcsl /s CHHTe3a KHpa nyrtem c¢ukcauun CO:z Ha Mma-
JOHHJKO03H3HM A. CHHTe3 KHPOB Hesb3sl GbLIO MOBBICHTL Aaxe nodasiennem 0,30 Mr GHOTHHA
Ha 600 Mr TKaHH, KOTOpbIHf B NeUeHH KPbIC ITOT NPOLECC CHJIbHO CTHMYJHDYET.

YKcycHasi KHCJOTa HCNOJb30Bajach [Js1 CHHTe3a IVIIOKO3bl B (OJblIeil CTeneHH, yeM
MacasHas. PassioxeHne pajHOAKTHBHOCTH B IVIIOKO3e, H30JHPOBAHHOH IOC/e HHKYOAlUHH cpe-
30B neuyeHH c aueraroM, meuenom Ha C 1 uman C2, coOOTBETCTBOBAJH MNpPEANOJIOKEHHIO, UTO
IJII0KO3a 06pasyercst H3 YKCYCHOIl KHCJIOTHI TIPH NOCpPE/ICTBE TPHKapGOKCHIOBOTO IIHKJIA.

Janee GblIO yCTAaHOBJIEHO, YTO MAac/sHAas KHCJIOTA B CPABHEHHH C YKCYCHOH MeTaboJii-
3upyercst GoJiblle, 4eM B 4eTblpe pasa. Doublitast yacTh MacjsHOH KHCJOTBI HCMOJb3YeTCs
n7st cuHTe3a KerosemectB. Ilpu 3TOM Ha OCHOBE CpaBHEHHs PaJHOAKTHBHOCTH Ha TpeTbeM
yraepoje H KapOOKCHJOBLIM YIJIEpOJOM B H30/HPOBAaHHLIX KeTOBellecTBaX OblI0 BHIYHCJEHO,
UTO CBBILIE JIBYX TpeFeil MacJsiHOH KHCJ/IOTHI He I0JBepraercst pacllellJieHHI0 THOJa30H Ha
J1Ba alleTHJIOBBIX OCTATKa, a MepeXOJHT B KeTOBelLlecTBa Kak lesoe. DTHM MOXKHO OOGBSICHHTb
# MeHbUIMII NpPOLEHT paJHOaKTHBHOCTH, HaiigenHoii B CO2, oGpasoBaHHOi M3 MacasHOCO-
nucroro sgupa 1 —14C, yem B CO2, oGpa3oBanHOii 3 yKCcycHOKHca0ro Hatpust | — 1C.

The Mechanism of Utilization Acetate and Butyrate Metabolism, labelled with
Carbon-14, by Beef Liver Slices

The metabolism of sodium salts of 1-14C acetic acid, 2-4C acetic acid and
1-4C butyric acid by beef liver slices was studied.

All isolated compounds were oxidized by a wet combustion procedure, des-
cribed by Van Slyke and Folch, and the liberated CO: was assayed for radioactivity

437



as BaldCOs. The absolute activities in uc were measured by comparison with a
carbon-14 polymer reference source from the Radiochemical Centre, Ame;lsham
(England), which was burned and converted to barium carbonate.

It has been found, that acetate was incorporated into fatty acids, by the car-
boxylation mechanism in which malonyl-CoA is formed, only a little. This is a
difference between beef and rat liver tissue. The incorporation of acetate into fatty
acids could not be increased even by addition of 0,30 mg of biotin to 600 mg of
liver tissue.

Acetate was incorporated into glucose to a greater extent than butyrate was.
The distribution of radioactivity in glucose isolated after the incubation of liver
slices with acetate labelled at Ci1 or Cz was consistent With entry into glucose
as ac:etyl-coenzym A through the tricarboxylic cycle.

Butyrate was melabolized more than four times as the acetate was. Most of
tﬁ; radioactivity from butyrate was found in ketone-bodies. From the unequal iso-
tope distribution between carbon atoms one and three of the ketone-bodies it has
been calculated, that more than two-thirds of the butyrate carbon chains are con-
verted to ketone-bodies without a breakdown and recombination by the thiolase
reaction. These findings have been discussed with reference to the greater oxidation
of acetate to COz than of butyrate.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
BOCNIK 9 (XXXVII) ZIVOCISNA VYROBA 1964 - CISLO 7

Rast ‘bielych usPachtilych plemennych kancov vo veku
od 14 do 48 mesiacov

Poct nieMeHHbIX XpsiKoB Genoit yayuuieHHOW moponsl B Bo3pacte ot 14 no 48 mecsues
Wachstum der weiien Edelschweinen-Zuchtebern im Alter von 14 bis 48 Monaten

Growth of the White Thoroughbred Breeding Boars at the Age from 14 to 28 Months
in Slovakia

Doc. inz. Vladimir HLADKY
Vysoka $kola polnohospodarska, Nitra

Uvod

Vychadzajac z poziadaviek konzumu a misového priemyslu na jatoénd
hodnotu bravéového misa, ziada sa nevyhnutne chovat o§ipané ¢o najvykon-

nejsie, t. j. takého uzitkového typu, ktory z hladiska ekonomického bude naj-
rentab11ne151

Vzhladom k tomu, Ze v sucasnej dobe proces zuslachtovama bielych
u§lachtilych oSipanych sa zakladd nielen na ¢istokrvnej plemenitbe, ale i na
zuslachtovacom krizeni bielych uslachtilych oSipanych s plemenom landrase,

musime brat zretel na uzitkovy typ — aky sme mali a aky chceme v bu-
ddcnosti mat.

Prehlad literatary

Sidor-Hladky (1960) na zaklade ziskanych podkladov Zivej vahy a teles-
nych rozmerov u bielych uslachtilych o$ipanych (u vyhovujtceho typu z roku 1957)
navrhuju $tandardné hodnoty Zivej vahy a telesnych rozmerov u kancov a prasnic
vo veku od 8 do 13 mesiacoVv.

Schmidt, Kliesch a Schiutte (1940) merali najlepSie plemenné kance a
prasnice na polnohospodarskych vystavach v Nemecku v rokoch 1924—1937 a sta-
novili priame hodnoty zZivej vahy a telesnych rozmerov. Ziskany materidl rozdelili
do dvoch c¢asovych obdobi (1924—1928 a 1929—1937) a ich porovnanim zistili zmeny
telesnych rozmerov jednotlivych plemien.

Sobotkova-Hrbkova (1958) Studuja utvarania tela bielych uSlachtilych
oSipanych.

Karakoz (1954) sa zaobera §tidiom najvhodnej$ieho plemenného typu a otaz-
kou Standardu.

Cupka- Sobotkova (1959) Studuju jatoénii hodnotu bielych usIachtlly'ch
oSipanych.

Sidor (1959) zaobera sa $tudiom rastovej intenzity prasiat od uhahnuua do
60 dni so zretelom na kritické obdobie v 3.—4. tyzdni.
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I. Varia¢no-3tatistické hodnoty Zivej vadhy, obvodu hrudnika, obvodu zaprstia, a dlzky tela bielych uslachtilych plemennych kan-
cov vo veku od 14 do 48 mesiacov

Vek Ziva vaha Obvod hrudnika Obvod zaprstia DiZka tela
v mes.

% +s55 s v X +s¢ s v

bl

+s5 s v x +sz L v

14—16| 41 195,19 5,00| 32,00| 16,39 | 136,75 | 1,20 | 7,71 | 5,64 21,85 0,19 | 1,26 | 5,76 144,48 | 1,08 | 6,97 | 4,82

17—18| 19 204,47 9,49 | 41,29 20,19| 140,94 1,97 | 8,57 | 6,08 22,63 0,41 | 1,79 | 7,90 153,89 | 2,43 | 10,60 | 6,88

19—20| 17 222,52 8,30 | 34,26 | 15,37 | 144,23 | 2,08 | 8,60 | 5,96 22,76 0,44 | 1,35 | 8,08 152,11 | 2,19 | 9,05 | 5,94

21 —22| 22 234,40 7,75 | 34,81 | 14,86| 147,59 1,64 | 7,94 | 5,37 23,36 0,20 | 0,97 | 4,15 155,95 | 2,06 | 9,70 | 6,21

23—24| 24 246,45 6,89 | 33,77 | 13,70| 151,58 1,79 | 8,77 | 5,78 24,20 0,33 | 1,64 | 6,77 159,41 | 3,49 |17,11 | 10,73

25—26| 14 237,50 | 11,31 42,33 | 17,82| 147,78 | 2,22 | 8,32 | 5,62 23,39 0,35 | 1,34 | 5,72 | 155,92 | 2,63 | 9,86 | 6,32

27—-28| 15 252,40 9,28 | 35,93 | 14,23 | 148,33 | 2,65 10,26 | 6,91 24,10 0,26 | 1,01 | 4,19 156,93 | 3,06 |11,87 | 7,56

20—30| 16 276,43 | 10,46 | 41,86 | 15,14 | 154,06 | 2,42 | 9,69 | 6,28 24,96 0,37 | 1,51 | 6,04 | 160,62 | 2,04 | 8,18 | 5,05

31—-32| 8 279,00 | 19,66 | 55,46 | 19,87 | 152,75 | 3,21 | 9,07 | 5,93 24,93 0,47 | 1,34 | 5,37 162,37 | 2,69 | 7,59 | 4,67

33—34| 6 279,10 | 18,06 | 44,09 | 15,79| 152,50 | 5,72 (13,97 | 9,16 24,00 0,25 | 0,66 | 2,62 159,33 | 4,75 [11,59 | 7,27

35—36| 13 280,84 | 11,70 | 42,12| 14,99 | 155,23 | 2,86 | 10,32 | 6,64 23,88 0,36 | 1,33 | 5,56 163,62 | 3,55 12,81 | 7,82

37—38] 6 283,83 | 13,87 33,85| 11,92| 156,00 | 2,28 | 5,58 | 3,57 24,83 0,31 | 0,77 | 3,05 161,83 | 3,39 | 8,28 | 5,11

39—40( 12 287,58 | 14,32| 49,55 | 17,22| 156,50 | 3,38 | 11,70 | 2,18 24,91 0,20 | 0,72 | 2,89 164,25 | 2,91 (10,10 | 6,14
41 —42

267,50 | 17,48 | 49,49 | 18,50| 154,75 | 2,71 | 7,65 | 4,94 25,37 0,50 | 1,41 | 5,55 161,25 | 2,03 | 5,75 | 3,56

S| ®

43 — 44 287,85 | 12,65| 33,42 | 11,60| 156,14 | 2,40 | 6,36 | 4,07 26,00 0,53 | 1,41 | 5,42 163,57 | 0,92 | 2,44 | 1,49

45—46| 7 303,57 | 17,67 | 46,78 | 15,40| 161,85 | 3,55 | 9,38 | 5,79 27,42 0,43 | 1,15 | 4,19 170,42 | 4,01 | 10,61 | 6,22

47 — 48 7 305,28 | 15,46 | 40,83 | 13,37 | 164,14 | 2,93 | 7,75 4,71 26,85 0,39 | 1,04 | 3,85 172,57 | 2,24 | 5,91 | 3,42




II. Variacno-Statistické hodnoty diZky trupu celkom, dlzky hlavy, diZky prednej ¢asti trupu, dlZky strednej castl trupu bielych
usSlachtilych plemennych kancov vo veku od 14 do 48 mesiacov

Vek Dizka trupu celkom Dfizka hlavy Dizka pred. &asti trupu Di2ka strednej &asti trupu
v mes.

x +s5 s v +x Sg s v 25 S% s v o S s v

14—16| 41 114,02 | 0,90 | 5,79 | 5,07 30,14 0,38 | 2,46 | 8,16 27,90 0,38 | 2,49 | 8,88 53,14 0,50 | 3,24 | 6,09

17—18| 19 117,26 1,37 | 5,96 | 5,08 32,10 0,67 | 2,94 | 9,15 29,42 0,93 | 4,08 | 13,80 53,52 0,78 | 3,43 | 6,40

19—-20| 17 118,70 | 1,27 | 5,26 | 4,43 30,58 0,75 | 3,12 | 10,20 30,76 0,73 | 3,02 | 9,81 53,76 0,91 | 3,77 | 7,01

21—22| 22 120,22 | 1,57 | 7,38 | 6,13 32,09 0,75 | 3,55 | 11,00 29,77 0,69 | 3,28 | 11,01 55,95 0,91 | 4,31 | 7,70

23—24| 24 123,12 | 1,69 | 8,29 | 6,73 31,95 0,86 | 3,53 11,04 30,79 0,91 | 4,49 | 14,58 57,45 0,80 | 3,94 | 6,85

25—26| 14 118,35 | 1,79 | 6,71 | 5,66 32,50 0,94 | 3,55 | 10,92 29,14 0,77 | 2,91 | 9,98 56,00 1,17 | 4,40 | 7,85

27—28| 15 125,20 | 1,57 | 6,11 | 4,88 31,73 1,08 | 4,18 | 13,17 31,06 1,28 | 4,97 | 16,00 58,93 0,82 | 3,21 | 5,44

29—30| 16 122,43 | 1,76 | 7,06 | 5,76 32,00 0,93 | 3,75 | 11,71 30,37 0,70 | 2,80 | 9,21 57,56 1,27 | 5,09 | 8,84

31-32| 8 128,50 | 2,87 | 8,12 | 6,31 | 33,12 | 1,37 | 3,87 |11,68 | 31,87 | 1,53 | 4,32 |13,55 | 59,87 | 1,27 | 3,60 | 6,01

33—-34| 6 119,83 | 1,96 | 4,79 | 3,99 32,33 1,59 | 3,89 | 12,03 30,16 2,02 | 4,95 | 16,41 54,83 1,01 | 2,48 | 4,52

35—36| 13 125,46 | 2,05 | 7,41 | 5,90 32,85 0,68 | 2,48 | 7,54 31,23 0,75 | 2,75 | 8,80 59,69 1,82 | 6,56 |10,99

37 —38 6 125,50 | 3,11 | 7,61 | 6,06 33,16 0,79 | 1,94 | 5,85 30,00 0,83 | 2,09 | 6,96 59,66 1,91 | 4,77 | 7,95

30 —-40| 12 124,75 1,85 | 6,41 | 5,13 33,08 0,92 | 3,20 | 9,67 32,33 1,26 | 4,37 | 13,52 56,83 1,56 | 5,39 | 9,48

41—42| 8 127,00 | 1,63 | 5,01 | 3,94 33,87 1,48 | 4,19 | 12,37 30,12 1,41 | 3,98 |13,21 60,50 1,72 | 4,86 | 8,03

43 —44| 7 132,71 0,75 | 2,00 | 1,50 32,57 1,27 | 3,26 |10,00 30,28 1,15 | 3,05 | 10,07 65,00 1,60 | 4,24 | 6,52

|57

45—46| 7 132,85 | 3,49 | 9,21 | 6,93 | 32,42 | 0,61 | 1,63 | 502 | 30,42 | 1,84 | 4,86 1597 | 6485 | 2,69 | 7,10 |10,94

47—48| 7 136,85 | 1,61 | 4,26 | 3,11 32,14 1,25 | 3,31 [10,29 31,28 0,53 | 1,41 | 4,50 68,42 1,09 | 2,88 | 3,04




4%

III. Varia¢no-§tatistické hodnoty dlzky zadnej &asti trupu, vyiky v kohttiku, vy$ky v kriZoch a hibky hrudnika bielych uifachti-
tilych plemennych kancov vo veku od 14 do 48 mesiacov

Vek Dfizka zadnej &asti trupu Vyska v kohutiku Vyska v krizoch Hibka hrudnika

vV mes.

tsg 5 v
X

21
K
kil

X +s5 s v +s5 s v +s s v

14—16| 41 32,73 0,48 | 3,16 | 9,65 78,07 0,67 | 4,35 | 5,57 82,04 0,75 | 4,83 | 5,88 44,63 0,48 | 3,09 | 6,92

17—18] 19 34,31 0,49 | 2,43 | 7,08 83,63 1,35 | 5,90 | 7,05 86,68 1,34 | 5,84 | 6,73 47,73 1,17 | 5,12 10,72

19—20| 17 34,17 0,59 | 2,46 | 5,97 82,35 1,09 | 4,52 | 5,48 86,11 1,02 | 4,22 | 4,90 47,05 0,22 | 3,85 | 8,18

21—-22| 22 34,52 0,57 | 2,70 | 7,82 83,31 0,97 | 4,55 | 5,15 87,18 1,02 | 4,79 | 5,49 49,31 0,74 | 3,51 | 7,11

23 —24| 24 34,95 0,71 | 3,51 10,04 87,29 0,93 | 4,58 | 5,25 90,45 0,91 | 4,49 | 4,9 50,08 1,02 | 5,03 | 10,04

25—-26| 14 33,14 0,72 | 2,71 | 8,17 84,85 1,42 | 5,33 | 6,28 87,78 1,89 | 6,57 | 7,48 49,57 1,28 | 4,81 | 9,70

27—28| 15 35,20 0,81 | 3,16 | 8,97 85,40 1,79 | 6,75 | 7,90 88,13 1,47 | 5,71 | 6,47 51,26 1,36 | 5,27 | 10,28

290—-30 16 34,50 0,74 | 2,98 | 8,63 86,81 1,12 | 448 | 5,16 90,18 1,52 | 6,08 | 6,74 50,25 0,61 | 2,45 | 4,87

31—32 8 36,00 1,28 | 3,62 | 10,05 85,87 2,13 | 6,03 | 7,02 88,50 1,96 | 5,55 | 6,27 51,12 1,59 | 4,50 | 8,80

33—-34| 6 34,16 1,33 | 3,25 | 9,51 88,33 2,86 | 6,98 | 7,90 91,33 2,96 | 7,21 | 7,89 50,66 3,11 | 7,61 | 15,02

35—36| 13 34,53 1,11 | 4,01 |11,61 89,92 1,21 | 4,38 | 4,87 91,84 1,00 | 3,60 | 3,91 50,92 0,83 | 3,01 | 5,91

37—-38] 6 35,83 0,70 | 1,73 | 4,82 86,66 0,93 |. 2,28 | 2,63 88,66 0,58 | 1,41 1,59 50,16 1,08 | 2,64 | 5,26

30—-40| 12 35,58 0,99 | 3,45 | 9,69 88,41 1,52 | 5,29 | 5,98 92,08 1,25 | 4,33 | 4,70 52,08 0,99 | 3,42 | 6,56

41—42| 8 36,37 0,50 | 1,41 | 3,87 86,25 1,41 | 4,00 | 4,63 91,75 2,30 | 6,50 | 7,08 48,25 0,79 | 2,22 | 4,50

43 —44| 7 37,42 0,72 | 1,91 | 5,10 90,85 2,26 | 5,98 | 6,58 95,71 1,86 | 4,93 | 5,15 52,71 1,20 | 3,18 | 6,03

45 —46| 7 37,57 1,48 | 3,91 [10,40 90,14 1,79 | 4,74 | 5,25 96,00 2,48 | 6,55 | 6,82 53,71 1,94 | 5,13 | 9,55

47 —48 7 37,14 0,98 | 2,61 | 7,02 91,42 1,25 | 3,22 | 3,21 97,85 1,33 | 3,53 | 3,60 54,85 | 0,67 | 1,77 | 3,22




ey

IV. Varia¢no-§tatistické hodnoty Sirky bedier, $irky hrudnika a §irky panvy bielych uslachtilych plemenh;’rch kancov vo veku
: od 14 do 48 mesiacov
Sirka bedier Sirka hrudnika Sirka panvy
Vek v mes. n
X sz s v x +s55 s ? x +sz s v
14—16 41 33,07 0,47 3,05 9,22 37,39 0,43 2,77 7,40 ’35 ,04 0,45 2,68 7,64
17—18 19 32,57 0,81 3,53 10,85 37,89 0,87 3,82 10,08 35,15 0,73 3,18 9,04
19—-20 17 34,05 0,75 3,13 9,19 39,00 0,63 2,62 6,71 35,82 0,49 2,04 5,69
21-22 22 35,36 0,87 4,11 11,62 41,54 0,92 4,34 10,44 37,86 0,62 2,01 7,68
23—24 24 35,16 0,82 4,05 11,51 41,08 0,58 2,88 7,01 37,79 0,82 4,03 10,66
25—26 14 35,21 1,10 4,14 11,47 40,28 0,78 2,92 7,24 37,00 0,71 2,69 7,27
2728 15 35,46 0,72 2,81 7,92 41,20 1,12 4,36 10,58 37,40 1,03 4,00 10,69
29—30 16 36,68 1,05 4,20 11,45 43,68 0,71 2,86 6,54 39,31 0,93 3,75 9,53
31-32 8 37,37 1,44 4,07 10,89 43,12 1,91 ] 5,41 12,54 40,12 1,41 3,98 9,92
33—-34 6 36,66 2,03 4,97 13,55 40,33 1,55 3,79 9,39 37,66 1,29 3,16 8,39
35—-36 13 36,46 1,27 4,56 12,50 43,00 2,04 7,36 17,11 38,69 1,21 4,48 11,57
37—-38 6 36,33 1,92 4,69 12,90 43,16 1,33 3,25 7,53 39,33 0,68 1,67 4,24
39—40 12 36,58 0,81 2,81 7,68 43,91 0,98 3,39 7,72 40,00 1,29 4,48 11,20
41—-42 8 40,00 2,02 5,70 14,25 43,37 1,44 4,01 9,38 39,75 0,97 2,77 6,96
43—44 7 39,85 3,17 8,39 | 21,05 43,28 0,68 1,82 4,20 40,42 1,09 2,88 7,12
45—46 7 45,28 1,50 4,16 9,18 47,28 1,76 4,65 9,86 42,85 1,82 4,81 11,22
4748 i 45,71 1,74 4,61 10,08 48,00 1,11 2,94 6,12 42,85 1,10 2,91 6,79




V. Telesné indexy bielych usfachtilych plemennych kancov

Vek
g:f(‘) Index Indexy telesnej stavby
14—16|17—18|19—20(21 — 2223 — 24|25 26
(Vyska v kohutiku —
1. | nozny hibka hrude) . 100 42,7 | 405 | 46,1 | 40,8 | 42,6 | 41,6
Vyika v kohttiku
2. | hrudny Siirka hrude . 100 83,8 | 79,4 | 87,8 | 84,2 | 82,0 | 81,2
Hilbka hrude
G | ik | S gl 1O 94,6 | 91,6 | 948 | 90,6 | 954 | 94,8
DiZka tela
4. | dizkovy gtlfkad‘;la - 100 105,6 |109,2 |105,5 [110,4 |104,8 |105,5
VO rude
5. | kostnatosti 8?}’:‘* zipis'd; . 100 28,0 | 27,0 | 27,6 | 28,0 | 27,7 | 27,6
y3ka v kohutiku
6. xsz)il\;nosti \O,b:;d h;u;lt': .-1:00 176,6 | 168,5 | 175,1 |169,6 | 173,7 | 174,2
y3ka v kohutiku
7. ;;;aris:;ie (?bvod zéprstia . 100 11,2 | 11,0 | 10,2 | 10,0 | 9,7 9,8
Ziva vaha
8. | hibkovy glb:a h:(“‘:le,-ml(oo 57,2 | 57,1 | 57,1 | 59,2 | 57,4 | 58,4
yska v kohutiku
9. | vyskovy V}"§k“"k°h"“ik“- 100 54,0 | 54,3 | 541 | 53,4 | 54,7 | 54,4
Dlzka tela
10. | tirkovy S"Irka hrude . 100 25,9 | 24,6 | 25,6 | 26,6 | 25,8 | 25,8
Dlzka tela
11. | zivej vahy 3‘{1 "“h: -hl,ot‘l_)k 250,0 |244,5 |270,2 |281,3 |282,3 |279,9
YSKa v Ronui u
12 rribisg Sirka panvy . 100 242 | 22,8 | 235 | 24,3 | 23,7 | 23,7
y DiZka tela
e Sirkovy :irka BN 93,7 | 92,8 | 91,8 | 01,1 | 92,0 | o1,8
irka hrude
fileovo- irka hrude .
15. | formétu 5;:;: iet’oiil,oﬁiu 185,5 |184,0 |184,7 |187,2 |182,0 |183,7
u
15, g‘g’gff;" g;’f;d z;‘p’s“a‘ 100 151 | 147 | 150 | 150 | 152 | 150
ZKa tela
17. nozno- (Vyska v kohutiku —
dizkovy hibka hrude) . 100 23,1 | 233 | 232 | 21,8 | 23,3 | 22,6
(rdmca) Diska tela
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vo veku od

14 do 48 mesiacov z roku 1958—1959

v mesiacoch
27—28(29—30|31—32|33—34|35—36|37—38|39—40| 41—42 | 43—44 | 45—46 | 47—48
40,0 42,1 40,4 42,6 43,4 43,4 42,0 42,9 42,0 40,4 40,0
80,4 86,9 84,2 79,6 84,4 86,0 84,3 88,0 83,1 88,0 87,5
94,5 95,9 94,1 95,7 94,9 96,4 95,3 96,0 95,4 94,5 95,1
105,8 | 104,2 | 106,3 _104,5 105,4 | 103,7 | 104,9 | 104,2 | 104,7 | 105,8 | 105,1
i 28,2 30,7 29,0 27,1 26,3 28,0 28,2 29,5 28,6 30,4 29,3
173,7 | 177,4 | 177,9 | 172,6 172,64 175,9 | 177,0 | 179,4 | 171,9 | 178,6 | 179,5
9,5 9,6 8,9 8,5 8,4 8,7 8,7 9,5 9,0 9,0 8,8
60,0 57,9 59,5 57,3 56,6 57,9 58,9 57,1 57,0 59,6 60,0
54,4 54,0 52,9 55,4 54,9 53,5 53,8 53,5 55,5 52,9 53,0
26,2 27,2 26,5 25,3 26,3 26,7 26,7 26,9 26,4 27,7 27,8
205,5 | 318,4 | 324,09 | 316,0 | 3123 | 327,5 | 3253 | 310,1 | 316,9 | 336,8 | 333,9
23,8 24,5 24,7 23,6 23,6 24,3 24,3 24,6 24,7 25,1 24,8
90,8 90,0 93,0 93,4 90,0 91,1 91,1 91,6 93,4 90,6 89,3
48,2 50,3 50,2 | 45,6 47,8 49,8 49,7 50,3 47,6 52,4 53,1
183,7 | 185,0 | 189,1 | 180,4 | 181,9 | 182,5 | 185,8 | 186,9 | 180,0 | 189,1 | 188,8
15,3 15,5 15,3 15,1 14,4 15,3 15,2 15,7 15,9 16,1 15,5
21,7 22,8 21,4 23,6 23,8 22,5 22,1 22,9 23,3 21,4 21,2




Pokradovanie

P Vek
C?sr' Index Indexy telesnej stavby | | =
' 14—16(17 18,1920 21 —22{23—24 2526
15, | Beaes Dfzka stredotrupia . 100 | 1194 {1121 |121,0 | 113,4 | 1147 | 112,9
pia Hibka hrude
)
stredo- % x
19. | trupo- Dizka stredotrupia . 100 | gg1 | 64,0 | 653 | 67,1 | 658 | 66,0
vyskovy Vyska v kohutiku
predo- DiZka prednej ¢asti
20. | trupo- trupu . 100 357 | 352 | 37,3 | 35,7 | 353 | 34,3
vyskovy Vy3ka v kohutiku
21. | zadotrupo- | Dizka zadotrupia . 100 41,0 | 41,0 | 41,4 | 41,4 | 40,0 | 30,0
vyskovy Vyska v kohatiku
22, | panvovo- | Sirkapanvy . 100 105,2 107,5 | 105,2
- it i e 103,7 |107,9 |105,2 [107,1 5
hrudno- Sirka hrude . 100
23. A 110,6 |116,3 |114,5 [117,5 |116,8 |114,4
bederny Sirka bedier g 6 ?
24, | dizka Dzka hlavy . 100 38,0 | 384 | 37,1 | 385 | 36,6 | 383
hlavy Vyska v kohutiku
25, | presta Yy v ketdoch . 100 105,3 [103,6 |104,6 | 104,6 |103,2 | 103,4
vanosti Vyika v kohutiku

Hladky (1963) poukazuje na rast bielych uslachtilych oSipanych vo veku od
12 do 48 mesiacov na Slovensku.

Zisfovanim telesnych rozmerov a Zivej vdhy bielych usSlachtilych oSipanych do
veku 12 mesiacov sa v Cechach a na Morave zaoberal Z4a &ek (1957) a vo veku od
13 do 56 mesiacov Travnicé¢ek (1958).

Material a metodika

Potrebny materidl pre rieSenie vyskumnej ulohy — v poéte 242 kancov vo
veku od 14 do 48 mesiacov — bol ziskany v rokoch 1958—1959 na uzemi Slovenska.
Pochadza z rdéznorodého chovatel'ského prostredia, a to SM, JRD, Skolskych, cukro-
varskych a vojenskych majetkov a majetkov vyskumnych ustavov. Najvaésiu pozor-
nosf pri ziskavani podkladov sme venovali plemenarskym hospodarstvam. Pri sle-
dovani telesnych rozmerov sme pouzivali pasovd centimetrovii mieru, posuvnu
palicovi mieru a Duerstovu posuvnu palicu. Kazdy telesny rozmer sme merali naj-
menej dvakrat. Citany priemer sa vpisoval do prislu§nych zaznamov. Ziskany ma-
teridl bol spracovany variac¢no-Statistickou metdédou. Vypocitané zakladné variacno-
Statistické hodnoty charakterizuju premenlivost Zivej vdhy a telesnych rozmerov.

Vysledky vyskumu
Vzhladom na obmedzeny rozsah tohto prispevku zaradujeme sem len ta-

bulky variaéno-§tatistickych hodnét Zivej vahy a telesnych rozmerov bielych
uslachtilych plemennych kancov a telesné indexy, bez podrobnejSicho komenta-
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tabulky V.

v mesiacoch

27—28|29—30(31—32(33—34|35—36|37—38|39—40|41—42|43—44|45—46 | 47—48

115,0 | 114,5 | 117,0 | 108,2 | 117,2 | 118,9

109,1 | 122,8 | 123,3 | 120,8 | 124,7

69,0 66,3 69,7 62,1 66,4 68,8

64,3 70,1 71,5 71,9 74,8

36,4 34,9 37,1 34,1 34,7 34,6

36,6 44,9 33,3 33,7 34,2

41,2 39,7 41,9 38,7 37,8 41,3

40,2 42,1 41,2 41,7 40,6

105,5 | 107,2 | 107,4 | 102,7 | 106,1 | 108,2

109,3 99,4 | 101,4 94,6 93,7

116,8 | 119,1 | 1154 | 110,0 | 117,9 | 1188

120,0 | 108,4 | 108,0 | 113,6 | 114,3

37,1 36,8 38,5 36,6 36,5 37,4 37,1 39,3 35,8 35,9 35,1

103,2 | 103,8 | 103,1 | 103,4 | 102,2 | 100,0 | 104,1 | 106,4 | 103,3 | 106,5 | 108,7

ra. Tabulky variaéno-$tatistickych hodnét Zivej vahy, dlzky tela, dlzky trupu,
dlzky prednej, strednej a zadnej Casti trupu, dlzky hlavy, vysky v kohitiku,
hlbky hrude, $irky hrude, $irky bedier, $irky panvy, obvodu hrude a obvodu

140 _
130 A
N~ i
120 . rr,/\/ d \/
110 1] .
ZADN4 QAST [TRURU
100 ) LA
80 1
70 |
60 STREONA CRSTT TRUPY
50 |
0
30 || 4+t
20 oo ]
= PREIDNA CAST TRUPY

:mmng'w'mgwl\rmmg&vmwa&\;
VEK V MESIACOCH

1. Znazornenie rastu dlzky prednej, stred-
nej, zadnej é&asti trupu a dizky trupu
celkom bielych uslachtilych plemennych
kancov vo veku od 14 do 48 mesiacov

|
= |
| 3 |
[ & ]

|

_}.:4 {v _E_

‘é[sfmupu
-5.20 i ] [ -_‘\
e F ﬁ T]sr r/'?upu
0 ; f .
% 20 330 40 50 60 0 8 0 100

VEK V MESIACOCH

2. Znazornenie rastu diZzky prednej, stred-
nej, zadnej éasti trupu a dizky trupu
celkom bielych uslachtilych plemennych
prasnic vo veku od 15 do 105 mesiacov
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zaprstia a tabulku telesngréh indexov sme zostavili tak, aby bolo mo#né po-
rovnat medzi sebou kance z jednotlivych vekovych kategérii ¢o do rastovej
premenlivosti telesného ramca (pozri tab. I—V, obr. 1—4).

KRK V % KU DLZKE TELA
25 ﬁ
2
23
22
21
20
19
18

ZADOTRUPIE V % KU DLZKE TELA

23 1
22 v\/\/\/\/\

21

20

40 . STREDOTRUPIE V % KU DLZKE TELA _
39

38

37

36

35

34

214 PREDOTRUPIE V % KU DLZKE TELA

20
19 |
18

16 18 20 22 24 26 28 303I2 34 36 38 40 42 44 46 48
VEK V MESIACOCH

3. Grafické znazornenie rastu jednotlivych casti tru-
pu u bielych uslachtilych kancov a prasnic

Sthrn

V predlozenej praci sme S§tudovali premenlivost Zivej vahy a telesnych
rozmerov plemennych kancov bielych uslachtilych ofipanych. Vcelku sme od-
merali 242 kancov vo veku od 14 do 48 mesiacov. Priemerné hodnoty Zivej
‘vahy a telesnych rozmerov s uvedenim smerodatnych odchyliek a variaé-
nych koeficientov, dalej telesné indexy podla jednotlivych vekovych kategérii,
uvddzame v tabulkdch I—V a v obr. 1—4. Na zaklade ziskanych vysledkov
sme dospeli k tymto poznatkom:

Absolutnad dlzka tela sa u kancov zvySuje priblizne do 36 mesiacov.
U dospelych kancov sa pohybuje dlzka tela v rozpiti od 164—165 cm. Dizka
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trupu sa oviem zvy$uje do veku 30 mesiacov. Dlzka trupu sa u dospelych
kancov pohybuje v rozpiti 125—132 cm. Dlzka trupu dospeljch kancov k dizke
tela, vyjadrena v percentich, ¢ini 76—78 %.

Predna ¢ast trupu sa zvySuje do veku 24 mesiacov a pohybuje sa u dospe-
lych kancov v rozpiti okolo 29—32 cm. Strednd ¢ast trupu sa zvicSuje do

DLZKA KRKU V CM®
39
7
» /
33 :
31
29
27
25

391 prika zZADOTRUPIE VCM
7

35

29

69
67
65
63
61
59
57
55
53
51
49

5 DLZKA PREDOTRUPIE V€M

29 /\/\/\/\/\/\’_’/
27

25|

24

DLZKA STREDOTRUPIE V CM

16 18 2022 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 54 60 66 72 105

VEK V MESIACOCH KANCE ...
e PRASNICE 4 »

4. Grafické znazornenie zmien jednotlivych
¢asti tela s vekom vyjadrenych v % dliky
tela u kancov

veku 30 mesiacov a pohybuje sa v rozpiti 53—60 cm; u niektorych jedincov
a7z 68 cm. Zadnad cast trupu zvySuje pravdepodobne dlzku tiez do veku 30
mesiacov. DIzka zadnej &asti trupu sa pohybuje v rozpiti 33—37 cm. Ked
vyjadrime jednotlivé &asti trupu v percentdch k dlzke trupu, zistime, Ze index
prednej &asti sa nemeni a pohybuje sa okolo 24—25 %; index strednej casti
sa pohybuje okolo 46—47 % k dizke trupu. Index zadnej &asti trupu predsta-
vuje cca 28 % dlzky trupu. Ako sa zd4, vyvin do dizky prebieha u kancov
rychlej§ie ako u prasnic.

Ziskané podklady poslizia pri stanovovani standardu a uzitkového typu
bielych uslachtilych ofipanych a ich krizencov. Doilo diia 7. 12. 1963
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Poct niemeHHbIX XpsiKOB 6eJoif yayulleHHOH moponbl B Bospacte ot 14 no 48 mecsues

B npepsioxkennoit paborTe Mbl H3yuaJH H3MEHUHBOCTb YKHBOI'O BECa H TEJICCHBIX NPOMEPOB
MJIeMEHHBIX XPSIKOB (eJioii yJayulleHHOil mopojabl ciHeil. B oGimem Mbl M3Mepuin 242 xpsika.
B Bo3pacre T 14-—48 Mecsues. Cpejiine BeJHUHHBI JKHBOI'O BeCa H TeJECHLIX TPOMEPOB C MpH-
BEJICHHEM pelialolliX OTKJOHEHHH H BapHallHOHHBLIX Ko3dduuuentos, satrem B Tabu. 1—5-
H B rpapHukax 1—4 npHBereHbl HHIAEKChl TEJECHLIX TIPOMEPOB MO OT/E/bHLIM BO3PACTHBIM
Kateropusam. Ha ocnose MosyyeHHBIX Pe3yJbTAaTOB Mbl NMPHIIH K CJACAYIOIHM BHIBOJAM:

AGcomoTHass AJAHMHA Teaa Yy XPSKOB YBeJHUYHBAeTCsl IPHOJIH3HTENbHO 10 36 Mecsues..
Y B3poCJBLIX XpSIKOR [JMHA HaXoautest B npepesnax 164—165 cm. [Danna TysoBHILA IOBHI-
Lzaercs 10 Bospacra 30 mecsiues. [lnuHaA TYJIOBHILA B3POCJBIX XPSKOB KoJe6aeTcss B Tpeje-
Jdax 125—132 cm. OTHouienue AJMHBI TYJOBHLLA B3DOC/bIX XPSKOB K JIJHHE Teaa BLIPAXKEHO
B TIpOlleHTaX M MpeacrasJsier 76—78 %.

INepenusas yacTb TYJOBHINA YJJHHSETCS 10 Bo3pacra 24 mecsiues M KoJjieGJeTcsi y B3poc-
NBIX XPSKOB B mpejenax mnpuOinautesbHo 29—32 oM. CpeaHsast uacTh TYJOBHILA YBeJHUH-
Baercs /10 Bo3pacra 30 MecsineB H KoJsedJercs B npejesnaX 53—60 cM, a y HEKOTOPLIX CBHHEH:
oHa nocrHraer jpaxe 68 cMm. [lanHa 3a]Heil yacTH TYJIOBHILA yBeJHUHBAETCS, BEPOSITHO, TAKIKE
no Bospacra 30 mecsnes. [lumHa 3auHeil yacT Ty 0BHILA Kosedsercss B npexenax 33—37 oM.
Ecan BrIpasuTh OTAeJLHBIC YACTH TYJIOBHILA B NPOLEHTAX K JJHUE TYJOBHILE, TO MOXKHO y6e-
JMTBCS, YTO MHJEKC NepeaHeii uactH MeHsieTcst H KoseGaercs okoso 24-—25 %. Hunexc cpen-

450



Heji uacTH xoJe6iercst okoso 46—47 % k panne TysnosHumia. Mupeke 3ajaHeil uactu TyJOBHLLA
npeacrasaser npuGauauteapno 28 % mammbl TysnoBuula. Kaxercs, uTo pasBHTHE B JIHHY
V XpSIKOB NpOTeKaeT GLICTpee, 4eM y CBHHOMAaTOK.

IToayuennsie pe3yabTaThl OYAYT CJIYXKHTb NPH ONpejeseHHH CTaHAapTa H NPOAYKTHBHOTO
THTa CBHHeil 0GeJoif yJyullleHHOH MOpOoJAbl H HX TNOMeceH.

Wachstuma der weifien Edelschweinen-Zuchtebern im Alter von 14 bis 48 Monaten

In der vorliegenden Arbeit wurde die Verdnderung des Lebendgewichtes und
der Korpermasse der weiflen Edelschwein-Zuchtebern studiert. Insgesamt wurden
242 Eber im Alter von 14 bis 48 Monaten abgemessen. Die durchschnittlichen Werte
des Lebendgewichtes und der Koérpermasse bringen wir zusammen mit den aus-
schlaggebenden Abweichungen, Variations-Koeffizienten und korperlichen Indexen
der einzelnen Altersklassen in den Tabellen 1—5 und in den graphischen Darstel-
lungen 1—4. Auf Grund der erzielten Ergebnissen sind wir zu folgenden Erkennt-
nissen gekommen.

Die absolute Korperlidnge der Eber vergroflert sich ca. bis zum Alter von 36
Monaten. Bei den erwachsenen Ebern schwankt ihre Korperldnge zwischen 164 und
165 ecm. Die Rumpfldnge vergrofiert sich bis zum Alter von 30 Monaten und sie:
schwankt bei den erwachsenen Ebern zwischen 125 und 132 cm. Bei den erwachse-
nen Ebern macht also die Rumpflinge 76—78 % ihrer Kérperlinge aus.

Der Vorderrumpf verlidngert sich bis zum Alter von 24 Monaten und bei er-
wachsenen Ebern schwankt seine Linge zwischen 29 und 32 cm. Die Linge des
mittleren Teiles des Rumpfes vergroBlert sich bis zum Alter von 30 Monaten. Bei
den erwachsenen Ebern schwankt sie zwischen 53 und 60 cm und bei einigen
Stilicken erreicht sie sogar 68 cm. Der hintere Teil des Rumpfes verlidngert sich auch
bis zum Alter von ca. 30 Monaten und seine Lénge schwankt bei erwachsenen
Ebern zwischen 33 und 37 cm. Wenn wir die Lénge der einzelnen Rumpfteile im
Prozentsatz von der gesamten Lédnge des Rumpfes ausdriicken, kénnen wir fest-
stellen, daB der Index des Vorderrumpfes 24—25 %, des Mittelrumpfes 46—47 %
und des Hinterrumpfes ca. 28 % ausmacht. Es scheint, daB die Entwicklung in die
Lange bei den Ebern schneller verlduft, als bei den Sauen.

Die erzielten Ergebnisse konnen bei der Ausarbeitung des Standardes und bei
dem Entwurf des Rassennutztyps der weilen Edelschweine und ihrer Mischlinge
Verwendung finden.

Growth of the White Thoroughbred Breeding Boars at the Age from 14 to 28 Months
in Slovakia

The variability of the liveweight and body size has been studied in breeding
boars belonging to the white thoroughbred swines. In the whole we measured
242 boars at the age from 14 to 48 months. The average values of the liveweight
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and body size given with standard errors and variance coefficients, further body
indices for the individual age categories are plotted in Tables 1—5 and 1—4. From
the obtained results it can be seen the following:

The absolute body length of boars increases up to 36 months of age. In adult
animals it varies from 164—165 cm. The trunk length, of course, increases till
30 months. The trunk length of adult boars fluctuates between 125—132 cm. In adult
boars the percentage of the length of the trunk represents 76—78 % of the length
of the whole body.

The front part of the trunk lengthens until 24 months of age and varies from
about 29—32 cm in adult animals. The middle part of the trunk increases {ill
30 months of age and varies from 53 to 60 cm, in individual animals even to 68 cm.
‘The rear part of the trunk increases its length probably up to 30 months, too.
When expressing the length of the individual parts of the trunk by the percentage
of the whole length of the trunk, we can see that the index of the front part of
the trunk does not vary and reaches about 24—25 %, while the index of the middle
part represents about 46—47 % of the length of the trunk. The index of the rear
part of the trunk represents about 28 % of the length of the trunk. It seems that
the length developed more rapidly in boars than in swines.

The obtained results will be helpful for the establishment of the standard and
performance type of white thoroughbred swines and their crosses.
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Vyzkum vliva hlavnich druhu glycida na vyuZi
amoniakalniho dusiku prezvykavci
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Mayqeune BJIWAHHA OCHOBHBIX BH/AOB IIHUHAOB HaA HCIOJb30BaHHE
aAMMHAYHOro asora XBAaYHbIMH

Forschung des Einflusses der wichtigsten Glyzidenarten auf die Ausniitzung
von Ammoniakstickstoff bei Wiederkiuern

Doc. in% Josef TYLECEK, CSc., inZ Jifi ZELENKA, inZ Antonin STERBA, CSc.
Vysokd S$kola zemédélskd, agronomickd fakulta, katedra pro biotechnologii vyroby
Zivocisné, Brno

Uved

V prvni experimentalni studii o moznostech vyuziti amoniakdlniho dusiku
prezvykavei (Tyleéek a kol, 1963, b) jsme zdaraznili vyznam vyzkumu
¢asteCné nahrady dusikatych Zivin touto jednoduchou latkou. NaSe vysledky
a zvla§té tudaje poslednich let z této oblasti vyzkumu v nékterych stétech,
zejména lidové demokratickych a SSSR  (Chomyszyn aj, 1962,
Zafren, 1961 a 1962, Popov aj., 1962, Baia aj, 1962, Hersh-
berger, 1959 aj.) znovu potvrdily, Ze vyuziti amoniakdlniho dusiku zvifaty
se slozitym travicim traktem je zhruba stejné jako napf. vyuziti mocoviny a po-
dobnych latek. Proto jsme v ramci vyzkumu uplatnéni raznych zdroja dusiku
v krmnych davkach prezvykaved svou préci zaméfili na objasnéni zavislosti
a dokonalosti vyuziti amoniakalniho dusiku pfi zastoupeni rtznych druhu gly-
cidi v krmné davece. K vyzkumu jsme zvolili bezdusikaté Ziviny, které jsou
nejcastéji zastoupeny v krmivech, tj. cukr, $krob a vldknina. Tato préace shrnuje
nejdilezitéjsi vysledky naSeho vyzkumu.

Metodika a prabéh pokusu

Pokusy jsme konali periodickym zplisobem se tfemi skopei v dob& od 20.
kvétna do 8. zari 1962 (tab. I) v ucelovych objektech a laboratorich katedry pro
biotechnologii vyroby Zivodiné agronomické fakulty VSZ v Brné. Technika vyzku-
mu byla stejnd jako v experimentalnich studiich podobného zaméireni, které jsme
provedli v roce 1961 (Tylecek a kol, 1963, a, b). Vlastnimu pokusu predchéi-
zelo patnactidenni predbéZné krmeni. VSechny periody byly Sestnactidenni; z toho
pripadalo 8 dni na pripravné krmeni a stejny pocet dnlt na bilanéni krmeni. Prvnich
5 period bylo vénovano vyzkumu vyuziti amoniakalniho dusiku, posledni (Sestd)
perioda vyzkumu vyuziti dusiku z mocoviny.
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I. Casovy rozvrh pokusu

Obdobi pokusu
Krmeni
Prvni Druhé Tieti Ctvrté Paté Sesté

od-do| 5.—12.6.|21.—28.6. | 7.—14.7.|23.—30.7. | 8.—15.8. | 24.—31.8.
Pripravné '

dni 8 8 8 8 8 8

od-do | 13.—20.6. | 29.— 6.7.|15.—22.7. | 31.— 7.8.|16.—23.8. | 1.— 8.9.
Bilan¢ni

dni 8 8 8 8 8 8

Jako hlavni energeticky zdroj byl v prvni periodé zkoumadan suchy bramborovy
Skrob, ve druhé periodé repny cukr, ve treti $krob a celuléza — ve vahovém po-
méru 1:1, ve ¢étvrté cukr a celuléza — rovnéz ve vahovém poméru 1:1, v paté
periodé celuléza a v Sesté (pri zkrmovani mocoviny) opét Skrob.

Bylo pouzito bramborového Skrobu jakosti prima B, ktery podle nasSich rozbort
cbsahoval 83,43 % su$iny. Jako zdroj celulozy byl zvolen filtraéni papir. Jeho su$ina
byla 93,72 %. Obsahoval 0,14 % popela a 80,86 % vlakniny zjo$téné metodou Stoh-
mann-Hennebergovou (Kolektiv, 1951). ProtoZe jsme nezjistili obsah Skrobu ani
cukru, tvorily rozdil mezi procentem organické hmoty a vlakniny (12,72 %) pravdé-
podobné jiné polysacharidy rozpustné v nizkoprocentnich louzich a Kkyselinach.

Pri zarazovani uvedenych druht glycidd do krmné davky se vychézelo z pred-
pokladu, Ze jejich hruba kalorickda hodnota je zhruba stejnd (asi 4000 cal/g).

Zakladem krmnych davek bylo vojtéskové seno a suSené cukrovarské rizky.
VsSechny krmné davky byly dopliiovany krmnou soli a uhlid¢itanem vapenatym
(tab. II). Pomérné zastoupeni krmiv v jednotlivych periodidch bylo stejné. V prvni
a posledni periodé bylo davkovani krmiv o 13,33 % menS$i nez ve vSech ostatnich
obdobich pokusu. Amoniakalni dusik (resp. dusik z mocoviny) se podilel na celko-
vém obsahu N v krmné davce 22 %.

Zastoupeni nékterych Zivin v su$iné krmnych davek zkrmovanych v jednotli-
vych periodach je ziejmé z udaju v tab. III. )

II. Krmné davky

Bilanéni krmeni
Krmivovg

Prvni Druhé Treti Ctvrté Paté Sesté
Luéni seno 390,0 450,0 450,0 450,0 450,0 390,0
Susené cukrovarské
fizky 390,0 450,0 450,0 450,0 450,0 390,0
Skrob 260,0 150,0 260,0
Cukr 300,0 150,0
Celuldza 150,0 150,0 300,0
Amoniak po pfepocteni
na 100 9% konc. 4,7 5,4 5,4 5,4 5,4
Mocovina 8,3
Krmna sul 12,2 14,1 14,1 14,1 14,1 12,2
Kiida 12,2 14,1 14,1 14,1 14,1 12,2
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III. Obsah vlakniny a bez N-latek vytazkovych v krmnych davkach

Pokusné obdobi
Ukazatel v 9, N
Prvni | Druhé Treti Ctvrté Pété Sesté
Vldknina 21,11 20,17 29,58 30,25 46,13 21,11
Bez N- latky vytazk. 63,44 65,07 50,97 52,07 38,85 63,44
IV. Zmény zivé vahy skopcl (+ = prirustek, — = ubytek) v bilanénich obdobich
(v kg)
Pokusné obdobi
Prvni Druhé Treti Ctvrté Paté Sesté
— 0,40 0,00 — 1,25 — 0,47 — 0,43 -+ 0,07

Na zadatku pokusu vazili skopci prumérné 49,16 kg. Za celé obdobi pokusu
(96 dnu) se zvysila ziva vaha skopce ¢. 1 o 2,01 kg, skopce €. 2 o 2,70 kg a skopce
¢. 3 o 3,30 kg, primérné o 2,67 kg.

Skopci zvySovali svou Zivou vahu téméi vyluéné v piipravnych krmenich.
Zmény zivé vahy skopcl v bilanénich obdobich jsou uvedeny v tab. IV.

V prubéhu pokusu jsme nezjistili u skopci Zadné zjevné zdravotni poruchy.
Rust viny byl normaAlni.

Vysledky a jejich hodnoceni

Mnozstvi dusikatych Zivin, které skopci pfijimali v pribéhu pokusu, je
uvedeno v tab. V.

Ve srovnani s oficidlnimi krmnymi normami (Rechka aj., 1960) ob-
sahovaly krmné davky (zejména v prvni a Sesté periodé) ponékud méné stravi-
telnych bilkovin. Téz celkové mnozstvi zkrmované suSiny bylo asi o jednu tfe-

V. Obsah N-latek a bilkovin v krmnych davkach skopcu

Obdobi pokusu
Ukazatel v g
Prvni Druhé az paté Sesté _

celkem 109,00 125,58 108,81
N- latek z toho v amo-

niak. a mo¢.

formé 24,15 | 27,68 23,96

celkem 68,26 78,96 68,26
Bilkovin

z toho

stravitelnych 40,41 46,95 36,91
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VI. Koeficienty stravitelnosti

Perioda Susina (l-?xrngg; " | N-latky | Bilkoviny | Vldknina 1 éBtliir Ij}:t Popel
Prvni 75,08 76,41 68,74 59,20 62,97 85,04 46,19
Druha 77,08 78,48 73,28 62,79 59,97 85,56 52,02
Treti 75,64 77,21 70,48 58,92 73,85 81,90 44,77
Crvrta 75,22 76,90 70,31 57,57 74,04 82,39 46,82
Pata 74,11 75,49 69,08 58,50 79,11 76,16 50,32
Sesta 74,23 75,75 67,08 54,07 55,40 85,62 48,84

tinu mensi. Pfesto vsak za cely pokus (6 pfipravnych a bilanénich cbdobi)
skopci nesnizili svou Zzivou vahu.

Vsechna zvifata pfijimala ochotné zkoumané krmné davky. AvSak zvlaste:
v paté periodé (pfi podavani celulézy jako zdkladniho zdroje energie) byla
zravost skopct ztetelné lepsi neZ pii zkrmovédni cukru a Skrobu v plnych dav-
kach (prvni a druha perioda). ’

Koeficienty stravitelnosti, zji§téné u jednotlivych zvifat, byly téméf shodné.
Proto v tab. VI uvddime pouze jejich primérné hodnoty.

V krmnych déavkich se zastoupenim NHjz (prvni az paté obdobi) jsme-
zjistili mezi jednotlivymi periodami vyznamné rozdily koeficientt stravitelnosti
vldkniny a bezdusikatych latek. Postupnd a pak dplnd ndhrada davky skrobu
a cukru celulézou vedla ke zvySeni koeficientu stravitelnosti vldkniny a celé
krmné davky, a to zfejmé pro vysoky koeficient stravitelnosti vlakniny v pouzi-
tém zdroji. Podle naSich vypocti byla vldknina filtra¢niho papiru skopci tra-
vena asi z 93 %. ]

Koeficient stravitelnosti bezdusikatych latek vytazkovych byl zfetelné nej-
mensi pfi plnych davkach celulézy. Postupné se zvySoval (v souhlase s poznatky
Axelssona, podle Nehringa, 1955) s poklesem obsahu vlakniny
v krmné davce.

Pri srovnavani ucinku amoniaku vzhledem k mocoviné (prvni a Sestd
perioda) nenachdzime v koeficientech stravitelnosti jednotlivych Zivin vyrazné
rozdily, s vyjimkou bilkovin a vladkniny. Stravitelnost posledné jmenovanych
Zivin byla pfi zafazeni mocoviny niz8§i nez pri aplikaci NH3 do téze krmné-
davky. Toto zjisténi vyZzaduje je§té ovéfeni v dal§im, specidlné zaméfeném
vyzkumu.

Bilance tuku byla v pribéhu celého vyzkumu negativni.

K velmi zajimavym poznatkim jsme dospéli pfi sledovini vlivu cukru,
§krobu a vldkniny na vyuZziti dusiku krmné davky (tab. VII). P#i rczboru

VII. Vyuziti dusiku

Pokusné obdobi
9, vyuziti dusiku Prvni Druhé Treti Ctvrté Paté Sesté
ze straveného 22,82 . 18,00 27,13 22,50 34,47 20,34
z prijatého 15,69 13,19 19,12 15,82 23,82 13,90
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vysledki nafich vyzkumi nelze pfehlédnout, Ze vyuZziti dusiku z krmné davky
pfi aplikaci NHs se zvySovalo se vzriistajicim obsahem (do 46,13 %) vlakni-
ny. Toto zjiiténi je v protikladu s poznatky autort, ktefi se zabyvali studiem
zavislosti vyuziti amidického dusiku pifi pouziti ruznych glycidd jako energe-
tického zdroje pro tvorbu bakteridlni bilkoviny bachorovou mikroflérou, oviem
z mocoviny. Vzhledem k pomalosti pfemén na formu pouZitelnou bachorovou
mikroflérou se totiz vldknina povaZuje jen za madlo vhodny zdroj energie.
Vysvétleni rozdilt naich vysledkd s poznatky autorii, ktefi se zabyvali vyzku-
mem moznosti zuZzitkovdni mocoviny, bude ziejmé vyzadovat dalsi experi-
mentédlni Setfeni.

Skrob jako hlavni energeticky zdroj mél prokazatelné lepsi vliv na vyuziti
dusiku krmné davky nez cukr. Toto zji§téni plné odpovidd vysledkiim podobné
zaméfenych experimentdlnich studii jinych autord.

Souhrn

V predlozené praci byl zkoumdén vliv hlavnich druht glycidd v krmnych
davkach (tab. II) se zastoupenim amoniaku a mocoviny na koeficienty stra-
vitelnosti a dusikovou bilanci u skopcti. Amoniak (prvni aZz patd perioda)
a mocovina (Sestd perioda) byly zdrojem 22 % dusiku, &isté bezdusikaté latky
(cukr, skrob a celuléza) &inily asi 30 % téchto zivin v krmné davce.

Dlouhodobé zkrmovadni amoniakidlniho dusiku nemélo nepfiznivy vliv na
Zravost skopci, jejich Zivou vdhu a rist viny.

Byla zji§téna kladnd zavislost mezi obsahem vldkniny a vyuZitim dusi-
katych Zivin s podilem amoniakalniho dusiku v krmné ddvce (tab. VII). Skrob
mél pfiznivéjsi vliv na dusikovou bilanci nez cukr. Vyuziti dusiku z krmné
dévky se zastoupenim amoniaku je asi o 2 % lepsi nez z téze krmné davky se
stejnym podilem dusiku z mocoviny.

Zvysovani obsahu vldkniny v krmné ddvce nemélo negativni vliv na koefi-
cienty stravitelnosti organické hmoty a N-liatek. Naopak ptsobilo depresivné
na koeficienty stravitelnosti bezdusikatych latek extraktivnich (tab. VI).

Doslo dne 20. 9. 1963
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Hayqeﬂue BJAUSAHHAA OCHOBHBLIX BHIOB IJHLUHAOB Ha HUCNOJb30BaHHE
AMMHAYyHOro asora XBAauHbIMH

B mnpeanaraemoii paGoTe H3yyaJioch BJHSIHHE OCHOBHBIX BHIOB IVIHIIHIOB B KOPMOBBIX
panuoHax (ra6ma. II) ¢ HaauuMeM aMMHaKa H MOUYeBHHBl Ha KO3(Q(QHIHEHTH INepeBapHMOCTH
H a30THbI 6ajslaHC y BaJdyXoB. AMMHAK (OT NEpPBOTo A0 MSITOrO MepHoaa) H MOYEBHHA (LIeCTOH
perron) Geuid HcTouHMKOM 22 U0 asora; uMcThie (e3a30THCThlEe BellecTBa (caxap, Kpaxmai
M 15eimos03a) cocraBusiii npumepro 30 % 3THX MMTATeNbHBIX BEIeCTB B KOPMOBOM pallHOHE.

ﬂOJlI‘OBpEMCHHOe CKapMmJIHBaHHe aMMHauHOro a30Ta He 0Kasajo HeﬁJ‘lal"OHpHﬂTHOI‘O
BJIHSIHHST HA anlleTHT BaJyX0B, HAa HX JKHBOI Bec H poCT 1LIEepCTH.

Bbula ycraHOBJieHA TOJIOXKHTEJbHAsi 3aBHCHMOCTb MEIKJAY COJeprKaHHeM KJIeTYaTKH
H HMCMOJIb30BAHHEM a30THCTHIX IIHTATE/JbHBIX BELLECTB € J0Jeil aMMHAaYHOro a3ora B KOPMOBOM
paunone (radu. VIl). Kpaxmasn okasasn Gosiee GJaronpHsATHOE BJIHSIHHE Ha a30THBI GajaHc,
ueM caxap. Mcrnosb3oBaHHe a3oTa KOPMOBOTO palHOHA C HAJHYHEM aMMHaKa NDHMEpPHO Ha
2 0 syuuie, yeM B TAKOM K€ KOPMOBOM pAallHOHE C OJHHAKOBBIM TNPOLEHTOM a30Ta MOUEBHHEL

IToBbilieHHe cojepxKaHHs KJeT4aTKH B KODMOBOM pallHOHE He 0Ka3aJjlo OTpPHLATe/JbHOTo
BJIHSIHHSL Ha KO3((HUHENTH NMepeBapHMOCTH OpraHHYecKOi Macchl M a30THbIX Bemlecrs. Ha-
06OpoT, 3TO 0Ka3aJo [AenpeccHBHOe MAelcTBHe Ha KO3((GHLHeHTb IepeBapuMOCTH (e3a3o-
THCTBIX BelllecTB 3KcTp. (tabua. VI).

Forschung des Einflusses der wichtigsten Glyzidenarten auf die Ausniitzung
von Ammoniakstickstoff bei Wiederkiuern

In der vorliegenden Arbeit priifte man den EinfluB der wichtigsten Glyziden-
arten in den Futterrationen (Tafel II), die Ammoniak und Harnstoff enthielten, auf
die Verdauungskoeffizienten und auf die Stickstoffbilanz bei Hammeln. Das Ammo-
niak (erste bis fiinfte Periode) und der Harnstoff (sechste Periode) waren eine Quelle
von 22 % Stickstoff, reine N-freie Stoffe (Zucker, Stirke und Zellulose) betrugen
anndhernd 30 % dieser Nahrstoffe der Futterration.

Eine langfristige Verfiitterung von Ammoniakstickstoff iibte keinen ungilintigen
EinfluBl auf die FreBlust der Hammel, ihr Lebendgewicht und Wollwachstum aus.

Man stellte eine positive Abhéngigkeit zwischen dem Rohfasergehalt und der
Ausniitzung der stickstoffhaltigen Nahrstoffe mit einem Anteil von Ammoniak-
stickstoff in der Futterration (Tafel VII) fest. Die Stdarke wies einen glinstigeren Ein-
flul auf die Stickstoffbilanz als der Zucker auf. Die Ausniitzung des Stickstoffes aus
der Futterration mit Vertretung von Ammoniak ist anndhernd um 2 % besser als
aus derselben Futterration mit gleichem Anteil an Stickstoff aus Harnstoff.

Die Erhohung des Rohfasergehaltes in der Futterration hatte keinen negativen
EinfluB auf die Verdauungskoeffizienten der organischen Masse und der N-Stoffe.
Im Gegenteil, sie wirkte depressiv auf die Verdauungskoeffizienten der N-freien
Extraktstoffe (Tafel VI).
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Diskuse

Pouzitie kriZzenia a inbreedingu v modernej plemenitbe
hovidzieho dobytka

Inz. Jan PLESNIK, CSec.,

¢len korespondent CSAV

Myslim, Ze u vacsiny kultirnych plemien dobytka bolo pri ich tvorbe alebo
dalSom zlepSovani pouZité kriZenie. Napriek tomu pouZitie réznych spdésobov medzi-
plemenného kriZenia v zusSlachtovacom procese kultirnych plemien je stdle diskuto-
vané a ma v radoch praktickych chovatelov, plemendrskych i vedeckovyskumnych
pracovnikov swvojich zastdncov i odporcov.

Vynimku tvori snad uzZitkové kriZenie
vykrmovych plemien, ktoré je vaéSinou
vseobecne Kkladne prijimané a v praxi
Siroko vyuzivané. VyuZivany je tu aj
heterézny efekt a 2zna¢nid uniformita
prvych generacii kriZzencov.

KriZenie vSeobecne obohacuje genotyp,
v dalSich generaciach zvySuje heterogén-
nost populdcie, resp. variabiltu u rozdiel-
ne vyvinutych vlastnosti kriZenych ple-
mien, alebo posuva variaénu krivku
vlastnosti u zusTachfovanych plemien
v smere rozloZenia vlastnosti zuslachfu-
jucich plemien. To dava predpoklad pre
uc¢innejsi selekény tlak a tym aj urychle-
nie zuSlachfovacieho procesu pre do-
siahnutie vytyéeného stupna vyvinu uréi-
tej vlastnosti.

To je progresivna stranka KkriZenia,
ktora znovu a znovu uz po starocdia laka
chovatelov, plemenarov i vedeckovy-
skumnych pracovnikov pre jeho pouzitie.

Tak napr. pri kriZeni slovenského stra-
katého dobytka s plemenom jersey sme
v pokusnom stidde na VUZV v Nitre -
hospodarstvo Vigla$ dosiahli za jednu ge-
neraciu (t. j . u F1 generacie) priemerné
zvy$enie tukovosti o 0,73 %.

Lysenko (1958) a Horn (1962) do-
siahli pri kriZzeni s plemenom jersey eSte
vicsie zvysSenie tukovosti u Fi generacie,
a to o 1,0 aZ o 1,5 %.

Tak prenikavé zlepSenie, resp. zmenu
vlastnosti, moézeme dosiahnuf naozaj len
kriZzenim.

V tomto smere si pouc¢né aj zname vy-

L
Skuto¢na priemernd izitkovost za I. laktaciu
(365 dni)
. Pocet
Skupina :
kidv | pojivost | Tukovost| Tuk Vik
kg % kg .
rok | mesiace

Kravy ¢&istokrvného stada 55 4781 4,55 206,4 2 6
Dvojplemenné kriZenky 55 5914 4,53 265,8 2 2
Trojplemenné krizenky 58 6060 4,44 266,7 2 2
Potomstvo trojplemennych
kriZeniek 23 5976 4,58 272,2 2 3

) Pozn.: Zakladné stado bolo tvorené plemenom é&iernostrakatym, gernseyskym,
jerseyskym a cervenym danskym. KriZenci Fi generacie boli ziskani parenim za-
kladného stada preverenymi bykmi uvedenych plemien s vynimkou plemena gernsey.
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siedky dosiahnuté v USA Fohrma-
nom a spol. (1954) pri dvoj- a trojple-
mennom kriZzeni dobytka (tab. I).
Negativnou strankou kriZenia je zvy-
Sena celkova variabilita vlastnosti (roz-
dielne vyvinutfch u vychodiacich ple-
mien) v dalSich generaciach, zniZeny stu-
peri opakovatelnosti vlastnosti rodic¢ov
u potomkov, t. j. neistejsi vysledok ple-
menitby; a koneéne déasto aj skutocénost,
Ze prenikavé zlepSenie moéze priniesf len
extrémne vystupriovana vlastnost u pouzi-
teho plemena, ¢o byva spravidla spojené
s extrémne slabo, resp. nepriaznivo vy-
vinutymi inymi vlastnostami (napr. vy-
soka tukovosf a velmi zlé osvalenie
u plemena jersey). To v praktickej ple-
menitbe znamena, Ze pri kriZeni plemena
najcastejSie spolu so ziaducimi vlastnos-
fami vnaSsame do populécie aj neZiaduce,
spravnej§ie neziaduco vyvinuté vlastnosti.
Niekedy mozZe hraf vyznamnu ulohu aj
neprispdsobenost cudzieho plemena da-
nym chovatelskym a produkénym pod-
mienkdm (spravidla ak si v ktoromkol-
vek smere extrémne) a negativny vplyv
tejto vlastnosti na zuslachfovaci efekt.

Tieto stranky kriZenia, z hladiska cho-
vatelsko-plemenarskeho negativne, rodia
zas odporcov pre pouzitie tejto metody
plemenitby ako zuSlachfujiceho c¢initela
najma u kultirnych plemien.

Mozeme teda zhrnaf: KriZenie umoz-
fiuje ziskat v najkratSom moznom case
(s ohladom na biologické vlastnosti dru-
hu a plemena) zelateIni kombinaciu a
uroven vyvinu uzitkovych vlastnosti. Do-
sial v8ak veda ani plemenarska prax
nenasla dost Géinny spdsob, ako zabezpe-
¢if, aby takto vznikli ,ZelateIni* jedinci
spolahlivo prenasSali, resp. vo vysokom
stupni a trvalo opakovali svoje vlastnosti
v dalSich generaciach. Ide v podstate
o vytvaranie Kkrizencov s ,ustalenym ge-
niotypom®, ktorf maji schopnost v po-
tomstve ,silno prerazat®“, alebo ako to
uz davno nazvala plemenarska prax,
maju vysoku ,indivudlnu potenciu®,
spravnejsie snad ,,vysoku dedi¢nu poten-
ciu“; sovietski odbornici zavadzaju pre
takychto plemennikov oznacenie ,fa-
vorit‘.

Vieme, Ze mnoho kulturnych plemien
vdac¢i za svoj vznik takymto zvieratam
s vysokou dedi¢nou potenciou a ze tieto
zvierata boli vytvorené najéastejSie kri-
Zenim (vyrazny priklad: vznik plemena
nonius a klusdkov). Plemenarska prax
teda pozna kriZencov, ktori vedeli velmi
prenikavo opakovat svoje vlastnosti v po-
tomstve, a to aj cez radu genericii, a
vynikajuci plemenari dokazali takéto
zvieratd néjst a vyuzif i pre vytvorenie
nového plemena zodpovedajuceho vytyce-
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nym poziadavkam. Velky vyznam ta-
kychto zvierat pre plemenarsku pracu
netreba zdovodnovat. Stoji teda pred na-
mi uloha ndhodu nahradif metédou, t. j.
nielen hladaf, ale aj zadmerne vytvarat
jedincov ZelateInych vlastnosti nadanych
vysokou dedi¢nou potenciou.

Ako je zname, Lysenko (1958) tvrdi,
Zze metodu pre zdmerné vytvaranie ,,favo-
ritov* naSiel pri kriZzeni krav KkriZeniek
vysokodojnych plemien s niZzSou tuko-
vosfou s bykmi plemena jersey. AvSak
tito ,,favoriti“ su ,,Specializovani“ len na
dve vlastnosti — velkosf plodu a tuko-
vost. Princip jeho metddy spociva v in-
tenzivnom ,rozdojeni“ matiek bohatym
krmenim tak, aby bol rozruSeny fyziolo-
gicky sulad regulujtci utilizaciu prijima-
nych zivin. Kravy osemenené v takomto
fyziologickom stave bykmi plemena jer-
sey davaju podla Lysenka spravidla
potomstvo, ktoré bude trvalo .prenasat
vyscki tukovosf mlieka (spojend s malym
plodom) na dalSie generacie. Vé&cSina
i sovietskych plemenarskych pracovnikov,
pokial som s nimi rozpraval, toto dosial
experimentalne nepotvrdené tvrdenie za-
vrhuje. Napriek tomu na VUZV v Nitre
uvedeny predpoklad pokusne overujeme.

Este diskutovanejsie a menej vyjasnené
ako KkriZenie je pouzivanie pribuzenskej
plemenitby najmd u dobytka. Aj ked
pribuzenska plemenitba, ako poukazuje
Lucifero (1953), prispela zna¢nou mie-
rou k vytvoreniu vynikajucich plemien
dobytka (shorthorn, hereford, angus), vy-
nikajucich plemien koni (americky a rus-
ky klusak) a oviec (leicester, sonthdown)
i psov (sether, laverack), je to plemenar-
ska metdda, o ktorej sa najprotichodnej-
Sie diskutuje medzi chovateImi i zoo-
technikmi, a Kktora je, ako zdéraznuje
Arzumanjan (1962), aj najmenej pre-
pracovand, A predsa pribuzenski pleme-
nitbu pouzivali po celé dve storocia
s uspechom vynikajuci chovatelia-pleme-
nari ako Bakewell, bratia Collingsovi,
Bates a ini.

Laboratorne pokusy prevadzané bez vy-
beru dali negativne vysledky (Weiss-
mann a Ritzema-Bose). Avsak
rozsiahle pokusy, ktoré prevadzala King
(cit. Lucifero 1953) ukazali, Ze aj po
28 generaciach pribuzenskej plemenitby
u bhielych mysi, pribuznych uz na po-
¢iatku, bolo vySlachtené potomstvo,
najmi samicky, znacéne lepSie, pokial ide
o velkosf tela, ako zvierata kontrolné, a
to ak bola uskutoénovana sustavna se-
lekcia.

Rozsiahle prace prevadzané s pribuzen-
skou plemenitbou u dobytka americkymi
pracovnikmi (Woodard a Graves
1933 a 1946, Barlett a spol. 1939, Ba r-



II.

Stupen Ziva vaha Dojivost Tukovost v % Tuk
g . Pocet
pribuzenske;j Kkra
: av ;
plemenitby kg o kg 9% | absol. | relat. kg %
Blizka 656 530 96 4338 94 3,74 102 162 95
Stredna 446 550 100 4636 100 3,67 100 170 100

lett a Mergolin 1944, Rogan a
spol. 1947, Rollins a spol. 1049 a ini
[cit. Lucifero 1953]) priniesli rozdielne
vysledky podla toho, aké vychodiskové
zvieratda boli pouzité k plemenitbe, aka
bola droven odchovu i prevadzana selek-
cia. Pri pouziti nizkeho stupna pribuzen-
skej plemenitby a uskutoc¢niovani sprav-
nej selekcie boli dosiahnuté prevazne
priaznivé vysledky. Doklada to aj Arzu-
manjan (1962) i Martjugin (1962).
Tak Arzumanjan (1962) podava uda-
je o vplyvu pribuzenskej plemenitby na
Zivia vahu a mliekova uzitkovosf Kkrav
‘plemeno c¢iernostrakaté, cholmogorské,
kostromské a karganské) uvedené
v tab. II.

Poukazuje tiez na zootechnikom znamu
skutoc¢nost, Ze v jerseyského plemena, pri
celkovom pocéte len 10—12 tisic zvierat,
bola okolo 200 rokov uskuto¢novana ple-
menitba len ,v sebe®“, bez udéasti inych
plemien, a to na pomerne malom utzemi
len asi 117 km?, s pomerne homogénnymi
Zivotnymi podmienkami.

ZvySovanie stupna pribuznosti najcas-
tejSie viedlo celkove k zniZovaniu Zzivot-
nosti potomstva. Autori vSak zdoéraznuju,
Ze uUspech ¢i neuspech pribuzenskej ple-
menitby je =zAvisly predovSetkym na
Strukture genotypu opédtovne pouzivanych
zvierat k plemenitbe. Lucifero (1953)
zdoéraznuje vyuzitie pribuzenskej pleme-
nitby pre odhalenie, poznanie genetickej
povahy zvierat. Takéto odhalenie geno-
typu by umoznilo vytvorif vysokokvalit-
nych plemennikov, nadanych velkou ge-
netickou potenciou, ktori dobre odovzda-

vaju svoje vlastnosti celej rodine alebo
linii.

Zaujimavé vysledky podava Rostov-
cev (1962) o pracach profesora Lusha,
ktory robi pokus s pribuzenskou pleme-
nitbou od roku 1930 az dodnes. Koeficient
pribuzenskej plemenitby v experimental-
nom stade dosahuje uZ okolo 20 %. Ana-
lyza ziskanych ukazovatelov za uplynulé
obdobie dava nésledovné vysledky: kazdé
zvySenie stupnia pribuzenskej plemenitby
o 1% znizuje dojivost za lakticiu
o0 24,5 = 7.7 kg, produkciu tuku o 0,79 *
0,25 kg a zvySuje tukovost mlieka o 0,03
+ 0,003 %.

Vytvaranie 1inii dosiahnutych pribuzen-
skou plemenitbou v chove dobytka ve-
decki pracovnici USA nedoporuéuji.
V ekonomickom efekte je stratové. Efekt
kriZenia linii dosiahnutych pribuzenskou
piemenitbou nevyvazi straty vzniklé ich
tvorbou. MozZno to ilustrovat udajmi
z prac americkych autorov (tab. III —
podia Restoveeva 1962).

VS8eobecne mozno teda povedaf, napriek
tomu, Ze celd rada otdzok je e§te nevy-
jasnena, Ze hovadzi dobytok, podobne ako
hydina, je menej citlivy, lepSie ako ostat-
né druhy hospodarskych zvierat (o$ipané,
kraliky) zna$a pribuzenskii plemenitbu;
pri dovednom pouziti pribuzenskej ple-
menitby spolu so selekciou mozZno do-
siahnuf velmi kladné vysledky ,,zachy-
tenim*, upevnenim ZelateInych vlastnosti
a ich rozmnoZenim v chove i po radu
generacii. Negativne stranky, najmi pri
zvySovani stupna pribuzenskej plemenit-
by, su: zniZenie tych Zivotnych funkcii,

III.
Ziva vaha v roznom veku v kg
Skupina
pri narodeni 6 mesiacov 18 mesiacov
Inbreedne potomstvo 39,9 166 399
Potomstvo po kriZeni inbreednych
linii 41,7 190 435
Nepribuzné potomstvo 40,8 | 178 423
; |

461



ktoré vyjadruju celkovu zivotnosf, ako je
mensia plodnost az neplodnosf, mens$ia
Zivd vaha a celkova Zivotnost potomstva
i rézne anatomické defekty, zniZena odol-
nost proti $kodlivym vplyvom prostredia,
najmai proti réznym nemociam, krat$i Zi-
vot a zniZend uZitkovosf. VSeobecne
mozno tiez povedaf, v protiklade s Kkri-
Zenim, Ze pribuzenska plemenitba celkove
,,ochudobriuje®“ genotyp.

Vyuzitie efektu kriZenia linii dosiahnu-
iych pribuzenskou plemenitbou s ohla-
dom na biologické vlastnosti dobytka
(dlhé generaé¢né intervaly, malad plodnosf)
i vysoky néklad na chov jedného zvie-
rata si podla doteraj$ich poznatkov pre
prax nepouziteIné,

Pravda, moderna genetika nevidi v pri-
buzenskej plemenitbe ani blahodarny, ani
Skodlivy uéinok. Ak selekciou vyluéime
pri pribuzenskej plemenitbe letilne a sub-
letalne gény, da aj tato plemenitba nor-
malne potomstvo, avSak homogennejsie,
geneticky ,,ustélenejsie“. Celd rada uz aj
vysSie citovanych experimentov do znadé-
nej miery takyto nazor potvrdzuje. Po-
chopitelne, Ze to je &iste teoretické hla-
disko, a my si takéto vyluéovanie neZia-
duceho genotypu méZeme uZ z ekonomic-
kych aspektov dovolif len cez plemenni-
kov. Preverovanie plemennikov aj cez
rribuzenskt plemenitbu by sa v$ak malo
staf normaélnou sucéasfou celkovej pre-
vierky ich plemennej hodnoty.

Nas teraz zaujima predovSetkym ta
mimoriadne vyznamna a progresivna
stranka pribuzenskej plemenitby, ktora
supeviiuje — ustaluje“ genotyp, zvy$uje
stupen a istotu opakovateInosti vlastnosti
jedinca v jeho potomstve. Tento udinok
pribuzenskej plemenitby je aZ dosial
pouzivany u vynikajacich zvierat, najmi
u plemennikov, aby sme mohli lepsie
opakovat — rozmnozif jeho genotyp
v potomstve a tak vytvorif vynikajicu
chovatelsku liniu.

Domnievam sa, Ze prave spojenie pro-
gresivnych ucdinkov KkriZenia a pribuzen-
skej plemenitby moéze vytvorit plemenar-
sku metdédu pre rychle vytvaranie Zela-

teInych ustalenych genotypov a feno-
typov, ktoré by sa spolahlivo a trvalo
mohli opakovat — rozmnoZovat v potom-
stve. Vytvaranie kriZzencov pribuzenskou
plemenitbou je, myslim, spdsob ziskava-
nia Kkrizencov s ustalenou dedicnostou,
takZe ich vynikajice vlastnosti nebudu
v potomstve ,Stepené a riedené®, aspom
nie v takom stupni ako pri autbreedingu,
a moZno ich obycajnymi metdédami se-
lekcie udrZovaft a dalej zlepSovaf. Mys-
lim, Ze to mdZe byt aj cesta k ziskavaniu
jedincov s vysokou dediénou potenciou.

Pri tom uvaZujeme ako zdkladny verti-
kalny sposob pribuzenskej plemenitby,
t. j. rodi¢ia - potomstvo, a aZ na druhom
mieste horizontalny jej sposob, t. j. su-
rodenci medzi sebou.

V tomto smere instalujeme na VUZV
v Nitre Siroko zaloZené experimenty. Za-
kladna schéma naSich experimentov je:
1. vynikajuceho cudzieho plemennika
prevereného na vysoky zusfachfujuci efekt
priparit na najlepSie dcéry Fi generacie;
2. systém pribuzenskej plemenitby vyni-
kajuci otec na vynikajuce dcéry Zelatel-
ného typu pouzif pri kazdej genericii
krizencov; 3. vzajomné parenie vynika-
jucich surodencov zelateIného typu,
najmi u F1 a R1 generécie.

Pouzité budu aj dalsie sposoby a kom-
binacie i dvojnasobnej pribuzenskej ple-
menitby pre vytvaranie dedi¢ne ,usta-
lenych® KkriZencov, avSak to uZ nemeni
zakladny princip.

Domnievame sa, Ze principy tejto prace
mozZno vyuzif aj v c¢istokrvnej pleme-
nitbe.

Zaverom len tolko, Ze ndm neide o me-
tédu priameho zu§lachfovania chovov,
ale o vytvaranie jedincov schopnych pre-
nikavo zasiahnuf do zuSlachfovacieho
procesu chovov, o metédu syntetizujucu
progresivne prvky KkriZenia a pribuzen-
skej plemenitby ako prispevok pre hla-
danie spdsobu zdmerneho metodického
vytvarania najmi plemennikov Zelatel-
ného genotypického efektu vysoko opako-
vateIného v potomstve.
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Aktualni otazky v chovu dribeze
fesi &. 8 letoSniho roéniku Zivodisné vyroby.

Vysledky minulého roku ve vyrobé vajec a jateéné dribeZe uka-
zaly, Ze drubeznictvi je schopno rychlého rozvoje, jsou-li splnény dvé
hlavni podminky: vyhovujici droven vyZivy drubeZe a kvalita materidlu
pouzitého k produkci.

Zakladnim rysem hospodaiské vyroby je predevsim stupriovani jeji
intenzity, kterd se projevi ve vzestupu uzitkovosti. ZvySeni intenzity
pak umoziuji velkovyrobni formy. Céasteény pohled do souéasného stavu
védy a vyzkumu na tomto useku zivoéiSné vyroby pak poskytuji ¢lanky,
vybrané do zminéného ¢&isla Zivodisné vyroby, které resi nékolik problé-
mu velkovyrobnich forem v dribeznictvi.

Zatazené prispévky jsou tyto:

Prof. dr. Jan Podhradsky: Aktualni otdzky v chovu dribeze
InZ. Vladimir Peter, CSc., inZ Vincent Chrappa, inZ. Stefan Koé&i, CSc.:

Stidium vplyvu rdznej hustoty obsadenia odchovne vykrmovymi

kuréatmi a réznej dizky krmitiek pri pouZiti granulovanej a sypkej

kifmnej zmesi
InZ. Vincent Chrappa, inZ. Vladimir Peter, CSc., inZ. Stefan Koé&i, CSc.,

Eva Koé¢i: Porovnanie uéinku granulovaného krmiva a sypkej zmesi

u vykrmovych kurciat
Inz. Mikuld§ GaZo, inz.Vladimir Peter, CSc., inZ. Vincent Chrappa, Viera

Gergelyiova: Biz vitaminova ucinnost su$eného slepadieho trusu

a podstielky testovana na kuréatach
Inz. Jozef Stasko: Prispevok k vyskumu vplyvu Hepavitu Biz a Hepa-

vitu B1z + vit. A, D2 na rasl kacic
Prof. Miloslav Herold, Dr.Sc., Zden&k ZeniSek, inZz. VA&clav Lautner:

Uéinek doplhiovani krmiv aminokyselinami — metioninem, lyzinem

a kyselinou glutamovou na snagku slepic
Inz. Vincent Chrappa, inZ Vladimir Peter, CSc., inZ. Stefan Koéi, CSc.:

Stddium uéinku naftového rastového stimuldtora NRV na rast vy-

krmovych kurciat
Inz. Vaclav Lautner, inz. Jaroslav Nevole: Rasa Scenedesmus jako zdroj

karotenoidnich pigmentt pro dribez
Eva Ko¢i, in.,, Vladimir Peter, CSc., inZz. Stefan Koé¢i, CSc.: Pouzitie
suSenych rias ako nahrady za rybiu muacéku a séjovy extrahovany

Srot v kfmnej zmesi pre vykrmové kuréati
Ivona Standarova: Vztah mezi barvou pefi a pohlavim u kufat plemene

Rhode Island




