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ROCNIK 9 (XXX VII) ZIVOCISNA VYROBA 1964 - CISLO 6

Zivotni jubileum profesora dr. inZ. Stanislava Koudely,
doktora zemédélskych véd

Profesor dr. Stanislav Kowudela, zakladatel a §ifitel moderni nauky o vyZivé
a krmeni hospoddfskych zvifat u nds, pat¥i k tém vyznaénym védeckym pracovnikiim,
kteii jsou stdale v uzkém kontaktu s zivocdismou vyrobou a jejichZ tvuréi prdce smé-
fuje k jejimu rozvoji.

Narozen 5. Cervence 1894 v Rudolci na Moravé, doZivd se jubilant v téchto
dnech pfi plném zdravi a uprostied pilné pedagogické a védecké cCinnosti vyznam-
ného Zivotniho jubilea — sedmdesdtych narozenin.

Vyrostl mna venkové jako syn ucitele, prosSel obvyklymi stupni predbéziného
vzdéldni a zapodal v roce 1912 zemédélské studium wve Vidni. Po ndvratu z vojenské
sluzby za prvni svétové wvdlky, dokoncéuje v roce 1922 studium mna nové zFizené
Vysoké Skole zemédélské v Brné, jako jeden z jejich prvnich absolventil.

Nastupuje pak jako odborny pracovnik na nové zfizovaném Vyzkumném ustavé
zootechnickém v Brné, a to v sekci pro vyZivu a krmeni hospoddfskych zvifat.
V letech 1923—24 prohlubuje své odborné znalosti studijnimi pobyty v =zahranici.
Nejvyznamnéjsi pro dalsi rozvoj jubilantovy védecké cinnosti bylo jeho roéni stu-
dium ma université a ve vyzkummném iustavé v Rostocku, které absolvoval pod ve-
denim wvyznaéného biotechnologa prof. dr. Honcampa.

Po ndvratu ze studii v zahrani¢i vénuje se dr. Koudela nejen zafizovdni sekce
pro vyzivu a krmeni hospoddiskych zvifat, ale pomdhd ucinné a obétavé pri bu-
dovdni celé védecké instituce a stdvd se jiZ v roce 1925 zdstupcem feditele uUstavu,
v té dobé jediného organizaéné uceleného a samostatného védeckého zootechnického
institutu v CSR.

Po odstoupeni prof. J. Taufera z funkce Feditele v Toce 1939 je dr. Koudela
povéren vedenim ustavu, ale jiz v roce 1941 byl okupanty penzionovdn. V roce 1945
je opét povéren vedenim zootechnického vyzkumu na Moravé a ujimd se této funkce
s velkou houzZevnatosti. Za podpory oddanych spolupracovnikil se mu v krdtké dobé
podati dobudovat zootechnicky ustav v dobfe organizované, kdadrové a hmotné nd-
leZité wvybavené pracovisté s priclenénymi stanicemi. Takto konzolidovany ustav
preddvd v roce 1946 svému ndstupci, kdyZ odchdzi ve funkci profesora definitivné
na vysokou Skolu zemédélskou v Brné.

Na této Skole pfedndsi dr. Koudela jiZ od roku 1930 nauku o vyzZivé a krmeni
hospoddfskych zvifat e nauku o krmivech. Je mnejen wvelmi oblibeny wu studentd,
ale je téz vazenym clenem profesorského sboru. Jeho snahou je poskytnout poslu-
chacum mndleZitou odbornou prupravu, o éemZ svédéi napli jeho predndiek a témata
zadavanych diplomovych a disertaénich praci.

Ve studijnim roce 1948/49 zastdival profesor dr. Koudela funkci dékana fakulty
zemédélského inZenyrstvi a v roce 1952 je jmenovdn vedoucim katedry pro biotech-
nologii vyroby Zivodisné. Je dlemem +ady komisi, jak v ramci VSZ v Brné, tak
i mimo Skolu, kde pfispivd svymi bohatymi zkuSenostmi p¥i FeSeni aktudlnich otdzek
2ootechnické védy a praxe. Rozsdhld je také jeho mimoskolskd piedndikovd dinnost
na anketach, v ramci spoluprdce s praxi, v kursech kontrolnich asistenti atd.

Védeckovyzkumnd prdce prof. dr. Koudely se datuje jiZ od roku 1923, kdy
studoval v zahraniéi. JiZz v Rostocku se zacal zabyvat otdzkou wvyuZiti synteticky
vyrobenych dusikatych sloucdenin (modoviny), jako dédsteéné mdahrady bilkovin krmné
ddavky piezvykavei. Resil tudiZ pred &tyficeti lety problém, jehoZ aktudlnost byla
ocenéna prdvé v pritomné dobé v souvislosti s celosvétovym medostatkem krmnych
bilkovin a snahou vyuZit ve vét§im méfitku dusikatych litek mnebilkovinnijch pFi
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krmeni prezvykavci, zejména skotu ve vykrmuw. Zabyval se ddle problematikou
hodnoceni krmiv, konzervace krmiv, normovdnim Zivin pro jednotlivé druhy a ka-
'tegorie hospoddfskych zvifat. Ve spojitosti s kontrolou uZitkovosti a dédicénosti,
ktera byla puvodné zaclenéna do ramce zootechnického vyzkumu mna Moravé, sle-
doval se svymi spolupracovniky v pokusech moznost a rozsah wuplatnéni objemnych
statkovych krmiv v krmnych ddvkdch wve vztahu k uZitkovosti zvifat. Velkou po-
zornost vénoval také pruzkumu vyrobnich poméri piri vykrmu hospoddiskych zvitat
a zavedl téZ posouzeni jateé¢né hodnoty masa a stanoveni chemickych a fyzikdlnich
hodnot Zivodisnych produkti pii krmnych pokusech. Zdsada uzkého a ucinného
spojeni védy s praxi, kterou se prof. dr. Koudela vidy ftidil, se zrcadli také wve
vSech védeckych pracich, které tesil prevazné kolektivné se svymi spolupracovniky.

Rozsahu jeho vyzkumné prdce odpovidaji téZ tiskem u nds i v zahraniéi vy-
dané wédecké prispévky, jeho populirni védecké studie a déldinky v odborném
i dennim tisku. Jubilant vydal a spolupracoval na tadé knizZnich publikaci, z michz
k mejvyznamnéjsim patii VyzZiva hospodarskych zvitat, Krmeni prasat, Zdklady
krmné techniky, Vykrm hospoddfskych zvifat a raciondlni vyroba masa, ddle ucebni
texty pro studujici VSZ v Brné. Viechny jeho tiskem vydané prdce svédéi o hlu-
bokych odbornych znalostech a plném chdpdni potieb zemédélské praxe.

Profesor dr. Koudela byl fadnym c¢lenem Ceskoslovenské akademie zemédélské
od jejiho zaloZeni v roce 1925, byl od rokwu 1954 dopisujicim élenem CSAZV a v roce
1956 byl mu wudélen cestny titul doktora zemédélskych véd. Ve Svazu vyzkumnych
ustavit byl od roku 1928 mistopredsedou a pozdéji predsedou Komise pro vyzivu
hospoddfskych zvitat a wvedl ji téz za CSAZV. Je élenem rady wédeckych spolec-
nosui, védeckych rad vyzkummych ustavi, uspé$nym Skolitelem aspirantii a vZdy
ochotnym rdadcem v odbornych otazkdch.

Z ucty a vdécnosti k jeho celoZivotnimu dilu vénovali jsme 6. c¢islo naSeho
védeckého dcasopisu problematice z oboru vyZivy a krmeni hospoddfskych zvifat.
Chceme tak dokumentovat, Ze jak moderni smér, ktery u nds v této nauce jubilant
zavedl, tak jim hldsand zdsada uzké spoluprdce vyzkumu se zootechnickou praxi
jsou také ziejmé z praci jeho Zdiku a mladsich odborniki.

Problém vyuziti dustkatych ldtek prasaty a drubezi ze zkrmovanych ddvek
pro produkéni ucely je predmétem Ctyr, v tomto disle uverejnénych wvédeckich
sdéleni. V pronim prispévku sdéluji autori vysledky pokusu, kde feSili mozinost
snizeni hladiny dusikatych ldtek v krmné ddvce prasat ve vykrmu za predpokladu
upravy vzajemného poméru nepostradatelnych aminokyselin a ve druhém prispévku
jsou uverejnény wvysledky pokusu, kde byl sledovan wvliv L-lysinu a DIl-metioninu
nae bilanci dusiku taktéZz w prasat ve wvykrmu. Podobné otizky te$i jak prispévek
zabyvajici se pusobenim mnékterych mepostradatelnych aminokyselin na riust a vyvin
kutat, tak pojedndni o vztahu dusikové bilance a energetické sloZky krmné davky
u rostoucich kurat. StéZejnim problémem vSech téchto praci je studium mozZnosti,
jak snizit spotifebu dusikatych litek v krmnych ddvkdch neptfezvykavcid, a to jednak
vhodnou upravou vzajemného poméru nepostradatelnych aminokyselin, jednak volbou
spravného poméru mezi dusikatymi a bezdusikatymi Zivinami krmné ddvky.

Dalsi prispévek pojedndvd o kladném vlivu mnepravych zdkvast na dojivost
krav, ¢imzZ byl poddn znova dikaz o vyznamu vhodné upravy krmiv na uZitkovost
hospodatskych zvifat,

Posledni c¢linek tohoto ¢isla je vénovdn pamdtce zemtelého prof. 1. S. Popova
akad. VASCHNIL, ktery rozpracoval v SSSR nejduleZitéjsi otdzky teorie a praxe
krmeni hospodd¥skych zvifat. Ve struéném vytahu pfind§ime proto jednu z jeho
poslednich praci ,Nové normy potreby stravitelnych dusikatych litek pro vysoko-
produktivni dojnice“.

Do tohoto ¢isla zatfazené wveédecké prdace dokazuji, Ze profesor dr. Koudela
odchoval tadu schopnych vyzkumniki, kteri v jeho prukopnické prdci pokracuji
a jsou také zarukou, Ze jim hldsané moderni zdsady ve vyzZivé hospoddiskych zvirat
jsou maddle iuspésné védecky sledovdiny a v praxi aplikovdny.

Pres vsechny Zivotni uspéchy a pocty, jichZ jubilant dosdhnul, zistdivd skrom-
nym c¢lovekem, na jehoz sedmdesdtiny vzpominaji jak jeho Cetni vdécéni Zdci, tak
jeho spolupracovnici a pfdtelé. Gratulujeme profesoru dr. Stanislavovi Koudelovi
k jeho jubileu a piejeme mu ze srdce, aby pFi plném zdravi pecoval naddle o rozvoj
nauky o vyzZivé a krmeni hospodarskych zvifat.

Inz, dr. Jaroslav HERZIG, doktor zeméd. véd
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Vyzkum moZnosti sniZeni Grovné dusikatych latek v krmnych
davkach prasat p¥i jejich souCasném doplnéni syntetickymi
aminokyselinami

l’layqeuue BO3MOXXHOCTH NMOHHUXKEHHUS] YPOBHSI a30THBIX BELLECTB B KOPMOBBIX palHOHAX
CBHHEM npu OJAHOBPEMEHHOM no00aBjieHHd K HUM CHHTETHYECKHX aAMHHOKHCJIOT

Untersuchungen iiber die Moglichkeit der Herabsetzung des Stickstoffsubstanz-
Niveaus in den Schweinefutterrationen bei deren gleichzeitigen Erginzung mit
synthetischen Aminosiuren

Dr. Boleslav NAVRATIL, inZz Karel SIMECEK
Vyzkumny ustav krmivdfsky, Pohofelice

Uvod

ZvySovani rastové intenzity prasat ve vykrmu tzce souvisi s otdzkou za-
jisténi potfebné urovné kalorickych, zejména dusikatych Zivin pfi jejich sou-
casném doplnéni krmné davky specificky uéinnymi latkami. Literarni tudaje
i naSe zkuSenosti z posledni doby naznacuji, ze hranice potifeby dusikatych la-
tek bude lezet pravdépodobné nize, nez udédvaji dosavadni krmné normy, at jiz
je vyjadfena potieba ve stravitelnych dusikatych latkach nebo ve stravitelnych
bilkovinach, bude-li oviem zaji§téna krmnd davka také po kvalitativni strance,
tj. v obsahu a vzajemném poméru nepostradatelnych aminokyselin. Timto smé-
rem jsme také zamérili na$ vyzkum na prasatech ve vykrmu.

Literarni pfehled

Velky rozvoj nauky o vyzivé prasat v posledni dobé& ukazal na moznost sniZeni
hladiny dusikatych latek v krmnych davkach prasat. Hoekstra (1960) vysvétluje
tyto zmény predevsim objasnénim rozdilt mezi Zivocéisnou a rostlinnou bilkovinou
(vitamin Bi2) a dale uplatnénim syntetickych aminokyselin pri vyrovnavani jejich
nedostatku v prirozenych zdrojich bilkovin rostlinného puvodu. Snetsinger
(1961) uvadi, Ze cilem pouZivani syntetickych aminokyselin je dosahnout rovnovahy
v krmné davce a tim snizit potfebu prirozenych bilkovin jako zdroje té&chto amino-
kyselin. Becker (1958) prokézal, ze i pii zajisténi dostateéné urovné dusikatych
latek, popr. bilkovin v krmné davce se nemusi vzdy dosiahnout uspokojivého rustu.
Nesheim (1961) uvadi vysledky pokustt na prasatech krmenych davkou kukufi-
ce — séja s 16%, 14% a 12 % dusikatych latek doplnénych aminokyselinami.
Krmné davky s obsahem 14 % a 12 % s dopliikem lyzinu a metioninu byly stejné
G¢inné jako davka s 16 % dusikatych latek. Tribble (1960) referuje o pokusech
na prasatech, pri kterych pridavek lyzinu nebo  krevni moucky 'ke krmné davce
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I. Slozeni, obsah Zivin a aminokyselin v kompletnich krmnych smésich

Vahovy tsek a skupina prasat
D‘m‘gﬁ;’:;ﬁ;my’ do 50 kg nad 50 kg
I II III v I 11 III v
Obsah krmiva ve smési v %,
Bramborové vlocky 10 10 10 10 14 14 14 14
Cukrovkovy §rot 6 6 6 6 10 10 10 10
Vojtéskova moucka 6 6 6 6 8 8 8 8
Jeémen 26,7 | 323 | 37,8 | 43,5 | 11,0 | 16,5 | 22,3 | 28,0
Psenice 22 22 22 22 33 33 33 33
Kukufice — — - — 5 5 5 5
Bilkoviny konc. do 50 kg 17,8 | 12,2 6,7 1 — — — —
Bilkoviny konc. nad 50 kg = — - - 17,0 | 11,5 5.7 —
Bob 8 8 8 8 — — — —
Susené odstfedéné mléko 2,5 2,5 2,5 2;5 — — — —
Mineralni krmna pfisada 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1 1 1
Dobytéi sil 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1 1 1
Obsah Ziviny ve smési v %
Susina 87,98 | 87,80 | 87,62 | 87,43 | 87,98 | 87,78 87,58 | 87,38
Veskeré dusikaté latky 17,28 | 15,23 | 13,23 | 11,14| 12,93 | 11,45| 9,88 | 8,33
Stravitelné dusikaté litky 14,18 | 12,34| 10,53 | 8,67 | 10,17| 8,82| 7,39| 5,99
Stravitelné bilkoviny 12.68 | 10,90, 9,16| 7,36| 8,62| 7,37| 6,05 4,75
Skrobova hodnota 69,22 | 70,04 | 70,85 | 71,69 | 66,97 | 67,92 | 68,92 | 69,90
Ovesné jednotky 115,37 | 116,73 118,08 119,48 |111,62 113,20 |114,87 1116,50
Obsah aminokyseliny ve smési v %,
Arginin 0,95| 0,81| 0,66| 0,51 0,58| 0,49| 0,40| 0,31
Fenylalanin 0,72| 0,63| 0,54| 0,44| 0,48| 0,42 0,36| 0,29
Histidin 0,39 0,33, 0,28 0,22, 0,24| 0,21| 0,18 0,15
Leucin a izoleucin 1,73| 1,48 1,24| 098] 1,14| 1,00 0,85| 0,71
Lyzin 0,83| 0,68| 054| 0,40| 0,44 0,37| 0,29| 0,21
Metionin a cystin 0,48 0,39| 0,32| 0,23| 0,37| 0,30| 0,22| 0,15
Metionin 0,28 0,23| 0,19| 0,00 0,18 0,14| 0,10| 0,07
Treonin 0,611 0,53| 0,44| 0,36| 0,42/ 0,36 0,31! 0,25
Tryptofan o,19| o,17| o,15! 0,12 0,16| 0,14| 0,12| 0,09
Valin 0,75| 0,66 0,57 0,48| 0,52| 0,47| 0,41| 0,36
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s 11,5 % dusikatych latek mély stejny efekt jako krmné davka s obsahem 16 %
dusikatych latek. RovnéZz i v pokuse na Illinoiské stanici (Feedstuffs 1960) bylo
prokazano, Ze krmna davka s 12 % dusikatych latek doplnéna aminokyselinami na
uroven, jakou méla davka s 16 % dusikatych latek (kukufice — séja), byla stejné
u¢inna. Magruder a Sherman (1961) vykonali na prasatech nékolik pokusl
a dosli k zavéru, Ze krmné davky prasat s niz$i arovni dusikatych latek doplnéné
lyzinem ptlsobi stejné priznivé na prirtstky jako krmné davky s vys$§i urovni
téchto latek. Evans (1962) v bilan¢énich pokusech zjistil u prasat stejnou retenci
dusiku pfi pouziti krmné davky s obsahem 14,08 % veSkerych dusikatych latek
(bilkovinny doplnék tvorilo 7 % rybi moucky) jako s davkou, ktera obsahovala
12,35 % veskerych dusikatych latek (bilkovinny doplnék tvoiilo 6 % séjového extra-
hovaného Srotu) a byla doplnéna aminokyselinami. O moZnosti sniZzeni hladiny du-
sikatych zivin v krmné davce pro prasata se zminuje i Cunha (1957), Bartels
(1959), Becker (1960, 1961), Chance (1960) a dalsi.

Material a metodika

Otazka moznosti sniZeni urovné veskerych dusikatych latek pri doplnéni limi-
tujicich aminokyselin lyzinu a metioninu v krmné davce byla reSena formou srov-
navaciho krmného pokusu na kriZzencich z bilé uSlechtilé prasnice po velkém c¢er-
ném kanci. V pokusu jsme sledovali 4 skupiny prasat (1 kontrolni a 3 pokusné)
s po¢tem 6 zvirat ve skupiné. Odstavcéata byla vybrana do skupin podle platnych
zdsad pro biologické pokusy. Pokusnym skupinam se sniZenou urovni ve$kerych
N-latek byl doplnén lyzin a metionin v syntetické formé na uroven mnozstvi
v krmnych smésich kontrolni skupiny, a to:

I. skupina (kontrolni) obdrZela do 50 kg % v. krmnou smés s obsahem 17,28 %
veSkerych N-latek, nad 50 kg Z v. krmnou smés s obsahem 1293 % veskerych
N-latek bez aplikace syntetickych aminokyselin;

II. skupina ziskala 15,23 % veSkerych N-latek v krmné smési do 50 kg Z. V.
a doplnék 0,25 % a 0,1 % (ze smési) preparatu L-lyzinu a DL-metioninu, v useku
vykrmu nad 50 kg Z v. 11,45 % vegkerych N-latek v krmné smési a doplnék 0,11 %,
a 0,07 % preparatu L-Lyzinu a DL-metioninu;

III. skupina dostala krmnou smés s obsahem 13,23 % ves$kerych N-latek a do-
plnék 0,45 % a 0,2 % preparatu L-lyzinu a DL-metioninu do 50 kg Z. v, nad 50 kg
7. v. krmnou smés s podilem 9,88 % veSkerych N-latek, doplnénou mnozstvim 0,22 %
a 0,15 % preparatu L-lyzinu a DL-metioninu;

1V. skupina obdrzZela do 50 kg Z v. krmnou smés s obsahem 11,14 % veske-
rych N-latek s doplikem 0,65 a 0,3 % preparatu L-lyzinu a DL-metioninu, nad
50 kg Z. v. krmnou smés s obsahem 8,33 % veSkerych N-latek s doplitkem 0,33
a 0,2 % preparatu L-Lyzinu a DL-metioninu.

Struktura kompletnich krmnych smési, obsah Zivin a aminokyselin v krmnych
smésich je zndzornén v tab. I, sloZeni bilkovinnych koncentrati v tab. II. Krmné

II. SloZeni bilkovinnych koncentrati

Druh krmiva do 50 kg nad 50 kg
Rybi moucka 30 -
Masokostni moucka 3 -
Krevni vlocky 4 —
Krmné suSené kvasnice 5 10
Podzemnicovy extr. $rot 28 31
Sluneénicovy extr. $rot 15 20
Repkovy extr. §rot : 15 39
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smési se béZné dopliiovaly o antibiotika, siran médnaty, vitaminovy koncentrat
a uhlié¢itan zinednaty. Preparat lyzinu a metioninu byl zahraniéniho pivodu a ob-
sahoval 64 % L-lyzinu, resp. 98 % DL-metioninu. V3echna pouZit4 krmiva byla
analyzovana na obsah organickych zivin, Pii kontrolni porazce byla zjisténa a po-
souzena jateéna hodnota, stanoveny chemické a fyzikalni hodnoty masa.

Vysledky a diskuse

Pokusné skupiny dosahly v prvnim tseku vykrmu o 1,92—5,43 %, v dru-
hém dseku vykrmu dokonce o 6,11—7,95 % a za celé obdobi o 4,21—6,77 %
vyssitho pfirtistku ve srovnani s prvni skupinou (tab. III). Pfestoze Ctvrtd sku-
pina vykézala v prvnim tseku vykrmu o néco malo vy3si pfirastek nez kontrol-
ni skupina, v obdobi prvnich 3—4 tydnt byla vysi pfirtstki ponékud za sku-
pinou kontrolni. Mohlo to byt zplsobeno riiznymi pfi¢inami, pravdépodobné
nevyvazenosti aminokyselin, jak uvddi Kumta a Harper (1960). Pfi
obsahu 11,14 % veskerjch N-latek vykazovala krmna dévka IV. skupiny o néco
niz§i obsah nékterych nepostradatelnych aminokyselin, zejména fenylalaninu
a tryptofanu ve srovnadni s americkou normou (NRC 1959). Plné zajistén a vy-
rovnin se ukazuje obsah aminokyselin u tfeti skupiny s podilem 13,23 a 9,98 %
veSkerych N-latek, ktera dosahla nejvyssi uzitkovosti 0,660 a 0,760 kg piirtstku
Z. v. na kus a den v prvnim a druhém tseku vykrmu. Druha skupina zazname-
nala pfi tGrovni 15,23 a 11,45 % veskerych N-latek v krmnjch smésich denni
ptirtstek 0,647 a 0,752 kg na prase v taseku vykrmu do 50 kg a nad 50 kg
Z. v., ktery je jen nepatrné niz$i nez u tfeti skupiny. Zji§téné rozdily v pfi-
ristku zivé vdhy mezi skupinami pokusnymi a kontrolni, jakoZ i jen pokus-
nymi, nebyly shleddny prikaznymi. Nage vysledky jsou souhlasné s poznatky
uvedenymi v literatufe (Nesheim 1961, Tribble 1960, Cunha
1957, Becker 1960, 1961 aj.). Potvrzuji moZnost podstatného sniZeni drovné
veskerych N-ldtek v krmné davce prasat pfi jejim naleZitém doplnéni limituji-
cimi nepostradatelnymi aminokyselinami.

Se sniZujicim se zastoupenim N-litek v krmnych dédvkach pokusnych sku-
pin prasat klesala i celkovid spotfeba bilkovinnych koncentratd, nahrazenych
vdhové krmnou obilovinou (jeémen), a to u druhé skupiny o 13,75 kg
(32,01 %), u tteti skupiny o 27,86 kg (64,87 %) a u &tvrté skupiny dokonce
o 42,01 kg (97,81 %) ve srovnani s kontrolni skupinou. DosaZené snizeni
bilkovinného koncentrdtu u tfeti, zejména pak u &étvrté skupiny mohlo by pfi
uplatnéni metody vykrmu pouZité v naSem pokusu, tj. pfi aplikaci syntetickych
aminokyselin, zna¢né snizit dne$ni potfebu bilkovinnych doplikda (Zivoc¢i§né
moucky, pokrutinové Sroty) a tim pomoci Fe§it jeden z nejnaléhavéjsich problé-
mu ZivoCisné vyroby. Jak uvadi napf. Beeson (1958) a jini pracovnici ve
nosti dusikaté slozky v krmné déavce z kvantitativniho zvySovani ptirozeného
bilkovinného zdroje na dopliiovani davky limitujicimi syntetickymi aminoky-
selinami.

S ohledem na stejnou spotfebu krmiv u vSech skupin prasat je spotieba
krmiv a Zzivin na 1 kg pfirtstku funkei velikosti dosazenych pfirtstki. Po-
kusné skupiny spotfebovaly 3,12—3,20 kg krmiva na 1 kg pfirtstku Zzivé
vahy, tj. o 3,91—6,31 % méné nez kontrolni skupina. Evans (1959)
zaznamenal ve svych pokusech s aplikaci syntetickych aminokyselin asi
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34—3,5 kg krmiva na 1 kg pfirtastku,

Magruder

a Sherman

(1961) podle trovné N-latek a vyse pfidavku syntetickych aminokyselin v riz-
nych pokusech 3,2—4,0 kg a vice krmiva na 1 kg pfirastku zivé vahy prasat
vykrmenych pfiblizné do stejné jatecné vahy, jako jsme vykrmovali prasata
v naSem pokusu. Ve srovnani s vysledky uvedenych autort a dal§imi literar-
nimi tdaji lze hodnotit spotfebu krmiva na 1 kg pfiriastku u na$ich prasat
velmi kladné. Spotfeba veskerych N-latek z pfirozenych zdroji (krmivo) na 1 kg

III. Piehled vysledk pokusu

Skupina prasat
Ukazatel
I 11 ITI v
Pociteéni vaha prasete v kg 19,67 19,63 19,70 19,67
Viaha prasete za 56 dni v kg 54,73 55,86 56,67 55,43
Véha prasete za 112 dni v kg 94,13 97,97 99,23 97,27
Prirustek ks/den za 56 dni v kg 0,626 0,647 0,660 0,638
Index 100 103,35 | 105,43 | 101,92
Prirastek ks/den od 56 do 112 dni v kg 0,704 0,752 0,760 0,747
Index 100 106,82 | 107,95 | 106,11
Prirtstek ks/den za 112 dni v kg 0,665 0,699 0,710 0,693
Index 100 105,11 106,77 | 104,21
Spotfeba na prase v kg:
celkem krmnych smési 248,17 | 248,17 | 248,17 | 248,17
z toho: bilkovinny koncentrat 42,95 29,20 15,09 0,94
bob 7,50 7,50 7,50 7,50
su$ené mléko 2,33 2,33 2,33 2,33
krmné obiloviny 121,33 | 135,08 | 149,19 | 163,34
celkem preparitu lyzinu — 0,404 0,760 1,117
celkem prepardtu metioninu — 0,202 0,418 0,589
Spotfeba krmnych smési ks/den v kg 2,22 2,22 2,22 222
Spotieba kg/pfir. z. v. v kg:
krmnych smési 3,33 3,17 3,12 3,20
Index 100 95,20 93,59 96,09
z toho: bilkovinny koncentrat 0,577 0,373 0,190 0,012
bob 0,101 0,096 0,094 0,097
susené mléko 0,031 0,029 0,029 0,030
krmné obiloviny 1,629 1,724 1,876 2,104
su$ina 2,93 2,78 2,73 2,80
veskeré N-latky 0,486 0,408 0,348 0,300
stravitelné dusikaté latky 0,389 0,321 0,268 0,224
stravitelné bilkoviny 0,338 0,276 0,225 0,183
$krobova hodnota 2,26 2,18 2,17 2,26
ovesné jednotky 3,77 3,63 3,62 3,77
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IV. Prehled spotifeby lyzinu a metioninu

Skupina prasat
Ukazatel
I 11 III v

Spotfeba za obdobi vykrmu (v kg):

lyzin v krmivu 1,457 1,209 0,954 0,699

lyzin v preparatu = 0,259 0,486 0,715

lyzin v krmivu a preparatu 1,457 1,468 1,440 1,414

metionin a cystin v krmivu 1,022 0,829 0,621 0,447

metionin v preparatu — 0,198 0,410 0,577

metionin a cystin v krmivu a preparatu 1,022 1,027 1,031 1,024
Spotieba kg/prirtstku z. v. (v g):

lyzin v krmivu 19,57 15,43 12,00 9,01

lyzin v preparatu — 3,31 6,11 9,21

lyzin v krmivu a preparatu 19,57 18,74 18,11 18,22

metionin a cystin v krmivu 13,73 10,58 7,81 5,76

metionin v preparatu — 2,53 5,16 7,44

metionin a cystin v krmivu a preparatu 13,73 13,11 12,97 13,20

pfiristku Zivé vahy poklesla z 0,486 kg u kontrolni skupiny na 0,300 kg
u ¢tvrté skupiny. Tento rozdil mezi kontrolni a pokusnymi skupinami byl vy-:
rovnan mnozstvim 3,31 —9,21 g éistého lyzinu a 2,53—7,44 g ¢istého metioninu
dodaného v preparatu (tab. IV). Zminéna tab. IV také ukazuje na celkovou
vyrovnanost zastoupeného lyzinu a metioninu véetné cystinu z pfirozenych zdro-

V. Jateénd hodnota prasat a chemické hodnoty masa

Skupina prasat
Ukazatel :
I I III v
Viaha vychladlé ptlky kg 35,15 36,35 38,14 37,04
Jateéna délka trupu cm 90,63 92,63 92,13 90,90
Primérna vyska hibetniho §peku cm 3,70 3,52 4,01 4,05
Priimérni vyska bucku cm 4,18 4,23 3,89 4,50
Podil pfevazné masitych Casti*) 9% 60,16 | 60,76 59,65 59,30
Pomér tu¢nych casti k prfevazné masitym 1 3,78 4,21 3,61 3,47
Susina masa % 24,56 25,26 24,58 25,18
Dusik v mase 9% 3,61 3,65 3,63 ' 3,58
Tuk v mase % 1,86 1,64 1,42 2,09
Popel v mase % 1,09 1,10 I - 470 1,10

*) Prevazné masité ¢asti: krkovicka, kotleta, plece, kyta;
tuéné ¢asti: hibetni $pek, plst..
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jli a z preparatu béhem vykrmu u jednotlivych skupin. V pfirozenych zdrojich
jsme brali v dvahu i cystin, kterym lze podle NRC (1959) uhradit 50 %
metioninu. V ‘tomto pokusu se neprojevil zfejmy depresivni ulinek zarazeni
0,3 % metioninu do krmné davky (&tvrtd skupina), jak jsme zjistili v jednom
z dfivéjsich naSich pokusd v souhlasu s jinymi autory jen pfi aplikaci synte-
tického metioninu (Navratil a Simecek 1963, Catron etc. 1953,
Becker 1955 aj.). Mozno proto soudit, Ze krmnd davka byla vyrovnidna
v mnozstvi a vzdjemném poméru jednotlivych aminokyselin. Podle Kumty
a Harpera (1960) se neprojevil pfidavek metioninu a fenylalaninu ne-
pfiznivé v prirtstku, obsahuje-li krmivo minimalni mnozstvi leucinu, izoleucinu,
valinu a histidinu.

Urcité rozdily a tendence v prabéhu ukazateld jatecné hodnoty mozno pfi-
¢ist spiSe na vrub rozdilné vahy puilek v disledku rtzné vysoké dosazené ja-
te¢né vahy nez v odlisném putsobeni odstupriovaného obsahu veskerych N-latek
a dopliiku syntetickych aminokyselin u jednotlivych skupin prasat (tab. V).
Potvrzuje to celkem vy8§8i vyrovnanost stanoveného obsahu dusiku nez tuku
v mase. Zji§téné rozdily v ukazatelich jatetné hodnoty jsou matematicky ne-
prukazné.

Souhrn

Ve srovndvacim krmném pokusu na 24 k¥izencich z bilé u$lechtilé prasnice
po velkém cerném kanci byla sledovdna otdzka, moZno-li sniZit obsah veSke-
rych N-latek (hruby protein) pfi doplnéni krmnych davek lyzinem a metioni-
nem v syntetické formé. Prvni (kontrolni) skupina dostdvala kompletni krmné
smési s obsahem 17,28 a 12,93 %, druh4 skupina s 15,23 a 11,45 %, tfeti
skupina s 13,23 a 9,88 %, &tvrta skupina s 11,14 a 8,33 % veskerych N-latek
do 50 kg a nad 50 kg Zivé vdhy. Krmné smési pokusnych skupin (II az IV)
byly doplnény lyzinem a metioninem v syntetické formé na droveini jejich obsa-
hu v krmnych smésich kontrolni skupiny.

1. Kontrolni skupina dosahla 0,665 kg, pokusné skupiny 0,693—0,710 kg
primérného denniho ptiristku za obdobi vykrmu, tj. o 4,21—6,77 % vice. Nej-
piiznivéj§i vysledky byly zaznamendny u teti skupmy

2. Prasata kontrolni skupiny spotfebovala béhem vykrmu 3,33 kg, prasata
pokusnych skupin 3,12—3,20 kg krmnych smési na 1 kg pfirastku zivé vahy,
tj. 0 3,91—6,31 % méné. Krmivo vyuZila nejlépe tfeti skupina.

3. Na produkeci 1 kg pfiristku spotfebovala kontrolni skupina 0,486 kg
N-latek, druhd skupina 0,408 kg N-latek, véetné 3,31 a 2,53 g d¢istého lyzinu
a metioninu (z preparatu), tfeti skupina spotfebovala 0,348 kg N-latek, 6,11
a 5,16 g &istého lyzinu a metioninu, étvrtd skupina 0,300 kg N-latek, 9,21
a 7,44 g d&istého lyzinu a metioninu.

4. Pfi porovndni ukazateld jateéné hodnotsr a jakosti masa nebyl shledan
napadnéjsi rozdil mezi skupinami pokusnymi a skupinou kontrolni.

5. Vysledky pokusu potvrzuji moznost podstatného snizeni obsahu N-latek
v krmné davce pfi nélezitém doplnéni 11m1tu1101m1 nepostradatelnymi amino-

kyselinami.
Doslo .dne 14, 10. 1963
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MayquHe BO3MOXKHOCTH NMOHHIKEHHS YPOBHS Aa30THbIX BELLECTB B KOPMOBBIX pauUHOHAX
CBHHEH npu OJHOBPEMEHHOM JN00aB/JeHUH K HUM CHHTETHYECKMX AMMHOKMCIOT

B cpaBHHTe bHOM KOPMOBOM OIbITE Ha 24 MOMecsiX OT CBHHOMATKH GeJsoif yJyulleHHOM
MOpoAbl M GOJLIIOrO YEPHOro XpsiKa H3yuaJcs BONPOC, MOXKHO JIH MOHH3HTB COJAepKaHHe BCeX
430THBIX BellecTB (rpyGblif mpoTeHH) NMpH H0GaBJEHHH K KOPMOBBIM pallHOHAM JH3HHA H Me-
THOHHHA B CHHTeTHueckoii ¢dopme. IlepBasi (KOHTpOJIbHASI) Tpymna MnoJyuyaja IOJHOCOCTAB-
Hble KOPMOBBIE CMecH ¢ cojep:kaunem 17,28 u 12,93 %, sropas rpymna — c 15,23 u 11,45 %,
Tpetbsi rpynma — 13,23 u 9,88 %), uersepras rpynmna — c¢ (1,14 u 8,33 % Bcex a3oTHBIX
semects 10 S50 Kr u ceuime 50 Kr xuBoro Beca. Kopmosble cmecH onbitHeix rpynn (IT mo
IV)' 6plav nonoJHeHB! JH3HHOM H METHOHHHOM B CHHTETHYecKOH (opme N0 YPOBHSI HX cozmep-
JKaHHs B KOPMOBEIX CM@CAX KOHTPOJbHOH TpYMIEL.

1. KontpoabHas rpynna pocruraa 0,665 kr, onerribsie rpynnet — 0,693—0,710 xr cpease-
CYTOYHOTO TpHBECA 3a OTKOPMOUYHbII Tepuoi, T. e. Ha 4,21—6,77 % Gosbwe. Cambie Giaro-
NpHATHBIE Pe3yJ/bTaThl GBIIH OTMEUEHBI y TpeTbeil TPy
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2. CBHHbHM KOHTpOJIbHOH TpYIIbl NOTPEOHJH B TeUeHHe oTKopMa 3,33 Kr, CBHHbH OIBIT-
Heix rpynn — 3,12—3,20 kr KOpMOBBHIX cMeceil Ha | Kr NpHpocTa XHBOTO Beca, T. €. Ha
3,91—6,31 % Menbiue. Jlyuie BceX HCMOJb30Baja KOPM TPeTbsl Ipynna.

3. Ha mponykuuio 1 Kr mpuBeca KOHTpoJbhasi rpynna norpe6usa 0,486 Kr asoTHBIX
BellecTs, BTopas rpynmna — 0,408 Kr a3oTHBIX ‘BellecTB, BKJouuTesbHO 3,31 M 2,63 r uHcroro
JM3HHAa M MeTHOHHHA (M3 mnpemapara), TpeTbst rpynna norpe6una 0,348 Kr asoTHHIX Be-
uiects, 6,11 u 5,16 r yHcTOrO JIM3HHA M METHOHHHA, yeTBepras rpynna — 0,300 Kr asoTHBIX
peuiects, 9,21 u 7,44 r uucroro JHM3HHA H METHOHMHA.

4. Tlpu cpaBHeHHH NOKa3aTenell GOEHCKOH L@HHOCTH H KayecTBa Msca He OblJIO ycra-
HOBJIEHO 3aMETHOTO pa3/IHYHS MEXKIY OIBITHBIMH H KOHTPOJIbHBIMH TPYyMIaMH.

5. Pe3yusbTarhbl OnbiTa IOATBEPKAAIOT BO3MOXKHOCTb CYIIECTBEHHOTO NOHHIKEHHSI COMep-
JKaHHsSl a30THBIX BELIECTB KOPMOBOTO paloHa MPH COOTBETCTBYIOLIEM [OMOJHEHHH €ro JIHMH-

THPYIOUIHMH HE€3aMEeHHMbLIMH aMHHOKHC/IOTAMH.

Untersuchungen iiber die Moglichkeit der Herabsetzung des Stickstoffsubstanz-
Niveaus in den Schweinefutterrationen bei deren gleichzeitigen Erginzung mit
synthetischen Aminosiuren

In einem Vergleichsfiitterungsversuch mit 24 XKreuzlingen aus der Kreuzung
weiBer Edelschweinsauen mit einem groBen schwarzen Eber wurde die Frage der
Moglichkeiten einer Herabsetzung des Gesamtstickstoffsubstanz-Gehaltes (Rohpro-
teingehaltes) in den Futterrationen bei Ergdnzung derselben mit Lysin und Methio-
nin in synthetischer Form untersucht. Die erste (Kontroll-) Gruppe erhielt eine kom-
plette Futtermischung mit einem Gesamtstickstoffsubstanz-Gehalt von 17,28 % wund
12,93 %, wahrend der Gehalt dieser Substanz im Futtergemisch der zweiten Gruppe
15,23 % und 11,45 %, der im Futtergemisch der dritten Gruppe 13,23 % und 9,88 %
und der in der vierten Gruppe 11,14 % und 8,33 % (je nach Lebendgewicht bis und
liber 50 kg) betrug. Die Futtergemische der Versuchsgruppen (II. bis IV. Gruppe)
wurden mit Lysin und Methionin in synthetischer Form auf das Niveau ihres Ge-
haltes in den Futtergemischen der Kontrollgruppe erginzt.

1. Die durchschnittliche tdgliche Lebendgewichtszunahme wéihrend der Ver-
suchsperiode betrug bei der Kontrollgruppe 0,665 kg, wihrend sie bei den Versuchs-
gruppen 0,693—0,710 kg erreichte, d. h. um 4,21 % bis 6,77 % hoéher war. Die giinstig-
sten Resultate wies die III. Gruppe auf.

2. Die Schweine der Kontrollgruppe verbrauchten im Verlaufe des Versuches
je 1 kg Gewichtszunahme 3,33 kg, die Schweine der Versuchsgruppen dagegen
3,12—3,20 kg Futtergemisch, d. h. um 3,91—6,31 % weniger. Die beste Futteraus-
nlitzung wurde bei der III. Gruppe festgestellt.

Je 1 kg Lebendgewichtszuwachs verbrauchte die Kontrollgruppe 0,486 kg Stick-
stoffsubstanz, die II. Gruppe 0,408 kg Stickstoffsubstanz einschlieBlich 3,31 bzw.
2,53 g reinen Lysins und Methionins (aus dem Priparat), die III. Gruppe 0,348 kg
Stickstoffsubstanz (6,11 bzw. 5,16 g Reinlysin und -methionin) und die IV. Gruppe
0,300 kg Stickstoffsubstanz (9,21 bzw. 7,44 g Reinlysin und -methionin).
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4, Bei Vergleich der Kennziffern des Schlachtwertes und der Fleischqualitdt
konnten keine wesentlichen Unterschiede zwischen den Kontroll- und Versuchs-
gruppen festgestellt werden.

5. Die Versuchsergebnisse bestidtigen die Moglichkeit einer wesentlichen Her-
absetzung des Stickstoffsubstanz-Gehaltes in den Futterrationen von Mastschweinen
bei entsprechender Erginzung durch die limitierenden unentbehrlichen Aminosduren.
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Vliv pfidavka L-lyzinu a DL-metioninu na bilanci dusiku
u prasat ve vykrmu

Bausnue po6Gasienus L-ausuHa u DL-MeTHOHMHa Ha 6GaJjaHc a3oTa
Yy OTKOPMOYHBIX CBHHeil

EinfluB$ der Beifiitterung von L-Lysin und DL-Methionin auf ‘die Stickstoffbilanz bei
Mastschweinen

Inz. Karel SIMECEK, CSc.
Vyzkumny ustav krmivd¥sky Pohoftelice

Uvod

Stanoveni potfeby aminokyselin pro prasata tzce souvisi s otdzkou hodno-
ceni dusikatych latek v krmné davce. Dosavadni metody hodnoceni, tj. vy-
jadfeni biologické hodnoty bilkovin jednim &islem, ziskanym biologickym po-
kusem nebo stanovenim obsahu aminokyselin v bilkoving, jsou vhodné pouze
pro hodnoceni vysledkt specidlnich pokust, avSak pro praktické pouZiti nemaji
vyznam, nebot neodkryvaji konkrétni pfiinu rdzné hodnoty bilkovin (Popov
1960). Vzhledem k soudasnym znalostem je tfeba hodnotit krmnou davku, resp.
krmivo nejen podle obsahu dusikatych latek, ale i podle obsahu jednotlivych
aminokyselin a jejich potfeby pro hospodafskd zvifata, zvlasté pro prasata
a drubez.

Ve vétsiné praci byl sledovdn vliv pfidavk syntetickych aminokyselin ke
krmnym davkam ve srovnavacich krmnych pokusech. Techniku bilanénich po-
kusi pouzil Evans (1958 a 1960) v dlouhodobych bilanénich pokusech.
Zjistil, ze pridavek L-lyzinu nemél vliv na zvySeni retence dusiku, kdyz byl
pfidavan ke krmné smési s obsahem 15,2 % proteinu, ve které bylo 7 % rybi
moucky, a Ze obsah 0,76% L-lyzinu v piivodni smési byl dostateény. V jinych
bilan¢nich pokusech p¥idavky L-lyzinu a DL-metioninu ke krmné davce bez
zivodi§nych bilkovin zvysily retenci dusiku z 32,5 % na 42,5 %, tj. téméf na
droveii retence dosazené krmnou divkou se 7 % rybi moucky. Miiller,
Masberg (1955) zjistili zvySeni vyuziti strdveného dusiku pii ptidavcich
DL-lyzinu a DL-metioninu ke smési je¢mene a sueného odstfedéného mléka
0 10,1 % u prasat od 30 do 40 kg zivé vahy, o 6,3 % ve vize 40—50 kg,
aviak po dosazeni zivé vahy 60 kg byly pfidavky aminokyselin jiz nedéinné.
Meade (1956) nezjistil zvySeni retence dusiku u veptd krmenych davkou
s obsahem 15,9 % proteinu a s pridavky tryptofanu, metioninu a lyzinu po
dosazeni Zivé vahy 40 kg.

Vysledky bilanénich pokust, o kterych bude pojedndno, dopliiuji srovna-
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vaci krmné pokusy (Navratil, Simeéek 1963), ve kterych byly stano-
veny nejucinnéjsi hladiny ptidavkda 0,3% preparatu L-lyzinu a 0,1% DL-me-
tioninu do 30 kg zivé vahy, 0,3—0,2% preparatu L-lyzinu a 0,1% DL-metio~
ninu od 30 do 50 kg zivé vihy a 0,2—0,1% preparatu L-lyzinu a 0,1%
DL-metioninu nad 50 kg Zivé vahy. Uvedené podily aminokyselin se vztahuji
na kompletni krmné smési.

Pokud jde o §ir§i prehled pfislusné literatury, poukazujeme téz na ptispé-
vek Navratil, Simecek (1963).

Material a metodika

Vliv pridavk aminokyselin L-lyzinu a DL-metioninu na bilanci dusiku jsme
sledovali ve dvou pokusech, vidy se tifemi veptiky, ktefi pochazeli od jedné pras-
nice bilého uslechtilého plemene. Na poéatku obou pokusu byla prasata 80 dni stara
a vazila v pokusu I 26,5 kg, 24,6 kg a 23,20 kg a v pokusu II 24,0 kg, 242 kg
a 24,0 kg.

Kompletni krmné smési obsahovaly s pokracujicim vykrmem v jednotlivych
vahovych obdobich (do 30 kg, 30—50 kg a nad 50 kg Zivé vahy) klesajici podil
14,1 %, 13,5 % a 12,6 % dusikatych latek. SloZeni smési je uvedeno v tab. I. Bilko-
vinny koncentrat pro prasata do 50 kg zivé vahy byl sloZen z 24 % Kkrmiv Zivodis-
ného puvodu (rybi moucka, masokostni mouéka extrahovana, krevni Srot), 18 %
sudenych kvasnic a 58 % extrahovanych pokrutinovych Sroti (fepkového, sluneéni-
cového a podzemnicového). Bilkovinny koncentrat pro prasata nad 50 kg zivé wahy
obsahoval 20 % suSenych kvasnic a 80 % extrahovanych pokrutinovych $roti. Krmné
smési byly dale doplnény Aureovitem 12 C 20, vitaminovym koncentratem a uhli-
éitanen'; zineénatym. Preparat lyzinu obsahoval 80 % L-lyzinu HCl a DL-metionin
byl 99%.

Pokusna bilanéni obdobi trvala vidy 8 dni a pripravna obdobi nejméné 5 dni.
Dusik jsme stanovovali v c¢erstvych vykalech a moé¢i na konci kazdého bilanéniho-
obdobi z pramérnych vzorkt vykalti a moc¢i, U vykall byl primérny vzorek ziskan

I. Slozeni kompletnich krmnych smési a obsah Zivin

Vahové obdobi
Krmivo 9%
do 30 kg | 30-50 kg | nad 50 kg

Susené okopaniny 16 21 24
Vojtéskova moucka 6 8 8
Obiloviny 58 53,5 53
Bob 8 10 8
Bilkovinny koncentrat do 50 kg 6 4 —
Bilkovinny koncentrat nad 50 kg — — 5
Susené odstfedéné mléko 5 2,5 —
Minerélni krmna prisada a dobytéi sul 1 1 2

Susina 85,3 86,6 86,9

Veskeré dusikaté latky 14,1 13,5 12,6
Ve smési Stravitelné dusikaté latky 11,2 10,6 9,7
% Stravitelné bilkoviny 9,8 9,1 8,2

Skrobovi hodnota 68,1 67,8 67,5
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shromazdovanim 10% podilu z vahy vykalt za 24 hodin a u moé¢i odbérem 100 ml
z mnozstvi mocée za 24 hodin, dopliiované vzdy na stejny objem béhem pokusného
bilanéniho obdobi u vSech prasat. Pri zahajeni pokusu byla prasata odéervena, na
poc¢atku kazdého bilanéniho obdobi umyta a na poc¢atku a konci bilanénich obdobi
zvazena s presnosti 0,2 kg. Krmné smési a pridavky aminokyselin byly na kazdé
krmeni navazZovany. Mnozstvi krmnych smési bylo voleno tak, aby prasata vyzirala
krmivo beze zbytkll., VesSkeré ukony byly provadény kvantitativné,

Klece pro pokusy s bilanci dusiku byly zkonstruovany podle prace Farries,
Oslage (1961) ve Vyzkumném ustavu krmivairském, a lze jich pouZit pro vepie
od 20 do 90 kg zivé vahy. Zakladem Kklece je kovovy ram z uhlového Zeleza o cel-
kové délce 180 cm, Sifce 80 cm a vySce 140 cm. Stani je dlouhé 140 cm a je tvoieno
plnou dfevénou podlahou pokrytou novodurem a roStem z PVC-trubek navleenych
na zelezné tyce. V predni Casti klece je umisténo vysuvné KkKoryto na krmeni. Na
zadni ¢éasti ramu je volné zavéSené korytko na tuhé vykaly. Mo¢ odtéka pres rost
do sbhérné vany a odtud do podstavené lahve. Bo¢ni stény jsou rovnéz kovové o roz-
méru 140X 75 cm. Pri¢ky v zadni ¢asti bo¢nich stén jsou vyjimatelné., Vlastni prostor
pro pokusné vepre je ohrani¢en posuvnymi bo¢nimi sténami, které jsou fixovany
zeleznymi pruty prochéazejicimi svisle otvory v ramu klece a beénich sténach, Vpre-
du a nahofre je prostor ohrani¢en zeleznymi pruty zasunutymi vodorovné do otvoru
v priékach boénich stén. Vzadu je tento prostor ohrani¢en korytem na vykaly a Ze-
leznymi pruty. Podlaha stani je délena tak, aby rost byl posunovatelny. Nékteré
detaily popsané klece jsou patrny z obrazkua 1 a 2.

1. Ram klece se zavéSenym Kkorytem na 2. Bilan¢ni klec pripravena pro zahdajeni
vykaly a sbérnou vanou na moé pokusu

Vysledky a diskuse

V bilanénich pokusech I a If bylo pouzito kompletni krmné smési sestavené
podle tab. I pro vahové dseky do 30 kg, 30—50 kg a nad 50 kg Zivé vahy.
V obou pokusech 2. bilanéni obdobi skonéilo az ve vaze prasat 35 kg. Obsah
jednotlivych aminokyselin je uveden v tab. II jednak v procentech z kompletni
krmné smési, jednak v procentech veskerych dusikatych latek.
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II. Obsah aminokyselin v kompletnich krmnych smésich.
(Podle M. Froli§ka, VUK Pohotelice)

Vahovy tsek
Aminokyseliny v %%*)
do 30 kg 30—50 kg nad 50 kg

Arginin 0,72 0,67 0,60
5,12 4,99 4,79

Fenylalanin 0,58 0,55 0,52
4,13 4,10 4,12

Histidin 0,31 0,29 0,26
2,18 2,17 2,08

Leucin a izoleucin 1,35 1,26 1,15
9,56 9,37 9,14

Lyzin 0,67 0,60 0,50
4,76 4,43 3,97

Metionin a cystin 0,39 0,40 0,38
2,81 2,98 3,05

Metionin 0,24 0,23 0,21
1,73 1,73 1,66

Treonin 0,46 0,43 0,38
‘ 3,28 3,16 3,06
Tryptofan 0,16 0,16 0,13
1,16 1,21 1,07

Valin 0,49 0,42 0,37
3,45 3,15 2,91

*) Prvni Fradek znaéi procento z krmné smési, druhy raddek procento z vedkerych
dusikatych latek.

Vysledky bilance dusiku v pokusu I jsou uvedeny v tab. III. Vliv pii-
davki aminokyselin L-lyzinu a DL-metioninu se projevil vyrazné na zvySeni
vyuziti dusiku z krmné davky, a tim i na mnozstvi dusiku uloZeného v téle
zvifat. Rozdil mezi velikosti retence dusiku v bilanénich obdobich bez pfidavka
a s pfidavky aminokyselin byl nejvy$§i v aseku do 30 kg a ¢inil 8,57 g,
v dseku 30—50 kg 6,13 a nad 50 kg 4,72 g denné. Procento vyuZziti stra-
veného dusiku bylo vlivem pfidavki aminokyselin vy$si o 19,28 %, 13,90 %
a 2,06 % absolutné v jednotlivych vahovych tsecich.

Rozdily mezi retenci dusiku v g se sniZovaly s postupujici Zivou véhou.
Hodnoty vyuziti straveného dusiku v obdobich s pfidavky aminokyselin se sni-
Zovaly a v obdobich bez pridavkd aminokyselin se zvySovaly s pfibyvajici
vahou pokusnych vepfi.

Ve II. pokusu jiz nebyly nalezeny takové rozdily v mnozstvi g denné ulo-
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I1I. Vysledky pokusu 1.

Vihovy tsek do 30 kg Vihovy usek 30—50 kg Viahovy usek nad 50 kg
1. obdobi 2. obdobi 7 3. obdobi 4. obdobi 5. obdobi 6. obdobi
Rl 0 pfidavky | Rozdil + 0 piidavky | Rozdil*) 0 pfidavky | Rozdil*)
24,6—27,6 31,1-35,0 : 37,4—42,0 45,4~51.,_0—- ' 57,5—64,7 67,7—73,_9~ i
kg Z. v. kg Z. v. kg z. v. kg z. v. kg z. v. kg z. v.
Prijato v krmivu 27,68 35,66 41,32 45,89 54,27 60,93
Vylouéeno ve vykalech 7,20 8,18 10,11 11,88 13,03 13,37
Straveno 20,48 27,48 31,21 34,01 41,24 47,56
Vylouceno v moci 10,91 9,34 15,59 12,26 16,84 18,44
Ulozeno 9,57 18,14 8,57 15,62 21,75 6,13 24,40 29,12 4,72
Stravitelnost % 74,00 717,10 3,10 74,47 74,67 0,20 75,99 78,09 2,10
Ulozeno N v %,
z pfijatého 34,57 50,87 16,30 37,80 47,40 9,60 44,96 47,79 2,83
ze straveného 46,73 66,01 19,28 50,05 63,95 13,90 59,17 61,23 2,06

*) 4+ pii pridaveich aminokyselin.




(41

IV. Vysledky pokusu II.

Vahovy tsek do 30 kg Viéhovy usek 30 —50 kg Vihovy tsek nad 50 kg
1. obdobi 2. obdobi 3. obdobi 4. obdobi 5. obdobi 6. obdobi
Berntg N pridavky 0 Rozdil*) | pidavky 0 Rozdil*) | pridavky 0 Rozdil*)
24,1—-28,9 | 30,3—34,5 i 38,6—42,9 | 45,6—49,9 " 58,7—63,4 | 66,3—73,7 !
kg z. v. kg Z. v. kg Z. v. kg Z. v. kg z. v. kg z. v.
Ptijato v krmivu 30,59 34,61 40,19 46,20 48,74 54,10
Vylouéeno ve vykalech 7,57 9,45 9,80 11,18 11,05 14,15
Straveno 23,02 25,16 30,39 35,02 37,69 39,95
Vylouéeno v moéi 6,12 11,94 11,34 15,97 15,03 18,35
UloZeno 16,90 13,22 3,68 19,05 19,05 0,00 22,66 21,60 1,06
Stravitelnost %, 75,25 72,68 2,57 75,60 75,81 —0,21 77,32 73,84 3,48
UloZeno N v %
z ptijatého 55,25 38,19 17,06 47,40 41,23 6,17 46,49 39,93 6,56
ze straveného 73,41 52,54 20,87 62,69 54,40 8,29 60,12 54,07 6,05

*) Pri pridaveich aminokyselin,
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V. Srovnani bilance dusiku stejnych obdobi pokust I. a II.

% pridavkl z krmné

Denné dusikuv g

UloZeno %

Véhovy | poioo | Pokusné | Pramérnd davky preparétu St;avsitt el-
usek obdobi Ziva vaha DL — piijato (o)/ SRR
- . 4
L — lyzinu retioriin olemilo ulozeno z pfijatého adtio
I 1 26,2 2 o 27,68 9,57 74,00 34,57 46,73
II 1 26,5 0,3 0,1 30,59 16,90 75,25 55,25 73,41
d G
30°kg *) Rozdil 7,33 20,68 26,68
1 2 33,1 0,3 0,1 35,66 18,14 77,10 50,87 66,01
II 2 32,4 - o 34,61 13,22 72,68 38,19 52,54
*) Rozdil 4,92 12,68 13,47
I 3 39,8 - - 41,32 15,62 74,47 37,80 50,05
II 3 40,8 0,2 0,1 40,19 19,05 75,60 47,40 62,69
3°k_g5° *) Rozdil 3,43 9,60 12,64
I 4 48,2 0,2 0,1 45,89 21,75 74,67 47,40 63,95
11 4 47,8 - = 46,20 19,05 75,81 41,23 54,40
*) Rozdil 2,70 6,17 9,55
I 5 61,1 - - 54,27 24,40 75,99 44,96 59,17
II 5 61,1 0,1 0,1 48,74 22,66 77,32 46,49 60,12
d .

53akg *) Rozdil —1,76 1,53 0,95
I 6 70,8 0,1 0,1 60,93 29,12 78,09 47,79 61,23
II 6 70,0 — i 54,10 21,60 73,84 39,93 54,07
*) Rozdil 7,52 7,86 7,16

*) Pii pridavcich aminokyselin,




zeného dusiku, nebot pfidavky aminokyselin byly poddvény v bilanénich obdo-
nizsi, jak je patrno z tab. IV. Vyuziti strdveného dusiku v 1. bilanénim obdobi
bylo velmi vysoké a proti 2. bilanénimu obdobi, bez ptfidavkd aminokyselin,
bylo vys$si o 20,87 % absolutné. Rozdil mezi 3. a 4. bilan¢nimi obdobimi byl
8,29 % a mezi 5. a 6. 6,05 % absolutné. Podobné jako v I. pokusu byl znatel-
ny pokles vyuZiti straveného dusiku s postupujicim ristem zvifat v obdobich
s pfidavky aminokyselin a mirné zvySeni v obdobich bez ptidavki.

Pfi srovndni absolutnich hodrot retence dusiku v g ve stejnych bilanénich
obdobich pokusu I. a II. (tab. V) byl pravidelny pokles rozdili v denni retenci
dusiku 7,33, 4,92, 3,43 a 2,70 mezi obdobimi s pfidavky a bez pfidavkii amino-
kyselin az do Zzivé vdhy 50 kg, v bilan¢nich obdobich 1.—4. V bilanénich ob-
dobich 5. a 6. nebyla jiZ nalezena tato pravidelnost. V téchto obdobich bylo
mnozstvi uloZeného dusiku ovlivnéno mnozstvim prijattho dusiku v krmné
smési.

Hodnoty ulozeného dusiku v procentech z dusiku strdveného nekolisaji tak
jako absolutni hodnoty uloZeného dusiku v gramech, nebot nejsou pfimo ovliv-
nény mnozstvim pfijatého dusiku v krmivu. Tyto hodnoty lze povazovat za
ukazatele vyuziti aminokyselin stridveného proteinu a vhodnosti pouzitych pii-
davkd aminokyselin. Je to vlastné ptivodni zplisob vypoétu podle Thomase
(1909), kterého pouzil k vyjadieni biologické hodnoty bilkovin. Stejné i M ul-
ler, Masberg (1955) pfi vyzkumu vlivu pfidavkd syntetickych aminoky-
selin na retenci dusiku u rostoucich prasat vypocitavali takto hodnotu bilkovin
(Eiweiflwertigkeit).

O vét§im vyuziti aminokyselin, resp. dusiku strdvenych proteint, sveédéi
i sniZzené vyluéovani dusiku v moéi jako dtsledek dosaZeni lepsiho zastoupeni
aminokyselin v krmné davce. Podobny pokles dusiku v mo¢i uvddi Evans
(1958 a 1960) a Miiller, Masberg (1955).

Vliv zivé vdhy na vyuZziti dusiku vyplynul ze srovndni hodnot vyuZziti
straveného dusiku v bilanénich obdobich 1.—6. I. a II. pokusu s pfidavky
aminokyselin (73,41, 66,01, 62,69, 63,95, 60,12 a 61,23 %), které maji kle-
sajici tendenci, a bez pfidavki aminokyselin v obdobich 1.—6. (46,73, 52,54,
50,05, 54,40, 59,17 a 54,07 %), které se zvySuji s riistem vahy zvifat.

Z uvedenych poznatki lze vyvodit, ze se zvét§ovanim Zzivé vdhy prasat re-
tence dusiku stoupala rychleji v pfipadech, kdy nebyly pfiddny aminokyseliny,
neboli Ze potieba aminokyselin se vzrustajici vdhou klesala. To je v souladu
s vysledky ziskanymi v krmnych pokusech (Navratil, Simeéek 1963)
a s udaji o potfebé aminokyselin, jak je stanovili napt. Evans (1958
a 1960), Becker (1958) a dal3i. Klesajici potfebu aminokyselin ve vztahu
ke vzristajici vdze prasat uvddi ddle Miiller, Masberg (1955), kde
pfidavky DL-lyzinu a DL-metioninu pusobily na zvy$eni hodnoty bilkovin
(EW) az do 60 kg zivé vahy prasat a potom jiz byly bez ucinku.

Pramérnd stravitelnost dusiku byla v obdobich s pfidavky aminokyselin
76,34 % a v obdobich bez ptidavki aminokyselin o 1,87 % nizsi, tj. 74,47 %.

Souhrn

Ve dvou bilanénich pokusech byl sledovédn vliv pfidavki L-lyzinu a DL-me-
tioninu na retenci a vyuziti dusiku u vepta od 25 do 70 kg Zzivé vihy.

V bilanénich obdobich, kdy byly priddvdny aminokyseliny, byla nalezena
vys§i retence dusiku, nez v obdobich bez pfidavkii aminokyselin.
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Vyuziti dusiku stoupalo se zvySovanim vdhy prasat v pfipadech, kdy ne-
byly pfiddvany aminokyseliny a naopak klesalo v pfipadech, kdy byly amino-
kyseliny pfiddvany, neboli potfeba aminokyselin klesala se vzrustajici vahou

rasat.

e Pridavky L-lyzinu a DL-metioninu zlep§ily vyrovnanost aminokyselin
v krmné davce, coz se projevilo zvySenym vyuZzitim dusiku z krmné davky a po-
klesem mnozstvi vyluCovaného dusiku v modi.

Koeficienty stravitelnosti dusiku byly ovlivnény pfidavky aminokyselin

jen nepatrné.
Doslo dne 6. 12. 1963
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Buausinue pobGaBaenus L-au3vHa u DL-MeTuoHHHa Ha 0ajaHc a3oTa
Y OTKOPMOYHBIX CBHHEMH

B nByx GasaHCOBBIX ONbiTaX H3yyajoch BJaHAHHE ao0aBjaenHsi L-nu3nHa u DL-MeTHO-
HHHA Ha 3aJepiKalie H HCIOJb30BAHHE a30Ta y CBHHell ¢ KUBbIM BecoM oT 25 no 70 Xr.

B GanancoBble nepHojanl, Koraa A06GaBJ/sIH aMHHOKHCJOTHL, GBIJIO yCTaHOBJIEHO GoJsee
BLICOKOE 3ajieprKaHKe a3oTa, ueM B TepHoibl 0e3 100aBJeHHs aMHHOKHCJOT.

Hcnosb3oBanue azora NMOBLINIAJOCH MO Mepe yBeJIHUEeNHf Beca CBHHEH B Tex ciayuasnx,
KOrjga aMHHOKHCJIOTHI He 100aBJIsIIHCh H, 1{8060})01‘, TIOHH2KAJI0OCh B TeX CJjydasaX, Korja aMH-
HOKHCJIOTBI J100aBJSAJIHCh, T. €. nOTPEGHOCTb B AMHHOKHCJIOTaX MNOHHXKaJaCcb IO Mepe yBe-
JIHUEHHSI Beca CBHHEI.

ﬂOGaBJ‘lE]lHﬂ Li-nmu3uga # DL-MeTHOHHHA YJAYUUIHJIH BBIDABHEHHOCTb AMHHOKHCJIOT
B KOPMOBOM pallHOHe, uTO ITPOSIBHJIOCH B ITOBBILIEHHOM HCIIOJIb30BAHHH a30Ta KOPMOBOTO
paniHOHa H B NMOHHXKEHHH KOJIHUCCTBA BbLIJIeJAeMOro C MOYoOIii a3ora.

Ha xos¢dunuentnl nepeBapHMOCTH a30Ta J00aBJIEHHST aMHHOKHCJIOT MOBJHSJIH JIHIIb
B HE3HAYMTE/bHOIN CTeneHu.

Einfluf der Beifiitterung von L-Lysin und DL-Methionin auf die Stickstoffbilanz bei
Mastschweinen

In zwei Bilanzversuchen wurde der Einfluf von L-Lysin und DL-Methionin-
zugaben auf die Retention und Ausnilitzung des Stickstoffs bei Schweinen im Ge-
wicht von 25 bis 70 kg untersucht.

In den Bilanzperioden, in welchen die angefiihrten Aminosduren beigeflittert
wurden, wurde eine im Vergleich mit den Perioden ohne Zugabe von Aminosiduren
hoéhere Stickstoffretention festgestelit.

Die Stickstoffausniitzung erhohte sich mit dem Anstieg des Lebendgewichtes
der Schweine in den Perioden, in welchen keine Aminosduren beigefiittert werden,
wihrend sie in den Perioden, wo Aminosduren beigefiittert wurden, abnahm, bzw.
der Bedarf an Aminosduren verringerte sich mit dem ansteigenden Lebendgewicht
der Schweine.
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Die Beifiitterung von L-Lysin und DL-Methionin verbesserte die Ausgeglichen-
heit der Aminosduren in der Futterration, was sich durch eine héhere Ausniitzung
des Stickstoffes im Futter und eine Verringerung der im Harn ausgeschiedenen
Stickstoffmenge #ulBerte.

Die Verdaulichkeitskoeffizienten des Stickstoffs wurden durch die Beifiitterung.
von Aminosduren nur unwesentlich beeinflufit.
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Uvod

Pfi studiu vlivu rdstu a vyvinu kufat na koeficienty stravitelnosti orga-
nickych zivin (Tyleéek aj., 1963), chemické slozeni a kalorickou hodnotu
jejich télové hmoty (Tylecek aj, 1963) ziskali jsme velmi cenny materiél,
ktery ndm umoziiuje objasnit i nékteré otdzky latkové a energetické premény.
Priace je na§im tfetim pfispévkem k feSeni zdkladnich otdzek vyZivy rostouci
driibeze.

Metodika a vysledky

K bilancovani energie i k dusikové bilanci bylo pouZito udaji, jejichz
pivod i techniku ziskdvani jsme popsali ve svych pojedndnich, na kterd se
odvolavame v tvodu této studie. Energetickd bilance je provedena az u kufat
star§ich nez 9 dni proto, Ze do tohoto stdfi jsme nezachytili dostateéné presné
mnozstvi pfijatych krmiv a trusu.

V souhlase se zvétSovanim vahy kufat a jejich starnutim stupiioval se
pti krmeni ad libitum i piijem btto energie (obr. 1). Vztah mezi uvedenymi
ukazateli (Zivd vaha, pfijem btto energie) je téméf absolutni (r = 0,99).
S kazdym zvySenim Zivé vahy o 1 g (x) pfijala kufata denné o 0,486 Cal vice
(Y = 36,679 4 0,486 x). Relativni pfijem btto energie

pfijata energie. 100
ziva vaha v g

ma viak nepatrné sestupnou tendenci (Y = 73,701 — 0,027 x, r = —0,70,
P <0,05).

Stravitelna energie byla zji§tovdna na zdkladé experimentalné uréeného ob-
sahu kalorii v trusu. Od téchto hodnot jsme odeéetli energii moce, za kterou jsme
povazovali kalorickou hodnotu kyseliny modové. K vypoétu bylo pouzito
Nehringova (1951) ddaje o kalorické hodnoté zminéné kyseliny.
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I. Zmény bilance energie v prib&hu pokusu

Obdobi pokusu

Ukazatel
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Stafi kufat (dny) 9—16 | 17—-23|24—-30|31—37|38—44 | 45—51|52—58|59--65 | 66—72 | 73—179
Prameérna Ziva vdha kufat v g 81,37 | 133,72 | 181,23 |237,74 | 342,27 473,26 |593,00 | 722,75 | 869,19 (1014,69
Btto energie v krmné davce v Cal 70,94 | 108,83 [105,91 | 153,23 | 236,09 251,56 |301,51 | 404,98 |489,16 |504,10
Piijem btto energie v Cal na 100 g Zivé vihy kufat 87,18 | 66,03 | 58,43 | 64,45 | 72,80 | 53,15 | 50,84 | 56,03 | 56,27 | 46,68
Stravitelnd energie v krmné davce v Cal 54,37 | 82,47 | 82,37 | 114,49 | 177,35 | 188,10 |249,16 | 322,65 |404,34 |372,42
Obsah Cal v dennim pfirastku Zivé vihy 9,36 | 14,83 3,18 | 19,33 | 31,12 | 36,28 | 29,32 | 53,50 | 33,90 | 39,15
. = celkem 61,58 | 94,01 | 102,73 |133,90 |204,97 (215,28 |272,19 |351,48 |455,26 | 464,95
Btto energie pro Zivotni procesy v Cal
na 100 g
#ivé vihy 75,68 | 70,30 | 56,68 | 56,32 | 59,89 | 45,49 | 45,90 | 48,63 | 52,38 | 45,82
X . .. celkem 45,01 | 67,64 | 79,19 | 95,16 | 146,23 |151,82 |219,84 |269,15 | 370,44 |333,27
Stravitelnd energie pro Zivotni procesy
vl pa 1008 | 5532 | 50,58 | 43,70 | 40,02 | 42,72 | 32,08 | 37,07 | 37,24 | 42,62 | 32,84
zivé vahy g 2 ? g > s > P s >
% mnetto energie z btto energie krmné davky 13,19 | 13,63 3,00 | 12,62 | 13,18 | 14,42 9,72 | 13,21 6,93 7,77
% mnetto energie ze stravitelné energie krmné davky 17,22 | 17,98 3,86 | 16,88 | 17,55 | 19,29 | 11,77 | 16,58 8,38 | 10,51




Podle naseho experimentdlniho zkoumaéani a vypoétd obsahovala zkrmova-
ni smés jadrnjch krmiv stravitelné energie v sufiné 3360 Cal/kg a v plvodni
hmoté 3100 Cal/kg. Stravitelnost energie byla v priméru 77,97 %.
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1. Obsah btto energie v krmnych dav-
kach kurat. Na ose y Cal, na ose x ZzZiva
vaha kutrat ve 100 g
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l
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2. Zvétsovani kalorické hodnoty téla ku-
fat v praubéhu pokusu. Na ose y Cal, na
ose x ziva vaha kurat ve 100 g

Za cely pokus kufata pfijala v priméru pro kus 18 384,22 Cal btto energie
a 14 334,06 Cal stravitelné energie, pri¢emz se jejich zivd vdha zvysila
o 1031,19 g. Na 1 kg prirGstku zivé vdhy se spotfebovalo 17 810,80 Cal btto
a 13887,00 Cal stravitelné energie. Spotfeba energie na jednotku pfirtastku
zivé vahy se postupné zvySovala.

Mnozstvi energie uloZené v télesnych tkdnich zaviselo na celkovém pfijmu
krmiv (tab. I) v jednotlivych pokusnych obdobich. Mezi mnozstvim uloZené
energie a zivou vdhou kufat v g (x) je priikaznd (P < 0,05) zdvislost, kterad
probihd podle rovnice ¥ = 10,696 + 0,033 x (obr. 2). Odeétenim energie pfi-
ristku kufat od btto nebo stravitelné energie, kterou kufata pfijala v jednotli-
vych obdobich riistu, ziskali jsme tdaje o celkovych ztratach ptijaté btto energie
v trusu, plynech a tepelné energii (btto energie pro Zivotni procesy) a o ztra-
tdch stravitelné energie (energie moce, plynt a tepelné energie) pro tytéz
funkce organismu (stravitelnd energie pro Zivotni procesy).

Potfeba btto i stravitelné energie pro ,zivotni procesy“ (obr. 3 a 4) se
zvySovala s zivou vahou kufat. Vztah mezi zminénymi hodnotami je velmi
tésny (r v obou pfipadech = 0,99). Zavislost potfeby v Cal na Zivé vaze v g
(x) je zfejma z téchto udaji:

Y = 28,043 + 0,448 x pro btto energii a
Y = 16,658 + 0,346 x pro stravitelnou energii.
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3. Potfeba btto energie pro Zivotni pro-
cesy kurat. Na ose y Cal, na ose x ZzZiva
vaha kurat ve 100 g

4. Potreba stravitelné energie pro Zivotni
procesy kuiat. Na ose y Cal, na ose T
ziva vaha kufat ve 100 g
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Avsak potieba energie pro thradu Zivotnich procesi na jednotku Zzivé vihy
v g (x) postupné, i kdyZz nepatrné, klesala (Y = 73,653 — 0,034 x pro btto
energii a Y = 48,640 — 0,015 x pro stravitelnou energii). Korelace mezi spotie-
bou energie (btto i stravitelné) na 100 g Zivé vahy a vdhou kufat v jednotli-
vych pokusnych obdobich je prikaznia (P < 0,05).

V pribéhu pokusu se zvy§ila kalorickd hodnota kufat o 1889,91 Cal. Na
1 Cal pfiristku Zivé vahy kufat bylo tfeba 7,58 Cal stravitelné a 9,73 Cal
btto energie. VyuZiti energie krmiv k produkénim ucelim se zhorSovalo se zvy-
Sovanim zivé vahy a stdrnutim kufat. V priméru za cely pokus kufata vyuzila
k produkénim déelim 13,18 % stravitelné a 10,28 % btto energie. Toto pro-
cento nepochybné souvisi s intenzitou rastu kufat a je pfiznivé ovlivnéno pi-
sobenim riistovych stimuldtora. Tak naptiklad u kufat, jejichz krmna davka by-
la doplnéna 0,1% CuSOs.5H20 a vitaminovym a antibiotickym koncentra-
tem (VAK), se zlepSilo vyuZiti btto i stravitelné energie asi o 2 % (tab. II).

II. Vliv 0,1 % CuSO4.5H20 a CuSO4.5H:0 v kombinaci's vitaminovym a antibio-
tickym koncentratem na bilanci energie

Skupina
Ukazatel " doplnék
srovnavaci doplnék CuS0,.5H,0+
CUS04 . 5H20 I VAK
Spotieba krmiv v g 3583,83 3708,00 4 094,83
Celkovy piijem btto energie v Cal 13 831,98 14 311,31 15 804,29
Celkovy pfijem strav. energie v Cal 10 784,48 11 158,53 12 322,60
Kaloricka hodnota pfir. zivé vahy
v Cal 1553,78 1 585,36 2093,26
Netro energie x 100
Vztah v 9% 14,41 14,21 16,99
Btto energie
Netto encrgie x 100
Vztah v % 11,23 11,08 13,24
Straviteln4 energie

K zajimavym poznatkim jsme dospéli pti bilancovani dusiku. Pfi vypcétu
procenta vyuZziti dusiku podle béznych zasad

[N prijaty — (N me€e + N vykali)] . 100 )
N pfijaty

( vyuziti veskerého N v % =

jsme zjistili, Ze dusik z krmné davky je vyuzit k predukénim déelim z 50,61 %
az 57,54 % (tab. III). Aviak v téle se skute¢né ulozilo (podle chemickych
analyz téla kufat) podstatné méné dusiku. Procento vyuziti dusiku podle expe-
rimentélniho zji§téni totiz kolisd mezi 24,49 a 28,26 %. Rozdil mezi vypodte-
nym a experimentilné zjisténym mnozstvim dusiku je pomérné znaény (23,98 —
33,05 % z celkového piijmu této Ziviny).

Pii¢iny této skutenosti se ndm nepodafilo zjistit v plném rozsahu. Protoze
jsme si jiz dfive ovéfili, Ze ke ztrdtdm dusiku nedochdzi pfi sbéru a zpracovani
vykald, hledali jsme jejich zdrcj v postupu zvoleném pro stanoveni dusiku v té-
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III. Vliv 0,1 % CuSOs.5H20 a CuSO4.5H20 v kombinaci s VAK na bilanci dusiku

Skupina
Ukazatel doplnék
doplnék
srovnavaci CuS0,.5H,0
CuS0,.5H,0 1 VAK
Pifijem Nvg 129,79 134,28 148,23
Obsah N v g ve vykalech a mo¢i 55,11 66,32 70,56
Vyuziti N pfi stanoveni veg 74,68 67,98 71,73
vypocétem v % 57,54 50,61 52,42
Vyuziti N pfi jeho stanoveni
. na zakladé exper. zjisténi veg 31,79 .. 35,76 41,91
obsahu dusiku v celk. pfir.
zivé vahy
v % 24,49 26,63 28,26
Rozdil mezi vypodtenym a zjisté-
nym obsahem N v celk. pFir. 33,05 23,98 24,16
| zivé vahy ve vztahu k pfijatému
Nv 9%

lové hmoté. Presnost dfive zvolené metodiky jsme zkoumali tak, Ze 6 kufat
bylo individualné zpracovdno dfivéj§im postupem (kufata po usmrceni byla po-
vafena v autokldvu, pak usuSena do konstantni vahy pti teploté 55° C a pred
stanovenim dusiku podle Kjedldahla pomleta) a 6 stejné starych a tézkych kufat
nové zvolenou metodikou. Kazdé z téchto posledné jmenovanych kufat jsme ihned
po usmrceni ponofili do koncentrované H:SOs. Déle se postupovalo podle
Kjehldahla. P¥i obou zvolenych postupech stanoveni obsahu N-litek jsme ovSem
kufatim po zabiti vyéistili travici trakt.

Pfedpokldddme, Ze posledné popsand metodika Vylucu]e moznost ]akychkoh
ztrat dusiku. PovaZujeme-li obsah N-latek uréeny pomoci této metodiky
za = 100, pak mnozstvi N-latek stanovené dfive pouzitym postupem = 93,24.
Rozdil (6,76 %) nutno pfi¢ist na vrub ztrdtdm dusiku p¥i Gpravé vzorkd va-
fenim v autokldvu a suSenim.

Av§ak tento rozdil (6,76 % z celkového obsahu) ani zdaleka nedosahuje
procenta dusiku, které postrdddme pfi jeho bilancovani (23,98 —33,05 %).

Procento vyuziti dusiku k produkénim aéelam (pfi vypoétu na zdkladé
experimentalné zji§téného obsahu v pfirdstcich Zivé vahy) z celkového obsahu
v krmné dédvce v priibéhu pokusu znaéné kolisa (tab. IV).

IV.
Obdobi pokusu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Procento
vyuziti N 26,85 | 30,08 | 13,96 | 27,52 | 26,94 | 25,48 | 17,19 21,54| 11,95 | 20,05
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Pro vysvétleni uvedené skutenosti nemame tplné a vyhovujici experimen-
talni podklady. Je vSak zfejmé, Ze tyto hodnoty ovliviluje nejen intenzita vyZivy,
rytmi¢nost (Hovorka, 1960) a rychlost rastu, ale i jini ¢initelé.

Souhrn

P#i studiu vlivu rstu a vyvinu na koeficienty stravitelnosti, chemické slo-
zeni a kalorickou hodnotu télové hmoty kurfat plemene NH jsme zjistili:

1. mezi zivou vdhou (resp. stadfim) kufat a pfijmem btto a stravitelné
energie je velmi tésnd, statisticky vysoce prikazna zavislost. P¥i krmeni ad li-
bitum pfijimala 9—79denni kufata na kazdych 100 g své zivé vihy 48,6 Cal.
Relativni pfijem (vzhledem k Zivé vaze) energie (btto i stravitelné) postupné
klesal;

2. na 1 kg pfirdstku Zivé vdhy spotfebovala kufata 17 810,8 Cal btto
energie a 13 887,0 Cal stravitelné energie. Na zvySeni kalorické hodnoty télové
substance o 100 Cal kufata pfijala 758 Cal stravitelné a 973 Cal btto energie;

3. zavislost mezi zivou vdhou kufat v g (x) a mnozstvim energie (v Cal)
ulozené v jejich téle v pribéhu jednoho dne probihala podle rovnice Y =
= 10,696 + 0,033 x;

4. kufata potfebuji pro dhradu svych ,Zivotnich procesi“ na 100 g své
zivé vahy denné 44,8 Cal btto energie (pfijatd btto energie po odelteni energie
trusu, plynu a tepelné energie) a 34,6 Cal stravitelné energie (pfijata stravitel-
na energie po odecteni energie moce, plynu a tepelné energie);

5.-v pokuse jsme zjistili rozdil mezi experimentdlné zji§ténym a vypoéte-
nym mnozstvim dusiku zadrzeného v téle;

6. rustové stimuldtory (vysoké ddvky CuSOs a tato sul v kombinaci s vi-
taminovymi a antibiotickymi koncentraty) maji pfiznivy vliv na energetickou

i dusikovou bilanci.
DoSlo dne 1. 4, 1963
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[IpeBpalieHne sHepruu M as3oTHBINH GanaHc y LBIMJAAT

Ilpun H3yueHHH BJIHSIHHMSI POCTa W Pa3BHTHsI Ha KO3(HUHEHTH NepeBapHMOCTH, XHMH-
YECKHiH COCTaB M KaJsOpHiiHYI0 HEHHOCTb TEeJECHON MAcChl LBIMJIAT IOPOABI HbIO-F€MLIHD MED
YCTaHOBHJIH:

1. Mexny »HBbIM BecoM (H/JH BO3pPAacTOM) LBLIIJAT H NPHEMOM GPYTTO M NepeBapHMOil
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SHEPTHH CYILIECTBYeT OYeHb TecHasl, CTATHCTHYECKH BBICOKO 0CTOBEpHas 3aBHCHMOCTL. ITpu
OTKOpMe BBO.JI0 9--79-1HeBHble UbIMATA TNpHHUMaad Ha Kaxase 100 r xuBoro Beca
48,6 kkaa. OTHOCHTELHLI TIpHEM (C y4eToM KHBOro Beca) 3uepruu (GpyTTO M IepeBapHMOii)
TIOCTEeNeHHO NMOHHKAJICH.

2. Ha «kr npuseca upinusita satpatuax 17 810,8 kkan Gpyrro u 13 887,0 xxan nepe-
BapuMoii sneprud. Ha nopwiente kanopuiinoii nennoctr tenecnoii cy6eranuiin Ha 1000 xkan
UBIIISATA NOJAYyYHaIn 758 KKas nepeBapuMoil M 973 KKasg OGPyTTO SHEPTHH.

3. 3aBHCHMOCTb MEX/Jy JKHBBIM BCCOM IBILIAT B T (X) H KOJHUECTBOM 3HEPrHH
(B KKaj), HaXOISILIHMCSI B HX Teje, B TeYeHHE OAHOrO JIHsi TIPOXOJAHJA 0 YDPaBHEHHIO
Y = 10,696 + 0,033 x.

4, lnst yIOBJETBOPEHHsT CBOMX «MKH3HEHHBIX MNpoileccoB» NbMsgTa Tpedyior Ha 100 r
cBoero xuporo Beca 44,8 kkan GPYTTO 3HEprHH B CyTKY (npuHsTa GPYTTO 3HEPrHs 3a BbI-
YeTOM SHEPrHH NOMeTa, ra30oB H TemIoBoil snepruu) H 34,6 Kxan nepeBapuMOH 3HEPrHH
(npuHsATa nepeBapuMasi SHePrHsi 33 BHIUETOM 3IHEPrHH MO'M, Ia30B M- TEIIOBOIl 3HEPTHH).

5. B oneite Mb VCTAaHOBHJIM pasjiiyHe MexK/1y YCTAaHOBJIEHHBIM 3KCIEepHMEHTAaJ/IbHbIM
NyTéM H BBLIYHCJIEHHBIM KOJIHYECTBOM a30Ta, 3aJIepKEHHOro B TeJie.

6. Crumyastopnl pocra (Bbicokue 103l CoSO4 M KOMOHHALMA 3TOH COJNH C BHTAMHH-
HbIMH M aHTHGHOTHUECKHMH KOHLEHTpPAaTaMH) OKa3bIBAlOT GJIarONpPHSITHOE BJIHsIHHE Ha 3Hep-
reTHYECKHI H a30THLII GanaHc.

Energieumsatz und Stickstoffbilanz bei Kiicken

Beim Studium des Einflusses des Wachstums und der Entwicklung von New-
Hampshire-Kiicken auf die Verdauungskceffizienten, die chemische Zusammenset-
zung und den kalorischen Wert ihrer Korpersubstanz stelllen wir folgendes fest:

1. Zwischen dem Lebendgewicht (bzw. dem Alter) der Kiicken und dem Ver-
brauch an Brutto- und verdaulicher Energie besteht eine sehr enge, statistisch hoch
signifikante korrelative Abhéngigkeit. Bei Flitterung ad libitum verbrauchten 9 bis
T9tagige Kilicken 48,6 kcal je 100 g Lebendgewicht. Die relative Brutto- und ver-
dauliche Energieaufnahme (mit Bezug auf das Lebendgewicht der Kiicken) verrin-
gerte sich allmé&hlich.

2. Je 1 kg Lebendgewichtszunahme verbrauchten die Kiicken 17810,8 kcal
Brutto- und 13 887,0 kecal verdaulicher Energie. Zur Erhdhung des kalorischen Wer-
tes der Korpersubstanz um 100 kcal verbrauchten die Kiicken 758 kcal verdaulicher
und 973 kcal Brutto-Energie.

3. Die Abhéngigkeit zwischen dem Lebendgewicht der Kiicken in g (x) und
der im Korper wihrend eines Tages gespeicherten Energiemenge entsprach folgen-
der Gleichung Y = 10,696 + 0,033 x.

4. Zur Deckung des Bedarfes fiir die Lebensprozesse bendtigen die Kiicken
je 100 g Lebendgewicht tdglich 44,8 kcal Bruttoenergie (aufgenommene Bruttoenergie
nach Abzug der Energie der festen Exkremente, der Gase und der Wirmeenergie)
und 34,6 kcal verdaulicher Energie (aufgenommene verdauliche Energie nach Abzug
der Energie des Harns, der Gase und der Wirmeenergie).

365



5. In den Versuchen wurde ein Unterschied zwischen der experimentell fest-
gesetzten und der berechneten im Korper zuriickbehaltenen Stickstoffmenge fest-
gestellt.

6. Wachstumsstimulatoren (hohe CuSO4-Dosen und Verabreichung dieses Salzes
in Kombination mit Vitamin- und Antibiotika-Konzentraten) haben eine gilinstige
Wirkung auf die Energie- und Stickstoffbilanz.

366



USTAV VEDECKOTECHNICKYCHINFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXX VII) ZIVOCISNA VYROBA 1964 - CISLO &

Pi#ispévek k otazkam pusobeni aminokyselin u kuiat
K Bompocam paeicTBHS aMHHOKHCJIOT y LbINJAT

Beitrag zur Frage der Wirkung von Aminosiuren bei Kiicken

Zdendk ZENISEK, inZ. Vaclav LAUTNER
Vyzkumny ustav antibiotik, Roztoky u Prahy

Uvod a prehled literatury

V posledni dobé je vénovana znaéna pozornost vyzkumu bilkovin z nutri¢-
niho hlediska. Otazka bilkovin ve vyzivé zvifat je otdzkou jejich aminokyseli-
nové skladby.

Klasické rozdéleni aminokyselin podle Roseho, jak uvddi Meister
(1957), na nepostradatelné a postradatelné zavisi na jejich fyziologickych vzta-
zich, a je dnes nutno na né pohliZet jiz s urcitou rezervou.

Jak uvadi Stucki a kol. (1962), zavisi vyuZiti aminokyselinového du-
siku v krmnych davkach na poméru nepostradatelnych a postradatelnych amino-
kyselin. Zatimco krysy nejsou tak citlivé k tomuto poméru, projevuje se u kufat
nejlepsi rist pfi vztahu nepotradatelnych k postradatelnym aminokyselindm v po-
méru 2: 1.

Vyskytuje se vSak otdzka, které z aminokyselin jsou pro to & ono zvife
nepostradatelné, a to zejména pokud jde o rtzné faze rtstu a produkce.

Podle novych nazord, jak uvddi Man (1962), neni pro syntézu téles-
nych bilkovin z aminokyselin, jez jsou organismu k dispozici, ani tak prili§ da-
lezity pomér aminokyselin v krmivu, jako jsou dulezité vhodné podminky v té
¢asti organismu zvifete, kde syntéza bilkovin skuteéné probiha.

Tento ndzor potvrzuji ve svych pracich i Snyderman a kol. (1962),
ktefi na podklad& obsihlych studii u déti dosli k zavéru, Ze limitujicim fakto-
rem je spiSe postradatelny dusik nez nepostradatelné aminokyseliny.

Tim se stdvd nejasnou otdzka stanoveni indexu nepostradatelnych aminoky-
selin — EAA — a biologické hodnoty bilkovin podle Osera (Mitschel
1954, Columbus 1954).

Asi 30 % z optimilni hodnoty aminokyselin v bilkovingé krmné davky lze:
nazvat zidchovnou potfebou. Pouze zvy§eni nad hladinu této hodnoty muze trva-
le pfiznivé ovlivnit vzriist. Je viak tfeba upozornit v této souvislosti na vztahy
mezi vrozenymi vlastnostmi a samotnou vyZivou zvifat. Moreng (1960)
poukazuje na rozdilnou schopnost organismi vyuzivat rdzné Zziviny. To se
prakticky projevuje pfi krmeni dribeze — broilerd.
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b&zné doplilovany aminokyselinami metioninem a lyzinem. S ostatnimi amino-
kyselinami, zvla§té s argininem a glycinem (Anderson 1959) se zatim
konaji pokusy, a jejich praktické pouziti je otdzkcu vyroby a pak zéleZitesti
ekonomickou. '

Vyhledové bude nutno dopliiovat krmiva témi aminokyselinami, které jsou
v nich v deficienci anebo v nepoméru k normé aminokyselin pro jednotlivé
druhy hospedéiskych zvifat. Tato norma je stanovena bud na podkladé krmné
davky, kde bilkovinna slozka je nahrazovana rdznymi poméry syntetickych ami-
nokyselin (Klain a kol. 1960), nebo na podkladé rozboru aminokyselin
bilkoviny t&l mladych zvifat, pro néz ma byt normy pouZito.

Jak uvadi Nelson (1960), Scott (1960), Nestler (1961)
a Scott (1961), z nepostradatelnych aminokyselin bylo jako prvého pouzito
do krmnych davek pro dribeZ metioninu. V zemédélsky vyspélych statech je
jiz bézné dopliiovan do krmnych smési bud jako DL-metionin, nebo jako jeho
hydroxy-analog (Sulivan 1957).

Vzhledem k tomu, Ze obsah metioninu v bilkovindch krmiv znaéné kolisa,
dosahuje se proto u dribeze pridavkem této aminckyseliny ke krmnym davkam
obilovinového typu dobrého ristového efektu a u nosnic zvySené produkce vajec
pfi sniZené spotfeb& krmiva (Scott 1961).

Tento vliv metioninu je tfeba pfisuzovat jeho metylaénim schopnostem
a tomu, Ze je tato aminokyselina slozkou tkarovych proteind. Je znam i uzky
vztah mezi metioninem, cholinem a homocystinem.

V souvislosti s obsahem DL-metioninu v krmivech a se zfetelem k vyzivé
zvifat musime brat v dvahu i druhou nepostradatelnou sirnou aminckyselinu
— cystin, ktery v8ak mtze byt u dribeze syntetizovian na tkor metioninu. Obé
sirné aminokyseliny jsou svymi vlastnostmi znaéné pfibuzné.

Potfeba metioninu a cystinu u driibeze je riznd (Nestler 1961) a zi-
visi na plemeni, coZ je vysvétlovdno rGzné vyvinutym enzymatickym systémem.

Podil sirnych aminokyselin u kufat ma tvofit 3,1 % veskerych dusikatych
latek krmné davky, aby nastal optimalni rist. Pro optimédlni index potieby
krmiva je tato davka vys§i, a to 3,6 %. Potieba metioninu déle zavisi na
poméru obsahu kalorii a bilkovin v krmivu. Nejlepsi ta¢inek doplitku metioninu
se projevuje pfi poméru 100—113,7 kalorii na 1 % bilkoviny (Saberman
1960).

Zajimavy je i mezivztah mezi metioninem, vitaminem E a selenem. Selen
pusobi snizeni svalové distrofie u kufat krmenych dietou s deficientnim obsa-
hem metioninu a vitaminu E. Pfidavek metiocninu nebo vitaminu E eliminuje
tplné svalovou distrofii. Metionin a cholin maji spotivy vliv na spotfebu vi-
taminu Bis. Tento G&inek zdvisi na obsahu tuku v krmné ddvce (Nestler
1961).

Dalsim vitaminem podporujicim ptisobeni metioninu je kyselina listova.

U metioninu jsou obé optické konfigurace, D- i L-forma, stejné vy-
uZzitelné.

Hlavni z limitujicich aminokyselin v bilkoviné obilovin je lyzin (Jan-
sen 1962, Baloun 1962, Pfizer 1958, Jacquot 1961). Nedo-
statek lyzinu v téchto obilovindch vedl k degeneraci celych ndrodt. Zvlastd
zakrslost africkych trpasli¢ich kmend je pfisuzovdna tomu, Ze pouZivaji k ob-
zivé manioky. Tyto nedostatky lze korigovat ptidavkem uméle vyrobeného
L-lyzinu.
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Podrobnymi pracemi bylo zji§téno, Ze poireba L-lyzinu je u doplikové
davky pro samce vy$si (0,4 %) nez pro samice (0,3 %) za stejné rastové
odezvy (Rosenberg 1959).

Retence dusiku se je§té podstatné zlepsi pfidavkem tryptofanu k lyzinu.

Dale bylo pozorovano (Pfizer 1961), ze pfidavek L-lyzinu ve stfed-
nich davkach plisobi pfiznivé na rist kufat, obsahuje-li krmnd dédvka prevdziné
bilkovinu rostlinného ptivodu. Tento fakt je silné ovlivnén plemenem a zejména
pfiznivé se projevuje u kiizenci — broilerd. Soucasné pusobi L-lyzin pfiznivé
na snasku, kterd rovnéz zavisi na plemeni nosnic.

Bylo zjisténo, Ze pfidavky lyzinu plisobi na prodlouzeni Zzivota samci
krys; Jansen (1962) ve svém souboru praci poddva zprdvu o pilsobeni
lyzinu na lepsi absorpci vdpniku u krys deficientnich na vitamin D.

TentyZz autor komentuje pusobeni L-lyzinu proti tvorbé zubnich kazi.
Toto zajimavé zji§téni bylo pozorovanc tam, kde byly mladé krysy krmeny
sufenym mlékem. Bylo prokdzdno, Ze teplota pfi suSeni mléka ovliviiuje jecho
biologickou hodnotu a ma takto vliv na tvorbu zubniho kazu.

Dopliiky L-lyzinu ptisobi i proti chudokrevnosti a jeho vyssi davky zvy-
Suji téZ vymeéSovani zaludecnich §tav.

L-lyzin fermenta¢né vyrobeny mé dvakrat vét§i uéinnost nez DL-lyzin
vyrobeny synteticky. Proto je pfi pokusech na zvifatech tfeba mit na zfeteli,
zda se pracuje s L-preparidtem nebo s DL-preparitem.

Spravné vyuziti jak metioninu, tak i lyzinu v organismu zvifat zavisi
na hladiné metabolizovatelné energie krmiva. Uréovdni metabolizovatelné ener-
gie v krmivech a jeji vliv na vyuziti aminokyselin a vitamind bude pied-
métem samostatného sdéleni.

Experimentalni ¢ast

Metodika pokusu

V ramci predkladané prace byly provedeny dva pokusy, které sledovaly vliv
aminokyselin s pridavkem vitaminu Bi2z na vahové pfiristky a spotfebu krmiva
u kurat pri krmné davce obsahujici pouze rostlinnou bilkovinu.

Zatimco v prvém pokuse byl studovan dosud nesledovany vliv dopliiku kyseliny
glutamové spolu s vitaminem Bi2, zamérili jsme se ve druhém pokuse na ovéreni
plusobeni nutriénich dopliikti stfednich davek Dl-metioninu a L-lyzinu v krmnych
davkach pro rostouci kurata.

Pouzité krmivo: zakladni krmna smeés pro oba pokusy obsahovala pouze rost-
linnou bilkovinu.

SloZeni zakladni krmné smési:

pro pokus 1 pro pokus 2
(7 0y

(7] (7]
pSeni¢né otruby 15 15 4
kukufi¢ny Srot 20 20
pSeniény Srot 39 39
sluneénicovy Srot extrahovany — 15
podzemnicovy Srot extrahovany 15 —
kvasnice vinné Kuba — 4
torula 4 —_
pSeniéné kli¢ky 3 3
vitaminovy a antibioticky doplnék 1 1
mineralni primeés 3 3

100 100
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Obé smési byly vyrobeny ve vyrobné krmiv v Petkach podle receptury mi-
nisterstva zemédélstvi, lesniho a vodniho hospodar.tvi s vypusSténim krmivovych
slozek obsahujicich Zivo¢isné bilkoviny a tpravou ostatnich krmivovych soucdésti na
potfebnou hladinu veSkerych dusikatych latek.

Krmna davka u obou pokusu byla obohacena vitaminovym dopliitkem ’tak, Ze
1 kg krmiva obsahoval kromé béZné pridavaného vitaminového a antibiotického do-
pliiku je$té 2 g vitaminového koncentratu pro drtibez tohoto slozeni:

1 kg koncentratu obsahuje:

vitamin A 2500 000 m. j.
vitamin D3 250 000 m. j.
vitamin K3 lg
riboflavin 3 g
kyselina nikotinova 10 g
kyselina pantotenova 5¢g
pyridoxin 2g
Obsah zivin v krmivu:
pokus 1 pokus 2
% %
voda 9,57 7,70
suSina 90,43 92,30
popel 5,60 6,95
tuk 2,35 3,52
veskery N 2,39 3,00
veSkery N X 6,25 14,93 18,75

Obsah aminokyselin piepo¢teny ma 100 % veskerych dusikatych latek krmné
davky (16X6,25) u krmiv:

pokus 1 pokus 2

%o %
arginin 9,14 4,75
histidin — 2,81
lyzin 5,05 6,40
metionin 1,95 2,16
cystin 3,01 1,82
kyselina glutamova 14,35 14,06
kyselina asparagova 7,54 —
threonin 3,81 4,98
valin 416 3,10
leucin a izoleucin 16,23 8,80
tyrosin 3,72 2,46
fenylalanin 3,81 5,27
prolin 10.82 10,90
alfa-alanin 5,85 5,04
serin 4,97 5,33
glycin — 2,63

Prepocitaci faktor na % aminokyselin

suSiny krmné davky 8,87 5,86

Chemické analyzy: stanoveni zakladnich Zivin krmiv podle CSN 46 7007, 1956;
stanoveni aminokyselin metodou Hais, Macek a kol. (1959); stanoveni vitaminu
A a f-karotenu modifikovanou metodou podle Miillera (1949).

Pokus 1

V tomto pokuse jsme sledovali vliv dvou rtznych dédvek kyseliny glu-
tamové (0,4 a 0,6 %) jak samotné, tak i s pfidavkem vitaminu Bi; (25 mcg
na 1 kg krmiva), na vahové pfiriistky kohoutké a kutiek za pouZiti krmiva
o nizkém obsahu (14,93 %) dusikatych latek (N X 6,25).
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Pokus probihal na péti skupinidch kufat plemene PB X NH na hlu-
boké podestylce. Jednodenni kufata byla podrobena pfed pokusem desetidenni
karanténé a pak byla zafazena do pokusu. V péatém tydnu byla kufata roz-
délena ve skupindch podle pohlavi a oddélené sledovana. Pokus probihal 9
tydnd.

Zatimco kontrolni skupina byla krmena pouze uvedenou zikladni krmnou
smési, byla tato smés u pokusnych skupin obohacena kyselinou glutamovou
a vitaminem Bia takto:

2. skupina: 0,4 % kyseliny Dl-glutamové,
3. skupina: 0,6 % kyseliny Dl-glutamové,
4. skupina: 0,4 % kyseliny Dl-glutamové + 25 mcg vitaminu Biz,
5. skupina: 0,6 % kyseliny Dl-glutamové + 25 mcg vitaminu Bis.

Kufata byla krmena ad libitum, jednou tydné byla individudlné vazena
ve stejny den, ve stejnou dobu a ve stejném potfadi. Kromé ukazateld ristu
a spotfeby krmiva byl sledovan zdravotni stav a opefeni.

Teplota mistnosti, jakoZ i vlhkost byly udrzovdny pokud mozno konstantni.

Vysledky a diskuse

Jak patrno z tab. I, projevil se ve 2. skupiné piiznivé ptidavek 0,4 %
kyseliny glutamové zvySenym vahovym pfirtistkem u kufat obojiho pohlavi,
atocaod%.

I. Vysledky pokusu ¢. 1

Kurata: stari 1—9 tydnt V su$iné krmné davky:
Krmivo: rostlinni bilkovina s obsa- 0,57 % lyzinu
hem 14,93 % veskerych du- 0,22 % metioninu
sikatych latek 1,64 % Kkyseliny glutamové
Pridavek Viha kufat L Spotieba
Pocet_ kufat na krmiva
Sku- | kyselina | _. polateéni  koneéna kongi gokusu na jed- | Uhyny
i vitamin notku
pma | gluta- B pri-
mova | - l/2kg 3 Q 3 Q rastku
o * & g% | g% | kusy | kusy % %
1 — — 52,2 582 483 22 9 100 8,82
(100,-) | (100,-)
2 0,4 — 50,6 630 522 19 11 88,8 9,09
(108,-) | (108,2)
3 0,6 — 50,5 483 470 17 10 109,6 18,18
(82,8) | (97,4)
4 0,4 25 51,4 561 635 19 9 98,8 9,09
(96,3) | (131,5)
5 0,6 25 51,2 638 570 20 13 81,6 -
(109,4) | (118,
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II.

IIa
I 11 I1I v v
Skupina
a b a b a b a b a b
Soucet 12750 | 3018 |11507 | 4714 | 7386 | 4259 | 9750 | 5133 |10749 | 7734
Primér 531,25 | 431,14 |575,35 | 471,4 | 434,4| 425,9 | 513,15 | 466,6 | 562,5| 515,6
Pocet kusti 24 31 20 10 17 10 19 11 18 15

a — kohoutci, b — slepi¢ky

IIb — Absolutni hodnoty vsech dvojic fadkovych priméra

1 ) 3 4 5
Pramér 508,64 540,70 431,29 496,10 560,09
1-—508,64 = 32,06 77,35 12,54 51,45
2—540,70 - 109,41 44,60 19,39
3—431,29 — 64,81 128,80
4—496,10 =2 63,99
5—560,09 -

IIc — Hodnoty testovaciho kritéria pro jednotlivé dvojice fadkovych praméra

Porovnivané Hodnota testovaciho kritéria t
1—2 88,91
1-3 214,52
1—4 34,68
1-5 148,52
2—-3 292,40
2—4 123,68
2—5 53,77
3—4 179,74
3—5 357,22
4—5 177,47
Pocet stuprnit volnosti NF t 0,05—1,98 t 0,01—2,61

Za spoluptsobeni vitaminu Biz (25 mcg na 1 kg) ve 4. skupiné pfi
stejné hladiné pfidavku kyseliny glutamové (0,4 %) nastalo znaéné zvyseni
vahovych prirtstka slepicek (ca o 30 % proti kontrolni skupiné), zatimco
u kohoutkit se projevila mirnd ristova deprese.

Ve 3. skupiné vy$3i davka (0,6 %) kyseliny glutamové byla jiz zfejmé
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v nepoméru a pisobila na rist cbojiho pohlavi depresivné. Stejnd déavka
kyseliny glutamové (0,6 %) vSak za piidavku vitaminu Biz (25 mcg) pi-
sobila ve skupiné 5. zvySeni vihovych ptiristkii u kohoutkdi ca o 9 % a pro-
nikavéji u kuticek — o 18 %.

Soucdasné s ptirtistky v jednotlivych pokusnych skupinach se shoduje i spo-
treba krmiv.

Z dosazenych vysledkd je patrné, ze pfidavek vitaminu Biz ptsobil na
lepsi vyuziti kyseliny glutamové rostoucimi kufaty p#i nizké hladiné veskerych
dusikatych latek (14,93 %) rostlinného ptvodu v krmné dévce.

Vyskytuje se téz otdzka, zda obsah kyseliny glutamové ve veskerych du-
sikatych latkach pouzitého krmiva (14,93 %), ktery ve smyslu prace Ander-
son, Dobson (1959) se zd4 byt deficientni, se ptidavkem (0,4 %) této
kyseliny nedoplnil na optimalni mez, ¢emuz by mohl nasvédcovat prirtstek
skupiny 2 a 4, & zda kyselina glutamova zde nepisobila jako metabolicky
zédklad pro postradatelné aminokyseliny (Snyderman a kol 1962,
Stucki a kol. 1962). Této domnénce by nasvédéovalo zvySeni vahovych
ptirastki u obou déavek kyseliny glutamové za spolupiisobeni vitaminu Biz
— skupina 4 a 5.

Pokud jde o rozdilné vahové pfirtustky u kufiéek a kohoutkd, lze je pricist
fyziologicky odlisné vyvinutému enzymatickému systému, a tim i rozdilnym
metabolickym schopnostem.

Uhyny uvedené v tab. I byly zpiisobeny mechanickymi vlivy, uslapanim
a umackdnim slab$ich jedinct.

Statistické zhodnoceni pokusu je podrobné uvedeno v tab. IIa, b, c.

Zavér k pokusu 1

P¥i pouziti testu analyzy rozptylu bylo vypcéteno F pro krmeni vyznamné
(8,77 je vétsi 3,4 je vétsi 2,4). Rovnéz F pro vliv pohlavi je vyznamné (16,9
je vétsi 6,8 je vétsi 3,9). Také i F pro interakci krmeni X pohlavi je vy-
znamné (6,75 je vétsi 2,5 je vétsi 1,9).

Kvantitativni rozdily mezi jednotlivymi prauméry v tabulkovém sestaveni
podle Myslivce (1958) jsou vesmés vyznamné na tarovni P — 0,01, pro-
toze pfevySuji vypoétené pfislusné ¢-hodnoty pro jednotlivé rozdily rovnéz
podle Myslivce (1958).

Z toho lze soudit, Ze rozdily mezi priméry jednotlivych krmnych obmén
byly zpusobeny krmenim, pohlavim a interakci krmeni a pohlavi.

Pokus 2

V tomto pokuse jsme se zaméfili na ovéfovani literarnich ddaji o pf¥i-
znivém pusobeni stfednich nutri¢nich davek metioninu (0,4 %), lyzinu (0,4 %)
a kombinace obou (a 0,4 %) s prfidavkem vitaminu Bia.

Pokus se konal v bateriich, pozdéji v klecich na 6 skupinich kufat ple-
mene PB X NH po 40 kusech ve skupiné. Kufata pro§la v bateriich deseti-
denni karanténou pfed vlastnim zahdjenim pokusu. Baterie byly vytapény
elektricky a teplota i vlhkost byly udrzovany v mezich konstantni moZnosti.

Kufata byla napéjena, krmena a trusniky byly <¢iftény podle denniho
programu tak, Ze pokusné podminky byly u vSech skupin stejné. Krmivo do-
stavala kutata ad libitum.
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V péatém pokusném tydnu jsme kufata rozdélili podle pohlavi a piesu-
nuli je do kleci, kde jsme je oddélené sledovali. Veskeré podminky byly za-
chovany stejné jako v bateriich. Kufata byla tydné individualné vazena ve
stejny den, stejnou dobu a ve stejném poradi. Sledovali jsme vdhovy prirastek
kurat, spotfebu krmiva, zdravotni stav a opefeni kufat atd.

Ve viech skupindch byla kufata krmena zdkladni krmnou smési. V po-
kusnych skupinidch 2—6 byla zdkladni krmna smés obohacena témito pfidavky:

2. skupina: . . . . . . 25 mcg vitaminu Bia,
3. skupina: . : ¢ = g " 50 mcg vitaminu B,
4. skupina: 0,4 % DL-metioninu + 50 mcg vitaminu Biz,
5. skupina: 0,4 % L-lyzinu + 50 mcg vitaminu Biz,
6.

= Z iy
skupina: 0,4 % DL-metioninu } + 50 mcg vitaminu Bi..

0,4 % L-lyzinu

Vysledky a diskuse

Jak je patrno z dosazenych vysledka (tab. III), jiz samotny pfidavek
vitaminu Biz v obou hladinich (25 i 50 mcg) ke krmivu s obsahem 18,75 %
veskerych dusikatych litek rostlinného puvodu piisobil zvySeni pfirtstku kufat
obojiho pohlavi a lep$i vyuziti krmiva.

Vyssi ddvka vitaminu Bi, pusobila pfirozené lépe. Mimo zvySeni vaho-
vych prirastki a dspory krmiva se pfiznivy Gcinek vitaminu Biz mohutné

III. Vysledky pokusu ¢&. 2

Kurata: stari 1—9 tydnua V suSiné krmné davky:
Krmivo: rostlinna bilkovina s obsa- 1,10 % lyzinu
hem 18,75 % veskerych du- 0,37 % metioninu
sikatych latek
Ptidavek Viha kufat Pocet kufar | SPoticba
; krmiva
E na konci e | w2
Sku- | p1.— Vit podateéni koneéna pokusu 0a J¢/ Uhyny
: ] j g . notku
pina | meti- tyzin B;s pri-
onin % mcg g Jd ? d ? rastku
% Ikg g/% 8/% kusy | kusy o/ %
1 - — — 47,6 661,— 560,7 14 20 100,— 14,28
(1009_) (100,—)
2 — — 25 47,5 714,~ 573,2 18 20 89,8 11,90
(107,8) | (102,2)
3 — — 50 46,1 750,7 620,4 20 19 99,7 7,14
(113,4) | (110,6)
4 0,4 — 50 45,8 783,2 672,3 15 21 101,- 11,90
(118,3) | (119,9)
5 — 0,4 50 48,1 794,3 724,5 26 16 84,5 -
(120,-) | (129,2)
6 0,4 0,4 50 46,7 754,5 642,1 25 13 83,2 3,57
(113,9) (114,5)
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IV. Obsah vitaminu A a B-karotenu v jatrech*) kurat pifi skonéeni pokusu ¢&. 2

Vitamin A vm. j./g f3-karoten v mg %,
Skupina H,0

puv. subst. susina puv. subst. susina
1 71,26 64,46 224,29 0,047 0,163
2 71,87 73,91 262,74 0,066 0,235
3 72,62 86,27 315,08 0,054 0,197
4 71,54 95,15 334,33 0,088 0,309
5 69,75 94,09 311,04 0,041 0,135
6 70,43 85,96 290,70 0,048 0,162

¥) Celd jatra byla zhomogenizovana a v pramérném vzorku byl stanoven vitamin
A a B-karoten.

projevil i ve zvySeném obsahu vitaminu A a g-karotenu v jédtrech kufat

(tab. IV).

Pridavek aminokyselin, metioninu a lyzinu, ve 4. a 5. skupiné za spolu-
ptsobeni vitaminu Biz pronikavéji zvy$il vdhové pfirastky kufat obojiho po-
hlavi, a to u skupiny s pfidavkem DL-metioninu v priméru o 19 % a ve
skupiné s piidavkem L-lyzinu v praméru o 24,6 %, kde se také projevila
pritkaznd dspora krmiva — 15,5 % proti kontrolni skuping, zatimco u 4. sku-
piny s DL-metioninem byla spotfeba krmiva o 1 % vy33i neZ u kontrolni
skupiny.

Kombinace obou aminokyselin (0,4 % DL-metioninu a 0,4 % L-lyzinu)
za pridavku vitaminu Biz (50 mcg) se jiz neprojevila jako prospé§na, nebot
vahovy prirastek sice vykazuje zvySeni proti kontrolni skupiné, avsak toto
zvySeni je nepatrné v porovndni se 3. skupinou, kde byl pozorovan pouze
tcinek stejné hladiny vitaminu Biz. Zato vSak u skupiny s kombinaci obou
aminokyselin se projevila nejniz§i spotfeba krmiva, a to o 16,8 % ni#si nez
u kontrolni skupiny.

U v8ech skupin, kde kufata dostdvala pridavek aminokyseliny, se jevi
zvySeny obsah vitaminu A v jatrech; zatimco obsah g-karotenu je nejvyssi
u skupiny pfikrmované DL-metioninem, je u skupiny pfikrmované L-lyzinem
ponékud niz8§i (tab. IV).

Vysledky dosazené v tomto pokuse se shoduji s udaji zahraniéni lite-
ratury (Pfizer 1961), kde vSak bylo v pokusech vét§inou pouzivdno spe-
cidlné sestavenych deficientnich krmnych davek.

Protoze jsme chtéli ovéfit plisobeni obou aminokyselin — DL-metioninu
a L-lyzinu — v naSich podminkich, amyslné jsme pouZili k pokusu nasi bézné
vyrdbéné komeréni smési pro odchov kufat, kde byla zcela vypusténa krmiva
zivo¢i§ného ptvodu a nahrazena krmivy pivodu rostlinného v potfebné hladiné.
Tim jsme také chtéli provéfit moznost ndhrady zivo¢i§né bilkoviny vyse uve-
denymi aminokyselinami u kufat.

Z vysledku pokusu je patrné, Ze obé aminokyseliny plsobi na zvySovani
vahovych pfirdstkd, a tim 1 na pfiznivy rist kufat. Z toho vyplyva, ze lze
takto do uréité miry nahradit Zivo¢i§nou bilkovinu.
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Va
Sku- I 11 III v v VI
pina
a b a a b a b b a b
Sou-
éet 7731 |10278 [ 11900 |10790 (13967 [10921 (11043 |12522 |19 871 |10 340 |17 932 | 7723
Pri-
mér 594,6 | 513,9| 661,1| 539,5| 698,3| 574,7 | 736,2| 626,1 !735,96 689,3 | 717,28 |594,07
Vb — Absolutni hodnoty viech dvojic fadkovych priméra
1 2 3 4 5 6
Pramér 545,72 597,10 638,15 675,70 719,30 675,13
1—545,72 — 51,38 92,43 129,99 173,58 129,41
2—-597,10 — 41,05 78,61 122,20 78,03
3—638,15 — 37,56 81,15 36,98
4— 675,71 — 43,59 0,58
5—1719,30 st 44,17
6—675,13 -
Vc — Hodnoty testovaciho kritéria ¢ pro jednotlivé dvojice fadkovych priaméra
Porsixl'lx;;';;;ne Hodnota testovaciho kritéria ¢
1—-2 154,92
1-3 278,67
1—4 375,25
1-5 548,90
1—6 390,18
2—3 129,81
2—4 237,01
2—5 386,43
2—6 246,75
3—4 113,25
3—5 256,62
3—6 116,94
4—5 137,84
4—6 1,74
5—6 139,67
Pocet stupni volnosti NF-218 t 0,05—1,97 t 0,01—2,60
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Zda se, Ze plati teze, podle které neni rozdil mezi ZivoéiSnou a rostlinnou
bilkovinou a tudiz mezi krmivy Zivodisného a rostlinného pivodu, je-li vy-
rovnana hladina aminokyselin a vitamini (Jacquot 1961). Zalezi zde
oviem na celé fadé ostatnich. faktord, a to zejména na hladiné metabolizo-
vatelné energie krmiv, kterd musi byt v souladu s procentualnim obsahem
veskerych dusikatych latek, jejichz idedlni hladina se pohybuje u kufat v roz-
mezi 22—23 % krmné davky (Pfizer 1961). Tato zjisténi jsou predmétem
dalgich pokust.

Uhyny uvedené v tab. III byly zptisobeny mechanickymi vlivy, uslapidnim
a umackanim slabsich jedincd.

Statistické zhodnoceni pokusu je uvedeno v tab. Va, b, c.

Zavér k pokusu 2

Pfi pouziti analyzy rozptylu bylo vypoéteno F pro krmeni vyznamné
(99,87 > 3,1 > 2,3). Rovnéz F pro vliv pohlavi je vyznamné (14,22 >
> 6,8 > 3,9). Také F pro interakci pohlavi X krmeni je vyznamné (21,20 >
>2,3>18). Z toho lze soudit, Ze rozdily mezi pruméry jednotlivych krm-
nych obmén byly zpusobeny krmenim, pohlavim, interakci krmeni a pohlavi.

Kvantitativni rozdily mezi jednotlivymi priméry v tabulkovém sestaveni

podle Myslivce (1958) jsou vesmés vyznamné na tarovni P — 0,01, pro-
toze pfevySuji vypoctené pfislu§né i-hodnoty, aZz na rozdil mezi 4. a 6. sku-
pinou, ktery neni vyznamny ani pfi P — 0,05.

Souhrn

V ramci uvedené price byly provedeny dva pokusy na rostoucich kura-
tech, a to s kyselinou glutamovou a vitaminem Biz v prvém pokuse a s DL-
-metioninem, L-lyzinem a jejich kombinaci za pfidavku vitaminu Bia ve dru-
hém pokuse.

Bylo zjisténo, Ze kyselina glutamova, kterd je pro rostouci kufata uvadéna
na rozhrani mezi nepostradatelnymi a postradatelnymi aminokyselinami, pi-
sobi pfiznivé na zvySeni vahovych prirastkd a na snizeni spotfeby krmiva pfi
krmné dédvce s niz8§i hladinou veSkerych dusikatych latek vyhradné rostlinného
puvodu. Na zidkladé tohoto zji§téni lze usuzovat, Ze kyselina glutamova je
bud limitujicim faktorem pouZitého krmiva a jeji ptidavek korigoval obsah
kyseliny glutamové v krmné ddvce na optiméalni hranici, anebo je zdkladni
latkou pro metabolismus postradatelnych aminokyselin. Tomu nasvédéuje ze-
sileny Géinek na rast a vyuZiti krmiva za spoluptsobeni vitaminu Biz. Tim
lze na kyselinu glutamovou pohliZzet jako na dusikovou rezervu, kterd dava
okamzité k dispozici sviij dusik k metabolickym pochoddm ostatnich amino-
kyselin, byt i postradatelnych, dtlezitych pro syntézu bilkovin.

Druhym pokusem bylo prokdzano priznivé pusobeni dopliku pouzitych
stfednich ddvek DL-metioninu a L-lyzinu v krmné davce kufat s obvyklym
obsahem veSkerych dusikatych latek vyhradné rostlinného typu, za spolupi-
sobeni vitaminu Bia.

Obé aminokyseliny — kazda samostatné — pilisobi jednozna¢né na zvy-
Seni vdhovych pfirtstkd; jejich vzajemna kombinace se vSak jiZ neprojevila
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pfiznivé, coz lze oduvodnit pfili§ vysckou ddvkou DL-metioninu, jiz bylo v této
kombinaci pouzito.

Zajimavé je i zjiSténi zvySené hladiny vitaminu A v jatrech pokusnych
kutat u skupin pfikrmovanych uvedenymi aminokyselinami.

Z obou naSich pokusd vyplyva, Ze uvedené aminokyseliny zvy3uji rist
kufat vyhradné za pouziti krmiv rostlinného pivodu v krmnych davkach, a ze
pfiznivé ovliviiuji vyuZiti krmiv. Lze tudiZ pfedpokladat, Ze uvedené amino-
kyseliny jsou schopny nahrazovat alespon ¢aste¢né zivo€i§nou bilkovinu v krmné

davce kurat.*)
Doslo dne 26. 4. 1963
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K BOMmpocam JeHCTBHA AMHMHOKHCJOT Y UBIJIAT

B pamkax paHHoH paGoTHl NPOBOJAHJOCE 2 OMBITA Ha MOAPACTAIOMHX IBIMJIATAX,
.2 HMEHHO C IVIyTaMHHOBOH KHCJIOTOH ¥ BHTaMHHOM Bia B nepBom omnbite H ¢ DL-MeTHOHHHOM,
L-JH3HHOM H C HX KOMOHHauHeil TpH N06aBJeHHH BHTaMHHa Bi2 Bo BTopoM ombite.

Brio ycraHOBJIEHO, UTO TJIYTAMHHOBAasi KHCJOTA, KOTOpas BBOMMTCS JJISl PacTyLIHX
IBIMJISAT Ha TPaHHIE MEX/Jy He3aMeHHMBIMH H 3aMEeHHMBIMH aMHHOKHCJIOTaMH, GJaronpHsTHO
JeHCTBYeT Ha MNOBbILIEHHEe NPHBECOB H IIOHMXKEHHe NMOTpelJeHHs KOPMOB NpH KOPMOBOM pa-
1HOHe ¢ GoJiee HH3KHM YDOBHEM BCeX a30THLIX BeIleCTB HCKJIOYHTEJbHO PaCTHTEJbHOro Npo-
Hexoxaenus. Ha ocHoBe 3TOro yCTaHOBJEHHST MOJYKHO CYHTATh, YTO TIJIyTaMHHOBAasi KHCJIOTA
BBICTYNAET HJIH KaK JHMHTHDPYIOU(Hii (aKTOp MPHMEHEHHOro KopMa, H ee NpHOaBJ/ieHHe KOppH-
[HPOBAJIO COJiepIKaHHe TJIYTaMHHOBOH KHCJOTHL B KOPMOBOM pallHOHE Ha ONTHMaJbHOH rpa-
HHIle, HJIH JKe OHa INpeACTaB.JdeT OCHOBHOE BeUleCTBO [JIsi MeTabo/iM3Ma 3aMeHMMbIX aMHHO-
KHesioT. OG 3TOM CBH/ETEJILCTBYET YCHJIGHHOEe BO3JeHCTBHEe HA POCT H HCMOJb30BaHHE KODMOB
TIpH coxelcTBHH BHTamMuHa Bi2. Takum 06pa3om riyTaMHHOBYIO KHCJIOTY MOYKHO paccMaTpH-
BaTh KaK pe3epB a30Ta, KOTOPbIi MOMEHTaJIbHO NPeNOoCTaB/seT CBOH a30T AJs meTabosHuec-
KHX IIPOLECCOB OCTaJbHBIX AMHHOKHCJOT, Aa)<e 3aMEHHMBIX, BaXKHLIX s CHHTe3a GeJKOB.

BropbiM onbiTOM - GBIIO [10Ka3aHO GJlaroupHaTHOE JAeificTBHe  MPHOABKH NpPHUMEHEHHBIX
-gpefiHHX 103 DL-MeTHOHHHA H L-JM3HHA B KOPMOBOM pallHOHE ULIJIAT ¢ OOBLIYHBIM COAEp-
JKaHHEM BCeX a30THHIX BEIIeCTB HCKJIOYHTE/bHO PACTHTE/BHOTO NPOHCXOKAEHHSI [PH COBMECT-
HOM JleliCTBHH BHTamuHa Bia.

O6e aMHHOKHCJOTH — KaiK/1as B OTJEJbHOCTH —- OJHO3HAUHO [EHCTBYIOT Ha NOBbI-
LIeHHe INPHBECOB, HO HX B3aHMHAsT KOMOMHALMs YiKe He IposiBHjaach O6/1aronpHsITHO, YTO
MOXHO OODBSCHHTb CJIHIIKOM BbICOKOH [1030if DL-MeTHOHHHA, KOTOPYIO NMPHMEHHJH B 3TOH
‘KOMOHHAILHH.

HurtepecHo Takke ycTaHoBJeHHe TMOBBILIEHHs YPOBHsI BHTAMHHA A B NeYeHH MOJOMKIT-
HBIX LBIMJAAT y TPYNN, NPHKapMJHBAEMbIX NPHBEICHHLIMH aMHHOKHCJ/IOTAMH.

M3 oGoux HaUIHX OMBITOB BhITEKAeT, YTO NMPHBEJEHHbIE AMHHOKHCJOTBI MOBLIUAIOT POCT
IBIJISIT HCKJIOYHTE/IBHO IPH HCIIOMb30BAHHH KOPMOB PACTHTEIbHOIO IPOHCXOXK/EHHSI B KOp-
MOBBIX pallHOHaX H OJIarONpHATHO BJHSIOT Ha pacxoa kopMoB. Cies0BaTebHO MOXKHO Hpe-
noJjiaraTh, YTO NpHBEJEHHblE aMHHOKHCJIOTHI CIIOCOOHBI MO KpaiiHell Mepe 4aCTHYHO 3aMellaTh
JKHBOTHBIH 6€/J0K B KOPMOBOM PallHOHEe LHIJISAT,

Beitrag zur Frage der Wirkung von Aminosiuren bei Kiicken

In der vorliegenden Arbeit wird dber die Ergebnisse von zwei an wachsenden
Kiicken durchgefiihrten Futterungsversuchen mit Aminosduren berichtet. Im ersten
Versuch wurde Glutaminsdure gemeinsam mit dem Vitamin Bi, im zweiten Ver-
such wurde L-Lysin ebenfalls mit Vitamin Biz beigefiittert.

Es wurde festgestellt, da die Glutaminsdure, welche fiir wachsende Kiicken
als an der Grenze zwischen den unentbehrlichen Aminosduren stehend betrachtet
wird, eine ginstige Wirkung auf die Steigerung der Lebendgewichtszunahmen und
Herabsetzung des Futterverbrauches bei Rationen mit einem niederen Niveau der
auschlieBlich pflanzlichen Gesamistickstoffsubstanz hat. Auf Grund dieser Feststel-
lung kann man annehmen, daBl die Glutaminsdure entweder ein begrenzender Fak-
tor im beniitzten Futter war und daB ihre Beiflitterung den Glutaminsiduregehalt
im Futter bis zur optimalen Grenze ausglich, oder dal} diese Sdure den Grundstoff
fiir den Metabolismus der entbehrlichen Aminosduren darstellt. Dafiir spricht die
verstiarkte Wirkung auf das Wachstum und die Futterausniitzung bei Kiicken bei
gleichzeitiger Verabreichung von Vitamin Bi2. Man kann demnach die Glutamin-
sdure als Stickstoffreserve betrachten, welche ihren Stickstoff unmittelbar fiir die
metabolischen Prozesse der iibrigen, wenn auch entbehrlichen, aber fiir die Eiwei3-
synthese wichtigen Aminocsduren zur Verfligung stellt.

Der zweite Versuch erbrachte den Nachweis einer glinstigen Wirkung der Zu-
gabe mittlerer Dosen von DL-Methionin und L-Lysin zur Futterration von Kiicken
mit Ublichem Stickstoffsubstanzgehalt ausschlieBlich pflanzlicher Herkunft, unter
Mitwirkung von Vitamin Big.

Beide Aminosduren — jede fiir sich selbstédndig — haben eine eindeutig glinsti-
ge Wirkung auf die Lebendgewichtszunahmen der Kliicken; ihre gegenseitige Kom-
bination wirkte sich aber nicht mehr giinstig aus, was durch eine allzu hohe Dosis
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des in dieser Kombination beniitzten DL-Methionins zu erkldren ist. Interessant ist
auch die Feststellung eines erhohten Vitamin-A-Niveaus in den ILebern der Ver-
suchskiicken bei den mit den angefiihrten Aminosduren beigefiitterten Gruppen.

Aus beiden unseren Versuchen geht hervor, dafl die angefiihrten Aminosduren
das Wachstum der Kiicken und die Futterausnitzung nur bei Verwendung von aus-
schliefllich pflanzlichen Futtermitteln gilinstig beeinflussen. Man kann demnach vor-
aussetzen, da3 die angefiihrten Aminosduren fidhig sind, tierisches Eiweil in der
Futterration von Kiicken wenigstens teilweise zu ersetzen.

380



USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVII) ZIVOCISNA VYROBA 1964 - CISLO 6

Vyzkumné ovéfeni ucinku nepravych zakvasa na dojivost krav
"CCJ’ICILOBaHHe NPOBEPKH Ilel?l.CTBHﬂ HCKYCCTBEHHBIX 3aKBAaCOK Ha y}lOﬁHOCTb KOpoB

Untersuchungen zur Uberpriifung der Wirkung des sog. unechten Hefegirfutters auf
die Milchleistung von Kiihen

InZ. Jaroslav NAKLADAL, CSc., inZ Josef PTACEK, FrantiSek JANKU
Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin

Uvod

Ve vyzkumném dtstavu pro chov skotu v Rapotiné byl ovéfovan polo-
provoznimi a presnymi praktickymi pokusy kladny vliv nepravych, podle me-
tody hrdiny socialistické prace Josefa Trousila pfipravovanych zakvasi na do-
jivost krav.

V prvém pokuse byla sledovana v priibéhu jednoho roku dojivost, spotfeba
krmiv a Zivin u krav oSetfovanych s. Trousilem. Bylo zji§téno, Ze ve srovnani
s pozadavkem krmnych norem spotfebovaly dojnice ve vyrobni ddvce méné
zivin, zejména stravitelnych bilkovin. Na 1 kg FCM ¢inila tato spotfeba 29 g
stravitelnych bilkovin a 0,23 8krobovych hodnot (Ptdcek, Nakladal
1961).

V ramci daldich pokusngch sledovani byl proveden ve VUCHS v Ra
potiné presny periodicky pokus. Pfestoze v obdobich se zdkvasy ve srovnédni
s obdobimi bez zdkvasu obsahovaly krmné davky dojnic o 14,80 % stravi-
telnych bilkovin a o 7,10 % $krobovych hodnot méné, nepoklesla dojivost
krav a snizila se spotfeba Zivin na vyrobu 1 kg FCM o 13,8 % ve stravi-
telnjch bilkovindch a o 8,2 % ve skrobovjch hodnotich. Tento pomérné
zna¢ny rozdil svédéi ve prospéch nepravych zdkvast (Ptdcek, Nakla-
dal 1961).

Aby byl jesté dukladnéji provéfen vliv nepravych zdkvast, byl proveden
dalsi pfesny skupinovy pokus s dojnicemi, jehoz vysledky jsou uvedeny v tomto
prispévku.

Metodika

Do pokusu bylo zafazeno 16 dojnic rozdélenych do dvou vyrovnanych
skupin po 8 dojnicich. V pribéhu pokusu bylo nutno pro zinét vemene vy-
lou¢it z pokusné skupiny 1 dojnici, takZe zde zistalo 7 dojnic. Piehled uka-
zateli uzitkovosti krav pokusné a kontrolni skupiny pfed .zapodetim pokusu
je uveden v tab. I.
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I. Pifehled prumeérnych ukazatelti uzitkovosti u pokusné a kontrolni

za obdobi pied zapoéetim pokusu

skupiny dojnic:

1. skupina 11. skupina
Ukazatelé (pokusna — (kontrolni —
7 kusti) 8 kusi)
Priimérné poradi posledni ukoncéené laktace 1,71 2,00
Prameérny pocet laktac¢nich dni od oteleni do
zacatku pokusu (tj. do 9. 3. 1962) 118,7 124,0
Primérnd dojivost v probihajici laktaci do 1. 3. 1962:
lakta¢nich dna 109,7 115,0
mléka kg 1926,0 2005,0
tuk 9% 4,28 4,15
FCM kg 2008,0 2051,0
Primérna dojivost za posledni 2 mésice pied
pokusem (leden, tnor 1962):
mléka kg 930,0 923,0
tuk 9 3,97 4,03
FCM X kg 925,0 927,0

Pokus se konal v dobé od 6. 3. do 11. 5. 1962. Zpusob usporadani
pokusu je patrny z obr. 1, kde jsou uvedena i vysvétleni o organizaci pokusu.

Jadrna krmiva byla dévkovdna podle dojivosti jednotlivych krav. Byla
viak dodrzena zasada, aby v priméru viech pokusnych period byly obéma
skupindm pfedkladany krmné davky, které pfiblizné obsahovaly stejné mnozstvi
zivin. I. skupina (pokusna) byla rino napéjena vodou teplou 28—30°C
a veder dostdvala po krmeni zdkvas o teploté 29—30°C. II. skupina (kon-
trolni) byla napédjena studenou vodou dvakridt denné. Mnozstvi prijaté vody
a zakvasu bylo zjiStovano vaZenim. Téz krmné davky byly odvazovdny pro
kazdou dojnici a odvazovany byly i nevyZrané zbytky. Dojnice byly krmeny
a dojeny dvakrat denné. Kontrola dojivosti a tuénosti mléka byla provadéna
dvakrat tydné.

A\

m obadlobl, v némz pokusna skupina dostavala zakvas

1. Grafické zndzornéni prubéhu pokusu podle jednotlivych obdobi

P1 (pripravné obdobi 1) = obé skupiny krmeny bez zikvasu
P2 (pripravné obdobi 2)

Hi (hlavni obdobi pokusu 1)
H2 (hlavni obdobi pokusu 2)
K (kontrolni obdobi po ukonéeni pokusu) = obé skupiny krmeny bez zikvasu

= pokusnd skupina dostavala zdkvas
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Nepravé zakvasy byly pfipravovany tim zpisobem, Ze do dfevéné kadé
bylo ddno na kus a den 0,5 kg melasy, 0,84 kg smési jadrnych krmiv a 0,10 kg
sennjch drolkG. Tato smés byla spafena vodou teplou asi 80°C. Po 4—5
minutdch byla pfiddna studend voda tak, aby v zdpafe bylo asi 5 % melasy
a aby jeji teplota ¢&inila 30—32" C. Pak byly pfiddny kvasnice a roztok se
nechal 2%2—3 hodiny kvasit. V priibéhu kvageni byl 2—3krat promichin. Po
uvedené dobé byl zdkvas zfedén vodou tak, aby bylo k dispozici na kazdou
dojnici asi 40 1 zdkvasu o teploté¢ 29—30° C.

Vysledky pokusu
Mlééna uzitkovost

Z udaju v tab. II je zfejmy kladny vliv téchto zakvasi na mléénou uzit-
kovost dojnic. Rozdil ve prospéch pokusné skupiny (I) se v pribéhu obdobi
P2, H1, Hs, v nichz byl podavan zakvas, stile zvySoval. Po skonéeni podavani
zdkvasu a po zapoceti napajeni studenou vodou (obdobi K) nastal u pokusné
skupiny rychly a znaény pokles dojivosti, takze v poslednich tfech dnech sle-
dovdni méla pokusnd skupina dojivost o 0,14 kg FCM na kus a den niz8i
nez kontrolni skupina. Pfi podrobnéjs§im rozboru na podkladé hodnoceni do-
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2. Grafické znazornéni vysledkii pokusného ovéreni vlivu nepravych zékvast na

dojivost krav

skupina, kterd v obdobi P2, Hi, H2 dostavala nepravé zikvasy, kdeZto-
v obdobi Pi, K je medostavala

—————— skupina, kterd po celou dobu pokusu nedostdvala Zadné zakvasy
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II. Primérna dojivost krav I. a II. skupiny v jednotlivych obdobich pokusu
(na kus a den)

1. skupina (pokusna II. skupina (kontrolni) Rozdil
Obdobi | Dni ™ iéko | tuk | FCM | miéko | wk | FCM ng‘
kg % kg kg % kg

P, 4 12,19 4,27 12,68 11,86 4,48 12,71 —0,03
P, 7 11,62 4,09 11,78 11,37 4,10 11,54 +0,24
H, 25 11,97 3,90 11,80 10,89 4,06 10,99 +0,81
H, 25 11,99 4,00 11,99 10,69 4,18 10,99 +1,00
K 3 11,13 4,16 11,40 10,29 4,12 10,47 +0,93
3 10,51 3,82 10,23 10,15 4,14 10,37 —0,14

jivosti jednotlivych krav bylo zji§téno, Ze pfiznivy vliv nepravého zikvasu
na dojivost se projevil u 5 dojnic pokusné skupiny. U dvou dojnic pokusné
skupiny nastal v pribéhu hlavniho pokusného obdobi (Hi, H2z) pokles dojivosti
o 1,25 a 3,14 kg FCM na kus a den, a lze tedy pfedpokladat, ze u téchto
dojnic se priznivé alinky zdkvasu neprojevily.

Na tuénost mléka a procentudlni obsah bilkovin v mléce nemély za-
kvasy vliv.

Spotfeba krmiv, zadkvasu a vody

Skute¢na spotfeba krmiv na kus a den, véetné krmiv spotfebovanych k vy-
robé zdkvasu, v jednotlivych obdobich pokusu je uvedena v tab. III. Pfi pokus-
ném sledovani byla téZ zjiStovdna spotfeba zdkvasu a vody (tab. IV). Z ddaji
tab. IV je zfejmé, Ze ve spotfebé tekutin je rozdil vysoce prikazny, nebot tato
spotieba byla u pokusné skupiny v prib&hu obdobi Hi a H, vy3si o 74,4 %.

III. Spotieba krmiv na kus a den v jednotlivych obdobich pokusu
(u I. skupiny véetné krmiv pouZitych k piipravé zakvasu)

" . o o Silaz ;
Jadrna Luéni | Silaz ku- Kvasnice | Senné
Obdobi Sli?;: smés seno kuti¢na p(?rsct):l'l leilasa gerstvé | drolky
E kg ke kg | PO - kg ke
P I 2,85 4,48 14,07 14,50
II 2,82 4,50 14,12 14,65
P, I 2,47 4,43 13,47 14,98 0,50 0,09 0,12
11 2,53 4,38 13,83 14,99 0,50
H, I 2,38 3,51 13,42 14,98 0,50 0,09 0,12
11 2,44 3,65 13,83 15,00 0,50
H, I 2,21 3,13 | 12,71 15,00 0,50 0,09 0,12
II 2,27 3,31 13,81 14,91 0,50
K I 2,20 3,37 13,86 15,00 0,50
II 2,20 3,20 13,90 15,00 0,50
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IV. Spotieba zikvasu, teplé a studené vody na kus a den v jednotlivych obdobich

pokusu
1. skupina II. skupina
Skupina zakvas tepld voda studend voda studend voda
kg kg kg kg
P, 29,64 14,89 — 27,29
H, 41,72 12,68 — 28,64
H, 37,72 21,32 — 36,31
K — — 34,75 29,03

V. Spotfeba krmiv, vody a zdkvasl na vyrobu 100 kg mléka (FCM) v jednotlivych

obdobich pokusu (u

I. skupiny véetné krmiv pouzitych k pripravé zakvasu)

Smis | Lutni | o | paster- Kvasnice | Tekuti
Obdo- ; jadrnych | senoa et gl e Melasa : ee il
Skupina . kufi¢na nich lisované | celkem
bi krmiv drolky g kg
kg porosti kg kg
kg kg ke
a) Spotieba v kg:

y I 22,4 35,3 111,0 114,4 — == s
II 22,2 35,4 111,0 115,2 — — —

P, I 21,0 38,6 114,4 127,2 4,2 0,8 378,
1I 21,9 37,9 119,8 129,8 4,3 — 236,1

H, I 20,1 30,8 113,7 127,0 4,2 0,8 461,1
11 22,2 33,2 125,8 136,5 4,6 — 260,6

H, I 18,4 27,1 105,9 125,1 4,2 0,7 492,3
II 20,6 30,1 125,7 135,7 4,6 — 330,3

K I 20,4 31,2 128,1 138,7 4,6 — 321,4
II 21,1 30,7 133,4 143,9 4,8 = 278,6

b) Spotfeba vyjadfend v indexech:

P, I 100,0 100,0 100,0 100,0 — == —
1I 99,1 100,3 100,0 100,7 - — —

P, I 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
11 104,3 98,2 104,7 102,0 102,4 0,0 62,5

H, I 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
II 110,4 107,8 110,6 107,5 109,5 0,0 56,5

H, I 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
II 112,0 111,1 118,7 108,5 109,5 0,0 67,1

K I 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 — 100,0
II 103,4 98,4 104,1 103,7 104,3 = 86,7

-V tab. 'V je uvedena spotfeba krmiv, zdkvasu a vody na vyrobu 100 kg
FCM. Z téchto adaju je ziejmé, Ze zejména v obdobi H, bylo na 100 kg FCM
u pokusné skupiny (I) spotrebovano krmiv zna¢né méné pii podstatné vyssi
spotiebé tekutin.
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Piehled o teploté krmiv, vody, zakvasu, stajového prostredi
a2 venkovniho vzduchu

Tento ptehled je uveden v tab. VI, z néhoZ je mozno zjistit, ze se zvySujici
se teplotou venkovmho vzduchu stoupala teplota krmiv, studené vody a stijo-

vého vzduchu.

VI. Prehled o teploté krmiv, zdkvasu, vody, stdjového a venkovniho vzduchu
v jednotlivych obdobich pokusu

o i Silaz
Kukufi¢na s 2 Voda Voda Vzduch
Obdobi silaz pastevaiho Zaokvas tepla studena o .
. °C porostu C °C °C ve stdji | venkovni
°C °C °C

P, - = — — — 12,6 — 43
P, 5,20 5,93 30,43 29,40 5,90 12,4 — 4,2
H, 7,22 4,61 29,94 29,96 5,99 14,5 - 1,1
H, 18,69 11,80 30,00 29,83 7,46 17,4 + 8,1
K 24,08 11,05 - — 8,35 18,1 +10,2

Spotfeba zZivin

V krmivech pouzitych v pokuse byly provedeny chemické rozbory a byly

propoétenv obsahy Zivin. Smés

jadrnych krmiv méla toto prumérné slozeni:

33,75 % je¢mene, 33,75 % ovsa, 20 % bavlnikovych pokrutin loupanych, 10 %
pSeni¢nych otrub, 1,33 % minerdlni smési a 1,17 % dobyt¢i soli. Obsah Zzivin

v pouzitych krmivech je uveden v tab. VII.

Pramérny obsah zivin v krmnych dévkach I. a II. skupiny na kus a den
v jednotlivych obdobich pokusu je uveden v tab. VIII. Z tdaja této tabulky je
inozno zjistit, Zze v obsahu Zivin v krmnych davkach obou skupin nebyly pod-

statné rozdily.

VII. Obsah zivin v krmivech pouZitych v pokuse (propoéteno podle vysledki
chemickych rozborti)

Swina | NTitky | sikoviny | hodnery
% % %
Smeés jadrnych krmiv €. 1 1) 88,77 14,44 12,59 60,61
Smés jadrnych krmiv & 2 2) 92,00 12,84 10,90 57,50
Smés jadrnych krmiv & 3 3) 92,59 12,74 10,84 56,82
Jetelotravni seno 86,33 4,95 3,71 37,14
Kukufi¢na silaz 17,85 0,75 0,44 10,30
SilaZ pastevniho porostu 25,32 2,48 0,56 11,98
Melasa 79,40 1,50 — 41,00
Senné drolky 4) 85,00 13,30 10,00 38,50
Lihovarské kvasnice lisované 4) 25,00 14,00 12,00 19,00

1) krmeno od 6. 3. do 13. 3,
2) krmeno od 14. 3. do 11. 4.,
3) ‘krmeno od 12. 4. do 11. 5

4) prevzato podle krmnych tabulek Herzig a kolektw (1960).
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VIII. Primérny obsah suSiny a zivin v krmnych. davkach I. a II. skupiny na kus
a den v jednotlivych obdobich pokusu

: Stravitelné - Stravitelné Skrobové
Obdobi Skupina Susina N-latky bilkoviny hodnoty
kg kg kg

P, 1 12,58 1,098 0,668 6,57
11 12,61 1,099 0,666 6,59
P, I 12,77 1,061 0,624 6,56
11 12,72 1,040 0,607 6,55
H, I 11,93 0,980 0,555 6,12
1I 12,06 0,970 0,547 6,19
H, I 11,33 0,931 0,518 5,79
11 11,59 0,926 0,513 5,93
K I 11,62 0,923 0,509 5,93
I II 11,47 0,915 0,503 5,87

Prehled o spotfebé zivin na vyrobu 1 kg FCM v jednotlivych obdobich
pokusu u I. a II. skupiny, vyjaddfeny ve vyrobni divce a v celkové spotfebé
véetné zachovné davky, je uveden v tab. IX. Vychazime-li z adaji této tabulky,
byla v priméru obdobi H1 a Hj celkovéd spotfeba na vyrobu 1 kg FCM u kon-
trolni skupiny vyssi o 6,83 % stravitelnjch dusikatych latek, o 7,78 % stra-
yitelngch bilkovin a o 10,19 % $krobovych hodnot.

IX. Piehled o spotiebé Zivin na vyrobu 1 kg FCM v jednotlivych obdobich pokusu
u L. a IL skupiny dojnic

I. skupina (pokusna) I1. skupina (kontrolni)
e Foo stravitelné SE it stravitelné strivitel-
dobi dni né bilko- | Skrobové .| né bilko- | $krobové
N-latky g N-latky 7
viny hodnoty viny hodnoty
g g
g g
a) ve vyrobni davce
P, 4 58 30 0,293 58 29 0,289
P, 7 60 29 0,315 58 27 0,315
H, 25 53 23 0,276 55 23 0,298
H, 25 48 19 0,245 51 20 0,274
K 6 52 21 0,285 53 20 0,284
b) celkova spotfeba véetné zachovné davky
P, 4 87 53 0,519 86 52 0,518
P, 7 90 53 0,557 90 53 0,568
H, 25 83 47 0,518 88 50 0,563
H, 25 78 43 0,483 84 47 0,540 -
K 6 85 47 0,549 88 48 0,564
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Zmény zZivé vahy

Dojnice pokusné a kontrolni skupiny byly vazeny ve tfech po sob& jdoucich
dnech na zac¢itku obdobi P; a ve dvou po sobé jdoucich dnech na konci obdobi
H,. Prumérné vysledky vézeni jsou uvedeny v tab. X. Pokles Zivé vahy u obou
skupin byl pfiblizné stejny a pomérné maly a mohl byt téz zptsoben riznou
naplnénosti traviciho traktu. Je tfeba dodat, Ze pfi propo¢tu spotfeby Zivin na
1 kg FCM ve vyrobni ddvce nebyl uvedeny pokles Zivé vdhy bran v dvahu.

X. Zmény Zivé vahy dojnic pokusné a kontrolni skupiny v prubéhu pokusu

Primérn4 Ziva viha Ubytek Zivé vahy
Bipine 13. 3. 1962 4.5.1962 . celkem na kus a den
kg kg kg kg
Pokusna ( I) 574,7 566,8 —-17,9 —0,15
Kontrolni (II) 586,7 579,2 -175 —0,14

Kvalita zakvasu

Protoze pti vyrobé se nepravé zikvasy prakticky neprovzdu$uji, nedochazi
v nich i pfi pomérné intenzivnim lihovém kvaSeni v podstaté k pomnozeni
kvasinek. Pfi dobré kvalité nasadového drozdi a pfi dodrzovéni teploty 29 az
32° C v prib&hu kvaSeni obsahoval ztedény zdkvas 0,23 objemovych procent
alkoholu, takZe dojnice jej pfijala denné asi 92 ccm. Pfi hor§i kvalité nasado-
vého drozdi, resp. pfi poklesu teploty zadkvasi v prib&hu kvaseni pod 28°C,
klesal obsah alkoholu ve zfedéném zdkvasu na 0,06 —0,10 objemovych procent,
takZze dojnice jej pak pfijala denné jen asi 25 ccm. Z uvedenych skutednosti
je zfejmé, zZe kvalita nepravého zdkvasu do znaéné miry zdvisi na dodrzovani
predepsaného technologického postupu a na kvalité nasadového drozdi.

Ekonomické zhodnoceni

U¢inkem nepravych zdkvasti byla zvySena denni dojivost krav v préméru
0 0,91 kg FCM v hodnoté 1,77 Kés, pficemz byl na dojnici a den vy$§§i naklad
na krmiva o 0,04 Kés, na ohfivani vody a vicepraci (za pfedpokladu mechani-
zace pfipravy a podavani zdkvasu) o 0,34 Kés, na mzdu za nadojeni navic
vyrobeného mléka 0,25 Kés a na amortizaci strojnich a stavebnich investic
a trok 0,23 Kés. Bylo tedy dosazeno zisku na 1 dojnici a den 0,91 Kés.

Diskuse

Vysledek pokusu prokazal pfiznivy vliv nepravych zdkvasi na dojivost
krav. Je vsak tfeba uvést, ze piiprava a podavani nepravych zdkvasii bez me-
chanizace je velmi pracné a vyzaduje to hodné nadmahy a pracovniho ¢asu. Je
proto tfeba tyto prace mechanizovat. Popis navrZené a v praxi ovéfené mechani-
zace je uveden v pfispévcich v odbornych Casopisech (Ptadek, Nakladal
1962/2, Nakladal, Ptacek 1963).

K vyrobé nepravych zdkvasi a napajeni teplou vodou je zapotiebi ohfivat
znaéné mnozstvi vody. Méme-li napf. k dispozici vodu teplou 80° C, pottebu-
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jeme ji k pripravé zdkvasu na 1 dojnici a den 12—15 1. V ptipadé, ze by ne-
pravé zdkvasy byly poddvany vsem dojnicim v CSSR a ze by bylo k ohfivani
pouzivano elektrické energie, zvysila by se jeji 0potreba asi 0 5 % a pti soudas-
ném pouZiti napajeni teplou vodou o 7—7,5 % z celkové spotfeby elektrické
energie v CSSR.

V pokuse zji§téna spoteba Skrobovych hodnot pfiblizné odpovidala krmnym
norméam, popt. byla v nékterjch obdobich pokusu ponékud vyssi. Ve stravitel-
nych dusikatjch latkdch a zejména ve stravitelnych bilkovinach byla spotfeba
ve srovnani s krmnymi normami niz§i (viz tab. IX). Z uvedeného je ziejmé,
ze dojnice ekonomicky vyuiiva]y k produkci mléka také i dusikatych litek ne-
bilkovinnych. Je proto mozno konstatovat, Ze normovani potfeby stravitelnych
bilkovin pro skot neni vhodné, a Ze nesporné spravnéjsi by bylo uvadét potiebu
ve stravitelnych dusikatych latkach.

Z vysledkti naeho pokusu je zfejmé, ze ucinek nepravych zdkvasi na doj-
nost krav se postupné zesiluje (viz tab. II). Z udaja tab. II je také patrno,
Ze pii preruSeni podavani zdkvasi ke konci pokusu po dobu 6 dni nastal u po-
kusné skupiny podstatny pokles dojivosti pfiblizné na troven dojivosti kontrolni
skupiny. Je proto nutno v praxi ufinit takova organizacni opatfeni, aby poda-
vani zdkvast bylo plynulé a nebylo pferuSovano.

Ovéfovani acinku nepravych zdkvast na dojnost krav bylo téz provedeno
na péti JZD. Ve vSech pfipadech byli pracovnici JZD s poddvanim zdkvasu
dojnicim spokojeni a aéinkem zdkvast se dojivost zvySovala o 0,7—1,0 1 mléka
na kus a den.

Na zakladé vysledkd provedenych pokusnym sledovdnim a ovéfeni v praxi
je mozno ve vhodnych k tomu podminkach doporucit uplatnéni nepravych zakva-
st u dojnic chovanych pfi dobré drovni vyzivy. Je viak nutno disledné dodrzo-
vat predepsanou technologii vyroby nepravych zakvasd.

Souhrn

Ve Vyzkumném tstavu pro chov skotu v Rapotiné byl v dobé od 6. 3. do
11. 5. 1962 proveden pfesny prakticky skupinovy pokus s dojnicemi, jimZ byl
ovéfen vliv nepravych zdkvasi na dojivost krav. Byly zji§tény tyto vysledky:

1. u kontrolni skupiny bez zakvast byla spotfeba krmiv na vyrobu 1 kg
FCM asi o 10 % vyssi;

2. spotfeba tekutin (zdkvasii a teplé vody) na kus a den byla u pokusné
skupiny se zakvasy vy3si o 74,4 %;

3. celkovad spotfeba, véetné zachovné davky, na vyrobu 1 kg FCM byla
za obdobi H1, H2 u pokusné skupiny 81 g stravitelnych N-latek, 45 g stravitel-

nych bilkovin a 0,501 $krobovych hodnot, u kontrolni skupiny 86 g stravitel-
nych N-latek, 49 stravitelnych bilkovin a 0,552 $krobovych hodnot;

4. pii pfiblizné stejném obsahu Zivin v krmnych davkéach nadojila pokusna
skupina ve srovnani s kontrolni skupinou v obdobi Hi o 0,81 kg FCM a v ob-
dobi H3 0 1 kg FCM na kus a den vice;

5. stalilo pferuSeni podavdni nepravych zdkvasi na dobu 6 dni a jejich

kladny téinek na dojivost krav byl uplné anulovan.
Doslo dne 5. 8. 1963
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HccaenoBanue npoBepKu JEHCTBHS HMCKYCCTBEHHBIX 3aKBACOK Ha YJOHHOCTb KOPOB

B HayuHo-HceseoBaTe IbcKOM HHCTHTYTE N0 pa3Be/lEHHIO KPYIHOTO pOratoro CKoTa
B Panorune B nepuon or 6. I11. no 11. V. 1962 r. npoBoaHaCs TOUHBIH NpPAaKTHYECKHI Ipym-
TIOBOM ONBIT C AOHHBIMH KOPOBaMH, C MOMOUILIO KOTOPOro OhIJIO TPOBEPEHO BJHSHHE HCKyC-
CTBEHHbIX 3aKBACOK Ha YJOHHOCTb KOPOB. DblIH ycTaHOBJEHBI C/leAyIOLIHe Pe3y/bTaThl:

1. ¥ xourposbHoii rpynnbl 6Ge3 3akBacok Horpe6jeHHe KOPMOB Ha HPOH3BOACTBO | Kr
PLIM 6blsio npumepHo Ha 10 % Goablie;

2. norpe6JieHHe KHAKOCTEH (3aKBACOK M TEMJOi BOJbI) HA TOJIOBY B CYTKH Y ONBITHOMH
Tpynnsl ¢ 3aKkBackamu Obliio Ha 74,4 % Goublue;

3. ofulee norpeGienue, BKJIOYasi NMOJAEPIKHUBAIOUIHII PAlHOH, Ha NPOH3BOACTBO | Kr
®ILIM 3a nepuon Hi, Hz y onbitTHOIl rpynnel cocrasasiio 81 © nepeBapHMbIX a30THBIX BELLECTB,
45 r nepesapumbix Gesxos H 0,501 KpaxXMaJsibHOTO 3KBHBAJIEHTA, Y KOHTPOJIBHOH Tpymmbl —
86 r mepeBapuMBbIX a30THLIX BeulectB, 49 r nepesapumbix GeaxkoB u 0,552 KpaxMaJsbHLIX
SKBHBAJIEHTa;

4. npH TpHOG/H3HTE/IbHO OJMHAKOBOM COJEepXKar' 4 IHTATe/bHBIX BElleCTB B KOPMOBHIX
palHoHaX ONbITHAas TPyNna B CPaBHEHHH ¢ KOHTpoJtioii B nepuoa Hi namouna wa 0,81 kr
®LIM, a B nepuon Hz -— Ha 1 xr ®LIM na ronoBy B cyTku Go.blile;

5. mocratouHo OBLIO NpPEKPaTHTb CKAapMJHBallle HCKYCCTBEHHBIX 3aKBacCOK Ha BpeMs
6 nueil, Kak HX I10JI0XKHTeJbHOe [eHCTBHe HA YHOHIOCTb KOPOB IIOJIHOCTbIO aHHY.HPOBAJOCh.

Untersuchungen zur Uberpriifung der Wirkung des sog. unechten Hefegirfutters auf
die Milchieistung von Kiihen

In der Forschungsanstalt flir Rinderzucht in Rapotin wurde in der Zeitperiode
vom 6. Méarz bis 11, Mai 1962 ein genauer praktischer Gruppenversuch mit Kiihen
zur Uberpriifung der Wirkung des sogenannten unechten Hefegirfutters auf die
Milchleistung der Kithe durchgefiihrt.

Der Versuch brachte folgende Resu.tate:

1. Der Futterverbrauch je 1 kg produzierter Milch (FCM) war bei der Kontroll-
gruppe (ohne Einsatz des unechten Géarfutters) gegeniiber der Versuchsgruppe (Bei-
flitterung von unechtem Hefegiarfutter) um ungefihr 10 % hdéher.

2. Der Fliissigkeitsverbrauch (unechtes Hefegarfutter und warmes Wasser) je
Kuh und Tag war bei der Versuchsgruppe um 74,4 % hoher als bei der Kontroll-
gruppe.

3. Der Gesamtnidhrstoffverbrauch einschlieBlich des Erhzltungsfutters je 1 kg
Milch (FCM) betrug in den Perioden Hi und H:2 bei der Versuchsgrupne 81 g wver-
daul. Stickstoffsubstanz, 45 g verdaul. EiweiB und 0,501 Starkewerte, ei der Kon-
trollgruppe 86 g verdaul. Stickstoffsubstanz, 49 g verdaul. Eiweil und 9,032 Stirse-
werte.

4, Bei ungefdhr gleichem Néhrstoffgehalt der Futterrationen beider Gruppen
war die Milchleistung der Versuchsgruppe gegeniiber der der Kontrollgruppe in der
Periode Hi1 um 0,81 kg Milch (FCM) und in der Periode Hz um 1 kg Milch (FCM)
je Kuh und Tag hoher.

5. Eine sechstigige Unterbrechung der Verabreichung des unechten Hefegir-
futters geniigte, die positive Wirkung desselben vollstindig auszuschalten.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCHINFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXX VII) ZIVOCISNA VYROBA 1964 - CISLO 6

Prispévek k otazce stanoveni skute¢né krmné hodnoty
pastevniho porostu pri selektivni pastvé skotu

K Bompocy onpepenenus akTHYeCKOH KOPMOBOI UEHHOCTH MAacTOMLHOTO TPaBOCTOS
npu u3GupatenbHoil macTbGe KPYnmHOro POraToro cKora

Beitrag zur Frage der Bestimmung des wirklichen Futterwertes des Weidefutters
bei selektiver Beweidung durch das Rind

Dr. inz. Ivo KOLAR, CSc.
Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin

Uved a literarni pfehled

Rozdilna technika zkrmovani zelené pice a pastevnich porosti ukézala
nutnost pouzivat rozdilné metody zjistovani koeficientd stravitelnosti. Na zji§to-
vani stravitelnosti zelené pice zkrmované ve Zlabu lze po vyfeSeni technické
stranky plné aplikovat klasickou klecovou bilanéni metodu. Pouzitim stejné me-
tody na pastevni porosty dopoustéli bychom se chyby tim, Ze by nebyla brana
v tvahu moznost selekce pfi pastvé, kterou nelze vylouéit a ktera dost podstatné
ovliviiuje vlastni krmnou hodnotu spdsaného porostu. Z toho vyplyva, Ze sta-
novit stravitelnost pastevniho porostu znamena predev§im: 1. stanovit skute¢nou
hodnotu spaseného porostu a 2. zjistit mnozstvi spaseného porostu.

Ke stanoveni stravitelnosti jakéhokoli krmiva je nutnd pfesnd znalost viech
zakladnich bilanénich dat, k nimZ patfi i krmnd hodnota zkou$eného krmiva.
Je tieba konstatovat, Ze hodnota porostu pfijatého pasoucimi se zvifaty se lisi
od hodnoty ptvodniho porostu. Mnoho pracovnikii poukazovalo na selektivnost
nastvy u skotu, a byly proto hleddny zptisoby, jak tuto hodnotu stanovit. U nds
Skorpik (1960) ve své praci, v niz sledoval dvouskupinovou pastvu mladé-
a0 skotu, zjistil rezdilnou krmnou hodnotu a stravitelnost mezi pivodnim, dosud
nepasenym porostem a zbytkem porostu, ktery zbyl po pasivé prvé skuviny zvi-
fat pro druhou skupinu. Rozdil se projevil pfedev§im u dusikatych Zivin
a autor jej vyjadfil v relativnich hodnotdch. Pfi hodnoté pivodniho porostu
100 % <¢ini pak hodnota dusikatych latek v porostu vypaseném prvou skupinou
zvitat 112—114 %, druhcu skupinou 85—83 % a hodnota nedopaski &inila
69—63 % obsahu dusikatych latek v pfivodnim porostu.

Na podkladé vysledkii pckusné prace autori Skorpik, Sedlacek,
Herzig (1952) srovnavali Zak, Brazda, Sedlidc¢ek, Herzig
(1952) chemické slozeni porostu pred pastvou, po jednodenni pastvé a chemické
sloZeni vypaseného porostu a dospéli ke shodnému zavéru, ze selektivnim vy-
pasanim pfijimaji zvifata z porostu jeho hodnotnéjsi slozku.
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Na selektivnost pfi pastvé poukazovalo mnoho zahrani¢nich autord. Tak
napi. Kley, Floeg (1955) pokusné zjistovali, jak se pastvou v pribéhu
tfi dni postupné méni jakost porostu srhy lalo¢naté. Nejvyraznéji se projevila
selekce na obsahu dusikatych Zivin, jejichz hodnota se v pribéhu tfi dnt proti
pavodni hodnoté snizila o 40 %. Piesto ale zvifata i pfi pastvé tohoto porostu
si selO?ktivnim vypasanim zhodnotila porost (ve stravitelnych bilkovinach)
o 26 .

Z dalgich praci je tfeba uvést alespoii Hardisona, Reida, Marti-
na, Woolkolka (1954), Meyera, Lofgreena, Hulla (1957),
Reida, Smitha, Andersona (1958) aj. V posledni dobé dosla §iro-
kého pouziti jiz vySe komentovana metoda zaloZend na pouziti indikdtoru ke
stanoveni jak mnozstvi, tak i stravitelnosti spaseného porostu.

Obtiznost zji§téni skuteéné krmné hodnoty spaseného porostu vedla mnoho
pracovnikd k nazoru, Ze jedinym praktickym zplisobem pro vyhodnocovani
pastevniho porostu je ten, kde je pouzito jako sbératele vzorka piimo pasouciho
se zvifete. Aby bylo lze uréit i skladbu spaseného porostu, voperoval Torell
(1954) pistél do jicnu pokusnych ovei. Rovnéz Cook, Thorne, Blake,
Edlefsen (1958) zavedli zpisob odbéru vzorka ze specidlné upraveného
jicnového pistéle. Bath, Wier, Torell (1956) uvadéji, ze vzorky odebra-
né z jicnu ve srovndni s puvodni hmotou pastevniho porostu vykazuji pouze
vy$si obsah popelovin. K témuZ ndzoru dosli i Wier, Meyer, Lofgreen
(1959). Lesperance, Bohman, Marble (1960), aby mohli zjistit
moznosti biologického odbéru vzorku, jak stanovit spotiebu a krmnou hodnotu
spaseného porostu, jakoz i jak srovnat slozeni puvodniho vzorku se vzorky z pisté-
le, provedli pokus s pasoucimi se volky s voperovanymi pi§téli v jicnu a v ba-
choru pokusnych zvirat. Zjistili, Ze vzorky z pistéle doznaly nejen zmény v ob-
sahu popela, ale i v mnozstvi jinych slozek. Po vypocitdni korelaénich vztahi
dospéli k ndzoru, zZe vzorek z pi§téle uréuje dostateéné presné hodnotu spase-
ného porostu. Svoje poznatky rozvadéji Lesperance, Jensen, Boh-
man, Madsen (1960) v dalsi své studii o méfeni selektivni pastvy po-
maci pokusnych zvifat s pi§téli.

Metodika

K pokusu byl vybran reprezentativni opllitek provozni pastviny Vyzkumného
ustavu pro chov skotu v Rapotiné na ,Tereziné“ o vymére 1,6 ha, na némz bylo
vytyéeno 10 parcel, kazda o vyméie 600 m2 (20X30 m), odpovidajicich deseti dnum
hlavni pokusné periody. Zbyvajici plocha slouzZila k pastvé zvirat mimo pokusné
a v pripravném obdobi. Pokusné parcely byly v prvém pastevnim cyklu v uréitych
intervalech posecCeny, aby v prubéhu pokusnych obdobi bylo dosazeno stejného stari
a vegetaéniho stavu porostu na jednotlivych plochéach.

Ke spasani byly upraveny jednotlivé parcely tak, Ze kolem Kk pastvé uréené
plochy byl vyzat obvodové pruh pastevniho porostu. Na jeho stfedu bylo postaveno
oplocovaci zafizeni, ¢imZ bylo zvifatim znemoZnéno spasat porost mimo vyhrazenou
plochu.

Hektarovy vynos a mnozstvi hmoty na oplitcich se vypocitavalo ze vztahu
mezi mnozstvim hmoty a vysecenou plochou pfi obvodovém obsekavani jednotlivych
oplutku. Ze ziskaného porostu byly odebirany vzorky na stanoveni chemického a bo-
tanického slozeni porostu, jakoZ i ke stanoveni jeho kalorické hodnoty. Vzorky ne-
dopasktl, uréené k chemickému robzoru, byly kratce preplachnuty vodou ma sité,
aby byl odstranén pach piimiSeny pii neopatrném odbéru vzorku a tim nebyl
ovlivnén obsah SiO2 v nedopascich.
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Pri zpracovani vysledku jsme nepo¢itali s krmnou hodnotou vycéislenou podle
chemickych rozbort pastevnich porostt, ale s tzv. ,korigovanou hodnotou“, stano-
venou z rozdilu celkového mnozstvi Zivin na vyhrazené parcele pred pastvou a po
pastvé., Vypoc¢tend hodnota byla konfrontovana s rozbory vzorka pastevnich po-
rostl, odebranych z bachoru zvirat pi§téli.

1. Silonova sit k oploco-
vani pokusnych dileti

Stanoveni hodnoty spaseného pastevniho
porostu

Jak je v metodice uvedeno, byla plocha pokusné pastviny rczdélena na
10 dilca, které byly v prvém pastevnim cyklu postupné seceny, aby bylo dosa-
Zeno plynulého obristani ploch v pokusnych pastevnich cyklech. Postupné vy-
sekavani probihalo v dobé od 5. do 15. kvétna, a to vidy v odstupu dvou dni
byly seceny soucasné dva sousedici oplitky. Prvni hlavni pokusné obdobi pro-
bihalo od 8. do 16. ¢ervna, tzn. na porostu 31 dni starém, druhé od 17. do
26. Cervence, tj. po odpoctu tfi dnti na oSetfeni a pohnojeni, na 37 dnt starém
porostu, a tfeti od 4. do 13. zafi, tj. na 44 dni starém porostu. Byli jsme

2. Vegetacni stav poros-

tu pred pastvou s vys-

kovymi tdaji porostu a
pokosu
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I. Vyska porosti v jednotlivych pokusnych pastevnich cyklech

Pramérnd vyse v cm
Pokusné obdobi
trav vysokych trav nizkych jetele bilého Stirovniku
1. 49—55 25—32 24—29 25—29
II. 31—40 22—28 18—24 21—-26
III1. 33—-40 22—-28 20—24 25—29

vedeni snahou, aby u vSech tfi pokusnych obdobi byl zachycen pokud moZno
stejny vegetaéni stav porostu, charakterizovany poc¢dtkem metdni nékterych trav
a plnym kvétem jetele bilého a stirovniku (obr. 2). Pfi tomto vegetatnim stavu
bylo dosazeno téchto rozdili ve vysce jednotlivych komponenti porostu (tab. I).

Vyskovy rozdil v jednotlivych obdobich pfi stejném vegetacnim stavu po-
rostd, pfedevdim u trav, je vyslednici plisobeni nékterych vlivli, z nichz nej-
vyraznéji se projevuje cyklus (rozdil v ristové intenzité v prubéhu vegeta¢niho
obdobi) a podasi (srazky, délka sluneéniho svitu, teplota vzduchu).

Pfi posuzovani vyrovnanosti hektarového vynosu na jednotlivych parcelach
muzeme konstatovat dobrou vyrovnanost porostu ve vSech pokusnych obdobich,
o ¢emZ svéd¢i pomérné nizkd hodnota variaéniho koeficientu (tab. II). K pfes-
nosti stanoveni vynosu pfispéla znaéné ta skuteénost, ze plocha posecené hmoty
pti obsekavani opltké ¢inila témét 50 % celkové plochy pokusného dilce.

Vyrovnanost chemického sloZeni pastevniho porostu vyplyva z kvality po-
rostu, nebot rozdily mezi jednotlivymi parcelami i mezi jednotlivymi pastevnimi

II. Primérny hektarovy vynos pastevniho porostu v jednotlivych pokusnych obdobich

Pramérny Rozpéti souboru v q
Pokusné obdobi ha vynos*) n v
q min. max.
I. 94,53 10 8,66 82,76 103,78
II. 86,02 10 8,45 75,29 97,80
I11. 88,02 10 11,56 75,42 110,96

¥) Primérny hektarovy vynos piepodéteny na porost s 20 % suSinou.

III. Primérny obsah Zivin a krmnych hodnot v pastevnim porostu v jednotlivych
pokusnych obdobich

Pokusné Obsah zivin a krmnych hodnot v porostu s 209, suSinou
oo | 0 [ o | e [ [ et ] " [ 0 | 5 o |
I 3,55 | 0,79 | 5,24 | 8,57 | 1,85 | 18,15| 0,51 | 0,361 | 2,80 | 2,29 12,67
II. 3,40 | 0,79 | 5,01 | 8,94 | 1,85 | 18,14| 0,52 | 0,369 | 2,39 | 1,87 11,54
III. 3,56 | 0,83 | 5,05 | 8,62 | 1,92 | 17,85| 0,50 | 0,387 | 2,72 | 2,22 12,33
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cykly jsou u porostu, prepoéteného na 20% suSinu, jen v desetinich procenta,
coz je patrno z tab. III.

Udaje uvedené v tab. III potvrzuji tu zkuSenost, Ze pfi spravné agrotechni-
ce a spravné technice pastvy (tzn. pfi zachovani stejného vegetacniho stupné
pii zahajeni pastvy) se krmnad hodnota porostu v prubéhu roku prakticky
nemeéni.

Pt¥i stanoveni obsahu Zivin v nedopascich byla zji§téna podstatné nizsi
krmn4 hodnota proti plivodnimu porostu. Z rozdilu celkového mnozstvi Zivin
v porostu a nedopascich na vymezené parcele byla vypoctena tzv. ,korigovana
hodnota“ pastevniho porostu. Vypoétené prumérné hodnoty (z 10 cplitkd) jsou
uvedeny v tab. IV.

IV. Vypoéteny obsah zZivin a krmnych hodnot v ,korigovaném porostu*

Porost s 209, sudinou
Pokusné

obdobi | N-L vldk- | bez org. | ami- 2 Str. str. $krob.
vesk. | ™ | pina | NoL | PP pmota| dy | S102 | NI | bilk. | hodn.

1. 3,85 | 0,86 | 5,02 | 8,49 | 1,78 | 18,22 0,52 | 0,32 | 3,04 | 2,52 | 12,78
II. 3,60 | 0,88 | 4,81 | 8,84 | 1,85 | 18,15| 0,50 | 0,35 | 2,53 | 2,03 | 11,62
III. 3,93 | 0,90 | 4,54 | 854 | 1,97 | 17,70| 0,47 | 035 | 3,00 | 2,53 | 12,38

Porovname-li obsah Zivin v plivodnim a korigovaném porostu, je patrny
vzestup v obsahu dusikatych latek, tuku, a odpovidd tomu pokles vlakniny,
bezdusikatych latek vytazkovych a SiO2. I pti srovnani vypoétenych krmnych
hodnot je vétsi rozdil u dusikatych zivin, ktery ¢ini pfi hodnoté ptvodniho po-
rostu = 100 % zvyseni o 10 % v prvnim pokusném obdcbi, o 8,5 % ve dru-
hém a o 13,9 % ve tietim pokusném obdobi. U skrobovych hodnot neni rozdil
patrny v dusledku vzajemné kompenzace vzestupu a poklesu jednotlivych Zivin.
Zvétseni rozdilu mezi obsahem Zivin v ptivodnim a korigovaném porostu v jed-
notlivych pokusnych obdobich lze pfipocitat riizné vysi nedopaskd, tj. rozdilné-
mu stupni selekce pfi pastvé, jokoZz i rozdilnému botanickému slozeni porostu

3. Pokusné zvife s ba-
chorovou pistéli




V. Srovnani chemického sloZeni vzorkt z piStéle a vypoétené korigované hodnoty

Primérné chemické sloZeni porostu N-latky s Bez
s 20% susinou: veskeré | Tuk |Vidknina | \pp. | Popel
vzorku porostu s piStéle 3,85 0,88 5,59 7,26 2,42
dtto — po prepoctu na & obsah
popele korigovaného porostu 3,94 0,91 5,73 7,45 1,97
porostu s korigovanou hodnotou 3,93 0,90 4,54 | 8,54 1,97

v jednotlivych pastevnich cyklech. Opodstatnénost pouzivani tzv. ,korigované
hodnoty“ pastevniho porostu byla konfrontovdna se vzorky odebiranymi z ba-
choru pistéli (obr. 3).

Z vyslednych analyz odebranych vzorki pastevniho porostu z pistéle bylo
zji§téno, ze chemicka skladba vzorku se v nékterych ukazatelich pomérné znacné
odchyluje od hodnot vypoétené korigované hodnoty. Vzhledem k tomu, Ze velmi
vyrazné se zménil obsah minerdlnich latek (popela) v dusledku prosyceni vzor-
ku slinami, byl proveden pro umoznéni srovnatelnosti propocet rozboru na pu-
vodni vysi obsahu popela. Jak z prumérnych hodnot uvedenych v tab. V je
patrno, lze vyvodit tyto zavéry:

Piepoéteme-li chemické slozeni vzorku z piStéle na pramérny obsah popela
korigované hodnoty pastevniho porostu, zjistime, Ze se od sebe prakticky nelisi
co do obsahu veskerych dusikatych latek a éterového vytazku, stoupa ale obsah
hrubé vlakniny a klesa procento bezdusikatych latek vytazkovych. Vzestup obsa-
hu vlédkniny lze vysvétlit takto: pfi mikroskopickém vysetfeni bachorové teku-
tiny bylo zji§téno, Ze tekutina obsahuje dosti znaéné mnoZzstvi tlomkd vy-
louzeného rostlinného pletiva. Pfi stazich spodniho bachorového vaku je
vytladovana ¢ast tekutiny do horniho vaku, prostupuje pfijatou potravou, v niz
se jako na filtru zachyti ¢ast bunééné hmoty, a tim se zvySuje obsah vlakniny.
mozno fici, Ze vypoctena korigovand hodnota porostu odpovida skuteéné kvalité
spasené pice.

Podobnym zptsobem jako pii vypoctu korigované hodnoty porostu na obsah
organickych Zivin jsme vypo¢itali z analyz ptivodniho porostu a nedopaskd i ko-
rigované hodnoty minerdlnich Zzivin, a to P20s5 K:O, CaO, Na;O a energie.
Vysledné priamérné hodnoty jsou uvedeny v tab. VI a VII. ‘

Kolisani kalorické hodnoty porostu v jednotlivych pokusnych obdobich je
tak nepatrné, Ze nepfesahuje piili§ hranici 1%ni hodnoty. Podobné je tomu
u kalorickych hodnot v piivodné spaseném porostu i v nedopascich. Pti¢ina

VI. Obsah minerdlnich Zivin v korigovaném pastevnim porostu s 20%ni su$inou

y P,0 Ca0
Pokusné obdobi %A 5 "Z KOZO Ng/io
I. 0,071 0,145 0,838 0,025
II. 0,057 0,149 0,683 0,029
II1. 0,071 0,166 0,815 0,038
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VII. Vypocet priamérné kalorické hodnoty spaseného porostu

Ptvodni pastevni porost Nedopasky Spaseny porost
Pokusné o

obdobi v absolutni v 20% v absolutni v 20% v absolutni v 20%

susiné susiné susiné susiné susiné susiné

K cal K cal K cal K cal K cal K cal
1. 4569,32 913,86 4429,83 885,97 4623,00 924,60
II. 4517,93 903,59 4463,36 842,67 4540,00 908,00
II1. 4531,56 906,31 4488,51 897,70 4551,00 910,20

VIII. Zmény v sloZeni pastevniho porostu béhem pastvy v %

Slozeni ptivodniho ¥ 5 SloZeni spaseného
Po- porostu Slozeni nedopaski porostu
kusné

ob- - plevele ; _ | plevele . _ | plevele
dobi travy )et.elo- a past. travy litiilo a past. travy ’(;t;’rio a past.
iy byliny ¥ byliny y byliny
L 66,59 29,83 2,65 79,17 17,13 2,90 61,95 34,24 3,81
1I1. 60,77 35,04 4,14 75,60 19,88 4,52 52,03 43,98 3,99
III. 74,98 20,68 4,34 89,93 7,16 2,91 67,83 27,14 5,03

malého kolisani spoc¢ivd v tom, Ze pokles obsahu jedné Ziviny vyvolava vzestup
druhé a obricené, a pomérné maly rozdil v kalorické hodnoté jednotlivych Zivin
(s vyjimkou tuku) nemtZe zplsobit vyraznou zménu thrnné kalorické hodnoty
krmiva.

Vedle uvedeného hodnoceni pastevniho porostu podle chemické skladby
a kalorické hodnoty jsme provedli analyzu botanického slozeni porosti a sledo-
vali jsme vliv selektivnosti pastvy na skladbu skuteéné spaseného porostu. Pri-
mérné hodnoty tohoto sledovdni ze vSech tfi pokusnych obdobi jsou shrnuty
v tab. VIII.

Z uvedenych poznatki je patrno, Ze botanické sloZeni i na témZe stano-
vi§ti se v pribéhu roku méni, coz je ovliviiovdno mnoha faktory, z nichZ nej-
vyraznéji se projevuji srazky, hnojeni, vasnost sklizné, hustota porostu, stupeii.
u§lapani porostu apod.

Pfi pastvé s moznosti selekce ddvala zvifata pfednost spdsdni jetelovin (je-
tel bily a Stirovnik) pfed travinami. P¥i botanickém rozboru nedopaskd pre-
vazné mnozstvi hmoty zbylych jetelovin tvofily jen spodni &asti lodyh, z travin
v daném vegetaénim stavu zistala bez povS§imnuti srha laloénati, ostatni traviny
byly spasiny rovnomérné. Vzhledem k tomu, Ze pastevni plocha je téméf ple-
veld prostd a pastevni byliny jsou zastoupeny druhy chutové vyhovujicimi, byly
viechny tyto byliny celkem dobie spasany, o éemZ svédéi témér stejné zastoupeni.
téchto komponenti v porostu i v nedopascich. Tuto skute¢nost potvrzuji i vy-
sledky botanickych rozbort vzorkd odebranych z bachoru pistéli. Stupefi rozmél-
néni potravy nedovolil sice roztfidéni vzorki na tfi slozky, jak tomu bylo
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u Cerstvého porostu a nedopaskd, ale jen na dvé, a to na travy a Sirokolisté
komponenty. Ziskané vysledky jsou prakticky shodné se skladbou skutecné spa-
seného porostu.

Zhodnoceni dosazienych vysledkda a diskuse

Z ¢iselného materidlu, ktery byl ziskdn v pribéhu pokusného sledovani,
l1ze jako nejdulezitéj§i zavéry uvést tyto:

Zakladnim kritériem pro uréeni podatku pastvy v jednotlivych pastevnich
cyklech je vegetaéni stav porostu a nikoli jeho stafi nebo vyska. O tom svédci
vyrovnany obsah Zivin v porostu v priubéhu vsech tfi pokusnych obdobi, kdy
za piiblizné stejného vegetacniho stavu kolisd zna¢né stafi a vyska porostu.
Tato skutecnost vyvraci stile tradovanou poucku o klesajici vyzivné hodnoté
pastevnich porostdi s postupem vegetaéniho obdobi. To konstatoval také Skor-
pik (1959), ktery pti sledovani krmné hodnoty pastevniho porostu v prubéhu
celého vegetaéniho obdobi (prumérné vysledky dosazené za tfi leta sledovani)
v tydennich intervalech zjistil, Ze hodnota porostu v pribéhu roku neklesd, ba
nacpak ke konci vegetaéniho obdobi vlivem snizujici se riistové intenzity obsah
dusikatych liatek v porostu se zvysil, a tim se snizil pomér Zivin proti celoro¢ni-
mu pruméru 1:6 na 1:5.

Selektivnost pfi pastvé byla prokazana jak botanickymi rozbory, tak i che-
mickymi analyzami. Pfi botanickych rozborech pivodniho porostu a nedopaski
se pritkazné ukazalo pfednostni spdsani jetelovin a ostatnich §irokolistych kom-
ponenti pastevniho porostu pred travami, coz je v plném souhlase s udaji
Lesperance, Bohmana, Marbla (1960). Dile je tfeba kcnstatovat,
ze pokud neni pastvina pfili§ zaplevelena ménécennymi plevely, spasaji je zvi-
fata spolu s pastevnimi bylinami celkem dobfe, coz se potvrdilo tim, Ze v nedo-
pascich nestoupl pomér téchto komponenti proti poméru v pivodnim porostu.
Znamena to tedy, Ze pfiméfend pfitomnost pastevnich bylin a pleveld, pfedev§im
Sirokolistych, nemd vliv na sniZeni vyuZiti pastevnich porostl. Selektivnost spa-
sani, ve smyslu pfednostniho konzumu jednotlivych komponentd, vy¢islena
z rozdilného slozeni pivodniho porostu a nedcpaskd, byla plné potvrzena vy-
sledky rozbort vzorkii odebranych pfimo z bachoru pasoucich se zvifat.

Pri ovéfovani souhlasnosti chemické skladby tzv. ,korigované hodnoty*
pastevniho porostu (stanovené z rozdild celkového mnozstvi Zivin v porostu
a v nedopascich) se vzorky odebranymi z bachorové pistéle, pfepoétenymi na
stejny obsah popela, bylo dosaZeno stejnych hodnot u dusikatych latek vegke-
rych a u hrubého tuku; ostatni slozky doznaly rtizné velké zmény v obou smé-
rech. Je-li viak ukazatelem kvality porostu pfedeviim obsah dusikatych latek, ktery
byl shodny, Ize povazovat vypoétovou metodu za pfijatelnou a odpovidajici sku-
tecnosti. PF¥i porovndni rozboru vzorkd z pi§téle je tfeba konstatovat jednak
rozdilnost ziskanych vysledki proti tdajim Batha, Wiera, Torella
(1956) i Wiera, Meyera a Lefgreena (1959), ktefi konstatovali
pouze zménu v obsahu popelovin, jednak totoznost s idaji Lesperance,
Jensena, Bohmana, Madsena (1960) o vzristajici hodnoté hrubé
vlakniny a poklesu bezdusikatych latek vytazkovych.

Selektivni pastvou se zvySila za danych podminek hodnota skute¢né spa-
seného porostu proti plivodni, pfedeviim v obsahu N-latek, a to o0 8,5—13,9 %,
coz odpovidd udajim uvddénym Skorpikem (1959). Uvedenj vzestup
hodnoty pastevniho porostu je ale podstatné mensi, nez uddvaji Z4ak, Braz-
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da, Sedlacek, Herzig (1952) i Kley, Floeg (1955). Tfeba ale
zdtiraznit, ze rozdil v ptvodni hodnoté pastevniho porostu a v hodnoté korigo-
vané doznava tim vétsiho rozpéti, éim vétsi je moznost selekce, tzn. ¢im vétsi
je pestrost pastevniho porostu nebo velikost pfidélené plochy. Tuto skutecnost
plné potvrzuje pokus Kleye a Floega (1955), v némz se priikazné sni-
zoval rozdil mezi hodnotou porostu pied pastvou a po pastvé jako disledek
omezené moznosti selekce.

Pfi stanoveni thrnné kalorické hodnoty porostu ptuvodniho a spaseného ne-
byly rozdily podstatné a zvySeni kalorické hodnoty spaseného porostu je jen
nepatrné. K témuZz vysledku dosel ve své praci Lesperance a kol. (1960).

Souhrn

Vlastni experimentalni praci byla prokdzana nutnost stanoveni koeficientu
stravitelnosti pastevnich porosti pokusnymi zvifaty pfimo na pastvé. Cilem to-
hoto postupu bylo zachovani vlivu selekce pfi pastve, kterd ovliviiuje skutecnou
hodnotu spaseného porostu, predevsim v obsahu dusikatych Zzivin.

Hodnota spaseného porostu byla proti hodnoté pavodni u veSkerych N-latek
vy$si o 8,5—14 %, pticemz tzv. korigovand hodnota porostu (vypoltend z roz-
dila celkového mnozstvi Zivin na spasené ploSe pfed pastvou a po pastvé) stou-
pala Gamérné s moZnosti selekce pfi pastvé. Spravnost pouzivani kerigované
hodnoty porostu byla potvrzena i rozborem vzorki odebiranych bezprostiedné
po pastvé z bachoru pi§téli. ZvySeni hodnoty porostu se projevilo i pfi kalo-
rickém hodnoceni, kdy kalorickd hodnota skute¢né spaseného porostu v priameéru
viech tfi pokusnych obdobi se zvysila o 42 Cal na 1 kg suSiny porostu proti
pivodnimu porostu. Botanicky rozbor porostu pfed pastvou, nedopaski i vzorkl
z bachoru ukazal na to, Ze zvifata pfednostné spésaji jeteloviny, pastevni by-
liny normalné, zatimco mnozstvi travin ve spasaném porostu relativné klesa.
Za zakladniho ukazatele ,zralosti“ pastevniho porostu v jednotlivych pastev-
nich cyklech je tfeba povazovat vyhradné vegetaéni stav porostu, nikoli jeho

stafi nebo vysku.
Doslo dne 25, 3. 1963

Literatura

bude uvedena souhrnné v dalS$im prispévku, kde bude pojedndno o zjisfovani stra-
vitelnosti pastevnich porostit bilanéni metodou.

K Bonpocy onpepenenust aKTHueCKOi KOPMOBOH LEHHOCTH NMACTOMIHOrO TPaBOCTOS
npu u3bupaTteabHoi nactbbe KPYMHOro pOraToro CKota

CoGCTBeHHO 3KCMepHMeHTaJsbHOll paboToii Gblsia J0Ka3aHa HeOGXO0JHMOCTb OMpejeseHHs
KO3((HLUHEHTOB IEepPeBaPUMOCTH INACTOHIIHBIX TPAaBOCTOEB MOJOMBITHLIMH JKHBOTHBIMH He-
TOCpe/ACTBeHHO Ha mnacrOuute. Llesb storo mpouecca 3ak/iouyajach B COXPAHEHHH BJIMSAHHSA
CesIeKUMH IIPH nactbbe, KOTOpas BO3/eficTByeT Ha (aKTHYECKYI0 LEHHOCTb CTPaBJ/IEHHOTrO
TPaBOCTOSI, NpPeKAe BCEro B COJAEPHKAHHH a30THBIX IHTATEJbHBIX BELIEeCTB.

IIeHHOCTh CTpPaB/JEHHOTO TPABOCTOSI B CPABHEHHH C NePBOHAYaJbHOH LEHHOCThIO Yy BCeX
N-pemects Oblna Bbille Ha 8,5—14 %, npHuem Tak Ha3biBaeMasd KOPPHTHPOBaHHAS IEHHOCThb
TPaBOCTOSI (BBIYHCJIEHHAS H3 Pa3J/IHuHii OOLIero KOJHYeCTBa NHTATeJbHBIX BELIECTB Ha CTPAB-
JIEHHOH IJIOLA/H nepel nactb6oil H Nocje Hee) MOBBIIANACH NPONOPLUHOHANbHO BO3MOKHOCTH
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cesieKIHH TIpH mnactbbe. IIpaBHABHOCTL NPHMEHEeHHsI KOPPHIHPOBAHHOIH 1[€HHOCTH TpPaBOCTOS
Obljla TOATBEpXKIeHa H aHaJH30M 00pasioB, B3ATBHIX HEMOCPEJACTBEHHO Toc/e NacTbObl H3:
py6ua C MOMOIILBIO q)HCTyJIbI. TNoBbienue LEeHHOCTH TPAaBOCTOA IIPOABHJIOCH H TIPH Kanopm‘»’x-
HOIl OlLleHKe, KOrjga KaJIoOpHiiHasi LeHHOCTh AeHCTBMTE/bHO CTPAaBJEHHOIO TPABOCTOSI B Cpef-
HeM 3a BCE TPH OMNBITHBLIX NMEpHOLa MOBBICHJach Ha 42 KaJs. Ha | Kr cyXoro peliecrsa TpaBoO-
CTOsI 110 CPAaBHEHHIO C IlepBOHAYaJbHLIM TPABOCTOEM. BOTaIlVNECKHﬁ anaJiud TpaBocTod OO0
nacTbObl, HECTPABJIEHHOIO TPABOCTOSI H 06PA3IOB H3 pyOlla N0Ka3aJl, YTO MKHBOTHbIE B NIEPBYIO
cuepeab CTPaBJIHBAIOT 0OGOBLIE H TACTOHIIHOE pa3HOTpaBHE HOPMaJibHO, TOrjJa KaK KOJH-
YECTBO 3JIaKOB CTPAaBJIEHHOTO TPABOCTOSI OTHOCHTEJBLHO y()bmae‘r. B kauecrse ocHOBHOro Io-
KasareJas «3peJIOCTH» nactoHNIHOrO TPpaBoOCTOA B OT/le/IbHbIE NacTOMIIHBIE [THKJIbI ciaenyer
INPHHHUMATL HCKJIOUHTENbHO TOJBKO BEreTallHOHHOE COCTOSIHHE TPAaBOCTOSl, a HE €ro BO3pacT
HJIH BBICOTY.

Beitrag zur Frage der Bestimmung des wirklichen Futterwertes des Weidefutters
bei selektiver Beweidung durch das Rind

Eigene experimentelle Arbeiten erbrachten den Nachweis der noétigen Bestim-
mung der Verdauungskoeffizienten der Weidefutterbestinde an unmittelbar wei-
denden Versuchstieren. Das Ziel war dabei die Erhaltung des Einflusses der Se-
lektion bei der Beweidung, welche den tatsdchlichen Futterwert des Weidebestan-
des, insbesondere was den Stickstoffsubstanz-Gehalt betrifft, beeinfluf3t.

Im Vergleich mit dem urspriinglichen Futterwert war der Futterwert des tat-
sidchlich beweideten Bestandes, was die Gesamtstickstoffsubstanz betrifft, um 8,5
bis 14 % hoher, Dabei stieg der sogenannte korrigierte Futterwert des Bestandes
(berechnet aus dem Unterschied der Gesamtnédhrstoffmenge auf der beweideten
Fliache vor und nach dem Beweiden) proportional zur Moglichkeit der Selektion
bei der Beweidung. Die Richtigkeit der Benilitzung des Kkorrigierten Futterwertes
des Weidebestandes wurde auch durch die Analyse der unmittelbar nach der Weide
aus dem Pansen der Tiere mittels einer Fistel entnommenen Mageninhaltmuster.
Die Steigerung des Futterwertes des Bestandes duflerte sich auch bei der kalorischen
Bewertung, wobei der kalorische Wert des tatsdchlich beweideten Bestandes im
Durchschnitt aller drei Versuchsperioden sich im Vergleich mit dem urspriingli-
chen Bestand um 42 cal je 1 kg Trockensubstanz erhohte. Aus der botanischen
Analyse des Weidebestandes vor der Beweidung, weiters der Weidefutterreste als
auch der Panseninhaltproben 148t sich schliefen, daBl die Tiere vorziiglich die
Kleearten und normal die Weidekrduter beweiden, wihrend der Anteil der Gréser
im beweideten Futter relativ abnimmt. Als die grundlegende Kennziffer der , Reife*
des Weidebestandes in den einzelnen Weidezyklen ist ausschliefllich der Vegeta-
tionszustand, nicht aber das Alter oder die Hohe des Futterbestandes zu be-
trachten. v
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__Zivoli$nd vyroba v zahraniéi —

Nové normy potieby stravitelnych dusikatych

latek pro vysokoeproduktivni dojnice

Tento prFispévek otiskujeme jako vzpominku ma zemielého profesora I. S. Po-
pova, akad. VASCHNIL, ktery zejména po diskusi na XXXV. plénu zootechnické
sekce Leninovy viesvazové akademie zemédélskych wvéd rozpracoval nejditlezitéjsi
otdzky teorie a praxe krmeni hospodd¥skych zvirat na podkladé micurinské bio-
logie a uceni akademika I. P. Pavlova. U nds je nejvice znam svym dilem ,, Kormle-
nije selskochozjajstvennych Zivotnych®, které bylo preloZeno tézZ do CeStiny a za které
mu byl v roce 1959 wudélen titul lauredta Leninovy ceny.

Své proni védecké prdce tvoril pod wvedenim profesorii P, N. KuleSova,
M. L V roce 1921 zaloZil oddéleni
krmeni hospoddFskych zvifat prvniho ustavu zootechnického v SSSR v Moskvé.

Pridorogina a E. A. Bogdanova.

Zabyval se zejména optimdlni strukturou krmnych ddvek, a z Tady zdvazniych jeho
praci je mozZno jmenovat jako mejznaméjsi: ,Kormovye mormy i kormovye tablicy®

a ,Kormlenije vysokoproduktivnych korov“.
Prof. Popowv, vedouci katedry Krmeni hospoddiskych zvifat TSCHA, zemftel
dne 1. 2. 1964. V tomto struéném wvytahu pfind$ime jednu 2z jeho poslednich praci.

Pri produkci mléka je nutno poditat
s pomérné vysokou spotrebou bilkovin-
nych krmiv. Pri ro¢ni mlééné uzZitko-
vosti 2500—3000 kg je potreba na pro-
dukei 1 tuny mléka 95—100 kg stravitel-
nych bilkovin. Na vétS§iné hospodarstvi
je produkce bilkovin v krmivech defi-
citni, a je proto nutno wvyuzivat viech
rezerv. V tomto smyslu muze mit urcity
vyznam presné stanoveni norem potreby
bilkovin pro hospodaiska zvirata.

Nové normy krmeni dojnic, sta-
novené kolektivem sovétskych védec-
kych pracovnikt pod vedenim akademi-
ka VASCHNIL I. S. Popova, byly
vypracovany na zdkladé udaju ziskanych
krmeni

prfi nejobvyklej$im zpusobu

v poslednich letech, tj.
velkych mnozstvi §favnatych a objem-

pri zkrmovani

nych krmiv, a to podle vysledki celé
rady prednich sovchoz a kolchozl, po-
dle cetnych literdrnich prament i podle
vlastnich pokust, v nichZ byl sledovan
metabolismus dusiku, vapniku, fosforu
i obsahu karotenu.

Z drive provedenych pokusu je patrno,
ze je mozno dosahnout velmi dobrych
vysledkta pifi davce 100—120 g stravitel-
nych bilkovin na 1 krmnou jednotku
davky. V téchto bilanénich pokusech
v8ak poéitali autofi s pomérné nizkym
pripa-
dajicich na produkéni krmnou davku (ko-
lem 52 %) k tvorbé mlééné bilkoviny.

vyuzitim stravitelnych bilkovin,

401



Proti drivéj$im normam vychazeli pro-
to autori v novych normach misto ze
stravitelnych bilkovin ze stravitelnych
dusikatych latek vzhledem k velkému
vyznamu, ktery se priklada v soucdasné
dobé nebilkovinnym dusikatym latkam
(amidim) ve vyzivé prezvykaveul.

Tato otazka zajimala zootechniky jiz
v poloviné minulého stoleti. Z velkého
po¢tu rizné zaméienych Kkratkodobych
i dlouhodobych pokust vyplynuly zaji-
mavé zavéry, napi. Ze obsah bilkovin
v mléce silné zavisi na dusikaté vyzivé
a urovni uzitkovosti krav: pri vysokych
produkénich davkach dusikatych latek
bylo jejich vyuZiti na tvorbu mléka asi
poloviéni, zatimco se pri snizeni obsahu
dusikatych latek v krmivech zvys$ilo je-
jich vyuziti na 80—90 %. Vysledky vice
nez triletych presnych védeckych pokust
zminéného kolektivu I. S. Popova uka-

zaly, Ze pri prumérné roc¢ni uzitkovosti
3000 az 4000 kg mléka postadi tato mnoz-
stvi stravitelnych dusikatych latek: v za-
chovné davce kolem 60 g na 100 kg zivé
vahy dojnice a v produkéni davce 140 az
160 %
vyprodukovaném mléce. Prepoéteno na

dusikatych latek obsazenych ve

1 krmnou jednotku je to pri nizké denni
uzitkovosti (4—8 kg) 80—85 g, pri stied-
ni uzitkovosti (10—14 kg) 88—92 g a pri
vysoké dojnosti (nad 20 kg) 92—97 g
stravitelnych dusikatych latek.

Normy doporuéované (viz tab. I) Vse-
svazovym vyzkumnym ustavem zivocis-
né vyroby (VIZ) se tedy zna¢éné rozcha-
zeji s vysledky téchto pokusu (tab. IV),
které byly soucasné prakticky ovéreny
na radé kolchozu a sovchozi.. Soucasné
se vSak rozchazeji také s oficialné dopo-
ru¢ovanymi v NDR, Anglii,
USA, Kanadé a Finsku (tab. I).

normami

I. Normy potreby stravitelnych dusikatych latek pro dojnice
(ziva vaha 500 kg, tuénost mléka 3,5—3,7 %)

Stravitelnych dusikatych latek na 1 krmnou jednotku
Dojnost ®
(kg)
SSSR in - USA
(VIZ) NDR Anglic Finsko Vinada
4 104 78 78— 84 88 67—175
8 105 89 86— 95 98 72—82
12 109 95 91—-103 105 75—86
16 113 100 95—108 109 77—90
20 117 105 98—113 112 80—92
25 120 108 101 -117 115 81—95

Poznamka: ve sloupcich s dvojim udajem znamena prvni ¢islo minimalni a druhé

doporuc¢ované mnozstvi.

Pii nizké uzitkovosti pievySuji normy
VIZu zapadoevropské normy o 12—23 %
a americké a kanadské normy o 28 %.
Pri stiedni drovni uzitkovosti analogicky
% 11—17% a o 27T % a pii vysoké uZit-
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kovosti o 14—19% a o 30 %.
VIZu vedly tedy ke zvySené spotiebé du-
latek na jednotku produkce

Normy

sikatych
(tab. IV).



II. Normovani dusikatych latek v pokusech

Sfravitelnich dusikatych latek (g)
Skupina s 00 e na produkci 1 kg mléka o tuénosti
4y yiliy 3234 | 35-37 | 38-40
A 60 podle normy VIZu
B 60 48 —51 ’ 50—54 i 53—56
G 60 40—50 | 42 —47 I 47—49

II1. Denni davky dusikatych latek (kg) pro kravy s zivou véahou 575—625 kg
! . ) Skupina A pfi tuénosti Skupina B pfi tugnosti Skupina C pfi tuénosti
Doj- mléka (% mléka (%) mléka (%)
nost
ke 3,2—3,413,5—3,7 3,8—4,0;3,2—3,4 3,5—3,7;3,8—4,0 3,2—3,4(3,5—3,7|3,8—4,0
6 0,83 0,85 0,86 0,65 0,66 0,68 0,60 0,41 0,62
10 1,04 1,07 1,09 0,87 0,89 0,92 0,81 0,03 0,85
14 1,29 1,32 1,34 1,07 1,12 1,14 0,99 1,02 1,05
18 1,56 1,59 1,61 1,28 1.33 1,36 1,17 1,21 1,24
22 1,85 1,88 1,90 1,48 1,55 1,59 1,35 1,39 1,44
26 2,15 2,18 2,21 1,69 1,76 1,82 1,53 1,58 1,63
30 2,45 2,49 2,53 1,89 1,98 2,04 1,71 107 1,83

IV. Spotreba stravitelnych dusikatych latek a uzitkovost krav pokusnych skupin za

obdobi od 9.—10. mésice

1959 do 6.—7. mésice 1962

< o 4 Primérna produkce Spotieba
Spotteba na dojnici mléka na dojnici na 1 kg mléka
= stravitelnych
Skupina dusikatych litek stravit.
k.j kg % k. j. N-latek
1k.j. (g
K na j
(kg) (g)
A 13 650 1575,9 115,4 14 548 100 0,94 108
B 13535 1271,8 94,0 14 463 99,4 0,94 88
C 13 151 1151,4 87,5 13 287 01,3 0,99 87

Zavérem je mozno fici, ze snizeni da-
vek stravitelnych dusikatych latek vy-
sokodojnym kravam o 18—20 % proti do-

savadnim normam VIZu nemélo v pru-
béhu tfi laktaci podstatny vliv na doj-
nost a sloZzeni mléka (obsah suSiny a tu-
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ku), pricemz prineslo sniZzeni spotrfeby skupiny C zputsobilo ve tifetim roce po-
stravitelnych dusikatych latek na jednot- kusu pokles mlééné uzitkovosti krav
ku produkce mléka. Dalsi snizeni davky o 8—10 % pfi nezménéné tuénosti.
stravitelnych dusikatych latek u krav
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