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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVII) ZIVOCISNAVYROBA 1964 - CISLO 5

Zadrzovani a vyuziti dusiku mocoviny v organismech skotu

3ajepKHBaHHE H UCNOJB30BAHHE A30Td MOYEBHMHBI B OpraHH3Me
KPYMHOrO POraToro CKora

Die Retention und Ausniitzung des Stickstoffes aus Harnstoff im Organismus
der Rinder

InZ. Frantifek LIZAL, CSc., inZ Ludmila OPLETALOVA
Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin u Sumperka

Uvod

Rozdilné vysledky, kterych jsme dosahli na vlastnim pracovisti pfi bézZném
zkrmovani mocoviny riznym kategoriim skotu, a znaénd nejednotnost nazoru
i vysledkt v dostupnych literdrnich pramenech nis vedly k zaloZeni nékolika
pfesnych bilanénich pokust. Piedklddanad prace, ve které jsou struéné shrnuty
hlavni vysledky Sesti bilanénich pokusd s chovnymi jalovicemi, dojnicemi a Zir-
nymi byky, dovoluje upravit, popf. doplnit dosavadni smérnice pro zkrmovani
mocoviny skotu. Dalsi feSeni otdzek zadrZzovdni a vyuZziti dusiku mocoviny
organismy skotu vyzaduje tzkou spolupraci aplikovaného a zdkladniho vyzkumu.

Literarni pifehled

Z velké rady pristupnych literarnich prament jsme mohli vybrat jen velmi
malo praci o vysledcich presnych bilané¢nich pokusl, které dovoluji ziskat objek-
tivnéjsi prehled o vyuzivani dusiku mocoviny jednotlivymi kategoriemi skotu nez
presné poloprovozni, popf. provozni pokusy. Vyuziti dusiku mocoviny je vsak
v téchto pracich hodnoceno rtznym zpusobem, popi. neni viubec uvedeno (Wette-
rau - 1959, Kumanov - 1961, Lassiter a kol. - 1958, MirosSnic¢enko -
1960, Pozdnjakov - 1958, Gallup a kol. - 1954, Modjanov - 1961, Balch
2 Campling 1961, Koudela - 1927 aj.).

Vyzkum uéinku rtznych organickych a anorganickych pridavka s cilem zvysit
vyuziti dusiku mocoviny organismy skotu byl zaméren zejména na siru (Raynaud -
1959, Grigorjev a Grigorjeva - 1961, Semak - 1959, Tangl - 1961,
Burghardt - 1960), lyzin, pop¥. lyzin s bacitracinem (Beeson - 1961), dietylstil-
bestrol (Smanenkov - 1957), etylalkohol (ref. v Rivista di Zootecnia - 1961)
aj. Pomérné casto se objevuji rtzné néazory na moznost ovliviiovani stupné vy-
uziti mocoviny jejim primisenim k raznym druhum krmiv Modjanov - 1961,
Smanenkov - 1961).

Nejvice diskusi se stale vede o rozdéleni davky mocoviny béhem dne, o vysi
jejich dennich davek pro jednotlivé kategorie skotu, o stupni deficience krmné
davky na obsah stravitelného dusikatého materialu, o potifebé a druzich pohotové
energie, tj. o ¢initelich, ktefi maji na vyuzivani dusiku modoviny nejvétsi vliv.
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Vlastni prace
Metodika

Ke vSem bilanénim pokusim byly vybrany dvojice kontrolnich a pokus-
nych zvifat, rovnocenné co do stafi, Zivé vahy, plemene a uZitkovosti, popf.
stupné laktace. Voditkem pro sestavovdni krmnych davek byly naSe soudasné
krmné normy a krmné tabulky (Herzig a kol. — 1960), pop:f. tyz druh
tdaji Morrisonovych (1958). Zimni krmné davky pokusnych a kontrol-
nich dvojic se vyznafovaly nedostatkem stravitelného dusikatého materidlu
v béZnych krmivech a lisily se jen zkrmovdnim nebo nezkrmovdnim mocoviny,
popf. bezvodého siranu sodného (tab. I—VI).

Série $esti bilanénich pokust byla usporddana takto:
1. Chovné jalovice

A. Stavnaty typ krmné davky s men$im mnoZstvim jadrné smési a melasy;
denni ddvka 100 g mocdoviny se rozpou$téla ve vodé a v melase (vdhovy pomér
1:2:1,5) a roztokem se ve zlabu kropila smés ostatnich krmiv;

B. suchy typ krmné dévky s velkym mnoZstvim §krobnatych jadrnych
krmiv; denni davka 100 g mooviny se rozpou$téla ve vodé a roztokem se ve
zlabu kropila smés ostatnich krmiv;

C. suchy typ krmné davky s velkym mnozstvim Skrobnatych jadrnych
krmiv; denni ddvka 50 g moéoviny (s pfidavkem nebo bez pfidavku 20 g bez-
vodého siranu sodného) se zkrmovala tak, jak je uvedeno v odstavci 1 B.

2, Zifni byei

A. Stavnaty typ krmné davky s dostate¢nym mnozstvim Skrobnatych ja-
drnych krmiv, ke kterym byla pfimiSena Ctyfi vdhovad procenta mocoviny; jeji
denni davka byla 100 g.

3. Dojnice

A. Stavnaty typ krmné davky s dostateénym mnozstvim Skrobnatych ja-
drnych krmiv, ke kterym bylo pfimiSeno 3,5 vahového procenta mocoviny; jeji
primérnad denni davka byla 112 g;

B. suchy typ krmné davky s dostatecnym mnozstvim Skrobnatych jadrnych
krmiv; denni diavka 100 g mocdoviny se zkrmovala tak, jak je uvedeno v od-
stavei 1 B.

Pfipravné obdobi kazdého bilanéniho pokusu trvalo 15—18 dnt, hlavni
krmné cbdobi 9—10 dni.

Terminy vézeni jsou ziejmé z tabulek I—VI, v nichz jsou udavany pri-
mérné vahy zvifat ze dvou po sobé jdoucich dni.

Vsechna krmiva se pfedklddala dvakrat denné. Paklize byly zbytky, ode-
biraly se jednou za 24 hodiny, odvézily se s presnosti 1 g a konzervovaly se
suenim pti 45—50° C.

Odbéry vzorki krmiv, mléka, jimdni vykali a moée, jakoz i rozbory téchto
hmot byly provadény podle platnych zdsad, podrobné rozvedenych Lizalem
a Opletalovou (1963).

K hodnoceni vyuziti dusiku mocoviny navrhuji autofi zatim tento zpiisob:
vy¢isli se pomér mezi pfijatym a stravitelnym dusikem u kontrolni skupiny
zvifat a pak se vypocitd rozdil mezi dusikovou bilanci u pokusné a kontrolni
skupiny zvifat. Soulin vznikly nédsobenim tohoto rozdilu uvedenym pomérem
uddva mnoZstvi vyuZitého dusiku mocoviny.
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I. Bilanéni pokus 1 A (chovné jalovice)

Zvifata (Cestr. plemene)

- V hlavnim krmném obdobi
@ stari
: . 1. den hlav. T Frieis = .
Skupina Cislo fin, 6B, @ ziva vaha kg @ prtirastek zivé vahy kg
ARl 1. den 10. den celkem denné
K i 258 184,63 188,13 3,50 0,35
414 > 3 2 >
P i 247 182,63 188,88 6,25 0,63
Krmna davka kontrolni skupiny jalovic
(Pokusné skupiné jalovic se navic zkrmovalo 100 g mo&oviny)
Krmiva Deficience podle norem
« . .| Morrison | Csl. krm. normy
Druh Jakost — pivod M“g;“‘"
str. N-1. | str. bilk. | $krob. j.
Kukufiéna silas §tav., IV. jak. t¥ida 7,20 [119,99g [334,65g | 1,116g
Seno travni star$i, 2. uz. rok, 1. se¢ 2,80 32,46 % | 79,68 % | 43,19 %
Jadrna smés oves, je¢men, fepk.
pokrut. (1 :1:1) 0,40
Melasa bézna 0,30
Koeficienty stravitelnosti hrubych Zivin
Orga- ; 5%
NAAky | ron Vigknina (B2 N0 | Suging | nicks | OS¢ | Amidy
veskeré extr. h bilk,
mota
Priijjato g 448,64 73,81 1396,96 | 1727,58 | 3925,83 | 3646,98 | 284,30 | 164,34
Straveno g 249,69 25,63 | 1000,06 | 1074,82 | 2448,59 | 2350,19| 112,59 | 137,10
@ K % 55,66 34,73 71,57 62,22 62,37 64,45 39,60 83,43
Prijato 4 734,43 73,80 | 1396,58 | 1727,26 | 4024,02 | 3745,21 | 284,24 | 450,17
Straveno g | 529,06 | 26,71 | 1019,60| 1065,45| 2554,11 | 2453,96 | 108,03 | 421,01
@ P % 72,04 36,19 73,01 61,68 63,47 65,57 38,01 93,53
K—-—P 9 —16,38 [ +—1,46 —1,44| +0,54| -—1,10 -—1,12| +1,59 | —10,10

Dusikovi bilance — g N

Kontrolni skupina @

Pokusna skupina &

Pfijato v krmné ddvce 71,78 117,51
Vylouceno: ve vykalech 31,83 32,86
v modi 34,75 72,64
celkem 66,58 105,50
ZadrZeno organismem +5,20 +12,01
5> Vyuziti N modoviny:
podle rozdilu v bilanci N 6,81 g N (popf. 42,56 g str. N-1.) = 13,74 %,
podle navrhu autorti 12,24 g N (popt. 76,50 g str. N-1.) = 26,47 9%
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II. Bilanéni pokus 1 B (chovné jalovice)

Zvitfata
553 V hlavnim krmném obdobi
@ stari
Sku- : 1. den hlav. gios —_— Y
i Cislo Plemeno Foiivs, 6B, @ ziva vaha kg @ prirtstek z. v. kg
it l.den | 10.den | celkem | denné
K 384 Cestr.— hi'bin. 241,5 180,25 183,00 2,75 0,28
321B¥%) | &estr. x SRB(F,)
P 408 Cestr. — hi'bin. 250,0 186,88 191,00 4,13 0,41
321A &estr. x SRB(F,) '
*) Jalovice &. 321B byla v hlavnim krmném obdobi vyloudena pro zaZivaci poruchu.
Krmna davka kontrolni skupiny jalovic
(Pokusné skupiné jalovic se navic zkrmovalo 100 g mocoviny)
Krmiva Deficience podle norem
«. .| Morrison | Csl. krmné n ormy
Druh Jakost — puvod Mml)éstvx
str. N-1. | str. bilk. | ke j.
Seno travni starsi, 2. uzitk. rok, 1.seé 2,50 | 183,87g | 353,27¢g I 684 g
Jadrna smés oves a jeémen (1 : 1) 1,25 49,74 9%, 84,11 9%| 25,33 %
Bramb. vlo¢ky normélni 0,75
Koeficienty stravitelnosti hrubych Zivin
5 Orga- s o
N-latky . |BezN-I. 55 ; Cisté :
veskerd Tuk [Vldknina exctr: Susina éucké bilk. Amidy
mota
Prijato g 375,37 70,39 | 907,81 |2425,87 |4027,63 3\3779,44 256,29 | 119,08
Straveno g 185,81 23,64 | 577,50 | 1852,66 |2736,33 |2639,61 83,51 102,30
@ K % 49,50 33,58 63,61 76,37 67,94 69,84 32,58 85,91 -
Pfijato g l 664,12 | 70,39 | 907,81 |2425,87 |4126,63 |3878,44 | 256,20 | 407,83
Straveno g ! 460,89 27,20 | 608,45 |1853,76 |2866,22 |2760,54 77,12 | 383,77
@ P % | 69,40 \ 38,64 | 67,03 | 76,42 | 69,46 | 71,18 | 30,09 | 94,10
K—P 9% | —19,90 ‘ —5,06 ’ —3,42 | —0,05 ’ —1,52 | —1,34 | 2,49 | —8,19

Dusikova bilance — g N

| Kontrolni skupina &

Pokusna skupina &

Pfijato v krmné déavce 60,06 106,26
Vylouc¢eno: ve vykalech 30,33 32,52
v moci 16,49 54,42
celkem 46,82 ‘ 86,94
ZadrZeno organismem # +13,24 | +19,32
5 Vyuziti N mocoviny :
podle rozdilu v bilanci N 6,08 g N (popf. 38,(0 g str. N-1.) = 13,16 9%,
podle navrhu autort 12,28 g N (popft. 76,75 g str. N-1.) = 26,58 9,
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IIi. Bilanéni pokus 1 C (chovné jalovice)

Zvirata
V hlavnim krmném obdobi
Sk & staril.den = v, "
B Cislo Plemeno hl. krm. obd. & Ziva viha kg & pfirastek z. v. kg
Dina dntt
1. den 10. den | celkem denné
K 486 Cestr.-hibin. 331 233,00 233,25 0,25 0,03
321B | Cestr. X SRB(F))
P, 489 | Cestr.-hibin. 329 218,75 | 221,25 2,50 0,28
384 Cestr. X SRB(F,)
P, 488 Cestr.-hrbin. 332,5 246,50 246,00 -0,50 -0,06
321A | cestr.x SRB(F,)

(Pokusné skupiné P, se zkrmovalo navic 50 g mocoviny, pokusné skupiné P, 50 g mocoviny

Krmna davka kontrolni skupiny jalovic

a 20 g Na,SO, bezv.)

Krmiva Deficience podle norem
«....| Morrison | Csl. krmné normy
Druh Jakost — ptivod Mnlc:;stvx
str. N-1. | str. bilk. | 8kr. j.
Seno travni star$i, 2. uzitk. rok, 1. se¢ 4,00 |125,62g |(351,49g (998 g
Jadrna smés oves a je¢men (1 : 1) 1,20 32,02 9%, | 81,74 9% | 35,64 %
Bramb. vlocky normalni 0,80
Koeficienty stravitelnosti hrubych Zivin
. Orga- _
N-latky " Bez N-1. -, 2 Cisté .
veshiad Tuk |Vlaknina s Susina l;ucka bilk. Amidy
mota
Priijato g 523,76 76,50 | 1389,26 |2649,00 |4980,28 |4638,52 | 335,53 | 188,23
Straveno g 266,74 25,44 | 843,45 |1636,52 |2903,73 |2772,14 | 100,00 | 166,74
2 K % 50,93 33,26 60,71 61,78 58,31 59,77 29,80 88,59
Pfijato g 668,14 76,50 | 1389,26 |2649,00 |5029,78 |4688,02 | 335,53 | 332,61
Straveno g 402,59 29,33 | 903,66 |1629,57 |2980,13 |2870,26 | 100,00 | 302,59
o Py % 60,26 38,34 65,05 61,52 59,25 61,23 29,80 90,98
K—P, % —9,33 | —5,08 | —4,34 | +0,26 | —0,94 | —1,46 | 40,00 | —2,39
Prijato g 668,14 76,50 | 1389,26 |2649,00 |5029,78 |4688,02 | 335,53 | 332,61
Straveno g 381,19 18,58 | 864,47 |1733,24 | 3005,41 |2902,59 79,25 | 301,94
@ P, % 57,05 24,29 62,23 65,43 59,75 61,92 23,62 90,78
K—-P, 9% | —6,12 | 4897 | —1,52 | —3,65| —1,44 | —2,15| +6,18 | —2,19
P,—P, 9 | +3,21 | +14,05 | +2,82 | —3,91 | —0,50 [ —0,69 | +6,18 | 0,20
Dusikov4 bilance — g N
Kontrolni skupina Pokusna skupina Pokusna skupina
1%} P, @ P, »
Pfijato v krmné davce 83,80 106,90 106,90
Vylouéeno: ve vykalech 41,13 42,49 45,91
v modi 20,38 37,80 41,12
celkem 61,51 80,29 87,03
ZadrZeno organismem +22,29 +26,61 | 419,88

5 Vyuziti N mocoviny:
podle rozdilu v bilanci N u P, — K 4,32 g N (popt. 27,00 g str. N-1.)
-1.)

8,70 %
podle navrhu autoriu P; — K 8,48 g N (popf. 53,00 g str. N

=1
) = 36,70 %,




IV. Bilan¢éni pokus 2 A (Zirni byci)

Zvirata
V hlavnim krmném obdobi
Sku- @ stari 1.den — = =
A Cislo Plemeno hl. krm. obd. @ Ziva vadha kg @ prirastek z. v. kg
pias dnii
1. den 10. den celkem denné
K 13 Cestr.-hi'bin. 358,5 349,50 363,75 14,25 1,43
3 Cestr. X ayrsh.
Fp
P 12 &estr.-hibin. 352,0 343,63 | 35538 | 11,75 1,18
9 Cestr. X ayrsh.
(Fp
Krmnd davka kontrolni skupiny bykt
(Pokusné skupiné byka se zkrmovalo navic 100 g mocoviny)
Krmiva Deficience podle norem
<. | Morrison | Csl. krmné normy
Druh Jakost — puvod Mnl(zgstw
str. N-1. | str. bilk. $kr. j.
Rizky sus. cukr. norm., 12 hod. pfed
krmenim vlhéené vodou 3,00 |119,76g |234,33g (372 g
(1 : 4 podle vahy)
Seno jetelotr. kvalitni, 2. uz. rok, 1.se¢ 3,00 17,26 % | 36,05 % 8,27 %
Jadrna smés oves a je¢men (1 : 1) 2,50
Koeficienty stravitelnosti hrubych Zivin
2 Orga- o
Nty | Tuk |Viknina| P2 N1 suging | nicks Si‘fgc Amidy
’ hmota ’
Prijato g 969,37 | 135,93 {1583,08 |4262,08 |7343,30 | 6950,46 | 810,79 | 158,58
Striveno g 574,26 56,05 {1059,12 |3478,00 |5336,06 |5167,42 | 483,93 90,34
@ K % 59,24 41,23 66,91 81,60 72,67 74,35 59,69 56,97
Prijato g |1258,12 | 135,93 |1583,08 |4262,08 |7442,30 |7049,46 | 810,79 | 447,33
Straveno g 873,67 55,01 |1092,60 |3516,84 |5512,34 |5348,36 | 490,56 | 383,11
@ P % 69,44 40,47 69,02 82,52 74,07 75,87 60,51 85,65
K—P 9% |—10,20 | +0,76 | —2,11 | —0,92 | —1,40 | —1,52 | —0,82 | —28,68

Dusikova bilance — g N

Kontrolni skupina &

Pokusna skupina &

Pfijato v krmné divce 155,10 201,30
Vylouc¢eno: ve vykalech 63,22 61,52
v modi 45,25 86,71
celkem 108,47 148,23
ZadrZeno organismem +46,63 453,07
5, Vyuziti mocoviny N:
podle rozdilu v bilanci N 6,44 g N (popt. 40,25 g str. N-1.) = 13,94 9,
podle navrhu autort 10,88 g N (popt. 68,00 g str. N-1.) = 23,55 9%,




V. Bilan¢ni pokus 3 A (dojnice)

Zvitata (Cestr. plemene)

Laktaénich | V hlavnim krmném @ uzitkovost
Pefiadi dntt k 1. dni obdobi kg mléka
Skupina | Cislo o hlav. krmné- ——
laktace ho obdobi @ iiva viha kg v pfipr. v hlav.
%] 1. den I 10. den |krm. obd. | krm. obd.
K 360 | IV. 139,5 591,63 579,50 12,58 12,07
378 IV.
r 384 IV. 144,5 611,75 i 600,13 12,25 11,37
415 III. |
Krmna davka
Krmiva I Deficience u K podle norem
Mnozstvi kg | Morrison| Csl. krmné normy
Druh Jakost — ptvod 3
K | P |str.N-L | str.bilk, | 3kr.j.
Seno travni starsi, 2. uzitk. rok, 6,0 | 6,0 (174,68g |348,60¢g 179 g
1. se¢
SildZ jarni obilno- | 1. a II. jakostni t¥ida 11,0 | 11,0 16,04 9% | 38,56 % | +2,97 %
luskovinné smésky
Susené cukro- normalni, 12 hod.
varské fizky pred krmenim maéce- 25 | 2,5
né ve vodé (1 : 4)
Jadrna smés oves a je¢men (1 : 1) 3,24 3,10
Mocovina granulovana (Linec) - 0,112
Koeficienty stravitelnosti hrubych Zivin
» Orga- .
N-latky — Bez N-1. - . Cisté .
veikurh Tuk |Vldknina -y Susina gucké bilk. Amidy
mota
Prijato g |1486,09 | 281,32 |3400,20 |6661,76 (12696,25 (11829,37 | 1127,04 | 359,05
Striveno g 914,45 | 117,26 |2338,75 |4914,80 | 8665,21 |8285,24 | 620,35 | 294,09
g K % 61,52 41,60 68,86 73,80 68,30 70,09 54,94 82,09
Prijato g | 1793,06 | 277,99 |3390,22 | 6569,80 (12678,85 (11817,90 |1112,03 | 681,03
Straveno g |1218,58 | 107,18 |2382,76 |4818,68 |8640,11 |8314,03 | 584,78 | 633,80
@ P oL 67,87 38,32 70,28 73,31 68,11 70,32 52,51 93,00
K—P 9 —6,35 | +3,28 ‘ —1,42 | +049 | +0,19 | —0,23 | +2,43 | —10,91

Dusikovi bilance — g N

| Kontrolni skupina @

Pokusna skupina @

Pfijato v krmné ddvce 238,45 286,89
Vylouc¢eno: ve vykalech 91,46 91,91
v modi 62,18 110,05
v mléce 66,99 65,78
celkem 220,63 | 267,74
ZadrZeno organismem +17,82 ‘ +19,15
5 Vyuziti N mocoviny:
podle rozdilu v bilanci N 1,33 g N (popf. 8,31 g strav. N-1.) = 2,57 9,
podle navrhu autort 2,16.g N (popf. 13,50 g strav. N-1.) = 4,18 9%,




VI. Bilan¢ni pokus 3 B (dojnice)

Zvirata (Cestr. plemene)

Laktaénich | V hlav. krm. obd. ..
.+ | dntik1.dni @ uZitkovost
Skupina |  Cislo Pofadi | 11,0 kemné-| @ %ivé vahakg gl
laktace "
ho obdobi Vv pripr v hlav
z l.den | 10.den | k. | kem. obd.
K 413 111 185,0 655,25 | 655,50 | 9,72 9,04
386 Iv.
P 347 V. 200,5 621,75 | 622,50 | 10,32 9,08
314%) VIL.

*) Vysledky u dojnice &. 314 jsou pouze za 7.—9. den hlavniho krmného obdobi

Krmna dévka kontrolni skupiny dojnic
(Pokusné skupiné dojnic se navic zkrmovalo 100 g mocoviny)

Krmiva Deficience podle norem
«.. .| Morrison| Csl. krmné normy
Druh Jakost — piivod Mogarel
str. N-1. | str. bilk. | $kr. j.
Seno travni star$i, 2. uZ. rok, 1. se& 8,0 |[240,11g [371,61g |166 g
Sus. cukr. fizky normalni, 12 hod. pred
krmenim macené ve 3,0 25,51 9%, | 47,83 % 3,01 %
vodeé (1 : 4)
Jadrnd smés oves a je¢men (1 : 1) 3,0
Koeficienty stravitelnosti hrubych Zivin
Orga- 5 o
N-litky | 1ov |Vigknina | B2 N1 | Sugina | nicks | C% | Amidy
veskeré extr, B bilk.
ota
Prijato g | 1203,24 | 266,15 |3442,65 | 6684,33 |12353,50 |11596,37 | 907,38 | 295,86
Straveno g | 701,25 | 110,33 | 2206,62 |4542,45 |7804,16 | 7560,64 | 456,02 | 245,23
g K % 58,28 41,45 64,10 67,96 63,18 65,20 50,26 82,89
Prijato g |1458,31 | 260,61 |3341,62 |6544,51 |12144,38 [11415,29 | 889,17 | 569,14
Strdveno g | 973,22 | 130,27 |2163,68 |4514,50 | 7846,80 | 7591,91 | 482,93 | 490,49
@ P % 66,75 | 50,03 | 64,74 | 68,99 | 64,62 | 66,51 | 54,34 86,15
K—P 9% —8,47 | —8,58 | —0,64 | —1,03 | —1,44 | —1,31 | —4,08 | —3,26
Dusikovi bilance — g N
Kontrolni skupina @ Pokusnd skupina &
Prijato v krmné davce 192,52 233,33
Vylou¢eno: ve vykalech 80,32 77,62
v mo¢i 53,00 92,58
v mléce 55,22 55,35
celkem 188,54 225,55
Zadrzeno organismem +3,98 +7,80
' 5, Vyuziti mocoviny N:
podle rozdilu v bilanci N © 3,82 g N (popf. 23,88 g str. N-1.) = 8,27 %
podle navrhu autori 6,56 g N (popf. 41,00 g str. N-1.) = 14,20 %




Vysledky bilanénich pokusu

jsou uvedeny v tab. I—VI.

Diskuse a zhodnoceni vysledku

Z tabulek I—VI je patrno, ze vlivem zkrmovéni denni davky 50—100 g
moéoviny do§lo u pokusnych zvifat ke zvySeni koeficientu tzv. zjevné stravi-
telnosti u dusikatych latek veskerych, amidt a hrubé vlakniny. Zatimco u hrubé
vlakniny jde o skuteéné zvySeni stravitelnosti o 0,64 —4,34 %, coz je v souladu
s poznatky Kumanova (1961), Pozdnjakova (1958), Gallupa
a kol." (1954), Camplinga a Freera (1961), je zvySeni koeficienti
stravitelnosti u dusikatych latek veskerych a amida zdéanlivé, ponévadz ne-
vyuzity dusik mocoviny nebyl vylucovan vykaly, nybrz moéi.

Okolnost, Ze koeficienty stravitelnosti ¢istych bilkovin se u pokusnych i kon-
trolnich zvifat prakticky vidy shodovaly, vedla autory k oddvodnénému pied-
pokladu, Ze je tomu tak i u amidG rostlinného pivodu. Na zdkladé tohoto
zji§téni a predpokladu byl navrzen v metodice uvedeny zpusob vypoétu vyuZziti
dusiku moéoviny.

Skuteénost, Ze dospéld zvifata (dojnice) vyuZzivala stejnjch nebo malo
rozdilngch mnozstvi dusiku mocoviny hife nez mlady rostouci skot, velmi
pravdépodobné souvisela s pfijmem znaénych mnoZstvi amidd rostlinného pi-
vodu a s pfednostnim vyuZzivdnim tohoto druhu dusiku mikroorganismy v pfed-
zaludcich dojnic. Pozoruhodné je zji§téni, Ze k dosazeni uspokojivého vyuziti
dusiku mocoviny postadi stfedni, popf. nizZ§i mnoZzstvi pohotové energie (bi-
lanéni pokus 1 A).

Snizeni denni ddvky mocoviny u chovnych jalovic ze 100 g na 50 g (bi-
lanéni pokus 1 C) se projevilo relativnim zvySenim podilu retinovaného, popt.
vyuzitelného dusiku moéoviny (ze 13,16 % na 18,70 %, popi. z 26,58 % na
36,70 % ), coz naznaéduje, ze optimélni denni ddvky moéoviny pro rézné vékové
a vahové kategorie mladého skotu — pfedeviim vSak pro Zirné byky — lezi
v rozmezi 50—100 g. V souladu se smérnicemi, které vydal V. S. Departement
of Agriculture (1960), a s vlastnimi vysledky, je mozno doporudit, aby denni
ddvka mocoviny na dojnici a den nepfesahovala 85 g.

Ptidavek 20 g bezvodého siranu sodného (4,514 g siry) ke krmné davce
druhé pokusné skupiny jalovic (bilan¢ni pokus 1 C) pisobil — ve srovnani
s prvni pokusnou skupinou jalovic — depresivné na koeficienty stravitelnosti
vSech organickych Zivin (s vyjimkou bezdusikatych latek extraktivnich), coZ se
projevilo nizsi retenci dusiku, popf. zvySenym vyluovdnim dusiku nejen v modéi,
nybrz i ve vykalech. Je velmi pravdépodobné, Ze tento vysledek byl zpiisoben
nadbytkem siry v krmné davce, kterd ji i bez pfidavku bezvodého siranu sod-
ného obsahovala asi 5,50 g, tj. asi o 0,52 g vice, nez doporuduji napi. Tan gl
(1961) a Smanenkov (1960).

Souhrn

Bilanéni pokusy se zkrmovadnim moéoviny hlavnim kategoriim skotu v zim-
nich krmnych davkich uhlohydratového typu mély pfispét k objasnéni dosti
protichtidnych nazorti na stupeii vyuzivdni dusiku mocoviny. Hlavni vysledky
Sesti bilanénich pokusti z obdobi 1961 —62 je moZno shrnout takto:
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1. Zkrmovani mocoviny k zimnim uhlohydratovym krmnym davkam zvysilo
retenci dusiku:

a) u chovnych jalovic o 4,32 g pfi denni ddvce 50 g mocoviny a o 6,08 az
6,81 g pfi denni davce 100 g mocoviny;

b) u zirnych byki o 6,44 g pfi denni ddvce 100 g mocoviny;

¢) u dojnic o 1,33 g pfi denni davce 112 g mocoviny a o 3,82 g pri
denni ddvce 100 g mocoviny.

Podle navrhovaného zpisobu vypoctu vyuziti dusiku moéoviny znamena
tato retence 53 g, 76,50 g a 76,75 g stravitelnych dusikatych latek (popf. stra-
vitelnych bilkovin) u chovnych jalovic, 68 g u zirnych byka, 13,50 g a 41 g
u dojnic.

2. Pfi aplikaci dennich ddvek 50—112 g mocoviny bylo zaznamenidno
zvyseni stravitelnosti hrubé vlakniny primérné o 2,5 %, coz ma prakticky vy-
znam predeviim u dojnic, které konzumuji vidy velkd mnozstvi hrubé vldkniny.

3. Predkladani dennich davek 50 —112 g mocoviny bylo pfi¢inou zvyseného
vylu¢ovani dusiku moéi, které bylo tim vy$8i, ¢im niz§i bylo vyuziti dusiku
mocoviny. Obsah dusiku ve vykalech se prakticky nezménil.

4. Dusiku moéoviny bylo vyuZivdno stejné pfi nizkém i pfi vysokém pii-
vodu pohotové energie a teprve po pfednostnim vyuZziti amidd obsazenych v béz-
nych krmivech.

5. Ptidavek 20 g bezvodého siranu sodného, obsahujici 4,514 g siry, pu-
sobil nepfiznivé nejen na vyuZiti dusiku mocoviny, nybrz i na vyuZziti dusiku
celé krmné davky.

6. Snizeni denni davky mocéoviny ze 100 g na 50 g vyvolalo u chovnych
jalovic relativné vy$3i retenci dusiku mocoviny (13,74 % proti 18,70 % ).

Doslo dne 11. 7. 1963
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3aﬂ.cp)KMBaHHe H HMCNOJNb30BAHHE a30Ta MOYEBHUHBLI B OpraHuamMe
KpynHoro poraTtoro ckora ’

BanancHple ONBITHI €O CKapMJHBaHHEM MOYEBHHLI TVIABHBIM KaTEropHsAM KpPYIHOro
poraToro CKora B 3HMHHMX KOPMOBBIX pallHOHAX YIVIEBOJIHOTO THNA JOJIKHBI GBLIH CHOCOG-
CTBOBATb OOBSICHEHHIO JOBOJBHO NPOTHBOPEUHBBIX MHEHHH O CTeneHH HCMOJIb30BAHHS a30Ta
MOueBHHBI. [ViaBHBIe pe3dyJbraThl LeCTH 0a/laHCHBIX ONbLITOB 3a nephoj 1961-—1962 rr. MoxHO
0600UHTb CJEAYIOIHM 006pa3oM:

1. Ckapm/JHBanHe MOUEBHHBI, N00aBJEHHOH K KOPMOBBIM palliOHaM, MOBBICHJIO 3ajep-
JKHBaHHe a30Ta:

a) y IJIeMeHHbIX TeJ0K — Ha 4,32 r npu nueBHoi g03e 50 r mouesnntt u na 6,08—6,81 r

npu aHesHoil jo3e 100 r MOueBHHBI;

6) y oTKOpMOUHBIX OBIKOB — Ha 6,44 r npu aueBnoit nose 100 r MOUeBHHBI;

B) y HoHHBIX KOpoB — ia 1,33 r npu aHeBHoil no3e 112 r MoueBHHBI M Ha 3,82 r mpu

aueBHoil jpo3e 100 r MoueBHHBI.

CorytacHo mpejJjiaraeMoMmy Crnoco0y BBIYHC/IEHHS HCIOJB30BAHHS MOUYEBHHBI, 3TO 3ajep-
JKMBalHe o3Havaer 53 r, 76,50 r u 76,75 r nepeBapHMBIX a30THBIX BeIIECTB (MpH cayuae
NepeBapUMBIX GEJIKOB) Y TIJIeMEeHHBIX TeoK, 68 r y orkopMounblx GblKoB, 13,50 r u 41 r
y HOIHBIX KOpPOB.

2. Ilpu npumeneHHu nHeBHBIX 103 50—112 r MOueBHHBI ObLIO OTMEUYEHO TMOBbILIEHHE
nepeBapHMOCTH TpPyGOii K/ICTUAaTKH NPHMEpPHO Ha 2,5 9%, 4TO NpAKTHYECKH HMeeT 3HaueHHe
Ipex</ie BCEro vV JOHHBIX KOPOB, KOTOpLle BCErja NoTpedJsioT GoJ/blIoe KOJIHYeCTBO Trpysoit
KJIeTUATKH.

3. laua nHeBHBIX 103 50—112 r MoueBHHEI Gblia MPHUHHOI MOBBIIEHIIONO BEIAEJIEHHS
aspTa B MOue, KOTOPOE YBEJHUHBAJIOCH 1O Mepe ITOHHMKEHHS HCIOJIb30BaHHs asoTa Moue-
BHHBL. CojepiKaHHe a3oTa B KaJjle OCTajnoCh NpaKTHUeCKH 6e3 H3MeHEeHHIi.

4. A30T MOYEBHHEBI HCIOJL30BAJICS OJAHHAKOBO NPH HH3KOM H BLICOKOM IOJBOJE TOTOB-
HOii BHEPTHH M TOJIbKO T0CJIe HCIOJIb30BAHHSI AMHJIOB, COAEPXKAlIMXCA B OOBIYHBIX KOpMaXx.

5. JoGaBka 20 r Ge3BOIHOrO CePHOKHCJIOrO HATpHs, coiepikaulero 4,514 r cepwl, orpa-
3MJIach HeGJIarONpHSITHO He TOJBKO Ha HCHOJb30BaHHE a30Ta MOUEBHHLI, HO H Ha HCIOJb30-
BaHHE a30Ta BCEro KOPMOBOI'O pPallHOHA.

6. Cuuxkenne aHeBHOI 103kl MoueBHHBI co 100 r g0 50 r BHI3BAJIO Y\ MJEMEHHLIX TEJIOK
cpaaum(;nbno Gosnee BLICOKOE 3ajepKHBaHHe a3ora MoueBHHBl (13,74 % 1o cpaBHEHHIO
c 18,70 %)

Die Retention und Ausniitzung des Stickstoffes aus Harnstoff im Organismus
der Rinder

Die Bilanzversuche tliber die Verfiitterung von Harnstoff an die wichtigsten
Rinderkategorien in den Winterfutterrationen des Kohlenhydraten-Types sollten
zur Klédrung von ziemlich widersprechenden Ansichten auf den Grad der Ausniitzung
des Stickstoffes aus Harnstoff beitragen. Die wichtigsten Ergebnisse von 6 Bilanz-
versuchen im Zeitraum 1961—1962 kénnen folgendermaflen zusammengefa3t werden:
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1. Die Verfiitterung von Harnstoff in den Kohlenhydrat-Winterfutterrationen
erhohte die Retention von Stickstoff

a) bei Zuchtfarsen um 4,32 g bei einer Dosis von 50 g Harnstoff und um

6,08—6,81 g bei einer Dosis von 100 g Harnstoff pro Tag,

b) bei Mastbullen um 6,44 bei einer Dosis von 100 g Harmstoff pro Tag,

c) bei Milchkithen um 1,33 g bei einer Dosis von 112 g Harnstoff und um

3,82 g bei einer Dosis von 100 g pro Tag.

Laut der vorgeschlagenen Erréchnung der Ausniitzung von Stickstoff aus
Harnstoff bedeutet diese Retention 53 g, 76,50 g und 76,75 g verdaulicher stickstoff-
haltiger Stoffe (event. verdaulichen EiweiBles) bei Zuchtfirsen, 68 g bei Mastbullen,
13,50 g und 41,0 g bei Milchkiihen,

2. Bei Applikation von 50—112 g Harnstoff pro Tag konnte eine Erhéhung
der Verdaulichkeit der Rohfaser durchschnittlich um 2,5 % verzeichnet werden;
dies ist vor allem bei Milchkiihen, die groBe Mengen Rohfaser verzehren, von
praktischer Bedeutung.

3. Die Verabreichung von Tagesdosen von 50—112 g Harnstoff verursachte eine
erhohte Stickstoffausscheidung durch den Harn; diese war um so héher je niedriger
die Ausnutzung des Stickstoffes aus Harnstoff war. Der Stickstoffgehalt des Kotes
wies praktisch keine Anderung auf.

4, Der Stickstoff aus Harnstoff wurde in gleicher Menge bei niedriger und
hoher Zufuhr von bereitstehenden Energie, u. zw. erst nach bevorzugter Ausniitzung
der in tiblichen Futtermitteln enthaltenen Amide verwertet.

5. Eine Beigabe von 20 g wasserlosen Natriumsulphates, die 4,514 g Schwefel
enthdlt, hatte eine unglinstige Einwirkung nicht nur auf die Ausnilitzung des
Stickstoffes aus Harnstoff, sondern auch auf die Ausniitzung des Stickstoffes der
ganzen Futterration.

6. Eine Herabsetzung der tédglichen Harnstoffdosis von 100 g auf 50 g rief bei
Zuchtfirsen eine relativ hohere Retention des Stickstoffes aus Harnstoff (13,74 %
gegeniiber 18,70 %) hervor.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVII) ZIVOCISNA VYROBA 1964 - CISLO 5

Dojitelnost krav Ceského Cervenostrakatého plemene
ve vztahu k poradi laktace a velikosti vydojku

YHOHJAHBOCTE KOPOB KPACHO-NMECTPOi MOPOJLI B OTHOIUEHWH MOPSIIKA JAKTAUMH

H BEJHYHHBI Y05

Die Melkbarkeit der Kiihe der rotscheckigen Rasse in Beziehung zur
Laktations-Reihenfolge und Menge der Gemelke

InZ. Bohumil SUCHANEK, CSc.
Vyzkumny istav pro chov skotu, Rapotin

Uvod

V soucasné dobé se zavadi u naSich plemen skotu jako novy selekéni znak
dojitelnost, tj. schopnost dojnice, jak snadno dokaze uvoliiovat mléko pii do-
jeni. P¥i zpracovani prvnich vysledki zkou$ek dojitelnosti krav éervenostraka-
tého plemene byla ovéfena vhodnost pouziti ukazateli dojitelnosti a bylo po-
ukdzdno na jejich nejvhodnéjsi uplatnéni v selekci p¥i zuslechfovani skotu (S u -
chdnek — 1963). V dalsich pracich je tfeba poznat &initele, jez ovliviiuji
vysi jednotlivych ukazatelt dojitelnosti, aby mohla byt stanovena co nejptes-
néjsi a nejspolehlivéjsi kritéria a stupnice pro jejich hodnoceni. V této praci je
zkouman vliv pofadi laktace a velikosti vydojkit na vysi ukazateld dojitel-
nosti krav.

Literarni prehled

Vlivy poradi laktace a velikosti vydojku na dojitelnost krav spolu tizce souvisi
a vzajemné se prolinaji. S poradim laktace se zvySuje mléénad uzitkovost krav,
délka doby dojeni se témér neméni, takZe priumérny minutovy vydojek se znadné
zvySuje (Burgkart - Schnepf a Burgkart - 1960). Rovnéz u maximalniho
minutového vydojku zjistili Wilke (1960) vzestup o 0,32 kg/min. (z 2,17 na 2,49
kg/min) mezi kravami v prvni a kravami ve druhé a treti laktaci. Pro moZnost
srovnani doporuc¢uje autor zkou$et dojitelnost ve stejném poradi laktace nebo ziska-
né vysledky korigovat podle poradi laktaci. Naproti tomu Horny a Hertrampf
(1960) nezjistil zménu maximalniho minutového vydojku, ktera by byla ovlivnéna
stafim krav. U relativniho vydojku za 4 min. dojeni zjistil Suchanek (1962)
pokles s poradim laktace, proti tomu vsak ruc¢ni dodojek se mirné zvySoval. Za
nejvhodnéjsi se vSeobecné povazuje zjisfovat dojitelnost krav v prvni a ve druhé
laktaci, kdy jsou pomérné nejmen$i vnéjsi zasahy, jez ovliviuji funkéni vlastnosti
vemena.
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V otazkach vlivu velikosti vydojku na ukazatele dojitelnosti krav uvadéji
autofi shodné vysledky. Doba dojeni krav neni umérna zvySovani vydojku, takze
prumérny minutovy vydojek se spolu s celkovym vydojkem zvySuje, a mezi obéma
tkazateli byly =zjistény vesmés prukazné kladné korelaéni koeficienty (Fihrer
1961 r = 0,442 = 0,147, Politiek 1961 r = 0,34, Jurdé¢o 1961 r = 0,672 aZ 0,710,
Suchédnek 1962 r = 0,625 = 0,062 aj.). RovnéZ mezi celkovym vydojkem a maxi-
malnim minutovym vydojkem byly vypocteny kladné korela¢ni koeficienty (Wilke
1960 r = 0,512, Horny a Hertrampf 1960 » =048, Politiek 1961 r = 0,33,
Jurco 1961 r = 0,317 az 0,405 aj.). Podle drivéjsiho Setfeni Suchanka (1962)
se stoupajicim celkovym vydojkem se relativni vydojek za 4 min. dojeni snizoval
(r = —0,372 = 0,070), ru¢ni dodojek se zvySoval, a to jak v absolutnim mmnozstvi
(r = 0,464 = 0,070), tak i v relativnim vyjadieni z celkového vydojku (r = 0,229 = 0,077).

Autori se shoduji, Ze ukazatele dojitelnosti je nutno pomoci regresnich koe-
ficientli prepocitavat na stejnou velikost vydojku (7—8 kg mléka), aby se mohly
vzajemné srovnavat.

Charakteristika materialu a metodika prace

Pro objasnéni reSenych otazek bylo pouZito vysledktt zkouSek dojitelnosti
krav éervenostrakatého plemene z ¢eskych krajii za prvni pololeti roku 1962. Z dru-
hého pololeti byly pirevzaty jen vysledky zkouSek u krav v Sesté az desaté laktaci,
aby byl rozSifen soubor star$ich krav.

Dojitelnost krav byla zjisfovana pomoci kontrolni dojac¢ky Westfalia. Pracovni
postup zkousSek dojitelnosti byl jiz popsan v predchazejici praci (Suchanek - 1963).
Dojitelnost se zkouSela vefer a rano, priéemz pro zpracovani bylo pouzito pru-
mérného vysledku z obou zji§fovani. Byl uplattiovan jen pozadavek, aby velikost
vydojkt dosahovala vecer i rano nejméné 4 1 mléka a rozdily mezi vysledky vecerni
a ranni zkousky se pohybovaly v rozmezi normalniho kolisani, Za nejvyse pripustné
rozdily bylo stanoveno u maximalniho minutového vydojku 1 1/min, u primérného
minutového vydojku 0,5 1/min, u relativniho vydojku za 3 min. 20 % a u indexu
1PZ 10 %. V pripadé, Ze mezi vederni a ranni zkou$kou byl u nékterého ukazatele
vétsi rozdil, nez je uvedeno, byl vysledek celé zkousky vyloucen ze zpracovani.

Z prehledu v tab. I vyplyva, Ze z davodit velkého rozdilu mezi vysledky ve-
éerni a ranni zkou$ky dojitelnosti bylo vyiazeno v I. laktaci 15,5 % piipada, ve
11. az V. laktaci 27,5 % pripadt a v VI. az X. laktaci 24,5 % piripadd, vezmeme-li
za zdklad v8echny kravy s vys$sim vydojkem nez 4 1 mléka.

Pro charakteristiku dojitelnosti jednotlivych krav bylo pouZito stejnych uka-
zatelt jako v predchazejici praci (Suchanek 1963). Vysvétleni je tieba podat
jen k primérnému minutovému vydojku. K jeho vypoétu bylo pouzito doby dojeni
v celych minutach a tomu odpovidajiciho mnozstvi mléka, pokud pritok mléka za
minutu ze vSech 4 ¢tvrti ¢inil nejméné 0,20 1.%)

I. Prehled o poc¢tu zkousek dojitelnosti krav

1. II. III.—V. | VIL.-X.
laktace laktace laktace laktace
Prezkouseno krav 751 451 783 246
Vyfazeno pro niz$i vydojek nez 41 320 72 88 34
Vyftazeno pro velky rozdil mezi vecerni
a ranni zkouskou 67 106 190 52
Pouzito ke zpracovani 364 273 505 160

*) Pozn.: PoCetné material zpracovali R. Kapralova a Z Vomlel
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Vlastni vysledky

Dojitelnost krav podle pofadilaktace

Pfi zpracovavani vysledkd zkouSek dojitelnosti byly dojnice rozdéleny do
¢tyt skupin. Prvni a druhou skupinu tvofily mladé kravy v prvni a druhé lak-
taci, ve tfeti skupiné byly zahrnuty dospélé kravy ve tfeti az paté laktaci
a ¢tvrta skupina pfedstavovala star$i kravy v Sesté az desaté laktaci. Uvedenym
rozdélenim mé byt dosazeno vétsi pre-
hlednosti vysledkd, jez jsou uvedeny %

v tab. II. wf
12
of
o
6k
1. Variabilita pramérného a maximalni- Ay
ho minutového vydojku. gl
I. laktace 364 krav: 1 — prumérny mi- i : ] , ) ) : - .7
- nutovy vydojek, 2 — maximalni minutovy 05 A= A5 2- 25 2 35 4 45
v},’ dojek minutovy vydojek [/min

II. Ukazatelé dojitelnosti krav podle poradi laktace

Poradi laktace

Ukazatel 1. 1I. II1.—V. VI.—X,
X Sx x Sx X Sx x Sx

© Potet krav 364 273 505 160
Dni po oteleni 67,90 |27,— |66,30 |27,90 |69,85 |27,52 |76,38 |30,96
Celkovy vydojek 1 5,66 | 1,12 | 6,85 | 1,67 | 7,32 | 1,84 | 7,20 | 1,93
Doba dojeni min. 5,19 | 0,90 | 5,26 | 1,— | 5,40 | 1,01 | 5,24 | 0,94
Priim. min. vydojek  1/min. 1,16 | 0,27 | 1,36 | 0,35 | 1,39 | 0,39 | 1,34 | 0,40
Max. min. vydojek  1/min. 1,96 | 0,72 | 2,32 | 0,83 | 2,52 | 0,89 | 2,57 | 0,94
Rel. vyd. za3min. % 73,80 | 16,63 | 72,78 | 16,68 | 71,39 |17,10 | 71,14 |15,95
Rel. vyd. za 4 min. 9 84,50 | 13,61 | 82,83 |14,34 |81,33 |14,96 | 80,54 | 15,30
Absol. ruéni dodojek 1 0,25 | 0,36 | 0,35 | 0,47 | 0,46 | 0,55 | 0,63 | 0,66
Relat. ruéni dodojek % 434 | 5,99 | 4,39 | 8,15 | 6,33 | 7,99 | 9,26 | 9,88
Ipz o 44,72 | 5,71 | 43,18 | 7,03 | 42,28 | 7,19 |43,26 | 8,29
Irp o 49,84 | 3,46 |50,03 | 4,49 |49,83 | 4,48 |50,17 | 5,62

Ukazatelé dojitelnosti se méni s pofadim laktace shodné v urcitych sku-
pinach. Celkovy vydojek se s pofadim laktace zvySuje, maxima dosahuje u dospé-
lych krav a u star§ich krav se mirné snizuje. Zcela podobné zmény s poradim
laktace nachazime u doby dojeni a u primérného minutového vydojku.

S pofadim laktace se zvySuje maximalni minutovy vydojek a ruéni dodojek
absolutni i relativni. VSechny tfi ukazatele vykazuji nejvy3si hodnoty u star-
§ich krav.
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Proti tomu relativni vydojky za 3 i za 4 minuty se s pofadim laktace sni-
7uji a nejniz8i hodnoty vykazuji u starSich krav. Pfitom rozdil mezi kravami
v prvni laktaci a kravami v Sesté aZ desaté laktaci u relativniho vydojku za
3 min. je mensi (2,66 %) nez u relativniho vydojku za 4 min. (3,96 %).

KRAY
%

K’;:W 2 30
«f 2}
22 26 [
20 : 24
18 | 22
16 | 20 |-
14 C 15
2| 16 |
L
i % |
40 |~ [
i 2
8 r -
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5} L
- 8}
4+ 1 L
3 ("
2t -
L 4 L
; T T (S G T e D T T L

21-25 31-35 41-45 51-55- 6168 71-75 8185 91-95 2 [ &

RELATIVNI VYDOJEK % =y FE I SRt P A TR

. L st o 5 2829 B J6I 404 4445 4849 5253 5657 6O 6f
2. Variabilita relativniho vydojku za 3

a za 4 minuty. 'pz - Itp
I. laktace 364 krav: 1 — relativni vydojek 3. Variabilita indext Ipz a ILp
za 3 minuty, 2 — relativni vydojek za I. laktace 364 krav: 1 — index Ipz, 2 —
4 minuty index ILp

Index Ipz se s pofadim laktace mirné snizuje, minima dosidhnul u dospé-
Iych krav a u starSich krav se opét ponékud zvysil. Index ILp se v priméru
sledovaného souboru s poradim laktace neménil.

Pfi sledovdni jednotlivych laktaci (obr. 4) zjistujeme u ukazateld dojitel-
nosti mensi odchylky ve srovnini s priimérnymi hodnotami u vytvofenych &tyf
skupin krav (tab. II).

Zmény ukazatel dojitelnosti s porfadim laktace jsou ovlivnény hlavné ritiz-
nou velikosti vydojku. Aby byl vliv velikosti vydojku eliminovan, byly ukazatele
dojitelnesti ve skupinach krav pfepolteny pomoci regresnich koeficientii (byly
vypoéteny v dal3i &asti prace) na stejnou velikost celkového vydojku v I. laktaci
(5,66 1 mléka). Zjisténé rozdily byly otestovany t-testem. Po eliminaci vlivu ve-
likosti celkového vydojku byly zjidtény statisticky vyznamné rozdily (P < 0,01)
mezi mladymi kravami v prvni laktaci a star§imi kravami v Sesté a dal3ich
laktacich u maximdalniho minutového vydojku a ruéniho dodojku v absolutnim
i relativnim vyjadfeni. Rovnéz index Ipz byl po eliminaci vlivu velikosti vy-
dojku prikazné rozdilny (P < 0,01) u dospélych krav ve tieti aZ paté laktaci
ve srovndni s prvni laktaci. S poradim laktace se po vyloueni vlivu velikosti
vydojkii neménila doba dojeni, primérny minutovy vydojek a relativni vy-
dojky za 3 i za 4 min.
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III. Vysledky zkouSek dojitelnosti u celkového souboru 1302 krav
cervenostrakatého plemene

Ukazatel x Sg Sx ;0 JZ'R;EZ?,IS?S,,
Dni po oteleni 69,5 | 0,77 | 27,8 | 40 25,— — 124,—
Celkovy vydojek 1 6,74| 0,049 1,78| 26,41 4,— — 10,23
Doba dojeni min, 5,29| 0,027| 0,98 18,53 4,— — 17,00
Prim. min. vydojek 1/min. 1,31| 0,010| 0,37| 28,24 0,58 — 2,04
Max. min. vydojek 1/min. 2,32| 0,024| 0,88| 37,90 0,60 — 4,04
Rel. vydojek za 3 min. % 72,29 0,461 | 16,64 23,02 39,68 — 100,—
Rel. vydojek za 4 min. % 82,40| 0,404 | 14,57 | 17,68 53,84 — 100,—
Absol. ruéni vydojek 1 0,40| 0,014| 0,52130,— 0,— — 1,42
Rel. rucni dodojek % 6,— | 0,222| 8,01(133,50 0,— — 21,70
1pz o 43,27 0,194| 6,99 16,15 29,57 — 56,97
Irp - A 49,84| 0,123| 4,44| 8091| 41,14 — 58,54

V tab. III jsou uvedeny vysledky zkou$ek dojitelnosti u celkového souboru
1302 krav &ervenostrakatého plemene, spolu s hodnotami variability. Hodnoceno

podle variaéniho koeficientu, nej- "

u relativniho vydojku za 4 min.
(v=17,68 %). V poslednim

Relativni vydojek 74

vétsi kolisani nachdzime u ruéntho . -
5 = . . L elkovy vydojek 7 L
dodojku v absolutnim i relativnim ! Vet =
vyjadfeni (v = 130,0 resp. 133,5 6t
procent). Nejmen§i variabilita je 5L
u indexu Irp (variaéni koeficient primémy min. 14 [
891 %). Vétsi variabilita uka- "{;0/;* 12| /_/\—"\
. . . - v v 1 o
zatelli dojitelnosti poskytuje i vétsi " -
predpoklady pro uplatn.em GEnnE i 26
selekce. Z tohoto hlediska je vy- vidojek
znamné, Ze maximilni minutovy 1/min 2%
vydojek se velikosti variaéniho koe-
ficientu (v = 37,90 %) fadi hned 2
za ruéni dodojek a u relativniho  Absolutni ruéni og
dodojek
vydojku za 3 min. byl varia¢ni koe- 1 06
ficient vy$si (v = 23,02 %) nez 04
02

sloupci tab. III je uvedeno rozmezi S

koliséni ukazateld  dojitelnosti % ;Z

u 95 % jedincii sledovaného soubo-

ru. Hednoty mimo zji§téné rozmezi : 2

jsou vyjimeéné, zplsobené nahod- ke 7

nymi vlivy a nejsou charakteristic- ‘ T2 3 ¢ 5 5 7 &w
ké pro dojnice é&ervenostrakatého paredt laktace

1 s 5 5 364 273 203 129 93 68 51 41
plemene pfi popsaném pracovnim podel pipadi

postupu zkougek dojitelnosti 4. Zména ukazatell dojitelnosti krav s pora-
krav. dim laktace
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Vztah mezi dojitelnosti a velikosti vydojku

Podle tdaja v tab. IV byl nejvyssi korelaéni koeficient k velikosti vydojku
vypoéten u primérného minutového vydojku (r = 0,595 = 0,022), niz§i koefi-
cienty byly zji§tény u maximalniho minutového vydojku (r = 0,362 == 0,026)
a u absolutniho ruéniho dodojku (r = 0,322 == 0,026). U ostatnich ukazatelt
dojitelnosti je velmi nizka zavislost ve vztahu k velikosti vydojku. Uplnd ne-
zavislost ve vztahu k velikosti vydojku byla zjisténa jen u indexu Irp
(r = —0,009 == 0,028). V poslednim sloupci tab. IV jsou uvedeny regresni

IV. Korela¢ni koeficienty mezi ukazateli dojitelnosti a velikosti vydojku
v celkovém souboru 1302 krav

Ukazatel r Sy P b
Doba dojeni min. 0,287 0,027 <0,01 0,158
Priim. min. vydojek 1/min. 0,595 0,022 <0,01 0,123
Max. min. vydojek 1/min. 0,362 0,026 <0,01 0,178
Rel. vydojek za 3 min. % —0,228 0,027 <0,01 | —2,130
Rel. vydojek za 4 min. % —0,181 0,027 <0,01 | —1,468
Absol. ruéni vydojek 1 0,322 0,026 <0,01 0,093
Rel. ruéni dodojek A 0,080 0,028 <0,01 0,359
Ipz % —0,130 0,028 <0,01 | —0,506
Irp % —0,009 0,028 >0,05 | —0,021

koeficienty, které udavaji zménu ukazateli dojitelnosti pfi zvySeni celkového vy-
dojku o 1 litr mléka.

Korela¢ni koeficienty byly vypoéteny také oddélené podle pofadi laktaci ve
stejnych ¢tyfech skupindch krav, jako v tab. II. U vétSiny ukazateld dojitelnosti
korelacni koeficienty kolisaly nepravidelné v jednotlivych skupinach krav, pricemz
vzdjemné rozdily byly malé. Jen u primérného minutového vydojku byla patrna
jasnd tendence zvySovani korelace s pofadim laktace: Tak v prvni laktaci byl
zji§tén korela¢ni koeficient mezi velikosti vydojku a primérnym minutovym
vydojkem r = 0,466 == 0,046, v Sesté az desaté laktaci se zvy$il na r = 0,589 =
=+ 0,064. U starSich krav je tudiz mezi obéma znaky uz§i vztah nez u mla-
dych krav.

Index Ipz vykazoval v prvni laktaci prikazny vztah k velikosti celkového
vydojku (r = —0,246 == 0,051), zatimco ve druhé aZz paté laktaci byl tento vztah
velmi nizky a zcela bezvyznamny (r = —0,087 ==0,060 a r = —0,092 =*=
=+ 0,044). U starsich krav v Sesté aZz desaté laktaci se korelaéni koeficient zvy-
§il na r = —0,204 = 0,078. Zcela podobné se ménily i regresni koeficienty. Pfi
zvySeni celkového vydojku o 1 1 mléka se snizil index Irz v prvni laktaci o 1,25,
ve druhé az paté laktaci o 0,36 a v Sesté laktaci o 0,85.

Z dil¢ich korelaénich koeficienti ve skupindch krav podle pofadi laktace
byly vypoéteny primérné hodnoty, aby byl vylouden vliv poradi laktace na ve-
likost korela¢niho koeficientu. U vétSiny ukazatelt dojitelnosti byly vypoéteny
téméf shodné korelaéni koeficienty jako u celkového souboru, jez jsou uvedeny
v tab. IV. Odli§né vysledky byly zji§tény jen u maximalniho minutového vydojku,
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kde po eliminaci vlivu pofadi laktace se korelace ve vztahu k velikosti vydojku
snizila na r = 0,272 == 0,027 (n = 1302, b = 0,140) a u absolutniho ruéniho
dodojku, kde korela¢éni koeficient se podobné snizil na r = 0,193 == 0,027
(n = 1302, b = 0,060). Relativni ru¢ni dodojek, ktery v celkovém souboru je
ve velmi nizkém vztahu k velikosti vydojku (r = 0,080 = 0,028) po eliminaci
vlivu poradi laktace se sniZil na zcela nevyznamnou hodnotu » = 0,029 == 0,028.
Z uvedeného vyplyva, Ze u maximalniho minutového vydojku a ruéniho dodojku
korelaéni koeficienty ve vztahu k velikosti )
vydojku, vypoétené z celkového souboru, — Debe dojeni &
zahrnuji i vliv potadi laktace. Po vza- e adl
jemném odecteni korelaénich koeficienti
¢ini vztah mezi pofadim laktace a maxi-  Primémj min. [
mélnim minutovym vydojkem r = 0,090 "{;’:"’:“
(P <0,01), mezi pofadim laktace a ve- X
likosti absolutniho ruc¢niho dodojku - [
r=0,129 (P <0,01) a mezi potfadim -
laktace a relativnim ruénim dodojkem ot
r = 0,051 (na hranici prukaznosti). 1 /o 24 f
Uvedeni ukazatelé se tudiz s pofadim -
laktace priukazné mirné zvySuji i pii stej- Gl
ném celkovém vydojku. Pfitom u maxi- ¥
malniho minutového vydojku je nejvetsi  spsouinirunt 05
rozdil mezi kravami v prvni a druhé lak- dodejek
taci, proti tomu u ru¢niho dodojku se vy- ¢
znamné odliSuji star§i dojnice (VI. az

X. laktace) od dospélych krav (III. aZ

g Sy e 72
Relativni vydojek
V. laktace). za Imin {

Maximdlni min.

Ze zjisténych vztaht mezi velikosti % 68
vydojku a ukazateli dojitelnosti vyplyva
ze pro moznost vzdjemného srovnani
a hodnoceni dojnic je nutno vysledky
zkousek dojitelnosti pfepocitdvat pomoci
regresnich koeficienti na stejnou velikost Ipz
celkového vydojku. Za nejvhodnéjsi se
povazuje prepofet na spoleény vydojek

AN

/

vice

T 8 % = 2 @
6 1 mléka. U jednotlivych krav vztah mezi $ & & 4 F F 2

velikosti vydojku a ukazateli dojitelnosti celkovy vidojek  miéka
vykazuje uréité odchylky a piepoétem se e I D
individudlni vlastnosti dojnic poné&kud Sl

zkresluji. Mimoto pfi bézné plemenaiské 5. Zména ukazatelti dojitelnosti s veli-
praxi je propocet pomoci regresnich koe- kosti vydojku

ficienti ponékud zdlouhavy a muZe byt

zdrojem chyb. Pro udely selekce se proto povazuje za vhodnéj§i stanovit samo-
statné stupnice pro hodnoceni ukazateli dojitelnosti pfi rtizné velikosti vydojkd.

U tfi hlavnich ukazateld dojitelnosti jsme roztfidili dojnice podle velikosti
vydojku do ¢tyf skupin (odstupfiovdno po 2 1 mléka), v nichz jsme vypocetli
primérné hodnoty a smérodatné odchylky. U maximalniho minutového vydojku
byly priméry vypoéteny oddélend v prvni a v dal§ich laktacich, aby byl ¢aste¢né
eliminovan vliv pofadi laktace. Vysledky jsou uvedeny v tab. V. Zmény ukazatelt
dojitelnosti s velikosti vydojku odpovidaji d¥ive vypoétenym korelaénim a regres-
nim koeficientdm. Jen u maximalniho minutového vydojku je vy$si regresni koefi-
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V. Ukazatelé dojitelnosti pii rtzné velikosti vydojku

a) maximalni minutovy vydojek 1/min,

Celkov{ vidojek I. laktace II.—X. laktace
; n X Sx n X Sx
4,00 — 5,95 248 1,85 0,64 271 2,16 0,75
6,00 — 7,95 102 2,16 0,83 403 2,47 0,89
8,00 — 9,95 12 2,43 0,67 188 2,70 0,81
10,00 a vice 2 1,87 — 76 2,95 0,94

b) relativni vydojek za 3 min. (I/min.) a index Irz (I.—X. laktace)

Celkovy vidojek . Relativni vydojek za 3 min. Ipz
. X Sy o Sx
4,00 — 5,95 519 75,60 15,94 44,29 7,20
6,00 — 7,95 505 72,56 15,57 42,80 6,67
8,00 — 9,95 200 66,70 17,81 42,30 6,53
10,00 a vice 78 62,78 17,36 40,08 6,71

cient neZ u primérného minutového vydojku, i kdyz korelaéni koeficienty jsou
v opatném pomeéru. Je to mozno vysvétlit absolutné vy$si hodnotou maxi-
malniho minutového vydojku a jeho vét§i smérodatnou odchylkou ve srovnani

s prumérnym minutovym vydojkem.

Diskuse

Z literarniho pfehledu predlozené price je patrno, 7e vlivy pofadi laktace
a velikosti vydojku na ukazatele dojitelnosti byly doposud sledoviny spoleéné,
aniz by byly navzajem oddéleny. Pro potiebu selekce je viak t¥eba znat izolované
jen vliv pofadi laktace na ukazatele dojitelnosti, zdali je mozno pouzit stejné
stupnice hodnoceni piislusného ukazatele dojitelnosti v riizném potadi laktace
(pii stejné velikosti vydojki). Vyznamné je zjiiténi, Ze poradi laktace ovliviiuje
prikazné jen hodnoty maximalniho minutového vydojku (v dasledku zvétSovani
strukového vyvodu) a ru¢niho dodojku absolutniho i relativniho. U t&chto tii
ukazatelt musi byt stanoveny samostatné stupnice pro hodnoceni mladsich
a star§ich krav. U indexu Ipz byl jeho pokles s pofadim laktace porusen vze-
stupem u star§ich krav v Sesté aZz desaté laktaci, takie v celkovém souboru
nebyl mezi obéma znaky zjiStén Zadny vztah (r = 0,004). Z tohoto diivodu
nepovaZuje se za potfebné piihlizet pfi hodnoceni indexu Irz k porfadi laktace
krav. Ostatni ukazatelé dojitelnosti nejsou priitkazné ovlivnéni pofadim laktace
a pfi hodnoceni miZe byt pouZito stejné stupnice u mladych i star§ich krav.
Vysledky Horna a Hertrampfa (1960), podle nichZ vlivem stifi ne-
doslo ke zméndm maximélniho minutového vydojku, nebyly potvrzeny.
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Velikost celkového vydojku pritkazné ovliviiuje viechny ukazatele dojitelnosti
s vyjimkou indexu Irp. V tomto sméru byly ziskdny shodné vysledky se vsemi
autory, uvedenymi v literdrnim prehledu. Velikosti korela¢nich koeficientd se
vSak ponékud odchyluji vlivem rizné plemenné pfislu§nosti krav a rovnéz vli-
vem rozdilnych dojicich stroji a pracovnich postupi.

©V predlozené praci byla potvrzena sprdvnost volby hlavnich tfi ukazateld

dojitelnosti krav pro pouZiti pfi selekci, jak byli navrzeni v pfedchozi praci
(Suchdnek — 1963). Z obr. 1 a 3 vyplyva vétsi variabilita maximalniho
minutového vydojku nez prumérnéhc minutového vydojku a vét§i variabilita
indexu Ipz nez indexu Irp Z obr. 2 je patrno, Ze relativni vydojek za 4 min.
nemd normélni rozdéleni variac¢ni fady, nebot nejvétsi frekvence je v krajni tfidé
s relativnim vydojkem 96 az 100 %. Relativni vjdojek za 4 min. nemiize vyjadrit
vybornou dojitelnost u 4,1 % krav, u nichz jiz relativni vydojek za 3 min.
¢inil 96—100 %. Ruéni dodojek, i kdyz ze vSech ukazatelti dojitelnost vykazuje
nejvét§i variabilitu, je pro ulely selekce nevhodny, vzhledem ke své nizké dé-
divosti (h* = 0,21, Politiek 1961).

Ziskané vysledky budou podkladem pro vypracovani vlastniho systému hod-
noceni dojitelnosti krav ervenostrakatého plemene.

Souhrn

V ramci souboru praci, fe§icich problematiku zkousek dojitelnosti krav
¢eského Cervenostrakatého plemene, byl v predlozeném piispévku zkouman vliv
pofadi laktace a velikosti vydojku na ukazatele dojitelnosti. Byly vyhodnoceny
vysledky zkou$ek dojitelnosti u 1302 krav v rdzném pofadi laktace za pouziti
kontrolniho dojiciho stroje Westfalia. S poradim laktace se prikazné zvySoval
jen maximalni minutovy vydojek a ru¢ni dodojek absolutni i relativni (pfi stejné
velikosti vydojku). U ostatnich ukazatelt dojitelnosti muize byt pouzito stejné
stupnice pro hodnoceni u krav v rtizném pofadi laktace. S velikosti celkového
vydojku se pritkazné ménili v8ichni ukazatelé dojitelnosti s vyjimkou indexu
Irp. Pro potiebu selekce bylo doporuceno stanovit samostatné stupnice pro hod-
noceni ukazateld dojitelnosti pfi ruzné velikosti vydojku (odstupiiovano po 2 1

mléka).
Doslo dne 4. 7. 1963
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YnoHJAMBOCTb KOPOB KPACHO-MECTPOH MOPOJAbI B OTHOIUEHHH MOPSIKA JaKTalHUH
M BeJHYHHBI YAOS

B pamkax coBokynHocTH paGoT, peulaioNIHX NPOoOJeMaTHKY HCHOBITAHHH yAOHJIHBOCTH
KOPOB YeIlCKOH KpacCHO-NeCTPOH IOpo/bl, B IpeajaraeMoil cratbe H3yyaJoch BJIMSIHHE I10-
psiAKa JAaKTAlHH M BeJHYHHBI yI0s HA NOKasaTeaH yaoiauBocTH. OleHHBAJHCb Pe3y/bTaThl
HenblTaHuil ypoitymBoctH y 1302 KopoB B pas3/iMuHOM TNOpsiKE JAKTallHH TPH TIPHMEHEHHH
KOHTDOJIbHOH AOuJMHOH MawHHbl Becrdasnusi. C nopsiiKoM JaKTalMH JOCTOBEPHO IIOBBILIAJCS
JIMUIb MaKCHMaJIbHbIf MHHYTHBIH y10i H aGCOMIOTHBIH H OTHOCHTEJbHBIH pyuHOil AOAOH (MpH
O/IMHAKOBOH BeJIHUHHE YyJ0si). ¥ OCTaJbHBIX TOKasaTeseH YJAOHJIHBOCTH MOMKHO TpPHMEHHTD
Ty Ke WKaJy /151 OLeHKH KOPOB B Da3HOM IIOpsiKe JIaKTallMH. B 3aBHCHMOCTH OT Be/IHYHHBI
ofliero ymost J0OCTOBEPHO MEHSJIHCb BCE TOKa3aTeJH YJIOHJIHBOCTH 3a HCKJIOYEHHEM HH-
nekca Irp. st HYXJ( CeJIEKIHH PEeKOMEHJ0BAHO YCTAHOBHTH CAMOCTOSITEJIbHbIE LUKaJbl AJs
SU.CHKH nox;aaa're.neii YLOIJHBOCTH NpPH pasHOH BeauuHHe yaos (audepeHnHauus — IO

J MOJIOKa).

Die Melkbarkeit der Kiihe der rotscheckigen Rasse in Beziehung zur
Laktations-Reihenfolge und Menge der Gemelke

Im Rahmen der Arbeiten, die die Problematik der Melkbarkeitspriiffungen bei
bhohmischem rotscheckigen Rind 10sen, wurde in vorliegendem Beitrag der EinfluB3
der Laktations-Reihenfolge und der Hohe des Gemelkes auf die Kennziffern
der Melkbarkeit gepriift. Ergebnisse der Melkbarkeitspriifungen bei 1302 Kiihen mit
verschiedener Laktations-Reihenfolge wurden unter Anwendung der Kontroll-
Melkmaschine Westphalia ausgewertet. Mit der Laktations-Reihenfolge erhohte sich
nur das maximale Minuten-Gemelk und das absolute und relative mit der Hand
durchgefiihrte Nachgemelk (bei gleicher Hoéhe des Gemelkes). Bei den iibrigen
Melkbarkeits-Kennziffern kann die gleiche Skala fiir die Bewertung von Milch-
kithen in verschiedener Laktations-Reihenfolge angewendet werden. Mit der Ge-
samtmenge des Gemelkes erfuhren samtliche Melkbarkeits-Kennziffern eine signi-
fikante Anderung mit Ausnahme des Indexes ILp. Fiir die Selektion wurde die
Bestimmung von selbstdndigen Skalen filir die Bewertung der Melkbarkeits-Kenn-
ziffern bei verschiedener Menge des Gemelkes (Abstufung je 2 1 Milch)
anempfohlen.
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Jak kvantitativné urdovat chromatografickou metodou
tékavé mastné kyseliny, obsaZené v bachoru prezvykavci

Kak xosnuuectBenHo onpenensite JIDKK copepxumoro pybua KBauHbIX §
METO0M XpomaTorpaduyeckoro aHanusa

Wie kvantitativ bestimmen die fliichtigen im Pansen der Wiederkiduer enthaltenen
Fettsiuren mittels der chromatographischen Mzthode

N. I. KOROBKO, V. E. ULITKO, V. M. CERTOV
Ukrajinskd zemédélskd akademie

Ustav fyzikdlni chemie Akademie véd USSR

Uvod a literarni pfehled

Metabolické pochody v bachoru pfezvykavci nejsou dosud dostateéné pro-
zkoumany. Vysvétluje se to pfedeviim tim, Ze bachzr byl dlouhou dobu pokladan
za orgin, ve kterém se uklddd krmivo pfijaté prezvykavci, a ze jeho jedinou
funkci je mechanické rozméliiovani a miSeni potravy pfezZvykovdnim a stahovdnim
stén bachoru. Predpoklddalo se, Ze takto upravené krmivo se strdvi a vstfeba
v dal§ich oddilech zaZivaciho traktu, obsahujicich hojnost trdvicich enzymd.

Vyzkumy poslednich let (Barcroft, Anally, Phillipson —
1944, Bondarenko, Cernik — 1956, Gzickij, Rozgoni — 1960,
Halem, Duncan, Huffman — 1940, Mershall, Phillipson
— 1945, Phillipson — 1942) ukdzaly, Ze bachor pfezvykavci je ustroji,
ve kterém probihaji velmi intenzivni slozité biochemické pochody rozkladu, synté-
zy, vstfebdvani a reabsorpce Zivin doddvanych krmivy. Velmi dileZitym tra-
vicim pochodem v pfedzaludcich pfezvykavcd je kvaSeni hrubé vldkniny, pfi
kterém se vytvareji nizkomolekuldrni mastné kyseliny (octova, propionové, méa-
selnd aj.), znaéné ovliviiujici pfeménu latkovou, zejména preménu glycidu a tukd

(Gulij — 1959, Gulij — 1961).

Podle iidaji Elsdena (1945) jsou v bachoru stale pfitomny tfi zdklad-
ni kyseliny: (octovd 55—75 % z celkového mno#stvi), propionovd a maselna.

Phillipson (1947) se domnival, ze 40 % zékladni pfemény latkové
u prezvykavcd tvofi energie tékavych mastnych kyselin v bachoru. Pomérné ne-
davno se zjistilo, Ze pfi syntéze mlééného tuku a tukovych tkani téla hraji velkou
roli nizkomolekularni mastné kyseliny.

Vemeno dojnice v laktaci pohlcuje az 80 % kyseliny octové z krve proudici
mléénou zlazou (Clymont — 1949). Na jeden litr mléka pohlti vemeno
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4—14 g kyseliny maselné (Nikitin — 1953). Tkané hlavy ovce pohlcuji
20—30 % kyseliny octové obsazené v jejich krvi (Reid — 1950).

Prace Daugerta (1960) prokéazaly, Ze kolisani tuénosti mléka sou-
visi ¢asteéné s kolisanim obsahu nizkomolekuldrnich mastnych kyselin v ba-
choru a v tepenni krvi, a tim i s odpovidajicimi vykyvy v pohlcovani téchto
ptedchtidcit mlééného tuku mlécnou zldzou z krve.

Bylo zjiiténo, Ze 50 % znadeného acetatu sodného, aplikovaného zvira-
tim, se viadi do mastnych kyselin mléka jiz v prvnich 6 hodindch po injekei
(Popjak, Hunter — 1953).

Vsechny tyto skuteénosti svéd¢i o nesmirné iiloze nizkomolekuldrnich mastnych
kyselin pfi vytvareni tukovych tkdni zvifete a mlééného tuku.

Krmné diavky s malym podilem objemnych a hrubych krmiv a s drobné
roziezanou objemnou pici snizuji tu¢nost mléka v souvislosti se zménou poméru
kyseliny octové a propionové v bachoru.

Je proto mozné cilevédomé ptisobit na intenzitu a na povahu rumindlniho
kvaSeni specidlnimi krmnymi ddvkami a krmivy.

Z toho je zfejmé, jak velky teoreticky i prakticky vyznam méd studium
pochodt kvaseni v bachoru a jak dulezitou dlohu maji t€kavé mastné kyseliny,
obsazené v bachoru, pfi zootechnickych vyzkumech racionalniho typu krmeni ke
zvySeni uzitkovosti zvifat.

Zevrubny vyzkum syntézy tékavych mastnych kyselin a jejich kvantitativni-
ho poméru v bachoru umoznila teprve chromatografickd metoda, kterou objevil
Cvet (1946).

Rozsahly vyzkum téchto diilezitych otdzek vSak v soucasné dobé silné brzdi
nedostupnost metodiky rozboru tékavych mastnych kyselin pro vét§inu vyzkum-
nikt. Tyto metodiky jsou zaloZeny na chromatografickém déleni mastnych ky-
selin na sloupci (kolonce), pfi kterém se pouZivd jako adsorbentu neboli noside
silikagelu (Isherwood — 1946, Krotkova, Mitin — 1955, Kre-
tovié, Drozdova, Petrova — 1951, Kiiney — 1955 Vrakin
— 1960). Pfitom dprava silikagelti podle dosud v literatufe popsanych metodik
je velmi obtiZna.

Tak naptiklad podle metodiky, kterou popsal Isherwood (1946) a také
Krotkova a Mitin (1955), pfiprava malého mnozstvi silikagelu trva
déle nez mésic a predstavuje celou fadu velmi slozitych a pracnych postupdy,
vyzadujicich dosti vysoké odborné znalosti, a pfece zdaleka nejsme presvédceni
o potfebnych vlastnostech ziskaného adsorbentu. Pfitom na tpravu asi 0,2 kg
vzorku se spotfebuje 10—12 | etanolu a 5—6 1 éteru.

Pti dpravé silikagelu pro rozdélovani tékavych mastnych kyselin podle
metodiky popsané v jiné praci (Vrakin — 1960) se vét§inou nepodafti
ziskat adsorbent s potfebnymi chromatografickymi vlastnostmi.

Mimoto déleni kyselin trvda dosti dlouho a analyza jen jednoho vzorku
v uvedenjch vyzkumech vyzaduje 1%2 az 2 hodiny ptfi spotfebé asi 100 ml
chloroformu (Isherwood — 1946, Kretovié Drozdova, Petro-
va — 1951, Krotkova, Mitin — 1955, Vrakin — 1960).

Vsechny tyto okolnosti byly pro nds podnétem k vypracovdni jiného, méné
slozitého a spolehlivéjiiho zptusobu tpravy silikagelu, ktery by byl vhodny pro
rozdélovani tékavych mastnych kyselin obsazenych v bachoru, a také k vypra-
covani metodiky rozboru, ktery by trval krat§si dobu a daval spolehlivéjsi
vysledky.
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Metodika chromatografické analyzy tékavych
mastnych kyselin

Uprava silikagelu vhodného pro chromatografické déleni
TMK

Adsorbent pouzivany v chromatografii musi mit vhodné adsorpéni a struktu-
ralni vlastnosti. Pro uspésné déleni musi byt dostateé¢né velky aktivni povrch a jeho
pory musi byt dost velké, aby se molekuly délenych latek rychle dostaly na povrch
pora a byly vytésnény ze sorbentu pii desorpci. V opaéném pripadé nasledkem
pomalé difuze v meziprostorech se zpomaluji sorpéni a desorpéni pochody a roz-
délovani nebude dost rychlé a presné. Drobné pory mohou mimoto zplsobit vydutost
izotermt adsorpce délenych latek v dusledku ulozeni adsorpénich potencidlt proti-
lehlych stén poéra, coz rovnéz vede k rozmyvani chromatcgramu. Dulezitou pod-
minkou pro uspéiné déleni je také vyrovnanost struktury adsorbentu.

K upravé silikagelu, aby odpovidal uvedenym pozadavkim a byl vhodny
pro déleni mastnych Kkyselin, jsme vypracovali metodiku, kterou zde popisujeme:

K jednomu objemu Kkyseliny sirové zredéné vodou na sp. vahu 1,16—1,20 se
piidavaji za neustdlého michéani dva objemy vodniho skla téze sp. vahy, které
ziskdme z obyc¢ejného obchodniho piipravku [y = 1,3 — 1,4 g/em?3 (SiO2) Na20 = 3,4]
roziredénim pitnou vodou. Ziskany hydrogel ztvrdne a pak za den nebo za dva
dny se rozdrobi na kousky a je promyvan pitnou vodou, aby se odstranily sole a
zbytky kyseliny, a to pokud neustane reakce nma SOsZ-iont s BaCls.

Promyty hydrogel se pak zpracovava hydrotermalné. K tomuto uéelu se vlozi
do kovové tlakové nadoby, zalije se vodou a pevné uzavienad nadoba s hydro-
gelem se ponechd stat ve skiifiové suSarné 4—6 hodin pii teploté 180—220°C pod

I. Adsorpéni a strukturalni vlastnosti silikagelu vhodného k déleni tékavych
mastnych kyselin obsaZenych v bachoru

Urdena spec. Celkovy objem p6rt Aé(/t;ﬁs%vé%l.l Polomér sorpénich péri

véha cm?’/g podle CH,0H/,

Y
3 o
g/em?® yr, VZ mg A

0,6 — 0,5 1,2 —-1,5 70—120 10% — 10°

soucasné vzniklym tlakem., Po ochlazeni
se gel vyjme a suSi ve skrinové suSarné o
pri teploté 140—180° C. VysuSeny gel ma

podobu tvrdych bilych drobti. Adsorpéni l
a strukturalni vlastnosti geli, uprave- 8

nych podle této metodiky. ukazuje tab. I
a obr. 1.

Jak je vidét z uvedenych ¢isel, sili-
kagely upravené z hydrotermalnich hyd-
rogell maji dosti velky aktivni povrch
a vyrovnané poéry, jejichz rozméry se
blizi rozmérim makropoéru. 4

Je tieba pripomenout. Ze teplota a
deldi doba hydrotermalni upravy hydro-
gelu, nezbytné k ziskani vysu$eného gelu
potfebné struktury, zavisi na stari hyd- o
rogelu, tj. na tom, jak dlouho starne pri G OO
promyvani mnebo ulozeni ve vodé. Tak e
nap¥. podminky tupravy hydrogelu plati
pro gel stirnouci 1 az 4 meésice. Je-li 0 02 04 05 08 P/p
hydrogel pied termalnim zpracovanim $
delsi dobu ve vodé, musi byt teplota 1. Izoterm adsorpce par metanolu vzor-
ponékud vyS$si a také zpracovani v auto- kem silikagelu
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klavu delsi. Napriklad hydrogel, ktery starne 7 meésicli, musi byt upravovan pii
‘teploté 200—220° C po dobu 8—10 hodin. Doba hydrotermalni upravy hydrogelu
zavisi také na velikosti autoklavu a tepelné kapacité peci, ve které se hydrogel
zahrivd na uréitou teplotu a ponechava stat. Vysvétluje se to tim, Ze doba po-
tiebna k zahtati tlakové nadoby s hydrogelem na potfebnou teplotu zavisi jednak
na jejich rozmérech a mnozstvi hydrogelu s vodou v tlakové nadobé, jednak na
mnozstvi tepla privadéného do tlakové nadoby za urcCitou ¢asovou jednotku, tj. na
tom, jak rychle se zahfeje. Proto ve 2—3 predbéZnych pokusech musi byt presné
stanoveny podminky zpracovani hydrogelu.

Ke kontrole jakosti ziskaného silikagelu se muze pouzit hodnoty celkového
objemu port ve vysuSeném gelu, ktery se v tomto pripadé stanovi snadno a rychle.

Na hodinkové skli¢ko polozime 1—2 kousky (asi 0,2—0,5 g) hotového vysuSeného
silikagelu a na analytickych vahach zjistime mavazku adsorbentu. Pak se silikagel
na skliécku zvlhéi destilovanou vodou z promyvadky, a jakmile silikagel nasdknul
(za 30—50 vtefin), odstranime vodu z povrchu kousku a ze sklicka filtra¢nim papi-
rem.

Nakonec suché sklicko s navazkou silikagelu nasaklého vodou zvazime.

Celkovy objem pé6ra (aktivni povrch silikagelu) uréime podle tohoto vzorce:

A'm
V:=
kde: A °
VE = celkovy objem poérd, ecmd/g,
A m = vaha vody vséklé do silikagelu, kterd se rovna rozdilu vahy sklicka s na-
vazkou prosaklou vodou a suchou navazkou silikagelu v g,
A = mavazka silikagelu, ktera se rovna rozdilu mezi vahou skli¢cka s vysuSenym

silikagelem a bez ného, v g.

Odpovidaji-li hodnoty VX, uréené podle tohoto vzorce, 1,2—1,5 cm3/g, je sili-
kagel vhodny pro chromatografickou analyzu.

Pro uspésné rozdélovani tékavych kyselin musi byt silikagel upraven uréitym
mnozstvim nepohyblivé (imobilni) faze — rozpousStédlem mastnych kyselin. Jako
rozpou$tédla se pouzivd vodného roztcku kyseliny sirové, kterého se, jak znamo,
uziva jako tekuté faze pri chromatografii kapalnym plynem, napriklad k oddéleni
olefinti od parafint. Také pfi chromatografii kapalinami umoziuje silikagel upraveny
kyselinou sirovou presnéjsi rozdéleni mastnych kyselin.

Vysvétluje se to tim, Ze rozmanité tékavé mastné kyseliny se zadrzuji rozpous-
tédlem — roztokem kyseliny sirové — s rozdilnou intenzitou. Pfitom zadrZovani jed-
notlivych mastnych kyselin je tim stalejsi, ¢im je koncentrovanéjsi mastna kyselina
a ¢im je men$i nepolarni uhlovodikova slozka v jeji molekule. Rozpoustédlo zadrZuje
tudiz mejvice kyselinu mravenci, méné octovou, pak propionovou a kone¢né maselnou.
Podobné jako kyselina sirova se chova pri déleni i samotny povrch silikagelu, na
kterém jsou s nim chemicky vazané hydroxylové skupiny hydrokyselin.

Pri vytésnovani smési kyselin z vrstvy silikagelu upraveného kyselinou sirovou
bude tudiz podél sloupce nejrychleji putovat kyselina maéselnd, pak propionovi, po-
maleji octovd a nakonec mravenc¢i. V témz sledu budou postupovat i do eluatu.

Stanoveni celkového mnozstvi TMK v ebsahu bachoru
pfezvykavcu

Obsah bachoru se odebere pistéli nebo jicnovou sondou. Celkové mnoZstvi
tékavych mastnych kyselin se urci titraci destildtu bachorové tekutiny 0,1 n-NaOH
za pritomnosti indikatoru fenolftaleinu. Destilat se ziskd destilaci pdrou v Mark-
hamové aparatufe (Markham — 1962). Za tim ulelem se do prehiaté Mark-
hamovy aparatury vlozi 7,0 g siranu hofe¢natého a pak se pfida 5 ml obsahu
bachoru a 5 ml 2%niho roztoku kyseliny sirové. Destiluje se tak dlouho, dokud
se neziskd 50 ml destilatu. Tento postup trvd 15—20 minut. Mnozstvi tékavych
mastnych kyselin ve 100 ml bachorové tekutiny se uréi podle tohoto vzorce

Xl =2 Ve,
kde:

2 Ae = mnoZstvi TMK ve 100 ml bachorové tekutiny, mEkv.
Ve = mnozstvi 0,1 n-NaOH, potiebné k titraci 50 ml destilatu, ml
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Postup pfi chromatografickém déleni tékavych mastnych
kyselin

Pfi kvantitativnim uréovéni kyseliny maéselné, propionové a octové pouziva-
me k chromatografickému déleni aparatury uvedené na obr. 2. Sklida se
z chromatografické kolonky se silikagelem (1), aparatury na ddvkovani indika-
toru (2), sklenéné ndlevky (3) a jimace eludtu (4). K déleni tékavych mast-
nych kyselin jsme pouzili chromatografické kolonky o svétlosti 10—12 mm.
K tomu se hodi nejlépe obycejnd byretka na
50 ml o svétlosti 10—12 mm. Kolonka se
upravi takto: k navaice vysuSeného silikagelu
se za neustdlého michdni pfidd stanovené
mnozstvi vodného roztoku kyseliny sirové. Do
takto upraveného silikagelu se pak pfileje rov-
néz za dikladného promichdvani 10—15 ml
chloroformu. Smés pfedstavuje stejnorodou,
snadno pohyblivou hmotu. Na dno chromato-
grafické kolonky se vlozi kousek sklenéné 1
vaty, do kolonky se pfenese smés silikagelu
s chloroformem a pak se vrstva adsorbentu
upéchuje sklenénou tyéinkou. Potom se do
hotové kolonky vpravi zkoumany vzorek.

K pfipravé vzorku pro chromatografické
déleni jsme vysu$ili 5 ml vytitrovaného desti-
latu z obsahu bachoru v porculdnovém ke-
limku pti teploté 60—80° C. Pak jsme do ke-
limku se sodnymi solemi tékavych mastnych 3

kyselin pfidali 2—3 kapky 50%niho roztoku
|
§ 4

H>SO4, aby se soli pfeménily na volné kyse-
liny. Abychom zabranili vyprchdvani volnych
mastnych kyselin, vpravili jsme naptfed do ke-
limku 1 ml 1%niho roztoku butanolu v chlo-
roformu. Po pfeneseni vzorku do kolonky se
kelimek jesté dvakrat vymyje 1 ml roztoku,

kterého se rovnéz pouzije k déleni. Jakmile je
uvedeny roztok dplné pohlcen vrstvou silika-
gelu, nalije se do kolonky vyvojka a zaéina
eluce. Jako vyvojky kyselin jsme pouzili roz-
toku normalniho bytulalkoholu v chloroformu.
Pfitom jsme pouZivali ,vzestupného® rozpous-

2. Zatizeni na chromatograficky
rozbor tékavych mastnych kyselin:
1. Chromatograficka kolonka se
silikagelem. 2. Zarizeni na dav-
kovani indikatoru s délici nalev-
kou. 3. Sklenénd nalevka s kapi-
larnim zakonéenim. 4. Jimaé
eluatu

téni: pro eluci kyseliny maselné a propionové
1%niho roztoku, kdezto k vytésnéni kyseliny
octové 5%niho roztoku butanolu v chloroformu. Kyselinu mravenéi jsme ne-
urcovali.

Béhem rozboru m4 byt hladina vytésiiovaciho roztoku nad vrstvou silikagelu
stala — 100 az 150 ml. Tim se zajisti stila rychlost filtrace, kterd se sefizuje
kohoutkem naspodu kolonky. P¥i vytékani z kolonky se kapky eluatu oddéluji od
kapky indikatoru — modrého thymolu (k ptfipravé indikatoru 200 mg thymolu
modrého se smisi za dikladného roztirani v tfeci misce 20 ml 0,1 n. roztoku
NaOH, nacez se smés zfedi v litrové odmérné baiice destilovanou vodou zba-
venou CO3), ktery vytéka z kapilarky délici nalevky (Mershall, Phil-
lipson — 1945) na sténu sklenéné nédlevky (GZickij, Rozgoni —
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1960). Pritom a rovnéz pti stékani tekutin v kapilarce nalevky smisi se indika-
tor dikladné s eludtem a kapky indikdtoru méni v pfitomnosti kyselin v kapi-
larce svou barvu, kterd je dobfe viditelnd na bilém pozadi. Kyselina maselna
zbarvuje kapky indikdtoru na Zzluto, kyselina propionovd na Zluto se slabé ri-
zovym odstinem a kyselina octova na silné malinovou barvu. Jakmile se jednot-
livé kyseliny zaénou objevovat v eluatu a po jejich vytésnéni z kolonky zbarvi se
indikator svétle zelené, lze tak rozpoznat zacdtek a konec vylouceni jednotlivych
kyselin.

Davky eluatu, odpovidajici kazdé kyseling, byly jimany do jima¢i (Bon-
darenko, Cernik — 1956). Pak néasledcvalo kvantitativni uréovani
obsahu jednotlivych kyselin méfenim objemu. Konec titrace jsme zjistili podle
zmény indikdtoru v pavodni zbarveni. Pro pfesné kvantitativni uréeni obsahu
kyselin musi titrace probihat v ovzdu$i zbaveném COa.

Vypoéty se konaly podle chrematografického rozboru zpisobem, ktery dale
uvadime. :

Molérni pomér jednotlivjch kyselin v % se zjisti podle vzorce:

vV
Ae= ‘—27 . 100,

kde:
Ae = mnoZstvi dotyéné kyseliny v poméru k objemu kyselin v obsahu bachoru, %

V = mnozstvi 0,01 n-NaOH, piipadajici na titrovani eluatu s dotyénou kyselinou
z 5 ml destilatu, ml

XV = celkové mnozstvi 0,01 n-NaOH, piipadajici na titrovani kyseliny maselné, pro-
pionové a octové v eluatu z 5 ml destilatu, ml.

Absolutni mnozstvi jednotlivych kyselin v 100 ml obsahu bachoru se uréi
podle tohoto vzorce
Apg— M X A;..a;
100
kde:
Amg = mnoZstvi dotyéné kyseliny v 100 ml obsahu bachoru, mg %
M = molekulova vaha dotyéné kyseliny, mg.

Vysledky pokusu

Pro efektivni praci v kolonce je velmi dilezita velikost zrn silikagelu. Tak
napiiklad pokusy ukazaly, Ze zrnka 0,25 az 0,50 mm maji maly odpor vrstvy,
neposkytuji vSak pfesné déleni. Dobrych vysledki se dosdhne pfi této struktufe
silikagelu: 35 % (podle vihy) frakci 0,5—0,25 mm a 0,25—0,12 mm a 30 %
frakci pod 0,12 mm. Kolonka pfipravend z takové frakce md maly hydraulicky
odpor, coz umoziuje déleni s rychlosti eluce 80—140 kapek za minutu. Za-
roveii se zajisti rychlé a pfesné rozdéleni kyselin a jejich vytésnéni do eludtu
z vrstvy silikagelu.

K tomu, aby pfechody zbarveni indikatoru, jakmile se ve vyvojce objevi
kyselina, byly vyrazné, musi se doddvat 6—7 kapek za minutu. Pfitom kapilarka
nalevky, kterou odtéka eludt, musi mit svétlost nejméné 1,5—2 mm a byt dlouhd
asi 10 cm. Za téchto pomért jsou v celé kapildrce neustale 2 kapky s indikatorem,
takZe je mozné bezpecné sledovat cely priibéh analyzy.
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Velky vyznam mé mnozstvi silikagelu pouzitého k déleni. Nizka vrstva ad-
scrbentu je pro slabéji zadrZovanou kyselinu mdéselnou a propionovou nedosta-
te¢nd k jejich aplnému rozdéleni, takze se mohou do eludtu dostat soufasné cbé
kyseliny. Pfili§ vysoka vrstva adsorbentu prodluzuje analyzu.

Pro déleni kyselin ma velky vyznam i mnoZstvi kyseliny sirové ptidané
k silikagelu. Pfi nadmérném obsahu H2SOa a adsorbentu muze byt déleni zdlou-
havé a v nékterych pfipadech muZe dojit k Gplnému zadrZeni jednotlivych ky-
selin, kdezto pfi malém mnozstvi mtze byt déleni a smifeni kyselin v eluatu
netplné.

Ke zjisténi optimalniho mnozstvi silikagelu a kyseliny sirové, potiebného
pro presné rozdéleni smési, provedli jsme pokusy na uméle pfipravenych smésich
kyseliny maselné, octové a propionové. Ukazalo se, Ze k uéinnému rozdéleni
smési mastnych kyselin je zapotfebi pridat ke 3 g silikagelu 3,0—3,5 ml
2/3 n-H2SO04 pfi vysce vrstvy adsorbentu 9—10 cm. Ke stanoveni tplnosti roz-
déleni a vytésnéni kyselin z vrstvy silikagelu pfi chromatografické analyze jsme
provedli specidlni pokusy. Za tim ucelem jsme délili uméle pfipravené smési
kyselin, jejichz slozeni jsme uréili napred. Pritom se zjistilo, Ze¢ TMK pfti chro-
matografickém rozboru pfejdou tplné z vrstvy silikagelu do eludtu.*)

Vysledky nékterych chromatografickych déleni umélych smési kyselin a obsa-
hu bachoru krav jsou uvedeny v tab. II a na obr. 3. Tyto vysledky ukazuji,

II. Vysledky chromatografického déleni TMK. (Svétlost kolonky 12 mm, rychlost
filtrace 90—100 kapek/min., vys$ka vrstvy silikagelu 9 cm)

Doba od za-
catku vytés- Trvani vy- v s | Trvani vy- e g ;
fiovani do tésnéni kys. Prestdv- | izoneni kys. Prestdv- | Trvanivy- | Celkova do-
. ka R ka tésnéni kys. ba déleni
doby, kdy se maselné vk propion. s GetovE foiin
objevi kys. min. : min. : :
maselnd, min.
Obsah (travenina) bachoru

1 1 4 2 2 6 19

2 3 3 4 3 12 27

4 1 4 2 2 6 19

4 3 3 3 7 5 25

2 1 2 2 2 5 21

Syntetickd smés

5 4 2 9 7 11 38

3 4 3 8 9 34

5 4 3 8 6 11 37

4 5 2 10 4 11 36

5 5 1 7 7 8 33

6 4 2 7 2 10 31

*) Nékdy se pii rozboru pozoruje nepomér mezi mnozstvim Kkyselin ve vzorku
a v eluatu, coz se vysvétluje urcitymi ztratami pri prenaseni vzorku na kolonku.
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ze rozdéleni té€kavych mastnych kyselin probihalo velmi efektivné a s dosti velky-
mi koeficienty déleni jednotlivych slozek. Tak z obr. 3 je zfejmé, ze koeficienty
déleni kyseliny maselné a propionové jsou 2,2—2,6, kdeZto u propionové a octové
1,6—2,2, coz sv&déi o vysoké délici schopnosti kolonky.

Je tfeba podotknout, Ze rozdéleni TMK obsahu bachoru trva jen 19 —27 mi-
nut, kdezto podle dfive popsané metodiky trvd nékolikandsobnou dobu.

Pokusy umozZnily zjistit podminky roz-
boru smési TMK a dokézaly, Ze silikagel,
upraveny podle na§i metody, umoziiuje rychlé
kvantitativni chromatografické rozdéleni TMK.
3 Je tieba také uvést, ze uvedenym s1hkagelem
3 lze analyzovat smési i s kyselinou mravenéi
I: a jinymi vysokomolekuldrnimi mastnymi ky-
b selinami. K tomu je jen tfeba pouZit vhodné
n/\

CH;CO0H

CyH5 COOH

chromatografické analyzy.

0 8 16 24 32
Mnohonasobné pouziti kolonky
b silikagelu s dalsSi jeho regeneraci
3: % x pro chromatograficky rozbor
S S 8 TMK
A_A Q Zch -
sy I:, < 3 Velky vyznam ma dal$i zdokonaleni me-
todiky chromatografické analyzy tékavych
[\ mastnych kyselin. V této souvislosti jsou dile-
= Zité i otdzky moznosti mnohondsobného po-

uziti jedné a téze kolonky silikagelu pro dalsi

upotiebeni k chromatografii. Tak by se po-

= e o datilo znaéné zjednodu$it a urychlit rozbor

3. Chromatogramy deleni téka- ¥ {okonalém vyuziti silikagelu. Za tim wde-

vych mastnych kyselin syntetic- a K satichy wosledl

kou smési (¢) a obsahu bachoru lem byly provedeny pokusy, jejichz vysledky
(b) zde uvadime.

CGS min.

Chromatografické déleni tékavych mastnych kyselin
s mnohonasobnym vyuzZitim jedné kolonky silikagelu

Pokusy, ve kterych jsme pouzivali jednoho a téhoz sloupce silikagelu k dé-
leni nékolika vzorkd smési TMK, jsme konali takto:

Jakmile skon¢il pfislu$ny chromatograficky rozbor a indikdtor neukazoval
pfitomnost kyselin v eludtu, promyvala se kolonka se silikagelem 3—5 ml chlo-
roformu. Pak jsme do kolonky vlozili dalsi zkoumany vzorek a rozbor konali stej-
nym postupem jako dfive.

Vysledky, dosazené pti nékolikrat opakovaném déleni na jednom a témz
sloupci silikagelu TMK obsazenych v bachoru kravy, uvddime v tab. IIL.

Jak je vidét z uvedenych tdaji, bylo na jednom sloupci rozdéleno 30 vzorki.
V tomto a v celé fadé jinych pokusi, pfi kterjch jsme na jednom sloupci délili
nékolik vzorkd stejnym postupem jako pfi vyuZiti jediného sloupce, trvalo rozdé-
leni kyseliny méselné, propionové a octové 15—25 minut. Pfitom kyselina ma-
selnd se objevila v eluatu obvykle za 1—3 minuty od zafatku pokusu a eluce
trvala 2—4 minuty; pak po 3- aZ 4minutovych intervalech se objevila kyselina
propionova a po dal§ich 5—7 minutach kyselina octova.
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III. Mnohonasobné chromatografické déleni TMK obsahu bachoru na jedné kolonce

se silikagelem (Krava Arizema, celkova kyselost v 100 ml — 10,2 m Ekv.)
Po. Molérni pomér kyselin % Pof. Molarni pomér kyselin
€l | o 1,coom |c,H,co0H | cH,cooH | & |cuH,c00H |c,H,c00H | cH,co0H
1 18,19 16,68 65,13 16 19,29 15,5 66,21
2 18,18 16,67 65,15 17 19,05 15,88 65,08
3 | 19,63 16,67 63,7 18 18,47 15,39 66,16
4 17,91 15,44 66,66 19 18,65 14,54 66,81
5 18,86 15,10 66,04 20 18,36 14,52 66,12
6 18,05 15,29 66,66 21 18,00 16,00 66,00
4 20,00 15,67 64,33 22; 20,22 15,16 64,64
8 18,67 16,60 64,73 23 20,70 15,20 64,10
9 18,2 16,67 66,64 24 19,00 16,10 64,9
10 17,39 14,83 67,78 25 18,70 15,17 66,13
11 17,69 16,67 65,64 26 19,40 15,6 65,00
12 17,65 14,70 67,65 27 20,30 15,19 64,51
13 19,68 14,80 65,52 28 19,12 16,18 64,80
14 18,04 15,20 66,76 29 18,47 15,83 65,70
15 19,12 16,18 64,70 30 19,40 16,42 64,18

Je tfeba uvést, ze jak celkova doba déleni, tak i intervaly mezi jednotlivymi
kyselinami a trvani eluce byly pfi nékolikerém pouziti jednoho sloupce stejné.
Nepatrné del§i doba rozboru se pozoruje teprve po 20—25 délenich.

Nase vysledky tudiz dokazuji, Ze jednoho a téhoz sloupce silikagelu lze
s uspéchem pouzit k rozboru 20—30 vzorkid obsahu bachoru.

Podle naseho nazoru bylo by mozné délit na jedné kolonce je§té vétsi pocet
vzorkli. V tomto pfipadé vzorek k rozboru se musi pfipravit misto z 25 ml
destilatu asi ze 2 ml. Tim se podstatné zmen$i mnozstvi Na;SOs vpravenych
do silikagelu se vzorkem, a pravé na tom zavisi do zna¢né miry nejvy$si podet
rozbort na jednom sloupci.

IV. Chromatografické déleni TMK pii rtiznych velikostech zkoumanych vzorku
(Ohsah bachoru odebrany za 2 hodiny po nakrmeni)

Destilt pro Molarni pomér kyselin %,
Jméno kravy analyzu

ml C,;H,COOH C,H,COOH CH,COOH
Pobéda 3,5 14,3 14,3 71,4

1,4 14,0 14,0 72,0
Kama 5 14,4 20,9 64,7

3 14,7 19,1 66,2
Najda 5 20,4 18,1 61,5

2 20,6 16,9 62,5
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Udaje v tab. IV ukazuji moznost rozboru téchto vzorkd pfipravenych
z 3—1,5 ml destilditu. Mimoto jiZ sama moznost rozboru tak malych vzorki
ma nesmirny vyznam.

Regenerace pouzitého silikagelu a jeho dalsi upotfebeni
k déleni TMK

Jinou moZnosti mnohondsobného vyuziti silikagelu pro chromatograficky
rozbor tékavych mastnych kyselin obsahu bachoru je regenerace jiz pouZi-
tého silikagelu, tj. obnova adsorpénich a strukturdlnich vlastnosti. Vychazeli
jsme z predpokladu, Ze v procesu chromatografického rozboru neni silikagel
vystaven chemickym nebo fyzikdlnim vliviim, které by mohly zménit jeho struk-
turu. Proto po odstranéni vSech latek, které se pfi rozboru dostaly do silikagelu,
uchova si svou pivodni strukturu a je znovu vhodny k déleni TMK.

K obnové pouzitého silikagelu je nutné, aby z jeho pért byly odstranény
viechny latky, které v ném z@staly po rozboru: chloroform, n-butylalkohol
a rovnéz siran sodny, kyselina sirovd a kone¢né i voda. Proto jsme pouzity
silikagel, na kterém bylo rozdéleno asi 30 vzorkd, sufili prosdvanim vzduchu
pti pokojové teploté. Pfitom byla odstranéna z pért hlavné voda s chloroformem.

Takto vysuSeny adsorbent jsme pak promyvali dekantaci nebo filtraci pfes
jeho vrstvu v nalevce se sintrem. K rychlej§$imu vymyvani pfimési ze silikagelu
doporu¢ujeme pouzit horké vody.

Timto zplsobem se ze silikagelu odstrani Na;SOs, H2SO4 a butanol. Vzhle-
dem k tomu, Ze mnoZzstvi butanolu, které zistane v silikagelu, je nepatrné, a si-
ran sodny i kyselina sirovd se velmi dobfe rozpoustéji ve vodé, netrva pro-
myvéni dlouho.

Konec promyvani lze posuzovat podle pH promyjvaci vody nebo podle toho,
7e nereaguje na SO4* s BaCl,.

Nakonec jsme cisty silikagel bez jakychkoli pfimési sufili normélnim zpa-
sobem pii 140—180° C.

Takto regenerovany silikagel ma tytéz adsorpéni a strukturalni vlastnosti
jako pfed chromatografickym délenim TMK.

V. Adsorpéni a strukturalni vlastnosti vychoziho a regenerovaného silikagelu

5 e o Aktivni povrch
Spec. vdha yg Celkovy objem pért S (podle BT
Vzorek 3 |20
g/cm 3 podle CH;OH)
cm®/g 2
m?/g
Vychozi 0,57 1,31 102
Regenerovany 0,55 1,30 96

Z udajt v tab. V je vidét, Ze aktivni povrch a mezni sorpéni kapacita poéri
pivodniho a regenerovaného silikagelu jsou prakticky stejné.

Abychom ovéfili moznost pouZiti regenerovaného silikagelu pro chromato-
grafickou analyzu TMK, provedli jsme celou fadu pokusi. Za tim téelem jsme

obsah bachoru kravy s jiz zndmym obsahem tékavych mastnych kyselin ana-
lyzovali na sloupci s regenerovanym silikagelem.
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VI. Chromatograficky rozbor TMK na kolonce z regenerovaného silikagelu

Molarni pomér kyselin, %,
Jméno kravy
C;H,COOH C,H;COOH CH3;COOH

12,9%) 12,9%) 72,2%)
12,9 12,9 74,2

Pobéda 13,2 11,3 75,5
13,1 12,1 74,8
12,9 12,9 74,2
13,2 13,2 74,6
11,4 13,6 75,0
10,7 13,1 76,2
12,0 13,2 74,8

*) Rozbor proveden na puvodnim silikagelu.

Vysledky téchto pokusi ukazuje tabulka VI, ze které je zfejmé, ze prubéh
déleni na regenerovaném silikagelu je tyz jako na vychozim vzorku. Regenero-
vany silikagel je mozné pfidat k Cerstvému vzorku, a tak ho miZe byt plné vyuZito.

Uvedené pokusy dokazuji moznost regenerace silikagelu a jeho dal§iho vy-
uziti k chromatografickému rozboru tékavych mastnjch kyselin. Zarover je t¥eba
uvést, ze podet regeneraénich cykli jedné a téze davky silikagelu bude zfejmé
zéviset jen na mechanickych ztratich adsorbentu pfi jeho suSeni a promyvéni v re-
generacnim procesu. :

Jsou-li naptiklad v jednom cyklu regeneraéni ztraty silikagelu asi 20 %, je
mozné ptuvodni 100 g vzorsk.regenerovat asi 20krat a analyzovat asi 150 vzorkd.
Jestlize se na jedné kolonce s 3 g silikagelu déli 20 vzorkd na 100 g adsorbentu,
muze se provést téméf 3000 rozbort. Na tento podet rozbort bylo by zapotiebi
pfi d¥ive uvedené metodice asi 450 1 etylalkohclu a 200 1 éteru.*)

Souhrn

Prace pojedndva o vypracovani nové metodiky chromatografického rozboru
tékavych mastnych kyselin obsazenych v bachoru pfezvykaved.

Byla navrzena novd jednoduchd metoda upravy silikagelu, vhodného pro
chromatografické déleni tékavych mastnych kyselin. Zpisob pfipravy adsorbentu
je prosty a snadno pouzitelny pro kazdou laboratoi. Podstatou metody je hydro-
termalni zpracovani hydrogelu v tlakové nadobé po dobu 4—6 hodin pfi teploté
180—220° C a za soudasné vytvoreného tlaku.

Pro takto upraveny silikagel byla vypracovdna metodika rychlého kvanti-
tativniho chromatografického déleni té€kavych mastnych kyselin obsazenych v ba-
choru. V provedenych pokusech trvalo rozdéleni kyseliny méaselné, propionové
a octové 19—27 minut, kdezto podle diive popisovanych metodik 1%z —2 hodiny.

*) Pri této prileZitosti autofi srdeéné dékuji 1. E. Nejmarkovi a prof. P.
D. PSenitnému za cenné rady pri uskute¢novani pokust a posuzovani vysledku.

305



Zkoumala se moznost pouziti jedné kolonky se silikagelem k chromatogra-
fickému déleni t&kavych mastnych kyselin. Zjistilc se, Ze na jedné kolonce muze
byt provedeno asi 20— 30 rozbort.

Byla prokdzana moZznost chromatografického rozboru vzorkia ziskanych z 1,5
a7 2 ml destilatu obsahu bachoru.

Bylo téz zjisténo, ze upotfebeny silikagel muize byt regenerovan a zncvu
ho muze byt pouzito k déleni té€kavych mastnych kyselin.

Provedené vyzkumy znacné zjednodu$uji a zrychluji chromatograficky roz-

bar tékavych mastnych kyselin a tak umoZziiuji vyzkum biochemickych pochodi

v bachcru v rozsahlej§i mife nez dosud.
Doslo dne 10, 7. 1963
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Kaka kosnuectsenno onpepeasts JIZKK copepxunmoro py6ua Keaunbix

METO0JA0M XpOM aTorpadmtlecxoro ananuza

Paspa6otan HOBLli mpocToii MeTOJ MOJYUCHHs CHJHKAre/s, MPHLOAHOrO AJs XpOMAaTo-
rpaHYeCcKoro pasieseHHs COAEPHKHMOro pyOua JKBauHbIX MKHBOTHLIX. MeTO MPHrOTOBJICHHS
ajcopGeHTa NpocT H MOXKeT ObiTh 06e3 Tpyaa ocBoeH moGoil naGoparopieii. CyiuHocTh MeToaa
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3aKJI04aeTCsl B THApOTEpMaJibHoil 06paboTKe THApOre/ss B aBTOKJaBe B TeuenHe 4—6 uacos
npu temnepatype 180--2200C u npu o6GpasoBaBlIeMCS [aBJEHHH.

C noMolbIO MPHFOTOBJEHHOrO TAKHM 06pa30M CHJHMKaressi pazpaboTaHa MeTOJAMKa CKO-
POCTHOTO KOJIHUECTBEHHOro Xpomartorpaduiueckoro pasjaenenus JIDKK conepxumoro pyoua.
[Tpu 3TOM BpeMsi, HeOGXOAHMOE /15 Pa3/le/IeHHs MacAHOI, NPOMHOHOBOH H YKCYCHOH KHCJIOT,
cocraBasio jauib 19—27 mun. Ilokazana BbicoKas pasjensioliast cnocoGHOCTb MOJYyYEHHOTO
cuaukareas Kak npu auaause JIDKK coxep:umoro pydua, Tak H NpH aHa/ju3e HCKYCCTBEHHO
NPUrOTOBJIEHHBIX CMecel KHCJIOT.

YcraHoB/ieHa BO3MOKHOCTb MHOTOKPATHOTO HCIOJIb30BAHHSI OLHOH KOJIOHKH C CHJIMKa-
rejiem st Xxpomatorpaduueckoro ananuza JIDKK coaepxumoro py6ua yKBauHbIX KHBOTHBIX.

[Tokazana BO3MOIKHOCTD perenepauHu OTpa()OTaHllOl‘O CHJIHKareJ st H noc/seayiouero ero
HCNOJIL30OBAHH ST LIS XpOMaTOFpa(pH'-IeCKOFO anaansa JIPKK.

HoBblit MeTo NpHroToB/IEHHSI CHJAMKAre/s, a TaKyKe BO3MOJKHOCTb pas/ie/ieHHst Ha
0J1HOIT KOJIOHKE HECKOJIBKHX JIeCSiTKOB NMPo0 H pereHepaiis oTpaboTaHHOrO CHJHKaress ¢ mno-
CJIeYIOUHM HCIOJb30BalHEM €ro st XpoMaTtorpaHu MO3BOJSIOT CYLLECTBEHHO Y/EelIeBHTD,
a TakzKe yNnpoCcTHTb H ycKopuTb anaau3 JIDKK. 31o naet Bo3MoKHOCTbL GoJlee LIMPOKOro Hecde-
JIOBaHHs OGHOXMMHUYECKHX IPOLEecCOB pyOIOBOrO MHLLEBAPEHHs, UeM J0 CHX 1op.

Wie kvantitativ bestimmen die fliichtigen im Pansen der Wiederkduer enthaltenen
Fettsiuren mittels.der chromatographischen Methode

1. Eine neue einfache Methode der Aufbereitung von Silikagel, das flir chro-
matographische Verteilung von fliichtigen, im Pansen der Wiederkéduer enthaltenen
Fettsduren geeignet wire, wurde ausgearbeitet. Die Art der Vorbereitung des Ad-
sorbentes ist einfach und in jedem Laboratorium leicht anwendbar. Die Methode
besteht auf hydrothermaler Bearbeitung des Hydrogels in einem Autoklav, die 4—6

Stunden erfordert, bei einer Temperatur von 180—220°9 C, unter entstehendem Druck.

2. Fir das auf diese Weise aufbereitete Silikagel wurde eine Methodik einer
schnellen quantitativen chromatographischen Verteilung der im Pansen enthaltenen
fliichtigen Fettsduren erarbeitet. Die Trennung der Butter-, Propion- und Essigsidure
dauerte nur 19—27 Minuten. Es wurde eine betridchtliche Trennungsfihigkeit des
gewonnenen Silikagels bewiesen, u. zw. sowohl bei der Analyse der fliichtigen Fett-
sduren im Pansen wie auch bei der Analyse von kiinstlich zubereiteten Sidure-
gemischen.

3. Man konnte die Moéglichkeit einer vielfachen Ausniitzung einer Kolonne mit
Silikagel flir die Analyse der flichtigen, im Pansen der Wiederkéduer enthaltenen
Fettsduren beweisen.

4. Man bewies die Mobglichkeit der Regeneration des angewandten Silikagels
und der weiteren Anwendung desselben fir die chromatographische Analyse der
flichtigen Fettsduren.
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5. Die neue Art der Aufbereitung von Silikagel, die Moglichkeit der Verteilung
einiger Zehnter Proben und die Regeneration des gebrauchten Silikagels und seine
weitere Ausniitzung bei der Chromatographie verbilligt, vereinfacht und beschleu-
nigt die Analyse der fliichtigen Fettsduren. Auf diese Weise wird die Forschung der
biochemischen Ruminationsvorgidnge in héherem MafBle ermdéglicht werden.
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Zkoumani vlivu fermentacniho L-lyzinu na vahové prirustky
zirnych prasat

Usyuenue Bausinus epmeHtauuoHHoro L-Ju3MHA HA NpPHBECHI

OTKOPMOYHBIX CBHHEH

Forschung des Einflusses des Fermentations- L-Lysins auf die Gewichtszunahmen
der Mastschweine

Inz. Vaclav FLICEK, inz Josef NOVAK, Zdenék ZENISEK
Vysokd Skola zemédélskd, katedra Zivodisné vyroby, Ces. Budéjovice
Viyzkumny ustav antibiotik, Roztoky uw Prahy

Uvod

Rentabilnost vykrmu prasat v naSich podminkdch do zna¢né miry zavisi
na pfidavcich krmiv Zivodisného ptivodu. Krmiva Zivo¢i§ného pivodu prinaseji
do krmné davky prasat mimo jiné hodnoty téZ dostatetné mnozstvi nedostava-
jicich se esencidlnich aminokyselin. Chemickymi rozbory bylo zji§téno, Ze jde
pfedev§im o aminokyselinu lyzin, metionin a tryptofan, zatimco ostatni nepo-
stradatelné aminokyseliny jsou kryty v dostateéné mife krmivy béiné pouziva-
nymi pfi vykrmu prasat.

V fadé pokusti s prasaty bylo zji§téno, Ze chybéjici aminokyseliny je mozné
dodat do krmné davky vhodnou kombinaci nékterjch krmiv rostlinného ptvodu
(s6ja, hrach atd.). Téchto krmiv je vSak omezené mnoiZstvi, a tak se zda byt
vyhodnéjsi, i kdyz ne vidycky ekonomicky plné zdivodnéné, pfidavat do krmnych
davek tyto aminokyseliny v ¢isté formé.

V této na§i experimentalni praci byl zkouméan vliv odstupiiovanych davek

L-lyzinu ve vykrmu prasat. Soucasné byla sledovana i otazka vypusténi L-lyzinu
v priubéhu vykrmu (po dosazeni ca 50 kg Z. v.) na dalsi rast a vyvin prasat.

Literarni pfehled

Podle Beckera (1958) je lyzin aminokyselinou velkého praktického vyznamu,
a proto je mu vénovadna pomérné vétsi pozornost nezli jinym aminokyselindm.

Podle norem, které vydala National Research Council v roce 1959 (publ. 648),
ma ¢init obsah lyzinu 0,659, ze suSiny krmné davky pii 15%, hladiné proteinu
(MDmitroéenko 1963). Mertz a kol. (1949) shledali jako prvni, Ze lyzin je ne-
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postradatelny pro ruast a vyvoj odstavcéat. Nedostatek lyzinu mél za nasledek zasta-
veni rustu, sniZzeni a zhorSeni chuti, zdrsnéni kozniho pokryvu a vychrtlost. N e s-
heim (1960) konstatuje, Ze bilkoviny obilovin vykazuji znacny nedostatek lyzinu,
a Ze pii obilném vykrmu prasat je tfeba klast zvySeny pozadavek na doplnovani
krmnych davek lyzinem. Brooks a Thomas (1959) zjistili, ze pridavky samot-
ného lyzinu, dale lyzinu a metioninu vedly k vysoce vyznamnym zlepSenim vaho-
vych priristkli u prasat, kterym byla podavana krmna davka sloZena z podzemni-
covych pokrutin a kukutice. Podobné Bartels a kol. (1959), Nielsen (1959),
Magruder a kol. (1959), Evans (1958, 1959, 1960), Popov a Kajris (13861),
Noland (1959) atd. uvadéji priznivy uéinek lyzinu u ruzné zkombinovanych krm-
nych davek u prasat.

Navratil a - Simedek (1963) sledovali-mimo jiné ukazatele i vliv odstup-
riovanych davek (0,1; 0,2; 0,3 %) L-lyzinu na prirustky prasat ve vykrmu s plno-
hodnotnou krmnou davkou. Autofi zduraznuji vysokou uéinnost preparatu L-lyzinu
zejména u prasat v mladém véku.

Siegl (1962) provedl dva pokusy s lyzinem u prasat krmenych pouze krmivy
rostlinného ptvodu. V prvnim pokuse zkrmoval pokusné skupiné jeény a pieniény
srot, sojovy extrahovany $rot a zitné otruby. Ve druhém pokuse vylouc¢il u pokusné
skupiny séjovy extrahovany. srot. Kontrolni skupiny prasat byly krmeny v obou pri-
padech plnohodnotnou krmnou davkou. U obou pokusnych skupin prasat, do jejichz
krmné davky byl piidavan L-lyzin v mnoZstvi 0,3 %, bylo dosaZeno shodné o 10 %
niz8ich prirastka nez v kontrolni skupiné.

I. Vahy a vahové prirastky

Skupina
N L II.
Va;gglo Pocet dnu
vaha vaha denni vaha vaha denni
skupiny | prasete | pfirustek | skupiny | prasete | prirtistek
kg kg kg kg kg kg

Pripravné
obdobi 8/2 7 166,8 20,9 169,3 21,1
15/2 184,8 23,1 0,321 185,8 23,2 0,295
22/2 7 207,4 25,9 0,404 202,9 25,4 0,305

8/3 14 242,4 30,3 0,313 247,6 30,9 0,399
22/3 14 293,1 36,6 0,453 312,3 39,~ 0,577

5/4 14 343,6 42,9 0,451 379,8 47,4 0,603
12/4 7 379,2 47,4 0,635 : 417,4 52,1 0,671
19/4 7 411,2 51,4 0,571 456,5 57,— 0,698

3/5 14 504,~ 63,— 0,828 558,2 69,8 0,908
17/5 14 | 5888 73,6 0,757 666,1 83,3 0,963
Primérny denni pfirastek za pokusné obdobi 0,555 0,660
Variaéni koeficient na pocatku pokusného
obdobi 12,59 %, 12,58%,

310



Experimentalni ¢ast

Ucéel a metodika pokusu

Priznivy vliv aminokyseliny L-lyzinu na vahové prirustky Zzirnych prasat byl
prokéazan téz v praci Flicek — Novak — ZenisSek (1963).

Pokus byl proveden na S$kolnim statku Zemédélské mistrovské Skoly Dub
u Vodnan. V tomto pokuse byly do krmnych davek, sestavenych vyhradné z krmiv
rostlinného ptvodu, pridavany odstupnované davky fermenta¢niho L-lyzinu. Tento
preparat byl do krmnych davek pridavan po celé pokusné obdobi.

Dalsim pokusem, o jehoz vysledcich je referovano v této praci, mélo byt zjis-
téno, zda je nutné pridavat preparat aminokyseliny L-lyzinu po celé obdobi vykrmu
prasat, ¢i zda stac¢i jeho pridavky pouze do urdité vahy.

Pri sestavovani metodiky jsme vychazeli z poznatkil, Ze pro dosaZeni dobrych
prrirastkd je nutné zaradit do krmnych davek zirnych prasat krmiva zivo¢isného pi-
vodu predevsim v nizsich vahovych kategoriich. Ve vahové kategorii nad 50 kg je
mozné pouzit jiz bilkovinnych smési bez zivocisnych bilkovin,

I tento pokus byl proveden rovnéz na Skolnim statku Zemédélské mistrovské
skoly u Dubu u Vodnan.

Do pokusu byla zatrazena odstavéata o prumérné viaze 21,04 kg. Piipravné ob-
debi trvalo jeden tyden. Po uplynuti této doby vazila prasata v prameéru 23,16 kg.
Vahovy prirtstek na kus a den ¢inil 302 g.

prasat v pokusném obdobi

Skupina s
III. IV. V.
vaha vaha denni vaha vaha denni vaha vaha dénni
skupiny | prasete | pfirastek | skupiny | prasete | pfirtistek | skupiny | prasete | piirtstek
kg kg kg kg kg kg kg kg kg
169,1 21,1 170,2 21,2 166,6 20,9
185,6 23,2 0,295 187,2 23,4 0,304 183,1 22,9 0,295
202,5 25,3 0,302 207,4 25,9 0,361 201,0 25,1 0,319
248,1 31,0 0,407 253,7 31,7 0,413 246,0 30,8 0,402 -
311,9 39,0 0,570 311,9 39, 0,520 304,9 38,1 0,526
376,4 47,1 0,576 378,4 47,3 0,594 375,3 46,9 0,628
415,8 51,9 0,703 419,8 52,4 0,739 413,6 51,7 0,684 .
454, 56,7 0,682 459,- 57,3 0,700 446,0 55,7 0,578
557,4 69,7 0,923 548,6 68,6 0,800 539,-" 67,4 0,830
665,3 83,2 0,963 655,5 8'1,9 0,954 642,1 80,3 | 0,920
0,659 0,643 : 0,631 .
11,08 % 12,77 % e 10,13 %
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Primérné vahy jednotlivych skupin na poc¢atku a na konci piipravného obdobi,
prumérny piirtustek a variaéni koeficient na poc¢atku pokusného obdobi jsou uvede-
ny v tab. I. Krmné davky pro jednotlivé vdhové kategorie byly sestaveny podle krm-
nych norem (Herzig, Knor, Koudela, Rechka). Podle platnych metodik byly
rovnéz provedeny chemické rozbory krmiv. Obsah aminokyselin v krmnych davkach
prasat v jednotlivych vahovych kategoriich je uveden v tab. II. Aminokyseliny byly
stanoveny papirovou chromatografii (Zenisek 1957).

Do krmnych davek byl zarazen jeény Srot, ovesny Srot, senna moucka a bilko-
vinna smés pro prasata nad 50 kg zivé vahy. Dale byla zkrmovana krmna sl a mi-
neralni prisada.

II. Obsah aminokyselin v krmné davce
(v g — podle Zeniska — 1963)

Viahova kategorie prasat
Aminokyseliny v kg
30 | 40 50 60 70 80
Arginin 21,91 27,06 29,94 32,84 34,12 35,50
Histidin 5,54 6,78 7,66 8,29 8,77 9,13
Lyzin 10,84 13,23 14,46 15,28 15,33 15,60
Fenylalanin 14,53 17,99 20,10 21,99 23,55 24,38
Tryptofan 5,47 6,83 7,60 8,29 8,83 9,43
Metionin 7,66 9,55 10,77 11,73 12,53 13,07
Treonin 10,33 12,92 13,17 15,58 16,66 17,05
Valin 15,29 18,71 20,61 22,11 22,84 23,43
Leucin a Izoleucin 30,80 37,89 41,53 44,52 45,83 41,63 i

Jeény Srot, ovesny Srot a senna moucéka pochézely z jednotnych partii vlastni
sklizné a byly zkrmovany po celé pripravné i pokusné obdobi.

Kontrolni a pokusné skupiny byly sestaveny podle platnych metodik. Do kazdé
skupiny bylo zastaveno 8 prasat, z toho 4 vepfici a 4 prasni¢ky. Skupiny prasat byly
sestaveny takto:

skupina I. — krmna davka byla sloZena z jetného a ovesného Srotu, senné
moucéky a bilkovinné smési ¢. 1I, uréené pro prasata nad 50 kg Zivé vahy; v krmné
davece nebyly tedy zastoupeny bilkoviny Zivocdisného pltvodu;

skupina II. — krmna davka byla sloZzena ze stejnych krmiv, do krmné davky
bylo vSak po celé obdobi pokusu pFidavano 3,75 g preparatu L-lyzinu na 1 kg suSiny
krmiva, tj. 2,45 g cisté latky IL-lyzinu;

skupina III. — krmna davka byla sloZzena ze stejnych krmiv. Do vahy 51,9 kg
bylo do krmné davky piidavano 3,75 g preparatu L-lyzinu na 1 kg su$iny Kkrmiva;

skupina IV, — krmnda davka byla sloZena rovnéZ ze stejnych krmiv jako u sku-
piny I, po celé pokusné obdobi bylo vSak do krmné davky pridavano 6,25 g prepa-
ratu L-lyzinu na 1 kg suSiny krmiva, tj. 4,08 g ¢isté latky L-lyzinu;

skupina V. — krmna davka byla sloZzena ze stejnych krmiv jako u skupiny I.
Do pramérné vahy prasat 51,7 kg bylo do krmné davky pridavéno 6,25 g pripravku
L-lyzinu na 1 kg suSiny Kkrmiva.

Pripravek obsahujici 65,2 % fermentaéniho L-lyzinu byl japonského ptivodu.

Prasata byla vaZena vzdy za 14 dni, pouze v nékterych véhovych usecich za
tyden.
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Zdravotni stav prasat byl po celé pokusné obdobi dobry. Nedo$lo k uhynum.
Krmeni bylo provadéno 3krat denné. Jadrna smés byla ovlhéovana do ridce kaSo-
vité konzistence. Prasata krmila stdle jedna a téaZz oSetiovatelka. Vlastni pokusné ob-
dobf trvalo 91 dni. Pro nedostatek lyzinu byl pokus ukonéen v prumérné vaze prasat
asi 80 keg.

Vysledky pokusu

Za celé pokusné obdobi bylo spotfebovdno na 1 prase primérné mnozstvi
zivin, jeZz je v kg uvedeno v tab. III.

III. Spotreba zivin na 1 prase za celé pokusné obdobi (v kg)

Skupina
Ziviny
I 11 II1 v A%
Sugina 194,60 | 199,00 | 197,10 | 199,00 | 200,10
Stravitelné bilkoviny 20,77 21,19 21,03 21,19 21,31
Skrobové hodnoty 141,30 144,50 143,30 144,50 145,30

V uvedenych udajich je pomérné znaény rozdil mezi I. skupinou prasat bez
pfidavku prepardtu L-lyzinu a ostatnimi skupinami prasat, do jejichz krmnych
davek byl pfiddvdn tento preparat. Prasata I. skupiny pfirtstala v priméru
0,555 kg. Nejvyssi pfirastek, tj. 0,660 kg denné, vykazala prasata II. skupiny,
do jejichz krmnych davek bylo pfidavano 3,75 g 65,2% preparatu L-lyzinu na
1 kg su$iny krmiva. Téméf Gplné stejnych pfirdastkd, tj. 0,659 kg, dosahla i pra-
sata III. skupiny, z jejichz krmné davky byl preparit L-lyzin vypustén jiz ve
vaze 51,9 kg.

IV. Procentické zhodnoceni pfirtstkd jednotlivych skupin v porovnani s I. skupinou

prasat
Primérnd vdha | Pramérnd vdha | Absolutni pfi- | Pramérny denni
Skupina na pocatku pri ukonceni | ristek za pokus- pfirastek %
obdobi v kg pokusu v kg né obdobi v kg v kg

1. 23,1 73,6 50,5 0,555 100,0

IL: 23,2 83,3 60,1 0,660 118,9
III. 23,2 83,2 60,0 0,659 118,7
IV. 23,4 81,9 58,5 0,643 115,9
V. 22,9 80,3 57,4 0,631 113,7

Ponékud niz§ich pfirtstkd dosdhla prasata IV. a V. skupiny, do jejichz
krmnych davek bylo zatazeno 6,25 g 65,2% prepardtu L-lyzinu na 1 kg su-
§iny krmiva. Prasata IV. skupiny, kterd dostavala uvedené mnozstvi L-lyzinu
po celé pokusné obdobi, dosdhla 0,643 kg dennich pfirtstki. Prasata V. skupiny,
z jejichz krmnych davek byl L-lyzin vypu§tén v pramérné vaze 51,7 kg, pfi-
rustala denné 0,631 kg.
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V. Spotfeba Zivin na 1 kg pfirastku zivé vahy

Skupina
Ziviny SRR

I 1I III v \Y%
Stravitelnych bilkovin v kg 0,411 0,353 0,351 0,362 0,371
Skrobovych hodnot 2,80 2,41 2,39 2,47 2,53
Ovesnych jednotek 4,67 4,00 3,98 4,12 4,22
Porovnani spotieby skrobovych
hodnot s I. skupinou v %, 100,00 86,1 85,4 88,2 90,3

Vysledky spotfeby Zivin na 1 kg pfirGstku zivé vahy a relativni psrovnani
této spotteby s I. skupinou jsou uvedeny v tab. V.

Nejnizsi spotfebu Zivin na 1 kg pfirtstku vykédzala prasata III. skupiny,
a tc 3,98 ovesnych jednotek, z jejichz krmné davky byl vypustén preparat L-ly-
zinu, pfiddvany v mnozstvi 3,75 g na 1 kg suSiny krmiva. Témér uplné stejnou
spotfebu Zivin — 4,00 ovesné jednotky, méla II. skupina prasat, jiz byl preparat
L-lyzinu v mnozstvi 3,75 g na 1 kg su$iny krmiva pfidavan do krmné davky
po celé pokusné cbdobi.

Ponékud vyss§i spotiebu méla IV. skupina prasat — 4,12 ovesnych jednotek
— s ptridavkem 6,25 g prepardtu L-lyzinu na 1 kg suSiny krmiva po celé po-
kusné cbdobi. Jes§té vyssi spotifebu — 4,22 ovesnych jednotek — vykazala
skupina V. s vypu$ténymi vy$§imi ddvkami preparatu L-lyzinu.

Nejvice krmiva na 1 kg pfirtastku — 4,67 ovesnych jednotek — spotiebovala
I. skupina bez pfidavku L-lyzinu.

Pokus byl statisticky vyhodnocen (byla provedena analyza rozptylu) a bylo
zjisténo, Ze rozdily mezi vysledky u druhé a tfeti skupiny a u ctvrté a paté
skupiny jsou statisticky neprikazné:

ts II—1III je 0,097 ts IV—V je 0,314
t tab. (pro P = 0,95) = 2,365 ts <1t tab; 0,097 < 2,365
0,314 < 2,365

Rovnéz byly vy¢isleny naklady na 1 kg pfirastku. Pro porovnéani byly vzaty
v uvahu pouze naklady na krmiva, a to v nakupnich cenach. Preparat L-lyzinu
nebyl hodnocen. Vy¢isleni nakladu je uvedeno v tab. VI.

VI. Néklady na 1 kg prirtastku zivé vahy

Skupina
Niklady
I Im 11T v v
Naklady na 1 kg pfirastku z. v.
v K¢s 5,179 4,446 4,415 4,568 4,685
Celkova spotfeba aminokyseliny L-lyzinu — prepoéteno na gistou vahu —

&inila na 1 prase u II. skupiny 0,487 kg, u III. skupiny 0,250 kg, u IV. sku-
piny 0,812 kg a u V. skupiny 0,489 kg.
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Cena 1 kg L-lyzinu z dovozu se pohybuje kclem 100—120 Kés. Pridavek
aminokyseliny L-lyzinu v davce 2,45 g ¢isté vdhy na 1 kg susiny krmiva zvysil
u III. skupiny pfirtstek Zivé vdhy o 9,5 kg. Je tedy pridavani této aminokyseliny
v obilnim vykrmu prasat v uvedené davce do zivé vihy ca 50 kg velmi rentabilni.

Socouhrn

V pokuse byl sledovan vliv odstupfiovanych pfidavka preparatu L-lyzinu
v krmnych ddvkidch masnych prasat na vahové prirtstky. Krmné davky byly
sestaveny jen z krmiv rostlinného ptavedu. U dvou pokusnych skupin byly vy-
pustény z krmnych dévek pfidavky preparitu L-lyzinu v dobé, kdy prasata do-
sahla primérné vdhy 52 kg. Pramérna viha prasat na poc¢dtku pckusného obdobi
byla 23,16 kg a pri ukonéeni pokusu 80,46 kg.

Dosazené vysledky:

a) Zatazeni pfidavku preparatu L-lyzinu do krmnych davek masnych prasat
ovlivnilo pfiznivé pfirtstky i spetfebu Zivin na 1 kg pfirdstku. Prasata, do
jejichz krmné davky bylo po celé pokusné obdobi piidavano 3,75 g 65,2% pre-
paratu L-lyzinu na 1 kg suSiny krmiva, pfirastala v praméru 0,660 kg denné
a na 1 kg pfirastku spotfebovala 4,00 ovesné jednotky. Skupina prasat se
stejnym sloZenim krmné davky, avsak bez pfidavku preparatu L-lyzinu pfirtstala
pouze 0,555 kg a na 1 kg prirtstku spotfebovala 4,67 ovesnych jednotek.

Vyssi pridavky tohoto prepardtu, v mnozstvi 6,25 g na 1 kg su§iny krmiva,
se projevily jako neucelné. Pti téchto pfidavcich byly v porovnani se skupinou
s pfidavky 3,75 g na 1 kg suSiny krmiva vykazany dckonce o 3 % niz$i prirastky
a o 2,8 % vyssi spotieba zivin.

b) Vypusténi L-lyzinu z krmnych davek prasat (o primérné vaze ca 52 kg)
nemélo podstatnéj§i vliv na prirastky a spotfebu zivin na 1 kg pfirtstku zivé
vahy ve srovnani se skupinami, do jejichz krmnych davek byl L-lyzin ptidavan
po celé pokusné obdobi. Pokusné skupiny prasat, u nichz byl L-lyzin podavan
po celé pokusné obdobi (3,75 a 6,25 g na 1 kg suSiny krmiva), pfirtstaly
v pruméru 0,651 kg denné (0,660 a 0,643 kg). Na 1 kg pfirustku spotfebovaly
4,06 ovesnych jednotek (4,00 resp. 4,12 ovesnych jednotek). Pokusné skupiny
prasat, u nichz byl ve vdze ca 52 kg L-lyzin vypustén, pfirGstaly primérné za
den o 0,645 kg (0,659 a 0,631 kg) a na 1 kg prirtistku spotfebovaly 4, lO oves-
nych jednotek (3,98 resp. 4,22 ovesnych jednotek).

c) Statistickym vyhodnocenim bylo zjisténo, Ze rozdily mezi vysledky
u druhé a tfeti a u étvrté a paté skupiny jsou statisticky neprikazné.

Doslo dne 27. 6. 1963
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Hayuenne BausiHus QepmeHrauuoHHoro L-IM3MH2 HA nNpPHBECHI
OTKOPMOYHBIX CBHHE

B onbite H3yyanoch BiaHsiHHe IH(QepeHIHPOBaHHbIX 106aBOK mpenapara L-jiu3uHa
B KOPMOBble PaLHOHBI CBHHeil Ha HX npHBechl. KopMOBLIe palHOHBI COCTABJISJIHCE TOJBKO
H3 KODMOB pAaCTHTEJbLHOTO MPOHCXOXKAEHHS. ¥ MABYX OMBITHBIX TIPYNN OblJH H3 KOPMOBBIX
PAllHOHOB HCKJIOUEHB! J006aBKH npenapara L-jH3WHA B NEPHOX, KOIAa CBHHbH JOCTHIVIH Cpen-
Hero Beca 52 Kr.

Bkaloyenue 100aBoK L-IH3HHA B KOpPMOBLIE pALlHOHBI CBHHEH GJIaI‘OHpHﬂTHO TITOBJIHSJIO
Ha TpPHBECHI H Ha norpeﬁnemle MHTATeNbHBIX BelllecTB Ha | Kr NpHBECOB.

Uckmouenne L-j1HM3HHA H3 KOPMOBBIX pallHOHOB CBHHEIl He O0KasaJjo CyHUIeCTBEHHOT O
BJIHSIHHA Ha JAaJjibHelline NpHBECEL H nmpeﬁnem&e MUTATEJbHbIX BelIeCTB.

Forschung des Einflusses des Fermentations- L-Lysins auf die Gewichtszunahmen
der Mastschweine

Bei diesem Versuch verfolgte man den Einflul der abgestuften Beigaben des
Préparates L-Lysin in den Futterrationen flir Mastschweine auf die Gewichtszu-
nahmen. Die Futterrationen wurden nur aus Futtermitteln pflanzlichen Ursprungs
zusammengestellt, Bei zwei Versuchsgruppen wurden Beigaben des Praparates
L-Lysin in der Zeit weggelassen, wo die Schweine ein Durchschnittsgewicht von
52 kg erreicht hatten.
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Die Einschaltung von L-Lysin- Beigaben in die Futterrationen beeinfluf3te die
Gewichtszunahmen sowie den Né&ahrstoffverbrauch je 1 kg Gewichtszunahme.

Das Weglassen des L-Lysins aus den Futterrationen der Schweine iibte keinen
wesentlichen Einfluf auf weitere Gewichtszunahmen sowie auf den Niahrstoffver-
brauch aus.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCHINFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXX VII) ZIVOCISNAVYROBA 1964 - CISLO 5

Prispévek ke studiu fyzikdlnich metod hodnoceni
masné uzitkovosti prasat

K Bonpocy usyuenns u3HuecKMX MeTOJ0B OLEHKH MSCHOI TPOLYKTHBHOCTH CBHHEH

Beitrag zum Studium der physikalischen Methoden der Fleischleistungsbewertung bei
Schweinen

Inz. Otakar KOPECKY
Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec nad Orlici

Uvod

Stoupajici pozadavky na kvalitu vepfového masa vyzaduji urychlit a zdo-
konalit Slech®ni prasat na typ s prevladajici masnou uzitkovosti pti dosazeni
dobré ekoncmiky v Zziru. Tomuto pozadavku se musi prizplisobit systém ple-
menarské prace v chovu prasat.

Ve vyspélych chovatelskych stiatech pouzivaji pfi hodnoceni masnych typi
vedle danské metody zkou$ek masné uzitkovosti i fyzikalnich metod, hlavné ultra-
zvuku ke zjidténi vysky Speku a plochy nejdel§iho hibetniho svalu u Zivych
plemennych prasat. Princip pouZiti ultrazvuku je zaloZen na odrazu ultrazvu-
kovych vin na rozhrani dvou prosttedi. Ultrazvukové viny zpétné odraZené z jed-
notlivych délicich ploch (§pek — svalovina) ve snimaci hlavici vyvolavaji impuls,
ktery se objevi na oscilografu. Vzdalenost jednotlivych impulsi na cloné oscilo-
gratu umoziiuje stanovit vy$ku Speku u Zivych prasat.

Literarni pifehled

Rada autora dospéla k zavérum, Ze pro posouzeni zmasilosti prasete z hlediska
praktického vyuziti a Gé¢innosti je dulezitym selekénim Kkritériem velikost plochy
pii¢ného rezu nejdelsiho hibetniho svalu (musculus longissimus dorsi) a vyska Spe-
ku, popripadé plocha musc. long. dorsi mérena ultrazvukem u zivych prasat.

Technikou planimetrického méreni, studiem zavislosti a vyuzivanim vysledki
pii selekci se zabyval Sieburg (1957), Weniger, Schumm (1958), Konig
(1961), Hammond, Johansson, Haring (1%61) a rada dalSich pracovniku.
Sieburg (1857) zjistil prakaznou kladnou zavislost mezi plochou priéného rezu
musc. long. dorsi za 13. Zebrem a vahou masa (r = 0,626 = 0,054), mezi plochou tuku
nad kotletovym rezem a vahou tuku (r = 0,726 = 0,049). O tto (1961) uvadi, ze plocha
musc, long. dorsi je nejvétsi za poslednim Zebrem. Mezi plochcu pri¢ného rezu nej-
del§iho hrbetniho svalu a vahou masa zjistil nejvétsi zavislost na fezu nad 13. Zeb-
rem. Pomér maso : tuk nad 10. Zebrem ¢inil 1:1,28, nad 13. Zebrem 1:1,16 a nad po-
slednim 1:1,06. Korela¢ni koeficient mezi plochou musc. long. dorsi a vdhou masa
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z kotlety byl +0,60, vahou tuku a plochou kotlety —0,35. Autor doSel k zavéru, Ze
selekce s ohledem na plochu musc. long. dorsi ma velky prakticky vyznam.

Cupka (1962) zjistil zavislost mezi plochou priéného fezu nejdelsiho hibetniho
svalu nad 13. Zebrem, vahou masitych ¢asti (r = 0,795 = 0,319) a vahou Kkotlety
(r = 0,764 = 0,107). U plochy Speku nad svalem ve vztahu k vaze tuénych éasti ¢inil
prukazny korela¢ni koeficient (r = 0,861 = 0,084).

Podle Schaafa (1960) se konaly v Anglii prvni pokusy s ultrazvukem pii
meéreni vySky Speku v roce 1954. V poslednich letech byl vyzkum v tomto sméru
zintenzivnén,

Dumont (1957) uvadi, ze pii méreni vysky Speku u zivych prasat ultrazvukem
je nutno poéitat s rtuznou rychlosti prostupu ultrazvukovych vin v jednotlivych ¢éas-
tech téla. V prvé zomné (od 1. kréniho obratle k 8. hrudnimu) je primérna rychlost
prostupnosti ultrazvuku 1730 m/sec, ve druhé zéné (od 9. hrudniho k 15. hrudnimu
obratli) 1850 m/sec a ve tfeti zémé (od 1. az k poslednimu bedernimu obratli) ¢ini
pramérna rychlost 1980 m/sec. Ve $peku zabitého prasete rychlost pronikani ultra-
zvukovych vin je v priméru 1450 m/sec. P¥i méreni vy$ky Speku ultrazvukem a pra-
vitkem uvadi Dumont (1957) vysoce prukazny korelac¢ni koeficient (r '= + 0,975).
Zjistovani vysky Speku ultrazvukem je podle jeho nazoru metodou budoucnosti.

Hazel, Kline (1959) pouzivali pii méfeni 1,5 a 2,5 MHz hlavice, Méreni
ultrazvukem provadéli nad 6. a 12. hrudnim a poslednim bedernim obratlem. Zjistili
vysokou zavislost u vysky $peku méfené ultrazvukem v porovnani s mechanickym
zpusobem (r = 0,76 az 0,90).

Podle Kliesche aj. (1957, 1961) pri méreni ultrazvukem wuprostred hibetu
a v krajiné bederni byly odchylky = 5% a na kohoutku = 25 % proti vySce $peku
zjisténé meéritkem po porazZce zvirete.

Schmidt (1959) zjistil, Ze vyska Spsku meéfena ultrazvukem v porovnani
s pravitkem byla ve velmi té&sné a prukazné zivislosti. Vyska Speku u zivych prasat
zjistovana ultrazvukem na kohoutku byla 5,16=0,135 cm, pravitkem 5,24=0,120 cm,
ve stredni &asti hrbetu 3,75=0,081 cm a 3,63+0,085 cm, v bedrech 4,42=0,069 cm
ultrazvukem a 4,47 = 0,085 cm pravitkem. Doporucuje proto pouzivat ultrazvukové
metody pri selekci a hodnoceni zevnéjsku.

Lauprecht (1960) uvadi, Ze nejmensi rozdily u vysky Speku u prasat mére-
nych za Ziva ultrazvukem byly v porovnani s vysledky mechanického méreni u le-
Zicich pulek.

Peter (1962) méril vysku S$peku ultrazvukovou aparaturou RFT typ 9024. Nej-
presnéjsich vysledkt dosahoval pfi méreni 2 MHz zku$ebni hlaviei pfi pouZiti oleje
jako kontaktniho materidlu mezi hlavici a kuzi. Vy$ku Speku zjisfoval na péti mis-
meéiend ultrazvukem byla 4,66+0,465 proti zji§téné posuvnym méritkem 4,650,546
cm, korelacni koeficient byl vysoce prukazny (r = 0,879+0,041).

Material a metodika

Setfeni se konalo u bilych uS$lechtilych prasat provéifovanych na vykrmnost
a jateénou hodnotu na stanici v Hfibinach u Castolovic, v poétu 64 kusl, v pramér-
né porazkové vaze 89,6 kg (rozpéti 89—93 kg) a u 40 prasat v zivé vaze priimérné
112 kg (98—145 kg) z ucelového objektu Vyzkumného ustavu pro chov prasat. Pra-
sata ze stanice pro zkousky vykrmnosti a jateéné hodnoty v Hiibinach byla krmena
podle metodiky, prasata mérena ultrazvukem béznym zptisobem podle norem. Tech-
nologické rozbory se konaly podle metodiky pro zkou$ky vykrmnosti a jateéné hod-
noty prasat, vykosfovani jemnym reznickym zpusobem na pokusnych jatkach.

Plochu pri¢ného rezu nejdelsiho hibetniho svalu a Speku nad svalem jsme
zjiStovali na rezu za 13, Zebrem, zakreslovali na pauzovaci -papir a méfili kompen-
zaénim polarnim planimetrem.

K meéfeni vySky Speku u zivych prasat jsme pouZili ultrazvukové aparatury
RFT typu 9024 dovezené z NDR. Vysku Speku jsme zji§fovali na mistech napred
oznac¢enych na kohoutku, uprostied hibetu a v krajiné bederni a pak 5 cm vpravo
a vlevo od dorzdlné méfenych mist. Postranni miry byly vzajemné konfrontovany
a v pripadé rozdilu vice nez 0,1 cm jsme méreni opakovali. Hodnoty zjisténé ultra-
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zvukem jsme porovnavali s vySkou Speku, zjiSfovanou na stejnych mistech u prasat
v teplém stavu nejpozdéji pul hodiny po zabiti. PFi méfeni jsme pouzivali 2, 4,
6 MHz zku$ebni hlavice (MHz = megahertz = milion kmiti/sec). Pokozku v mistech
méfeni jsme ovlhéili vodou, popripadé potirali olejem. Po ovéieni spravnosti jsme
ocejchovali ultrazvukovou aparaturu pro meéreni vysky Speku u Zivych prasat a pred
zapocetim méreni jsme zkouSeli spravnost sefizeni.

Ziskany materidl jsme podrobili rozboru a zpracovali variaéné statisticky.

Vysledky a diskuse

Ve sledovaném souboru plocha musc. long. dorsi za 13. zebrem byla v pru-
méru 27,156 == 0,678 cm?, z toho u veptiki 25,890 = 0,485 cm? a u prasnicek
28,042 == 0,735 cm?® Mezi pohlavim je pritkazny rozdil u velikosti plochy svalu
(P = <0,01).

Plocha tuku na fezu nad musc. long. dorsi ¢&inila 29,684 == 0,467 cm?
U vepiikd byla 31,378 #= 0,528 cm? wu prasni¢ek 27,460 == 0,589 cm?, .
0 3,92 cm? méné v porovnani s vepiiky. Rozdil u plochy tuku veptikii a prasni-
¢ek je vysoce prikazny (P > 0,001).

Z velikosti plochy musc. long. dorsi a tuku nad svalem byl vypoéditdn pomér
maso : tuk. U vepfikd je 1:1,21 a u prasnicek 1:0,98. Z poméru maso : tuk
je mozno usuzovat na zmasilost. . '

1. Plocha priéného rezu nejdel$iho hibetniho svalu a tuku na fezu za 13. Zebrem

Ukazatelé n %4 3.5% s v
Plocha musc. long. dorsi u vepiik 27,156
a prasnicek v cm? 64 + 3.0,678 5,398 19,878
Plocha musc. long. dorsi u vepfiki 25,890 )
v cm? 41 + 3.0,485 3,107 12,001
Plocha musc. long. dorsi u prasnicek 28,042
v cm? v 23 4 3.0,735 3,593 12,813
Plocha tuku u vepfika a prasni¢ek 29,684
v cm? 64 + 3.0,467 3,737 12,594
Plocha tuku u vepfikli v cm? 31,378
41 + 3.0,528 3,379 10,769
Plocha tuku u prasni¢ek v cm? 217,460
23 + 3.0,589 2,879 10,484

V tab. I jsou uvedeny vysledky Setfeni. Porovnanim s hodnotami zjisté-
nymi Duniecem (1960), Clausen-Thomsenem (1961) aj. je
patrno, ze plocha pfiéného fezu nejdelstho hibetniho svalu u bilych uslechti-
Iych prasat v pordzkové vaze 90 kg je stejnd, popfipadé mensi, zvlasté v porovna-
ni se §védskymi a danskymi vysledky. Proménlivost u populace bilych uslechti-
Iych prasat davad mozZnosti zvétSovat plochu svalu selekei.

Na zékladé planimetricky zji§téné plochy pfi¢ného fezu nejdel§iho hibetniho
svalu za 13. Zebrem, tuku nad svalem a vysledkia technologickych rozbort jsme
mohli stanovit nékteré zavislosti, dulezité pro selekci a k dal§imu §lechténi
masného typu prasete (tab. II).
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II. Zavislosti nékterych ukazateli jate¢né hodnoty

(n = 64)
Ukazatelé r Sr Priikaznost

Plocha musc. long. dorst

k celkové vaze masa bez kosti v %, +0,523 0,139 + 4+

k vdze masa z kyty v % + 0,464 0,119 +4++

k vaze kotlety v %, +0,376 0,118 ++

k délce kotlety v cm +0,068 0,128 —

k celkové vaze tuku v %, —0,395 0,149 ++

k celkové vaze kosti v % —0,262 0,159 —

k jate¢né délce trupu v cm + 0,060 0,128 —
Plocha tuku v cm? ve vztahu k

prumérné vysce Speku v cm + 0,540 0,106 +++

vaze hibetniho §peku v % -+0,525 0,108 +++
Jate¢na délka trupu v cm ve vztahu k

vaze masa z pulky prasete (bez kosti) v %, +0,168 0,201 —

vaze kotlety v %, +0,035 0,114 —

— = heprikazny  ++ = P<0,01 +++ = P>0,001

Mezi plochou musc. long. dorsi a celkovou vahou masa z kyty, kotlety,
krkovicky a plecka bez kosti z vahy ptilky prasete byl zjidtén korela¢ni koeficient
0,523 == 0,139, vahou masa z kyty bez kosti 0,464 = 0,119 a celkovou vahou
kotlety 0,376 == 0,118. Z vysledkl je patrno, ze plocha pfi¢ného fezu nejdel§iho
hibetniho svalu za 13. Zebrem je v priikazné kladné zavislosti k véze masitych
éasti.

U bilych uslechtilych prasat jsme nezjistili zavislost mezi plochou musc.
long. dorsi a délkou kotlety. Rovnéz vztah mezi plochou svalu a jateénou délkou
je nevyznamny. Touto otdzkou je tieba se zabyvat, nebot pfi selekci, s ohledem
na délku prasete, je Ziddouci, aby se zvySovala plocha pfi¢ného Ffezu nejdelsiho
hibetniho svalu a soucasné i délka kotlety. Otto (1961) uvadi, Ze mezi
plochou pfiéného fezu musc. long. dorsi za 13. Zebrem a véhou kotlety je prii-
kazny kladny korelaé¢ni koeficient (r = 0,401) a délkou kotlety nevyznamna za-
vislost (r = 0,036). Tyto hodnoty odpovidaji nasim vysledkiim. Cupka (1962)
zjistil mezi plochou svalu a masitymi ¢astmi korela¢ni koeficient 0,795 == 0,319,
véhou kotlety vyznamnou zavislost (r = 0,764 == 0,107) a vahou tuénych &asti
v procentech » = 0,189 == 0,133.

Mezi plochou fezu nejdelsiho hibetniho svalu a celkovou vdhou tuku v pro-
centech jsme zjistili zdporny korelaéni koeficient —0,395 == 0,149 (P = < 0,01).
Toto zjisténi odpovidd vysledkim uvddénym Ottou (1961) aj.

Pfi zvySovani vahy masitych ¢ésti je nutno pfihliZet k podilu kosti. U bilych
uslechtilych prasat v porazkové vaze 90 kg vaha kosti ¢ini 11,279 == 0,096 %
z mrtvé vihy prasete. Podle Schaafa (1953) vaha kosti je ve vztahu
k podilu masitych éasti. Unosna véha kostry nebyla u nis dosud stanovena a je
pfedmétem casté diskuse plemendfskych pracovniki. Zjistili jsme zdpornou ten-
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denci u plochy musc. long. dorsi ve vztahu k vaze kosti v procentech z mrtvé
véhy pilky prasete (r = —0,262 = 0,159). V tomto sméru bude nutno provést
dalsi Setfeni, nebot sniZeni vahy kosti a zvySeni podilu vdhy masa ma znacny
narodohospodafsky vyznam.

Plocha tuku méfend planimetricky za 13. Zebrem nad musc. long. dorsi je
v prikazné kladné zavislosti k prumérné vysce S§peku (r = 0,540 == 0,106)
a k véaze hibetniho §peku (r = 0,525 = 0,108) zji§tované podle metodiky pro
zkou§ky vykrmnosti a jateéné hodnoty.

Délka trupu je dulezitym selekénim kritériem. Pfiznivéji jsou hodnocena
delsi prasata, nebot se usuzuje na lep§i vyvin masitych ¢asti. U bilych uslechti-
Iych prasat v porazkové vaze 90 kg jateéna délka trupu éinila 91,12 = 0,174 cm.
U jateéné délky trupu ve vztahu k vdze masa bez kosti byla zji§téna nevyznamna
zavislost (r = 0,168 == 0,201), k plose musc. long. dorsi (r = 0,060 == 0,128)
a k vaze kotlety (» = 0,035 == 0,115) jen uréita tendence. U plemene landrace
je délka trupu jednim z hlavnich znaki plemene a dlouholetym §lechténim
se dosdhlo vynikajicich vysledki. Podle Clausena (1961) jatend délka
u landrace v roce 1960 —1961 byla 95,7 cm proti 88,9 cm v letech 1926 —1927.
Zaroven se zlepSila zmasilost, a tim kvalita baconi.

Pfi méfeni vysky Speku u zZivych prasat bylo dosazeno nejlepsich vysledkit
pfi pouziti 2 MHz zkuSebni hlavice. V tab. III jsou uvedeny hodnoty zjiiténé
ultrazvukem a mechanickym méfitkem na stejnych mistech téla prasete. Nej-
mensich rozdild bylo dosaZeno pfi méfeni obéma zplsoby u postrannich mér
v bedrech (4,248 == 0,152 ultrazvukem a 4,230 == 0,154 pravitkem) a postran-
nich nad lopatkou (4,576 == 0,157 ultrazvukem a 4,536 == 0,136 pravitkem).
Nejvétsi rozdily u vysky Speku byly dorzadlné nad lopatkou (4,912 == 0,189
ultrazvukem a 4,744 =* 0,160 pravitkem). Rozdily u vysky $peku zji§téné ultra-

III. VySka Speku zji§téna u Zivych prasat ultrazvukem a mechanickym méfenim
u jateénych ptlek (n = 40)

Ultrazvukem Meéfitkem
Mista méfeni
X+3.5% s v X+3.5% s v

Dorzalné nad lopatkou 4,912 0,943 | 19,204 4,744 0,799 | 16,844
vcm +3.0,189 +3.0,160

Postranné nad lopatkou 4,576 0,785 17,150 4,536 0,679 | 14,965
v cm +3.0,157 +3.0,136

Dorzilné na hibeté 3,552 0,842 | 23,691 3,464 0,595 | 17,182
vcm +3.0,168 +3.0,119

Postranné na hibeté 3,992 0,906 | 24,925 3,840 0,799 | 20,797
vcm +3.0,181 +3.0,160

Dorzalné v bedrech 4,744 1,148 | 24,191 4,640 0,905 | 19,506
v cm +3.0,229 +3.0,181

Postranné v bedrech 4,248 0,762 | 18,353 4,230 0,769 | 18,180
v cm +3.0,152 +3.0,154

Primér dorzélnich mér 4,408 1,109 | 25,159 4,296 0,876 | 20,398
vcm +3.0,128 +3.0,101

Prumér postrannich méf 4,265 0,857 | 20,094 4,220 0,757 | 17,915
v cm +3.0,099 +3.0,087
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zvukem a mechanickym zptsobem jsou
ve vSech pfipadech statisticky nepri-
kazné. Vyska méfend ultrazvukem
a pravitkem ve vét§iné pfipadd piesné
nesouhlasi, nebot pfi méfeni ultrazvu-
kem odpovidd priméru z uréité plochy,
zatimco métitkem se zji§tuje v jednom
misté. Musime rovnéZ pocitat s urci-
tymi chybami pfi méfeni obéma zpi-
soby. Méteni vysky Speku ultrazvukem
vyzaduje nejen znalosti fyzikalnich
zdkladt a techniky pouZiti ultrazvuku,
ale rovnéZ anatomie . prasete. Fixace
mist pro méfeni méd zdsadni vyznam
a bude nutné provést v tomto sméru
podrobné Setfeni, aby mohla byt vy-
pracovana jednoducha metoda pii do-
sazeni vysoké presnosti (obr. 1).
Plocha ptiéného fezu nejdelsiho
hibetniho svalu za 13. Zebrem u méfe-
1. Fixace mist u prasat pro méfeni vys- 1ych prasat (n = 40) byla 28,570 =

ky &peku ultrazvukem. — Foto Ladislav == 0,958 cm?. Mezi vyskou 3peku zjis-
Pachta tovanou ultrazvukem dozrilné nad 13.

zebrem a plochou musc. long. dorsi byl

neprikazny zaporny korela¢ni koeficient r = — 0,252 == 0,118. Bude nutno pro-

vést Setfeni u prasat v nizi pordzkové vaze. kde je predpoklad, Ze zavislost
bude vyznamnéjsi. .

Mezi vyskami §peku u Zivych prasat v jednotlivych mistech méfeni ultra-
zvukem (dorzdlné a postranné) a vyskami ziskanymi méfenim na stejnych
mistech u porazenych prasat byly prikazné vyznamné korelaéni koeficienty
(tab. IV). )

Mezi vyskou §peku méfenou u zivych prasat ultrazvukem nad lopatkou
a u poraZenych pravitkem byl u dorzalni miry korelaéni koeficient 0,797 == 0,070

1V. Zavislost mezi vyskou S$peku zjiSténou ultrazvukem u Zivych prasat
a mechanickym méfenim u jateénych ptlek (n = 40)

Mista méfeni 3 Sy Prikaznost
Dorzalné nad lopatkou -+ 0,797 4 0,070 +++
Postranné nad lopatkou -+ 0,960 -+ 0,053 s
Dorzéalné na hibeté -+ 0,886 + 0,060 +++
Postranné na hrbeté ) -+ 0,864 -+ 0,094 + ++
Dorzalné v bedrech -+ 0,858 -+ 0,082 +++
Postranné v bedrech -+ 0,895 -+ 0,083 +++
Primér dorzalnich mér -+ 0,816 -+ 0,087 +++
Priimér postrannich mér + 0,835 4 0,057 +++

+++ = P>0,001

324



a u postranni miry r = 0,960 == 0,053. U dorzalni miry uprostfed hibetu mezi
obéma zpisoby méfeni byl korelaéni koeficient 0,886 == 0,060, u postranni
r = 0,864 == 0,094, dorzalné v krajiné bederni byl zji§tén r = 0,858 == 0,082
a u postranni miry r = 0,895 *=0,083. Hazel, Kline (1960), Lau-
precht (1960), Peter (1962) uvadeéji u vysky Speku Zivych prasat mére-
njch ultrazvukem a méfenych pravitkem podobné korelaéni koeficienty v po-
rovndni s na§imi vysledky.

Z dosavadnich praci je moZno ufinit zavér, Ze lze objektivné méfit vysku
§peku ultrazvukem u Zivych prasat. Navrh metodiky a hodnoceni plemennych
prasat masného typu s ohledem na Zadouci vySku Speku bude vypracovan na
zakladé dal§iho studia a méfeni prasat ultrazvukem v rtznych vdhach s ohledem
na uroveil vyzivy v jednotlivych plemennych a kmenovych chovech.

Souhrn

U bilych u$lechtilych prasat jsme planimetricky zjistovali plochu pfi¢ného
fezu nejdel§iho hfbetniho svalu a Speku nad svalem na fezu nad 13. Zebrem
(n = 64). K méfeni vysky Speku u zZivych prasat (n = 40) jsme pouzili ultra-
zvukové aparatury RFT typ 9024. Zjistili jsme tyto vysledky:

1. Plocha pri¢ného fezu nejdelsitho hibetniho svalu (musc. long. dorsi)
v priimérné pordzkové vaze 89,6 kg (88—93 kg) byla 27,156 == 0,678 cm?
z toho u vepiiki 25,890 %= 0,485 cm® a u prasni¢ek 28,042 %= 0,735 cm?®
(P <0,01).

2. Plocha tuku na fezu nad nejdel§im hibetnim svalem ¢inila v praméru
29,684 == 0,467 cm? z toho u vepiikd 31,378 = 0,528 cm®? a u prasnicek
27,460 * 0,589 cm? (P > 0,001). Pomér maso:tuk u veptikia byl 1:1,21
a u prasnifek 1:0,98.

3. Mezi plochou musc. long. dorsi a celkovou vahou masa bez kosti byl
zjistén priukazny kladny korelaéni koeficient 0,523 = 0,139, vdhou masa z kyty
bez kosti r = 0,464 == 0,119, vahou kotlety r = 0,376 = 0,118 a vahou tué-
nych &asti zdporny korelaéni koeficient —0,395 == 0,149.

4. Mezi plochou musc. long. dorsi a vahou kosti (11,279 == 0,096 % ) byla
zji§téna zaporna tendence (r = —0,262 = 0,159).

5. Prukazna kladnd zévislost byla u plochy tuku na fezu za 13. Zebrem
ve vztahu k pramérné vysce Speku (r = 0,540 == 0,106) a k vaze hibetniho
§peku (r = 0,525 = 0,108).

6. Mezi jatecnou délkou trupu a celkovou vahou masa bez kosti byla ne-
vyznamna zavislost (r = 0,168 == 0,201 ), plochou musc. long. dorsi (r = 0,060 =
*+0,128) a vahou kotlety (r = 0,035 == 0,114) jen uréitd tendence.

7. Prumérnd vySka Speku méfena ultrazvukem dorzdlné na hibeté byla
4,408 == 0,128 cm, postranné 4,265 == 0,099, mechanickym méfitkem u poraze-
nych prasat dorzalné 4,296 == 0,101 cm a postranné 4,220 = 0,087 cm. Rozdily
u vySky Speku zji§téné ultrazvukem u Zzivych prasat a mechanickym zpiisobem
u porazenych jsou ve vSech pfipadech statisticky neprikazné.

8. Mezi vyskami Speku méfenymi v jednotlivych mistech na hibeté
(dorzalné a postranné) u zivych prasat ultrazvukem a hodnotami zji§ténymi
méfenim pravitkem u poraZenych prasat byly ve vSech pfipadech priikazné kladné
korela¢ni koeficienty (P > 0,001).
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9. U vysky $peku méfené u Zivych prasat ultrazvukem nad 13.—14. Zebrem
a planimetricky zji§ténou plochou musc. long. dorsi na fezu za 13. Zebrem byl
nepritkazny korelaéni koeficient (r = —0,252 = 0,118).

Vysledky a zku$enosti zji§téné pfi méfeni vysky Speku ultrazvukem jsou
prakticky pouZivatelné a budou podkladem pro dalsi vyzkum vyuziti ultrazvuku

pfi selekci na masny typ prasat.
Doslo dne 5. 10. 1963
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K Bonpocy uayuenuss ¢uauueckux MeToj0B OLEHKH MSCHOH MPOJLYKTHBHOCTH CBHHEIl

1. TlosepxHocTh MNOnepeyHoro paspesa €aMCro IJHHHOTO CIHHHOTO MycKyJa (musec.
long. dorsi) npu cpeanem GoenckoM sece 89,6 kr (88—93 kr) cocrasiasuaa 27,156 * 0,678 cm2,
B TOM yHcJe y XpsukoB — 25,890 = 0,485 cm?, a y cunok — 28,042 = 0,735 cm2 (P < 0,01).
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2. IoBepxHOCTb KHpaA HA pa3pe3e HAL CAMBIM JJHHHBIM MYCKYJIOM CIHMHBI COCTaBJsIIa
B cpeanem 29,684 * 0,467 cm2, B Tom uucsie y xpsukoB — 31,378 = 0,528 cM2, a y CBHHOK —
27,460 £ 0,589 cm? (P > 0,001). OTHolienHe MsicO: XKHp y Xpsikos Obliio 1: 1,21, a y cBHHO
— 1:0,98. ! : { |

3. Mexnay nosepxHocTblo musc. long. dorsi u oGuiMM Becom Msica Ge3 Kocreil Obla
YCTaHOBJEH OOCTOBEPHBIH IIOJIOXKHTEJbHBIH KOppe/siuHOHHBI Koadduuuent 0,523 * 0,139,
BECOM Msca OKopoka Ge3 koctH — r = 0,464 % 0,119, Becom xornerst — r = 0,376 = 0,118
M BECOM JKHPHBIX yacCTeil — OTPHIATENbHBI KOpPeasHOHHbIH Koadduiuent — 0,395 = 0,149.

4. Mexny nosepxHocTbio musc. long. dorsi u Becom kocreii (11,279 = 0,096 %) 6blia
YCTaHOBJIEHA OTpHLATesbHasl TeHAeHUuHus (r = — 262 = 0,159).

5. IlocToBepHast NOJIOKHTENbHAS 3aBHCHMOCTb Gblyla YCTaHOBJIEHA Y TOBEPXHOCTH KHpa
Ha pa3pese 3a 13-m pe6poM B OTHOLIEHHH K cpeiHeil Bbicore mmuka (r = 0,540 % 0,106)
H K Becy xpe6roBoro mnHka (r = 0,525 = 0,108).

6. Mexny GoeHCKOif AJIHHON TyJOBHIA H OGIIHM BecoM Msca Ge3 KocTeil CyIIecTBO-
Basa He3HauHMas 3aBHcuMmocTb (r = 0,168 = 0,201), mnoBepxHoctsi0 musc. long. dorsi
(r =0,060 = 0,128) u Becom KorseTel (r = 0,035 = 0,114) — /b oOmnpene/eHHAs TeH-
JIeHLHSI. '

7. Pa3auyHsl BBICOTHI IIMHKA, YCTAHOBJEHHBIE yJIbTPA3BYKOM Yy JKHBLIX CBHHEH H Mexa-
HHYECKHM CNOoCOGOM — Y 3a0HTBIX, BO BCeX CJyuyasX CTATHCTHUCCKH HEIOCTOBEpPHBI.

8. ¥ BLICOTHI LINHKA, H3MePsieMOil y JKHBLIX CBHHelH yabTpa3BykoM Han 13—I14-m peGpom
H TJIAHHMETPHYECKH YCTaHOBJIEHHOH NOBEpPXHOCTbI0O musc. long. dorsi Ha pa3spese 3a 13-M
pe6poM Obl HENOCTOBEPHBIl OTPHUATENbHBI KOPpeJNsUHOHHEI Kosdduuuent (r = 0,252 =
*0,118).

Beitrag zum Studium der physikalischen Methoden der Fleischleistungsbewertung bei
Schweinen

1. Die Fliache der Querschnittes des ldngsten Riickenmuskels (musc. long. dorsi)
bei einem durchschnittlichen Schlachtgewicht von 89,6 kg (88—93 kg) betrug 27,156=
=0,678 cm?2, davon bei Borgen 25,890+0,485 cm? und bei Jungsauen 28,042=0,735 cm?2
(P < 0,01).

2. Die Fettfliche auf dem Schnitt iGiber dem ldngsten Riickenmuskel betrug
durchschnittlich 29,684+0,467 cm?, davon bei Borgen 31,378=0,528 cm? und bei Jung-
sauen 27,460=0,589 cm? (P > 0,001). Das Verhéaltnis Fleisch : Fett betrug bei Borgen
1:1,21 und bei Jungséduen 1:0,98.

3. Der Korrelationskoeffizient zwischen der Flidche des musc. long. dorsi und
dem gesamten Fleischgewicht ohne Knochen war signifikant positiv und betrug
0,523 = 0,139, beim Gewicht des Keulenfleisches ohne Knochen betrug derselbe
r = 0,464 = 0,119, beim Kotelettengewicht r = 0,376 = 0,118 und beim Gewicht der
Fetteile ein negativer Koeffizient —0,395 = 0,149.

4. Zwischen der Fliche des muse. long. dorsi und dem Xnochengewicht
(11,279 = 0,096 %) wurde eine negative Tendenz (r = —0,262 = 0,159) ermittelt.

5. Man ermittelte eine signifikante positive Abhéngigkeit bei der Fettfldche
beim Schnitt hinter der 13. Rippe in Beziehung zur durchschnittlichen Speckhéhe
(r = 0,540 = 0,106) und zum Riickenspeckgewicht (r = 0,525 = 0,108).
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6. Zwischen der Rumpflinge und dem Gesamtgewicht des Fleisches ohne
Knochen war eine nicht signifikante Abhéngigkeit (r = 0,168 = 0,201), zwischen der-
selben und der Fliche des musc. long. dorsi (r = 0,060 = 0,128) und dem Koteletten-
gewicht (r = 0,035 = 0,114) nur eine gewisse Tendenz zu verzeichnen.

7. Unterschiede bei der Speckhohe, die bei lebendigen Schweinen mittels
Ultraschall und bei geschlachteten Schweinen auf mechanische Weise ermittelt wur-
den, sind in allen Féallen statistisch nicht signifikant. .

8. Zwischen der Speckhohe, die bei lebendigen Schweinen mittels Ultraschall
uber der 13.—14. Rippe und der planimetrisch festgestellten Fldche des musc.” long.
dorsi im Schnitt hinter der 13. Rippe war ein nicht signifikanter negativer Korre-
lationskoeffizient (r = 0,252 = 0,118).
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Vliv tepelného reZimu mna vysledky odchovu kuiat

3. TELESNE ROZMERY A VAHA NEKTERYCH VNITRNICH ORGANU

BuusiHie TeMnepaTypHOro pexuma Ha pe3yabTaTbl BblpallKBaHUs LBIILISIT.

3. TeaecHble mpovMepbl M BeC HEKOTOPBLIX BHYTPEHHHWX OPraHos

The Influence of the Tempcrature Regime on Chicken Rearing Results.
3. The Dimensions of the Body and the Weight of Some Inner Organs

Inz. Alexandra SIMKOVA, CSc., inz. Lubor SIMEK, CSc.
Z Mikrobiologického ustavu CSAV v Praze

Uvod a literarni adaje

Rada autori udava znaéné zvyseni vahy srdce, jater a pohlavnich organt
u kufat, odchovavanych pfi niz§ich nebo stfidavych teplotach prostfedi (Allee
a spol. 1940, Bauman 1952, Tretjakov 1953, Tretjakov a spol
1958, Sokolova 1953, Agriculture Research Center 1955,
Kravéenko 1956). Tretjakov a spol. (1958) uvadéji snizeni vahy
jater u kufic, odchovdvanych od stafi 60 dni v zimnim obdobi v lehkych domcich
s vybéhem. Bauman (1952) zjistil, Zze celkova vaha vnitfnich organt u ku-
fat z chladného odchovu (teploty prostiedi 17° C a méné) byla az o 30 % vyssi.
Kravéenko (1956) zaznamenal vy$si vdhu ledvin a Zaludku. Ve vaze led-
vin nezjistili rozdil ve prospéch nizsich teplot odchovu Allee a spol. (1940).
Bauman (1952) uvadi vy$$i vahu nadledvinek.

Z praci, zabyvajicich se reakci §titné zldzy na zmény vnéjsich teplot, uvadi-
me praci Hoffmana aspol. (1950), Joinera a spol. (1957) a Agri-
culture Research Center (1955), ktefi zaznamenali vy$si vdhu

vy,

§titné zldzy u kufat z prostfedi niz8ich teplot odchovu.

Jsou rizné nazory na vyvin pohlavnich orgdnid. Patrik (1939) konsta-
tuje, Ze vyvoj hfebinki a pohlavnich Zldz je u kohutkd pfimo tmérny vnéj§im
teplotim. Bauman (1952) zjistil opozdény vyvin pohlavnich organt u kufat
z chladného odchovu; rozdily se po pfevedeni kufat do normaélnich tepelnych pod-
minek rychle vyrovnaly. Opozdéni pohlavniho vyvinu u chladné odchovéavanych
kufat uvadéji také pracovnici Agriculture Research Center (1955).
Naproti tomu Allee a spol. (1940) a Tretjakov (1953, 1958) zazna-
menali znaéné vyvinutéj§i pohlavni organy u kufat pravé za snizenych odchov-
nych teplot. ‘

Citovani autofi pracovali za metodicky odli$nych podminek zejména v drov-
ni vnéjsich teplot, stdfi a plemene. Pfesto je mozno z uvedenych tdaji udinit
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24vér, Ze snizené nebo stfidavé teploty prostfedi pfi odchovu pfiznivé ovliviiuji
télesnou stavbu odchovdvanych kufat a vyvin jejich vnitfnich organa.

Nékteré poznatky o télesnych rozmérech kufat z chladnych podmmek “od-
chovu uvadéji Allee a spol. (1940), Bauman (1952) a Sokolova
(1953). Kuftata byla krat§iho téla, méla vét§i objem a hloubku hrudi, delsi kyl
kosti hrudni, krat$i nohy a hlavu.

Metodika a pokusny material

Zjistovali jsme télesné rozmeéry a vahy nékterych vnitfnich organt u kohoutku
plemene vlaska koroptvi ve stafi 84 dni. Pokusny materidl, odchovné teploty a
ostatni podminky odchovu byly tytéZ jako v ¢&asti 1. a 2. (Simkova a Simek
1963, 1964) a podrobné popsany Vv praci, zabyvajici se vyvojem télesné teploty
kurat (Simkova 1960). Teploty prostfedi, jimz byla kurata v jednotlivych pokus-
nych skupinich vystavena (tepelny reZim -skupina A, B, C, D), jsou v této treti
casti uvedeny struc¢né v popisu dosazenych vysledku.

Bylo zabito a hodnoceno 24 kohoutki ve skupiné A, po 22 kohoutcich ve sku-
pinach B a C a 13 ve skupiné D. Po oSkubani jsme zméfili délku hibetu, kylu
kosti hrudni, kosti stehenni, holenni a nartu, délku kosti pazni a loketni, Sifku
téla pres klouby ramenni a kycéelni a nakonec objem a hloubku téla v krajiné kylu
kosti hrudni.

Byly zvazeny srdce, plice, jatra, slezina, §titna zlaza, Zaludek svalnaty a Zzlaz-
naty, hiebeny. Vahu vnitfnich organa jsme prepocitali na 1 kg zivé vahy.

Vysledky

Zaznamenali jsme vétSinou ponékud niz§i hodnoty v mirach kosti a rozmé-
rech téla u kohoutkt ze skupiny D, odchovivanych pfi nizkjch teplotich prostie-
di (v prvnich 5 dnech stafi kolem 20°C s klesinim na teplotu vyb&hového

mm
1804

160

1404
1201

1004 M

8d M o 1]
1 T

60+

40

20

4

/ /A . v 4 VI 7

1. Miry nékterych kosti kohoutkti ve stari 84 dni.

I. — délka hrbetu, II. — délka kylu kosti hrudni, IIl. — délka kosti stehenni,
IV. — délka kosti holenrn V. — délka nartu, VI. — delka kosti pazni, VII. — délka
kosti loketm A, B, C, D = tepelny rezim
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I. Primérné miry kosti a téla kohoutkl ve stari 84 dni, po zabiti a oSkubani

Terchs T prs oy Gy | Hletha | O
(kuging hitbet klz’rlulg)jit 1 st:r?:;m h(ﬁ(e)xs:tﬁ e ;%sr:i lol;(%st;ﬁ ramenni ky¢elni {gmtm) o)

A 175,2 102,0 90,7 119,6 83,1 80,4 85,0 65,7 69,0 84,1 249,2

B 177,1 97,8 90,0 118,3 79,5 81,3 86,2 65,7 69,7 84,0 249,3

C 170,4 98,3 88,6 119,5 83,0 78,5 86,4 67,5 69,9 82,9 246,5

D 167,2 98,3 88,4 115,0 78,0 71,6 86,5 63,8 67,4 82,8 246,6

Prehled priikaznosti rozddild mezi pokusnymi skupinami.
A—B 1,9 4,2% 0,7 1,3 3,6%* 0,9 1,2 — 0,7 0,1 0,1
A—-C 4,8 3.7% 2,1 0,1 0,1 1,9 1,4 1,8 0,9 1,2 2,7
A-D 8,0% 3,7 2,3 4,6* 5yl%* 2,8% 1,5 1,9 1,6 1,3 2,6
B-C 6,7* 0,5 1,4 1,2 3.,5% 2,8 0,2 1,8 0,2 1,1 2,8
B—D 9,0% 0,5 1,6 33 1,5 3,7 0,3 1,9 2,3 1,2 2,7
C-D 3,2 - 0,2 4,5 5,0%* 0,9_ 0,1 3,7 1,5 0,1 0,1
...... P <0,05 *h e s 250,01




prostoru 15—13° C ke stafi 30 dni). U kohoutkdi z vysokych teplot odchovu
(30—28° C s klesanim na 20—18° C ke stifi 30 dni) se ukdzala mirni ten-
dence k del§im kostem. Mezi skupinami A a D byly rozdily v délkdch kosti
nejveétsi a casto prikazné, v délce nartu byl rozdil vysoce prikazny.

Skupina A meéla priukazné delsi kyl kosti hrudni proti skupindm B a C, od-
chovanych za sniZenjch teplot prosttedi (B — 30—28°C s rychlym poklesem
na 20° C ke sta¥i 10 dni a dale na 16—14° C ke stafi 30 dni; C — 26—25°C
s poklesem na 16—14° C ke stafi 30 dni). Také proti skupiné D byl rozdil
vysoky, i kdyz nedosahnul prikaznosti. Skupiny A a B, které mély v prvnich
dnech Zivota kufat vy3§i teploty prostiedi nez skupiny C a D, mély také
vét§inou prukazné delsi hibet. U skupin B a D jsme zaznamenali priikazné
a vysoce prikazné kratsi nart.
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2. Sirka, hloubka a objem téla kohoutki ve staii
84 dni.
I. — objem téla, II. — hloubka téla, III. — Siika
pres klouby ramenni, IV. — §irka pres klouby ky-
celni. A, B, C, D = tepelny rezim

Pti hodnoceni $itky a hloubky téla jsme nezjistili prikazné rozdily. Skupiny
A, B, C dosahly ponékud vyssich hodnot proti skupiné D. V objemu a hloubce
hrudi byly skupiny C a D na stejné trovni. Uvedené vysledky jsou vyznaceny
na obr. 1, 2 a na tab. I.

P#i hodnoceni vahy vnitfnich organt se ukazalo, Ze kohoutci z chladnéjsich
podminek odchovu maji vesmés vy$§i vahu nékterych vnitfnich organt nez ko-
houtci z vysokych teplot odchovu. Ve véze srdce byly rozdily mezi pokusnymi
skupinami B, C, D malé a neprtikazné. Vsechny tyto skupiny kohoutkd mély
viak vysoce priikazné vy$§§i vdhu srdce proti skupiné A. Pozorovali jsme také
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II. Primérna vaha vnitfnich organt a hrebene u kohoutkl ve
(Prepocitdno na 1000 g zivé vahy)

stari 84 dni

Vaha (g)
Tepelny rezim 5
skuping) srdce plice jatra slezina — hieben semeniky Sdtgfl 2)lé.za
svalnaty Zlaznaty 2
A 6,84 5,63 22,04 1,60 21,69 3,14 16,82 4,91 80,47
B 8,07 6,23 26,42 1,73 22,70 3,46 12,99 3,63 97,91
C 7,73 6,34 25,55 2,06 22,80 325 14,69 4,04 89,51
D 7,66 6,45 22,69 1,84 23,83 3,64 13,08 3,81 74,67
Piehled prikaznosti rozdiltt mezi pokusnymi skupinami.
A—B 1,23%* 0,60 4,38** 0,13 1,01 0,32 i 3,83*% 1,28 17,44*
A-C 0,89** 0,71* 3;51%% 0,46** 1,11 0,11 2,13 0,87 9,04
A-D 0,82% 0,82 0,65 0,24 2,14** 0,50 3,74 1,10 5,80
B-C 0,34 0,11 0,87 0,33*% 0,10 0,21 1,70 0,41 8,40
B-D 0,41 0,22 3,73%* 0,11 1,13 0,18 0,09 0,18 23,24%
C-D 0,07 0,11 2,86* 0,22 1,03 0,39 1,61 0,23 14,84
* =P < 0,05 ** = P < 0,01




zvySeni vahy plic u téchto skupin; pritkaznosti proti skupiné A bylo dosazeno
u skupiny C (obr. 3, tab. II).

Nejvy$si vahu jater, vétS§inou vysoce pritkaznou, jsme zaznamenali u sku-
pin, odchovanych pfi sniZenych teplotach prostfedi (B, C). Skupiny kohoutki
ze sniZenych a nizkych odchovnych teplot (B, C, D) mély také vétsi slezinu
ve srovnéni se skupinou A; rozdil mezi skupinami A a C byl vysoce priikazny.
Nejvétsi slezinu méla skupina C.
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3. Vahy nékterych vnitfnich organt a hiebene kohoutku
ve stari 84 dni.
1. — srdce, II. — plice, III. — jatra, IV. — slezina,
V. — zaludek svalnaty, VI. — Zaludek zlaznaty, VII. —
hieben, VIII. — semeniky, IX. — &titnd Zlaza. A, B, C,
D = tepelny rezim

Skupina D méla vysoce priikazné vy§§i vdhu svalnatého Zaludku ve srovnani
se skupinou A. Tendence k vy$§i vdze svalnatého zaludku u skupin B a C byla
nepriitkazna, avSak bylo dosazeno vys$sich hodnot proti skupiné kohoutkd z vy-
sokych odchovnych teplot. V hodnotich vdhy Zzaludku zldznatého byly malé
rozdily. ,
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Vyss§i vahy vnitinich orgédnt u kohoutki z chladnych podminek odchovu
ukazuji na intenzivnéj§i vyménu latek. '

Pozorovali jsme u kohoutkd z vysokych teplot cdchovu (A) vétsi pohlavni
zlazy a htebinky. Na druhém misté byla skupina C. P#i hodnoceni rozdild mezi
skupinami bylo dosazeno prikaznosti ve vaze hfebeni mezi skupinami A a B.
Skupina A méla o 3,83 g vyssi vdhu hfebent proti skupiné B, dile o 2,13 g
proti skupiné C a o 3,74 g proti skupiné D. Tato skupina méla dile o 0,87 az
1,28 g vyssi vahu pohlavnich zldz ve srovnani s ostatnimi skupinami. Ukazuje
to do jisté miry na ranéj$i pohlavni dospivani kohoutkdl z odchovu pfi vysokych
teplotach prostiedi.

Zjistili jsme snizenou vahu §titné Zldzy u kohoutkt z nizkych odchovnych
teplot (D). Rozdil mezi skupinami B a D byl prikazny, mezi skupinami C
a D byl rozdil zfejmy, ale nepriikazny. Skupina B (snizené odchovné teploty)
méla nejtéZ8i $titnou zlazu. Rozdil byl prikazny proti skupiné A. Také skupina
C (snizené odchovné teploty) méla téz8i 3titnou Zldzu neZ kohoutci z vysokych
teplot odchovu, rozdil viak nebyl priukazny.

Domnivame se, Zze niz§i ziva vaha §titné zlazy u skupiny D nemusi zname-
nat jeji snizenou funkci. K této otazce by bylo tfeba prostudovat aktivitu §titné

zlazy v podminkach rizného tepelného rezimu p#i odchovu kufat.

Souhrn

Zji§tovali jsme télesné rozméry a vahy nékterych vnitfnich orgidni u ko-
houtkti plemene vlaska koroptvi, odchovdavanych do stafi 40 dni pfi ruznych
teplotdch prostfedi. Byly zkouseny vysoké a nizké teploty odchovu a dva typy
sniZenych odchovnych teplot.

Zjistili jsme vétSinou kratsi kosti u skupiny kohoutkd, odchované pfi nizkych
teplotach prostfedi. Zvlasté patrné byly rozdily v délce hibetu a nartu.

Kohoutci z odchovu p#i vysokych teplotich prostfedi méli mirnou tendenci
k vy$§im hodnotdm v délce kesti a v Sifce a hloubce téla. V $ifce, hloubce
a objemu téla nebyly prikazné rozdily mezi pokusnymi skupinami.

Byla zaznamendna vy§§i vaha srdce, plic, jater, sleziny a svalnatého Zzaludku
u kohoutkl z odchovu pfi sniZenych nebo nizkych teplotach prostredi.

Véha pohlavnich Zlaz a hiebent byla vy$§i u kohoutkd odchovanych pti
vysckych teplotach prosttedi.

Zjistili jsme vyssi vahu §titné Zldzy u kufat, odchovanych pfi sniZenych
teplotach prostfedi. Vaha §titné Zlazy kohoutkt z nizkych odchovnych teplot byla
proti ostatnim skupindm nejniz§i.

Doslo dne 25. 3. 1963
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Bausinne TemMnepaTypHOro pe)XKuMa Ha pe3y.bTaThl BbIPALUUBAHUS UBITUIST.
3. TesecHble NpoMepbl U BeC HEKOTOPBIX BHYTPEHHHX OPraHoB

YcraHaBJMBaJIHCh TeJIeCHbIE MPOMEpPBl H BeC HEKOTOPBIX BHYTPEHHHX OPraHoB Yy MNeTyllI-
KOB TIOpoJbl OYpblil JIErTOpH, BepaluBaemMblX 10 40-1HEBHOrO BO3pacra IpH pa3J/IHUHOH TeM-
neparype cpeabl. HaMu HenbITHIBasach BLICOKAsl H HH3Kas TeMMepaTypa BBIpAlMBAHHS H JBa
1MIIa NOHHIKEHHOH TeMIepaTypbl BhIDAllHBAHHS.

B GouablinncTBe cayuaeB MBI YCTaHOBHJM GoJiee KOPOTKHE KOCTH Yy TPYNIbl METYIIKOB,
BLIPAILEHHBIX TPH HH3KOi TeMmnepatype cpeabl. OcoGeHHO 3aMeTHBI ObIM Pas3/iHYHs B JJIHHE
NO3BOHOYHHKA M B NOJA'BEME HOTH.

INerymkHu, BblpallHBaeMble NMPH BLICOKOH TeMmmeparype cpefbl, NpOsBJSLIH HEKOTOPYIO
TeH/JEeHUHIO K NOBbILIEHHIO BeJHUHH B JUIHHE KOCTeil M B LUHDHHE M IiyOuHe Tesa. B wmpune,
rayGuHe H oGbeMe Tesia MeXKAy ONBITHBLIMH TPYNIaMH He GbLIO JOCTOBEPHBIX Pa3JHuHIlL

Belsl oTMeueH MOBBILIEHHbIT BeC cepalla, JIErKHX, TeYeHH, Cesie3eHKH M MLILIeUHOro Ke-
JyOKa y INeTYIIKOB, BbIPAIUMBAeMBIX IpPH TOHHIKEHHOH WM HH3KO[l TeMIeparype Cpesbl.

Bec 'mo/oBBIX Kesie3 H rpeGHen OBl BGILIE y NETYLUIKOB, BBIPAIIEHHBIX NPH BBICOKOi
Temneparype Cpenabl.

Mbl ycTaHOBHJIM GoJsiee BHICOKMI BeC LIMTOBHIHON KeJjie3bl y LBIMJAT, BhIPaIleHHBIX
NpH NOHHIKEHHOH TeMmmepartype cpenbl. Bec IMHTOBHAHON zKeje3bl NETYLIKOB, BhIPAlleHHBIX
TIPH HH3KOIf TeMmIlepaType Cpe/bl, B CPAaBHEHHH C OCTAJbHLIMH TPYNMaMH OblI CaAMBIM HH3KHM.

The Influence of the Temperature Regime on Chicken Rearing Results.
3. The Dimensions of the Body and the Weight of Some Inner Organs

We determined the body dimensions and the weights of some organs in
cockerels of Brown Leghorns until 40 days of age kept under various temperatures.
High and low temperatures and two types of lowered rearing temperatures were
employed in this experiment.

In the group of cockerels reared under low environmental temperatures we
mostly found shorter bones. Especially marked were the differences between the
lengths of the dorsum and of the metatarsus.

In cockerels kept under high environmental temperatures a tendency to higher
values of the length of bones and breadth and depth of body were observed. There
were no significant differences between experimental groups in breadth, depth
and volume of the body.

) Higher weights of heart, lungs, liver, spleen, and stomach were found in
cockerels reared under low or lowered environmental temperatures.

The weights of sexual glands and combs were higher in cockerels reared under
high temperatures.

We determined a higher weight of the thyroid in chicken kept under lower
environmental temperatures. The weight of the thyroid of cockerels in cold en-
vironment was the lowest in comparison with the other groups.
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