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Ukazatelé dojiteinosti krav Cervenostrakatého plemene
IMoka3aTenH YNOHHOCTH KOPOB KpacHO-NeCcTpoi nopoant
Melkfihigkeits-Kennziffern bei Kiihen der rotscheckigen Rasse
Indices of the Milkability of Cows of the Red-spotted Breed

Inz. Bohumil SUCHANEK, CSc.
Vyzkumny dstav pro chov skotu, Rapotin u Sumperka
Reditel istavu inz. Jaroslav Naklddal, CSc.

Uvod

Siroké pouzivani strojniho dojeni krav v socialistickjch velkochovech vyvolalo
pottebu zafadit do zuslechtovaciho procesu nasich plemen skotu i zlep$ovani vlast-
nosti vemena, jako podklad pro moznost Géinného uplatnéni dojicich stroji. Aby
bylo umoZnéno objektivni hodnoceni vlastnosti vemena, byly od 1. 1. 1962 zave-
deny také u nas zkousky dojitelnosti krav. Na prvnich vysledcich ziskanych u vét-
§iho poétu krav v rznych chovech, chceme ovéfit iéinnost a spolehlivost ukazateli
dojitelnosti u ¢eského Eervenostrakatého plemene v na$ich podminkach chovu.
Podrobnéjsi rozbor vysledkia zkousek dojitelnosti krav, jako podklad pro stanoveni
kritérii a stupnic hodnoceni uvedeme v dalsich studiich.

Prehled literatury

Prvni odborné préace, tykajici se hodnoceni vemena, byly zaméfeny pievazné
na jeho vnéjsi tvary. Byly zji$fovany vztahy mezi velikosti vemena (charakterizo-
vanou raznymi rozméry), popripadé jeho nékterymi znaky a mléénou uzitkovosti
dojnice. Pozdéji bylo zkoumani roz$ifeno i o zji§fovani a hodnoceni rovnomér-
nosti rozdéleni vydojku z jednotlivych étvrti vemena. Teprve v poslednim deseti-
leti pri rychlém rozsifovani strojniho zpusobu dojeni se dostava do popredi vy-
zkumnych praci schopnost snadného, rychlého a co nejuplnéjsiho uvolnovani mléka
béhem dojeni, jako nejdulezitéj$i funkéni vlastnost vemena. Jsou zjisfovani dinitelé,
kteri ovliviiuji dojitelnost krav a zkoumany zpusoby pro jeji nejvhodnéjsi hod-
noceni pro potreby u¢inné a cilevédomé selekce ve sméru zlepSeni reakce krav ma
strojni zptsob dojeni.

Souborny piehled o odbornych pracich, zejména zahrani¢nich, tykajicich se
hodnoceni tvarovych a funkénich vlastnosti vemena se zietelem k mechanickému
dojeni podali v samostatné literarni reSer§$i Suchanek a Jurc¢o (1962). Po-
dle potieby bude v diskusi poukdzano na nékteré zahraniéni prace pfi srovnani
g vysledky predloZzené studie.

U nas se zabyvali otazkami hodnoceni vemena z hlediska potfeb plemenarské
praice Timko a Gabrid (1960), Hladky (1962), Jurc¢o (1963), Suchanek
(1962), pii ¢emz byly sledovany vzdy jen malé soubory krav. Tyto prvni prace po-
skytly dobrou pripravu k provedeni S$ir§iho pruzkumu ve spolupriaci s pracov-
niky plemenéaiské sluzby.
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Charakteristika materialu a metodika prace

ZkouSky dojitelnosti se provadély u krav v kmenovych chovech, v plemenari-
skych hospodarstvich pro chov skotu a v prednich chovatelskych hospodarstvich.
Pracovnici plemenaiské sluzby, povéreni v jednotlivych krajich provadénim zkousek
dojitelnosti, byli na spole¢né instruktazi zacviceni ve shodném pracoynim postupu
a rovnéz béhem zkousek dojitelnosti bylo kontrolovano dodrZovani jednotné meto-
diky.

Dojitelnost byla zjisfovana v obdobi 30—120, poptipadé az 150 dni po oteleni,
vzdy po dvanactihodinovém intervalu od predchazejictho dojeni pomoci special-
niho dojiciho stroje znac¢ky Westfalia (v poledne kravy nebyly dojeny). Vydojky
z jednotlivych ¢étvrti se shromazdovaly v samostatnych valecich. Pied dojenim se
vemena umyvala teplou vodou 40—50° C po dobu 1 min. a utrela se utérkou. V né-
kterych pripadech, byla-li k dispozici jen vlazna voda, byla pred dojenim uplatnéna
jesté kratka, pripravnd masaz. Po nasazeni posledniho strukového nasadce se za-
pnuly stopky a v intervalu po jedné minuté se v pruhleditkdch odecitalo mnozstvi
mléka, nadojené z jednotlivych c¢tvrti. Jakmile ve dvou valcich skonéilo pritékani
mléka (nejméné 3 min. a nejpozdéji 6 min. od zacatku dojeni), presel pracovnik ke
strojnimu dodojovani tim zpusobem, Ze jednou rukou mirné zatizil rozdélovaé stru-
kovych nasadet a druha ruka pomahala stiracimi hmaty k dokonalej$imu vydojeni
vemena. Dodojovani strojem trvalo u vSech krav stejné 1 min. Dojeni bylo ukon-
¢eno vzdy na celé minuty. Prislusna dojicka pak kravu ihned ru¢né dodojila. Do-
dojek byl zméifen spolecné ze vSech ¢tyr ¢tvrti, mnozstvi mléka se meéfilo s pres-
nosti 005 litru. Dojitelnost byla zjisfovana ve dvou dojenich po sobé masledujicich
(ve€er a rano).

Pro zpracovani bylo pouzito vysledkii zkouSek dojitelnosti u krav v I. lak-
taci z ceskych kraju za obdobi od 1. 1. do 30. 6. 1962. V prvnich laktacich jsou
vlastnosti vemena nejméné ovlivnény zasahy wvnéjsiho prostiedi jako napr. na-
sledky nespravné techniky dojeni, nasledky onemocnéni nebo zranéni. Soucasné byl
eliminovan i vliv poradi laktace na ukazatele dojitelnosti, takze vychozi soubor
byl z hlediska sledovanych vlastnosti stejnorody. Byl uplatiiovan jen pozadavek,
aby velikost celkového vydojku dosahovala veCer i rano nejméné 4 litra mléka.
Kravy s niz§im vydojkem, byf i jen pri jednom dojeni, byly ze zpracovani vy-
loudeny. Prehled o rozsahu souboru krav a jeho sloZzeni z jednotlivych kraju je
uveden v tabulce I.

1. Prehled o poc¢tu krav z jednotlivych kraju”

Pocet krav
Kraj Pracovnik i b
. ~ . ; pouzitych
prezkousenych [ o zpracovani
Stiedodesky Karel Pudil 125 - 72
Jihocesky Franti$ek Doubek 91 54
Zapadocesky Josef Hucl 80 36
Severocesky Ladislav Vurm 68 31
Vychododesky Jaroslav Flégl 262 140
Jihomoravsky Milojko Tichacek 84 37
Severomoravsky Ladislav Liska 108 61
Celkem 818 431

Pro charakteristiku dojitelnosti jednotlivych krav byli pouziti tito ukazatelé:

a) pramérny minutovy vydojek je mnozstvi mléka, nadojené béhem strojniho
dojeni za jednu minutu. K jeho vypoltu se pouzilo doby dojeni v celych minu-
tach (nejméné vsak 3 minuty) a tomu odpovidaiici mnozstvi mléka, pokud pri-
ftok mléka za minutu ze vSech ¢tvrti ¢inil nejméné 0,20 1;
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b) maximalni minutovy vydojek piedstavuje nejvys$s$i mnozstvi mléka, ziskané
v prubéhu dojeni ze vsech ¢tyi ¢tvrti za jednu minutu. Jako maximalni nebyl po-
uzity vydojek za posledni minutu dojeni, béhem niZz bylo strojné dodojovano;

c¢) relativni vydojek za 3 minuty vyjadiuje mnozstvi mléka, nadojené za prvni
3 minuty dojeni v procentech z celkového vydojku;

d) relativni vydojek za 4 minuty vyjadifuje mnozstvi mléka, nadojené za tuto
dobu v procentech z celkového vydojku. PFi pouziti téchto dvou ukazateli se maji
eliminovat rusivé v11vy prostiredi na uvolnovani mléka dojnici na konc1 dojeni;

e) absolutni ruéni dodojek, vyjadieny v litrech;

f) relativni rué¢ni dodojek se vypocéte jako procentlcky podil rué¢niho dodojku
z celkového vydojku;

g) index Ipz piedstavuje procenticky podil mléka piednich ¢tvrti vemena z cel-
kovéha vydojku;

h) index IrLp je procenticky podil mléka levych étvrti vemena z celkového vy-
dojku.. Oba indexy byly vypoéteny jen z mnoZstvi mléka vydojeného strojem, bez
zietele na velikost ruéniho dodojku;

i) doba dojeni zahrnuje celkovou dobu strojniho dojeni od nasazem strukovych
nasadcu az po jejich sejmuti.

Vysledky byly zpracovany béZznymi varia¢né statlstlckym1 metodami, pii éemz
bylo pouzito postupli a vzorcli podle Roda a VaAgnerové (1958). Pocéetné ma-
terial zpracovali R. Kapralova a Z. Vomlel.

Vlastni vys'ledky

U celkového souboru 431 krav byl zkoumén vztah mezi vysledky zkousky
dojitelnosti veer a réno (tab. II).

@
II. Vysledky zkouSek dojitelnosti u 431 krav pri dojeni vecer a rano

Vecer Réano ¢ : %)
Ukazatel : : Rozdil i
x Sx X . 43%

Celkovy vydojek 1 5,04 1,28 5,45 1,13 | 0,49 6,05
Doba dojeni min. 5,31 1,15 5,15 0,98 0,06 2,24
Priim, min. vydojek ~ 1/min. 1,18 | 032 | LI13 | 030 | 005 | 249
Max. min. vydojek 1/min. 1,95 0,76 1,94 0,79 0,01 0,02
Rel. vydojek za 3 min. % 70,72 19,11 73,26 17,51 2,54 2,03
Rel. vydojek za 4 min. 9% 82,31 16,31 84,10 | 14,79 1,79 1,69
Absol. ruéni dodojek 1 0,31 0,48 0,26 0,39 0,05 1,78
Relat. ru¢ni dodojek % 5,39 8,13 | 4,99 7,70 0,40 0,74
Ipz 44,21 6,22 44,87 6,14 0,66 1,57
Inp 49,92 4,17 | /49,89 4,07 0,03 0,01

*) tabeldrni hodnota t — testu = 1,97 pfi P < 0,05.

Pfi vefernim dojeni byl celkovy vydojek prikazné vyssi o 0,49 1 mléka nez
pii rannim dojeni. MuZeme to ¢asteéné vysvétlit tim, Ze denni interval mezi dojenim
¢inil v praméru 12. hod. 17 min., zatimco no¢ni interval mezi dojenim ¢inil pouze
11 hod. 43 min., tj, byl krat$i o 34 minut. ‘Riznou velikosti vydojku byli ovlivnéni
i ostatni ukazatelé dojitelnosti, jez jsou od velikosti vydojku vice nebo méné za-
visli. Prikazny rozdil mezi veCernim a rannim dojenim byl zji§tén u délky doby
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dojeni (P < 0,05) u primérného minutového vydojku (P < 0,05) a u relativniho
vydojku za 3 min. (P <0,05).

V ptipadg, Ze ukazatelé dojitelnosti byli pomoci regresnich koeficientd pte-
poéteni na stejnou velikost celkového vydojku, sniZily se rozdily u primérného
minutového vydojku na nulu a u relativniho vydojku za 3 min. na 1,30 %, tj. pod
hranici priakaznosti. ]

U ostatnich ukazateld dojitelnosti méné zavislych na velikosti vydojku nebyly
zji§tény prikazné rozdily v primérnych hodnotach pfi vefernim a rannim
d0]en1

K tab. II. je nutno podat je§té vysvétleni ke vztahu mezi dobou dojeni a pru—
mérnym minutovym vydojkem. Pramérny minutovy vydojek je ponékud vyssi nez
by odpovidalo minutovému podilu z celkového vydojku. Je to tim, Ze u &isti dojnic
byly strukové ndsadce ponechdny v €innosti p#ili§ dlouhou dobu, i kdyz pritok
mléka klesl jiz pod 0,20 1 za minutu. Délka doby dojeni byla tudiz ponékud ovliv-
néna postiehem zkousejiciho, kdy ukon¢il dojeni. Doba hlavniho dojeni (tj. pokud
piitok mléka za minutu ze vSech étvrti €inil alespori 0,20 1 mléka), které bylo
pouzito pro vypoéet primérného minutového vydojku, ¢inila pfi vecernim dojeni
4,92 min., pfi rannim dojeni 4,71 min. a byla o 0,39 min., resp. 0, 44 min. kratsi
nez celkova doba dojeni.

III. Korelaéni koeficienty ukazateli dojitelnosti ve dvou dojenich po sobé nasledu-
jicich u 431 krav

Ukazatel : r 4+ sy
Celkovy vydojek ' 1 0,666 1 0,036
Doba dojeni min. 0,724 4 0,033
Prumérny minutovy vydojek 1/min. 0,648 -+ 0,037
Maximalni minutovy vydojek 1/min. 0,760 + 0,031
Relativni vydojek za 3 min. % 0,805 =+ 0,029
Relativni vydojek za 4 min. % 0,756 --'0,032
Absolutni ruéni dodojek 1 0,608 + 0,038
Relativni ruéni dodojek % 0,601 + 0,039
Ipz 0,794 + 0,029
Irp 0,614 4 0,038

Vzijemny vztah mezi vysledky vederni a ranni zkousky dojitelnosti byl vy-
jadfen také korelaénimi koeficienty (tab. III). U vSech ukazatelt byla zjisténa
vysoka priitkazna korelace (P < 0,01) a koeficienty ve viech pripadech pfesaho-
valy hodnotu 0,6. Nejuzsi vzdjemny vztah mezi vysledky dvou po sobé nasleduji-
cich zkousek byl zji§tén u relativniho vjdojku za 3 min. (r = 0,805 == 0,029), pak
u indexu Ipz, maximdlniho minutového vydojku a relativniho vydojku za 4 min.
(r = 0,794 az 0,756). Nejnizsi korela¢ni koeficienty byly u absolutniho i rela-

,tivniho ruéniho dodojku (r = 0,601 a r = 0,608).

Pro posouzeni vhodnosti pouZiti jednotlivych ukazatelt dojitelnosti krav byla
vypoétena velikost chyby méfenim pifi dvou zkouskdch po sobé nasledujicich
(tab. IV). Metodika vypoétu byla pievzata podle Johanssona (1957). Ve
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IV. Velikost chyby mérenim u ukazateli dojitelnosti ve dvou dojenich po sobé na-
sledujicich u 431 krav

Chyba méfeni Variance hlfacgirge

ezl rozdilu
Ukazatel % 8,V % |mefenim | oo,

s x v % zkousek

\ % (varia¢ni celkové u95 %

koeficient)| Variance piipadi

1 2 3 4 5 6

Celkovy vydojek 1 5,70 0,78 13,7 40,4 2,12
Doba dojeni min. 5,21 0,53 10,2 28,4 1,70
Prim. min. vydojek 1/min. 1,16 0,19 16,2 35,8 0,52
Max. min. vydojek 1/min. 1,95 0,37 19,0 22,9 1,07
Rel. vydojek za 3 min. % 72,05 8,17 11,3 19,9 22,15
Rel. vydojek za 4 min. %, 83,20 7,73 9,3 24,6 21,30
Absol. ru¢ni dodojek 1 0,28 0,33 117,2 58,2 1,12
Rel. ru¢ni dodojek % 5,17 5,39 104,1 46,9 16,56
Ipz ‘ 44,54 2,99 ' 6,7 23,2 9,36
Irp 49,90 2,53 5,1 37,7 7,62

sloupci 2. je uvedena sttedni hodnota (%) méfené vlastnosti, ve sloupci 3 stfedni
P

chyba méfeni (sx), vypoétena podle vzorce sx = |/ -4 2——,p1"'iéemi d = diference
mezi prvnim a druhym méfenim (x1 — "
x2). Ve sloupci 4 je uvedena relativni
chyba méfeni (variaéni koeficient, sx
v % z %) a ve sloupci 5 je variance
mezi dvéma méfenimi u téze dojnice,
vyjadrena v procentech celkové varian-
ce prislusného ukazatele (si).

Pramérné hodnoty tvofi stfed mezi
vecernimi a rannimi vysledky zkousky
dejitelnosti krav.

Relativni chyba méfeni kolisala
u sledovanych ukazateld dojitelnosti
v rozmezi 5,1 % (index Irp) az
19,01 % (max. min. vydojek). Vyjimku
tvofil absolutni i relativni ruéni dodo-
jek, u néhoz relativni chyba méteni &i-
nila 117,2 a 104,1 %. Tim se opét po-
tvrdila nestilost velikosti ruéniho do-
dojku.

1. Specidlni dojici stroj znadky West- : .

falia, pouZivany k zjistovani dojitelnosti @8 = G 4
krav. — Snimek: Topi¢ova, Rapotin g - :
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Nejvétsi vyznam pro posouzeni ukazateld dojitelnosti md podil variance mezi
dvéma méfenimi z celkové variance piisluiného ukazatele (,chyba variance”). Cim
vys§i je tento podil, tim pfislusny ukazatel relativné vice kolisa a tim se soucasné
snizuje i moznost G¢inné selekce ve vytyceném sméru. :

Ve sledovaném souboru krav v prvni laktaci byla nejniz$i ,chyba variance”
u relativiitho vydojku za 3 min., u maximalniho minutového vydojku, u indexu I pz
a u relativniho vydojku za 4 min., kde kolisala v rozmezi 19,9 az 24,6 %. Po-
mérné nizka ,chyba variance poukazuje na spolehlivost zjisfovani uvedenych uka-
zatelli dojitelnosti vzhledem k celkové jejich variabilité.

Druhou skupinu ukazateli tvoti doba dojeni, primérny minutovy vydojek
a index Irp. ,Chyba variance” zde kolisa v rozmezi 28,4 az 37,7 % a poukazuje na
mens§i spolehlivost zjistovani ukazatele v poméru k celkové variabilité.

U ruéniho dodojku absolutniho i relativniho ptesahuje ,chyba variance 40 %
a tim podle Johanssona (1957) jsou oba ukazatelé velmi nejisti.

V poslednim sloupci tab. IV se uvadi horni hranice rozdilu dvou zkousek
u 95 % krav sledovaného souboru. V pifipadé, Ze rozdil mezi vederni a ranni
zkou§kou pfesdhne uvedenou horni hranici, neni mozno ziskané vysledky navzajem
srovnavat a zkouska musi byt opakovéna.

Diskuse

Zkouska dojitelnosti znamena zménu dojice a dojiciho stroje. Tyto dva vlivy
mohou byt u zkouSenych dojnic pFi¢inou nervového podrazdéni a tim i pomalejsiho
uvolriovani mléka pri dojeni. Bylo by mozno predpokladat, ze pti nasledujici druhé,
tj. ranni zkouSce, vlivem ¢4steéného navyku, mél by byt nepfiznivy vliv zmény
dojic¢e a dojiciho stroje jiz zeslaben. Ukézalo se vSak, ze dojitelnost krav byla stejna
pri vederni i ranni zkouSce a ukazatelé dojitelnosti se ménili amérné k velikosti
vydojku. Tuto pfiznivou skutelnost mizeme &asteéné vysvétlit tim, ze ve velko-
chovech jsou dojnice zvyklé na styk s vét§im poétem lidi a na vétsi sttidani dojicek
pracovniky pfi Setrném zachdzeni u vét§iny dojnic neovlivni nepfiznivé jeji vy-
sledky. Proti tomu pfilisnd citlivost nékterych krav na zménu doji¢e je v naSich
chovech nezidouci a projevi se také nepfiznivé pii hodnoceni vysledkii zkousky
dojitelnosti. Shodné s vlastnimi vysledky uvadi Wilke (1960), ze pfi vecernim
a rannim dojeni nebyly zji§tény rozdily v nejvy$§im minutovém vydojku.

Pro potfebu praktické selekce je nutno zodpovédét otazku, zdali je dostacujici
jedna zkou$ka dojitelnosti. Vzhledem k okolnosti, ze rozdil mezi vysledky veéerni
a ranni zkousky dosahuje u jednotlivych ukazatelti znaéné vysokych hodnot (tab.
IV) a rovnéz korelaéni koelicienty ¢ini jen 0,6 az 0,8, jevi se potiebné hodnotit
dojitelnost krav podle vysledkii dvou po sobé néasledujicich dojeni. Zcela podobné
Andreae (1958), Horny a Hertrampt (1960), Dohy a kol. (1960)
aj. povazuji za nespolehlivé usuzovat z vysledki jednoho dojeni na schopnost dojni-
ce k vice nebo méné rychlému uvoliiovani mléka pti dojeni.

Maji-li vak dvé zkousky dojitelnosti zvysit spolehlivost hodnoceni, nesmi byt
rozdily mezi jejimi ukazateli dojitelnosti vétsi nez x + 1,96 s« (posledni sloupec
tab. IV). Pro potfebu selekce byl stanoven nejvyssi ptipustny rozdil mezi veéerni
a ranni zkouSkou u primérného minutového vydojku 0,5 1/min., u maximélniho mi-
nutového vydojku 1, — 1/min., u relativniho vydojku za 3 min. 20 % a u indexu I pz
10 %. Z celkového souboru 431 krav byl v 67 pfipadech (15,5 %) u nékterého
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ukazatele vét§i rozdil, nez je uvedeno. U zbyvajicich 364 krav se pfesnost a spo-
lehlivost vysledkii zna¢né zvysila, coz se projevilo ve zvySeni korelaénich koefi-
cientd mezi ukazateli dojitelnosti pfi vecerni a ranni zkousce (tab. III) a ve
snizeni podilu variance mezi obéma méfenimi z celkové variance ptislusného uka-
zatele (tab. IV, sloupec 5). V upraveném souboru byly vypocteny hodnoty, jez jsou
uvedeny v tab. V.

V. Upraveny soubor hodnot

Korelace mezi vecerni ,»Chyba
Ukazatel Pocet krav a ranni zkouskou variance**
r =+ Sy %
Primérny min. vy’rdojek 364 0,709 + 0,037 > 34,9
Max. min. vydojek 364 0,842 4 0,028 15,4
Rel. vydojek za 3 min. 364 0,843 + 0,028 18,1
Ipz 364 0,876 4 0,025 13,3

Johanssoni (1957) zjistil u indexu Ipz podstatné nizsi ,chybu variance®,
3,4 %. Mtzeme to vysvétlit tim, ze jsme zjistovali dojitelnost pfi pomémé niz3ich
vydojcich u krav v prvni laktaci a v provoznich podminkach. Pfesto vak pfesnost
a spolehlivost zjistovani ukazatelti dojitelnosti je dostatetnd pro potfebu uc¢inné
selekce.

Dojitelnost krav byla v predlozené praci charakterizovana vedle celkového
vydojku dal§imi deviti ukazateli. P¥i zuslechfovani skotu ve sméru zlepSeni reakce
na strojni zpisob dojeni je mozno povazovat za nejvhodnéjsi a dostacujici uka-
zatele pro rychlost spou§téni mléka maximdlni minutovy vydojek a relativni vy-
dojek za 3 min. a pro pravidelnost vydojki z jednotlivych étvrti index Irz. U téchto
ukazatelt byly zjistény nejvyssi korelaéni koeficienty mezi vysledky ve€erni a ranni

revs

zkousky a nejnizsi ,chyba variance”.

Pouzivani ukazatel dojitelnosti neni doposud sjednocené. I kdyz Comberg
a Zschommler (1961) povazuji za vhodnéjsi hodnotit dojitelnost podle pri-
mérného minutového vydojku z diivod mensi pracnosti pti jeho zjistovani, presto
vét§ina pracovniki ddva pfednost maximalnimu minutovému vydojku pfed primér-
nym (Andreae 1954, Johansson a Malven 1960, Wilke 1960,
Politiek 1961 aj.), nebot v praxi je obtizné stanovit presné konec dojeni,
a Casto pak dochazi k dojeni naprazdno.

Relativni vydojek za 3 minuty dojeni je bézné pouzivan pti hodnoceni dojitel-
nosti krav v Dansku (Nielsen 1961). Jen v Madarsku pouZivaji jesté rela-
tivniho vydojku za 4 min. (Dohy a kol. 1960), ktery se viak ukazal nedosta-
teénym pro hodnoceni krav s nejlepsi dojitelnosti.

~ Posledni navrzeny ukazatel index I pz je vieobecné povazovin za nejvhodnéjsi
a dostacujici pro hodnoceni vyrovnanosti vydojki jednotlivych étvrti vemena krav
(Johansson 1957 aj.).

Vlastni vysledky a vyvody jsou tudiZ ve shodé se zahraniénimi poznatky.
Rovnéz byly potvrzeny vysledky z predchizejici prace (Suchidnek 1962),
zejména pokud jde o vétsi vhodnost hodnoceni dojitelnosti krav podle podilu nado-
jeného mléka za prvni minuty dojeni ve srovnini s primérnym minutovym
vydojkem.
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Souhrn

Ucelem predlozené prace bylo ovéfit vhodnost ukazatelt dojitelnosti pro ucely
selekce u krav éeského Eervenostrakatého plemene. Byly vyhodnoceny prvni vysled-
ky zkousek dojitelnosti u 431 krav za pouZiti kontrolniho dojiciho stroje Westfalia.
U téchze krav byly zjistény pri veCernim a rannim dojeni v podstaté stejné vysledky,
ukazatelé dojitelnosti se ménili jen imérné k velikosti vydojku. Pro potfebu Géinné
selekce byli doporuceni jako nejvhodnéjsi ukazatelé maximalni minutovy vydojek,
relativni vydojek za 3 min. a index Irz (podil vydojku prednich &tvrti z celko-
vého vydojku). U téchto ukazateld byly zjistény nejvy$si korelac¢ni koeficienty
mezi vysledky vecerni a ranni zkou§ky a nejniz3i podil variance mezi dvéma méfe-
nimi z celkové variance prislu§ného ukazatele. Dojitelnost krav je nutno hodnotit
podle priméru ze dvou kontrolnich dojeni, pokud rozdily u zvolenych ukazatela

nepifesahuji hranice normélniho kolisédni.
Doglo dne 29. 3. 1963
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IMokasaTein yHOHHOCTH KOPOB KPAacCHO-MECTPOH TNMOPOJbLI

Ilenbio nmpexasaraemofi paGoThl Gblia NpOBepKa NPHFOJHOCTH TOKasaTesell ymoRHOCTH
AJ1s CcesIeKIHH KOPOB 4elICKOii KpacHo-nectpoii moposbl. OleHHBa/JHCh IepBhbie pe3yJbTaThl
HenbiTaHuil ynofinoctH 431 KOpoBHl NpH NpHMEHEHHH KOHTPOJIBHOTO JOHJBHOTO anmnapara
Westfalia. ¥ 3THX e KOpOB NpH BeuepHeM H yTpeHHeM [OeHHH OBLIH YCTAaHOBJEHbI IO
CYIECTBY OJIHHAKOBBIE De3yJsbTaThl, NMOKa3aTesNH YJOHHOCTH H3MEHAJHCh JIHIIb nponopuuo'-
HaJbHO BesqHuHHe Hanost. s HyXKA nelicTBeHHOH CeJIeKIHH DeKOMEHAYIOTCS B KauecTBe
HaHOoOJlee MPHTOJIHBLIX NOKa3aTeJseii MaKCHMaJsbHLIT MHHYTHBIH HaJo0if, OTHOCHTEJbHbIH HAaNOH
3a 3 MHHYTHl H HHJIeKC Ipz, (NpOLEHTHas [0Js Ha/l0d NepeAHHX yeTBepTell H3 OOLIero Haxos).
Y 3THX nokasarteJeii GLIJIH yCTaHOBJIEHB! HAaHBLICIIHE KOPpPE/SIIIHOHHBIE KO (DHIIHEHTE MEXAY
pesyJbTaTaMH BeuepHEero H YTPEHHero HaJlod H caMasl HH3Kas J0Js MeXA1y JABYyMs H3Mmepe-
HHAMH H3 0o6llell JHCNEepCHH COOTBETCTBYIOULEro Nokasartesi. Y J0HHOCTh KOPOB HEeO6XOAHMO
OLEHHBATH 110 Cpe/Hell BeJHUHHE ABYX KOHTPOJLHBIX 10K, IIOCKOJbKY pa3JHuHs BhIOPaHHBIX
TnoKa3aTeJiell He MepexojsT FPAHHILI HOPMAJLHOrO KoseGaHHs.

Melkfihigkeits-Kennziffern bei Kiihen der rotscheckigen Rasse

Der Zweck der vorliegenden Arbeit war, die Eignung der Melkfdhigkeits-Kenn-
ziffern fir die Selektion der Kiihe der tschechoslowakischen rotscheckigen Rasse
zu uberpriifen. Die ersten Ergebnisse der Melkfahigkeits-Priifungen bei 431 Kiihen,
unter Anwendung einer Kontroll-Melkmaschine Westfalia, wurden ausgewertet.
Bei denselben Kiihen bei der Friih- und Abendmelkung wurden im Grunde gleiche
Ergebnisse festgestellt; die Melkfdhigkeits-Kennzifern &dnderten sich nur propor-
tionell zu der Menge des Gemelkes. Fiir den Gebrauch einer wirksamen Selektion
wurden die folgenden geeignetsten Kennziffern empfohlen: das maximale Minu-
ten-Gemelk, das relative Gemelk in 3 Minuten und der Index Ipz (Anteil des Ge-
melkes aus den Vordervierteln vom Gesamtgemelk). Bei diesen Kennziffern fand
man die hochsten Korrelationskoeffizienten zwischen den Ergebnissen der Morgen-
und Abendpriifung und den niedrigsten Anteil der Varianz zwischen zwei Messun-
gen von der Gesamtvarianz der betreffenden Kennziffer. Die Melkfahigkeit der
Kiihe soll nach dem Durchschnitt von zwei Kontrollmelkungen bewertet werdeq,
sofern die Unterschiede bei den gewidhlten Kennziffern die Grenzen der mormalen
Schwankung micht liberschreiten.

Indices of the Milkability of Cows of the Red-spotted Breed

It was the purpose of this work to check the suitability of the indices of
milkability for purposes of selection of cows of the Bohemian red-spotted breed.
The first results obtained in tests regarding the milkability of 431 éows were eva-
luated with the application of the Westphalia control milking machine. In these
cows substantially identical results were ascertained in the evening and morning
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milkings, and the indices of milkability changed only proportionally to the quantity
of milk obtained. For the needs of effective selection as most suitable were recom-
mended the indices of the maximum per minute milk yield, the relative yield per
3 minutes, and the Ipz index (the share of the yield of the front quarters of the
total yield). In these indices the highest correlative coefficients were found between
the results of the evening and of the morning tests, and the lowest share of the
variance between two measurings of the total variance of the respective index. The
milk yield of cows must be evaluated according to the average of two control milk-
ings, as far as the differences in the chosen indices do not exceed the limits of
normal fluctuation.
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Stidium najvhodnejSicho tGZitkového typu bielych
uSl’achtilych oSipanych

H3yuenne HanboJiee MPHroAHOro MPOAYKTHBHOIO THNA CBHHeEMH
0eNoi yayyIIeHHOH MOpPOoJbI

Studium des gegeignetsten Nutziyps der weilen Edelschweine

Doc. inZ: Vladimir HLADKY
Vysokd $kola polnohospoddrska, Nitra

\ ' Uvod

- Otazka typu v chove ofipanych je velmi délezita, pretoze osipané slazia vy-
hradne pre jato¢né tcely a jato¢na hodnota oSipanych zivisi od ich telesnjych
vlastnosti. Ako je zniame, vztah ,komplexie“, t. j. fyziologickych pochodov (te-
lesnych tvarov) je u osipanych vidésia ako u inych hospodarskych zvierat. Je po-
chopitelné, Ze tento vztah nie je dplny, a preto je potrebné zu§lachfovat oSipané
i na zaklade kontroly vykrmnosti a jato¢nej hodnoty.

Riesenie délezitych otdzok v chove oSipanych je mnohokrit ovliviiované
subjektivnymi hladiskami, bez zretela na narodohospodérsky vyznam. Zabtuda sa
pritom, Ze chov o$ipanych nie je samoucelny, ale slazi urcitému cielu. Spravna
volba typu je jednym z prostriedkov, ako dosiahnut tohto ciela. Stanovit najvhod-
nejsi typ, ktory by zodpovedal poziadavkam spotrebitela a masového priemyslu, je
mozné len na zaklade podrobnejsich §tadii. '

Od povojnovych rokov, kedy prevladal na Slovensku typ misovo-mastovy,
situécia sa v chove zlep§ila nasledkom nakupu a vymeny plemennych kancov z ces-
kych krajov a zo zahranicia.

V sticasnom obdobi rozdiely medzi bielymi uslachtilymi osipanymi, chovanymi
v Ceskych krajoch a na Slovensku, st uZz len nepatrné (Sidor 1961, Hladky
1961). Ziada sa preto urjchlene stanovit idedlny typ os§ipanych a ziroveii zodpo-
vedat na otazku: Ziada sa chovat na Slovensku odlisny typ bielych uslachtilych
osipanych ako v &eskych krajoch, alebo je vyhodnejsie chovat jednotny typ na
celom tzemi CSSR? Z hladiska plemenérskeho je vyhodnejsie chovat jeden typ.
Zvysuje sa tym vyberova zakladiia a zu§lachfovacia prica je snadnejsia.

Prehlad literatary

Porovnavacie §tidium telesnych rozmerov plemenného materidlu misovo-
mastového a mastovo-misového typu, predvedeného na celo§titnom vystavnom
a nakupnom trhu v Nitre v roku 1958, urobili Hladky a Sidor (1958).
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Sobotkova a Hrbkova (1958) sa zaoberali stadiom utvarania tela bie-
lych uslachtilych o§ipanych. Hauner (1955) hodnoti plemenné ofipané podla
typu, konstittcie a zoviiajsku, dalej podla pévodu a potomstva. Gabris (I.1960)
sa zaoberd §tadiom uzitkovych vlastnosti bielych uslachtilych o$ipanych sloven-
ského a Ceského typu. Karakoz (1960) sa zaobera §tadiom tazitkovych a te-
lesnych vlastnosti a zdkladmi typolégie. Sidor (1958) porovnava rast ple-
menného materidlu bielych uslachtilych a ¢iernostrakatych osipangych z chovu VSP
v Nitre. Hladky (1961) porovnava na zdklade hlbsieho prieskumu rastovych
schopnosti bielych uslachtilych o$ipanych vo veku od 8 do 105 mesiacov rok 1957
s rokom 1960 a navrhuje minimalne a maximalne §tandardné hodnoty u kancov
a prasnic vo veku od 8 do 14 mesiacov. Vo vekovej kategérii nad 14 mesiacov
poukazuje na rastovd schopnost a stvislost jednotlivych ¢asti tela s prihliadnutim
na dlzku trupu a pomer prednej, strednej a zadnej &asti trupu. Zistovanim te-
lesnych rozmerov a Zzivej vahy bielych uglachtilych ofipanych do veku 12 me-
siacov sa zaoberal Za&ek (1957) a od 13 do 56 mesiacov Travniéek
(1958). V zahrani¢i sa podobnou problematikou zapodievali Hoffmann
a Otto (1950), dalejf Hoffmann a Schlegel (1953), Hoffmann
a Ritter (1959), Mc Meekan (1940) a Schmidt — Kliesch
a Schiitte (1940).

Material a metodika

Material potrebny pre rieSenie vyskumnej tlohy sme ziskali v rokoch 1957 az
1961 na nakupnych aukénych trhoch, dalej na celostatnych vystavnych a mnakup-
nych trhoch, a to z ceskych a slovenskych krajov, napokon r. 1961 importovany
plemenny materidl Landrase ,dovezeny z Kanady v poéte 4 kance a 28 prasnic. Za
toto obdobie sme dovedna odmerali 4283 kusov, z toho 2241 kancov a 2042 prasnic
vo vekovej kategorii od 8 do 14 mesiacov.

Vychadzajuc zo $tudia vzajomnych vzfahov telesnych mier, a to: 1. Zivej
vahy, 2. vy$ky 'v kohutiku, 3. dlzky tela, 4. hlbky hrudnika, ktoré sme konali na
subore vyhovujiceho typu vo veku 12 mesiacov (z roku 1957) u 113 prasnic a u 114
kancov, boli vypocditané korelaéné koeficienty a regresné rovnice. Tento vek sme
‘'volili preto, Ze oSipané nielen Ze su v tomto veku uz vyvinuté, ale dosahuju aj
priblizne dve tretiny vadhy dospelého zvierata. Okrem toho bola tato vekova kate-
goria najviac zastipenda v celom subore vyhovujucich jedincov. Studium naj-
vhodnejsieho typu sme previedli na zaklade studia a porovnania telesnych roz-
merov bielych uilachtilych o$ipanych z roku 1960 s kanadskymi oSipanymi Land-
rase z roku 1961. Z toho doévodu volime, obdobne ako pri §tudiu vziajomnych vzfa-
hov, vekovu skupinu 12 mesiacov.

Vysledky vyskumu

A. Nivrh najvhodnejs§ieho typu bielych uslachtilych
oSipanych
Na zéiklade §tadia vyvojovej tendencie ukazovatelov zivej vdhy a telesnych
rozmerov bielych uslachtiljch osipanych prichddzame k uzaveru, Ze typ uslachti-
lych osipanych, chovanych na Slovenskw, sa za posledné roky 1957 az 1960 pod-
statne zmenil v smere mastovo-médsovom az masovom.

Pokial ide o dlzku tela, je mo#no konitatovat, e u slovenskych ofipangch
z roku 1960 je vyhovujica a nebolo by tcelné ju dalej extrémne zvySovat. Je

.....
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1. Kanec predvedeny ma celo-
Statnom vystavnom a nakup-
nom trhu v Kogiciach dna 18.
9. 1959. Otec Starec II.
S—3274, matka Filigramka
BA 4343. Chovatel PMS Str-
kovec, okres Galanta. Vek
11 mesiacov, Z. v. 178 kg, vys-
ka ‘v kohutiku 75 cm, hibka
hrudnika 45 cm, Sirka hrud-
nika 36 cm, 3$irka panvy
34 cm, objem hrudnika 137
cm, dlzka tela 141 cm, objem
holene 22 cm, dlzka stredotru-
pia 55 cm. Vysledna Kklasifi-
 kacia ER.

trupu sa pritom nezmenila (obr. 1, 2). Obidve tieto ¢asti trupu poskytuji najcen-
nejsie partie misa. Sirka zadnej a prednej ¢asti trupu méze zostat. Obvod hrudnika
sa oviem zmen§i. Vysku v kohttiku bude mozno udrzat na dosiahnutej vyske.
zmen3i aj hrabka kostry. Kostra sa ziada nevyhnutne spevnit, ale tak, aby jej
jemnost zostala nedotknuta, alebo aby sa jemnost zlepsila. Stvisi to do znacnej
miery s konstiticiou ofipanych. Toto sd najdolezitejSie tlohy
dne§ného zuslachtovania o§ipanych.

2. Kanec predvedeny na celo-
Statnom vystavnom a nakup-
nom trhu v Kosiciach dna 18. 9.
1959. Otec Budin I.S— 3476,
matka Stareca BB — 4714. Cho-
vatel SSP Solary, okres Du-
najska Streda. Vek 11 mesia-
cov, ziva véha 177 kg, vyska
v kohutiku 78 e¢m, hibka hrud-
nika 44 cm, S§irka hrudnika
37 cm, Sirka panvy 38 cm,
objem hrudnika 134 cm, dizka
tela 141 c¢m, objem holene
21 cm, dlzka stredotrupia 55
cm. Vysledna klasifikiacia ER.

Najvhodnejsie rozmery bielych uslachtilych o$ipanych, podla vyssie uvede-
ného, nam ukazuje tab. I.

Je samozrejmé, ze celkom nerozhoduja presné miery, ale pomer medzi jednotli-
vymi Castami tela. Individudlne odchylky vidy budd. Pri vybere pojde o to, aby
sa kone¢na populacia skladala z jedincov viac-menej vyhovujtcich pomerov.

B. Navrhovany typ vyjadreny telesnymi indexami

Predpokladame, Ze navrhovany typ bude vyhovovat ako z hladiska zootech-
nického, tak aj z hladiska spotrebitelov a masového priemyslu. U navrhovaného
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I. Navrhované miery bielych us$lachtilych ofipanych vo veku 12 mesiacov
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’ . Kance’ r

Névrh’ 180 | 147 | 119 | 28 | 23| 65 31 74| 44| 36 | 133 | 36 20
Stay :

r. 1960 182 | 147 - — — 52 — 74 45 37 | 137 36 21
Kanad. _
o$ipané
r. 1961 175 | 145 - - —| 66 |, — 77 | 44| 33| 127 | 34| 20

Prasnice

Navrh 170 | 140 { 113 | 27| 23| 60| 30| 70| 42| 34| 128 | 35 18

Stav ; !

r. 1960 177 | 145 — - — | 50 - 70 | 44| 326 | 137 | 36 19
Kanad.

ofipané

r. 1961 153 | 139 - — — | 60 — 73 | 41 31122 | 33 18 I

II. Navrh telesnych indexov najvhodnejSieho typu bielych  uslachtilych oSipanych
vo veku 12 mesiacov

Telesné rozmery vyjadrené v % k
Ukazovatel dlZke tela vyske v kohutiku
‘kance prasnice kance prasnice
Dizka tela 100,0 100,0 197,3 200,0
Dizka trupu 80,9 80,7 160,8 161,4
Predni &ast dizky trupu 15,6 16,4 31,0 31,4
Stredni ¢ast dizky trupu 44,2 42,8 48,7 85,7
Zadnj ¢ast dlzky trupu 21,0 19,2 37,8 38,5
Vyika v kohutiku 51,0 50,0 100,0 100,0
Hibka hrudnika 30,3 30,0 59,4 60,0
Sirka hrudnika 24,8 24,3 46,5 48,6
Obvod hrudnika 91,7 91,4 179,7 182,8
Sirka panvy 24,8 25,0 46,5 50,0
Obvod zaprstia 13,8 12,9 27,0 25,7
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typu sa docielia dobre vyvinuté najcennejsie ¢asti tela, ako u kanadskych oSipa-
nych. Pritom vSak navrhovany typ bude mat ti prednost, ze bude mat jednak
Iah§iu hlavu, dalej Ze nebude predstavovat extrémny typ bekonovy ako kanadské
o$ipané. Bude viak mat dobré vlastnosti k tvorbe svalstva v mladom veku a pri-
tom bude mat primerané schopnosti ukladania tuku v star§om veku (po ukonéeni
vyvinu). Ukladanie tuku bude mozné regulovat v pozadovanom smere technikou
kimenia (tab. II).

Vyvin o§ipanych ma byf zhruba ukonéeny vo vahe 90—100 kg. Potenmalne
prirastky na kus a deii maju €init okolo 700 g. Dlzka vyvinu ma byt okolo 160
dni. Ziva vaha pri uliahnuti ma uéinif 1,30—1,40 kg, v 21 diioch 5,50—6,00 kg
a v 56 diloch ma Ziva vaha ¢init 18,00—19,00 kg v priemere na kus. Potencidlne
denné prirastky na kus do veku 21 dni majui ¢init okolo 200 g, vo veku 56 dni
360 g a viac. Odstav plemenného materialu mé prebiehat poéntc IV. f4zou pri
niz§ich prirastkoch. Tym sa IV. a V. fiza predlzi.

C. Zndzornenie rastovych fdz navrhovaného typu

Ako je vidno z tabulky III majt mat o$ipané v ranych fizach rastu velkd
rastovi intenzitu, éo si rozhodne vyziada kvalitné stravitelné bielkoviny a bo-
hata vyzivu.

III. Rastové échopnosti navrhovaného typu bielych uSlachtilych oSipanych

Viha v kg Priemer-
i Poéet ny den- | Hodnota A
Féza Jutie dni naza- | o oonc ny pri- Nl Vo4 ekt
\ Ciatku , rastok
1 0—7 7 1,4 2,8 200 0,0990 | 0,00063¢0:9901t
2 | 7—21 14 2,8 6,0 225 0,0236 | 0,02691e0,0236t
3 21—60 39 6,0 20,0 360 0,0390 | 0,1107e 0,0390t
4 | 60—160
(2-5,3 mes.) 100 20,0 90,0 700 0,4557 1,299¢0,4557t
60—180 :
(2-6 mes.) 120 20,0 80,0 500 0,3465 2,500¢0,3465t
5 160—270 ‘
(5,3-9 mes.) 110 90,0 150,0 600 0,1380 | 24,93¢ 0,1380t
180—300
(6-10 mes.) 120 80,0 140,0 500 0,3666 | 21,63e 0,1308t
6 300—420
(10-14 mes.) 120 | 140,0 150,0 100 0,00573 | 132,2¢ 0,03984t

Diskusia

Vynéra sa oviem otdzka, & bude mozné v socialistickej velkovyrobe zaistif
potrebnii vyzivu a ¢i tento typ je pre socialistické chovy aéelny? Na tato otazku
je nevyhnutné dat kladna odpoved, a to z nasledujicich dévodov:

1. Socialistickd velkovyroba bravéového misa nadobuida postupne priemy-
selny raz: Pri priemyselnej velkovyrobe sa Ziada nevyhnutne chovat osipané co

najvykonnejsie, t.j. s velkou rastovou schopnostou.
\
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2. Vysokd rastova intenzita spravidla savisi s lep§im vyuZitim Zivin, o
podstatne ovplyviiuje zniZenie ndkladov na jednotku vyrobku.

3. Priemyselna velkovyroba bravéového misa bude zaloZend previaZne na
jadrovych krmivach. Nedostatok bielkovin Zivolisneho pdévodu bude mozné
&iastoéne nahradit bielkovinami rastlinného pdvodu s pridanim antibiotik.

4. Habitus navrhovaného typu ma umoziovat komplexiu, ktord sa vyzna-
¢uje vyvazenou harmonickou ¢innostou endokrinnej sistavy. Ak sa porusi tato
vyvazena Cinnost smerom k zvySeniu oxydaénych pochodov (typ normoastenicky
az astenicky), vznikne typ, podobajici sa kanadskym oSipanym. Ak sa porusi
tato ¢innost opaénym smerom (normohypostenickym az hypostenickym), vznikne
typ pdvodny, postupne aZ mastovy.

5. Osipané tohto typu, pri velmi dobrej schopnosti tvorit svalstvo, budi
mat este stale vyhovujtcu schopnost primeraného ukladania tuku. Mnozstvo tuku
bude mozno regulovat technikou vykrmu.

6. Z vyssie uvedeného tiez vyplyva, Ze oSipané v &ase rastu buda z bielko-
vitej potravy tvorit svalovi hmotu, v dobe dojéenia bielkoviny mlieka.

7. Ciciaky v I., II. a III. f4ze maja sa vyznacovat vysokou rastovou schop-
nosfou. Relativna spotreba Zivin na 1 kg prirastku v tychto rastovych ifdzach pri-
tom nestipne.

8. Pre lepsie spresnenie vzfahu medzi navrhovanym typom metabolizmu
a uzitkovym typom nevyhnutne sa ziada uviest toto. Uvedeny typ komplexie ma
len umoznit vyslachtenie navrhovaného uzitkového typu ofipanych, ktorého je
mozno dosiahnut sistavnym zuslachfovanim.

nervavu'

i kostra svalstvo tuk
\ sustava )
3. Vzfah medzi vymeSovanim mlieka, Ziviny v krvnom obehu
tvorbou svalstva a mno¥stvom Zivin <o
v obehu krvnom (podfa Hammonda) \@i"‘“ 5\“?“

Na obr. 3 sii znidzornené jednotlivé Easti tela podla délezitosti funkcie a v po-
radi potreby Zivin. Ked jedinec zhruba ukonéi svoj vyvin, mozog mi potom
prvé poradie, kostra druhé, svalstvo tretie a tuk posledné poradie, podla dalezi-
tosti biologickej funkcie. Podla azitkového typu a stupria zu§lachtenosti ma mlie¢na
siistava rozne postavenie. U typu mastového ma mlieéna zlaza postavenie ihned
za tukom. U néasho pdvodného typu mala postavenie blizsie k svalstvu a u novo-
navrhovaného typu ihned za svalstvom. Ked je troveil vyzivy zvierata zniZena
a zésoba Zivin v krvi klesd (vypustime u kazdej ststavy jednu $ipku), potom tuk
sa v tele neuklada.

9. Charakteristickou vlastnostou navrhovaného typu je, ze fibrilarne vizivo —
pokial sa tyka zloZzenia a mnozstva — je sprdvne vyvinuté, a preto sa vyznacuje
vysokou vitdlnou funkciou. To ma za nasledok, ze je dobre vyvinuté celad reticulo-
endothelidlna siastava; vietko to podmiefiuje nakoniec dost pevna konstitaciu.

10. Vzhladom na poziadavky konzumentov a midsového priemyslu ndjde na-
vrhovany tzitkovy typ bielych uslachtilych o3ipanych v podmienkach velkovy-
robnej techniky svoje uplatnenie, a to ako z hladiska ekonomického, tak aj z hla-
diska samotnej vyroby. Na zdklade dosiahnutych vysledkov prepoctov korelaénych
koeficientov a regresnych rovnic vzajomnyjch vztahov, a to 1. zivej vahy, 2. vysky
v kohuatiku, 3. dizky tela a 4. hibky hrudnika, ktoré spracoval Hladky (1961)
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1V. Telesné indexy bielych ugfachtilych plemennych kancov (ER-+Ea) z roku 1960,
vybranych jedincov (vyhovujucic¢h telesnych rozmerov z roku 1957) a celého siboru
kancov z roku 1957 vo veku od 8 do 13 mesiacov .

g Vek v mesiacoch
Por. fadex In(.iexy " g
&is. telesnej stavby & S N 10 11 B i
(Vyska v kohutiku —
— hibka hrude). V3 | 39,74! 42,53 | 39,08 39,85! 39,04 | 37,25
1| nony .100 V | 42,07 | 40,41 41,03 | 40,31 | 40,65 | 40,58
Vyska v kohutiku | C | 41,42| 40,49 | 40,95 | 41,00| 40,82 | 40,57
Sirka hrude.100 VS | 86,37 82,64 82,67| 79,86| 81,70 | 78,88
11| hrudny V | 83,51 83,29 82,58| 82,97 | 82,04| 83,25
Hibka hrude C | 84,34| 83,95| 82,93 | 82,56| 81,69 83,16
kompakt- Objem hrude. 100 vs 92,57 | 93,77 | 93,08 | 93,08 | 93,06 | 91,99 |
III| nosti V | 94,54 | 94,85 | 93,30 | 94,91 | 94,50 | 96,25
Dizka tela C | 94,70 | 96,47 | 94,37 | 94,49 | 94,69 95,18l
Dizka tela.100 VS 108,02 106,64 [107,43 |107,42 [107,45 108,70I
IvV| dizkovy V  |105,77 (105,42 (107,17 |105,35 |105,70 |103,89
Obvod hrude C [105,70 (103,64 105,95 |105,82 |105,60 |105,06
Obvod zdprstia. 100 | V8 | 28,91 | 27,44 | 28,40 | 27,73 | 28,15 | 27,81
V|- kostna- V | 28,02 28,80 | 28,36 | 28,30 | 27,53 | 28,26
tosti Vyika v kohutiku C | 28,33| 29,04 | 28,12 28,17 | 27,73 | 27,97
Hibka hrude.100 VS | 60,25 | 57,46 | 59,53 | 60,14 | 60,95 | 62,74
VI| hibkovy SRS —— e V | 57,75| 59,49 | 58,98 | 59,68 | 59,34 | 59,41
Vyika v kohutiku C | 58,57| 59,50 | 59,04 | 58,99 | 59,46 | 59,42
Vytka v kohutiku.100 | V§ | 50,37 | 52,97 | 51,05 | 50,86 | 50,12 | 49,83
VII| vyikovy V | 54,33 | 53,58 | 53,27 | 53,81 | 54,11 | 54,64
Dika tela C | 54,14| 54,53 | 53,67 | 54,02 | 54,37 | 54,29
Ziva viha.100 VS8 (189,55 210,79 227,83 234,37 246,54 |234,26
VIII| 2iv. vdhy - V 195,05 [207,28 [213,00 224,41 230,10 233,50
Vyska v kohutiku C |190,10 |201,54 |208,18 |216,01 |222,21 |225,49
Sirka panvy.100 V3 | 26,03 | 24,62 | 24,00 23,84 24,35 | 24,91
IX| panvovo- | —————— V | 25,56 25,65 | 25,47 | 25,87 | 25,49 | 26,79
dizkovy Dizka tela C | 25,76 | 26,28 | 25,63 | 25,69 | 26,89 | 26,34
Sirka panvy.100 V3 | 99,28 | 97,88 95,53 | 97,59 | 97,58 (101,01
X| panvovo- | —— — V | 97,57 96,45 | 98,21 | 97,02| 96,34 | 99,10
Sirkovy Sirka hrudnika C | 96,31 93,10 97,50 | 97,65| 98,02 | 98,25
Dizka tela. 100 VS8 (198,50 (188,77 |195,87 |196,61 |199,48 |200,66
XI| forméatu R V 184,04 (186,62 |187,72 [185,68 |184,70 |183,00
Vyika v kohutiku C |184,60 |183,35 (186,30 [185,10 |183,89 (184,16
Legenda:

VS = plemenny material z roku 1960
V = vyhovujici plemenny typ z roku 1957
C = populdcia celkom z roku 1957
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u vyhovujtceho typu osipanych z roku 1957, v prvych etapach zuslachfovacieho
procesu mozno navrhnuit tieto modifikacie:

X1 % =0,699 X, + 0,828 X3 + 2,782 X4 — 111,69
X, d = —0,086 X2 + 0,762 X3 + 2,573 X4 — 38,86

Znamenda to, ze ak sa u prasnic zvy$i vyska v kohdatiku (2) o jeden cm,
zvysi sa ziva vaha (1) o 0,699 kg; u kancov sa vsak znizi o —0,086 kg. Ak sa
zvysi o 1 cm dlzka tela (3), zvysi sa u prasnic Ziva vaha (1) o 0,828 kg a u kan-
cov 0 0,762 kg. Ak sa zvysi o 1 cm hibka hrudnika (4), zvysi sa u prasnic ziva
vaha (1) o 2,782 kg a u kancov o 2,573 kg. Vynimku tvori iba koeficient mnoho-
nasobnej koreldcie u vysky v kohdatiku (2) pri stasnom pésobeni zivej vahy (1),
dlzky tela (3) a hlbky hrudnika (4), ale aj tak je tento vzfah vyznaény.

Suhrn

Na zadklade predchadzajucich 3tadii variability Zivej vahy a telesnych roz-
merov bielych uslachtilych oSipanych vo veku od 8 do 14 mesiacov bolo dovedna
odmeranych 4283 kusov, z toho 2241 kancov a 2042 prasnic za roky 1957 az 1961.
V tomto poéte si zachytené aj kanadské Landrase, ktorych sme pouzili pri na-
vrhovani azitkového plemenného typu bielych uslachtilych osipanych vo veku 12
mesiacov ako zrovndvajuci plemenny materidl (tab. I). Predpokladdme, ze na-
vrhovany uzitkovy plemenny typ bude vyhovovat ako z hladiska zootechnického,
tak aj z hladiska spotrebitelov a misového priemyslu. U navrhovaného typu sa
docielia dobre vyvinuté najcennej§ie €asti tela ako u kanadskych osipanych. Pri- .
tom vSak navrhovany typ bude mat ta prednost, Ze bude mat jednak Iahsiu hlavu,
dalej ze nebude predstavovat extrémny typ bekonovy ako kanadské ofipané. Bude
mat viak dobré schopnosti k tvorbe svalstva v mladom veku (po ukonéeni vyvinu).
Ukladanie tuku bude mozné regulovat v pozadovanom smere technikou kfmenia.
Vyvin osipanych ma byt ukonceny vo vdhe 90—100 kg. Potencidlne prirastky
na kus a defi maji &init okolo 700 g. Dlzka vyvinu ma byt okolo 160 dni. Ziva
vaha pri uliahnuti ma ¢init 1,30—1,40" kg; v 21 dsioch 5,50—6,00 kg a v 56
dfioch ma ¢init ziva vdha 18,00—19,00 kg na kus. Potencidlne denné prirastky
na kus do veku 21 dni maja ¢init okolo 200 g, do veku 56 dni 360 g a viac.
Odstav plemenného materidlu ma prebiehat poéntc IV. fazou pri relativne nizgej
intenzite rastu. Tym sa IV. a V. f4za predlZi. Pri plemennom intenzivnom vybere
sustredif pozornost na pomerne malo znakov a tak zaistit jeho velkd ué¢innost.

Doslo dna  23. 3. 1963

Literatara

1. GaAbri§ P.: Prispevok k poznaniu uzitkovych vlastnosti bielych uslach-
tilych o$ipanych slovenského a c¢eského typu. Polnohospodarstvo, r. 7, 3:191, 1960.
— 2. Hauner F.: Hodnoceni plemennych prasat podle typu, konstituce a zevnéjsku,
podle pivodu a potomstva. N4&$S chov, 15:468,... — 3. Hladky V., Sidor V.:
Rozdiely medzi misovo-masfovym a masfovo-misovym typom, chovanym v CSR.
Nas chov, 16, 1958. — 4. Hladky V.: Biometricky vyskum bielych uslachtilych
o$ipanych; podklady pre S$tandartizaciu so zretelom na uréenie jeho plemenného
typu. Zavere¢na zprava, 1961. — 5. Hoffmann F. a i.: Schlachtleistungen ver-
schiedener schwerer Cornwal- und Sattelschweine. Tierzucht, 19, 10 :339-344, 1955.
— 6. Hoffmann F.: Untersuchungen iiber die Entwicklungsfreudigkeit von Jung-
ebern. Tierzucht, 13, 12 :450-542, 1959. — 7. Hoffmann F, Ritter E.: Unter-

714



suchugen tiiber die Verdnderung der Korpermafe beim deutschen veredelten Land-
schwein in Anpassung an die Forderung der Konsumenten. Tierzucht, 13, 8 : 353-357,
1959. — 8. Karakoz A.: Uzitkové a telesné vlastnosti a zdklady typolégie. Chov
prasat, Praha 1960. — 9. Mc Meekan C. P.: Growth and development in the pig
with special reference to carcass qguality characters. III. Effect of the plane of
nutrition on the form and composition of the bacon., pig. I. og. Agricultural Science,
vol. XXX, 4:511, 1940. — 10. Sobotkova O, Hrbkova H.: Stidium utvarania
tela bielych uslachtilych oS$ipanych. Zivoéisna vyroba 7, 1958. — 11. Schmidt J.,
Kliesch J, Schiitte H.: Messungsergebnisse an verschiedenen Schweinerassen
auf den ehemaligen Wanderausstellungen der D.L.G. und den Reichsndhrstandaus-
stellungen in den Jahren 1924—1937. Ziichtungskunde XV :208 : 320, Goéttingen 1940.
— 12. Travnicéek S.: Priebeh telesného rastu a vyvinu bielych u§lachtilych o$i-
panych vo veku od 13 do 54 mesiacov. Zivo¢isna vyroba, 3, 1958. — 13. Zacdek J.:
Zistenie telesnych rozmerov a vahy u plemennych o$ipanych bieleho uslachtilého
plemena. Zivoéisna vyroba, 10, 1957.

H3yuyenne HanGosiee NPHrogHOro0 NPOAYKTHBHOIO THMA CBHHeEN
6eJ0if yNyulIeHHOH NOPOJbI

Ha ocnoBe npexbiayliero HayueHuss H3MEHYMBOCTH MKHBOI'O Beca H TeJIECHBIX NPOMEPOB
cBHHell GeJoif yuyuuleHHOH nopoasl B Bospacte oT 8 no l4 meciaues 3a 1957—1961 rr. Guiio
usmepero Bcero 4 283 ronosel, B ToM uucse 2241 xpsak H 2042 ceuHomartkd. B 3To umcno
BXOAAT TaKkKe KaHajckue Jlawjpacce, KOTOPLIMH MBI I10J1b30BaJIHCh B KauecTBe CPaBHHTEJb-
HOro IUIEMEHHOrO0 MaTepHaja NpH NpPeJOMKEeHHH NPOAYKTHBHOIO IJIEMEHHOrO THIA CBHHeH
Ges0ii ysyuwenHolfi nopoasl B Bo3pacre 12 mecsiueB (cMm. TaGa Ne 1).

MozHo noJararb, YTO TpeAJIOXKEeHHLIH MPOJAYKTHRILIL TJeMeHHOl Tun Gyjer yjoBJe-
TBOPATL TPeGOBAHHSM KaK C 300TeXHHUECKOH TOUKH 3peHHs, TaK H C TOUKH 3peHHst NoTpe6GH-
Tesiell H MSICHOH NPOMBILIJIEHHOCTH. ¥ TIpejjaraeMoro THna ObLJIH TOJyYeHbl XOpOLIO pa3BH-
Thie caMble ILeHHble YacTH Tesa, KakK Yy KaHaJCKHX cBHHeil. Ilpu 3tom mnpeasiaraeMblii THI
Oy/aer MMeTh TO IPEUMYLIeCTBO, YTO y Hero Gyjer Jierkas rojosa, H uTO OH He Oyjaer Npen-
CTABJSATh SIPKO BhIPAXKeHHBIH GEKOHHBIIl THI, KaK KaHajckhe cBHHbH. OjHaKo oH Oyner o6Gnaa-
nath Xopouiei crnocoGHOCTBIO K. 06pa3soBaHHIO MBI B MOJIOZOM BO3pacre (rnocge 3aseplue-
HHst pa3BHTH). OTJIOKEHHe XKHpa MOXKHO GyJer B eJsaTeJbHOM HanpaBJeHHH PeryJHpoBaTh
TeXHHKOIl KopMJeHua. Passurue cuueil n1o/kHO GbTh 3akonueno mpi sece 90—100 xr. ITo-
TEeHIHOHAJIbHbIe TIPHBECHl HA TOJIOBY B JeHb JOJIKHBI cocraBisaTh okoJo 700 r. Ilpomosxu-
TeJbHOCTh Pa3BHTHA Gyner npuGaxantenpHo 160 nneii. JKuBoii Bec NpH pOXKJIEHHH NOJKEH
cocraBasats 1,30—1,40 kr; Ha 21 nenb XHBOH Bec AojxkeH cocrapisth 5,50—6,00 kr, a Ha
56 nenbp — 18,00—19,00 kr Ha rosoBy. IloTeHuxoHaJbHble CyTOUHBIe TIDHBECH Ha TOJIOBY
B Bo3spacre 2| aus moJukHbI coctaBasith okoJso 200 r, B Bo3pacre 56 aueit — 360 r H Gosiblue.
OT1beM MJIEMEHHOTO MaTepHaJja JIOJI?KeH MPOHCXOIHTh, HauHHas ¢ ueTBepToli (a3bl NpH OTHO-
CHTEJIbHO MeHblileii HHTeHCHBHOCTH pocra. Beneacrue storo B 4-if M 5-if dase Heo6XoaHMO
COCPe/IOTOYHTE BHHMAHHe Ha CPAaBHHTEJbHO HEMHOro NMPH3HAKOB H TaKHM 06pa3oM o6ecrneuHThb
ero 6oabwy0 3(pHeKTHBHOCTD.

Studium des gegeignetsten Nutztyps der weilen Edelschweine

Bei den vorangehenden Studien der Variabilitit des Lebendgewichtes und der
KorpermaBle von weiflen Edelschweinen im Alter von 8—14 Monaten wurden in
den Jahren 1957—1961 insgesamt 4283 Stiick gemessen, davon 2241 Eber und 2042
Sdue. In dieser Anzahl sind auch die kanadischen Landrace-Schweine mit ein-
bezogen, welche wir bei dem Entwurf des Rassennutztyps der weilen Edelschweine
im Alter von 12 Monaten als Zuchtmaterial zum Vergleich beniitzt haben (Tab. 1).
Wir sind der Meinung, dal3 der wvorgeschlagene Rassennutztyp sowohl den tier-
zluchterischen Anforderungen wie auch den Anforderungen der Verbraucher und
der Fleischwarenindustrie entsprechen wird. Bei den Tieren des vorgeschlagenen
Typs wird eine gleich gute Entwicklung der wertvollsten Korperteile erzielt, wie
bei den kanadischen Schweinen. Dabei wird aber der vorgeschlagene Typ die Vor-
teile thaben, daB3 sein Kopf leichter sein-wird und daB es sich nicht um einen
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extremen Bacon-Typ handeln wird, wie es bei den kanadischen Schweinen der
Fall ist. Die Tiere werden jedoch gute Voraussetzungen fiir die Muskelbildung im
jliingeren Alter (nach der Beendigung der Entwicklung) haben. Die Fettbildung wird
man nach Bedarf durch die Fitterungchtechnik regulieren konnen. Die Entwick-
lung der Schweine soll beim einem Gewicht von 90—100 kg beendet sein. Die opti-
male tégliche Gewichtszunahme pro Stiick soll anndhernd 700 g betragen. Die Ent-
wicklungszeit soll cca 160 Tage dauern. Das Lebendgewicht soll bei der Geburt
1,30—1,40 kg, in 21 Tagen 5,5—6,0 kg und in 56 Tagen 18,0—19,0 kg pro Stiick sein.
Die Gewichtszunahme pro Stlick und Tag soll bis zum Alter von 3 Wochen cca
200 g sein und im Alter bis 56 Tage soll sie 360 g und mehr erreichen. Die Zucht-
tiere sollen von der Sau mit der IV. Phase beginnend bei niedrigerer Wachstums-
intensitidt abgesetzt werden. Dadurch wird die IV. und V. Phase verlidngert. Bei
intensiver Zuchtauswahl ist die Aufmerksamkeit nur auf verhidltnismifig wenig
Merkmale zu konzentrieren um eine grofie Wirksamkeit zu gewihrleisten.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXVD) ZIVOCISNAVYROBA 1963 - CISLO 13

Morfologické vySetieni spermii v diagnostice poruch plodnosti
plemennych kancu

Mopdosoruueckoe HcciaenoBaHHe CepMHEeB B JIHArHOCTHKE HAPYWICHHH IVIOJOBHTOCTH
XPAKOB-NPOH3BOJHTENEH

Morphologische Spermien-Untersuchung in der Diagnostik der Fruchtbarkeits-
Storungen bei Zuchiebern

MVDr. Oldiich ROB
Veterinarni memocnice, Pardubice

Uvod

Nové tkoly rlistu Zivo¢isné vyroby nuti viechny zemédélské pracovniky vé-
novat vétsi pozornost otdzkam fyziologie a patologie rozmnoZovéani. To plati stej-
nou mérou v chovu skotu jako v chovu prasat.

Dosud malo pozornosti- bylo vénovdno problémim plodnosti plemennych
kanct, i kdyz i na tomto poli byl uéinén urcity pokrok. V nékolika veterindrnich
zatizenich nebo pfi plemenafskych stanicich byly zfizeny umélé atrapy pro odbér
spermatu plemennych kanci, aby pomoci laboratornich vySetfeni byla umoznéna
kontrola schopnosti oplozeni jejich spermatem. Malo pracovniki si viak uvédo-
milo, Ze vedle b&znych vySetfeni spermatu je morfologické posouzeni spermii za-
kladem hodnoceni jejich oplozovaci schopnosti a’zakladem diagnostiky poruch
plodnosti, 'protoze vétsina patologickych procesti, které postihuji varlata nebo nad-
varletni trakt, se obvykle projevuje nejprve zménami ve tvaru spermii. Rovnéz
pfi zavddéni umélé inseminace prasat je nutno pfi hodnoceni spermatu vénovat
zvy$enou pozornost morfologickému vysetfeni, které ma rovnéz primarni dile-
zitost pfi odhalovani hereditarnich vad, vyvolavajicich infertilitu jako pfi akro-
somovém defektu, ktery byl pozorovan i u nas.

Vzhledem k tomu, Ze morfologickému vySetfeni spermii plemennych kanct
nebyla u nis vénovina zadna prace, rozhodli jsme se pracovnikiim, ktefi se za-
byvaji problémy chovu prasat, pfedlozit vysledky svych pozorovani.

Prehled literatury

Prvni podrobnéjsi popis kanéich spermii podal jiZz Retzius (1909) na pod-
kladé pozorovani ve svételném mikroskopu. Morfologii kanc¢ich spermii se dale za-
byvali Rao a Berry (1949), Liess a Krause (1958), Hancock (1957
a 1960), Bonadonna a Curto (1960), Duijn (1960), Wohlfahrt (1961),
Kvasnickij a spol. (1962) aj.
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Elektronkovym mikroskopickym vySetfenim spermie kance se zabyval Kess-
ler (1955), ktery prokazal, Ze axilarni filament je sloZen z jedendacti fibril.
Herrenleben (1955) popsal podrobné rozméry spermii kance. Cytochemii
kanéich spermii se vénovali Lovell a Getty (1960), biochemii Mann (1959).

Patologickou morfologii spermatu plemennych kancii se zabyvalo jen malo pra-
covniki. Laing (1950) se pridrzuje Kklasifikace, kterou zpracoval McKenzie
a jeho spolupracovnici (1938), a déli patologické spermie na spermie bez biéiku, se
stoenymi biciky, se zazenymi hlavickami, se zvétSenou stfedni &asti, s kapénkou
ve spojovaci ¢asti, s poSkozenou hlavi¢kou, dale rozli§uje dvojité hlaviéky, obrovské
a malé hlavi¢ky a nevyvinuté spermie. Hancock (1960) udava ze svych sledevani,
Ze plodnost je u. kance naruSena, presahne-li polet patologickych hlaviéek 21.9),
mebo spojovacich ¢asti biéiku 26 9. Je-li vSak poSkozeno pouze jedno varle, miizZe
byt plodnost normalni. Dezintegrované spermie témeér nepozoroval. Spermie s proto-
plazmatickou kapkou na kréku pozoroval ve vysokém procentu (309, i vice) u kanci
s testikularni hypoplasii nebo degenerativni atrofii.

Abychom mohli hodnotit patologické zmény ve tvaru spermii, musime se nej-
prve seznamit s normalni strukturou. Spermie kance se blizce podoba spermiim
ostatnich domacich kopytnikt. Hlavicka je asi 85 u dlouha (Hancock 1957),
podle Duijna (1960) na obarvenych roztérech 8,7 = 0,4 u, zatimco maximalni jeji
§itka je asi 4,7 = 0,3 u, tedy asi poloviéni. Je o néco uz$i nez hlavicka spermie byka.
K béazi se hlavicka silné zuzuje a jeji Sitka je zde pouze 24 = 0,3 u. Celkova plocha
hlavicky je 34,0 =26 « (Duijn 1960).

Zakladni plochu hlavi¢ky vytvari jadro, velikost jadra je tedy dana velikosti
hlaviéky spermie. Jadro se sklada z desoxyribonukleoproteinu (M ann 1959), nor-
malni spermie obsahuje konstantni mnozstvi desoxyribonukleinové kyseliny, ktera
je prenasecem dédi¢cnych vlastnosti a je silnéji koncentroviana v pars posterior
pii bazi hlavi¢ky.

Piredni dvé tiretiny hlavi¢ky jsou kryty vnéj$im a vnitfnim akrosomem, vnéjsi
ma rovny zadni okraj a oddéluje akrosomovou ¢ast hlavicky od postnuklearni capky.
Hancock (1957) rozeznava druhou slozku akrosomu, akrosom vnitini, ktery je
polomési¢éniho tvaru a jeho konkavni okraj sméifuje kaudalné, zatimco konvexni
okraj sleduje vnéjsi linii predniho okraje hlavicky. Akrosom obsahuje téz nékteré
proteinové slou¢eniny karbohydrattt a ferment hyaluronidasu, ktery je nezbytny
pro proniknuti spermie do vaji¢ka pii procesu oplozeni, a jeho intaktnost je stejné
jako u byka =zakladni podminkou pii hodnoceni oplozovaci schopnosti spermie
(obr. 1 a 2).

Dal§i rozliitelnou plochou ma hlaviéce je ekvatoridlni segment, tj. plocha
kryta vnéjsim akrosomem, ale nikoli vnitinim (Duijn 1960).

Posledni diferencovatelnou plochou na hlaviéce spermie je postnukledarni ¢apka.
Je to zadni ¢ast hlavicky za akrosomem, jejiz povrch je argentofilni.

1. Schematicky nakres spermie kance: A — vnéj$i akro-
som, B — vnitini akrosom, B’ ekvatorialni segment, C —
pars posterior hlaviécky, D — kréek, E — krékova gra-
nula, F — spojovaci ¢ast bi¢iku, G — hlavni &ast biciku,
H — terminalni filament. — Orig. MVDr. J. Fiedler
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Na zadnim okraji hlavi¢ky lze pozorovat mirnou prolaklinu, kterd byva c¢asto
umisténa k jedné strané podélné osy hlaviecky (Hamcock 1957). P¥i bazi hla-
vicky se machazeji tri drobnad krc¢kova granula, ze kterych vychézeji tii svazky
fibril, které pokracéuji do spojovaci ¢asti bi¢iku. Spojovaci ¢ast bi¢iku je motorem
pohybu spermie a je silngj$i neZ hlavni ¢ast bic¢iku. Je del$i neZ hlavi¢ka sper-
mie, jeji délka je asi 10 u. Vlastni bi¢ikova ¢ast je dlouhd asi 30 u. Tyto obé
¢asti, stejné jako termindlni filament Zivych spermii, maji prfi bézném vySetreni
ve svételném mikroskopu nediferencovatelnou strukturu. Popisovat ultrastrukturu
spermie povazujeme za zbyte¢né, protoze pii bézné praci ve svételném mikroskopu
je merozlisitelna.

2. B -. ekvatorialni segment, C — pary posterior hlavi¢ky, D —
kréek, E — krékova granula, F — spojovaci éast bic¢iku, G —
hlavni ¢ast bic¢iku, I — cytoplazmatickda membrana, J — vnéjsi
obal akrosomu, K — akrosomovy material, L. — vnitini obal
akrosomu, M — nukleidrni membrana. — Orig. MVDr. J. Fiedler

Vlastni prace

Material a metodika

»

Celkem bylo vySetfeno 350 roztéru spermatu od 119 plemennych kancu, kteff
byli zaslani do maSeho tstavu za ucéelem vySetfeni pri¢in naruSené plodnosti, a od
normalnich kanct pred zarazenim do plemenitby. Sperma bylo odebirdno do umélé
pochvy na umeélou atrapu metodou popsanou Robem (1958). Vnitfek fantomu byl
vyhrat na teplotu 37°C a sbéraé¢ byl chranén plsténym obalem, aby byla zajiSténa
ochrana pied chladovym Sokem. Ihned po odbéru bylo sperma filtrovano pres
predehialy sklenény filtr do predehraté nadobky, aby byla odstranéna Zzelati-
noézni hmota.

Sperma bylo vySetfovano jednak fazové kontrastnim mikroskopem, jednak
na roztérech fixovanych v nativhim stavu nebo obarvenych. Pro barvené roztéry
bylo pouzito =jednak spermatu mneredéného, jednak ifedéného v poméru 1:2—10
fyziologickym roztokem NaCl, zahiatym na teplotu 37°C. Jedna kapka redéného
spermatu byla nanesena mna predehiaté podlozni sklicko a byl proveden roztér
tahem kapky semene za sklickem v uhlu 45° Thned po zaschnuti mna vzduchu,
kdyz roztér dostal matny vzhled, byl ponoren do kyvety s fixac¢ni tekutinou. K fi-
xaci bylo pouzito:

a) 5%mniho roztoku formalinu s dobou fixace 30 minut;

b) alkcholu-éteru (1:1) po dobu 1 hodiny;

¢) pufrovaného formalinového roztoku o pH 6,9 po dobu 30 minut (Han-
cock 1957).

Po fixaci byly roztéry opliachnuty destilovanou vodou, osuSeny na vzduchu
a obarveny.

Byla vyzkouSena Fada barvicich metod jako nigrosin-eosin (Hancock 1957),
pufrovany roztok Giemsy (Hancock 1952), haematoxylin-eosin-vodni modi podle
Papanicolaoua, Feulgenova reakce, barvici metoda podle Loefflera, modifikovana
metoda podle Karrase s viktoridnskou modfi a metachromovou Zzluti.
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Vysledky prace

Ze vsech uvedenych metod se ndm nejvice osvédé&ila fixace pufrovanym for-
malinovym roztokem po dobu 30 minut a barveni v roztoku tohoto slozeni:

Giemsa ; 8,0
Sorensenuv fosfatovy pufr o pH 7 4,0
Aqua dest. o pH 7,4 70,0.

Podle kvality Giemsova barviva se barvi 1,5—6 hodin. Po diikladném oplach-
nuti v destilované vodé byly roztéry po zaschnuti montoviany do kanadského bal-
zZdmu a posuzovany.

Tato metoda spolu s modifikovanou metodou podle Karrase (Rob 1962)
davaji dokonaly obraz jako jediné pro studium akrosomové ¢asti hlavicky a ekva-
toridlniho segmentu. V roztérech obarvenych Giemsou je dsek vnéjsiho akrosomu
obarven syté Cervenofialové, tusek ekvatoridlniho segmentu kontrastné svétleji
a usek postnukledrni ¢apky je svétle ¢erveny. Modifikovana metoda podle Karrase
ddva modrozluty kontrast. Nevyhodou téchto dvou metod je, Ze pfi intaktnim akro-
somu zakryvaji zmény uvnitf jaderné struktury hlavicky spermie. Tyto zmény
lépe zobrazuje barvici metoda podle Papanicolaoua a Feulgenova reakce, ktera
ukazuje rovnéz abnormalni rozdéleni desoxyribonukleinové kyseliny. Nejsilnéjsi
Feulgenova reakce je v posledni tfetiné hlavicky jadra (Lovell a Getty
1960).

Jiz samotné sledovani fedéného spermatu ukdzalo, Ze kanci spermie jsou mno-
hem citlivéjsi na styk s neizotonickym roztokem, a jiz ve velmi kratké dobé pfi
pouziti fazového kontrastu nebo pfi pouziti barvicich metod demonstrujicich akro-
som jsou patrné patologické anomélie ve stavu akrosomu. Rovnéz ejakuldty s vys$si
zasaditou nebo i normalné kyselou reakei vykazuji bobtnani akrosomu rtzného
stupné. K téze zméné dochdzi, nechd-li se sperma stat po delsi dobu pfi labo-
ratorni teploté. Lovell a Getty (1960) uvadéji, ze pfi uchovéani kanciho
semene po 72— 96 hodinich dochdazi k silnému zvétseni vnéj§iho akrosomu a pozdéji
k jeho tplnému oddéleni od akrosomu vnitiniho a jadra, coz jsme viak my po-
zorovali v mnohem krat§i dobé. To je dilezitym faktem sledovani vlivu réznych
fedidel pro pouziti v inseminaci. Zde se tedy nelze spokojit pouze s vySetfenim
pohybu spermii, ale ukazuje se, ze jsou nutné morfologické kontroly, protoze i pri
zachovani motility mize byt technickou zdvadou blokovana oplozovaci schopnost
spermii. Nejvérnéjs§i obraz dostaneme, nepouzijeme-li Zadného tedéni nebo
u hustych ejakulatd pouze odstfedéné semenné plazmy. Roztér pro vysetieni je
nutno zhotovit do deseti minut po odbéru, a musime dodrzet za8adu pouzivat
utensilie o stejné teploté se spermater.

Na podkladé svych pozorovani jsme roztfidili patologické spermie kancii do
téchto skupin:

Patologické zmény ve tvaru hlavicdek

Tyto zmény jako zména primdrni jsou prvym ukazovatelem poéinajiciho de-
generativniho procesu. Miizeme je rozlisit do téchto skupin:

a) pii zachovani normalni délky spermie mtZeme pozorovat hlavi¢ky ztzené
(obr. 3B), asymetrické (obr. 3C), hruskovité (obr. 3D), jinak nepravidelné for-
mované (obr. 3—E, F); vznikaji pfi poruse spermiohistogeneze;

b) pfi porueni normalni velikosti spermie pozorujeme hlavi¢ky abnormalné
velké (obr. 4B) nebo abnormalné malé (obr. 4C). Maji svij ptvod v hlubsi po-
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ruse, kdy spermiocyt II. fadu se rozdélil v nepravidelné velké spermatidy, ze kte-
rjch se potom vytvotily abnormalné velké spermie zase pfi zachovani vniténi struk-
tury jako u skupiny prvé, tj. dnferenmam hlavicky v akrosom, ekvatoridlni segment
a pars posterior hlavicky. 5

3. Patologické tvary hlavicek sper-
mii: A — hlavicka mormdlni, B —
zuzena, C — asymetricka, D — hrus-
kovita, E — citrénovita, F — ovoidni

4. A — normalni velikost hlaviéky, B — hla-
vicka abnormdalné velka, C — hlavicka ab-
normalné mald. — Orig. MVDr. J. Fiedler

c) nepravidelné tvary hlaviéek se zménou vnitini struktury jsou znazornény
na obr. 5 A—C. Jsou ukazovatelem vaznéj§i poruchy spermiogeneze, akutniho
nebo chronického zanétu varlat nebo tézkého degenerativniho procesu, ktery —
pokud nedoslo ke snizeni celkového poctu spermii v ejakulatu — nepostihnul
jesté hlubsi vrstvy spermiogenni fady. Takové hlavicky jsou abnormalné vyrazng
zbarvené, silné znetvorené a maji obvykle siln&jsi kondenzaci DNK. Nazjvame
je degenerativnimi formami.

5. Nepravidelné t{vary hlavicek se zménou
vnittni struktury A—C. — Orig. MVDr. J.
Fiedler

Zmény na akrosomu

Tyto zmény prichdzeji bud jako anomalie priméarni ve formé primarniho
akrosomového defektu (obr. 6 A—D), ktery je uzndvan fadou autori jako he-
reditirni vada (Teunissen 1946, Hancock a Rollinson 1949,
Liess a Krause!1958, Wohlfahrt 1961 aj.). Postizené spermie s re-
zidudlnim akrosomem jevi na prednim okraji hlaviéky zahusténi, které pres okraj
hlavicky preéniva nebo je ulozeno v substanci hlavicky. Jde v podstaté o perzistu-

I

7. Zmény na akrosomu A —
nahlouceni akrosomové
hmoty pri plednim okraji
hlavi¢ky, B—C — bobtnani

akrosomu, D — svlékani

6. Primarni akrosomovy akrosomu, E — akrosom

defekt A—D. — Orig. svleéeny. — Orig. MVDr.
- MVDr. J. Fiedler ~J. Fiedler
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jici akrosom, ktery se ze svého zdkladu normalné nevyvinul. Jinou anomalii je
nahlouéeni akrosomové hmoty pfi prednim okraji hlavicky (obr. 7A). Akrosom
je slozka hlaviéky spermie, kterd je velmi citlivd na inadekvétni prostiedi. Proto
mize dojit k jeho sekundarnimu poskozeni bud pfi postizeni nadvarletniho traktu
patologickym procesem, nebo pfi styku s poruSenou semennou plazmou pfi one-
mocnéni pridatnych pohlavnich Zl4dz. Nutno je$té jednou zddraznit, Ze pfi umélé
inseminaci prasnic muze fedidlo postizenim akrosomového systému vyblokovat
oplozovaci schopnost spermii. V takovych pfipadech dochédzi k bobtndni akrosomu
(obr. 7 B—C) nebo k jeho svlékani (obr. 7D). Nékdy je mozno nalézt svledeny
akrosom v roztéru vedle spermii. Nékdy zlstane na spermii pouze ekvatoridlni
segment (obr. 7E). Uvnitf struktury hlaviéek mohou nastat podobné zmény jako
u bykd, a to nepravidelné rozptyleni jaderné hmoty (obr. 8A), jeji abnormalni
nahloudeni pfi bazi hlavicky (obr. 8D), vakuoly (obr. 8B) nebo rtznid granula
(obr. 8C) nejasné etiologie.

l

B. Zmény uvniti struktury

hlaviéek: A — nepravidelné y
rozptyleni jaderné hmoty, \JJ\/ / N2y \_,\_/\,-\/
a 8 ¢ 0 €

B — vakuola, C — granula

v substanci’ hlavicky, D — | -

nepravidelné nahlouceni ja- 9. Zmény ma bazi hlaviéky: A — mnormaAlni,

derné hmoty pii bazi hla- B — prili§ hluboké prolaknuti, C — plochost

vi¢ky. — Orig. MVDr. J. baze, D — ztZeni, E — abnormalni rozsiieni.
Fiedler — Orig. MVDr. J. Fiedler

Pomérné snadno se diagnostikuji zmény pfi bazi hlavicek jako jeji pfilisné
prolaknuti, plochost, ziZeni nebo abnormalni rozsiteni (obr. 9 B—E).

Oddéleni hlaviéek od bi¢ikt je u kance mnohem vzacnéj§i primarni anomélie
nez u byka, a vznik4 pfevazné jako artefakt pfi zhotoveni roztéri.

Bic¢ik je na hlaviéce spermie na rozdil od byka upevnén normélné abaxialné.

10. Zmény spojovaci &asti biéfku: A — 11, Patologické zmény na bidiku: A —
normélni, B — zlZena, C — protahla, stofeni do klubka, B — stoleni ve formé
D — abnorméilné silnd, E-— preruseni houslového kli¢e, C — stoéeni bi¢iku ko-
spojovaci ¢asti, ¥ — rozvazani mitochon- lem zadrzené protoplazmatické kapky. —
dridlni spiraly. — Orig. MVDr. J. Fiedler 'Orig. MVDr. J. Fiedler
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Nejdilezitéjsi je diagnostika zmén na spojovaci ¢asti biéiku jako jeji zkraceni,
prodlouzeni, ziZeni, ztlu§téni, prerueni nebo uvolnéni mitochondridlni spiraly
(obr. 10 B—F). Posledni se nazyvaji vyvrtkovymi spermiemi (Bloom 1959)
a takové spermie ztratily schopnost normalniho pohybu vpied za bi¢ikem. :

Mezi zbyvajici anomalie na biéiku patfi rtizné stofeniny bi¢iku do klubka
nebo stoceni ve formé houslového klice, ke kterému dochazi nejéastéji pti zadrzeni
protoplazmatické kapky na spojovaci €asti bi¢iku (obr. 11 A—C). P¥i degenera-
tivnich procesech se nékdy nevyvine normalni biéik, -ale misto ného pouze ne-
pravidelny vak, obsahujici vétsi mnozstvi cytoplazmy.

Ostatni zmény ve tvaru spermii se vyskytuji jen ztidka a ojedinéle jako
dvojité hlavicky, dvojité bi¢iky, medazovité spermie aj.

Nezralé spermie se zadrzenou protoplazmatickou kapkou na kréku nebo spo-
jovaci ¢asti biciku se vyskytuji ve vy$§im procentu u kancd pfi &astych’ odbérech
nebo u kancti, ktefi onanuji. Po dvoudenni pohlavni pfestidvce se ndm nepodatilo
zjistit u normalné plodnych kanct v Zadném pfipadé vice nez 8 % nezralych
spermii. :

Kulatobunééné elementy ze spermiogenniho cyklu (spermatogonie, spermio-
cyty nebo spermatidy) jsou vidy vétsi nez hlaviéka spermie a vyskytuji se v rozté-
rech z ejakulatu zfidka, zjisti se spiSe ze sedimentu semene kancii s rozsidhlou
degeneraci zarodeéného epitelu.

Ze 119 vysettenych kanct byla u 81 kanci anamnesticky vySetfena jejich
plodnost. Vysledky morfologického vysetfeni jejich spermatu bylo toto:

méné nez 10 %. patologickych spermii vykazalo 43 kanct,
15—20 % patologickych spermii vykazalo 9 kancdg,
20—25 % patologickych spermii vykazalo 8 kancii,
25—30 % patologickych spermii vykéazali 3 kanci,
30—50 % patologickych spermii vykizalo 14 kanci,
vice nez 50 % patologickych spermii vykazali 4 kanci.

Pii anamnestickém vySetfeni plodnosti vykazalo 49 kanci z prvé a druhé
skupiny dobrou plodnost, ve 3 pfipadech byle zaznamenano pfebihani vice nez
50 % ptipusténych prasnic.. U 14 kanct, ktefi vykazali vice nez 20 % patolo-
gickych spermii, bylo zji§téno, Ze u 8 bylo nutné vyfazeni pro neplodnost, 4 zacali
vykazovat normalni plodnost po 1é¢bé svrabu za 2—3 mésice, zatimco prvé dva
.mésice vykazovali nizké vrhy selat (méné nez 6, Casto i jen 2—3) a prebihani
vice nez 50 % prasnic.’ Pfi histologickém vySetfeni odporazenych kancii pfichazi
jako ¢asty nalez degenerace zdrodeéného epitelu, ktera byva nejcastéji v souvislosti
s celkovymi onemocnénimi, hlavné chronickou bronchopneumonii a jinymi .za-
nétlivymi procesy, které byly spojeny se zvySenou celkovou teplotou. Vysokym
procentem se na poruchach plodnosti podili i svrab, zvl4sté kdyZz postihuje kuzi
Sourku, kdy dochazi k poruse termoregulace $ourku, k poruenému dychani kuze
Sourku a k poruse vylu¢ovdani mazu z mazovych potnich zlaz.

Dale se na poruchach plodnosti podili kvantitativné nebo kvalitativné ne-
pfiméfena vyziva. K dofasnym poruchdm plodnosti v dusledku degeneraci za-
rodeéného epitelu dochdzi i po pfesunu nékterych kanctt do nového prostiedi. Jen
ve dvou pfipadech byl jako hlavni pfi¢ina neplodnosti zji§tén z4nét varlat, histo-
logicky charakterizovany vyraznou interstitialni infiltraci kulatobunéénymi ele-
menty, avSak s negativnim bakteriologickym néalezem.

V ptipadech degeneraci zidrodeéného epitelu se zvy$uje obvykle procento pa-
tologickych spermii na 25—50 %, v piipadech oboustrannych orchitid téméf na
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100 %. Prevladaji degenerativni formy patologickych spermii a nepravidelné tvary
hlavi¢ek. Pti leh¢ich poruchich dochédzi k bobtnani akrosomu. Onanie, zadnét nad-
varlat, svrab Sourku a Casté pfipou$téni maji za nasledek zvySeni potu spermii -
se zadrzenou protoplazmatickou kapkou na kréku nebo na spojovaci éasti bic¢iku
az u 40—50 % spermii.

U normalné plodnych kanci jsme zaznamenavali nejéastéji 1—8 % nezra-
lych spermii.

Nilez primdrniho akrosomového defektu jsme zjistili u jednoho neplodného
kance. Timto defektem byla postizena vétSina spermii. Podobné jako u Wohl -
fahrta (1961) se i ndm zd4, Ze se podafi prokazat genetickou souvislost, ktera
je soudasné v daldim sledovani; zatim se podarilo zjistit, Ze 6 potomkd po matce
uvedeného kance bylo vyfazeno z chovu pro pfebihdni viech pfipusténych prasnic.
Jiz tato okolnost ukazuje na nutnost morfologického vySetfovani spermatu ple-
mennych kancd ve spojeni s ostatnimi bézné uzivanymi vySetfovacimi metodami.

Souhrn

V préaci jsou popsany metody laboratorni diagnostiky patologickych forem
spermii u plemennych kancti. Celkové bylo vySetfeno 350 morfologickych roztéri
od 119 plemennych kancti. K barveni se nejlépe osvédéila modifikovand Han-
cockova metoda Giemsou nebo barveni viktoridnskou modii a metachromovou
zluti. Dale byly popsany jednotlivé patologické odchylky ve tvaru spermii kanct
a morfologické nalezy pfi nékterych onemocnénich ovliviiujicich spermiogenezi.
Kazdé vysetfeni poruchy plodnosti plemenného kance vyzaduje morfologické vy-
, Setfeni spermii a po odporazeni i vySetfeni histologické a cytologické, nebot tyto
metody mohou odhalit kromé vlastnich pfi¢in neplodnosti i nékteré hereditarni

formy spermii jako primérni akrosomovy defekt.
Doslo dne 26. 5. 1963
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Mopdosiornyeckoe Hccjiel0BaHHE CMEPMHEB B JHArHOCTHKE HapPyWEHWH MJOJOBMTOCTH
XPAKOB-NIPOH3BOIHTEIEH

B paGore onuceiBaioTcst METOABl J1a0OPaTOPHOil AHATHOCTHKH MaTOJIOTHUECKHX ¢opm
CrepMHeB XpsKoB-npoH3BoanTeeil. Beero Guiio obGesenoBano 350 MopdosorHIeCKHX Ma3KoB,
B3ATLIX OT 119 Xxpsikos-npoussoputeseil. [lasi oKpawmusanus Jydiie scero ceGst ompasjan
Uit Hac MojudHuHpoBaHHbIH MeToa [aHKOKa OKpackoii ['HemMca HJH OKpalIHBaHHE BHKTO-
PHAHCKHM CHHHM M MeTaXpOMOBBIM 2Ke/iThiM. Jlanblie OnmucCHLIBAIOTCS OT/IeJblble MaTOJO0rH-
YyecKHe OTKJIOHeHHs1 T POPMBI CriepMHEeB XPSIKOB H MOP(OJIOrHYeCKHe AHATHO3bl NIPH HEKOTOPhIX
3a60JIeBaHHsIX, BJHSIOUIHX Ha crepmHoreHesnc. Besikoe oGesefioBanue HapylleHHs ILJI0JOBH-
TOCTH XpSIKa-MPOH3BOAHTENsT TpeGyeT MophoJorHuecKoro oGce/e 0BaHHsT CIIePMHEB, a nocJie
y6071 — M THCTOJIOTHYECKOTO H LIHTOJIOTHYECKOTO aHaJsH3a, TaK KakK 3TH MeTO/bl MOryT —
KpoMe cOGCTBEHHbIX TMPHYHH GEeCHJIOJHOCTH — BCKPHITh H HEKOTOpLIE Hac/eACTBeHHbIe (HOPMb
crepMHeB, KaK NEPBHYHLIH aKPOCOMOBBHI JedeKT.

Morphologische Spermien-Untersuchung in der Diagnostik der Fruchtbarkeits-
Storungen bei Zuchtebern

In der Arbeit wurden Methoden der Laboratoriums- Diagnostik der patho-
logischen Spermien-Formen bei Zuchteberm beschrieben. Man untersuchte insge-
samt 350 morphologische Proben von 119 Zuchtebern. Zur Farbung bewdhrte sich
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am besten die von uns modifizierte Hancock-Methode mittels Giems-Farbstoff oder
die Farbung mittels Viktoriablau und Metachromgelb. Ferner wurden die einzelnen
pathologischen Abweichungen der Spermienform bei Ebern und morphologische
Befunde bei einigen die Spermiogenese beeinflufienden Erkrankungen beschrieben.
Jede Untersuchung der Fruchtbarkeitsstérung bei einem Zuchteber erfordert mor-
phologische Spermien-Untersuchung und nach dem Schlachten auch histologische-
und zytologische Untersuchung, denn diese Methoden koénnen aufier den eigentlichen
Ursachen der Unfruchtbarkeit auch einige hereditire Spermienformen, als einem
primiren Akrosom-Defekt aufdecken.
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Vedouci ustavu prof. dr. inZ. Jan Podhradsky, DrSc.

Uvod

Hluboka znalost zdkladnich otazek vyzivy je predpokladem tspéiné velko-
vyrobni technologie vyroby vajec a driibeziho masa. Nezbytnost studia téchto
problémt se zndsobuje pfi neustdlém zvétSovani koncentrace a automatizace vy-
roby. V novych podminkédch chovu patfi vyziva a krmeni k ¢initelim, ktefi maji
rozhodujici vliv nejen na objem vyroby a kvalitu vyrobki, ale i na ekonomiku
produkce.

Proto se zafalo usilovné badat na novych dsecich vyzivy drubeze, zejména
v oblasti jeji chemizace a biologizace. Nelze zapirat, ze se v CSSR soustiedila
témét vedkerd pozornost pravé na problémy z tohoto tiseku. V nasi literatufe z po-
slednich let se téméf vyluéné setkavame s vysledky vyzkumu Géinnosti latek, u nichz
se predpokladal stimulujici vliv na rist vykrmované dribeze.

S mnohem men§im| iisilim se pracovalo na zakladnich otazkach vyzivy driibeze,
k nimZ nesporné patfi vyzkum koeficientii stravitelnosti, dusikové bilance, bilance
energie a podobné problémy. V nasi literatufe jsme vysledky badani tohoto za-
méfeni vibec nenasli.

Po pocate¢nich metodickych studiich o moznostech stanoveni koeficientii stra-
vitelnosti u nosnic (Tylecek aj, 1960 a 1961) zacali jsme se zabyvat vy-
zkumem téchto otazek i u rostoucich vykrmovanych kufat.

V predlozené prici shrnujeme vysledky prvni ¢ésti tohoto vyzkumu. Kromé
vlivu stari jsme zkoumali a vzdjemné srovnavali i vliv vysokych davek siranu
médnatého a vitaminového a antibiotického dopliiku na koeficienty stravitel-
nosti zivin.
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Uéel a metodika pokusu

Cilem pokusu, ktery je soucédsti rozsahlého vyzkumu putisobeni rtznych &ini-
telll ma bilanci Zivin a bilanci energie u dribeze, bylo zjistit, jak se méni koefi-
cienty stravitelnosti v prubéhu ristu a vyvinu kutfat. Zaroveini mél byt objasnén
vliv pridavku siranu médnatého ke krmné davce a téze soli v kombinaci s vitami-
novym a antibiotickym dopliikem na zminéné hodnoty.

Do vyzkumu byly zarazeny tii skupiny geneticky shodnych kufat. V kazdé sku-
piné bylo podle principu nahodnosti zarazeno po Sesti kuratech plemene NH. Ku-
fata se vylihla 16. biezna 1961 a v priméru vazila 41,4 g. Pokus byl zahajen 25. 3.
1961 a bylo rozdélen na deset sedmidennich obdobi. VSechna kurata byla po celou
dobu pokusu krmena ad libitum smési jadrnych krmiv, jejiz slcZeni je ziejmé
z udaju v tab. I. V téze tabulce jsou shrnuty i vysledky chemickych analyz (Ko -
lektiv, 1951)) pouzité smési.

I. Slozeni smési jadrnych krmiv

Zastoupeni jednqtlivych % ' Chemickév s_loiem’ ¥ l?r":;(:gm V su$iné
druhi krmiv @ smési % %
Rybi moucka 3,0 Susina 89,57 100,00
Masokostni moucka 4,0 Voda 10,43 —
Su$ené odstfedéné
mléko 2,0 | N-latky 22,63 25,27
Pivovarské kvasnice 3,0 Tuk 2,06 2,30
Pseni¢né otruby 13,0 Vldknina 3,39 3,79
Pieniény §rot ’ 42,0 | Popel 6,66 7,44
Kukufiény $rot 17,0 | Bez N-latky 54,82 61,20
Séjové pokrutiny 10,0 Organicka hmota 82,91 92,56
Pseni¢né klicky 3,0 Bilkoviny X 20,22 22,58
Minerélni krmna prisada 3,0 Amidy 2,41 2,69

Prvni skupina kurat byla srovnavaci a dostavala vyluéné smeés jadrnych krmiv.
Pro kurata druhé skupiny byla smés jadrnych krmiv doplnéna 0,19, krystalického
siranu médnatého a pro kurata tieti skupiny 0,19, CuSO4.5 H20 a 19, standardné
vyrabéného vitaminového, antibiotického a nitrofurazonového dopliku, jehoz slo-
zeni jsme podrobnéji popsali jiz diive (Tyledek aj., 1961). Kufata dostavala kre-
miéity grit.

Spotfebu krmiv a mnozstvi vykali jsme zji$fovali skupinovd. Kurata kazdé
skupiny byla umisténa ve specidlné zkonstruovanych Kklecich, které umoziiovaly
kvantitativni bilancovani stejnym principem jako v pokusech, v nichZ jsme urc¢ovali
stravitelnost nékterych krmnych davek pro nosnice.

Pokus byl umistén v ucelové vybavené mistnosti, v niZz byla soustavné re-
gistrovdna teplota a relativni vlhkost vzduchu. Teplota kolisala mezi 19,5—22,7° C,
relativni vlhkost vzduchu od 79,0 do 87,0 9.

Vykaly od kazdé skupiny kurat se shromazdovaly a predsuSovaly pifi teploté
55° C do konstantni vahy. Kufata méla k dispozici vodu v napaje¢kach. Na konci
kazdého pokusného obdobi byla zjisfovana ziva vaha kuifat, spotfeba smési jadr-
nych krmiv a gritu a mnozstvi predsusenych vykall. Samostatné se zjisfovaly a re-
gistrovaly i jiné udaje, které jsme povaZovali za nezbytné pro dokonalé vyhod-
noceni vytéeného cile.

Pokusy se konaly v objektech Ustavu pro chov hrabavé a vodni driubeZe
asv laboratofich katedry pro biotechnologii vyroby Zivoéidné agronomické fakulty
VSZ v Brné.
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Vlastni prace
Rust a vyziva kuvat

Pri zahajeni pokusu byla Zivd vidha vSech kufat velmi vyrovnand, mnebot
kolisala v jednotlivych pfipadech mezi 56 a 74 g. Kufata prvni skupiny v pri-
méru vazila 64,33 g, druhé 65,67 g a tfeti skupiny 65,50 g. Pokud jde o pfi-
rastky zivé vahy kufat, mohou slouzit zji§téné tdaje jen ke vzdjemnému srovna-
vani zakonitosti rastu, nikoli pro absolutni hodnoceni vlivu CuSO4 nebo CuSO4
v kombinaci s VAD na zmény zivé vahy. Ve vsech skupinach byli kohouti i sle-
pic¢ky. Jejich vzdjemné zastoupeni bylo zhruba stejné. Na konci pokusu véazila
kufata prvni skupiny 974,17 g, druhé 1050,50 g a tfeti 1308,33 g. Primérny
denni piirastek zivé vahy byl u prvni skupiny 13,00 g, u druhé 14,07 g a u tfeti
skupiny 17,68 g (tab. II).

II. Zmény zivé vahy kurat a prumérnd denni spotfeba smési jadrnych krmiv v g

Zivé vaha na konci obdobi v g Spotfeba krmiv v g
I;%kézs&é Od — do pokusnd skﬁpina

prvni druha treti prvni druha treti*)
1 253.— 1.4. 116,17 119,50 118,83 21,64 17,79 15,02
2 2.4.— 8.4. 180,83 186,50 193,17 27,57 28,95 25,40
3 9.4.—15.4. 230,67 260,67 279,17 33,90 26,69 33,36
4 16.4.—22.4. 271,67 336,33 411,67 33,26 41,14 52,71
b 23.4.—29.4. 380,33 445,83 548,33 46,38 49,88 58,83
6 30.4.— 6.5. 526,83 607,00 712,50 63,29 75,07 73,24
7 7.5.—13.5. 635,83 758,33 886,67 59,88 69,55 82,88
8 - 14.5.—20.5. 702,17 865,00 | 1013,33 59,3_1 . 52,26 69,88
9 21.5.—217.5. 835,83 9§5,83 1107,83 76,17 97,26 58,10
10 28.5.— 3.6. 974,17 | 1050,50. | 1303,33 90,57 71,12 115,55
Celkem pro kus — — — 3583,83 |3708,00 |4094,83

* = u treti skupiny vcetné antibiotického a vitaminového dopliku

Kufata dostdvala suchou smés jadrnych krmiv. V prvnim az ¢tvrtém po-
kusném obdobi se ke smési,primichavalo 0,5 %, ve zbyvajicich pokusnjch obdobich
2 % kiemititého gritu. Podle nagich chemickych analyz kfemicity grit obsahoval
pti susing 99,96 % v susiné 99,13 % popela.

Primérna denni spotfeba smési jadrnych krmiv (bez gritu) vcetné vitami-
nového a antibiotického koncentratu (tfeti skupina) a siranu médnatého (druba
a tfeti skupina) je uvedena v tab. II.

Spotfeba smési jadrnych krmiv na 1 kg pfirdstku Zivé vdhy méla u druhé
a tieti skupiny kufat jednoznaéné vzestupnou tendenci. Pouze u prvni skupiny
doché4zelo v jednotlivych obdobich pokusu k vét§imu kolisani. Na 1 kg pfirastku
zivé vahy spotfebovala kufata srovndvaci skupiny v priméru 3939 g, druhé sku-
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piny 3765 g a tieti skupiny 3308 g smési jadrnych krmiv. P¥i vyjaddfeni v pro-
centech je tato spotieba u druhé skupiny o 4,42 % a u tfeti skupiny o 16,02 %
mensi nez u kufat ze srovndvaci skupiny (= 100 %).

Koeficienty stravitelnosti

Obsah organickych Zivin a popela v trusu jsme stanovili podle oficialné plat-
nych metod (Kolektiv, 1951). Nestravitelny dusik jsme kvantitativné sta-
novili metodou E k man a aj. (1949). O vlastnostech této metody a zkuSenostech,
které jsme s ni nabyli, jsme referovali jiz dfive (Tylecek aj., 1961). Obsah
vapniku, sodiku a drasliku byl stanoven plamennym fotometrem, obsah fosforu
fotokolorimetricky. ‘

Pri vSech vypoétech byl kiemi€ity grit povazovan za nestravitelny. Pfidavek
vitaminového a antibiotického doplitku a krystalického siranu médnatého jsme
vzali pfi bilancovani zivin v avahu.

Trus, predsuseny pti teploté 55° C, obsahuje (pfi stanoveni podle Kjeldahla)
v sufiné primérné 5,73 % —6,17 % dusiku (tab. III). Kolisani v jednotlivych
pokusnych obdobich u téze skupiny je pomérné znacné (napf. u prvni skupiny
28,96--41,62 % N-latek).

III. Prumérné sloZeni trusu (v su$iné)

Pokusna skupina
Ukazatel v %
prvni druha treti
N-latky (N. 6,25) 35,85 38,67 37,90
Tuk 1,56 1,43 1,34
Vliknina 10,66 10,75 10,68
Popel 25,38 24,01 24,83
Organick4d hmota 74,62 75,99 75,17
Bilkoviny 28,04 28,91 29,06
Amidy 7,81 9,76 8,84
Nestravitelny N. 6,25 14,23 14,44 14,81
nestravitelny N. 6,25
N-latky .100 39,69 37,34 39,08
Viapnik 1,56 1,48 1,42
Fosfor 1,24 1,39 1,51
Sodik 0,17 0,15 0,16
Draslik 1,48 1,52 1,53

Pri vypoétu koeficientii stravitelnosti su§iny jsme zjistili mnozstvi suSiny
vykald tim, Ze jsme od suSiny trusu odeletli sufinu gritu a moce. Pfi uréovéni
sufiny moce se vychazelo z mnozstvi dusiku moce v trusu. Na obsah kyseliny
mocové a gritu jsme vzali zfetel pfi vypoétu koeficientl stravitelnosti vech Zivin.
Koeficienty stravitelnosti organickych Zivin v jednotlivych pokusnych obdobich
pro kufata srovnavaci skupiny jsou uvedeny v tab. IV, pro kufata, jejichz krmna
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1V. Koeficienty stravitelnosti organickych Zzivin a popela prvni skupiny kuiat

Pekiisns Koeficient stravitelnosti
obdobi
suSiny |organ. hmoty | N-ldtek | vliakniny tuku bez N-lidtek | popela
1 75,28 77,52 86,39 43,19 79,26 75,92 47,39
2 72,46 76,49 82,31 20,48 78,16 77,49 22,40
3 75,33 78,94 84,51 20,65 75,48 80,39 30,43
4 71,87 75,71 82,03 14,00 69,47 77,16 24,07
5 72,99 76,65 81,77 5,47 79,83 78,83 27,43
6 71,30 76,71 81,84 —1,31 80,10 79,29 4,07
7 81,58 83,61 86,14 34,33 83,91 85,60 56,35
8 75,88 81,11 83,01 19,13 79,74 84,22 10,79
9 81,33 84,80 87,44 25,86 86,45 87,30 38,19
10 70,25 76,25 78,66 1,20 77,13 79,87 —4,30
Primér 75,03 79,25 83,15 15,83 79,76 81,55 22,54

Pozn.: znaménko — pred c¢islem znamena negativni bilanci

V. Koeficienty stravitelnosti organickych Zivin a popela druhé skupiny kufat

Pobigné Koeficient stravitelnosti
obdobi . <
su$iny [|organ. hmoty | N-litek | vlikniny tuku bez N-latek | popela
1 72,07 75,13 84,37 26,44 90,24 73,76 34,26
2 74,51 78,03 83,37 22,54 88,96 78,85 30,95
3 65,02 70,55 78,01 | —16,47 75,09 72,69 —3,41
4 72,33 76,10 81,57 6,42 76,83 78,13 25,62
5 72,37 75,11 81,38 4,73 78,94 76,74 38,41
6 70,79 75,54 79,84 —6,20 77,36 78,76 11,96
7 78,77 81,17 84,09 31,28 83,03 82,99 48,98
8 61,36 69,32 71,20 | —30,51 72,27 74,61 —37,08
9 81,69 84,94 87,75 35,22 86,08 86,82 41,49
10 72,52 77,85 80,07 —3,57 75,30 82,08 6,48
Prumér 73,36 71,58 81,56 8,44 79,98 80,12 21,24

Pozn.: znaménko — pred ¢islem znamend negativni bilanci

davka byla doplnéna 0,1 % krystalického siranu médnatého v tab. V a pro tfeti
skupinu kurat (0,1 % siranu médnatého a 1 % vitaminového a antibiotického
doplitku) v tab. VI.

Pti hodnoceni souhrnnych vysledkd jednotlivych skupin nelze ptehlédnout,
ze koelficienty stravitelnosti organickych Zivin zji§téné u prvni skupiny (srovni-
vaci) jsou téméf ve vSech ukazatelich vy$si nez u obou zbyvajicich skupin. Jedinou,
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VI. Koeficienty stravitelnosti organickych Zivin a popela treti skupiny kurat

- Koeficient stravitelnosti
obdobi D
susiny |organ. hmoty | N-latky | vldkniny tuku bez N-latky | popela
1 60,48 64,05 78,38 7,34 76,83 61,17 16,23
2 71,47 75,72 81,12 5,26 79,41 77,72 18,84
3 72,48 76,48 83,39 8,23 83,76 77,58 22,89
4 70,32 74,01 81,05 3,27 81,33 75,20 24,66
5 73,62 76,99 81,13 5,42 79,88 79,60 31,92
6 70,86 76,65 80,54 —4,85 79,00 80,00 —0,78
7 79,92 82,31 84,68 31,49 87,84 85,28 50,34
8 70,85 76,47 76,53 1,50 85,66 80,74 1,29
9 76,21 79,83 83,08 11,46 73,26 82,97 31,32
10 75,49 81,13 81,91 18,91 81,50 84,65 5,74
Primér 73,67 78,05 81,41 10,63 81,50 80,71 19,41
Pozn.: znaménko — pred ¢islem znamend negativni bilanci

VII. Bilance mineralnich latek za cely pokus

Prvek v %
Pokusni skupina
Qa P Na K
Prvni 66,31 52,49 54,98 31,70
Druha 65,64 42,34 55,33 24,69
Treti 67,50 38,57 54,72 25,48

nikoliv vyznamnéj§i vyjimkou, je koeficient 'stravitelnosti tuku. Avsak ani témto
meziskupinovym rozdilim nelze ptikladat vétsi dilezitost. Proto povaZzujeme vliv
zkoumanych pridavkd ke smési jadrnych krmiv na koelicienty stravitelnosti u kufat
plemene NH vykrmovanych do stdfi 80 dni za bezvyznamny.

Nejvétsi kolisani jsme zjistili v koeficientech stravitelnosti vldkniny a popela.
V nékterych obdobich byla bilance téchto Zivin dokonce negativni. Mens$i nez
vieobecné doporuéovany obsah vldkniny v krmné didvce (Robinson, 1957)
je pravdépodobné hlavni pfi¢inou jeji pomérné znaéné stravitelnosti.

V praméru za cely pokusny vykrm byl u kutat vSech skupin koelicient stra-
vitelnosti susiny 74,02 %, organické hmoty 78,29 %, N- latek 82,04 %, vlakniny
11,63 %, tuku 80,41 %, bez N- latek 80,97 % a popela 21,06 %. Tab. VII shrnuje
bilanci nékterych prvki. .

Zavislost stravitelnosti organické hmoty na obsahu hrubé vldkniny v su$iné
krmiva pfi vypoltu podle Axelssonova (Nehring, 1952) vzorce (koeficient
stravitelnosti organické hmoty = 88,1 — obsah hrubé vlakniny v % nasobeny
koeficientem 2,33) a tataz zavislost zjisténa v naSem pokuse je prakticky shodna
(rozdil mensi jak 1 %). , ;
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Diskuse

Prirtstky Zivé vahy kufat vsech skupin odpovidaji pfedpokladanym hod-
notdm. Intenzita rdstu kufat t¥eti skupiny je plné uspokojujici i z hlediska po-
7adavkd na prirdstky zivé vahy pfi intenzivnim vykrmu. Rozdily v rdstu kufat
prvni a treti skupiny jsou vcelku shodné s vysledky pokusti, v nichz byl zkouman
vliv antibiotickych a vitaminovych doplitkii v podobnych podminkach.

Mensi prijem krmiv kufaty prvni skupiny ve srovnani s ostatnimi skupinami
a druhé skupiny v poméru ke skupiné tfeti zfejmé souvisi s celkovou vitalitou
kurat jednotlivych skupin. Nelze pochybovat, 2e z hlediska zdsobeni vitaminy
a jinymi ristovymi faktory, byla kufata prvni a druhé skupiny (ve srovnani
se skupinou tfeti) ve znaéné nevyhodé.

Mezi prirustky zivé vahy (i pfijmem krmiv) a spotfebou krmiv a Zivin na
1 kg prirastku existuje nepfima zavislost. Spotfeba smési jadrnych krmiv na
1 kg prirustku zivé vahy byla v tomto pokuse podstatné mensi nez v pokuse s vy-
krmem kufat stejného pivodu a toutéz smési jadrnych krmiv, ktery probihal sou-
bézné v omezeném vybéhu (Tylecdek aj., 1962).

V su$iné jater kutat prvni skupiny bylo 2,197 mg%, druhé skupiny
2,152 mg% a v susiné jater kuftat tfeti skupiny 1,913 mg% Cu.

V nasich pokusech nebyl potvrzen nizor nékterych autord, podle néhoz pfi
tydennim uchovani trusu v &erstvém stavu dochdzi az k 25 % ztratdm dusiku
z ptvodniho obsahu. Zamérné usporddanymi pokusy'jsme totiz nezjistili (v su-
§iné) pokles obsahu dusiku (metodou Kjeldahla) ani v &erstvém trusu uchova-
vaném po dobu 8 dni pfi pokojové teploté a pak béhem 24 hod. usuSeném pfi
teploté 55—65° C.

Pro konfrontaci hlavnich vysledk@ naseho zkoumdni (zji§téni zmén koefi-
cientd stravitelnosti v pribéhu riistu kufat) s dosavadnimi poznatky jinych autord
jsme nenasli v literatufe, kterou mame k dispozici, dostate¢né srovnatelny material.

I kdyz Miiller aj. (1957) upozoriiuje na urlitou rozdilnost v koeficien-
tech stravitelnosti u kufat krmenych krmnou davkou obohacenou penicilinem
a chlortetracyklinem ve srovnani s kontrolnimi kuraty, nelze podle naseho nazoru
povazovat zji§téné rozdily, a to ani u dusikatych Zivin, za vyznamnéjsi. Nepru-
kazny vliv antibioticky pusobicich latek na stravitelnost organickych Zivin u dri-
beze zjistili téméf vSichni autori, ktefi se touto problematikou zabyvali. Naopak
s udaji o kladném putsobeni antibiotik v tomto sméru se v literatufe setkavame
jen zcela vyjimecné.

Scuhrn

P#i zkoumaéni vlivu rdstu a vyvinu na zmény koeficient stravitelnosti zivin
u kutfat plemene NH, kterd byla krmena smési jadrnjch krmiv s podilem 9 %
krmiv zivoéisného puvodu (tab. I) jsme zjistili toto:

a) Pri bilancovani v sedmidennich intervalech je variabilita koeficientu stra-
vitelnosti organickych Zivin v jednotlivych obdobich u deseti az osmdesatidennich
kufat vétsi nez vliv rdzného stari, popripadé zvysujici se zivé vahy (tab IV).

b) Pridavek 0,1 % CuSOs:.5H20 a 0,1 % CuSOs;.5H;0 v kombinaci
s 1% vitaminového a antibiotického doplitku nema statisticky prikazny vliv
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na zmény koeficientd stravitelnosti organickych Zivin u rostoucich kufat (tab.

V a VI).

¢) Koeficienty stravitelnosti vldkniny a popela mohou byt v jednotlivych
pokusnych obdobich éasteéné ovlivnény &initeli, ktefi nijak nesouvisi s dokonalosti
traveni zvirat.

d) Ani dosti podstatné rozdily v pfijmu krmiv kufaty stejného stafi nemaji
prukazny vliv na koeficienty stravitelnosti organickych Zivin.

e) Konzervaci trusu shromazdovaného v plvodnim stavu po celé bilanéni
(sedmidenni) obdobi lze provést suSenim, aniz by se bylo tfeba obévat ztrat

dusiku. ! ‘ i , [ i i P i
Do3lo dne 11. 4, 1962
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Usmenenus KoaddHUHEHTOB MepeBapHMOCTH NMHTATEJbHbIX BEUECTB
B XO0Jie POCTa LBINJAT

ITpu H3yYyeHHH BJHSIHHA POCTA H Pa3BHTHS Ha H3MeHEHHS KO3((HIHEHTOB mNepeBapH-
MOCTH MHTATeJbHBEIX BellecTB UbIMIAT mopoabl Hbio emmiup, KoTophle NoOJydYaaH CMech
KOHLEHTPHPOBAHHEIX KOPMOB ¢ 9 % KOpMOB 3KHBOTHOTO TpoHcXOxzaeHHs (ta6a. 1), Hamu
ObIJIO YCTAHOBJIEHO: J

a) npH GaJaHCHPOBAaHHH B CEMHIHEBHLIX HHTEpBa/laX H3MEHUYHBOCTb KO3((HUHEHTOB
NepeBapHMOCTH OPraHHYeCKHX IHTATe/bHBIX BEIECTB B OTAEJbHBIE NMEepPHOAbl y HecsiTH—BO-
CbMHJIECATHAHEBHBIX IBIMJAT 0O0Jblle, YeM BJHSHHE Pa3HOro BO3pacrTa, NpH Cjyuyae YBEJH-
YHBAIOUlerocs XHporo Beca (rabua. IV);

6) nmoGassenne 0,1 % CuSOs.5H20 1 0,1 % CuSO4.5H20 B xkomGuuauuu ¢ 1%
BHTAMHHO3HOH H aHTHOHOTHYECKOHl N0GAaBKH He HMEeT CTAaTHCTHYECKH IOCTOBEPHOTO BJMHHSA
Ha H3MeHeHHS K03((HIHEHTOB NMepeBapHMOCTH OpPTaHHUECKHX MHTATe/bHLIX BELIeCTB y pacry-
mHX usmasat (taéa. V u VI);
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B) Ha KO3(h(HUHEHTH NepeBapPHMOCTH KJETYaTKH H 30JbI MOTYT B OT/ieJbHbie ONMBITHHE
TIEPHOABI YaCTHYHO NOBJHATHL (aKTOpPHl, HHCKOJbKO He CBSI3aHHble C COBEPIUEHCTBOM IHIIE-
BapeHHsl KHBOTHbIX;

r) naxke BecbMa 3HAUHTeNbHbIC PA3JHYHA B TNPHEMe KOpMa LBIIATAMH OJHHAKOBOIO
BO3pacTa He OKAa3blBAlOT JOCTOBEPHOrO BJHSAHHA Ha KO3((HUHEHTH IepeBapHMOCTH oOpra-
HHUYECKHX IHTaTeJbHBIX BelecTB; '

e) KonceppupoBanue nomera, HaKOIJISIEMOro B NMEPBOHAYaJbHOM COCTOSIHHH Ha TNpOTs-
JKeHHH Bcero (ajaHCOBOrO (CeMH/HEBHOrO) IepHOMa, MOXKHO OCYNIeCTBJSITE CYLIKOH, He
onacasicb nortepb asora.

Anderungen der Verdaulichkeitskoeffizienten der Niihrstoffe wihrend des Wachstums
der Kiicken

Bei der Forschung des Einflusses von Wachstum und Entwicklung auf die
Anderungen der Verdaulichkeitskoeffizienten der Nidhrstoffe bei Kiicken der Rasse
NH, die mit einer 99, Futtermittel tierischen Ursprungs enthaltenden Kraftfutter-
mischung (Tab. I) gefiittert worden waren, stellen wir das Folgende fest:

a) bei einer siebentigigen Bilanzaufstellung ist die Variabilitit der Verdaulich-
keitskoeffizienten der organischen N#hrstoffe in den einzelnen Perioden bei zehn-
bis achzigtigigen Kiicken grofer als der EinfluB von verschiedenem Alter, bzw.
von steigendem Lebendgewicht (Tab. IV);

b) eine Beigabe von 0,1 % CuSO4.5 H20 und 0,1 % CuSO4.5 H20 in Kombi-
nation mit 19}, Vitamin- und Antibiotika-Beigabe (Ergidnzung) iibt keinen stati-
stisch signifikanten EinfluB auf die Anderungen der Verdaulichkeitskoeffizienten
der organischen Néahrstoffe bei wachsenden Kiicken aus (Tab. V und VI);

c) die Verdaulichkeitskoeffizienten der Rohfaser und der Asche kénnen wih-
rend der einzelnen Versuchsperioden von Faktoren, die mit der Vollkommenheit
der Verdauung bei Tieren nicht in Zusammenhang stehen, teilweise beeinflufit
werden;

d) sogar wesentliche Unterschiede der Futteraufnahme bei Kiicken gleichen
Alters bleiben ohne nachweisbaren EinfluB auf die Verdaulichkeitskoeffizienten der
organischen Niahrstoffe;

e) die Konservierung von Exkrementen, die im urspriinglichen Zustand wih-
rend der ganzen Bilanzperiode von 7 Tagen gesammelt wurden, kann mittels 'i‘rock—
nung durchgefiihrt werden, ohne Verluste an N-Stoffe befiirchten zu miissen.

Changes in the Coefficients of the Digestibility of Nutrients in the Course of the
Growth of Chicken

In the investigation of the influence of growth and development on changes
in the coefficients of the digestibility of nutrients in chicken of the New Hampshire
breed, which had been fed a mixture of concentrates with a share of 9 per cent
of feeds of animal origin (tab. 1), we found:
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" a) in the case of balancing in seven days’ intervals the variability of the coef-
“ficients of the digestibility of organic nutrients in the different periods in from ten
to eighty days old chicken is larger than is the influence of different age, or of
increasing liveweight (tab IV);

b) an addition of 0,1 per cent CuSO4.5 H20, and of 0,1 per cent CuSO4.5 H20
in combination with a 1 % vitamin and antibiotic complement, has no statistically
conclusive influence on the changes in the coefficients of the digestibility of organic
nutrients in growing chicken (tab. V and VI);

c) in the individual test periods the coefficients of the digestibility of fibres
and ashes may be influenced partially by factors, which are in no way connected
with the completeness of the digestion of animals; ‘

d) even rather substantial differences in the acceptance of feeds by chxcken
of equal age have no conclusive influence on the coefficients of the digestibility
of organic nutrients;

e) preservation of the droppings collected in their original state for the whole
balancing (seven days’) period may be carried out by means of drying without any
fear of a losg of nitrogen. ‘
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXVI) ZIVOCISNA VYROBA 1963 - CISLO 12

Rust kapra (Cyprinus carpio L.) a né€kolik poznamek
k obhospodarovani starSi idolni nadrze pstruhového typu
(MSeno u Jablonce nad Nisou)

Poct kapna (Cyprinus carpio 1..) ¥ HECKOJIbKO 3aMeyaHuii
K BEJECHHIO X035IHCTBA B CTAPOM BOJOXpaHuaulle ¢openbHOro tna
(Muweno y Sl6nonue Han Hucoit)

Das Wachstum des Karpfens (Cyprinus carpio L.) und einige Bemerkungen iiber die
Bewirtschaftung eines idlteren Wasserbeckens des Forellentyps
(MSeno bei Jablonec n/Nisou)

The Growth of Carp (Cyprinus carpio L.) and some Notes on the Managing of an
Older Valley Dam of the Trout Type (MSeno near Jablonec on Nissa)

Inz. Jiti VOSTRADOVSKY
Vyzkumny ustav rybdrsky wve Vodiianech,
pracovisté pro tdolni nddrZe v Lipné nad Vitavou
Reditel ustavu inZ. FrantiSek Chytra
Uvod

Kapr obecny (Cyprinus carpio L.) je poklddan za jednu z hospodéisky nej-
cennéjsich ryb nasich adolnich nadrzi. Do soucasné doby chybi podrobnéjsi zpravy
o jeho rtstu ve star§ich ddolnich nadrzich pstruhového charakteru, kam casto
byvéd vysazovan ve znaénych mnozstvich.

V roce 1959 doslo k vypusténi Gdolni nddrze MSeno u Jablonce nad Nisou,
kde jsem mél moznost nasbirat Supiny z kaprd a soulasné i zhodnotit rybafské

obhospodatrovani.
Materiala metodika

Material Supin ze 144 kapru jsem nasbiral ve dnech 1.—4. V. 1959 v koneéné
fazi vypousténi nadrze. Pro nevhodnost odebranych Supin k urdéeni véku muselo
byt 7 kapri postupné ze S3etfeni vypusténo. Supiny byly odebirdany a podrobeny
dal$imu zpracovani stejnym zpusobem, jak je napiiklad uvedeno v praci Oliva
(1955) nebo Vostradovsky (1962). Vzdalenosti mezi annuly a R byly méfeny
promitnutim Supiny v Zeissové Dokumatoru s objektivem Tessar 2.8 (f = 50), zvétSu-
jicim podle prace Penaz—Libosvarsky (1961) 10,5krat. Vztah mezi diago-
nalnim polomérem (dorzalni ¢ast Supiny) a délkou téla byl zjistén linearni a ko-
rekce urcéena na 20 mm. Vypocéty byly provadény metodou R. Lee na desce E. Lea.
Stav kondice byl hodnocen koeficientem vykrmenosti K (Oliva, 1955).%) Délko-
vahovy vztah kaprii ze MsSena je graficky porovnan se stejnym vztahem kaprua
z Lipna (obr. 1).

¥) Poznamka: V dusledku omezeni rozsahu prace bylo nutné po recenzi
vypustit grafy znazornujici: a) zastoupeni a pocetnost jednotlivych vékovych tiid
v délkovych skupinach, b) linedarni vztah poloméru Supiny a délky téla, c) vztah
mezi K a délkou téla, d) vztah mez velikosti ocasni ploutve a délkou téla.
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Situace na tdolni nadrzi pfed vypusSténim
a pfi vylovu

Napusténi tdolni nddrZze se uskuteénilo v roce 1910. Prvé roky existence
nadrze byly charakterizovany bohatym vyskytem Salmo trutta m. fario, Salmo
gairdneri irideus a podle F. Volfa (viz as. Ceskoslovenské rybarstvi) také
Salvelinus fontinalis, kdy denni tlovek lososovitych ryb na jednoho rybare €inil
dasto 15 az 20 kg (Rychecky, 1956). Byli uloveni pstruzi o kusové vaze
az 8 kg. Kdyz viak doslo k vysazeni bilych ryb (plotice, cejn velky), stiky a ze-
jména okouna, nastala podstatnd zména. Okoun se v nadrzi rozmnozil a pfevladl
nad ostatnimi druhy ryb (Vostradovsky, v tisku). Od roku 1930 podle
Rycheckého (1959) se stile vice v ulovcich vyskytovaly i ostatni druhy
ryb, a kapr, kazdoro¢né vysazovany, zacal byt poklad4dn za hlavni hospodéafskou
rybu. Vysoké ztraty v obsadce kaprd, patrné dobfe z tab. I, byly Rycheckym
(1959) vysvétlovany nepfiznivymi poméry béhem pfezimovani. S jeho nazorem
se lze ztotoznit, vezmeme-li je§té v dvahu pfifiny zplsobujici pomaly rist kapra
(viz dalgi kapitolu).

Celkovy vylov ryb z jednoho hektaru vodni plochy, pfi prepoétu z plochy
40 ha (tab. II) é&inil v letech 1950 az 1958 v priméru 24,65 kg/ha. Vylov kolisal
v jednotlivych letech od 10,32 kg/ha do 61,70 kg/ha. V roce 1958 (rok pied

I. Poéet nasazenych a vylovenych kapru v letech 1951—1959

Rok 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959
Vysazeno
n ex. 1500 1050 6496 940 379 4131 2186 —— —
Vyloveno *)
n ex. 344 320 884 502 226 448 963 1537 1035

*) V roce 1958 loveno bez omezeni

II. Vylov kapra a ostatnich ryb v kg/ha v letech 1950—1958

Rok Celkem ryb Kapra Ostatnich druht Podil kapra na celkové
vyloveno vyloveno ryb vyloveno¥*) vaze vylovku v %,
1950 14,35 8,55 5,80 60
1951 18,20 13,87 5,33 71
1952 18,62 12,50 6,12 71
1953 31,95 29,50 2,45 92
1954 18,75 17,25 1,50 92
1955 10,32 8,75 1,57 85
1956 17,25 15,17 2,08 88
1957 36,95 30,32 6,63 Z
1958 ) 61,70 53,50 8,20 87

*) okoun, plotice, cejn, Stika
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vypusténim Msena) bylo povoleno lo-
vit bez omezeni, a proto bylo v tom
roce vyloveno nejvice.

Z tab. I je patrné, zZe celkovy vy-
lov kapra vzhledem k vysazovani byl
velmi nizky, vy33i byl jen v tom roce,
kdy bylo pocetnéj§i nasazovdni (na-
svédéuje vysazovani ,lovnych® velikos-
ti), nebo nejdéle jesté nasledujici rok.
Zustatek kapra, zji§tény pfi vylovu —
tj. 28 kg/ha o primérné vaze jednoho
kusu 110 dkg — nesplnil olekavéni
rybait, pravidelné do nadrze vysazu-
jicich velké mnozstvi kapfich néasad.

III. Podil jednotlivyech druht ryb v kg,
v ulovku ziskaném pri vypus$téni udolni
nadrze (podle udaju CSRS v Jablonci n.

Nisou)

Druh ryby Vaha v kg
Cyprinus carpio 1149
Perca fluviatilis 1148
Rutilus rutilus 283
Abramis brama 94
Tinca tinca 32
Esox lucius 20
Lucioperca lucioperca 3

Nejstar§i vyloveny kapr byl devét roka
stary a dosahl vahy 3,6 kg.

Vahovou strukturu celkového vylovku, ziskaného pti vypusténi Msena, uvadi
tab. III. Lososovité druhy ryb nebyly jiz v roce 1959 v ddolni nadrzi zjistény.

Vysledky a diskuse o s
v itdolni nadr

ari a riustu kapri
i MSeno

Studium Supin kapr pochazejicich z této nadrze (oblast drsnéjsich klima-
tickych pomérd) ukazalo, ze tvorba annuld se posunuje ddle do kvétna. V prvém
tydnu kvétna nebyla jesté jejich tvorba pozorovana, i kdyZz v nékolika pfipadech
bylo zjisténo pocateéni zhu$tovani skleriti na okraji Supiny. To znamend, Ze
v celém materidlu chybél kapr s dokonéenym poslednim prirtistkem. Pfes tuto sku-
teénost povazuji vzhledem k roénimu obdobi rist §upiny za minuly pfirastkovy
rok prakticky jiZz za ukonéeny a kalkuluji proto s vékovymi skupinami 2, 3, 4 atd.

Dostateénou pfesnost pouzité metody pfi zpétnych vypoétech délky téla
(podrobnéji viz metodickou &ast a prace Oliva, 1955, Vostradovsky,
1959) dokumentuje tab. IV, kde jsou porovnany hodnoty zji§téné pfimym mé-
fenim na kaprech v dobé chyceni s hodnotami zpétné vypoétenymi.

Stafi kapri v ddolni nadrzi se pohybovalo od 2 do 9 prozitych roka zivota.
Pritomnost nékolika vékovych tfid v jedné délkové skupiné svédéi o vékové ne-
sourodosti populace kapra. Napfiklad ¢tyfleté ryby najdeme v nékolika délkovych

IV. Porovnani délek téla kapru zjisténych v dobé jejich uloveni se zpétné vypodte-
nymi délkami téla (11—19)

Stari 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Délka téla v dobé
uloveni v mm - 231 262 327 349 374 | 431 — 460
Zpétné vypoctens délka
téla v mm (1, —1,) 98 206 264 322 344 375 420 424 460
n 137 137 136 92 44 17 3 1 1
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1. Délkovahovy vztah kapru
ze Mé&ena (plna ¢ara) a kap-
ri@ z Lipna (pferusovana
cara). Na obscise jsou vy-
znac¢eny hodnoty v mm, na
ordinaté v g

skupinach (od 201 az do 450 mm). Vékovd nesou-
rodost je predevsim zpusobevana kazdorotnim vy-
sazovanim nestejné starych nadsad. Rustovad Setfeni
potvrdila, ze v prvych dvou az ¢tyfech letech Zzivota
byl rist rychlej$i nez v dalSich letech. To ndm
umoznilo rozli§it ¥ zivoté kaprit dvé obdobi: obdobi
prozité v rybnice (rychlejsi rtust)a obdobi prozité
v tdolni nadrzi (pomalejsi riist). Zaroven vsak pro-
kazalo, Ze do nadrze byly Casto vysazovany tfi az
¢tyfi roky staré ryby (,tézké nasady“) dosahujici
konzumni velikosti. Rychlost ristu (tab. VII a IX)
a velikost prirastka (tab. VIII a X) odpovida hod-
notdm uddvanym Olivou (1955) na kaprech
z polabskych tini, kde jsou premnozené populace
plevelnych ryb. Spatné podminky pro rychlejsi rist
jsou jesté patrnéjii po srovnani vah dosazenych -
v jednotlivych letech zivota (tab. V) nebo délko-
vdhového vztahu kaprt z tdolni néddrie Lipno
a udolni nadrze Mseno (obr. 1).

Pii stejné délce téla jsou vidy kapfi z Lipna
podstatné téz§i nez kapii ze Msena, kterym chybél
vysokotélny rybniéni tvar tim vice, ¢im déle zili
v ddolni nadrzi. V mistnich hladovych podminkéach
rostli kapfi spiSe do délky nez do sitky a vysky.
Tomu nasvéd¢uji i hodnoty koeficientu vykrmenosti,
které vzhledem k rostouci délce kapri maji stale
klesajici tendenci a kolisaji od 2,77 do 4,07. V pru-
méru u 141 kapru dosdhl K hodnoty 3,34. Nejdelsi
a nejstar§i kapfi maji nejniz§i hodnoty koeficientu
vykrmenosti. Rustova Setfeni potvrzuji, Ze kapr neni
pro udolni nddrz Mseno vhodnou rybou a Ze vysa-
zovani kapri konzumnich velikosti situaci v nddrzi
nezlepsi. S rostouci délkou téla kapri ze Msena do-
chazi k pozvolnému zkracovéni ocasni ploutve, jak
stejné zjistil i Oliva (1955) na kaprech z Polabi.

Situace po znovunapudténi nadrize
a navrh na rekonstrukeci
rybiho osidleni

Pavodni ndvrh na zménu rybiho osidleni na-
drze byl vypracovan béhem vypou$téni nadrze tak,
ze je nutné predevsim dikladné zbavit nadrz vSemi
dosazitelnymi prostfedky nezadoucich druht ryb.
Do nadrze usti pstruhovy potok bez plevelnych ryb,
a proto jsem doporuéil obsadit nddrz po znovuna-

pusténi maximalnim mnoZstvim bud pstruhem obecnym f. potoc¢ni, nebo pstru-
hem duhovym americkym a ostatni druhy ryb (kapr, lin) prozatim do nadrze
nevysazovat. Béhem rokt 1959 az 1962 byla Gdolni nadrz bez ohledu na dopo-
rufeni obsazena 12 600 kusy kapti nasady, 11 000 ro¢nimi pstruhy obecnymi
f. potoc¢ni, 8500 ro¢nimi pstruhy duhovymi americkymi a 25 000 hrouzky (jako

potrava lososovitych ryb).
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V. Srovnani vah (g) kapri dosazenych v jednotlivych letech Zivota na tdolni nadrzi

Mseno a Lipno

Mseno Lipno
stari vaha n vaha n
2 460 1 414 5
3 623 43 1534 33
4 1252 48 3201 9
5 1432 27 4250 1
VI. Vysledky rybolovu po znovunapus$téni tdolni nédrze
Vyloveno v kg/ha
Rok z vysazenych druhi ryb z nevysazenych druht ryb
Cyprinidae*) Salmonidae
1961 37,50 7,27 9,90
1962 9,57 7,06 6,01

*) prevazné Cyprinus carpio

VII. Délkovy rust kaprt z udolni nadrze MSeno (za obdobi proZité v rybnice),
v jednotlivych letech Zivola (1i—I4 znaci zpétné vypocétené délky téla v mm)

Stai 15 1, 7 ia
2 90 231 - -
3 94 204 269 =
63—140 147279 204—361
4 98 216 284 342
61—137 130—282 182—343 269—409
5 104 199 258 320
56—132 139253 208—318 268 — 380
6 99 196 265 360
69—133 150 —267 202—356 335—386
7 120 188 272
120—121 154—223 210—334 -
9 132 206 297 -
Primér 98 206 273 334
56— 140 130—282 182—361 268 —409
n 137 137 91 25
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VIII. Prirustky kapria z Gdolni nadrze Mseno (za obdobi prozité v rybnice), v jed-
notlivyeh letch Zivota (ti—t4 znaci prirtstky délky téla v mm)

Stari 15 Iy 2 Iy

2 90 141 i =

3 94 110 65 —

4 100 121 63 58

5 104 95 59 62

6 99 105 69 95

7 120 68 84 -

9 132 74 91 43
Pramér 98 108 67 61
n 137 137 91 25

IX. Délkovy rust kapri z ddolni nadrZe MsSeno (za obdobi prozité v udolni nadrzi),.
v jednotlivych letech Zzivota (13—19 znac¢i zpétné vypoltené délky téla v mm)

Stéi 4 1 L L 1, 1y Iy
3 254
210—280 =3 = = = - -
4 266 322
188—296 | 214—389 - — — - -
5 252 300 345
204282 | 249—364 | 275—425 - - B -
6 236 292 339 373
185—257 | 225—386 | 268—426 | 301 —467 - - -
7 315 355 393 431
— | 256—374|284—426 | 326460 | 379—484 = -
9 o 340 358 376 396 424 460
255 311 344 375 420 424 460
Pramér 185—296 | 214—389 | 268 —426 | 301 —467 | 379—484
” 45 67 44 17 3 1 1

V roce 1961 byl na nadrzi zahajen sportovni odlov ryb; mimo ryby lososovité:
a kapry bylo vyloveno vice jak 300 kg okount a 50 kg §tik. To prokazalo, ze
vyhubeni okount nebylo dostateéné, takze se po znovunapusténi nadrze znovu.
rozmnozili.

Vysoky podil nevysazenych ryb (tab. VI) nasvédéuje §patnému odstranéni
nezadoucich druhti z nadrZe, popfipadé jejich opétovnému vysazeni rybati.

Vzhledem k pocetnému vyskytu okount neni pfedpovéd do dalsich let pfizni-
va. Dokud nebude realizovadno pravidelné hubeni vsech nezddoucich druhii ryb-
sitovymi prostfedky (udice sama nestaéi) a bude dochazet k vysazovani kaprii na
tkor lososovitych ryb, nelze poéitat s lovem pstruhil ani se zvySenim produkce
nadrze. Za soulasného stavu doporuéuji zastavit nasazovani kaptich nasad vsech
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X. Prirustky kapri z udolni nadrze MsSeno (za obdobi prozité v udolni nadrzi),
v jednotlivych letech Zivota (ts—t9 znaci prirustky délky téla v mm)

Stari ty Iy ts g t, g ty
3 39 — - — — — —
4 39 56 — - — - —
5 46 48 45 — — — —
6 38 56 . 47 34 - — —
74 — 43 40 38 38 — —
9 - 43 18 18 20 28 ' 36
Primér 40 56 33 64 45 28 36
n 45 67 44 17 3 1 1

XI. Prumérna délka téla, vaha a koeficient vykrmenosti K kapri z tidolni nadrze
Mseno, v dobé vylovu této nadrze (podle stari vylovenych kapru)

Stai Délka téla a Viha ‘ S Koeficient 5
v mm veg J vykrmenosti
2 231 1 460 1 3,73 1
3 262 46 611 46 3,35 43
4 327 48 1271 47 3,45 48
5 349 27 - 1432 27 3,30 27
6 374 14 1733 12 3,08 12
7 431 2 2360 2 2,83 2
9 460 1 3600 1 3,71 1

velikosti a povolit bez omezeni odlov ostatnich druhéi ryb (mimo druhy lososo-
vité). Okamzité prikrocit k vysazeni nejméné 3000 dvouletych pstruht obecnych
formy potoéni (50 ks/ha s tim, Ze je nutno vzhledem k vyskytu dravych ryb po-
gitat az s 50% ztrdtami). Zaroven omezit pstruhtm moznost tniku do pfitoku
vystavbou jezu. V dobé prirozeného rozmnozovani okount provadét jejich sifové
odlovy ‘a vyuzit umélych trdlist k odstrariovani nakladenych jiker atd. Dale je
tfeba uvazit, zda pocet vyddvanych povolenek k rybolovu odpovida vyrobnim moz-
nostem této vodni plochy, a soufasné omezit pocet lovnych dni lososovitych ryb
i jejich dlovek.

Po uskuteénéni viech téchto opatfeni lze ofekavat celkové zvySeni produkce
nadrze, omezeni nezadoucich druht ryb a bohaty vyskyt pstruhii. Po zfetelném
omezeni vyskytu okount lze zapoéit s vysazenim stfevle, kterd se v dobé, kdy byl
v'nadrzi pocetny stav pstruhd, ve znaéném mnozstvi vyskytovala a slouzila pravdé-

podobné jako potravni zdkladna vét§im pstruhim.
Doslo dne 18. 6. 1963

Pri této prilezitosti dékuji za pomoc v terénu F. Rycheckému a MO CSRS
v Jablonci nad Nisou, za pomoc pii vypoctech inz. M. Vostradovské.
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Poct kapna (Cyprinus carpio 1.) H HECKOJIbKO 3aMeuaHuii
K BeJleHHIO X035iMCTBA B CTAPOM BOJAOXpaHHJHULE (OPEeNbHOr0 THNA
(Muieno y Si6aonue naj Hucoit)

B 1959 roay nocsie 50-7eTHero cyniecTBOBaHHA BOAOXpaHHiHILa B MiueHo Gbij Mpous-
BeleH ero BhINycK. Tak Kak BOJOXpaHH/HILE ObIJIO THIHYECKH (hopesibHOro THIA, BHauvase
oHO GblJIO 3acejieHo JococeBbiMH (Salmo trutta m. fario, Salmogairdneri irideus, Salve-
linus fontinalis), npeoGaanaomumu B 06:108ax. ITocTenenno B BOAOXpanuiile GBUIH 3aHe-
CeHBl OKYHH, MJOTBAa H JellH, ¢opeab H rosel Hcuedaad. OKyHb pPasMHOMKHJCA H POC OYEHb
meanenno (Bocrpanosckuif, 5). Beuay Toro, uto BOAOXpaHH/HILE, TIaBHLIM 0GPa3oM, HOCHJIO
CMOPTHBHO pPHLIGOJIOBHBIH XapakTep (CTPEMHJHCH JIOBHTb TOJILKO KPYNMHYIO pbIOY) OCHOBHOIf
puIGOIt cuMTascs Kapi.

BonoxpaHH/IHIe 3aces110Ch KAapnoM ¢ GoabuiMMH ToTepsiMi (ta6a. 1) u uacro B TO-

BapHLIX pa3mepax.’

ABTop u3yuas poct 137 Kaprnos H, COIVIaCHO pa3Mepy NPHBECOB, Pa3/eIAl HX KH3HEHHBIIT
UHKJI Ha TIepHO/bl, NPOXKHTHIE B npyay (Gosee Gwictpuifi poer, taba. Ne VII, VIII), u na
NepHoAbl, NMPOkKHTEIE B BoJOXpanHaHlle (Meanenusli pocr, tada, I1X, X). IlTocie mepecanxu
M3 TIpy/aa B BOJOXPAHHJHILE KapIbl POC/IH Me/JIeHHee, 0/IHAKO, CKOpee B JUIHHY, YeM B 00'beM.
[Tostomy Bec kapma u3 Muena BecbMa nH30K. Kosgpguuuent cnocoGuoctd K otkopmy K
(PyaTon) ¢ yanuHeHHeM TYJOBHIIA Kapma nouxmxaercs or 4,07 po 2,77. ¥V 141 xapna xos¢-
¢uuuent K B cpepnem nocrur Beanuuner 3,34.

[Tocsie BhinycKa BOMOXPAHH/HILA BCs pbiGa BBLIOBJIeHa M B3Bewmana. B rtaGmume Ne III
TNPHBOJMTCS BecoBast CTPyKTypa o6.oBa. C | ra sepka/bHoit niomanu Gblo BhLIOBIEHO 28 Kr
GoJiee CTAaphiX MeJVIEHHO PAcTYLIHX KaproB cO CPefHHM BecoM I,1 Kr H CTOJIBKO Ke OKyHeif.

ams,

B 1959—1960 rr. BogoxpaHH/HLIe CHOBa GBUIO HAMYIIEHO, OJHAKO HEJOCTATOYHO GbLIH
yjaneHbl Bce HexenaTesbHble BHAB puid (Taba. VI). C mesabio yayduieHHst 5KOHOMHUECKOTO
TNOJIOKEHHs] aBTOP PeKOMEHJyeT NyTeM MNpeKpalleHHsi 3ace/eHHst TpouaBecTH nocaaky 3 000
AByxJjertHeii M GoJiee crapoif dopean (Salmo trutta m. fario) u BceMH cnocoGaMH MOCTapaThest
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YHHYTOXKHTH OCTajJbHble pHIGH. OXHOBpEMEHHO OrpaHHuYHTh 06J0B ¢openn Ha onpeje-
JIeHHOe BpeMsl H3 BONOXpaHHJHLIA. TOJBKO NoOcJe STHX H3MeHeHHH B 3apbIGHEHHH MOXHO
OJKH/1aTh, YTO (Opesb CTaHET OCHOBHOI pbIGOIi, H TeM CaMbIM NMOBBICHTCSI O6LIas TMPOMYKIHS.
TonbsiHbl pEKOMEHAYeTCSt CaX<aTh TOJBbKO IIOC/TE YHHUTOXKEHHA OKyHeil (mHumeBast Ga3a Kpyn-
Ho# ¢openn).

Das Wachstum des Karpfens (Cyprinus carpio L.) und einige Bemerkungen iiber die
Bewirtschaftfung eines ilteren Wasserbeckens des Forellentyps
(MSeno bei Jablonec n/Nisou)

Nach 50 Jahren des Bestehens des Wasserbeckens in MSeno wurde dasselbe
im Jahre 1959 abgelassen. Da es sich um ein typisches Wasserbecken des Forellen-
typs handelte, bestand der Fischbesatz zu Beginn aus Salmoniden (Salmo trutta m.
fario, S. gairdneri irideus und Salvelinus pontinalis), die bei den Abfischungen die
Mehrheit hatten. FluBbarsche, Perlfische und Bleie kamen nach und nach in diesen
Wasserbecken, wogegen Forellen und Bachsaiblinge verschwunden sind. Es trat
eine Ubermehrung des FluBbarsches ein, dessen Wachstum sehr langsam war (Vos-
tradovsky 5). Da das Wasserbecken iiberwiegendt der Sportfischerei diente (man war
bestrebt, groBe Fische zu fangen), begann man den Karpfen fiir den wichtigsten
Fisch zu halten. Der Karpfen wurde in das Wasserbecken unter hohen Verlusten
ausgesetzt (Tab. I), des ofteren in Marktgrofen.

Der Verfasser studierte das Wachstum von 137 Karpfen und teilte ihren Le-
benszyklus in die Periode im Teich (rasches Wachstum, Tab. VII, VIII) und in die
Periode im Wasserbecken (langsames Wachstum, Tab. IX, X). Nach dem Versetzen
der Karpfen aus dem Teich in das Wasserbecken wuchsen dieselben langsam, je-
doch eher der Linge als dem Umfang nach. Aus diesem Grunde ist das Gewicht
der Karpfen aus Ms$eno sehr niedrig. Der Mistungskoeffizient K. (Fulton) senkt sich
mit zunehmender Korperldange, u. zw. von 4,07 auf 2,77. Dieser Koeffizient erreichte
bei 141 Karpfen einen Durchschnittswert von 3,34.

Nach dem Ablassen des Wasserbeckens wurde der gesamte Fischbesatz abge-
fischt und gewogen. In der Tabelle III ist die Gewichtsstruktur des Fischbesatzes
angefiihrt. Von 1 ha Wasserfliche wurde 28 kg dlterer, langsam wachsender Karpfen
von einem durchschnittlichen Stiickgewicht von 110 dkg und dieselbe Gewichts-
menge von Flufibarschen abgefischt.

In den Jahren 1959 und 1960 wurde das Wasserbecken von neuem angelassen,
jedoch nicht geniigend der. ungewiinschten Fischarten befreit (Tab. VI). Zwecks
Besserung der Wirtschaftslage empfiehlt der Verfasser aufer dem Einstellen des
Aussetzens von Karpfen, 3000 zweijdhrige und altere Forellen (Salmo trutta m.
fario) auszusetzen und fiir die Ausrottung anderer Fische mit allen Mitteln zu sor-
gen. Gleichzeitig sollte das Abfischen von Forellen aus dem Wasserbecken flr eine
bestimmte Zeit beschrinkt werden. Nur nach den genannten Anderungen des Fisch-
besatzes kann erwartet werden, daB die Forelle die i{iberwiegende Fischart werden
wird und daBl eine Hebung der Gesamtproduktion erreicht wird. Die Elritze soll
erst nach dem Ausrotten von Flusbarschen (Futterbasis fiir grofe Forellen) ausge-
setzt werden.
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The Growth of Carp (Cyprinus carpio L.) and some Notes on the Managing of an
Older Valley Dam of the Trout Type (MSeno near Jablonec on Nissa)

After 50 years' existence the MsSeno valley dam was emptied in 1959. As it
was a typical valley dam of the trout type, it had been populated initially with
salmonoids (Salmo trutta m. fario, Salmo gairdneri irideus, and Salvelinus fontina-
lis), which predominated in the catches. Gradually perch and roach (Leuciscus
rutilus L. and Abramis) found their way into the dam, and trout Salvenilus dis-
appeared. Perch multiplied excessively and grew slowly {(Vostradovsky 5). As the
dam served mainly for sporting fishing (large fish were desired), carp began to be
considered the most important species.

They were put into the dam at great financial loss (tab. 1) often in marketable
sizes.

The author investigated the growth of 137 carp, and according to their weight
increase he divided their life cycle into the period spent in a fish pond (faster
‘growth, tabs. VII and VIII), and into the period spent in a valley dam (slow growth,
tabs. IX and X). After transfer from the fish-pond to the valley dam the carp
grew slowly, and that rather in length than in wvolume. Therefore the weight of
the carp from the MSeno dam is very small. The coefficient of the growing capa-
city K (Fulton) decreases with the growing length of the body from the value 4,07
down to 2,77. In 141 carp K reached an average value of 3,34.

When the dam had been emptied all the fish were caught and weighed. Table
III contains the weight structure of the catch. Per 1 hectare of water area 28 kg
of older, slowly growing carp of an average weight of 110 dkg were caught, and
the same quantity of perch.

In the years 1959 and 1960 the valley dam was again filled with water, but
it had not been sufficiently cleaned of all undesirable fish species (tab. VI).

For an improvement of the economic situation the author recommends the
putting in of 3000 two years old and older trout (Salmo trutta m. fario) simultane-
ously with a stopping of the putting in of carp, and that all measures should be
taken to remove other species. Simultaneously the catching of trout should be limit-
ed for a certain period. Only after these changes will it be possible to expect that
trout will become the predominating species and that total production will increase.
The putting of in Phoxinus laevis is not recommended until the removal of perch
fthe feeding base of large trouts).
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Reditel stanice MVDr. Lev Richter

Uvod

Obsahem predlozené price je hodnoceni ristovych kfivek hlavnich télesnych
tvart charakterizujicich riist a vyvin polokrevnych hiibat, s vyjadfenim rtstovych
pasem (kanalt) k uréeni variability a posouzeni homogenity odchovavanych roé-
nikd hiibat. Grafickym zpracovanim této problematiky chceme poskytnout pomoc-
né ukazatele kontroly riistu a vyvinu hiibat pro potfebu hribaren. Podana prace
ma tedy vyznam pro plemenaiskou praxi, nebot novd technologie odchovu hfi-
bat nutné vyzaduje vypracovani posuzovacich kritérii jako podkladu k zootechnicko-
ekonomickym hlediskam.

Literarni ¢ast

Znalost a kontrola rastu a vyvinu hiibat je dullezitou podminkou uspé$ného
odchovu. Problematika vyvoje organismu od stadia oplodnéni do pohlavni dospé-
losti je vSak velmi slozitda a v této oblasti biologie je dosud mnoho nevyreSenych
problémui. V na$i hippologické literatuie jsou velmi cenné udaje Steinitzovy
(1933), ktery vypracoval standardy ristu kohoutkové vysky paskové a zivé vahy
pro hrebec¢ky u nas chovanych plemen. Jinak jsou ¢etné prace, zvlasté zahranicé-
mich autorti, zaméreny specificky na domaci plemena. Obecnym analytickym roz-
borem ruastu se zabyva Brody (1945). K podobnym poznatkim o matematické
zakonitosti rastu dospél pri analyze procesu vyvoje i Koubek; je pozoruhodné,
7ze prace obou autorti vznikly ve stejném obdobi (1942). Z dalsich autor uvedme
jedté Cirvinského, Hammonda (1955), Pomeroye (1955) atd. Pro potrebu
nasich pracovnikli v chovu koni pak upozoriiujeme i na na$e prace o rustu hribat
(Dusek 1959, 1960). Vzhledem k obecné rozSirenosti problematiky nerozvadime lite-
rarni ¢ast podrobnéji a rovnéz neuvadime obsahly piehled obecné zamérenych
praci.

Obecna a metodicka ¢ast

Pri hribarenském odchovu velmi zaleZi na vyrovnanosti télesného vyvinu od-
chovavanych hribat. Podkladem hodnoceni daného vybéru populace v tlznych vy-
vojovych fazich (af jiz jen empirickym posouzenim, nebo i testovanim charakte-
ristickych ristovych parametrl) musi byt vzdy pozadovany plemenny standard. Proto
k usnadnéni posuzovani uvaddime pasma (kanaly) télesné vahy, kohoutkové vysky
paskové a htlkové, obvodu holené, s platnosti pro polokrevna hribata dosahujiei
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570—600 kg % v.; pasma lze prakticky vyuZit i pro posuzovani vyvinu hiibat
deského teplokrevnika.

V grafech jsou vyznadeny prumérné rustové kfivky s pasmy +3 0. Sym-
bolu ¢ pouZivime vzhledem k moZnému zobecnéni vypocéitanych hodnot s v chovu
anglického polokrevnika uvedené mohutnosti. Vyznac¢ime-li do téchto péasem mna-
méfené hodnoty, miizeme posuzovat nejen rustovou intenzitu a celkovy vyvin je-
dince, ale lze hodnotit i homogenitu odchovavanych roénikti hiibat a informativné
posuzovat potomstvo po jednotlivych plemenicich. Pro praktickou potiebu pozna-
menejme, ze u hribat vyskytujicich se v = ¢ pasmu je vyvin normadlni, zatimco
hiibata z pasma =20 a zvld$té =3¢ jsou jiZ plus nebo minus varianty. Aplikace
pfirozend predpoklada normalni rozdéleni zvoleného vybéru; vseobecnou shodu
distribuéni funkce nidhodného vybéru s distribuéni funkeci hypotetickou zikladniho
souboru, tedy

sup |Fn (xi) — F (xi)] < Dn (@)
jsme ovérili pii kritické hladiné « = 0,05.

K doplnéni uvddime smérodatné odchylky i u hloubky a $iftky hrudi a délky
téla. Grafy z nutnosti omezeni rozsahu prace jsou sestrojeny jen pro Kklisni¢ky,
a to pro 5 hlavnich posuzovanych parametru.

I. Primérné miry télesnych tvart a vaha polokrevnych

Stafi
Fosmny | 2o | ; 2
X+ sg s X+ sz s X+ sz s

g | 61,4 094/ 6,08 2099 34922653752 6,91 |44,80

Q | 60,4 097 629|207,9 442 (28,63 | 3643 580 |37,60
. § | 1050 053] 3,46 | 1344 0,49 | 320 | 1548 032 | 2,07
péskovd Q | 1043 0,62 | 4,00 | 1333 0,63 | 4,09 | 1534 0,49 | 3,20
S s | 859 066 | 4281300 1,12 | 7,32 | 1628 1,20 | 7,81
L 9 | 8,7 o062 2404|1309 087 5641631 091 | 500
ik s | 126 009|059 163 012 | 078 | 197 019 1,26
halang 9 | 124 009 061 158 04| 0,90 | 186 0,12 | 0,80
—— g | 997 049 | 3,16 |127,8 046 | 3,00 | 1462 0,76 | 4,93
. bl 9 | 982 056 3641265 063 | 4041450 0,51 | 3,29
ks s | 752 051 3281165 086 559 | 1405 0,64 | 4,13
i 9 | 757 o074 480 | 1147 088 | 573 | 1307 0,63 | 4,10
St s | 21,4 024|158 307 022 1,41 | 372 019 1,21
B 9 | 206 032 211| 301 028 1,81 365 033 2,15
—_—— g | 331 027| 1,755| 522 057 3,68| 639 0,63 | 406
bEd 9 | 325 043|281 | 51,5 051|334 641 043 | 2,77
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Podkladem S$etfeni jsou zdznamy o rustu 236 hrebeCkti a Klisni¢ek anglického
polokrevnika SPU Kladruby; rustovd pasma jsou 'vypoditdna z vybéru klisni¢ek
s cCetnosti 82 pripadt. Vzhledem ke skute¢nosti, ze ziskané udaje o rustu mame
k dispozici jen v dale uvadénych veékovych intervalech, sestrojujeme grafy podle
namérenych hodnot, tedy bez zidealizovaného vyrovnavani rustovych krivek. Jak
dale uvadime, zda se, Ze individudlni rust hi¥ibat probiha po lomené déare. Sestro-
jeni zidealizované interpreta¢ni rustové krivky interpolaci pfichdzi v uvahu pfi
¢astébm méreni (lkrat meésiéné); ponévadz takové podklady nejsou v SPU k dispo-
zici. (ndmi sledované hodnoty rustu ma pracovisti zachycuji jen obdobi vyvoje ve
staii 5—30 mésict stari hiibat), byla by interpolace v uvadéném ¢asovém mezidobi
znaénou chybou, a proto téz merozvadime problematiku ristu analyticky a omezu-
jeme se na praktické zavéry pro plemenarskou préci.

Vysledky

Ze ziskanych vysledki jednotlivych hodnocenych kvantitativnich znaka té-
lesného rtstu a vyvinu uvadime jen prumérné hodnoty a smérodatné odchylky;

hiibat v posuzovanych vékovych intervalech

v mésicich
24 36 48
X+t sg s X 4 sg s X+ sz s

488,1 5,01 | 32,49 540,0 5,61 | 36,34 564,0 5,23 33,90
473,2 531 | 34,42 519,4 5,24 | 33,94 572,6 5,18 . | 33,57
165,6 0,53 3,46 170,3 0,49 3,15 172,3 0,76 4,95
164,5 0,59 3,82 167,3 0,58 ' 3,74 171,4 0,59 3,81
1802 097 | 620 | 1892 098 | 6,37 1920 1,06 6,88
18L,4 0,99 6,47 187,6 1,07 6,95 198,1 1,17 7,56
21,1 0,08 0,55 21,6 0,03 0,21 21,9 0,12 0,77

19,8 0,09 0,61 20,2 0,09 0,60 20,6 0,10 0,67
156,7 0,45 2,93 161,4 0,82 5,20 163,1 0,66 4,26
155,8 0,61 3,97 158,5 0,55 3,58 161,9 0,51 330
158,7 0,48 3,13 164,5 0,88 5,71 167,3 0,41 2,67
158,9 0,85 5,54 162,2 1,54 9,98 167,7 0,86 5,56
41,7 0,28 1,79 43,9 0,27 1,77 45,1 0,49 3,19
40,8 0,38 2,44 425 0,47 3,04 46,3 0,24 1,56

72,2 0,34 2,24 74,1 0,59 3,80 76,6 0,35 2,30

72,3 0,15 0,97 75,0 0,63 4,11 77,1 0,28 1,82
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] fislu$nd legenda, kterd nasleduje
+ p 8 ra ‘ ]
5 i _.4 v dalsim textu, je zaméfena jen na
/ P danou problematiku, bez analy-
= —— _-{ tického rozboru jednotlivych tvaro-
- PR e s vych znakd (tab. I).
I W = _
I ” i 2" ; E:
%30 ,////.'5 = o Ziva vaha
TS ‘ ' PR R T
“00 / i 5,2 S Sledovani zivé vahy je nejbéz-
3 L Z P =2 Ve, ez o ” .
- ,."/l/" 2 néj§im kritériem rdstu a vyvinu
o ,/,// ,:’ X hitbat, i kdyz nedava pfirozené
/ v v 2
>3 '/," o T moznost kontroly o zménich tva-
2 777 ru (obr. 1). Vahovy rust hfibat
~o 250 ot i i s 3
3 J T | lze vypoéitat podle rovnice
) ST
w9 y=A—Bet |
/e
150\ —ibip b g ; o S
/e pro té€zsi polokrevniky a ¢eské tep-
i/ 4 - P
100[4L/ lokrevniky uvedeného mohutnost-
8 niho typu lze tedy pouzit vypoci-
e tané vahové konstanty z naSeho
souboru
0 5 12 24 36 8
st v mésicich A= 576,2,

B=5158(B=A—y,-0)

a pro rastovou rychlost konstanty

1 Ristova pasma zivé vahy pro polokrevna
hiibata

b =0,17167 (—’i‘—) :
logioe
[t = ¢asovy interval
v 5 mésicich -k't = 0,85700 — 1,
v 12 mésicich -kt = 0,65666 — 1,
v 24 mésicich -kt = 0,31332 — 1,

v 36 mésicich -k't = 0,96998 — 2.
Vyrovnané hodnoty funkci y = A — Be ™ tedy jsou:

vyrovnané hodnoty

stari yi= A — B 10" naméiené hodnoty

v mésicich yi' yi
0 60,40 60,4

5 205,14 207,9

12 342,23 364,3

24 470,10 473,2

36 528,07 525,4

48 576,20 576,2

Ur¢itd odchylka je zaznamendna ve 12 mésicich sta¥i h¥ibat, kdy vsak pravé
pribéh kiivky doznava vétsi vyklenuti a potvrzuje tendenci zlomu, jak dale rozva-
dime tuto otdzku v diskusi.
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Dosazenou odchylku lze tedy plné zdvodnit ristovymi fazemi, tedy interva-
lovym rastem, takze v nékterych €asovych intervalech bude dochdzet k uréitym
diferencim a odklonu, a to v zévislosti na zptisobu odchovu a na ranosti posuzo-
vaného plemene nebo uzitkového typu. (S tzce souvisejici problematikou fenotypu
a fenotypové variance se zabyva v samostatném sdéleni.)

Ze vztahu

y=A — Be™
log (A —y) =log B — cx. logie
probihd funkce A — y vyznacena na semilogaritmickém papife jako pfimka. Va-
hova stupnice je nanesena na ose y s modulem g = 100 m/m (obr. 2).

K doplnéni uvadime je$té rovnici vypocitanou pro polokrevna hiibata lehéiho

typu, dosahujici v dospélosti ca 515 kg:
yi = 515 — 462 .107%1%¢

v 5 mésicich -kt = 0,84173 — 1,
v 12 mésicich -kt = 0,62000 — 1,
v 24 mésicich -kt = 0,24000 — 1,
v 36 mésicich -kt = 0,86000 — 2.
Vyrovnané hodnoty funkei y; = A — Be™*
yi= A — B10™ .
stari vyrovnané hodnoty naméfené hodnoty
v mésicich _ yi' yi
0 53 53
5 195 176
12 323 320
24 435 437
36 482 485
48 515 ) 515

Rovnice byla vypoéitina ze ziskanych hodnot z mensiho ndhodného vybéru;
v tomto ptipadé je dosazeno odchylky ve stari 5 mésicd, coz potvrzuje nase vyvody
o priibéhu nartstani vahy po lomené ¢are.

Této rovnice by patrné bylo mozno vyuzit i k charakteristice obecné ristové
kiivky anglického plnokrevnika. _ ,

I kdyz je prace zaméfena na riist polokrevnych hiibat, uvedeme pro informaci
i rovnici pro odhad kfivky pro chladnokrevné koné, reprezentujici u nds soucasny
typ koné tohoto plemene.

Funkce y: nabyva tedy u chladnokrevnych koni hodnoty:
yi = 690 — 627 10°%1%372,

v 5 mésicich stari hiibat -kt = 0,83863 —

v 12 mésicich stari hiibat -kt = 0,61256 —

v 24 mésicich stafi hfibat -kt = 0,22512 —

v 36 mésicich stari hiibat -kt = 0,83768 —

DN = e
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Hodnoty vyrovnané funkci yi = A — Be™ tedy jsou:

vyrovnané hodnoty

stari hiibat yi= A — B10™ namétfené hodnoty
v meésicich yi' yi
0 63 63
5 258 265
12 433 440
24 584 570
36 647 650
48 690 690
10’
9
8
7
6
SING
2N
N
£3 AN
SN
S.. 2 ”'\\ L
s NN e
€ N
o = 5
- N
oL R
9
8 AN
7 } N
6 T AN
5 !
" L
30 5
star’ v més?cfch # 2 L
2. Prtibéh funkce log (A—y) télesné vahy polokrev-
nych hiibat
I — hodnoty vypodéitané II — hodnoty mameérené
' ,
* —_—
91— Se K posouzeni homogenity posuzo-
: NG = vaného ndhodného vybéru a intervalo-
8 9P —= vych ristovych fazi uvddime variacni
NI ERN — * koeficienty hodnocenych kvantitativ-
6 [ = P ——] o . » 2
g5 =< . So—- I nich znakt v grafickém zpracovéni,
] e S e T R aby tak uvedenim relativnich hodnot
>z variability byla rtistovd pdsma posu-
Yo—F & 5 - - zovana konkrétnéji, nebot béhem onto-
iy imeseeh geneze dochdzi s nartstanim sledova-
3. Variadni koeficienty posuzovanych Dych velidin télesnych tvard pfirozené
télesnych tvart: k roz§ifovani pasem.
1 — véha, . ) ) ] Z prubéhu kiivky varia¢nich koe-
2 — 521‘0“1‘0"3 vyska paskova a hulko-  ficientdq télesné vahy zjistujeme, ze
3 — obvod hrudi, 5 — délka t&la, k relativné nejvétsim rozptylim do-
4 — obvod holeng, 6 — &ifka hrudi. chazi u ‘klisni¢ek ve stafi 5 mésicd,
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tedy pfi jejich odstavu. V dal§im obdobi ontogeneze se jiz variabilita frekvenci
snizuje. Tento poznatek je v souladu s vysledky naSich ostatnich biometrickych
rozborti homogenity télesné vihy teplokrevnych hiibat jinych chovi.

Kohoutkova vyska

V bézné chovatelské praxi je pro hrubou orientaci posuzovana jen kohoutko-
va vyska paskova, i kdyZz vyska htlkova — absolutni, je podstatné dilezitéjsi. Po-
névadz v praxi neni hillkova mira k dispozici, uvedeme pro potfebu aproxima-
tivniho odhadu prepoétové koeficienty ke stanoveni hilkové vysky klisni¢ek z na-
méfenych hodnot vysky paskové:

pfi narozeni je pfepoétovy koeficient 0,9421,
pii odstavu ve stari 5 mésict 0,9491,
ve stafi 1 roku 0,9455,
ve stari 2 let 0,9474,
ve stafi 3 let 0,9467,
ve stari 4 let 0,9438.

B {

Z proménlivého charakteru koeficientt vidime, ze i kdyz je jejich tendence
klesajici, dochazi v jednotlivych vyvojovych fazich ke kolisani (vliv intenzity vysko-
vého a objemového ristu).

Ptirozené, Ze vyuZiti téchto koeficienti predpoklada vysokou zavislost mezi
obéma rozméry. Vypocitané hodnoty korelaénich koeficientt ukazuji na uréitou
proménlivost béhem ontogeneze, v souhlase s rozdilnou ristovou intenzitou vahy
a vysky. Pro praktické upotfebeni si uvedeme jen hodnoty pfi narozeni (r = 0,879,
p = 0,001, a=064026, b=08931) a ve stafi 4 let (r = 09404,
P{0,90 <p< 0,97} = 0,99, p = 0,001); pro odhad kohoutkové hulkové vysky

lze tedy u anglickych polokrevniki pouZit rovnice linedrni regrese:
| y = 16,256 — 0,849 x

Je samozre]me ze aplikace rovnice nebo prepoétovych koeficientii vyzadu]e opti-
malni vyZivny stav.

Prubéh rastovych pasem obou vyskovych rozmérd je podobny; proto pfi gra-
fickém vyznaceni relativnich hodnot proménlivosti (obr. 3) je pro obé miry uve-
dena jen jedna interpretaénl kfivka. Tato kfivka mé tendenci ke konstantnosti
pfi narozeni a pifi odstavu, a po poklesu se prakticky neméni az do stari
48 meésica.

Obvod hrudi

Tento rozmér ndm podava ve vztahu k télesné stavbé orientaéni informaci
o kapacité plic a do uréité miry i o pfedpokladdané konstituci a je tedy pro posuzo-
vani koni velmi dilezity. M4 Gzky vztah s rtstem zivé vahy; zavislost jsme si
ovérili pfi narozeni (r = 0,8567, p = 0,001, a = —105,2, b = 1,94) a ve stafi
48 mésicu (r = 0,7021, p = 0,001, a = 342, b = 4,831). Vzhledem k tomu, Ze
na Cetnych h¥ibarnach neni k dispozici mostni vdha, mtzeme na podkladé ovére-
ného vztahu pouzit pro odhad vahy normalné se vyvijejicich polokrevnych hiibat
— klisnic¢ek adaja v tab. II. Podobné jako u skotu je viak tato metoda jen orientac-
ni (tab. IT a obr. 6).
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II. Koeficienty k stanoveni télesné vahy (podil kg na 1 ¢cm obvodu hrudi u rostou-
cich hribat)

b g o| 1] 2| 3| a|s| 6| 7| 8|
ﬁ;gggf;;i“ 071 | 1,0 | 1,14 | 1,31 | 1,47 | 1,62 | 1,73 | 1,78 | 1,95 | 2,03
o 10 | 11 |12 | 13| 14| 15| 16 | 17 | 18| 19
J Sepostmi] 2,11 | 2,09 | 2,27 | 2,32 | 2,36 | 2,39 | 2,42 | 2,46 | 2,49 | 2,52

Splil bi bat 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 20

v mésicich

ﬁ;gggfgg;ﬂ 2,55 | 2,60 | 2,63 | 2,66 | 2,60 | 2,71 | 2,72 | 2,74 | 2,76 | 2,78
f?;e‘s?gfﬁ‘ 30 | 31 | 32 | 33 | 3¢ | 35 | 36 | 37 | 38 | 39
Ef,‘;ggf;“t‘“ 2,80 | 2,81 | 2,83 | 2,85 | 2,87 | 2,88 | 2,89 | 2,90 | 2,91 | 2,92
e By 90 |41 | @2 | 8 | 4| a5 | 6 | a7 | s
ﬁ;gggfgg;“ 2,93 | 2,94 | 2,95 | 2,96 | 2,97.| 2,98 | 2,99 | 3,00 | 3,01.

Relativni hodnoty variability jsod u obvodu hrudi ponékud vétsi nez u v;’téky,'
coz je v8ak z hlediska korelaéniho vztahu obvodu hrudi a vahy logické.

Obvod holené

Posledni z bé&zné méfenych ukazatelli v chovatelské praxi je obvod holené.
(Vyznamem obvodu metacarpu ve vztahu k histologické skladbé kosti a jeji pev-
nosti pri ptsobeni mechanické statické sily se zabyvame v samostatném sdéleni.)
Z grafického zdznamu o pribéhu opasem vidime tendenci ke konstantnosti ve
tfech vyvojovych fazich. Pfi posuzovani pdsem je pfirozené nutné prihlizet opét
k relativnim hodnotdm variability, které dosahuji poloviéni hodnoty variability
vahy; priibéh relativnich kfivek obou znakd je souhlasny.

Uvedenych pét parametra postacuje v praxi pro zdkladni posouzeni ristu a vy-
vinu hfibat. Proto pro dalsi ukazatele (8itka a hloubka hrudi a délka téla) jiz
riistova pasma neuvadime; numerické hodnoty k jejich sestrojeni jsou v tab. I.
Stoji za pov§imnuti, Ze nejvyssich relativnich hodnot variability je u téchto rozmé-
ri dosaZzeno pfi narozeni, a po odstavu pfiblizné na poloviéni hodnotu dochazi
v prubéhu kfivek ve stafi 36 mésicii ke druhé kulminace.

Srovname-li ristovou intenzitu sledovanych télesnych tvari v hodnocenych
casovych intervalech z hlediska jejich zdvojndsobovani, ovéfujeme nejintenzivnéjsi
rist u zivé vahy; obvod hrudi je paralelnim komponentem a sleduje zménou tvaru
naristani zivé vahy. Nejmens$i rtstovou rychlost pozorujeme u vyskovych rozmé-
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III. Hodnoty exponentu ristovych parametri pifi jejich zdvojnasobovani ve sledo-
vanych casovych intervalech

Stari hiibat v mésicich
Sledovany znak

0—5 5—12 12—24 24—36 36—48
Viha 1,77 0,84 0,38 0,14 0,063
Kohoutkova
vyska pask. 0,36 0,19 0,10 0,024 0,035
Obvod hrudi 0,597 0,32 0,15 0,07 0,02
Obvod holené 0,37 0,27 0,099 0,034 0,019
Kohoutkova
vyska hilk. 0,36 0,19 0,10 0,043 0,015
Délka téla 0,63 0,27 0,18 0,052 0,024
Sifka hrudi 0,52 0,28 0,16 0,078 0,039
Hloubka hrudi 0,66 0,29 0,18 0,037 0,048

rii; velkou ridstovou intenzitou se téz vyznaluji délka téla a rozméry hrudniku.
U téchto poslednich rozmért se viak v priiméru neukazuje zvy$eni riustové rychlosti
v II. a III. obdobi ontogeneze (pouze ur¢ité zvySeni riistové intenzity hloubky
hrudi v poslednim roce vyvoje).

a zpfesiiuji posuzovani hfibat pomoci riistovych pasem. I kdyz na tuto problema-
tiku navazuje i otazka relativniho ristu a relativni rastové rychlosti, vypoustime
tuto ¢ast, abychom tak téma problému nerozvadéli pfili§ do §ifky a neodbodovali
tak od zaméfeni prace, jejimz cilem bylo vyvodit z biometrického hodnoceni rastu
praktické zavéry pro potiebu hiibaren pfi aplikaci nové technologie odchovu. Gra-
fické vyjadfeni rdstovych pasem je tedy rezultantou velmi praktickou a jedno-
duchou.

Diskuse

Vyftazovani nevyhovujicich hfibat z chovu je zaloZzeno na znalosti jejich vy-
voje; v hfibarnach se plemenny dorost klasifikuje dvakrat roéné. Sestaveni risto-
vych pasem je tedy praktickou pomtickou k posuzovani trovné ristu a vyvinu
hiibat z hlediska pozadovaného plemenného standardu, nebof praxe pozaduje
optimalni vjvoj v ramci druhu a uzitkového typu. U koni neni vypracovano rozpéti
vahovych tfid v rdmci ristového optima, nebot otdzka odchovu hiibat je ve srovna-
ni s jinymi hospodafskymi zviraty odlidna; i kdyZ je ranost v ramci kazdého ple-
mene prvofadym hlediskem, pfece jen byla intenzita vyZzivy v rtznych vyvojovych
fazich u jednotlivych plemen koni pfizptisobena ekonomickym hlediskiim. Tato
hlediska, vyvoland vyrobnimi podminkami, uréovala vhodna plemena koni pro
dané oblasti.

Na zdkladé zkuSenosti a znalosti vyvinu hfibat v obdobi sini byly minister-
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stvem zemédé&lstvi, lesntho a vodniho hospodatstvi vypracovany limitni tabulky
o rustu hiebec¢kd jako pomicka pro jejich ndkup ze zemského chovu.

V grafech této nasi prace vyznadujeme rtistové ktivky bez zidealizovaného za-
kiiveni. Ze Steinitzovych tudaji si viak miZeme odvodit, Ze zvétSovani
zivé vahy probihd po lomené kfivce, se zlomy ve stafi 5, 13, 22 a 30 mésict. Pii
grafickém vyznadeni rdstu télesné vdhy (z mésiéné zjisténjch vah) hiibat SPS
Xaverov se toto zji§téni plné ovéfuje, i kdyZz pti individudlnim hodnoceni dochazi
k uréitému posunu zlomovych intervald ristové kfivky. Zhodnotime-li tedy rasto-
vou rychlost télesné vahy v jednotlivych mésicich téchto — do znaéné miry li-
nedrnich — fazi, jsou naméfené hodnoty v ramci klesajici tendence pro tyto faze
typické. . _

Celkové tedy miizeme uzaviit, Ze vdha probih4 po lomené ¢afe s individudl-
nimi smérnicemi (regresnimi koeficienty), které by se pfi konstantnich optimal-
nich podminkach odchovu s postupujicim stdfim snizovaly po skocich.

Pro hlubsi rozbor zakonitosti rlistu nelze viak pouzit iidajii ziskanych mére-
nim v méng ¢astych intervalech, a proto nemuizeme pfirozené ani takové hodnoty
interpolovat. Vzhledem k individuidlnimu pribéhu ristovych kfivek u hfibat lze
namitnout, Ze by mélo byt podrobnéji pfihlizeno k individualnim odchylkdm v po-
zorovaném souboru. V této praci viak chceme poskytnout zdkladni data k obecnému
pouziti v praxi. Vieobecny nedostatek podkladi o rastu hiibat, ziskanych méfenim
v Castych intervalech, viak prakticky ani neumozni analyticky rozbor této proble-
matiky. Rovnéz i v naSem souboru hiibat, ktery predstavuje vybérovou populaci
(hfebéinsky chov je elitni), se prokazuje u jednotlivych hiibat pribéh ristu v inter-
valovych fazich; proto pfi sledovdni zvlast nejreaktivnéjsich znaku (vahy a téz
kohoutkové vysky paskové) dochazi ke kolisani ve vztahu k vybérovému primeéru,
takZe ne kazdy jedinec se b&hem ontogeneze udrzuje v pfislu§ném ¢ pasmu nebo
alespori v ptfiblizné konstantnim intervalu od vybérového priméru. Zjistili jsme,
Ze pfiblizné u poloviny pozorovanych pfipadd dochdzi béhem vyvoje k individual-
nim zménam ristové intenzity a ke kolisani v jednotlivych pasmech. Vylou¢ime-li
kolisani v  pasmech béhem ontogeneze a srovname-li umisténi hfibat ve stejnych
pasmech pfi narozeni a ve stafi 48 mésict, dosahuje konstatni umisténi u vahy
69 % a u paskové vysky 73 % piipadd. .

V praxi je kladena nejvétsi diilezitost na posouzeni vyvoje hiibat do odstavu,
ze kterého je pak usuzovdno na koneénou mohutnost dospélého koné. V nasem
posuzovaném souboru jsme si tyto praktické zkuSenosti ovéfili srovnanim riistové
rychlosti od narozeni do odstavu s vdhou ve 48 mésicich; zavislost je vysoce
vyznamna (r = 0,4408, p = 0,01), avsak jednotlivé dvojice znaki ukazuji tenden-
ci k uritému rozptylu, takze manifestace vztahu se projevuje v souborech s vétsi
Cetnosti, zatimco ve dvou ndhodnych vybérech s mensi éetnosti (po 10 pfipadech —
dvojicich) se vztah potvrdil jen jednou. Celkové se tak potvrzuje obecné znidma
zékonitost; je viak nutno poéitat s individudlni ristovou dynamiénosti a tedy
s uréitym kolisdnim a vybofenim fady Cetnosti. Pro pfiblizné uréeni zivé vahy
v dospélosti na podkladé ristové intenzity v dobé sani hiibéte by pak bylo mozno
stanovit rovnici linedrni regrese takto:

yi = 445,85 + 1,0746 x;

Na pfedpoklddanou mohutnost hiibéte v ramci plemenného typu se v praxi
bézné usuzuje té% z ristové rychlosti kohoutkové vysky a obvodu hrudi a jejich
vzajemného poméru. K vyrovnani obou rozmérd dochdzi ve stafi 5 az 12 mé-

vy,

sicli, a to podle plemenné pfislusnosti; ¢im téz3i je plemeno a tim i ranégjsi, tim
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je vzajemny pomér diive vyrovnén, tzn. ze u chladnokrevnych hiibat roste hrudnik
relativné rychleji nez u koni leh&ich, teplokrevnych. Posuzujeme-li rozptyl vidhy
u klisni¢ek a hfebe¢kd, vidime, Ze u klisniéek dochézi k hodnotam charakterizu-
jicim jejich vétsi reaktivnost p¥i krat§i dobé vyvoje, zatimco u hiebecki dochazi
k rozsiteni relativnich pdsem pozdéji — ve stafi asi 1 roku (grafy v préci z di-
vodu omezeni rozsahu neuvaddime). Podobnou tendenci u obou pohlavi dosahuje
rist holené. Potvrzuje se tak v praxi znama skute¢nost o pfizptsobivosti klisnic¢ek
na zménéné podminky (z biologického hlediska tuto otdazku u koni vysvétluje
Koubek). Do urcité miry lze na kratsi vyvojovou fazi klisnicek usuzovat i z ko-
lektivni reaktivnosti obou souborii pti posuzovani s* ve stafi 4 let, kdy zjistujeme
vSeobecné vétsi hodnoty rozptylu u hfebeckt (mimo délku téla), coz potvrzuje je-
jich delsi dobu vyvoje.

Tato prace ma slouzit chovatelské praxi. Sestrojeni riistovych pasem je adapta-
ci metody Prokopec — Kapalin, ktefi sestavili ristovd pasma vysky a va-
hy déti. Z naméfenych hodnot se pokusime sestavit na zdkladé kolektivnich vztaht
télesnych tvart pasmovou sit s pravdépodobnosti uréenim télesné stavby. Vzhle-
dem k slozitosti otazky télesné stavby bude mit tato pfipravovana price v podstaté
jen vyznam v§eobecny, orientaéni.

Navrzeny zptsob hodnoceni podle riistovych pasem je pfirozené jen zaklad-
nim opatfenim. Na vyznamu by tato metoda nabyla pouzitim posuzovaciho systé-
mu Koubka ml (popis jedinci genealogické linie do obdélnika), coz by
umoznilo podstatné zvySeni trovné plemenaiské prace v bézné praxi. '

Ekonomické zhodnoceni

Nedostatek Gdajti o zménach télesnych tvart béhem ontogeneze neumoziiuje
posuzovani hiibat ve vztahu k uréitému plemennému standardu. Podkladem hodno-
ceni hfibat jsou empirické zkuSenosti pfi vizudlnim posuzovédni. Konkrétni vy-
jadfeni rastovych kfivek s pasmy rozptylu podstatné zpfesni plemenaiskou praci
a bude dulezitym pomocnym kritériem pro posuzovani hiibat jak v hieb¢inech
SPS, tak v hfibarndch zemského chovu. Vzhledem k dosahovanym vlastnim nakla-
dim na odchov htibat a s prihlédnutim ke kritickému stavu odchovavanych hiibat
* v zemském chovu je tedy vypracovani ristovych standardd nanejvys dilezité a tvo-
i nedilnou soucast metodiky odchovu htibat.

Souhrn

V préci jsou popsany zakladni riistové parametry pro polokrevna hiibata do-
sahujici v dospélosti 570 —600 kg Z. v. Ze smérodatnych odchylek jsou sestrojeny
opasma (adaptace metody Kapalin-Prokopec) k posuzovani ristu a vyvinu
hribat.

Vahovy rist zvoleného ndhodného vybéru byl pocitdn funkci

y=A— Be™
kde A = 576,2 ~
B = 515,8
{ = fasovy interval
k = konstanta riistové rychlosti (k: = s )
logioe
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Pro lehéi polokrevniky, dortstajici cca 515 kg Z. v. lze pouzit konstanty
k" = 0,190 (A = 515, B = 462).

Hodnoty vyrovnané interpretovanou funkci jsou s naméfenymi hodnotami
prakticky souhlasné. Dosazena odchylka v ¢asovém intervalu 12 mésict stafi h¥i-
bat je v souhlase s konstatovanim pribéhu interpretacni kiivky vahového rastu po
¢are lomené.

Podobné jako u jinych druht hospodafskych zvifat byla z rastové rychlosti
v prvnich 5 mésicich ontogeneze (po dobu sdni) pro odhad vahy v dospélosti sta-
novena rovnice: y; = 445,85 + 1,0745 x;; vzhledem k individualni rtstové dy-
namicnosti a intervalovym ristovym fazim se viak tento vztah potvrzuje jen v sou-
borech s vétsi Eetnosti, takZe aplikovand rovnice ma vyznam spiSe obecny.

Podobné jako pasma rustu télesné vahy jsou zpracovany i ostatni posuzované
télesné tvary (vyska, obvod hrudi a obvod holené); pro vypodet vahy byly stano-
veny pomocné koeficienty ze zndmych hodnot obvodu hrudi.

Rustova intenzita je posuzovana téz podle exponentd pti zdvojndsobovéani va-
hy ve sledovanych &asovych intervalech.

Doslo dne 31. 5. 1962
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PocToBbie 30HBI 114 OUEHKH MOJIYKPOBHBIX KepeGaT

B paGore nmpHBOASITCS OCHOBHBIE POCTOBbIE IapaMeTpbl JUIs MNOJYKPOBHBIX »KepeGaT,
JIOCTHTaloIHX B 3pesom Bodpacre 570—600 xr xuporo Beca. Ha ocnoBaH#HM J10CTOBEPHBIX
OTKJIOHEHHII cocTaBJ/eHbl ¢ 30HBI (mpuioxenHe Merojga Kanaauu-Ilpokonew) agas oueHKH
pocTa H pa3BHTHA XepeosT.

BecoBoii pocr Henmpeanamepenno H3GpaHHOTO OTGOpPa BLICUHTBHIBAJCS Ha OCHOBAHHH
(YHKIHH

y=A — Bek
rae A = 576,2
B = 515,8
t = IPOMEKYTOK BpeMeHH
’ k,
k = KoHCTaHTa CKOPOCTH pOCTa (k = —a)
log1ioe

Ins Gosee JerkHX TNOJYKPOBHBIX KepeGsT, JOCTHralOMMX NpHMepHo 515 Kr KHBOro
B€Ca, MOXKHO NpHMeHHTb KoHcranty k'=0,190 (A=515, B=462).
Besquunnbl, BbipaBHeHHble (yHKUHeH HHTeprnpeTaTHBHOH, NMpaKTHUECKH aJeKBAaTHBI 3a-
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MepeHHLIM BeJHUHHAM. [ToslyueHHOe OTKJIOHEHHe B IIPOMEXYTKe BpeMeHH 12 Mecsuax Bo3pacra
WKepe6GAT SIBJASIETCS B COTJIACHH C KOHCTATHPOBAHHLIM XOJOM KPHBOH HHTEpNpeTalnuH Beco-
BOT'O pPOCTa MO JOMAaHHOH JIHHHM.

AHaJIOTHYHO APYrHM BHJAM CeJbCKOXO3HCTBEHHBIX JKHBOTHEIX B POCTOBON CKOPOCTH
MepBHIX 5 MecaleB OHToreHesa (B MEPHON COCAHHS) [Js OLEHKH Beca B 3peJOM BO3pacTe
6LIIO YCTaHOBJEHO ypaBHenHe: Y;=445,85+1,0745 x;; BBHAY HHAHBHAyaJbHON NHHAMHKH
pocTa H NPOMEXKYTOYHHIX (a3 pocTa 3TO OTHOLIEHHE NMOATBEPHAAETCS JIHUIL B COBOKYNHOCTH
c 6oJbLIefi KpPaTHOCTbIO, I03TOMY IIPHMEHEHHOEe YpaBHeHHe HMeeT. CKopee Bcero obuiee,
3HayeHHe.

AHasnorHYHO 30HAaM pOCTA JKHBOTO Beca pa3paGOTaHBLl H OCTAJbHbIE OLIEHOUYHBIE TTPOMEpH
TeJa (BbICOTA, OGXBAT TPYJAH H OGXBAT TFOJIEHH); AJsl MOJCYeTa Beca GblJIM YCTAHOBJIEHBI BCIO-
MoraTesbHble KO3((HIHEHTH H3 H3BECTHbIX BEJHYHH 06XBaTa TpPYIH.

HHTeHcHBHOCTD poOCTa OlEHHBAETCS TaKXKe B 3aBHCHMOCTH OT TpHY/JBaHBaHHA Beca
B HCCJIJlyeMBIX OTpe3KaX BPEMEHH.

Wachstumszonen fiir die Beurteilung von Halbblutfohlen

Grundlegende Wachstums-Parameter fiir Halbblutfohlen, die in erwachsenem
Zustand 570—600 kg Lebendgewicht erreichen, werden beschrieben. Aus den Stan-
dardabweichungen sind o¢-Zonen (Adaptation der Methode Kapalin—Prokopec) fir
die Beurteilung des Wachstums und der Entwicklung der Fohlen konstruiert.

Das Gewichtswachstum der Zufallauswahl wurde mittels der Funktion

Yy = A —Bekt
berechnet, wobei N
A = 576,2
B = 515,8
t = Zeitinterval
k = Konstante der Wachstumsgeschwindigkeit

(4= mar)

logy,°

Fur leichtere Halbblut-Pferde, die ein Gewicht von cca 515 kg erreichen,
kann die Konstante k' = 0,190 (A = 515, B = 462) herangezogen werden.

Die durch die interprelierte Funktion ausgeglichenen Werte stimmen mit den
gemessenen Werten praktisch {iberein. Die erreichte Abweichung im Zeitinterval

von 12 Monaten des Fohlenalters steht im Einklang mit dem Verlauf der Inter-
pretationskurve des Gewichtswachstums nach einer gebrochenen Linie.

Ahnlich wie bei anderen Gattungen landwirtschaftlicher Nutztiere wurde aus
der Wachstumsgeschwindigkeit wahrend der ersten fiinf Monate der Ontogenese
(wiahrend des Saugens) zwecks Schitzung des Gewichtes in erwachsenem Zustand
folgende Formel festgesetzt: yi = 445,85 + 1,0745 x; : mit Riicksicht auf die indi-
viduelle Wachstumsdynamik und auf die Intervall-Wachstumsphasen wird diese Be-
ziehung nur in Gesamtheiten von gréBerer Hiufigkeit bestédtigt, so dal die applizierte
Formel eine eher allgemeine Bedeutung hat.

Ahnlich wie die Wachstumszonen des Korpergewichtes sind die ibrigen be-
urteilten KérpermafBie bearbeitet (Hoéhe, Brustumfang und Schienbeinumfang); fir
die Errechnung des Gewichtes wurden Hilfskoetfizientén aus bekannten Werten
des Brustumfanges festgelegt.

Die Wachstumsintensitit wird auch nach den Exponenten beim Verdoppeln des
Gewichtes in den verfolgten Zeitintervallen beurteilt.
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V. mezinirodni kongres o otizkich rozmnoZovani a umélého
osemenovani hospodarskych zvirat

Ve dnech 6. aZ 13. zaFi 1964 se bude konat v Tridentu (Itilie) V. me-
zinarodni kongres o otéazkach rozmnoZovani a umélého osemernovani
hospodaiskych zvirat.

Jednani bude probihat ve 4 sekcich a bude zaméieno na tuto hlavni
problematiku:

I. sekce—Biologie plemenitby

1. Faktory ovliviiujici embryonalni a praenatalni umrtnost.
2. Superovulace a transplanlace vajicek.
3. Proces oplozeni.

II. sekce — Morfologické a fyziologické aspekty
rozmnozovani

1. Anomalie meiosis a umrtnost pohlavnich bunék.

2, Tvorba pohlavnich bunék u mezidruhovych kiiZzencl a jejich plod-
nost.

3. Vliv krmiv obsahujicich substance s hormonalnim G¢inkem na
plodnost.

III. sekce — Umélé osemeniovani

1. Umélé osemeniovani a postupnd konzolidace populaci zvifat.
2. Racionalni vyuzZivani plemenik v umélém osemernovani.
3. Zpusoby kontroly Zivotnosti a oplozovaci schopnosti spermii.

IV. sekce — Patologie rozmnozZovani

1. Patologie tvorby pohlavnich bunék,

2. Sterilita vyvolana perzistujicim Zlutym téliskem a cystézni dege-

neraci vajecniki.

Mimo to bude organizovano ve spolupréaci s ,,Mezinarodnim sdruZenim
plemenitby*“ symposium na téma ,,Polymorfismus sériovych faktora‘“.

Dr. L. Rowson predvede ukazky transplantace oplodnénych vajicek,
dale budou predvedeny védecké filmy z oboru biologie rozmnozovani
hospodaiskych zvirat.

Oflicidlnimi jazyky na kongresu jsou: némcina, angli¢tina, francouz-
§tina, ital$tina, rustina a $panélstina.

Diskusni piispévky nesmi presahnout 4 strdnky a musi byt zaslany
v 5 exemplarich na adresu: Segreteria Generale V. Congr. Inter. per la
riproduzione animale — Milano, Via Monte Ortigara, 35, Italie, nej-
pozdéji do 31. kvétna 1964.

U prilezitosti kongresu budou porfadany {éZ mezinarodni soutéZe s ce-
nami za vyzkum. Prichazeji v uvahu tyto ceny:

Cena ,, Antoni Pirocchi® (3 800) za vyzkumnou praci v oboru rozmno-
Zovani nebo umélého osemerniovani ve vztahu k Zivocisné vyrobé. y

Cena ,,Carlo del Bo* (3 1350) za monografii nebo zdkladni vyzkumnou
praci z useku techniky odbéru, redéni, konzervace semene u hospo-
darskych zvifat, kromé Kkoni.

Cena ,,Giulio Gallici® (§ 320) za praci z useku rozmnoZovani nebo
umélého osemenovani koni.

Texty téchto soutéZnich praci musi byt zaslany generalnimu sekre-
tariatu V. kongresu do 31. ledna 1964.

Piihlasky k Géasti na kongresu jsou k dispozici u prof. dr. J. Smerhy,
katedra obecné a spec. zootechniky vysoké Skoly zemédélské v Praze-
Dejvicich, Technicka 1903.




