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Vyuzitim védeckych poznatka k zavadéni velkovyroby
v zemédélstvi

Dr. inz, Karel KUDLICKA
Ustav pro védeckou soustavu hospodareni,
stanice velkovyrobni technologie chovu skotu v Pelhfimové
Reditel ustavu inz. Josef Benda

Hlavnim d¢lankem mna cesté budovdni vyspélé socialistické spoleénosti v mnadi
viasti je urychleni rozvoje zemédélstvi a jeho vyrovndni na droven prumyslu Vy-
feseni tohoto 1kolu je diulezité ze dvou duvodu. Predevsim je to skuteénost, Ze dalsi
zvySovani Zivotni urovné pracujicich je doposud brzdéno nedostateénym krytim po-
treb zemédélskymi vyrobky. Druhym duvodem je, Ze i vékovd struktura pracujicich
v zemédélstvi je velmi mepfiznivd a je tudiz prekdzZkou rychlejsitho rozvoje inten~
zity zemeédélské vyroby. Neni proto jinak mozné, nezli provést dalekosdihlé kvalita-
tivni zmény v celém naSem zemédélstvi, a to nejen na useku vyroby, ale i na useku
jejiho pldnovdni. Jednotliva odvétvi zemédélské vyroby zpracovala jiZz wvyhledové
koncepce rozvoje. Sestaveni a promitnuti téchto sloZitych koncepci do velkych uzem-
nich celki a jejich propracovdni az na zemeédeélské zdvody pod centrdlnim jedno-
ticim pohledem bude ikolem velmi obtiznym. Pijde totiZ o rozmisténi zemédélske
vyroby v souladu s potifebami spoleé¢nosti a podle zdsad specializace do jednotlivych
vyrobnich oblasti a na zemédélské vyrobni jednotky.

Vyrobni proces v zemeédélstvi je nutno chdpat jako jednotu pracovniho a tech-
nologického procesu. To znamend, Ze formy zprumysinéni zemédélstvi budou sg opi-
rat hlavné o rozvoj dvou védnich obori. Bude to ekonomika ma useku organizace
pracovniho procesu, pricemz s rozvojem techniky bude tento usek mneustdle racio-
nalizovan. Na druhé strané pujde o hlub$i pozndani biologickych a dal$ich piirodnich
zdkonitosti a jejich ovlddnuti. Teprve tehdy, poznd-li élovék tyto zdkonitosti a je
schopen je aktivné ovliviiovat a usmériovat ve svij prospéch, dochdzi ke zméndm
v technologickém procesu. Zavadéni velkovyrobnich forem hospodateni v zemédél-
stvi pujde tedy jednak cestou specializace vyroby, jednak cestou racionalizace vy-
robniho procesu.

Podle zdsad specializace jednotlivych odvétvi zemédélské vyroby pijde o po-
stupné vytvdieni a budovdni nékolika typil specializovanych socialistickyjch zemé-
délskych zdvodi. Ty je moino rozdélit do dvou velkych skupin, a to na zavody
hospodatici na pidé a na zdvody bez pidy.

Zavody hospodatici na pudé budou jednak budovdny se zdmérem vicestranné
specializace, alespoii v prechodné dobé. V téchto zdvodech budou chovy hospo-
ddrskych zvifat umistény do specializovanych vyrobnich jednotek a podle toho bude
regulovdana i rostlinnd vyroba. Tyto zdvody budou tedy kromé skotu vyrdabét i pra-
sata mebo drubeZ. Chov skotu, ktery v mnich je docasné uvazovdn s uzavienym obra-
tem stdda, bude prechdzet do formy obratu otevieného, a to postupné vycéleiovdnim
telat k odchovu v samostatnych specializovanych zdvodech, a bude ddle prohlu-
bovdn pokralovdnim odchovu jalovic wve specializovanych odchovnych zdvodech
s moznosti pastvy.

Jako druhy typ zdvodi hospodaficich na pudé budou budovdiny zdvody jiz
s uz§i specializaci. Chov skotu bude zde organizovdn formou otevieného obratu
stada, pridemz zemédélsky zdavod bude specializovin na tu kategorii skotu, kterd
v jeho vyrobnich podminkdch bude ekonomicky nejvyhodnéjsi, V téchto zdvodech
budou také vyrdibény ve vétsi koncentraci nékteré specidlni produkty (chmel, vino,
zelenina, rané brambory, vojtéskova moucka atd.).

Druhd skupina jsou zdvody bez pudy. Ty jsou bud specializovdny mna vyrobu
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jateénych prasat mebo na vyrobu drubeZtho masa, popt. vajec. Jde tedy o zdvody,
které budou mit v pravém slova smyslu prumyslovy charakter, ponévadz vysokd
koncentrace zvirat umozni plné mechanizovani vyrobniho procesu. Budovdni téchto
zdvodu je mepomérné snadnéj$i meZ preorganizovdni zdvodiu hospodaficich na pudé.
Proto jsme také svédky toho, Ze jiz dnes bylo prikroceno k jejich vystavbeé, a to
jak pro chov drubeze, tak i prasat, kde jsou jiZ nékolikaleté zkuSenosti z provozu
velkovykrmen.

Obtiznéjsi prechod k wvelkovyrobé v zdvodech hospodaficich nma pidé spociva
v tom, Ze na nich bude leZet hlavni tiha zemédélské produkce v obdobi prechodu.
To se tykd hlavné produkce z chovu skotu. Proto také k vyhledové organizaci chovu
skotu na zdkladé otevieného obratu stada se pristupuje velmi obezietné. Prvni krok
byl ucinén wvedenim do provozu prvnich experimentdlnich velkokapacitnich telet-
niku a pfipravou wvystavby zdvodid pro odchov jalovic v horskych wvyrobnich ob-
lastech.

Jsou tedy v soucasné dobé budovdiny modelové zdvody jednak bez pidy, jednak
i hospodatici na pudé, na nichZz ma byt ovérena ekonomika provozu, a to i ve vzta-
zich rostlinné a Zivodisné vyroby a na useku kooperace zemédélskych zdvodu mezi
sebou.

Toto tematické d&islo, které je vénovdno pracim, jeZ jsou prispévkem k pod-
kladum pro zavddéni velkovyrobnich forem v chovu hospoddfskych zvifat, ¥e§i po-
mérné mdlo usek chovu skotu. Chov skotu je zde zastoupen jedinym prispévkem
(Haltmar, HOlL); tato prdce svymi zdvéry potvrzuje, Ze pri dodrZeni zdkladnich pod-
minek je volné ustdjeni jalovic vhodnym systémem chovu. Je tedy tento prispévek
aktudlni v etapé budovdni odchovnych zdvodi. V chovu skotu jsou v soucasné dobé
ovérovdny nékteré mové wvelkokapacitni stije, a to pro telata a pro dojnice. Vy-
sledky jejich ovéfeni v provozu budou podkladem pro dalsi uplatiiovdni speciali-
zace v chovu skotu velkovyrobnimi formami.

Stdjové prostiedi je jednim z hlavnich ciniteld ovliniujicich vysledky vyrob-
niho procesu. Usporaddni provoznich linek a stupei mechanizace ovliviuji ekono-
miku pracovniho procesu. ReSeni stavby z hlediska vhodnosti za¥izeni (napdjecky,
krmitka, zabrany, loZe atd.) pro prislusné druhy o« kategorie zvitat a vytvareni
vhodnych mikroklimatickych poméri ve stdji jsou dulezitymi faktory, které ovliv-
nuji fyziologické funkce zvirat, a tim i vysi jejich uZzZitkovosti. Proto i prispévek
0 hodnoceni mikroklimatu ve stdji pro prasata (Jandc) je velmi aktudlni. Je dobrym
prikladem, jak by mélo byt postupovdno pri hodnoceni staveb pro Zivoéisnou vy-
robu, mezZ jsou uzndny jako typové stavby a sériové opakovdny. Prdce obsahuje
i nékteré ndvrhy na upravy stavby, takZe praxe miZe z ni vytéZit nékterd zlepseni.

Zbyvajici prdace jsou prispévkem pro budovdni zdvodid bez piudy, kteryzto zpii-
sob vyroby se u mds zacind pomérné rychle rozvijet na useku chovu drubeZe a pra-
sat. Casto diskutovand otdzka regulace tepelného rezZimu a mesjednocend stanoviska
odborniku neddvala vhodné podklady projektantum a technologum p7i pldnovdni vy-
stavby mnovych wvelkokapacitnich objektd pro chov dritbeZe. Prdce o wvlivu tepel-
ného reZimu mna vysledky odchovu kufat (Simkovd, Simek) prindsi do této problema-
tiky jasno a je cennym prinosem pro daldi budovdni velkochovu dribeze.

Posledni dva prispévky (Kozdak), (Curda a spolupracovnici) 7esi otdzky granu-
lace krmiva, event. hrubosti krmnych smési na biologické vyuziti vyzZivnych ldtek.
V planu zprimyslnéni zemédélstvi poclitd se i se zprumyslnénim upravy zrnin po
sklizni a v ndvaznosti na tuto ¢innost i vyrobou jadrnych smési. Otdzka sloZeni, kon-
zistence a stupei granulace mebo hrubosti krmnych jadrnych smési je c¢asto disku-
tovaina a poZadavky praxe na jedné strané a vyroben krmnych smési na druhé
strané jsou mnohdy v rozporu. Je proto nutno i tento usek vyroby postavit na
védecky zdklad. Obé tyto prdce tesi dany problém a dochdzeji ke shodnym vy-
sledkum. Autorum se podatilo vytézit ze své prdce ndvrh ma poZadovany stuperi
opracovdni surovin, pouzivanych k vyrobé krmnych smeési, a ddle novy ndvrh hod-
noceni hrubosti krmnych smési. Dosazené vysledky a podle mnich stanoveni stupné
opracovdani zrnin jsou podkladem i pro FeSeni kapacitnich velikosti opracovacich
linek a jsou soucasné prispévkem k podkladum pro ndavrhy typovych wvyrobnich
postupu v rdamci zprumyslnéni vyroby krmiv.

Kratky prehled o prispévcich uverejnénych v tomto cisle ukazuje, jak vy-
znamné se podili véda me zavddéni mnovych wvelkovyrobnich forem chovu hospo-
ddrskych zvirat. Jediné sprdavnd aplikace vysgledku védy a vyzkumu, syntetizovand
do soustavy technologického procesu a sladénd s pracovnim procesem, vytvdFi nové
vyrobni procesy, které budou mit prumyslovy charakter a které umozni dosahovat
v nich nejefektivnéjsi vyroby.
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Vliv odchovu ve volné staji ma zdravi a krevni obraz jalovic

Binsinne GecnpHBSI3HOrO CONEPXKAHHSI HA COCTOSIHHE 3]I0POBLS
M KapTHHY KPOBM TeJOK

Einfluf} der Aufzucht im Laufstall auf den Gesundheitszustand und auf
das Blutbild der Farsen

MVDr. Stanislav HALTMAR, inZ Cestmir HOLL
Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin

Uvod

Nedilnou soucasti studia vlivu rizného zptsobu ustdjeni na biologické vlast-
nosti zvifat je sledovani komplexu ukazatelii, souhrnné oznadenych zdravotnim
stavem. Jen jalovice zdravé, dobfe vyvinuté a otuzilé, jsou zarukou dobré uzit-

yrw

kovosti pfi§tich dojnic.

V této praci jsme se zaméfili pfedevs§im na interiér jalovic charakterizovany
krevnim obrazem, nebot krev velmi citlivé reaguje na vSechny zasahy z vnéjsiho
prostiedi a odrazi se v ni charakter latkové vymény za normalnich i patologickych
stavii organismu.

Kromé krevniho obrazu jsme si v§imali také mikroklimatu a hygieny ve
vztahu k vyskytu onemocnéni, stavu a vzezfeni zvirat, stavu kize a srsti, nahod-
nych poranéni, vSech klinicky zjistitelnych odchylek zdravotniho stavu (nachla-
zeni, prijmy, nechutenstvi apod.), jakoz i zabfezavéni jalovic.

Vzhledem k potfeb& objektivnich zavért jsme sledovali po zdravotni strance
pokusna i kontrolni zvitata jiz pres pastevni obdobi, a prvni krevni rozbor byl
proveden u viech zvifat obou skupin jiz v dubnu 1959, tedy na konci pfedchoziho
zimniho ustijeni v tradiéni staji.

Zvlast podrobné jsme se zabyvali &ervenou slozkou krevni, nebot na zakladé
nasich vlastnich zkuSenosti z rozborti nékolika set vzorki krve jsme se presvéd-
¢ili, ze na rtizné vlivy vnéjsiho prostfedi je krev skotu zvlast citliva.

Literarni pfehled

Podrobnéjdim sledovanim zdravotniho stavu a hlavné krevnim obrazem mla-
dého skotu v ruznych podminkach ustdjeni se zabyvalo podle dostupnych literar-
nich prament jen velmi malo autori. Tak Miller (1956) mimo Kklinicky zjisté-
né zmeény zdravotniho stavu zjisfoval u mladého skotu pocet cervenych a bilych
krvinek, obsah hemoglobinu a sedimentaci ¢ervenych krvinek a vysledky zpracoval
variadné statisticky. Zjistil zfetelny vliv ustdjeni v otevienych stajich na obsah
hemoglobinu, ktery byl v oteviené staji az o 1,8 g, vyS$si nez v tradiéni staji.
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Vy&$f obsah hemoglobinu zaznamenal u zvirat ve volné staji pres zimni ob-
dobi také Borzov (1957) soucasné s postupnym zna¢nym zvySovanim poctu cer-
venych krvinek u obou skupin. U zvifat pokusné skupiny =zjistil dale vyssi té-
lesnou teplotu a zpomaleni pulsu a dechu.

Zvyseni poétu ¢ervenych krvinek o 9,49, a obsahu hemoglobinu o 17,49, za-
znamenal také u jalovie na pastvé Kriiger (1957), a to v dusledku zvyseného slu-
ne¢niho zareni, ustaviéného pohybu zvirat a zvy$eného prijmu zivin; vliv stdjové
hygieny na ¢erveny krevni obraz a obsah hemoglobinu povazuje za bezvyznamny.

Zacharova (1956) uvadi, Ze pfri¢inou zvySeni procenta hemoglobinu a poltu
cervenych krvinek je chlorofyl v potfravé, ktery zvySuje procesy tvorby Kkrve
u skotu.

U nas zjistili podobné zvyseni poc¢tu cervenych krvinek a hlavné obsahu he-
moglobnu Miklus§i¢ak a Arendard¢ik (1958) pii studiu krevniho obrazu
u mladého pincgavského skotu na pastvé. Soubézné se zabyvali zjistovanim krevniho
obrazu mladého skotu v jinych souvislostech Markovyié¢, Barto§, Karasek
a zejména Dédec¢kova — Salova (v souvisiosti se studiem vlivu snizené inten-
zity vyzivy na rust a vyvin jalovic do stari 12 mésic).

Material a metodika

Zdravotni stav a krevni obraz jsme sledovali u 22 jalovic pokusné skupiny,
jejichz stari k 1. 11. 1959 ¢inilo v pruméru 16 mésicli (v rozmezi 12—21 mésicu),
a u téhoz poc¢iu zvirat stejného stari kontrolni skupiny. Vsechny jalovice byly
v piedchozim zimnim obdobi ustijeny v tradiéni vazné staji s moznosti denniho
pristupu do vybéhu, a po dobu svého prvého pastevniho obdobi byla v3echna zvi-
rata od kvétna do fijna 1959 spoleéné ustdjena na maSem pastevnim objektu, kde
byla dvakrat denné po dobu tfi hodin vyhanéna na davkovou pastvu. Od listo-
padu 1959 do konce dubna 1960 byly pak jalovice pokusné skupiny ustajeny ve
volné staji, adaptované ze stedoly na témze pastevnim objektu, a jalovice kon-
trolni skupiny v tradiéni vazné staji, situované v tésném sousedstvi. Krmna davka
byla predepisovana obéma skupinam stejné.

Krevni obraz jsme zjisfovali u obou skupin celkem c¢tyrikrat, a to pred zaha-
jenim pastevniho obdobi koncem dubna 1939, déale po skonéeni pastvy na zacatku
sledovani vlivu volného ustdjeni dne 3. 11. 1959, ke konci obdobi nejvétsich mrazu
11. 2. 1960 (zde u 13 jalovie skupiny pokusné a 9 kontrolni) a koneéné ke konci
zimniho cbdobi dne 1. 4. 1960.

Krev v mnozstvi asi 10 ml jsme cdebirali vzdy rano mezi 7.—8. hodinou, a to
z veny jugularis do zkumavek s odparkem Wintrobova mesrazlivého roztoku, Z této
nesrazlivé krve provadélo se pak ihned v laboratori celé hematologické vySetreni
véelné sedimentace c¢ervenych krvinek. Pouze pro rozpodet bilych krvinek (leuko-
gram) zhotovil se natér na podlozni skli¢cko pfimo pri odbéru krve ve staji tim zpua-
socbem, ze kapka proudici krve se prenesla rozkem roztérového sklicka na skli¢ko
pcdlozni a druhym koncem se zabrou$enymi hranami se pak provedl jemny roztér.

Z kazdého cdebraného vzorku krve jsme zjistili tyto hodnoty:

a) pocet cCervenych a bilych Kkrvinek bani¢ckoveu metodou v Bilirkerové ko-
murce;

b) obsah hemoglobinu v 9, a g%, na Sahliho hemometru GIM;

¢) hematokryt ve Wintrobeho zkumavkach odstiedénim pal hodiny pi#i 3000
cbratkach za minutu;

d) Sikma 30° sedimentace d&ervenych krvinek (60° odklon od bézného kol-
niého sméru) uréovala se ve Westergrenovych pipetdch po pridani citratu sodného
k mesrazlivé krvi, a to podle vlastni metody, uverejnéné ve Sborniku Veter. Med.
4, 1960. Pcsuzovani se délo za 1, 2 a 24 hodin;

e) leukogram se urcoval ze 100 bunék krevniho natéru, barveného béznou
panoptickou metodou; neuirofilni segmenty a ty¢éky hodnotily se podle kritérii
Schulten - Donnera (zaskrceni do poloviny jadra);

f) propoc¢tem podle béznych vzorcl urcil se dale stfedni objem, barevna kon-
centrace a mnozstvi barviva v ¢ervené krvince.

Sila kuze se mérila pred tuberkulinaci kutimetrem na zacatku a ke konci po-
kusu, a to vzdy ve stredu levé strany krku pied pleci v misté, kde se bézné kona
vnitrokozni tuberkulinace.

Celkovy zdravotni stav byl hodnocen pii pravidelnych kontrolach, a povin-
nosti oSetfovatele bylo kazdou sebemen$i odchylku zdravotniho stavu ihned hlasit.
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Mikroklima stdji se zjisfovalo termografy a hydrografy; totéZz se délo na ven-
kovn{ stanici.

Pro zpracovani ziskanych vysledki jsme pouzili varia¢né statistické metody
s ur¢enim stifedni hodnoty (1). smérodatné odchylky (Sx), stifedni chyby (S&%) a va-
riaéniho koeficentu (v). Prikaznost rozdilnych vysledkii byla uréovéana ve 110 pii-
padech (n) béznym t-testem pii P (0,01).

Vysledky vlastni prace

Zhodnoceni zdravotniho stavu
Hygiena stéaje

Mikroklima a hygiena volné stije byly z veterindrné zdravotniho hlediska
nezavadné. Denné oSetfovana podestylka byla pomérné suchd a ¢istd. Primeérna
spotieba steliva ¢inila (na kus a den) b&hem pokusného tdobi u kontrolni sku-
piny 2,15 kg, u pokusné skupiny 3,40 kg. Bylo pozorovano, ze jalovice ve volné
staji uléhaly velmi rady na éerstvou, nezaslapanou slamu. Nejvice kalely a mocily
pfi rannim vyru$eni z odpocinku, jehoz pfi¢inou bylo zaklddani krmiv v krmisti
oddéleném piepazkou od lehdrny.

Obsah NHj, CO3, H2S nebyl smyslové zjistitelny, to se tykd i proudéni
vzduchu. V uvazové stdji, kterd byla osazena jen zpolovice, nebyly zjistény zadné
hygienické zavady.
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Temperament zvifat

Zvifata ve volné stdji byla ¢ild a zivd a ani v obdobi nejvétsich mrazi, kdy
byla zaznamenédna teplota ve stiji az —14° C, neprojevila se u nich nete¢nost,
skleslost a zimomfivost.

Prajmy a nachlazeni

Prijmy se u zvifat pokusné ani kontrolni skupiny vibec nevyskytly; pouze
koncem tnora, kdy byla zaznamenana déle trvajici vysoka venkovni vlhkost, byl
ve volné stéji zjistén u nékterych jedinct velmi lehky katar hornich cest dychacich,
ktery se v pristich slunec¢nich dnech spontdnné vylécil.

Vyzivny stav
Vyzivny stav zvifat byl v priméru obou skupin pomérné dobry. Pouze u nej-

mlad$ich zvifat pokusné skupiny projevilo se ke konci pokusu zhorSeni vyzivného
stavu vlivem agresivnosti nejstar§ich zvifat, protoze pfi malém poctu zvifat nebylo

vvvvv

N4dhodna poranéni

Béhem pokusu doslo u jedné jalovice v iivazové staji ke strzeni rohu a u jedné
jalovice v pokusné stdji k traumatické retikulitidé, peritonitidé a perikarditidé po
spolknuti hiebiku a musela byt proto koncem dubna 1960 odporazena.

Stav konéetin

Zanéty Skary kopytni ani jakékoliv kontuse s projevem kulhani se ne-
vyskytly.

Cistota ktize a srsti

Vzezieni pokusnych zvifat bylo uspokojivé. Bylo pozorovano, ze srst jalovic
ustdjenych ve volné staji na hluboké podestylce byla delsi, silnéjsi a hust$i nez
v Gvazové staji. Vzhled srsti byl zde neurovnany, nebot zvifata ve volné staji
nebyla vibec ¢isténa. Presto viak byl povrch téla pomérné &isty (mimo dolni
cast koncetin a laloku), pokud mame na mysli hrubou a zaschlou neéistotu. Jedno-
razova zkouska Cistoty ukazala, ze u kontrolni skupiny (11 ks), ¢isténé naposled
v pfedchozim dnu, trvalo o¢isténi jedné jalovice primérné 3,5 minuty a bylo
ziskdno 15,4 gramu nelistoty. U pokusné skupiny (15 kusd) byla sice doba delsi
(5,5 min.), aviak mnozstvi neéistoty mensi (primérné 10,8 gramt). Hlavni sou-
¢asti neéistoty byly zvifeci chlupy, pomérné malo bylo prachu.

Z pozorovani vyplynulo, Ze i jalovice ve volném ustajeni je tfeba kartidcovat
a Cistit (i kdyZ pomérné méné éastéji nez zvifata ustdjend v tvazové staji), aby
nedoslo k poskozeni kize, popt. k napadeni plisnémi nebo vnéj§imi cizopasniky.

Reakce na tbec a TAB

U kazdého ze sledovanych zvifat pokusné a kontrolni skupiny se nevyskytla
pozitivni nebo dubiézni reakce na tuberkulézu ani na nakaZzlivé zmetani skotu,
pfestoze odbér krve a vnitrokozni tuberkulinace byly provedeny celkem t¥ikrat
v rozmezi pul roku, a to pfed pastvou (10. 4. 1959), pfed vlastnim pokusem
(3. 11. 1959) a po jeho ukonéeni (23. 4. 1960).
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I. Sila kuzZe (v mm)

Skupina
Datum zjisténi Statistické veli¢iny
pokusna kontrolni
Pred pokusem % 8,96 8,51
3. 11. 1959 Sy 1,46 1,20
S¢ 0,31 0,25
7 16,29 14,10
Po pokusu % 9,42 10,02
29. 3. 1960 Sx 0,92 1,20
S 0,20 0,25
v 9,76 11,97
t-test 1,277 4,194
II. Cerveny krevni obraz
Statis. Pred pastvou Po pastvé Mrazy Jaro
veli-
Ciny pokus. kontr. pokus. kontr. pokus. kontr. pokus. kontr.
Pocet ervenych krvinek (v tis.)
X 7485 7510 7255 7373 8032 7668 7726 8064
Sx 435 511 472 794 635 568 536 575
Sz 92 108 100 169 176 189 114 122
] 5,81 6,80 6,50 10,76 7,91 7,41 6,93 7,13
Hemoglobin v %
% I 61,68 61,45 70,81 71,72 70,38 70,00 56,81 65,04
Sy 4,80 4,46 7,13 4,11 6,22 4,21 4,83 5,72
S¢ } 1,02 0,95 1,52 0,87 1,72 0,27 1,02 1,21
v 7,78 7,26 10,06 5,73 | 9,61 7,25 8,50 8,79
Hematokrit
% 43,86 43,72 42,40 41,54 42,54 46,55 44,13 45,95
Sy 4,38 4,30 4,79 2,87 7,40 3,95 6,69 4,94
Sz 0,93 0,91 1,02 0,61 2,05 1,31 1,42 1,05
v 9,98 9,83 11,30 6,91 17,39 8,48 14,15 10,75
Stfedni objem &ervenych krvinek
x 58,57 58,33 58,46 56,77 52,97 60,75 57,11 57,01
S« 4,38 5,61 5,41 6,69 8,14 3,38 7.33 4,90
S¢ 0,93 1,19 1,15 1,43 2,25 1,12 1,56 1,04
v 7,74 9,62 9,23 11,78 15,36 5,56 12,83 8,59
Barevna koncentrace ¢ervenych krvinek
X 22,70 22,57 26,80 27,70 26,82 24,08 20,76 22,89
Sy 2,11 2,13 2,82 2,31 3,00 1,81 2,08 3,57
S¢ 0,45 0,45 0,60 0,49 0,83 0,60 0,44 0,76
v 9,29 9,44 | 10,52 8,33 11,18 7,51 10,01 15,59
Mnozstvi barviva v ¢ervené krvince
% 13,16 13,11 15,60 15,64 14,28 14,62 11,78 12,95
Sx I 1,00 1,38 1,73 1,52 1,30 1,27 1,22 5,30
Sz | 0,21 0,29 0,36 0,32 0,36 0,42 0,26 1,13
v i 7,59 10,53 11,08 9,72 9,10 8,68 10,25 40,92
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Zabtfezavani jalovic

Podle pfipoustéciho planu bylo zapu$téno v pokusné skupiné 20 jalovic
a v kontrolni skupiné rovnéz stejny pocet. Jak v prvém, tak v druhém pfipadé bylo
zjis§téno 19 bfezich jalovic. U jalovic volné ustdjenych zlstalo po prvnim zapusténi
16 bfezich jalovic, po dvou zapu§ténich dvé a po tfech jedna jalovice. Pocet pti-
pusténi na jedno zabfeznuti ¢inil zde 1,22. U jalovic ustdjenych v Gvazové staji
¢inil celkovy pocet zapu§téni 24. Po prvnim zapusténi zistalo 17 kusi bfezich, po
dvou zapusténich jeden a po péti zapusténich rovnéz jeden kus. Celkovy pocet za-
pusténi na jedno zabfeznuti ¢inil 1,27. Mimoto jedna jalovice musela byt vytazena
pro neplodnost.

I kdyZz se zda, Ze v tradi¢ni staji probihalo zabfezdvéni jalovic ponékud méné
pfiznivé, nelze pro maly pocet pfipadi pfi naSem sledovani vyslovit koneéné
hodnoceni.

Sila ktze

Sila kiize zvétSovala se tmérné s ptibyvajicim vékem zvifat. Pfekvapuje viak
ta skutetnost, Ze b&hem pokusu doslo k vysoce prikaznému zesileni kiize
(t = 4,194) pouze u skupiny kontrolni, zatimco u skupiny pokusné byl vysledek
neprikazny (¢ = 1,277). (Viz tab. I.)

III. Sikma sedimentace éervenych krvinek (309)

Statis. Pfed pastvou Po pastvé Mrazy Jaro
veli- -
giny pokus. kontr. pokus. kontr. pokus. ’ kontr. pokus. kontr,

za 1 hod. v mm

% 18,28 17,31 18,72 25,50 18,69 18,55 22,04 19,13
S 2,54 3,40 4,20 2,82 5,19 ‘ 3,74 4,59 4,09
Se | 054 0,72 0,89 0,59 1,43 | 1,24 | 097 0,87
v | 13,89 19,64 | 22,44 | 10,98 | 27,76 | 20,6 | 20,82 | 21,38

za 2 hod. v mm

% 35,00 33,04 35,54 45,13 36,07 35,77 39,31 35,45
5, 4,97 5,00 6,95 3,98 8,84 6,12 8,06 6,08
Sg | 1,06 1,06 1,48 0,84 | 245 2,04 1,71 1,29
v | 14,20 1513 | 19,55 8,82 | 24,50 | 17,10 20,50 17,15

za 24 hod. v mm

% 111,22 | 108,09 | 111,45 | 118,22 | 112,38 | 110,44 | 112,95 | 110,04
5. 4,23 7,69 9,86 4,22 11,77 8,56 10,63 8,41
S5 0,90 1,64 2,10 0,89 3,26 2,85 2,26 1,79
v 3,80 7,11 8,84 3,57 | 10,47 7,75 9,41 7,64

Zhodnoceni krevniho obrazu

Cerveny a bily krevni obraz, jakoz i sedimentace u pokusné skupiny a u sku-
piny kontrolni jsou i s ostatnimi variaénéstatistickymi ukazateli uvedeny v tab. II.,
ITI. a IV. Prikazné hodnoty t-testu celé pokusné i kontrolni skupiny za jednotli-
va sroyngvaci obdobi jsou pak zpracovany v tab. V,
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IV. Bily krevni obraz

|
Statis. Pred pastvou Po pastvé { Mrazy Jaro
veli-
Ciny pokus. ‘ kontr. pokus. kontr. ! pokus. kontr. pokus. i kontr.
|
Pocet bilych krvinek
X 10 857 11152 | 10375 10 470 ‘ 10 061 9923 8961 | 9306
Sx 1 898 1768 2509 1244 | 796 643 443 ’ 681
A 404 376 534 265 221 214 94 | 145
v 10,22 15,85 24,18 11,88 7,91 6,47 4,94 7,31
Leukogram
Basofily v %,
x 0,45 ' 0,27 0,22 0,09 0,54 — 0,27 0,18
Sy 0,67 0,55 0,43 0,30 0,66 - 0,55 0,39
S¢ 0,14 0,11 0,09 0,06 0,18 — 0,11 0,08
148,88 203,70 | 195,45 333,33 122,22 = | 203,70 216,66
Eosinofily v %
X 2,90 | 2,27 4,77 3,13 5,61 5,11 5,90 6,95
Sy 2,53 2,11 2,59 1,66 3,36 3,14 3,35 1,95
St 0,53 | 0,44 0,55 0,35 0,93 1,04 0,71 0,41
v 87,24 | 92,95 54,30 53,03 59,89 61,44 56,77 28,05
Monocyty v %
X 2,90 2,68 4,22 4,00 3,23 2,77 4,27 3,18
Sy 1,25 1,55 1,70 1,90 2,00 2,44 2,45 5,83
S¢ 0,26 0,33 0,36 0,40 0,55 0,81 0,52 1,24
v | 43,10 57,83 40,28 47,50 61,91 88,08 57,37 183,33
Metamyelocyty v %,
g | = fF = ]1*"= | = | = — = =
Tycky v %
x 0,54 0,72 0,04 0,04 0,15 0,44 0,64 0,31
S« 1,06 0,84 0,21 0,21 0,37 0,53 0,95 0,57
S¢ 0,22 0,18 0,04 0,04 0,10 0,17 0,20 0,12
v 206,66 116,66 525,00 525,00 246,66 120,45 184,43 183,83
Segmenty v %,
¢ 21,31 20,90 23,45 22,09 23,92 19,88 19,22 23,59
Sx 7,81 6,57 7,65 4,04 4,32 5,78 6,02 4,67
Sz 1,66 1,40 1,63 0,86 1,19 1,92 1,28 0,99
o 36,65 31,43 32,62 18,29 18,06 29,07 31,32 19,79
Neutrofily celkem v %,
x 21,86 21,63 23,50 22,13 24,07 20,33 19,86 23,90
S 8,40 4,49 7,67 4,04 4,53 6,24 6,37 4,57
Sg 1,79 0,95 1,64 0,86 1,25 2,08 1,35 0,97
v 38,42 20,75 32,64 18,25 18,32 30,69 32,07 19,12
Lymfocyty v %
X 71,27 73,13 67,63 70,54 66,53 71,77 69,68 65,77
Sy 8,80 11,41 9,15 5,08 6,55 7,25 8,11 5,01
Sg o 1,87 2,43 1,95 1,08 1,81 2,41 1,72 1,06
v I 12,34 15,60 13,52 7,20 9,84 10,10 11,63 7,61
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V. Prukazné hodnoty t-testu

Krevni slozka Srovndvaci obdobi Pokus Kontrola
Cervené krvinky |} Po pastvé a jaro 9,91 (+) 3,32 (+)
Po pastvé a mrazy 4,41 (+) -
Pred pastvou a jaro - 3,39 (+)
Hemoglobin Pred a po pastvé 5,04 (+) 8,15 (+)
Po pastvé a jaro 5,85 (—) 3,07 (—)
Mrazy a jaro 7,30 (=) 2,37 (—)
Jaro 3,72
Hematokrit Po pastvé a mrazy - 4,07 (+)
Po pastvé a jaro 3,67 (+)
Barevna koncentrace Pred a po pastvé 3,62 (+) 7,77 (+)
Po pastvé a jaro 7,12 (=) 5,40 (—)
Po pastvé a mrazy - 4,30 (—)
Objem cervenych krvinek Po pastvé a mrazy 2,40 (—) 4,36 (+)
Mrazy »70
Bilé krvinky Mrazy a jaro 5,38 (— 2,36 (—)
Po pastvé a jaro 2,60 (—) 3,88 (—)
Eosinofily Pred pastvou a mrazy 2,73 (+) 2,92 (+)
Pred pastvou a jaro 3,37 (+) 7,54 (+)
Monocyty Pred a po pastvé 3,00 (+) 2,53 (+)
Lymfocyty Pred pastvou a jaro - 3,62 (—)
Pred a po pastvé 2,51 (—) =

Poznamka: ZvySeni za srovndvaci obdobi je oznadeno znaménkem plus ()
a sniZzeni minus (—)

Protoze z podrobného zpracovani bylo zfejmé, Ze nedoslo ke znatelnym zme-
nam v krevnim obrazu vlivem uréité variability v&ku zvifat ve skupinach, hodno-
time a srovndvame vzdy celou skupinu pokusnou a kontrolni bez ohledu na
zminénou okolnost.

Pocdet ¢ervenych krvinek

Priukazné zvySeni po¢tu &ervenych krvinek u obou skupin nastalo pfes celé
pokusné zimni obdobi. U jalovic ve volné stdji bylo dédle zaznamenano zvyseni
poétu cervenych krvinek, hlavné v obdobi mrazd, zatimco v tradiéni vazné stéji
az na konci pokusu zaédtkem jara.

Obsah hemoglobinu

Po vyrazném zvySeni obsahu hemoglobinu pfes pastevni letni obdobi nastal
u obou skupin prikazny pokles, ktery byl zvlast vyrazny u jalovic ve volné staji
zadatkem jara, kdy byl priikazné niz$i nez u zvitat v tradiéni staji. V obdobi mrazi
bylo vsak u obou skupin procento hemoglobinu prakticky stejné.

Hematokrit

K pritkaznému zvyseni hematokritu doslo pouze u jalovic tradiéné ustijenych
béhem pokusu a hlavné v obdobi mraza.
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Barevni koncentrace dervenych krvinek

Po znaéném zvySeni barevné koncentrace pfes pastevni obdobi doslo u obou
skupin béhem pokusu k vysoce pritkaznému poklesu. Zatimco u jalovic ve volné
staji zistala barevna koncentrace v obdobi mrazi na stejné maximalni vysi jako
po skonceni pastvy, nastal v téze dobé u jalovic tradi¢né ustdjenych vysoce pru-
kazny pokles. U pokusné skupiny klesla barevni koncentrace az na jate, kdy jiz
organismus zvifat nemusel vzdorovat uéinku nizkych teplot zvy$enou oxydaci. Pii
srovnavani obou skupin byla zji§téna priikazné vyssi barevna koncentrace v obdobi
mrazii u skupiny pokusné (¢ = 2,49) a ke konci pokusu u skupiny kontrolni
(t = 2,43).

Stfedni objem ¢ervenych krvinek

Zatimco u pokusné skupiny doslo v obdobi mrazt k prikaznému snizeni
sttedniho objemu éervenych krvinek, u kontrolni skupiny nastalo v téze dobé na-
opak vysoce priukazné zvyseni, takze i rozdil mezi obéma skupinami byl v obdobi
mrazl prukazny.

Sedimentace ¢ervenych krvinek

Pri hodnoceni sedimentace ¢ervenych krvinek nebyly zjistény podstatné
rozdily.
Pocet bilych krvinek
Podet bilych krvinek s pfibyvajicim stdfim zvifat u obou skupin postupné
klesal a to nezavisle na zpusobu odchovu.
Procento eosinofila
S pribyvajicim vékem zvifat stoupal i procenticky podil eosinofilii a to u obou
skupin nezdvisle na zplisobu odchovu.
Procento monocytu
Také procentické zastoupeni monocyti nebylo v leukogramu ovlivnéno usta-
jenim; prikazné zvySeni bylo u obou skupin zaznamendno jen pres pastevni .
obdobi.
Procento lymfocytt
Procento lymfocytii pokleslo u pokusné skupiny hlavné po pastvé a u kontrol-
ni nejvice aZ na jafe.

Procento neutrofilt

Rozdil v procentickém zastoupeni neutvofilnich leukocyti mezi obéma skupi-
nami nastal na jate, kdy kontrolni skupina méla toto procento ponékud nizsi
(t = 2,43). Metamyelocyty nebyly zaznamenany Zadné a tycky a segmenty ztsta-
ly neovlivnény.
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Diskuse a zhodnoceni

Dosazené vysledky shoduji se plné s idaji Miillera a Borzova, Ze
pti spradvném zptisobu krmeni, oetfovani, stavebnim feSeni a pfedchozi aklimati-
zaci nema volné ustdjeni mladého skotu nepfiznivy vliv na jeho zdravotni stav.
V krevnim obraze jsme vSak zaznamenali proti citovanym autorim u obou skupin
jen ponékud vyssi obsah hemoglobinu a podet ¢ervenych krvinek, jinak byly jejich
tdaje v podstaté shodné s nafimi.

Dile zde byly potvrzeny idaje Kriigera, Zacharové, Millera,
Miklu§idaka a Arendarcika, ze obsah hemoglobinu béhem pastev-
niho obdobi vyrazné vzristd. Pocet ervenych krvinek se vSak proti citovanym
autorim v naSem pripadé vlivem pastvy nezvysil, ale naopak neprikazné snizil,
a to ziejmé vlivem plynulého plnohodnotného krmeni a pobytu ve vybéhu i po celé
piedchozi zimni obdobi; mimoto $lo zde o zvifata mlad4, u nichz s pfibyvajicim
v&kem lklesa fyziologicky i poéet Cervenych krvinek.

Zajimavé bylo zjisténi, Ze poCet ervenych krvinek se u obou skupin pritkazné
zvysil béhem zimniho obdobi a u jalovic ve volné stdji hlavné v obdobi mrazu.
Obsah hemoglobinu a barevni koncentrace éervenych krvinek ztistala vsak u po-
kusné skupiny v dobé mrazii na stejné maximélni vy$i a vyrazny pokles obou
hodnot nastal u této skupiny az na jafe. Zfejmé se v déle trvajicich mrazech sna-
zil organismus zvifat vyrovnat ztratu tepelné energie zvySenou oxydaéni ¢innosti
tkdni a aby vzrostla oxydaéni plocha fervenych krvinek, zvysil se jejich pocet
a snizil objem pfi maximélnim obsahu hemoglobinu.

Tento nazor potvrzuje i skuteénost, ze u kontrolnich zvifat, ustajenych v tra-
di¢ni teplé stiji, doslo v dobé mrazii naopak k vysoce prikaznému zvyseni objemu
cervenych krvinek a hematokritu a sniZeni barevné koncentrace ve srovnédni s ob-
dobim po pastvé, nebot tato zvirata nebyla vystavena stdlému uéinku nizkych teplot
a nemusela se jim pfizpisobovat.

Bily krevni obraz a sedimentace ¢ervenych krvinek nebyla volnym ustidjenim
ani pastvou nebo mrazy prikazné nijak ovlivnéna.

Z uvedeného zji§téni je zfejmé, Ze dobfe ziveny, otuzily a nepfiznivymi vnéj-
§imi ¢initeli neoslabeny organismus mladych zvifat dovede se G¢inku béinych
suchych mrazt dokonale pfizpusobit i ve volnych stajich. Je tfeba viak chranit
ho pred priivany a vysokou vlhkosti, kdy doch4zi k mnohonisobné vy3si tepelné
ztraté, ktera by se jiZz pfirozenou odolnosti a prizplisobivosti organismu nedala
vyrovnat a do$lo by tak k vdZnému ohroZeni jejich zdravotniho stavu. Proto je
tieba osazovat volné stdje zvifaty az po predchozi aklimatizaci, nejlépe béhem pastev-
niho obdobi, kdy vlivem pastvy, pohybu a sluneéniho zafeni dojde k otuzeni zvi-
fat, zpevnéni jejich zdravi a zvySeni pfirozené odolnosti organismu.

Souhrn

U dvou skupin jalovic (pokusna a kontrolni) byl sledovan vliv rizného zpu-
sobu ustajeni na jejich zdravotni stav a krevni obraz. V principu byl potvrzen nézor,
ze volné ustdjeni mladého skotu nema pfi spravné a plnohodnotné vyzivé, dobrém
oSetfovani, vhodném stavebnim feSeni a po pfedchozi aklimatizaci zvifat nepfiznivy
vliv na jejich zdravotni stav. Organismus mladého skotu dovede se dobie pfizpt-
sobit i suchym mrazim, je vSak tfeba zamezit pravanim a vysokému procentu
stajové vlhkosti.

/
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V krevnim obrazu bylo zjisténo, ze se pofet ¢ervenych krvinek zvysil béhem
zimniho pokusného obdobi u skupiny pokusné o 6,5 % a u skupiny kontrolni
0 9,4 %. Zvlast vyrazny vzestup poétu ¢ervenych krvinek nastal u pokusné skupi-
ny v obdobi mrazi, a to o 10,7 %.

Po vyrazném zvyseni obsahu hemoglobinu (u pokusné skupiny o 14,8 %
a u kontrolni 0 16,7 %) a barevné koncentrace éervenych krvinek (u pokusné sku-
piny o 18,06 % a u kontrolni 0 22,72 %) béhem pastvy, doslo pfes zimni pokusné
obdobi na jafe opét e znaénému poklesu, a to hlavné u pokusné skupiny (Hb
0 19,78 % a barevna koncentrace o 32,54 % .

V dobé& mrazii se projevilo u pekusné skupiny pritkazné zvyseni poétu erve-
njch krvinec o 10,7 % a sniZeni jejich objemu o 9,4 % pfi soufasném maxi-
malnim obsahu hemoglobinu (70,38 %) a barevné koncentrace (26,82 %). U kon-
trolni skupiny se v8ak naopak objevilo v mrazivém zimnim obdobi prikazné zvy-
$eni objemu cervenych krvinek (o 7,01 %) a hematokritu (o 12,06 %) a sniZeni
barevné koncentrace ¢ervenych krvinek (o 13,1 %).

Bily krevni obraz a sedimentace ervenych krvinek nebyly zptusobem odchovu
prikazné nijak ovlivnény.

Béhem pokusu doslo také k vysoce prukaznému zesileni kiize, ale jenom
u kontrolni skupiny (o 17,75 %), zatimco toto zesileni bylo u pokusné siupiny
zcela nepriikazné (jen o 5,13 %).

Doslo dne 24, 5. 1962
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Bansinue GecnpHBsi3HOrO COJAEPIKAHUS HA COCTOSIHHE 310POBbS
M KapTHHY KPOBM TeJOK

Y aByx rpynn Tesok (ONBITHOH H KOHTPOJIBHOI) H3yuasoch BJHSIHHE Pa3HOro crnoco6a
COCPIKAHHsI HA COCTOSIHHE MX 370POBbSI H KapTHHY KpoBH. B npuHIMne noxrsepiausoch
MHeHHe, uTo GecrnpuBsI3HOe CojlepyKaHHe MOJIOAHAKA KPYMHOrO pOraTtoro CKOTa IMpH MpaBH/b-
HOM M TOJIHOLEHHOM THTAHHH, XOpoLieM YyXoje, 11e/1eco00pa3HOM pelleHHH MOCTPOHKH
H IpeLecTBYIONeH aKKJAHMATH3allHH JKHBOTHBIX He OKa3dbiBaeT He(JarolpHsTHOrO BJIMSHHS
Ha cocTosiHHe 370poBbsi. OpraHuaM MOJOAHSIKA KPYIHOrO pOraTtoro CKora crocoGeH XopoLuio
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NPHCIOCOOHTLCS H K CYXHM MOpO3aM, OJHAKO HE0OXOJHMO BOCHpENsTCTBOBATb CKBO3HsIKaM
H 0OJIbIIOMY TNMPOLEHTY CBIPOCTH B KOPOBHHKAX.

B Kaprune KpoBH ObLIO YCTAlOBJIEHO, UTO YHC/JO KPACHBIX KPOBSIHBIX IHAPHKOB 3a
3HMHHMII OMBITHBIH TEPHOJ TNOBLICH.ICA Y ONBITHOI rpynmbl Ha 6,5%, a y KOHTpO.bHOI Ha
9,4 %. OcoGenno GoJblioe MOBLILIEHHE YHCJAA KPACHBIX KPOBSIHBIX LIAPMKOB HabJ10/1a/10Ch
Y ONBITHOI TPYNMBl B NEpPHOA Mopo3os, a HMenHo na 10,7 %.

ITocie pe3koro TNOBBILIEHHSI cojepKaHus remorJo6una (y onsiTHoi rpynnsl na 14,8 %,
y KoHTposibHOI Ha 16,7 %) M LUBeTHOIH KOHLEHTPALHH KPaCcHBIX KPOBSIHLIX IIAPHKOB ( Y OMBLIT-
Hoif Ha 18,06 %, y kourposbnoii Ha 22,72 %) BO Bpems nacrbObl, B 3UMHHIl ONBITHEII N€PHOR
paHHell BECHOH HAacTYMHJO ONAThb 3HAYHTEJbHOE IIOHHIKEeHHE, NpHYEM TJaBHbBIM 0GpasoM
y onpitHoit rpynnbl (He na 19,78 Yo, userHasi konueHtpauus Ha 32,564 %).

B nepuos MOp030B Y ONBITHOH TPYNMbl YHC/I0 KPACHBIX KPOBAHBIX LIADHKOB JOCTOBEPHO
nosbicHiocs na 10,7 %, nx oGbem mnonusuacs Ha 9,4 % npu oaHOBpeMeHHOM MaKCHMaJbHOM
cojepkannu remorso6uia (70,38 %) u userHoii Kouuenrpaimun (26,82 %). ¥V KOHTpPOJbHOI
rpynneul B MOPO3HbIH 3HMHMII NepHOA, HA0GOPOT, JOCTOBEPHO MOBLICH/CS OOBEM KpaCHBIX
KpoBsibix apukop (Ha 7,01 %) u remarokpura (ua 12,06 %); uBerHash KOHIEHTpAIlHsl
KPacHbIX KPOBSIHBIX IHAPHKOB CHHU3Ha4ch (Ha 13,1 %).

Besas KapTHHa KpOBH M CeJIHMEHTALHsl KPAaCHLIX KPOBSIHLIX IIADHKOB OCTOBEPHO He
110/IBEPIIHCh BJIHSAHHIO CrMocoGa cojieprKanHst ¥KHBOTHBIX.

Bo Bpem. HcnblTanuil Takie BBICOKO JOCTOBEPHO OKpellJa Koxa, HO TOJMbKO y KOH-
TposbHOI rpynnul (Ha 17,75 %), B TO BpeMsl KaK Y ONLITHOH TPYNIbl 3TO MOBbileHHE ObLIO
HeaoCToBepHEIM (siHub Ha 5,13 %0).

Einflu der Aufzucht im Laufstall auf den Gesundheitszustand und auf
das Blutibild der Firsen

Bei zwei Farsengruppen (Versuchs- und Kontrollgruppe) verfolgte man den
Einflul verschiedener Aufstallungsart auf ihren Gesudheitszustand und ‘hr Blut-
bild. Im Prinzip wurde die Ansicht bestétigt, dal die freie Aufstallung von Jung-
rindern bei einer richtigen und voliwertigen Erndhrung, guter Pflege, zweck-
maéniger Gestaltung des Baues und nach einer vorherigen Akklimatisation der Tiere
keinen ungilinstigen EinfluB auf ihren Gesundheitszustand ausiibt. Der Organismus
der Jungrinder ist imstande, sich sogar an Trockenfroste anzupassen; dabei ist
jedoch die Zugluft und das hohe Prozent der Stallfeuchtigkeit zu vermeiden.

Im Blutbild stellte man fest, daff wahrend der Winterperiode eine Steigerung
der Erythrozytenzahl um 6,59, bei der Versuchsgruppe und um 9,49, bei der
Kontrollgruppe eintrat. Eine besondere Steigerung der Erythrozytenzahl konnte bei
der Versuchsgruppe wiahrend der Frostperiode, und zwar um 10,7, verzeichnet
werden.

Nach einer merkbaren Steigerung des Hamoglobingehaltes (bei der Versuchs-
gruppe um 14,89, bei der Kontrollgruppe um 16,79, und der Blutfarbstoff-Kon-
zentration der Erythrozyten (bei der Versuchsgruppe um 18,06 %, und bei der Kon-
trollgruppe um 22,72 %) wihrend der Weidezeit trat nach der Winter-Versuchs-
periode im Frithjahr wiederum eine betrichtliche Herabsetzung ein, und zwar haupt-
sdchlich bei der Versuchsgruppe (Hb um 19,78 %, und Blutfarbstoff-Konzentration
um 32,54 %).

Wéahrend der Frostperiode zeigte sich bei der Versuchsgruppe eine signifikante
Steigerung der Erythrozytenzahl um 10,7 7% und eine Herabsetzung deren Volu-
mens um 9,4 %, bei gleichzeitigem Maximalgehalt an Himoglobin (70,38 %)) und einer
Blutfarbstoff-Konzentration von 26,82 9, Im Gegenteil zeigte sich bei der Kontroll-
gruppe wihrend der Frostperiode eine signifikante Steigerung des Erythrozyten-
Volumens (um 7,01 %, und des Hamatokrits (um 12,06 %) und eine Herabsetzung der
Blutfarbstoff-Konzentration der Erythrozyten (um 13,1 9).

Das weifle Blutbild und die Sedimentation der Erythrozyten wurde durch die
Aufzuchtsart keineswegs beeinfluf3t.

Wihrend des Versuches trat auch eine hoch signifikante Verstirkung der Haut
ein, jedoch nur bei der Kontrollgruppe (um 17,759, wogegen diese Verstirkung bei
der Versuchsgruppe durchaus nicht signifikant war (nur um 5,13 %).
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Hodnotenie mikroklimy stavieb KS II pre odchov oSipanych
na juznom Slovensku

Onpepenenne MUKPOKIMMATA CBHHAPHUKOB B 102<HOi CioBakuu

Bewertung des Mikroklimas in Schweinemaststiilen in der siidlichen Slowakei

InZz. Karol JANAC, CSc.
CSAV - Ustav stavebnictva a architektiry SAV, Bratislava

Uvod

Schvéleny celostiatny typ objektu KS II vyvinuty Vyzkumnym ustavem pro
chov prasat v Kostelci n/Orlici slazi pre ustajnenie a odchov ofipanych vo vahe
cca od 16 do 180 kg. Z uvedeného chovného ciela vyplyva, ze stavba ma zabezpe-
covat v kazdom rocnom obdobi priaznivé mikroklimatické, ako aj prevadzkové pod-
mienky. Podla zootechnickych poziadaviek ma stavba tohto druhu zabezpecovat
vnitornt teplotu vzduchu v zimnjch mesiacoch v medziach 8° az 12° C, v letnjch
mesiacoch do 25° C. Relativna vlhkost vzduchu v odchovni v priebehu celého roku
ma byt 65 % a nema prekrcéit hranicu 80 %. Odchoviia méa byt dostatoéne vetra-
nd, ma umoznit zvieratim dostatok pohybu na cerstvom vzduchu a slnku. Aby
sme sa presved¢ili o vhodnosti stavieb KS II v oblasti juzného Slovenska, merali
sme v jednom objekte experimentdlne mikroklimu v priebehu dvoch zim a jedného
leta; vysledky chceme v ¢lanku odovzdat nasej odbornej verejnosti.

RieSenie vlastnej stavby

Odchovnia KS II je kombinacia hlavnych prvkov: brloh (doupé), krmisko,
krmna chodba a vybeh. Volba stavebnych hmét, ich kombinacia a hrabka obvodo- -
vych konstrukeii je zavisla od klimatickych oblasti, pretoze stavba musi zabezpe-
Covat udrzovanie vyssie uvedenych optimdlnych podmienok ustajiiovacej pohody.

Zvierata vo vahe od 16 do 180 kg st v odchovni ¢lenené po skupindch podla
vahy a pohlavia a ich pohyb vo vyhradenych plochich 4 prvkov odchovne je volny
a neobmedzeny. Zikladny ustajiiovaci prvok odchovne tvori brloh, ktory je ohrani-
¢eny fosriami o hrabke 5 cm (steny aj podlaha) a jeho povrch je uzavrety tromi
vrstvami rakosovych rohozi o hrubke 15 c¢cm (hrubka rohoze 5 cm). Konstrukcia
podlahy v odchovni je ¢lenend podla prevadzkovej funkcie, a to spravidla vidy
na podlahu drevend v brlohu, tehlovi v krmisti a beténovi v kfmnej chodbe
(obr. 1). ,

Stavba ma obdialnikovy podorys s pozdiznou orientdciou sever-juh. Zo se-
vernej strany navizuje na odchoviiu pripravoviia krmiv a z juznej strany miest-
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nosti socidlneho vybavenia. Detail dis-
poziéného a konstrukéného riesenia od-
chovne je tiez zrejmy na obr. 2 (pédo-
rys, rez).

Metodika merania
mikroklimy v zimnom
obdobi

Zakladné mikroklimatické ¢initele
sme merali vzdy v obdobi vonkaj$ich ex-
trémnych zimnych alebo letnych tepldt
vzduchu (v ¢ase mrazov a horucav). Sle-
dovali sme predovsetkym tie klimatické
¢initele, ktoré maju podstatny vplyv na
Vnu’oornu pohodu, a to predovSetkym:

1. Teploty vzduchu v meteorologic-
kej budke, v odchovni a v brlo-
hu.

2. Vonkajsiu a vnutorna relativnu
vlhkost vzduchu.

3. Kontrolné sledovania teploty
vzduchu a relativnej vlhkosti la-
boratéornymi pristrojmi.

4. Schladzovacie hodnoty, rychlost

prudenia vzduchu a jeho smer.
5. Povrchové teploty obvodovych
konstrukeii (stien, stropu a pod-

lahy).
6. Premiestnovanie vlahy v obvo-
1. Celkovy pohlad do interiéru odchovne dovych konstrukciach a vahovu
osipanych KS II v prevadzke vlhkost stavebnych hmot.

K experimentdlnemu meraniu sme
pouzivali termohydrografy (obr. 1).

K meraniu tepldt vzduchu a povrchovych teplét konstrukci sme pouzili re-
gistracné pristroje ,,Re“ula“ so Siestimi odporovymi snimaémi a termistorovy teplo-
mer, s ktorym sme stc¢asne merali teploty povrchu tela o$ipanych.

K meraniu ochladzovacich hodndt slazili kataleplomery a k meraniu pradenia
vzduchu mechanicky anemometer.

Vzorky materidlov z obvodovych konstrukeii sme stanovili v laboratériu vy-
suSanim vzoriek pri teplote 105° C do ustalenej vahy. Pre vypodéet vahovej vlh-
kosti stavebnych hmoét sme pouzili formuly:

P1—P2
Wy ="p, . 100 1)

kde wo — je vahova vlhkost materiddu v 9,

P1 — je vaha vlhkej vzorky v g,
P2 — je vaha vzorky po vysuSeni do ustalenej vahy v g.

Analyza mikroklimy v odehovni

Teplota vzduchu vzimnom obdobi

V ¢&ase zimného merania mikroklimy v r. 1962 —63 bolo v odchovni ustajnené
celkom 100 osipanych vo vahe od 16 do 180 kg (priemerna viha 42 kg). Po roz-
miestneni snimacov teplét a relativnej vlhkosti vzduchu zrejmych na obr. 2, konali
sme pomocou registraénych pristrojov priebezné merania v rozsahu niekolkych dni.
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2. Cast pddorysu a rezu odchovne KS II s oznadenim rezmiestnenia meracich
pristrojov mikroklimy

Aby sme si urobili celkovy obraz o vnatornych pomeroch prostredia, uvddzame na
obr. 3 48hodinovy priebezny chod teplot vzduchu. Z priebeznych teplot vzduchu
na obr. 3 vyplyva, ze sa meralo v ¢ase, kedy vonkajsie mrazy (krivka 1) kolisali
od teploty vzduchu —8 do —12,4° C. Okrem toho treba uviest, Ze v ¢ase name-
ranych hodnot posobil vonku silny vietor s rychlostou 28 m/sec, juhozapadného
smeru. Pri uvedenych velmi nepriaznivych vonkajsich pomeroch bola v odchovni
priemerna teplota vzduchu 0,61" C. Tepelny gradient v jednotlivych vyskach bol:
25 cm nad podlahou 0,11° C (krivka 2), 100 cm nad podlahou 1,81° C (krivka
3) a 25 cm pod stropom —0,09° C (krivka 4). Pri poklese vnutornjch teplot
vzduchu v odchovni pod 0° C udriovala sa priemerna teplota vzduchu v brlohu
orientovanom na vychodnt stranu, v ktorom boli ustajnené 3 ofipané o vahe po
85 kg, vo vyske 13,38° C (krivka 10) a v brlohu s orienticiou na zapad, pri
ustajneni 6 ofipanych o vdhe po 38 kg, na vyske 7,14° C (krivka 9). Teplomery
sme umiestnili v brlohu na zdpadnej strane a 25 cm pod rdakosovou rohozou. Aby
sme vylac¢ili vplyv priameho sdlania tepla od zvierat, oddelili sme ¢ast brlohu,
v ktorom boli snimace, drevenou stenou. Za tychto podmienodk bola teplota vzduchu
v brlohu vo vyske 25 cm nad podlahou 6,41° C a 25 cm pod rikosovou rohozou
7,14° C. Zvysent teplotu vzduchu v brlohu na vjchodnej strane, 13,38° C, vysvet-
lujeme tym, Ze odporovy teplomer bol umiestneny priamo nad zvieratmi 25 cm
pod rohozou.

Vysledky merania potvrdzuju, Ze v stavbach pre ustajnenie zvierat je studeny
zimny vietor daleko nepriaznivej§i ochladzovaci faktor, ako vonkajsie mrazy. Je
tomu tak preto, lebo pésobenim zimnych vetrov dochddza k zvySenym tepelnym
stratdim obvodovymi konstrukciemi a naviac, pri znaénom pocte a netesnosti oken-
nych a dvernych otvorov nechrdanenych zdvetrim, dochadza k znacnej infiltracii
a k priamemu ochladzovaniu vniatorného vzduchu. V praxi to ofetrovatelia rieSia
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3. 48hodinovy chod teplot vzduchu v meteorologickej budke a v objekte KS II (v od-
chovni a v brlohoch).

Umiestnenie odporovych snimacov teplot a termohygrografov je zrejmy na obr. 2.

— teplota vzduchu v meteorologickej budke (THi),

— teplota vzduchu v odchovni 25 em pod podlahou (TH?2),

— teplota vzduchu 100 cm nad podlahou (THs3),

— teplota vzduchu 25 ecm pod stropom (THj),

— teplota vzduchu v brlohu orientovanom na zapad vec vyske 25 cm pod ro-

hozou (THs),

9 — teplota vzduchu v brlohu orientovanom na zapad vo vy$ke 25 cm nad leZis-
skom,

10 — teplota vzduchu v brlohu orientovaném na vychod vo vy$ke 25 em pod ro-

hozou.

Ul W -

spravidla tak, Ze v snahe udrzat ¢o najvyssie teploty vzduchu, vyradia z prevadzky
(uzavretim a upchanim) vetracie zariadenie.

Z vyslednych hodnét v priebehu 48 hodin stlasne vyplyva, ze zvierata v Case
vonkaj§ich mrazov a silnych vetrov radi vyhladavaja trvale brloh. Do krmista
a vybehu vychadzaju iba v ¢ase krmenia a kalenia, kedy spravidla teploty vzduchu
aj v brlohu poklesnt pod 6° C.

Poklesnutie teploty vzduchu v odchovni pod 0° C v &ase posobenia vetra treba
pripisovat predovsetkym netesnosti vybehovych dvierok. Je to spdsobené tym, ze
pruziny kyvadlovych dvierok nie st udrzované (hrdzaveja), v dosledku ¢oho stra-
caji povodnia pruznost, nie st v trovni podlahy vhodne osadené a st neokované.
Niasledkom uvedenych pri¢in a ndsledkom zamfzania vykalov dvierka netesnia
a zostavaji pootvorené. Aby sme vylaéili moZnosti zamfzania vody vo volne vy-
vedenom potrubi v odchovni, ktoré prichddza do tivahy pri poklese teplot vzduchu
pod —2°C, je dobré volné potrubie tepelne izolovat.
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. 7

Povrchové teploty obvodovych konStrukecii
a podlahy

So sledovanim vnitornych teplot vzduchu merali sme stéasne v uvedenom
obdobi povrchové teploty obvodovych konstrukeii a podlahy v odchovni a v brlohu.
Priebeh vyslednych povrchovych teplot konstrukeii uvddzame za obdobie 48 hodin
na obr. 4.
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4. 48hodinovy chod povrchovych teplot stien a podlahy (umiestnenie odporovych
snimacov teplot 1 az 8 je zrejmy na obrazku 2):
1 — vnutorna povrchova teplota steny v brlohu orientovand na vychod,
2 — vonkaj$ a protilahlda povrchova teplota steny orientovanej na vychod,
3 — vnutorna povrchova teplota steny v brlohu orientovana na zapad,
4 — vonkajSia protilahla teplota steny brlohu orientovand na zépad,
5 — vnutorna povrchova teplota steny v krmisti,
6 — vonkajsia protilahla povrchova teplota steny z krmista,
7T — povrchova teplota drevenej podlahy v brlohu,
8 — povrchova teplota tehlovej podlahy v krm:sti.

Ako vyplyva z obr. 4 klesa vnitornd povrchové teplota steny v krmisti az na
zédporné hodnoty, kym vntatorné povrchové teploty steny hribky 40 cm v brlohu
zostavali trvale kladné. Pri nepretrzitom vykurovani brlohu (ak predpokladame,
ze zvierata st trvale v brlohu) organizmom zvierat, kolisala vnatorna povrchova
teplota steny v brlohu vychodnom v medziach 2,50°C, v brlohu zipadnom
0 3,60°C a v krmisti na 3,40° C. Priemerné denné povrchové teploty vonkajsich
a vnutornych stien potvrdzuji, Ze tepelné straty obvodovymi stenami nie si po
celej ploche rovnaké. Moézeme sa o tom presvedCit tiez dosadenim priemernych
povrchovych tepldt stien do vzorca pre vypofet tepelnych strat.
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Q=— (2)
e AT
M
kde Q je tepelny tok (kolmy) cez stenu v kcal/m? hod.,
ti je vnutorna povrchova teplota steny v °C,
ts je vonkajsia povrchova teplota steny v °C,

SinaZ sy su hrubky jednotlivych vrstiev steny v m,
A az g su koeficienty tepelnej vodivosti jednotlivych vrstiev steny v kcal'm

h°C.
Stena brlohu orientovana na vychod:

17,96
Q= 5765
Stena brlohu orientovand na zapad:

14,95
Q= 0,765

= 23,48 kcal/m?h

= 19,54 kcal.

Stena v krmi$ti orientovani na zapad:

10,11 _
Q= 0,765 — 13,22 kcal.

Z vysledkov vypoétu vidime, Ze najvicsie tepelné straty stenou boli v brlohu
orientované na vychod 23,48 kcal/m*hod., ¢o potvrdzuje tiez vonkajsia vyssia proti-
lahld povrchova teplota steny, ktora bola o 3,2° C vyssia (krivka 2) ako proti-
lahld vonkaj$ia teplota steny krmista (krivika 6).

Pri beinej prehliadke vniatornych povrchov stien a stropu nebolo pozorovat
preméacanie ani viditelné kondenzovanie vodnych par na ich povrchoch.

Pre¢o nedochadzalo ku kondenzacii vodnych par napriklad na vnatornom po-
vrchu zapadnej steny, uvedieme prikladom: Pri priemernej dennej povrchovej
teplote steny & = —0,73°C odpovedd maximéalne napitie vodnych par
E; = 4,03 mm Hg. Priemernej dennej teplote vzduchu v odchovni ¢ = 0,29° C
odpoveda maximalne napitie vodnych par E; = 4,68 mm Hg.

_ 4,03 _ G
= 168 - 100 = 86,11 %

Z prikladu vyplyva, ze keby malo dochddzat na povrchu steny ku kondenzacii
vodnych pédr, musela by vnatornd relativna vlhkost vzduchu prekrodit hranicu
86,11 %. KedZe priemerna denn4 relativna vlhkost bola, ako uvedieme dalej, iba
62 %, s maximom 76 %, nemohlo ku kondenzicii vodnjch par na stene do-

chadzat.

V: podmienkach velkochovu o$ipanych sa obmedzuje na najvys§§iu mieru pouzi-
vanie podstielky. To vyZaduje samozrejme zvySené poziadaviy na zriadovanie
dobre tepelne izolovanych podldh v lezisku, ktoré by neodvéadzali z tela zvierat
pri lezani nadmerné mnozstvo tepla do pédy. Je tomu tak preto, ze podlahy v polno-
hospodarskych stavbach sa ukladaja vidy priamo na zakladovi pédu. Pri vybere
stavebnych hmot na podlahu najlepsie vyhovuja tie, ktoré koeficient pohltivosti
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tepla je maly. Tymto poziadavkdm najlepSie vyhovuje drevo, ktorého koeficient
tepelnej pohltivosti je zo vSetkych u nas pouzivanych hmét najpriaznivejsi. Tak
napriklad podlaha z dreva ma koeficient pohltivosti tepla b = 7,7 az 10 kcal/m*hod
C, kym podlaha z plnych palenych tehal b = 16 az 17 kcal/m?hod °C, z asfaltu
b = 17,5 az 22,5 kcal/m?hod °C a beténu az 23,5 kcal/m*hod °C. Je zname, Ze
aj napriek uvedenym dobrym vlastnostiam maji drevené podlahy okrem nedostatku
dreva aj velké zaporné stranky (nasiaklivost, hnitie, rychle opotrebovanie a iné),
ktoré ich pouzitie pre §iroké pouzivanie v praxi obmedzuja.

Avsak v podmienkach vzorného udriovania {istoty a pomerne suchej pre-
vadzky, ako to mézeme docielit v brlohoch odchovni, mézu aj drevené podlahy
dobre vyhovovat. Nasved¢uje tomu tiez priebeh povrchovych teplot na obr. 4
(krivka 7). Mozeme si tam v§imnuf, Ze pri priemernej dennej teplote vzduchu
v brlohu 7,14° C, bola povrchova teplota drevenej podlahy a# 7,38° C a pri prie-
mernej teplote vzduchu v odchovni 0,61° C bola povrchova teplota tehlovej podlahy
v krmisti 2,67° C (krivka 8). Treba uviest, Ze zvierata si udrzovali drevent podlahu
v brlohu é&ista a suchd, kalili iba vo vybehu alebo v krmisti, ktoré bolo cez zimné
obdobie posypavané suchymi pilinami. Aj strednd prevadzkova chodba bola sucha
a pravidelne dvakrat do mesiaca posypdvana vapennym hydratom.

Relativna vlhkost a pridenie vzduchu

Pri podmienkach lubovoIného pohybu o§ipanych v odchovni alebo vo vybehu
a pri prikladnom udrzovani Cistoty v objekte sa ukazuje, Ze mézeme dobre vystaéit
aj so systémom vymeny vzduchu prirodzenou cestou, napriklad pomocou okennych
otvorov. Ako vyplyva zo 48hodinového chodu relativnej vlhkosti vzduchu na
obr. 5, kolisala relativna vlhkost vzduchu v odchovni na hranicu 73,66 % a v brlo-
hu na 75 %. Pritom vlhkostny gradient v strede odchovne na krmnej chodbe bol
nasledovny (pozri obr. 1): 25 cm nad podlahou 77 %, 100 cm nad podlahou
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5. 48hodinovy chod relativnej vlhkosti vzduchu v meteorologickej budke, y od-
chovni a v brlohu.

(Umiestnenie termohygrografov TH2 aZ THs je zrejmy na obr. 2):
relativna vlhkost v meteorologickej budke,
relativna vlhkost y odchovni vo vyske 25 em nad podlahou, THz,
relativna vlhkosf 100 em nad podlahou THs,
relativna vlhkosf 25 cm pod stropom THq4,
relativna vlhkosf vzduchu v brlohu vo vyske 25 ¢m pod rohoZou THs.

s o DO
Frrnd
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73 % a 25 cm pod stropom 71 %. Z priebehu vlhkosti na obr. 5 vyplyva, ze v ob-
dobi mrazov a silnych vetrov dochadza k zvySeniu relativnej vlhkosti vzduchu
v brlohu a tiez v odchovni. Stiva sa tak preto, lebo v nepriaznivom obdobi osipané
zotrvavaju najradSej trvale v brlohu a ofetrovatel naviac v snahe udrzat dnu ¢o
najvyssie teploty vzduchu uzatvara v odchovni vSetky vetracie otvory.

V ¢ase posobenia vetra 9 m/sec juhozdpadnych smerov, pri uzavreti okien
a pri vonkajsej teplote vzduchu —4,9° C, teplote vzduchu v odchovni 1,6°C
a vonkaj$ej schladzovacej hodnote 34,21 milical cm?/ sec bol vnitorny priemerny
pohyb vzduchu iba 0,086 m/sec.

Hodnotenie mikreklimy v letnych pomeroch

'feplota vzduchu

Ked berieme do Gvahy moZnosti volného pohybu o$ipanych v odchovni alebo
vo vybehoch na vonkaj$om vzduchu, nie je otdzka celodenného zabezpelenia opti-
malnych vnttornych teplot v letnom obdobi bezprostredne nutna. O$ipané volia
spravidla v rannych a odpoludiiajsich hodinach vonkajsie prostredie a v ¢ase viac-
§ich teplot a pésobenia priamych slneénych lacov vyhladavajia vlhké studené 1ozko
a chladok. V mnohych pripadoch je mozné vytvarat priaznivé podmienky pobytu
zvierat v miakkom vybehu dobre zatienenou vysadbou zelene. Pri hodnoteni teploty
vzduchu v letnom obdobi budeme vychddzat z podmienky, Ze takmer vsetky druhy
domécich zvierat trpia, ak teplota vzduchu dosiahne vysku 27° C.

V obdobi letnych hordcav (jal 1962) proviedli sme v odchovni merania, kto-
rych vysledky uvddzame v tabulke I.

Teploty vzduchu v °C Povi%i%:ﬁufgimy
Teplota | zépadni -
meteorolo- S i p podlaha
gickd budka | Odchovia | brioh o stend oy
1 | v brlohu

Priemerns denng 22,46 24,17 25,13 26,59 20,53
Maximalna 32,00 28,00 27,00 28,60 22,50
o hodine 15,00 16,00 16,00 16,00 16,00
Minimalna 13,50 16,00 23,00 25,50 19,00
o hodine 4,00 4,00 7,00 17,00 4,00
Rozkyv 18,50 12,00 4,00 [ 3,10 3,50

Ako vyplyva z tabulky I, priemerné denné teploty vzduchu dosahovali vysku
v odchovni 24,17° C, v brlohu 25,13" C, pri priemernej vonkajsej teplote vzduchu
22,46° C. V samotnom brlohu dosiahla teplota maximalnu hranicu 27° C o 16,00
hod. pri vonkajsej teplote vzduchu 32° C. Pritom teplota tehlovej podlahy v krmisti
bola trvale niz3ia ako teplota vzduchu, s maximalnou teplotou 22,5° C. Teplota
vnitornej obvodovej steny v brlohu bola iba o 1,46° C vyssia ako teplota prilahlé-
ho vzduchu.
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Relativna vlihkosf vzduchu

V objektoch pre odchov ofipanych prichddza do uvahy v letnom obdobi spra-
vidla otdzka prehrievania vnitorného vzduchu obvodovych stien a stropu, kym re-
lativna vlhkost vzduchu byva v medziach zootechnickych poziadaviek. Je to zdo-
vodnené tym, ze chod relativnej vlhkosti vzduchu ma zhruba obrateny priebeh
ako chod teploty vzduchu. Napitie nasytenych vodnych par (E) vzrasta pri zvy-
Sovani teploty vzduchu ovela rychlejsie ako tlak par (e), a preto aj hodnota

€ : 5 i 3 : g TS 5
zlomku E musi sa pri zvySeni teploty vzduchu zmensovat. Pri najvyssie mozZnom

prevetrani mastale v letnom obdobi (vetracim zariadenim, oknami, dvermi), su
rozdiely medzi vonkajSou a vniatornou relativnou vlhkostou velmi malé. Potvrdzu-
ja to tiez vysledné hodnoty merania, kedy pri priemernej dennej relativnej vlhkosti
vzduch}); v meteorologickej budke 59 % bola v odchovni vlhkost 62 % a v brlo-
hu 71 %.

Vihkosf obvodovych konsStrukeii

Z vysledkov merania mikroklimy v odchovni typu KS II v oblasti juzného
Slovenska vyplyva, Ze pri udrzovani prikladnej ¢istoty, ddvkovanom mokrom krme-
ni a riadnom vetrani neprekracuje relativna vlhkost vzduchu v priebehu celého
roéného obdobia predpisant hranicu 75 %. Pri dobre]j tepelno-izolaénej schopnosti
obvodovych konstrukcii a riadnom vetrani v odchovni nedochadzalo ku kondenzacii
vodnych péar na vnatornych povrchoch. Pri zriadeni vnatornych vdpennych omietok
vo vyske nad 1 m od podlahy, ktoré maji dobra schopnost absorbovat vodné pary
zo vzduchu a nasdvat kondenzovanid vlahu, bola roéna priemerna vdhova vlhkost
vo vyske 1 m v stene orientovanej na zapad 3,13 %. Pri odbere vzoriek v priebehu
jednotlivych roénjch obdobi sa ukazalo, ze vahova vlhkost materidlov nie je usté-
lena. Tak napriklad v zimnom obdobi (13. 2. 1962) mal materidl v stene priemer-
na vahovi vlhkost 3,12 %, v letnom obdobi (12. 7. 1962) 2,11 %, v jesennom
obdobi (20. 10. 1962) 4,14 %. Pritom treba uviest, ze rok 1962 bol pomerne
velmi suchy a teply. Z priebehu premiestiiovania vlahy v konstrukecii, ako vidime
na obr. 6, sticasne vyplyva, Ze k najvdc¢Siemu hromadeniu vlhkosti v konstrukeii
dochédza prave v zimnom obdobi. Pritom kondenzovana vlaha a vodné pary postu-
puji v zimnych mesiacoch vo smere toku tepla, to je z vnitorného povrchu smerom
k povrchu vonkaj§imu. V jarnych mesiacoch, pri ustdleni vonkajSich a vnitor-
nych teplot, postupuje vlaha z miest vlhsich ku miestam such$im. K zniZovaniu
vahovej vlhkosti konstrukcie dochddza predovsetkym v letnych mesiacoch, kedy pri
posobeni slneéného Ziarenia a vysokych teplotich vzduchu sa vlhkost intenzivne
z povrchov konstrukcie vyparuje na oboch stranach. V obdobi jesennych dazdov
a vplyvom chladnych dni za¢ina sa vdhova vlhkost v konstrukciach zvySovat a do-
sahuje vrcholu ku koncu zimy.

Ak predpokladdme u bytovej vystavby hranicu vahovej vlhkosti 1,5 % u te-
hlového muriva a 3 % u muriva §kvarobeténového, potom vidime, Ze aj pri po-
merne priaznivych vlhkostnjch pomeroch odchovne je vahova vlhkost stavebnych
hmot v konstrukcii vys$sia. Tieto okolnosti treba mat pri projektovani a posudzovani
vietkych stavieb pre ustajnenie hospodarskych zvierat na pamati, ak ma byt v ob-
jekte zabezpeena vyhovujica tepelnd rovnovdha. Vys§ia vahova vlhkost obvodo-
vych konstrukcii priamo suvisi vidy s vacsimi tepelnymi stratami na ukor poza-
dovanej tepelnej rovnovéhy stavby.
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Sahrn
il Objekty pre odchov osipanych
77 - zaradujeme v podstate medzi stav-
by s mikroklimou ,ohrozenou”. St
& to stavby, ktoré treba nutne ¢&lenit
g | podla vahy, veku a chovného ciela,
od ktorych potom spédtne zavisi
& 9 celé usporiadanie a koncepcia. Ked
7 | rieSime konkrétne objekt pre od-
chov oSipanych, berieme do dvahy
e prisnejSie podmienky vnutorného
5 ovzdusia (teplota, relativna
vlhkost, prudenie vzduchu), moz-
4 nosti pobytu zvierat na cerstvom
g | vzduchu a slnku a dékladnt, vac-
§inou individudlnu starostlivost
2 - o chov. Sledovanym cielom tu nie
st vahové prirastky (tu¢nenie), ale
i v prvom rade zdravotny stav, stav-
o | ba tela a celkova kondicia zvierat.
Z poznatkov dlhodobého chovu a
vykrmu v odchove oSipanych je
zndme, ze spomedzi hospodérskych
zvierat je o$ipand najviac chulosti-
vd na zimu, nezna$a hordcavy a
nema vyvinutt schopnost potenia.
Ogsipané radi vyhladavaja dobre

tepelne izolované l6zko alebo su-

6. Priebeh vahovej vlhkosti steny orientova- chi podstielku. Pri vhodnych pod-

nej na zépad za obdobie jedného roku mienkach vnatorného prosiredia

travia az tri§tvrtiny ¢asu lezanim.

Najvdcsim nebezpecim pre clipané v kazdej vahe a veku st mokré a studené
stavby s vlhkym a chladnym ovzdusim.

Ak takto charakterizujeme poziadavky zvierat a vlastnej stavby odchovne,
v ktorej st odchovavané osipané vo vihe od 16 do 180 kg, vidime, Ze ide o po-
ziadavky velmi ndro¢né. Z merania, ktoré sme v uvedenom objekte prevadzali
v zimnych a letnych mesiacoch v oblasti juzného Slovenska, vyplyva, Ze objekt
v podstate spliial zdkladné poziadavky. Mézeme stcasne uviest, ze pri uprave te-
pelno-izolacnej vrstvy stropnej kon§trukcie moze byt stavba dobre vyuzivana aj
v oblastiach stredného Slovenska a v oblasti Tatier. Nedostatky, ktoré sa vyskytli
vo zvySenom ochladzovani vnitorného vzduchu v obdobi pésobenia zimnych
vetrov infiltraciou, je mozné riesit ipravou vybehovych dveri. Vybehova dvierka je
nutné jednak opatrit kovanim, zabezpe¢it lepsiu adrzbu kyvadlovych pruzin a zvy-
§it droveil dvierok a prahu tak, aby pri zamfzani vykalov v obdobi mrazov nedo-
chidzalo k neuzavretému stavu otvoru. Individuilna starostlivost pri odchove ogi-
panych je sice osvedCend, aviak pri va¢som stave chovu oSipanych bude aj v tomto
smere potrebné vyuzivaf viac mechaniziciu krmenia.

Doslo dina 18. 3. 1963
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OnpenenenHe MHKPOK/JIMMATA CBUHAPHHUKOB B 102KHOi ClloBaKHHN

[Tpu npoekTHpOBAHHH CBHHAPHHKOB Mbl JIOJUKHBI HMCXOAMTB H3 YCJIOBHS, A4S KaKoii
1IPOM3BOACTBEHHOIT 11e/IH OHH TpeaHa3nauensl. B cratbe Mbi 0o6cyxaaem Tin nocrpoiiku KS 11,
npeanoxennslit HUMC B Kocreseie van OpJnitH, KOTOPHI NpeHa3HauaeTcs Il BbIpallHBA-
Hus cBHHel Becom ot 16 no 180 kr. HaMmu npousBoanaHCh KCMEpPHMEHTAsbHbIe H3MepeHHs
MHKpOK.IMMaTa B YNOMSIHYTOM THIIE IOCTPOMiKH B 103KHOI C/IOBaKHHM B TeuyeHHe NBYX 3HM
(1961—63 rr.) u oxxoro Jera (1962 r.).

OcoGennoctbio o6bekta KS II apasercs To, urto BHeulHee NMOKPLITHE KOHCTPYKIHH I10-
CTPOHKH NpejoXpaHsieT ec OT BHeUIHHX KJIMMATHUECKHX BJIMAHHI, B TO BpeMA KaK OCHOBHBIM
9JIEMEHTOM CBHHapHHKa ocraercsi ruesjo. yKHBOTHbIe pasiesieHbl B rHe3zax M0 BO3pacry,
noay u Becy. M3 ruesn Beper cBOOOHBI NPHCTYN K MECTY KOPMJIEHHA W BHEIIHHM BBHITYJaM
Ha CBEXHII BO3AYX H COJIHIE.

Cynst no pe3y/abraraM H3MepeHHil sICHO, YTO NOCTPOiiKa onpaB/biBaer cedd, H NpH TO-
HHJKeHHH TeMmmepaTypsl B cBHHaphnuke Hinke 00C g ruesjax yaepikHBaercsi TeMmeparypa
B paMKaX 300TeXHHuecKuX Npeanucanuii — 60 C. Tak nanpumep, npH BHEUIHeH Temneparype
Boaayxa — 12,40 C u Berpe 2 8M/ceK BHYTpPEHHSI TeMmrepatypa Bo3ayXa B CBHHapHuKe (cpejt
Hssl Temnepatypa B Tevenne 24 vacos) G6wiia 0,619C, a B ruesse —7,14—13,380 C. Otno-
CHTEJIbHASI BJIAXKHOCTh BHYTPEHHEro BO3JyXa TpPH NPOBETPHBAHHH OKHAMH yIepKuBasach
B HEOOGXOJHMBIX Tpanuuax 75 %.

Bewertung des Mikroklimas in Schweinemaststillen in der siidlichen Slowakei

Beim Entwurf von Schweinemaststillen mufl in erster Reihe aus der Bedin-
gung herausgegangen werden, zu welchem Zwecke diese Gebdude eigentlich dienen
sollen. In unserem Artikel wird der Entwurf KS II. der von dem VUCHP in
Kostelec/n. Orlici vorgelegt und realisiert wurde, besprochen. Der Bau dient als
Absatzstall fiir Schweine von 16 bis 180 kg. Wir haben im slidlichen Gebiet der
Slowakei an einem Gebidude desselben Typus experimentelle Messungen des Mikro-
klimas im Verlauf der Winterzeit in 1961 und 1963, und in der Sommerzeit 1962,
unternommen.

Das Objekt KS II. ist dadurch interessant, daf die Mauern der AuBenkon-
struktionen schon selbst einen Schutz gegen die Witterungsverhiltnisse bieten, wih-
rend die eigentliche Bestallung durch die Bucht gebildet wird. Die Tiere werden

657



hier nach Alter, Geschlecht und Gewicht verteilt. Von der Bucht fiihrt ein freier Zu-
tritt zum Fref3platz und in die dulieren Auslaufplitze hinaus in die freie Luft und
in die Sonne.

Die Mefiergebnisse weisen darauf hin, daf3 sich das Gebidude in der Praxis gut
bewiahrt hat, und sogar bei einer Temperatursenkung bis auf negative Werte, blieh
die Temperatur in den Abferkelstillen in den Grenzen der Zootechnischen Vor-
g.éilriften, d. h. auf 6° C erhalten. So z. B. bei einer dulleren Lufttemperatur von
—12,4° C und einem AuBlenwind von 28 m/sec, blieb die Innentemperatur in dem
Abferkelteil (24stiindiger Durchschnitt) 0,61° C und in der Bucht 7,14° C und
13,38° C. Die relative Innenluftfeuchtigkeit bei einer Luftzufiihrung durch Fen-
ster (Luzernensystem) wurde in den erforderlichen Grenzen von 75 Y, erhalten,
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXVI) ZIVOCISNA VYROBA 1963 - CISLO 11

Vliv tepelného reZimu na vysledky odchovu kurfat
1. Rust a spotieba krmiva do stafi 80 dni

BausiHue temnepatypnoro pexuma Ha pe3y/bTaThl BLIPAWHUBAHHA LBINJAT.
1. Poct u norpedienne Kopmos 1o 80-1HeBHOTO BO3pacra
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Uvod

V poslednich 10 letech je patrnd orientace na pouzivdni snizenych a stfi-
davych teplot pfi odchovu plemenného i produkéniho materidlu. Snizené a stridavé
odchovné teploty se ukazaly byt stimuldtory Zivotnich procesd. I kdyz se pro
vykrm broilerii doporuéuji na jedné strané vyssi odchovné teploty (az 35°C
v prvnich dnech po vylihnuti), byla poddna na druhé sirané rada dikazi o vyssi
ristové intenzité, ekonomické spotfebé krmiva a dobré jateéné kvalité kurat, od-
chovdvanych pfi snizenych teplotach prostredi.

V nasich pomérech se doporucuji odchovné teploty lisici se od sebe 0 5—10° C.
Na§im tkolem bylo proveéfit vliv téchto riznych odchovnych teplot na rist, spotte-
bu krmiva, jatecnou kvalitu, vyvin nékterych wvnitfnich orgdnd a Zivotnost
kutat. Tato ¢ast se zabyva ristem a spotfebou krmiva u kufat z riznych tepelnych
podminek odchovu.

Literarni adaje

Radou autortt aZz do soudasné doby byly zjisfovany nejlep$i vysledky odchovu
pii teploté prostfedi dosahujici v prvnich dnech po vylihnuti 35—38° C a casto se
uvadi jesté ve stari kurat 1 mésice teplota prostiedi 27° C (Dirigen 1922, Par-
ker 1929, Hurd 1930, Krikun 1940, Jull 1943, Barott 1949, Hoffmann
a spol. 1954, Wilson 1956, King 1956 a jini). Britskad druibezZnickd spo-
le¢nost pro vykrm broilert doporucuje, jak uvadi MiSin (1961), pocdateéni od-
chovnou teplotu 35° C s postupnym snizenim na 21° C do stari kutat 4 tydnu,

Obsahly materidl k témio otdazkam prinesii Barott a spol. (1947, 1949, 1950).
U kurat plemene Rhode Island zjistili maximalni rGst a vyuziti krmiva pri poca-
tedni teploté odchovu 35,5° C s postupnym stejnomérnym sniZovanim na 18,5° C do
stari 32 dni.

Témeér soucasné s témito nazory byly rozpracovany moznosti odchovu kurat pri
zna¢né nizSich nebo stridavych teplotach prostredi. Kleiber a spol. (1934), Win-
chester a spol. (1939) a Patrik (1939) zjistili zvySeni télesné vahy kurat pri
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snizenych teplotdch odchovu a nepiimou zavislest spotfeby krmiva k teploté pro-
stredi. Kleiber a Winchester diale uvadéji, ze vyuziti krmiv bylo lep$i pii vySsich
teplotach prostredi (32° C).

Trefjakov (1950, 1953b, 1958) odchoval pri stfidavém tepelnosvételném re-
zimu kurata, kterd ve staii 40 dni vahové prevysila o 14,8 9, kontrolni kuiata (po-
dateéni teploty u tepelného zdroje byly 26—25° C se sniZenim na 16—14° C do stari
30 dni). Také kurata z vysSich odchovnych teplot, denné vystavovana o 5—7° C niz-
§im teplotam, byla o 109, téZ3i neZ kontrolni kuiata. Borisov a Krylov, jak
uvadi Tretjakov (1953a, 1955, 1958), prinaseji presveédéivé dukazy o znac¢né zvy-
Sené zivé vaze kurat odchovavanych pii sniZenych nebo stiidavych teplotach pro-
stfedi. Kodinec a spol. (1953) potvrdili zvySeni zZivé vahy kurat pri odchovu po-
dle Trefjakova. V pokusech Petera (1955) se vaha kurat v 60 dnech stari u sku-
pin z podstatné rozdilnych teplot prostredi lisila jen maéalo. Landau a spol. (1955)
také konstatuji, ze odchov kurat podle Trefjakova nejlépe vyhovuje fyziologickym
potrebdm rostoucich kurat.

Opozdovani v ristu a vyvoji kurat nezaznamenal ani Bauman (1952), ac¢ko-
liv odchovaval pii znaéné sniZenych vnéjsich teplotach (17° C, v budkach samo-
zahratim 25° C). Uvadi, 7e kuiata méla vy$si spotrebu krmiv, ale také o 159,
vys$§i zivou vahu, takZe v tomto sméru nebyly zvySené ndaklady na odchov. So-
kolova (1953) poukazuje na to, Ze acékoliv kuifata z podminek snizenych teplot
odchovu spotfebovala v disledku zvySeného tempa vymény latek o 1899, vice
stravitelnych Zivin, spotfeba ma jednotku piirtastku byla ve stari 36—40 dni prak-
ticky stejna. Pri sniZenych teplotiach odchovu (25° C se snizovanim na 12,5° C do
stari 40 dni) byly zjistény vyssi ptrirustky, i kdyz tomu bylo zpoc¢atku naopak.

Vy88i intenzitu ristu zaznamenal Kravéenko (1956) pfi odchovu kurat
v podminkach znaéné kolisajicich vnéjsich teplot (od 28° C do 15° C) a rovnéZ
zjistil lep§i vyuziti stravitelného proteinu, vapniku a fosforu. Lep$i riust pri stri-
davych teplotiach prostfedi uvadi Mastaler (1957), ktery ochlazoval kufata aZ
pii —4° C. Joiner a spol. (1957) zj'stil signifikantni vdhovy rozdil ve stari 10 ty-
dnt ve prospéch kutrat z prostiedi stiidavych teplot odchovu (od 20,5° C do 29,5° C).

Depresivni Uc¢inek vysokych teplot prostredi prokazali Kempster (1938),
Heywang (1947) a Kheireldin a spol. (1957). V této souvislosti je treba také
uvést Morenga a spol. (1950), Shaffnera (1952) a Siegela a spol. (1955),
ktefi se shoduji v mazoru, ze kratkodobé vystaveni malych kutrat nizkym teplotam
prostiedi neméa $kodlivy vliv na jejich daldi rust. Shaffner naopak uvadi, ze kurata
vzhledem ke své normalné vysoké télesné teploté jsou neptriznivé ovlivnéna spise
expoziei vysokym vnéjSim teplotam.

Vysledky pracovniki Agriculture Research Center (1955) ukazuji,
ze relativné vysoka teplota prostiedi 30° C ma vliv na dobry zaddtek odchovu, ale
po 5 tydnech kuiata z podminek 19,5° C dosahuji rychle vahy teple odchovavanych
kurat a rostou dale lépe.

Maqgsood (1957) nepovazuje lihnuti kuiat v letni dobé za vhodné, protoze
jejich télesny rust je ekonomicky méné vyhodny. Squibb a spol. (1959) se na za-
kladé svych pokusu pfiklanéji k nazoru, ze sniZeni vahovych prirastki u kuiat
v podminkich 37° C je zavinéno omezenym piijmem Kkrmiva a nikoliv sniZenou
intenzitou vymény latek.

V poslednich letech Hennimger a spol. (1960) opét potvrzuje nepfimy vztah
vahovych prirGstkli a spotfeby krmiva kufat k vnéjsim teplotam. Osipov (1960)
zaznamenal pfiznivou zménu v rychlost’ rustu kurat do staii 21 dni v duasledku
kratkodobého pusobeni nizkych teplot. Chiad vzdy zvysil prijem krmiva, ktery trval
po dobu az tri dnlt po expozici nizké teploté.

Prince a spol. (1961) uvadéii, Ze zvySeni teploty prostfedi na 18,3° C aZ
24° C snizilo spotfebu krmiva o 8.6 %, a nebylo zaznamenano zvySeni vahy téla ku-
rat pii zvySeni vnéidi teplotv (staifi kurat 4—9 tydn). Adams (1962) také do-
kazuje, Ze vvsoka teplota prostfedi zpomaluje rust. Mezi vysckou teplotou a prijmem
krmiva vznikla neprima zavislost. Ani vysokd davka vitamin®, minerélnich latek
nebo proteint nezlep§ila rust, jestl'Ze se teplota prostredi udrzovala na 21° C (stari
kurat 4—10 tydnu).

Adminis (1957) po vzoru FiSileva (1950) odchovaval kurata bez dopliiko-
vého vyhtivani a uvadi. Ze Zivd vaha kuiic¢ek byla o 12—159, vys$i proti odchovu
s vyhtivanim.

Autoti, ktefi se zabyvali odchovem kufat pii sniZenvch teplotiach prostiedi,
upozorfnuii na nutnost tpravy krmnych norem pro takto odchovavana kurata (Bau -
man 1952, Sokolova 1953, Otryganév 1954, Schade 1957).
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Metodika a pokusny material

Pokusné jsme odchovavali slepi¢ky a kohoutky plemene vlaska koroptvi z ple-
menného chovu Vyzkumného ustavu pro chov prasat v Kostele’ nad Orlici. Jedno-
denni kurata byla rozdélena do ¢ty pokusnych skupin (A, B, C, D), z nichz kazda
byla do stari 40 dni odchovavana pri jinych teplotach prostiedi. Prvnich 40 dni od-
chovu byla umisténa v etazovych bateriich s prostorem vyhrivanym a prostorem
nevyhrivavym, vybéhovym. Od 40 do 80 dni stari byli kohoutci pfemisténi do vy-
krmové baterie bez vyhrivani a slepi¢cky do prostornych lehkych domki rovnéZz
bez vyhiivani. Pokus s kohoutky byl zahajen 18. II. 1959 a se slepi¢ckami 22. III.
1960. Stav kohoutku k 80. dni stari byl ve skupiné A 24 ks, ve skupiné B 22 Ks,
ve skupiné C 22 ks a ve skupiné D 13 ks. Stav slepi¢ek byl v tomto staii ve sku-
piné A 33 ks, ve skupiné B 28 ks, ve skupiné C 24 ks a ve skupiné D 17 ks.
Rust a prirustky na zivé vaze jsme hodnotili jen u téch kurat, kterd byla v poku-
sech az do 80. dne stari, tj. do konce pokusu.

Byly zkou$eny 4 typy tepelného rezimu:

Skupina A — v prvnich dnech po vylihnuti 30—29° C u tepelného zdroje s po-
stupnym snizovanim na teplotu vybéhového prostoru 20—18° C ve
stari 30 dni.

Skupina B — 30—-28° C u tepelného zdroje s rychlym snizovanim na 20° C do
stari kurat 10 dni a dale postupné klesani teploty na teplotu
vybéhového prostoru 16—14° C do stari 30 dni.

Skupina C — tepelny rezim podle Trefjakova (1958), vychazejici z teplot
26—25° C u tepelného zdroje s postupnym sniZovanim na tep-
lotu vybéhového prostoru 16—14° C ve stari 30 dni.

Skupina D — v prvnich 5 dnech po vylihnuti u tepelného zdroje kolem 20° C
se snizovanim na teplotu vybéhového prostoru 15—13° C do stari
30 dni.

Vazili jsme slepicky a kohoutky v desetidennich obdobich a vycéislovali jsme
prumérné prirtstky a prameérnou spotirebu krmiva jak v dekadach, tak od prvniho
dne odchovu do konce kazdé dekady. Abychom omezili co nejvice ztraty krmiva
rozhazenim, zajistovali jsme krmitka igelitovymi plenami a zavéSovali jsme je
s rustem kurat vyse. Kurata byla krmena obchodni bilkovinnou smési pro kurata.
V poslednich 10 dnech vykrmu jsme kohoutky prevedli na krmeni vyhradné kuku-
riénym Srotem.

Vysledky
Riust a' spotfeba krmiva u slepicek

Rozdily mezi skupinami v zivé vaze a v pfirtstcich byly malé a neprikazné
(tab. I, II, III). Do stafi 50 dni se ukazal ponékud pomalejsi riist u skupiny D,
ovlivnéné nizkymi teplotami odchovu. Tato skupina ve stafi 60 dni v§ak vahové
prevysila v prirtistku ostatni pokusné skupiny. V posledni dekadé prirtistek u sku-
piny D klesl. U skupiny B klesl pfirtstek ve stafi od 50 do 70 dni a zpusobil

Spotfeba krmiva na 1 kg pfirtstku kolisala po dekadich a byla nepfimo
umérna vahovym pfirdstkam (tab. IV). Nejnizsi spotfeba krmiva na 1 kg pfi-
ristku za obdobi 80 dni byla u skupiny D (tab. V). Uplatnilo se tu obdobi zvy-
§eného pfirtstku a snizené spotfeby krmiva kolem 60. dne stafi. Skupina D spotfe-
bovala 0 190 g méné krmiva, nez skupina A a C a o 310 g méné krmiva, nez
skupina B. Nebyl rozdil mezi skupinami A a C. ZvySseni spotfeby krmiva predsta-
vovalo u skupiny B 120 g proti skupindam A a C a 310 g proti skupiné D. V prv-
nich 10 dnech méla nejvyssi spotfebu krmiva skupina C.
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I. Primérnd #ivé véha slepidek (g) od 1. do 80. dne staif

Tepelny Stafi slepic¢ek (dny)
(siﬁ?;:a) AL 10 20 30 40 ! 50 60 70 80
A 37,83 48,85 | 100,53 | 172,65 | 281,32 | 399,69 | 533,93 | 678,39 | 817,21
B 38,15 52,10| 105,11 | 179,64 | 284,46 _414,28 538,39 | 669,85 _81_1I0
C 38,14 _49,54 101,17 172,9; —2é8_,; _413,08 ;47:63 -683_,‘38 —82;4;
D 38,26 w570,4—7 95,35 | 166,88 | 271,47 ?9;3; —5;4,82 677,70 ;)3,47
Prehled prukaznosti rozdilti mezi pokusnymi skupinami
A—B ' 0,32 3,25% | 4,58 6,99 3,14 | 14,59 4,46 8,54 6,11
— 0,31 0,69“ 0,64 7),;7 6,85 —13,39 13,07 5,11 | 11,24
- 0,43 N 1,62 5,18 5,77 7 9,85 4,34 | 10,89 0,69 73,74
- 0,01 2,56 3,94 6,72 3,71 1,20 ”'8:(7317— 13,65 | 17,35
- 0,11 1,63 9,76 | 12,76 | 12,99 | 18,93 6,43 7,85 7,63
-D 0,12 0,93 5,82 6,04 | 16,70 | 17,73 2,18 5,80 | 24,98
¥ oocsiaw g P < 0,05 HR civaranyron v ol P < 0,01
II. Pramérné piirustky slepic¢ek (g) od 1. do 80. dne stari po dekddach
el Stafi slepicdek (dny)
rezim
g}::; 1-10 11—-20 | 21—-30 | 31—40 | 41—-50 | 51—60 | 61—70 | 71—80
A 11,02 51,68 72,12 108,67 118,37 134,24 144,46 138,82
B 13,95 i 53,01 74,53 | 104,82 | 129,82 | 124,11 | 131,46 | 141,25
C 11,40 51,63 71,75 115,25 124,91 133,92 136,50 144,95
D B 12,21 44,88 71,53 104,59 123,88 149,47 132,88 125,77

Vliv tepelného rezimu na rist a spotiebu krmiva se vyraznéji projevil pri
odchovu kohoutkd.

Rust a spotfeba Kkrmiva u kohoutku

Zaznamenali jsme vyssi Zivou vahu u kohoutkd, odchovavanych ve skupinich
A, B, C, proti skupiné D, kterd méla jiZz pomérné nizké teploty odchovu. Skupina
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III. Primérné prirustky slepidek (g) od 1. dne star{ ke konci kazdé dekady do 80. dne

Te-

pelny Stari slepic¢ek (dny)

rezim

(sku-

pina) | 1—10 | 1-20 | 1-30 | 1-40 | 1-50 | 1-60 | 1-70 | 1-—80
A 11,02 62,70 134,82 243,49 361,86 496,10 640,56 779,38
B 13,95 66,96 141,49 246,31 376,13 500,26 631,70 772,95
C 11,40 63,03 134,78 250,03 374,94 508,86 645,36 790,31
D 12,21 57,09 128,62 233,21 357,09 506,56 639,44 765,21

IV. Primérna spotieba krmiva (kg) na 1 kg prirustku u slepi¢ek od 1.do 80. dne stari
po dekadach

Te-~ Ty o
pelng Stafi slepic¢ek (dny)
rezim e
(sku- | 340 | 11—20 | 21—-30 | 31—40 | 41—50 | 51—60 | 61—70 | 71—80
pina) .

]
A 4,07 2,35 3,05 2,08 3,46 3,66 4,44 5,10
B 3,81 2,47 3,05 3,41 3,33 3,97 4,05 4,82
4,54 2,50 3,29 3,04 3,48 3,64 4,04 4,86
D 4,09 2,69 3,20 3,32 3,48 3,20 4,58 5,41

V. Prumérna spotfeba krmiva (kg) na 1 kg prirastku u slepi¢cek od 1. dne stari
ke konci kazdé dekady do 80. dne

pfﬁ]'? Stafi slepiek (day)

rezim ; : .

S‘r‘l‘;) 1-20 | 1-20 | 1-30 | 1-40 | 1-50 | 1-60 | 1—-70 | 1—80

A 4,07 2,64 2,85 : 2,90 308 | 322 3,48 3,76

B 3,81 2,73 288 | 3,08 3,16 3,35 3,68 3,88

c 4,54 2,70 2,91 201 | 3,06 3,19 353 | 376
D | 409 | 266 2,73 2,84 2,97 2,08 3,26 3,57
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Projevil se tu neptiznivy disledek stilého ptisobeni nizkych teplot prostredi
v prvnich dnech odchovu. V 70 dnech nebyly jiz mezi pokusnymi skupinami sta-
tisticky vyznamné rozdily. Skupina D si vSak stdle zachovadvala o néco niz§i Zivou
vahu (tab. VI).

VI. Primérna ziva vaha kohoutkll (g) od 1. do 80. dne stari

Tepelny Stafi kohoutkt (dny)
rezim . “ I
(skupina) l‘i’l‘l’n‘gg 10 20 30 40 50 | 60 70 80
A 38,73 72,84 | 153,27 | 287,81 | 466,48 | 655,67 | 790,88 | 966,13 [1085,08
B 38,42 ] 767?5'6- 143,24 | 270,52 | 430,13 | 614,46 | 768,12 | 936,96 [1085,77
C . 38,74 R g7;8 147,08 270,96 | 436,14 | 610,73 | 791,27 | 958,05 [1076,27
_——_l;_-ﬂ 39,2T 59,60.‘ 55,;5 245,35 | 383,80 553,93_ 709,71 914,08; 1059,4g
Prehled prukaznosti rozdili mezi pokusnymi skupinami
A—B » 0,31 7 775,748 10,23 [17,29 |36,35* 41,21' 22,76 |29,17 0,69
iA;C 0,01 5,66 6,47 16,85 |30,34* ;1:9;: 0,41 8,09__ 8,81
A—D 0,48 1_3,24** 27,62**| 42,46**| 82,68**(101,74**| 81,17* |52,05 | 25,62
_é—C [ 0,32 _0,18 3,76 0,44 6,01 3,73 23,15 |21,09 9,50”
—B—T) o 0,79 _';,7(; 17,39** 25,17: 46,33%* ;0,53: 58,41 22,88._ ;6,31
C-D 0,47 ”7,58** 21,15**| 25,61* ;2,34:* 56,80* | 81,56* | 43,97 | 16,81 -
K o, ST P < 0,05 RE i ra s P < 0,01

U skupiny A, odchovdvané pii vyssich teplotdch prostfedi, bylo zaznamenano
zvyseni zivé vahy ve stafi od 30 do 50 dni a bylo ve 40 a 50 dnech priikazné proti
skupinam B a C, které mély sniZené teploty prostfedi pfi odchovu. Mezi skupi-
nami B a C nebyly prikazné rozdily a jen pfechodné mezi 50. a 70. dnem stafi
byla skupina C vdhové ponékud lepsi.

Tabulka VII ukazuje na lepsi pfirtistky do stafi 50 dni u skupiny A. K 50. dni
stafi byl pfirdastek od 1. dne vykrmu o 40,90 g vy$si proti skupinim B a C
a o 102,22 g vyssi proti skupiné D. Skupiny B a C vykazaly velmi dobré pfi-
riustky a v 60. dni stafi nebyly mezi nimi a skupinou A podstatné rozdily v cel-
kovém pfirastku za obdobi od 1. do 60. dne.

Na tab. VIII miZeme sledovat zmény v priimérnych pfirtistcich po dekadach
a vysvétlit si predchazejici pozorovani. Skupina A zaznamenala nejvyssi dekadové
pfirastky hlavné ve tfeti az paté dekddé. Tyto vysoké pfirtistky dosdhly maxima
ve Ctvrté dekadé a predstavovaly proti skupiné B 19,06 g, proti skupiné C 13,49 g
a proti skupiné D 40,22 g. V Sesté dekadé nastal znaény pokles a skupina A se
v sedmé dekadé priradila ke skupindam B a C.
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VII. Pramérné ptirtstky kohoutku (g) od 1. dne star{ ke konci kazdé dekady

do 80. dne

Te- i % o

pelny Stafi kohoutku (dny)

rezim

(sku- . . = _ _ _ - _
pina) 1-10 1-20 1-30 1—-40 1—-50 1—60 1-70 1—-80
A 34,11 114,74 249,08 427,75 616,94 752,15 927,40 | 1046,35
B 28,94 104,82 232,10 391,71 576,04 729,70 898,54 | 1047,35
C 28,44 108,26 232,22 397,40 571,99 752,53 919,31 | 1037,53
D 20,39 86,64 | ‘206,14 344,59 514,72 670,50 874,87 | 1020,25

VIII. Prumérné prirustky kohoutkl (g) od 1. do 80. dne stafi po dekadach

pfl';),, Staii kohoutka (dny)

rezim

(sku- | 10 | 11—20 | 21—30 | 31—40 | 41—50 | 51—60 | 61—70 | 71—80
pina)

A 34,11 80,63 | 134,34 | 178,67 | 189,19 | 135,21 | 175,25 | 118,95
B 28,94 75,88 | 127,28 | 159,61 | 184,33 | 153,66 | 168,84 | 148,81
C 28,44 79,82 | 123,96 | 165,18 | 174,59 | 180,54 | 166,78 | 118,22
D 20,39 66,25 | 119,50 | 138,45 | 170,13 | 155,78 | 204,37 | 145,38

U skupiny D byly dekadové pfiristky az do 50 dni stafi nejnizsi. Ve Ctvrté
dekddé se snizily nejvice. Snizeni predstavovalo 40,22 g proti skupiné A, 21,16 g
proti skupiné B a 26,73 g proti skupiné C. Od 60. dne stafi nastalo podstatné
zlepSeni. Pfirtstek byl od 60. do 70. dne vysoky a byl o 29,12 g vy§si ve srovnani
se skupinou A, o 35,53 g vtéi skupiné B a o 37,59 g vici skupiné C. V posledni
dekadé prirtstek opét klesl, ale byl stile vyssi nez u skupin A a C. ZvySeni pii-
ristku od 60. dne stafi zvysilo zivou vahu kohoutkd natolik, ze rozdily viaci dru-
hym skupindm v Zivé vaze nebyly jiz prikazné.

Velmi vyrovnané prirtstky a tim i celkovy rist od 1. do 60. dne stafi byly
zaznamendny u skupiny C. Béhem posledni dekady vykrmu primérné pfirastky
klesly u v8ech skupin. Pfevedeni kohoutkt v tomto obdobi vykrmu na vyhradné
kukufiény §rot uplatnilo tu svij vliv.

Spotfeba krmiva na 1 kg pfirastku kolisala po dekddach a byla jako u sle-
pi¢ek v nepiimé zavislosti na vysi pfirtstku (tab. IX). Zjistili jsme v prvnich
20 dnech nejvyssi pfijem krmiva u skupiny D. Rozdily v 10 dnech C¢&inily
410—530 g na 1 kg pfirtstku vici ostatnim skupindm. Také ve 4. dekiadé byla
spotieba krmiva o 500—940 g vyssi proti skupinam A, B, C. Jak jsme jiz uvedli,
byly ptfirtstky v téchto obdobich ristu kufat nejnizsi. Lze to pfiéitat nepfiznivému
ptsobeni chladu na rist téchto kufat.
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IX) Primérné spotreba krmiva (kg) na 1 kg piirtstk u kohoutktt od 1. do 80. dne
stari po dekadach

pfﬁ;y Stafi kohoutku (dny)

rezim

(sku- |y 10 | 11—20 | 21—30 | 31—40 | 41—50 | 51—60 | 61—70 | 71—80
pina)

A 2,61 2,66 2,66 2,07 3,76 6,28 6,05 0,62
B 2,73 2,62 2,80 3,41 3,81 5,32 6,11 7,75
o 2,71 2,61 2,89 3,24 4,1 4,71 6,47 9,53
D 3,14 2,88 2,76 3,01 3,00 4,95 4,78 7,62

Za celé obdobi vykrmu jsme viak pfesto zjistili nejnizsi spotfebu krmiva pra-
vé u skupiny D. Spotfebovala o 360 —530 g méné krmiva na 1 kg pfirtistku proti
ostatnim skupindm (tab. X). SniZeni spotfeby krmiva se projevilo predev§im
v 60—70 dnech, kdy vzrostl pfiristek na zivé vaze a byl tak ovlivnén koneény
vysledek ve spotfebé krmiva.

Mezi skupinami A a B nebyl rozdil ve spotfebé krmiva za obdobi vykrmu
prakticky zddny. Skupina C spotfebovala krmiva vice v obdobi 60—80 dni, kdy
se snizily hodnoty pfirdstku. Rozdily k 80. dni stafi ¢inily 80—170 g viéi sku-
pinam A a B.

X. Priumérna spotreba krmiva (kg) na 1 kg prirustku u kohoutki od 1. dne stari
ke konci kazdé dekady do 80. dne

Te St4fi kohoutkd (dny)

pelny

rezim

(ku- |y 10 | 1-20 | 1-30 | 1-40 | 1-50 | 1—-60 | 1—70 | 1—80
pina)

A 2,61 2,64 2,64 2,77 2,98 3,45 3,82 4,39
B 2,73 2,65 2,73 3,01 3,17 3,52 3,80 4,30
C 2,71 2,60 2,74 2,04 3,22 3,46 3,90 4,47
D 3,14 2,74 2,65 3,08 3,20 3,42 3,54 3,04

Diskuse

V na$ich pokusnych podminkédch jsme mohli pracovat jen s malymi skupi-
nami kufat, pfesto se viak projevily rozdily v ristu a spotfebé krmiva, zejména
pokud jde o skupinu D odchovdvanou pfi pomérné nizkych teplotdch prostiedi.
Také se ukazalo, Ze kufata odchovdvana v tepelnych podminkach o 5 i vice stupiiti
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Celsia nizsich, nez tomu bylo u nejtepleji odchovdvané skupiny A, velmi dobre
rostou a zcela se vyrovnaji odchovu pfi vyssich teplotach prostfedi. Domnivame
se, ze energetické pozadavky kufat, odchovdvanych pfi snizenych teplotich pro-
stfedi, jsou vy$si. Je velmi pravdépodobné, ze by kufata skupin B a C rostla lépe
nez kufata skupiny A, kdyby jejich energetické pozadavky byly splnény upra-
venim krmné davky po kalorické strance. Mame za to, Ze by se tpravou krmné
normy dosdhlo pfiznivého Géinku zejména u kufat rostoucich v prostfedi pomérné
nizkych teplot odchovu (skupina D).

U slepicek, u kterych rtst neprobiha tak intenzivné jako u kohoutkd, nebyla
vahova diterenciace mezi skupinou D a ostatnimi skupinami tak patrna. Slepicky
jsme za ulelem kontroly snasky odchovédvali ddle a nezaznamenali jsme na za-
pinami. D4 se pifedpokladat, ze i u kohoutkt by se vahovy rozdil zcela vyrovnaval,
jestlize jiz od stari 60 dni byly rozdily v zivé vaze mezi skupinami nepriukazné.
Vyrovnani zivé vahy mezi pokusnymi skupinami po dosaZeni 60 dni stafi odpo-
vida vysledkim pozusi Petera (1955).

Ve spotfebé krmiva a jeho vyuziti jsme zaznamenali nejlepsi koneény vy-
sledek u skupiny kohoutkl a slepi¢ek odchovavanych pfi nizkych teplotach pro-
stfedi (skupina D). Stalo se tak zfejmé v disledku zvySeni intenzity rustu kolem
60. dne stafi. Mezi ostatnimi skupinami nebyly ve spotfebé krmiva na jednotku
prirtstku pozoruhodnéjsi rozdily. Na zdkladé nasich vysledki se pfiklanime k na-
zoru téch autoru, ktefi zaznamenali lep$i vyuziti krmiva pfi odchovu v podmin-
kach sniZenych vnéjSich teplot. Ukazuje na to skutecnost, Ze se skupiny B a C,
odchovavané pfi snizenych teplotich prostfedi, vyrovnavaly svou intenzitou rustu
a mnozstvim spotfebovaného krmiva skupiné A, pfi¢emz musely soucasné pie-
konavat znatelné niz§i odchovné teploty. Podobné je mozno posuzovat skupinu D,
kterd se po prekonani nepfiznivych Géinkd trvalého ptlisobeni chladnych podminek
odchovu prifadila v 50 dnech stafi k ostatnim skupindm a v predposledni dekadé

svvy,

vy<rmu rostla nejintenzivnéji pfi nejnizsi spotiebé krmiva.

Charakteristiku rastu kufat v prostfedi ruznych teplot odchovu lze vyjadrit
nazory pracovniki Agriculture Research Center (1955): vysokd
teplota prostiedi 30° C ma ptiznivy vliv na zadatek odchovu, avsak po 5 tydnech
kufata z nizkych teplot odchovu (kolem 20° C), ktera se v riistu a vyvoji opozdo-
vala, dosdhnou rychle vahy teple odchovdavanych kufat a rostou lépe. Z tohoto
hlediska se nam jevi jako vhodny tepelny rezim B, ktery v prvnich dnech Zivota
kutat vychazi z teplot prosttedi 30—26° C, ty se b&hem prvnich 10 dni snizi na
20°C a v dalsich dnech pozvolna na 16—14° C, pri¢emz teplota vybéhového .
prostoru ¢&ini 16—14° C.

Souhrn

Sledovali jsme rtst a spotfebu krmiva u slepi¢ek a kohoutkt v podminkach
riiznych odchovnych teplot. Zkouseli jsme 4 tepelné rezimy: A — vysoké teploty
prosttedi (30° C s klesanim na 20° C do sta¥i 30 dni), B — snizené teploty
(30° C s klesanim na 20° C k desatému dni a na 16° C ke 30. dni stafi), C —
snizené teploty (26° C s klesanim na 16° C do 30. dne) a D — nizké teploty
(v priméru 20° C v prvnich 5 dnech s klesanim na 15° C ve stafi 30 dni). Po-
kusnym materidlem byla kufata plemene vlaska koroptvi z plemenného chovu
ve stafi od 1 do 80 dni.
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Nezjistili jsme priikazné rozdily v Zivé vize mezi pokusnymi skupinami sle-
pi¢ek. Skupina D, odchovdvana pii nizkych teplotach prostfedi, ponékud snizila
vahovy pfiristek ve druhé dekadé, ale tuto ztratu vyrovnala ve stafi kolem 50 dni.

Pomérné znaéné opozdovani v ristu bylo pozorovano u kohoutkt z nizkych
teplot odchovu. Rozdily v Zivé vaze proti ostatnim skupindm byly v obdobi od
10. do 60. dne vétS§inou vysoce prikazné. Tato ztrata v Zivé vaze byla vyrovnana
v obdobi od 60. dne a rozdily v zivé vaze mezi pokusnymi skupinami nebyly jiz
od tohoto stafi prikazné, i kdyz ziva vdha skupiny D byla stale ponékud nizsi.

Zjistili jsme, ze v podminkéch snizenych teplot odchovu (tepelny rezim B a C)
rostou kohoutci stejné dobife jako pfi vysokych teplotach (tepelny rezim A).

Zaznamenali jsme sniZenou spotfebu krmiva na 1 kg pfirtastku u kohoutku
a také u slepicek z nizkych teplot odchovu. Toto snizeni spotieby krmiva a jeho
lepsi vyuziti bylo podlozeno zejména u kohoutkii vysokym pfiristkem v sedmé
dekddé vykrmu a ¢inilo v koneéné bilanci 360—530 g proti ostatnim skupindm.
Mezi pokusnymi skupinami, odchovanymi pii vysokych a sniZenych teplotach pro-
stfedi (tepelny rezim A, B, C) se ve spotiebé krmiva nevyskytly podstatné rozdily.

Doslo dne 20. 3. 1963
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Bausinve TeMnepaTypHOro pexuMa Ha pe3dylibTaThl BbIPAIMBAHUA UBIILIAT.
1. Poct u notpeGienne KopMos 10 80-1HEBHOro BO3pacTa

Hawmu uaywasiest poct H norpeGiaeHiHe KOPMOB KypPOUCK-MOJION0K H NMETYUIKOB B yCJOBHSX
pasHbLIX TeMmneparyp NpH BbipamuBanun. McnuiTeiBaauch 4 TemmepaTypHBIX pexuma: A —
BhIcOKHe TeMmmnepatypel cpenbl (300 C ¢ nouumenuem o 20°C no 30-pHeBHOro sospacra),
B — nonuxkennsie tremnepatypel (30° C ¢ nonmkenuem a0 209C k 10 amio u po 16° C x 30-
aHeBHOMY Bospacry), C — mnounxenusie temmepatypnt (260 C ¢ moumxkenuem o 169C no
30-ro nus) ¥ D — nHuskHe temnepatypsl (B cpeasem 200 C nepsbie 5 gHell ¢ NMOHHIKEHHEM [0
159 C B Bo3pacre 30 nHeii). McnbiTaTeNbHBIM  MaTepHAJOM TIOCJAVIKHIH IBIJIATA TOPOJBI
Gyphlii JerropH M3 nJeMeHHoro pasBeaenust B Bozpacre ot 1 no 80 aueil.

Hamu He 6bLIO yCTAHOBJEHO JOCTOBEPHLIX Pa3JIHUHIT B JKHBOM BeCe MEXKIV OMBITHLIMH
rpynnamMi Kypouek-moJsionok. I'pynma D, BblpalllenHasl MpH HH3KHX TeMIlepaTypax cpebl, 10
M3BECTHON CTeNMeHH TNOHH3WJa NPHPOCT Beca BO BTOPOH JAeKaJe H BLIpaBHAJNA 3Ty MOTEPIO
B Bo3pacre oxoso 50 nueii.

CpaBHHTe/IBHO He3HauHTeJbHasi 3aJiepXKKa pocra Ha6GaioJanack y MeTYLKOB C HH3KHMH
TeMneparypaMy BblpallHBaHHsd. Pasnnuus B KHBOM Bece, B CPABHEHHH C OCTAJILHBIMH TpyIl-
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namu, B nepuox or 10 no 60 auefi ObliM B GOJILIIHHCTBE CJYYaeB BLICOKO JOCTOBEPHLIMH.
ITorepu B KHBOM Bece OblIH KOMIIEHCHpPOBaHbl B mepuoa ot 60-ro aHs; pasjuyusi B XKHBOM
Bece MEXJy OMNbLITHLIMH TPYNNaMH He ObUIH B 3TOM BO3pacre [0CTOBEPHLIMH, XOTsl MKHBOI
Bec rpynnel D Obls1 BCe BpPeMsT HECKOJIBKO MOHHMKEHHBIM.

Hamu ycraHoB/eHO, 4TO B YCJOBHSX NOHHXKEHHBIX TeMIepaTyp BblpallHBaHHs (TeM-
nepatypHblii pexkxum B u C) meryuiku pactyT TakiKe XOpOilo, KaK H NPH BBICOKHX TeMIepary-
pax (TemmepaTypHBIi pexHM A).

OTMmeyeHo MoHHIMKeHHOe noTpefielne KOPMOB Ha | Kr nmpupocra y NeTYIIKOB, a TaKkKe
KYPOUEK-MOJIOJIOK C HH3KHMH TeMIepaTypaMmy Bblpaulnsanus. CuHzKeHnHe noTpeG/eHHs KOPMOB
M HX JIydllee HCNoJib30BaHHe OblJI0 060CHOB&HO, OCOGEHHO Y TMEeTYUIKOB, BHICOKHM NPHPOCTOM
B CeAbMOIl JleKaJe OTKOpMa H CoCTaB/siio B KoHeunoMm cuere 360—530 r B cpaBHeHHH
C OCTaJIbHBIMH rpynnamu. Mex 1y ONBITHLIMH TpyMnamH, BbipalleHHBIMH TIPH BBICOKHX H MO-
HH}KEHHBIX TeMrepartypax cpeibl (temmeparypublii pexkum A, B, C), B norpeGieHHH KOPMOB
He OBblJIO CYILEeCTBEHHbLIX PassIHuHIi.

The Influence of the Thermal Regime on the Results of Chicken Rearing.
1. Growth and Feed Consumption up to an Age of 80 Days

We investigated the growth and the feed consumption of pullets and cockerels
under different conditions of rearing temperatures. We tested 4 thermal regimes:
A — high temperatures of the environment (30° C with a sinking down to 20° C
up to an age of 30 days), B — lowered temperatures (30° C with a sinking down to
20° C up to an age of 10 days and to 16° C up to the 30 the day of age, C — lower-
ed temperatures (26° C sinking down to 16° C on the 30th day of age), and D — low
temperatures (an average of 20° C in the first 5 days with a sinking down to 15° C
at an age of 30 days). As test material we used chicken of the brown leghorn hens
of a breeding flock of an age of from 1 to 80 days.

Between the test groups of pullets we found mno conclusive differences of
liveweight. Group D, reared at low temperatures of the environment somewhat
decreased its weight increase in the second decade, but this loss had been made
up at an age of about 50 days.

A comparatively considerable retardation of growth was observed in cockerels
reared at low temperatures. Compared with the other groups the differences of
liveweight in the period between the 10th and 60th day were mostly highly con-
clusive. This loss of liveweight was made up in the period after the 60th day of
life, and the differences between the liveweight of the test groups from this age
onwards were no longer conclusive. The liveweight of groups D was constantly
somewhat lower.

We found that under the conditions of lowered temperatures of rearing (ther-
mal regimes B and C) cockerels grow equally well as they do at high temperatures
(thermal regime A). '

In cockerels and pullets reared at low temperatures we found a decreased
consumption of feeds per 1 kg weight increase. This decrease of feed consumption
and its better conversion was substantiated particularly in the case of cockerels by
a high weight increase in the seventh decade of feeding, and amounted, in the final
balance, to 360—530 g compared with the other groups. Between the test groups
reared at high and at lowered temperatures of the environment (thermal regimes
A, B, C) there were no substantial differences with regard to feed consumption.
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Uvod

Splnéni vyznamnych dkolti na$i socialistické Zivocisné vyroby na useku
chovu dribeze predpokladd jit predevsim cestou mohutného zvy$eni vyrobni in-
tenzity. Zkracené cykly chovu slepic, které jsou pfi tom zdkladni podminkou, zna-
menaji souasné zvySené pozadavky na produkci a odchov kufat, jejichz pocet
daleko prekro¢i urover tradiéniho zptisobu chovu. Vyziva kufat bude pfi tom
agrobiologickym ¢initelem zvla§t vyznamnym.

Téméf jiz dvé desetileti se u nas primyslové vyrabi krmna smés pro odchov
kufat od jejich vylihnuti, kterd je uvddéna do obéhu pod nizvem ,kompletni smés
pro odchov kufat“. Objem vyroby dosahuje jiz dnes nékolika tisic vagénl roéné.

Jakost této smési musi odpovidat vysokym pozadavkim na obsah a stravi-
telnost zivin, dietetiku zastoupenych krmiv, obsah vitamind, stopovych latek vy-
zivy a v neposledni fadé i na stupeii rozmélnéni krmiv neboli granulaci. PF#ili§
hrubé mleti krmiv zastoupenych ve smési pro kufata je neziddouci, nebot ne-
odpovidd pozadavkim z hlediska mechaniky pfijimani velikostnich éastic krmiva
kufaty ani fyziologii trdveni a zhorfuje vysledky odchovu. Zbyteéné jemné roz- -
méliiovani krmiv neni rovnéz zadouci. ZvySuje pragnost, kterd je v rozporu s krmné
technickymi zdsadami a zplisobuje hmotné ztraty rozprachem. Jemné rozmélnéni
znamena ovsem i zvySené pozadavky na pohonnou silu a opotfebeni mlecich stroji.

Ucelem této prace je objasnit stupefi mélnéni krmiv zastoupenych v krmné
smési pro odchov kufat, a to provedenim a zhodnocenim krmnych pokusid na
kufatech od vylihnuti do 6 tydni stafi, tedy v obdobi, pro néz je kompletni smés
pro odchov kufat uréena jako vyhradni krmivo.

Prehled o souéasném stavu

Slozkami smési pro odchov kufat jsou krmné zZivo¢iiné moucky, susené kvas-
nice, pokrutiny a pokrutinové extrahované §roty, mlynska krmiva, $roty zrnin, -
dopliikky minerdlni, vitaminové, antibiotické aj.

671



Smés obsahuje primérné 16 % stravitelnych bilkovin, z toho 4—5 % Zzi-
voéi§ného plivodu, 62 skrobovych jednotek, 99 ovesnych jednotek. Kompletni smés
pro odchov kufat se pfedkldda kufatim od vylihnuti do krmitek k neustilé spo-
tfeb& ad libitum nebo se podava v ¢asovych intervalech v mnozstvi, jez kufata
v kratké dobé spotiebuji.

Jakost krmné smési je pfi vyrobé sledovdna technickymi podminkami. Stupen
rozemleti je stanoven tzv. ,ukazatelem granulace“ neboli ,granulaci®, coz je vzity
termin pro stupeil rozemleti krmiva. Tento termin nesmi byt zaméfiovan s pojmem
,granulovani®, coz znamena vyrobu granulovanych krmiv, lisovanych do granuli
o ur¢itém tvaru a velikosti. Granulace krmné smési se urcuje sitovym rozborem,
tj. prosevem sity o urcité hustoté. Velikostni kategorie €astic na jednotlivych si-
tech jsou pak podkladem pro posouzeni stupné granulace.

V oblasti granulace krmnych smési mame u nas jen velmi malo zprav o si-
tuaci v zahranic¢i, a to pfedevsim o granulaci smési pro odchov kufat.

Pied léty navrhl u nas J. Spinka pouzivat ke stanoveni granulace oce-
lovych sit, tzv. Zenevskych, téchto rozmérii: sito ¢. I. — 9 otvort na 1 cm?, sito
¢ II — 16 otvorti na 1 cm?, sito & III — 64 otvord na 1 cm? hedvabna tkanina
¢. 9 (tfikfizkova). Zbytky na sitech po prosevu se vyjadiovaly v procentech a podle
toho se posuzoval stupeil rozmélnéni xrmiva.

V Sovétském svazu pracuji pfi stanoveni granulace rovnéz pomoci sit. Tridi
krmivo na tfech sitech o velikosti 1, 2 a 3 mm a dosahuji tfi typd mletého krmiva:
krmivo o jemné granulaci (velikost ¢astic 0,2—1 mm), o stfedni granulaci (ve-
likost ¢astic 1—1,8 mm) a o hrubé granulaci (velikost ¢astic 1,8 —2,6 mm).

V Anglii navrhl E. A. Silver rozbor mletého krmiva na sedmi sitech.
Vypoétem se stanovi modul velikosti &astic a vyjadfuje jednim ¢&islem. Mimoto
se stanovi stupenl jednotnosti (vyrovnanosti) velikostnich é&astic krmiva. Modul
znadi stupeii rozemleti a jednotnost xrmiva, ktera je vyjadiena pomérem tfi hodnot,
zji§ténych to zbytkd na tfech skupinach sit (nejhustsi, stfedni a nejfidsi), bliZe
osvétluje zastoupeni &astic krmiva podle velikostnich kategorii.

U nas byla pfed lety ve vyrob& krmnjych smési zavedena metoda rozboru
na sadé t¥i sit a hedvabného tkaniva, pfi niz se primérna velikost ¢astic krmiva
udédva jednim ¢islem, vyjadfovanym v milimetrech. V soucasné dobé je zavadéna
metoda stanoveni granulace tfemi hodnotami velikostnich éastic, kterd je jedno-
dussi a vyrobni praxi lépe vyhovuje.

Podle literdarnich zprav pouzivd se v posledni dobé v zahrani¢i pfi stano-
veni stupné rozemleti krmiva metody, pfi niz se granulace méfi odporem, ktery
je kladen vzduchu pti protladovani krmivem.

Ukazatel granulace, platny u nds v soucasné dobé pro stupefi rozmélnéni
krmné smési pro odchov kufat, ¢ini 0,75 mm. Na tuto Grovei byla v poslednich
potizi v technice vyroby, nikoli podle krien¢ technickjch pozadavkd, které dosud
nebyly biologicky zjistény.

Otazka granulace krmné smési pro kufata byla dilé¢im tkolem vyzkumné
prace, kterou v poslednich dvou letech fesila vyzkumna skupina krmiv Statni
inspekce jakosti zemédélskych vyrobku. Vysledky tohoto vyzkumu byly zaveé-
re¢né zhodnoceny pofdtkem roku 1963 a jsou v dal§im porovnany s vysledky
této préce.
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Vlastni prace
Metodika

Do srovnavacich krmnych pokust bylo zafazeno 75 vyrovnanych kurat leg-
hornek, vybranych z dvojnascbného poc¢tu. Kutata byla rozdélena do tri skupin
(L I, L II, L. III) po 25 kusech. Po celou dobu pokusu byla chovana v boxech ve-
dle sebe; nebyla pousténa do vybéhu.

Skupiné L I byla podavana krmna smés ¢ granulaci 0,5306 mm, skupiné ku-
rat L II o granulaci 0,8261 mm, skupiné kurat L III o granulaci 1,012 mm.

Krmné smési byly pripraveny ze stejnych partii krmiv. Vyrovnanost jejich hod-
noty je patrna z chemického rozboru, jenz je uveden v tab. I.

L
| Krmna smés pro Krmna smés pro Krmn4 smés pro
o skupinu kufat L I | skupinu kufat L IT | skupinu kufat L IIT
9 (granulace 0,5306) | (granulace 0,8261) (granulace 1,012)
Voda 10,20 10,10 [ 10,35
Susina 89,80 89,90 | 89,65
Stravitelné bilkoviny 15,30 15,45 15,65
Tuk 3,85 3,63 4,01
Vliknina 2,90 2,72 2,85
Kyselost tuku
mg KOHnalg 23,50 28,50 26,35

PonévadZz bylo pii pokusech mimo j'né téz sledovano, jaké velikostni kate-
gorie c¢astic krmiva budou kurata s oblibou pfijimat, byla jim smés piedkladana po
celou dobu pokusu ad libitum. Za tim Géelem byla smés kuratim v krmitkach k dis-
pozici stidle v prebytku odpovidajicim asi 15%ni spotiebd.

Zbytky zanechané kuraty v krmitkach byly odebrany pired mnasypanim d&erstvé
smési, a to v prvnich 14 dnech 7X denné&, pozd&ji 5X denné. Zbytek z posledniho
krmeni byl odebran za 2 hodiny po masypani, a to ve 22 hodin.

Z rozdili mezi vahou predlozené smési a vahou odebranych zbytkt byla zjis--
téna spotieba krmiva,

Za ucelem zjisténi granulace spotfebovaného krmiva byl proveden sitovy roz-
bor zanechanych zbytka. Z rozdilu znamé granulace smési predloZené a zjisténé
granulace zbytku byla vypoitem stanovena granulace spotifebované smési.

Metodika uplatnéného sitového rozboru

K siftovému rozboru bylo pouZito mechanického vysévaée se sadou tii sit a hed-
vabného tkaniva o rozmérech, uvedenych v tab. II

Uvedena sita Jsou na mechaxmckem vysévaél vystavena krouilvému pdhyibu

Po skonéeném vysévani byly zbytky krmiva na sxtech a propad pod hedvab-
nou tkaninou zvazeny a oznaCeny takto:
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II.

Dl sita Poée; :tlvg;flz (ok) Silz:é;étu Velirl:r)rslg oka
Ocelové tkanivo &. 8 | 9,00 0,25 2,575
Ocelové tkanivo &. 12 16,80 0,20 1,650
Ocelové tkanivo ¢. 24 79,21 0,10 0,785
Hedvabné tkanivo ¢&. 9 1520,00 - 0,180

z 1 — zbytek na sité
z 2 — zbytek na sité
2 3 — zbytek na sité

¢
[

(¢l

8,
. 12,
. 24,

2z 4 — zbytek na hedvabi,
p — propad hedvabim.

Zjisténé hodnoty byly dosazeny do vzorce pro
U (ukazatel granulace) =

21X330+ 22X21+23X12+24X05+pX0,1

zjisténi ukazatele granulace:

Cisla uvedend v rovnici jsou koeficienty primérné velikosti otvort sita niz-
Stho a vy$siho. Pro nejvy$si sito a pro hedvabi byla volena pomyslna hodnota

vy88i, resp. nizsi.

Timto zplusobem bylo moZno zjistit priamérnou velikost ¢astic zkouSené smési
v milimetrech, neboli ukazatel granulace, vyjadieny jednim <¢islem.

To usnadnilo préaci vzhledem k prehlednosti

100

a srovnatelnost vysledkt pii

sledovani spotfeby smési kuiaty podle velikostnich déastic,

Véha kurat byla zjisfovana ve 14dennich obdobich, od tretiho obdobi téz podle

pohlavi.

Uplatnénim uvedené metodiky bylo moZno zjistit potfebné hodnoty a stanovit:
a) velikost Castic krmiva, jez kurata prijimaji v rtazném stari a pfi rtzné gra-

nulaci predlozeného krmiva,

b) spotfebu krmiva podle pokusnych skupin kufat krmenych krmnou smési
o ruzné granulaci,

c) vahové prirustky kurat,
d) spoiiebu krmiva na jednotku prirastku,
e) spotfebu Zivin na jednotku prirtstku.

Vysledky pokust

Pokusy zjisténd skute¢nost, ze kutata od vylihnuti do stafi 6 tydnd dala

ve viech tfech pokusnych skupindch v predkladané smési pfednost hrub§im é&asti-

cim krmiva, byla pfezkoumédna metodou variaéni statistiky, a to testem pro za-
visla pozorovani. Smérodatnd proménna byla vypoéitina podle téchto zasad:
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III. Pramérna velikost ¢astic krmiva predkladaného kuiatiim a kutaty piijatého
od vylihnuti podle 14dennich obdobi a za cclé chdobi; v mm

Primérn4 velikost &dstic Pramérn4 velikost &4stic pfijatych
Skupina . - < ;
3 predloZzené | spotfebované
saat - v1.-2. v3.—4. v 5.—6.
| smési za 6tydenni obdobi tydnu tydnu tydnu
L I 0,5306 0,5338 0,5349 0,5329 0,5304
L II 0,8261 0,8561 0,9682 0,8337 L 0,8249
L III 1,0120 1,0500 1,2060 1,0210 1,0190

IV. Spotreba krmné smési kuraty ve ld4dennich obdobich a za celé Sestitydenni
obdobi podle velikostnich kategorii ¢astic

! Velikostni kategorie ¢astic spotiebované Pramérns
| smési (zbytky na sitech a propad velikost
Skupina Cbdobi hedvébim) &astic spo-
kurat po 14 dnech { —t ] it sito tfebované
R S0 hedvabi | propad smési
&8 | ¢&12 ¢ 24 o/ o/
‘ o/ | [ o/ /0 (s} mm
| /0 /0 /0
1. a 2. tyden 0,34 0,58 17,73 54,35 | 27,00 0,5349
e B
3. a 4. tyden 0,30 0,61 16,73 56,75 25,61 0,5329
LI SN | —— s
5.a 6. tyden 0,32 0,64 16,70 55,94 | 26,40 0,5304
obdobi 6 tydnii 0,31 0,60 | 17,01 55,88 26,20 0,5338
1.a 2. tyden 2,75 7,83 45,95 29,58 13,89 0,9682
3.a 4. tyden 2,04 5,916 | 36,10 38,265| 17,68 0,8337
LII —
5.a 6. tyden 2,07 5,10 36,74 37,99 18,10 0,8249
obdobi 6 tydnt 2,187 6,274 | 37,67 36,63 17,23 0,8561
1. a 2. tyden 1,859 | 19,61 59,22 15,79 6,52 1,2060
3.a4. tyden 1,330 12,02 47,45 29,18 10,02 1,0210
L III o] e[ ==
5.a 6. tyden 1,340 | 11,98 47,24 | 29,28 10,16 1,0190
obdobi 6 tydnt 1,420 | 12,74 49,22 27,10 9,52 1,0500

Ponévadz se procentické podily velikostnich éastic u zkouSenych smési znaéné
li§i, nebylo mozno srovnivat predlozené a spotfebované mnozstvi pfimo na po-
zorovanych hodnotach. Proto byl vypoéten rozdil hodnot v pfedlozeném a spotiebo-

vaném krmivu a pomér tohoto rozdilu ke krmivu pfedlozenému podle: di = §——I;£
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Hodnoty smérodatné proménné pro jednotlivé velikostni skupiny ¢astic,
zji§téné jako zbytky na sitech €inily:

u sita ¢. 8 (prepocitaci koeficient 3,30) s woa s 29065,
u sita ¢. 12 (pfepoéitaci koeficient 2,10) P 1,9858,
u sita & 24 (ptepoéditaci koeficient 1,20) . . . . .  3,7129,
u hedvibného tkaniva (koeficient 0,50) i : ' ' . 2,3883.
Podle kritickjch hodnot pro smérodatnou proménnou jsou hodnoty u velikost-

nich ¢astic na sité €. 8 a na sité ¢ 24 prikazné z 90 %, na sité & 12 a na hed-

vabném tkanivu ze 75 %. Vysledky varianénéstatistického vypoétu prokazuji tedy
s dostateénou pravdépodobnosti souhlasnost mezi vysledky zji§ténymi pokusem
a mezi predpoklady vypoctu.

V. Spotieba krmné smési podle skupin kurat ve l4dennich obdobich

! Na kus a den
Pokusna Predlo- | Spotfe- | Zbytky —
skupina Tyden zeno bovéano smési piedlo- | spotfe- Zbytk
kurat g g g Zeno bovino yiky
g g B

l.a2. 6 700 5 825 825 19,14 16,64 2,50

3.a4. 10 250 10 070 180 29,30 28,77 0,53
. 5.a6. 11950 | 11540 a10 | 34,00 | 3297 | 1,13

obdobi

6 tydnt 28 900 27 435 1 465 27,51 26,12 1,39

1l.a2. 6 300 4 530 1770 18,10 13,00 5,00

3.a4. 10 250 10 030 220 29,30 28,65 0,65 _
LI 5.a6. 11 950 11 520 530 34,10 32,91 1,19

obdobi

6 tydni ' 28500 | 26080 2420 27,12 24,85 2,27

1.a2. 6 000 4 030 1970 17,00 11,50 5,50

3.a4. 9900 91710 190 29,03 28,47 0,56
LI 5.26. 11528 | 11208 320 | 34,00 | 3335 | 065

obdobi ‘

6 tydnt 27 428 ‘ 24948 | 2 480 26,67 24,44 2,23

|

Diskuse

Kufata vSech tfi pokusnych skupin prijimala v pribéhu sledovaného sesti-
tydenniho obdobi s oblibou hrubsi castice z predlozené krmné smési, a to tim
intenzivnéji, ¢im byla smés hrubsi (tab. III). To je patrno z porovnani indexu
granulace spotfebované smési. Oznac¢ime-li index granulace pfedlozené smési hod-
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VI. Piirastky kurat za sledované obdobi 6 tydnti podle pokusnych skupin kufat

a pohlavi
Pokusna skupina kurat LI L II L III
Pohlavi slepi¢ky | kohoutci | slepi¢ky | kohoutci | slepiéky | kohoutci
g g g g g g
Viaha 1 kusu na
pocatku pokusu 44 44 44 44 44 44
Viha 1 kusu na
konci pokusu 265 322 267 322 286 381
Pfirtistek 1 kusu 221 278 223 278 242 337

VII. Spotifeba krmné smési na kuife a den a na 1 kg prirustku zZivé vahy

Skupina L I Skupina L II Skupina L III
Stafi kufat spotfeba spotieba spotieba spotieba spotfeba spotfeba
dni na kus na lkg na kus na 1l kg na kus na lkg
a den prirustku a den prirastku a den prirtstku
g g g g g g
1-14 16,64 4160 12,94 3775 11,51 3148
15—28 28,77 4705 28,65 3948 28,47 3623
2042 32,97 4616 32,91 4923 33,35 3799
Primér
za 6 tydna 26,12 4493 24,83 4215 24,44 3523

VIII, Potieba stravitelnych bilkovin a veSkerych stravitelnych Zivin ma 1 kg
prirastku zivé vahy pokusnych kurat

Skupina L I Skupina L II Skupina L III

y | veskeré .| veskeré ; | veskeré
o : Iné : , | stravitelné -
Obdobi stravxte_lné stravitelné | StraVite stravitelné | 7, : stravitelné
bilkoviny Siviny bilkoviny Siviny bilkoviny Siviny
v kg
1—14 dni ' 0,648 2,787 0,585 2,529 0,478 2,109
15—28 dni 0,729 3,142 0,611 2,645 0,561 2,427
29 —42 dni 0,715 3,090 0,763 3,298 0,588 2,445
Za celé 6tydenni

obdobi 0,696 3,009 0,653 2,824 0,546 2,360

notou 100, ¢ini index granulace spotfebované smési u kufat skupiny L I 100,6,
u skupiny kufat L II 103,63 a u skupiny kufat L III 103,75. Kufata tedy vy-
uzila moznosti z krmné smési volit hrubsi ¢astice krmiva.

V souladu s tim zanechdvala kufata v krmitkdch drobnéj$i ¢astice ve srov-
nani s granulaci pfedkladané smési.
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Z porovnani sitovych rozbori smési spotfebované a predkladané je ziejmé,
ze kufata spotfebovala témét beze zbytku zvlasté castice nejvétsi velikostni ka-
tegorie, nepropadavajici sitem &. 8 ¢ svétlosti otvord 2,57 mm.

Pti pokusech bylo vsak dale prokdzano, ze se stafim kufat postupné ubyva
této snahy pfijimat vétsi ¢astice krmiva (tab. III a IV). Zda se, ze je to v roz-
poru s pribyvajici velikosti rostoucich kutrat. Mozno to vysvétlit biologii kufete.
Mladsi kufe ma relativné vyssi spotfebu krmiva vzhledem k vaze nez kufe starsi.
Naptiklad kufe 14denni spotfebuje denné krmiva v mnozstvi /s télesné vahy,
kufe 11tydenni spotfebuje viak uz jen mnozstvi krmiva odpovidajici /14 jeho vahy.
Pomérné vysoké pozadavky na dosazeni mechanické sytosti se snazi mensi kufe
dosahnout v dobé co nejkratsi. Sytosti dosdhne ovSem snadnéji, prijima-li krmivo
o hrubsi granulaci, kterym rychleji naplni travici trakt.

V souladu s uvedenym bylo pokusy prokazéno, Ze kufata skupin s jemnéjsi
granulaci spotiebovala vice krmiva nez kufata krmena smési s hrubsi granulaci,
a to hlavné v prvnich 14 dnech po vylihnuti, a Ze rozdily mezi skupinami v mnoz-
stvi spotfebovaného krmiva se zmensuji se stafim kufat (tab. V).

Za celé Sestitydenni obdobi prevySuje spotfeba krmiva ve skupiné L I s nej-
iemnéjsi granulaci spotiebu obou dal§ich skupin s hrubsi granulaci.o 6,04 %.

Nejvyssi pfirtistky vykazala za celé §estitydenni obdobi kufata skupiny L 111,
pri¢emz se v této skupiné projevila nejnizsi spotreba smési na kus a den i nejnizsi
spotfeba na 1 kg vahy (viz tab. VI a VII).

Oznadime-li spotfebu krmiva na 1 kg prirtstku vahy kufat ve skupiné L III
indexem 100, ¢ini hodnota u skupiny L II 119 a u skupiny L I 127. Se sniZujici
granulaci krmné smési stoupa potfeba smési na jednotku pfirtstku a klesd tedy
hospodarnost vyuziti krmiva.

Pfi pokusech vyzkumné skupiny krmiv pfi Statni inspekci jakosti zemédél-
skych vyrobki, provedenych v roce 1961 v ramci feSeni §ifeji zaméfeného vy-
zkumného tkolu v granulaci krmnyjch smési bylo zjisténo, ze kurata krmeni smési
o nejhrubsi granulaci potfebovala na produkci 1 kg pfiristku 3,70 kg krmiva,
kufata krmena smési o granulaci stfedni 3,73 kg a kufata krmend smési o nej-
jemnéjsi granulaci 3,79 kg. I kdyz V)'rsledky nejsou vyrazné vlivem toho, Ze gra-
nulace byla sledovédna na rozdil od této prace do vyssiho stari kurat jevi se rovnéz
lepsi vysledky u smési s hrubsi granulaci.

Ve srovnani spotieby stravitelnych bilkovin a veskerych stravitelnych zivin
(tab. VIII) s normou potieby pro kufata leghornky ¢inila spotfeba ve§kerych
stravitelnych Zivin kutaty ve skupiné L III o 1,29 % méné, ve skupiné L II
je spotieba bez rozdilu a ve skupiné L I 0 5,4 % vys§i. Proti témto vcelku malym
rozdilim proti normé je znaéna diference ve srovnani s normou potfeby stravi-
telnych bilkovin, a to u jednotlivych poxusnych skupin kutfat o 10,1 a7 18,2 %.
Z tohoto nesouladu mezi spotfebou veskerych stravitelnych Zivin a stravitelnych
bilkovin a ze zji§téni, Ze absolutni spotfeba krmiva je ovlivnéna granulaci, vyplyva
zdvazna souvislost mezi obsahem i pomérem Zivin ve smési a granulaci.

Souhrn

Pfi srovnavacich pokxusech na tfech skupindch kurat leghornek do stafi 6
tydnd, krmenych smési stejného sloZeni, ale o rozdilné granulaci, bylo zjisténo,
ze kufata pfijimala v prevaze hrubé Castice krmné smési, a to tim intenzivnéji,
¢im byla smés hrubsi. Bylo dale zjisténo, Ze pozadavky na hrubsi granulaci smési
postupné klesaji se stafim kufat.
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P¥i zvyseni granulace krmné smési klesa jeji spotieba kufaty a soucasné se
projevuje zvySeni vdhovych prirtistkt kurat. Ve skupiné kufat krmenych smési
o nejhrubsi granulaci &inila spotfeba smési na 1 kg pfirtistku 3,523 kg, ve sku-
piné kufat krmenych smési o stfedni granulaci 4,215 kg a ve skupiné kurat krme-
nych smési o nejjemnéjsi granulaci 4,493 kg. — S pfibyvajici granulaci krmné
smési (skupina kufat L I — 0,5306 mm, skupina L II — 0,8261 mm, skupina
L III — 1,012 mm) stoupla tedy hospodarnost vyuZziti krmné smési v poméru
100 : 119 : 127. V souladu s tim se pfiznivé projevila i spotfeba zivin na jed-
notku vahového pfirtstku pokusnych kufat.

Pii poxusech se osvédéila krmnd smés pro kurata o nejhrubsi zkousené gra-
nulaci, kterd je o 34,9 % vys$i nez platnd vyrobni norma granulace kompletni
smési pro odchov kufat, jez ¢ini 0,75 mm. Bylo-li pokusy zjisténo, ze vyssi gra-
nulace krmné smési je v souladu s hospodarnym vyuzitim tohoto krmiva, nebot
vy§8i vahové pfirdstky, niz8i spotfeba smési i nizsi potieba zivin na 1 kg prirtstku
kurat se projevily pravé u skupin kurat krmenych smési o hrubsi granulaci, na-
bada to k ovéfeni soucasnych i vyhledovych vyrobnich moznosti kompletni smési
pro odchov kufat, pouzivané k vyhradni vyzivé kurat v prvnich tydnech odchovu.
Rovnéz tieba sledovat souvislost mezi granulaci krmné smési a obsahem i po-
mérem zivin, jez byla pokusy prokdzana.

DoSlo dne 16. 5. 1963
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PCS)’JIbTaTH H3Yy4YEHHS] TPAHYJALUHH KOpMa MJs UbIMJST N0 LIEeCTHHEAEeJNbHOro BO3pacra

TpeMm onbITHBIM TpynnaM ULILISAT B BO3pacTe OT BhIBEJeHHs [0 6 Hexe/b MoxaBaJjach
B HEOTPAHHUYEHHOM KOJIHYeCTBE KOPMOBAsl CMeCb OJHOTO H TOrO JKe cocTaBa, HO Pa3HOM cTe-
nexu nomosa. Cpeausst BeaHunHa yacthi B rpynne upinast I cocraBuna 0,5306 MM, B rpynne
IT — 0,8261 MM, B rpynne IIT — 1,112 mmM.

Lbinasita BceX Tpex TPYNm ¢ anmeTHTOM, OCOGEHHO B NEpBLIe HeeqH JKH3HH, NMOeaaH
Gosiee KpyNHbIe YacTHII KOpMa, a MeJKde ocTas.sjH. OJHAKO ¢ BO3pAacTOM 3Ta TeHJCHIHS
y6uiBasia. Llbinasita, KOTOpLIM TojaBaju cMmecH Gosiee rpy6oro mnomosa, HMenau GoJbLIMiH
NpHBEC, MeHblliee MoTpefseHHe CMEeCH Ha CJMHHMIly NMpHpOCTa H MeHbluee norpelJeHHe MHTa-
TeJbHBIX BellecTB. DKOHOMHYHOCTh NOTpelJseHHs: KOPMOBOH CMeCH MOBBICHJIACh Yy UBIIIAT
onertHuix rpynm I, II, III B coorsowenun 100 : 119 : 127,

B pesyabrate onbiToB Obla J0Ka3aHa 3aBHCHMOCTb MEXKIy CTeleHbi0 I0MOJa CMecH
H cOJiepXKaHHeM MNHTaTe/bHLIX BEILIeCTB, BJHSIOUIHX Ha COCTaB KOPMOBOH CMeCH B 3aBHCHMOCTH
OT KOMIIOHEHTOB -— KOPMOB H IpHMecei.
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Ergebnisse des Studiums der Granulation von Futter fiir Kiicken in einem Alter
bis 6 Wochen

Man verabfolgte an drei Hiihner-Versuchsgruppen vom Ausschliipfen bis zu
einem Alter von 6 Wochen ein Futtergemisch von gleicher Zusammensetzung ad
libitum, jedoch von verschiedenem Zerkleinerungsgrad. Die Durchschnittsgrofle der
Teilchen betrug bei der I. Kiickengruppe 0,5306 mm, bei der II. 0,8261 mm und bei
der III. 1.012 mm.

Die Kiicken aller drei Gruppen bevorzugten besonders wiahrend der ersten
Lebenswochen die groBeren Futterteilchen, wogegen die feinen unverzehrt blieben.
Mit fortschreitendem Alter der Kiicken lief3 jedoch dieses Verhalten mach.

Die mit einem Futtergemisch von grober gemahlenen Teilchen gefiitterten
Kiicken wiesen hohere Gewichtszunahme, niedrigeren Verbrauch des Futterge-
misches je Gewichtszunahme-Einheit und niedrigeren N&ahrstoffverbrauch auf. Die
Wirtschaftlichkeit der Ausniitzung des Futtergemisches stieg bei Kiicken der Ver-
suchsgsruppen I, II, III in einem Verhé&ltnis von 100 :119 :127.

Mittels der Versuche wurde auch der die Zusammensetzung des Gemisches be-
einflussendes Zusammenhang zwischen dem Zerkleinerungsgrad des Gemisches und
dem Néahristoffgehalt, je nach den vertretenen Futtermitteln und Zusédtzen, be-
wiesen.
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Vyzkum vlivu hrubosti krmnych smési na biologické
vyuziti vyzivnych latek ruznymi druhy zvirat
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Ha OWOJIOrHuecKOe HMCMOoJib30BaHWE NMUTATENbHBIX BelUeCTB
PA43HbBIMH BHIAAMH XHBOTHBIX

Forschung des Einflusses der Grebkornigkeit von Futtergemischen auf die biologische
Nihrstoffausniitzung durch verschiedene Tiergattungen

Karel CURDA, Zdettka SNOPKOVA, Radoslav MUZIK, Eva CADKOVA
Statni inspekce jakosti zemédélskych vyrobkiu — skupina vyzkumu, Praha

Uvod

V souladu s perspektivou rozvoje naseho zemédélstvi, vyty¢enou XII. sjezdem
KSC, bylo ulozeno urychlené zajistit vyrobu krmnjch smési na primyslovém
zakladé. Na dostatiu a jakosti krmnych smési zdvisi aspéch pokrokovych vyrob-
nich forem na tseku zivoéiiné produkce. Pramyslova vyroba krmnych smési musi
zajistit racionalni krmnou techniku, postavenou na védecky zaklad, kterd umozni
mechanizaci tohoto Gseku, a tim pfispéje ke zvyseni ekonomiky Zivo¢isné vyroby.

S rostouci vyrobou krmnych smési vyvstala otdzka hrubosti opracovani jed-
notlivych krmnych surovin, pouzivanych pro pfipravu krmnych smési pro rtzné
druhy hospodéfskych zvifat. Jelikoz vyjadfeni odborniki a vysledky literarnich
podkladi nejsou jednoznacné, ba dokonce jsou nékdy i protichidné, byl nasi
skupinou fe§en tkol, jehoz cilem bylo biologicky provéfit na ruznych druzich hos-
podatskych zvifat vliv riizné hrubosti krmnych smési s ohledem na stupen vyuziti
zivin obsazenych v krmné smési.

Vysledky tohoto tkolu budou slouzit jako podklad pro stanoveni jakostniho
znaku ,jemnosti mleti“ krmnych smési a budou podkladem pro feseni kapacitnich
velikosti opracovacich linek a navrha typovych vyrobnich postupu.

K fe$eni tikolu jsme nepfistupovali jenom z teoretického hlediska, ale i s ohle-
dem k moZnostem, které muze zajistit primyslova vyroba krmiv. Do krmnych
smési se opracovava 80—90 % surovin, z &ehoz krmné obiloviny pfedstavuji 60
az 70 %. Ponévadz uderovy $rotovnik typu SU je vyhledovym strojem pro opra-
covdavani krmnych surovin, bylo ho pouZito pro opracovani vsech surovin, po-
uzitych do pokusnych krmnych smési.

Hlavni pozornost byla vénovana otdzce hrubosti smési pro drtibez a prasata,
nebot ve vyhledu je kladen diiraz na specializaci a zaji§tovani intenzivniho od-
chovu driibeze a prasat. V souladu s perspektivou vyroby krmnych smési tvori
prevaznou ¢ast objemu vyroby smési pro driibez a prasata.
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Literarni pfehled

Otazka hrubosti krmnych smési a rozmélinovani krmnych surovin byla sledo-
vana mnoha vyzkumnymi pracovniky. Zavéry téchto praci nejsou vSak jednoznaéné.
Berg a Bearse (1951) sledovali stupen vyzobavani vétsich ¢astic nosnicemi v ca-
sovych intervalech od podani smési. Pokus konali se Sesti krmnymi smésmi, které
se liSily stupném rozmélnéni, a zjistili, Ze zjemnovani struktury piredloZenych smeési
v casovych intervalech od podani krmiva je pomérné stejné rychlé, at je plhvodni
predlozena smeés jemneéjsi nebo hrubsi struktury.

Kozak (1962) sledoval vliv hrubosti krmnych smési na prirtustky a spotrebu
krmiva na jednotku prirtstku u kurat v obdobi prvnich Sesti tydnt odchovu, Do-
spél k zavéru, Ze nejefektivnéjsi.prirtstky u drubeZe v prvnim mésici vykrmu jsou
pri zkrmovani hrubs$i sypké smési se stiedni velikosti éastic v rozmezi 0,8— 1 mm.
Dale zjistil, Zze rozdily v pfrirtstcich u kufat krmenych jemnou a hrubou smési se
zmens$uji s dobou vykrmu.

Morrisson (1956) Kkriticky -hodnoti c¢asto vyslovovany nézor, Ze rozmeél-
fovanim Setfime zvireti praci pri traveni. Tento mazor, zaloZeny na piedpokladu, Ze
¢éim méné prace ma zvife pii prijimani potravy a traveni, tim vice Zivin vyuzije
pro uzite¢nou produkci, je vSak nespravny. PriliSnym rozmélnovanim krmiva klesa
priznivy uc¢inek zvykani, a tim se snizuje i vyuziti krmiva, nepfrihlizZime-li na zvy-
Sené provozni naklady spojené s rozméliiovanim. Ve své praci doporudéuje zpusoby
rozmélniovani obilovin pro rtzné druhy zvirat.

Vedle celé fady krmnych pokust byla ruznymi autory sledovana stravitelnost
jednotlivyeh Zivin pfi podavani rizné rozmélnénych krmiv.

Nehring (1955) uvadi zjisténé koeficienty stravitelnosti celého a rtzné Sro-
tovaného jedmene pii zZiru prasat (podle Haberhauffa):

jeémen protein {uk vldknina bezdusikaté latky vytazkové
celé zrno . . . . 60,3 36,7 11,8 75,1
stfredné hruby R 80,6 54,6 13,3 87,7
jemné mlety . . . 84,4 75,5 30,8 89,6

Vliv Upravy smési jeémene a kukufice na primérné denni prirtstky pri ziru
prasat (podle Schlumbohma):

vahovy denni spotreba krm'va

smés jeémene a kukurice prirtstek na kg prirtstku
g kg

celé zrno 8 08 ®m & W s % & & & @ 587 4,26

Srotovana, krmena sucha - - T 672 3,67

$rotovanda, krmend ovlhéena . . . . . . 714 3,82

Tomme, Ksanfopulo, Sementovskaja (1955) uvadéji, Ze pfi zkrmo-
vani ovsa prasatim ma nejvyssi koeficient stravitelnesti hrubé drceny o prumérné
velikosti ¢astic 2—2,2 mm. Naproti tomu u jeémene se zvySuje koeficient stravitel-
nosti se stoupajici jemnosti rozmélnéni. Pfi pokusech s krmnymi smésmi rtzné hru-
bosti méla nejvyssi koeficient stravitelnosti smés o prumérné velikosti ¢astic 0,6 mm.
Démidov (1954) uvadi, ze pifi vykrmu prasat krmnou smési o prumérné veli-
kosti ¢astic 1,7-1,8 mm a 0,85—0,95 mm byla stravitelnost jemnéjsi smési lepSi nez
smési hrubé rozmeélnéné:

u organickych latek . . . . . . . . . . . . vy$§i o 3— 49,
u hrubého proteinu . . . . . . . . . . . . vysdio 4— 59,
u vlakniny . ... ... ... .. Vyssi oo 10—14 9,
u vlakniny ... ... .... . . wvyssio 5—1619,,
u bezdusikatych latek extraktivnich .. . . . . vyssio 2— 30,

Spinka (1955) zjisfoval pri mokrém krmeni stravitelnost primyslové vyrabé-
nych smési a zjistil, Ze stravitelnost smési pro prasata klesad se stoupajici hru-
bosti smési.

Na zédkladé vysledki pokusti a pozadavklu praxe byly stanoveny jakostni uka-
zatele hrubosti sypkych krmnych smési vyrabénych priamyslovymi vyrobnami krmiv.
Jakostni ukazatele pro hodnoceni krmnych smeési v zahraniéi jsou vypracovany na
zakladé sitovych rozbort bud stanovenim maximalnich zbytkti anebo stanovenim
pramérné velikosti éastic.
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Tak mapiiklad v Sovétském svazu pouZivaji pfi hodnoceni krmnych smési si-
tového rozboru na sitech o velikosti otvora 1,0, 2,0 a 3,0 mm. Jemnost mleti krmiv
hodnoti primérnou velikosti ¢astic. V Anglii se hodnoti hrubost krmnych smési zpu-
sobem vypo¢ti modult. Hrubost je vyjadiena jednim éislem a doplnéna hodnotami
tzv. jednotnosti granulace, jimiz je vyjadien pomér velikostnich skupin, stanovenych
sitovym rozborem.

U nas bylo podle Kozaka dosud pouzivano pro hodnoceni hrubosti krmnych
smeési podobné metody jako v SSSR, avSak se ¢tyfmi sity o velikosti strany oka
2,575 mm (ocelové tkanivo €. 8), 1,650 mm (ocelové tkanivo ¢. 12), 0,785 mm (oce-
lové tkanivo ¢&. 24), 0,180 mm (hedvabné tkanivo ¢ 9xXxX), Zjisténé zbytky na sitech
jsou nasobeny prislusnymi prepoétovymi koeficienty a vypoétem se stanovi prui-
mérna velikost ¢astic, tzv. ukazatel granulace (hrubostl).

K opracovani krmnych surovin je v soucasné dobé u nas pouzivano mlynskych
valcovych stolic, uderovych Srotovniki typu SU a kladivkovych typu SK-36, UH-
-50/18. V nékterych provozovnach je pouzito kombinace valcovych stolic s udero-
vymi Srotovniky. Po provéreni vykonovych parametriit jednotlivych opracovacich
stroju a zhodnoceni moznosti zarazeni do vyrobni technologie, ktera odpovida po-
zadavkim moderni vyroby krmiv, je vyhledové pocitano s pouzivanim uderovych
Srotovniki typu SU pro rozméliovani krmnych surovin.

Rozvrh a vysledky pokusu

Aby bylo dosazeno srovnatelnosti, byly vsechny druhy krmnych smési, kte-
rych bylo v pokusech pouzito, pfipravovany ze stejnych surovin. Ze surovin po-
uzitych pro pfipravu poxusnych krmnych smési byly Srotovdny pouze obiloviny
a extrahované pokrutinové Sroty. Ostatni suroviny pouzité do smési byly pro
vSechny skupiny stejné. Krmné smési byly pfipraveny podle jednotnych receptur
krmnych smési platnych pro rok 1961/1962, vydanych MZLVH.

Pri biologickych pokusech bylo pouzito téchto smési:
1. kompletni smés pro odchov kurat,
2. kompletni smés pro vykrm kurat,

3. kompletni smés pro vykrm kufat, upravenid podle receptury Prazskych
drubezéiskych zavodi,

4. kompletni smés pro nosnice v intenzivnich chovech,

5. krmnd smés pro selata,

6. krmnad smés pro prasata do 25 kg z. v.,

7. krmnda smés pro prasata do 50 kg z. v.,

8. krmna smés pro prasata nad 50 kg z. v.

Pro ptipravu pokusnych krmnych smési bylo pouzito surovin rozméliiova-
nych na tderovém Srotovniku SU-4, pfi pouziti dérovanych sit o priméru otvoru
3 mm, 4 mm a 5 mm. Pfi oznaéeni pokusné smési ,hrubia“ byly suroviny opra-
covdvany na Srotovniku SU-4 pfi pouziti sita o praméru otvort 5 mm, pfi ozna-
¢eni ,stfedni” bylo pouzito sita o priméru otvort 4 mm a pii oznaceni ,jemna"”
bylo pouzito sita o priméru otvori 3 mm.

Biologické pokusy byly provedeny v normalnich provoznich podminkach na
kufatech ve vykrmu, na nosnicich v klecich a prasatech a vSechny byly dvakrat
opakovany. ‘ '

Ve viech pokusech byla sledovana uZzitkovost a po pfislusné pripravné periodé
byly stanoveny koeficienty stravitelnosti zivin krmnych smési na zakladé che-
mickych rozbord krmiv, vykald a spotfeby krmiva.
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Ke stanoveni hrubosti opracovani — §rofovdni — surovin bylo pouzito si-
tového rozboru p¥i pouziti normalizované sady sit Keramos a u pokusnych krmnych
smési byla dale stanovena sifedni velikost ¢astic — ukazatel granulace (hru-
bosti) — na laboratornim vysévaéi pti jednotné dobé prosévani dvé minuty, pfi
navazce vzorku 100 g.

Chemické rozbory krmnych smési a vykalt byly provddény podle béznych
metodix.

Pokusy na kuratech

1. pokus (orientaéni) — byl proveden na farmé Prazskych drubezai-
skych zdvodi v Horce u Céslavi na 2268 jednodennich kufatech plemen Plymouth,
Cornish a krizencti Plymouth X Cornish a Plymouth X Hampshire, ktera byla
rovnomérné rozdélena do tfi poxusnych skupin. Pokusné skupiny byly krmeny
jakostné stejnymi sypkymi smésmi, které se li§ily pouze hrubosti (hruba, stfedni,
jemnd). Kufata byla chovéna v klecich se zdchytem trusu. Vzdy po mésici vykrmu
byla premistovana do vétsich kleci. V prvnim mésici byla zkrmovana smés pro
odchov kufat, ve druhém a tfetim smeés pro vy<rm kufat. V prvém pokuse bylo
ve tfetim mésici pouzito upravené smési pro vykrm kufat.

Kufata byla krmena tfikrat denné beze zbytku zvlhéenou smési, ke které
bylo ve stejném mnozstvi pridavdno odstfedéné mléko, mrkev, klickovy olej, rybi
tuk, Aureovit a Miral, a to viem pokusnym skupindm. Pisek byl pfidavan vSem
poxusnym skupindm ve stejném mnozstvi. Pokus trval 83 dni. Béhem pokusu
byl zjistovan zdravotni stav, spotfeba krmiva, vahové pfiristky, mnozstvi vy-
louéenych vykala.

2. pokus byl proveden na stejné farmé na 2200 kuratech stejnych ple-
men jako v prvém pokuse. Kufata byla rozdélena do &ty pokusnych skupin.
Krmné smési byly pfipraveny ve dvou rozdilnych hrubostech (hrub4, jemn4).
Polovina krmnych smési byla zgranulovdna (priamér granuli 3 mm). Kufata byla
krmena tfikrat denné beze zbytiu suchou smési. Ke smésem byl pfidavan pouze
pisex viem pokusnym skupindm ve stejném mnozstvi. Trvani poiusu bylo stejné
jako v prvém pokusu, rovnéz tak stejni byli i sledovani ukazatelé.

Vysledky pokusu na kuratech

Vysledky pokusi jsou uvedeny v tabulkach I., II., IIL

Pokusy na nosnicich

1. pokus byl proveden na dribezirné Lovo§ statniho statkiu Lovosice.
K pokusu bylo pouzito 508 nosnic plemene Leghorn ve stifi 7 mésicli, které
byly chovédny v klecich. Pokusné skupiny byly krmeny jakostné stejnymi sypkymi
smesmi, které se liSily hrubosti (hrubd, stfedni, jemna). Nosnice byly krmeny
Ctyfikrat denné beze zbytku automatickym pohybem krmitek s krmnou smési,
piskem a vodou. Viem pokusnym skupindm bylo k pokusnym krmnym smésim
ve stejném mnozstvi pfidavano odstfedéné mléko, mrkev, rybi tuk, sennd moucka,
drozdi a mlety vapenec. Krmivo bylo poddvdno formou michanice. Pokus trval
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I. Sitovy rozbor krmnych smési na sadé Keramos

V 1. pokuse V 2. pokuse
Kompletni smés pro odchov pokusna skupina pokusna skupina
kurat
Strana oka v mm hrubi stfedni  jemna hruba jemna
zbytek na sité v %, zbytek na sité v 9,
2,00 9,20 5,95 1,60 10,90 2,60
1,5 18,20 10,30 8,00 14,60 9,80
1,00 16,25 14,50 13,45 15,50 19,50
0,75 13,30 13,45 13,80 11,20 13,10
0,50 13,60 14,90 17,85 12,60 15,60
0,20 16,45 22,90 30,55 21,00 25,60
propad 13,00 18,00 14,75 14,20 13,80
Priimérni velikost ¢astic (mm) 1,05 0,83 0,71 1,01 0,80
Kompletni smés pro vykrm
kufat
Strana oka v mm
2,00 6,85 6,75 1,60 12,30 1,80
1,5 17,55 13,25 9,00 17,60 8,60
1,00 15,50 13,10 13,30 16,80 16,10
0,75 12,70 12,95 14,40 10,50 13,70
0,50 12,00 13,25 15,70 11,30 17,70
0,20 19,30 23,20 28,45 16,65 21,00
propad 16,10 17,50 17,55 14,85 21,10
Pramérna velikost ¢astic (mm) 0,96 0,88 0,71 1,09 0,73
Kompletni smés pro vykrm
kufat, upraveni podle
receptury PDZ
Strana oka v mm
2,00 9,70 8,30 4,20 - s
1,5 15,35 14,05 10,45 = -
1,00 14,80 13,45 13,30 — -
0,75 13,25 13,55 13,05 — —
0,50 14,40 14,10 15,45 - =
0,20 20,45 24,45 27,20 — -
propad 12,05 12,10 16,35 - =
Prameérni velikost ¢astic (mm) 1,01 0,95 0,79

jeden mésic. Béhem pokusu byl zjistovan zdravotni stav, spotfeba krmiva, denni
snagka, mnozstvi vylouéenych vykald.

2. pokus byl proveden ve stejné dribezirné na 652 nosnicich plemene
Leghorn v klecovém chovu. Nosnice byly krmeny smésmi, které se lisily hru-
bosti a tpravou (hruba sypka, jemna sypkd, hruba granulovana, jemna granu-
lovand). Prumér granuli byl 5 mm. Pokusné skupiny nosnic, krmené sypkymi
a granulovanymi smésmi byly rozdilného stafi. Nosnice byly krmeny ¢tytikrat
denné beze zbytku automatickym pohybem krmitek se suchou krmnou smési,
piskem a vodou. Trvani pokusu a sledovani ukazatelé byli stejni jako v prvém

pokusu. )
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II. Spotfeba krmnych smési a vahové prirtstky

V 1. pokuse V 2. pokuse
pokusnd skupina pokusna skupina
Kompletni smés :
pro odchov kufat . I . ., | hrubd | jemna hrub4 | jemns
hrub4 | stfedni | jemna sypké sypké granu- | granu-
lovang | lovana
Celkovi spotfeba v kg 500,00 | 500,00 | 500,00 | 350,00 | 350,00 | 350,00 | 350,00
& spotfeba na kus
adenvg 22,15 22,20 22,20 20,70 20,69 20,19 21,42
Celkovy prirtistek v kg 169,57 | 162,15 | 160,90 | 114,10 | 109,20 | 121,60 | 127,50
@ prirustek na kus
adenvg 7,74 7,53 7,49 6,82 6,86 7,51 7,67
Spotfeba krmiva na 1 kg
prirastku v kg 2,86 2,95 2,96 3,07 3,21 2,71 2,75
of vaha 1kusu v g po30dnech | 269,23 | 263,07 | 260,26 | 248,61 | 249,71 | 269,96 | 274,91
Kompletni smés
pro vykrm kurat
Celkovi spotieba v kg 1400,00 | 1400,00 | 1400,00 |2400,00 |2300,00 |2250,00 |2300,00
@ spotfeba na kus
adenvg 65,90 66,90 66,70 | 84,08 84,06 82,66 82,36
Celkovy prirtstek v kg 404,38 | 393,70 | 395,85 | 620,50 | 605,40 | 593,00 | 637,40
@ prirastek na kus ‘
adenvg 19,35 19,05 19,15 | 22,04 22,75 22,53 23,46
Spotieba krmiva na ‘
1 kg pfirtstku v kg 3,41 3,51 3,48 3,87 3,80 3,79 3,61
& viha 1kusu v g po 60 dnech 830,34 | 815,50 | 815,62 ; 731,41 | 764,92 | 760,16 | 788,15
Kompletni smés 1
pro vykrm kurat
upraveni podle
receptury PDZ
Celkova spotfeba v kg 1900,00 | 1900,00 |1900,00 — — — —
¢ spotfeba na kus
adenvg 109,43 | 110,65 | 110,66 — - - —
Celkovy prirtstek v kg 421,27 | 436,10 | 415,20 — - - -
@ prirustek na kus
adenvg 25,03 25,63 24,70 — — - —
Spotieba krmiva na
1 kg prirtstku v kg 4,37 4,32 4,48 = = - —
Celkem
Celkova spotieba v kg 3800,00 |3800,00 |3800,00 |2750,00 |2650,00 |2580,00 |2650,00
@ spotieba na kus
adenvg 62,12 62,69 62,62 60,50 59,85 59,22 59,86
Celkovy prirtstek v kg 995,22 | 991,95 | 971,95 | 734,60 | 714,60 | 714,60 | 764,60
@ pfirastek na kus
a den 16,80 16,79 16,52 16,42 16,88 16,93 17,63
Spotifeba krmiva na
1 kg pfirtstku v kg 3,70 3,73 3,79 3,74 3,71 3,61 3,47
@ vaha lkusuv g 1431,15 | 1430,58 | 1408,45 |1416,51 |1455,45 | 1464,14 |1518,38
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III. Piehled koeficienti stravitelnosti Zivin v pokuse ¢&. 2

Krmnd smés pro odchov kufrat (Sestidenni krmna bilance)

Koeficienty stravitelnosti
. popel bez
Skupina N-latky*) tuk vldknina §krob nerozp.
% % % % zbytku
%
Hruba sypka 47,31 83,00 4,17 96,77 24,07
Jemna sypka 45,59 83,33 — 96,08 23,61
Hruba
granulovana 54,17 84,33 — 96,37 19,70
Jemna
granulovana 55,86 84,33 — 96,57 24,36
Krmnd smés pro vykrm kurfat (3estidenni krmn4 bilance)
S Koeficienty stravitelnosti
; popel bez
Skupina N-latky*) tuk vldknina $krob nerozp.
% % % % zbytku
%
Hrub4 sypka 55,23 91,03 - 96,88 24,24
Jemnd sypka 54,71 89,29 3,70 96,27 32,64
Hrubi
granulovani 54,90 88,89 5,00 97,02 10,00
Jemna
granulovani 51,75 89,23 15,15 96,47 21,01
*) véetné kyseliny mocové
IV. Sitovy rozbor krmnych smési na sadé Keramos
Kompletni smés V 1. pokuse V 2. pokuse
pro nosnice pokusné skupina pokusna skupina
v intenzivnich
chovech hrub4 stfedni jemna hrubi jemna
Strana oka v mm zbytek na sité v %, zbytek na sité v %
2,00 11,40 9,20 5,20 11,20 2,60
1,5 17,70 11,20 11,10 12,30 7,40
1,0 16,20 11,50 16,30 13,70 14,20
0,75 12,40 11,50 12,40 11,00 11,90
0,50 15,60 15,60 13,20 12,80 15,50
0,20 17,00 25,80 22,20 23,90 28,20
propad 9,70 15,20 - 19,60 15,10 20,20
Prameérni velikost
Castic (mm) 1,10 0,90 0,83 0,97 0,70
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Vysledky pokust

na nosnicich

Vysledxy pokust jsou uvedeny v tabulkach IV., V., VI

V. Spotireba krmnych smési a snaska

Kompletni V 1. pokuse V 2. pokuse
smés pro pokusna skupina pokusnd skupina
nosnice v in- T
P 2 5 i hruba jemna
tenzivnich ; o § . hruba jemna
hruba | stfedni jemné granulo- | granulo-
chovech { sypka sypka vand vani
Celkova spotieba
v kg 500,00 500,00 500,00 680,00 700,00 700,00 750,00
@ spotfeba na
kusadenvg 122,5 123,7 123,3 149,1 149,8 150,2 153,4
Celkovi pro-
dukce vajec
v ks 1812 1762 2047 2099 2510 2540 2825
& snaska na kus
aden v ks 0,444 0,436 0,505 0,460 0,537 0,545 0,578
Spotfeba krmiva
na 1 vejce v kg 0,276 0,284 0,244 0,324 0,279 0,275 0,265
VI. Prehled koeficientG stravitelnosti zivin
V 1. pokuse [ V 2. pokuse
, . (sedmidenni krmn4 bilance) 1 (pétidenni krmnd bilance)
Komplf:tm sSmes pro pokusna skupina pokusna skupina
nosnice v inten-
zivnich chovech ) R ) hrubd | jemnd hruba | jemna
hruba | stfedni | jemna e sypks | 8ranu- | granu-
yP yP lovand | lovani
Koeficient
stravitelnosti
*
N-liatky %*) 57,75 55,87 53,16 61,18 62,91 61,37 | 62,26
Tuk % 81,97 80,23 79,79 88,38 88,21 86,94 86,84
Vldknina %, 15,20 17,47 18,70 8,06 12,86 13,85 14,06
Skrob % 95,75 | 95,47 | 95,17 | 96,93 | 97,02 | 97,26 | 97,45
Popel bez nerozpust.
zbytku 9%, 42,19 38,51 28,69 52,07 50,98 52,34 52,09

*) véetné kyseliny mocové

Pokusy na prasatech

1. pokus byl proveden v biologické stanici Ceskych vyroben krmiv Vy-
soké Myto. Pokus byl proveden na dvanicti kusech ve vaze 14—18 kg, rozdéle-
nych do tfi pokusnych skupin, chovanych v kotcich. Pokusné skupiny byly krmeny
jakostné stejnymi smésmi, které se lisily hrubosti (hruba, stfedni, jemna) v sypké
formé. Prasata byla krmena tfikrat denn& beze zbytku zvlhéenou smési. Pokus
trval 139 dni. Béhem pokusu byl zjisfovan zdravotni stav, spotfeba krmiva, va-
hové pfirtstky, mnozstvi vyloucenych vykald,
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2. pokus byl proveden ve stejné biologické stanici na 16 kusech ve vaze
16 —23 kg rozdélenych do 4 pokusnych skupin chovanych v kotcich. Pokusné
skupiny byly krmeny jakostné stejnymi smésmi, které se li§ily hrubosti a dpravou
(hruba sypka, jemnad sypka, hruba granulovani, jemna granulovani). Pramér
granuli byl 14 mm. Prasata byla krmena tfikrdt denné beze zbytku zvlhéenou
sypkou smési, granule byly zkrmovany v suchém stavu. Pokus trval 119 dni.
Béhem pokusu byli sledovani stejni ukazatelé jazo v prvém pokusu.

Vysledky pokusi na prasatech

Vysledky pokust jsou uvedeny v tabulkach VII., VIII., IX.

Diskuse k vysledkim pokust

K provéfeni ndzoru na stupen opracovani krmnych surovin jsme pfistoupili
na zakladé existujicich nejasnosti a rozport, vzniklych kolem otdzky hrubosti
krmnych smési. Pozadavek na hrubost krmnych smési neni vyjasnén ani mezi od-
bérateli. VSeobecné je kladen neodiivodnény pozadavek na jemné opracovani su-
rovin, coZ je v rozporu s nazorem mnoha krmivafskych odbornikda.

Ponévad? jsme chtéli biologicky vyzkouSet vliv hrubosti krmnych smési
v téch hrubostech, jaké miZeme provozné zajistit, nepouzili jsme pro pfipravu
pokusnych krmnych smési sitovych prosevii $rotovanych surovin. Tim byly omezeny
* dosazitelné rozdily v hrubostech pokusnych krmnych smési, které jsou v nékterych
pfipadech pomérné malé. Aby bylo dosazeno co nejvétsi srovnatelnosti, byly po-
kusné smési pfipraveny ze stejnych partii surovin.

Vysledky pokusi na kufatech v provoznich podminkich ukazuji, Ze z hlediska
pfirastku, spotfeby krmiva na 1 kg pfirdstku a koeficientd stravitelnosti pfi zkrmo-
vani jakostné stejnych krmnych smési, lisicich se pouze hrubosti (primérna ve-
likost ¢éastic se pohybovala od 0,71 do 1,09 mm), jsou rozdily mezi skupinami
za celé pokusné obdobi velmi malé a statisticky nepriikazné.

Vy§si prumérné prirtistky v pofateénim obdobi odchovu u skupin krmenych
hrubymi smésmi plné potvrzuji vysledky zjisténé Kozakem. S rostoucim sta-
fim kufat ve vykrmu se rozdily v pfirtsteich u kufat krmenych hrubou a jemnou
smési vyrovnavaji.

U jemnych smési plisobi dost nepfiznivé vysoky prasny podil, ktery zpu-
scbuje Spatné polykani a nedostateéné proslinéni krmiva a vede k zalepovani
zobackl. Poxusy provedenymi k tomuto tkolu jsme stejné jako u drfivéjsich po-
kust zjistili, Ze lepivost zavisi téZ na druhu pouzitych surovin. Znaéné lepivé
jsou smési obsahujici zejména podzemnicovy pokrutinovy extrahovany $rot. Pii
pouziti séjového extrahovaného srotu se zalepovani neprojevilo v tak velké mife.

Pokusy na nosnicich, které byly provedeny v intenzivnim klecovém chovu,
prokazaly vy$si sntusku vajec u skupin nosnic, krmenych jemnymi krmnymi smésmi
(pramérna velikost ¢astic 0,70—0,83 mm), nez u hrubsich krmnych smési. Vy-
sledky obou pokusti na nosnicich se shoduji s vysledky dlouhodobych bilanénich
pokusii s nosnicemi, publikovanyjch Mc Intyrem a M. Jenkinsem.

Vétsi vyhodnost jemnéjsich smési u dospélé dribeze se zadinala projevovat
jiz u pokust konanych na kutatech ve vykrmu, kde s rostoucim stafim se snizovala
vyhodnost hrub$ich smési.

Nékteré nevyhody spojené se zkrmovanim sypkych smési odpadaji pfi po-
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VII. Sitovy rozbor krmnych smési na sadé Keramos

V 1. pokuse l pokusna skupina
Krmna smés pro prasata pokusna skupina | V. 2. pokuse
do 25 kg 7. v. ‘
Strana oka v mm hruba stfedni ; ; hrubi jemna
zbytek na sité v %, -0 zbytek na sité v %,
2,00 24,60 12,40 6,05 15,40 1,60
1,5 23,80 25,55 23,95 19,60 10,60
1,00 13,60 16,70 18,05 17,70 17,20
0,75 10,10 12,70 14,30 10,10 14,00
0,50 9,60 10,95 12,90 11,00 16,50
0,20 15,55 16,15 16,70 16,95 23,40
propad 2,75 5,55 8,05 9,25 16,70
Primérna velikost ¢astic (mm) 1,47 1,24 1,08 1,21 0,77
Krmnd smés pro prasata
do 50 kg
Strana oka v mm
2,00 17,40 12,30 3,80 15,40 1,40
1,5 19,30 19,95 15,50 19,20 8,90
1,00 13,15 14,10 13,50 15,60 16,50
0,75 11,00 11,15 12,00 9,60 12,60
0,50 11,70 12,15 13,00 9,40 15,20
0,20 18,15 20,50 27,40 17,40 24,10
propad 9,30 9,85 14,80 13,40 21,30
Pramérna velikost ¢astic (mm) 1,22 1512 0,84 1,17 0,71
Krmnéa smés pro prasata
nad 50 kg
Strana oka v mm
2,00 17,80 7,80 2,80 14,10 1,00
1,5 16,20 14,80 12,30 18,30 7,60
1,00 14,30 14,10 15,80 16,90 14,60
0,75 9,80 10,80 11,30 10,40 12,00
0,50 8,50 12,60 8,80 11,00 14,95
0,20 | 23,80 25,30 30,20 16,00 26,80
propad 9,60 14,60 18,80 13,30 23,05
Primérnd velikost ¢astic (mm) 1,18 0,93 0,77 1,15 0,66 °

uzivani granulovanych krmnych smési, kde bylo dosazeno lepsich vysledka v po-
kusech na kufatech i nosnicich ve srovnani se sypkymi krmnymi smésmi.

I kdyz pokusy na prasatech byly kondny na malém poétu kusii ve skuping,
pfesto vysledky jednoznaéné potvrdily nepriikaznost vlivu rizné hrubosti krmnych
smési (primérna velikost ¢astic se pohybovala od 0,66 do 1,47 mm) na pfi-
ristky a spotfebu krmiva. Ani zjisténé koelicienty stravitelnosti Zivin neprokazaly
velké rozdily. Mirné niz§i koeticienty stravitelnosti N-latek, tuku, vldkniny, skrobu
jsou u pokusnych skupin, krmenych hrubsimi smésmi.

Nase pokusy plné potvrdily niazory F. B. Morrissona a E. Z. Tka-
¢eva a jinych autorti, Ze krmné smési pro prasata, uréené k suchému krmeni,
nemaji byt pfili§ jemné. Hrubsi smési jsou lépe pfijimédny z divodd snaz§iho
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VIII. Spotfeba krmnych smési a vahové prirtstky

V 1. pokuse V 2. pokuse
pokusna skupina pokusna skupina
Krmnd smés pro selata . . | hruba | jemna
hrubg | stfedni | jemna hrugzi ’:mﬁ? granu- | granu-
SyP YPXa | Jovana | lovan

Celkova spotfeba za 92 krm. dni

v kg 89,80 | 91,20 88,90 — - — -
@ spotfeba na kus a den v kg 0,98 0,99 0,97 == —~ - —
Celkovy pfirustek v kg 36,00 | 33,00 38,00 - - - =
@ prirtstek na kus a den v kg 0,39 0,36 0,41 — - - -
Spotieba krmiva na 1 kg

prirtstku v kg [ 249 2,76| 2,34 - -~ | = —
Krmné smés pro prasata | ‘

do 25 kg Z. v.
Celkov4 spotfeba za 48 krmnych

dni v kg 61,60 | 62,20 62,90| 62,50| 65,00| 61,50| 64,50
& spotieba na kus a den v kg 1,28 1,30 1,31 1,30 1,36 1,28 1,34
Celkovy pfirtstek v kg 20,00 | 25,00| 24,00 20,50| 18,00 16,00, 16,50
@ prirdstek na kus a den v kg 0,42 0,52 0,50 0,43 0,38 0,33 0,34
Spotieba krmiva na 1 kg [

prirastku v kg | 3,08 249 262 I 3,05 3,61 3,84 3,91
Krmnd smés pro prasata

do 50 kg Z. v. za 140 krmnych dni
Celkovi spotieba za 168 krmnych

dni v kg | 309,90 ; 312,80 | 320,20 | 278,30 | 290,80 | 272,30 | 261,20

| !

@ spotieba na kus a den v kg 1,84 ! 1,86 1,901, 1,99 2,08 1,94 1,87
Celkovy pfirustek v kg 86,00 92,00| 92,00| 100,00| 106,50| 98,00| 92,50
@ prirtstek na kus a den v kg 0,51 0,55 0,55 0,71 0,76 0,70 0,66
Spotfeba krmiva na 1 kg

prirastku v kg 3,60 3,40 3,48 2,78 2,73 2,78 2,82
Krmné smés pro prasata

nad 50 kg Z. v. za 228 krmnych dni
Celkova spotieba za 248 krmnych

dni v kg 629,00 | 613,30 | 648,40 | 549,20 572,10 | 606,90 | 600,60
@ spotieba na kus a den v kg 2,54 2,47 2,61 2,41 2,51 2,66 2,63
Celkovy pfirtistek v kg 136,00 | 144,00 | 144,00 142,50 | 146,50 | 169,00 | 163,00
@ prirastek na kus a den v kg 0,55 0,58 0,58 0,63 0,64 0,74 0,71
Spotieba krmiva na 1 kg

pfirtstku v kg 4,63 4,26| 4,50 3,85 3,91 3,59 3,681,
Celkem za 416 krmnych dnf
Celkovi spotfeba za 556 krmnych

dni v kg [1090,30 [1079,50 [1120,40 | 890,00 | 927,90 | 940,70 | 926,30
|

1,96 1,94 2,01 2,14 2,23 2,26 2,23
278,00 | 294,00 | 298,00 | 263,00 | 271,00 | 283,00 | 272,00
0,50 0,53 0,53 0,63 0,65 0,68 0,65

@ spotieba na kus a den v kg

Celkovy pfirtustek v kg

@ prirastek na kus a den v kg

Spotfeba krmiva na 1 kg !
priristku v kg

|
302 371 376 338 342 332 3,40
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IX. Prehled koeficienti stravitelnosti zivin

V 2. pokuse (osmidenni krmna
bilance)
pokusna skupina

V1. pokusq
Krmna smés pro pokusné skupina
prasata do 50 kg S

Koeficient stravitelnosti Kb . . hruba jemna

hruba | stfedni | jemni uk: )emixg granu- | granu-

i Syp SYP lovana | lovana

N-latky % - — - 82,89 84,97 85,95 84,98

Tuk % ~ — — - 82,95 | 83,18 | 83,05 | 85,22

Vléknina %, - — — 52,40 52,38 54,95 56,96

Skrob % - - — 98,26 | 99,11 | 99,00 | 98,74
Popel bez nerozpust.

zbytku 9, - — - 57,69 55,88 58,71 66,80

Krmnd smés pro
prasata nad 50 kg

Koeficient stravitelnosti (devitidenni krmni (osmidenni krmn4 bilance)

bilance)
N-latky % 75,79 76,15 79,02* | 82,41 86,21 85,95 86,45
Tuk % 66,67 70,51 76,50 84,39 88,21 85,00 84,71
Vldknina %, 36,71 36,42 38,33 45,58 52,10 47,89 57,26
Skrob % 95,94 97,04 97,99 98,35 99,24 98,96 98,92
Popel bez nerozpust.
zbytku 9%, 43,30 39,73 30,95 50,41 58,50 63,11 63,64
Kcal 9, 75,84 77,96 76,97 - - — =
(metabolické)

Pii zkrmovéani krmné smési pro prasata nad 50 kg v 1. pokusu byla u pokusné skupiny
s, Jemna® provedena bilance osmidenni

proslinéni a nuti zvife intenzivnéji kousat, coz podporuje tvorbu travicich $tav.
U jemnych smési pusobi nepfiznivé pragnost, a tim téz jejich lepivost, coz nuti
zvifata pfi zrani neustdle pit. Staly pohyb mezi krmitkem a napajeckou ptisobi
dosti znacné ztraty rozhazovanim krmiva. Podobné jako u dribeze, veskeré potize
vzniklé pti zkrmovéni sypkych smési jsou odstranény pouzivanim granulovanych
krmiv. V pokuse se ukdzaly byt vyhodné granule o praméru 13 mm, nebot nutily
prasata dikladné kousat a proslifiovat ptijaté krmivo.

Souhrn

Cilem biologickych pokust na kufatech, nosnicich a prasatech bylo zjistit
nejvhodnéjsi stupeii hrubosti krmnych smési. K pfipravé krmnych smési, které
byly v pokusech zkrmovany, bylo pouzito stejnych surovin. Obiloviny a extra-
hované pokrutinové Sroty byly $rotovany na tderovém Srotovniku SU-4 se sity
o pruméru otvori 3, 4, 5 mm. Rozdil hrubosti pokusnych smési se pohyboval
pri pouZiti vySe uvedenych sit §rotovniku takto:
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pri pouziti sita o prumaru otvort 3 mm byla prumeérna velixost ¢astic 0,78 mm,

pfi pouziti sita o praméru otvortd 4 min byla pramérna velikost ¢astic 0,98 mm,

pfi pouziti sita o priméru otvor 5 mm byla pramérné velizost ¢astic 1,13 mm.

Vysledky pokust na kufatech uxazuji, ze rozdily v koelicientech stravitel-
nosti zivin, prirustcich a spotfebé krmiva jsou u krmnych smési, jejichz stfedni
hrubost (ukazatel granulace) se pohybuje v rozmezi mezi 0,71 —1,09 mm, velmi
malé. V prvnim mésici odchovu kufat se projevuje urcitd tendence ve prospéch
hrubich smési, v dal§im obdobi je tomu naopak. Rozdily jsou vsak nepatrné
a podle statistického vyhodnoceni nepriikazné.

Dva jednomési¢ni poxusy na nosnicich v intenzivnim klecovém chovu ukézaly
pfi hodnoceni snasky a spotfeby krmiva, Ze se pfiznivéji jevi krmna smés o pri-
mérné hrubosti 0,70 —0,83 mm nez hrubsi smési. U obou pokust na prasatech,
kde byly podobné zkouSeny rtzné hrubé smési o primérné velikosti €astic od
0,66 do 1,47 mm, se zddna ze smési neprojevila jako priikazné lepsi ani po strance
pfirtstkd, ani spotfeby krmiva. Ve vyuziti Zivin dosdhly skupiny krmené hrubs§imi
smésmi mirné nizsich vysledkd. Rozdily ve vyuziti mezi hrubymi a jemnymi
smésmi jsou velmi malé.

Na zakladé vysledkt z uvedenych pokusi a méfeni byl vypracovan navrh
na pozadovany stupeii opracovdni surovin pouzivanych k vyrobé krmnjch smési
a novy navrh hodnoceni hrubosti krmnych smési, ktery je uveden v zavéreéné zpravé.

Doslo dne 10. 7. 1963
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HccnenoBanue BAHSHUS 3€PHHCTOCTH KOPMOBBIX cMmeceit
Ha GHOJOrHYecKoe MCMoJb30BaHHE NMUTATENbHBIX BelleCTB
Pa3HBIMH BHJAMH 2KHBOTHBIX

Llesb10 GHOJMOTHYECKHX ONBITOB C ULIMJIATaMH, KypaMH-HECYlIIKaMH H CBHHBLAMH GBLIO
yCTaHOBJIEHHE CaMOii TMPHIOAHOH CTeNeHH 3epHHCTOCTH KOpMOBBIX cMmeceil. [luist nmpuroros.e-
HHS1 KOPMOBBIX cmecei’{, NMoJaBaeMbIX B OMNBITHBI nepHoj, NpHMEHAJIHChL OJHHAKOBLIE KOpMa.
3epHOBbIE H 3KCTPArHpOBaHHblE IKMBIXOBble WIPOTHl APOGHJHCH yAapHOil KOPMOAPOGHJIKOMH
SU-4 ¢ pemeraMH auamerpom sueek 3, 4, 5 MM. Pasuuna 3epHHCTOCTH ONBLITHBIX CMeceil MpH
NPHMEHEHHH BBLILIEYNOMAHYTHIX peuieT KOpMOJAPOOHJKH Gblyia c/epyIolei:

NpH NPHMEHEHHH pelleTa CO CPeJAHHM JHAMETPOM siueeK 3 MM CpeIHsiA BeJHUHHA YacTHIL
6wt1a 0,78 MM,

NpH TNPHMEHEHHH peuleTa CO CPEeJHHM JHAMETPOM syeeK 4 MM CpejHsAs BeJHYHHA YaCTHIL
6bii1a 0,98 MM,
NpH NPHMEHEHHH pellieTa CO CPeJHHM AHAMETPOM siueeK 5 MM cpeiHsisi BeJHYMHA YaCTHIL
6eia 1,13 MM
PesysbTaThl ONBITOB ¢ NBIMJSTAMH MOKA3bIBAIOT, UTO pa3HHIb B KO3((HIHEHTaX KOPMOB
y KOPMOBLIX CMeceii, CpeiHssi 3epPHHCTOCTb KOTOPBIX (IIOKa3aTesb IPaHyJIALHH) HaXOJAHTCS
B npeaenax 0,71—1,09 mM, ouenb HeGosblive. B mepsoM Mecsiie BbIpallHBAHHS IBIMIAT
NpOSIBJISIETCs OMpeJie/eHHas TEeHIeHUHs B I0Jb3y 6ojee rpyGhIX cMecelf, B CJeAyIOUIHil Ile-
pHox — mHaoGopotr. Pasnnumus, ojaHako, HeGOJbLIHE, M, COIMVIACHO CTATHCTHUECKOIl OleHKe,
HeJ0CTOBEpHEIe.

IlBa ONHOMECAUHBIX OMBITA C HECYUKAMH C HHTEHCHBHBIM KJIETOUHEIM COJEpIKaHHeM
NPH OlEHKE sIHIEHOCKOCTH H MOoTpeG/IeHHH KOPMOB TNOKa3anH, uto (oJiee MPHrojHa KOpMoBas
cMech co cpejneit sepuucroctbio 0,70—0,83 MM, uem Gosiee rpyGhle cmecH. B oGoHX ombiTax
CO CBHHBSIMH, IIDH KOTOPBIX NONEPeMEHHO HCMBITHIBAJHCh Pa3JHYHO IPyOble CMECH CO CcpeaHei
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BEJIMUMHON YACTHIL 0,66—-1,47 MM, iiH Ofla M3 ¢Mecelf He TNioKa3asa ceds JIOCTOBEPHO nylnueﬁ
HH II0 OTHOIIEHHIO NPHPOCTOB, HH IO OTHOWIEHHIO MoTpel/ieHHsi KopMoB. B HcCroab3oBaHuH
MHTATEJbHLIX BELIECTB TPYMILl, OTKOpPMJIEHHble Ha OGoJiee rpyGbIX CMecsX, JajJH HEMHOro
6oJiee HH3KHE pe3y/bTaThl. PasiHuMst HCMOJL30BAHHSI MeXKLY TPYyObIMH H MEJKHMH CMecsiMH
o4yeHb HeQoJIblIHE,

Ha ocHoBe pe3ysbTaTOB NPOBELEHHBIX ONBITOB H H3MepeHHH Obla pa3paGoTaH MPOEKT
HeoGX0AUMOIl cTeleHH 06paGOTKH KOPMOB, NMPHMEHsIEMBIX [J/si POM3BOJCTBA KOPMOBLIX CMe-
ceil H HOBOE Ipe/JIOKEHHe OLEeHKH rPysOCTH KOPMOBBIX CMeceil, KOTOpoe NMpHBOJHTCS B 3a-
K/IIOUHTEJIbHOM COOGLIEHHH.

Forschung des Einflusses der Grobkornigkeit von Futtergemischen auf die biologische
Nihrstoffausniitzung durch verschiedene Tiergattungen

Das Ziel der b'ologischen Versuche an Kiicken, Legehennen und Schweinen
war, den zweckmafigsten Grobkornigkeitsgrad der Futtergemische festzustellen. Zur
Herstellung von Futtergemischen, die bei den Versuchen zur Verfiitterung gelangten,
wurden dieselben Rohstoffe herangezogen. Getreidearten und extrahierte Olkuchen-
schrotte wurden auf einer Hammermiihle SU-4 mit Sieben mit 3, 4 und 5 mm-
Offnungen geschrottet. Die Grobkornigke't der Versuchsgemische wies bei der Ver-
wendung von den oben angefiihrten Sieben folgende Unterschiede auf:

bei der Verwendung eines 3 mm-Siebes betrug die Durchschnittsgrofe der
Teilchen 0,78 mm,

bei der Verwendung eines 4 mm-Siebes betrug die Durchschnittsgrofe der
Teilchen 0,98 mm,

bei der Verwendung eines 5 mm-Siebes betrug die Durchschnittsgrofie der
Teilchen 1,13 mm.

Die Ergebnisse der Versuche an Kiicken zeigen, dal die Unterschiede der Ver-
dauungskoeffizienten, der Gewichtszunahmen und des Futterverbrauches bei Futter-
gemischen, deren mittlere Grobkornigkeit (Granulations-Kennziffer) sich innerhalb
der Spanne von 0,71 bis 1,09 mm bewegt, sehr gering sind. Im Laufe des ersten
Aufzuchtsmonates der Kiicken zeigt sich eine gewisse Tendenz zugunsten der gro-
beren Gemische; in der weiteren Periode sind die VerhZltnisse umgekehrt. Die
Unterschiede sind jedoch gering und laut der statistischen Auswertung nicht signi-
fikant.

Bei der Bewertung der Legeleistung und des Futterverbrauches ze‘gten zwei
einmonatige Versuche an Legehennen bei intensiver Kéafighaltung, daf3 das Futter-
gemisch von durchschnittlicher Grobkornigkeit von 0,70—0,83 mm glinstigere Er-
gebnisse als das grobere Futtergemisch aufweist. Bei be'den Versuchen an Schwei-
nen, wo verschieden grobe Gemische von einer Durchschnittsgroie der Teilchen von
0,66—1,47 mm gepriift wurden, erwies sich kein der Gemische als nachweisbar besser
weder hinsichtlich der Gewichtszunahmen noch des Futterverbrauches. Was die
Nahrstoffverwertung anbetrifft, erreichten die mit gréoberen Gemischen gefiitterten
Gruppen ein wenig niedrigere Ergebnisse. Die Unterschiede der Verwertung der
groben und feinen Gemische sind sehr gering.
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Auf Grund der durchgefiihrten Versuche und Messungen wurde ein Vor-
schlag fiir den angeforderten Grad der Bearbeitung von den zur Herstellung von
Futtergemischen verwendeten Rohstoffen und ein neuer Vorschlag fiir die Bewer-
tung der Grobkornigkeit der Futtergemische, der im Abschluflbericht angefiihrt ist,
ausgearbeitet.
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