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K otazce hodnoceni dusikatych latek krmiva

Inz. dr. Jaroslav HERZIG, doktor zemédélskych véd
Vizkumny dstev krmivdisky, Pohofelice

Dusikaté latky, resp. bilkoviny zaujimaji ve vyjzivé hospoddrskijch zvifat
zvldsini postaveni. Dnes vime, Ze vSechny zivoini déje jsou tzce spjaty s pFeménou
bilkovin, které jsou zakladni hmotou vsech organi a tkdni a jsou specifickym
prostiedim procesi ldtkové premény v Zivoéisném organismu. Kazdd Zivd burika
a zejména jeji aktivni substrdt je tvoren dusikatou slozkou, lisici se vSak chemickou
skladbou podle druhii zvifat, orgdnii a zivoéisnjch 'produkti.

Zvlastni postaveni dusikatych latek ve vyzivé hospoddiskijch zviiat, jejich
nepostradatelnost a nemoznost jejich nahrady ostatnimi zivinami krmné davky, do-
znalo téz ndlezitého ocenéni pii éiselném vyjddieni vijzivné hodnoty krmiv. Kromé
uhrnné stravitelné organické édsti krmiv, vyjadiené tzv. Skrobovou jednotkou nebo
jinou z ni odvozenou hodnotou, kterd je vijrazem energetické podstaty krmiva, resp.
jeho tukotvorné schopnosti, charakterizuje jeho vyzivnou hodnotu podle Kellnerova
pojeti jesté udaj obsahu stravitelnijch bilkovin.

Hodnoceni dusikatijch latek krmiva se vSak podstatné zménilo jednak poznat-
ky, které byly odvozeny ze znalosti obsahu a vzdjemného poméru aminokyselin
v krmivech, tj. stépnych produkti bilkovin, které podmiriuji jejich biologickou
hodnotu, jednak také vizkumem, kteryj osvétlil rozdilné zpisoby pFfemény a vyuziti
dusikatjch latek krmné davky zvifaty s jednoduchym nebo slozitym travicim
traktem k syntéze bilkovin télnjch tkdni a zivocisnijch produkti.

U zvifat s jednoduchym travicim dustrojim, zejména prasat, je pro vyuZziti
bilkovin k produkénim ucelum velmi dilezitd jejich biologickd hodnota a hlavné
pritomnost tzv. nepostradatelnyjch aminokyselin. Zde, stejné jako u drubeze, se pro-
mitd problém biologické hodnoty bilkovin v celé své podstaté a je rozhodujicim
a limitujicim vyrobnim ¢initelem na tomto useku zivocisné vyroby. Proto se uka-
zalo nezbytné, aby v krmnyjch davkdch prasat a dribeze byla zastoupena krmiva
Zivocisného plivodu, kterd patii k biologicky nejhodnotnéjsim, nebot se bliZi obsa-
hem a vzdjemnijm pomérem aminokyselin co nejvice skladbé masa. Nové poznatky
vSak ukazuji moznost korigoval dosavadni ndzor na nepostradatelnost bilkovin Zi-
vocisného puvodu v tom smyslu, Ze jsou nezbytné w nejmladsim ristovém useku,
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u prasat ve vijkrmu naptiklad do vahy kolem 50 kg. V dalsim tuseku vjkrmu jiz
vystaéime s bilkovinami rostlinného puvodu za predpokladu, zZe pouzijeme pestie
slozené jadrné smési. Pokud jde b Vimitujici nepostradatelné aminokyseliny, uplat-
riuji se v krmnyjch ddvkdch prasat a drubeze dnes jiz (syntetidky vyrobené druhy
s kladnym vysledkem, jak o tcm svédci také prispévek o vyuziti lyzinu a metioninu
v krmnych ddvkdch prasat ve vykrmu, uverejnény v tomto cisle.

Povazujeme-li podle dnesnich poznatki védy u zvirat s jednoduchym travicim
traktem biologickou hodnotu bilkovin za stézejniho cinitele jejich dokonalého wy-
uziti pro produkéni ucely, je u prezvykavci hospodareni dusikatymi latkami cha-
rakterizovano skutecnosti, ze tento druh zvirat neni odkdzan jen na piijem bilkovin
z krmné davky, njbri Ze prezvjkavci mohou pomoci mikroorganismi, hojné za-
stoupenych v prostornijch piedzaludcich, vyuzit také dusikatjch slozek nebilko-
vinné povahy k tvorbé potfebnych bilkovin. U prezvijkavci ‘md tudiz biologickid
hodnota bilkovin podiadny vyznam. Dulezité vsak je, aby krmnd davka obsahovala
produkci cdpovidajici mnozstvi dusikatyjch ldtek, které mohou do znaéné miry
tvofit také rizné dusikaté latky nebilkovinné, zahrnuté pod pojmem ,amidy”.
Intenzivni asimilacni cinnosti mikroorganismiu predzaludki a za pritomnosti
enzymum snadno pristupnych glycidu skytajicich potFebnou energii, se vytvari
z amidu hodnoind bakterialni bilkovina, ktera v dal§im procesu latkové piemény
je zdrojem zvifeti potiebnijch aminokyselin. Tato skutecnost svédci vSak o zdsa-
dé, zZe také prezvjkavci jsou nakonec odkdzdni p¥i své Zivotni Einnosti jen na
pohotcvé aminokyseliny pochdzejici jednak z krmiv, jednak z rozkladu mikroorga-
nismau, které vys$si organismy nezbytné potiebuji pro tvorbu jak bilkoviny téla, tak
bilkovin zivocisnijch produktu vibec.

Vyznamnym zdrojem amidi jsou samotnd krmiva, hlavné objemnd statkovd
krmiva. V zelenjch picnich porostech, silazich a sené éini podil amidi na celko-
vém obsahu dusikatyjch ldatek 20—30 %, u krmného obili, pokrutin a Zivocisnijch
moudek se pohybuje vétsinou pod 10 %. Uvdzime-li konkrétni poznatky o vyuziti
amidu piezvgkavci k produkénim ucelum, je jisté spravnéjsi hodnotit v tomto pii-
padé dusikaté latky krmiva podle obsahu stravitelnyjch dusikatijch ldatek a nikoliv
jen obsahem stravitelnych bilkovin. Dopoustime se tim mensi chyby, nez kdyz
amidy pri hodnoceni dusikaté slozky krmiva vyloucime. Tim se dusikatd hodnota
krmiv v mnohych pripadech podstatné zvysi, ale soucasné se likviduje uréitd skryta
rezerva, kterd se p¥i podnormadlni vijzivé skotu uplatiiovala, ale kierou se také éasto
plytvalo.

Sprdavné hodnoceni dusikaté slozky krmiv vSak vyzaduje, aby byla vénovdina
velkd pozornost stanoveni aminokyselin v krmivech, nebot na tomto tuseku jsou
naSe poznatky nedostatecné. Musime také ziskat bilancénimi pokusy podrobnéjsi
znalosti o stravitelnosti a vyuziti dusikatych ldtek, predevsim u objemnich stat-
kovych krmiv, a to se zietelem k druhu, stupni vijvoje, botanickému slozeni a kon-
zervacnim metodam, nebot tyto udaje z valné éasti dnes jesté postradame. '

Zména v hodnoceni dusikatijch latek krmiva vsak pFinasi dalsi problémy,
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které je nutno v této souvislosti Fesit. Je to vypocet Skrobové jednotky a otazka
korektury krmnyjch norem. Krmné normy bude tieba na zdkladé nasich novyjch
poznatki upravit nejen s ohledem na zménu v hodnoceni dusikatjch latek krmiva,
ale téz zdsadné se zietelem |k vysledkim, \které se rysuji uplatiiovanim nejnovéjsich
metod vyzivy hospoddiskych zvifat v zootechnické praxi. ]

V' souvislosti s vyuzitim amidi preivijkavci stdvd se opét aktudlni otdzka
zkrmovani synteticky vyrobenych dusikatych latek jako éastecné ndhrady za bil-
koviny krmiv. Vypljva to také z nedostatku krmnjch bilkovin, ktery je svétovym
problémem a resi se dnes mimo jiné také vyuzitim mocoviny a amoniaku ke krmeni
skotu ve vhodné upravenjjch krmnijch davkdch, hlavné pii vjkrmu mladjch rostou-
cich bydku. ReSenim otdazky vyufiti synteticky vyrobenijch dusikatich latek se za-
bjva téz rada pracovniki u nds, a vysledky z urcitého tuseku této problematiky
prindseji dva prispévky zarazené do tohoto cisla. Je vSak nezbytné, aby vyuziti
synteticky vyrobenyjch amidickiych latek bylo naddle pfedmétem vijzkumnych praci,
nebot dnesni znalosti ndm tento problém osvétluji jesté jen nedokonale. V bi-
lanc¢nich pokusech bude tieba sledovat nejen vyuziti dusiku, ale téz energetického
podilu krmiva, a to p¥i riuzné urovni vyjzivy, ruzné kvalité dusikaté glozky krmné
davky a ménicim se poméru dusikatiyjch a bezdusikatijch Zivin, tj. pFi riuzné urovni
pohotové energie. Takto zaméiené pokusy vyzZaduji nesporné uplatnéni respiro-
metrie pii feSeni tohoto zdvazného problému za soucasného podrobného sledovani
mikrobialni ¢innosti v predzaludcich prezvijkavcii. Také v tomto sméru se rysuji
u nas slibné zacdtky, které bude tieba ucinné podporovat.

Je ov§em nesporné, zZe zdaklad rozvoje Zivocisné vyroby je tieba spatiovat {ve
vyjzivé spocivajici na vlastni krmivové zakladné. To plati téz o zdrojich bilkovin,
které je tieba hledat, rozvijet a zdokonalovat. Pro skot je a zistane primdrnim
zdrojem bilkovin objemnd statkovd pice v puvodnim a v konzervovaném stavu.
Rozvinuti a zdokonaleni vyroby statkovich bilkovin tak, aby uhradily nejméné
75 % potreby skotu pii vjyhledové planované uzitkovosti, je mejen pnezbyiné, ale
v ramci kazdého zemédélského zdvodu dosazitelné.

Zcela jinak se jevi nahrada bilkovin na tuseku chovu prasat a dribeze, nebot
rozhodujicim faktorem ucinnosti je, jak jiz bylo uvedeno, jejich biologickd hodnota.
Statkova krmiva v $ir§im slova smyslu, pouzitd v primérenych davkach, neposky-
tuji kojici prasnici, seleti nebo praseti ve vjkrmu bilkoviny takové kpality, které
by stacily zajistit optimalni iprodukéni (schopnost uvedenyjch kategorii prasat. Z béz-
né v krmnich ddavkach prasat zastoupeniyjch krmiv obsahuji jen brambory biolo-
gicky velmi hodnotnou bilkovinu, ovsem jen asi 1 %. Slechtitelim se dosud ne-
podaiilo zdvojndsobit nebo ztrojndsobit tento podil, tieba i na ukor Skrobu a prispét
ke zkorigovani Cili zuZeni poméru stravitelniych dusikatych latek ke Skrobovym
jednotkam v celostaini krmivové bilanci na nejméné 1 : 7.

Na tseku vyzivy prasat a dritbeze nezbjva nez hledat tuzemské mimostatkové
zdroje jakostnich bilkovin. V roce 1959 pri vypracovani celostdini vjhledové krmi-
vové bilance jsme upozorriovali na viyznam krmnijch kvasnic a zafadili potiebné
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mnozstvi do planu. Viroba byla sice zahdjena, ale se zcela jinym zamérenim.
Biologickd hodnota bilkovin krmnijch kvasnic se sice nevyrovnd kvalité Zivocisné
bilkoviny, ale zkrmovat kvasnice zamérné jako zdroj bilkovin skotu je piece jenom
nehospodarné. Je nezbytné usilovat naddle o vijrobu krmnjch kvasnic, které by
slouzily k obohacovani bilkovinnyjch koncentrati, pro prasata a dribei a zdoko-
nalovat technologicky postup jejich viroby.

Zajisténi dusikatijch latek co do mnozstvi a jakosti, jejich sprdvné hodnoceni
a uplatiiovani v krmnijch ddvkdch tvofi nesporné stézejni problém ve vyzivé
hospodarskych zvirat. Je viak tieba dodat, Ze otdzku bilkovin, které jsou konecnym
produktem latkové premény Zivocisného organismu, nelze vidét izolované, nybrz
v souvislosti s ostatnimi Zivinami organického a anorganického puvodu véetné spe-
cificky ucinnijch latek. Ze vijzkum u nds problematiku vyjzivy hospoddiskijch zvirat
takto chdpe, charakterizuji také v dalsim uvedené prispévky.
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Vyzkum dopliiovani krmnych smési prasat 1-lyzinem
a dl-metioninem
Hccaeposanne oforauleHHsi KOPMOBBIX cMeceii JiJisi CBHHeH l-au3unHoM n dl-MeTHOHHHOM

Forschung der Erginzung von Futtermischungen fiir Schweine durch das 1-Lysin
und dl-Methionin

La recherche concernant le complétement des aliments composés des peres par
la 1-lysine et la dl-miéthionine

Dr. Boleslav NAVRATIL a inZ Karel SIMECEK
Vyzkumny ustav krmivdrsky, Pohotelice
Reditel tstavu inZ. Vladimir Ambros, CSc.

Uvod

Potfebné trovné nejéastéji limitujicich nepostradatelnjch aminokyselin v du-
sikaté sloZce 'krmné davky prasat lze dosdhnout vhodnou kombinaci vice druhi
bilkovinnych krmiv a také pouzitim uméle vyrabénych aminokyselin, které nacha-
zeji stale vétsi uplatnéni v moderni vyzivé. V nejbliz§ich letech nastoupime tuto
cestu i v CSSR. K uvedenému cili jsme zaméfili i nase krmné pokusy na
prasatech. "

Pifehled literatury

Beeson (1948), Almqguist (1952), Mertz a spol. (1949), Bell aj. (1950)
prokézali svymi pracemi nezbytnost 10 aminokyselin pro prasata (arginin, histidin,
isoleucin, leucin, lyzin, metionin, fenylalanin, treonin, tryptofan a wvalin) a popsali
také symptomy deficience téchto aminokyselin, velmi specifickych a odliSnych od
avitamin6éz a mnedostatku mineralnich latek. Prokazana byla rovnéz moznost na-
hrady 16—18 % dusikatych latek v krmné davece smési aminokyselin (M ertz 1952).

Otazkou potreby metioninu u prasat se zabyvalo vice pracovnikii. Bell aj.
(1950) stanovili potiebu 0,27 % metioninu z krmné davky s obsahem 10 % dusika-
tych latek, Shelton aj. (1951) 0,6 % metioninu z krmné davky s urovni 21 % du-
sikatych latek a stejného uéinku jako pii obsahu 0,6 % metioninu a 0,6 % cystinu
z krmné davky dosahli s podilem 0,31 % metioninu za piitomnosti dostateéného
mnoZstvi cystinu. Curtin a spol. (1952) zjistili optimalni potiebu 0,7 % metioninu
a uvadéji, Ze lze az 53 % mnoZstvi metioninu nahradit cystinem. Becker aj. (1955)
zjistili stejné jako Catron aj. (1953), Ze pridavek metioninu nad hladinu 0,35 %
z krmné davky s obsahem 12—14 % dusikatych latek zpusobuje depresi rustu a
snizuje vyuziti zivin.

Mertz aj. (1949) zjistili prvni nezbytnost aminokyseliny lyzinu pro mlada
prasata. Brinegar aj. (1950) stanovili potfebu 0,6 % lyzinu z krmné davky s po-
dilem 10,6 % a 1,2 % lyzinu z krmné davky s dvojndsobnym obsahem 22 % dusi=
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katych latek. Shelton &j. (1951) stanovili jako nejué¢inné&jsi hladinu 0,8 % lyzinu,
Catron aj. (1953) 0,63 % lyzinu z krmné davky s 12 % dusikatych latek podobné
jako Pfander aj. (1954) a Hutchinson aj. (1957). Rozsahly vyzkum otazky
potreby lyzinu a metioninu provedl Evans (1958, 1959, 1960) s davkami s obsahem
11—16 % dusikatych latek. Stanovil potifebu lyzinu 0,7—0,8 %, metioninu a cystinu
0,53 % pro vahovy usek 35—80 lb a ve vaze 90—150 lb potiebu lyzinu asi 0,37 %
a metioninu a cystinu 0,36 % z krmné davky.

Backer (1960), Tribble (1960), Cunha (1960) a Popov (1961) zduraz-
nuji, ze v praktickych krmnych davkach je tfeba vénovat velkou pozornost mimo
lyzin a metionin téz tryptofanu.

V USA byly vysledky pokustt shrnuty v normy minimalni potieby nepostra-
datelnych aminokyselin pro prasata. Normy vydala National Research Council
v r. 1953 a po revizi v r. 1959,

Otazkou vlivu pridavka aminokyselin na jatecnou hodnotu se zabyvali N e-
sheim (1960), Brooks (1960). Zjistili piiznivy vliv pridavki aminokyselin na
jateénou hodnotu prasat.

Material a metodika

Otazka ucé¢innosti pridavku umeéle vyrabénych aminokyselin byla reSena for-
mou srovnavacich krmnych pokusti na prasatech bilého uslechtilého plemene. V kaz-
dém ze tfi provedenych krmnych pokust byla zastoupena jedna kontrolni a tfi
pokusné skupiny. Zvifata byla vybrana do skupin podle platnych zasad pro biolo-
gické pokusy. Ve skupinach bylo zastoupeno po Sesti prasatech. Pokusy jsme uspo-
radali takto:
pokus 1: byl porovnan u¢inek piidavku dl-metioninu v mnozstvi 0,1, 0,2, 0,3 %
z kompletni krmné smeési,

pokus 2: byl porovnan uéinek pridavku l-lyzinu v mnozstvi 0,1, 0,2 a 0,3 %
z kompletni krmné smési,

pokus 3: byl porovnan uéinek piidavku l-lyzinu v mnozstvi 0,1, 0,2 a 0,3 %
a 0,1 % dl-metioninu u pokusnych skupin z kompletni krmné smési.

V jednotlivych pokusech jsme pouzili béhem vykrmu t¥i druht krmnych smési,
odstupniovanych podle celkového obsahu stravitelnych bilkovin. V krmnych smeésich
bylo zastoupeno 10—14 % bramborovych vloéek, 6—10 % cukrovkového $rotu, 53 az
63 % krmnych obilovin, 8—10 % bobového $rotu, 4—6 % bilkovinného koncentratu,
2,5—5 % suseného mléka (do 50 kg Z. v.) a 1—2 % mineralni krmné piisady a do-
bytéi soli. Stejnad struktura krmnych smési byla dodrZzena ve vSech 3 pokusech.
Bilkovinny koncentrat do 50 kg obsahoval 12 % rybi moucky, 6 % masokostni
moutky, 6 % krevniho $rotu, 18 % suSenych kvasnic, 15 % repkového, 15 % slunec-
nicového a 28 % podzemnicového extrahovaného Srotu (v pokusu 1 byl zastoupen
misto podzemnicového, séjovy extrahovany S$rot). V bilkovinném koncentratu nad
50 kg bylo obsazeno 20 % suSenych kvasnic, 39 % iepkového, 20 % sluneénicového
a 21 % podzemnicového extrahovaného $rotu. Krmné smési byly bézné dopliiovany
o antibiotika, vitaminy a uhli¢itan zine¢naty. Preparaty lyzinu a metioninu byly
zahraniéniho pivodu. Preparat lyzinu vykazoval 64 % c¢istého l-lyzinu a dl-metionin
byl chemicky é&isty. Obsah Zivin a aminokyselin v komplet. krmnych smésich zna-
zornuje tab. I,

Vysledky a diskuse

V pokusu 1 vyvolal pfidavek 0,1% dl-metioninu z krmné davky (sku-
pina 2) mirné zvyseni pfirtstkd o 4,3 % do vadhy 30 kg a za celé obdobi vjxrmu
0 1,9 % (tab. II). Pfidavky 0,2 a 0,3% dl-metioninu z krmné davky nezvysily
prirastek, naopak pisobily depresivné na rist, zejména v prvych 21 dnech vykrmu,
kdy v porovnani s kontrolni skupinou se dosdhloo 1,7 % a 5,4 % niz§iho ptiriistku
u 3. a 4. skupiny. Méné citlivé reagovala prasata 3. a 4. skupiny na vy$si za-
stoupeni dl-metioninu v dséku vykrmu nad 50 'sg. Rozdily ve vysledcich nebyly
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I. Obsah zivin a nepostradatelnych aminokyselin v kompletnich krmnych smésich
jednotlivych pokustt (podle rozbort)

Pokus 1 | Pokus 2 . | Pokus 3
Dr}xh Siviny a Vahovy tsek v kg
aminokyseliny do 30 |30-50 [nad 50 | do 30 | 30-50 |nad 50 | do 30 | 30-50 |nad 50
Obsah zivin v 1 kg smési (g)
Susina 853 | 855 | 851 864 | 866 | 868 | 853 | 866 | 869
Veskeré dusikaté latky 141 136 125 141 135 126 141 135 126
Stravitelné dusikaté latky 113 105 95 113 105 97 112 | 106 97
Stravitelné bilkoviny 99 90 81 97 |. 90 82 98 91 82
Skrobové hodnota 684 684 678 681 678 675 682 679 674
Ovesné jednotky 114 114 113 114 113 113 114 113 112
Obsah aminokyselin v 9%,*)

Arginin 0,80 | 0,76 | 0,69 | 0,72 | 0,67 | 0,60 | 0,72 | 0,67 | 0,60
5,67 | 5,69 | 5,54 | 5,12 | 4,99 | 4,79 | 5,12 | 4,99 | 4,79

Fenylalanin 0,56 | 0,52 | 0,49 | 0,58 | 0,55 | 0,52 | 0,58 | 0,55 | 0,52
3,96 | 3,89 | 3,96 | 4,13 | 4,10 | 4,10 | 4,13 | 4,10 | 4,12

Histidin 0,30 | 0,30 | 0,26 | 0,31 | 0,29 | 0,26 | 0,31 | 0,29 | 0,26
2,15 | 2,24 | 2,14 | 2,18 | 2,17 | 2,08 | 2,18 | 2,17 | 2,08

Leucin a isoleucin 1,48 | 1,36 | 1,22 | 1 ,35 1,26 | 1,15 | 1,35 | 1,26 | 1,15
10,46 | 10,21 | 9,88 | 9,56 | 9,37 | 9,14 | 9,56 | 9,37 | 9,14

Lyzin 0,78 | 0,70 | 0,59 | 0,67 | 0,60 | 0,50 | 0,67 | 0,60 | 0,50
5,49 | 5,22 | 4,79 | 4,76 | 4,43 | 3,97 | 4,76 | 4,43 | 3,97

Metionin a cystin 0,35 | 0,34 | 0,34 | 0,39 | 0,40 | 0,38 | 0,39 | 0,40 | 0,38
2,44 | 2,52 | 2,79 | 2,81 | 2,98 | 3,05 | 2,81 | 2,98 | 3,05

Metionin 0,24 | 0,21 | 0,19 | 0,24 | 0,23 | 0,21 | 0,24 | 0,23 | 0,21
1,70 | 1,57 | 1,50 | 1,73 | 1,73 | 1,66 | 1,73 | 1,73 | 1,66

Treonin 0,57 | 0,49 | 0,44 | 0,46 | 0,43 | 0,38 | 0,46 | 0,43 | 0,38
4,04 | 3,70 | 3,32 | 3,28 | 3,16 | 3,06 | 3,28 | 3,16 | 3,06

Tryptofan 0,17 | 0,17 | o,16 | 0,16 | 0,16 | 0,13 | 0,16 | 0,16 | 0,13
1,23 | 1,27 | 1,33 | 1,16 | 1,21 | 1,07 | 1,16 | 1,21 1,07

Valin 0,61 | 0,54 | 0,47 | 0,49 | 0,42 | 0,37 | 0,49 | 0,42 | 0,37
4,33 | 4,02 | 3,83 | 3,45 | 3,15 | 2,91 | 3,45 | 3,15 | 2,91

*) U jednotlivych druhti aminokyselin znaéi prvni fadek procento z krmné smeési
a druhy radek procento z veskerych dusikatych latek.

shledany pritkaznymi. V souladu s vysi dosazenych prirastkd je i vyuZiti krmiv
a zivin jednotlivymi skupinami. Nase vysledky se shoduji s tdaji Beckera
(1955), Catrona aj. (1953) o depresivnim Géinku metioninu pfi piidavcich
nad 0,35 % z krmné davky. Pfi vysi doplitku 0,2 a 0,3%  dl-metioninu z krmné
smési doslo velmi pravdépodobné k poruseni rovnovahy mezi aminokyselinami,
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II. Vysledky pokusu 1

Skupina prasat
Ukazatel
I 1I II1 v
Podateéni vdha prasete v kg 19,93 19,87 19,73 19,77
Viéha prasete za 21 dni v kg 33,20 33,70 32,77 32,33
Viéha prasete za 49 dni v kg 53,93 54,33 52,87 52,27
Vaha prasete za 105 dni v kg 97,97 99,33 97,07 95,03
Prirustek ks/den za 21 dniv g 632 659 621 598
v% 100 104,3 98,3 94,6
Prirtstek ks/den od 21 do 49 dniv g 740 737 718 712
v% 100 99,6 97,0 96,2
Prirtstek ks/den za 49 dniv g 694 703 676 663
v % 100 101,3 97,4 95,5
Prirtistek ks/den od 49 do 105 dniv g 786 804 789 764
v % 100 102,3 100,3 97,2
Prirtstek ks/den za 105 dni v g 743 757 736 717
v % 100 101,9 99,1 96,5
Spotfeba krm. smési kg/pfir. (105 dni) v kg 3,41 3,35 3,44 3,54
v % 100 98,2 100,9 103,8
Spotfeba str. dus. latek kg/pfir. v kg 0,342 0,336 0,345 0,355
Spotieba str. bilkovin kg/pfir. v kg 0,293 0,287 0,295 0,303
Spotfeba $krob. hodnot kg/pfir. v kg 2,34 2,28 2,34 2,41
Spotieba oves. jednotek kg/pfir. v kg 3,86 3,80 3,90 4,01
Viaha vychladlé pulky prasete v kg 34,00 35,76 35,62 35,19
Jateén4 délka trupu v cm 93,2 91,9 92,7 94,9
Vyska hibetniho $peku v cm A 3,29 3,54 3,68 3,54
Vyska bucku v cm 3,68 3,33 3,49 3,47
Podil prevazné masitych ¢asti v %, 57,68 57,23 55,91 57,05
Pomér tuénych &asti k piev. masitym 1 : 3,48 3,34 3,30 3,37

jak se zmifiuje napf. Snetsinger (1961). V nafem prvnim podiusu bylo
zastoupeno (2. skupina) 0,34 %, 0,31 % a 0,29 % metioninu z xrmnych smési
s podilem 14,1, 13,6 a 12,5 % N-latek. Evans (1958, 1959, 1960) stanovil
potiebu metioninu a cystinu pro prasata do 90 lb na 0,56 % a ve véaze od 90 do
150 1b na 0,37 % z krmné davky s podilem 11—16 % dusikatych latek. Hodnoty
stanovené v nasich pokusech a citovanymi autory jsou niz$i nez norma 0,6 % dl-me-
tioninu stanovend NRC (1959).

Ptidavek 0,1, 0,2 a 0,3 % I-lyzinu ke krmnym smésim v pokusu 2 ne-
ukdazal jasné odstupiiované zvyseni pfirtstku u 2. az 4. skupiny s mnozstvim poda-
vaného preparatu. Za obdobi v§krmu ¢inilo zvyseni ptirtstku o 5,4—5,8 % u po-
kusnych skupin ve srovaani s kontrolni skupinou (tab. III). Rozdily mezi praméry
nejsou matematicky zaji§tény. Nejvy$si Gi¢innosti preparatu, tj. zvySeni pfirtstku
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o 14,3 a 13,1 % se dosahlo v prvnim tseku vykrmu (do 31 kg) pti zafazeni 0,2
a 0,3 % lyzinu, 8,1 a 10,3 % v druhém tseku vykrmu (do 52 kg) ve srovnani
s kontrolni skupinou. Je zajimavé, Ze v obdobi vykrmu nad 50 kg zaznamenala
nejvétsi zvyseni prirtstku o 5,7 % 2. skupina s doplitkem 0,1 % preparatu I-lyzinu
ve srovnéani s kontrolni skupinou. Podobnou tendenci zachovéava i spotfeba krmiv
na 1 kg prirtstku podle skupin, coz tzce souvisi se stejnou spotfebou smési na
prase ve viech skupinich. Uroveri lyzinu v krmnych davkach pokusngch skupin
véetné pridavku preparatu byla vyssi nez uvadi americkd norma NRC (1959)

111, Vysledky pokusu ¢. 2

Skupina prasat
Ukazatel
1 II I11 v
Pocatecni vaha prasete v kg 15,93 15,93 16,00 16,00
Vaha prasete za 28 dni v kg 29,42 30,17 31,43 31,27
Vaha prasete za 63 dni v kg 50,00 51,73 52,83 53,63
Viha prasete za 133 dni v kg 96,63 101,00 101,33 101,30
Prirastek ks/den za 28 dniv g 482 509 551 545
v % 100 105,6 114,3 113,1
Prirtstek ks/den od 28 do 63 dnev g 588 616 611 639
v % 100 104,8 103,9 108,7
Prirtstek ks/den za 63 dntiv g 541 568 585 597
v % 100 105,0 108,1 110,3
Prirtstek ks/den od 63 do 133 dnev g 666 704 693 681
v % 100 105,7 104,1 102,3
PrirtGstek ks/den za 133 dniv g 607 640 642 641
v % 100 105,4 105,8 105,6
Spotfeba krm. smési kg/pfir. (133 dni) v kg 3,76 3,57 3,56 3,56
v % 100 94,9 94,7 94,7
Spotfeba strav. N-latek kg/pfir. v kg 0,366 0,338 0,330 0,332
Spotieba strav. bilkovin kg/pfir. v kg 0,311 0,288 0,281 0,283
Spotteba $krob. hodnot kg/pfir. v kg 2,45 2,27 2,21 2,23
Spotieba oves. jednotek kg/prir. v kg 4,08 3,78 3,69 3,71
Viéha vychladlé pulky v kg 34,54 39,08 38,76 39,42
Jateéna délka trupu v cm 92,6 93,2 92,5 92,7
Vyska hrbetniho §peku v cm 3,26 3,74 3,77 3,60
Vyska bticku v cm 3,92 4,08 3,94 4,08
Podil prevazné masitych ¢asti v %, 61,18 60,85 61,47 61,65
Pomér tuénych ¢asti k prev. masitym 1 : 4,27 4,19 4,40 4,39
Susina masa v %, 25,18 24,99 25,18 25,03
Dusik v mase v %, 3,36 3,44 3,47 3,39
Tuk v mase v % 3,52 2,61 2,10 2,63
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mnozstvim 0,65 % z krmné davky pfi 16 % N-latek ve vaze 25—70 Ib nebo jak
stanovil Evans (1958, 1960) 0,7—0,8 % pro prasata do 90 lb a také zjistili
Shelton aj. (1951), Catron aj. (1953), Pfander a spol. (1954),
Hutchinson (1957) a dalsi. Pfidavek prepardtu l-lyzinu se ukazal vysoce
uéinnym zejména v prvnim dseku vykrmu.

Ackoliv v prvnim obdobi vykrmu pokusu 3 byl Géinek preparitu lyzinu
a metioninu pfiblizné stejny podle skupin jako v pokusu 2, projevilo se zatazeni
obou preparatii mnohem pronikavéji ve vaze od 30 do 50 kg a nad 50 kg (tab. IV).

1V. Vysledky pokusu ¢. 3

Skupina prasat
Ukazatel
I II III v
Pocateéni vaha prasete v kg 18,53 18,53 18,53 18,57
Viha prasete za 24 dni v kg 30,67 31,67 32,20 32,57
Viha prascte za 56 dni v kg 50,63 52,53 54,25 54,97
Viha prasete za 119 dni v kg 91,30 97,17 99,10 98,67
Pfirtstek ks/den za 24 dniv g 506 547 569 583
v % 100 108,1 112,5 115,2
Prirtstek ks/den od 24 do 56 dniv g 624 652 689 700
v % 100 104,5 110,4 112,2
Prirtstek ks/den za 56 dniv g 576 607 638 650
v % 100 105,4 110,8 112,8
Prirtstek ks/den od 56 do 119 dniv g 646 709 712 694
v % 100 109,8 110,2 107,4
Prirastek ks/den za 119 dniv g 612 661 677 673
v % 100 108,0 110,6 110,0
Spotieba krm. smési kg/pfir. (119 dni) v kg 3,62 3,35 3,27 3,30
v % 100 92,5 90,3 01,2
Spotfeba strav. N-litek kg/pir. v kg 0,366 0,338 0,330 0,332
Spotieba strav. bilkovin kg/pfir. v kg 0,311 0,288 0,281 0,283
Spotieba §krob. hodnot kg/pfir. v kg 2,45 2,27 2,21 2,23
Spotfeba oves. jednotek kg/pfir. v kg 4,08 3,78 3,69 3,71
Vidha vychladlé pulky v kg 34,08 35,01 37,43 37,75
Jateéna délka trupu v cm 91,6 91,5 93,6 94,6
Vyska hibetniho $peku v cm 3,38 3,42 3,94 3,40
Vyska bucku v cm 3,89 3,78 4,17 4,11
Podil pfevazné masitych &asti v %, 62,55 63,44 61,63 63,00
Pomér tuénych &asti k prev. masitym 1 : 4,63 4,75 4,06 4,94
Sudina masa v %, 26,22 25,78 26,29 26,09
Dusik v mase v % 3,62 3,62 3,65 3,66
Tuk v mase v % ; 4,25 2,92 3,07 3,87
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Pusobeni ptfidavku bylo rovnomérnéjsi a také pozvolnéji se snizovala téinnost
preparatii se zvy$ujici se vahou. I kdyz rozdily v pfiriastcich byly pomérné vyssi
nez v predchozich pokusech, nedosahly ani v tomto pokusu hranice vyznamnosti.
Stejna tendence se ukazuje i ve spotfebé krmiv a Zivin na jednotku pfirtstku Z. v.
Zatazeni dl-metioninu spolu s l-lyzinem se ukdzalo Gcelnym, nebot se dosahlo
vys$siho efektu nez nam dava pouhy soudet nejvyssich prirtstki pfi zarazeni jed-
notlivych preparati v pokusu 1. a 2. Nejvy$si aéinnost byla zjisténa pfi zarazeni
0,1 % dl-metioninu u pokusnych skupin béhem celé doby vykrmu pfi souéasném
zatazeni 0,3 % Il-lyzinu do 30 kg, 0,3—0,2 % I-lyzinu od 30 do 50 kg
a 0,1—0,2 % l-lyzinu z krmné davky nad 50 kg %. v. prasat. Nejelektivnéjsi bylo
tedy mnozstvi 0,86 % l-lyzinu a 0,49 % dl-metioninu (véetné cystinu) z krmné
davky s obsahem 14,1 % dusikatych latek (do 30 kg), 0,73—0,79 % I-lyzinu
a 0,50 % dl-metioninu pfi obsahu 13,5 % dusikatych latek (30—50kg) a 0,56
a# 0,65 % l-lyzinu a 0,48 % dl-metioninu z 'krmné davky s podilem 12,6 % du-
sikatych latek (nad 50 kg z.v.). NaSe poznatky potvrzuje svymi vysledky
i Evans (1958, 1959, 1960), ktery dosahl ptidavkem 0,3 % lyzinu a 0,1 %
metioninu nejvyssiho pfirtstku ve vdze od 36 do 80 Ib. V bilanénich pokusech
zjistil zminény autor pfi uvedeném dézovani syntetickych aminokyselin stejnou
retenci dusiku jako pfi obsahu 7 % rybi moué¢ky v krmné davce.

Stanovené tdaje jate¢né hodnoty, stejné jako chemické hodnoty masa (tab.
II—1IV) prasat nejevi ndpadnéjsi rozdil mezi kontrolnimi a pokusnymi sxupinami,
coz také potvrzuji matematicky nezaji§téné rozdily mezi praméry.

Souhrn

Ve tfech krmnych pokusech na 72 prasatech bilého uslechtilého plemene byla
zkouSena ucinnost pfidavku preparatu l-lyzinu a dl-metioninu na hospodarské
vysledky vylkrmu a jatecné hodnoty.

1. Byly zjistény kladné vysledky pouze pri ptidavku 0,1 % dl-metioninu,
kdezto pridavky 0,2 a 0,3 % dl-metioninu z krmné davky pisobily jiz sniZeni
pfirtstku zivé vahy.

2. Odstupiiované davky preparatu l-lyzinu 0,1—0,3 % z krmné davky zvy-
Sily ptirtistky za celé obdobi vykrmu téméf stejné (o0 5,4—5,8 %), kdyz do 50 kg
byl nejaéinnéjsi pridavek 0,3 % a nad 50 kg pridavek 0,1 % preparitu l-lyzinu
z lkrmné davky.

vevas

3. Ve tretim pokusu bylo nejefektivnéjsi mnozstvi 0,86 % l-lyzinu a 0,49 %
dl-metioninu a cystinu z krmné daviky se 14,1 % N-latek (do 30kg), 0,73—0,79 %
l-lyzinu a 0,50 % dl-metioninu a cystinu pfi obsahu 13,5 % N-latek (30—50 kg)
a 0,56—0,65 % l-lyzinu, 0,48 % dl-metioninu a cystinu z krmné davky s 12,6 %
N-latek (nad 50 kg z.v.).

4, Pridaviky 0,3 % a 0,2 % preparatu l-lyzinu a 0,1 % dl-metioninu z krmné
davky se ukazaly vysoce téinnymi v mladém véku a potvrdily vyhodnost sou-
¢asného podavani obou aminokyselin.

5. P¥i porovnani ukazatelii jate¢né hodnoty, jakosti masa nebyl shledan na-
padnéjsi rozdil mezi pokusnymi a 'kontrolnimi skupinami.

Doslo dne 28, 2, 1963
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Hccnenosanne oforaieHHsi KOPMOBBIX cMecell AJsi cBHHeH I-n1u3nHoM v dl-MeTHOHHHOM

B Xose nmpou3BeneHHLIX TpeX KOPMOBLIX ONBITOB € 72 CBHHbSIMH Gesoii  yJydiienHoi
NopoAbl HeeaenoBasiach 3(pQgeKTHBHOCTL Tpenapara l-nu3uHa ¥ dl-MeTHOHHMHA, J00aBJEHHbIX
B KOpM, Ha 9KOHOMHHYECKHE Pe3yJhbTaThl OTKOpMa H GOEeHCKOro KauecTBa.

l. Bon ycraHoB/IeHBl TOJIOKHTENbHBIE Pe3y/bTaThl TOJbBKO IPH uoﬁasnenun 0,1 %
dl-MeTHOHHHA, B TO BpeMsi Kak noGasieuust 02 H 0,3 % dl-merHoHHHa M3 KOPMOBOro pa-
[{HOHA BBHI3BIBAJIH Y K€ CHHJKEHHe NPHpOCTa KHBOTO Beca.

2. Crynenyartblie 103bl npenapara l-imsuna 0,1—0,3 % 13 KOpMOBOro palHoHa TMOBLICHJIH
npHBeckl 3a Becb NepHOJ NoYTH oauHakoso (Ha 5,4-—5,8 U), npuuem no 50 kr nauGo.ee
stdexTHBHLIM OblI0 po6asaenne 0,3 % u csbiwie 50 kr poGasaenue 0,1 % npenapara 1-mu-
3HHA H3 KOPMOBOT'O palHOHA.

3. B TperbeM onbite HaHGoaee 3G (EKTHBHEM Gbl10 KosnuecTBo 0,86 % 1-mmskna u 0,49 %
dl-MeTHOHHHA M LHCTHHA H3 KopMmoBoro paunona c¢ 14,1 % asorucrbix Bemtects (10 30 kr),
0,73—0,79 % l-ausuna u 0,50 Y% dl-MeTHOHHHA H LMCTHHA TNpH coaepxauun 13,5 % aszo-
THCTHIX BewtectB (30—50 Kl") u 0,56—0,65 % 1-nu3una, 0,48 % dl-merHonuna u UHCTHHA H3
KopMoOBoOro pauuona c¢ 12,6 % asorucreix Beutects (cBbiuie 50 Kr K. B.).
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4. NoGasnenust 0,3 % u 0,2 % npenapara l-ausuna u 0,1 % dl-MeTHoHHHA H3 KOpMO-
BOr0 palHOHA OKa3aJHCh BLICOKO 5()(EKTHBHBIMH B MOJIOJOM BO3DACT€ H MOATBEP/HJH Bbl-
TOJIHOCTb OJIHOBPEMEHHOIl T0fauH O00eHX aMHHOKMCJIOT.

6. Tlpn cpaBHenHH nokasaresieil GOEHCKOro KauecTBa, KauecTBa Msica, He Obl1o ycra-
HOBJIEHO OCOGBIX PACXOK/EHHH MEKAY INOJONbITHBIMH H KOHTPOJBHEIMH TPYNIAaMH.

Forschung der Erginzung von Futtermischungen fiir Schweine durch das 1-Lysin
und dil-Methionin

Bei den durchgefiihrten drei Fiitterungsversuchen an 72 weilen Edelschweinen
priifte man die Wirksamkeit des Préaparates l-Lysin und dl-Methionin auf die Wirt-
schaftsergebnisse der Mast und des Schlachtwertes.

1. Man konnte positive Ergebnisse nur bei einer Beigabe von 0,1 % dl-Methio-
nin verzeichnen, wogegen Beigaben von 0,2 und 0,3 % dl-Methionin zur Futter-
ration bereits eine Herabsetzung der Lebendgewichtszunahme zur Folge hatten.

2. Abgestufte Gaben des Priparates 1-Lysin 0,1—0,3 % der Futterration verur-
sachten eine Steigerung der Gewichtszunahmen fir die gesamte Mastperiode in
einem fast gleichen MaBle (um 5,4 bis 5,8 %), wobei bis 50 kg eine Beigabe von
0,3 % und iber 50 kg eine Beigabe von 0,1 % des Priaparates 1-Lysin am wirksam-
sten war.

3. Beim dritten Versuch waren 0,86 % des 1-Lysins und 0,49 % des dl-Methio-
nins und Cystins der Futterration mit 14,1 % der N-Stoffe (bis 30 kg), 0,73—0,79 %
des 1-Lysins und 0,50 % des dl-Methionins und Cystins bei einem Gehalt an N-
Stoffen von 13,5 % (30—50 kg) und 0,56—0,65 % des l-Lysins, 0,48 % des dl-Methio-
nins und Cystins der Futterration, mit 12,6 % der N-Stoffe (iiber 50 kg Lebendge-
wicht) am effektivsten.

4. Beigaben von 0,3% und 0,2% des Priiparates 1-Lysins und 0,1 % dl-Me-
thionins der Futterration erwiesen sich als hochst wirksam bei jungen Tieren und
es wurde hiermit die ZweckmaéfBligkeit der gleichzeitigen Verabfolgung beider Amino-
sduren bestatigt.

5. Beim Vergleich der Schlachtwert-Kennziffern, der Fleischqualitit, konnte
kein auffallender Unterschied zwischen den Versuchs- und Kontrollgruppen ver-
zeichnet werden.

La recherche concernant le complétement des aliments composés des porcs par
la 1-lysine et la di-méthionine

Au cours de trois essais d’alimentation, effectués sur 72 porcs de la race
blanche noble, on examinait l'efficacité de l’addition de la préparation l-lysine et
dl-méthionine sur les résultats économiques de l'engraissement et les valeurs de
boucherie.

1. On n’a vérifié des résultats positifs qu’a l'addition a 0,1 p. 100 de dl-méthio-
nine, tandis que les rations alimentaires additionnées de 0,2 et 0,3 p. 100 de dl-mé-
thionine avaient déja comme conséguence un abaissement de l'accroissement en
poids vif.

2. Les doses accentuées de la préparation l-lysine, additionnée a raison de
0,1—0,3 p. 100 dans la ration alimentaire, ont augmenté les accroissements, pendant
toute la période de l'engraissement, d’'une fagon presque identique (de 5,4—5,8
p. 100), ’addition la plus efficace jusqu'a 50 kg étant celle, comprenant 0,3 p. 100
de la l-lysine dans la ration alimentaire et au dessus de 50 kg celle, comportant
0,1 p. 100 de la préparation l-lysine dans la ration.

3. Au cours du troisiéme essai, c’est le volume de 0,86 p. 100 de la l-lysine et
de 0,49 p. 100 de la dl-méthionine et de la cystine dans la ration alimentaire com-
prenant 14,1 p. 100 de matiéres azotées (jusqu’a 30 kg) qui fut le plus efficace, et
le volume de 0,73—0,79 p. 100 de la l-lysine et de 0,50 p. 100 de la dl-méthionine
et de la cystine pour une teneur de 13,5 p. 100 de matiéres azotées (30—50 kg),
et enfin le volume de 0,56—0,65 p. 100 de la l-lysine, de 0,48 p. 100 de la dl-mé-
thionine et de la cystine dans la ration alimentaire, comprenant 12,6 p. 100 de ma-
tieres azotées (au dessus de 50 kg du poids vif).
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4. Les additions comprenant 0,3 et 0,2 p. 100 de la l-lysine et 0,1 p. 100 de la
dl-méthionine dans la ration alimentaire se sont montrées comme trés efficaces
dans le jeune age, confirmant l'avantage qu’a la distribution simultanée des deux
acides aminés.

5. En comparant les indices de la valeur boucherie, & savoir la qualité de la
viande, on n’a pas trouvé des différences sensibles entre les groupes d’essai et les
groupes témoins.
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Doc. inZ. Josef TYLECEK, CSc., doc. dr. Svatopluk HANACEK, CSc,,
inZ. Antonin STERBA, CSc. a inZz Jiti ZELENKA
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Uvod

Snahy pouzit primyslové vyrabénych dusikatych latek k ¢éasteéné dhradé
optimalni potfeby proteint v krmnych davkach pfezvykavci jsou sice v soucasné
dobé velmi aktudlni, avSak ani u nis nejsou zdaleka nové (Koudela, 1924,
Honcamp a Koudela, 1927 aj.). Z latek tohoto ptivodu se v uplynulych
letech nejvice uplatnila mo¢ovina a nékteré amonné soli. Teprve na zikladé no-
véjsich poznatkl z vyzkumu pfemén dusikatych Zivin v trdvicim traktu ptezvy-
kavet (Pearson a Smith, 1943, . Nehring, 1952, Mc Donald,
1952, Reid, 1953 aj.) zacaly se zkoumat i moznosti obohacovani krmiv, resp.
krmnych dévek, pfimo amoniakem (Tylecek, 1960). Tento zptsob reseni ne-
gativni bilance dusikatych Zivin muZe byt velmi Géinny i v CSSR.

V piedlozené praci shrnujeme vysledky vyzkumu zakladnich problémi uplat-
novani amoniakalniho dusiku v krmnych dalvkach prezvykavci.

Metodika a priabéh pokusu

V rameci vyzkumu vhodnosti ruznych zdroju dusiku pro vyzZivu prezvykavel
vytkli jsme si v této praci za cil zjistit, jak ovliviiuje ¢astetna nahrada celkové
potreby dusikatych zivin amoniakdlnim dusikem koeficienty stravitelnosti organic-
kych zivin krmné davky a dusikovou bilanci. Vyzkum byl proveden periodickym
zptisobem se tremi skopci v dobé od 6. kvétna do 14. Cervence 1961 v tucelovych
objektech a laboratoiich katedry pro biotechnologii vyroby zivoéisné agronomické
fakulty VSZ v Brné.

Pokusna zvirata byla wiirtenberského plemene, Narodila se v uUnoru 1960.

Skopci €. 2 a 3 byli bratifi, skopec ¢ 1 byl jejich polobratr po oteci.

V dobé pokusu byla zvirata individualné umisténa ve specialnich drevenych
klecich. Kvantitativni sbér vykali i moc¢e umoznoval ucelné upraveny postroj. Moé
se odvadéla do sbérné lahve umisténé pod podlahou klece. Vykaly se shromazdo-
valy v saécich odnimatelné upevnénych na ¢asti postroje, ktera obepina zad skopce.
Sbér vykalli i mo¢e pomoci tohoto zarizeni byl zcela presny, spolehlivy a pracovné
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nenaro¢ny. Mo¢ i vykaly se konzervovaly. Dusik byl stanoven Kjehldahlovou me-
todou.

Zvirata se krmila z krmitek zavéSenych na vyrezu v predni sténé Kklece.

Pokus byl rozdélen na ¢étyii periody, z nichz prvni a ¢tvrta byly srovnavaci,
druha a treti pokusné. Kazda perioda sestdvala z pripravného a bilanéniho krmeni.
Bilanéni krmeni byla osmidenni. Vlastnimu pokusu piedchazelo desetidenni zku-
Sebni krmeni.

Ve srovnavacich i pokusnych periodach dostavali skopei smés luéniho sena
a slamy. Uvedena krmiva byla po predchozim roziezani na 3—5 cm fezanku smi-
chana v poméru 5:6 ve prospéch sena. Z jadrnych krmiv se ve vSech periodach
zkrmovala suSena cukrovka, z krmiv mineralniho pivodu krmn4 stl a kiida (CaCOs).
Ve srovnavacich periodach dostavali skopci podzemnicovy extrahovany Srot. V po-
kusnych periodach byl v krmné déavce nahrazen podzemnicovy extrahovany Srot
(podle obsahu N-latek) dusikem amoniaku. Amoniakalni dusik se podilel na celko-
vém obsahu téZe zZiviny v pokusnych krmnych davkach 21,1 %. Ve tfeti periodé
byla krmna davka doplnéna mikroprvky, a to v mnozstvi 0,0075 g krystalického
chloridu kobaltnatého a 2,6650 g siry na 1 kg suSiny krmné davky.

Chemické slozeni pouzitych krmiv je uvedeno v tab. I. Cpavkovy dusik se za-
fazoval do krmné davky ve formé 3,9 % vodniho roztoku. Ve vSech periodach se

I. Chemické slozeni krmiv

Krmivo
o
P wmo | ouma | S | podaemmicos
Susina 90,00 90,82 92,90 91,55
N-latky 11,49 6,23 4,75 45,23
Tuk 1,47 1,25 0,28 1,17
Vldknina 28,76 34,78 3,89 11,98
Bez N-latky ¥ 39,03 40,50 80,12 27,72
Popel 9,25 8,06 2,86 5,44
Organicka hmota 80,75 82,76 90,04 86,11
Bilkoviny 9,41 4,55 3,02 42,91
Amidy 2,08 1,68 1,73 2,32

sudena cukrovka pred zkrmovanim namédéela dvojnasobnym mnoZstvim vody (srov-
navaci periody), resp. vody vcetné prisluSného mnozstvi amoniakilniho roztoku
(pokusné periody). Po maméaceni v roztoku amoniaku cukrovka vyrazné péachla
¢pavkem.

Krmné davky jsou uvedeny v tab. II. Krmilo se trikrat denné, a to v 6, 11 a
17 hod. Bezprostfedné pred krmenim se smichala smés sena a slamy s namadenou
suSenou cukrovkou. Pokusna zvirata pfijimala krmné davky velmi ochotné. Protoze
se ve gruhé periodé Zravost skopcl zretelné zlep$ila, zvys$ili jsme krmnou davku
o 9,09 %.

Ziva vaha skopc v kg se ménila (+ = prirtstek, — = ubytek) v bilanénich
krmenich — viz ddaje v tab. IIIL

Pri zahajeni prvniho bilanéniho krmeni vazil skopec ¢ 1 38,0 kg, skopec ¢. 2
40,0 kg a skopec ¢. 3 36,0 kg.

V prubéhu pokusu se nevyskytly Zadné zdravotni poruchy zvirat. Rust viny byl
podle makroskopického posouzeni normalni.
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II. Krmné davky

Bilan¢ni krmeni
Druh krmivv g

prvni druhé tieti*) Ctvrté
Lu¢ni seno 300 300 327 300
Jeéna sldma 250 250 273 250
Susena cukrovka 489 489 533 489
Podzemnicovy extr. §rot 49 — - 49
Krmna stl 6 6 7 6
Krida (CaCOy) 6 6 7 6
3,9 9% amoniak. roztok ml — 100 109 —

*) Pozn.: Krmna davka byla ve tretim bilanénim krmeni obohacena kobaltem
a sirou v mnozstvi uvedeném v metodice.

III1.
Bilanéni krmeni
Cislo skopce

prvni druhé treti Stvrté

+1,0 —1,0 +0,5 0,0

2 —0,5 0,0 +1,0 —1,0

3 +1,0 —0,5 +0,5 0,0
Pramér +0,50 —0,50 +0,67 —0,33

Vysledky a diskuse

Koeticienty stravitelnosti organickych Zivin zkoumanych krmnych davek jsou
uvedeny v tab. III. Z téze tabulky jsou zfejmé i rozdily v dokonalosti traveni
jednotlivych zvitat i zmény, ke kterym doslo v pribéhu pokusu. Koeficienty stra-
vitelnosti ve srovndvacich perioddch (prvni a étvrtd) jsou shodné, resp. rozdily
nejsou (a to ani u vldkniny) statisticky vyznamné.

Ve druhé periodé (po zafazeni amoniaku do krmné davky) byl koeficient stra-
viditelnosti N-latek vy3si, a to vzhledem k prvnimu bilanénimu krmeni vysoce pri-
kazng (P <0,01) a v poméru ke C¢&tvrtému bilanénimu krmeni prikazné
(P <0,05). Rozdily mezi ostatnimi skupinami jsou nepritkazné. Toto zjisténi zcela
odpovid4 poznatkim vétsiny autort, ktefi se zabyvali podobnou tematikou (Pope,

"Humphrey a Stephens, 1954, Tillman aj., 1957, Chromyszyn,
Ziolecka a Bielinski, 1959 aj.). Pro¢ nebyl ve tfeti periodé vliv amo-
niaku na koeficient stravitelnosti N-latek stejny jako v predchazejici periodé (dru-
hé) nemtizeme z naSich experimentdlnich tdaju dostate¢né spolehlivé vysvétlit.
Je zajimavé, 7e v této (tfeti) periodé byla stravitelnost tuku prikazné mensi
(P < 0,05) nez ve srovnavacich bilanénich krmenich.
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IV. Koeficienty stravitelnosti organickych Zivin

Ukazatel v 9,

Bilané¢ni Cislo .
krmeni skopce s organ. 3 bilko- vidk- bez
: suding | poora [N-IATKY viny tuk nina |N-latky popel
1 67,75 | 69,81 | 55,19 | 52,17 | 35,22 | 51,78 | 78,31 | 41,91
2 69,41 | 71,52 | 56,02 | 52,80 | 37,70 | 55,98 | 79,38 | 42,64
Fryni 3 68,84 | 70,94 | 56,44 | 53,00 | 30,26 | 54,88 | 78,89 | 42,42

Primér 68,67 | 70,76 | 55,88 | 52,66 | 34,39 | 54,21 | 78,86 | 42,32

68,85 | 70,95 | 59,79 | 39,25 | 44,90 | 52,16 | 79,23 | 42,46

2 70,99 | 73,02 | 61,18 | 42,56 | 36,38 | 57,67 | 80,46 | 45,51
Druhé 3 68,00 | 71,28 | 58,99 | 37,23 | 34,81 | 54,19 | 79,45 | 40,05
Primér | 69,61 | 71,75 | 59,99 | 39,68 | 37,70 | 54,67 | 79,71 | 42,67
68,18 | 70,56 | 53,80 | 33,51 | 31,53 | 53,19 | 79,16 | 40,70
2 68,42 | 70,44 | 57,73 | 33,74 | 24,30 | 53,67 | 78,63 | 42,96
Tied 3 68,48 | 70,94 | 56,25 | 33,37 | 24,20 | 56,77 | 78,62 | 37,50
Primér | 68,36 | 70,65 | 55,96 | 33,54 | 26,68 | 54,54 | 78,80 | 40,39
69,86 | 74,15 | 58,33 | 52,93 | 31,65 | 55,72 | 80,11 | 40,98
69,48 | 71,70 | 57,01 | 50,98 | 38,99 | 55,34 | 79,65 | 41,57

Cvrté

3 69.45 | 71,55 | 54,31 | 48.96 | 36,21 | 60,07 | 78,40 | 43,06

Pramér | 69,60 | 72,47 | 56,55 | 50,96 | 35,62 | 57,05 | 79,39 | 41,87

K statisticky prikaznému poklesu koeficientu stravitelnosti bilkovin ve druhé
a ve tfeti periodé doslo nepochybné proto, ze z 'krmné davky byl vyrazen pod-
zemnicovy extrahovany Srot, jehoz bilkoviny jsou mnohem lépe stravitelné (Fran-
ke, 1957) nez bilkoviny zbyvajicich komponenti krmné davky.

Ziskanych udaju jsme pouzili i k vypoltu stravitelnosti amoniakalniho du-
siku, a to diferen¢ni metodou. I kdyZz jsme si védomi, Ze pfi zvolené metodice
pokusu nejsou zji§téné hodnoty zcela pfesné (v pokusnych obdobich byl z krmné
davky vypustén podzemnicovy extrahovany §rot), povaZujeme je za srovnatelné
s podobnymi vysledky jinych autori (Chromyszyn aj., 1959, aj.) a vhod-
né ke komplexnéj§imu posouzeni vytéeného tkolu. P¥i vice jak 21% néahradé du-
siku krmné davky amoniakalnim dusikem bylo procento stravitelnosti &¢pavkového
dusiku ve druhé periodé 73,50 a ve treti 55,35. Uvéazime-li, Ze vyfazenim podzem-
nicového extrahovaného §rotu nepochybné klesla stravitelnost hlavnich Zivin celé
krmné davky, musela byt skute¢na stravitelnost amoniakalniho dusiku vyssi, nez
jsme vypocetli (tab. V).

Udaje o bilanci dusiku (tab. VI) v jednotlivjch obdobich pokusu dokazuji, ze
zvifata vyuzila dusiku amoniaku stejné jako N krmiv zafazenych do krmné davky.
Mnozstvi dusiku ulozeného v téle se v pokusnych periodach dokonce zvysilo. Pro-
centické vyuziti dusiku (ze stravitelného i z pfijatého) ve druhé periodé je pra-
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V. Koeficient stravitelnosti dusiku amoniaku (v N . 6,25)

Perioda
Ukazatel - druha treti
veg ¢islo skopcee

1 2 3 |prime| 1 2 ‘ 3 |pramér
N-latky z krmiv 74,71 81,48
N-latky z NH;, 20,00 21,80
Celkem 94,71 103,28
Strav. N-latky |
z krmiv 42,18 | 42,23 | 41,37 | 41,93 | 46,00 | 46,05 | 45,12 | 45,72
Strav. N-latky z NH, 14,45 | 15,71 13,96 l 14,71 9,66 | 13,57 | 12,97 | 12,07
Celkem 56,63 | 57,94 | 55,33 | 56,64 | 55,66 | 59,62 | 58,09 | 57,79
% strav. N-latek
z NH, 72,25 | 78,55 | 69,80 | 73,50 | 44.31 | 62,25 | 59,50 | 55,35

kazné (P < 0,01) vy$si nez ve tfech zbyvajicich hlavnich krmenich. Ve srovnani
s udaji jinych autort (Chromyszyn aj., 1959) bylo v nasem pokuse vyuziti
dusiku krmné davky velmi pfiznivé.

Vsechny vysledky a poznatky, které jsme ziskali pfi feSeni tohoto dkolu, po-
vazujeme za dostate¢né pro rozvinuti vyzkumu mozZnosti vyuziti amoniakalniho
dusiku pro vyZzivu prezvykavct.

Souhrn

Pfi vyzkumu moZnosti pouziti amoniakdlniho dusiku k ¢&astecné nahradé
N-latek v krmnych ddvkach pfezvykavea jsme zjistili:

1. Zaména 21,11 % N v krmnyjch davkach skopci dusikem ve formé 3,90 %
amoniakalniho roztoxu, v némz se pred zZxrmovanim macela suSena cukrovka, ne-
méla nepfiznivy vliv na Zravost, zivou vahu ani zdravotni stav pokusnych zvitat.

2. Nahradil-li se v krmné ddvce skopct (tab. II) podzemnicovy extrahovany
§rot amoniakdlnim dusikem (podle N), koelicient stravitelnosti N-latek krmné
davky se nesnizil. Naopak ve druhé periodé (pri zzrmovani 20 g N-latek ve formé
NHa3) byl koeficient stravitelnosti priikkazné vyssi (P < 0,01) nez v obou srovna-
vacich periodach.

3. Pridavek 0,0075 g CoClz. 6 H20 a 2,6650 g siry na 1 kg susiny krmné
davky nezlepsil vyuziti amoniakalniho dusiku.

4. Koeficient stravitelnosti amoniakalniho dusiku byl 55,35, resp. 73,50 %
(tab. V).

5. Pii zkrmovani krmnych davex s NHs se ulozilo v téle stejné, nebo dokonce
vice dusiku nez pfi zZkrmovani davek se zastoupenim podzemnicového extrahova-
ného $rotu. Procento vyuziti N (ze stravitelného i z pfijatého) bylo ve druhém
pokusném krmeni priikazné (P < 0,01) vyssi (tab. VI).
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VI. Bilance dusiku

% vyuziti N
Bilanéni Cislo Prijem w}gk‘:i - goéi (i;'l{(oetﬁl %1(?213- ggi; -
krmeni skopce Ng 2 ¢eno Z pfi-

lche| & | ng | & | W& |50 |

1550 | 6,95 | 524 | 12,19 | 3,31 | 8,55 | 38,71 | 21,35
2 1550 | 6,82 | 4,93 | 11,75 | 3,75 | 8,68 | 43,20 | 24,19
Prvni 3 1550 | 6,75 | 4,78 | 11,53 | 3,97 | 8,75 | 45,37 | 25,61

Primér 15,50 | 6,87 4,78 | 11,82 | 3,68 8,66 | 43,43 | 23,72

1 15,15 | 6,09 | 4,04 | 10,13 | 5,02 | 9,06 | 55,40 | 33,14
2 15,15 | 5,88 | 3,91 9,79 | 5,36 | 9,27 | 57,82 | 35,38
Druhé 3 15,15 | 6,30 | 4,04 | 10,34 | 4,81 | 8,85 | 51,78 | 31,75

Pramér 15,15 6,09 4,00 | 10,09 | 5,06 9,06 | 54,97 | 33,42

16,52 | 7,63 | 4,73 | 12,36 | 4,16 | 8,91 | 46,69 | 25,18
2 16,52 | 6,99 | 556 | 12,55 | 3,97 | 9,54 | 41,61 | 24,03
Tted 3 16,52 | 7,23 | 5,15 | 12,38 | 4,14 | 9,29 | 44,56 | 25,06

Primér 16,52 | 7,28 5,15 12,43 4,09 9,25 | 44,29 | 24,77

1 1550 | 6,46 | 512 | 11,58 | 3,92 | 9,04 | 43,36 | 2520
2 1550 | 6,66 | 565 | 12,31 | 3,09 | 884 | 36,09 | 20,58
Crreé 3 15,50 | 7,08 | 4,94 | 12,02 | 3,48 | 842 | 41,33 | 22,45

Pramér | 1550 | 6,73 | 524 | 11,97 | 3,53 | 8,77 | 40,26 | 22,77

6. Vysledky vyzkumu dokazuji, ze ¢aste¢na nahrada N-latek v krmnych dav-
kach prezvykavcl amoniakdlnim dusikem muze byt Gspésna. Pfi nedostatku vhod-
néjsich zdroji dusiku nelze zvoleny postup prehlizet.

Doslo dne 21, 5. 1962
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Hcnoab3oBanve aMMHa4yHoOro asora BajsmyXxaMH

an HCCJIeIOBAHHH BO3MOXKHOCTH HCIIOJIb30OBAHHSI aMMHAUYHOro a3oTra C LeJibl0 YaCTHY-
HOJi 3aMeHbl N BellecTB B KOPMOBLIX palHOHAX JKBAYHBLIX HAMH OblJ10 YCTAHOBJIEHO:

1. 3amena 21,11 Y% N B KopMOBBIX pauionax Bajiyxos N B ¢opme 3,90 % amMmHauHoro
pactBopa, B KOTOPOM Ilepeji CKapMJHBAaHHEM 3aMauilBa/iaCb CylleHasl caXapHail CBeKJa, He
OKasblBasia OJArONPHATHOrO BJMSIIHS HH Ha anleTHT, HH Ha JKHBOH Bec, HH Ha COCTOsIHHE
3/10POBbSI MOLONBITHEIX HBOTHBIX.

2. Ecan 3amendTb B KOPMOBOM paiuHone Badyxos (raGua. II) apaxucoBwiii 3xcrparupo-
Balibiil WPOT aMMHauyHbIM a30ToM (corgachio N), TO Kos(dHUHeHT nepesapumoctH N Be-
LieCTB KOPMOBOro pauHona He nouuzaercs. HaoGopor, Bo BropoM nepHojae (NpH CKapMJH-
Bauun 20 r N BewecrB B gopme NHs) xosdduiuent nepeBapuMOCTH [JOCTOBEPHO Bbilue
(P < 0,0l), yem B 0GOHX CPaBHHTEJbHBLIX NEPHOLAX.

3. Hobasaenue 0,0075 r CoClz . 6 H20 u 2,6650 r cepnl na | xr cyxoro BeluiecTBa Kop-
MOBOrO paldoHa He YJy4LIH/0 HCIOJb30BalHI aMMHAUYHOTO a30Ta.

4. Koa¢pduuueut nepeBapHMOCTH aMMidauHoro asora cocrasusa 55,35 uman 73,50 %
(rada. IV).

5. Ilpu ckapmiMBaHHH KOPMOBBIX pauHonoB ¢ NH3 B Tese ObLIO OTJOXKEHO CTOJBKO XKe,
HJH Jaxke OoJiblie a30Ta, 4eM INpH CKapMJHBAHHH pAIMOHOB C HaJMUHEM apaxHCOBOro
3KcTparupoBannoro wpora. Ilpouent uenosb3oBauust N (i3 nepeBapHMOro H M3 J0CTYNHOrO)
BO BTOPOM OMNbiTe ¢ KOpMJeHHeM Oblii goctroBepHo (P < 0,01) Bbuue (rabua. V).

Pesyabrartbl HCC/@10BaHHSI CBHAETENLCTBYIOT O TOM, UTO YacTHYHaA 3aMmeHa N Be-
LIECTB B KOPMOBBIX pallHOHAX »BauHbIX dMMHAYHLIM 430TOM MoOxeT ObiTh ycnewnoil. Ilpu
HejocraTke 0GoJjiee NPHrOJAHLIX HCTOYHHKOB a30Ta BbILIENPHBEJEHHLIM -MPOLECCOM HeJb3s
npexedperarsb.

Die Verwertung des Ammoniakstickstoffes von Hammeln

&

Durch die Forschung der Moglichkeiten der Verwendung von Ammoniak-
stickstoff zum teilweisen Ersatz der N-Stoffe in den Futterrationen der Wieder-
kiuer stellte man folgendes fest:

1. Der Ersatz von 21,11 % N in den Futterrationen der Hammel durch den
Stickstoff in Form von 3,90%iger Ammoniaklosung, in die getrocknete Zuckerriiben
vor der Verfiitterung eingeweicht worden waren, hatte keinen glinstigen EinfluB3
auf die Freflust, das Lebendgewicht sowie auf den Gesundheitszustand der Ver-
suchstiere.

2. Wenn man in der Futterration der Hammel (Tab. II.) extrahierten Erdnufi-
schrot durch den Ammoniakstickstoff (nach N) ersetzte, senkte sich der Verdauungs-
koeffizient der N-Stoffe der Futterration nicht. Im Gegenteil, in der zweiten Pe-
riode (bei Verfiitterung von 20 g N-Stoffen in Form von NHs) war der Verdauungs-
koeffizient nachweisbar hoher (P < 0,01) als wahrend der beiden Vergleichsperioden.

3. Eine Beigabe von 0,0075 g CoCl2.6 H20 und 2,6650 g Schwefel je 1 kg
Trockensubstanz der Futterration hatte keine Verbesserung der Ausnutzung von
Ammoniakstickstoff zur Folge.

4, Der Verdauungskoeffizient des Ammoniakstickstoffes betrug 55,35 bezw,
73,50 % (Tab. IV.).

5. Beim Verfiittern von Futterrationen mit NHs war die Ablagerung von Stick-
stoff gleich oder hoéher als die beim Verfilittern von Futterrationen, die extrahier-
ten ErdnufBlschrot enthielten. Das Ausnutzungsprozent des Stickstoffes (aus dem ver-
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daulichen und dem aufgenommenen) war bei der zweiten Versuchsfiitterung nach-
weisbar hoher (P < 0,01, Tab. V.).

Die Forschungsergebnisse beweisen, daf ein teilweiser Ersatz der N-Stoffe in
den Futterrationen durch den Ammoniakstickstoff erfolgreich sein kann., Beim Man-

gel an geeigneteren Stickstoffquellen sollte man diesen Vorgang nicht aufler Acht
lassen.

k42
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Uvod

Stézejni otazkou ve vyzivé hospodarskych zvifat je tthrada dusikatych latek
v krmnych davkach a roénich krmivovych bilancich. Na dseku vyzivy skotu se sna-
zime thradu této nezbytné Ziviny zajistit pfedev§im objemnymi statkovymi krmi-
vy, jimZ musime proto vénovat zvySenou pozornost v dobé sklizné i p¥i konzervaci
a snazit se také o jejich Gcelné zkrmovani. Dalsi moznost spodiva ve vyuziti dusi-
katych latek nebilkovinné povahy, z nichz se v povaleénych letech vénuje opét
pozornost synteticky vyrdbénym dusikatym slouéenindm, a to hlavné mocoviné.

V tomto pfispévku pojedndvame o vyuziti mocoviny 'k ¢4steéné nahradé du-
sikatych latek v krmné dédvce bycka ve vykrmu. Jde o vysledky étyf pokust, kde
byla modovina uplatiiovana jednak v jadrné smési, jednak jako ptfisada pfi silazo-
vani kukufice ve voskové mlécné zralosti, a to také v 'kombinaci se siranem
amonnym. '

Literarni pifehled

V literature se setkavame se zna¢nym pocétem pramenu pojednavajicich o vy-
sledcich zkrmovani moc¢oviny skotu. To plati také o pracich, které se zabyvaji vy-
uzitim mocoviny ve vykrmu byc¢kt a volkl, z nichz uvadime stru¢né jen ty nej-
dulezitéjsi.

Mnozstvi moc¢oviny doporucované na kus pri vykrmu skotu kolisa zhruba od
50 do 190 g (Pozdnjakov 1958, Semak 1959, MirosSnic¢enko 1960, Holz-
schuh 1961, Rostovecev 1961, Lizal a Opletalova 1961). Rada autoru se
domniva, Ze je neekonomické a z hlediska vyuziti skotem neutcelné zvySovat denni
davky mocoviny nad 100 g (Sadovnikova 1959, Wetterau 1961, Rumler
1962). Pokud jde o prfirustky zivé vahy, pasobi mocovina pri ziru byékt kladné,
a to jak pii ¢asteéné nahradé dusikatych latek jadrné smési, tak pri jejim zkrmo-
vani navic pri podnormalni Grovni vyzivy (Hart 1959, MiroSni¢enko 1960,
Rostovecev 1961, Drepper 1961, Rek 1963). Vyuziti mocoviny pii odchovu
jalovic bylo méné piiznivé, nebof v nékterych pokusech (Lassiter 1958, Mer-
rill 1959) se dosdhlo niZsich prirastktt nez pifi normdalni krmné davce, Je tieba
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také citovat zajimavy nizor Kleina (Nehring 1959), ktery zdiuraziiuje vyznam
mikroorganismu bachoru a pripisuje vyuziti dusiku moc¢oviny hlavné pritomnosti
tzv. nektarovych kvasinek. Na zakladé poznatkli z vlastnich pokust uvadi, Ze pri
pfeméné , amidického dusiku mikrobidlni cestou se pravdépodobné vytvareji latky
vyznaéujici se specifickymi uéinky zvlasté pii tvorbé masa.

K ovéreni téchto poznatkii ve velkovyrobé provedli jsme fadu pokusi a uva-
dime v dal$im jejich prumérné vysledky.

Material a metodika

Vyuziti mocoviny pifi rychloZiru byc¢ka bylo sledovano ve étyiech poloprovoz-
nich pokusech s celkem 102 zviraty. Pokusy byly uspofadany podle metodiky za-
vazné pro skupinové pokusy s vykrmem skotu. Kromé obvyklych ukazatelii pro
vyhodnoceni vysledki pokusu s vykrmem skotu byla téZz v jednom piipadé sledo-
vana kvalita masa.

Mocovina byla v pokusech uplatiiovana podle ruznych, dosud obvykle plat-
nych zasad. Ve trech pokusech byla k zakladni krmné davce, pozlstavajici z ob-
jemnych statkovych krmiv, zkrmovana jadrna smés s pridavkem mocoviny. Ve dvou
z téchto pokust byla ¢ast jadrnych krmiv, hlavné pokrutin, u pokusné skupiny
nahrazena mocovinou. Ve tfetim pokusu se zkrmovala pokusné skupiné mocovina
navic. Ctvrty pokus sledoval otazku vyuziti synteticky vyrobeného dusiku jako pri-
davku ke kukufi¢né silazi. Pii stejné denni davce sena se zkrmovaly téz stejné
davky kukuri¢né silaZe s tim rozdilem, Ze kontrolni skupiné byla predkladana ku-
kuriénd silaz bez prisady, prvni pokusné skupiné kukufi¢éna silaz pripravena s pri-
sadou 0,5 % mocoviny a druhé pokusné skupiné kukuii¢na silaz piipravena s pii-
sadou 0,25 % mocoviny a 0,55 % siranu amonného. ZvySeny podil dusikaté sub-
stance v =zakladnich krmnych davkach pokusnych skupin byl upraven sniZenim
jadrné smeési, hlavné podilu pokrutin, takze prumérné denni mnozstvi Zivin se
zhruba vyrovnalo kontrolni skupiné. BliZ§i udaje o uspoifadani pokust vyplyvaji
z dalsiho pojednani.

Vysledky a diskuse

Udaje o priimérné spotiebé krmiv na kus a den u jednotlivych skupin uvadime
v tab. I. Zakladni krmné davky mély obvyklé slozeni a poziistivaly z objemnjch
statkovych krmiv, ktera jsou bézné k dispozici. Jejich zkrmované mnozstvi odpo-
vidd pozadavikim na zastoupeni téchto krmiv v krmnjch davkach doporu¢ovanych
pro vykrm mladého skotu. Mnozstvi objemnych statkovych krmiv v krmnyjch dav-
kach bylo v jednotlivych pokusech u kontrolnich a pokusnych skupin stejné
a u ¢tvrtého pokusu se v kvalité lisila jen kukufi¢na silaz, a to tim, ze v pokusnych
skupinach byla obohacena mocovinou, popf. moéovinou a siranem amonnym.

Pouzité 'krmné dévky se vSak podstatné lidily mnozstvim zkrmovangch jadr-
nych smési. Podil obilnich 3roti byl téméF stejny, nebot &inil u kontrolnich skupin
v priméru 1,66 kg na kus a den, u pokusnych 1,76 kg, ale podil pokrutin a lu§ténin
byl rozdilny a ¢inil u kontrolnich skupin 0,95 kg, u pokusnych jen 0,32 kg a iklesl
tudiz na 33,7 %. Rozdil 0,63 kg téchto bilkovinnych krmiv byl nahrazen 122 g
mocoviny.

Za téchto predpokladi zjisténou priimérnou spotebu zivin na kus a den uva-
dime v tab. II.

Z primérnych hodnot je patrno, ze spotieba stravitelnych dusikatych latek
byla u kontrolnich a pokusnych skupin, véetné podilu moé&oviny, prakticky stejna.
U stravitelnych bilkovin se vSak ukézal rozdil 114 g, a to v neprospsch pokus-
nych skupin, coz bylo zpisobeno snizenim podilu pokrutin a lusténin u téchto
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I

Primérnd spotfeba krmiv na kus a den v kg

Po- Doba Vé', : ,
51::180 dni 1:1(5’;?(' e seno silaz zelend okopa- Krbug krmné pokr:tmy melasa | mocovina sicin
pice niny slama obili Iuéténiny amonny
293 | kontrolni 3,11 5,31 1,60 15,5 1,0 1,45 1,62 — — —
1 215 az
597 | pokusni 3,11 5,31 1,60 15,5 1,0 1,54 0,78 — 0,148 —
239 | kontrolni 1,78 11,57 11,76 — 0,92 1,42 0,86 — — —
2 250 az
411 pokusnd 1,78 11,57 11,76 - 0,92 1.67 0,023 — 0,132 —
236 | kontrolni 2,35 15,63 - — 1,95 2,35 0,42 0,20 - —
3 91 az
326 | pokusni 2,35 15,63 — — 1,95 2,25 0,42 0,20 0,100 -
278 | kontrolni 2,64 21,56 — — 0,80 1,43 0,90 — - —
4 153 az
453 | pokusna 2,64 21,56 — - 0,80 1,68 0,18 — 0,108 -
pokusna 2,64 21,56 — — 0,80 1,68 0,18 - 0,054 0,118




I,

Prameérna spotifeba Zivin na kus a den v kg
Pokus ; . ;
¢islo Skupina strav;tcln'ych stravitelnych Skrobové
dusikatych bilkovin fadi
latek X oty
1 kontrolni 1,219 0,747 5,000
pokusna 1,368 0,523 4,659
2 kontrolni 1,194 0,679 4,352
pokusna 1,247 0,411 4,085
3 kontrolni 0,988 0,553 4,366
pokusna 1,264 0,545 4,293
4 kontrolni 0,934 0,801 5,503
pokusna 0,850 0,684 4,877
pokusna 0,993 0,740 5,608
Pramér kontrolni 1,084 0,695 4,805
pokusna 1,144 0,581 4,704

skupin. Souasné se viak zvysil podil amidd z 0,389 kg u kontrolnich skupin
na 0,563 kg u pokusnych skupin, tj. o 44,7 %. Touto dpravou krmné davky mi-
zeme vysvétlit u pokusnych skupin také o néco nizsi primérnou spotiebu skrobo-
vych hodnot. Hodnotime-li krmné davky v primeéru podle obsahu stravitelnych
dusikatych latek a $krobové hodnoty, muzeme konstatovat, ze jejich vyzivna hod-
nota se u kontrolnich a poxusnych skupin prakticky nelisila, takZze na vyuziti du-
siku mocoviny pfi rychloziru by¢kd je moZno usuzovat z pfirtstkd zivé vahy (tab.
III), dosazenych ve vahovém tseku od 263 kg do 448 kg.

Jak je z tab. III patrno, jsou primérné denni pfirdstky byéka kontrolni a po-
kusné skupiny téméf stejné a dosahuji ekonomicky vyhodné hranice nad 1 kg.
Pramérné piirtstky ovliviiuji hlavné vysledky druhého pokusu, které byly ‘pod-
norméalni a €inily pouze 0,63 kg u kontrolni a 0,71 kg u pokusné skupiny. Tento

III.
Pokis Pramérny prirtstek na kus a den v kg

Cislo i - T
kontrolni skupiny pokusné skupiny

1 1,433 1,399

2 0,668 0,707

3 0,965 1,022

4 1,173 t 1,136

Prumér . 1,060 1,080
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pokus probihal celkem 250 dni a z toho trvalo tdobi letniho krmeni zelenym
126 dni a 124 dni pfipadlo na zimni obdobi se sildzi v zdkladni krmné davce.
V pribéhu vykrmu se ¢asto ménila zakladni krmnd dévka, a zejména v letnim
krmném obdobi se ménil druh zelené pice a jeji kvalita, coz zfejmé nepfiznivé ovliv-
nilo pfirdstky. Domnivdme se, ze bude spravné konat vykrm skotu celorocné za
pouziti sena a sildzi v zdkladni krmné davce a vyhnout se tak kolisavé 'kvalité
zelenych picnich porostd v lété.

Vysledky na$ich pokusd potvrdily v zdsadé poznatky o uplatnéni mocoviny
jako ¢astecné nahrady dusikatych latek bilkovinnych krmiv pfi vykrmu bycka, jak
o tom pisi napf. Smanenkov (1957), Hart (1959), Baitner (1960)
a Wetterau (1961). Stejné jako Morrison (1956) jsme dospéli k za-
véru, Zze mocovinou je mozno nahradit ¢ast obvykle zkrmovanych pokrutin, aniz
by byly ovlivnény pfirtstky, které byly naopak v pruméru pokusnych skupin o néco
malo vyssi. Uspora jadrnych krmiv na vyrobu 1 kg ptiristku zivé vahy, pfi jinak
stejné zdkladni davce, ¢inila pro pokusné skupiny v praméru 22,6 % a odpovida
poznatkim, 'k nimz dospél Baitner (1960) a Sadovnikova (1959).

Spotieba Zivin na 1 kg pfirdstku (tab. IV) ¢inila v priméru u kontrolnich
skupin 1,022 kg stravitelnych dusikatych latek, 0,656 kg stravitelnych bilkovin

IV.
Spotifeba zivin na 1 kg pfirtstku
Pramér skupin : ; R . 7
stravitelné dusikaté stravitelné .
ltky bilkoviny $krobova hodnota
kg % kg % kg %
Kontrolni 1,022 100,0 0,656 100,0 4,53 100,0
Pokusni 1,059 103,6 0,537 81,9 4,36 96,2

a 4,53 kg skrobové hodnoty, u pokusnych skupin 1,059 kg stravitelnych dusika-
tych latek, 0,537 kg stravitelnych bilkovin a 4,36 kg $krobové hodnoty. Az na
mensi spotfebu stravitelnych bilkovin u pokusnych skupin, coz vyplyva hlavné
ze snizeni podilu pokrutin a lu$ténin v davkach, se spotieba Zzivin prakticky
shoduje.

Podle Herziga (1952) ¢ini spotfeba Zivin pfi rychloziru mladého skotu
na 1 kg prirastku zivé vahy 0,65 kg stravitelnych bilkovin a 4,0 kg skrobové hod-
noty. Az na primérnou spotfebu stravitelnych bilkovin je spotfeba ostatnich zivin
v nasich pokusech vy$si nez uvedeny limit a blizi se ddajim, 'které uvadi Li-
zal (1961).

Pramérnou spotiebu Zivin u pokusnych skupin, tj. 0,54 kg stravitelnych bilko-
vin a 4,36 skrobovych hodnot na 1 kg prirtstku zivé vahy, je viak mozno oznadit
jako priméfenou pro praktické poméry, uvazime-li, ze ji bylo dosazeno ndhradou
prevazného podilu pokrutin denni krmné davky mocovinou.

Ve vytéznosti, poméru masa a tuku nebyly shleddny rozdily, které by se mohly
zduvodnit Zsrmovanim mocoviny. Pri rozboru masa od zvifat ze ¢tvrtého pokusu
jsme dospéli u jednotlivych skupin k vysledktim, jez jsou uvedeny v tab. V.

U pokusnych sxupin mélo maso vyssi obsah vody, nez vykazovala kontrolni
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. Obsah Zivin v susiné v %,
Skupina Sufina
o z

7 dlllzg:;té bilkoviny amidy tuk popel
1 25,60 83,47 76,87 6,60 11,64 4,45
2 24,95 83,33 75,71 7,62 11,83 4,37
3 24,49 83,70 73,17 10,53 11,64 4,45
g 2+3 24,72 83,51 74,44 9,07 11,73 4,41
1v % 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
@ 24+3v% 96,56 100,04 96,84 137,42 100,77 99,10

skupina. V obsahu dusikatych latek nebyl sice zjistén rozdil, ale maso zvifat, jimz
byla zkrmovéana xukufiéna silaz s podilem ,amidického” dusiku, vykazovalo nizsi
obsah bilkovin a podstatné vy$si obsah amidd. Toto zjisténi je tézko vysvétlitelné,
zvlast kdyz uvazime hypotézu vyslovenou Kleinem (Nehring — 1959).
Obsah tuku a popelovin v mase byl prakticky stejny.

Nehring (1959) zjistil, Ze mofovina zkrmovana skopciim pusobila ptizni-
vé na kvalitu masa a zcela odstranila jeho specificky pach. Smanen'kov (1959)
uvadi, Ze maso pokusnych volki, jimz byla zkrmovédna mocovina, se vzhledem
i chuti nelisilo od masa kontrolni skupiny. Vliv mofoviny na kvalitu jateénych
vyroblkii bude tfeba ovéfit dalsimi pokusy.

Pro ekonomické vyhodnoceni pokusi jsme vzali za zdklad jen spotfebu krmiv
a pouzili jsme stalych planovacich a ndkupnich cen. Cena v pokusech pouzité
mocoviny byla 214 Kés za 1 q a cena siranu amonného 62 Ké&s za 1 q. Kalkulo-
vano jen z ceny krmiv stdla denni 'xrmnd davka zkrmovana kontrolni skupiné
6,48 K¢és a pokusné skupiné jen 5,92 Ké&s. Cena 1 kg pfirtstku byla u kontrolni
skupiny 6,39 Ké&s, u pokusné skupiny klesla na 5,62 Kés.

V nasich pokusech byly mofovinou nahrazovany pokrutiny a lusténiny. Z vy-
sledkii pokust vyplyva, zZe v praméru bylo nahrazeno za 177 dni trvani polkust
112,1 kg téchto bilkovinnych krmiv 21,6 kg moéoviny, takZze se nahrada uskuteé-
nila v poméru 5,2 : 1. K podobnym vysledkiim dospél téZ Baitner (1960).
Pfesto se domnivame, ze bude tfeba uvaZovat o sniZeni ceny mocoviny na trover
prumérné nakupni ceny pokrutin z tuzemskych olejnin, ¢imz by se ekonomika
zkrmovani je§té zlepsila.

Pokud jde o denni ddvku mocoviny, €inila tato v nasich pokusech v priméru
122 g na ikus, takZe doporucujeme asi 30 g na 100 kg Zivé vahy. Tento limit je
ucelny jak po strance dokonalejsiho vyuziti mocoviny pro produkei, tak i z hle-
diska ekonomického.

Souhrn

Uvedené vysledky predstavuji prumérné hodnoty ziskané ze ¢ty pokust
s rychlozirem 102 kust by¢ka a sledovaly moznost vyuziti dusiku moc¢oviny jako
Castecné nahrady stravitelnych dusixatych latek jadrné smési. Ve tfech pokusech
byla moc¢ovina zkrmovéana jako podil jadrné smési a v jednom pokusu jako 0,5%
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piisada ke kulkuficné silazi a to i ve smési se siranem amonnym. Dosazené vysled-
ky shrnujeme do téchto bodu:

1. Vykrm probihal ve vdhovém tseku od 263 kg do 448 kg a pfi stejné spotie-
bé zakladnich krmiv se uSetfilo na kus a den 0,63 kg pokrutin a lusténin, jejichz
dusikatou slozku nahradilo 122 g mocoviny(tab. I). Celkem bylo usetieno za
177 dni trvani pokusu 112,1 kg bilkovinnych krmiv, které nahradilo 21,6 kg
mocoviny.

2. Prirastky zivé vahy byly v priméru u kontrolnich skupin 1,06 kg na kus
a den, u poxusnych skupin 1,08 kg (tab. III).

3. Spotfeba zivin na 1 'kg prirtstku zivé vahy éinila u kontrolnich skupin
1,022 kg stravitelnych dusikatych latek, 0,656 kg stravitelnych bilkovin a 4,53 kg
$krobové hodnoty, u pokusnych skupin 1,059 kg stravitelnych dusikatych latek,
0,537 kg stravitelnych bilkovin a 4,36 kg $krobové hodnoty. Znaény rozdil je ve
spottebé stravitelnych bilkovin a vyplyva ze snizené spotfeby bilkovinnych krmiv
u polkusné skupiny (tab. IV).

4. Denni ddavka mocoviny by neméla pfekrodit pfi vykrmu byékd 30 g na
100 kg zivé vahy, takze by ¢inila pfi zdstavu a po navyku 60 g na kus a den
a pfi ukonceni ziru ve véze kolem 500 kg maximalné 150 g.

5. Zikrmovani mocoviny je sice ekonomicky vyhodné, ale jeji cena by se méla
pohybovat nejvyse na drovni ndkupni ceny pokrutin domaciho ptvodu.

6. Na vytéznost a pomér masa k tuku nemélo zkrmovani mocoviny vliv. Che-
micky rozbor masa prokazal, Ze zkrmovani mo€oviny neovlivnilo sice obsah veske-
rych dusikatych latek, ale snizilo obsah bilkovin a zvysilo podil amidi v mase
(tab. V). Vliv mocoviny na jakost jatecnych vyrobkid bude tfeba ovérit dalsimi
pokusy.

7. Pfi pokusech nedoslo k pfiznakim otravy volnym é&pavkem, i kdyz bylo
zkrmovano v jednom pripadé ke konci vykrmu pfi vaze kolem 500 kg az 250 g

mocoviny na kus a den.
Doslo dne 6. 4. 1963
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Hcnoab3oBaHue MOYEBHHbI IPpH HHTEHCHBHOM OTKOpMeE OBIKOB

Yxdaaunble peaysbraThl NpPEeJCTABJSIOT CPeLHHE II0KA3aTe/H, IoJyuellHble B 4eThipex
OMNbITaX € HHTEHCHBHLIM OTKOpMOM 102 rosoB OLIKOB; 11€/bl0 ONLITOB OLIJIO YCTAHOBHTL BO3-
MOZKHOCTb HCIIOJIb30BAHHSI 430Ta MOYEBHHbLI B KayecTBE YaCTHYHOH 3aMeHbl IlepeBapHMbIX
a30THCTLIX BEILECTB KOHUEHTpaToB. B Tpex onbiTaX MOueBHMHAa CKapMJ/HBaJjach B KauecTBe
JLOJIH KOHUEHTPATOB, a B ojaHOM omnuite B kauecrBe 0,5 Y noGasienuss KyKypysHOro cu.joca,
NpHYEM H B CMECH C CEPHOKHC/bIM ammonueM. Ilosyuennble pe3yabTaThl CBOASTCS B CJELYIO-
liHe NyHKTBI:

. OTkopM NpOH3BOAMJCSA Y JKHMBOTHLIX BecoM oT 263 Kr no 448 Kr; mpH OJHHAKOBOM
notped/eHHH KOPMOB OBbLJIO C3KOHOMJEHO Ha rojoBy B cyTKH 0,63 Kr kMbIXOB H GOGOBBIX,
a30THCTHIH KOMIOHEHT KOTOPLIX 3ameHHso 122 r moueBHHBl (Tadua. 1). B obumem Gblio caxo-
HoMJieHo 3a 177 ameit onbita 112,1 Kr GesKOBLIX KOPMOB, KOTOpbE ObliH 3amerienbt 21,6 xr
MOUEBHHBIL. :

2. TIpHpocT JKMBOTO Beca COCTABJsJI B CPEAHEM Yy KOHTPOJAbHLIX rpynm 1,06 kr Ha ro-
JIOBY B CYTKH, Yy nojonuitiubiX rpynn 1,08 xr (taGa. III).

3. ITorpeGJ/iennie NMHTaTebHBIX BELlECTB Ha | K@ NpHpoCTa JKHBOrO Beca COCTaBJIAJIO
Yy KoHTpouabHbIX Tpynn 1,022 kr nepesapumbiX asotHcrbix Bemects, 0,606 Kr nepeBapHMBIX
6enxoB H 4,53 Kr KpaXMaJIbHOrO AOCTOHHCTBA, Y MOAOMBITHEIX rpynn 1,069 Kr nepesapHMbIX
asorucThiX Beulects, 0,537 kr nepesapumbix GeqxkoB H 4,36 Kr KpaxMaJbHOrO JOCTOHHCTBA.
3HaunTeqbHOE pacXoxjenne Habuoaaercs B NoTpeG/eHHH IepeBapHMblX (esiKOB; OHO BLITE-
KaeT H3 CHHIKEHHOro norped/eHHa GEJKOBBIX KOPMOB Y NOJONBLITHON rpynnsl (Taba. 1V).

4. Y exenHeBHOI 103kl MOUYEBHHLI He clelyeT B oTKopme ObkoB mpesbliiath 30 T Ha
100 Xr xHBOro Beca; TakHM 0Gpa3oM IIPH OTbEME M IlocJe NMPHBBIKAHHSI OHA cocTasisja Obl
60 r Ha roIOBY B CYTKH M TNpH OKOHYAaHHH OTKOpMa npH Bece okovio 500 Kr MakcHMaJbHO
150 r.

5. CKkapMmJ/iMBaHHe MOUEBHHBI XOTh H BLIIOJAHO B 3KOHOMHYECKOM OTHOLIEHWH, HO CTOH-
MOCThb ee JloJiZKHa Obiyia Obl ObITh HE BbIIUE YPOBHs TMOKYTHOI CTOHMOCTH *MBIXOB MECTHOTO
TPOHCXOXK AeHHS.

6. Ha BblXox M cooTHOIIEHHEe Msica H JKHPA CKapMJHBaHHE MOUYEBHHEl He 0Ka3aJo BJHiA-
HHs. XHMHUECKHI aHa/H3 Msica 110Kasas, YTO CKapMJ/IHBAHHEe MOUEBHHBI XOThb H He TOBJHSJIO
Ha cojiepiKaliie BCeX a30THCTLIX BELeCTB, HO CHH3MJIO COjleprKaHnHe GelKOB M TMOBBICH/IO 10JI0
amu10B B Msice (ta6. V). Bausnue MOYeBHMHBI HAa KauecTBO GOEHCKHX H3Je/HIl HYXKHO Oyjier
NPOBEPHTL B JaJbHEIfIIHX onbITax.

7. B Xoze onbITOB HE MMEJO MECTO OTPaBJeHHEe CBOOOJHLIM aMMHAKOM, HECMOTPS Ha TO,
4TO B OJHOM CJyuyae B KoHle OTKOpMa npH Bece okoso 500 Kr ckapmiuusadioch go 250 r
MOUEBHHBI Ha TOJIOBY B CYTKH.

Die Verwertung des Harnstoffes in der Jungbullenschnellmast

Es werden die durchschnittlichen Resultate aus vier Versuchen mit 102 Jung-
bullen widergegeben, in welchen die Moglichkeit der Verwertung des Harnstoffes,
als teilweiser Ersatz des verdaulichen Rohproteins der Futterration, untersucht
wurde. In drei Versuchen wurde der Harnstoff mit der Kraftfuttermischung ver-
fiittert, wobei ein Teil des verdaulichen Rohproteingehaltes aus Olkuchen und Le-
guminosen ersetzt wurde. Im vierten Versuch wurde der Kontrollgruppe normales
Maisgirfutter gefiittert, wihrend die Versuchsgruppen Maisgiarfutter mit 0,5 %
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Harnstoff, resp. 0,25 % Harnstoff und 0,55 % Ammoniumsulfat erhielten, wobei
die Kraftfutterration entsprechend dem hoheren verdaulichen Rohproteingehalt des
Maisgarfutters herabgesetzt wurde. Die erzielten Resultate konnen wie folgt zu-
sammengefa3t werden:

1. Die Versuche verliefen im durchschnittlichen Gewicht der Tiere von 263 kg
bis 448 kg und bei gleichem Grundfutterverbrauch wurde pro Tier und Tag 0,63 kg
Olkuchen und ’Leguminosenschrot erspart, deren verdaulichen Rohproteingehalt
0.122 kg Harnstoff ersetzte (Tab. 1). In 177 Tagen der durchschnittlichen Versuchs-
dauer wurden 112,1 kg EiweiBlkraftfutter durch 21,6 kg Harnstoff ersetzt.

2. Die Gewichtszunahmen pro Tier und Tag betrugen bei den Kontrollgruppen
1,06 kg, bei den Versuchsgruppen 1,08 kg (Tab. III).

3. Der Nahrstoffaufwand zur Erzeugung von 1 kg Gewichtszuwachs betrug im
Durchschnitt der Kontrollgruppen 1.022 kg verdauliches Rohprotein, 0,656 kg ver-
dauliches Reinprotein und 4,53 kg Stidrkewert, bei den Versuchsgruppen 1,059 kg
verdauliches Rohprotein, 0,537 kg verdauliches Reinprotein und 4,36 kg Stidrkewert.
Bis auf den Verbrauch an verdaulichen Reinprotein, der bei den Versuchsgruppen
um 114 g niedriger war, was auf die Einsparung der EiweiBfuttermittel zurtick-
zufiihren ist, war im Verbrauch der iibrigen angefiihrten Néahrstoffe praktisch kein
Unterschied (Tab. IV).

4. Die Tagesration des Harnstoffes soll 30 g je 100 kg Lebendgewicht nicht
Uiberschreiten. Zu Beginn der Jungbullenmast bei einem Gewicht von 200 kg und
nach Angewdhnung kann die Tagesgabe 60 g Harnstoff betragen und bei Mastende
im Gewicht um 500 kg sollte sie 150 g nicht {iberschreiten.

5. Der Einsatz von Harnstoff in der Jungbullenmast ist auch in 6konomischer
Hinsicht vorteilhaft, aber der Preis sollte sich auf der Hohe des Einkaufspreises
der einheimischen Olkuchen bewegen.

6. Der Harnstoff hatte auf die Schlachtausbeute und das Fleisch- und Fett-
verhidltnis keinen Einfluf3. Es zeigte sich aber, dall das Fleisch der Harnstoffgruppe
einen niedrigeren Eiweif3gehalt und hoheren NPN - Gehalt aufwies, im Rohprotein-
gehalt aber mit der Kontrollgruppe iibereinstimmte (Tah. V).

7. Im Verlauf der Versuche kam es zu keiner Vergiftungserscheinung, obzwar
im einem Falle im Gewicht um 500 kg bis 250 g Harnstoff je Tier und Tag geflittert
wurden.

L’utilisation de I'urée au cours de I'engraissement accéléré des bouvillons

Les résultats mentionnés représentent les valeurs moyennes, obtenues au cours
de quatre essais avec l'engraissement accéléré de 102 bouvillons, suivant la
possibilité de l'utilisation de l’azote de l'urée, en remplacement parciel pour les
matiéres azotées digestibles des mélanges concentrés. C’est au cours de trois essais
que l'urée fut distribuée comme une proportion du mélange concentré et au cours
d’'un essai comme un complément a 0,5 p. 100 de l’ensilage ‘de mais, et cela méme
en mélange avec le sulfate d’ammonium. Les résultats obtenus sont résumés en
points suivants:

1. L’engraissement avait lieu dans les limites de poids depuis 263 a 448 kg et,
pour une consommation de fourrages principaux égale, on a épargné par téte et par
jour 0,63 kg de tourteaux et de légumineuses, dont 1'élément azoté fut remplacé
par 122 g d’urée (Cf. le tableau I). Dans I'ensemble on a épargné au cours de l'essai
durant 177 jours, 112,1 kg d’aliments albuminoides qui furent remplacés par 21,6 kg
d’urée.

2. Les gains en poids vif se chiffraient en moyenne pour les groupes témoins
a 1,06 kg par téte et par jour et pour les groupes d'essai a 1,08 kg (Cf. le
tableau III).

3. La consommation des matiéres nutritives a 1 kg d’accroissement du poids
vif faisait pour les groupes témoins 1,022 kg de matiéres azotés digestibles, 0,656 kg
de matiéres albuminoides digestibles et 4,53 kg de valeurs amidon, pour les groupes
d’essai 1,059 kg de matieres azotées digestibles, 0,537 kg de matieres albuminoides
digestibles et 4,36 kg de valeurs amidon. C’est dans la consommation des matiéres
albuminoides digestibles qu’apparait une différence considérable, découlant de la
consommation abaissée des aliments albuminoides par le groupe d'essai (Cf. le
tableau 1V).
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4. La dose quotidienne de l'urée ne devrait pas dépasser au cours de len-
graissement des bouvillons 30 g par 100 kg du poids vif, de sorte qu'elle se mon-
terait au début de l’engraissement et quand les bouvillons en ont pris I’habitude,
a 60 g par téte et par jour et a la fin de ’engraissement, & un poids environ de
500 kg a 150 g au maximum.

5. Il est vrai que la distribution de l'urée est avantageuse au point de vue
économique, cependant son prix ne devrait varier qu’au niveau des prix d’achat
des tourteaux de l'origine indigeéne.

6. La distribution de l’'urée n’exercait aucune influence sur le rendement et la
proportion de la viande par rapport & la matiére grasse. L’analyse chimique de la
viande a montré que la distribution de l'urée n’a pas, certes, influencé la teneur
en matiéres azotées totales, mais qu'elle a abaissé la teneur en matiéres albu-
minoides .et augmenté la proportion des amides dans la viande (Cf. le tableau V).
L’influence de l'urée sur la qualité des produits de boucherie doit étre vérifiée par
d’autres essais, effectués ultérieurement.

7. I1 ne s'est pas produit au cours des essais des symptomes de l'intoxication
par l'ammoniaque libre, méme quand on distribuait, dans un cas, a la fin de
I’engraissement, a un poids environ de 500 kg, méme 250 g d’urée par téte et
par jour.
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Uvod

Z rozdilu v krmivu pfijatych a ve vykalech vyloudenych Zzivin zji§tujeme
v bilanc¢nich pokusech mnozstvi Zivin stravenych zvifetem. Procentudlni podily
téchto zivin z celkového mnozstvi zivin prijatych ‘potravou predstavuji tzv. koefi-
cienty stravitelnosti krmiva. Nejéastéji byvaji koeficienty stravitelnosti jednotlivych
krmiv zji§tovany na skopcich. Jelikoz stravitelnost krmnych déavek, sloZzenych z jed-
noho krmiva nebo napf. ze dvou, se rizni, zajimaji nds pri¢iny této skuteénosti
a poznéni, jaky je vztah vyuziti krmiva k pomértim v travicim traktu zvitat. V na-
Sich pokusech jsme zjistovali koeficienty stravitelnosti krmnych davek slozenych
ze samotné vojtésky a z vojtésky s obilnim §rotem. Soucasné jsme odebirali vzorky
obsahu bachoru k mikrobiologickym rozboram.

Literarni pifehled

Vzhledem k tomu, Zze mnoZstvi denné vyluc¢ovanych vykali je kolisavé a také
Jdoba pruchodu potravy travieim traktem piezvykavel je proménliva, byvaji bilanéni
pokusy provadény v nékolikadennich periodach, kterym piedchézi vzdy jesté pii-
pravna perioda. Metodika periodického zjisfovani koeficienti stravitelnosti krmiva
a jeji problematika je béZné znama, nebudeme se ji proto zde zabyvat. Metodiku
neperiodického, tzv. plynulého zjisfovani stiravitelnosti zelenych porostii, u nichz
kolisa slozeni béhem vegetaéni faze, navrhl Herzig a Sedlacéek (1955). Tuto
metodiku modifikoval Nehring (1962). Herzig a Reichl (1962) srovnali koe-
ficienty stravitelnosti zeleného krmiva, vypoctené z dvoudennich, tiidennich a vice-
dennich prumértt krmiva a vykali a také podle ruznych intervalti mezi prijatym
krmivem a vylou¢enymi vykaly. Podobné vypoéty provedli také Preston a kol
(1957) a Neseni a Scheven (1958), ale pouze pri neménicich se krmnych dav-
kach. Udaje z literatury o plynulém zjisfovani koeficientu stravitelnosti za soucas-
ného stiidani zésadné rozdilnych krmnych davek jsme nenalezli.

Becker a Emerson (1930) a Djakov a kol. (1931) studovali koeficienty
stravitelnosti u skopct defaunovanych a u skopci s normalné osidlenymi piedzalud-
ky prvoky. Nezjistili zasadni rozdily. Conrad a kol. (1950) naproti tomu zjistili pro
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tele bez prvoku a typické mikrofléry bachoru nizsi koeficienty stravitelnosti vlak-
niny a su$iny nez pro tele s predzaludky normalné osidlenymi prvoky a baktériemi.
Williams a kol. (1953) zjistili po pridavcich bilkovin ke krmné davce zvysSeni
koeficienti stravitelnosti suSiny a dusikatych latek a zaroven také vzestup poctu
baktérii v bachoru ovei. Moir a Somers (1957) po podani denni krmné davky
najednou nebo na vicekrat, zjistili zmény koeficientl stravitelnosti suSiny a za-
roven také celkového poctu prvoku, nikoli vSak statisticky vyznamné zmény poctu
baktérii. U nas Reichl (1961) po krmeni vojtéSkou a ovesnojetnym S$rotem, na
rozdil od krmeni samotnou vojtéSkou, zjistil pokles koeficientti stravitelnosti dusi-
katych latek a vlakniny a zaroven s tim i pravidelné zmény celkového poétu
prvoki, poétu baktérii Selenomonas a celulolytické aktivity obsahu bachoru. V poctu
baktérii zjistovanych kultiva¢ni technikou zjistil neustalé kolisdni bez ohledu na
zpusob Kkrmeni.

Pisemnosti pojednavajici o vlivu krmnych davek na zastoupeni mikrobtt v ba-
choru, o vlivu slozeni krmnych davek na koeficienty stravitelnosti, jakoz i prace

z r. 1960 a 1961, na které odkazujeme.

Material a metodika

Technika bilan¢nich pokusu. Bilan¢ni pokusy jsme provedli jednak
periodicky (,,POKUS* r. 1959 — srpen a zari) v obdobich dlouhych 14 dni, rozdée-
lenych jesté na sedmidenni. Koeficienty stravitelnosti jsme vypoéitali jednotlivé
pro sedmidenni periody a pak pruméry pro celou ¢trnactidenni periodu. Krome
tohoto pokusu jsme provedli jesté dva neperiodické pokusy (pokus , PRIDAVEK® —
v listopadu 1959 — se zménami krmnych davek po 6 dnech; pokus ,,NAHRADA®* —
v ¢ervnu 1960 — se zménami krmeni po 4 dnech), ve kterych jsme vykaly ode-
birali po celou dobu pokust plynule obden a koeficienty stravitelnosti jsme vypo-
¢itali pro kazdy jednotlivy vzorek vykalll (sebranych za 24 hod.) zvlast, v raznych
intervalech k podanému krmivu (1 den, 3 dny, 5 dni atd.).

Technika odbéru a rozboru obsahu bachoru. Tuto techniku
jsme popsali podrobné v nasi publikaci z r. 1960. Celkovy pocet prvokt byl podle
ni zjisfovan primo mikroskopicky a prepoc¢itavan na 1 ml puvodniho obsahu ba-
choru. Celulolytickou aktivitu obsahu bachoru jsme zjisSfovali u kazdého vzorku
technikou in vitro podle stupné rozkladu celulézového papirku, vyjadreného poétem
bodu. Vzorky obsahu bachoru jsme odebirali v ,,POKUSU* r. 1959 vzdy posledni
3 dny v sedmidenni periodé. V pokusech ,PRIDAVEK®“ a ,NAHRADA®“ jsme ode-
birali vzorky obsahu bachoru plynule, obden po celou dobu trvani pokusu. Ve
vSech pokusech jsme odebirali vzorky obsahu bachoru vzdy ve stejnou hodinu pred
rannim nakrmenim.

~POKUS* r. 1959 byl proveden se tremi skopci, z nichz dva (1-64, 2-585) méli
zalozeny trvalé bachorové pistéle. V tomto sdéleni uvadime vysledky ziskané od
téchto dvou skopcli a v souhrnném zpracovani koeficientli stravitelnosti také jesté
vysledky od tretiho skopce, u kterého nebyla zalozena pistél bachoru. Pokusy ,PRI-
DAVEK* a ,NAHRADA® byly provedeny se skopcem ¢. 585. Krmné davky pro
,POKUS* r. 1959 uvadime v tab. I. V pokusu ,NAHRADA byly zkrmovany davky:
1. 1,0 kg vojtéskového sena, 2. 0,7 kg sena + 0,4 kg ovesnoje¢ného S$rotu, 3. 1,0 kg
sena. V pokusu ,,PRIDAVEK® bylo krmeno: 1. 1,0 kg sena, 2. 1,0 kg sena + 0,2 kg
Srotu, 3. 1,0 kg sena + 0,4 kg Srotu, 4. 1,0 kg sena + 0,6 kg 8rotu, 5. 1,0 kg sena.

Vysledky a diskuse

I. Na rozdil od pokust v r. 1956 a 1957 (publikovanych r. 1961) nenahrazo-
vali jsme v ,POKUSU" r. 1959 v krmnych davkach ¢ast vojtésky Srotem, ale
naopak jsme jej pfidavali ke stejné davce vojtésky (v tab. I srovnej periody A a B,
C a D). Ve srovndni s dfivéj§imi pokusy jde i u skopce &. 2 v periodé D o pfi-
davek. Jakx je patrno z uvedené tabulcy, po zkrmovani srotu dochazelo v ,PO-
KUSU " r. 1959 k poklesu koeficientti stravitelnosti vldkniny a vzestupu koeficien-
th stravitelnosti susiny a dusikatych latek, zatimco v dfivéjsich pokusech (r. 1956.
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I. ,POKUS“ 1. 1959 (srpen—zari): krmné davky, koeflicienty stravitelnosti, pocet
prvokt a celulolyticka aktivita.
Vysvétleni zkratek: A, B, C, D — periody, d — dny, v — vojtéskové seno, § — ovesno-
; jeény Srot

Periody
Sko-
pec A B (2 D
¢,
7d 7d 7d ‘ 7d 7d 7d 7d 7d
Krmna davka (kg)
0,6 v 0,6 v+ 0,158 1,0 v 1,0v 4 0,58
2 1,0v 1,0v + 0,25 § 1,25 v 1,0v+ 0,58
Koeficienty stravitelnosti susiny (%)
1 61,80 64,12 59,94 63,45
2 65,36 67,56 60,91 62,59
Koeficienty stravitelnosti N-latek (%)
1 73,02 75,13 75,71 77,80
2 78,43 78,86 75,37 76,56
Koeficienty stravitelnosti vlakniny (%)
1 44,67 43,40 37,36 35,49
2 49,22 47,44 39,60 32,56
Pocet prvoki v 1 ml obsahu bachoru (.10%)
1 - 181 808 873 187 —_ 474 597
2 - 288 665 691 493 - 1155 988
Celulolyticka aktivita obsahu bachoru (body)

1 o 85 8,7 8,3 4,7 - 8,7 8,3
2 — 2.7 7,3 3,3 1,3 — 7;3 6,7

a 1957) po krmeni $rotem dochédzelo k poklesu koeficientt stravitelnosti vlakniny
i dusikatych latek a koeficienty stravitelnosti susiny a bezdusikatych latek se bud
neménily nebo se malo zvysily.

Celkovy pocet prvokd v drivéjsich pokusech po krmeni §rotem vzdy stoupal,
ale hned nato ndpadné poklesl. V. ,POKUSU" r. 1959 — jak vidime z tab. I —
jsme zjistili vZdy napadny vzestup po¢tu prvokid po krmeni §rotem. Kvantitativné
ale zmény poctu prvokii neodpovidaly mnozstvi poddvaného krmiva (u skopce ¢. 1
je napt. v periodé B vice prvokid nez v periodé D).

U celulolytické aktivity obsahu bachoru jsme zjistili po krmeni §rotem v po-
kusu r. 1956 mirny vzestup, v r. 1957 napadny pokles (viz praci z r. 1960), za-
timco v ,,POKUSU" r. 1959 — jak vidime z tabulky — dochazelo k ndpadnému
vzestupu po krmeni §rotem.
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II. Protoze v dfivéj§im pokusu r. 1957 jsme odebirali obsah bachoru plynule
po celou dobu pokusu kazdy druhy den a v ,POKUSU" r. 1959 vidy posledni
tfi dny v tydnu, coz mize dat jiny pohled na poméry v bachoru, srovnali jsme jesté
jednou ve dvou pokusech pfidavek srotu k vojtéice s nahradou ¢asti vojtésky $ro-
tem. Vzorky obsahu bachoru jsme odebirali v téchto pokusech obden a vykaly

rovnéz obden.
Na obr. 1—5 jsme vyznaéili krouzky body, ve kterych byl rozdil mezi vylou-

1—3. Pokus ,NAHRADA“ (Cerven 1960): koeficienty stravitelnosti (na svislé ose)
vypodétené z jednotlivych odbéri vykalti (na vodorovné ose). Plna éara — koefi-
cienty stravitelnosti vypoc¢tené ve vztahu ke krmné davce 1,0 kg sena, pierusovana
¢ara — koeficienty ve vztahu k davce 0,7 kg sena + 0,4 kg Srotu.
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3. Koeficienty stravitelnosti vladkniny
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2. Koeficienty stravitelnosti N-latek

tenymi vykaly a podanym krmivem 2
az 3 dny (24hodinovy sbér vykald od
48. hod. do 72. hod. po podani krmi-
va). Tento tfidenni interval nejlépe od-
povida dosavadnim vysledkiim pokusii,
ve ktergch byla zjiStovana doba pri-
chodu travicim traktem prezvykavce
(Columbus 1934, Castle 1956,
Janc¢atik 1961). K interpretaci na-
§ich vysledkd zmén koeficientd stravi-
telnosti pouzivdme tfidennich interva-
la. (Jak vidime z grafi, kdybychom
pouzili napf. jednodennich intervald,
zjistili bychom jiné vysledky.)

V  pokusu ,NAHRADA® kde
byla ¢ast vojtésky nahrazena 3rotem,
koeficienty stravitelnosti suiny se ve
srovndni s pfedchozi a nasledujici pe-
riodou téméf neménily (obr. 1), u koe-
licienti stravitelnosti dusikatych latek
(obr. 2) a vlakniny (obr. 3) zazna-
menavame napadny pokles. V pokusu



4—5. Pokus ,PRIDAVEK* (listopad 1959): koeficienty stravitelnosti (na svislé ose)
vypoctené z jednotlivych odbérti vykalti (na vodorovné ose). Plnd &ira — Kkoefi-
cienty stravitelnosti vypoétené ve vztahu k davce 1,0 kg sena, preruSovana c¢ara —
ve vztahu k davce 1,0 kg sena + 0,2 kg Srotu, plna ¢ara preruSovana te¢kami — ve
vztahu k dévece 1,0 kg sena + 0,4 kg Srotu, tetkovana ¢ara — ve vztahu k davce

1,0 kg sena + 0,6 kg Srotu.
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4. Koeficienty stravitelnosti suSiny

5. Koeficienty stravitelnosti N-latek

,PRIDAVEK" po pfiddvani §rotu ke stejnym davkiam vojtésky stoupaly koefi-
cienty stravitelnosti suSiny (obr. 4), koeficienty stravitelnosti dusikatych latek
(obr. 5) se téméf neménily, az na davku Srotu 0,4 kg, kde byly tyto koefi-

cienty vy$Ssi.

Pocet prvokd po nidhradé ¢asti vojtésky srotem (pokus ,NAHRADA®) se
podstatné zvysil, vzestup zasahoval zéasti az do nasledujici periody, pak nahle
pokles] a zistal nizsi i v celé nasledujici periodé, nez byl pfed zahijenim zkrmo-
vani 8rotu (obr. 6). Tyto vysledky souhlasi s vysledky nagich dfivéjsich pokusi
r. 1957, kdy byla také &ast vojtésky nahrazovana $rotem. Po ptidavcich $rotu ke
stejnym davkam vojtésky (pokus ,PRIDAVEK®) poget prvoki adekvatné stoupl

~
-

6.—17. Celkovy pocet prvokii v obsahu bachoru. Na levé svislé ose pocet prvoki
v miliénech v 1 ml obsahu bachoru, odpovidd mu plni ¢ara. Na pravé svislé ose
polet prvokt v miliénech v 1 g suSiny obsahu bachoru, odpovidd4 mu pferusovani

¢ara. Na vodorovné ose jsou jednotlivé odbéry.
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8. Celulolytickd aktivita obsahu
bachoru vyjadrena poc¢tem bodu.
V horni ¢asti grafu pokus ,NA-
HRADA®“, v dolni ¢asti grafu
pokus ,,PRIDAVEK.

a po ukonéeni zkrmovani §rotu byl (na rozdil
od pokusu ,NAHRADA") vy$§i nez pred za-
poéetim zkrmovani $rotu (obr. 7). Co jsme
zjistili u zmén poctu prvoku v téchto poku-
sech, plati v zasadé také pro celulolytickou ak-
tivitu obsahu bachoru zjistovanou in vitro

(obr. 8).

III. T kdyz ziskdvame lepsi pohled na
mikrobidlni poméry bachoru na zikladé ply-
nulych odbért jeho obsahu, pouZili jsme, aby-
chom mohli ¢iselné srovnat poéty prvoka a ce-
lulolytickou aktivitu s koeficienty stravitelnosti
a obsahu Zivin v krmnych davkach, v dalsim
pramérnych hodnot pro jednotlivé periody ze
viech na$ich dosavadnich pokusit od r. 1956.

V tab. II jsme vypocetli korela¢ni koe-
ficienty pro vztahy mezi koeficienty stravitel-
nosti su$iny, dusikatych litek a . vlakniny
k mnozstvi susiny, dusikatych latek a bezdu-
sikatych latek v krmnych davkach. Vztah vy-
uziti suSiny k témto latkdm v krmivu nebyl
statisticky vyznamny. Vztah koeficientu stra-
vitelnosti dusikatych latek k obsahu susiny
v krmnych davkach rovnéz nebyl statisticky
vyznamny, jejich vztah k ostatnim dvéma Zi-
vindm je statisticky vyznamny: mezi vyuZzitim

dusikatych latek a obsahem dusikatych latek v davce je pozitivni, mezi vyuzitim
dusikatych latek a obsahem bezdusikatjch latek v davce je negativni. Totéz, co
plati o vyuziti dusikatych latek, zjistili jsme i pro vyuziti vldkniny. Podrobnéjsim
rozborem této otazky a jeji diskusi se budeme zabyvat v jiném sdéleni.

Korelaéni vztahy pro obsah zivin v krmivu, poéet prvokd v bachoru a koefi-

II. Souhrn vSech pokusu (véetné drive publikovanych):

korelaéni koeficienty (7 xy)

pro vztah mezi koeficienty stravitelnosti (S, N, X) a obsahem zivin v krmné davce
(I-V). Statisticky vyznamné rxy pii P = 0,05 jsou vytiStény silné. n = podet period.

n=>51 ryy n=>51 rx n =46 71y Vysvétlivky
S: I +0,02 (N: I —0,09 | X: I —0,23 I g suSiny v davce
S: II +0,21 | N: II +0,51 | X: II +0,31 II g N-latek v davce
S III +0,12 | N : III +0,76 | X : III +0,46 IIT 9% N-latek v sus.
davky
S: IV +0,11 | N: IV —-0,36 | X : IV —0,42 IV g bezdus. latek
v déavce
S: V —0,06 | N: V —0,60  X: V —0,54 V 9% bezdus. latek
v su$. davky

S = koef. strav. susiny, N = koef. strav. N-latek, X = koef. strav. vlé.‘knin‘y.
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cienty stravitelnosti dusikatych latek a vldkniny, a pro obsah Zzivin v krmivu,
celulolytickou aktivitu obsahu bachoru a koeficientdi stravitelnosti jsme vypocetli
v tab. III. Jak je z této tabulky patrno, byly jednoznaéné pozitivni, vét§inou pri-
kazné vztahy mezi celkovym poétem prvokii a absolutnim (g) i relativnim (%)
mnozstvim bezdusikatych latek v krmné davce, negativni mezi poétem prvoki a re-
lativnim (%) mnozstvim dusikatych litek v ddvce. Mezi poétem prvoki a abso-
lutnim mnozstvim dusikatych latek, jakoZ i absolutnim mnoZzstvim susiny v krmné

III. Jednotlivé pokusy — 1. v srpnu a zaii 1959, 2. v r. 1956 a 1960, 3, v listopadu 1959,

4. v roce 1957, 5. souhrn vSech pokusu: korela¢ni koeficienty (rxy) mezi celkovym

pocétem prvokl (P) nebo celulolytickou aktivitou obsahu bachoru (C) na jedné strané

a obsahem zZivin v davece (I—V) nebo koeficienty stravitelnosti (N, X) na strané druhé.
(Vysvétleni zkratek je uvedeno u tab. II.)

1. 2. 3. 4. 5
ty n=12 n=~6 n=>5 n=16 n = 39a34

I'xy Txy Txy Txy rxy
Px I +0,19 —0,54 +0,95 +O;11 +0,25
Py II +0,38 —0,73 +0,95 —0,53 —0,16
P III —0,59 —0,84 —0,95 —0,44 —0,53
P: 1V +0,51 +0,17 +0,95 +0,51 +0,57
P: N +0,77 +0,77 +9,94 +0,63 +0,60
c: 11 —0,09 —0,55 +0,86 +0,34 —0,05
C: 111 —0,75 —0,77 —0,89 +-0,58 +0,34
C: 1V +0,12 +0,78 +0,89 —0,73 —0,28
CcC: V +0,77 +0,93 +0,93 —0,71 —0,23
P:N +0,91 —0,94 +0,31 —0,30 40,09
P X —0,08 —0,88 = —0,34 —0,57
C:N +0,10 —0,84 +0,35 +0,47 +-0,46
Cc:X —0,15 —0,83 — +0,33 +0,24

davce nebyly vSechny vztahy jednoznaéné a byly jen v mélo pfipadech prikazné.
Z téchto vysledki soudime, ze nikoli dusikaté latky, ale bezdusikaté pusobi na
rozmnoZeni prvokit v bachoru. Pokles relativniho mnozstvi (%) dusikatych latek
v dévce pfi soudasném vzestupu mnozstvi bezdusikatych latek (g i %) znamena
totiz jenom, Ze v davce dochdzi k roz§ifeni poméru mezi témito dvéma latkami.
Tim jsme potvrdili vysledky Bondarenkové (1957) a TaS§enova
(1957), ktefi zjistili zvySeni poétu prvokd v predzaludcich po zkrmovani uhlo-
hydritovych krmiv, na rozdil od Ferbera (1928) a Mangolda (1929),
ktefi ptipisuji zvySeni poétu prvoki v predzaludcich Géinku bilkovin krmiva a ne-
v§imaji si soulasného rozsifovani tzivného poméru v davkach.

U celulolytické aktivity obsahu bachoru ve vztahu k zivindm krmiva jsme
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zjistili v zdsadé totéz jako u poétu prvokd, s vyjimkou pokusu r. 1957, ktery také
ovlivnil celkovy vysledek. S vyjimkou tohoto jednoho pokusu shoduji se nase vy-
sledky s vysledky Lomové (1953), u které se technika zjistovani celulolytické
aktivity nejvice podoba nasi, a ktera zjistila po zkrmovani $rotu zvyseni celuloly-
tické aktivity obsahu bachoru byckd.

Jak dale vidime z tab. III, vztah koeficientd stravitelnosti dus1katych latek
k po¢tu prvoki v bachoru nebyl jednoznaény (vysel + i —). Vztah vyuziti vldkni-
ny k po¢tu prvoki byl ve viech pfipadech negativni, ale jen ve dvou pfipadech ze
étyt byl statisticky vyznamny. Potvrdili jsme tim vysledky Beckera a Emer-
sona (1930) a Djakova atkol. (1931), ze pfitomnost prvoki v pfedzalud-
cich skopcti nema vliv na koeficienty stravitelnosti krmiva (vladkniny a N-latek).
Vysledky Conrada akol. (1950) a Moira a Somerse (1957), pokud
jde o soubéznost zmén koeficientli stravitelnosti a po¢tu prvokd, jsou zfejmé jenom
nahodné anebo druhotné, podobné jak je tomu v nasich pokusech. Dulezitym vy-
sledkem je poznatek nami jiz diive zjistény (Reichl 1961) a v dnesni praci
opét potvrzeny, ze zmény poétu prvokid probihaji po zmeénach krmnych davek se
zpozdénim 2—3 i vice dni, zatimco koeficienty stravitelnosti odpovidaly zménam
obsahu zivin v krmnych davikach také se zpozdénim 2—3 dny, ale bez ohledu na
kolisani poétu prvokd.

Vztah vyuziti vldkniny k celulolytické aktivité obsahu bachoru rovnéz nebyl
ve srovnani vsech nasich pokusit (viz tab. III) jednoznaény, dokonce v jednom
piipadé vysel prikazné negativni. Totéz plati i pro vztah celulolytické aktivity
k vyuziti dusikatych latek. Oba tyto vysledky nemuzeme s literaturou plné srovnat.
V soucasné dobé vyvijenad metoda méfeni stravitelnosti krmiv in vitro inokulatem
obsahu bachoru, poptipadé jesté doplnéna travenim pepsinem, odpovida svymi vy-
sledky traveni in vivo jenom relativné (Shelton a Reid 1960, Tilley
a kol. 1960). Domnivdme se, Ze spravnou cestou pro zji§téni vztahu trdaveni celu-
lézy in vitro a in vivo mohlo by byt studium optimédlnich poméra traveni celulézy
za obou podminek, jak na to ukazuji vysledky Hoflunda akol. (1948), i kdyz
se pfimo studiem koeficientit stravitelnosti nezabyval.

Souhrn

Na skopcich se zaloZzenou trvalou bachorovou pistéli byly zjistovany koefi-
cienty stravitelnosti bud samotného vojtéskového sena, nebo vojtéskového sena
s ovesnojeénym $rotem. Srot byl pfid4dvéan ke stejnym divkidm vojtésky nebo byla
vojtéska z¢asti nahrazovana Srotem. Souéasné se zjisfovanim koeficientd stravitel-
nosti byly v odebiranych vzorcich obsahu bachoru zjistovany pocet prvoki a celu-
lolyticka aktivita in vitro.

Koeficienty stravitelnosti byly zji§tovany jednak v periodickych bilanénich
pokusech, jednak plynule z kazdého jednotlivého 24hodinového sbéru vykald pfi
castych zménach krmeni. Pfi druhém zpisobu, kdyz byly vzaty k vypoctu koefi-
cienti stravitelosti vykaly vyloudené 2—3 dny od podané krmné davky, byly
vysledky srovnatelné s periodicky zjisténymi.

Byly zjistény pravidelné zmény koeficientu stravitelnosti, poétu prvoki i celu-
lolytické aktivity po krmeni $rotem ve srovnani s krmenim samotnou vojtéskou.
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Korelaéni koeficienty mezi koeficienty stravitelnosti dasikatych latek nebo vldkni-
ny na jedné strané a primérnym poc¢tem prvokid nebo celulolytickou aktivitou
obsahu bachoru na druhé strané nebyly viak statisticky prikazné. Vyznamnéjsim
nez zjistovani pramérného poétu prvoki pro periody se ukazalo byt zjistovani ply-
nulych zmén poétu prvokd obsahu bachoru.

Byly zjistény statisticky vyznamné pozitivni korela¢ni koeficienty mezi obsa-
hem dusikatych latek (g i %) v krmné davce a koelicienty stravitelnosti dusika-
tych latek i vldkniny, statisticky vyznamné negativni korelace mezi obsahem bez-
dusikatych latek (g i %) v krmné davce a témito koeficienty stravitelnosti.
Korelacni koeficienty mezi témito zivinami v davce a koeficienty stravitelnosti su-
§iny nebyly statisticky vyznamné.

Prukazné pozitivni korelaéni vztahy byly zji§tény mezi poétem prvokid v ba-
choru a obsahem bezdusikatych latek (g i %) v krmné ddvce a negativni mezi
poétem prvoki a obsahem dusikatych latek (pouze %, nikoli g) v krmné davce.
Podobné vztahy byly zjistény mezi celulolytickou aktivitou obsahu bachoru a té-
mito Zivinami v krmivu.

Doslo dne 2. 4. 1963
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Koadduuuentsl mepeBapuMocTH KOpMa M MHKpOGHAJbHBIE COOTHOLIEHHS
B pybue Baayxos

Y ‘BasiyxoB ¢ nocrosiHHOli pyGloBOii (HCTYI0i ycTaHaBAHBAAHCh KO3((HUHEHTH mepe-
BapHUMOCTH HJIH TOJIbKO JIIOLEPHOBOTO CeHa, HJH JIOUEPHOBOIO CeHAa C OBCSIHO-SIUMEHHBIM
wpoiom. Ilpor no6apasics K OJHHAKOBLIM JI03aM JIOLEPHBI, HJH Ke JIOLEePHA OTYaCTH
3aMeHHBasiach wpotoM. [lapansenbHo ¢ ycraHoBJeHHeM KodgguilHenTa nepeBapuMocTi B OT-
GHpaeMblX 00pasuax cojaep:KaHHsi py6lla YCTaHaBJHBAJOCh KOJHUECTBO MPOTHCTOB H IIEJLIIO-
JIOJIHTHUECKAA aAKTHBHOCTb HH BHTPO.

Kosdduunentel nepeBapuMoCTH YCTaHABJIHBAJIHCH € OZHOI CTOPOHBI B NMEPHOLHUECKHX
6anaHCcoBBIX ONBITAX, C APYroil CTOPOHBI OHH OMNPEEJSAJIHCh HAa OCHOBAaHHH KaxKaoro 24 ua-
coBoro cobupauust (ekasnii B OTACJALHOCTH NPl YaCTLIX nepemeHax KopmJenus. [1pu BTopom

cnocoe, Koraa AJsi BHIUHCACHHS KO3(D(QHIHEHTOB NepeBapHMOCTH OblIH  B3ATHl (DCKAJIHH,
BBIIEJICHHbIC yepe3 2—3 [Hs mocjie Jaud KOPMOBOIl /03B, Pe3yJbTaThl ObIH COMOCTABHMBI

C NePHOHYECKH YCTaHOBJIEHHBIMH.,

Bouti  ycranoBsieHbl peryJasipHble H3MeHeHHs KO3(QHIHEHTOB IepeBapHMOCTH, YHcsIa
NPOTHCTOB H LEJIOJNOJHTHUECKON AKTHBHOCTH TOCJA€ KODMJICHHS LIPOTOM T10 CPAaBHEHHIO
€ KOpMJieHHeM ToJbKO Jiouepnoii. Koppesannonnsie Kos@dHIHEHTH MeXy KO3 hHIHEHTaMH
nepeBapHMOCTH a30THCTBIX BEUICCTB HJH LEJIIOA03bl C OAHOIl CTOPOHBI H CPEJHHM UHCJIOM
NPOTHCTOB HJIH LEJVIIOJIONIHTHUECKOT aKTHBHOCTBIO COllepxkanua pybua ¢ Apyroii CTOpOHBI HE
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OLIIH, OJIHAKO, CTATHCTHUYECKH JOCTOBEPHbl. DBosee 3HAMeHATEJNbHBIM, UeM yCTaHaBJIHBaHHE
CpeHero KOJHUeCTBA MPOTHCTOB 10 MEPHOAAM, OKa3aJoCh YCTAHOBJEHHE TEKYIIHX H3MeHe-
HHil B KOJIHUECTBE NPOTHCTOB COAEPIKHMOro pybua.

Dbl yCTAHOBJCHBI CTATHCTHUECKH 3HAMEHATEIbHBIC NMOJOKHTEIbHBIC KOPPEJSIHOHHbIE
KO3(PHUHEHTE MEXKIY coAeprKaHHeM a30THCTHIX BemiecTB (K W %) B KOPMOBOM pauHoHe
H KO3 (HUHEHTBl 11ePeBaPHMOCTH a30THCTbIX BELUEeCTB H LEJIIJN03bl, CTATHCTHUECKH 3HaMe-
HATeJIbHblE OTPHIATEbHbBIE KOPPEJsLHI MEKAY cojepKauneM Ge3azoTHCTbIX BelecTB (r i %)
B KOPMOBOM pallHOHe H YKasaHHbBIMH Ko3(duiHeHTaMn nepeBapumoctd. KoppedsiunoHubie
KO3()(HHUHEHTBl MEKAY YKa3aHHBLIMH MHTATENLHBIMH BeLleCTBAMH B pauHone H Ko3(G(HLUHEeHThI
nepeBapHMOCTH CYXOro BelllecTBa He ObIJIH CTATHCTHUECKH 3HAMEHATEJbHbIMH.

JlocToBepHble NONOXKHTEbHbIE KOPPEIAILHOHHBIE OTHOWIEHHS ObITH YCTAHOBJIEHBI MEXKLY
KOJIHUECTBOM NMPOTHCTOB B pybue H cogep:kauuneM Ge3zasorucTsix BeuiecTB (r # %) B KopMo-
BOM pallHOHEe H OTPHILATeJbHble MEXKIYy KOJHUYECTBOM MPOTHCTOB H COAEPIKAHHEM A30THCTHIX
Beutects (ToJbko %, HO He T) B KOPMOBOM palione. AHaJsiorHUHble OTHOUIEHHST ObIH yCTa-
HOBJIEHB! M@XK/1y LeJIJIIOJIOHTHYEeCKOH aKTHBHOCTBIO COAePIKHMOro pybua H yKa3aHHBIMH MHTa-
TEJbHBIMH BellecTBAMH B KOpMme.

Verdauungskoeffizienten des Futters und mikrobielle Verhiltnisse im Pansen
der Hammel

Die Verdauungskoeifizienten des alleinigen Luzerneheues oder des Luzerne-
heues mit einer Mischung von Gersten- und Haferschrot wurden bei Hammeln mit
eingefiihrter Pansen — Dauerfistel ermittelt. Das Schrot wurde zu gleichen Lu-
zernegaben beigefligt, oder die Luzerne teilweise durch das Schrot ersetzt. Bei der
Feststellung des Verdauungskoeffizienten ermittelte man in den abgenommenen
Proben des Panseninhaltes die Anzahl der Protozoen und die zellulolytische Akti-
vitdt in vitro.

Die Verdauungskoeffizienten wurden einerseits bei periodischen Bilanzversu-
chen, andererseits fortlaufend bei jedem einzelnen 24stiindigen Sammeln der Ex-
kremente bei oftmaligem Futterwechsel festgestellt. Bei der zweiten Art, wenn die
2—3 Tage nach dem Verabfolgen der Futterration ausgeschiedenen Exkremente
zur Errechnung von Verdauungskoeffizienten herangezogen worden waren, waren
die Ergebnisse mit den periodisch festgestellten Ergebnissen vergleichbar.

Man stellte regelmifige Veridnderungen der Verdauungskoeffizienten, der An-
zahl von Protozoen sowie der zellulolytischen Aktivitdt nach der Verfiitterung von
Schrot im Vergleich zur Verfilitterung von alleiniger Luzerne fest. Die Korrelations-
koeffiziente zwischen den Verdauungskoeffizienten des Rohproteins oder der Roh-
faser einerseits und der Durchschnittszahl der Protozoen oder der zellulolytischen
Altivitat des Panseninhaltes andererseits waren jedoch nicht statistisch signifikant,
Die Feststellung der kontinuierlichen Anderungen der Anzahl der Protozoen des
Panseninhaltes zeigte sich als bedeutender als die Feststellung der Durchschnitts-
zahl der Protozoen fiir die einzelnen Perioden.

Es wurden statistisch signifikante positive Korrelationskoeffizienten zwischen
dem Gehalt an Rchprotein Stoffen (g und %) in der Futterration und den Ver-
dauungskoeffizienten der Rohprotein und der Rohfaser, statistisch signifikante ne-
gative Korrelationen zwischen dem Gehalt an N-freien Stoffen (g und %) in der
Futterration und diesen Verdauungskoeffizienten festgestellt. Die Korrelationskoef-
fizienten zwischen diesen Nihrstoffen in der Futetrration und die Verdauungskoef-
fizienten der Trockensubstanz waren statistisch nicht signifikant.
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Nachweisbar positive Korrelationsbeziehungen wurden zwischen der Anzahl
der Protozoen im Pansen und dem Gehalt an N-freien Stoffen (g und %) in der
Futterration und negative Korrelationsbeziehungen zwischen der Anzahl der Proto-
zoen und dem Gehalt an Rohprotein (nur %, nicht g) in der Futterration festge-
stellt. Ahnliche Beziehungen wurden zwischen der zellulolytischen Aktivitit des
Panseninhaltes und diesen N&hrstoffen im Futter ermittelt.
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Pokusna vyroba tekutého kvasni¢ného krmiva z melasy

OnbITHOE MPOU3BOACTBO MHMJKOTO JPOXIKEBOTO KOPMA H3 MeJisiCChl

VersuchsmiBige Erzeugung von fliissigem Hefefutter aus Melasse

) FrantiSek FLAM, CSc.
Ustiedni vyzkumny ustav Zivodisné vyroby, UhFinéves
Reditel ustavu dr. inZ. Miroslav Dvofdéek

Uvod

Na zikladé usneseni vlady ze dne 3. 8. 1961, tykajiciho se opatfeni k dalsimu
roz§ifeni vyroby a vyuZiti kvasniénych krmiv, je také jednou z uvazovanych moz-
nosti, jak ziskat bilkoviny, vyroba tekutého kvasni¢ného krmiva (TKK) s obsahem
1.5 % kvasni¢éné susiny. Této hodnoty ma byt dosazeno pomnozenim nepravych
kvasinek, zvlasté rodu Torulopsis, v dostate¢né vétranych cukernych zéparach, pfi-
méfené doplnénych zejména minerdlnimi dusikatymi a fosforeénymi Zivinami.
zname dlouho z toruldren a zejména drozdaren (Beran 1962, Bergander
1959, Fink a Lechner 1936, Havranek 1960, Jona§ 1951, Ple-
vako a Givartovskij 1949, Prescott a Dun 1949, Stuchlik
1952).

Zakladni ¢lanek vyroby, zdrozdovaci reakce, vyjadfujici jednak pomér mezi
mnozstvim cukru, zivnymi solemi a kyslikem, jednak nové vytvofenou kvasni¢nou
hmotou, kysli¢nikem uhli¢itym a kalorickym mnozstvim tepla, je uvadéna razné.
Napiiklad podle Finka probihd reakce podle rovnice 100 kg glukézy + Zivné
soli +. vzduch = 52,5 kg absolutné suché kvasniéné hmoty + 53,5 kg kysli¢niku
uhli¢itého + 0,02 kg alkoholu + 132 000 kcal. Bergander uvadi, ze ze 100 kg
uhlikatych latek melasy mozno ziskat 56,8 kg kvasni¢né sudiny, coz mozno pokladat
za maximalni vytézek, dosazeny jen za vSech optimalnich podminek. Tento vytézek
se sice 'vztahuje na cukr melasy, nutno viak dodat, ze z melasy mohou byt navic
asimilovadny torulou i uhlikaté latky necukerné povahy, jak na to upozoriiuje napt.
Agarwal a Peterson (1949).

Za nejdulezitéjsi se pokladd energeticky uhlikaty zdroj, a v praxi uvazujeme,
ze na jeden vahovy dil kvasni¢né susiny je tfeba dvou vahovych dila cukru. Z to-
hoto pfedpokladu se vychdzi i pfi vyjadfovani stupné vytéznosti, pfi¢emz pred-
pokladané poloviéni mnozstvi kvasniéné susiny vzhledem ke spotfebovanému cukru
zépary je nejlépe pokladat za vytézek 100%.

Ponévadz jde o vyrobu kvasniéné bilkoviny, m4 kvasni¢éni su$ina obsahovat
alespoti 50 % hrubého proteinu (tj. 8 % dusiku, takZe na vyrobu 1 kg hrubého
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proteinu je tfeba 160 g dusiku), vedle 2—3 % P20s a 1,6 % K:O. Potieba fosforu,
vyjadfena mnozstvim kysliéniku fosfore¢ného, se uvadi ve vztahu k dusiku pomé-
rem 1 : 0,95 az 2,45. Pfi¢iny tak variabilniho poméru mohou byt razné. V této
souvislosti mozno uvést zji§téni Fink a (citovdno podle Stuchlika 1952),
ze pii kultivaci Torulopsis utilis se tento druh muZe mnozit i se sniZzenym obsahem
P20s5 bez vlivu na kvalitu bilkoviny i obsah vitamint skupiny B. Nastane jen
snizeni obsahu popela, pfi¢emz je vyuziti kyseliny fosfore¢né dokonalé.

Podle téhoz pramene je zduraziovan vyznam dostatecného mnozstvi drasliku.
Uvadi se, ze v pripadé jeho nedostatku je naruSena latkova vymeéna bilkovin a zvy-
Suje se podil rozpustnych dusikatych sloucenin.

K dosazeni maximalniho vytézku kvasni¢né hmoty je tudiz nutno doplnit cu-
kernou zaparu mineralnimi zivinami, popf. jinymi biologicky dulezitymi latkami
tak, aby odpovidala predpoklddanému slozeni kvasniéné susiny.

Dalgim, neméné dulezitym predpokladem syntézy kvasni¢né hmoty je co nej-
uéinnéjsi provzduSovaci systém, kterych je znama celd fada. Celkem v§ak vSechny
tyto zpusoby sleduji moznost dostate¢ného pfivodu vzduchu a zejména jeho rozpty-
leni, ponévadz se stoupajicim stupném rozptyleni vzduchu klesa i jeho spotteba.
Za predpoxladu stoprocentniho vyuziti kysliku z dodaného vzduchu zjistil Fran z
(1958) v podminkach aerobniho metabolismu Saccharomyces cerevisiae potrebu
0,75 g kysliku na 1 g vyprodukované kvasni¢éné susiny pti vytéznosti 103 %,
vztazeno na cukr melasy (= 23,4 mmol kysliku = 0,525 1 Oz = 2,5 | vzduchu).
V praktickych podminkdch vyroby je ale vyuziti kysliku z dodaného vzduchu
u rtznych vétracich systémt 3—80 %. Pienos vzdu$ného kysliku z plynné faze
do kapaliny a z té do kvasni¢né buiiky je spojen, hlavné pro jeho malou rozpust-
nost, s vynalozenim zna¢ného mnozstvi energie.

Téchto, z&asti naznafenych, i dalSich zdkladnich pfedpokladti a zkuSenosti
tovarni vyroby drozdi a suchych krmnych kvasnic (toruly) je vyuzivano pfi vyrobé
TKK, zavadéné v zemédélslkych lihovarech i zemédélskych zavodech.

Vyrobou TKK se u nas blize zabyvalo vice pracovniki (Broza a 'kol.
1960, Dfevjany 1961, Kroulik a Flam — zatim nepublikovdno, Si-
man a Mergl 1960, Tomisek a Grégr 1961). Vseobecné moino
uvést, ze jimi dosazené vyrobné ekonomické vysledky jsou ‘pro riznost vyrobnich
zafizeni, riznost technologie i kontroly vyroby a vyrobku rozdilné a nesnadno
srovnatelné. V praxi se projevil tento stav nepfiznivé a urcity obrat, sméfujici ke
zlepSeni vyroby TKK, nastal az v zimni kampani 1961/1962 po vydani jednotnych
technologickych postupti vyroby a jednotnych metod kontroly jakosti TKK (B ro -
za 1961, Jednotné metody — 1961, Pokyny o vyrobé — 1961); nicméné viak
technologickoekonomickou otdzku vyroby TKK a také otazku jejich vhodného
vyuziti neni dosud mozno pokladat za uzavienou.

Metodika

V zimnim obdobi 1961—1962 bylo v podstaté na$im ukolem ovéreni vyroby
TKK na podkladé jednotné technologie, a to z hlediska jeji ekonomie (Pokyny
o vyrobé — 1961, Jednotné metody — 1961).

K pripravé 50 hl zapary se odtdhlo z Henzova paraku do zaparovaci kadé
325 kg melasy. Po smiSeni s vodou, asi v poméru 1:2, se smés vyhrala piimou
parou na teplotu 900 C. B&hem temperovani byl k smeési pridan predem piipraveny
superfosfatovy vyluh a roztok siranu amonného (20 + 22,5 kg). Pri této teploté se
pasterovalo po dobu 20 minut. Po doplnéni vodou na obsah 50 hl a pripadném
ohrati na teplotu 27°C se hotova zapara preterpala do zasobni kadé na sladkou
zaparu.
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Zaparu nutno zpracovavat cerstvou, nenakyslou. Doperucujeme proto v pru-
bé&hu zpracovavani zapary kontrolovat jeji kyselost, nejlépe vyjadrenim hodnoty pH.

V dusledku nestandardni masady (lisovanéd torula z lihovaru v Mladé Bole-
slavi) se v netluckych vyrobnich pomeérech osvédcil jedenactihodinovy rozkvaSovaci
cyklus.

K 10 hl sladké zapary bylo pridano 50 kg napied ve vodé rozptylené lisované
toruly. Po piridani nasady k zapare a uvedeni samonasavaciho michadla do chodu
bylo po tifech hodinach piiddano dalsich 10 hl zapary a kultivovano dalSi c¢tyri
hodiny. Po této dobé bylo jiz pridano 15 hl z&pary a kultivovano dvé hodiny. Po
deviti hodinach bylo znovu piridano 15 hl zapary a kultivovano dalsi dvé hodiny,
takze v kvasné kadi bylo po jedenactihodinovém rozkvaSeni piiblizné 50 hl zdroz-
dované zapary. Toto mnozstvi je mozno povazovat pro 105 hl kvasnou kad za
optimalni.

Po rozkvaSeni se zadalo s pravidelnymi odtahy pétiny obsahu kvasné kadé
a opétnym doplnénim kadé cerstvou zaparou. Odtahovalo se vzdy po devadesati-
minutovych intervalech, které vyplynuly z predbéZznych zkouSek vénovanych dyna-
mice spotrebovanych redukujicich latek, takze v pripadé trisménného provozu bylo
provedeno béhem 24 hodin 16 odtaht po 10 hl, coz odpovida 160 hl TKK vyrobeného
v jedné kadi za den. S novou nasadou se vyrabélo zpravidla jen tyden, ponévadz
v nedéli se nepratovalo.

Provozni kontrola se konala prubézné denné. Za zaklad bylo pouZito jednotné
metodiky kontroly jakosti TKK.

Béhem rozkvaSovani i vyroby byla teplota udrzovana prevazné v mezich
27—300C, byla zjisfovana hodnota pH, sledovan mikroskopicky obraz rozkvasu
i drozdované zapary. Mnozstvi redukujicich latek, cerstvé a zdrozdované zapary
bylo zjistovano titraci podle Gohra. Ciselné hodnoty provoznich zkou$ek v praci
pouzitych nejsou vysledky bézné provozni vyroby, kterd rovnéZ probihala vedle
pokusné vyroby.

Hodnoceni vysledkid provoznich zkousSek a diskuse

Vytéznoest vyroby pfi riazném zpiusobu Ziveni melasové
zapary

Vseobecné miuzeme o technologii vyroby provoznich zkousek v netluckém li-
hovaru uvést, ze za predpokladu spravného rozkvaseni a peéclivé vedené vijroby
obsahovala zdrozdovana zapara prvniho a druhého odtahu, v diisledku pfidanych
nasadnich kvasnic. zpravidla vy$§i procento kvasniéné susiny (1,6—1,8 %),

" 3 —@ ba é;}(z h

1. Schéma zatizeni vyroby tekutych kvasniénych krmiv z melasy v lihovaru VOZV
(Netluky) :

1 — fekalni vz, 2 — hlavni zasobnik na melasu, 3 — ¢erpadla, 4 — maly zasobnik

na melasu (HenzGv parak s vahou), 5 — zaparovaci kad, 6 — zasobni kad na slad-

kou zaparu, 7-8 — kvasné kadé, 9-10-11 — zasobni kadé na hotové krmivo, 12 —

kad na piipravu superfosfatového vyluhu, 13 — zasobnik superfosfatového vyluhu.
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I. Souhrnné vysledky pokusné vyroby tekutého kvasnié¢ného krmiva s riiznym zptisobem Ziveni zdpary

zkrmovaného skotem jako teply ndpoj

(prili§ nakysld)

e Mnozstvi dusikatych a fosfo- 10,0 kg diamon-
i re¢nych zdroju vyZivy . 10,0 kg siran 10,0 kg siran fosfat
TR kvasinek na 50 hl 22,5 kg siran ;mognn)" ;mo%mf/ 6,0 kg(ingéovina
\\_,\ melasové 20.0 l? ms%nzifosfét 20,0 kg superfosfat | 20,0 kg superfosfat 2,0 1 kyselina
Ukazatel . zdpary 20 RE SUP 9,0 1 ¢pavk. voda 5,5 kg mocovina sirovd k tpravé
\\ hodnoty pH
Pocet jednotlivych odtaht po 10 hl 144 207 12 21
N
Kvasni¢na susina v 9%, a rozsah jejiho ,%
kolisani 0,8—1,68 1,0—2,0 1,4—2,0 1,4—1,7 B
<
Priamérna su$ina po odecetni sedimentu é
sladké zapary v %, 1,20 1,39 1,64 1,46 B.
&
Redukujici latky sladké zapary v % 3,6 3,4 3,6 3,5 &
Redukujici latky zdrozdované zdpary v % 0,4 0,3 0,3 0,2
Spotiebované redukujici latky v %, 3,2 3,1 3,3 3.3
Vytéznost vzhledem ke spotfebovanym
redukujicim latkam v %, 75,0 89,6 . 99,4 88,5
Viné nakysle kvasniéni nakysle kvasni¢na Els::ﬁli(é;x;sucky ;B:;‘ill_lézl;;SUCky
Organo-
Hodnota pH <3,9 42-48 4,5-58 5,4—6,4 s S
a hodnota
Stupen piijimatelnosti krmiva Spatné ptijima dosti pfijima dosti pfijima dosti prijima pH




v dal8ich odtazich vsak suSina v priméru poklesla, i kdyz v prib&hu jednotyden-
niho vyrobniho cyklu pfi tfisménném provozu méla stoupajici tendenci, a ve sledu
jednotlivych odtahd kolisala v dosti sirokych mezich.

Tak na zakladé hodnot tab. I, ziskanych v pribéhu provoznich zkousek
a zvlasté hodnot 144 odtaht, kolisa kvasni¢na sulina v pripadé ziveni zépary si-
ranem amonnym a superfosfdtem, v mezich 0,8 —1,68 %. Z ddaji téze tabulky
je rovnéz patrno, Ze u tohoto, v praxi nejobvyklejsiho zpusobu Ziveni melasové za-
pary, ¢ini primérna kvasni¢na susina jednotlivych odtaht 1,20 %, kdezto u kom-
binovaného zptsobu Zziveni zadpary, pfi kterém se na rozdil od prvniho zpusobu
pouziva poloviéni davky siranu amonného a rozdil dusiku je hrazen épavkovou
vodou, bylo dosaZeno v priiméru 1,39 % kvasniéné susiny, tj. o 0,19 % kvas-
niéné sudiny vice. U tohoto zplisobu Ziveni melasové zipary kolisala kvasniéna
sudina jednotlivych odtahdi v mezich 1,0—2,0 %. Patrny rozdil se projevil i ve
vytéznosti, U prvniho zplsobu Ziveni zdpary (siran amonny -+ superfosfat) je
vytéznost 75,0 %, kdeito u druhého zpisobu Ziveni (siran amonny -+ super-
fosfat + ¢pavkova voda) je vytéinost za jinak stejnych podminek 89,6 %.

Zjisténa zavislost mezi primérnou vysi kvasniéné su$iny obou zpisobtl zive-
ni melasové zapary, jak je také patrno z obr. 2, je v pfimém vztahu k hodnoté pH.
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Y- KVASNICNA  SUSINA ZPUSOBU ZIVENI ZAPARY

2. Vliv zmény nahrady dusiku na mnozstvi kvasni¢né suSiny a vySe pH v zapare

Béhem zdrozdovéni substratu ,kyselého zplisobu“ Ziveni zdpary dochazi v diisled-
ku postupného spotfebovani dusiku siranu amonného ke koncentraci vodikovych
iontd tak, ze hodnota pH zdpary vidy po pritoku pétiny obsahu kvasné kadé k za-
pate ,staré” se prakticky zvysi jen nepatrné (3,9—4,2) a v pribéhu devadesati-
minutového zdrozdovaciho cyklu postupné klesa az na hodnoty nizsi nez 3,9. Tuto
okolnost, tj. znaénou koncentraci vodikovych ionti v prostfedi, muzeme proto
pokladat za hlavni pfi¢inu poklesu obsahu kvasni¢né susiny v substritu.

Jiz z téchto ddaju vyplyva pro praxi dulezity poznatek, ze vyvoj toruly v me-
lasové zépate je prokazatelné vyhodnéjsi pfi kombinované dusikaté vyzivé s pouzi-
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tim siranu amonného a épavkové vody. Naproti tomu jednodussi zptisob Ziveni
zapary (siran amonny - superfosfat) je navic nevyhodny pro zna¢nou kyselost
zdrozdované zédpary, ktera je bezpochyby hlavnim duvodem, pro¢ toto tekuté kvas-
niéné krmivo skot samotné §patné prijima. Nechutnost je zpisobena také znaénym
obsahem soli melasy, které po spotifebovani cukru melasy kvasinkami v hotovém
krmivu zbudou a chutové nepfiznivé vyniknou.

Jak déle ze souhrnné tab. § vyplyva, byly v mensim rozsahu provedeny dalsi
dvé série provoznich zkousek, vénovanych Ziveni melasové zipary v kombinaci:
siran amonny + superfosfat + mocovina vedle kombinace: diamonfosfit + mo-
covina.

Z hodnot téchto provoznich zkousek je patrno, ze vliv obou dalsich zptsobu
ziveni melasové zdpary na vyvoj kvasinek, vyjddfeny obvyklymi ukazateli vyroby,
je ve srovnani s vysledky predchazejicich zZkousek pfiznivéjsi.

U prvni kombinace ziveni (provedeno celkem jen 12 odtaha) jsme dosahli
v priaméru 1,64 %, ve druhém pfipadé (provedeno 21 odtahti) jsme dosahli prii-
mérné hodnoty 1,46 % kvasni¢né sudiny. Tato zjisténi jsou v dobré shodé s poznat-
ky pfi pouziti stfedniho fosforeénanu amonného a modcoviny pfi biosyntéze kvas-
ni¢né hmoty.

Naklady na vyrobu tekutého kvasniéného krmiva

Pfedpoklddalo se, ze podstatny vliv na ekonomiku vyroby ma cena cukru
a rozsah vyroby. Cena cukru byla v naSich podminkédch ddna cenou melasy, kterd
véetné dovozu z dodavatelského podniku do skladu ¢inila za 1 q 61,11 K&. Melasa
obsahuje priblizné 50 % cukru, takze 1 kg je za 1,20 Kés.

Vyrébi-li se ve velkém méfitku, napf. v torularnach, nutno uvazovat nakladné
zafizeni, potom je ovSem mozno vyrabét kvasni¢nou bilkovinu pfimo v suchém
stavu a co nejekonomictéjs§im zplsobem.

V na$ich vyrobnich podminkach bylo vyuZito stavajiciho zafizeni lihovaru
doplnéného typizovanymi kvasnymi kadémi. Tim byl do ur¢ité miry dan i denni
rozsah vyroby, ktery v pfipadé prace na t¥i smény €inil 320 hl.

Pfi zji§tovani vlastnich nakladd na vyrobu TKK se vychédzelo z vyrobnich
podkladi zpiisobu Ziveni melasové zapary (siran amonny - superfosfat + ¢pavko-
vd voda) v naSich vyrobnich ,podminkach dostate¢né provéfeného a nadale
pouzivaného.

Jak je patrno z-tab. II, bylo provedeno celkem pét alternativ tydenniho roz-
sahu vyroby. K zajisténi tydenniho rozsahu vyroby s jednou 'kvasnou kadi (pfi
vyrobé na dvé nebo na tfi smény) je politino na kazdou sménu vidy se dvéma
pracovniky (vedouci smény a pomocnik), kdezto pfi vét§im rozsahu vyroby, tj. se
dvéma kvasnymi kadémi (pfi vyrobé na dvé nebo na t¥i smény), je vidy na prvni

P

jen dva pracovnici.

Zjistili jsme, tak jak jsme také predpokladali, Ze nejpodstatnéjsi vliv na vysi
vlastnich naklada vyroby ma rozsah vyroby, ktery je nepfimo tmérny vysi nakla-
di. Tak pfi tydenni vyrobé jen 560 hl (1 k&d — 2 smény) a 870 hl (1 kad —
3 smény) jsou vlastni ndklady na vyrobu 1 hl TKK nejvyssi a ¢ini 11,00 Kés
a 10,17 Kés. Praci na dvou kadich a pfi dvousménném provoznim ¢ase se tydenni
vyroba zvysila na 1060 hl krmiva a vlastni naklady poklesly na 8,95 Kés a pfi
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II. Vlastni naklady _né tydenni a étrnictidenni vyrobu tekutého kvasniéného krmiva
pii jejim rtzném rozsahu (ve spolupraci s ekonomem inZz R. ZadraZilem)

14denni
Tydenni vyroba Tydenni vyroba vyroba
na 1 kadi na 2 kadich na dvou
kadich
Slozky viastnich nakladd 2 smény 3 smény 2 smény 3 smény 3 smény
560 hl 870 hl 1060 hl 1660 hl 4280 hl
nalhl K& [nalhlKé |nalhlKé |[nalhlKé |nalhlKds
Mzdy a nérodni pojisténi 2,46 2,34 . 1,57 1,39 1,30
Suroviny 4,75 4,68 4,65 4,62 4,75
Pomocny material 0,60 0,49 0,54 0,44 0,44
Elektrické energie 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Doprava surovin
(potazni prace) 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Qdpisy a opravy
z3kl. prostfedki 1,31 0,84 0,69 0,44 0,34
Ostatni pfimé naklady 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01
Pfimé niklady celkem 10,02 9,24 8,33 7,76 7,52
Rezie
(40 9% z mezd a n. p.) 0,98 0,93 0,62 0,56 0,52
Vlastni ndklady ’
na vyrobu 1 hl 11,00 10,17 8,95 8,32 8,04
Vlastni ndklady na vyrobu
1 kg kvas. su$. pfi
obsahu 1,41 % 7,80 7,22 6,35 5,90 5,70
Prodejni cena
(podle vyméru) 7,70 7,70 7,70 7,70 7,70
Rozdil mezi vlastnimi
néklady a prodejni cenou 3,30 2,47 1,25 0,62 0,34

tydenni vyrobé 1660 hl, tj. pfi nepfetrzité polokontinudlni vyrobé na 3 smény
nastalo dalsi snizeni nakladd, a to na 8,32 Kés za 1 hl.

Nejniz§ich naklad na vyrobu 1 hl TKK bylo dosazeno na dvou kadich pfi
nepietrzité vyrobé na tfi smény po dobu 14 dnid. V tomto pripadé ¢ini naklady
8,04 Kés, takze 1 kg kvasniéné susiny v TKK pti jejim obsahu 1,41 % je
za 5,70 Kés.

Vliv rozsahu vyroby na vysi ndkladi pro 1 hl TKK je rovnéz dobfe patrny
z rozdilu vlastnich nakladd jednotlivych rozsahii vyroby a prodejni ceny. Vyro-
bilo-li se za 6 dnt jen 560 hl krmiva, tu vlastni ndklady jsou v porovnéni s prodejni
ufedni cenou o 3,30 Ké&s na kazdy hektolitr vyrobeného krmiva vyssi a klesaji
postupné se zvySovanim vyroby tak, Ze za predpokladu nejvyssi vyroby, tj. 4280 hl,
je rozdil v neprospéch vyroby jen 0,34 Kés.

Uvazime-M, ze podle vyméru MZLVH ¢&. C 29/1961 ¢&ini prodejni cena 1 hl
TKK franko vyrobce 7,70 Ké&s, je zfejmé, Ze vyrobni ndklady dosavadniho polo-
kontinudlniho vyrobniho zplisobu a rozsahu vyroby ve Vyzkumném tstavu Zivo-
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¢i§né vyroby lihovaru Netluky jsou dosud vysoké. Je ovSem tfeba podotknout, Ze
rozsah polokontinuélni vyroby dosavadniho zatizeni netluckého lihovaru by bylo
mozné do uréité miry zvysit zkrdcenim periodického odtahovactho 90minutového
cyklu za cyklus ¢asové krat$i nebo by bylo mozno rozsitit vyrobu zavedenim konti-
nualni vyroby TKK zptisobem prutokovym, jak o tom referuje napf. inz. F.
Stross (1962). O tcelnosti téchto, a popt. jesté dalsich opatfeni, bude nutné
se je§té v naSich vyrobnich pomérech presvédcit, ‘pondvadz napf. se stoupajicim
rozsahem vyroby se snizuji vyrobni naklady TKK, ale zvysuji se naklady na jeho
rozvoz.

Z tohoto a jinych dlivodl je proto naléhavé fesit soucasné i otdzku zvyseni
koncentrace kvasniéné susiny na hodnotu 10—15 %. Do jaké miry pifi vyrobé
v men§im méfitku nez v drozdarnach nebo toruldrnich by se k tomu téelu dalo
vyuzit drozdarenskych odstfedivek anebo v dalsi fazi zahusténi jesté i napt. vakuo-
vého filtru nebo docela susaren a pfipravit tak krmivo suché, a to jednak kvasni¢ny
koncentrat samotny, jednak ve smési s jinymi krmivy, neni dosud u tohoto malo-
vyrobniho zptsobu vyroby TKK dostateéné prozkouseno a ekonomicky zhodnoceno.

Je nesporné, ze ucelnéjsi vyuziti tekutych kvasniénych krmiv predpolclada
jejich ptedbézné zahusténi. S tim souvisi viak také otdzka likvidace odpadnich
vod, ponévadz uvazovana opatfeni, jako recirkulace ve vlastni vyrobé nebo i moz-
nost dal§iho pouziti na zdvlahu nebo vyrobu kompostd jsou pro znaénda mnozstvi
téchto odpadnich vod jen ¢astenym a proto nedostacujicim feSenim problému.

Souhrn

Vysledky provoznich zkousek prokizaly, ze dosud nejrozsifenéjsi zpusob zi-
veni zdpar zemédélského zptisobu vyroby TKK (siran amonny + superlosfat) je
z hlediska technologického i z hlediska organoleptickych vlastnosti tekutého krmi-
va méné vyhodny. .

U kombinovaného zpisobu Ziveni melasové zapary, pfi kterém, na rozdil
prvniho zptsobu, se pouzilo jen poloviéni davky siranu amonného a druha ¢éast
amonného dusiku byla hrazena ¢pavkovou vodou, je dynamika mnoZeni kvasinek,
vyjadifend prumérnym obsahem kvasni¢né su$iny, podstatné piiznivéjsi.

V souhlase s predpokladem byl zjistén znaény vliv rozsahu vyroby na vysi
nakladd, které jsou pfi dosavadnim polokontinudlnim vyrobnim zpisobu a roz-
sahu vyroby 320 hl denné zatim dosti vysoké a ¢ini v pfipadé nepfetrzité vyroby
na dvou kadich pfi obsahu 1,41 % kvasniéné susiny 8,04 Kés za 1 hl loco
vyrobna.

Na podkladé smérnic MZLVH byla v dobrych provoznich pomérech apliko-
vana technologie vyroby TKK z melasy. V priméru bylo dosahovano pozadované
hodnoty 1,2—1,5 % kvasni¢né susiny v substritu, avsak z hlediska technologicko-
ekonomického, formy a chutnosti hotového vyrobku nelze jesté t&. dosazené po-
kusné vysledky vyroby povazovat za konec¢né.

Doslo dne 29. 1. 1963
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OnpiTHOE NPOHU3BOACTBO 2KHIAKOIOo APOX2IKEBOro KOpMa H3 MeJSACCHI

Pesyabrarsl npou3BoACTBeHHbIX HCNbITAHHIT JOKa3aJi, uTo [0 CHX nop Haubojee pac-
NPOCTPAHEHHBI CIIOCOO NMHTAHHS 3aTOPOB CEJLCKOXO3SICTBEHHOrO C€rnoco6a H3rOTOBJIEHHS
TKK (cepHokdcablii aMmmonuil + cynepgocdar) ¢ TOUKH 3PEHHs TeXHOJOTHH H C TOUKH 3PEHHS
OpraHoJIeNn THUEeCKHX CBOIICTB 2KHAKOrO KOpMa MeHee BbIFOJeH.

Y KOMOHHHPOBAHHOrO ciloco0a MHTaHHS MEJsiCCOBOrO 3aTopa, NPH KOTOPOM, B OTJHUHE
OT nepsoro cnoco6a, OblIa NPHMEHEHA JIHIIbL MOJOBHHA A03bl CCPHOKHCIOTO aMMOHHS H BTO-
past yaCTb AMMOHHEBOroO a3oia Oblla 3aMEHeHd AMMHAUYHOH BOJOI, AHHAMHKA PAa3MHOMKEHHS
JAPOKIKEBbIX IPHOKOB, BbIpa)KeHHAsl B CPeJHEM COJAEP:KAHHH CYXOro BelllecTBa [APOKIKel,
cyuleciBeHHo OoJiee GaaronpusitHas.

B coorBercTBHM ¢ npeanooxenueM ObIIO YCTAHOBJIEHO 3HAUHTENLHOE BaHSHHE o0beMa
IIPOM3BO/ACIBA HA pa3Mep 3a1paT, KOTOPble NPH CYLLECTBYIOLLEM MOJYKOHTHHYAJLHOM cnocobe
npou3BojcTBa H odbeme npousBoacTBa 320 T B CYTKH MOKa J0BOJbLHO 3HAUHTE/IbHbIE H COCTAB-
JSI0T B CJyude MOTOUHONO MPOH3BOACTBA Ha JABYX uanax npu cogepxaunun 1,41 % cyxoro
BeutectBa apoxikeii 8,04 kpou 3a 1 ra1 6e3 pocraBkH.

Ha ocnosanun nupekrus MCJIBX npumenssach B XOPOWIHX NPOH3BOACTBEHHBIX YCJIO-
BHSIX 1EXHOJIOTHs NPOH3BOJACTBA HCHAKOrO JPOXIKEBOro Kopma H3 Measccel. B cpeanem
jpoctirajoch Tpebyemoe kauecrso 1,2—1,5 % cyxoro BellectBa ApozxiKeii B cy6eTpare, 0HAKO,
C TOYKH 3PeHHsl TeXHOJOTHH I IKOHOMHKH, (POPMbl H OPTaHOJIENTHYECKHX CBOICTB FOTOBOTO
NPOJAYKTA, HeJb3sl elle 10 CHX Mop MOoJydYeHHble pe3y/bTaThl NMPOH3BOACTBA CYUMTAThb OKOHYA-
TEJbHbIMH.

Versuchsmiiffige Erzeugung von fliissigem Hefefutter aus Melasse

Die Ergebnisse der Betriebspriifungen erwiesen, dal die bisher verbreitetste Art
der Nihrsalzen-Zugabe bei der landwirtschaftlichen Erzeugung des flussigen Hefe-
futters (Ammoniumsulphat + Superphosphat) vom technologischen Gesichtspunkt
sowie vom Gesichtspunkt der organoleptischen Eigenschaften des fliissigen Futters
weniger vorteilhaft ist.

Bei einer kombinierten Art der Nihrsalzen-Zugabe zur Melassenmaische, bei
der man, zum Unterschied von der ersten Art, nur die Hélfte der Ammonium-
sulphatmenge anwendete und die zweite Hailfte durch Ammoniakwasser ersetzte,
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ist die Dynamik der Vermehrung von Hefepilzen, ausgedriickt durch den Durch-
schnittsgehalt an Hefe-Trockensubstanz, wesentlich giinstiger.

Im Einklang mit der Voraussetzung stellte man einen betridchtlichen Einfluf3
des Produktions-Umfanges auf die Hohe der Kosten, die bei der bisherigen halb-
kontinuierlichen Produktionsart und bei einem Produktionsumfang von 320 hl
tiglich, vorldaufig ziemlich hoch sind und bei ununterbrochenem Betrieb unter An-
wendung von zwei Bottichen bei einem Gehalt von 141 % Hefe-Trockensubstanz
8,04 K¢s je 1 hl loco Erzeugungsstatte betragen.

Auf Grund der Richtlinien des Ministeriums fiir Land-, Forst- und Wasser-
- wirtschaft applizierte man bei glinstigen Betriebsbedingungen die Technologie der
Erzeugung von fliissigem Hefefutter aus Melasse. Man erreichte durchschnittlich den
gewiinschten Wert von 1,2—1,5 % Hefe-Trockensubstanz im Substrat; vom technisch-
Okonomischen Gesichtspunkt sowie betreffs der Form und Bekommlichkeit des
fertigen Erzeugnisses konnen die bisher erzielten Versuchsergebnisse nicht fiir end-
giiltig gehalten werden.
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Vyzkum obsahu B-karotenu a N-litek v picninich

IV. SDELENI: SMESKY PESTOVANE NA ZELENO — SMESKA OZIMA —
ZITNA

3HaueHHe COJepMaHHs -KAPOTHHA M A30THCTHLIX BEIECTB B KOPMOBBIX TPaBax.
IV coo6uienne: TpaBocMecH Ha 3elleHbIi KOPpM — TPaBOCMeCh O3HMas — pIKaHas

Die Bedeutung des B-Karotins und der N-Stoffe in den Futterpflanzen
IV. Mitteilung: Gemenge zu Griinfutterzwecken-Wintergemenge (mit Roggen)

InZ. Vaclav LAUTNER a inZ Zdettkka HROMADOVA
Vyzkumny ustav antibiotik, pracovis§té Horni Poclernice II
Reditel ustavu prof. inZ. Milo§ Herold, DrSc.
Ustredni vyzkumny ustav Zivodéisné 'wyroby, Uhfinéves

vz

Reditel ustavu dr. inZ. Miroslav Dvofdcéek

Uvod

Jednim z ddlezitych a bohatych zdroji jak provitaminu A, tak i dusikatych
latek jsou krmné smésky péstované na zeleno.

Ackoliv smésky na zeleno maji z mnoha divodi stale vétsi dalezitost v na-
Sem krmném planu, nebyly nalezeny v obsahlé literatute udaje tykajici se obsahu
a zmén karotenu a dusikatych latek ve sméskach b&hem ontogeneze.

O tom, zda sméska bude po vsech strankdch hodnotnym krmivem, nerozhoduji
jen agrotechnickd opatfeni, vhodné sestaveni picnin ve smésce a jejich vhodny po-
mér, ale i to, aby sméska byla sklizena v dobé, kdy divad nejen dobré vynosy
hmoty, ale kdy je i krmivem poskytujicim maximélni mnozstvi bilkovin a vi-
tamind.

Bylo tedy nutné zaméfit tuto praci tak, aby objasnila alespoii v téch nejbéz-
néj§ich sméskach, zejména ozimych, zmény jak obsahu karotenu a dusikatych la-
tek, tak i jejich vynosi béhem ontogeneze, a poskytla tak zemédélské praxi redlné
podklady ‘pro nejvyhodnéjsi dobu jejich sklizné.

Pracovni postup a metodika

Smeéska ozima Zitna byla sledovana od vegetaéni faze mladych rostlin do po-
¢atku kvétu na provozné péstované kulture ucelového hospodarstvi Ustfedniho
vyzkumného ustavu Zivocisné vyroby v Uhfinévsi. Sméska Zitna byla vyseta v prvém
tydnu zaii v poméru 80 kg Zita :100 kg vikve ozimé na ploSe 2 ha.

Hnojeno bylo: 145 kg siranu amonného, 55 kg superfosfitu a 100 kg
40%ni draselné soli na 1 ha,

Meteorologické idaje: v dobé odbéru vzorkil byly zaznamenany sraz-
ky jen 18.5. a 19.5., minimdalni teploty (b&éhem 24 hodin) neklesly pod 3°C a do-
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stoupily 120C, maximalni teplety se pohybovaly od 11,8°C do 23,10 C. Teplota pudy
v hloubce 5 cm kolisala od 8,9°C do 17,9°C. Tyto podminky byly pro rist smésky
po predchozim vlhkém podzimu optimalni. Vzorky smésky byly odebirany v c¢aso-
vych intervalech podle rychlosti rustu smésky, a to od 23. 4. do 22. 5., tj. v rozmezi
30 dnu, timto zpusobem: v mistech vyrovnaného porostu smésky byly vymezeny
3 parcely o velikosti 3X5 m, vzdalené stejnomérné od sebe. Z kazdé parcely pak
byl posekan porost o plose 1 m? ve vySce 3 cm od zemé. Vzorky z kazdé parcelky
byly dukladné promichany, zvaZeny, a byl odebran pramérny vzorek o vaze 8—10 kg
a podle platnych norem (CSN 1956) byl upraven k analyzam, které byly ihned pro-
vedeny. Z pruméru vah pak byly stanoveny hektarové vynosy. Vzorky picnin byly
odebirany vzdy ve stejnou ranni dobu.

Botanicky rozbor se konal u kazdé picniny smésky nejméné z 30 rostlin
a urdovana byla vyska, procentické zastoupeni list, stonkt, kvétu, popi. semen.

Chemicky rozbor: suSina byla stanovena obvyklym zplsobem, suSenim
do konstantni vahy pti 105°C (CSN 1956), veskeré latky dusikaté metodou podle
Kjeldahla (Schneiberg 1951) a karoten modifikovanou metodou podle Murriho

Jemnmako'v 1952),

Vysledky a diskuse

Sméska se skladala z 91,35 vahovych procent zita a 8,65 vahovych pro-
cent vikve.

S odbéry vzorki bylo zapocato v dobé, kdy obé slozky smésky byly ve vege-
taéni tazi mladych rostlin. Zito bylo vice nez 14 dnt pfed metdnim a vikev 3 tydny
pred pocatkem nasazovéni kvitki. Sméska byla zachycena v dobé, kdy u obou kom-
ponentli zacinalo obdobi intenzivniho rustu.

Rustova kiivka stoupala strmé zejména u zita od doby, kdy metalo, u vikve
pred [azi a ve lazi nasazovani kwitkd. Za dobu odbéru vzrostlo zito ze 46 c¢cm na
152 cm, vikev z 28 cm na 85 cm. Na pocatku odbéru listy predstavovaly u zita
znaény vahovy podil, a to zhruba 21 %. Vahovy podil stonkt zita byl asi 79 %
a celkem se nezménil. Vaha &erstvych listii iklesla vSak na 7,5 %, listy suché ve
fazi v kvétu predstavovaly 1 a ¥2 % celkové vahy rostlin. Vaha klasti u vymetaného
zita byla téméf 9 % a stoupla az na 12 %. U vikve se zménil pouze pomér listi
a stonkd, jejichz vaha vzrostla z 56 % na 66 %.

Susina

SuSina (tab. I) u zita se pohybovala od 15,9 % do 24,45 %. Soubéiné
s prudkym rastem Zzita v dobé metdni od 15. 5. stoupa stejné prudce i sudina.
Stoupdni suiny u vikve bylo rovnomérné béhem celého obdobi odbért; susina
stoupla ze 14,88 % na 19,93 % pti poslednim odbéru.

Vynos smésky vzelené hmoté a v susing

Vynos smésky (tab. I) v zelené hmoté stoupl ze 188 q na maximum 352 g/ha
ve vegetacni fazi pred kvétem picnin a klesl na po€atku kvétu na 336 q/ha. Pri-
mérny vynos zelené hmoty ¢&inil 302,7 g/ha.

Ve vynosu suiny v q/ha jsou u Zitné smésky zaznamendna dvé obdobi prud-
kého stoupani suiny, a to prvé ve vegetaéni fazi pfed metdnim zita, tj. od 6. 5.,
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I. Susina a vynos hmoty ve smésce ozimé:
Secale L. — zito, ¢eled Poaceae
Vicia L. — vikev, celed Fabaceae

Picnina Vynos
Das | Pok. zito vikev va/ha
tum éis!o »

PRREAI b charakteristika su(ﬁ)/iona vZfIl:a charakteristika su?;/iona vsé;s:L(a pav. su-
hmoté | Siné
23. 4. 1 — 15,90| 45,8 — 14,88 | 27,8 188 | 29,7
1 30.4. 2 = 16,57| 66,9 = 15,81 | 38,5 | 235 | 38,8
6.5. 3 | pfed metanim 17,72| 81,4 - 16,13 | 45,6 | 262 | 46,1
11.5. 4 @ vymetino 18,56 | 93,7 — 17,97 | 51,5 | 318 | 58,8
12.5. 5 @ vymetano 19,36 | 99,2 - 18,18| 55,5 | 330 | 63,6
13.5. | 6 | vymetdno 19,75| 102,5 - 18,37| 58,5 | 333 | 654
15.5; 7 vymetano 19,91 | 114,6 | nasazuje kvitky | 18,70 | 64,8 333 | 66,0
18. 5. 8 vymetano 22,38 | 130,9 | nasazuje kvitky | 19,31 | 69,2 340 | 75,2
20. 5. 9 pred kvétem 24,14 | 140,1 | pred kvétem 19,43 | 77,5 352 | 83,6
22,5, 10 pocatek kvétu 24,45 | 152,1 | pocatek kvétu 19,93 | 84,9 336 | 80,8

a druhé po jeho vymetdni — od 15. 5. V téchto obdobich stoupd, jak jiz bylo
feceno, nejen prudce su$ina, ale naristd zna¢né i rostlinnd hmota. Vynos susiny
stoupa z 29,7 q na maximum 83,6 g/ha v dobé pred kvétem picnin, tj. 20. 5.

Obsah a vynos karotenu

Obsah karotenu (tab. II) v zelené hmoté u zita klesl ze 3,49 mg % na mini-
gl mum 2,10 mg% v do-

i bé po vymetani (18. 5.)
a poté stoupl na 2,22
mg % ve vegetatni fa-
zi pted kvétem.

V  susiné klesal
obsah karotenu (obr. .
1)  plynule, a to
z 21,94 mg % na 8,71
mg %. Na polovinu
svého obsahu klesl ka-
roten béhem 23 dnu, a
to od vegetaéni faze
mladych rostlin do fa-
ze po vymetani (15.

- B : " “

o7 ln w0 :

o9 ~ ~ : w ) n ] n

Sy 9 g o 8 @9 & 8§ J 3:)k

Obsah karotenu

1. Obsah karotenu (v susiné) ve smésce ozimé (Secale L. - vikve v zelené hmoté

) Vicia 1..) o 1 1 ]
Teckované sloupce znaéi picninu Secale L. s€ zmensova p%lnu €,
Cerné sloupce znaé¢i picninu Vicia L. a to z 533 mg % na
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II. g-karoten v puvodni hmoté (v Cerstvém stavu) a v su$iné ve smésce ozimé:

Secale L, — zito, ¢eled Poaceae
Vicia L. — vikev, Celed Fabaceae

Picnina
Pot. zito vikev Vynos
Datum ¢islo karotenu
oilbdeu e obsah ka(:)'otenu vynos obsah karotenu vynos celkem
Iyzy mg % karotenu mg % karotenu |  g/ha
puv. . g/ha puv. g/ha
hmota susina susina hmota su$ina susina
23, 4. 1 3,49 21,94 599,4 5,33 35,81 86,7 686,1
30. 4. 2 3,42 20,63 734,2 5,39 34,09 109,5 843,7
6. 5. 3 3,26 18,39 780,2 5,48 33,97 124,2 904,4
11. 5. 4 2,86 15,45 830,8 5,37 29,88 147,7 978,5
12; 5; 5 2,68 13,84 807,9 5,28 29,04 150,7 958,6
13. 5. 6 2,55 12,96 775,7 5,19 28,25 149,5 925,2
15. 5. 7 2,21 11,09 672,3 5,09 27,21 146,6 818,9
18. 5. 8 2,10 9,38 652,2 4,98 25,78 146,5 798,7
20. 5. 9 2,22 9,19 713,8 4,85 24,96 147,7 861,5
22, 5. 10 2,13 8,71 653,8 3,23 16,20 93,9 747,7

3,23 mg %, v su$iné pak z 35,81 mg % na 16,20 mg %. To znamen4, ze karo-
ten klesl o 50 % teprve na poéatku kvétu vikve, tj. pfi poslednim odbéru.

Vynos karotenu ve smésce zitné (tab. II, obr. 2) se pohybuje od 686,1 na
maximum 978,5 g/ha ve vegetaéni fazi plného metani Zita. Do konce metéani
po nasledujici dva dny klesd karoten na 925,2 g a za dalsi dva dny po vyme-
tani, tj. do 15. 5., nastavd prudky pokles o vice nez 100 g/ha. Pfi dalsim od-
béru 18. 5. ve vegetaéni fazi po vymetdni vynos karotenu se dile zmenSuje.
Ve vegetaéni fazi pred kvétem (20. 5.), kdy velky pfirastek hmoty zvedad vy-
nos karotenu, je dosazeno druhého maxima 861,5 g karotenu na 1 ha. Celkova
tendence ve vynosu karotenu zlstdva vSak od doby plného metdni sestupna.

Vikev se pro sviij vyssi obsah karotenu podili na vynosech 13—18 %,
a¢koliv jeji vdhové zastoupeni je necelych 9 %.

)
31(}

2. Hektarové vynosy ka-
rotenu (v g) a suSiny
(v kg) ve smésce ozimé
(Secale L. - Vicia L.)
Cerné sloupce znadi
picninu Secale L.
Tec¢kované sloupce znadi
picninu Vicia L.
Srafovana kiivka znadéi
vynos susSiny.

1.5

12.5,
135.
155

185.
205
225.

9 Doty
odbéry:
234.

(o2}
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Obsah a vynos N-latek

Obsah dusikatych latek
v sudiné (tab. III, obr. 3)
byl u zita 11,86 % a klesl
na 6,13 % pti poslednim od-
béru. Pokles dusikatych latek
u Zita po obdobi vymetani
zd4d se byt plynulejsi a po-
maleji. U vikve klesaly du-
sikaté latky z puvodnnich
27,76 % na 16,83 %.

Vynos dusikatych latek
smésky (obr. 4) stoupa

z 393,09 kg do maxima §.§ - B S T T S T
673,86 kg/ha, a to v dobé 88 ~ = ¢ & & & = = & &
plného metani, nacez pocne

klesat. Druhého maxima — 3. Obsah N-latek (v suin&) ve smésce ozimé
695,8 kg/ha — dosahuje (Secale L. - Vicia L.)

Teékované sloupce znac¢i picninu Secale L.
v dobé pted kvétem, podobné Cerné sloupce znaé¢i picninu Vicia L.
jako vynos karotenu.

Ucast vikve na vynosu dusikatych litek je, jak je samozfejmé, jesté zie-
teln&j$i nez na vynosu karotenu. Pohybuje se od 18 % pfi podateénim odbéru
a klesd na minimum 16,5 % v dobé nasazovani kvitki a pti poslednim odbéru
vsak ¢ini 20,6 %.

Vztah vynosu karotenu a dusikatych latek

Karoten i dusikaté latky projevuji plynulé, téméf rovnobéiné stoupéani (obr.
2, 4) vynosi obou latek az do fdze plného metani Zita. V této dobé dosahuji
také vynosy obou organickych latek svého prvého maxima, a to témér souhlasné
(v rozdilu pouze jednoho dne). Pak poéne vynos karotenu klesat, zatimco vynos
dusikatych latek se s mirnym vzestupem udrzuje na témér stejné hladiné.

Do svého druhého maxima, které je zptisobeno znaénym pfirdstkem hmoty,
stoupaji dusikaté latky volnéji, zatimco karoten stoupne necekand. Pfi poslednim
odbéru ve vegetacni fazi v poc¢atku kvétu Zita i vikve vynosy jak karotenu tak
i dusikatych latek soub&zné a prudce klesaji.

"z

1006

o 4, Hektarové vynosy N-
latek a suSiny ve smés-

500 ce ozimé

oA . P (Secale L. - Vicia L.)

PR e Cerné sloupce znaéi

ol picninu Secale L.
Teckované sloupce znadi
picninu Vicia L.

85 % § % TR T B Srafovanad kifivka zna&i

3% ™ 8 = R L vynos suSiny.
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III. Obsah a vynos vesSkerych latek dusikatych v su$iné ve smésce ozimé:
Secale 1. — zito, celed Poaceae
Vicia L. — vikev, ¢eled Fabaceae

Picnina

zito vikev Vynos

Datum Pof. ¢&. N-latek
odbéru analyzy obsah vynos obsah vynos celkem
N-latek N-latek N-latek N-latek kg/ha

% kg/ha % kg/ha

23. 4. 1 11,86 321,77 27,76 71,32 393,09
30. 4. 2 11,14 349,84 26,46 88,81 483,65
6. 5. 3 10,56 444,71 25,04 99,85 544,56
11. 5. 4 9,82 527,47 21,99 111,85 639,32
12. 5. 5 9,54 554,26 21,74 119,60 673,86
13. 5. 6 9,29 555,01 19,85 112,29 667,30
15. 5. 7 9,12 549,85 19,02 108,59 658,44
18. 5. 8 8,12 557,81 18,15 118,06 675,87
20. 5. 9 7,49 572,0 17,12 123,80 695,80
22. 5. 10 6,13 452,46 16,83 117,63 570,09

Zhodnoceni vysledku

Ackoliv je o smésce Zitné zndmo, Ze rychle starne, je z dosazenych vy-
sledkd patrno, ze jeji vynosy karotenu i dusikatych latek se méni pomérné zvolna.

Do doby metani Zita vynosy karotenu zvolna stoupaji a po plném metani
poc":nou klesat. S vynosem dusikat)’rch latek je to ponékud jinak. O téch lze fici,
Ze po metani se udrzuji s mirné vzestupnou tendenci az do doby pfed kvétem
celkem na stejné vysi.

Tato skute¢nost, tj. Ze vynosy karotenu a dusikatych liatek rapidné nekle-
saji, je zpusobena znaénymi pfirastky rostlinné hmoty u této smésky. V obou
picninach se totiz obsah sledovanych organickych latek, zvlasté karotenu, znacné
snizuje v pomérné kratké dobé.

V 1 kg sudiny smésky je ve vegetaéni fazi mladych rostlin (30. 4.) 220 mg
karotenu a po vymetani Zzita jiz jen 120 mg (15. 5.). P¥i krmeni 40 kg této
smésky dodame ve vegetacni [fazi mladych rostlin 1436 mg karotenu, pfed me-
tinim zita 1380 mg, v metani 1230—1160 mg a ve vegetaéni fazi po vymetani
pouhych 980 mg karotenu.

Déle je také zndmo, Ze u Zita se po vymetdni sniZuje rychle i koeficient
stravitelnosti.

Je tedy nutno tuto smésku sklizet dosti rychle, maximalné b&hem 14 dnt,
chceme-li zachovat pici co nejvice biologicky hodnotnou. Jako nejvhodnéj§i doba
sklizné zitné smésky je udob1 vegetatni faze mladych rostlin az do ukonéeného
metani Zita.

Hledime-li jen na vynosy hmoty a Zivin, hlavné dusikatych latek, mozno
tuto dobu posunout az k fazi pred kvétem, nikdy vsak dale. Od této faze stava
se sklizefi neekonomicka jak po strance vynosi Zivin, tak i vynost hmoty.
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Souhrn

V pokuse byla sledovdna ozima sméska zitnd od vegetacni fdze mladych
rostlin do vegetaéni f4dze pofatku kvétu. Oba komponenty smésky byly sledo-
vany oddélené, byl stanoven obsah a vynos susiny, karotenu a dusikatych latek
a proveden botanicky rozbor.

SuSina Zita stoupla z 15,90 % na 24,45 %; znaény vzestup sufiny na-
stal po vymetini a pied kvétem Zzita. Su$ina vikve se pohybovala od 14,88 %
do 19,93 % v podstaté plynule.

Vynos sudiny byl pii prvnim odbéru 29,7 gq/ha a stoupl na maximum
83,6 g/ha, tj. ve vegetacni fazi pfed kvétem obou picnin.

Obsah karotenu zita v zelené hmoté klesl z 3,49 mg% na 2,1 mg%,
s mirnym stoupnutim v dobé pfed kvétem. Znaénéjsi pokles se projevil v plném
metdni a po vymetani. Obsah karotenu v susiné klesl z 21,94 mg% na 8,71 mg%.

U vikve se snizil obsah karotenu z 5,33 mg% na 3,23 mg% v zelené hmo-
té¢ a z 3581 mg% na 16,20 mg% v susiné. Napadny pokles obsahu karotenu
je na podatku kvétu, kdy béhem 2 dnii kles! karoten ze 4,85 mg% na 3,23 mg%
v zelené hmoté a z 24,96 mg% na 16,20 mg% v susiné.

Vynos karotenu se pohyboval od 686,1 g/ha do maxima 978,5 g/ha v plném
metani Zita a klesl na 747,7 g/ha na poéatku kvétu.

Obsah dusikatych latek Zita poklesl z 11,86 % na 6,13 %, vikve z 27,76 %
na 16,83'%. Vynos dusikatych latek stoupl z 393,09 kg/ha na 667,3 kg/ha
v plném metdni a na 695,8 kg/ha ve vegetaéni fazi pred kvétem. Na poéatku
kvétu klesl na 570,09 kg na hektar.

Z dosazenych vysledki lze navrhnout jako nejvhodnéjsi dobu sklizné smés-
ky Zitné sklizenn od vegetaéni faze mladych rostlin do ukonceného metani zita
v rozpéti nejvice 14 dnd.

Doslo dne 9, 11, 1962
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3HaueHHe COJepPXKaHUA S-KAPOTHHA W A30THCTHIX BEIIECTB B KOPMOBBIX TpaBax.
IV coo6uenune: TpaBocMecH Ha 3eleHblii KODM — TPaBOCMeCh 03HMasi — piKaHasi

B xoze onwita npoBoauich HaGJIOJEHHSI 03HMOIi PXKaHOH TPaBOCMECH C BEreTalHOH-
HOil (hasbl MOJIOABIX pacTeHuii no BererauHonuylo ¢asdy nauana usetenus. O6a KoMnoHeHTa
TPABOCMECH H3YYaJHCh OTAEJNbHO, OblI onpejesieH BHIXOL H COJEPXKaHHE CYXOro BelllecTBa,
KaPOTHHA M a30THCTBHIX BELLECTB H NMpoH3BeJeH GOTAaHHUECKHII aHAJH3.

Cyxoe BeulectBo pxi mosoicimocs ¢ 15,90 % o 24,45 %; sHaunTesNbHOE NOBBILICHHE
CYXOro BelllecTBa HACTAJIO 1OCJe BbIKOJAUIHBaHUs H nepei uBetenuneM p:kH. CyXoe BelecTBo
BHKH KoJsieGajioch B npenenax or 14,88 no 19,93 % B cyumiHocTH HenpepbiBHO.

Brixon cyxoro BeuiectBa npH nepBoM 'B3sTHH cocTaBusia 29,7 1/ra M BONPOC 10 MAaKCH-
myma 83,6 u/ra, T. e. B BereTallHoHHOIi (pa3e nepej LBeTeHHEM 00EHX KOPMOBBIX TPaB.

Cojiepkanie KapoTHHa PXKH B 3eJeHoii Macce nonusuiaoch ¢ 3,49 mr % no 2,1 mr Y%,
C HeOOJIbIIHM MOBLILIEHHEM Mepel UBeTeHHeM. 3HauuTeNbHee MPOSIBHIOCL NMOHHIKEHHe B MoJ-
HOM KOJIOIIEHHH W nocJie BbiKoJalnBauus. CollepKaHue KapoTHHA B CyXOM BelllecTBe MOHH-
3miock ¢ 21,94 mr % no 8,71 mr %.
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Y BHKH NMOHH3WJIOCH COepiKaHue KapoTuHa ¢ 5,33 mr % o 3,23 mr % B 3esenoii Macce
H ¢ 3581 mr % mo 16,20 mMr % B cyxom BelllecTBe. 3aMeTHOE MOHHMKEHHE COMEpPXKaHHA Kapo-
THHa HMeeT MeCTO B HauaJle IBETeHHSI, KOrja B TeueHHe [JBYX JIHeil KapOTHH NOHH3HJCS
¢ 4,85 mr % no 3,23 mMr %' 3enenoit Macce u ¢ 24,96 mr % po 16,20 mr % B cyxoMm BelecTse.

Brixox kapotuna xonebajcst B npemenax ot 686,1 r/ra o makcumyma 978,56 r/ra B noJ-
HOM KOJIOLIEHHH PXKH H NMOHH3HJICH A0 747,7 r/ra B Haualle LBETEHHS.

Cojiep)kaHHe a30THCTHIX BeIeCTB PKH Noxusmiock ¢ 11,86 % Jio 6,13 %, Buku ¢ 27,76 %
no 16,83 %. Brixox a3oTHCTBIX BellecTB noBbicHacsa ¢-393,09 kr/ra mo 667,3 Kr/ra B NoJIHOM
Kosomennu H A0 695,8 kr/ra B BererauHouHoii ¢ase mepen uBerenxHeM. B nauase uBereHHs
BbIX0J MoHusuics 1o 570,09 Kr Ha rexrap.

Ha ocHoBaHHH NMOJYYEHHLIX Pe3y/JbTaTOB MOXKHO MPENJIOKHTb B KauecTBE CaMOro IpH-
roJIHOr0 BpeMeHH yGOpKH pKaHoii TpaBocMecH yOOpKy, HauHHas C BereTallHOHHOI (a3l Mo-
JIOABIX PACTEHHH 10 3aKOHYEHHOrO KOJIOUIeHHS PXKH He 10Jiblie, yeM B TeueHue 14 mueii.

Die Bedeutung des [-Karotins und der N-Stoffe in den Futterpflanzen
IV. Mitteilung: Gemenge zu Griinfutterzwecken-Wintergemenge (mit Roggen)

Beim Versuch verfolgte man das Winter-Roggengemenge von der Vegetations-
phase der jungen Pflanzen bis zur Vegetationsphase der beginnenden Bliite. Die
beiden Gemenge-Komponenten wurden getrennt verfolgt; es wurde der Gehalt und
Ertrag der Trockenmasse, des Karotins und der stickstoffhaltigen Stoffe bestimmt
und die botanische Analyse durchgefiihrt.

Der Trockensubstanzgehalt stieg von 15,90 % auf 24,45 %; nach dem Schossen
und vor der Bliite trat eine wesentliche Steigerung des Trockensubstanzgehaltes ein.
Die 'I}rockensubstanz bei Wicken bewegte sich von 14,88 % mnach und nach bis
19,93 %.

Der Trockensubstanzertrag betrug bei der ersten Entnahme 29,7 dt/ha und
stieg auf das Maximum von 83,6 dt/ha, d. h. widhrend der Vegetationsphase vor
der Bliite beider Futterpflanzen.

Der Karotingehalt des Roggens in der Griinmasse senkte sich von 3,49 mg%
auf 2,1 mg%, bei einer miBigen Steigerung in der Zeit vor der Bliite. Eine be-
deutendere Senkung kam wihrend des Schossens und nach diesem zum Vorschein.
Der Karotingehalt der Trockensubstanz senkte sich von 21,94 mg% auf 8,71 mg%.

Bei Wicken senkte sich der Karotingehalt von 5,33 mg% auf 3,23 mg% in der
Griinmasse und von 35,81 mg% auf 16,20 mg% in der Trockensubstanz. Bei Beginn
der Bliite tritt eine auffallende Herabsetzung des Karotingehaltes ein, u. zw. binnen
zwei Tagen von 4,85 mg% auf 3,23 mg% in der Griinmasse und von 24,96 mg%
auf 16,20 mg% in der Trockensubstanz.

Der Karotingehalt bewegte sich von 686,1 g/ha bis zum Maximum von 978,5 g/ha
wihrend des Hochstpunktes des Schossens von Roggen und senkte sich auf
747,7 g/ha zu Beginn der Bliite.

Der Gehalt an stickstoffhaltigen Stoffen des Roggens senkte sich von 11,86 %
auf 6,13 %, der Wicke von 27,76 % auf 16,83 %. Der Ertrag der stickstoffhaltigen
Stoffe stieg von 393,09 kg/ha auf 667,3 kg/ha beim Hoéchstpunkt des Schossens und
auf 695,8 kg/ha in der Vegetationsphase vor der Bliite. Zu Beginn der Bliite war
eine Herabsetzung auf 570,09 kg/ha zu verzeichnen.

Laut der erzielten Ergebnisse kann als die glinstigste Zeit der Roggengemenge-
Ernte die Vegetationsphase der jungen Pflanzen bis zur Beendigung des Schossens
des Roggens in einer Hochstspanne von 14 Tagen empfohlen werden.
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