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Vliv ruzné vySe dojivosti krav Cervenostrakatého plemene
na slozeni mléka

Buiusinue pasHoro ypoBHs yHOMHOCTH KOPOB KPAacHO-NMECTPO MOPOABI HA COCTAB MOJIOKA

Der EinfluB der Milchleistungshohe der rotischeckigen Kiihe auf die Zusammen-
setzung der Milch

_ Dr. inz. Jifi PAVEL, CSc., a inz. Bretislav SVOZIL, CSc.
Vysokd S$kola zemédélskd, katedra obecné zootechniky, Brno
Vedouci katedry prof. dr. inZ. Vladimir KozZeluha
Vysokd S$kola zemédélskd, katedra technologie a laktologie, Brno
Vedouci katedry prof. dr. inZ. FrantiSek Sebela

Uvod

Studiu vlivu dojivosti krav na slozeni mléka byla dosud vénovdna pomérné
mala pozornost, prestoze jde o vyznamny problém jak z plemenafského, tak
i z mlékafsky technologického hlediska. Jde zde v podstaté o posouzeni toho, zda
usili o zvySovani dojivosti je spojeno i s tendenci vzniku zmén ve slozeni mlé-
ka, jez by porusily dne$ni standard mléka jako potraviny uréené pro pfimy
konzum a jako suroviny pro mlékdrensky pramysl. Proto nelze také vychazet
dnes pii feSeni této otazky pouze z dvah o zménach v tucnosti mléka, ale je
zapotiebi posuzovat celou otizku komplexné, tj. s ptihlédnutim ke vSem hlav-
nim zivindm mléka. To je také tématem a obsahem pfedkladané prace.

Prehled literatury

Vzhledem k malym moznostem vybéru vhodnych literarnich prament, které
by se vazaly k danému tématu, je zvlasté cennou studie Pijanowskeho a
Dluzewskeho (1959). Z jejich vysledki je mozno zdlraznit zejména ncokteré
zavéry. Tak predevsim u nizinného friského skotu pri zarazeni dojnic do dvou sku-
pin podle uzitkovosti, a to do skupiny krav s dojivosti od 1500 kg do 3000 kg
mléka, a do druhé skupiny s uzitkovosti od 3500 kg do 5000 kg mléka za laktaci,
by*v zjistény tyto priumérné hodnoty obsahu hlavnich zivin: u skupiny s nizs§i doji-
vosti: 12,39 % suSiny — 3.70 % tuku — 3,19 % bilkovin a 5,17 % obsahu mlé¢ného
cukru a popelovin, kdezto u skupiny s vys$si dojivosti bylo zjisténo jako prumeér:
11,93 % sudiny — 3,31 % tuku — 3,03 % bilkovin — 5,52 % mlééného cukru a po-
pela. Podobné rozbory konali autoli i u polského ¢erveného skotu. V tomto pripadé
u skupiny dojnic s priumérnou uzitkovosii 3100 kg mléka zjistili tyto hodnoty:
13,66 % susiny — 4,62 % tuku — 3,14 % bilkovin a 5,30 % mlééného cukru a po-
pela. U druhé skupiny, charakterizované celkovou dojivosti 4000 kz mléka za lak-
taci, byly stanoveny tyto primérné hodnoty: 13,21 % suSiny — 4,35 % tuku —
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3,09 % bilkovin a 5,31 % cukru a popelovin. Autofi se zabyvali zji§fovanim mnoha
dalsich soudéasti mléka, coz &ini jejich pozorovani podnétnym pro dalsi vyzkum na
tomto useku.

V nasich pomérech dotkli se v uréitém sméru blizkého tématu Sebela, Svo-
zil, Pavel a Hruska (1961), ktefi ve své studii zamérené ma rozbor individua-
lity krav ¢&ervenostrakatého plemene srovnavali rozdily ve sloZeni mléka u jednot-
livych dojnic s ruznou dojivosti. Za povsSimnuti stoji zejména zavér, uvadeéjici, ze
slozeni mléka vysokoproduktivni dojnice se v podstaté nelisi od obvyklého pramér-
ného slozeni mléka cervenostrakatého skotu.

Podobné nazory potvrdilai VereS§céagina (1958), ktera zjistila u t¥i plemen
skotu chovaného v oblasti Sibife pri vysoké dojivosti velmi priznivé sloZeni mléka.
Napf. u plemene sibifskosimentalského pifi prumérné uzitkovosti pokusnych krav
3723 1 mléka za laktaci nalezla 4,0 % tuku a 3,80 % bilkovin.

Vlastni prace
Metodika

a) Charakteristika pokusnych krav a zpusobu odbéru vzorku

Do pokusu bylo vybrano celkem 26 dojnic Cervenostrakatého plemene na ruz-
nych hospodarskych objektech. Vybér dojnic byl prizptisoben pozadovanému cili —
byly voleny v ramci moznosti dojnice o ruzné uzitkovosti. Dojnice s nejniz$i uzitko-
vosti méla dojivost 1722,1 kg mléka za normovanou laktaci, dojnice s mnejvyssi
uzitkovosti dosdhla produkce 8412 kg mléka za sledovanou laktaci.

Vzorky mléka (pomérné) byly odebirany ve ¢étrnactidennich intervalech. Nebylo
pouzivano konzervac¢nich prostiedki, nebof vychlazené vzorky mléka byly okamzité
prevazeny do laboratofe a podrobeny rozborim.

Soubézné byla sledovana krmna davka, jejiz slozeni béhem celého pokusného
obdobi bylo v souladu s krmnymi normami se zretelem k dosahované uzitkovosti.

b) Metodika rozboru mléka

U jednotlivych vzorkii mléka byl urcovan obsah tuku, suSiny a suSiny tuku-
prosté podle metodiky uvedené v CSN 570 530. Obsah bilkovin byl stanoven formo-
lovou titraci, jez je popsana napi. Schulzem, Vossem a Kayem (1956).
Obsah mlé¢ného cukru a popela byl stanoven poc¢etné z rozdilu obsahu jednotlivych
slozek mléka vic¢i obsahu suSiny.

c) Zpusob zpracovamni vysledku

Pokusné dojnice byly zarazeny do ¢tyr skupin podle tohoto schématu:
skupina A — dojivost za laktaci do 2500 kg mléka,
skupina B — dojivost od 2500 kg do 4000 kg mléka,
skupina C — dojivost od 4000 kg do 5500 kg mléka,
skupina D — dojivost nad 5500 kg mléka.
Vysledky byly zpracovany podle normované laktace a byly hodnoceny varia¢né-
statistickymi metodami. Prislusna hlediska jsou popsana v dalSich kapitolach.

Vysledky experimentaini prace
a) Kolisdani mnozstvi mléka a obsahu jeho jednot-
livych soucédsti v prabéhulaktace

Vysledky ziskané za celé pokusné obdobi byly zpracovany podle jednotli-
vych laktaénich mésici a dosazené priméry za jednotlivé skupiny jsou znazor-
nény na obr. 1—4.
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Skupina A (viz obr. 1), jez zahrnuje dojnice s uzitkovosti do 2500 kg
mléka, se viditelné vyznacuje relativné vysokym obsahem jednotlivych slozek,
a to zejména vysokym obsahem suSiny a tuku. Vlastni kolisdni obsahu vsech
hodnot v prib&hu laktace je pomérné velmi zna¢né, pfiCemz vsak zmény doji-
vosti jsou naopak v men$im rozsahu.
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Skupina B (viz obr. 2), pfedstavujici dojnice o uZitkovosti v rozmezi
2500 az 4000 kg mléka za laktaci, je ndpadna vysoce vyrovnanym obsahem
sudiny tukuprosté a jejich skladebnych slozek, tj. bilkovinami, mléénym cukrem
a popelem. Celkova uroven procentického obsahu jednotlivych hodnot mléka
nedosahuje tak znacné vyse, jak bylo mozno konstatovat u predchézejici sku-
piny.

Skupina C (viz obr. 3) je charakterizovdna uzitkovosti od 4000 do 5500 kg
mléka za laktaci. I v tomto pfipadé zjistujeme velkou vyrovnanost v obsahu
su§iny tukuprosté, bilkovin, mlééného cukru a popela, naproti tomu tuénost kolisa
ve vét§im rozmezi. Kfivka dojivosti je pomérné vyrovnanéjsi a svéd¢éi svym pri-
béhem o dobrych produkénich schopnostech dojnic v této skupiné.

Skupina D (viz obr. 4) zahrnuje dojnice s nejvyssi uzitkovosti (nad
5500 kg mléka za laktaci). Ve srovndni s pfedchozimi skupinami ukazuje se
zde ur¢ity pokles v celkové trovni obsahu vsech slozek mléka. Dojivost se v pri-

béhu laktace vyznaduje velkym poklesem a je zde nejméné ustialend ve srovnani
s ostatnimi sledovanymi pfipady.
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3. Skupina C: mnozstvi a slozeni mléka 4. Skupina D: mnozstvi a sloZzeni mléka
béhem laktace béhem laktace

Veelku vsak z uvedenych diagrami nelze spolehlivé odhadnout, zda mezi
jednotlivymi pokusnymi skupinami existuji priikazné rozdily v obsahu slozek
mléka, jez by byly vyvolany rozdilnou dojivosti krav. Proto experimentalni du-
kaz byl provadén dile propoétenim ¢-testt.

b) Variac¢né statistické zhodnoceni zmén mnozstvi
mléka a obsahu jeho slozek a prikaznost rozdila
mezi skupinami krav z hlediska normované laktace

Tab. I obsahuje rozbor dojivosti (mnoZstvi mléka) pojaty z uvedenych
hledisek. Je mozno konstatovat, ze variabilita je zde velmi znaéna, pricemz vSak
u viech &étyf skupin je si vzdjemné dosti blizkd (krajni hodnoty jsou 26,13 %
a 35,22 %). Index primért mezi prvni a druhou skupinou je odpovidajici pri-
méru, u tfeti skupiny je pomérny pokles pfirtistku vyrovnan zvétsenym rozdilem
mezi tfeti a étvrtou skupinou. Pri zhodnoceni miry prikaznosti mezi skupinami
téméf ve vsech pripadech konstatujeme prikazné rozdily (s jedinou vyjimkou
mezi B a C skupinami), pficemz kombinace skupin, jeZ nejsou na sebe navazné,
jsou prukazné ve vétsi mife. Nejpodstatnéjsi prukaznost se projevila mezi kraj-
nimi skupinami, tj. v kombinaci A--D, coz je pochopitelné vzhledem k dané
rozdilnosti v prumérné dojivosti krav v téchto skupinach.

Dalsi ¢ast prace je jiz zaméfena vyhradné na posouzeni zdvislosti obsahu
jednotlivych slozek mléka na celkové uzitkovosti dojnic.

V tab. II je sledovana otazka variability obsahu suSiny mléka. Krajni hod-
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1. Variac¢né statistické hodnoty a prikaznost rozdilu u dojivosti (kg mléka) za 30 dnu
mezi pokusnymi skupinami krav

a)
Skupina krav X &+ 53 Sx v index %
A 208,1 -+ 20,869 65,992 31:17 100,0
B 357,7 + 39,846 126,001 35,22 171,9
438,0 + 36,197 114,462 26,13 210,5
D 629,0 + 60,805 192,276 30,57 302,3
b)
Skupiny tp[rib?,%?g 5é tptrz;b;;lls?g lé r vypoltené Prikaznost
A—B 2,101 2,878 3,325 P
— 2,101 2,878 5,502 P
= 2,101 2,878 6,547 r
— 2,101 2,878 1,491 N
B-D 2,101 2,878 3,732 P
C-D 2,101 2,878 2,699 P

P . . znaci prukaznost pouze pii 5%ni hranici

noty prumérii skupin jsou rozdilné o 1,33 % (14,46 % a 13,13 %), takze sudina
predstavuje maximalné kelisajici hodnotu mléka v absolutnim méfitku. V rela-
tivnim vyjadfeni pomoci indexu se tento zietel stird a mutZeme konstatovat pouze
9,9%ni odchylku od srovnavané nejvyssi hodnoty. Pritkaznost rozdilt mezi jed-
notlivymi skupinami nebyla potvrzena v kombinaci B—C a C—D, tedy pii
srovnani sousednich skupin, s vyjimkou t¥idy krav dosahujicich nejniz$i uzit-

II. Varia¢né statistické hodnoty a priikaznost rozdiltt u obsahu su$iny v mléce mezi
pokusnymi skupinami krav

a)
Skupina krav X 4 sk Sx ? index 9%
A 14,46 + 0,220 0,696 4,81 100,0
B 13,75 4 0,062 0,195 1,42 95,1
C 13,49 4+ 0,156 0,367 2,72 93,3
D 13,13 + 0,136 0,430 3,27 90,1
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b)

Skupiny tpt;b;u(()?gsé tp;i‘l)b;’lu(;?(;l lé t vypoétené Priikaznost
—B 2,101 2,878 3,11 P
- 2,101 2,878 3,60 r
A—-D 2,101 2,878 5,15 r
- 2,101 2,878 1,55 - N
— 2,101 2,878 4,16 v
C-D 2,101 2,878 1,73 N

kovosti (skupina A). Zvlast zdvazna je kombinace C— D, nebot zde jde o sku-
piny s pomérné vysokym rozdilem pruméru v dojivosti. Z tohoto poznatku totiz
vyplyva, Ze podstatné rozdily v dojivosti nemusi (a v daném ptipadé vskutku
nejsou) byt spojeny s prikaznym poklesem obsahu susiny, jez je hlavnim uka-

zatelem energetické hodnoty mléka.

III. Varia¢né statistické hodnoty a prukaznost rozdild u obsahu suSiny tukuprosté
v mléce mezi pokusnymi skupinami krav

Dalsi sledovanou hodnotou mléka byla su§ina tukuprostd (viz tab. III).

a)
Skupina krav X 4 s« Sx v index %
A 9,79 4 0,074 0,235 2,40 100,0
B 9,60 + 0,036 0,114 1,19 98,1
C 9,56 4+ 0,030 0,093 0,97 97,7
D 9,32 4 0,047 l 0,149 1,60 95,2
b)
Skupiny ;;ibj‘ilg?gsé ;;zb;llg:)g le ¢ vypoctené Prikaznost
A—B 2,101 2,878 2,31 P
= 2,101 2,878 2,91 P
— 2,101 2,878 5,40 P
— 2,101 2,878 0,86 N
— 2,101 2,878 4,74 P
—D 2,101 2,878 4,36 P
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V tomto pfipadé jde o veli¢inu pomérné konstantni ve srovnini s celkovou su-
$inou mléka, nebot v susiné tukuprosté je eliminovan vliv znaéného kolisani ob-
sahu tuku v mléce.

Zde u suSiny tukuprosté se ukazalo, Ze pouze mezi skupinami B—C, jez
jsou z hlediska dojivosti nepritkazné, existuje i neprikazny rozdil v kolisani této
soufasti mléka. Na rozdil od celkové suSiny je vSak rozdil v kombinaci A—B
skupin prikazny pouze na 5%ni hranici. Vcelku je mozno fici, ze ve vét§iné pfi-
padi je vSak vzestup dojivosti spojen s prikaznym snizenim obsahu sudiny
tukuprosté v mléce.

V tab. IV je analyzovan vliv dojivosti na zmény obsahu tuku v mléce.
Tento ukazatel hodnoty mléka, jak byva mléény tuk béziné posuzovan, je rela-
tivné nejvariabilnéjsi slozkou mléka. Jeho relativni pokles pfi posuzovéani vze-
stupu uzitkovosti skupin dosahuje zmény indexu téméf o 19 %. Rovnéz hod-
noty variaénich koeficientd se vyznauji nejvyssimi hodnotami, jez byly zatim
u jednotlivych souéasti mléka zaznamenany. Rozdilna situace se vSak projevuje
pfi zhodnoceni prikaznosti rozdili v obsahu tuku mezi skupinami. Pouze v je-
diném pfipadé, a tentokrit jde o kombinaci C—D, nelze hovofit o prikaznosti
vlivu dojivosti na tucnost mléka. Ve vSech ostatnich pfipadech byl tento vliv
jednoznaéné potvrzen.

IV. Varia¢né statistické hodnoty a prikaznost rozdiliit u obsahu tuku v mléce mezi
pokusnymi skupinami krav

a)
Skupina krav < + sx Sx v index %
A 4,63 + 0,173 0,547 11,82 100,0
B 4,16 + 0,086 0,273 6,55 89,8
C 3,86 4 0,119 0,375 9,72 83,4
D 3,76 -+ 0,090 0,285 7,57 81,2
b)
Skupiny ;;Zbglg?gsé tpizb;lg?&é t vypoctené Prikaznost
A—B 2,101 2,878 3,17 r
A—-C 2,101 2,878 3,67 P
A—D 2,101 2,878 4,97 P
B—-C 2,101 2,878 3,18 P
B-D 2,101 2,878 3,22 P
C—-D 2,101 2,878 | . 0,67 ' N
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Diilezitou slozkou mléka jsou bilkoviny, jejichz variabilita ve vztahu k uzit-
kovosti je charakterizovana v tab V. Tato slozka kolisd v mléce pomérné v men-
§im rozsahu, coz vidime z malych variacné statistickych ukazateld. Proto také
vliv zmény dojivosti a zmény obsahu bilkovin je méné vyznamny ve srovnani
s rozborem piedchozich hodnot mléka. Pouze D skupina v kombinaci s ostatnimi
se pohybuje na hranicich prukaznosti, a z toho vyplyva, Ze teprve pfi dojivosti
presahujici vysokou hranici uzitkovosti (5500 kg mléka) za laktaci muze do-
chazet k pritkaznému poklesu obsahu bilkovin v mléce.

V. Varia¢né statistické hoednoty a prikaznost rozdild u obsahu bilkovin v mléce
mezi pokusnymi skupinami krav

a)
Skupina krav N Sx v index %
A ‘ 3,56 + 0,124 0,392 11,01 100,0
B 3,52 + 0,033 0,105 2,98 98,9
C 3,50 + 0,032 0,100 2,87 98,3
D 3,31 + 0,062 0,197 5,96 93,0
b)
; ¢ tabulkové t tabulkové s 5
Skupiny pro P 0,05 pro P 0,01 t vypoctené Prukaznost
A—B 2,101 2,878 0,31 N
A—-C 2,101 2,878 0,46 "N
A-D 2,101 2,878 1,82 N
B-C 2,101 2,878 0,44 N
B—D 2,101 2,878 2,97 P
C-D 2,101 2,878 2,71 P

Posledni sledovanou soucdsti mléka je obsah krystaloidd, tj. obsah mléé-
ného cukru a popela, jenz je charakterizovan v tab. VI. |V tomto piipadé jde
"o substance, jez jsou v mléce nejustdlenéjsi slozkou, a tak napf. zmény indexu
jsou vskutku minimalni.

Pri zhodnoceni pritkaznosti rozdili musime ve viech pZipadech konstatovat,
ze zmény v dojivosti se neuplatnily prukaznym zptisobem v kolisani obsahu mléc-
ného cukru a popela, jenz je charakterizovan v tab. VI. MizZeme proto odtivodnéné
Fici, Ze obsahu téchto latek pfi plemenaiském zvelebovani naich chovii skotu ne-
bude nutno vénovat vcelku pozornost, nebot jde o nevariabilni slozky.
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VI. Varia¢né statistické hodnoty a prukaznost rozdili u obsahu mlééného cukru
a popelovin v mléce mezi pokusnymi skupinami krav

a)
Skupina krav X =+ sx Sx v index 9%
A 6,23 - 0,139 0,439 7,04 100,0
B 6,08 + 0,064 ] 0,202 3,32 97,6
C 6,05 -+ 0,050 0,158 2,62 97,1
D 6,01 + 0,052 0,153 2,54 | 96,5
b)
Skupiny tp[raob;u(()?g; ;;?;lg?glé t vypoctené Prikaznost
A—B 2,101 2,878 0,98 N
A—-C 2,101 2,878 1,22 N
A-D a 2,101 2,878 1,48 N
B —_C 2,101 2,878 0,37 N
B—D 2,101 2,878 0,85 N
C-D 2,101 2,878 0,55 N

c) Variac¢né statistické zhodnoceni obsahu hlavnich

slozek mléka pfi rizné dojivosti a prukaznost roz-

dild mezi skupinami krav z hlediska polovié¢nich lak-
taci

V této ¢asti prace jsou pouzitd hlediska uplatnéna na posouzeni a vza-
jemné srovnani prvni a druhé poloviny laktace u jednotlivych skupin krav. Tento
postup byl zvolen z toho diivodu, aby bylo mozno porovnat vyrovnanost prubéhu
laktaci a poptipadé vymezit, ktera ¢ast laktaéniho ddobi je rozhodujici pro cel-
kové charakteristické kolisani obsahu jednotlivych sloZek mléka, s pfihlédnutim
k vlivu rtzné vyse dojivosti.

V tabulce VIIa)—c) jsou naznaceni hlediska aplikovdna na posouzeni
prubéhu laktaci z hlediska procentického obsahu su$iny v mléce. Z varia¢né sta-
tistickych hodnot vyplyva predevsim, ze primérnd hladina obsahu suSiny v mlé-
ce je vidy vy8si v druhé poloviné laktaéniho tdobi, pficemz vsak vlastni va-
riabilita této slozky v mléce miize byt u jednotlivych skupin krav rdzni. Pro-
vedeme-li rozbor prikaznosti rozdild mezi polovinami laktaci pokusnych skupin
(tab. VII b), dochazime k poznatku, ze pfi tomto zpiisobu zpracovani vysledki
nalézame plné souhlasné zavéry jako pfi posuzovani celych laktaci pouze v téch
pripadech, kdy $lo o nesporné pripady prikaznosti nebo neprikaznosti, pomérné
vzdalené od tabulkovych hodnot (kombinace A—D a B—C). V celkovém po-
hledu vsak miizeme konstatovat, ze pocet prikaznych a neprikaznych pripadd
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je vcelku vyrovnany, takze je obtizné definovat, kterd &ast laktaéniho obdobi
je rozdily v dojivosti podstatnéji ovlivnéna. Posoudime-li prikaznost mezi prvni-
mi a druhymi polovinami u tychz laktaci (tab. VIIc), dojdeme k zavéru, Ze
pouze u skupiny krav s nejniZii dojivosti se projevila priitkaznost rozdili v ob-
sahu 'susiny, avSak pouze na 5%ni hranici, kdeZto u ostatnich skupin jde o ne-
pritkaznou rozdilnost.

Analyzujeme-li stejnym zplisobem zmény v obsahu susiny tukuprosté, ziska-
me vysledky zachycené v tab. VIII a) —c). V tomto pfipadé pruméry z prvnich
i druhych polovin skupinovych laktaci jsou si zna¢né blizké (maximalni dife-
rence je u skupiny A = 0,19 %), pficemz u dvou pokusnych skupin jsou vyssi
priméry u prvnich polovin laktaci a u dal§ich dvou skupin naopak je vys$si ob-
sah sudiny tukuprosté v druhé poloviné laktaéniho obdobi. V tomto sméru se
tedy kolisani této souddsti mléka lisi s vysledky zjisténymi u pfedchozi hodnoty
(sudiny mléka). Prikaznost rozdili mezi polovinami laktaci raznych skupin
krav vychazi viak podobnym zplsobem jako v pfedchozi tabulce pii rozboru
celkové sudiny mléka, a tak muzeme potvrdit i pfedchozi zavéry o nejasnosti
vztahu uréité poloviny laktaéniho obdobi pti rtzné dojivosti k rozdilnosti obsahu
su§iny tukuprosté v mléce.

VII. Variaéné statistické hodnoty a prakaznost rozdilad u obsahu suSiny mezi polo-
vinami laktaci u pokusnych skupin krav

a)
Skupina 1. polovina laktace 2. polovina laktace
Y X+ sy Sx v X &+ sy Sx v
A 14,01 4 0,282 0,631 4,50 14,91 4+ 0,194 0,433 2,90
B 13,70 -+ 0,083 0,185 1,34 13,81 4+ 0,105 0,236 1,70
C 13,39 + 0,149 0,149 2,48 13,59 + 0,162 0,362 2,66
D 12,89 + 0,046 0,103 0,79 13,37 + 0,252 0,565 4,22
b)
t tabulkové pro 1. poloviny laktaci 2. poloviny laktaci
Skupiny g
P 0,05 P 0,01 t vypoCtené | prukaznost | rvypoltené | prukaznost
A-B | 2306 | 3355 1,05 N 4,99 P
A-C 2,306 3,355 1,94 N 5,23 P
A-D 2,306 3,355 3,92 P 4,84 P
B-C 2,306 3,355 1,83 N 1,14 N
B-D 2,306 3,355 8,58 P 1,61 N
C-D 2,306 3,355 3,22 P 0,73 N
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c)

s ; t tabulkové pro
Poloviny l aktact t vypoctené Prukaznost
skupin
P 0,05 P 0,01

A —A, 2,306 3,355 2,63 P
B,—B, 2,306 3,355 0,83 N
C,—-GC, 2,306 3,355 0,91 N
D,—D, 2,306 3,355 1,87 N

Vlastni variabilita v prabéhu laktace je vsak podstatnéj§iho rdzu u sku-
piny krav s uzitkovosti od 2500 do 4000 kg mléka, jak se ukazala z tab. VIIIc,
kde pouze u této skupiny bylo dosazeno hodnoty ¢ pfesahujici tabulkové hranice

prukaznosti.

Dalsi studovanou slozkou mléka byl obsah tuku, kde ziskané vysledky jsou

VIII. Varia¢né statistické hodnoty a prikaznost rozdili u obsahu sudiny tukuprosté
mezi polovinami laktaci u pokusnych skupin krav

a)
Skupina 1. polovina laktace 2. polovina laktace
S % £ 53 Sx v ® =+ sy Sx v
A 9,69 -+ 0,137 0,305 3,15 9,88 + 0,043 0,095 0,96
B 9,69 + 0,043 0,095 0,98 9,51 + 0,019 0,026 0,27
C 9,61 :1: 0,025 0,057 0,58 9,50 -+ 0,042 0,093 0,98
D 9,25 + 0,028 0,063 0,68 9,38 4 0,085 0,190 2,01
b)
t tabulkové pro 1. poloviny laktaci 2. poloviny laktaci
Skupiny
P 0,05 P 0,01 t vypoétené | prukaznost | z vypoltené | prikaznost
A—B 2,306 3,355 = N 8,37 P
A—-C 2,306 3,355 0,58 N 6,40 P
A—D 2,306 3,355 3,16 r 5,27 P
B-C 2,306 3,355 1,62 N 0,23 N
B—-D 2,306 3,355 8,63 P 1,52 N
C-D 2,306 3,355 9,52 P 1,27 N
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c)

. 3 t tabulkové pro
Pologlkxgpli;ktaa ¢ vypoctené Prtkaznost
P 0,05 P 0,01
Ag—Ay 2,306 3,355 1,33 N
B, 2,306 3,355 4,07 P
C,—GC, 2,306 3,355 2,26 N
D,-D, 2,306 3,355 1,46 N

zachyceny v tab. IX a) —c). Pro tuto slozku mléka piiznaéné vlastnosti se pro-
jevily uréitym zptisobem v charakteristice kolisani a v priikaznosti rozdila u ob-
sahu celkové suliny mléka, v niz je tuk slozkou s nejvétsim parametrem zmén.
U vsech skupin konstatujeme vy$§i prumeéry obsahu tuku ve druhé éasti laktace,
a to za znacné variability. Priikaznost rozdili vSak nebyla prokdzana pravé
pfi porovnani druhych polovin laktaci jednotlivych skupin krav s rtaznou doji-

IX. Varia¢né statistické hodnoty a prukaznost rozdili u obsahu tuku mezi polovi-

nami laktaci u pokusnych skupin krav

a)
Skupina 1. polovina laktace 2. polovina laktace
gy X + sx Sie ) X + Sy Sk )
A 4,23 + 0,088 0,197 4,65 5,03 + 0,215 0,482 9,57
B 3,97 + 0,056 0,125 315 4,36 + 0,105 0,234 5,36
C 3,63 + 0,083 0,185 5,10 4,07 + 0,184 0,411 10,01
D 3,57 4+ 0,044 0,098 2,75 3,95 + 0,129 0,288 7,29
b)
1 tabulkové pro 1. poloviny laktaci 2. poloviny laktaci
Skupiny
P 0,05 P 0,01 t vypoctené | prikaznost | zvypoctené | prukaznost
A— 2,306 3,355 2,50 r 0,97 N
— 2,306 3,395 4,97 r 1,36 N
A-D 2,306 3,355 6,71 P 1,56 N
B— 2,306 3,355 3,40 P 1,37 N
= 2,306 3,355 5,63 P 2,47 P
=D 2,306 3,355 0,64 N 0,53 N
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c)

Pom:ﬁﬁflkmd et t vypoctené Prakaznost
P 0,05 P 0,01
A —A, 2,306 3,355 1,17 N
B,—B, 2,306 3,355 3,29 P
C,—GC, 2,306 3,355 2,19 N
D,-D, 2,306 3,355 2,79 r

vosti, coz prakticky zdtvodnilo a znovu podtrhlo vyznamnost tohoto zplisobu
analyzy vysledkti kontroly mlééné uzitkovosti. Pouhé porovnani vysledki bez
tohoto ovéfeni priikaznosti by nemohlo vést ke spravnym zdvérim, nebot roz-
dil primért napt. mezi skupinami A a D dosahuje hodnoty 1,08 % a pfesto pri-
kaznost rozdiléi nebyla prokizana ani na 5 %. Naopak téméf ve vsech pripadech
jsou prvni poloviny laktaci pritkazné rozdilné i na 1%ni hranici, takze miizeme
dojit k zavéru, Ze prvni polovina laktaéniho udobi je smérodatna pro celkovou
prikaznost rozdili v obsahu tuku, konstatovanou za rtizné dojivosti krav.

Pfi stanoveni pritkaznosti mezi prvni a druhou polovinou laktace tychz sku-
pin krav ziskdme nepritkazné rozdily nebo pritkazné pouze s 5%ni pravdépodob-
nosti. To znamend, Ze pfes zna¢né kolisdni nejde o zmény takového rozsahu,
aby presahly hranice vyznamnosti.

Podstatné rozdilné vysledky byly ziskdny pfi studiu zmén obsahu mléc-
nych bilkovin. Tato dulezitd soudast mléka je méné variabilni nez tuk [viz
tab. X a) —c)] a dosahuje i relativné nizsiho procentualniho zastoupeni. Proto
také, jak by se dalo olekavat, ve vétsiné pripadu pfi srovnani rozélenénych lak-
taci zjiSfujeme neprikazné rozdily. a to jak u prvnich polovin, tak i u druhych
polovin skupinovych primért. Jediné podstatné vyjimky se projevily v kom-
binaci B—D a C—D pfi srovnani prvnich polovin laktaci, coz je v souvislosti
s velikou diferenci tfidnich praméri. Naproti pfedchozim zavértm, konstato-
vanym pfi studiu zmén obsahu tuku v mléce, existuji prikazné rozdily mezi

X. Variac¢né statistické hodnoty a prukaznost rozdilt u obsahu bilkovin mezi polo-
vinami laktaci u pokusnych skupin krav

a)
Skupina 1. polovina laktace 2. polovina laktace
krav f _ =
i N+ Sk ‘ Sx l v X4 sy Sx l v
A 3,28 £ 0,095 | 0,212 ( 6,46 | 3,83 10112 | 0251 ‘ 6,54
B 3,45 + 0,025 0,056 1,61 3,58 + 0,046 0,103 ‘ 2,88
[
(6] 3,43 + 0,031 0,070 2,04 3,57 + 0,033 0,074 ‘ 2,07
D 3,14 -+ 0,025 “ 0,056 1,77 ] 3,47 4 0,070 " 0,156 !‘ 4,48
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b)

t tabulkové pro 1. poloviny laktaci 2. poloviny laktaci
Skupiny
P 0,05 P 0,01 t vypoétené | prukaznost tvypoltené | prukaznost
A—B 2,306 3,355 1,73 N 2,06 N
A-C 2,306 3,355 1,50 N 2,23 N
A—-D 2,306 3,355 1,43 N 2,73 P
B-C 2,306 3,355 0,50 N 0,18 N
B—-D 2,306 3,355 8,86 P 1,32 N
C-D 2,306 3,355 7,29 P 1,30 N
c)
Poloviny laktaci B e ¢ vypodtené Priikaznost
sk P 0,05 P0,01
A,—A, 2,306 3,355 3,75 P
B,—B, 2,306 3,355 2,48 P
C,—C, 2,306 3,355 3,08 P
D,—D, 2,306 3,355 4,48 P

prvni a druhou puli téze laktace, a to u vSech pokusnych skupin krav. Obsah
bilkovin podléha tedy v prubéhu laktace takovému kolisani, jez pfesahuje vzdy
alespont 5%ni hranici pritkaznosti.

V posledni tab. XI a) —c) je zachycena analyza polovi¢nich laktaci z hle-
diska danych hodnot obsahu mlééného cukru a popelovin, tj. skupiny slozek

XI1. Varia¢éné statistické hodnoty a prikaznost rozdili u obsahu mlééného cukru
a popela mezi polovinami laktaci u pokusnych skupin krav

a)
Skupina 1. polovina laktace 2. polovina laktace
krav .
X &+ Sk Sx v X 4 sx Sx v
A 6,41 -+ 0,192 0,429 6,68 6,05 + 0,183 0,409 6,76
B 6,24 + 0,057 0,128 2,04 5,93 4- 0,053 0,119 2,01
C 6,18 4+ 0,033 0,075 1,21 5,92 + 0,038 0,085 1,43
D 6,11 -+ 0,050 0,113 1,84 5,91 4 0,053 0,119 2,01
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b)

t tabulkové pro 1. poloviny laktaci 2. poloviny laktaci
Skupiny
P 0,05 P 0,01 t vypoctené | prukaznost | ¢ vypoltené | prukaznost
A—B ! 2,306 3,355 0,70 N 0,63 N
A-C 2,306 3,355 0,96 N 0,70 N
A—D 2,306 3,355 1,24 N 0,74 N
B-C 2,306 3,355 0,91 N 0,15 N
B—-D 2,306 3,355 1,71 N 0,27 N
C-D 2,306 3,355 1,16 N 0,15 N
c)
Poloviny laktac ¢ tabulkoveé pro ¢ vypoltené Prikaznost
T P 0,05 P0,01
A —A, 2,306 3,355 1,21 N
B,—B, 2,306 3,355 3,97 P
C,—GC, 2,306 3,355 6,62 P
D,—-D, 2,306 3,355 2,73 P

mléka patiicich mezi krystaloidy. Vzhledem k velkému stupni rozptyleni v mléce
je jejich kolisani relativné nejmensi (ponékud vy$si variabilita se projevila pouze
u skupiny A). Pfi zhodnoceni dosazenych hodnot t-testu muazeme vsak fici, Ze
mezi skupinami se projevily poloviéni laktace z hlediska obsahu krystaloidu jako
neprikazné, a to pti vSech kombinacich. Z toho vyplyva, ze vliv dojivosti se ne-
projevil jako ¢initel ovliviiujici hladinu mlééného cukru a popela ani pfi tomto
detailnéji ¢lenéném hodnoceni. Vlastni kolisdni v pribéhu vlastni laktace skupin
muze viak dosdhnout hranic vyznamnosti, a to je také si mozno v tab. XIc)
oveérit.

Diskuse

Obsahova népln citovanych literarnich pramend umoziiuje konfrontaci do-
sazenych vysledkli pouze v nékterych smérech. Srovname-li ¢iselné ddaje o pri-
mérném slozeni mléka skupin krav s rznou uZitkovosti uvddéné Pijanow-
skim a DIuzewskim (1958), vyznaduji se vysledky ziskané u Eerveno-
strakatého skotu, ve srovnéni s jejich nalezy u friského skotu chovaného v Pol-
sku, vy$simi praméry. Znaéné vyrovnanéjsi jsou vysledky ziskané jmenovanymi
autory u polského é&erveného skotu, jez jsou do uréité miry na drovni hodnot
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typickych pro &s. Cervenostrakaty skot. Prikaznost rozdild nebyla vsak autory
zhodnocena, a proto také nelze posoudit, zda dané rozdily hodnot mléka pii
rizné dojivosti jsou prikazné ¢i nepriikazné.

Totéz plati i o udajich obsazenych v ostatnich citovanych pracich, nebot
jejich orientace i metodika hodnoceni vysledkii byla zaméfena na jina hlediska

Souhrn

V préaci je feSena otazka prikaznosti vlivu rtzné dojivosti krav cervenostra-
katého skotu na zmény v obsahu hlavnich slozek mléka. Vliv dojivosti byl po-
suzovan pfi tomto zplsobu tfidéni:

Skupina A — dojnice s uzitkovosti do 2500 kg mléka.

Skupina B — dojnice s uzitkovosti od 2500 do 4000 kg mléka.

Skupina C — dojnice s uzitkovosti od 4000 do 5500 kg mléka.

Skupina D — dojnice s uZzitkovosti nad 5500 kg mléka.

Z dosazenych vysledki vyplyvaji tyto zavéry:

I. Pfi zhodnoceni celych laktaci skupin krav:

1. Vliv dojivosti se projevil jako prikazny ve vétsiné pripadi u ob-
sahu su$iny mléka, u obsahu susiny tukuprosté a u obsahu tuku v mléce.

2. Vliv dojivosti se projevil jako nepriukazny ve vétsiné pripadid u ob-
sahu bilkovin a ve vSech pfipadech u obsahu mlééného cukru a popela v mléce.

II. P¥i zhodnoceni polovin lakta¢niho ddobi jednotlivych skupin krav:

1. U prvnich polovin laktaci se projevil vliv dojivosti jako priikazny u ob-
sahu tuku v mléce, jako podminéné priikazny u obsahu susiny a obsahu sudiny
tukuprosté a neprikazné u obsahu bilkovin a obsahu mlééného cukru a popela.

2. U druhych polovin laktaci projevil se vliv dojivosti jako podminéné
prikazny u obsahu su$iny a obsahu su$iny tukuprosté, kdezto u obsahu tuku,
obsahu bilkovin a obsahu mlééného cukru a popela jako neprukazny.

3. Pfi vzajemném srovnani prvni a druhé poloviny lakta¢niho obdobi sku-
piny krav s ruznou uzitkovosti se ukédzalo, Ze prikazné rozdily se projevily
u obsahu bilkovin a u obsahu mlééného cukru a popela, podminéné prikazné
rozdily u obsahu tuku a pfevainé neprikazné rozdily u obsahu suiny a u ob-
sahu sudiny tukuprosté v mléce.
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Bausanue pa3Horo ypoBHsi YN 0HHOCTH KOPOB KPACHO-NECTPOii MOPOjbLI HA COCTAB MOJIOKA

B paGore peuen Bompoc MOCTOBEPHOCTH BJIHSHHS PA3HOTO YPOBHs YAOIHOCTH KOPOB
KPAacHO-NecTpoii NOpoJibl KPYNHOro pPoratoro CKOTa Ha H3MCHEHHE COMEepPIKaHHs OCHOBHBIX
KOMIOHEHTOB MOJIOKa. Bimsinite YIOIHOCTH OLEHHBAJOCH [0 CJAEAYIOUleMY Crnocofy Kiaac-
CH(OHKALHH:

Fpynna A — pgoiikast KopoBa ¢ NPOAYKTHBHOCTBIO A0 2500 Kr MoJioKa.

I'pynna B — noiinast kopoBa ¢ npoaykTHBHOCTBIO oT 2500 kr g0 4000 Kr MoJoKa,
I'pynna B -— joiinas Koposa ¢ npoayktusroctbio ot 4000 kr mo 5500 kr moJioka,
I'pynna I' — nofinas xopoBa ¢ NPoAyKTHBHOCTBIO cBhilie 5500 Kr MoJoka.

M3 nosyueHnblX pe3y/ibTaTOB BHITEKAIOT CJELYIOLLHE BbIBOIbL:

I. B ouenke uenblX JakTauuii rpynn KOpoB:

1. Bausiune ynoiinoctu B GOJILLIHHCTBE CJyuyaeB NpPOSIBHIOCH IOCTOBEPHBIM B COAEp-
JKAHHH CYXOTO BELIECTBA MOJIOKA, 06E3)KMPEHHOrO BEIeCTBA M MOJOUHOLO HKHPA.

2. Bausiuue ynoiiHocTH B GOJILIIHHCTBE CJIyYaeB MpPOSIBHJIOCL HEAOCTOBEPHB M
B COJep:KaHHH GEeJIKOB H BO BCeX CJy4asaX COJepKaHHS MOJIOUHOTO caxapa H 30/IbHbIX BELLeCTB.

II. B ouenke o6oux MOJOBHH JAKTALUHOHHOTO MEPHOAA OTAEILHLIX TPYMI KOPOB:

1.B MEepBbIX NOJOBUHHAX JIAKTAUHH BJIHSIHHE ynoi'mocm OKasaJoCtb XTOCTOBECPHBIM
B COAEPZKAHHUH MOJIOUHOIO 2KHpA, YCJOBHOZOCTOBEDPHB M B COINECPXKAHHH CYXOro
BellecTBa M 0683)KHp€HHOFO cyxoro BeuecrBa, H HeJZOCTOBE€PHB M B COAEpPKAHHH
6esIKOB, MOJIOUHOTO caxapa H 30JIbHbIX BeIlIeCTB.

2. Bo BTOpbIX NMOJIOBHHAX JIAKTALHH BJHSIHHE YAOIHOCTH MPOSIBHJIOCL Y CJHOBHO -
HOCTOBEPHBIM B COAEPKAHHH CYXOro BelleCTBa H O03)KHPEHHOrO CYXOro BeLlecTBa,
TOrJla KaK B COJlepiKaHHH Kupa, 0eJKOB, MOJOYHOTO caXapa H 30JLHLIX BEllecTB OHO OKa3a-
JIOCb HeJOCTOBEPHBIM.

3. Tlpu conoctaBjeHHH NMepBoii H BTOPOIl MOJOBHH JaKTaLHOHHOTO NMEPHOAA FPYNM Ko-
POB C Pa3sHoil MPOAYKTHBHOCTBIO OKA3aJI0Ch, UTO AOCTOBEPHBIE Pa3JHuusl ObUIH yCTAHOBJIEHB
B COMEPIKAHHH OGEJKOB H B COJAEPIAHHH MOJOUHOrO caXapa M 30JbHLIX BELIECTB, YCJIOBHO-
JMOCTOBEPHLIC — B COJICPXKAHHH KHPA, & NPEHMYLIeCTBEHHO HELOCTOBEPHble pasJHUYHA —
B COMAEPIKAHHH CYXOro BCUIEeCTBAa M 00€3)KHPEHHOr0 CYXOro BeleCTBa B MOJIOKE.

Der EinfluB der Milchleistungshohe der rotscheckigen Kiihe auf die Zusammen-
setzung der Milch

In der Arbeit wird die Frage der Nachweisbarkeit des Einflusses verschiede-
ner Milchleistung der rotscheckigen Kiihe auf die Anderungen der Hauptkompo-
nenten der Milch geldst

Gruppe A — Milchkiihe mit einer Milchleistung bis 2500 kg

Gruppe B — Milchkithe mit einer Milchleistung von 2500 bis 4000 kg
Gruppe C — Milchkiihe mit einer Milchleistung von 4000 bis 5500 kg
Gruppe D — Milchkiihe mit einer Milchleistung von iiber 5500 kg

Aus den erzielten Ergebnissen konnen folgende Schliisse gezogen werden:

I. Bei der Bewertung sidmtlicher Laktationsperioden der Kuhgruppen:

1. Der EinfluB3 der Milchleistung zeigte sich in der Mehrzahl der Félle beim
Trockensubstanzgehalt, beim Gehalt an fettfreier Trockensubstanz und beim Milch-
fettgehalt als signifikant.

2. Der Einfluf der Milchleistung zeigte sich in der Mehrzahl der Fille beim
Eiweiligehall und in sdmtlichen Fillen beim Milchzucker- und Aschegehalt in Milch
als nicht signifikant.

II. Bei der Bewertung der Halften der Laktationsperiode einzelner Kuh-
gruppen:

1. Bei den ersten Hilften der Laktationsperioden zeigte sich der Einfluf3 der
Milchleistung beim Milchfettgehalt als signifikant, beim Trockensubstanzgehalt und
beim Gehalt an fettfreier Trockensubstanz als bedingt signifikant, wogegen beim
Eiweif3-, Milchzucker und Aschegehalt als nicht signifikant.

2. Bei den zweiten Hilften der Laktationsperioden zeigte sich der Einfluff der
Milchleistung beim Trockensubstanzgehalt und beim Gehalt an fettfreier Trocken-
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substanz als bedingt signifikant, wogegen beim Feti-, Eiweifl-, Milchzucker- und
Aschegehalt als nicht signifikant.

3. Beim gegenseitigen Vergleich der ersten und zweiten H&lfte der Laktations-
periode der Kiihe von verschiedener Milchleistung zeigte es sich, daf beim Eiweif3-,
Milchzucker- und Aschegehalt signifikante Unterschiede, beim Fettgehalt bedingt
signifikante Unterschiede und bei Trockensubstanzgehalt und bei Gehalt an fett-
freier Trockensubstanz in Milech iliberwiegend nicht signifikante Unterschiede zum
Vorschein kommen.
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Charakteristika by¢ich ejakulatu ziskanych
pii opakovanych vycerpavajicich zkouSkach

XapaKkTepucTHKa 35IKYJsiTOB OBIKOB-NPOM3BOLHTEJEl, MOJYYEHHBIX NPH MOBTOPHBIX
HCUYEPNBIBAIOIHX HCNBITAHHAX

Die Charakteristik der bei wiederholten erschipfenden Priifungen gewonnenen
Bullen-Ejakulate

La caractéristique des éjaculations des taureaux obtenus au cours des essais
d’exténuation réitérés

Inz. Josef FULKA, CSc., inZ. Antonin PAVLOK
CSAV — Laboratoi fyziologie a genetiky Zivodichi, Libéchov

Uvod

S rozvojem inseminace pokracuji i snahy o dukladnéjsi poznani pohlavnich
funkci samect i samic. Jejich cilem je dokonalej§i vyuziti moznosti, které se
v tomto sméru nabizeji. Mezi mnoha dal$imi otdzkami byla v poslednich néko-
lika letech vénovana pozornost spermiogenezi, a to jak z kvalitativniho hlediska,
tak i z hlediska kvantitativniho. Zasluhou praci Almquista a spolupra-
covniki, souborné publikovanych ve statich Almquist a Hale (1956) a
Almquist, Amann a Hale (1961) a Van Demark (1956), bylo
nashroméazdéno mnozstvi Gdajii, jez umoziiuji utvofeni pfedstav o intenzité sper-
miogeneze. Jejich zavéry jsou platné predevi§im pro byky, avsak mnohych z nich
lze s Gspéchem pouzit pfi sledovani této otazky také u ostatnich druhid. Zejména
metodicka ¢4st pokusti, zahrnujici tzv. vy€erpavaci testy, je cenna tim, Ze autofi
zhodocuji putsobeni jednotlivych vlivii, jez mohou podstatné ménit vysledky
podobnych praci. Jiz samotné zavéry uvedenych autort ukazuji, jak rozdilné vy-
sledky lze ziskat pfi rizném postupu. Tak Almquist a Hale (1956) sta-
novili denni produkci spermii u bykd na 7,7 X 10° zatimco Van Demark
na zikladé poznatki o dopliiovani rezerv v nadvarleti na 1,9 X 10°. Pozdéji
viak bylo zjisténo, ze ani vy$§i z uvedenych hodnot neodpovidd skuteénosti, ale
predstavuje mnozstvi spermii, které lze ziskat pfi maximalni intenzité odbéri
(Amann 1962). Dalsi, pfiblizné stejnd ¢ast se vinou masturbace, nedoko-
nalosti odbért, ale hlavné resorpci v mimovarletnich vyvodovych cestach stava
nepodchytitelnou (Amann a Almquist 1962).

Cilem tohoto ptispévku neni dale zpresriovat znalosti o mnozstvi vytvofe-
nych spermii, nybrz podat charakieristiku ejakulati ziskdvanych pomoci vycer-
pavacich testi v tydennich intervalech. Tyto intervaly jsme volili proto, Ze byla
jinymi autory a také Fulkou a Pavlokem (1962) ovéfena moZnost zis-
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kani stejného mnoZstvi spermii jako v predchazejicich testech. Uvedeny postup
mohl pouze ovlivnit délku pobytd spermii v nadvarleti, pfedevsim v caude epi-
didymis, poptipadé mnozstvi a sloZeni sekretd ptidatnych pohlavnich zlaz.

Metodika

Do pokusu bylo zapojeno 8 bykt cervenostrakatého plemene, 2—3 roky sta-
rych. Pred zapocetim pokust byl rezim odbéru tento: od 4 starSich bykt se odebi-
raly 3—4 ejakulaty tydné ve tridennich az c¢tyrdennich intervalech, od 4 mladsich
bykll 1—2 ejakulaty za tyden. Béhem sledovani se rezim odbért zasadné zmeénil.
Byci byli odebirani pouze 1X tydné, avSak pocet ziskanych ejakulatt se podstatné
zvys§il. Od kazdého byka bylo timto zpisobem za vydatného drazdéni pomoci dal-
Sich dvou plemenikt ziskdno béhem asi 2—4 hodin 10—26 ejakulatu. Odbér se konéil
tehdy, kdyz byk odmital odsemenit nebo kdyz mnozstvi nékolika za sebou nasledu-
jicich ejakulati bylo minimalni.

U ziskanych ejakulati byl zjisfovan objem a koncentrace spermii (hemocyto-
metricky). Dale se vyhodnocovalo mnozstvi zivych (nebarvicich se) spermii pomoci
diferen¢niho barveni cyaninem B (Fulka a sp. 1960). Obsah fruktézy v semenné
plazmé byl stanoven fotokolorimetricky podle M anna (1948). Ziskané udaje byly
vyhodnoceny statisticky.

Vysledky

Z hodnoceni celkového pribéhu vycerpavacich testd, bez ohledu na jejich
poradi, je zfejmy pokles jednotlivych ukazateld s pfibyvajicim poctem ejaku-
latd, jak ukazuje tab. I a obr. 1. Pokles ukazateld neni rovnomérny a pro jed-

I. Souhrnné zhodnoceni 540 ejakulat

Poradi skoku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pramérny objem
ejak. v ml. 3,34| 3,73| 3,58| 3,16| 2,45| 2,14| 2,20 2,00| 2,05| 1,74

Procenticky podil
z celkového 8~ | T~ | 28~ | 88— | 30— | 44,—| 50,~| 84, —| 50, | 64~
objemu

Prumérné

mnozstvi spermii
vejafulétcch 4,13| 4,67| 3,60, 2,45| 1,69| 1,39| 1,46| 1,34| 1,31| 0,88
v 10

Procenticky |
podil z celkového | 14 29 41 49 55 59 64 69 73 76
mnozstvi spermii

Procento
nezbarvenych 81,1 | 83,— | 81,3 | 77,9 | 75,7 | 71,2 | 73,9 | 74,6 | 70,9 | 74,0
(zivych) spermii

Pramérny obsah

fruktozy vmg% 302 (316 |338 343|345 314|279 250 262 236
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notlivé hodnoty jsou zmé-
ny zcela charakteristické.
Objem ejakulati se po-
stupné zmen$uje z puvod-
nich primérnych 3,34,
3,73, ;3,58 ml .v prvych
tfech skocich na 2—2,5
m] v poradi 5—10 skoku.
Déle se pohybuje objem
cjakulati v hodnotach ko-
lem 1,5 ml. PovaZzuje-
me-li celkové mnozstvi
ejakulatd, ziskané ve dva-
ceti po sobé nasledujicich
odbérech, na 100 %, je
podil na podatku ziska-
nych ejakulati rozhodu-
jici. Prvych 7 ejakulatay,
tj. zhruba jedna tfetina
z thrnného poétu, predsta-
vuje 50 % z celkového ob-
jemu dvaceti ejakulatd.

Koncentrace spermii
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PORADI  EJAKULATU
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1. Primérné hodnoty ejakulati ziskanych pri vycer-
pavacich testech. 1 — pocet spermii v 1 ml v 109,
2 — pocet spermii v ejakulatu v 109, 3 — objem eja-
kulatlh v ml, 4 — obsah fruktézy v mg%, 5 — % ne-

zbarvenych spermii

také postupné klesi. Prvé 3 e]akulaty vykazuji obsah vys§i nez 10° v 1 ml

(1,23 a 1,0 X 10%).

z 38 vycerpavacich testu

Dalsi jsou postupné fidsi.

V patych ejakulatech bylo

Pramérné lPrﬂmémé
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | hodnoty | hodnoty
na 1 test |nal skok
1,65 1,77 1,52; 1,36 1,71 1,43| 1,43| 1,28| 1,43, 1,53 41,50 2,07
|
68,— | 72,— | 76,— ‘ 79,— | 83,— | 86,— | 90,— | 93,— | 96,— (100 100 %
072| 0,89 0,78 0094 1,04 0,56 084 044 0,65 037| 30,15 1,51
i
78 81 84 ’ 87 92 95 97 99  [100 100 %
|
62,5 | 66,3 | 64,1 | 73,3 | 71,1 | 57,1 | 57,8 | 58,8 | 63,0 | 53,1 - 717,07
246 228 182 ‘179 208 182 161 !176 218 166 - 239,00
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zjisténo jiz jen 0,68, v desatych 0,50 a ve dvacatych 0,24 X 10° bunék v 1 ml.
V nekterych ejakuldtech se sice objevuji mensi odchylky, jak ukazuje obr. I,
ale pokles koncentrace je zcela jednoznacny.

Celkovy pocet spermii v jednotlivjch ejakuldtech je soufinem dvou klesa-
jicich hodnot a vykazuje proto pomérné nejvyssi pokles. Zatimco v prvych dvou
ejakulitech dosahuje mnozstvi spermii vice 4 X 10° maji paté ejakulaty pri-
blizné jednu tfetinu, desaté jednu pétinu a dvacité jednu dvanictinu piivodniho
po¢tu. Koliséani, jez se objevuje v celkové sestupné tendenci, je zpisobeno zmé-
nou atrapy, coz mélo za nasledek docasné vy$si vydrazdéni bykd, spojené s in-
tenzivnéj§im vypuzovadnim spermii. Z celkového mnozstvi 30,15 X 10Y spermii,
ziskanych v priméru na 1 vycerpavajici test, se podileji prvni étyfi ejakulaty
téméf jednou polovinou, paté az desité zhruba jednou &tvrtinou a poslednich
deset ejakulati také jednou étvrtinou. Jak je zfejmé z tab. I, predstavuji prvé
téi ejakulaty zhruba po 12—15 % z thrnného mnoZstvi a desaté pouze 2—3 %.

Pomérné nejmensi zmény béhem vyéerpavacich odbért lze pozorovat v mnoz-
stvi Zivych (nezbarvenych) spermii. V prvych tfech ejakulatech je jejich zastou-
peni vyssi nez 80 %. V dalsich pak jejich mnoZstvi mirné kles4, ale pohybuje
se stale v rozmezi 70—80 %, a to aZ do desatého odbéru. Potom vyraznéji klesa,
aviak vyskytuje se fada ejakulati s vice nez 70 % zivych spermii. Toto do¢asné
zvySeni souhlasi zhruba se zvySenim ostatnich ukazateld.

Obsah fruktézy dosahuje svého maxima teprve ve tfetich az patych eja-
kuldtech. Z pivodnich 302 mg% v prvych ejakuldtech se postupné zvysuje
a7z na 358 mg% ve tretich ejakuldtech. Nepatrné vy$si hodnoty lze pozorovat
ve Ctvrtych a patych ejakulatech. Dale pak dochdzi k vyraznéj§imu poklesu a jiz
od 13. ejakulatu se pohybuji hodnoty pievainé pod 200 mg% a v poslednich
dosahuji zhruba poloviny ptivodniho mnozstvi. ,

Vedle této souborné charakteristiky je oddélené zhodnoceno prvnich a po-
slednich dvanact vycerpavacich testi. Ctrnact prostfednich testii bylo vynechano,
aby byl patrnéjsi rozdil mezi pocate¢nimi a koneénymi odbéry. Charakteristika
takto rozdélenych odbért je vyjadiena v tab. II a na obr. 2. Ke zhodnoceni bylo
pouzito pouze 10 odbért z kazdého testu. K tomuto postupu jsme dosli po zjis-
téni, uvedeném v pfedchdzejici €asti, z niz vyplyva, Ze celkova charakteristika
odbéri je prevainé ovlivnéna prvymi ejakulaty.

Pramérny objem ejakulatd byl u prvych vyéerpavacich testd 2,9 ml, za-
timco u poslednich pouze 2,6 ml. Rozdil o 0,3 ml neni statisticky vyznamny
(P > 0,25). Tato diference, platnd pro primérné hodnoty, neni charakteristicka
pro cely priubéh odbéri. U prvych ejakulata je vyraznéjsi (1,07 ml), u druhych
_a tretich je jiz jen 0,78 a 0,71 ml. U ¢étvrtych je rozdil také priblizné na drovni
pfedchazejicich ejakulatd (0,7 ml). Dale pak dochdzi k vyrovnani a rozdily té-
méf mizi. Jiny obraz poskytuje srovnani po¢tu spermii v ejakulatech prvych
a poslednich testd. Primérné mnozstvi spermii, na rozdil od objemu, bylo
mirné vy$si u poslednich testi. Rozdil 0,1 X 10° neni statisticky vyznamny. Vy-
razna diference je vSak u ejakulati z prvych skokii a predstavuje 1,54 X 10°
spermii. U ejakulatd z druhych skokd se primérny pocet spermii vyrovnava
a od ¢tvrtych ejakulati prevladd mirné mnozstvi spermii u skupiny posled-
nich ejakulata.

V mnozstvi zivych spermii mezi prvou a druhou skupinou testi byla
zji§téna také diference ve prospéch ejakulatti druhé skupiny. Tato diference je
patrna jiz u ejakulati. prvych skokit a pohybuje se v rozmezi kolem 6,4 %,
s kolisanim od 2 do 18 %. U obou skupin testi ma tento ukazatel mirné se-
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stupnou tendenci, rozdil vsak kolisd zcela nahodné, jak je patrno na obr. 2.
V priiméru bylo ziskdno na 1 ejakuldt u skupiny prvych testd 1,82 X 10° zi-
vych spermii, u skupiny poslednich testi 2,05 X 10°. Rozdil 0,23 X 10° neni
vzhledem ke kolisani statisticky vyznamny.

Obsah fruktézy je ovlivnén v opacném sméru. Ejakulaty prvych testd jsou
na fruktézu mnohem bohat$i nez ejakulaty poslednich testti. Mezi nékterymi eja-
kulaty je rozdil vys§i nez 100 mg%. Pramérny obsah u prvni skupiny testi
dosahuje 344 mg%, u posledni jenom 267 mg%. Rozdil 77 mg% ve prospéch
prvni skupiny je statisticky vyznamny (P < 0,01).

Diskuse

Z predchazejicich udaji vyplyvaji zmény v charakteristice ejakuldti b&hem
mnohokrat za sebou opakovanych odbéri v kratkych casovych intervalech.
Mann (1948) pfi 8 ejakulatech odebranych b&hem 1 hodiny zaznamenal
snizeni objemu ze 4,2 ml na 2,9 ml, v koncentraci spermii bylo sniZeni jesté
vyraznéj§i, u obsahu fruktézy nezaznamenal vSak podstatnéjsi ubytek. Alm -
quist a Hale (1956) pfi odbérech udédvaji pokles, jenz se v mnohém smé-
ru bliZi ndmi uddvanym hodnotdm. Mnozstvi Zivych (nezbarvenych) spermii
a obsah fruktézy v semenné plazmé viak nehodnotili. Van Demark (1956)
zjistil pfi odbérech 20 ejakulati od 10 bykd ponékud vyssi podil spermii ziska-

II. Prumérné hodnoty prvych a poslednich vycerpavacich testi a jejich rozdily

@ podlet spermii | @ objem ejakuldtu ﬂgfﬁ;ﬁ"{’g}‘ & obsah fruktozy
9 1 L)
Pofad skokii v 10° v ejakulatech v ml v ejakulétu vmg %
Prvé |Posledni| Prvé |Posledni| Prvé |Posledni| Prvé |Posledni
testy testy testy testy testy testy testy testy
1 5,28 | 3,74 4,12 3,05 4,25 3,20 359 272
2 4,78 4,79 4,12 3,35 3,84 4,20 375 255
3 3,54 3,35 3,78 3,07 2,84 2,80 398 321
4 2,82 2,75 3,64 2,94 2,19 2,27 405 342
5 1,44 2,29 2,70 2,68 0,91 1,86 418 284
6 1,59 1,59 2,68 2,20 1,02 1,25 364 246
7 1,68 1,93 2,29 2,51 1,26 1,48 318 251
8 1,21 1,65 1,96 2,13 0,84 1,34 284 217
9 1,29 1,70 2,16 2,05 0,86 1425 278 234
10 0,46 1,27 1,47 2,05 0,20 0,88 230 240
& hodn.
na 1 test 24,09 25,06 28,92 26,02 18,21 20,53 = § =
@ na
1 skok 2,41 2,51 2,89 2,60 1,82 2,05 244 | 267
Rozdily + 0,1 — 0,29 + 0,23 — 77
Statistické
hodnoty P(t>0,39)>0,25 | P(t>1,32) A0,25 | P(z>0,86)<0,25 | P(t>3,02)<0,01
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nych v prvych ejakulatech v porovnani k celkovému
mnozstvi. Podle nafich vysledkt se prvych 10 eja-
kulata podili 76 % na celkovém mnoZstvi spermii,
podle Van Demarka znamenaji tyto ejakulaty
88 %. Na uvedeném rozdilu méa zfejmé podstatny
vliv zptisob a intenzita vydrazdéni plemenikd béhem
odbérti. Podil objemu ejakuldti ziskanych v jed-
notlivych odbérech se vSak téméf shoduje s nasi-
mi udaji.

Nerovnomérnost poklesu jednotlivych ukazateld,
zejména pomér poctu spermii k objemu ejakulatd,
je zcela logicky a souvisi s ¢innosti organt, v nichz
jsou jednotlivé slozky — spermie a semenni plaz-
ma — tvofeny. Polet ziskanych spermii je omezen
jejich zasobami v nadvarleti, pfedev§im v distalni
¢asti tohoto organu, v cauda epididymis. VyCerpa-
vacimi odbéry je mozno ziskat pfevdznou cast téchto
spermii. Doplnéni tbytku podminuje éasovy faktor,
ktery muze byt intenzitou frekvence odbért ameér-
'né zkracen bez ovlivnéni pochodii spermiogeneze

c 70 \/\

(Koefoed — Johnsen 1960). Na rozdil od
60 spermii, jez jsou tvofeny pouze jednim organem, je
semenna plazma smési sekterti pfidatnych pohlav-
40 nich zlaz. PrevdZnou ¢asti se na by¢i semenné plaz-

12945862
PORADI EJAKULATU

894 ¢ e i ST T T
g mé podileji sekrety semennych vacka, avsak v fadé

ejakuldtit se mohou vyznamné uplatnit i sekrety

2. Primérné hodnoty eja-
kulata z prvych a posled-
nich vycerpavacich testl.
prvé testy, ---- po-
sledni testy, A — objem
ejakulatt v ml, B — mnoz-
stvi spermii v 1 ejakulatu
v 108, C — % nezbarve-

ostatnich zlaz, zejména uretrdlnich (Valenta a
Petrovsky 1962). Obsah fruktézy a kolisani
této slozky dava objektivni obraz zastoupeni se-
krett semennych vacki. Z uvedenych ddaji, jez jsou
charakterizovany poklesem obsahu fruktézy v se-
menné plazmé, je mozno usuzovat bud na postupné
klesajici zastoupeni sekreti semennych vaéki, nebo na

TER: Spem niz§i obsah této latky s pribyvajicim poétem odbért.

Z obr. 2 a tab. II, v nichz je uveden rozdil v jednotlivych ukazatelich
mezi prvymi a poslednimi vy€erpavacimi testy, vyplyva, Ze objem ejakulati
prvych testi je vy$si nez objem poslednich ejakulata. U poétu spermii tento
rozdil nebyl pozorovan. Zda se, ze uvedeny zplsob odbért je pfili§ intenzivni
a sekre¢ni kapacita nékterjch pridatnych pohlavnich 7laz nestaé¢i béhem 7 dnt
doplnit vznikly dbytek. Prtimérny rozdil 0,23 ml ve prospéch ejakulatii z prvych
test podporuje toto tvrzeni. Zmény vSak byly pozorovany také v kvalité sekreti.
U obsahu fruktézy jet rozdil 77 mg% mezi prvnimi a poslednimi ejakulaty sta-
tisticky vyznamny (P < 0,01).

Pocet spermii je — s vyjimkou prvych ejakulati — téméf shodny u obou
skupin testii. V prvych ejakuldtech zjistény rozdil 1,54 X 10° spermii je zpii-
soben vice snizenym objemem ejakuldtG nez sniZenim koncentrace spermii. Je
pravdépodobné, Ze soustavné opakovany intenzivni odbér ma za nasledek pokles
libida bykd a k nalezitému vydrazdéni je tfeba del§i doby. Lze usuzovat na
to, Ze snizeni nékteryjch ukazatelt u prvych ejakulati druhé skupiny testd je
vice zalezitosti nervové soustavy nez sniZeni zdsob spermii v epididymu.

Rozdil v zastoupeni zivych a mrtvych spermii mezi prvnimi a poslednimi

528



vylerpavacimi testy neni statisticky vyznamny, dosahuje viak 6,4 %. V ejakula-
tech z prvych testd byly obsazeny pfevazné buiiky, jejichz pobyt v madvarleti
byl vzhledem k pfedchézejici nizké frekvenci odbérit del§i nez u spermii z po-
slednich testd. Vychdzime-li z ndzori Amanna a Almquista (1962),
kteti pokladaji cauda epididymis za partii. v niz dochdzi k resorpci podstatné
¢asti neejakulovanych spermii, lze pfipustit, Ze se dalsi pobyt pohlavnich bu-
nék v tomto oddile nadvarlete muze projevit nami zji§ténymi zménami. Také
zavéry nékterych dfivéjSich praci a zkuSenosti z inseminace potvrzuji sniZenou
kvalitu ejakulatd ziskanych po delsi sexudlni prestivce. Na zdkladé soucasnych
poznatkd je vSak obtizné podat uspokojivé vysvétleni, nebot schazi fada po-
znatkl o tom, za jakych podminek a jakym zpisobem dochazi k resorpci spermii.

Ziskané vysledky ukazuji na vyznam nélezitého pohlavniho vydrazdéni ple-
menika pfed odbérem a nevyluéuji po dalsich pokusech moZnost zvySeni frek-
vence odbéri tak, aby byl ziskdn vétsi podil z vytvofenych spermii. Bude vsak
je§té tfeba ovéfit, jak se zvySend frekvence odbérti projevi v oplozovaci schop-
nosti spermii, i ve stavu samotného plemenika.

Souhrn

Ve 38 vycerpévacich testech, provadénych v tydennich intervalech u 8 byku
starych 2—3 roky, byl sledovan postupny pokles mnozstvi ejakulat, koncen-
trace spermii, celkového poétu spermii, mnozstvi zivych (nezbarvenych) spermii
a obsah fruktézy v semenné plazmé. :

Na 1 vycerpavaci test bylo ziskdno primérné 41,05 ml ejakulatd
s 30,15 X 10° spermii. Prvych 10 ejakulati se podilelo 64 % na celkovém ob-
jemu a 76 % na Ghrnném mnozstvi spermii. Pokles byl téz zji§tén v zastoupeni
zivych (nezbarvenych) spermii. Stejné tak tomu bylo i v obsahu fruktézy.

Pfi vyhodnoceni 12 prvych a 12 poslednich vyCerpavacich testi byl zjistén
jenom nepatrny rozdil (0,1 X 10°) v mnozstvi spermii na 1 ejakulat ve pro-
spéch poslednich testd. U objemu ejakuidtid byl rozdil 0,29 ml v opaéném smé-
ru. Podet zivych spermii byl vy$§i u druhé skupiny testti. VSechny tyto hod-
noty nejsou statisticky vyznamné. Rozdil v obsahu [fruktézy, jenz je niz§i u druhé
skupiny testd v priméru o 77 mg%, je statisticky vyznamny.

Doslo dne 23, 11. 1962
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XapaKrepucTHKa 3sKyJsITOB GbIKOB-NPOM3BOJAHTENEH, TIOJNYYEHHBIX NMPH MOBTOPHBIX
HCHEPNBIBAIOHUX MCIBITAHUAX

B 38 ucuepnbiBalolix TecTax, NPOBOJAHMBIX B HeZeJNbHbIX HHTEPBaJax Hax GbIKaMH-NPOH-
3BOAHTE/SIMH B Bo3pacTte 2—3 JIeT, BEJHCh HAGMIONEHHS NOCTENeHHOro yObIBAHHA KOJIMUeCTBa
3AKYJISTOB, KOHUEHTPALHH ClepMHeB, OOGILero KOJIHYeCTBA CIIEPMHEB, KOJHYECTBA IJKHBLIX
(HeokpalIeHHBIX) CHEPMHEB H COEPXKaHHUA (PPYKTO3bl B CEMEHHOIl mJasme.

Ha opgun ucuepnbiBamoliuii . Tect OblI0 mojdyueno B cpexnem 41,05 Ma  39KyJsSTOB
¢ 30,15 X 109 cnepmusimu. IlepBuix 10 3sikyssiToB mnpeacraBasiyio 64 % ofuero o6bema
u 76 % cyMmapHOro KoJuuectBa crepMHeB. YGbiBanue GbUI0 OGHAPYMKEHO yikKe B HAJHUHH
JKHBBIX (HeoKpalueHHbIX) cnepmueB. To e Ha6m0JaN0Ch H B COAEPKAHHH (PPYKTO3HI,

[Tpu ouenxke 12-TH mepBEIX M 12- MOCJAEIHHX HCUEPNBLIBAIOLUIHX TECTOB OblIa yCTAaHOB-
JleHa JHWb He3HauxTeabHast pasuuua (0,1 X 109) B KoauuecTBe cnepMHeB Ha 1 3AKyJaaT
B N0JIb3Yy nocsenHHx TectoB. Pasuuua B o6beme 3sikysasaToB paBusaack 0,29 ma B obpaTtHoM
HanpaBJennH. KosHuecTBO XKHUBBIX crnepMieB ObIO Bhllie BO BTOpPOil rpynne tectoB. Bee 3Ti
BeJIHUHHBl CTATHCTHYECKH He3HauuMbl. Pa3uuua B coaepxaHHH (PYKTO3bl, KOTOpas BO BTO-
poii rpynmne TeCcTOB MeHblie B cpeiHeM Ha 77 Mr%, craTHCTHUeCKH 3HAYHMa.

Die Charakteristik der bei wiederholten erschéopfenden Priifungen gewonnenen
Bullen-Ejakulate

Bei 38 erschopfenden Priifungen, die in Wochenintervallen bei 8 Bullen im
Alter von 2—3 Jahren vorgenommen wurden, beobachtete man die stufenweise
Herabsetzung der Ejakulaten-Menge, der Spermien-Konzentration, der Spermien-
Gesamtzahl, der Menge der lebendigen (ungefirbten) Spermien sowie den Frukto-
sengehalt des Samenplasma.

Je ein erschopfender Test gewann man durchschnittlich 41,05 ml Ejakulate
mit 30,15X10° Spermien. Die ersten 10 Ejakulate waren an dem Gesamtvolumen
mil 64 % und an der gesamten Spermienzahl mit 76 % beteiligt. Die Herabsetzung
wurde bereits bei der Anzahl der lebendigen ungefiarbten Spermien festgestellt. Ein
gleicher Fall konnte bei dem Fruktosengehalt festgestellt werden.

Bei der Auswertung der ersten 12 und der letzten 12 erschépfenden Teste wur-
de ein nur geringer Unterschied (0,1X10% in der Spermienmenge je 1 Ejakulat
zugunsten der letzten Teste ermittelt. Beim Volumen der Ejakulate war der Unter-
schied von 0,29 ml in der entgegengesetzten Richtung. Die Anzahl der lebendigen
Spermien war bei der zweiten Testgruppe hoher.

Diese samtlichen Werte sind statistisch nicht signifikant. Der Unterschied des
Fruktosengehaltes, der bei der zweiten Gruppe der Teste durchschnittlich um
77 mg% niedriger ist, ist statistisch signifikant.

La caractéristique des éjaculations des taureaux cbtenus au cours des essais
d’exténuation réitérés

Cest en 38 tests d’exténuation, effectués dans des intervalles hebdomadaires,
sur 8 taureaux agés de 2—3 ans qu’on suivant l'abaissement successif du volume
des éjaculations, de la concentration des spermatozoides, du nombre total des sper-
matozoides, le volume des spermatozoides vivants (non colorés) et la teneur en
fructose du plasma de sperme.

Pour un test d’exténuation on a obtenu en moyenne 41,056 ml d’éjaculation
comprenant 30,15X10° spermatozoides. Les premiéres dix éjaculations participaient
pour 64 p. 100 au volume d’ensemble et pour 76 p. 100 au nombre total des sper-
matozoides. L’abaissement fut déja vérifié quant au nombre de spermatozoides vi-
vants (non colorés). Le méme phénomeéne se produisit quant a la teneur en fructose.

En évaluant les dix premiers et les douze derniers tests d’exténuation, on ne
vérifia qu'une différence insignifiante (0,1X10% en nombre de spermatozoides par
éjaculation au profit des derniers tests. Quant au volume des éjaculations on trou-
vait une différence en sens contraire. Le nombre des spermatozoides vivants fut
plus élevé que celui du deuxiéme groupe des tests. Toutes ces valeurs mentionnees
ne sont pas importantes au point de vue statistique. Ce n’est que la différence en
teneur du fructose, étant moins élevée pour les tests du deuxiéme groupe de 77T mg%
en moyenne, qui est importante au point de vue statistique.
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Dalsi rozsifeni krevné skupinovych systéma B a S
cervenostrakatého skotu

JanbHeiiine pacnpocTpaHeHHe TPynn KpoBH cucTeMbl B M S y KpacHo-mectporo
KPYNMHOTO poraToro cKora

Weitere Verbreitung der Bluigruppensysteme B und S des rotscheckigen Rindes

Une nouvelle extension des systéemes de groupes sanguins B et S des bovins de la
race pie rouge

Inz. Josef MATOUSEK, CSc., inz. Jaroslav CUTA, inZ. Jaroslav SCHROFFEL
Laborator fyziologie a genetiky CSAV, Libéchov
Vedouci laboratoie doc. dr. Jan Bilek

Uvod

Jiz pfi prvni testaci jalovic a krav cervenostrakatého plemene danskymi
antiséry v roce 1957 se u téchto zvifat projevovala ndpadna rozmanitost v krev-
nich faktorech pfesto, Ze zvifata pochdzela z jednoho u nas velmi pfeslechténého
vlGického stida. U 80 testovanych zvifat byly zastoupeny, i kdyz pochopitelné
v rizné frekvenci, vsechny krevni faktory odhalované danskymi antiséry. Byl to
prvni dukaz znaéné Sirokého antigenniho vybaveni erytrocyti tohoto plemene.

Antigenni bohatost dervenostrakatého skotu z toho dedukovania i jeho
genetickd a plemenna heterogenita, jakoz i odlisnost od zdpadnich plemen byla
postupem studia krevnich skupin neustdla potvrzovdna. Vytvafeni neodekdva-
nych novych protilatek hned na zacatku izoimunizace, které nam komplikovaly
izolaci a specifikaci- ofekdvanych protilitek (M atou$ek, 1963), znaény po-
éet novych krevnich faktorti a fenoskupin prokazanych pozdéji (Matousek,
Cuta, Schroffel, 1961) a zisadni odlisnost v genovych frekvencich spo-
leénych krevnich skupin (Matousek, 1961) byly v tomto sméru dualezitymi
ukazateli.

V této praci rozSifujeme dva krevné skupinové systémy cervenostrakatého
skotu — B a S.

Metodika

V rameci systému B a S byly krevni faktory uréovany jednak antiséry proti
sklasickym* mezinarodné registrovanym krevnim faktorim, jednak novymi anti-
séry, které bud rozsifovaly spektrum ,klasickych® faktorli o podskupinové charak-
tery nebo odkryvaly nové, u jinych plemen doposud neprokazané krevni faktory.
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Vsechna k detekei prislusnych antigennich faktori pouzivand antiséra byla
pripravena izoimunizaci (Neimann-Sérensen, 1958, MatousSek, 1963). No-
vé krevni faktory, nemajici podskupinovy charakter znamych antigennich faktoru,
byly zatazovany pomoci kontingenéni tabulky 2X2 (Mysliveec, 1957) a analyzou
rodin.

K ur¢ovani mezinarodné zarazenych krevnich faktoru a jejich podskupin bylo
v ramci B systému pouzito antisér anti-B, Gi, G2, I, K, Oo, O, P, Q2, T, Y2, A’1,
D1, E2, E5 I', J, K, O' a Y'; v ramci S systému anti-Si, Sz, Ui, Uz, Ut a U’

K urcéovani novych, u jinych plemen doposud neodhalenych antigennich fak-
tort, spadajicich podle statistickych a rodinnych analyz do B systému, bylo pouZito
antisér anti-Cz4, Cz5, Cz6, Cz8, Cz10, Czl5 a Cz18.

Fenoskupiny a odpovidajici alely v jednotlivych systémech byly urc¢ovany po-
dle tzv. presvédéivych spareni (Neimann-Sérensen, 1958, Braend, 1959).

Vysledky

Pomoci vSech 26 vySe uvedenych reagentu (antisér), pouzitych k detekci
krevnich faktori spadajicich do B systému, bylo na erytrocytech &ervenostraka-
tého skotu do soucasné doby prokizano 133 fenoskupin, uvedenych v tab. I
Jejich pocet, ktery je ve srovnani se zahrani¢nimi plemeny znaéné vysoky, neni
zdaleka kone¢ny, nebot genotyp krevnich skupin tohoto systému byl ze 3182 krav
a bykd uréen jen u 652 zvifat.

Sesti specifickymi antiséry, odhalujicimi krevni faktory S systému, bylo
u 1147 ervenostrakatych bykd a krav odhaleno celkem 24 fenoskupin (tab. II).

Diskuse

Srovname-li krevni skupiny B systému ¢ervenostrakatého skotu s fenosku-
pinami americkych plemen, uvedenych v seznamu Weseliho z roku 1959,
a s krevnimi skupinami zapadonémeckych plemen (Schmidt, 1962), vidi-
me, ze ze 133 fenoskupin prokazanych na erytrocytech cervenostrakatého ple-
mene koresponduje s krevnimi skupinami americkych plemen jenom 23 a za-
padonémeckych 29.

B systém skotu ma znaény vyznam pro sledovdni vzniku a zuslechtovéni
jednotlivych plemen a linii. Je-li plemeno v podstaté monofyletické, a bylo-li pfi
jeho tvorbé pouzivano ve znatné mife pribuzenské plemenitby, bude po¢et B feno-
skupin znaéné niz§i proti jinym polyfyletickym a méné konzolidovanym pleme-
nam. V jak azkém vztahu je proslechténost s poctem alel B systému, je napt.
dobfe patrno ze srovnani nékterych plemen zdpadnich s nasim éervenostrakatym
skotem. Neimann — Sérensen (1958) prokazali u 399 byki &erveného
danského plemene v B systému 15 alel, Rendel (1958) u 630 bykt ¢erveno-
bilého $védského plemene 23 a u 355 ayrshirskych byka a krav 21 alel. Srov-
name-li s témito pocty 133 alel u 652 krav a bykd ceského Cervenostrakatého
plemene, potvrzuje se to, co bylo feeno v tvodu této prace: §iroké antigenni
spektrum u ¢ervenostrakatého skotu a tim i jeho vétsi heterogennost.

I srovndni S systému je z tohoto hlediska zajimavé. Stormont (1962)
uvadi, zZe v jeho laboratofi bylo u americkych plemen pomoci antisér anti-Si, Sq,
Ui, Uz a U" urceno 5 fenoskupin: Si, S2, U,S., U, a —. VSechny jsou pii-
tomny i na krvinkdch Eervenostrakatého skotu. Kromé nich bylo vsak u &erveno-
strakatého skotu odhaleno stejnymi antiséry jesté dalSich 11 a s pouzitim no-
vého antiséra anti-U’; 19 fenoskupin.
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Fenoskupiny prokdzané do souc¢asné doby na erytrocytech d¢ervenostrakatého
skotu

— 4+ x BG,15 BG,KOQ,E,’
B+ x BG,K x BG,KOT,A,’O’B’
BG,KO0’ BP G,Y,E,’ =
BG,KT,B’ BQ,T,4 G,E;’O'10
BG,KQ,E, O’ BY, + G, 0" x +
BG,KY,E,’O'10 x BI + I+ x
BGyKY,E,’O’ G, + X IOE,'T'’K’5
BG,KA,” + G,IOE; T'K’ 105
BG,KO’" x G,0,T,E,I'5, 10, 18 IQI" x
BG,0Y, x G,0 IYs %
BG,0 5 G,0T,Y,B'Y’ YY1’
BG,0,E," 10 G,0T,Y,E, 5, 10 IY, Y 4+ x
BG,Q,E,’O’10 G,0T,Y,E," 5, 10 IE,’
BG,Q,E, 4, 6, 10 G,0T,B’E;’ Oo
BG,QE,’ 6, 10 G,0T,B’E;" 10 0 +x
BG,Y,A,’'O’ G,0T,E,’K’ 0Q,
BG,A,’B’O’ G,OT,E,' T'K’ OT,.E,’K’ 5, 10
BG,E,’O’ 10 G,0T,E,’K’ 10 OE,’J’ 10
BG,E,’T'O’ 10 G,00’ OE’, 0’
BG,E,O, 10 G,PE,'T OB’
BG,E," 10 G,Q,T,Y,B'Y’ OE,’ x
BG,E," 10, 15 G,Q,T,A,’Ey’B’ 00’
BG,0’ 10, 15 G,P oI’ + x
BG,0’ 15 G,T,Y,A,'B'Y’ P+ x
BG,Y’ + G,T,Y,B'Y’ PE,’T’ 10
BI + G,T,Y,Y'B’ PE," 10
BIG, G,T,B’ PI'’ + x
BIT, G,T,B’E;” 10 PY”’
BIT,B’E;" 10 G,T,E,’ Q, + x
BOE,’]’ 10 G,T,E," 10 Q,Y,B’E,’O’ 10
BOY, 5 2 T K’ Q,T,D’E,’A,’
Q.A,'E;'B’ Y,E, Y’ D’E,’T’
Q,A,'E; O’ Y,E, 8, 10 E,
Q.E,” 10 Y.E;’ E, T
Q.E;" + X Y,E;’Y’ 8 E,’O’
Q.E," 6 Y,I" + E,’ 10

o1° + Y, I'Y + E; +
T,B" x Y, Y ix E;/O 10
T,B’E," 10 Y,Y’ 4,8 E;’'T
T K! Y,Y’'8 E, O x
Yok x Y, 4,8 E, 8
Y,B’E,’O’ 10 A,'B’ E,;" 10
Y,B'Y’ B % I"4+ x

1’8
_ O K’

+ = fenoskupiny podle Weseliho (o)
% = fenoskupiny podle Schmidta Y'8

II. Fenoskupiny S systému u

cervenostrakatého plemene

. ' SIU!.,
S, k S,U,’
S,U, $,0,Uy’
S,U, ’ S,U,Uy’

8, S, Uy’

S.U, R B
Rt S;U;Uy
8.1t 8,00

U, U,Uy
u,uy UUy’
U, Uy’ Uy
U Uy’
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Souhrn

S pouzitim 26 antisér, odhalujicich krevni faktory krevné skupinového systé-
mu B, bylo u 652 byki a krav eského ¢ervenostrakatého skotu uréeno 133 feno-
skupin. V' S systému 6 antiséry pfi urfeni genotypu 1147 zvifat bylo urceno
24 ‘fenoskupin.

Doslo dne 26. 2, 1963
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JlanbHeliline pacnpocTpaHeHHe TPynn KPOBH CHCTeMbl B M S y KpacHo-nectporo
KPYNMHOro poraToro ckora

C npuMenenHeM 26 aHTHCLIBOPOTOK, BLISIBJSIIOIIMX KPOBsIHBE (DaKTOPHl TPynn KpOBH
cucrembl B, y 652 GLIKOB H KOPOB YeUICKOTO KPACHO-MECTPOro cKoTa OblJIO YCTAaHOBJIEHO
144 B ¢enorpynn. B cucreme S npu momouu 6 aHTHCHIBOPOTOK MPH OMNpeAeseHHH TeHOTHNa
1 y 147 xuBOTHHIX ObLIO YCTaHOBJEHO 24 (eHorpynm.

Weitere Verbreitung der Blutgruppensysteme B und S des rotscheckigen Rindes

Unter Anwendung von 26 Antiseren, die die Blutfaktoren des Blutgruppen-
systems B aufdecken, bestimmte man bei 652 Bullen und Kiihen des béhmischen
rotscheckigen Rindes 144 B - Phanogruppen. Im S - System mittels 6 Antiseren bei
der Genotyp-Bestimmung von 1147 Tieren wurden 24 Phinogruppen festgestellt.

Une nouvelle extension des systémes de groupes sanguins B et S des bovins de la
race pie rouge

En utilisant 26 antisérums dévoilant les facteurs sanguins du systéme de groupe
sanguin B, on a déterminé chez 652 taureaux et vaches de la race pie rouge
tcheque 144 B phénogroupes. Dans le systeme S on a déterminé au moyen de 6 an-
tisérums, en établissant le génotype de 1147 animaux, 24 phénogroupes.
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Piispévek ke studiu vlivu n&kterych bilkovinnych krmiv
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K BOnpocy H3yueHHs BJMSHHS HEKOTOPBIX 0eJKOBBIX KOPMOB Ha NMPOAYKLHIO CEMEeHH
XPAKOB-NPOU3BOJHTEEH

Beitrag zum Studium des Einflusses einiger Eiweifffuttermittel auf die Samenpro-
duktion bei Zuchtbullen

Inz, FrantiSek KAPLAN, CSc.
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Reditel dstavu dr. inZ. FrantiSek Hauner

Uved

Zvysovani plodnosti prasat vyzaduje vénovat zvySenou pozornost i vyZzivé
plemennych kancl, aby byl zajistén co nejpfiznivéj§i pribéh sexudlnich funkeci
pfi udrzeni zadouci chovné kondice a dosazeni dlouhovékosti plemenikd. Vzhle-
dem k tomu, Ze témto otdzkdm nebyla dosud vénovdna patfi¢nd pozornost, ma
tato prace pfispét k této mnohostranné problematice.

Literarni pfehled

Plodnost plemenikli je zna¢né proménlivd a zavislA na mnoha vnitinich a
vnéjSich ¢initelich. Ze souboru ¢initeltt vnéjsiho prostredi ovliviiuje plodnost pleme-
niki vyziva, stdfi a intenzita pohlavniho vyuziti plemenik®i, ro¢ni doba, ustajeni
a fada dalSich vlivli. VSeobecné se uvadi, Zze z téchto c¢initel maji faktory vyzivy
nejvétsi vliv na plodnost plemenikili, zejména kancu, uvazime-li Ze kanci produkuji
nejvétsi mnozstvi ejakulatu ze vSech plemeniki domacich zvirat.

Vzdor tomu, Ze existuje velké mnozstvi informaci o faktorech vyzivy pozado-
vanych pro saméi reprodukéni funkce u laboratornich zvifat, je mnohem méné
téchto informaci o plemenicich velkych domaéacich zvifat. Pfi aplikaci poznatka
ziskanych ze studia vyZivou podminénych abnormalnich reprodukénch funkei ma-
lych laboratornich zvifat na hospodaiskd zvirata je vSak nutno postupovat velmi
obezretné (M anmn, 1960).

Pokusné bylo prokazano, Ze nedostatky ve vyzivé mejdfive ovliviiuji ¢innost
pridatnych pohlavnich 71z a pak teprve funkci varlat. Nedostateéna vyziva béhem
predpubertialniho obdobi zpozduje pohlavni vyvoj, oddaluje pubertu a nepriznivé
ovliviiuje spermatogenezi. U dospélych zviirat se zarodeény epitel rovnéZ ve znac¢né
miie brani proti nedostatec¢né vyzivé. Reprodukéni schopnost se obvykle béhem po-
¢ateénich stadii nedostatku udrZuje, postupné se vs$ak sniZuje se zvétSujicim fy-
ziologickym oslabovanim. Dosazené vysledky v tomto sméru uvadéji Anderson
(1945), Walton (1949), Mann a Walton (1953), Dutt a Barnhart (1959),
Stewermer aj. (1959), Mann (1960) a jini. Z nékterych pokusnych sledovani
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je patrné, ze i pri vyloZené deficitni vyzivé nedo$lo ke znac¢néj$im zménam v cha-
rakteristice ejakulatu.

Nedostatky ve vyzivé kvalitativniho charakteru mohou byt rovnéz pri¢inou
snizené plodnosti plemenikl. V takovych piipadech, i kdyz krmna davka ma potieb-
nou vyzivnou hodnotu, dochézi v nékterych pripadech k uré¢itym nedostatkium
u vitamint, mineralnich latek, v mnozstvi a biologické hodnoté bilkovin. Pokud
jde o mnozstvi bilkovin a jejich biologickou hodnotu, uvadi se, Ze bilkoviny Zzivo-
¢isného pluvodu priznivé pusobi na reprodukéni funkce plemenikit (Anderson
1945, Sorensen 1948, Liebenberg 1954, Chudjakov 1938, Smirnov-
Ugrjumov 1937, 1938, 1939, Jevdokimov a Kabozov 1938a, 1938b, Ok u-
li¢ev 1939, Savelev aj. 1934, 1939, Morozov 1948, Simon a Popechina
1945 aj.).

Priznivy Géinek bilkovin zivoéisného plvodu u plemeniku je vysvétlovan obsa-
hem znaéného mnozstvi dualezitych aminokyselin, zejména lyzinu, tryptofanu, me-
thioninu, argininu, leucinu. Vzhledem k tomu, Ze krmiva nejen zivoc¢isného puvodu,
ale i néktera krmiva rostlinného pavodu vykazuji piiznivy obsah dileZitych amino-
kyselin, je prikladan celou radou autoru priznivy vliv na produkci semene a po-
hlavni aktivitu plemenikit u téchto krmiv: odstredéné mléko, masova, masokostni,
rybi a krevni mouéka, kvasnice, hrach, bob, sdja, proso, cocka, oves, pSeni¢né otru-
by, slunec¢nicové a arasidové pokrutiny, mlada zelena a sucha pice.

Rovnéz i vlivu tzv. typu krmeni ve vztahu k plodnosti plemeniku byla véno-
véana pozornost. Podle sovétskych autorti je nejvhodnéjsi pro plemeniky tzv. jadrny
typ krmeni, tj. zarazeni prevazné jadrnych krmiv a krmiv ZivoéiSného pltvodu do
krmné davky pri minimalnich davkach okopanin a picnin (Milovanov a Soko-
lovskaja 1957, Drozdova 1956, Aslanjan 1951, Vasilev 1955, Rjatsep
1959 ajy).

Pokud jde o plemenné byky, vysledky rozsahlych a vsestranné zameéienych
pokusnych sledovani s rtznou urovni vyzivy v posledni dobé u nas uvadéji tito
autofi: Smerha aj., 1962, Fulka aj., 1962a, 1962b a dalsi. Souborny piechled
o ruznych vlivech, zvlasté vlivu vnéj$iho prostfedi na plodnost plemeniktt doma-
cich zvirat a laboratornich zvirat, uvadi Emmens v praci Hammonda (1959).

Experimentalni éast

Cilem pokusid bylo zjistit pusobeni nékterych bilkovinnych krmiv na pro-
dukei semene u plemennych kanci.

Postupné byly provedeny jednotlivé dil¢i pokusy u téchto krmiv: krmného
hrachu, vikve, suSeného odstfedéného mléka, primyslové vyrabéné bilkovinné
smési pro prasata, koiiského bobu a Inéného semene.

Celkova délka jednotlivych dil¢ich pokust (kontrolni a pokusné obdobi)
¢inila 147 az 175 dnt; pfed vlastnim pokusem probihalo ¢tyftydenni pripravné
obdobi.

V pokusech bylo pouzito celkem ¢tyf plemennych kanct bilého uslechti-
lého plemene, chovanych na pokusné farmé pro chov prasat v Doudlebdch nad
Orlici. Jednotlivé diléi pokusy probihaly u stejnych plemenikii v kontrolnich
a pokusnych obdobich. Pokusni kanci byli ustdjeni individudlné v prostornych
dfevénych boudach s tvrdymi i mékkymi vybéhy.

Uroveii vyZivy pokusnych kancii byla stanovena individudlné a ¢inila 0,275
az 0,300 kg stravitelnych bilkovin a 1,90—2,20 kg Skrobovych hodnot. Z po-
kusnych divodi byly zdamérné sestaveny krmné divky z malého poétu krmiv
bézné pouzivanych ve vyzivé plemennych kanci — mladd zelend pice (jetel),
oves, je¢men, suSené bramborové vlocky. Jadrna kimiva byla zkrmovéna ve
formé smési s piidavkem minerdlni krmné pfisady a dobytéi soli. Denni krmna
davka u pokusnych kanci byla sloiena z 2—3 kg mladé zelené pice (jetel)
a 2,70—3,52 kg jadrné smési z uvedenych krmiv. Individudlné pokusné sle-
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dovani bilkovinnd krmiva
(krmny hrach, vikev, susené
odstfedéné mléko, pramyslo-
vé vyrabéna bilkovinna smés
pro prasata, korisky bob,
Inéné semeno) byla zarazo-
vana do krmnych davek kan-
ci v pokusnych obdobich
v mnozstvi 0,20—0,40 kg,
tj. 22,78—29,33 % bilko-
vinné hodnoty celé krmné
davky. Pritom krmné davky
v jednotlivych  pokusnych
obdobich po zafazeni sledo-
vanych bilkovinnych krmiv
byly upraveny tak, aby vy-
kazovaly stejny obsah stra- 1. Fantom pro odbér kanciho semene
vitelnych bilkovin a S$krobo-
vych hodnot jako krmné divky v kontrolnich obdobich pokusid. Mnozstvi jed-
notlivych krmiv krmné davky bylo kazdodenné odvazovino ,do pfislusnjch na-
dob pro jednotlivé kance. U vsech krmiv pouzivanych v dilé¢ich pokusech byl
proveden chemicky rozbor obvyklymi laboratornimi metodami (Schneiberg
aj., 1952), mnozstvi nékterych dilezitych aminokyselin bylo vypoéteno podle
tabulkovych hodnot uvadénych Zeniskem a Miilerem (1960).

Kanéi semeno bylo odebirdno pomoci fantomu opatfeného umélou vaginou.
Pouzity dfevény fantom v hrubych rysech odpovidal rozmértim prasnice a na

2. Umisténi shérace semene ve fantomu 2. Vkladani vaginy do fantomu
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povrchu byl potazen vepfovici. Pro odbér bylo pouzivano zkracenych (na délku
35 cm) typi vagin, pouzivanych u bykda.

Kan¢i ejakulat byl hodnocen ihned po odbéru v téchto smérech: objem te-
kuté a zelatinézni ¢asti ejakulatu, hodnota pH semene, pohyb spermii, dehydro-
genaéni zkouska, koncentrace spermii, mneczstvi patologickych a nezraljch sper-
mii. Soucasné byla zji§tovdna délka pfipravného obdobi pfed vzeskokem a délka
vlastni ejakulace. Podrobnéjsi tidaje o vyzivé kancd, pouzitém fantomu, technice
odbéru kanc¢iho semene a jeho hodnoceni jsou uvedeny v praci Kaplana
(1961 a, 1962 b).

Ziskané ¢iselné udaje v pokusnych a kontrolnich obdobich jednotlivych po-
kust byly zpracovany béznym zpusobem. Nejdulezitéjsi udaje byly zpracovany
varialné statisticky podle obecné pouzivanych vzorc. Pro urdeni prikaznosti
bylo pouzito tabulky kritickych hodnot charakteristiky tp podle Likafe (1957).

Vysledky a diskuse

Celkem bylo provedeno u plemennych kanct bilého uslechtilého plemene
Sest dil¢ich pokust, ve kterych byl individudlné sledovdn ve vztahu k produkei
kanéiho semene vliv krmného hrachu, vikve, kotiského bobu, Inéného semene,
bilkovinné smési pro prasata a suSeného odstredéného mléka.

Uvedena krmiva byla zafazovdna do krmnych davek plemennych kanct
v pokusnych obdobich v mnozstvi 22,18 —29,33 % hodnoty stravitelnjch bil-

i > UZE SE STETINAMY

4. Nékres pouzitého fantomu
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kovin celé krmné davky. Pfitom krmna davka po strance obsahu stravitelnych
bilkovin a $krobové hodnoty zustdvala v kontrolnim i pokusném obdodi na stejné
vy§i. Pfesto kvalitativni rozdilnost krmnych davek byla znaéna; v pokusném
obdobi pfi zafazovani jednotlivych bilkovinnych krmiv krmni davka obsaho-
vala o 33,73—71,31 % vy$§i mnoizstvi lyzinu ve srovnini s krmnou dévkou
v kontrolnim obdobi, pfitom obsah ostatnich dilezitych aminokyselin byl témér
stejny v obou obdobich pokusi.

Délka jednotlivych diléich pokust vcetné 28 dnu pfipravného obdobi ¢i-
nila 175 az 203 dnt a je ji mozno pokladat za plné postacujici pro provadéné
pokusy, protoze odpovidad i novéj$im tdajim Manna, Orgebina, Freun-
da, citt Kudlaéem (1961). Podle nizori uvedenych autorti samotnd sper-
miogeneze trva asi 50 dnt, prichod spermii nadvarletem 8 —11 dnt. Rovnéz se
ptedpokladd, ze v délce spermiogeneze u bykid a kanct pravdépodobné nebudou
vétsi rozdily.

Dosazené vysledky pfi intravenézni aplikaci radioaktivniho fosforu ve formé
P*204HN; u dospélych kanct plemene large white uvddi Singh (1961). Spe-
cifickd radioaktivita semenné plazmy dosahuje maxima 14. dne a specificka
radioaktivita kys. DNK se prikazné projevila 39. dne a maxima dosahla 46. dne
po aplikaci radioaktivniho fosforu. Pri této pfilezitosti je tfeba uvést, Ze neni
zji§téno, kterou etapu reprodukéniho procesu ovliviiuje nedostatek uréitého fak-
toru (Paredis aj., 1957). Z téchto divodd by bylo mozno predpokladat, Ze
spermiogeneze muze byt ovlivnéna i ve svém prubéhu. Pouzity fantom a tech-
nika odbéru semene se v podstaté shodovala s ddaji jinych autorti (Mas§ek
1960, Kozumplik 1960, Podany 1961).

Dosazené vysledky jednotlivych dilé¢ich pokusii, pokud jde o objem semene,
koncentraci a celkovy pocet spermii, jsou uvedeny v tab. I.

Jak je patrno ze souhrnné tabulky I, bylo dosazeno v dilé¢ich pokusech pfi
zatazeni sledovanych bilkovinnych krmiv zvySeni objemu semene o 3,45 az
17,70 %, zvyseni koncentrace spermii v cmm o 1,67 az 25,18 % (kromé dvou
pripadii, kde doslo k poklesu o 1,09—4,41 %). Celkové vsak ve vSech pokusech
po zatazeni sledovanych krmiv se zvysil celkovy pocet spermii v ejakuldtu o 6 az
31,33 %. Dosazené vysledky, pokud jde o objem semene a koncentraci spermii,
jsou priikazné (P <0,05) v objemu semene u pokusu s krmnym hrachem a
v koncentraci spermii (P < 0,01) a celkovém objemu spermii (P < 0,02) v poku-
se Inénym semenem. V ostatnich pokusech i pfes znaénou vzestupnou tendenci
ve prospéch pokusné sledovanych krmiv, dosazené vysledky v uvedenych uka-
zatelich se pohybuji pod hranici prikaznosti — P > 0,05.

V priméru se u vsech dil¢ich pokusti pfi zafazeni pokusné sledovanych bil-
kovinnych krmiv de krmnych dédvek plemennych kanct (pfi stejné trovni vy-
zivy) ve srovnani s kontrolnim obdobim zvySilo mnoZstvi semene z 194,7 ml
na 213,6 ml (tj. 0 9,71 %), koncentrace spermii v cmm se zvysila z 227,511 X
X 10® na 239,596 X 10° (1. o 5,31 %) a celkovy podet spermii v ejakulatu
se zvysil z 45,539 X 10° na 51,799 X 10° (4. o 13,75 %). Z obecného hlediska
se dosazené vysledky v podstaté shoduji s ndzory jinych autori — Davies aj.
(1957), Dutt a Barnhart (1959), Stevemer aj. (1955), Fulka aj.
(1962 a, 1962 b), ktefi uvadéji, ze vyzivou je ovlivnéna funkce pfidatnych po-
hlavnich zlaz ve vétsi mife neZ napiiklad koncentrace spermii. Pokud jde o po-
hyblivost spermii, byla v pribéhu pokusu prakticky stejnd a ¢inila pres 80 %,
rovnéz i hodnota pH semene se pobyhovala kolem 7,5. U dehydrogenacni pro-
vérky doslo k éasteénému zkraceni doby potiebné k odbarveni metylenové modie .
ve prospéch pokusnych obdobi. Pocet patologickych spermii v pokusnych ob-
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I. Souhrnné vysledky dil¢ich |

pokust (primérné hodnoty)

: Koncentrace Celkovy pocet i i 3
Sledbvant oinive Objem semene spermif spermii Zhodnoceni vysledki
P Obdobi z bilkov. hodnoty =
= krmné davky % 3 i ./ objem koncen. | cel. pod.
5 ml % tis/cmm % miliard % semene | spermii | spermii
1 Kontrolni 222,— 100,— 276,250 100,— 60,731 100,—
Pokusné Krmny
hrich 26,66 261,3 117,70 273,235 98,91 70,786 116,56 | P<0,05 | P>0,9 P<04
2 Kontrolni 201,— 100,— 253,125 100,— 50,931 100,—
Pokusné Vikev 29,33 220,5 109,70 257,352 101,67 54,715 107,43 | P<0,4 P<0,9 P<0,7
3 Kontrolni 136,4 100,— 208,071 100,— 29,572 100,—
Pokusné Susené odstr.
mléko 22,18 148,5 108,87 | 219,695 105,59 32,840 111,05 | P<0,5 P<0,8 P<0,7
4 Kontrolni 248,9 100,— 269,286 100,— 66,494 100, —
Pokusné Bilkov.
smés 25,09 275,8 110,81 260,000 96,55 70,484 106,— | P<0,2 P<0,8 P<0,7
5 Kontrolni 162,3 100,— 151,458 100,— 24,469 100, —
Pokusné Konsky
bob 26,09 167,9 103,45 168,333 111,14 28,073 114,73 | P<0,7 P<0,3 P<0,3
6 Kontrolni 197,6 100,— 206,875 100, — 41,040 100, —
Pokusné Lnéné
semeno 25,33 207,3 104,91 258,958 125,18 53,897 131,33 | P<0,6 P<0,01 | P=<0,02




dobich se snizil z 845 % na 6,58 %, poet nezraljch spermii se snizil
z 11,72 % na 11,16 %. Naopak mnozstvi zelatinézni substance ejakulatu se
v pokusném obdobi zvysilo z 40,21 ml na 43,51 ml, tj. o 8,21 %. Podobné
i délka pripravného obdobi kance pted vzeskokem a délka vlastni ejakulace byla
v obou obdobich v priméru téméf stejna a presahovala 2 a 5 min.

Uvedené pramérné hodnoty ukazuji, ze kvalitativni zménou vyzivy doslo
k vétsimu ovlivnéni objemu semene a Zelatindzni substance ejakuldtu nez kon-
centrace spermii. V duasledku zvy$eni objemu semene i ¢aste¢nému zvySeni kon-
centrace spermii doslo k zna¢néjsimu vzestupu celkového poétu spermii v ejaku-
latu. U ostatnich sledovanych ukazatela kan¢iho semene, i kdyz nejde o vy-
znamnéjsi rozdily, bylo dosazeno ¢aste¢né pfiznivéjsich vysledkt v pokusnych
obdobich.

Na zakladé celkového zhodnoceni, s prihlédnutim ke vsem sledovanym uka-
zatelim, ukazuji dosazené vysledky dilé¢ich pokust, ze pokusné sledovana bil-
kovinna krmiva ve spojitosti s pouzitou krmnou davkou pusobi veelku pfiznivé
na produkci kan¢iho semene. Pfiznivy tucinek uvedenych krmiv pravdépodcbné
tkvi v kvalitativnim zlepseni krmné davky pc strance zvyseného obsahu lyzinu
(vy$si mnozstvi o 33,73 az 71,31 %), popt. i ve zlepSeni vzajemného poméru
dalgich dulezitych aminokyselin nebo ve specifickych aéincich uvedenych krmiv.

Dosazené vysledky dilc¢ich pokustt s lu$téninami u plemennych kancl se
shoduji (do wuréité miry) s tdaji Vasiljeva, Smirnova aj. (1962),
kteri dosahli pfi zafazeni krmnych lusténin v davee 0,50 kg u plemennych kan-
cu podstatného zvySeni objemu semene, poltu spermii a jejich rezistence.

Primé porovnéni dosazenych vysledkt pckusd s literarnimi tdaji neni mozné
z toho duvodu, Ze pfiblizné stejné metodicky feSené pokusy s uvedenymi krmi-
vy nebyly proviadény u plemennych kanct. lLiterdrné uvadéna pokusna sledo-
vani u plemennych kanct byla zaméfena pfevazné na sledovani ucinku zvy-
$eného mnozstvi stravitelnych bilkovin a krmiv zivoc¢isného pivodu na produkei
kan¢iho semene. Chudjakov (1938), Savelev aj. (1934, 1939), Mo-
rozov aj. (1948) a jini dosahli u plemennych kanct pfi zkrmovani zvyse-
ného mnozstvi stravitelnych bilkovin a krmiv Zivo¢isného pivodu zvyseni mnoz-
stvi a kvality semen i pohlavni aktivity plemeniki.

Z obecného hlediska se dosazené vysledky pokusti shoduji s tdaji celé fady
autori (Andersen 1945 So6rensen 1948, Liebenberg 1954,
Chudjakov 1938, Morozov aj. 1948, Savelev aj. 1934, 1939,
Smirnov—Ugrjumov 1937, 1938, 1939, Jevdokimov a Ka-
bozov 1938a, 1938b, Okulicev 1939, Simon a Popéchina
1945, Koudela 1960, Herzig 1960, Labuda 1959, Redkin
1954, Kvasnickij aj. 1961, a dalsich), ktefi pfikladaji velkou du-
lezitost krmivam zivoZisného ptvedu a lusténindm pro reprodukéni funkce ple-
menikd.

Na podkladé celkové pfiznivych vysledkt, dosazenych v dilé¢ich pokusech
s individualnim sledovanim vlivu uvedenych bilkovinnych krmiv ve vztahu k pro-
dukci kanéiho semene, byla navrzena pestra jadrnd smés krmiv, urcena pro ple-
menné kance. Do navrzené smési byla zarazena pokusné ovéfend krmiva a dalsi
vhodna krmiva pro plemenné kance. Pfitom celd jadrnd smés byla slozena
z krmiv bézné dostupnych v nasich vyrcbnich podminkach. Slozeni pouzité ja-
drné smési pro plemenné kance: oves 40 %, jeémen 14 %, korisky bob 2 %,
vikev 2 %, krmny hrach 2 %, Inéné semeno 2 %, susené kvasnice 2 %, bilko-
vinna smés P I 8 %, bilkovinna smés P II 4 %, bramborové vlotky 22 %,
minerdlni krmna pfisada a dobytéi sil 2 %.
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Uvedena pestra jadrna smeés byla ovéfovana na farmé pro chov prasat Vy-
zkumného dstavu pro chov prasat v Doudlebach nad Orlici u &ty plemennych
kanct bilého uslechtilého plemene. U dvou plemennych kancii byla ovéroviana
tato smés pii ruzné intenzité odbért semene (dva a tfi odbéry semene v ty-
dennim intervalu po dobu 20 tydnt) a u dal§i dvojice kancli byla ovéfovana ve
vztahu k jejich plodnosti v prirozené plemenitbé, pficemz bylo kontrolné ode-
birdno a hodnoceno kanéi semeno v intervalu 14 dnd.

Pro plemenné kance bylo pouzito krmné davky tohoto slozeni: jetelova
moucka 0,5 kg, krmnd fepa 2 kg, odstfedéné mléko 0,5 1, jadrnd smés (uve-
deného slozeni) 2,7 kg. Celd krmnd divka obsahovala 0,34 kg stravitelnych
bilkovin a 2,13 kg skrobovych hodnot.

Pfi uvedené drovni vyzivy a slozeni krmné davky bylo ziskano u plemen-
nych kanci (pfi dvou odbérech v tydennim intervalu v obdobi 10 tydnu) pri-
mérné 215 a 252,1 ml semene s koncentraci 199,75 X 10° a 214 X 10° spermii
v cmm a celkovy priamérny polet spermii v ejakuldtu obnasel 45,42 X 10°
a 47,844 X 10°. Pfi tfech odbérech v tydennim intervalu (po dobu dalsich 10 ty-
dni) bylo ziskdno v pruméru 203.2 a 235.5 ml semene s koncentraci 140,667 X
X 10° a 142,667 X 10° spermii v cmm a celkovy poet spermii v ejakulatu
¢inil 28,469 X 10° a 32,616 X 10°.

U kanci pouzivanych v pfirozené plemenitbé bylo dosazeno v priméru na
1 vrh 12,07 narozenych selat, z toho 11,15 Zivé narozenych. Ve srovnani s pra-
meérnou plodnosti celé farmy bylo dosazeno vyssi plodnosti o 0,77 selete, tj.
o 6,81 %. Pii kontrolnich odbérech semene (konanych ve ¢trnactidennich inter-
valech) u kanct zafazenych v pfirozené plemenitbé bylo ziskdno primérné
276—342,5 ml semene s koncentraci 193—311 X 10° spermii a s celkovym
poctem 63,593 —81/410 X 10° spermii v ejakulatu.

Na podkladé dosazenych vysledkd je mozno poklddat navrienou jadrnou
smés a pouzitou krmnou divku za vhodnou pro dospélé plemenné kance pfi pii-
méfené intenzité skokii nebo odbért (2—3 odbéry semene v tydennim intervalu)
a pravidelném rozdéleni skokt v roé¢nim obdobi.

Souhrn

U kanca bilého uslechtilého plemene byly provedeny pokusy s individual-
nim sledovanim vlivu krmného hrachu, vikve, koriského bobu, Inéného semene,
bilkovinné smési a suSeného odstiedéného mléka na produkci kanéiho semene.

V praméru bylo dosazeno pii zafazeni uvedenych bilkovinnych krmiv do
krmnych davek plemennych kanci zvy$eni mnoZstvi semene z 194,7 ml na
213,6 ml (tj. 0 9,71 %), koncentrace spermii v emm se zvysila z 227,511 X 10°
na 239,596 X 10° (tj. o 5,31 %) a celkovy pocet spermii v ejakulatu se zvy-
§il z 45,539 X 10° na 51,799 X 10? (4. o 13,75 %).

Kvalitativni zménou vyzivy u plemennych kanct doslo k vét§simu ovlivnéni
objemu ejakulatu nez koncentrace spermii, celkové se viak mnozstvi spermii v eja-
kulatu znac¢né zvysilo. U ostatnich sledovanych ukazatelii kanéiho semene doslo
k céastenému zlepSeni ve prospéch pokusné sledovanych krmiv.

Z hlediska celkového hodnoceni ukazuji dosazené vysledky, Ze i bilkovinna
krmiva rostlinného ptvodu (zvlasté krmny hrach a Inéné semeno) vcelku piiz-
nivé ovliviiuji produkci kanéiho semene.

Doslo dne 21. 3. 1963
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K Bonpocy uayueHus BAHSHNUS HEKOTOPLIX OEJKOBBIX KOPMOB Ha MPOLYKLUHIO CeMeHH
XPAKOB-NPON3BOANTENEH

Han xpakamu Genoii yayuuienioii nopoibl GbIIH MPOH3BEAEHB! ONBITH ¢ HHAMBHAYAJb-
HbIM H3YUEHHEM BJIHsHIA KOPMOBOINO rOpOXd, BHKH, KOHLCKHX GO00OB, JIbHJHOTO CCMEHH,
GeaKOBOIl CMeCH B CYLIeHoro cernapipoBaHHOTO MOJIOKA Ha NPOLYKUHIO ceMeHil XpsiKa.

B cpeanem npu BBedenin yKazaHHbIX OJKOBBIX KOPMOB B KOPMOBOIl Pailion Xpsi-
KOB-1pouspoauTeseii Obl10 AOCTHIHYTO YyBejuueHie KogauuecTBa ceMenn ¢ 1947 ma 1o
2136 ma (1. e. va 9,71 Y%), KonuenTpauus cnepmues B cM3 noseicuaach ¢ 227,511 X 105 10
239,596 X 105 (1. e. na 5,31 %), a obiee KOJMUECTBO CHEPMUEB B 3AKYJATE MOBBLICHIOCH
10 45,539 X 109 (1. e. na 13,75 %).

Koanuectennble H3MeHeH s MUTalUs XPAKOB-NPOH3BOJIHTE NIl NPHBEH K Goablieii pas-
Hille o0bemMa 3AKYJas1Td, ueM KOHLUEHTPALHH ClepMHeB, 01HAKO, B 0OULeM, KOJHUECTBO CHep-
MHEB B 3SKYJATE 3HAUHTENbHO MOBbICHIOCh. Ocraibhble HabMoaaeMble MOKa3aTeqH ceMeHi
XPAKOB J1aJiYl YaCTHUHOE YJVUlleHHe B TNOJb2Y IKCNepHMeHTalbio HadMo1aeMbiXx KOPMOB.

C Touki 3penust obulefi OUeHKH AOCTHTHYTHIE Pe3YAbTaTbl NOKa3ani, uto H GejKoBble
KOPMa PAacTHTEJLHOrO npoicxoxienns (B 0co6eHHOCTH KOPMOBOI TOPOX M JIbHAHOE cems)
B 00l1eM OKa3biBalOT OJATONpPHSITHOE BJHSIHIE HA NMPOAVKIHIO CEMEHH XPsiKOB.

Beitrag zum Studium des Einflusses einiger EiweiSfuttermittel auf die Samenpro-
duktion bei Zuchibullen

Bei Ebern des weiflen Edelschweines wurden Versuche mit individueller Be-
obachtung des Einflusses von Futtererbsen. Vicke, Ackerbohnen, Leinsamen, Eiweif3-
gemisch und von getrockneter abgerahmter Milch auf die Produktion des Samens
bei Ebern vorgenommen.

Beim Einschalten der angefiihrten EiweiB3futtermittel in die Futterrationen der
Zuchteber wurde eine durchschnittliche Erhohung der Sammenmenge von 194,7 ml
auf 213,6 ml (d. h. um 9,71 %) erreicht; die Spermien-Konzentration in 1 emm er-
hohte sich von 227,511 X105 auf 239,596X 105 (d. h. um 5,31 %) und die Gesamtzahl
der Spermien im Ejakulat wies eine Erhéhung von 45,539X 109 auf 51,799X 10° (d. h.
um 13,75 %) auf.

Durch die qualitative Anderung der Ernihrung der Zuchteber trat eine gro-
flere DBeeinflussung des Ejakulat-Volumens als der Spermien-Konzentration ein;
im allgemeinen erhéhte sich jedoch betrichtlich die Anzahl der Spermien im Eja-
kulat. Bei den Uubrigen beobachteten Kennziffern des Ebersamens trat eine teilweise
Besserung zugunsten der versuchsweise beobachteten Futtermittel ein.

Vom Gesichtspunkt der Gesamtbewertung weisen erzielten Ergebnisse dar-
auf hin, daf auch die Eiweiflfuttermittel pflanzlichen Ursprungs (vor allem Fut-
tererbsen und Leinsamen) die Samenproduktion bei Ebern im grofien und ganzen
giinstig beeinflussen.
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Vliv teploty loZe a nékterych dalSich mikroklimatickych
faktoru na uZitkovost pfi vykrmu prasat

Bausinue Temnepatyphl J0r0Ba M HEKOTOPBIX JAPYrMX MHKPOKJIMMaTHUeCKHX (DakTopoB
Ha NPOAYKTHBHOCTbH NPH OTKOPMeE CBHHEH

Der Einfluf der Temperatur des Liegeplatzes und einiger weiterer mikroklima-
tischer Faktoren auf die Leistungsfihigkeit bei der Schweinemast

Inz Jan KNAP
Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec n. Orl.
Reditel ustavu dr. Frantidek Hauner

Uved

Pii uplatiiovani velkovyrobni technologie ve vykrmu prasat dochazi k sou-
stfedéni znacného poctu prasat v jedné stiji, coz je nutné z hlediska uplatnéni
mechanizace, dosazeni vysoké produktivity prdce a snizeni investi¢nich néaklada
na vystavbu.

Na druhé strané se viak vysokou koncentraci prasat zhorSuje stdjové mikro-
klima, zvy3uje se relativni vlhkost ve staji, mnozsivi ¢pavku a kysli¢niku uhli-
¢itého. Zhorsené stajové mikroklima pasobi pfimo na zdravotni stav prasat, zpi-
sobuje zazivaci a dychaci poruchy, zpomaluje vyménu latkovou a nastava i horsi
vyuziti krmiv. Proto v sou¢asné dobé, kdy dochazi k uplatiiovani velkovyrobnich
technologickych postupt pfi vykrmu prasat, ma studium klimatickych a mikro-
klimatickych faktort zvlast velky vyznam.

Piehled literatury

Z cinitelu, kteri ovlivnuji fyzikalni a bicchemické pochody v Zivém organis-
mu, jsou predevsim zduraziiovany: teplota, relativni vlhkost vzduchu, proudéni
vzduchu a stav plynnych slozek ve vzduchu.

Teplotavzduchu

Na tuto otazku byla dosud zameérena nejvétsi ¢ast vyzkumnych praci. Nazory
na nejpriznivéjsi teplotu ve staji pro vykrm prasat, pro zdravi prasat se vsak ruzni.
Vétsina autortt doporucuje jako nejpriznivéjsi teplotu ve stajich pro vykrm prasat
12—160C. Z vyznacénéjSich praci mozno uvést zavéry Siegela (1958), ktery do-
sahl nejlepsich prirtstkt pri teploté v rozmezi +15 az 210 C.

Shodné jsou téz zaveéry kolektivu Heitman, Kelly a Bond (1958).

I kdyz je teplota vzduchu dtlezitym faktorem pro organismus zvirat, nutno
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konstatovat, Ze mneni jedinym ¢initelem stajového mikroklima. Velkou ulohu zde
hraje rovnéz relativni vlhkost vzduchu, ktera je ve stajovych prostorech vzdy
v uzkém vztahu s teplotou.

Vihkost vzduchu

Vliv vlhkosti vzduchu na organismus zvirat je prozkouman pomérné meéné.
Je to proto, Ze obsah par se da tézko oddélit od teploty vzdus$ného prostoru. Horn
(1958) a Mens§ik (1960) uvadéji, ze pri nizSi teploté a nizké relativni vlhkosti
vzduchu nemaji zvirata pocit zimy. Je-li vSak relativni vlhkost vzduchu vysoka,
maji zvifata pocit chladu i pii zdanlivé optimdalnich teplotach. Skorochodko
(1952) pripoudti pii vykrmu prasat maximalni vlhkost ve staji pro prasata 85 %.

Cistota vzduchu

Pro organismus zvirat, mimo dostatetné mnozstvi krmiv a napoji, je nejda-
lezitéjsim ¢éinitelem kyslik. Skodlivé pro zdravi zvifat je zvySené mnoZstvi NH3,
'CO2 a H2S. Za maximalni pfipustnou koncentraci CO2 se poéita 0,25%0 a 0,026 %00
NHs (Skorochodko 1952).

Cpavek je pro organismus zvirat zhoubny, nebof naruSuje sliznici dycha-
ciho uUstroji. Podle KeSnera (1956) je obsah ¢pavku vétsi ve vy$Sich vzdusnych
vrstvach ve Spatné vétranych stajich, v ¢Cistych stdjich je ¢épavek rozdélen celkem
stejnomérné.

Kysliénik uhliéity je obsazen v atmosfére v mnozstvi 0,03 az 0,04 %.
Ve stajich je koncentrace ¢asto 10 az 25X veétsi (od 0,3 do 1 %). V men$im mnozstvi
(do 0,4 %) je pro zvirata neSkodny.

Sirovodik se ve stajich nevyskytuje. Neptrichdzi proto jeho hodnoceni
v uvahu.

Neékteré posledni prace ukazuji, Ze mimo popisované mikroklimatické faktory
muze ovlivnit uzitkovost zvirfat i riznad teplota podlahy loze. Pri odchovu
selat dosdhl napi. kladnych vysledkii s elektricky vytapénou podlahou loZze N a-
prstek (1961), a teplovodnim vytapénim poroden prasnic Wertheimer (1961)
a Power (1959). Rovnéz ve vykrmu prasat byly ziskany Kkladné vysledky pii
ustdjeni prasat na teplé podestylce (Knap 1961).

Jelikoz literatura postrada podrobnéjsi hodnoceni ustdjeni prasat na teplém
lozi a vliv teploty podlahy loze na vysi pfrirustka, prikrocili jsme k pokusu, ktery
by vzajemné vztahy teploty loze i dalSich mikroklimatickych faktortd na vysi pri-
rustklt objasnil.

Vliastni prace

Metodika stanovila sledovat tfi zptsoby ustajeni zirnych prasat:

I. skupina (kontrolni) byla ustijena v bézné vykrmné v kotci s dievénym
lozem s nevytapénou podlahou.

II. skupina (pokusnd) byla ustdjena v adaptované stodole na hluboké pode-
stylce. V zimnim obdobi bylo loZe zatepleno tzv. doupatovym systémem.

III. skupina (pokusnd) byla ustajena v adaptované stodole v doupéti
s elektricky vyhfivanou podlahou. Prasata méla volny pfistup do kalisté a
krmisté.

Velikost kotci v pfepottu na 100 kg vahy byla u vSech skupin stejna.
V priméru od 1,3 do 1,5 m* na 1 prase.

Pokus se konal ve Vyzkumném dstavu pro chov prasat v Kostelci nad Or-
lici. Byl opakovan dvakrit — v zimnim obdobi a zadtkem letniho obdobi.
V jednotlivych skupinach byly zastoupeny vyrovnané skupiny prasat jak co do
poctu zvirat, tak i do puvodu a vahy.
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Vsechna zvifata oSetfoval jeden oSetfovatel. Vykrm byl provadén suchou
smési z automatl, napdjeni v korytech, v zimé vlainou vodou.

Pred zastavem prasat byla stavba letnéna a fddné dezinfikovdna. Deset dnt
pfed zastavem byla prasata odéervena. Zdravotni stav prasat byl v dobé za-
stavu v jednotlivych skupinach stejny.

Prvni pokus

Prvni pokus probéhnul v dobé od 2. 11. 1959 do 22. 2. 1960. V jednotli-
vych skupindch bylo zastoupeno po 10 prasatech.

Prirdstky a spotfeba krmiv

Tab. I uvadi prumérné pfirastky, spotfebu zivin a naklady na krmiva na
1 kg pfirastku (cena krmiv-byla vzata podle Sdruzeni zemédélskych ndkupnich
podnika z 1. 1. 1960).

1.
Pramérné vdha Spotf. zivin na ;
Sku- l?k:ba d - 1 kg pfir. Nl;afla'dy
ina pii oh vykrmu enni na krmiva
b ; « .| (dn0) prir. : : v Kés
zastavu | ukondceni s.b. &9, 0.j.
I. 20,9 80,6 112 0,533 0,490 2,797 4,662 7,21
1I. 21,1 80,6 91 0,654 0,435 2,449 4,082 6,39
III. 20,8 80,3 105 0,571 0,456 2,574 4,290 6,70

Matematickostatistickym hodnocenim metodou analyzy kovariance jsme zjis-
tili mezi II. a I. skupinou hodnotu ¢ = 3,95 (tabulkovd hodnota pro ¢ 0,05 pfi
26 stupnich volnosti 2,06). Rozdil mezi II. a I. skupinou je prikazny, kdezto
pro kontrast III.—I. skupina je vypoctena hodnota t = 1,72 niz§i nez hodnota
tabulkova (¢t = 2,06). V tomto pfipadé nelze povazovat rozdil za vyznamny.

Stdajové mikroklima a jeho vztah k dosahovanym
prirtastkam
Po dobu pokusu byla sledovdna v jednotlivych stdjich teplota, relativni vlh-
kost vzduchu, teplota podlahy loze (podestylky), proudéni vzduchu, NH3; a CO..

Teplota a relativni vlhkost vzduchu

V tab. II jsou uvedeny teploty vzduchu v jednotlivych typech ustajeni pfti
rizné venkovni teploté.

Ze zjisténych hodnot teploty a relativni vlhkosti jsme vypocitali &trnécti-
denni priméry a srovnali je s primérnymi prirastky. Porovnini je uvedeno
v obr. 1, 2 a 3.

Nejvyssihe pfirtstku bylo dosazeno u II. skupiny na podestylce, kde tep-

PRy

lota stdje byla nejnizsi.
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1L

venku —20 —15 —10 -5 0 +5 -+10
s L
=t I. skupina
?E stéj +3,9 5,4 6,8 +8,3 +10,4| +12,8| +15,2
O
3
5B I1. skupina
g & podestylka — 6,7 —3,3 0,0 +3,4 +6,8 +10,2 | +13,4
~ | ——
- II1. skupina
vyhfivaci desky —4,9 =1,1 +2,8 16,8 +10,7| +14,6| +18,5

Pfi porovnani relativni vlhkosti vzduchu s préunérnymi prirastky jevi se
vy$si prirtstky u II. a IIIL. skupiny s nizsi relativni vlhkosti vzduchu proti
I. skupiné, kde byla relativni vlhkost vysoka.

Zajimavy ukaz je zfejmy v grafu 1 u I. kontrolni skupiny v ddobi od
14. do 28. prosince, kde pri silném zvysSeni relativni vlhkosti vzduchu nastal
znaény pokles prirastki (na 0,421 kg). V této dobé také probéhlo u nékterych
prasat I. skupiny hore¢naté onemocnéni bronchopneumonické, které bylo pod-
porovano zrejmé zhor§enym stdjovym mikroklimatem — vysokou relativni vlh-
kosti a i chladnym loZzem.

Za nejhlavnéjsiho ukazatele, ktery pusobil na vysi pfirtstkd, mizeme po-
kladat teplotu podlahy loZze.
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1. Grafické znazornéni vztahu relativni 2. Grafické znazornéni vztahu relativni
vlhkosti a teploty vzduchu ve staji k pii- vlhkosti a teploty vzduchu ve staji k pri-
rustkim — I. skupina rustkim — II. skupina

Kontrolni stdj — 1. pokus zima Podestylka — 1. pokus zima
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U I. kontrolni skupiny, kterda byla ustidjena na drevéné podlaze, se pohybo-
vala teplota loze od 7 do 14,8° C. Primérna teplota loze ¢inila 10,3° C.
U II. skupiny ustdjené na hluboké podestylce pohybovala se teplota loze od
17,3 do 40° C. Primérna teplota loze ¢inila 27,5° C. U III. skupiny usta-
jené na elektrickych rodtech pohybovala se teplota loze od 18,6 do 27° C. Pru-
mérna teplota loze ¢inila 21,3° C.

Pfi porovnani jednotlivych skupin je zfetelné patrmy vztah mezi teplotou
loze a dosahovanymi pfirastky. Se stoupajici teplotou loze se zvysoval i pfi-
rustek.

V jednotlivych adobich byla zjistovana téz koncentrace NH3 a COaj. Nej-
vy$si koncentrace 0,19 %/oo NHs byla u I. kontrolni skupiny. Dosazena hodnota
neptekrocila viak maximalni pfipustnou koncentraci. Vyskyt CO: byl ve vsech
skupinach jen nepatrny.

Proudéni vzduchu se u I. skupiny pohybovalo v mezich, které doporucuje
literatura, primérné 0,11 m/sec. (od 0,01 do 0,3 m/sec.). U II. a III. skupiny
bylo proudéni vzduchu vy$si, primérné 0,28 m/sec.

Ve vsech typech staji bylo Sero az poloSero. V kontrolni staji bylo na-
méteno pramérné 3—5 Juxu, ve II. skupiné na podestylce 1—2 luxy a ve
II1. skupiné na elektrickych rostech 1—2 luxy.

Sledovani zdravotniho stavu prasat

Pri zaklddani pokusu byly dmyslné sestaveny skupiny prasat od prasnic
chovanych na ucelovych objektech v Doudlebach a Lupenici s rdznym zdra-
votnim stavem. Z objektu Doudleby byla prasata bez klinicky zjistitelnych sym-
ptomia bronchopneumonie a z objektu Lupenice s klinickymi symptomy broncho-
pneumonie.

Béhem pokusu se v I. skupiné projevilo v obdobi od 15. prosince do
31. ledna hore¢naté bronchopneumonické onemocnéni u ¢étyf prasat, a to dvé
z chovu zdravého a dvé z chovu chfipkového. Onemocnéni bylo vylééeno anti-
biotiky. Kasel lehkého projevu, mékky a vlhky s vyhozem bylo mozno pozo-
rovat u I. skupiny po celou dobu pokusu. Rovnéz u II. skupiny prasat byl
zdravotni stav shodny s I. skupinou. Na zacatku se projevily symptomy broncho-
pneumonie doprovazené lehkym kaslem, mékkym, vlihkym, u vsech selat od pras-
nic z Lupenice. Tento klinicky stav a projev se nezhor§il, naopak bé&hem jed-
noho mésice se kasel mirnil, kaslani pomalu pfestavalo a po celou dobu po-
kusu nedoslo k horeénatému onemocnéni. U prasat pochéizejicich z Doubleb ne-
bylo zjisténo onemocnéni. Toto zjisténi bylo prokdzano pri pordzce prasat.
Patologickoanatomické zmény bronchopneumonické byly zaznamenany jen u pra-
sat pochézejicich od prasnic z Lupenice. Bronchopneumonie se v$ak konzoli-
dovala a zhojila. U III. skupiny na elektrickych rohozich nedoslo k zadnému
onemocnéni, mimo lehkého kasle na zaditku pokusu u selat z Lupenice, ktery
béhem 1. mésice téméf vymizel. Po odporazeni byly prokdzany patoanatomické
zmény u prasat z Lupenice, vesmés s vyhojenymi bronchopneumonickymi pro-
cesy. :

P#i hodnoceni patologickoanatomickych nalezti jsme pouzili bodovaci stup-
nice pro Stanice kontroly vykrmnosti a jate¢né hodnoty, pti které se posuzuji
plice 0—5 body, jatra 0—3 body a srdce 0—2 body. Celkovy soucet muze byt
nejvyse 10 bodd v pfipadé, ze ve vnitinich organech nebyly zji§tény zdravotni
zmény. Vysledky hodnoceni ukazuje tab. III.
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III.

Prumérny pocet boda Vv .
a ysledny podet
RS : bod
plice srdce jatra
I - kontrolni 2,66 2,00 3,00 7,66
II - podestylka 3,00 2,00 3,00 8,00
III - el. rosty 3,66 2,00 2,71 8,37

Dobry stav patologickoanatomického vysetfeni podle bodového zhodnoceni
je u elektrickych vyhfevnych rohozi a podestylce.

Jateéna hodnota porazenych prasat je priblizné stejnd. U prasat na hluboké
podestylce byl ponékud vyssi podil tuénych éasti (o 1,14 %) proti I. skupiné
kontrolni. Zvysena tvorba tuku u skupiny na hluboké podestylce muze mit pri-
¢inu ve sniZeném pohybu prasat, nebot prasata na teplé podestylce klidné lezela.
Lze téz predpokladat, Ze vydej télesného tepla zvifaty vlivem teplé podestylky
byl u této skupiny nejmensi.

Druhy pokus

Druhy pokus probihal v dobé od 19. 4. do 18. 7. 1961. V jednotlivych
skupinach bylo zastoupeno po 8 prasatech.
Prirdistky a spotfeba krmiv

Tab. IV uvadi prumérné prirtistky, spotfebu zivin a ndklady na krmiva
na 1 kg prirtstku.

IV.
S Primérna vaha Doba P Spotf. zivin na 1 kg pfir. Niklady
A vykrmu denni na krmiva
pina s - . i
pri pri (dna) prir. 8 B 8 = & v Kés
zastavu | ukondeni s Rl s
) Y 24,62 85,37 90 0,67 0,413 3,046 5,077 6,81
T 24,37 84,25 83 0,72 0,355 2,607 4,345 5,88
II1. 24,37 85,37 83 0,73 0,385 2,691 4,484 6,06

Matematickostatistické zhodnoceni mezi II.—1I. skupinou je na hranici 5 %
vyznamnosti. Naproti tomu rozdil mezi III.—1I. skupinou je vypoétena hodnota
t = 2,55. Z uvedeného lze usuzovat, ze ustijeni na elektrickych rohozich mélo
signifikantni vliv na ristovou schopnost zvitat.
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Stiajové mikroklima a

pfirastkdm

jeho vliv k dosahovanym

V tab. V jsou znizornény teploty vzduchu v jednotlivych stijich pti rtzné

venkavni teploté.

V.
b venku 0 | +5 | +10 | +15 | +20 | +25 | +30
5
N I. skupina
g stéj +8,9 | +12,1| +153| +18,5| +21,7| +24,7| +27,9
i& II. skupina i
g podestylka +38 | +7,3 | +11,8| +16,3| +20,8| +25,1| +29,5
i
E I11. skupina
& el. roity +6,8 | +10,5| +14,0| +17,6| +21,2| +24,7| +28,3

Na obr. 4, 5 a 6 jsou zndzornény primérné hodnoty a vztahy

teploty vzdu-
chu a relativni vlhkosti s pramérnymi ptirustky. Teplota vzduchu v jarnim ob-
dobi je v jednotlivych skupinach jiz méné rozdilna.

Relativni vlhkost vzduchu je v tomto ¢asovém 1udobi ve viech skupinich
velmi nizkd. Rovnéz pfirtistky v letnim obdobi jsou ve vSech skupinich dobré

a jsou, vyrovnaneéjsi.
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3. Grafické znazornéni vztahu relativni
vlhkosti a teploty vzduchu ve staji k pri-
riastkim — III. skupina

Elektr. vyhrivaci desky — 1. pokus zima
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4. Grafické znazornéni vztahu relativni
vlhkosti a teploty vzduchu ve staji k pri-
rustkim — 1. skupina

Kontrolni staj — 2. pokus léto
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5. Grafické znazornéni vztahu relativni 6. Grafické znazornéni vztahu relativni
vlhkosti a teploty vzduchu ve staji kpii- vlhkosti a teploty vzduchu ve staji k pti-
rastkiim — II. skupina rastkiim — III. skupina

Podestylka — 2. pokus léto Elektr. vyhiivaci desky — 2. pokus léto

Ve II. skupiné na podestylce i v III. skupiné na elektrickych rohozich jevi
se v udobi od 2. 5. do 30. 5. rovnéz uréity vztah mezi relativni vlhkosti a pfri-
rustky. PFi zna¢ném poklesu relativni vlhkosti vzduchu se pfirﬁstek zvysil a na-
opak pfi silné zvySené relativni vlhkosti vzduchu nastal caste¢ny pokles pii-
rustka.

Teplota podlahy loze viak byla v jednotlivych skupinach rozdilna. U I. sku-
piny se pohybovala teplota podlahy loze od 10,2 do 22° C. Prumérna teplota
byla 15,4° C. U II. skupiny pohybovala se teplota od 17 do 36° C. Pru-
mérna teplota ¢inila 26,5° C. U III. skupiny pohybovala se teplota od 27 do
30° C. Prumérna teplota ¢inila 29° C.

Ackoliv rozdily mezi skupinami jsou v dosazenych pfirtistcich proti zimni-
mu pokusu mensi, lze pozorovat i v druhém pokusu urdity vzdjemny vztah
teploty loze k dosazenym pfirastkam.

V letnim obdobi byla nejvy$si koncentrace NH3s rovnéz v kontrolni staji
primérné 0,016 %/o0. Zvyseny obsah CO; vzhledem k dostateénému vétrani vy-
skytoval se jen omezené.

Proudéni vzduchu se v I. skupiné pohybovalo nejcastéji v hodnotach kolem
0,16 m/sec (od 0,01 do 0,32 m/sec), ve II. a III. skupiné bylo proudéni vzdu-
chu vyssi, primérné 0,26 m/sec (od 0,04 do 0,7 m/sec).

V jednotlivych stdjich bylo poloSero. V I. skupiné bylo naméfeno primérné
5—35 luxa, v II. skupiné 5—7 luxt, v III. skupiné 4—6 luxd.
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Sledovdni zdravotniho stavu prasat

V druhém pokuse bylo postupovdno podobné jako pfi prvnim pokusu.-
Skupiny prasat byly vybrany od prasnic z Doudleb bez pfiznakd bronchopneu-
monie a od prasnic z Lupenice se zdravotnim nilezem rovnéz dobrym, bez pfi-
znakld bronchopneumonie, protoZe u jarnich vrhu se chfipka neobjevila.

U I. skupiny do$lo béhem pckusu (13. 5.) k hore¢natému onemocnéni jed-
noho prasete s klinicky jasnym projevem bronchopneumonie. Onemocnéni bylo
zlikvidovano antibiotiky a do§lo k uzdraveni bez nasledka. U ostatnich prasat
nebyly zjistény zadné symptomy, které by pfipominaly chfipkové onemocnéni.
Po kontrolni pordzce nebyly na organech zji§tény zadné zmény a vSechny or-
gany byly bez nalezu, mimo onemocnélého prasete. Rovnéz i u II. skupiny do-
§lo (4. 5.) k onemocnéni dvou prasat za pfiznakl enterotoxanemie. Prasata se
béhem tydne uzdravila. Po kontrolni porazce byl patoanatomicky nalez na v§ech
organech negativni na bronchopneumonii. U III. skupiny nebylo zji§téno zadné
onemocnéni. Patoanatomické nalezy pfi porazeni byly u vSech prasat tétc sku-
piny negativni.

Vysledek patoanatomického hodnoceni znazorniuje tab. VI.

VI.
Pramérny pocet boda . .
: Vysledny pocet
Skupina i bodu
plice srdce jatra
I - kontrolni 4,83 2,16 2,00 8,99
II - podestylka 5,00 : 2,83 2,00 9,83
III - el. rohoZe 5,00 3,00 2,00 10,00

Uplné bez zévad byla III. skupina na elektrickych rohozich. Zde byly také
nejvyssi ptirdstky. Velmi dobry zdravotni stav byl i u II. skupiny na pode-
stylce. Patologickoanatomické vysetfeni se jevi ve shodé se stajovym mikrokli-
matem. ZvyS$ujici se koncentraci NH3z a zvy§enym mnozstvim relativni vlhkosti
vzduchu a nizsi teplotou loze dochézi i ke zhor§enému zdravotnimu stavu prasat.
To potvrzuji i vysledky druhého pokusu. Jate¢nd hodnota porazenych prasat je
ptiblizné stejna. U II. skupiny jevi se zvySeni tu¢nych &asti o 0,94 % a u IIL
skupiny o 0,77 % proti kontrolni skupiné.

Souhrn

V pokusu byly sledovany vztahy stdjového mikroklimatu na uZitkovost pii
vykrmu prasat. Vysledky mozno shrnout takto:

Pti vyh¥ivaném lozi nebyla stijovéd teplota rozhodujicim ¢initelem pro vysi
prirastki. V zimnim obdobi bylo dosaZeno nejvyssiho prirastku 0,653 kg pri
primérné teploté ve stiji 6,4° C, stfedniho pfirastku 0,571 pfi pramérné tep-
lot¢ 10,1° C a nejnizsiho pririistku 0,535 kg pii teploté 10,4° C.
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V jarnim obdobi byla stidjova teplota v jednotlivych skupinidch velmi malo
rozdilna, proto srovnani pozbyva vyznamu. Porovname-li vztah relativni vlh-
kosti k primérnym pfiriistkiim, ¢ini v zimnim obdobi pfirtstek 0,571 a 0,653 kg
pii prumérné relativni vlhkosti do 85 %, zatimco pti relativni vlhkosti 91,8 %
se dosahuje prirastku 0,535 kg.

V jarnim obdobi, kdy byla relativni vlhkost ve vSech skupinich nizs§i, bylo
nejvyssiho prirastku dosazeno rovnéz pii nejnizsi relativni vlhkosti. Potvrzuje
se, ze optimalni vlhkost ma pfiznivy vliv na dobré pfirtstky, zatimco vysoka
relativni vlhkost vzduchu p#i nizké teploté pusobi na pfirustky nepfiznivé.

Nejvice se projevil vzajemny vztah prirastkd k teploté loze. V zimnim ob-
dobi bylo dosazeno nejvyssiho prirtstku 0,653 kg pfi pramérné teploté loze (po-
destylky) 27,5° C, stfedniho pfirtstku 0,572 kg bylo dosaZeno pfi priimérné
teploté loze 21,3° C a nejnizsiho pfirdstku 0,533 kg bylo dosazeno pii teploté
loze 10,3° C. Shodné vysledky jsme zjistili i pfi druhém — jarnim pokusu. Nej-
vyssiho ptiristku 0,735 kg bylo dosazeno pifi primérné teploté loze 29° C, stied-
niho ptirtstku 0,721 kg pii teploté loze 26,5° C a nejniziiho prirtistku 0,675 kg
pti teploté loze 15,4° C. Teplota loze pisobila predeviim na klid a dobry spa-
nek prasat. Nejklidnéji odpoéivala prasata na hluboké podestylce a potom na
elektrickych rohozich.

Ukézalo se rovnéz, ze na teplém lozi je spotfebovdno méné krmiv na 1 kg
pfiriistku. V zimnim obdobi pfi primérné teploté loze 27,5° C ¢&inila spotieba
krmiv na 1 kg priristku 4,08 ovesnych jednotek, pfi teploté loze 21,3° C &i-
nila spotfeba 4,29 ovesnych jednotek a pii teploté loze 10,3° C ¢inila spotieba
4,66 ovesnych jednotek. Podobné tomu bylo i pfi jarnim pokusu, kde pfi tep-
loté loze 26,5° C ¢&inila spotieba krmiv na 1 kg pfiristku 4,34 ovesnych jed-
notek, zatimco pfi primérné teploté loze 15,4° C ¢inila spotfeba krmiv 5,07
ovesnych jednotek.

Také NH3 lze povaZovat za duleZitého €initele ovliviiujici zdravotni stav pra-
sat a tim i vy$i pfirtstkd. Se zvySujici se koncentraci zhorSuje se zdravotni stav
zvitat, snizuji se pfirtstky a zvySuje se spotfeba krmiv na 1 kg prirastku.

Proudéni vzduchu lze hodnotit v naSem pfipadé kladné pfedevs§im z hle-
diska urychleni vymény cerstvého vzduchu a pfi vhodnych teplotnich podmin-
kach i jako kladného ¢initele, umoziujictho rychlej§im odvétrdvanim vodnich
par snizit relativni vlhkost vzduchu ve staji a odstranit épavek.

Pfi celkovém hodnoceni lze vychazet z toho, ze prirtstky u prasat byly
v obou pokusech ovlivnény pfedevsim teplotou loZze a potom teprve relativni vlh-
kosti vzduchu a NHs. Teplota loZe ptisobila na dobry zdravotni stav prasat
a predev§im na zmen$ené vydavéani tepla organismem zvifat a tim na vyssi
ptirastky a nizsi spotfebu krmiv.

Doslo dne 5. 1. 1963
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Bausinie temneparypsl JIoroBa M HEKOTOPBIX JAPYTHX MHKPOKJIMMATHYECKHX (akTopos
'Ha NPOJYKTHBHOCTb NpPH OTKOpMeE CBHHEH

B onwite nabmojannck BJIHSHMA MHKPOKJIMMATA CBHHADHHKA Ha NPOAYKTHBHOCTbL NPH
oTkopMe cBuHeil. Moo noaBecTH caeayiollHe HTOTH:

ITpu oGorpepanuu Jjiorosa Temnepatypa CBHHApHHKa He Oblia pelalolinM (akTopoM
AJst pasMmepa npusecos. IToarBep:caaercsi, HTO ONTHMaJbHAash BJaKHOCTL OKa3biBaer Guaro-
NPHATHOE BJHANHE HA XOpoluuii npyiBec. Bblcokas oTHOCHTesNbHAH BJAXKHOCTH BO3LYyXa NPH
HU3KOIT TeMIlepaType OTpaxaercsi Ha NpHBeC HeGaaronpHsITHO.

Oco6enno $ipko BLIPA3ioch B3aHMHOE OTHOLIEHHE IPHBECOB K TeMmIlepaType JOorosa.
B aumnnii nepuon 6wt gocturnyr nanGoasiuruii npusec — 0,653 kr npu cpegueii TeMmnepa-
Type joroBa (moxcrHaku) 27,50 C, cpennuii npusec 0,572 Kr Obll AOCTHTHYT IIpH CpejHeil
remneparype Jiorosa 21.3% C, u camblii nuakuit npusec 0,533 Kr — npu Temmeparype JIOrOBa
10,30 C. Oxnnakosple pe3yqbTaThl ObIM MOJYyUEHbl M TMPH BTOPOM, BECEHHEM, ONbITE.

Bbiio ycranoBieHO Takike, YTO Ha TEIUIOM JIOTOBE MOTpeGisercss MeHblie KOPMOB Ha
| kr mpueca. B sumMuHil nepuox npu cpeaseii temneparype qorosa 27,50 C norpe6ieHne
KOpMOB 1a | Kr mpuBeca cocraBasjo 4,08 oBcsiHON eaHHHIB, TpH TeMmIepaType JIOorona
21,30 C norpeGaente cocrasisiio 4,29 OBCSHOH eIMHMLUBL, H TIPH TeMmIlepaTtype JOrosa
10,30 C — 4,66 oBCAHOI €HHHILL

Temneparypa JioroBa oKasasa M0JOKHTEJIbHOE BJHSIHHE Ha COCTOSIHHE 3]0POBbsi CBH-
Heil M, npeyKjie BCero, Ha MOHHXKEHHYIO OTAauy TemnJja OpraHH3Ma XKHBOTHBIX, @ Te€M CaMbIM
Ha MOBBILIEHHBI] NpHBEC H MeHbliee noTpedJeHie KOPMOB.

JIBIIKEHHIO BO3AYyXa MOXKHO JaTh NOJOXKHTENBHYIO OLEHKY TpexJe BCEero € TOYKH
3peHHsl YCKOPEeHHOro oOMeHa CBeKero BO3JAyXa; NPH ONTHMAaJbHbIX TeMMepaTypPHBIX YCJIOBHAX
€ro MOJKHO CUHTATh MOJOKHTEJbHLIM (GAKTOPOM, NO3BOJSIOUIHM MYTEM YCKOPEHHOTO BHIBETPH-
BaHH$ BOJSIHBIX NapOB NOHH3HTb OTHOCHTENLHYIO BJIAXKHOCTh BO3JlyXa B CBHHAapHHKE H yla-
JIHTb aMMHaK.

Der EinfluB der Temperatur des Liegeplaizes und einiger weiterer mikroklima-~
tischer Faktoren auf die Leistungsfihigkeit bei der Schweinemast

Bei diesem Versuch verfolgte man die Beziehungen des Stall-Mikroklimas zur
Leistungsfihigkeit bei der Schweinemast. Die Ergebnisse koénnen folgendermafien
zusammengefaf3t werden:

Bei erwidrmtem Liegeplatz war die Stalltemperatur kein entscheidender Fak-
tor fiir die Hohe der Gewichtszunahmen. Es wird bestitigt, daB die optimale Feuch-
tigkeit gute Gewichtszunahmen gilinstig beeinflufit. Die hohe relative Luftfeuchtig-
keit bei niedriger Temperatur libt einen ungiinstigen Einflufl auf die Gewichtszu-
nahmen aus.

Die gegenseitige Beziehung der Gewichtszunahmen zur Temperatur des Liege-
platzes kam am meisten zum Vorschein. Wahrend der Winterperiode erreichte man
die hochste Zunahme von 0,653 kg bei einer Durchschnittstemperatur des Liege-
platzes (der Einstreu) von 27,50C; die mittlere Gewichtszunahme von 0,572 kg
wurde bei einer Durchschnittstemperatur des Liegeplatzes von 21,3°C und die
niedrigste — 0,533 kg bei einer Temperatur des Liegeplatzes von 10,3 C ermittelt.
Bei dem zweiten, im Friihjahr vorgenommenen Versuch wurden iibereinstimmende
Ergebnisse festgestellt.

Es zeigte sich auch, daB bei warmem Liegeplatz weniger Futtermittel je 1 kg
Lebendgewichtszunahme verbraucht werden. Wiahrend der Winterperiode bei einer
Durchschnittstemperatur des Liegeplatzes von 27,50C betrug der Futtermittelver-
brauch je 1 kg Lebendgewichtszunahme 4,08 Hafereinheiten, bei 21,30C 4,29 Ha-
fereinheiten und bei 10,3°C 4,66 Hafereinheiten.
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Die Temperatur des Liegeplatzes bewirkt einen guten Gesundheitszustand der
Schweine und vor allem eine herabgesetzte Wiarmeabgabe des tierischen Organis-
mus und dadurch hohere Gewichtszunahmen und niedrigeren Futterverbrauch.

Die Luftstromung kann vor allem vom Gesichtspunkt der Beschleunigung des
Frischluft-Austausches und bei geeigneten Warmebedingungen als ein positiver Fak-
tor, der durch einen schnelleren Abzug von Wasserddmpfen die relative Luftfeuch-
tigkeit des Stalles herabsetzen und das Ammoniak beseitigen vermag, bewertet
werden.
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Uvod

V ramci dlouholetého vyzkumu pfemény latek a energie u hospodafskych zvi-
fat zabyvali jsme se studiem zmén chemického sloZeni a kalorické hodnoty téla
rostoucich kurat. Znalost téchto hodnot je nezbytnd pri stanoveni netto energie
nerespirometrickou metodou a pro objasnéni nékterych zakladnich zavislosti mezi
vyzivou a tvorbou hmoty téla.

Pokud jde o podobné vyzkumy jinych autort, odkazujeme zejména na préce
Halnana, 1948, Lehmana (Nehring 1952) a Sabaliny aj,
1960.

Prace je druhym prispévkem k osvétleni zakladnich problémt vyzivy rostou-
ci dribeZe a navazuje na sdéleni, v némZ jsme se zabyvali zménami koeficientl
stravitelnosti u rostoucich kutat (Tylecek aj., 1962).

Metodika

K vyzkumu jsme pouzili kurat plemene NH. Kurata se vylihla 16. brezna
1961. Byla po celou dobu pokusu krmena ad Ilibitum bilkovinnou smési pro kufata
s podilem 9 % krmiv Zzivoéisného piuvodu, 3 % suSenych pivovarskych kvasnic,
72 % mlynskych zbytktt a $rotd obilnin, 10 % séjovych pokrutin, 3 % pSeni¢nych
kliékti a 3 % mineralni krmné prisady. Pii suSiné 89,57 % smés obsahovala v su-
§iné 25,27 % N-latek (z toho 22,58 % bilkovin), 3,78 % vlakniny, 2,30 % tuku, 61,20 %
bezdusikatych latek a 7,44 % popela. Jeji kalorickd hodnota (brutto energie) byla
4309 cal/g sus$iny.

Kurata méla volné k dispozici kifemicity grit a vodu. V pravidelnych inter-
valech jim byl podavan vitamin A a D2 Po celou dobu pokusu byla kurata cho-
vana v dostate¢né prostorné kleci, umisténé v dievéném kurniku.
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Pokus byl rozdélen na jedenact sedmidennich obdobi. Na koneci kazdého obdo-
bi jsme zjisfovali zivou vahu kurat a spotfebu smési krmiv. Mimoto byl zabit
nezbytny pocet kurat pro vSechny analyzy. Minimdalni pocet usmrcenych kuiat byl
zpotatku vymezen pozadavkem dosdhnout dostatetné velikosti primérného vzorku.
Pozdéji byla v kazdém obdobi pokusu poraZena nejméné tri kurata. Po celou dobu
vyzkumu jsme piihlizeli k tomu, aby kurata vybranda pro zabiti odpovidala vSemi
rozhodujicimi ukazateli (zejména zZivou vahou a prirtstky) celému souboru. V jed-
notlivych obdobich pokusu byl usmrcen tento pocet kurat (tab. I):

I
Stéafi kufat dni: 2 9|16 |23 (30|37 |44 |51 |58 |65|72|179
Pocet kufat: 11 8 6 5 5 4 3 3 3 3 3 3

Z uvedeného pocétu kurat jsme v kazdém obdobi piipravili jeden priumeérny
vzorek. Jenom v poslednich tfech obdobich (staii kuiat 65—79 dni) byla analyzo-
vana jednotliva zvirata.

Kurata byla usmrcovana udusSenim tak, aby nedoslo ke ztraté krve, Pak byl
odstranén obsah traviciho traktu a byla vypoé¢tena Ziva vaha prazdného kufete
(zZiva vaha pred porazkou po odeéteni obsahu traviciho traktu).

Kurat zabitych ma konci pokusu jsme pouzili i pro zjisténi podilu tzv. odpadu
pri porédzce. Pod timto pojmem (dile jen ,,odpadni ¢éasti) rozumime mnozstvi peii,
krve a nejedlych vnitifnosti.

Dale jsme porazili 8 ruzné tézkych, avSak stejné starych kuiat (79 dni), u nichz
jsme urcovali vztah mezi Zivou vahou a sloZenim téla.

Kurata zabitd v jednotlivich obdobich pokusu (hromadny vzorek mebo jed-
notliva zvirata) byla az do ukonceni celého vyzkumu uskladnéna v lahvich se za-
brusovym uzdvérem pii teploté —180C.

Uprava vzorku k analyzam spocivala v povafeni v autokldvu po dobu 3 hodin
pri tlaku 1,25 atm., usuSeni pii teploté 559 C v suSarné s nucenym ob&hem vzduchu
a pak byla pomleta. Timto postupem jsme dosahli dokonalého rozmélnéni vsech
¢asti tél kurat. Stanovili jsme vahu piredsuSenych vzorku a jejich absolutni suSinu.

Chemickou analyzu jsme provedli podle béznych metodik (Kolektiv, 1951).
Véapnik jsme stanovili plamenofotometrem, fosfor fotokolorimetricky. Kalorickou
hodnotu jsme uréili pomoci kalorimetru és. vyroby pro stanoveni spalného tepla
tuhych paliv. Pavodni spalovaci kelimek byl nahrazen jinym, 32 mm hlubokym.
Na rozdil od pracovniho postupu popsaného Zvonié¢kem a Serakem (1955)
balili jsme vzorky do cigaretovych papirka bez piedchoziho lisovani. Kalorimetric-
k4 bomba byla plnéna kyslikem na 45 atm. Pii tomto tlaku bylo spaleni dokonalé.
Korekce pro vyménu tepla mezi kalorimetrem a prostfedim byla vypoc¢tena podle
Regnault-Pfaundler-Simkova vzorce (Zvonié¢ek a Serak, 1955). Byla brana
oprava na vzniklou HNOs. Kalorickou hodnotu kazdého vzorku jsme stanovili
trojmo.

Vysledky

Primérny denni pfirastek zivé vahy kufat byl 13,71 g. Zmény zivé vahy
kufat v jednotlivych obdobich pokusu jsou zfejmé z adajt tab. II. V téze tabulce
jsou shrnuty zakladni ddaje o chemickém slozeni a kalorické hodnoté téla kuiat.

Mezi Zivou vdhou kufat (x v g) a procentudlnim obsahem susiny jejich téla
existuje velmi azky, vysoce pritkazny (P < 0,01) vztah (r = 0,944). Zavislost
mezi témito hodnotami probihd podle rovnice Y = 24,141 + 0,007 x. Zavislost
zmén ostatnich hlavnich ukazateld chemického slozeni (v procentech piivodni hmo-
ty) na zvy$ujici se Zivé vaze kufat je zfejma z téchto tdaji:
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II. Chemické sloZeni a kaloricka hodnota kuifat v % (v pav. hmotg)

Stafi Viha
kufat prazdného Susina | N-latky | Tuk | Popel | Bilkoviny | Amidy cal/g

(dni) kufete
33,18 25,23 17,28 5,85 2,08 14,35 2,93 1518
9 59,81 23,09 16,36 3,86 2,34 12,79 3,57 1281
16 102,92 24,78 17,11 4,45 2,57 13,86 2,25 1381
23 164,51 26,08 18,87 5,40 2,33 13,76 5,11 1511
30 197,94 25,22 18,75 | 3,17 | 2,69 | 1446 | 429 1355
37 271,53 26,61 19,61 3,80 2,81 14,87 4,74 1454
44 407,01 27,74 19,78 4,72 3,13 15,00 4,78 1527
51 539,51 28,46 19,80 5,75 2,87 15,49 4,31 1623
58 646,49 29,11 19,92 6,54 | 3,10 14,35 5,57 1671
65 799,01 30,74 20,60 8,05 2,97 16,72 3,88 1821
72 939,38 30,71 20,08 7,65 3,11 14,78 5,29 1801
79 1090,00 31,15 21,11 7,10 2,96 17,32 3,79 1804

(x = zivd vdha v g): Y = 17,662 + 0,003 x pro N-latky,
Y = 13,458 + 0,003 x pro bilkoviny,
Y = 3,562 + 0,004 x pro tuk a
Y = 2,512 4+ 0,0006 x pro popel.

Pozitivni vliv zvySujici se zivé vahy kufat na obsah N-litek (r = 0,059)
a tuku (r = 0,243) v téle sice existuje, avSak neni vyrazny. Obsah kalorii v jednom
gramu substance téla je v té€sném vztahu (P < 0,01) k Zivé vaze kutat (r = 0,932),
procentu susiny (r = 0,952) a samozfejmé i k procentudlnimu obsahu tuku v téle
(r = 0,931).

Zmény v chemickém slozeni a v kalorické hodnoté v pribéhu ristu v su$iné
charakterizuji adaje v tab. III. Z této tabulky je zfejmé, Ze s vyjimkou procentudl-
niho zastoupeni tuku v su§iné nema kolisani jinych Zivin ani kalorické hodnoty
jednozna¢nou tendenci. Pouze procento zastoupeni tuku v su$iné prikazné
(P <0,05) zavisi na zivé vaze (v g) kufat (r = 0,632), pricemz tato zavislost
probiha podle rovnice Y = 16,845 — 0,007 x.

Mezi obsahem tuku a N-latek v su$iné je negativni vztah. Zastoupeni popela
i zjistovanych prvkd (Ca a P) je dosti stalé.

Experimentdlné zji§ténou kalorickou hodnotu téla kurat jsme konfrontovali
s tdaji vypoétenymi pomoci koeficienti pro energetickou hodnotu hlavnich Zzivin
podle Malarskiego (Kilanowskij a Lassota, 1960) a May-
narda a Loosliho (1962). Zjistili jsme, Ze pfi vypoétu obsahu kalorii podle
posledné jmenovanych autort jsou odchylky od hodnot nami zji§ténych mensi nez
pfi pouziti jinych koeficientii. Pfi urcovani kalorické hodnoty téla ‘kurat podle
energetickych koeficienti Maynarda a Loosliho je vysledna hodnota 0 2,19 % vyssi,
nez jsme zjistili experimentdlné.

Na zikladé vyznamného (P <0,01) vztahu (r = 0,699) mezi obsahem tuku
v sudiné vzorku a rozdily mezi vypoétenou a experimentdlné stanovenou kalorickou
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III. Obsah zivin a kalorii v susiné télové hmoty kurat

Stéﬂ N-latky Tuk Popel | Bilkov. | Amidy | Vapnik Fosfor cal/g
P % | % | % % % % % %
68,49 | 23,19 8,26 | 55,81 11,62 1,75 1,20 6015
9 70,86 16,73 10,15 55,39 15,47 2,38 1,68 5550
16 69,05 17,97 10,37 55,95 13,10 2,46 1,85 5573
23 72,35 20,69 8,94 52,77 19,59 2,07 1,54 5732
30 74,35 12,55 10,65 57,33 17,02 2,68 1,85 5373
37 73,68 14,27 10,57 55,89 17,79 2,71 1,69 5463
44 71,31 17,01 11,27 54,08 17,23 3,09 1,95 5504
51 69,57 20,19 10,07 54,43 15,15 2,60 1,78 5701
58 68,43 22,47 | 10,64 | 49,30 19,13 2,85 1,80 5742
65 67,02 26,20 9,67 54,39 12,62 2,60 1,68 5925
72 65,36 24,90 10,11 48,12 17,24 2,81 1,80 5866
79 67,77 22,79 9,50 55,59 12,17 2,59 1,67 5792

hodnotou se domnivame, Ze Maynardiv a Loosliho koeficient pro tuk je ponékud
vy$8i nez skutecna kalorickd hodnota této ziviny. Podlg nasich vypoétu by mél tento
koeficient byt 9,059 cal/g.

Podle nasich pozorovani (i kdyZ jen u omezeného po¢tu pfipadd) nema roz-
dilna Ziva vaha stejné starych kutrat (79 dni) vyznamnéjsi vliv na chemické slozeni
a kalorickou hodnotu susiny jejich téla a dokonce ani na samotné procento susiny.
Udaje v tab. IV jsou velmi presvédéivym dokladem o tésné zavislosti mezi obsa-
hem tuku a kalorii v suSiné.

K velmi zajimavym vysledkiim jsme dospéli pfi zkoumani zmén chemického
slozeni pfirastkit ve vztahu k zivé véze, resp. stafi kufat (tab. V). Pfi rozdéleni
celého pokusu na tfi obdobi (stafi kufat 2—23 dni, 24—51 dni a 52—79 dni)

IV. Vliv zivé vahy kurat na chemické slozeni a kalorickou hodnotu

L . N-latky | Tuk Popel Bilkoviny
Ziva viha Susina puv. 1
kufatv g hmoty % e cale
v susiné %
858,90 | 28,90 72,47 1 20,97 10,88 49,98 5658
| A\
934,30 30,62 70,23 ‘ 20,55 10,40 51,74 5616
980,30 32,28 68,74 25,20 9,98 47,68 5903
1003,00 32,65 65,52 25,33 9,29 50,60 5933
1094,30 28,81 78,01 15,83 10,46 61,76 5493
1177,00 29,87 69,86 20,43 9,70 60,25 5661
1190,70 29,81 70,53 18,38 12,20 51,59 5520
1318,80 31,35 66,16 24,40 11,09 48,06 5794
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V. Zmeény slozeni prirtustki v jednotlivych obdobich riastu

Star N-latky | Bilkoviny ‘ Tuk \ Popel | Vapnik | Fosfor
s s Pomér
kurat Susina 5
dni) 5 Ca:P

( v susiné 9, v popelu %

2—23 26,30 71,51 50,71 19,60 8,89 23,49 17,46 1:1,35
24—51 29,50 69,19 55,65 20,20 10,61 26,68 17,81 1:1,50
52—-173 33,78 66,11 56,41 24,88 9,01 20,24 13,51 1:1,50

jsme zjistili, Ze suSina pfirastkd je u mladsich kufat (v prvnim obdobi) znatelné
mensi (26,30 %) nez v dalsich fazich rastu (29,50 % ve druhém a 33,78 % ve
tretim obdobi). I kdyZ mezi vahou kufat (v g) a procentem suSiny pfirtstku zivé
véhy nepochybné existuje pozitivni zavislost (Y = 24,387 + 0,0124 x), neni tento
vztah statisticky vyznamny (r = 0,507).

K témuz zavéru jsme dospéli pfi zkoumani zavislosti mezi zivou vahou (resp.
stafim) kufat a ostatnimi zkoumanymi hodnotami. SloZeni pfirtstku Zzivé vahy
v beztukové susiné je zfejmé z tab. VI

VI.
Stafi kufat dni N-latky % Bilkoviny % Popel %
2—-23 88,90 63,10 11,20
2451 86,70 69,70 13,30
52—179 88,01 75,09 11,99

Experimentalni materidl ndm umoznil vyhodnotit (viz metodiku) i vztahy
mezi ,odpadnimi® a zbyvajicimi ¢4stmi (télo a jedlé dribky) zabitého kufete.
Podle nasich vyzkumii podili se u 1090 g kutete jednotlivé ziviny na ,odpadnich”
a ostatnich ¢astech podle udaju tab. VII.

Z celkové kalorické hodnoty kutete (1 966 600 cal) pfipada 21,14 % na od-
padni &asti. SuSina téla a jedlych dribku sestava z 61,81 % N-latek, (51,73 %
bilkovin), 26,93 % tuku a 11,26 % popela. Susina ,odpadnich é&asti“ z 89,12 %
N-latek (z toho 69,43 % bilkovin), 7,76 % tuku a 3,12 % popela.

VIIL.

Podil | g sina | N-litky | Tuk | Popel }Org. hm. | Bilkoviny
/ o/ o/
!

Ukazatel z vahy 5 o7 o, o
kut. v % /0 /0 /0 /0 ' o /0
|
Télo a jedlé
drubky 80,99 78,41 71,47 92,65 92,98 76,84 72,66
Odpadni casti 19,01 21,59 28,53 7,35 7,02 23,16 27,34
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Seuhrn

Pii studiu chemickych a kalorickych zmén ve slozeni téla kufat v priibéhu
jejich rastu jsme zjistili toto:

a) v prabéhu rastu kufat se zvySuje procentudlni podil susiny v organismu.
Zavislost % susiny téla na zivé vaze kufat probiha podle rovnice Y = 24,141 +
+ 0,007 x. Tento vztah je statisticky vysoce prikazny;

b) procentualni pfiristek susiny v organismu tvoii prevazné tuk (zvyseni %
tuku o0 0,004 % na 1 g zivé vahy) a pak N-latky (0,003 % na 1 g Zivé vahy).
Zastoupeni popela se méni nepatrné;

c) kalorickd hodnota téla kufat se v priibéhu ristu zvysuje, a to v tésném
vztahu s rostoucim podilem susiny (r = 0,952) a tuku v téle (r = 0931);

d) obsah Zivin a energie v su§iné télové hmoty se v pribéhu rastu statisticky
vyznamnéji neméni. Pouze procentualni zastoupeni tuku v su$iné se prukazné
(P <0,05) zvySuje s zivou vahou rostoucich kufat;

e) experimentdlné zji§téna 'kalorickd hodnota téla kufat se nepatrné odlisuje
(je mensi 0 2,19 %) od hodnot vypoétenjch pomoci Maynarda a Loosli-
ho (1962) kalorickych koeficienti pro tuk a N-latky;

f) podle nasich vyzkumt podileji se jedlé &asti 78,41 % podle susiny
a 78,86 % podle kalorické hodnoty na celkovém slozeni jateéného kutete;

g) rozdilnd Ziva vdha (od 850—1300 g) stejné starych kufat (79 dni) nema
jednoznaény vliv na chemické sloZeni ani na kalorickou hodnotu téla (tab. III).
Zjisténé rozdily lezi uvnitf pfirozené variability;

h) vyznamné je zjidténi, ze sloZeni prirustkd télesné substance i kalorické hod-
noty se u zkoumanych kufat béhem rastu vyraznéji neménilo. Vzhledem k velké
variabilité v jednotlivych fazich ristu neni ani vztah mezi stupiiujicim se obsa-
hem susiny v pfirtstcich a zivou vdhou vyznamny (r = 0,507).

Doslo dne 15. 12. 1962
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XHMHYECKHE H l(a.nopui’mue H3MEHEHHA B TeJie LBIIIAT B MNpoLecce pocra

[Ipu u3yueHuyu XUMHUECKHX H KaJOPHHHBIX H3MEHEHHI B CJIOKEHHH TejJa LUBIMJIAT
B Mpolecce HX POCTa Mbl YCTAHOBUJIH CJejyloliee:

a) B npouecce pocTa UBIMJST YBEJIHUWBAETCS MPOLEHTHAS [0Js CYXOro BellecTBa
B opranuame. 3aBHcHMOCTh U CyXOro Bell(ecTBa Tela OT JKHBOTO Beca LBIMJIAT BhIpaxKaercs
B ypaBHeHHH y ='24,141 + 0,007 X. D10 OTHOLIEHHE CTATHCTHYECKH BBICOKO JOCTOBEPHO,
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6) NPOLEHTHBIH MPHPOCT CYXOro BeLlecTBa B OPraHH3Me COCTABJIAET MPEHMYIIECTBEHHO
Kup (yBenuuenne mpouesta kupa Ha 0,004 % wua 1 r KuBoro Beca), a 3atem N-BellecTBa
(0,003 % wua 1 r xkuBoro Beca). Comepxanne 30JLHOTO BELLECTBA MEHSETCS HE3HAUHTENbLHO,

B) KaJ/IOpHiiHA1 LIeHHOCTb LBIIAYLEr0 Te/1da B MpOIEecce POCTa YBEJHUYHBACTCH, MPHUEM
B TECHOIl CBA3H C Bo3pacrawlleil aoJeil cyxoro Bemectsa (r = 0,952 u xupa B TeJje
(r = 0,931),

r) cojep:KaHue MHUTATE/NbHBIX BEIIECTB H 3HEPrHH B CYXOM BelleCTBe Macchl TeJa
B Mpollecce pocTa CTATHCTHUECKH 3HAYHTeNbHO He MensieTcst. Tospko % cozepikaHus Kupa
B cyxoM BeulectBe jgoctoBepHo (P < 0,05) yBeanuuBaercs ¢ BeCOM MOAPACTAIONIHX LBIMJAT,

J1) YCTAHOBJIEHHAS! B MNOpPSIAKE ONBITA KaJOPHHHAA LEHHOCTb Tesa ILIMJIAT He3HayH-
TeabHO oTanuaercs (oxa Mewbiie Ha 2,19 %) oT weHHocCTeil, BBIYHC/AEHHBIX MPH MOMOILH Ka-
JIopHitHbIX K03 duunentoB (1962) nas KuposB n N-BelLecTs,

€) COrJacHO HalMM HCCJ/IELOBAaHHSM, A0JIs1 CheJOOHBIX yacreil cocrasisier 7841 % mno
cyxomy BellectBy H 78,86 % — mo KaJIOpPHIiHOH LEHHOCTH OT OOIILEro CJOMXKEHHS YHOMHBIX
UBITIAT,

3K) pasauunbli xuBoit Bec (ot 850—1300 r) uwimasaT oaxHakoBoro Bo3dpacta (79 mueit)
He OKa3blBaeT OJHO3HAYHOTO BJHSIHHS HHM HAa XHMHUYECKHil COCTAB, HH HA KaJIOPHIIHYIO LEeH-
HocTh Testa (tabu. III). YcranoBiiendble pasjuuus HAXOAATCA BHYTPH €CTECTBEHHOH Ba-
PHAHTHOCTH,

3) 3HAUHTEJbHbLIM SIBJSETCS YCTAHOBJIEHHE, UTO COCTaB MpHpocTa CyOCTAHUWH Tesa
H KaJOPHIIHOI{ LEHHOCTH y MOZOMLITHBIX LBIMJST BO BPeMsl POCTa OTUETIHBO HE H3MEHSJICS.
Beuay Gonbuinx KoJjeGaHHil B OTAeNbHbLIX (a3aX pocTa Jazke OTHOLUEHHEe MEXKIY YBeJHUH-

BalOIIHMCA COoAepxKaHHeM CYyXoro BeliecTBa MNPHPOCTOB H KHBBIM BECOM HEe3HauYuMo
(r = 0,507).

Chemische und kalorische Verinderungen des Hiihnerkorpers wihrend des
Wachstums

Beim Studium der chemischen und kalorischen Veridnderungen der Zusammen-
setzung des Hihnerkorpers wahrend des Wachstums wurde das Folgende fest-
gestellt:

a) Wahrend des Wachstums der Hiuhner wird der prozentische Anteil der
Trockensubstanz im Organismus erhoht. Die Abhédngigkeit des Trockensubstanz-
Prozentes vom Lebendgewicht der Hiihner geht nach der Formel: Y = 24,141 +
+ 0,007 x vor sich. Diese Beziehung ist statistisch hoch signifikant.

b) Die prozentische Trockensubstanz-Zunahme im Organismus wird vorwie-
gend von Fett (Steigerung des Fettprozentes um 0,004 je 1 g Lebendgewicht) und
ferner von N-Stoffen (0,003% je 1 g Lebendgewicht) gebildet. Der Gehalt an Asche
andert sich geringfligig.

c) Der kalorische Wert des Hiihnerkorpers wird wiahrend des Wachstums
erhoht, u. zw. in enger Beziehung zum heranwachsenden Anteil der Trockensub-
stanz (r = 0,952) und des Korperfettes (r = 0,931).

d) Der Néahrstoff- und Energiegehalt in der Trockensubstanz der Korpermasse
unterliegt wihrend des Wachstums keinen bedeutenderen statistischen Verinderun-
gen. Nur der prozentische Fettgehalt in der Trockensubstanz wird nachweisbar
(P < 0,05) mit dem Lebendgewicht der wachsenden Hiihner erhoht.

e) Der experimentell festgestellte kalorische Korperwert der Hiihner unter-
scheidet sich gering (ist um 2,19% niedriger) von den nach Maynard und Loosli
(1962) errechneten kalorischen Koeffizienten fiir Fett und N-Stoffe.

f) Nach unseren Forschungen sind die geniefilbaren Teile mit 78,41% nach
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der Trockensubstanz und mit 78,86% nach dem kalorischen Wert an der gesamten
Zusammensetzung des Schlachthuhnes beteiligt.

g) Das wunterschiedliche Lebendgewicht (von 850 bis 1300 g) gleichaltriger
Hihner (79 Tage) libt weder einen eindeutigen Einflufi auf die chemische Zusam-
mensetzung noch auf den kalorischen Korperwert aus (Tab. III). Die ermittelten
Unterschiede liegen innerhalb der natiirlichen Variabilitéat.

h) Die Feststellung, dafl die Zusammensetzung der Zunahmen an Korpersub-
stanz und kalorischem Wert bei den gepriiften Hithnern wihrend des Wachstums
sich in bedeutendem Mafle nicht verandert hat, ist bedeutsam. Mit Riicksicht auf eine
grofle Variabilitit bei den einzelnen Wachstumsphasen ist auch die Beziehung
zwischen dem steigenden Trockensubstanzgehalt der Gewichtszunahmen und dem
Lebendgewicht nicht signifikant (r = 0,507).
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Striedavé uZitkové kriZenie kacic plemena pekinského
s plemenom Khaki- Campbell
II. POHLAVNA DOSPELOST A ZNASKA

PoraunoxHHoe nonb3oBaTe/bHOE CKpPellMBAHHE NMEKMHCKHX YTOK C YTKAMM MOPOALI
Xaku-kamnea. — II. TonoBas 3pesiocTb M AHUEHOCKOCTb

Die Wechsel-Gebrauchskreuzung der Pekingenten mit Khaki-Campbell-Enten., —
II. Die Geschlechtsreife und die Legeleistung

Inz. Jozef STASKO, Jan MARDIAK
Vyskumny ustav pre chov hydiny, Ivanka pri Dunaji
Riaditel ustavu doc. inZ. dr. Ladislav Landau, ¢élen koreipondent CSAV a SAV

Uvod a prehlad literatary

V chove hydiny zaujima kacica popredné miesto z hladiska vyroby maisa.
Za zmienku stoji aj otdzka produkcie kvalitnych kaéacich vajec, ktoré nie st
u nasho konzumenta pre obavu z paratyfézy oblubené. Polet znesenych vajec
od kacice ma vsak velky vyznam z hladiska reprodukcie chovu.

Romer a Lore (1955) zaoberajic sa moznostami raciondlneho vyuzitia
chovu kaéic, poukazuji na vyspely chov nosnych kaéic v Holandsku. Pravi-
delnymi krvnymi skaskami a oSetrovanim sa dozaduji ozdravenia nemeckych
chovov kacic, aby sa toto odvetvie dostalo ¢im skor k rozkvetu.

V pristupnej literatire sme nena§li zmienku o krizeni kadic za tucelom
zvySenia znasky, ale vela prac je znamych o krizeni sliepok za tymto ucelom.
Vyssiu znasku pri nizSej spotrebe krmiva u krizencov sliepok zistili viaceri so-
vietski autori ako Kus§ner (1957), Dubovskij— Kopylov (1958),
Kopylovskaja (1958), Sachnova (1958) a Sorokin— Kopy-
lov (1960).

Mehner (1956), Havermann (1957) a Trossen (1957) zistili
u hybridnych sliepok vy$siu znasku ako u Cistokrvnych, ale pre vyssie hynutie
na leukézu ich nemeckym chovom nedoporuéuji. Pokial ide o pohlavni dospe-
lost, zostdva tidto podla Havermanmna (1957) na drovni rodiovskych fo-
riem.

Skaller (1954) ziskal vysledky z piatich generacii striedavého krizenia
plemien Leghorn X Australorps. Zistil, ze sliepky z jednoduchého krizenia
i z dalsich prekrizeni niesli vo vsetkych rokoch viac ako cistokrvné. Mortalita
krizencov bola preukazne nizgia. Medzi jednoduchymi a striedavymi kriZencami
boli v r. 1949 a 1950 rozdiely v znaske nepreukazné, zatialéo v r. 1951 niesli
jednoduchi krizenci preukazne viac ako striedavi a v r. 1952 naopak.
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Material a metodika

Liahnivost a mortalitu sme sledovali na tych istych kaciciach, na ktorych
sme sledovali rast. Pre sledovanie znasky a pohlavnej dospelosti sme vybrali pe-
kinské kacice a krizencov z tej istej nasady a rychlejsSie dospievajice campbellské
kadice z pozdej$ej nasady. Pekinské kacice a kriZenci boli vyliahnuté v r. 1957 1. 6.,
v r. 1958 10. 6., v r. 1959 2. 6. Campbeliské kacice v r. 1957 10. 7., v r. 1958 10. 7.,
v r. 1959 10. 7. V jednotlivych skupinach kontroly znasSky bol nasledovny pocet
katic:

1958 krizencov A1 25 Az 27 campbell 33 pekin 46

1959 Kkrizencov B1 27 Bz 27 campbell 33 pekin 45

1960 krizencov Ci1 21 Cz 19 campbell 18 pekin 21

Krizencov aj kontrolné kacice oznacujeme tak isto ako v I. casti (vid schému).

Znasku u kadic vsetkych skupin sme sledovali individudlne, Priemerne u 10
kac¢ic kazdej skupiny bolo odvazené kazdé znesené vajce, u ostatnych kacic len vaj-
cia znesené od 15—20. dna v kazdom mesiaci. Kontrolné znaSkové obdobie sme
stanovili pre vsetky roky od 1. januara do 15. oktdbra.

Vysledky

Liahnivosf a hynutie kacat

Z oplodnenych vajec sa vo vSetkych rokoch relativne najviac vyliahlo krizen-
cov, a to v r. 1957 u obidvoch krizencov po 819, Vi r. 1958 viac u kriZzencov B2z a
v r. 1959 u kriZencov Ci.

Do veku 12 tyzdnov uhynulo v pokusnom r. 1957 14,5 % campbellskych kacat,
25 % krizencov Ai, 1,5 % kriZzencov Az a 1% pekinskych kadat.

V r. 1958 uhynulo opit najviac campbellskych kaéat — 5 %, pekinskych ka-
dat — 3 %, krizencov B1 — 2,2 % a krizencov B2 len 1%. V r. 1959 bolo hynutie
celkove vysSie. Rozdiely v hynuti boli v tomto roku eSte vyraznejsie. Najviac uhy-
nulo z pekinskych kaéat — 37 % a campbellskych — 29 %. Z krizencov Ci uhynulo
12,5 % a krizencov C2 — 10 %.

Celkove najnizSie hynutie vykazuju krizenci s prevladajucou krvou pekinskych
kacic. U tychto krizencov bolo aj najniZ$ie percento odumretych zarodkov a udu-
senych kéacat pred vyliahnutim. U reciprokych kriZzencov boli vysledky v liahnuti
a hynuti menej priaznivé, ale percentd odumretych zarodkov a udusenych kacat
boli aj u tychto kriZzencov nizsie ako u ¢istokrvnych kontrolnych kacic.

Pohlavni dospelost

Pre hodnotenie pohlavnej dospelosti sme pouzili ako kritérium vek, v ktorom
polovica kadic prislusnej skupiny zacala znasaf, a ako druhé kritérium vek kazdej
kacice pri zneseni prvého vajicka. Vek kacic, vyjadreny v dnoch, v ktorom polo-
vica kacic prislusnej skupiny zacéala znéasSat, bol nasledovny:

A1 191 Ca 175 Bi1 234 Cb 203 Ci 242 Cc 193
A2 217 Pa 238 Bz 257 Pb 258 Cz 237 Pc 248

Priemerny vek kac¢ic v jednotlivych skupinach, vyjadreny v diioch, v dobe
znesenia prvého vajicka bol néasledovny:

A1 1944 Ca 1807 Bi 2410 Cb 2027 Ci 2430 Cec 1939
Az 2167 Pa 2384 Bz 2510 Bp 2552 C: 2381 Pc 2516

Vysledky hodnotenia pohlavnej dospelosti podlfa obidvoch kritérii sa skoro
zhodné. Ak za mieru porovnania zoberieme stred medzi dobou pohlavného dospie-
vania campbellskych a pekinskych kacic, inklinuja iba jednoduchi kriZenci A1 pod
touto hranicou k dobe pohlavného dospievania campbellskych kaéic. Doba pohlav-
ného dospievania ostatnych krizencov sa pohybuje mad touto hranicou a u krizen-
cou s prevladajucou krvou pekinskych kaéic viac, u reciprokych kriZencov menej
sa blizi k dobe pohlavného dospievania pekinskych kacic.
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Zniska

Za kontrolné obdobie r. 1958 zniesli krizenci A1 o 40 vajec v priemere na
kacicu viac ako campbellské kacice a reciproki krizenci len o 17 vajec menej
ako kontrolné campbellské kacice.

Za kontrolné obdobie r. 1959 zniesli kriZenci Bi priemerne o 2 vajcia viac
a krizenci Bz o 7 vajec menej ako campbellské kacice.

V r. 1960 zniesli krizenci C; o jedno vajce v priemere na kalicu viac a
reciproki krizenci C1 o Sest vajec menej ako kontrolné cempbellské kacice.

Vo v8etkych rokoch niesli najmenej v priemere na kaéicu pekinské kacice.

Vyhodnotenie znasky analyzou variancie ukédzalo, ze krizenci Ai niesli (tab.
I a II) v kontrolnom obdobi 1958 najviac s vysoko preukaznym rozdielom, aj
vzhladom k znaske campellskych kacic. Reciproki krizenci By zniesli preukazne
menej vajec ako campbellské kacice.

I. Priemerny pocet vajec znesenych za kontrolné obdobie

Kontrolny rok 1958 Kontrolny rok 1959 Kontrolny rok 1960

skup. | podet | skup. ! pocet | skup. | pocet | skup. | pocet | skup. | pocet |skup. | pocet

A | 2297 | C, | 1906 | B, | 151,66 | Cp, | 1495| ©, | 1579 | C. | 164,2

1354 | B, | 1427 | Py | 120,7| C, | 1652 | P. | 117,8

4, | 1134 | P,

II. Porovnanie preukaznosti rozdielov v poc¢te znesenych vajec

Skup.| A4, Ca By Skup.| B, Cp Py Skup.| G, C. P,

A; |56,3++39,1++|94,3++| B, 8,9 1,9(30,9++| C, 7,3| —6,3 | 40,1++
A, — |17,2+ |38,0++| B, - —6,8|22,0++| C, — 1,0 | 47,4++
Cqa — — |552++| Cp — — |28,8++| C. — — | 46,44+

V nasledujacich rokoch (1959—1960) sme nezistili preukazny rozdiel
v znaske ani medzi reciprokymi krizencami ani ak sme ich porovnavali s camp-
bellskymi kacicami.

Vysoko preukazne najmenej niesli vo vSetkych rokoch v porovnani s obi-
dvoma typmi krizencov aj s campbellskymi kacdicami, pekinské kontrolné ka-
gice.

Ak vychddzame zo stredného postavenia znasky obidvoch kontrolnjch ro-
dicovskych plemien, zistime, Zze znaska reciprokych krizencov sa pohybuje vo
vietkych kontrolnych rokoch nad tymto priemerom.

Véha vajec bola vo vsetkych kontrolnych rokoch najniz$ia u campbell-
skych kacic. Vajcia o najvy$sej priemernej vihe niesli v r. 1958 a 1960 kon-
trolné pekinské kacice a v r. 1959 krizenci B;. Z krizencov niesli vajcia o vyssej
priemernej vahe krizenci Ai, Bz, Ci, teda ti, u ktorjch bol na camppellské ka-
Cice, alebo spitne na krizencov, pouZity pekinsky kacer (tab. III).
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III. Celoro¢né priemery poc¢tu, vahy a celkovej hmoly znesenych vajec v jednotli-
vych skupinach kadic

Rok znasky 1958 1959 1960

Skupina A | A | Ca | Pl By | B | | Pl G | G| G | P

& pocet vajec 229,7|173,4| 190,6| 135,4| 151,6| 142,7| 149,5| 120,7| 157,9| 165,2| 164,2| 117,8

o vahavajecvg | 74,5 72,2| 64,4 80,6/ 70,0 80,2| 65,1| 78,7| 74,7 68,1| 66,4 83,3

Celkova viha )
vajec v kg 11,7| 12,5/ 12,3| 10,9/ 10,6/ 11,4/ 9,7] 9,5/ 11,8 11,3| 10,9 9,8
|

V tendencii a frekvencii zndsky sa ukézali prednosti krizencov s prevlada-
jucou krvou campbellskych kaéic a kontrolnych campbellskych kacic. Tendencia
znasky reciprokych krizencov mala viac charakter pekinskych kacic.

Diskusia

V liahnivosti a celkovej zivotaschopnosti sovietski autori (Dubov-
skij— Kopylov 1958, Kopylovskaja 1958) udavaju velmi vyrazné
zvysenie tychto ukazatelov v prospech krizencov a naopak nemecki autori
(Mehner 1956, Havermann 1957, Trossen 1957) pokladaja u kri-
zencov, ktori prevysuju &istokrvné sliepky hlavne v znaske, za velky nedosta-
tok pridve zniZenie Zivotaschopnosti. Posudzuja to viak len na zdklade hynutia
kurcéiat na leukézu. Na§ pokus potvrdil zvySenie odolnosti krizencov oproti kon-
trolnym kaciciam tak pri jednoduchych krizencoch, ako aj po dalsom prekri-
zZeni.

Otazky pohlavnej dospelosti sa priamo dotyka len Havermann (1957),
podla ktorého zostiva tato na trovni rodicovskych foriem. To isté ukazuje aj
nas pokus. U jednoduchych krizencov mozno sice hovorit o nepatrnom urychleni
pohlavného dospievania vzhladom k strednému postaveniu rodiovskych foriem,
ale po dalSom prekfizeni sme zistili skor opak. Pohlavné dospievanie krizencov
inklinovalo k pozdejsie dospievajicemu plemenu, aj ked véha dospelych krizen-
cov bola podstatne niz$ia ako u dospelych pekinskych kacic.

Takmer vsetci autori uddvaja podstatné zvysenie znasky sliepok-krizencov
oproti cCistokrvnym plemenam. Zvysenie znasky u krizencov potvrdil aj nas
pokus krizenia kacic. Efekt heterézy v znaske bol najvyssi u jednoduchych kri-
zencov. V dal8ich dvoch generaciach bol priblizne rovnaky, ak berieme v dvahu
vplyv obidvoch rodi¢ovskych plemien na pocet a vahu znesenych vajec.

Stuhrn

V rokoch 1957 —1959 sme previedli reciproké striedavé kiizenie kacic pe-
kinskych s kacicami Kkahi Campbell. V tejto II. ¢asti sme sa zaoberali sledo-
vanim liahnutia, hynutia kacat, ako aj pohlavnym dospievanim a zndskou ka-
¢ic-krizencov vzhladom k ich ¢istokrvnym rodicom. Zo sledovania tychto uka-
zovatelov sme ziskali tieto vysledky:
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Najniz§ie hynutie kacat celkove sme zistili u krizencov s prevladajtacou krvou
pekinskych kaéic. U tychto krizencov bolo aj najniz$ie percento odumretych za-
rodkov a najvy3sie percento vyliahnutych kacat z oplodenych vajec. U recipro-
kych krizencov boli vysledky liahnutia a hynutia menej priaznivé, ale celkove
lepsie ako u ¢&istokrvnych kontrolnych kacic. Z Cdistokrvaych rodicovskych ple-
mien boli vysledky priaznivej§ie u pekinskych kaéic.

Pri hodnoteni pohlavnej dospelosti sme vychidzali zo stredného postavenia
rodi¢ovskych, kontrolnych plemien. Zistili sme, Ze iba jednoduchi kriZenci A: in-
klinuji pod touto hranicou k dobe pohlavného dospievania campbellskych kacic.
Doba pohlavného dospievania ostatnjch krizencov sa pohybovala nad touto hra-
nicou a u krizencov s prevladajacou krvou pekinskych kaéic viac, u recipro-
kych kfizencov menej sa priblizuje k dobe pohlavného dospievanie pekinskych
kaéic.

Znasku sme vyhodnotili analyzou variancie a zistili sme, Ze jednoduchi kri-
zenci Ay niesli v kontiolnom obdobi 1958 vysoko preukazne najviac vzhladom
k vSetkym ostatnym skupinam, teda aj vzhladom ku campbellskym kaciciam. Re-
ciproki kriZenci By mali preukazne niZsiu znasku ako campbellské kaéice.

V nasledujacich rokoch (1959—1960) sme nezistili preukazny rozdiel
v znake ani medzi kriZencami vzajomne ani pri porovnani s campbellskymi
kacicami.

Vysoko preukazne najmenej v porovnani s obidvoma typmi krizencov, aj
s campbellskymi kacicami, niesli vo vietkych rokoch kontrolné pekinské kacice.

Doslo dna 12. 3. 1963
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POTauHOHHOC NnoJb303aTeJbHOE CKPEUWHBAHHE MEKHHCKHX YTOK C YTKaMu nopoJibl
xaku-kamn6ea. — II. TMonoBas 3pesocTh U sIHLEHOCKOCTh

B 1957—1959 rogax Mbl NpoBOAHJIH B3aHMHOE pPOTAIlHOHHOE CKpeUHBaHHEe MEeKHHCKEX
YTOK C yTKaMH Xakk-ksmn6esn. B stoii II. yactH Mbl 3anHuManuch H3yuyeHUeM BLIBOJTIMOCTH,
OTX0/la MOJIOJAHAKA, a TaKKe M0JOBOIO CO3PEBAHHA H AHILEHOCKOCTH YTOK-NoMeceii Mo cpas-
HEHHIO C HX YHCTOKPOBHLIMH poauTessMH. M3 naGmionenna Haj 3THMH HOKasaTeqsiMi Mbl
NOJIYUHJIH CJIC/lYIOIHEe De3yJ/bTaThl:

HauGousibliee coxpatenne yTAT, B 0GUIeM, MBI YCTAHOBH/M Y Tomeceil ¢ npeoG.aanaio-
el KPOBBIO MEKHHCKHX YTOK. ¥ 3THX mnoMeceil Obljl TaKiKe caMblif HH3KHI NPOLEHT NornGuirx
3apo/ibliieil H HAWBBICIUHH IIPOLEHT YTAT, BHIBS/AUIMXCH H3 ONJIOJAOTBOPEHHBIX fiil. ¥ B3a:iM-
HBIX ToMeceil BLIBOAHMOCTb H CM@PTHOCTb Oblix Mexee 6aronpusiTHbIMI, HO B o0lleM Oblin
JIyullle, 4eM y YHCTOKPOBHBIX KOHTDPOJBHLIX YTOK. FI3 uicTOKPOBHBIX POAHTENLCKIIX NOPOA GoJee
0J1aronpUsATHLIE pe3yJsibTaThl HAGJI0AAMHCL Y NEKHHCKAX YTOX.

[Tpu oueHke noJIOBOi 3PeJOCTH MBI HCXOAMJH H3 CPEAHHX MOKasareseil po/LiTe/bCKHX,
KOHTPOJIbHEIX NMOPOJ. MBI yCTaHOBINIH, YTO TOJSKO MpOCThLIE MomecH Ai HMEIOT TeH/EHILIO
CIIyCTHTbCS IIOJ1 3Ty TpaHilly K CPOKY M0JIOBOro co3peBaHii KsMmnbejackux ytok. Bpems no-
JIOBOI 3PEJIOCTH Y OCTaJs>HbIX Momeceii KosaebaJsioch Haj 9Toil rpanHieli, a y noMeceii ¢ rnpe-
obsianalouleii KpoBbiO MEKHHCKHX YTOK MNpxOJHKaJoch Oogasile, a Yy B3aiNMHBIX [omecel
MeHbllle KO BPeMeHH I10JI0BOH 3PeJIOCTH NeKHHCKHX YTOK.

SliineHockocTs MBI OLEHHBAJH TNyTEeM oHAJH3a BAapHAHTOB il YCTAHOBHJY, YTO MpPOCThHle
nomecH Ai B Kontpouatnblii neprosa 1958 rona BHICOKO J0CTOBEPHO HecaiiCh (oJblie BCEro No
CPaBHEHHIO CO BCEMH OCTAJbHBIMH TPYNNaMi, T. €. H 110 CPABHEHHIO C K3IMNGEJCKHMH yTKaMH.
Bsaumuble nomeci Bi iMend 10CTOBEPHO MEHLINYIO SiIlEHOCKOCTb, UeM K3MNOE/ACKHE YTKH.

B nocaenyicuse roast (1959-—1960) Mbl He yCTaHOBHJIH JIOCTOBEPHOI pasHEILI B siile-
HOCKOCTH HH MEJK/y B3aHMHBIMH IOMECSIMH, HA IIPDH CPaBHEHHH HX € KIMNOCJICKHMH YTKaMH.

ITo cpaBHenuio ¢ OGOHMH THMAMH TOMeceil H € KIMNOEJCKHMH YTKAMH HanMeHLIIYIO
SIHIIEHOCKOCTL B TEUCHHC BCEX JIET OIBbITa BbICOKO J0CTOBEPHO HMEJH KOHTPOJbHLIE MEeKHHCKHe
VTKH. -

Die Wechsel-Gebrauchskreuzung der Pekingenten mit Khaki-Campbell-Enten. —
Ii. Die Geschlechtsreife und die Legeleistung

In den Jahren 1957—1959 hatten wir eine reziproke Wechselkreuzung der Pe-
kingenten mit den Khaki-Campbell-Enten vorgenommen. In diesem II. Teil be-
faBten wir uns mit der Beobachtung der Ausbriitung, des Absterbens sowie mit
dem geschlechtlichen heranreifen und der Legeleistung der Bastardenten mit Riick-
sicht auf ihre reinbkliitigen Eltern. Die Verfolgung dieser Kennziffern brachte fol-
gende Ergebnisse:

Die geringste Anzahl der abgestorbenen Jungenten wurde bei Bastarden mit
uberwiegendem Blut der Pekingenten festgestellt. Bei diesen Bastarden fand man
auch das niedrigsie Prozent der abgestorbenen und das hochste Prozent der aus-
gebriiteten Jungenten aus befruchteten Eiern. Bei reziproken Bastarden waren die
Ergebnisse der Ausbriitung und des Absterbens weniger glinstig, jedoch besser als
bei reinbliitigen Kontrollenten. Bei reinbliitigen Elternrassen (als Ausgangsmaterial)
waren die Ergebnisse bei Pekingenten gilinstiger.

Bei der’ Bewertung der Geschlechtsreife gingen wir aus dem Durchschnitt der
Kontroll-Elternrassen heraus. Wir stellten fest, dafi nur einfache Bastarde A1 unter-
halb dieser Grenze zur Periode des geschlechtlichen Heranreifens der Khaki-Camp-
bell-Enten inklinieren. Die Periode des geschlechtlichen Heranreifens der ubrigen
Bastarde bewegte sich iliber dieser Grenze; bei Bastarden mit vorherrschendem Blut
der Pekingenten nihert sie sich mehr, bei reziproken Bastarden weniger der Perio-
de des geschlechtlichen Heranreifens der Pekingenten.

Die Legeleistung wurde variationsstatistisch ausgewertet und man stellte fest,
dafl die einfachen Bastarde Ai wahrend der Kontrollperiode 1958 hoch nachweisbar
am meisten legten, im Vergleich zu sidmtlichen iibrigen Gruppen, daher auch zu
den Campbell-Enten. Die reziproken Bastarde Bi legten nachweishar weniger als
die Khaki-Campbell-Enten.

In den folgenden Jahren (1959—1960) fanden wir beziiglich der Legeleistung
weder bei den Bastarden untereinander noch beim Vergleich zu den Khaki-Camp-
hbell- Enten einen nachweibaren Untersiched.

Der Vergleich der beiden PBastardentypen und der Khaki-Campbell-Enten
zeigte, dafi widhrend der ganzen Jahre die Legeleistung der Kontroll-Pekingenter;
nachweisbar die geringste war,

570



PI——

Knap J.: Vliv teploty loze a nékterych dalSich mikroklimatickych faktoru
na uzitkovost pii vykrmu prasat

Bansinie temnepartypbl JIOroBa H HEKOTOPBIX APYIHX MHKPOKJAHMATHUYECKHX (ak-
TOPOB HA NPOAYKTHBHOCTL MPH OTKOPME CBHHEH

Der EinfluBl der Temperatur des Liegeplatzes und einiger weiterer mikro-
klimatischer Faktoren auf die Leistungsfihigkeit bei der Schweinemast . . 545

Tylet¢ek J, Zelenka J, Cechovsky J, Spaé¢ek F.: Chemické a ka-
lorické zmény téla kurat v prabéhu rustu

Ximuueckie # KaJopiiiHble. H3MeHeHHA B TeJie UBIIVIAT B NpoLecce pocTa

Chemische und kalorische Verdnderungen des Hiithnerkorpers wéahrend
des ‘Wachstiims . . « « & @ % @ o« & % % e o w oaw e o« DOE

Stasko J, Mardiak J.: Striedavé uzitkové krizenie kaéic plemena pekin-
ského s plemenom Khaki-Campbell — II. Pohlavnad dospelost a znaska

PoTaunonnoe nosp3oBaTtesbioe CKPelUHBAHHE MEKHHCKHX YTOK € YTKAMH MOPOAbI
xaku-kamnoen, — 11, ITosoBasi 3pesnocth U SHIEHOCKOCTD

Die Wechsel-Gebrauchskreuzung der Pekingenten mit Khaki- Campbell-
Enten. — II. Die Geschlechtsreife und die Legeleistung . . 565

Veédecky c¢asopis ZIVOCISNA VYROBA uvefejiiuje studie, rozbory, a védecka po-
jednani o vyfeSenych ukolech vyzkumu v oboru Zivotiiné vyroby. Vydava Ustav
védeckotechnickych informaci ministerstva zemdédélstvi, lesniho a vodniho hospo-
darstvi. Vychazi mési¢né. Celoro¢ni piedplatné 120 Kés. Redakce: Praha 2, Mane-
sova 75, telefon 274551-8. Rozsifuje PoStovni novinova sluzba. Objednavky a pred-
platné prijima PNS — ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jind-
Tisska ul. 14, Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé posty nebo dorucovatele. Objed-
navky do zahrani¢i vyrizuje PNS — ustifedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku,
Tindrisska 14, Praha 1. Vytiskl Mir, novinarské zavody, n. p., zévod 2, provozovna

22, Legerova 22, Praha 2. A-02%31490



Vybér z novych prirastki
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTI MZLVH

Uvedené publikace je mozno si vypujéit postou v UZLK UVTI,
Slezskda 7, Praha 2 - Vinohrady.

U kazdé publikace uvadéjte signaturu.

Bielanski, Wladystaw D 37.381
Rozréd zwierzat gospodarskich. Warszawa, PWRIL 1962. XVII-545 s.
obr. 9 tab. (Rozmnozovani hospodarskych zvifat — prirucky)

C 2.485/1236
Swett, W. W. — Matthews, C. A, — McDowell, R. E.
Sindhi-Jersey and Sindhi-Holstein crosses. Their external form and in-
ternal anatomy compared with those of purebred Jerseys and Holsteins.
Washington, U. S. Department of agric. 1961. 26 s. Technical bulletin
No. 1236. (Skot — krizeni — jerseysky X zebu a hol$tynsky X zebu)

D 21.948/167b
Cattle of Britain. London, Min. of agric., fisheries and food 1961. 46 s.
21 ob. tab. (Skot — plemena — Anglie)

Sieblitz, K. D 32.111/3/1
Die Rinderrassen in Siiddeutschland. Hamburg, P. Parey 1962. 26 s. obr.
(Skot — plemena®*— NSR — jih — brozury)

D 37.028
Grundregel fiir das Siliddeutsche Kuhfamilien-Leistungsbuch. Miinchen,
Arbeitsgemeinschaft der Verbdnde der Hohenviehziichter b. r. (Skot —
plemenné knihy — NSR — jih)

D 37.362
A szarvasmarha utddellensrzés eredményei Magyarorszagon. Budapest,
Mezogazdasagi kiad6 1960. 111 s. 39 tb. 40 obr. (Skot — plemenitba —
kontrola potomstva — prirucéky)

Ejsner, F. F E 28.575
Ocenka bykov na kadestvu potomstva. Moskva, Selchozizdat 1963. 189 s.
obr. 1 tab. (Byci plemenni — hodnoceni podle potomstva.— priru¢ky)

Peterson, R. C. — Beeson, W. M. — Hodge, D. E. C 14.255/29
Performance testing beef bulls Southern Indiana forage farm july 22 —
dec. 9, 1961 (140 days). Lafayette, Pardue Univ. — Agric. exp. station
1961. 3 s. th. (Byci plemenni — hodnoceni podle potomstva — USA —
Indiana)

D 37.585
The royal agricultural winter fair Live stock catalogue november 9—17,
1962. (41st year) Toronto, Canada. Toronto, n. vl 1962, 296 s. (Aukéni
trhy — hospodaiska zvirata — Kanada — Toronto — katalogy)

C 12.105/140
Biuletyn prac naukowo-badawczych dzialu badan pomieszczen inwen-
tarskich. Krakow, Inst. zootechniki — Wydaw. wlasne 1962. 94 s. 20 obr.
(Stajové klima — sborniky — Polsko)




