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Pastva skotu na picninach orné pudy

MacTb6a KPYNHOro POraToro CKOTA Ha CesIHHbLIX TPaBaX Ha MaxOTHOH 3emJe

Die Rinderweide an Futterpflanzen des Ackerlandes

InZ. Jiti KOSAR, CSc, dr. inZ. Frantisek NAGL
Ustredni vyzkumny ustav Zivoéisné vyroby, Uhfinéves
Reditel dstavu dr. inZ. Miroslav Dvofdéek

Ustav pro védeckou soustavu hospodareni, Praha
Reditel tstavu inZ. Josef Benda

Uvod

V soucasné dobé jsme svédky mohutného prerodu zemédélské vyroby. Kolek-
tivizaci naseho zemédélstvi dochazi k pfeméné Zivotisné vyroby z typicky malo-
vyrobnich poméri na velkovyrobni formy. Na vyznamu nabyvaji zejména takové
technologické postupy, které dosahuji zvyseni vyroby za souc¢asného sniZovani po-
tteby lidské prace na jednotku produkce. K témto postuptim se fadi i novodobé
hospodarné zplisoby pastvy, které vyuzivaji co nejvice principu samoobsluhy zvi-
fat, pfi niz vykonavaji zvifata vétSinu nezbytnych ukoni sama.

O vyhodach novodobych zpusobu pastvy, zejména pastvy pasove kterd byla
navrzena a propracovina v Ustfednim vyzkumném tstavu Zivoéisné vyroby v Uhti-
névsi, presvédéuji nejen dosazené vysledky ve vyzkumnych dstavech, ale i v $§i-
roké zemédélské praxi, jako napf. v JZD Ostrov u Dobrusky, v JZD Daleké Dus-
niky, v JZD Slemeno, v JZD Dobiejovice, nebo vysledky ze statnich statkd Dab—
lice, Kosova Hora a dalsich.

Pastva jako souddst vyrobni technologie Zivo¢isné vyroby byla jiz dfive u sko-
tu uplatiiovdna ve znaéném méfitku. Zejména v obdobi trojhonného hospodateni
byly spole¢né spasidny tGhory a obecni pastviny.

Hlavni pfi¢ina, pro¢ v minulosti byla pastva postupné omezovdna zejména
v niz§ich oblastech, spo¢ivala v zavadéni stfidavého zplisobu hospodateni, kde
neproduktivni dhor byl postupné nahrazovan jetelovinami.

V nizinnych oblastech se zachovala pouze pfilezitostnd pastva, zvlasté na
podzim pii pfepdsdni luk a zbytkd po sklizni. Ve vys$sich polohich se pastva za-
chovala proto, ze mnohé svazité nebo kamenité plochy nebylo mozno orat a pastva
byla jediny zptsob sklizné. Tim, Ze byly extenzivni pastviny nahrazeny inten-
zivni vyrobou, zejména picnin na orné piidé, nemohl se ani uplatnit primitivni zpi-
sob volného spdsani na produktivnich picninach.



Pastevni zptisob chovu se uplatfioval pouze pro zemédélské zavody s vhod-
nymi pfirozenymi podminkami, tj. ve vlhéich, pfipadné vyssich oblastech s dosta-
tenym mnozstvim srazek.

Se stoupajici vyrobou pice z jednotky plochy a se stoupajici intenzitou obhos-
podatovani pastevnich ploch dochézelo zaroveii k zavadéni novych hospodarnéj-
§ich zpusobi techniky spésani.

Neusmérnény zptsob volné pastvy zplsobuje zna¢né ztraty a $kody i pii spa-
sani trvalych travnich ploch v horskych oblastech. Pastevni porost neni fddné vy-
uzit, protoze pfi stalém pobytu skotu na pastviné je znacné poslapan a pokalen.
Tim se zvySuje spotieba pastevni plochy na 1 D]J. Selektivnim nepferusenym vy-
pasanim pfi volné pastvé jsou dobré kulturni travy a jeteloviny pfili§ zeslabeny
a postupné ustupuji z porostu (Klapp 1954). Pfi tomto zplsobu pastvy vy-
uziti pastevniho porostu nedosahuje ani 50 %.

Propracovavanim pastevni techniky a zavedenim stfidavé opliatkové pastvy a
v posledni dobé& dévkové pastvy, dosdhlo se jiz znaéného stupné vyuziti spasanych
porostli. Pfestoze dosavadni zpusoby pastevni techniky umoziiuji dosaZzeni znac-
ného stupné intenzity pastevniho provozu, je jejich uplatnéni v polnim pastvinai-
stvi v mnohych pfipadech problematické. Zejména proto, ze pfi pastvé na picnich
porostech orné pudy jde o spasani vysokych porosti vyznaéujicich se zna¢nou in-
tenzitou rustu. Spasanim vysokych porostu stridavou oplitkovou nebo davkovou
pastvou dochdzi k znaénym zirdtdm zavalenim a zneéi§ténim porostu.

Pro spasani vysokych porostii jednoletych a viceletych picnin lze vyuzit tech-
niky pasové pastvy, ktera byla zavedena a vyzkousena ve UVUZV v Uhfinévsi.
Péasovy systém spasani umoziiuje hospodarné spasani vyssich porostii picnin pésto-
vanych na orné pudé, tj. vojtések, vojtéskotrav, jetelu, jetelotravnich ozimych,
jarnich a letnich smések.

Pésovy zplsob spasani tzce souvisi s rozvojem elektrickjch ohradniki a ze-
jména lehkych pfenosnych typt elektrickych oploceni, které jsou zakladnim pred-
pokladem zavadéni novodobych zpisobt pastevni techniky, véetné pasového zpii-
sobu pastvy.

Stav feSené otazky

Zajisténi pastevni ptilezitosti na viceletych a jednoletych picninach bylo uplat-
fiovano jiz dfive, zejména v oblastech, kde pfirozené pastevni porosty neposkytuji
dostateénou produkci.

O zkuSenostech se spasidnim polnich picnin releruji zejména sovétsti autofi
Larin (1955), Larin (1956), Smélov, KonusSkov a kol. (1954),
Karpov (1960), Larin, Dobrochotov (1951). Z americkych autori
napt. Archer, Bunch (1951), Mc Ilvain, Savage (1954), John-
son, Gurley, Mc Gill (1959). Z némeckych Schmittmann (1957),
Sommerkamp (1959). Napt. i v nékterych podminkdch Némecka se do-
sahuje u dvouletych jetelovin vétsi produkce zZivin z jednotky plochy nez u trva-
Iych pastvin (Institut fiir Griinlandwirtschaft, Volkenréde). Vét§ina anglickych
autorti rovnéz doporuéuje prechod od trvalych pastvin k doasnym porostim na
orné pudé (Moore 1949). V Anglii ie pfechod od trvalych travnich porosti
k orné pidé subvencovan stitem (World Crops 1954). RovnéZ nékteré zkuse-
nosti z SSSR ukazuji, Zze v podminkéch Litvy poskytuji v nékterych pripadech poln:
picniny vy3si produkci z jednotky plochy nez trvalé pastviny — Terauds
(1957). Voisin (1957), ktery porovnava produkci Zivin z jednotky plochy
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u plodin péstovanych na orné pidé a pastvinach, uvadi, Ze ve stejnych klimatic-
kych a padnich podminkich Francie poskytuje pastvina nedostate¢né obhospoda-
fovand se Spatnou pastevni technikou podstatné niz§i produkci neZ picni porosty
na orné pudé. Pastvina dostatecné zasobena Zivinami a vodou pfi uplatnéni sprav-
né pastevni techniky se v produkci krmnych hodnot vyrovna, v nékterych pripa-
dech i pfed¢i picniny na orné ptdé.

Klapp (1954) se shoduje s udaji Voisina. Pastviny v Némecku po-
skytuji produkei rovnajici se 80—90 % produkci polnich plodin. Zaroveini vsak
upozorifiuje na to, Ze niz§i produkce pastvin je zplisobena tim, Ze pastviny za-
ujimaji z vétsi ¢asti horsi neoratelné plochy.

1.
Grqun e - Sklizeni z 1 ha ve skrobovych
Nadmoiskd vyska v m Srazky v mm odnsiek
254,2 590,0 1818,1
344,1 729,1 2217,3
517,2 ) 891,1 2407,8

V roce 1930 konal Geith prizkum produktivity saskych pastvin (tab. I).
Udaje Geitha (1931) potvrzuji, ze pfirozené pastevni porosty poskytuji

vy§§i produkci pastvin v oblastech s vy$§i nadmotskou vyskou.

Z uvedenych adaji vyplyva, ze picni porosty na orné pidé zaujimaji dilezité
postaveni pfi zaji§tovani krmivové zakladny jak v niZinnych oblastech pfechod-
ného klimatu, tak i ve vlhéich oblastech, napt. v pobaltskych sovétskych republi-
kach a v nékterych oblastech Francie, Anglie a Némecka.

Zakladnim predpokladem drivéj§iho zptsobu spédsani, tj. honové nebo oplut-
kové a davkové pastvy, bylo spasdni niz§ich travnich porostu do vysky 10—12 cm
,na pést”, jak potvrzuji ¢etni doméci i zahrani¢ni autofi. V posledni dob& néktefi
autofi doporuéuji vysku pro spasiani do 20 cm. Vyzkumnymi pracemi bylo proka-
z4no, ze prili§ casté prepasani a se§lapiavani mladych pastevnich porostd pisobi
nepiiznivé na jejich vyvin a tim i na produkci hmoty a Zivin z jednotky plochy,
coz potvrzuji napt. daje, které uvddi Woodman (cit.t Nehring 1955),
Voisin (1957) a Sommerkamp (1959). Rovnéz piedéasnym spasianim
nebo sekanim mladych picnich porosti se podstatné sniZuje jejich vynos, coz po-
tvrzuji ddaje Larina (1955), Vo§éinina, Smélova, TuZichina,
Tanfiljeva a dalsich (cit. Larin 1955).

Princip nové navrhované technologie pastvy skotu na vy$Sich picnich poros-
tech orné pady systémem pasového zpusobu spasini se podstatné lisi od dfivéjsich
zpusobtu techniky pastvy zejména tim, Ze Fe$i pastvu na vy$sich picnich porostech
orné pudy, které za normalnich okolnosti jsou sekdny a zkrmovany ve staji. Spa-
sanim vysokych picnich porostl je zaroven feSen problém castého prepdsani a se-
§lapavani nizkych porostt.

Protoze §lo nejen o novy zptisob v pastevni technice, ale i o novy smér v past-
vinafstvi, byla v UVUZV v Uhtinévsi v letech 1955—60 provedena celd fada
exaktnich a poloprovoznich pokusli se zaméfenim objasnit problematiku spasani
picnich porostd na orné pudé s uplatnénim techniky pasové pastvy.



Metodicky postup

Ucelem pokust bylo na zakladé nové navrzené technologie pasové pastvy skotu
na vyééich picnich porostech exaktné zjistit vyuiiti vysokych picnich porostli spasa-
nych pasovou pastvou ve srovnani se sklizni Zaci liStou a vyzkouSet vhodny zplsob
techniky pasové pastvy na ruznych typech porostli. V rameci téchto pokusti bylo sle-
dovano:

1. Vyuziti jednoletych a viceletych picnin pasovou pastvou, vyjadieno ve stra-
vitelnych Zivinidch v porovnani se sklizni seCenim zaci listou.

2. Spotieba spaseného porostu prfi pasovém spasani.

3. Doba trvani pastvy pii pasové pastveé.

4, Vliv vysky porostu na mnozstvi nedopaskt pfi pasové pastvé.

5. Vliv ruzného vyvojového stupné porostu na mnoZstvi nedopaskl pii pasové
pastveé.

6. Vliv mnozstvi spasené pice na mnozstvi nedopaski.

7. Vliv botanického sloZzeni porostu na mnozstvi nedopasku.

Pastevni piilezitost byla zajiSténa na picninach orné ptdy, péstovanych prevazné
v ramci prifaremniho osevniho postupu na ucéelovém hospodarstvi UVUZV v Uhfi-
névsi. V jarnim obdobi byly ke spasani urceny porosty ozimych a jarnich smések,
v letnim obdobi byly spasany porosty vojtéSek a vojtéSkotrav, ¢erveného jetele a ku—
kurice. Uvedené plochy byly obdélavany podle béZznych agrotechnickych zasad.

Pro spasani picnich porosti byly uréeny dojnice a star$i jalovice. P¥i stanoveni
poétu pasenych zvirat byla dodrzovana zasada, aby pasend skupina zvirat sestavala
nejméné z osmi kust. V nékterych pripadech bylo pouzito k pokusnému spasani
i vétSich skupin zvifat tim, Ze spasani pokusnych ploch bylo zajisténo dojnicemi,
popi. jalovicemi celé staje. Poéet pasenych zvirat zavisel na velikosti spasanych
ploch, nebotf sirsi sortiment picnin, ktery mél byt podle planu spasan, byl v nékte-
rych pripadech k dispozici jen v menSich plochach.

Porosty byly spasany pasovou pastvou. Jeji technika zalezi v tom, ze se zviratim
pridéluji pomoci prenosného elektrického oploceni picniny, nebo travni porosty vysoké
az 80—90 cm postupné v pasech Sirokych 0,5—1 m. U vysSich porosti musi byt pre-
nosny plot umistén pred porostem, ktery potom zvirata podpdsaji. Pasova pastva
prakticky umozZiiuje spasat vyssi neprestarlé porosty, které by jinak musely byt po-
se¢eny a zkrmovany ve staji. Elektricky plot se posunuje béhem celé doby pastvy az
na stanovenou hranici, kterd odpovid4 davce porostu na jedno napaseni. Pasova pastva
v podstaté vytvari pohyblivy zlab, kde prenosny elektricky plot znemoziuje rozsla-
pani, znecisténi a pokéleni porostu.

Doba trvani pastvy ¢inila 2—3 hodiny na jeden vyhon, tj. na jedno napaseni. Pii
spasani mladsich porostl, zejména jetelovin, byla pasena zvifata napred predkrmena
ve stdji, aby nebyla na pastvu vyhanéna prili§ hladova. Pri spasani star$ich porostl
byla zvifata na pastvu vyhanéna hladova.

Sestavovani krmnych davek a vlastni prikrmovani se ridilo béznymi zasadami
krmné techniky. PrihliZeli jsme k tomu, aby byl pokud moZno dodrZovan spravny
pomér zivin, tj. pomér stravitelnych bilkovin a Skrobovych hodnot v krmné davce,
coZ bylo mozné do znaCné miry zajistit stridavym spasanim porostit bohatSich na
stravitelné bilkoviny a uhlohydratovych porostu.

Prikrmovani ve stdji se fidilo jednak mnoZstvim spaseného porostu, jednak
kvalitou spasené pice. Prikrmovani ve stdji tvorilo doplnék krmné davky, zejména
tehdy, jestlize zvirata prijimala na pastvé nedostate¢né mnozstvi objemné pice. Vy-
chazeli jsme ze zasady, Ze pii spravné technice spasani zvlasté vyssich a starSich po-
rostt nesmi zvySené mnozstvi prijatého porostu zptsobovat jeho horsi vyuziti, tj.
vétsi mnozstvi nedopaskt.

Mnozstvi spaseného porostu bylo zjisténo pomoci metrovek, tj. difevéného nebo
kovového ramu o 1 m2 (1 mX1 m), nebo 2 m? (1,41 m X 1,41 m). Pred zapocetim pastvy
se odebiraly z nepaseného porostu 3—4 metrovky. Porost v oznacenych metrovkach
byl ru¢né vysekavan srpem, pri nejnizsim strnisti, tj. 2—5 em. Stejnym zptsobem se
zajistilo odebirdni vzorku po spaseni. VSechny odebrané vzorky se zvazily. Rozdilem
vynosu vzorku odebranych pied spasenim a po spaseni se zjistilo mnozZstvi prijatého
porostu. MnozZstvi spaseného porostu bylo porovnano se sklizni po Zaci listé. U vSech
odebranych vzorkt byla zjisténa suSina, aby vzajemné porovnani bylo v jednotné
susiné.
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Metodika zjistovani mnoZstvi spaseného porostu pomoci metrovek byla ovéro-
vana metodou vykalovych vakt. Princip tohoto zplisobu zjisfovani mnoZstvi spasené
pice spoé¢ival v tom, Ze pasend zvirata se vazila pied zapocetim pastvy a po napaseni.
Rozdilem vah se zjistilo mnozstvi prijaté pice, nebof vykaly béhem pastvy byly
zachyceny pomoci specidlnich vakt, pfipevnénych na zviratech. Ve srovnéavacich po-
kusech jsme nezjistili podstatné rozdily.

Vysledky pokust

Vyuziti jednoletych a viceletych picnin pasovou pastvou,
vyjadifeno ve stravitelnych Zivindch, vesrovnanise sklizni
seéenim ZaciliStou

Vzhledem k tomu, ze hodnota zbytkit picnich porosti nespasenych pfi pasové
pastvé nevyjadfuje primérnou hodnotu spasaného porostu, nebot jde o spodni
stébelnaté ¢asti rostlin, byla zji§fovana jejich krmna hodnota. Na zdkladé tohoto
zjisténi byly procenticky vyjadfeny ztraty v su$ing, stravitelnych bilkovinach a ve
skrobovych hodnotéch.

Pfi spasani porostii ozimych smések dojnicemi neptesahuji ztraty, tj. mnoz-
stvi nespaseného porostu ve srovnani se seCenim po Zzaci li§té, ve skrobovych hod-
notach 9,3 %, ve stravitelnych bilkovinach 5,1 %, kromé ptipadii, kdy byly spa-
sany jiz prestarlé porosty po vymetani, popfipadé porosty pfehnojené dusikem
(tab. II).

II. Pastva dojnic na ozimych sméskach (UVUZV Uhiinéves 1957—58)

Smé MnozZstvi nedopaskii v ¢
Pramér. | Promér BT | s
ha X’:‘os porostu . | stravitel, | Skrobov. O‘I”Zl;;)'
v cm v susiné bilkovie hoglno-
tach
Ozimé Zito pred vyme-
tanim s podsevem jilku
italského °| 217,16 84,8 0,03 0,01 0,028 8
Smeéska ozima:
psenice, vikev ozima
a peluska pred vymeta-
nim — prehnoj. dusikem 246,3 56,3 19,89 7,96 18,23 4
Smeéska ozimad:
psenice, vikev ozima a
peluska na po¢atku me-
tani 300,1 60,34 8,76 3,08 7,86 4
Smeéska ozima:
pSenice, vikev ozima a
peluska béhem metani 371,8 78,75 15,14 5,75 14,58 4
Smeéska ozima:
pSenice s podsevem jil-
ku ital. pfed metanim 154,6 63,1 11,1 5,1 8,4 9
Smeéska ozima:
pSenice s podsevem jilku
ital. v prubéhu meténi 263,0 79,0 11,3 5,1 9,3 7




Pti spasani ozimych smések skupinou jalovic ve stafi nad 1 rok nebyly ztrity,
tj. nedopasky ve skrobovych hodnotach, vétsi nez 9,48 %, ve stravitelnych bilko-
vinach 8,63 %, kromé smésky ozimého zita a vikvi, kterd byla spasdna po vy-
metdni, téméf na poéatku kvétu (tab. III).

III. Pastva jalovic na ozimych sméskdch (UVUZV Uhiinéves 1957)

MnozZstvi nedopaskii v 9
Priimér. Pv“;%,g‘l‘;" ¥ 5 Potet
vynos opako-
3 q porostu Sine | Stravitel. | Skrobov. 5,;“11
vem | VSUSIME | birovin | hodnot.

Ozimé Zito
pfed metdnim 149,3 63,6 3,01 1,35 2,54 6
Ozimé Zito:
do po¢atku metani 264,0 79,2 9,46 4,38 7,50 5
Ozimd sméska .
Zito s vikvi po vymeténi 35,3 113,5 19,48 7,16 16,16 6
Landsberska smés 312,5 65,5 11,42 8,63 9,48 i

Pfi spasani porostu jarni smésky s vy$§im obsahem luskovin nepfesahovaly
ztraty, tj. nedopasky pti pastvé ve §krobovych hodnotiach 7,74 %, ve stravitelnjch
bilkovinach 8,36 %. Zaroveii je nutno poznamenat, ze nespaseny porost byl v uve-
denych pripadech tvofen plevelem, tj. ho#¢ici, kterou dojnice nespésaly (tab. IV).

1V. Pastva dojnic na jarni smésce (UVUZV Uhfinéves 1958)

) MnozZstvi nedopasktl v 9
Primér. Prqx};ér. P Vo Pocet
ha vyno! yta ko-
ynos g @ opa
vq porostu v susing | Stravitel. | Skrobov. vani
vcm bilkov. | hodnot.
Mladsi porost jarni
luskovinoobilné smésky
s vy$. podilem luskovin 114,3 57,6 6,73 0,33 4,3 7
Star$i porost jarni lusko-
vinoobilné smésky
s vy$. podilem luskovin 198,8 78,2 9,10 8,36 7.74 4

Pomérné znacné ztraty, ke kterym dochazelo pfi spasani porostu jarni smésky
s vy$8im podilem obilovin, byly zpisobeny tim, Ze pfi spdsani byly vytrhavéany
rostliny v dasledku p#ili§ kypré ornice, nebot jarni sméska byla zaseta po vojtésko-
travé. Druha pfi¢ina vysokych ztrat spodivala ve znaéném podilu obilovin, zvlagté
je¢mene, ktery pomérné rychle starne, metd a je zvifaty §patné pfijiman (tab. V).

Pro spasani byly zkou$eny porosty kukutice spisané do obdobi metani, seté
na husto do fadki Sirokych 45 cm, kukufice spadsané po vymetani a seté na husio
do fadku 45 cm, s podsevem italského jilku, a kukutice silazni, seté do fadka 60 cm,
spasané po vymetani.
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V. Pastva star$ich jalovic na jarni smésce (VUZV Uhiin&ves 1957)

§ % Jstvi o/
— Pn!rfi‘(er‘ Mnozstvi nedopaskii v % Potet
ha vynos vysKa A opako-
vq porostu v suting | stravit. | Skrobov. véni
vcm bilkov. | hodnot.

Mladsi porost jarni

luskovinoobilné smésky

s vys. podilem obilovin 153,3 69,1 28,04 8,99 21,89 4

Starsi porost jarni

luskovinoobilné smésky

s vy$. podilem obilovin 225,5 99,0 213 7,29 21,58

U kukufice seté do radkti 45 cm (na husto) do obdebi meténi nepfesahovaly
ztraty, tj. nedopasky ve Skrobovych hodnotich 9,90 %, ve stravitelnych bilkovi-
nach 6,67 %. U star§i kukufice seté do fadkt 45 cm, spisané po vymetani, &i-
nily ztraty ve Skrobovych hodnotach 20,70 %, ve stravitelnych bilkovinach
12,80 %. Pti spasani kukuftice seté do fadka 60 cm ¢inily ztraty ve skrobovych hod-
notach 23,8 %, ve stravitelnych bilkovinach 11,9 % (tab. VI).

VI. Pastva dojnic na kukufici (VUOZV Uhtinéves 1957)

amé MnoZstvi nedopaski v %
Pramér. quxénk;r. . u Polet
ha vynos Y = . opako-
vaq porostu w.x | stravit. | Skrobov. vani
vcem VSusSIe | pilkov. | hodnot.
Kukufice na husto,
tadky 45 cm,
do po¢atku meténi 346,35 161 10,32 6,67 9,90 55
Kukufice na husto,
tadky 45 cm, s podsevem
jilku ital. po vymetani 469,6 197 19,60 12,80 20,70 11
Kukufice, fadky 60 cm,
po vymetédni 363,1 214 23,9 11,90 23,80 15

Ponékud vyssi ztraty pfi spasani kukurice po vymetani vyplyvaji z toho, Ze
spodni ¢asti rostlin u starSich porosti jsou dfevnaté, nehledé k tomu, ze vlastni
spasani vysokého porostu je ponékud ztizeno tim, ze vysoky porost musi byt zvi-
faty podpésan.



Pastva dojnic na jetelovinach
(VOZV Uhtinéves 1958):

U porosti jetelovin spdsanych pasovou pastvou v rdznych vyvojovych ob-
dobich jsme v podstaté nezjistili v&t3i mnoZstvi nedopaskli. Pouze pii spasani po-
rosti vojtésky, kterd byla v obdobi kvétu, ¢ini ztraty ve $krobovych hodnotich
12,4 %, ve stravitelnych bilkovinach 9,1 % a pti spasani smésky vojtések a jetele,
kde znaéné ztraty ve Skrobovych hodnotach 25,3 % a ve stravitelnjch bilkovinach
18,4 % byly zptsobeny ptidélovanim vétsiho mnozstvi porostu na kus a den
(tab. VII).

VII.
Prumér. MnoZstvi nedopaska v %,
Pramér. vyska Pocet
ha vynos [spaseného . opako-
vq POTOStU | v sudins | Stravit. Skrobov. vani
v cm bilkov. | hodnot.
Vojtéska do obdobi
nasaz. kvétnich pupent 137,50 71,20 4,10 2,50 2,90 9
Vojtéska v obdobi kvétu 169,60 80,30 17,40 9,10 12,40 10
Vojtéskotrava mladsi
porost — pied kvétem 138,80 47,60 2,80 1,40 2,30 5
Vojtéskotrava starsi
porost — na pocatku
kvétu 221,30 61,80 8,90 6,00 7,50 5
Cerveny jetel na potatku
kvétu (porost podplaven
vodou) 246,10 69,60 9,30 5,70 8,00 8
Cerveny jetel pred
kvétem 167,10 63,50 0,95 0,61 0,68 14
Cerveny jetel v plném
kvétu (polehly) 261,60 75,60 3,80 2,10 3,60 8

Ztraty porostu spaseného pasovou pastvou, tj. mnoZstvi nespaseného porostu
ve srovnani se strni§tém po Zaci listé, je mozné porovnavat napi. s vyuzitim pii
spasani zirnych pastevnich porosti. Kirsch a Jantzon (citt Nehring
1955) uvadéji vyuziti pastevniho porostu z 57,4 %, Schmidt (cit. Nehring
1955) 53,5 % az 76,5 %. Nutno zaroveii poznamenat, ze v téchto p¥ipadech viak
prakticky jde o vyuZiti Zivin v porostu, ziskané na zdkladé zji§tované stravitel-
nosti a dosazenych pfiristkl zivé vdhy nebo dojivosti. Jak bylo exaktné zjisténo,
zUstidva pfi pasovém zpiisobu spasini, vyjadieno v susing, asi 10 % nespasenjch
zbytkd, které se vsak vyznacuji niz§i krmnou hodnotou, coZ potvrzuji vysledky na-
$eho pokusu, zejména chemické rozbory.

Z vysledki pokusti, které uvadéji Lofgreen, Meyer, Peterson
(1956), ktefi porovnavali potfebu Zzivin a jejich vyuziti na vojtéSce pfi stdjovém
krmeni na zeleno a pfi pastvé, bylo zjisténo, Ze voli, krmeni stdjové zelenou voj-
t&skou, méli stejné prirdstky jako pastevni skupina, i kdyz spotfeba pastevni pice
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byla v susiné u pastevni skupiny niz§i o 30 %. Uvedené vysledky rovnéz po-
tvrzuji to, Ze pastvou je poskytovana zvifatim cerstvad plnohodnotné pice, na roz-
dil od stdjového zkrmovani, kde dochézi k jejimu znehodnoceni zapafenim a zne-
¢isténim.

Spotieba porostu pfi padsovém spasani

Spotieba porostu na kus a den, poptipadé na kus a vyhon pfi spasani picnin
na orné ptidé systémem pasové pastvy v porovnani s udaji o spotfebé pii pastvé
na Zirnych pastevnich porostech, je ponékud odlisna. V pribéhu pokusného spa-
sani jednotlivych picnich porostd, napf. pii spasani ozimych a jarnich smések,
kolis4 spotieba 10,82 kg az 17,40 kg na dojnici a vyhon, tj. za dobu pastvy ca
2,5 hod. Mnozstvi spaseného porostu do znaéné miry zavisi na stafi a vyvojovém
stadiu porostu.

Pfi pastvé na mladSich porostech lze potfebu na kus a den ponékud zvysit
z toho duvodu, Ze spodni ¢asti rostlin jsou lépe spasiny na rozdil od star§ich
porostli, u kterych dopasani spodnich &asti ¢ini ponékud obtize.

P¥i spasani porostu jetelovin bylo dosazeno vyssi spotfeby na kus a vyhon,
nebot jeteloviny na rozdil od luskovinoobilnych smések tak rychle nestarnou a jsou
lépe pfijimany.

Pti pastvé dojnic na porostu vojtésky bylo dosazeno spotteby 18,60 kg, smésky

cerveného jetele s vojtéskou 24,87 kg, vojtéskotravy 20,24 kg a &erveného jetele
21,65 kg na kus a vyhon.

Ponékud niz§i spotfeba vojtésky napf. v porovnani s Eervenym jetelem je
zpiisobena tim, Ze stonky vojtésky rychle tvrdnou, na rozdil od stonka ¢erveného
jetele, které jsou duté a §tavnaté. Vyssi spotteby smésky €erveného jetele a vojtésky
bylo dosazeno na tkor vyuZiti spasaného porostu.

Podle udaji Klappa (1954) je dojnice pfi spasani Zirnych pastevnich
porostt schopna pfijmout za 7 hod. pastvy az 80—90 kg i vice. Rozdilné udaje
ve spotfebé spaseného porostu na kus a vyhon lze vysvétlit tim, Ze p¥i spasani vys-
§ich porostd pasovou pastvou je spotfeba omezena, nebot pridélovani Cerstvého
pasu porostu zdvisi na zddrném vypaseni porostu, ktery je zviratim pridélovan
postupné v pasech.

Tato okolnost prichdzi zejména v Gvahu pfi spasani ponékud starsich porosti,
u kterych jsou spodni &asti rostlin hufe pfijimany.

P¥i spasani mlads§ich porosti zejména u jetelovin je nutno mnozstvi spaseného
porostu omezit jednak z hlediska zajisténi vhodné skladby krmné davky, jednak
z hlediska omezeni nebezpe¢i nadymani.

Jak vyplyva ze zji§téné spotfeby spaseného porostu na kus a vyhon, ¢ini spa-
send pice pouze Cast krmné davky. Pfi pasové pastvé skoiu na vys§ich porostech
lze v zésadé uhradit dvé tfetiny objemné pice skotu pastvou a jednu tfetinu ob-
jemné pice pfikrmovanim.

Nutnost pfikrmovani vyplyva nejen z vlastni techniky pasového zplisobu, ale
zéroveil z toho diivodu, aby mohly byt dodrzeny zasady spravné krmné techniky
a dodrzovan spravny pomér krmnych hodnot. O nutnosti pfikrmovani pfi pastvé
zejména uhlohydratovymi krmivy na zirnych pastevnich porostech, podavaji rov-
néz zpravu Cetni autofi — napf. Herzig (1946), Nag!l (1955) a dalsi.



Doba trvani pastvy p¥i pisovém zplusobu spasani

Pokud jde o dobu trvani pastvy dojnic na vys§ich picnich porostech orné pidy,
zjistili jsme v nasich pokusech, Ze na jedno napasent, tj. vyhon, je postacujici doba
2,5—3 hod. v pripadé, Ze jsou spasany star§i picni porosty, kdy nelze za uvede-
nou dobu zajistit veskerou objemnou pici pastvou, je nutno ¢ast objemné pice pfi-
krmovat.

Napt. Jiirgens (cit. Klapp 1954) uvadi moZznost, ze lze dosihnout
stejnych vysledki s pastvou celodenni, polodenni nebo ¢aste¢nou, nebot pfi spasani
zirnych travnich porostii je postacujici doba na jedno napaseni 2,5—3 hod.

Rovnéz Klapp (1954) se primlouvd za pastvu casové omezenou, nebof
pti celodenni pastvé dochazi ke ztratdm na chlévské mrvé, které se potom nedostava
zejména pro hnojeni okopanin. Béhem dlouhého pobytu jsou zvifata na pastvé ob-
tézovdna hmyzem, za dne horkem, v noci chladem. Dobytek vét§inu doby na past-
viné ztravi pri celodenni pastvé pfechdzenim, stdnim nebo leZzenim, pfi¢emz znaéna
&ast porostu je zaslapana a zneli§téna. Napt. Atkeson, Shaw a Cove (cit.
Pearson 1951) uvadéji, Zze z celkovych 24 hodin dne a noci se zvifata pésla
pouze 7 hodin. Zbytek ¢asu-stravila pfechdzenim nebo lezenim. Podobnych vy-
sledki dosahli Hughes, Pearson, Reid (1951). Zaroveii se vSak po-
ukazuje na to, Ze na §patnych pastvinach je zapotiebi k nasyceni o 30 % vice ¢asu.
Z uvedenych udaji vyplyva, Ze doba potfebna k napaseni do znaéné miry souvisi
s intenzitou obhospodafovani pastevnich ploch, zejména s jejich vynosem a kva-
litou.

V1iv vySky porostu na mnozZstvi nedopasku p¥i pasové pastvé

Vyuziti vysokych picnich porostd pasovou pastvou a pfipadné mnozstvi nedo-
paskt, které zlistivd po spaseni nevyuzito, souvisi s kvalitou spaseného porostu.
Pfi spdsdni vys§ich porostll a uplatnéni spradvné techniky pasové pastvy neni pro
fadné spaseni porostu rozhodujici jeho vyska, nebot nedopasky jsou zpisobovany
horsi kvalitou spodnich &asti rostlin, které jsou zvifaty hife pfijiméany.

VIII. Pastva na piehnojeném mladém porostu ozimé smésky a na porostu kukurice
(VOZV Uhiinéves 1957)

Primérna Spotfeba % mnozstvi Pot
Prumér. | vyska spase- | spaseného | nespaseného (;ket
ha vynos | né picniny porostu na porostu op én? a
v cm kus a vyhon v susiné v
Sméska ozima pred
metanim: 246,30 56,30 16,60 19,89 4
pSenice 54,5 %,
vikev 40,94 9%,,
ozima peluska 3,05 %,
ostatni 1,55 %,
Kukufice na husto
na pocatku meténi 461,80 161,00 ‘ 15,30 10,32 5

Jak vyplyvéa z tabulky VIII, bylo vyuziti porostu kukufice 161 cm vysoké
a seté na husto, kterd byla spdsdna na po¢atku metani, 0 9,57 % lepi nez pastva
na porostu ozimé smésky pifi primérné vysce porostu 56,3 cm. Pfi¢iny nutno spa-
tfovat v tom, Ze nizky porost pSeni¢né ozimé smésky, ktery byl ponékud piehno-
jen dusikem, byl polehly, spodni zezloutlé ¢asti rostlin zvifata §patné ptijimala.
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Vl1iv razného vyvojového stupné porostu na mnozstvi
nedopaskiu pfi pasové pastvé

Ke zvyseni ztrat, tj. mnozstvi nespaseného porostu, dochézi pfi spasani pre-
starlého porostu.

Nejvhodnéjsi doba ke spasani jednoletych picnin, tj. ozimych nebo jarnich
a letnich smések, je stanovena vyvojovym obdobim obilovin, popfipadé kukufice.
Porosty s pfevahou obilovin nutno spasat pted jejich metanim. Jde zejména o ozimé
smésky, kde obiloviny tvofi pfevdznou €ast porostu. Spasani porostu po vymetani
zpusobuje podstatné zvyseni nedopasku (tab. IX).

IX. Pastva na porostu ozimych smések v rtizném vyvojovém stupni (VOZV
Uhtinéves 1957)

— Spotieba g
Prumér. Pfu stne spaseného % Moot Pocet
ha v¥nos vyska spase- porostu na nespaseného Goakos
ného porostu ; porostu paxs
vqg kus a vyhon ; vani
vcm Kk v susiné
vV Kg
Zito ozimé
(pfed metanim) 149,30 63,60 11,10 3,01 6
Zito ozimé
(na potatku meténi) 264,00 79,20 16,60 9,46 5
Sméska Zito -+ vikev
(po vymeténi) 305,30 114,00 12,08 19,48 6
Sméska pSenice + vikev +
+ peluska
(pfed metdnim) 300,10 60,34 19,20 8,76 5
Sméska pSenice -+
+ vikev - peluska
(na poc&atku meténi) 371,80 78,75 22,3 15,14 4

Stejné jako u porostu jednoletych picnin se zastoupenim obilovin je nutno
i pfi spasani vojtésky nebo i vojtéskotravy prihlizet ke stavu porostu.

Jak vyplyva z ¢isel v tabulce X, je tfeba porosty vojtések spasat do obdobi
nasazovani kvétnich pupent. Pfi spdsdni vojtésky v obdobi kvétu dochazi ke znaé-
nym ztratdm, i kdyZz je nutno poznamenat, ze v uvedené tabulce horsi vyuziti po-
rostu mohlo byt do uréité miry zplisobeno vétsi spotiebou spaseného porostu.

X. Pastva porostu vojté§ky v razném vyvojovém stupni (OVUZV Uhiinéves 1958)

. Spotieba 3
Pramér. P}'u i spaseného % mnozs'tvi Pocet
ha vinos vyska spasa- porosta.na nespaseného opako-
ného porostu : porostu o
vq kus a vyhon ve vani
v cm vks v su$iné
Vojtéska do obdobi nasa-
zovéni kvétnich pupenti 137,50 71,20 17,21 4,10 9
Vojtéska v obdobi kvétu 169,60 80,30 20,29 17,40 10
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XI. Pastva dojnic na ¢erveném jeteli (UVUZV Uhiinéves 1958)

. Spotfeba "
Primeér. I,Jvmmémé spaseného 7o TmpZst Pocet
. vyska spasa- nespaseného
ha vynos éh porostu na opako-
vq e akatd B vyhon POrosta vani
v cm vkg v susiné
Jetel Cerv. na potitku
kvétu, porost podplaven
privalem vody 246,1 69,60 22,20 9,30 8
Jetel &erv. pred kvétem 167,1 63,50 20,50 0,95 14
Jetel Cerv. v plném
kvétu (polehly) 261,6 75,60 24,20 3,80 8

Pri spasani Cerveného jetele nebyl v jednotlivych vyvojovych obdobich pod-

statny rozdil ve vyuZiti (tab. XI). Pfi¢inu moZno spatfovat v tom, Ze pfirozené star-
nuti cerveného jetele probihd ponékud pomaleji nez napf. u vojtésky, nebot stonky
cerveného jetele jsou duté a §tavnaté a jsou pomérné dobfe pfijimany zvifaty jesté
v obdobi kvétu.

Viiv mnozstvi spasené pice na mnozstvi nedopasku

Pfi¢ina horsiho vyuziti porostu pasovou pastvou byla v nékterych piipadech
zptsobena ponékud vy$si spotfebou spasené pice na kus a vyhon. Pasova pastva
probihd v z4sadé tim zpisobem, Ze zvifata po pridéleni Cerstvého pasu porostu nej-
prve spasaji jeho vrchni listnatou ¢ast. Teprve aZ po jedno- az dvouminutové pie-
stivce se vraceji na nespasené zbytky porostu, tj. na méné chutné, spodni casti
rostlin.

V pfipadé, Ze je pasenym zvifatim pridélovan Cerstvy pas porostu Castéji nez
odpovida zdsadam spravné techniky péasové pastvy, zustdva zna¢nd cast porostu,
zejména jeho spodnich ¢asti, nevyuzita (tab. XII).

XII. Pastva dojnic na smésce vojtéky a éerveného jetele (VUZV Uhiinéves 1958)

Spotieba o
Primér. | Vys$ka spdsa- | spaseného ;/é’sn;gg;?;; Podet
ha vynos | ného porostu | porostu na %rostu opako-
vq v cm kus a vyhon POIOS P vani
vka v susin
Smeéska, vojtéska - jetel 183,5 67,1 24,66 25,3 7

Vliv botanického sloZeni porostu na mnozstvi nedopaskn

Vyuziti porostu pasovou pastvou muze byt do znaéné miry ovlivnéno jeho
botanickym slozenim. Jde napf. o jarni luskovinoobilné smésky, kde zvyseny podil
obilovin, které pomérné rychle metaji, zptisobuje horsi vyuziti porostu.

U porostu jarnich luskovino-obilnych smések nutno dbat na to, aby byly v do-
statecné mire zastoupeny luskoviny, které na rozdil od obilovin, zvlasté je¢mene,
tak rychle nestdrnou a jsou zviraty pfijimany az do plného kvétu (tab. XIII).
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XIII. Pastva skotu na porostu jarni smésky s rtznym % zastoupenim luskovin a
obilovin (VUZV Uhftinéves 1957—1958)

R - % mnozstvi
1;?5‘.“:3’ zzgl:fu nespasené¢ho Potet
vyn 3 p o porostu opakovani
a v susiné
Jarni sméska s vys$Sim
zastoupenim luskovin: 198,8 78,2 9,1 4
oves 15,8 %
peluska 66,53 %
ostatni 17,67 %
Jarni sméska s vy$sim
zastoupenim obilovin: 153,0 69,1 28,04 8
jetmen 70,9 %
oves 9,57 %
peluska 11,62 %,
ostatni 7,95 %

P¥i vysevu jarnich smések uréenych pro pasivu nutno vénovat zvySenou po-
zornost boji proti pleveltim, nebot plevele, at jiZ je to hot¢ice nebo ohnice, zvirata
nespasaji.

Ekonomické zhodnoceni

V priibéhu poloprovoznich pokust bylo zjisténo, ze pasovou pastvu lze uplat-
nit i ptfi vét§im poétu zvifat. Nevyhodou pasové pastvy od jinych intenzivnich
zplisobti pastevni techniky, napf. pastvy oplitkové nebo davkové, je to, Ze po ce-
lou dobu pastvy musi byt pfitomen na pastevni plose pastevec, ktery neustdle po-
sunuje plotni drat. Z tohoto divodu vyhovuje takovy zpiusob organizace prace
ve staji, kde kromé dojiéek je krmié, ktery v letnim obdobi plni tkoly pastevce.

Na zakladé provedeného rozboru bylo zjisténo, ze potieba zivé prace na pastvu
skotu v prepoétu na 1 q spasené pice je vyhodnéjsi pfi pastvé stada pfi vétsim poctu
zvifat. Jeden pracovnik v podstaté pii stejné ndmaze a stejné spotiebé casu za-
jisti pastvu zvifat v poctu 35 kusi stejné jako u stdda v poétu 70 kust.

Jak vyplynulo z uvedeného rozboru pfi pastvé dojnic o velikosti stdda ca
60 kusd, je z hlediska spotieby Zivé price pastva pasovym systémem vyhodnéjsi.
Pfi pastvé dojnic o velikosti stdda pod 60 kusu je spotfeba zivé prace pfi pastvé
vy$§i nez pfi stdjovém krmeni. Nutno vSak poznamenat, ze pfi stdjovém krmeni
jde o namahavou praci, kdezto pfi pastvé jde pouze o lehéi praci spoc¢ivajici v pre-
pichovani koliki.

Zavedeni pasové pastvy znamena podstatné sniZeni vlastnich nakladd na skli-
zeil pice, nebot pfi pastvé odpadd sekéni, nakladani, dovoz a sklddani do pfipravny.
Vlastni naklady na pastvu v pfepoctu na 1 q spasené pice byly v prubéhu provoz-
niho pokusu 0,64 K¢&s, zatimco vlastni naklady na sklizeii zelené pice béznym
zpusobem 3,02 K¢és.

Vlastni naklady na spaseni 1 q zelené pice jsou tedy podle zjisténi o 78,9 %
niz8i proti skliznim secenim.

Ekonomika a ovlivnéni vlastnich nakladi na vyrobu mléka pastevnim zpiiso-
bem do znaéné miry souvisi na podilu spaseného porostu z celkové objemné pice.
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V poloprovoznich pokusech bylo v letech 1959 —60 dosaZeno snizeni vlast-
nich naklad na 1 kg mléka o 2,19 az 5,1 % pti podilu susiny spaseného porostu
v objemné zelené pici 51 —59 %. Poné¢kud niz§i podil spasené pice v krmné davce
lze odiivodnit nedostatkem ploch vhodnych ke spasani v blizkosti staje. Podle vy-
sledkti exaktnich pokus by bylo mozné zvysit podil spaseného porostu pasovou
pastvou na dvé tfetiny objemné pice, v nékterych pfipadech zejména p¥i spaséani
jetelovin i vice.

Souhrn vysledku a doporuc¢eni pro praxi

Ucelem vyzkumnych praci bylo vyfesit vhodny zptisob pastvy skotu pro velko-
vyrobni podminky nasich JZD a statnich statkii v oblastech s pfevahou orné pudy,
kde pfirozené pastviny neposkytuji dostate¢nou produkeci z jednotky plochy.

V ramci feSeného vyzkumného tikolu byla navrzena a vyzkousena nova techno-
logie pastevniho zptisobu chovu skotu, tzv. ,pasova pastva”, kterd umoziluje spa-
sani vyssich picnich porostd, které jsou za normélnich okolnosti sekany zaci listou
a vozeny do stije. Na zakladé provedenych pokusii s pasovou pastvou skotu byly
zjidtény tyto vysledky:

a) Navrzeny pasovy systém pastvy skotu umoziiuje ve srovnani s jinym zpu-
sobem pastvy, zejména pii spdsdni viceletych picnin, hospodarné spasdni vyssich
porostii. Pastvu skotu lze uplatnit v oblastech, kde objemna zelena pice je prevazné
zaji§tovana na picnich porostech orné pidy.

b) Pii zavadéni pasové pastvy skotu na picnich porostech orné pidy se sou-
stteduje pozornost pfedev§im na vyuziti (spaseni) jednoletych a viceletych picnin
nebo travnich porosti. Proto mnozstvi spaseného porostu se srovnavalo s béznym
zpusobem sklizné, tj. sefenim Zaci liStou pfi prumérné vysce strni§té 6—10 cm.

Z dosazenych vysledkt vyplyva, ze ztraty, tj. mnoZstvi nedopaski vyjadiené
ve skrobovych hodnotach neprevysuji 10 % za predpokladu, ze porosty byly spa-
sany ve vhodné pastevni zralosti. Pro f4dné spaseni porostu neni rozhodujici vyska,
ale zejména jeho kvalita, zvlasté spodnich ¢asti rostlin, které jsou méné hodnotné,
jsou hufe pfijimany a zvy$uji mnozstvi nedopaski.

Nevhodné pro spéasani jsou pfestarlé porosty, které viak i pti stadjovém zpi-
sobu krmeni jsou zvifaty $patné prijimany. Pfi spdsdni vojtések a vojtéskotrav je
tieba spasat porosty do obdobi nasazovani kvétnich pupent. Pfi spasani jetele a
jetelotrav lze porosty spasat az do plného kvétu.

Pfi spasani ozimych smések, které se zpravidla vyznaduji vy$§im zastoupenim
obilovin, je mozno tyto porosty spasat do obdobi po¢atku metani. P¥i spasani jiz
vymetanych porosti ziistiva znaéné mnozstvi nedopaskii.

Pti spasani jarnich luskovinoobilnich smések nutno dodrzovat zasady vyssiho
zastoupeni luskovin v porostu, které jsou zvifaty pfijimany az do plného kvétu.

Slunecnice zejména v letnich sméskach se ukazala méné vhodnou, nebot zvi-
rata okusuji pouze vrsky a listy rostlin.

Pri spasani kukufice je tfeba past na mladsSich porostech do po¢atku metani,
setych po ozimych nebo jarnich sméskach jako nasledna plodina nebo meziplodina,
tj. do hustého sponu. Star3i porosty, poptipadé porosty seté do fidkého sponu, jsou
ke spasani nevhodné.

¢) Jak vyplyva z provedenych pokusii a ze ziskanych zkuSenosti v provozu
Géelového hospodarstvi VUZV, lze pasovou pastvou skotu na picnich porostech
orné pudy zajistit ca dvé tfetiny objemné pice. Napft. za pfedpokladu fadného spa-
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seni jiz star§iho porostu smésky ¢ini spotieba na 1 dojnici a 1 vyhon (doba
trvani pastvy 2—3 hod.) asi 10—15 kg. Z toho vyplyva zejména u dojnic nutnost
pfikrmovani objemnymi krmivy. V pfipadé, Ze objemnd pice byla uhrazena pouze
pastvou, ziustadvad zejména pri spdsdni star§ich porosti zna¢né mnozstvi porostu
nevyuzito. Pfi spasani mladych porosti napt. u jetelovin by dochazelo k prekrmo-
vani stravitelnymi bilkovinami a k nebezpe¢i nadymani.

Pésova pastva vytvaii vSechny pfedpoklady pro sestavovdni raciondlnich
krmnych davek s vyrovnanym pomérem Zzivin. Pfi spasdni picnin s uzsim uzivoym
pomérem, napf. jetelovin, je mozné kromé prikrmovéani uhlohydratovou pici nebo
silazi, po pfipadé zajistit pastvu na uhlohydratovych picninach, napf. na kukufici
nebo na letni smésce.

d) Pii spasani picnich porostii na orné pudé zejména u viceletych porostu
je nutno dobu trvani pastvy ¢asové omezit na 2—2,5 hod. pfi jednom vyhonu.
Za tuto dobu se zvifata dostateéné napasou. Jestlize jsou zvifata delsi dobu na
pastevni ploSe, tak se intenzivnim seSlapavanim docasné porosty zeslabuji a po-
skozuje se téz pudni struktura.

U jednoletych porosti neni doba trvani pastvy tak rozhodujici, nebot pastevni
plocha se po spaseni zpravidla zaora. Piesto vsak neni spravné za destivého pocasi
spasanou plochu uplné roz§lapat a rozbahnit. U jednoletych picnin, zejména u star-
§ich porostd, se muze doba pastvy prodlouzit na 3 hod. na 1 vyhon. Zvitata po-
nechand na pastvé delsi dobu se nepasou a polehavaji.

e) V obdobi trvalych de§td, kdy je nebezpeci poskozeni picnich porostu roz-
$lapanim, se osvédiilo spasat porosty vojtéskotravy s vys§sim zastoupenim travnich
komponentt, zvlasté srhy lalo¢naté, nebo spasat porosty uréené k zaorani.

f) Pfi spasani viceletych porosti je tfeba dodrzovat zdsadu stfidavého paseni
a sekdni porostti, nebot intenzivnim spasanim a se$lapavanim se zna¢né porost ze-
slabuje. Pfi nepfetrzitém spdsani se zvySuje i vyuZiti porostu.

g) Pastva predstavuje podstatné snizeni vlastnich nakladi na sklizen, které
jsou pii spasani o 78,9 % nizsi nez pii sklizni pice béznym zpiisobem Zaci listou.

Pii pastvé dojnic o velikosti stdda 70 ks se pasovou pastvou sniZuje potieba
Zivé prace ve srovnani s neprijezdnou staji o 39,5 %, s prijezdnou staji o0 12,6 %.

h) Pasova pastva poskytuje zvifatim pfirozeny pohyb na cerstvém vzduchu
a slunci a je zdroveil nejlacingj§im zpusobem sklizné. Vysoka intenzita pastevniho
provozu pii spasani picnin na orné pidé systémem pasové pastvy klade znaéné po-
zadavky na duslednost pfi dodrzovani zdsad navrzené postevni techniky nejen na
technické pracovniky, ale i na oSetfovatele. Tém je potfeba poskytnout prislusné
skoleni a podrobné seznameni s celou problematikou. Pastva tizce souvisi s ostat-
nimi zootechnickymi opatfenimi, zejména s technikou krmeni, pt¥ikrmovani a vi-
bec s celou organizaci praci ve stéji.

i) Na zakladé ziskanych zkuSenosti pfi fe§eni vyzkumnych praci souvisejicich
s pastvou skotu, byla navrzena a propracovdna vhodna technicka zatizeni, zejména
pfislusenstvi k elektrickému oploceni, které odpovidalo potfebam intenzivni pas-
tevni techniky, zejména technice pdsové pastvy.

Navrzené prototypy, funkéni modely jednotlivych za¥izeni a ziskané zkusenosti
byly pfedany zistupcim ministerstva zemédélstvi a Agrotechny (diive tustfedni
stdjovd mechanizace Pfelou¢) a vyrobciim. Konstrukce jednotlivych zatizeni byla
navrzena a upravena tak, aby JZD a statni statky si mohly pottebné zatizeni zho-

tovit pfevazné z vlastnich prostfedkd.
Doslo dne 14. 7. 1962
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NMacTb6a KPYNHOro poraToro CKOTa Ha CesHHbIX TPABaX HAa NMaXOTHOH 3emJe

Llenbio HcclenoBaTeNbCKHX 3ajanHii OBLIO pelleHHe palioHajbHOro crnoco6a nacTbOu
KPYIHOTO poraTtoro cKoTa AJsi KpymHompoussoacTBeHHBIX ycqoBHit Hawux ECXK u rocxosos
B o6GJacTsx ¢ npeoGiajaanieM NaXoTHOIl 3eMJH, B KOTOPBIX ecTecTBeHHbIe MacTGHLla He Npe-
JIOCTABJSIIOT J0OCTATOYHON MPOAVKUHH C eHHHLBI TIJIOMaIH.

B paMKax peiraemMoro Mcc/e0BaTeNbCKOro 3aiaHHsi Oblia NpeasoxeHa H HCNbITaHa
HOBasi TEXHOJIOTHs NAacTOHILHOrO crnoco6a pasBeeHHsi KPYNHOrO poratoro CKoTa, TaK Has.
«mnactb6a nmo noJiocam», Ha ocHose nposeaeHHbIX ONbLITOB ¢ NacTh60ii KPYMHOro poraToro CKoTa
10 NoJsiocaM GBIJIH NOJyYeHbl CJIeAYIONHe Pe3yJbTaThl:

a) IlpensoikenHasi cucteMa nactbObl 1O M0JOCAM N0 CPAaBHEHHIO C APYTHM Crnoco6oM
nacTb0bl J1aeT BO3MOJKHOCTb, B UaCTHOCTH CTPABJHBAHMS, T. €. 3KOHOMHYHOrO CTPaBJHBaHHA
GoJiee BBICOKOTO TPABOCTOJ MHOTOJETHHX M OJHOJETHHX KODMOBBIX KyJbTYp Ha NaXOTHOH
3eMJie.

6) KoJsnuectBo CTpaBJ/ieHHOTO TPABOCTOSl CPABHHBAJOCh C OGBLIUHBLIM CrOCOGOM YGOPKH,
T. €. CKallHBaHHeM JKaTKoli npu cpenHeli Bricote cTepHud 6—10 oM.
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W3 monyueHHBIX pe3y/bTAaTOB BBLITEKAET, YTO TOTEPH, T. €. KOJHUECTBO HErNOJIHOTo cTpa-
BJHBaHHsI, BLIPAaXKeHHOe B KpaxXMasbHbIX 3KBHMBaJjeHTaX, He mpesbiwaer 10 % npu yciosuy,
YTO TPABOCTOH GBLIIH CTpPaBjeHbl HENepecTOABLUIMMHCA IIPH COOTBETCTBYIOLLeH nacTGALLHOM
CMECJIOCTH. :

[Tpu crpaBauBaHiH JIOLEPHBI M JIOIEPHO3JIAKOBEIX TpaB (KOTOphIE CTpPaB/JHBAIOTCSA
TOJILKO Ha BTOPOM H TpeTheM roaax Mo/ib30BaHHA), CJAEAyeT CTpaB/HBAThL TPABOCTOIl 10 Te-
pHO/Ja 3aBsI3bIBAHHS ILBETOUHBIX ToueK. IIpH CTpaBiaMBaHHH KJEBEPOB H KJEBep03/1aKOBHX
TpPaB TPABOCTOI MOKHO CTPaBJIMBATH BIJIOTH [10 MOJIHOTO LBETEHHSI.

[Tpu cTpaBaHBaHHM O3HMLIX cMeceil, KOTOpble, KaK MPaBHJ0, XapaKTepHbl GoJsiee BHICOKOH
MPOLEHTHOH J0Jielf 3epPHOBBIX, 3TOT TPABOCTOIH MOKHO CTPABJIHBATbL [0 Hauala KOJIOILIeHAUS,

Ilpu cTpaB/HBaHHH SPOBLIX 3epHOGOGOBBIX CMeceii ¢ 3epHOBBIMH HE0BX0AHMO coBJI0-
AaTh TMPHHIHI GoJsiee BLICOKOIl NPOLEHTHOIH /10J1H 3epHOGOGOBLIX B TPaBOCTOE.

IToacoseyntK, B 0OCOGEHHOCTH B JICTHHAX CMECAX, 0KasaJjcs MeHee NPHrOIHLIM, TaK Kak
JKHBOTHbIe 0GBEAAIOT TOJbKO BEPXYIUKH H JHCTbSI PacTeHHIi.

[Ipi crpaBanBaHHH KYKYPY3bl CJ€AYeT NMacTh JKHBOTHBIX Ha (0.ee MOJOJbIX TPaBOCTOAX
[0 Hayala KOJIOLIEHHS, BBICESIHHBIX B OCHOBHOM 10 O3HMBLIM HJIH SIDOBBIM CMeECsSM B KauecTse
noc/aeayIoleif HaIH NPOMEXKYTOUHOIl KYJbLTYpHI.

B) ITacrbba Mo nosocam co3faer BCe MPEANOCLIIKI I COCTABJCHHS NMPaBHILILIX KOP-
MOBBIX PallHOHOB C BbIPAaBHEHHLIM COOTHOLIGHHEM MHTATeJLHLIX Bewiects. ITpH crpaBnuBaHuH
KOPMOBBIX TpaB ¢ GoJsice Y3KHM COOTHOLICHHEM MHTATEILHLIX BElleCTs, Hanp., 6060B03,1aKOBbIX,
HapsaAy ¢ MOAKOPMKOI YIrJIEBOAHBIMH KOPMaMH Il CIJIOCOM MOMHO oGecnedntb nactb0y Ha
YIJIeBOAHBIX KOPMOBBLIX KYJbTypax, HAanpHMep, Ha KyKypy3e H.ii Ha JeTHell KOPMOBOI cMecH.

ITyrem mactsGLl KPYMHOrO poraTtoro CKoTa MO M0J0CaM Ha KOPMOBLIX TPaBOCTOSX, Bbl-
CeSIHHBIX HA MaxoTHOIi 3eM.e, MOYKIIO 00ecrednTs MpHOAN3UTEAbHO 2/5 TPYObIX KOPMOB,

r) Tlpu crpaBanBanuy Tpa, BBHICESHHLIX Ha MaXOoTHOIT 3eMJe, TIaBHLIM 06pa3oM y MHO-
roJIeTHHX TpaB, HeOOGXOAMMO TpPOAOJIKHUTENLHOCTL NAcThOLl OrpaHHuHTh BO BpPEMEHH H:
2—2,5 yaca B OJHH NpHEM.

Y oaHOJETHHX TPaB NPOMOKHTENLHOCTL NACTLOLI HE HMEET CTOJIb Pelaloliero sHave-
HHJ, TaK KakK MJIolla/lb BLINACOB NOC/E CTPABIHBANNS, KaK NMPaBUJI0, 3anmaXHBaeTcs.

a) B nepsoa anntensHBIX J10xCIell, KOrja BO3HHKAET ONACHOCTL MOBPEXK/ACHHS TPaBoO-
CTOEB BCJEACTBHE NPHMHHAHMS HOTaMH JKHBOTHBLIX, Xopouio cefd MoKasajio CTpaBJHBaH e
TPABOCTOEB JIOLEPHO3NAKOBBIX cmeceil ¢ Go/1ee BLICOKHM MPOLEHTOM 3/1aKOBbIX KOMMOHEHTOB,
B 0COGEHHOCTH exsH cOOPHOIT, HJIH CTpaB/MBaHKe TPAaBOCTOEB, NpealasHateHbX A5 3anatki.

e) Ilpu crTpaBauBanHM MHOTOJETHHX TpaB, B OCOGEHHOCTH JIOWEpHBLl, HEOGXO0JHMO
co6a104aTh MPHHIKI NOOUYEPEJHOT0 CTPaBJKBaHIA J CKAlliBAaHNs TPABOCTOEB, TaK KaK MHTEH-
CHBHBIM CTPaBJIKBAHHEM H HCIO/B30BAHHEM TPABOCTOIl 3HAUHTEILHO OCaadJsieTcs.

. K) TMactb6a npeacTaBasierT codoli cyuiecTBenioe cHuKeHHe ceGecTonMoCcTH Ha YOOpKY
ypoxKasi, KoTopasi NpH cTpaBaHBanuu Tparoctoi na 78.9 % wuike, uem npu ero yoopke oGblu-
HBIM CIOCOGOM NPH MOMOILH CeHOKOCHJIKH.

ITpu nacrbGe n0MHLIX KOPOB BCeM cTajaoM, Hacuutbiaioutnym 70 roJos, no TnoJccaMm
3atpara TpyAa (IO CPaBHEHHIO C HEMPOe3AHBIM KOPOBHUKOM cHHKaercd Ha 39,5 %, a ¢ mpo-
e31HbIM KOPOBHHKOM — Ha 12,6 0.

Bricokas HHTEHCHBHOCTB MACTLOBI MPH CTPABJIMBAHNH HA MAXOTHOIH 3eMJe CEeAHHBIX KOp-
MOBBIX TPaB{METOAOM NMAcTbOBl MO M0J0CaM NpEeabsBJdeT, OJAHAKO, 3HauHTe bHble TPeOOBaHHS
npHu co6MI0JIeHHH TIPHHIHIIOB NPeVIOKEHHOH TeXHHUKH nacTbObl, a HMEHHO He TOJbKO K TeX-
HHYECKHM PaGOTHHKAM, HO M K CKOTHHKaM.
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Die Rinderweide an Futterpflanzen des Ackerlandes

Der Zweck der Forschungsarbeiten war, eine zweckmiBige Weideart der Rinder
fiir Grofierzeugungsbedingungen unserer JZD (Einheitlicher landwirtschaftlicher Ge-
nossenschaften) und Staatsgliter in Gebhieten mit einem Grofteil des Ackerbodens,
wo die Naturweiden eine nicht gentigende Produktion je Flidcheneinheit bieten, zu
16sen.

Im Rahmen der zu lésenden Forschungsaufgabe wurde eine neue Technologie
der Rinderweideart, u. zw. die sog. ,Streifenweide**) vorgeschlagen und {iberpriift.
Auf Grund der durchgefiihrten Versuche mit diesem Weidesystem stellte man fol-
gende Ergebnisse fest:

a) Das vorgeschlagene Weidesystem ermoglicht, im Vergleich zu einer anderen
W sideart, vor allem das Beweiden, d. h. wirtschaftliches Beweiden von hdheren Be-
stinden mehrjidhriger und einjdhriger Futierpflanzen auf dem Ackerland;

b) die Menge des beweideten Bestandes wurde mit der iblichen Ernteart, d. h.
mit dem Mi&hen mit einem Mé&hbalken bei einer durchschnittlichen Stoppelhdhe von
6—10 cm verglichen;

Aus den erzielten Ergebnissen geht hervor, dal die Verluste, d. i. die durch das
Unterbeweiden verbliebene und in Stdrkewerten ausgedriickte Menge 10% nicht
tibersteigt, unter Voraussetzung, dafl die Bestédnde nicht {iberaltert, in richtiger Weide-
reife beweidet wurden.

Beim Beweiden von Luzerne und Luzernegrasgemenge, die erst im zweiten und
dritten Nutzungsjahr beweidet werden, ist es notwendig, die Bestidnde bis zum Zeit-
punkt des Bliitenknospen-Ansatzes zu beweiden. Das Beweiden von Klee und Klee-
grasgemenge kann bis zur Vollbliite durchgefiihrt werden.

Beim Beweiden von Winlergemenge, das sich gewchnlich durch eine gréere
Verbreitung der Getreidearten auszeichnet, besteht die Moglichkeit, diese Bestdnde
bis zum Beginn des Schossens zu beweiden.

Beim Beiweden von Hiilsenfrucht-Getreidegemengarten (Sommergemenge) muf}
der Grundsatz der hoheren Vertretung der Hiilsenfriichte im Bestand eingehalten
werden.

Die Sonnenblume erwies sich besonders im Sommergemenge als weniger geeignet,
da die Tiere nur die Oberteile und das Blattwerk der Pilanzen abbeiflen. Beim Be-
weiden des Maises sollen jlingere Bestidnde bis zum Beginn des Schossens verwendet
werden, u, zw. vor allem solche, die als Nach- oder Zwischenfrucht nach Winter- oder
Somergemengearten gesit wurden.

¢) Streifenweiden bilden alle Voraussetzungen fiir die Zusammenstellung ra-
tioneller Futterrationen mit ausgeglichenem Nihrstoffverhdltnis. Beim Beweiden von
Futterpflanzen mit einem engeren Nahrstoffverhiltnis, z. B. von Kleearten, kann man
aufler der Beiflitterung mit kohlenhydratreichen Futter oder Garfutter das Beweiden
von kohlenhydratreichen Futterpflanzen, z. B. Mais oder Sommergemenge sichern.

Durch das System der Streifenweide an Weidebestdnden der Ackerfldache werden
cca 2/3 des voluminésen Futters gesichert.

*) Es werden 60—80 cm breite mit Elektrozaun begrenzte Streifen nach und nach
zugeteilt.
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d) Beim Beweiden von Futterpflanzenbestéinden des Ackerlandes, vor allem bei
mehrjidhrigen Bestdnden, ist es notwendig, den Weidegang auf 2—2,5 Stunden bei ein-
maligem Auftreiben zu beschranken.

Bei einjdhrigen Bestdnden ist die Dauer des Weideganges weniger entscheidend,
denn die Weidefldche wird nach dem Beweiden gewdhnlich eingepfliigt.

e) Wiahrend der Dauerregenperioden, wo die Gefahr der Beschadigung der
Weidebestéinde durch Festtreten besteht, bew&dhrte sich das Beweiden von Luzerne-
grasbestdnden mit einem héheren Anteil von Graskomponenten, vor allem des Knaul-
grases, oder das Beweiden von den zum Einpfliigen bestimmten Besténden.

f) Beim Beweiden mehrjéhriger Bestdnde, namentlich der Luzerne, muf3 der
Grundsatz des wechselartigen Beweidens und Méhens eingehalten werden, denn
durch intensives Beweiden und Festtreten wird der Bestand in betrdchtlichem MaGe
abgeschwicht.

g) Die Weide stellt eine wesentliche Herabsetzung von Ernte-Selbstkosten dar,
die beim Beweiden um 78,9 % niedriger sind als es bei der Futterpflanzenernte auf
tibliche Weise mittels eines Mahbalkens der Fall ist.

Beim Weidegang einer Milchkuhherde von 70 Stiick wird der Bedarf an leben-
diger Arbeit im Vergleich zu einem Stall ohne Durchfahrt um 39,5 %, bei einem
Durchfahrtsstall um 12,6 % herabgesetzt.
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Vyskum moZnosti uplnej nidhrady sena silaZou
v kimnych davkach dojnic

HccienoBanne BO3MOXKHOCTH MOJHOH 3aMeHbl CEHAa CHJIOCOM B KOPMOBBIX PallHOHAX AOAHBIX
KOpOB

Forschung der Moglichkeiten eines vollsiindigen Heuersatzes durch Girfutter
in den Futerrationen fiir Milchkiihe -
InZ Jan PLESNIK, CSc, ¢len korespondent CSAV
Vyskumny ustav ZivociSnej vyroby v Nitre

Riaditel ustavu inZ, Jan Plesnik, CSc

Uvod

Otézka nahrady suchych objemovych krmiv sildzou v kfmnych davkach doj-
nic zaujima v poslednych rokoch stile vyznamnejsie pracovnikov vo vyskume
i v praxi.

Je zname, Zze pri spravnom sildzovani zelenych krmovin sa méze uchovat pre
vyZivu zvierat viac zdkladnych Zivin i niektorych vitaminov ako pri konzervovani
suSenim, najmid prirodzenom. SildZovanie umoziiuje zberat krmoviny v najvyhod-
nejSom vegeta¢nom obdobi z hladiska trody Zzivin i produkéného efektu a zabra-
fiovat tiez velkym stratdm zivin, ktoré vznikaja pri nepriaznivom pocasi v dobe
zberu krmovin. Ur¢itou nevyhodou pri konzervovani krmovin silaZovanim je trans-
port znacne vacsieho vahového mnozstva hmoty oproti konzervovaniu prirodzenym
suSenim. Celkove v8ak uvedené prednosti sildZovania su tak prenikavé, Ze prak-
ticky doélezitou zostidva otazka, ¢i je mozné u dojnic tplne a dlhodobe nahradit su-
ché objemové krmiva sildzou a ako sa tato nahrada prejavi vo vyske a kvalite pro-
dukcie, v zdravotnom stave zvierat a ekonomicky.

Predkladana prica ma prispief k rieSeniu prave tychto otazok.

V prvej éasti prace predlozenej v zavereénej zprave r. 1957 (Plesnik,
1957) sme riesili otazku nahrady 75 % sena bielkovitymi sildzami v kimnej davke
dojnic. Sledovali sme v$ak len kratkodoby vplyv na mlieénu produkciu a jej eko-
nomiku.

Literarny prehlad

Z novsich vyskumov je cennd najmi praca Zalfrena a spol. (1958), ktory
sa zaoberal rovnakou problematikou, akd riesi predkladana zprava. Zafren po-
ukazuje v svojej praci na mozné nebezpedie poruenia normélnej premeny mine-
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ralnych latok u dojnic kimenych len silaZovanym krmivom s ohladom na D hypo-
vitaminézu. Pokusné dojnice boli po dobu 166 dni kimené len sildzou v mnozstve
od 35 do 60 kg na kus a deni, s pridavkom 10—15 kg kimnych okopanin a
2—2,2 kg otrab.

U krav neboli zistené Ziadne zdravotné ani fyziologické poruchy i pri pomerne
vysokej mlie¢nej produkcii; priemerne za celé obdobie az 16 kg na dojnicu a den.
Dlhodobé skrmovanie sildze nevyvolalo acidolilny stav ani zvysent kyslost mlieka;
tiez telatd od pokusnych krav rdstli normalne.

Autor viak nepovazuje otazku nahrady sena silazou za vyrieSent a doporucuje,
aby sa jej venovala zvy$end vedecko-vyskumnd pozornost.

Wislinska (1960) sa zaoberala bilanciou vapnika a fosloru u dojnic
s vysokou dojivostou, kimenych roznym mnozstvom silaZze z trav a datelinovin.
Autorka pri§la k zdverom, Ze nicktoré kravy pri vysokej mlie¢nej produkeii (prie-
mernd denné dojivost za sledované obdobie bola 18,5 a 19,1 kg), kfmené vysokymi
davkami silaze, vykazuja negativnu bilanciu vapnika. Pritom zvierata dostali o 50
az 70 % viac vapnika ako je potreba uddvana v literatire. Bilancia fosforu bola
pozttivna.

Brown (1958) urobil pokusy, kde se dojniciam podavala len silaz ad libi-
tum, a to aj bez pridavku jadrovych krmiv. Avsak takéto kimenie sa ukazalo pro-
dukéne i ekonomicky nevyhodné.

Breirem a spol. (1956) zistil zvySeny obsah vitaminu A, karotinu a vi-
taminu E v mlieku krav kimenych silazou.

Papendick (1957) uvadza pri vyrocbe kvalitnej zelenej silaze z trav, po-
dobne ako pri umelom sueni, vy$§siu hodnotu bliekovin pre mlieénu produkciu
oproti prirodzenému sufeniu. Dalej uvadza, zZe pri prirodzenom su$eni sa znizil
karotin az o 90 %, kym pri sildZzovani a umelom suSeni sa skoro tplne zachoval.

Zavislost medzi privodom karotinu a hlavnych kostotvornych latok v krmivéch
a ich hladinou v krvi a mlieku je viak pomerne zlozito podmienena.

Pri dostatotnom privode vitaminu A alebo karotinu do organizmu dochéddza
podla Srétera (1955) a Emelinovej (1954) k zvySeniu ich hladiuv
v krvi a opaéne, pri vy€erpani zdsob ich hladina v krvi klesa. Avsak zvysenie hla-
diny vitaminu A nie je vidy adekvatne jeho privodu a zavisi na individudlnych
vlastnostiach zvierata, jeho zdsobach v organizme a na réznom stupni resorpcie a
utilizacie.

Hladina vitaminu A a karotinu v mlieku krdv je prvorade zavisl4 na mnoz-
stve karotinu dodaného krmivom. No, aj tu posobi mncho vonkajsich a vnitor-
nych faktorov, ako individualita, zdravoiny stav, stuvefi telnosti, zdsoby v orga-
nizme, atd. (Gazo, Landau, 1956).

GazZoa Landau (1956) zistili rychle stapanie hladiny karotinu v mlie-
ku a v krvi krdv uz v prvych drioch zeleného kimenia. Obsah vitaminu A sa
v tomto obdobi zvy§il len v mlieku, a to znacne nerovnomerne. Tak obsah karo-
tinu v mlieku sa za 20 dni zeleného kfmenia zvysil z 2,2 mg % na 17,8 mg %
a hladina vitaminu A z 8,6 m. j. na 81,5 m. j.

Podla priace Russoffaaspol (1954) u zvierat kimenych vyrovnane bola
hladina vdpnika v krvnom sére skoro konstanini, Sezénnu premenlivost vykazo-
val iba vapnik, fosfor nie. Vapnik klesal od novembra do januira, kedy dosiahoi
minimalnu hladinu. Maximélna hladina bola v m4ji a potom v oktébri—novembri.

Azimov a spol. (1958) uviddzaji, Ze obsah fosforu v krvi sa udrzuje na
pomerne stilej hladine, okclo 4—9 mg %.

Podla Seehlesa a spol. (1955) nedostatoény privod vapnika spasobuje
znizenie jeho hladiny v mlieku.
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Landau a Gazo (1956) zistili u krdv optimalne kimenych priemernu

celoroéni hodnotu obsahu vapnika 111,2 mg % a v chove s nedostatoénou vyzi-

vou 103,9 mg %. Obsah fosforu v mlieku bol v prvom chove 87,1 mg % a v dru-
hom chove 88,1 mg %.

Uvedené malé rozdiely ukazujt na znaénii nezavislost obsahu vipnika a fos-
foru v mlieku od drovne vyzivy a ich privodu v krmivach; zéroveri poukazuji na
velki regulacna ¢innost kostry v reZime tychto mineralii.

Podobny obraz ziskali uvedeni autori aj v krvnom sére. Tak priemerna hod-
nota vépnika v ,dobrom"” chove bola 8,8 mg % a v chove s deficientnou vyzivou
8,6 mg %, obsah fosforu v prvom chove 7,4 mg % a v druhom chove 7,9 mg %.

Kalagnikov (1957) peddva zprdvu o pouzivani silaze u dobytka v USA,
kde je tejto otizke venovanych aj vela vedecko-vyskumnych prac. Napr. v Sever-
nej Karoline bol urobeny pokus, kde kravy dostavali kukuriéna silaz ad libitum
a datelinové seno v mnozstve 1 kg u prvej skupiny, 0,5 kg u druhej, 0,25 kg u tre-
tej pokusnej skupiny na 100 kg Zive] vdhy a kravy Stvrtej skupiny dostavali len
silaz bez pridavku sena (Waugh a spol., 1955). Okrem toho bola davka do-
plnend 0,25 kg obilia na 1 kg produkovaného mlieka. Najvy$siu tzitkovost dali
kravy, ktoré ku kukuri¢nej sildzi dostdvali 0.5 kg sena na 100 kg #ivej vahy, avsak
najlepSie zhodnotenie krmiva bolo u krdv kimenych len kukuri¢nou sildZou bez
sena. Této skupina vyprodukovala najviac mlicka na 1 kg suiny krmiva.

V inom pokuse (K eyes a spol, 1955) dostavali kravy prvej skupiny len
kukuriént silaz, kravy druhej skupiny kukuriéni silaz a lucernové seno a kravy tre-
tej skupiny len lucernové seno. Vietky skupiny dostdvali tiez pridavok jadrovych
krmiv podla vysky produkcie. Najlepsie zhodnotenie belo u krav kimenych len si-
lazou, lebo na 1 kg stravitelnych organickych zivin vyprodukovali 1,69 kg FCM,
kym kravy s davkou sildZe a sena 1,58 kg FCM a kravy konzumujice len seno
1,31 kg FCM. Néklady tvorené krmivom na 100 kg mlieka boli u prvej skupiny
1,59 dol., u druhej 1,85 dol. a u tretej skupiny az 2,38 dol.

V pokusoch, kde bolo datelinové seno nahradené silazou, zaznamenalo sa zvy-
Senie dojivosti krav (Cobble, Glenn, 1956). : .

Vo vyskumnej stanici v Illinois bol urobeny pokus na 10. jalovi¢kach
(Snapp, 1952), ktoré cd cdstavu az do druhej laktacie dostavali kimnu davku
len zo silaze s pridavkom bavinikovych pckrutin. Za skoro §tyri roky takéhoto kime-
nia neboli zistené 7iadne $kodlivé nasledky a tiez potomstvo tychto zvierat bolo nor-
mélne a zdravé.

V jednom hospodarstve v §tate Oregon (Elmore, 1955) dostavali kravy
v 3 letnych mesiacoch zelené krmoviny a v ostatnych 9 mesiacoch boli kfmené len
silazou z trav a datelinotrav s pridavkem jadrevych krmiv. Po dobu 5 rokov uplat-
flovania tohoto spésobu kimenia ¢inila priemerna uzitkovost na kravu 227 kg mliec-
neho tuku, t. j. 5675 kg mlicka o 4 % tukovosti.

Uvedeny literdrny prehlad dokumentuje, ze u krav je mozna i dlhodoba aplna
néhrada suchych objemovych krmiv sildZou zo zelenych krmovin a ze takato na-
hrada pri spradvnom vyrovnanom pomere Zivin v kimnej davke je produkéne i eko-
nomicky vyhodn4.

Dolezita je vsak vysoka kvalita silaZe a jej priprava z takych komponentov
(krmovin), ktoré zabezpetuji dostatoéne a v sprdvnom pomere vietky latky po-
trebné vo vyzive dojnic. Pravda, takéto kladné vysledky sa predovietkym dosiahli
pri kimeni silaZzou pripravenou z krmovin tradiéne suSenych (trdvne a datelinové
porasty) . Okrem toho niektoré prace ukazuji, Ze otdzka nie je e3te doriefend, najma
pokial ide o metabolizmus minerdlnych latok a zdsobovanie organizmu vitami-
nom D.
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Metodika

Otazku uplnej nahrady sena a kifmnej slamy silaZou v kifmnych davkach dojnic
pocas zimného typu kimenia sme rie$ili v dvoch dlhodobych pokusoch.

V oboch pokusoch boli zaradené zdravé kravy slovenského strakatého plemena.
Pokusy sme urobili v rokoch 1959—1960 na VUZV Nitra — hospodarstvo Viglas.
Pokial ide o zastipenie jednotlivych druhov sena, skrmované bolo len seno dateliny
lténej a seno luéne v pomere 65 : 35. Druhy skrmovanej silaZe uvedieme dalej. Silaz
datelinova bola pripravovand v beténovych silaZznych jaméach s pouZitim melasy
v mnoZstve 2,5% vahove. U obilno-strukovinovej mieSanky sme pouZili melasu
v mnozstve 1,5 %.

Vsetky krmiva boli denne individualne navazZované. U kazdého krmiva sme
urobili chemicky rozbor. Jadrovd mie$anina obsahovala 51,2% obilnych 3Zrotov,
20,5 % pieniénych otrab a 28,5 % obchodnych jadrovych krmiv bielkovitych.

Minerdlnu obchodnu prisadu sme mie$ali do jadrového krmiva v takom mnoz-
stve, aby v pridavku ma 1 kg mlieka bolo 2,5 g prisady a 3 g kifmnej soli. Okrem
toho dostdvala kazda dojnica denne 50—80 g minerdlnej prisady a 50 g kifmnej
soli v zdkladnej davke.

Nadojené mlieko sme v kaZdom poddoji denne individudlne véazili. Tukovost
mlieka bola ur¢ovand individualne kazdych 7 dni.

Zivh vAhu krav sme sledovali vaZenim v 30diiovych intervaloch.

I. dlhodoby pokus s Uplnou nahradou suchych objemovych krmiv sildZzou
sme instalovali s 12 kravami v dobe od 15. januara do 14. méja (120 dni) v roku 1959.

Tento pokus mal viac orientaé¢ny charakter, kde sme sledovali len celkovu
reakciu krav ma uplnu mahradu suchych objemovych krmiv sildZou podla zakladnych
ukazatelov, ako st: celkovy zdravoiny stav zvierat, Zravosf, produkcia mlieka, kon-
dicia, priebeh telenia a Zivotnosf teliat.

Kravy zaradené do pokusu boli vybrané ndhodrne a machédzali sa v réznom
§tadiu produkéného cyklu.

Pokusné kravy dostidvali len silaZ, okrem poslednych dni pred otelenim (0 aZ
14 dni) a prvych dni po oteleni {0—17 dni), a pridavok jadrovej mieSaniny podla
vysky dojnosti. MnoZstvo skonzumovanej silaZe bolo presne evidované: jednotlivym
kravam bola pridelovana ad libitum, avSak tak, aby nezostdvali nezoZraté zbytky.

II. dlhodoby pokus sme uskutoénili na 33 kravach v dobe od 12. 11. 1959
do 7. 4. 1960 (148 dni).

Do pokusu boli zaradené 3 skupiny krav po 11 kusov tak, ako ich mali trvale
pridelené jednotlivé oSetrovatelky, a preto sa nachadzali v réznom S$tadiu produké-
ného cyklu. Jednotlivé pokusné skupiny neboli teda rovnocenné.

Pokusné kravy v jednotlivych skupindach charakterizuju tdaje v tab. I.

1
S Poradie Utitkovost za 300 dni Zivé viha Lak. dedi
P lakt. X & za lakt. k 12. 11. 1959
mlieko FCM
1. 3,81 3905 3805 687,7 86,6
2,54 4020 3899 673,2 60,0
3. 2,10 3213 3251 665,5 35,5

U jednotlivych pokusnych skupin bola metodikou uréeni kifmna davka na kravu
— vid tab. II.

Jadrové krmivo dostavali jednotlivé kravy na doplnkovd thradu Zivin podla
dojivosti, Zivej vahy, resp. §tddia produkéného cyklu.
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II.

: Silaz Seno Krimna repa
Skupina kg kg kg
B 15 a viac 10 15
2: ad Libitum 0 10
3. 30 a viac 4 10

U 2. skupiny sme z objemovych krmiv podavali len silaz ad libitum, a to ne-
pretrzite do otelenia a ihned po oteleni uplne bez suchych objemovych krmiv. Pri-
tom davka silaze bola upravovand tak, aby nezostavali nezozraté zbytky.

Samozrejme, Ze pri zasusovani, bezprostredne pred otelenim a po oteleni bola
davka krmiv upravovana podla Zravosti a stavu zvierat, takZze skutoCne skonzumo-
vané mnozstvo jednotlivych krmiv bude v priemere o nie¢o odlisné od planovaného
mnozstva v metodike,

Pred zapocatim pokusu bol u vsetkych pokusnych krav klinicky preSetreny ich
zdravotny stav a do pokusu boli zaradené len kravy nejaviace ziadne klinické pri-
znaky onemocnenia.

Podobne pred zapoc¢atim a po ukonéeni pokusu bolo u vSetkych pokusnych krav
prevedené rontgencvé vySetrenie 3. chvostového stavca od konca chvosta a pucénice
podla metédy I. Sarabrina (1953). Pocas celého pokusu boli v jednomesaénych
intervaloch z kazdej pokusnej skupiny klinicky preSetrované vzdy tie isté 4 kravy,
u ktorych sa zaroven urobil rozbor mlieka a boli rdontgenované chvostové stavce
a puénice.

Z klinickych ukazovatefov bol sledovany predovietkym trias. Z biochemickych
ukazovatelov krvi sme zistovali obsah fB-karotinu, vapnika a fosforu v krvnom sére.
U mlieka zas obsah vitaminu A, B-karotinu. vapnika a fosforu.

Za uctelom zistenia pH v obsahu bachora pri kfmeni krav len silaZou a pri
kfmeni len senom sme urcovali réznu dobu po nakfmeni (1 az 6 hodin) pH Zuvancov,
ktoré boli odobrané ihned po ich zvrateni do dutiny ustnej. Kravy vybrané na toto
pokusné zistenie sme kimili pred odobranim Zuvancov po dobu 7 dni len sildZou da-
telinv laénej, ktorda vykazovala pH 4,2 a pridavkom jadra z toho istého porastu
dateliny.

Vysledky

I.dlhodoby pokus

Spotreba krmiv a Zivin v pokusnom obdobi a §truktiara
kimnej davky

Priemerna denna spotreba sildze na kazdt vpokusntt kravu bola 47,74 kg
(43,42 a7z 51 kg). Maximilny denny konzum silaze bol 58,0 kg a ziadna z po-
kusnych krav v dobe najvy$ieho konzumu nezozrala denne menej ako 50 kg si-
laze. Podla obsahu zivin uhradzovala sildZ potrebu na zichovni normu a pro-
dukciu 5.72 ke (4 9 az 6.9 kg) mlieka v straviteInych bielkovinach a 4,92 kg (3.2
az 6.9 ke) mlieka v §krohovvch hodnotach pri priemernej Zivej vdhe pokusnych
krdav 663,7 kg (601.3 az 778.,8 ke).

Priemerna dennd spotreba jadrovei mieSaniny na pokusni kravu éinila 2,37 kg
(0,23 az 428 kg) a na 1 ke mlieka 0.279 kg.

U 6 pokusnych krav nebolo za celé pokusné obdobie 120 dni skrmované Ziadne
suché objemové krmivo. U ostatnych 6 pokusnych krav bolo v désledku telenia 2
az 25 dni skrmované seno v celkovom mnozstve 14 az 190 kg a kfmna slama s cel-
kovou spotrebou 2,5 az 104,5 kg.
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Ku kimeniu pouzité silaze za celkové pokusné obdobie predstavuji nasle-
dovné pomerné zastipenie:

1. Silaz dateliny Cervenej 33,92 %
2. Silaz dateliny ¢ervenej + listy kimnej repy 9,91 %
3. Silaz kukuriéna (mlie¢na zrelost) 20,07 %
4. Silaz obilno-strukovinova (raz - vika) 36,09 %
Akost skrmovanej sildze je uvedena v tab. I11.
II1.
Obsah kyselin v 9, Akostna trieda
Silaz pH
mlie¢na octova maslova oznadenie kladné body
i 4,2 3,94 0,810 0,046 vyborna L. 84,0
2. 4,5 2,36 0,812 0,442 dobra III. 47,0
3. 4,1 2,37 0,680 0,090 vyborna I. 76,9
4. 3,9 2,13 0,750 0,040 velmi dobra I1. 67,0

Podiel silaze a jadrovej mieSaniny na Zivinnej hodnote kfmnej davky ukazuja
udaje tab. IV.

1Vv.
Susina Strav. bielkoviny Skrob. hodnoty
Krmivo
kg % kg % kg Yo
Silaz 9,85 83,9 0,608 65,4 4,55 76,3
Jadro 1,89 16,1 0,321 34,6 1,41 23,7
Spolu 11,74 100,0 0,929 100,0 5,96 100,0

Ukazavatele

produkcie a zdravotného stavu

u pokusnych krav

Priemerne kazda krava nadojila za pokusné obdobie 120 dni 1049,8 kg mlieka
(434,4 az 1586 kg), ¢o predstavuje priemernit dojivost na kfmny denn 8,74 kg
a na laktaény den 11,36 kg. V tom istom obdobi priemerna dojivost u celého
stdda na kfmny den ¢inila 9,68 kg a na laktaény den 11,32 kg. Priemerna tuko-
vost mlieka bola 3,90 %, ¢o predstavuje 7ro¢ny priemer v celom stide. Najvyssiu
priemernt dennt produkciu v pokuse dosiahla krava ¢. 628, ktord v pokuse stala
nasucho 52 dni a dojila 68 dni pri priemernej dennej dojivosti 20,25 kg mlieka.

Pocas pokusu sa otelilo celkom 6 krav. Pérod prebiehal ncrmélne, telata boli
zdravé a dobre vyvinuté. Rast teliat prebiechal tiez normalne bez zdravotnych po-
rach. Pritom u 3 krdv bolo celé obdobie statia nasucho i poréd v pokusnom ob-

dobi.
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Vyzivny stav pokusnych krav bol velmi dobry a jeho zmeny odpovedali nor-
malnemu priebehu v jednotlivych obdobiach produkéného cyklu (zasu$enie, doba
po oteleni, telnost).

Priemernd vdha pokusnych kriv za pokusné obdobie bola 663,7 kg a u celého
stada 669 kg. Pravda, objektivne vyhodnotenie vyzivného stavu podla zivej vahy
zvieraf je, s ohladom na zmeny spdsobené priebehom produkéného cyklu, prak-
ticky znemoznené.

Po celé obdobie pokusu nebola u pokusnych krav zistend ziadna zaZivacia
ani ind zdravotna porucha. Kravy mali normélnu Zzravost a zdravy vzhlad. Celé
stddo bolo pod zdravotnym dozorom tstavného zverolekara.

II. dlhodoby pokus

Spotrebu krmiv a Zivin v pokusnom obdobi a §truk-
taru kfmnej davky uvaddzame v tabulkidch V, VI a VII.

V. Priemerna denna spotreba krmiv na jednu kravu za pokusné obdobie v kg

> Kim-
o e Silaz Seno | na |Jadro| Objemové krmiva spolu
4 = repa
a |7}
2 O
7 o T4s® s |v(%)| = % X %4 5% s |v(%)
I 11 |15,15--0,038| 0,125| 0,82 | 9,38 |12,09 | 2,04 |36,63+-0,033| 0,110] 0,30
II. 11 48,760,178 | 0,590 | 1,21 — 7,717 | 2,61 |56,53+0,178| 0,590| 1,04
I11. 11 |30,714-0,152} 0,540 | 1,64 | 3,65 | 8,35 | 3,28 |42,764-0,164| 0,545 1,27

Ako vidiet z tabulky V, konzum silaze u II. pokusnej skupiny (,silaZnej" ) bol
pomerne vyrovnany i pri celkove vysokej davke.

U ,silaznej” skupiny dodéavali cbjemové krmivd najvicsie absolitne mnoz-
stvo zivin v dennej spotrebe (tab. VI). Avsak z celkovej spotreby zivin uhradzovali
nejvacsi relativny podiel objemové krmiva u 1. skupiny (,senovej) a najmensi
u III. skupiny (,silaZno-senovej”) (tab. VIII).

Sildze pouzité ku kimeniu maja za celé pokusné obdcbie takéto pomerné za-
stupenie:

1. ozimna strukovino-obilnid mie$anka 40,5 %
2.  kukurica 4 datelina la¢na (2 : 1) 319 %
3. datelina laéna, strniskova 12,9 %
4. lucerna + cukr. rezky + kukuri¢né klasy v mliecnej zrelosti
(1:1:1) 8,1 %
5.  kukuriéné korovie 41 %
6. letnd mieSanka kukuri¢no-strukovinova 2.4 %

Akost skrmovanej silaze charakterizuji ddaje tab. IX.
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VI. Priemerné denné mnozstvo zivin konzumované jednou kravou v sildZi, v objemovych krmivach spolu a v celej davke krmiv
a ich vzijomny pomer

Pokusné skupiny krav
Krmivo Ziviny - T oy
mnozstvo zivin mnoZstvo Zivin mnozstvo Zivin
kg % kg % kg %
Silaz Sus. 3,213 25,0 22,7 10,676 93,3 80,1 6,548 61,0 48,8
S.b. 0,132 24,5 18,1 0,528 94,7 61,7 0,249 58,7 31,5
S.h. 1,653 29,5 25,7 5,231 91,5 75,2 3,390 65,6 49,4
Objemové Sus. 12,852 100,0 - 11,441 100,0 = 10,731 100,0 —
krmiva S.b. 0,541 100,0 . 0,557 100,0 s 0,426 100,0 —
spolu S.h. 5,604 100,0 — 5,718 100,0 - 5,167 100,0 —
Kimna davka Sus. 14,630 — 100,0 13,714 — 100,0 13,584 - 100,0
cela S.b. 0,801 - 100,0 0,901 = 100,0 0,840 — 100,0
S.h 6,734 — 100,0 7,178 — 100,0 6,929 = 100,0




VII. Podiel jednotlivich objemovych krmiv v % k celkovej spotrebe objemovych
krmiv (100 %)

Silaz Seno Kimna repa
g mnoz- mnoz- mnoz-
1 stvo stvo stvo
E" (vé- | Sus. | S.b. S.h. (va- | Sus [ S.b. | S.h | (W7 | Sus. | S.b. S.h.
@ | hové) hové) hové)
& 41,4 | 25,0 | 24,5 | 29,5 | 25,6 | 64,1 | 66,9 | 57,0 | 33,0 | 10,9 8,5 13,5
II. 86,3 | 93,3 | 94,7 | 91,5 - - - — 13,7 6,7 5,3 8,5
III. 71,9 | 61,0 | 58,7 | 65,5 | 8,6 29,9 | 33,7 | 24,3 | 19,6 9,0 7,5 10,2

VIII. Podiel jednotlivych krmiv v '% k celkovej spotrebe krmiv (100 %)

s z Objemové
Silaz Seno Krimna repa 3 Jadro
Skupina krmivo
Sus. |S.b. [S.h. | Sus. |S.b. [S.h. | Sus. |S.b. |S.h. | Sus. [S.b. |S.h. | Sus. [S.b. |S.h.
1. 22,1(17,3|24,8| 56,7 47,1 |48,0| 9,6 | 6,0|11,4 88,4|70,4|84,2| 11,6 29,6 15,7
II. 78,1|59,6/73,2| — — | — |56 | 33| 6,8 83,7|62,9/80,1| 16,3 |37,0|19,9
III. 48,8 31,5/ 49,4| 23,9|18,1|18,3| 7,2 | 4,0| 7,6 79,9|53,7|75,3| 20,0 |46,3| 24,7
IX.
Obsah kyselin v % Akostna trieda
Silaz pH
mlie¢na octova maslovi oznatenie kladné body
1. 4,3 2,11 0,60 0,19 velmi dobrd I1. 64,0
2; 3,9 3,54 1,47 0,04 velmi dobra II. 67,0
3. 4,0 2,93 0,66 0,00 vyborni I. 84,5
4, 4,0 2,83 1,30 0,00 velmi dobra II. 65,7
5. 4,2 1,79 0,71 0,005 velmi dobra II. 67,5
6. 3,9 3,49 1,28 0,00 velmi dobra II. 71,0

Ukazovate produkcie uvddzame v tabulkich X a XI.

Udaje v tab. X ukazuji, Ze u ,silaznej” skupiny nebola narusend, v porov-
nanf s ostatnymi skupinami, Gzitkovost za laktaciu. Naopak, oproti predpokusnej
laktacii dosiahla tato skupina v pokusnej laktacii najvy$sie zvySenie uzitkovosti.
Pravda, nemame podklady pre tvrdenie, ze toto zvy$enie spdsobilo skrmovanie vy-
sokych dédvok silaze.

Znaéné rozdiely v dennej dojivosti medzi skupinami krdv, uvedené v tab. XI,
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X. Mliekova produkcia u jednotlivych pokusnych skupin, priemerne na jednu kravu

Uzitkovost v predpokusnej laktacii Uzitkovost v pokusnej laktacii Produkcia za pokusné obdobie
Skupina . T
laktacia mlieko tuk FCM laktécia mlicko tuk FCM mlieko tuk FCM
poradie kg % kg kg % kg kg % kg
L. 3,81 3905 3,85 3805 4,81 3823 3,78 3692 1153 3,96 1136
II. 2,54 4025 3,86 3899 3,54 4315 3,70 4113 1276 3,88 1257
III. 2,09 3213 4,09 3251 3,09 3264 3,90 '3207 1522 3,85 1500

XI. Produkcia mlieka u jednotlivych pokusnych skupin

priemerne na jednu kravu za kfmny a laktaény deh v pokusnom obdobi

Produkcia mlieka v kg :
Skupina Poéet kimnych dni Pocet laktaénych dni ?[:((gl:lll);gdr_a E;
za 1 kimny deii . za 1 laktatny deit
I 148 122,5 7,79 I 9,41 0,261
1I. 148 116,1 8,62 10,99 0,302
III. 148 128,8 10,28 11,81 0,319




XII

Ku driu zapotatia pokusu (12. 11. 1959)
Skupina . 3 p—
z ‘ priemerny lakta¢ny den
pocet zasuSenych krav u dojenych krav
I. ,,scnova‘ 4 136,1
IL. ,,silaZna‘“ 5 94,7
III. ,,silazno-senova® 3 i 63,8

st spbsobené najmi roznym produkénym $tiddiom dojnic pocas pokusného obdo-
bia. Charakterizuja to tdaje tab. XII.

Najvyssiu produkciu mlieka za celé pokusné obdobie v ,sildznej” skupine
dala krava ¢. 610, a to 2026 kg. Tato krava stala v dobe pokusu 53 dni nasucho,
takze v zbyvajucich 95 dnoch pokusného kimenia sildZou bez suchych objemo-
vych krmiv dojila denne priemerne az 21,32 kg mlicka. V predpokusnej 3. laktacii
nadojila 4698 kg a v pokusnej 4. laktécii 5062 kg mlieka. Najvyssiu produkciu za
laktéciu v ,silaznej “ skupine i vobec dala krava ¢&. 612, ktora v predpokusnej 2. lak-
tacii nadojila 5332 kg a v pokusnej 3. laktacii az 5858 kg mlieka. V obdobi pokusu
stdla nasucho 64 dni a dojila 84 dni.

V ,silaznej” skupine sa pocas pokusu otelilo 5 krav. Pérod prebiehal nor-
maélne, telatd boli zdravé a normdlne vyvinuté. Rast teliat prebiehal tieZ nor-
malne, bez zdravotnych portich: Pritom u 4 krdv celé obdobie statia nasucho bolo
v pokusnom obdobi.

Vyzivny stav pokusnych krav vo vsetkych skupinach bol velmi dobry a jeho
zmeny odpovedali normdlnemu priebehu v jednotlivych obdobiach produkéného
cyklu.

Kravy vykazovali normalnu zravost. Po celé pokusné obdobie u vsetkych po-
kusnych skupin krav nebola zistend ziadna zazivacia ani ind zdravotnd porucha,
okrem dvoch krav v ,sildznej” skupine.

U uvedenych dvoch krav (¢is. 602 a 612) doslo po oteleni k popérodnej pa-
réze a k strate kolostra. I3lo o najprodukénejsie kravy v stide, avsak pri pred-
chadzajtcich, ani pri nasledujicich oteleniach sa popérodna paréza u tychto krav
nevyskytla. U oboch krdv celé obdobie statia nasucho prebiehalo v pokusnom ob-
dobi, t. j. pri kimeni len sildZou, bez suchych objemovych krmiv. Po lie¢ebnom
ofetreni kravy sa rychlo dostali do normalneho zdravotného a produkéného stavu.

Biochemické ukazovatele krvi (krvné sérum)

XIII. Udaje za celé pokusné obdobie

Obsah 8 karotinu v mg 9%,
Skupina
X+ 8x s v
I. ,,senova® 206,9 + 16,7 47,16 22,79
II. ,,silaZna‘“ 307,7 &+ 21,6 60,94 19,80
III. ,,sildZno-senova‘* 329,7 + 21,7 57,43 17,42
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XIV.

QObsah fosforu v mg %,
Skupina
X 4 sx s v
I 7,64 4 0,23 0,73 9,55
II. 7,47 4 0,24 0,76 10,17
III. 8,65 4 0,33 1,04 12,02

Rozdiel medzi I. a II., ako aj medzi I. a III. skupinou je vysoko preukazny
(P <0,01), avsak medzi II. a III. skupincu je nepreukazny (tab. XIV).

Rozdiel medzi I. a II1., ako aj medzi II. a III. skupinou je vysoko preukazny,
avak medzi I. a II. nepreukazny (tab. XV).

XV.
Obsah vipnika v mg %,
Skupina
X &+ sx s v
1. 8,84 +- 0,306 0,95 10,74
II. 9,84 4 0,390 1,19 12,09
III. 9,09 4 0,440 1,32 14,52

Rozdiely medzi skupinami st nepreukazné, len rozdiel medzi I. a II. skupi-
nou sa blizi hranici preukaznosti.

Najvacsi vyznam ma vSak postdenie tendencie zmien v obsahu uvedenych
zloziek, ktory ukazuju rozdiely medzi stavom na zaéiatku a na konci pokusu (tab.
XVI).

Uvedené tdaje tab. XVI ukazujd u vsetkych skupin pokles g karotinu ku
koncu pokusného obdobia, a to vyraznejsie u ,sildznej” a ,silazno-senovej” skupiny
oproti ,senovej. Avsak v kazdej skupine len 1 krava ukézala obrateny pomer,
t. j. zvySeny obsah g karotinu ku koncu pokusu.

U fosforu je u vsetkych skupin tendencia znizeného obsahu ku koncu pokusu.
V obsahu védpnika st rozdiely medzi zatiatkom a koncom pokusného obdobia ne-
vyznamné a v pomere Ca : P je malé tendencia pre §irsi pomer ku koncu pokusu.

Ked sme porovnali obsah jednotlivych zloziek na zaciatku a na konci pokusu
u vietkych krdv bez ohladu na skupiny, tak obsah § karotinu v krvi bol preukazne
nizsi (P < 0,05) po skonceni pokusu ako po zapocati; v obsahu Ca a P boli roz-
diely nevyznamé. Prehlad podavaju ddaje tab. XVIIL.

Biochemické ukazovatele mlieka

Rozdiely medzi skupinami st nepreukazné (tab. XIX).

Napriek pomerne vysokym rozdielom medzi I. a II., ako aj medzi I. a III.
skupinou nie st rozdiely preukazné (tab. XX).

32



XVI.

Rozdiel *
Skupiny Zatiatok pokusu Koniec pokusu
| absolutny relativny v %
obsah { karotinu
|2 | 209,0 204,6 4,4 - 2,1
i 337,0 278,4 - 58,6 — 21,0
II1. 3717,0 318,4 — 58,6 — 18,4
obsah fosforu
I. 8,05 7,37 — 0,68 — 9,2
II. 7,97 7,12 - 0,85 — 11,8
I1I. 8,47 8,25 0,22 - 2,7
obsah vapnika
I. 8,49 | 8,75 L 0,26 - 3,0
1I. 10,23 9,86 — 0,37 3,7
III. 8,77 8,87 + 0,10 1,1
pomer Ca : P
L 0,94 0,84 - 0,10
II1. 0,78 0,72 - 0,06
1I1. 0,96 0,93 — 0,03
XVIIL
i ; Rozdiel
Ukazovitels Po zapocdati Po skonceni
pokusu pokusu
absolutny relat. v %
{8 karotin 307,66 E 267,26 — 40,40 14,9
P 8,16 | 7,66 0,50 6,5
Ca 9,18 9,05 - 0,13 1,4
XVIII. Udaje za celé pokusné obdobie
Obsah vitaminu A v m. j.
Skupina
X 4+ sx s v
I. ,,senova‘‘ 56,50 - 4,85 13,70 24,20
II. ,silaZna 60,14 -+ 3,98 10,40 17,20
III. ,,sildZno-senova‘ 61,86 + 2,71 7,20 11,59
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XIX.

Obsah B karotinu v mg %
Skupina
X 4 sx s v
1. 10,81 4+ 1,25 3,54 32,74
II. 12,97 £+ 0,71 1,84 14,18
III. 12,07 + 0,74 2,08 17,22
XX.
Obsah vépnika vmg %
Skupina
%4 5% s v
I 130,0 + 5,56 14,46 11,12
II. 131,7 + 5,71 15,09 11,45
III. 118,4 + 2,72 7,68 6,48
XXI.
Obsah fosforu v mg %
Skupina
X+ sx s v
1. 67,87 + 4,86 13,70 20,18
II1. 77,00 474,97 13,12 17,04
111. 75,12 + 6,12 18,04 24,01

Rozdiely medzi skupinami st nepreukazné, avsak rozdiel medzi III. a II.
i medzi III. a I. skupinou je blizky hranici preukaznosti (tab. XXI).

Rozdiel medzi I. a II. i medzi I. a III. skupinou je blizky hranici preukaznosti

Stav uvedenych ukazovatelov na zaiatku a na konci pokusu u jednotlivych
skupin krav ukazuju ddaje tab. XXII.

Uvedené adaje u vSetkych skupin ukazuji zmeny rovnakého smeru, t. j. znaéné
zvySenie obsahu vitaminu A i 8 karotinu ku koncu pokusu a opaéne, znizenie ob-
sahu vépnika a fosforu, avSak tak, Ze pomer Ca : P ma tendenciu rozsirenia, okrem
,senovej “ skupiny, kde zostava prakticky rovnaky.

Podobne ako u biochemickych ukazovatelov krvi, aj u mlieka sme zistili ich
rozdielnu droveii po pocati a po ukonéeni pokusu pri porovnani bez ohladu na sku-
piny (tab. XXIII).

Po ukonceni pokusu obsahovalo mlieko preukazne viac vitaminu A a § karo-
tinu, vysoko preukazne menej fosforu a vapnika.

V obsahu fosforu a vapna bolo zistené zniZenie po ukonéeni pokusu u viet-
kych krav vo vietkych skupindch. V obsahu vitaminu A a g karotinu len jedna
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XXII.

Rozdiel
Skupiny Zatiatok pokusu Koniec pokusu
absolatny relativny v %
Obsah vitaminu A
I. 42,3 67,6 + 25,3 + 59,8
II. 48,5 70,0 +- 21,5 + 44,3
I1I1. 57,0 69,0 + 12,0 + 21,0
Obsah {3 karotinu
1. 9,50 12,86 + 3,36 + 35,3
1I. 11,30 14,00 + 2,70 + 20,3
II1. . 10,80 ! 14,40 + 3,60 + 33,3
Obsah vépnika
1. " 158,1 132,6 — 25,5 | — 19,2
L. 135,7 121,0 — 14,7 { - 1,1
III. 124,2 117,5 — 6,7 ; — 5,7
Obsah fosforu
) & ' 79,16 65,83 — 13,33 - 20,2
II. 83,35 64,75 — 18,60 — 28,7
IIT. ’ 93,50 60,00 — 33,50 — 55,8
Pomer Ca : P
j & 1,99 2,01 + 0,02
II. 1,63 1,87 {- 0,24
111. 1,32 1,95 + 0,63
XXIII.
3 Rozdiel
Ukazoveiele Po zapocati Po ukonéenf CEENE:
pokusu pokusu R
absolutny relativny v %
I
A vitamin 52,14 68,71 16,57 + 31,7
{3 karotin 11,11 13,54 - 2,43 + 21,9
Ca 142,04 125,00 17,04 — 13,6
P 84,48 63,85 — 20,63 i - 32,3

krava ukazala opaénii tendenciu (u A vitaminu v III. skupine, u g karotinu v II.
skupine), t. j. zniZeny obsah po ukonceni pokusu.

Rontgenové snimky palnice a chvostového obratla pri vizudlnom
porovnani neukazali Ziadne zmeny, ktoré by sme mohli oznacit ako deminerali-
zafny proces.

Pri pravidelnom sledovani telesnej teploty, tepu a dychu pocas pokusu u jed-
notlivych zvierat v skupinich nebola zistend tchylka od fyziologickych hodnét.
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XXIV.

Zuvance odobrané 1 hodinu po kimeni

Krmenie silaZou Etalo keavy

Kimenie senom

Cislo kravy l pH I
|
486 ! 7,90 65 . 7,90
609 | 7,20 619 7,05
397 ‘ 7,40 405 7,03
Zuvance odobrané 2 hodiny po kimeni
% Kimenie sildZou s, Kimenie senom
Cislo kravy pH Cislo kravy pH
397 7,50 ‘ 497 7,50
622 7,35 ’ 612 7,75
Zuvance odobrané 6 hodin po kimeni
. Kimenie silaZou ! 5.2 Kimenie senom
Cislo kravy 4l ! Cislo kravy il
Zuvance odobrané 20. 4. 1958
45 7,83 } 404 7,76
625 7,65 } 624 7,82
Priemer 7,740 | 7,790
|
Zuvance odobrané 6. 5. 1958
. Kimenie sildZou e Krimenie senom
Cislo kravy P Cislo kravy oH
404 ’ 7,27 1 45 6,90
624 { 6,80 625 7,25
Priemer 7,035 7,075

Zistené pH u zuvancov pri kfmeni krav len siliZou dateliny

liénej + jadro a len senom z toho istého porastu dateliny la¢nej + jadrom je v tab.

XXIV.

U skrmovanej datelinovej silaze bolo pI;I 42.

Uvedené vysledky ukazuji, ze pH v bachore je pri kfmeni samotnou silazou
dateliny laénej uz 1 hod. po nakimeni rovnaké ako pri kfmeni samotnym senom
dateliny laénej a zostdva i potom priblizne na rovnakej trovni, spravidla nad hod-

notou 7.
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Ekonomické vyhodnotenie vysledkov

Pretoze oSetrovanie zvierat i ostatné podmienky chovu boli vo vsetkych po-
kusnych skupindch rovnaké, vypcéitali sme len naklady na krmiva.

Naklady v krmivédch na 1 kg vyprodukovaného mlieka boli najnizsie u ,si-
laznej“ skupiny a najvys$sie u ,senovej  skupiny, ako ukazuji tdaje tab. XXV.

XXV.
Skupiny
III.
1 1I1. S
ysenova‘ s»silazna‘“ ’;i’;’llii:;?‘
Niklad na dennt kimnu davku v K&s 9,42 7,37 9,17
Dennad dojivost na 1 kravu v kg 7,79 8,62 10,28
Naklad v krmivach na 1 kg mlicka v K&s 1,209 0,854 0,892

Naklad na 1 kg vyprodukovaného mlieka bol znaéne ovplyvneny vyskou den-
nej dojivosti, ktord vyplyvala z roznej produkénej schopnosti i z rozdielneho pro-
dukéného stadia krav v jednotlivych skupinach, ako aj réznou spotrebou jadrovych
krmiv a kfmnej repy u jednotlivych skupin, ¢o moze tiez skreslovat ekonomiku
nahrady sena silazou.

Preto sme dalej vypocitali ndklady len na dennd spotrebu sena a sildze, dalej
na 1 skrobovt hodnotu v tychto krmivach a na 1 kg mlieka podla teoretickej doji-
vosti, ktord mozno ziskat zo §krobovych hodnét v sene a silazi (tab. XXVI).

XXVI.
Skupiny

I. II. IIL.
Niklad na dennt davku sena a sildZze v K&s 4,83 3,48 3,65
Niklad na 1 $. h. v sene a silazi v Kés 0,99 0,66 0,78
Teoreticka dojivost zabezpelena senom
a silaZzou v kg 5,54 6,95 4,72
Néklad na 1 kg mlieka vyrobené¢ho zo sena
a silaZe podla teoretickej dojivosti v K&s 0,87 0,50 0,77

Aj tento prepocet ukazuje, Ze najnizsie niklady v krmivach na 1 kg vypro-
dukovaného mlieka st u skupiny krav kimenej len silaZou, bez suchych objemo-
vych krmiv a najvy$sie u skupiny kimenej vysokymi davkami sena pri malej spo-
trebe silaze. Tretia pokusna skupina je skladbou kimnej davky i ndkladmi na 1 kg
nadojeného mlieka medzi prvou a druhou skupinou.

Diskusia

Vysledky dosiahnuté v praci suhlasne s udajmi inych autorov poukazuju na
moznost aj uplnej dlhodebej nahrady suchych objemovych krmiv silaZzou v kifmnych
davkach dojnic.
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Potrebné je sa vSak pozastavif u pripadu popérodnej parézy, ktora se vyskytla
u dvoch krav kifmenych poc¢as celej doby statia nasucho len sildaZou. Aj ked islo
o dve najuzitkovejSie zvieratd a ako ukazuju aj nase viacro¢né skusenosti, popérodna
paréza sa vyskytuje u tych najprodukénejsich zvierat, predsa nemézeme ponechat
len takéto vysvetlenie.

Podla skusenosti i na nasom ucelovom hospodarstve vieme, ze na poporodnu
parézu su citlivé niektoré zvieratid. Dokonca niektoré naSe skusenosti poukazuju aj na
urc¢ité dedené predispozicie. Tak napr. krava ¢is. 3 trpela pravidelne na popoérodnu
parézu a podobne aj vsetky jej dcéry.

U uvedenych dvoch krav sa ani predtym, ani potom nevyskytla popérodna paréza
i ked dosahovali aj vy$§iu uzitkovosf a otelenie prebiehalo tiez v zimnych mesia-
coch. Ani v rodinach tychto krav nebol zaznamenany vyskyt popdrodnej parézy. Tiez
v celom stade nebol zaznamenany vyskyt parézy v uvedenom obdobi zimného krmenia.

Aj ked nemoéZeme z toho robif konkrétne uzadvery, predsa musime vyslovit
mnazor, ze aj kvalitna silaz pri jej samotnom skrmovani mozZe najméd u vysokopro-
dukénych krav ovplyvnif latkovid vymenu v niektorych kritickych usekoch pro-
dukéného cyklu.

Hladina B-karotinu v krvnom sére bola u v3etkych skupin s ohladom ma zimné
obdobie kifmenia pomerne vysoka (Emelina, 1954). ,Silazna*“ a ,sildZno-senova“
skupina krav mala sice preukazne vy$si obsah karotinu ako skupina ,senova‘, avsak
tato hladinu si udrzala prakticky na rovnakej urovni az do konca pokusného krme-
nia, kym u prvych dvoch skupin bol znadny pokles.

Z urovne a zo zmien hladiny karotinu nemozno robif vyvody v suvislosti s ty-
pom Kkrfmenia.

Podobné vysledky u jednotlivych skupin kradv su v obsahu véapnika, fosforu
a v ich pomere. Ziskané hodnoty su blizke hodnotdm, ktoré uvadzajui vo svojej praci
Landau a GaZo {1956).

Pokial ide o obsah vitaminu A a B-karotinu v mlieku, podobne ako u hladiny
vapnika a fosforu, nemozno tiez rcbif zaver o preukaznom vplyve rdzneho typu
kfmenia. Zmeny v ich urovni hladiny su u v8etkych skupin krav rovnakého smeru.
Potrebné je v8ak zddraznif, Ze skrmované seno bolo dobrej, az velmi dobrej kvality.

Napadny je v8ak vysoky obsah vitaminu A a B-karotinu v porovnani s inymi
autormi. Napr. Gazo a Landau 11956) zistili v zimnom obdobi kfmenia priemerny
obsah vitaminu A len 8,6 m. j., kym v naSom pokuse bol priemerne u I. skupiny 56,5,
u II. 60,14 a u III. 61,86 m. j. Priemerny obsah karotinu v sledovani uvedenych auto-
rov bol len 2,2 mg%, kym v naSom pokuse u jednotlivych skupin 10,81, 12,97
a 12,07 mg%. Co

Hodnoty hladiny vitaminu A a B-karotinu v mlieku, zistené v nafom pokuse,
dosahuju trovne, ktort GazZzo a Landau zistili po 18 .aZz 20 diiloch kfmenia zele-
nym krmivom (53,0 m. j. a 12,0 mg%).

Pomerne vysoka je aj hladina vapnika v mlieku, a ked aj ku koncu pokusného
kfmenia klesla, predsa zna¢ne prevysuje hodnoty zistené Landauom a GaZzom.
Obsah fosforu na zac¢iatku pokusného obdobia odpoveda cca udajom uvadzanym ci-
tovanymi autormi. Napadny je vSak pokles fosforu v mlieku ku koncu pokusu o 13.33
aZ 33,50 %, kedy dosahuje neobvykle nizke hodnoty (60,00—65,83 mg%). S tym suvisi
aj znacne Siroky pomer Ca:P, a to 1:1,87 az 1:2,01.

Ekonomicky se ukdzala suhlasne s inymi autormi nahrada sena silaZou priazniva.

Celkova praca je takého charakteru, ze sice umoziiuje urobif uzaver o doporu-
¢eni skrmovania i samotnej silaze velmi dobrej kvality zo zelenych krmovin vo vy-
rovnanych kfmnych davkach u krav, av3ak vedecko-vyskumnému rie$eniu otizky
treba venovat daliie prace s exaktnej§im zameranim sa na jednotlivé dielé¢ie otazky.

Sidhrn

Vysledky pokusov ukazali, Zze vo vyrovnanych kimnych ddvkach je mozné
v zimnom obdobi dplne nahradif seno i kfmnu slamu sildZou dobrej a vybornej kva-
lity. pripravenou prevazne zo zelenych krmovin. Takato ndhrada neznizuje uzit-
kovost a ekonomicky je znacne vyhodna.

U vysokodoinych krav (nad 5000 kg mlieka za 300 dni), alebo u krav nachyl-
nych na popérodnii parézu doporucujeme v obdobi statia nasucho zaradif do kfmnej
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davky seno. Ina¢ kfmenie len samotnou sildZou vybornej kvality, pripravenou
z datelinovin obilno-strukovinovej mieSanky a kukurice, az do otelenia a ihned
po oteleni nevyvolalo ziadne poruchy v teleni, ani v produkcii a zdravotnom stave
kravy. Tiez narodené telatd boli zdravé a normalne vyvinuté.

Kimenie kvalitnou sildzou a kvalitnym senom umoziiuje aj v zimnom obdobi
dosahovat v mlieku vysoki hladinu g karotinu, vitaminu A i vdpnika, blizku hla-
dine pri kfmeni zelenymi krmivami.

Doslo dna 21. 7. 1962
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HccnenoBanue BO3MOMHOCTH MOJIHOI 3aMEHbl CeHAa CHJIOCOM B KOPMOBBIX PallHOHAX JOMHBIX
KOpOB

Pe3yabTaThl ONBITOB NOKA3aJH, YTO B BHIPAaBHEHHLIX KOPMOBBIX palHoOHaX B 3UMHHA Te-
PHOL BO3MOKHA TOJIHAS 3aMeHa CeHa y KOPMOBOIT COJIOMBI CHJIOCOM XOpOLIEro KauecTna, TMpH-
TOTOBJIEHHBEIM TIDEHMYIIECTBEHHO H3 3e/eHBIX KOPMOB. Takasi 3aMeHa He CHHIKAeT NMPONYKTHB-
HOCTH ¥ SKOHOMHMYECKH 3HAUHTEJNbHO BBITOJHA. !

Y BricokonpoaykTHBHLIX KopoB (cBeire 5000 kr mosoka 3a 300 nueil) HiaM y KOPOB,
CKJIOHHBIX K MOCJIepPONOBOMY Tape3y, B MepHol CyXOCTOSl PeKOMEeHIyeTci B KOPMOBOi pauHOH
BKJIOYHTH ceHo. MHaue KopMJieHWe TOTbKO ONHWM CHJIOCOM OTJIHUHOTO KauecTBa, TMPHroTo-
BJIEHHBIM H3 6060B03/1aKOBBIX 3epHOGOGOBBIX cMeceli H KVKYpPY3bl, BIJIOTh 10 OTena H cpasy
noc/jie Hero He BHI3BAJIO HHKAKHX HAPVIHEHWIl HU MpPH caMOM oTene, HH B NMPOAYKUHH H HH
B COCTOSIHMH 3710pOBbsi KOopoBbl. HoBoporkaenusie TeasaTa GbIIH TakiKe 370POBBIMH M HOD-
MaJIbHO Pa3BHTHLIMH.

KopMnienue KauecTBEHHBIM CHJIOCOM H KaueCTBEHHBIM CEHOM M B 3WMHHII TepHON naer
BO3MOYKHOCTb JIOCTHTHYTh BBICOKOTO YPOBHSI KapOTHHA, BHTaMHHAa A H KaJblLHA B MOJIOKe,
6JIH3KOrO YPOBHIO IPH KOPMJEHHH 3€JeHBIMH KOpMaMH,

39



b

Forschung der Moglichkeiten eines vollstindigen Heuersatzes durch Girfutter
in den Futerrationen fiir Milchkiihe

Die Versuchsergebnisse zeigten, dafl die Moglichkeit besteht, in. ausgeglichenen
Futterrationen in der Wintersaison sowohl Heu als auch Futterstroh durch Gérfutter
guter Qualitit, das iiberwiegend aus Griinfutter zubereitet ist, zu ersetzen. Ein sol-
cher Ersatz verursacht keine Herabsetzung der Nutzleistung und ist ©konomisch
ziemlich vorteilhaft.

Bei hochmelkenden Kiihen (iiber 5000 kg in 300 Tagen) oder bei den zur Paresis
puerperalis neigenden Kiihen empfehlen wir, fiir die Zeit des Trockenstehens Heu
in die Futterration einzuschalten. Ansonsten hatte die Fiitterung nur mit Géarfutter
vorziiglicher Qualitidt, zubereitet aus Kleearten, Hiilsenfrucht-Getreidegemenge und
Mais, das bis zum Abkalben und sofort nach demselben verabreicht wurde, Stérungen
weder beim Abkalben noch bei der Produktion und dem Gesundheitszustand zur
Folge. Auch Kilber waren gesund und normal entwickelt.

Die Verflitterung von Qualitdts-Garfutter und Qualitdats-Heu ermoglicht auch
im Winter ein hohes Karotin-, Vitamin-A- und Kalzium-Niveau der Milech’ zu er-
reichen, das sich dem Niveau beim Verabreichen von Griinfutter nihert.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ZIVOCISNA VYROBA 1963 - CISLO 1

Hodnoty oxytocinu v krvi pfi ejekénim reflexu*)

lNMoka3arenu OKCHMTOUMHA B KPOBH MnpH 2XKEKUHOHHOM ped).rlexce

Die Oxytozinwerte im Blut beim Ejektionsreflex

Doc. dr. Jan BILEK, dr. Milo§ JANOVSKY, CSc, Phmr. Zdenék MAKOC,
dr. Vladimir KOZLIK
Laboratot fyziologie a genetiky Zivoéichit CSAV, Uh#inéves
Ustav pro pééi o matku a dité, Praha
Ustav leteckého zdravotnictvi
Statni ustav pro kontrolu lééiv v Praze

Uvod

Préce pojednavajici o ejekénim reflexu se opiraji o koncepci Ely a Peter-
sena z r. 1941. Ucast oxytocinu pii vypuzoviani mléka se dnes jevi jako ne-
sporna.

Primé stanoveni oxytocinu z krve pfi ejekénim reflexu nardzi na cetné ob-
tize. Pfedev8im je to jiz sama metodika stanoveni oxytocinu, kterd m4 vSechny ne-
vyhody biologického testu. Dalsi cbtizi je nizka koncentrace oxytocinu v krvi a
jeho rychld inaktivace. Chaudhury (1958) prokazal, ze injikovany oxytocin
se rychle ztraci z krve.

Urcité metodické zlepSeni, které spofiva v extrakei oxytocinu z krve, pfinesli
v poslednich letech Bisset a Walker (1954).

PonévadZ jsme ptedpoklddali, Ze by bylo mozno toutc metodikou postihnout
i kvantitativni zmény, pokusili jsme se zjistit rozdily v hladinich oxytocinu, které
by mély nastat v pribéhu ejekéniho reflexu.

Metodika

Doba azpiusob odbéru

Pokusy jsme provedli na 16 dojnicich ¢ervenostrakatého plemene s denni pro-
dukei kolem 10 1 mléka.

Krev jsme odebirali: 1. v dobé mezi dojenim, 2. béhem drazdéni strukt, kdy
jesté nedoslo k ejekci, 3. béhem ejekce.

V dobé mezi dojenim jsme odebirali krev jednak u 4 zvirat s trvale zavedenou
kanylou, jednak u 12 zvifat nabodnutim jugularni vény. Pro odbéry pii podrazdéni
struktt a béhem ejekce jsme uzili jen zvifat s permanentni kanylou.

*) Bylo predneseno na Dnech fyziologie hospodarskych zvirat v Liblicich 14. 12.
1961.
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U 3 zvitat jsme odebirali krev v jednom pokusu dvakrat za sebou, a to na za-
¢atku drazdéni struka dojenim, kdy ejekce jeSté nenastala, a pii zacatku ejekce.
Interval mezi obéma odbéry byl 3—5 minut.

Trvale zavedenych kanyl jsme pouzili, abychom vyloucili bolestivé podnéty pfi
odbérech krve. Po protéti kiZe nad vénou v lokalni anestézii jsme zavedli katetr
vnitfkem trokaru vbodnutého do kranidlni ¢asti juguldarni vény. Po seSiti kozniho
fezu jsme fixovali kanylu s pruznym mandrénem stehem v kuzi (obr. 1 a 2). V pfi-
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padech, kdy po vytaZzeni mandrénu krev volné neodtékala, proplachli jsme zvolna -
katetr nékolika ml fyziologického roztoku. Odbéry jsme provadéli za nékolik dni po
zdkroku az po uplném vhojeni katetru. Popsany zplsob odbéru se nam osvédcil
a umoznil opakované odbéry u tychz zviifat po nékolik dniti bez poskozeni kréni zily
vznikem hematomu.

Potrebné mnozstvi krve — 50 ml — jsme timto zptsobem ziskali za 20—30
vterin.
Extrakce hormonu

Oxytocin jsme extrahovali podle Bisseta a Walkera (1954) se zlepSenim
podle Bisseta a Lee (1958).

50 ml krve odebrané do Erlenmeyerovy banky s heparinem jsme ihned smisili
s 9 dily 80% etanolu a okyselovali n-H2SO4, az se po piidani konzské ¢ervené zbarvil
roztok modie az ¢ervenomodre. Roztok se protiepaval 3 hodiny pri pokojové teploté
a pak odstredoval po dobu 15 minut pti 4000 ot/min. Pak se vzorek destiloval ve
vakuu na vodni lazni pii teploté nepiekracujici 459 C az do 1/10 ptavodniho objemu.
Po kvantitativnim vyplachnuti se centrifugoval 30 minut a ziskana ¢ira tekutina
byla znovu odparovana ve vakuu do sucha. Po zifedéni 10 ml destilované vody byl
odstiredén za tychZz podminek a vloZen do oteviené Petriho misky a wvysuSen teplym
vzduchem (do 450 C). Odparek byl rozpu§tdn v 10 ml destilované vody a postupné
vysraZen 28 ml metanolu p. a.,, 12 ml 80% etanolu a 10 ml etylacetatu p. a. prida-
vanym po 2 ml za stalého tiepani v Erlenmeyerové barnce. Po vysrazeni a 20minuto-
vém stani byl vzorek odstiedovan 20 minut. Ciry roztok byl odpafen ve vakuu do
sucha a ziskany odparek rozpustén v 10 ml destilované vody a v oteviené Petriho
misce vysuSen proudem teplého vzduchu. Odparek byl pak znovu rozpu$tén v 9 ml
destilované vody, pH upraveno na 5,5—6 roztokem n- Na2COs a celkovy objem ex-
traktu vyrovnan na 10 ml. V takto pripraveném extraktu jsme pak stanovili oxyto-
cickou aktivitu.

Stanoveni oxytocinu

Oxytocin jsme stanovovali obvykly- I. Hodnoty oxytocinu v krvi v rtzné do-
mi metodami, jednak na krysich délo- bg mezi dojenim. (Pramérné hodnoty
héach, jednak Coonovou metodou na ko- z 1—5 pokusi)
houtech. Vysledky jsme srovnavali

s narodnim standardem praskového zad-
niho laloku hypofyzy, extrahovanym a Zvifte &. m. j./ml
redénym na koncentraci 0,1 m. j./ml.
283 0,006
Vysledky 462 0,003
533 0,002
Hodnoty oxytocinu v krvi v dobé 697 0,01
mezi dojenim ukazuje tab. I. Jsou z ni 663 0,01
patrny interindividudlni rozdily mezi 596 0,01
jednotlivymi zvifaty. Primérna hodnota 314 0.005
koncentrace oxytocinu v ,klidovém" in- - 0’004
tervalu mezi dojenim byla 0,009 m. j./ml. s 0’006
Tabulka IT udava vysledky ziskané ’
u 4 dojnic s trvalym katetrem. Uvedené s 0,000
hodnoty znadi vySetfeni z odbérd, které 479 0,006
se dély v riznych dnech; neni mezi nimi 588 0,01
¢asova posloupnost. 574 0,01
Zminén4 tabulka ukazuje, ze po po- 587 0,02
drazdéni struku neni hodnota oxytoci- 464 0,01
nu v krvi vZdy vy$si nez je v obdobi pfed 631 0,01
dojenim. Podobné je tomu i s hodnotami
oxytocinu v krvi odebrané v pribéhu Primér 0,000
ejekce.
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II. Hodnoty oxytocinu v krvi

V ruzné dobé mezi

Po podraZzdéni struku dojenim

Zvire &islo dOie_ﬂim -+ pred ejekei + v l;rﬁbéhu ejekce
m. j./ml m. j./ml m. j./ml
545 0,006 0,004 0,02
0,006 0,004 0,004
0,008 0,003 0,004
0,003 0,006
0,006 0,004
0,005
0,002
479 0,006 0,003 0,005
0,01 0,006
* 0,006 0,01
0,01 0,002
0,006
588 0,01 0,01 0,01
0,01 0,01
0,01
574 0,01 0,05
0,009 0,01

+ odebrano v rtuznych dnech.

I1I. Hodnoty oxytocinu v krvi

Pri podrazdéni struku

Casovy interval mezi

Zvite dislo  [dojenim pfed zapoZetim Pii ejekei obéma odbéry
¢jekce m. j./ml -
m. j./ml 3
479 0,01 0,006 5
479 0,006 0,002 3
588 0,01 0,01 3

Tabulka IIT zaznamenavd hodnoty oxytocinu v krvi u 3 dojnic s trvale zave-

denou kanylou, u nichz jsme krev odebrali jednak pfi podrazdéni strukd dojenim
jesté pred zacatkem ejekce, a jednak v priibéhu ejekce. Casovy interval mezi obéma
odbéry byl u téchto dojnic 3—5 minut. U 2 dojnic byla hodnota oxytocinu pfi
ejekci nizsi nez pti drazdéni strukl pred ejekci.




Diskuse

Mnozstvi oxytocinu cirkulujiciho v krvi je pomérné malé a jeho stanovovéani
je spojeno se vsemi obtizemi, jaké jsou pii biologickych testech. Ponévadz lze pted-
pokladat, ze v kranialni ¢asti juguldarni vény je hormon nejméné natedény a in-
aktivovany, odebirali jsme krev z tohoto mista. Abychom vylouéili bolestivy pod-
nét pri odbéru a tim i moznou inhibici neurohypolyzy a ejekéniho reflexu
(Chaudhury 1960), pouzili jsme u nékterych zvifat trvale zavedené kanyly
v juguldrni véné. Narkotizovanych zvifat nelze pouzit, nonévadz se pak stimulaci
strukil nevyvold ejekce mléka a nékterymi druhy narkozy se dokonce zvysuje hla-
dina oxytocinu v krvi, jak prokazali Chaudhury a Walker v r. 1958.

Nevytesenou otazkou je mnozstvi oxytocinu, které se z neurohypofyzy uvol:
nuje. Ponékud lépe jsme inlormovani o uvolfiovdni antidiuretického hormonu u ¢lo-
véka. Neurohypofyza dospélého ¢lovéka obsahuje podle Hellera a Zaimi-
se (1949) asi 15 jednotek ADH a miZe uvolnit az jednu pétinu skladovaného
mnozstvi (Bisset, Lee 1958). Oxytocicka aktivita v neurohypofyze skotu se
udiava 46—78 jednotek pfi poméru vasopresin/oxytocin 1,13— 1,46 (Heller
H., Lederis XK. 1959).

Uvazujme, Ze se oxytocin uvolni v fadové stejném mnozstvi jako ADH. Pri
uvolnénych 10 jednotkdch na 50 ml krve by bylo mnozstvi oxytocinu v 1 ml
0,2 milijednotky. Oxytocin se v krvi oviem rychle inaktivuje a po jednordzovém
podani vymizi z krve velmi rychle. Pokusy Ginsburga a Smithe (1958)
na krysich ukazuji, Ze oxytocin mizi z obéhu exponencidlné s polocasem 1,66 =
=+ 0,33 min. Koncentrace po intravenéznim vstfiknuti 200 milijednotek na 100 g
vahy klesla za minutu po injekci z hodnoty 18,6 = 1,4 milijednotky/ml a za 6 mi-
nut na hranici stanovitelnosti (0,5 milijednotky/ml). Po vytazeni jater se vymi-
zeni oxytocinu ponékud zpomali (polotasy 2,12 == 0,20 min.), stejné i po obou-
stranné nefrektomii (2,95 == 0,20 min.). Polo¢as u laktujicich krys je signifikantné
kratsi 1,10 == 0,05, z ¢ehoz lze usuzovat, ze v laktaci nezavisi clearance oxytocinu
pouze na funkeci jater a ledvin, ale Ze k inaktivaci hormonu dochazi snad i v mlééné
zlaze.

V nasich pokusech jsme zjistili, ze hladina oxytocinu u krav v klidovém ob-
dcbi, tj. mimo dojeni, je pomérné vysokd, v pruméru 0,009 m. j. Vice nas pfe-
kvapil nélez, ze se hodnota oxytocinu v pribéhu drazdéni struki prakticky ne-
zvySuje. Podobné nilezy u dojnic ma Hawker a Roberts (1957). Pouze
u koz se hladina oxytocinu po podrazdéni struku zvysila, takze je pravdépodobné,
ze se uplatiiuji i druhové rozdily. U kojici Zeny byla nalezena klidovd hodnota
2,23 milijednotky a tato koncentrace se béhem sani nezvysila. Z toho, co bylo jiz
feeno o rychlé inaktivaci oxytocinu, je zfejmé, ze dochdzi k jeho kontinualnimu
vyplavovani stimulaci neurohypofyzy, snad drazdénim baroreceptorti mlééné Zzla-
zy i mimo dobu ejekce (viz naSe drivéjsi prace). Je pravdépodobné, ze v pribéhu
ejekce je inaktivace urychlena mléénou zlazou. Ukazovalo by na to pozorované
snizeni hladiny oxytocinu v prubéhu ejekce (viz tab. III).

Obtiznost problematiky spoc¢iva v tom, ze pfi pokusu nelze vyloucit stimu-
laci hypofyzy nékterymi podminénymi podnéty, napt. vizualnimi, zvukovymi, tak-
tilnimi ¢asovymi apod. Také tim by bylo mozno vysvétlit, pro¢ muze byt hodnota
oxytocinu jiz pred podrazdénim struki pomérné vysoka a pro¢ nedojde k jejimu
vzestupu po zacatku dojeni.
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Souhrn

U dojnic ¢ervenostrakatého plemene byl stanoven oxytocin extrahovany z krve
biologickou titraci.

V obdobi mimo dojeni byla nalezena primérna hodnota 0,009 m. j.
Déle bylo zji§téno, Ze se stimulaci struku hladina oxytocinu nezvysuje.
Doslo dne 6. 2. 1962
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TMokasaTeau OKCHTOUMHA B KPOBH NpH 9)XKEeKLHOHHOM peduiekce’

Y noiHBIX KOPOB KPaCHOMECTPOi NMOopojbl GBL1 Onpeaesied OKCHTOLHH, 3KCTpParupoBal-
HbIll H3 KPOBH NMyTeM GHOJIOTHYECKOH THTpalHH.

B nepuon, 3a MCKialoueHHeM BpeMEHH JOiHKH, GBI YCTanOBJeH CpeJHHH IoKasaTesb
0,009 M. e.

Ianee GBlJIO YCTAHOBJIEHO, UTO N0 MEpe CTHMYJSILMH COCKA YPOBEHb OKCHTOLHMHA HE T10-
BhIllIAeTcs.

Die Oxytozinwerte im Blut beim Ejektionsreflex

Bei Milchkithen der rotscheckigen Rasse wurde das aus dem Blut extrahierte
Oxytozin mittels der biologischen Titration festgestellt.

Im Zeitraum zwischen den Melkungen fand man einen Durchschnittswert von
0,009 1. E.

Ferner stellte man fest, dal3 durch die Stimulation der Zitze das Oxytozin-Niveau
nicht erhéht wird.
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Zmény histologického obrazu Stitné Zlazy kohoutu
vlivem stilbestrolu, kadmia a chirurgické kastrace

H3meHeHusi rHCTO/IOTHYECKOH KapTHHBI WIMTOBHIHON JKeJe3bl METYWIKOB MOJ BJHSHHEM
cTuabecTpona, KAAMHA M XHPYPrHueCKOil KacTpaunH

Anderungen des histologischen Bildes der Schilddriise bei Hihnen durch den Einfluf§
von Stilbostrol, Kadmium und chirurgischer Kastration

InZ. Josef PICHA, inZ Bretislav SVOZIL
Vysoka $kola zemédélskd. katedra obecné zootechniky, Brno

Vedouci katedry prof. Vladimir Kozeluha

Uvod

Intenzita latkové pfemény u jednotlivych druht hospodaiskych zvitat je roz-
dilna. Je ovlivnéna rtznymi ¢initeli, které mozno rozdélit na vnitfni a vnéjsi.

Z vnitfnich vliva se uplatriuje mj. dédi¢nost, aktivita enzymi, velikost vniti-
nich orgdnt a stupeil ¢innosti zlaz s vnitfni sekreci.

Z vnéjsich vlivi je nutno uvést klimatické podminky (tlak, teplota a nadmoz-
sk vyska), zptsob odchovu, vyZiva, rizné zasahy do endokrinologického systému
a ostatni vlivy, které mohou pisobit nepfimo.

Na stupeil aktivity zlaz s vnitini sekreci (zvlasté pak §titné) lze usuzovat po-
moci biochemickych metod nebo podle histologickjch zmén (R et édbek, 1952)
Vztah mezi §titnou Zldzou a pohlavnimi zlazami zdiraziiuje Koller (1955),
ktery ji nazyva pomocnym sexudlnim orgdnem. Tato souvislost byla prokizina
i po funkéni strance, kdy pfidavek tyroxinu vyvolava podstatné vys§i acinky
androgennich hormontt (Schreiber, 1957).

Obecna c¢ast

Vihovymi poméry §titné zlazy se zabyval Urban (1931), ktery zjistoval
rist $titné zlazy ve vztahu ke stari u jednotlivych druhi dribeze. Z jeho vysledka
je patrno, ze vaha §titné zldzy u saméiho pohlavi je pfi stejném stafi vyS$$i neZ
u sami¢iho. Mezi levou a pravou zlazou nenalezl podstatné rozdily. Na vahu §titné
zlazy ma vliv i plemennéd ptisluSnost, proto tdaje jednotlivych autori se pod-
statné 1i§i (Solli, 1909, Juhn a Mitchell, 1929, Yokoh, 1927, Pod -
hradsky, 1935). Rovnéz i ro¢ni doba ovliviluje jak vahové hodnoty Stitné
zlazy (Faber, 1954, K¥izenecky, 1932), tak i histologicky obraz.
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Po aplikaci stilbestrolu nepozoroval Emmens (1939) u kohoutkii zmény
ve vaze §titné zlazy. Z histologického hlediska konstatoval inaktivni obraz. Po-
dobné zivéry uvadi Breneman (1942), ktery vsak aplikoval stilbestrol po
dobu 14 dnii. Ke stejnym zavérim dochdzi i Faber (1954).

Naproti tomu Selye (1943) a Morris (1952) popsali stimulujici vliv
malych ddvek tohoto hormonu na $titnou zlazu.

Uc¢inky kademnatych soli byly studovany z hlediska mechanické toxikézy.
Z prace Sapira (1954) vyplyva, ze koncentrace 1.10 g/em® CdCla piisobi velmi
toxicky na zarodky kurat. Tato toxi¢nost je zpisobena tvorbou komplexu ionti
s albuminy (K acena, 1953). Podle pozorovani Mac¢aka a spol. (1954) na-
hromadi se kadmiové ionty stejnomérné po celém téle. Bylo zjidténo, Ze nejvice
kadmia se nachazi v jatrech, sleziné a kostni dteni. U jader mozkovych bunék zjistil
Vojnar (1953), ze kadmium se zde nachazi nepravidelné.

Morrisovi (1952) se nepodafilo zjistit prukazné rozdily ve vysce epi-
telu mezi kohouty a kapouny. Odell (1952) potvrdil, ze vylucovani tyroxinu
u kohoutt a kapounti je stejné. Ubé&hlo viak pouze 14 dni od operace, kdy byla
zvifata zabita. Tato doba je velmi kratka, aby mohly probéhnout viechny zmény
ve funkéni prestavbé endokrinologického systému. Podle pozorovani Pavlovy
(1952) je zapotiebi obdobi 20 az 30 dnu. Primy vztah mezi gonadami a §titnou
zlazou prokazal Koller (1955). K podobnym zavérim dochdzi KfiZzenec-
ky (1932), Podh radsky (1935) v pokusech se zkrmovanim téchto zlaz dru-
bezi a holubtm.

Benoit a Aron (1931) zjistili v séru kapount zvy$ené mnozstvi tyreo-
tropniho hormonu. Tyto vysledky odpovidaji pozorovani Simmonse (1943),
ktery u kapount popsal aktivni obraz §titné zlazy. Mitchell a spol. (1927)
ptikladaji vétsi vyznam androgentim nez samotné §titné zlaze.

Experimentalni ¢ast

Mikroskopicka technika

K vyhodnoceni bylo pouzito stejného pokusného materialu, jak je uveden v pra-
ci Pichy a Svozila (1962). Po vypreparovani byly cbé §titné zlazy zva-
zeny na analytickych vahach a fixovany. Prava zlaza byla fixovdna Susou, zatimco
leva bylo rozdélena na dvé ¢dsti. Prvni ¢édst byla fixovdna osmiem za ucelem stu-
dia cytologickych zmén, druha ¢ast fixovdna Nawasin— Sanlfelice. Preparaty byly
zality do parafinu a k vyhodnocovani bylo pofizeno z kazdé zlazy 10 fezi o sile
5 u. Barveny byly Ehrlichovym haematoxylinem a neutrdlni ¢erveni ke studiu bu-
néénych element.

Kvantitativni vySetifeni

Z kazdého prepardtu bylo zméfeno 100 jader (méfena nejdel§i a na ni
d

nejkratsi kolma osa jadra, z tohoto primérného d jsme urcili r = 7 a vypocetli
jeho pravdépodobny obsah V = % 7 3. Na zikladé ziskanjch vysledka jsme za-
kreslili kfivky. Vypocetli jsme analyzy variaci, statistické hodnoty jsme ovéfili
testy prukaznosti. Tabulkové hodnoty testu byly pouzity podle Hrubého a
Konvicky (1954).

Vztahem mezi velikosti buriky (relace jaderné plazmy) a velikosti jadra se
jako prvni zabyval Hertwig (1903). Zjistil, Ze zména velikosti buiiky je pro-
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vazena zménou velikosti jadra. Povazoval je vsak za pruvodni zjev endonuklear-
nich procesti. Celou fadou histologickych studii je ovéfen vztah reversibilni hyper-
plasie jader ve spojitosti s funkénim tkonem (Uotila, 1934). Studiem téchto
zmén se zabyval Retdabek (1947). Pracemi Jakobija (1931) byl zjistén
vztah mezi uréitym orgdnem a velikosti jddra. Na zakladé toho byl zjistén vztah
mezi velikosti jaddra a funkci buriky.

Zjisténé vysledky

Pfi vyhodnocovani vahovych hodnot bylo pouzito metody vazeného priméru,
nebot jednotlivé pokusné skupiny byly zastoupeny rtznymi poéty jedinci. Vy-
sledky v absolutnich ¢islech a v procentech isou uvedeny v tab. I.

1. Vaha stitnych zlaz podle skupin

3 Vaha §titné Zlazy
Ukazatel PoZet kl.‘ls‘vl 2
skupiné )
; veg v %
1. skupina —
kontrolni : 13 0,2576 100,00
2. skupina —
stilbestrol Y7 0,3084 119,72
3. skupina — ‘
kadmium 3 17 0,2910 112,97
4. skupina -
chirurgicka kastrace 10 0,3258 126,48

Vaha prvni skupiny ¢inila 0,26 g, coz bylo vzato jako 100 %. Vlivem stil-
bestrolu u druhé skupiny byla zaznamenana vaha 0,31 g, tj. 0 19,72 % vyssi nez
u skupiny kontrolni. Kadmium meélo 'mensi vliv na vahové hodnoty §titné zlazy
u treti skupiny — priimérna vaha byla 0,29 g, coz je pouze o 12,97 % vy33i. Nej-
vy$§i vaha byla zaznamenana u ¢tvrté skupiny (po chirurgické kastraci) 0,33 g,
co% znaéi zvyseni o 26,48 %.

Abychom se vyvarovali nepresného zavéru (velkd variabilita uvnitf skupiny),
vypoletli jsme hodnoty analjzou varianci i kovarianci, jejichz vysledky uvadime
v tab. II. Z téchto vysledkt je patrno, Ze pfi analyze varianci jsou pritkazné roz-

1I. Analyza varianci vah $titné Zzlazy

; . Analyza kovarianci
Skupina | oUPRL | Py | sk & pramémy | o "
Ctverec
1:2:3:4 3 0,0103 0,084 1,46 0,0062 0,078 0,57
122 1 0,0190 0,111 1,53 0,0109 0,100 0,91
1:3 1 0,0081 0,044 3,37 0,0024 0,044 2,96
1:4 1 0,0263 0,075 4,61% 0,0059 0,066 1,40

* hranice nizké prakaznosti P — 0,05.
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dily mezi prvni a étvrtou skupinou, zatimco u ostatnich skupin nebyla prikaznost

potvrzena. Vylouéime-li vahu pfed porazkou, jsou tyto pruméry rozdila nepri-

kazné u vSech pokusnych skupin. U tfeti skupiny je F nejbliz3i hranici prikaznosti

(F = 4,2), i kdyZ prumérna vaha je men3i ve srovnani s ostatnimi pokusnymi sku-

pinami. To je zplisobeno pomérné velkou vyrovnanosti vdhového ristu jak Zivé
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'A 1. Vztah mezi Zivou vahou a vahou §titné zlazy
vahy, tak i §titné zlazy. S tim

souvisela mensi variabilita jak
u ostatnich zlaz s vnitfni se-

;' ;’: kreci, tak i u vnitfnich organu.
35K Abychom si ovéFili risto-

4.5K. vy vztah mezi Zivou vahou a
vahou §titné zlazy, byl vypoé-
ten korelaéni koeficient (ne-
pfihlizeli jsme ke skupindm)
r = + 0,426 se stfedni chy-
bou Sr = == 0,135. Je zcela
pochopitelné, zZe tyto vysledky
plati pouze pro na$ pokus, ne-
bot jsou ovlivnény jednotliv{-
mi zasahy do endokrinologic-
kého systému. Tento ristovy
vztah probihd podle regresni

rovnice y = — 0,0541 +
+ 0,002x a je zakreslen na
obr. 1

K vyhodnoceni
4 —— aktivity §titné zlazy ne-
0 40 20 30 40 5p 60 7p 80 go 100 110 120 130 140 bylo pouzito velikosti

OBJEM JADER V 2 folikuld, nebot podle
2. Karyometricka analyza $titné zlazy Novotného (1952)
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tyto podléhaji velké variabilité, kterd je patrna i u diametru jader, kdy p¥i vypoctu
roste tfeti mocninou. Z toho diivodu jsme vyhodnocovali jadra u folikuli o priméru
55—60 u. K vypoctu variacnich hodnot bylo zméFeno u kazdé skupiny po tisici
jadrech a z nich sestaveny variaéni kiivky (obr. 2).

Pii posouzeni histologického obrazu stitnych #l4z (uloZeni jader v epitelu,
velikosti epitelialnich bunék, mnozstvi koloidu, nebyly zvlast vyrazné rozdily (viz
mikrofotografie, obr. 3, 5). Patrné vyssi epitel byl zaznamenan u kapouni, ktery
zaujimal kolem 85 % podobné histologické stavby zlazy (jako na mikrofotografii,

3. Mikrofotografie s§titné zlazy kohoutka 4. Mikrofotografie stitné zlazy kohoutka
(kontrolni skupina). Na snimku je patrny oSeti'eného stilbestrolem. Ve folikulech se
nizky epitel s vétsim mnozstvim koloidu nachazi méné koloidu, epitel je kubicky
uvniti folikult. Na obvodu koloidu jsou a v nékterych mistech i cylindricky. Jadra
znatelné vakuoly. ZvétSeno 390X jsou ulozena ve stfedu epitelu, v mensich
folikulech k apikalnimu konci bunék.

Zvétseno 390X

obr. 6). U kohoutkd oSetfenych stilbestrolem (mikrofoto, obr. 4) byl epitel kubicky,
jadra uloZena vétSinou ve stfedu buiiky. U velkého mnozstvi folikuld byly pozo-
rovany epitelidlni buiky cylindri¢téjsi (blizici se témto busikam u kapount) i epi-
tel kubicky az plochy (jenz pfevladd u kontrolni skupiny). Histologicky obraz
§titné zlazy kohoutkil oSetfenych kadmiem vykazoval ndpadné plochy epitel, bez
vakuol, se silné zmnozenym vmezefenym vazivem.

Jak je patrno z tab. III, byl u prvni skupiny priimérny objem jader 33,06 wu’.
Vlivem stilbestrolu dochézi k ¢innosti zlazy, coz se projevilo i na objemu jader, ktery
¢ini 47,40 u*. Ve srovnéni se skupinou kontrolni je rozdil primérd vysoce pri-
kazny. Jesté vétsi volumen jader byl zaznamenan u kapount, 50,43 y"‘ — coz od-
povida vysoké (P 0,01) prikaznosti. Rovnéz je patrné vétsi mnozstvi vakuol na
obvodu koloidu ve srovnani s kontrolni skupinou a kohoutky o$etfenymi kad-
miem. Volumem jader u této skupiny je 33,94 u® a je nepritkazny. Kadmium ne-
mélo vliv na aktivitu §titné zlazy, i kdyz vahové rozdily byly dosti rozdilné. Z toho
lze usuzovat, ze ¢innost zlaz s vnitini sekreci neni v primém vztahu s vahou zlazy.
Vezmeme-li aktivitu zlazy u prvni skupiny jako 100 %, pak u druhé skupiny &ini
143,37 %, u tieti skupiny pouze 102,66 % a nejvy$si je u étvrté skupiny —
152,54 %.
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111, Variaéné-statistické hodnoty objemu jader

3 —
el Volumen v " T —tabulkové Ttgggi_
M +3 v +m P 0,05 P 0,01
1. skupina 33,06 (17,201 | 36,29 (0,811 [ 100,00 1,96 2,58
2. skupina 47,40 14,476 | 28,71 | 0,682 | 143,37 13,53%*
3. skupina 33,94 |15,427 | 45,45 | 0,727 | 102,66 0,81
4. skupina 50,43 |13,199 | 26,17 | 0,622 | 152,54 17,00%*

** hranice vysoké priikaznosti P — 0,01.

5. Mikrofotografie §titné Zzlazy kohoutka
oSetrfeného chloridem kademnatym. Foli-
kuly jsou naplnény velkym mnoZstvim

koloidu bez vakuol. Epitel je plochy
s ovalnymi jadry, kterd jsou uloZena na
bazalni ¢&sti bunék. Jen v malém mnoz-
stvi folikult byl patrny kubicky epitel.

6. Mikrofotografie §titné zldzy kapouna.

Folikuly jevi po obvodu velké mnozstvi

vakuol s mensim mnozstvim koloidu.

Epitel folikuli je vysoky, cylindricky

s jadry uloZenymi smérem k apikalnimu

konci bunék. ZvétSeno 390X. Snimky
Vlicek

Intersticidlni tkan jevila zmnozeni

Zhodnoceni vysledku

a vahou §titné z]azy Nase vahové udale muzeme tézko srovnavat s vysledky Ur-
bana (1931), Opichala a spol. (1956), nebot v nafem pokusu vlivem
ruznych zasaht doslo k hyperplazii jednotlivych zldz. Mimoto v pokusu O pi-
chala a spol. (1956) je porazkova vaha kohoutkd znaéné niz§i. Vahové hodno-
ty §titné zlazy se podstatné lisi, jak uvadi Solli (1909), Marrassini a
Luciani (1911), Yokoh (1927), Masui a Hashimoto (1927),
Juhn a Mitchell (1929). Tyto prace viak postradaji histologickd 3etfeni,
a proto na né nemuzeme brat zietel. Mimoto musime pftihliZet i k ro¢ni dobe jak
uvadi Kfizenecky (1932) a Faber (1954).
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Nage pozorovani souhlasi s tdaji Selyeho (1943) a Morrise (1952),
ktefi popsali stimulujici acinek stilbestrolu na §titnou zlazu. Udaje, které jsme
ziskali, mohou byt ovlivnény poklesem pfirGstku v poslednim obdobi pokusu. Je
proto mozné, zZe toto ovlivnilo karyometrické hodnoty §titné Zlazy. Podle udaju
Cseha a Paarla (1953), Drewnowského (1954), Antalovské-
ho a spol. (1950), pfevladaji zmény v organismu tak dlouho, pokud ptrevlada hla-
dina estrogent v téle. VétSina autort se vSak shoduje v tom, ze ptirdstky se vy-
rovnaji chirurgicky kapounovanym kohoutkiim. Naproti tomu po aplikaci stilbest-
rolu nepozoroval Emmens (1939) Zadné histologické zmény; Breneman
(1942) popsal inaktivni obraz. Zde vsak uplynula pomérné kratkd doba od po-
dani stilbestrolu, proto nemohly dostate¢né probéhnout viechny zmény.

Vysledky naseho pokusu ukazuji, Ze kadmium nemélo vliv na aktivitu §titné
zlazy. 'Tato pozorovani jsou v souvislosti s ristovou intenzitou (Picha a Svo-
zil, 1962). Je pravdépodobné, ze kadmiové ionty pusobi toxicky na viechny or-
gany a zlazy (Sapiro, 1954). Tato pozorovani by odpovidala teoretickému zdi-
vodnéni Kacéeny (1953), kdy komplexoionty naru$uji biochemické pochody
(Janecéek a spol, 1957, Patizek a Zahot, 1956).

U kohoutkd chirurgicky kapounovanych jsme zaznamenali zvySenou aktivitu
§titné zlazy, coz potvrzuje drivéjsi pozorovani Simmonse (1943), Horo-
witze (1934) a. Fabera (1954). Vysvétleni podévaji Benoit a Aron
(1931), kteri prokazali zvySenou hladinu TTH. Mitchell a spol. (1927) a
Faber (1954) prikladaji vétsi dilezitost androgenim. Opaénych vysledkid do-
sdhl Morrison (1952) a Odell (1952), zde vsak uplynula pomérné kratka
doba po kastraci (Pavlova, 1958).

Jak je patrno z vysledkt na$ich i vétsiny citovanych autord, vlivem kastrace
dochézi ke zvySeni ¢innosti $titné zlazy. Bylo viak rovnéz prokazano vétsi ukla-
dani tuku (Pichaa Svozil, 1962), coz by mélo souviset s hypofunkei §titné
zlazy (Krizenecky, 1932). Toto vy$si ukladani tuku je mozno vysvétlit tim,
Ze po kastraci stoupne v krvi hladina lipoidd.

Souhrn

V predlozené praci byl sledovan vliv stilbestrolu, kadmia a chirurgické kastrace
na aktivitu §titné zlazy u kohoutd plemene koroptvi vlaska. Byly zjistény tyto vy-
sledky :

1. Nejvétsi vahu §titné zlazy vykazovala ¢tvrta skupina (chirurgicka kastrace)
0,33 g, nejmensi prvni skupina (kontrolni) 0,26 g. U druhé skupiny (oSetfené stil-
bestrolem) a tfeti skupiny (o$etfené kadmiem) nebyl zaznamenan pruzkazny roz-
dil (tab. I).

2. Korelaéni koeficient mezi Zivou vdhou a vahou §titné zlazy vsech skupin
¢inil r = + 0,426 a Sr = == 0,135 (obr. 1).

3. Aktivita §titné zl4azy byla hodnocena podle objemu jader z folikulu o dia-
metru 55—60 u.

4. Vlivem stilbestrolu a chirurgické kastrace dochazi ke zvyseni ¢innosti §titné
zlazy, coz je potvrzeno i vy$simi prirtstky zivé vahy. Tento vliv nebyl zazname-
nan u skupiny ofetfené kadmiem, kde zvét§eni vahy $titné zlazy je mozno vysvétlit

zmnozenim intersticidlniho vaziva.
Doélo dne 14, 3. 1962
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H3ameHeHHs! rHCTOJIONHYECKON KAPTHIB! LHTOBUAHOIN JKee3bl MeTYWKOB MOJ BJIHSHHEM
cTuafecTposia, KaaMus ¥ XHPYPruucckoit Kacrpauuu

B npeacrasaenioii paGote u3yyanoch BiiHsHHE CTHJIGECTPOJA, KaAMHs H XHPYPrHYECKON
KacTpallHH Ha aKTHBHOCTb LIMTOBHIHOII JKesexbl y NMeTYLIKOB IIOPOAbl «BJallKa KOPOITBU»,
BBlIH yeTaHOBJIEHB! CJEAVIONUIHE Pe3yJIbTaThl:

1. HauGoabuiuii Bec 1HTOBHANHGIH sKeae3nl nNokaswiBana IV rpynna (Xupypruveckai
kacrpauns) 0,33 r, naumensinii Bec — I rpynna (xoutpoasnas) 0,26 r. ¥ II rpynust (o6pa-
Gorannoit cruadectpoaom) i III rpynnut (oGpaboTaniioit KaaMuenm) ne OGbIJIO OTMEYEHO 10CTO-
BEPHOr0 pasJ/iHuHs (Taba.).

2. Koa(puuuenr Koppessitni MEly HHBLIM BECOM M BECOM IIHTOBIJNON JKeJe3hl
BCEX rpymmn cocrasiiir = -+ 0,426 u Sr = £ 0,135. (puc. I).

3. AKTHBHOCTb LIHTOBHMHON zKese3bl OleHHBajsach COrvIacHo oGneMy sutep 3 dosaH-
KyJ0B aHameTrpoM 55—60 s

4. Tlox Bausinuem cTHJAGECTPOJA W XHPYPrHUECKOIl Kacrpalii NMpOHCXOJHT MOBHILIEHHE
JIeATEeNLHOCTH MHTOBH/IHOI ZKe/1e3bl, UTO TMOATREepsKAeH0 H GoJiee BBICOKHMH NMPHPOCTAMH JKH-
BOT'O Beca. DT0 BJHAHHE HE ObIJIO OTMEUEHO Y TPYILl, 06paGoTaHHOIl KaaMHeM, Ijie NOBbIie-
HHEe Beca LIHTOBH/HON JK€J1e3Ll MOKHO OOBACHHIb DPa3MHOXKEHHEM BHYTDPHCTHUHAILHOM
KJIeTYaTKH.

Anderungen des histologischen Bildes der Schilddriise bei Hihnen durch den Einfluf§
von Stilbostrol, Kadmium und chirargischer Kastration

In der vorliegenden Arbeit verfolgte man den EinfluB von Stilbdstrol, Kadmium
und chirurgischer Kastration auf die Schilddriisenaktivitit bei Hihnen der Rebhuhn-
farbigen Italiener. Es wurden folgende Ergebnisse festgestellt:
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1. Die vierte Gruppe (chirurgische Kastration) wies das hdchste Schilddriisen-
gewicht von 0,33 g, die erste (Kontrollgruppe) das geringste, u. zw. 0,26 g auf. Bei der
zweiten Gruppe (die mit Stilbostrol behandelt wurde) und bei der dritten Gruppe
(mit Kadmium behandelt) wurde kein nachweisbarer Unterschied verzeichnet (Tab. I).

2. Der Korrelationskoeffizient zwischen dem Lebendgewicht und dem Schild-
('iriisengewicht samtlicher Gruppen betrug r = + 0,426 und Sr = * 0,135 (graphische
Darstellung 1).

3. Die Schilddriisenaktivitdt wurde nach den Kernen aus den Follikeln mit einem
Diameter von 55—60 u bewertet.

4, Durch den EinfluB von Stilbostrol und chirurgischer Kastration tritt eine
erhéhte Schilddriisentitigkeit ein, was auch durch hohere Lebendgewichtszunahmen
bestédtigt wird. Dieser Einfluffl wurde bei der mit Kadmium behandelten Gruppe nicht
verzeichnet; die Erhohung des Schilddriisengewichtes kann hier durch die Ver-
mehrung des interstitiellen Bindegewebes erkldart werden.
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Zmeény periferniho krevniho obrazu a obsahu médi
v krevnim séru a jatrech kufat pfikrmovanych vysokymi
davkami CuSO,.5H,0
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H MEeYeHH UBINIAT, NOJAKAPMJAHBaEeMBIX BbicOKMMM no03aMH CuSO4.5H20

Anderungen des peripheren Blutbildes und des Kupfergehaltes im Blutserum und
in der Leber der mit hohen Gaben von CuSO4.5H20 beigefiitterten Hiihner
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Uvod

Rada autorti se zabyva zkoumanim ptisobeni vysokych davek krystalického
siranu médnatého na zvifata. Simek aj. (1961) studovali vliv této slouceniny
na krevni obraz a obsah médi v tkdnich vykrmovanych prasat. Uéelem nasi prace
bylo zjistit dynamiku krevnich zmén po aplikaci CuSO4 . 5H20 u vykrmovanych
kurat. Soudasné byly sledovany pfirtistky zivé vahy, spotfeba krmiv na jednotku
prirtistku, jate¢na vytéznost a obsah Cu v jatrech, mase a krevnim séru kufat.

Literarni prfehled

Literarnich udaji o pusobeni siranu médnatého na vykrmovani prasata je
znacny pocet (Lucas a Calder, 1957, Barber aj, Bowler aj., Bass
aj.,, Allen aj. atd. — ex Simek aj., 1961). Ve vsech uvefejnénych pra-
cich jsou shodné popisovany pfiznivé Géinky této soli na p¥iristky zivé vahy pokus-
nych zvifat. Tylecek aj. (1961) pridavali s dobrymi vysledky krystalicky
siran médnaty také do krmné dévky vykrmovanych kufat.

Mechanismus pisobeni médi na ristové schopnosti zvifat neni dosud zcela
objasnén. Za prokazané lze povazovat:
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1. Mé&d napom#ha mobilizaci Zeleza z tkani, jeho transportu do hemopoetické
tkané a inkorporaci do hemu (Hejda, 1959, Vojnar, 1953). Dulezitost pi-
sobeni ionti médi pfi vstiebdvani Zeleza sliznici stfeva z potravy, uvddéna Hej-
dou (1959), je nékterymi autory popirana (Vojnar, 1953, Gutbertson
— ex Hammond, 1954). Nékteré anémie lze vylééit pouze aplikaci médi
(Gutbertson — ex Hamm ond, 1954, Netous§ek, 1951).

2. Méd je metalokomponentou nékterych redoxaz a zvy$uje aktivitu fady en-
zymu nebo napoméha jejich syntéze. Tim se vyznamné Gfastni procest tkafiového
dychani a tvorby nékterych pigmentd (Vojnar, 1953, Hofej§i, 1959).

3. Méd stimuluje hormonalni aktivitu predniho laloku hypofyzy (Vojnar,
1953, Azimov aj., 1958).

4. Hawbaker aj. a Stolk aj. zjistili bakteriocidni a¢inky Cu ve for-
mé siranu médnatého (ex Simek aj., 1961).

Obsah médi byl zkouman v rdznych orgdnech, tkdnich a télnich tekutinach
prasat i jinych domdcich savcd, mensi pozornost byla vénovana dribezi. Z potravy
je méd vstfebavdna zejména v kranialnich partiich tenkého stfeva, odkud je do-
pravovana krvi do jater. Jatra, orgdn meédi nejbohatsi, jsou nejen zdsobarnou to-
hoto kovu, ale tvofi soucasné bariéru, zabrariujici zaplaveni organismu médi pfi
jejim vv$§im pfivodu (Gutbertson — ex Hammond, 1954, Voj-
nar, 1963, Hamsik a Santavy, 1956).

Jatra prasat obsahuji podle Becka (ex Simek aj., 1961) 1,89 mg% Cu
v su§iné. Tomme aj. (1948) udavaji 5,69 mg% v su§iné, v &erstvé hmoté
1,61 mg%. Simek aj. (1961) stanovili v jatrech normalné krmenych prasat
0,59 me % médi. v jatrech prasat pfikrmovanych vysokymi davkami siranu méd-
natého 11,71 mg% médi.

Gutbertson (ex Hammond, 1954) uvadi, ze pfi déletrvajicim vy-
sokém ptivodu Cu potravou vzriistd u ovei pomérné rychle obsah Cu v jatrech
a dosahuje 10—20krat vy3sich hodnot nez je normalni obsah. ZvySeni nevvkazuje
jak¥koliv neptiznivy téinek na organismus do té doby, dokud se velké mnozstvi Cu
nedostane do krevniho obéhu.

V erstvych jatrech kraliki nalezli Flinn a Inoui (ex Voj-
nar, 1953) 112 mg%, Remy a Cimmerman (ex Beren§tejn,
1958) 0.59 mg% Cu.

Udaje o obsahu médi v jatrech kutat ani jinych ptdki se nam v literatufe ne-
podafilo zjistit.

Zvyseni obsahu Cu v krevnim séru prasat prikrmovanych vysokymi davkami
siranu médnatého na 20267 y % proti 179.42 y % u kontrolni skupiny nebylo
v pokuse Simka aj. (1961) pritkazné. Vojnar (1953) upozoriiuje na znaé-
né men$i obsah médi v krevnim séru ptikdt ve srovnani se savei. Varburg a
Krehs (ex Vojnar, 1953) zjistili v krevnim séru husy 41y %, kohouta
37y % Cu.

V nokuse s prasaty ziistili Simek aj. (1961) u zvifat ptikrmovanvch vy-
sokymi ddvkami siranu m&dnatého vysoce pritkazné zviseny pocet ervenych krvi-
nek a hematokrit a priikazné sniZenou koncentraci hemoslobinu v erytromase.
Ostatni krevni hodnoty vykazovaly pouze nepriikazné zmény.

Metodika

Sledovali jsme 20 klinicky zdravych kufat plemene NH, vylihnutych 23. III. 1961.
Pokus byl zahdjen ve stafi 22 dni, kdy byla kutfata rozdélena podle vdhy na 2 sku-
piny po 10 kusech,
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Prvni skupiné bylo do bilkovinné smési pro kurata pridavano 0,1 % Kkrystalic-
kého siranu médnatého, druha skupina dostdvala smés bez tohoto pridavku. Smés ne-
obsahovala antibiotické a vitaminové dopliiky a sestavala ze 3 % rybi moucky, 4 %
masokostni moué¢ky, 2 % suSeného odstiedéného mléka, 3 % pivovarskych kvasnic,
13 % pSeni¢nych otrub, 42 % pSeni¢ného &rotu, 17 % kukuri¢ného Srotu, 10 % séjo-
vého pokrutinového Srotu, 3 % pSeniénych klicki a 3 % mineralni krmné prisady.
Analyzou (Kolektiv, 1951) bylo zji§téno, Ze smés pii susiné 89,12 % obsahuje 22,05 %
N-latek, 20,16 % bilkovin, 1,89 % amidq, 2,40 % tuku, 3,56 % vlakniny, 54,42 % bez N-
latek vytazkovych a 6,69 % popela.

Bilkovinnou smeés, stejné jako vodu a kremicity grit mohla zvifata piijimat podle
libosti.

Pred zahdjenim pokusu byla kurala odchovavana v elektricky vyhrivané ba-
terii, pozdéji byla premisténa do kovovych vykrmovych kleci. Primérna teplota bé-
hem po{l;usu byla 20,39°C (18—22°C), primérna relativni vlhkost vzduchu 71,91 %
(55—80 %).

Krev byla odebrana devétkrat, poprvé pri zahajeni pokusu, kdy byly zjistény
vychozi hodnoty, a pak kazdy sedmy den, vzdy ve stejnou dobu. Krev v mnoZstvi
0,5 ml byla odebirdana z v. subcutanea ulnaris do zkumavky s Wintrobovou smési
suchych stavelanu. Krevni natér byl zhotoven pri odbéru na podloznim skli¢cku. Pocet
¢ervenych a bilych krvinek byl stanoven bani¢kovou metodou s pouzitim rediciho
roztoku podle Natta-Herricka (Dressler, 1961). Hemoglobin byl stanoven podle
Sahliho hemometrem GIM, hematokritovda hodnota Pravdovym mikrohematokritem
pii 3 tis. ot./min. po dobu 40 minut pii poloméru 14 cm. Ze ziskanych hodnot jsme
vypocetli dalsi ukazatele: stifedni objem é&ervenych krvinek (SOCK), stiedni hemo-
globinovy obsah (SHO) a stfedni hemoglobinovou koncentraci (SHK). Krevni néatéry
byly po trech tydnech barveny panoptickou metodou barvivy May-Griinwald
a Giemsa.

Pred kazdym odbérem byla kurata vazena a zaroven evidovdno mnoZstvi spo-
trebovaného krmiva. Posledni odbér byl uskuteénén 9. VI. 1961, potom jsme nechali
kurata 24 hodiny hladovét a provedli porazky. Jate¢na vytéznost byla stanovena
podle metodiky popsané Hanackem a Tyleckem (1958).

Pri porazkach byla sbirdna krev a zjisfovano mnozstvi Cu v krevnim séru Mc
Farlanovou-Heilmeyerovou metodou (Netousek, 1951).

Mnozstvi médi v jatrech vSech zvifat a ve svaleviné vzdy dvou reprezentantu
kazdé skupiny jsme stanovili polarograficky (Bfezina a Zuman, 1952). Touto
metodou jsme také provedli rozbory jater kralikii a prasat prikrmovanych vysokymi
davkami Kkrystalického siranu médnatého (kralici 0,1 % krmné davky, prasata
30 mg/kg z v.). Zjistili jsme, do jaké miry se méd koncentruje v jatrech téchto
saveu ve srovnani s kuraty.

Hodnoty krevniho obrazu (v leukogramu jen absolutni pocet lymfocytt a he-
terofili se segmentovanym jadrem) i ostatni vysledky byly zpracovany variac¢né sta-
tisticky (Hruby a Konvic¢ka, 1954).

Vysledky vlastni prace

Rozdily v poéatecnich Zivych vahédch, prirtstcich za 56 pokusnych dnt, spo-
ttebé krmiv na 1 kg prirtstku a jate¢né vytézinosti obou skupin kufat byly ne-
patrné a ve vSech ukazatelich neprikazné (tab. I).

Prehled zjisténého poétu ervenych krvinek, celkového a diferencidlniho poctu
bilych krvinek, hematokritu, hemoglobinu, SOCK, SHO a SHK je v tab. II. Zmé-
ny v nékterych hodnotach krevniho obrazu jsou znazornény grafy na obr. 1 —4. Ne-
prikazné rozdily proti vychozim hodnotdm (P > 0,05) v kazdé skupiné jsou v gra-
fech oznaéeny krouzkem, pritkazné rozdily (P < 0,05) kfizkem a vysoce prikazné
rozdily (P <0,01) é&tvereckem.

V priibéhu pokusu doslo ke statisticky vyznamnym zménidm krevnich ukaza-
teld u obou skupin kufat, mezi skupinami jsme vsak podstatné rozdily nezazname-
nali.
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Skupina Rozdil
0z
Elazarel. Jedaotka I L. I sk. — IL sk.
pokusna kontrolni
Ziva vaha na potatku pokusu g 183,9 184,8 — 0,9
Prirtstek Z. v. béhem pokusu g 1008 1093 —85
Spotfeba krmiva na 1 kg
prirastku kg 4,06 3,98 + 0,08
Jate€na vytéZnost % 79,35 78,62 + 0,73
Exaktni jate¢na vytéZnost % 81,95 81,39 -+ 0,56
28 1. Grafické zndzornéni zmén
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II. Hodnoty sledovanych krevnich ukazatelli v priabéhu pokusu

Datum 14. IV. 21. IV. 28. IV. 5. V. 12. V. 19. V. 26. V. 2:°VI: 9. VI.
Stafi dni 22 29 35 43 50 57 64 71 78
Erytrocyty sk. I 2,74 2,50% 2,58 2,67 2,24 2,40%* 2,40%* 2,37 2,35
v mil. sk. IT 2,62 2,81 2,50 2,71 2,25 2,05 2,18 2,26 2,25
Leukocyty sk. I 332 20,5 17,2 16,9 16,9 24,7 21,5 20,3 19,8
Vv Lis. sk. IT 34,2 21,5 16,7 16,0 16,5 24,0 23,4 223 20,7
Hemoglobin sk. I 7,94* 9,60% 8,13 7,86 7,47 7,60 7,44 9,92 9,26
vg% sk. IT 7,50 8,43 8,26 7,47 7,30 7,10 7,25 10,30 9,20
Hematokrit sk. I 32 32 31 32 31* 32 28* 29% 30
v % sk. I1 33 33 30 33 37 35 31 31 30
SOCK v kub. sk. I 116 127 121 120 138* 133%* 115%*% 121 %% 139
mikr. sk. II 127 117 120 121 166 169 143 135 144
SHO v g-12 sk. I 29,1 38,8* 31,6 29,7 34,0 31,7 31,0 42,1 40,1
sk. I1 28,7 31,1 33,0 27,9 33,6 33,1 33,3 45,7 41,0
SHK v g% sk. I 25,08* 30,54 26,80 24,73% 23,66* 24,16 27,08** 34,49 30,76
sk. IT 22,75 25,97 27,19 22,85 19,57 20,99 23,50 33,80 30,53
Lymfocyty sk. I 23,53 14,55 12,70 12,14 11,79 17,15 15,38 14,77 14,84
v tis. sk. II 24,00 15,13 12,55 11,65 11,54 15,82 15,88 15,23 14,48
Heterofily sk. I 7,24 4,77 3,53 3,81 4,10 6,04 4,80 4,41 4,01
se seg. jadrem sk. IT 7,75 4,96 3,10 3,45 3,93 6,57 6,04 5,70 5,20
v tis.

& Prikaznost rozdila pokusné skupiny vzhledem ke skupin& kontrolni: *P<0,05, ** P<0,01, *** P<0,001.
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dokonceni tab. II.

Datum 14. IV. 21.1IV. 28.1IV. 5.V. 12.V. 19. V. 26. V. 2.VI. 9.VI.
stafi dni 22 29 36 43 50 57 64 T1 78

Heterofily sk. I 0,94 0,50 0,40 0,42 0,48 0,73 0,55 0,98 0,35
s ty¢. jddrem sk. IT 1,02 0,55 0,46 0,40 0,94 1,04 0,59 0,51 0,46
v tis.
Eozinofil. sk. I 0,31 0,14 0,12 0,13 0,12 0,24 0,21 0,21 0,17
leuk. v tis. sk. II 0,37 0,13 0,12 0,12 0,17 0,32 0,29 0,22 0,22
Bazofilni sk. I 0,61 0,23 0,20 0,16 0,15 0,29 0,29 0,21 0,21
leuk. v tis. sk. IT 0,22 0,21 0,21 0,20 0,15 0,23 0,25 0,21 0,19
Monocyty sk. I 0,29 0,09 — 0,11 0,07 0,11 0,10 0,09 0,09
Vv tis. sk. I1 0,42 0,12 0,17 0,07 0,06 0,19 0,13 0,12 0,10
Plazmatické sk. I 0,37 0,12 0,16 0,09 0,05 0,23 0,09 — 0,11
bunky v tis. sk. IT 0,44 0,10 0,12 — 0,07 0,11 0,09 — 0,09
Myelocyty sk. I 0,60 0,21 0,33 0,20 0,13 0,26 0,16 0,12 0,28
v tis. sk. II 0,77 0,34 0,29 0,17 0,20 0,45 0,22 0,25 0,19
Proerytro- sk. I — — 0,05 — — — — - 0,05
blasty na 100 sk. IT 0,10 - 0,05 — — — — — =
leuk.
Erytroblasty sk. I 0,20 0,20 - 0,15 0,10 0,15 0,20 0,25 0,15
na 100 leuk. sk. II 0,30 0,40 0,25 0,40 0,15 0,25 0,25 0,10 0,25




V krevnim séru kufat pfikrmovanych siranem médnatym jsme nalezli
70,85 v % Cu, u kontrolni skupiny 74,15 y % Cu. Snizeni bylo nepriikazné.
Ve svaloviné kufat obou skupin bylo téméf stejné mnozstvi Cu; u I. skupiny
0,46 mg %), u II. skupiny 0,45 mg% v susiné.
Obsah Cu v jatrech kurat a také v jatrech kralikl a prasat uvadime v tab. III,
prukaznost rozdild v obsahu médi v tab. IV.

III. Obsah Cu v suSiné jater kurat, kralikt a prasat

Zvirata krmena Zvirata krmena
bez pridavka Cu pridavky Cu Obsah Cu
Jatra 5
; zvysen
ks mg % ks mg %
Kurata 10 1,672 10 2,115 1,26 krat
Kralici 7 2,989 8 29,734 9,95 krat
Prasata 12 3,482 12 28,025 8,05 krat
m ol s . . 11
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IV. Priikaznost rozdili obsahu mé&di v jatrech

" Poée; stupr‘u‘x Rozdil t t tabulkové
tra volnosti = ;
v m olitané
n, +n, — 2 g% pocita P <0,05 | P<0,001
Kurata 18 0,443 2,183 2,101 3,922
Kralici 13 26,745 6,315 2,160 4,221
Prasata 22 24,543 5,790 2,074 3,792

Zvyseni obsahu Cu v jatrech kufat pfikrmovanych siranem médnatym je ne-
patrné, lezi na hranici priikaznosti. U kréliki a prasat jsou rozdily mezi kon-
trolnimi skupinami a skupinami pfikrmovanymi siranem médnatym vysoce prt -
kazné.

Diskuse

V literatute jsme nenalezli adaje o ptsobeni vysokych davek siranu médna-
tého na krevni hodnoty u kurat. Kolisani hodnot, hlavné v bilém krevnim obrazu.
pfipisujeme velké funkéni labilnosti hemopoetické tkdné mladych kufat. Ke sta-
bilizaci hodnot v periferni krvi dochdzi u kufat az ve stifi 9—10 tydnti. Mur-
ray aj. (1956) popisuje kolisani poc¢tu leukocyta 23 a 37dennich kufat o vice
nez 10 tisic béhem 28 dnti. Zmény byly vétsi v po¢tu lymiocytd, podobné jako
v naSem pripadé.

Pfirtstky, spotfeba krmiv na 1 kg prirtistk a jatend vytéznost nebyly v na-
§em pokusu siranem médnatym ovlivnény. V jatrech kufat pfikrmovanych vyso-
kymi ddvkami CuSOs . 5H20 se zvysil obsah Cu pouze nepatrné. Naopak u prasat
bylo zvySeni vysoce prikazné, coz potvrzuje vysledky Simka aj. (1961). U kra-
likt doslo k podobnému pronikavému zvyseni.

Rozdilné pusobeni pridavané médi na kurata a savce lze vysvétlit jejich od-
lisnym metabolismem; vlastni pfi¢iny vSak zatim nezname.

Souhrn

Do krmné davky 10 kufat jsme ptidavali 0,1% CuSOs.5H:0, skupina kon-
trolni tento pfidavek nedostavala. Pfidavky médi nemély priikazny vliv na pfi-
ristky, spotfeba krmiv na 1 kg pfirtistku Zivé vdhy a jate¢nou vytéznost.

Ve sledovanych hodnotach periferniho krevniho obrazu doslo béhem poku-
su ke znaénym zménam u obou skupin, meziskupinové rozdily vsak nebyly tak
vyrazné (tab. II, obr. 1—4).

Kolisani hodnot lze pficitat velké funkéni labilnosti krvetvorné tkané u mla-
dych kufat. V krevnim séru, stejné jako ve svaloving, ziistal obsah Cu témér ne-
zmeneén. .

V jatrech pokusné skupiny kufat se obsah médi podstatné nezvysil. U prasat
a kralika, prikrmovanych vysokymi ddavkami siranu médnatého, doslo k proni-
kavému zvySeni obsahu Cu v jatrech pokusnych zvirat (tab. III a IV).

64



Nase vysledky a néalezy Tyleéka aj. (1961, 1962) ukazuji, Ze zkrmovani
vysokych davek siranu médnatého nema vidy u kufat tak vyrazny efekt jako

u prasat.
Doslo dne 21, 2. 1962
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Hamenenus nepudepuueckoit KapTHHbl KPOBU M COJepXKaHHS MeAH B KPOBSIHOH CHIBOPOTKe
H MeyeHH UBIMIST, NoAKapMansaeMblx BbicOKuMH no03amu CuSOs.5H20

B xopmosoii pauxon 10 upiiast mui go6asasan 0,1 % CuSOs.5H20; KourposbHas
rpynna 3ty n00aBky He noJyuaqaa. JloGaBKH MeaH He OKa3aJ/id JOCTOBEPHOTO BJHSIHAS Ha
NPHBEC, PACXOJ KOPMOB Ha | Kr mpHpOCTa MKHBOro Beca W yOOfiHbIi BLIXOL.

B naGaionaemblx Iokasaressix nepugepuueckoil KapTHHbB KPOBH B TeuyellHe OILITOB
HMEJH MECTO 3HauHTe/bHLIe H3MEHEHHS Y 0GeHX TPYII, MEXTpynnoBLIC OTJIHUHS He OblaH,
OJLHAKO, CTOJIb 3HaunTe bHBIMU (Taba. II, puc. 1—4).

KoneGanue nokasaresieli MOXKHO OTHECTH 3a cuer GoJblloil (YHKIHOHAJbHOH HeyCTOfi-
YHBOCTH KPOBETBOPHOH TKaHH y MOJOALIX LBIIT. B KPOBAHOH CHLIBOPOTKE, TaK Ke Kak
H B MbIlIEYHON TKanH, coxepxanne Cu ocra/ioch MOUTH HEH3MEHEHHBIM.

B neuenn noonuITHOI PPYNIB UBINJAT COAEpAKaHHE MejlH CYLIIECTBEHHO He TOBBICHJIOC).
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Y cBHHeHl H KPOJIHKOB, MOAKAPMJIHBAE€MbLIX BBICOKHMH 103aMH cyjabdaTa MeaH, HMeJ0 MecTo
peskoe nosbilleHHe cojpepzxanns Cu B neueHH NMOJONBITHLIX XKHBOTHHIX (Tadua. III u 1V).

Hawn pesysabratsl H oTkpeiThsi Thimeueka u ap. (1961, 1962) nokaseiBaioT, uTo
CKapM/IHBaHHe BBICOKHX /103 cyabdaTa MeaH He JaeT y LBILIST BCErja CTOJb sIBHOTO 3 dekra.
KaK y CBHHeH.

Anderungen des peripheren Blutbildes und des Kupfergehaltes im Blutserum und
in der Leber der mit hohen Gaben von CuSO4.5H20 beigefiitterten Hiihner

In die Futterration fiir 10 Hiihner wurde 0,1 % CuSO4.5H20 beigegeben; die
Kontrollgruppe blieb ohne diese Beigabe. Die Kunferbeigabe hatten keinen nach-
weisbaren Einfluf, auf die Gewichtszunahmen, den Futtermittelverbrauch je 1 kg
Lebendgewichtszunahme und auf den Schlachtertrag.

In den beobachteten Werten des peripheren Blutbildes traten wéihrend des
Versuches betrdchtliche Anderungen bei beiden Gruppen ein, die Zwischengruppen-
unterschiede waren jedoch nicht ausgepragt (Tab. I, Abb. 1—4).

Die Schwankung der Werte ist der hohen Funktionslabilitdt des blutbildenden
Gewebes bei Junghiihnern zuzuschreiben. Der Cu- Gehalt blieb im Blutserum sowie
im Muskelgewebe fast unveridndert.

Der Kupfergehalt der Leber der Versuchsgruppe erhohte sich unwesentlich.
Bei Schweinen und Kaninchen, die mit hohen Kupfersulphat- Gaben beigefiittert
wurden, trat eine betridchtliche Steigerung des Cu-Gehaltes der Leber der Versuchs-
tiere ein. (Tab. III u. IV).

Unsere Ergebnisse und Befunde von Tyleéek u. a. (1961, 1962) zeigen, daf
die Verfiitterung von hohen Kupflersulphat-Gaben bei Hiithnern nicht immer einen
so ausgepriagten Effekt wie bei Schweinen aufweist.
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