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Ředitel ústavu inž. Josef Benda

Úvod

V současné době jsme svědky mohutného přerodu zemědělské výroby. Kolek­
tivizací našeho zemědělství dochází k přeměně živočišné výroby z typicky malo- 
výrobních poměrů na velkovýrobní formy. Na významu nabývají zejména takové 
technologické postupy, které dosahují zvýšení výroby za současného snižování po­
třeby lidské práce na jednotku produkce. К těmto postupům se řadí i novodobé 
hospodárné způsoby pastvy, které využívají co nejvíce principu samoobsluhy zví­
řat, při níž vykonávají zvířata většinu nezbytných úkonů sama.

O výhodách novodobých způsobů pastvy, zejména pastvy pásové, která byla 
navržena a propracována v Ústředním výzkumném ústavu živočišné výroby v Uhří­
něvsi, přesvědčují nejen dosažené výsledky ve výzkumných ústavech, ale i v ši­
roké zemědělské praxi, jako např. v JZD Ostrov u Dobrušky, v JZD Daleké Duš- 
níky, v JZD Slemeno, v JZD Dobřejovice, nebo výsledky ze státních statků Ďáb­
lice, Kosova Hora a dalších.

Pastva jako součást výrobní technologie živočišné výroby byla již dříve u sko­
tu uplatňována ve značném měřítku. Zejména v období trojhonného hospodaření 
byly společně spásány úhory a obecní pastviny.

Hlavní příčina, proč v minulosti byla pastva postupně omezována zejména 
v nižších oblastech, spočívala v zavádění střídavého způsobu hospodaření, kde 
neproduktivní úhor byl postupně nahrazován jetelovinami.

V nížinných oblastech se zachovala pouze příležitostná pastva, zvláště na 
podzim při přepásání luk a zbytků po sklizni. Ve vyšších polohách se pastva za­
chovala proto, že mnohé svažité nebo kamenité plochy nebylo možno orat a pastva 
byla jediný způsob sklizně. Tím, že byly extenzívní pastviny nahrazeny inten­
zívní výrobou, zejména pícnin na orné půdě, nemohl se ani uplatnit primitivní způ­
sob volného spásání na produktivních pícninách.
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Pastevní způsob chovu se uplatňoval pouze pro zemědělské závody s vhod­
nými přirozenými podmínkami, tj. ve vlhčích, případně vyšších oblastech s dosta­
tečným množstvím srážek.

Se stoupající výrobou píce z jednotky plochy a se stoupající intenzitou obhos­
podařování pastevních ploch docházelo zároveň к zavádění nových hospodárněj­
ších způsobů techniky spásání.

Neusměrněný způsob volné pastvy způsobuje značné ztráty a škody i při spá­
sání trvalých travních ploch v horských oblastech. Pastevní porost není řádně vy­
užit, protože při stálém pobytu skotu na pastvině je značně pošlapán a pokálen. 
Tím se zvyšuje spotřeba pastevní plochy na 1 DJ. Selektivním nepřerušeným vy­
pásáním při volné pastvě jsou dobré kulturní trávy a jeteloviny příliš zeslabeny 
a postupně ustupují z porostu (Klapp 1954). Při tomto způsobu pastvy vy­
užití pastevního porostu nedosahuje ani 50 %.

Propracováváním pastevní techniky a zavedením střídavé oplůtkové pastvy a 
v poslední době dávkové pastvy, dosáhlo se již značného stupně využití spásaných 
porostů. Přestože dosavadní způsoby pastevní techniky umožňují dosažení znač­
ného stupně intenzity pastevního provozu, je jejich uplatnění v polním pastvinář- 
ství v mnohých případech problematické. Zejména proto, že při pastvě na pícních 
porostech orné půdy jde o spásání vysokých porostů vyznačujících se značnou in­
tenzitou růstu. Spásáním vysokých porostů střídavou oplůtkovou nebo dávkovou 
pastvou dochází к značným ztrátám zaválením a znečištěním porostu.

Pro spásání vysokých porostů jednoletých a víceletých pícnin lze využít tech­
niky pásové pastvy, která byla zavedena a vyzkoušena ve ÚVÚŽV v Uhříněvsi. 
Pásový systém spásání umožňuje hospodárné spásání vyšších porostů pícnin pěsto­
vaných na orné půdě, tj. vojtěšek, vojtěškotrav, jetelů, jetelotravních ozimých, 
jarních a letních směsek.

Pásový způsob spásání úzce souvisí s rozvojem elektrických ohradníků a ze­
jména lehkých přenosných typů elektrických oplocení, které jsou základním před­
pokladem zavádění novodobých způsobů pastevní techniky, včetně pásového způ­
sobu pastvy.

Stav řešené otázky

Zajištění pastevní příležitosti na víceletých a jednoletých pícninách bylo uplat­
ňováno již dříve, zejména v oblastech, kde přirozené pastevní porosty neposkytují 
dostatečnou produkci.

O zkušenostech se spásáním polních pícnin referují zejména sovětští autoři 
Larin (1955), Larin (1956), Sm ё 1 o v, Konuškov a kol. (1954), 
Karpov (I960), Larin, Dobrochotov (1951). Z amerických autorů 
např. Archer, Bunch (1951), Me I 1 v a in, Savage (1954), John­
son, Gurley, Me Gill (1959). Z německých Schmittmann (1957), 
Sommerkamp (1959). Např. i v některých podmínkách Německa se do­
sahuje u dvouletých jetelovin větší produkce živin z jednotky plochy než u trva­
lých pastvin (Institut für Grünlandwirtschaft, Völkenrode). Většina anglických 
autorů rovněž doporučuje přechod od trvalých pastvin к dočasným porostům na 
orné půdě (Moore 1949). V Anglii je přechod od trvalých travních porostů 
к orné půdě subvencován státem (World Crops 1954). Rovněž některé zkuše­
nosti z SSSR ukazují, že v podmínkách Litvy poskytují v některých případech polní 
pícniny vyšší produkci z jednotky plochy než trvalé pastviny — T e r a u d s 
(1957). Voisin (1957), který porovnává produkci živin z jednotky plochy
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u plodin pěstovaných na orné půdě a pastvinách, uvádí, že ve stejných klimatic­
kých a půdních podmínkách Francie poskytuje pastvina nedostatečně obhospoda­
řovaná se špatnou pastevní technikou podstatně nižší produkci než picni porosty 
na orné půdě. Pastvina dostatečně zásobená živinami a vodou při uplatnění správ­
né pastevní techniky se v produkci krmných hodnot vyrovná, v některých přípa­
dech i předčí pícniny na orné půdě.

Klapp (1954) se shoduje s údaji V o i s i n a. Pastviny v Německu po­
skytují produkci rovnající se 80 — 90 % produkci polních plodin. Zároveň však 
upozorňuje na to, že nižší produkce pastvin je způsobena tím, že pastviny za­
ujímají z větší části horší neoratelné plochy.

Nadmořská výška v m Srážky v mm Sklizeň z 1 ha ve škrobových 
hodnotách

254,2 590,0 1818,1

344,1 729,1 2217,3

517,2 891,1 2407,8

V roce 1930 konal Geith průzkum produktivity saských pastvin (tab. I).
Údaje Geitha (1931) potvrzují, že přirozené pastevní porosty poskytují 

vyšší produkci pastvin v oblastech s vyšší nadmořskou výškou.
Z uvedených údajů vyplývá, že picni porosty na orné půdě zaujímají důležité 

postavení při zajišťování krmivové základny jak v nížinných oblastech přechod­
ného klimatu, tak i ve vlhčích oblastech, např. v pobaltských sovětských republi­
kách a v některých oblastech Francie, Anglie a Německa.

Základním předpokladem dřívějšího způsobu spásání, tj. honové nebo oplůt- 
kové a dávkové pastvy, bylo spásání nižších travních porostů do výšky 10—12 cm 
„na pěst“, jak potvrzují četní domácí i zahraniční autoři. V poslední době někteří 
autoři doporučují výšku pro spásání do 20 cm. Výzkumnými pracemi bylo proká­
záno, že příliš časté přepásání a sešlapávání mladých pastevních porostů působí 
nepříznivě na jejich vývin a tím i na produkci hmoty a živin z jednotky plochy, 
což potvrzují např. údaje, které uvádí Woodman (cit. Nehring 1955), 
Voisin (1957) a Sommerkamp (1959). Rovněž předčasným spásáním 
nebo sekáním mladých pícních porostů se podstatně snižuje jejich výnos, což po­
tvrzují údaje Larina (1955), V oščinina, Smě 1 o v a, Tuž i china, 
T a n f i 1 j e v a a dalších (cit. Larin 1955).

Princip nově navrhované technologie pastvy skotu na vyšších pícních poros­
tech orné půdy systémem pásového způsobu spásání se podstatně liší od dřívějších 
způsobů techniky pastvy zejména tím, že řeší pastvu na vyšších pícních porostech 
orné půdy, které za normálních okolností jsou sekány a zkrmovány ve stáji. Spá­
sáním vysokých pícních porostů je zároveň řešen problém častého přepásání a se­
šlapávání nízkých porostů.

Protože šlo nejen o nový způsob v pastevní technice, ale i o nový směr v past- 
vinářství, byla v ÚVÚŽV v Uhříněvsi v letech 1955 — 60 provedena celá řada 
exaktních a poloprovozních pokusů se zaměřením objasnit problematiku spásání 
pícních porostů na orné půdě s uplatněním techniky pásové pastvy.
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Metodický postup

Účelem pokusů bylo na základě nově navržené technologie pásové pastvy skotu 
na vyšších pleních porostech exaktně zjistit využití vysokých pícních porostů spása­
ných pásovou pastvou ve srovnání se sklizní žací lištou a vyzkoušet vhodný způsob 
techniky pásové pastvy na různých typech porostů. V rámci těchto pokusů bylo sle­
dováno:

1. Využití jednoletých a víceletých pícnin pásovou pastvou, vyjádřeno ve stra­
vitelných živinách v porovnání se sklizní sečením žací lištou.

2. Spotřeba spaseného porostu při pásovém spásání.
3. Doba trvání pastvy při pásové pastvě.
4. Vliv výšky porostu na množství nedopasků při pásové pastvě.
5. Vliv různého vývojového stupně porostu na množství nedopasků při pásové 

pastvě.
6. Vliv množství spasené píce na množství nedopasků.
7. Vliv botanického složení porostu na množství nedopasků.
Pastevní příležitost byla zajištěna na pícninách orné půdy, pěstovaných převážně 

v rámci přífaremního osevního postupu na účelovém hospodářství ÚVÚŽV v Uhří­
něvsi. V jarním období byly ke spásání určeny porosty ozimých a jarních směsek, 
v letním období byly spásány porosty vojtěšek a vojtěškotrav, červeného jetele a ku­
kuřice. Uvedené plochy byly obdělávány podle běžných agrotechnických zásad.

Pro spásání pícních porostů byly určeny dojnice a starší jalovice. Při stanovení 
počtu pasených zvířat byla dodržována zásada, aby pasená skupina zvířat sestávala 
nejméně z osmi kusů. V některých případech bylo použito к pokusnému spásání 
i větších skupin zvířat tím, že spásání pokusných ploch bylo zajištěno dojnicemi, 
popř. jalovicemi celé stáje. Počet pasených zvířat závisel na velikosti spásaných 
ploch, neboť širší sortiment pícnin, který měl být podle plánu spásán, byl v někte­
rých případech к dispozici jen v menších plochách.

Porosty byly spásány pásovou pastvou. Její technika záleží v tom, že se zvířatům 
přidělují pomocí přenosného elektrického oplocení pícniny, nebo travní porosty vysoké 
až 80—90 cm postupně v pásech širokých 0,5—1 m. U vyšších porostů musí být pře­
nosný plot umístěn před porostem, který potom zvířata podpásají. Pásová pastva 
prakticky umožňuje spásat vyšší nepřestárlé porosty, které by jinak musely být po­
sečeny a zkrmovány ve stáji. Elektrický plot se posunuje během celé doby pastvy až 
na stanovenou hranici, která odpovídá dávce porostu na jedno napasení. Pásová pastva 
v podstatě vytváří pohyblivý žlab, kde přenosný elektrický plot znemožňuje rozšla­
pání, znečištění a pokálení porostu.

Doba trvání pastvy činila 2—3 hodiny na jeden výhon, tj. na jedno napasení. Při 
spásání mladších porostů, zejména jetelovin, byla pasená zvířata napřed předkrmena 
ve stáji, aby nebyla na pastvu vyháněna příliš hladová. Při spásání starších porostů 
byla zvířata na pastvu vyháněna hladová.

Sestávování krmných dávek a vlastní přikrmování se řídilo běžnými zásadami 
krmné techniky. Přihlíželi jsme к tomu, aby byl pokud možno dodržován správný 
poměr živin, tj. poměr stravitelných bílkovin a škrobových hodnot v krmné dávce, 
což bylo možné do značné míry zajistit střídavým spásáním porostů bohatších na 
stravitelné bílkoviny a uhlohydrátových porostů.

Přikrmování ve stáji se řídilo jednak množstvím spaseného porostu, jednak 
kvalitou spasené píce. Přikrmování ve stáji tvořilo doplněk krmné dávky, zejména 
tehdy, jestliže zvířata přijímala na pastvě nedostatečné množství objemné píce. Vy­
cházeli jsme ze zásady, že při správné technice spásání zvláště vyšších a starších po­
rostů nesmí zvýšené množství přijatého porostu způsobovat jeho horší využití, tj. 
větší množství nedopasků.

Množství spaseného porostu bylo zjištěno pomocí metrovek, tj. dřevěného nebo 
kovového rámu o 1 m2 <1 mXl m), nebo 2 m2 (1,41 mXl,41 m). Před započetím pastvy 
se odebíraly z nepaseného porostu 3-—4 metrovky. Porost v označených metrovkách 
byl ručně vysekáván srpem, při nejnižším strništi, tj. 2—5 cm. Stejným způsobem se 
zajistilo odebírání vzorku po spasení. Všechny odebrané vzorky se zvážily. Rozdílem 
výnosů vzorků odebraných před spasením a po spasení se zjistilo množství přijatého 
porostu. Množství spaseného porostu bylo porovnáno se sklizní po žací liště. U všech 
odebraných vzorků byla zjištěna sušina, aby vzájemné porovnání bylo v jednotné 
sušině.

4



Metodika zjišťování množství spaseného porostu pomocí metrovek byla ověřo­
vána metodou výkalových vaků. Princip tohoto způsobu zjišťování množství spasené 
píce spočíval v tom, že pasená zvířata se vážila před započetím pastvy a po napasení. 
Rozdílem vah se zjistilo množství přijaté píce, neboť výkaly během pastvy byly 
zachyceny pomocí speciálních vaků, připevněných na zvířatech. Ve srovnávacích po­
kusech jsme nezjistili podstatné rozdíly.

Výsledky pokusů

Využití jednoletých a víceletých pícnin pásovou pastvou, 
vyjádřeno ve stravitelných živinách, ve srovnání se sklizní 

sečením žací lištou

Vzhledem к tomu, že hodnota zbytků pícních porostů nespasených při pásové 
pastvě nevyjadřuje průměrnou hodnotu spásaného porostu, neboť jde o spodní 
stébelnaté části rostlin, byla zjišťována jejich krmná hodnota. Na základě tohoto 
zjištění byly procenticky vyjádřeny ztráty v sušině, stravitelných bílkovinách a ve 
škrobových hodnotách.

Při spásání porostů ozimých směsek dojnicemi nepřesahují ztráty, tj. množ­
ství nespaseného porostu ve srovnání se sečením po žací liště, ve škrobových hod­
notách 9,3 %, ve stravitelných bílkovinách 5,1 %, kromě případů, kdy byly spá­
sány již přestárlé porosty po vymetání, popřípadě porosty přehnojené dusíkem 
(tab. II).

II. Pastva dojnic na ozimých sméskách (ÚVÚŽV Uhříněves 1957—58)

Průměr, 
ha výnos 

v q

Průměr, 
výška 

porostu 
v cm

Množství nedopasků v %
Počet 

opako­
vánív sušině stravitel. 

bílkovin
škrobov. 
hodno­

tách

Ozimé žito před vyme­
táním s podsevem jílku 
italského 217,16 84,8 0,03 0,01 0,028 8
Směska ozimá: 
pšenice, vikev ozimá 
a peluška před vymetá­
ním — přehnoj. dusíkem 246,3 56,3 19,89 7,96 18,23 4

Směska ozimá: 
pšenice, vikev ozimá a 
peluška na počátku me­
tání 300,1 60,34 8,76 3,08 7,86 4
Směska ozimá: 
pšenice, vikev ozimá a 
peluška během metání 371,8 78,75 15,14 5,75 14,58 4

Směska ozimá: 
pšenice s podsevem jíl­
ku ital. před metáním 154,6 63,1 11,1 5,1 8,4 9

Směska ozimá: 
pšenice s podsevem jílku 
ital. v průběhu metání 263,0 79,0 11,3 5,1 9,3 7
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Při spásání ozimých směsek skupinou jalovic ve stáří nad 1 rok nebyly ztráty, 
tj. nedopasky ve škrobových hodnotách, větší než 9,48 %, ve stravitelných bílko­
vinách 8,63 %, kromě směsky ozimého žita a vikví, která byla spásána po vy­
metání, téměř na počátku květu (tab. III).

III. Pastva jalovic na ozimých směskách (ÜVÜZV Uhříněves 1957)

Průměr, 
výnos 
v q

Průměr, 
výška 

porostu 
v cm

Množství nedopasků v %
Počet 

opako­
vánív sušině stravitel. 

bílkovin
škrobov. 
hodnot.

Ozimé žito 
před metáním 149,3 63,6 3,01 1,35 2,54 6

Ozimé žito: 
do počátku metáni 264,0 79,2 9,46 4,38 7,50 5

Ozimá směska 
žito s vikví po vymetání 395,3 113,5 19,48 7,16 16,16 6

Landsberská směs 312,5 65,5 11,42 8,63 9,48 7

Při spásání prorostu jarní směsky s vyšším obsahem luskovin nepřesahovaly 
ztráty, tj. nedopasky při pastvě ve škrobových hodnotách 7,74 %, ve stravitelných 
bílkovinách 8,36 %. Zároveň je nutno poznamenat, že nespasený porost byl v uve­
dených případech tvořen plevelem, tj. hořčicí, kterou dojnice nespásaly (tab. IV).

IV. Pastva dojnic na jarní směsce (ÚVÚŽV Uhříněves 1958)

Průměr, 
ha výnos 

v q

Průměr, 
výška 

porostu 
v cm

Množství nedopasků v %
Počet 

opako­
vánív sušině stravitel. 

bílkov.
škrobov. 
hodnot.

Mladší porost jarní 
luskovinoobilné směsky 
s vyš. podílem luskovin 114,3 57,6 6,73 0,33 4,3 7

Starší porost jarní lusko­
vinoobilné směsky 
s vyš. podílem luskovin 198,8 78,2 9,10 8,36 7,74 4

Poměrně značné ztráty, ke kterým docházelo při spásání porostu jarní směsky 
s vyšším podílem obilovin, byly způsobeny tím, že při spásání byly vytrhávány 
rostliny v důsledku příliš kypré ornice, neboť jarní směska byla zaseta pro vojtěško- 
trávě. Druhá příčina vysokých ztrát spočívala ve značném podílu obilovin, zvláště 
ječmene, který poměrně rychle stárne, metá a je zvířaty špatně přijímán (tab. V).

Pro spásání byly zkoušeny porosty kukuřice spásané do období metání, seté 
na husto do řádků širokých 45 cm, kukuřice spásané po vymetání a seté na husto 
do řádků 45 cm, s podsevem italského jílku, a kukuřice silážní, seté do řádků 60 cm, 
spásané po vymetání.
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V. Pastva starších jalovic na jarní směsce (VÚŽV Uhříněves 1957)

Průměr, 
ha výnos 

v q

Průměr, 
výška 

porostu 
v cm

Množství nedopasků v %
Počet 

opako­
vánív sušině strávit, 

bílkov.
škrobov. 
hodnot.

Mladší porost jarní 
luskovinoobilné směsky 
s vyš. podílem obilovin 153,3 69,1 28,04 8,99 21,89 4

Starší porost jarní 
luskovinoobilné směsky 
s vyš. podílem obilovin 225,5 99,0 27,3 7,29 21,58

U kukuřice seté do řádků 45 cm (na husto) do období metání nepřesahovaly 
ztráty, tj. nedopasky ve škrobových hodnotách 9,90 %, ve stravitelných bílkovi­
nách 6,67 %. U starší kukuřice seté do řádků 45 cm, spásané po vymetání, či­
nily ztráty ve škrobových hodnotách 20,70 %, ve stravitelných bílkovinách 
12,80 %. Při spásání kukuřice seté do řádků 60 cm činily ztráty ve škrobových hod­
notách 23,8 %, ve stravitelných bílkovinách 11,9 % (tab. VI).

VI. Pastva dojnic na kukuřici (VUŽV Uhříněves 1957)

Průměr, 
ha výnos 

v q

Průměr, 
výška 

porostu 
v cm

Množství nedopasků v %
Počet 

opako­
vánív sušině strávit, 

bílkov.
škrobov. 
hodnot.

Kukuřice na husto, 
řádky 45 cm, 
do počátku metání 346,35 161 10,32 6,67 9,90 5

Kukuřice na husto, 
řádky 45 cm, s podsevem 
jílku ital. po vymetání 469,6 197 19,60 12,80 20,70 11

Kukuřice, řádky 60 cm, 
po vymetání 363,1 214 23,9 11,90 23,80 15

Poněkud vyšší ztráty při spásání kukuřice po vymetání vyplývají z toho, že 
spodní části rostlin u starších porostů jsou dřevnaté, nehledě к tomu, že vlastní 
spásání vysokého porostu je poněkud ztíženo tím, že vysoký porost musí být zví­
řaty podpásán.
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Pastva dojnic na jetelovinách 
(VÚŽV Uhříněves 1 9 5 8):

U porostů jetelovin spásaných pásovou pastvou v různých vývojových ob­
dobích jsme v podstatě nezjistili větší množství nedopasků. Pouze při spásání po­
rostů vojtěšky, která byla v období květu, činí ztráty ve škrobových hodnotách 
12,4 %, ve stravitelných bílkovinách 9,1 % a při spásání směsky vojtěšek a jetele, 
kde značné ztráty ve škrobových hodnotách 25,3 % a ve stravitelných bílkovinách 
18,4 % byly způsobeny přidělováním většího množství porostu na kus a den 
(tab. VII).

VII.

Průměr, 
ha výnos 

v q

Průměr, 
výška 

spaseného 
porostu 

v cm

Množství nedopasků v %
Počet 
opako­
vánív sušině strávit, 

bílkov.
škrobov. 
hodnot.

Vojtěška do období 
nasaz. květních pupenů 137,50 71,20 4,10 2,50 2,90 9

Vojtěška v období květu 169,60 80,30 17,40 9,10 12,40 10

Vojtěškotráva mladší 
porost — před květem 138,80 47,60 2,80 1,40 2,30 5
Vojtěškotráva starší 
porost — na počátku 
květu 221,30 61,80 8,90 6,00 7,50 5

Červený jetel na počátku 
květu (porost podplaven 
vodou) 246,10 69,60 9,30 5,70 8,00 8

Červený jetel před 
květem 167,10 63,50 0,95 0,61 0,68 14

Červený jetel v plném 
květu (polehlý) 261,60 75,60 3,80 2,10 3,60 8

Ztráty porostu spaseného pásovou pastvou, tj. množství nespaseného porostu 
ve srovnání se strništěm po žací liště, je možné porovnávat např. s využitím při 
spásání žírných pastevních porostů. Kirsch a J a n t z o n (cit. Nehring 
1955) uvádějí využití pastevního porostu z 57,4 %, Schmidt (cit. Nehring 
1955) 53,5 % až 76,5 %. Nutno zároveň poznamenat, že v těchto případech však 
prakticky jde o využití živin v porostu, získané na základě zjišťované stravitel­
nosti a dosažených přírůstků živé váhy nebo dojivosti. Jak bylo exaktně zjištěno, 
zůstává při pásovém způsobu spásání, vyjádřeno v sušině, asi 10 % nespasených 
zbytků, které se však vyznačují nižší krmnou hodnotou, což potvrzují výsledky na­
šeho pokusu, zejména chemické rozbory.

Z výsledků pokusů, které uvádějí Lofgreen, Meyer, Peterson 
(1956), kteří porovnávali potřebu živin a jejich využití na vojtěšce při stájovém 
krmení na zeleno a při pastvě, bylo zjištěno, že voli, krmení stájově zelenou voj- 
těškou, měli stejné přírůstky jako pastevní skupina, i když spotřeba pastevní píce
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byla v sušině u pastevní skupiny nižší o 30 %. Uvedené výsledky rovněž po­
tvrzují to, že pastvou je poskytována zvířatům čerstvá plnohodnotná píce, na roz­
díl od stájového zkrmování, kde dochází к jejímu znehodnocení zapařením a zne­
čištěním.

Spotřeba porostu při pásovém spásání

Spotřeba porostu na kus a den, popřípadě na kus a výhon při spásání pícnin 
na orné půdě systémem pásové pastvy v porovnání s údaji o spotřebě při pastvě 
na žírných pastevních porostech, je poněkud odlišná. V průběhu pokusného spá­
sání jednotlivých pícních porostů, např. při spásání ozimých a jarních směsek, 
kolísá spotřeba 10,82 kg až 17,40 kg na dojnici a výhon, tj. za dobu pastvy ca 
2,5 hod. Množství spaseného porostu do značné míry závisí na stáří a vývojovém 
stadiu porostu.

Při pastvě na mladších porostech lze potřebu na kus a den poněkud zvýšit 
z toho důvodu, že spodní části rostlin jsou lépe spásány na rozdíl od starších 
porostů, u kterých dopásání spodních částí činí poněkud obtíže.

Při spásání porostu jetelovin bylo dosaženo vyšší spotřeby na kus a výhon, 
neboť jeteloviny na rozdíl od luskovinoobilných směsek tak rychle nestárnou a jsou 
lépe přijímány.

Při pastvě dojnic na porostu vojtěšky bylo dosaženo spotřeby 18,60 kg, směsky 
červeného jetele s vojtěškou 24,87 kg, vojtěškotrávy 20,24 kg a červeného jetele 
21,65 kg na kus a výhon.

Poněkud nižší spotřeba vojtěšky např. v porovnání s červeným jetelem je 
způsobena tím, že stonky vojtěšky rychle tvrdnou, na rozdíl od stonků červeného 
jetele, které jsou duté a šťavnaté. Vyšší spotřeby směsky červeného jetele a vojtěšky 
bylo dosaženo na úkor využití spásaného porostu.

Podle údajů К lappa (1954) je dojnice při spásání žírných pastevních 
porostů schopna přijmout za 7 hod. pastvy až 80 — 90 kg i více. Rozdílné údaje 
ve spotřebě spaseného porostu na kus a výhon lze vysvětlit tím, že při spásání vyš­
ších porostů pásovou pastvou je spotřeba omezena, neboť přidělování čerstvého 
pásu porostu závisí na zdárném vypasení porostu, který je zvířatům přidělován 
postupně v pásech.

Tato okolnost přichází zejména v úvahu při spásání poněkud starších porostů, 
u kterých jsou spodní části rostlin hůře přijímány.

Při spásání mladších porostů zejména u jetelovin je nutno množství spaseného 
porostu omezit jednak z hlediska zajištění vhodné skladby krmné dávky, jednak 
z hlediska omezení nebezpečí nadýmání.

Jak vyplývá ze zjištěné spotřeby spaseného porostu na kus a výhon, činí spa­
sená píce pouze část krmné dávky. Při pásové pastvě školu na vyšších porostech 
lze v zásadě uhradit dvě třetiny objemné píce skotu pastvou a jednu třetinu ob­
jemné píce přikrmováním.

Nutnost přikrmování vyplývá nejen z vlastní techniky pásového způsobu, ale 
zároveň z toho důvodu, aby mohly být dodrženy zásady správné krmné techniky 
a dodržován správný poměr krmných hodnot. O nutnosti přikrmování při pastvě 
zejména uhlohydrátovými krmivý na žírných pastevních porostech, podávají rov­
něž zprávu četní autoři — např. Herzig (1946), Nágl (1955) a další.
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Doba trvání pastvy při pásovém způsobu spásání

Pokud jde o dobu trvání pastvy dojnic na vyšších pícních porostech orné půdy, 
zjistili jsme v našich pokusech, že na jedno napasení, tj. výhon, je postačující doba 
2,5 — 3 hod. v případě, že jsou spásány starší picni porosty, kdy nelze za uvede­
nou dobu zajistit veškerou objemnou píci pastvou, je nutno část objemné píce při- 
krmovat.

Např. Jürgens (cit. Klapp 1954) uvádí možnost, že lze dosáhnout 
stejných výsledků s pastvou celodenní, polodenní nebo částečnou, neboť při spásání 
žírných travních porostů je postačující doba na jedno napasení 2,5 — 3 hod.

Rovněž Klapp (1954) se přimlouvá za pastvu časově omezenou, neboť 
při celodenní pastvě dochází ke ztrátám na chlévské mrvě, které se potom nedostává 
zejména pro hnojení okopanin. Během dlouhého pobytu jsou zvířata na pastvě ob­
těžována hmyzem, za dne horkem, v noci chladem. Dobytek většinu doby na past­
vině ztráví při celodenní pastvě přecházením, stáním nebo ležením, přičemž značná 
část porostu je zašlapána a znečištěna. Např. A t к e s o n, Shaw a Cove (cit. 
Pearson 1951) uvádějí, že z celkových 24 hodin dne a noci se zvířata pásla 
pouze 7 hodin. Zbytek času strávila přecházením nebo ležením. Podobných vý­
sledků dosáhli Hughes, Pearson, Reid (1951). Zároveň se však po­
ukazuje na to, že na špatných pastvinách je zapotřebí к nasycení o 30 % více času. 
Z uvedených údajů vyplývá, že doba potřebná к napasení do značné míry souvisí 
s intenzitou obhospodařování pastevních ploch, zejména s jejich výnosem a kva­
litou.

Vliv výšky porostu na množství nedopasků při pásové pastvě

Využití vysokých pícních porostů pásovou pastvou a případné množství nedo­
pasků, které zůstává po spasení nevyužito, souvisí s kvalitou spaseného porostu. 
Při spásání vyšších porostů a uplatnění správné techniky pásové pastvy není pro 
řádné spasení porostu rozhodující jeho výška, neboť nedopasky jsou způsobovány 
horší kvalitou spodních částí rostlin, které jsou zvířaty hůře přijímány.

VIII. Pastva na přehnojeném mladém porostu ozimé směsky a na porostu kukuřice 
(VÚŽV Uhříněves 1957)

Průměr, 
ha výnos

Průměrná 
výška spase­
né pícniny 

v cm

Spotřeba 
spaseného 
porostu na 
kus a výhon

% množství 
nespaseného 

porostu 
v sušině

Počet 
opako­
vání

Směska ozimá před 
metáním: 
pšenice 54,5 %, 
vikev 40,94 %, 
ozimá peluška 3,05 %, 
ostatní 1,55 %

246,30 56,30 16,60 19,89 4

Kukuřice na husto 
na počátku metání 461,80 161,00 15,30 10,32 5

Jak vyplývá z tabulky VIII, bylo využití porostu kukuřice 161 cm vysoké 
a seté na husto, která byla spásána na počátku metání, o 9,57 % lepší než pastva 
na porostu ozimé směsky při průměrné výšce porostu 56,3 cm. Příčiny nutno spa­
třovat v tom, že nízký porost pšeničné ozimé směsky, který byl poněkud přehno- 
jen dusíkem, byl polehlý, spodní zežloutlé části rostlin zvířata špatně přijímala.
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Vliv různého vývojového stupně porostu na množství 
nedopasků při pásové pastvě

Ke zvýšení ztrát, tj. množství nespaseného porostu, dochází při spásání pře­
stárlého porostu.

Nejvhodnější doba ke spásání jednoletých pícnin, tj. ozimých nebo jarních 
a letních směsek, je stanovena vývojovým obdobím obilovin, popřípadě kukuřice. 
Porosty s převahou obilovin nutno spásat před jejich metáním. Jde zejména o ozimé 
směsky, kde obiloviny tvoří převážnou část porostu. Spásání porostu po vymetání 
způsobuje podstatné zvýšení nedopasků (tab. IX).

IX. Pastva na porostu ozimých směsek v různém vývojovém stupni (VUŽV 
Uhříněves 1957)

Průměr, 
ha výnos 

v q

Průměrná 
výška spase­
ného porostu 

v cm

Spotřeba 
spaseného 
porostu na 
kus a výhon 

v kg

% množství 
nespaseného 

porostu 
v sušině

Počet 
opako­
váni

Žito ozimé 
(před metáním) 149,30 63,60 11,10 3,01 6

Žito ozimé 
(na počátku metání) 264,00 79,20 16,60 9,46 5

Směska žito + vikev 
(po vymetání) 305,30 114,00 12,08 19,48 6

Směska pšenice + vikev + 
4- peluška
(před metáním) 300,10 60,34 19,20 8,76 5

Směska pšenice + 
+ vikev + peluška 
(na počátku metání) 371,80 78,75 22,3 15,14 4

Stejně jako u porostu jednoletých pícnin se zastoupením obilovin je nutno 
i při spásání vojtěšky nebo i vojtěškotrávy přihlížet ke stavu porostu.

Jak vyplývá z čísel v tabulce X, je třeba porosty vojtěšek spásat do období 
nasazování květních pupenů. Při spásání vojtěšky v období květu dochází ke znač­
ným ztrátám, i když je nutno poznamenat, že v uvedené tabulce horší využití po­
rostu mohlo být do určité míry způsobeno větší spotřebou spaseného porostu.

X. Pastva porostu vojtěšky v různém vývojovém stupni (ÚVÚŽV Uhříněves 1958)

Průměr, 
ha výnos 

v q

Průměrná 
výška spása­
ného porostu 

v cm

Spotřeba 
spaseného 
porostu na 
kus a výhon 

v kg

% množství 
nespaseného 

porostu 
v sušině

Počet 
opako­

vání

Vojtěška do období nasa­
zování květních pupenů 137,50 71,20 17,21 4,10 9

Vojtěška v období květu 169,60 80,30 20,29 17,40 10
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XI. Pastva dojnic na červeném jeteli (ÚVÚŽV Uhříněves 1958)

Průměr, 
ha výnos 

v q

Průměrná 
výška spása­
ného porostu 

v cm

Spotřeba 
spaseného 
porostu na 
kus a výhon 

v kg

% množství 
nespaseného 

porostu 
v sušině

Počet 
opako­
vání

Jetel červ, na počátku 
květu, porost podplaven 
přívalem vody 246,1 69,60 22,20 9,30 8

Jetel červ, před květem 167,1 63,50 20,50 0,95 14

Jetel červ, v plném 
květu (polehlý) 261,6 75,60 24,20 3,80 8

Při spásání červeného jetele nebyl v jednotlivých vývojových obdobích pod­
statný rozdíl ve využití (tab. XI). Příčinu možno spatřovat v tom, že přirozené stár­
nutí červeného jetele probíhá poněkud pomaleji než např. u vojtěšky, neboť stonky 
červeného jetele jsou duté a šťavnaté a jsou poměrně dobře přijímány zvířaty ještě 
v období kvetu.

Vliv množství spasené píce na množství nedopasků

Příčina horšího využití porostu pásovou pastvou byla v některých případech 
způsobena poněkud vyšší spotřebou spasené píce na kus a výhon. Pásová pastva 
probíhá v zásadě tím způsobem, že zvířata po přidělení čerstvého pásu porostu nej­
prve spásají jeho vrchní listnatou část. Teprve až po jedno- až dvouminutové pře­
stávce se vracejí na nespasené zbytky porostu, tj. na méně chutné, spodní části 
rostlin.

V případě, že je paseným zvířatům přidělován čerstvý pás porostu častěji než 
odpovídá zásadám správné techniky pásové pastvy, zůstává značná část porostu, 
zejména jeho spodních částí, nevyužita (tab. XII).

XII. Pastva dojnic na směsce vojtěšky a červeného jetele (VÚŽV Uhříněves 1958)

Průměr, 
ha výnos 

v q

Výška spása­
ného porostu 

v cm

Spotřeba 
spaseného 
porostu na 
kus a výhon 

v kg

% množství 
nespaseného 

porostu 
v sušině

Počet 
opako­
váni

Směska, vojtěška + jetel 183,5 67,1 24,66 25,3 7

Vliv botanického složení porostu na množství nedopasků

Využití porostu pásovou pastvou může být do značné míry ovlivněno jeho 
botanickým složením. Jde např. o jarní luskovinoobilné směsky, kde zvýšený podíl 
obilovin, které poměrně rychle metají, způsobuje horší využití porostu.

U porostu jarních luskovino-obilných směsek nutno dbát na to, aby byly v do­
statečné míře zastoupeny luskoviny, které na rozdíl od obilovin, zvláště ječmene, 
tak rychle nestárnou a jsou zvířaty přijímány až do plného květu (tab. XIII).
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XIII. Pastva skotu na porostu jarní směsky s různým % zastoupením luskovin a 
obilovin (VÚŽV Uhříněves 1957—1958)

Průměrný 
ha výnos 

vq

Výška 
porostu 

v cm

% množství 
nespaseného 

porostu 
v sušině

Počet 
opakování

Jarní směska s vyšším 
zastoupením luskovin: 198,8 78,2 9,1 4

oves 15,8 % 
peluška 66,53 % 
ostatní 17,67 %

Jarní směska s vyšším 
zastoupením obilovin: 153,0 69,1 28,04 8

ječmen 70,9 % 
oves 9,57 % 
peluška 11,62% 
ostatní 7,95 %

Při výsevu jarních směsek určených pro pastvu nutno věnovat zvýšenou po­
zornost boji proti plevelům, neboť plevele, ať již je to hořčice nebo ohnice, zvířata 
nespásají.

Ekonomické zhodnocení

V průběhu poloprovozních pokusů bylo zjištěno, že pásovou pastvu lze uplat­
nit i při větším počtu zvířat. Nevýhodou pásové pastvy od jiných intenzivních 
způsobů pastevní techniky, např. pastvy oplůtkové nebo dávkové, je to, že po ce­
lou dobu pastvy musí být přítomen na pastevní ploše pastevec, který neustále po­
sunuje plotní drát. Z tohoto důvodu vyhovuje takový způsob organizace práce 
ve stáji, kde kromě dojiček je krmič, který v letním období plní úkoly pastevce.

Na základě provedeného rozboru bylo zjištěno, že potřeba živé práce na pastvu 
skotu v přepočtu na 1 q spasené píce je výhodnější při pastvě stáda při větším počtu 
zvířat. Jeden pracovník v podstatě při stejné námaze a stejné spotřebě času za­
jistí pastvu zvířat v počtu 35 kusů stejně jako u stáda v počtu 70 kusů.

Jak vyplynulo z uvedeného rozboru při pastvě dojnic o velikosti stáda ca 
60 kusů, je z hlediska spotřeby živé práce pastva pásovým systémem výhodnější. 
Při pastvě dojnic o velikosti stáda pod 60 kusů je spotřeba živé práce při pastvě 
vyšší než při stájovém krmení. Nutno však poznamenat, že při stájovém krmeni 
jde o namáhavou práci, kdežto při pastvě jde pouze o lehčí práci spočívající v pře- 
pichování kolíků.

Zavedení pásové pastvy znamená podstatné snížení vlastních nákladů na skli­
zeň píce, neboť při pastvě odpadá sekání, nakládání, dovoz a skládání do přípravny. 
Vlastní náklady na pastvu v přepočtu na 1 q spasené píce byly v průběhu provoz­
ního pokusu 0,64 Kčs, zatímco vlastní náklady na sklizeň zelené píce běžným 
způsobem 3,02 Kčs.

Vlastní náklady na spasení 1 q zelené píce jsou tedy podle zjištění o 78,9 % 
nižší proti sklizním sečením.

Ekonomika a ovlivnění vlastních nákladů na výrobu mléka pastevním způso­
bem do značné míry souvisí na podílu spaseného porostu z celkové objemné píce.
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V poloprovozních pokusech bylo v letech 1959 — 60 dosaženo snížení vlast­
ních nákladů na 1 kg mléka o 2,19 až 5,1 % při podílu sušiny spaseného porostu 
v objemné zelené píci 51—59 %. Poněkud nižší podíl spasené píce v krmné dávce 
lze odůvodnit nedostatkem ploch vhodných ke spásání v blízkosti stáje. Podle vý­
sledků exaktních pokusů by bylo možné zvýšit podíl spaseného porostu pásovou 
pastvou na dvě třetiny objemné píce, v některých případech zejména při spásáni 
jetelovin i více.

Souhrn výsledků a doporučení pro praxi

Účelem výzkumných prací bylo vyřešit vhodný způsob pastvy skotu pro velko­
výrobní podmínky našich JZD a státních statků v oblastech s převahou orné půdy, 
kde přirozené pastviny neposkytují dostatečnou produkci z jednotky plochy.

V rámci řešeného výzkumného úkolu byla navržena a vyzkoušena nová techno­
logie pastevního způsobu chovu skotu, tzv. „pásová pastva“, která umožňuje spá­
sání vyšších pícních porostů, které jsou za normálních okolností sekány žací lištou 
a voženy do stáje. Na základě provedených pokusů s pásovou pastvou skotu byly 
zjištěny tyto výsledky:

a) Navržený pásový systém pastvy skotu umožňuje ve srovnání s jiným způ­
sobem pastvy, zejména při spásání víceletých pícnin, hospodárné spásání vyšších 
porostů. Pastvu skotu lze uplatnit v oblastech, kde objemná zelená píce je převážně 
zajišťována na pícních porostech orné půdy.

b) Při zavádění pásové pastvy skotu na pícních porostech orné půdy se sou­
střeďuje pozornost především na využití (spasení) jednoletých a víceletých pícnin 
nebo travních porostů. Proto množství spaseného porostu se srovnávalo s běžným 
způsobem sklizně, tj. sečením žací lištou při průměrné výšce strniště 6 — 10 cm.

Z dosažených výsledků vyplývá, že ztráty, tj. množství nedopasků vyjádřené 
ve škrobových hodnotách nepřevyšují 10 % za předpokladu, že porosty byly spá­
sány ve vhodné pastevní zralosti. Pro řádné spasení porostu není rozhodující výška, 
ale zejména jeho kvalita, zvláště spodních částí rostlin, které jsou méně hodnotné, 
jsou hůře přijímány a zvyšují množství nedopasků.

Nevhodné pro spásání jsou přestárlé porosty, které však i při stájovém způ­
sobu krmení jsou zvířaty špatně přijímány. Při spásání vojtěšek a vojtěškotráv je 
třeba spásat porosty do období nasazování květních pupenů. Při spásání jetele a 
jetelotrav lze porosty spásat až do plného květu.

Při spásání ozimých směsek, které se zpravidla vyznačují vyšším zastoupením 
obilovin, je možno tyto porosty spásat do období počátku metání. Při spásání již 
vymetaných porostů zůstává značné množství nedopasků.

Při spásání jarních luskovinoobilních směsek nutno dodržovat zásady vyššího 
zastoupení luskovin v porostu, které jsou zvířaty přijímány až do plného květu.

Slunečnice zejména v letních směskách se ukázala méně vhodnou, neboť zví­
řata okusují pouze vršky a listy rostlin.

Při spásání kukuřice je třeba pást na mladších porostech do počátku metání, 
setých po ozimých nebo jarních směskách jako následná plodina nebo meziplodina, 
tj. do hustého sponu. Starší porosty, popřípadě porosty seté do řídkého sponu, jsou 
ke spásání nevhodné.

c) Jak vyplývá z provedených pokusů a ze získaných zkušeností v provozu 
účelového hospodářství VÚŽV, lze pásovou pastvou skotu na pícních porostech 
orné půdy zajistit ca dvě třetiny objemné píce. Např. za předpokladu řádného spa-
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sení již staršího porostu směsky činí spotřeba na 1 dojnici a 1 výhon (doba 
trvání pastvy 2 — 3 hod.) asi 10 — 15 kg. Z toho vyplývá zejména u dojnic nutnost 
přikrmování objemnými krmivý. V případě, že objemná píce byla uhrazena pouze 
pastvou, zůstává zejména při spásání starších porostů značné množství porostu 
nevyužito. Při spásání mladých porostů např. u jetelovin by docházelo к překrmo- 
vání stravitelnými bílkovinami а к nebezpečí nadýmání.

Pásová pastva vytváří všechny předpoklady pro sestavování racionálních 
krmných dávek s vyrovnaným poměrem živin. Při spásání pícnin s užším úživným 
poměrem, např. jetelovin, je možné kromě přikrmování uhlohydrátovou pící nebo 
siláží, po případě zajistit pastvu na uhlohydrátových pícninách, např. na kukuřici 
nebo na letní směsce.

d) Při spásání pícních porostů na orné půdě zejména u víceletých porostů 
je nutno dobu trvání pastvy časově omezit na 2 — 2,5 hod. při jednom výhonu. 
Za tuto dobu se zvířata dostatečně napasou. Jestliže jsou zvířata delší dobu na 
pastevní ploše, tak se intenzívním sešlapáváním dočasné porosty zeslabují a po­
škozuje se též půdní struktura.

U jednoletých porostů není doba trvání pastvy tak rozhodující, neboť pastevní 
plocha se po spasení zpravidla zaorá. Přesto však není správné za deštivého počasí 
spásanou plochu úplně rozšlapat a rozbahnit. U jednoletých pícnin, zejména u star­
ších porostů, se může doba pastvy prodloužit na 3 hod. na 1 výhon. Zvířata po­
nechaná na pastvě delší dobu se nepasou a polehávají.

e) V období trvalých dešťů, kdy je nebezpečí poškození pícních porostů roz­
šlapáním, se osvědčilo spásat porosty vojtěškotrávy s vyšším zastoupením travních 
komponentů, zvláště srhy laločnaté, nebo spásat porosty určené к zaorání.

f) Při spásání víceletých porostů je třeba dodržovat zásadu střídavého pasení 
a sekání porostů, neboť intenzívním spásáním a sešlapáváním se značně porost ze­
slabuje. Při nepřetržitém spásání se zvyšuje i využití porostu.

g) Pastva představuje podstatné snížení vlastních nákladů na sklizeň, které 
jsou při spásání o 78,9 % nižší než při sklizni píce běžným způsobem žací lištou.

Při pastvě dojnic o velikosti stáda 70 ks se pásovou pastvou snižuje potřeba 
živé práce ve srovnání s neprůjezdnou stájí o 39,5 %, s průjezdnou stájí o 12,6 %.

h) Pásová pastva poskytuje zvířatům přirozený pohyb na čerstvém vzduchu 
a slunci a je zároveň nejlacinějším způsobem sklizně. Vysoká intenzita pastevního 
provozu při spásání pícnin na orné půdě systémem pásové pastvy klade značné po­
žadavky na důslednost při dodržování zásad navržené postevní techniky nejen na 
technické pracovníky, ale i na ošetřovatele. Těm je potřeba poskytnout příslušné 
školení a podrobné seznámení s celou problematikou. Pastva úzce souvisí s ostat­
ními zootechnickými opatřeními, zejména s technikou krmení, přikrmování a vů­
bec s celou organizací prací ve stáji.

i) Na základě získaných zkušeností při řešení výzkumných prací souvisejících 
s pastvou skotu, byla navržena a propracována vhodná technická zařízení, zejména 
příslušenství к elektrickému oplocení, které odpovídalo potřebám intenzívní pas­
tevní techniky, zejména technice pásové pastvy.

Navržené prototypy, funkční modely jednotlivých zařízení a získané zkušenosti 
byly předány zástupcům ministerstva zemědělství a Agrotechny (dříve ústřední 
stájová mechanizace Přelouč) a výrobcům. Konstrukce jednotlivých zařízení byla 
navržena a upravena tak, aby JZD a státní statky si mohly potřebné zařízení zho­
tovit převážně z vlastních prostředků.

Došlo dne 14. 7. 1962
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Пастьба крупного рогатого скота на сеянных травах на пахотной земле

Целью исследовательских заданий было решение рационального способа пастьбы 
крупного рогатого скота для крупнопроизводственных условий наших ЕСХК и госхозов 
в областях с преобладанием пахотной земли, в которых естественные пастбища не пре­
доставляют достаточной продукции с единицы площади.

В рамках решаемого исследовательского задания была предложена и испытана 
новая технология пастбищного способа разведения крупного рогатого скота, так наз. 
«пастьба по полосам». На основе проведенных опытов с пастьбой крупного рогатого скота 
по полосам были получены следующие результаты:

а) Предложенная система пастьбы по полосам по сравнению с другим способом 
пастьбы дает возможность, в частности стравливания, т. е. экономичного стравливания 
более высокого травостоя многолетних и однолетних кормовых культур на пахотной 
земле.

б) Количество стравленного травостоя сравнивалось с обычным способом уборки, 
т. е. скашиванием жаткой при средней высоте стерни 6—10 см.
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Из полученных результатов вытекает, что потери, т. е. количество неполного стра­
вливания, выраженное в крахмальных эквивалентах, не превышает 10 % при условии, 
что травостои были стравлены неперестоявшимися при соответствующей пастбищной 
спелости. .

При стравливании люцерны и люцернозлаковых трав (которые стравливаются 
только на втором и третьем годах пользования), следует стравливать травостой до пе­
риода завязывания цветочных почек. При стравливании клеверов и клеверозлаковых 
трав травостой можно стравливать вплоть до полного цветения.

При стравливании озимых смесей, которые, как правило, характерны более высокой 
процентной долей зерновых, этот травостой можно стравливать до начала колошения.

При стравливании яровых зернобобовых смесей с зерновыми необходимо соблю­
дать принцип более высокой процентной доли зернобобовых в травостое.

Подсолнечник, в особенности в летних смесях, оказался менее пригодным, так как 
животные объедают только верхушки и листья растений.

При стравливании кукурузы следует пасти животных на более молодых травостоях 
до начала колошения, высеянных в основном по озимым или яровым смесям в качестве 
последующей или промежуточной культуры.

в) Пастьба по полосам создает все предпосылки для составления правильных кор­
мовых рационов с выравненным соотношением питательных веществ. При стравливании 
кормовых трав с более узким соотношением питательных веществ, напр., бобовозлаковых, 
наряду с подкормкой углеводными кормами или силосом можно обеспечить пастьбу на 
углеводных кормовых культурах, например, на кукурузе или на летней кормовой смеси.

Путем пастьбы крупного рогатого скота по полосам на кормовых травостоях, вы­
сеянных на пахотной земле, можно обеспечить приблизительно 2/з грубых кормов.

г) При стравливании трав, высеянных на пахотной земле, главным образом у мно­
голетних трав, необходимо продолжительность пастьбы ограничить во времени на 
2—2,5 часа в один прием.

У однолетних трав продолжительность пастьбы не имеет столь решающего значе­
ния, так как площадь выпасов после стравливания, как правило, запахивается.

д) В период длительных дождей, когда возникает опасность повреждения траво­
стоев вследствие приминания ногами животных, хорошо себя показало стравливание 
травостоев люцернозлаковых смесей с более высоким процентом злаковых компонентов, 
в особенности ежи сборной, или стравливание травостоев, предназначенных для запашки.

е) При стравливании многолетних трав, в особенности люцерны, необходимо 
соблюдать принцип поочередного стравливания и скашивания травостоев, так как интен­
сивным стравливанием и использованием травостой значительно ослабляется.

ж) Пастьба представляет собой существенное снижение себестоимости на уборку 
урожая, которая при стравливании травостоя на 78.9 % ниже, чем при его уборке обыч­
ным способом при помощи сенокосилки.

При пастьбе дойных коров всем стадом, насчитывающим 70 голов, по полосам 
затрата труда,по сравнению с непроездным коровником снижается на 39,5 %, а с про­
ездным коровником — на 12,6 %.

Высокая интенсивность пастьбы при стравливании на пахотной земле сеянных кор­
мовых трав; методом пастьбы по полосам предъявляет, однако, значительные требования 
при соблюдении принципов предложенной техники пастьбы, а именно не только к тех­
ническим работникам, но и к скотникам.
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Die Rinderweide an Futterpflanzen des Ackerlandes

Der Zweck der Forschungsarbeiten war, eine zweckmäßige Weideart der Rinder 
für Großerzeugungsbedingungen unserer JZD (Einheitlicher landwirtschaftlicher Ge­
nossenschaften) und Staatsgüter in Gebieten mit einem Großteil des Ackerbodens, 
wo die Naturweiden eine nicht genügende Produktion je Flächeneinheit bieten, zu 
lösen.

Im Rahmen der zu lösenden Forschungsaufgabe wurde eine neue Technologie 
der Rinderweideart, u. zw. die sog. „Streifenweide“*)  vorgeschlagen und überprüft. 
Auf Grund der durchgeführten Versuche mit diesem Weidesystem stellte man fol­
gende Ergebnisse fest:

*) Es werden 60—80 cm breite mit Elektrozaun begrenzte Streifen nach und nach 
zugeteilt.

a) Das vorgeschlagene Weidesystem ermöglicht, im Vergleich zu einer anderen 
W eideart, vor allem das Beweiden, d. h. wirtschaftliches Beweiden von höheren Be­
ständen mehrjähriger und einjähriger Futterpflanzen auf dem Ackerland;

b) die Menge des beweideten Bestandes wurde mit der üblichen Ernteart, d. h. 
mit dem Mähen mit einem Mähbalken bei einer durchschnittlichen Stoppelhöhe von 
6—10 cm verglichen;

Aus den erzielten Ergebnissen geht hervor, daß die Verluste, d. i. die durch das 
Unterbeweiden verbliebene und in Stärkewerten ausgedrückte Menge 10% nicht 
übersteigt, unter Voraussetzung, daß die Bestände nicht überaltert, in richtiger Weide­
reife beweidet wurden.

Beim Beweiden von Luzerne und Luzernegrasgemenge, die erst im zweiten und 
dritten Nutzungsjahr beweidet werden, ist es notwendig, die Bestände bis zum Zeit­
punkt des Blütenknospen-Ansatzes zu beweiden. Das Beweiden von Klee und Klee­
grasgemenge kann bis zur Vollblüte durchgeführt werden.

Beim Beweiden von Wintergemenge, das sich gewöhnlich durch eine größere 
Verbreitung der Getreidearten auszeichnet, besteht die Möglichkeit, diese Bestände 
bis zum Beginn des Schossens zu beweiden.

Beim Beiweden von Hülsenfrucht-Getreidegemengarten (Sommergemenge) muß 
der Grundsatz der höheren Vertretung der Hülsenfrüchte im Bestand eingehalten 
werden.

Die Sonnenblume erwies sich besonders im Sommergemenge als weniger geeignet, 
da die Tiere nur die Oberteile und das Blattwerk der Pflanzen abbeißen. Beim Be­
weiden des Maises sollen jüngere Bestände bis zum Beginn des Schossens verwendet 
werden, u, zw. vor allem solche, die als Nach- oder Zwischenfrucht nach Winter- oder 
Somergemengearten gesät wurden.

c) Streifenweiden bilden alle Voraussetzungen für die Zusammenstellung ra­
tioneller Futterrationen mit ausgeglichenem Nährstoffverhältnis. Beim Beweiden von 
Futterpflanzen mit einem engeren Nährstoffverhältnis, z. B. von Kleearten, kann man 
außer der Beifütterung mit kohlenhydratreichen Futter oder Gärfutter das Beweiden 
von kohlenhydratreichen Futterpflanzen, z. B. Mais oder Sommergemenge sichern.

Durch das System der Streifenweide an Weidebeständen der Ackerfläche werden 
cca 2/3 des voluminösen Futters gesichert.
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d) Beim Beweiden von Futterpflanzenbeständen des Ackerlandes, vor allem bei 
mehrjährigen Beständen, ist es notwendig, den Weidegang auf 2—2,5 Stunden bei ein­
maligem Auftreiben zu beschränken.

Bei einjährigen Beständen ist die Dauer des Weideganges weniger entscheidend, 
denn die Weidefläche wird nach dem Beweiden gewöhnlich eingepflügt.

e) Während der Dauerregenperioden, wo die Gefahr der Beschädigung der 
Weidebestände durch Festtreten besteht, bewährte sich das Beweiden von Luzerne­
grasbeständen mit einem höheren Anteil von Graskomponenten, vor allem des Knaul­
grases, oder das Beweiden von den zum Einpflügen bestimmten Beständen.

f) Beim Beweiden mehrjähriger Bestände, namentlich der Luzerne, muß der 
Grundsatz des wechselartigen Beweidens und Mähens eingehalten werden, denn 
durch intensives Beweiden und Festtreten wird der Bestand in beträchtlichem Maße 
abgeschwächt.

g) Die Weide stellt eine wesentliche Herabsetzung von Ernte-Selbstkosten dar, 
die beim Beweiden um 78,9 % niedriger sind als es bei der Futterpflanzenernte auf 
übliche Weise mittels eines Mähbalkens der Fall ist.

Beim Weidegang einer Milchkuhherde von 70 Stück wird der Bedarf an leben­
diger Arbeit im Vergleich zu einem Stall ohne Durchfahrt um 39,5 %,i bei einem 
Durchfahrtsstall um 12,6 % herabgesetzt.
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Úvod

Otázka náhrady suchých objemových krmív silážou v krmných dávkách doj­
nic zaujíma v posledných rokoch stále významnejšie pracovníkov vo výskume 
i v praxi.

Je známe, že pri správnom silážovaní zelených krmovín sa móže uchovat pre 
výživu zvierat viac základných živin i niektorých vitamínov ako pri konzervovaní 
sušením, najmä prirodzenom. Silážovanie umožňuje zberať krmoviny v najvýhod- 
nejšom vegetačnom období z hladiska úrody živin i produkčného efektu a zabra­
ňovat tiež velkým stratám živin, ktoré vznikajú pri nepriaznivom počasí v době 
zberu krmovín. Určitou nevýhodou pri konzervovaní krmovín silážovaním je trans­
port značné váčšieho váhového množstva hmoty oproti konzervovaniu prirodzeným 
sušením. Celkove však uvedené přednosti silážovania sú tak prenikavé, že prak­
ticky důležitou zostáva otázka, či je možné u dojnic úplné a dlhodobe nahradit su­
ché objemové krmivá silážou a ako sa táto náhrada prejaví vo výške a kvalitě pro- 
dukcie, v zdravotnom stave zvierat a ekonomicky.

Předkládaná práca má prispieí k riešeniu právě týchto otázok.
V prvej časti práce predloženej v záverečnej zprávě r. 1957 (Plesník, 

1957) sme riešili otázku náhrady 75 % sena bielkovitými silážami v křmnej dávke 
dojnic. Sledovali sme však len krátkodobý vplyv na mliečnu produkciu a jej eko­
nomiku.

Literárny prehfad

Z novších výskumov je cenná najmä práca Z a f r e n a a spol. (1958), ktorý 
sa zaoberal rovnakou problematikou, akú rieši předkládaná zpráva. Z a f r e n po­
ukazuje v svojej práci na možné nebezpečie porušenia normálnej premeny mine-
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rálných látok u dojnic krmených len silážovaným krmivom s ohl'adom na D hypo- 
vitaminózu. Pokusné dojnice holi po dobu 166 dní krmené len silážou v mncžstve 
od 35 do 60 kg na kus a deň, s prídavkom 10 — 15 kg krmných okopanin a 
2 — 2,2 kg otrúb.

U kráv neboli zistené žiadne zdravotně ani fyziologické poruchy i pri poměrně 
vysokej mliečnej produkcii; priemerne za celé obdobie až 16 kg na dojnicu a deň. 
Dlhodobé skrmovanie siláže nevyvolalo acidofilný stav ani zvýšená kyslosť mlieka; 
tiež telatá od pokusných kráv rástli normálně.

Autor však nepovažuje otázku náhrady sena silážou za vyriešenú a doporučuje, 
aby sa jej věnovala zvýšená vedecko-výskumná pozornost.

Wislinska (1960) sa zaoberala bilanciou vápnika a fosforu u dojnic 
s vysokou dojivosfou, krmených röznym množstvem siláže z tráv a datelinovín. 
Autorka přišla к záverom, že niektoré krávy pri vysokej mliečnej produkcii (prie- 
merná denná dojivosf za sledované obdobie bola 18,5 a 19,1 kg), krmené vysokými 
dávkami siláže, vykazujú negativnu bilanciu vápnika. Přitom zvieratá dostali o 50 
až 70 % viac vápnika ako je potřeba udávaná v literatúre. Bilancia fosforu bola 
pozitivna.

Brown (1958) urobil pokusy, kde se dojniciam podávala len siláž ad libi­
tum, a to aj bez přídavku jádrových krmív. Avšak takéto křmenie sa ukázalo pro­
dukčně i ekonomicky nevýhodné.

Breirem a spol. (1956) zistil zvýšený obsah vitamínu A, karotínu a vi­
tamínu E v mlieku kráv krmených silážou.

Papendick (1957) uvádza pri výrobě kvalítnej zelenej siláže z tráv, po­
dobné ako pri umelom sušení, vyššiu hodnotu bliekovín pre mliečnu produkciu 
oproti prirodzenému sušeniu. Ďalej uvádza, že pri prirodzenom sušení sa znížil 
karotín až o 90 %, kým pri silážovani a umelom sušení sa skoro úplné zachoval.

Závislost' medzi prívodom karotínu a hlavných kosťotvorných látok v krmivách 
a ich hladinou v krvi a mlieku je však poměrně zložito podmienená.

Pri dostatočnom přívode vitamínu A alebo karotínu do organizmu dochádza 
podia S rét era (1955) a Emelinovej (1954) к zvýšeniu ich hladiny 
v krvi a opačné, pri vyčerpaní zásob ich hladina v krvi klesá. Avšak zvýšenie hla­
diny vitamínu A nie je vždy adekvátně jeho přívodu a závisí na individuálnych 
vlastnostiach zvieraťa, jeho zásobách v organizme a na roznorn stupni resorpcie a 
utilizácie.

Hladina vitamínu A a karotínu v mlieku kráv je prvorade závislá na množ- 
stve karotínu dodaného krmivom. No, aj tu posobí mnoho vonkajších a vnútor- 
ných faktorov, ako individualita, zdravotný stav, stupeň telnosti, zásoby v orga­
nizme, atd. (Gažo, Landau, 1956).

G a ž o a Landau (1956) zistili rýchle stúpanie hladiny karotínu v mlie­
ku a v krvi kráv už v prvých dňoch zeleného křmenia. . Obsah vitamínu A sa 
v tomto období zvýšil len v mlieku, a to značné nerovnoměrně. Tak obsah karo­
tínu v mlieku sa za 20 dní zeleného křmenia zvýšil z 2,2 mg % na 17,8 mg % 
a hladina vitamínu A z 8,6 m. j. na 81,5 m. j.

Podlá práce Russoffaa spol. (1954) u zvierat krmených vyrovnané bola 
hladina vápnika v krvnom sére skoro konštantná, Sezónnu premenlivosf vykazo­
val iba vápník, fosfor nie. Vápník klesal od novembra do januára, kedy dosiahoi 
minimálnu hladinu. Maximálna hladina bola v máji a potom v októbri — novembri.

Azimov a spol. (1958) uvádzajú, že obsah fosforu v krvi sa udržuje na 
poměrně stálej hladině, okolo 4 — 9 mg %.

Podl’a See hles a a spol. (1955) nedostatočný přívod vápnika spdsobuje 
zníženie jeho hladiny v mlieku.
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Landau a Gažo (1956) zistili u kráv optimálně krmených priemernú 
celoročnú hodnotu obsahu vápnika 111,2 mg % a v chove s nedostatečnou výži­
vou 103,9 mg %. Obsah fosforu v mlieku bol v prvom chove 87,1 mg % a v dru- 
hom chove 88,1 mg %.

Uvedené malé rozdiely ukazujú na značnú nezávislosť obsahu vápnika a fos­
foru v mlieku od úrovně výživy a ich přívodu v krmivách; zároveň poukazujú na 
velkú regulačnú činnost' kostry v režime týchto minerálií.

Podobný obraz získali uvedení autoři aj v krvnom sére. Tak priemerná hod­
nota vápnika v „dobrom chove bola 8,8 mg % a v chove s deficientnou výživou 
8,6 mg %, obsah fosforu v prvom chove 7,4 mg % a v druhom chove 7,9 mg %.

Kalašnikov (1957) podává zprávu o používaní siláže u dobytka v USA, 
kde je tejto otázke věnovaných aj vela vedecko-výskumných práč. Napr. v Sever - 
nej Karolíně bol urobený pokus, kde krávy dostávali kukuřičná siláž ad libitum 
a datelinové seno v množstve 1 kg u prvej skupiny, 0,5 kg u druhej, 0,25 kg u tre- 
tej pokusnej skupiny na 100 kg živej váhy a krávy štvrtej skupiny dostávali len 
siláž bez přídavku sena (W augh a spoh, 1955). Okrem toho bola dávka do­
plněná 0,25 kg obilia na 1 kg produkovaného mlieka. Najvyššiu úžitkovosť dali 
krávy, ktoré ku kukuričnej siláži dostávali 0,5 kg sena na 100 kg živej váhy, avšak 
najlepšie zhodnotenie krmivá bolo u kráv krmených len kukuřičnou silážou bez 
sena. Táto skupina vyprodukovala najviac mlieka na 1 kg sušiny krmivá.

V inom pokuse (Keyes a spoh, 1955) dostávali krávy prvej skupiny len 
kukuřičná siláž, krávy druhej skupiny kukuřičná siláž a lucernové seno a krávy tre- 
tej skupiny len lucernové seno. Všetky skupiny dostávali tiež prídavok jádrových 
krmív podlá výšky produkcie. Najlepšie zhodnotenie bolo u kráv křmených len si­
lážou, lebo na 1 kg stravitelných organických živin vyprodukovali 1,69 kg FCM, 
kým krávy s dávkou siláže a sena 1,58 kg FCM a krávy konzumujáce len seno 
1,31 kg FCM. Náklady tvořené krmivom na 100 kg mlieka boli u prvej skupiny 
1,59 dol., u druhej 1,85 dol. a u tretej skupiny až 2,38 dol.

V pokusoch, kde bolo datelinové seno nahradené silážou, zaznamenalo sa zvý- 
šenie dojivosti kráv (Cobble, Glenn, 1956). .

Vo výskumnej stanici v Illinois bol urobený pokus na 10. jalovičkách 
(Snapp, 1952), ktoré od odstavu až do druhej laktácie dostávali krmnu dávku 
len zo siláže s přídavkem, bavlníkových pekrutín. Za skoro štyri roky takéhoto křme- 
nia neboli zistené žiadne škodlivé následky a tiež potomstvo týchto zvierat bolo nor­
málně a zdravé.

V jednom hospodárstve v štáte Oregon (Elmore, 1955) dostávali krávy 
v 3 letných mesiacoch zelené krmoviny a v ostatných 9 mesiacoch boli krmené len 
silážou z tráv a datelinotráv s přídavkem jádrových krmív. Po dobu 5 rokov uplat- 
ňovania tohoto spčsobu křmenia činila priemerná úžitkovosť na krávu 227 kg mlieč- 
neho tuku, t. j. 5675 kg mlieka o 4 % tukovosti.

Uvedený literárny prehlad dokumentuje, že u kráv je možná i dlhodobá úplná 
náhrada suchých objemových krmív silážou zo zelených krmovín a že takáto ná­
hrada pri správnom vyrovnanom pomere živin v křmnej dávke je produkčně i eko­
nomicky výhodná.

Doležitá je však vysoká kvalita siláže a jej příprava z takých komponentov 
(krmovín), ktoré zabezpečujú dostatočne a v správnom pomere všetky látky po­
třebné vo výživě dojnic. Pravda, takéto kladné výsledky sa predovšetkým dosiahli 
pri krmení silážou připravenou z krmovín tradičné sušených (trávné a datelinové 
porasty). Okrem toho niektoré práce ukazujú, že otázka nie je ešte doriešená, najma 
pokial' ide o metabolizmus minerálnych látok a zásobovanie organizmu vitamí- 
nom D.
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Metodika

Otázku úplnej náhrady sena a křmnej slamy silážou v krmných dávkách dojnic 
počas zimného typu křmenia sme riešili v dvoch dlhodobých pokusoch.

V oboch pokusoch boli zaradené zdravé krávy slovenského strakatého plemena. 
Pokusy sme urobili v rokoch 1959—1960 na VÜZV Nitra — hospodárstvo VígTaš. 
Pokial ide o zastúpenie jednotlivých druhov sena, skrmované bolo len seno ďateliny 
lúčnej a seno lúčne v pomere 65 : 35. Druhy skrmovanej siláže uvedieme ďalej. Siláž 
datelinová bola připravovaná v betonových silážnych jamách s použitím melasy 
v množstve 2,5 % váhové. U obilno-strukovinovej miešanky sme použili melasu 
v množstve 1,5 %.

Všetky krmivá boli denne individuálně navažované. U každého krmivá sme 
urobili chemický rozbor. Jádrová miešanina obsahovala 51,2 % obilných šrotov, 
20,5 % pšeničných otrúb a 28,5 % obchodných jádrových krmív bielkovitých.

Minerálnu obchodná přísadu sme miešali do jádrového krmivá v takom množ­
stve, aby v přídavku lna 1 kg mlieka bolo 2,5 g přísady a 3 g křmnej soli. Okrem 
toho dostávala každá dojnica denne 50—80 g minerálnej přísady a 50 g křmnej 
soli v základnej dávke.

Nadojené mlieko sme v každom podojí denne individuálně vážili. Tukovosť 
mlieka bola určovaná individuálně každých 7 dní.

Živá váhu kráv sme sledovali vážením v 30dňových intervaloch.
I. dlhodobýpokuss úplnou náhradou suchých objemových krmív silážou 

sme instalovali s 12 kravami v době od 15. januára do 14. mája (120 dní) v roku 1959.
Tento pokus mal viac orientačný charakter, kde sme sledovali len celková 

reakciu kráv na úplná náhradu suchých objemových krmív silážou podlá základných 
ukazatelov, ako sú: celkový zdravotný stav zvierat, žravosť, produkcia mlieka, kon- 
dícia, priebeh telenia a životnost teliat.

Krávy zaradené do pokusu boli vybrané náhodné a nachádzali sa v róznom 
štádiu produkčného cyklu.

Pokusné krávy dostávali len siláž, okrem posledných dní před otelením (0 až 
14 dní) a prvých dní po otelení <0—17 dní), a prídavok jadrovej miešaniny podlá 
výšky dojnosti. Množstvo skonzumovanej siláže bolo presne evidované; jednotlivým 
kravám bola přidělovaná ad libitum, avšak tak, aby nezostávali nezožraté zbytky.

II. dlhodobý pokus sme uskutečnili na 33 kravách v době od 12. 11. 1959 
do 7. 4. 1960 (148 dní).

Do pokusu boli zaradené 3 skupiny kráv po 11 kusov tak, ako ich mali trvale 
přidělené jednotlivé ošetřovatelky, a preto sa nachádzali v róznom štádiu produkč­
ného cyklu. Jednotlivé pokusné skupiny neboli teda rovnocenné.

Pokusné krávy v jednotlivých skupinách charakterizujú údaje v tab. I.

Skupina Poradie 
lakt.

Úžitkovosť za 300 dní Živá váha 
0 za lakt.

Lakt. deň 
к 12. 11. 1959

mlieko FCM

1. 3,81 3905 3805 687,7 86,6
2. 2,54 4020 3899 673,2 60,0

3. 2,10 3213 3251 665,5 35,5

U jednotlivých pokusných skupin bola metodikou určená křmna dávka na krávu 
— viď tab. II.

Jádrové krmivo dostávali jednotlivé krávy na doplnkovú úhradu živin podlá 
dojivosti, žívej váhy, resp. stádia produkčného cyklu.
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и.

Skupina Siláž 
kg

Seno 
kg

Krmná řepa 
kg

1. 15 a viac 10 15

2. ad libitum 0 10

3. 30 a viac 4 10

U 2. skupiny sme z objemových krmív podávali len siláž ad libitum, a to ne­
přetržíte do otelenia a ihned po otelení úplné bez suchých objemových krmív. Při­
tom dávka siláže bola upravovaná tak, aby nezostávali nezožraté zbytky.

Samozřejmé, že při zasušovaní, bezprostředné před otelením a po otelení bola 
dávka krmív upravovaná podlá žravosti a stavu zvierat, takže skutečné skonzumo- 
vané množstvo jednotlivých krmív bude v priemere o niečo odlišné od plánovaného 
množstva v metodike.

Před započatím pokusu bol u všetkých pokusných kráv klinicky prešetrený ich 
zdravotný stav a do pokusu boli zaradené len krávy nejaviace žiadne klinické pří­
znaky onemocnenia.

Podobné před započatím a po ukončení pokusu bolo u všetkých pokusných kráv 
převedené rentgenové vyšetrenie 3. chvostového stavca od konca chvosta a púčnice 
podlá metody I. Šarabrina (1953). Počas celého pokusu boli v jednomesačných 
intervaloch z každej pokusnej skupiny klinicky prešetrované vždy tie isté 4 krávy, 
u ktorých sa zároveň urobil rozbor mlieka a boli rentgenované chvostové stávce 
a púčnice.

Z klinických ukazovateíov bol sledovaný predovšetkým trias. Z biochemických 
ukazovateiov krvi sme zisfovali obsah ß-karotinu, vápnika a fosforu v krvnom sére. 
U mlieka zas obsah vitamínu A, /З-karotínu. vápnika a fosforu.

Za účelom zistenia pH v obsahu bachora pri krmení kráv len silážou a pri 
krmení len senom sme určovali róznu dobu po nakrmení (1 až 6 hodin) pH žuvancov, 
ktoré boli odebrané ihned po ich zvrátení do dutiny ústnej. Krávy vybrané na toto 
pokusné zistenie sme krmili před odebráním žuvancov po dobu 7 dní len silážou ďa- 
telinv lúčnej, ktorá vykazovala pH 4,2 a prídavkom jadra z toho istého porastu 
ďateliny.

Výsledky

I. d 1 h o d o b ý pokus

Spotřeba krmív a živin v pokusnom období a štruktúra 
к ř m n e j dávky

Priemerná denná spotřeba siláže na každú pokusnú krávu bola 47,74 kg 
(43,42 až 51 kg). Maximálny denný konzum siláže bol 58,0 kg a žiadna z po­
kusných kráv v době najvyššieho konzumu nezožrala denne menej ako 50 kg si­
láže. Podlá obsahu živin uhradzovala siláž potřebu na záchovnú normu a pro- 
dukciu 5.72 ke (4 9 až 6.9 kg) mlieka v strávitelných bielkovinách a 4,92 kg (3.2 
až 6.9 kq) mlieka v škrobových hodnotách pri priemernej živej váhe pokusných 
kráv 663,7 kg (601,3 až 778,8 kg).

Priemerná denná spotřeba jadrovei miešaniny na pokusnú krávu činila 2,37 kg 
X0.23 až 4 28 kg) a na 1 kg mlieka 0 279 kg.

U 6 pokusných kráv nebolo za celé pokusné obdobie 120 dní skrmované žiadne 
suché objemové krmivo. U ostatných 6 pokusných kráv bolo v důsledku telenia 2 
až 25 dní skrmované seno v celkovom množstve 14 až 190 kg a krmná slama s cel­
kovou spotřebou 2,5 až 104,5 kg.
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Ku křmeniu použité siláže za celkové pokusné obdobie představuji! násle­
dovně poměrné zastúpenie:

1.
2.
3.
4.

Siláž 
Siláž 
Siláž 
Siláž

dateliny červenej
ďateliny červenej + listy křmnej řepy 
kukuřičná (mliečna zrelosť) 
obilno-strukovinová (raž + vika)

33,92 %
9,91 %

20,07 %
36,09 %

Akosť skrmovanej siláže je uvedená v tab. Ill

III.

Siláž pH
Obsah kyselin v % Akostná trieda

mliečna octová máslová označenie kladné body

1. 4,2 3,94 0,810 0,046 výborná I. 84,0
2. 4,5 2,36 0,812 0,442 dobrá III. 47,0
3. 4,1 2,37 0,680 0,090 výborná I. 76,9
4. 3,9 2,13 0,750 0,040 velmi dobrá II. 67,0

Podiel siláže a jadrovej miešaniny na živinnej hodnotě křmnej dávky ukazuji! 
údaje tab. IV.

IV.

Krmivo
Sušina Stráv, bielkoviny Škrob, hodnoty

kg О/ /О kg % kg /o

Siláž 9,85 83,9 0,608 65,4 4,55 76,3

Jádro 1,89 16,1 0,321 34,6 1,41 23,7

Spolu 11,74 100,0 0,929 100,0 5,96 ' 100,0

Ukazavatele produkcie a zdravotného stavu 
u pokusných к ráv

Priemerne každá krava nadojila za pokusné obdobie 120 dní 1049,8 kg mlieka 
(434,4 až 1586 kg), čo představuje priemernú dojivosť na krmný deň 8,74 kg 
a na laktačný deň 11,36 kg. V tom istom období priemerná dojivosť u celého 
stáda na krmný deň činila 9,68 kg a na laktačný deň 11,32 kg. Priemerná tuko- 
vosť mlieka bola 3,90 %, čo představuje 7ročný priemer v celom stádě. Najvyššiu 
priemernú dennú produkciu v pokuse dosiahla krava č. 628, ktorá v pokuse stála 
nasucho 52 dní a dojila 68 dní pri priemernej dennej dojivosti 20,25 kg mlieka.

Počas pokusu sa otelilo celkom 6 kráv. Porod prebiehal normálně, telatá bolí 
zdravé a dobré vyvinuté. Rast teliat prebiehal tiež normálně bez zdravotných po- 
rúch. Přitom u 3 kráv bolo celé obdobie státia nasucho i porod v pokusnom ob­
dobí.
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Výživný stav pokusných kráv bol velmi dobrý a jeho změny odpovedali nor- 
málnemu priebehu v jednotlivých obdobiach produkčného cyklu (zasušenie, doba 
po otelení, telnosť).

Priemerná váha pokusných kráv za pokusné obdobie bola 663,7 kg a u celého 
stáda 669 kg. Pravda, objektivně vyhodnotenie výživného stavu podlá živej váhy 
zvierať je, s ohladom na změny sposobené priebehom produkčného cyklu, prak­
ticky znemožněné.

Po celé obdobie pokusu nebola u pokusných kráv zistená žiadna zažívacia 
ani iná zdravotná porucha. Krávy mali normálnu žravosť a zdravý vzhlad. Celé 
stádo bolo pod zdravotným dozorom ústavného zverolekára.

II. dlhodobýpokus

Spotřebu к rmi v a živin v pokusnom období a š t r u к - 
túru křmnej dávky uvádzame v tabulkách V, VI a VIL

V. Priemerná denná spotřeba krmív na jednu krávu za pokusné obdobie v kg

cti
.8

co

> 'Cti

O 
Рч

Siláž Seno
Krm­

ná 
řepa

Jádro Objemové krmivá spolu

x±sx s ^ (%) X X i* X ± SX s »(%)

I. 11 15,15 ±0,038 0,125 0,82 9,38 12,09 2,04 36,63 ±0,033 0,110 0,30

II. 11 48,76±0,178 0,590 1,21 — 7,77 2,61 56,53±0,178 0,590 1,04

III. 11 30,71 ±0,152 0,540 1,64 3,65 8,35 3,28 42,76±0,164 0,545 1,27

Ako vidieť z tabulky V, konzum siláže u II. pokusnej skupiny („silážnej“) bol 
poměrně vyrovnaný i pri celkove vysokej dávke.

U „silážnej“ skupiny dodávali objemové krmivá najvačšie absolutné množ­
stvo živin v dennej spotrebe (tab. VI). Avšak z celkovej spotřeby živin uhradzovali 
nejváčší relativný podiel objemové krmivá u I. skupiny („senovej) a najmenší 
u III. skupiny („silážno-senovej “) (tab. VIII).

Siláže použité ku křmeniu majú za celé pokusné obdobie takéto poměrné za- 
stúpenie:

Akosť skrmovanej siláže charakterizujú údaje tab. IX.

1. ozimná strukovino-obilná miešanka 40,5 %
2. kukurica + datelina lúčna (2:1) 31,9 %
3. datelina lúčna, strnisková 12,9 %
4. lucerna + cukr, rezky + kukuřičné klasy v 

Cl : 1 : 1)
mliečnej zrelosti

8,1 %
5. kukuřičné körovie 4,1 %
6. letná miešanka kukurično-strukovinová 2,4 %
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ю со
VI. Priemerné denné množstvo živin konzumované jednou kravou v siláži, v objemových krmivách spolu a v celej dávke krmív 

a ich vzájomný poměr

Krmivo Živiny

Pokusné skupiny kráv

I. П. III.

množstvo živin množstvo živin množstvo živin

kg % kg % kg %

Siláž Suš. 3,213 25,0 22,7 10,676 93,3 80,1 6,548 61,0 48,8

S. b. 0,132 24,5 18,1 0,528 94,7 61,7 0,249 58,7 51,5

Š.h. 1,653 29,5 25,7 5,231 91,5 75,2 3,390 65,6 49,4

Objemové Suš. 12,852 100,0 — 11,441 100,0 — 10,731 100,0 —

krmivá S.b. 0,541 100,0 — 0,557 100,0 — 0,426 100,0 —

spolu Š.h. 5,604 100,0 — 5,718 100,0 — 5,167 100,0 —

Křmna dávka Suš. 14,630 — 100,0 13,714 — 100,0 13,584 — 100,0

celá S. b. 0,801 — 100,0 0,901 — 100,0 0,840 — 100,0

Š. h. 6,734 — 100,0 7,178 — 100,0 6,929 — 100,0



VII. Podiel jednotlivých objemových krmív v % к celkovej spotřebě objemových 
krmív (100 %)

СУ
cu
У

00

Siláž Seno Křmna řepa

množ­
stvo 
(vá­

hové)
Suš. S. b. Š. h.

množ­
stvo 
(vá­

hové)
Suš. S. b. Š. h.

množ­
stvo 
(vá­

hové)
Suš. S. b. Š. h.

I. 41,4 25,0 24,5 29,5 25,6 64,1 66,9 57,0 33,0 10,9 8,5 13,5

II. 86,3 93,3 94,7 91,5 — — — — 13,7 6,7 5,3 8,5

III. 71,9 61,0 58,7 65,5 8,6 29,9 33,7 24,3 19,6 9,0 7,5 10,2

VIII. Podiel jednotlivých krmív v ’% к celkovej spotrebe krmív (100 %)

Skupina
Siláž Seno Křmna řepa Objemové 

krmivo Jádro

Suš. S.b. Š.h. Suš. S.b. Š.h. Suš. S.b. Š.h. Suš. S.b. Š.h. Suš. S.b. Š.h.

I. 22,1 17,3 24,8 56,7 47,1 48,0 9,6 6,0 11,4 88,4 70,4 84,2 11,6 29,6 15,7

II. 78,1 59,6 73,2 — — — 5,6 3,3 6,8 83,7 62,9 80,1 16,3 37,0 19,9

III. 48,8 31,5 49,4 23,9 18,1 18,3 7,2 4,0 7,6 79,9 53,7 75,3 20,0 46,3 24,7

IX.

Siláž pH
Obsah kyselin v % Akostná trieda

mliečna octová máslová označenie kladné body

1. 4,3 2,11 0,60 0,19 velmi dobrá II. 64,0
2. 3,9 3,54 1,47 0,04 velmi dobrá II. 67,0
3. 4,0 2,93 0,66 0,00 výborná I. 84,5
4. 4,0 2,83 1,30 0,00 velmi dobrá II. 65,7
5. 4,2 1,79 0,71 0,005 velmi dobrá II. 67,5
6. 3,9 3,49 1,28 0,00 velmi dobrá II. 71,0

Ukazovate produkcie uvádzame v tabulkách X а XI.
Údaje v tab. X ukazujú, že u „silážnej“ skupiny nebola narušená, v porov­

naní s ostatnými skupinami, úžitkovosť za laktáciu. Naopak, oproti predpokusnej 
laktácii dosiahla táto skupina v pokusnej laktácii najvyššie zvýšenie úžitkovosti. 
Pravda, nemáme podklady pre tvrdenie, že toto zvýšenie spösobilo skrmovanie vy­
sokých dávok siláže.

Značné rozdiely v dennej dojivosti medzi skupinami kráv, uvedené v tab. XI,
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X. Mlieková produkcia u jednotlivých pokusných skupin, priememe na jednu krávu

Skupina
Úžitkovosť v predpokusnej laktácii Úžitkovosť v pokusnej laktácii Produkcia za pokusné obdobie

laktácia 
poradie

mlieko 
kg

tuk
0//0

FCM 
kg

laktácia mlieko 
kg

tuk
o//0

FCM 
kg

mlieko 
kg

tuk 
%

FCM 
kg

I. 3,81 3 905 3,85 3 805 4,81 3 823 3,78 3 692 1 153 3,96 1 136

II. 2,54 4 025 3,86 3 899 3,54 4 315 3,70 4 113 1 276 3,88 1 257

III. 2,09 3 213 4,09 3 251 3,09 3 264 3,90 3 207 1 522 3,85 1 500

XI. Produkcia mlieka u jednotlivých pokusných skupin priememe na jednu krávu za křmny a laktačný deň v pokusnom období

Skupina Počet krmných dní Počet laktačných dní
Produkcia mlieka v kg Spotřeba jadra na 

1 kg mlieka — kg
za 1 křmny deň za 1 laktačný deň

I. 148 122,5 7,79 9,41 0,261

II. 148 116,1 8,62 10,99 0,302

III. 148 128,8 10,28 11,81 0,319



XII.

Skupina
Ku dňu započatia pokusu (12. 11. 1959)

počet zasušených kráv pricmerný laktačný dcň 
u dojených kráv

I. „senová“ 4 136,1

II. „silážna“ 5 94,7

III. „silážno-senová“ 3 63,8

sú spůsobené najma různým produkčným štádiom dojnic počas pokusného obdo- 
bia. Charakterizujú to údaje tab. XII.

Najvyššiu produkciu mlieka za celé pokusné obdobie v „silážnej“ skupině 
dala krava č. 610, a to 2026 kg. Táto krava stála v době pokusu 53 dní nasucho, 
takže v zbývajúcich 95 dňoch pokusného křmenia silážou bez suchých objemo­
vých krmív dojila derme priemerne až 21,32 kg mlieka. V predpokusnej 3. laktácii 
nadojila 4698 kg a v pokusnej 4. laktácii 5062 kg mlieka. Najvyššiu produkciu za 
laktáciu v „silážnej “ skupině i vůbec dala krava č. 612, ktorá v predpokusnej 2. lak­
tácii nadojila 5332 kg a v pokusnej 3. laktácii až 5858 kg mlieka. V období pokusu 
stála nasucho 64 dní a dojila 84 dní.

V „silážnej“ skupině sa počas pokusu otelilo 5 kráv. Porod prebiehal nor­
málně, telatá boli zdravé a normálně vyvinuté. Rast teliat prebiehal tiež nor­
málně, bez zdravotných porúch. Přitom u 4 kráv celé obdobie státia nasucho bolo 
v pokusnom období.

Výživný stav pokusných kráv vo všetkých skupinách bol velmi dobrý a jeho 
změny odpovedali normálnemu priebehu v jednotlivých obdobiach produkčného 
cyklu.

Krávy vykazovali normálnu žravosť. Po celé pokusné obdobie u všetkých po­
kusných skupin kráv nebola zistená žiadna zažívacia ani iná zdravotná porucha, 
okrem dvoch kráv v „silážnej“ skupině.

U uvedených dvoch kráv (čís. 602 a 612) došlo po otelení к popůrodnej pa- 
réze а к strate kolostra. Išlo o najprodukčnejšie krávy v stádě, avšak pri pred- 
chádzajúcich, ani pri nasledujúcich oteleniach sa popůrodna paréza u týchto kráv 
nevyskytla. U oboch kráv celé obdobie státia nasucho prebiehalo v pokusnom ob­
dobí, t. j. pri krmení len silážou, bez suchých objemových krmív. Po liečebnom 
ošetření krávy sa rýchlo dostali do normálneho zdravotného a produkčného stavu.

Biochemické ukazovatele krvi (krvné sérum)

XIII. Údaje za celé pokusné obdobie

Skupina
Obsah ß karotinu v mg %

X ± SX 5 v

I. „senová“ 206,9 ± 16,7 47,16 22,79

II. „silážna“ 307,7 ± 21,6 60,94 19,80

III. „silážno-senová“ 329,7 ±21,7 57,43 17,42
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XIV.

Skupina
Obsah fosforu v mg %

X ± SX s

I. 7,64 ± 0,23 0,73 9,55

II. 7,47 ± 0,24 0,76 10,17

III. 8,65 ± 0,33 1,04 12,02

Rozdiel medzi I. a IL, ako aj medzi I. a III. skupinou je vysoko preukazný 
(P <0,01), avšak medzi II. a III. skupinou je nepreukazný (tab. XIV).

Rozdiel medzi I. a III., ako aj medzi II. a III. skupinou je vysoko preukazný, 
avšak medzi I. a II. nepreukazný (tab. XV).

XV.

Skupina
Obsah vápnika v mg %

X ± SX s

I. 8,84 ± 0,306 0,95 10,74

II. 9,84 ± 0,390 1,19 12,09

III. 9,09 ± 0,440 1,32 14,52

Rozdiely medzi skupinami sú nepreukazné, len rozdiel medzi I. a II. skupi­
nou sa blíži hranici preukaznosti.

Najváčší význam má však posúdenie tendencie zmien v obsahu uvedených 
zložiek, ktorý ukazujú rozdiely medzi stavom na začiatku a na konci pokusu (tab. 
XVI).

Uvedené údaje tab. XVI ukazujú u všetkých skupin pokles ß karotínu ku 
konců pokusného obdobia, a to výraznejšie u „silážnej “ a „silážno-senovej “ skupiny 
oproti „senovej“. Avšak v každej skupině len 1 krava ukázala obrátený poměr, 
t. j. zvýšený obsah ß karotínu ku konců pokusu.

U fosforu je u všetkých skupin tendencia zníženého obsahu ku konců pokusu. 
V obsahu vápnika sú rozdiely medzi začiatkom a koncom pokusného obdobia ne­
významné a v pomere Ca : P je malá tendencia pre širší poměr ku konců pokusu.

Ked sme porovnali obsah jednotlivých zložiek na začiatku a na konci pokusu 
u všetkých kráv bez ohladu na skupiny, tak obsah ß karotínu v krvi bol preukazne 
nižší (P < 0,05) po skončení pokusu ako po započatí; v obsahu Ca a P boli roz­
diely nevýznamé. Prehlad podávajú údaje tab. XVII.

Biochemické ukazovatele m 1 ie к a

Rozdiely medzi skupinami sú nepreukazné (tab. XIX).
Napriek poměrně vysokým rozdielom medzi I. a II., ako aj medzi I. a III. 

skupinou nie sú rozdiely preukazné (tab. XX).
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XVI.

Skupiny Začiatok pokusu Koniec pokusu
Rozdiel '

absolútny relativný v %

!■ 209,0

obsah ß karolinu

204,6 4,4 - 2,1
II. 337,0 278,4 - 58,6 - 21,0

III. 377,0 318,4 - 58,6 - 18,4

I. . 8,05

obsah fosforu

7,37 0,68 - 9,2
II. 7,97 7,12 - 0,85 - 11,8

III. 8,47 8,25 0,22 - 2,7

I. 8,49

obsah vápnika

8,75 + 0,26 + 3,0
II. 10,23 9,86 - 0,37 3,7

III. 8,77 8,87 + 0,10 + 1,1

I. 0,94

poměr Ca : P

0,84 - 0,10
II. 0,78 0,72 - 0,06

III. 0,96 0,93 - 0,03

XVII.

Ukazovatele Po započatí 
pokusu

Po skončení 
pokusu

Rozdiel

absolútny relat. v %

ß karotín 307,66 267,26 - 40,40 14,9

P 8,16 7,66 0,50 6,5

Ca 9,18 9,05 0,13 1,4

XVIII. Üdaje za celé pokusné obdobie

Skupina
Obsah vitamínu A v m. j.

X ± SX s . У

I. „senová“ 56,50 ± 4,85 13,70 24,20

II. „silážna“ 60,14 ± 3,98 10,40 17,20

III. „silážno-senová“ 61,86 ± 2,71 7,20 11,59
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XIX.

Skupina
Obsah ß karotínu v mg %

X ± SX s V

I. 10,81 ± 1,25 3,54 32,74

II. 12,97 ± 0,71 1,84 14,18

III. 12,07 ± 0,74 2,08 17,22

XX.

Skupina
Obsah vápnika v mg %

X ± SX s u

I. 130,0 ± 5,56 14,46 11,12

II. 131,7 ± 5,71 15,09 11,45

III. 118,4 ± 2,72 7,68 6,48

XXL

Skupina
Obsah fosforu v mg %

X ± SX s V

I. 67,87 ± 4,86 13,70 20,18

II. 77,00 ±'4,97 13,12 17,04

III. 75,12 ± 6,12 18,04 24,01

Rozdiely medzi skupinami sú nepreukazné, avšak rozdiel medzi III. a II. 
i medzi III. a I. skupinou je blízky hranici preukaznosti (tab. XXI).

Rozdiel medzi I. a II. i medzi I. a III. skupinou je blízky hranici preukaznosti
Stav uvedených ukazovatelov na začiatku a na konci pokusu u jednotlivých 

skupin kráv ukazujú údaje tab. XXII.
Uvedené údaje u všetkých skupin ukazujú změny rovnakého směru, t. j. značné 

zvýšenie obsahu vitamínu A i ß karotínu ku konců pokusu a opačné, zníženie ob­
sahu vápnika a fosforu, avšak tak, že poměr Ca : P má tendenciu rozšírenia, okrem 
„senovej“ skupiny, kde zostáva prakticky rovnaký.

Podobné ako u biochemických ukazovatelov krvi, aj u mlieka sme zistili ich 
rozdielnu úroveň po počatí a po ukončení pokusu pri porovnaní bez ohladu na sku­
piny (tab. XXIII).

Po ukončení pokusu obsahovalo mlieko preukazne viac vitamínu A a ß karo­
tínu, vysoko preukazne menej fosforu a vápnika.

V obsahu fosforu a vápna bolo zistené zníženie po ukončení pokusu u všet­
kých kráv vo všetkých skupinách. V obsahu vitamínu A a ß karotínu len jedna
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ххп.

Skupiny Začiatok pokusu Koniec pokusu
Rozdiel

absolútny relativný v %

I. 42,3

Obsah vitamínu A

67,6 + 25,3 + 59,8
II. 48,5 70,0 + 21,5 + 44,3

III. 57,0 69,0 + 12,0 + 21,0

I. 9,50

Obsah ß karolinu

12,86 + 3,36 + 35,3
II. 11,30 14,00 + 2,70 + 20,3

III. 10,80 14,40 + 3,60 + 33,3

I. ' 158,1

Obsah vápnika

132,6 - 25,5 - 19,2
II. 135,7 121,0 - 14,7 - 12,1

III. 124,2 117,5 - 6,7 - 5,7

I. 79,16

Obsah fosforu

65,83 - 13,33 - 20,2
II. 83,35 64,75 - 18,60 - 28,7

III. 93,50 60,00 - 33,50 - 55,8

I. 1,99

Poměr Ca : P

2,01 + 0,02
II. 1,63 1,87 + 0,24

III. 1,32 1,95 + 0,63

XXIII.

Ukazovatele Po započatí 
pokusu

Po ukončení 
pokusu

Rozdiel

absolútny relativný v %

A vitamín 52,14 68,71 + 16,57 + 31,7
ß karotín 11,11 13,54 + 2,43 + 21,9
Ca 142,04 125,00 17,04 - 13,6
P 84,48 63,85 - 20,63 - 32,3

krava ukázala opačnú tendenciu (u A vitamínu v III. skupině, u ß karolinu v II. 
skupině), t. j. znížený obsah po ukončení pokusu.

Rentgenové snímky púčnice a chvostového obratla při vizuálnom 
porovnaní neukázali žiadne změny, ktoré by sme mohli označit ako deminerali- 
začný proces.

Pri pravidelnom sledovaní telesnej teploty, tepu a dychu počas pokusu u jed­
notlivých zvierat v skupinách nebola zistená úchylka od fyziologických hodnot.
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XXIV.

Žuvance odobrané 1 hodinu po krmení

Číslo krávy Křmenie silážou 
pH Číslo krávy Křmenie senom 

pH

486 7,90 65 7,90
609 7,20 619 7,05
397 7,40 405 7,03

Žuvance odobrané 2 hodiny po krmeni

Číslo krávy Křmenie silážou 
pH Číslo krávy Křmenie senom 

pH

397 7,50 497 7,50
622 7,35 612 7,75

Žuvance odobrané 6 hodin po krmení

Číslo krávy Křmenie silážou 
pH Číslo krávy Křmenie senom 

pH

Žuvance odobrané 20. 4. 1958

45 7,83 404 7,76
625 7,65 624 7,82

Priemer 7,740 7,790

Žuvance odobrané 6. 5. 1958

Číslo krávy Křmenie silážou 
pH Číslo krávy Křmenie senom 

pH

404 7,27 45 6,90
624 6,80 625 7,25

Priemer 7,035 7,075

Z i s t e n é pH u žuvancov pri krmení kráv len silážou dateliny 
lúčnej + jádro a len senom z toho istého porastu dateliny lúčnej + jadrom je v tab. 
XXIV. -

U skrmovanej datelinovej siláže bolo pH 4,2.
Uvedené výsledky ukazujú, že pH v bachore je pri krmení samotnou silážou 

dateliny lúčnej už 1 hod. po nakrmení rovnaké ako pri krmení samotným senom 
dateliny lúčnej a zostáva i potom přibližné na rovnakej úrovni, spravidla nad hod­
notou 7.
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Ekonomické výhodnotenie výsledkov

Pretože ošetrovanie zvierat i ostatně podmienky chovu boli vo všetkých po­
kusných skupinách rovnaké, vypočítali sme len náklady na krmivá.

Náklady v krmivách na 1 kg vyprodukovaného mlieka holi najnižšie u „si­
lážně]“ skupiny a najvyššie u „senovej“ skupiny, ako ukazujú údaje tab. XXV.

XXV.

Skupiny

I 
„senová“

II. 
„silážna“

III.
„silážno- 
senová“

Náklad na dennú křmnu dávku v Kčs 9,42 7,37 9,17
Denná dojivosť na 1 krávu v kg 7,79 8,62 10,28
Náklad v krmivách na 1 kg mlieka v Kčs 1,209 0,854 0,892

Náklad na 1 kg vyprodukovaného mlieka bol značné ovplyvnený výškou den- 
nej dojivosti, ktorá vyplývala z roznej produkčně] schopnosti i z rozdielneho pro- 
dukčného stádia kráv v jednotlivých skupinách, ako aj rožnou spotřebou jádrových 
krmív a křmnej řepy u jednotlivých skupin, čo móže tiež skreslovať ekonomiku 
náhrady sena silážou.

Preto sme dalej vypočítali náklady len na dennú spotřebu sena a siláže, ďalej 
na 1 škrobová hodnotu v týchto krmivách a na 1 kg mlieka podlá teoretickej doji­
vosti, ktorú možno získat zo škrobových hodnot v sene a siláži (tab. XXVI).

XXVI.

Skupiny

I. II. III.

Náklad na dennú dávku sena a siláže v Kčs 4,83 3,48 3,65
Náklad na 1 š. h. v sene a siláži v Kčs 0,99 0,66 0,78
Teoretická dojivosť zabezpečená senom 
a silážou v kg 5,54 6,95 4,72
Náklad na 1 kg mlieka vyrobeného zo sena 
a siláže podlá teoretickej dojivosti v Kčs 0,87 0,50 0,77

Aj tento přepočet ukazuje, že najnižšie náklady v krmivách na 1 kg vypro­
dukovaného mlieka sú u skupiny kráv křmenej len silážou, bez suchých objemo­
vých krmív a najvyššie u skupiny křmenej vysokými dávkami sena pri malej spo­
třebě siláže. Tretia pokusná skupina je skladbou krmnej dávky i nákladmi na 1 kg 
nadojeného mlieka medzi prvou a druhou skupinou.

D i s к u s i a

Výsledky dosiahnuté v práci súhlasne s údajmi iných autorov poukazujú na 
možnost aj úplnej dlhodobej náhrady suchých objemových krmív silážou v krmných 
dávkách dojnic.
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Potřebné je sa však pozastavit u případu popórodnej parézy, ktorá se vyskytla 
u dvoch kráv krmených počas celej doby státia nasucho len silážou. Aj keď išlo 
o dve najúžitkovejšie zvieratá a ako ukazujú aj naše viacročné skúsenosti, popórodná 
paréza sa vyskytuje u tých najprodukčnejších zvierat, predsa nemóžeme ponechat' 
len takéto vysvetlenie.

Podlá skúsenosti i na našom účelovom hospodárstve vieme, že na popórodnú 
parézu sú citlivé niektoré zvieratá. Dokonca niektoré naše skúsenosti poukazujú aj na 
určité děděné predispozície. Tak napr. krava čís. 3 trpěla pravidelné na popórodnú 
parézu a podobné aj všetky jej dcéry.

U uvedených dvoch kráv sa ani predtým, ani potom nevyskytla popórodná paréza 
i keď dosahovali aj vyššiu úžitkovost a otelenie prebiehalo tiež v zimných mesia- 
coch. Ani v rodinách týchto kráv nebol zaznamenaný výskyt popórodnej parézy. Tiež 
v celom stádě nebol zaznamenaný výskyt parézy v uvedenom období zimného křmenia.

Aj keď nemóžeme z toho robit konkrétné uzávěry, predsa musíme vyslovit 
názor, že aj kvalitná siláž pri jej samotnom skrmovaní móže najmä u vysokopro- 
dukčných kráv ovplyvniť látkovú výměnu v niektorých kritických úsekoch pro- 
dukčného cyklu.

Hladina ß-karotinu v krvnom sére bola u všelikých skupin s ohladom na zimné 
obdobie křmenia poměrně vysoká (Emelina, 1954). „Silážna“ a „silážno-senová“ 
skupina kráv mala sice preukazne vyšší obsah karotínu ako skupina „senová“, avšak 
túto hladinu si udržala prakticky na rovnakej úrovni až do konca pokusného křme­
nia, kým u prvých dvoch skupin bol značný pokles.

Z úrovně a zo zmien hladiny karotínu nemožno robit vývody v súvislosti s ty­
pem křmenia.

Podobné výsledky u jednotlivých skupin kráv sú v obsahu vápnika, fosforu 
a v ich pomere. Získané hodnoty sú blízké hodnotám, ktoré uvádzajú vo svojej práci 
Landau a G a ž o (1956).

Pokiat ide o obsah vitamínu A a ß-karotinu v mlieku, podobné ako u hladiny 
vápnika a fosforu, nemožno tiež robit závěr o preukaznom vplyve rózneho typu 
křmenia. Změny v ich úrovni hladiny sú u všetkých skupin kráv rovnakého směru. 
Potřebné je však zdóraznit, že skrmované seno bolo dobrej, až vetmi dobrej kvality.

Nápadný je však vysoký obsah vitamínu A a ß-karotinu v porovnaní s inými 
autormi. Napr. Gažo a Landau 11956) zistili v zimnom období křmenia priemerný 
obsah vitamínu A len 8.6 m. j„ kým v našom pokuse bol priemerne u I. skupiny 56.5, 
u II. 60,14 a u III. 61.86 m. j. Priemerný obsah karotínu v sledovaní uvedených auto- 
rov bol len 2,2 mg%j kým v našom pokuse u jednotlivých skupin 10,81, 12,97 
a 12,07 mg%. . i

Hodnoty hladiny vitamínu A a ß-karotinu v mlieku, zistené v našom pokuse, 
dosahujú úrovně, ktorú Gažo a Landau zistili po 18 až 20 dňoch křmenia zele­
ným krmivom (53,0 m. j. a 12,0 mg%).

Poměrně vysoká je aj hladina vápnika v mlieku, a keď aj ku konců pokusného 
křmenia klesla, predsa značné převyšuje hodnoty zistené Landauern a G a ž o m. 
Obsah fosforu na začiatku pokusného obdobia odpovedá cca údajom uvádzaným ci­
tovanými autormi. Nápadný je však pokles fosforu v mlieku ku konců pokusu o 13.33 
až 33,50 %, kedy dosahuje neobvykle nízké hodnoty (60,00—65,83 mg%). S tým súvisí 
aj značné široký poměr Ca : P. a to 1 :1,87 až 1 : 2,01.

Ekonomicky se ukázala súhlasne s inými autormi náhrada sena silážou priaznivá.
Celková práca je takého charakteru, že sice umožňuje urobit uzávěr o doporu­

čení skrmovania i samotnej siláže vetmi dobrej kvality zo zelených krmovín vo vy­
rovnaných křmnvch dávkách u kráv, avšak vedecko-výskumnému riešeniu otázky 
třeba věnovat ďalšie práce s exaktnějším zameraním sa na jednotlivé dielčie otázky.

S ú h r n

Výsledky pokusov ukázali, že vo vyrovnaných krmných dávkách je možné 
v zimnom období úplné nahradit seno i křmnu slamu silážou dobrej a výbornej kva­
lity, připravenou prevažne zo zelených krmovín. Takáto náhrada neznižuje úžit- 
kovosť a ekonomicky je značné výhodná.

U vysokodojných kráv (nad 5000 kg mlieka za 300 dní), alebo u kráv náchyl­
ných na popórodnú parézu doporučujeme v období státia nasucho zařadit do křmnej
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dávky seno. Ináč křmenie len samotnou silážou výbornej kvality, připravenou 
z datelinovín obilno-strukovinovej miešanky a kukuřice, až do otelenia a ihned 
po otelení nevyvolalo žiadne poruchy v telení, ani v produkcii a zdravotnom stave 
krávy. Tiež narodené telatá boli zdravé a normálně vyvinuté.

Křmenie kvalitnou silážou a kvalitným senom umožňuje aj v zimnom období 
dosahovat v mlieku vysokú hladinu ß karolinu, vitamínu A i vápnika, blízku hla­
dině pri krmení zelenými krmivami.

' Došlo dňa 21. 7. 1962
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Исследование возможности полной замены сена силосом в кормовых рационах дойных 
коров

Результаты опытов показали, что в выравненных кормовых рационах в зимний пе­
риод возможна полная замена сена у кормовой соломы силосом хорошего качества, при­
готовленным преимущественно из зеленых кормов. Такая замена не снижает продуктив­
ности и экономически значительно выгодна. '

У высокопродуктивных коров (свыше 5000 кг молока за 300 дней) или у коров, 
склонных к послеродовому парезу, в период сухостоя рекомендуется в кормовой рацион 
включить сено. Иначе кормление только одним силосом отличного качества, пригото­
вленным из бобовозлаковых зернобобовых смесей и кукурузы, вплоть до отела и сразу 
после него не вызвало никаких нарушений ни при самом отеле, ни в продукции и ни 
в состоянии здоровья коровы. Новорожденные телята были также здоровыми и нор­
мально развитыми.

Кормление качественным силосом и качественным сеном и в зимний период дает 
возможность достигнуть высокого уровня каротина, витамина А и кальция в молоке, 
близкого уровню при кормлении зелеными кормами,
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Forschung der Möglichkeiten eines vollständigen Heuersatzes durch Gärfutter 
in den Futerrationen für Milchkühe

Die Versuchsergebnisse zeigten, daß die Möglichkeit besteht, in. ausgeglichenen 
Futterrationen in der Wintersaison sowohl Heu als auch Futterstroh durch Gärfutter 
guter Qualität, das überwiegend aus Grünfutter zubereitet ist, zu ersetzen. Ein sol­
cher Ersatz verursacht keine Herabsetzung der Nutzleistung und ist ökonomisch 
ziemlich vorteilhaft.

Bei hochmelkenden Kühen (über 5000 kg in 300 Tagen) oder bei den zur Paresis 
puerperalis neigenden Kühen empfehlen wir, für die Zeit des Trockenstehens Heu 
in die Futterration einzuschalten. Ansonsten hatte die Fütterung nur mit Gärfutter 
vorzüglicher Qualität, zubereitet aus Kleearten, Hülsenfrucht-Getreidegemenge und 
Mais, das bis zum Abkalben und sofort nach demselben verabreicht wurde, Störungen 
weder beim Abkalben noch bei der Produktion und dem Gesundheitszustand zur 
Folge. Auch Kälber waren gesund und normal entwickelt.

Die Verfütterung von Qualitäts-Gärfutter und Qualitäts-Heu ermöglicht auch 
im Winter ein hohes Karotin-, Vitamin-A- und Kalzium-Niveau der Milch' zu er­
reichen, das sich dem Niveau beim Verabreichen von Grünfutter nähert.
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ÚSTAV VĚDECKOTECHNICKÝCH INFORMACÍ M Z L V H
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Hodnoty oxytocinu v krvi při ejekčním reflexu*)

*) Bylo předneseno na Dnech fyziologie hospodářských zvířat v Liblicích 14. 12.
1961.

Показатели окситоцина в крови при эжекционном рефлексе

Die Oxytozinwerte im Blut beim Ejektionsreflex

Doc. dr. Jan BÍLEK, dr. Miloš JANOVSKÝ, CSc, Phmr. Zdeněk MAKOC, 
dr. Vladimír KOZLÍK

Laboratoř fyziologie a genetiky živočichů ČSAV, Uhříněves
Ustav pro péči o matku a dítě, Praha

Ustav leteckého zdravotnictví
Státní ústav pro kontrolu léčiv v Praze

■ Úvod

Práce pojednávající o ejekčním reflexu se opírají o koncepci Ely a Peter- 
sena z r. 1941. Účast oxytocinu při vypuzování mléka se dnes jeví jako1 ne­
sporná.

Přímé stanovení oxytocinu z krve při ejekčním reflexu naráží na četné ob­
tíže. Především je to již sama metodika stanovení oxytocinu, která má všechny ne­
výhody biologického testu. Další obtíží je nízká koncentrace oxytocinu v krvi a 
jeho rychlá inaktivace. Chaudhury (1958) prokázal, že injikovaný oxytocin 
se rychle ztrácí z krve.

Určité metodické zlepšení, které spočívá v extrakci oxytocinu z krve, přinesli 
v posledních letech Bisset a Walker (1954).

Poněvadž jsme předpokládali, že by bylo možno touto metodikou postihnout 
i kvantitativní změny, pokusili jsme se zjistit rozdíly v hladinách oxytocinu, které 
by měly nastat v průběhu ejekčního reflexu.

Metodika

Doba a způsob odběru

Pokusy jsme provedli na 16 dojnicích červenostrakatého plemene s denní pro­
dukcí kolem 10 1 mléka.

Krev jsme odebírali: 1. v době mezi dojením, 2. během dráždění struků, kdy 
ještě nedošlo k ejekci, 3. během ejekce.

V době mezi dojením jsme odebírali krev jednak u 4 zvířat s trvale zavedenou 
kanylou, jednak u 12 zvířat nabodnutím jugulární vény. Pro odběry při podráždění 
struků a během ejekce jsme užili jen zvířat s permanentní kanylou.
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U 3 zvířat jsme odebírali krev v jednom pokusu dvakrát za sebou, a to na za­
čátku dráždění struků dojením, kdy ejekce ještě nenastala, a při začátku ejekce. 
Interval mezi oběma odběry byl 3—-5 minut.

Trvale zavedených kanyl jsme použili, abychom vyloučili bolestivé podněty při 
odběrech krve. Po protětí kůže nad vénou v lokální anestézii jsme zavedli katetr 
vnitřkem trokaru vbodnutého do kraniální části jugulární vény. Po sešití kožního 
řezu jsme fixovali kanylu s pružným mandrénem stehem v kůži (obr. 1 a 2). V prí-
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pádech, kdy po vytažení mandrénu krev volně neodtékala, propláchli jsme zvolna 
katetr několika ml fyziologického roztoku. Odběry jsme prováděli za několik dní po 
zákroku až po úplném vhojení katetru. Popsaný způsob odběru se nám osvědčil 
a umožnil opakované odběry u týchž zvířat po několik dnů bez poškození krční žíly 
vznikem hematomu.

Potřebné množství krve — 50 ml ■— jsme tímto způsobem získali za 20—30 
vteřin.

Extrakce hormonu

Oxytocin jsme extrahovali podle Bisse ta a Walker a (1954) se zlepšením 
podle В i s s e t a a Lee (1958).

50 ml krve odebrané do Erlenmeyerovy baňky s heparinem jsme ihned smísili 
s 9 díly 80% etanolu a okyselovali n-H2SO.i, až se po přidání konžské červeně zbarvil 
roztok modře až červenomodře. Roztok se protřepával 3 hodiny při pokojové teplotě 
a pak odstředoval po dobu 15 minut při 4000 ot/min. Pak se vzorek destiloval ve 
vakuu na vodní lázni při teplotě nepřekračující 45° C až do 1/10 původního objemu. 
Po kvantitativním vypláchnutí se centrifugoval 30 minut a získaná čirá tekutina 
byla znovu odpařována ve vakuu do sucha. Po zředění 10 ml destilované vody byl 
odstředěn za týchž podmínek a vložen do otevřené Petriho misky a vysušen teplým 
vzduchem (do 45° C). Odparek byl rozpuštěn v 10 ml destilované vody a postupně 
vysrážen 28 ml metanolu p. a., 12 ml 80% etanolu a 10 ml etylacetátu p. a. přidá­
vaným po 2 ml za stálého třepání v Erlenmeyerově baňce. Po vysrážení a 20minuto- 
vém stání býl vzorek odstředován 20 minut. Čirý roztok byl odpařen ve vakuu do 
sucha a získaný odparek rozpuštěn v 10 ml destilované vody a v otevřené Petriho 
misce vysušen proudem teplého vzduchu. Odparek byl pak znovu rozpuštěn v 9 ml 
destilované vody, pH upraveno na 5,5—6 roztokem n- NazCOs a celkový objem ex­
traktu vyrovnán na 10 ml. V takto připraveném extraktu jsme pak stanovili oxyto- 
cickou aktivitu.

Stanoveni

Oxytocin jsme stanovovali obvyklý­
mi metodami, jednak na krysích dělo­
hách, jednak Coonovou metodou na ko­
houtech. Výsledky jsme srovnávali 
s národním standardem práškového zad­
ního laloku hypofýzy, extrahovaným a 
ředěným na koncentraci 0,1 m. j./ml.

Výsledky

Hodnoty oxytocinu v krvi v době 
mezi dojením ukazuje tab. I. Jsou z ní 
patrny interindividuální rozdíly mezi 
jednotlivými zvířaty. Průměrná hodnota 
koncentrace oxytocinu v „klidovém“ in­
tervalu mezi dojením byla 0,009 m. j./ml.

Tabulka II udává výsledky získané 
u 4 dojnic s trvalým katetrem. Uvedené 
hodnoty značí vyšetření z odběrů, které 
se děly v různých dnech; není mezi nimi 
časová posloupnost.

Zmíněná tabulka ukazuje, že po po­
dráždění struku není hodnota oxytoci­
nu v krvi vždy vyšší než je v období před 
dojením. Podobně je tomu i s hodnotami 
oxytocinu v krvi odebrané v průběhu 
ejekce.

oxytocinu
I. Hodnoty oxytocinu v krvi v různé do­
bě mezi dojením. (Průměrné hodnoty 

z 1—5 pokusů)

Zvíře č. m. j./ml

283 0,006
462 0,003
533 0,002
697 0,01
663 0,01
596 0,01
314 0,005
313 0,004
277 0,006
545 0,006
479 0,006
588 0,01
574 0,01
587 0,02
464 0,01
631 0,01

Průměr 0,009
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II. Hodnoty oxytocinu v krvi

Zvíře číslo
V různé době mezi 

dojením 
m. j./ml

Po podráždění struku dojením

+ před ejekcí 
m. j./ml

+ v průběhu ejekce 
m. j./ml

545 0,006 0,004 0,02
0,006 0,004 0,004
0,008 0,003 0,004
0,003 0,006
0,006 0,004

0,005
0,002

479 0,006 0,003 0,005
0,01 0,006

* 0,006 0,01
0,01 0,002
0,006

588 0,01 0,01 0,01
0,01 0,01
0,01

574 0,01
0,009

0,05
0,01

+ odebráno v různých dnech.

III. Hodnoty oxytocinu v krvi

Zvíře číslo
Při podráždění struku 

dojením před započetím 
ejekce 

m. j./ml

Při ejekci 
m. j./ml

Časový interval mezi 
oběma odběry 

min.

479 0,01 0,006 5
479 0,006 0,002 3
588 0,01 0,01 3

Tabulka III zaznamenává hodnoty oxytocinu v krvi u 3 dojnic s trvale zave­
denou kanylou, u nichž jsme krev odebrali jednak při podráždění struků dojením 
ještě před začátkem ejekce, a jednak v průběhu ejekce. Časový interval mezi oběma 
odběry byl u těchto dojnic 3 — 5 minut. U 2 dojnic byla hodnota oxytocinu při 
ejekci nižší než při dráždění struků před ejekcí.
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Diskuse

Množství oxytocinu cirkulujícího v krvi je poměrně malé a jeho stanovování 
je spojeno se všemi obtížemi, jaké jsou při biologických testech. Poněvadž lze před­
pokládat, že v kraniální části jugulární vény je hormon nejméně naředěný a in- 
aktivovaný, odebírali jsme krev z tohoto místa. Abychom vyloučili bolestivý pod­
nět při odběru a tím i možnou inhibici neurohypofýzy a ejekčního reflexu 
(Chaudhury I960), použili jsme u některých zvířat trvale zavedené kanyly 
v jugulární véně. Narkotizovaných zvířat nelze použít, noněvadž se pak stimulací 
struků nevyvolá ejekce mléka a některými druhy narkózy se dokonce zvyšuje hla­
dina oxytocinu v krvi, jak prokázali Chaudhury a Walker v r. 1958.

Nevyřešenou otázkou je množství oxytocinu, které se z neurohypofýzy uvol 
ňuje. Poněkud lépe jsme informováni o uvolňování antidiuretického hormonu u člo­
věka. Neurohypofýza dospělého člověka obsahuje podle H e 11 e r a a Z a i m i - 
s e (1949) asi 15 jednotek ADH a může uvolnit až jednu pětinu skladovaného 
množství (Bisset, Lee 1958). Oxytocická aktivita v neurohypofýze skotu se 
udává 46 — 78 jednotek při poměru vasopresin/oxytocin 1,13— 1,46 (Heller 
H„ Led er is К. 1959).

Uvažujme, že se oxytocin uvolní v řádově stejném množství jako ADH. Při 
uvolněných 10 jednotkách na 50 ml krve by bylo množství oxytocinu v 1 ml 
0,2 milijednotky. Oxytocin se v krvi ovšem rychle inaktivuje a po jednorázovém 
podání vymizí z krve velmi rychle. Pokusy Ginsburga a S m i t h e (1958) 
na krysách ukazují, že oxytocin mizí z oběhu exponenciálně s poločasem 1,66 ± 
± 0,33 min. Koncentrace po intravenózním vstřiknutí 200 milijednotek na 100 g 
váhy klesla za minutu po injekci z hodnoty 18,6 ± 1,4 milijednotky/ml a za 6 mi­
nut na hranici stanovitelnosti (0,5 milijednotky/ml). Po vyřazení jater se vymi­
zení oxytocinu poněkud zpomalí (poločasy 2,12 ± 0,20 min.), stejně i po obou­
stranné nefrektomii (2,95 ± 0,20 min.). Poločas u laktujících krys je signifikantně 
kratší 1,10 ± 0,05, z čehož lze usuzovat, že v laktaci nezávisí clearance oxytocinu 
pouze na funkci jater a ledvin, ale že к inaktivaci hormonu dochází snad i v mléčné 
žláze.

V našich pokusech jsme zjistili, že hladina oxytocinu u krav v klidovém ob­
dobí, tj. mimo dojení, je poměrně vysoká, v průměru 0,009 m. j. Více nás pře­
kvapil nález, že se hodnota oxytocinu v průběhu dráždění struků prakticky ne­
zvyšuje. Podobné nálezy u dojnic má Hawker a Roberts (1957). Pouze 
u koz se hladina oxytocinu po podráždění struků zvýšila, takže je pravděpodobné, 
že se uplatňují i druhové rozdíly. U kojící ženy byla nalezena klidová hodnota 
2,23 milijednotky a tato koncentrace se během sání nezvýšila. Z toho, co bylo již 
řečeno o rychlé inaktivaci oxytocinu, je zřejmé, že dochází к jeho kontinuálnímu 
vyplavování stimulací neurohypofýzy, snad drážděním baroreceptorů mléčné žlá­
zy i mimo dobu ejekce (viz naše dřívější práce). Je pravděpodobné, že v průběhu 
ejekce je inaktivace urychlena mléčnou žlázou. Ukazovalo by na to pozorované 
snížení hladiny oxytocinu v průběhu ejekce (viz tab. III).

Obtížnost problematiky spočívá v tom, že při pokusu nelze vyloučit stimu­
laci hypofýzy některými podmíněnými podněty, např. vizuálními, zvukovými, tak- 
tilními časovými apod. Také tím by bylo možno vysvětlit, proč může být hodnota 
oxytocinu již před podrážděním struků poměrně vysoká a proč nedojde к jejímu 
vzestupu po začátku dojení.
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Souhrn

U dojnic červenostrakatého plemene byl stanoven oxytocin extrahovaný z krve 
biologickou titrací.

V období mimo dojení byla nalezena průměrná hodnota 0,009 m. j.
Dále bylo zjištěno, že se stimulací struku hladina oxytocinu nezvyšuje.

Došlo dne 6. 2. 1962
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Показатели окситоцина в крови при эжекционном рефлексе'

У дойных коров краснопестрой породы был определен окситоцин, экстрагирован­
ный из крови путем биологической титрации.

В период, за исключением времени дойки, был установлен средний показатель 
0,009 м. е.

Далее было установлено, что по мере стимуляции соска уровень окситоцина не по­
вышается.

Die Oxytozinwerte im Blut beim Ejektionsreflex

Bei Milchkühen der rotscheckigen Rasse wurde das aus dem Blut extrahierte 
Oxytozin mittels der biologischen Titration festgestellt.

Im Zeitraum zwischen den Melkungen fand man einen Durchschnittswert von 
0,009 I. E.

Ferner stellte man fest, daß durch die Stimulation der Zitze das Oxytozin-Niveau 
nicht erhöht wird.
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Změny histologického obrazu štítné žlázy kohoutů 
vlivem stilbestrolu, kadmia a chirurgické kastrace

Изменения гистологической картины щитовидной железы петушков под влиянием 
стилбестрола, кадмия и хирургической кастрации

Änderungen des histologischen Bildes der Schilddrüse bei Hähnen durch den Einfluß 
von Stilböstrol, Kadmium und chirurgischer Kastration

Inž. Josef PÍCHÁ, inž. Břetislav SVOZIL
Vysoká škola zemědělská, katedra obecné zootechniky, Brno

Vedoucí katedry prof. Vladimír Koželuha

Ü v o d

Intenzita látkové přeměny u jednotlivých druhů hospodářských zvířat je roz­
dílná. Je ovlivněna různými činiteli, které možno rozdělit na vnitřní a vnější.

Z vnitřních vlivů se uplatňuje mj. dědičnost, aktivita enzymů, velikost vnitř­
ních orgánů a stupeň činnosti žláz s vnitřní sekrecí.

Z vnějších vlivů je nutno uvést klimatické podmínky (tlak, teplota a nadmoř­
ská výška), způsob odchovu, výživa, různé zásahy do endokrinologického systému 
a ostatní vlivy, které mohou působit nepřímo.

Na stupeň aktivity žláz s vnitřní sekrecí (zvláště pak štítné) lze usuzovat po­
mocí biochemických metod nebo podle histologických změn (Ř e ř á b e k, 1952) 
Vztah mezi štítnou žlázou a pohlavními žlázami zdůrazňuje Koller (1955), 
který ji nazývá pomocným sexuálním orgánem. Tato souvislost byla prokázána 
i po funkční stránce, kdy přídavek tyroxinu vyvolává podstatně vyšší účinky 
androgenních hormonů (Schreiber, 1957).

Obecná část

Váhovými poměry štítné žlázy se zabýval Urban (1931), který zjišťoval 
růst štítné žlázy ve vztahu ke stáří u jednotlivých druhů drůbeže. Z jeho výsledků 
je patrno, že váha štítné žlázy u samčího pohlaví je při stejném stáří vyšší než 
u samičího. Mezi levou a pravou žlázou nenalezl podstatné rozdíly. Na váhu štítné 
žlázy má vliv i plemenná příslušnost, proto údaje jednotlivých autorů se pod­
statně liší (Sol li, 1909, Juhn a Mitchell, 1929, Yokoh, 1927, Pod- 
hradský, 1935). Rovněž i roční doba ovlivňuje jak váhové hodnoty štítné 
žlázy (Faber, 1954, Kříženecký, 1932), tak i histologický obraz.
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Po aplikaci stilbestrolu nepozoroval Emmens (1939) u kohoutků změny 
ve váze štítné žlázy. Z histologického hlediska konstatoval inaktivní obraz. Po­
dobné závěry uvádí Breneman (1942), který však aplikoval stilbestrol po 
dobu 14 dnů. Ke stejným závěrům dochází i F a b e r (1954).

Naproti tomu Selye (1943) a Morris (1952) popsali stimulující vliv 
malých dávek tohoto hormonu na štítnou žlázu.

Účinky kademnatých solí byly studovány z hlediska mechanické toxikózy. 
Z práce Š a p i r a (1954) vyplývá, že koncentrace 1.10'J g/cm3 CdCh působí velmi 
toxicky na zárodky kuřat. Tato toxičnost je způsobena tvorbou komplexu iontů 
s albuminy (Kačena, 1953). Podle pozorování M a č á к a a spol. (1954) na­
hromadí se kadmiové ionty stejnoměrně po celém těle. Bylo zjištěno, že nejvíce 
kadmia se nachází v játrech, slezině a kostní dřeni. U jader mozkových buněk zjistil 
Voj na r (1953), že kadmium se zde nachází nepravidelně.

Morrisovi (1952) se nepodařilo zjistit průkazné rozdíly ve výšce epi- 
telu mezi kohouty a kapouny. Odell (1952) potvrdil, že vylučování tyroxinu 
u kohoutů a kapounů je stejné. Uběhlo však pouze 14 dní od operace, kdy byla 
zvířata zabita. Tato doba je velmi krátká, aby mohly proběhnout všechny změny 
ve funkční přestavbě endokrinologického systému. Podle pozorování Pavlovy 
(1952) je zapotřebí období 20 až 30 dnů. Přímý vztah mezi gonádami a štítnou 
žlázou prokázal Koller (1955). К podobným závěrům dochází Kříženec- 
ký (1932), P od h radský (1935) v pokusech se zkrmováním těchto žláz drů­
beži a holubům.

Benoit a Ar on (1931) zjistili v séru kapounů zvýšené množství tyreo- 
tropního hormonu. Tyto výsledky odpovídají pozorování Simmons e (1943), 
který u kapounů popsal aktivní obraz štítné žlázy. Mitchell a spol. (1927) 
přikládají větší význam androgenům než samotné štítné žláze.

Experimentální část

Mikroskopická technika

К vyhodnocení bylo použito stejného pokusného materiálu, jak je uveden v prá­
ci Pichy a Svozila (1962). Po vypreparování byly obě štítné žlázy zvá­
ženy na analytických vahách a fixovány. Pravá žláza byla fixována Susou, zatímco 
levá bylo rozdělena na dvě části. První část byla fixována osmiem za účelem stu­
dia cytologických změn, druhá část fixována Nawašin — Sanfelice. Preparáty byly 
zality do parafínu а к vyhodnocování bylo pořízeno z každé žlázy 10 řezů o síle 
5 [i. Barveny byly Ehrlichovým haematoxylinem a neutrální červení ke studiu bu­
něčných elementů.

Kvantitativní vyšetření

Z každého preparátu bylo změřeno 100 jader (měřena nejdelší a na ni 

nejkratší kolmá osa jádra, z tohoto průměrného d jsme určili r = ^" a vypočetli 

jeho pravděpodobný obsah V = % тг r3. Na základě získaných výsledků jsme za­
kreslili křivky. Vypočetli jsme analýzy variací, statistické hodnoty jsme ověřili 
testy průkaznosti. Tabulkové hodnoty testu byly použity podle Hrubého a 
Konvičky (1954).

Vztahem mezi velikostí buňky (relace jaderné plazmy) a velikostí jádra se 
jako první zabýval Hertwig (1903). Zjistil, že změna velikosti buňky je pro 
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vážena změnou velikosti jádra. Považoval je však, za průvodní zjev endonukleár- 
ních procesů. Celou řadou histologických studií je ověřen vztah reversibilní hyper­
plasie jader ve spojitosti s funkčním úkonem (Uotila, 1934). Studiem těchto 
změn se zabýval Řeřábek (1947). Pracemi Jakob ja (1931) byl zjištěn 
vztah mezi určitým orgánem a velikostí jádra. Na základě toho byl zjištěn vztah 
mezi velikostí jádra a funkcí buňky.

Zjištěné výsledky

Při vyhodnocování váhových hodnot bylo použito metody váženého průměru, 
neboť jednotlivé pokusné skupiny byly zastoupeny různými počty jedinců. Vý­
sledky v absolutních číslech a v procentech jsou uvedeny v tab. I.

I. Váha štítných žláz podle skupin

Ukazatel Počet kusů ve 
skupině

Váha štítné žlázy

v g v %

1. skupina — 
kontrolní 13 0,2576 100,00

2. skupina — 
stilbestrol 17 0,3084 119,72

3. skupina — 
kadmium 17 0,2910 112,97

4. skupina — 
chirurgická kastrace 10 0,3258 126,48

Váha první skupiny činila 0,26 g, což bylo vzato jako 100 %. Vlivem stil- 
bestrolu u druhé skupiny byla zaznamenána váha 0,31 g, tj. o 19,72 % vyšší než 
u skupiny kontrolní. Kadmium mělo "menší vliv na váhové hodnoty štítné žlázy 
u třetí skupiny — průměrná váha byla 0,29 g, což je pouze o 12,97 % vyšší. Nej- 
vyšší váha byla zaznamenána u čtvrté skupiny (po chirurgické kastraci) 0,33 g, 
což značí zvýšení o 26,48 %.

Abychom se vyvarovali nepřesného závěru (velká variabilita uvnitř skupiny), 
vypočetli jsme hodnoty analýzou variancí i kovariancí, jejichž výsledky uvádíme 
v tab. II. Z těchto výsledků je patrno, že při analýze variancí jsou průkazné roz-

II. Analýza variancí vah štítné žlázy

Skupina Stupně 
volnosti

Průměrný 
čtverec Ssk F

Analýza kovariancí

průměrný 
čtverec Ssk F

1:2:3:4 3 0,0103 0,084 1,46 0,0062 0,078 0,57

1 : 2 1 0,0190 0,111 1,53 0,0109 0,100 0,91

1 :3 1 0,0081 0,044 3,37 0,0024 0,044 2,96

1 :4 1 0,0263 0,075 4,61* 0,0059 0,066 1,40

* hranice nízké průkaznosti P — 0,05.
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díly mezi první a čtvrtou skupinou, zatímco u ostatních skupin nebyla průkaznost 
potvrzena. Vyloučíme-li váhu před porážkou, jsou tyto průměry rozdílů neprů­
kazné u všech pokusných skupin. U třetí skupiny je F nejbližší hranici průkaznosti 
(F = 4,2), i když průměrná váha je menší ve srovnání s ostatními pokusnými sku­
pinami. To je způsobeno poměrně velkou vyrovnaností váhového růstu jak živé

ŠTÍTNÁ

20-

15A

25-

1.SK.
2.SK.
3.SK.
4.SK.

30-

10A

váhy, tak i štítné žlázy. S tím 
souvisela menší variabilita jak 
u ostatních žláz s vnitřní se­
krecí, tak i u vnitřních orgánů.

Abychom si ověřili růsto­
vý vztah mezi živou váhou a 
váhou štítné žlázy, byl vypoč­
ten korelační koeficient (ne­
přihlíželi jsme ke skupinám) 
r = + 0,426 se střední chy­
bou Sr = ± 0,135. Je zcela 
pochopitelné, že tyto výsledky 
platí pouze pro náš pokus, ne­
boť jsou ovlivněny jednotlivý­
mi zásahy do endokrinologic- 
kého systému. Tento růstový 
vztah probíhá podle regresní 

rovnice у = — 0,0541 + 
+ 0,002x a je zakreslen na 
obr. 1.

К vyhodnocení
-r-—r-—r—i---- T—ч---- г——i---- т----- 1---- 1—=y__ T o’—9 aktivity štítné žlázy ne-
0 10 20 зо 40 50 60 7o 80 go 100 цо 120 -]зо 140 bylo použito velikosti 

OBJEM JADER V^ folikulů, neboť podle
2. Karyometrická analýza štítné žlázy Novotného (1952)
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tyto podléhají velké variabilitě, která je patrna i u diametru jader, kdy při výpočtu 
roste třetí mocninou. Z toho důvodu jsme vyhodnocovali jádra u folikulů o průměru 
55 — 60 ,u. К výpočtu variačních hodnot bylo změřeno u každé skupiny po tisíci 
jádrech a z nich sestaveny variační křivky (obr. 2).

Při posouzení histologického obrazu štítných žláz (uložení jader v epitelu, 
velikosti epiteliálních buněk, množství koloidu, nebyly zvlášť výrazné rozdíly (viz 
mikrofotografie, obr. 3, 5). Patrně vyšší epitel byl zaznamenán u kapounů, který 
zaujímal kolem 85 % podobné histologické stavby žlázy (jako na mikrofotografii,

3. Mikrofotografie štítné žlázy kohoutka 
(kontrolní skupina). Na snímku je patrný 
nízký epitel s větším množstvím koloidu 
uvnitř folikulů. Na obvodu koloidu jsou 

znatelné vakuoly. Zvětšeno 390 X

4. Mikrofotografie štítné žlázy kohoutka 
ošetřeného stilbestrolem. Ve folikulech se 
nachází méně koloidu, epitel je kubický 
a v některých místech i cylindrický. Jádra 
jsou uložena ve středu epitelu, v menších 
folikulech к apikálnímu konci buněk. 

Zvětšeno 390 X

obr. 6). U kohoutků ošetřených stilbestrolem (mikrofoto, obr. 4) byl epitel kubický, 
jádra uložena většinou ve středu buňky. U velkého množství folikulů byly pozo­
rovány epiteliální buňky cylindričtější (blížící se těmto buňkám u kapounů) i epi­
tel kubický až plochý (jenž převládá u kontrolní skupiny). Histologický obraz 
štítné žlázy kohoutků ošetřených kadmiem vykazoval nápadně plochý epitel, bez 
vakuol, se silně zmnoženým vmezeřeným vazivem.

Jak je patrno z tab. Ill, byl u první skupiny průměrný objem jader 33,06 tz3. 
Vlivem stilbestrolu dochází к činnosti žlázy, což se projevilo i na objemu jader, který 
činí 47,40 (U3. Ve srovnání se skupinou kontrolní je rozdíl průměrů vysoce prů­
kazný. Ještě větší volumen jader byl zaznamenán u kapounů, 50,43 lu3 — což od­
povídá vysoké (P 0,01) průkaznosti. Rovněž je patrné větší množství vakuol na 
obvodu koloidu ve srovnání s kontrolní skupinou a kohoutky ošetřenými kad­
miem. Volumem jader u této skupiny je 33,94 u3 a je neprůkazný. Kadmium ne­
mělo vliv na aktivitu štítné žlázy, i když váhové rozdíly byly dosti rozdílné. Z toho 
lze usuzovat, že činnost žláz s vnitřní sekrecí není v přímém vztahu s váhou žlázy. 
Vezmeme-li aktivitu žlázy u první skupiny jako 100 %, pak u druhé skupiny činí 
143,37 %, u třetí skupiny pouze 102,66 % a nejvyšší je u čtvrté skupiny — 
152,54 %.
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III. Variačně-statistické hodnoty objemu jader

Ukazatel
Volumen v p3

%
T—tabulkové T počí­

tané
M ±8 У ± m P0,05 P0,01

1. skupina 33,06 17,201 36,29 0,811 100,00 1,96 2,58

2. skupina 47,40 14,476 28,71 0,682 143,37 13,53**

3. skupina 33,94 15,427 45,45 0,727 102,66 0,81

4. skupina 50,43 13,199 26,17 0,622 152,54 17,00**

** hranice vysoké průkaznosti P — 0,01.

5. Mikrofotografie štítné žlázy kohoutka 
ošetřeného chloridem kademnatým. Foli- 
kuly jsou naplněny velkým množstvím 
koloidu bez vakuol. Epitel je plochý 
s oválnými jádry, která jsou uložena na 
bazální části buněk. Jen v malém množ­
ství folikulů byl patrný kubický epitel. 

Intersticiální tkáň jevila zmnožení

6. Mikrofotografie štítné žlázy kapouna. 
Folikuly jeví po obvodu velké množství 
vakuol s menším množstvím koloidu. 
Epitel folikulů je vysoký, cylindrický 
s jádry uloženými směrem к apikálnímu 
konci buněk. Zvětšeno 390 X. Snímky 

Vlček

Zhodnocení výsledků

Dřívější literární údaje zaznamenávají kladnou závislost mezi živou váhou 
a váhou štítné žlázy. Naše váhové údaje můžeme těžko srovnávat s výsledky Ur­
bana (1931), O pich ala a spol. (1956), neboť v našem pokusu vlivem 
různých zásahů došlo к hyperplazii jednotlivých žláz. Mimoto v pokusu O pi­
ch a 1 a a spol. (1956) je porážková váha kohoutků značně nižší. Váhové hodno­
ty štítné žlázy se podstatně liší, jak uvádí Sol li (1909), Marrassini a 
Luciani (1911), Yokoh (1927), Masui a Hashimoto (1927), 
Juhn a Mitchell (1929). Tyto práce však postrádají histologická šetření, 
a proto na ně nemůžeme brát zřetel. Mimoto musíme přihlížet i к roční době, jak 
uvádí Kříženecký (1932) a Faber (1954).
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Naše pozorování souhlasí s údaji S e 1 у e h o (1943) a M o r r i s e (1952), 
kteří popsali stimulující účinek stilbestrolu na štítnou žlázu. Údaje, které jsme 
získali, mohou být ovlivněny poklesem přírůstku v posledním období pókusu. Je 
proto možné, že toto ovlivnilo karyometrické hodnoty štítné žlázy. Podle údajů 
Cseha a Paarla (1953), Drewnowského (1954), Antalovské- 
ho a spol. (1950), převládají změny v organismu tak dlouho, pokud převládá hla­
dina estrogenů v těle. Většina autorů se však shoduje v tom, že přírůstky se vy­
rovnají chirurgicky kapounovaným kohoutkům. Naproti tomu po aplikaci stilbest­
rolu nepozoroval Emmens (1939) žádné histologické změny; Breneman 
(1942) popsal inaktivní obraz. Zde však uplynula poměrně krátká doba od po­
dání stilbestrolu, proto nemohly dostatečně proběhnout všechny změny.

Výsledky našeho pokusu ukazují, že kadmium nemělo vliv na aktivitu štítné 
žlázy. Pato pozorování jsou v souvislosti s růstovou intenzitou (Píchá a Svo­
zil, 1962). Je pravděpodobné, že kadmiové ionty působí toxicky na všechny or­
gány a žlázy (Š a p i r o, 1954). Tato pozorování by odpovídala teoretickému zdů­
vodnění Kačeny (1953), kdy komplexoionty narušují biochemické pochody 
(Janeček a spol., 1957, P a ř í z e к a Z á h o ř, 1956).

U kohoutků chirurgicky kapounovaných jsme zaznamenali zvýšenou aktivitu 
štítné žlázy, což potvrzuje dřívější pozorování Simmonse (1943), Horo- 
witze (1934) a. F a b e r a (1954). Vysvětlení podávají Benoit a Ar on 
(1931), kteří prokázali zvýšenou hladinu TTH. Mitchell a spol. (1927) a 
F aber (1954) přikládají větší důležitost androgenům. Opačných výsledků do­
sáhl Morrison (1952) a Odell (1952), zde však uplynula poměrně krátká 
doba po kastraci (Pavlova, 1958).

Jak je patrno z výsledků našich i většiny citovaných autorů, vlivem kastrace 
dochází ke zvýšení činnosti štítné žlázy. Bylo však rovněž prokázáno větší uklá­
dání tuku (P í c h a a Svozil, 1962), což by mělo souviset s hypofunkcí štítné 
žlázy (Kříženecký, 1932). Toto vyšší ukládání tuku je možno vysvětlit tím, 
že po kastraci stoupne v krvi hladina lipoidů.

Souhrn

V předložené práci byl sledován vliv stilbestrolu, kadmia a chirurgické kastrace 
na aktivitu štítné žlázy u kohoutů plemene koroptví vlaška. Byly zjištěny tyto vý­
sledky:

1. Největší váhu štítné žlázy vykazovala čtvrtá skupina (chirurgická kastrace) 
0,33 g, nejmenší první skupina (kontrolní) 0,26 g. U druhé skupiny (ošetřené stil- 
bestrolem) a třetí skupiny (ošetřené kadmiem) nebyl zaznamenán průzkazný roz­
díl (tab. I).

2. Korelační koeficient mezi živou váhou a váhou štítné žlázy všech skupin 
činil r = + 0,426 a Sr = ± 0,135 (obr. 1).

3. Aktivita štítné žlázy byla hodnocena podle objemu jader z folikulů o dia- 
metru 55 — 60 ^.

4. Vlivem stilbestrolu a chirurgické kastrace dochází ke zvýšení činnosti štítné 
žlázy, což je potvrzeno i vyššími přírůstky živé váhy. Tento vliv nebyl zazname­
nán u skupiny ošetřené kadmiem, kde zvětšení váhy štítné žlázy je možno vysvětlit 
zmnožením intersticiálního vaziva.

DoSlo dne 14. 3. 1962
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Изменения гистологической картины щитовидной железы петушков под влиянием 
стилбестрола, кадмия и хирургической кастрации

В представленной работе изучалось влияние стилбестрола, кадмия и хирургической 
кастрации на активность щитовидной железы у петушков породы «влашка короптви». 
Были установлены следующие результаты:

1. Наибольший вес щитовидной железы показывала IV группа (хирургическая 
кастрация) 0,33 г, наименьший вес — I группа (контрольная) 0,26 г. У II группы (обра­
ботанной стилбестролом) и III группы (обработанной кадмием) не было отмечено досто­
верного различия (табл.).

2. Коэффициент корреляции между живым весом и весом щитовидной железы 
всех групп составлял г = + 0,426 и Sr = ± 0,135. (рис. 1).

3. Активность щитовидной железы оценивалась согласно объему ядер из фолли­
кулов диаметром 55—60 ц.

4. Под влиянием стилбестрола и хирургической кастрации происходит повышение 
деятельности щитовидной железы, что подтверждено и более высокими приростами жи­
вого веса. Это влияние не было отмечено у группы, обработанной кадмием, где повыше­
ние веса щитовидной железы можно объяснить размножением внутристициальной 
клетчатки.

Änderungen des histologischen Bildes der Schilddrüse bei Hähnen durch den Einfluß 
von Stilböstrol, Kadmium und chirurgischer Kastration

In der vorliegenden Arbeit verfolgte man den Einfluß von Stilböstrol, Kadmium 
und chirurgischer Kastration auf die Schilddrüsenaktivität bei Hähnen der Rebhuhn­
farbigen Italiener. Es wurden folgende Ergebnisse festgestellt:
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1. Die vierte Gruppe (chirurgische Kastration) wies das höchste Schilddrüsen­
gewicht von 0,33 g, die erste (Kontrollgruppe) das geringste, u.'zw. 0,26 g auf. Bei der 
zweiten Gruppe (die mit Stilböstrol behandelt wurde) und bei der dritten Gruppe 
(mit Kadmium behandelt) wurde kein nachweisbarer Unterschied verzeichnet (Tab. I).

2. Der Korrelationskoeffizient zwischen dem Lebendgewicht und dem Schild­
drüsengewicht sämtlicher Gruppen betrug r = + 0,426 und Sr = ± 0,135 (graphische 
Darstellung 1).

3. Die Schilddrüsenaktivität wurde nach den Kernen aus den Follikeln mit einem 
Diameter von 55—60 и bewertet.

4. Durch den Einfluß von Stilböstrol und chirurgischer Kastration tritt eine 
erhöhte Schilddrüsentätigkeit ein, was auch durch höhere Lebendgewichtszunahmen 
bestätigt wird. Dieser Einfluß wurde bei der mit Kadmium behandelten Gruppe nicht 
verzeichnet; die Erhöhung des Schilddrüsengewichtes kann hier durch die Ver­
mehrung des interstitiellen Bindegewebes erklärt werden.
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ÚSTAV VĚDECKOTECHNICKÝCH INFORMACÍ MZLVH
ročník 8 (xxxvi) ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA 1963 - ČÍSLO 1

Změny periferního krevního obrazu a obsahu mědi 
v krevním séru a játrech kuřat přikrmovaných vysokými 

dávkami CuSO4.5H2O
Изменения периферической картины крови и содержания меди в кровяной сыворотке 

и печени цыплят, подкармливаемых высокими дозами CuSOi.5H2O

Änderungen des peripheren Blutbildes und des Kupfergehaltes im Blutserum und 
in der Leber der mit hohen Gaben von CuSOi. 5НгО beigefütterten Hühner

Inž. Jiří ZELENKA, Jiří DRESSLER, prom. vet. lék., Emilie PONÍŽILOVA, prom. 
vet. lék. a inž. Julie PANESOVÁ

Vysoká škola zemědělská, agronomická fakulta, katedra pro biotechnologii výroby 
živočišné, Brno

Vedoucí katedry prof. dr. St. Koudela, doktor zemědělských věd 
Katedra veterinárních disciplín VSZ, Brno 

Vedoucí katedry D. Pravda, prom. vet. lékař

Úvod

Řada autorů se zabývá zkoumáním působení vysokých dávek krystalického 
síranu mědnatého na zvířata. Šimek aj. (1961) studovali vliv této sloučeniny 
na krevní obraz a obsah mědi v tkáních vykrmovaných prasat. Účelem naší práce 
bylo zjistit dynamiku krevních změn po aplikaci CuSOi. 5НгО u vykrmovaných 
kuřat. Současně byly sledovány přírůstky živé váhy, spotřeba krmiv na jednotku 
přírůstku, jatečná výtěžnost a obsah Cu v játrech, mase a krevním séru kuřat.

Literární přehled

Literárních údajů o působení síranu mědnatého na vykrmovaná prasata je 
značný počet (Lucas a Calder, 1957, Barber aj., Bowler aj., Bass 
aj., Allen aj. atd. — ex Šimek aj., 1961). Ve všech uveřejněných pra­
cích jsou shodně popisovány příznivé účinky této soli na přírůstky živé váhy pokus­
ných zvířat. Tyleček aj. (1961) přidávali s dobrými výsledky krystalický 
síran mědnatý také do krmné dávky vykrmovaných kuřat.

Mechanismus působení mědi na růstové schopnosti zvířat není dosud zcela 
objasněn. Za prokázané lze považovat:
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1. Měď napomáhá mobilizaci železa z tkání, jeho transportu do hemopoetické 
tkáně a inkorporaci do hernu (Hejda, 1959, V o j n a r, 1953). Důležitost pů­
sobení iontů mědi při vstřebávání železa sliznicí střeva z potravy, uváděná H e j - 
d o u (1959), je některými autory popírána (V o j n a r, 1953, Gutbertson 
— ex Hammond, 1954). Některé anémie lze vyléčit pouze aplikací mědi 
(Gutbertson — ex H a m m o nd, 1954, Ne tou šek, 1951).

2. Měď je metalokomponentou některých redoxáz a zvyšuje aktivitu řady en­
zymů nebo napomáhá jejich syntéze. Tím se významně účastní procesů tkáňového 
dýchání a tvorby některých pigmentů (V o j n a r, 1953, Hořejší, 1959).

3. Měď stimuluje hormonální aktivitu předního laloku hypofýzy (V o j n a r, 
1953, Azimov aj., 1958).

4. Hawbaker aj. a Stol к aj. zjistili bakteriocidní účinky Cu ve for­
mě síranu mědnatého (ex Šimek aj., 1961).

Obsah mědi byl zkoumán v různých orgánech, tkáních a tělních tekutinách 
prasat i jiných domácích savců, menší pozornost byla věnována drůbeži. Z potravy 
je měď vstřebávána zejména v kraniálních partiích tenkého střeva, odkud je do­
pravována krví do jater. Játra, orgán mědí nejbohatší, jsou nejen zásobárnou to­
hoto kovu, ale tvoří současně bariéru, zabraňující zaplavení organismu mědí při 
jejím vyšším přívodu (Gutbertson — ex Hammond, 1954, Voj­
na r, 1963, Hamsík a Š a n t a v ý, 1956).

Játra prasat obsahují podle Веска (ex Šimek aj., 1961) 1,89 mg% Cu 
v sušině. Tomme aj. (1948) udávají 5,69 mg% v sušině, v čerstvé hmotě 
1,61 mg%. Šimek aj. (1961) stanovili v játrech normálně krmených prasat 
0,59 me % mědi, v játrech prasat přikrmovaných vysokými dávkami síranu měd­
natého 11,71 mg% mědi.

Gutbertson (ex Hammond, 1954) uvádí, že při déletrvajícím vy­
sokém přívodu Cu potravou vzrůstá u ovcí poměrně rychle obsah Cu v játrech 
a dosahuje 10 — 20krát vyšších hodnot než je normální obsah. Zvýšení nevvkazuje 
jakvkoliv nepříznivý účinek na organismus do té doby, dokud se velké množství Cu 
nedostane do krevního oběhu.

V čerstvých játrech králíků nalezli Flinn a I n o u i (ex V o j - 
na r, 1953) 1 12 mg %, Remy a Cimmerman (ex В erenš t ej n, 
1958) 0.59 mg % Cu.

Üdaje o obsahu mědi v játrech kuřat ani jiných ptáků se nám v literatuře ne­
podařilo zjistit.

Zvýšení obsahu Cu v krevním séru prasat přikrmovaných vysokými dávkami 
síranu měďnatého na 202 67 у % proti 179,42 у % u kontrolní skupiny nebylo 
v pokuse Šimka aj. (1961) průkazné. Vojnar (1953) upozorňuje na znač­
ně menší obsah mědi v krevním séru ptáků ve srovnání se savci. Varburg a 
Krebs (ex Vojnar, 1953) zjistili v krevním séru husy 41 у %, kohouta 
37 у % Cu.

V pokuse s prasaty zjistili Šimek aj. (1961) u zvířat přikrmovaných vy­
sokými dávkami síranu měďnatého vysoce průkazně zvýšený počet červených krvi­
nek a hematokrit a průkazně sníženou koncentraci hemoglobinu v erytromase. 
Ostatní krevní hodnoty vykazovaly pouze neprůkazné změny.

Metodika

Sledovali jsme 20 klinicky zdravých kuřat plemene NH, vylíhnutých 23. III. 1961. 
Pokus byl zahájen ve stáří 22 dní, kdy byla kuřata rozdělena podle váhy na 2 sku­
piny po 10 kusech.
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První skupině bylo do bílkovinné směsi pro kuřata přidáváno 0,1 % krystalic­
kého síranu měďnatého, druhá skupina dostávala směs bez tohoto přídavku. Směs ne­
obsahovala antibiotické a vitamínové doplňky a sestávala ze 3 % rybí moučky, 4 % 
masokostní moučky, 2 % sušeného odstředěného mléka, 3 % pivovarských kvasnic, 
13 % pšeničných otrub, 42 % pšeničného šrotu, 17 % kukuřičného šrotu, 10 % sójo­
vého pokrutinového šrotu, 3 % pšeničných klíčků a 3 % minerální krmné přísady. 
Analýzou (Kolektiv, 1951) bylo zjištěno, že směs při sušině 89,12 % obsahuje 22,05 % 
N-látek, 20,16 % bílkovin, 1,89 % amidů, 2,40 % tuku, 3,56 % vlákniny, 54,42 % bezN- 
látek výtažkových a 6,69 % popela.

Bílkovinnou směs, stejně jako vodu a křemičitý grit mohla zvířata přijímat podle 
libosti.

Před zahájením pokusu byla kuřata odchovávána v elektricky vyhřívané ba­
terii, později byla přemístěna do kovových výkrmových klecí. Průměrná teplota bě­
hem pokusu byla 20,39° C (18—22° C), průměrná relativní vlhkost vzduchu 71,91 % 
(55—80 %).

Krev byla odebrána devětkrát, poprvé při zahájení pokusu, kdy byly zjištěny 
výchozí hodnoty, a pak každý sedmý den, vždy ve stejnou dobu. Krev v množství 
0,5 ml byla odebírána z v. subcutanea ulnaris do zkumavky s Wintrobovou směsí 
suchých šťavelanů. Krevní nátěr byl zhotoven při odběru na podložním sklíčku. Počet 
červených a bílých krvinek byl stanoven baničkovou metodou s použitím ředicího 
roztoku podle Ňatta-Herricka (Dressler, 1961). Hemoglobin byl stanoven podle 
Sahliho hemometrem GIM, hematokritová hodnota Pravdovým mikrohematokritem 
při 3 tis. ot./min. po dobu 40 minut při poloměru 14 cm. Ze získaných hodnot jsme 
vypočetli další ukazatele: střední objem červených krvinek (SOCK), střední hemo- 
globinový obsah (SHO) a střední hemoglobinovou koncentraci (SHK). Krevní nátěry 
byly po třech týdnech barveny panoptickou metodou barvivý May-Grünwald 
a Giemsa.

■ Před každým odběrem byla kuřata vážena a zároveň evidováno množství spo­
třebovaného krmivá. Poslední odběr byl uskutečněn 9. VI. 1961, potom jsme nechali 
kuřata 24 hodiny hladovět a provedli porážky. Jatečná výtěžnost byla stanovena 
podle metodiky popsané Hanáčkem a Tylečkem (1958).

Při porážkách byla sbírána krev a zjišťováno množství Cu v krevním séru Mc 
Farlanovou-Heilmeyerovou metodou (N e t o u š e k, 1951).

Množství mědi v játrech všech zvířat a ve svalovině vždy dvou reprezentantů 
každé skupiny jsme stanovili polarograficky (Březina a Z u m a n, 1952). Touto 
metodou jsme také provedli rozbory jater králíků a prasat přikrmovaných vysokými 
dávkami krystalického síranu měďnatého (králíci 0,1 % krmné dávky, prasata 
30 mg/kg ž. v.). Zjistili jsme, do jaké míry se měď koncentruje v játrech těchto 
savců ve srovnání s kuřaty.

Hodnoty krevního obrazu (v leukogramu jen absolutní počet lymfocytů a he- 
terofilů se segmentovaným jádrem) i ostatní výsledky byly zpracovány variačně sta­
tisticky (Hrubý a Konvička, 1954).

Výsledky vlastní práce

Rozdíly v počátečních živých vahách, přírůstcích za 56 pokusných dnů, spo­
třebě krmiv na 1 kg přírůstku a jatečně výtěžnosti obou skupin kuřat byly ne­
patrné a ve všech ukazatelích neprůkazné (tab. I).

Přehled zjištěného počtu červených krvinek, celkového a diferenciálního počtu 
bílých krvinek, hematokritu, hemoglobinu, SOČK, SHO a SHK je v tab. II. Změ­
ny v některých hodnotách krevního obrazu jsou znázorněny grafy na obr. 1—4. Ne­
průkazné rozdíly proti výchozím hodnotám (P > 0,05) v každé skupině jsou v gra­
fech označeny kroužkem, průkazné rozdíly (P < 0,05) křížkem a vysoce průkazné 
rozdíly (P < 0,01) čtverečkem.

V průběhu pokusu došlo ke statisticky významným změnám krevních ukaza­
telů u obou skupin kuřat, mezi skupinami jsme však podstatné rozdíly nezazname­
nali.
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I.

Ukazatel Jednotka
Skupina

Rozdíl
I. sk. - II. sk.I. 

pokusná
II. 

kontrolní

Živá váha na počátku pokusu g 183,9 184,8 - 0,9

Přírůstek ž. v. během pokusu g 1008 1093 - 85

Spotřeba krmivá na 1 kg 
přírůstku kg 4,06 3,98 + 0,08

Jatečná výtěžnost % 79,35 78,62 + 0,73

Exaktní jatečná výtěžnost % 81,95 81,39 + 0,56

1. Grafické znázornění změn 
počtu červených krvinek 

během pokusu

2. Grafické znázornění změn 
celkového počtu bílých krvi­

nek během pokusu
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II. Hodnoty sledovaných krevních ukazatelů v průběhu pokusu

Datum 14. IV. 21. IV. 28. IV. 5. V. 12. V. 19. V. 26. V. 2. VI. 9. VI.

Stáří dni 22 29 35 43 50 57 64 71 78

Erytrocyty 
v mil.

sk.I
sk. II

2,74
2,62

2,50*
2,81

2,58
2,50

2,67
2,71

2,24
2,25

2,40** 
2,05

2,40**
2,18

2,37
2,26

2,35
2,25

Leukocyty 
v tis.

sk.I
sk. II

33,2
34,2

20,5
21,5

17,2
16,7

16,9 
16,0

16,9
16,5

24,7 
24,0

21,5
23,4

20,3
22,3

19,8
20,7

Hemoglobin 
vg%

sk. I
sk. II

7,94*
7,50

9,60*
8,43

8,13
8,26

7,86
7,47

7,47
7,30

7,60
7,10

7,44
7,25

9,92
10,30

9,26
9,20

Hematokrit 
v %

sk.I
sk. II

32
33

32
33

31
30

32
33

31*
37

32
35

28*
31

29*
31

30
30

SOČK v kub. 
mikr.

sk. I 
sk. II

116
127

127
117

121
120

120
121

138* 
166

133**
169

115***
143

121**
135

139
144

SHO v g-12 sk.I 
sk.II

29,1
28,7

38,8*
31,1

31,6 
33,0

29,7
27,9

34,0
33,6

31,7
33,1

31,0
33,3

42,1
45,7

40,1 
41,0

SHKvg% sk.I
sk. II

25,08* 
22,75

30,54
25,97

26,80
27,19

24,73*
22,85

23,66*
19,57

24,16
20,99

27,08** 
23,50

34,49
33,80

30,76
30,53

Lymfocyty 
v tis.

sk.I 
sk. II

23,53
24,00

14,55
15,13

12,70
12,55

12,14
11,65

11,79
11,54

17,15
15,82

15,38
15,88

14,77
15,23

14,84
14,48

Heterofily 
se seg. jádrem 
v tis.

sk.I 
sk. II

7,24
7,75

4,77
4,96

3,53
3,10

3,81
3,45

4,10
3,93

6,04
6,57

4,80 
6,04

4,41
5,70

4,01
5,20

Průkaznost rozdílů pokusné skupiny vzhledem ke skupině kontrolní: *P<0,05, **P<0,01, ***P<0,001.



CD 
ГО dokončení tab. II.

Datum 14. IV. 21. IV. 28. IV. 5. V. 12. V. 19. V. 26. V. 2. VI. 9. VI.

stáři dni 22 29 36 43 50 57 64 71 78

Heterofily 
s tyč. jádrem 
v tis.

sk. I 
sk. II

0,94 
1,02

0,50 
0,55

0,40
0,46

0,42 
0,40

0,48 
0,94

0,73 
1,04

0,55 
0,59

0,98 
0,51

0,35
0,46

Eozinofil. 
leuk. v tis.

sk. I 
sk. II

0,31 
0,37

0,14 
0,13

0,12 
0,12

0,13 
0,12

0,12 
0,17

0,24 
0,32

0,21 
0,29

0,21
0,22

0,17
0,22

Bazofilní 
leuk. v tis.

sk. I
sk. II

0,61
0,22

0,23
0,21

0,20
0,21

0,16
0,20

0,15 
0,15

0,29
0,23

0,29 
0,25

0,21 
0,21

0,21
0,19

Monocyty 
v tis.

sk. I 
sk. II

0,29
0,42

0,09
0,12 0,17

0,11 
0,07

0,07
0,06

0,11 
0,19

0,10
0,13

0,09 
0,12

0,09
0,10

Plazmatické 
buňky v tis.

sk. I 
sk. II

0,37 
0,44

0,12 
0,10

0,16
0,12

0,09 0,05
0,07

0,23
0,11

0,09 
0,09

— 0,11 
0,09

Myelocyty 
v tis.

sk. I 
sk. II

0,60
0,77

0,21
0,34

0,33
0,29

0,20
0,17

0,13
0,20

0,26
0,45

0,16
0,22

0,12
0,25

0,28
0,19

Proerytro- 
blasty na 100 
leuk.

sk. I 
sk. II 0,10 —

0,05 
0,05 —

—
—

— — 0,05

Erytroblasty 
na 100 leuk.

sk. I 
sk. II

0,20 
0,30

0,20
0,40 0,25

0,15
0,40

0,10 
0,15

0,15
0,25

0,20
0,25

0,25
0,10

0,15
0,25



V krevním séru kuřat přikrmovaných síranem mědnatým jsme nalezli 
70,85 у % Cu, u kontrolní skupiny 74,15 у % Cu. Snížení bylo neprůkazné.

Ve svalovině kuřat obou skupin bylo téměř stejné množství Cu; u I. skupiny 
0,46 mg %, u II. skupiny 0,45 mg % v sušině.

Obsah Cu v játrech kuřat a také v játrech králíků a prasat uvádíme v tab. Ill, 
průkaznost rozdílů v obsahu mědi v tab. IV.

III. Obsah Cu v sušině jater kuřat, králíků a prasat

játra
Zvířata krmena 

bez přídavků Cu
Zvířata krmena 

přídavky Cu Obsah Cu 
zvýšen

ks mg % ks mg %

Kuřata 10 1,672 10 2,115 1,26 krát

Králíci 7 2,989 8 29,734 9,95 krát

Prasata 12 3,482 12 28,025 8,05 krát

3. Grafické znázornění změn 
obsahu hemoglobinu během 

pokusu

22 36 , 59
STÁŘÍ DNÍ

64 '° 4. Grafické znázornění změn 
procenta hematokritu během 

pokusu
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IV. Průkaznost rozdílů obsahu mědi v játrech

Játra
Počet stupňů 

volnosti 
ni + n2 — 2

Rozdíl 
v mg %

t 
počítané

t tabulkové

P <0,05 P <0,001

Kuřata 18 0,443 2,183 2,101 3,922

Králíci 13 26,745 6,315 2,160 4,221

Prasata 22 24,543 5,790 2,074 3,792

Zvýšení obsahu Cu v játrech kuřat přikrmovaných síranem mědnatým je ne­
patrné, leží na hranici průkaznosti. U králíků a prasat jsou rozdíly mezi kon­
trolními skupinami a skupinami přikrmovanými síranem mědnatým vysoce prů ■ 
kazné.

Diskuse

V literatuře jsme nenalezli údaje o působení vysokých dávek síranu mědna- 
tého na krevní hodnoty u kuřat. Kolísání hodnot, hlavně v bílém krevním obrazu, 
připisujeme velké funkční labilnosti hemopoetické tkáně mladých kuřat. Ke sta­
bilizaci hodnot v periferní krvi dochází u kuřat až ve stáří 9—10 týdnů. Mur­
ray aj. (1956) popisuje kolísání počtu leukocytů 23 a 37denních kuřat o více 
než 10 tisíc během 28 dnů. Změny byly větší v počtu lymfocytů, podobně jako 
v našem případě.

Přírůstky, spotřeba krmiv na 1 kg přírůstků a jatečná výtěžnost nebyly v na­
šem pokusu síranem mědnatým ovlivněny. V játrech kuřat přikrmovaných vyso­
kými dávkami CuSOí . 5НгО se zvýšil obsah Cu pouze nepatrně. Naopak u prasat 
bylo zvýšení vysoce průkazné, což potvrzuje výsledky Š i m к a aj. (1961). U krá­
líků došlo к podobnému pronikavému zvýšení.

Rozdílné působení přidávané mědi na kuřata a savce lze vysvětlit jejich od­
lišným metabolismem; vlastní příčiny však zatím neznáme.

Souhrn

Do krmné dávky 10 kuřat jsme přidávali 0,1% CuSO» . 5НгО, skupina kon­
trolní tento přídavek nedostávala. Přídavky mědi neměly průkazný vliv na pří­
růstky, spotřeba krmiv na 1 kg přírůstku živé váhy a jatečnou výtěžnost.

Ve sledovaných hodnotách periferního krevního obrazu došlo během poku­
su ke značným změnám u obou skupin, meziskupinové rozdíly však nebyly tak 
výrazné (tab. II, obr. 1 — 4).

Kolísání hodnot lze přičítat velké funkční labilnosti krvetvorné tkáně u mla­
dých kuřat. V krevním séru, stejně jako ve svalovině, zůstal obsah Cu téměř ne­
změněn.

V játrech pokusné skupiny kuřat se obsah mědi podstatně nezvýšil. U prasat 
a králíků, přikrmovaných vysokými dávkami síranu mědnatého, došlo к proni­
kavému zvýšení obsahu Cu v játrech pokusných zvířat (tab. Ill a IV).
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Naše výsledky a nálezy T у 1 e č к a aj. (1961, 1962) ukazují, že zkrmování 
vysokých dávek síranu mědnatého nemá vždy u kuřat tak výrazný efekt jako 
u prasat.

Došlo dne 21. 2. 1962
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Изменения периферической картины крови и содержания меди в кровяной сыворотке 
и печени цыплят, подкармливаемых высокими дозами CUSO4.5H2O

В кормовой рацион 10 цыплят мы добавляли ОД % CuSÜ4 . 5НгО; контрольная 
группа эту добавку не получала. Добавки меди не оказали достоверного влияния на 
привес, расход кормов на 1 кг прироста живого веса и убойный выход.

В наблюдаемых показателях периферической картины крови в течение опытов 
имели место значительные изменения у обеих групп, межгрупповые отличия не были, 
однако, столь значительными (табл. II, рис. 1—4).

Колебание показателей можно отнести за счет большой функциональной неустой­
чивости кроветворной ткани у молодых цыплят. В кровяной сыворотке, так же как 
и в мышечной ткани, содержание Си осталось почти неизмененным.

В печени! подопытной группы цыплят содержание меди существенно не повысилось.
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У свиней и кроликов, подкармливаемых высокими дозами сульфата меди, имело место 
резкое повышение содержания Си в печени подопытных животных (табл. III и IV).

Наши результаты и открытия Тылечека и др. (19-61, 1962) показывают, что 
скармливание высоких доз сульфата меди не дает у цыплят всегда столь явного эффекта, 
как у свиней. .

Änderungen des peripheren Blutbildes und des Kupfergehaltes im Blutserum und 
in der Leber der mit hohen Gaben von CuSOi. 5НгО beigefütterten Hühner

In die Futterration für 10 Hühner wurde 0,1 % CuSO4.5НгО beigegeben; die 
Kontrollgruppe blieb ohne diese Beigabe. Die Kupferbeigabe hatten keinen nach­
weisbaren Einfluß auf die Gewichtszunahmen, den Futtermittelverbrauch je 1 kg 
Lebendgewichtszunahme und auf den Schlachtertrag.

In den beobachteten Werten des peripheren Blutbildes traten während des 
Versuches beträchtliche Änderungen bei beiden Gruppen ein, die Zwischengruppen­
unterschiede waren jedoch nicht ausgeprägt (Tab. I, Abb. 1—4).

Die Schwankung der Werte ist der hohen Funktionslabilität des blutbildenden 
Gewebes bei Junghühnern zuzuschreiben. Der Cu- Gehalt blieb im Blutserum sowie 
im Muskelgewebe fast unverändert.

Der Kupfergehalt der Leber der Versuchsgruppe erhöhte sich unwesentlich. 
Bei Schweinen und Kaninchen, die mit hohen Kupfersulphat- Gaben beigefüttert 
wurden, trat eine beträchtliche Steigerung des Cu-Gehaltes der Leber der Versuchs­
tiere ein. (Tab. III u. IV).

Unsere Ergebnisse und Befunde von Tyleček u. a. (1961, 1962) zeigen, daß 
die Verfütterung von hohen Kupfersulphat-Gaben bei Hühnern nicht immer einen 
so ausgeprägten Effekt wie bei Schweinen aufweist.
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