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Za zlepSovani plodnosti a konstituce skotu

Prof. dr. inZ. Josef SMERHA
Vysokd S$kola zemédélskd, katedra obecné a specidlni zootechniky, Praha

Prdce zarazené do tohoto tematického ¢isla, o nichZ bylo téZ referovdno na mezi-
ndrodni konferenci o biologii a patologii rozmnozZovdni skotu, porddané 19.—21. XI.
1961 v Karlovych Varech, jsou zaméfeny na problematiku skotu a objasiiuji piiso-
beni Ciniteli prostiedi na zdvazZné chovatelské vlastnosti, jako je plodnost a konstituce.

Nejen u nas, ale i v celosvétovém méritku meni dosud dostatecné jasnd otdazka
Ucelné vyZivy plemeniki jednotlivych druhu hospoddiskych zvifat, Pri¢inou je medo-
statek védecky zdivodnénych podkladii, o néz by se mohla opirat. Plemenicim byla
v tomto sméru vénovdna daleko vét§i pozornost, a to proto, Ze produkuji dulezité
lidské potraviny (mléko) i potomstvo pro reprodukci stdad, popr. na vykrm. Na zd-
kladé presnych bilancénich pokusu byly u dojnic osvétleny pochody v energetickém
i ldtkovém metabolismu s prihlédnutim k jejich fyziologickému stavu i vys$i uZitko-
vosti. Byl objasnén i specificky vliv jednotlivych krmiv na produkci mléka a jeho
kvalitu.

V tomto sméru doslo ve vyzivé plemennych bykd k zaostdvdni a krmmné normy
byly odvozovany prevdziné na zakladé poloprovoznich krmnych pokusi, nékdy se
vyuzivaly, napr. pii stanoveni Zivin pro zdchov, ddaje ziskané u dojnic. Je proto
nutné, zvldasté pak z hlediska ucelné vyzZivy plemennych bykil pisobicich v insemi-
naci, objasnit specifiécnost v energetickém i latkovém metabolismu byki, podminéné
pisobenim samdéich pohlavnich hormoni, stejné jako ve vyuziti dusikatych ldtek pro
tvorbu semene i zachovné funkce. Je tieba objasnit duroven i povahu krmeni z hle-
diska pusobeni na produkci semene, zvldsté na jeho kvalitu., V tomto sméru se sledo-
vani vlivu vyzivy byku zpravidla omezovalo jen na hustotu a Zivost spermii, v ma-
lém méritku byly sledovdany i zmény v chemické skladbé a biochemismu spermit,

Byly proto provedeny pokusy, aby byly objasnény tyto poméry specidalné u byki
éervenostrakatého plemene, a prvé vysledky v tomto sméru dosaZené jsou uvedeny
v jednotlivych prispévcich, které na sebe mavazuji. Je jasné, Ze mevycerpdvaji uplné
uvedenou problematiku, a proto bude tieba v dalsich pokusech pokracovat. Jde zvlds-
té o presnéj$i pozndni celkové Ikalorické potieby jednotlivych Zivin pro zdchovné
funkce a produkci semene, u mladsich rostoucich jesté byku i pro tvorbu prirustku.
Z hlediska potieby bilkoviny pro tvorbu semene je piredevsim dulezZité objasnit bio-
logické hodnoty bilkoviny i dusikatych latek mebilkovinnych. Je to nutno zvldsté pfi
snaze zkrmowvat plemennym bykum zvysené ddvky statkovych krmiv za ucelem sni-
Zeni ndakladu i zlep$eni biologické stranky vyzZivy plemennych byki.

Zjistuje se, Ze biochemicti ukazatelé mohou lépe slouZit k rozpozndni riznych
poruch v prubéhu ejakulace i zpiusobu krmeni neZ sledovdni ukazatelt jakosti seme-
ne mikroskopickou cestou. Ukdzalo se, Ze meni mozZné sniZovat uroven vyzivy. byckil
béhem odchovu jen z hlediska zajisténi produkce semene, jak to bylo v jinych zahra-
nié¢nich pokusech, nybrz Ze je tfeba respektovat soucasné i dosaZeni odpovidajiciho
rustu a vyvinu podle stanovenych smérnych hodnot cervenostrakatého plemene.

Tyto prdace sledujici hloubéji vliv rizné urovné vyZivy na jakost semene i po-
hlavni aktivitu (vycerpdvaci testy) byku jsou doplnény prispévkem, v némz jsou
uvedeny vysledky ziskané v poloprovoznich pokusech s byky ma inseminacénich sta-
nicich. Zde byl sledovdn vliv dvoji urovné vyzZivy na produkci semene i jeho jakost,
posuzovanou podle bézZnjych norem.
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Dosazené vysledky dokazuji, Ze pri niZ$i Urovni vyzZivy proti stanovenym krm-
nym normdm v provoznim ¥ddu doslo ke zlep§enému zabfezdvdni krav po prvé inse-
minaci, i kdyZ v kwvalitativnich ukazatelich semene se projevovalo mirné zhorseni.
Tento urcity rozpor je jen potvrzenim toho, Ze se melze pri hodnoceni kvality semene
v inseminadéni praxi a zvldité ve védeckych pokusech sledujicich vliv ruznych éiniteli
na produkci semene spokojovat jen s ukazateli mikroskopickymi, u kterych je nutno
poditat s uréitym subjektivnim ndzorem posuzujictho. Je nutné pouzit jinych pres-
néjsich ukazatelll biochemickych i biologickych.

MozZnost zdsahu do dédiéné podstaty spermii tesi dalsi prispévek, v némzZ jsou
uvedeny vysledky dosaZené u bycich, beranich, krdlic¢ich, psich a lidskych spermii
po pusobeni ionizujictho zdfeni o rizné intenzité. Jde o pozndni vztahu mezi zména-
mi vyvolanymi timto zdifenim wve skladbé nukleinovych kyselin tvoficich podstatu
prvojidra spermie, oplozovaci schopnosti spermit a popfFipadé i jakosti potomstva
ziskaného u samic oplozenych ozarovanymi spermiemi. Dosud ziskané vysledky do-
kazuji, ze jde o znaéné sloZitou problematiku, kterd vyZaduje jeSté dalsi pokusné
osvétleni.

Siroce zaloZend prdce o vlivu systematicky stupriovaného pohybu na rist, vyvin
a fyziologickou c¢innost mladého skotu objasnuje hloubéji ucinnost riznych forem
tréninku pri zlepSovdni konstituce a mlééné uzitkovosti skotu. Proti jinym pokusum,
v nichZ byl sledovdn uéinek pohybu v komplexu s jinymi ciniteli, nap¥. ve formé
pastevniho odchovu, byl v nasich pokusech sledovdn uéinek riuzné normového pohybu
izolované, pFi jinak stejnych ostatnich podminkdch. Ukdzalo se, Ze soustavny a inten~
zivni pohyb pusobi znacéné ma ¢&innost i vyvin duleZitych vnitinich organi, zvldsté
pak téch, které ve znacéné mire ovliviuji konstituci zvifat,

Z hlediska praktického vyuZiti byly stanoveny unosné normy tréninku pro telata
i mlady skot a naznacéeny mozZnosti, jak jej zajistit v podminkdch, kde neni mozZny
pastevni odchov. To md vyznam zvld§té pri zavdadéni velkovyrobni technologie v od-
chovu telat i mladého skotu.

438



USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
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Uroveii vyZzivy plemennych byka ve vztahu k riastu, vyvinu
a vyuziti Zivin

YpoBeHb NUTaHHs1 GBIKOB-MPOM3BOJHMTE/El MO OTHOLIEHHIO K POCTY,
Pa3BHUTHIO M HCMOJL30BAHHIO MHTATENbLHBIX BELIECTB

Das Erndhrungsniveau bei Zuchtbullen in Beziehung zum Wachstum, zur Entwick-
Iung und Nihrstoffverwertung

Le niveau de la nourriture des taureaux en rélation avec la croissance, I’évolution
et l'utilisation des aliments

Prof. dr. inz. Josef SMERHA, promovany biolog Evien ZEISBERGER,
Stanislav NOVOTNY, technicka spoluprace inz. H., SULCOVA
Vysokad $kola zemédélskd, katedra obecné a specidlni zootechniky, Praha
Vedouci katedry prof. dr. Josef Smerha
Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, laboratoi pro biologii rozmmnoZovdni
a osemenovdni hospodarskych zvirat, Libéchov

Reditel ustavu dr. inZ. Miroslav Dvofadek

Uvod

Vyzivu plemennych bykd nutno posuzovat nejen z hlediska, jak ovliviiuje
produkcei semene, nybrz i podle toho, jak ptisobi na udrzeni zddouci chovné kon-
dice a dlouhovékosti. V Fadé pokust bylo prokazino, ze v tomto sméru je zvlasté
dalezita aroveri vyzivy bykd.

V pocatcich technického osemeriovani nebyl u nas jesté dostatek vlastnich
poznatki a zkuSenosti s krmenim bykt. Byci byli krmeni stejné jako v pfirozené
plemenithé a teprve pozdéji se zafinalo pouzivat zkuSenosti a poznatku ziska-
nych jiz dfive v SSSR a v Déansku. Ve snaze zvysit pronikavéji produkei se-
mene i jeho jakost byli plemenni byci krmeni dosti intenzivné. Denni davka stra-
vitelné bilkoviny se pohybovala od 1,50 do 1,80 kg, $krobové hodnoty ¢inily 6
az 7. To bylo pfeneseno i do prvych instrukci pro provoz inseminaénich stanic.

V krmnych davkach sestavovanych podle téchto norem se pouziva znacnych
davek jadrnych krmiv, dosahujicich 5 kg i vice. Je to zpisobeno téz tim, Ze neni
mozné hradit stanovenou potfebu krmnych hodnot ve vétsi mife hodnotnym stat-
kovym krmivem.

Zjistuje se, Ze u dospélych bykt Eervenostrakatého plemene dochazi pfi této
arovni vyzivy a vysokych davkach jadrnych krmiv k vytvarfeni zirné kondice, ktera
sniZuje jejich pohlavni ¢innost a dlouhovékost.
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Podle vysledku vybéru plemennych bykd umisténych na plemenaiskych sta-
nicich v roce 1960 ¢inilo primérné stafi 4 roky, bykid star§ich 5 roki je jen
22 %. Je proto nutné podporovat prodlouzeni stafi bykt nejen dlouhodobymi opa-
je spravna vyziva.

Na plodnost a dlouhovékost pisobi jiz zptsob vyzivy bykd pfi odchovu. Je
to zvlasté aroven vyzivy, kterdA ma byt jen takova, aby zajistila dosazeni ukaza-
teld rozhodnych pro ohodnoceni byku. Je to pfedeviim riist, resp. vyse prirtstka
na zivé vaze, které maji odpovidat rustovému standardu plemene, dale i dosazeni
harmonického télesného vyvinu, optimalni ¢innosti pohlavnich 7laz a udrzeni za-
douci chovné kondice. Pokud jde o prvy ukazatel, je nutné plné respektovat po-
vahu plemene, zvlasté jeho uzitkovy smér. To znamend, ze pfi stanoveni intenzity,
resp. urovné vyzivy pro odchov byckd Cervenostrakatého plemene, které se v sou-
dasné dobé zaméfuje na mléénéjsi uzitkovy typ, je nutné respektovat nejen do-
sazeni a udrzeni spravné ¢innosti pohlavnich zlaz, nybrz i to, aby dosazené ty-
pologické i riistové hodnoty odpovidaly stanovenym standardam.

V biologické hodnoté krmné davky byka je, dulezité zastoupeni statkovych
krmiv, ktera jsou hlavnimi nositeli dulezitych mineralnich latek, stopovych prvka
i vitamind. Jejich vétsi podil zleviiuje krmeni plemennych bykd.

K objasnéni této problematiky byly provedeny v zahrani¢i pokusy, v nichz
byly plemennym bykdm zkrmovany zvysené davky statkovych krmiv, zvlasté kva-
litni sildze. Vét§ina z nich dokazuje, Ze dospélym a mladym rostoucim bykim
lze zkrmovat zvySené mnozstvi kvalitni sildze i zelené pice (vletné pastvy).
Flipse (1957, 1952) prokazal, e bykim lze zkrmovat ca 2 kg kvalitni silaze
na 100 kg zivé vahy, pfi ¢emz byl pfiznivé ovlivnén télesny rist, vyvin, vy-
uziti krmiv i pohlavni aktivita. Stejné pusobilo i zkrmovani zvySenych déavek
kvalitniho sena pfi nizké davce jadrnych krmiv a polodenni pastva plemennych
byki pisobicich v inseminaci (Quicke, 1950, Dreher, 1950, Koriath,
1956).

Vlastni prace

K ujasnéni uvedené problematiky vyzivy byka cervenostrakatého plemene
pristoupili jsme i u néds k hlub§imu vyzkumu s timto cilem:

1. Stanovit spravnou intenzitu vyzivy plemennych byki podle nové stano-
venych smérnych hodnot a z hlediska zaji§téni zadouci produkce semene i dosa-
zeni dlouhodobého pouZiti v insemina¢nim provozu.

2. Zjistit vliv razné intenzity vyZivy a povahy krmeni na rozvoj pohlavnich
funkei byckl i povahu semene po strance biochemické, biologické a oplozovaci.

Pokusy byly provedeny na étyfech parech byéka —dvojcat ervenostrakatého
plemene, u nichz bylo pouzito drovné krmeni podle instrukei (intenzivniho), pfi-
méfeného podle potfeb nového rustového standardu cEervenostrakatych bycka
a dale skrovné trovné. Z celkového poétu 8 bycka byli 4 star$i, a to Broci,
146/1—2, nar. 1. 8. 1958, a 2 Cesati 73/1—2, nar. 2. 7. 1958, dale 4 mladsi,
a to 2 Majoti 363/1—2, nar. 12. 10. 1959, a 2 Cesafi 146/1—2, nar. 9. 9. 1959.
Vyobrazeni by¢ktu v pribéhu pokusu je na obr. pfiloze.

Ze starSich i mlad8ich by¢ka byly utvofeny vidy dvé skupiny s rozdilnou
arovni vyzivy. U skupiny I (star§ich by¢kid) bylo pouzito u Broka 146/2 a Ce-
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1. Cesar star$i 73/1, nar. 2. 7. 195§ 2. Cesar starsi 73/2, nar 2. 7. 1958
(s niz8i intenzitou vyzivy) (s vyS§si intenzitou vyzivy)

ey

3. Brok starsi 146/1, nar. 1. 8, 1958 4, Brok starsi 146/2, nar. 1. 8. 1958

(s nizsi intenzitou vyzZivy) (s vyssi intenzitou vyzivy)



5. Cesar mladsi 146’1, nar. 9. 9. 1959 6. Cesar mladsi 146 2, nar. 9. 9. 1959
(s nizsi intenzitou vyzivy) (s vyssi intenzitou vyzivy)

7. Major mlad$§i 3611, nar. 12. 10. 1959 8. Major mladsi 363/2, nar. 12, 10. 1959
(s nizsi intenzitou vyzivy) (s vysSsi intenzitou vyzivy)




I. Krmné normy pro plemenné byky plsobici v inseminaci

5 Potieba krmnych hodnot, mineralnich latek a vitaminu A na den
iva
viha normy v USA normy v SSSR normy v CSSR .
. karotinu
byka : x 7 Cag Pg
str. bilk. TDN | St bilk. §kr. | str. bilk. Skr. v.mg
g g jedn. g jedn.
500 530 4,47 510 3,6 600 5,00 44 22 50
600 640 5,13 570 4,1 650 5,15 52 26 60
700 740 5,80 620 4,4 700 5,30 61 30 70
800 850 6,45 800 4,8 780 5,40 70 35 80
900 950 7,12 900 5,2 880 5,55 78 39 90
1000 1060 7,80 1000 5,5 1000 5,70 87 44 100

sara 73/2 intenzivniho krmeni podle piivodnich instrukei, u by¢kd Broka 146/1
a Cesara 73/1 pak ptiméfeného krmeni, které je nizsi o 30 % ve stravitelné
bilkoviné i $krobovych jednotkach proti drovni vyzivy pouzité u predchozich
byeki a ca o 20 % niz§i ve skrobovych jednotkdch proti normam odvozenym jiz
dfive prvym z autord a uvedenym v tab. I. S rozdilnou vyzivou u obou skupin
byckl bylo zapotato od 1. 1. 1960 ve stafi 18 mésicl, pfedtim byli krmeni vSichni
Gtyfi byéci stejné.

U skupiny II (mladsich by¢kii) bylo pouzito u Majora 363/2 a Cesara 146/2
vyzivy pfiblizné takové jako u star§ich byckd krmenych primérené (na dosaZeni
ristovych hodnot stanovenych novym standardem pro éervenostrakaté bycky)
a odpovidajici krmnym normim stanovenym u nés pro odchov plemennych bycka
(Koudela, 1958). U by¢ktt Majora 363/1 a Cesara 146/1 bylo pouzito skrov-
ného krmeni, niz§iho ve stravitelné bilkoving o 15 az 20 % a ve $krobovyjch jed-
notkdch o 20 az 30 % proti Grovni vyzivy pfedchozich bycké. S rozdilnou vy-
zivou byckd bylo zapocato ve stari % roku.

Ve srovnani s drovnémi krmeni, které v podobnych pokusech byly pouzity
v zahrani¢i, odpovidd aroveii pouzitd u bycékd Broka 146/1, Cesara 73/1, Majora
363/2 a Cesara 146/2 st¥edni trovni (100 %) krmeni, kterou pouzil Bratton
a Musgrave (1959). Ta ¢&ini u byckid ve stafi 1 az 1% roku 4,54
az 5,18 kg TDN, to je ca 4 az 4%z skrobovych hodnot. Jim dile pouzitd 160%
troveil odpovidd ca drovni pouzité u bycki Broka 146/2 a Cesara 73/2, kdeito
75% troveii nasi Grovni pouzité u byckd Majora 363/1 a Cesara 146/1. Naproti
tomu Kordts a Hildebrandt (1958) v pokusech s odchovem hol-
§tynskofriskych byc¢kt pouzili podstatné nizsi trovné, nebot byckim ve stafi 1
az 2 roky zkrmovali denné u skrovné krmenych 330 az 350 g stravitelnych bil-
kovin a 2,43 az 2,55 skrobovych hodnot, u normalné krmenych 500 az 530 g
stravitelnych bilkovin a 2,79 az 2,91 skrobovych hodnot a u intenzivnéji krme-
nych 710 az 870 g stravitelnych bilkovin a 3,23 az 3,82 skrobovych hodnot.

Béhem pokusu s bycky byla evidovdna skuteénd spotfeba krmiv, u nichz
byl na zakladé pravidelnych chemickych rozbort stanoven obsah krmnych hodnot,
tj. susiny, stravitelnych bilkovin a $krobovych hodnot (viz tab. II).
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II. Obsah stravitelnych bilkovin a Skrobovych hodnot u krmiv pouzivanych
ke krmeni byku !

Susina St}'avitt_zlné Skrobova
Wit bilkoviny hodnota Pozndmka
v %
Seno — z naseho pozemku 93,7 5,00 36,0 velmi
Seno II — vykupni 93,5 2,86 31,8 dobri jakost
Zelené krmeni — trava v 22,3 1,12 12,0 stfedni
Oves — §rot 90,9 7,98 61,5 jakost
P3eniné otruby 85,7 6,40 62,0
Lnéné pokrutiny 90,2 27,00 64,8
Jeény $rot 88,5 9,30 73,5
Sojové pokrutiny 89,8 36,37 74,7
Slune¢nicové pokrutiny 91,15 34,10 43,5
Bavlnikové pokrutiny 92,0 36,80 59,2
Pokrutinova bilkovinna smés
_ pro dospély skot 90,0 20,20 53,0
Repa krmnd (1960) 11,2 0,26 6,3
Repa krmna (1961) 10,6 0,12 6,3
Susené mléko 85,8 28,10 72,0

Z téchto podkladi bylo propoéteno mnozstvi krmnych hodnot spotfebované
u pokusnych skupin by¢kl rdzné krmenych (viz tab. III a IV). Bylo zjisténo,
ze u star§ich byc¢kt ptiméfené krmenjch byla dspora jadrnych krmiv b&hem 1%z
roku v pruméru 3 kg denné proti byc¢kim krmenym podle instrukci. Doslo tim
i ke zméné poméru, kterym participuji objemnd krmiva na kryti potfebnych
krmnych hodnot; u by¢kd pfiméfené krmenych ¢ini 55 az 687 % a dosahuje Za-
douci vyse, kdezto u byckd intenzivnéji krmenych jen 35 az 45 %. U bycka
skrovné krmenych ¢inila aspora jadrnjch krmiv dokonce denné 4 kg proti in-
tenzivnéji krmenym bykam.

Vl1iv riizné irovné krmeni na riast a télesny vyvin byéku

Vliv razné intenzity vyzivy na organismus byckd byl sledovan po strance
zootechnickych pozadavkd i ¢innosti pohlavnich zlaz. Pokud jde o hledisko zoo-
technické, bylo sledovdno, jak dalece ovlivnila sniZena intenzita vyzivy byckd je-
jich rast a télesny vyvin, tj. celkovou télesnou stavbu (typ) — ve srovnani se
stanovenymi ristovymi a typologickymi hodnotami.

U byekd Broka 146/2 a Cesara 73/2, krmenjch intenzivnéji, ¢inily vahy
pfi pfichodu do laboratotre 410 a 360 kg, kdezto primérené krmeni byéci Brok
146/1 a Cesar 73/1 vazili 435 a 415 kg. Predtim byli odchovavani jednotné na
Vyzkumné stanici VI¢ice u Trutnova. Vihy bycka v pribéhu pokusu jsou uve-
deny v tab. V.

Z uvedenych hodnot tab. V je patrno, Ze mezi by¢ky dvojéaty I. skupiny
rizné krmenymi nejsou podstatné rozdily, a Zze vSichni dosahuji hodnot stano-
venych novym standardem pro Cervenostrakaté bycky.

U mladsich bycka Majora 363/2 a Cesara 146/2, krmenych jiz béhem ristu
podle nového standardu, €inily vahy pfi pfichodu do laboratofe 190 a 255 kg,
u byekti Majora 363/1 a Cesara 146/1, krmenych skrovné, ¢&inily vahy 200
a 245 kg. Vahy bycka pak v pribéhu pokusu jsou uvedeny v tab. VI.
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III. Obsah krmnych hodnot v pouzitych krmnych davkach, Gzivny pomér a zastoupeni objemnych krmiv. Skup. I. (stardi byci)

Intenzivné krmeni (Brok 146/2 a Cesar 73/2) Pfiméfené krmeni (Brok 146/1 a Cesar 73/1)
Obdobi Stafi byka — <. % obj. : <. % obj.
St 1 . s - | pomeér: 7 « | strav. | N lat- pomeér: .

pokusu wmbleiel | B | i, | gy Sj‘;ff;" ) str. bilk, 33k, §. vkl:rnr:::xé e | bk [ ky |8k | a)str. bilk. k. vkkr:r:; ,

g g |ve " |b) Nlatky:3k.j. | ¥ 20 g | ve b) N latky:sk. j. | ¥ ;70

1. 5.-30. 6. 21-24% | 12,08( 739 | 991 | 6,16 a)l:8,3 42,60 8,67| 557 | 655 |4,10 a)l:7,3 67,46
1960 b)1: 6,2 b)1:6,2

1. 7.-31. 8. 23-26 11,13 | 887**| 1041 | 5,81 a)l:65 47,72 | 8,89| 621 | 840 |4,25%* a)l:6,8 65,00
1960 b)1:55 b)1:5,0

1. 9.-31.10. 25-28 11,99| 630 | 850 | 5,54 a)l:8,3 43,10 | 9,32| 525 | 693 |4,31 a)l:82 60,57
960 b)1:6,5 b)1:6,2

1.11.-31.12. 27—30 11,86 | 782 | 934 | 5,97 a)l: 7,7 36,06 8,90 475 | 657 |3,96 a)l:83 54,62
1960 b)1:6,3 b)1:6,0

1. 1,28. 2. 2032 12,44 | 811 977 | 6,24 a)l:7,6 38,89 9,47| 513 | 694 |4,24 a)l:8,2 57,60
1961 b)1:62 b)1:6,1

1. 3.-30. 4. 31—34 12,70 | 840 | 1108 | 6,47 a)l:7.7 34,50 9,60| 585 | 769-4,31 a)l:73 56,32
1961 b)1:5,8 b)1:56

1. 5.-30. 6. 33—36 13,28 | 877 | 1146 | 6,76 a)l:7,7 40,07 | 10,18 622 | 807 [4,60 a)l:7,3 58,88
b)1:5,9 b)1:57

0d1.7. 61 35—36 13,62 | 855 6,81 a)l:79 42,15 | 10,47| 581 4,62 a)l:7,9 62,14

do1.8.61

* Cesarli 73/1—2 jsou o jeden mésic starsi, tzn., Ze jejich staii je v 1. fadku 22—24
mésice, kdezto u Brokd 146/1—2 je 21 aZ 23 mésice.

* Zména v krmeni senem.




§ IV. Obsah krmnych hodnot v pouzitych krmnych davkach, Guzivny pomeér a zastoupeni objemnych krmiv. Skup. II. (mlad3i byci)

Priméiené krmeni (Major 63/2 a Cesar 146/2) Skrovné krmeni (Major 63/1 a Cesar 146/1)
Obdobi Stafi byka % obj o/ obj
¥ s 3 ¥ ]' z /0 o ]'
pokusu v mésicich « | strav. | N lat- |, pomgér: o « | strav. | N lat- |, pomér: ;
S | bilk | Ky S0 o) str. bilk.:3kr. vy | S5 i, | ky [SKI0D o) e bl k. .| o
€1 g | ve " | b) Nlatky8kr. j. | qavce € | g | veg |79 |b)Nlatky:skr.j. |  gavce
1. 7.-31.10. 9—-12 7,06 477 | 624 3,71 a)l:7,7 48,10 6,16 443 605 | 3,06 a)l:6,9 59,03
1960 b)1:5,9 . b)1:5,0
1.11.-31. 12. 13—-14 7,95 | 486 | 640 | 3,99 a)l:8,6 35,23 6,54 | 375 | 518 | 2,98 a)l:79 46,80
1960 b)1:6,2 b)1 +5,7
1. 1.-28. 2. 15—16 7,41 480 634 | 3,93 a)l:8,9 33,51 6,00 372 512 | 2,92 a)l:78 44,91
1960 b)1:6,1 b)1 :5,7
1. 3.-31. 3. 17 7,37 649 790 | 4,06 a)1:63 28,20 5,87 517 657 | 3,09 a)l:59 38,40
1961 b)1:51 b)1:4,7
1. 4.-30. 6. 18—20 8,88 | 701 862 | 5,11 a)l:7.2 36,04 7,23 | 579 | 729 | 3,47 a)l:5,9 46,85
1961 b)1:59 b1 :4,7
od1.7.61 21 9,65 681 5,00 a)l:73 44,74 8,15 588 3,96 a)l:6,7 56,62
do1.8.61




V. Vahy star$ich by¢kt v prabéhu pokusu

Zivé vahy by&ka
By¢ci krmeni intenzivné By&ci krmeni pfiméfend podle nového
Stafi roku standardu
Brok 146/2 | Cesar 73/2 | Brok 146/1 | Cesar 73/1 kg
1Y/, 470 470 520 510 470
115* 580 590 650 620 540
2 700 710 710 750 650
2V, 850 825 850 760 750
3 900 905 920 820 850
*) pocatek rozdilné vyzZivy.
VI. Vahy mlad$ich byc¢kt v pribéhu pokusu
Byéci krmeni skrovné Byéci krmeni priméfené i i
Novy vahovy
Stari roku standard &erveno-
Major Cesar Major Cesar strakatych bycku
363/1 146/1 363/1 146/2

1, 200 245 190 255 210
3[* 315 340 305 340 380
1Y, 390 405 420 445 470
1%, 415 450 475 505 540
13/, 510 510 560 580 600

*) pocatek rozdilné vyzivy.

Z vah uvedenych v tab. VI je zfejmé, Ze bycci skrovnéji krmeni zaostdvaji
v ristu proti byékiim krmenych pfiméfené i proti hodnotdm Zivych vah poza-
dovanych standardem. By¢ci Majori méli niz$i vahy pfi zapojeni do pokusu proto,
ze byli o cely mésic mlad$i nez Cesafi.

Podobné jako v zivé vaze projevila se tiroveri krmeni bycka i v jejich té-
lesnych rozmérech. Hodnoty hlavnich télesnych rozmérd, tj. kohoutkové vysky,
obvodu hrudniku, hloubky hrudniku, obvodu holené a $itky panve se u bycka
krmenych intenzivnéji li§ily jen mélo od hodnot by¢kd krmenych pfiméfené na
véhy stanovené novym standardem i od smérnych hodnot stanovenych na zdkladé
dfivéjsiho typologického priizkumu populace ervenostrakatych byckd (Smerh a,
1952).

U mladjch by¢kt krmenych skrovné doslo k zaostavani ve vyvinu, a to v ob-
vodu i hloubce hrudniku, dile v §ifce panve i v obvodu holené.

Souhrnné mozno fFici, ze z hlediska zajiiténi pfiméfeného ristu i pozadova-
ného typu u &ervenostrakatych byc¢kit vyhovuje v pokusech pouzitd primérena
Groverl vyzivy, naproti tomu skrovné droveii vyzivy se projevuje jako nedostacujici.

Vztah urovné vyzivy by¢éku k vyuziti krmiv
K blizsimu objasnéni vyuziti jednotlivych Zivin v davkach rizné krmenych
byckh, zvlasté pak dusikatych latek, byly provedeny u byé¢ki z jednotlivych

skupin orienta¢ni bilan¢ni pokusy, a to celkem pétkrat u kazdého byc¢ka. Sledovan
byl po dobu 24 az 72 hodin pfijem hrubych Zivin, jejichz obsah byl stanoven ve
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VII. Bilance dusikatych latek u starSich byc¢ku

Starsi byci — s nizdi urovni vyZivy

Starsi byci — s vyssi urovni vyzivy

Cesar 1

Brok 1

Cesar 2

Brok 2

5.7.1960 — 705 kg

11. 7. 1960 — 735 kg

N latky/&ista bilk. N latky/¢ista bilkovina
prijem denné 957 g/752 g 1000 g/780 g
vydej ve vykalech 385 g/366 g 364 g/349 g
straveno 572 g/386 g 636 g/431 g

(60 %) (51 %) (63 %) (55 %)
vydej v mo&i 505 g (53 %) 460 g (469, )
uloZeno, resp. pouzito 67 g 176 g
1. 8. 1960 — 710 kg 22. 8. 1960 — 765 kg
pfijem denné 1000 g/780 g 1000 g/780 g
vydej ve vykalech 395 g/343 g 400 g/366 g
straveno 605 g/437 g 600 g/414 g

(60 %) (56 %)

vydej v moti 487 g (46,7 %)

uloZeno, resp. ——
pouzito 118 g

9. 1.1961 — 760 kg

pfijem denné 1081 g/901 g
vydej ve vykalech 415 g/381 g

60 %) (53 %)
692 g (69 %)

—92g
7.2.1961 — 865 kg

1081 g/901 g
507 g/490 g

strdveno 666 g/520 g
(62 %) (58 %)

vydej v modi 459 g (42,5 9%

574 g/41l g
(53 %) (46 %
580 g (55 %)

uloZeno, resp.
pouzito 207 g

—15¢g

28. 6. 1960 — 695 kg

N latky/¢istd bilk.
pfijem denné 1407 g/1103 g
vydej ve vykalech 453 g/ 416 ¢

strdveno 954 g/ 678 g
(68 %) (62 %)

vydej v moti 685 g (48,7 %)

uloZeno, resp.
pouzito +269 g

25.7.1960 — 710 kg

prijem denné 1226 g/ 945 ¢

vydej ve vykalech 466 g/ 409 g

straveno 760 g/ 536 g
62 %) (57 %)

vydej v moci 407 g (33,2 %)

18. 7. 1960 — 675 kg

N latky/¢ista bilk.
1226 g/ 945 g
442 g/ 384 g

784 g/ 561 g
(64 %) (60 %)
466 g (38 %)

+318 g
29. 8. 1960 — 730 kg

1226 g/ 945 g
436/ 374 g

790 g/ 571 g
(64 %) (60 %)
655 g (53,4 %)

uloZeno, resp.
pouzito 353 g

135 g
21.2. 1961 — 855 kg

pfijem denné
vydej ve vykalech

straveno
vydej v modi

uloZeno, resp. pouzito

1436 g/1172 ¢
5249 g/ 471 g

912g/ 701 g
(64 %) (60 %)
733 g (51,3 %)

175 g
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VIII. Bilance dusikatych latek u mladsich bycku

tvvs

Mladsi byci — s vy$§i arovni vyZivy

Cesar 1

Major 1

Cesar 2

Major 2

21. 4. 1960 — 204 kg

N latky/&isté bilk.
pfijem denné 498 g/411 g
vydej ve vykalech 262 g/245 g

strdveno 236 g/166 g

(47,5 %) (40 %)
vydej v moti 185 ¢g

uloZeno, resp.
pouzito 51g

17.5. 1960 — 245 kg

pfijem denné 547 g/452 g
vydej ve vykalech 257 g/240 g

straveno 290 g/212 g

(53 %) 47 %)
vydej v moci 137 ¢

uloZeno, resp.
pouzito 153 g

19. 10. 1960 — 380 kg

ptijem denné 728 g/602 g
vydej ve vykalech 352 g/327 g

straveno 376 g/275 g
) (52 %) 45 %)
vydej v mo&i 358 g

uloZ., resp. pouzito 18g

10. 5. 1960 — 200 kg

N latky/gista bilk.
547 g/452 g
208 /187 g

339 g/265 g
(62 %) (59 %)
100 g

+239 g
10. 6. 1960 — 220 kg

618 g/513 g
216 /205 g

402 g/308 g
(65 %) (60 %)
158 g

244 g
14. 11. 1960 — 363 kg

755 /620 g
320 /282 g

435 g/338 g
(57 %) (54 %)
368 g

67g

26.4.1960 — 207 kg

N latky/¢ista bilk.
pfijem denné 408 g/411 g
vydej ve vykalech 226 g/2l4 g

straveno 272 g/197 g

(55 %) (48 %)

vydej v modi 191g

uloZeno, resp.
pouzito 8lg

25.5.1960 — 240 kg

prijem denné 618 g/513 g
vydej ve vykalech 238 g/224 g

straveno 380 g/289 g
(62 %) (56 %)
vydej v moci 137 g

uloZeno, resp.
pouzito 143 g

14. 9. 1960 — 360 kg

pfijem denné 759 g/625 g
vydej ve vykalech 320 g/270 g

straveno 439 g/355 g
(58 %) (57 %)
vydej v modi 386 g

uloZ., resp. pouzito 53 g

31.5. 1960 — 190 kg

N latky/&ista bilk.
618 g/513 g
202¢/170 g

416 g/343 g
(67 %) (67 %)
166 g

250 g
27.9. 1960 — 305 kg

759 g/625 g
205 ¢g/233 g

464 g/392 g
(61 %) (63 %
318 ¢g

146 g
30. 11. 1960 — 385 kg

915 g/741 g
325 ¢/280 g

590 g/471l g
(64 %) (63 %)
269 g

321¢g




IX. Porovnani vysledku vydeje N latek a fosforu v pevnych vykalech a modéi

z jedno — a tifidenniho odbéru vykalu u byku

Byk: Brok 2 Vaha: 960 kg
Datum MnoZstvi | MnoZstvi | Susina ve N-litky | pye vy- | N-latky ;
’ 1oy . ve vy- 7 | Pvmoti
sledovani vykala moce vykalech fealech kalech v moci
jednodenni odbér
15.1.—16. 1. 62 31600 18 000 4191 582,4 26,8 997,6 23
5] 1. den 25200 15 000 4183 519,7 24,2 989,1 19,3
% —
&
E | 2. den 27700 17 000 4 459 572,8 25,5 1003 23,8
33
EE22 | 3.den 31900 16 500 4912 679,8 28,0 996,3 19,6
Celkem 84 800 48 500 13 554 1772,3 77,7 2988,4 62,7
Prumér 28 260 16 100 4518 590,7 25,9 996,1 20,9

Pozn.: Ze 1646 g N-latek bylo straveno 64 %, v moéi vylouéeno 60 %.

Byk: Cesar 2 Vaha: 960 kg
Datum MnoZstvi | MnozZstvi | Susina ve N'lé,t.ky Pvevy- | N-latky P :
P ey ? ve vy- ? v moci
sledovani vykalu moce | vykalech ¥ kalech v moci
kalech
jednod enni odbér
25.1.—26.1. 25 100 13 000 4116 456,5 23,8 1161,9 12,3
1962
N5 1. den 22 100 12 000 3602 428,2 21,0 1196,0 15,4
-D Lol
2g
é’ | 2.den 21 600 13 000 3542 426,6 22,9 1114.,4 21,3
273
HS2 \ 3.den | 24900 | 12800 | 4008 318,7 25,9 1311,4 17,8
Celkem - 68 600 37 800 11 152 1173,5 69,8 3521,8 54,5
Prumér 22 860 12 600 3717 391,1 23,2 1173,9 18,1

zkrmovanych krmivech, déle i jejich vydej v pevnych vykalech. Ke zjisténi bi-
lance dusikatych latek byla zachycovana moé a stanoven v ni obsah dusiku.

Ze ziskanych orientaénich hodnot, osvétlujicich do uréité miry latkovou bi-
lanci, Ize usuzovat na to, Ze stravitelnost jednotlivych Zivin v krmnych ddvkach
se u bykd v rdzném stafi neli§i podstatn& od stravitelnosti, zjisténé u dojnic ji-
nymi autory (M6llgaard, 1931, a Denisov, 1960).
nost vykazuje vldknina 30 az 50 %, stfedné vysokou susina 52 az 64 %, veskeré
dusikaté latky 55 az 68 %, bezdusikaté latky vytazkové 57 az 72 %, nejvyssi
pak tuky 67 az 83 %. Ponékud niZ3i stravitelnost Zivin krmné davky vykazuiji
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byéci ptiméfené a skrovnéji krmeni, coz je zfejmé zpusobeno vys§im podilem
objemnych krmiv bohatsich na vlakninu.

Vliv pohlavi se tedy ve stravitelnosti krmiv neprojevuje a uréité odchylky
Ize predpokladat jen u samotného latkového metabolismu, popt. vyuziti stravenych
Zivin pro zéachov i produkei, tj. u byki pro tvorbu semene. ,

PonévadZ nejvyznamnéjsi role pfislugi zde dusikatym latkdm, u nichz jde
zvla§té o osvétleni biologické hodnoty rdznych bilkovin pro tvorbu semene, byl
kromé stravitelnosti N-latek sledovan i jejich vydej moéi. Na retenci dusiku pro
tvorbu prirtstku a semene bylo usuzovano z rovnice: Stravené N-latky = N-latky
krmné davky — N-latky v pevnych vykalech. N-latky pro tvorbu prirtistku a se-
mene = Stravené N-latky — N-latky v moéi.

Hod.ioty zadrzenych [V-latek, zji§téné u jednotlivych pokusnych byki, znaéné
kolisaji. Neprojevila se tendence k vét§imu vymésovani N-latek v moéi byka proti
kravam, vyjadiené v % ptijatych N-latek (viz tab. VII, VIII, IX).

To by nasvédcovalo tomu, Ze u bykid nedochdzi k vétsi predpoklddané po-
tfeb& N-latek v zdchovu v dusledku vyssiho stupné disimilaénich pochodi.

Vysloveni jednozna¢ného nédzoru je vSak ztizeno i rozdilnymi hodnotami,
které zjistili jednotlivi autofi u dojnic (viz tab. X).

X. Denni bilance (24 hod.) N latek u dojnic

Podle Denisova

Podle Mollgaarda

Prumér u t¥i dojnic ve vaze 550 kg:

prijato N-latek g 2243 g
vylou&eno v pevnych
vykalech g 670

1573 (70,2 %)
843 (37,6 %)

vstiebdano g
vylou¢eno v modi g
v mléce vylouceno

a nasazeno g 683 (30,5 %)

Pramér u tii dojnic ve vaze 530 kg:

ptijato N-latek g 2676
vylouteno v pevnych
vykalech g 903

vstiebdno g
vylou¢eno v modi g
vylou¢eno v mléce

1773 (66,2 %)
916 (34,3 %)

Dojnice ve vaze 505 kg:

pfijato N-latek g 1493,0
vylou¢eno v pevnych
vykalech 439,5

1053,5 (70,2 %)
vylou¢eno v moti g 657,5 (44,0 %)
vylougeno v mléce (13 kg)

a nasazeno g 354,5 (23,7 %)

Dojnice ve vize 504 kg:

prijato N-litek g 2220
vylouéeno v pevnych
vykalech g 387,8

vylou¢eno v moéi 1832,2 (82,5 %)
1199,7 (54,0 %)

vyloueno v mléce

a nasazeno g 957,5 (36 %) 13,5 kganasazenovg 407 (18,3 %)

Souhrn

1. P¥i krmeni byki éervenostrakatého plemene lze na zikladé dosud ziska-
nych vysledkii prikrog¢it ke sniZeni pouzivanych krmnych norem, a to o 30 %
proti normam stanovenym dfivéj§imi instrukcemi pro technickou inseminaci
a o 20 % ve skrobovych jednotkach proti normam stanovenym jiz diive prvym
z autori. ' |4

Toto sniZeni tirovné neprojevilo se nepfiznivé v ristu ani v télesném vyvinu
ervenostrakatych byéki od stafi 1%2 roku ve srovnani se stanovenymi ristovymi

449



standardy. Tim lze dosidhnout znaéné uspory v jadrnych krmivech za piedpo-
kladu, 7e se v krmnych davkach pouzije zvySeného podilu jakostnich statko-
vych krmiv. Tento typ krmeni se dale provéfi v provozu inseminacnich stanic.

2. U mladsich ¢ervenostrakatych byckt od stafi % roku do 1%2 roku se
projevilo snizeni Grovné vyzivy, a to ve stravitelné bilkoviné o 15—20 % a ve
skrobovych jednotkdch o 20—30 % proti dosud uZivanym normém v odchovu
by¢kt i normam stanovenym podle nového ristového standardu neptfiznivé.
U skrovné krmenych byéki zaostdval rist i vyvin dulezitych télesnych partii
(hrudnik aj.).

3. U cervenostrakatych bykd je tfeba nadale sledovat podrobnéji poméry
v latkovém metabolismu, zvlasté N-latek, aby byla provéfena a exaktnéji zdu-
vodnéna jejich potfeba v zdchovu i prcdukei semene pfi ruzné skladb& krmnych
davek. Prisp&je to i k objasnéni funkce, popf. vyznamu N-latek nebilkovinnych
(amidt) ve vyzivé byku. Zatim se neprojevilo ve srovndni s poméry dojnic vétsi
vymésovani N-latek moéi.

Doglo dne 11. 11. 1961

Poznamka:

V dalgich ptispéveich tohoto ¢isla jsou podany vysledky dosazené u ruzné krme-
nych byc¢ka, pokud jde o produkeci semene a biochemickou ¢innost spermii. V uve-
denych ¢lancich jsou porovnavany hodnoty dosaZené vzdy v ramei téZe skupiny, tj.
u by¢ktt krmenych intenzivnéji a méné intenzivné, To se jevi z hlediska sledovani
a porovnavani hodnot ziskanych v produkci semene ucelnéjsi nez zptsob zhodnoceni
pouzity pri sledovani a hodnoceni vlivu pouzitych urovni vyZivy na rast a télesny
vyvin byc¢ku.
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Yposenb nutanus GLIKOB-NPOM3BOAMTEEH MO OTHOWIEHHI K POCTY,
Pa3BHTHIO ¥ HCMOJBL30BAHHIO MUTATEJbHBIX BELLECTB

1. Ipu kopmaennit GLIKOB KpacHONecTpoii MOpoAbl Ha OCHOBE [0 CHX NOpP fOJydYeHHbIX
pe3y/LTaTOB MOZKHO NMPHCTYMHTh K CHHAKEHHIO NMpPHMEHsSIeMBIX KOPMOBBLIX HOPDM, a MMEHHO Ha
30 % mno cpaBHEHHIO ¢ HOPMAMH, YCTAHOBJEHHBIMH HPEKHHMH HHCTPYKILHSIMH 110 HCKYCCTBEH-
HoMy ocewmenentio, i na 20 % B KpaXMasbHLIX eAHMHHLAX 0 CPABHEHHIO C HOPMaMil, ycTa-
HOBJCHHDLIMH YK€ DaHee NepBbIM H3 aBTOPOB.

D710 CHIXKEHHE YPOBHs He NPOsiBHJOCHL HeGJAronpHATHO HH B pocTe, Hi B (H3HYECKOM
pasBHTHH KpacuonecTpuX OLIKOB ¢ 18-Mecsunoro BO3pacta No CPaBHCHHIO C YCTAHOBJCHHLIMH
POCTOBLIMH CTaijapramMi. DTHM MOXKHO JOCTHPHYTb 3HAUHTE/bHOIl SKOHOMHH B KOHICHTpH-
poBaniblX KopMax NMpH YCJIOBHH, YTO B KOPMOBLIX palHoHax OyAYT NpHMEHSATLCH KauecTBeH-
HBIE MECTIibie KopMa B NOBLILIEHHOI J03e.

2. Y Gojiee MOJOJBIX KpacHOMeCTpPhIX GBIUKOB, OT 3/4 10 1,5 roja, cCHHKEHHC YPOBHS
NUTaNUg  NpPosBHJIOC, HeGJArONPHATHO, a HMEHHO B NepeBapHMbIX GeaxkaX ua 15—20 %
H B KpaxmaJjbHbiX eaunuunax ua 20—30Y% no cpaBHEHHIO C /IO CHX NOp MpHMEHsieMbIMH
HODMAMH TP BbipalyiBaiiid ObIYKOB H HOPMaMH, YCTAHOBJIEHHLIMH COTVIACHO HOBOMY POCTO-
BOMY cranjaapry. ¥ menee 00H/bHO KOPMJEHHLIX GLIYKOB OTCTaBaJ POCT H pa3BHTHE BazKHBIX
TeJecHbX yacreil (rpyaHoil KieTKH H Ap.).

Das Erndhrungsniveau bei Zuchtbullen in Beziehung zum Wachstum, zur Entwick-
lung und Néhrstoffverwertung

1. Bei der Fiitterung von Bullen der rotscheckigen Rasse kann man auf Grund
der bisher erzielten Ergebnisse an eine Herabsetzung der bisher angewandten Fiitte-
rungsnormen herantreten, u. zw, um 30 % gegeniiber den durch frithere Instruktionen
fiir technische Besamung festgesetzten Normen und um 20 % in Stirkewerten ge-
gentliber den vom ersten der Verfasser festgelegten Normen.

Diese Herabsetzung des Erndhrungsniveaus &dulBerte sich weder in bezug auf
das Wachstum noch auf die Korperentwicklung der rotscheckigen Bullen von einem
Alter ab 1,5 Jahre unglinstig im Vergleich mit den festgelegten Wachstumsstandar-
den. Auf diese Weise konnen betrdchtliche Kraftfuttereinsparungen erreicht werden,
unter Voraussetzung, daf3 in den Futterrationen ein erhdhter Anteil von wirtschafts-
eigenem Qualitdtsfutter zur Anwendung gelangt.

2. Bei jlingeren rotscheckigen Bullen in einem Alter von 3/, bis 1!/, Jahren
wirkte sich die Herabsetzung des Erndhrungsniveaus, u. zw. beim verdaulichen
Eiweil um 15—20 % und bei Stirkewerten um 20—30 % gegeniiber den bisher ange-
wandten Normen filir die Junghullenaufzucht und den laut des neuen Wachstums-
standards festgelegten Normen ungilinstig aus. Bei knapp geflitterten Jungbullen blieb
das Wachstum und die Entwicklung der wichtigen Korperpartien (Brustkorb u. a.)
zurick.

Le niveau de la nourriture des taureaux en rélation avec la croissance, 1’évolution
et l'utilisation des aliments

1. Les expériences des expériments faites jusqu’'a présent en nourissant le bétail
pie-rouge ont donné des raisons pour diminuer les normes de la nourriture de 30 %
en comparaison avec les normes pour l'insémination technique et de 20 % des unités
d'amidon d’apres les normes fixés par l'un de nous.
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Cette détermination n’a pas eu une influence défavorable sur la croissance et
I’évolution des taureaux de la race pie-rouge de 1'dge d'une année et demie en com-
paraison avec les standards de la croissance. De cette maniére on peut épargner les
fourrages concentrées, supposant, que la ration contienne une plus grande partie de
fourrages de qualité.

2. Chez les plus jeunes taureaux pie-rouge de 1'dge de 9—18 mois une dimi-
nution du niveau du mnourrissement s’est démontré et cela dans les albumines di-
gestibles de 16—20 % et dans les unités d’amidon de 20—30 % défavorablement en
comparaison avec les normes valables jusqu’a présent pour 1’élevage des taureaux
jeuns et les normes concernant la croissance des taureaux nouveaux. Chez les tau-
reaux jeuns, nourris faiblement, la croissance et 1’évolution des parties importantes
du corps ont cessé (poitrine ‘et al)
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Vliv vyZivy plemennych bykii na produkci semene
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Einfluf der Ernihrung der Zuchtbullen auf die Samenproduktion

L’influence de la nourriture des taureaux sur la production du sperme
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Vyzkumny ustav Zivocéisné vyroby, UhFinéves, laborator pro biologii rozmmnoZovdani
a osemernovdni hospoddfskych zvifat, Libéchov

Reditel dstavu dr. inZ. Miroslav Dvorddek

Uvod

Vyiiva ve vztahu k produkci 'spermii byla intenzivné studovdna zejména
u laboratornich zvifat. U nich je s dostateénou pfesnosti znimo, jak piisobi vy-
soké davky jednotlivych latek, zejména bilkovin, i jak se projevuje v pohlavnim
vyvoji a tvorbé spermii jejich nedostatek. Zasluhou rozsahlych pokusit byla
zjisténo, ze nedostatek bilkovin zasahuje pfedev§im do ¢innosti ptidatnjch po-
hlavnich Zlaz a potom teprve do funkci samotnych varlat. Histologicka i histo-
chemickd sledovani umoznila stanovit, které buriky jsou nejdfive vyZivou zasa-
Zeny, i s jakymi zménami je tfeba pocitat. Také zdsah vyzivy pii rdzném stari
zvifat byl nalezité studovan a v sou¢asné dobé je bezpeéné znamo, 7e mladi rostouci
jedinci jsou v tomto sméru daleko citlivéjsi nez dospéli jedinci. Souborné referuje
o dosavadnich poznatcich nashromazdénych v tomto sméru Leathem (1959).

Daleko méné materidlu je k dispozici, pokud jde o vyzivu samci hospodai-
skych zvifat. I kdyz mnozstvi poznatkid lze aplikovat z vysledki pokusii na la-
boratornich zvifatech, zbyva je§té€ fada otazek, jez vyzaduji nalezité vyjasnéni.
Z pokusi Baneho (1954) je znamo, Ze sniZzena vyziva bycki béhem odchovu
se neprojevuje v charakteristickych znacich ejakulati po dosazeni dospélosti.
Autor podaval rtzné krmné davky sledovanym byckiim — jednovajeénym dvoj-
¢atim, od odstavu do 18 mésici stari a zjistil na zdkladé rozbord jakosti ejaku-
lata daleko vétsi vliv genetického zalozeni zvifat nez plsobeni rozdilné vyzivy
v mladi. Téz Davies, Mann a Rowson (1957) sledovali vliv rozdilné
vyzivy na pohlavni dospivani bycka. Pfi odbérech ejakuldti pomoci elektroeja-
kulace zjistili ¢asnéj§i objeveni fruktézy a kyseliny citrénové v sekretech pridat-
nych pohlavnich zlaz by¢kd intenzivné krmenych. Tyto slozky pozorovali v sekre-
tech jiz nékolik mésici pred objevenim se prvnich spermii. U skrovnéji krmenych
jedinci se objevily tyto slozky v ejakulatech mnohem pozdéji. Pocétek tvorby
spermii byl vyZivou také ovlivnén, aviak daleko méné nez sekrece pridatnych
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pohlavnich zlaz. Vysledky podobného pokusu publikovali také Kordts
a Hildebrandt (1958). Nepozorovali zaporny vliv snizené vyzivy na
pozdéjsi mnozstvi a kvalitu ejakulati a na zdkladé histologického obrazu varlat
se vyslovili proti nadmérnému krmeni chovnych by¢kda v mladi. Pozorovali ve
varlatech intenzivné Zivenych jedincti zvySené mnozstvi vaziva a Casteénou dege-
neraci spermatogonii a spermatocyti. Také Bratton a spol. (1959) zhodno-
tili na zdkladé rozsiahlého pokusu vliv vyzivy na spermiogenezi u bycka béhem
odchovu. Potvrdili podobné jako mnozi pfedchazejici autofi zpozdéni tvorby sper-
mii v zavislosti na vyzivé, soucasné se zpomalenim télesného vyvinu. Dodavaji
viak, Ze jsou bezpodstatné obavy z trvalych nasledkd. Mimoto naklady na odchov
pii snizené vyzivé jsou méné nez poloviéni.

Zajimavy pokus provedli na dospélém byku Mann a Walton (1953).
Snizovali postupné vyzivu, aZ ji omezili pouze na samotnou je¢nou sldmu. Timto
zptisobem krmili po 25 tydné. Byk ztracel na véze pfiblizné 6,5 kg tydné, aviak
byl stile schopen produkce nezménéného mnozstvi ejakuldtu s konstantnim obsa-
hem morfologicky normalnich spermii. Pouze obsah fruktézy a kyseliny citr6-
nové klesal na 60 a 30 % ptvodni trovné. Po pfevedeni na pivodni davku se
vak i tyto ukazatele postupné vyrovnaly.

Charakteristicky nazor na pusobeni vyzivy uvadi Milovanov se svymi
spolupracovniky. Rada praci, v tomto sméru publikovanych, je poddna souborné
v prehledu Milovanova a Sokolovské (1957). Povazuji za nejvy-
hodnéj$i pro samce krmnou dévku bohatou na bilkoviny a fosfor, tj. davku s po-
mérné vysokym zastoupenim jadrnych krmiv. Takovato vyziva je podle jejich
udaju schopna zajistit dostateéné mnozstvi ejakuldtu s vysokym obsahem spermii.
Navic vynikaji ziskané buitky dobrou rezistentnosti, vysokou trovni dychéni
a dobrou oplozovaci schopnosti za predpokladu, Ze vyZiva samic osemenénych
semenem takto krmenych byki byla opaéného charakteru, s bohatym zastoupenim
zeleného krmiva s vysokym obsahem karotenu a vapniku.

Cilem naseho sledovani bylo objasnit, jak se ve mnoZstvi a kvalité ejakulatu
projevi riizna tdroven vyzivy, blize popsana v predchozim piispévku Smerhy
a Zeisbergra (1962).

Material ametodika

Do pokusu byly zaiazeny 4 pary byc¢ku-dvojcat. Z kazdého paru bycku vzdy jeden
z nich dostaval krmnou davku odpovidajici vy$$§i urovni vyzivy, druhy pak vyzivu
sniZzenou. Ostatni podminky prostredi byly pro vsechny byky stejné. Odbér semene
se provadél na umeélou vaginu béznym zpusobem, zpoc¢atku lkrat tydné, pozdéji 2krat
tydné. Obvykle byl odebiran jeden ejakulat, zridka dva ejakulaty za sebou., Odbér
vzajemné si odpovidajicich paru se provadél bezpodmine¢né vidy tentyz den a vidy
na stejny pocet skoki.

Vysledky a diskuse

Pti sledovani dané vyzivy bylo jednou z prvofadych otazek, jak se jeji vliv
projevi na ochotu bycki odsemefiovat na umélou vaginu a na mnozstvi a cha-
rakteristiku prvych ejakulati. Z tab. I a obr. 1 vyplyva, ze tato schopnost byla
u obou skupin by¢kt témér shodna. Prvni ejakuldty byly ziskdvany kolem 9 mé-
sicti stafi. Pouziti elektroejakulace, tak jak ji pouzila fada jinych autor@, by
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I. Charakteristika ejakulati

Intenzivni vyZiva SniZena vyziva
Stari & ¢
v plx:'xm. Kkoliséni pram. Kkolisani pgflm kolisani prum. Kkolisani
v objem olisani olisani objem Kol1sani olisani
més. | caku- | od—do ks";ecgl‘g' od—do | ejaku- | “od—do ks";‘ecrcr;’ff od—do
e 6 3 A 6 3
lfxtlil ml 10 /mm? 10%/mm’ latu ml 1G6/mm® 10%/mm’
ml
9 1,25 | 0,5 -2,2 0,235 | 0,020-0,505 1,1 0,6-1,8 0,226 | 0,045-0,370
12 2,20 | 0,5 -3,5 0,745 | 0,120-1,300 1,8 0,6-2,5 0,715 | 0,130-1,475
15 3,4 0,6 -5,7 1,030 | 0,390-2,070 2,6 0,4-5,1 1,060 | 0,415-1,730
18 35 2,0 -6,2 1,036 | 0,280-1,510 3,0 1,2-6,0 0,945 | 0,400-1,365
21 3,6 1,0 -8,2 1,080 | 0,450-1,650 3,5 1,4-6,0 1,016 | 0,330-1,385
24 3,4 0,8 -6,0 1,230 | 0,615-1,640 3.2 1,0-5,5 1,330 | 0,815-1,780
27 3,5 1,5 -5,2 1,067 | 0,615-1,455 3,2 2,0-6,5 1,170 | 0,625-1,925
30 3,5 1,2 -7,7 1,340 | 0,815-1,915 3,4 1,0-7,0 1,200 | 0,605-2,310
33 3,6 1,25-6,7 1,340 | 0,850-2,600 3,4 1,7-6,3 1,310 | 0,750-2,200
1. Vztah mezi intenzitou .} RS e e L o
vyzivy byékli a obje-
mem ejakulatl s postu- ?
pujicim starim
intenzivni vyziva
——— snizena vyziva - r—

9 o 5 2 " 3 2 © 23
STAR( MESIZU

mohla vysledky ponékud ovlivnit. Mame viak za to, Zze zmény by nebyly pfili§
vyrazné zejména proto, Ze rozdilnd vyziva nebyla nasazena od raného mladi.
Napadnéji se projevil mensi objem ziskanych ejakulati u skupiny bycki s nizsi
vyzivou v prvnich mésicich po zahdjeni odbéru. Rozdil byl charakteristicky az
téméf do 21 mésict stari, tj. po obdobi intenzivniho rtstu. Tento néilez souhlasi
v podstaté s vysledky Daviese, Manna a Rowsona (1957), ktefi
potvrzuji, Ze sniZenou vyZivou jsou dotleny pfedev§im pfidatné pohlavni Zlazy
véetné jejich sekreéni kapacity. Ve stafi 12 mésicti byl primérny rozdil 0,4 ml
ve prospéch intenzivné krmené skupiny, v 15 mésicich 0,8 ml, v 18 mésicich
0,5 ml a v 21 mésicich vsak jiz jen o 0,1 ml. V pozdéjsim obdobi se udrzoval
veelku konstantni rozdil v mezich 0,1 az 0,3 ml s tendenci postupného snizovani.
Pokud jde o fruktézu semenné plazmy, nebylo v jejim zastoupeni mozno pozorovat
podstatnéjsi rozdily. Z priméru rady méfeni bylo zji§téno pouze nepatrné zvy-
§eni mnozstvi u intenzivné krmené skupiny, a to 552 mg% proti 523 mg%.
V absolutnim mnoZstvi se zejména v dobé, kdy byci ze skupiny se sniZenou vy-
zivou davali men3i objem ejakuldtu, rozdily projevily vyraznéji. Avsak i zde je
mozno pozorovat snahu o vyrovnani. Obecné se pokldda za platné, Ze obsah
fruktézy je ukazatelem tGrovné androgennich hormoni, a lze proto soudit na jejich
niz§i obsah v dobé pohlavniho dospivédni i v pozdéjsim tdobi béhem prvych né-
kolika mésicii odbéru semene.
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vewv,

Pii hodnoceni koncentrace spermii nebylo pozorovidno podstatnéj§i ovlivnéni
snizenou vyzivou. Na obr. 2 je zndzornéno postupné zvySovani koncentrace po-
“hlavnich bunék v ejakulatu, aviak bez zdvislosti na krmné davce. U obou skupin
bycka byla hustota ejakulati od samého zadatku odbéru pfiblizné stejnd, v né-
kterém obdobi vykazovala vy$si koncentraci skupina intenzivnéji krmena, v dal-
$im opét skupina s niz§i vyzivou. Lze proto soudit, ze na produkci spermii ma
snizena vyziva je§té mensi vliv nez na objem ejakuldtu. Oviem je tfeba pfipo-
menout, Ze i pfi pouZziti niz§i krmné davky neslo o podvyzivu zvifat. Také po
kvalitativni strdnce byly zastoupeny viechny slozky, vitaminy i mineralni latky
ptiblizné ve stejné trovni u obou skupin zyifat.

O
15

2. Vztah mezi intenzitou
vyzivy by¢kt a husto-
tou semene (koncentrace
spermii) téZ s postupu-
jleim starim
intenzivni vyziva
— —— snizena vyziva

B e 0
STARI MESICU

Z nékterych pokusi je zfejmé, ze i pfi vylozené deficitni vyzivé nedoslo
k pozorovatelnym zménam v charakteristice ejakulatd, jak je tomu jiz u zminé-
ného pokusu Manna a Waltona (1953). Je$té vyraznéj§im dikazem
pomérné vysoké odolnosti k podminkdm vyzivy je sledovani Warnicka
a spol. (1961), ktefi vyfadili z krmné davky berant bilkoviny i vSechny dusikaté
latky. Zvifata pfesto, Ze ztratila vice nez jednu tfetinu své télesné vahy a néktera
z nich dokonce uhynula, produkovala stile spermie, dlouhou dobu v nezménéném
mnozstvi, stejné jako skupina kontrolni, krmend hodnotnou bilkovinou.

Pfi hodnoceni jednotlivych parti dvojéat se projevil vyrazné vliv dédi¢ného
zalozeni, ktery jak se zda pisobil silnéji nez zménéna vyziva. Tak napf. prumérny
objem z dosud ziskanych 190 ejakulati byka Cs 73/2, zatazeného do skupiny
s intenzivni vyZivou, je 2,8 ml, byka Cs 73/1, jehoZ vyziva byla snizena, je
2,5 ml. Naproti tomu dvojice byki Bo 146 ma za stejnych podminek vyzivy
objem ejakuldtu mnohem vy33i, a to 3,44 a 3,90 ml z pfiblizné stejného
poétu odbéru.

Koncentrace spermii v ejakulatech ukazuje je$té mensi ovlivnéni. U dvojéat
byki Cs 1 a Cs 2 je pramérny poéet spermii 1,205X 10° a 1,187 X10° v 1 ml.
U dvojice byki Bo 146/1—2 je téz priblizné ste]na atol ZO4X109 a 1,266 X
X10° v 1 ml.

Zistava oteviena otazka, jak se sniZena vyZiva projevi v oplozovaci schop-
nosti spermii. Podle vysledki pokusi Milovanova a spolupracovniki
vzhledem k tomu, Ze jde pfevainé o omezeni davky jadrnych krmiv, by se méla
projevit zdporné. Neékteré dalsi literdrni prameny vsak dokazuji omezeny vliv
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vyzivy bykt na oplozovaci schopnost spermii (Bratton, 1957). Cilem na-
gich dalsich pokusd bude tento vztah blize osvétlit pfimo v provozu inseminaé-
nich stanic.

-Souhrn

Snizend vyziva mladych bycka béhem odchovu i star§ich by¢kd, jak je uve-
dena v praci , Uroveil vyzivy plemennych byki ve vztahu k ristu, vyvinu a vyuziti
zivin“ se projevila vyznamnéji na objemu ejakulitu predevsim v dobé intenziv-
niho ristu. Rozdily do 21 mésict stafi dosahovaly 0,4 az 0,8 ml v priméru na
jeden ziskany ejakuldt. Pozdéji se postupné vyrovnavaly. Obsah spermii v 1 ml
nevykazoval podstatnéjsi vykyvy a pohyboval se béhem celého obdobi sledovani,
tj. u 4 bykd-dvojéat do 33 mésica stafi a u dal§ich 4 bykt-dvojéat do 21 mésict
stari, pfiblizné na stejné trovni.

Také obsah fruktézy nezaznamenal v zavislosti na vyzivé podstatnéjsi vykyv.
U intenzivné krmené skupiny byl v priméru 552 mg%, u skupiny se snizenou
vyzivou 523 mg%.

Vyrazné se projevilo dédi¢né zaloZeni jednotlivych pard dvojcat, zejména
v objemu ejakuldtii. Dvojéata Cs 1 a Cs 2 davala v primeéru 2,50 a 2,80 ml se-
mene na jednu ejakulaci, zatimco Bo 1 a Bo 2 v priaméru 3,55 a 3,90 ml, bez
ohledu na vyzivu. V koncentraci spermii nebyl pozorovan podobny rozdil.

Doslo dne 11, 11. 1961
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Bausinue nUTaHHSA GBIKOB-NMPOHM3BOJHTENEH HA MPOAYKLHIO CEMEHH

TTonuxenHoe NMHTaHHE MOJIOABLIX GLIYKOB TIPH BBHIPAILIHBAHHH H CTApLIHX GBIYKOB, Kak
06 3TOM TOBOPHTCS B paboTe «YpoBeHb MHTaHHs GHIKOB-NIPOH3BOAHTE/El B CB3H C POCTOM,
Pa3BHTHEM H HCIOJb30BAHHEM IIHTATEeJbHBIX BeLIeCTB», MPOSIBHJIOCH GoJlee 3HAYHTEJIbHO
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B o0beMe 35Ky/ATa, NpPEKAe BCEro B NepHOJ HHTeHCHBHOro pocra. PasjHuds Bo3pacra 0 -
21 mecana pocruraau ot 0,4 1o 0,8 Ma1 B cpeaneM Ha OJHMH NoJyueHHbll 3sKyaaT. [To3xe onu
nocTeneHHo BbipaBHHBasiHch, CojepiKanne cnepmHeB B | M1 He naBajo GoJiee CylleCTBEHHBIX
OTKJIOHeHHiT H Kojefajoch B TeueHHe BCEro nepHoia HayuyenHs, T. e. 'y 4 OGbIKOB-ABOEH 10
Bo3pacra 33 MecsieB M CJeAylouHxX 4 OLIKOB-JBOeH 10 21-mMecsuHoro Bo3pacTa, NMPHOJIH3H-
TeJbHO Ha OJIHHAKOBOM YpOBHE.

Takxe B OTHOLUEHHH cojeprkanHs (PPYKTo3bl He ObLIJIO OTMEUeHO B CBfI3H C MHTAaHHEM
Gosiee CYLIECTBEHHBIX OTK/OHEHHIl. ¥ HHTEHCHBHO KOPMJIEHHOI Trpynmel ObLIO B CpejHeM
552 mr%, y rpynnel ¢ MOHHMEHHbIM NHTannem — 523 Mr%.

OTyeT/IHBO NPOsIBHJACL HAC/IE/CTBEHHAsl OCHOBA OT/EJbHBIX Nap ABOEH, TJaBHbIM o6pa-
30M B oObeme 3sikyJsita. [Ioiiun Cs 1 u Cs 2 nasaau B cpeanem 2,50 u 2,80 M cemenu
Ha | 3sxyasuuio, B To Bpems Kak Bo 1 u Bo 2 — 3,55 u 3,90 mJ, Ge3 yuera NHTaHHs.
B Konuentpauuu crnepmueB nopoGHas pasHHla He Hab/0j1anach,

Einfluf der Ernihrung der Zuchtbullen auf die Samenproduktion

Die in der Arbeit ,,Erndhrungsniveau bei Zuchtbullen in Beziehung zum Wachs-
tum, zur Entwicklung und Nahrstoffverwertung® angeflihrte reduzierte Erndhrung
der Jungbullen wédhrend der Aufzucht sowie der édlteren Bullen kam in bedeuten-
derem MafBe beim Ejakulatvolumen vor allem wihrend des intensiven Wachstums
zum Vorschein. Die Unterschiede bis zu 21 Monaten des Lebensalters erreichten
durchschnittlich je ein gewonnenes Ejakulat 0,4 bis 0,8 ml. Diese Unterschiede hatten
sich spiter allmihlich ausgeglichen. Der Spermiengehalt in 1 ml wies keine we-
sentlichen Schwankungen auf und bewegte sich widhrend der gesamten Beobachtungs-
periode, d. h. bei vier Bullen-Zwillingen bis zu einem Alter von 33 Monaten und bei
weiteren vier Bullen-Zwillingen bis 21 Monaten des Lebensalters ungefdhr auf dem-
selben Niveau.

Auch beim Fruktosengehalt konnte in Abhéingigkeit von Erndhrung keine he-
deutsame Schwankung verzeichnet werden. Bei der intensiv geflitterten Gruppe bhe-
trug er durchschnittlich 552 mg%, bei der mit reduzierter Erndhrung 523 mg%.

Die erbliche Veranlagung der einzelnen Zwillingspaare zeigte sich ausgepragt
besonders im Volumen der Ejakulate. Bei Zwillingen Cs 1 und Cs 2 betrug dasselbe
durchschnittlich 2,50 und 2,80 ml je eine Ejakulation, wogegen es bei den Zwillingen
Bo 1 und Bo 2 3,55 und 3,90 ml ohne Riicksicht auf die Erndhrung ausmachte. Bei
der Spermienkonzentration wurde ein dhnlicher Unterschied nicht beobachtet.

L’influence de la nourriture des taurcaux sur la production du sperme

Une nourriture faible des taureaux jeunes et plus agés a influencé la quantité
de I'éjaculat, spécialement en temps de la croissance intensive. Les différences jus-
qu'a l'age de 21 mois ont été en moyenne 0,4—0,8 ml par éjaculat. Plus tard les
différences se sont peu a peu égalisées. Le contenu des spermatozoides dans 1 ml
n'a démontré des variations essentielles et durant l’essai chez 4 taureaux-jumeaux
jusqu’a 'age de 33 mois et 4 taureaux-jumeaux jusqu'a I'dge de 21 mois a été d’une
valeur égale. Aussi le contenu de la fructose n'a démontré aucune rélation avec la
nourriture. Chez la groupe nourri intensivement il était en moyenne 552 mg%, chez
le groupe avec nourriture faible 523 mg%. On a trouvé une significance chez 1’héré-
dités des paires-jumeaux, spécialement quant a la quantité de 1’'éjaculat. Les jumeaux
Cs 1 et Cs 2 ont donné en moyenne 2,50—2,80 ml de sperme par éjaculation, tan-
disque Bo 1 et Bo 2 3,55—3,90 ml sans regard a la nourriture. Dans la concentration
des spermatozoides une différence pareille n’a pas été constate.
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Chemické sloZeni spermatu plemennych byka s odliSnou
drovni vyzivy, ziskaného pri vycerpavacich zkouskach
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NoJyYeHHbIil NPH HCYEPMbIBAIOIHX HCMBITAHHAX

Chemische Zusammensetzung des nach erschopfenden Priifungen gewonnenen Sper-
mas von Bullen mit unterschiedlichem Ernihrungsniveau

La composition chimique du sperme des taureaux avec différent niveau de nourriture
durant les lests d’exhaustion

CSc. inz. Miloslav VALENTA a inZ Eduard PETROVSKY
Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, Uht¥inéves, laboratof pro biologii rozmnoZovdni
a osemenovani hospoddrskych zvirat, Libéchov

Reditel ustavu dr. inZ. Miroslav Dvofdcek

Literarni prehled

Otazce vlivu intenzity odbéru semene, popf. vycerpavacich zkousek na che-
mické slozeni spermatu a jeho biochemické ukazatele byla vénovana dosud
mald pozornost (Almquist, 1956, 1958, 1961; Kihlstroém, 1958;
Koefoed-Johnsen, 1960; Mann, 1948; Van Demark, 1956).

Jen v pracich Manna (1948) a Kihlstroma (1958) jsme nalezli
nékteré tdaje o zméndch v chemickém slozeni takto ziskaného spermatu. Podle
Manna je snizeni obsahu fruktézy v semeni mezi pryvnim (760 mg%) a osmym
skokem (690 mgY%) pomérné malé a neni prakticky v Zadném vztahu ke kon-
centraci spermii. Také obsah kyseliny mlé¢né, ktery podstatné poklesl jiz u dru-
hého skoku (z 35 mg% na ca 23 mg% u druhého az Sestého skoku), nebyl v ni-
jaké souvislosti s objemem spermatu a koncentraci spermii. Kihlstrém
(1958) ve tiech po sobé néasledujicich odbérech u kraliki zjistil, Ze prvm ejakulat
ma nejvy$si susinu.

O zménach v obsahu fosforu a dusiku ve spermatu ziskaném pii vycerpa-
vacich testech nejsou v dostupné literatufe vibec tdaje.

Ponévadz se ndm zatim ani v pribéhu dvou let sledovani nepodaftilo pritkazné
dokazat $kodlivy vliv sniZeni bézné doporucované krmné davky (Smerha aj.,
1962) na objem a kvalitu ejakulati (Fulka a Pavlok, 1962) a dale che-
mické slozeni spermii (Valenta aj., 1962), pfikroéili jsme u pokusnych by-
kt-dvojcat k vycerpavacim testim. Domnivali jsme se, ze vysledky podrobnych
rozbord timto zplsobem ziskanych ejakulati pomohou k dokonalejsimu fefeni
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ve svétové literatufe dosud sporné otazky (Matou$ek aj., 1959, Kordts
a Hildebranndt, 1958; Kok, 1955, Milovanov a Sokolov-
skaja, 1957; Warnick aj., 1961) o vlivu snizené drovné vyzivy na jakost
spermatu.

Material a metodika

Pokus byl provadén se 4 pary rozdilné krmenych bykt, jak je uvedeno v 1. ¢asti
(Smerha aj., 1962). Odbér semene, stanoveni jeho objemu, koncentrace a meta-
bolismu spermii a obsahu fruktézy je popsano v praci Fulky a Pavloka (1962).
Oddélovani spermii od semenné plazmy, stanoveni suSiny, dusiku a vapniku je
uvedeno v ma$i predchozi praci (Valenta aj., 1962). Celkovy obsah fosforu jsme
zji§fovali po mineralizaci vzorkli modifikovanou metodou Fiske a Subba-Rowa (Ho-
fejsi a Slavik, 1953). .

Celkovy obsah dusiku a fosforu ve spermiich, vyprodukovanych bykem v pru-
béhu celého jednoho vycerpavaciho testu (8 az 24 odbérti semene), byl vypocten vy-
nésobenim primérného procentického zastoupeni téchto prvki v jedné spermii cel-
kovou koncentraci spermii, a v semenné plazmé ze zjisténého praimeérného obsahu
obou prvka v celkovém objemu semenné plazmy, ziskané z ejakulatt jednoho vy-
cerpavaciho testu.

Vysledky a diskuse

Pti biochemickém hodnoceni spermatu ziskaného od dvojéat bykd s ruznou
Grovni vyzivy (Smerha aj., 1962) jsme zjistili (Valenta aj., 1962), Ze
méné krmeni jedinci maji proti normalné krmenym v dobé intenzivniho dospi-
véani v semenné plazmé prokazatelné nizsi obsah susiny a celkového dusiku. Jak bylo
zjisténo Fulkou, Pavlokem a Novotnym (1962), vyprodukovali
byci se snizenou vyZzivou pifi dlouhodobém sledovani také o néco mensi celkovy
objem ejakulatu. Vzhledem k tomu, Ze uvedeni autofi neprokazali prakticky rozdil
v celkové koncentraci spermii, je nutné event. rozdil hledat zejména v produkci
pridatnych pohlavnich zl4z. To se v prub&hu vyéerpavacich testd potvrdilo.

Obsahy celkového dusiku (obr. 1), fosforu (obr. 2) a sudiny (obr. 3) ve
spermiich i v semenné plazmé (obr. 4, 5 a 3) jednotlivych ejakulatd téze vy-
Serpavaci zkousky se navzdjem znacné rdznily. Postupné nepravidelné kolisani
smérem k niz§im hodnotdm (soubéiné s ptibyvajicim poctem skokt) bylo bez
ohledu na troven vyzivy a poradi vyferpavacich testti patrno pfi vyhodnocovani
viech vyéerpavacich testi konanjch s naSimi osmi pokusnymi byky. Hodnoty
zji§téné v ejakulatech z poslednich skok byly obvykle niz§i nebo stejné jako
niz§i hodnoty, ziskané pfi analyzach spermatu z prvych, popfipadé druhych skoki
téchie zvifat, odebiranych v pravidelnych tfidennich az ¢tyfdennich intervalech
(Valenta aj., 1962).

Pfi analyze spermii bylo shled4no, Ze obsah fosforu a dusiku zji§tény v cerstvé
vaze kolisd soubéZné s obsahem suSiny a koncentraci spermii v ejakuldtu (obr.
6. 7. 8), zjitovanou Fulkou a Pavlokem (1962). Pfi pfepoditani
obsahu celkového dusiku a fosforu na su$inu se rozdily mezi jednotlivymi skoky
do znaéné miry vyrovnédvaji. Nizky obsah suSiny je charakteristickou vlastnosti
dosud nedozralych spermii. Pfesvéd¢ili jsme se o tom pfi rozboru spermii z epi-
didymu. Pfedbézné vysledky uvadime v tab. I, ze které je patrno, Ze méné& zralé
spermie z téla a hlavy nadvarlete maji také pomérné velmi nizkou su§inu. Naproti
tomu su$ina spermii z ocasu nadvarlete se blizi k primérnym hodnotdm susiny
ejakulovanych spermii.
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Ve spermiich star§ich bykd se relativni pomér dusik/fosfor méni nepravidelné
(Valenta aj., 1962). U spermii mladsich byki byvd uvedeny pomér rela-
tivné vyssi, zvlasté u ejakulati z pozdé&jsich skokd.

Je zajimavé, Ze také pomér dusik/fosfor je u nedozralych spermii vyssi (tab.
I). Souvisi to patrné i s vy$$im obsahem RNK téchto spermii, ktery nasvédéuje,
ze u mladych spermii probiha intenzivnéjsi metabolismus bilkovin. Zna¢ny pokles
susiny spermii v zdvislosti na po¢tu skokd a koncentraci a soucasné zvySeni po-
méru dusik/fosfor u téchto spermii nasvédéuje, Ze pfi vycerpavacich testech se
odsemerfiuji i spermie je§té ne zcela zralé, a Ze relativni zastoupeni téchto ne-
dozralych spermii je vy$§i zejména u pozdéjSich ejakulati s pomérné nizkou
koncentraci.

S pfibyvajicim poétem odbérii ubyvaji v semenné plazmé zejména fosforeéné
slou€eniny, jejichz koncentrace do zna¢né miry kolisd soubéiné s koncentraci
spermii v ejakuldtech (obr. 9). Ponévadz koncentrace spermii je do znaéné miry
zévisld na pohlavnim vydrazdéni byka, da se pfedpokladat, ze také ¢innost zlazy,
dodavajici do semenné plazmy vét§i mnozstvi fosforeénych sloucenin, bude v uréité
souvislosti s timto jevem. Zaroveii byla bez ohledu na droveii vyzivy potvrzena
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6. Vztah mezi koncentraci spermii ve 7. vztah mezi koncentraci spermii ve sper-
spermatu a obsahem dusiku ve sper- matu a obsahem fosforu ve spermiich

miich, x———x Kkoncentrace spermii ' x x koncentrace spermii v mm3X108
v mmdX 105, A———A obsah dusiku ve.©~-A———A obsah fosforu ve spermiich
spermiich v % ¢erstvé vahy v mg% c¢erstvé vahy

v semenné plazmé ze viech prvych az tfetich odbérii existence negativni kore-
lace mezi hladinou celkového dusiku a fosforu (obr. 9).

Obsah védpniku v semennych plazmach klesd postupné (zhruba od 35 do
7 mg%) se vzrlistajicim poétem odbérti a neni prokazateln& v 74dné souvislosti
s obsahem celkového fosforu nebo dusiku, koncentraci spermii a ani s drovni vyzivy.

Ponévadz z hodnoceni vysledki rozbort jednotlivych ejakulatd ziskanych pti
vyCerpavacich testech nebylo mozno soudit na vliv vyzivy, byly vzajemné po-
rovnany priumérné obsahy celkového dusiku a fosforu viech spermii a semenné
plazmy, ziskanych pfi jednotlivych vyéerpavacich testech (primér z 8 az 24
odbéra) .

Prtimérny obsah dusiku v semenné plazmé vyprodukované béhem celého
jednoho vycerpavaciho testu se lisil jak od hodnot zji§ténych pii dalsich vycer-
pavacich testech u téhoZz byka, tak i od prumérnych obsaht dusiku, zji§tovanych
timto zplisobem u rdznych bykd (tab. II). U zvifat s vy$§i trovni vyzivy byl
ve vét§iné pripadd pfi prvni vyéerpdvaci zkouSce nejvyssi a pfi dalsich nastal
postupny pokles. U bykd se snizenou vyzivou se relativné nizky primérny obsah
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9. Vztah mezi koncentraci spermii ve spermatu a obsahem celkového dusiku a fosforu
v semenné plazmé
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I. Obsah dusiku, fosforu a

susiny v epididymalnich spermiich

Obsah Obsah Obsah Obsah Obsah
" y v e dusiku fosforu
Byk Cést nadvarlete dusiku fosforu susiny suging Siné
o mg % % v ‘:S v sus;n
° Yo mg %
[ ocas
1. nadvarlete 3,40 608 25,79 13,18 2358
ocas
2. nadvarlete 3,69 642 28,76 12,83 2232
télo
nadvarlete 2,71 433 — — —
hlava
nadvarlete 2,47 366 18,53 13,33 1975
&5 ocas nadvarlete
(prumérny obsah) 3,34 572 25,20 13,25 2270
télo
nadvarlete 2,38 — 17,55 13,56 —
hlava
nadvarlete 1,53 247 — = —

lok, 1962) absolutni mnozstvi dusiku u méné krmeného Cesara 73/1 vyssi.
Absolutné nejvétsi rozdil proti svému partneru vykazoval Cesar 59/1. U Brokd
146 a Majorti 363 se vliv rozdilné vyzivy ani pfi vyéerpavacich zkouskach

neprojevil.

Pramérny absolutni i procenticky obsah celkového fosforu v semenné plazmé
kolisal u jednotlivych vyCerpavacich testi je§té vice, nez tomu bylo u dusiku

(tab. III). Nejvétsi statisticky prukaz-
ny rozdil v procentickém zastoupeni byl
zji§tén mezi Cesary 73. Cesar 73/1 ma
témét o 40 % mensi obsah fosforu nez
Cesar 73/2. Také u Majorii &ini rozdil
u méné krmeného byka ca 10 %. U Ce-
sara 59/1 bylo naopak shledino zvyseni
v obsahu fosforu o vice nez 10 %. Roz-
dily vypoétené pro celou skupinu méné

10. Postupné sniZovani prumeérnych ob-
saht dusiku a fosforu ve spermiich v za-
vislosti na poradi vycerpavacich testu:
b'¢ x obsah dusiku ve spermiich Broka
146/1, x— — —x obsah dusiku ve spermiich
Broka 146/2, A A obsah fosforu ve
spermiich Broka 146/1, A———A obsah
fosforu ve spermiich Broka 146/2

4,2

>

o

% DUSIKU

38

BROC! ‘146 x

1

i os v 5
PORADI VYCERPAVACICH TESTU

550

mg - % FOSFORU

465



99%

II. Celkové mnoZstvi dusiku semenné plazmy vyprodukované jednotlivymi byky v prubé&hu vycerpavacich testl

Absolutni obsah dusiku

Prumérny obsah dusiku

Pru-

v celé semenné plazmé pfi  |Prumérny | Rozdil Sta- lazmé pii jednotlivych mérny | Rozdil Sta-
5 . jednotlivych vy&erpavacich obsah uméng | tistické v syaéze!:l;ég;'l:i)cehrtlgstg?;lc obsah u(z,éng tistické
Jméno | Uroveri testech ve vSech |krmenych zhodno- ze krme- | Zhodno-
byka vyZivy mg testech | jedinci cenl. % viech nych i
rozdili testl | jedinct rozdila
mg mg r-testem JedinCt | testern
1. 1 2. |3 | 4 | 5. 1 2. | 3 | 4 |5 %

Cesar

73/2 vyssi 242 | 204 | 166 | 210 | 148 194 - — 0,83 0,79 | 0,85| 0,66 | 0,60 0,75 = =
Cesar v

73/1 nizsi 286 | 268 | 240 | 246 | 188 246 + 52 | P<0,05 | 0,58 | 0,66 0,61 | 0,67 0,53| 0,61 —0,14 | P<0,05
Brok
146/2 vy$si | 570 | 342 | 364 | 270 | 242 358 - — 0,87 | 0,84 0,77 | 0,71 | 0,62 | 0,76 = —
Brok
146/1 nizsi 422 | 394 | 460 | 303 | 247 365 + 7 P>0,3 0,74| 0,82 | 0,83 | 0,72| 0,64| 0,75 —0,01 | P>0,3
Cesar )

59/2 vyssi | 435 | 329 | 270 - - 345 — — 1,14| 1,04| 1,01 | — — 1,06 — -
Cesar

59/1 nizsi 233 | 230 | 208 — — 224 —121 | P<0,01 | 0,86| 0,91 | 0,94| — - 0,90 —0,16 | P<0,05
Major
363/2 vyssi 179 | 154 | 110 — - 148 — — 0,63| 0,72 | 0,58 | — — 0,65 - -
Major
363/1 nizsi 165 | 150 | 114 | — — 143 -5 P>0,3 0,62 0,70 | 0,59 | — — 0,63 —0,02 | P>0,3




L9%

III. Celkové mno#stvi fosforu vyprodukované jednotlivymi byky v priib&hu vycerpavacich test

Obsah fosforu v celé Pri- Rozdil Shas Primérny obsah fosforu P ri-
semenné plazmé pfi mémy | uméné | tistické v plazmé pfi jednotlivych mérny | Rozdily Sta-
S jednotlivych vy&erp. testech | obsah ve | krme- vy&erpavacich testech obsah | y méng | tistické
Jméno | Uroven S 5 zhodno- ze krm. hod
byka vyzivy v mg viech _nych ceni mg?% ech me- | zhodno-
skocich | jedincl | rozdila 4 | nych cent
np—  teStU | jedincd | z-testem
L | 2|3 | 4|5 mg g 1. | 2 | 3 | 4 | s %
Cesar
73/2 vyssi 15 17 13 24 17 17,2 = = 50 67 72 76 69 66,8 = —
Cesar
73/1 nizsi 17 22-| 17 21 19 19,2 +2 P>0,3 35 55 42 61 53 49,2 —17,6 | P<0,05
Brok
146/2 vyssi 19 16 17 12 18 16,4 = == 30 38 36 31 40 35,0 — =
Brok
146/1 nizsi 20 |, 17 17 15 15 16,8 +0,4 P>0,3 35 36 34 .35 39 35,8 +0,8 P>0,3
Cesar
59/2 vyssi 18 12 9 — - 13 = — 41 37 93 — - 37 o =
Cesar
59/1 nizsi 11 11 10 = — 11 -2 P>0,3 41 40 | 44 - - 41,7 +4,7 P>0,3
Major
363/2 vyssi 12 7 6| — = 8,3 = - 41 | 35| 34| — — 36,7 — =
Major
363/1 nizsi 8 7 4 == = 7,3 =1 P>0,3 30 33 36 = = 33,0 — 3,7 | P>0,3




3 IV, Celkové mnozstvi dusiku a fosforu spermii, vyprodukovanych jednotlivymi byky v prubéhu vydéerpavacich test
s3]
Absolutni obsah dusiku ; 5
ve viech odsemenénych Priamér- Rozdil Sta- Absolutni obsah fosforu nl:g;ln . | Rozdil Sta-
i } spermiich pfi jednotlivich | ny obsah imené tistické pii vyCerpéavacich testech s aﬁl uméné | tistické
Jméno | Uroven vy&erpavacich testech ve viech rme= | zhodno- i s krme- | zhodno-
byka | vyZivy i skocich | ,2¥eh | ceni g viech | ch | cenf
jedinclt | rozdila ks cich | jedincu | rozdily
mg mg t-testem B0 mg t-testem
1. 2. 3. 4. 5: 1 2. 3 4, 5. mg
Cesar )
73/2 vyssi 64 | 71 70 | 102 | 86 79 - — 11 10 9| 13| 13 11 — —
Cesar
73/1 niz§i 89| 8! 8 | 72 86 84 -5 | P>0,3 11 12| 12| 10| 14 12 =1 P>0,3
Brok
146/2 vyssi 81| 58| 50| 38| 59 57 — — 12 8 10 6 9 9 — —
Brok
146/1 nizsi 121 | 95| 81| 70| 53 84 =27 | P<0,05 19| 14| 14| 12| 10 14 -5 | P>0,1
Cesar S
59/2 vys$si 84| 50 | 64 — — 66 — — 11 7 9 - — 9 = .
Cesar
59/1 nizs§i 46 | 50 | 51 — — 29 —37 | P<0,05 7 8 7 - — T -2 | P>03
Major
363/2 vys$si 54 | 48 | 42 — — 48 — = 9 5 5 - — 6 - —
Major
363/1 nizsi 39 | 43| 39 — — 40 — 8 | P<0,05 6 5 5 — — 5 -1 | P>0,3




krmenych zvifat nejsou vsak jiz statisticky vyznamné. Hodnoty absolutniho pri-
mérného obsahu fosforu byly u mnohych jedinct protichtdné k rozdilim v jeho
procentickém zastoupeni. Je to mozno vysvétlit tim, ze objemy ejakulatl se u jed-
notlivych zvifat v priabéhu vyéerpavacich zkousek, znaéné lisily (Fulka a
Pavlok, 1962).

Pramérné obsahy dusiku, fosforu a susiny ve spermiich z jednotlivych vy-
Cerpavacich testi klesaji soubézné s poctem testli, coz svéd¢i o postupném zvy-
Sovani procentického zastoupeni nedozralych spermii v pribéhu dalsich vycer-
pavacich zkousek (obr. 10). Rozdilna Groveri vyzivy se viak ani pfi tomto zplisobu
hodnoceni neprojevila. Pomérné zna¢né rozdily byly shledany (viz tab. IV)
v celkové vyprodukovaném obsahu dusiku a fosforu spermii z jednotlivych vy-
Cerpavacich zkousek. Méné krmeni byci Cesar 73/1 a Brok 146/1 vyprodukovali
celkové vétsi mnozstvi spermii (Fulka a Pavlok, 1962) a tim i prikazné
vétsi absolutni mnozstvi v nich obsazeného celkového dusiku a fosforu. U mla-
dych, méné krmenych byk (Cesar 59/1 a Major 363/1) tomu bylo opaéné.

Souhrn

Byl zjistovan obsah su$iny, celkového dusiku, fosforu a vapniku ve spermatu
ziskaném pri vyéerpavacich testech od osmi bykt-dvojcat s riznou drovni vyzivy.
Obsah sledovanych latek ve spermiich a zvlasté v semenné plazmé nepravidelné
klesal s pribyvajicim po¢tem odbérii pii vycerpavacich testech bez ohledu na ruz-
nou droven vyzivy (obr. 1—5). Ve spermiich kolisa obsah fosforu a dusiku sou-
bézné se suSinou a koncentraci spermii v ejakulatu (obr. 6, 7, 8). Na zakladé
stanoveni zmén v obsahu suSiny u ejakulovanjch spermii (obr. 3, 8) a spermii
z epididymu (tab. I) byl vysloven predpoklad, ze pii vycerpavacich testech se
odsemeniuji i spermie jesté ne zcela zralé, a zZe relativni zastoupeni téchto nedo-
zralych spermii je vy$8i zejména u pozdéjsich ejakuldtd s pomérné nizkou kon-
centraci spermii.

;
Obsah fosforu v semenné plazmé je v pfimém vztahu ke koncentraci spermii

v ejakuldtu a pravdépodobné téz v pfimém vztahu k pohlavnimu vydrazdéni
byka (obr. 9).

Absolutni mnozstvi fosforu a dusiku, celkové vyprodukované v semenné
plazmé a spermiich jednotlivych byki s rdznou trovni vyzivy, bylo ovlivnéno
pfedevsim celkovym objemem ejakulatli a koncentraci vyprodukovanych spermii
(tab. II—1IV), které byly spiSe v souvislosti s genetickym zalozenim zvifat nez
s rliznou urovni vyzivy. Primérné obsahy dusiku, fosforu a sudiny ve spermiich
z jednotlivych vy&erpavacich testdi klesaji soubéiné s poétem provedenych testd,
coz pravdépodobné svédéi o postupném zvySovani procentického zastoupeni ne-
dozralych spermii v pribéhu dalsich vyéerpavacich zkousek (obr. 10).

Obsah véapniku v semenné plazmé postupné klesd se vzrustajicim poctem
odbérti a neni prokazatelné v 24dné souvislosti s obsahem celkového fosforu, du-
siku nebo koncentraci spermii a ani s rozdilnou Grovni vyzivy.

Vliv rozdilné vyzivy se priikazné projevil i pfi tomto zpiisobu hodnoceni jen
v nékterych pfipadech, a to ve slozeni semenné plazmy (tab. II a III).

Doslo dne 11, 11. 1961
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XuMHuecKHii coctaB cnepmbl GLIKOB-NPOU3BOJHTENE C PA3HBIM YPOBHEM NHTaHHS,
NOJIy4eHHbI NMPH HCUCPNBIBAIO KX HCMBITAHUAX

B paGore onpenesisiioch conepiKanue cyxoro Belectsa, obuiero asora, pocdopa H Kalb-
IiHA B criepme, B3sTOIl IIPH HCYEPNBLIBAIOLIHX TeCcTaX oT 8 ObIKOB-GJIH3HELOB C PasHbIM YPOB-
neMm nurtanus. CojeprKaHHe H3ydaeMBIX BCLLECTB B CllepMe M 0COOEHHO B CEMEHHOIl Iasme
HeperyJ/isipHo CHHYKAJ0Ch C YBEJIHUHBAIOUIHMCA YHCJIOM B3STHIT NPH HCUEPILIBAIOUIMX TecTax,
Ge3 yyeta pas3HOTo ypoBHS NMHTaHHsA. B cnepmusax cogepzxanue ¢ochopa H azora KosebJercs
OJIHOBPEMEHHO C CYXHM BELIeCTBOM H KOHIEHTpalHeil cnepMuil B 3sKyJsTe.

Conepxanue ¢ochopa B CeMEHHOIl Nia3Me HaXOAHTCS B HPSIMOM OTHOLIEHHH K KOH-
LUEHTPALHH CTIePMHEB B 35IKYJSIT€ H, BEPOSITHO, TaKKe B NMPAMOM OTHOLIEHHH K MOJIOBOMY pas-
ApaykenHio OblKa.

A6comornoe KosnuectBo ocopa M a3ora, B o6LIeM MOJYYEHHOE B CeMEHHOIl miasme
H CHepMHSIX OT/IeJIbHLIX OLIKOB C pas3HbIM -YPOBHEM IMHTaHHs; ObLIO BBLI3BAHO TNpex/e BCero
oGUIHM 0GBEMOM 3IAKYJATOB H KOHIEHTpaLHell NoJy4eHHBIX CriepMHeB, KOTopble 06YC/I0B/IeHb!
cKopee reHeTHuYecKoil OCHOBOIl JKHBOTHLIX, YeM pa3HbiM YyposHeM mHtanusi. Cpeaune couep-
JKaHHs asora, ocdopa H CYXOro BeILeCTBA B CNEPMHsX OTAEJbHBIX HCUEPIBIBAIOUIMX TECTOB
CHHKAJIMCh  NAapaJjie/ibHO UHCJAY TIPOBEREHHBIX TECTOB, UTO, BEpPOSITHO, CBHJETEJbCTBYET
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0 MOCTeNeHHOM TOBLILIEHHH NPOIEHTHOM Jl0JH HeJ03PeBLINX CNepMHEB B Npolecce JajbHeii-
IIHX MCUEPTILIBAIOMIHX HCNbITAHHIL.

Cojiep:kaHie KaJibllHsi B CEMEHHOIl IJa3Me MOCTeNeHHO CHHXKAeTcsi ¢ BO3PacTalOlHM
UHCJIOM B3ATHII H He CBf3aHO C coaepxkanueM obuiero docdopa, a3oTa MM KQHUEHTpalHel
criepMHeB H JlaXKe ¢ pa3HbIM YPOBHEM IMHTAHHS.

BuHsiHHe pa3JHYHOTO TNHTAHHS NPOSIBUJIOCh JOCTOBEPHO H IIPH 3TOM CHOCOGE OLEHKH
TOJILKO B HEKOTOPBIX CJyuasiX, a HMEHHO B COCTaBe CEMEHHOH Maa3MBbl,

Chemische Zusammensetzung des nach erschipfenden Priifungen gewonnenen Sper-
mas von Bullen mit unterschiedlichem Ernihrungsniveau

Trockensubstanz, Gesamtstickstoff, Phosphor und Kalzium in dem nach er-
schopfenden Testierungen von 8 Bullenzwillingen mit verschiedenem Erndhrungs-
niveau gewonnenen Sperma wurde festgestellt. Der Gehalt an den angefiihrten Stof-
fen in den Spermien, besonders im Samenplasma senkte sich nach erschopfenden
Testierungen unregelmidfBig mit zunehmender Anzahl der Entnahmen, ohne Riick-
sicht auf verschiedenes Erndhrungsniveau. Der Phosphor- und Stickstoffgehalt der
Spermien schwankt paralell mit dem Trockensubstanzgehalt und der Spermienkon-
zentration im Ejakulat.

Der Phosphatgehalt im Samenplasma steht in direktem Zusammenhang mit der
Spermienkonzentration im Ejakulat und wahrscheinlich auch in direktem Zusam-
menhang mit der sexuellen Reizung des Bullen.

Die im Samenplasma und in den Spermien der einzelnen Bullen mit verschie-
denem Erpédhrungsniveau insgesamt produzierte absolute Phosphor- und Stickstoff-
menge wurde vor allem durch das Gesamtvolumen der Ejakulate und der Konzen-
tration produzierter Spermien beeinflullt, die eher auf der genetischen Veranlagung
als auf verschiedenem Erndhrungsniveau beruhen. Der Durchschnittsgehalt an Stick-
stoff, Phosphor und Trockensubstanz der Spermien der einzelnen erschiépfenden
Teste sinken mit der Anzahl der durgefiihrten Teste; dies zeugt wahrscheinlich tiber
eine stufenweise Steigerung der prozentuellen Vertretung unausgereifter Spermien
im Verlaufe der nachfolgenden erschopfenden Priifungen.

Der Gehalt an Kalzium im Samenplasma sinkt stufenweise mit zunehmender
Anzahl der Entnahmen und es besteht weder ein Zusammenhang mit dem Gehalt
an Gesamtphosphor, Stickstoff oder der Spermienkonzentration noch mit unterschied-
lichem Erndhrungsniveau.

Auch bei dieser Bewertungsart kam der Einflull der unterschiedlichen Ernih-
rung nur in einigen Fillen nachweisbar zum Vorschein, u. zw. in der Zusammen-
setzung des Samenplasmas.

La composition chimique du sperme des taureaux avec différent niveau de nourriture
durant les tests d’exhaustion

On a determiné le contenu de la matiére séche, d’azote, phosphore, calcium
entiers dans le sperme acquis durant tests & I’exhaustion chez 8 taureaux-jumeaux
avec différent niveau de nourriture. Le contenu des matiéres essayées dans les sper-
matozoides et spécialement dans le plasme séminal s‘est diminué irrégulierement avec
la croissance du nombre des prélevements durant les tests d'exhaustion sans regard
au niveau de la nourriture. Dans les spermatozoides le contenu du phosphore et
nitrogene change avec la matiére séche et la concentration des spermatozoides dans
avec la concentration des spermatozoides dans 1'éjaculat et probablement aussi en
I’éjaculat. Le contenu du phosphore dans le plasme séminal est en rélation directe
rélation avec 1'état libidineux du taureau. La quantité absolue du phosphore et nitro-
géne produite entierement dans le plasme séminal et dans les spermatozoides des
taureaux particuliers avec différent niveau de nourriture a été influencé avant tout
par le volume entier de l'éjaculat et par la concentration des spermatozoides pro-
duits, données plutét par la génétique que par le niveau de la nourriture. Les con-
tenus moyens d’azote, phosphore et de la matiére seche dans les spermatozoides des

471



tests particuliers a ’exhaustion s’abaissaient avec 1'augmentation du nombre des tests
exécutés, ce qui est probablement un signe d'une augmentation pourcentuelle des
spermatozoides non matures au cours des tests a l’exhaustion ultérieurs. Le contenu
du calcium dans le plasme séminal s’abaisse graduellement avec l'augmentation du
nombre des prélévements et n’a aucune rélation avec le contenu du phosphore, nitro-
géne entier ou la concentration des spermatozoides ni avec le miveau différent de
la nourriture. L’influence de la nourriture différente se démontre significamment
seulement en quelques cas, et cela dans la composition du plasme séminal.
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Uvod

Vzhledem k tomu, ze se ndm nepodatilo dokdzat rozdil v mnoZstvi a kvalité
ejakulatt v zavislosti na rtuzné vyzivé bykd, pfikroéili jsme k tzv. vyerpavacim
zkouskdm. I kdyZz jsme si védomi skute¢nosti, Ze ani pouzitim této metody nelze
zcela presné uréit skutedny obraz intenzity spermiogeneze a mnozstvi produko-
vanych spermii, mohl tento postup objasnit blize nékteré otazky. Je znamo, ze pfi
norméalni frekvenci odbéru (2—4 ejakulaty tydné) lze ziskat jen velmi malou
¢ast z vytvofenych spermii. Van Demark (1956) stanovil denni produkci
saméich pohlavnich bunék na 1,9 X 10°, pozdéji byl tento idaj shledan jako prilis
nizky a opraven Almquistem, Amannem a Halem (1961) na
13X 10%. Avsak ani vysokou frekvenci odbéru nelze ziskat z celkového mnozstvi
vytvotenych bunék vice nez asi 50 %. Zbytek se ziejmé resorbuje v nadvarla-
tech. Podet pfi vyferpavacich zkouskdch ziskanych spermii je v 1uzké sou-
vislosti s mnoZstvim spermii uloZenych v epididymu. Almquist, Amann
a O'Dell (1958) zjistili, Ze lze timto zplisobem odéerpat 53 == 3,6 % epi-
didymalnich spermii. Pro doplnéni odéerpanych rezerv na ptivodni troveil je tieba
priblizné 7 dni. To znamen4, Ze pfi niz§i produkci spermii by méla byt tato doba
del§i, poptipadé celkové mnozstvi spermii pfi vy&erpavacich odbérech nizsi.

Metodika
Do pokusu bylo zafazeno 8 byku — 4 pary dvojcéat. Vycéerpavaci zkousky u bydéku

s ruznou uUrovni vyzivy se konaly v rozmezi 14 dnd, 7 dnii a v nékolika pripadech
jedté v kratsich intervalech. Byci byli odebirani na umélou vaginu béznym zptisobem.
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Ve stanovenych dnech bylo ziskdvano sperma od jedinet ruznicich se vyzivou. Odbér
ejakulatt trval obvykle 3—4 hodiny a byl ukoncen v dobé, kdy byci bud jiz od-
mitali odsemenovat na vaginu nebo skakat vibec. Také v pripadé trvalého poklesu
mnozstvi ejakuldtu na minimalni Groven nebo objeveni se nékolika za sebou jdoucich
ejakulatt s nepatrnym mnozstvim spermii se v odbéru jiz nepokracovalo. Pro zvyseni
pohlavniho vydrazdéni byla v pripadé potreby zménéna atrapa, popiipadé se odebi-
rany byk provadeél s dalsimi dvéma byky.

U ejakulata se vedle mnozstvi a koncentrace spermii (hemocytometricky) zjis-
foval obsah fruktézy podle Manna (1948). Dale byl v kazdém ejakulatu zjistovan
pocet zivych a mrtvych spermii diferen¢nim barvenim Cyaninem B (Fulka, Va-
lenta, Pavlok a Icha, 1960). Mimoto se vzdy u nékolika ejakulatua z kazdé
vycCerpavaci zkouSky sledovala spotfeba kysliku na Warburgové respirometru. Do
nadobek bylo pipetovano vzdy po 1 ml Zloutkocitratem redéného ejakulatu, obsahu-
jiciho 200X 106 spermii, Méreni se konalo po dobu 60 minut a vyjadreny jsou hod-
noty spotieby kysliku ve 30 a 60 minutach (Kleinzeller, Malek a Vrba,
1954).

Vysledky a diskuse

Mnozstvi ejakuldtu je zndzornéno na obr. 1. U kazdé z obou skupin bylo
celkem 19 odbérd, stari byci ddvali v praméru 20 ejakuldtii na vycerpavaci test,
mlad$i byci 11. V obrazku jsou priméry objemu jednotlivych ejakulati vyneseny
oddélené od mladsich a od star§ich bykt pro odlisnou charakteristiku poklesu.
U mladsich klesal objem s postupnym odbérem ejakulatd rychleji, u star§ich byl
pokles pozvolnéjsi. Rozdil v objemu mezi skupinami s rozdilnou vyZivou je méné
vyrazny u star§ich bykd, kde je pouze nepatrna diference ve prospéch skupiny

ml
5.

1. Vliv opakovanych skoku (vyéerpavaci test) na objem ejakulatt
u ruzné starych bykt na urovni vyzivy
intenzivni vyziva

— — — — snf%ena vyiiva } skupina starSich byku

— .—.,—.— intenzivni vyziva . . o
X—X—X—X— SniZend vyZiva } skupina mlad§ich bykl
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se snizenou vyzivou. U mlad$ich byka byl ziskavan naopak vy$si objem ejaku-
latd u skupiny byka s intenzivnéj§i vyzivou. Vyssi objem ejakulatd u mladsich,
intenzivnéji krmenych bykt je zcela pochopitelny a je v souhlase s ddaji v lite-
ratufe (Davies, Mann a Rowson, 1957). U star§ich bykt se projevil
zvyseny objem ejakulatt u skupiny intenzivnéji krmenych pouze v prvych 2—3
skocich, déile pak byl mirné pod droven skupiny se snizenou vyzivou. Z téchto
dtvodl se pfi normalnim zpisobu odbéru jevil opaény stav.

Pro posouzeni vlivu vyzivy je viak mnozstvi ziskanych spermii dilezitéjsim
ukazatelem nez objem ejakulati. Pfehled je podan v tab. I. Jak je patrno, bylo
pusobeni zvySené vyzivy v tomto sméru velmi problematické. U dvojic byki Bo
146/1 a 2 se projevil zna¢ny rozdil v celkovém mnozstvi ziskanych spermii. Bo
146/1 dal v 8 vyCerpavacich testech 131 ejakulatd s 243 X 10° spermii, kdezto
Bo 146/2, intenzivnéji krmeny, ve 139 ejakuldtech pouze 167 X 10° spermii.
V prvych dvou ejakuldtech se rozdil neprojevoval tak zietelné jako v ejakulatech
tfetich a dalsich. Toto snizené mnozstvi spermii nelze pochopitelné posuzovat
z hlediska vyzivy a je tfeba brat v tvahu i dalsi ukazatele, s nimiz je produkce
spermii v uzké korelaci.  Podle Van Demarka (1956) jsou to zejména té-
lesna vdha a vdha varlat. U Cs 73/1 a 2 se vliv rozdilné vyzivy prakticky ne-
projevil. U mladsich bykd pusobila zvy$ena vyziva pfiznivé na mnozstvi spermii.
U Cs 59/2 bylo ziskdno o 12 % vice spermii a u Mo 363/2 o 18 %. I zde se
ukazuje korelace mezi Zivou vdhou a produkci spermii jako platna.

Mnozstvi zivych spermii, vyjddfeno v procentech, je mezi jednotlivymi péry
bykit téméf shodné, bez ohledu na jejich vyzivu. U Bo 146/1 bylo zjisténo v pri-
méru 71,9 %, u Bo 146/2 71,2 % zivych spermii, u Cs 73/1 a 2: 78,1 %, resp.
80,1 Y%. Stejné je tomu u ostatnich bykd, jak ukazuje tab. I.

Vzhledem k tomu, Ze pfi normalni frekvenci odbéru se ziskd jen mald &ast
pohlavnimi orgédny produkovanych spermii, bylo pfikroéeno k soustavnému vy-
Cerpavani byka po étrnacti a sedmi dnech se opakujicich odbérech. Zejména od-
béry opakujici se po sedmi dnech mohly byt ukazatelem intenzity produkce sam-
¢ich pohlavnich bunék. Je zndmo, Ze po vycerpavacich odbérech se dopliiuje zasoba
spermii v nadvarleti na ptuvodni troveii béhem 7 dni (Van Demark,
1956, Almquist a Hale, 1956 a Almquist, Amann a Hale,
1961). V piipadé snizeni tvorby by mélo byt i mnozstvi ziskanych spermii v na-
sledujicich, po 7 dnech se opakujicich odbérech niz$i (viz tab. II).

Z tab. II je vSak patrno, ze pocet spermii v opakujicich se odbérech dosahuje
téméf puvodni drovné. U skupiny se snizenou vyzivou se vyrovnal na 95,5 %
a u skupiny s intenzivni vyzivou dokonce na 99,4 %. Rychlost tvorby spermii
je, jak dokazal Koefoed-Johnsen (1960) konstantni a nelze ji ani inten-
zivnim odbérem ovlivnit, je mozno zkratit pouze prichod epididymem. Lze tedy
mnozstvi spermii ziskanych pfi vy€erpavacich testech povazovat za hruby obraz
produkéni schopnosti varlat. V nasem piipadé nebyla tato schopnost sniZenou
vyzivou dotéena. Ortavant a Thibauled (1956) vsak dokdzali moznost
ovlivnéni produkce spermii beranti vnéjsimi ¢initeli. Bylo by ziejmé treba zménit
vyzivu radikalnéji, aby se v tomto sméru projevil jeji vliv.

Obsah fruktézy semenné plazmy je uveden v tab. III. Tam uvedené hodnoty
jsou prumérem ze vSech ve vylerpdvacich testech ziskanych ejakulati. Jsou po-
mérné nizké, nebot tato slozka semenné plazmy dozndva znacny pokles s pfi-
byvajicim postupem odbéru. Zatimco prvni ejakuldty obsahovaly v priméru vice
nez 400 mg%, desaté a daldi jiz jen 200 mg nebo je§té méné. Souhrnné hodno-
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I. MnozZstvi spermii ziskanych

Pocet spermii
Celkem Celkem Celkem P Celkem
Pofadi skokit | 0ty Ly siich g sivach vere Sivach ig}:rh Sivach
Skupina se sniZenou
Bo 146/1 8 35,12 78,4 37,11 | 78,5 45,16 78,2 17,52 74,2
Cs 73/1 5 11,49 | 79,5 | 24,45 | 80,3 16,87 | 80,6 | 12,20 | 87,4
Mo 363/1 3 1,83 | 59,6 | 12,45 | 84,09 5,81 | 80,0 5,44 | 87,1
Cs 59/1 3 12,74 | 80,2 | 19,95 | 88,3 7,33 | 87,3 9,29 | 84,0
Celkem u skupiny 61,18 78,2 93,96 | 81,8 75,17 79,8 44,45 81,4
Skupina s intenzivni
Bo 146/2 8 32,33 83,3 28,57 | 81,6 21,14 76 15,83 72,4
Cs 172/2 5 28,82 | 83,1 | 28,57 | 85,9 18,84 | 82,8 | 17,93 | 81,4
Mo 363/2 3 11,03 | 87,3 | 14,38 | 88,2 8,74 | 82,5 4,41 | 86,4
Cs 59/2 3 23,54 81,6 12,04 | 84,7 13,00 88,9 10,55 84,4
Celkem u skupiny 95,72 83,3 83,56 | 84,6 61,72 82,1 48,72 79,6

ceno, neprojevila se vyziva na této slozce semenné plazmy starSich byka prili§
patrné. U Cs 73/2 je jeji obsah spiSe niz3i. U mladsich jedinct se vliv vyzivy
na obsahu této slozky projevil velmi zfetelné. ZvySeni u intenzivngji krmenych

byki dosahlo zhruba 30 % a 10 %.

1I.
SniZena vyZiva Intenzivni vyZiva
Pramérny Primérny

‘ < Na 1 den
Pohlavni _ | pocet sper- | Nal den . pocet sper- S
klid Vcsi'éoeé‘ggva mii na pripada Vgésgﬁg‘r’a_ mii na snﬁs

dnu y 1 odbér spermii y 1 odbér pelog

v 109 v 10° %
14 5 29,072 2,076 5 25,346 1,667
7 8 27,768 3,967 8 25,204 3,601
Pomér % 95,5 99,4
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od jednotlivych bykua

ve skocich v 10?
Celkem % Cel}(em % Cel}(em % C}‘;erﬁcnm % s;?eilrlr(g?;a %
v patych | Zivych grillrg zivych lpln-ul];' Zivych v }.6 zivych | pokus. ob- [ Zivych
dalsich dobi v 10°
vyzivou:
8,45 66,5 12,14 68,8 4,94 60,12| 1,70 45,0 243,98 7 59
12,32 73,4 8,63 76,1 76,3 77,7 3,32 56,9 175,29 78,1
3,46 87,0 2,71 79,7 0,78 68 0,17 6,0 46,66 80,2
5,66 81,2 2,42 82,2 67,13 84,2
29,89 74,5 25,90 74,3 13,35 70,6 5,19 52,4 533,06 76,04
vyZivou:
11,75 72,7 7,09 62,8 3,26 50,9 0,64 42,2 167,57 71,2
14,84 83,4 8,83 75,3 2,22 | 71,2 0,69 59,4 166,49 80,1
4,20 72,6 2,03 72,9 0,68 36,8 55,00 81,5
3,75 61,9 2,24 60,6 74,07 81,3
34,54 76,1 20,19 70,2 6,16 56,6 1,72 51 463,13 77,26

Hodnoty spotieby 02 spermiemi jsou uvedeny v tab. IV. Také z této tabulky
je patrno, Ze nedoslo rtznou vyzivou k ovlivnéni tohoto ukazatele. K méteni byly
vybirdny pouze ejakuldty s dostatecnou koncentraci spermii a s nejméné 70 az
80 % zivych spermii, bez ohledu na pofadi. Priimérna spotfeba kysliku 10° spermii

III. Obsah fruktozy

Skupina se sniZenou vyZivou

Skupina s intenzivni vyZivou

Prim. obsah frukt.

Prum. obsah frukt.

Jméno bykfl v ejakulatu v mg9%, Jméno byka v ejakulatu v mg%
Bo 146/1 253,2 Bo 146/2 254,3
Cs 73/1 210,1 Cs 73,2 163,8
Mo 363/1 279,4 Mo 363/2 293,7
Cs 59/1 280,0 Cs 59/2 367,7
Prumérny obsah Primérny obsah
u skupiny 255,7 u skupiny 269,8
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IV. Spotieba 02 v u 109 spermii

: Pocet Pramérnd spotieba O, v ul za
Jméno byka méfeni 30 min. 60 min.
SniZend vyZiva
Bo 146/1 12 106,8 209,5
Cs 731 12 129,3 232,5
Mo 363/1 5 104,3 181,3
Cs 59/1 4 121,6 249,4
Prumér u skupiny 115 218
Intenzivni vyziva
Bo 146/2 | 12 120,7 215,7
Cs 73/2 12 113,3 206,5
Mo 363/2 5 94,9 179,2
Cs 59/2 4 119,2 225,1
Priumér u skupin 112 206

byla u skupiny se snizenou vyzivou 115 ul ve 30 min. a 218 ul v 60 min. U in-
tenzivni vyzivy 112 ul a 206 ul ve 30 resp. 60 min. Ani v zdvislosti na poradi
ejakulatl nebyly pozorovany zadné zmény. Ejakulaty z prvych skoki se jevily
v tomto sméru stejné hodnotné jako ejakulaty z dalsich skoka.

Shodné vysledky pii sledovani spotieby 02 beranimi spermiemi v zavislosti
na vyzivé pozorovali také Matousek, Cuta a Novotny (1959). Také
oni nezjistili rozdil, ktery by ukazoval na prospéch nékterych zpusobu vyzivy.
Vysledky Milovanova a spolupracovniki (Milovanov a Sokolov-
ska, 1957) jsou v tomto sméru ponékud odlisné. Zvysend vyziva samcii, zejména
vy$si davky jadrnych krmiv, se v jejich pokusech projevila na spotfebu Oz sper-
miemi kraliki a beranti pronikavé. Zfejm& nami pouzité krmné davky nedosahly
extrémniho poméru mezi jadrnymi a objemnymi krmivy, aby mohly hloubéji za-
sahnout do vlastnich saméich pohlavnich bunék.

Souhrn

V préci byl sledovan vliv rozdilné vyzivy bykd na mnozstvi a kvalitu semene
pomoci vycerpavacich testi. Do pokusu bylo zapojeno 8 bykit — 4 pary dvojéat,
u nichz bylo provedeno celkem 38 vyéerpavacich testi.

_ Vyziva nizsi trovné, jak je uvedena v praci Smerha-Zeisberger-Novotny:
»Uroven vyzivy plemennych byki ve vztahu k ristu, vyvinu a vyuziti Zivin® se
u starSich bykit v mnozstvi ejakulatd neprojevila, u mladsich je jeji vliv patrny
ve prospéch intenzivni vyzivy. Celkovy pocet ziskanych spermii byl mirné vyssi
u skupiny starSich byka se sniZenou vyzivou, u mladsich byly poméry opaéné
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(113X 10” u jedincit se snizenou vyzivou a 129X 10° u jedincii s intenzivni
vyzivou).

Dopliiovani rezerv spermii vy&erpavacimi testy odebranych po sedmidennich
intervalech nebylo vyZivou rovnéz dotéeno. U skupiny intenzivné krmenych byka
bylo ziskdno 99,4 % ptvodniho mnozstvi, u skupiny se snizenou vyzivou 95,5 %.

Mnozstvi zivych spermii bylo také u obou skupin bykd prakticky stejné a ¢i-
nilo v priméru 76 a 77 %. ;

V mnoistvi fruktézy byly v souvislosti s vyzivou zjiitény rozdily u mladsich
byki ve prospéch vyssi intenzity (280 a 330 mg%). Ve spottebé kysliku spermiemi

nebyl zjistén rozdil.
Doslo dne 11, 11. 1961
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KonuuecTBo u KauecTro IAKYJINTOB 6b|u03-npousnomneneﬁ NpH pa3jHYHOM INHTAHHH
W pa3HOM BO3pacTe, YCTAHOBJEHHBIX B HCUEPNBIBAIOUIKWX HCMOBITAHHUIX

B paGore u3yuaJjoch BJAHsHHE Pa3.HYHOTO MHTAHHS GBIKOB Ha KOJHUECTBO H KayeCTBO
CeMeHH C MOMOLIbIO HCUEPIILIBAIOIHX TecToB. B onbiT Obli10 BKJOUeHO 8 OBIKOB — 4 maphl
JABOEH, Y KOTOPLIX Obl10 npoBejeno Bcero 38 ucyepnbiBalomux tectos. Ilutanue Gosiee HH3-
KOro YpoBHs, nojipoOuee omucanioe B paGore IlImepru-3eiicGeprepa-HosoTioro: «Yposenb
NHTaHKst GbIKOB-IIPOM3BOAMTE/EIl 10 OTHOIIEHHIO K POCTY, PA3BHTHIO M HCIOJbL30BAHHIO ITH-
TaTeJbHLIX BelLlecTB», y CTapuHX OLIKOB He BJHSJIO Ha KOJHYECTBO 3ISKYJSITOB, Y MIaLIHX
€ro BJ/IHsIHHE 3aMETHO, UYTO TOBOPHT B MO0Jb3Y HHTEHCHBHOro mutaHus. OOllee uucjao noJy-
YEHHBIX ClepMHeB OblJI0 HECKOJIbKO BbILIE Yy TPYINNbl CTapuIMX GbIKOB € IOHHIKEHHBIM IIHTa-
HHEM, Y MJaAMHX OTHOWIEHHs ObliH oGpatHbiMi (113X 10% y KHBOTHBIX C MOHHIKCHHBIM IH-
TanHeM i 129X 10% y ;KHBOTHBIX C HHTGHCHBHBLIM IMHTAHHEM).

Jlono/iHenne pe3epBOB CIEPMHEB 3a CYET TECTOB, OTOOPAHHBIX B CEMH/HEBHBIX HHTEp-
BaJjlaX, TakXe He HaXO/iJ0Ch TOJ BJHsHHEM NHTAHHA. ¥ TPYNNbLl HHTEHCHBHO KOPMJEHHBIX
6eIKoB GblsI0 Tosiyyeno 99,4 % nepBoHAua/IbHOTO KOJIMUECTBA, Y TPYNNLI € MOHHKEHHBIM IH-
Tannem — 95,5 %.

479



KoanyectBo KHBBIX criepMHeB GblJIO TaKkKe y 0GeHX rpynn OBLIKOB NPaKTHYECKH OJIH-
HaKOBBIM H cocTaBJsijio B cpeadem 76 u 77 %.

B xonnuectBe GpPYyKTO3BI B CBSI3H C NMHTaHHEM OBIJIH yCTAHOBJIEHBI Pa3JjiHuHSI Y MOJOJBIX
GLIKOB B mosb3y Goubueil uurencuBroctd (280 u 330 mr%). B mnortpeGnenun kHucaopojia
CTEePMHSIMH Pa3HHLBI YCTAHOBJEHO He GBLJIO.

Die bei erschopfenden Priifungen festgcétellte Menge und Qualitit der Ejakulate bei
Zuchtbullen bei unterschiedlicher Erndhrung und verschiedenem Alter

In dieser Arbeit verfolgte man den Einflul unterschiedlicher Ernidhrung von
Bullen auf die Menge und Qualitdt des Samens vermittels erschopfender Testierun-
gen. Der Versuch wurde an 8 Bullen — 4 Zwillingspaaren durchgefiihrt, bei denen
insgesamt 38 erschopfende Testierungen durchgefiihrt wurden. Die Erndhrung von
niedrigerem Niveau wie sie in der Arbeit von Smerha—Zeisberger—Novotny: ,Das
Erndhrungsniveau bei Zuchtbullen bei unterschiedlicher Ernidhrung und verschiede-
nem Alter® angefiihrt wurde, hatte sich bei &dlteren Bullen in der Ejakulatmenge
nicht widerspiegelt; bei jlingeren Bullen ist ihr Einflufl zugunsten der intensiven
Erndhrung merkbar. Die Gesamtzahl der gewonnenen Spermien war bei der &lteren
Bullengruppe mit reduzierter Erndhrung leicht erhoht; bei jliingerem Bullen waren
die Verhiltnisse umgekehrt (113X 109 bei Individuen mit reduzierter und 129X 109 bei
Individuen mit intensiver Erndhrung).

Die Ergianzung der durch erschopfende Testierungen nach siebentdgigen Inter-
vallen entnommenen Spermienreserven wurde durch Erndhrung ebenfalls nicht be-
einflu3t. Bei der intensiv gefiitterten Bullengruppe gewann man 99,4 % der urspriing-
lichen Menge, bei der mit reduzierter Erndhrung 95,5 %.

Die Menge lebendiger Spermien war auch bei beiden Bullengruppen praktisch
dieselbe und betrug durchschnittlich 76 und 77 %.

Bei der Fruktosenmenge stellte man im Zusammenhang mit der Erndhrung
bei jlingeren Bullen Unterschiede zugunsten der hoheren Ernahrungsintensitdat fest
(280 und 330 mg%). Der Sauerstoffverbrauch der Spermien wies keine Unterschiede
auf.

La quantité et qualité des éjaculats des taureaux différemment nourris et de diffé-
rent age, étudiées en tests d'exhaustion

Le travail est dévoué a l'étude de l’influence des différentes nourrisements des
taureaux sur la quantité et qualité du sperme par des tests a exhaustion. Les essays
ont été exécutés sur 8 taureaux — 4 paires-jumeaux, avec lesquels 38 tests a 1'ex-
haustion ont été exécutés en tout. La nourriture d'un niveau moindre, présentée dans
le travail de Smerha—Zeisberger—Novotny: «Le niveau de la nourriture des taureaux
en rélation avec la croissance, 1'évolution et l'utilisation des aliments», n’a eu une
influence sur les éjaculats des taureaux plus agés; chez les jeunes son influence est
significante. Le nombre total des spermatozoides a été un peu amoindri chez les
taureaux plus agés a nourriture faible. Chez les jeunes taureaux le nombre était
113X 10° chez les animaux avec nourriture faible et 129X 10° chez les taureaux nourris
intensivement. Le complétement des reserves des spermatozoides prélévés par des
tests d’exhaustion en intervalles de 7 jours n’a pas été influencé par la nourriture.
Chez les taureaux intensivement nourris on a constaté 99,4 % du nombre initial, chez
les taureaux a nourriture faible 95,5 %. Le nombre des spermatozoides vivants a été
chez les deux groupes des taureaux pratiquement égal, et cela en moyenne 76
et 77 %.

Dans la quantité de la fructose on a constaté des différences en connection avec
la nourriture chez les tauraux jeunes a l'avantage d’une intensité augmenté (280 et
330 mg%). Dans la consommation d’oxygéne on n'a pas constaté de différences.
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Vliv razné Grovné vyzivy plemennych bykua
na chemické sloZeni a biochemické ukazatele ejakulatu

Bausinke pasnoro ypoBHSI MUTaHHS GBIKOB-POH3BOJHTEJIEH
HA XMMHUYECKHH CcOCTaB M OHOXMMHMUECKHME MOKa3aTead 3AKYJIATOB

EinfluB ven verschiedenem Ernidhrungsniveau der Zuchtbullen auf die chemische
Zusammensetzung und biochemischen Kennziffern von Ejakulaten

L’influence d’un niveau différent de la nutrition des taureaux sur la constitution
chimique et les indicateurs biochimiques des éjaculats

CSec. inz. Miloslav VALENTA, inz. Eduard PETROVSKY,
technicka spoluprace Eva NOVAKOVA
Viyzkumny ustav Zivodisné vyroby, Uh¥inéves, laboratoi pro biologii rozmmnoZovdni
a osemenovdni hospoddrskych zvirat, Libéchov

A. SLOZENI SPERMII BYKU

Uvod

P#i sledovani vlivu vyZzivy na jakost semene (Bratton aj., 1959;
Daihlmann, 1958; Kordts a Hildebrandt, 1958; Mann, 1954,
1956; Matous§ek aj., 1959) byla u bykt dosud jen v malé mife vénovana
pozornost jeho chemickému slozeni. Cilem této prace je proto zjistit, jak se pro-
jevuje rozdilnd uroveni vyzivy v chemickém sloZeni spermii, a prokazat, zda
existuji mezi biochemickymi a biologickymi ukazateli takové vztahy, kterymi by
bylo mozno vysvétlit v literatufe uvadéné rozdily v hodnoceni kvality semene
produkovaného byky s rtiznou vyzivou.

Material a metodika

Sledovany byly ejakulaty ziskané od byku s riznou vyzivou, jak je uvedeno
v praci Smerhy aj. (1962).

Techniku odbéru semene, stanoveni jeho objemu a poc¢tu spermii uvadéji ve své
praci Fulka, Pavlok a Novotny (1962).

Pokud mozZno brzy po odbéru byly c¢asti ejakulatu uréeného pro chemické roz-
bory odpipetovany do mapred zvazenych bakelitovych zkumavek a centrifugovany
v chlazené odstredivee pii 9000 ot/min po dobu 10 az 15 minut. Semenna plazma byla
odlita a usazené spermie byly promyty v izotonickém roztoku chloridu sodného. Po
opétovném oddéleni promytych spermii centrifugaci a osuSeni vnitfnich stén zku-
mavek filtraénim papirem byly zkumavky se vzorky vizdy za pul hodiny zvazeny.
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Vysledné hodnoty slouzily k vypoctu Cerstvé vahy spermii. SuSina spermii byla zjis-
fovana po jejich vysudeni pri 1050 C.

Celkovy obsah dusiku byl stanoven kjeldalizaci za pridavku katalyzatoru sloZe-
ného z CuSO4 a K2S504. Amoniak byl oddestilovan na Parnass-Wagnerové pristroji.

Celkové aminokyseliny byly zjisfovany po hydrolyze odvazeného mnozstvi sper-
mii ve 20% kyseliné chlorovodikové. Hydrolyzovano bylo v zatavenych trubicich pii
105°C po 24 hodin. Hydrolyzaty byly po otevieni trubic, vychlazenych napied na
—200 C, prefiltrovany a vysuSeny ve vakuovém exzikatoru nad bezvodym CaClz a tu-
hym NaOH. Zbytek volné kyseliny chlorovodikové byl odstranén trojnasobnym vy-
sou$enim hydrolyzatu, rozpusténého vzdy v malém mnozstvi vody. Suché vzorky
byly uchovavany ve vakuovém exzikatoru. K chromatografickému stanoveni amino-
kyselin byl nanafen na predtim vodou promyty papir Whatman 1 presné odméifeny
objem vzorku rozpu§téného vzdy v 0,5 ml 30% etylalkoholu. Aminokyseliny jsme
délili 3krat opakovanym vyvijenim chromatogramt v butanol-octové smési (n. buta-
nol: kyselina octova: voda 4 :1 :5). Po osu$eni chromatogramti na vzduchu byla pro-
vedena detekce aminokyselin ninhydrinovym reagens podle Jiracka aj. (1961).
Rozstrihané skvrny aminokyselin byly eluovany 3krat po dobu 90 minut vzdy 3 ml
metylalkoholu. Po doplnéni roztoku na 10 ml bylo zabarveni méreno na kolorimetru
Lange za pouziti zelenych filtrit VG 9. Vysledné hodnoty byly odecitany na kalibrac-
nich grafech sestrojenych podobnym zpusobem za pouziil ¢istych aminokyselin.

Celkovy obsah fosforu byl zjistovan po mineralizaci vzorktu modifikovanou meto-
dou Fiske a Subba-Rowa (Hofejs§i a Slavik, 1953).

Stanoveni obsahu volnych nukleotidl, kyseliny ribonukleové (RNK) a desoxyri-
bonukleové (DNK) je popsédno v praci Valenty, KolouS§ka a Fulky (1962).

Statistické zhodnoceni bylo provadéno podle tzv. Studentova t-testu (Keil, Sor-
mova aj., 1959). <

Vysledky

V tab. I uvadime obsahy susiny ve spermiich rtzné krmenych bykii-dvojéat.
Ackoli se snizeni krmnych davek ve vét§iné pripadii prikazné projevilo v rela-
tivné niz$im obsahu su$iny semenné plazmy (viz ¢ast B), neovlivnil prakticky
tento zdsah, jak je zfejmé z vysledku tab. I, obsah su$iny ve spermiich. V Zadné
z naSich ¢tyf pokusnych skupin nebyly zjistény statisticky prikazné rozdily. Re-
lativné nejvétsi rozdil v primérném obsahu susiny byl prokazian u Cesari 73/1
a 73/2, u nichz se vliv ruzné vyiivy projevil nejvice i v rozdilu zivé vahy, jak je
uvedeno v praci Smerha, Zeisberger, Novotny: , Uroveii vyzivy plemennych byka
ve vztahu k rdstu, vyvinu a vyuziti zivin“. ZvySeny primérny obsah suiny
u méné krmeného Majora 363/1 se da vysvétlit jednak pomérné malym ovlivné-
nim ostatnich ukazateld (Fulka aj., 1962; Smerha aj., 1962; Valenta
a Petrovsky, 1962), zejména zivé vahy, a predevsim viak znaénym rozpty-
lem pomérné malého poétu dosavadnich stanoveni. Jak jsme zjistili u soucasné
provedenych rozboru téhoz ejakulatu, jsou maximalni rozdily v obsahu susiny,
zptisobené chybou pouzité metody, mensi nez 1 %. Ponévadz vaha jedné spermie
vypoctend ze zjisténé Cerstvé vahy a koncentrace spermii kolisd opaénym zpu-
sobem nez su$ina, je mozno predpokladat, ze ndmi pozorované rozptyly mezi
minimalnimi a maximalnimi hodnotami (viz tab. I) jsou zpisobeny pfitomnosti
ruzné zralych spermii v jednotlivych ejakuldtech. Zralé spermie maji — jak jsme
sami téz prokdzali — znafné vys$§i sulinu nez nezralé spermie (Valenta
a Petrovsky, 1962). V této souvislosti je zajimavé, Ze mlad§i byci Cesafti
59 a Majofi 363 maji niz§i pramérny obsah suSiny ve spermiich nez byci starsi
— Cesati 73 a Broci 146. Vzdjemné rozdily mezi témito skupinami jsou statisticky
vysoce priitkazné (P < 0,01). Uvedené vysledky souhlasi s nazorem, Ze byci v ob-
dobi pohlavniho dospivani produkuji vét§si mnozstvi nezralych spermii. Vzhle-
dem k malému poétu pokusnych dvojic neni viak mozno vylouéit, ze uvedené
rozdily jsou zplisobeny pfedev§im genetickym zaloZenim pokusnych zvifat.
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. Vliv razné trovné vyZzivy na obsah susiny ve spermiich bykt

S ) — Ol skt o7 Rozdil obsahu
tanoveni tafi byka sah susiny v %, susinv ve spermiich 7
; o Intenzita Pocet provedeno | na poéatku — m'yv krnI:en vch Statitické
Jméno byka b . " . €ne krmeny zhodnoceni
vyZivy stanoveni v dobé a konci byki S rmetactent
od — do obdobi minim. | maxim. |pramérny .
absolutni l v %
Cesar 73/2 vy$§i 18 1.9. 1960 2r2m
31.7.1961 3r 1m 26,60 35,40 31,58
Cesar 73/1 nizsi 18 1.9. 1960 2r2m
31.7.1961 3rIm 22,30 35,40 30,00 —1,58 5,0 P> 0,2
Brok 146/2 vyssi 16 1.9. 1950 2r 1m
31.7.1961 3r 26,46 33,60 30,73
Brok 146/1 nizi 17 1.9.1960 2r Im
31.7. 1961 3r 26,80 32,70 30,13 —0,60 1,95 P> 0,3
Cesar 59/2 vyssi 5 1.9. 1960 11m
31.7.1961 1r 10m 24,52 33,03 27,01
Cesar 59/1 nizsi 5 1.9.1960 11lm
31.7.1961 1r 10m 23,60 29,95 26,28 —0,73 2,70 P>03
Major 363/2 vyssi 5 1.9. 1960 1lm
31.7.1961 1r 10m 25,51 29,77 27,43
Major 363/1 nizsi 5 1.9. 1960 11m
31.7. 1961 1r 10m 25,43 32,84 28,95 +1,52 5,54 P>03
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II. Vliv rizné drovné vyZzivy na obsah dusiku ve spermiich byku

: Rozdil obsahu du-
Stanoveni Stafi byka Obsah dusiku v %, &erstvé siku ve spermiich P—
’ s Intenzita Polet provedeno | na polatku vahy méné krmenvch . :
Jméno byka ; < : rmeny zhodnoceni
vyZivy stanoveni v dobé a konci byka o kegiom
od — do obdobi minim. | maxim. |psumérny P — v %
Cesar 73/2 vyssi 13 | 1.1.-31.12. 1r 6m
1960 2r 6m 3,89 4,90 4,45
Cesar 73/1 niz§i 11 1.1.-31.12. 1r 6m
1960 2r 6m 3,83 4,90 4,35 —0,10 2,47 P>03
Brok 146/2 vyssi 11 1.1.-31.12. 1r 5m
1960 2r5m 3,65 4,80 4,25
Brok 146/1 niz§i 12 1.1.-31.12. Ir 5m
1960 2r 5m 3,52 4,72 4,17 —0,08 1,88 P>03
Cesar 73/2 vyssi 22 1.1.-31.7. 2r 6m
1961 3r Im 4,07 4,76 4,43
Cesar 73/1 nizsi 17 1.1.-31.7. 2r 6m
1961 3rlm 3,68 4,96 4,46 +0,03 0,67 Pz 03
Brok 146/2 vyssi 19 1.1.-31.7. 2r 5m
1961 3r 4,04 4,78 4,42
Brok 146/1 nizsi 24 1.1.-31.7. 2r 5m
1961 3r 3,85 4,62 4,32 —0,10 2,26 P > 0,2
Cesar 59/2 vyssi 11 1.9.1960 1lm
31.7.1961 1r 10m 3,63 4,96 4,21
Cesar 59 nizsi 16 1.9. 1960 1lm
31.7.1961 1r 10m 3,57 4,76 4,02 | —0,19 4,51 P> 0,3
Major 363/2 vys$si 5 1.9.1960 11m
31.7.1961 1r 10m 3,97 4,90 4,41
Major 363/1 nizs§i 4 1.9. 1960 11m
31.7.1961 1r 10m 3,80 4,64 4,24 —0,17 3,82 P>03




1. Aminokyselinové slozeni spermii Brok 146:
1 — cystin; 2 — neidentifikovana skvrna; 3 — lysin; 4 — histi-
din; 5 — arginin; 6 — Kkyselina asparagova; 7 — serin; 8 — gly-
cin; 9 — kyselina glutamova + threonin; 10 — alanin; 11 —
prolin; 12 — tyrosin; 13 — valin + methionin; 14 — fenylalanin;
® 15 — 16 — leuciny.

o
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Jak je patrno v tab. II, také primérny obsah celkového
dusiku ve spermiich neni priikazné ovlivnén riiznou trovni
vyzivy. Ani pri vzajemném hodnoceni skupiny vsech Ctyt zvi-
tat krmenych vyssi davkou proti étyfem méné krmenym by-
kum nebyly rozdily statisticky vjyznamné (P > 0,3). Pomérné
znac¢né rozdily mezi minimalnimi a maximéalnimi obsahy cel-
kového dusiku v Cerstvé vaze spermii se u jednotlivych byka
pii pfepoétu na su§inu do znaéné miry vyrovnavaji.

Slozeni celkovych aminokyselin ve spermiich (obr. 1) se
do znaéné miry podoba aminokyselinovému slozeni semenné
plazmy (viz ¢ast B). Kvantitativni zastoupeni jednotlivych
aminokyselin ve vétSiné piipadi kolisalo v ramci pokusnych
chyb. Zda se, e pravdépodobné vice souvisi se stafim sperma-
tu a vyskytem mrtvych spermii nez s rozdilnou trovni vyzivy.

Rovnéz mezi primérnym obsahem celkového fosforu ve
spermiich na$ich rozdilné krmenych bykt nebyl nalezen pri-
kazny vztah (viz tab. III). Vysledky uvedené v tab. III
nasvédcuji tomu, ze ve spermiich mlad3ich bykd mize byt
ponékud nizsi zastoupeni fosforeénych sloucenin. Rozdil vsak
neni statisticky vyznamny. Ve srovnani se semennou plazmou,
u které byla zjisténa negativni korelace mezi celkovym obsa-
hem dusiku a fosforu (viz ¢ast B), jsou vykyvy celkovych
obsahti téchto latek ve spermiich do zna¢né miry shodné
(obr. 2).

Mezi obsahem celkového dusiku nebo fosforu ve sper-
miich a koncentraci spermii v ejakuldtech z prvnich skoki
nebyl dosud pii bézném sledovani zjistén prokazatelny vztah.
Tento vztah byl vSak prokazian pii vycerpavacich testech (Valenta a Pe-
trovsky, 1962). ‘

Také hladina nukleovych kyselin nebyla — podle nasich predbéznych vy-
sledki — prikazné ovlivnéna rozdilnou vyZivou. Ve spermiich mlad§ich byku
a ve spermiich s nizkym obsahem suSiny byla vSak zji§téna vy3$si hladina RNK,
ktera muze byt ukazatelem pfitomnosti nezraljch spermii (B harg ava aj.,
1959) v ejakulatu.

Obecné se da fici, ze pfi naSem uspofadani pokusu se u spermii vliv rozdilné
vyzivy zatim v zadném z nami sledovanych ukazatelii prikazné neprojevil. Je
to v ur¢itém souladu se zjisténim Manna a Rowsona (1956) a War-
nicka aj. (1961), ktefi ukdzali, ze i znacné podvyzivena zvifata produkuji
morfologicky nezménéné spermie po dlouhou dobu ve stejné koncentraci jako
norméalné Zivena.

Rozhodujicim ukazatelem pro celkové posouzeni oviem bude, jak se projevi
snizeni krmnych ddvek na oplozovaci schopnosti spermii. Podle vysledki M i -
lovanova a Sokolovské (1957) by se mélo snizeni davky jadrnych
krmiv v davkach byk projevit v jejich plodnosti nepfiznivé. Bratton aj.
(1959) vsak dospél k opaénému zavéru.

\VeRO; 888 (3 EBEBRT
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III, Vliv rtzné urovné vyZivy na obsah fosforu ve spermiich bykl

Rozdil obsahu fos-
Stanoveni | Stafi byki Obsah fosforu v mg%, foru ve spermiich | Searistické
. Intenzita Pocdet provedeno | na po&itku Cerstvé vahy méné krmenych
Jméno byka s s 7 Y zhodnoceni
vyZivy stanoveni v dobé a konci byku PR
od — do obdobi minim. | maxim. |[prumérny absolait | v %
Cesar  73/2 vyssi 13 1.1.-31.12. 1r 6m
1960 2r 6m 484 767 645 - — .
Cesar 73/1 nizsi 12 1.1.-31.12. 1r 6m
1960 2r 6m 450 769 651 +6 0,93 P > 0,3
Brok 146/2 vyssi 13 1.1.-31.12. 1r 5m
1960 2r 5m 455 838 611
Brok 146/1 nizsi 13 1.1.-31. 12. 1r 5m
1960 2r 5m 466 773 594 —17 2,78 P> 03
Cesar 732 vyssi 35 1.1.-31.7. 2r 6m .
1961 3r Im 461 864 650
Cesar 73/1 nizsi 32 1.1.-31.7. 2r 6m
1961 3r Im 485 824 643 -7 1,08 P> 03
Brok 146/2 vyssi 21 1.1.-31.7. 2r 5m
1961 3r 458 777 624
Brok 146/1 nizi 32 1. L-31.7. 2r 5m '
1961 3r 460 736 609 —-15 2,41 P > 0,2
Cesar 59/2 vyssi 14 1.9. 1960 11m
31.7.1961 1r 10m 444 754 605
Cesar 59/1 nizsi 13 1.9. 1960 1lm
31.7.1961 1r 10m 471 668 593 —12 1,97 P>03
Major 363/2 vyssi 10 1.9.1960 11m
31.7.1961 1r 10m 446 663 568
Major 363/1 nizsi 13 1.9. 1960 11m
31.7.1961 1r 10m 457 756 578 +10 1,82 P>03
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2. Vztah mezi obsahem dusiku a fosforu ve spermiich byku
relativni % fosforu,
[ relativni % dusiku.

B. SLOZENI SEMENNE PLAZMY BYKU

Davies a spolupracovnici (1957) zjistili, ze v dob& pohlavniho dospi-
vani bycki se v sekretech pfidatnych pohlavnich Zlaz intenzivnéji krmenych
jedincti objevuje fruktéza a kyselina citrénovd o 4 mésice diive nez u zvifat
krmenych extenzivné. Poéatek tvorby spermii byl u méné krmené skupiny opozdén
jen asi o 1 mésic. Také u dospélého byka (Mann a Rowson, 1956) se
znaéné snizeni krmné davky projevilo predevsim na poklesu v semenné plazmé
obsazené fruktézy (az o 70 %) a kyseliny citrénové (az o 40 %). Celkovy objem
ejakulati a koncentrace morfologicky normalnich spermii se prakticky nezménily.

Matousek, Cuta a Novotny (1959) nezjistili v semenné plazmé
beranti krmenych pfevainé bud objemnymi nebo jadrnymi krmivy Zadny rozdil
v primérném obsahu fruktézy. Také kvalita semene nebyla mezi obéma skupi-
nami prokazatelné rozdilna.

O zménéich obsahu fruktézy ve spermatu na$ich rtzné krmenych pokusnych
bykid je podrobné pojedndno v praci Fulky, Pavloka a Novotného
(1962).

Kordts a Hildebrandt (1958) zjistovali v semenné plazmé dvoj-
¢at bykl s riiznou urovni vyzivy obsah bilkovin, které elektroforeticky délili na
@, B, y frakce. Na zakladé pomérné malého poctu stanoveni dosli k zavéru, ze
mezi celkovym obsahem bilkovin v semenné plazmé, zastoupenim jednotlivych
frakei bilkovin a vyslednym hodnocenim spermii neni prokazatelny vztah. Roz-
dily mezi pary dvojéat byly zna¢né vétsi nez mezi rtizné krmenymi jedinci-dvojcaty,
coz nasvédCuje, ze vétsi tlohu v tomto ohledu hraje genetické zaloZeni zvifat nez
rozdilna droveni vyZivy.

Material a metodika

V této praci byly zjisfovany biochemické ukazatele v semenné plazmé ziskané

z ejakulati bykt, o nichz bylo jednano v c¢asti A. Oddélovani spermii od semenné

plazmy, stanoveni su$iny, dusiku, celkovych aminokyselin a fosforu je uvedeno
. v Casti A.
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Bilkovinné frakce semenné plazmy byly déleny elektroforeticky na 4 cm Siro-
kych pruzich papiru Whatman 1 za pouziti veronal-citratového pufru (Opplt aj.,
1953) o pH 8,6. Déleno bylo vzdy 15 xl semenné plazmy po dobu asi 5 hodin pri
napéti 450 V a intenzité 2 mA na jeden péasek. Bilkovinné frakce byly obarveny roz-
tokem bromfenolové modre v metylalkoholu nasyceném chloridem rtufnatym. Pie-
bytek barviva byl odstranén opakovanym vymyvanim v 0,5% kyseliné octové. Vlhké
pasky byly pak vystaveny param amoniaku a modré barvivo bylo (po vysuSeni pasku
a rozstrihani frakei) eluovano 0,01 N hydroxydem sodnym. Intenzita zabarveni byla
promérovana na Kkolorimetru Lange za pouziti oranZovych filtrt OG. Procentické
zastoupeni jednotlivych frakei bylo vypoéteno ze souctu jednotlivych extinkei, ktery
byl vzat za 100 %.

Obsah vapniku v semenné plazmé byl zjisfovan manganometricky po jeho vy-
srazeni v podobé §favelanu (Horejsi a Slavik, 1953), obsah sodiku pak gra-
vimetricky metodou Butlera a spolupracovnikii (Hotfejsi a Slavik, 1953).
Obsah kyseliny mlééné byl zjisfovan vzdy asi 2 hodiny po odbéru modifikovanou
metodou Barkera a Sumersona (Keil, Sormova aj., 1959).

Vysledky a diskuse

Na zakladé Mannovych praci (Mann a Rowson, 1956; Davies
aj., 1957), pojedndvajicich o snizeni obsahu fruktézy a kyseliny citrénové v se-
menné plazmé méné Zzivenych zvifat, bylo mozno ocekavat, ze se niz$i droven
vyzivy projevi rovnéz snizenim hladiny dalSich lidtek obsaZenych v semenné
plazmé. Pfedevsim by se uvazovany celkovy pokles mél projevit na sniZeni susiny

plazmy. To se také — jak je patrno z tab. IV — ve vétsiné pripada potvrdilo.
Vzajemné rozdily v su$iné plazmy rtazné krmenych partneri — dvojéat Ce-
sari 73 a Broka 146 — jsou znac¢né vyssi v roce 1960 nez v roce 1961. Rovnéz

u obou partt mladsich bykti — Majort 363 a Cesard 59 — jsou tyto rozdily
patrnéjsi nez u starSich bykd v roce 1961. Zd4 se to potvrzovat predpoklad, Ze
rozdilna droveil vyzivy ovliviiuje slozeni semenné plazmy zejména v dobé té-
lesného dospivani bykt. Rozdily zjisténé v této dobé jsou také statisticky vy-
znamné. U star$ich jedinct celkovy obsah suSiny v plazmé proti pfedchédzejicimu
obdobi vétsinou klesd a vzdjemné, vyzivou zplsobené rozdily se vyrovnavaji.
Z tab. IV je patrno, ze priikaznost rozdili hodnot zjisténych v roce 1961 je
u Cesartt 73 mensi nez v predchazejicim obdobi a v pripadé Broku 146 nejsou
rozdily jiz statisticky prikazné. Vétsi vzajemné rozdily v sudiné plazmy mezi
Cesary 73 proti Brokim 146 snad souvisi se skutecnosti, Ze vaha jednotlivych
rizné krmenych bykd je zatim odlisnd jen u Cesard, kde soucasny rozdil ¢inil
asi 12 % ve prospéch intenzivnéji krmeného jedince. Vdha obou Broki 146 byla
pfiblizné stejnd (930 kg). Stejné je mozno vysvéilit vétsi relativni pokles pri-
mérného obsahu susiny plazmy (o 23,5 %) u méné krmeného Cesara 59/1 (jehoz
vaha byla ptiblizné o 10 % niz3i nez u Cesara 59/2) proti rozdilu susiny zjisté-
nému mezi Majory 363 (12,7 %), ktefi se navzdjem li§i v Zivé véze jen ne-
patrné. Zda se, Ze rozdilnd droveil vyzivy se projevuje v jednotlivych pfipadech
individudlné podle genetického zaloZeni zvifat a souvisi se zménou celkového
metabolismu. Znac¢né vysoké hodnoty suSiny v plazmé Cesart 59, které se zfe-
telné odli§uji od primérnych hodnot ostatnich skupin, té% jasné nasvédéuji tomu,
ze obsah susiny je zavisly i na genetickém zaloZeni pokusnych zvitat.

Hlavni slozkou semenné plazmy jsou dusikaté latky. Patfi mezi né zejména
bilkoviny, jejichz mnoZzstvi se obvykle zhruba vyjadfuje pomoci zjisténého obsahu
celkového dusiku. Minimdlni, maximalni a primérné hodnoty obsahu celkového
dusiku v semenné plazmé bykt s riznou drovni vyZivy jsou uvedeny v tab. V.
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IV. Vliv rtizné trovné vyZivy na obsah sudiny v semenné plazmé bykl

SniZeni obsahu su-

5 Stafi byka Obsah susiny v % pes AR Statistické
Jmitno bk Intenzita Potet S:g::;::é na zatitku sme}ll,’gt‘lege.]i(;ne' zhodnoceni
no by ) VyZivy stanoveni po d — 3 a konci o ] Y y rozdila
obdobi minim. | maxim. pramémny | oo v % t — testem
Cesar 73/2 vyssi 10 1.1.-31.12. 1r 6m
1960 2r 6m 7,85 10,76 8,33 — — -
Cesar 73/1 nizsi 9 1.1.-31. 12. 1r 6m
1960 2r 6m 6,47 8,93 7,45 1,38 16,56 P < 0,02
Brok 146/2 vyssi 8 1.1.-31. 12. 1r 5m
1960 2r 5m 7,72 9,80 9,33 = = =
Brok 146/1 nizsi 8 1.1.-31.12. 1r 5m
1960 2r 5m 6,10 8,33 7,82 1,51 16,18 P < 0,05
Cesar . 73/2 vyssi 10 1.1.-31.7. 2r 6m
1961 3r Im 7512 9,06 7,69 -— = -
Cesar 73/1 niz§i 13 1.1.-31.7. 2r 6m
1961 3r Im 6,23 8,03 7,04 0,65 8,45 P < 0,05
Brok 146/2 vy$si 16 1.1.-31.7. 2r 5m
1961 3r 6,91 10,70 8,69 - - =
Brok 146/1 nizi 16 1.1.-31.7. 2r 5m '
1961 3r 6,10 10,70 8,34 0,35 4,02 P =>03
Cesar 59 2 vyssi 4 1.9. 1960 1lm
31.7.1961 1r 10m 11,14 15,46 13,10 — = —
Cesar 59/1 nizsi 5 1.9. 1960 11m )
31.7.1961 1r 10m 9,15 11,20 10,02 3,08 23,51 P < 0,05
Major 363/2 vyssi 4 1.9. 1950 11m
31.7.1961 1r 10m 7,90 9,90 8,80 - — —
Major 363/1 nizsi 4 1.9. 1960 11m
31.7.1961 1r 10m 6,84 8,33 7,68 1,12 12,70 P < 0,05
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V. Vliv ruzné urovné vyzivy na obsah dusiku v semenné plazmé byka

SniZeni obsahu du-

{ a3t b Obsah dusiku v 9%, Cerstvé setioled
) Stanoveni Stafi byka sah dus vlz::hv %o siku v plasm& méné Statistické
Yoo bitkn Intenzita Pocet provedeno | na potatku Y krmenych bykd zhodnoceni
¥ vyZivy stanoveni v dobé a konci ¥y rozdila
od — do obdobi minim. | maxim. |[prumérny | absolutni v t — testem
Cesar 73/2 vys$si 19 1.1.-31.12. 1r 6m
1960 2r 6m 0,60 1,45 0,89
Cesar  73/1 nizsi 18 1.1.-31.12. 1r 6m
1960 2r 6m 0,41 1,05 0,74 —0,15 16,85 P < 0,04
Brok 146/2 vys$si 15 1.1.-31.12. Ir5m
1960 2r 5m 0,83 2,40 1,15
Brok 146/1 nizsi 15 1.1.-31.12. 1r 5m 2
1960 2r 5m 0,46 1,70 0,92 —0,23 20,00 P = 0,05
Cesar  73/2 vyssi 14 1.1.-31.7. 2r 6m
1961 3r lm 0,67 1,05 0,78
Cesar 73/1 nizsi 13 1.1.-31.17. 2r 6m
1961 3r 1lm 0,52 1,01 0,78 0,00
Brok 146/2 vyssi 14 1.1.-31.7. 2r 5m
1961 3r 0,71 1,29 0,99
Brok 146/1 nizsi 21 1.1.-31.7 2r5m
1961 3r 0,64 1,23 0,92 —0,07 7,1 Pz 0,1
Cesar  59/2 vyssi 14 1.9. 1960 11 m
31.7.1961 Ir 10m 0,79 1,39 1:23
Cesar 59/1 nizsi 16 1.9. 1960 11lm
31.7.1961 1r 10m 0,30 1,01 0,88 —0,35 28,45 P < 0,01
Major 363/2 vyS$si A 1.9.1960 11m
31.7.1961 1r 10m 0,60 1,14 0,95
Major 363/1 nizsi 8 1.9. 1960 1lm
31.7.1961 1r 10m 0,62 1,22 0,93 —0,02 . 2,15 P >0,3




Prikazné sniZeni prumérného obsahu celkového dusiku semenné plazmy bylo
— podobné jako u suSiny — u méné krmenych bykt prokdzino jen do stafi
asi 2 roki. Zvlasté velky rozdil byl zjistén u Cesart 59. Méné krmeny Cesar
59/1 mél relativné v porovnani s intenzivnéji krmenym Cesarem 59/2 o vice
nez 28 Y% niz8i primérny obsah celkového dusiku. Naproti tomu u Majord 363,

ktefi jsou pfiblizné s

s

tejného stafi jako

Cesafi 59, bylo toto relativni sniZeni jen

nepatrné (ca 2 %). Jak jiz bylo diskutovdno u susiny, souvisi tyto rozdily
pravdépodobné s genetickym zalozenim pokusnych zvifat.

Primérny obsah celkového dusiku v plazmé intenzivnéji krmenych byki
Cesara 73 a Broka 146 byl v roce 1960 vy$§i a u méné krmenych stejny nebo
naopak niz8i nez v roce 1961. Rozdily jsou zji§tény u pomérné malého poctu
zvifat a neopraviiuji proto zatim ke koneénym zivérim. Zda se viak, Ze vza-
jemné vyrovnavani rozdilii v zdvislosti na stari zvifat je u obsahu dusiku jesté
patrnéjsi nez u sudiny. :

Hodnotime-li viechna pokusna zvifata za obdobi, v némz% byla ptiblizné stejné
stara (Cesary 73 a Broky 146 za rok 1960, Cesary 59 a Majory 363 za obdobi
1960—1961) jako soubor, pak pro 4 byky s intenzivnéj§i vyZivou je stfedni hod-
nota celkového obsahu dusiku semenné plazmy 1,06 % a pro 4 byky se snizenou
vyzivou 0,87 %. Méné krmena skupina mé tedy absolutné o 0,19 % nizsi pri-
mérny obsah dusiku, coz predstavuje relativni snizeni o 18 % proti vice krmené
skupiné. Uvedeny rozdil je statisticky prikazny (P < 0,05).

Pti zjisfovani vzajemného vztahu mezi obsahem celkového dusiku v plazmé
a koncentraci spermii v ejakuldtu byla v nékterych pripadech zjisténa spiSe ne-
gativni, v jinych opét pozitivni korelace (obr. 3). Také mezi mikroskopickym
posouzenim pohyblivosti spermii s obsahem dusiku v plazmé nebylo mozno zjistit
zadny prikazny vztah.

.

COSAH DUSIKU %

-
[

o5

CESAR 73/1

A

i A Iy A A I

KONCENTRACE SPERMII

CESAR 7372

P 1 " i i A

199 269 309 3.10. 1040 3100. 1441. 284, 8.2. L. 19.12. 3012. ¢

199, 199. 259. 310. 1040. 7.100. 3110, 441, 242.19.2. 30L.

3. Vztah mezi koncentraci spermii ve spermatu a obsahem dusiku v semenné plazmé

koncentrace
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VI. Elektroforetické vyhodnoceni frakeci bilkovin semenné plazmy bykt s ruznou
urovni vyzivy

- Stk Etéﬂ by- | Pramérné hodnoty bilkovinnych
3 odet a na za- frakci v 9
Jméno byka Int'e ZIA | Grano- PIOYECEHO ¢atku a &
vyZivy 2 v dobé b
veni ad'— do konci
obdobi 1 2 3 4 5
I
Cesar 73/2 | vysii 7 | DLI2AA | 1rOM 1260 | 27,1 | 203 | 136 | 13,0
Cesar 73/1 | niss o | L 1'1‘936% o) ISm | 264 | 302 | 17,3 | 128 | 13,3
Brok 146/2 | vy&i 10 117394 1 1r9m ) o52 | 325 | 174 | 144 | 105
Brok 146/1 nizsi 6 1. 11—936% 4. i: ggl 242 | 30,4 | 194 | 14,6 | 11,4
l

Ackoli se u Brokd 146 a Cesarti 73 priikazné projevil
v roce 1960 vliv rozdilné intenzity vyzivy na obsah celkového ¢ 73/ c#l
dusiku v semené plazmé, nebylo timto zisahem prakticky
ovlivnéno primérné slozeni bilkovinnych frakei zjistovanych
pomoci papirové elektroforézy. Z tab. VI vyplyva, ze ve slo-
zeni jednotlivych frakci bilkovin nejsou ani mezi obéma pary
star§ich bykt ndpadné rozdily. Rozptyl uvedenych vysledka
je ve vét§iné pripadd mensi nez chyba pouzité metody. Kromé
péti anodicky putujicich frakei bilkovin byly v nékterych pri-
padech zjistény i dalsi, relativné slabsi frakce, jejichz vyskyt
viak zfejmé nesouvisi s vlivem rdzné trovné vyzivy. Také
mezi mikroskopickym hodnocenim ejakulatii a zastoupenim jed-
notlivych frakei bilkovin stanoveném pouZitou metodou nebyl
zatim ani u jednotlivych byka zjistén prikazny vztah.

Pii zji§tovani kvalitativniho zastoupeni celkovych ami-
nokyselin v semenné plazmé (obr. 4) nebyly v zadném pfi-
padé prokdzany rozdily mezi obéma -skupinami bykt. Také
pii kvantitativnim hodnoceni obsahu jednotlivych aminoky-
selin nebyly patrny prikazné rozdily mezi rtzné krmenymi
byky. I kdyz chyby pouzitych elektroforetickych a chromato-
grafickych metodik jsou pomérné velké (ca 10 %), je mozno
na zdkladé uvedenych udaji o slozeni bilkovinnych frakei
a zastoupeni jednotlivych aminokyselin predpokladat, ze rizna
trovenl krmeni ovliviluje spiSe stejnomérny tubytek vsech bil-
kovin v semenné plazmé nez zménu v jejich vzajemném zastou-
peni. Muze viak dochdzet ke zménam v kvalité a obsahu
jinych dusikatych sloudenin. Tuto otazku budeme podrobnéji
zkoumat az v dal$im priabéhu pokust.

i i

185

4. Aminokyselinové sloZeni semenné plazmy byktu Cesara 73:
1 — cystein; 2 — lysin; 3 — histidin; 4 — arginin; 5 — kyselina
asparagova; 6 — serin + glycin; 7 — Kkyselina glutamova + threo-
nin; 8 — alanin; 9 — prolin; 10 — tyrosin; 11 — valin + methio-
nin; 12 — fenylalanin; 13 — leucin; 14 — norleucin; 15 — iso-
leucin.

wp @ O CXS;
@s o G

492



Mezi vyznamné slozky semenné plazmy patfi sloudeniny obsahujici fosfor.
Pivodné jsme provadéli kromé kolorimetrického stanoveni celkového fosforu také
stanoveni podilu anorganicky vazaného fosforu (Hotfej§i a Slavik, 1953)
a spektrofotometrické stanoveni obsahu volnych nukleotidi (Valenta aj.,
1962). Vzhledem k tomu, Ze semenna plazma obsahuje znaéné mnozstvi nizko-
molekularnich bilkovin, které se obvykle jen nedostateéné vysrazeji pfi téchto sta-
novenich pouZivanymi kyselinami trichloroctovou a chloristou a ovliviiuji pak
podstatné vysledky mé¥eni, nebylo mozno ze ziskanych hodnot usuzovat na zmény
obsahu anorganickych sloucenin fosforu a nukleotidd zptisobené rozdilnou vy-
zivou. Byly proto zatim sledovany jen zmény obsahu celkového fosforu.
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BROK 146/ BROK 14672
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139, 249 281 72 4. 25 25 13.9. 219. #440. GI2. 281 72. 184. 25. 115.

5. Vztah mezi koncentraci spermii ve spermatu a obsahem fosforu v semenné plazmé

~ koncentrace spermii
————— obsah fosforu

Podobné jako u dusiku nema obsah celkového fosforu v plazmé spermatu
z prvnich skokd vidy prokazatelnou souvislost s koncentraci spermii (obr. 5).
Porovndme-li v§ak navzajem rozdilnou vyZzivou zpisobené sniZeni obsahu suSiny
(tab. IV) a celkového dusiku (tab. V) u méné zivenych zvifat se zménami cel-
kového fosforu (tab. VII), zjistime, Ze hodnoty poklesu celkového fosforu v se-
menné plazmé maji Casto protichtidnou tendenci k uvedenym zménim suiny
a zejména celkového dusiku.

Vzhledem k velmi znaénému kolisdni jednotlivych stanoveni, kterd se napf.
u Cesara 73/1 v roce 1960 odlifuji od primérné hodnoty az o —72 % nebo
+100 %, nebyl zjistény pokles v priimérném obsahu celkového fosforu v semenné
plazmé méné krmenych bykd ve vétsiné g)fipad& statisticky prikazny. Nejvétsi
a také jediné pritkazné snizeni (téméf 28 %) bylo zjisténo v obdobi 1961 u Ce-
sara 73/1, ktery mél v tomtéz roce stejny prumérny obsah dusiku jako intenzivnéji
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VII. Vliv rtizné drovné vyzZivy na obsah fosforu v semenné plazmé& bykl

3 ST Rozdil obsahu fos- 7
; . . Stanoveni Stari é)’yta Obsah fosforu v mg % foru v plasmé méng& | Statistické
Jméno byka ntenzita | Pofet | provedena | na potitku krmenych bykt | zhodnoceni
vyzivy stanoveni v dobé a konci o ) + — testem
od — do obdobi minim. | maxim. |pramérny | .o oo -
Cesar  73/2 vyssi 14 1.1.-31. 12, 1r 6m
1960 2r 6m 38 112 74,2
Cesar 73/1 nizsi 17 1.1.-31.12. 1r 6m
1960 2r 6m 18 130 64,7 — 95 12,8 P> 0,2
Brok 146/2 vyssi 12 1.1.-31.12. 1r 5m
1960 2r 5m 30 170 67,4
Brok 146/1 nizi 13 1.1.-31.12. 1r 5m .
1960 2r 5m 38 135 63,0 — 44 6,9 P> 0,3
Cesar  73/2 vyssi 22 1.1.-31.7. 2r 6m
1961 3r 1m 39 135 84,8
Cesar 73/1 nizsi 26 1.1.-31.7. 2r 6m
1961 3r Im 30 123 61,3 —23,5 27,7 P < 0,01
Brok 146/2 vyssi 16 1.1:-31.7. 2r 5m
1961 3r 35 190 66,9
Brok 146/1 nizsi 19 1.1.-31.7. 2r 5m
1961 3r 27 88 54,5 —12,4 18,6 P> 0,2
Cesar 59/2 vys$si 10 1.9. 1960 1lm
31.7.1961 1r 10m 16 49 32,8
Cesar 59/1 nizsi 6 1. 9. 1960 11lm
31.7.1961 1r 10m 16 68 35,5 + 2,7 8,2 P > 03
Major 363/2 vyssi 9 1.9.1950 1lm
31.7.1961 1r-10m 26 57 46,2
Major 363/1 nizi 10 1. 9. 1960 1lm
, 31.7.1961 1r 10m 9 63 39,9 — 6,3 13,6 P>03




krmeny Cesar 73/2. Naopak Cesar 59/1, u néhoz byl proti Cesaru 59/2 zjistén
nejvétsi relativni pokles jak susiny (23,5 %), tak i celkového dusiku (o 28,5 %),
mél dokonce mirné vyssi priimérny obsah celkového fosforu (o 8,23 %). Také
zmény primérného obsahu fosforu ve vztahu ke stdfi jednotlivych pokusnych
zvitat se zdaji byt protichtidné ke dfive diskutovanym zménam sufiny a celkového
dusiku. Vzajemnym porovnanim obsahu dusiku a fosforu, zjisténych vidy ve
stejnych vzorcich semenné plazmy, jsme dosli k zdvéru, Ze mezi hladinou obou
latek existuje ve vétsiné pfipadil negativni korelace (obr. 6).

BROK 146/1 BROK 14672

1005 ’7

139, 682. 184 25 1.7 139, 219. 642. 25. 47 #7 18.7.

6. Vztah mezi obsahem dusiku a fosforu v semenné plazmé
relativni % fosforu

i | relativni ‘% dusiku

Vzhledem k tomu, Ze v krmivu pro plemenné byky ma dilezitou tlohu vza-
jemny pomér fosforu k vdpniku (Hignett, 1959), chtéli jsme zjistit, zda po-
dobny vztah existuje i v semenné plazmé a poptipadé do jaké miry je ovliviiovdn
rozdilnou vyZivou. Pomérné maly pocet soucasnych stanoveni obsahu vapniku
a fosforu a znacné kolisani jednotlivych hodnot nedovoluje zatim uéinit definitivni
zdvér. Zda se, Ze bude nutno v dalsi prici sledovat pfedevsim pomér vapniku
k organicky vadzanému fosforu. Z hodnot uvedenych v tab. VIII je patrno, ze
pramérny obsah vapniku v semenné plazmé je u méné krmenych bykd v nékte-
rych pfipadech vy$si, jindy niz3i nez u intenzivnéji krmenych jedinct. Podstat-
néjsi rozdil byl shledan jen u Cesart 59, ale i ten je statisticky nepritkazny.
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VIII. Vliv rtizné Urovné vyzivy na obsah vapniku v semenné plazmé byku

3 Rozdil obsahu vép-
Stanoveni | Stifi byka ek vhinlion g ma % eyt | S
’ Intenzita Pocet provedeno | na podéitku erstve vahy &né k ; “
Jméno byka vyzZivy stanoveni v dobé a konci mencb;km‘;nych zhodnoceni
od — do obdobi minim. | maxim. |[primérny P
t - P absolutni | v%
Cesar 73/2 vys$si T 1.9. 1960 2r 2m
31.7.1961 3r lm 37 54 44,3
Cesar 73/1 nizsi 9 1.9.1960 2r 2m
31.7.1961 3r Im 30 64 49,9 + 5,6 12,6 P> 0,2
Brok 146/2 vy 13 1.9.1960 | 2rlm
31.7.1961 3r 44 69 59,6
Brok 146/1 nizsi 18 1. 9. 1960 2r Im
31.7.1961 3r 40 67 56,9 — 2,7 4,5 P>03
Cesar 59/2 vys$si 6 1.9. 1960 11m
31.7.1961 1r 10m 31 83 71,4
Cesar 59/1 nizsi 3 1.9. 1960 1lm
31.7.1961 Ir 10m 30 64 52,6 —18,7 26,2 P> 0,2
Major 362/2 vyssi 5 1.9. 1960 11m
31.7.1961 1r 10m 35 52 43,4
Major 362/1 niz§i 3 1.9. 1960 11m ;
31.7.1961 1r 10m 24 76 46,6 + 3,2 7,5 P>03




IX. Zavislost obsahu kyseliny mlééné v semenné pldzmé na mikroskopickém
hodnoceni ejakulatu

Cesar 73/2 Cesar 73/1
) (vyssi intenzita vyZivy) * (niZdi intenzita vyZivy)
Datum stanoveni
hustota/pohyb- |obsah kys. mlé¢- | hustota/pohyb- | obsah kys. mlé¢-
livost né mg % livost né mg %

10. 2. 1960 5/5 39 5/5 47
13. 2. 1960 4/4 48 5/5 58
18. 2. 1960 4/4 - 47 4/4 55
24. 2. 1960 5/5 43 5/5 49
8. 3. 1960 3/3 22 5/5 33
16. 3. 1960 4/5 46 4/5 45
21. 3. 1960 4/5 57 4/4 39
4. 4. 1960 3/3 18 4/5 32

Obsah sodiku kolisa je3té vice nez u vapniku. Ze zji§ténych hodnot neni
zatim mozno zjistit jednoznaény vztah k rtzné arovni vyzivy.

Obsah kyseliny mlééné v semenné plazmé podle ofekdvani kolisa predeviim
v zavislosti na koncentraci spermii v ejakulatu. To prakticky znemoznilo stano-
veni eventudlnich rozdili danych riznou drovni vyzivy byku, jak je patrno z pfi-
kladu uvedeného v tab. IX. V nékolika ptipadech byl zjisfovan u bykd s normalni
a sniZenou vyZzivou téz pfirustek kyseliny mlééné po jednohodinové inkubaci eja-
kulatd natfedénych citratem sodnym v poméru 1 : 7. Bylo shleddno, Ze zvyseni
obsahu kyseliny mlééné u obou skupin zhruba odpovidid soudasné stanovenému
ubytku fruktézy. .

Hodnotime-li obecné vSechny uvedené vysledky rozborii semennych plazem
produkovanych byky s riiznou trovni vyzivy, zda se, ze vliv sniZenych krmnych
davek o 25 % v hodnoté stravitelnych bilkovin a o 30 % ve $krobovych jednot-
kach se projevuje pfedevsim v dobé intenzivniho télesného dospivani bykd. To je
také v souhlase s adaji literatury (Davies, Mann aj., 1957; Mann, 1956).

Nejvyssi rozdil v obsahu su$iny a dusikatych latek se ukazal zejména
u téch méné krmenych zvirat, u nichz byla proti kontrolni skupiné zfetelné nizsi
ziva vaha. Niz§i obsah dusikatych latek je naopak vyrovnavan relativné mens$im
rozdilem v obsahu celkového fosforu. Je to patrné dano vlivem negativni korelace,
existujici mezi dusikatymi a fosfore¢nymi slouceninami pritomnymi v semenné
plazmé. Semennd plazma je tvofena sekrety pfidatnych pohlavnich Zlaz, jejichz
sekrety jsou rozdilného slozeni (M ann, 1954). Vzijemné zastoupeni sekretd
pravdépodobné uréuje pomér dusik/fosfor v semenné plazmé. Vzhledem k tomu,
e obsah obou téchto latek (P 4+ N) je do ur¢ité miry tmérny koncentraci spermii
v ejakulatu, je mozné, Ze jejich celkova hladina je ve vztahu k pohlavnimu vy-
drazdéni odebiraného byka (obr. 7).

Na obsahu ostatnich nami sledovanych litek se vliv rozdilné vyzivy zatim
prikazné neprojevil.

Porovname-li vSak obsah suiny s obsahem ostatnich sledovanych latek, je
zifejmé, Ze ve mnoha pfipadech muselo dojit k podstatnym zménidm i v obsahu
dalsich, nami nesledovanych slouéenin. Mann a Rowson (1956) zjistili
u méné krmenych zvifat niz§i hladinu fruktézy a kyseliny citrénové. V nasem
pokuse se podle vysledki Fulky, Pavloka a Novotného (1962) pro-
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7. Vztah obsahu dusiku a fosforu plazmy ke koncentraci spermii
koncentrace .
————— dusik + fosfor

jevilo relativni sniZeni obsahu fruktézy u celého souboru méné krmenych bykd
pomérné malo.

Vzhledem k tomu, Ze pracujeme jen se 4 pary bykt-dvojcat a pokus zatim
neni ukonéen, nemtizeme uéinit definitivni zavéry.

Pri sledovani vzajemnych vztahti mezi obsahy rtznych liatek v semenné
plazmé je nutno vzit v dvahu téZ genetické zaloZeni jednotlivych zvtiat. Podle
idaji Koka (1955) nema vSak ani jednovajefnost byku-dvojcat stejné krme-
nych rozhodujici vliv na kvalitu produkovaného spermatu. Je proto nutné opatrné
hodnotit pokusné zji§téné rozdily.

Hlavnim kritériem vSak bude, zda eventudlni zmény ve sloZeni semenné
plazmy se mohou projevit na oplozovaci schopnosti spermii.

Souhrn

U ejakulata odebranych od byckd krmenych rizné intenzivné byl proveden
rozbor téchto ukazatelii: ve spermiich byl po dobu asi jeden a pil roku zjisfovan
obsah susiny, celkového dusiku, aminokyselin, celkového fosforu a kontrolné téz
.nukleovych kyselin.

'V zadném z ndmi sledovanych ukazateli chemického slozeni spermii se za-
tim prikazné neprojevil vliv rozdilné vyzivy (viz tab. I—1III).

Znatné vykyvy v obsahu suSiny a zaroveri i celkového dusiku a fosforu
u spermii téhoz byka je mozno vysvétlit pfitomnosti rizné zraljch spermii v eja-
kulatech (Valenta, Petrovsky, 1962).
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Dile v ¢asti B byl sledovan vliv rozdilné drovné vyZzivy na zmény v obsahu
susiny, celkového dusiku, jednotlivych frakei bilkovin, celkovych aminokyselin,
kyseliny mlééné, fosforu, vapniku a sodiku v semenné plazmé u téchze ¢tyf po-
kusnych pard bykt-dvojcat.

Snizeni krmnych déavek se pritkazné projevilo jen relativnim sniZenim obsahu
susiny (tab. IV), dusiku (tab. V) a v nékterjch pfipadech i fosforu (tab. VII)
v semenné plazmé méné krmenych jedinci-dvojéat. Nejvétsi zmény byly zjistény
v dobé intenzivniho dospivani pokusnych zvirat.

V semenné plazmé vSech pokusnych zvifat byla zji§téna bez ohledu na dro-
vell vyzivy negativni korelace ve vzdjemnych zménédch obsahu dusikatych a fos-
fore¢nych sloucenin. Byla vyslovena domnénka, Ze tento vztah je urovan rtznym
zastoupenim sekrett jednotlivych pohlavnich Zldz v plazmé.

Zmény v obsahu ostatnich nami sledovanych latek semenné plazmy nejsou
v prikazném vztahu jak k rtzné drovni vyzivy, tak i k mikroskopickému posou-
zeni ejakulata.

Skutelnost, Ze snizend trover vyzivy se neprojevila v rozdilném chemickém
slozeni spermii, podporuje ptredpoklad (Smerha aj., 1962), Ze se rovnéz ne-
projevi ani v oplozovaci schopnosti semene, coz bude dale sledoviano v provozu

inseminace.
Doslo dne 11, 11. 1961
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BunsiHne pasHOro ypOBHsSI MUTaHUs ObLIKOB-NMPOM3BOJHTEEH ’
Ha XHMHUYECKHH COCTaB W OMOXMMHYECKHE MOKa3aTejH 3AKYJISTOB

Y 35IKyJATOB, B3SITBIX OT GBIYKOB, KOPMJIEHHBIX C Pa3JHYHOH HHTEHCHBHOCTbIO, NPOBO-
JIHJICS aHaJIi3 CJIeYIOIHX MoKa3aTeseil. B cnepmusx B Teuenue npuGausaHTesnbHo 1,5 roxa
Ofpe/lesIsJIoch COJepzKanie CyXoro BellecTBa, o6Llero a3ora, aMHHOKHCOT, oGuero ¢ocdopa,
a TakiKe HYKJEHHOBBHIX KHCJIOT B MOpSJKe KOHTPOJIA.

Hu na oaHoM M3 HaMM M3yuaeMblX NoKa3saTeJell XHMHYECKOrO COCTABa CIEPMHEB INOKa
UTO He NpPOSIBHJIOCh JOCTOBEPHOTrO BJIHSIHHSI Pa3HOTO IHTaHHS.

3uauuTe/bHBIE KOJIeOaHHsI B COJAEPIKAHHH CYXOro BELLeCTBa, a4 OLHOBPEMEHHO M O6LIero
azota H docdopa y cnepmHeB TOro e GblKa MOIKHO OGBSCHHTL HaJHUHEM Pa3JHUHO 3PeJbIX
ClIepMHEB B 3SKYJsTE.

Hanee B yactu DB H3yuasoch BJIHSHHE DPa3JHYHOTO YPOBHsS TNHTAHHA Ha H3MEHEHHS
B CO/IepJKAHHH CYXOTO BelllecTBa, OOLIero a3ora, OTAeJbHbIX (pakunii 6e/KoB, OGUHX aMHHO-
KHCJIOT, MOJIOUHOMH KHCJ0TH, (ochopa, KasblHsg H HATpPHA B CeMEHHOH Mjas3Me y TeX Ke
4 NONOMBITHLIX Map GBIKOB-JBOEH.

CHH}KeHHe KOPMOBBIX PallHOHOB JOCTOBEPHO MNpPOSIBHJIOCH TOJILKO OTHOCHTEJNbHBIM CHH-
JKEHHeM CO/Iep:KaHHsl CyXOoro BellecTBa, a30Ta, a B HEKOTOPBIX cayuasx H ¢ochopa B ceMeH-
HOIf TMya3Me MeHee OGHJIbHO KOPMJIEHHBIX JKHBOTHBIX — JBOeH. MakcHMaJsibHble H3MeHeHHs
ObIIH YCTAHOBJIEHBI BO BPEMsl HHTEHCHBHOIO J03DEBAaHHsS MNMOJAOMBITHBIX XHBOTHBIX.

B cemeHHOif niasMe BceX NOJONBITHBIX JKHBOTHLIX (Ge3 yueTa ypPOBHSI NMHTaHHs1 Gblia
ycraHoBJieHa OTpHLATe/bHAsE KOPPeJsiliHs BO B3aHMHBLIX H3MEHEHHSX COJlepKaHHA a30THCTBIX
u (ocdopHbIXx coeanHeHHil. Bbl10 BbICKa3aHO NpeanoJOXKeHHe, YTO 3TO OTHOLUEHHe olpeje-
JISIeTCSl Pa3HBIM Npe/ICTaBJeHHEM CEKPeTOB OT/eJbHBIXeIOJIOBLIX JKeJse3 B IJja3Me.

Mamenenusi B COAep:KaHHH OCTaJbHBIX HAMH H3y4yaeMbIX BEIIECTB CEMEHHOIl TNJas3Mbl
He HaXOAfTCsl B JIOCTOBEPHOM OTHOLIEHHH KaK K pa3HOMY yPOBHIO NMHTaHHS, TaK H K MHKpO-
CKONHYECKOI OlleHKe 3I5KYJATOB.

IelicTBHTE/IHOCTD, YTO CHHIKEHHBI yPOBEHb IHTAHHS He NPOSIBHJCS B Pa3JHUHOM XH-
MHYECKOM COCTaBe CrepMHeB, NOATBEpPIKAAeT NPEeANoJOXKeHHe, YTO 3TOT XHMHUYECKHH cocTam
He CKaxKeTcsi Jake Ha OIJIOJOTBOPAIOLIeH CnocoGHOCTH CeMeHH, Koraa 3ToT Bompoc 6yner
najiee H3yuatbCsl B NMPAKTHYECKHX YCJOBHAX HCKYCCTBEHHOTO OCEMEHEHHs.
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Einflu8 von verschiedenem Ernihrungsniveau der Zuchtbullen auf die chemische
Zusammensetzung und biochemischen Kennziffern von Ejakulaten

Bei Ejakulaten, die verschieden intensiv gefiitterten Jungbullen entnommen wur-
den, fiihrte man eine Analyse der oben angefiihrten Kennziffern durch. Wihrend
annidhernd ein und eines halben Jahres wurde der Gehalt an Trockensubstanz, -Ge-
samtstickstoff, Aminpsduren, Gesamtphosphor und orientierungshalber auch an
Nukleinsduren festgestellt.

Keine der von uns beobachteten Kennziffern der chemischen Zusammensetzung
der Spermien wies nachweisbar einen Einflul3 der unterschiedlichen Erndhrung auf.

Betriachtliche Schwankungen des Trockensubstanz- und gleichzeitig auch des
Gesamtstickstofi- und Phosphorgehaltes der Spermien desselben Bullen kéonnen durch
die Anwesenheit verschieden reifer Spermien in den Ejakulaten erkldrt werden.

Im Teil B verfolgte man den Einfluf3 von verschiedenem Ernédhrungsniveau auf
Verdanderungen des Gehaltes an Trockensubstanz, Gesamtstickstoff, der einzelnen
Eiweifraktionen, gesamten Aminosduren, Milchsdure, Phosphor, Kalzium und
Natrium im Samenplasma derselben vier Zwillings-Bullenpaaren.

Die Verminderung der Futterrationen kam nachweisbar zum Vorschein nur durch
eine relative Verminderung des Trockensubstanz-, Stickstoff- und einigen Fillen auch
des Phosphorgehaltes im Samenplasma von weniger gefiitterten Individuen-Zwillin-
gen. Die grofiten Anderungen wurden in der Zeit des intensiven Heranreifens der
Versuchstiere festgestellt.

Im Samenplasma sdmtlicher Versuchstiere wurde ohne Riicksicht auf das Er-
niahrungsniveau eine negative Korrelation der gegenseitigen Anderungen des Gehaltes
an Stickstoff- und Phosphorverbindungen festgestellt. Diese Bezeihung ist vermutungs-
weise auf verschiedene Vertretung der Sekretle einzelner Geschlechtsdriisen im Samen-
plasma zuriickzufiihren.

Die Anderungen des Gehaltes der iibrigen von uns beobachteten Stoffe des Sa-
menplasmas stehen weder in nachweisbarer Beziehung zu verschiedenem Erndhrungs-
niveau noch zu mikroskopischer Beurteilung von Ejakulaten.

Die Tatsache, daB ein vermindertes Ernihrungsniveau durch eine unterschiedli-
che chemische Zusammensetzung der Spermien nicht zum Vorschein kam, erlaubt
vorauszusetzen, dall sich dies auch in der Befruchtungsféhigkeit des Samens bei
weiterer Beobachtung im Besamungsbetrieb nicht widerspiegeln wird.

L’influence d’'un niveau différent de la nutrition des taureaux sur la constitution
chimique et les indicateurs biochimiques des éjaculats

Dans les éjaculats des taureaux jeunes, nourris intensivement on a analysé des
indicateurs suivants: Chez les spermatozoides on a durant un an et demi détecté le
contenu de la matiére séeche, de ’azote, des aminoacides, du phosphore entier et pour
le contréle aussi des acides nucléigues. Aucun de ces indicateurs de la constitution
chimique des spermatozoides a démontré une influence significante de la nourriture.
Les grandes divergences quant au contenu de la matiére seche et de 1’'azote et phospho-
re entier chez les spermatozoides d'un taureau peuvent étre expliquées par la présence
des spermatozoides d'un age différent dans les éjaculats. En part B on a suivi
Tinfluence d'une différente nourriture sur le contenu de la matiére seche, de 1l'azote,
des fractions albumineuses particuliéres, des aminoacides, de l'acide lactique, du phos-
phore, calcium, natrium dans le plasme séminal chez 4 paires de taureaux jumeaux
d’expériment.
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L’abaissement des rations a eu comme effet seulement un abaissement rélatif
du contenu de la matiére séche, de 1'azote et en quelques cas aussi du phosphore
du plasme séminal. On a constaté les plus grands changements en temps de la crois-
sance la plus intensive des animaux d’expériment .

Dans le plasme séminal de tous les animaux d’expériment on a trouvé, malgré
le niveau de la nutrition, une corrélation négative des changements mutuels des com-
positions d’azote et phosphore. On est d’opinion, que cette rélation est déterminée
par la représentation différente des sécrétions des glandes génitaux particulieres dans
le plasme. Les changements du contenu des autres matiéres étudiées du plasme sé-
minal n’ont aucune rélation significante avec le niveau de la nourriture ni avec le
tableau microscopique des éjaculats.

Le fait, que l’abaissement de la nourriture n’a pas influencé la constitution chi-
mique des spermatozoides, favorise la supposition, que méme la fécondité du sperme
aprés insémination ne sera pas influencé.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCHINFORMACI MZLVH
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Pruzkum urovné vyzivy byka pusobicich v inseminaci,
z hlediska produkce semene a vysledki umélé inseminace

Hccneposanne yposHsi NUTaHHsSI OBIKOB, HCNOJIb3YeMbIX B HMCKYCCTBEHHOM OCEMEHEeHHM,
C TOUKH 3PEeHHS MPOJAYKUHH CEMEHH H Pe3yJbTaTOB HCKYCCTBEHHOTO OCEMEeHEHHS

Forschung des Erndhrungsniveaus bei den bei kiinstlicher Besamung angewandten
Bullen vem Gesichtspunkt der Samensproduktion und der Besamungsergebnisse

L’étude du niveau de I’alimentation des taureaux utilisés & P'insémination, du point
de vue de la production des spermes et des résultats de I'insémination artificielle

Inz. Eva SLOUKOVA a inz. Eduard PETROVSKY

Ustredni plemendfskd stanice Praha, pracovis§té vyvoje a vyzkumu, Brno, vedouci
pracovisté dr. Jindirich Kazda

JZD Sanov
Uved
Vyznamnym ¢initelem ovliviiujicim vykonnost plemeniki je vyziva. Plno-
hodnotna vyZziva ma zajistit takovy pfisun viech potfebnych zivin — kalorickych
i nekalorickych —, aby u zvifat nedochazelo ke kvantitativnimu i kvalitativnimu

hladovéni, popfipadé prekrmovéani. Tento problém byl feSen ve vSech statech
se zavedenou umélou inseminaci, ale dodnes neni vyfeSen.

Literarni pfehled

Obsahl4 literatura z mnoha stitli, kde je zavedena umélad inseminace, uka-
zuje, jak velka dtleZitost se pfipisuje vztahu mezi krmenim a pohlavni ¢innosti.
Byla vykonana celd fada pokusi, na zakladé kterych byl zjistovan vliv drovné
vyZzivy na produkeci semene a na jeho vlastnosti.

Vétsina autort pripisuje velky vyznam pfedeviim obsahu stravitelnych bil-
kovin v krmnych davkach plemeniki.

Tak Popov (1954) zdiaraziuje vliv bilkovin na pohlavni aktivitu pleme-
nikd. Podle Smerhy (1955) plisobi z organickych Zivin na produkci spermatu
predevsim bilkoviny; nejvét§i vyznam pii tom pfipisuje bilkovindm Zivo&isného
puvodu.
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Koudela (1952) naopak uvadi, Ze potfeba zivofisnych bilkovin u pfe-
zvykavcl neni tak duleZita jako u vSezravcii, ponévad? pfezvykavci mnohem lépe
vyuziji a zhodnoti stravitelné bilkoviny v zakladni statkové objemné pici a mohou
pomoci mikreorganismi traviciho traktu vytvdfet z jednoduchych dusikatych
sloucenin bakteridlni bilkoviny s pomérné pfiznivym obsahem aminokyselin.

Také Morrison (1954) se zabyval timto problémem. Pro plemenné
byky doporucuje davku slozenou ze sena motylokvétych picnin, kukufi¢nou nebo
¢irokovou sildz a zddraziiuje prednosti zelené pice.

Krmenim plemennych bykt se také zabyvali ameriéti badatelé Branton
a Salisbury (1947); jejich nazory potvrzuje Gerc¢ikov (1958), ktery
doporuéuje, aby z celkové krmné davky pripadalo 40 % na objemna krmiva
a 60 Y% na jadrna krmiva. '

Quicke, Phillips a Dreher (cit Henderson a Reaves,
1954) zjistili, ze byci produkuji semeno stejnych vlastnosti pti krmeni vyluéné
objemnymi krmivy jako pfi zkrmovani objemnych krmiv a zrnin.

Bayer (1958) se zabyval plodnosti byki v podminkach konstantniho
plsobeni vnéjsich vlivi a dospél k zavéru, ze plodnost byku je téz znaéné ovliv-
fovana jejich individualitou.

Velmi rozdilné nazory vidime také v otdzce krmnych norem. Pro nase SPS
jsou predepsany krmné normy uvedené ve ,Smérnicich pro inseminaci skotu”,
které v r. 1960 vydala Statni plemenarska sprava (tab. I).

I. Krmné normy podle ,Smérnic pro inseminaci skotu*

Ziva vaha Stravitclné Pomér
pleJn;gmka b11‘11<cl>(vgny Skrobové hodnoty | bilk. : Skrob. hodn.
800 0,94 5,75 I 261
900 1,05 5,85 1:5,6
1000 1,15 5,95 13:52
1100 1,20 6,00 1:5,0
II. Krmné normy podle Smerhy
Ziva vaha Stravitelné l & .
o m A Skrobové ¢
plemenika bilkoviny | g iC e e | sl Heted
v kg v kg , y g g Halad SReaned;
700 0,70 5,3 60 30 1:7,6
800 0,78 5,4 70 25 1:6,9
900 0,88 555 78 39 1:6,3
1000 1,06 5,7 87 44 1:5,4
1100 1,05 5,8 96 48 1:55

Normy SPS vychdzeji z norem Smerhovych (1955), v nichz je vsak
uvddéna nizsi spotfeba stravitelnych bilkovin (tab. II), podobné jako je tomu
u norem podle Herziga, Koudely etc.

Popov (1955) uvddi normy doporutované Vsesvazovym vyzkumnym
Gstavem pro ZivofiSnou vyrobu; podotyka viak, Ze tyto normy jsou jenom orien-
taéni (tab. III).
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ITI, Krmné normy podle Popova

Ziva vaha Stravitelné C P
plemenika bilkoviny Skrobové hodnoty &
v kg v kg g g
700 ! 0,79 —-0,87 4,7—5,2 46 39
800 0,85—0,95 5,1—5,7 52 44
900 0,92—1,02 5,5—6,1 59 50 L
1000 0,98 —1,08 5,9—6,5 65 55

Mnoho rtznych nizort je také na posuzovani vyzivné hodnoty krmiv. Zda
se, ze stejné krmivo v riznych krmnych divkach se projevuje riizné (Solun,
1952).

Uvedené nazory dokazuji, Ze je mnoho rozpori v tomto problému a ze se
mu bude muset vénovat nalezitd pozornost.

Ukol feSené prace a pouzita metodika

Vyzkumny ukol byl zadan Statni plemenafskou spravou v r. 1960. Jeho cilem
bylo zhodnotit intenzitu vyzivy plemennych bykti na inseminac¢nich stanicich z hle-
diska produkce semene a dosazené vysledky inseminace pri pouZivanych krmnych
davkach. Pro reSeni ukolu bylo Statni plemenaiskou spravou vybrano Sest insemi-
na¢nich stanic v oblasti byvalého kraje Hradec Kralové, které po nékolik let do-
f)qk};c{valy nejlepSich vysledkl v inseminaci skotu pii nejnizsich nakladech na krmeni

yku.

Podkladem pro ieSeni tohoto tikolu byla bézné vedena evidence mési¢nich zézna-
mu o krmnych davkach plemennych bykt a zaznamu o celoro¢ni produkei spermatu
v provozw SPS v r. 1960.

Z udaju o krmnych davkach byla stanovena celkova roéni a prumérna denni
spotfeba Zivin na jednoho byka, z niz pak byla vypoétena celostani¢ni pramérna
spotifeba na kus a den. Pri vypoctu spotieby Zivin jsme pouzivali tabulkovych hodnot
slozeni krmiv (Svoboda, 1950).

Ze zaznamu o celoroéni produkei spermatu jsme pouzili téchto ukazateli: pocet
skoku, celkovy objem ejakulatu, prumérny objem ejakulatu na jeden skok, pocet
ejakulatt hodnocenych Hs, H4, S5, S4, pocet prvné osemenénych plemenic a prameérna
plodnost po I. inseminaci. Nebylo mozné pouzit hodnot o hustoté semene ziskanych
hemocytometricky, nebof tato stanoveni se v provozu stanic konala nepravidelné a ve
znacnych intervalech.

Z ro¢nich hodnot pro jednotlivé byky jsme vypoéitali celostanié¢ni prameéry, kte-
rych jsme pouzili ke zjistovani zavislosti mezi Urovni vyzivy a dosazenymi vysledky.
Vztah mezi vyzivou a kvalitativnimi i kvantitativnimi ukazateli semene byl hod-
nocen podle spotieby zivin a dosahované produkce spermatu i plodnosti na jednotli-
vych stanicich, hlavné vSak na podkladé srovnani téchto ukazatelti ze stanic s in-
tenzivnéjsi a méné intenzivni vyzivou.

Vysledky a diskuse

V tab. IV jsou uvedeny ro¢ni spotieby stravitelnych bilkovin a $krobovych
hodnot na vsech zkoumanych stanicich a z nich vypoétené primérné denni spo-
tfteby uvedenych zivin. Z této tabulky je zfejmé, Ze ve spotfebé Zivin jsou mezi
stanicemi znaéné rozdily, které zistavaji, i kdyz u rozdili ve spotfebé zivin be-
reme v uvahu rozdilné priimérné Zivé vihy plemeniki na jednotlivych stanicich
(tab. V). V této tabulce jsou porovnavany spotieby Zivin podle norem SPS se
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IV. Roéni a priumérna denni spotieba

Zivin

Primérna Pramérna
Rot&ni Roéni Potet denni denni
; spotfeba spotieba : spotieba spotieba
Stanice strav. bilk. | $kr.hodn, | <TRYch stry: Bk | Sroh, hod,
v kg v kg i na 1 byka na 1 byka
v kg v kg
Klaster 5 554,548 42512,95 5347 1,039 7,95
Kostelec 6 806,372 50537,94 7679 0,886 6,58
Trutnov 3 683,057 28 796,20 4108 0,896 7,01
Nechanice 6 897,495 55 161,47 7872 0,876 7,01
Police 4193,372 27 610,19 4942 0,848 5,59
Zidovice 7 639,380 53 852,63 8823 0,866 6,10

s normami Statni plemenarské spravy

V. Srovnéani pramérné

denni spotieby ZzZivin

Potfeba : 5
Prum. stravitel- Sﬁ;lrf;;z Potieba Sskgigeég:

; vaha | nych bil- | PTYTY Rozdil | $kr. hodn. | P Rozdil

Stanice bYka Bodin toe spotfeba o odl skrobov. o

¥ PO™ | trav. bilk. | ¥ 70 POcIE hodnot v/

v kg dle norem Kk norem k
v kg Ve Ve

Klaster 880 1,028 1,039 -+ 1,07 5,83 7,95 +36,36
Kostelec 830 0,977 0,886 — 9,32 5,81 6,58 +13,25
Trutnov 880 1,028 0,896 —12,84 5,83 7,01 420,24
Nechanice 880 1,028 0,877 —15,59 5,83 7,01 420,24
Police 860 1,006 0,848 —15,70 5,78 5,59 — 3,30
Zidovice 880 1,028 0,865 —16,75 5,83 6,10 + 4,63

skuteénymi spotfebami Zivin na stanicich. Spotfeba stravitelnych bilkovin je
témeét ve viech ptipadech pod stanovenou normou. Urovné normy dosahuje je-
diné SPS Klaster, u ostatnich stanic je patrné sniZeni proti normé o 9,32 az
16,75 %. Se zcela opaénou skuteénosti se setkdvame ve spotfebé& skrobovych
hodnot. Nejnizsi spotfebu §krobovych hodnot — dokonce pod drovni normy —
vykazuje plemenafska stanice Police. VSechny ostatni stanice prekraduji normu
o 4,63—36,38 %. SniZenim spotieby stravitelnych bilkovin a soucasnym zvy-
Senim spotieby Skrobovych hodnot dochazi k pronikavému roziifeni Gzivného po-
méru proti normé (tab. VI). Nejuzsi uzivny pomér maji krmné davky na stanici

Police, nejsirsi Nechanice. Podle spotfeby stravitelnych bilkovin byly stanice
VI. Tabulkovy a skuteény pomér stravitelnych bilkovin a Skrobovych hodnot
Stanic Pomér str. bilk. : $kr. hodn. Skuteény pomér
e podle norem str. bilk. : $kr. hodn.
Klaster 1:5,67 1:7,65
Kostelec 1:5,95 1:7,43
Trutnov 1:5,67 1:7,82
Nechanice I :5,67 1:8,00
Police 1:6,75 1:6,59
Zidovice 1:5,67 1:7,04
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VII. Primérné hodnoty spotfeby Zivin na stanicich s intenzivnéjSim a méné
intenzivnim krmenim

Delmfuis, | Fetri Skutena | Skutetna
Prumérnd | spotfeba | spotieba Pomér y ,
= . o ¥ prumérnd | prumérnd | Skuteiny
Beanios véha str. bilk. |$krob.hodn.[s. b. : §. h. e motieha | “spotieba om&r
plemenika | podle no- | podle no- podle s? bilk 'kg hod s!l)) % h
v kg rem SPS | rem SPS norem r.k s 9 .k Do 80025
v kg v kg L v
I+ 860 1,006 5,78 1:5,75 0,936 7,11 1:7,60
IL++ 875 1,022 5,82 1:5,69 0,866 6,31 1:7,29
Pozn.: + Klaster, Kostelec, Trutnov.
+ + Nechanice, Police, Zidovice.
rozdéleny do dvou skupin. V prvni skupiné — s intenzivnéj§i vyzivou — jsou
plemenaiské stanice Klaster, Kostelec a Trutnov, ve druhé skupiné —
s méné intenzivni vyzivou — stanice Nechanice, Police a Zidovice (tab.

VII). U stanic prvni skupiny je primérna spotifeba stravitelnych bilkovin
0 6,94 Y% niz8i nez predpisuje norma; u stanic druhé skupiny je tento rozdil
dokonce 15,27 %. Mezi obéma skupinami stanic je tedy rozdil ve spotiebé stra-
vitelnjch bilkovin 8,33 %. Rozdily jsou i ve spotfebé skrobovych hodnot. Stanice
prvni skupiny maji spotiebu Skrobovych hodnot vyssi o 15,27 %, stanice druhé
skupiny vsak jen o 6,94 % nez predpisuje norma. Tato skute¢nost se projevuje
i na Gzivném poméru obou skupin, ktery je uz$i u druhé skupiny — 1 : 7,29, ve
srovnani s pomérem 1 : 7,60 u prvni skupiny.

Ukazatelé produkce spermatu a dosazené plodnosti na stanicich obou skupin
i ve skupinovych primérech jsou uvedeni v tab. VIII. Porovndme-li kvantita-
tivni a kvalitativni ukazatele spermatu, pak vidime, Ze prvni skupina stanic¢ do-
sahuje lepsich vysledkii. Tak primérny objem ejakuldtu na jeden skok je u prvni
skupiny vétsi o 0,75 ml. Také kvalita semene je — alespoii podle stani¢nich
zdznamli — lepsi u této skupiny.

Tyto rozdily, a¢ jsou dosti znac¢né, je tteba brat s urcitymi vyhradami, nebot
mohly byt do znaéné miry vyvoldny subjektivnosti pracovniki jednotlivych stanic
pfi hodnoceni ejakulati. Naptiklad na stanici KlaSter neni ani jediny ejakulat
hodnocen Hs a S4. Mensi primérny objem na jeden ejakuldt i mensi pocet ejaku-
lata zarazenych do skupiny Hs by mohl byt zptsoben také tim, Ze byci druhé
skupiny byli ¢astéji odebirani; na 1 byka této skupiny pfipadd za rok o 20,9
skokli vice. Nejlep§im méfitkem pro posouzeni dosazenych vysledkiu zda se byt
zabtezdvani krav po prvni inseminaci. To je sice ovlivnéno fadou dalsich faktord,
je véak moZno se domnivat, ze tyto vlivy jsou do jisté miry vylouceny velkym
poétem piipadi. Z tohoto hlediska jsou vysledky priznivéjsi u druhé skupiny,
u niz je procento plodnosti po prvni inseminaci o 4,88 % vy33i nez u prvni skupiny.

Vétsina praci o vyzivé plemeniki potvrzuje jeji vliv na produkci semene.
V posledni dobé nékteré prace dokazuji, ze intenzivni krmeni nevede k lep§im
vysledk@im v produkci semene, a zadd se tprava norem. Morrison (1954)
doporuéuje podstatné nizsi davky jadrnych krmiv, nez jakych se dosud pouziva
v na$ich stanicich. U nds je problém vy3e norem pro plemenné byky fesen La-
boratoti pro biologii rozmnozovani a osemeriovani hospodaiskych zvifat v Libé-
chové. Z dosavadnich vysledki je zfejmé, ze ani tam nebyl zjistén pfiznivy vliv
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VIII. Ukazatelé produkce spermatu a dosahované plodnosti na stanicich s vy$§i a niz3i urovni krmeni

Potet | Celkovy | o = | Prim. Hodnoceni ejakuliti Potet prvné Plodnost
Skupina byku pocet eb' OVY | objem H S = osemené- po 1. insem.
stanic ve skoku c(:’j aiceuri] ejakul. =5 H-4 =5 S—4 nych pleme-
5 k : 1 i
Skop S Ka1 skok potet | % |polet| 9% |po&et| % |polet| % e ks %
L 56
Klaster 1617 10401 6,45 986 | 60,98 | — — 623 | 38,53| — — 11135 6310 56,60
Kostelec 1965 12 440 6,35 | 1389 | 70,69 7 0,36 519 | 26,41| 26 1,32 16 707 8 897 53,25
Turnov 1066 6652 6,25 431 | 40,43 | 97 0,91 319 | 29,92 171 16,04 6 976 3651 52,33
Celkem 4648 29493 6,35 | 2806 | 60,37 | 104 2,24 | 1461 | 31,43 | 197 4,24 34 818 18 858 54,16
II. 64
Nechanice 2864 15710 5,50 | 1108 | 38,69 | 51 1,78 | 1393 | 48,64 | 228 7,96 15 906 9756 61,33
Police 1551 7555 4,90 465 | 29,98 | 220 14,18 551 35,55 | 199 12,83 14 098 8 202 58,17
Zidovice 2234 13 866 6,20 | 1595 | 71,40 7 0,31 534 | 23,90| 90 4,03 16 736 9 608 57,41
Celkem 6649 37161 5,60 | 3168 | 47,65 | 278 4,18 | 2478 | 37,27 | 517 7,75 46 740 24 566 58,98




vy$8i drovné vyzivy na produkci semene, naopak se uvadi, Ze produkce semene
je spiSe ovliviiovana dédicnym zalozenim nez drovni vyzivy. '

Nage poznatky jsou v plné shodé s témito nazory. Z rozboru vyZzivy a pro-
dukce semene u 120 byki vyplyva, Ze u nas pouzivané normy jsou dost vysoké
hlavné u $krobovych hodnot. Méné intenzivni vyZiva se v nasich sledovanich pro-
jevuje priznivéji v plodnosti. Je problematické tvrdit, zda zjisténé rozdily jsou
priikazné. Zaznamy pfedepsané pro SPS totiz nejsou na nékterych stanicich ve-
deny zcela presné, takZe neni mozno &init jednoznaény zavér, v jakém rozsahu
povedou snizené krmné davky ke zlepeni produkce semene nebo zabfezavani ple-
menic. Na zakladé nami provedeného §etfeni muzeme konstatovat, Ze snizeni spo-
tteby stravitelnych bilkovin o 16 % proti normé piedepsané SPS pro plemenné
byky nevedlo ke zhoreni plodnosti plemenic (hodnoceno ve srovnéani se skupinou
plemeniki krmenych davkami niz$imi o 6,94 % ve stravitelnych bilkovinach, neZ
stanovi norma). Je tudiZ t¥eba urychlené dokonéit experimentalni $etfeni o vlivu
vyzivy na produkci semene plemenikii a vytvofit nové, biologicky i ekonomicky
zdivodnéné normy pro plemené byky.

Souhrn

Zhodnocenim provoznich zdznami o drovni vyzivy byki a o produkci se-
mene jsme zjistili, Ze na vét§iné€ stanic byv. kraje Hradec Kralové, kde bylo do-
sahovano nejlepsich vysledkt v umélé inseminaci skotu, byli byci krmeni méné
intenzivné proti krmnym normam SPS o 16 % ve stravitelnych bilkovinach. Tato
urovenl vyzivy nezhor§ila zabfezavani krav po prvé inseminaci, i kdyz doslo u in-
tenzivnéji krmenych byka k uréitému zlepSeni semene.

DoSlo dne 7. 2. 1962
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HccnenoBanue YPOBHSI MUTAHHSA ObIKOB, HCMOAb3YyEeMbIX B MCKYCCTBEHHOM OCEMEHEHHH,
C TOYKH 3peHHs NMPOAYKUHH CEMEHH H Pe3yJbTaTOB HCKYCCTBEHHOro OCEMEHEHHS

B pe3yibraTe OLEHKH NPOH3BOACTBEHHLIX AaHHLIX 00 YpPOBHE NHTaHHs OLIKOB H O IpO-
JYKIHH CeMEHH MBI YCTaHOBHJIHM, 4TO B OousibliHHCTBE cTaHuuii I'panen Kpasiosckoil oGnacth,
rae ObIO AOCTHFHYTO HAMJIYUYLIHX Pe3YJbTaTOB B HCKYCCTBEHHOM OCEMEHEHHH KPYIHOTo po-
raToro CKoTa, OLIKH KOPMHJIHCb MeHee HHTEHCHBHO IO CPaBHEHHIO C KOPMOBBIMH HOPMaMH
TTIC, 1. e. Ha 16 % B mepeBapHMBIX (esiKaX. DTOT YPOBEHb MHTAHHs HE BJHSJI OTPHILATENLHO
Ha 3a0epeMeHeHHe KOPOB IlOCJe NMepBOro HCKYCCTBEHHOTO OCeMEHEHHsi, HeCMOTPSI Ha TO, 4TO
y GoJsiee HHTEHCHBHO KOPMJIEHHBIX ObIKOB Ha6/101a/l0ch ONpejlesieHHoe yJyulleHHe Kauye-
CTBA CEMEHH.

Forschung des Ernihrungsniveaus bei den bei kiinstlicher Besamung angewandten
Bullen vom Gesichtspunkt der Samensproduktion und der Besamungsergebnisse

Durch Auswertung von Betriebsvermerken liber das Erndhrungsniveau der Bullen
und iiber die Samenproduktion konnte festgestellt werden, dal3 bei der Mehrheit der
Stationen des Bezirkes Hradec Kralové, wo bei kiinstlicher Besamung die besten Er-
gebnisse erzielt wurden ,die Besamungsbullen gegeniiber den Fiitterungsnormen der
Staatlichen Rassenzuchtstationen mit um 16 % beziiglich des verdaulichen EiweiBes
drmeren Rationen gefiittert worden waren. Dieses Ernihrungsniveau verschlechterte
nicht das Trichtigwerden von Kiihen nach erster Besamung, wenn auch bei inten-
siver gefiitterten Bullen eine gewisse Besserung der Samenqualitdt zu verzeichnen
war.

L’étude du niveau de l’alimentation des taureaux utilisés a l'insémination, du point
de vue de la production des spermes et des résultats de I'insémination artificielle

En évaluant les enregistrements de service sur le niveau de l'alimentation des
taureaux et sur la production des spermes, nous avons constaté que dans la plupart
des stations du département de Hradec Kralové, ou on atteignait les meilleurs ré-
sultats dans I'insémination artificielle des bovins, les taureaux étaient alimentés d’une
facon moins intensive de 16 p. 100 quant aux protéines digestibles en comparaison
avec les normes établies aux Stations de reproduction d’Etat. Le niveau en question
de l'alimentation n’abaissait pas la fécondation des vaches apres la premiére insémi-
nation, méme quand on a pu constater une certaine amélioration des spermes par
suite d’'une alimentation plus intense des taureaux.
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Uved

Jiz v roce 1903 bylo Bohnem a pozdéji Hertwigem (1911) pozo-
rovdno, ze vajitka moiského jezka nebo Zzaby, oplozena spermiemi, které byly
ozéfeny radiem, se vyvijeji nenormalné. Radou autorti bylo zjisténo (Regaud
a Blanc, 1906), Ze rentgenové zafeni pusobi ve vhodné déavce pfedev§im na
spermatogonie, zatimco pohlavni buriky v jiném stadiu vyvoje jsou méné citlivé
Nejméné citlivé jsou zralé spermie, u nichz je jadro pfechodné v tzv. klidovém
stavu. Jak bylo pozorovdno riznymi autory u spermii moiského jezka (Bar-
ron aj., 1949; Blum, 1951; Henshaw, 1940), zab (Bardeen, 1907,
Rugk, 1939), hmyzu (Eker, 1954), krys (Foog, 1952, Henson,
1942), mysi (Snell, 1933), kraliki (Amoroso, 1947; Nuzdin, 1960;
Rokiskij, 1934; Valenta aj., 1960 a 1961) a kohoutt (Kosin, 1944),
nema ozéateni ejakulovanych spermii za4dny nebo jen maly vliv na jejich pohybli-
vost, zivotnost a metabolismus. Je vSak pfi tom tuplné nebo do zna¢né miry re-
dukovéna jejich oplozovaci schopnost. Dauzier a Ortavant (1958) vsak
nezjistili pfi inseminaci ovci spermiemi znacenymi P*! zadnou zménu v oplozo-
vaci schopnosti ani zvySeni embryonalni mortality.

Jak se za podminek ozafovani chovaji spermie ostatnich zvifat a ¢&lovéka,
nebylo dosud vyjasnéno. Nebyla je§té ani fe§ena otdzka, zda na spermie stejné
pisobi i jiné druhy ionizujiciho zafeni. Také o vlivu zafeni na zmény nukleovych
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kyselin (dile NK) spermii jsme nenasli v literatufe zpravu, aé¢ u jinych bunék
byl tento vztah pfedmétem rozsdhlych studii. V sou¢asné dobé se pfisuzuje desoxy-
ribonukleové kyseliné (dale jen DNK) vyznamna tloha nejen pfi bunééném dé-
leni, ale i v dédi¢nosti. ZaméFili jsme se proto ve své prici nejprve na zjistovani
vlivu rtznych druha zafeni na zmény nukleovych kyselin u zralych spermii
a eventudlni projeveni se téchto zmén v oplozovaci schopnosti.

Pokusna ¢ast

Sperma kralikt, berant a byku jsme odebirali na umélou vaginu. Ejakulaty
byly uchovany v temperovaném sbéraci, aby nedoSlo k tepelnému Soku. Po zjisténi
poé¢tu mrtvych a zivych spermii pomoci diferen¢niho barveni Cyaninem B (Fulka,
Valenta aj., 1960) a vizudlnim odhadu pohyblivosti spermii pii teploté 38°C bylo
sperma podrobeno ozarovani. Ohniskova vzdalenost pouzivaného RTG byla vzdy
40 cm. Tloustka Al filtru byla 4 mm. Napéti proudu bylo 200 kW, intenzita 10 mA,
priliv 100—125 7 za minutu. Ozafovani 8 bylo provadéno pomoci zdroje Sr% a Y9,
Priliv za minutu, naméreny na hladiné vodniho roztoku byl 1024 » a v hloubce 2 mm,
odpovidajici tlousfce ozarované vrstvy ejakulatu, byl 409 r.

Ozarovani Y jsme konali na Y-celu, priliv byl 6666 r za minutu. Dale jsme pouZzili
zdroje radiaktivniho kobaltu, pro ktery byl zjistén priliv 5,8 r za minutu.

Po ozareni jsme pomoci diferenéniho barveni sledovali pieZitelnost spermii.
U kralikt jsme po vyprovokovani rije zkouSeli oplozovaci schopnost. Obsah volnych
nukleotidi a nukleovych kyselin byl zjistovan spektrofotometricky, po jejich extrakeci
kyselinou chloristou, modifikovanou metodou Ogura a Rosenové (1950), pouzi-
vanou pro analyzu zivo¢i§ného materialu v biochemickém oddéleni Ustavu organické
chemie a biochemie CSAV. V podstaté byl obsah nukleovych kyselin zjisfovan takto:
Spermie oddélené od ejakulatu centrifugaci pfi 10 000 otaé¢kach za minutu byly zva-
zeny, prevedeny kvantitativné 5 ml ledové destilované vody do sklenéného homoge-
nizatoru, v némz byly za teploty priblizné 0°C rozdrceny. Do dvou centrifugaénich
zkumavek bylo odpipetovano vidy po 2 ml suspenze a pridano po 2 ml 5% HCIlO4.
Po rozmichani vzorka a centrifugaci ve chlazené odstiedivce (49 C) byla é&ira tekutina
odlita do délenych zkumavek a extrakce jesté dvakrat opakovana vidy s 5 ml 2,5 %
HClO4. Po doplnéni na objem 15 ml a promichani bylo tohoto roztoku pouziviano ke
stanoveni obsahu volnych nukleotidi.

Usazeniny v centrifuga¢nich zkumavkach byly promyty vodou a vzdy za teploty
800C po dobu 3 minut z nich byly postupné 3krat extrahovany smési alkohol-éter
(v poméru 3 :1) fosfolipidy. Po poslednim odstfedovani bylo ke zbylé sraZeniné od-
pipetovano 5 ml 10 % HCIO4 a pro promichani ponechano 12 hodin pfi 4°C.

Studena extrakce 10 % HCIO4 byla jesté jednou opakovana a supernatantu do-
plnéného do 10 ml bylo pouzivano ke stanoveni obsahu ribonukleové kyseliny (dale
RNK).

DNK byla pak extrahovana 2krat 5 ml 10 % HCIlO4 vizdy pii 30 min. zahiivani
za teploty 80°C a éira kapalina byla po centrifugaci doplnéna na 10 ml. K méfeni
bylo pouzivano roztoku 10krat redénéjsiho.

Méieno bylo vzdy proti ¢isté HClO4 prislusné koncentrace na spektrofotometru
SF 4 pii vinovych délkach 240 az 280 mu, v kyvetach §ife 1 em. Vyslednou extinkcei
jsme zjisfovali graficky. Vypocet byl vztazen na obsah fosforu v nukleovych kyseli-
nach (Keil a Sormova, 1959). Pro RNK a volné nukleotidy byl zvolen molarni
extinkéni koeficient 10000 a pro DNK 7000. Zjistény obsah fosforu byl prepoéten
na su$inu spermii zji§fovanou po vysu$eni vzorka pii 105° C. Primérna chyba popsané
metodiky byla priblizné = 1,5 %.

Vysledky
Pohyblivost spermii v kontrolnich a ozafenjych vzorcich do 1000 r se lisila
jen mélo. Také pfeZitelnost spermii, jak je patrno z tab. I, se az do davky 1000 r

prakticky neméni. U spermii byka se objevily podstatné zmény v poctu Zivych
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I. Vliv ionizujiciho zadfeni na Zivotnost spermii

Druh % Zivych spermii ihned po ozafeni davkou vyjidfeno v r. 100
Sperma |zéfe-
ni 0 1 5 10 | 20 | 50 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 1000|1500
byka X 80| 8 | 8| 8 | 8| 79| 70| 60| 40| 20| 10 - —
B 7| 75 — 75 - 68 | 60| 52 - — 45 — —
Y B 75 15| 15 - — 60 — - — 30 15 10
kra- X 65| 65 - 61 50 - - 19 — — — — —
lika B 60 - 60 | 57 - 30| 25 16 - - - — -
berana X 40 | 40 - 39 - 40 | 38 | 30 - - — - —
psa X 85 — — — — 85 _ o — -, — — —
&o- X | 45| 24| —| 40| —| 25| 5| 1| =| =| =| =] =
véka y | 65| —| =| =| =| =| 50| =| =| =] 39| =| 25
II. Prezivani ozarenych spermii bykt v zavislosti na case
Druh Dgg) - % Zivych spermii po ozareni davkou v r. 100
Sperma |5 o
fenf| fenf | o | 1 | 5 | 10 | 20 | 50 | 100°| 200 | 500 | 1000|1500
Brok I X 4 78 79 - 76 - 62 = 42 - — -
50 49 | 46 — | 43 — 40 — | 25 — — —
75 45 41 = 36 —_ 21 = 14 - — —
120 16 16 16 16 - 14 —= 13 — - —
Brok II X 4 50 49 48 — 40 — 20 15 — — -
30 45 45 39 - 35 — 20 10 — - -
55 42 43 37 — 32 - - 5 = - =
80 28 29 29 - 28 — 10 5 - = 55
120 6 7 5 — 1 - 0 0 = = a=
Brok I ¥ 4 60 60 60 60 — — — - - = .
30 47 50 47 47 — - - — - - —
55 47 48 47 47 — — — o= = - .
Brok II v 4 72 72 72 72 - — — — - — —
30 62 60 62 63 — — — = = = =
55 53 47 52 52 — — — — = = —
Brok I 14 4 | 60| —| —| —| —| — ] 50| —| 30| 15| 10
30 42 - — — — 32 20 — 15 3 2
80 25 — — — — 5 3 - 1 0 0
Brok I b2 4 62 - — — - — - - = 15 10
30 36 — - - - 29 21 - S 2 1
80 30 — - - — 20 15 - 2 1 0
Brok I b 4 64 — — 65 = = = 63 - = =
30 42 — — 37 - — = 31 == - P
80 30 — — 21 — — = 14 = =z PO
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spermii po ozafeni § pifi ddvce 5000 r a po rentgenovém zafeni az pfi davce
10 000 r. Nejodolnéjsi se ukazaly spermie berand, u kterych nastaly patrné zmény
dokonce az pfi davce 20 000 r. Také spermie psa, které byly kontrolné ozafoviny
davkou 5000 r, vykazovaly nezménénou Zivotnost. Pomérné citlivéjsi jsou spermie
kralikd, u nichz se projevuje znaény rozdil v zivotnosti jiz od davky 5000 r. Nej-
citlivéj§i na rentgenové zareni se ze zkouSenych druht zdaji byt lidské spermie.

Je zajimavé, Ze ve vétsiné pripadi nedoslo ani béhem nékolika dnii po ozafeni
davkami az 1000 r k relativné rychlejsimu odumirdni ozéfenych spermii. Jak
patrno z tab. II, projevilo se zrychlené odumirani teprve od davek 2000 —5000 r
a vySe. Obecné je prezitelnost spermii zavisla nejen na zivo¢i§ném druhu a na
druhu zéfeni, ale méni se téz v zdvislosti na kvalité ejakulatu.

Ackoli zmény v pohyblivosti a zivotnosti spermii jsou patrné teprve od davek
1000 az 5000 r, objevuji se zmény ve slozeni jejich nukleovych kyselin jiz pfi
davkach od 100 r. Zmény obsahu NK zavisi na ddvce zafeni, ale téZ na Zivo¢isném
druhu a zejména na dobé a teploté, po kterou jsou ozafené vzorky uchovavany.
 Ihned po ozédfeni nebo v kratké dobé po ozafeni dochdzi ve spermiich kralikd
(v nékterych ptipadech téz ve spermiich lidi, berana a byka) ke snizeni hladiny
volnych nukleotiddt (az asi 0 45 %) a RNK (az asi o 40 % piivodni hodnoty)
a naopak ke zvyseni hladiny DNK (téméf o 10 % piivodni hodnoty). Tyto zmény
byly u spermii kralikd statisticky zhodnoceny ¢ testem a jsou pro volné nukleotidy
a RNK statisticky vyznamné jiz od davky 1000 r (P=0,02) a pro DNK od davky
5000 r (P = 0,04). Jeden z pfipadl je uveden na obr. 1. Asi za 10 a vice hodin
po ozafeni dochézi, jak je vidét z obr. 2, v zavislosti na ddvce zafeni naopak ke
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NK spermii kraliku

(Zpracovéno za 2 hodiny po ozafeni (Zpracovano za 10 hodin po ozafeni spermii

spermii B paprsky) B paprsky)
A A DNK A——/A DNK
O——0O RNK O——O RNK
X X volné nukleotidy X X volné nukleotidy
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3. Vliv zaieni na zmény NK spermii bykl

A——/A DNK 1 hod. po ozaieni
A—— — — A DNK 7 hod. po ozareni
X ——————x nukleotidy 1 hod. po ozareni
X — — — — ¥ nukleotidy 7 hod. po ozareni

zvy8eni hladiny volnych nukleotidi a snizeni obsahu DNK. V obr. 3 je znazornén
prubéh téchto zmén ve spermiich bykd. Ke snizeni hladiny DNK po jejim piivod-
nim zvy$eni nedoslo, kdyz se zatreni konalo v izotonickém roztoku citratu sodného,
o kterém bylo zjisténo (Salganik, 1958), Ze je inhibitorem enzymu desoxy-
ribonukledzy (dale jen DNK-4zy). U byki a berant se zfetelny pokles RNK
a DNK a zvy$eni hladiny volnych nu-
kleotidii projevuje v nékterych piipa-
dech jiz za 3 hodiny po ozafeni. Jak
je patrno z obr. 4, zdvisi tyto zmény .
opét na divce zafeni. Pokles DNK )
a zvyseni obsahu nukleotidd jsou zie- \ /‘
telné az do davky 100000 r. Dulezi- s e

tou ulohu hraje téz kvalita spermatu.
V tab. III jsou uvedeny zmény NK ve
spermiich dvou raznych bykd. Ana-
lIyza byla v obou pfipadech 3 hodiny
po ozafeni. V prvnim pfipadé u sper-
mii Broka I. nastal jiz znatelny pfi-
raustek volnych nukleotidit a ubytek
DNK. Ve druhém piipadé u byka
Broka II. jsou zmény v obsahu nukleo-
vych kyselin nepriikazné.

Abychom zjistili, zda zmény
DNK probihaji i v mrtvjch spermiich,
byla ¢ast spermatu byka pfed ozare- ——
nim usmrcena nizkou teplotou. Dale ,
bylo ozafovano zmrazené sperma, které 9 %000, 5000
bylo rozmrazeno az tésné pred ozato- a ZABENT
vanim. V obou pfipadech byl v za- o AR v
vislosti na dévce zafeni zji§tén proti 4. Vliv zafeni na zmény NK spermif byki
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III, Vliv zafeni na hladiny NK ve spermiich dvou riznych byku

% P. 100 v sudiné spermii ozdfenych ddvkou
Jméno byka (vyjadieno v r.)
0 | 100 | 1000 10 000
Volné nukleotidy 28 32 34 46
Brok I RNK 32 31 31 31
DNK 519 508 492 483
Volné nukleotidy 30 33 27 24
Brok II RNK 28 27 26 26
DNK 520 519 524 528

byla zaroveii po vyprovokovani fije u samic zji§tovdna zména oplozovaci schop-
nosti. Po inseminaci ejakuldtem ozafenym davkami 500, 1000, 5000, 10 000
a 20 000 r nedoslo zatim ani v jednom pfipadé k narozeni zivych kréalicat.

Po inseminaci ejakulatem ozafenym davkami 10—50 r byl polet narozenych
krali¢at normalni (5—7 kustt). P¥i davce 100 r dolo zatim k oplodnéni jen v 50 %
pfipadt.

Diskuse

NaSe vysledky o prezivani spermii kralikd, bykd, berant, psa a ¢lovéka od-
povidaji zhruba ddajtim zjis§ténym jiz dfive pro jiné zivocichy. Z nasich vysledku
vyplyva, Ze zmény v NK spermii nejsou pevné spojeny s Zivotnosti spermii. To
souhlasi téz s ndzorem Bhargava aj., 1959, ze DNK je pfitomna ve zdra-
vych, oplodnéni schopnych spermiich v inaktivnim dehydrovaném stavu.

Z literatury je znamo (Abrams, 1951; Kelly, 1952; Ord a Stoc-
ken, 1956), ze zareni postihuje predeviim metabolismus DNK a teprve vyssi
davky metabolismus RNK. Cetnymi pracemi byla prokazina vyrazna inhibice
syntézy DNK po ozafeni (Englis§, 1960). Nami zji§téné zvySeni obsahu DNK
v kratké dobé po ozareni je prvnim pozorovanim tohoto druhu. Je to mozné vysvétlit
tim, Ze ve spermiich, na rozdil od somatickych bunék, mize zafeni pisobit nejprve
stimulaéné a pozdéji teprve inhibi¢né na syntézu DNK. V nedidvné dobé byla
zjisténa (H a kim, 1959) v lidském spermatu polynukleotidfosforylaza, jejiz p¥i-
tomnost nebyla dosud obecné dokazana v tkanich vyssich Zivoéicht (Skoda
a Kdara, 1959). Je to zajimavé zejména proto, ze spermie podle nasich pozorovani
a literarnich tdaji (Bhargava aj., 1959) obsahuji proti jinym buiikim po-
mérné malé mnozstvi RNK. Neni proto vylou€eno, Ze je ve spermiich pfitomna
téz DNK-mutéza, jejiz ¢innost by mohla byt aktivovdna vlivem zafeni na predtim
inaktivni DNK. Ponévadz jsme zaroveii zjistili s pfirdstkem DNK i abytek volnych
nukleotidd, bylo by snad tim mozné vysvétlit do uréité miry rozdily nasich pozo-
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rovani proti vysledkim, ziskanym pfi studiu vlivu zéfeni na NK v organech vys-
§ich zivodicht. :

Snizeni hladiny DNK za del3i dobu po oz4feni je mozno vysvétlit pfitomnosti
DNK-azy. RNK-aza byla jiz ve spermatu prokdzana (H akim, 1959b). Nasveéd-
Cuje tomu i to, Ze po ozafeni spermii v izotonickém roztoku citratu sodného, ktery

je inhibitorem DNK-4zy, nedochazi ani za del$i dobu k podstatnému sniZeni ob-
sahu DNK.

Na zakladé dfive popsané metodiky stanoveni RNK jsme zjistili, Ze obsah
RNK ve spermiich bykd ¢ini asi 5—10 % celkového obsahu DNK. Na zakladé
kolorimetrického stanoveni ribézy byla vsak Bhargavou a spol. (1959)
zjisténa pro RNK hodnota mensi nez 1 %. V tadé praci (Manojlov
a Orlov, 1958) bylo dokazédno, ze édst DNK mize byt labilné a ¢4st naopak
komplexné véazana s bilkovinami. Je mozné, ze se DNK bude odliSovat téz pfi
extrakei kyselinou chloristou, a neni vylouceno, Ze se pti extrakci 10% HCIO4
i za teploty 4’ C strhava ¢ast snadnéji §tépitelné DNK do frakce RNK. Vzhledem
k tomu, zZe jsme pozorovali i pfi pomérné malych davkach zafeni (100 r) zfetelny
ubytek RNK, neni zcela vylouena moznost, ze vlivem zafeni dochazi k uréitym
strukturdlnim zméndm, které zplisobi horsi extrahovatelnost NK 10%mni HCIO4
za chladu, a tim i sniZeni hodnoty ziskané pro RNK a zvyseni hodnoty pro DNK.
Na zédkladé této dvahy by vsak nebylo mozno dobfe vysvétlit zmény v obsahu
volnych nukleotida. Budeme proto otazku syntézy a rozkladu DNK ve spermiich
déle fesit pouzitim specifickych inhibitord a stimuldtori vyse uvedenych enzymi
a pomoci znackovanych nukleosidi a nukleotidd.

V kazdém ptipadé se viak domnivdme, Ze ndmi pozorované zmény NK jsou
pri¢inou neschopnosti oplozeni ozarenymi spermiemi. Jiz dfive jsme uvadéli (V a -
lenta aj., 1960 a 1961), Ze aktivace enzymii-odpovédnych za uvedené zmény
NK by mohla byt vyvolana i jinymi vlivy, ¢imz by bylo snad mozno vysvétlit,
pro¢ nékdy ani vysoce Zivotné sperma neni schopno oplodnit sami¢i pohlavni
buiiku. V soucasné dobé byla nase doménka castecné potvrzena (Leuchten-
berger, 1960; Salisbury aj, 1960; Salisbury a Flerchinger,
1961) pozorovanim zmén DNK (zjisténych fotometricky na zdkladé Feulgenovy
reakce) v hlavi¢kach spermatozoidi béhem uchovavani ejakulatu pti 5° C. Po-
dobnost je pfedevsim v tom, Ze tyto zmény byly pozorovany u dosud Zivych spermii.
Oplozovaci schopnost takovych spermii je snizena a zmény DNK maji za nasledek
znaéné zvyseni embryonalni a éasné foetalni dmrtnosti (Salisbury a Fler-
chinger, 1961). Stejnym zplsobem se projevuji i zmény v oplozovaci schop-
nosti ozarenych spermii, jak bylo zji§téno jiz dfive ndmi a v neddvné dobé téz

"Nuzdinem a Niznikem (1960). V souéasné dobé sledujeme, zda se ne-
projevi néjaké zmény v dédi¢nosti u potomstva ziskaného po oplozeni ozafenymi
spermiemi. *)

Souhrn

Byl sledovén vliv riiznych druht rentgenového zéfeni, zafeni x, B a y a davek
(10, 50, 100, 500, 1000, 2000, 5000, 10 000, 20 000, 30 000, 50 000, 100 000
a 150 000 r) ionizujiciho z4feni na saméi pohlavni buiiky nékterych hospodafskych
zvitat (byka, berana, kralika a psa) a ¢lovéka.

*) Autori pii této prilezitosti dékuji srdeénés. V. Komarkovi as. E. Subr-
tové, odbornym laborantim Biofyzikalniho ustavu lékarské fakulty University Kar-
lovy v Praze, za technickou spolupréaci pri stanoveni NK.
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Zivotnost a pohyblivost spermii je podstatné ovliviiovdna teprve pfi ozafovani
davkou tadové 10° az 10* r. Zmény v oplozovaci schopnosti a obsahu nukleovych
kyselin jsou patrné jiz pti davkach 10* az 10° r. Je pravdépodobné, zg zmény
nukleovych kyselin, vyvolané zafenim ve spermiich pouZzitych k inseminaci, jsou
jednou z hlavnich pfi¢in zvySené embryonalni amrtnosti, popf. i aplné neschop-
nosti oplozeni ozafenymi spermiemi.

Zmény v obsahu nukleovych kyselin, zejména moznost prubéhu syntézy DNK
v ¢asné dobé po ozafeni spermii a pak teprve jeji degradace, dale sledujeme, stejné
tak i eventilni zmény dédi¢nosti u potomstva ziskaného po oplozeni ozafenymi
spermiemi.

Doslo dne 11, 11. 1961

Literatura

1. Abrams R.: Effect of X-rays on nucleic acid and protein synthesis Arch.
Biochem. 30 :90-99, 1951. — 2. Amoroso E. C, Parkes A. S.: Proc. Roy. Soc.
B 134, 57, 1947; cit. podle 23. — 3. Bardeen C. R.: Abnormal development of
toad ova fertilized by spermatozoa exposed to the roentgen rays. J. Exp. Zool. 4 : 1-44,
1907. — 4. Barron E. S. G, Gasvoda B, Flood V.: Studies in the mecha-
nism of action of ionizing radiations IV. Effect of x-ray irradiation on the respiration:
of sea - urchin sperm, Biol. Bull. Woods Hole 97 :44-50, 1949. — 5. Bhargava
P. M, Bishop W. H, Work T.S.: The chemical composition of bull semen with
special reference to nucleic acids, free nucleotides and free amino acids. — 6. Blum
H.F, Robinson J.C, Loos G. M.: Loci of action of-ultraviolet and X-radiation
an of photorecovery in the egg and sperm of the sea urchin, Arbacia punctulata. J.
Gen. Physiol, 35 :323-42, 1951. — 7. Bohn G.: Influence des rayons du radium sur
les oeufs vierges et fécondés, et sur les premiers stades du développment. C. R. Acad.
Sci., Paris, 136 : 1085-1086, 1903. — 8. Dauzier L., Ortavant R.: Influence de
I'incorporation in vivo du phosphore 32 dans les spermatozoides de bélier sur leur
pouvoir fécondant et la viabilité de leur descendance. C. R. Acad. Sci. 247.
19 :1675-1677, 1958. — 9. Eker R.: Studies on the Effect of Roentgen Rays upon
the Male Germ Cells in Tachycines asynamonis. Dissertation, Oslo, cit. podle Mann
T.: The Biochemisty of Semen, London 1954. — 10. Englis§ M.: Vliv ionisujiciho
zareni na metabolismus nukleovych kyselin. Casopis lékaid ¢eskych, 99 : 217-220, 1960.
— 11. Foog L., Cowing R. F.: Effect of direct X-irradiation on mammalian
testicles. Exp. Cell. Res. 3:19-32, 1952. — 12. Fulka J, Valenta M. Pavlok
A., Icha F.: Diferenciace zivych a mrtvych spermii Cyaninem B. Sbornik CSAZV -
Zivoéisna vyroba 5:905-910, 1960. — 13. Hakim A. A.: Synthetic Activity of Po-
lynucleotide Phosphorylase from Sperm. Nature 183 :334, 1959. — 14. Hakim A.:
Polynucleotide phosphorylase from human sperm and urine. II. Activities on nucleoti-
des and nucleic acids. Biochem. Z., 331, 3 :229-238, 1959 b. — 15. Henshaw P. S.:
Radiation and the cell. J. Not Cancar Inst. 1:277-290, 1940. — 16. Henson M.:
The effect of roentgen irradiation of sperm upon the embryonic development of
the albino rat (mus norvegicus albinus. J. Exp. Zool. 91 : 405-434, 1942, — 17. Her t-
wig O.: Die Radiumkrankheit Tierischer Keimzellen. Arch. mikr. anat. 77, 1-164,
1911. — 18. Keil B, Sormova Z. a kolektiv: Laboratorni technika biochemie
str. 541, CSAV Praha 1959. — 19. Kelly L. S, Payne A. H, Enteman C.:
Effect of total body X-irradiation on relative turnover of nucleic acid phosphorus.
Proc. Soc. Exp. Biol. Med. 81 : 698-701, 1952. — 20. Kosin I. L.: Some aspects of
the biological action of X-rays on cock spermatozoa. Physiol Zool. 17 : 289, 1944. —
21. Leuchtenberger C.: J. Dairy Sci. 43 (supplement), April 1960; cit. podle
3. — 22, Manojlov S. E, Orlov A. S.: K voprosu o metodike razdelenija
nukleinovych Kislot, razliénym obrazom soedinenych s bélkami, v zivotnych tkanjach.
Biochimija 23 : 663-668, 1958. — 23. Nuzdin N.I, Niznik G. V.: Vlijanije oblu-
¢enija spermatozoidov krolikov gamma -— lucami na oplodotvorenije i rannije stadii
razvitija zarodySej. DAN SSSR 134 :1457-1460, 1960. — 24. Ogur M. a Rosen G.:
Nucleic acids of plant tissues. I Extraction and estimation of desoxypentose nucleic
acid and pentose nucleic acid. Arch. Biochem. 25 : 262-276, 1950. — 25. Regaud CIL.,
Blanc J.: Action des rayons X sur les diverses générations de la ligne sper--
matique. Extréme sensibilité des spermatogonies en ses rayons. C. R. Soc. Biol.

518



58 :163-165, 1906. — 26. Rokickij P. F, Nejgauz M. E, Kardimovié¢ E.
I.: Biol. zurn. 3, ¢. 3, 1934, cit. podle 23. — 27. Rokickij P, F., Papalavs§vili G.
aj.: Biol. zurn. 3, ¢. 4, 1934; cit. podle 23. — 28. Rugh R.: Developmental effects re-
sulting from exposure to X-rays. I Effect on the embryo of irradiation of frog sperm.
Proc. Amer. Phil. Soc. 81 :447-471, 1939. — 29. Salganik R. J.: Vkljuéenije gli-
cina-1-C" v jadernye belki bletok Zivotnogo organizma v svjazi s nékotorymi vozdej-
stvijami na dezoksiribonukleinovuju kislotu jader. Biochimija 23 :377-381, 1958. —
30. Salisbury G. W, dela Torre L., Birge W. J, Lodge J. R.: Effect
of 5°C storage in yolk-citrate on Feulgen-positive material (DNA) of sperm heads.
J. Dairy Sci. 43 :882, 1960. — 31. Salisbury G. W.,, Flerchinger F. H.: In
vitro ageing spermatozoa and evidence for embryonic or early fetal mortality in
cattle. IVth International Congress on Animal Reproduction, 5th-9th June 1961, the
Hague (Netherlands). — 32. Snell G. D.: X-ray sterility in the male house mause.
J. Exp. Zool. 65:421, 1933. — 33. Skoda J., Kara J.: Pokroky ve studiu bio-
synthesy nukleovych kyselin. Chemické listy 53 : 734-750, 1959. — 34. Valenta M,
Kolousek J, Fulka J, Dienstbier Z.: Vliv ionisujiciho zareni na saméi
pohlavni bunky. Sbornik thesi II. celost. sjezdu Ceskosl. spol. biochem. Praha 1960. —
35. Valenta M, Kolousek J, Fulka J. a Dienstbier Z.: Vliv ionisu-
jiciho zareni ma samdéi pohlavni bunky. Souhrny referatt z biofysikalnich dnu s ra-
diobiogickou problematikou, str. 1. Brno 1960. — 36. Valenta M., Kolousek J,
Fulka J, Dienstbier Z.: VIiv ionisujiciho zifeni na saméi pohlavni bunky.
Ceskosl. fysiol. 10, 168, 1961.

Bansinne HOHHU3HPYIHOWEro M3JY4YeHHsI Ha HYKJIEHHOBbIE KHCJIOTHI,
JKH3HEHHOCTb H OIUIOJOTBOPSIKOLIHE CrMOCOGHOCTH MOJIOBBIX KJETOK CaMLOB

HMsyuasnocs Bausnue pasauvunbix Bujaos (X, g, y) u mos (10, 50, 100, 500, 1000, 2000,
5000, 10000, 20 000, 30 000, 50 000, 100000 u 150 000 p) HOHH3UpPYIOUIETO H3JYYEHHsI Ha
M0JI0BbIE KJETKH CaMIOB HEKOTOPHIX CeJbCKOXO03sICTBEHHBIX KHBOTHBIX (OblKa, GapaHa, Kpo-
JIMKa H KoGess1) M uesoBeKa.

Ha xu3HeHnocTb M MOABHMKHOCTb CIEDMHEB CYIIECTBEHHOE BJIHSIHHE OKa3bIBaercs
TOJIBKO NpH 06GJayuyeHuH ao03oii nopsixka or 105 no 104 p. MameHenus B 0Omio0TBOpsIOLIENt
CroCOGHOCTH H COJIEPIKAHHH HYKJIGHHOBBIX KHCJOT 3aMeTHbl yxKe IpH jpo3ax ot 102 no 105 p.
BeposiTHO, 4TO H3MEHEeHHsI HYKJEHHOBBIX KHCJOT, BbI3BAHHBbIE H3JyYeHHEM B CIEpMHsIX, HC-
110/1b30BAHHBIX [1/151 HCKYCCTBEHHOIO OCEMEHEeHHs, SIBJSIOTCS OJHOI M3 TJIaBHBIX NpPHUHH TO-
BblLIEHHSI 3MOGPHOHAJIbHOIN CMEPTHOCTH, HJH Jaze INOoJHOoIl HecrnocoGHOCTH K ONJIOJLOTBOPEHHIO
0G/IyUeHHBIMH CIEPMHSIMIL

HMamenenns B cojieprkaHiH HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT, TJIABHBIM 00Pa30M BO3MOMKHOCTb MNpO-
necca cunreda DNK cpa3y ke nocje o0jyuyeHHsi CIEpMHEB H JIHLIb NOTOM €e Jerpaialisi
H3yualoTCsl Jlajiee, PaBHO KaK H BO3MOKHbIE H3MEHEHHsI HAacJeJCTBEHHOCTH Yy IOTOMCTBA,
[0JIYYEHHOTO I10C/Ie OIVIOAOTBOPEHHsI 00/yYeHHBIMH CIEepMHSIMH.

Einfluf der ionisierenden Strahlung auf Nukleinsiduren, die Lebens- und
Befruchtungsfihigkeit von miannlichen Geschlechiszellen

Der Einflufl von verschiedenen Arten (X, B, ¥) und Dosen (10, 50, 100, 500, 1000,
2000, 5000, 10 000, 20 000, 30 000, 50 000, 100 000 und 150 000 r) ionisierender Strahlung
auf méinnliche Geschlechtszellen einiger landwirtschaftlicher Nutztiere (des Bullen,
Widders, Kaninchens und Hundes) und des Menschen wurde verfolgt.

Die Lebensfiahigkeit und Beweglichkeit der Spermien wird erst durch eine Dosis
von 103 bis 104 r wesentlich beeinfluBt. Anderungen der Befruchtungsfihigkeit und
des Nukleinsiuregehaltes sind bereits bei Dosen von 102 bis 103 r merkbar. Es besteht
die Wahrscheinlichkeit, da die durch Strahlung hervorgerufenen Anderungen der
Nukleinsduren einer der Hauptgriinde der erhdhten embryonalen Sterblichkeit, even-
tuell des vollstindigen Befruchtungsunvermdégens durch bestrahlte Spermien sind.

Anderungen des Nukleinsduregehaltes, vor allem die Moglichkeit des DNS-
Synthesenverlaufes bald nach der Spermienbestrahlung und sodann erst ihre Degra-
dation wird weiter beobachtet, gleichwie eventuelle Anderungen der Erblichkeit bei
der Nachkommenschaft, die aus der Befruchtung mit bestrahlten Spermien stammt.
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L’influence de la radiation ionisante sur les acides nucléiques et la fertilité des
spermatozoides

On a suivi l'influence des différentes modes (rayons x, gamma, beta) et doses
(10, 50, 100, 500, 1.000, 2.000, 5.000, 10.000, 20.000, 30.000, 50.000, 100.000 et 150.000 r)
d’irradiation ionisante sur les spermatozoides des taureux, béliers, lapins, chiens et
hommes. La vitalité et motilité des spermatozoides est influencé essentiellement seule-
ment aprés une irradiation d’une dose de 105—104 r. Les changements de la fertilité
et du contenu des acides nucléiques évoqués par l'irradiation du sperme apparaissent
déja apreés les doses de 102—10% r. Il est vraisemblable, que les changements des
acides nucléiques évogqués par l'irradiation du sperme a l'usage de l'insémination sont
les causes essentielles de la mortalité embryonale augmentée, resp. du manque de la
capacité de féconder avec les spermatozoides irradiés. Les changements du contenu
des acides nucléiques, spécialement la possibilité de la synthése du acide DN t6t apres
irradiation des spermatozoides et sa dégradation sont ultérieurement étudiées ainsi
que les changements héreditaires eventuels chez la progéniture apreés fécondation avec
des spermatozoides irradiés.
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Literarni pfehled

Trénovéani hospodatskych zvifat saha jiz do starovéku. Tréninku bylo pouzi-
vano hlavné u koni, urenych pro dostihy, teprve pozdéji, jak uvadi Petera
(1911, 1913), Hrbaéek (1914), Sova (1915), Ferrari (1953), Bir-
jukov (1957), i pti odchovu skotu, hlavné plemenného. Birjukov (1957)
dokazuje, Ze dostatek pfirozeného pohybu zvysuje chut k Zradlu, pribéh traveni
a latkovou vyménu, ¢imz se podporuje i harmonicky vyvin stavby vsech éasti téla.
Cim vice maji telata a mlady skot volného a vydatného pohybu, tim se lépe vy-
vijeji ve zdravé a konstituéné pevné jedince.

Giuliani (1933), Ohl (1953, Horn (1955) a nékteri dalsi autori
doporucuji trénink telat a mladého skotu jako nahradu za pobyt na horskych
pastvinach, ovSem za pfedpokladu dobré a biologicky vyrovnané vyzivy.

Systémy a zpusoby tréninku opiraly se o praktické zkugenosti a bylo v nich
pomérné malo piihliZeno k fyziologickym u&inkiim tréninku. Nebyla sledovdna
jeho uéinnost, pokud jde o zatiZeni vyvijejiciho se organismu mladych zvifat.
Podrobnéjsi osvétleni vlivu pohybu na organismus telat béhem odchovu je vsak
zadouci z hlediska stanoveni G¢elné trovné a zptsobu tréninku a déle i z hlediska
osvétleni vlivu pohybu na organismus vibec (pohyb ve vyb&hu nebo na pastveé).
+  Jde zvlasté o to, aby pro prakticky provoz byly stanoveny Géelné normy po-
hybu (tréninku) telat i mladého skotu s ohledem na rtzné stafi a jeho Gcinku
na rist a vyvin i spotfebu krmnych hodnot, pop#. zpisob krmeni.
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Trénink ptsobi na rist zvifat v tom smyslu, Ze se stdvd rovnomérnéjsi
a pozvolnéjsi, oviem za predpokladu zajisténi potfebné arovné vyzivy. Jak ukazuji
vysledky pokusi Mittchela (1933), Lobynceva (1958), Kiilbse
a Berbericka (1911), je ptirfistek u trénovanych zvifat tvofen jen svalstvem
a kostrou, usazovani tuku pfi intenzivnim pohybu je minimalni a zna¢né ztizené.
Vedle t¢inki na riist psobi trénink i na utvafeni exteriéru zvifat a celkovou kon-
stituci.

V bernském kantonu na hospodaiské $kole Schwand-Meiningen, byly prove-
deny pokusy s vlivem vysokohorské pastvy na 12 jalovickach. Vysledky pokusu
ukédzaly pfiznivy vliv intenzivnéj§iho pohybu na rust, zvlasté hrudniku a panve.

Totéz bylo prokdzano Grisenkovou (1957) aBirjukovem (1957).
Birjukov konal pokusy na dvou skupinach jalovicek cholmogorského plemene.

U trénovanych telat se projevovala lepsi chuf k zradlu o 35—50 % a také
zhodnoceni krmiv u této skupiny bylo lepsi, coz se také projevilo o 13 % vyssi
zivou vahou ve stari 9 mésica.

Pti rozborech interiéru byl prokiazan u pokusnych jaloviéek vy$si obsah mine-
ralnich latek v kostech, které byly také pevnéjsi a kompaktnéjsi. Téz dech a tep
byl intenzivnéjsi u trénovanych telat a pocet erytrocytt byl u nich vyssi o 10 %

Kilbs (1910) zjistil u trénovanych psi, ze se u nich vyvijelo nejen lépe
kosterni svalstvo, ale také plice a srdce, do jisté miry i ledviny. To se projevilo
i na trénovanych mysich v pokusech Jakovleva (1953) a Cernyje
(1950). Trénované mysi v pokusech Cernyje mély srdce, plice a ledviny
06,1 % a jatra o 11,3 % téz8i nez mysi netrénované, i kdyz obé skupiny mysi
pochézely z téhoz chovu a byly navzdjem tzce piibuzné.

Stredni intenzita tréninku piisobila u mysi pfiznivé i na plodnost.

V pokusech konanych 25 let sovétskymi védeckymi pracovniky bylo proka-
zano, ze tréninkem dochdzi u zvifat nejen ke zvétSeni nékterych vnitfnich organd,
nybrz ke zméndm v pochodech majicich vztah k latkovému i energickému meta-
bolismu. Ué¢inkem déle trvajiciho tréninku zvysuje se obsah glykogenu a jinych
dulezitych latek jako kreatinu, karnosinu, anserinu, fosfagenu a fosfolipoidd. Jde
o latky, které slouzi jako substrat pro reakce anaerobni (glykogen a fosfagen)
i pro pochody oxydaé¢ni (fosfolipoidy), jak v fadé pokustu prokazal Jakovlev
(1949), Jampolskaja (1952) a Mittchell (1933). Ewig (1928)
zjistil, ze se zvy3uje rezervni alkalita krve a dale i obsah vapniku a bilkovitého
dusiku, zménami v obsahu fady latek nédsledkem tréninku souvisi i zvySend akti-
vita enzymatickych systému svalstva.

Habs (1927) zjistil, Zze se zvySuje pfedeviim glykogenolytickd a glyko-
genosynteticka ¢innost svalstva.

Cim vice v tréninku zvifat pfevlada rychlostni slozka, tim vice vystupuje do
poptedi zvySeni biochemickych hodnot, které maji vztah k anaerobni glykogeno-
lyze — Jakovlev (1950). Naproti tomu pfi dlouhodobéj$im zatiZeni organismu
tréninkem dochéazi ke zvySeni drovné oxydaénich pochodd a k presunu pochodu
glykogenolyzy na dychaci resyntézu kyseliny adenosintrifosfore¢né (ATF) ve
svalstvech.

Trénink zasahuje zvlast pronikavé do oxydoredukénich pochodi ve svalstvu.
V trénovanych svalech zvyS$uje se celkovy oxydoredukéni potencidl svalstva. Do-
chazi ke zvySeni koncentrace latek, které zastdvaji funkci donidtora a akceptora
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v oxydoredukénich systémech (glutation, askorbova kyselina a cholesterin). Téz
intenzita dychédni je na vy33i drovni nez u netrénovanych svald, pficemz se dosa-
huje i vyssi ekonomiky energetickych pochodi. Jestlize svalovd soustava tvofi
35 % i vice celkové vahy zvifete, vyplyva z toho, Ze se trénink projevuje i v celkové
hodnoté a intenzité vymeény latkové.

Pasobeni tréninku se projevuje nejaéinnéji v ¢asném mladi zvifete, kdy se
jednotlivé partie télesné i vnitfni orgdny nachédzeji v nejintenzivnéjSim rastu
a vyvinu.

Z vnitfnich organu jsou u telat po narozeni nejméné vyvinuté srdce, jatra,
slezina a svaly, vice jiz plice, ledviny a kostra, a proto lze tyto tréninkem ovlivnit.
Nesmi v8ak naopak dojit k pretrénovéni, které poskozuje rist a vyvin zvitat.

Trénink ptisobi pronikavé na zlepSeni krevniho obéhu, zvy$eni tepli a pro-
hloubeni dechu u telat a mladého skotu. Je to zpisobeno tim, ze skot ma horsi
techniku dychani, které je zna¢né povrchni pro znaény objem &epco-bachoru.
Vinatficky (1954) a Kriata (1954) uvadéji, ze charakteristicky je rtst
trénovanych svald, ktery je podminén hlavné prirtstkem sarkoplazmy, aniz by
doslo ke zmnoZeni poétu svalovych vldken. V trénovanych svalech je obsazeno
i vice hemoglobinu, které se proto stdvaji cervenéjsimi.

Pokud jde o zpusob a zapodeti s tréninkem, uvadi Petera (1913), zZe
telata musi byt jiz brzy na trénink pfipravovana, a to ¢astym pou§ténim do vyb&hu
ve stafi 6—8 tydnua. S vlastnim tréninkem lze zapoéit pak ve stafi 4—6 mésicd.
Maji se trénovat telata nenakrmend mezi 10—11 hod. dopoledni, v lété, rano,
nebo navecer v chladku.

Dalezité je, zda se zmény dosazené tréninkem nalezit¢é u mladého skotu
udrzuji jesté v dospélosti.

U tfiletych krav, trénovanych jako telata, byly v jednordzovych zatézovych
zkouskach sledovany fyziologické a biochemické ukazatele (dech, tep), (glykémie,
laktaciadémie, hladina fosforu organického a anorganického). Barto§ (1957)
prokazal, ze tyto zmény jsou trvalého rdzu. Mohou byt téz vhodnou pfipravou
pro pozdéj§i zatiZeni organismu dojnice laktaci. Predpoklada se, Ze tyto zmény
pfispivaji i ke zvySené syntézi mlééného tuku, takze se ziskdva od trénovanych
dojnic tu¢néjsi mléko. Priznivy vliv nuceného i volného pohybu na pastvé na tuc-
nost mléka u krav dokazuji pokusy Azimova, Krinicina, Popova

(1954).
Metodika

Aby mohl byt zjitén vliv tréninku na riist a vyvin telat, jejich exteriér a fy-
ziologickou ¢innost, byly provedeny v Kladrubech nad Labem, objekt Selmice, a ve
Vyzkumném tstavu Zivodi§né vyroby v Uhfinévsi pokusy na $esti skupinach telat:

Do pokusu byla zafazena telata ve stafi jednoho az ¢tyf mésicli, u pokusu
v Uhfinévsi byly nékteré skupiny sledovany az do stari 24 mésicu, pfi¢emz postup-
né u kazdé skupiny bylo pouzito jiné normy tréninku. Trénink se konal béhem
letniho obdobi, u né&kterych skupin pokradoval i v zimnim obdobi a trval pramérné
8 az 24 mésici. Telata i mlady skot byl prohdnén ve vybéhové draze bud plynule
nebo stfidavé s klidovymi prestdvkami, popfipadé pohybem v kroku.

K pokustim bylo pouzito telat Eervenostrakatého plemene se zndmym pivodem
i mléénou uzitkovosti obou rodiéd. Zivd vaha pfi narozeni odpovidala dobrému
priméru plemene.
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Pokusy s tréninkem telat na objektu v Selmicich

Pokus I s tréninkem byl provddén v r. 1952, a to u dvou skupln telat naroze-
nych v dnoru az v bfeznu 1952.

Do skupiny trénované byli zafazeni celkem 4 bycci a 1 jalovicka a souhlasny
pocet kontrolni skupiny. Obé skupiny telat byly pfi narozeni vyrovnané jak v zivé
vaze, tak i co do stari.

S tréninkem telat bylo zapofato v kvétnu, takie telata byla ve stafi 3—4
mésict.

Trénovana skupina se denné pohybovala v kruhovité uspofadané draze podle
schématu tab. I.

I. Norma tréninku — pokus I Selmice

Stari Doba tréninku Driha
més. v min. vm
2 -3 2 x 10 2 x 1600
3 —5 2 %15 2 x 2500
5 —6 2 x 20 2 x 3500
6 —9 2 X 30 2 x 5000
9 —12 2 % 35 2 x 5600

Poprvé se konal trénink dvé hodiny po rannim, podruhé pak dvé hodiny pted
vecernim krmenim.

Pokus II s tréninkem telat v Kladrubech se konal jiz na zdkladé zkuSenosti
a vysledki ziskanych v prvém pokuse, zvl4sté byly upraveny normy tréninku. Vy-
rovnana skupina 14 kust telat byla rozdélena po 4 jalovickach a 3 byccich do po-
kusné a kontrolni skupiny. -

S tréninkem telat bylo zapodato v &ervnu, zpoditku byla telata pohénéna
bézicim ofetfovatelem, pozdgji u star§ich a na trénink navyklych telat pouzival
osetfovatel klidného koné. _

Doba a intenzita pohybu se zvySovaly s rostoucim stafim telat podle tohoto
schématu:

1.—2. mésic 2X (2X 200 m ve 2 min.) ca 400 m dopoledne a 400 m odpoled-
ne, vzdy 2X 4 kola, pficemz telata
projdou vzdy dvé kola krokem;

2.—3. mésic 2X (3 X 250 m ve 2 min.) vzdy 750 m dopoledne a 750 m od-
poledne 3X po 5 kolech, mezitim
vzdy 2 kola krokem;

3.—4. mésic 2X (4X 300 m ve 2,5 min.) vidy 1200 m dopoledne a 1200 m
odpoledne 4X po 6 kolech, mezitim

. _ vidy 2 kola krokem;
4.—5. mésic 2X (5X 300 m ve 2,5 min.) vzdy 1500 m dopoledne a 1500 m
odpoledne, 5X po 6 kolech, mezitim

vidy 2 kola krokem.

Pokus III v Kladrubech byl provadén podle stejného schématu tréninku jako
v II. pokuse. Telata narozena koncem prosince 1954 a pocatkem ledna 1955 byla
rozdélena do dvou vyrovnanych skupin. Do trénované skupiny byli zafazeni 2
bycci a 4 jalovicky, do netrénované 2 byéci a 3 jalovicky.
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S tréninkem bylo zapocato v kvétnu ve stafi telat 4 mésici, to znamena, Ze
telata byla v priaméru o jeden mésic starsi nez ve druhém pokuse.

Pokusy s tréninkem telat v Uh¥inévsi

V pokuse I bylo zatazeno celkem 8 telat (4 jalovicky a 4 byéci) ve stafi 2
mésice. S tréninkem bylo zapofato koncem mésice kvétna a pokusna skupina byla
trénovana dvakrat denné: rdno v 8 hodin a odpoledne ve 13 hodin. Norma tré-
ninku je uvedena v tab. IIL.

II. Norma tréninku — pokus I Uhiinéves
Stati Délka drahy a ¢asovy limit Celkem Celkem
: s jeden tré- | Zasv minu-

klusem krokem nink v.m tach

3 3 X 250 m a 2,5 min. 2 X 250 m 4 5 min. 1250 17,5

4 4 x 300 m a 2,5 min. 2 X 300 m a 6 min. 1800 22

5 5 x 300 m a 2,5 min. 2 x 300 m a 7 min. 2100 26,5

6 6 x 350 ma 2,5 min. 3 x 350 m a 8 min. 3150 39

7 7 x 350 m a 2,5 min. 3 x 350 m a 8 min. 3500 41,5

8 8 X 400 m a 3 min. 3 X 400 m a 9 min. 4200 51

Podle uvedenych norem se stfidal pohyb klusem po 2 az 3 kolech s pohybem
1 kola krokem.

V pokuse II ve VUZV v Uhiinévsi bylo zafazeno do pokusu s tréninkem
celkem 20 jalovicek, které byly rozdéleny po 10 kusech do pokusné a kontrolni

skupiny.

III. Norma tréninku — pokus II Uhfinéves
Stafi Délka drihy a Casovy limit Celkem
Etapa mgs za den
’ klusem krokem vm
0+ 1—- 5 3 x 250 m a 2 min. 2 x 150 m a 2 min. 1800
1. 2— 3 3 x 200 m a 2 min. 2 x 100 m a 2 min. 1600
II. 3— 4 4 x 200 m 4 2 min. 3 x 100 m a 2 min. 1200
III. 4— 5 5 x 200 m a 2 min. 4 x 100 m a 2 min. 2800
IV. 5—- 6 6 % 200 m a 2 min. 5 x 100 m a 2 min. 3400
V. 6— 7 6 X 250 m a2 min. 6 x 100 m a 2 min. 4000
VI. 7— 8 6 X 250 m a 2,5 min. 6 x 100 m a 2 min. 5200
VII. —IX. 8—11 20 x 180 m za 40 min. 3600
X.—XI. 11-13 30 x 180 m za 60 min. 5400
XII-XXI. | 13—-23 35 x 180 m za 80 min. 6300
0+ = jednorazovy pohyb pred zapocetim tréninku.

Trénink se konal do stafi 8 mésict dvakrat denné v kruhové vybéhové drize
odpoledne v 15,00 hodin a rano v 8,00 hodin, vZdy 2 hodiny po nakrmeni. Ve
stari jalovicek 9—23 mésici byl trénink provadén jedenkrat denné, a to ve étver-
cové vybéhové draze dlouhé 180 m. Trénink byl zahdjen a ukoncen intenzivnéj-
§im_pohybem v klusu. Jednotlivé tseky se stfidaly s pohybem v kroku. Pfi za-
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tézovych zkouskdch u kontrolni skupiny byl vidy providdén trénink najednou
u dvojice telat obou skupin sestavenych tak, aby si odpovidaly vzdjemné starim.

Pokus III Uhtinéves se konal na 21 telatech. Do skupiny trénované bylo
zatazeno 6 jalovi¢ek a 5 byckd, do skupiny kontrolni 6 jaloviéek a 4 byéci. Tré-
nink u této pokusné skupiny byl jednou denné, a to rano od 8,00 hodin (v zimé
od 10,00 hodin) nebo odpoledne, vidy 2 hodiny po nakrmeni. Norma tréninku
je uvedena v tab. IV.

IV. Norma tréninku — pokus III Uhrinéves
Pramérné Klus Krok
stall Celk. | Celk. &as
Higps ‘s,k;pé;?_y pocet tas pocet as za den PRI,

cich kol v min. kol v min.

1

2
I. 3 5 x 180 | 5 x 2,0 4 x90 |4 x 1,25 1260 20
1I. 4 6 x 180 | 5 x 2,0 690 |6 X 2,5 1620 27
III. 5 7 x 180 | 7 x 2,0 7%x90 |7 %25 1820 31,5
V. 6 8 x 180 | 8 x 2,0 8 x90 | 8 x 2,5 2160 36,0
V. 7 9 x 180 | 9 x 2,0 9 x90 |9 x 2,5 2430 40,5
VI. 8 16 x 180 2880 43,0
VII. 9 18 x 180 3240 48,0
VIII. 10 20 x 180 3600 54,0
IX. 11 22 x 180 3960 59,0
X. 12 24 x 180 4320 64,0
XI. 13 26 x 180 4680 70,0
XI1I. 14 28 x 180 5040 75,0
XII1. 15 30 x 180 5400 80,0
XIV. 16 32 x 180 5760 86,0
XV.—-XVI. 17—18 34 x 180 6120 90,0
XVII. 19 32 x 180 5760 86,0
XVIII. 20 28 x 180 5040 75,0
XIX. 21 22 x 180 3960 59,0
XX. 22 18 x 180 3240 48,0
XXI. 23 14 x 180 2520 40,0
XXII. 24 10 x 180 1800 32,0

Krmeni pokusnych a kontrolnich skupin by¢ka a jalovicek

Denni krmné davky byly sestaveny ve vSech pokusech pro obé skupiny podle
norem VUZV v Uhfinévsi (viz tab. V).

V. Denni krmné davky

Jalovi¢ky ~ Byéci
Stari -
vanes. stravitelné $krobové stravitelné §krobové
bilkoviny hodnoty bilkoviny hodnoty
1— 6 0,266 — 0,345 1,24—2,30 0,290 — 0,440 1,30—2,70
7—12 0,355 —0,385 2,40—2,80 0,445 —0,470 2,70—2,95
13—18 0,390 — 0,440 2,90—3,30
19—21 0,450—0,470 3,35—3,45
2224 0,480—0,500 3,50—3,60
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V pokuse I az III byla v Uhfinévsi vzdy pokusna i kontrolni skupina zvifat
krmena stejné. Denni davky byly rozepisovany na kazdy kus individudlné vzhle-
dem k jejich stafi. Pro sledovani individudlni denni spotfeby riuznych druhu
krmiv byly upraveny krmné zlaby, aby bylo moino odvazovat vsechny zbytky
krmiv. Pfi zménach kvality krmiv byly odebriany prumérné vzorky na rozbory
obsahu zivin podle platnych smérnic.

V pokuse II v Uhfinévsi byl u jalovi¢ek z pokusné i kontrolni skupiny zjisto-
van ve tyziologické staji koeficient stravitelnosti.

Sledovani riistu a vyvinu pokusnych zvirat

Rust byl zjistovdn pravidelnym vézenim, a to do Sesti mésici stafi telat
kazdych 14 dni, v pozdéjsim stafi jednou mésicné, vzdy pred rannim krmenim.
Sou¢asné s vazenim byla telata méfena.

Z télesnych rozméra byla zjisfovana kruzidlem délka hlavy (a), sirka hlavy
v nado¢nicovych obloucich a mezirozi (b, ¢), pfedni a stfedni §iftka panve (m, n)
a délka panve (j), véetné §itky panve v hrbolech sedacich (o). Lydtinovou holi
byla méfena vyska v kohoutku (d), v bedrech (f), ve hibeté (e), v kfizi (g),
v koteni ocasu (h), délka trupu (ch), hloubka hrudniku (k) a $itka hrudniku
(I). Paskovou mirou byl méfen obvod holené (s), hrudniku za lopatkou (p)
a na poslednim Zebru (p1).

Z télesnych rozmért bylo vypoéteno 12 dilezitych indexi.

Sledovani fyziologickych ukazatelu

1. Ve vsech pokusech byla sledovana dechovad a tepovd frekvence fonendo-
skopem. Klidové hodnoty byly méfeny u vsech telat kazdy den a u pokusné sku-
piny vzdy po ukonceni tréninku za 10, 20 a 30 minut. Rovnéz u kontrolni sku-
piny, ktera byla pro porovnani krevnich ukazatelti se skupinou pokusnou jednou
za mésic trénovana, byl méfen dech a tep po ukonceni tréninku. V pokuse I.
a II. byl dech a tep sledovan pomoci kymografu. Pfed a po tréninku byla u po-
kusnych i kontrolnich skupin zvifat meérena rektalni teplota lékarskym teplomé-
rem a kozni teplota dermatotermem na levé strané téla v krajiné posledniho Zebra.

2. Pfi rozborech krve béhem pokusu byl zjistovan hemoglobin Sahliho he-
mometrem, pocet erytrocyti a leukocytd v Biirkerové komurce. Obsah kyseliny
mlécné, glukézy a fosforu v krvi sledoval inz. Barto§ s kolektivem pracov-
niki ve spolupraci s fesiteli tikolu. Kyselina mlééna v krvi byla stanovena podle
metody Friedemann-Graseer (25).

Glukéza byla zjistovana redukei roztoku kyseliny pikrové za alkalické reakce
na ¢ervenohnédy roztok kyseliny pikraminové.

Fosfor organicky i veskery byl uréovan podle Fiskeho a Subbarova.

Rozbory interiéru
Po ukonéeni tréninku byl proveden u nékterych pokusnych a kontrolnich
skupin jatecny rozbor, pri¢emz byly sledovany nasledujici ukazatele:
1. Ziva véha pred porazkou;

2. po porazce byla zjistovana vaha srdce, plic, sleziny, jater, hypofyzy, thy-
reoidey, nadledvinek a u bykd vaha varlat.
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3. objem plic, srdce, sleziny, jater a ledvin byl zjistovan z rozdilu vytlaéované
vody v kalibrovaném vélci;

4. u srdce byl méfen horizontalhi a vertikdlni obvod pfes hrot;

5. po vychlazeni byly vdzeny pfedni a zadni ¢tvrté a kize;

6. histologicky rozbor Zldz s vnitini sekreci.

Sledovani a zhodnoceni uzitkovosti

U pokusnych a kontrolnich skupin jaloviéek bylo sledovano pravidelnou de-
kadni kontrolou mnozstvi nadojeného mléka a jeho tu¢nost. Pro porovnéni tré-
novanych a netrénovanych zvifat a vyhodnoceni jejich pozdéjsi uzitkovosti bylo
mnozstvi mléka za normovanou laktaci pfepoéteno na FCM a na relativni uzit-
kovost (na 100 kg zivé vahy).

Zhodnoceni vysledki a vypocty

Vysledky pravidelného zjistovani vahovych prirdstkd, télesnych rozmérd,
spotfeby krmiv a fyziologickych ukazateld a mlééné uzitkovosti byly u jednotlivych
pokusnych a kontrolnich zvirat zpracovany jak individudlné, tak i v priméru celé
skupiny. Prikaznost rozdili mezi skupinou zvifat byla ovéfena varia¢né statis-
tiskou metodou Fischerova t-testu.

Vliastni vysledky a diskuse

Vyhodnoceni vliivu tréninku na rust a télesny vyvin

Z méfenych hodnot, zjistovanych kazdy mésic u trénovanych a netrénova-
nych telat, byly interpolaci stanoveny hodnoty u kazdého telete presné v jednotli-
vych mésicich, z téchto pak propocteny hodnoty pramérné pro obé skupiny,
oddélené jesté podle pohlavi a tam, kde byly vétsi rozdily, byla propoétena jejich
prukaznost (viz tab. VI, VII, VIII, IX, X).

Zhodnocenim zjistovanych télesnych rozmért a indext byl zji§tén pfiznivy
vliv soustavného pohybu ve formé tréninku na vyvin hrudniku do hloubky i délky.
Rozdil u pokusné skupiny jaloviéek pfi porovnani s kontrolni skupinou ve stejném
stari 24 mésicti byl v objemu hrudniku ve prospéch pokusnych zvifat vétsi o 8
az 9 Y%, v délce trupu o 10,3 % a v rozmérech panve o 5,6 %. Méné a také
nepravidelné se projevil v ovlivnéni vyskovych rozméra, obvodu holené a rozmé-
rech hlavy. Ziva vaha byla vétSinou téz ovlivnéna tréninkem pfiznivé, coz bylo
zplisobeno prevazné vétsim konzumem krmiv a jejich lepsim vyuzitim. Toto zvy-
Seni &ini 10 az 15 % vahy. Tam, kde byly dodrzovany stejné krmné davky
u obou skupin telat (viz pokus Ila a IIla), doSlo po zapoleti tréninku u tré-
novanych telat k mirnému poklesu zivé vahy, ktery vsak byl pozdéji plné vy-
kompenzovan. ‘

Tento ptiznivy vliv pohybu na utvafeni exteriéru mladého skotu potvrzuji
price Potta, Spanna, Pettery. Uvedeni autofi zjistili pfiznivy vliv
pohybu mladého skotu na horskych pastvindch na utvafeni objemu, §itky i hloubky
hrudniku. K podobnym zdvértim dochazeji i jini autofi, napt. B. V. Birjukov
a K. M. Grisenkova, ktefi konali pokusy s tréninkem telat cholmogor-
ského plemene ve stafi od 6 dnd do 6 mésici.
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VI. Télesné rozmeéry byc¢ku — pokus I. v Kladrubech

Mésic 3 3

StAK Skupina a b - c d e i g h ch J k l m n o ? s
P 25,0 | 12,3 — 88,7 — 96,3| 96,6| 95,5| 87,3| 25,6 | 34,0 | 19,2 | 20,3 | 23,7 | 12,0 | 101,2| 12,5
3; K 23,0 | 13,3 - 88,7 — 95,0 96,2 96,5 90,3| 24,5 | 34,2 | 19,2 | 20,0 | 25,0 | 12,0 | 101,2| 12,0
R +2,0 [-1,0 | — - — | +1,3| +04| —1,0| —3,0{+1,1 |—0,2| — |+03|-13| — | — |+05
P 29,0 | 14,8 - 91,6 | — 101,0| 101,0| 103,0| 92,5| 29,0 | 38,2 | 22,4 | 23,1 | 27,0 | 14,0 | 107,2| 13,9
5. K 27,0 | 14,2 — 91,5| — 100,3| 99,9| 99,5 95,6| 27,7 | 37,3 | 22,4 | 22,6 | 27,3 | 12,5 | 103,3| 13,0
R +2,0 | +0,6 — -+0,1 = +0,7| +1,1| —0,5| +3,5|+1,3 | +0,9 s +0,5 | —0,3 |+1,5 | +3,9|40,9
P 32,0 | 16,3 — 101,7| — 109,4 | 111,0| 109,5| 107,0| 34,5 | 45,5 | 27,2 | 29,4 | 30,0 | 16,5 | 122,0| 16,0
8. K 32,8 | 154 = 101,6 | — 109,4| 110,0| 113,5| 111,0| 32,8 | 46,6 | 27,4 | 29,0 | 31,3 | 15,0 | 118,8| 15,0
R —0,8 | +0,9 — +0,1| — = +1,0| —4,0| —4,0|+1,7 | —1,1 | —=0,2 | +0,4 | —1,3 [+1,5 | +3,2|+1,0
r 37,4 | 18,0 — 112,5| — 116,0| 119,3| 119,5| 122,0| 42,0 | 54,0 | 31,5 | 33,3 | 33,4 | 19,0 | 141,0| 18,8
11. K 36,7 | 16,0 - 108,3| — 116,5| 117,0| 119,0 | 119,0| 40,2 | 51,5 | 32,0 | 31,1 | 33,5 | 16,2 | 134,0| 16,5
R +0,7 | +2,0 - +4,2| — +1,5| +2,3| +0,5| +3,0| +1,8 | +2,5 |—0,5 [ +2,2 |—051 |+2,8 | +7,0(+2,3

62S

P — trénované, K — netrénované, R — = rozdil ve vztahu k trénovanym.
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VIII. Primérné télesné rozméry u pokusné a kontrolni skupiny — pokus I. v Uhtinévsi — u by¢kt a jalovicek

Mésic Skupina a b ¢ d e i g h ch J k l m n P s
P 25,0 | 13,0 | 10,5 | 84,0| 85,0| 90,0 93,0/ 95,0 82,0 28,0 | 32,5 21,0 [ 17,0 | 21,0 | 95,0| 13,0
13 K 26,0 | 14,0 | 14,0 85,0/ 90,0 92,5| 92,0| 96,0| 81,0 27,0 | 32,0 | 20,5 | 18,0 | 21,5 97,0| 12,8
R -1,0 |—-1,0 | —3,5 | —1,0| —5,0| —2,5| +1,0| —1,0| —1,0| —1,0 [ +0,5 [ +0,5 | —1,0 | —0,5 | —2,0| 40,2
P 29,0 | 14,0 | 11,3 95,0 92,0/ 97,0| 100,0| 104,0| 96,0| 33,0 | 38,0 | 25,0 | 21,0 | 25,0 | 105,0| 15,0
3. K 29,0 | 16,0 | 14,0 92,0| 93,0 97,0 99,0| 102,0| 95,0| 31,0 | 37,0 | 24,0 | 22,5 | 25,0 | 108,0| 14,0
R — |=2,0|—2,7| +3,0] —1,0| — +1,0| +2,0| +1,0(+2,0 | +1,0 | +1,0 | —1,5 — —3,0| 41,0
P 34,5 | 17,5 | 18,0 | 105,5| 104,0| 111,5| 112,0| 113,5| 113,0| 39,0 | 50,0 | 30,0 | 31,5 | 34,5 | 123,0| 17,5
T K 35,0 | 18,0 | 17,2 | 103,0| 103,5| 109,5| 110,0 | 111,0| 111,0| 36,5 | 47,0 | 28,0 | 29,5 | 32,0 | 121,0| 16,5
R —-0,5 | —0,5 [ +0,8 | +2,5|'+0,5| +2,0| +2,0| +2,5| +2,0|+2,5 [ +3,0 | +2.0 | +2,0 | +2,5 | +2,0]/+1,0
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IX. Priamérné télesné rozméry u pokusné a kontrolni skupiny — pokus II. v Uhi#inévsi — u jaloviéek

Mésic

Stak Skupina d ¥ g h ch k ! a b c m J n P s Vihav kg
P 83,31 | 86,30 | 85,10| 87,63 | 79,43 | 31,56 | 19,63 | 24,62 | 12,58 | 10,60 | 24,43 | 15,92 | 23,46 | 90,82 | 11,55 70,80
1, K 84,48 | 85,70 | 89,75 | 91,10 | 81,30 | 31,22 | 20,45 | 25,02 | 13,57 | 11,96 | 25,28 | 16,67 | 24,80 | 93,50 | 10,63 71,70
R —1,17 |+ 0,60 |—4,65 |—3,47 |—1,87 |+ 0,34 |—0,82 |—0,40 |—0,99 |—1,36 |—0,85 |—0,75 |—1,34 | —2,68 | — 0,92 —0,90
P 91,93 | 97,38 | 96,25 | 96,45 | 90,65 | 35,92 | 22,72 | 28,72 | 16,38 | 13,71 | 29,03 | 19,60 | 28,93 (101,33 | 13,80 111,47
3 K 91,73 | 94,65 | 98,50 | 99,50 | 91,85 | 37,48 | 3,18 | 29,88 | 16,03 | 13,85 | 29,43 | 20,20 | 28,25 (105,89 | 13,71 119,30
R +0,20 (4-2,73 | —2,25 |—3,05 ' —1,20| 1,56! 0,46 |—1,16 +40,35|—0,14!—0,4 |[—0,60 |+0,69 |—4,46 |+ 0,09 -7,83
P 103,25 |106,83 |111,40 (107,75 (107,47 | 41,47 | 27,00 | 32,87 | 17,98 | 14,62 | 33,10 | 21,62 | 34,50 (123,31 | 14,86 176,55
6. K 104,47 {109,75 |111,95 (112,00 {107,90 | 43,10 | 25,74 | 34,63 | 16,82 | 14,95 | 33,49 | 22,35 | 32,55 (125,18 | 15,08 191,90
R —1,22|—2,92 | 41,45 |—4,25|—0,43 |—1,63 (41,26 |—1,76 |+-1,16 |—0,33 |—0,39 |—0,73 |—1,95 |—1,87 | —0,22| —15,55
P 109,31 (114,97 (119,00 (116,40 (119,43 | 47,06 | 30,28 | 37,35 | 18,53 | 15,72 | 38,91 | 24,72 | 35,96 (139,51 | 17,50 254,02
9. K 110,16 |115,20 |120,45 |116,66 |119,43 | 48,10| 27,83 | 38,03 | 18,89 | 16,20 | 39,62 | 25,35 | 36,73 |143,48| 17,30 268,90
R —0,85|—0,23 |—1,45|—-0,26 | — |—1,04(+2,45|—0,68|—0,36 |—0,48|—0,71|—0,63|—1,77 |—3,97 |+0,20| —14,88
r 118,06 |122,37 |126,12 126,20 {129,56 | 52,78 | 34,50 | 39,06 | 19,19 | 18,37 | 40,50 | 27,87 | 40,18 |153,62 | 17,82 322,26
12 K 118,96 |125,40 128,50 128,55 (131,38 | 52,88 | 31,67 | 39,33 | 20,19 | 18,05 | 40,24 | 28,75 | 39,70 |156,38 | 17,76 346,90
R —0,90|—0,03 (—2,38 |—2,35 |—1,82 (—0,10 |} 2,83 |—0,27 | —1,0|+4-0,32 |+ 0,26 |—0,88 [-0,48 | —2,76 | +0,06 | —24,64
P 121,60 {128,00 (132,30 (132,45 (138,90 | 56,90 | 35,50 | 41,50 | 20,40 40,60 | 30,60 | 41,20 (160,40 | 18,00 369,69
15. K 124,31 |130,10 (134,18 (134,05 (139,06 | 56,74 | 33,65 | 41,87 | 21,07 41,20 | 30,20 | 41,83 (164,83 | 18,19 391,02
R -2,71|-2,10(—1,88 [—1,60 (—0,16 |+0,16 |+1,85 |—0,37 |[—0,67 —0,60 (40,40 |—0,63 | —4,43 |—0,19| —21,33
P 124,85 |131,55 |134,28 |135,04 |141,68 | 59,85 | 38,58 | 42,35 | 20,50 43,18 | 34,22 | 43,32 (168,33 | 18,83 406,06
18. K 127,10 |{133,60 |136,70 137,50 (142,06 | 59,90 | 36,06 | 43,40 | 21,60 44,60 | 33,90 | 43,20 (171,60 | 18,40 432,36
R —2,25|—2,05 |—2,42 |—2,46 |—0,38 |—0,05 |+2,52 |—1,05 |—1,10 —1,42 |+0,32|—0,12 |—3,27 |+0,43 | —26,30
P 128,71 {134,42 (137,71 |{138,07 |144,02 | 62,00 | 41,72 | 43,07 | 21,78 45,50 | 37,25 | 45,21 174,40 | 18,83 464,30
21. K 129,90 (136,50 (139,70 140,30 |144,30 | 62,10 | 40,20 | 43,10 | 22,10 46,80 | 36,80 | 44,80 (176,60 | 18,50 480,35
R —1,19 |—2,08 (—1,99 |—2,23 |+ 0,28 |—0,10 |+ 1,52 |—0,03 |— 0,32 —1,30|--0,45 |+0,41 |—2,20 |-} 0,33 | —16,05
P 132,83 (136,88 {140,80 |141,50 |146,53 | 66,30 | 45,10 | 44,00 | 22,25 46,75 | 42,08 | 46,75 (179,25 | 18,95 500,67
24. K 133,31 (139,10 (142,81 |143,31 147,43 | 63,66 | 42,68 | 44,18 | 22,81 48,12 | 39,31 | 46,00 (181,57 | 18,56 521,65
R —0,48 |—2,22 |—2,01 |—1,81 [—0,90 |+2,64 |+2,42 |[—0,18 |—0,56 —1,37 |+2,77 |+0,75 |—2,32 |+0,39 | —20,98
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X. ‘Prﬁmérné télesné rozméry u pokusné a kontroln{ skupiny — pokus III. v Uhfindvsi — u by¢ku a jalovidek

Mesic| Skupina | d f g h ch k 1 a b " i 7 » $ Vlf:a
pokusnd | 91,64| 97,57 97,42| 9857| 90,85| 35,78 | 21,00 | 28,57 | 14,90 | 27,28 | 16,85 | 27,57 | 101,21| 12,90 | 96,60
3. |kontrolni| 93,62| 99,12| 100,70 101,82 94,87| 36,62 | 20,00 | 20,75 | 15,92 | 28,50 | 17,75 | 28,87 | 10545| 13,87 | 97,80
rozdil | —1,98| —1,55| —3,28| —3,25| —4,02| —0,84 | +1,00 | —1,18 | 1,02 | —1,22 | —0,00 | —1,30 | —4,24| —0,07 | —1,20
pokusnd | 107,64| 107,05 | 110,21 | 110,85 | 104,35 | 41,64 | 24,11 | 33,18 | 17,00 | 30,85 | 20,57 | 31,64 | 123,07| 1434 | 177,27
6. | kontrolni | 100,61 | 100,60 | 110,50 | 112,38 | 106,80 | 43,27 | 25,30 | 32,83 | 17,16 | 31,31 | 21,00 | 32,20 | 124,06| 14,72 | 172,20
rozdil | +7,03| —255| —0,29| —1,53| —2,45| —1,63 | —1,19 | +0,35 | —0,16 | —0,46 | —0,43 | —0,56 | —0,99| +0,38 | +5,07
pokusnd | 109,87 | 114,80 | 117,50 | 117,83 | 113,50| 46,51 | 28,50 | 37,12 | 18,87 | 35,75 | 2532 | 36,00 | 133,75| 15,25 | 276,07
9. | kontrolni | 112,25 | 117,70 120,62 | 120,65 | 120,60 | 49,50 | 30,50 | 36,56 | 18,91 | 36,13 | 26,43 | 37,37 | 141,40| 16,21 | 277,40
rozdil | —2,38| —2,00| —3,12| —2,82| —7,10 —2,99 | —2,00 | +0,56 | —0,04 | —0,38 | —1,11 | —1,37 | —7:65| —0,96 | —1,33
pokusnd | 114,85 | 121,60 | 124,00 | 124,00 | 128,50 | 49,00 | 35,00 | 39,65 | 20,50 | 39,25 | 31,00 | 39,70 | 149,50 | 16,50 | 322,40
12. | kontrolni | 116,70 | 123,90 | 126,00 | 126,30 | 120,10 52,70 | 34,60 | 38,40 | 19,78 | 39,10 | 32,20 | 40,50 | — — | 319,70
rozdil | —1,85| —2,30| —2,00| —2,30| —0,60|—3,70 | +0,40 | +1,25 | 40,72 | 40,15 | —1,20 | —0,80 | — — | +270
pokusnd | 118,50 | 125,50 | 128,75 | 129,40 | 136,00| 59,00 | 42,50 | 42,00 | 20,50 | 42,50 | 38,50 | 42,00 | — — | 367,25
15. | kontrolni | 120,50 | 128,10 | 131,20 | 130,20 | 134,60| 54,90 | 40,10 | 30,40 | 21,10 | 42,90 | 38,20 | 42,80 | — — | 362550
rozdil | —2,00| —2,60| —2,45| —0,80| +1,40| +4,10 | +2,40 | +2,60 | —0,60 | —0,40 | —0,30 | —0,80 | — = | 445
pokusnd | 123,00 | 128,00 | 132,00 | 133,00| 138,50 | 66,50 | 47,25 | 43,70 | 20,50 | 44,75 | 43,00 | 4450 | — -
17. | kontrolni | 122,00 131,00 | 134,00| 131,60 | 138,00| 58,50 | 46,00 | 41,00 | 23,00 | 45,00 | 39,50 | 44,00 | — s
rozdil | 1,0 | —3,00 —2,00| +1,40| +0,50| +8,00 | +1,25 |+2,7 | —250 | —0,25 | +3,50 [+0,50 | — .




Vyhodnoceni vlivu tréninku na utvareni interiéru

Za ucelem zjisténi vlivu tréninku na rist a vyvin jednotlivych, z hlediska
konstituéniho i dilezitych orgéni, byl podle metodiky provadén u nékterych skupin
rozbor interiéru v rtznych stadiich vyvoje. V pokuse II v Kladrubech byli do
pokusu zdmérné zatazeni 2 bycci-dvojéata. Po ukonéeni tréninku byli porazeni
a proveden rozbor interiéru. Vysledky ziskané z pokusu II a III v Kladrubech
a pokusu I a III v Uhfinévsi jsou uvedeny v tabulkach.

Z relativnich hodnot uvedenych v téchto tabulkach vyplyva, Ze trénink pfi-
znivé ovlivnil vyvin srdce, plic, jater i sleziny, coz se projevuje v jejich vyssi re-
lativni vaze. Pfi sledovani vlivu soustavného pohybu® na vyvin kostry bylo pro-
vedeno vypreparovani holenni kosti z pfednich konéetin by¢ka trénovaného i ne-
trénovaného a tyto kosti byly zvadzeny. Z rozdilu vah a pfepo¢tu na relativni
hodnoty vyplyva, Ze u trénovaného byc¢ka byla holeri o 5,2 % téz§i nez u ne-
trénovaného bycka. Téz kompaktnost kostni tkdné holené byla vyss§i u trénovaného
bycka, coz potvrzuje jednak vnitfni struktura holené, jednak i stejny objem kosti
pfi jejich rtizné vaze. Rozbor zlaz s vnitini sekreci ukazuje téz vys§i rozdily ve
prospéch pokusnych skupin, zejména ve vaze §titné zlazy, nadledvinek, thymu
i pfedniho laloku hypofyzy. Neprikazné malé rozdily jsou ve vaze zadniho la-
loku hypofyzy. Na zakladé histologického rozboru byly zjistény prikazné rozdily
i ve vyvinu zlaznaté tkané téchto organi. U kontrolni skupiny byla struktura $titné
zlazy vlivem mens§iho pohybu vice prostoupena tukovou tkani. Z toho je patrno,
ze soustavny pohyb je dulezitym stimulem lepsiho vyvinu a ¢innosti z14z s vnitini
sekreci, coz zfejmé ptiznivé ovliviiuje i konstituci trénovanych zvifat.

Z ostatnich zlaz byl sledovan u porazenych byckd i rist a vyvin varlat. Bylo
zjisténo, Ze relativni vaha varlat u trénovanych bycka byla u nékterych zvifat max.
o 37 % vy3si proti byékim z netrénované skupiny.

U pokusné a kontrolni skupiny byly béhem pokusu provadény téz rozbory
krve za tcelem zji§téni obsahu hemoglobinu, poétu erytrocyti i leukocytt. U tré-
nované skupiny byl zjistén vyssi pocet erytrocyti v priméru vSech odbéra krve
0 6 % u ostatnich hodnot. Zjisténé ptiznivé téinky soustavného pohybu na utva-
feni interiéru, vetné zldz z vnitfni sekreci a hodnot hematologickych rozbory,
jsou vysledkem zvySené cinnosti celého organismu pfi soustavné funkéni zatézi
tréninkem. Tyto zavéry jsou plné ve shodé s vysledky, které ziskali i jini autofi
pti tréninku u zvifat i lidi. Richter (1959), Kilbs (1910), Birjukov
(1957), Jakovlev (1949) uvadéji, ze trénink ma vliv na zvySenou funkci
obéhového systému a proto také svalova tkan srdce vykazovala u pokusnych zvirat
relativné vét§i vahu. Pfi jateénych rozborech trénovanych byckt zvySena rela-
tivni vaha varlat je v souladé se zjisténimi Snydera (1955), ktery rovnéz
u byckta dokéazal, ze vlivem pohybu dochézi k leps§imu vyvinu pohlavnich zlaz
a v pozdéj§im statfi k zvySené spermatogenezi. Pfiznivy vliv tréninku na vyvin
a funkci $titné zlazy vyplyvad zfejmé z vys§i drovné oxydacénich pochodét u tré-
novanych zvirat.

Rovnéz tak v nadledvinkach je vlivem pohybu zvySovédna tvorba adrenalinu,
ktery podporuje glykogenolyzu v jatrech, ptsobi povzbudivé na srde¢ni ¢innost
a pisobi i na dilataci bronchd dychacich cest (Kridta 1954). Rovnéz zvySena
véha jater, ktera byla zji§téna pfi vSech jate¢nych rozborech, byla zfejmé ovliv-
néna jejich vys$si funkei.

Kruta (1954) uvadi, Ze rychlejsi pohyb ma pfiznivy vliv na zmnoZeni
jader svalovych vlaken a déletrvajici pohyb na zhusténi sarkolemy.
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XI. Rozbor interiéru — pokus II. a III. v Kladrubech

Jateény rozbor 10mési¢nich by¢ka pokus II.

3,

Jateény rozbor 10mési¢nich by¢kua pokus III.

Ukazatel skupina trénovani skupina netrénovana . . | skupina trénovana i skupina netrénovana o
relativni : relativni
absolutni relativni absolutni relativni rozdil | ahsolutni | relativni | absolutni | relativni | tozdil
Ziva véha pied
porazkou 300 kg 260 kg -+ 0,380 340 kg 305 kg
Vél}a srdce 1,548 kg 0,516 9%, 1,168 kg 0,4492 9, +0,380 1,430 0,420 1,266 0,415 +0,005
Objem srdce 1,374 cm 0,458 %, 1,090 cm 0,4192 9, +0,284
I\,/fi,léa plig 5 2,729 kg 0,9096 % 2,394 kg 0,9207 % +0,335 2,180 0,641 2,128 0,698 0,057
ti¢ny obvo
v partii predsifiové 39,700 cm 35,50 cm +5,2
Podélny obvod pres ’ ’ ’
srde¢ni bazi a hrot 51,00 cm 44,70 cm +6,3
Vidha §titné Zlazy 29,00 g 0,00966 9, 20,00 g 0,00769 % 49,0
Vaha nadledvinek 18,00 g 0,00626 %, 14,00 g 0,00573 %, | +4,8
Vidha varlat 0,546 0,160 0,382 0,125 | 0,035
Thymus 585,00 g 0,195 % | 296,00 g 0,1138 1-289,0 ’ ’ ’
Hypofyza pfedniho
II?IIOkuf‘ - 1,080 g 0,00036 % | 0,824 ¢ 0,00316 % | 0,156
ypofyza zadniho
laloku 0,207 g 0,00096 % | 0,262 ¢ 0,000100 —0,055
S'lezma kg 0,655 0,193 0,620 0,203| —0,010
Jatra }(g 5,250 1,544 4,150 1,361 40,183
Ledviny kg 0,653 0,192 0,683 0,224 —0,032
Bachor a ¢epec kg 6,000 1,765 6,400 2,098| —0,333
Kniha kg 2,560 0,753 2,020 0,662 | +0,091
%lte)'z kg - 1,505 0,443 1,500 0,492 | —0,049
jem v ml. 5
vody
Sx:dce 1315,350 | 386,868 | 1503,224 | 492,860 |—105,992
Plice 2925,945 | 860,572 | 4168,596 | 1366,752 |—506,180
Slezina 698,000 | 205,294 580,000 | 190,164 | +15,130
Jatra 4625,000 |1360,294 | 5395,260 | 1768,937 |—408,643
Ledviny 670,000 214,754 | —17,696

197,0508 ‘ 655,000
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XII. Porovnéani jateéného rozboru mezi skupinou trénovanou a netrénovanou

Jate¢ny rozbor desetimésiénich by&ki pokus III. Uhfinéves

Jateény rozbor sedmimésiénich by¢ki pokus I.

Uhfinéves
Ukazatel skupina trénovana skupina netrénovani Relativni skupina trénovand | skupina netrénovand | p 1.

absolutni relativni absolutni relativni rozdil | apsolutn | relativni | absolutni | relativaf | T0Zdil
Viaha v kg:
Ziva vdha 380,00 401,50 217,00 196,5
Prednich &étvrtd 44,80 11,8 46,25 11,5 +0,3 24,7 11,3 22,2 (11,3
Zadnich ¢étvrti 53,70 14,1 56,00 13,9 +0,2 31,5 14,51 28,2 14,3 +0,2
Kuze 36,90 9,68 43,25 10,80 —1,12 20,7 9,51 18,00 | 9,16 +0,35
Srdce 1,316 0,346 1,211 0,301 -+-0,045 1,10 0,50 0,81 0,41 -+0,09
Plice 2,486 0,654 2,485 0,618 -+0,036 1,87 0,86 1,45 0,74 +0,12
Slezina 0,730 0,192 0,607 0,151 +0,041 0,54 0,025 0,357 | 0,018 +0,07
Jatra 4,541 1,195 4,685 1,166 +0,029 2,785 | 1,28 2,38 1,21 40,07
Ledviny 0,825 0,217 0,775 0,193 -+0,024 0,615 | 0,28 0,495 | 0,25 +0,03
Bachor a ¢epec 3,97 1,80 3,07 1,56 +0,24
Kniha 1,085 | 0,49 0,91 0,46 +0,03
Slez 0,75 6,34 0,645 | 0,33 -+0,01
Viha predni nohy :
v klzi 1,17 0,54 1,05 0,53 +0,01
Tenké stfevo m 445 | 2,04 3,87 1,96 +0,08
Tlusté stfevo m ) 1,50 0,69 1,51 0,77 —0,08
Hypofyza g 1,8 0,00047 1,48 0,00037 |--0,00010 1,05 0,000048 1,02 0,000052 |—0,000004
Thyroida g 13,6 0,00358 12,60 0,00314 |+40,00044 14,7 0,00067 9,5 0,00048 |+ 0,00019
Varlata g 647,5 0,1700 511,00 0,1270 +0,0430 | 204,5 0,01028 | 113,3 0,00519 |+0,00509
Thymus g 143,6 0,0378 96,00 0,0239  |--0,0139 = e - = =
Nadledvinky g 16,57 0,0043 16,37 0,00408 |--0,0003 10,4 0,00048 9,1 0,00046 |-+ 0,00002
Objem v ml. vytlad.
vody
Srdce 1288,3 3,390 1492,2 3,717 —0,327 1023 4703 775 3944 +759
Plice 4322 11,373 3526,5 8,783 +2,590 2734 12570 2043 10396 +2174
Slezina 684 1,800 527 1,310 -+-0,490 422,5 1942 322 1638 +304
Jatra 4198,6 11,048 4225 10,523 +0,525 2484 11420 2013,2 10244 +1176
Ledviny 795,6 2,094 728,5 1,810 +0,284 612,5 2816 522,5 2812




XIII. Spotieba krmiv u jaloviéek a bydkut

Miléko plné Mil¢éko odstfedéné Ovesny $rot Jadrna smés Seno Krmna fepa
Poget dni pro pro pro pro pro pro
mésic
jalovicky | byCky | jalovicky | bylky | jaloviky | byeky | jalovicky | bylky | jalovitky | byeky jalovi¢ky | bycky
I. 1— 10 5— 8 5— 8 - —
11— 21 8— 9 8— 9 — -
21-30 6— 7 7— 8 1— 2| 1-2 0,10 0,10 0,10 0,10
Celkem za 1 mésic 140—240 | 200—250| 10— 20| 10— 20 1,00 1,00 1,00 1,00
31— 40 5— 6 6— 7 3— 4| 2— 3 0,20 0,10 0,20 0,10
II. 41— 50 4— 5 4— 5 4—- 5| 3— 4 0,25 0,25 0,25 | . 0,25 0,50 1,00
51— 60 2— 3 3— 4 5— 6| 3— 4 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 1,00
Celkem za 2 mésice 110—140|130—160| 120—150 | 80—110 9,50 8,5 | 9,50 8,50 15,00 20,00
III. 61— 70 2— 3 7— 8| 3— 4 0,75 0,75 1,00 0,75 2,00 2
III. 71— 80 1 6— 7| 4— 6 1,00. 1,00 1,25 1,25 2,00 2
81— 90 — 5— 6| 5— 7 1,25 1,25 1,50 1,50 3,00 3
Celkem za 3 mésice 20— 40|150—210(120—170 30,00 30,00 37,50 35,00 70,00 70,00
91 —-100 4— 5| 4— 6 1,25 1,30 2,00 1,75 3,00 4
IV. 101—110 2— 3| 3— 5 1,50 1,50 2,25 2,00 3,00 3
111—-120 1—- 2| 2— 4 1,75 1,75 2,50 2,25 3,00 3
Celkem za 4 mésice 70—100 | 90—150 45,00 45,5 © 67,50 60,00 90,00 90,00
121—130 1 1— 2 2,00 2,00 2,50 2,50 4,00 4
V. 131—-140 — 1 g 2,00 2;25 2,75 2,50 4,00 4
141—150 — — 2,00 2,50 3,00 2,75 4,00 4
Celkem za 5 mésict 10 10— 30 60,00 67,5 82,50 71,5 120,00 | 120,00
Celkem za 6 mésict 60,00 79,00 90,00 90,00 150,00 | 150,00
Celkem za 7 mésict 60,50 62,25 105,00 | 105,00 150,00 | 150,00
Celkem za 8 mésict 60,00 62,25 105,00 | 105,00| 180,00 | 180,00
Celkem za 9 mésict 60,00 90,00 105,00 | 105,00 180,00 | 180,00
Celkem za 10 mésici 60,00 90,00 120,50 | 120,00| 180,00 | 180,00

& Jadrna smés pro by¢ky i pro jalovicky sestavala z: 30 % oves. §rotu, 20 % Inénych pokrutin, 20 % pseni¢nych otrub, 29 % jeéného
3 Srotu, 1'% krm. vapence.



XIV. Spotfeba zivin na 1 kg prirtstku

Suginy kg Stravitelnych bilk. kg Skrob. jednotek kg
Stari
mésici skupina skupina skupina | skupina .| skupina skupina
pokusna kontrolni pokusna I kontrolni pokusna kontrolni
Pokus I. Uhfinéves

Nar. -1 1,234 1,242 0,351 0,348 1,310 1,294
2 2,681 2,693 0,268 0,362 1,420 1,501

3 4,278 4,295 0,385 0,390 1,980 1,967

4 4,640 4,638 0,420 0,418 2,237 2,304

5 6,168 6,174 0,482 0,498 2,867 2,796

6 6,272 6,289 0,548 0,537 2,941 2,805

Pokus II. Uhtinéves
Nar. -3 1,620 1,598 0,385 0,390 1,342 1,328
4- 6 4,052 © 4,073 0,482 0,478 2,341 2,350
7-9 5,532 5,526 0,537 0,520 2,707 2,664
10-12 7,547 6,763 0,620 0,557 3,339 3,003
13-15 12,094 13,232 1,029 1,106 5,012 3,398
16-18 24,585 21,151 1,647 1,443 9,252 8,448
19-21 23,285 23,619 1,484 1,579 8,704 9,459
22-24 25,366 26,442 1,865 1,796 11,392 11,078
Pokus III. Uhfinéves

Nar. -2 | 1,842 1,931 0,361 | 0,369 1,392 1,394
2—.5 4,983 5,022 0,394 0,401 2,630 2,690

6— 8 6,779 6,356 0,502 0,473 2,827 2,566
9-11 7,707 8,589 0,645 0,714 3,271 3,604
12-14 11,338 11,518 1,052 1,191 5,076 5,393
15-16 26,244 23,945 2,376 2,291 11,931 11,388

Zavérem je mozno konstatovat, Ze rozbor interiéru ukazal vyznam pohybu
jako jednoho z ¢initeld vnéjsiho prostfedi, ktery je stimulem spravného vyvinu
a Cinnosti dulezitych organti.

Vyhodnoceni vlivu tréninku na vyuziti krmiv

V pokusech I az III v Kladrubech a I az III v Uhfinévsi byly pokusné
a kontrolni skupiny jalovitek a byckd krmeny stejnymi davkami plnotuéného
a odstfedéného mléka, sena a §tavnatych krmiv podle norem uvedenych v meto-
- dice. Zatimco v Uhfinévsi byly davky jadrnych krmiv u pokusnych a kontrolnich
skupin stejné, v pokusech v Kladrubech dostdvala trénovand skupina podle stafi
denni pfidavek az 30 dkg ovesného $rotu. Celkovad spotfeba u pokusnych a kon-
trolnich skupin v Kladrubech vsak byla témér stejnd. Prumérni spotieba jed-
nostlivych druht krmiv u jaloviéek a by¢ku je uvedena v tab. XIIL.

Celkova spotieba zivin, pfepodtena na 1 kg pfirtistku, je uvedena v tab. XIV.
Ve spotiebé Zivin mezi pokusnymi a kontrolnimi skupinami nebyly zji§tény pod-
statné rozdily. '

Pro piesné stanoveni vyuZiti krmiv byla pokusna a kontrolni skupina ja-
lovicek ve stafi 19 mésicti podrobena pfesnému bilanénimu pokusu ve fyziolo-
gické staji.
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Ze zjisténych koeficientd stravitelnosti, jak uvadéji tab. XIII a XIV, vy-
plyvd, Ze mezi obéma skupinami nebyl zjiftén variacné statisticky prikazny
rozdil. Z uvedenych tabulek je u trénovanych zvifat patrna teridence k lep§imu
vyuziti krmiv, i kdyZ rozdily proti kontrolni skupiné nejsou vysoké. Z toho vy-
plyva, Ze systematicky trénink ma pkiznivy vliv na dobré vyuziti krmiv. K po-
dobnym zavérim dosel i Kiilbs (1910), ktery pokusy s vlivem pohybu konal
u prasat a psti, Kriiger (1957), dile Richter (1959), Anescher ci-
tovany Ohlem (1953), Ferrari (1953), ktefi dosli ke stejnym zavérim
rovnéz na pokusech u skotu.

Ucéinek tréninku na organismus telat a mladého skotu
z fyziologického hlediska

Vliv tréninku na fyziologickou ¢innost telat byl sledovdn na hodnotach frek-
vence dechti a tept, dile na zménich obsahu glukézy a kyseliny mlécné, he-
moglobinu, ¢ervenych a bilych krvinek.

V grafech 1 az 3 jsou uvedeny zmény poctu decht a tepi u trénovanych
telat proti netrénovanym. Z téchto hodnot je patrno, ze trénink zptsobil vyraznéji
stoupnuti tepové a dechové frekvence, pfi cemz se vyraznéji projevil u dechda.

V pokuse III. v Uhfinévsi se uvedend norma tréninku ukazala jako nejvy-
hodnéjsi, ¢emuz nasvédéuje i sledovani ostatnich fyziologickych ukazateld.

V pokuse I. v Uhfinévsi byla zjistovana presné frekvence dechli a tept
pred a po tréninku pomoci kymografu. Z grafu 4 je patrno, ze u pokusnych zvifat
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dochazi ke sniZeni nejen poétu dechl a tept, ale také k zvySeni hloubky dychéni.
U netrénovanych telat je vidét rychlejsi tep i dech po zatézi i povrchovéjsi cha-
rakter dychani, jak ukazuji zdznamy kymografu.

Béhem pokusu I. az III. v Uhfinévsi sledoval inZ. Barto§ ve spolupraci
s resiteli tohoto vyzkumného tkolu u pokusnych a kontrolnich skupin telat obsah
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2. Dechové a tepova frekvence u pokusné a kontrolni
skupiny telat — pokus v Uhrinévsi — v absolutnich
hodnotéach
Skupina pokusna: Skupina kontrolni
O—O—0O—0 pred tréninkem O---O---0---0O
®—0—8—@ po tréninku
kyseliny mlééné, glukdzy a organického a anorganického fosforu v krvi, a to v in-
tervalech 1 az 3 mésicti. Obsah kyseliny mlééné v krvi po tréninku byl u po-
kusné skupiny niz§i nez u kontrolni. To nasvédéuje tomu, Ze se organismus po-
stupné pfizptisobil vét§si namaze a zvys$ila se u néj energetickd pohotovost, coz
vyplyva ze snizeni laktaciedémie a pokusné skupiny proti kontrolni pifi stejné:
zatézi tréninkem.

Soucasné pfi stoupnuti kyseliny mlééné doslo u trénovanych telat k poklesu
obsahu glukézy o 10—19 %. Toto klesnuti obsahu glukézy v krvi souvisi s vét§im
narokem trénovaného organismu na tuto energeticky dtlezitou Zivinu, ktera se
téz pohotovéji pfevadi na kyselinu mléénou, za soufasného uvolnéni potiebné
energie.
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Ucinek tréninku na oxydaé¢ni schopnost organismu se nepfimo projevil v pri-
kazném stoupnuti v poétu erytrocytli a zvySeni obsahu hemoglobinu, zvlisté ve
3 mésici stafi po dvou mésicich tréninku.

Zjisténé ovlivnéni fyziologickych ukazateli u soustavné trénovanych telat
v razném jejich stafi se ztotoziiuje vcelku s ucinky pravidelného pohybu, které
se projevuji u ostatnich druhd zvifat i ¢lovéka.

Pokud jde o téinek tréninku na hodnoty dechové a tepové, uvadi u koni
Gehring (1935) a Kriiger (1957) u skotu podobné zavéry, které zjisto-
valy tito autofi rovnéz pfi riizné odstupiiovaném pohybu.

Zvyseni poétu Eervenych krvinek i hemoglobinu mozno vysvétlit tim, ze do-
chazi pfi zvySené ndmaze pravdépodobné k vypuzeni nahradnich krvinek ze sle-
ziny, dale sniZeni mnozstvi krevni plazmy vlivem vétsiho vydani vody pfi zatézi
relativné ovliviiuje vétsi pocet Cervenych krvinek, jak uvddi Kviatkovskij
(1954).

Stoupnuti obsahu kyseliny mlééné po tréninku pfi souCasném poklesu glu-
koézy v krvi je ve shodé s pozorovanimi, které konal Bilek (1931) u hiebed,
pfi pouziti ruzného stupné zatéze, coz bylo v rozsdhlejsich pokusech potvrzeno
i pfi tréninku hfibat, provddéném Duskem (1960).

Bylo téz zjisténo, Ze trénovany nebo vykonnéjsi organismus s vy$§i vyménou
latkovou reaguje na stejnou praci men§im zvySenim kyseliny mlééné po zatézi.
S tim souvisi zjifténi, Ze dojnice s velmi dobrou uZzitkovosti reagovaly na zatéz
2 km chuze krokem mensim zvySenim kyseliny mlééné proti hodnotam klidovym
nez dojnice s malou uZitkovosti, spiSe zirného typu, Karasek (1960).

Vyhodnoceni vlivu tréninku na ml/éénou uzitkovost

Na zédkladé dekadni kontroly byla sledovdna mlééna uzitkovost u kontrolni
a pokusné skupiny otelenych jaloviéek z pokusu II a III v Uhtinévsi.

XV. Varia¢né statistické zhodnoceni mlé¢né uzitkovosti u pokusné a kontrolni
skupiny — pokus II. v Uhrinévsi

Prumér skupiny
Ukazatel Rozdil X =Xy t P %
pokusny | kontrolni

1. laktace:

mléko kg 2888 2730 158 -+ 246,51 0,64 43,8

tuk % ’ 4,05 3,95 0,10 1,04 0,09 8,0

tuk kg 117,48 107,4 10,80 11,10 0,90 61,0

vaha kg 612,5 635,8 —23,3 16,84 —1,38 80,9
Uzit. A. 2919 2706 213 248,7 0,82 55,9
v FCM R. 476,1 428,1 48 44,7 1,07 70,3
2. laktace:

mléko 3443 3157 286 440,21 0,65 43,4

tuk % 4,24 3,92 0,32 0,23 1,39 80,0

tuk kg 146,04 119,19 26,85 14,33 1,87 90,7

vaha kg 612,5 621,0 —8,5 21,10 —0,40 29,8
Uzit. A. 3567 3062 505 377,81 1,34 77,0
FCN R. 572,3 492,82 89,47 582,82 1,15 80,0

Vysvétlivky: A. = absolutni, R. = relativni.
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XVI. Variacné statistické zhodnoceni uzitkovosti pokusné a kontrolni skup'iny krav
— pokus III. v Uhrinévsi
I. laktace

Pramér skupiny
Ukazatel Rozdil X =Xy z P Y

pokusna | kontrolni

Miéko kg 1 2045 2000 45 359,17 0,12 8,0
Tuk % 4,47 3,86 0,61 0,29 2,10 93,1
Tuk kg 91,38 77,02 14,36 15,11 0,95 60,4
Viha kg 547 543 4,0 36,06 0,11 8,0
Uzit. A. 402,16 376,15 26,01 94,66 0,27 22,9
vFC M R. 2187 1997 190 380,6 0,50 36,8

V pokuse II. v Uhtinévsi byl na prvni laktaci rozdil mezi kontrolni a po-
kusnou skupinou ve prospéch zvifat trénovanych v dojivosti 158 kg mléka v tuc-
nosti 0,1 %, tj. v celkovém mnozstvi tuku 10,8 kg, jak ukazuje tab. XV. Relativni
uzitkovost (na 100 kg z. v. v FCM) byla u pokusné skupiny na prvni laktaci
476,1 kg mléka a u kontrolni skupiny 428, — kg mléka. Za druhou normovanou
laktaci byl rozdil v mnozstvi nadojeného mléka ve prospéch skupiny trénované
v dojivosti 286 kg mléka v tuénosti 0,32 %, tj. v celkovém mnozstvi tuku
26,85 kg. Relativni uzitkovost byla u trénované skupiny 582,3 kg a u kontrolni
492,82 kg. Vysledky v uzitkovosti byly zhodnoceny variaéné statisticky.

V pokuse III. v Uhfinévsi byla dosud uzaviena u vSech pokusnych zvirat
prvni laktace (viz tab. XVI). Rozdil mezi pokusnou a kontrolni skupinou v mnoz-
stvi mléka za rok na jednu dojnici je 45 kg a v tuénosti 0,71 %. To je v celkovém
mnozstvi tuku 14,36 kg. Relativni uzitkovost byla u pokusné skupiny 402,16 kg
mléka a u kontrolni skupiny 376,16 kg.

Priznivy vliv pohybu u dojnic na lep$i mléénou uzitkovost a hlavné tuc¢nost
mléka byl u skotu prokdzin celou fadou autord i samotnou chovatelskou praxi.
Pohyb vsak musi byt dmérny stupni vyvinu a rastu, pfi spravném a plnohod-
notném krmeri musi byt upraven podle konstituéniho a kondiéniho stavu zvirat.

Uvedené vysledky potvrzuji i pokusy Rakona a Maurice (citované
Ohlem, 1954).

Zvyseni tu¢nosti mléka potvrzuji dlouhodobé pokusy Azimova (Kri-
nicina a Popova 1954). Tito autofi se zabyvali zejména fyziologii
tvorby mlééného tuku z hlediska rtznych vlivii vnéjsiho prostfedi, mezi nimi
také vlivem pohybu.

Zaver

Zhodnocenim vysledkii méfeni télesnych rozmérti u trénovanych i netréno-
vanych telat byl zji§tén pfiznivy vliv soustavného pohybu na vyvin hrudniku
do hloubky, délky i §itky. Rozdil u pokusné skupiny (proti kontrolni) u jalovi¢ek
ve stafi 24 mésict byl v objemu hrudniku o 8—9 % a dale v délce trupu o 10,3 %.
Trénink se neprojevil v ovlivnéni vyskovych rozméri a hlavy. Pokud jde o Zivou
vahu, byla vétsinou tréninkem ovlivnéna priznivé, coz bylo zpusobeno lep$im vy-
uzitim krmiv a pravdépodobné i uréitymi zménami ve vzajemné soudinnosti endo-
krinnich zlaz, které byly pfi rozboru interiéru pokusnych zvirat téz sledovany. Jen
u jalovicek v Kladrubech pfi vy$si intenzité pohybu projevil se mirny pokles zivé
vahy.
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Kromé na jalovickach byly kondny pokusy na skupiné byckd, ktefi byli
v desatém mésici stafi odporazeni a proveden u nich rozbor interiéru. Bylo
zjisténo, ze v pruméru méla skupina trénovanych bycka proti byékiim netréno-
vanym vlivem systematického tréninku vys§i vdhu srdee v priméru o 14,9 %),
lépe vyvinuté plice — relativni vdha byla vy3si o 10,3 %, $titnou zlazu o 12,2 %
a hypofyzu o 11 %. Téz pfi mikroskopickém posouzeni plicni tkdné jevily se
znaéné rozdily u trénovanych bycku.

U kontrolni skupiny byla struktura $titné zlazy vlivem men§iho pohybu vice
prostoupena tukovou tkdni. Z toho je patrno, Ze pohyb je dulezitym faktorem
i pro spravny vyvin a ¢innost zlaz s vnitini sekreci. U porazenych byéka byl sle-
dovan i rdst a vyvin varlat. Bylo zjisténo, Ze relativni vdha varlat u bycka tré-
novanych byla znaéné vyssi proti byckim skupiny netrénované, coz je potvrzeno
nalezem Snyderovym (1955), ze pohybem dochézi u byka k aktivnéjsi sper-
matogenezi, a to az o 5 % jiz po prvnim mésici pouZiti soustavného pohybu.

Ukézalo se, Ze vlivem tréninku se Iépe vyvijeji i biochemické systémy spo-
jené s cyklem kyseliny citrénové, coz vyplyva i z prikazného snizeni laktacidémie
po tréninku. Pfi srovnani se skupinou kontrolni, u niz byla provedena jednou
za mésic stejnd zatéz, bylo u pokusné skupiny prikazné zjisténo zvySeni ener-
getické pohotovosti organismu, coz vyplyva téz z prikazné vyssi hodnoty tzv.
organického fosforu pfed zatézi a jeho niz§i hodnoty po zatézi proti netrénovanym
zvifattm. ~

Pro ovéfeni vysledkt téchto pokust byla jednordzové provedena zadtéz u tfi-
letych krav trénovanych i netrénovanych s cilem zjistit, zda tyto funkéni zmény
zpusobené vlivem pohybu jsou trvalého razu. Z fyziologickych a biochemickych
ukazateld byl zjistén prukazny rozdil ve prospéch krav u pokusné skupiny.

Pri usmérnéné vyzivé a pohybu jalovicek jsou denni pfirtistky rovnomérnéjsi,
nedochédzi k pfedéasnému ukladdni podkozniho a vnitfniho tuku, coz pfispiva
k vytvafeni dojnéjsiho typu skotu. Rovnéz tak u byckd méa dostatek pohybu pfi
odchovu pfiznivy vliv na jejich rist a lepSi vyménu latkovou i pohlavni ¢innost.

Zvysena relativni vdha dulezitych organt trénovanych zvifat proti netréno-
vanym ma vztah i k jejich ¢innosti, coz se projevilo také i v jejich celkovém
objemu. Vztahu mezi vnitfni funkci plic a celkovym objemem hrudniku nasvéd-
Cuji i zjisténé rozmeéry, které byly v primeéru u pokusné skupiny vét§i proti ne-
trénované skupiné. Trénink se projevuje hlavné zvysenou funkci obéhového
systému, zejména ¢innosti plic a srdce, coz ovliviiuje pfiznivé i relativni vdhu
téchto organt.

Zlepsena funkce plic, které se vlivem tréninku adaptuji na vy$si namahu,
zajistuje i hospodarnéjsi systém vymény latkové u dospélych zvirat. Je proto
dostatek pohybu pfi odchovu mladého skotu jednim z -¢initeld podmiriujicich
dobrou konstituci i produkei u dospélych zvifat a téz hospodarnéjsi vyuziti krmiv.

Funkéni trénink dulezitych organt vymény latkové je tedy vhodnou pfi-
pravou pro pozdéji zvySené zatizeni organismu vysoce uzitkovych dojnic. Po-
névadz se predpokladalo, ze tyto zmény pfispivaji i ke zvySeni syntéze mlééného
tuku, jak dokazuji téz naSe i zahraniéni prace, byla sledovana u pokusnych a kon-
trolnich skupin jalovic po oteleni uZitkovost v I. a II. laktaci. Absolutni zvySeni
tuénosti mléka bylo u pokusnych skupin proti kontrolnim skupindm v priaméru
vy$si 0 0,1—0,71 %, coz je prepocteno na tuk o 10,8 —26,86 kg tuku za normo-
vanou laktaci. Relativni uzitkovost (na 100 kg Zzivé vdhy) v FCM (pfepocteno
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na 4 % mléko), byla u pokusné skupiny vyssi o 8,5 az 11,6 %. Vysledky po-
kusu ukazuji, jak velky vliv ma pastevni odchov mladého skotu na jeho pozdéjsi
uzitkovost.

Souhrn

1. V pokusech s 84 telaty, z toho 54 jalovickami a 30 bycky &ervenostra-
katého plemene ve stafi 3 az 23 mésicl, byl sledovadn vliv rizné intenzity a délky
tréninku na rist, vyvin exteriéru a interiéru i fyziologickou ¢innost a pozdéji
mléénou uzitkovost.

2. Tim, ze byly dodrZovany béhem pokusi u telat trénovanych i netréno-
vanych (kontrolnich) zcela stejné podminky ve vyzivé i ustijeni, bylo mozné
objektivné hodnotit jen faktor pohybu. To nebylo dobfe mozné v jinych pokusech,
sledujicich vliv pohybu spolu s jinymi faktory, jako je tomu napf. pfi pastevnim
odchovu.

3. Na zakladé ziskanych vysledkd byl prokazan tento uéinek tréninku:

a) u trénovanych telat byl lepsi vyvin hrudniku co do hloubky, délky i §itky,
dédle i délky trupu a rozmért panve. Téz Ziva vaha, resp. prirustky byly vyssi;

b) u trénovanych byckd, po skonceni pokusu odporazenych, byla vaha srdce
vyssi, stejné jako plic, §titné zlazy a hypofyzy. Vaha varlat u trénovanych bycka
byla vy3$§i nez u byc¢ki netrénovanych;

c) u trénovanych telat vyvijeji se 1épe biochemické systémy spojené s cyklem
kyseliny citrénové, dochézi i ke zvySené energetické pohotovosti organismu;

vvas

d) u mensiho po¢tu trénovanych jalovic byla po oteleni vyssi relativni doj-
nost (o0 8,5 az 11,6 %) i tuénost mléka (o 0,1 az 0,71 %), tj. o 10,8 az 26,86 kg
tuku. .
4. Jako nejvyhodnéj§i forma a intenzita tréninku se jevi ta, které bylo po-

uzito u jalovicek v Uhfinévsi v pokuse III.
Doslo dne 5. 3. 1962
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Bausinie TPCHHUPOBKH HAa POCT, pa3BHTHE H MOJIOYHYIO NMPOAYKTHBHOCTH
KPacHOMeCTPOro KpynHOro porarToro CKoTta

1. Bo Bpemst onbitoB ¢ 84 tensitamMH, B TOM uHeae 54 tenoukamu H 30 ObIUKAMH KpacHO-
necTpoii Mopodsl B Bo3pacre 3—23 MecsilleB, H3yyajioch BJIMSIHHE pPa3HOil WHTEHCHBHOCTH
H NPOJOJIZKHTE/NbHOCTH TPEHHPOBKH Ha POCT, Pa3BHTHE 3KCTepbepa M HMHTEpbepa, a TaKkxkKe Ha
(DH3HOJIOTHYECKYIO JesiTeIbHOCTL H GoJiee NMO3AHIOI0 MOJIOYHYIO MPOAYKTHBHOCTD.

2. Beuay TOro, Yto BO BPEMsI ONLITOB C TPEHHPOBAHHLIMH M HETPEHHPOBAHHBIMH (KOH-
TPOJIbHBIMH) TeJIATaMH" ObIIH COGJIIOEHbl aGCoMIIOTHO OJMHAKOBbIE YCJOBMsI IIPH OTKOpME
H COJlepKaHHH, MOIKHO OblJIO GbI OOBEKTHBHO OLEHHTH TOJILKO (haKTOPHI [BHIKEHHS.

3. Ha ocHoBe mnosiyueHHbIX pe3ysbTaTOB GblJIO J0Ka3aHO C/eayloliee eficTBHE Tpe-
HHPOBKH:

a) y TPeHHPOBAHHBIX TeJAT HA0/I0AaNOCh Jiyyllee pa3BHTHE TPYAHOH KJETKH, 4TO
Kacaercst TyOHHBI, JUIHHBI H IIHDHHBI, JaJjee JUIHHbI TYJOBHLIA H pa3MepoB Tasa.

. Taxxe XHBOIT BeC HJH NPHPOCTHI GBLLTH BHILIE.
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6) y TpeHHPOBAaHHbLIX ObIYKOB, 3a0HTBIX TMOCJE OKOHYAHHA ONbiTa, Bec cepiama Obla
BLillle, TAK 7K€ KaK Jerkux, IHTOBHIHOI KeJse3bl M THnogH3a. Bec ceMeHHHKOB y TpeHHpo-
BaHHBIX OBIYKOB OBIJI BBIIE, YEM Y HETPEHHPOBAHHBIX;

B) Yy TPEHHPOBAHHEIX TeJSIT Jydlle pPa3BHBAIOTCS OGHOXHMHUYECKHE CHCTEeMbl, CBsSI3aHHBIE
C IHKJOM JIMMOHHOH KHCJOTHl, @ TaKze NPOHCXOAUT H IOBbILIEHHE IJHEPreTHYeCKOH TOTOB-
HOCTH OpraH{3Ma;

r) y HeGOJIBLIOrO YHCJa TPEHHPOBAaHHBIX NMEPBOTENOK Mocje oresna Ha6Juioaagnack GoJiee
BLICOKAsl OTHOCHTE bHAas yaoiinocts (na 8.5—11,6 %) u xupuocrs mosoka (Ha 0,1—0,71 %).
T. e. Ha 10,8—26,86 kr Mos0uHOrO KHpAa.

4. B Kauecrse HauGosiee NpHroaHod (OpMbl H HHTEHCHBHOCTH TPEHHPOBKH SIBJIAIOTCS
Te, KOTOphie mpuMensiHcs y Tejouek B III onbite B Yrpiunesece. '

EinfluB des Trainings auf das Wachstum, die Entwicklung und Milchleistling des
rotscheckigen Rindes

1. Bei Versuchen mit 84 Kélbern, u. zw. 54 Farsen und 30 Bullen der rotschecki-
gen Rasse in einem Alter von 3 bis 23 Monaten verfolgte man den Einflu3 verschie-
dener Trainingsintensitdt und -ldnge auf das Wachstum, die Entwicklung des Exte-
rieurs und der inneren Organe sowie auf die physiologische Tétigkeit und spédter auf
die Milchleistung.

2. Da wihrend der Versuche bei trainierten und nicht trainierten Kéalbern (Kon-
trolltieren) vollkommen gleiche Erndhrungs- und Einstallungsbedingungen eingehal-
ten worden waren, konnte man nur den Bewegungsfaktor objektiv bewerten.

3. Auf Grund der gewonnenen Ergebnisse konnte man nachstehenden Einfluf3 des
Trainings nachweisen:

a) bei trainierten Kilbern beobachtete man eine bessere Entwicklung des Brust-
korbes der Tiefe, Ldnge und Breite nach, ferner der Rumpfléinge und der Becken-
mafBe. Auch das Lebendgewicht bezw. die Lebendgewichtszunahmen waren hoher;

b) bei trainierten Jungbullen, die nach der Versuchsbeendigung geschlachtet wur-
den, war das Gewicht des Herzens, sowie der Lunge, Schilddriise und Hypophyse
hoher. Das Gewicht der Hoden war bei trainierten Jungbullen héher als bei nicht
trainierten;

¢) bei trainierten Kélbern entwickeln sich besser die mit dem Zitronensiduren-
zyklus verbundenen biochemischen Systeme; es tritt auch eihe erhohte energetische
Bereitschaft des Organismus ein;

d) bei einer kleineren Anzahl trainierter Farsen war die relative Milchleistung
nach dem Abkalben um 8,5 bis 11,6 % sowie der Milchfettgehalt um 0,1 bis 0,71 %
hoéher, d. h. um 10,8-26, 86 kg des Fettes.

4. Die bei der Féarsen in Uhfinéves beim Versuch III angewandte Form und
Intensitdt des Trainings scheinen am vorteilhaftesten zu sein.

\
L’influence du trainage sur la croissance, I’évolution et la production laitiére chez
le bétail de la race pie rouge

1. Par les expériments sur 84 veaux, dont 54 étaient génisses et 30 jeuns taure-
aux de la race pie rouge de l'dge de 3 jusqu’a 23 mois on a suivi l'influence du trai-
nage a l'intensité et darée variables sur la croissance, 1’évolution de I'extérieur et
intérieur et sur la fonction physiologique et la production laitiére ultérieure.

2. En maintenant les mémes conditions durant les expériments avec les veaux
trainés et non trainés (du contréle) quant a la nourriture et établissement il a été
possible d’évaluer seulement le facteur de la motion.

3. A la base des résultats on a prouvé l'effet du trainage suivant:

a) chez les veaux trainés la poitrine a été plus élargie en tous les dimensions,
la longueur du tronc et les mésures pelvines sont plus développées.

b) Chez les taureaux trainés, abattus aprés l'expériment le poids du coeur, du
poumon, de la glande thyroide et de la hypophyse étaient plus haut. Les poids des
testicules des taureaux trainés étaient plus hautes que chez les taureaux non trainés.
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¢) Chez les veaux trainés les systémes biochimiques, accouplées avec le cycle-
de l'acide citrique, se développent mieux et il y a une activité augmentée energétique
de l'organisme.

d) Chez un plus petit nombre des génisses trainées, aprés délivrance la lactation
a été rélativement plus haute (de 8,5—11,6 %) et aussi le contenu de la graisse du
lait (de 0,1—0,71 %, c’est-a-dire de 10,8—26,86 kg de la graisse).

4, Comme forme et intensité les plus appropriées du \urainage on considére celle
usité a Uhrinéves chez les génisses dans le IIliéeme expériment.

Podepsano k tisku dne 20 7. 1962.
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