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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 7 (XXXV) ZIVOCISNA VYROBA 1962 - CISLO 5

Skupinovy odchov telat

Ipynnosoe BHpaluBaHue Tenst

Gruppenaufzucht von Kilbern

C. Sc. inZ. dr. Petar MARKOVIC a inZ. Dalibor VERNER
Vyzkumng) dstav Zivodidné viyroby, Uhiinéves

Reditel tistavu dr. inZ. Miroslay Dvorddek

Uvod

S potiebou spole¢ného ustdjeni skotu, jez se projevila zejména pii sluéovani
JZD do vétsich celki, nabyl problém ustajeni telat prvofady vyznam. Souéasny
stav ustdjeni telat v celostatnim méfitku je dost neuspokojivy, a to zvlasté v jednot-
nych zemédélskych druzstvech. Na mnoha socialistickjch zavodech neni vybudo-
van teletnik a telata jsou ustijena v kravinech spoleéné s dojnicemi, a to bud
v jednom spole¢ném kotci v rohu stije, nebo jsou uvazédna na kratkych fetizcich
u zdi nebo u Zlabu. Stdjovy vzduch je v kravinech zejména v zimnim obdobi zpra-
vidla nasycen vysokym procentem vlhkosti a kysliénikem uhli¢itym a ve vzduchu
nechybi ¢asto ani épavek a sirovodik.

Takovy stajovy vzduch je jednou z pfi€in vzniku stdjovych nemoci u telat,
zvla§té nemoci zaZivani a traveni, tuberkuldzy aj., sniZuje odolnost telat viiéi ne-
mocem a nepfiznivym podminkdm prostiedi, brzdi rist a vyvin telat a zptsobuje
téZz hynuti letat. :

Telata vyzaduji pro sviij zdarny rust stejné jako mladata vSech hospodai-
skych zvifat dostatek &erstvého vzduchu bohatého na kyslik, potfebuji suchy
vzduch, dostatek svétla a rytmicky se ménici podminky prostiedi. Na takové pod-
minky prostiedi reaguje organismus uspokojivym riistem a vyvinem, dobrym zdra-
votnim stavem a v dospélosti i uZitkovosti.

Pozadavky na hygienické a vykonné prostfedi ustéjeni telat jsou v plném sou-
ladu s tkoly tfetiho pétiletého planu, ktery klade chov skotu na predni misto v tko-
lech Zivodi§né vyroby. Zdurazrfiuje ozdraveni skotu ze stdjovych nemoci, zvySeni
stavu krav, zvy$eni dojivosti a tuénosti mléka u krav, zvySeni intenzity ristu mla-
dého skotu pro zlepSeni masné uzitkovosti, sniZeni procenta hynuti telat, sniZeni
vyrobnich nakladd na jednotku produkce a zvySeni produktivity price v chovu
skotu.

VyteSeny vyzkumny tkol je pfispévkem v objasnéni problému nejvhodnéj-
§ich ustajovacich prostori pro telata do odstavu, a to z hlediska zooveterinarniho,
stavebniho a vyrobné ekonomického. Data pokusu ukazuji na zna¢né moZnosti
a skryté rezervy v odchovu telat a jejich realizace povede odchov telat u nas o kri-

cek dale.
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Pifehled dosavadniho stavu problému

Predvidajice potfebu velmi rychle se rozvijejicich zemédé&lskych zavoda ve
vhodnych ustajovacich prostorach pro telata a mlady skot, zacali jsme jiz pocatkem
roku 1950 fesit otdzku vhodné metody odchovu telat a hlavn& ustajeni telat. Pro-
blém byl zkouman z hlediska pozadavki rostoucich zvifat na klima, zejména na
teplotu a vlhkost vzduchu v prostfedi ustdjeni, z hlediska zooveterinarniho, vy-
robniho a ekonomického. Ptitom jsme vychazeli z védeckych poznatkl a zkuSenosti
praxe, které byly v tu dobu k dispozici, pfedevsim ze zkuSenosti kolchozi a sov-
chozii, zejména kolektivu sovchozu Karavajevo. Tak vznikla metoda tzv. vzdus-
ného odchovu telat a mladého skotu.

Hlavni zasady, na kterych byla budovdna metoda vzdu$ného odchovu, byly:
ustdjeni telat do t¥i mésici stafi ve Stejmanovych boudédch, umisténych v 1été ve
stinu, s moZnosti pouziti vybéhu, v zimé pod kilnou, piistfeskem nebo jednoduchou
adaptaci. Po tfetim mésici stafi se telata ustajovala ve skupinach po 6 az 8 ku-
sech, sestavenych podle stafi, Zivé vahy a pohlavi. Ustajeni telat ve Stejmanovych
boudach mélo poskytnout telatim dostatek Eerstvého vzduchu po cely rok (proto
metoda dostala nazev ,vzdu$ny odchov®), nizkou teplotu v zimg, dostatek svétla,
suchy vzduch po cely rok a rytmicky se ménici podminky prostfedi. Pfitom jsme
varovali, aby ani v boudich ani pod pfistfeskem nebyl privan, podestylka aby
byla stile sucha, upozoriiovali jsme, aby byla zvyiena pozornost k teploté mléka
v zimé a bezpodmineéné byla dodriena ostatni zooveterinarni opatieni spravného
odchovu. Rovnéz byl kladen pozadavek, zZe se telata po narozeni maji ddvat do bud
teprve po oschnuti kozniho povrchu a béhem prvnich t¥i dnt aby byla pfi nizkych
teplotach vzduchu pfikryvana dekou a slamou.

Na teletnik mél navazovat skupinovy nebo individudlni vybéh a telata jiz
od t¥i dni stafi méla byt regulovatelné pouiténa do vybéhu denné, a to 10 az
15 minut nejmensi telata a 2 aZz 3 hodiny star$i telata. Pobyt ve vyb&éhu nebyl
doporudovan jen za nepriznivého pocasi a ve velkych vedrech.

Byla propagovana intenzivnéj§i vyziva telat hlavné proto, aby bylo vyuZito
ristovych schopnosti mladého organismu.

Uvedené metodické pozadavky byly dany na zdkladé ziskanych vysledkd vy-
zkumu. Do roku 1954 bylo napf. zjisténo, ze i pfi pomérné nizkych teplotach pro-
stitedi (—15° C) nenastivaji tepelné ztraty u telat, a naopak Ze telata pfi nizkych
teplotach vyuzivaji lépe zivin v krmnych davkach nez telata odchovani p¥i pfi-
méfenych nebo vyssich teplotich ve stidjovém prosttedi (Markovié, 1952).
To, ze pfi nizkych teplotach nenastavaji kalorické ztraty u telat, posuzovano z hle-
diska vyuziti zivin na 1 kg pfirtstku Zivé védhy, zjistila v bilanénich pokusech
u telat Dédeckova (1959). S nasimi vysledky a zjisténim se ztotoi-
fiuji Rogal (1955), Lewandowski (1954), Ogrizek (1955), Am-
schler (1954), Drjakin (1949), Kostov (1954), Kwasieborski
(1954), Lalevic¢ aj. (1953), Obracevié (1955), Pajak (1954),
Siliander aj. (1959), Wussow (1957) aj. Toto zjisténi bylo velmi
dulezité pro rozsifeni vzdusného odchovu do zemédélské praxe.

Na zakladé ziskanych dat o dojivosti otelenych jalovic z 1. a I1. laktace byla
dédna odpovéd i na tuto otazku, Ze pii dodrZeni stanovenych zdsad vzdudného od-
chovu véetné spradvné krmné techniky pfi nizkych teplotich b&hem odchovu nena-
stdva snizeni, nybrz naopak, zvyseni dojivosti a tuCnosti mléka u krav. U 124
otelenych jalovic, u kterych nebyl proveden vybér, bylo v 1. laktaci za 300 laktag-
nich dni dosaZeno 3150 kg mléka priimérné na dojnici (Markovié, 1960).
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Dile bylo zjisténo, Ze telata a jalovice ustijené v lehkych stavbach behem ristu
ukazovaly vyssi Zravost, zlep§enou srdeéni &innost, prohloubeni dechu a zvyseni
odolnosti organismu (Markovig, 1961).

V poslednich letech (1958 —1960) jsme sledovali termoregulaci u telat v je-
jich nejutlej$im véku a zjistili jsme (M arkovi¢, 1961), Ze u plemene &erveno-
strakatého skotu je velmi dobfe vyvinuta fyzikalni termoregulace jiz ve druhém
dni stafi (chemickou regulaci tepla pfitom malo vyuziva). Toto zji§téni bylo posu-
zovano z hlediska snagenlivosti telat k nizkym teplotdm v zimnim obdobi, pfi nichz
byla telata vystavena teploté az —10° C. Dale jsme zjistili, Ze telata jiz v nej-
ttlej$im véku nesnaseji vysoké teploty (nad +25° C) a projevilo se to ve zvy-
Seném poctu dechii, ve sniZené spotiebé kysliku a ve sniZeném mnozstvi vyluéova-
ného kysliéniku uhli¢itého. Nase uvedend zji§téni jsou v plném souladu s vysledky
autord, ktefi se zabyvali podobnym problémem v psychroenergetické staji v USA:
Brodyho, Kiblera, Johnsona, Ragsdaleho, Thompsona,
Yecké; dile Hamonda, Rogale, Phillipse, Becklaye aj., kteii
dokazuji, ze evropskd plemena skotu svym piivodem, celym svym filogenetickym
vyvojem a ontogenezi jsou jak anatomickomorfologickou stavbou, tak i fyziologic-
kymi a biochemickymi pochody plné piizpiisobena a vysoce tolerantni k nizkym
teplotdm a nesnaseji vyssi teploty.

Evropska plemena skotu v porovnini s indickym skotem maji kompaktnéjsi
stavbu se stupfiovinim od jihu a zapadu Evropy k severu a vychodu; vaha zvitat
je pomérné velkd a plocha povrchu téla je mensi na vdhovou jednotku, coz pro
omezeni tepelnych ztrat hraje dileZitou alohu.

Druhovou zvlastnosti plemen evropského skotu ve vztahu k teploté prostfedi
je stavba a umisténi arteriovenézniho systému po koZnim povrchu. Podle zjisténi
dr. Findlaye aj. (1948) u skotu existuji tvz. venae commites, které jsou po
celém koznim povrchu umistény v tésné blizkosti artérii. Arteridlni krev, ktera
proudi z vnitfnich organd k povrchu kiize a perifernim orgédniim, postupné ohtiva
studenou vendzni krev, ktera proudi z perifernich organt a povrchu smérem k vniti-
nim orgédnim, ¢im% se zmen3uje tepelny gradiant mezi arteridlni a venézni krvi,
a tim se snizuje i vydavéni tepla do okolniho prostfedi.

Dalsi druhovou zvlastnosti evropskych plemen skotu je dloha meziZzeberniho
svalstva ve vyrobé tepla a vzdjemny vztah meziZeberniho a arteriovenézniho sys-
tému k vyrobenému teplu.

K anatomické zvlastnosti skotu patfi i existence tvz. anosteméznich mustk,
které jsou adaptacnim opatfenim organismu proti namrznuti perifernich orgianu
pfi extrémné nizkych teplotach atmosférického vzduchu. Proto napf. seversky med-
véd, eskymacky pes nebo racek snesou az —51° C bez §kodlivych nasledkd, i kdyz
napf. racek ma na nozkach velmi jemnou pokozku (Brody, 1956).

Plemena evropského skotu v porovnani s indickym skotem maji o 30 % vy3si
bazéilni a produkéni metabolismus, coz mé za nasledek vysokou uzitkovost a dob-
rou prizptsobivost k nizkym teplotim (Worstell aj.,, 1953). Sezénnim adap-
taénim prostiedkem evropského skotu na nizké teploty je obristani kize dlouhou
a hustou srsti v zimé, vesmés tmavsi barvy, kde vyznamna taloha tepelné izolace
patii vrstvé teplého vzduchu u kofene chlupti, ktery vede teplo o 17 000krat hiite
nez kov.

Vlivem nizkjch teplot se zvy$uje pfijimani krmiv, zlepSuje se oxydaéni &in-
nost organismu, zpiisobend zintenzivnénim prace §titné 7lazy a nadledvinek
(Amschler, 1956, Matousek, 1955). Dale se vlivem nizkych teplot
u skotu zpomaluje respirace, sniZuje se pocet dechdi za minutu. Zvifata vyhledi-
vaji slunnd mista bez vétru, mensi telata tvoifi shluky pfi skupinovém ustajeni
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a navzajem se zahfivaji, pfi individualnim ustjeni lezi v kotouéi, ¢imz snizuji ve-
likost télesného povrchu a tim i vydavéni tepla.

Pti vysokych teplotach prostfedi u evropského skotu, jelikoz ma omezenou
schopnost poceni, se zvy$uje poéet dechid za minutu (polypnoe), jako jeden z hlav-
nich prostfedkt uvolilovani tepla klesd spotieba krmiv, vyroba tepla a uZitkovost.

Mimo teploty prostfedi hraji dilezitou dlohu na fyziologické pochody orga-
nismu telat i ostatni ¢initelé stdjového klimatu, zvlasté vlhkost vzduchu, rychlost
pohybu vzduchu, intenzita svétla, barometricky tlak vzduchu aj. Zddraziiuje se
zvlasté skodlivy vliv vysoké vlhkosti za zdravotni stav a uzitkovost skotu, ktery
se stupfiuje se zvySovanim teploty. Backlay aj. (1955) zjistili, ze Skodlivy
G¢inek suchého vzduchu na skot o teploté 46° C se rovné Géinku vzduchu o 35° C.
nasyceného vlhkosti.

Experimentalni ¢éast

Cil pokusu

V souvislosti s volnym ustdjenim dojnic bylo v roce 1958 vytyleno za cil
vyfe§eni vhodného zptsobu ustajeni telat, ktery m4 navazovat na principy vzdus-
ného odchovu, avSak méa byt pfizptiscben novym ekonomickjym podminkdm slu-
¢ujicich se zemédélskych socialistickych zdvodid ve vétsi hospodaiské celky. Hlavné
pak je tfeba zaméfit pozornost na ekonomickou stranku odchovu telat, ktera dfive
byla znaéné zanedbavana. Ukol nutno Fesit zdsadné tak, aby byl vystizen a v sou-
ladu s dals§im vyvojem respektovan hlavni cil odchovu skotu: ozdravéni skotu
z tuberkulézy, zvySeni mlééné a masné produkce a snizeni vyrobnich nakladi na
odchov jednoho telete a na jednotku produkce.

Metodika pokusu a postup prace

Pri reSeni ukolu jsme zameérili pozornost na reSeni vhodného teletniku pro pod-
horskou oblast (Podkrkonos$i) ve Vlé¢icich, kde je drsné&j$i klima neZz v niZinnych
oblastech, a proto i problém je obtiznéjsi. Nadmoiska vyska Vlcic (kde meél stat te-
letn{k), je 400 m, pramérna roéni teplota +7,120C s amplitudou kolisdni teplot od
+320C do —369C, primérné ro¢ni srazky ¢ini 750 mm.

V postaveném prototypovém teletniku byl uskute¢nén skupinovy odchov jiz
v nejutlej$im véku, tj. od 14 dni do % roku stari. Stanovili jsme poZadavek pri-
jezdnosti teletniku, aby bylo umoZnéno mechanické odklizeni chlévské mrvy a tim
nejen urychlena a zkvalitnéna, nybrZz i usnadnéna prace oSetiovatellt telat. Dals{
charakteristikou této stavby méla byt jednoduchost a levnost, coZz bylo mozno usku-
te¢nit pouze pri lehké stavbé, kterd soucasné poskytuje i zadané Kklima. JelikoZ
drevo je uzkoprofilovym materialem, je hlavnim stavebnim materidlem (ze t¥i stran)
zdivo, ¢ast podlahy je z betonu, prepazky z draténych siti, jedna sténa z prefabri-
katu a umeélé hmoty a drevéna konstrukce krovu. Uvnitf stavby byla pldnovana pii-
pravna krmiv a krmna chodba. Sklad sena a stelivové slamy mél byt uskutec¢nén
v tzv. uSlechtilych stozich pobliZze stavby. Na kotce mél navazovat tvrdy vybéh a
déle pak pastevni vybéh.

Pri vypracovavani podkladli byla snaha sniZit limit ministerstva zemédé&lstv{
na ustdjeni jednoho telete, uréeny pro investi¢ni vystavbu na tietf pétilety plan.
Vvt’elet’niku bylo pladnovano skupinové krmeni, a proto tomu odpovidalo i vnitfni
zartizeni.

Telata méla byt krmena dvakrit denné, a to rédno a odpoledne s podminkou,
Ze jadrna krmiva a seno budou stadle k dispozici. Napajeni telat vodou bylo uvaZo-
véano tak, Ze do 4 mésict stari bude voda iempercvana a podavéna do #labu a v ob-
dobi 4—6 meésici véku budou telata napajena z napajeéek.

Odklizeni chlévské mrvy bylo pldnovano jednou za 3—4 mésice a z individual-
nich kotct denné.
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'Celkovjr pocet telat,vtj. 60 kust, mél oSetfovat jeden oSetirovatel za b&ny pra-
covni den, a pro tento ucel byla také vypracovdna organizace prace v teletniku.
Ekonomicky efekt skupinového ustdjeni telat mél se projevit ve sniZeni na-

kladii na stavbu, zvySeni piijmi a usnadnéni préice oSetiovatelovy a ve zvyieni
produktivity prace.

DosazZené vysledky a diskuse

Stavebni éast

Teletnik je feSen jako obdélnikova stéj, o §ifce 7,5 m a variabilni, podle po-
tfeby v ménitelné délce, odpovidajici uréenému poétu telat. V naSem pripadé byla
volena celkova délka teletniku véetné pfipravny krmiv a skladu pice 28,7 m.

Svou podélnou osou je teletnik situovdn od vychodu k zdpadu, ve sméru
hlavnich vétrd, takZe jizni sténa, kterda ma pouze nizky parapet a jejiz horni dvé
tretiny zlstavaji béhem vétsi ¢asti roku oteviené, je sluncem dobfe osvétlena, ¢imz
je cely prostor stije az k zadni sténé vystaven pfiznivému pisobeni sluneénich
paprski. Celkovy pohled teletniku, jeho pfedni a zadni sténa, je patrny z obr. 1 a 2.

Popisovany prototyp teletniku ve Vlgicich je realizace jen jedné z alternativ,
tj. individualni ustdjeni vedle skupinového ustdjeni, proto, aby byla vyzkousena
nutnd doba, po kterou musi byt teleta individudlné ustajena v profylaktoriu. Z toho
aspektu je tfeba i posuzovat individudlni ustdjeni telat proti skupinovému. V pro-
jektech uvedeného typu teletniku jsme individualni ustijeni ve skupinovém telet-
niku vynechali. Pro Gplnou informaci uvddime nékteré podrobnosti individuilniho
ustajeni, které se podoba_zna¢né profylaktoriu.

Individuélni kotce jsou situovany pfi severni strané. Jsou zhotoveny z odpa-
dového feziva a mohou byt pofizeny téz z piilené tycoviny, ze slabsich Zeleznych
trubek a pletiva, z ndhradniho materidlu atd. Stény kotce, pokud jsou ze dieva,
maji mit mezery nejvy$e 5 cm, aby bylo zaji§téno proudéni a vyména vzduchu
v kotcich, a aby se pfitom telata nemohla vzijemné sat. Podlaha kotcti je 30 cm
nad betonovou podlahou staje a zhotovena jako ro§tova s dvou- az tficentimetro-
vymi mezerami. ZvySeni podlahy kotce usnadriuje udrzovani &istoty podrostového
prostoru kotce. Betonova dlazba pod individuilnimi kotci je spAdovdna k moé&iv-
kové struzce, kterd je vedena pfed Celni sténou kotcii, takZe je lehce pfistupnd a tim
i dobfe ¢istitelna. Moélvkova struzka je vytsténa ve stfedu teletniku do kanali-
zace, ktera je propojena do malé mo&ivkové jimky. Maji-li zde telata ziistat krat-
kou dobu (do 14 dnti stafi), je dostacujici individudlni kotec o rozméru 1,10 m X
X 1,40 m X 1,0 m. Jelikoz telata v experimentilnim teletniku zistidvala na za-
¢atku sledovani v kotcich 20 az 30 dnd (nebyl tehdy jesté zhotoven fixator), byly
potizeny vétsi kotce 1,20 m X 1,60 m X 1,0 m. ProtoZe zadni sténa individudl-
nich kotci ma tu vyhodou, Ze Setfi prostorem, tj. odpada zvlastni hnojna chodba
a krmna chodba, ktera je spole¢nou pro individuédlni a skupinové kotce, slouzi sou-
&asné i jako hnojna chodba pro individuilni kotce. Nevyhodou uvedeného uspo-
fadani je viak to, Ze se na jedné manipulaéni lince stfidaji oba, tj. tzv. Cisty a ne-
¢isty provoz, a také i proto, ze mocivkova struzka probiha na pfedni strané indi-
vidualnich kotct, kde se telata krmi (obr. 2).

Po celé délce teletniku probiha jiz zminéna betonova krmna chodba 1,18 m
§iroka a 22,10 m dlouhd. Jelikoz jesle ze skupinovych kotcii a krmné stolky a jesle
z individulanich kotct vyénivaji do krmné ulicky, ukazuje se §itka krmné chodby
nedostate¢nou a méla by byt pfi takovém usporadani kotci rozsitena o 15 az.20
centimetrd.
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Skupinové kotce se napojuji na chodbu pfi jizZni strané. Jejich stény obréacené
do chodby jsou vybaveny dfevénymi zlaby pro zakladani jadrnych a $tavnatych
krmiv. Délka zlabu 3,5 m, horni $itka 25 cm, dolni 15 cm a vyska 15 cm. Zlab je.
umistén na vysku 20 cm od podlahy, takZe je ve vySce 34 cm. Na jedno tele je po-
¢itano se $itkou 30 az 40 cm, takZe se do kotcl ustadji pohodlné 10 mensich nebo
8 vétsich telat.

Pro telata do 2 mésici stafi maji byt na boénich pirehradach kotct zavé-
eny jesle na seno, u ostatnich kotcii pro starsi telata pak nad zlaby. Umisténi jesli
na bo¢ni pfehradé kotce pro mensi telata ma byt proto, Ze spotfeba sena pro tuto
kategorii stafi telat je pomérné mala (oSetrovatel zaklada jedenkrat za 3 az 4 dny),
a na mistech u zlabu je nutnd mont4Z poutacich zibran, kde by jesle zna¢né ztézo-
valy vhodné umisténi boénich stén fixdtoru. Velikost jesli ma byt takova, aby se
do nich vesla alespori ptuldenni déavka sena nebo zelené pice. V nasem ptijadé jsou
rozméry jesli: délka 3,5 m, horni §ifka 42 cm a hloubka 47 cm. Dno jesli od podlahy
je 65 cm vysoko. Aby drolky z vojtéskového nebo jetelového sena nepadaly na sta-
ni, ma dno jesli kon¢it mélkym zlabkem.

Soudasti a zvlastnosti kotcli pro telata do 2 mésici stafi je fixator, jehoZ po-
slanim je pfipoutat telata po dobu piti a 20 minut po napojeni, tj. po dobu trvani
sajiciho reflexu, aby se zamezilo vzajemnému cucani telat. Dale je fixator uzitecny
i proto, Ze zafixovana telata se snadno &isti, nebot o3etfovatel bez pouziti fixatoru
ztraci dost ¢asu na chytdni a drzeni telat pfi Cisténi.

Zvolili jsme pro uvedeny .prototyp teletniku umélé napajeni telat z koryt ve
skupinach. Aby telata méla stile jadrna krmiva k dispozici a pfitom nebyla vlhéena
a jinak znehodnocovédna jinymi krmivy, sestrojili jsme zlabky-vlozky do drevéného
zlabu v pocinovaného plechu, ktery slouzi jen pro napijeni telat mlékem, vodou,
popiipadé pro krmeni krmné mrkve nebo fepy. Uvedené vlozky se velmi dobrie
osvédéily. Jesté lepsi snad by byly vlozky z polyetylénu nebo hlinikového plechu.
Téchto vlozek se pouziva jen pro telata do 2 mésici stafi a podminkou je, aby zlaby
byly umistény uplné vodorovné (obr. 3).

Po dobu trvani pokusu rozvinuli jsme a vyzkouSeli dva vlastni typy fixa-
toru. Prvni typ byl pofizen z tvrdého dfeva ve formé vidlice a zkouSen nejdiive
pro celou skupinu telat. Pfi zkouSkach se ukazalo, Ze pfi krmeni nebylo mozno
pfipoutat veskera telata najednou a stacilo, kdyZz jedno tele chybélo, aby fixator ne-
plnil svou funkci. Proto fixdtor byl zménén na individualni pouZiti, coz se pak
v provozu dobfe osvédéilo. Telata si na fixator zvykla b&hem 5 az 7 dni.

Pro znaénou poruchovost, jakoz i proto, ze telata jsou nerada pripoutdvana
za krk, navrhl inz. Verner druhy typ fixatoru, ktery pracuje na jiném prin-
cipu, tj. fixuje telata za stehenni partii. Telata si lépe zvykala na tento fixator,
jelikoZ je pfirozenéj§i. Jeho prednosti je, Ze jim lze fixovat telata jednotlivé. Jeho
pofizovaci hodnota jako prototypu je asi 100 Ké&s na jedno tele (obr. 4).

Avsak i uvedeny fixdtor md mensi nedostatky, zejména to, Ze je pfili§ by-
telny a tézky, a proto dost drahy, dale Ze svymi boénimi sténami komplikuje prostor
u zlabu. Odstranénim uvedenych nedostatkid by navrzeny fixator plné uspokojil.
Podle zku$enosti, ziskanych pfi fixaci telat, se ukazuje, Ze vyrobné i provozné nej-
jednodussi je princip uzaviratelnych zlabovych zabran, uzivanych bézné pii vaz-
ném ustdjeni dojnic. Poutaji zvifata za hlavou v oblasti kréni tak, Ze umoziiuji
pohyb nahoru i dold. Pro déely pfipoutdni telat po dobu sani a doznivani saciho
reflexu je tfeba jen tyto zdbrany opatfit odpovidajicimi zlabovymi pfepidzkami
pro izolaci jednotlivych kusi a doplnit je zafizenim pro individudlni uzavirdni
a otevirani zdbran s moznosti jeho obsluhy z chodby i z kotce. I kdyz je pomérng
jednoduché, nebylo je mozno z technickych divodd vyzkouset.
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Skupinové kotce, celkem pét, ve kterjch bylo ustdjeno priimérné po 10 tela-
tech, jsou jednotné v modulové skladbé. Po celé délce kotct od zlabu az k lozi
je pofizeno betonové, 1,50 m dlouhé stani, kde jsou telata hlavné p¥i krmeni. Po-
tfeba a nutnost pofizeni tohoto stdni pti volném ustajeni telat a mladého skotu
a pii pouZiti hluboké podestylky vyplyvala z pozadavkd praxe. Osetiovatelé totiz
proti diivéj§imu ustdjeni a pouziti hlubokého stani po celé plose namitali to, Ze
telata u Zlabu nejvice mo¢i a kali, takZe tam byva stile mokro, objevuji se &asto
meékké spénky a jiné exteriérové vady, oSetfovatel nema prehled o vzniku prijmu
u nékterych telat a jiné. Kromé toho na plose u zlabu telata nerada lehaji, a proto
se tato plocha nedd pocitat jako plocha lozni. PouZiti zpevnéného stani se velmi
dobie osvédcilo a prispélo k zlepseni stajového klimatu. Posypani krmné chodby
a zpevnéného stdni vdpnem je nejen prevenénim pozadavkem, ale dosihne se téz
absorpce piebytecné vlhkosti, coz je dilezité zejména v zimnim obdobi. Pouzitim
zpevnéného stani se kromé toho snizi spotieba stelivové slamy.

Po celé délce stdje je vana, kterd pro jednotlivé kotce tvoti vlastni lozni plochu
pro telata. Sitka loze je na povrchu 2,57 m a na dné 2,10 m, hloubka vany je
35 cm. Dno vany je z upéchované hliny, na kterou se ddva 10 cm vrstva $kvary
nebo pisku. Z uvedenych rozmért priimérna lozni plocha na jedno tele je 1,17 m?
a celkova plocha v kotci na jedno tele &ini 1,86 m?® Pro telata do 2 mésich sta¥f
je mozno v kotci ustajit 11 az 12 telat, pfiCemz na jedno tele ptripada 1,50 az
1,70 m? u star$ich se dobte ustaji devét telat do kotce s 2,00 m? na kazdé tele.
Usporna lozni a celkova plocha na jedno tele je jiz na hranici, pod kterou nelze
jit a da se ji Gspésné pouzit pouze za predpokladu neomezeného pobytu telat ve
zpevnénych a pastevnich vybézich. Délici hradé mezi jednotlivymi kotci jsou vy-=
jimatelné a jsou zhotoveny z draténého pletiva, upevnéného na rdmech ze Zelez-
nych trubek. Po jejich odstranéni vznika ve staji spole¢ny nedéleny prostor, odkud
lze buldozérovou radlici lehce odstranit hnij ¢elnymi vraty pfimo na viz. Veli-
kost vrat: §itka 2,90 m, vyska 2,05 m. Skupinové kotce jsou na zpevnény vybé&h
napojeny vyb&hovymi otvory, takze telata maji libovolny pfistup do vybéhu. Dvirka
do vybéhu jsou 1,05 m 8irokd a 1,85 m vysoka.

Parapet jizni stény teletniku je zhotoven ze solomitovyeh desek na drevéné
kostte, které jsou z vnéjsi strany (vyb&hu) ohozeny hrubou nastavovanou cemen-
tovou maltou a z vnitfni strany je solomit chranén silnym draténym pletivem, na-
tfenym inertolem. Otvor mezi parapetem a horni vrcholovou vaznici se v zimé
zatepluje ramy, potazenymi rdznymi druhy umélych f6lii. Félie mély byt chrai-
nény draténym pletivem proti uderdm vétru; to vsak nebylo provedeno. Tyto 16~
lie jsou umistény podél jizni stény. Sitka ramt a f6lif pro cely kotec je 4,20 m,
vyska 1,40 m a rozméry jednoho dilu jsou 114 X 140 cm.

Pouziti f6lie misto skla pro prosvétlovani teletniku a jako tepelna izolace se
plné osvédéilo. Do urcité miry je nedostatek, ze nebyla vnitini strana ramu po-
tazena pletivem, éimz by se prodlouzila trvanlivost f6lii. Konstrukénim nedo-
statkem je i snimatelnost rdmu. Myslenka byla sice dobré, tj. aby tato ¢ast jizni
stény byla co nejdéle oteviena po dobu celého roku, ¢imz by byla zajisténa
dobra vymeéna vzduchu a nizka teplota v zimé. I v podhorskych oblastech, az na
nékolik mélo dni v roce, miize tato €ast byt stile oteviena. Jak jsme pfedpokladali,
ukdzala skutecnost, zZe uzavrou-li se v zimé plné okna, zaéne stoupat vlhkost sta-
jového vzduchu i pfes existenci stropniho vétrani. Nevyhodou diskutovaného po-
fizeni rAmt je to, ze se v béZné praxi bud nebudou otvirat, éimz by teletnik zustal
uzavien po cely rok a v zimé by tu byl vzduch stoprocentné nasycen vlhkosti, anebo
by se jednotlivé ramy ztracely a félie nicily.

Z uvedeného rozboru vyplyva, Ze je tfeba pfipravovat okna z folii vyztuZe-
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nych pletivem, aby byla snadno otviratelnd pomoci piky. Tim by pravdépodobné
okna na jizni sténé splnila své poslani.

Souéasti teletniku je i pfipravna krmiv. Je situovdna na severni strané a na
podélné lince individuldnich kotcti hned u vchodu do teletniku; mezi kotci a pii-
pravnou vznikd volny prostor pro umisténi jadrnych krmiv a véahy.

Sklad pro objemnou pici a stelivovou sldmu podle planu pro tuto stavbu mél
byt vézovy z dfevéné konstrukce, potazené pletivem, zastieSeny lehkou stfechou
a bednénim a ruberoidem.

Dulezita cast, ktera sice neni soudasti teletniku samotného, je tvrdy vybéh,
ktery je zbudovan po celé délce teletniku a ma délku 28,6 m a §itku 4,2 m. Zpev--
nény vybéh je vydlazdén betonovymi deskami s odtokovym Zlabkem na vodu a mo-
¢avku. Primérna plocha zpevnéného vyb&éhu na jedno tele &ini 2 m? a celkova
plocha vyb&hu véetné travnatého 10 m? na tele. Jednotlivé kotce jsou od sebe
oddéleny prepazkami. Pfi otevieni viech pfepazek (tim se telata uzaviraji do trav-
natého vyb&hu) vznikd ucelend zpevnéna plocha, kterd slouzi jako zpevnéna cesta.

Stajové klima

Z rozboru stajového klimatu je patrno pfedeviim to, Ze v krkonosské oblasti
podhorské, i kdyz byla v roce 1959/60 zima jen priimérna, minimalni teplota klesla
az na —29° C, zatimco napf. v Uhfinévsi v tomto roce neklesla pod —21° C.
Tyto nizké teploty od —10° C do —29° C béhem celé zimy trvaly celkem 21 dni
a vétSina dnid zimniho obdobi byla teplota mirné pod nebo nad 0° C. Nejstude-
néj§im mésicem v roce byl tnor s primérnou minimalni mésiéni teplotou —11,7° C,
zatimco v lednu byla tato teplota —7° C, v bfeznu —1,7° C a v dubnu —0,8° C.
Je zajimavé, ze v podhorské oblasti je i duben jesté dost studeny, nebot minimalni
teplota dosahla az —7° C. Pfi studiu hodnot minimalnich teplot je zajimavé, ze
teplota ve staji neklesla pod —7° C (2. tnora), zatimco teplota atmosférického
vzduchu byla tohoto dne —29° C. Svédéi to o tom, Ze izolaéni schopnost zdi byla
velmi dobr4, coz je vidét nejen na nejvyssich a nejniz§ich hodnotach teplot, nybrz
i podle toho, Ze teplota nekolisala béhem zimy v jednotlivych dnech, jako tomu
bylo u teploty atmosférického vzduchu. Jak z maximalnich i minimalnich, tak
i z prumérnych hodnot je patrno, Ze teplota v teletniku byla dost vyrovnana a po-
dobala se dost teplotdm, které se vyskytuji i ve zdénych teletnicich. Tyto teploty
byly do uréité miry ovlivnény i tim, Ze zootechnicka sluzba ve VI¢icich se tzkost-
livé starala o to, aby teploty v teletniku neklesly hluboko pod bod mrazu, a proto
okna byla v zimé dost ¢asto zavirana.

I v tomto sledovani se opakoval pfipad, Ze relativni vlhkost atmosférického
vzduchu byla mnohem vy§si nez vlhkost v teletniku. Ze zkoumaéni je patrno prede-
v8im, Ze pruméry mésicni hodnoty vlhkosti atmosférického vzduchu jsou vyssi
v lednu 0 16 %, v tnoru o 16 %, v bfeznu o 10 % a v dubnu o 8 %, v porovnani
s relativni vlhkosti stdjového vzduchu v teletniku a primérné za celé zimni ob-
dobi tento rozdil &ini 12,5 %. O tom, Ze vzduch v teletniku v prostoru 0—1,20 m
vysky byl sussi nez venku, svéd¢i i to, zZe se za pokusné obdobi vyskytla stopro-
centni relativni vlhkost v 11 dnech a v teletniku se neobjevila takova vlhkost ani

v,

jednou a nejvyssi vlhkost stdjového vzduchu v teletniku byla 88 %.

Vyrobné zootechnicka ¢éast

Kapacita pro 60 telat byla volena pro zemédélsky zdvod OSSH Vlgice u Trut-
nova o velikosti asi 600 ha zemé&délské piidy s planovanym stavem asi 180 krav.
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1. Celkovy pohled na te-

letnik pro skupinovy od-

chov telat VS Vlcice
u Trutnova

3. Fixator porizeny z tvr-

dého dieva, zkouSeny na

uc¢elovém objektu VUZV,
Uhrtinéves

2. Pohled na wvnitrni

usporadani  individual-

nich a skupinovych kot-

cu v teletniku VS Vlci-
ce u Trutnova




4. Fixator pro telata, po-

rizeny ze slab$ich Zzelez-

nych trubek na VS VIdi-
ce u Trutnova

5. Vnitfni usporadani
skupinovych kotcu v te-
letniku JZD Volanov

6. Sklad pice a steliva
teletniku JZD Pilnikov




Ukézalo se, ze uvedena kapacita teletniku je dostadujici, pfestoze zdvod Vl¢ice, jako
plemenatsky zdvod pro chov skotu, odchovava téméf viechna telata.

Telata byla krmena rdno a odpoledne, napajeni telat jak do 2 mésic stafi,
tak i starSich se délo ze dfevénych koryt. Pozdgji jsme pro telata do 2 mésict stari
pofidili zlabky z pocinovaného plechu, které se vsunuji do dfevénych koryt a slouzi
jen pro napéjeni telat mlékem a vodou, a v dfevénych korytech se jim podava jadrné
krmivo. Telatim do 3 mésici stafi bylo podédvano jadrné krmivo (ovesny Srot,
ovesnoje¢ny S§rot a pSeni¢né otruby) libovolné a méla je stile k dispozici. Telata
star$i nez 3 mésice dostdvala smés p3eniénjch otrub, pieniéné mouky a sdjovych
pokrutin. Této vékové kategorii telat bylo jadrné krmivo davkovano. Viem telatiim
bylo zkrmovédno lu¢ni seno pomérné dobré kvality, které se skladalo z bojinku,
srhy, jilku a jinych sladkych trav a obsahovalo 4,69 % stravitelnjch bilkovin a
25,39 skrobovych jednotek.

Bylo pouzito pfiméfenych davek plnotuéného a odstfedéného mléka; jejich
pramérnd spotfeba za celé obdobi do odstavu, tj. do 4 mésict stafi, éinila 2,67
litru u plného a 2,77 litri u odstfedéného, tj. celkem 5,5 litru mléka denné. Pii
libovolném pfijmu jadrnych krmiv telata jich pfijimala primérné 0,66 kg denné,
nejvyse 1,85 kg denné.

Telata pfijimala velmi uspokojivé seno, primérné 1,17 kg, a nejvyssi denni
mnozstvi ¢inilo 1,65 kg. Skupinové ustajeni telat, u kterého se telatim jiz v nej-
atlejim véku podava dostatek kvalitnitho luéniho, jetelového nebo vojtéskového
sena, napoméha dobrému ristu a vyvinu telat, zdravotnimu stavu a pristi uzit-
kovosti. Primérna spotieba stelivové sldmy na kus a den ¢&inila 1,5 kg. Ziskané
vysledky ukazuji, Ze spotfeba slamy je dost vysokd, hlavné v prvnich tjydnech
po obsazeni nového teletniku, kdy se teprve tvori hluboké stani. Kdyby ve VIéi-
cich pfi zakladani hlubokého stini byl k dispozici jiny nasidvaci material misto
slamy, byla by spotfeba stelivové slamy niz§i. Mimo to v zimnim obdobi, kdy
se telata zdrzuji pfevazné v kotcich, je spotieba stelivové slamy mnohem vy$3i nez
v letnim obdobi, kdy klesa v priméru az na 0,40 kg na kus a den (Cerven). Podle
sdéleni inz. Hrouzy, ktery v teletniku sledoval podrobné spotfebu stelivové
slamy v priibéhu dvou let, ¢ini v celoroénim priméru jeji spotieba necely 1 kg na

I
Stafi telat v mésicich
1. II. 1I1. 1v.
Doba oteleni
A pramérny pramérny prumérny pramérny
podet | denni |polet | denni |polet| denni |polet| denni
ks | pfrirtstek | ks | pfirastek | ks | pfirustek | ks | pfirtstek
vg veg ve vg
Leden 9 460 12 551 24 622 7 840
Unor 25 676 14 655 22 837 7 1236
Biezen 16 379 24 592 13 821 12 726
Duben 11 539 13 509 14 655 24 752
Kvéten 28 509 12 645 13 646 20 741
Cerven 16 659 23 595 11 686 17 729
Prumér 17 537 16 591 16 711 15 837
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kus a den. Tato minimdlni spotieba stelivové slamy pfi volném a skupinovém
ustajeni telat byla mozna proto, ze v teletniku existuje zpevnéné stani, na kterém se
¢ast vykalt a mokré slamy denné odstraiiuje, a také proto, Ze bylo pro stlani po-
uzivdno fezané slamy, s kterou se da lépe upravovat loZe.

Dosazené vysledky v rastu telat jsou patrné z tabulky I.

Dosazeny prumérny pfirtstek odpovidd vcelku spotfebovanému mnozstvi
krmiv. Ponékud niz§tho vdhového pfiristku bylo dosazeno v prvnim mésici stafi,
a to v lednu a v bfeznu, a rovnéz i ve druhém meésici stafi telat. P¥iina tohoto jevu
je, Ze bylo pouzito Gsporné davky plnotuéného a odstfedéného mléka.

Ekonomickoorganizaéni ¢ast

Naklady na stavbu teletniku jsme setadili na zdkladé materidlovych specifikaci
pro jednotlivé &asti teletniku, které &inily:

Materidalové naklady: K¢s
uprava terénu a zdklady . . . . . . . . 1 639,45
obvodové zdivo e 6 527,80
podpérné sloupy T 7 178,44
stfecha . . . . . . . . . . 9 156,86
dvefe . . . . ... 3 066,70
pfedni sténa . . . . .. .. . . 5629,53
betonova mazanice . . . . . . . . . . 2 378,15
vodovod a kanalizace . . . . . . . . . 2 500,39
elektroinstalace . 9§ B § © % & 5 & & 1 253,42

vniténi vybaveni:

individualni kotce T 4 958,74
spoletné kotce A N T 2 407,29
I. celkem materidlové ndklady . . . . . . . . 46696,82
II. mzdy . . v e e e e w e a . 2272760
ITI. nérodni pO]lstenl : 5 B O m o owm & A 5 = 119291
IV. rezie . . s ; ’ . . . . ] ; 2 385,82
Celkové naklady s w ow s s o« o« Keés 73003;15

Tato data ukazuji, Ze nejvyssi polozky vykazuji ty €asti teletniku, které jsou
vystavény ze dfeva a ndhradniho materidlu (stfecha, pfedni sténa, individuilni
kotce), zfejmé pro pomérné vysoké maloobchodni ceny dfeva.

Pfepo¢teme-li veskeré naklady na ustdjovaci prostor 62 telat, vychazi, ze na-
klady na ustajeni jednoho telete ¢ini bez skladu 1177,42 Ké&s. Celkové naklady na
pfiruéni sklad sena a slamy ¢&ini 4367,20 Kés, tj. 70,40 K¢és na jedno tele.

Z uvedeného vyplyva, Ze veSkeré naklady na ustajovaci prostor vletné pii-
ruéniho skladu ¢ini 1247,82 K¢&s.

Snizovéani nakladi na ustajovaci prostor telat za poslednich 10 let vyvoje byl
velmi progresivni. Na pocatku socializace v zemédélstvi v roce 1950 stavély statni
statky zdéné stavby pro telata — teletniky. Podle skuteénych nakladi stal napt.
ustdjovaci prostor pro jedno tele v jednom takovém teletniku ve Vyrci asi 3500 Ké&s
(Markovig, 1958). Na podkladé vyzkumnych sledovani VUZV a zkuSenosti
se vzdusnym odchovem, které doporucovaly levné ustajeni, zadaly se naklady sni-
Zovat. Proto i limit ministerstva zemédélstvi, lesniho a vodniho hospodafstvi po-
¢ital s timto pokrokem a uréil jako nejvy$si ndklad na ustajovaci prostor pro jedno
tele 2200 Kés.
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Z uvedeného rozboru o vyrobnich nakladech vyplyva, Ze i stanoveny limit
MZLVH je vysoky a Ze je mozno jej snizovat, nejméné o 700 K& na jedno tele.

Zhodnotime-li narodohospodafsky efekt této stavby po strance nikladi na
vystavbu, vidime, Ze jeji realizace v celostdtnim méFitku bude znamenat, postavi-li
se pro 400 000 telat, asporu 250 miliénd korun v porovnani s naklady na ustajeni
jednoho telete podle posledniho limitu ministerstva zemé&délstvi, lesniho a vodniho
hospodafstvi.

V dobé trvani pokusu zhotovili jsme &tyfikrat ¢asové snimky celodennich pra-
covnich tkond na prototypovém teletniku. Data &asového snimku krmeni prede-
viim ukazuji, Ze individualni napéjeni telat, i kdyZ se kona z misky, je zdlouhavé
a pfitom nefyziologické. Primérna doba napéjeni jednoho telete z misky trva 1 min.
a 17 vt., zatimco doba skupinového napéjeni telat z koryta ¢&ini 45 vt., tudiz tato
doba napijeni telete je o 32 vt. kratsi, tj. 0 71,1 % é&asu. KdyZz se telata napajeji
z nddoby s umélym strukem ruéné a individuilné, je tato doba napajeni podstatné
delsi. Proto, posuzovéano ze stanoviska sniZeni nakladd, je pfi napéjeni telat mozno
bud napajet telata sanim ze spole¢né nidoby s umélymi struky nebo skupinové
napdjenim z koryta. Vét§ina pracovniho ¢asu, ktry oSetfovatel spotfebuje na krme-
ni, je uréena na napéjeni telat a ¢ini 89 min. 46 vt. neboli 58,1 % ¢&istého &asu.

Krmeni jadrnym krmivem spotfebuje minimalni ¢as, aviak i zde je patrny roz-
dil mezi individudlnim poddvanim a skupinovym krmenim. Tento rozdil ¢ini 2 vte-
finy na jedno tele. Z celkového asu na krmeni jadrem se spotfebovalo 9 min.
a 10 vt., tj. 5,9 %.

Ukazuje se déle, ze krmeni telat krmnou fepou zptisobem, jak se dé&je ve VIéi-
cich a téz i bézné v zemédélské praxi, je proces dost zdlouhavy, hlavné proto, Ze
se pfi ném pouziva malokapacitni krouhacky, a téz proto, Ze se pro jedno krmeni
pfipravuje malé mnozstvi krmné fepy. Neni to viak divod, aby se krmna fepa
v zimé nekrmila, nybrZ je tfeba pfipravovat krmnou fepu v udstfedni pfipravné,
kde se ma tésné pred krmenim krouhat pro veskery stav hospodatskych zvirat a
rychle dopravit do zlabu. Na krmeni krmnou fepou bylo spotfebovidno napi. o 20
min., tj. o 13 vt., na tele vice asu, nez pti krmeni jddrem. Cas pro krmeni krmnou
fepou ¢inil 18,8 % z celkové doby krmeni.

Krmeni telat senem, které oSetfovatel ma v pfiruénim skladu v samém telet-
niku, vyZaduje pomérné méalo ¢asu v porovnani s ostatnim krmivy. Ve skupinovych
kotcich je nepatrné, tj. o 3 vt., na tele vyssi spotieba ¢asu nez u telat v individual-
nich kotcich, protoze telata ve skupinovych kotcich dostavaji mnohonasobné vy$si
dévky sena. Osetiovatel spotfeboval na krmeni telat senem 17,1 % z celkového
¢asu pouzitého na krmeni telat.

Pro celkovy pifehled porovnejme si spotfebu ¢asu na krmeni se spotfebou ¢asu
na jiné dkony, které jsou souéasti pracovniho dne osetiovatele:

Celkem Cas Cas v %
dasu na 1 tele na 1 tele
1. krmeni telat . 2'34'29" 33" 49,2
2. ¢&isténi zpevneneho sténf a odvoz
hnoje . . 40'15" 39" 10,5
3. posypam stani a krmne chodby
vapnem . 920" 9" 2,4
4. stlani a dprava podestylky " 27'03" 26" 7,0
5. zametani a uklid teletniku. . ; 23'20" 22" 5,9
6. Cisténi telat SoMs ow oW g 1'36'00” 1/33" 25,0
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Uvedena data predeviim ukazuji, ze z celodenni price oSetrovatel pouziva
poloviny pracovni doby na pfipravu krmiv a vlastni krmeni, zhruba jednu ¢tvrtinu
¢asu na odklizeni mokré podestylky, vykald, stlani a udrZovani Cistoty a poradku
v teletniku a jedné étvrtiny €asu na Cisténi telat. Zde pfekvapuje pomérné znaénd
potieba ¢asu na ¢isténi telat. Tato price je zdlouhava hlavné proto, ze chytani
“telat v kotci zabirad dost ¢asu, zejména u mensich telat. Presto viak klademe zoo-
technicky pozadavek denniho &isténi telat a udrzovani éistoty jako preventivim
opatfeni pro odchov zdravych a odolnych jedinct.

Celkovy rozbor déle ukazuje, Ze jeden prumérny oSetfovatel mize pohodInd
obslouzit béhem necelych 6 pracovnich hodin minimalné 62 telat. Pouzije-li se
ptitom je$té zlepSeného vybaveni pfipravny pro ohfivani mléka, dale skupinového
-sani telat ze spoleéné nadoby, bantomového voziku na rozvazeni mléka, krmiva
a steliva, pak se uvedeny ¢as da zkratit na obsluhu jednoho telete minimalné o 20 %
a oSetfovatel miZze obslouZit za uvedenou pracovni dobu az 80 telat.

Ze shromézdéného elaboratu ¢asovych snimkd na jinych objektech pfi jinych
zpisobech ustdjeni a jinych technologickych postupech uvadime, Ze napf. na JZD
Velenka byla spotfeba ¢asu na jedno tele denné 12 min., na UKZUZ Libgjovice
9 min. 10 vt., v JZD VI¢ice 8 min. 42 vt. a ZJD Vitinka 8 min. 30 vt. V porov-
nani s nasimi daty, zejména s daty snimku ze dne 23. 3. 1961, kdy bylo dosaZeno
pracovniho €asu 5 min. 42 vt. na jedno tele, je rozdil ve prospéch pracovniho
&asu v prototypovém teletniku znaény a pohybuje se od 41,9 % do 210,5 %.

Z uvedeného se di usuzovat, Ze organizace prace ve zkoumaném teletniku je
progresivni a patfi mezi nejlepsi v souc¢asné dobé a dava rovnéz moznost a pied-
poklad pro jeji dal§i zlepSeni a zdokonaleni.

Proti tomu se muZe namitat, Ze teletnik pro 62 telat je maly a nedavid moz-
nost dvousménného provozu. Pfipomnéli jsme, Ze tento teletnik je dostaujici pro
zemédélské zavody s celkovym poétem 180 az 200 krav, kdy jeden oSetfovatel ve
dvou &asovych intervalech, tj. od 5 do 8 hodin rdno a od 16 do 19 hodin odpoledne,
snadno obslouzi cely teletnik. Pro vétsi objekt nebude problémem na znamych za-
.sadach postavit vétsi teletnik, napf. pro 160 az 200 nebo 360 az 400 telat. To
bude véc pouze stavebnich a technickych kombinaci, dal§iho rozvoje techniky a no-
vych experimenti. :

Zavedeni vysledku do praxe

V roce 1959/60 jsme odevzdali II. odboru CSAZV a ministerstvu zemédél-
stvi, lesniho a vodniho hospodafstvi elaboradt o skupinovém odchovu telat, tzv.
akéni dkol €. 45, a zpresnéné zootechnické pozadavky na vystavbu typovych sta-
veb pro odchov telat.

Ziskané vysledky byly dény k dispozici Stitnimu typizaénimu tdstavu pro
zemédé&lské a lesnické stavby v Praze. Jiz 15. 2. 1961 se obratil Statni typizaéni
Gstav na Vyzkumny tstav Zivo¢isné vyroby CSAZV v Uhfinévsi prostfednictvim
arch. Mouéky, a za pfitomnosti élena dokumentacni komise MZLVH s. K ud -
laé¢ka byla provedena podrobna a velmi diikladnd konzultace. Piedbézné jsme
pii této pfilezitosti dali veskeré Gidaje stavebni, vyrobné provozni a zooveterinarni
k dispozici STUZ. Proto STUZ piivodné rozpracovany elaborat dikladné pte-
pracoval, a tak vznikl typ teletniku o kapacité pro 60, 80 a 110 telat se sklado-
vacimi prostory a bez skladovacich prostori. Tento typ teletniku byl projednin
schvilen a doporuéen pro Sirokou zemédélskou praxi. Zemédélska praxe jiz pro-
jevila o tento teletnik velky zéjem.
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V uvedeném typu teletniku jsme nejen uplatnili zku$enosti z vl¢ického
teletniku, nybrz jsme dali i ur¢ité dalsi naméty. Jak bylo jiz feeno, jednou proto-
typovou stavbou, byt i dobfe promyslenou, se nedaji najednou fesit viechny otaz-
ky. Proto jsme do tohoto typu vnesli hlavné ty prvky, které chybély vi¢ickému te-
letniku. Jedna alternativa typizovaného teletniku je se skladem na objemnou pici
a stelivo. Déle je v typu po€itano s pfipravnou krmiv. Bude zaveden silny venti-
lator, ktery bude s to zajistit plynulé vétrani, ohfivani mléka bude ve specidlnim
pafaku s mechanizovanym zveddkem konvi, s moZnosti chlazeni mléka v 1étg,
s izolovanim proti vlhkosti, se skladem jadrnych krmiv, s moznosti krouh4ni krmné
fepy nebo mikve, se socidlnim zafizenim aj. V typu jsme realizovali dile Gpravu
oken na jizni sténé s moznosti blokového otevirani za pomoci paky, roz§ifena je
i krmna chodba a uspokojivé je vyfeSeno vétrani. Skupinové kotce a ostatni je
v typu téméf beze zmény. Veskeré rozméry typu 110/2 aj. jsou ptevzaty z proto-
typového teletniku s tim rozdilem, Ze je zvy$en podet kotc.

Veskeré ndklady na ustdjovaci prostor jednoho telete podle typu ¢ini 1575 Kés,
neboli je vy$§i o 375 Kés, nez jsou nejvyssi ndklady v prototypovém teletniku.
Neni zde viak rozpor, protoze typ predvidd vystavbu normovaného skladu pro
pici a stelivo jako souéast teletniku, dale jsou ndklady zvySeny zlepSenim a zmo-
dernizovanim pfipravny krmiv a socidlnich zafizeni, coz v prototypové stavbé ne-
bylo, a do téchto nakladi je zapoéitana i cena fixatoru, ktera na ustajeni jednoho
telete ¢ini asi 100 Kés. PrestoZe jsou naklady planovaného typu teletniku vyssi
nez prototypu, zavedeni uvedeného typu do §iroké zemédélské praxe bude zna-
menat u$etfeni na materialovych ndkladech a mzdach 625 Kés na jedno tele.

Vysledky jsme provétili i pfimo v zemédélské praxi. V roce 1959/60 byly
postaveny dva teletniky podle naseho prototypu, a to v JZD Volanov a JZD Pil-
nikov, které sousedi s OSSH VI¢ice. V obou teletnicich jsou zachovany rozméry
a hlavni principy (obr. 5). Zvlastnosti teletniku JZD Volanov je velmi dobie
provedend piipravna krmiv (ohfivéni a chlazeni mléka). Dale tento teletnik nema
vybudovan celoroéni sklad, nybrz maly pfiru¢ni sklad. Po celé délce severozapadni
stény jsou individudlni kotce ziizeny ze Zeleznych trubek a draténych siti. Stejné
tak jako v prototypu i zde je uskuteénén typ teletniku s profylaktoriem, protoze
JZD ozdravuje stado z thc. Nedostatkem této ¢asti stavby je, Ze ma zbyteéné velky
pocet individudlnich kotci, které také priléhaji tésné ke zdi a jsou pfili§ bytelné.
Skupinové kotce jsou napodobeny uplné, vietné zafizeni pro krmeni. Vana hlu-
bokého stani je asi o 10 cm hlubsi, nez jsme ji doporuéovali my, a stény vany
ve sméru ke zpevnénému stani a k vyb&éhu by mohly byt vice zeSikmené. Sku-
pinové kotce navazuji na vybéhy, JZD si vSak zpevnéné vybéhy jesté nepofidilo.
Podestylku z hlubokého stani ¢isti jednou za 3 az 4 mésice buldozerovou radlici
a dopravnim transportérem. Rampu na vyvézeni hnoje nemaji je§té vybudovanou.

Podobné je postaven i teletnik JZD Pilnikov. Zvlastnosti tohoto teletniku je
predevsim to, ze teletnik je pfistaven jiz k existujici a adaptované piipravné krmiv.
Dalsi zvlastnosti je, Ze na severni strané teletniku je postaven sklad pro pici a ste-
livo, ktery je vlastné pouze pfistfeskem. Hlavni podélnd sténa je tvofena sténou
teletniku a prodlouZeny jsou pouze bo¢ni stény asi 0 6 m do 8iftky. Také ucelné
postaveny sklad byl povazovan za jednu z alternativ, kterou je tfeba uskuteénit,
coz ¢lenové JDZ Pilnikov pfijali s povdékem a naSe ndméty ihned realizovali
(obr. 6).

V uvedeném teletniku je podobné uspofdddni vnitiku jako v JZD Volanov,
aviak kapacita je o néco vétsi (na 90 telat), zatimco JZD Volanov ma kapacitu
teletniku na 70 telat. Zvlastnosti teletniku JZD Pilnikov je jiné zafizeni na krmeni
nez u pfedchozich. Misto dfevénych zlabkd a jesli jsou zde u skupinovych koteit
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vbudovany prili§ velké kameninové Zlaby bez jesli a v nich se telata vesmés krmi
a napéjeji. Z toho divodu by skupinové kotce byly spiSe urCeny pro mlady skot
a individualni (24) pro odchov telat do odstavu.

Na jizni strané teletniku navazuji velmi dobfe vybudované zpevnéné vybéhy
s moznosti na pastevni vybéhy. JZD Pilnikov neddvno vybudovalo i rampu na
odvoz hnoje, takze se bude buldozerovou radlici vyhrnovat hntij pfimo na vozy
misto transportérem, a tim bude je§té vice zrychlena prace pfi ¢&i§téni hluboké
podestylky.

V JZD Volanov veskera telata (az 70) cbsluhuje jedna oSetifovatelka, zatimco
v JZD Pilnikov 90 telat obsluhuji dva ofetfovatelé. Men3i pocet telat na ofetio-
vatele v JZD Pilnikov nastal proto, Ze je zde mnoho individualnich kotct pro te-
lata do tfi mésicd stafi, a tim i dost ruéni prace pti obsluze telat, a jednak prace
je organizovana o néco hiife nez v JZD Volanov.

Zootechnik, oetfovatelé a ¢lenové obou druZstev jsou veelku spokojeni s funk-
ci a provozem teletniku.

Zaveér

Na byvalém tudelovém objektu Vyzkumného ustavu Zivofisné vyroby ve
VlI¢icich byl postaven prototyp teletniku s kapacitou 62 telat, ve kterém se mél
teSit hlavné problém ekonomiky odchovu telat po mlezivovém obdobi az do od-
stavu. ReSeny tikol navazoval na zku$enosti ze vzduiného odchovu telat, hlavné
pokud jde o vliv klimatu stajového vzduchu na rast, vyvin, pfijiméni a vyuZiti
krmiv, zdravotni stav a uzitkovost hlavnich plemen skotu u nés.

Do poptedi byl postaven dkol, hlavné z ekonomickych divodd, vyzkouset
skupinovy odchov telat (ustdjeni, krmeni, osetfovani, pohyb, organizaci prace, pro-
duktivita prace aj.), a to jiz u telat v nejatlej§im véku. ,

Samostatna vystavba prototypového teletniku byla postavena na ndmi napied
stanovenych principech, a to:

a) stavba ma byt lehka, jednoducha, uéelna a levna,

b) po hlavni podéiné ose teletniku m4 byt zachovana prijezdnost pro mecha-
nické odklizeni podestylky,

¢) co nejdfive vyzkouSet prototyp s individudlnimi a skupinovymi kotci pro
pfipad, kde je zahdjeno ozdravovani skotu od tbe,

d) ustijeni ma byt volné, na hluboké podestylce, skupinové pro telata obou
pohlavi do étyf mésici stari,

e) skupinové kotce maji navazovat na zpevnény vybéh, aby telata méla moz-
nost libovolného pohybu,

i) teletnik stavét z dostupného materidlu, ktery ptrichdzi v dvahu pro inves-
tiéni vystavbu,

g) stavba ma zajistit pfiznivé klima pro telata,

h) teletnik stavét tak, aby obsahoval prvky perspektivniho vyvoje.

Na zédkladé sledovani provozu v teletniku b&hem pokusného zimniho obdobi,
jez bylo rozhodujici pro provérovani funkéni éinnosti stavby, jsme zjistili:

1. stavba poskytuje telatim pfiznivé stdjové klima, jehoz charakteristickym
znakem jsou: rytmické zmény jednotlivych klimatickych faktort, dynamiénost; v te-
letniku je v zimé pfimé¥end a neprili§ nizka teplota (v podhorskych oblastech), je
zde dost svétla, vzduch je suchy, vyména vzduchu dostadujici a nedostavuje se
pruvan i pfi rychlej§i vyméné vzduchu, ;
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2. skupinovy odchov telat od stati 14 dnd je mozny pii dodrZovani zakladnich
zootechnickych pozadavkd,

2. pti skupinovém napéajeni telat je zddouci pouzit poutacich zdbran pro telata
do 2 mésicu stari,

4. ve stari do 4 mésicl bylo dosazeno primérného denniho pfiristku Zivé
vahy 0,669 kg masa na kus,

5. byly snizeny vjrobni naklady na ustijovaci prostor 1 telete, posuzovano
podle typového projektu T-110/2, o 133 % v porovnani s naklady zdénych telet-
nikt stardich typti a 41,5 % v porovnani s ndklady uréenymi limitem minister-
stva zemédé&lstvi, lesniho a vodniho hospodéfstvi, ktery byl dan pro investi¢ni vy-
stavbu teletniku na tfeti pétiletku. Uspora na materidlu a praci, které bude dosa-
zeno vystavbou teletnikdi podle navrieného typu pro plinovany pocet telat, ktery
se ma roéné odchovavat, v porovnani s naklady uréenymi limitem MZLVH bude
¢init asi 250 miliénd Kés,

6. skupinovym odchovem telat se podstatné zvySuje produktivita prace v po-
rovnani s individualnim odchovem. P¥i srovnani uvedenych dvou zpiisobt odchovu
vychazi, e produktivita prace u skupinového odchovu je zvysena o 110,5 % v po-
rovnani s individuidlnim odchovem. Podle norem statnich statk je poCitino na
jednoho oSetiovatele pfi osmihodinovém pracovnim dnu s 25 az 30 telaty. Ve
skupinovém odchovu za $est hodin ofetfovatel obslouzi 62 telat. Produktivita prd-
ce u teletniku, ktery bude postaven podle navrzeného typu, bude jesté vétsi, poné-
vadz vnitfni zafizeni bude umoziiovat oSetfovateli, aby obslouzil vétsi pocet telat
za stejnou dobu,

7. podle navrzeného teletniku lze postavit na stejnych principech, napi. zrcad-
lovym zptisobem, dvoutadové teletniky nebo teletniky s vétsi kapacitou, coz bude
mit vyznam hlavné pro dal§i zvySeni produktivity price a zavedeni dvousménové
pracovni doby, ktera v budoucnosti bude hrat dulezitou tlohu,

8. skupinovy odchov telat usnadriuje praci o$etfovateliim, jelikoZ hlavni na-
méahavé ruéni prace (&isténi hluboké podestylky, pfiprava a transport krmiv a ste-
liva) prechazi na stroje, takZe se oSetfovatel bude moci zabyvat vice vlastni zoo-
technickou praci.

Skupinovy odchov poskytne pracovnikim v zemédélstvi kromé& finanénich
prosttedklt i mnohem lepsi prostfedi, coz bude pro ziskdni mladeZe do Zivodisné
vyroby dulezitym a nazornym prikladem. Tento odchov bude vsak klast i vy$si
naroky na odbornou drovei nejen zootechniki, nybrz i kazdého osetfovatele.

7. uvedeného sledovani vyplyva, ze by se dal§i prace a studium k otazkam
ustdjeni telat ve vyzkumnyjch dstavech méla zamérit na studium organizace prace ve
velkokapacitnich teletnicich a na odstranéni negativnich prvki velkokapacitnich
staveb, pro které svého ¢asu stédtni statky opustily vystavbu tzv. centrdlnich telet-
nikt, dédle vénovat pozornost vyzkouSeni rtiznych typt nadob na skupinové sani
telat, riznym typdim poutacich zabran, jednoduchjm zptsobtim uskladnéni pice
a steliva, rdznym druhiim ventilace, pouZiti riizného stavebniho materialu atd. Je-
diné nova védecka zjisténi, provérena praxi, jsou s to posunout odchov telat o krok
dil dopfedu, a povedou chov skotu k vys§i uZzitkovosti.

Budovani teletniku v blizkosti kravina bylo nezbytné, pokud se pouZzivalo
k napéjeni telat cerstvého mléka. Jakmile se v§ak pfechdzi na metodu pouzivéni
mlékarensky oSetfovaného egalizovaného mléka k napajeni telat, stdvd se odchov
telat nezavislym na blizkosti kravina a naskytuje se moznost budovat teletniky
jako samostatné velkokapacitni provozovny na principech skupinového odchovu

telat, spoleéné pro telata z nékolika stad krav.
Doslo dne 15. 8. 1961.
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[pynnoBoe BbIpallHBaHHE TEJNAT

B GuBuiem uenesom o6bekre HMHM)K B Buaunmax 6ol moctpoeH ombiTHEIE oGpaselr
TeJISITHHKA, B KOTOPOM Bbipall[MBaHHE TeJAT PeIliaJsioch ¢ TOYKH 3DPeHHs pallHOHAJbHON opra-
HH3aUHH TPyJAa Ha NPHHUHMNAX HOBOH KPYNHONPOW3BOJCTBEHHOH TEXHOJIOTHH, C COOLIM Ha-
NpaBJieHHEM Ha IOBbILIEHHE NPOH3BOAHTENLHOCTH TPYAa H CHH)XXEHHe PacXoJi0B Ha eJHHHIY
NPOJIYKLHH.

CymHocts peuraemoii mpoGueMEl 3aKJjioyasach B YCTAHOBJIEHHH H pa3paboTKe NpHHIH-
NOB TPYMNNOBOrO BLIPALIMBAHHA TeJsiT, GECNPHBS3HO COAEPKHUMBIX TpynmaMH Ha TIJvGOKOH
MOACTHJIKE YXe Iocjie NepHojJa BLIMOHKH MOJIO3HBOM H C HEOrpaHHYEHHBIM INpeGhIBaHHEM
B BHIT'yJaX.

prnnonoe BbIpalllHBaHHe, NpPOBOJAHMOE B NPOBEPEHHBIX H IPENJOXKEHHBIX IpaKTHKe
THIIAX TEJSITHHKOB, HMEET CJjeAylouiHe NpeHMYyILIeCcTBa:

1. mpenocrasisier XKHBOTHBIM GJIArONPHATHLIH KJIHMaT, 0COGEHHO B TOM, YTO KaCaercs
TeMIepaTypbl H BJIAXKHOCTH BO3/lyXa B NOMELIEHHH, TaK Ke KaK H PHTMHUYHOCTH BCEX KJIH-
MaTHYECKHX H3MeHeHHIl (akTOpOB MHKPOKJMMAaTa TeJNsATHHKA, KOTOpble OTBeyalT TpeboBa-
HHSIM PACTYIIHX JXHBOTHbIX,

2. CHMXKEeHHEe KalHTaJOBJIOXKEeHHH Ha ckotoMecTo | Tesnenka Ha 41,5 u npaxe 133 %, uto
03HayaeT 3KOHOMHIO Tpy/Ja H MaTtepHasia B lleHe OKoJo 250 MJIH. KpOH,

3. moBbIIEHHe NMPOH3BOAHTENLHOCTH TpyAa Ha 110,5 % no cpaBHEHHIO ¢ HHAHBHAYaJb-
HEM BLIDALUHBAKHEM, YTO OYJeT 03HAuaTh CHH)KEHHE PACXOJOB Ha eAHHHMILY NPOAYKUUH NPH
BBIDAUHBAHHH TEJIST,

4. obGneruenHe TPyaa CKOTHHKOB, TaK KaK HMeIOLIHECS pYyuHble paGoThl GYAYyT Bhl-
MOJNHATBCS TNPH IOMOUIH MallIHH,

5..co3naer BO3MOZKHOCTb, a NIPH GOJbLIOH KOHUEHTPALHH JKHBOTHBLIX H HEOGXOZHMOCThb
BBENCHHSI JBYXCMEHHOH paGoThl, 4eM 3Ta OTpac/b JKHBOTHOBOACTBA B 3HAYHTEJbHOH Mepe
NPHGJH3HTCS K NPOMBILIJIEHHOCTH.

OTH npenMyluecTBa GbUIH MOATBepxKAeHH Ha mpakTHke B ECXK BOJlaHOB u ITunHHKOB
B TpyTHOBCKOM paiioHe.

Gruppenaufzucht von Kilbern

In der gewesenen Zweckwirtschaft des Forschungsinstituts fiir tierische Pro-
duktion in Vléice wurde ein Prototyp eines Kilberstalles aufgebaut, bei dem die
Kilberaufzucht vom Gesichtspunkt einer zweckmifigen Arbeitsorganisation auf
Prinzipien der neuen Groflproduktionstechnologie mit besonderer Richtung auf die
Erhohung der Arbeitsproduktivitdt und Kostensenkung je Produktionseinheit gelost
wurde.

Das Wesen des zu losenden Problemes beruhte auf der Feststellung und Aus-
arbeitung von Grundsidtzen der Gruppenaufzucht der in Gruppen eingestallten Kail-
ber auf Tiefstreu, u. zw. bereits nach der Biestmilchperiode, bei unbeschrinktem Auf-
enthalt in Ausldaufen.

Die in erprobien und fiir die Praxis empfohlenen Kilberstalltypen durchge-
fithrte Gruppenaufzucht hat folgende Vorteile:

1. sie bietet den Tieren giinstiges Klima, besonders in bezug auf die Tempera-
tur und Feuchtigkeit der Stalluft sowie auf den Rhytmus samtlicher klimatischer
Faktoren des Stallklimas, die den Anspriichen der wachsenden Tiere entsprechen.

2. sie bedeutet eine Senkung der Gestehungskosten fiur den Stallraum fir ein
Kalb um 41,5 bis 133 %; dies wird eine Arbeits- und Materialersparnis in einem
Werte von cca 250 Millionen K¢és bedeuten,

3. sie bedeutet eine Produktivititsteigerung um 110,5 % im Vergleich mit indi-
vidueller Aufzucht; dies wird eine Kostensenkung je Produktionseinheit bei der
Kilberaufzucht bedeuten,

4. sie erleichtert den Wirtern die Arbeit da die bisherige Manuelle Arbeit von
Maschinen verrichtet werden wird,
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5. die Gruppenaufzucht macht es moglich und bei einer gréBeren Konzentra-
tion von Tieren unentbehrlich, dal man einen Zweischichtenbetrieb einfiihrt, wo-
duch sich dieser Sektor der tierischen Produktion in betrdchtlichem MaBie der In-
dustrieproduktion ndhern wird.

Diese Vorteile wurden in der Praxis in der JZD (Einheitlichen landwirtschaftli-
chen Genossenschaft) Volanov und Pilnikov bestétigt.
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Uvod

Pomoci elektroforézy na skrobovém gelu byl v poslednich letech v séru lidi
i zvifat zjistén razn§ pofet B-globulinovych fenotypl, nachézejicich se pod gene-
tickou kontrolou. Smithies (1955) prokdzal v séru lidi 3 g-globulinové feno-
typy kontrolované 3 alelomorfnimi geny. Ashton (1958) (3) u koz zjistil rov-
néz 3, aviak vedené jen dvéma alelami. TentyZ autor v roce 1958 (1) popsal u ovci
8 B-globulinovych fenotypi. V pozdéjsi praci, publikované v témze roce spolu
s Mc. Dongallem (3), se zmifiuje v3ak jiz o 14 fenotypech, kontrolovanych
5 alelami.

U skotu prokdzal Ashton (1958) (2) 6 moznych fenotypii §-globulind,
jez lze na zakladé poctu a rozlozeni frakci determinovat ihned i genotypicky. Dég-
di¢nost vysvétluje na zikladé 3 alelomorfnich genti. Pocet fenotypt S-globulind
v séru skotu i jejich dédi¢nost, vysvétlenou A s htonem, potvrdili rovnéz dan-
§ti autofi Moustgaard, Moller a Havskov Sgrensen (1960) (9).

Sérové $-globuliny hraji dulezitou dlohu v mnohych fyziologickych funkcich
organismu. NejenZe jsou specifickymi proteiny vézajicimi Zelezo (8) a dilezitymi
transportnimi Ciniteli, ale jejich genotypické zaloZeni je podle Ashtona (1959,
1960) (4, 5) vyznamné pfi embryonalni mortalité a mlééné produkei.

V této praci sledujeme procentudlni zastoupeni jednotlivych genotypd §-glo-
bulinovych frakei séra byku cervenostrakatého plemene a vztah g-globulini k je-
jich fertilité a frekvenci jednotlivych alel.

Metodika

Pro urcovani f-globulinové frakce séra jsme pouzili plemennjch bykt cho-
vanych na plemenéarskych stanicich v SeveroCeském kraji. VSichni byli ¢ervenostra-
katého plemene. Pocet vySetfenych zvifat ¢inil 194,
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Krev byla odebirdna punkci vena jugularis a zasilana laboratofi soucasné
se vzorky na uréovani krevnich skupin. Béhem cesty se sérum ve zkuméavkach vy-
srazelo, takZe se po pfichodu do laboratofe mohlo ihned odstiedit. Odstfedéna
séra se uchovivala az do doby rozboru pfi —15° C az —20° C.

Skrobovy gel byl pripravovan z bramborového skrobu, kterj byl hydrolyzo-
van s malymi odchylkami podle metodiky popsané Smithiesem (1955)
(10).

100 g gkrobu bylo v jednotlivych lahvich zahtato s 200 ml acetonu p. a. ve
vodni lazni na teplotu 38,5° C a po dosazeni této teploty pfidany 3 ml 37% HCL,
obsah kazdé lahve promichan a ldhve pak ponechany v klidu 1% hod. pti dodrzo-
véani uvedené teploty (== 0,2° C). Po této dobé bylo do kazdé ldhve pfidano 40 ml
nasyceného roztoku octanu sodného k zastaveni hydrolyzy a obsahy lahvi ihned
zfiltrovany na Biichnerové nalevce a diikladné promyty destilovanou vodou. Pro-
myty Skrob byl do druhého dne ponechan v destilované vodé (100 ml na 100 g
§krobu) a pak znovu zfiltrovan a promyt destilovanou vodou. Nakonec byl skrob .
dehydratovdn promytim acetonem (100 ml na 100 g) a usuSen pfi teploté 40° C.

Skrobovy gel byl ptipraven zahfatim 15 g hydrolyzovaného skrobu ve 100 ml
fosfatového pufru fedéného 1 : 50 destilovanou vodou za stalého krouzeni baiikou
nad otevienym plamenem plynového hofaku. Po dosazeni teploty 90° C byly z ob-
sahu ihned odstranény vzduchové bubliny pfipojenim lahve na vakuum (vodni
vyvévu) po nékolik vtefin a po 1 aZ 2 minutach stani byla hmota nalita do pfedem
pripravenych, parafinovym olejem lehce potfenych korytek rozmeéra 22 X 10,5 X
X 0,6 cm. Korytka byla ihned pokryta pruznou naolejovanou desti¢kou a zatizena.
Po vychladnuti byl gel ponechdn, nejlépe pfes noc, a druhy den pouzit k elektro-
foréze. Vlastni elektroforéza byla s malymi zménami provadéna podle Ashtona
(1960) (5).

Vzorky krevnich sér byly do $térbiny gelu nanafeny nasycenymi papirky roz-
mérd 1 X 0,5 cm (Whatman [3] ). Vodivého spojeni gelu bylo dosaZeno pfilo-
Zenim &tyfnasobného filtraéniho papiru Whatman 1 k povrchu gelu a ponofenim
druhého konce do pufru. Bylo pouzito fosfdtového pulru.*) Spojeni s elektrodovym
prostorem bylo dosazeno agarovymi mustky.

Elektroforéza probihala po dobu pé&ti hodin pfi pofateénim proudu 250 A
a 38 mA. Po 20. min. elektroforézy byl proud preru$en a papirky ze §térbiny vyjmu-
ty. Bylo tak dosazeno lepsi ¢itelnosti jednotlivych frakei. Aby bylo zabranéno vy-
pafovani vody z gelu, byl gel po zaliti §térbiny Eerstvé rozvafenym $krobem po-
kryt tenkou vrstvou parafinového oleje a slabou prithlednou 6lii. Do §térbiny v gelu
bylo bézné umistovano 6 az 7 vzorkii vedle sebe. K hodnoceni postacilo pét hodin
elekitroforézy.

Po ukoneni elektroforézy byl gel horizontdlné profiznut tenkym dritem na
dva platky a na fezu barven naftalenovou ¢erni 10 B (nasyceny roztok naftalenové
cerni v 5 dilech H20 dest., 5 dilech metylalkoholu a 1 dilu ledové kyseliny octové)
po dobu 10 az 15 minut. Volné barvivo bylo z gelu vymyvéano timtéZ roztokem
bez barviva. Po nékolikandsobném vyménéni vypiraci 14zné bylo mozno provést

*) Pufr byl pripraven rozpus$ténim 53,7 g Na:HPO4.2 H20 v 1000 ml destilo-
vané vody. Pred doplnénim na celkovy objem bylo pH pufru upraveno nasycenym
roztokem KH2PO4 na pH 7,6.
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vyhodnoceni. Jednotlivé vzorky gelu byly po vymyti volného barviva uchovavany
v destilované vodé. Vypocet genové frekvence byl tento:

A:

(2 ﬁAA

+ 40+ p2%)

2N

D— (BAP - BDE - 2pDD)

2N

g (B -+ BPE + 2 §E5)

pAa4, BAD atd.

2N

= pocet zvifat daného fenotypu,

N = pocet zvirat celkem,
A, D, E = frekvence genu f4, D, BE.

Standardni odchylka genové frekvence = l/

g(l—g)

g = genova frekvence.

Pfi studiu zavislosti fertility bykd na jejich g-globulinov§ch frakcich jsme
pouzili zdznamii o zabfezavani krav po prvni inseminaci, uloZenych na pfislus-
nych plemenafskych stanicich. Biezost krav byla urCovana rektalné.

Vysledky

Zatazeni plemennych bykt Severofeského kraje do 6 moznyjch genotypi vzhle-
dem k B-globulinovym frakcim séra je uvedeno v tabulce I.

I. Genotypy B globulini u vy$etrovanych bykt

Genotypy ﬂAA ﬁAD ﬁAE ﬁDD ﬁDE ﬁEE Celkem
Pocet zvifat 16 69 5 81 11 2 194
% z celkového
poltu vyse-
tfovanych
zvifat 8,25 35,57 2,58 46,90 5,67 1,03 100 %

Geneticka frekvence alel kontrolujicich g-globulinové frakce séra f4, fD a fE
byka é&ervenostrakatého plemene ¢&ini 0,273, 0,675 a 0,052 (tabulka II). V ta-
bulce II jsou rovnéZ srovnany genetické frekvence téchto alel nagich byki s frek-
venci u jinych plemen. Velmi blizka je frekvence alel bykd Eervenostrakatého ple-
mene s plemenem Ayshire.

U byki gervenostrakatého plemene Severoceského kraje nebyl prokazan vztah
B-globulint séra k jejich fertilité (tabulka III) v Zidném ze sledovanych tii ob-
dobi jejich plemenafského vyuziti.
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11. Geneticka frekvence alel BA gD gE hyku Cervenostrakatého plemene ve srovnani
s jinymi plemeny

S Geneticka frekvence alel Standardni
E odchylka
Vo AP B

Cervenostrakaté (byci) 0,273 0,675 0,052 ¢ 0,0228

¢ 0,0237

¢ 0,0112
Friesian ~ * 0,490 0,470 0,040
Shorthorn * 0,606 0,366 0,028
Hereford * 0,409 0,576 0,015
Ayshire * 0,253 0,642 0,105
Jersey * 0,681 0,319 0,000

¥) Podle vysledki Ashtona 1958.

II1. Fertilita byka ¢ervenostrakatého plemene ve vztahu ke genotypu jejich g-globulini

Fertilita sledovanych bykua po I. inseminaci
v prviim roce za celé obdobi
Genotypy v roce 1960 pusobeni na pleme- pusobeni
B-globulint nérské stanici v piemenitbé
pocet fertilita pocet fertilita pocet fertilita
byka v % byki v % byki v %
pi4 12 54,09 12 55,68 12 54,18
gD 34 52,43 33 56,11 35 54,23
gE 2 61,05 2 55,15 2 55,32
gPD 50 53,75 48 54,49 50 54,03
gPE 6 53,83 5 54,29 6 52,95
pEE 2 57,30 9 51,90 2 52,08
Diskuse

Z fenotypického a tim i genotypického vyjadfeni §-globulinovych frakci séra
bykii Severofeského kraje je patrna jasna pfevaha zvifat genotypu DD a 4D,
Ze 194 bykt mé uvedené genotypy 160 zvifat, tj. 82,47 %. Z téchto dvou, nej-
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gastéji se vyskytujicich genotypti, je genotyp DD zastoupen 91 zvifaty a §4D69.
Z uvedenych pozorovani lze logicky vyvodit, ze alela gD kontrolujici ,frakei“ D
bude mit vy3si frekvenci nez alela §4 a §E. Propocet genetické frekvence jednotli-
vjch alel to skute¢né potvrdil. Genetickd frekvence gD ¢&ini 0,675, 4 0,273 a
PE 0,052.

Srovname-li genetickou frekvenci alel g-globulinovjch frakei rtznych ple-
men, vidime velmi té€snou shodu mezi nadimi bjyky a plemenem Ayshire. Znac¢na
rozdilnost, hlavné v alelach g4 a fiD, se projevuje pii srovnani s jerseyskym a
shorthornskiym plemenem. Geneticka frekvence alel g0 a g4 je u téchto plemen
ve srovnani s &ervenostrakatymi byky a plemenem ayshire v obriaceném poméru.

Vysvétleni podstaty uvedenych rozdilti mize spo¢ivat bud v rozdilném gene-
tickém zékladu rtznych plemen nebo v plemenafské praci, ktera béhem dloudodobé
selekce preferovala u jednotlivych plemen jedince s uréitymi $-globulinovymi typy,
ktefi poskytovali vy$si pozadovanou uZzitkovost. Druhd moznost se zda byt v sou-
hlase s vysledky Ashtona (1960), ktery u nékterych anglickych plemen skotu
prokazal zvysovani mlééné produkice byky SDPD.Vezmeme-li v tvahu vysledky to-
hoto autora, mtizeme z tohoto zfetele hodnotit i nase byky, z nichz je tak velké pro-
cento pravé tohoto typu.

Nizk4 frekvence alely BEje pfiznaénéd pro viechna dosud sledovani plemena.
I u nagich byka je velmi malo jedinc, v jejichZ genotypu se naléza alela B€
Ashton (1959) vysvétluje nizkou frekvenci této alely antagonismem BE matky
a BE embrya, ktery zptsobuje mortalitu embrya.

Skupiny byki se stejnymi genotypy g-globulinovych frakei byly srovnavany
co do procenta zabfezljch plemenic po prvni inseminaci.

Na rozdil od Ashtona (1961), ktery prokdzal u homozygotnich byki
lepsi fertilitu proti oblastnim priimériim, nase vysledky nam podobny zavér ne-
poskytuji. At jiz byla fertilita bykd jednotlivych skupin srovnavana ve stejném
roce nebo ve stejném staii a i v celkovych priimérech, za celé obdobi plisobeni v ple-

vave

menitbé nikde se neprojevila zdsadnéj§i zména.

Souhrn

194 plemennych byka cervenostrakatého plemene, chovanych na plemenai-
skych stanicich Severoeského kraje bylo sledovdno vzhledem k jejich g-globuli-
novym frakcim v séru. 8,25 % byki nélezelo ke genotypu 44,3557 % p4D,
2,58 % @4E, 46,9 % DD, 5,67 % BDE a 1,03 % GEE.

Geneticka frekvence alel g4, D a pE ¢inila 0,273, 0,675 a 0,052.

Nebyl prokdzan vztah g-globulinovych frakei séra sledovanych byku k jejich
fertilité.

Doslo dne 10. 7. 1961.
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B-rn0GyIHHBl CHIBOPOTKH KPACHONMECTPHIX OBLIKOB

194 nnemeHHBIX GbIKa KpacHOMeCTPOH TMOpPOJLI, Pa3BOAHMBLIX Ha MJEMCTaHIHH ceBepo-
4enICKOH 06/iacTH, H3yYaJHCh B OTHOILUEHHH K MX B-TJIOGYJHHOBBIM (paKUHSM B CHIBOPOTKE.
8,25 % Obikos oTHocHTCs K reHotuny g44, 3557 0% g4D, 2,58 % BAE, 46,99, BDD, 567 %
PDE u 1,03 % BEE.

Ienernyeckas yacrora anuen B4, fP u BE cocraBasina 0,273, 0,675 u 0,052.

He 6p110 n0KasaHO COTHOMIEHHE MEXAY B-TJIOGYJHHOBLIMH (PaKUHSIMH CHLIBOPOTKH 06-
caelyeMbIX GBIKOB H HX ()epTHJIbHOCTBIO.

B-Globuline im Serum rotscheckiger Bullen ¢

194 Zuchtbullen der rotscheckigen Rasse, die in den Zuchtstationen des nord-
béhmischen Gebietes gehalten wurden, wurden mit Riicksicht auf ihre B-Globulin-
fraktionen im Serum beobachtet. 8,25 % der Bullen gehéren zum Genotyp p44,
35,57 % zu B4D, 258 % zu BAE, 46,9 % zu DD, 567 % zu PBDE und 1,03 % zu BEE,

Die genetische Frequenz der Allelen B84, P wund BE betrug 0,273, 0,675 und
0,052.

Eine Beziehung der B-Globulinfraktionen des Serums beobachteter Bullen zu
ihrer Fertilitdit wurde nicht nachgewiesen.
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Reditel ustavu dr. inZ. Miroslav DvoFddéek

Uvod

Jiz v roce 1913 Fischbein zjistil, Ze krvinky nékterych prasat smichiny
s prasedimi séry jsou shlukovany, zatimco jinych prasat zustdvaji volné v suspenzi
Nepodatilo se mu ale uréit z4dnou protilatku. Teprve Szymanovski a spol.
(1926) popsali specificky izoaglutinin anti-A a na zakladé jeho pfitomnosti v séru
a vyskytu odpovidajiciho antigenu A na erytrocytech rozdélili prasata do tii sku-
pin: Ao, O alfa, Oo.

Szymanovski a Washlezowna (1926) nalezli protilatky po
vakcinaci prasat krystalviolefovou vakcinou, kterd obsahuje i praseéi erytrocyty.
Po dosaZeni stejnych vysledki Goodwin, Saison a Coombs (1955)
se domnivali, Ze praseéi erotrycyty obsahuji vét§i mnozstvi antigennich faktord.

Dalsi pfirozené protilatky v sérech prasat nalezli az Szent-Ivanyi a
Szabo (1954). Oznaéili je anti -B, anti -C a anti -D. Kromé téchto zjistili izo-
imunni protilatku Su, kterd vznikla imunizaci prasnice plodem. Podle jejich na-
zoru byla pfi¢inou hemolytické Zloutenky u tohoto vrhu selat.

Prvni, kdo pouzil izoimunizace k pfipravé specifickych protilatek! u prasat,
byl Andresen (1957). Ziskal testséra proti sedmi antigennim faktortim a ozna-
¢il je E, F a G (protilatky reagovaly v normélni aglutinaci) a H, I, | a K (k je-
jichz prikazu pouzil nepfimého Coombsova testu). Tohoto testu bylo také po-
uzito pro urovani antigenniho faktoru A (Saison, Goodwin a Coombs,
1955), kde pfinesl lepsi a presnéjsi vysledky nez normalni aglutinace.

V souéasné dobé (Andresen a spol, 1959) je jiz zndmo 19 specifickych
protilatek, uréujicich pfisluiné antigenni faktory prasefich erytrocyti.

Vzhledem k dilezitosti krevnich skupin pro studium genetiky a pro plemenat-
skou praci stanovili jsme si za cil pfipravit vhodnd, monospecifickd testséra.
V prvni etapé nadi prace jsme sledovali pfirozené protilatky, v druhé etapé jsme
analyzovali ziskand izoimunni prase¢i séra.
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Material a metodika

Krev byla odebirdna vétSinou od prasat plemene c¢eské bilé uslechtilé jednak
na jatkach, jednak na hospodaistvich vyzkumnych ustavi CSAZV v Repich a Uhii-
névsi, kde se také konala imunizace. Na jatkdch byla krev ziskavana pii zabiti zvi-
fete, od Zivych prasat byla odebirdna nabodnutim u$ni vény nebo vény cava ante-
rior a nasata do injekéni strikacky. Vétsi mnozstvi krve bylo odebirdano spojenim
jehly a podtlakové transfuzni lahve gumovou hadickou (Neiman n- Sor (J? nsen

1958). I ! {

Pii odbéru krve na erytrocyty bylo pouZiviano glukézocitrdtového roztoku,
v némz pri +40C vydrzely tfi az ¢étyfi tydny. Nékteré erytrocyty byly zmrazeny
v etylenglykolu (Andresen a Irwin 1959) a uloZeny pii —20°C. Krev odebrana
na sérum byla pies noc dana do chladnié¢ky, druhy den bylo sérum oddéleno a po
tricetiminutové inaktivaci pri 56° C uloZeno do mrazirny (—200C).

Pouzité testy Kk priikaznesti protilatek

Aglutinaéni test: dozkumavky byly kipnuty 2 kapky séra a 1 kapka
dvouprocentni suspenze tfikrat propranych erytrocytli. Po protiepani byly zku-
mavky dany do termostatu vyhfatého na 37° C. Reakce byla odecitdna za 70 a 120
minut. Titry byly délany kapkovou metodou v fedéni 2, 4, 8 . .. (vyjadfeno v reci-
pro¢nich hodnotach).

Nepfimy Coombsiv test: zpolitku byl provaddén s padesatipro-
centni suspenzi erytrocyti (Dunsford a Bowley, 1955). Pozdéji jsme
pouzivali vylu¢né citlivéj§iho testu s dvouprocentni suspenzi. Do zkumavky
(0,7 mm X 70 mm) byly kdpnuty 2 kapky séra a 1 kapka dvouprocentni suspenze
3krat promytych erytrocytt. Po protfepani byly reakce inkubovdny v termostatu
pfi 37° C 1 hodinu. Béhem této doby byly zkumavky jesté jednou protiepany. Po
ukonéeni inkubace jsme senzibilizované erytrocyty 3krit promyli fyziologickym
roztokem. Po poslednim promyti jsme z erytrocyti opét pfipravili dvouprocentni
suspenzi, k ni pfidali 1 kapku fedéného antiglobulinniho séra. Zkumavky jsme

I. Vyskyt protildtek

Anti-A Anti-Gb Anti-Ea
. Poclet
Skupina zvifat
potet v % podet v% pocet v %
I
Zvifata nevakcinovana
mladsi nez 7 mésica 91 39 42,85 8 (1) 8,79 1 1,09
II.
Prasnice bud vakcin.
nebo mély aspon 1 X
selata 64 33(1) | 51,56 0 18 28,12
III1.
Zvirata odebrana na
jatkach 235 117 (7) 49,78 19 (5) 8,08 30 (1) 12,76
Celkovy poéet zvirat 390 189 (8) | 48,46 27 (6) 6,92 49 (1) 12,56

Pozn.: Cisla v zavorce predstavuji zvifata, u nichZ protilatky v séru byly doka-
zany pomoci neprimého Ccombsova testu. Jsou jiz zahrnuta do celkového poétu
v jednotlivych skupinéch.
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protiepali a po 10—15 minutach byly centrifugovany p¥i 1400 ot/min po dobu
tii minut. Jako antiglobulinového séra jsme pouzili séra kralikd, imunizovanych
podle Prooma (1943). Ziskané kréli¢i sérum bylo inaktivovano, zbaveno he-
teroaglutinini vysycenim 7krat promytymi prasefimi erytrocyty a uloZeno v mra-
zirné. Pfed pouzitim bylo fedéno fyziologickym roztokem 1 :4. Reakce u obou
testi byly odeditdny pouze makroskopicky.

Imunizace: k imunizaci jsme pouzivali padesadtiprocentni suspenze
2krat propranych erytrocytt v mnozstvi 10 ml na 1 injekci. Uzivali jsme IV, IM,
SC injekci nebo kombinace téchto tfi zplisobd. Pied kazdou injekci byl odebrin
vzorek krve na zji§téni titru vytvofenych protilatek. Imunizaci tvofilo 5 az 7 in-
jekei, davanych v tydennich intervalech.

Vysycovani séra: k vysycovani jsme pouZivali tfikrdt propranych
upéchovanych erytrocyti v poméru 1 dil erytrocyti na 2 dily séra. Podle vyse titru
protilatek jsme séra vysycovali jednou az tfikrat. Po kaZdém vysyceni jsme kon-
frontovali vysycované sérum s vysycujicimi erytrocyty. Za jednotkové sérum jsme
pokladali takové, které bylo vysyceno erytrocyty alespoii od dvaceti zvitat.

Vysledky

a) Ke zji§téni pritomnosti protilatek v séru jsme celkem vy$ettili 386 pra-
sat. Pouzivali jsme k tomu normélni aglutinace a nepfimého Coobsova testu. Séra
byla analyzovdna postupné, jak byla ziskdvana. Zpoc¢atku nebylo mozno uréit vie-
chny protildtky. Byl proto od kaZdého séra odebran vzorek a ulozen do mrazirny.
Po ukonéeni odbért byly vSechny vzorky znovu vySetfeny na pritomnost proti-
latek pomoci téchto dvou testld. Jako testovacich erytrocytd bylo vybrano 12 krvi;
u kterych se vyskytovaly ty krevni faktory, proti kterym jsme alespoii jednou na-
lezli protilatky. Jsou to: A, Gb, Ea, Eb, Ka, Fa a DI1. Ve spornych pripadech,
nebo bylo-li pfitomno vice protilatek, pouzili jsme vét§iho poltu krvinek a vy-.

v sérech prasat

Anti-Eb Anti-Ka Anti-D, Anti-Fa Neznamé protil. x
potet v % pocet v % polet v % potet | v % podet v %
0 2 2,19 4 4,39
5 7,81 2(1) | 3,12 Bl & 18 (1) | 28,12
18 (1) 7,65 10 (1) 4,25 1 0,42 6 2,55 15 (2) 6,38
23 (1) | 5,89 12(2) | 3,07 5@1) | 1,28 6 1,53 | 37(3)| 948
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sycovani pfislusnymi antigennimi faktory. Protilatky, které se ndm nepodatilo ur-
&it, oznadili jsme jako X.

Vzhledem k pracim Goodwina a spol. (1955), Buxtonaa Brooks-
banka (1953), ktefi nalezli protilatky po vakcinaci krystalvioletovou vakcinou
a po inkompatibilnim téhotenstvi, rozdélili jsme vSechna zvifata do tfi skupin (ta-
bulka I).

1. Zvitata, ktera nebyla vakcinovana a ktera neméla selata. Byla to vétSinou
prasata stara od dvou do sedmi mésicti.

2. Zvifata, ktera byla vakcinovana a kterd méla selata. Do této skupiny jsme
zafadili prasnice, star$i jednoho roku.

3. Skupina zvifat, od nichZ byla odebrana krev na jatkach. U nich nebylo
mozno zjistit, zda byla ¢i nebyla vakcinovana, rovnéz nebylo mozno zjistit, zdali
zde zahrnuté prasnice mély nékdy selata.

U prvni skupiny zvifat jsme nenalezli protilatky proti faktorim Eb, Ka a Fa.
Ani jedna z prasnic skupiny druhé neméla anti-Gb a anti-Fa. U tieti skupiny byly
nalezeny protilatky proti viem predpoklddanym faktorim. Nepfitomnost proti-
latky anti-Gb u prasnic je spi§e zavinéna malym poctem zvifat, protoZe u prvni
skupiny prasat byla nalezena, nez tim, Ze by se u nich tato protilatka nevyskyto-
vala. Frekvence vyskytu protilatek v jednotlivych skupinéch je v podstaté shodna.
Jediné je rozdil u prvni skupiny vzhledem k ostatnim ve frekvenci protilitky anti-
-Ea. Nasli jsme také pomérné vysoké procento neznamych protilatek u skupiny
prasnic.

Zjistili jsme rozdil mezi pouzitim aglutinace a neprimého Coombsova testu,
ktery nam odhalil navic protilatky u 22 zvifat (tj. u 5,64 % prasat). Tento vy-
sledek potvrzuje opravnénost pouzivani tohoto testu.

b) Imunizovano bylo 63 zvifat, ktera podle stari a zptisobu imunizace mohou
byt rozdélena do tfi skupin (tabulka II). V prvni jsou jateénd prasata, imunizo-
vana ve stafi 5 mésicit (1 mésic pfed zabitim). V této skupiné ani jedno z 15 zvi-
fat nevytvofilo protildtky. Proto jsme pfistoupili k imunizaci druhé skupiny.
Tato zvifata jiz ve stafi dvou mésici dostala béhem tfi tydnt t¥i injekce 5 ml
50%ni suspenze erytrocytii. Ve stafi péti mésicii byla reimunizovana. Pfi tomto
zptsobu jiz 38 Y% zvifat vytvaielo protilatky proti erytrocytim dérce. Ve tieti
skupiné& jsou prasnice, z nichz pfi prvni imunizaci 43 % tvotilo protilatky. Jesté vice
vyniknou rozdily mezi jednotlivymi skupinami, vezmeme-li v ivahu pocet sér s do-
statenym titrem protilatek, vhodnych k pfipravé monospecifickych testsér.

II. Prehled imunizovanych zvifat

Imunizace selat Imunizacc prasnic
Imunizace| 2 jjich reimu-
jated nizace ve stari . .
. &sict reimunizace
prasat S HEen I. imun. v
potet 9
potet v % pocet v%
Celkovy poéet imunizo-
vanych zvifat 15 29 19 9
Zvitata, ktera vytvofila ¢
protilatky 0 11 37,9 9 43,3 4 44,4
Séra vhodna k pfipravé
testséra 0 4 13,7 4 21 3 33,3
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II1. Pripravena testséra

Oznalenti testsér Povaha protilatky Sémn;’ﬁzpﬁffeé;l: bylo

A Aglutinin . normalni

Ea Aglutinin norméalni

Eb Aglutinin, inkompl. aglutinin normélni, imunni
Ee Aglutinin imunni

Fa Aglutinin normalni

Gb Aglutinin, inkompl. aglutinin normalni, imunni
Ha Inkomplet. aglutinin imunni

Ka Aglutinin, inkompl. aglutinin normélni, imunni
Kb Inkompletni aglutinin imunnf

Ml Aglutinin imunni

D1 Aglutinin normdlni

S1 Inkompletni aglutinin imunnf

Z3 Inkompletni aglutinin imunni

N1 Inkompletni aglutinin imunni

Pozn.: Protilatky A-Kb souhlasi s dénskymi testséry. M1, D1, S1 a Z3 jsou
nové, N 1 nebylo srovnavéno.

Pti pfipravé antisér bylo vétSinou nutné surova séra absorbovat, protoze ob-
sahovala nékolik protilatek. Naptiklad sérum od prasete S 10 (imunizovéano erytro-
cyty zvifete 12/24) obsahovalo anti-Ee, reagujici v normalni aglutinaci, a Ka a
Ha, které byly inkompletni. Vedle nich obsahovalo nékolik slabych, dosud nezna-
mych protilatek, které se nam nepodatilo uréit.

Ze 14 pripravenych protilatek byly protilatky proti antigennim faktorim Eb,'
Ee, Gb, Ka, Kb, Ha, M1, S1, Z3 a N1 ziskany z izoimunnich sér. Zbyvajici ¢tyfi
protilatky A, Fa, Ea a D1 jsme nalezli v sérech prasat, kterd jsme neimunizovali.
Nékteré z protilatek (tabulka III) reaguji v normalni aglutinaci, jiné jsme dokazali
jenom pomoci nepfimého Coombsova testu. Viechny protilatky jsou shodné s dan-
skymi testséry, pouze protilatky M1, S1 Z3 a D1 jsou nové, dosud neznamé proti-
latky. Protilatka N1 nebyla srovnavana.

Diskuse

V nadi préci jsme zjistili, Ze 48 % zvifat mélo protilitku anti-A a podle
Szymanowskeho a spol. (1926) patfi tedy do skupiny O «. Na rozdil
od nds Schermer a spol. (1930) nalezl pouze 36 % zvifat a Szent-
-Ivanyia Szabo (1954) dokonce jenom 13,6 % zvifat s protilaitkou anti-
-A. Vysoké procento ndmi nalezenych zvifat s anti-A je mozné vysvétlit nejen roz-
dily mezi jednotlivymi sledovanymi plemeny, ale i riiznym provedenim aglutinaénf
reakce (Szent-Ivanyi a Szabo, 1954), a pouZitim nepifimého Coomb-
sova testu. NaSe vysledky potvrdily zavéry Saisona a spol. (1955), ktefi do-
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kazali, ze nepfimy Coombsiv test ndm umoziiuje pfesnéji zjistit, zda zvife ma
krevni skupinu O nebo Oo.

V normalnich sérech prasat jsme nalezli sedm specifickych protilatek. Vzhle-
dem k fadé praci riznych autord, kteri dokdzali vznik protilatek po vakcinaci
krystalviolefovou vakcinou a po bfezosti, je obtizné rozhodnout, které z protilatek
mohou byt poklddiany na normélni. Podle naseho nizoru za takové miZeme po-
kladat pouze vedle anti-A jesté protilatky anti Gb, Ea a DI. Nebot pouze tyto
protilatky jsme nalezli v sérech prasat, kterd nikdy nebyla vakcinovana. U dal-
§ich protilatek je na zdklad& nasich znalosti té€zké rozhodnout, jaké jsou povahy.
‘ Nage vysledky s imunizaci prasat naznatily, Ze prase je velmi malo citlivé
pa cizi antigenni faktory erytrocytii, obzvlasté setkd-li se s nimi poprvé. Teprve
¢pakované reimunizace jsou Gspé$né. Je mozné, Ze existuje urcity vztah mezi vy-
$okym procentem nezndmych protilatek v sérech prasnic (tabulka I) a jejich schop-
nosti tvofit protilatky jiz po prvni imunizaci. Zda se, Ze jednak vakcinace proti
praseéimu moru, jednak pfestdld bfezost senzibilizovala uvedenad zvitata, kterd

fi imunizaci potom tvoii dobife protilatky. Potvrzenim na$eho nédzoru o nutnosti
opakované imunizace je Gspé¥na reimunizace deviti prasnic, z nichz tfi vytvofily
silné protilatky.

Ve shodé s Andresenem (1957) jsme zjistili dilezitost nepfimého
Coombsova testu pfi uréovani antigennich faktori praseich erytrocyt. Domni-
vame se ale, ze v nékterych pfipadech neni mozné vést ostrou hranici mezi proti-
latkami, které se vyskytuji pouze jako normalni aglutininy, a druhymi, které na-
lézame pouze jako inkompletni. Béhem na$i prace jsme nalezli anti-A, Eb, Gb a Ka
jednak jako normalni aglutininy, jednak jako inkompletni protilatky. Zajimavy
je nalez inkompletniho anti-Gb u tii mésice starého nevakcinovaného prasete.

Souhrn

V sérech neimunizovanych prasat jsme nalezli protilatky anti-A, Eb, Ea, Ka,
Gb a DI, z nichz anti-A, Ea, Gb a DI miizeme pokladat za ptirozené se vysky-
tujici protildtky. Potvrdili jsme nutnost pouziti nepfimého Coombsova testu pri
urfovani prasefich erytrocytarnich antigennich faktori.

Zjistili jsme, Ze nejvyhodnéjsi zpisob pfipravy imunnich protilatek je imu-
nizace a hlavné reimunizace prasnic. Pripravili jsme protilatky proti témto anti-
gennim faktorim: A, Ea, Eb, Ee, Gb, Ka, Kb, Fa, Ha, M1, S1, Z3, D1 a N1.

Doslo dne 26. 9. 1961.
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Hanuuue antuten B CBIBOPOTKAax CBHHEll U MOAroTOBKAa cneuuquecxux AHTHCBIBOPOTOK

B ceIBOpOTKaX HEHMMYHH3HDOBAHHBLIX CBHHEll HaMH OblM HalJeHL aHTHTE/NA aHTH-A,
Eb, Ea, Ka, Gb u D1, u3 KortopelX anTtH-A, Ea, Gb u DI M0OXeM CYHTaTh €CTECTBEHHO
BCTPEUAIOIMMHCS aHTHTeJaMH. Mbl TOATBEPAH/IH HEOGXOAHMOCTh NPHMEHEHHsT KOCBEHHOIO
Tecta KooMm6ca npH yCTaHOBJEHHH 3DHTPOLHTAPHBIX AHTHFEHHBIX (DAKTOPOB y CBHHEH.

Hamu ObljIO yCTaHOBJEHO, UTO HanGoJee BLIFOAHLIM CIOCOGOM IOJATOTOBKH HMMYHHBIX
anTHTEN SIBJSETCS MMMYHM3allHsi H TJIaBHBIM OGpa3oM peHMMyHH3ailus cBHHOMAaTOK. Ml
NOATOTOBHJIM aHTHTEJA TNPOTHB CJEAYIOUHX aHTHreHHBIX (akropos: A, Ea, Eb, Ee, Gb, Ka,
Kb, Fa, Ha, M1, S1, Z3, D1 u N1.

Das Vorkommen von Antikorpern in Schweineseren und die Zubereifung ven
spezifischen Tesiseren

In den Seren nichtimmunisierter Schweine fanden wir Antikérper, u. zw.
Anti-4, Eb, Ea, Ka, Gb und DI, von denen Anti-4, Ea, Gb und D1 wir fiir natiirlich
vorkommende Antikérper halten koénnen. Wir bestéitigten die Notwendigkeit der
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Verwendung des indirekten Coombs-Testes bei Bestimmung von erythrozytdren anti-
genen Faktoren bei Schweinen.

Wir stellten fest, daB die zweckmilBgste Art der Vorbereitung von immuni-
sierenden Antikérpern die Immunisation und hauptsédchlich die Reimmunisation von
Sduen ist. Wir bereiteten Antikorper gegen folgende antigene Faktoren zu: A, Ea,
Eb, Ee, Gb, Ka, Fa, Ha, M1, S1, Z3, D1 und N1.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 7 (XXXV) ZIVOCISNAVYROBA 1962 - CISLO 5

Vyznam Zivo¢i$né potravy pro digesci Zivin kaprem¥)

3HauyeHHe MHIUH XXHBOTHOrO NMPOHCXOXKAEHHS JJS YCBOCHHs
xanopuﬁuux NHUTATEJbHBIX BELLECTB Kapnom

Die Bedeutung der tierischen Nahrung fiir die Verdauung kalorischer Nihrstoffe
beim Karpfen

Doc. dr. Antonin JANCARIK
Vyzkumny ustav Zivodéisné vyroby, pracovisté vyzkumu vyZivy hospoddiskych zvifat,
Uh#finéves

Reditel ustavu dr. inZ. Miroslav Dvofdcéek

Uvod

Nutnost fe§it problematiku vyzZivy kapra neni tikolem jen specificky ¢éesko-
slovenskym, ale je tkolem ve vSech zemich odk4dzanych na produkci sladkovodnich
ryb. Proto se mu v souéasné dobé vénuje pozornost nejen u nas a ve statech stfedni
Evropy, ale i v SSSR a orientdlnich zemich (Izrael, Indodina atd.). V3echny
tyto vyzkumy zdaraziiuji potfebu dal§ich poznatki o osudech potravy v travi-
cim traktu této ryby. Potrava zde totiz podléha fadé chemickych zmén, jez sou-
stavné oznadujeme jako digesci — trdveni, které jsou namnoze ptedpokladem pro
vstfebani a vyuziti pfislu§ngch Zivin. Téméf deset let jsem se vyzkumné zabyval
problematikou trdveni kapra, na$i nejdulezitéjsi hospodéaiské ryby, a na zdkladé
experimentélnich vysledk se mi podafilo osvétlit nékteré stranky jejich travicich
pochodti a tak pfispét i k feSeni nékterych praktickych problémi vyzivy této ryby.

Byly to publikace o trdveni bilkovin (Jancéatfik, 1949 az 1956), skrobu
(Janéatik, 1957) a tuku (1959). Piedlozena prace nepiedstavuje jen souhrn
poznatkd z citovanych pivodnich praci, ale je doplnéna novymi literarnimi adaji,
&etné experimentilnimi vysledky byly znovu ovéfeny, nékdy i na zdkladé novych
pokusti, hlavné vSak byla vytyéena pro celou praci jednotna biologicka kon-
cepce.

Jiz v prvni praci (Janéafik, 1949) jsem si vytkl za dkol studovat digesci
kapra ve spojitosti s jeho hlavni slozkou vnéjsiho prostfedi — s pfirozenou potra-
vou. Tuto praci mi velmi usnadnily mé star§i vyzkumy vodni zvifeny a nékdy do-
konce i ¢asteéné uréovaly i vlastni pracovni zaméfeni. Studoval jsem kvantitativni
zmény jednotlivych Zivin v potravé kapra aéinkem travicich substanci obsazenych
jednak ve vlastnich digestivnich orgdnech kapra, jednak v extraktech z tél Zivo-
ticha slouzicich kapru za potravu (tedy v jeho pfirozené potravé, napi. v perlo-

*) Vytah z doktorské disertaéni préce.
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o¢kach, niténkach atd.) a kone¢né& ve smésich obou substanci, jak endogenni tak
i exogenni. Tyto posledni pokusy mély vlastné odpovédét na otdzku, jak latkové
probiha traveni v travicim traktu kapra za soucasného uéinku jeho vlastnich (en-
dogennich) travicich enzymd, tak i enzymi ze Zivotisné potravy.

Popis a rozbor vysledkd jsem v této praci rozdélil do &tyf hlavnich &asti:
v prvnich tfech je postupné probrano traveni bilkovin, skrobu a tuku kaprem a v po-
sledni — &tvrté — &asti jsem shrnul a srovnal vysledky do jednotné koncepce a vy-
ty¢il jsem nékteré zavéry z hlediska problematiky soucasné praxe chovu kapra.

Material a metodika

Jako materidlu jsme pouzivali kaprt ze tfi rtznych rybnikd na jizni Moravé.
Véaha jednotlivych ryb se pohybovala od 150 do 2500 g. Ryby byly chovéany v ustav-
nich vodnich n&adrzich se stalym pritokem vody a s provzduSovacim =zafizenim
a krmeny cCervy (Zizalami), kroupami, masem, chlebem, varfenymi brambory, zelenymi
rostlinami atd., pokud si povaha pokusu nevyzadovala vynechani nékteré slozZky po-
travy. Po celou dobu ryby pfijimaly normalné potravu. Zadna z ryb, jeZz byly pouZity
pro pokusy této prace, nevykazovala patologické zmény na orgénech. Pro pokusy
této prace bylo zpracovano celkem asi 120 ryb.

Kapii uréeni pro pokusné rozbory byli usmrceni pfreruSenim spojeni michy
a mozku, nacez jim byla prefata Zaberni céva a vypusténa krev. Preparace utrob
ryb a priprava extrakti z jednotlivych kaprich organt i ze slozek jeho zivocisné
potravy je podrobné popsiana v puvodnich publikacich (Jancéafik 1949, 1957) i ve
vlastni disertaci. V naSich pokusech byla uréovana traviei (proteolyticka, amylo-
lytickd a lipolyticka) Géinnost extrakit z téchto kapiich organt a $tav a z roz-
drcenych tél zivocichu, vyskytujicich se v kapii Zivocisné potravé:

A — Zluce, E — z perloocek, prevazné druhu Daphnia pulex,
B — obsahu stifevniho, F — z nistének, hlavné rodu Tubifex,

C — pankreatu a jater, G — ze zizal, vesmés z rodu Eisenia,

D — sliznice strevni, H*) — z larev a kukel komara, hlavné z rodu Culex.

Proteolytickd tuéinnost byla zjisfovana na Zelatiné jako substratu pomoci for-
moltitra¢ni metody Gautier-Roche-Baratteovy, amylolytickd metodou Bertrand-Kjel-
dahl a lipolytickd na heliantovém oleji metodou Bondyho v tupravé Chirayové. Po-
stupovalo se vzdy tak, Ze z téZe ucinné substance (extraktu) bylo zaloZeno tfi az pét
dvojitych zkou$ek na prislusném substratu za piredepsanych podminek. V kontrol-
nich zkou$kach byly substance ohidtim inaktivovany. Po jednohodinové inkubaci
kontrolnich i pokusnych zkouSek v termostatu pii teploté 38°C (pokud pokus vy-
slovné nevyZadoval jinou teplotu, napi. pro sestrojeni teplotnich kfivek atp.), nacez
zkou$ky byly inaktivovany a byl zji$tén Géinek travieiho enzymu jako rozdil mezi
vysledkem ve zkou$ce pokusné a kontrolni. Ve vlastni diserta¢ni praci, jakoz i v pri-
slusnych nasich publikacich jsou podrobné popsany metody i pouZité vzorce z va-
ria¢ni statistiky. '

Traveni bilkovin
Literarni prehled

Dosavadni poznatky o traveni bilkovin, predevSsim o jednotlivych proteazach
u zivoticht, byly ziskdny vétSinou u vysSich obratlovel, prevazné saved, a z téch
opét hlavné u ¢lovéka, laboratornich zvirat a velkych domestikovanych savei. O pro-
tedzdch ryb bylo ziskdno pomérné malo poznatka. VétSina autorit (Krukenberg
1877, 1882, Knauthe 1898, Yung 1899, Yung a Fuhrmann 1900, Sellier
1899, 1902, Herwerden 1908, Herwerden a Ringer 1911, Van Slyke
a White 1911, Polimanti 1912, Oya, Kawakami, Susuzuki 1921, Bab-
kin a Bowie 1928, Vonk 1927, Bayliss 1931, Babkin, Chaison a Fried-

*) Zkratek A, B, C, D, E, F, G, H se budeme pro jednotlivé extrakty v dalSim
textu dtsledné pridrzovat.
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man 1935, Ishida 1935, Schlottke 1936, 1937 a 1938 aj.) obracela svou pozor-
nost predevsim k velkym rybam moiskym a ze sladkovodnich éasto k jinym nez
kaprovitym. Vzhledem k odchylné stavbé traviciho ustroji kaprovitych ryb prinaseji
tyto priace velmi malo pro studium traveni kapra.

Vydatnéjsim pramenem zistava priace Vonkova (1927), v niZ se dovidame, Ze
neaktivovany extrakt z pankreatu kapra $tépi pepton (W hitte), aktivovany extrak-
tem strevnim travi bilkoviny a peptony; extrakt stievni pak sdm jen nepatrné travi
pepton a dipeptidy. Pro stifevni ,erepsin®“ zjistil Vonk uUéinnost od pH 6 do 9
v podobé vzestupné krivky a dale, Ze béhem 24 hodin neplsobi na fibrin neakti-
vovany extrakt pankreatu kapra na rozdil od aktivovaného. KorSujev a Kos$-
tojanc (1934) zjistili u rybich proteolytickych enzym® mensi odolnost k teplu nez
u savéich enzymu. Beauvalet (1933) zjistil, Ze chloroformovy extrakt z predni
Casti stfeva kapra a lina travi fibrin az na albumézu a peptony, stejné jako extrakt
z pankreatu a jater, ktery smichan se stfevnim extraktem, rozklada fibrin az na
aminokyseliny. VSechna Stépeni probihaji za alkalické reakce. Schlottke (1938)
zjistil, Ze v dobé prijimani potravy vytéka z pankreatu hodné sekretu, dokud je
chymus ve stfevé. Domniva se, Zze polypeptidaza je ve sliznici stfevni G¢innéjsi nez
v obsahu stfeva. K nékterym ndazorim Schidperclausovym a Wundero-
vym o poméru travicich enzymu, jez vSak nejsou podloZzeny experimenty, se vyslo-
vime v dalsi éasti (v diskusi vysledk).

Turpajev (1941) zjistil u perlina, ktery je vétSinou herbivorni, Ze v jeho
stfevé je pomérné nizka ucinnost trypsinova. Ve stievé cejna a oukleje zjistil pro-
stfedni intenzitu tryptického traveni. U dvouroc¢niho kapra se mu podarilo po pat-
nactidennim krmeni pouhym chlebem prokazat znaéné (50%) sniZeni aktivity tryp-
sinu ve stfevé. Pegel (1939 -1950) pozoroval, Ze ve strevé sibirského jelce (Leucis-
cus baicalensis) se lépe travi Zelatina neZ koagulovany hilek. Ze svych pokust dale
dovozuje, Ze sliznice strevni stény jelce nevylucuje proteolytické enzymy. Puc¢kov
(1937) uvadi, ze primé pokusy s pridavanim organismi bohatych na enzymy k umeélé
potravé kapra neprokazaly lepSi vyuziti potravy ve srovnani s potravou bez prida-
nych enzymu, ale rovnocennou, pokud jde o vitaminové sloZeni.

Vysledky pokustta jejich diskuse

V nasich pokusech byla proteolyticka ucinnost vyjadfovéna celkovym mnoz-
stvim uvolnénych aminokyselin, spravnéji fefeno mnoZstvim centinormalniho
NaOH pottebného k jejich neutralizaci. Zjistili jsme v souhlase s literarnimi ddaji,
Ze u kapra nepfichazi v avahu traveni bilkovin za kyselé reakce. Bilkoviny travi
kapr jen pii reakci slabé zasadité (p¥i pH 8,1 az 8,3). Dale bylo na§imi pokusy
prokazano, ze ¢asovy prubé&h proteolyzy endogennich protéz (A, B, C, D) sleduje
kf¥ivku danou rovnici:

y:=a.x,
v niz: y znadéi enzymatickou uéinnost (tj. titra¢ni spotfebu NaOH),
a je konstanta a
x je doba expozice v hodinéch.

Propo¢tenim fady rovnic tohoto typu na naSem materidlu se zjistilo, ze jde
o rovnici paraboly, jejiz osa se odchyluje od abscisy o ihel a.

Pozorovéani pribéhu proteolytické Gcinnosti endogennich kapfich extrakta
(A, B, C, D) za teplot 10° az 50° bylo zjiténo jejich Géinnostni maximum asi pfi
38° C. Celkovou nejniz$i G¢innost (na gram substance) vykazoval extrakt stfevni
sliznice (= 100), za nim vzestupné nasleduji: C = 180, A = 770, B = 1150 (re-
lativni hodnoty) se znaénou varialibitou (variaéni koeficient az 180).

Uspésné jsme opakovali Sepovalnikovoviv pokus o aktivaci extrak-
tu pankreatu a jater extraktem ze stfevni sliznice. Zjistili jsme vSak, Ze zfedénym
obsahem stfevnim se dosdhne mnohem intenzivnéjsiho zvySeni proteolyzy:

a) pfi aktivaci C + D bylo maximélni zvy3eni proteolyzy na 127 % (arit-
meticky soucet obou slozek samostatné zji§ténych = 100);
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b) pfi aktivaci C + B byla skuteéna zji§téna Géinnost smési az 750 %.

Z téchto nékolikrat potvrzenych skuteénosti se dalo usuzovat na to, Ze ve stie-
v& kapra nenastdvd aktivace protedz jen kapfimi endogennimi enzymy (entero-
kindzou), ale pravdépodobné i latkami, jez kapr pfijal s potravou, tedy faktory
exogennimi. Zvlasté vysoky byl aktivaéni efekt u kaprd, jejichz stfevo bylo na-
plnéno zivodisnou potravou, kdezto u kaprt krmenych vafenymi brambory, vate-
nym masem, byl obsah stfevni bez aktivaéni Géinnosti. To se stalo podkladem
nové pracovni hypotézy o vyznamu Zivo¢i§né potravy pro kapii digesci, jejiz do-
kazani si vyzadovalo zkouSeni i slozek ZivoCisné kapfi potravy.

Teplotni kfivky proteolytické Glinnosti (pfi pH 8,1) extrakti E, F, G mély
své maximum pfi 38° az 40° C. Nejniz$i celkovou proteolytickou Géinnost mély ex-
trakty E (= 100), vy$si byly F = 200 a G = 470. Variaéni koeficient byl az 120.
Po poziti kaprem se téla téchto ZivoCichd rozkladaji jednak Géinkem jeho travicich
enzymu, jednak autolyticky, a tak se dostanou latky z tél do styku s travicimi en-
zymy kapra.

Vyvstava otdzka moznosti jednoduché substituce nedostaéujicich endogennich
protedz ve stfevé kapra protedzami ze Zivodisné potravy. Schidperclaus
(1933) uvazoval o tom takto: Traveni bilkovin ve stfevé kapra se déje vétSinou
enzymy pankreatickymi, jimz pfisuzuje, Ze napadaji nékteré bilkoviny slabéji nez
pepsin, o némZz naopak uvadi, Ze ma mimofadnou G¢innost. Poukazuje déle na
Kriigera, ktery zjistil, Ze perloo¢ky (Daphnidae) maji stfevni reakei kyselou
(pH 5,4—6,2), takze podle toho u nich ptevlada jako travici enzym pepsin, kdezto
larvy pakomart (Chironomus sp.) maji ve stievé pH 6,0—7,8, takZe se u nich
uplatiiuje tryptické traveni. Podle minéni Schiperclausova jsou to larvy pako-
maérd, které mohou ve stfevé kapra zvysit koncentraci trypsinu a tak pfispét k tra-
veni rostlinnych bilkovin. Schdperclaus pak dile uvadi, Ze kapr travi umé-
1é krmivo jen tehdy, ma-li 50 % Zivoéisné potravy. Tyto nazory byly podrobeny
Wunderem (1938, p. 243) ostré kritice, v niz vytyka Schiperclausovi hlavné
to, Ze se dal vést jeic dohady. ZlepSeni vyzivy-kapri prirozenou potravou vyklada
Wunder (zase bez dokladovych pokusi) ne Géinkem jejich enzymi, ale vhod-
néj§im pomérem bilkovin a sacharidli, obsahem vitamint atd.

V dal§im vyzkumu jsem provedl fadu pokusi o uréeni proteolytické Géin-
nosti smési endogennich (A, B, C, D) a exogennich (E, F, G, H) extraktd. Obr. 1

1. Aktivace extraktu
z kapriho pankreatu a
jater extraktem z nité-
nek. Ve v8ech piipadech
bylo pouzito 1 ml ex-

~3 30 traktu C, k némuz bylo
2 priddvédno rGzné mnoz-
s stvi extraktu z nitének,
g‘ uvedené na abscise; na

ordinaté je proteoly-
tickd uéinnost.

20 = Plna ¢ara: skutetna
titraci zjisténa proteo-
lytickd 1c¢innost smeési.

PreruSovana ¢a-

oY T |1, S : : ra: ucinnost smési, vy-

002 005 01 01 02 05 10 poctena jako soudet obou

diléich Géinnosti z jejich

poéz;;eénich izolované zjisfovanych uéinnosti. Pasmo aktiva¢niho efektu je vyé&ar-
kovano.
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predvadi pribéh aktivace extraktu z pankreatu a jater extraktem z nitének. Leva
&ast abscisy udava sloZeni smési, v niz se mnozstvi F zvySovalo po 0,02 ml, v pra-
vé poloviné po 0,2 ml. Vychozi G€innost C (0,207 g substance v 1 ml) byla 25 ml
N 0,01 NaOH na 1 ml extraktu, F (0,250 g substance na 1 ml) 14 ml N 0,01
NaOH na 1 ml.

Pomér slozek C: F Spotfeba N 0,01 NaOH Pocetni
v ml vysledek
131 27 39
:0,8 32 36
:0,6 36 33
:0,4 31 31
:0,2 29 28
0.1 31 26
:0,08 36 26
: 0,06 39 26
: 0,06 36 26
: 0,04 36 26
: 0,02 26 25

Maximalni zvy$eni G¢innosti v tomto pfipadé, vybraném jako ptiklad, bylo na
150 %, v jinych bylo dosazeno aktivace az na 400 % in vitro. Pribéh aktivace se
v tomto diagramu nelisi celkem od pribéru aktivace, kterou jsme pfedtim zjistili
pii aktivaci obsahem stfevnim nebo extraktem D.

Vzhledem k tomu, Ze se nepodafilo nikdy vyvolat aktivaéni efekt pfi pouziti
extraktd ze Zivofi§né potravy ohfdtych na 85° C (10 min.), je zfejmo, Ze aktivu-
jici faktor je termolabilni, a proto vyslovil jsem v praci z roku 1949 domnénku, zda
tu nejde o aktivaci enzymem. I kdyz od té doby se mi podafilo vyvolat aktivaéni
efekt vSemi zkouSenymi extrakty E, F, G, H nebylo tfeba tuto domnénku ménit.

Uvedené vysledky dévaji moznost jiného pohledu na vyznam zivo¢isné potravy
nez ji pfisuzoval Schaperclaus, zvlasté kdyz se ndm podatilo prokazat
i velmi Géinnou aktivaci extraktem z perloodek, ktery podle Schiperclausovy teorie
ma byt vlastné netdinny. Puckov (1945) uvadi, jak jsme se jiz zminili, Zze po
pridani organismi bohatych na enzymy se u kapri nezvysilo vyuziti potravy.
K tomu je tfeba vsak jesté pfipojit, ze ,vyuZiti potravy” zjisténé bud z vahovych
prirtistké nebo z hrubé bilance zivin (tj. z rozdilu mezi pfijatymi a vydanymi zi-
vinami) neni objektivnim méfitkem intenzity samotného traveni, nebof na vyuziti
potravy se podileji jesté dal§i neméné zavazné faktory. Sam prof. Puckov se viak
tim nestavi proti naSim vysledkiim, nebot ve své znadmé ucebnici fyziologie ryb
(1954) na str. 133 komentuje nase vysledky takto: ,Cesskij issledovatel Janca-
tik 1949 obnaruzil daze, ¢to sposobnostju aktivirovat tripsinogen, izvleCennyj iz
podZeludenej Zelezy kapra ekstrakty, poluéenye iz tel bezpozvonoénych Zivotnych
sluzas¢ich piscej dlja ryb."

Traveni Skrobu
Literirni prehled
O traveni sacharidd rybami mame velmi malo zprav a tyto v prvni ¢asové eta-
pé maji raz vétSinou nahodilych pokust a pozorovini (Krukenberg, 1877,

Knauthe, 1898, Yung, 1899). Ne&ktefi pracovnici se snaZili prokazat
vznik karbohydrdz v Zaludeéni sliznici ryb (Richet, Yung, Poli-
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manti, Bayliss aj.). Jejich tdaje vSak nemohou nic ptinést k nasi
problematice, nebot u kapra chybi &ist traviciho traktu, ktera by morfologicky
nebo fyziologicky se dala srovnat se zaludkem jinych obratlovcd. Mechanik
(1953) se sice domniva, Ze predni ¢ast stfeva kaprovitych ryb nahrazuje do znaéné
c¢asti zaludek ryb, jeho minéni viak by se dalo pfijmout jen s mnoha vyhradami,
nebot pouhé roz§ifeni (namnoze nezna¢né) travici trubice objemem potravy nelze
povazovat za ndhradu skute¢ného sifeva.

Knauthe (1898) uvadi, ze skrob se irdvi extraktem z pankreatu ryb
pfi optimalni teploté 23° C. Jeho tdaje velmi ostfe napadl Kriiger (1929).
Vysledky obou jsou vsak pro rozdilnou metodiku nesrovnatelné. Homburger
(1877), Luchau (1878), Knauthe (1898) a Sellier (1902) uva-
déji, ze ve stfednim stfevé ryb se pfi neutrdlni reakci travi Skrob, kdeito Ri-
chet (1882) a Boudouy (1898 ex 49) to popiraji. Prvni skuteéné mo-
derné zaloZenou praci o digesci ryb, pfedev§im kapra, vydal Vonk (1927).
Zjistil amylazu a maltazu v pankreatu kapra, a to v tom poméru, ze amylaza byla
25krat G¢innéj8i nez maltdza. P¥edpoklad4, ze ve stfevé plisobi jen karbohydrazy
z pankreatu, jez mohou byt namnoze adsorbované i na sténu stievni. Optimum
amylazy udava pti pH 6,0 aZ 6,5, maltazy pfi pH 6,0 az 7,5. Prace Beauva-
letova (1933) ovéfila, ze extrakt ze sliznice dutiny tstni nevykazuje Zadné
digestivni aéinky, extrakt ze kterékoli ¢asti stfeva nebo pankreatu zcukiuje skrob.
Schlotke (1938) zjistil ve stfevé kapra maltdzu, sachardzu a lichendzu (?)
(tj. celuldzu) . Pozoroval rychlejsi traveni potravy, jestlize kapii dostavali zivé bu-
chanky (Copepoda) nebo larvy pakomard, dile %e pfirozend potrava se rychleji
travi, ackoli sekrece digestivnich enzymut je men§i, a proto se domnivé, Ze pfi-
rozena potrava by se mohla uplatnit pfi trdveni svymi enzymy, i kdyZz jim uva-
déné dikazy by se dnes daly vysvétlit prosté snazsi stravitelnosti zivoéisnych bil-
kovin. V extraktech z pakomart nalezl amylazu, i kdyz v nizké koncentraci. Vy-
znam jeho praci je v tom, Ze navdzal na Zuntze a Cronheima (1911)
a upozornil na problematiku funkce Zivo¢i§né potravy pro digesci u kapra. Tur -
pajev (1941) upozornil na to, zZe perlin ma v travicim traktu vysokou koncen-
traci amyldzy a znaéné nizkou trypsinu. Po dvanictidennim krmeni Zivoéisnou
potravou se snizila Géinnost amyldzy o 30 % pod norméini hladinu, kdeZto
u kapra, ktery byl 15 dni krmen chlebem, nastalo mensi zvySeni aktivity amy-
lazy a znaéné sniZeni Géinnosti trypsinu (o 50 % ). Pegel (1939—1950) pro-
kézal pro sibifského jelce, Ze pfi zvySeném mnozstvi potravy jeji pasaz stfevem se
prodluzuje, ale intenzita tradveni se zvy$uje. V pokusech se stfevnimi pi§télemi
zjistil, Ze ve stfevni sténé vznik4d amyldza. Bondia Spandorf (1954) zjis-
tili, Ze Skrob a otruby se travi pankreatickou §tavou kapra, kdeito jeho stfevni
§tava skrob netrivila a maltézu nepatrné hydrolyzovala. Puékov (1937, 1954)
popird moznost uplatnéni Zivodisné potravy pii trdveni ve stfevé kapra (viz téz
zavér predchazejici stati).

Vysledky pokusu a jejich diskuse

Vysledky na$ich pokusd v zdjmu nutné struénosti uvadime ve formé zkrace-
nych tabulek.

Mimo dtikaz vyskytu amylolyzy v travicim traktu kapra a mimo moZnosti
vzajemného srovnéni intenzity této digestivni €innosti pro rizné slozky, coz vy-
plyva pfimo z &iselného materidlu v tabulkach I a II, daji se z nich vyvodit jesté
nékteré dal3i dilezité zavéry. Je to predeviim skuteCnost, ze extrakt stfevni sliz-
nice kapra vykazoval amylolyticky téinek, i kdyz byla vyloufena mozna pfitom-
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I. Amylolyticka uc¢innost extraktt B, C, D, E, F, G, H pti ruzné teploté, vyjadiena

mnozstvim Cu (v mg) vyredukované monosacharidy odstépenymi enzymaticky ze

Skrobu (prepocteno na 1 g substance). Zkratky A az H v textu na str. 328, n — podet
pokusanych ryb, M — prumérna ucinnost, V — varia¢ni koeficient

13° 21° 32° 39° 50°
B:
n 30 30 30 30 30
M 37,35 42,98 55,58 82,73 36,46
14 43,95 32,39 31,50 24,08 44,55
C:
n 30 30 26 26 26
M 173,00 313,9 374,3 379,1 287,0
Vv 22,04 10,98 6,86 6,45 7,63
D:
n 28 29 28 28 28
M 1035,4 1634,2 1880,4 1988,4 1387,7
|4 20,85 8,93 4,69 9,95 9,63
E:
n 30 26 27 29 30
M 13,8 49,9 71,6 59,1 25,3
|4 39,10 30,80 24,78 22,48 41,87
F: -
n 30 28 29 27 29
M 168,0 233,8 287,2 297,1 183,7
14 12,12 11,18 6,55 6,12 16,17
G:
n 30 27 27 30 27
M 12,3 21,2 58,7 60,2 11,6
| 4 32,52 22,66 21,08 22,58 41,38
H:
n 30 28 27 28 28
M 57,5 88,7 124,1 140,7 29,5
|4 24,50 16,19 14,26 18,67 42,59

nost ulpélych éastecek pankreatické §tavy na sténé stfevni tim, Ze stfevo bylo pro-
plachovano fyziologickym roztokem a? do prikazného vymizeni Ginku amyldz
ve stfevé a pak teprve byla zeskrdbana a homogenizovana stfevni sliznice.

Rozdilnost hladin maximalni amylolyzy podle pH jak pro endogenni sub-
stance (B, C, D), tak i pro exogenni (E, F, G, H) ukazuje na to, Ze traveni skrobu
u kapra miiZe probihat pfi riznych koncentracich vodikovych iontd, takZe v tomto
sméru neni pro kapra procesem jednofazovym, vidzanym na jediné pH, ale vice-
fazovym se znaénou pruznosti k pH i k teploté.

Amylolyticka u¢innost exogennich substanci (E, F, G, H), pokud jde o jeji
vyznam pro kapti digesci, se d4 hodnotit jen za sou¢asného pilisobeni extrakti B,
C, D. Z tabulky III vidime, Ze po pfidani exogenni substance (E, F, G nebo H)
nenastala priikaznd zména Géinnosti endogenni substance jen v jediném pfipadé
(C + E), ve viech ostatnich pfipadech je rozdil primért (hodnoceno testem #)
statisticky dostate¢né vysoky, a to vét§inou byla aéinnost po pfidani exogenniho
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II. Amylolyticka uéinnost extrakti B az H pifi razném pH, vyjadiend mnoZstvim Cu

(v mg) vyredukované monosacharidy ods$tépenymi enzymaticky ze Skrobu (prepcéteno

na 1 g substance). Zkratky A aZ H v textu na str. 328, n — pocet pokusnych ryb,
M — pramérna uéinnost, V — variaéni koeficient

pH 2,13 3,21 4,01 4,86 5,87 6,52 7,32 8,50
B:

n 29 29 29 28 26 26 27 27

M 2,73 5,40 50,71 77,34 | 183,00 | 217,26 | 189,10 85,95
|4 161,17 114,82 31,27 24,67 17,00 7,54 9,70 23,72
C:

n 28 28 28 25 26 27 26 25

M 8,78 28,65 118,87 281,73 350,99 358,1C 408,92 385,57
|4 102,51 28,64 16,34 7,60 9,02 7,36 10,61 4,68
D:

n 28 27 27 27 27 27 27

M 546,12 1167,06 | 1414,85 1565,31 2301,31 2503,09 1356,93
|4 28,17 13,39 11,19 10,06 12,10 9,93 11,41
E:

n 28 27 27 27 28 27 238 28

M 18,18 159,22 206,28 462,18 485,12 382,15 104,58 23,34
|4 88,48 13,15 13,91 9,26 11,63 15,62 27,36 57,62
F:

n 30 29 28 27 27 27 27 27

M 0,36 9,18 16,69 44,85 283,61 364,85 343,21 313,33
|4 111,20 161,70 87,60 36,11 13,47 6,96 9,36 6,08
G:

n 30 28 28 28 28 29 27 29

M 0,24 13,85 18,68 25,28 27,09 54,00 58,90 47,62
|14 124,80 61,92 45,36 28,80 21,83 22,80 14,28 19,53
H:

n 30 28 27 27 27 26 27 27

M 11,69 58,97 223,87 419,20 195,63 222,00 337,55 140,38
v 80,84 29,41 20,47 15,36 15,30 14,26 11,49 16,61

extraktu vy$si. Jen u kombinace D + G byla prikazné nizii. Je tu tedy mozno
vyslovit jednoznaény zavér, Ze Zivodiina potrava zvySuje ve stievé kapra amoly-
lytickou @éinnost a jediné pfi extrémné vysoké intenzité endogenni amylolyzy ve
stftevé (D + G) muZe Zivolisnd potrava plisobit inhibi¢né na traveni Skrobu.
Je tedy dostateény pfisun Zivo€i§né potravy kapriim jednim z hlavnich piedpo-
kladu pro dobré traveni skrobovin v jeho potravé.

Traveni tuku

Literarni pfehled

O traveni tuku u ryb je mnohem méné vyzkumi@ neZz u ostatnich
obratlovci. Herwerden (1908), Polimanti (1912), Sulima (1919),
Cheslye (1934), Beauvalet (1933), Vonk (1927) studovali v tomto
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1II. Amylolyticky Yi¢inek smési extraktti B, C, D s extrakty E, F, G, H. Uéinnost je
vyjadiena v %, a to tak, Ze souéet vychozich Géinnosti obou sloZzek smési se rovna
100 (%). Sloupce K obsahuji idaje o u¢innosti prvni z endogennich amyléaz, sloupce S
udavaji ucinnost smési obou substanci titraéné zjisténou. t — diference ve smyslu
Studentova t — testu. Dalsi text a zkratky plati analogicky podle textu k tab. I

B+E B+F B+G B+H
K S K .S K s K S
n 10 0 | o 9 10 10 10 10
M 82,0 93,2 17,2 88,4 58,6 94,9 36,3 92,7
% 11,21 4,18 37,20 13,12 23,03 4,21 31,40 2,80
¢ 3,61 13,90 8,25 15,66
C+E C+F C+G " C+H
K S K S K S K S
n 9 9 10 10 10 10 9 9
M 86,4 91,3 495 92,1 85,0 04,1 84,6 95,4
1% 8,33 7,55 2,12 3,14 6,00 3,61 8,86 3,24
: 1,44 12,29 4,78 4,00
D+E D+F D+G D+H
K s K S K S K S
n 10 10 10 10 9 9 10 10
M 95,3 84,5 83,3 91,8 97,2 02,4 87,3 92,8
174 2,83 9,11 3,48 3,05 3,29 4,32 4,23 2,37
: 4,32 6,53 2,82 4,23

sméru poméry u mofskych ryb. Beauvalet (1933) zjistil, Ze extrakt dstni
sliznice kapra nebo lina je pfi jakékoli koncentraci vodikovych iontd lipolyticky
neaktivni, kdeZto extrakt ze stfevni sliznice emulguje a zmydeliiuje tuk. Také
extrakty z pankreatu a jater rozkladdaly tuky. Schlottke (1940) nachazel
,vzdy velmi zfetelné“ lipizu ve stfevé kapra. Jeji optimalni pH bylo 7,4. Snazil
se dokazat pfitomnost tuku ve stfevnim epitelu jako dikaz pro vstfebavani ne-
rozlozeného tuku.

V pisemnictvi nachdzime rovnéz malo praci o v§znamu Zluéi pro traveni tuki
kapry. Wunder (1936) i Puckov (1954) uvadéji, ze zlu¢ u ryb (po-
dobné jako u ptdkid a savel) neobsahuje zaddné travici enzymy a pii traveni tuku
spolupiisobi jen svym emulgaénim G&inkem. Naproti tomu Babkin a Bowie
(1928) zjistili ve zlué¢i ryby Fundulus heteroclitus ptritomnost travicich enzymii.
Puckov to vysvétluje pfimiSenim sekretu pankreatu. Pegel (1950) zjistil,
Ze po preruSeni pritoku Zlu¢i do stfeva ryby ochabuje motoricka ¢innost stfeva
ryby a Ze se v ném ztraci aktivita enzymd, hlavné lipazy.

Zpravy o sledovani obsahu lip4dz v zivolisné potravé kapra nachdzime v pu-
blikaci Zuntze a Cronheime (1911). Schlottke (1940) prokazal,
ze v extraktech z larev pakomartu je lipdza obvykle ve vysoké koncentraci, jez je
proti chininu odolné&j$i nez kapii lipdza. Domniva se, Zze pakomé&ii lipdza by se
mohla u kapra uplatnit i pfi traveni tuku v jeho travicim traktu.
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Dnesni stav znalosti o traveni tuku sladkovodnimi rybami shrnuje Wunder
(1936 — shodné s Puékovem, 1954) ve vété: ,Am wenigsten sind wir tiber
die fettverdauenden Fermente bei unseren SiiBwasserfischen orientiert.“

Vysledky pokusiu a jejich diskuse

Podobné jako v pfedchézejici stati shrnuli jsme vysledky nasich pokusid do
tabulek. Z tdajt v tabulce IV je zfejmo, Ze pfi optimalni teploté (vzhledem k Gé&in-
nosti enzymu) je z endogennich substanci nejvyssi G¢innost zluéi a za ni pak v se-
stupné fadé nasleduji D, C a B, z nichz posledni dvé jsou znaéné nizsi. Digestivni
Géinnost zluée u kapra (a ryb vibec) byla nékterymi autory popirdna (Wun-
der, 1936, Pudkov, 1950), jinymi opét potvrzena (Babkin a Bowie,

1V. Lipolyticky udinek extrakta A, B, C, D, E, G, H za ruznych teplot. Dalsi text
a zkratky plati analogicky podle textu k tab. I

128@ 14°C 25°C 32°C 39°C 50°C
A:
n 15,00 13,00 13,00 12,00 14,00 11,00
M 4,50 15,20 20,00 26,20 32,50 30,40
|4 73,26 50,40 35,50 43,32 44,95 33,00
B:
n 9,00 10,00 9,00 9,00 9,00 9,00
M 4,20 6,00 6,00 7,20 12,00 6,00
|4 42,84 41,50 31,54 13,80 21,58 38,18
G:
n 13,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
M 7,90 9,50 9,20 12,10 15,10 0,08
|4 25,20 25,20 21,60 22,96 12,54 125,00
D:
n 14,00 14,00 14,00 13,00 14,00 13,00
M 12,30 20,90 21,10 20,60 31,80 13,80
|4 25,92 19,00 9,50 11,50 11,47 20,16
E:
n 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
M 10,20 10,80 15,30 18,80 22,70 14,80
|4 36,26 8,28 21,45 17,49 6,16 12,73
E:
n 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
M 9,80 9,50 15,00 22,80 23,20 13,90
174 33,66 33,60 11,22 17,60 16,77 13,68
G:
n 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
M 3,77 3,84 6,88 10,63 10,63 3,51
14 45,05 33,80 21,75 12,22 10,34 25,65
H:
n 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
M 1,94 1,96 3,14 4,23 4,47 1,14
Vv 56,65 51,00 41,34 35,40 31,36 48,10
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1928). Vzhledem k tomu, Ze jsme Zlu¢ odebirali z podvdzaného zluéového méchyie
punkci, mizeme proti Puékovové nadmitce soudit, Zze byla bez pankreatic-
kého sekretu. NaSe pokusy prokazuji téZ lipolytickou d&innost extraktu sliznice
stfevni. Potvrzuji tedy ndlezy Beauvaletovy (1933) proti Pegelovi, kte-
ry mél nazor opaény. Vysoka lipolytickd d¢innost kapfi Zluée je jisté ve vztahu
i k jejimu emulgaénimu a¢inku. V tomto detailu se 1i§i mechanismus traveni tuka
kapra od dosud zndmych zplsobt trdveni tukd vét§iny ostatnich obratloved. Tra-
vici téinnost substanci E, F, G, H, pfepoftend na 1 gram nativni substance, je

V. Lipolyticky té¢inek smési extraktt A a B, C, D a E, F, G, H. Dals{ text a zkratky

plati analogicky podle textu k tab. I a III

A+ B A-+C A+D
K ) K S K S
n 10 10 9 9 10 10
M 73,90 | 100,40 49,0 105,50 51,30 | 115,20
174 20,83 5,76 47,34 23,88 30,21 14,49
t 5,40 4,95 9,26
A+ E A+ F A+ G A+ H
K S K S K S K S
n 10 10 9 9 10 10 10 10
M 61,40 | 103,5 55,40 | 104,50 83,60 | 107,40 75,20 | 103,30
174 38,11 18,55 48,73 14,16 18,42 11,45 32,18 34,65
t 4,57 4,76 4,03 2,11
B+ E B+ F B+ G B+ H
K S K S K S K S
n 9 9 10 10 10 10 9 9
M 27,40 98,50 56,20 80,60 51,30 94,50 59,60 89,70
1% 47,81 16,44 22,06 8,14 49,70 18,41 45,13 9,25
t 10,30 7,76 4,64 3,20
C 4B C+F C+G C+H
K S K S K S K S
n 10 10 10 10 9 9 10 10
M 45,90 92,60 37,40 92,10 58,60 82,10 81,60 87,50
1% 18,95 8,53 47,33 7,05 25,54 10,23 15,43 13,14
t 12,97 9,59 4,12 1,15
D+ E D+ F D+ G D+ H
K S K S K S K S
n 10 10 9 9 10 10 10 10
M 54,00 91,20 53,50 90,00 80,50 91,60 92,00 85,50
1% 21,55 5,15 20,56 5,11 12,77 7,20 5,10 8,65
: 9,84 9,35 3,00 2,40
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vétsinou niz§i nez uéinnost substanci endogennich (A, B, C, D). Maximalni uéin-
nost je v obou skupinach v rozmezi teplot 32 az 39.

Udaje v tabulce V poskytuji v podstaté podobny obraz jako v tabulce III pti
amylolytické acinnosti. Pouze jediny je pfipad neprikaznjch rozdila praméra M
(C + H), ostatni rozdily jsou namnoze vysoce signifikatni, a to vét§inou v tom
sméru, ze po pridani extraktu ze ZivoCisné potravy se lipolyticka Géinnost endo-
gennich substanci zvys$ila! Jedinou vyjimkou je D + H, kdy nastalo prikazné
sniZeni G¢innosti (srovnej s podobnym pfipadem v predchazejici stati). Lze tedy
vyvodit opravnény zavér, Ze lipolytické t€inky latek obsazenych v Zivo¢isné po-
travé se mohou vyznamné uplatnit pfi stfevni digesci kapra. V pfipadé, zZe endo-
gennni lipolyticka Géinnost je enormné vysokd, muze nastat jeji inhibice pfirozenou
potravou (viz pfipad G + D).

Zaver

Vysledky, jez jsou obsahem predchazejicich tfi stati, jakoz i z nich vyply-
vajici zdvéry, pfedstavuji fadu novych poznatki o zakladnich travicich procesech
kapra. Vzhledem k tomu, Ze vSechny zavéry jsou podlozeny dostateénym mnozstvim
experimentalniho materidlu, muZeme opravnéné tvrdit, Ze pfirozena (= Zivodis-
na) potrava kapra se i jako celek vyznamné podili na intenzité jeho traveni a v pti-
padé hypersekrece endogennich amyldz a lipdz mize dokonce piisobit jako korigu-
jici faktor. V souvislosti s témito poznatky se daji vyty¢€it i nové smérnice pro hydro-
biologicky vyzkum chovnych nadrZi pro kapry. Z naSich poznatkii vyplyva také
nutnost udrzovani ,biologické rovnovahy“ ve vodnim prostiedi se zfetelem k tra-
vicim pochoddm u kapra, jez jako zjev do znaéné miry podminény biologickou
rovnovahou, nebyly az dosud brany v tvahu. Rozumime-li biologickou rovno-
vahou takovy stav osazeni vodniho prostfedi nadrze rostlinnymi a zivoéisnymi or-
ganismy, pfi némZ po celou vegetaéni dobu je mezi hlavnimi komponenty jeho
biocenézy troficka rovnovaha, vidime, Ze nase poznatky kladou velké pozadavky
na rybni¢ni Hospodafstvi, nebot na jedné strané zvySovani efektivnosti v rybnié-
nim hospodafstvi znamend zvySovani rybi osddky rybnikd (jez — vzato v celo-
staitnim ekonomickém méfitku — je slozena z vice nez 90 % z kaprt), na druhé
strané pfirozenym disledkem toho je zvySena labilita biologické rovnovahy. Otaz-
ka zivolisné potravy pro kapra (a namnoze pro rybmniéni ryby viibec) je Zivotné
dilezitym problémem rybniéniho hospodéfstvi od prvnich zadatkd racionalniho
hospodateni. Nase vyzkumy ukazuji nové vztahy v tomto sméru.

Pokud jde o vyuziti nadich vysledkt ve vlastni rybarské praxi, je tfeba prede-
v§im ptihlizet k vysledkim o traveni bilkovin, jimiZ je prokdzano, Ze aktivaénim
ucinkem zivodisné potravy se da dosdhnout zvySené intenzity trdveni bilkovin
(v pokusech az na 400 % ). Z na8ich vysledkt je déle zfejmo, ze podobnym zpiiso-
‘bem se mtize zvysit traveni $krobu v priméru o 260 % a tuku o 200 % nad nor-
malni poméry ve stfevé pii dostatku Zivotisné potravy. Z uvedenych skute¢nosti
vyplyvaji dal§i moZnosti zvySovani efektivnosti rybni¢éniho hospodarstvi. Vezme-
me-li v ivahu jen kalorickou hodnotu tuku a $krobu, znamena to, Ze kazdym kilo-
gramem vyuzitého §krobu se uset¥i 2 kg bilkovin a kazdym kilogramem vyuZitého
tuku se uetfi 3,6 kg bilkovin v potravé kapra, at uz ze zdroji pfirozenych nebo
-z prikrmoviani, nehledé k plastické a energetické hodnoté Zivin obsazenjych primo
v zivoCi§né potravé. Piedpoklady pro nahrazovani bilkovin jsou pro obdobi vege-
taéniho optima plné opravnéné, nebof v naSich pomérech (ve stdtnim méfitku)
‘i pti produkci 600 kg kaprti na hektar (stitni pramér je asi 200 kg/ha) mize
byt v rybniku stav Zivo&i§né potravy v této dob& 500 az 700 kg na hektar. Jde
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tu v tomto obdobi vlastné o pfipad extrémné luxusni v§zivy bilkovinami. NaSe
vysledky ukazuji, Ze pravé v této dobé je mozné hospodarnym vyuZivianim pfiro-
zeného bohatstvi Zivo¢isné potravy dosdhnout velkych vyrobnich efektt (sedmi- az
desetindsobku statniho priméru — viz oponentské posudky).

Pfi Gpravé alimentdrniho rezimu kapra je tfeba pfihlizet i k dal§i dualezité
skuteénosti, kterou jsme v nasich pokusech poprvé prokazali, totiz k moZnému sni-
zeni traviciho dcinku vlastnich digestivnich enzymut kapra Zivoéisnou potravou,
jestlize jejich G¢innost je sama o sobé pfili§ vysokd. Tak tomu je pravé v obdobi
nejvétsiho rozvoje zivoci§né potravy! Z toho vyplyvd nutnost poskytovat kapru
nebilkovinnou potravu, jiz se pravé v tomto obdobi nejlépe vyuzije. Také pokusy
Volfovy aKosutského (Ces. rybaf, 1940) ukazaly, Ze pfi vyzivé kapra
samotnou Zivo¢i§nou potravou jsou pfirtstky mensi neZ pfi potravé smiSené, napf.
s bramborami apod.

Empirické zkuSenosti ukazuji shodné& ve smyslu zavérd, vyplyvajicich z této
price, ze krmivo poddvané kaprim v nevhodnou dobu neni jimi dostateéné vy-
uzito a odchédzi ze stfevniho traktu nestrdveno. V tomto sméru davaji naSe vy-
sledky jednoznaéné jasné smérnice, jak pfedchizet témto ztrdtdm krmenim za
dostatku pfirozené potravy.

Vyuziti potravy a zvySend tvorba télesné hmoty kapra ma rovnéZ nemaly§
vyznam pro pfezimovani ryb, v kteréito dobé se kladou mimofadné velké poza-
davky na télesny a zdravotni stav pfezimujici ryby.

Shrneme-li uvedené vysledky této zdkladni vyzkumné prace pro dnesni po-
tfeby rybaftstvi, dochdzime k zavéru, Ze upravenim poméru mezi mnoZstvim pfi-
rozené (= Zzivo€i§né) potravy v rybniku a ostatnim krmivem lze dosdhnout zna¢né
vy§§tho vyuziti $krobd i tuk@ (namnoze vice nez o 200 %), uSetfit bilkoviny ze
zivodisné potravy, hlavné pokud tyto bilkoviny slouzi rybé jen kaloricky (nikoli
plasticky!), zlepsit kvalitu kaptiho masa, zlepsit zdravotni stav ryb zv§Senym
vyuzitim lipovitamind i ostatnich vitamind, zlepsit télesny stav ryb pro pfezimo-
vani a zamezit ztratdm krmiva, zpisobenym pfikrmovanim v nevhodnou dobu.

Doslo dne 26. 1. 1962.

Literatura

1. Babkin B. P. a Bowie D. J.: The digestive system and its function in
Fundulus heteroclitus. Biol. Bull. LIV, 254-277, 1928. — 2. Babkin B. P,, Chais-
son A. F. a Friedman M. H. F.: Factors determining the course of the gastric
secretion in Elasmobranchs. J. Biol. Board, I, 251-259, 1935. — 3. Bayliss L. E.:
Digestion in the plaice (Pleuronectes platessa), J. Marine Biol. Assoc. United King-
dom XX, 73-91, 1935. — 4. Beauvalet H.: Physiologie de ’hépatopancreas chez
quelques Téleostéens. C. r. Soc. Biol. Paris, CXII, 640-643, 1933a. — 5. Beauvalet
H.: Etude expérimentale de la digesticn chez les poissons sans estomac. C. r. Soc.
Biol. Paris, CXII, 242-244. — 6. Biedermann W.: Erndhrung der Fische, Winter-
stein: Handb. d. vergl. Physiologie II, 1049-1115, 1911. — 7. Bodrova& N. V. i Kra-
juchin B. V.: K metodike primenenija chroni¢eskich fistul na piscevaritelnom
trakte ryb. Fiziol. Zurnal SSSR XXV, 5-27. — 8. Bondi A. a Spandorf A.: The
action of the digestive enzyme of the carp. British Jour. of Nutrit. VIII, 3 : 240-246.
— 9. Golovinskaja K. A.: Opyt kormlenija karpa. Trudy Vsesoj. n. inst. prud.
ryb. ch-va, VII, 58-69, 1954. — 10. Grub A. V. i Krasjukova Z. V.: Pi§¢evari-
telnyj kanal karpovych ryb. Uéenye zapiski LGU, ser. biol. 21, 1949. — 11. Her-

339



werden M. u. Ringer W, E.: Die Aziditdt des Magensaftes von Scyllium stellare.
Zt. physiol. Chemie, LXXY, 75-81, 1911. — 12, Herwerden M.: Magenverdauung
der Fische, Zt. physiol. Chemie, LVI, 35-58, 1908. — 13. Hofer B.: Die Bedeutung
der Planktonstudien fiir die Fischerei in Seen, Allg. Fischereizeitung XXI, 122-135,
1898. — 14. Homburger L.: Zur Verdauung der Fische. Zentralbl. med. Wiss., XXXI,
1877. — 15. Ishida J.: The stomach of Mugil cephalus and its digestive enzymes.
Annot, zool. Jap. XV, 182-189. 1935. — 16. Ishida J.: Distribution of the digestive
system of stomachless fishes. Annot. zool. Jap. 15, 263-284, 1936. — 16. Inikofo-
rov J.: Kormovoj koeficient karpa, plotvy, uklei i krasnoperki. Izd. Vsesoj. inst.
n. oz. i reé. ryb. ch-va XXXIII, 155-165, 1953. — 17. Ivlev V. S.: Eksperimen-
talnaja ekologija pitanija ryb. Moskva 1955. — 18. Janc¢arilk A.: Prispévek k fy-
siologii kapfi digesce: Traveni bilkovin. Sbornik Vys. §k. zemédél., Brno, D-41, 1949.
— 19. Janc¢afik A.: O aktivaci kaptich proteas, Zpravy fakultni V, 3-4, 1950. —
20, Janéarik A.: Fermenty travici bilkoviny, Pfiroda 5/6, 1950. — 21. Janéarik
A.: Stravitelnost bilkovin pro kapra. Shornik CAZ XXXIII, 5:327-332, 1952. — 22.
Janéatik A.: Uber die Verdauung des Karpfens, Arch. f. Tierernidhrung VI, 6-
129-138, 1956. — 23. Jancafik A.: Druhy prispévek k fysiologii kapii digesce —
traveni §krobu endogennimi enzymy kapra. Sbornik CSAZV - Ziv. vyroba II, 9 : 657-
670, 1957. — 24. Jancartik A.: Treti prispévek k fysiologii kapii digesce - traveni
gkrobu enzymy ze Zivoéisné potravy kapra. Shornik CSAZV - Zivodéisna vyroba III,
10 : 763-774, 1957. — 25. Janc¢aiik A.: Bedeutung der Tiernahrung des Karpfens
fiir die Stdrkeverdauung. Arch. f. Tierern. VII, 6 :347-366, 1957. — 26. Jandarik
A Digestion des lipides chez la Carpe (Traveni tuku u kapra), Scripta medica XXX,
4:183-184, 1957, — 27. Janc¢aiik A.: Bedeutung der Tiernahrung des Karpfens
f. d. Fettverdauung. Arch. f. Tiererndhrung, IX, 5:369-384. 1958. — 28. Janc¢a-
fik A.: Ctvrty prispévek k fysiologii kapii digesce - traveni tuku. Védecké prace
VUK CSAZV v Brnég, IV, 113-135, 1959. — 29. Knauthe K.: Untersuchungen iiber
Verdauung und Stoffwechsel der Fische, Z. Fischerei, VI, 1898. — 30. KorSujev
P. u. KosStojanc Ch.: Materialien zur vergl. Physiologie der Verdauungsfermente.
Zool. J. Moskau XIII, 1934. — 31. Krukenberg C. W. F.: Versuche zur verglei-
chenden Physiologie der Verdauung mit besonderer Bertlicksichtigung der Verhalt-
nisse bei den Fischen, Heidelberg 1877. — 32. Kriiger R.: Uber die Reaktion d.
Verdauungssifte bei einigen Wirbellosen. Verh. Nath. Rheinl. u. Westl. 1929, — 33.
Luchau E.: Uber die Magen- und Darmverdauung bei einigen Fischen. Konigs-
berg 1878. — 35. Mann H.: Vergleichende Untersuchungen iiber die Verdauung
einiger SliBwasserfische. SB. Ges. Naturf. Fr., Berlin 1935. — 36. Mechanik F. J.:
K fiziologii piS¢evarenija bezZeludo¢énych ryb. Trudy Barabinsk. otd. VSes. N. inst.
0z. i re¢. ryb. VI, 2:17-29. — 37. Oya T. a Yokota S.: On the protease in the
pancreas of Parasylurus asotus. J. Imp. Fish. Inst. Tokyo, XXVIII, 97-103, 1933. —
88. Oya T, Kawakami M. a Suzuki S.: On the digestive ferment in the pan-
creas of Anguilla japanica. J. Imp. Fish. Inst. Tokyo, XXII, 105, 1927. — 39. Pegel
V. A.: Nekotorye dannye o vlijanii koli¢estva i kalestva piS¢i na piSCevarenie ryb.
Trudy Tomsk. biol. inst. VII, 1940. — 40. Pegel V. A.: K voprosu o fiziologii pita-
nija ryb, Trudy Tomsk. ges. universita XLVII, 1946. — 41. Pegel V. A.: K fiziologii
pitanija ryb. Doklady AN SSSR, novaja serija LVI, 7, 1947. — 42, Pegel V. A.:
Fiziologia piSCevarenija ryb. Tomsk 1950. — 43. Pegel V. A. i PopovVv F. G.: Vli-
janie temperatury na pi$¢evarenie cholodnokrovnych pozvono¢nych Zivotnych. Trudy
Tomsk. biol. inst. VI, 1937. — 44. Polimanti O.: Untersuchungen iiber die Topo-
graphie der Enzyme im Magen-Darmrohr einiger Fische. Biochem. Z. XXXVIII,
118, 1912. — 45. Poljakov O. D.: Effektivnost ispolzovanija kormov karpom i sel-
skochozjajstvennymi zZivotnymi. Ryb. ch. III, 56-69, 1956. — 46. Puc¢kov N. V.:

340



Fiziologija ryb. Moskva 1954. — 47. Rauther M.: Echte Fische. Teil. I.: Anatomie,
Physiologie und Entwicklungsgeschichte. G. H. Bronns: Klassen und Ordnungen des
Tierreichs. 1940. — 48. Schaperclaus W.: Lehrbuch der Teichwirtschaft. Berlin
1933. — 49. Scheunert A.u. Krzywanek F. W.: Die Verdauung der Kaltbliiter.
C. Oppenheimer: Handb. d. Biochemie V, 210-270, 1925. — 50. Schlottke E.: Un-
tersuchungen iliber die Verdauungsfermente der Insekten I.-III. Ztschr. vgl. Phy-
siologie XXVI, 1937. — 51. Schlottke E.: Die Anderungen der Fermentstirke im
Karpfendarm wéidhrend der Verdauung. Sitzber. Abhandl. Naturf. Ges. Rostock VII,
27-88, 1936. — 52. Schlottke E.: Untersuchungen {iber die Verdauungsfermente
der Regenforelle, Trutta iridea. Ztschr. f. Fischerei, XXXII, 1940a. — 53. Schlott-
ke E.: Untersuchung iliber die Verdauungsfermente des FluBbarsches (Perca flu-
viatilis). Ztschr. f. Fischerei, 38, 1940. — 54. Sellier J.: Recherches sur la digestion
des poissons. Trav. Stat. zool. Arcachon JV. 1899. — 56. Sulima A. F.: K pisce-
vareniju u ryb. Russ. fiziol. Zurnal II, 1910. — 57. Sepovalnikov N. P.: Die
Physiologie des Darmsaftes, Maly’s Jahrb, XXIX, 1899. — 58. Susta J.: Vyziva
kapra a jeho druZiny rybni¢né. Praha 1938 (1884). — 59. Volf F., Preininger VL
a Opletalova L.: Vliv riznych krmiv na jakost kaptiho masa a jeho vhodnost
pro konservaci. Sbornik CSAZV 27 B (2/3), 243-252, 1954. — 60. Vonk H. J.: Die
Verdauung bei den Fischen. Zeitschr. vergl. Physiol. V, 445-546, 1927. — 61. Vonk
H. J.: Pepsin verschiedener Vertebraten. Z. vergl. Physiol. IX, 685-702, 1931. — 62.
Wunder H.: Nahrung, Verdauung und Stoffwechsel der Fische. Mangold: Stoff-
wechsel d. landwirtschaftlichen Nutztiere III, 564-659, 1931. — 63. Wunder H.:
Physiologie der SiiBwasserfische Mitteleuropas. Stuttgart 1936. — 64. Yung E. J.:
La digestion gastrique chez les poissons. Rev. Scient. 1899. — 65. Yung E. J.: Re-
cherches sur la digestion des poissons. Arch. Zool. exp. gén. III, 7, 1899b. — 66.
Yung E. J.: La digestion chez les poissons sans estomac. Arch. Sci. phys. nat. Ge-
néve, XXXVIII, 1914, — 67. Yung E. J. e¢t Fuhrmann O.: Recherches sur la
digestion des poissons. Arch. Zool. exp. gén. III, 8, 1900. — 68. Zuntz N. u. Cron-
heim W.: Die Bedeutung der Naturnahrung fiir die Erndhrung der Teéichfische. Fest-
schrift f. Emil Uhles, Neudamm, 1911.

3HayeHHe NMHLIH XHBOTHOrO NPOHCXOXKAEHHA AMid YCBOCHHS
l(aJlOpHﬁHHX NUTATEJBHLIX BELECTB Kaprnom

B paGore npHBOAHTCS 06G30p YCTAaHOBJIEHHBIX aBTOPOM 3KCIIEDHMEHTaJbHBIX AaHHBIX
O JIefiCTBHH 3KCTPAaKTOB H3 KOMIIOHEHTOB IIHIIM JKHBOTHOTO mpoucxoxkaenust (naduuii, TyGH-
(exc, yepBH, JHYHHKH KOMapoB) Ha yCBOeHHE NHTATeJbHBLIX BellecTB KaprnoM. Bwiio jpoka-
3aHO, YTO 3TH 3KCTPAKTHI MOBLILIAIOT HHTEHCHBHOCTb YCBOEHHS1 Kpaxmasa H xupa. Ilpu ycBoe-
HHH G€JIKOB KHBOTHOIO TPOHCXOXEHHs HacTynaeT Ja)<e€ aKTHBAlHA MNpOTeaswl, TaK 4TO
HHTEHCHBHOCTbL YCBOEHHsi GesikoB MOxer ObiTh mosbiieHa ao 400 %. Buiio mokasano, 4To
IIHIA XKHBOTHOTO IPOMCXOMKIEHHS siBJseTCS H (PaKTOPOM, KOTOPLIH MOMKET y Kapha peryJiH-
poBaTh HHTEHCHBHOCTb IIHIIEBApeHHsi, T. €. HHorja H HHruGupyer ero. Ha ocnose cpoux
JlaHHBIX aBTOD BBLIABHTAeT HOBbIE TNPHHIMILI YCIEUIHOTO KOPMJIEHHSI Kapnos. B pesyJbrare
aHaJM3a YCJOBHII B Npynax B NepHOJ BEreTallHOHHOTO MaKCHMyMa OH NPHXOIHMT K 3aKJlo-
'YEHHIO, YTO MHMEHHO B 3TOM INepHOxe NpPOAYUHpyeMas TNHULA JXHBOTHOTO NPOHCXOXIAEHHS
Kapna HenoCTaTOYHO Hcmosb3oBaHa. [lpensiaraercsi B 9TOM NepHOJe HHTEHCHBHOE NpHKapMJH-
BaHHE KaproB, KOTOPOE MOXET 3HAYHTEJbHO NMOBLICHTb BHIXOJ, YTO TaKikKe GBIJIO MOATBEPHK-
AICHO CrelHaJHCTAMH Ha OCHOBAHHH NMPAKTHYECKHX OILITOB.
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Die Bedeutung der tierischen Nahrung fiir die Verdauung kalorischer Nihrstoffe
beim Karpfen

In der Arbeit ist eine Ubersicht der experimentellen Erkenntnisse des Autors
ivber den EinfluB von Extrakten aus Komponenten tierischer Nahrung (aus Daph-
nien, Tubifices, Regenwiirmern und Miickenlarven) auf die N&ahrstoffverdauung beim
Karpfen wiedergegeben. Es wurde ein Beweis erbracht, daB3 diese Extrakte die Inten-
sitdt der Starke- und Fettverdauung erhohen. Bei Verdauung von tierischen Eiwei3-
stoffen tritt sogar eine Aktivierung der Proteasen ein, so dafl die Intensitdt der Ver-
dauung von EiweiBlstoffen bis auf 400 % erhéht werden kann. Man verwies darauf,
daB die tierische Nahrung auch ein Faktor ist. der die Verdauungsintensitit beim
Karpfen regulieren, d. h. manchmal auch inhibieren kann. Auf Grund seiner Er-
kenntnisse legt der Verfasser neue Grundsidtze fiir eine erfolgreiche Karpfenfiitte-
rung fest. Durch Analyse der Bedingungen in den Teichen in der Zeit des Vegeta-
tionsmaximums gelangt er zur SchluB3folgerung, daB gerade in dieser Periode die
produzierte tierische Erndhrung vom Karpfen nicht geniligend ausgeniitzt wird. Der
Verfasser schldgt in dieser Zeit eine intensive Beifiitterung der Karpfen vor, die die
Ertrige bedeutend erhdhen kann; dies wurde bei der Diskussion iiber die Versuchs-
arbeit von Fachleuten in der Praxis bestatigt.
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Pohybové hodnoty koni pfi ruzném pracovnim zatiZeni

OueHKa JABHIKEHHI JOWAAH NPH Pa3nHyHOH paboueit 3arpy3ke

Bewegungswerte der Pferde bei verschiedener Arbeitsbelastung

Jaromir DUSEK a Josef DUSEK
Viyzkumnd stanice pro chov koni, Slatittany, pracovi§té Milicov

Reditel stanice dr. Lev Richter

Uvod

Méfenim rychlosti pohybu a do uréité miry i méfenim délky kroku a doby
kmihu u koni — tedy pohybovych hodnot — se zabyvali jiz €etni zahrani¢ni autofi.
Pokusna Setfeni jsou vak vétSinou jednorazova, provedend Casto na kratkych zku-
Sebnich dsecich, bez ovéfeni dosazenych vysledkti méfeni se skute¢nou vykonnosti
posuzovanych koni. V na$i praci, ktera je diléi éasti vysledkt ziskanych feSenim
tfi dlouhodobych pokusti, jsme se zaméfili na dlouhodoba zjistovéni, kdy jsme sle-
dovali zmény pohybovych hodnot koni pfi rdzné pracovni zatézi: v orbé, v tézkém
tahu v kroku ve voze a v lehké zaprezi v klusu.

Literarni pfehled

Méfeni pohybovych hodnot koni se omezuje vétSinou na zji§téni éasu potieb-
ného k absolvovani uréené zkuSebni drahy, tedy na zjistovani rychlosti chodu.
Méné autort vsak jiz zjisfovalo délku kroku a dobu kmihu zkougenych koni. Cel-
kové mizeme fici, Ze Gdaje Buchmanna, Seefelda, Wagenera,
Schilka, Déhrmanna, Magerla, Kronachera, Ogrizka,
Henningese, Frankeho, Gripse, Viergutze aj. jsou Cd&asto
v rozporu, nebot jejich priace o vyznamu télesné stavby koné na schopnost pohybu
se svymi zavéry rozchizeji. Vzhledem k obsahlosti této problematiky odkazujeme
na praci D u§k a st.: Vykonnostni zkousky hfebct rtznych ras v orani, s velmi
podrobnym literarnim pfehledem o vyznamu télesné stavby na schopnost pohybu
koné.

Rovnéz ddaje o vykonnosti koni jsou velmi kusé a fesi ji spiSe jen v rdmco-
vych ukazatelich; z autori uvedme alespoi Kriigera, Petzolda, Cara,
Karlsena, Ratenmayera atd
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Vlastni prace

Méfeni pohybovych hodnot koni p¥i volném p¥edvedeni

Metodika

Rychlost pohybu koni v kroku pfi volném predvedeni byla méfena u viech tfi
pokusit na drize 50 m dlouhé; na pracovistich Hefmandiv Méstec a Albertovec
pak jesté v klusu na dréze 25 m dlouhé.

Délka kroku byla méfena jako vzdalenost dvou stop levé zadni koncetiny.
Trat byla u kazdého koné opravena vzhledem k diferencim u prvni a posledni
stopy u startu a cile zkuSebniho dseku. Pfi méfeni byl sledovan té7 éas, ve kte-
rém koné absolvovali pfedepsanou drdhu. V zdsadé bylo Zadouci, aby koné prosli
trat v rovnovaze, v naprostém klidu, uvolnéni, v normalnim ruchu. U hfebct byly
tyto pozadavky splnény. AvSak na pracovistich Hefmaniv Méstec a Albertovec
vykazovaly nékteré klisny pfi cviéném pfedvedeni ponékud rozdilné hodnoty po-
hybu, a proto byly vSechny pfi zkousce pfi pfedvadéni mirné hlasové pobizeny
pracovnikem, kradejicim asi v ¢tyfmetrovém odstupu za pfedvadénymi koiimi, aby
tak byly zajiftény stejné podminky Setfeni. VSichni zkouSeni hfebeci byli pred-
vadéni stejnym ofetfovatelem; rovnéz klisny z uvedenych pracovidt predvadél
stejny pracovnik. Veskera méfeni byla provedena dvakrat, aby bylo dosaZzeno pies-
néjsich hodnot, a to u hfebcti ve dvou pracovnich dnech s tydennim odstupem,
zatimco u klisen byla zkouska opakovina v jednom dni méFeni.

Jednotlivé ukazatele pohybovych hodnot jsme pocitali podle téchto vzorcii:

délke krokn = oz trat®
pocet kroki
dosazeny cas
pocet krokd
délka traté
dosazeny Cas

doba kroku =

rychlost pohybu =

Relativni hodnoty pohybovjch znakii byly pogitiny pro koné 500 kg Zivé
véhy.

Vysledky

Dosazené pruméry pohybovych hodnot koni pfi predvedeni v kroku a klusu
uvadime v tabulce I. -

Vzhledem k rdmcovému vyznamu téchto ukazateli se omezime jen na celkové
zhodnoceni konaného 3etfeni, kdyz analyticky rozbor téchto ukazateli uvedeme
v samostatné praci o vztahu télesné stavby na pracovni kapacitu a pohybové schop-
nosti koni.

Z dosazenych vysledki vidime, Ze chladnokrevnici dosahuji v priméru del-
§iho kroku nez teplokrevni koné (asi o 5 az 8 %), pfi ¢emz nejpfiznivéjsi pomér
délky kroku ke kohoutkové vysce hiilkové byl zjistén u menSich koni. Z detailniho
hodnoceni zavislosti pohybovych hodnot na riznych télesnjch formach (tvarech)
zjistujeme, Ze znacéni vét§ina hodnocenych vztaht je nesignifikantni a jejich re-
alizace by v nékterych pfipadech snad nasla uplatnéni v souborech s velkou &et-
nosti. V naSich pokusech jsme vSak chtéli prokédzat, Ze pfi posuzovani koni a je-
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I. Pohybové hodnoty koni v kroku a klusu p¥i piedvedeni

Relativni hodnoty pre-
Pl 5 Délka l?rélll:a Doba lRych- poctené na 500 kg Z. v.
emennd || kroku | (lost po-

Chod | Pracovi$té

pifslu$nost v % hybu | délka | doba [rychlost|
vem e v, T iy m/sec | kroku | kroku [pohybu
vcem | vsec. | vm/sec
Tlumadov | teplokrev. 172 | 106,1 1,12 1,55 146 0,94 1,32
chladnokr. 185 | 114,3 1,20 1,54 145 0,91 1,16
Hefmanty | lipicdni 168 | 112,1 1,08 1,55 184 1,17 1,69
Méstec polokrev. 186 | 118,4 1,12 1,83 178 1,06 1,58
Krok chladnokr. 187 | 117,9 | 1,17 | 1,59 | 154 | 098 | 1,29
Albertovec | lipicani 184 | 121,7 | 1,03 1,78 232 1,15 2,02
polokrev. 188 | 116,4 1,06 1,76 | 163 0,90 1,51
chladnokr. 198 | 124,1 1,06 1,86 146 0,75 1,33
Hefmantv | lipicani . 274 | 182,7 | 0,63 4,31 300 0,68 4,62
Méstec polokrev. 261 166,3 0,66 3,92 252 0,65 3,73
chladnokr. 258 | 162,8 0,65 3,98 212 0,53 3,14
Klus y
Albertovec | hor$i koné 213 | 150,8 0,60 3,51 227 0,62 3,72
lipicani 262 | 173,1 0,64 4,06 299 0,72 4,62
polokrev. 268 | 165,0 0,64 4,22 232 0,54 3,62

chladnokr. 258 | 161,5 0,67 3,86 189 0,48 2,81

jich pracovni vykonnosti je daleko diileZitéjsi subjektivai schopnost individua, za-
timco predpoklady o vykonnosti pracovnich koni na podkladé télesného utvarfeni
v béznych podminkéch zemédélské potieby nelze v plné mire uplatnit. A tak ma-
zeme jen fici, ze chladnokrevnici dosahuji v priméru o 5 az 8 % deliiho kroku
nez teplokrevni koné, ktefi tento vztah kompenzuji kratsi dobou kmihu, takze vy-
sledna rychlost obou plemen je pak stejnd nebo u teplokrevnik mirné vyssi; z hod-
nocenych zdvislosti je vysoce vyznamna jen doba kmihu na délce kroku (r = 0,725,
p = 0,01). Pfi hodncceni klusu a pfi jeho srovnani s krokem zjistujeme, Ze nej-
priznivéjsich hodnot dosahuji z hodnoceného souboru koné lipiéti, zatimco klusova
akce Ceskych teplokrevnikii, horskych koni a nékterych chladnokrevniki je ve srov-
nani s krokovou akeci snizena.

Zavérem je tedy nutno zduraznit, Ze

1. schopnost pohybu a intenzita chodu pfi volném pfedvedeni je vyrazné in-
dividudlni vlastnosti, i kdyz se zde projevuji charakteristické vlastnosti plemene;

2. pohybové hodnoty jsou uréitym ukazatelem pohybové schopnosti kong,
avSak vyznamu nabyvaji jen pfi posuzovani ve spojitosti s pracovnim vykonem;

3. reprezentace koné pfi volném predvedeni zavisi do ur¢ité miry na zpiisobu
piedvedeni a ¢asteéné i na momentélni dispozici, vyplyvajici z psychologického stavu
zvifete. K vyloudeni téchto vlivii musi koné pfi konaném Setfeni piedvddét stejnd
osoba, kdyz byli pfedtim koné pracovné pfiméfené pouZiti.

Mérfeni vykonnosti a pohybovych hodnot v orbé
Metodika

Chod a rychlost pohybu v orbé byly méfeny na rovnych typickych tsecich se
stejnym taznym odporem. Pii téchto Setfenich byly hodnoceny viechny znaky stejné
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jako pfi predvedeni koni. Vyvijena tazna sila byla méfena hydraulickym silomérem
,Amsler nebo pruzinovym silomérem ,Sack”, velmi citlivé reagujicim i na malé
vychylky tazné sily. Stfedni tazna sila byla z grafu zjisténa planimetricky. Na-
méfené hodnoty, uvedené v této kapitole, isou primérnymi hodnotami dvou méfeni.

Pokus na pracovi§ti Tlumacov byl metodicky zaméfen na zji§téni nejvyssi
vykonnosti zkouSenych part koni v orbé, zatimco v pokuse na pracovisti Hefmanuv
Méstec byly pokusné pary pouzity k orbé jen pfechodné, aby byla zjisténa fyzio-
logicka reakce na toto pracovni zatiZeni. Mimoto bylo pracovni pouziti koni v tomto
pokuse ¢asové omezeno, a proto celkové dosazené vykony navzdjem nesrovnavame.
V obou pokusech bylo k orbé pouzito jednoradli¢nych pluhi , Sack”.

Vysledky

Z pokusného sledovani pracovniho vykonu deseti parii koni v orbé mizeme
Fici, Ze pfi stfedni a tézké orbé dochazi k statisticky vyznamnym zménam pohy-
bovych hodnot: délky kroku a rychlosti pohybu. Ve stfedné tézké orbg, pfi tazné
sile rovnajici se asi 12 % télesné vahy, se délka kroku zkracuje asi o 22 %, rych-
lost pohybu o 22 az 25 %, pri t&zké orbé az o 30 az 38 %; doba kmihu se ptes
znaéné kolisani prodluzuje vic u chladnokrevnych koni, zatimco u temperament-
nich koni teplokrevnych se doba kmihu pfi orbé neméni nebo se v nékterjch pti-
padech zkracuje. Pfi zvy$eni tazné sily paru ze 140 kg na 210 kg dochazi k vy-
znamnému zkraceni délky kroku o 7,94 cm (§7 = 1,745, ¢t = 4,551, p = 0,01).

Hodnocenim rychlosti pohybu v orbé za celé pokusné obdobi bylo zjisténo, ze
pti osmihodinové pracovni dobé (véetné neproduktivniho ¢asu na piestavky, obraty
apod.) bylo v prtiméru dosazeno pracovniho vykonu v orbé u jednoho paru koni
5133 m® s rychlosti 0,61 m/sec., s vykonnosti 88,59 kgm/sec. Vykonnost pfi
vlastni orbé, tedy bez neproduktivniho ¢asu, se pohybuje u jednoho péaru koni v roz-
sahu 80 az 170 kgm/sec. Pfi hodnoceni celkového pracovniho vykonu htebet
v orbé se umistily nejlépe pokusné pary s pfiméfenym temperamentem a pracovni
vili s primérnou vdhou jednoho koné asi 600 kg. Zjisténé hodnoty rychlosti po-
hybu a vykonnosti uvddime v tabulce II.

II. Prumérné hodnoty rychlosti pohybu a vykonnost koni v mési¢nim pokusu v orbé

Rychlost pohybu v m/sec Vykonnost v kgm/sec
Pokusny par :
< X max. | x min. + s x X max. | x min. + s
j 8 0,556 0,68 0,33 0,2725 | 177,30 95 46 11,78
II. 0,683 0,88 0,37 0,3656 | 97,75 125 53 16,59
III. 0,659 0,86 0,36 0,3691 | 109,61 143 59 15,99
IV. 0,545 0,65 0,38 0,067 69,72 83 48 9,51
Pramér 0,610 0,767 0,36 0,2685| 88,59 111,5 51,5 13,46

Pfi pokusném Setfeni jsme pozorovali, ze pfi kratkodobém pracovnim pfeti-
zeni koné zvySuji rychlost pohybu, aviak koné s pfiznivym pracovnim tempera-
mentem se danym podminkam lépe pfizplsobi; rychlost pohybu je témito korimi
umérné regulovana podle charakteru pracovniho zatizeni.
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Z dosazenych vysledki tedy zjistujeme, Ze pozadavkim v orbé vyhovuji lépe
stfedné mohutni koné (590 az 630 kg) s dobrym pracovnim temperamentem a pra-
covni vili, a to teplokrevni i chladnokrevni, zatimco pfili§ mohutni koné, v na-
$em ptipadé chladnokrevnici 700 kg Zivé vahy, se ve vytrvalostni praci v orbé jiz
tak neosvéd¢uji, zrovna tak jako koné s nadbyteénym nebo nedostateénym tem-
peramentem a pracovni vili. Sledovani vykonnosti koni v orbé jen na kratkych
vybranych zkusebnich tsecich nenahradi dlouhodobé pokusné Setieni.

1. Srovnani distribu¢nich

funkei délky kroku pri

volném predvedeni a

v orbé s taznou silou
paru 175 kg

Zkraceni délky kroku v orbé si nejlépe ovéfime srovnanim distribuénich funkei
pfi pfedvedeni (bez pracovni zatéze) a v orbé pifi tazné sile piaru koni 175 kg
(obr. 1). Z grafického srovnani distribuénich funkci a jejich prvnich a druhych
derivaci vidime charakteristické rozdily vétvi obou sumaci. U integraéni kfiviy
volného kroku je vzestupnd strana normalniho oboru hodnot strméjsi, s mensim
rozptylem (—us = 5 cm, tj. 22 % hodnocenych ptipadit), zatimco u méné strmé
sestupné strany je +un = 7,2 cm, tj. 30 % vsech prfipadd; typickd hodrota je
na drovni 58 Y% ptipadd, tj. v intervalu 197,5 cm. Sumaéni kfivka funkce délky
kroku v orbé ukazuje jiz na kolektivnéjsi reakci hodnoceného souboru, kde i pfi
urdité nesymetrii stfedniho oboru dochazi v ném k pomérnému nahusténi vétsiny
¢etnosti. Ve srovnani s volnym krokem je pfi orb& méné strma nabihajici strana
frekvenéni kfivky, zatimco doléhajici strana je jiz podstatné strméjsi (—us = 6 cm,
tji. 41 %, + un = 3,1 cm, tj. 21 %, modus = 143,2 cm).

Rychlost pohybu koni v tézkém tahu ve voze
Metodika

Rychlost pohybu v t#kém tahu ve voze byla sledovina na trati 31 km dlouhé.
U pokust v Tlumaéové a v Hefmanové Méstci byla tazena brutto zatéz stanovena
tak, aby tazna sila dosahovala 13 az 14 % ve vztahu k Zivé véze, u pokusnych koni
v Albertovci 14 az 14,5 %. Vyvijena tazn sila byla tedy prakticky ve viech poku-
sech pfiblizné stejna.

Pri tazné zkousce hiebedl v Tlumacdové byla v poloviné traté zaiazena 30 min.
prestavka, béhem které bylo konim podano po piil kg sena. Pfi zkouskéch klisen
v Hefmanové Méstci a v Albertovei byla v poloviné traté zafazena prestavka jen
10 min. bez pfidavku krmiva. Pomérné ¢lenita trat v Hefmanové Méstci na okruhu
15,5 km dlouhém byla pfi zkouSce absolvovdna dvakrat. P¥i pokuse v Albertovci
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byla drdha 30 960 m absolvovana na 12 okruzich (délka jednoho okruhu 2580 m),
aby tak mohla byt posouzena vytrvalost jednotlivych plemen.

Vysledky

Dosazené vysledky z jednotlivych pracovi§t uvadime v tabulce III (Tluma-
éov), IV (Hefmantuv Méstec) a V (Albertovec).

Pri zkouSce v tézkém tahu na trati 31 km dlouhé bylo zji§téno, Ze pokusni
hiebci z pracovi§té Tlumadov dosdhli stejného umisténi jako pfi dlouhodobém
(mésiénim) pokuse v orbé; dosazenid rychlost chodu v tézkém tahu byla stejna
jako pfi volném ptedvedeni.

Pii pokuse v Hefmanové Méstci bylo pfi zavéreéné zkousce v té€zkém tahu
zjisténo sniZeni rychlosti pohybu o 8,5 %, zatimco pii pokuse v Albertovci za zti-
zenych klimatickych podminek o 18 % a doby kmihu o 3 az 4 %. Z dosazenjch
vysledkil lze fici, Ze rychlost pohybu pfi vytrvalostnim tézkém tahu se sniZuje

III. Rychlost pohybu hiebct v tézkém tahu ve voze na trati 30 900 m

Q Rychlost chodu
S | Dokusaypir |, Vibe Btto | Taims | Dosax. J

k3 P koni v kg nakl sila ¢as v hod. mfsec m/sec/500 kg
(¥ ' Z. V.
k] 1. 1170 3510 140 5,38 1,52 1,29
E I1. 1175 3525 141 5,03 1,69 1,43
a Priumér

i_;,” teplokrev. 1172 3517 140 5,20 1,60 1,36
)

g II1. 1285 3855 154 5,25 1,58 1,33
& IV. 1385 4155 166 5,49 1,47 1,06
g

=]

2 Primér

8 chladn. 1335 4005 160 5,37 1,52 1,19

IV. Rychlost pohybu v téZkém tahu na trati 31 km dlouhé na pracovisti
Hermantv Meéstec

3 Primér. | Relativni
T p (O ¢:5k 7 %ﬁku Rozdil | celkové | rychlost
yp kg B 1 Potoitee mm o min: sec | rychlost | m/sec/
vq min: sec C m/sec /500 kg
1. Lipicky 127 | 31,65 173 :30 | 175 :15 1:45 1,48 1,59
I1I. Angl. polokrev. 142 35,50 179 : 00 | 184 :30 4:30 1,42 1,41
III. Angl. polokrev.
zem. chovu 154 | 38,57 164 :30 | 171 : 45 7315 1,54 1,39
IV. Kombinova-
ny par 146 36,55 169 :30 | 179 : 20 9:50 1,48 1,3§
V. Belgicky 165 41,25 163 :15 | 177 :30 | 14 :15 1,52 1,27
V1. Belgonoricky 173 43,35 169 : 15 | 177 : 45 8:15 1,49 1,17
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V. Rychlost pohybu v téZkém tahu na trati 30 960 m dlouhé na pracovi$ti Albertovec

p |Buoviha Cas | Cos | posuy |"colkovd | sychlost
Pokusny par ke ndkladu | L .ﬁs.eku II..ﬁfeku min: sec | rychlost rx!; Jsec/
vgqg min: sec | min: sec m/sec /500 kg
I. Lipicky 124 27,0 154 : 10 | 163 : 05 08 : 55 1,63 1,76
I1. Horsti koné 136 29,5 158 : 00 | 181 :45 | 23 :45 1,52 1,59
III. Angl. polokrev. 166 36,0 150 : 00 | 153 : 45 03 :45 1,70 1,44
IV. Angl. polokrev.
zem. chovu 164 35,5 167 :30 | 189 :55 | 22:25 1,44 1,22
V. Belgonoricky 178 38,6 156 :32 | 164 :00 | 07 :28 1,61 1,23
VI. Belgicky 213 46,3 172 : 00 | 186 : 15 14 :15 1,44 0,96

ve srovnéni s rychlosti pohybu pfi normalnim pfedvedeni v priméru o 0 az 10 %
a ve srovnani se zbystfenym predvedenim o 15 az 20 %, kdy je o stejnou procen-
tickou hodnotu snizovdna i délka kroku. V pokuse, konaném na pracovisti v Hei-
manové Méstci, dosahli nejvétsiho vykonu polokrevnici zemského chovu a koné
chladnokrevni, zatimco angli¢ti polokrevnici h¥ebéinského chovu zkousku prak-
ticky nedokong¢ili, kdyz 300 m pited cilem tah odepreli. Pfi hodnoceni vytrvalosti
dosahli nejptiznivéjsich vysledki lipiéti koné&, zatimco nejmensi vytrvalost pro-
kazali koné belgicti.

Z ostatnich pokusnych Setfeni o rychlosti pohybu a pracovni schopnosti jen
na kratkych zku$ebnich tsecich s konstantni, relativné nizkou taznou silou zjistu-
jeme, Zze tyto zkousky, zvlasté jsou-li jednorazové, nejsou objektivni a nevystihuji
skuteénou pracovni rychlost zkouseného koné.

Pii pokuse na pracovisti Albertovec se potvrdilo zji§téni o vytrvalosti lipic-
kych koni (vedle anglickych polokrevniki hfebéinského chovu), zatimco nejmensi
vytrvalost prokazali koné belgi¢ti a dale polokrevnici zemského chovu; u horskych
koni byla zjisténa sice velkd pracovni ochota, aviak se zvysujici se pracovni dobou
se znatelné sniZovala jejich vytrvalost, coz lze, aviak jen do ur¢ité miry, vysvétlit
vyuzitim téchto koni k jinému druhu praci. '

VI. Hodnoty testovaciho kritéria ¢ pro dvojice raddkovych primért

Tortl | Lipicni | Angl. pol. | Anglpol | Belgo- | oy,
Horsti koné — 2,425 3,773 3,866 2,071 2,003
Lipicani — 1,347 6,291 0,353 4,428
Angl. pol. - 7,639 1,701 5,776
Angl. pol. zem.
chovu — 5,938 1,863
Belgonorici — 4,074
Belgici =
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Abychom si statisticky potvrdili vliv zatézkdvaci zkousky na rychlost pohybu
pokusnych pért, otestovali jsme proménlivost sledovaného znaku (rychlosti) ana-
lyzou rozptylu. Hodnoty testovaciho kritéria uvadime v tabulce VI. Pti poctu stup-
fii volnosti v = 66 je hranice vyznamnosti pro fo,05 = 2,0, pro fo,01 = 2,3, pro
to,005 = 2,6 a pro to,001 = 3,46.

Zavérem této kapitoly mizeme tedy fici, Ze ze zkouSenych pard koné lipiéti,
chladnokrevni a hor§ti prokizali dobrou pracovni vili, ochotu a pozadovany pra-
covni temperament, zatimco z osmi polokrevnikii z pokusu v Hefmanové Maéstci
a v Albertovci tyto vlastnosti prokazali jen Ctyfi koné; zbyvajici étyfi polokrevnici
z4dané uzitkové vlastnosti neprojevili. Z chladnokrevnikt prokazali lepsi vykony
koné leh¢ich forem o vaze asi 600 az 640 kg, zatimco vykonnost koni nad 700 kg
. v. byla niz8i. Z chladnokrevnikid prokézali vétsi vytrvalost koné s piimési no-
rické krve.

Rychlost pohybu v Kklusu vilehké zapiezi

Metodika

Rychlost pohybu v klusu v lehké zaprezi, tj. v lehkych vozicich asi 3,5 q brutto
vahy, byla sledovana pfi absolvovani distanénich jizd na trati asi 15 km dlouhé
s vyrovnanim tazné sily vSech pard na konstantni hodnotu, tj. 32 kg u kazdého
hodnoty rychlosti pohybu jsou v tomto pokuse nizii nez v pokuse na pracovisti
v Albertovci, kde byla distanéni jizda absolvovdna vSemi zkouSenymi pary v ostrém
tempu, kdy zvlasté chladnokrevné klisny byly po absolvovani zkousky dplné vy-
gerpany. Jednotliva spfezeni byla pfi pokuse odstartovana v desetiminutovych inter-
valech.

Vysledky

Dosazené vysledky obou pokusti uvddime v tabulce VII.

Podobné jako u zkousek v t8zkém tahu podobaji se uvedené vysledky pfi za-
véreénych zkouskdch znaéné vysledkim dosaZenym pii opakovanych distanénich
jizdach, konanych za tGlelem zpfesnéni pokusného Setfent.

Ze sledovani pracovniho zatiZeni 12 pard koni klusovou praci v lehké zi-
piezi na trati asi 15 km dlouhé bylo pfi srovnani dosazené rychlosti s rychlosti po-
hybu pfi volném pfedvedeni v klusu zji§téno nejvétsi zrychleni u koni lehkych
s negativni regresi se zvySujici se télesnou vahou. Ovéfila se tak mensi schopnost
chladnokrevnych koni pro rychlou praci. Mé&fenim rychlosti pohybu na pocatku
a pred ukoncenim distan¢ni jizdy se prokdzala mensi vytrvalost chladnokrevnych
koni, u kterych po 45 az 60 minutach klusu s tseky aktivniho odpoéinku se rych-
lost snizovala o 16 az 17 %, zatimco u teplokrevnych koni jen o 0 az 2 %. P¥i po-
kusném Setfeni bylo zji§téno, Ze méfeni rychlosti pohybu na kratkych (200 m)
dsecich nepostacuje k objektivnimu hodnoceni rychlosti a nenahrazuje pozoro-
vani konana pti zkouskach na dlouhych tratich (napt. 15 km). Rovnéz tak jedno-
rdzova pozorovani neposkytuji hodnovérny material. Vyznamné byla v obou po-
kusech prokdzana zdvislost relativni rychlosti pohybu na télesné vaze (r = 0,8037,
p =0,1; r = 0,9835, p = 0,01).

Zavérem tedy mizeme fici, Ze

1. pfi normélnim procovnim klusu v lehké zaptezi na dobrych cestdch v béz-
ném terénu je dosahovdno pfiblizné stejné rychlosti pohybu jako pfi dobrém pted-
vedeni koné v klusu;

2. prekrofeni normalnich hodnot rychlosti pohybu o 18 % (s rozpétim 10
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VII. Rychlost pohybu v klusu v lehké zipfeZi

" Délka traté 15 500 m
% ) Ta¥n4 Rychlost Relativni hodnoty
g Pokusny par sllsvike Cas v sec pohybu rychlosti pohybu
[0 m/sec m/sec/500 kg Z. v.
1. Lipic4ni 32 55,30 4,354 4,7506
II. Angl. pol. 32 60,15 4,011 3,9870
8 I1I. Angl. pol. zem.
R chovu 32 50,00 4,833 4,4334
§ IV. Ces. tepl. 32 67,00 3,606 3,4286
’é Priumér teplokr. 32 58,22 4,201 4,1499
e V. Belgici 32 63,45 3,790 3,1976
VI. Belg. nor. 32 65,15 3,703 2,9725
Pramér chladn. 32 64,30 3,747 3,0850
Délka traté 14 500 m
I. Horsti koné 33 49,00 4,931 5,622
II. Lipicani 33 52,10 4,632 4,613
o III. Angl. pol. 33 48,30 5,022 4,115
g IV. Angl. pol. zem.
E chovu 33 51,15 4,715 4,104
< Pramér teplokr. 33 49,35 4,809 4,613
V. Belgonor. 33 54,15 4,454 3,543
VI. Belgici 33 55,45 4,334 2,776
Pramér
chladnokrev. 33 55,00 4,394 3,159

az 30 %) ostrym maximalnim klusem bylo u vét§iny koni vysokym pracovnim
pozadavkem, kdy zvlasté chladnokrevnici a do uréité miry i koné horsti projevo-
vali znatelné pfiznaky vyéerpani.

Pii pracovnim pouziti koni v klusové praci na delsich asecich (do 5 az 8 km)
miZzeme tedy povaZovat pro praxi za vyhovujici tyto rychlosti:

a) u polokrevnikii a lipicanti: 4,16 m/sec., tj. 14976 m za 1 hodinu,

b) u éeskych teplokrevniki: 3,80 m/sec., tj. 13680 m za 1 hodinu,.

c) u chladnokrevniké: 3,50 m/sec., tj. 12 600 m za 1 hodinu,
aniz by doslo k pfed¢asnému opotrebem koné. Na krat§ich tsecich (1 az 2 km)
Ize uvedenou rychlost zvysit az o 10 %.
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Diskuse

V uvedenych pokusech jsme sledovali zmény rychlosti pohybu koni pfi riz-
ném pracovnim zatizeni. Podkladem Setfeni bylo zji§téni normalnich pohybovych
hodnot koni pfi volném predvedeni v kroku a v klusu. V préci pouzivime terminu
,volné predvedeni“ misto b&Zné u nis pouzivaného ,predvedeni na ruce”, které
nepovazujeme za jazykové spravné; k upfesnéni pojmu by bylo nejacelnéjsi pouzi-
vat terminu ,predvedeni”, nebot tim lze obecné predpokladat predvedeni nauzdé-
ného koné bez postroje nebo sedla.

Z dosazenych vysledki pohybovych hodnot pfi predvedeni v kroku jsme ové-
tili idaje Buchmann a o vétsi délce kroku chladnokrevnych koni. Jak je patrno
z literdrni Casti, jsou naméfené hodnoty délky kroku riznymi autory odlidné;
rovnéZ nazory na vyznam délky kroku koni se u autori rizni. K uvedené problema-
tice chceme tedy poznamenat, ze schopnost pohybu a intenzity chodu koné je indi-
vidualni vlastnosti, i kdyz se ve zpiisobu chodu pfirozené projevuji charakteristické
vlastnosti plemene. Z volného kroku miizeme usuzovat na vydatnost pracovniho
kroku, avSak vysledky méfeni volného kroku ¢asto zaviseji na momentalni dis-
pozici zvitete, zplisobu predvedeni, zptisobu a délce pracovniho pouziti pied pfed-
vedenim atd. Zavéry ze ziskanych hodnot pfi pfedvedeni nelze tedy vyvozovat
z jednorazového Setfeni.

Pfi sledovdni pohybovych hodnot v klusu a pfi jejich srovnani s hodnotami
volného kroku vidime sniZenou schopnost klusové akce u eskych teplokrevnikd,
horskych a nékterych chladnokrevnych koni.

Pri sledovani rychlosti pohybu koni v orbé dochdzi ptfi srovnani s volnym
krokem k vyznamnému snizeni délky kroku a rychlosti chodu, zatimco doba kmihu
se u tézkych koni neméni. Srovndme-li tedy zptsob chodu pfi stejné tazné sile pii
rizném zpusobu zdpfeze — v naSem pripadé v orbé a ve vytrvalosinim tahu v sa-
nich (vysledky téchto pokust jsou popsidny v I. sdéleni tohoto tématu ve Shor-
niku CSAZV — Zivodisna vyroba ¢&. 7, ro¢. 1961) — vidime, Ze se zvySujici se
taznou silou se v orbé rychlost chodu sniZuje a doba kroku se u chladnokrevnych
koni prakticky neméni, zatimco ve vytrvalostnim tahu se pfi zvySujici se tazné
sile zvySuje i rychlost chodu a doba kroku se snizuje. Pro praxi ma tedy cenu hlavné
takovy kin, ktery si dovede regulovat rychlost chodu imérné s vyvijenou taznou
silou, zatimco koné& s pfilisnym temperamentem se za ztiZzenych pracovnich pod-
minek zbyteéné vyéerpavaji.

V pribéhu mésiéniho pokusu v orbé byly zjistény tyto priimérné hodroty:
denni vykon 0,51 ha, 0,61 m/sec., 88,59 kgm/sec. Srovnejme si dosazené vysledky
s hodnotami Carovymi, z jehoz tdaji si miZeme odvodit celkovy vykon
v orbé; predpokladame-li, ze v Carové pokusu pouziti koné plemene Nonius vazi
550 kg, pracovali v pokuse s relativni taznou silou 21 %, coz je pozadavek znaéné
vysoky, ale v orbé obvykly. Odvodime-li si z Carovych ddajii celkové zoranou
plochu, dochdzime k ur¢itym nepresnestem, nebot Car udava pti tazné sile 117 kg
a pfi rychlosti chodu 0,87 m/sec. celkovy vykon 1 500 000 kgm. U udaného poctu
kgm a tazné sily si miZeme odvodit zoranou plochu, kterd pfi pouziti jednorad-
liéného pluhu &ini 0,45 ha, coz je hodnota velmi pravdépodobni. Avsak uddvana
rychlost pohybu s timto Gdajem se zna¢né rizni, nebot dosazena rychlost by pii
tomto vykonu é&inila 0,44 m/sec. a nikoliv uddvanou hodnotu 0,87 m/sec. Pouzi-
jeme-li Carem uddvané rychlosti, ¢ini zorand plocha 0,76 ha a celkovy vykon pti
uvedené tazné sile 2 931 552 kgm, tj. 101,7 kgm/sec.

Tento rozklad uvadime jen pro zdiraznéni nutnosti uvddéni ptesnych a sou-
bornych ddajt.
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Pfi sledovani vykonnosti koni v orbé& se nejlépe osvédcili koné s dobrym pra-
covnim temperamentem, zivé vahy asi 600 kg. Bliz§i rozbor o vhodnosti typii koni
k rtznym zemédélskym pracim bude obsahem samostatné préce.

Pti zkousce v té€zZkém tahu na dlouhé trati na pracovisti Tlumacdov je pozoru-
hodné srovnédni umisténi pokusnych pard s vysledky pracovni vikonnosti v orbé,
kdy vysledky dlouhodobych zkousek v orbé byly potvrzeny v jednorazovém po-
kusu v tézkém tahu. V zdsadé je zde nutno zdiraznit, Ze pro posuzovani konsti-
tuce, pracovni kapacity a ochoty koni pii konstantni tazné sile ma vyznam zkous-
ka na dlouhé trati. Na§ nazor lze dokumentovat dosazenymi vysledky z praco-
vi§t Hefmantiv Méstec a Albertovec, kdy jeden z pokusnych part odeptel tah prak-
ticky jiz pred cilem a kdy ve druhé poloviné zkouSek byly patrny znaéné dilerence
ve vytrvalosti v zavislosti na zvysujici se délce drahy; zkouska v tézkém tahu na
kratsim dseku (5 az 15 km) neumozni tak komplexni posouzeni uvedenych uzitko-
vych vlastnosti jako na dlouhé trati.

Nevyhodou téchto zkou$ek je vSak jejich ¢asovad narolnost, takZe vyznamu
by nabyly hlavné pfi vybéru plemeniki apod. Vhodnou nahradou k posuzovéni
jsou zkougky ve vytrvalostnim maximalnim tahu, jak je popisujeme ve Sborniku
CSZAV — Zivoéisna vyroba, ¢. 7, r. 1961.

Pokusné méteni bylo doplnéno sledovanim vykonnosti koni v rychlé klusové
praci. Ziskanymi vysledky jsme ovéfili znamé zku$enosti o vhodnosti koni rtznych
plemen k rychlostni klusové praci.

Souhrn

Pokusné sledovani pohybovych hodnot (délky kroku, rychlosti pohybu a doby
kmihu) a vykonnosti koni v opakovanych pokusech v orbé, tézkém vytrvalostnim
tahu s relativni taznou silou 14 % a v lehké zapitezi v klusu bylo provedeno na
32 konich riizné plemenné piisluinosti. Dosazené vysledky jsou zpracoviny podle
feSenych aspektid v jednotlivych statich se samostatnymi zavéry. Ve vytahu mi-
zeme Fici, ze:

1. z variaéné statistického rozboru zavislosti pohybovych hodnot na rdznych
t8lesnych tvarech se prokazuje vyznam subjektivni schopnosti individua, zatimco
predpoklady o vykonnosti na podkladé télesného utvareni nelze v béznych pod-
minkach zemédélské potieby u pracovnich koni uplatnit,

2. ve stiedné t&zké orbé (priimérna relativni sila 12 %) se délka kroku zkra-
cuje 0 22 %, rychlost pohybu o 22 az 25 %, v tézké orbé o 30 az 38 %; doba kroku
se s urditym kolisanim prodluzuje vic u koni chladnokrevnych,

3. pti posouzeni distribuénich funkci délky kroku pii pfedvedeni a v orbé
(tazna sila = 87,5 kg) byla zji§téna podstatné kolektivnéjsi reakce s nahusténim
hodnot ve stfednim oboru pfi pracovnim zatizeni koni,

4. pti zkouskach v t&Zkém tahu na trati 31 km dlouhé bylo zji§téno sniZeni
rychlosti pohybu a délky kroku o 0 az 10 %; nejtvrdsi konstituci prokazali koné
lipiéti a angliéti polokrevnici hfebéinského chovu, zatimco se zvySujici se vzdile-
nosti se vytrvalost belgickych a horskych koni (kfizenci fjord X huculské klisny)
sniZovala; dosazené vysledky byly potvrzeny analyzou rozptylu,

5. pti sledovani vykonnosti v klusu v lehké zapfezi se vysledky dosazené v téz-
kém tahu opakovaly.

Z uvedeného $etfeni se tedy projevuje jako nejv§estrannéjsi kan pro soudasné
pozadavky zemédélské vyroby kan o zivé véaze asi 580 az 600 kg, klidného tem-
peramentu a dobrého pracovniho charakteru.

Doslo dne 24. 3. 1961.
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Ouenka ABHIKEHMI Jowanu npH pa3anyHoil paGoueii 3arpyske

Hayyenne B ONMBITHOM NOPsi/iKe 3JI€MEHTOB [ABHMKEHHs (MJHHBI Liara, GEICTPOTH JBHXKe-
HHS, TNPOJOKHTEIbHOCTH MaXa) M NMPOH3BOJIHTE/bHOCTH JOUIa/leli B MOBTOPHLIX OMNLITAX IpPH
11aX0Te, B HCNBITAHHAX HA TPY30NOJABEMHOCTb H BBIHOCJHBOCTh C OTHOCHTEJbHBIM 14% TsAroO-
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BHIM YCHJIMEM M B JIETKOH YNpPSIXKH NpPH ABHXXEHHH PHICbIO, GblJIO mpoBeneHo y 32 Jowaged
pasHbiXx nopoa. ITonyyenHsle pe3ysbTaThl Pa3paGOTaHBI COrVIACHO PEIIEHHBIM acleKkTaM B OT-
JleNbHBIX pa6oTax € caMOCTOSATeNbHBIMH 3aKaloueHHsMH. B Kpartkoili ¢opMe MBI MoXeM cKa-
8aTh, 4TO:

1. H3 BapHAIlHOHHO-CTATHCTHYECKOTO aHaJH3a 3aBHCHMOCTH 3JIEMEHTOB JBHXKEHHsS JIO-
LajgH OT Pa3JHYHLIX (OPM Tesa BHITEKAaeT 3HayeHHe CYGBEKTHBHOH CNOCOOGHOCTH HHIHBH-
LyyMa, B TO BpeMsl KaK MNpeANOChIJIKH NPOH3BOAHTENIbHOCTH Ha OCHOBe GOpM Teja Hesb3s
NPHMEHSITh B OGBIYHBIX YCJIOBHSIX NOTPEGHOCTH B PaGOYHX JIOWIAASIX B CEJbCKOM XO03siiCTBe,

2. mpH cpejHeTsKeJOH Maxore (cpenHsisi oTHocHTesabHasi 12% cuna) nsaHHa wara co-

Kpamaercsi Ha 22 %, GbicTpota IBHKeHHs — na 22—25 9, a npH Tsxeaoi maxore — Ha
30—38 %; nsMHa 1ara yBeJHYHBAETCsi C ONpeJe/eHHBIM KojeGanueM G6oJiee Y TAXKEJOBO3-
HEIX TIOpOJ, *

3. npH OLEHKe pacrnpeieqHTe]bHOCTH (GYHKIHH NJHHBI LIara NpH BHIBOAKE H NPH naxore
(TaroBoe ycuaue = 87,5 Kr), Gbl1a yCTaHOBJEHAa 3HAUHTENbHO GoJiee KOJIIEKTHBHAsi PeaKilHsi
C HaKoOIUIeHHeM BEJHYHH B Cpe/lHeM JHama3oHe NpH paGoueil 3arpyske Jowiajei,

4. NpH HCNLITAHHAX Ha OOJBLLIYIO TPY3ONOJBEMHOCTh Ha AHMCTaHUMH 31 KM GBLJIO ycTa-
HOBJIEHO CHH)KEHHe OBbICTPOTHl ABHKEHHst M AJHHbl wiara Ha 0—I10 %; npuueM HauGoJee
NPOYHOH KOHCTHTYLHeH OT/IHYaJHCh JIOMIaJH JIHIHIAHCKHE H AHTJIHICKHE TOJYKPOBHLIE KOH-
3aBOJICKOTO pa3Be/leHHsl, B TO BpeMsl KaK C YBEJHYHBAIOUIHMCs PAaCCTOSIHHEM BBIHOCJHBOCTb
6eJbrHIHCKHX H TOPHHIX Jsowajefi (moMecH ¢bopAa X TyUYJbCKHe KOOBLIBI) CHHXKaJjach; M0-
CTHTHYThie pe3ysabTaThl ObIH NMOJATBEPMKJEHbl aHaJH30M OTKJIOHEeHHi,

5. NpH HCNbLITaHHH TIPOH3BOAMTEJNHLHOCTH JIOUIAJH HA PBHICAX B JIETKOH 3ampsiKKe MoO-
BTOPSIJINCh Pe3yJIbTaThl, MOJyYEHHbIE TIPH HCIBITAHHSIX ¢ GOJBbLIOH IPY30MOABEMHOCTBIO.

H3 npHBejiecHHOroO aHaJ/iH3a BBITEKAeT, YTO Haubojee BCECTOPOHHE JIOmaabio 175 COBpe-
MEHHBIX TPeGOBaHHH CEJIbCKOro X035HCTBA OKa3blBAaeTCs JOWafb C XKHBBIM BECOM NpPHGJH3H-
TenbHo 580—600 kr, crnokoifiHoro. TeMnepamMeHTa H Xopoiuero paboyero Xapakrepa.

Bewegungswerte der Pferde bei verschiedener Arbeitsbelastung

Eine versuchsweise Beobachtung von Bewegungswerten (Schrittldnge, Schnel-
ligkeit der Bewegung, Pendelzeit) und der Leistung der Pferde bei wiederholten Ver-
suchen beim Pfliigen, bei schwerem ausdauerndem Zug mit einer relativen Zugkraft
von 14 % und bei leichtem Einspann im Trab wurde bei 32 Pferden verschiedener
Rassenzugehorigkeit durchgefiihrt. Die erzielten Ergebnisse sind nach den geldsten
Aspektén in den einzelnen Kapiteln mit selbstidndigen Zusammenfassungen bear-
beitet. Kurzgefat kann folgendes gesagt werden:

1. Aus der varianzstatistischen Analyse der Abhéngigkeiten der Bewegungs-
werte an verschiedenen Korperteilen wird die Bedeutung der subjektiven Fihigkeit
des Individuums mnachgewiesen, wogegen Voraussetzungen iber die Leistung auf
Grund der Gestaltung des Korpers unter iiblichen Bedingungen der landwirtschaft-
lichen Nutzung bei Arbeitspferden nicht geltend gemacht werden koénnen.

2. Bei mittelschwerem Pfliigen (durchschnittliche Relativkraft 12 %) wird die
Schrittlinge um 22 %, die Schnelligkeit der Bewegung um 22—25 %, bei schwerem
Pfliigen um 30—38 % verkiirzt; die Schrittdauer wird mit einer bestimmten Schwan-
kung mehr bei Kaltblutpferden verlingert.

3. Bei Bewertung von Distributionsfunktionen der Schrittlinge bei Vorfiihrung
und beim Pfliigen (Zugkraft = 87,5 kg) wurde eine wesentlich kollektivere Reaktion
mit einer Anhidufung von Werten in mittlerem Bereich bei Arbeitsbelastung der
Pferde festgestellt.

355



4. Bei Priifungen der Hochstzugkraft auf einer Strecke von 31 km stellte man
eine Senkung der Bewegungsgeschwindigkeit und der Schrittlinge um 0—10 % fest;
Lipizzaner und englische Halbblutpferde aus der Hauptgestiitzucht wiesen die héar-
teste Konstitution auf, wogegen bei belgischen und Gebirgspferden (Kreuzungspro-
dukte Fjordpferd X FHuzule) sich die Ausdauer mit wachsender Entfernung senkte;
die erzielten Ergebnisse wurden mittels der Streuungsanalyse bestétigt.

5. Bei Beobachtung der Leistung im Trab in leichtem Einspann haben sich die
bei Hochstzugleistung erzielten Ergebnisse wiederholt.

Aus der angefiihrten Untersuchung geht hervor, daB fiir die gegenwirtigen An-
forderungen der landwirtschaftlichen Produktion ein Pferd in einem Lebendgewicht
von cca 580—600 kg, ruhigen Temperamentes und guten Arbeitscharakters als all-
seitig anwendbar zu betrachten ist.
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Pouziti elektroforézy p#i chromatografickém stanoveni
aminokyselin v krmivech

INpumenenue snekrpodopesa npu xpomarorpatuueckom onpepneneHHH
AMHHOKHCJOT B KOpMax

Die Beniitzung der Elekircphorese zur chromategraphischen Bestimmung
der Aminosiduren in Futtermitteln \

Inz. Josef DOCEKAL
Vyzkumny ustav krmivdisky, Pohofelice, pracovi§té Brno

Reditel ustavu inZ. Vladimir Ambros
Uvod

Stanoveni aminokyselin v bilkovinnych hydrolyzéitech pro zjisténi biologické
hodnoty proteinii je velmi dilezité pro krmivafstvi. V nasi laboratofi jsme po-
uzili metody papirové chromatografie a upravili ji tak, aby byla pouzitelna i pro
laboratofe s mengimi pfistrojovymi moznostmi a mohlo se s ni pracovat bez dlou-
hych pfiprav.

Pirehled dosavadnich znalosti

Pro stanoveni aminokyselin je univerzalni meteda rozdélovaci chromatogra-
fie. V principu spoéivad v rozdéleni smési latek na jednotlivé slozky, mezi stacio-
narni vodni fazi, zakotvenou na nosiéi a mobilni, zpravidla organickou fazi, zvolna
protiproudné postupujicim nosi¢em. Rozdéleni je zptsobeno rtiznou rozpustnosti
latek v obou téchto fazich, staciondrni a mobilni. Je-li aminokyselina rozpustna
vice ve vodé nez v butanolu, pohybuje se v nosi¢i pomalu (lysin aj.), je-li roz-
pustné vice v butanolu nez ve vodé, pohybuje se v nosi¢i rychle (leucin aj.). Z této
skuteénosti vyplyva hodnota Ry (Rate of Flow) a tim rozdéleni jedné smési na
jednotlivé aminokyseliny.

Nejpresnéj§i exakini aplikace této metody je sloupcovd chromatografie na
ionexech podle Moora a Steina. Pro jeji narotnost pracovni, pfistrojovou
a ekonomickou je uZivdna jen ve specidlnich laboratorich. V laboratofich s men-
§imi moZnostmi se pouzivd univerzalni metody rozdélovaci chromatografie na pa-
pife. Pro kvantitativni zji§tovani aminokyselin v Zivo¢i§ném, resp. rostlinném ma-
teridlu se hodi jednorozmérny i dvojrozmérny postup. Velmi podrobné popsal dvoj-
rozmérny postup Nehring (1959) s hodnocenim intenzity skvrn eluovaného
barviva vzniklého po detekci aminokyselin. Jednorozmérné pracuji ti, kdoZz hod-
noti skvrny aminokyselin podle intenzity vybarveni fotometricky pfimo na papife
(Keil, 1954, Zenisek, 1957).
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Pfi jednorozmérné metodé se tézko rozdéluji ty aminokyseliny, jejichz Re je
nizké a kdy jednu skvrnu miZe tvofit i vice aminokyselin. P¥i hodnoceni skvrn
po eluci barviva, kdy je nutné skvrny vystfihnout, musi byt jednotlivé aminokyse-
liny dobfe od sebe oddéleny. V nasi praci jsme predfadili chromatografickému
rozdéleni nizkovoltovou elektroforézu (Wagner, 1958, Michalec, 1959),
ktera rozdéli smés aminokyselin na tfi zakladni frakce: kyselé, neutralni a bazické.
Ve sméru kolmém na smér elektroforézy se pak provede vlastni chromatografie.

Timto zpisobem jsme se vyhnuli dvojrozmérnému postupu, pracujicimu pra-
videlné s fenolem, jak jej doporuéuje Nehring (1959); pfi tom viak miizeme
hodnotit skvrny po eluci. Aminokyseliny i s velmi blizkym R; se timto zptisobem
dobfe osamostatni, zejména tyto skupiny:

1. Asparagin, glutamin, lysin.

2. Arginin, kyselina asparagova, serin.

3. Kyselina glutamov4, treonin.

Chovani jednotlivych aminokyselin v roztoku jako amfoternich elektrolytii
v poli stejnosmérného proudu je zpusobeno jejich strukturou projevujici se riznym
elektrickym nabojem.

Popis metody

Uprava vzorku: nejdfive odtuénime jemné rozemlety vzorek krmiva
extrakci bezvodym éterem v Soxhletové pfistroji. Po osmihodinové extrakei je vzo-
rek pfipraven pro dalsi praci.

Hydrolyza: odtuénény vzorek navazime do 500 ml baiky tak, aby ob-
sahoval 0,5 az 1,0 g N-latek, a pfiddme 75 aZ 300 ml 6n HCI a zahfivame tuto
smés 12 hod. pfi teploté 110° C == 5° C na olejové lazni pod zpétnym chladicem.
Hydrolyzat pak zfiltrujeme pfes sintr S 3 (G 3). Pevny zbytek na filtru promy-
vame teplou vodou tak dlouho, aZz filtrat protéka bezbarvy. Filtraci obdrzime 1 az
2 1 filtratu, ktery odpafime vakuovou destilaci na co nejmensi objem, opét pfi-
lejeme trochu vody a znovu oddestilujeme (odstrafiovani HCIl). Pak zbytek vy-
jmeme kvantitativné vodou a izopropanolem (15% roztok) do 100 ml odmérné
batiky. Takto ziskany roztok hydrolyzatu aminokyselin je pfipraven k vlastnimu
chromatografickému déleni.

P#i kyselé hydrolyze se nékteré aminokyseliny ¢aste¢né rozrusuji (tyrosin,
metionin) a Gplné se ni¢i tryptofan. Ke stanoveni tryptofanu se kond hydrolyza
alkalickd hydroxydem barnatym.

Chromatografické déleni: pro
chromatografické rozdéleni pouzivame chro-
— __|"  matografického papiru Schleicher —

Schill 2043 b, ktery se velmi osvéd¢il. Nej-
dfive si pripravime papir pro stanoveni amino-
kyselin podle ndkresu (obr. 1).

: Z jednoho archu dostaneme rozstfihdnim
dva papiry ve tvaru T. Prostfedni vystfizené
casti pouzijeme jako nastavce k prisiti pred
chromatografii. Konec, kam naneseme hydroly-
zat, je roz§ifeny o ramena (kiidla) slouzici ke
spojeni nadob s tlumicimi roztoky k elektrofo-
réze. Vzorek hydrolyzatu nanasime mikropipe-

1. Schéma pifpravy tou s délenim 1,0.10 ml v podobé protihlé
chromatografického papiru ¢arky (1,0.0,5 cm) asi 3 cm od konce papiru

!
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doprostied. Po poslednim naneseni daného mnoZstvi hydrolyzitu zneutralizu-
jeme vlhkou skvrnu parami amoniaku. Takto pfipraveny papir se vzorkem na-
vlh¢ime pufrem pyridin : kyselina octova : voda — 15:25:960 tak, aby papir
se vzorkem se neovlh¢ily. Nyni vlozime ovlhéeny, poddajny papir do elektrofore-
tické komory tak, Ze k¥idla vlozime pfes sklenéné zabradli do nidob s pufrem
a platinovymi elektrodami. Papir za elektroforetickou éasti prolomime do tvaru U
a zavésime nahofe v komofe tak, Ze jej pfiklopime vikem. Papir pfed elektroforézou
vlhéime proto, aby nenastavala vlivem vzlinavosti pufru difuse aminokyselin ve
sméru nasavani pufru. Misto okolo vzorku nevlhé¢ime pfimo, ale provede se na-
satim z nadob, jinak by se vzorek rozmazal (rozplavil). Prohlubeninu ve tvaru
korytka délame proto, aby piebyteény pufr pfi smodeni nestékal do elektroforetické
¢asti a nezplsoboval téZ rozmazani vzorku. K zaji§téni dobrého rozdéleni elektro-
forézou je nutné upravit podminky tak, aby spodni ¢éast papiru mezi ki¥idly byla
stale ve stejném kapalinovém napéti. Jako indikator napéti slouzi hnédé huminové
zplodiny hydrolyzy, které pf¥i spravnych podminkach zistdvaji v misté naneseni
skvrny. Nastane-li jejich protahovani ve sméru papiru, pfiddme do korytka asi
5 ml pufru, ktery ovlhéuje elektroforetickou ¢ast béhem elektroforézy. Toto vlhéent
koname béhem celého procesu dvakrat.

Po vlozeni papiru do elektroforetické komory a po dosazeni pufru do stfedu
skvrny pfipojime na elektrody stejnosmérné napéti 220 V. Proudova intenzita je
10 az 15 mA. Proud usmériiujeme jednoduchym selenovym usmérfiovadem, vy-
hlazeni proudu obstaraji tfi elektrolyty. Po dvou hodinach je elektroforéza skon-
¢ena. Papir opatrné vyjmeme z komory, odstfihneme elforetickd kiidla a ususime.

sves

vove

grafické komory, kde se kond sestupnd, dvakrat az tfikrat opakovani chromato-
grafie. Elektroforéza se kona ve vlhké komofte, zhotovené z chromatografické sk¥iné
Chropa (Ilmenau) 001—3 pro dvojrozmérnou chromatografii. Zafizeni je patrno
z obr. 2.

Chromatografii koname obvyklym zpiusobem smési n-butanol : kyselina octo-
va :voda = 4:1:5. Opakujeme ji dvakrat az t¥ikrat, hlavné vzhledem k roz-
déleni skupiny bazickych slozek. Jako indikdtoru postupu pouZivime oranzového
Tropeolinu 00, ktery ma Rf o néco

vys§i nez leucin. Naneseme jej pfi
okraji papiru pfed chromatografii ve
vysi naneseni vzorku.

Ruéni manipulaci s papirem ko-
name vzdy v Cistjch operaénich ruka-
vicich.

Hodnoceni skvrn: po usu-
$eni chromatogramu se provede detekce
ninhydrinem. Pritomnosti kademnaté
soli se barevnd sloufenina prevede na
staly cervenoriizovy komplex. Chroma-
togramy koupeme v jejich acetonovém Z
roztoku. Detekéni roztok: 80 mg CdCly,

6 ml H20, 0,3 ml kyselina octova le- .,__IH}._- S LY LY

dova, 1 g ninhydrin, 100 ml aceton. ., ! pp—.
=1 =Y

Impregnace pyridinem ma kladny vliv *° Tﬁ Th

na stdlost vybarveni. Vykoupané chro-

matogramy zavésime do digestofe a 2. Zatizeni pro elektroforézu
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dbiame, aby nebyly vystaveny pfimému sluneénimu svétlu. Vybarveni nechame
probéhnout pfes noc a druhy den skvrny jednotlivych aminokyselin vystfihame,
sto¢ime do svitki (manipulace v rukavicich!), vlozime na dno zkumavky asi 15 ml
ke stolni odstfedivce Chirana. Pak zalejeme svitek metanolem tak, aby cely papirek
byl potopen. Po prvnim vyextrahovani barviva asi po hodiné slejeme barevny roz-
tok do véalecku 10 ml. Pracujeme podle pravidel kvantitativni analytiky. Postup-
nym zalévanim eluovaného papirku metanolem a extrakci barviva do rozpoustédla
dostaneme nakonec 10 ml roztoku k méfeni. Roztok nalejeme zpét do zkumavky,
z niz jsme pfedtim vyjmuli vyextrahovany smotek a dobfe cely objem promicha-
me. V méfeném roztoku uvolnéna vldkna z papiru odstfedime na zminéné odstte-
divce. Takto zpracovany roztok je pfipraven k méfeni pfi 510 mu.

Stejnym zpisobem pfipravime pomoci ¢istych aminokyselin standardni kfiv-
ky, podle nichz pak zji§tujeme mnozstvi aminokyseliny ve vzorku.
Vymyti barviva z papiru se kvantitativné provede do 15 gama (15.10° g)

u véts§iny aminokyselin. Pfi vét§im mnoZstvi sebedel§im eluhovanim zGstanou pa-
pirky nepatrné narizovélé. Stejny postup i u standardd vsak

zajisti spravnost analyzy.

Popsanym postupem hodnotime tyto aminokyseliny:
cystin + asparagin + glutamin, lysin, arginin, kyselina as-
pardgova, glycin + serin, treonin, kyselina glutamova, ala-

- nin, tyrosin, valin, leuciny.
§1
02
=
O«
o ¢
O 0s
(@] ]
O 10
O
o 1
3. Schéma rozdéleni aminokyselin
" 1 — cystin + aspNHz + gluNHz, 2 — lyzin, 3 — histidin, 4 —
o arginin, 5 — Kkys. asparagova, 6 — glycin + serin, 7 — Kkys.
glutamovd, 8 — treonin, 9 — alanin, 10 — prolin, 11 — tyrozin,
V\/\N\N\M/\/\J 12 — valin - metionin, 13 — fenylalanin - isoleucin, 14 — leucin,
4 15 — tropeolin 00

Vysledky a diskuse

Skvrny aminokyselin jsme hodnotili po jejich eluci v metanolu na polarizac-
nim fotometru Leifo pti 510 mu. Metodu jsme nejdfive ovéfili dostupnymi stan-
dardnimi aminokyselinami, pomoci nichZ pak zjistujeme mnozstvi zkoumané ami-
nokyseliny vzorku. Méfeni standardd jsme konali pro vzristajici mnozstvi a z je-
jich hodnot jsme sestrojili standardni kfivky. Kazda aminokyselina se projevuje
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odlisnou extinkci. Témét linerdrni zavislost probiha vét§inou od nulového mnozstvi
az po hodnotu 16 az 20 gama ve skvrné. V této oblasti je mozno pfi nadbytku
aminokyseliny zmens§it koncentraci fedénim nebo u fotometru Leif snizit absorpci
zmen§enim vrstvy analyzovaného roztoku posunutim ponorného hranolu. Vyhod-
na je téz moznost kontroly nulové polohy i béhem méfeni. Z nékolika méfeni byly
brany pro sestrojeni zavislosti primérné hodnoty.

Primérné hodnoty byly ziskany z nékolika paralelnich stanoveni, kterd se
konala samostatné v rozmezi jednoho mésice, v rtznych komorach chromatogra-
fickych i elforetickych. Tak jsme eliminovali chyby vzniklé jednotlivymi operacemi
(tabulka I a II).

I. Prumérné hodnoty fotometru jednotlivych aminokyselin podle vzrustajiciho

mnozstvi
Primérné hodnoty fotometru v dilcich
MnoZstvi -
vV gama .| argi- | kys. gy kys. | treo- .| tyro- . . =
lyzin nin | asp. -+ glut. | nin alanin it valin |leucin | cystin
serin
4,0 34,1 | 36,0 | 39,4 | 26,6 | 33,3 | 33,1 | 28,1 | 37,5 | 31,6 | 34,6 | 38,0
7,0 28,5 | 30,0 | 37,0 | 17,8 | 26,5 | 25,0 | 18,0 | 32,2 | 23,1 | 30,5 | 36,3
10,0 24,3 | 26,3 | 34,0 | 13,5 | 22,9 | 21,5 | 13,7 | 29,4 | 17,7 | 25,6 | 34,7
13,0 20,2 | 22,6 | 32,1 9,6 | 18,3 | 16,5 88 | 25,2 | 13,2 | 21,3 | 31,0
16,0 17,1 | 19,6 | 29,5 6,7 | 14,8 | 13,2 6,7 | 22,1 9,9 | 18,2 | 30,8
20,0 14,0 | 17,0 | 27,7 48 | 11,8 | 10,6 4,5 | 19,0 7,5 | 14,9 | 28,4
1I. Priklad ziskani pramérnych hodnot u lyzinu s
MnoZstvi - . .
gama Jednotliva paralelni stanoveni

4,0 34,0 33,8 34,4 34,1

7,0 © 28,6 28,3 28,5 28,5

10,0 24,3 23,8 24,8 24,5 24,3 24,3

13,0 19,8 20,0 20,3 20,3 20,4 20,2

16,0 17,2 16,9 17,1 17,2 17,4 17,1

20,0 14,0 14,0 14,2 13,8 14,0

Metodu jsme hodnotili srovnavacim rozborem bilkoviny kaseinu. Vedle para-
lelnich vlastnich stanoveni jsou uvedeny priimérné hodnoty z tabulek, sestave-
nych podle literdrnich adaji Harveyem.

Hodnoty kaseinu pro rozbor: hruby protein v su$iné 92,43 %, sulina
92,49 %, navazka pro hydrolyzu 1,5000 g (tabulka III). Histidin, prolin, me-
tionin, fenylalanin a isoleucin se stanovi stejnym postupem z normalnich jedno-
rozmérnych chromatogrami.*)

*) Fenylalanin tvori s leucinem spole¢nou skvrnu, ziejmé vlivem pyridinu.

Chromatografii Partridgeovou smési vznikne spojena skvrna leucin + isoleucin
a skvrna fenylalaninu.
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III. Rozbor kaseinu

Aminokyselina MnoZstvi aminokys. ve 100 g N-lstek @ flafv‘;‘;‘}:
Lyzin 8,8 8,8 8,8 8,9 8,9 8,7 8.8 8,0
Arginin 3,8 3,6 3,9 4,0 3,8 3,9 3,8 3,9
Asparagovi kyselina 71 7,6 7,4 7,0 7,1 6,8 7,2 7,3
Glycin + serin ’ 9,8 | 10,4 9,8 9,8 9,8 9,9 +§:2 -GG
Glutamova kyselina 22,3 | 23,6 | 23,0 | 24,0 234 | 23,2 22,8
Treonin 41 4,0 4,1 4,1 4,0 4,1 4,5
Alanin 3,0 2,8 2,6 3,2 3,0 2,9 3,5
Tyrosin 3,8 3,7 4,4 4,3 4,3 4,1 5,6
Valin 4,6 5,3 4,6 4,6 5,0 5,3 4,9 7,1
Cystin 0,3 0,4 0,4 0,5 0,3 0,4 0,4 0,4
Leucin 10,5 | 11,6 10,1 | 10,0 10,5 9,9

IV. Analyza nékterych krmiv

MnoZstvi aminokyseliny v g ve 100 g N-latek
vojtéskové s susené bilkovitd

y 50 kg
N-latky % v suSiné 34,32 10,73 8,12 37,97
Lyzin 6,0 5,6 4,7 6,8
Arginin 5,1 2,8 3,0 7,4
Asparagové kyselina 6,8 4,9 11,4 6,7
Glycin + serin 7,0 7,0 4,1 8,0
Glutamova kys. 7,8 7,8 10,0 11,8
Treonin 4,0 34 1,9 3,1
Alanin 6,4 7,1 2,9 4,9
Tyrosin 3,1 2,5 39 22
Valin . 3,6 3,7 3,9 4,6
Metionin 2,0 1,5 2,1 2,8
Fenylalanin 5,0 5,5 3,5 6,0
Leucin 8,6 7,5 7,5 8,0
Cystin 1,0 5,6%) 1,5 1,8

*) cystin +asparagin +glutamin

Popsany zptisob s pfedfazenou elektroforézou je zvlasté vyhodny pro amino-
kiyseliny s nizkym Rjy. Bazicky lyzin a arginin se velmi dobfe osamostatni, stejné
tak i kyselina asparagovd a glutamova daji moZnost ostrému ohraniéeni glycinu
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se serinem a treoninu. Impregnace papiru pyridinem neméa nepfiznivy vliv na
chromatografické rozdéleni ani na fotometrii. Skvrny vytvéreji ostfe ohraniené
kruhové skvrny, s maximalni intenzitou ve stfedu plochy. Vyhoda proti dvojroz-
mérnému zpusobu je dale v tom, Ze nemusime pracovat s fenolem, pikolinem apod.
P¥i analyze krmiv s mnozstvim celulézovych latek (kukufice na silaz aj.) vznika
pii hydrolyze znaéné mnozstvi huminovych zplodin, které zvlasté stini amino-
kyseliny blize k bodu nane$eni. Lyzin, arginin, kyselina asparagova a glutamovéa
jsou vSak kvantitativné vy¢lenény z této oblasti a tak jejich stanoveni probé&hne
za idedlnich podminek. Vyhody této metody proti jednorozmérnému zptisobu jsou
zfejmé z popisu ve vSeobecné ¢asti (tabulka IV).

Souhrn

Pfi stanoveni aminokyselin v bilkovinnych hydrolyzatech krmiv byla pred
vlastni jednorozmérnou chromatografii prfedfazena “nizkovoltova elektroforéza ve
vlhké komote. Chromatografické rozdéleni v Pariridgeové smési se déje na témie
papife jako elektroforéza, jen s malymi dpravami. Dosdhne se rozdéleni amino-
kyselin na dobfe ohranifené samostatné skvrny, které se snadno fotometruji po

eluovani v metanolu.
Do3lo dne 12, 5. 1961.
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TNpuMenenne anekTpodope3a npH XxpomarorpaduyecKoM onpepeleHHH
aMHHOKHCJIOT B KOpMax

Ilpu onpeneneHHH aMHHOKHCJIOT B GeJIKOBBIX THAPOJH3aTaX KOPMOB Iepea co6CTBEHHORN
OZHOpasMepHOii xpomartorpadueil NomeulaeTcsi HHSKOBOJBTHBIH 9J1eKTpOhOpe3 BO BJAXKHON
Kamepe. XpoMarorpadHueckoe pasjienente B cMecH IlapTpHmKka npoHcXoaur Ha Tofi xe Gy-
Mare, Kak H sJjeKTpodopes, TOJbKO ¢ HeGOJbLIHMH HcnpasieHHsiMH. [locThraercs paspene-
HHE aMHHOKHCJOT Ha XOPOIIO OpraHHuYeHHbIE CaMOCTOsITeNbHBIE NATHA, KOTOpHE Jerko ¢o-
TOMETPHPYIOTCSI TIOCJIe SJIIOHPOBAHHSI B METaHOJe.

Die Beniitzung der Elektrophorese zur chromatographischen Bestimmung
. der ‘Aminosiuren in Futtermitteln

Die Bestimmung der einzelnen Aminosduren im Proteinhydrolysat wurde so
vorgenommen, dafl vor der eigentlichen eindimensionalen Papierchromatographie
eine elektrophoretische Trennung in feuchter Kammer bei niedriger Spannung durch-
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gefiihrt wurde. Die chromatographische Teilung in einer Partridgelosung wird auf
demselben Papier wie die Elektrophorese durchgefiihrt, wobei nur unbedeutende
Anderungen nétig sind. Es wird die Aufteilung der Aminosiduren in gut abgegrenzte,
einheitliche Flecken erreicht, die in Methanol eluiert, photometrisch leicht ausge-
wertet werden koénnen.
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DusSek J, DuSek J.: Pohybové hodnoty koni pri rizném pracovnim zatiZeni
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Bewegungswerte der Pferde bei verschiedener Arbeitshelastung . . . 343
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Doc¢ekal J.: Pouziti elektroforézy pri chromatografickém stanoveni amino-
kyselin v krmivech

Ipumenenne snekTpodopesa npH XpomartorpadHiieckoM ornpejae/elnHii aMHHO-
KICJI0T B KOpMax

Die Beniitzung der Elekuophoxese zur chromatographischen Bestimmung
der Aminosiduren in Futtermitteln s WL % W w8 W s % w O

~

Védecky casopis ZIVOCISNA VYROBA uvefejiiuje studie, rozbory a védecka po-
jednani o vyreSenych ukolech vyzkumu v oboru zivoé¢isné vyroby. Vydava Ustav
védeckotechnickych informaci ministerstva zemédélstvi, lesniho a vodniho hospo-
darstvi. Vychdzi meési¢né. Celoroéni predplatné 120 Kés. Redakce: Praha 2, Slezska 7,
telefon 544-51, 575-41. Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné
prijima PoStovni novinovy turad, ustfedni administrace PNS, tfida Obranct miru 2,
Brno. Lze téZ objednat u kazdého poStovniho uradu a dorucovatele. Objednavky do
zahrani¢i vyfizuje PoStovni novinovy uiad, vyvoz tisku, Jindrisska 14, Praha 1.
Vytiskl Mir, novinarské zavody, n. p. zavod 2, provozovna 22, Legmova 22 Praha 2.
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Likvidace brucelozy

patfi mezi nejnaléhavéjsi ukoly veteriniarni védy, praxe a osvéty v nej-°
blizsich dvou létech, maji-li byt splnény velké tikoly, které byly zemédél-
stvi ulozeny stranou a vladou.

Problémy likvidace brucelozy se zabyvala II. celostatni védecka
konference o bruceléze hospodairskych zvirat, ktera se konala za c¢etné
mezinarodni ucasti ve dnech 27.—29. listopadu 1961 v Praze, v CSAZV.

Dvojéislo Veterinarni mediciny 4—5 prinasi podstatny material z této
konference, seifazeny do 25 ¢lanku, jejichz podkladem byly referaty, pied-
nesené na konferenci nasimi i zahrani¢nimi veterindrnimi pracovniky.

Védeckym redaktorem tohoto dvojé¢isla Veterinarni mediciny je MVDr.
Vaclav Kouba C. Sc. z veterinarniho odboru MZLVH. Dalsimi pracemi
prispéli doc. MVDr. T. Gdovin, MVDr. Fr. NiZznansky, doc. dr. J. DraZzan,
MVDr. L. Rossi a mnozi jini.

Mezi zahrani¢nimi Gc¢astniky konference, kteri prispéli svym prispév-
kem, jsou zejména MVDr. M. K. Juskovec, Minsk, MVDr. R. Kardevan,
Budapest, prof. dr. T. Hubrig, NDR a dr. C. D. Tudoriu, Bukurest.

Dvojc¢islo 4—5 ro¢. 1962 Veterinarni mediciny je tudiz souborem nej-
aktualnéjsich poznatkli o bruceléoze. Usmérnuje metddy jeji likvidace
a v etnych prispéveich jak védeckych pracovniki, tak praktikt z terénu -
podava souborny a aktualni obraz o vyskytu této choroby v CSSR. Obira
se véemi metodami jeji likvidace a naznacuje uspésné cesty tohoto boje.

Dvojcislo 4—5 Veterinarni mediciny o bruceléze je nepostradatelnou
pomuckou pro kazdého veterinarniho pracovnika jak ve védeckych usta-
vech, tak i v terénu a jisté by se s nim v podstaté méli seznamit i vSichni
chovatelé hospodaiskych zvifat v CSSR.

Dvojéislo Veterinarni mediciny 4—5 stoji 20,— Kés a muzete si je
objednat u
PNU Brno, tfida Obranca miru 2,
UVTI-MZLVH, vydavatelstvi — propagace,

Praha 2, Vinohrady, Slezska 7.
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