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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXV) ZIVOCISNA VYROBA 1962 - CISLO 3

DrubeZnicka vyroba ve III. pétiletce

Prof. dr. inZ, Jan PODHRADSKY, doktor zemédélskych véd
Vysokd $kola zemédélskd, Brno

ZvySujici se Zivotni trover Sirokjch vrstev pracujicich md predevsim za nd-
sledek stoupajici spotiebu Zivocisnych vyrobkiu: mléka, masa, vajec, zvldsté pak
mladé jatecné dribeze. Slo-li az dosud hlavné o kvantitativni uspokojeni pozadav-
ki, pujde v dalsim nejen o toto kvantitativni zvySovdni dribeznické vijroby, ale
i o uspokojeni stupriujicich se pozadavki na kvalitu masa jateéné dribeze, ze-
jména mladé hrabavé. Soucasné pujde vSak také o pddstainé zhospoddrnéni této
vyroby.
projevi ve vzestupné uzitkovosti, hlavné snasce a vysi prirustki u mladé ros-
touci dribeze. Tato zvysujici se intenzita viroby je mozind ovsem jen ve velko-
vyrobnich formdch, pro které md drubeznictvi jedineéné podminky a tato viyrob-
ni forma byla jiz také v tomto odvétvi nastoupena.

Na tomto vijrobnim useku, tj. v chovu drubeze, lze tyto cile uskutecnit jednak
v dalsim rozvijeni plemendiské prdace, predevsim vSak vyrobni specializaci ple-
men na plemena nosnd a jateénd a v rdamci téchto pak Slechténim a vhodnymi
plemendiskymi postupy dospét k co nejuyssi schopnosti k urcité produkci, ale na
druhé strané je tieba poskytnout co nejlepsi podminky pro moznost uplatnéni
téchto vyslechténych schopnosti. Zde piijde predev§im o zabezpeceni dostatku vhod-
nyjch, vysoce hodnotnijch krmiv, bez nichz by nebyl mozny Siroky rozvoj na tomto -
vijrobnim tseku. Zvlast dulezité tu bude dal$i pozndvdni skladby krmné ddvky
a moznosti v co nevétsi mire vyuZit chemizace a biogenizace krmivové zdkladny.
V tomto sméru jsme teprve na pocatku vyuziti dosavadnich poznatki fyziologie
a biochemie, které ndam maji umoznit vysoky standard ve vyzivé nasi dribeze
s co nejmen§im pouzitim nékterjch krmiv, jichz je v nasi socialistické republice
nedostatek (coz je ostatné celosvétovim zjevem). Nutno tedy vSechny tyto otdzky
co nejusilovnéji rozvijet ve védé i vyzkumu, abychom méli uréity nezbytny pred-
stih pied praxi, aby rozvoj této vyroby byl ndlezité zabezpecen. Ptirozené miize
éislo vénované drubeznictvi poskytnout jen éastecny pohled do soucasného stavu
védy a vyzkumu.

Piispévky do tohoto Cisla se netijkaji jen jednoho urcitého tseku dribeznic-
tvi, ale vztahuji se na nékolik jeho problémi.

Tak napiiklad piispévky inz. Simkové se tykaji jednak vlivu umélého osvét-
lovdni slepic ruzného stdri na visledky lihnuti a na Zivotnost a uzitkovost potom-
stva, jednak i vlivu intenzity sndSky na lihnivost ndsadovjch vajec. Oba dva
problémy jsou dilezité pro plemennou dribez, u niz tieba respektovat vSechny pod-
minky pro ziskdni co nejvétsiho mnozstvi a co nejkvalitéjSich ndsadovych vajec.
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Umélé osvétlovani je v uzitkovém chovu nosnic dnes uz velmi §iroce vyuzivdno;
avs$ak i u chovné dribeze mad svij vyznam. PFi jeho pouziti lze vystupriovat snds-
ku a vyrobu ndsadovijch vajec v obdobi lihnuti, popF. bude ho moci bijjt vyuZito
pFi prubéiném lihnuti u chovi s velkovyrobni technologii.

Piispévek dr. Cermdka se zabjvd ucinky kyseliny askorbové v metabolismu
u drubeze, u niz se predpoklada, ze ji drubez muze syntetizovat v travicim traktu,
a Ze s ni neni nutno proto poditat p¥i vyzivé dribeze. Ukdzalo se viak, Ze i tato
latka pusobi specificky v preméné latkové.

Piispévky inz. Tylecka a kolektivu, Pichy a Svozila se tjkaji specifického
pusobeni nékterych mikroprvki (Cu, Cd), resp. ldtek s hormondlnim tucinkem,
u nichz byl sledovan vliv na rust a jateénou hodnotu vykrmovanych kohoutki,
pop¥. pusobeni na histologickou strukturu nékterijch zlaz s vnitini sekreci.

Moznosti nahrady Zivoéisné bilkoviny rostlinnou se zabjvd prdce inz. Spacka,
ktery dokazuje, Ze je mozné nahradit zdroje zZivoéisné bilkoviny bilkovinou kvas-
nic a soji, dopinénymi mladou, Cerstvou vojtéskou. Byla-li moznd tato ndhrada,
bylo by mozno znaéné zvysit urovern vyzivy nasi drubeZe, coz by mélo podstat-
ny vyznam pro zvySovani jeji uzitkovosti.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXV) ZIVOCISNA VYROBA 1962 - C1SLO 3

Vliv umélého osvétlovani slepic ruzného stafi na vysledky
lihnuti a na Zivotnost a uZitkovost potomstva

BiHsIHHE HCKYCCTBEHHOrO OCBEUEHHS Kyp Pa3HOro BO3pacTa Ha pe3yAbTaTH HHKYGaluH,
Ha JKH3HeCNnocOoGHOCTb M NMPOAYKTHBHOCTh MOTOMCTBA

The Influence of Artificial Illumination of Hens of Different Age on the Resulis
of Hatching and on the Vitality and Efficiency of the Offsprings

InZ. Alexandra SIMKOVA

Vyzkumny istav pro chov dribeZe CSAZV, Ivanka pri Dunaji, pracovidté Kostelec
nad Orlici

Reditel ustavu MVDr. Ladislav Landau, dopisujici &len CSAZV

Uvod

Umélé osvétlovani slepic je velmi roziifenym zpisobem stimulace slepic
k vyssi snasce béhem podzimnich, zimnich a pfedjarnich mésici. V produkénich
chovech se uplatnily rizné vyzkousené metody umélého osvétlovani slepic bez
obav, Ze by tento zidsah mél nepfiznivé Géinky na organismus slepic nebo jakost
vajec. Pokud v3ak jde o umélé osvétlovani slepic ve §lechtitelskych chovech, jsou
rizné nazory, z nichZ jedny upozorriuji na mozné depresivni Géinky osvétlovani
na organismus dribeZe, sniZeni lihnivosti ndsadovych vajec a zkreslovani vro-
zenych vlastnosti plemenné drtubeze. Naproti tomu fada pracovniki dokazuje pfiz-
nivé Gfinky umélého osvétlovani na plodnost slepic a kohoutti, bez zaporného
vlivu na kvalitu nasadovych vajec a jejich lihnivost. Nejsou jednotné nazory také
v otazce Zivotnosti potomstva od osvétlovanych slepic.

Navazujeme svou praci na pokusnd Setfeni Podhradskéhoa Vanka
(1956), kteti v zavéru své prace doporuduji provéfit otdzku osvétlovani slepic
také z hlediska Zivotnosti jejich potomstva.

Literarni pfehled

Whetham (1953) zjistila, Ze slepice s nizkou drovni produkce jsou citli-
v&j§i ke zménam svételného dne. M4 za to, Ze umélé osvétloviani u plemennych
hejn slepic zkresluje jejich vrozené vlastnosti. Rémer (1930) zaznamenal
niz§i lihnivost vajec pfi rannim osvétlovani slepic a zmiriuje se o tom, Ze i kufata
byla slabsi. Snizeni lihnivosti vajec pfi celonoénim osvétlovani slepic slabym svét-
lem zjistili Podhradsky a Vanék (1956), soucasné viak propocitali, Ze
umélym osvétlovanim se natolik zvy$uje snaska slepic, Ze ztrity pti lihnuti jsou
nejenom vyrovnany, ale nékolikandsobné nahrazeny trzbou za vyssi produkei
kufrat.
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Jini autofi zaznamenali zvy$eni biologické hodnoty nisadovych vajec pti
umélém osvétlovani slepic a doporuéuji osvétlovat chovné slepice. Jsou to napfi-
klad Lewis (1921), Kikavskij (1952), Panskich (1954) a Zid-
kich (1953). K nim se svymi vyvody fadi dal§i: Karapetjan (1955) se
zabyval otazkou, zda umélé osvétlovani slepic nepusobi depresivné na jejich orga-
nismus a doel k zavéru, ze dopliikové osvétlovani slepic na 16 hodin délky své-
telného dne naopak podporuje snasku a Zivotnost slepic, pfifemz se od téchto
slepic lihnou zcela normalni kufata. Bobby (1956) konstatuje, Ze prodlouzeni

_svételného dne na 12 hodin stimuluje u chovnych slepic snasku v nejpfihodnéjsi

dobé, a to v dobé raného lihnuti. Pfitom nezaznamenal, Ze by umélé osvétlovani
slepic bylo na tjmu lihnuti a kufat. Slepice v§ak musi byt v dobré kondici. Rovnéz
VanAlbada (1958) ma4 za to, ze neni diivodu obavat se snizeni kvality nésa-
dovych vajec u osvétlovanych slepic, jestlize krmeni odpovida pozadavkim jejich
produkce. Boziko (1959) dokazuje, Ze lze umélym osvétlovanim slepic ziskat
vejce s vysokymi ukazateli lihnivosti; je v§ak proti celonoénimu osvétlovani, které
muze vést ke snizeni produktivnosti.

Hays (1945, 1948a, 1948b, 1954) sledoval d¢inek umélého osvétlovani
slepic i kohoutti na jejich plodnost. Zjistil, Ze mladi kohouti jsou vysoce plodni
i bez umélé aktivace; u star$ich kohoutd ranni iumélé osvétlovani (leden —brezen)
zabranilo sezénnimu poklesu plodnosti. Nejlepsi vysledky ziskal pfi tficetidenni
expozici star§ich kohoutd celonoénimu svétlu. Umélé osvétlovani stimulovalo
plodnost také u slepic rtzného stafi. Lamoreux (1954) pozoroval maxi-
malni reakci mladych kohouti na svétlo, byli-li tito kohouti vystaveni svétlu po

dobu 1 mésice pti délce dne 12 hodin.

Metodika a pokusny material

Pokusy jsme konali na slepicich plemene vlaska koroptvi ve stari od jednoho
do étyr let. Slepice pochazely z plemenného chovu Jednotného zemédélského druz-
stva Repe¢, farma KaSovice. U vSech kategorii staii slepic byli kohouti mladi (jed-
noleti).

I. pokusna ¢adst — umeélé osvétlovani slepic jsme konali v rannich a ve-

‘¢ernich hodinéach tak, a_by svételny den byl prodlouZen na 14 hodin. V kazdém kur-

I. Rozsah a organizace prvni pokusné ¢&asti

Roénik’ 2 3 Pocet Potet vajec Oznadeni
slepic Stafi slepic ve skupiné | vloZenych do lihné | pokusnych skupin
1957 jednoleté 77 4269
1956 dvouleté 60 2990 pokusné
1955 trileté 67 3450 osvétlované
1954 Styileté 12 448
1957 jednoleté 75 3677
- 1956 dvouleté 57 2300 kontrolni
1955 tiileté 68 2287 neosvétlované
1954 Ctyrleté 11 286
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niku o ploSe 20' m? (pro 80 slepicy byla jedna zarovka 100 W. Slepice jednoleté a
dvouleté byly ustajeny oddélené, slepice ¢étyrleté, kterych bylo pouze 11—12 ks,
byly ustijeny spoleéné v jednom kurniku se slepicemi triletymi. S osvétlovanim se
zactalo tri tydny pred nasazenim prvnich vajec do lihné (poc¢iatkem ledna) a skondéilo
koncem dubna. V dubnu se osvétlovalo jiz jen maveder. Slepice byly krmeny ve
vSech skupinach krmnymi davkami stejného sloZeni a velikost krmnych davek se
fidila dosahovanou produkci vajec. Nasadova vejce jsme nasazovali do lihné v ty-
dennich obdobich od 28. ledna do 28. dubna 1958 (celkem 14 nasad).

U kazdé slepice jsme individualné sledovali prumérnou intenzitu snagky, pro-
cento vajec nevhodnych k lihnuti (vejce vyrazena z vajec snesenych), procento vajec
neoplozenych z vajec vloZenych do lihné, procento vajec s odumielymi zarodky
z oplozenych vajec, procento vajec nevylihlych z oplozenych, procento lihnivosti
z vajec vlozenych do lihné, procento lihnivosti z vajec oplozenych a nakonec pra-
meérny pocet kurat vylihlych od jedné slepice. Oplozenost vajec jsme zjisfovali zpu-
sobem béznym v lihnaiské praxi, to znamend prosvétlovanim vajec na konci prvni-
ho tydne lihnuti.

II. pokusna ¢adst — abychom proveérili zivotnost a uzitkovost potomstva od
slepic rtzného stari, osvétlovanych a neosvétlovanych, odchovali jsme kurata od
jednoletych matek osvétlovanych a neosvétlovanych a déle od dvouletych matek
osvétlovanych i neosvétlovanych. Odchované kurice jsme zaradili do kontroly snas-
ky v prvnim produkénim roce.

Béhem odchovu jsme vazili kohoutky i slepi¢ky ¢&trnéctidenné od vylihnuti do
stari 10 tydnt a nakonec ve stari 14 tydnu. Byly zaznamenany ztraty thynem hé-
hem odchovu do stari 14 tydna a v prvnim roce produkce vajec.

Kurata byla krmena stejnou krmnou davkou do nasyceni. V provoznich pod-
minkach drabezarny druzZstva se nepodarilo zachytit spotfebu krmiv u kurat v jed-
notlivych pokusnych a kontrolnich skupindch. Podobné jako u matek bylo zaji§téno
i krmeni dcer v prvnim roce kontroly snasky.

Vysledky pokusu

I. pokusna €4ast — zjistili jsme u osvétlovanych skupin slepic zvyseni
intenzity snasky viéi neosvétlovanym skupindm (tab. II). Toto zvySeni snasky
bylo u jednoletych slepic signifikantni, u viceletych vysoce signifikantni. Viceleté
slepice vykazaly relativné vys$si zvySovani intenzity snagky se stafim v dasledku
umélého osvétlovani, nez tomu bylo u jednoletych slepic. U mladych slepic se
zvysila intenzita snasky o 17,25 %, u dvouletych o 20,49 %, u tfiletych o 39,59 %
a u &tyfletych o 53,54 %. V intenzité snasky dosahly viceleté osvétlované slepice
vys$§ich hodnot nez jednoleté slepice neosvétlované.

Pokud jde o vytazeni vejce pfed nasazenim do lihné, nebyly u jednoletych
a dvouletych slepic osvétlovanim zpiisobeny podstatné rozdily. U tfiletych osvét-
lovanych slepic se procento vyfazenych vajec pfed nasazenim do lihné prikazné
snizilo.

V oplozenosti vajec nebyly zjistény pozoruhodné rozdily mezi osvétlovanymi
a neosvétlovanymi slepicemi. U tfiletjch osvétlovanych slepic vys$§i oplozenost
vajec neni signifikantni.

Pfi hodnoceni odumfelych zarodki se ukazal do jisté miry méné pfiznivy
vliv osvétlovani slepic. U vSech roénikii star§ich osvétlovanych slepic se zvysilo
procento odumftelych zarodkd, u tfiletych vysoce pritkazné, u ostatnich nebylo do-
sazeno priikaznosti. U jednoletych slepic nebyl prakticky rozdil.

Méné piiznivé Géinky umélého osvétlovdni slepic jsou také patrné u ne-
vylihlych vajec, a to u jednoletych a tfiletych slepic, kde rozdil v neprospéch

139



II. Srovnani vysledkll snd$ky a lihnuti u slepic rtzného stari, osvétlovanych
a neosvétlovanych a statistické hodnoceni pomoci t-testu

e Od- Tn | [Pty
Intenzita | zeni | Veice umfelé Vejee . tyd%rmi
. . snasky | pred neoplo- = nevy- | ———— | pocet
Skupina slepic ks zena rody lihla ik, | o kufat od
sadoy vioz. ploz. | 1 slepice
ks % ks
Slepice jednoleté
Osvétlované 0,727 22,25 3,63 |10,31 9,87 76,93 | 79,82 3,05
Neosvétlované 0,619 19,28 3,92 |10,73 6,96 79,09 |82,31 2,77
Rozdil 0,108* 2,97 0,29 | 0,42 2,91%% 2,16 | 2,49 0,28
Slepice dvouleté
Osvétlované 0,629 19,23 3,38 | 9,41 7,06 80,70 |83,52 2,87
Neosvétlované 0,522 21,20 3,30 | 8,23 7,91 81,09 |83,86 2,34
Rozdil 0,107** | 1,97 0,08 | 1,18 0,85 0,39 0,53*%
Slepice trileté
Osvétlované 0,685 23,33 6,40 |13,94 12,20 69,13 | 73,86 2,54
Neosvétlované 0,490 30,10 9,53 | 7,88 9,09 75,12 | 83,04 1,80
Rozdil 0,195** | 6,77% | 3,13 | 6,06**| 3,11% 5,99%| 0,18**| (,74**
Slepice &tyfleté
Osvétlované 0,628 39,38 5,80 |12,80 6,87 75,67 |80,33 2,02
Neosvétlované 0,409 35,15 3,50 7,97 |10,87 78,32 | 81,16 1,45
‘Rozdil 0,219%* | 4,23 2,30 | 4483 4,00 2,65 | 0,83 0,57**

* . .. signifikantni (P < 0,05)
** . .. vysoce signifikantni (P < 0,01)

osvétlovanych slepic byl u jednéch vysoce signifikantni a u druhych signifikantni.
U dvouletych osvétlovanych slepic je vidét nepatrné zlepseni, u ¢tyfletych zlepSeni
vlivem osvétlovani nebylo priikazné.

U vsech ro¢nika slepic se vlivem osvétlovani snizila lihnivost jak z vajec vlo-
Zenych do lihng, tak z oplozenych. Rozdily byly u tfiletych slepic prikazné a vy-
soce priikazné, u jednoletych a é&tyfletych tendence k hor§i lihnivosti byla sice
zfejmd, avSak nepritkazni. U dvouletych slepic hodnoty lihnivosti z vajec vloze-
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nych a oplozenych byly ponékud niZsi, aviak sniZeni bylo tak malé, Ze lze konsta-
tovat, ze lihnivost vajec téchto slepic nebyla umélym osvétlovanim prakticky ovliv-
néna (tab. II).

Umélym osvétlovanim se naproti tomu zvysila primérna produkce kufat na
1 slepici, a to u vSech kategorii stafi slepic (tab. II a III). Toto zvyieni bylo re-
lativné vyssi, ¢im byly slepice star§i. Zvy3eni primérného poétu kutat, vylihlych
na 1 slepici z jedné nasady, bylo u osvétlovanych viceletych slepic vysoce signi-
fikantni proti slepicim stejné starym, ale neosvétlovanym. U jednoletych slepic
toto zvySeni nebylo prikazné a bylo také nejnizii. Osvétlovanim dosihly dvou-
leté slepice v tomto ukazateli drovné jednoletych neosvétlovanych slepic s ten-
denci k lep§imu vysledku. Podstatné vy$si ztraty u vajec s odumielymi zarodky
a u nevylihlych vajec tfiletych osvétlovanych slepic proti ostatnim osvétlovanym
roénikiim nezabranily vsak relativné nejvy$§imu zvySeni primérného poétu kurat
vylihlych na 1 slepici.

III. Piehled o primérném poctu vylihlych kufat na 1 slepici za pokusné obdobi
celkem od slepio ruzného staii, osvétlovanych a neosvétlovanych

7 Zvyseni
5 ) Prumérny polet kurat (ks) Rozdil vadi
Stéf slepic ks neosvétlovany
osvétlované neosvétlované v % o
Jednoleté 42,65 38,77 3,88 10,01
Dvouleté 40,42 32,72 7,50 22,92
Trileté 35,60 25,26 10,34 40,93
Crytleté 28,25 20,36 7,89 38,72

Dile jsme zjistili, Ze slepice rizného stafi, osvétlované rano a veder tfi tydny
pied nasazenim prvnich vajec do lihné, natolik zvy$i béhem této piipravné doby
svou snasku, Ze do lihnarské sezény vstupuji s takovou intenzitou snasky, jaké
dosahuji jednoleté neosvétlované slepice az ve druhé poloviné sezény, dvouleté ve
tfeti tfeting, a star§i nedosihly drovné snasky osvétlovanych slepic ani na konci
sezény lihnuti koncem dubna. To se projevilo na prtimérné produkci kufat na
1 slepici, kterd méla podobny charakter. Lihnivost z vajec vloZenych do lihné a
z vajec oplozenych byla pfitom u osvétlovanych slepic, jak jiz bylo popsano, poné-
kud nizsi. Aviak zvySenou snaskou se dosahuje zvysené prumeérné produkce kurat
na 1 slepici, takze se ptekryvaji eventualni nepfiznivé alinky svétla na biologic-
kou hodnotu nasadovych vajec, coz se projevuje nakonec i na celkovém primér-
ném poctu kufat vylihlych na 1 slepici.

II. pokusné ¢ast — zjistili jsme u kufat od osvétlovanych jednoletych
po vylihnuti a v prvnich 14 dnech prikazna; s pfibyvajicim stafim se diference
nevyrovnala, i kdyz nebylo dosaZeno prikaznosti. Rozdil 45,90 g ve stafi 14 ty-
dni se znaéné priblizil hranici prikaznosti. U kufi¢ek vdhovy rozdil ve prospéch
potomstva neosvétlovanych jednoletych slepic byl po vylihnuti a ve stafi 14 tydna
vysoce pritkazny, ve staii 4—6 tydnt prikazny; ve stafi 8 a 10 tydna diference
ve prospéch neosvétlovanych matek byla velmi blizkd hranici priakaznosti
(tab. IV). '
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IV. Vahy potomstva jednoletych a dvouletych slepic osvétlovanych a neosvétlovanych do stafi 14 tydnuy, véetné statistického
hodnoceni pomoci t - testu

Stafi kurat (tydny)
Pohlavi po
Matky Kufat vylihoutf 2 4 6 8 10 14
v gramech
Jednoleté osvétlované 3 38,52 112,45 254,25 434,00 652,40 858,00 1290,10
neosvétlované 39,64 117,25 258,55 442,80 670,80 890,50 1336,00
Rozdil 1,12% 4,80% 4,30 8,80 18,40 32,50 45,90
Dvouleté osvétlované J 41,02 120,80 256,65 455,00 688,40 895,00 1347,50
neosvétlované 40,70 128,45 256,85 450,20 679,40 887,00 1332,40
Rozdil T 0,32 7,65%% 0,20 4,80 9,00 8,00 15,10
Jednoleté osvétlované ? 37,32 106,25 225,25 368,00 536,80 720,00 1014,80
neosvétlované 39,56 109,35 234,60 384,80 558,10 752,00 1083,80
Rozdil 2,24** 3,10 9,35% 16,80* 21,30 32,00 69,00%*
Dvouleté osvétlované Q 40,52 109,50 232,70 383,20 555,20 750,50 1062,80
‘neosvétlované 40,30 106,20 226,80 386,60 557,80 752,00 1050,20
Rozdil 0,22 3,30 5,90 3,40 2,60 1,50 12,60
* . . . signifikantni (P < 0,05)

*» . . . vysoce signifikantni (P < 0,01)
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V. Ztraty dhynem u kufat, pochéazejicich od matek jednoletych a dvouletych osvétlovanych a neosvétlovanych, do stafi 14 tydnd
po vylihnuti (v procentech k pocéate¢nimu stavu)

> Stafi kufat (tydn;
Matky ggﬁtﬁiﬁ - (tydny) Celkem | Rozdil gf::ifgzt
0-2 2—-4 4—6 6—8 8—10 10—14
Jednoleté osvétlované 185 1,62 — — — — — 1,62 3,21 182
neosvétlované 186 3,76 0,53 - — — 0,53 4,83 3 177
Dvouleté osvétlované 189 1,58 0,53 — — — 0,53 2,64 1.22 184
neosvétlované 181 3,31 — — — 0,55 - 3,86 3 174

VI. Ztraty uhynem dcer matek jednoletych a dvouletych, osvétlovanych a neosvétlovanych, od za¢atku produkce a b&hem prvniho
produkéniho roku (v procentech k pocateénimu stavu)

I:Q’gﬁ; Miésice Cel- Koneg-
Matky St : = Bar Rozdil | ny stav
deer | VIT |VIII| IX | X | XI |XII| I II | III | IV | V | VI | VII |VIII dcer
Jednoleté  osvétlované | 75 — | = — | 667 — |1,33| — - - — — [ 400 — |1,33| 13,33| ; o4 65
neosvétlované | 70 — — — — — — — | 1,43| 1,43 — | 1,43| 7,14| — — | 11,43 7 62
Dvouleté - osvétlované | 78 - =1 = — — — | 1,28 2,56 7,69 — — | 11,54 5,53 69
neosvétlované 82 - - — | 2,44 — — — - — | 3,66| 6,10| 1,22 — | 3,65| 17,07| ~° 68

VII. Prehled o prumérné mésiéni a celkové snasce dcer matek jednoletych a dvouleiych, osvétlovanych a neosvétlovanych

P 4tka d Prumérni
Mitky rimérnd mésiéni sn a dcer roini snddka Rozdil
VII|vi| IX | X | xXT|xIr| 1 | 11 |1mx | 1v | v | VI |VII VIII| na 1 slepici
Jednoleté  osvétlované 0,25| 2,54 5,63 | 3,78 | 2.17|11,42| 17,29| 14,91/ 20,00| 22,25| 22,78| 20,80| 19,68| 16,22 179,71 6,05
neosvétlované 0,95| 4,82 7,23 | 4,08 | 2,87 | 11,02| 16,61| 17,39 19,79| 21,00] 20,03| 18,71| 16,50| 12,69 173,66
Dvouleté  osvétlované 0,30 4,00 7,26 | 3,55 | 1,55 |10,77| 12,30! 18,16/ 20,81| 22,23| 22,42 20,55| 18,23 14,55 176,69 2,02
neosvétlované 0,40 | 3,29| 8,62 | 5,96 | 2,96 | 9,01|15,19| 16,09 19,82| 21,66 20,91/ 19,46| 18,37/ 17,00 178,71




U potomstva dvouletych matek byla zjidténa pouze jednou vysoce prikazna
diference, a to u kohoutkli ve staf¥i dvou tydni, kdy kohoutci od osvétlovangch
matek méli niz8i Zivou vahu. Jinak rozdily ve vysledcich vazeni jak kuricek, tak
kohoutkti od osvétlovanych i neosvétlovanych dvouletych matek byly znacné nizsi
nez od jednoletych matek a vét§inou ve prospéch kufat od osvétlovanych matek.
Diference 12,60—15,10 g ve stafi 14 tydnt ve prospéch kufat od osvétlovanych
matek vSak zdaleka nedosahla priikaznosti (tab. IV).

Hodnoty statistickych ukazateld nam ukazaly na vyrovnanost pokusného ma-
terialu, pochazejiciho jak od slepic jednoletych, tak dvouletych.

U potomstva osvétlovanych jednoletych a dvouletych slepic byly nizsi ztraty
thynem do stafi 14 tydnt, nez tomu bylo u potomstva neosvétlovanych matek.
Toto sniZeni ztrat Ghynem piedstavovalo u potomstva jednoletych osvétlovanych
matek 3,21 % a u dvouletych osvétlovanych 1,22 %. Hlavni ztraty byly v prv-
nich dvou tydnech po vylihnuti (tab. V).

Béhem kontroly snasky dcer jsme rovnéz sledovali ztraty thynem. Zjistili
jsme ponékud vys$§i thyn u potomstva jednoletjch osvétlovanych matek, a to
o 1,90 %, u potomstva dvouletych osvétlovanjch matek byl vsak naopak thyn
niz§i o 5,53 % (tab. VI).

Uzitkovost dcer jednoletjch a dvouletych matek osvétlovanych i neosvétlova-
nych byla sledovana celkem 14 mésicii. Dcery osvétlovanych jednoletjch matek
dosahly o 6,05 vajec vyssi prameérnou snasku na 1 slepici. Dcery neosvétlovanych
jednoletych matek mély vyssi snasku kufecich vajec, snasku v podzimnich mési-
cich a v inoru. V jarnich a letnich mésicich byly vsak predstizeny dcerami osvét-
lovanych matek. Rozdil 6,05 vajec nebyl vsak statisticky vyznamny. U dcer dvou-
letych neosvétlovanych matek byla rovnéz ponékud vy$si snaska v podzimnich
mésicich a v lednu; v letnich mésicich byly vétSinou lepsi opét dcery osvétlova-
nych matek. Koneind diference 2,02 vajec ve prospéch dcer od dvouletjch ne-
osvétlovanych matek neni rovnéz statisticky vyznamna (tab. VII).

Pfi ekonomickém zhodnoceni pokusu jsme zjistili podstatné zvySeni &istého
pfijmu za kufata na jednu slepici zvlasté u slepic dvouletych a starsich, u kterych
u¢inek doplitkového umélého osvétlovani se projevil relativné nejvice zvysenou
snaskou. Horsi vysledky lihnuti mnohondsobné nahrazuje zvySeni snasky a pro-
dukce kufat, s ¢imZ je samozfejmé spojena i vysoka trzba za kurata nebo vejce.
V ptehledu tab. VIII uvadime srovnani zvySenych ztrat béhem lihnuti u osvétlo-
vanych slepic se zvySenim intenzity snasky a produkce kufat na 1 slepici v pro-
centech viéi neosvétlovanym slepicim.

Z ekonomického hlediska vyplyva vyhodnost doplitkového umélého osvétlo-
véani také chovnych slepic.

VIII.

v . Zvyseni ztrat Zvyseni intenzity ZvySeni pottu kurat

Stéii slepic béhem lihnutf snadky vylihlych na 1 slepici
Jednoleté 2,39 17,25 19,84
Dvouleté 0,36 20,49 23,07
Tiileté 9,29 39,59 39,49
Cryfleté 1,12 53,54 38,75
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Diskuse

Ve svych pokusech jsme zjistili, Ze starsi slepice jsou citlivéjsi k prodlouZeni
svételného dne umélym osvétlovdnim nez Sleplce mladé, nesouci prvnim rokem.
Lze tak soudit z relativné vy551ho zvySeni snasky vlivem umélého osvétlovani
u téchto starsich slepic ve srovnani s mladymi. Jde pravdépodobné o to, Ze u mla-
dych slepic je prirozena sekrece hormonti hypofyzy vysoka, kdezto u starSich sle-
pic uroveil sekrece hypofyzy kles4; piisobenim svétla se zfejmé sekrece hormont
hypofyzy zvysi hlavné u téchto starsich slepic.

Do jisté miry snizena lihnivost vajec u vSech osvétlovanych roéniki slepic,
kromé dvouletych slepic, ukazuje na méné pfiznivy Géinek umélého svétla (pro-
dlouzeni svételného dne) na biologickou hodnotu nasadovjch vajec a dava vy-
niknout na druhé strané vyssi biologické hodnoté nasadovych vajec od dvouletych
slepic. Dvouleté neosvétlované slepice nejenom ze mély pomérné nejlepsi lihni-
vost vajec, ale udrZely si ji, i kdyz byly osvétlovany, zatimco u ostatnich roénikd
byla patrna tendence k hor$i lihnivosti.

Je viak tfeba uvazit, ze prodlouzeni svételného dne na 14 hodin pomoci elek-
trického osvétleni se povazuje za horni vhodnou hranici. Neni tedy vylouéeno, zZe
by dvanactihodinovy svételny den nepfinesl sniZeni lihnivosti, ale popfipadé by
ji zvysil (Zidkich 1953, Bobby 1956). Bozko (1959) vsak dosihl vy3si
lihnivosti a Gspésnéjsiho odchovu kufat, jestlize byly slepice osvétlovany tak, aby
délka svételného dne byla 14 hodin. To by pak mohlo znamenat, ze uréité snizeni
lihnivosti v naSem pokuse nemusi nastat v kazdém ptipadé.

Bylo by tieba podrobit studiu, do jaké miry dprava krmnych dévek v za-
stoupeni jednotlivych Zivin, hlavné vitamint, by mohla eliminovat eventudlni
méné ptiznivy vliv prodlouzeni svételného dne umélym osvétlovanim na lihnivost
nasadovych vajec.

Relativné vys§i zvySeni prumérné produkce kufat na 1 slepici u osvétlova-
nych star§ich slepic lze si snadno vysvétlit relativné vy$§im zvySenim snasky
u téchto slepic ve srovnani se slepicemi mladymi.

Mame za to, Ze z vysledkt, které jsme ziskali pfi feSeni otazky vlivu umélého
osvétlovani jednoletych a dvouletych slepic na zivotnost a uzitkovost potomstva,
nelze konstatovat nepfiznivy vliv umélého osvétlovani dvouletych matek. U po-
tomstva matek jednoletych se projevila zfejma tendence k nizZ§i Zivé vaze do stafi
14 tydnd, aviak ve ztratich dhynem a nakonec i v primérné sndsce na 1 slepici
Ize pozorovat mirnou tendenci k lep§im vysledkim.

U jednoletych slepic dochdzi umélym osvétlovanim ke zvySeni snasky, ktera
je i bez pouiin umeleho osvétlovani znaéné vysoké a zfejmé v dﬁsledku toho do-

vahou vylihlych kufat a do ]1ste miry niz§i intenzitou rastu. Kufata jsou vsak
¢ila a zdrava. Byl u nich zjistén niz$i thyn ve srovnani s kufaty od neosvétlova-
nych matek. Domnivame se, Ze otdzku, jak zabréanit sniZeni Zivé vahy kufat, po-
chézejicich od jednoletych osvétlovanych slepic, je tieba fesit z hlediska fyziologie

vyZivy téchto slepic.
Zavér
Cilem pokusu bylo zjistit vliv umélého osvétlovani slepic rizného stafi (pro-
dlouZeni svételného dne na 14 hodin) na vysledky lihnuti a na Zivotnost a uzitko-

vost potomstva. Do pokust byly zafazeny jednoleté az Etyfleté slepice (prvni az
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¢tvrty rok produkce) plemenného chovu vlasek koroptvich. Od jednoletych a dvou-
letych slepic osvétlovanych i neosvétlovanych bylo odchovano potomstvo a sledo-
vana snaska dcer v jejich prvnim produkénim roce. |

Z vysledkt pokust vyvozujeme tyto zavéry:

Ranni a vecerni dopliikové umélé osvétlovani chovnych slepic tfi tydny pred
nasazenim prvnich vajec do lihné (v lednu) a b&hem sezény lihnuti (do konce
dubna) do jisté miry snizilo lihnivost ndsadovych vajec u jednoletych slepic a
u slepic starsich dvou let. Toto sniZeni vzhledem ke své ¢astéjsi nepriikaznosti se
vSak nemusi zdsadné projevovat.

U dvouletych slepic se neprojevil G¢inek umélého osvétlovani na biologickou
hodnotu nasadovych vajec nepfiznivé.

Dvouleté osvétlované slepice produkuji nasadova vejce biologicky hodnot-
néjsi ve srovnani s nadsadovymi vejci jednoletych slepic a slepic star§ich dvou let.

Umélym osvétlovanim se podstatné zvySovala intenzita snasky u slepic viech
sledovanych skupin stafi, pfi éemz toto zvySeni bylo relativné vyssi, ¢im byly
slepice star$i. Star$i slepice jsou tedy citlivéjsi na stimulaéni G¢inek svétla.

Zvyseni intenzity snasky u osvétlovanych skupin slepic béhem tfi tydnu pred
prvnim nasazovanim vajec do lihné je na takové drovni, jaké dosahuji neosvétlo-
vané slepice az ve druhé poloviné jarni sezény lihnuti (mladé slepice) nebo ke
konci této sezény (viceleté slepice).

Umélym osvétlovanim slepic se v disledku znaéného zvySeni snasky zvysila
podstatné primérna produkce kurat na 1 slepici. Toto zvySeni je opét relativné
vy$si, ¢im jsou slepice star§i. Primérny pocet vylihlych kufat na jednu slepici
klesa se stafim slepice, pfi ¢emZ nejvyssich hodnot v produkci kufat dosahuji
jednoleté a dvouleté slepice.

Upravou vnéjsiho prostfedi umélym osvétlovanim lze dosdhnout v intenzité
snasky u viceletych slepic takovych vysledki jako u jednoletjch neosvétlovanych
slepic a v primérné produkei kufat na jednu slepici dosiahly dvouleté osvétlované
slepice vyssich hodnot nez jednoleté neosvétlované slepice.

Nezjistili jsme nepfiznivy vliv umélého osvétlovani dvouletych matek na Zi-
votnost jejich potomstva pfi odchovu do stafi 14 tydnd a na Zivotnost a uZzitko-
vost dcer v prvnim roce snasky.

Osvétlovanim jednoletych matek lze otekavat snizeni zivé vahy kufat do stafi

vvvvvv

déji snasky v prvnim roce kontroly.

Ekonomické zhodnoceni

Z ekonomického hlediska se ukazalo byt doplitkové umélé osvétlovani chov-
nych slepic znaéné vyhodné.

Podstatné zvySeni intenzity snasky a produkce kutat u osvétlovanych slepic
mnohonasobné pievySuje ponékud vyssi ztraty béhem lihnuti.

Ekonomické vyhody ranniho a veferniho doplitkového umélého osvétlovani
chovnych slepic tfi tydny pfed zahijenim plemenné jarni sezény (v lednu) a bé-
hem této sezény (do konce dubna) spolu se zjisténim, Ze nelze usuzovat na ne-
ptiznivy vliv umélého osvétlovani pfedeviim dvouletych matek (14 hodin svétel-
ného dne) na Zivotnost a uzitkovost jejich potomstva béhem odchovu a prvniho
roku produkce, ndm umozZiiuje doporudit vyuziti stimulaéniho d¢inku umélého
svétla také u chovnych slepic.

Doslo dne 28. 3. 1961
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 BuausinMe HCKYCCTBEHHOTrO OCBelleHHsi Kyp Pa3sHOro BO3pacta Ha Pe3y/bTaTbl MHKYGallHH,
Ha JXH3HECNnocoGHOCTb H MPOAYKTHBHOCTh NMOTOMCTBA

Llesb onbiTa — yCTaHOBHTb BJIHSIHHE HCKYCCTBEHHOTO OCBelLleHHs Kyp pa3HOro Bo3pacra
(npoasienxe cBetroBoro AHs a0 14 wacoB) Ha pesysabTaThl HHKYOallHH, KH3HECIOCOGHOCTh
H NPOAYKTHBHOCTb NOTOMCTBA. B ONBIT GBIIH BKJIOUEHBI OJHO- H YeThipexJieTHHe Kypbl ¥3
NJEMEHHOro cTasa nopojibl Oypuii Jjerropi. OT 0aHO- H ABYXJETHHX OCBELIEHHLIX H He-
OCBEIIEeHHBIX Kyp OblJIO BLIPALEHO [OTOMCTBO H H3yyasach SIfIleHOCKOCTb aouepeii B HX
NepBOM NPOAYKTHBHOM Toy. Pe3y/bTaThl ONBITOB NPHBEJNH HAC K CJAEAYIOUIHM 3aK/IOYEHHSIM!
YTpeHHee M BeuepHee IONOJIHHTE/NbHOE HCKYCCTBEHHOE OCBellleHHe IJIEeMEHHBIX Kyp 3a TpH
HeleJH Nepeji BK/IOYEHHEeM INepBBIX SHIL B HHKy6aTop (B siuBape) M B TeueHHe MHKyOalHOH-
HOTO MepHoja (/0 KOHLla anpesis) B H3BeCTHOIl Mepe CHH3HJIO BLIBOAHMOCTb HHKYGAallHOHHBIX
SIMLl Y OJHOJIETHHX Kyp H y Kyp crapuwie aByX Jer. OaHako 3TO CHHXKeHHe, BBHAY Go.ee
4acToi He/OCTOBEPHOCTH, He [O0/IKHO ObLIO NPHHIHMNHAILHO NPOSBJATHCA.
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Y nByXsieTHHX Kyp IefiCTBHe HCKYCCTBEHHOrO OCBELUIEHHsS! He IOBJIHSJIO HeGaaronpHsiTHO
Ha GHOJIOTHUECKHe KauecTBa HHKYOGAllHOHHBIX SHIL.

JlByxsieTHHe oOcCBellaeMble Kypw MNPOAYLUHPYIOT HHKYGalHOHHBIe siilla GHOJIOIHUECKH
6osiee KauecTBeHHbIE 110 CPaBHEHHIO C HHKYGallHOHHBIMH SHIIAMH OXHOJIETHHX H CTapiue ABYX
JIeT Kyp.

B pesysnbTaTe HCKYCCTBEHHOrO OCBELIEHHSI CYLIECTBEHHO IOBEICHJI4Cb HHTEHCHBHOCTb
sAHILEHOCKOCTH Y Kyp BCeX H3yuyaeMbIX I'DYNN MO BO3PacTy, NPHUYEM 3TO NMOBbLIIEHHEe GbLIO GTHO-
CHTeJIbHO BhIllle, yeM craplue ObliH Kypel. CiemoBatenbHo, Gosiee craphlie Kypel GoJjee uyB-
CTBHTEJIbHBl K CTHMYJIHpYIOLIEMY AEHCTBHIO CBeTa.

IToBhbIlIeHHe HHTEHCHBHOCTH SIHLEHOCKOCTH Yy OCBellaeMblX TPYNN Kyp B TeyeHHe Tpex
Hejesb TepeJ NMepBbIM BKJIOYEHHEM SIHII B HHKy6aTop HaXOMHTCH HAa TaKOM YypOBHe, KaKoH
JOCTHTralOT Kyphl, HEMOABEpraeMhble JOMOJHHTEJIbHOMY OCBEILEHHIO, TOJbKO BO BTOPOIi MOJO-
BHHE BeCEHHEro ce3oHa HHKyGalHH (KypOYKH-MOJIOJKH) HJH B KOHIle ce30Ha (cTaphie Kyphl).

HckyceTBeHHBIM OCBellleHHeM Kyp B pe3yJbTaTe 3HAUHTEJNBLHOrO MOBHIIEHHS siileHoc-
KOCTH CYLIECTBEHHO MOBLICHJIACh CPefHss NPOAYKIHS LLILIAT Ha | KypHUy. DTO NOBhILIEHHe
TeM GoJibllie, 4eM CTaplie Kyphl.

Cpeznnee YHCJIO ULILISIT, BBIBEAEHHBIX OT | KYpHIBI, C BO3PAacTOM Kyp CHHXKAercsi, IpH-
yeM caMblX GOJIbIUHX BeJHYHH B NMPOIYKIHH LBIMAAT JOCTHTalOT OJHO- H IBYXJETHHE KYypHL

IpucnocoGueHHeM OKpy»Kalolllelf cpefibl B pe3yJibTaTe HCKYCCTBEHHOTO OCBEIEHHS MOXK-
HO JOCTHTHYTh B HHTEHCHBHOCTH SIHIIEHOCKOCTH y GOJ/iee CTapeIX Kyp TaKHX pe3yJbTaToOB, Kak
y HEeOCBeLeHHBIX OJHOJIETHHX, a IO CpefHell NPOAYKLUHH UHIUIAT Ha | KypHLy AByXJeTHHE
OCBellleHHble KYPhl NOCTHIJIH GoJiee BBICOKHX 3HAUeHHH, UeM HeoCBellleHHble OIHOJETHHE KYpHI.

Hamu He 6BIIO YCTaHOBJIEHO He6JarONpHSATHOrO BJIHSHHA HCKYCCTBEHHOTO OCBELIEHHS
ABYXJIETHHX MaTepeil Ha KH3HECNOCOGHOCTh HX INOTOMCTBA IPH BbIPAllHBAHHH 10 4-HexeJb-
HOTO BO3pacTa H Ha JKH3HECNOCOGHOCTb H TMPOAYKTHBHOCTBL JouYepeil B NMepBOM TOMy sifue-
HOCKOCTH.

IlyTeM oOcBelleHHs1 OAHONETHHX MaTepeil MOXHO OXHIATh CHHIKEHHS JKHBOTO Beca
ubnasT no 14-uenesnbHoro Bosdpacra. OnHako Gosiee HH3KHHA KHBOH Bec LBINJAST HE O3HAYAET
CHHYKEHHS HX JKH3HECNOCOGHOCTH H. N03XKe CHHXKeHHs sfilleHOCKOCTH B NEepBOM IOy KOHTPOJS.

C 3KOHOMHYECKOH TOYKH 3PEHHS [OMNOJHHTE/JbHOE OCBellleHHe NJeMEHHHIX Kyp SIBJSeTCS
3HAQUHTENbHO BBHITOJHBIM.

CyIecTBeHHOE NMOBHILIEHHe HHTEHCHBHOCTH stHLCHOCKOCTH H TMPOAYKUHH UBIIIAT ¥ OCBe-
LIEHHBIX KYP B HECKOJIbKO pa3 INpPeBOCXOJAHT HEMHOro G6oJjiee BLICOKHE IIOTEPH B TeYeHHe
HHKYGaLlHH.

DKOHOMHYECKHE TPEHMYLIeCTBA YTPEHHEro H BeUepHEro JONOJHHTEJBHOrO HCKYCCTBEH-
HOrO OCBELIEHHS TJIEMEHHBIX Kyp 3a TPH HeJeJH [0 Hayaja BEeCEeHHEero IJIEMeHHOTO CE30Ha
(B sIHRape) H B TeueHHe 3TOro ce3cHa (40 KOHIA ampess) — BMECTe C yCTaHOBJIEHHEM, —
YTO He/b3si CYJHTb O HeGIarONPHATHOM BJHAHHH HCKYCCTBEHHOrO OCBElleHHS, npexje Bcero,
IBYXJeTHHX Marepeii (14 yacoB CBETOBOrO MHSI) Ha JKH3HECTMOCOGHOCTb H NMPOAYKTHBHOCTb HX
NOTOMCTBA B ‘TeyeHHe BBIPALIHBAHHA H NEpPBOro roja MNpPOAYKLHH, JaeT HaM BO3MOKHOCTh
PEKOMEH/I0BAaTh CTHMYJIHpYIOLIee NeACTBHE HCKYCCTBEHHOTO CBETa TaK¥Ke H y IVIEeMEeHHBIX KYP.

The Influence of Artificial Illumination of Hens of Different Age on the Results
of Hatching and on the Vitality and Efficiency of the Offsprings

The purposé of this test was the determination of the influence of artificial

illumination of hens of different age (the lengthening of day light up to 14 hours)
on the results of hatching and on the vitality and performance of the offsprings.
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In this test were included from one to four year old hens of a breed of patridge-
coloured Italians. The offsprings of illuminated and of non-illuminated ones and the
two years old hens were bred, and the laying of the daughters in their first year
of production was examined. The results of this test have led us to the following
conclusions:

Supplementary artificial illumination of breeding hens carried out in the
morning and in the evening for three weeks before the putting of the first eggs into
the incubator (in January) and during the hatching season (until the end of April)
decreased, to a certain extent, the hatching quality of eggs of the one year old hens
and of hens older than two years. Because of the rather frequent impossibility of
proving this decrease does not always appear.

In the case of the two years old hens the influence of artificial illumination
on the biological quality of the hatching eggs was not unfavourable.

The illuminated two years old hens produced biologically more valuable hatch-
ing eggs compared with those of one year old hens and of hens of over two years
of age.

Artificial illumination considerably increased the intensity of laying of all
examined age groups of hens, this increase being relatively the higher the higher
the age of the hens. This shows that older hens are more sensitive to the stimulating
effect of light. g |

The increase of the intensity of laying in the illuminated groups of hens during
the three weeks preceding the first putting in of eggs into the incubator reaches the
same level as is achieved by the non-illuminated hens only in the second half of
the spring hatching season (young hens) or towards the end of the season (hens of
an age of several years).

Because of the considerable increase in laying achieved through the artificial
illumination of hens, the average production of chickens per one hen increased
considerably. Again this increase is relatively higher the higher the age of the hens.

The average number of chickens hatched per one hen decreases together with
the rising of the age of the hens, the highest values in the production of chicken
being achieved by one and two years old hens.

By means of an appropriate adjustment of the environment by means of arti-
ficial illumination, the intensity of the laying of hens of an age of several years
may be increased to produce the same results as obtained with the non-illuminated
one year old hens, and the average production of chicken per one illuminated two
years old hen showed higher values than those obtained from non-illuminated one
year old hens.

We have found no unfavourable influence of the artificial illumination of two
years old hens on the vitality of their offsprings bred up to an age of 14 weeks, and
on the vitality and efficiency of the daughters in their first year of laying.

With the illumination of one year old hens we may expect a decrease of live-
weight of their chicken of up to an age of 14 weeks. However, a lower live-weight
of chicken does not mean a decrease of their vitality andof their later laying in
the first year of checking.

From the economic point of view the supplementary illumination of brood-hens
appears to be rather advantageous.

The substantial increase of the intensity of laying and of the production of
chicken in illuminated hens exceeds the somewhat higher losses during hatching
many times, { T
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The economic advantages of artificial supplementary morning and evening
illumination of brood-hens three weeks before the beginning of the spring breeding
season (in January) and during this season (until the end of April) together with the
{inding that there is no reason to suspect an unfavourable influence of the artificial
illumination of, above all, two years old mothers (14 hours of daylight) on the
vitality and efficiency of their offsprings during their breeding in the first year of
production, enable us to recommend the stimulating effects of artificial light also

for brood-hens.
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The Influence of the high Intensity of Egg Production in Hens on the Hatchability
of Eggs
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Viyzkumny istav pro chov dribeZe CSAZV, Ivanka pri Dunaji, pracovité Kostelec
nad Orlici

Reditel istavu MVDr. Ladislav Landau, dopisujici ¢len CSAZV

Uvod

Provétovali jsme u jednoletych a dvouletych slepic plemene vlaska koroptvi,
zda predevsim vysokad intenzita snasky pfed plemennou sezénou a béhem této
sezény neovliviiuje nepfiznivé vysledky lihnuti.

Literarni pfehled

Knox (1927) nepozoroval zadny vztah mezi intenzitou snasky a oploze-
nim vajec. Lamoreux (1940) zjistil prikazné vyssi oplozenost vajec u slepic
s vyssi intenzitou snasky. S timto ndzorem se vSak neshoduje Wilson (1948),
ktery nezjistil, Ze by oplozenost vajec stoupala se zvySujici se snaskou. Lerner
a Gunns (1952) zaznamenali, ze vy$si intenzita snasky snizuje lihnivost vajec.
Naptiklad pii snasce 58,8 % byla lihnivost 74,9 % a pfi snasce 65 % se lihni-
vost snizila na 66,4 %. i

Hays (1952) porovnaval vykonnost rekordistek s jejich sestrami a pozoro-
val, Ze vysoka produkce muze nepfiznivé ovlivnit reprodukéni schopnosti po prv-

nim roce snasky, avSak v prvnim produkénim roce jsou rekordistky kvalitnim ple-
mennym materidlem pro $lechténi na vy3si snasku hejna.

Itikava (1953) uvadi, Ze biologickd hodnota nasadovych vajec u jedné
rekordistky byla vybornéa a lihnivost vysoka.

Kalal (1953) je toho nazoru, Ze &m vice snese slepice vajec pred sezénou,
tim je jejich biologickd hodnota nizsi.

Orlov (1954) sledoval délku doby inkubace a nezjistil zavislost této doby
na mnozstvi vajec snesenych od za¢atku inkubace.
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Metodika a pokusny material

V roce 1958 jsme sledovali sndaSku a ukazatele lihnuti u slepic jednoletych
(roénik 1957) a dvouletych (roénik 1956) plemene vlaska koroptvi z plemenného
chovu. Hodnotili jsme intezitu snaSky pred jarni plemennou sezénou (fijen-prosinec)
a béhem této sezény z hlediska vlivu na vysledky lihnuti. Snasku a lihnivost jsme
sledovali individualné (tab. I).

I. Rozsah a organizace pokusu

Rozdéleni slepic podle Poclet vajec
Potet | prumérné intenzity snasky Potet vloZ. do lihné
Stafi slepic oy sy Pokusné
slepic cel- : : 2 &4st
g kem | sku- lggggzkl}t'a potet 1nshd ve celkem )
pina ks/den slepic skupiné
A 0,000—0,200( 119 5612 intenzita
Jednoleté 253 B 0,201—0,400| 104 5256 12 378 snasky pied
Cc |0,401-0,600 30 14 1510 plemennou
sezonou a
A 0,000 128 5300 vysl
Dvouleté | 260 - 11272 | Veledky
B 0,001—-0,315| 132 5972 lihnuti
Jednoleté 253 A 0,101—0,300 13 205 . .
B |0,301—0,500| 39 1369 intenzita
12 378 a¥ky
C [0,501—0,700| 146 : 7368 so
D |0,701—0,850| 55| 14 3436 béhem
plemenné
Dvouleté 261 A |0,101—0,300 12 198 sezény a
B |0,301—0,500| 70 2397 vysledky
11 330 itk
C 0,501—-0,700( 151 7187 u
D 0,701—-0,850 28 1548
L_

Vysledky pokusi

Pfi hodnoceni vlivu intenzity snasky slepic. jednoletjch a dvouletych pied
plemennou sezénou na vysledky lihnuti nezjistili jsme statisticky vyznamné roz-
dily mezi skupinami slepic s riiznou intenzitou snasky.

Je vsak mozZno u jednoletych slepic pozorovat zfejmé zvySeni lihnivosti u sku-
piny s nejvétsi intenzitou snasky (C) viéi skupindm s niz$i intenzitou snasky
(tab. II). Mezi obéma skupinami s niz§i snaskou (A, B) nebyly u jednotlivych
sledovanych ukazatelt zvlastni rozdily. U skupiny C bylo zji§téno ponékud vice
vyfazenych vajec ze snesenych vajec.

U dvouletych slepic dosidhla vyssich hodnot ukazateld lihnivosti skupina,
kterd pied plemennou sezénou neméla zaddnou snasku (tab. II). Rozdily v lihni-
vosti z vajec vlozenych do lihné a oplozenych se pfiblizily hranici priikaznosti.
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Prumérny polet kufat vylihlych od jedné slepice byl u jednoletych i dvou-
letych slepic vys$si, jestlize byla intenzita snasky pred plemennou sezénou vyssi,
i kdyz naptiklad u dvouletjch slepic byla lihnivost vajec niz$i (tab. II).

1I. Vysledky vlivu intenzity snasky jednoletych a dvouletych slepie pred plemennou
sezénou na vysledky lihnuti

> ¢ .
-E, Inten- V;;;ig- Vejce Od- Vejce Lihnuti z vajec Prumérny pocet
Do zita pled neoplo- | umfelé | nevy- kufat vylihlych
é E. sndSky | fcadou| Zeméd |zérodky | lihld vloz. | oploz. od 1 slepice
)8 [Z]
g ks % tydné  celkem
o
Jednoleté
A 0,089 17,92 7,81 8,76 5,34 80,00 85,38 2,75 38,24
B 0,306 16,72 7,98 8,70 5,48 80,44 86,06 2,90 40,76
C 0,474 20,00 7,02 6,42 4,40 84,00 89,58 3,04 42,43
Dvouleté
A 0,000 18,55 4,14 5,60 5,61 86,90 90,01 2,58 36,17
B 0,093 21,63 5,64 7,16 7,05 83,80 86,72 2,75 38,18

II1. Vysledky vlivu intenzity snasky jednoletych a dvouletych slepic béhem plemenné
sezény na vysledky lihnuti

> : : :
& | Ioten- | ¥EIe | Vejee | Od- | Vejce | MRRNHZVC | pramimy poter
2o :;tga pred neoﬂo— uémr;}(é ?it;lvlz- kur;t V}ililech
g, | s ze z4ro od 1 slepice
‘g .;.§‘ %Y | ndsadou i vloz. | oploz. *
2
ydné 1k
8 ks o tydn celkem
Jednoleté
A 0,242 | 34,67 15,89 12,16 3,00 | 71,90 | 83,65 0,80 11,31
B 0,441 20,06 8,40 7,44 4,76 82,40 89,00 2,07 28,77
C 0,620 17,01 6,86 11,68 5,62 | 81,00 | 86,05 2,97 41,31
D 0,746 14,58 9,03 8,36 5,34 | 80,80 | 86,20 3,59 50,18
Dvouleté
A 0,209 | 21,63 8,68 9,60 11,00 | 76,72 | 82,50 0,94 12,83
B 0,442 | 21,00 4,32 6,15 6,60 | 85,60 | 89,50 2,14 29,78
(o] 0,599 18,41 4,80 6,05 6,08 85,36 89,00 2,94 40,82
D 0,737 | 23,52 3,88 8,25 6,60 | 85,12 | 86,40 3,38 46,89
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IV. Statistické zhodnoceni vlivu ruzné intenzity sna$ky slepic jednoletych béhem
plemenné sezény na vysledky lihnuti

Pra-
j Lihnuti j
Tnten- w‘r’:z’g;é Veice | Od- | Vejce s ;;*jggﬁi
Oznateni zita pred neoplo- | umfelé | nevy- potet
skupiny snddky | pisadou | 2zend | zérodky | lihld vlo% oploz. | Kufat od
slepic ' phas 1y slepice
ks % ks
A 0,242 34,67 15,89 12,16 3,00 71,90 83,65 0,80
B 0,441 20,06 8,40 7,44 4,76 82,40 89,00 2,07
Rozdil 0,199**| 14,61* 7,49 4,72% 1,76 10,50% 5,35 1,27%*
A 0,242 34,67 15,89 12,16 3,00 71,90 83,65 0,80
C 0,620 17,01 6,86 11,68 5,62 81,00 86,05 2,97
Rozdil 0,378**| 17,66*%*| 9,03**| 0,48 2,62 9,10* 2,40 2,17**
A 0,242 34,67 15,89 12,16 3,00 71,90 83,65 0,80
D 0,746 14,58 9,03 8,36 5,34 80,80 86,20 3,59
Rozdil 0,504**| 20,09**| 6,86 3,80 2,34 8,90 2,55 2,79%
B 0,441 20,06 8,40 7,44 4,76 82,40 89,00 2,07
C 0,620 17,01 6,86 11,68 5,62 81,00 86,05 2,97
Rozdil 0,179*%*| 3,05 1,54 4,24** 0,86 1,40 2,95 0,90**
B 0,441 20,06 8,40 7,44 4,76 82,40 89,00 2,07
D 0,746 14,58 9,03 8,36 5,34 80,80 86,20 3,59
Rozdil 0,305** 5,48 0,63 0,92 0,58 1,60 2,80 1,52%*
C 0,620 17,01 6,86 11,68 5,62 81,00 86,05 2,97
D 0,746 14,58 9,03 8,36 5,34 80,80 86,20 3,59
Rozdil 0,126** 2;43 2,17 3,32% 0,28 0,20 0,15 0,62**

* . . signifikantni (P < 0,05)

*®* . . vysoce signifikantni (P < 0,01)

V pribéhu sezény lihnuti jsme opét nezjistili, Ze by vy$§i nebo nizs§i inten-
zita sna§ky béhem této sezény statisticky vyznamné ovliviiovala vysledky lih-
nuti u skupiny B, C, D jak u jednoletych, tak dvouletych slepic (tab. III, IV, V).
Pouze u skupiny C u jednoletych slepic jsme zaznamenali prikazné a vysoce pru-
kazné vyssi procento odumfelych zarodkd viéi skupindm B a D. U jednoletych
a dvouletych slepic skupina A, kterd zahrnovala slepice s niz3i intenzitou snasky,
vykazovala pozoruhodné zhorSeni vysledkii ve vSech ukazatelich lihnuti. Tyto

vvs o

hor$i vysledky vici skupindm s vy$3i intenzitou snasky dosahly ¢asto pritkaznosti.
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V. Statistické zhodnocen{ vlivu ruzné intenzity snasky slepic dvouletych b&hem
plemenné sezény na vysledky lihnuti

Pru-
j Lihnuti z vajec
Inten- vy¥:z’:;é Vejce QOd- Vejce < I t?gg:&
Oznateni zita M neoplo- | umielé | nevy-
: pred pocet
skupiny snddky |pacadou| 2epd | zdrodky | lihld log I kufat od
slepic s e 1 slepice
ks A ks
A 0,209 21,63 8,68 9,60 11,00 76,72 82,50 0,94
B 0,442 21,00 4,32 . 6,15 6,60 85,60 89,50 2,14
Rozdil 0,233**| 0,63 4,36% 3,45 4,40% 8,88* 7,00 1,20%*
A 0,209 21,63 8,68 9,60 11,00 76,72 82,50 0,94
(67 0,599 18,41 4,80 6,05 6,08 85,36 89,00 2,94
Rozdil 0,390%*| 3,22 3,88 3,55 4,92**|  8,64* 6,50% | 2,00*%*
A 0,209 21,63 8,68 9,60 11,00 76,72 82,50 0,94
D 0,737 23,52 3,88 8,25 6,60 85,12 86,40 3,38
Rozdil 0,528**| 1,89 4,80 1,35 4,40 8,40 3,00 | 2,44%*
B 0,442 21,00 4,32 6,15 6,60 85,60 89,50 2,14
C 0,599 18,41 4,80 6,05 6,08 85,36 89,00 2,94
Rozdil 0,157**| 2,59 0,48 0,10 0,52 0,24 0,50 0,80**
B 0,442 21,00 4,32 6,15 6,60 85,60 89,50 2,14
D 0,737 23,52 3,88 8,25 6,60 85,12 86,40 3,38
Rozdil 0,295%x| 2,52 | 044 | 2,10 - 0,48 | 3,10 | 1,24%%
C 0,599 18,41 4,80 6,05 6,08 85,36 89,00 2,94
D 0,737 23,52 3,88 8,25 6,60 85,12 86,40 3,38
Rozdil 0,138%* 5,11 0,92 2,20 0,52 0,24 2,60 0,44**

* . .. signifikantni (P < 0,05)
** . vysoce signifikantni (P < 0,01)

U jednoletych a dvouletych slepic skupiny slepic s vys§i intenzitou snasky
produkovaly vysoce priikazné vice kufat na jednu slepici neZ skupiny s nizsf
intenzitou snasky.

Diskuse

Na zakladé statistického hodnoceni nemiiZeme konstatovat, Ze by slepice

s vy$3i intenzitou snasky mély vys$si oplozenost vajec, nebo Ze by se v diisledku
vyssi intenzity snasky zasadné snizovala lihnivost ndsadovych vajec, jak uvadéji
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néktefi autofi. RovnéZ nemuzeme fici, Ze by se vidy zhorSovala jakost ndsado-
vych vajec u slepic, které nesly intenzivnéji pfed plemennou sezénou; v nasem
ptipadé u jednoletych slepic se lihnivost vajec zvysila pfi vy$si intenzité snasky,
u dvouletych slepic se pak snizila. Toto zvySeni nebo snizeni lihnivosti nebylo
v§ak statisticky prokazano.

Nelze prehlédnout, Ze prestoze dvouleté slepice, které na podzim nesly, vy-
kézaly niz3i lihnivost vajec v nasledujici sezéné lihnuti, v primérné produkei
kurat na jednu slepici byly lepsi nez slepice, které na podzim nenesly a mély
lihnivost vajec vyssi.

Ze zhor$ené lihnivosti vajec u dvouletych slepic, které se na podzim roz-
nesly, nemiZeme tedy vyvozovat zavéry v tom smyslu, Ze by tato snaska, ktera
byla ostatné nizka, nebyla zadouci. Jde o slepice, které maji béhem sezény lihnuti
vy$§§i snasku a vy$§i primérnou produkci kufat na jednu slepici a tedy nahradi
eventudlni ztraty béhem lihnuti.

Skupiny slepic s nejniZ§i intenzitou snasky béhem plemenné sezény jak
u slepic jednoletych, tak u slepic dvouletych nebyly pocetné (12—13), coz mohlo
mit vliv na vysledky lihnuti. Je vsak pravdépodobnéjsi, maji-li chovné slepice
v dobé jarni plemenné sezény tak nizkou snasku, ze jde spiSe o slepice s nizsi
chovnou hodnotou a Ze biologicka hodnota jejich nasadovych vajec je také nizsi.

vy,

Z hlediska primérného poétu kufat vylihlych na jednu slepici jevi se vy$si
intenzita snasky slepic béhem plemenné sezény jako zadouci. Maji-li slepice dobrou
snasku jiz na podzim, lze pfedpokladat, zZe jde o slepice, které budou mit vyssi
intenzitu snasky i béhem plemenné sezény a vyprodukuji tedy vyssi poéet kurat.
Tento ukazatel je velmi dilezity po ekonomické i plemenafské strance.

Souhrn

Konali jsme Setfeni, nakolik pfedev§im vysokd intenzita snasky pred ple-
mennou sezénou (fijen—prosinec) a béhem 'plemenné sezény (leden—duben)
ovliviiuje vysledky lihnuti. Pokusnym materialem byly jednoleté a dvouleté sle-
pice plemene vlagka koroptvi z plemenného chovu. Z vysledki Setfeni lze vyvodit
tyto zaveéry:

Vysoka intenzita sndsky pfed jarni plemennou sezénou neovliviiuje ne-
pfiznivé vysledky lihnuti béhem této sezény.

Vysoka intenzita snasky béhem jarni plemenné sezény nema rovnéz ne-
priznivé a¢inky na lihnuti nasadovych vajec.

Nasadova vejce od slepic s nizkou snaskou pfed jarni plemennou sezénou
maji vysokou lihnivost pravé tak jako ndsadova vejce od slepic s vysokou snaskou.

Nizk4 intenzita snasky béhem jarni plemenné sezény je ukazatelem sni-
zené chovné hodnoty slepic, coz se projevi také sniZenim biologické hodnoty jejich
nasadovych vajec.

Vzhledem k tomu, Ze vysoka intenzita snasky nemd nepfiznivy vliv na vy-
sledky lihnuti a naopak znamena vidy podstatné vys$si produkci kufat, je z hle-
diska plemenafského a ekonomického vyhodné zafazovat do hejna, produkujiciho
nasadova vejce, vysokoproduktivni slepice.
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BausiHHe HHTEHCABHOCTH SHLIEHOCKOCTH Kyp Ha HHKY6HUHOHHH6 KayecTBa sHL

ABTOp TIpOBesI OMBITH TO BLISICHEHHIO BJHSIHHSI BBICOKOH sHLIEHOCKOCTH Kyp A0 Iuie-
MeHHOro ce3oHa (OKTsiGpb—/eKabpb) H B TeUEHHE IJIEMEHHOro ce30Ha (sIHBapb—amnpe/b) Ha
HHKYGalHOHHEIe KayecTBa siHll. ONBITH NPOBOAHJHKCE C OJHO- H JABYXJETHHMH KypaMH NOPO/BI
Gyphiit serropn. Ha oCHOBE ONLITOB MOXHO Cle/aTh CJEAYIOUIHE 3aK/IOYeHHs:

Bricokas iilleHOCKOCTh Kyp 1 O BeCeHHEro IJeMeHHOro Ce30Ha He OKa3biBaeT HeGJaro-
NPHSTHOrO BJIMSIHHSL Ha HHKYGallHOHHbIE KayecTBa SIMIl B TEYEHHe IJIeMEeHHOro Ce30Ha.

Bricokas siiileHOCKOCTh B T@UY eH He BeCceHHero IJEeMEHHOro NnepHojaa TaKxKe He OKa-
3bIBAET OTPHILATE/JbHOTO BJIHSIHHS Ha HHKyOalHOHHBIE KayecTBa IOJYYEHHBIX SHIL.

Sliina Kyp ¢ HH3KOIl sHIleHOCKOCTBIO 1 O BECEHHEro IJIEMEHHOTO Ce30Ha OJHHAKOBO IpH-
FOJHBI JJs1 HHKYGalMH, KaK H silla Kyp C BBICOKOH SIHLEHOCKOCTbIO.

Onuako Hu3Kasi AHIEHOCKOCTb KYp B T€UYEeHH e BeCeHHEero IVIEMEHHOro Ce30Ha siB-
JisileTcs NoKasarteseM MOHHXKEeHHOTO IJIEMEHHOTrO KayecTBa Kyp, YTO TaKiKe NMpPOSB/ISIETCS CHH-
JKeHHeM GHOJIOTHUECKOI 1IeHHOCTH HHKYGAallHOHHBIX KauecTB SHIL.

Tak xak BhICOKasi SIfilIeHOCKOCTb He OKa3blBaeT HeG/1aronpHATHOrO BJMSHHS Ha pe3yJb-
TaThl HHKyOallHH a, Hao00poT, NMOBbILIAET MPOAYKUHIO LLIIJIAT, ¢ SKOHOMHYECKOH H IyieMeHHolt
TOYKH 3peHHs siBJsieTcss GoJiee BBITOAHBIM BKJIIOYaThb B OCHOBHYIO IpYNNy cTajga AJs NPOAYK-
LHH SIHIl A8 HHKYGAllHH NMTHMIL C BBLICOKOH SANHIEHOCKOCTBIO.

The Influence of the high Intensity of Egg Production in Hens on the Hatchability
of Eggs

A study was made as far the high intensity of egg production affects the results
of incubation before the breeding season (October - December) and during this period
(January - April). One — and two years — old brown leghorn hens of the breeding
stock served as experimental material. Following conclusions were made from our
study:

A high intensity of egg production before the spring breeding season does not
affect unfavourably the results of hatching during this period.

A high intensity of egg production during this period has not an unfavourable
effect on the incubation of hatching eggs either.
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The hatching eggs of hens with a low intensity of egg production before the
spring breeding season have a high hatchability as well as the hatching eggs of.
hens with a high intensity of egg production.

A low egg production during the spring breeding season is a factor indicating
a reduced: breeding quality of hens, which appears in the reduction of the biological
value of their hatching eggs.

Considering that the high intensity of egg production does not unfavourably
affect the results of incubation and that it signifies always an essentially higher
production of chickens, it is an advantage from the point of view of breeding and
economy to select high productive layers for the stock, which produces hatching

eges.

158



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXV) ZIVOCISNA VYROBA 1962 - C1SLO 3

Né&které udaje o metabolismu vitaminu C u dribeZe

Hekotopbie naHnbie 0 MeTaGonnu3Me BuTamuHa C y NTHI
Einige Angaben iiber den Metabolismus des Vitamins C beim Gefliigel
Some Data about the Vitamin C Metabolism in Pouliry

i C. Sc. MVDr. Oldiich CERMAK
Ustav pro dali vzdéldvini zemédélskych a lesnich pracovniky, udilisté pro pra-
covniky plemendiské sluzby v Boskovicich

Reditel ustavu: C. Se. MVDr. Oldfich Cermdk

V souvislosti s dfivéj§imi studiemi o metabolismu vitaminu C ovliviiovaném
Géinkem nékterych hormondlnich preparatii gonadotropinové skupiny (Cermak,
1953, 1957) jsme se pokusili ziskat ddaje v tomto sméru u ptdkd a srovnat je
s vysledky, které jsme obdrzeli v pokusech se savci. (Zjistili jsme napt., ze pod
vlivem gonadotropinii se kyselina askorbova hromadila v pravém ovariu a nad-
ledvinkach samic pokusnych kralikd, zatimco u samct jsme ve varlatech a nad-
ledvinkich tento vliv nepozorovali.) Ponévadi je i z Eetnych literarnich ddaji
znam vztah kyseliny askorbové k funkci pohlavnich #liz a nadledvinek savct,
snazili jsme se v prvni &asti na§ich pokusu zjistit, do jaké miry se tento vitamin
ukldd4 v uvedenych zlazach u ptakd a jak je toto ukladani ovliviiovano hormony

pfedniho laloku hypofyzy.

Material a metodika

Do vlastniho pokusu (po vylouéeni nevhodnych zvirat) bylo zaiazeno 87 kohoutkll
a slepi¢ek plemene leghorn 10—12 tydnu starych, jejichz vdha se pohybovala od
750 do 1000 g. VSechna zvirata byla klinicky zdravé a chovana za stejnych podminek
jako predtim kréalici, tj. nékolik dni pred zapodetim pokusu a po dobu pokusu byla
krmena vyhradné ovsem a jemenem a napdjena ¢istou vodou. Potravu i népoje
dostavala ad lib. V obdobi pokusu byla trvale chovdna v mistnosti o teploté 16°C
s vykyvy %+ 20C. Pokusy se konaly v letnim obdobf.

Jako zdroje gonadotropinit bylo pouZivano extraktu piedniho laloku hypofyzy
preparatu Antephysolu, ktery byl aplikovan intramuskularné. Kyselina askorbova
byla naproti tomu injikovdna nitroZilné ve 200 mg% vodném roztoku.

Ke stanoveni kyseliny askorbové (déle jen KA) v organech jsme podobné jako
v pokusech predchozich (Cermak 1962, v tisku) pouzivali citlivé a rychlé metody
podle Schulecka a Floderera, ponékud modifikované pro nase ucely.
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Pokusy a jejich vysledky

Pokus 1:

a) 20 slepickdm jsme injikovali po 200 mg KA. 10 z nich bylo za 24 hod.
usmrceno a stanoven obsah KA v ovariu a nadledvinkdch. Za 48 hodin po apli-
kaci KA bylo vysetfeno dalsich 10 slepicek.

b) 12 slepi¢ek obdrzelo nejprve po 100 m. j. Antephysolu a za 48 hod. poté
po 200 mg KA.

¢) 10 slepiéek bylo ponechano v kontrole.

Ziskané vysledky z pokusu 1 jsou souborné znazornény na obr. 1 (a, b, c).
Jak je z grafii zfejmé, zvysil se proti kontrolam obsah KA prokazatelné za 24 hod.
jak v ovariu, tak i v nadledvinkach (vajeénik: t=7,78, P= < 0,01. Pravad nad-
ledvinka: t=15,52, P=<0,01. Lev4 nadledvinka: t=14,6, P= < 0,01).
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1. 2: 3.
Vysvétlivky k pouzZitym zkratkam v grafech:
1. var. = levé varle 1. n. = leva nadledvinka
p. var. = pravé varle ! p. n. = prava nadledvinka
kontr. = ptaci kontrolni

KA 24 h. = ptéci, ktefi obdrZeli pouze kyselinu askorbovou a byli vySetifeni
za 24 hod. po jeji aplikaci,

KA 48 h. = ptaci, ktefi obdrzeli pouze kyselinu askorbovou a byli vySetfeni
za 48 hod. po jeji aplikaci,

A 24 h. = ptaci, ktefi kromé& kyseliny askorbové dostali i Antephysol a byli
vySetfeni za 24 hod. po aplikaci kyseliny askorbové,
A 48 h. = ptéaci, ktefi dostali Antephysol a kyselinu askorbovou a byli vySetfeni

za 48 hod. po aplikaci kys. askorbové.
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Ve 48. hod. byl zaznamenan signifikantni pokles obsahu KA ve jmenovanych
organech, avSak nikoliv az k normalu jako napf. v nadledvinkach ramlic. Obsah
KA v 48. hod. byl stale zfeteln& vyssi nez u kontrol. I tyto rozdily jsou prikazné
(P = vSude nizsi nez 0,01).

Po predchozi injekci Antephysolu se obsah KA ve vajeéniku zvySoval ve 24.
i v 48. hod. po podani KA. Toto zvySeni je proti kontroldm prikazné t24n.=3,73,
P=<0,01; tsgn. =9,69, P= < 0,01). V nadledvinkich se hladina KA signifi-
kantné zvysila az ve 48. hod. (prava nadledvinka: ¢=10,75, P=<0,01. Leva
nadledvinka: t=7,63, P=<0,01).

Jak je znazornéno na obr. 2 (a, b, ¢, d), obsah KA ve vaje¢niku a nadled-
vinkach nebyl 4mérny vaze téchto organt.

Pokus 2:

Podobné jako se slepickami jsme konali stejné pokusy i s kohoutky plemene
leghorn. 10 z nich bylo injikovano po 200 mg KA. Obsah KA ve varlatech a nad-
ledvinkach jsme stanovili opét za 24 a 48 hod. po aplikaci. Jinych 19 kohoutkd
obdrzelo pfed KA po 100 m. j. Antephysolu. Obr. 3 (a, b, ¢, d) znazorfiuje vysled-
ky celého druhého pokusu. Tento graf sice ukazuje jisté zmény v obsahu KA ve
varlatech, a to jak po aplikaci samotné KA, tak i po podani Antephysolu. Pri-
kazné je vsak pouze zvySeni obsahu KA po jejim podani bez Antephysolu ve
24. hod. v pravém varleti (¢=2,14, P=<0,05). Ostatni rozdily ani u varlat,
ani u nadledvinek nejsou prikazné.

Na obr. 4 (a, b, ¢, d, e) je vyjaddfen vztah mezi vihou nadledvinek a varlat
a obsahem KA u jednotlivych pokusnych kohouti.
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Diskuse

V souhlase se zndmymi tdaji o metabolismu kyseliny askorbové u savci jsme
i v na§ich pokusech konanych na ptacich zaznamenali jeji kratkodobou, asi
24 hodin trvajici kumulaci v gonddach a nadledvinkach, avSak pouze u ptaki
samifiho pohlavi. Domnivame-li se, Ze zvySeni a nésledné sniZeni obsahu KA ve
jmenovanych organech samic je ovliviiovdno vzdjemnym pilisobenim kortikoidd
a gonadotropind, pak u samcti, a to jak u savcd, tak i u ptakd, budou tyto poméry
pravdépodobné ponékud odlisné. (Zvyseni obsahu KA v pravém varleti kohoutki
li¢ich samct nevyvolava vétsi privod KA do téla jeji hromadéni ve varlatech a nad-
ledvinkédch.) Tuto doménku by potvrzovala i skutecnost, Ze pokusné zvyseni hla-
diny gonadotropint v krvi ovlivnilo obsah KA ve vajeénicich a nadledvinkich
slepi¢ek, zatimco u kohoutk ve varlatech a nadledvinkach tento @éinek nebyl
pozorovan. Totéz jsme zjistili i v podobnych pokusech konanych na krali¢ich sa-
micich a samcich (Cermak, 1962). Ze viak gonadotropiny jistym zpisobem
zasahuji do metabolismu vitaminu C i u samci, prokazali jsme dfivéjsimi pokusy
na kralicich, u nichz jsme po aplikaci hormoni pfedniho laloku hypofyzy pozo-
rovali pokles vyluéovini KA moé¢i (Cermak, 1957). Po zhodnoceni literar-
nich ddaji a naSich pokusti se ndm pro tyto u samcl existujici skute¢nosti nepo-
dafilo prozatim najit pfijatelné vysvétleni.

Souhrn

Sledovali jsme uklddani parenterdlné podané kyseliny l-askorbové v gona-
déch a nadledvinkach kuficek a kohoutkii a zmény jejiho obsahu v uvedenych
organech po aplikaci hormont pfedniho laloku hypofyzy. Vysledky naSich pokusi
Ize shrnout takto:

1. Ve vajeniku a nadledvinkich slepi¢ek se kyselina askorbovid kumu-
lovala pouze asi do 24. hod. po aplikaci, kdezto ve 48. hod. byl uz zaznamenan
jeji prudky pokles v téchto organech.

2. Po injekci hormonii pfedniho laloku hypofyzy (preparitu Antephysolu)
doslo k hromadéni kyseliny askorbové ve vajeéniku uz ve 24. hod., v nadledvin-
kach az ve 48. hod. po jejim podani.

3. U kohoutk se prokazatelné zvysilo mnozstvi kyseliny askorbové za
24 hod. po jeji aplikaci, a to pouze v pravém varleti, kdeito v 48. hod. se jeji
obsah v tomto varleti opét zmensil. U nadledvinek nedoslo k pozorovatelnym
zménidm v obsahu KA.

4. Podéni Antephysolu neovlivnilo u kohoutkéd mnozstvi kyseliny askor-

bové ve varlatech ani nadledvinkach.
Do3lo dne 26, 9. 1961
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Hekotopsie naHubie 0 MetaGosunsame BuTamuHa C y nruy

Beiio Hecsie0BaHO OT/IOXKEHHe NapeHTepasbHO MOAAHHOK |-acKopGHHOBOH KHCJIOTH
B IOJIOBLIX OpraHaXx H Ha/JlOYeYHHKAaX KYpPOUeK-MOJIOZOK H MeTYIIKOB H H3MEHEHHs ee Co-
JilepxKaHHsl B NPHBEJEHHBIX OpPraHax IocJe NpHMeHeHHs FOPMOHOB NepejHell HOJH rHnogH3a.

B onbitax GBIJIH AOCTHIAYTH CJENYIOLHE Pe3yJ/bTaThl:

. B auuHHKaX H HaJANOYeyHHKaX KypOueK HaKal/HBajiachb aCKOPOHHOBAsl KHCJOTA JIHIUDb
npu6aH3NTebHO 10 24 yacoB nocje NpHMeHeHHd; nocsie 48 yacoB Ha6.I0LajoCh peskoe
NOHHXKEHHE ee CONeprKaHHs B NPHBEJEHHLIX OpraHax.

2. Tocne BIpBICKHBAHMNS TOPMOHOB Tiepe/iHell 10.u runogusa (npenapata Auntedusos)
HaKanJHBa/jach acKopGHHOBas KHCJOTa B sHYHHKE yXe uepe3 24 yaca, B HaJAlOYEYHHKaX
JHWb Mocse 48 yacoB ¢ MOMEHTa ee MOJAuH.

3. ¥V merymKkoB JOCTOBEPHO TMOBLICHJIOCh KOJHYECTBO aCKOPGHHOBOH KHCJOTH uepes
24 vaca moc/e ee NMPHMEHEHHs, a HMEHHO TOJBKO B IPaBOM CeMeHHHKe; uepe3 48 uacop ee
Co/iepKaHHEe B NPHBEJEHHOM CEMEHHHKe OMNsTh IOHH3HJIOCh. B HaAmoueuHHKax HOCTOBEpHLIE
H3MEHEeHHsl B CO/lePIKaHHH aCKOPGHHOBOM KHCJOTHI He Ha6J01aJ/HCh.

4, Tlonaua AHTedH30s51 He OKa3aja BJHSHHSI HAa KOJHYECTBO 4CKOPOGHHOBOH KHCIOTH
B CeMEHHHKaX H Ha/JINoyeyHHKaXx.

Einige Angaben iiber den Metabolismus des Vitamins C beim Gefliigel

Die Ablagerung von parenteral verabreichter 1-Askorbinsdure in den Gonaden
und Nebennijeren bei Kiicken und Junghidhnen sowie deren Gehaltsénderung in den
angefiihrten Organen nach Applikation von Hormonen des Vorderlappens der Hy-
pophyse wurde verfolgt. Die Ergebnisse unserer Versuche koénnen folgendermafien
zusammengefallt werden:

1. Im Eierstock und in den Nebennieren der Junghennen hiufte sich die Askor-
binsdure nur etwa bis zu 24 Stunden nach der Applikation an, wogegen nach 48
Stunden bereits eine schroffe Herabsetzung ihres (iehaltes in diesen Organen ver-
z'eichnet werden konnte.

2. Nach Injektion von Hormonen des Vorderlappens der Hypophyse (des Pri-
parates Antephysol) trat eine Anhdufung der Askorbinsdure im Eierstock bereits
nach 24 Stunden, in den Nebennieren erst in 48 Stunden nach dem Verabreichen ein.

3. Bei Junghihnen erhohte sich nachweisbar die Askorbinsduremenge in 24
Stunden nach Applikation, u. zw. nur im rechten Hoden, wogegen in 24 Stunden
sich ihr Gehalt in diesem Hoden wieder senkte. Bei Nebennieren traten keine merk-
baren Anderungen des Askorbinsduregehaltes ein.

4. Das Verabreichen von Antephysol an Junghidhne beeinflute die Askorbin-
sduremenge weder in den Hoden noch in den Nebennieren.

Some Data about the Vitamin C Metabolism in Poultry

The author followed up depositing of parenterally administered l-ascorbic acid
in the gonads and adrenal glands of pullets and cockerels and changes in its contents
in these organs after the application of the hormones of the anterior hypophysis.
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The experiments brought the following results:

1. In the ovary and adrenal glands of pullets ascorbic acid was accumulating
only about 24 hours following its administration, while in 48 hours a rapid decrease
of its content in these organs could be registered.

2. After injecting hormones of the anterior hypophysis (preparation Antephysol),
ascorbic acid accumulated in the ovary as early as in 24 hours, while in adrenal
glands, as late as 48 hours after its administration.

3. In cockerels the amount of ascorbic acid probably increased in 24 hours
after its administration, but in the right testicle only, whereas in 48 hours its content
in the same testicle decreased again. In adrenal glands, on the other hand, no con-
clusive changes in the content of ascorbic acid could be found.

4. The administration of Antephysol did not affect the amount of ascorbic acid
in the testicles and adrenal glands of cockerels.
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Vyzkum pusobeni CuSO, .5 H,0 a CTC na rust
a jateCnou hodnotu vykrmovanych kurat

Hceanenosanne neiicteus CuSO4.5H20 u CTC Ha pocT M 6OEHCKYI0 LEHHOCTh
OTKapMJHBaeMbIX UBIMAAT

Forschung der Einwirkung von CuSOs.5 H20 und CTC auf das Wachstum und den
Schlachtwert der Masthiihner

C. Sc. doc. inZ. Josef TYLECEK, C. Sc. inZ Frantisek SPACEK, C. Sc. inZ. Josef
CECHOVSKY a Jifi ZELENKA
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Vedouci katedry prof. dr. inZ. Stanislav Koudela, doktor zemédélskych véd
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Uvod

V prvni studii o vlivu vysokych ddvek CuSOs.5H20 na rist a jateCnou
hodnotu vykrmovanjch kufat (Tyleéek, Cechovsky, Spacéek a Ze-
lenka, 1961) jsme poukéazali na né&které vysledky praci, v nichz se autofi za-
byvali pisobenim soli tohoto tézkého kovu na uzitkovost vykrmovanych zvitat.
Upozornili jsme téz na vysledky pokusi, v nichz se zjistilo synergické piisobeni
CuSOs a nékterych antibiotik na pfirastky zivé vahy prasat. Proto jsme pfi dal-
§im experimentdlnim vyzkumu pisobeni siranu médnatého na nejdilezitéjsi uka-
zatele pfi vykrmu kufat zaméfili svoji pozornost pravé na objasnéni vztahu
a vzajemného poméru v plisobeni CuSOgs a antibiotického a vitaminového kon-
centratu, jimz se bézné& obohacuji bilkovinné smési pro kurata. V pokuse jsme
se snazili téZ objasnit i vztah v Géinnosti soli Cu a kyseliny askorbové.

V této praci shrnujeme vysledky téchto vyzkumd.

Pokud jde o poznatky jinych autord, ktefi fe$ili podobnou problematiku,
odkazujeme na seznam literatury v na§em prvnim piispévku (Tyleéek aj.,
1961) a v praci Simka a jinych, 1961.

Metodika

Hlavnim cilem vyzkumu bylo experimentéalni ovéfeni velmi priznivych vysledku,
kterych jsme dosahli v prvnim pokuse s vykrmovanymi kuiaty plemene NH a vy-
Setfeni vzajemného vztahu v pusobeni antibiotik, popr. kyseliny askorbové a CuSO4.
5 H20. Pokusy byly opét provedeny s kufaty plemene NH. Slo o geneticky velmi
vyrovnana a zdrava kurata, kterd jsme ihned po vylihnuti a spolehlivém oznaceni
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rozdélili podle principu nahodnosti do péti shodnych skupin. V kazdé skupiné bylo
zatazeno 50—51 kufat, jejichz vdha pti vylihnuti kolisala mezi 38,0—42,6 g. Ztraty
kufat uhynutim b&hem celého pokusu byly 7,1 % a byly témér zcela zpusobeny
umadkanim kurat v prvnich dvou tydnech po vylihnuti.

Pokus byl zahajen 9. bfezna 1961. Kufata byla v prvnich 21 dnech odchovivéna
v baterii pro odchov kuiat (typ EVN 1000), v niZ jsme kazdé podlazi rozdélili na dveé
shodné poloviny. Poéinaje ¢tvrtym pokusnym obdobim jsme kurata premistili (rov-
néZ kazdou skupinu oddélené) do odchovnych budek v ¢asteéné zatravnénych vy-
bézich. Podlahova plocha budek i velikost vybéhu byly pro vSechny skupiny shodné.
Vybéhtu se pouziva jiz tfi roky k odchovu kufat a byla v nich umisténa i kurata,
s nimiZz jsme konali prvni pokus s podobnou tematikou.

V baterii byla kurata krmena i napajena z vné umisténych krmitek. Aby se
zabranilo vyhazovani krmiv, opatfili jsme korytka pro vSechny pokusné skupiny
specidlné upravenymi igelitovymi zavésy, které umozinovaly presné stanoveni sku-
teéné spotieby krmiv. V pribéhu dal$iho pokusu-byla kurata krmena a napajena
ve vybézich z béznych krmitek a napajecek.

Vsechna kufrata byla po celou dobu pokusu krmena jednotnou smési jadrnych
krmiv. Podle tudajii vyrobce smés sestavala ze 3 % rybi moucky, 4 % masokostni
mouc¢ky, 2 % suSeného odstfedéného mléka, 3 % pivovarskych kvasnic, 13 % pSe-
ni¢nych otrub, 42 % pSeni¢ného $rotu, 17 % kukufi¢ného $rotu, 10 % séjového pokru-
tinového Srotu, 3 % pseniénych klickti a 3 % mineralni krmné prisady.

Podle téchZe uidaju ma smés obsahovat 16,5 % stravitelnych bilkovin a 63 $kro-
bovych hodnot. Pri analyzach (Kolektiv, 1951) jsme stanovili 89,12 % suliny, 22,05 %
N-latek, 20,16 % bilkovin, 1,89 % amidd, 2,40 % tuku, 3,56 % vlakniny, 54,42 % bez
N-latek a 6,69 % popele. Pii viech vypoétech jsme pocitali s idaji vyrobce o obsahu
stravitelnych bilkovin a Skrobovych hodnot.

Kurata prvni skupiny dostdvala bilkovinnou smés bez jakychkoliv dopliku.

Krmna davka kuifat druhé skupiny byla obohacena 1% piidavkem antibiotic-
kého a vitaminového dopliitku s Nitrofurazonem. Podle idaji Spofy, n. p., 1 kg tohoto
doplitku obsahuje 500 000 m. j. vitaminu A, 50000 m. j. vitaminu D3, 150 mg vita-
minu K3, 300 mg vitaminu B2, 100 mg vitaminu Bs, 2 000 000 m. j. CTC a 10000 m. j.
Nitrofurazonu.

Bilkovinnou smés pro kuifata tfeti skupiny jsme doplnili 0,1 % CuSO4.5 H20.

Kuiata &¢tvrté skupiny dostavala bilkovinnou smés obohacenou 0,1 % CuSOs.
5 H20 a 0,12 % kyseliny askorbové.

Bilkovinnd smés pro kurata paté skupiny byla doplnéna 1% piidavkem anti-
biotického a vitaminového koncentratu s Nitrofurazonem a 0,1 % CuSOs.5 H20.

V dobé vykrmu v baterii dostdvala vSechna kurata smés suchou, v dob& dalsiho
vykrmu smés mirné ovlhéenou. Krmilo se ad libitum, spotieba krmiv se bilancovala
pro kazdou skupinu samostatné, a to ve dnech vazeni kufat, tj. tydné. Pouze v prvnim
pokusném obdobi jsme spotiebu krmiv neregistrovali.

Na zac¢atku sedmého pokusného obdobi jsme presunuli polovinu kufat z kazdé
skupiny do jiné pokusné skupiny podle schematu v tab. I.

L
Obdobi Pokusné skupina
pokusu—
tydny prvai druha teti gtvrté patd
1— 6 a—b a—b a—b a—b a—b
7—11 Ia IIIb IIa Vb IIla Ib Iva 1IVb Va IIb

Kurata ze vSech skupin jsme zpétné rozdélili na ,,a*“ a ,,b*“ podskupiny. Od 21. 4.
jsme presunuli ,,b“ podskupinu z I. do III. pokusné skupiny a ze II. do V. pokusné
skupiny a naopak. Ctvrtou pokusnou skupinu jsme rozdélili rovnéz na dvé podsku-
piny IVa a IVb. Ctvrtad ,a“ podskupina dostavala od 21. 4. vyluéné 0,1 % siranu
médnatého, étvrta ,,b“ podskupina 0,12 % kyseliny askorbové.
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Pokusny vykrm trval 77 dni a byl rozdélen na 11 sedmidennich obdobi. Byl
ukonéen jatenym rozborem 10 kohoutkl z kazdé skupiny a stejného poétu zvirat
z obou podskupin ¢tvrté pokusné skupiny. Jate¢né rozbory jsme provedli podle me-
todik, které jsme jiz drive sestavili (Hanacek a Tylecek, 1958) a pozdéji do-
plnili (Tylecek aj., 1961).

Pri jateénych rozborech byly od vSech kurat odebrany vzorky krve a od kurat
z 1. a ze III. skupiny vzorky jater a svalstva ke stanoveni obsahu Cu. Obsah meédi
v jatrech a ve svalstvu jsme stanovili pomoei polarografické metody (Bfezina
a Zuman, 1952), kterou jsme castecné upravili, v krevnim séru kolorimetricky
‘Mc Farlanovou - Heilmeyerovou metodou (Netousek, 1951).

Vyzkum se konal v drubezarné ustavu pro chov hrabavé a vodni drubeze
a v laboratorich katedry pro biotechnologii vyroby zZivoc¢isné agronomické fakulty
VSZ v Brné,

Vysledky

Pfi zpracovani vysledkt pokusu analyzujeme oddélené zmény zivé vahy kufat
nejen podle skupin a pohlavi, ale téZ s ohledem na pfesuny &asti kufat mezi sku-
pinami na zacatku sedmého pokusného obdobi. V tab. II je uvedena Ziva vaha
vyluéné podle jejich zafazeni do skupin, to znamend, Ze napf. kufata, jejichz
vahovou charakteristiku uvadime do 20. 4. (konec Sestého pokusného obdobi)
v prvni skuping, pozdéji (podle schematu v metodice pokusu) byla pfefazena do
tfeti skupiny apod. Z této tabulky je zfejmy jednoznacéné pfiznivy vliv jednopro-
centniho pfidavku antibiotického a vitaminového doplitku ke krmné davce na
ptiriistky zivé vahy slepicek a zvlasté kohoutkd. Udaje v tab. II déle dokazuii,
ze 0,1 % doplnék siranu médnatého nemél pfiznivy vliv na rast kufat obou
pohlavi (tfeti skupina), a to ani (s vyjimkou kufi¢ek) v kombinaci s 1 % vita-
minového a antibiotického dopliitku (pata skupina).

Je pozoruhodné, Ze kombinace vitaminového a antibiotického doplitku
a 0,1 % siranu médnatého se projevila u ku¥iek velmi pfiznivé (zvySeni pti-
riistku Zivé vahy ve srovnani s prvni skupinou o 11,01 %).

_ Rozdily v pfirdstcich Zivé vdhy ,a” i ,b" podskupin kufat (kohoutki
i slepi¢ek) v prvni fazi vykrmu (do 42 dni stafi) mezi prvni a druhou a prvni
a patou skupinou jsou bud vysoce prikazné nebo pritkazné. Mezi druhou a patou
skupinou je statisticky vyznamny jen rozdil u kohoutkd z ,b“ podskupin. Roz-
dily v pfirtstcich zivé vahy kufat prvni a tfeti skupiny v prvnich Sesti pokus-
nych obdobich jsou nepriikazné.

V druhé fazi vgkrmu (od 21. 4. do 25. 5. 1961, sedmé az jedenacté pokusné
obdobi) jsou prikazné nebo vysoce prikazné pouze rozdily v absolutnich pfi-
ristcich zivé vahy kohoutkd z ,b“ podskupin prvni a druhé skupiny, kohoutkii
z ,b" a slepiéek z ,a” podskupin prvni a paté skupiny. Rozdily mezi druhou a pa-
tou skupinou jsou statisticky bezvyznamné.

Ptidavek 0,1 % siranu médnatého nemél vliv ani na riist téch kohoutkd,
ktefi do42. dne stati nedostavali vysoké davky médi. Povazujeme-li pfirastek
zivé vahy kohoutkt do uvedeného stari za = 100, zvysila se ziva vdha kohoutki,
kteti byli ptivodné zafazeni v prvni skupiné (srovnavaci) a vysoké davky CuSOq
nedostavali, v druhé éasti vykrmu o 190,13 %. Pfesunem kufat ze tfeti skupiny
do prvni (kufata od 42. dne stafi siran médnaty piestala dostavat) se pfirtstek
zvysil o 205,50 %.

Stejné se projevil vliv siranu médnatého i u druhé a paté skupiny. Po zafa-
zeni siranu médnatého do krmné davky kurat (po pfevedeni kufat ze druhé do
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II. Zmény zivé vahy a prirustky kufat

Pod ) Kohoutci Slepi¢ky
skup 1;1 = Ukazatel
prvni druhd tietf Etvrtd pata prvni druh4 treti &tvrtd pata
Ziva véha pfi narozeni 39,20 40,38 39,50 39,62 39,18 38,45 38,55 40,54 38,86 40,86
Ziva vaha 20. 4. 1961 485,00 585,33 458,00 463,12 589,59 414,54 465,00 413,08 388,66 484,64
Prirtstek Zivé vahy od
as 9. 3. do 20. 4. 445,80 544,95 418,50 423,50 550,41 376,09 426,45 372,54 349,80 443,78
3
Ziv4 vaha 25. 5. 1961 1388,50 | 1575,90 | 1334,50 | 1387,50 | 1587,72 | 1085,91 | 1163,82 | 1058,46 | 1074,33 | 1221,78
Prirtstek zivé vahy od
21. 4. do 25. 5. 903,50 990,57 876,50 924,38 998,13 671,37 698,82 645,38 685,67 737,14
Prirastek Zivé vahy
za cely pokus 1349,30 | 1535,52 | 1295,00 | 1347,88 | 1548,54 | 1047,46 | 1125,27 | 1017,92 | 1035,47 | 1180,92
Ziva vaha pfi narozeni 38,08 39,36 42,56 38,93 39,64 39,77 37,80 38,54 , 39,82 39,15
Zivé vaha 20. 4. 1961 459,55 596,43 461,11 436,07 530,00 | 427,69 446,00 398,08 385,91 516,92
Piirustek Zivé vahy od
Be 9. 3. do 20. 4. 421,47 557,07 418,55 397,14 490,36 387,92 408,20 359,54 346,09 477,77
3 -

Ziva véha 25. 5. 1961 1321,22 | 1613,18 | 1260,91 | 1371,43 | 1642,14 | 1066,15 | 1160,99 | 1105,00 | 1088,20 | 1139,00
Prirtstek zivé vahy od
21.4. do 25.5. 860,11 | 1083,18 801,36 935,36 | 1045,71 668,07 644,07 677,31 702,29 693,00
Prirtstek zivé vahy
za cely pokus 1281,58 | 1640,25 | 1219,91 | 1332,50 | 1535,97 | 1055,99 | 1052,27 | 1036,85 | 1048,38 | 1170,77

Pelithéeng absolutal pifr. g 1315,44 | 1587,88 | 1257,45 | 1340,19 | 1542,25 | 1051,72 | 1088,77 | 1027,38 | 1041,98 | 1175,84

kupi 1y

oboupodskupinzacelypokus| o 10000 | 12071 | 95,59 . 117,24 | 100,00 | 103,52 | 97,69 - 111,01

Prumérny denni pfirtstek

Zivévahy v g 17,1 20,6 16,3 17,4 20,0 13,7 14,1 13,3 13,5 15,3




paté skupiny) se zvySila zivda vdha o 187,72 % a po vytazeni této soli
z krmné davky o 220,89 %. Zvlasté u téchto skupin nelze prehlédnout, ze pravé
kohoutci, ktefi v prvnich Sesti pokusnych obdobich dosahovali v paté skupiné
podstatné nizsitho pfirastku Zivé vahy (490,36 g), po prevedeni do druhé sku-
piny zvysili svou Zivou vdhu o 1 083,18 g. Naopak kohoutci, ktefi byli pivodné
ve druhé skupiné a vykazevali velmi uspokojujici ptirastky (557,07 g), po pte-
vedeni do paté skupiny (po zafazeni CuSO4 do krmné davky vedle antibiotického
a vitaminového doplitku) pfirostli ve druhé fazi pokusu o 1045,71 g.

Podobn4 zavislost existuje i u kufi¢ek z ,b“ podskupin prvni a tfeti skupiny.

V prvni fazi vykrmu neméla kombinace soli Cu a kyseliny askorbové vy-
znamnéj$i vliv na rtst kufat obou pohlavi. S pfihlédnutim k pfirtstkim Zivé
vahy kufat v prvnich §esti pokusnych obdobich byl rist slepi¢ek i kohoutki
z ,b" podskupiny (smés obohacena vyluéné kyselinou askorbovou) ztetelné lepsi

nez kufat z podskupiny s ptidavkem siranu médnatého (,a“ podskupina).

Pfijem smési jadrnych krmiv kufaty rtznych skupin v obou obdobich vy-
krmu byl dosti rozdilny (tab. IV).

III. Primérnd denni spotfeba smési jadrnych krmiv v g

Po- Pokusnd skupina
b Etvetd
dobi prvni druhd tfeti . - pata
2 14,14 12,02 13,50 12,83 12,83
3 20,58 20,14 19,22 19,75 19,75
4 39,23 37,52 39,49 34,43 32,16
5 48,39 52,27 48,51 43,41 63,44
6 60,19 62,39 56,79 51,93 70,38
7 81,98 72,89 76,34 83,54 74,29 79,59
8 109,28 93,88 79,51 94,20 82,00 93,20
9 113,58 109,90 98,70 100,00 100,50 105,87
10 148,77 124,40 115,77 126,21 130,29 128,66
11 152,68 128,25 119,62 130,22 135,28 133,17

IV. Prumérna spotfeba smési jadrnyeh krmiv za cely pokusny vykrm kuraty
jednotlivych skupin (v kg)

Pokusna skupina
Pokusné
obdobi . Ctvred
prvni druhd tieti pata
a b

2— 6 12717,71 1290,38 1172,57 1136,45 1389,92

7—11 4244,03 3705,24 3429,58 3739,19 3656,52 3783,43
Celkem 5521,74 4995,62 4602,15 4875,64 4792,92 5173,35
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Vzhledem ke znaénym rozdilim ve Zravosti kufat riiznych skupin (tab. III)
a rozdilnym celkovym pfirtstkiim Zivé vahy, jsou odchylky ve spotfebé smési ja-
drnych krmiv i Zivin na jednotku pfiristku dosti zna¢né (tab. V a VI)). Nejvice
smési jadrnych krmiv (4,80 kg) i zivin na 1 kg pfiristku zivé vahy spotfebovala
kufata prvni skupiny. Dale néasleduje t¥eti skupina kutat (4,41 kg). Kufata zbjva-
jicich skupin spotifebovala 3,81 —4,0 kg smési jadrnych krmiv na 1 kg pfirdstku
zivé vahy.

V. Spotreba smési jadrnych krmiv na 1 kg prir. zivé vahy (v kg)

Pokusnd skupina
Pokusné obdobi étvrta
prvoi druha tieti pata
a b
2— 6 : 3,32 2,69 3,67 3,07 3,00
7—11 5,61 4,59 4,76 4,88 4,41 4,33
Za cely pokus 4,80 3,81 4,41 3,91 4,00 3,87

VI. Spotieba Zivin na 1 kg prirtustku zivé vahy

Pokusna skupina
Ukazatel Etvrta
prvni druha treti pata
a b

Stravitelné )
bilkoviny kg 0,792 0,629 0,728 0,645 0,660 0,639
Skrobové
hodnoty 3,02 2,40 2,78 2,46 2,52 2,44

Povazujeme-li spotiebu §krobovych hodnot na 1 kg prirastku zivé vahy kufat
prvni skupiny za = 100, pak tato spotfeba je u druhé skupiny 79,47 %, u tfeti
92,051%), u étvrté ,a”“ 81,46 %, u ¢étvrté ,b“ 83,44 % a u paté skupiny 80,79 %.

Hlavni udaje o jatetné kvalité kohoutkli jednotlivjch pokusnych skupin
uvadime v tab. VII. Zji§téné rozdily mezi skupinami jsou nepatrné nebo jsou
v hranicich pfirozené variability. Vytéznost byla asi 80 %. Pfi podrobnéjsim
studiu vysledkt jateénych rozborti jsme nezjistili Zddny vztah mezi Zivou vahou
pokusnych zvifat pred pordzkou a vytéinosti (tab. VIII). OvSem procenticky
podil dribkid z Zivé vahy pred porazkou je u leh¢ich kufat vétsi nez u kufat
s vys§i Zivou vdhou.

Udaje o obsahu Cu v krevnim séru kohoutkit uvadime v tab. IX.

Krevni sérum kohoutkd, ktefi nikdy siran médnaty nedostivali, obsahovalo
89,545 y % Cu. Kohoutci, ktefi dostavali siran médnaty po cely Zivot, méli
v krevnim séru 85,557 y % Cu, kohoutci, ktefi dostavali CuSOs .5 H20 az do
konce pokusu, méli 84,11 y % Cu a kohoutci, ktefi pfed pordzkou siran médnaty
nedostavali, méli 88,42 y % Cu.

Jatra kohoutkd z prvni skupiny obsahovala (v susiné) 1,93 mg % Cu, jatra
kohoutkds krmenych smési s pfidavkem 0,1 % CuSOs.5 H;0 2,08 mg % Cu.
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VII

. Jate¢na hodnota kohoutku

Skupina
Uka:‘d prvai druh4 et Evrtd péta
a b a b a b a b a b
Véha pii ukongeni pokusu 1412,0 | 14320 | 15530 | 1620,0 | 13450 | 1323,0 | 1369,0 | 1403,0 | 15950 | 1657,0
Viha pied poréZkou 1306,0 | 1308,0 | 1420,0 | 1488,8 | 12250 | 12050 | 12750 | 1271,0 | 1461,0 | 1516,0
Krev 45,0 450 | 54,0 48,8 38,0 43,0 45,0 37,0 51,0 55,0
Peii 95,0 | 1020 08,6 | 108,8 92,0 78,0 93,0 | 1039 | 100,0 08,4
Dribky Vngj 2396 | 248,6 | 2574 | 2785 | 2324 | 2310 | 2326 | 2345 | 2538 | 2744
Driibky vnitini 36| 14| 7555 72,100 6375 6598 66,69 6651 7540 7473
Varlata 0,45 1,14 0,51 0,54 0,55 0,51 0,43 0,1 0,89 1,55
Mirtvé véha 10388 | 10411 | 11447 | 11989 | 9892 | 9740 | 10107 | 101621 118020| 1219,53
Vytéznost % 7956| 79,61 8053| 8050| 80,73| 8087| 79,09 79,93| 80,77| 8043




VIII. Vliv vdhy pfed porazkou na vahu dribki a vytéznost kohoutkl

Vahova Drubky vné&jsi Dribky vnitfni Vétdinost
Yo | 2o ‘o
ve g %* g %*
1151—1200 5 215,0 18,52 63,8 5,50 79,04
1201 —1250 4 233,7 19,10 64,0 5,23 80,00
1251—1300 6 244,0 19,20 64,7 5,09 79,90
1301—1350 8 239,50 18,13 70,6 5,34 80,15
1351 —1400 6 245,0 17,83 71,0 5,17 80,57
1401—1450 4 248,50 17,44 75,8 5,32 79,83
1451—1500 8 268,3 18,19 75,5 5,13 80,10
1501 —1550 4 270,8 17,74 74,5 4,88 80,49
* = % ze zivé vahy pied porazkou.
IX. Obsah Cu v krevnim séru kufat v v %
Pokusna skupina
Oznaleni skupin
prvni druha teti Etvrtd pata
a 87,19 91,9 56,19 106,73 93,75
b 74,29 82,16 106,62 97,49 57,25
a+b 80,74 87,03 81,41 — 75,50

Svalstvo (rovnéz v suding) 0,36 mg % (prvni skupina) a 0,47 mg % (tfeti
skupina).

Veskeré meziskupinové rozdily v obsahu Cu (krevni sérum, jatra a svalstvo)
jsou neprikazné.

Rozbor a zhodnoceni dosaZenych vysledku

Shodnost podminek a podobna metodika druhého experimentdlniho vyzkumu
pusobeni vysokych ddvek siranu médnatého na vykrmovana zvifata s prostfedim,
ve kterém jsme konali prvni pokus tohoto druhu, je idedlni pro vzdjemné srov-
nivani dosazenych vysledkd.

Vysledky predlozené prace dokazuji, Ze vliv pfidavku 0,1 % siranu méd-
natého nemusi byt ani zdaleka tak jednoznaéné ptiznivy, jak jsme se plivodné
domnivali. Naopak musime konstatovat, ze tento doplnék muZe mit na rast kufat
i nepfiznivy vliv, i kdyZ statisticky nepritkazny. Zmény v zafazeni ¢asti kufat do
jednotlivych skupin na za¢itku sedmého pokusného obdobi potvrdily, Ze neuéin-
nost 0,1 % siranu médnatého (ve srovnani s vysledky prvniho pokusu, ktery byl
zahajen s kufaty 23 dny starymi) nesouvisela se stafim kufat.

Diky pouzité metodice jsme ziskali cenné poznatky i o vzdjemném vztahu
v mechanismu ptisobeni antibiotik a soli Cu. Velmi pfiznivy vliv standardné vy-
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rabéného antibiotického a vitaminového dopliiku a naopak netéinnost siranu
médnatého v naprosto stejnych podminkach je dokladem jejich rozdilného mecha-
nisthu plisobeni.

Pokud jde o déinnost CuSO4 v kombinaci s kyselinou askorbovou, nepova-
Zujeme zji§téné hodnoty za zasadni a kone¢né. Pfi sou¢asném zkrmovani siranu
médnatého a kyseliny askorbové se ndm i pfes nékterd opatfeni pravdépodobné
nepodatilo zabranit znehodnoceni vitaminu C médi. Ovsem vliv pfidavku sa-
motné kyseliny askorbové na riist kufat v druhé €asti pokusného vykrmu nelze
prehlizet.

Témét shodnd intenzita ristu kufat z kontrolnich skupin v prvnim a ve
druhém pokuse dokazuje, Ze ke zvySeni pfiriistku zivé vahy kufat ze druhé sku-
piny (1 % antibiotického a vitaminového koncentratu s Nitrofurazonem) nedoslo
pro vieobecné zhoreni ristovych podminek.

Priznivy vliv antibiotik na rist kufat ve druhém pokuse je tedy tieba pficist
na vrub pusobeni novych, dfive nezicastnénych ¢initelt. Pravdépodobné z téhoz
divodu a v rozporu s na$imi predchazejicimi vysledky i vysledky mnoha autordg,
ktefi se podobnou tematikou zabyvali u vykrmovanych prasat, nemél ve druhém
pokuse pridavek 0,1 % siranu médnatého ke smési jadrnych krmiv pfiznivy vliv
na rust kufat.

Pii rozboru tdaji o spotfebé bilkovinné smési pro kutata na 1 kg pfirtstku
zivé vahy kufaty riznjych skupin nelze ptehlédnout znaény rozdil mezi prvni
a ostatnimi skupinami. Je zajimavé, Ze kufata ze tfeti pokusné skupiny spotie-
bovala na 1 kg pfiristku zivé vahy téméf o 10 % méné bilkovinné smési nez
kufata z prvni skupiny, i kdyZ méla asi o 5 % ni#si prirtstky zivé vahy.

Na rozdil od vysledki pfevainé vétsiny autort, ktefi sledovali vliv pfikrmo-
vani prasat solemi Cu na obsah tohoto prvku v riznych télesnych organech, ne-
pusobil v nagich pokusech pfidavek 0,1 % siranu médnatého pritkazné na zvy-
Seni obsahu médi nejen v krevnim séru a ve svalstvu, ale dokonce ani v jatrech.

Na zidkladé vysledkd, které shrnujeme v této préci, i podle naSich dalgich
experimentdlnich poznatki (Tyleéek aj., 1960) nepovazujeme vliv vysokych
davek siranu médnatého na rdst kufat ani zdaleka za vyfeSeny. Naopak jevi se
jako nezbytné mnohem dikladnéj§i prozkoumani mechanismu piisobeni vysokych
davek soli Cu na organismus. Pfitom vyvstdva otdzka, zda mechanismus tohoto
pusobeni je u ptakt a saveid shodny.

Souhrn

V préaci shrnujeme vysledky experimentalniho zkouméni pusobeni vysokych
ddvek CuSOs4.5 H20 a antibiotik na rast, spotfebu krmiv a jateénou hodnotu
vykrmovanych kufat. Pokus byl proveden s péti skupinami kufat plemene NH
a trval 77 dni (11 pokusnych obdobi). Kufata viech skupin dostdvala jednotnou
bilkovinnou smés jadrnych krmiv s obsahem 16,5 % stravitelnych bilkovin a 63
§krobovych hodnot. Kufata prvni skupiny (kontrolni) byla krmena smési bez
jakychkoli doplitkt. Bilkovinnd smés pro kufata druhé skupiny byla obohacena
1 % antibiotického a vitaminového dopliiku, ktery obsahuje v 1 kg 2 000 000 m. j.
CTC, 500000 m. j. vitaminu A, jiné vitaminy a Nitrofurazon. Tfeti skupina
kufat byla krmena smési doplnénou 0,1 % siranu médnatého, &tvrta skupina
zprvu 0,1 % siranu médnatého a 0,12 % kyseliny askorbové, od sedmého pokus-
ného obdobi byla polovina kufat krmena stejné jako tfeti skupina (,a" pod-
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skupina), druhd polovina kufat (,b“ podskupina) dostivala smés obohacenou
vyluéné kyselinou askorbovou. Bilkovinna smés pro kufata z paté skupiny byla
doplnéna siranem médnatym (0,1 %) a antibiotickym koncentriatem (1 % ). Na
zacatku sedmého pokusného obdobi byla polovina kufat ze druhé skupiny pte-
misténa do paté skupiny, ze tfeti skupiny do prvni a naopak.

Pfi vyzkumu jsme zjistili prikazné pozitivni vliv (P<0,01—0,05) antibio-
tického koncentratu na rist kurat. Naopak ptidavek samotného 0,1 % siranu
médnatého (tfeti skupina) nebo tentyz pfidavek v kombinaci s CTC (pata sku-
pina) a s kyselinou askorbovou (étvrta skupina) byl neaéinny (tab. II). Siran
médnaty nemél priznivy vliv na rist ani téch kufat, kterd do stari 42 dni siran
médnaty nedostavala.

Na 1 kg pfirtistku zZivé vahy (tab. V) spotfebovala kufata ze druhé skupiny
0 20,53 %, ze tieti skupiny o 7,95 %, ze étvrté ,a“ 18,54 %, étvrté ,b“ 16,56 %
a z paté skupiny 19,21 % méné bilkovinné smési nez kutata z prvni (srovnavaci)
skupiny (4,80 kg bilkovinné smési).

Rozdily ve vytéznosti (tab. VII) jednotlivych skupin jsou neprikazné. V po-
kuse nebyl zjistén statisticky vyznamny vliv siranu médnatého na obsah médi
v krevnim séru, ve svalstvu a v jatrech.

Vysledky tohoto pokusu dokazuji, ze pfidavek 0,1 % CuSOs.5 H20 nemusi
mit jednozna¢né pfiznivy vliv na rist kufat. Mechanismus pisobeni tohoto pii-

davku neni pravdépodobné u kufat stejny jako u prasat.
Doslo dne 19. 10, 1961
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HccnenoBanue neiicteus CuSO4.5H20 u CTC Ha poct M GOEHCKYH LEHHOCThb
OTKApMJIMBA€MBIX LbIMJSAT

B paGore oGoGLieHbl pe3yJ/bTaThl SKCIEPHMEHTAJbHOTO HCC/IeL0BaHHS AEHCTBHS BLICO-
KX 103 CuSO4.5 H20 u anTHGHOTHKOB Ha pPoOCT, motpebeHHe KOPMOB M GOEHCKYIO LIeHHIOCTb
OTKapMJHBaeMblX UbIIIAT. ONBIT NPOBOAHJCS € 5 TPpynnmaMH ILITUISIT MOPOJABI HBIO-TeMILIHD
K npoposxajcst 77 nueit (11 momonbITHBIX mepHonoB). Llspimusitam Bcex rpynn nogasanach
GenKoBasi cMechb KOHI@HTPHPOBAHHBIX KOPMOB ¢ cojepikaHHeM 16,5 % nepeBapuMbIX 5eJIKOB
K 63 KpaXMasbHbIX SKBHBa/JeHTOB. LIbimasiTa mepBoif Tpynmbl (KOHTPOJIBHON) KOPMHIHCH
cMecblo 6e3 KakKoro-quGo aomeJiHeHHs. beakoBasi cmech [/ UBIILUIAT BTOPOH Tpynnel Guiia
oborauiesa | % aHTHGHOTHYUECKOrO M BHTAMHHOBOTO JONOJHEHHS, cojepKamiero B 1 Kr
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2000 000 M. e. CTC, 500000 m. e. Butamuua A, npyrue Buramuubl 4 Hutpodypason. Tperbs
rpynna WBIAST noJyvyana cmech, ponosnennyio 0,1 % cyasdara meau; yerBeprasi rpynmna
BHayasne 0,1 % cyabdata menn u 0,12 % ackopGHHOBO# KHCJOTBI, HauHHas ¢ 7 MOMOMNBITHOIO
nepHosa, II0JIOBHHA IbIISIT KOPMHJAach TaK JKe, Kak H TpeTbsi Tpynna («a» mnoarpynma),
BTOpasi MOJIOBHHA ULIMAT («6» MOArpymma) moJjyuaja cMech, 0GOTalleHHYIO HCKJIOUHIeJBHO
acKOpOGHHOBOMH KHCJOTOH. BenkoBasi cMech AJst LBIIISIT H3 NATOH I'PYNNBl COAEpIKana CyJlb-
¢ar meau (0,1 %) u aurnGuornueckuit konuentpat (1 %). Buauase 7 nojonsitHOro ne-
pHOJa MOJIOBHHA UBLIMJIAT H3 BTOPOIt Ipynmel Obljia NMepeBejeHa B NATYIO TPynny, H3 TpeTbei
rpynnel B NMepByi0 H Ha0GOPOT.

ITpn HcenegoBaHHH MBI YCTAHOBHJIH JOCTOBEPHOE TMOJICKHTEAbHOe BaHsHHe (P < 0,01—
0,05) auTHGHOTHYECKOro KOHIEHTpaTa Ha poct ublsit. HaoGopor, no6asaenue oaxoro 0,1%
cyabgara mead (TpeThst rpynna) HaH 310 Ke jgoGaBienne B KoMmGHHauuH ¢ CTC (usras
rpynna) H ¢ ackopGHHOBOH KHC/OTO{l (uerseprasi rpynmna) He gajno 3s¢pdekra (tabu. II).
Cyabdat Menn He oka3biBaJl 6/1arONPHATHOTO BJHSIHHSL HAa POCT Aaxke Y TeX LBILISAT, KOTOphIe
He nosiyyanH cyJsbgara Meau 10 42-1HeBHOro Bo3pacra.

Lbinasita 3 BTOpOif rpynnel Ha 1 xr npuseca (taGa. V) u3spacxonosaan Ha 20,53 %
Mmenbliue GeJIKOBONH cMecH, M3 Tperbeil rpynnst Ha 7,95 %, u3 uerseproii «a» Ha 18,54 %,
yerBepToit «6» Ha 16,56 % u u3 naroit rpynnul na 19,21 % no cpaBHeHHio ¢ MepBOi rpyn-
noii (kKourpoabnoi) (4,80 xr GeskoBoii cMecH).

Pasnuna B yGoiinoM Beixoge (ta6a. VII) orpesnbubix rpynn negocrosepHa. Bo Bpems
ONBITa HE YCTAHOBJIEHO CTATHCTHYECKH 3HAUMMOE BJIHSIHHE Cysbdata MeIH Ha colepiKaHie
Me[H B CLIBOPOTKE KPOBH, B MbLILLULAX H B MEUYEHH.

Pe3yJbTaThl 3THX ONBITOB [OKa3bBaloT, uto gobassenne 0,1 % CuSO4.5 H20 ne Brerna
OKa3blBaeT 6.iaronpHATHOE BJIHsSHHE Ha POCT UbINJAAT. MexaHH3M JieliCTBHS 3TOr0 J00GaBJeHHS,
BEPOATHO, Y ULIIVIAT H CBHHEll HEOAHHAKOB.

Forschung der Einwirkung von CuSO4.5 H20 und CTC auf das Wachstum und den
Schlachtwert der Masthiihner

In der Arbeit werden Ergebnisse der experimentellen Forschung der Einwirkung
hoher Dosen von Kupfersulfat CuSO4.5 H20 und von Antibiotika auf das Wachstum,
den Futterverbrauch und den Schlachtwert der Masthiihner zusammengefa3t. Der
Versuch wurde mit fiinf Hiithnergruppen der New Hampshires durchgefiihrt und
dauerte 77 Tage (11 Versuchsperioden). Die Hiihner siamtlicher Gruppen erhielten
eine einheitliche Kraftfuttermischung mit einem Gehalt von 16,5% verdaulichen
Eiweiles und 63 Stirkeeinheiten. An Hiihner der ersten Gruppe (Kontrollgruppe)
wurde die Mischung ohne jedweden Zusatz verabfolgt. Die EiweiBfuttermischung fiir
Hithner der zweiten Gruppe wurde mit 1% der Antibiotika- und VitaminzubufBle
erginzt; diese enthédlt in 1 kg 2,000.000 I. E. CTC (Chlortetracyklin), 500.000 I. E. Vi-
tamin A, andere Vitamine und Nitrofurazon. Die dritte Hiihnergruppe erhielt die
Kraftfuttermischung, ergidnzt durch 0,1 % Kupfersulfat, die vierte Gruppe vorerst
0,1 % Kupfersulfat und 0,12 % Askorbinsidure; ab siebenten Versuchsperiode fiitterte
man die Hilfte der Anzahl der Hithner auf gleiche Weise, wie die dritte Gruppe
(,,a“~-Untergruppe), die zweite Hilfte der Anzahl der Hiihner (,,b“-Untergruppe) er-
hielt die ausschlieBlich mit Askorbinsdure angereicherte Kraftfuttermischung. Die
EiweiBfuttermischung fiir Hiihner der Finften Gruppe wurde mit Kupfersulfat
(0,1 %) und mit antibiotischem Konzentrat (1 %) erginzt. Zu Beginn der siebenten
Versuchsperiode wurde die Hilfte der Anzahl der Hiihner aus der zweiten in die
fiinfte Gruppe, aus der dritten in die erste Gruppe und umgekehrt {iberfiihrt.

Bei der Forschung stellten wir einen nachweisbar positiven Einfluf3 (P < 0,01-0,05)
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des antibiotischen Konzentrates auf das Wachstum der Hiihner fest. Im Gegenteil
war eine Beigabe von 0,1% Kupfersulfat allein (3. Gruppe), oder dieselbe Beigabe
in Kombination mit CTC (5. Gruppe) und mit Askorbinsdure (4. Gruppe) ohne Ein-
wirkung (Tab II). Das Kupfersulfat hatte keinen giinstigen EinfluB auf das Wach-
stum sogar derjeniger Hiihner, an die bis zu einem Alter von 42 Tagen das Kupfer-
sulfat nicht verabfolgt worden war.

Der Verbrauch an EiweiBfuttermischung je 1 kg Lebendgewichtszunahme
(Tab. V) war bei Hiihnern der zweiten Gruppe um 20,53 %, der dritten Gruppe um
7,95 %, der vierten ,a“-Gruppe um 18,54 %, der vierten ,b“-Gruppe um 16,56 %
und der fiinften Gruppe um 19,21 % niedriger als bei den Hiihnern der ersten
(Vergleichs-)Gruppe (4,80 kg EiweiBfuttermischung).

Die Unterschiede des Schlachtertrages (Tab. VII) der einzelnen Gruppen sind
unnachweisbar. Beim Versuch konnte kein statistisch bedeutsamer EinfluB von
KRupfersulfat auf den Kupfergehalt des Blutserums, der Muskeln und der Leber
festgestellt werden.

Die Ergebnisse dieses Versuches beweisen, dal eine Beigabe von 0,1% CuSO4.
5 H20 keinen eindeutig giinstigen EinfluBl auf das Wachstum der Hiihner haben mubB.
Der Mechanismus der Einwirkung dieses Priparates ist bei Hithnern wahrschein-
lich nicht derselbe wie bei Schweinen.
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Zmény histologického obrazu nadledvinek kohouti
vlivem stilbestrolu, kadmia a chirurgické kastrace
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Anderungen des histologischen Bildes der Nebennieren bei Hihnen durch EinfluB
von Stilbéstrol, Kadmium und chirurgischer Kastration
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Vysokd 3kola zemédélskd, katedra obecné zootechniky, Brno

Vedouct katedry akademik Vladimir KoZeluha

Uvod

Nadledvinky u kura jsou parovy organ, ktery lezi po stranich srdecnice pii
kranioventrilni ploe ledvin. ‘Podle Koldy a Komarka (1958) ¢ini vidha
jedné nadledvinky 0,05—0,24 g. Relativni vaha obou nadledvinek ¢ini 0,018 az
0,023 % vahy téla.

Anatomicky se nadledvinka ptikid odliSuje od savéi (neni oddélena korova
a diefiova €4st). V dobé embryonalni z interrenalniho télesa vznikaji pruhy
hlavni a z adrendlniho pruhy vmezefené. Tyto pruhy vmezefené obsahuji chro-
mafinni buifiky, které pravdépodobné tvofi adrenalinogen. Hlavnim pruhiim se
priklada dilezitost vzniku hormonu, ktery udrZuje vykonnost kosterniho svalstva.
V posledni dobé se jim pri¢itd hospodareni s lipoidy, pigmentem a s nékterymi
mineralnimi latkami. Mnoha pokusy je prokazan jejich vztah ke stitné Zlaze
a k pohlavnim Zldzam.

Literarni ¢ast

Schreiber a spol. (1954) uvadi u krys slaby korelaéni vztah mezi
zivou vahou a vdhou nadledvinky. Rovnéz z jednotlivjch porovnini Urbana
(1931) je patrny nepravidelny rist nadledvinky podle vahy. Absolutni viha zla-
zy stoupala do stafi jedenacti mésici, coz souviselo s pohlavnim dospivanim
zvirat.

Pri zkouSeni estrogenu nepozoroval Emmens (1939) 74dné priikazné
zmény ve vaze nadledvinky. Podobné vysledky uvddi Munro a Kosin
(1940), Kar (1947). Po aplikaci 200 mg (injekéné) stilbestrolu zaznamenal
Breneman (1942) lehké zvySeni vidhy nadledvinek. Faber (1954) svymi
pokusy dokazal, ze malé davky stilbestrolu maji tendenci zmenSovat u mladych
zvifat buitky ktry nadledvinky. Teprve velké davky zplisobuji hypertrofii kiry,
kterd se pak projevuje ve zvySeni celého organu.

U kohoutli po kastraci nalezli Yokoh (1929), Breneman (1942),
Kar (1947a) zvySenou vdhu nadledvinky. Posledni z nich je3té popisuje vy-
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slovenou hypertrofii kiiry. Podle nazoru Fabera (1954) dojde po kastraci
k zatizeni organismu, na které nadledvinka reaguje zvétSenim. Naproti tomu
Kar (1947a) se domniva, Zze po odnéti varlat probihd v nadledvince zvysena
produkce androgenti, ¢imz se dd vysvétlit jeji zvétseni. Selye a spol. (1936)
uvadi, ze hypertrofie nadledvinky muze byt vyvoldna i jinymi zasahy. Z praci
Marrasiniho a Lucianiho (1911) a také Horowitze (1934)
vyplyva, ze vlivem kastrace nedoslo k rozdilnym vaham u nadledvinek; naopak
byly uvefejnény i prace, které zaznamenaly zmen3eni vihy nadledvinek vlivem
kastrace (Soli 1909, Juhn a Mitchell 1929).

Zménou korové ¢asti se podrobné zabyval Faber (1954). Podle jeho
pozorovani dochédzi po kastraci k hyperplasii korové ¢asti nadledvinky — do
obdobi péti mésici po operaci. Potom dochazi k atrofii a dostdvdme tak u ka-
pount rozdilny histologicky obraz. Tyto zmény v korové éasti probihaji i u kon-
trolnich kohoutkli (bez zdsahu) a jsou pfechodného charakteru. Neni pak mozno
mluvit o kompenzaéni hypertrofii. Za normélnich podminek ma nadledvinka za
ukol pfeménovat steroidni latky a v dobé jejich zvySené sekrece reaguje spise
silnéji.

Pouzitim estrogenii nedosdhl Kar (1947) v dfeni nadledvinky ziddnych
zmén, ke stejnym vysledkim dospél i Faber (1954). U chirurgicky kapouno-
vanych kohoutt zjistili Horowitz (1934) vice drefiovych bunék, zatimco
Kar. (1947a) zaznamenal relativni zmnoZeni dreriové ¢asti. P¥i méreni jader
vsak nebylo moZno zaznamenat zadné rozdily.

Fixaci podle Pfeifera (1920) a barvenim metodou Azan prokazal
Faber (1954) dva typy rtznych bunék. Temné fialové buriky byly nazviny e;
jsou silné granulovdny a daji se barvit kyselymi i zdsaditymi barvivy. Jejich
objem jader tvoii vrchol kfivky pfi 50—60 w?. Druhy typ bunék, odlifujici se
hnédavym az Zlutavym zabarvenim, byl oznacen 8 typ.

Experimentélni ¢cast
Mikroskopicka technika

Zlazy pochazeji z pokusnych zvitat, o kterych bylo referovano v praci Pi-
chy a Svozila (1961). Po vyjmuti zazivacihe traktu byly vypreparovany
nadledvinky a zvazeny na analytickych vahach. Fixace levé nadledvinky byla
provedena Susou, pravd byla rozdélena a jedna pilka zpracovdna podle Pfei-
fera (1920) — barvena Azanem. Druh4 ¢ast byla pouzita ke zhotoveni histo-
logickych fezd, které slouz1ly k dikazu lipoidi pomoci kyseliny osmiové. Pre-
parity byly prevedeny pfes benzen do parafinu a z kazidé zlazy porlzeno deset
sériovych fezd o sile 5 u.

KvantitativnivysSetreni

Bylo pouzito jednak vahovych hodnot, které byly zpracovany analyzou va-
rianci a kovarianci — vypoétem korelaéniho a regresniho koeficientu. K uréeni
vahového poméru dfefiové a korové &asti jsme pouzili neptimé metody. U kazdého
zvifete jsme pomoci Abbeova kresliciho pfistroje (pfi malém zvétSeni) vykreslili
po péti fezech a polarnim planimetrem byl zjistén procenticky podil, ktery byl
prepocten na vahu kazdé Zlazy. Pfi zjiStovdni objemu jader bylo postupovano
jako v praci Pichy a Svozila (1961).
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Vysledky vliastniho Setfeni

Pramérné vahy obou nadledvinek podle skupin, a to jak v absolutnich, tak
i relativnich hodnotdch uvadi tab. I. P¥i vyjmuti nadledvinek nebylo pozorovino
u jednotlivych skupin 74dné odlisné zbarveni ani Zadné morfologické zmény. Ve
&tvrté skupiné (chirurgickd kastrace) byla u kohoutka ¢. 762 na pravé nadled-
vince nalezena jizva, sahajici do dvou

tietin organu. Doslo k ni pravdépodobné 1. Vahové hodnoty nadledvinek
pti chirurgickém zdkroku.

) Vliv jednotliv;'fch izédkrokt na vého- Ukazatel | Priméma vaha Vo,
vé zmény nadledvinky .byl celkem ne- ve .
patrny. Z procentickych hodnot je pa- -
trno, Ze nejvétsi vliv zde mél chirurgic- 1. skupina 0,33 100,00
ky zakrok, kdy dochézi k hyperplasii. Ta .
ve srovnani s kontrolni skupinou je vét- % BRupia o o0
§i 0 9,09 %, zatimco u skupiny osetfo- :

! ) 3. sku 0,33 100,00
vané stilbestrolem pouze o 3,03 %. Sku- s ’
pina oSetfend kadmiem vykazovala stej- 4. skupina 0,36 109,09
né hodnoty jako kontrolni skupina.

Abychom se:. nedopustili nesprav-
ného zavéru, ovéftili jsme vahové vysledky ‘analjzou varianci a kovarianci. Jak je
patrno z tab. II, tyto zdsahy do endokrinniho systému nemély prikazny vliv na
nadledvinku. |

II. Vysledky analyzy varianci a kovarianci

s Analyza kovarianci
Ukazatel Stupné Pramérny F
volnosti &tverec stupné prumérny F
volnosti étverec

1:2:3:4 3 0,0146 1,95 3 0,0139 1,72
1:2 1 0,0122 2,49 1 0,0094 1,92
1:3 1 0,0020 0,20 1 0,0016 0,19
1:4 1 0,0287 ® 3,66 1 0,0281 3,47

Z uvedenych vysledkii je patrno, Ze nejvétsi zmény v organismu zpusobuje
chirurgicka kastrace, nebot rozdily pruméra se blizi k hranici prikaznosti (1:4).
Nutno v§ak mit na paméti, Zze nadledvinka pomaleji reaguje na endokrinologické
zmény. Proto doba jedenacti tydnd od kastrace byla pomérné kratkd, aby mohlo
dojit k vétsim vahovym rozdilim.

Rovnéz byl zaznamenan velmi slaby korela¢ni vztah mezi zivou vahou
a véahou nadledvinky (r= +40,192+0,162). Tento vztah probihd podle regresni
rovnice y=0,138+0,00009411 x (obr. 1). Z grafu je patrna pomérné velkd va-
riabilita, zpiisobena individualitou zvifat.

Na stilbestrol reaguje ktira nadledvinky hyperplasii, ktera je totozna s vy-
sledky chirurgické kastrace. Rozdily mezi skupinami 1:(2+4) jsou na hrani-
cich pritkaznosti. Zjisténé vysledky jssu zaznamendny v tab. III. Je pravdépo-
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III. Hodnoty korové casti nadledvinky

Kora
Ukazatel v objemovych V %
hodnotach
1. skupina 37,33 100,00
2. skupina 52,74 141,28
3. skupina 42,65 114,25
4. skupina 52,70 141,17

rovany zadné zmény jak
v pruzich hlavnich, tak i ve
vmezetenych. Pri; zjistovani
lipoidni substance v korové
¢asti nadledvinek nebyly po-
zorovany zadné podstatné me-
ziskupinové rozdily.

Pro urleni aktivity korové C¢&asti
nadledvinek jsme se zaméfili na zji§to-
vani objemu jader. Vysledky jsou uvede-
ny v tab. IV a na obr. 2 je znazornén
pribér karyometrickych zmén.

Zaznamenali jsme zvétSeni objemu
jader u druhé skupiny (oSetfené stilbest-
rolem) na 45,86 u*, ve srovnani se sku-
pinou kontrolni 30,47 u®. Jesté pritkaz-
néjsi hyperplasie jader byla zji§téna
u ¢tvrté skupiny (chirurgicka kastrace),
coz potvrzuji vidhové hodnoty. I kdyz
byl u tfeti skupiny zaznamenin vysoce

T T
2100 2200

prikazny (P < 0,01) rozdil, nemtiZzeme z toho &init podstatné zavéry, nebot vysoce
priukazné (P <0,01) rozdily jsme zjistili mezi 3. a 2. a 3. a 4. skupinou. Tyto
prikazné rozdily nebyly zjistény mezi 2. a 4. skupinou. Porovndvame-li aktivitu
korové ¢4sti nadledvinek, pak zvyseni je patrno u 2. a 4. skupiny (o 50—55 %),

IV. Variatné statistické hodnoty objemu jader

— Volumen jader v py® T tabulkové thggi'
M = v +m % P0-05 | P0-01
1. skupina 30,4:7~ 14,902 48,51 0,497 100,00 1,96 2,58
2. skupina 45,86 | 19,632 | 42,81 0,654 150,50 2,18 2,88 18,77%*
3. skupina 38,86 18,257 | 47,02 0,609 127,44 10,58%*
4 skupina 47,30 | 22,051 ) 46,62 | 0,735 | 155,23 18,91 %*

* hranice nizké priikaznosti P < 0-05
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zatimco u 3. skupiny (oSetfené kadmiem) je vyssi o 27,44 % we srovnani se sku-
pinou kontrolni.

Jak je patrno z obr. 2, nedostdvame pfi zakresleni volumin jader symetrickou
jednovrcholovou kfivku. Prvni vrchol je patrny mezi 40—50 u?, coz je moino
zjistit u vSech skupin. I kdyZz jsou pri-
méry skupin rtzné, modus (nejvyse %
frekventovana tfida) ukazuje na sou- *°
vislost tohoto organu s velikosti bunég-
nych jader. Naznak druhého vrcholu 4o
v této kiivce je mezi 70 w3, kterj neni
stejnomérné patrny u viech skupin. VIi- |
vem jednotlivych zasaht dochazi k vét-
§imu procentickému zastoupeni téchto
bunék s vét§im objemem jader (viz kon- °
trolni skupinu) . Na zdkladé téchto histo-
tyziologickych zmén se domnividme, Ze s.
funkéni aktivitu maji buiky s vét§im
objemem jader. Prvni vrchol kfivky za-
znamenava buiiky, které jsou silné gra-
nulovéany, (barvi se kyselinami i bazic-
kymi barvivy) a Faber (1954) je 15-
oznacil jako @ typ. Jsou barveny temné = _
fialové — pfi¢emz svou velkou barvici ]|
aktivitou se zdaji byt inaktivnim zasob-
nim typem. Druhy typ bunék se vyzna-
Cuje zlatozlutym zbarvenim a byly na-
zvany @, které maji pravdépodobné sou- -
vislost s pfeménou androgennich latek. ol =2
Mezi témito dvéma druhy bunék se na- © 10 20 3 40 sh 60 75 60 gy 190 11p 0 130
chazi velké mnoZstvi riznych barevnych REENCRER 'V
odstind. Proto zde asi nejde o dva rtizné 8 Tmorehie andits gl

typy. bunék, nybrz jen o riznd aktivni  Kyiyka objemu jader korové éasti nad-
stadia. ledvinky

‘ Diskuse

Pii zjistovani vahovych pomért u nadledvinek jsou naSe hodnoty o néco
vyssi, jak uvddi Urban (1931). Je nutno poznamenat, ze jeho vysledky se
opiraji prevdzné o sami¢i pohlavi. Podle pozorovini Brenemana (1954)
maji kohoutci od 30 dnii stdfi vy$§i vahu nadledvinek nez kufice. Promitneme-li
zivou vahu kufat z pokusu Opichala a spol. (1956) na na$i regresni pfim-
ku,” jsou vahy nadledvinek souhlasné. Korelaéni vztah je pomérné nizky
r=+40,192, ale obdobné poméry u krys jsou patrny z price Schreibera
(1957).

Nage vysledky u skupiny se stilbestrolem souhlasi s pozorovanimi E m -
mense (1939), Munroa a Kosina (1940), Selyeho (1943)
a Kara (1947), ktefi nezjistili pritkazné rozdily ve vahovych pomerech u nad-
ledvinek. Naproti tomu Breneman (1942) zaznamenal lehké zvySeni vahy
po injikaci 200 mg stilbestrolu. Pokusy Fabera (1954) ukazuji, Ze hypo-
nebo hyperplasie nadledvinek z4visi na aplikované davce stilbestrolu.
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3. Mikrofotografie nadledvinky u prvni 4. Mikrofotografie nadledvinky kohouta
skupiny. Velké mnoZstvi diteriové ¢&asti. oSetfeného stilbestrolem. Mensi mnoZstvi
Zvétseno 390krat dreniové ¢asti. Patrny tmavé a svétlé die-

nové bunky. ZvétSeno 390krat

5. Mikrofotografie nadledvinky kohouta 6. Mikrofotografie nadledvinky kapouna.
oSetifeného chloridem kademnatym. Di'e- Patrna hyperplasie korové ¢asti. ZvétSeno
nova a mensSi mnozstvi korové ¢asti 390krat. — Snimky Vlicek
s dobre znatelnymi « a g buiikami. Zvét-

Seno 390krat

Hyperplasii nadledvinek po chirurgické kastraci nasli Breneman
(1942), Yokoh (1927) a Kar (1947b), coz se ¢aste¢né projevilo i u naseho
pozorovani. Vysvétleni hyperplasie Karem (1947b), tj., Ze je zplisobena vyssi
produkci androgent, je tézko slucitelné s tdaji Fabera (1954). Je-li zvét-
Seni nadledvinky pfechodného rdzu (do 5 mésicii po operaci), pak by androgeny
nebyly hlavni pfi¢inou. Tyto nazory potvrzuje Selye a spol. (1936),
Schreiber. (1957), ze hyperplasii nadledvinky je mozno vyvolat i jinymi
vlivy. Z jakych diivodt dochdzi od 5 mésicii po operaci k atrofii, nebylo jesté
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zjisténo. Z price Fabera (1954) viak neni mozno zjistit, zda nebyly zmény
v nadledvince v korelaénim vztahu s ¢innosti varlat a roéni dobou (toto u ptakd
hraje dilezitou roli). Zmény v nadledvince kapound nepozorovali Marra-
sini a Luciani (1911), Horowitz (1934). Naopak zmenSeni bylo
zaznamendno Sollim (1909), Juhnem a Mitchellem (1929). Tyto
rozdily ve vysledcich jsou zdivodnény jiz pozorovinim Fabera (1954).

Porovnavame-li vliv jednotlivych zptsobtu ofetfeni na hyperplasii kory nad-
ledvinky, projevuji se Géinky chirurgické kastrace stejné jako stilbestrol (141 %).
Uéinky kadmia jsou mnohem niz$i (kolem 114 %), coz odpovida i riistové inten-
zité (Picha a Svozil, 1961, Tylecek a spol, 1961). Je tézko vysvétli-
telné, Ze u¢inky stilbestrolu a krvavé kastrace jsou stejné. Nebot kdyby zde byla
souvislost s pohlavnimi Zlazami, pak by t¢inky mély byt vétsi u skupiny s kad-
miem. Nesmime v$ak prehlizet toxicitu iontu kadmia, kterA mohla koneéné vy-
sledky ovlivnit. V dostupné literatute nebyly zjiitény zadné prace, zabyvajici se
touto problematikou.

Pri pouziti fixace podle Pieifera (1920) a barvenim metodou Azan
jsme potvrdili dva typy bunék (Faber, 1954). Primérny objem jader je u na-
$eho pokusu nizsi, coz je pravdépodobné zpilisobeno kratsi dobou pokusu (u Fa-
bera trval pokus 10 mésici). Rovnéz zde méla vliv i roéni doba, na coz také
upozoriioval. Nafe karyometrickd Setfeni (obr. 2) neddvaji tak vyrazné dva
vrcholy jako u Fabera (1954). Vlivem kastrace dochazi ke zméndm v objemu
buneék, coz by souviselo s funkéni aktivitou. Jednotlivé barevné prechody nazna-
¢uji, Ze nejde o dva rizné typy bunék, ale pravdépodobné jen o rtizna vyvojovi
stadia.

Souhrn

Na 36 kohoutech plemene vlaska koroptvi byl sledovan vliv stilbestrolu, kad-
mia a chirurgické kastrace na histologické zmény v nadledvince. Soucasné byl
posuzovan funkéni stav organismu s ohledem na vahu a histologicky obraz, pfi-
¢emz hlavni zfetel byl brdn na zmény objemu jader. Za timto Géelem bylo zmé-
feno 3600 jader. -

1. Rast nadledvinek ve vztahu k Zivé vaze je velmi dzky r = + 0,192 se
sttedni chybou == 0,162. Vihové zmény nadledvinky probihaji podle rovnice
y = 0,138 + 0,000094 x. v

2. Véha nadledvinek u prvni skupiny byla 0,33 g, u druhé skupiny (o3ette-
né stilbestrolem) 0,34 g, u tfeti skupiny (oSetfené kadmiem) 0,33 g a u &tvrté
skupiny 0,36 g. Hyperplasie byla zji§téna u II. skupiny na 103,03 % a u IV. sku-
piny 109,09 %. Rozdily ve srovnani s kontrolou byly nepriikazné.

3. Zvétseni korové ¢asti nadledvinky bylo zjisténo u druhé skupiny
0 41,28 %, podobné u IV. skupiny o 41,17 % a nejmensi hyperplasie byla u tteti
skupiny 14,15 %.

4. Fixaci podle Pfeifera a barvenim metodou Azan byly prokiziny dva typy
bunék: typ « jsou buiiky silné granulované tmavofialového zbarveni, s mensim
objemem jader. Svétlejsi, zlatozluté zbarvené jsou buiiky g, které maji souvislost
s pfeménou androgennich latek.

5. Podle raznych pfechodnych odstinii ve zbarveni jde pravdépodobné o riiz-
na vyvojova stadia, nikoliv o dva rizné typy bunék.
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H3aMeHeHHs THCTOJOrHYECKOH KapTHHBI HaJAMOYeYHHKOB METYyXOB
noJ, BAHSAHHEM CTHJIGECTpONA, KAaAMHSI M XMPYPrHYeCKO# KacTpauHH

Y 36 netyxoB mopoan! Gyphlil JErTOPH H3y4asJoCh BJHSHHE CTHAGECTpPoJia, KaAMHS H XH-
PYPrHYecKoii KacTpalHH Ha THCTOJIOTHYECKHE H3MeHeHHsi B Hajanoyeunuke. Ouenka QyHKUHO-

HaJIbHOTro COCTOSIHHSI OpraHH3Ma OJHOBPEMEHHO NpOBOAHAACh C YYETOM BeCa H THCTOJIOTH-
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YecKOH KapTHHBI, IPHYEM TJ1aBHOe BHHMAaHHE yJe/sjoch H3MeHeHHsiM o6beMa siaep. C 3Tof
e bi0 Obl0 H3Mepero 3600 sizep.

1. PocT HaANOYeYHHKOB MO OTHOLIEHHIO K JKHBOMY Becy BecbMa GJH3KHA: r= +0,192
co cpenHeii own6Kofi *0,162. Becopble H3MeHeHHsi HaANOYEYHHKA IPOHCXOASIT COT.JaCHO
ypaBHeHH10 y=0,138+0,000094 x. i

2. Bec HannouyeyHHKOB y mepBoii rpynnu cocrasasa 0,33 r, y BTopoii (oGpaGoranHoft
crua6ecrposioM) — 0,34 r, y Tperbel (oGpaGoranHoii KauMHem) — 0,33 r H y uerBepToi —
0,36 r. 'unepnuiaaus jy BTOpoil rpynnsl 6blia ycrauossena y 103,03% u y IV rpynnsl —
109,09 %. Pasauuns 1o cpaBHEHHIO C KOHTPONBHOH TPYNNOH GBLUIH HEAOCTOBEPHHI.

3. VBeaHueHHe KOpbl HAANOYEYHHKOB OBIIO YCTAaHOBJEHO y BTOpoil rpynnst Ha 41,28 %,
aHaJIOTHYHO y uerBeproii rpynnsl Ha 41,17 %; camas Manas runmepruiasus Oblia y TpeTbei
rpynnsl — 14,15 %.

4. Puxcanueii no Ildaiibepy H MeronoM okpackH AsaHa GbIAH JOKa3aHbl [Ba THINA
KJIETOK: THIl ¢—KJIeTKH, CHIbHO T'PaHy/JHPOBaHHBIE TEMHO-()HOJIETOBOH OKpacKkH, ¢ HeGO/blIHM
o6beMoM saep. bosiee cBeT/bIe, 30/I0THCTO-XKENThIE KJETKH £, CBA3aHBl C H3MEHEeHHeM aHJpo-
TEeHHBIX BelecTB.

5. B 3aBHCHMOCTH OT pa3HbIX NMEepeXOAHBIX OTTEHKOB OKDPAaCKH BONPOC, BEPOSITHO, Ka-
caeTcst pa3HBIX CTAaAHH PAa3BHTHS, a He ABYX Pa3HBIX THIOB KJETOK.

Anderungen des histologischen Bildes der Nebennieren bei Hihnen durch EinfluB
von Stilbostrol, Kadmium und chirurgischer Kastration

Bei 36 Hihnen der Rebhuhnfarbigen Italiener verfolgte man den EinfluB von
Stilbdstrol, Kadmium und von chirurgischer Kastration auf histologische Anderungen
der Nebennieren. Die Beurteilung des funktionellen Standes des Organismus ge-
schah gleichzeitig mit Riicksicht auf das Gewicht und auf das histologische Bild,
wobei man den Anderungen des Kernvolumens die grote Aufmerksamkeit widmete.
Zu diesem Zwecke wurden 3.600 Kerne gemessen.

1. Das Verhdltnis des Wachstums der Nebennieren zum Lebendgewicht ist sehr
eng, u. zw. r = +0,192, wobei der mittlere Fehler = 0,162 betrigt. Die Gewichts-
dnderungen der Nebennieren verlaufen nach der Gleichung y = 0,138 + 0,000094 X .

2. Das Nebennierengewicht betrug bei der ersten Gruppe 0,33 g, bei der mit
Stilbostrol behandelten zweiten Gruppe 0,34 g, bei der dritten Gruppe, die mit Kad-
mium behandelt worden war, 0,33 g und bei der vierten 0,36 g. Eine Hyperplasie
wurde bei der II. Gruppe mit 103,03 % und bei der IV. Gruppe mit 109,09 % fest-
gestellt. Die Unterschiede im Vergleich mit der Kontrollgruppe waren nicht nach-
weisbar.

3. Der Rindenanteil der Nebennieren war bei der zweiten Gruppe um 41,28 %
vergrofert und dhnlich bei der vierten Gruppe um 41,17 %; die geringste Hyper-
plasie 14,15 % konnte bei der dritten Gruppe verzeichnet werden.

4. Durch Fixation nach Pfeifer und durch Fiarbung mittels der Azan-
Methode wurden zwei Zellentype nachgewiesen: Typ « sind stark granulierte, dunkel
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violett verfirbte Zellen, die ein Kkleineres Kernvolumen aufweisen. Die helleren,
goldgelb verldrbten B-Zellen haben einen Zusammenhang mit der Umwandlung der
‘androgenen Stoffe.

5. Nach verschiedenen Ubergangsnuancen der Verfirbung handelt es sich wahr-
scheinlich um verschiedene Entwicklungsstadien, jedoch nicht um zwei v_erschiedene
Zellentype.
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Vliv stilbestrolu a kadmia na pohlavni Zlizy kohouti

Bausnue CTHJIGCCTPOJ‘I& H KaJMHfl HAa NOJIOBbie KeJie3bl NEeTYUKOB

Der EinfluB® von Stilbostrol und Kadmium auf die Geschlechtsdriisen der Hihne

Inz. Josef PICHA, C. Sc. inZ. Bretislav SVOZIL
Vysokd $kola zemédélskd v Brné, katedra obecné zootechniky

Vedouct katedry akademik Viadimir KoZeluha

Uvod

Zasahy do endokrinologického systému jednotlivych druhd hospodaiskych zvi-
fat jsou nejéastéji provadény odnétim pohlavnich zlaz (u dribeze kapounovani).
Dusledky spojené s timto zdkrokem byly velmi podrobné studovany a z praktic-
kého hlediska dostateéné vysvétleny. Podstatny vyznam kapounovani spodivad ve
zlepSeni jakosti masa (lepsi protu¢nélost), men§i spotfebé krmiv, zejména bilko-
vin (Kucera, 1928). Z ekonomického hlediska je vykrm kohoutkdi méné ren-
tabilni nez kapound, nebot potfebuji pro tvorbu semene vét§i vyménu latkovou
a jsou nesnésenlivi.

Nejstarsi zpusob kapounovéni, ktery nelini podstatné obtize (Jurny,
1949), se dél operativné. I kdyZ tento zdkrok neni prili§ slozity, je vidy spojen
8 urcitymi ztratami. Mimoto pfed operaci je nutno nechat kohoutky hladovét, prvnf
dny po zdkroku pak probiha obdobi rekonvalescence, coz zptisobuje pokles pii-
ristkd zivé vahy. Uspokojivy vysledek kapounovani zdvisi na dokonalém vyjmuti -
varlat, jinak zbytky regeneruji a nedostavi se uklidnéni (Antalovsky a spol,
1950). V posledni dobé se zafala vénovat velka pozornost hormonalnimu kapou-
novani. Timto zptusobem se dosihlo stejné pfiznivych vysledkt jako chirurgickou
metodou (Kutnar, 1955, Drewnowski, 1954, Kaldy, 1951). V roce
1956 byl Pafizkem a Zahotem zji§tén vliv soli kadmia na pohlavni or-
gany krys, ktery vyvolava podobné zmény v organismu jako krvava kastrace.

Obecna éast

Pouziti stilbestrolovych preparati doporucuje Prein (1955), Koch
(1951) u kohoutkd, ktefi nejsou jesté pohlavné a télesné dospéli. Podle jejich na-
zoru je nejvhodnéjsi doba ve stafi 10 az 12 tydnd, kdy lehka plemena dosahuji
vahy 600 az 900 g, téz8i plemena 800 az 1200 g.

Kutnar (1955) uvadi, Ze k implantaci stilbestrolovych tabletek se pouziva
implantaénich jehel — tyto jsou duté s pistem, kterym se vtladi tabletka do pod-
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kozi. Misto pro implantaci neni pfesné uréeno, jak uvddi Lissot(1949), Koch
(1951), Kaldy (1951).

ZmenSeni vahy varlat vlivem stilbestrolu zaznamenal F aber (1954), ktery
konal pokus po dobu 10 mésicii. Soucasné zjistil, ze acinky estrogenti v téle trvaji
Sest tydni a po této dobé je nutno provést reimplantaci. Ke stejnym zdvérim
dochazi Kudlaé¢ a Pivnik (1956), ktefi zkouseli tfi rizné prepardty: West-
inkret, injekéni Agostilben E a tabletky Agostilben fortissimus. Antalovsky
(1950) doporuéuje opakovat davky stilbestrolu po tfech az étyfech tydnech. Z uve-
denych praci vyplyva, ze doba u¢inku estrogent zavisi na pouzitém preparatu a
vaze zvifat pfi kapounovéni.

Morato-Monaro a spolupracovnici (1938) zaznamenali vlivem estro-
genu zmenseni intersticidlni tkdné. Naopak Kdmmerer a Neuhof (1951),
Faber (1954) zjistili relativné zmnozenou tkan. Podle pozorovani-Selyeho
(1943) doslo k atrofii Leydigovych bunék, tento autor viak neuvadi jejich podrob-
néjsi popis.

Tyto buiiky vySetfil Taber (1950) a uvadi, Ze jsou-li u normalniho ko-
houta naplnény basofilnimi granulemi, je to ndznak aktivni funkce. P¥i pouziti
estrogent objevuji se v jadrech lipoidni kapky, coz povaZzuje za neaktivni stadium.
K souhlasnym vysledkiim dospél i Faber (1954). Kudlaé¢ a Pivnik
(1956) popisuji tsekové rozsifenou intersticidlni tkafi s hojnymi nalezy Ley-
digovych bunék. Mély vsak sniZenou barvitelnost a jevily naznak Zirnych bunék.

Po aplikaci estrogenti pozoroval Faber (1954) zmenSeni tubuli semeni-
feri, coz je zaznamenano u vétSiny citovanych autord. Podrobnéjsi vySetfeni za-
rodeéného epitelu prvosemennych kanalkt uvadéji Kudlac¢ a Pivnik (1956).
Zvitata, u kterych bylo dosazeno uklidnéni, jevila na histologickych preparatech
porusenou spermatogenezi, kdy §lo jen o spermatocyty prvniho fadu.

Tyto zmény se morfologicky projevuji jako tzv. feminizace jedince, kterd vsak
poklesem hladiny estrogent opét mizi. Emmens (1939) se domnival, Ze estro-
geny maji pfimy vliv na zmen3eni hiebene. Pfi sou¢asném podavani androgeni
nema stilbestrol vliv na zmen3eni hiebene (Breneman, 1941), ¢imz je tato
domnénka vyvracena.

Ucinek sloucenin kadmia na varlata krys zaznamenali Patizek a Z 4 -
hot (1956). U kohoutki vliv riiznych slouéenin kadmia na pohlavni orgény stu-
doval Janecka a spol. (1957). Zjistili, Ze jednordzova aplikace davky
4 X 107 molu CdCl; vyvolava neurobiotické zmény ve varlatech. Dochézi k po-
ru$e spermatogeneze, kdy spermatocyty prvniho fadu tvofi podstatnou vypli ka-
nalk. Spermatocyty druhého fadu jsou bohaté na chromatin, ale mezi nimi se
objevuji i buiiky degenerativniho rozpadu. Nebylo zaznamenédno zbytnéni inter-
sticialni tkané, ale Leydigovy builky se nachazeji v malém poctu.

Jak je patrno z literarniho ptehledu, neni jednotny nazor na uéinky steroid-
nich latek u driibeze. Soucasné slouceniny kadmia byly u driibeze dosud maélo
studovany. Nezjistili jsme Zadny literdrni pramen, ktery by se zabyval a¢inky kad-
mia. Proto jsme zacali tuto otdzku sledovat jak z hlediska nékterych zldz s vnitini
sekreci, tak i z hlediska rdstovych schopnosti pokusnych zvirat.

Experimentalni ¢ast — histologické vySetieni
Cilem pokusu, jehoz vysledky pfedkladdme v této kapitole, bylo pfispét k te-

Seni vlivu estrogennich latek a kademnatych sloucenin na endokrinologickou akti-
vitu varlat a v dal§ich pracich i ostatnich zldz s vniftni sekreci s cilem:
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srovnat z hlediska Géinku oba jmenované preparaty,

z hlediska intenzity ristové zjistit vhodnost téchto zpisobi,

provést histologické Setfeni jednotlivych zldz a zhodnotit nélezy,

. posoudit vyznam jednotlivych zpiisobti pro praktické uéely.

K oSetfeni bylo pouZito tabletek 4.4 dlhydroxy-dlethylstllbestrolu (stil-

bestrol, kdy v jedné tabletce je 20 mg G¢inné latky). Ve stafi 9 tydnt bylo na krku
pod kuzi zasito po jedné tabletce.

Pti uréeni davky CdClz bylo postupovdno podle Janeéky a spol. (1957),
kdy na 1 kg zivé vahy jsme aplikovali 4 X 10 molu CdCl,. Tato davka byla ve
stejném stari vpravena injekéné do prsniho svalu.

Histologické zpracovani bylo provedeno po predbézné fixaci Nawas§in— San-
felic a osmiem do parafinu a celoidinu. K vyhodnoceni bylo pouzito nékterych
metod podle Retabka (1952).

wh =

™

Pokusna zviFata

K pokusu bylo pouzito 80 kohoutkt ve stafi sedmi tydnii, plemene vlagka ko-
roptvi. Zvifata byla rozdélena do 4 skupin po dvaceti kusech. V tab. I jsou uve-
deny vihové hodnoty podle skupin a primérné denni pfiristky. Vahy podle skupin
byly jak na zacatku, tak i na konci pokusu ovéfeny analyzou varianci a neby!
zjistén prikazny rozdil podle skupin. U priameérngch pfiriistkl jsou pritkazné roz-
dily P — 0,05.

I. Vahové hodnoty pokusnych zvirat

Viaha Vaha Absolutni Prumérny
Ukazatel na pocatku na konci prirustek denni VY
pokusu g pokusu g g prirtstek g
1. skupina 534,44 1.722,77 1.188,33 15,43 100,00
2. skupina 565,64 1.852,35 1.286,71 16,70 108,23
3. skupina 559,50 1.650,55 1.091,05 14,17 91,83
4. skupina 557,66 1.790,86 1.233,20 16,77 108,68

Mezi kontrolni (1. skupina) a 2. i 4. skupinou jsou priukazné rozdily, které
viak nebyly zaznamenany mezi 1. a 3. skupinou.

Vygetfeni pohlavnich 14z II. Primérné vahy varlat podle skupin

Pod vlivem stilbestrolu a kadmia Ukazatel Prﬁmélmavéha Vo,
doslo k poklesu vahy varlat. Primérna varlatv g
viha varlat u prvni skupiny é&inila '
21 97 g, u druhé skupiny po aplikaci 1. skupina 21,97 100,00

s,

. i 1
lat byla zaznamendna u kohouti kastro- 7 AKUpIAR 8,20 520

vanych kadmiem (3. skupina) 15,08 g.
V tab. II uvadime zji§téné hodnoty.

3. skupina 15,08 68,64

189



Po zabiti nebyla u kontrolni skupiny zji§téna Zadna morfologickd zména. Var-
lata byla vej¢itého, fazolovitého tvaru a slamové zZlutého zbarveni. Podobné zbar-
veni méla i varlata u skupiny kastrované stilbestrolem, jejichz tvar byl ovilng
a nékdy zakulaceny. Na fezu jevila varlata houbovitou strukturu. Vlivem kadmia
doslo rovnéz ke zmenseni varlat, kterd byla hnédozlutého zbarveni a nepravidelns
ovalného tvaru. Tyto rozdily se odrazily i v prikaznostech, kdy jak pfi analyze
varianci, tak i covarianci jsou hodnoty F prikazné vyssi (P <0,01). Vysledky
analyzy jsou uvedeny v tab. III.

III. Analyza varianci a covarianci viahy varlat

Analyza covarianci
Pokusnd Stupné | Prumérny St F
skupina volnosti &tverec prum. Ssk F
&tverec
s 2 321,94** 3,590 18,49 25,17%* 1,113 20,29
1:2 1 105,47** 1,685 37,14 18,83** 1,284 11,41
1:3 1 - 417,68** 4,942 17,10 41,68** 1,815 12,65

Jak je patrno ze zjisténych vysledkd, ziva vdha podstatné ovliviiuje vahové
hodnoty varlat. To je patrno z poklesu Ssk pfi vylouéeni zivé vihy. Tento vztah
je vyjadien regresivni rovnici na obr. 1. y' = — 23,88 + 0,024849 x a jeho tésnost
byla vypoétena r = + 0,495, sr = = 0,190. To potvrzuje i velikost hiebinkd.
I kdyz se hfebinky zmensily ve srovnéni s kontrolni skupinou (viz obr. 2, 3, 4),
byla jejich velikost vétsi ve srovnani se 4. skupinou (krvava kastrace). Ucinek
stilbestrolu (vyrobek zn. Spofa) je pravdépodobné kratsi nez Sest tydni, coz je
patrno i z histologickych mikrofotografii (obr. 5, 6, 7).

Od uplynuti sedmi

W — tydni (po oSetfeni) je
var - < u kohoutkd 2. skupiny
(stilbestrol) patrna sper-
matohisto- i cytogeneze.
Ve srovnani s kontrolni
skupinou byla zaznamena-
na jen ve véts§ich kanal-
cich, zatimco u mensich
kanalkd nebyla zjisténa.
. Vyraznéj§i zména byla ve
varlatech kohoutt 3. sku-
piny, ktefi byli oSetfeni
chloridem  kademnatym.
U této skupiny spermato-
geneze je poruSena ve
vSech prvosemennych ka-
-l : nalcich, znatelné probiha
1300 %00 00 1600, 1700 1800 1900 2000 200 2200 ~POuUze PO  spermatocyty
: 2iva vaha v gr. prvniho fidu. Prechodny

1. Vztah mezi Zivou védhou a vahou varlat epitel je tff aZ pétivrstevny,

28]
26
24
224 .

20+ .

r=+0495
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2. Kohout ¢&. 789 osetfeny stil-

bestrolem (vlevo) a kohout

kontrolnf{ skupiny ¢&. 699
(vpravo)

3. Kohout &. 679 oSetfeny kad-
miem (vlevo) a kohout kon-
trolni skupiny ¢&. 699 (vpravo)

4. Kapoun ¢&. 770 (vlevo) a ko-
hout kontrolni skupiny ¢&. 699
(vpravo)
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5. Mikrofotografie rezu varlat kohouta

kontrolni skupiny. Men$§i mnozstvi inter-

sticidlniho vaziva, norméalni prabéh sper-

matogeneze (v kanalku patrny spermie)
— ZvétSeno 390X

7. Mikrofotografie fezu varlat kohouta

oSetreného chloridem kademnatym. Na-

padné zmnoZeni intersticidlni tkéané,

s mensim diametrem prvosemennych ka-

nalki. Na fotografii je patrny vétSinou

dvou- az trivrstevny epitel. — ZvétSeno
390X

nalka byl zaznamenidn u 3. skupiny

6. Mikrofotografie fezu varlat kohouta

osetieného stilbestrolem. ZmnoZeni inter-

sticidlni tkané, sniZena barvitelnost pri
spermatogeneze. — ZvétSeno 390X

z néhoz nejvétsi ¢ast zaujimaji sperma-
tocyty prvniho fadu. Po obvodu lumen
a vétsich kanalkd se nachéazeji buiiky
s ¢astym mytotickym délenim se svétlej-
$imi jadry (spermatocyty druhého fa-
du). Vysledkem tohoto zraciho déleni
jsou pak buiiky s vice jadry nebo s jadry
rizné deformovanymi  (polyedricky,
ledvinovity tvar apod.). U kohouta této
skupiny (é. 664) byly zjistény ve ctvrti-
né kanalku ojedinéle se vyskytujici sper-
mie. Pro jejich nepatrny pocet nebylo
mozno zjistit morfologické odlisnosti.

Podobné vysledky byly zazname-
nany i u velikosti prvosemennych ka-
nalkd, jejichz variaéné statistické hod-
noty jsou uvedeny v tab. IV a diametr
je zakreslen na obr. 8. Priamérna veli-
kost prvosemennych kanilkd u 1. sku-
piny (kontrolni) byla 242,46 u, zatim-
co u ostatnich skupin je mensi. Skupina
osetfena stilbestrolem méla velikost ka-
nalkd 170,74 u a nejmensi primér ka-

(kadmium) 73,49 u.

Ve vmezefené tkani se nachézeji Leydigovy buriky, které jsou u 1. skupiny
dobfe vyvinuty a vykazuji kompaktni plasmu s basofilnimi granuly. Intersticidlni
tkan u kohoutkd 2. skupiny vykazuje relativné lehkou hypertrofii, ktera je zvlast
znatelnd u 3. skupiny (mikrofoto 5, 6, 7). U 2. a zvl4sté 3. skupiny se jevi na-
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IV. Velikost prvosemennych kanalka

t tabulkové
Ukazatel M +c v +m t potitané

P 0,05 P 0,01

1. skupina 242,46 41,072 16,94 2,598 | ¥ 1,96 2,58 -
2. skupina 170,74 26,692 15,63 1,668 23,21**
3. skupina 73,49 9,579 13,03 0,606 64,36**

M = prumér, ¢ = smérodatna odchylka, » = varian¢ni koeficient, m = stiedni
chyba pruméru, t = prukaznost, ** vysoka prikaznost. .

%
607
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45+
404
35+
30-

254

ey e e e ey
50 70 90 41 130" 450 170 490 210 23p 250 p7p 290 3jp 33C
DIAHETR NANALXU
8. Diametr semenotvornych kanalku

znak mnozeni kolagennich vldken s mens§im objemem Leydigovych bunék. Vysled-

ky jsou uvedeny v tab. V, kde jsou i testy priikaznosti a zndzornény v obr. 9.
Soucasné je mozno pozorovat rizny tvar Leydigovych bunék, ktery pfipomina

buriky epitelidlni, fibroblasti, histiocity atd. Na mistech poblize krevnich cév se

V. Objem jader Leydigovych bunék

t tabulkové
Ukazatel M +0c ) +m v % t poditané

P 0,05 | P0,01

1. skupina 41,26 | 18,467 | 44,76 0,826 | 100 1,96 2,50
2. skupina 36,98 | 14,742 | 39,86 0,659 89,63 4,05%*
3. skupina 21,76 | 10,321 | 47,43 0,462 52,74 20,50%*
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nachdazeji ostriivky Leydigovych bunék, obsahujici svétlou plazmu. Jejich jadra se
barvi ve srovnani s kontrolni skupinou svétleji. Mnozstvi téchto bunék bylo v ko-
relaci s velikosti htebinkd. Svétleji zbarvena jadra nebyla nalezena u kontrolni
skupiny. Pfi fixaci kyselinou osmiéelou bylo nalezeno véts§i mnozstvi lipoidd.

U kohoutkit 3. skupiny vykazuji Leydigovy buiiky nejmensi objem 21,76 u.
Jsou zastoupeny v mens§im poltu v riznych nepravidelnych tvarech. Vakuoly plaz-
my neobsahuji Zz4dné granule, jddra jsou bohatd na chromatin a nebyla u nich
zji§téna niz8i barvici schopnost.

Z histologickych vysledkit mozno usuzovat, Ze endokrinologické zmény ve
varlatech, zptsobené stilbestrolem, jsou ireverzibilni a béhem 5 az 6 tydna (kdy
stilbestrolovy pfipravek pfestane piisobit) objevuje se normélni éinnost varlat. Pri
aplikaci chloridu kademnatého dochazi k poruse spermatogeneze (probiha po sper-
matocyty prvniho fddu) a objevuji se buriky s poruchou mitotického déleni.

4

501
454
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354
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254
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15
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9. Karyometrickd analyza Leydigovych bunék

Zhodnoceni vysledku

Po aplikaci estrogennich latek zjistili Faber (1954), Antalovsky
(1950), Kutnar (1955), Emmens (1938, 1939), Vacek (1934),
Munro a Kosin (1940), Bird (1947), Breneman (1941, 1942)
zmen§eni vahy varlat. Ke stejnjym z4dvérim doslii Kudla¢ a Pivnik (1956),
ktefi studovali u€inky rdznych estrogennich latek. Vlivem kademnatych slouéenin
zjistili pokles vahy varlat rovnéz Patfizek a Zahot (1956), Janedek,

Neumann a Zendulka (1957). NaSe zdvéry potvrzuji vysledky praci
téchto autort.

Souhlasné s ddaji Kidmmera aNeuhoffa (1951) a Fabera
(1951) jsme zjistili relativné zmoZenou tkan u druhé skupiny a zvlasté u tieti
skupiny. Naproti tomu Kudla¢ a Pivnik (1956) zaznamenali jen tsekové

roz§ifeni tkané, kdeito Morato-Monaro a spolupracovnici (1938) dosli
k opaénym zavéram.
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Vlivem stilbestrolu jsme zaznamenali zmenseni Leydigovych bunék se sou-
casnym sniZenim jejich barvitelnosti. Ve srovnani s kontrolni skupinou jevilo se
mnozstvi téchto bunék u obou skupin stejné. Tato pozorovdni jsou v souhlase
s udaji Selyeho (1943), Fabera (1953), Kudlidée a Pivnika
(1956), Emmense (1939) a Birda (1947).

Utinky chloridu kademnatého byly jesté vyraznéjsi ve srovnani s estrogeny.
Zjistény velky pokles Leydigovych bunék se projevil i na velikosti hfebinkt (viz
obr. 3). Zmenseni objemu Leydigovych bunék i jejich mens$i pocet je v souhlase
s tdaji Janedka a spol. (1957). Z naSich pozorovani i jinych autord lze &i-
nit zavéry, ze mistem tvorby steroli ve varlatech jsou Leydigovy buiiky. Nil-
bur a Burger (1948), Bell a Golden (1955) aj. uvadéji, ze steroidni
latky se tvofi v Sertoliho burikdch. V jadrech téchto bunék jsme nezaznamenali
zadné podstatné zmény, avsak zjistili jsme je v Leydigovych buiikach, kdy zpa-
sobily ¢aste¢nou feminizaéni proménu pokusnych zvirat.

Uéinky stilbestrolu a kadmia na tabuli seminiferi jsou v pfimé zavislosti s Ley-
digovymi buiitkami. Byly zjistény vysoce pritkazné rozdily v diametru téchto ka-
nalkd (viz tab. IV). Po aplikaci stilbestrolu byla patrna porucha spermatoge-
neze, kterou podobné zjistili Faber (1954), Kémmera Neuhoff (1951),
Kudlaé¢ a Pivnik (1956), Antalovsky (1950). Sloudeniny kadmia
mély podobné Géinky na spermatogenezi, kdy viak dochazi k vétsim biochemickym
poruchdm v jadre, coz je patrno pfi mitotickych délenich, jak uvadi i Janecka
a spol. (1957). Tyto zmény pravdépodobné souvisi s tvorbou komplexu iontu
kadmia s bilkovinami (Kacena, 1953).

Na riistové schopnosti pokusnych zvifat (2. a 3. skupina) pusobily oba zpi-
soby rozdilné. Uginky stilbestrolu zvy3ovaly pfiristky ve shodé s dfive citovanymi
pracemi. Naopak chlorid kademnaty se projevil v celku nepfiznivé na rast pokus-
nych kohoutd.

Souhrn

P#i sledovéni Géinku stilbestrolu a kadmia na pohlavni zlazy kohoutkd ple-
mene koroptvi vlaska byly zji§tény néasledujici Géinky:

1. Vlivem stilbestrolu a kadmia dochazi k poklesu vahy varlat ve srovnani
s kontrolni skupinou. V procentickém srovnani ¢ini vdha u skupiny oSetfené stil-
bestrolem 77,20 % a u skupiny o$etfené kadmiem 68,64 %. Vysledek tohoto zmen-
§eni vahy varlat se morfologicky projevoval tzv. feminizaci.

2. Histologicka stavba pohlavnich #ldz obou pokusnych skupin se lisila od
kontrolni skupiny. Pfi aplikaci stilbestrolu dochazi k poruseni spermatogeneze, kdy
spermie jsou patrny jen ve vétSich kanilcich. U skupiny ofetfené kadmiem byla
tato porucha je§té vyraznéjsi.

3. Zmenseni po¢tu Leydigovych bunék bylo zaznamenano u skupiny oSetfené
kadmiem, zatimco u skupiny oSetfené stilbestrolem byla sniZena jejich barvitel-
nost. U obou skupin bylo zaznamenano jejich zmen3eni.

4. S tim souvisi i velikost prvosemennych kanalkd, ktera byla u skupmy ose-
tfené stilbestrolem 170,74 u a u skupiny oSetfené kadmiem 73,49 u, zatimco
u kontrolni skupiny by]a 242,46 u.

5. Endokrinologické zmény vyvolané stilbestrolem jsou ireverzibilni a po
5 az 6 tydnech dochazi k normalni ¢innosti varlat.” Po aplikaci kadmia dochazi

k hlub§im zménam, které se projevuji pfi déleni bunék.
Doslo dne 12. 12. 1961
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Bauanue crunGecTposa H KaJMHsi HA MOJOBLIE XeJe3bl METYUIKOB

IMpu u3yueHHH BJHAHHS CTHJIGECTpPOJa H KaJMHSA Ha TOJIOBBIE XeJe3bl NMeTYIUKOB MO-
poabl Gypblii JIErTOPH GbIH YCTAaHOBJIEHBI CEAYIOLHE Pe3ybTaThl:

1. TTon BiHsAHHeM cTHAGECTPOJIa H KaAMHS NPOHCXOAHT CHHXKEHHE Beca CeMEeHHHKOB
10 CPAaBHEHHIO C KOHTPO./bHON rpynnoii. Ilpu nmpoueHTHOM CpaBHeHHH BeC Yy rpynmnel, oGpa-
6oranHoif crtusaGecrposioM, cocraBaser 77,20 %, y rpynmei, oGpaGoTauHOH KaAMHeM —
68,64 %. PeayabrarT 3TOr0 CHHIKEHHsI BeCa CEMEHHHKOB MOP(}OJOrHYECKH INpPOsBJSJCA TaK
Ha3. eMHHH3alHeil.

2. THcTONIOTHYECKOE CTPOEHHE MOJIOBBEIX Kese3 0GeHX NOJONBITHBHIX TPYMN OT/IHYAJI0Ch
OT KOHTPOJbHOH rpynmnel. IIpH npHMeHeHHH CTHGecTposia NMPOHCXOAAT HapYLIEHHsS ClepMa-
TOreHesa, Korjaa CnepMaTO30HAB BHAHBI TOJIbKO B GOJIBIIHX KaHasbllaX. ¥ rpynmsl, oGpaGo-

TaHHOH KaJMHeM, 3TH HapylleHHs OblJIH elle GoJiee BbIPA3HTEJbHbI.

3. YMeHblIeHHe uHcaa KJeTok Jlefiaura Gblio oTMeueHo y rpymnmel, o6paGoTaHHOH Kan-
MHEM, B TO BPeMs KaK y Irpynnsl, 06paGoTaHHOH CTHIGECTPOJIOM, OblJ1a CHHXKEHAa CMOCOGHOCTh
K OKpalIHBaHHIO. ¥ 0GeHX rpynm GblJIO OTMEYEHO HX yMEHbILIEHHe.

4. C 3THM cBSI3aH H pa3Mep CeMsNPOBOLOB, KOTOPHIH Yy Tpymnmbl, 06paGOTAHHOH CTH.-
GectposioM, pasHsajcs 170,74 u v y rpynnel, o6padoranHoii kaamuem — 73,49 u, B To Bpems
KaK y KOHTPOJIbHOH TPYNNLl OH cocTaBJsii 242,46 u.

5. DHIOKDHHOJIOTHYECKHE H3MEHEeHHs!, BHI3BAaHHBIE CTHJIGECTPOJIOM, OGPATHMBI, H roce
5—6 Hegenb HayHHaeTCS HOpMaJsbHas JesTeJbHOCTh CEeMeHHHKCB. [locsie NMpUMEHEHHs Kaj-
MHs1 IPOHCXOAAT 6oJsiee TyOOKHe H3MEHeHHS], NPOSBJISIOIHECS TIPH Ae/eHHH KJEeTOK.

Der EinfluB von Stilbdstrol und Kadmium auf die Geschlechtisdriisen der Hihne

Bei Beobachtung des Einflusses. von Stilbostrol und Kadmium auf die Ge-
schlechtsdriisen der Junghidhne der Rebhuhnfarbigen Italiener wurden folgende
Einfliisse festgestellt:

1. Durch Einwirkung von Stilbdstrol und Kadmium tritt eine Herabsetzung
des Hodengewichtes im Vergleich mit der Kontrollgruppe ein. Prozentisch ausge-
driickt betrdgt dieses Gewicht bei der mit Stilbostrol behandelten Gruppe 77,20 %
und bei der mit Kadmium behandelten 68,64 %. Das Ergebnis dieser Herabsetzung
des Hodengewichtes kam morphologisch durch die sog. Feminisation zum Vorschein.

2. Der histologische Bau der Geschlechtsdriisen beider Versuchsgruppen unter-
schied sich von der Kontrollgruppe. Bei Applikation von Stilbostrol tritt eine Sto-
rung der Spermatogenese ein und die Spermien sind nur in gréB8eren Kanilen
merkbar. Bei der mit Kadmium behandelten Gruppe war diese Stérung noch aus-
gepragter.

3. Eine Herabsetzung der Anzahl der Leydig-schen Zellen wurde bei der mit
Kadmium behandelten Gruppe verzeichnet, wogegen bei der mit Stilbdstrol behan-
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delten ihre Verfiarbbarkeit herabgesetzt wurde. Bei den beiden Gruppen wurde eine
Verminderung dieser Zellen beobachtet.

4. Damit hidngt auch die GroBe der Samenkanidlchen zusammen, die bei der
mit Stilbostrol behandelten Gruppe 170,74 x und bei der mit Kadmium behandelten
73,49 u betrug, wogegen sie bei der Kontrollgruppe 242,46 p ausmachte.

5. Die durch Stilbdstrol hervorgerufenen Anderungen sind reversibel und nach
5—6 Wochen tritt eine normale Téatigkeit der Hoden ein. Nach Applikation von
Kadmium treten tiefgreifende Anderungen ein, die bei der Zellteilung zum Vor-
schein kommen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXV) ZIVOCISNA VYROBA 1962 - CISLO 3

MozZnost nahrady Zivo&iSnych bilkovin rostlinnymi
bilkovinami p¥i vykrmu kufat
B0O3MOXXHOCTb 3aMeHbl JXHBOTHBIX GEJKOB PaCTHTENbHLIMH NMPH OTKOPME HBLILIAT

Die Moglichkeit des Ersatzes tierischen Eiweifies durch pflanzliches EiweiB bei der
Hiihnermast

C. Sec. inZ. FrantiSek SPACEK
Vysokd 3kola zemédélskd, ustav chovu hrabavé a vodni driubeZe, Brno

Vedouci ustavu prof. dr. inZ. Jan Podhradsky, doktor zemédélskych véd

Uvod

Nejcennéjsi slozkou krmné davky jsou bilkoviny, které organismus potfebuje
jednak k udrzeni svého Zivota, jednak k tvorbé télesné tkané. Mezi bilkovinami jsou
znaéné rozdily, které jsou zpusobeny kvalitativnim a kvantitativnim zastoupenim
jednotlivych aminokyselin v jejich molekule.

O biologické hodnoté bilkovin nerozhoduje viak jen obsah aminokyselin, ale
hlavné schopnost rychlé syntézy téchto kyselin v organismu zvifete. Nedostatek ne-
postradatelnych aminokyselin si mize organismus sice ¢aste¢né kryt vlastnimi bio-
syntézami z jinych postradatelnych aminokyselin, ma to vSak za nasledek zpoma-
leni ristu zvifete (az o 25 %). Do premény pronikavé zasahuji napf. vitaminy
skupiny B, nejvice vitamin B2, ZBF, antibiotika, organické arzénové sloudeniny;
detergentni latky, nitrofurazon aj., pfi jejichz pfitomnosti v krmivu probihd syn-
téza dusikatych sloucenin rychleji. V podstaté mizeme konstatovat, ze o vyuziti
bilkovin nebo krmné davky jako celku rozhoduje zpravidla ta aminokyselina, ktera
je v nedostatku a kterou si organismus nemuze sam vytvofrit.

Obecné lze fici, Ze v §ir§im pojeti chybi v krmnych davkach hlavné metionin,
cystin, lyzin a arginin. D¥ivéj§i nazor o nepostradatelnosti cystinu, kterj obsa-
huje siru, byl novéji opraven zji§ténim, Ze cystin neni nezbytny, je-li v krmivu
zastoupen metionin, rovnéz s obsahem siry (9). Podle Koudelya Herziga
(10) je pro mladou driibez nepostradatelny lyzin a arginin. ProtoZe metionin
mize nahrazovat plné cystin, avSak cystin jen 50 % metioninu, zuZuje se
z praktického hlediska problematika nedostatku aminckyselin v krmné dévce hlav-
né na tfi aminokyseliny, a to: lyzin a metionin (20), popfipadé arginin (10).

Idealni obsah aminokyselin je v bilkovinnych krmivech Zivoéisného pivodu,
napf. v masové, rybi, krevni moucce, odstiedéném nebo suseném mléce apod. Té-
mito zdroji bilkovin se nahrazuje v CSSR jen asi 50 az 60 % celkové potieby.
Zbytek nemtizeme uhradit dovozem ze zahranici, protoze svétové zdroje zivo¢isnych
moucek jsou omezené.
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Pro odstranéni nedostatku stravitelnych bilkovin se zaji§tuje v planech tfeti
pétiletky podstatné zvyseni vyroby kvasni¢ného krmiva, hlavné toruly. I kdyz kvas-
niéné bilkovina neni zcela plnohodnotna, muze se stat velmi cennym doplitkem bud
Zivo€isné bilkoviny nebo jinych rostlinnych bilkovin. O kvasnicich je vseobecné
znamo, ze jsou vybornym krmivem pro dribez, ze vSak pfi vys$Sich davkach sni-
#uji chuf k zradlu a snizuji snasku (9). Za optiméalni davku se povazuje 5 %.

Literarni pifehled

Otazce nahrady Zivo¢isnych bilkovin pro jednotlivé druhy zvifat byla véno-

vana fada praci, které zkoumaji tento problém z riiznych hledisek. Velkou pozor-
nost vénuji této otdzce vyzkumni pracovnici ve vsech vyspélejsich statech.
‘ V Americe dopliiovali celorostlinné krmné davky koncentritem APF
(= ZBF), ktery vyrabé&ji biosynteticky pomoci mikroorganismi. Vedl je k tomu
poznatek, Ze podstata rozdilii v biologické hodnoté Zivocisné a rostlinné bilkoviny
neni ve slozeni podle zastoupeni jednotlivych aminokyselin, ale v pfidatnych lat-
kéch, které nemaji ve své podstaté s bilkovinou nic spole¢ného. Nevyhodou to-
hoto zptisobu néhrady Zivo€isné bilkoviny je pomérné nidkladnd vyroba koncen-
trati APF a pak pomérné znaéni rozdilnost v Géincich jednotlivych preparati, jak
uvadéji Hill a Bramion (6), Biely a spol. (2), Matterson a spol.
(11) aj.

Od roku 1948, kdy byl objeven vitamin Biz, byla publikovdna fada praci,
které jednoznaéné prokazuji pfiznivé Géinky vitaminu Biz u kufat, krmenych dav-
kou deficientni na Zzivofi§nd bilkovinnd krmiva. Byl to pfedeviim Briggs
a spol. (3), unis Musil— Kozeluha (12) a dalsi.

Kromé vitaminu Biz jsou nutné pro optimalni rtst kufat jesté jiné faktory,
které byly nalezeny napf. v arasidové mouéce — Young a spol. (19), ve §tavé
vojté§ky a jiné zelené pici Scott (17), Ayala (1), v kvasinkdch Hixoon
a spol. (7) aj.

Objevenim antibiotik a jejich pouzitim pro krmné wéely byly otevieny dalsi
cesty zvySovani uzitkovosti hospodafskych zvifat. Z nagich autort se touto pro-
blematikou nejvice zabyvali Miller a Opichal (13, 14, 15, 16).

Dyman (4) krmil kufata zcela rostlinnou krmnou ddvkou po dvé gene-
race a zjistil, Ze kufata maji schopnost se pfizpasobovat rostlinnému typu vy-
zivy. Rozdily ve vyuziti N mezi celorostlinnou krmnou d4vkou a davkou s podilem
zivoli$né bilkoviny se v pribéhu individudlniho vyvoje snizovaly a stejné tak tomu
bylo i v pribéhu generaci.

Uéel a metodika pokusu

Pokusem meéla byt zji§téna moznost ¢4ste¢né nebo Gplné nahrady krmiv s po-
dilem Zivo¢i§né bilkoviny krmivy, ktera jsou pfistupnd naSim zemédélskym za-
vodim. Pouzili jsme kvasni¢ného krmiva — toruly, které jsme zatradili do krmné
déavky az 15 %, ptidavek mladé zelené vojtésky k zdkladni krmné davce é&inil az
45 %. Dale jsme chtéli zjistit, zda kufeci organismus ma schopnost vylouéit ne-
pfiznivy vliv deficience Zivo¢isné bilkoviny dfive nez ve &tyfech tydnech stari.
V pokuse mimo rist byla sledovdna spotfeba krmiva, Zravost, zdravotni stav, byl
proveden jate¢ny rozbor a organoleptické zkousky.
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Pokus se konal na pfiruénim pracovisti Vysoké skoly zemédélské v Brné, na
driibezarné katedry Specidlni zootechniky II — Ustavu chovu dribeze. Do po-
kusu bylo zafazeno 160 kurat plemene Rhode Island vlastniho chovu, kufata byla
nalihnuta v dstavni umélé lihni ve dvou etapéch, a to polovina dne 21. 4. 1960
— v praci jsou oznacovana jako kurata star$i, a druhd polovina dne 28. 4. 1960
— kurata mladsi. Kufata byla do 6. 5. drzena v elektricky vyhfivané baterii, potom
prenesena do odchovnych budek, které nebyly vytapény. Znamena to, ze starsi ku-
fata byla od patnacti, mlad$i dokonce od osmi dni stafi odchovdvdna bez tepelného
zdroje. Na 1 m? podlahové plochy odchovné budky typu A pfipadalo 26 kufat.
Viechna kufata méla volny pristup do omezeného, mirné zatravnéného vybéhu
o rozmérech 12 m X 5 m. Na jedno kufe pfipadalo 1,5 m* vybéhu.

Po vylihnuti byla kufata v baterii krmena obchodni bilkovinnou smési pro
kufata. Krmena a napéjena byla ad libitum. Dne 17. 5. byla kufata rozdélena po-
dle principu nahodnosti do étyf skupin, v kazdé bylo 20 kufat starsich a 20 mlad-
§ich a od té doby byla krmena kazda skupina pfislusnou smési jadrnych krmiv
s pridavkem zelené vojtésky jako v pokuse. Obdobi od 17. do 20. 5. bylo pova-
zovéano za pripravné obdobi, 20. 5. za¢al vlastni pokus. Po celou dobu pokusu ne-
byla ménéna krmna davka.

Bilkovinna smés pro kufata (BSK) byla vyrobena dne 18. 3. 1960 v Mo-
ravskych vyrobnach krmiv v Moravské Nové Vsi z téchto krmiv: 41% pseni¢ny
srot, 17% kukuti¢ny Srot, 10% séjovy srot, 13% pseniéné otruby, 6% rybi moué-
ka, 4% masokostni moucka, 3% pseni¢né klicky, 2% torula, 3% mineralni pfi-
sada, 1% vitaminovy a antibioticky doplnék (tab. I).

I. Slozeni smési

Skupina
Krmivo kontrolni pokusnd I | pokusnd IT | pokusna ITI
BSK smés I smés I1 smés ITI

. % % % %
Bilkovinnd smés pro kufata 100,00 51,283 25,840 -
PSeniény $rot 17,437 25,840 36,082
Kukuriény $rot 9,231 12,403 16,495
Sojovy $rot 9,231 11,369 13,402
PS$eniéné otruby 5,128 10,336 13,402
Torula 5,128 10,336 15,464
Mineralni pfisada 1,538 2,326 3,093
Sul 0,512 0,775 1,031
Vit. a antib. doplnék 0,512 0,775 1,031
Celkem 9%, 100,00 100,00 100,00 100,00
Zelena vojtéska 5,00 15,00 30,00 45,00

Vyzivna hodnota krmiv byla vypoétena na zakladé chemického rozboru smési
“a krmiv pomoci koeficientil stravitelnosti, zjiiténgch v jiném pokuse, konaném na
nasem dustavé (18), a to pro BSK — s podilem Zivo¢isné bilkoviny a smés III
— bez zivocisné bilkoviny. Pro smés I a II jsme stanovili koeficienty vypoctem
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podle zastoupeni Zivodidnych bilkovin ve smési. Koeficienty stravitelnosti zelené
vojtésky pro driibeZ jsme v pro nas pfistupné literatufe nenasli, proto jsme po-
uzili Frankeovych koeficientd pro prasata (5) — tab. II.

II. Koeficienty stravitelnosti, pouzité k vypoétu Zivin

Krmivo N-latky Tuk Bez N-latky
BSK 79,23 68,06 79,72
Smés I 80,03 68,28 80,87
Smés II 80,50 68,39 81,45
Smés III 80,93 68,50 82,03
Zelena vojtéska 78 43 64

III. Vyzivnad hodnota smési véetné zelené vojtéSky

: Susina Stravitelné bilkoviny |- VeSkeré stravitelné
Skupina % % siviny %
Kontrolni 90,58 17,69 64,28
Pokusnd I 92,46 17,02 ) 64,50
Pokusna II 95,32 17,73 65,73
Pokusn4 III 98,29 17,43 67,26

Ponékud zvyseny obsah suiny a veskerych stravitelnych Zivin ve skupiné po-
kusné III je zptsoben vysokym pfidavkem zelené vojtésky ke smési 111 (45 %)
a snad i pomérné vysokymi koeficienty stravitelnosti zelené vojtésky (tab.eIII).

Kurata byla vazena individualné jednou tydné a soucasné byla zjistovana
skuteéna spotfeba krmiva.

Vysledky

Vahy a pfiriastky kufat

Ze 40 kutat zatazenych na za¢atku pokusu do kazdé skupiny uhynulo béhem
pokusu jedno kufe v kontrolni skupiné a jedno kufe v pokusné skupiné III. Pit-
vou uhynulych kufat nebyla zjisténa z4dna nakazliva choroba, 3lo o kufata pod-
prumérného rustu.

Ponévadz ptfi ukonceni pokusu nebylo mozno u nékterych kusid bezpecné roz-
poznat pohlavi, vylouéili jsme je spoleéné s minus variantami z hodnoceni pokusu.
V. kazdé skupiné jsme hodnotili 38 kufat, a to 19 mlad$ich a 19 starsich. Ve sku-
piné kontrolni bylo 18 ¢ a 20 @, v pokusné I 22 d 16 ?, v pokusné II 16 &
a22%9avpokusné II1 19d a 19 Q.

Jak je patrno z tabulky IV, na za¢itku pokusu méla nejmensi primérnou vihu
kutata ve skupiné kontrolni — 163,55 g, nejtézsi byla kufata ve skupiné pokus-
né II — 179,60 g. Rozdil mezi nejmensi a nejvétsi primérnou vihou kufat je
16,05 g. Ponévadz jde o kufata primérného stafi 24 az 25 dnt, jsou rozdily mezi
skupinami bezvyznamné a zanedbatelné a muZeme jejich vahy pokladat za prak-

202



£02

IV. Zmény %ivé vahy a prirtstky kufat v jednotlivych pokusnych obdobich

By Skupina kontrolni Skupina pokusné I Skupina pokusna IT Skupina pokusn4 ITI
den | ozna- | %ivA véha priristek $ivé viha priristek $ivé viha priristck $ivé viha pHitsk
vaZeni | Ceni g absol. denni g absol. denni g absol. denni g absol. denni
20.5. 163,55 173,47 179,60 175,76
215 | 1 | 20004 | 7730 | 11,05 | 25468 | 81,21 | 11,60 | 26928 | 89.68 | 12,81 | 25092 | 84,16 | 12,02
3.6. | II | 33552 | 0458 | 1351 | 38052 | 12584 | 17,97 | 382,76 | 11348 | 16,21 | 387,20 | 127,28 | 18,18
10.6. | III | 439,73 | 104,21 | 14,88 | 491,44 | 11002 | 1584 | 497,76 | 11500 | 16,42 | 49250 | 10530 | 15,04
17.6. | IV | 57500 | 13527 | 1932 | 638,68 | 147,24 | 21,03 | 631,05 | 133,20 | 19,04 | 644,73 | 152,23 | 21,74
2.6. | V | 73750 | 162,50 | 23,21 | 79342 | 15474 | 220 | 70473 | 16368 | 2338 | 80736 | 162,63 | 2323
L7 | VI | soo21| 161,71 | 2310 | osasa| 10002 | 27,27 | 96723 | 17250 | 2464 | osaza | 176908 | 2528
7.7. |VII | 101,18 | 111,97 | 1599 | 106855 | 84,21 | 12,03 | 106750 | 100,27 | 14,32 | 106592 | 81,58 | 11,65
20.5.—7.7. 847,63 | 17,29 895,08 | 18,26 887,90 | 18,12 890,16 | 18,16




ticky shodné. V pribéhu pokusného obdobi, tj. za 49 dni, se ziva vdha kufat zvy-
§ila u skupiny kontrolni o 847,63 g, P I o0 895,08 g, P II 0 887,90 g a P III
0 890,16 g.

Prumérné denni pfirastky jednotlivych kurat i celé skupiny v pribéhu po-
kusu zna¢né kolisaly. Ve vsech skupinach se zpocdtku zvySovaly, ve tfetim pokus-
ném obdobi, tj. v dobé& od 3. 6. do 10. 6., je zaznamenan velky pokles v dennich
ptirastcich. V této dobé bylo velmi $patné pocasi, neustdle prselo, takze kufata
nemohla jit do vybéhti a také zelena vojtéska byla zkrmovéna v tuto dobu za-
vadla.

Dalsi velky pokles v pramérnych dennich pfirtastcich byl v poslednim pokus-
ném obdobi, kdy byla jiz kutata v jate¢né zralosti a potfebovala by na dokrm kalo-
ricky bohatsi krmiva. Zpomaleni rastu pfi¢itime ale hlavné velmi teplému po-
¢asi a malému ,zivotnimu prostoru” v odchovnych budkach, kam byla kufata
na noc zavirana.

Z dosazenych koneénych vah, absolutnich pfirtstki a pramérnych dennich
prirdstkd je zfejmé, ze nebyl podstatny rozdil ve vyzivné hodnoté krmnych déavek
v jednotlivych skupinach. Z priimérnych pfirtistki v jednotlivych obdobich je vi-
dét, 7e ani rychly prechod na rostlinnou objemnou krmnou davku hlavné ve sku-
piné P III (ptidavek 45 % zelené vojtésky) nemél nepiiznivy vliv na pfirastky
kufat. ;

V tabulce V jsou uvedeny s ptislunymi varia¢né statistickymi vypoéty po-
datecni a konecné vahy kurat, rozdélenych podle pohlavi a dvou podskupin — ku-
fata starS$i a mlads$i. Pozoruhodna je skutenost, Ze jak kohoutci, tak i kuficky
mlad$i v pokusné skupiné III, krmeni od 17 dni (vcetné pfedpokusného obdobi)
vyhradné rostlinnymi krmivy, méli ve stafi 10 tydna vétsi konecnou vahu
(d" 1120 g, ? 875,55 g) nez stejné stard kutata ve skupiné kontrolni, krmena ob-
chodni bilkovinnou smési s plnym podilem Zivo¢isné bilkoviny (J' 1029,37 g,
Q 826,36 g).

Variacéné statistickym ovéfenim vysledkii a hodnocenim pomoci ¢ - testu po-
dle tabulky Hruby — Konviéka (8) jsme srovnavali vidy zikladni srov-
navaci kontrolni skupinu, krmenou bilkovinnou smési pro kurata, se skupinami
P I, P Il a P III, ve kterych byla kufata krmena ddvkami deficientnimi na zivo-
¢iSnou bilkovinu. Srovnani bylo provedeno na vdhu pocateéni, koneénou a ab-
solutni pfirastek. Tabulkovd hodnota ¢ pfi P < 0,05 pro nejmensi stupefl volnosti,
jaky se v naSem pokuse vyskytl, pro t14 = 2,14 a pro nejvyssi t20 = 2,09. Nami
zjisténé ¢ je ve vSech pripadech nizsi, je proto diference nepritkazna. Na zakladé
tohoto zjisténi je mozné usuzovat, ze smési jadrnych krmiv I, II a III s pfidavkem
15%, 30% a 45% zelené vojtésky mély stejny rtistovy aéinek jako obchodni bil-
kovinna smés pro kufata s pridavkem 5 % zelené vojtésky. .

Relativni rst byl vypoten podle vzorce

log W, — log Wi

. 2,303
to — 11

a je zachycen v jednotlivych rastovych obdobich v tabulce VI. Intenzita rastu
u kurat v kontrolni skupiné a pokusné II je nejvyssi ve vsech pfipadech v prvnim
pokusném obdobi, tj. u star§ich kufat ve stafi 4 az 5 tydni, u mladsich 3 az 4
tydny.

Ve skupiné pokusné I pouze kuficky mladsi dosahly maxima intenzity ristu
v prvnim pokusném obdobi, ostatni az ve druhém. Ve skupiné pokusné III bylo
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V. Pocateéni a konecéné vihy kuiat

Skupina kontrolni Skupina pokusna I. Skupina pokusna II. | Skupina pokusnd III.
Pohlavi Ukazatel Zivivihav g

potitetni | kone¢nd | politetni | koneind | polaitetni | koneind | politetni | kone&nd

Kohoutci starsi % prumér 210,60 | 1230,00 | 226,58 | 1265,83 | 227,83 | 1277,50 | 210,22 | 1228,88
s smérodatni odchylka 35,59 121,31 21,61 102,55 27,49 132,08 13,26 145,96

Sx stfedni chyba 11,86 40,43 6,51 30,92 12,29 59,07 4,69 51,60

v varialni koeficient 16,89 9,85 9,53 8,10 12,07 10,34 6,31 11,87

Kufi¢ky starsi X prumér 192,66 977,77 182,57 959,28 216,15 1060,00 220,60 1036,50
s smérodatna odchylka 27,19 94,47 21,15 86,28 21,23 96,24 30,75 112,96

SX stiedni chyba 9,61 33,40 7,99 32,61 6,13 27,78 10,25 37,65

v varialni koeficient 14,11 9,66 11,58 8,99 9,82 9,07 13,94 10,89

Kohoutci mladsi X pramér 136,62 1029,37 142,60 1071,00 142,60 1101,50 145,50 1120,00
s smérodatni odchylka 28,10 121,22 14,22 76,84 25,59 129,46 15,94 111,20

SX stfedni chyba 10,62 45,81 4,74 25,61 8,53 43,15 5,31 37,06

v varialni koeficient 22,03 11,77 9,97 7,17 17,95 11,75 10,96 9,93

Kufitky mladsi X pramér 116,54 826,36 129,88 887,88 135,77 900,55 125,11 875,55
s smérodatna odchylka 24,86 100,27 22,81 91,92 20,46 60,07 16,73 87,94

Sx stfedni chyba 7,86 13,71 8,06 32,50 7,23 21,24 5,91 31,09

v varia¢ni koeficient 21,34 12,13 17,56 10,35 15,06 6,67 13,37 10,04
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VI. Relativni rast kurat

Stafi kufat v tydnech
Skupina Ukazatel
3—4 4-5 5—6 6—17 7—8 8—9 9-10 | 10—11 primér
Kontrolni Kohoutci stargi 5,493 4,439 3,863 3,770 3,300 2,731 1,596 3,6023
Kufitky stardi 4,939 4,492 3,379 3,606 3,199 2,376 1,246 3,316
Kohoutci mladsi 6,048 5,309 4,279 4,166 4,008 3,176 1,870 4,122
Kufi¢ky mladsi 5,949 4,982 3,904 4,061 3,901 3,145 2,049 3,998
Pokusnda I Kohoutci star§i 5,150 5,588 3,578 3,255 3,034 2,901 1,074 3,5117
Kufitky starsi 5,059 5,143 3,438 3,427 2,790 2,729 1,117 3,386
Kohoutci mladsi 5,986 6,408 4,278 4,095 3,319 3,286 1,437 4,1156
Kufitky mladsi 6,089 5,820 3,903 3,917 3,219 3,458 1,059 3,924
Pokusnd 1I Kohoutci starsi 5,608 4,915 3,549 3,141 3,251 2,678 1,492 3,5192
Kufidky starsi 5,495 4,281 3,337 3,068 2,937 2,418 1,183 3,246
Kohoutci mladsi 6,356 6,184 4,271 3,767 3,823 3,273 1,539 4,173
Kufi¢ky mladsi 5,972 5,302 4,144 3,769 3,309 2,994 1,543 3,862
Pokusna IIT Kohoutci starsi 5,369 5,645 3,362 3,859 3,163 2,771 1,052 3,6040
Kufitky star$i 5,198 5,067 2,579 3,346 2,700 2,344 0,874 3,158
Kohoutci mladsi 6,209 6,332 4,182 4,284 3,532 3,081 1,541 4,1659
Kutitky mladsi 5,895 5,739 4,282 4,006 3,598 3,041 1,240 3,971

Pozn.: Primér u star$ich kurat je od 4 do 11 tydnu stari, u mladsich kufat od 3 do 10 tydnt stari. Kurata star$i i miladsi
byla ve skupiniach odchovavana spoleéné, takze v 1. pokusném obdobi byla kurata star$i od 4—5 tydna, mlad$i od 3—4 tydnu atd,



dosaZeno maxima intenzity ristu ve dvou pfipadech v prvnim tydnu po zahéjeni
pokusu, ve dvou pfipadech az ve druhém tydnu.

U absolutnich pfirtistkit byl pozorovan velky -pokles v dennich pfirdsteich ve
tfetim pokusném obdobi v tydnu od 3. do 10. 6. Také z tabulky VI je vidét, Ze
.se podstatné snizila intenzita riistu v tomto obdobi, a to u star$ich kufat mezi 6. az
7. tydnem, u mladsich jiz mezi 5. az 6. tydnem. Tato stafi pripadaji do tydne od
3. do 10. 6. Tento pokles, jak jiz bylo dfive feceno, byl zptisoben nepfiznivym po-
«Casim. Dalsi prudky pokles intenzity ristu byl v poslednim obdobi, u star§ich ku-
fat mezi 10. az 11. tydnem, u mladsich mezi 9. az 10. tydnem stafi a vysvétleni
je také uvedeno dfive (velkd vedra, mala kapacita odchovnych budek apod.).

Nejvétsi intenzity ristu dosihli kohoutci mladsi ve druhém pokusném obdobi
ve skupiné P I a P III, ve skupiné P II jiZ v prvnim pokusném obdobi. coz je do
jisté miry pfekvapujici zjisténi, protoze kufata v téchto skupinach byla krmena
davkami deficientnimi na zivo¢i§nou bilkovinu.

VII. Spotfeba smési jadrnych krmiv a zelené vojtésky na 1 kg piirtstku v kg

Skupina . Skupina Skupina Skupina
Pokusné kontrolni ) pokusna I pokusna II pokusna III
obdobi - ,
zelend | | zelend zelend zelena
BSK | Jojtetka | SMES T | gojeatica | SIES L | o ocranyq [SmESIIT | o oviacia
I. 3,36 0,167 3,20 0,480 2,89 0,869 3,08 1,39
II. 3,59 0,179 2,70 0,405 2,99 0,898 2,69 1,21
II1. 4,03 0,201 3,78 0,568 3,65 1,096 4,09 1,84
IV. 4,09 0,204 3,66 0,550 4,05 1,215 3,63 1,63
V. 3,53 0,176 3,86 0,580 3,65 1,094 3,76 1,69
VI 4,07 0,202 3,60 0,540 3,98 1,195 3,98 1,79
VII. 6,41 0,320 8,38 1,258 7,04 2,119 8,88 3,99
Pramér
I.—VIIL 4,16 0,207 3,96 0,595 3,99 1,200 4,07 1,83

Spotfeba krmivanalkg pfirdstku je uvedena v tabulce VII.
V prvnim riistovém obdobi méla nejniz§i spotfebu jadrného krmiva skupina P II
pfed P III. Kufata si velmi rychle zvykla na nové slozeni krmnych smési (ob-

jemna davka — zatazeno 30 % az 45 % zelené vojtésky). Ve druhém obdobi

VIII. Celkova spotifeba Zivin na 1 kg prirlistku za celé pokusné obdobi u jednotlivych
skupin (v gramech vdéetné zelené vojtésky)

; 4 2 . 2 Veskeré stravitelné
Skupina Susina Stravitelné bilkoviny Siviny
Kontrolni 3767 735,21 2674
Pokusna I 3661 673,85 2554
Pokusna II 3803 707 2622,88
Pokusna ITI 3999 708,90 2736,94
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méla nejmensi spotfebu krmiva na 1 kg pfiriistku piekvapivé kutata ve skupiné
P III, v tietim tydnu se spotfeba krmiva ve viech skupinach podstatné zvySuje
pravdépodobné vinou $patného pofasi. V dal3ich tydnech je spotfeba jadrného
krmiva ve viech skupinich ptiblizné stejna, teprve v poslednim tydnu trvani po-
kusu nastava prudky vzestup ve spotfebé& krmiva ve vSech skupinéch.

Spotieba je &aste¢né ovlivnéna nestejnym zastoupenim kohoutkidl a kuficek
v jednotlivych skupinich. Ve skupiné P I, kde byla nejmensi spotfeba Zivin na
1 kg ptirastku, bylo nejvice d'.

Jateény rozbor

Pokus byl ukon¢en organoleptickymi zkouskami kohoutkd. K tomu acelu
byli vybrani z kazdé skupiny tfi kohoutci, jejichz zivd vaha se nejvice blizila pra
méru. Na téchto kusech byl proveden jateény rozbor. Hlavni tidaje jsou uvedeny
v tabulce IX.

Vaha prazdného kohoutka je vaha kohoutka tésné pred zabitim, zmenSeni
o vdhu obsahu traviciho traktu.

Do vnéjsich driibki je zapoditana 1. vdha béhaki, oddélenych v hleznovém
kloubu, 2. vaha hlavy a krku, oddéleného u prvniho hrudniho obratle, 3. kiidla,
oddélena v loketnim kloubu.

Vnitini driibky = souéet vah prazdného svalnatého zaludku, srdce, jater
(bez Zluce) a sleziny.

Vyjtéznost = podil stondsobné mrtvé vahy a vdhy kotoutka pred zabitim.
Skute¢na vytéznost = podil stondsobné mrtvé vahy a zivé vahy prazdného ko-
houtka. Zavedenim téchto ukazatel@ jsme se snazili vylouéit vliv nestejného vy-
laénéni na presnost jatednych ukazateli.

Jateénym rozborem nebyly zjistény podstatné rozdily mezi skupinami, vy-
téznost ve viech skupindch je kolem 79 %, skute¢na vytéznost kolem 81 %.

Organoleptické zkousSky kurati

Z kazdé skupiny byli posouzeni tfi kohoutci. Polovina kazdého byla uva-
fena, druha upecena.

Podle vysledki organoleptickych zkousek byla kufata viech skupin vyborné
zmasila, bez nasazeni zbyte¢ného tuku a tedy velmi dobfe vhodna pro peeni a
v druhé ¥adé i pro vafeni. VSechny skupiny byly ohodnoceny pomérné vysoko
85 az 91 body.

Diskuse vysledku

.....

Dosazené vysledky pokusu potvrzuji jiz dfive zji§ténou skutecnost, ze ku-
fata od urcitého stafi mohou byt krmena davkami deficientnimi na zivo¢isnou bil-
kovinu, aniz by jejich rtst byl podstatné omezen (16). VétSina autord feSila otiz-
ku nahrady Zivoéisné bilkoviny pfidavky specificky ptsobicich latek s ristovym
uc¢inkem do krmnych davek dribeze.

V nagem pokusu jsme pouzili pro nahradu Zivo¢isné bilkoviny hlavné toruly
a zelené vojtésky.

Z ¢&initeld, ktefi méli vliv na dosazené vysledky, je nutné uvést pfedevsim
pridavek zelené vojtésky. Jak jsme uvadéli v prehledu literatury, Scott (17),
Ayala (1) a daldi autofi zjistili, Ze §tava zelené pice obsahuje dosud neidenti-
fikovany ristovy faktor. D4 se predpoklddat, Ze se tento faktor uplatni vyraznéji
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IX. Vysledky jateéného rozboru kohoutk

Skupina kontrolni Skupina pokusna I | Skupina pokusna II | Skupina pokusna III Prumér skupin
Ukazatel
g % g % g % g % g %

1. Véha pfi ukonéeni pokusu 1160,00 1158,33 1173,33 1166,67 1164,58

2. Vaha pied zabitim 1136,67 1138,66 1109,00 1123,67 1127,00

3. Véha prazdného kohoutka 1105,00 | 100,00 1103,66 | 100,00 1081,00 | 100,00 1087,67 | 100,00 1094,33 | 100,00

4. Krev 53,34 4,83 48,33 4,38 48,00 4,44 46,33 4,27 49,00 4,48

5. Pefi 63,33 5,73 71,67 6,49 68,67 6,35 64,67 5,96 67,08 6,13

6. Drubky vnéjsi 215,33 19,49 212,67 19,27 209,00 19,33 206,33 19,02 210,83 19,28

7. Drubky vnitfni 58,00 5,25 60,67 5,50 61,33 5,67 67,33 6,21 61,83 5,66

8. Mrtva vaha 901,67 81,60 891,34 80,76 875,33 80,97 887,00 81,54 888,83 81,28

9. Vytéznost % 79,32 78,94 78,89 78,94 79,02
10. SkuteZnd vytéZnost 81,67 80,77 80,94 81,54 81,23




u davek bez Zivoci§né bilkoviny. Mimoto jsou v zelené pici vitaminy, minerélie
a velmi pfiznivy je i obsah aminokyselin. Pfedpokladame, ze rustovy faktor a pro-
vitamin A pusobil pfiznivé na syntézu aminokyselin a vyrovnal tak deficienci
ziyocisné bilkoviny ve smésich I, II a III. Je velmi pravdépodobné, Ze na dosa-
zené vysledky mél vliv i obsah vitaminu C, jehoz obsah v zelené pici je pomérné
vysoky.

Torula ma maly obsah nékterych aminokyselin, napt. cystinu, naproti tomu
vojtéska ma cystinu pomérné hodné. Proto se tato krmiva vhodné dopliiovala.
Bylo by vhodné prosetfit, jak by pusobila torula jako ndhrada vysoce kvalitnich
bilkovin bez pfidavku zeleného, popi. s pfidavkem vojtéskové moucky.

Pfi posuzovani na$ich vysledkii nesmime vylouéit straveni rtzného hmyzu,
ktery se vyskytl v omezeném vybéhu, naopak s touto moznosti poéitime. V po-
mérech nasich JZD jsou vét§inou odchovavana kutata v odchovnéch s vybéhy, ktevé
byvaji zpravidla pro jedno kufe vétsi,.nez méla kufata v naSem pokusu. Pfi fe-
$eni naseho pokusu jsme se chtéli co nejvice ptiblizit podminkdm v praxi.

Velmi dalezitym ukazatelem je intenzita ristu. Jak prokdzal Opichal
(16), rist kufat se rozpada na 3 az 4 linearni relativné rustové faze. Podle ného
kufata v prvni fazi — do stafi 4 tydni — vahy 200 az 400 g, potiebuji ke sprav-
nému ristu bezpodmineéné Zzivo€isnou bilkovinu. V naSem pokusu byla mladsi
kutfata v P III krmena pouze rostlinnymi krmivy od stafi 18 dna o prumérné
vaze kolem 120 g a presto nedo§lo nikde v prvnim, ani ve druhém pokusném ob-
dobi k rastové depresi.

Povazujeme za vhodné, aby na$e zji§téni bylo proSetfeno na vét§im mnozstvi
kufat, u riznych plemen a v riznych podminkach, a jestlize by se ukédzalo sprav-
nym, mélo by to nesmirny vyznam pro nade dribeznictvi a celé naSe narodni
hospodafstvi.

Na kazdé vylihlé kuie se v praxi b&zné vydava 250 g obchodni bilkovinné
smési pro kufata, ve které jsou zastoupeny zivocisné bilkoviny. S timto mnoz-
stvim lze vystadit na dobu 18 az 21 dnt, takZe se muZe pouzit jako startu pro
dalsi odchov. :

Na zdkladé téchto pokusti se domnivame, ze i kdyz profil v zivo¢isnych bil-
kovinach bude stale uzdi, je mozné nahradné misto zivo¢isnych bilkovin pouzivat
uvedenych komponentt od stafi kutfat asi 18 dnii a otdzku bilkovin v nejmladsich
fazich rastu kufat vyfesit jinymi zdroji Zivo€isnych bilkovin, napf. suSenym od-
stfedénym mlékem, suenou krvi, masokostni mouékou apod.

Souhrn

Ve srovndvacim pokusu s kufaty plemene Rhode Island byla sledovdna moz-
nost ndhrady Zivoisnych bilkovin rostlinnymi bikovinami. Kufata byla rozdé-
lena do étyt skupin, v kazdé bylo 20 kufat star§ich a 20 mladsich. Pokus trval
49 dnt, kufata star$i byla v pokusu od 4 do 11 tydni stafi, mladsi od 3 do 10
‘tydni stafi. Pfi sestavovani krmnych davek bylo dbino zasady, aby obsah Zivin
:byl ve vsech smésich vyrovnany, ale v pokusnych skupindch byl sniZovan podil
zivofi§né bilkoviny. Krmné davky byly sestaveny z téchto komponenté: skupina
kontrolni — BSK + 5 % zelené vojtésky, pokusna I — 50 % BSK, obilné sroty,
5% toruly + 15 % zelené vojtésky, pokusna II — 25 % BSK, obilné sroty,
10 % toruly + 30 % zelené vojtésky, pokusna III — O BSK, obilné §roty,
15 % toruly + 45 % zelené vojtésky.
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Primérny denni pfirdstek v pokusném obdobi byl ve' skupiné kontrolni
17,29 g, pokusné I 18,26 g, pokusné I1 18,12 g a pokusné III 18,16 g.

Spotieba krmiva na 1 kg pfirGstku Zivé vahy v pokusném obdobi: skupina’
kontrolni 4,16 kg BSK + 0,207 kg zelené vojtésky, pokusna I 3,96 kg smési I +
+ 0,595 kg zelené vojtésky, pokusna II 3,99 kg smési II + 1,200 kg zelené voj-
tésky, pokusna III 4,07 kg smési III + 1,83 kg zelené vojtésky.

V pokusu bylo dosazeno pomérné vysoké vytéznosti ve vsech skupinach. Ve
skupirté¢ K 79,32 %, P 1 78,94 %, P 1I 78,89 % a P III 78,94 %.

Organoleptickymi zkouskami byly v3echny vzorky ocenény nad 85 bodd.

Pokusem bylo zji§téno, Ze kufata jiz od stafi 18 dnii nepotfebuji ke spravnému
riistu zivodisnou bilkovinu. Obsah 15 % kvasni¢éného krmiva — toruly a ptidavek
45 % zelené vojtésky ve smési III nesnizil prirGstky kutat. Nepriikazné rozdily
v koneénych vahach a absolutnich pfirdstcich mezi skupinou kontrolni a pokus-
nymi skupinami svédéi o zastupitelnosti pouZzitych krmnych smési.

Doslo dne 12. 12. 1961
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SZN Praha 1957. — 14. Opichal M., Ma§ka J., Drhlikova B.: Prispévek
k reSeni otazky mechanismu pusobeni antibiotik a deficience krmné davky. Sbornik
CSAZV - Ziv. vyroba 29 (12):905-934, 1956. — 15. Opichal M.: Dalsi prispévek
k reSeni otazky deficience krmné davky na Zivodéi$nou bilkovinu. Sbornik CSAZV -
Zivoéisna vyroba 30 (8) 575-596, 1957. — 16. Opichal M.: Nové biologické zako-
nitosti o dynamické reakei organismu zvirat s kratkym zaZivacim traktem na de-
presivné rustové ucéinky krmiva deficientniho na nékteré biokatalysatory a na de-.
presivné rustové ucinky infikovaného prostredi - rukopis. — 17. Scott M. L.: The
graff juice in turkey nutrition. Poultry Science, 30 :293, 1951. — 18. Tylecek J.,
Cechovsky J., Spac¢ek F., Zelenka J.: Vliv suené toruly na stravitelnost
krmné davky pro nosnice. Sbornik VSZ v Brné - v tisku. — 19. Young R. J,, Gil-
lis M. B, Norris L. C.: The response of chicks to an unidentified factor in peanut
meal. Poultry Science 31 :939, 1952. — 20. ZeniSek Z., Miiller Z.: Aminokyse-
liny v krmivech a jejich potieba pro hospodaiska zvifata, MZLH + SZN Praha
1960.

B03MOXHOCTh 3aMeHbl XXHBOTHBIX GeJKOB PACTHTEJbHBIMH NPpH OTKOPME UBIMJIAT

B cpaBHHTE/NBHBIX ONBITAX C LBIJISSTAMH MOPOABI POA-alilaHA H3y4yaaach BO3MOMKHOCTb
3aMeHbl JKHBOTHBIX G€JKOB PACTHTeNbHbIMI GeskaMu. Llpmusra GbliH pasjeneHbl Ha 4eTbipe
rpynnel, B Kaxpoi .rpynme Obiio 20 ubinast crapuix H 20 Gosee Mosoabix. OmnuiT
nponoszKasness 49 pueil, crapble UBILIATA OBIIH BKJIOYEHBl B OMLIT B Bo3pacre oT 4 10
11 nenenn, Goaee monoavie ot 3 no 10 meaeab. IlpH cocTaB/ieHHH KOPMOBBIX PallHOHOB IPH-
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JIepIKHBA/IHCh TPHHIHNA, 4TOGHI COJepiKaHHe TNHTATeJbHBIX BEIIECTB BO BCeX CMecsX GblIo
BBIDaBHEHHBIM, HO B IOJONLITHBIX TPYNIax MpPOLEHTHAas A0JISl XKUBOTHLIX Ge/KOB Oblla CHH-
KeHa. KopMoBble palHOHB! GBIJIH COCTAaBJEHBl H3 CJENYIOIHX KOMIIOHEHTOB: IpYINa KOH-
TpoabHasi — O6eJKoBasi cMech st ubimiatT +5 % 3esenoit qonepus ; oneitHas I — 50 %
6e/IKOBOii CMEecH [Jisl LBIIUIAT, 3epHOBble WpoThl, 5% Topyasl +15 % 3eseHoil JoUepHb;
onbitHas 11 — 25 % 6esnKoBOil cMecH AJisi UBIIAT, 3epHoBble wpothl, 10 % Ttopyan +20 %
3esieHoli JouepHbl; onbitHast 111 — 0 GeskoBoii cMecH /st UBINJST, 3epHOBble wpoThl, 15 %
Topyabsl +45 % 3eseHol JMOLEpHb.

CpeanecyTounblii nNpHBeC B TEpPHOJA ONBITA B KOHTPOJbHOH TPyMIe COCTaBJsLI
17,29 r, onbitHoit I — 18,26 r, onbitHoi II — 18,12 r u onbitHoit 111 — 18,16 r. =

[TorpeGaente KOpMOB Ha | Kr mpHBeca B NEPHOA ONbITa: rpynna kKoHrtposbhas 4,16 xr
0eJKOBOH cMmecH Aast ubinisit +0,207 Kr 3e/ieHol JilouepHb

oneitHast I 3,96 kr cmecu I + 0,595 kr 3esenoii JouepHb

onbitTHast Il 3,99 kr cmecn II + 1,200 kr 3esieHoii JuoLepHBI

oneitiasi 111 4,07 kr cmecu IIT + 1,83 kr 3eseHoif .OLEpPHEL.

B onbitax Gbla MoJyueH CpPaBHHTENbHO BBICOKHIl YOOMHBIH BbIXOJ BO BCeX TIpynnax.
B rpynne kourpoasnoit 79,32 %, B rpynne onweitHoit I — 78,94 %, B rpynne 1I — 78,89 %,
B rpynne 111 — 78,94 %.

B pesysbrate opranosienTHYECKHX MCNBITAHHII Bce 06pas3ibl GLIMH OlLEHEHBl CBBILIE
85 GanioB.

OneiT YCTaHOBMJI, YTO /JIsi NMPaBHJBHOTO pOCTA LLIMIATA yxKe ¢ 18-aHeBHOro Bo3pacra
He Hy»XJaloTcsi B XKHBOTHBIX GeakaX. Coxepixanue 15 9% pokikeBBIX KOPMOB-TOPYJBI H G-
GaBsienne 45 % 3enenoii qonepusl B cmecu 111 ne cumxkanu npuseca uninasat. Hegocrosepueie
pas/nuMs B KOHEYHOM Bece M aGCOJIOTHBIX NPHBECAX MEXy KOHTPOJIbHOH H OMNBITHBIMH IpyI-
NIaMH CBH/IETEeJIbCTBYIOT O BO3MOXKHOCTH 3aMelbl NIPHMEHSeMBIX KOPMOBBLIX cMmeceil.

Die Moglichkeit des Ersatzes tierischen Eiweifles durch pflanzliches Eiweifl bei der
Hiihnermast

Bei einem Vergleichsversuch mit Rhode Island-Hiihnern verfolgte man die
Moglichkeit des Ersatzes des tierischen Eiweiles durch pflanzliches Eiwei3. Die
Hiihner wurden in vier Gruppen eingeteilt; in jeder Gruppe waren 20 &ltere und
20 jingere Hiithner. Der Versuch dauerte 49 Tage; wiahrend der Versuchszeit waren
die dlteren Hiithner 4 bis 11 Wochen, die jlingeren 3 bis 10 Wochen alt. Bei der Zu-
sammenstellung der Futterrationen beachtete man den Grundsatz, dal der N&hr-
stoffgehalt der sidmtlichen Futtermischungen ausgeglichen ist; bei den Versuchs-
gruppen wurde jedoch der Anteil des tierischen Eiweilles herahgesetzt. Die Futter-
rationen wurden aus fclgenden Komponenten zusammengestellt: Kontrollgruppe:
EiweiBfuttermischung (BSK) + 5 % griine Luzerne; Versuchsgruppe I: 50 % Eiweil-
futtermischung (BSK), Getreideschrot, 5 % Torula + 15 % griine Luzerne; Ver-
suchsgruppe II: 25 % EiweiBfuttermischung (BSK), Getreideschrot, 10 % Torula +
+ 30 % griine Luzerne; Versuchsgruppe III: 0 EiweiBfuttermischung (BSK), Ge-
treideschrot, 15 % Torula + 45'% griine Luzerne.

Die durschnittliche tédgliche Gewichtszunahme betrug widhrend der Versuchs-
periode bei der Kontrollgruppe 17,29 g, bei der Versuchsgruppe I 18,26 g, II 18,12 g,
und III 18,16 g.

Futterverbrauch je 1 kg Lebendgewichtszunahme wé&hrend der Versuchsperiode;
Kontrollgruppe: 4,16 kg Eiweifuttermischung + 0,207 kg griine Luzerne; Ver-
suchsgruppe I: 3,96 kg Eiwei3futtermischung I + 0,595 kg griine Luzerne; Ver-
suchsgruppe II: 3,99 kg EiweiBfuttermischung II + 1,200 kg griine Luzerne; Versuchs-
gruppe III: 4,07 kg EiweiBlfuttermischung III + 1,83 kg griine Luzerne.

Bei dem Versuch erreichte man einen verhiltnismaBig hohen Schlachtertrag
bei sadmtlichen Gruppen, u. zw.: bei der Kontrollgruppe 79,32 %!, bei der Versuchs-
gruppe I 78,94 %, 1I 178,89 % fund III 78,94 %.

Die organoleptischen Priifungen ergaben bei allen Proben eine Bewertung von
liber 85 Punkten.

Durch diesen Versuch wurde festgestellt, daB die Hiihner bereits vom Alter
von 18 Tagen zu einem richtigen Wachstum kein tierisches Eiwei3 bediirfen. Der
Gehalt von 15 % Hefenfutter Torula und die Beigabe von 45 % griiner Luzerne in
der Mischung III setzten die Gewichtszunahmen der Hiihner nicht herab. Die un-
nachweisbaren Unterschiede der Endgewichte und der absoluten Gewichtszunahmen
zwischen der Kontrollgruppe und den Versuchsgruppen beweisen die Vertretbar-
keit der angewandten Futtermischungen.

Podepsano k tisku dne 6. 3. 1962.
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Na zavére¢ném shromazdéni 1V. Mezinarodniho kongresu o otazkach
plemenithy zvifat a umélého osemenovéni, ktery se konal v Haagu
v ¢ervnu 1961, byl ptijat navrh prof. Telesfora Bonadonny z Milan-
ské university, aby se 5. Mezindrodni kongres o otdzkach
rozmnozovani zvifat a umélého osemenovani konal od
6.—13. zari 1964 v Trentu (Trident) v Italii.

Senator dr. Giovanni Spagnolli, vicepresident 5. Komise finaneci
a pokladu Senatu, byl jmenovan ptredsedou Organiza¢niho vyboru Kon-
gresu a prof. Telesforo Bonadonna generalnim sekretarem.
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