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Vylu€ovani chléru do slezu telete po poZiti
technologicky upraveného mléka

Boije/sieHne XJa0pa B ChiYYr TeJNeHKAa NOocCje CKapMJuBaHHs
TEXHOJIOTHYECKH 00pafoTaHHOro MoJioKa

Chlorausscheidung in den Kalblabmagen nach der Aufnahme der technologisch
verarbeiteten Milch

Doc. dr. Antonin JANCARIK
Vyzkumny tstav Zivodisné vyroby CSAZV, pracoviité fyziologie vyZivy hospoddiskich
zvifat, UhFinéves

Reditel dstavu dr. inZ. Miroslav Dvofaéek, dopisujici élen CSAZV

Problematika a metodika

Ve svych dfivéjsich pracich (Janéatik, 1961 a, b) prokazali jsme dosud
nepopsanou skute¢nost, ze u sajicich telat po poZiti mléka nastdva rychly pfesun
vody a chléru do slezové dutiny a poukazali jsme i na velmi vazné dusledky toho,
jestlize v organismu téchto mladat neni zjisténa véasna zpétna resorpce téchto latek,
jak je tomu napf. pfi prijmech. Telata pak tézce trpi a ¢asto i hynou v duasledku
exsikézy a ztrat chléru. Jelikoz v soudasné dobé z divodi ekonomickych i hygie-
nickych je nutno pro vyzivu telat pouzivat mlék mlékarensky upravenych, tj. mléka
pasterovaného, egalizovaného nebo odstfedéného, popfipadé pasterovaného plného
nebo odstfedéného acidofilniho, roz§itili jsme nas piivodni tkol z fyziologie vyzivy
sajicich telat i o sledovdni Géinku zminénych mlék technologicky upravenych.
V tomto sdéleni se omezime na vyzkum pfesuni chléru.

Chlér je totiz jednim z nejdilezitéjsich aniontd v zivo&iném organismu viibec.
Do téla prichazi vétsinou ve formé NaCl, asteéné téz jako KCl. Je zde ponejvice
vazan jako NaCl, jediné v Zaludeéni §tavé se vyskytuje jako HCL. Ve spojeni
s alkdliemi ma nejvétsi podil na osmotickém tlaku télesnych tekutin. Chlér piisobi
v téle obycejné s kationtem Na¥, ktery vaze vodu (pusobi hydropigné, tj. poed-
poruje retenci vody ve tkanich a piisobi jejich botnavost), zatimco chlér je v tomto
vztahu neutralni. Pfi nedostatku chléru v organismu se sniZuje vyluéovani HCI
zaludeéni §tavou a nedostavuji se poruchy traveni (achlorhydrie), pfedevsim tra-
veni bilkovin a soucasné nastdva zvySeni obsahu organickych kyselin a fosfatt
v moci. P¥i ochuzeni téla o chlér, nastiva zvySeni hladiny zbytkového dusiku
v krvi (azotémie — ndasledkem zvyseného rozpadu bilkovin) a zvy$uje se mnozstvi
glukézy v krvi (glykémie). Vyplavuje-li se chlér trvale z tkdni, dostavuji se obrny
a zvifata hubnou.
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Béhem vyludovani kyseliny solné do zaludku klesid obsah chléru v krvi. Po
ukonceni sekrece Zaludeéni §tdvy nastdva pomérné velmi brzy zvySovani obsahu
chléru v krvi, pravdépodobné ze zasobnich prostort, predevsim z podkozniho va-
ziva. Mechanismus vzniku kyseliny solné v Zaludku neni dosud podrobné znam.
Hladina chléru v téle je fizena nervové (solnd centra v hypothalamu ve étvrté
komote mozkové) i humoralné (prostfednictvim $titné zlazy, pankreatu, hypolyzy
i kiry nadledvinek).

Na misto vyloudenych chlérovych aniontd v krevni plasmé nastupuji prede-
v8im anionty HCOs3, ¢imz se zvy$i mnozstvi bikarbonatd v plazmé nad normalni
hladinu a dochézi k alkaléze spojené Casto s tetanii a zvySeny rozpad biikovin,
vede k uremii.

Chlérovy aniont pfechizi ze zaludku do stfevnich partii vétS§inou vazidn na
NaCl, nebot v prostoru zalude¢nim pfitomné bikarbonéty (z potravy i ze slin),
jakoz i bikarbonaty pankreatické §tavy v tenkém stievé poskytuji potfebné Na-ionty.

Pii ztraté slozek zaludecni §tadvy z organismu nastdvd v krevnim séru nejen
snizeni koncentrace Cl, ale i zvySeni alkalické rezervy. Toto zvySeni se kompen-
zuje jednak snizenim plicni ventilace, ¢imz se zadrzuje v téle CO; s nasledujicim
vzestupem hladiny H2CO3 a HCO3, jednak zvySenym vyluovanim sodiku a drasliku
moci a omezenym vylu¢ovanim chléru touze cestou. Télo se vSak i zaludeéni §tavoa
ochuzuje o draslik, jehoz vétsi deficit v téle je pravé pfiznaény pro prujmy mladat
(Cort a Fencl, 1957, p. 239). Pokud jde o udrzovani hladiny drasliku
(i sodiku) v téle, je situace u sajicich mladat proti pomértim u dospélych jedinct
0 to nepiiznivéjsi, Ze ledviny mladdat v disledku ,nezralosti“ regula¢nich nervo-
vych i humoralnich mechanisma v dusledku biochemické nezralosti tabularnich
bunék a specidlni funkéni orientace k podpotre ristu (viz Cort a Fencl, 1957,
p- 138) nejsou jesté schopny ptesné a citlivé regulovat vylucovani fixnich bazi.
V pripadé uplného vyuziti mineralii mléka v travicim traktu mladéte muze se
v 1 litru kravského mléka pocitat s prisunem asi 1,5 g drasliku a 0,6 g sodiku.

Z dalsich komplikaci, vyplyvajicich ze ztraty Zaludeéni §tavy, v disledku ne-
dostacujici digesce i resorbce, je tfeba jeSté uvést vycerpani zasoby télnich glucidu
nasledkem nedostateéného pfisunu kalorickych Zivin, jez vede ke ketéze se vSemi
dusledky. Je tfeba stile mit na mysli, Ze télo vydava nepfetrzité vodu télesnym
odparem (perspiraci) a zvlasté u mladat v dobé sani je tfeba peélivé sledovat
vodni zirdty a vhodnymi zdkroky bojovat proti dehydrataci i proti ztrdtam pfi-
slu§nych iontd.

Z uvedeného pfehledu je zfejmo, Ze pfi vylucovani kyseliny solné se ochu- _
zuje humoralni prostfedi organismu ztratou chléru o velmi vyznamny aniont, ktery
na kratkou dobu mtiZze byt nahraZovéan z télesnych zdsobnich zdroj, jez vSak musi
byti také brzy dopinény. Jestlize vmitini télesné prostfedi mladéte je za prijmu
ochuzeno o vylougeny chlér, je to ztrata pomérné tézka. Projevi se jak zminénymi
jiz symptomy nedostatku chléru, jez patfi téz mezi obvyklé symptomy pfi priiymech
sajicich mladat, tak i nasledujici achlorhydrii, jez je provdazena namnoze i znaéné
snizenou sekreci proteds a md pfimo za nasledek velmi omezenou Zaludeéni pro-
teolyzu* ), coz je pociatkem hnilobné dyspepsie. Tato sama o sobé byva v piic¢inné
souvislosti s tzv. gastrogennimi prijmy.

*) Enzymogenni digestivni systém v Zaludeéni ¢asti novorozenych savel secer-
nuje travici enzymy v mire velmi omezené, takze jakasi hypofermencie (az afermen-~
cie) je tu stavem fyziologickym, ktery se teprve postnatalné postupné vyviji a upra-
vuje ,,ad normam‘. Tento vyvoj, dosud dostatecné neprobadany, vykazuje urcitou
koincidenci (a snad i korelaci) jednak se zranim mléka matky mladéte, jednak s vy~
vojem resorpce ve stievnim traktu.
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Vztah mezi travenim nativniho plného mléka a presuny chléru (a vody) do
zaludeéni dutiny u telete jsme fedili v dfivéjsi praci (Janéatfik, 1961 b). V ni
upozoriiujeme na to, Ze pfi traveni nativniho mléka se vyluéuji do slezu znaéna
mnozstvi chléru i volné vody. Zvlasté u nejmladsich telat miize objem vylouéené
vody po vypiti 1 litru mléka byt vétSi nez objem veskeré volné vody v krevnim
fe¢iSti (veskera vyloufend voda mnepochézi jen z krevniho fedisté, ale i z jinych
rezervoarii) a mnozstvi vylouéeného chléru za stejnjych okolnosti mize se témér
rovnat 50 % veskerého chléru v krevni plazmé telete. V dalsi praci (Janéartik,
1961 a) upozoriiujeme, ze kyselé mléko (tj. mléko zkvagené kulturou Streptococcus
citrivorus, paracitrivorus a cremoris) na zacatku Zaludeéniho traveni bilkovin (tj.
ve fazi parachymosin-kathepsinové) stimuluje vylu¢ovani chléru i vody do zaludku
velmi 3etrné a teprve az v konedné fazi traveni bilkovin (tj. ve fazi pepsinové)
se stava stimulace velmi intenzivni, takze vyludovani chléru i vody miize prevysit
i celkové vylufovani po nativnim mléku. V obou citovanych pracich bylo proka-
zano, ze tento stimulaéni Géinek se d4 pfimo odvodit z ustojné odoinosti (putraéni
kapacity ) mléka. V dalsi publikaci (Jancéafik, 1961 c) je feSena problematika
vlivu pouzitim mléka technologicky upraveného na vyméSovani vody do slezu
telete. Tato price je tedy organickym pokracovanim zminéné publikace (1961 c),
na niZz odkazujeme, pokud jde o otazky vodniho hospodafstvi v-organismu telete
po poziti uvedenych druht mlék.

Vzhledem k tomu, Ze metodika naSich pokust je stejna jako v citovanych jiz
pracich (Janéafik, 1961 a, b), upoustime od opakovani podrobného popisu
a jen stru¢né uvadime, Ze v podstaté §lo o zji§téni pH Zalude¢niho obsahu (chymu)
telat ve stadiu mlééné vyzivy, napdjenych riznym mlékem, uréeni tstojné odol-
nosti jednotlivych druht mlék a zjisténi mnozstvi kyseliny solné vyloucené do
slezu sajicich telat po podani jednotlivych druht mlék a zvySeni koncentrace vo-
dikovych iontli v zaludeénim obsahu. Z téchto tdaji pak bylo vypoéteno mnozstvi
chléru, vylou¢eného do slezu, pripadajici na 1 litr vypitého mléka.

ZkouSeny byly ucinky téchto druht mlék:

A*) — nativni plné mléko o obsahu tuku 4,1 % (podle Gerbra), bilkovin
3,19 %. Toto mléko nebylo Zidnym zpusobem upravovino. Vysledky s nim do-
sazené slouzi jako srovnavaci bize k vyjadfeni uéinki ostatnich technologicky
upravenych a zpracovanych mlék.

B — pasterované egalizované mléko s obsahem tuku 2 % (podle Gerbra)
a bilkovin 3 %.

C — odstfedéné pasterované mléko pro telata o obsahu tuku 0,1 % (podle
Gerbra) a bilkovin 2,96 %. Toto mléko se z mlékdren béiné dodava do zeme-
délskych zavodu a slouzi k napdjeni telat v druhém obdobi sani.

D — acidofilni mléko plné o obsahu tuku 3,5 % (podle Gerbra) a bilkovin
3,01. Vyrabi se v né€kterych mlékarnach z plného pasterovaného mléka a prodava
se pro acely humanni vyzivy. Toto mléko se vyrabi pomoci kultury mikroba Ba-
cilus acidophilus. Nékteri autofi je doporuéuji téz k napajeni telat.

E — acidofilni mléko odstfedéné, o obsahu tuku 0,1 % (podle Gerbra) a bil-
kovin 2,93 % je dod4dvano mlékarnami zemédélskym podnikiim pro krmné ticely
v Zivocidné vyrobé, pfedevsim pro kufata a telata.

*) Oznaceni A, B, C, D, E ponechdvame v dal§im i v tabulkdch a diagramech.
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Vysledky a jejich diskuse

Ustojni edolnost jednotlivych druhii mléka

Z obr. 1 se d4 z tvaru kiivek A az E vydisti, jak se méni koncentrace vodi-
kovych iontl jednotlivych druht mlék pfi postupném pfidavani decinormalni ky-
sehny solné (adaje na abscise). Jsou to vlastné 2 skupiny kfivek rozdilnych cha-

rakteristik. Kfivky A, B, C maji v prvni

s ] ¢asti (od pH 6,6 asi do pH 3,0) strmy
64 S - spad, nacez se vytvari flexe, takze pru-
; béh této kiivky pfipomina kuzelosecku.
— Zbyvajici 2 kiivky D, E maji slozit&jsi
A \ priibéh esovitého tvaru. Krivky A, B, C
o 5 ; | odpovidaji charakteristice mléka nativ-
niho (viz Jandéatik, 1961 b). Z dia-
gramu je vSak také ziejmo, Ze pasteraci
.| isnizenim obsahu tuku se snizuje i istoj-
! na odolnost jednotlivych druht mléka.
! Snizeni obsahu tuku technologickymi
l mlékarenskymi postupy (odstfedova-
' nim) neznamend, jak zndmo, jen prosté
chemické odstranéni tuku, ale i ¢asti
bilkovin, pfedev§im téch, jez jsou sloz-
kou haptogennich membrian tukovych
globuli, ¢imz je jisté naruSen i ustojovy
komplex mléka. Ktivky D a E pripomi-
s naji svym tvarem kfivky zji§téné u ky-
\\ selého mléka (zkvaSeného ¢istymi kul-
. | turami Streptococcus cremoris, citrivo-
SRR B e rus a paracitrivorus, viz Janéaftik,

, 1961 b). Také u téchto mlék se pro-

1. ’I'Jstojné\ odolnost 'jed’notlivycl} druhti jevuje nizsi dGstojna odolnost po od-
mlék: A — plné nativni kravské mléko, Rozdily ve tvaru i pribshu kiivek

60

52

48

i

40

36

32

28

24

B — pasterované egalizované mléko, | 7 4 - u -
C — pasterované odstfedéné mléko, D — Ustojné odolnosti se pochopitelné projevi
pasterované plnotu¢né acidofilni mléko, i v pribéhu vyludovani kyseliny solné
E — pasterované odstfedéné acidofilni do slezové dutiny telete a zobrazi se

mléko. Na abscise spotieba n 0,1 HCl pro . S G 5 3
100 ml miléka, je% posune koncentraci vo- 1+ ¥ 1noZstvi vylouéeného chléru, jak to

dikovych iont na trover pH na ordinaté popisujeme v nasledujici stati.

Piesuny chléru do traviciho traktu telete popoZiti mléka

Tabulka I poddva pouény piehled o tom, kolik chléru ptechdzi do Zaludecni
(= slezové) dutiny telete po poziti 1 litru mléka, kdyz nastane okyseleni obsahu
slezu na droveri uvedenou ve sloupci pH. Nejvice chléru se vylucuje po vypiti
1 litru nativniho mléka, tj. 5,92 g pfi okyseleni obsahu zaludeéniho na pH 2,0
a u dalgich sladkych mlék (B, C) se toto mnozstvi snizuje (5,72 g a 5,09 g).
Mléka acidofilni, ackoliv prichazeji do slezu jiz kysela (pH 4,6 —4,2) vykazuji
pomérné znaénou ustojnou odolnost a proto i k pomérné malému zvy$eni kyselosti
se vylu¢uje do slezu vétdi mnozstvi chléru ve formé HCIL -

Fyziologicky vyznam pfesunu chléru do dutiny slezové se objasni, vyjadiime-li
mnozstvi tohoto prvku procentovym podilem veskerého chléru obsazeného v krevni
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I. Mnozstvi chléru vyjadrené v gramech, jeZz se vylouéi do slezu telete po vypiti jed-
noho litru mléka (sloupce A az E) pri okyseleni obsahu zaludku na troven pH v prv-
nim sloupci. Zkratky A az E jako v textu k obr. 1.

pH A B c D E

6,6 0,073 0,037 0,036

6,4 0,254 0,185 0,182

6,2 0,436 0,369 0,291

6,0 0,600 0,535 0,436

5,8 0,799 0,719 0,581

5,6 1,017 0,904 0,799

5,4 1,290 1,217 0,999

5,2 1,708 1,457 1,272

5,0 1,853 1,585 1,472

4,8 1,925 1,769 1,653

4,4 2,362 2,195 2,035 0,254

4,2 2,507 2,397 2,234 0,708

4,0 2,707 2,638 2,398 0,092 1,235

3,8 2,979 2,805 2,580 0,554 1,744

3,6 3,161 3,025 2,761 1,088 2,271

3,4 3,379 3,209 2,943 2,029 2,761

3,2 3,597 3,433 3,125 2,988 3,234

3,0 3,779 3,617 3,306 3,505 3,597

2,8 4,033 3,911 3,524 4,157 3,997

2,6 4,324 4,170 3,883 4,978 4,396

2,4 4,632 4,483 4,142 5,268 4,796

2,2 5,123 5,091 4,560 5,559 5,268

2,0 5,922 5,718 5,086 5,922 6,068
plazmé, jak je to uvedeno v tabulce II.
Tato tabulka obsahuje ddaje o 30 vy- !
branych telatech z materidlu asi 200 ;
telat, u nichz byly splnény viechny pfed- 80 | CHYM + _ KATHEPSIN -+ PEPSN
poklady, Ze §lo o telata naprosto zdrava f
(vesmés cervenostrakatého skotu), vétsi- - /
nou bycky, jez méla jen mléénou potra- - V7
vu, a u nichz byla ve slezu zjisténa
polotekuta az tekutd stravenina mléka. ¢ N7
V prvnich sloupcich tabulky jsou uve-
dveny véhy telat a potenciometricky %jié— P
téné pH Zaludeéniho chymu. V dalsich 50 /
sloupcich (A—E) je uvedeno procen- Er0
tualni mnozstvi chléru, které se muselo i c-30!
vylouéit se zaludeéni §fivou do slezu, e §
aby se chymus okyselil na zjisténé pH. ; B8-30
U nativniho mléka se pohybuje mnozstvi s 5 L

M\/ =
2. Mnozstvi chléru vylouéeného do slezu 20 // 5w J il
po poziti jednoho litru mléka (A, B, C, D, N
E viz text k obr. 1). Na abscise pH ob- g/ D 70
sahu slezu a na ordinaté mnozstvi vylou-
éeného chléru vyjadiené v procentech 01— // A T Ew |
obsahu veskerého chléru v krevni plazmeé / "
(= 100 %) u telete o vaze 30 kg (A-30, (% ) ’
B-30 atd.) a 70 kg (A-70, B-70 atd.) 0
66 58 50 42 24 26 pH



II. MnoZstvi chléru vyjadrené v procentech obsahu veskerého chléru v krevni plazmé
vylouéené do Zaludelni dutiny telete po vypiti jednoho litru mléka (sloupce A az E).
V-kg — vaha telete v kg, pH — pH obsahu slezu, A az E — zkratky jako v textu

k obr. 1.

V -kg pH A B C D E
33 3,7 39,39 37,13 34,24 9,67 25,88
35 2,9 46,91 45,39 42,61 46,10 45,15
35 4,7 24,88 23,45 21,78 — —
38 3,2 40,02 38,15 34,76 33,08 35,75
38 4,3 27,85 26,61 24,75 — 7,57
39 3,1 39,85 54,10 35,13 34,86 37,50
40 2,7 41,46 40,18 36,72 41,27 40,10
40 2,9 41,46 40,18 36,72 41,27 40,10
40 3,5 35,00 33,02 30,22 19,94 25,63
40 4,3 26,52 24,00 22,09 - 4,27
40 3,2 38,44 36,75 33,56 32,59 35,21
40 4,7 20,83 19,58 18,24 = - .
41 2,8 41,46 40,27 36,35 42,61 40,96
41 3,7 31,61 29,78 27,46 7,48 20,53
42 3,9 29,17 27,71 25,51 3,53 15,28
42 3,1 37,40 35,94 32,92 33,28 35,42
43 4,6 20,00 19,83 18,40 - —_
45 3,5 31,11 29,35 26,86 17,72 22,78
45 2,8 38,33 37,19 33,50 40,08 38,24
45 4,7 19,35 18,24 16,94 = =
45 3,7 28,98 27,34 25,22 7,38 19,26
47 4,2 22,43 21,33 19,76 — 5,67
49 3,3 30,27 28,72 26,39 23,61 26,11
49 5,0 16,16 14,03 13,11 — -
50 3,7 26,50 25,16 23,09 8,13 18,50
50 3,5 28,00 26,42 24,18 15,95 20,50
51 3,9 24,26 22,95 21,13 . 3,53 12,99
51 4,8 15,93 14,55 13,56 — ==
53 4,9 15,02 13,19 12,32 = =
55 3,9 21,74 20,84 19,16 1,57 10,91

vylougeného chléru od 15 do 47 %, u egalizovaného od 13 do 45 %, u pastero-
vaného odstfedéného mléka od 12 do 41 Y%. Acidofilni plnotu¢né mléko vykazuje
v témZe sméru hodnoty od 3 do 46 % a odstiedéné acidofilni mléko od 5 do 45 %.

Z téchto &isel zjistime, Ze po poziti nativniho mléka se uvoliiuje do slezu
telete nejvétsi mnozstvi chléru, kdezto u sladkych pasterovanych mlék je toto mnoz-
stvi vidy mens$i. U acidofilnich mlék je pfi vyssich pH pochopitelné mnozstvi
vylouéeného chléru znaéné mensi nez u sladkych mlék, oviem pii zvySujici se
koncentraci vodikovych iontl Zaludeéniho chymu se mnoZstvi vylouceného chléru
zaludeéni §tavou velmi zvySuje, takze pfi pH niz§im nez 3,0 mtze byt i vy$si
nez u nativniho mléka. Tato skute¢nost vyplyva ze zvy3ujici se dstojné odolnosti
acidofilnich mlék v této oblasti pH. Acidofilni mléka se chovaji v tomto sméru
podobné jako mléka kysela (viz Jancafik, 1961 a).

Pro vyvozeni praktickych dusledka vyplyvajicich z pfesunii chléru do tra-
viciho traktu je pouc¢ny obr. 2, v némz jsou znizornény relativni pfesuny chléru
u telat o vize 30 kg a 70 kg. Z jednotlivych dvojic kfivek (napt. B—30 a B—70)
je zfejmo, ze u 30 kg telete jsou pfesuny znaéné vétsi nez u telat 70 kg. Tato
skute¢nost velmi dobfe odpovidd chovatelskym i pediatrickym zkuSenostem, ze
pravé u mladat v prvnim postnatalnim obdobi je tfeba poéitat s nejvétsi zdravotni
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labilitou v dusledku ztraty vody i chléru (viz téz Janéafik, 1961 b). Znovu
je tfeba zdiraznit zdsadu: &m je tele slabsi (a lehéi), tim vétsi piéi je tfeba vé-
novat jeho mlééné vyzive.

Specifické rozdily mezi jednotlivymi druhy mléka, pokud jde o vyméSovani
druhy chléru, se zfetelné projevuji ve fazi kathepsinového traveni bilkovin (mezi
pH 5,0—3,0) a extrémnich hodnot se dosahuje v pepsinové oblasti traveni bilkovin
(pH niz8i nez 3,0). Ponévadz viak v posledni (pepsinové) oblasti traveni bilkovin
se jiz namnoze jen dokoncuje proces traveni mléénych bilkovin, je treba prii
vyvozovani praktickych dusledka klast hlavni diraz na experimentilni vy-
sledky v katepsinové oblasti. Podivame-li se z tohoto hlediska na priibéh kiivek
sladkych mlék, vidime, Ze mezi nimi nejsou, pokud jde o vliv pozitétho mléka na
vyluéovani chléru do travicich dutin, vétsi prikazné rozdily.

Mléka acidolilni v prvni fazi zaludeéniho traveni bilkovin piisobi Setrnéji na
vylucovani chléru, avsak v disledku své vysoké tustojné odolnosti potfebuji ke
svému dalsimu okyseleni pomérné znaéné mnozstvi kyseliny solné, takze na hranici
pasma pepsinového traveni je celkové mnozstvi vylouceného chléru do slezu téméf
stejné jako u nativniho mléka a pri dalsim snizeni pH mohou vyvolat vy$si sekreci
nez nativni mléko. Ackoliv acidofilni mléko pisobi v prvni fazi Zaludeéniho traveni
bilkovin snizené vyluovani chléru a tim i sniZenou moznost jeho ztrat pfi pru-
jmech, pfece se neda jen z vysledkii o pfesunech a bilanci chléru vyvodit jedno-
znaény a koneény zavér o vyhodnosti napijeni telat acidofilnim mlékem, nebot
toto mléko je pfili§ slozitym komplexem chemickych i bakteridlnich slozek a pie-
suny chléru jsou jen jednou z mnoha reakci organismu telete na pfivod acidofil-
niho mléka jako potravy.

Tuto stat muizeme zakonéit konstatovanim, Ze kravska mléka pasterovana
i odstfedéna pusobi ponékud mirnéji na vylufovani chléru do zaludeéni dutiny
telete. Acidofilni mléka se mohou sice ihned po pfichodu do slezu intenzivné ka-
tepsinem travit, av§ak jejich dal§i okyseleni ve slezu vyzaduje téméf stejné mnozstvi
kyseliny solné jako celkové okyseleni mlék sladkych na totéz pH. Proto pfi vy$si
kyselosti slezového chymu je u telete vice chléru v pohybu a z toho vyplyva i vyssi
labilita télniho hospodafstvi chlérem, zvlasté pfi prijmech, jez zvlast mize ohrozit
nejslabsi telata.

Souhrn

Bylo zji§téno, Ze pasterovanad egalizovand a pasterovani odstfedénid mléka
nepulsobi tak intenzivné na vylu€ovani chléru do slezu telat, jako nativni kravské
mléko (viz tabulka I). Pasterovana plnotuéna acidofilni i pasterovani odstfedéna
acidofilni mléka pisobi na vylucovéni chléru do Zaludku telat podobné jako kyse'a
mléka s kulturou Streptococcus cremoris, citrovorus a peracitrivorus (viz tabulku
IT a obr. 2). Presuny chléru po pouziti technologicky upraveného mléka se pro-
jevuji nejintenzivnéji u nejmladsich a nejlehéich telat (viz obr. 2).

Doslo dne 19, 2. 1961.
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BoineneHue XJa0pa B Chiuyr TeJeHKa nocje CKapMJHBaHHSA
TEXHOJOrHYeCKH 06paGoTaHHOro MOJIOKa

B paGote Obl0 yCTaHOBJIEHO, UTO TACTePH3HPOBaHHOE 3raju3HpoBaHHoe (B) W mnacre-
pusnpoBannoe cenapupoBannoe (C) MOJIOKO Tak HHTEHCHBHO He JeiiCTBYeT Ha BLIJejeHye
XJopa B CHIYYT TeJsT, KaK ecTeCTBeHHOe KopoBbe MOJ0oKO (A) (cm. tabua. 1.). ITacrepuzaupo-
BaHHOE cenapupoBaHHoe auuodHIbHOe M0JI0OKO (E) Ha BBILE/NEHHe XJIopa B XKEJIYLOK TeJsT
JleficTBYeT aHaJIOTHYHO KHCJIOMY MOJIOKY C KyJabTypoil Streptococus cremoris citrivorus
" paracitrivorus (cM. Tabsa. M u aumarpaM. 2, aut. SInuapxuk 1961). Ilepemeutenne Xxnopa
nocjie CKapM/HBAaHHs TeXHOJIOrMYecKd 00pabCTaHHOrO MOJIOKa Hau0oJsiee MHTEHCHBHO TpPOSB-
JSIeTCSl Yy caMbIX MOJIOABIX M CaMBIX JIeTKHX MO Becy (CM. auarpam. 2: cpasHeHHE TeJsT
30 u 70 Kr XK. B.).

Chlorausscheidung in den Kalblabmagen nach der Aufnahme der technologisch
verarbeiteten Milch

Es wurde festgestellt, da3 die pasteurisiert-egalisierte (B) und pasteurisiert-ent-
fettete (C) Kuhmilch nicht so intensiv auf die Chlorausscheidung in die Kalblab-
magenhohle wirken wie die native Kuhvollmilch (A) (S. Tabelle 1.). Die pasteurisiert-
-azidophile Vollmilch (D) und pasteurisiert-entfettete Milch (E) wirken auf die
Chlorausscheidung in die Kalblabmagenhohle dhnlich wie saure Milch, hergestellt
mit einer reinen Kultur von Streptococcus cremoris, citrivorus und paracitrivorus
(S. Literatur Janc¢aiik 196la, Tabelle II und Diagramm 2). Die Chlorhaushaltian-
derungsfolgen nach der Aufnahme der technologisch bearbeiteten Milch duBern sich
am meisten bei den schwéchsten Kélbern (Diagramm 2: Verhéltnisse bei Kédlbern vom
Gewicht 30 und 70 kg).
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXV) ZIVOCISNA VYROBA 1962 - CISLO 2

Fenotypové a genetické korelace mezi mnoZstvim mléka,
procentickym obsahem tuku a mnoZstvim tuku u dojnic
cervenostrakatého skotu

DeHOTHNHYECKHE H FeHEeTHUeCKHe KOppeasiiuu
MeXJy KOJHYeCTBOM MOJIOKA, MPOUEHTHBIM COJEPKAHHEM JKHPA H KOJHYECTBOM XKHpa
Y AOHHBIX KOPOB KPAaCHOMECTPOii MOPOJBI KPYMHOr0 POraToro CKora

Phinotypische und genetische Korrelationen zwischen der Milchmenge, dem pro-
zentischen Fettgehalt und Milchfettmenge bei Milchkiihen des rotscheckigen Rindes

C. Sc. inz. Jan VACHAL
Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby CSAZV, Uh¥inéves

Reditel ustavu dr. inZ. Miroslav Dvofaéek, dopisujici élen CSAZV

VsSeobecna cast

Skuteéné, méfitelné projeveni uzitkové vlastnosti je vyslednici pisobeni ¢ini-
teld genetickych i negenetickych, to znamena, Ze je podminéno jak dédi¢nosti, tak
i vlivy prostfedi. Tato komplexnost zptsobuje, ze pfedpokladana fenotypova hod-
nota uréité vlastnosti se zpravidla nekryje se skute¢nou hodnotou. Rozdily mezi
predpokladanou a skuteénou hodnotou urcité vlastnosti budou tim mensi, ¢im vy$si
bude dédivost této vlastnosti, poptfipadé ¢im stabilnéjsi budou vlivy prostfedi.

Z toho analogicky vyplyvajici zavislost fenotypu dvou vlastnosti bude pravdé-
podobné soudasné projevovat genetickou zavislost tim vy3si, ¢im vy3si bude spoleény
podil genotypu obou vlastnosti na jejich manifestaci. Jinymi slovy by bylo mozno
Fici, ze geneticka korelace dvou vlastnosti tychZ sledovanych jedinci v téméf stej-
ném prostiedi se bude blizit zjisténé fenotypové korelaci tehdy, ptjde-li o vlast-
nosti vysoce dédivé, podminéné soucasné tymz genotypem.

Genetick4 korelace je v podstaté podminéna pleiotropii a muze byt kladna i zé-
porni s hodnotami prislu§nych koeficientd v rozpéti od nuly do jedné.

Slozitost odhadt genetickych korelaci dvou vlastnosti a jejich posuzovéni
s prislusnymi fenotypovymi korelacemi je dale podminéna etnymi fyziologickymi
vlivy v priibéhu ontogeneze, takze i naopak fenotypova korelace sledovanych vlast-
nosti mZe byt mald, ackoliv existuje mezi témito vlastnostmi vysokd geneticka
korelace. Podrobné tyto otazky osvétluje Karakoz (v tisku).

Vybér podle vlastinosti, napt. A, jez je ve vysoké fenotypové korelaci s B,
nemusi tedy vidy znamenat soudasny pokrok u vlastnosti B. Odpovéd na to, do
jaké miry lze ptfi vybéru podle fenotypu vlastnosti A usuzovat i na zlepovani vlast-
nosti B, poskytuje teprve genetickd korelace téchto dvou vlastnosti.

79



V literatufe jsou jiz uvadény hodnoty u fady genetickych korelaci mezi ruz-
nymi vlastnostmi vSech druht hospodéfskych zvifat a jejich hodnoty byvaji pouzi-
vany ke konstrukci rtznych selekénich indexd:. Zjisténi genetickych korelaci ma
znalny prakticky dosah, nebot pfi selekci na jednu vlastnost je mozno souéasné
ovlivilovat i druhou korelujici vlastnost, ktera je z vétsi nebo mensi ¢asti podminéna
pfimo nebo nepfimo tymiz vlohami. Po této strance je znamy negativni geneticky
vztah mezi dennim pfirtistem prasat a tlouStkou Speku na tibe.é r¢ = — 0,18
(Fredeen a Johnson, 1958, cit. Robertson, 1959), zjiftény u dan-
ské landrasy. Podobné maji znaény prakticky dosah i dalsi genetické korelace,
zji§téné u prasat, napf. mezi primérnym dennim pfirtistkem a spotfebou Zivin,
mezi spotfebou Zivin a vySkou Speku apod., které umoziuji pfi selekci podle jedné
vlastnosti soucasné ovliviiovat i druhou, korelujici vlastnostt Robertson
(1959) povazuje za prakticky velmi cennou i genetickou korelaci mezi obsahem
tuku v mléce a obsahem bilkovin v mléce, pfedeviim pro pomérnou slozitost zji§to-
véani obsahu bilkovin.

Rovnéz i zjiSténa genetick4 korelace mezi ¢aste¢nou a celkovou uZitkovosti ma
znaény prakticky dosah. Je to napf. vztah mezi €astenou a celoroéni snaskou
u slepic nebo mezi ¢asteénou a celou laktaci dojnic. Tyto vztahy jsou vyznamné
pro posouzeni celkové uzitkovosti na zakladé zkracenych usek a pfispivaji pod-
statné ke zkraceni doby, potfebné napft. pro posouzeni plemenné hodnoty hodnoce-
nych zvifat. V tomto smyslu se celd fada znamych fenotypovych korelaci mezi
rtizné dlouhymi zkracenymi a celymi laktacemi dojnic stdvd vyznamnou teprve
po zjisténi prislusnych genetickych korelaci, které jsou udavany rovnéz jako kladné
(Madden aj., 1956, Rendel aj, 1957, Pirchner, 1961).

Material a metodika

K propoctu genetickych korelaci mezi mnozZstvim mléka, procentickym obsa-
hem tuku a mnozstvim tuku bylo pouZito tdaju 134 part matek a dcer po 29 by-
cich, s touto primérnou uzitkovosti: matky — 2615 kg :3,95 % :102,6 kg a dcery —
2710 kg :3,99 % :108,7 kg. Koeficienty dédivosti zjisténé u tohoto souboru metodou
regrese dcer na matky ¢inily 0,31 pro mnozstvi mléka, 0,62 pro tuc¢nost a 0,33 pro
mnozstvi tuku (Vachal, v tisku).

Genetické korelace byly vypocéteny podle vzorce Hazelova, 1943, (cit. z M a-
sona a Dassata, 1958, a z Robertsona, 1959).

% (rmy dg + Tma dy) "

re =
V Gty ) - (rma o)

kde ,,m*“ jsou hodnoty vztahujici se na matky a.,,d*“ hodnoty vztahujfci se na dcery.
Stedni chyba genetické korelace byla odhadnuta podle vzorce

/ 2
Sp= |/ 11 =~
e ]/7(2 + hzl.hz,,)

(Reeve, 1955, cit. Mason a Dassat, 1958).

Kromé genetickych korelaci byly vypoditany téZz piislusné fenotypové kore-
lace, a to pro matky, pro dcery i celkem pro vSech 268 laktaci. Propo¢ty jednotlivych
korelaénich koeficienti byly provedeny metodou zkraceného vypocétu, kdy

Sxy

rF = ‘I/;S—xé_:s? .

Stredni chyba korela¢niho koeficientu byla vypoéitana podle vzorce

1 — 2
Serl/n—Z'
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Vysledky

Fenotypova korelace mezi mnoczstvim mléka a procentem tuku u 134 matek
¢inila rp = — 0,0367; u 134 dcer rr= — 0,1061 a u vSech 268 laktaci dcer
i matek byla zjisténa korelace rr = — 0,0704. Ve viech pfipadech jde sice o slabsi
negativni korelaci, ale vzhledem k nevelkému poétu pfipadd jsou to v podstaté
nulové hodnoty. Vsechny tyto koeficienty jsou neprikazné.

Fenotypové korelace mezi mnozstvim mléka a mnozstvim tuku jsou naproti
tomu kladné a vysoce prikazné (P > 0,01). U 134 dcer je tato korelace rr =
+0,8308, u matek rr =+0,9667 a u vSech 268 laktaci rr= +0,8918.

Nizsi, avsak kladné a téméf prikazné na hranici Po,01 jsou fenotypové kore-
lace mezi procentickym obsahem tuku a mnozstvim tuku. U 134 dcer je tato kore-
lacerr = 4 0,2367, u matek r 7 = -+ 0,2136 a u viech 268 laktaci rr = + 0,2238.

Celkovy prehled .vsech fenotypovych i genetickych korelaci je uveden v tab. I.

1. Fenotypové a genetické korelace mezi mnozZstvim mléka, procentickym obsahem
tuku a mnozstvim tuku

Fenotypova % Geneticka =
Korelace mezi: korelace Stf. chyba korelace Stf. chyba
'R SyF rG SrG
MnozZstvi mléka a %, tuku —0,07 +0,09 40,03 +0,29
Mnozstvi mléka a kg tuku  ° +0,89 40,04 +0,88 +0,38
% tuku a kg tuku +0,22 +0,08 -+ 0,69 +0,28

TéméF souhlasné vysoka korelace fenotypova i genetickd je mezi mnozstvim
mléka a kg tuku, kdezto u pomérné nizké fenotypové korelace mezi procentickym
obsahem tuku a mnoZstvim tuku byla zji§téna podstatné vyssi geneticka korelace.

Fenotypova korelace mezi mnozstvim mléka a procentlckym obsahem tuku
je slab& negativni, zatimco geneticka korelace obou téchto uzitkovych vlastnosti
je slabé pozitivni. Obé& hodnoty jsou vsak téméf nulové. Soucasné je tfeba vidét
znacné vysoké stfedni chyby korelacnich koeficienti vSech nidmi zjisténych gene-
tickych korelaci.

Zhodnoceni vysledku a diskuse

Uvadéni vysledkt genetickych korelaci je v literatufe dosud méné &asté.
Pravdépodobnym davodem je kromé jiného jesté i to, Ze dosavadni zpiisoby pro-
poctt genetickych korelaci jsou pomérné nepfesné a vysledky mohou zahrnovat
dosti zdrojﬁ chyb Rober t son (1959) k této otézce poznamenévé ie pfesné

vvvvvv

2
Ze ve vztahu k analyze dcera-matka je stfedni chyba dédivosti zhruba Va

timco stfedni chyba genetické korelace mezi dvéma vlastnostmi A a B je priblizné

V2
hahB l/n
stfednich chyb genetickych korelaci je tedy vyraznéjsi. V dusledku toho lze téz
jen velmi tézko odhadovat genetické korelace s vétsi presnosti u vlastnosti s nizkou

dédivosti.

rovna Pomér stfednich chyb dédivosti jednotlivych vlastnosti k poméru
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Z praxe jsou zndmy poznatky, Ze pfi jednostranném vybéru na dojnost klesa
do ur¢ité miry tuénost mléka, jako tomu bylo napf. u fernostrakatého skotu ni-
zinného v Némecku. Téz z dostupnych propoéti genetickych korelaci mezi mnoz-
stvim mléka a jeho tuénosti vyplyvaji vesmés negativni, v mnoha pfipadech pri-
kazné hodnoty téchto koeficientt. Tak napf. Tablera Touchberry (1959)
zjistili u 20 024 part matek a dcer holstynsko-friského skotu genetickou korelaci
mezi mnozstvim mléka a tuénosti r¢ = — 0,33. O’Connor (1959) udava
u 516 dcer po 35 bycich ayrshirského skotu korelaci mezi mnozstvim mléka a tué-
nosti —0,31 (stanoveno pomoci analyzy kovarianci). Rovnéz Farthing
a Legates (1957) uddvaji mezi témito vlastnostmi negativni genetickou ko-
relaci, a to r¢ = —0,38 == 0,06 u 5428 part dcer a matek hol§tynského skotu
arec = —0,57 = 0,10 u 1825 part dcer a matek guernseyského skotu. Podobné
i Johnson (1957) udava genetické korelace mezi mnozstvim mléka a tuénosti
zaporné; sva Setfeni konal u 76 part dcer a matek holstynského skotu (koeficienty
h* pro jednotlivé vlastnosti u tohoto souboru byly 0,30, 0,33 a 0,30) a u 70 pari
dcer a matek jerseyského skotu (piisluiné koeficienty h* byly 0,26, 0,33 a 0,33).

Piislu§né genetické korelace byly mezi mnozstvim mléka a tuénosti r¢ = —0,584
a r¢ = —0,288. Fenotypova korelace je velmi podobna korelaci, kterou jsme
vypoéitali u ervenostrakatého skotu. Napif. Tabler a Touchberry (1959)
udédvaji mezi mnozstvim mléka a tucnosti fenotypovou korelaci rr = —0,20,
Johnson (1957) rr = —0,063 u holstynského skotu a rr = —0,289 u jer-
seyského skotu. V naSem pfipadé byla zjisténa hodnota rr = —0,0704.

Genetickd korelace v naSem pfipadé vSak neodpovidd piisluSnym zjisténim
uvedenych autoru, ktefi uddvaji vesmés vysoce prikazné negativni hodnoty pfi-
slusnych korela¢nich koeficienti. Nase hodnota r¢ = +0,0348 je statisticky ne-
prukazna (stejné jako pfislusné fenotypové korelace) a je téméf nulova, ale se
znaménkem --. Pfi¢iny tohoto rozporného zjisténi jsou jen velmi tézko osvétli-
telné. Neni v8ak vylouceno, Ze tento rozpor je kromé jinych vlivii podminén i tim,
ze v naSem pfipadé jde o skot s kombinovanou uzitkovosti maso-mléénou, kdezio
porovnavané udaje se tykaji vesmés vysoce uzitkovych dojnych plemen s vysokou
uzitkovosti mléénou a pomérné nizkou tucnosti (ayrshirsky a holstynsky skot),
resp. s vysokou tucnosti pfi niz§i produkci mlééné (jerseysky skot). Dalsi mozny
vliv je mozno spatfovat v tom, Ze v naSem pfipadé uvnitf stdd a roka jde o sku-
te¢né minimAlni poéty par dcer a matek (v priméru u 36 skupin jen 3,7 part
dcer a matek), takze neni vylou¢ena moznost ndhodného vybéru potomk jednotli-
vych bykt. Oviem této vytce do urcité miry odporuji pfisluiné hodnoty fenoty-
povych korelaci i pfislu§né hodnoty koeficientd dédivosti, které velmi dobfe sou-
hlasi s porovndvanymi udaji ostatnich autort.

Genetické i fenotypové korelace mezi mnoZstvim mléka a mnozstvim tuku
jsou vesmés kladné a vysoce prikazné. Tabler a Touchberry (1959)
udavaji hodnoty rr = 40,89 a r¢ = +0,77a Johnson (1957) rr = 40,751
a r¢ =,+0,620 u holstynského skotu a rr = 40,916 a r¢ = 40,920 u jer-
seyského skotu; na naSem materidle byly zjiStény hodnoty rr = -+0,8918
arc = -+4+0,8788.

Podobné je tomu u fenotypovych a genetickych korelaci mezi tuénosti a mnoz-
stvim tuku, pouze hodnoty zjisténych kladnych korelaci jsou nizsi; Tabler
a Touchberry (1959) udéavaji hodnoty rr = + 0,25 a r¢ = 40,34
a Johnson (1917) u holstynského skotu rr = 40,537 a r¢ = 40,691
a u jerseyského skotu 77 = +0,229 a r¢ = +0,589. Nami zji§téné hodnoty jsou
= 40,2238 a r¢ = +0,6941.
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Souhrn

U 134 part dcer a matek fervenostrakatého skotu pfi primérné uzitkovosti
na 1. laktaci 2710 kg:3,99 % :108,7 kg a resp. 2615 kg: 3,95 % : 102,6 kg
byly zji§tény fenotypové a genetické korelace mezi mnozstvim mléka a procentic-
kym obsahem tuku (1), mezi mnoZstvim mléka a mnoZstvim tuku (2) a mezi
procentickym obsahem tuku a mnozstvim tuku (3).

Hodnoty pfislusnych korelaénich koeficienti jsou tyto:
l.rp = —0,07 = 0,09, r¢ = 40,03 = 0,29,
2.1 = 40,89 == 0,04, r¢ = 40,88 == 0,38,
8.rr = 40,22 == 0,08, G +0,69 == 0,28.

Zatimco vétSina tdaji fenotypovych a genetickych korelaci souhlasi s hod-
notami uddvanymi jinymi autory pro dojna plemena, byl v naSem pfipadé zjistén
u masomlééného skotu rozporny vysledek u genetické korelace mezi mnozstvim
mléka a tuénosti. Za jednu z moznych pfi¢in tohoto rozporného vysledku lze po-
vazovat snad i malou pocéetnost zkoumaného materialu, kdy primérny podet para

D-M ve skupiné ¢inil 3,7, s kolisanim od 3 do 7.
Doglo dne 23, 5. 1961.
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deHOTHNHUECKHE M FeHeTHYEeCKHE KOppelsiliHi
MeXJy KOJH4YeCTBOM MOJIOKA, MPOLEHTHBIM CONEPIKAHHEM JKHPA M KOJMYECTBOM KHpa
Y JIOMHBIX KOPOB KPacHOMECTPOii MOpPOJALI KPYMHOrO POIATOro CKOTa

Y 134 nap nouepeii u marepeii KpaCHONeCTPOil MOPOALI KPYMHOrO POTaToOro CKOTA IPH
cpejtHeil nmpoayKTHBHOCTH 3a | sakraumio 2710 kr: 3,99 % : 108,7 xr uau 2615 kr: 3.95 % :
:102,6 kr GblaH ycTaHoBJeHB (heHOTHNHYECKHE H TFeHEeTHUeCKHE KOPPEeJsiHH MEeXAY EKOJIH-
YeCTBOM MOJIOKA H NMPOLEHTHLIM cojepxkanHeM xHpa (1), MeXay KoJHUeCTBOM MOJIOKA H KO-
JIHYECTBOM 2KHpa (2) M MexJly NPOLEHTHLIM COMEpIKAaHHEM XKHpa H KojHuecTBOM xKHpa (3).

Jlannble COOTBETCTBEHHBIX KOPPE/SLHOHHBIX KO03((hHIHEHTOB:
1. 7 =—0,07+0,09, rG=40,03+0,29,
2. rrp=+0,89+0,04 76 =+0,88.0,38,
3. rF=+40,22.0,08 rG = +0,69-0,28.
B 10 Bpemsi Kak OOJbIIHHCTBO AaHHBIX (PEHOTHIHYECKHX H TIEHETHYECKHX KOppessiuuit

OTBeYaeT JaHHLIM, NMPHBOAMMBIM HHBLIMH aBTOPaMH MJsl AOMHBIX IOPOA, B HalleM cJjayyae
Y MSICOMOJIOYHOTO THIIA ObLI YCTaHOBJIEH NMPOTHBODEUHBLIH pe3y/abTaT y TFeHETHYECKOil Kop-
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pesisiiHH MeXK1y KOJIHUeCTBOM MOJIOKa H cojepraHHeM xHpa. ONHOM H3 BO3MOMHLIX NMPHYHH
3TOTO PACXOMK/JEHHsI TOJYyYeHHLIX Pe3y/JbTaTOB MOXKHO, BEPOSITHO, CYHTATh TaKkKe MaJoe
KOJIHYECTBO IIOIONBITHOTO MaTepHaja; CpeljHee KOJIHYeCTBO nap Joub—MaTh B Tpynne
€OCTaBJANO TOJBKO 3,7 ¢ KosieGaHHAMH oT 3 0 7.

Phinotypische und genetische Korrelationen zwischen der Milchmenge, dem pro-
zentischen Fettgehalt und Milchfettmenge bei Milchkiihen des rotscheckigen Rindes

Bei 134 Paaren To6chter und Miitter des rotscheckigen Rindes, bei einer Durch-
schnittsleistung je 1. Laktation 2710 kg:3,99 % :108,7 kg bezw. 2615 kg :3,95 % :
:102,6 kg stellte man phénotypische und genetische Korrelationen zwischen der
Milchmenge und dem prozentischen Milchfettgehalt (1), zwischen der Milch- und
Milchfettmenge (2) und zwischen dem prozentischen Milchfettgehalt und -menge
(3) fest.

Die Werte der betreffenden Korrelationskoeffizienten sind nachstehend an-
gefiihrt:

1. rg = — 0,07 4 0,09, rg= + 0,03 + 0,29
2. rg= + 0,89 + 0,04, 7= + 0,88 + 0,38
3. rp= + 0,22 4 0,08, 76 = + 0,69 + 0,28

Wéhrend die Mehrheit der Angaben der phédnotypischen und genetischen Kor-
relationen mit den von anderen Autoren angefiihrten Werten der Milchrasse iiber-
einstimmt, wurde in unserem Falle bei Fleisch-Milchrassen ein Widerspruch zwi-
schen der Milchmenge und dem Milchfettgehalt bei genetischer Korrelation festge-
stellt. Fiir eine der mdoglichen Ursachen dieses unterschiedlichen Ergebnisses kann
vielleicht auch die geringe Anzahl des gepriiften Materials gehalten werden, da die
Durchschnittszahl der Tochter-Miitterpaare in einer Gruppe nur 3,7, mit einer
Schwankung von 3 bis 7, betrug.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Kanyla pro permanentni piS$tél gastrointestinalniho traktu
u prezvykavca
KaHions JJs NOCTOSIHHON (DHCTYJIBI MHLIEBAPHTENBHOrO TPAKTA MBAUHBIX
Kaniile fiir permanente Fistel des Gastrointestinaltraktes bei Wiederkiuern

A Cannula for a Permanent Fistula of Gastro-Intestinal Canal in Ruminants

Dr. Karel HANUS
Vyzkumny ustav Zivodidné vyroby CSAZV, oddéleni fyziologie, Uhtinéves

Reditel tistavu dr. inZ. Miroslav Dvotdéek, dopisujici élen CSAZV

Uvod

Zajem fyziologl o metabolické pochody u prezvykavcd, ktery vzrostl zvlasté
v minulém desetileti, je v neposledni fadé podminén i praktickym vytsténim celé
otazky. Zvl4sté zahrani¢ni autofi rychle dohanéji, co bylo zameskano ve fyziologii
zvifat, ktera jsou hlavnim ¢lankem na cesté premény rostlinné hmoty v €lovékem
utilizovatelnou bilkovinu. Vyzkum jde nejen do Sitky (je vénovdna pozornost
i druhim mimoevropskym a formam divoce Zijicim), ale i do hloubky: deskriptivni,
staticky aspekt ve fyziologii domestikovanych Zivodicht a zvlasté prezvykavca je
nahrazovan aspektem experimentdlnim, dynamickym. Snaha o pronikdni do orga-
nismu, zji§tovani kauzality jevil, popf. i jeji ovliviiovdni nese s sebou zvySeny
z4djem o vyuziti viech vhodnych a dostupnych metodik. Specificita traviciho pro-
cesu u prezvykavci a morfologicka odlisnost jejich gastrointestinilniho traktu vy-
volava zéjem o techniku pi§téli a kanylace u téchto zvifat.

Pirehled problému a literatury

Zakladatelem kanylace je Pavlov (1879), ktery tuto techniku zevrubné
propracoval pro rizné &asti zazivaciho systému, i kdyz prvni experimentalné chi-
rurgicka pistél byla vytvofena jiz dfive. Pavlovova metoda byla ¢etnymi autory
pozdéji zdokonalovdna, modifikovdna a rdzné kombinovana, i dnes vsak zlstava
v podstaté nejjednodussim, nejspolehlivéj§im a také nejfyziologictéjsim zplisobem
kanylace. Cetné tzv. modifikace, nazyvané casto po pozdéjsich autorech (spojka
Crocker-Markowitzova), byly jiZ pfedtim realizoviny v Pavlovové
(1902) laboratori. Vylucnost Pavlovovy koncepce se udrzovala dlouhou dobu.
Novy prvek pfinesli aZz Mann a Bollman, kdyz v roce 1930 pouzili k vy-
tvofeni stfevni pistéle u psi jejich vlastni ileum se zachovanim cévniho zasobeni.
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Od té doby vsak technika gastrointestinalnich pistéli prili§ nepokroéila. Pavlovovy
jednoduché kanyly, vypracované a pouzivané zprvu vyhradné pro psy, bylo sice
pouzito i pro jina zvirata, mezi jinymi i pro prezvykavce, vcelku viak je technika
pistéli u ruminantii na samém zac¢atku svych moznosti.

V literatufe je publikovano relativné velmi malo experimentalné chirurgickych
zasahi do metabolismu pfezvykavci a uvefejiiované prace jsou vétSinou jen apli-
kacemi zdsaht béznych v experimentalni chirurgii nepiezvykavci, zejména psi.™)
Je to mimo jiné zpilisobeno vseobecné horsimi opera¢nimi vysledky u ruminantii.
Tato zvirata jsou na jedné strané vSeobecné odolni viéi sepsi, na druhé strané
viak k nékterym experimentalnim zdsahtm (zvla§té na gastrointestinalnim traktu)
znaéné citlivéjsi, nez je napf. pes. To zfejmé souvisi s jejich vysoce specializova-
nym metabolismem. K tomu je§té pfistupuje skutecnost, Ze neni rozpracovana
anestéziologie prezvykavci k experimentélnim ucelim a nejsou k dispozici ani
dost vhodna narkotika. Proto velkd ¢ast autort, zabyvajicich se metabolismem ru-
minantii, pouziva ,vivisekénich“ metod,**) (Masson a Phillipson, 1951
a Cetni jini), jejichz fyziologi¢nost je v nékterych pfipadech diskutabilni. O nerozvi-
tosti experimentalné chirurgickych metodik u ruminantii svédéi i to, Ze napt. o néco
naroénéjsi pistél Mann-Bollmanova nebyla u nich je§té vytvofena, ne-
hledic ani k technikdm sloZitéjsim.

S postupujicim vyvojem vyzkumu rostou i technické pozadavky na provedeni
a material kanyl. Obecné pozadujeme, aby kanyla nenaru§ovala normélni pribéh
fyziologickych pochodii organismu, tj. aby byla pfedevsim biologicky inertni a ne-
drazdila okolni tkan chemicky. Dale musi byt co nejlehéi, aby nezpisobovala
otlaky a nerozsifovala pistélovy kanal, pritom vsak dostatecné pevna, aby se béhem
pokusu nemohla poskodit. Proximalni (vnitfni) ¢ast musi byt rezistentni vuéi
travicim fermentim. Materidl pouzivany k vyrobé ma byt dobfe opracovatelny,
dostupny a pokud mozno i nepfili§ drahy.

Pivodni kanyly byly kovové, zejména stiibrné. Stribra se pouziva ke kanylaci
dodnes, a to predevsim pro jeho lehkou opracovatelnost a biologickou inertnost.
Naproti tomu mé vs$ak stiibro velkou vidhu a travicimi fermenty se koroduje. Ka-
nyly pak vypadavaji (Jasiorowski, 1957) nebo zostfenymi hranami trau-
matizuji zvite (P avlov, 1902). Proto néktefi autofi ddvaji pfednost nerez oceli
(Sinéséokov, 1952), ktera se prakticky nekoroduje, je vak velmi tézka. Byly
vyzkouSeny téZ mosazné a hlinikové kanyly, u téch je v8ak koroze velmi rychla,
i kdyz se silikonuji. Z nekovovych materialt pouzival jiz Pavlov (1902) sklo,
které je sice snadno zpracovatelné a inertni, ale pro nebezpeé¢i poskozeni jeho po-
uzivani zapadlo. Jini, zejména zapadni autofi vyrabéli kanyly z gumy. Guma
spliluje sice pozadavek inercie, nema velkou vdhu, pevné a trvalé zpracovani je
vsak velmi obtiZné.

Prvni hmotou, ktera dokéazala splnit pozadavky kladené na kanyly, byl ebonit.
Zpravu o pouZiti této kanyly u ruminantii publikuji jiz v roce 1938 Q uin,
Van der Wath a Myburgh a v roce 1939 Phillipson a Innes.
Velké perspektivy pfinesl rozvoj syntetickych hmot. Phillipson jiz v roce
1948 vyuziva ke konstrukei kanyly skelnych laminata (perspex). Kanyla z tohoto

*) Vyjimkou je jen bézné pouzivany specidalni rumenotomicky zasah, tradovany
u néas jako pistél Van Der Kaayova (cit. Jurny 1949). Jde o vykon terapeu-
tického charakteru pro potreby praktické veterindrni mediciny, nepouZitelny pro
experimentalni praci.

**) Termin Pavlova (1911) pro operace, které se konaji ex tempore a pokusy
a pozorovani za¢inaji hned po nich.
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materialu je velmi lehka, ale jeji obtiZné zpracovani znaéné pfevazi tuto vyhodu.
Proto se nyni perspexu pouziva jen ziidka. Rovnéz polyvinylchlorid (M ¢ Do -
nald a Hall, 1957) pro nesnadné opracovani nezaznamenal §ir§i pouziti. So-
vétsi pracovnici uzili s uritym tdspéchem dentakrylu (Sobieva a Robin-
son, 1953, Robinson, 1953).

Nevyhodou vét§iny dosud pouzivanych materialt (s vyjimkou ebonitu a gumy)
je jejich velka vdha, uréend u kovi jejich specifickou vahou, u dentakrylu nutnosti
dat kanyle vétsi dimenze s ohledem na relativni lomivost materidlu. Nékteré kovové
materialy trpi nadto i malou rezistenci viéi travicim fermentim zvifete, a to i pfi
silikonovani. Takové kanyly pak drazdi vahou, chemicky, vysokou tepelnou vodi-
vosti; pistélovy kandl se roz§ifuje, kanyla netésni, propousti ruminalni obsah smérem
ven a hlavné kyslik do bachoru. To vede k zdvaznym zméndm rumindlni fléry
a fauny smérem od strikinich anaerobd, u zvifete pak k dyspepsii, pomalejsimu
ristu a zakrsavani, coz se pravdépodobné projevuje v nedefinovatelnym zpiisobem
pozménénych fyziologickych pochodech. Pokusy s takovymi zvifaty jsou a mohou
byt pak jen kratkodobé nebo trvaji delsi dobu, zvife pfeziva, vyzaduje vsak ne-
amérnou pééi a podminky pokusu se exponencialné vzdaluji fyziologickému stavu.
Vyznam této skuteénosti neni viak stile jesté dost docefiovdn ani na pracovistich,
kde je metody pistéli bézné pouzivdno na desitkach zvifat. Autofi konstatuji pro-
tékani jako nutné zlo a ¢asto poditaji s timto stavem jako s nevyhnutelnou samo-
ziejmosii (Stoddard a al, 1951, Binns a James, 1959).

Tyto nedostatky, které nespocivaji v podstatnych metodickych rysech kany-
lace, ale v pouzitém materidlu a provedeni, bylo tfeba fe$it. Z toho vySel tkol

wrv,

najit nejvhodné&jsi material a zptsob inserce pro bachorovou kanylu u prezvykavci.
Tato technika je nyni vyuZivdna pfi feSeni otdzek metabolismu pfezvykavci na
naSem pracovisti.

Material a metodika

Bylo pouZito mékolika rtznych forem kanyl v riznych rozmérech. Tato prace
pojedna pouze o kanyldch, u nichZ bylo jako materidlu pouZito polymetylmetakry-
latu (,,plexi®), protoze tento material se v predbéznych pokusech osvédéil nejlépe.
Navrhy kanyl  vychazely
z osvédéeného Pavlovova
(1902) typu. Kanyly byly zho-
toveny, pouzity v pokusech a
vyzkouSeny ve trech velikos-

2
;ﬂ"‘
: . : | B
tech, z nichZ nejmensi a nej- = L 4—-1%17
e ===

vétsi je zobrazena (obr. 1).
Skladaji se z téchto ¢asti: Za- )
kladem je trubi¢ka — vlastni o 0
kanyla (délka 40—50—50 mm,

priumér vnitini 8—14—20 mm, =I? 30
vnéjsi 10—17—28 mm). Na jeji

bazi — proximdalnim, vniti- -
nim, intraruminalnim konci —

je upevnén mirné elipticky ta- ==
litek. Z distalniho konce az do
vzdalenosti 20—30 mm od ta-
litku (mocnost abdomindlni 2%

stény) je vyriznut zavit s bz @)]
nou stoupavosti. Po zavitu se

pohybuje kruhova desticka

o priméru 20—40—50 mm, kte- 1. Kanyly z polymetylmetakryldtu vyzkouSené v na-
ra néjakou dobu po operaci Sich pokusech
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zabranuje zapadani kanyly do dutiny rumen a napomdha vzniku adheze v okoli
pistéle. Kanyla se uzavird nasroubovaci cCepic¢kou, kterd se pohybuje po stejném
zavitu. Jako prisluSenstvi kanyly, které neni nezbytné, je jesté pouzivana zvlastni
¢epicka s hubkou (k transfistularnim infazim), gumovy krouzek o néco vétsiho
pruméru, nez jaky ma kruhova desti¢ka (sila gumy 1—2 mm), nasazovaci bodec
a tyc¢inka slouzici k ¢iSténi vnitfni stény kanyly. Gumovy krouzek muZe po 14
dnech nahradit kruhovou desti¢cku; udrzuje kanylu v pi$téli stejné dobie a nezpu-
sobi decubitus. Bodce (rovnéz z polymetylmetalkrylatu), ktery lze nasadit pevné do
trubicky kanyly, pouzivame jen pri operaci k provedeni kanyly abdomindlni sté-
nou. Jeho tvar je v podstaté tyz, jakych u ovei pouzivd Jasiorowski (1957). Cel-
kova vaha kanyly ¢ini 6,6 g (eventualné 18,3—34,1 g u vétsSich typa).

K pokusum bylo pouzito ovei karakul X Sumavska mistni, obojiho pohlavi, ve
stari 4—6 mésicu. Zvirata vazila pred operaci kolem 20 kg. Byla krmena senem a
$rotem prakticky ad libitum. Tii dny pled operaci byla zvirata separovana a hlado-
véla 72 hodin. Vlastni pokus se konal na ¢tyrech ovcich, technika je pak prabézné
dale ovéiovana na daldich zviratech rtzného plemene, véku a vahy.

Operaéni technika byla vZdy t4%: po vhodné praemedikaci, regionalni anestézii
a pripravé operac¢niho pole byl proveden laparotomicky fez ca 5 cm kaudalné od
costa tertia decima (ultima) v délce mens$i 10 cm a po ném tupé proniknuti svalo-
vymi vrstvami a prostrizeni
peritoneum tiransverzalné, Vy-
baven saccus ruminis dorsalis
a po ob§iti mista vybraného
pro kanylu (poblize sulcus lon-
gitudinalis dorsalis sin., obr. 2)
saccus oossaus  a protéti rumindlni stény byla
kanyla inserovana a zdrhova-
ci steh byl dotaZen. Kanyla
byla pak vyvedena vedle ope-
raéni rany (kranidlné od ni)
saccus vewrraus  pomoci  nasazovaciho  bodce.
Sténa bachoru byla prichycena
dvéma az ¢tyimi stehy k ab-
dominalni sténé; stehy byly
uzleny na knoflicich. Abdomi-
nalni dutina byla uzaviena
béZnym zplisobem v péti vrst-
vach. Vlastni vykon trval v na-
S§ich podminkéich jednu hodinu. Operace konal autor s asistenci.

OESOPHAGUS

RETICUL Uy

2. Misto inserce rumindlni kanyly

Pokusy probéhly v zari az prosinci 1959. Konaly se v opera¢nim sale Vyzkum-
ného ustavu zivocisné vyroby za aseptickych kautel s pouZitim antiseptické metody
Malkova chranéného koagula. Po operaci byla zvifeti je§té¢ po 7—I14 dni udrzo-
vana dostate¢na hladina antibiotik v krvi a rana pravidelné oSetfovana. Po 14 dni
dostavalo zvire Setiici dietu. V pribéhu operaci a pokustt nebyly pozorovany Zadné
septické komplikace, vyhojeni vSech ran probé&hlo per primam intentionem. Po tfech
a Ctyrech mésicich byla dvé zvirata zabita, provedena sekce a odebran dokladovy
material.

Vysledky

Ovce snasely operaci i kanylu pomérné velmi dobfe, operaéni riziko bylo
prakticky nulové. Pfiznaky uréitych — nevelkych — postoperaénich bolesti ode-
znély nejpozdéji béhem druhého az tretiho dne, bezprostiedni okoli kanyly bylo
viak citlivé jeSté néekolik tydnt, i kdyz rana byla (makroskopicky) jiz zcela za-
hojena. Lze pfedpokladat, ze po tuto dobu probihaly je$té regeneraéni pochody
uvnitf pistélového kanalu. Jak béhem hojeni, tak v dobé pozdéjsi nebylo pozoro-
vano spontanni protékdni rumindlniho obsahu. Kanal piStéle neztratil tonus
a dobfe tésnil.
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V obr. 3 uvadim primérnou vahovou ktivku zvifat operovanych ( ————)
a kontrolnich (........ ). Charakteristicky je na ni pomérné znaény pokles vihy
za hladovéni, pouhé udrzovani vahy v postoperaénim obdobi pfi Setfici dieté bez
hrubé vladkniny (6 dni) a v protikladu k tomu okamzity vzestup po zafazeni sena
7. postoperaéni den).
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3. Vahova krivka zvirat po operaci pistéle ————), kontrola (..... ). Carkované
je vyznaceno pokusné obdobi, poc¢inajic operaci. Uvedené hodnoty jsou prumeéry
vSech méreni
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Pro tplnost uvadim (v grafu obr. 4 abc) i priimémé ktivky hodnot pulsu,
dechu a télesné teploty, jak byly naméfeny u operovanych zvifat (méfeni se délo
mezi 13. a 14. hod. kaZdého dne). I kdyz hodnoty triasu nelze povazovat za
zcela vystizny popis stavu operovanych zvifat, pfece jen z nedostatku presnéjsich
charakterizujicich fyziologickych metod slouzi jako uréity obraz celkového zatizeni
organismu, zptisobeného operaci. Na jejich zdkladé a na zakladé vahové kiivky
Ize se domnivat, ze operace nezptisobila naruseni fyziologickych funkci organismu
a ze proto takto operovani zvirata lze povazovat za fyziologicky normalni (obr.
4a, 4b, 4c).

Po vyhojeni rany lze in vivo na zvifeti konstatovat: Okraje pi§téle maji vhodny
tonus a pruzné lnou ke kanyle. Ani pfi infazi pod tlakem (velkou injekéni stii-
kackou) nedochdzi k protékdni obsahu. Tento stav zlstavd po celé étyfi mésice
pokusu nezménén, pokles tonu piStéle a protékani ruminilniho obsahu nebyly po-
zorovany v Zzadném pripadé. Jedna ovce s pi§téli byla ponechdna na dlouhodobé
pozorovéni dal$iho prubéhu. Také u tohoto zvifete nebyly pozorovany az do ode-
slani prace zadné zmény zdravotniho stavu nebo tonu pistéle.*)

Post mortem bylo pfi sekci predzaludkd mimo jiné zjisténo: Reticulum, oma-
sus a abomasus zcela normélni. Sliznice rumen prechdzi v pistélovém kanilu
v cutis. Kolem pistéle jsou patrny pevné kompletni adheze rumen — omasus —
peritoneum — musculi abdomini s prisluinymi fasciemi — tela subcutanea — cutis
v oblasti velikosti détské dlané. Jiné adheze nebyly nalezeny. Kromé uvedenych
adhezi nejsou na rumen patrné zadné® patologické abnormity. Kanal pistéle se

*¥) V dobé korektury uplynulo od operace 1 a pul roku. Za tuto dobu byla ovce
dvakrat gravidni, pistél stdle dokonale tésni.
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4a,b,c. Prubéh hodnot triasu u operovanych zvitat. Abscissa: a) puls — tepy/min.,
b) respirace — dechy/min., c¢) teplota — °C ordinata: ¢as ve dnech. Uvedené hod-
noty jsou priméry vSech méfeni. Carkované je vyznadeno rozmezi normadlnich hod-

not (podle literatury a vlastnich méfeni)
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5. Fotografie preparatu pistéle ze strany vnéj$i a vnitini

po odstranéni kanyly spontdnné smritil na primér ca 5—7 mm. Zevnitf je patrno,
Ze rumindlni epitel je v okoli otvoru pi§téle normalné vyvinut a ptirozen& hnédavé
zbarven. Smérem ke kanalu ubyva papil, epitel se vrasni a sklada v fasy, které
vstupuji do otvoru kandlu. Papily na této ¢4sti jsou zplo§t&lé (zifejmé nasledkem
vystaveni tlaku kanyly) a nezbarvené. Makroskopicky charakter epitelu se méni
z typického ruminalntho na kryci Zlaznaty, bez silné kutikuly a papil. Z vnéjsi
strany je okoli piStéle pokryto srsti az do vzdalenosti 5 mm od prechodu cutis
a slizni¢niho epitelu. Do pistélového kanalu cutis nevstupuje. Délka pistélového
kanilu (tj. mocnost abdominalni stény v tom misté) je ca 20 —30 mm.

Diskuse a zhodnoceni

Od navrzeni Pavlovovy klasické pistéle uplynulo ptl stoleti, ale technika
operace i konstrukce kanyly jsou tak jednoduché a tcelné, Ze nedoslo k jejich pod-
statnéjsi modifikaci a je malo pravdépodobné, ze by v tomto sméru pfinesla allo-
plasticka technika néco dokonalejsiho. (Lze snad ¢ekat jesté pokrok jednak v pouziti
novych umélych hmot, které mohou lépe plnit pozadavek malé specifické vahy
materidlu, jednak v propracovdni optimdlni lokalizace kanyly pro rizné druhy
pokust, popf. rizné skupiny zvifat.) Detailni dpravy formy a rozmért kanyly
(¢asto publikované riznymi autory) neptekracuji zpravidla rdmec drobnych tech-
nickych zlepSeni, kterd si experimentator vytvafi na kazdém kroku, a jsou tak
nepodstatné, ze ucelnost jejich zvefejiiovani je vice nez problematicka. Napiiklad
Jasiorowski (1957) zduraziuje nutnost pouziti pistélovych rourek s proxi-
malnim (vnitinim) talitkem nasroubovacim (ne pevnym), ktery je mozno vlozit
do stfeva pfi malém fezu. Na zdkladé naSich pokust se zda, Ze je to zbytetné.
Talitek se i pti obrdcené vyfiznutém zavitu ¢asto po delsi dobé uvoliiuje a zpi-
sobuje pak vazné a zbyte¢né komplikace pokusu. Mimoto se rumen nebo duodenum
pevnym dosroubovianm talitku (ktery musi byt pfidrZovan pfes stfevni sténu)
zbyteéné traumatizuje. Lze sice pouZzit nékterych lepidel, to vSak znamena dalsi
komplikaci v operacni technice. Pfitom pii dostatetné lehké kanyle nemusi byt
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1. Porovnéani rtznych materidlii z hlediska jejich pouZitelnosti pro Kanyly gastroint&sﬁnélnfhd traktu. (Podle literdrnich tdaji
a na zdklad& vlastnich zjisténf)

Viha stan- Nutni Odolnost vaéi : Nékladnost
Material igﬁg' dardni kanyly| sila stény travicim Megl?:;;ct:ké Opracovatelnost materidlu T;eé);l:éi
' vgeca v mm - fermentim p a zpracovani v 3
stéibro | 105 | 466 | 15 | korodujese | pevné velmidobrs | velmidrahé | |
o mosaz 8,4 i 1,5 | korodujese | pevna velmi dobra neptili§ drahé
T Wil DO ol | YT | MG 101t e D,
M nerez ocel 7,8 1,0 znalné stdla velmi pevna dobré drah4 %
............................... >
hlinik 2,7 1,5 i korodujese il velmi pevny velmi dobra nepfili§ drahy
sklo 2,6 14,4 2,0 stalé . velmi kiehké | dobra levmé [
guma 1,5 8,3 2,0 dosti stala odolna zvlaétéobniné levna "
; ; dostate¢né ponéku """"""""" dostupny
ebonit 1,2 6,7 2,0 staly pevay ztlien é AAAAAAAAAAAAAAA | levny
; - dosti obtizné | zatim obtiZné
Slfgrf;tf;rﬁzét 1,6 8,9 2,0 staly pevny © zvl. tvarovéni | dostupny
Wi S j| lewny
) < S i ponékud /| dostupny 2
g dentakryl 1,19 11,5 3,0 staly kiehky § obtizna | levay g
E 5 levny
polymetyl- . relativné N
o 1,18 6,6 2,0 staly velmi dobré bézné
,g metakrylat znalné pevny dostupny
D polyetylen ...... T YIS i_\’;ﬁm
oby&ejny : il nynijiz
0,8 2,6 1,0 staly velmi odolny |: dosti obtiZznd :| dostupny v ne-
polyetylen : | velkém vybéru
inertni : :

Pozn.: Srovnani vahy kanyl je pouze piiblizné. Udaje jsou prepoc¢itiny na kanylu standardni velikosti odpovidajici mensi ka-
nyle pouzité autorem, soucasné kanyle, kterou popisuje Jasiorowski (1957) a pfibliZzné i kanyle uvadéné v praci Quin, van
der Wath a Myburgh (1938) a praci Phillipsonové (1952), Sila stény se 1li§i podle mechanickych vlastnosti jednotlivych
materidli a je uvedena podle jinych autorti (pokud ji popisuji), podle vlastnich autorovych zkuSenosti nebo odhadem.

Vlastnost materidlu omezujici pouziti je vyznacena protrhanym rameckem.



talifek zbyteéné velky a pti peclivé operadni praci plné stadi elasticita ruminédlni
nebo intestindlni stény k pohodIné inserci kanyly do incisey kterd neni vé&s$i nez
prumér zakladni trubicky.

Nesrovnatelné zavazniéj§im problémem je pouziti vhodného materilu. Z uve-
denych poznatkii vyplyva (viz téz tab. I), ze zddny z dosud pouzivanych ma-
teridlt nevyhovuje zcela svému déelu. Z biologicky inertnich materidlé prichéze-
jicich v avahu je tfeba predevsim vylouéit kovy pro jejich vysckou specifickou
vahu, u nékterych snadnou korozi (a snad i pro jejich tepelnou vedivost). To
uznavaji i néktefi autofi, ktefi téchto materidld pouZzivaji (Jasiorowski,
1957). Za druhé je tfeba pro bézné experimentalni pouziti vylouéit ma'erily
zvlasté obtiZné opracovatelné (guma) nebo materidly méilo mechanicky cdolné
(sklo). Zda se tedy, ze vhodny material na kanyly bude tfeba hledat v fadé umé-
lych hmot a souc¢asné s jejich vyvojem bude mozno klast na kanyly stale vyssi
pozadavky. V dosavadni situaci s prihlédnutim k nevyhoddm dentakrylu a k pro-
zatimni nedostupnosti a celkem obtiznému zpracovani polyvinylchloridi a po-
lyetylent lze povazovat za nejvhodnéjsi material polymetylmetakrylat.

Pokud je autorovi z dostupné literatury znamo, nebylo jesté polymetylmeta-
krylatu na kanyly pouzito. Pfitom m3a tento materidl pfed uvedenymi tradi¢nimi
materidly mnohé vyhody. Predevsim je lehky, takze i kdyz je vzhledem k jeho
relativné niz§i pevnosti (ve srovnani s kovy a gumou) nutno dimenzovat kanylu
dvakrat az trikrat silngjsi, vyjde skoro pravé tak lehéi. Z hlediska uiésnéni kanyly
v pistélovém kandlu je tato vlastnost zvlasté u ruminantii nejdulezitéjsi. Dalsi
vyhodou je naprosta rezistence kanyly k travicim fermentim. Polymetylmetakrylat
se téz snadno sterilizuje varem. Pfitom je to material levny, snadno opracovate.ny
a v uvedené dimenzi vice nez dostate¢né pevny. (Ovce s kanylami byly po vhojeni
kanyly ponechiny s ostatnimi zvifaty v béznych podminkach chovu a nikdy nedoslo
k poskozeni.) Zd4 se, Ze v experimentdlnich podminkdch by bylo mozno sténu
kanyly jesté ztencit, aniz by to ohrozilo vysledek. Nam se to zdalo zbyte¢né.

V dalsi etapé planujeme jesté vyzkouSeni vhodnych inertnich polyetylent tu-
zemské vyroby, které viak v dobé& zpracovavani tohoto rukopisu nejsou zatim
dodavény.

Za dulezité je tfeba povazovat, ze v uveden;’rch pokusech (na rozdil od dosa-
vadnich praci) kanyla neprotékala, ani kdyz zvife proslo dvakrat normalm gra-
viditou zakonéenou eutokii.

Zavérem autor poznamenavi, ze si nechce ¢init narok na originalitu pouZzitych
technik; vidi vyznam své prace v tom, Ze zjistil pfednost polymetylmetakrylatu
jako materidlu pro kanylaci a experimentalné ovéfil modifikaci pavlovovské techniky
kanylace pro gastrointestindlni trakt prezvykavci. Autor si uvédomuje, ze uvadéna
metoda a pouzity materidl — v soufasnych pomérech, jak se zda nejleps1 — ma
vSechny nevyhody alloplastické techniky.

V préci se pokracuje, dalsi vysledky budou publikovany.

Zaveér

1. Byla provedena permanentni pi§tél rumen u ovce s pouzitim kanyly z poly-
metylmetakrylatu.

2. Kanyla v publikované podobé se osvédcila, nedrazdila a dobfe tésnila.
Z kiivek vahy a triasu operovanych a kontrolnich zvifat lze soudit, Ze neptisobila
nefyziologicky.
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3. Polymetylmetakrylat se zda byt v sou¢asné dobé nejvhodnéjsim materidlem
pro ruminalni kanyly pfezvykavcd. Je lehky, inertni, staly, dostupny, levny

a snadno se opracovava.
Doslo dne 17. 11, 1960.
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Kauions nis mocTosiHHOH (HMCTYJIbl MUIIEBAPHTEJIBHOrO TPAKTa XKBAYHBLIX

ABTOp TpeAJIOKHJ H TNpPOBEPHJ KAHIOJIO INABJOBCKOrO THIA, KOTOpas TpeXKJe BLCero
yao6Ha JJisg MOCTOAHHOH (PHCTY,BI NHLIEBAapHTEJbHOrO TpakKTa KBauHLX (Ruminantia).
B kauectBe MaTepHuasia MepBbLli pa3s HMCIOJb30BAJICS NOJHMETHIMETAKPHAAT («IJIEKCH»), KO-
TOpBIi MOKa3as PAA NMpeHMyIecTB: OH GHOJOTHYECKH HHEpTHBIH, He NMOJBEPraercsi KOPPO3HH
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(epMeHTaMH NHILEBapeHHs, KPOMe TOrO OH JIETKO AOCTyneH H o6pabaThbiBaeM, a TakikKe B J0-
CTaTOYHOH Mepe MJIOTHBII. .

Hcnosb3oBaHHe HOBOro MarepHaja YCTPaHseT HELOCTAaTKH CYLIECTBYIOIUHX KaHIOJb,
y KOTOpHIX MOCJE oNepalHH KaHaJ, KaK NMpaBHJO, PaCUIHPSJICA H MPOMYyCKaJs BOKPYT KaHIOJIH
cojepxanHe pyblua HapyxKy H IJIaBHBIM 06pa3oM BHYTPb KHGMIOPOA. DTO OKa3biBaJO SHAUH-
TeJbHOEe BJIHAHHE Ha HOPMaJbHYIO, CTPOro aHa’poGHyl0 pyGuosyio ¢uopy H dayHy i Ha-
pylIaso XHMH3M MHILeBapeHHs. B NpHBeeHHBIX ONbITaX KaHIOJS COBEPLIEHHO YMJOTHAJA Ka-
HaJl, YTO MOXKHO OOBACHHTL NpexJae Bcero ee HeGoJbLIHM BecoM (6,6 © caMblii MaJiblii pazmep)
H TulatebHbiM MeToaoMm uucepuud. (Tynasi npenapauusi MblUIEYHBIX CJ0EB H BBLIBEIEHHE
KaHIOJIH BO3Jie ONepalHOHHOTO pa3spesa.)

B narasinnofi TaGuaMi(e NMOKa3aHbl NPEHMYLIECTBA H HEBBLIFOAbl MaTepHaJoB A0 CHX MOp
ynorpe6asieMblX B aJJonjacruyeckoli TexHuke ¢ucryn. Kauions usoGpajkeHa Ha pPHCVHKeE.
I'paduk nokasbiBaeT BECOBYIO PeaKI[HIO JKHBOTHBIX TOCJE ONEepallHH.

Kaniile fiir permanente Fistel des Gastrointestinaltraktes bei Wiederkiuern

Der Verfasser entwarf und erprobte eine Kaniile nach Pavlov’s Typ, die vor
allem fiir permanente Fistel des Gastrointestinaltraktes bei Wiederkduern geeignet
ist. Als Material fiir diese Kaniile wendete man zum ersten Male das Polymethyl-
metakrylat (,,Plexi“) an, das eine Reihe von Vorteilen aufwies: es ist biologisch
inert, leicht und unterliegt nicht der Korrosion durch Verdauungsfermente; auller-
dem ist es leicht erreichbar, verarbeitungstihig und zeichnet sich durch eine aus-
reichende Festigkeit aus. '

Die Anwendung dieses neuen Materials beseitigt die Nachteile der bisherigen
Kaniilen, bei denen sich der Kanal der Fistel nach der Operation mit der Zeit ge-
wohnlich verbreitete und den Rumeninhalt rings um die Kaniile nach auflen und
haupsédchlich den Sauerstoff nach innen durchlief. Hiedurch wurde die strikt
anaerobe Ruminalflora und -fauna betridchtlich beeinflut und der Chemismus der
Verdauung angegriffen. Bei den durchgeliihrten Versuchen war die Abdichtung der
Kaniile vollkommen, welcher Umstand vor allem ihrem geringen Gewicht (bei der
kleinsten Dimension 6,6 g) und einer schonenden Insertion zuzuschreiben ist
(stumpfes Durchdringen durch die Muskelschichten und Ausfiihrung auBerhalb der
Operationsoffnung).

In einer Ubersichtstabelle werden Vorteile und Nachteile der in der alloplasti-
schen Fisteltechnik bisher angewandten Materiale verglichen. Ein Bild der Kaniile
ist beigefiigt. Eine graphische Darstelung zeigt die Reaktion des Gewichtes bei Tie-
ren auf den operativen Eingriff.

A Cannula for a Permanent Fistula of Gastro-Intestinal Canal in Ruminants

Autor has proposed and tested cannula of Pavlov-type, suitable especially
for permanent fistula of gastro-intestinal tract in ruminants. For the first poly-
methylmetakrylat as material was used and it turned out to be advantaegous: it
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is biologically inertious, light, it is not liable to corrosion by digestion ferments; it
is easily available and workable and firm to a sufficient extent.

An employing of a new material removes the shortcomings of hitherto em-
ployed cannulas, in which a canal of fistula in due course was extended, it let the
contents of the rumen float out and especially let the oxygen penetrate inside. In
this way the precisely anaerobic ruminal flora and fauna was considerably influenc-
ed and the chemism of digestion was injured. In the accomplished experiments the
cannula tightens perfectly. This is due to its little size (6,6 g) and to the considerate
method of insertion. (Blunt dissection of muscle layers and exteriorising of cannula
beside the operation incision.)

In a tabular summary are compared the advantages and the disadvantages of
materials that has been used to the present time in an alloplastic technics of fistulas.
The used cannulas are shown in pictures. A figure shows the weight-reaction of
animals on the operation procedure.
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Uvod

V posledni dobé se zabyvala fada pracovnikl, jako Kudrja§ov (1948),
Studéncov (1949), Dobrodin (1950), Lebedév (1957) a jini stu-
diem stadijniho vyvoje zvifat. Za jednotliva vyvojova stadia povazovali uréité aseky
ristu, v nichZ organismus klade kvalitativné odlisné pozadavky na prostiedi.

Dosazené vysledky v tomto sméru se znaé¢né lisi a jsou podle ndzoru Lebe-
dé&va (1957) pouze prvnim krokem prii feSeni téchto sloZitych otdzek. Znacnou
odlisnost nazorii jednotlivych autori lze vysvéilit malym mnozstvim shromazdé-
ného materiilu, rozdilnym chipanim pojmu ,stadijnost” vzhledem k Zivému orga-
nismu a nedostatkem konkrétnich ukazateli, charakteristickych pro jednotliva
vyvojova stadia, etapy, vyvojové faze apod.

Je-li studium ‘obecnych otazek rustu zvifat obtizné, pak studium stadijniho
vyvoje u zvifat je s ohledem na uvedené nejasnosti zvlast obtizné.

Zalezi zde pfirozené na kritériich charakterizujicich jednotlivé useky rustu,
na zakladé nichZ by bylo mozno objektivné vymezit typicka obdobi ristu charak-
teristicky se od sebe lisici.

K vymezeni téchto obdobi pouZili jsme jako ukazatele koeficienty stravitel-
nosti a kvantitativni stav jednotlivych zastupct mikrofléry travictho tstroji prasat.

Struéna metodika a material

Jako jeden z prvnich tkolu reSeni této problematiky jsme si stanovili zjistit
vyuziti podavanych krmiv a Zivin v prabéhu doby intenzivniho rustu a vyvinu pra-
sat, to znamena v tomto pripadé priblizné od zastavu aZz do dosazeni jate¢né vahy
105 kg.
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Proto tézisté reSeni ukolu v této etapé spocivalo prevazné v dlouhodobém bi-
lan¢nim pokuse, v némzZz bylo v desetidennich intervalech zjistovdno vyuziti orga-
nickych a anorganickych zivin.

Ziskani co nejvétsiho mnozstvi spolehlivych ukazatelli vyZzadovalo, rozdélit
obdobi rustu prasat na co nejkratsi useky, v nichz lze jeSté spolehlivé zjistovat stra-
vitelnost podavanych krmiv. Za takovy usek bylo povazovano desetidenni obdobi.
Z kazdého desetidenniho obdobi pripadlo 6 dni na pripravné obdobi a 4 dny na bi-
lanéni obdobi. Timto usporadanim byl ziskan souvisly prehled o vyuziti zivin bily-
mi uSlechtilymi prasaty od 40 do 120 kg zivé vahy v chronologicky za sebou jdou-
cich desetidennich obdobich.

K vlastnimu pokusu bylo pouzito ¢étyr selat bilého uSlechtilého plemene, po-
chazejicich z jednoho vrhu, po vSech strankach velmi vyrovnanych.

Prasata byla krmena a napajena individualné. Krmna smés byla podavana
zasadné sucha trikrat denné. Pitnou vodu meéla vSechna prasata k dispozici ad libi-
tum ze samocinnych individualnich napéajecek.

Ke krmeni prasat bylo podle vahovych tifid pouzito 0,3—1,2 kg bramborovych
vloéek, 0,4—0,5 kg je¢mene, 0,9—1,6 kg kukurice, 0,12—0,19 kg suSenych pivovarskych
kvasnic, 0,1—0,15 kg rybi moucky tuzemské vyroby, 0,1 kg sdéjového Srotu, 0,05 az
0,15 kg vojtéskové moucky, 15—30 g krmného vapence a 10—30 g soli. VSechna
krmiva byla analyzovana ke stanoveni obsahu zivin.

Krmné smeési byly sestavovany podle norem pro vysekova prasata (Herzig,
Knor, Koudela, Rechka, 1952) pro jednotlivi obdobi a prislusnou wvahovou
tridu. Ziva vaha prasat byla zjistovana denné.

Prasata byla chovana individualné& ve specialnich kotcich, které umoznovaly
kvantitativni sbér vykali a mo¢i. Konstantni teplota ve stdji byla udrZovana vétra-
nim, popripadé vyhfivanim staje. Bylo dbano vSech prevenénich a hygienickych
zasad.

Ke studiu vztah mezi mnozZstvim jednotlivych zastupct strevni mikroflory
a tvorbou strukturalnich komponentt téla, byla sledovana téz mikrofléra traviciho
ustroji prasat. Za tim ucelem byla sledovéna prasata ve stari od 90 do 200 dni ve
dvou dlouhodobych bilan¢nich pokusech. Prvni se konal na podzim v roce 1957,
druhy na jaife v roce 1958.

Podrobna metodika mikrobiologického vySetrovani, kterd je c¢aste¢né originalni,
byla podrobné popsdana Leitgebem (1961).

O kazdém praseti byl veden protokol, v némz byly denné zaznamenavany:
mnozstvi spotiebovaného krmiva a vypité vody, mnozstvi vykali a moce, rektalni
teplota trikrat denné, ziva vaha, minimo-maximalni teplota a relativni vlhkost sta-
jového vzduchu, teplota venku, Zravost prasat, pripadné onemocnéni a veterinarni
zasahy apod.

Stravitelnost krmnych smési

K posouzeni schopnosti prasat, jak vyuzivaji pfredklddanou krmnou smés,
byly pro kazdé ze ¢tyf pokusnych prasat, na podkladé analyz piijatého krmiva a vy-
produkovanych vykald, vypoéteny koeficienty stravitelnosti organickych latek
a hlavnich mineralnich latek, vapniku a fosforu. Uéelem bilanéniho pokusu viak
nebylo zjistovat stravitelnost predkladanych krmnych davek, jakozto hlavni cil
pokusu z hlediska ¢isté krmivarského, nybrz zjistit stupeni vyuZziti zivin v pribéhu
ristu a vyvoje prasat, jako dulezity podklad ke studiu zdkonitosti ristu, takze
ziskané vysledky jsou vhodnym pfehledem schopnosti prasat vyuZivat rtizné Ziviny
v ruznych vahovych tfiddch, to znamend ve vztahu ke stafi prasat.

Vypoctené koeficienty stravitelnosti pro jednotlivd prasata jsou uvedeny
v tab. I. Z této tabulky vyplyva, Ze koeficienty stravitelnosti se s postupujicim
stafim prasat zvySuji u prasat ve vaze od 40 do 110 kg u susiny o 8 %, u organické
hmoty o 7 %), u veskerych dusikatych litek o 11 %, u bilkovin o 6 %, u bezdusi-
katych latek vytazkovych o 4 %. Rovnéz tak vyuziti popelovin se zvySuje se stou-
pajicim starim prasat.
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Vysoké koeficienty stravitelnosti u vSech sledovanych latek jsou dokladem
toho, Ze pokusnd prasata velmi dobfe vyuzivala predklddané krmné smési.

I. Primérné koeficienty stravitelnosti

Ob- Ziva : Org. | Vesk. N| Bilko- Vlik- | Bez N | Popelo-

dobi vaha Susina hmota latky viny Tuk nina L. vyt. viny
1. 50,50 82,65 84,62 74,17 78,26 57,87 43,34 90,96 52,98
2. 58,90 84,86 86,96 79,65 83,35 64,60 32,96 92,06 39,51
3. 66,50 85,71 87,90 71,57 82,17 71,68 64,88 92,67 38,12
4. 71,50 85,44 87,28 81,78 85,14 61,33 39,98 92,21 49,39
5. 717,30 89,00 90,59 86,61 86,45 75,63 66,51 93,99 54,54
6. 81,95 90,82 91,78 86,06 87,92 73,24 78,88 94,79 73,61
7. 89,05 88,72 89,93 82,35 84,32 76,41 52,92 93,81 49,75
8. 95,45 88,62 89,62 80,12 82,31 69,75 40,21 93,73 59,93
9. 102,65 90,78 91,76 85,34 84,62 75,53 71,09 95,03 72,50

V pribéhu vlastniho bilanéniho pokusu ukazuji se ve vyuZziti veskerych latek
dusikatych rozdily, podle nichz je mozno tento tsek ristu rozdélit na dvé periody.
Prvni perioda saha pfiblizné do 70 kg Zivé vahy prasat a vyznacuje se niz§imi koe-
ficienty, kdezto druha perioda nad 70 —85 kg zivé vahy prasat vyznaéuje se na-
opak vy$8imi koeficienty stravitelnosti veskerych dusikatych latek.

Statistickym ovéfenim téchto rozdild jsme zjistili, Ze v prvnich tfech dekddach
jsou koeficienty stravitelnosti veskerych dusikatych latek nizsi nez v nasledujicich
dekidach, coz potvrzuji vyznamné aZ vysoce vyznamné hodnoty ¢ testu (t-4,14).

Mikrofléra traviciho ustroji prasat

Mikrobiologicka vySetieni méla dat odpovéd na otdzku, zda existuji vztahy
mezi mnoZstvim jednotlivych zastupcti stfevni mikrofléry a tvorbou télesnych tkani
u prasat.

Pti prvnim pohledu by se zdélo, Ze kolisani po¢tu mikrobd jak u jednotlivych
zvifat, tak i mezi zvifaty navzajem nepodléhd zadnym zdkonitostem. Pocet baktérii
mlééného kvaseni ve stfevnim obsahu prasat se pohyboval v rozmezi 10*—10°v 1 g
derstvé substance, pocet Escherichii v rozmezi 10*—107 v 1 g. Préimérné hodnoty
u baktérii mlééného kvaseni €inily 10°%, u Escherichii 10° v 1 g éerstvé substance.

Abychom ziskali méné kolisavé hodnoty, vypoéitali jsme pomérné zastoupeni
jednotlivych druhd mikrobt v celkovém poétu viech zjistovanych mikrobi ve vy-
kalech. Z téchto ¢isel byly sestaveny pruméry za tydenni obdobi jak u jednotlivych
prasat, tak i u celé skupiny.

Pfi sledovani zmén v koeficientech stravitelnosti dusikatych latek se u II. po-
kusu ukazalo, stejné jako u pokusu jiz vyse popsaného, ze jejich hodnota se v prii-
béhu celého pokusu v zavislosti na ¢ase plynule zvySuje.

U I. pokusu objevily se ponékud odliSné poméry, nez jaké byly zjistény
u II. pokusu. Koeficienty stravitelnosti dusikatych latek v zavislosti na case se
nezvysuji rovnomérné po celé obdobi pokusu. V disledku vysoké absolutni inten-
zity ristu, jez se projevila také na rtstu koeficientu stravitelnosti dusikatych latek,
které bylo dosazeno v prvnim tseku ristu, mizeme v druhém tseku ristu zazna-
menat snizeni koeficient stravitelnosti. Tak se ndm celé sledované obdobi rozdé-

99



luje na dva charakteristické aseky. Kulmina¢nim bodem je stafi prasat pravé kolem
160 dni.

Pomérné zastoupeni E. Coli v celkovém poétu mikrobi ve vykalech v II. po-
kuse se méni v zavislosti na ¢ase, a to tak, ze jejich pomérné mnozstvi stoupa s pfi-
byvajicim stafim prasat.

Pomérné zastoupeni veskerych baktérii mlééného kvaseni v celkovém mnozstvi
mikrobud ve vykalech ve II. pokuse se rovnéz méni v zdvislosti na ¢ase, ale v opaé-
ném smyslu nez u E. Coli. V pribéhu celé periody pokusu, se stoupajicim statim
prasat, klesd mnoZstvi baktérii mlééného kvaSeni.

I zde muzeme vSak pozorovat, Ze kulminacni bod, tj. stafi prasat kolem 160
dni, je hranici, za niZ intenzita vzestupu (u E. Coli) nebo poklesu (u veskerych
bakiérii mlééného kvaSeni) mnozstvi mikrobti je podstatné vétsi.

V I. pokuse, sledujeme-li pomérné zastoupeni E. Coli v celkovém poétu mi-
krobti ve vykalech v zavislosti na ¢ase, ukazuji se ndm jiné poméry nez v II. po-
kuse. V prvnim useku zaznamendvime vzestup, v druhém ristovém tdseku pak
pokles. Pomérné mnozstvi veskerych baktérii mlééného kvaseni v celkovém poétu
mikrobtu ve vykalech v zavislosti na ¢ase ma obracenou tendenci. V prvni fazi
vyvoje pocet veskerych baktérii mlééného kvaseni klesa, kdezto v druhé fazi stoupa.
A v souhlase s poméry u koeficientu stravitelnosti, i zde ma vyznaénou roli stafi
prasat kolem 160 dni.

Popsané poméry jsou demonstroviny na obr. 1, kde pribéh jednotlivych hod-
not je znazornén krivkami druhého stupné, obecné rovnice: Y =ao+a1 x-4az . xz.

Prehlizime-li zavéry z hodnoceni zivislosti koeficientu stravitelnosti dusika-
tych latek a pomérného zastoupeni hlavnich druhd mikrobti ve vykalech na é¢ase,

vystupuje zde ndpadné v prvni fa-
dé souvislost ve zménach mezi po-

B1% .,
bokiksie ke oo mérnym zastoupenim Escherichia
2 I N L Coli a poctem veskerych baktérii
g mlééného kvaSeni. Vzestup E. Coli
je vidy doprovazen poklesem poétu
804 veSkerych baktérii mlééného kva-
35 Seni. V druhé radé je napadn4 sou-
. .| vislost mezi zménami v koeficien-
', A tech stravitelnosti dusikatych latek
15_5 - = | a zménami v pomérném zastoupeni
Escherichia Coli _ mikrobnich obyvatel stfeva. Se
04 — stoupdnim koeficientd stravitelnosti
e dusikatych latek, stoupa téz pocet
e E. Coli a klesi mnozstvi baktérii
N _ , mlééného kvaSeni. Kdezto klesa-li
85 1 koeficienty stravitelnosti 2 . o -
dusikatych ldtek absolutni intenzita rtstu, klesa po-
40 cet E. Coli a stoup4d mnozstvi bak-
""" térif mlééného kvageni. Pii téchto
75 4 stari’ ve dnech

zméndch pribéhu hodnot u koefi-
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cientd stravitelnosti i mnozstvi mi-

1. Prubcéh zmén v koeficientech stravitelnosti kr_ObU;’ ’up latfiuje S? ujmanng Jel-
dusikatych latek a v pomérném zastoupeni MInaciu bod ve stafi prasat kolem
Escherichia Coli a veSkerych baktérii miléé- 160 dni.

ného kvaSeni ve strevni mikroflére prasat Abv Bl = o
Legenda: 1. pokus y bylo mozno overit tyto

— — — IL pokus souvislosti, byla vypoéitina kore-
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lace mezi jednotlivymi zastupci stfevnich mikrobti a dale korelace mezi koeficienty
stravitelnosti dusikatych latek a hlavnimi druhy mikrobi ve stfevé. Na zakladé
biometrického zpracovani byl stanoven korelaéni vztah mezi pomérnym zastou-
penim Escherichia Coli a po¢tem veskerych baktérii mlééného kvaseni v celkovém
mnozstvi mikrobi ve vykalech prasat. Rovnéz byl stanoven uzky korela¢ni vztah
mezi koeficienty stravitelnosti dusikatych latek a pomérnym zastoupenim E. Coli
v celkovém mnozstvi mikrobt ve vykalech.

Vzestup pomérného mnozstvi E. Coli, za soucasného zvySovani koeficienti
stravitelnosti dusikatych latek, je provazen poklesem mnozstvi veskerych baktérii
mlééného kvadeni a téz poklesem Bm. bifidum. Pfi tomto poklesu mnozstvi veske-
rych bakiérii mlééného kvaseni ma fidici roli pomérné prudky pokles Bm. bifidum,
kde?to mnozstvi Tbhm. intestinale stoupa. Ktery mikroorganismus ma vedouci alohu
v kolisani mezi E. Coli a Bm. bifidum, nemohlo byt témito pokusy dokazano.

Vysledky uvedené v této &asti zpravy ukazuji, ze mikrobni osidleni tlustého
stfeva prasete neni libovolné, nybrz podléha urcitym biologickym zakonitostem.
Jsou zde vyrazné konstantni mikrobiocenézy typické pro dany tusek stieva a cha-
rakteristické pro makroorganismus urcitého typu latkové vymény.

Diskuse

I kdyz byl dfive zastdvan nazor, ze vék zvifat nemd vliv na stupeni vyuziti
Zivin, poukazuji novéjsi vyzkumy, zejména Svédské, v souladu s nasimi pokusy
na to, ze vyvojové stadium ma urcity vliv na stravitelnost. Nordfeld (1954)
zpracoval pfes 1500 pokusii, publikovanych v letech 1900 —1951, v nichZ byla
zjistovdna stravitelnost krmiv v rizném stafi prasat. Zjistil pfi tom, Ze procento
stravitelnosti organické hmoty, bezdusikatych latek extraktivnich, proteinu a hrubé
vldkniny, stoupaji pfimo se Zivou vahou. Tuk byl traven méné Géinné se Zzivou
vahou.

Vyuziti vlakniny, jak je zfejmé z tab. I, v prabéhu rustu prasat kolis4, podobné
jako vyuZiti tuku. Toto kolisdni je bezpochyby vyrazem individuality pokusnych
prasat a pravdépodobné také jejich fyziologickou dispozici v tom kterém &asovém
obdobi, podminénou mnoha zndmymi i nezndmymi ¢initeli. Vétsi odchylky u téchto
latek jsou pfipustné..

Djakov, Oppel a spolupracovnici (ex Tomme, 1953) pfi pokusech
na kravach, konich a prasatech, zjistili podobné kolisdni koeficientt stravitelnosti
tuku, vladkniny a popelovin. Toto kolisani pfipisuji rovnéz individudlnim schop-
nostem zvitat ve vyuzivani potravy.

Podobné koliséani v pokusech na prasatech shledali Carmichael, New-
lin a Grindley (ex Armsby, 1922).

Pri hodnoceni koeficientt stravitelnosti veskerych dusikatych latek jsou v pri-
béhu pokusu dvé charakteristickd obdobi.

Prvni obdobi, které sahd asi do 70 az 85 kg Zivé vahy prasat, vyznaduje se
niz§imi koeficienty stravitelnosti, to znamena, Ze organismus v tomto obdobi vy-
uziva hute dusikatych latek, naproti tomu v dal§im, druhém obdobi, nad 70 —85 kg
zivé vahy, koeficienty stravitelnosti dusikatych latek podstatné stoupaji. Rozdil
ve stravitelnosti mezi témito dvéma obdobimi je statisticky vyznamny.
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Pti konfrontaci spotfeby bilkovin a koeficientl stravitelnosti veskerych latek
dusikatych béhem rtstu, dojdeme k logickému zavéru, ze pravé proto, ze mlady
organismus vyuzivd pomérné hure téchto latek a tvorba svalstva naopak klade na
tyto latky v tomto ristovém obdobi zvySené pozadavky, nastava proti pozdéjSimu
obdobi rtstu, nad 85 kg Zivé vahy prasat, pomérné znaéna spotieba bilkovin.

Nizsi koeficienty stravitelnosti veSkerych dusikatych latek v prvnim obdobi,
tj. asi do 70—85 kg zivé vahy prasat, které jsou ukazatelem horsiho vyuziti téchto
latek, obsazenych v podavanych krmivech, jsou zajisté v pfimém vztahu pfedné
k travicimu tstroji, jeho délce, jakozto orginu, zprostfedkujicimu pfeménu a p.e-
chod Zzivin z vnéjSiho prostiedi do organismu, které se béhem této doby silné vyviji
do délky a prostornosti, za druhé k orgdntm, pisobicim na tvorbu, vymésSovani
a jakost travicich §tav, které nabyvaji plné funkce, pokud jde o jejich jakost a acin-
nost teprve béhem vyvoje organismu v souvislosti s reaktivnosti organismu.

Studiem reaktivity organismu, tj. schopnosti organismu reagovat na rizné
podnéty vnéjsiho prostiedi, pisobici na jednotlivé organy a systémy, se zabyval
Koropov (1953). Zjistil, Ze zvlastnosti vékové reaktivity jsou pravé podminény
anatomickymi, biochemickymi a fyziologickymi zvlastnostmi vyvijejiciho se orga-
nismu zvitete. Regulujici vliv centralni nervové soustavy na travici pochody a jiné
funkce, se podle Koropova vyviji postupné. Travici schopnost, na ptiklad
zaludeéni $tavy, je zpocdatku nepatrnd. ZvySuje se postupné s rustem pepsinovych
a dlazdicovych bunék a zapojovanim nervovych mechanismi. Postupné se zvy-
Suje v Zaludeéni §tavé i obsah pepsinu, ktery je dilezity pro traveni bilkovin.

V této souvislosti je tfeba brat v dvahu téz rozvoj mikrofléry traviciho dstroji
prasat vlivem stafi, jako dilezitého ¢initele.

I kdyZ je znama obtiznost studia stadijniho vyvoje u zvifat, jezto nejsou znimy
konkrétni ukazatele, charakteristi¢ti pro jednotlivd vyvojova stadia, jako tomu je
u rostlin, zd4 se, Zze v pribéhu rdstu prasat lze v hrubych rysech pozorovat dvé
hlavni periody, které miizeme zcela opravnéné pokladat za rustové, respektive vy-
vojové faze, které jsou charakterizovany odlisnymi kvalitativnimi pozadavky na
prostiedi, pfedevsim na vyZivu.

Tyto vyvojové faze byly vymezeny na podkladé odlisnosti koeficientt stravi-
telnosti ve vztahu ke stafi prasat, tedy na podkladé schopnosti rostoucich prasat,
ruzné vyuzivat prijaté Ziviny v rtznych obdobich podle stafi.

Podle toho prvni faze saha asi do 161. dne stafi prasat, druha faze od 161. dne
stafi vyse.

Toto rozdéleni pokladame za zcela opravnéné a biologicky odiivodnéné, nebot
vyplyva z odlisnych pozadavki na jakost a specifické vlastnosti pfijimanych Zivin,
nutnych k uplatnéni normalnich ristovych a vyvojovych pochodd a ostatnich zivot-
nich funkei.

Jestlize prvni vyvojova faze, zde uvedena, je charakterizovina vedle vyvinu
kostry, pfevazné ristem a vyvinem svalstva, kterad klade zvy$ené pozadavky na
kvalitni bilkovinnou vyZzivu, je druhd vyvojova faze charakterizovdna postupnou
zvySenou tvorbou a ukldddnim tuku, kterd pfirozené klade kvalitativné odlisné
pozadavky na vyZzivu. Tyto odlisné pozadavky organismu vyplyvaji z obecné bio-
logické zakonitosti rstu jednotlivych télesnych komponentd, jejichz rist a vyvin
je dan za normaélnich podminek vékem zvifat.

S tim pfirozené souvisi je§té fada dalSich Einiteld, z nichZ lze na prvnim
misté uvést jiZz zminénou reaktivitu organismu, tj. schopnost organismu reagovat
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na ruzné podnéty prostfedi, pisobici na jednotlivé organy a systémy, pfi éemz je
tfeba v této souvislosti znovu zduraznit, Ze zvla§tnosti reaktivity v prabéhu zivota
jsou podminény anatomickymi, biochemickymi a fyziologickymi zvlastnostmi vy-
vijejictho se organismu zvifete v souvislosti s jeho stafim.

Rovnéz i stfevni mikrofléra je zdvisla na absolutni intenzité tvorby télesnych
komponenti. S vétsi intenzitou rustu, kterd je vyjadiena koeficienty stravitelnosti
dusikatych latek, méni se i pomér hlavnich zéstupcti stfevni mikrofléry ve prospéch
E. Coli. A naopak, pokles absolutni intenzity riistu projevi se sniZzenim podilu
E. Coli v celkovém poétu mikrobi.

Rist a vyvin prasat probihd za normalnich podminek v pfimé zavislosti na
stari prasat. V pokusech, popsanych v této préci, viak bylo ukdzano, ze v nékterych
pripadech intenzita rustu v pozdé&jsim obdobi vyvoje muze mit klesajici tendenci
a tomu téZz odpovida dynamika stfevni mikrofléry. Z toho divodu usuzujeme, Ze
slozeni stfevni mikrofléry se méni hlavné v souvislosti s charakierem typu latkové
pfemény organismu, s jeho schopnosti vyuzZivat Ziviny piijaté v potravé k tvorbé
télesnych tkani.

Sledujeme-li pribéh zmén ve sloZeni strevni mikrofléry s ohledem na uvedené
dvé vyvojové faze, v nichZz rist a vyvin je dan za normélnich podminek vékem zvi-
fat, mizeme ve stafi kolem 160 dni zaznamenat patrnou zménu v pomérném za-
stoupeni hlavnich skupin stfevnich mikroorganisma, E. Coli a Bm. bifidum. Se
stoupanim koeficientt stravitelnosti dusikatych latek stoupd i podil E. Coli. Na-
proti tomu podil Bm. bifidum se zmensSuje. S poklesem koeficientd dusikatych latek
klesa i podil E. Coli. Zménu v pomérném zastoupeni hlavnich druht mikrobt ve
vykalech ve prospéch baktérii mlééného kvaseni, zvlas§té Bm. bifidum, ve staii do
160 dnt bychom mohli ozna¢it za pfiznak urditého stupné fyziologického mladi,
jemuZz odpovida stupeil latkové vymény.

V souvislosti s tim_je tfeba upozornit na jednu velmi duleZitou okolnost, Ze
totiz tato zakonitost plati jen za normalnich podminek. Za podminek, které nelze
oznalit za normalni, tj. naptiklad za nedostate¢né vyzivy nebo za podvyzivy, popt.
je-li organismus zvirete stizen néjakou chorobou, nebo je-li vystaven delsi dobu
jinym nepfiznivym podminkdm prostfedi, neprobiha rist a vyvin pfiméfené s vé-
kem prasete, neboli dochazi k prodlouzeni, poptipadé kriceni prislusné faze, kiera
byla vystavena nepfiznivym podminkiam delsi dobu. Takovyto stav lze €asto po-
zorovat napiiklad u zakrslych prasat. Délka doby, po kterou musi byt prase vy-
staveno nepfiznivym podminkam, aby tyto potlac¢ily obecnou zikonitost ristu, ne-
byla cilem této price a neni dosud znidma. Z dosavadnich zkuSenosti vime, ze
v pfipadech, kdy nepftiznivé podminky pisobici jen po uréitou kratkou dobu zpt-
sobily pozdrzeni prasat v ristu a vyvinu, bylo toto pozdrZeni po tGpravé pedminek
do normalniho stavu opét vyrovnano. Nizka rtstova intenzita za nepiiznivych pod-
minek byla potom vystifidana vysokou ristovou intenzitou za normalnich pod-
minek.

Souhrn

Z vysledkt tfi dlouhodobych bilanénich pokusii na prasatech, v nichz bylo
zjidtovano vyuZiti organickych latek a sledovana mikrofléra traviciho dstroji ve
vztahu ke stafi prasat, lze vyvodit tento zaveér: '

1. V pribéhu réstu a vyvinu bilych uslechtilych prasat lze za normalnich
podminek pozorovat dvé vyvojové faze, které jsou charakterizoviny kvalitativné
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odli3nymi pozadavky na vyzivu a tyto pozadavky vyplyvaji z obecné biologické
zakonitosti ristu jednotlivych télesnych komponentd, jejichZ rist a vyvin je dan
za normdlnich podminek vékem zvifat.

s v

Prvni faze sahd asi do 161. dne stafi prasat, druha faze od stari 161 dni vyse.

2. Toto rozdéleni je podporovéano téz zjisténim, Ze v souhlase se zménou abso-
lutni intenzity ristu v obou vyvojovych fazich, projevuji se téZ vyrazné zmény ve
slozeni sttevni mikrofléry, a to tak, Ze soucasné se zvySujici se absolutni intenzitou
ristu ustupuje ve stfevnim obsahu podil mléénych baktérii ve prospéch E. Coli,
pii éemZ vyraznou zménu lze zaznamenat ve stafi kolem 160 dni.

DoSlo dne 19. 4. 1961.
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HccaenoBanue 3axouomepuoueﬁ pocra CeNIbCKOXO03iCTBEHHBIX X HBOTHBIX

”3y‘leHHe pPa3BHTHS CBHHEH nyTeM YCTAaHOBJIEHHSA xapaKTeprlx NepHoOJI0B B TeUEHHEe
pocra.

Ha ocuopauuu Tpex [10JIrOBpeMeHHbIX 64J1aHCOBBLIX OIMNBITOB CO CBHHbSIMH, BO BpeMs
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KOTOPBIX YCTaHaBJHBAJOCh HCNOI630BAHHE OPraHHYyeCKHX BelecTB H H3yyaaacb MHKpod.iopa
NHIIEBAPHTE/NbHLIX OPraHOB B 3aBHCHMOCTH OT BO3pacTa CBHHeH, MOXKHO NPHHTH K cJje,lylo-
LeMy 3aKJ/I0YeHHIO:

1. B xone pocra u pasBuTHsi GeJibIX YJYYLUEHHEIX CBHHeH IpH HOPMAJIbHBIX YCJIOBHAX
MOXHO HabJsionaTh ABa 3Tana Pa3BHTHS, KOTOPble XapaKTEPH3YIOTCsi B KaUeCTBEHHOM OTHO-
LIEHHH DPasJIHYHBLIMH TPeOOBAaHHAMH K IIHTAHHIO; 3TH TPeGOBAHHA BLITEKAlOT H3 OGLIHX 34KO-
HOMEpHOCTeH poCTa OTAEe/bHBIX TEJEeCHLIX CTaTell, pOCT H pa3BHTHE KOTOPBLIX ONpejelsercs
NpH HOPMAJIBHBLIX YCJIOBHSX BO3PACTOM HKHBOTHOTO.

IlepBhiit 3Tan npoposxaercs o 161-gHeBHOro BO3pacra CBHHEH, BTOPOH -— HauyHHas
c 161 nus.

2. D10 pa3jesieHHe OCHOBAHO HA YCTAHOBJIEHHH, UTO — COIJIACHO H3MEHEHHI0 alCooT-
HOH HHTEHCHBHOCTH pocTa B OGOMX NepHOAAX Pa3BHTHs -— NPOSIBASIOTCS TaKxke CyLleCTBEH-
Hbleé H3MEHEeHHSI B COCTaBe KHIIeYHOH MHKPOQJIOpH, a HMEHHO TakK, YTO OJHOBPEMEHHO C IO-
BLILIAIOLIElHCA aGCOMOTHONH HHTEHCHBHOCTBIO POCTA B COJAEPKHMOM KHILOK yMeHbIIJercs 0.5
MO0YHBIX OaKTepHii B noab3y E. coli, IpHueM peakoe H3MeHeHHe MOXHO Ha6Mi0AaTh B BO3-
pacre 160 aueii.

Das Studium der Entwicklung der Schweine durch Feststellung der charakteristi-
schen Zeitraume wihrend des Wachstums

Aus den Ergebnissen von drei langfristigen Bilanzversuchen mit Schweinen,
bei denen die Ausniitzung der organischen Stoffe festgestellt und die Mikroflora
des Verdauungstraktes im Verhéaltnis zum Alter der Schweine verfolgt wurde, kann
folgende SchluBlfolgerung gezogen werden:

1. Wiahrend des Wachstums und der Entwicklung der weilen Edelschweine
konnen unter normalen Bedingungen zwei Entwicklungsphasen, die durch qualita-
tiv unterschiedliche Anspriiche auf die Erndhrung charakterisiert sind, beobachtet
werden; diese Anspriiche gehen aus der allgemeinen Gesetzmidlligkeit des Wachs-
tums einzelner Korperkomponenten hervor, deren Wachstum und Entwicklung un-
ter normalen Bedingungen durch das Alter der Tiere gegeben sind.

Die erste Phase dauert ungefihr bis zum 161. Tag des Lebensalters der Schwei-
ne, die zweite ab 161. Tag des Lebensalters.

2. Diese Verteilung wird auch durch die Feststellung unterstiitzt, da im Ein-
klang mit der Anderung der absoluten Wachstumsintensitit wihrend der beiden
Entwicklungsphasen auch ausgeprigte Anderungen der Zusammensetzung der
Darmmikroflora zum Vorschein kommen, und zwar auf die Weise, daBl gleichzeitig
mit der sich erhohenden absoluten Wachstumsintensitdat sich der Anteil der Milch-
saurebakterien im Darminhalt zugunsten der E. Coli senkt, wobei eine markante
Anderung im Alter von 160 Tagen verzeichnet werden kann.

The study of Development of Pigs by Establishing the characteristic Periods in the
Course of Growth

From the results of three long-term balance experiments on pigs during which
there was being established the utilization of organic matters and followed the micro-
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flora of the digestive organs in relation to the age of pigs it is possible to deduce
this conclusion:

1. In the course of growth and development of the White Improved Pigs it is
possible, under normal conditions, to observe two developmental phases, which are
characterized by the qualitatively differing requirements on nutrition, and these
requirements follow from the general laws of growth of individual components, the
growth and development of which is given, under normal conditions, by the age
of the animals.

The first phase reaches to about 161 days of the age of pigs, the second one
from the age of 161 days on.

2. This division is also supported by the statement, that, in accordance with
the change of the absolute intensity of growth in both developmental phases there
manifest themselves also striking changes in the composition of the intestinal micro-
flora, and that in such a way, that simultaneously with the rising absolute intensity
of growth there regresses in the intestinal contents the share of lactic bacteria on
behalf of E. coli, whereby a striking change can be observed in the age of 160 days.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXV) ZIVOCISNA VYROBA 1962 - CISLO 3

Vysledky z ovéreni solomitu pii vystavbé stdji pro prasata
Peay.nbra'ru NPOBEPKH COJOMHTA NMPH CTPOHTEJNLCTBE CBHHAPDHHKOB

Ergebnisse der Uberpriifung von Solomit-Platten beim Bau von Schweinestillen

Jan KNAP
Vyzkumny ustav pro chov prasat CSAZV, Kostelec nad Orlici
Reditel #stavu inZ. dr. Franti$ek Hauner, dopisujici ¢len CSAZV

Uvod

K dosazeni kladnych vysledk v zemédélské vyrobé pfispiva vyznamné zemé&-
délska investiéni vystavba. Pti ni je tfeba pfihliZet kromé hospodirnosti provozu
a ucelné technologie vyroby i na rozsifeni vhodnych konstrukénich prvka pro
rizné druhy staveb a plné vyuZivat materiald z mistnich zdroju. Predkladana
zprava uvadi vysledky vyzkumu z ovéfovdni ndhradniho materidlu solomitu na
riznych stavbach pro prasata.

Literarni c¢ast

O vyznamu stdjového mikroklimatu pro zvifata je v soudasné dobé bohata li-
teratura. Celkem se vsSichni pracovnici shoduji v tom, Ze stdjové mikroklima ovliv-
nuje znacéné vysledky uzitkovosti, dlouhovékost a zdravotni stav zviifat. Nepiiznivé
stajové mikroklima vS8ak neptsobi jen na fyziologické a biologické vlastnosti zvirat,
ale rovnéz na znehodnoceni stavby, a tim i na trvanlivost (Klaus, Scholzg,
Horst, Pechert, 5). Proto také mimo vhodné provedeni stavby, predevSim vét-
raciho zarizeni, zalezi na volbé stavebniho materidlu a dobrych tepelné izola¢nich
vlastnostech jednotlivych c¢asti stavby, hlavné stén a stropu. Tepelné izola¢ni vlast-
nosti jednotlivych stavebnich konstrukei lze ve zkuSebnach a laboratorich zjistit po-
mérné presné. Vysledky vSak musi byt provéieny prakticky na pracovistich, nebot
zde pusobi ruzné vlivy, se kterymi nelze ¢asto v laboratofich pocitat. S vlastnim
zjistovanim tepelnych vlastnosti v praxi je to jiz horSi, nebot se ukazuje, Ze ne-
stadi jednorazovy nebo tydenni prizkum, ale dels$i soustavné sledovani (Klaus,
Scholz Horst a Pechert, 5).

U nés se studiemi o stdjovém mikroklimatu podrobné zabyva KeSner (2, 3).
Ve svych pracich uvadi, Ze ,s teplem produkovanym ustajenymi zvifaty je nutno
peclivé hospodarit, jelikoz musi vystac¢it na kryti tepelnych ztrat staje vieho druhu“.
Dale poukazuje na to, ze ,,vnéjsi teplota ma rovnéz znaény vliv na teplotu vzduchu
ve staji. Teplota vnéj$iho vzduchu ovliviiuje teplotu stdje prostiednictvim obvodo-
vé konstrukce staje a prostrednictvim vétrani“. PovazZuje rovnéz za nutné, aby pri
hodnoceni teplotnich pomért ve stajich byly sledovany i teploty vnitifnich povrchu
obvodovych konstrukei, nebof jsou jednim ze zékladnich ¢initelli, které bezprostied-
né ovliviiuji teplotu staje.
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Vnitfni povrchy obvodovych konstrukci stdje jsou hraniéni plochou, na které
se stykaji vlivy vnitfniho ovzdu$i stdje a vnéjsiho ovzdu$i. Vlivy vnéjsiho ovzdusi
jsou vSak tlumeny v zavislosti na sile, druhu a zpusobu zhotoveni obvodové kon-
strukce. Teplota vnitfniho povrchu obvodovych kontrukei stije je vétSinou nizsi nez
teplota vzduchu ve staji a vzduch je témito chladnymi povrchy ochlazovan.

Ked8ner (3) rovnéz poukazuje na vysokou $kodlivost relativni vlhkosti vzdu-~
chu nad 85 % nejen na organismus ustajenych zvirat, ale i na vlastni stavbu. V sou-
vislosti s tim uvéadi, Ze ,jako hlavni problém je zapotiebi odstranit kondenzaci vod-
ni pary ve staji, nebof ma za nasledek provlhnuti prislusné stavebni konstrukce.
Stavba ma krat$i trvanlivost a mimo to provlhla konstrukce je zdrojem dalsi sta-
jové vlhkosti a ma i horsi tepelné izolac¢ni vlastnosti‘.

Ke kondenzaci vodni pary na vnitfnim povrchu stén a stropu ve staji dochézi
tehdy, kdyz absolutni vlhkost stdjového vzduchu (pii dané teploté a relativni vlh-
kosti) je vy88i nez maximalni vlhkost vzduchu pro odpovidajici teplotu vnitinich
povrchti ve staji. To znamend, Ze kondenzace vodni pary na vnitfnim povrchu
stén a stropt ve stdji zavisi jednak na intenzité vétrani, jednak na tepelné izolaci
obvodovych konstrukei staje.

Kubic¢ek (6) uvadi, ze pri vystavbé stajovych objekti musime brat zietel na
klimatické faktory jednotlivych oblasti, piedev§im na teplotni poméry prislusné ob-
lasti, na tepelné izola¢ni a akumulaéni schopnost materiali, pouzitych na konstruk-
ce, a na rychlosti vétru. Podobné zavéry ¢ini také Klink a Gratz (4). Uvadi, zZe
pri nedostate¢né tepelné izolaci jednotlivych ¢asti stavby nelze dosdhnout ani dobré-
ho vétrani. Samoéinné vétrani muZze pracovat jenom tam, kde je urcity rozdil mezi
teplym vzduchem ve staji a chladnéjsim vzduchem venku.

Experimentalni ¢ast

Na zakladé potieby vyuzit lehkych staveb pro ustajeni prasat, pfedevsim pro
zlepSeni stdjového mikroklimatu, byl ovéfen stavebni material ,solomit”,*)
jeho vlastnosti ve vztahu ke stdjovému mikroklimatu, jeho trvanlivost a moznost
uplatnéni pfi vystavbé v chovu prasat.

Tepelné izolaéni vlastnosti solomitu byly ovéfovany takto: V riiznych solo-
mitovych stajich, byla sledovdna v zimnim obdobi tfikrat denné — v 7, 14 a 19
hodin — teplota a relativni vlhkost vzduchu. K méfeni se pouzivalo teplomért
s presnosti na 0,1° C, které byly sestaveny jako psychrometry, a z nich byla potom
vypoditdna relativni a absolutni vlhkost vzduchu ve staji. Mimoto byly ve sténé
a stropu umistény teploméry s presnosti 0,2° C a byly zjisfoviny dvakrat denné
v 7 a 14 hodin povrchové teploty stény a stropu. Z hodnot relativni vlhkosti vzdu-
chu, dale absolutni vlhkosti a maximalni vlhkosti pfi teploté uréitého vnit¥niho
povrchu ve staji byla stanovena kondenzace vodnich par na obvodovych konstruk-
cich, a tim také tepelné vlastnosti stavby. Analyza téchto vysledki v zavislosti na
povétrnostnich pomérech dala obraz o tom, ktera konstrukce a kdy dava pfedpo-
klady ke kondenzaci vodni péary. Vypocet kondenzace vodnich par a méfeni po-
vrchovych teplot jsme konali podle metodiky Kesnera (3).

*) Poznamka: Solomit byl vyrabén jiZz v roce 1930. Na zemédélské stavby vsak
nebyl pouzivan. I u ostatnich staveb bylo jeho vyuziti miniméalni, nebof v této dobé
bylo na trhu dostatek dieva. Vyroba solomitu byla obnovena v roce 1934 firmou
Réakosarna v Meéstei Kralové. Pro informaci uvadime nékteré udaje o vlastnostech
solomitu vyrobeného v Méstei Kralové., Podle Kubic¢ka (6), solomit 5 em tlusty
ma objemovou vahu 400 kg, 1 m? desky vazi 20 kg. Rozméry desek 150 cm Siika,
délka 200—250 cm, popripadé i vice. Tepelna vodivost solomitové desky ¢éini 0,08
kecal/mh 9C. Naproti tomu zdivo z péalenych cihel ma objemovou vahu 1700 kg/m3,
tepelna vodivost pri sile zdi 44 cm ¢&ini 0,75 kcal/mh °C. Smrkové dievo ma obje-
movou vahu 700 kg/m3, tepelna vodivost pfi sile 6,5 em ¢ini 0,11 keal/mh °C.
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Navrh feSeni

Nejprve byly provedeny navrhy a vystavba nékolika typt staveb a adaptaci
pro prasata s pouZitim solomitu na riznych pracovistich. Pfi navrhu bylo pfihlizeno
k tomu, aby stavba odpovidala potfebam investi¢ni vystavby, aby se i pfi nizkych
investi¢nich ndkladech dosahlo vhodného stdjového mikroklimatu. Pro porovnani
byly provéfovany i nékteré stavajici zdéné stavby.

Rozbor vysledktu z jednotlivych pokusnych staji
ze solomitu

Pracovi§té CSAZV — VUCHP Kostelec n/Orl. Doudleby
n. O., nadm. vyska 324 m. — SOLOMITOVA BOUDA II — piidorysné rozméry
200X 160 cm, stény z jednoduchého so-
lomitu, jednostranné omitnuié z ven-
kovni strany. Strop je zhotoven z jedno-
duchého solomitu s vrstvou asfaltové
lepenky a tvofi zédroven stfechu boudy.
Bouda je situovana okny k jihu. Byla
postavena v roce 1955. Obr. 1 znézor-
fiuje pudorys a fez boudou.

SOLOMIT + LEPENKA

Bouda byla osazena 3 prasaty
o prumérné vaze 70 kg, vnitfni kuba-
tura ¢inila 4,8 m®. Na 1 prase ¢inila
kubatura 1,60 m® na 100 kg vahy
2,29 m®. Produkce tepla ¢inila 486
kcal/hod., na 1 m? é&ini produkce 101 T
kcal/hod. Vétrani bylo dostatecné.

T LT T T T T IR W

V tab. I jsou uvedeny primérné g
teploty vzduchu ve stdji pfi rdznych ‘
venkownich teplotich.
Obr. 2 znizoriiuje vysledky méfe- 0 ”5
ni teplot a relativni vlhkosti vzduchu —r— * 0 ”
v lednu, Ginoru a v bfeznu 1956. 1. Rez a ptdorys solomitovou boudou II.
I.
Teplota venku —15 —10 -5 0 5 10 15
Teplota uvnitf 0,2 27 5,3 7,8 11,8 15,7 19,5
II.
Vzduch venku Vzduch v boudé
Obdobf 1956 prum. teplota | prum. rel. vlhk. | pram. teplota | prum. rel. vihk.
ve °C v % ve °C v %
Leden —1,1 84,0 5,4 82,9
Bfezen 1,2 69,0 7,1 65,1
Duben 557 74,7 13,4 65,4
Kvéten 12,1 68,9 14,9 70,1
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1958 LEDEN
2. Doudleby n. Orl. — Solomitovd bouda II.

5 10 15
BREZEN

Tab. II znazoriiuje mésiéni praméry vnéjsi a vnitini teploty a relativni vlhko-

sti vzduchu.
Stajové mikroklima bylo vyhovujici,

v boudé bylo sucho a teplota zvifatim

postacovala. Zplsob boudy, kde strop tvofi soulasné stfechu, lze doporudit pro
odchov plemennych prasat, pro ustdjeni bfezich prasnic a vSude tam, kde je za-

/S P

1YEOVINA

JEDNODUCHY
soLomiT

oVOuITY
S0LOMIT

330

3. Rez a pudorys vzdusnou porodnou KS III.

110

jiténa minimalni stdjovd kubatura na
100 kg vahy.

SOLOMITOVA PORODNA KS
III. Zde byl ovéfovan kotec, ve kterém
jsou stény zhotoveny z jednoduchého
solomitu, omitnuté jednostranné jen
z vnéj§i strany, strop je rovnéz solomi-
tovy bez daldi tepelné izolace. Podlaha
loze je difevénd. Situovani stavby osou
S —]. Porodna byla postavena v roce
1956. Obr. 3 znéazoriiuje plidorys a fez
stavby.

Kotec porodny KS III byl ovéfo-
van pfi ruzném osazeni, a to s bfezi
prasnici a prasnici kojici.

V prvnim kotci, kde byla umisténa
nizkobfezi prasnice o pri-
mérné vaze 240 kg, ¢inily rozméry kot-
ce 330X250 cm, vnitini kubatura
12,30 m® na 100 kg vahy pripada
5,1 m® Produkce tepla ¢inila primérné
290 kcal/hod. Na 1 m® ¢ini produkce
tepla 23,5 kcal/hod. Vétrani bylo dosta-
tecné. Z kotce byl pfistup do zastfeSe-
ného krmisté.



III.

Teplot_a venku —15 —10 -5 0 5 10 15

Teplota v kotci 3,4 5,7 7,9 10,2 125 14,6 16,9
Teplota stény 1,2 3,3 52 7,2 10,4 13,7 16,8
Teplota stropu 2,3 4,9 7,4 9,9 12,6 15,1 17,6

Rozdily teploty v kotci od:
teploty stémy 2,2 2,4 2,7 3,0 2,1 0,9 0,1
teploty stropu 1,1 0,8 0,5 03 | —0,1 | —0,5 | —0,7

V tab. III jsou uvedeny primérné teploty vzduchu ve staji a praimérné teploty
vnitinich povrchi obvodové konstrukce a jejich vzajemné rozdily pfi rizné ven-
kovni teploté.

Povrchova teplota stropu je pfi venkovnich teplotich pfi — 15° C nizsi
0 1,1' C, v letni dobé jen o 0,7° C vys$si nez teplota vzduchu v kotci. Povrchové
teploty stény ze solomitu pti teplotach venku od — 15° do +-15° C jsou o 0,1° az
3Y C nizsi nez teplota v kotci.

Ve druhém kotci byla umisténa kojici prasnice o pramérné vaze 280
az 400 kg (vcetné selat). Rozméry kotce byly stejné. Kubatura na 1 kojici pras-
nici ¢inila 12,30 m?, na 100 kg vidhy 3,6 m®. Celkovd produkce tepla ¢inila
540 kcal/hod., na 1 m* ¢ini produkce tepla 43,9 kcal/hod. Vétrani bylo dostatecné.

IV.

Teplota venku —15 —10 -5 0 5 10 15
Teplota v kotci 13,9 14,9 15,8 16,7 17,6 18,4 19,3
Teplota stény 10,3 11,5 12,8 13,9 15,1 16,4 17,5
Teplota stropu 15,1 16,9 17,8 17,7 19,5 20,3 21,2
Rozdil teploty v kotci od:

teploty stény 3,6 3,4 3,0 2,8 2,5 2,0 1,8

teploty stropu —-1,2 | —2,0 | —2,0 | —1,0 | —1,9 | —1,9 | —1,9

V tab. IV jsou uvedeny priimérné teploty vzduchu ve staji a primérné teploty
vnitfnich povrchi obvodové konstrukce a jejich vzdjemné rozdily pfi rizné ven-
kovni teploté.

Povrchova teplota stropu je pfi venkovnich teplotich v mezich od — 15 do
+15° C vyssi o 1° az 2° C. Povrchova teplota stény ze solomitu jednostranné omit-
nutého je o 1,8" az 3,6° C nizsi nez teplota v kotci.

Obr. 4 znézoriiuje prubéh absolutni vlhkosti vzduchu v mm (e) v kotci & IV
a maximalni vlhkosti v mm (E) pfi teplotach vnitfnich povrcha jednotlivych sta-
vebnich konstrukci. V této dobé byla v kotci ustdjena brezi prasnice. Intenzita
vétrani, znizornéna v obr. 4, je uvddéna v procentech a byla urcovédna ze soudinu
plochy otevienych vétracich zafizeni a doby vétrani, pfi¢emz za zaklad byly brany
limitové hodnoty podle Cerného (1).
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4. Doudleby n. Orl. — KS III. Kotec IV.

Tab. V vyjadfuje ciselné uvedené hodnoty jako priméry v jednotlivych mé-
sicich.

V.
s Ep max. vlhkost
Vzduch venku Vzduch ve staji v mm pfi teplot&
Obdobi 1958 o
t‘e,plocéa rel. \z}hk t:plooct:a rel‘., xlr)}hk sk - —
¢ v ¢ b v mm

Leden —2,5 82,1 9,1 79,0 6,70 6,80 7,57
Unor ' 0,9 83,0 10,3 71,1 7,25 7,78 8,91
Bfezen —1,3 81,8 8,3 75,8 6,25 7,16 7,94
Duben 5,0 79,3 12,6 70,0 7,65 9,84 10,59
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Podminky stdjového mikroklimatu, teploty a relativni vlhkosti vzduchu jsou
v kotci s bfezi i kojici prasnici velmi pfiznivé, nebot bylo dosazeno pozadované
teploty a nizké relativni vlhkosti vzduchu, pfi éemZ kondenzace na solomitové sténé

a stropu nenastala.

Podrobné byly sledovany i dalsi dva pokusné kotce v porodné KS III. U kotce

& I byly stény z dvojitého solomitu, jed-
nostranné omitnuté zvenku, u kotce & II
byly stény z jednoduchého solomitu obou-
stranné omitnuté. Oba zplsoby velmi
dobte vyhovovaly a kondenzace vodnich
par na obvodové konstrukci se nevyskytla
v zadném kotci.

Pracovisté JZD Brnifov —
nadm. vyska 444 m — SOLOMITOVA
PORODNA. Stény porodny jsou z dvo-
jittho solomitu pfipevnéného na konstrukeci
z tycoviny. Strop je ze solomitu a herakli-
tu, podlaha je dfevénd. Situovani stavby
osou S—]J. Stavba byla postavena v roce
1957. Obr. 5 znézorifiuje pudorys a fez
stavby.

V dobé zimni bylo v porodné 8 ko-
jicich prasnic, 64 selat a 6 vysokobfezich
prasnic, takZe celkovd vaha ¢inila 39,48 q.
Stajova kubatura je 315 m® na 1 pras-
nici pfipadd 22,5 m®, na 100 kg vahy
7,97 m?®. Celkova produkce tepla ¢inila
5944 kcal/hod., na 1 m® ¢ini produkce tepla
18,86 kcal/hod. Vétrani porodny bylo do-
state¢né.

Tab. VI znizornuje primérné teploty
vzduchu ve stdji a primérné teploty
vnitinich povrchi obvodové konstrukce a
jejich vzdjemné rozdily pfi rtizné venkov-
ni teploté.

Povrchova teplota stropu je pfi ven-
kovnich teplotich pt¥i — 15°C nizsi
a 2,3°C, v letni dobé pti +15°C wvyssi
o 0,3°C. Povrchové teploty zipadni solo-
mitové stény jsou p¥i —15° C nizsi 0 2,5° C
a pfi teplot¢ +15°C o 0,1°C wvyssi
Povrchové teploty stény zdpadni jsou pfi
—15°C ni#8i o 2,2°C a pii +15° C nizsi
a 0,7°C.

Obr. 6 zndzornuje pribéh absolutni
vlhkosti vzduchu (e) a maximélni vlhko-
sti (E).

Tab. VII vyjadfuje ¢iselné uvedené
hodnoty jako priméry jednotlivych obdobi.
Kondenzace vodni piry na obvodovych
castech v této stavbé nenastala.
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5. Rez a pldorys solomitovou po-
rodnou v Brnirové
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6. JZD Brnifov. — Solomitova porodnice
VI.
Teplota venku —15 —10 -5 0 5 10 15
Teplota stije 94 | 104 | 115 | 12,5 | 13,6 | 153 | 178
Teplota stropu 7,1 8,5 9,9 11,3 12,5 15,3 18,1
Teplota stény zap. 6,8 8,1 9,5 10,8 12,1 14,8 17,9
Teplota stény vych. 7,2 8,4 9,6 10,9 12,1 14,0 17,1
Rozdil teploty staje od:
teploty stropu 2,3 1,9 1,6 12 1,1 0 —0,3
teploty stény zap. 2,6 2,3 2,0 137 1,5 0,5 | —0,1
teploty stény vych. 2,2 2,0 1,9 1,6 1,5 1,3 | +0,7
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VIIL

Ep max. vlhkost v mm pfi
—_— Vzduch venku Vzduch ve staji teploté povrchu
1928 tepl. | rel. vlhk. | tepl. | rel. vlhk. | e-abs. zed zed atie
ve °C v'% ve °C v % v mm zapadni | vychodni P
Brezen —-1,0 79,9 10,6 81,3 7,7 8,55 8,61 8,49
Duben 4,9 77,6 12,6 78,1 8,4 10,11 10,18 10,31
Kvéten 14,2 72,3 16,1 75,5 10,2 13,63 13,72 13,81

Podminky stdjového mikroklimatu,
teploty a relativni vlhkosti vzduchu jsou
i pfi vysoké kubatutfe pfi piepottu na
100 kg vahy ptfiznivé. Kondenzace na
solomitové sténé a stropu nenastala.
Dvojité stény a strop ze solomitu se pfi
optimalnim vétrani ukéazaly jako velmi
vhodné pro porodnu prasnic.

Pracovi§té
slavice — nadm. vyska 286 m —
ADAPTACE PORODNY: Adaptovana
byla byvala stodola, sténa je cihlova
v sile 15 cm, z vnitfni strany jsou stény
utepleny jednoduchym solomitem. Strop
je zhotoven rovnéz z jednoduchého so-
lomitu bez dalsi tepelné izolace. Podlaha’
kotce je dfevéna. Kotce jsou obriceny
na zapadni stranu. Stavba byla posta-
vena v roce 1957. Obr. 7 znazoriiuje
pudorys a fez adaptace.

V porodné byly ustdjeny 4 kojici
prasnice a 1 bfezi prasnice. Celkova
vaha ¢inila 14,46 q. Stijova kubatura
¢ini 98,7 m?, primérna kubatura na 1
prasnici je 19,74 m*® a na 100 kg vahy
7,33 m*. Celkova produkce tepla ¢inila
2340 kcal/hod., na 1 m® byla produkce
tepla 23,71 kcal/hod. Vétrani porodny
bylo dobré, ale vzhledem ke znaéné sta-
jové kubatufe bylo omezovano.

V tab. VIII jsou uvedeny pri-
meémé teploty vzduchu ve stiji a prii-
mérné teploty uvnitf povrchu obvodové
konstrukce a jejich vzajemné rozdily pti
riizné venkovni teploté.

Povrchovd teplota stropu je pfti
venkovnich teplotich pifi —15° C nizsi
0 0,8° C. Povrchovi teplota stény je pti
—15° C ni#si o 2,9° C.

JZD Bohu-

[~

~
N o~77 0,

[—J

-g- g

P :ﬁé
- \l <\\\\\\\g\\uh\\ Sq

p 470 .

7. Rez a ptdorys porodnou v Bohusla-
vicich
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VIIIL

Teplota venku —15 —10 -5 0 5 10 15
Teplota staje 7,8 9,5 11,2 | . 13,0 14,7 16,4 18,1
Teplota stropu 7,0 8,8 10,5 12,3 14,0 15,8 17,6
Teplota stény 4,9 7,0 9,0 11,1 13,1 15,2 17,3
Rozdil teploty stédje od:
teploty stropu 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,5
teploty stény 2,9 2,5 2,2 1,9 1,6 1,2 0,8
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8. JZD Bohuslavice. — Adaptace ze solomitu

Obr. 8 znazorniuje prubéh absolutni vlhkosti vzduchu (e) a maximalni
vlhkosti (E).

Tab. IX vyjadfuje ¢iselné uvedené hodnoty jako priméry za jednotliva obdobi.

I kdyz jde o adaptaci ze stodoly a stajovd kubatura na 100 kg je znaéné velka,
lze hodnotit stdjové mikroklima pfiznivé. Sténa z cihel 15 cm, oblozena solomi-
tem, vyhovuje. Kondenzace nastala jen v nékolika pfipadech na obvodové sténé.
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IX.

Vzduch venku Vzduch ve stéji

Ep max. vlhkost
v mm pri teploté

Obdobi 1958 povrchu
e-abs.
::polc rel‘.’ ‘;}:‘k nglc rel‘., Y,}ohk vlhkost zed strop
vV mm
Leden —5,3 85,0 8,8 84,5 7,1 7,06 7,94
Unor —3,0 87,0 11,3 92,1 9,1 9,15 9,71
Biezen —2,7 82,0 11,7 78,5 8,05 8,79 9,98

Pracoviste JZD Tismice
— mnadm. vyska 266 m — SOLOMI-
TOVA PORODNA. Novostavba je z jed-
noduchého solomitu, oboustranné omit-
nutd. Solomit je pfipevnén na konstrukci
z tyCoviny. Strop je rovnéz ze solomitu
bez dalsi tepelné izolace. Celni stény jsou
ze Skvarobetonovych tvarnic. Situovani
porodny je podélnou osou ve sméru V—Z.
Stavba byla postavena v roce 1956. Obr. 9
znazoriiuje pudorys a fez porodny.

V dobé zimni bylo v porodné usta-
jeno 6 kojicich prasnic a 2 bfezi prasnice.
Celkové osazeni ¢inilo 18,44 q. Stajova
kubatura ¢ini 200 m®, na 1 prasnici 25 m?®
na 100 kg vdhy 10,85 m®. Celkova pro-
dukce tepla ¢inila 3668 kcal/hod., na 1 m?
¢inila produkce tepla 18,34 kcal/hod. Vétrani
porodny bylo nedostatecné.

V tab. X jsou uvedeny prumérné teplo-
ty vzduchu ve stidji a primérné teploty
vnitfnich povrchii obvodové konstrukce a
jejich vzdjemné rozdily pfi rdzné ven-
kovni teploté.

Povrchové teploty stropu jsou pfi ven-
kovnich teplotach pti —15° C nizsi o 2° C.
Povrchové teploty jizni stény jsou mnizsi
0 1,6°C a severni o 2,5° C.

Obr. 10 znéazoriiuje prabéh absolutni
vlhkosti vzduchu (e) a maximalni vlhko-
sti (E).

Tab. XI vyjadfuje éiselné vechny uve-

dené hodnoty jako pruiméry za jednot-
liva obdobi.

9. Solomitova porodna v Tismicich

PRIPRAVNA

700
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Teplota venku —15 —10 —=5 0 5 10 15
Teplota stije 10,1 10,7 11,4 12,0 12,6 13,2 13,8
Teplota stropu 8,1 9,1 10,0 11,0 11,9 12,9 13,8
Teplota stény severni 7,6 8,7 9,8 11,0 12,0 13,1 14,2
Teplota stény jizni 8,5 9,4 10,3 11,2 12,0 12,9 13,7
Rozdil teploty stije od:
teploty stropu 2,0 1,6 1,4 1,0 0,7 0,3 0,0
teploty stény severni 2,5 1,0 1,6 1,0 0,6 0,1 | —0,4
teploty stény jizni 1,6 1,3 1,1 0,8 0,6 0,3 0,1
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XI.

Obdobi

Vzduch venku Vzduch ve staji

Ep max. vlhkost v mm pfi

teploté povrchu

1958
tepl. | rel. vlhk. | tepl. | rel. vlhk.
ve°C| v% |ve°C| v%

e-abs.
vlhkost
v mm

zed zed
severni jizni

strop

Leden —5,4 77,4 | 10,7 99,0
Unor 2,0 79,7 12,9 96,4
Brezen —0,7 79,5 11,3 93,9

9,5
10,6
9,4

7,94 8,55
10,24 10,38
9,21 9,23

8,21
10,45
9,40

Stajové mikroklima ve dvoufadové po-
rodné, postavené z jednoduchého solomitu
oboustranné omiinutého a s velkou kubatu-
rou, je nevyhovujici. Kondenzace par v této
stavbé se vyskytovala na sténdch i stropu
téméf po celé zimni obdobi. Byla zpiisobena
predevsim velkou stdjovou kubaturou a ne-
dostateénym vétranim. Proto porodny, kieré
maji stény z jednoduchého solomitu a pfili§
velkou kubaturou, kde prasnice musi vyhrat
prostor vlastnim teplem, nelze doporucovat.
V takovychto pripadech je nutno zaridit kli-
matizacni zafizeni a stdj pfitdpét jinymi,
umélymi zdroji.

Stdje kontrolni — zdéné

Pracovisté JZD Piedméfi-
ce n. Lab. — nadmotska vyska 262 m.
Stény porodny jsou ze S§kvérobetonovych
tvarnic v sile 30 cm s péticentimetrovou
vzduchovou izolaéni mezerou a s péticenti-
metrovym heraklitem. Strop je tvrdy, z du-
tych tvarnic.Nad stropem je skladni prostor.
Podlaha loze je drevéna. Situovani porodny
je podélnou osou ve sméru S—]J. Obr. 11
zndzoriiuje pudorys a fez porodny. Stavba
byla postavena v roce 1957.

V porodné bylo ustajeno 10 kojicich
prasnic, 6 vysokobfezich a 6 bfezich
prasnic. Celkové osazeni ¢inilo 59,90 q.
Stdjovd kubatura ¢inila 443 m3, pri-
mérnd kubatura na prasnici 20,03 m?,
na 100 kg vahy 7,39 m3 Celkova pro-
dukce tepla ¢&inila 8540 kcal/hod., na
1 m?® je produkce tepla 19,20 kcal/hod.
Vétrani bylo primérné, az horsi.

11. Rez a pudorys zdénou porod-
nou v Predméricich
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XII. .

Teplota venku —15 —10 -5 0 5 10 15
Teplota stéje 9,9 10,4 10,9 11,3 13,6 15,8 17,9
Teplota stropu 8,8 9,7 10,5 11,4 12,2 13,1 14,0
Teplota stény 8,8 9,6 10,2 11,0 12,5 14,5 16,5
Rozdil teploty stdje od:
teploty stropu 1,1 0,7 0,4 | —0,1 1,4 27 3,9
teploty stény 1,1 0,8 0,7 0,3 1,1 1,3 1,4

V tab. XII jsou uvedeny priimérmé teploty vzduchu ve staji a primérné teploty
uvnitf povrchu obvodové konstrukce a jejich vzajemné rozdily pii rizné venkovni
teploté.
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Povrchova teplota stropu je pfi venkovnich teplotach pfi

— 15° C nizdi

0 1,1° C, povrchova teplota stény je niz3i o 2,9° C nez teplota vzduchu ve staji.

Obr. 12 znazornuje prubéh absolutni vlhkosti
vzduchu (e) a maximalni vlhkosti (E).

Tab. XIII vyjadfuje ciselné uvedené hodnoty
jako priméry jednotlivych obdobi.

Kondenzace na obvodovych sténach a stropu se
vyskytovala v prubéhu celé zimy. Byla zpisobena
pfedevsim velkou kubaturou a naprosto nedostateé-
nym vétranim. Tim také byla ve stdji vysoka rela-
tivni vlhkost vzduchu, a i kdyz byla stavba pomérné
dobfe provedena, jsou vysledky velmi nepfiznivé.

Pracovi§té VU Doudleby n. Orl,
nadm. vyska 324 m — SOVETSKA PORODNA.
Stény cihlové v sile 45 cm, strop z tyloviny s te-
pelnou izola¢ni vrstvou mazanice a 15 cm plev.
Podlaha je dfevénd. Situovdno podélnou osou ve
sméru S—]. Porodna byla postavena v roce 1954.
Obr. 13 znazornuje fez a pudorys porodny.

Celkova kubatura ¢&inila 601,3 m® na 1 prasnici
¢ini 25,05 m® a na 100 kg vahy 9,12 m®. V porodné
bylo ustajeno 12 kojicich prasnic, 4 vysokobfezi a 8
brezich. Celkové osazeni ¢inilo 65,88 . Produkce
tepla ¢inila 9448 kcal/hod. Na 1 m® éinila produkce
15,71 kcal/hod. Vétrani bylo primérné, az dobré.

V tab. XIV jsou uvedeny priumérné teploty vzdu-
chu ve staji a primérné teploty vnitinich povrchi
obvodové konstrukce a jejich vzdjemné rozdily pii
ruzné venkovni teploté.

Povrchova teplota stropu je pfi venkovnich tep-
lotach pti —15° C vyssi o 0,2° C, povrchova teplota
vychodni stény niz§i o 1,4° C a zZipadni stény niz$i
0 1,6° C nez teplota stéje.

Obr. 14 znazoriiuje prubéh absolutni vlhkosti
(e) a maximdalni vlhkosti (E).

Tab. XV vyjadfuje ¢iselné uvedené hodnoty jako
pruméry v jednotlivych mésicich.

Kondenzace se v pribéhu zimy vyskytovala na
sténach cihlového zdiva jen v nejchladnéjsim obdobi.
Na povalovém stropu s tepelnou izolaci jeénymi ple-
vami se kondenzace nevyskytovala.

Ackoli stavba ma znaénou stdjovou kubaturu na
100 kg vahy a vysledky jsou primérné, mozno stavbu
povazovat za typ dobré trvalé porodny.

Ve vech uvedenych stajich byl sledovan vyskyt
NH3 a CO;. Nadmérné mnozstvi NHs bylo zji§téno
ve zdéné porodné v Predmeéficich. Rozklad NH3z na-
stdval hlavné v dfevéné podlaze, kterd byla stale na-
sakla mocéavkou. Kysliénik uhli¢ity se vyskytoval ve
viech jednotlivych stajich jen v pfistupnych mezich,
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13. Rez a pudorys zdénou
porodnou v Doudlebach. —
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XIII.

Ep max. vlhkost
Vzduch venku Vzduch ve staji v mm pfi teploté
povrchu
Obdobi 1958
e-abs.
t:;ealoocta rel", Y,}hk tsgl%a rel", Y,}hk vlhkost zed strop
° 9 v mm
Leden —4,9 85,0 10,6 98,4 9,3 8,79 9,09
Unor —0,2 87,0 11,7 98,0 10,0 9,65 9,91
Bfezen —2,7 82,0 10,9 98,0 9,5 9,09 9,27
XIV.
Teplota venku —15 —10 -5 0 5 10 15
Teplota stéje 6,6 7,4 8,3 9,1 11,7 14,5 17,3
Teplota stropu 6,8 7,7 8,5 9,4 11,8 14,4 17,0
Teplota zdi zipadni 5,0 5,7 6,5 7,3 10,3 13,4 16,4
Teplota zdi vychodni 5,2 6,2 7,2 8,2 11,0 14,1 17,2
Rozdily teplot stije od:
teploty stropu -02 | —0,3 | —0,2 | —0,3 | —0,1 —0,1 0,3
teploty zdi zdpadni 1,6 1,7 1,8 1,8 1,4 1,1 0,9
teploty zdi vychodni 1,4 1,2 1,1 0,9 0,7 0,4 0,1
XV.
, Vzduch venku Vzduch ve staji Ep max. vihkost v mnm.pFi
povrchu
Obdobi
k3o tepl. | rel. vlhk. | tepl. | rel. vlhk. :ﬁ:s't zed zed o
ve’C| v9% |[ve°C| vo zapadni | vychodni p
v mm
Leden —2,1 83,0 8,0 90,1 7,2 7,00 7,14 7,93
Unor —3,0 79,2 8,2 84,4 6,8 7,07 7,45 8,14
Bfezen —0,4 76,0 9,0 81,9 7,0 7,85 8,08 9,07
Duben 5,4 71,3 11,9 78,0 8,0 9,72 9,90 10,53

jeho mnozstvinebylo v zadném piipadé skodlivé. Sirovodik nebyl zjiitén v zddné

staji.

Souhrn

V roce 1954 navrhl Vyzkumny tstav pro chov prasat CSAZV v Kostelci
n. Orl. vyuziti solomitu na stavbu stiji pro chov a vykrm prasat. Soudasné byly
solomitové stavby ovéfovany z hlediska vhodnosti stdjového mikroklimatu a vy-
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14. Doudleby n. Orl. — Sovétska porodnice

skytu kondenzace vodnich par na obvodovych &astech stavby a byly porovniny
se zdénymi stdjemi. Nejpfiznivéj§i klimatické poméry, nizka relativni vlhkost
vzduchu, optimélni teplota a minimalni pfedpoklad ke kondenzaci vodnich par na
obvodové konstrukci se ukazaly v boudé I a II a ve vzdusné porodné KS III.
Kladné vysledky jsou zpusobeny pfedev§im tim, Ze obé stavby maji minim#lni
stdjovou kubaturu, ¢imz lze dosdhnout dostatecné vysoké teploty ve staji a je
mozno i v zimé intenzivné vétrat. V téchto pfipadech pfi intenzivnim vétrani do-
chazi k ohfati pfivadéného vzduchu a tim se sniZuje jeho relativni vlhkost. Tim
Ize také vysvétlit, pro¢ v nékterjch ptipadech byla relativni vlhkost ve staji niz3
nez vlhkost vnéj§iho vzduchu. Ze staveb trvalych, kde zvifata wyhfivaji znaéné
vét§i prostor, lze nejaspé§néji hodnotit porodny z dvojitého solomitu a i porodnu
z patnictimetrové cihlové stény s izolaci solomitu. Porodna z jednoduchého so-
lomitu neuspokojila, coz lze pticist pfedevsim velké stajové kubatufe. Je zajimavé,
%e nepfiznivé vysledky, pfedev§im kondenzace vodnich par na obvodové konstrukci,
byly zjistény v kontrolnich, zdanlivé dobre zhotovenych zdénych stavbach, pfestoze
zdivo bylo v sile 45 cm.
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Ovéfovani solomitovych a zdénych staveb ukéazalo, Ze na kondenzaci vodnich
par na obvodovych konstrukeich stavby ma vliv pfedevsim pouZity stavebni ma-
terial, systém vétraciho zafizeni a intenzita vétrdni, stdjovd kubatura a osazeni
staje zvitaty (nebo produkce tepla v kcal/hod.). Zjisténé vysledky jsou patrny
z tab. XVI, ktera znazoriiuje propoéet produkce tepla v kcal/hod. v jednotlivych
stajich na 1 m® stidjového prostoru.

XVI.
Na 100 kg P‘f‘g";gce N
Druh stavby vahy I;l>'1r31pada v keal/hod Stru¢nd charakteristika stavby
nalm? ’
Solomitova 2,29 . 101,0 Vzdus$na stavba, solomit jednoduchy,
bouda I strop utepleny, kondenzace nenastala
Solomitova 2,29 101,0 dtto, solomitovy strop tvoii soucasné
bouda II , stfechu boudy, kondenzace nenastala
KS III — 5,1 23,5 Vzdusna stavba, jednoduchy solomit,
bfezi prasnice kondenzace nenastala
KS IIT — 3,6 43,9 Vzdu$ni stavba, jednoduchy solomit,
kojici prasnice kondenzace ncnastala
Brnifov 7,97 18,86 Trvalad stavba, solomit dvojity, kon-
denzace nenastala
Oslavany 8,19 20,98 Trvald stavba, solomit dvojity, kon-
denzace nenastala
Bohuslavice 133 - 23,71 Trvala stavba, solomit jednoduchy -+
. + cihla 15 cm, ¢aste¢na kondenzace
Tismice 10,85 18,34 Trvala stavba, solomit jednoduchy,
kondenzace totalni
Doudleby — 9,12 15,71 Zdéni porodna, strop dfevény, Cds-
Sovétsky typ te¢na kondenzace na obvodovych
sténach
Doudleby — 10,24 14,0 Zdéna porodna, kondenzace na ob-
Dansky typ vodovych sténach
Predmérice 7,39 19,20 Zdéna porodna, kondenzace totalni

V tab. XVII je souhrnné zndzornéno rozpéti teplot staje a vnitfnich povrchu
obvodovych stavebnich konstrukei pfi venkovnich teplotach od —15° do 15" C.

Z uvedenych vysledkid priizkumu staji pro prasnice lze ucinit zavér, Ze je
tteba dodrzet spravny vztah mezi mnozstvim tepla (v kcal/hod.), produkovaného
ustdjenymi zviraty, a mezi stdjovou kubaturou. Cim mensi je stdjova kubatura
na 100 kg vahy ustdjenych zvifat, tim vy$si je produkce tepla na 1 m® stajového
prostoru, a tim intenzivnéj$i muze byt vyména vzduchu ve stdji. Intenzivni véirani
umoznuje pak snizZit vlhkost stdjového vzduchu, takze pii dostatecné tepelné izolaci
obvodovych konstrukci neni nebezpeéi kondenzace vodnich par na vnitinich plo-
chach stén a stropu. Proto je tfeba pri projektovani stdji pamatovat na vypocet
tepelné bilance a brat zfetel pfedevSim na pocet ustdjenych zvifat a produkci tepla
v kcal/hod., tepelné izolaéni vlastnosti stavebniho materidlu a stdjovou kubaturu.

Celkové provéfovani ukdzalo, Ze stavebni material solomit ma v porovnani
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XVIIL

Primérné rozpéti teplot stdje pfi teploté venkovni
Stavba od —15do +15° C.
teplota staje teplota stény I | teplota stény II | teplota stropu

Bouda I 2,6 —20,1 — — —

Bouda II 0,2—19,5 —_ = —

KS III — biezi 3,4—16,9 1,2—16,8 — 2,3—17,6
KS III — kojici 13,9—-19,3 10,3—17,5 - 15,1 21,2
Brnitfov 9,4—17,8 6,8—17,9 7,2—117,1 7,1—18,1
Oslavany 6,1 —15,0 4,6—14,6 - 5,0—15,9
Bohuslavice 7,8—18,1 4,9-17,3 — 7,0—17,6
Tismice 10,1—13,8 7,6—14,2 8,5—13,7 8,1 = 13,8
Sovétska 6,6 —17,3 5,0—16,4 5,2—17,2 6,8—17,0
Daénsk4a 6,8 —20,0 3,8—18,0 42175 5,8 —20,4
Piedméfice 9,9—17,9 8,8—16,5 — 8,8—14,0

se zdénymi stavbami dobré tepelné izolaéni vlastnosti. Pfi stijové kubatute do
6 m® na 100 kg vahy postatuje na lehké stavby jednoduchy solomit, oboustranné
omitnuty. Pti stadjové kubatufe nad 6 m* na 100 kg vahy je treba provadét vystavbu
stdji pro prasata z dvojitého solomitu nebo optimélni stajové klima zajistit jinymi
umélymi zdroji-tepla.

Ovérovanim se rovnéz ukédzalo, Ze pfi sprdvném provedeni, tepelné izolaci
stavby a dostate¢ném vétrani solomit vyhovuje rovnéz z hlediska trvanlivosti, kterou
lze u lehkych staveb pocitat 8 —12 let a u staveb trvalych 20—25 let.

Z ekonomického hlediska maji solomitové stavby rovnéz piednosti. Jsou
vzdudné, vystavba pokracuje dvakrat az tfikrat rychleji v porovnani se zdénymi
stavbami. Pocitame-li, Zze priimérné niklady na 1 m? cihlové stény 45 cm tlusté
¢ini 120 —150 Kés, ¢ini naklady na 1 m* jednoduché solomitové stény v priiméru
od 29 do 35 K¢s, dvojité solomitové stény od 50 do 58 Kés. Jsou tedy investi¢ni
néklady u lehkych staveb na 1 m? stény v priméru o 70 % nizsi.

Na solomit se nelze divat jako na nouzovy stavebni materidl. Naopak, pro
své tepelné izolaéni vlastnosti, vzdu§nost, levnost a rychlost vystavby ma opod-
statnéni hlavné v dobé budovani zemédélské velkovyroby, kdy lehké a vzdusné

stavby se stavaji soucdsti nové technologie.
Doslo dne 9. 3. 1961.
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Pe3yabraTel NPOBEPKH COJIOMHTA NpPH CTPOHTENBCTBE CBHHAPHHKOB

CTpouTe/ibHBIIT MaTepHaJl «COJOMHT» TipeJACTaBJsfeT co0oii TpeccoBaHHbIe NOCKH H3
COJIOMBI HJIH Kambllia. Pa3meper conmomura — 160 cm wHpunel, 200-—250 cM AJHHEL H 5 cM
TOJIUHHBI.

Hayuno-uccienoBarensckuit HHetHTyT cBHHOBOAcTBa HCACXH xonTposnpoBas cBMHap-
HHKH, TIOCTPOEHHblE H3 3TOr0 MaTepHaJsla, C TOUKH 3DEeHHsi HX [eJecOoGpasHOCTH B CMBIC/Ie
obecrneyeHHs ONTHMAJIbHOTO MHKPOKJ/IHMAaTa B IIOMELIEHHH H KOHJAEHCALlHH BOASHLIX ITapcB
Ha HAPYXHBIX YacTAX CTPOEHHS H CPAaBHHJI PE3YJ/bTaThl C JaHHLIMH KaMEHHbBIX IOCTPOEK.

B nenom npopepka mnokasana, 4TO CTPOHTENbHBII MaTepHas COJOMHT HMEET XOpollHe
TelNJIOH30JIILLHOHHbIE CBOHCTBA JIO CPABHEHHIO C KaMEHHBIMH CTPOEHHSIMH.

HanGosiee GiaronpHsiTHble KJIHMaTHYECKHe YCJIOBHS, HH3Kasi OTHOCHTEIbHAs BJaXHOCTh
BO34yXa, ONTHMAJbHAs TeMIllepatypa H MHHHMAJbHble IPEANOChIJIKH AJ KOHAEHCALlHH BOAS-
HBIX NMapoB Ha HaPY#HOHl KOHCTPYKIHH Ha0J/l0fa/HCh BO BCeX CTPOeHHdX, rae Ha 100 Kr
¥HBOIO Beca NMPHXOAHIACh KyGaTy[Ed NoMelieHHst 10 6 M3,

Ilpu 3THX pa3Mepax NPOAYKIHS TemJa B KKaJ/yac., IPOM3BOJHMOrO COJAEpIKallHMHCS
B CBHHApHHKE JKHBOTHBIMH, SIBJISIETCSl JOCTATOYHOMH, NMpHYEM BO3MOYKHA HHTEHCHBHAf BEH-
THJISILLHS, KOTOPAdA B CBOIO OYepe/lb JaeT BO3MOXKHOCTb CHHMKEIHsl BJAXKHOCTH BO3JyXa B IO-
MeIIeHHH, TaK YTO MPH AOCTATOYHOIl TEINJIOBOI H3OJSIUHH HaPYKHBIX KOHCTPYKUHI HE HYIKHO
onacaTtbCst KOHAeuCallid BOASIHBIX [IAPOB HAa BHYTPEHHHX IJIOCKOCTSIX CTEH H IMOTOJIKA.

ITpenmyuiecrBa CTPOHTE/ILCTBA CBHHADHHKOB H3 COJIOMHTA 3aKJ/IOYAIOTCsl TMperKjie BCero
B JIETKOCTH o06ecrneyeHHs] ONTHMAaJjbHOrO MHKPDOKJ/IHMAaTa B NOMELIEHHH, B BO3MOIKHOCTH Obl-
CTPOrc NpoBefeHHst CTPOHKH H ee HH3KCH ce0ecTOMMOCTH.

Bnaronapst MOJIOXKHTENBHBIM CBOICTBAM COJIOMHTA NMPHMEHEHHE ero BrmoJiHe 0G0CHOBaHO,
0COOEHHO B NMEpHOJ pa3Maxa KPYMHOrO CeJbCKOXO03sfiCTBeHHOIO NPOH3BOACTBA, KOrAa Jerkue,
XOpOULIO BEHTHJHpyeMble TMOCTPOHKH CTAHOBSITCA 4YacTbl0 HOBOI TEXHOJIOTHH.

Ergebnisse der Uberpriifung von Solomit-Platten beim Bau von Schweinestillen

Das Baumaterial ,,Solomit*“ sind Prefiplatten aus Stroh oder Schilf. Die Solo-
mit-Platten werden in einer Breite von 160 cm, Linge von 200—250 ¢m und Dicke
von 5 cm hergestellt.

Das Forschungsinstitut fiir Schweinezucht der Tschechoslowakischen Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften tiiberpriifte Schweinestille aus diesem Material
vom Gesichtspunkt der Sicherung eines optimalen Stall-Mikroklimas und des Vor-
kommens der Wasserdampfkondensation an den peripheren Bauteilen und verglich
die Ergebnisse mit gemauerten Stallungen.

Die allgemeine Priifung zeigte, dal das Baumaterial Solomit im Vergleich mit
gemauerten Bauten gute Eigenschaften beziiglich der Wirmeisolation aufweist.

Samtliche Bauten, wo auf je 100 kg Lebendgewicht eine Stallkubatur von bis
6 m3 entfiel, wiesen gilinstige klimatische Verhiltnisse, niedrige relative Luftfeuch-
tigkeit, optimale Temperatur und minimale Voraussetzung fiir die Wasserdampf-
kondensation auf.

Bei dem angefiihrten Wert ist die von den aufgestallten Tieren produzierte
Wiarme in keal/Std ausreichend und man kann intensiv liiften. Eine solche Liiftung
ermoglicht eine Herabsetzung der Luftfeuchtigkeit im Stall, so daBl bei einer genii-
genden Wairmeisolation der peripheren Konstruktionen keine Gefahr von Wasser-
dampfkondensation an den inneren Fldchen der Winde und der Decke besteht.

Die Vorteile der Schweinestille aus Solomit-Platten beruhen vor allem auf
entsprechender Sicherung eines optimalen Stall-Mikroklimas, auf der Moglichkeit.
eines schnellen Aufbaus und auf niedrigen Baukosten.

Die Anwendung von Solomit-Platten ist wegen ihrer gilinstigen Eigenschaften
vor allem in der Zeit des Aufschwungs der landwirtschaftlichen Grofproduktion
begriindet, da leichte, luftige Bauten zu einem Bestandteil der neuen Technologie
werden. '
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Sledovani hematologickych ukazateld, glukézy a kyseliny
mlééné u koni po kriatkodobém maximalnim vykonu

H3yuenne reMaToNOrMyecKuX nokKasaTtesei, rJIIOKO3bl H MOJIOYHON KHCJIOTHI
y Jowajeil nocjie KpaTKOBPEMEHHOT0 MAaKCHMAJbHOrO HanpsiKeHHs

Die Beobachtung der himatologischen, Glukosen- und Milchsiurekennziffern bei
Pferden nach einer kurzfristigen Hochstkraftleistung

Jaromir DUSEK
Viyzkumnd stanice pro chov koni CSAZV, Slatitiany, pracovisté Milic¢ov

Reditel stanice dr. Richtr

Uvod

V této préci sledujeme hematologicky obraz po kratkodobém maximalnim
pracovnim vypéti organismu v tézkém tahu v sanich v jednospiezi a dopliujeme
tak hodnoeceni biochemickych a hematologickych zmén po dlouhodobém tézkém
vytrvalostnim tahu na trati 31 km dlouhé a po rychlostnim klusu v lehké zapiezi
na draze 15 km (Shornik CSAZV — Zivoéisna vyroba, 1961, ¢ 1 a 2). Sledovani
hematologickych zmén dopliiujeme v této praci stanovenim glukézy a jejiho meta-
bolitu — kyseliny mlééné. Cilem Setfeni bylo informativni zjisténi dosazenych
zmén po kratkodobém maximalnim svalovém vypéti jako pomocného ukazatele
k posouzeni naroki vykondvané prace na organismus koni.

Literarni ¢ast

Dosavadni prace, zabyvajici se stanovenim hematologickjch a nékterjch bio-
chemickych ukazateld u koni, jsou zaméfeny prevazné na klidové hodnoty. Price,
zabyvajici se zménami po pracovnim vykonu, jsou tzce specificky zaméfeny a jsou
soustiedény ponejvice na sledovani zmén u koni po sportovnich vykonech, jak
ve svych pracich uvaddéji Azimov, Kriiger, Kudrjasov, Nevodoyv,
u ostatnich zvifat Barto§-Buldnek-Hatleova-Kafka, Bilek,
Kalousek, Leskevi¢, Sonka, a prevazné pak u sportovei Flock,
Jakovlev, Kalousek, Séligr, Sonka, Vinaticky, Tavat-
§erna, Zbuzek aj.
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Rich.tr

Experimentalni ¢ast

Pracovni postup a metodika

Krev byla konim odebirdna z veny jugularis, a to v pracovnim klidu pied
zkou$kou a ihned po ukonéeni zkousky ve vytrvalostnim maximalnim tahu. (Meto-
dika téchto zkousSek je popsana ve sdéleni: Zkousky koni ve vytrvalostnim maximal-
nim tahu, Sbornik Zivoé¢igna vyroba & 7 1961.) Krev, u¢inéna nesrazlivou $favelany,
byla zpracovana ihned na pracovi$ti bézné pouzivanymi laboratornimi metodami:
erytrocyty a leukocyty banickovou metodou stanovenim v Bilirkerové komurce, he-
moglobin kolorimetricky, hematokrit Wintrobeovym hematokritem, sedimentace
Westergrenovym sedimentac¢nim aparatem, glukéza na pracovisti Pohorelice meto-
dou Hagedorn-Jensen a kyselina mlééna podle van Slyka (Biochemicka
laborator Statni fakultni nemocnice v Brné), na pracovisti Hefmantuv Méstec glu-
koza podle Hagedorn-Jensena (OUNZ Chrudim) a kyselina mlééna metodou Ho f-
mann-Dische-Laszldé (Ustfedni biochemicka laborator Fakultni nemocnice
v Hradci Krdalové). Pokusné Setieni na pracovi$ti v Pohotelicich bylo doplnéno sle-
dovanim spotieby kysliku, stanovenim zmény RQ a Kkyslikového tepu u pokusnych
koni; namérené hodnoty zahrnujeme do vysledku zakladniho Setfeni téchto uka-
zatell.

Zkousky se konaly v dopolednich hodinach, na pracovisti v Pohorelicich v zari
a v Hermanové Meéstei v rijnu 1959. Pokusni l\oné (klisny a vala§1) ve stari 4—10
let byli zdravi, pouzZivani v zemédélském provozu.

Vysledky

Dosazené vysledky na pracovisti v Pohofelicich uvaddime v tab. I. Z dosa-
zenych hematologickych zmén po maximilnim tahu dochazi k statisticky vyznam-

I. Pramérné hematologické nalezy, hladina glukézy a kyseliny mlééné u koni po
vytrvalostnim maximalnim tahu na pracovisti v Pohorelicich

Ukazatel Pfed | Po Ukazatel Pred Po
Hemoglobin 65,4 | 90,2
Pracovni vykon v kgm 106 181
Hematokrit 27,3 | 35,3
Relativni tazna sila v 9, 40,4 Sedimentace:
) ] za 20 min. 54,3 | 30,0
Erytrocyty v mil. 6,87 | 17,74 i
za 40 min. 85,5 | 58,5
Leukocyty v tis. 9,7 | 10,4 za 60 min. 95,7 | 69,0
Segment 49,8 | 46,5 B Barevny index 0,47| 0,57
R Ty 11 1,1 E"E Stfedni objem
2 3
o: Eosinofil 5,7 6,4 8 _E erytrocytu v u 39,67 | 45,58
it ol Barvivo erytroc
b ol =] Ty ytu
.Cgv Basofil 0,3 0,1 = E, vy 15,22 | 18,64
o Monocyt 4,5 5,5 9 Barevna koncentrace
g Lymfocyt 38,3 | 40,0 v % 38,33 | 40,85
Myelocyt 0,1 0 Glukédza v mg9, . 735 | 717
Metamyelocyt 0 0,1 | Kyselina mlééna v mg% 46,9 [172,9
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II. Primérné hematologické ndalezy, hladina glukézy a kyseliny mlééné u koni po

vytrvalostnim maximalnim tahu na pracovisti VSCHK — Heimantv Maéstec
Ukazatel Pied Po Ukazatel Pred Po
Hemoglobin 70,6 | 96,9
Pracovni vykon v kgm 95 262 . . 7 y
Hematokrit 26,4 | 38,3
Relativni tazna sila v 9, 39,2 Sedimentace:
za 20 min. 66,2 | 10,8
Erytrocyty v mil. 7,13 | 8,92 za 40 min. 86,0 | 20,4
za 60 min. 96,6 | 29,3
Leukocyty v tis. 7,4 9,1 za 120 min. 108,3 | 45,9
Segment 47,4 | 43,1 B Barevny index 0,49 | 0,54
i
5 Ty 15 1,4 . Stfedni objem
= 3
i Eosinofil 56 | 54 E _g erytrocytu v i 37,10 | 42,90
— 2 Barvivo erytrocytu
Y S g
= Basofil o1 | o1 |28 | T 15,80 | 17,38
§ Monocyt 44 | 41 S | Barevna koncentrace
& Lymfocyt 41,0 | 45,8 v % 42,86 | 40,47
R Myelocyt 0 0 Glukéza v mg9, 92,1 |[113,5
Metamyelocyt 0 0,1 | Kyselina mlé&na v mg% 22,5 (122,12
nému vzestupu erytroeyti (53 = 0,135, p = 0,01), barevného indexu cervené

krvinky (§; = 0,036, p = 0,05), sttedniho objemu ¢ervené krvinky (§3 = 3,696,
p = 0,05), barviva ervené krvinky (fz =1,154, p = 0,05). Pocet leukocytii
se po pracovnim zatizeni zvySuje v priaméru o 7,2 %, aviak dosaZené zmény me-
jsou homogenni, takZe priimérné zvySeni neni statisticky vyznamné, Rovnéz do-
sazené zmény v diferencidlnim rozpoétu jsou vesmés bezvyznamné. Hladina he-
moglobinu a hematokritu je po pracovni zatézi rovnéz vyznamné zvysena (§ —

20 - =

% 0

20 E 11 -

40

60 | g

80 . 1

“eryth. leuk. seg. tyé. eos. baso.mon. lymf myel. mim. Hb. Hkrit. 20° 40" 60" barin.sticb.barv.barkon.
sedimentace  hodnoty erythrocyi

1. Hematologické zmény po maximalnim vytrvalostnim tahu (pracovisté Pohorelice)
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% 0
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eryth. leuk, seg. tyé eos. basa.mon. lymf mtm. Hb.Hknit. 20" 40" 60" 120 bar.in.stiob barv.karkon.

sedimentace hodnoty erythrocytu

2. Hematologické zmény po maximalnim vytrvalostnim tahu (pracovisté Hefmanuv
Méstec)

= 4,126, p = 0,01, §7 = 0,804, p = 0,001). Sedimentace zjistovana za 20, 40
a 60 minut, se po pracovni zatézi vyznamné snizuje. Hladina glukézy se prakticky
neméni, kyselina mléénd se vyznamné zvysuje (5 = 13,59, p = 0,001).
Vysledky, dosazené pfi vytrvalostnim maximélnim tahu na pracovisti Hef-
mantiv Méstec, uviddime v tab. II. Souhlasné s pfedchozimi nalezy dochdzi opét
ke zvySeni poétu erytrocytd (§7 = 0,396, p = 0,01) a stfedniho objemu krvinky

400 —

%0

50

kys.mlécna glukoza

kys.mlécna
H. MESTEC

glukoza
OOHORELICE

3. Zména hladiny glukézy a kyseliny

mlééné po maximalnim vytrvalostnim
tahu
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(52 =1,594, p = 0,01). Pocet leuko-
cyti se po pracovni zatézi zvySuje
0 22,9 %, avsak zvySeni neni opét vzhle-
dem k nesymetriénosti dosazenych
zmén statisticky vyznamné; k podstat-
nému zvySeni dochdzi v§ak u mladych
koni. Diferencidlni rozpocet bilych krvi-
nek se prakticky neméni; sniZeni seg-
mentu a zvySeni lymfocytd neni vyznam-
né, avSak vzestup absolutniho poétu
lymfocytd dosahuje hranice pro pétipro-
centni vyznamnost (§7 = 4,71). Hemo-
globin i hematokrit se vyznamné zvysuiji
03714452 % (83 = 373, p =001);
(53 =232, p=0,01). Souhlasné
s predchazejicim zji§ténim se sedimen-
tace po této funkéni zkousce snizuje.

Hladina glukézy se na rozdil od
vysledki dosaZenych na pracovisti v Po-
hotelicich zvy3uje, v priméru o 23 %
(52 =4,007, p = 0,01), kdyz k nejvét-
$imu zvySeni dochdzi u mladych koni.
Zvyseni kyseliny mlééné je jesté spon-
tannéjsi nez v prvnim pokuse, a to
0440 % (53 = 7,260, p= 0,001).

K ptehledu dosazenych zmén uva-



dime je v grafickém uspofadani v relativnich hodnotach, nebot vzhledem k riiznym
faktortim, ovliviiujicim naméfené absolutni hodnoty, je toto srovnani nédzorngjsi.

Diskuse

Dosazené vysledky ukazuji, Ze nalezy hematologickych hodnot se znaéné po-
dobaji hodnotdm, zjisténym v naSich pokusech ve vytrvalostnim tézkém tahu a po
rychlostnim klusu v lehké zaptezi. Pouze zvySeni hemoglobinu a hematoritu po
maximalnim vytrvalostnim tahu je vyssi. Pozoruhodné je zvyseni objemu é&ervené
krvinky po pracovnim procesu, coz lze vzhledem k sou¢asnému vzestupu koncentrace
hemoglobinu na cervenych krvinkach vysvétlit vyplavenim star$ich erytrocyti z de-
pot, takZe mejde jen o zbobtnani erytrocytu v prostfedi vlivem posunuté acido-
bazické rovnovahy (znaény vzestup kyseliny mlééné). Zjistény vys$si pocet ery-
trocytdl a vy$si hematokrit po svalové ¢innosti neni tedy zptsoben jen hemokon-
centraci (pocenim), ale téZ vyplavenim depozitovanych erytrocytd a zménou jejich
objemu vlivem vyrazné ovlivnéného metabolismu glukézy. Vysledky diferencialniho
rozpoétu jsou na obou pracovi§tich souhlasné a malé procentické snizeni segmentu
a zvySeni lymfocyti neni statisticky vyznamné. Ke stejnym poznatkiim jsme do-
spéli pti hodnoceni diferencidlniho rozpo¢tu po klusové praci, zatimco po tézkém
vytrvalostnim tahu doslo k vyznamnému relativnimu vzestupu segmentt a poklesu
lymfocyti. U sportoved se usuzuje (Dejmal a Holy) z poklesu eosinofila
v periferni krvi na stressovou situaci s vyplavovianim ACTH a glukokortikoidi
pti extrémni namaze. V najem Setfeni zji$tujeme po maximéalnim pracovnim vypéti
u jednotlivych koni pohyb v poétu eosinofili,av§ak z absolutnich i relativnich
zmén pfi soucasném hodnoceni stavu a tnavy jednotlivych koni nelze vyvodit
ZAavery.

Glukéza se u pokusnych koni na pracovisti Pohotelice prakticky neméni.
Nékteré price vSak ukazuji na zvySeni glykémie po pracovni z4tézi. K ovlivnéni
glycidového metabolismu miuZze dojit i pfi psychickém rozruieni pfes adrenalin
a ACTH. V naSem Setfeni dochdzi ke zvySeni skuteéné jen u koni na pracovisti
v Hefmanové Méstci, kterych nebylo k podobné praci dosud pouzito a ktefi p¥i
zkouskach byli do uréité miry rozruSeni (zvlasté je to patrné u mladjch koni,
u nichz bylo zvyseni glykemické kfivky nejvyssi).

Zna¢nou koncentraci kyseliny mlééné po maximalnim vykonu si miizeme vy-
svétlit zvySenou svalovou aktivitou za nedostatku kysliku ve tkanich, na co ukazuje
i zvySeni poctu erytrocytdi, hemoglobinu a plicni ventilace po zkou$ce. Zatimco
po dlouhodobém tézkém tahu dochézi k uréité adaptaci organismu pfi odbouravéani
sachariddi, nastavaji pfi kratkodobém maximalnim tahu procesy anaerobni, ener-
geticky méné vyhodné, takZe zvySeni hladiny kyseliny mlééné je spontanni u vSech
pokusnych koni. Pfi kratkodobém maximalnim zatizeni jsme zjistili vys§i hladinu
kyseliny mlééné nez po tézkém vytrvalostnim tahu ve voze na trati 31 km dlouhé.

Pfi normalni préci se po ptechodném pocitecnim prudsim vzestupu udrzuje
hladina kyseliny mlééné v intervalu 1—2 nasobku klidové hladiny. U stfedné
mohutného koné miizeme za normélni vykon v béznych pracovnich podminkach
povazovat hodnotu 60—75 kgm/sec. V naSich pokusech se hodnota vykonnosti
zvysila z pocateénich ca 80 kgm/sec az na maximalni hodnotu 425 kgm/sec, tj.
o 530 %.

Srovname-li tedy zvy3eni laktatu v krvi s pozorovanim v atletickych discipli-
nach, je nejvyssi zvySeni zaznamendno u béhu na 400 m, kde se hladina zvySuje
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az na 250 mg% (Krestovnikov) nebo dokonce podle Cresticelliho
aTayloraazna 300 mg%, tedy prakticky o desetindsobek. Oviem nazornéjiim
srovndnim by bylo zhodnoceni discipliny z tézké atletiky, a to vzpirani, jejiz po-
vaha je pracovnimu vykonu koni v nasich pokusech do uré¢ité miry blizsi. Celkové
tedy vidime, Ze hematologické nalezy nevybocuji z mezi normalu po pracovni
zAtézi, a ze k posouzeni pracovni obtiznosti ma podstatné vét§i vyznam sledovani
glukézy a jejiho metabolitu — kyseliny mlééné. Na vyznamu by toto Setfeni nabylo
sledovanim néavratu hodnocenych ukazatelit k normalu.

Souhrn

U 15 koni byly sledovany hematologické zmény po vytrvalostnim maximalnim
tahu v jednospfezi v sanich (podle modifikovaného Kriigerova zku$ebniho systému)
na useku 150 m dlouhém s postupnym zvySovanim relativni tazné sily do pri-
mérné hranice 40,4 % s kolisanim 35—49,5 %. Pokusné Setfeni bylo doplnéno
stanovenim biochemickych ukazateld: glukézy a kyseliny mlééné.

Z dosazenych vysledkd zjiStujeme po pracovni zAtéZzi statisticky vyznamné
zvyseni erytrocytl, hemoglobinu, hematokritové hodnoty a stfedniho objemu ery-
trocytu, zatimco dosazené prumérné zvyseni leukocyti neni statisticky vyznamné.
V diferencidlnim rozpoétu ( v bilém krevnim obraze) se projevuje tendence poklesu
neutrofilnich segmentii a vzestup lymfocytt, avsak i tyto zmény nejsou podstatné.
Sedimentace byla souhlasné v obou pokusech po pracovnim zatizeni vyznamné
snizena. Glykémie se zvySuje zvlas§té u koni mladych, na funkéni zkousku ne-
pripravenych; zvyseni hladiny kyseliny mlééné je vysoce vyznamné u vsech po-
kusnych koni.

Dosazené vysledky jsou uvedeny v prumérech v tab. I a I a v grafech 1, 2 a 3.

Setfeni je informativnim dopliikem k posuzovini narokd pracovni zitéze na
funkéni ¢innost organismu pfi kratkodobé vykonnosti submaximalni intenzity. Lze
se domnivat, ze hranice relativni tazné sily 35 % ma byt pfi podobnych zkouskach
pro mladé koné maximalni.

Doslo dne 28, 1, 1961.
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l/lsylleuue reéeMaToJIOTHYECKHX noxaaarenei’l. TJIIOKO3bl H MOJIOYHOH KHCJIOTHI
y Jouanei mnocie KPAaTKOBPEMEHHOI0 MAKCHMAJbHOIr0 HanpsiKeHus

Y 15 nomaneit HaGuoaaMHCh TeMATOJNOTHUECKHE H3MEHEHHsI HCIBITAHHH MaKCHMaabHOM
BBLIHOCJIMBOCTH TPY30I0AbEMHOCTH NPH OJHHOYHOH CAHHOH YNpsKH (cOryiacHo MOAHGHLHPO-
BAaHHOH HMCHbITaTe/bHOH cHcTembl Kpiorepa), Ha ywacrke aauuoit B 150 M ¢ mnocreneHHbIM
TIOBLILIEHHEM OTHOCHTEJILHOTO TATOBOFO YCHJIHs A0 cpeaHeil rpanuubl 40,4 % c¢ KoseGaHHsIMH
35—49,5 %. OnbiTHOE HCCJI€Jl0BaHHE TMOMOJHSJIOCh 338 CUET YCTAHOBJIEHHS] GHOXHMHUECKHX
nokasareJieii: I'VIIOKO3bl H MOJIOYHOH KHCJIOTHI.

Ha ocHoBaHHH MOJIYYEHHLIX PE3yJbTATOB Mbl YCTAHABJIHBaeM Iocse paboueil HarpyskH
CTATHCTHUECKH Ba)<HOE IIOBbILEHHE 3PHTPOLUTOB, TIeMOrj06HHA, IeMaTOKPHTOBBIX €I1HHHIL
H cpesHero oGbeMa 3PHTPOLHTA, B TO BPeMsl KaK JOCTHFHYTOe CpejHee MOBLIIEHHE JeHKO-
LHTOB HE HMeeT 3HaueHHs1 B CTATHCTHYECKOM OTHouieHHH. B auddepennnasbioM pacuere
(B Gesiofi KapTHHE KPOBH) INPOSBJSETCS] CKJIOHHOCTb K TMOHHIKEHHIO HeHTPO(HJbHBLIX CerMeH-
TOB H JHM(OLHTOB, OHAKO 3TH H3MeHeHHs HecyllecTBeHHB. CeaHMeHTaUHst B OGOHX OMHITAaX
nocse pabouyeii HATPY3KH 3aMETHO CHHiKaeTcs. [VIHKeMHs MOBBILIAETCA B OCOOEHHOCTH Y MO-
JIOJIBIX JIOIIajeH, He NOATOTOBJEHHbLIX K paGoueMy HCHLITAHHIO; TOBLILIIEHHE YDPOBHS MO.:Q4Y-
HOl KHCJIOTHl BeCbMa 3HAYHTEJBHO y BCEX NMOJOMBITHBEIX JIOWIaJeil.

ITosyuennele pe3ysbTaThl NPHBEEHB B CpeJHHX Moka3arensx B rabaunax I u II u ana-
rpammax 1,2 u 3.

HcenenoBanne npeacraBiasier HHGOpPMATHBHOE [OMOJIHEHHE NPH OLeHKe TPeGOBaHHII MO
paboueii Harpyske AJsi (QYHKIHOHAJbHOH [€sITeNbHOCTH OpraHH3Ma INpH KPAaTKOBPEMeHHOH
NPOH3BOAHTENLHOCTH CyOGMaKCHMaJbHOIl HHTeHCHBHOCTH. MOXKHO nIpeanoJarath, 4To rpalHia
OTHOCHTEJbHOM TATOBOH cHJbl 35 % NpPH NM0061O0r0 poAa HCMBITAHHAX VST MOJIOABIX JIOI & Aeil
JOJ/KHA GbITb MAKCHMaJbHOH.

Die Beobachtung der himatologischen, Glukosen- und Milchsdurekennziffern bei
Pferden nach einer kurzfristigen Hochstkraftleistung

Man beobachtete bei 15 Pferden hdmatologische Anderungen nach einer
Ho6chstzugleistung in Ausdauer im Schlitten-Einspann (nach Kriiger’s modifizier-
tem Priifsystem) auf einer 150 m langen Strecke, mit stufenweiser Steigerung der
relativen Zugkraft bis zu einer durchschnittlichen 40,4 %igen Grenze, mit einer
Schwankung von 35—49,5 %. Diese versuchsweise Untersuchung wurde durch die
Feststellung von biochemischen Kennziffern: Glukose und Milchsdure ergianzt.

Die erzielten Ergebnisse zeigen nach Arbeitsbelastung eine statistisch signifi-
kante Erhéhung der Erythrozyten- und Hamoglobinzahl, des H&amatokritenwertes
und des mittleren Erythrozytenumfanges, wogegen die erreichte durchschnittliche
Erhéhung der Leukozytenzahl statistisch nicht signifikant ist. Im weiBlen Differen-
tialblutbild kommt eine senkende Tendenz der neutrophilen Segmente und eine Stei-
gerung der Lymphozytenzahl zum Vorschein; auch diese Anderungen sind jedoch
unwesentlich. Die Sedimentation war bei beiden Versuchen nach der Arbeitsbela-
stung signifikant herabgesetzt. Eine Erhohung der Glykdmie kommt besonders bei
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jungen, auf die Funktionspriifung unvorbereiteten Pferden vor; die Erhéhung des
Milchsdureniveaus ist bei sdmtlichen Versuchspferden hoch signifikant.

Die erzielten Ergebnisse sind in Durchschnittswerten in den Tabellen I und II
und in den graphischen Darstellungen 1,2 und 3 angefiihrt.

Diese Untersuchung ist eine informative Erginzung der Beurteilung des An-
spruches der Arbeitsbelastung auf die Funktion des Organismus bei kurzfristiger
Leistung von submaximaler Intensitidt. Man kann annehmen, daB die Grenze der
relativen Zugkraft bei jungen Pferden bei dhnlichen Priifungen die Hohe von 35 %
nicht liberschreiten soll.

Podepsano k tisku dne 2, 2, 1962
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upozoriiujeme, ze pristi ¢islo 3 bude vénovano tematice o driibezi
a bude obsahovat tyto pfispévky:

J. Podhradsky: Dribeznickd vyroba ve III pétiletce.

A. Simkova: Vliv umélého osvétlovani slepic rizného stari
na vysledky lihnuti a na Zivotnost a uZzitkovost potomstva.

A. Simkova: Vliv intenzity snasky slepic na lihnivost na-
sadovych vajec.

O. Cerm 4k : Nékteré udaje o metabolismu vitaminu C u dri-
beze.

J. Tyleéek, F. Spacek, J. Cechovsky, J. Zelen-
ka: Vyzkum pisobeni CuSOs.5 H20 a CTC na rist a ja-
teénou hodnotu vykrmovanych kufrat.

J. Picha, B. Svozil: Zmény histologického obrazu nad-
ledvinek vlivem stilbestrolu, kadmia a chirurgické kastrace
kohoutd.

J. Picha, B. Svozil: Vliv stilbestrolu a kadmia na po-
hlavni 2l4zy kohoutu.

F. Spacek: Moznost nihrady Zivo¢isnych bilkovin rostlinny-
mi bilkovinami pfi vykrmu kufat.
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