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SBORNIK CESKOSLOVENS-KE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXV) ZIVOCISNA VYROBA 1962 - CISLO 1

Soucasné nase a mezinarodni aspekty na otazku sledovani
obsahu bilkovin v mléce p¥i kontrole uZitkovosti skotu

Akademik Vladimir KOZELUHA
Vysokd $kola zemédélskd, Brno

Systematické zvelebovdni chovu skotu a stupriovdni jeho mlééné uzitkovosti
je spjato s myslenkou kontroly mnozstvi a jakosti nadojeného mléka. Prvotni tsili
o realizaci téchto snah se projevovalo uz v minulém stoleti a je mozno pripomenout,
Ze pruni kontrolni spolek chovateli se ustavil roku 1895 ve Vejen v Ddnsku. Prak-
ticky uzitek této kontrolni éinnosti spolku pFitahoval ostatni chovatele, a tak
myslenka nalezla ndsledovniky nejen v Ddnsku, ale i v fadé jingch zemi. U nds
vznikaly pruni kontrolni spolky jiz v prunim desetileti tohoto stoleti, zejména na
Moravé, napt. roku 1909 z Zdachlumi a pak v Piikazech u Olomouce (T aufer,
1936).

Puvodni kontrola uzitkovosti spoc¢ivala pouze ve zjisfovdni mnozstvi nado-
jiného mléka. Teprve pozdéji se pristoupilo i ke zjistovdni tuénosti mléka a k re-
gistraci spotieby krmiv.

Ponévadz mléko bylo podle své tucnosti téz propldceno, znamenalo to prak-
ticky, ze po desetileti veSkerd plemendiskd prdce se orientovala na zvySovdni
mnozstvi a tuénosti mléka. Podle produkce mlééného tuku byla posuzovdna i hod-
nota jednotlivjch plemen a jejich vhodnost jako zlepSovateli uzitkovosti jinyjch
plemen kiizenim.

Podobna situace projevuje se dodnes i u ndas. NaSe kontrola uzitkovosti je
zaloZena pouze na zjistovani mnozstvi nadojeného mléka a jeho obsahu tuku.

Sledujeme-li tuto otdzku v riznyjch zemich, mizeme jiz nékolik let pozorovat
novou tendenci v hodnoceni mlééné uzitkovosti skolu. Vedle mlééného tuku do-
stavd se do popredi zdjmu i otdzka mléénjch bilkovin, a to z nékolika zdvaznych
duvodu. Jednak je to podirieni jejich nutriéniho a fyziologického vijznamu, nebot
z tohoto hlediska prevazuji hodnotu mlééného tuku, jednak je vseobecnd snaha
omezovat v lidské vyzivé podil tukovych slozek pro jejich tendenci prispivat ke
vzniku nékterjch chorob krevnich a cévnich, i kdyz v tomto sméru nazory odbor-
nikd dosud se céasto rozchdzeji.

Koneéné dalsim rozhodujicim momentem stala se samotnd orientace mlékar-
ského prumyslu. Srovndme-li napf. v Holandsku léta 1939 a 1955, poklesla vy-
roba masla o jednu tretinu, ale naopak se zvysila viroba syri na dvojndsobek
a vyroba kondenzovaného mléka stoupla dokonce na dvaapilndsobek.

Ponévadz vyroba téchto produkti je zalozena predevsim na obsahu mléé-
nych bilkovin, dostala se tato otazka do popiedi zdjmu mlékaren i chovatelii. Uve-
dené duvody vedly nakonec k rozhodnuti, ze v roce 1957 zacalo 72 mlékaren
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friského svazu prijimat a propldacet mléko podle obsahu tuku i bilkovin (Nordisk
Mejeri-Tidsskrift, 1957).

Pro realizaci téchto snah bylo ovSem nuiné mit moznost konat potiebné ana-
lyzy mléka pomoci podobné jednoduché a spolehlivé metody, jakou mdame v Ger-
berové zkousSce na uréovdni obsahu tuku. I kdyz bylo mnoho zdjmu vénovino
otdzce korelacnich vztahi mezi obsahem tuku a bilkovin v mléce, ukdzalo se vse-
obecné, ze pres uréitou poszitivni zdvislost nelze z obsahu tuku odvozovat procento
bilkovin, a to ani v individudlnich piipadech (viz napi. Pavel, Sebela,
Svozil, 1962), ani vSak u mléka smiseného (Kiermeier a Renner,
1961).

- Ponévadz klasickda Kjeldahlova metoda se pro svou pracnost nehodi pro lyto
sériové rozbory, byla v Holandsku v centrdlni laboratoii v Leeuwardenu zavedena
nejprve tehdy nejvhodnéjsi Kofranyiho metoda, zalozend na alkalické destilaci
mléka.

Soubéiné byla propracovdvina metoda na uréovani obsahu bilkovin pomoci
formolové titrace mléka, jez je pri své jednoduchosti obzvldsté vhodnd pro indivi-
dudlni vzorky od mensiho poctu dojnic.

V souéasné dobé je vSak v Holandsku zavddéna novd metoda, jez svou ex-
peditivnosti a pomérné dobrou spolehlivosti je velmi vhodna pro sériovou prdci.
Bylo u ni vyuzito poznatki Schobeho a Hetzela (Brandl, 1960)
o0 vazbé bilkovin na barvivo amidoéern 10 B za urcitych podminek. Princip meto-
dy spocivd v tom, ze mlééné bilkoviny v kyselém prostiedi p¥i urcitém pH reaguji
kvantitativné s uvedenym barvivem a fotometrickym vyhodnocenim zmény ex-
tinkce je mozno uréovat obsah bilkovin. Ziskané poznatky ukazuji, ze visledky
se rozchdzeji s Kjeldahlovou metodou méné nez o 0,05 %, vétsi chyba se vyskytuje
zFidkakdy. PFi pouziti specidlni aparatury, automatickych ddvkovacu, prutokové
kyvety atd. je mozno dobu rozboru znaéné zkrdtit @ Brandl (l. c.) uvddi, zZe
v laboratoii v Zutphenu, jez slouzi tomuto ucelu, je mozno konat za jeden den az
10.000 stanoveni.

Podobné bylo v posledni dobé referovano o pouziii jiného vhodného barviva,
a to oranzi G (Ashworth, Seals a Erb, 1960), piiéemz metodika sta-
noveni obsahu bilkovin je podobnd.

Zajimavym a nadéjnym piinosem pro stanoveni mlécnijch bilkovin se miize
stat méreni fluorescence zredéného mléka pomoci specidlniho pristroje zkonstruova-
ného Konévem a Kozuninem (1959). Podle jejich tudajii je presnost
méreni na 0,001 % obsahu bilkovin a celij rozbor trvd jenom 15 az 20 vterin.

Tim viak dosavadni vjvoj ulasini metodiky stanoveni obsahu bilkovin jesté
neni ukoncen. :

Jestlize tedy Kiermeier a Renner [1960) pii porovnani uvedenych
analytickych zpiusobu dospéli k zavérum, ze nejshodnéjsi vysledky s Kjeldahlovou
metodou poskytuje formolova titrace mléka, bylo spravné, ze tato metodika je
v soucasné dobé Statni plemendarskou spravou v Praze postupné zavadéna v praxi.
I kdyz sledovdni obsahu bilkovin je zatim uvazovdno pouze v kmenovich chovech
skotu, je zdsluzné, Ze se timto opatienim vyrovndvdme se svélovym vijvojem této
otazky a s potfebami naSeho ndrodniho hospoddistvi. Nebot je tieba, aby nase
chovatelskd vetejnost, pracovnici ve vyzkumu i v praxi pochopili, Ze dosavadni
vyluéné zaméreni na stupriovani uzitkovosti skotu pouze z hlediska tuku v mléce
je jednostranné a nedostateéné, nebot tim mrhdame jednou z velkijch rezerv v zis-
kavdni plnohodnotné zivocisné bilkoviny, které se projevuje celosvétlovy nedostatek.

Ponévadz i u nds se uvazuje vijhledové proplicet mléko podle obsahu bilkovin
soubéziné vedle obsahu tuku, je nutné, aby jiz naSe dnesni plemendiska opatieni
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vytvdrela podminky pro dobrou uzitkovost plemen skotu chovanijch v CSSR i z hle-
diska produkce mléénych bilkovin. Je to otdzka predevsim plemendiskd, nebot
moznost ovliviiovat obsah bilkovin v mléce napi. vjzivou je nepatrnd. Pokud viibec
dochdzi pFi uréitém zpusobu vyzivy ke zvySeni obsahu dusiku v mléce, jde vétsi-
nou o latky nebilkovinné povahy (Kiermeier a Renner, 1960).

Dnesni ¢islo Sborniku CSAZV — Zivoéisnd vjroba je tematicky zaméieno
k uvedené problematice, nebo reSi nékteré otdzky pridruzené. Jde vesmés o prdce
kolektivu pracovniki brnénské Vysoké Skoly zemédélské, kteii spravné posoudili
vijznam zvySovdni obsahu bilkovin v mléce pro naSe ndarodni hospoddistvi, a proto
timto smérem orientovali své vyzkumné prace. [e tieba, aby na jejich vysledky
navdzali nyni dal$i pracovnici a aby spoleénou cilevédomou praci byla systema-
ticky ukazovana cesta k vyssi uzitkovosti skotu, ktery je jednim z hlavnich piliFi
nasi socialistické zivocisné velkovjroby.

Tematicky vhodnym dopliikem tohoto cisla je pojednani C. Sc. inZ. Jana
Viachala z Vijzkumného ustavu Zivocisné vijroby CSAZV v Uh#inévsi, jez v na-
Sich vgrobnich podminkdch tesi dédivost (heritabilitu) mnozstvi mléka a jeho tuc-
nosti a mnozstvi tuku dojnic ¢ervenostrakatého skotu. Je potésSitelné, Ze mladi védedti
pracovnici se iniciativné chdpou — fFekl bych — povinnosti resit aktudlni pleme-
narské otdazky na zdkladé poznatki dédicnosti (genetiky) kvantitativnich vlast-
nosti a populacni genetiky, lépe Feceno genetiky populaci.

Genetika populaci je nauka vznikld na zakladé poznatkii nékolika vijznam-
nych genetiki, kteri sledovali dynamiku pravidel a zdkont poznanijch a platnijch
v dédicnosti vlastnosti uvniti celych populaci. Tato nauka je urcitym podkladem pro
ndlezitou plemenaiskou prdci, nebot viechny zuslechtovaci akce se maji a musi
vidy vztahovat na uréity soubor (skupinu) zvitat, tj. populaci (stdado, chov, ple-
meno). Cilem této zvelebovaci prdce je stupriovat uzitkovost, plemennou hodnotu
a zdravi zvitat.

Kazda populace se totiz skldda z jedincu s rozdilngm dédicnym zakladem
(genotypem ), zastoupenym v ruzném a rozdilném ciselném poméru. V podstaté
jde o to, aby v populaci bylo vice téch individui, jejichz genotyp za spolupusobeni
Zivotnich podminek (prostiedi) by byl predpokladem pro realizaci pozadovaniych
vlastnosti (fenotyp — uzitkovost). Cim je populace geneticky méné vyrovnand,
tim bude dochdzet k vétsimu vystépovini znaki a vlasinosti a k mens$i vyrovna-
nosti potomstva.

ZvySovani genetické vyrovnanosti potomstva se dosdhne soustavnym a pro-
myslengm vybérem a spravnym zpiisobem plemenitby. P#i této prilezitosti je tie-
ba si uvédomit, Ze pouhé rozmnoZovdni zvirat neni a nemuze byt plemenitbou a ple-
mendiskou praci ve vlastnim slova smyslu. Pro vyjadieni genotypické situace
v populaci jsou dnes jiz vypracovany prislusné metody.

Zakladnim pojmem a ukazatelem kvantitativni genetiky je dédivost (herita-
bilita) oznadovdna ,h*", kterd ndm uddva a vyjadiuje (v relativnich éislech) uvnity
populace podil genotypické variance k celkové fenotypické proménlivosti. Teore-
ticky mize hodnota tohoto ¢isla kolisat od 0 do 1, resp. od 0 do 100 %. Cim vétsi
hodnotu md koeficient dédivosti, tim vétsi budou rozdily v dané uzitkovosti vlast-
nosti populace prosetiovanjch zvitat podminéné dédicnosti ( genotypem) a naopak.

V literatuie se éasto setkdvame s tim, Ze u stejnijch plemen bjvaji uddvany
rozdilné koeficienty dédivosti. Vysvétleni tohoto jevu vypljva jiz z definice dé-
divosti, podle niz je heritabilita dédiéné podminéngm podilem celkové fenotypické
proménlivosti. Prakticky to znamend, ze éim vétsi je vliv prostiedi na realizaci
genotypu, tim mensi bude koeficient dédivosti.



Vsechny tyto otdzky vystupuji do popiedi zvldsté v nasich podminkdch socia-
listickych velkochovt skotu s masovym pouzivanim technické inseminace. Dlouho-
dobé plany plemendiské prace v chovu skotu, které se v soucasné dobé projedndvaji
a zpresnuji, predpokldadaji znalost zdkladnich genetickijch poznatkii a pojmil.

Je proto Zddouci a nezbyiné, abychom v duchu zdsad Miéurinova uéeni na-
plriovali zasadu: ,Do vijkonného prostiedi vijkonny organismus”.

Jen takové komplexni FeSeni celé problematiky je predpokladem k dosazeni
zddoucich tuspéchi. Oba tyto zdkladni a rozhodujici cinitele — prostiedi a ple-
mendiskou prdaci (vybér na podkladé kontroly uzitkovosti a dédiénosti, bonitace
a ucelné a cilevédomé pripaiovdni) — ma ,v ruce” clovék. Clovék se svgmi po-
litickymi a odbornymi znalostmi, bystrgm postiehem, smyslem pro povinnost a od-
povédnost a na misté ne poslednim se svou ldaskou k tviréi prdci.
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Moznosti zvySovani produkce mlécnych bilkovin
u plemen skotu chovanych v CSSR |

B03MO0XHOCTH MOBBLILIEHHA MPOAYKUHH MOJOYHBIX GEJKOB y mopon,
KPyMHOTO poraroro ckora, passogumeix 8 YCCP

Uber die Moglichkeiten der Produktionssteigerung von Milcheiweil bei den in der
CSSR geziichteten Rinderrassen

C. Sc. dr. inz. Jiti PAVEL
Vysokd $kola zemédélskd, katedra techmologie a laktologie, Brno
Vedouci katedry doc. Frantisek Sebela
Vedouci katedry akademik Vladimir KoZeluha

Uvod

Jako podklad pro hodnoceni uzitkovosti na$ich plemen skotu akceptovala jiz
Statni plemenafskd sprdva v Praze ndvrh na zji§tovani obsahu bilkovin v mléce.
Podle tohoto navrhu, jimz se vyrovnavame se svétovym vyvojem této otazky, ma
byt skot hodnocen i podle schopnosti k produkei mléénych bilkovin. Vyvstala tak
nyni potfeba ujasnit si primérné hodnoty procentického obsahu bilkovin v mléce
na$eho skotu pfi soucasné zjistované tuénosti mléka, a na zdkladé takového roz-
boru stanovit minimalni pozadavky na obsah bilkovin v mléce pro jednotlivé tfidy
pfi bonitaci plemennych krav. (Podobné jako je stanoveno smérnicemi MZLVH
pro bonitaci plemenného skotu ¢. j. 31-869/1960 hodnoceni podle obsahu mlé¢-
ného tuku.)

Experimentalni ¢ast

Na podkladé vysledki ziskanych prizkumem obsahu bilkovin v prabéhu lak-
tace u na$ich hlavnich plemen skotu, jez bud byly jiz publikovany (1, 2, 3) nebo
jsou v tisku (4, 5, 6, 7), je predkldddn nyni predbézny navrh na hodnoceni mlée-
né uzitkovosti skotu i z hlediska produkce bilkovin.

Po plném zavedeni metody zji§tovani obsahu bilkovin do plemenaiské praxe,
jakozto soucésti bézné kontroly uzitkovosti, a pak po viceleté §iroce provadéné
kontrole bude mozno navrhované hodnoty dile zpfesiiovat. Za soucasné situace,
kdy podobny materidl dosud nemame, vychazi poddvany navrh alespoii z orien-
tacniho prizkumu v poslednich letech (1958 —1960) a je zaloZen na predpokla-
dech, které jsou déle uvedeny.



V tabulkach I—III jsou zpracoviany vysledky kontroly, uZitkovosti cerveno-
strakatého skotu z hlediska procentického obsahu tuku a bilkovin. (Metodika viz
Pavel a Macha, 1960.)

I. Obsah suSiny mléka pii danych tifidich obsahu tuku a bilkovin
T#idy obsahu tuku v %

3,0-3,5 | 3,5—-4,0 | 40—-45 | 45-5,0

3,9—4,2 12,88 % 13,46 %, 14,16 % 14,56 9%

n:l n:7 n:16 n:9
Tridy
obsahu 3,6—3,9 | 13,00 % | 13,55 % | 14,07 % | 1457 % obsah susiny
bilkovin 73T n:32 n:48 n:18 ¢etnost (n)

o/
)

3,3—3,6 12,79 % 13,30 9% 13,77 % 14,35 %,
n:9 n:36 n 325 n:6

3,0—-3,3 12,60 % [ 13,01 % | 13,47 % | 13,92 %
n:12 n:23 n:7 n:l

V zakladni tabulce I jsou vysledky tfidény dvojim zpusobem, jednak podle
obsahu tuku pfi uréitém rozmezi a jednak podle obsahu bilkovin pfi uréitém roz-
mezi. K uvedenym tfiddm je pfifazovan pro objektivnéj$i posouzeni danych vy-
sledki je§té odpovidajici procenticky obsah su§iny mléka a pfislu§na Getnost pri-
padt. Tak byla sestavena prehledna tabulka o tom, jak je ve sledované skupiné
rozvrstvena Cetnost dojnic s pfislu§nym primérem obsahu tuku a bilkovin a tém-

to hodnotdm odpovidajicim obsahem su§iny.

II.
Tridy obsahu tuku v %
3,0—4,0 4,0—5,0
Tiidy n: 47 B n: 91 A
obsahu 3,6 —4,2 1. 18 % - tj. 35 % . Celkem
bilkovin s =13,22% s = 14,34 % 257 pripadi
£ n: 39C
3,0—-3,6 tj. 16 9%
s = 13,88 9%
s = sudina
n = Cetnost

Rozborem tab. II se ukazuje, Ze prakticky existuji étyfi odlisné typy dojnic.
Skupina A — zastoupena 35 % ptipadd, kdy tuénost se pohybuje v roz-
mezi 4,0—5,0 % a bilkoviny v rozmezi 3,6 —4,2 %; tedy skupina s vysokou tué-

nosti i s vysokym obsahem bilkovin, ¢emuz odpovida i amérné. vysoky obsah su-
§iny.
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Skupina B — zastoupena 18 % pfipadd, pfiéémi ‘rozmezi tuénosti je
nizké (3,0—4,0 %), naopak obsah bilkovin je na vysoké trovni (3,6—4,2 %);
jde tedy o skupinu krav s pomérné niz§i tucénosti, aviak o vysokém obsahu bil-
kovin. !

Skupina C — zastoupena 16 % piipadi. Zde je tu¢nost naopak vysoka
(4—5 %), avsak obsah bilkovin je neimérné nizsi (3,0—3,6 %); tedy skupina
o vysoké tuénosti, ale niz§im obsahu bilkovin.

Skupina D — zastoupena celkem v 31 % pfipadi, pfi¢emz tuénost
i obsah bilkovin se pohybuji v nizkych hranicich.

Vyuziti uvedenych poznatki v plemenaiské praxi je doloZeno v tab. III,
v niz jsou charakterizovany tfi skupiny krav podle oboustranné uzitkovosti.

III,
Tiidy obsahu tuku v %

3,0—3,5 ’ 3,5—4,0 4,0—5,0
T e § 00000000 00000000 | [ |
Ttidy III. II. n: 91 L
obsahu 336_432 tj' 35 % Celkem
bilkovin s =1434% |l 257 pipada
o L Ty I DI | —_———|
bilkovin e
3,3—-3,6 n:1061tj.41% s = 13,69 %
............................................................... 00000000 00000000 00 00000000 0000O000!
3,0—3,3 n:60tj.24 % s = 13,10 %

I. skupina — predstavuje chovatelsky nejcennéjsi materiél, ktery za pfed-
pokladu dobré dojnosti projevuje nejlepsi vlastnosti: vysoky obsah tuku i vysoky
obsah bilkovin v mléce.

IT. skupina — zahrnuje vyhodny materil, tu¢nost se pohybuje v roz-
mezi 3,5—4,0 %, obsah bilkovin od 3,3 do 3,6 %. Tato skupina je pfechodem ke
ITI. skupiné — kterou muzeme poklddat za chovatelsky nevyhovujici.

S uvazenim zminénych okolnosti a na zakladé vysledkd ziskanych rozborem
obsahu tuku a bilkovin v mléce jednotlivych plemen skotu je pfedkladdn navrh
na minimdlni procenticky obsah bilkovin v mléce krav, navazujici na uvedené
smérnice pro bonitaci plemenného skotu (viz tab. IV). Pozadavky na obsah bil-
kovin byly konkretizovany takovym zpusobem, aby nerusily hlavni zdsady po-
jaté v uvedenych smérnicich. Stupné pozadovaného minimélniho obsahu bilkovin
pfi jednotlivych hodnotach tuénosti mléka byly stanoveny s urcitou progresivni
tendenci tak, aby predkladany navrh plnil funkci ¢initele zlepsujiciho predpoklady
naseho skotu i k dobré produkci bilkovin.

Pozadavky na minimalni obsah bilkovin v mléce slovenského pinzgavského
skotu byly stanoveny na ponékud niz$i vysi, nebot podle nami ziskanych vy-
sledkdt vyznacuje se toto plemeno ponékud slabsi vykonnosti v produkei bilkovin.
Projevi-li se u ného v budoucnu v souvislosti se zkvalitfiovdnim plemenaiské
prace zvyseni procentického obsahu bilkovin v mléce, bude mozno pozadavky
kdykoli upravit. '



IV. Tabulka minimalnich poZadavki na dojnost krav
Dojnost za 300 laktaénich dnu

! Pfi tu¢- |Pfiobsahu I. laktace l II. laktace III. laktace Prumérny obsah
Ple- | nosti bil_kovin i 7
meno | Aeimént | neiméné | migka | ks | bilkovin | micka | cuku l bilkovin | mléka ‘ tuku i bilkovin | % tuku | %0
% kg za laktaci
A. Cervenostrakaté a slovenské strakaté plemeno
1. Ve vyrobni oblasti kukufi¢né (K, K,, Ky), fepaiské (R;, Ra, R;) a v oblasti bramborafské — podoblast B,
ER nad 4,00 | nad 3,50 3400 ‘ 152,0 133,0 3700 i 164,0 143,0 4050 180,0 157,0 3,90 3,40
4,00 3,50 | 3800 — — 4100 — — 4500 — —
3,90 3,40 I 4450 - - 4900 - — 5400 — —
E nad 3,90 | nad 3,40 | 2700 117,0 102,0 3000 129,0 112,0 3400 148,0 129,0 3,80 3,30
3,90 3,40 3000 - | = 3300 — - 3800 — —
3,80 3,30 3800 — \ — 4100 -— — 4500 — —
) nad 3,80 | nad 3,30 2050 87,0 | 76,0 2250 95,0 82,0 2600 110,0 96,0 3,70 3,20
3,80 3,30 2300 — { — 2500 — - 2900 — —
3,70 3,20 3000 < I — 3300 e — 3800 — —
I1. nad 3,70 | nad 3,20 1800 74,0 | 64,0 1900 78,0 67,0 2150 89,0 77,0 3,70 3,20
3,70 3,20 2000 — ’ — 2100 — — 2400 — —
2. Ve vyrobni oblasti horské (H,, H,), bramborafsko-ovesné (B;) a bramborafské podoblasti (B,)
ER nad 4,00 | nad 3,50 l — 144,0 126,0 — 156,0 136,0 — 168,0 147,0 3,90 3,40
4,00 3,50 3600 — — 3900 — — 4200 — —
E nad 3,90 | nad 3,40 e 113,0 99,0 — 125,0 109,0 — 140,0 122,0 3,80 3,30
3,90 3,40 2900 — — 3200 - — 3600 — —
i (8 nad 3,80 | nad 3,30 - 84,0 73,0 - 91,0 79,0 — 106,0 92,0 3,70 3,20
3,80 3,30 2200 — — 2400 — — 2800 — —
I1. nad 3,70 | nad 3,20 1700 70,0 61,0 1800 74,0 64,0 2050 85,0 74,0 3,70 3,20
3,70 3,20 1900 - — | 2000 I = - 2300 = -
B. Slovenské pinzgavské plemeno
ER nad 4,00 | nad 3,45 — 116,0 100,0 | — 132,0 | 114,0 — 144,0 124,0 3,90 3,30
4,00 3,45 2900 - — | 3300 — — 3600 — —
E nad 3,90 | nad 3,30 — 98,0 82,0 - 109,0 92,0 — 121,0 102,0 3,80 3,25
3,90 3,30 2500 — — 2800 — —_ 3100 - -
I: nad 3,80 | nad 3,25 - 72,0 62,0 - 80,0 68,0 — 91,0 78,0 3,70 3,20
3,80 3,25 1900 — — 2100 — — 2400 - —
II. nad 3,70 | nad 3,20 1600 65,0 56,0 1700 68,0 59,0 1900 78,0 67,0 3,70 3,20
3,70 3,20 1750 — — 1850 == = 2100 — —




Diskuse

Ponévadz vyroba nejhodnotnéjsich bilkovin, k nimz patii prednostné mlééné
bilkoviny, je kryta ve svétovém méfitku pouze z¢asti, coz omezuje pouzivani in-
tenzivnich forem Zivocisné vyroby napf. u prasat a dritbeze — nemluvé viibec
o jejich vyznamu pro lidskou vyzivu — je zvySovani obsahu bilkovin v mléce
skotu tkolem nad jiné vyznamnym a aktudlnim.

Nutnym pfedpokladem pro hodnoceni uzitkovosti krav i podle obsahu bil-
kovin v mléce jsou smérnice, vytyéujici konkrétni pozadavky na minimélni pro-
centicky obsah bilkovin pfi bonitaci skotu a tim usmérfiujici plemenatskou praci
zddoucim smérem.

Souhrn

V préci je poddn na zakladé vysledkt rozboru uZitkovosti domdacich plemen
skotu ndavrh na posuzovani uzitkovosti krav i podle minimélnich pozadavkd na
procenticky obsah bilkovin v mléce.

Stupné minimalniho obsahu bilkovin pfi jednotlivych tfidach tuénosti mléka
byly stanoveny s uréitou progresivni tendenci.

Cilevédomym vyuzitim ptedklddanych smérnic bylo by mozno dosahnout
podstatného zvyseni produkce bilkovin v mléce u plemen skotu chovanych v CSSR.

Doslo dne 5. 10. 1961.
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B03MOXXHOCTH NOBBILEHHS! MPOAYKUMH MOJOYHLIX GesKoB y nopoj
KpynHoro poraroro ckora, passogumeix B YCCP

B paGore 1ia ocHOBE pe3yJbTaTOB ataJ/iH3a NMPOAYKTHBHOCTH OTEYeCTBEeHHBIX 110POjL KPyI-
HOTO POraToro CKOTa pacCMaTpHBAeTCs NMPOEKT OLeHKH NMPOAYKTHBHOCTH KOPOB COrIacHO MH-
HHMaJbHBIM TPeGOBAaHHAM K IPOLEHTHOMY coxepxaHHio GeakoB B Mousoke (cm. rtaba. I).

CreneHd MHHHMAJbIOrO coaepzKkanus GesIKoB NpH OTAEJbHBLIX KaTeropusax KHDHOCTH
MO/I0Ka Gbl/IH COCTaBJIEHBI 110 OMNpeje/eHHOil mporpeccHBioil Tenaennt (em. tTada. I1).

LlesieHanpaB/ieHHBIM HCIOJIb30BaHHEM IPEAbSB.ISIEMbIX HHCTPYKIHIT MOXKHO JIOCTHTIYTb
CYILIECTBEHHOTO MOBLIEHHS MPOAYKIHH GeJKOB B MOJIOKE Y IOPOJ KPYMHOrO pOraTtoro c¥otd,
pasBoaumeix B HCCP.



Uber die Moglichkeiten der Produktionssteigerung von Milcheiweil bei den in der
CSSR geziichteten Rinderrassen

Auf Grund der Ergebnisse der Leistungsanalysen bei Rinder-Landrassen wird
in dieser Arbeit ein Vorschlag fiir die Milchleistungsbewertung der Kiihe auch nach
minimalen Anforderungen auf den prozentischen Eiweilgehalt der Milch vorgelegt.

Die Stufen des Mindestgehaltes an Eiwei3stoffen bei den einzelnen Milchfett-
klassen wurden mit einer gewissen progressiven Tendenz festgelegt.

Durch zielbewuBte Ausniitzung der vorgelegten Richtlinien besteht die Mog-
lichkeit einer wesentlichen Produktionssteigerung von Milcheiweil bei den in der
CSSR geziichteten Rinderrassen.
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Uzitkovost pinzgavského skotu z hlediska produkce
bilkovin a tuku v mléce za laktaci

ﬂponym‘nauocn NMHHUraBCKOro K. p. CKOTa C TOYKH 3peHHsl NPONYKUHH GenkoB
H KHPOB B MOJIOKE 3a JIaKTAaLHIO

~

Die Leistungsfihigkeit des Pinzgauer Rindes vom Gesichtspunkt der Milcheiweif-
und Milchfettproduktion wihrend der Laktationsperiode

Dr. Jiti PAVEL, inZ. Bfetislav SVOZIL, doc. Frantifek SEBELA
Vysokd Skola zemédélskd, katedra technologie a laktologie, Brno
Vedouci katedry doc. Frantifek Sebela
Katedra obecné zootechniky VSZ, Brno
Vedouci katedry akademik Viadimir KoZeluha !

Uvod

Vyznam pinzgavského skotu pro horské a podhorské oblasti Slovenska plyne
nejen z jeho vyhodnych vlastnosti konstituénich a exteriérovych, ale i z jeho po-
mérné dobré uzitkovosti. I kdyZ zejména na tuseku dal§iho zvySovani mlééné uzit-
kovosti pinzgavského skotu stojime pred nemalymi tkoly, je mozno cilevédomou
plemenatfskou praci dosdhnout stanovenych cila. Pfedlozena price navazuje na
dosavadni vyzkumné price o uzitkovosti pinzgavského skotu, zaméfené na pro-
dukci mléka a tuku. Navic je rozdifuje i o dalsi pohled, a to o prizkum produkee
bilkovin v mléce za laktaci.

Piehled literatury

Uzitkovost pinzgavského skotu i v minulych letech dosahovala u nés vcelku
uspokojivého standardu. (Vysledky kontroly uzitkovosti hovddzieho dobytka na
Slovensku v r. 1931.) Pramérna uzitkovost 710 kontrolovanych krav dosahla
hodnoty 2017 kg mléka o tuénosti 3,73 %, tj. 75,43 kg produkovaného tuku. Pfi
primérné zivé vaze 460 kg relativni. uzitkovost odpovidala 438,5 kg mléka a
16,38 kg tuku pfepolteno na 100 kg Zivé vahy. Vcelku podobné vysledky byly
dosazeny i v letech 1935—1936 (2 113,8 kg mléka o tuénosti 3,71 % a 2228 kg
mléka o tuénosti 3,77 % ).

Podrobnéjsi analyzu uzitkovych vlastnosti pinzgavského skotu na Slovensku
podali Kucéera a Kvetko (1937). Podle jejich udaji prumérna dojnost
v pribéhu let 1925—1935 vzrostla z 1752 na 2113 kg mléka. Stfedni procenticky
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obsah tuku v téchto letech kolisal v rozmezi 3,68-—4,03. Rovnéz jsou uvadény
ptipady maximélni uZzitkovosti, kdy se dojnost zvySovala az nad 5000 kg mléka
za laktaci. Studie o uZzitkovosti doplnili rozborem geonomickych podminek chovné
oblasti pinzgavského skotu na Slovensku a dospéli k zavéru, Ze i pfi nedostatecné
trovni vyzivy pinzgavsky skot dosahuje pomérné uspokojivého vzristu a uZzitko-
vosti. V lepsich chovatelskych podminkach byly zjistény tvarové vlastnosti odpo-
vidajici plivodnimu skotu rakouskému. RovnéZz uZzitkovost v téchto podminkéch
se tésné pfiblizovala v prumérné uZzitkovosti pinzgavskému skotu vibec.

Biometrickou analyzu mlééné uzitkovosti pinzgavského skotu podal Vaf e é-
ka (1935). Pti pramérné dojnosti 1873,8 kg mléka o tuénosti 3,786%, jez jsou
vysledkem kontroly uzitkovosti za 1éta 1925 — 1932, odpovidé variabilita produkce
mléka vyjadrena variaénim koeficientem 32,41 %, kdezto variabilita obsahu tuku
¢ini 11,39 %. '

Otazkou vztahu mezi produkci mléka a tuku a Zivou vahou pinzgavského
skotu v posledni dobé se zabyval Antal (1958). Korela¢ni koeficient tohoto
vztahu odpovidd hodnoté +0,2710 = 0,0298. Naopak pfi studiu vztahu Zivé
vahy k procentickému obsahu tuku v mléce nalezl zapornou hodnotu korelaéniho
koeficientu (—0,008).

Dosavadni zku$enosti, jak je uvddi napt. Holecek — Holeschowitz
(1939 — cit. podle Chomkovic¢e a Gabrise, 1957), nasvédéuji tomu, zZe
kravy tohoto plemene v lepsich podminkach mohou produkovat v priaméru 2800
az 3500 kg mléka o tuénosti 3,7—4,1 %. Proto téz chovnym cilem u pinzgavského
skotu v Rakousku je dosazeni uZitkovosti 3500 kg mléka o tuénosti 4 % (K 1i-
ment, 1959). Typ tohoto skotu ma byt stfedniho rdmce s kombinovanou uzit-
kovosti a pozadavky na dlouhovékost a dobrou plodnost.

V nasich pomérech podle smérnic pro bonitaci plemenného skotu ze dne
1. dubna 1960 u slovenského pinzgavského plemene skotu je stanoven pro III.
laktaci v tfidé ,Elita rekord“ pozadavek 3600 kg mléka o tu¢nosti 4 %; ve II.
tfidé je pozadavek minimalni dojnosti 1900 —2000 kg mléka o tucnosti 3,7 %.
Jako chovny cil pinzgavského skotu uvddi Kopecky (1959) dosazeni dojnosti
2700 kg mléka s tucnosti 4,1 % a celozivotni uzitkovosti 21 000 kg mléka.

Zavérem k uvedenému ptehledu literatury je mozno konstatovat, Ze pinzgav-
sky skot je vcelku dobfe prostudovén z hlediska produkce mléka a tuku za laktaci,
naproti tomu chybi vsak udaje o jeho uZitkovosti z hlediska obsahu bilkovin
v mléce. Tato skutecnost byla podnétem pro nas§ prizkum obsahu bilkovin a tuku
v mléce pinzgavského skotu chovaného na Slovensku.

Vlastni prace

Metodika

Charakteristika pokusu:

Produkce bhilkovin a tuku byla kondna u pokusné skupiny krav (20) pinzgav-
ského skotu na objektu PTS Oravsky Podzamok, pri¢emz jednotlivd zvifata byla
vybirdana s ohledem na dostate¢né charakteristicky plemenny a uzitkovy typ. Vzor-
ky mléka byly odebirany obvodnim plemenaiskym zootechnikem, ktery téz zjisfoval
ostatni potrfebné udaje, v pravidelnych ¢trnactidennich tudobich po dobu jedné lak-
tace v letech 1959—1960. Vzorky mléka byly konzervovany piidavkem HgClz.
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Metodika rozborti mléka

Bilkoviny byly urc¢ovany formolovou titraci mléka podle metody, jiz uvadeéji
napf. Pavel a Macha (1960). Tuénost byla uréovidna pomoci Gerberovy metody
(C'SN, 1957).

Zpracovani vysledku

Vysledky pokusu byly zpracovany z hlediska pribéhu a poradi laktace, a to
laktace normované. Vedle udajii o produkci bilkovin a tuku jsou uvedena téZ pro-
centa obsahu téchto hodnot v mléce, jeZ jsou variac¢né statisticky zpracovany. Vza-
jemny pomér produkce bilkovin a tuku je vyjadiovan pomoci indexu produkce bil-
kovin:

kg bilkovin za laktaci
ke tuku za laktaci  ~ 100k

(IPB =

Souhrnné jsou zpracovany primérné vysledky celé pokusné skupiny a jsou doplnény
procentickym vyjadifenim poklesu produkce mléka, tuku a bilkovin za normovanou
laktaci, dale procentickym rozloZenim jejich mési¢ni produkce v prubéhu laktace.
Pokusna skupina pinzgavského skotu byla zhodnocena téz z hlediska relativni uzit-
kovosti. Pro zhodnoceni miry vzijemného vztahu mezi obsahem bilkovin a tuku
byla sestavena tabulka, v niz je vyjadiena varia¢ni Sife obsahu bilkovin pri stou-
pajicich stupnich obsahu tuku.

Vysledky vliastni prace

Zmény procentického obsahu bilkovin a tuku

V tabulkach I a II jsou zachyceny zmény procentického obsahu bilkovin a
tuku u pinzgavského skotu z hlediska prubéhu a poradi laktace.

Z hlediska poradi laktace vidime u bilkovin nejvy$si primérny procenticky
obsah u prvni laktace, ddle pak u tfeti, po niz u étvrté a paté dochazi k poklesu
priumérného obsahu bilkovin. U Sesté laktace opét se projevuje vzestup. Tyto
zmény procentického obsahu bilkovin u pinzgavského skotu jsou vcelku adekvatni
k ostatnim plementm, pouze druha laktace vyboduje v nasem ptipadé z uvedeného
prubéhu. Tato odchylka se da vysvétlit nahodnym vybérem krav na druhé laktaci
s nizkym procentickym obsahem bilkovin v mléce.

Porovname-li dosazené vysledky s prihlédnutim k prubéhu jednotlivych lak-
taci, projevuje se ve viech prfipadech stejny vyvoj zmén procentického obsahu
bilkovin. Celkové mozno fici, Zze po mirném poklesu obsahu bilkovin ve druhém

1. Obsah bilkovin v % v prubéhu laktaci

i |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 T sx v

Poradi
laktace

I 3,36 | 3,22| 3,10| 3,33| 3,56 | 3,42 | 4,25| 3,70 3,71 | 3,86 | 3,40| 0,2469 7,2

II. 3,05| 3,05 2,80| 3,27 | 3,05| 2,84 | 3,08| 3,19 3,32| 3,34| 3,09| 0,1849 5,9

III. 3,15| 3,15| 3,10 3,22 | 3,42 | 3,28 | 3,53 | 3,32| 3,87 | 4,22 3,34| 0,3608 | 10,5

1v. 3,28 3,38 3,08 | 2,95| 2,81 3,28 3,15| 3,22 3,12| 3,58 3,18| 0,2174 6,8

V. 3,19 3,01| 2,91 3,12| 3,22 | 3,25| 3,24 | 3,36 | 3,35| 3,42| 3,17| 0,1587 4,9

VL 3,28 | 3,20 3,37 | 3,24| 3,37 | 3,42| 3,34 3,30 3,51 3,76 | 3,33| 0,1529 4,5
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II. Obsah tuku v % v prib&hu laktaci

Poradi >
lakace 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 T $X v

I 3,38 3,71 | 4,10| 3,97 | 4,05| 3,61 | 3,54 3,94 4,13 | 4,62 | 3,84| 0,3590 9,2

IIL 3,25| 3,75 | 3,65 | 4,00| 3,45| 3,50 3,55| 3,85 3,95| 4,20 | 3,69| 0,2893 7,8

II1. 3,90 4,20| 4,25 | 4,35 4,15| 3,60 4,50 | 4,50| 5,40 | 5,50| 4,31| 0,5995 | 13,5

IV. 3,90| 3,70 3,70 | 3,50 4,15 3,95| 3,90 | 4,00 | 4,30 | 5,40 | 3,99 | 0,5296 | 12,9

V. 3,02 | 4,25 | 4,01 | 4,09 4,34 | 3,80 4,20| 3,85 4,59 | 4,35| 4,11 | 0,2515 6,1

VL 3,82 3,79 | 3,53 | 3,87 | 3,35| 3,75| 4,05| 3,65| 3,99 | 4,16 | 3,74| 0,2293 6,0

az tfetim mésici laktace dochdzi k stalému vzestupu mnozstvi bilkovin v mléce.
Pfitom vlastni kolisdni, vyjddfené hodnotami variaéniho koeficientu, neni tak znaé-
né jako u tuku. Maximalni hodnota variaéniho koeficientu je 10,5 %, minimalni
4,5%. Podobné zévéry mizeme odvodit i ze zmén smérodatnych odchylek.

Toto vcelku mensi kolisdni obsahu bilkovin v mléce ve srovnani s kolisanim
mlééného tuku je v souladu se zakonitostmi o kolisani jednotlivych slozek mléka
v z4vislosti na jejich pramérné velikosti, jak to vyjadiuje znamy Wiegneriv zakon.

Podobné tendence plati i o zménach obsahu mlééného tuku u pinzgavského
skotu. AvSak men3i vyrovnanost je zde z hlediska vlivu pofadi laktace, nebot
primérné hodnoty procentického obsahu tuku neodpovidaji tak jednoznaéné znamé
zavislosti prumérného obsahu tuku na poradi laktace.

Proti ocekdvani byl nejvy$§i procenticky obsah tuku nalezen u III. laktace,
nejnizii u II. laktace. Zjisténé primérné hodnoty procentického obsahu tuku od-
povidaji dobrému standardu.

V priubéhu laktace dochazi ve vsech pfipadech ke zvySovani obsahu tuku, ze-
jména ve druhé poloviné laktaéniho obdobi. Variabilita tuku je vétsi nez varia-
bilita obsahu bilkovin, nejvy3si variabilita (v=13,5 %) byla zaznamenana pfi
nejvyssi pramérné tuénosti mléka v laktaci. Celkovy rozsah variability se pohy-
buje v rozmezi od 6,0 % do 13,5 %.

Produkce bilkovin a tuku

Produkce bilkovin a tuku z hlediska pribéhu a poradi sledovanych laktact
je uvedena v tabulce III a IV a na obr. 1.

Nejvyssi celkova produkce bilkovin byla zji§téna ve treti laktaci, nejnizsi
potom u prvni laktace (maximum 88,1 kg, minimum 66,35 kg). U ostatnich lak-
taci je mozno se pozastavit u nizsi produkce bilkovin u laktace paté (74,75 kg),
kde tento pokles souvisi jak s niz§im procentickym obsahem bilkovin, tak i s mensi
dojnosti.

V pribéhu laktace byla nalezena klesajici produkce bilkovin, ovSem tento
pokles neni u vSech sledovanych laktaci stejné pfikry. U posledniho laktaéniho
mésice byly nalezeny dosti znaéné rozdily v produkeci bilkovin, zejména v VI.
laktaci podle poradi byla produkce bilkovin velmi nizka (1,69 kg), kdezto napt.
u II. a IV. laktace se udrzela produkce bilkovin v desidtém mésici na dosti znaéné
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III. Produkce bilkovin v kg v pribéhu laktaci

Poradi

|
laktace 1 : 2 3 4 5 6 7 8 9 10 S 1PB

I.| 10,67 8,90, 6,88| 7,65| 6,47 5,13 | 5,65 | 5,94 | 5,07 | 3,99 | 66,35 | 88,6

IL| 11,90, 9,61 7,56| 9,42| 8,69 6,99 | 7,39 | 8,13 | 8,57 | 7,01 | 85,27 83,9

II1. | 14,18 10,40| 9,11| 10,14| 9,75 7,28 | 7,31 | 7,77 | 6,97 | 5,19 | 88,10| 77,4

Iv. | 12,79 8,82| 8,96| 7,17| 7,42| 8,66 | 7,09 | 6,86 | 6,46 | 6,12 | 80,35| 79,6

V.| 10,04/ 9,17| 8,35, 8,65| 9,18| 7,46 | 6,13 | 6,80 | 5,48 | 3,49 | 74,75 | 77,1

VI. | 12,20| 12,13 12,07 9,28’10,41 9,18 | 7,21 | 5,44 | 4,00 | 1,69 | 83,61 89,0

1V. Produkce tuku v kg v prubéhu laktaci

‘ .
2 | 3 415|678910 S

| i

I. | 10,76| 10,23| 9,10 9,11| 7,35| 5,41| 6,17 | 6,33| 5,64| 4,78 74,88

Poradi
laktace

II. | 12,68 11,81 9,86| 11,52 9,83| 8,61| 8,52 | 9,82| 10,19| 8,82 101,66

III. | 17,55| 13,86 | 12,50 | 13,70 | 11,83 | 7,99| 9,32 | 10,53| 9,72| 6,77 113,77

1v. | 15,21| 9,66| 10,77| 8,51 | 10,96 | 10,43| 8,78 | 8,52| 8,90| 9,23 100,97

V. | 12,35 12,93 11,49 | 11,35 | 12,37 | 8,72| 7,94 | 7,79| 7,52 4,44 96,90

VI. | 14,22| 14,39 12,64 | 11,09 | 10,36 | 10,08 8,75 | 6,02| 4,55| 1,87 | 93,97

vy§i. Tyto hodnoty tzce souvisi s celkovym pribéhem produkce bilkovin béhem
laktace. Konlrontujeme-li tyto koneéné hodnoty produkce bilkovin s hodnotami na
podatku laktace, vidime u nékterych laktaci vysokou perzistenci kfivky produkce
bilkovin, kdezto u nékterych neni perzistence prili§ pfiznivd (obr. 1). Nazorné
toto miizeme demonstrovat na vysledcich I. a II. laktace podle pofadi. U téchto
laktaci je pocateéni produkce bilkovin velmi nizkd (10,67 a 11,90 kg). Vzhledem
k nevyrovnanosti produkce bilkovin mléka u I. laktace je kone¢ny rozdil celkové
produkee bilkovin u této laktace o 18,92 kg nizsi nez u 11I. laktace. U III. laktace,
kde bylo dosazeno maximalni produkce bilkovin za laktaci, byla také v prvnim
mésici zjiSténa viitbec maximélni produkce bilkovin za jeden lakta¢ni mésic. Avsak
ve druhém mésici doslo k poklesu bilkovin asi o 27 %, coz se udrzelo i v dalsich
mésicich. [ kdyz v tomto pripadé bylo dosazeno nejvyssi uzitkovosti z hlediska
produkce bilkovin, prece jen kone¢ny vysledek neodpovidd hodnoté, jakou bychom
mohli oéekdvat podle vysledku za prvni mésic pii nalezité perzistenci kiivky.
Celkova produkce tuku v jednotlivych laktacich podle poradi odpovida veelku
hodnotdm o produkci bilkovin. Jediné u V. a VI. laktace nalézdme odchylky,
které neodpovidaji zavislosti téchto dvou slozek, jez v pfipadé priméru z vétsiho
poétu rozborii vychazi jako pfimo tmérna. V priibéhu jednotlivych laktaci nacha-
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zime men§i vyrovnanost, nez je tomu u produkce bilkovin. Tak rozdil u III. lak-
tace podle pofadi mezi prvnim a poslednim mésicem je u produkce tuku vyssi nez

dily pfi porovnéni jednotlivych mésicti; napf. u Sestého mésice doslo ke zna¢nému
sniZeni produkce na 7,99 kg, coz je vlastné nejnizsi mési¢ni produkce tuku s vy-
jimkou posledniho mésice, kde tato hodnota ¢inila 6,77 kg. U prvnich &tyf laktaci
dochazi ve druhém mésici laktace vidy ke sniZzeni produkce tuku. Jediné u V. a
VI. laktace podle pofadi bylo zji§téno uré¢ité zvySeni produkce tuku, coz je ve
shodé s obvyklym zv{ySenim dojnosti béhem laktace.

N\
NN

[

/R
)

4

N

A WA
NN

/NN

N

NN

1. Produkce bilkovin v kg béhem laktaci

Produkci bilkovin ve vztahu k produkci tuku za laktaci je mozno zhodnotit
pomoci indexu produkce bilkovin (IPB). Hodnota tohoto indexu, s vyjimkou $esté
laktace, se sniZuje se zvySujicim pofadim laktace. Nejvy$si hodnota viibec byla
nalezena u VI. laktace, coz muzeme vysvétlit tim, Ze v této skupiné prevladaly
dojnice se schopnosti vysoké produkce bilkovin. V ostatnich pfipadech index pro-
dukce bilkovin neni pfili§ priznivy, nebot u tri laktaci nedosahuje ani hodnoty
80 %. U prvni laktace IPB ¢ini 88,6 %, aviak vzhledem k niz$i produkei tuku
i bilkovin, jez je typicka pro toto nizké poradi iaktace, absolutni produkce bilkovin

uuuuuu

Primérné hodnoty uzitkovosti pokusné skupiny

Charakteristika celkové uzitkovosti pinzgavského skotu z hlediska produkce
bilkovin a tuku v primérnych hodnotach spolu s rozborem prubéhu laktace je
uvedena v tabulce V a doplnéna obr. 2. Uvedené hodnoty lze povazovat za jisty
prumérny obraz o uzitkovosti pinzgavského skotu na Slovensku. Vzhledem k tomu,
ze pokusnd skupina byla zvolena v typické oblasti (Oravsky Podzamok) a jed-
notlivé dojnice se vyznacovaly typickymi znaky plemenné pfislusnosti, lze ze
ziskanych hodnot charakterizovat tento skot detailnéji i podle uzitkovosti.

16



L1

V. Prumérna uzitkovost pokusné skupiny pinzgavského skotu

o1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 S % - v
| |
Miéko v kg 351,90 | 326,8 | 304,9 | 278,6 | 267,0 | 227,8 | 210,4 | 190,1 | 1588 | 97,8 | 2414,0 80,655 | 33,4
tuku v % 3,76] 397! 383 399 3.86| 3,67 398 401| 445| 4,7 - 3,95 | 0316 7,9
Obsah e ; —
bilk. v °; 3200 36| 3,02| 326| 328 329 325| 337 347| 3,64 - 327 | 0,150 4,5
tuku v kg 13,23| 12,99| 11,69| 11,11| 1030 836| 838| 7,62| 7,07| 460 9536 - 2,791 | 29,2
Pro- ! 1
dukce
bilk. v kg 11,57| 1032| 951 9,09 875 749| 683 641| 551| 3,56 | 7905 - 2,406 | 30,5
| 1 .
mléka 100,0 | 92,9 | 86,6 | 79,2 | 75,9 | 64,7 | 59,8 | 54,0 | 45,1 | 27,8 68,6 | 23,946 | 34,9
% po- | e .
Klesu tuku | 100,0 | 982 | 884 | 84,0 | 779 | 632 | 67,1 | 57,6 | 534 | 348 - 72,5 | 20,962| 28,9
produkce | -
‘ bilk. 1 100,0 | 89,2 | 822 | 786 | 756 | 64,7 | 59,0 | 55,4 | 47,6 | 30,8 : 68,3 | 20,803 | 30,4
|
f mléka | 146 | 135 | 126 | 115 | 11,1 9,4 8,7 7,9 6,6 | 4.1 - - 3,273 | 32,7
% mé- |- S_—
f;f:‘ tuku | 139 | 136 | 123 | 11,7 | 108 3,8 8,7 8,0 74 | 48 = _ 2,076| 29,7
dukce —_— 1 m———
bilkav 146 | 13,1 | 120 | 115 | 111 9,5 8,6 8,1 70 | 45 - = 3,042| 30,4
|
lﬁ?&f}i&”““““ 875 | 794 | 81,4 | 81,8 | 84,9 | 89,6 | 81,5 | 84,1 | 77,9 | 77,4 = 82,9 | 4,268| 52




Priimérna dojnost 2414 kg pii pramérné tuénosti 3,95% je sice vy$§i nez
vysledky dosazené pri kontrole uzitkovosti skotu na Slovensku z let 1935—36
(I. ¢.), aviak nedosahuje vyse uzitkovosti pinzgavského skotu chovaného v lepsich
podminkach, jak uvadi napf. Holecek a Holeschowitz (L. c.). Podob-
né i ndmi zji§téné hodnoty jsou pod drovni chovného cile pinzgavského skotu uva-
déného Kopeckym (L c).
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Porovname-li zji§ténou uzitkovost pokusné skupiny pinzgavského skotu s uzit-
kovosti ostatnich ¢eskoslovenskych plemen, vidime, Ze nalezené hodnoty jsou po-
mérné nizsi. Zejména produkce bilkovin se jevi jako vlastnost malo ustalend, a
proto téz IPB ve svém celkovém praméru odpovida niz$i hodnoté 82,9 %. V tomto
sméru bude nutno cilevédomou plemenafskou praci zlep$ovat uzitkové vlastnosti
tohoto skotu. : :

Produkce mléka, bilkovin a tuku byla v tabulce V analyzovana z hlediska
jak procentického vyjadfeni poklesu produkce téchto slozek mléka v pritbéhu lak-
tace, tak i z hlediska jejich procentického rozvrstveni v pribéhu jednotlivych
lakta¢nich mésicti. PFi varia¢né statistickém zpracovani téchto hodnot je variaéni
koeficient procenta poklesu produkce u tuku nejmensi (28,9 %), tedy jesté mensi
nez u bilkovin (30,4 %). Porovndme-li tuto variabilitu s variabilitou procentic-
kého obsahu bilkovin a tuku, zjis{ujeme opa¢ny vztah. Variabilita procentického
obsahu tuku odpovid4 hodnoté 7,9 %, kdezto variabilita procentického obsahu bil-
kovin ¢&ini 4,5 %. I kdyz tedy zmény procentického obsahu bilkovin ve srovnani
s kolisanim procentického obsahu tuku jsou mensiho rozsahu, v absolutnim pre-
poftu na produkci projevuje se relativné u bilkovin vétsi variabilita. Variabilita
mési¢ni produkce mléka, tuku i bilkovin je dosti podobna a ve vSech tfech pri-
padech se hodnoty variaéniho koelicientu prili§ nelisi.

Relativni uzitkovost

Relativni uzitkovost je uvedena v priméru za celou skupinu v tabulce VI.

VI. Relativni uzitkovost pokusné skupiny pinzgavského skotu

3 x sx | min. max. 5% v
i
| | |
Ziva véha | 474,16 l 10,5497 | 420 | 520 | 36,5453 7,71
o : SOSNEN | SO | ) IS ) I N
| produkce i
‘I mléka 510,02 i 22,6516 | 402 656 78,4676 15,39
relativni [ produkee |
) |
S — tuku 19,8(7)*| Of)lf(i 17,01 ) ‘247,:{.)_ 2,1339 ! 10,78
produkce * !
| bilkovin 16,53 0,6080 13,81 t 20,30 2,1060 12,74
: | I :

Pri prumérné zivé vaze 474 kg bylo dosazeno pramérné relativni uZzitkovosti
mléka 510 kg a 19,8 kg tuku. Srovname-li tuto relativni uZzitkovost s vysledky
kontroly uzitkovosti skotu na Slovensku z roku 1931, vidime podstatné zvyseni,
které ¢ini u produkce mléka 71,5 kg a u tuku 3,42 kg. Tuto relativni uzitkovost
pinzgavského skotu muZeme povazovat za pfiznivou. U produkce bilkovin bylo
dosazeno relativni uzitkovosti 16,53 kg. Varia¢ni koelicient u relativni produkce
tuku je niz8i o 1,96 % nez u relativni uzitkovosti produkce bilkovin.

Vzajemny vztah bilkovin a tuku

Otéazka vzajemného vztahu obsahu bilkovin a tuku v mléce pinzgavského
skotu byla FeSena vyjadfenim variaéni §ife obsahu bilkovin pfi jednotlivych tfi-
dach vymezujicich stoupajici obsah tuku (viz tab. VII).
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VII. Variaéni §ife obsahu bilkovin pii stoupajicim obsahu tuku

Obsah bilkovin
% tuku S

® ST min. max. sx v n

3,00 3,03 0,0621 2,95 3,15 0,1077 3,55 3
3,10 3,35 = = = — — 1
3,20 3,33 0,1004 3,18 3,62 0,2009 6,03 4
3,30 3,11 0.0775 2,81 3,42 0,2193 7,05 8
3,40 3,19 0,0843 2,85 3,82 0,2798 8,77 11
3,50 3,15 0,0727 2,61 3,79 0,2998 9,52 17
3,60 3,21 0,0755 2,75— 3,72 0,3207 9,99 18
3,70 3,12 0,0504 2,78 3,58 0,2469 7,91 24
3,80 3,25 0,1139 2,68 4,29 0,4262 13,11 14
3,90 3,30 0,1009 2,75 3,99 0,3910 11,85 15
4,00 3,30 0,0658 2,85 3,75 0,2463 7,46 14
f 4,10 3,47 0,0983 2,98 3,85 0,2951 8,50 9
4,20 3,35 0,0815 2,71 3,95 0,3646 10,88 20
4,30 3,24 0,0974 2,81 3,95 0,3376 10,42 12
4,40 3,54 0,0946 2,95 4,12 0,3541 10,00 14
4,50 3,22 0,0673 2,88 3,48 0,2130 6,61 10
4,60 3,56 0,1291 3,08 3,82 0,2886 8,11 5
4,70 3,50 0,1248 2,92 3,82 0,3301 9,43 7
4,80 3,55 = 3,38 3,72 =5 = 2
4,90 3,38 = 3,12 3,65 = = 2
5,00 3,58 0,1669 3,32 3,89 0,2891 8,07 3
213

Rozmezi procentického obsahu tuku od 3 % do 5 % ¢inilo 0,1 %. K jed-
notlivym tfiddm obsahu tuku pfifazovany obsah bilkovin charakterizuje zavislost
primérného obsahu bilkovin a jejich variaéni §i¥i. P¥i pravidelné stoupajicim ob-
sahu tuku vykazuje odpovidajici priimérny obsah bilkovin ptes zna¢né kolisani
stoupajici tendenci. Vzhledem k tomu, Ze jde o individudlni pfipady, je mozno
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z uvedeného dedukovat, zZe zavislost mezi tukem a bilkovinami mutze byt znaéné
proménliva. Smérodatnd odchylka charakterizujici rozptyl hodnot obsahu bilko-
vin kolem pruméru je v nékterych ptipadech (celkem bez ovlivnéni poétem pri-
padi) hodnotou znac¢né nestdlou. I samotna €etnost poétu piipadii v jednotlivych
tfidach obsahu tuku nema svij normalni prabéh, objevuji se zde dva vrcholy
my§lené kiivky Cetnosti, zahrnujici celkové rozpéti viech t¥id. Jeden vrchol se pro-
jevil pti tucnosti 3,70 %, druhy pti 4,20 % obsahu tuku.

Vztahy vyplyvajici z tabulky VII odpovidaji dosud znamym zjisténim o za-
vislosti tuku a bilkovin v mléce. I kdyz celd fada praci prokazuje uréitou zavis-
lost mezi tukem a bilkovinami a vyjadfuje tésnost tohoto vztahu rtiznym zptisobem,
je nutno konstatovat, ze v individualnich pfipadech nelze mluvit o ur¢ité zavis-
losti téchto dvou slozek.

Tento zavér zduvodiiuje vyznam individualniho zjistovani obsahu bilkovin
v mléce i u pinzgavského skotu pro objektivnéjsi hodnoceni uZitkovosti, neZ je
mozno dosdhnout hodnocenim pouze podle produkce tuku.

Souhrn

V praci je studovana z rdznych hledisek otdzka produkce bilkovin a tuku
v mléce pinzgavského skotu z oblasti Oravského Podzamku.

Z dosazenych vysledkd vyplyvaji tyto body zavéru:

1. Pramérny procenticky obsah bilkovin odpovid4d hodnoté 3,27 pti obsahu
tuku 3,95 %. Kolisani obsahu bilkovin a tuku b&hem jednotlivych laktaci nevy-
bocuje z obvyklého pribéhu. Primérna uZzitkovost pfi uvedeném slozeni mléka
byla 2414 kg mléka za normovanou laktaci.

2. Primérna produkce bilkovin za laktaci je 79,05 kg, produkce tuku
95,36 kg. P¥i hodnoceni produkce bilkovin a tuku za pouZiti indexu produkce
bilkovin bylo dosaZeno hodnoty 82,9 %, coZ odpovidd priiméru ostatnich plemen.

3. Zjisténa relativni uZitkovost pfi prumérné zZivé vaze 474 kg odpovida
hodnotdm 510 kg mléka, 19,8 kg tuku a 16,53 kg bilkovin.

4. Kolisani vztahu mezi obsahem tuku a bilkovin je podobné jako u ostatnich
plemen.

Tento poznatek znovu podtrhuje potiebu zjistovat individualné vedle obsahu
tuku i obsah bilkovin v mléce, aby mohla byt komplexné hodnocena uzitkovost
pinzgavského skotu pfi jeho dalsim zuslechfovéni.

Doslo dne 20. 2. 1961.
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MpoAYKTHEHOCTL NHHLUTABCKOTO K. P. CKOTAa C TOYKH 3PEHHs MPOAYKUMH GelKoB
M KHPOB B MOJIOKE 32 JAKTAlHIO

B npusenennoii paGote M3yuyaercsi ¢ Pa3/HUHBIX TOYEK SPEHHSI BONPOC NPOAYKUHH Ged-
KOB H JKHPOB B MOJIOKE IHHLTABCKOTrO K. p. ckota B o6nact Opasckoro [Topsamka.

K] NOJIYUeHHBIX pe3yJbTATOB BBITEKAIOT CJEAYIOIIHE 3aKJ/IOYEHHS!

1. Cpeniee npoleHTHOE CojeprKaHHe B MOJIOKe GeqkoB — 3,27 NpH ColeprKaHuH »KUPOB
3,95 %. Konebauus B cojpeprkaHu# GeJKOB H JKHPOB B TEUEHHE OTAEJbHbIX JaKTaluil He
NpeBLIIAIOT OOLIYHLIX BesauuuH. CpesHsst NPOAYKTHBHOCTL KOPOB NpPH NPHUBEJEHHOM cojep-
JKaHHH GesJKoB H XKHpOB Gbia 2414 Kr MOJICKAa 3a HOPMaJIbHYIO JIAKTallHIO.

2. Cpennsisi MPOAYKIHs GeqkoB 3a Jjakrauuio — 79,05 kr, xxupos — 95,36 kr. Ilpu
ouenKe NMPOAYKUHH GEJKOB H KMPOB, NMPHMEM JH BO BHHMAaHHE HHJEKC NMPOAYKUHH 6eakos,
nosiyyaem pesanunny 82,9 %, uro oTBeyaer cpesiHeil NPOAYKIHH OCTaJbHBIX MOPOI.

3. YcraHoB/eHHasi OTHOCHTeJbHAsi MPOAYKTHBHOCTb NPH CpPeiHeM XHBOM Bece 474 kr
orBeyaeT BeanunHam 510 Kr mosoka, 19,8 kr xupos H 16,53 Kr 6eJKoB.

4. KoneGauus OTHOUICHHIT B COEPIKAHUH XKHPOB H OEJKOB TaKHe Ke, KaK H Y OCTasbliblX
10PO/L.

ITosiyueHHble  jlaHHbIE CHOBA MOATBEPXKAAIOT HEOOXOAHMOCTb OTpPENENsiTh HHAHBH-
JyaJbHO B MOJIOKEe KOPOB KpOMe COJepiKaHHsl JKHPOB TakKike H cojep:kanHe GeJKOB IS
TOTO, YTOOBI MOMKHO OblJ10 KOMIIJIEKCHO OlLeHHBATh NPOAYKTHBHOCTb ITHHIIIABCKOTO K. p. CKOTa
C I[e]IbI0 €ero JajibHeHuIero yayyiieHus.

Die Leistungsfihigkeit des Pinzgauer Rindes vom Gesichtspunkt der Milcheiweif3-
und Milchfettproduktion wihrend der Laktationsperiode

In der Arbeit wird -die Milcheiwei3- und Milchfettproduktion beim Pinzgauer
Rind aus dem Gebiet von Oravsky Podzamok studiert.

Aus den erzielten Ergebnissen kann man nachstehende SchluB3folgerungen
ziehen:

1. Der durchschnittliche Milcheiweilgehalt entspricht einem Wert von 3,27 bei
einem Fettgehalt von 3,95 %. Die Schwankung des EiweiB- und Fettgehaltes im
Laufe der einzelnen Laktationsperioden weicht vom {iblichen Verlauf nicht ab. Bei
der angefiihrten Zusammensetzung der Milch betrug die Durchschnittsleistung
2414 kg Milch je normierte Laktation.

2. Die durchschnittliche EiweiBproduktion je Laktation betrug 79,05 kg, die
Fettproduktion 95,36 kg. Bei Bewertung der Eiwei3- und Fettproduktion unter An-
wendung des EiweiBproduktionsindexes erreichte man einen Wert von 82,9 %; dies
entspricht dem Durchschnitt der {ibrigen Rassen.

3. Die festgestellte relative Leistung bei einem durchschnittlichen Lebendge-

wicht von 474 kg entspricht den Werten von 510 kg Milch, 19,18 kg Fett und 16,53 kg
Eiweil3.

4, Die Schwankung des Verhiltnisses des Fett- und EiweiBgehaltes ist dhnlich
wie bei anderen Rassen.

Diese Erkenntnis zeugt von neuem von der Notwendigkeit, neben dem Fett-
gehalt auch den Eiweilgehalt der Milch zwecks komplexer Leistungsbewertung des
Pinzgauer Rindes bei seiner weiteren Veredlung individuell festzustellen.

22



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXV) ZIVOCISNA VYROBA 1962 - CISLO 1

Kelisani obsahu bilkovin a tuku v mléce
slovenského strakatého skotu

Kone6anue conepxanus GeJKOB H KHpPA B MOJIOKe
C/JIOBAIIKOI'0 TMECTPOro KpPYmHOro poratoro CKoTta

Das Schwanken des Eiweifl- und Fettgehaltes der Milch des slowakischen Fleckviehs
The Fluctuation of Protein and Fat Contents in Milk of the Slovak Piebald Caittle

Inz. Bretislav SVOZIL a dr. Jifi PAVEL
Vysokd Skola zemédélskd, katedra obecné zootechniky, Brno
Vedouci katedry akademik Vladimir KoZeluha
Katedra technologie a laktologie VSZ, Brno
Vedouci katedry doc. Frantifek Sebela

Uvod

Vyznam slovenského strakatého skotu pro Slovensko je analogicky s vyzna-
mem Cervenostrakatého plemene pro éeské kraje. Jeho chovatelskd oblast zahrnuje
vice nez dvé tfetiny celkového stavu skotu, ¢im% je jiZz sama o sob& doloZena néaro-
dohospodaiska dilezitost tohoto plemene. Uzitkovost slovenského strakatého skotu
je oboustrannd (jate¢nomlécna) s prevladajici produkci mléénou. Jestlize jako
chovny cil je uvddéna primérna roéni dojnost 3500 kg o tuénosti 3,9 %, znamena
to, ze dosavadni plemenaiskd price se soustfedovala na stupfiovani produkce
mléka a jeho procentického obsahu tuku.

Soudasny svétovy vyvoj vSak ukédzal, Ze vyvozovani zavéri o uZitkovosti
pouze z daji o mnozstvi mléka a jeho obsahu tuku je nepostaéujici. Z tohoto di-
vodu se dostala do popfedi otdzka zjistovani obsahu bilkovin v mléce chovanych
plemen skotu, nebot na zdkladé rozboru produkce tuku i bilkovin za laktaci je
mozné mnohem objektivnéji vyjadfovat hodnotu produkovaného mléka a tim i po-
suzovat uzitkové a plemenné vlastnosti jedrotlivych dojnic. Z uvedenych divodu
prinadi pfedlozend prace pohled na uzitkovost slovenského strakatého skotu z hle-
diska produkce bilkovin a tuku za laktaci, tak aby bylo moZno alespoil predbézné
posoudit tyto jeho uzitkové vlastnosti. V tomto sméru je mozno ptfedklddané préci
ptisoudit za cil i podniceni zdjmu dalSich pracovniki, zejména ve slovenskych
krajich, ktefi budou moci danou otazku dofesit.

Prehled literatury

Slovensky strakaty skot je plemeno odvozené od pivodniho skotu simenského,
importovaného ze Svycarska. V ptivodnich oblastech simensky skot patfi k ple-
mendim s kombinovanou uZitkovosti, pfiemz samotnd mlééna uZzitkovost je vyni-
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kajici. Landau (Specidlni zootechnika, 1955) uvadi, ze u kontrolovanych krav
ve Svycarsku bylo dosazeno primérné dojnosti 4079 kg mléka o tu¢nosti 4,06 %.
Dale uvadi, Ze uzitkovost az 7000—8000 kg mléka neni ni¢im mimofadnym.
Proto téZ jako chovny cil simenského skotu ve Svycarsku bylo stanoveno dosazeni
uzitkovosti 4000 az 4500 kg mléka o tué¢nosti 4—4,5 % tuku.

Charakteristické pro tento skot déle je jeho ranost a vysoka ziva vaha. Bilek
(Specidlni zootechnika, 1. ¢.) udavé jako obvyklou hodnotu u krav vdhu 700 az
800 kg. Relativni uzitkovost, jez je uvedena ve ,Vysledcich kontroly uzitkovosti
hovidzieho dobytka na Slovensku v r. 1931 odpovid4 502,7 kg mléka a 19,88 kg
tuku na 100 kg Zzivé véhy.

Pro posouzeni primérného slozeni mléka ptvodniho simenského skotu mu-
zeme uvést napf. ndlezy Koniga (Laxa, 1928): primérny obsah suSiny
12,47 %, tuku 3,79 %, bilkovin 2,64 a cukru 5,81 %. Jde o tdaje star§iho data,
které ukazuji, ze slozeni mléka nebylo ptili§ pfiznivé. Pro nds je zajimavym zji§-
ténim zejména hodnota procentického obsahu tuku.

Zaznamy z kontroly uzitkovosti simenského skotu chovaného na Slovensku
(citovdno podle Landaua, 1. ¢.) ukazuji, Ze priimérnd dojnost v letech 1925 az
1937 se pohybovala od 2239,0 do 3087,7 kg; produkce tuku kolisala v rozmezi
88,0—119,3 kg. Pfi biometrickém zpracovani téchto vysledkd z let 1925—1932
dospél Vateé&ka (1935) k této primérné uzitkovosti: 2591,4 kg mléka (sx . ..
858,45; v... 33,13 %), 100,39 kg produkovaného tuku (sx... 32,66; v...
32,36 %) a 3,886 % tuku v mléce (sx... 0,406; v... 10,44,%).

V poslednich letech prostudoval uZzitkové vlastnosti simenského skotu P le s-
nik (1957, 1958). Velmi detailné analyzoval kolisani obsahu jednotlivych slozek
mléka v pribéhu laktace 12 pokusnych krav.

Podle tohoto autora odpovidd primérny obsah slozek (émto hodnotam:
13,29 % susiny — 3,91 % — 3,54 % bilkovin — 5,17 % laktézy atd. Mini-
mélni obsah bilkovin (3,11 %) se projevil ve 2. laktaénim mésici, maximalni
(3,72 %) v 10. mésici. Naproti tomu minimum obsahu u tuku nastalo pozdéji,
a to az ve 3. mésici (3,58 %).

Po varia¢né statistickém zpracovani vysledkt analyz mléka uvadi autor fadu
dosazenych hodnot. Napt. variaéni koeficient kolisani obsahu bilkovin je 11,34 %
— obsahu tuku 13,28 %. Krajni hodnoty obsahu bilkovin dosahly hranic 2,19 %
a 4,96 % — u tuku 2,30 % a 5,80 %. Pro nase vlastni pozorovani jsou téz zaji-
mavé Plesnikem (l. c.) uvddéné korela¢ni koeficienty vztahu tuk X bilkoviny.
Ve viech ptipadech zjistil pozitivni vysledek, pohybujici se v rozmezi od 40,336
do +0,842.

Vztahem mezi zivou vdhou a mléénou uzitkovosti simenského skotu se zaby-
val Antal (1958). Jmenovany autor uvadi, Ze zvySenim Zzivé vdhy simenského
skotu 0 100 kg dochazi v priméru k vzestupu celkové dojnosti za laktaci o 411,5 kg
mléka. | !

V zavéru této kapitoly je mozno konstatovat, ze mame k dispozici fadu tdaji
o mlééné uzitkovosti slovenského strakatého skotu. Presto vSak nebyla dosud vé-
novdna pozornost rozboru celkové produkce bilkovin a tuku za laktaci. Proto po-
tfebné literarni adaje pro porovnéani vysledkd je mozno nalézt bud ve studii o pro-
dukci bilkovin a tuku u ervenostrakatého skotu (Macha a Pavel, 1960),
nebo u pinzgavského skotu (Pavel Svozil a Sebela, 1962), jez budou
citovany v diskusni &asti prace pfi vlastni konfrontaci.

24



Vlastni prace

Metodika

Produkce bilkovin a tuku byla sledovana v letech 1959—60 u pokusné skupiny
krav (21) slovenského strakatého plemena na hospodaistvi PTS Trnava. Vzorky
mléka po konzervaci byly odesilany k analyzdm do Laktologického ustavu VSZ
v Brné. Pouzitd metodika rozbortit mléka je popsédna napi. v praci: Pavel a Macha
(1960) — Prizkum obsahu bilkovin v mléce ¢ervenostrakatého skotu I.

Rovnéz zpusob zpracovani vysledku byl jiz popsin (M4dcha a Pavel, L c.).
Pro uplnost alesponl uvadime, Ze index produkce bilkovin (IPB), uZivany k posou-
zeni poméru produkce bilkovin k produkei tuku za laktaci (pii daném primeérném
obsahu tuku), je vycislen timto zpusobem:

IPB = kg bilkovin za laklaci
kg bilkovin za laktaci

X 100

Pri varia¢né statistickém vyhodnoceni vysledki bylo uZito téchto symboli: & = pri-
mér, sx = smérodatnd odchylka, v = variaéni koeficient, S = soudet.

Vysledky experimentalni prace
Kolisdni procentického obsahu bilkovin a tuku

Zmény sledovanych hodnot v pribéhu jednotlivych laktaci pokusné skupiny
slovenského strakatého skotu jsou uvedeny v tabulce I a II. Kolisani obsahu_bil-
kovin je u prvnich ¢tyf laktaci (I.—IV.) vzdjemné znaéné vyrovnané, jak je
mozno posoudit na zdkladé blizkych hodnot varia¢niho koeficientu. I kdyz viak
vlastni variabilita je sice téméf stejnd, prumér z jednotlivych laktaci se dosti znac-
né 1isi. Napt. u prvni laktace je vysoky primérny obsah bilkovin (3,66 %), u dru-
hé naopak relativné nejnizsi (3,22 % ). Jako nejvyrovnanéjsi se jevi V. laktace,
u niz je smérodatnid odchylka vice neZ o tfetinu nizZ$i neZ primérnd hodnota
predchozich laktaci. Tendence vlasinich zmén obsahu bilkovin béhem laktaci je
progresivni ve smyslu postupujici laktace, takZe v poslednim mésici téméf dochazi
k maximu. Minimum procentického obsahu nastalo pfevazné ve druhém laktac-
nim mésici s vyjimkou I. laktace. Celkové je mozno hodnotit vykonnost sloven-
ského strakatého skotu z hlediska procentického obsahu bilkovin v mléce pfiznivé,
zejména v I. a IV, laktaci. V ostatnich laktacich, i kdyZ primérné procento obsa-
hu bilkovin je ponékud nizsi, nedoslo nikdy k poklesu az po hodnotu 3,20 %,
coz je mozno rovnéz hodnotit kladné.

Pfi porovnani téchto poznatkid s tdaji o kolisani obsahu bilkovin v mléce
u Cervenostrakatého skotu, publikovanymi Machou a Pavlem (l. c. cit.),
projevuji se zde v tomto sméru pfiznivéjsi vysledky. Vzhledem k tomu, Ze rozbo-
rem uzitkovosti jiného stdda Cervenostrakatého skotu byly ziskdny naopak mno-
hem ptiznivéjsi vysledky (Sebela a kol, 1961), je mozno dojit k zavéru, Ze
predpoklady k sekreci mléka o dané hladiné obsahu bilkovin jsou u obou plemen
témér shodné. Tento poznatek je velmi cenny z toho divodu, ze podle soucasnych
smérnic pro bonitaci plemenného skotu, vydanych ministerstvem zemédélstvi, jsou
pozadavky na uzitkovost krav pfi zafazovani do jednotlivych tfid pro Eerveno-
strakaté i slovenské strakaté plemeno z hlediska produkce mléka a tuku a po-
7adované procentické tuénosti zcela stejné. Bude tedy mozno vytyéit i tytéz mi-
nimalni pozadavky z hlediska produkce a procentického obsahu i u bilkovin, za-
vazné pro obé plemena.

V tabulce II jsou uvedeny pro tplnost i zmény obsahu tuku v prubéhu
laktaci pokusnych krav. Variabilita procentického obsahu tuku je vy3si nez varia-
bilita obsahu bilkovin. Vyjimkou z tohoto pravidla je pouze I. laktace. Primérny
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fcg 1. Kolisani obsahu bilkovin (%) v mléce v prubéhu sledovanych laktaci
Pofadi Mésice laktace _
= = R X X v
laktace
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
j 8 3,50 3,62 3,52 3,28 3,72 3,95 3,68 3,75 3,82 3,92 3,66 0,2049 557
I1. 3:31 2,82 3,24 3,13 3,15 3,26 3,31 3,39 3,50 3,41 3,22 0,1898 5,84
III. 3,39 3,11 3,11 3,37 3,38 3,48 3,35 3,45 3,48 3,75 3,36 0,1849 5,45
IV. 3,27 3,29 3,46 3,56 3,48 3,69 3,81 3,80 3,78 3,99 3,57 0,2393 6,63
V. 3,38 3,07 3,20 3,33 3,33 3,33 3,33 3,31 3,47 3,57 3,31 0,1276 3,83
II. Kolisani obsahu tuku (%) v mléce v prub&hu sledovanych laktaci
Potadi Meésice laktace . . .
laktace — - e c 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. 4,10 3,90 4,50 4,30 5,30 4,50 3,90 4,40 4,50 4,50 4,38 0,1268 2,89'
=
II. 3,12 3,80 4,08 3,74 3,21 3,31 3,46 3,62 3,96 3,29 3,56 0,3309 9,29
II1. 3,51 3,53 4,41 4,03 4,18 3,89 4,03 4,11 3,88 4,34 3,96 0,3011 7,55
IV. 3,84 3,69 4,12 4,16 3,94 4,17 4,58 3,89 4,03 4,47 4,06 0,2758 6,74
V. 3,30 3,86 4,08 3,73 3,86 3,87 4,02 3,95 4,28 4,30 3,88 0,2868 7:32




obsah tuku za jednotlivé laktace je velmi ptiznivy, nebof odpovida hodnoté 3,96 %,
jak bude uvedeno déle v tabulce V. Pfi pohledu na uvedené smérnice pro bonitaci
skotu zjistujeme, Ze tedy tato stfedni hodnota za pfedpokladu dostateéné dojnosti
odpovid4 tridé za uzitkovost Elita Rekord.

Produkce bilkovin a tuku

V dalsich tabulkdch IIT a IV a v grafu 1 jsou zndzornény hodnoty charak-
terizujici produkci bilkovin a tuku (v kg) béhem nami sledovanych laktaci slo-
venského strakatého skotu.

Produkce bilkovin, zavisl4 na mnoZstvi mléka a jeho procentickém obsahu,
dosahuje v daném ptipadé vysokého standardu Minimalni produkce, zaznamena-
nd u II. laktace, je hodnotou jeité neobyéejné vysokou (128,7 kg). Nejvyssi vy-
konnosti bylo dosazeno ve IIL. laktaci podle poradi (1429 kg) — obé krajni
hodnoty se tedy navzajem zna¢né ptiblizuji.

Zmény produkce bilkovin v pribihu laktaci jsou mnohem ztetelnéji ovliv-
novany dojnosti pokusnych krav
ve srovnani s uplatiiovanim koli-

sani procentického obsahu bilkovin rofsoi — xs
LAKTACE 2p-

v mléce, a tak tedy variabilita pro-
dukce, vyjadiend variaénim koefi- : 15’_/\,,_,_,_—-»—\,_,.,-——5\
cientem, je napf. nejvy$si u II. a i -
V. laktace, u nichz byla zazname- 3
nina naopak velmi nizkd variabi- o ‘ — to
lita procentického obsahu bilkovin.
U priméru ze viech Sesti laktaci se 29
sice odli§nosti jednotlivych laktaci 151
znainé settely, takze pokles pro- " 10-\/x
dukce bilkovin (92,27 %) je méné 54 ~
pfiznivy neZ index stalosti produkce ol
tuku.

Znaéné podobné zavéry lze 20,
odvodit i z tabulky IV, znazoriu- I o S
jici produkci tuku. Nejvy3si celko- 4] //\
va produkce byla opét zachycena 5
u III. laktace (168,5 kg), nejniz§i 0 sy ey on

u II. laktace (1425 kg). Nejvétsi
variabilita v prtibéhu laktace se
projevila podobné jako v predcho-
zim piipadé u II. laktace, jez se
vibec v naSem pifipadé projevila
jako malo vyrovnana. Jestlize by-
chom konfontovali dosazenou prii-
mérnou produkei tuku za jednotlivé
laktace s bonitaénimi pfedpisy mi- 15‘—___\\
nisterstva zemédélstvi (1. c.), spliio- .

vala by pouze skupina krav v I.
laktaci pozadavek potiebné produk- R
ce tuku pro tfidu ER, ostatni sle- ‘

dované Iaktace (II.—=V.) by odpo- | produkce bilkovin (kg) v prabéhu sledo-
vidaly tfidé E. vanych laktaci

o

1 L

L
s O
HESSICE LAKTA;E
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III. Produkce bilkovin (v

kg) v prubéhu sledovanych laktaci

Pofadi Mésice laktace
faktace S 5% v IPB
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
s & 14,07 | 14,88 16,68 11,61} 12,61 | 13,51 | 11,81 12,83 | 12,84 9,64 130,48 1,9236 14,74 83,53
II. 17,15 | 13,40 | 15,35 | 14,79 | 14,69 | 14,26 | 13,52 | 12,11 9,16 | 4,26 128,69 3,8316 29,77 90,47
111, 18,86 | 15,62 | 14,44 | 14,81 | 15,69 | 16,97 | 14,66 | 13,54 | 11,04| 7,28 142,91 3,1946 22,36 84,82
1V. 15,58 | 15,45 | 16,63 | 16,85 | 14,46 | 13,07 | 13,19| 11,51 | 10,13| 9,83 136,70 2,5570 18,71 87,80
V. 16,07 | 15,82 | 15,09 | 15,34| 15,68! 15,32} 13,39 | 10,96 11,28 | 6,57 135,52 3,0795 22,73 85,13
Prumér 16,35 | 15,03 | 15,64 | 14,68 14,63\ 14,63l 13,31 12,19 10,89 | 7,52 134,87 2,6523 19,66 86,26
Index sta-
losti v %, — 91,93 |104,06 | 93,86 | 99,66 (100,00 | 90,98 | 91,59 | 89,34 | 69,05 10,0367 10,88
Prumérny index stalosti = 92,27 %.
1V. Produkce tuku (v kg) v prubéhu sledovanych laktaci
Potadi Mésice laktace 5 "
laktace 5 v
1 2 3 \ 4 I 5 6 7 8 9 10
I. 16,48 16,03 21,33 15,22 17,97 15,39 12,52 15,05 15,12 11,07 156,18 3,2085 20,54
II. 16,16 18,06 19,35 17,71 14,95 14,49 14,10 12,93 10,38 4,11 142,24 4,4252 31,12
III. 19,49 17,77 20,64 17,71 19,41 18,99 17,67 16,11 12,29 8,41 168,49 3,7609 22,32
1V. 18,29 17,31 19,83 19,69 16,39 14,76 15,84 11,79 10,80 10,99 155,69 3,8292 24,59
V. 15,72 19,93 19,25 17,16 18,20 17,78 16,17 13,07 13,92 7,99 159,19 3,5320 22,19
Primér 1723 17,82 20,08 17,50 17,38 16,28 15,26 13,79 12,50 8,51 156,35 3,2987 21,09
Index sta-
lostiv % — 103,42 | 112,68 87,15 99,31 93,67 93,73 90,37 90,65 68,08 12,2676 13,16

Pramérny index stélosti = 93,23 %.




Hodnota primérného indexu stalosti produkce tuku (93,23 %), jak jiz bylo
fefeno, jevi se velmi pfiznivé, i kdyz zmény tohoto indexu béhem sledovanych
lakta¢nich mésicti jsou u produkce tuku vice rozptyleny od priiméru (v=13,16 %).

PouZijeme-li k posouzeni vzajemného poméru produkce bilkovin a tuku za
laktaci ,indexu produkce bilkovin“ (IPB viz metodika), dochdzime opét k velmi
vyhodnym hodnotdm. Primérny index je 86,26 %, krajni hodnoty 83,54 % a
90,47 %. Tento nazor miizeme opfit o rozbor uzitkovosti druhych plemen skotu
u nds. Tak napf. u &ervenostrakatého skotu uvadéji Macha a Pavel (. c.)
primérnou hodnotu IPB 91,46 %, u pinzgavského skotu nalezli Pavel Svo-
zil a Sebela (L c.) hodnotu 82,90 %.

Celkové zhodnoceni uzitkovosti pokusné skupiny
dojnic slovenského strakatého plemene

V ptipojené tabulce V a grafu 2 jsou zndzornény tdaje o uzitkovpsti v prii-
mérnych hodnotéch celé pokusné skupiny.

Vedle dfive jiz rozebranych zmén procentického obsahu tuku a bilkovin
v mléce a jejich celkové produkce za laktaci jsou uvedeny dalsi udaje, umoziujici
hlubsi charakterizovani laktaénich zmén z hlediska produkce mléka a téchto jeho
dvou hlavnich slozek.

Procento poklesu produkce po variainé statistickém zpracovani ukézalo, ze
variabilita mléka, kterd byla nejvy3si (22,5), byla v mensim rozsahu kompenzo-
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V. Primérné hodnoty mlééné uzitkovosti pokusné skupiny dojnic slovenského strakatého plemene

Pribéh laktace i
S X sx { v
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 100 {
‘ ‘
Mléko v kg 1485.6 |474,8 |473,0 4400 |431,2 [416,4 |383,0 |345,0 |301,6 {199,4 | 3950,0 90,8217 22,99
tuk 355! 3,75| 4,25 3,.98| 4,03 3,91| 3,98) 4,00| 4,14 4,27 3,96 0,2179 5,46
Obsah e Loeas R,
o
= bilk. 3,37| 3,17| 3,31| 3,34| 3,39| 3,51| 3,48| 3,53| 3,61 3,77 3,41 0,1506 4,37
tuk 17,23 | 17,82| 20,08 | 17,50 | 17,38 | 16,28 | 15,26 | 13,79 | 12,50 8,51 | 156,35 3,2987 21,09
Produkce -
k f ! i
¢ | bilk. 16,35 | 15,03 | 15,64 | 14,68 | 14,63 | 14,63 | 13,31 ' 12,19 10,89 | 7,52| 134,87 ! 2,6523 19,66
. ool [ |
mléka 100,0 | 97,78 | 97,41 | 90,61 | 88,80 | 86,75 | 78,87 ‘ 71,05 | 62,11 | 41,06 82,24 ! 18,5377 22,54
% - TR -
poklesu tuku 85,81 | 88,75(100,0 | 87,15| 86,55 | 81,08 | 76,00, 68,68 | 62,25 | 42,38 77,87 | 16,4465 21,12
produkce . o
bilk. 100,0 | 91,93 | 95,66 | 89,78 | 89,48 | 89,48 | 81,41 | 74,56 | 66,61 | 45,99 82,49 | 16,2225 19,68
mléka 12,29 12,02 11,97 | 11,14| 10,92 | 10,54| 9,70 | 8,73| 7,64| 5,05 2,2953 22,95
»
/0
mésini tuku 11,02 | 11,40| 12,84 | 11,19 11,12| 10,41 | 9,76| 8,83| 7,99| 5,44 2,1125 21,13
prod. e e ! S—
bilk. 12,12| 11,14| 11,60 10,88 | 10,85| 10,85 | 9,87 | 9,04| 9,07| 5,58 1,9574 19,67
Index produkce | ;
bilkovin % 1 94,89 | 84,34, 77,89 | 83.89; 84,18 | 89,86 ; 87,22 | 88.40| 87,12 88,36 86,62 4,4785 5,17




vdna zménami procentického obsahu tuku, takZe vysledna variabilita jeho pro-
dukce je ponékud niz§i (21,21). Ve vétsi mife pak jesté doslo k vyrovnani u bil-
kovin, a proto variabilita produkce bilkovin je relativné miniméilni. Uvedené
zavéry je mozno téz doloZit rozborem kolisdni procenta mésiéni produkce mléka,
tuku a bilkovin za laktaci.

V poslednim fadku tab. V jsou uvadény zmény indexu produkce bilkovin
podle jednotlivych lakta¢énich mésict. I kdyz kolisani hodnot se pohybuje v dosti
§irokych mezich (77,9—94,9 %), je variabilita téchto zmén prakticky totozna s va-
riabilitou zaznamenanou u pinzgavského skotu (5,2 % — vizPavel Svozil,
Sebela, l. c.). Zavérem je tedy mozno konstatovat, ze dosahovani primérna
mlééna uzitkovost ze vsech pouzitych hledisek projevovala se v daném pripadé
jako velmi dobra, coz ukazuje na pfiznivé vlastnosti slovenského strakatého ple-
mene z hlediska jeho mlécné uzitkovosti.

Relativni uzitkovost

V tabulce VI jsou uvedeny vysledky variaéné statistického zpracovani hodnot
relativni uzitkovosti pokusné skupiny krav. Vedle hodnot relativnich jsou zde
uvedeny i hodnoty absolutni, aby bylo mozné porovnat vzdy oboji hledisko. Pii
prumérné zivé vaze 625,7 kg bylo dosazeno vcelku velmi dobré relativni uzitko-
vosti, a to jak z hlediska produkce mléka, tak i z hlediska produkce tuku a bilkovin.
Neni tedy v tomto ptipadé vysoka ziva vaha na prekazku dobré relativni uzitkovosti.
Srovndme-li relativni uzitkovost slovenského strakatého skotu jakozto predstavitele
téz§iho typu s relativni uzitkovosti pinzgavského skotu posuzovaného jako lehéi
typ skotu, zji§tujeme vyhodnéjsi hodnoty u slovenského strakatého plemene (rela-
tivni uzitkovost pinzgavského skotu je u mléka 510 kg, u tuku 19,8 kg, u bilkovin
16,5 kg — cit. podle Pavla, Svozilaa Sebely (L. ¢.). Tedy i toto zjis-
téni je dalsim dokladem o dobrych uzitkovych vlastnostech slovenského strakatého
plemene.

Porovname-li nyni je3té dodateéné dosazené vysledky s udaji nékterych cito-
vanych autorii, jsou pro nis nejzajimavéjsi vysledky Plesnikovy (L c.). Pri-
mérné hodnoty procentického obsahu tuku uvadéné Plesnikem a nami se 1isi pouze
0 0,05 %, u bilkovin o 0,13 %. Pritom se vsak silné rozchazeji variaéni koefi-

VI. Relativni uZitkovost pokusné skupiny dojnic

% min. max. Sx v
Zivé vidha v kg A——

625,7 | 430 : 760 78,123 | 12,49
Sl celkové 4034 | 3.012 | 4767 | 467,343 | 11,59
mléka relativnf 6502 | 5105 | 7842 | 91,776 | 14,11
Beodiic celkova | isss | 1238 | 1945 | 20520 | 12,95
tuku relativai | 25,6 20,4 32,3 | 3,420 | 13,39
. celkové 1365 | 1152 | 1627 | 12,709 | 9,31
bilkovin | witiend . 22,0 17,8 27,3 2,550 | 11,59
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cienty téchto hodnot, napf. u bilkovin uvadi Plesnik 11,34, nami zjidtény
koeficient ¢ini 4,37. Jestlize Landau (l. c.) uvadi jako pramérnou uzitkovost
krav simenského plemene ve Svycarsku 4079 kg mléka o tuénosti 4,06 %, je
mozno konstatovat, Ze uZzitkovost pokusné skupiny se témto ddajim znaéné pfi-
blizila (3950 kg mléka o tu¢nosti 3,96 % ).

Souhrn

V préci je studovana otazka kolisani produkce mléka, bilkovin a tuku v pra-
b&hu jednotlivych laktaci u pokusné skupiny slovenského strakatého skotu.

Z dosazenych vysledkt lze odvodit tyto zavéry:

1. Primérna hodnota procentického obsahu bilkovin v mléce je 3,41 % (pri
v=4,37), primérny procenticky obsah tuku je 3,96 % (v=>5,46).

2. Pfi dojnosti 3950 kg za normovanou laktaci odpovidala celkova produkce
bilkovin 134,9 kg a produkce tuku hodnoté 156,4 kg.

3. Vzijemny pomér produkce bilkovin a tuku za laktaci, vyjddfeny indexem
produkee bilkovin (IPB) je velmi p¥iznivy: 86,6 %.

4. I prfes vysokou zivou vdhu (pramér 625,7 kg) byla zjisténa dobra rela-
tivni uzitkovost (650 kg mléka, 25,6 kg tuku a 20,0 kg bilkovin).

Doslo dne 4. 4. 1961,
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Kone6auue conepxanus GelIKOB H KHpPa B MOJOKe
CJIOBALKOTO MECTPOro KPYMHOTO pOraToro CKoTa

B pa6ote Gbla n3yuen Bompoc KoJeGaHHs NMPOAYKIHH MO./IOKa, GeJIKOB H KHpa B Teye-
liHe OT/ICIbHBIX JIAKTALMil Y MOJONBITHON TPYNNE CI0OBAIKOTO NMECTPOro KPynHoro poratoro
CKOTa.

H3 A0CTHPHYTLIX Pe3y.bTATOB MOXKINO C/leqaTth CJejyIoUulHe BHIBO/LI:

I. Cpejusisi BeAHUHHA  TPOIENTHOrO cojepxanns Geakos B MoJdoxe — 341 0% (mpu
V=437), cpejiiiee npouenrioe copepxanne xupa — 3,96 % (V=546).

2. ITpu ynoe 3,950 Kr 3a HOPMHPOBAHHYIO JaKTalHio o6lilas NpoiayKiHs OeJKOB paBHa
134,9 kr w nponykunst xupa — 156,4 Kr.

3. Baaumioe ornourenne npojavKiHH GeaKoB M KHpa B TeUEHHE JaKTallHH, BbiparkeH-
Hoe Hiiekcom npoaykuun Geaxos (MITB), Becbma Gaarcnpusithoe: 86,6 %.

4, Hecmorps na BbICOKHIT 3KHBOI Bec (cpexnee 625,7 kr), Gbiia ycraHoBjeHa Xopoluast
OTHOCHTeJbHast NpoayKTHBHOCTL (650 Kr Momoka, 25,6 wupa n 20,0 Kr Genkos).

Das Schwanken des Eiwei3- und Fettgehaltes der Milch des slowakischen Fleckviehs

In der Arbeit wird die Frage des Schwankens der Produktion der Milch, des
Eiweifles und des Fettes im Verlauf der einzelnen Laktationen bei einer Versuchs-
gruppe des slowakischen Fleckviehs studiert. Aus den erzielten Ergebnissen konnen
folgende SchluBfolgerungen gezogen werden:

1. Der Durchschnittswert des perzentuellen Eiweifigehaltes der Milch betragt
3,41 % (bei v = 4,37), der durchschnittliche prozentische Fettgehalt 3.96 % (v = 5,46).

2. Bei einer Milchleistung von 3.950 kg fiir die normierte Laktation betrug die
gesamte Eiweilproduktion 134.9 kg und der Feltgehalt 156,4 kg.

3. Das Verhéltnis der Produktion von Eiweiffi und Fett fiir eine Laktation, aus-
gedriickt durch den Produktionsindex des EiWeiBes (IPB) ist sehr giinstig und betrégt
46,6 %.

4, Trotz dem hohen Lebendgewicht (Durchschnitt 625,7 kg) wurde eine gute
relative Leistung (650 kg Milch, 25,6 kg Fett und 20.0 kg Eiweif}) festgestellt.

The Fluctuation of Protein and Fat Contents in Milk of the Slovak Piebald Cafttle

In the present paper there is being studied the problem of fluctuation of the
milk, proteins and fat production of the individual lactations -in an experimental
group of the Slovak piebald cattle.

From the results attained it is possible to draw the following conclusions:

1. The average value of percentual contents of proteins in milk is 3,41 % (v being
4,37). The average percentual contents of fat is 3,96 % (v being 5,46).
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2. When the milk yield during the standardized lactation was 3.950 kg, the over-
all production of proteins made out 134,9 kg and the production of fat answered
the value 156,4 kg.

3. The interrelation of the protein and fat production during one lactation, ex-
pressed by the Proteins Production Index (PPI, the Czech abbreviation being IPB),
is very favourable, i. e. 86,6 %.

4. Even despite the high live weight (the average being 625,7 kg) there has been
established a good relative weight (650 kg of milk, 25,6 kg of fat and 20,0 kg of
proteins).
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXV) ZIVOCISNA VYROBA 1962 - CISLO 1

Prispévek k objasnéni vztahui mezi nékterymi slozkami
mléka Cervenostrakatého skotu

K ponpocy BbiIficHEHHS! OTHOWEHHI MEMXKAY HEKOTOPLIMH COCTABHBIMH YACTAMH
MOJIOKA KPACHOMECTPOro K. p. CKOTa

Beitrag zur Kldarung der Beziehungen zwischen einigen Milchkomponenten
beim rotscheckigen Rind

Dr. Jifi PAVEL, doc. Frantisek SEBELA, inZz. Bretislav SVOZIL
Vysokd skola zemeédélskd, katedra techmologie a laktologie, Brno
Vedouct katedry doc. FrantiSek Sebela
Katedra obecné zootechniky VSZ, Brno
Vedouci katedry akademik Viadimir KoZeluha

Uvod

Podle soutasnych poznatkd k vyjadreni skuteéné hodnoty mléka nevystaéime
jiz pouze se stanovenim jeho tu¢nosti, kterd nepostihuje ani kalo-ické, natoz bio-
logické vlastnosti produkovaného mléka, ale je zapotiebi vychéazet z vice jakostnich
ukazateli. V minimalnim rozsahu by bylo zapotfebi zndt mimo tuk téz obsah
bilkovin a su$iny, popfipadé obsah dalsich slozek. Jestlize v8ak na jedné strané
usilujeme o maximdlni zjednoduseni zptsobu kontroly a po strdnce druhé nemu-
zeme se vyhnout pozadavku roz§ifeni jakostnich hledisek, dostavdme se do proti-
kladné situace. ReSeni tohoto rozporu, alespoil v uréité, vymezené plisobnosti,
miize prinést vyuziti poznatki o vztazich, existujicich mezi jednotlivymi slozkami
mléka. Mira redlnosti téchto predpokladi pro hodnoceni mléka éervenostrakatého
skotu je proto podrobena analyze, jez navazuje na nékteré, v tomto sméru trado-
vané nazory.

Prehled literatury

Bezesporu nejvice zajmi soustiedila na sebe otdzka vzajemnych vztahl mezi
obsahem tuku a bilkovin v mléce. I kdyZ neni proto mozné uvadét nalezy riznych
autori vyCerpavajicim zptlisobem, je v zajmu vécné konfrontace zminit se alespon
o nékolika z nich.

Stiber (1953) pii studii vztahu mezi obsahem tuku a bilkovin ve 494
pripadech nenalezl ani u jedné pokusné skupiny korelaéni koeficient vy$si nez
0,5, a z toho vyvozuje, Ze ptes existujici vztah mezi obsahem tuku a bilkovin je
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nutno stanovit analyticky jak obsah tuku, tak i samostatné obsah bilkovin. Pfi
rozboru variaéni §ife procentického obsahu bilkovin v mléce, odpovidajiciho uréi-
tym hodnotdm tuénosti-mléka, konstatoval, Ze jde o hodnoty dosti zna¢né, pohy-
bujici se obvykle od 0,3 do 1,0 %.

Salerno (1953) studoval tento vztah u $vycarského hnédého skotu, pak
u simenského a Eernostrakatého skotu a nalezl korela¢ni koeficienty pohybuijici se
od minima —0,2227 do maxima +0,7496. Z uvedenych hodnot vyvozuje, ze ko-
relace mezi tukem a bilkovinami je nejistd, zejména v individuélnich. pripadech,
a proto doporuéuje podobné jako Stiiber ,l. c.) samostatné stanovovat obsah
bilkovin pomoci formolové titrace.

Praktické vysledky o kolisani obsahu bilkovin v mléce dodavaném do mlé-
karny ptinesli Schulz Voss, Kock a Mrowetz (1954), ktefi zdavodnili
potiebnost sledovdni obsahu bilkovin i z technologického hlediska. Stfedni hod-
nota obsahu bilkovin se pohybuje mezi 3,2—3,5 %, pticemz az 20 % mlék ma
vy§8i nebo niz§i obsah bilkovin, nez je udany prumér. Z téchto nélezit vyplyva,
ze hodnota mléka silné kolisa pravé v zavislosti na rizném obsahu bilkovin, nebot
obsah bilkovin miize dosahovat bud pouze hodnoty 2,7 %, anebo naopak az 4 %.

Z plemenaiského hlediska jsou zajimavé vysledky, které uvadéji Mar ck-
mann a Hingst (1956). I kdyZz zdvislost mezi tukem a bilkovinami je po-
zitivniho charakteru (r = -0,6852 az +0,5837), jde o volny vztah, a autofi
dosli k zavéru, ze skuteény obsah bilkovin se li§i od predpoklddaného obsahu
bilkovin v 58 % o == 0,1 % a u 25 % ptipadd o == 0,2 % (zjistovano u jednot-
livych krav, nejde tedy o zédvislost platncu pro smiené mléko).

V naSich pomérech fesili otdzku korelaéniho vztahu mezi obsahem tuku a
bilkovin napf. Groh, Knéz, Likat a Wolfschitz (1958), ktefi defi-
nuji tuto zdvislost takto: » = 40,52 == 0,03. I kdyZ autofi neuvadéji pavod vzor-
ki, odpovida jimi zjisténd hodnota vcelku ostatnim citacim.

Sebela a Pavel (1960) studovali tuto zavislost tuku a bilkovin z hle-
diska pribéhu a poradi laktace u krav Cervenostrakatého skotu a zjistili, ze v prv-
nich mésicich laktace se tento vztah jevi jako nezavisly a v dal§im obdobi laktace
stava se stale tésnéjsi.

Dale je mozno uvést naprt. vysledky ziskané Plesnikem (1958) u sloven-
ského strakatého skotu (r = +0,588 = 0,022), udaje Kfizeneckého a
Podhradského (1947) (r = 40,691 = 0,032), Sebely (1957) aj.

Podobné, jako byla studovana otazka zavislosti mezi obsahem tuku a bilko-
vin, vyplyvajici z tendenci posuzovat obsah bilkovin na zakladé tohoto korelaé¢-
niho vztahu s tukem, byla dile feSena otazka vzdjemné zdvislosti mezi obsahem
tuku a su$inou mléka. V tomto pfipadé jde tedy o zjisténi miry, v niZ obsah tuku
muze vystihnout celkovou kalorickou hodnotu mléka.

Plesnik (L c.) nachazi velice 4zky vztah mezi tukem a suinou, vyjadre-
ny prumérnym korelaénim koeficientem 40,827 = 0,074.

Kifizenecky a Podhradsky (L. c.) rovnéz nalezli tésny vztah, kdy
vypolteny r = 40,902 %= 0,012, Groh, Knéz Likaf a Wolfschiitz
(L. c.) vyjadfuji tento vztah hodnotou r = 40,87 == 0,02. Tito autofi se také
zabgvali stanovenim mnohonésobné korelace a pfi vypoctu vztahu mezi bilkovi-
nami a tukem k su$iné nalezli r = 40,909. Jestlize jimi vycislena zavislost mezi
obsahem bilkovin a susinou je +0,82 == 0,02, vidime pfi uvedené mnohonasobné
korelaci mnohem tésnéjsi miru zavislosti. Z toho vyplyva, ze vztah mezi bilkovi-
nami a tukem k su$iné je vyraznéji pozitivni, nez jak bylo mozno konstatovat pri
samostatném sledovani zavislosti suSiny k obsahu jedné nebo druhé slozky.
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Vlastniprace

Metodika

V praci byly zpracovany vysledky rozborti mléka odebiraného od krav cer-
venostrakatého plemene s riznym poradim laktace v prab&hu piiblizné asi 2 let. Slo
vesmés o dojnice s vysokou uzitkovosti a v dobré kondici. Rozbor sledovanych
zavislosti se konal pomoci béZznych varia¢né statistickych metod, z nichz jsme volili
vypocet korela¢nich koeficienti, dale vyjadieni varia¢ni Sife obsahem jedné slozky
odpovidajici urc¢itému primeéru druhé hodnoty a tridéni obsahu jedné slozky k urdi-
tému rozmezi obsahu slozky dalsi, jez je znazornéno v trojrozmérnych grafech.

Vysledky viastni prace

Cilprace

Hlavni otdzkou, k niz je orientovdno zaméreni predklddané prace, je objas-
néni skute¢ného objektivniho vyznamu kontroly uzitkovosti, podobné& i kontroly
jakosti mléka, zalozené pouze na zjisfovani obsahu tuku v mléce. V tomto sméru
bude zhodnocena pouZitelnost zavéri o predpokladaném obsahu bilkovin a suSiny,
vyéislenych pomoci vztaht existujicich mezi témito slozkami. Soudasné na tuto
otazku navédze zhodnoceni miry spolehlivosti v posuzovdni hodnoty mléka pri
roz§iteni zptisobu kontroly o vlastni analytické zjistovani obsahu bilkovin.

Vztahy mezi procentickym obsahem tuku a bilkovin v mléce

Prvnim hlediskem, uplatnénym k posouzeni této zavislosti, bylo variaéné sta-
tistické zpracovani kolisdni bilkovin pfi danych stupnich tuénosti mléka (viz
tab. I). Rozsah obsahu tuku byl volen od 2,9 do 5,0 %, pfi tfidnim intervalu
0,1 %. Celkovy pocet pripadd byl 267. Z uvedené tabulky I je patrno, ze se
stoupajicim obsahem tuku dochazi i ke zvySovani procentického obsahu bilkovin.
Tento vzestup v8ak neni navzdjem umérny a projevuje se v tom smyslu, Ze se
zvySujicim se obsahem tuku v mléce klesd relativni podil obsahu bilkovin. Do-
kladem je zde vyvoj hodnot IPB, ktery pti nizké tuénosti presahuje 100 %, se
vzestupem obsahu tuku téméf pravidelné klesa a pfi maximalni tuénosti se snizuje
az pod 80 %. Tato pravidelnost je az prekvapujici. U tfid, kde je soustfedén vyssi
poéet ptipadd, tj. asi v rozmezi od 3,2 do 4,4 % obsahu tuku, nachizime u stfedni
chyby primeéru nizsi hodnoty. Pfi sou¢asném posouzeni rozpéti mezi minimalnimi
a maximalnimi hodnotami vidime, ze toto niz§i kolisani stfedni chyby praméru je
predevsim ovlivnéno poctem pripadi v téchto tfidach a nikoliv rozptylem hodnot
kolem priiméru vyjadfenych smérodatnou odchylkou. Rozpéti mezi minimem a
maximem jednotlivych t¥id se ve vét§iné pripadid pohybuje okolo hodnoty 1,0,
pfi ¢emZz zajimavym poznatkem je skutenost, Ze vétsi rozmezi krajnich hodnot
projevuje se pii velké Cetnosti pfipadd, mensi v okrajovych hodnotach tabulky.
Znamena to tedy, Ze i pfi normalnich hodnotach prumérného procentického obsahu
tuku mtze obsah bilkovin kolisat ve velmi Sirokych hranicich.

V tabulce II je tento vztah podroben rozboru z opa¢ného hlediska. Rozsah
t¥idéni bilkovin pfi 0,1 % tfidnim intervalu je men§i nez pii tfidéni podle obsahu
tuku a pohybuje se od 2,9 do 4,3 %. Jednotlivym tfidam bilkovin odpovidajici
prumérny obsah tuku sleduje vzestupnou tendenci. Dokladem jsou zde opét zmény
IPB, které vsak nejsou v celém rozsahu tabulky zdaleka tolik odlisné jako v pred-
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I. Variaéni §ife obsahu bilkovin pfi danych stupnich obsahu tuku

Bilkoviny 5
”, %
tuku X 5% min. | max. g?t_i X v n IFB
2,90 3,27 0,2709 2,88 3,79 0,91 [ 0,4693 | 14,35 3 112,75
3,00 3,26 0,2092 2,98 3,65 0,67 | 0,3623 | 11,11 3 108,66
3,10 3,48 0,1650 3.22 3,96 0,74 | 0,3301 9,48 4 112,25
3,20 3,24 0,0906 2,95 3,62 0,67 | 0,2562 7,91 8 101,25
3,30 3,29 0,1247 2,75 3,89 1,14 0,3944 | 11,99 10 99,69
3,40 3,40 0,0770 3,02 3,79 0,77 0,2910 8,56 9 100,00
3,50 3,33 0,0791 2,92 3,89 0,97 0,3064 9,20 15 95,14
3,60 3,49 0,0623 3,08 4,05 0,97 0,2644 7,58 18 96,94
3,70 3,58 0,0932 2,65 4,12 1,17 0,3610 | 10,01 15 96,75
3,80 3,46 0,0585 2,88 3,95 1,07 0,2984 8,62 26 91,05
3,90 3,55 0,0462 2:12 4,05 0,93 0,2403 6,77 27 91,02
4,00 3,57 0,0635 2,95 4,15 1,20 0,3112 8,72 24 89,25
4,10 3,63 0,0621 3,15 4,32 1,17 0,2979 8,21 23 88,53
4,20 3,70 0,0636 3,35 4,25 0,90 0,2843 7,68 20 88,09
4,30 3,80 0,0410 3,42 4,29 0,87 0,1787 4,70 19 88,37
4,40 3,85 0,0741 3,55 4,35 0,80 0,2459 6,39 11 87,50
4,50 3,86 0,1139 3,52 4,22 0,70 0,2789 7,22 6 85,77
4,60 3,76 0,1133 3,35 4,12 0,77 0,3776 7,38 6 81,73
4,70 3,80 0,1397 3,35 4,22 | 0,87 0,3423 9,01 6 | 80,85
4,80 3,88 0,1184 3,42 4,22 0,80 0,2900 7,47 6 | 80,83
4,90 3,65 0,0931 3,32 3,89 0,57 0,2083 5,71 5 | 74,48
5,00 3,91 0,0907 i 3,72 4,09 0,37 0,1571 4,01 3 | 78,20
Celkem 267
& = prumér; st = stredni chyba praméru; min. = minimum; max. = maximum;

sx = smérodatnd odchylka; v = variaéni koeficient; n = pocet pripadi; IPB = index
produkce bilkovin.

II. Varia¢ni §ife obsahu tuku pii danych stupnich obsahu bilkovin

Tuk ;
b B o
2 = = : roz-
% §X min. max. péti sX v n

2,90 3,53 0,1432 2,90 4,05 1,15 0,4053 | 11,48 8 82,15
3,00 3,34 0,1569 2,15 3,80 1,65 0,4962 | 14,85 10 89,82
3,10 3,65 0,0975 3,05 4,10 1,05 0,3235 8,86 11 84,93
3,20 3,78 0,1406 2,70 5,50 2,80 0,5798 | 15,33 17 84,65
3,30 3,83 0,1369 2,85 6,00 3.15 0,6711 | 17,52 24 86,16
3,40 3,92 0,0691 3,15 4,80 1,65 0,3524 3,99 26 86,73
3,50 3,94 0,0569 3,20 5,70 2,50 0,3371 8,55 35 88,83
3,60 3,89. 0,0913 2,50 4,95 2,45 0,4834 | 12,42 27 92,54
3,70 4,18 0,0755 3,35 5,20 1,85 0,4658 | 11,14 38 88,51
3,80 4,10 0,0651 2,90 4,85 1,85 0,3854 8,40 35 92,68
3,90 4,10 0,0922 3,10 5,05 1,85 0,4613 | 11,25 25 95,12
4,00 | 4,74 0,2869 3,60 6,60 | 3,00 0,8607 | 18,15 9 84,38
4,10 | 4,61 0,1896 3,75 6,00 2,25 0,6038 | 13,09 13 88,93
4,20 | 4,53 0,1113 | 4,20 4,80 @ 0,60 0,2489 5,49 5 92,71
4,30 4,31 0,0772 | 4,10 4,45 0,35 0,1445 3,58 4 99,76
Celkem 287
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chozim pfipadé. Minimélni hodnota, projevujici se pfi nejniz§im procentickém
obsahu blkovin, je 82 % a pfi maximalnim obsahu bilkovin dosihla hodnoty
99,8 %, takZe nebyla prestoupena hranice 100 %. Pi#i tomto zpisobu tiidéni
setfely se tedy extrémni hodnoty, coz vyplynulo pravdépodobné z vét§iho poctu
pfipadit v okrajovych tfidach. Rozpéti mezi minimalnimi a maximéalnimi hodno-
tami je daleko vy$3i neZ tomu bylo v pfedeslém pfipadé, napf. byl zjistén pri
3,3 % obsahu bilkovin minimalni obsah tuku (2,85 % ), maximalni 6,0 % s roz-
pétim 3,15 %. Toto vétsi kolisani je také patrno z uvedenych variaénich koefi-
cienti. Zhodnotit zavislosti zmén priumérného obsahu jedné slozky pfi jednotném
tfidéni je moZné vyjadienim poméru rozpéti krajnich hodnot k limitnim tfidam
druhé hodnoty. Konkrétné z tab. I vidime, 7e rozdil krajnich hodnot priimérného
obsahu bilkovin je 0,64 %
pti rozpéti 2,1 % tuku. Z to-
ho vyplyva, Ze zmény obsahu
bilkovin pfedstavuji sotva
jednu tfetinu z moznych
zmén obsahu tuku. Naopak
pfi vyjadreni téchto intervala
u tab. II ziskdme tdaje
14 % a 078 %, takie mi-
Zeme fici, Ze zmény pramér-
ného obsahu tuku jsou vice
nez padesatiprocentni z cel-
kového tabulkového rozpéti
procentického obsahu bilko-
vin. Z uvedenych zavéri vy-
plyva, Ze je rozdilné, vyvozu-
jeme-li obsah bilkovin z da-
ného obsahu tuku proti vyvo-

zovéani obsahu‘ tuku z daného Procenticky obsah tuku v mléce pii daném roz-
obsahu bilkovin. mezi obsahu bilkovin

III. Procenticky obsah tuku pii daném rozmezi obsahu bilkovin

= % bilkovin
Poradi
laktace
3—3,25 3,26—3,50 3,51—3,75 3,76 —4,00 4,01 —4,25 (7}

L 3,95 4,01 4,13 4,07 4,74 4,18

II. 4,00 4,45 4,24 3,94 4,35 4,19

I1I. 3,84 3,94 4,07 3,99 4,23 4,01

V. 3,26 3,71 372 4,22 5,05 3,99

Vi 3,74 3,68 3,90 4,25 5,26 4,17

VI. 3,84 3,87 3,98 4,52 4,86 4,21

(o] 3,77 3,94 4,01 4,16 5,75 4,13
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IV. Korelaéni tabulka mezi obsahem tuku a obsahem bilkovin v mléce

% bilk. (2,7 12,8(2,9 13,0 |3,1(3,2 3,3 3,4 (3,5 3,6 |3,7 |3,8 [3,9 [4,0 |4,1 |4,2 4,3 4,4 | n
% tuku

2,9 1 1 1 1 4
3,0 T 1, | |‘;— 3
3,1 T 11 i ‘iT_— 4
3,2 1|2 1 1)1 T _‘i “_——T
3,3 1)1 1112 2 1 x| - 11
3,4 2 4 11 T . 3
3,5 3({1]2]2 2(1(2]|1]1 B 15
3,6 3(1|2(4)|1(3]2 o 2 i 18
3,7 11231 21.dl1 N
3,8 113 402|213 T?TI‘T—fT—M_ 8
3,9 - 2112436 77?_1—_———_;
4,0 12| [3l2)7|212|3] |21 | | |
4,1 1131 T' 2/6(6(3]|1 _—_1: | 28
.42 T 3 | 303133 T_Til_ 19
" EEREDEnOEDnnnEES
4,4 E_7TI 2|s5| T 2
4,5 N _‘_7;:77 1{1] 1| u
4,6 1 ! 3 11 6
4,7 R T!T— 2|1 1)1 7

ENERES) A, T (SR, S| R CERUNEY SRR (RS (DEES] P SRS S TS

4,8 1] 11 3 6
4,9 T BEREREAnn 5
5,0 o ] HEE 1 i [ s
n | 1| 1] 21510 (16 [20 |28 |22 36 |33 32 (28 |11 | 8 | 8 | 3 | 3 | 277

Jestlize jsme v predchozich tabulkdch pominuli otazku nékterych moznych
vlivli plisobicich na vzdjemné zavislosti tuku a bilkovin, je nyni v tab. III a obr. 1
promitnut vliv rizného poradi laktace.

Pfi zakladnim tfidéni obsahu bilkovin po 0,25 % byly z hlediska jednotli-
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V.

) Rozpéti obsahu i

Skupina ‘ S S ! Korela¢ni koeficient

1 tuku bilkovin
1. 2,9-3,5 2,7—-3,9 +4-0,0797 4- 0,1424
. 2! o 3,6 - 4,0 . 2,9—-4,1 ; 10,1037 -+ 0,0966
o 3.~ T 4,7177;7,5-77 e 3,0—-4,4 I 7 +0,4646 + 0,0954

4. 4,6 —5,0 3,3—-4,2 0,0901 - 0,1906

vych laktaci pfifazeny vypoétené odpovidajici primérné hodnoty obsahu tuku.
I kdyz zmény v jednotlivych fadcich nejsou vzdy vyrovnané, vidime, ze primérny
obsah tuku v mléce se zvy$uje pfi prechodu do sloupce s vyssi tfidou obsahu
bilkovin. Co je pro nds na této tabulce hlavné zajimavé, je otdzka celkového prii-
mérného obsahu tuku, vyplyvajictho z danych hodnot tué¢nosti mléka pfi tomto
standardnim tfidéni procenta bilkovin. Mizeme zde totiz posoudit i¢inek pofadi
laktace na celkovou hladinu obsahu tuku, ktera je ovlivnéna pravé pouze timto
¢initelem, nebof pouzitd rozpéti obsahu bilkovin jsou stald. Nejniz§i primérné
hodnoty v danych tfidach projevily se tedy u tfeti a ¢tvrté laktace, naopak nej-

VI. Varia¢ni §ite obsahu suSiny pri danych stupnich obsahu tuku

- Su§ina
/0
tuku kt‘—““vi‘:‘ e .—¥'”7 T T T

x ‘ sX [ min. l max. rozpéti sX ’ v n
2,90 | 12,26 0,0854 = 12,09 12,36 0,27 0,1479 | 1,21 | 3
3,00 12,36 - 12,11 12,61 0,50 — | | 2
3,10 | 12,38 0,1610 | 11,93 12,63 0,70 0,3221 2,60 4
3,20 12,68 0,0882 | 12,20 12,90 0,70 02334 | 1,84 7
3,30 12,69 0,1343 \ 12,20 13,17 0,97 0,3552 } 2,80 7
3,40 12,76 0,0868 | 12,09 13,18 1,09 0,3008 2,36 12
3,50 12,97 0,1176 | 12,06 13,70 1,64 0,4075 3,14 12
3,60 13,07 0,0863 | 12,63 13,68 1,05 0,3661 2,80 18
3,70 13,29 0,1008 | 12,89 13,90 1,01 0,3633 2,73 13
3,80 13,35 0,0673 | 12,42 13,87 1,45 0,3539 2,64 28
3,90 13,56 0,0722 | 12,79 14,19 | 1,40 0,3535 2,61 24
4,00 13,57 0,0824 | 12,91 14,16 | 1,25 0,4036 2,97 24
4,10 13,74 0,0780 | 13,12 14,43 1,31 0,3978 2,88 26
4,20 14,03 0,0663 | 12,85 14,50 | 1,65 0,2812 2,00 18
4,30 14,12 0,0819 | 13,37 14,52 1,15 0,3754 2,66 21
4,40 14,27 0,0876 | 13,83 14,69 0,86 0,3036 2,13 12
4,50 14,35 0,0905 | 13,80 14,70 | 0,90 | 0,716 1,89 9
4,60 14,43 0,1564 | 13,78 14,96 1,18 0,4137 2,87 7
4,70 14,50 0,2275 | 13,75 14,90 1,15 | 0,5087 3,51 5
4,80 14,74 0,1052 | 14,52 15,17 | 0,65 0,2576 1,75 6
4,90 14,72 0,1808 | 14,26 | 15,04 | 0,78 l 0,4043 2,75 5
5.00 14,08 e 1345 | 1a71 | 126 e g 2
5,10 15,15 = 14,87 15,42 } 0,55 = - 2
Celkem 267
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vy§§i praméry se projevily u prvni a druhé laktace a ‘pak u Sesté laktace. Tedy
u téch laktaci, kde obvykle byvd zaznamenivdna nejvys$si dojnost, byly zjitény
nejmensi rozdily mezi obsahem tuku a bilkovin, naopak u laktaci, kdy dojnost
bud neni je§té rozvinuta nebo bylo pfekroeno fyziologické maximum, dochdzi
k zvétSeni rozdili mezi tukem a bilkovinami.

Celkové zhodnoceni vzajemné zavislosti mezi obsahem tuku a bilkovin v mlé-
ce dané skupiny Cervenostrakatého skotu je zhodnoceno v tabulce IV. Uvedené
korela¢ni tabulky, vychazejici celkem z 277 vysledkd, bylo pouZito pro vypocet
korelaéniho koeficientu, jehoz hodnota je » = 40,5311 == 0,051. Jde tedy o vztah,
ktery je moZno povazovat za vzajemné zavisly, avSak tato zévislost neni nijak
tésna. Dokladem pro toto tvrzeni je i zastoupeni jednotlivych pfipadi a jejich
Cetnost v korelaéni tabulce. Na zdkladé tohoto poznatku i zjisténi, vyvozenych
z predchozich tabulek, miZeme nyni fici, Ze vzdjemny vztah mezi obsahem tuku
a bilkovin mutZe byt zejména v individudlnich ptipadech ve znatném rozsahu
ovlivnén, a to napt. danou individudlni uZitkovosti dojnice, celkovou hladinou
obsahu tuku v mléce, porfadim laktace atd.

Ponévadz v pfedchozi ¢asti prace se ukédzalo, ze vztah mezi obsahem tuku
a bilkovin muze se ménit podle daného rozmezi obsahu tuku, byl tento predpoklad
ovéfen na materidlu, ziskaném rozdélenim uvedené korelacni tabulky do ctyr
skupin, u nichz byl pak propocten prislusny korela¢ni koelicient. Vysledky jsou
uvedeny v tab. V.

Ziskané korela¢ni koeficienty jsou piekvapivé nizké, takZze ani u jedné sku-
piny nelze hovotit o platné zavislosti. Presto v8ak pro nds maji svou cenu. Bylo
nazorné dokadzano, ze samotné tfidéni hodnot mléka od rtznych krav s rtznym
pribéhem i poradim laktace pouze s pfihlédnutimm k danému obsahu tuku déva
nesourody materidl, u néhoZ je poruena obvykld mira vzajemné zavislosti. V tomto
pfipadé by tedy obsah tuku nebyl ani v nejmensim voditkem pro posouzeni pred-
pokladaného obsahu bilkovin.

Vztahy mezi obsahem tuku a suSiny mléka

Rozvedeni této zéavislosti pii stoupajicim obsahu tuku v mléce je uvedeno
v tab. VI. Pii celkovém rozsahu obsahu tuku od 2,9 do 5,1 % (rozpéti 2,2 %)
stoupl obsah sufiny z pocatetni hodnoty 12,26 % a%z na 15,15 % (rozpéti
2,89 %). Celkové zvyseni susiny presahlo dany ptirastek obsahu tuku o 0,69 %,
jez tedy bylo nutné vyvolano zvy$enim obsahu nékterych dalsich slozek mléka.

Pri porovnani zmén primérného obsahu sufiny odpovidajici dané tfidé ob-
sahu tuku vidime znaéné vyrovnany vzestup hodnot a rovnéz i minimélni a maxi-
mélni hodnoty jsou pomérné zna¢né pravidelné. Variabilita obsahu suliny v jed-
notlivych tfidach je velmi nizka, nejvyssi zaznamenana hodnota variaéniho koefi-
cientu je pouze 3,51 %.

Soubor pripadit zpracovanych v tabulce VI nidm soudasné poskytuje i jisty
obraz o rozdéleni Cetnosti sufiny ve vztahu k danému obsahu tuku. Maximalni
sousttedéni hodnot se projevilo v rozsahu od 3,4 % do 4,4 % tuku a tomu odpo-
vidajici obsah susiny kolisal od 12,76 % do 14,27 %.

Ve srovnéni této tabulky s tabulkou I a II, v nichz je feSena zavislost mezi
tukem a bilkovinami, ukazuje se zde znaéné vétsi pravidelnost. Mizeme tedy Fici,
ze na zakladé zji§téného proceniického obsahu tuku je mozno s mnohem vétsi
pravdépodobnosti odhadnout skutetnou velikost su$iny mléka. Pro podloZeni to-
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VII. Varia¢ni $ife obsahu su$iny pii danych stupnich obsahu tuku a bilkovin

o tuku Susina
- bilk. _ B ) | L -
% sX min : max. rozpéti sX v n
6,00 11,78 — = - — — -— 1
6,10 12,66 0,1318 12,52 12,92 0,40 0,2282 1,80 3
6,20 12,42 0,0921 12,20 12,70 0,50 0,2059 1,66 5
6,30 12,63 — - — — — — 1
6,40 12,54 0,1910 11,93 13,20 1,27 0,4679 3,73 6
6,50 12,69 0,0701 12,52 12,86 0,34 0,1403 1,11 4
6,60 12,85 0,0450 12,77 12,97 0,20 | 0,0900 0,70 4
6,70 12,75 0,0941 12,06 13,01 0,95 0,2824 2,21 9
6,80 12,97 0,0761 12,69 13,40 0,72 0,2408 | 1,86 10
6,90 13,00 - 12,93 13,07 0,14 - — 2
7,00 13,20 0,1163 12,90 13,70 0,80 0,2849 ‘ 2,16 6
7,10 13,16 0,0546 12,38 13,77 1,39 0,2315 1,76 18
7,20 13,28 0,0846 12,78 13,90 1,12 0,3275 2,47 15
7,30 13,57 0,1167 12,63 14,23 1,60 0,4043 2,98 12
7,40 13,54 0,1042 12,72 14,11 1,39 0,3758 2,78 13
7,50 13,57 0,0878 12,79 14,03 1,24 0,3284 2,42 14
7,60 13,55 0,0698 13,02 14,30 1,28 0,3041 2,24 19
7,70 13,75 0,0670 12,66 14,23 1,57 0,2594 1,89 15
7,80 13,94 0,0854 12,85 14,28 1,43 0,2833 2,03 11
7,90 13,86 0,1309 13,21 14,43 1,22 0,4341 3,14 11
8,00 14,13 0,0893 | 13,34 14,53 1,10. | 0,3343 2,37 14
8,10 14,06 0,1074 | 13,26 14,40 1,14 0,3397 2,42 10
8,20 14,31 0,1139 13,37 14,90 1,53 0,4558 3,19 16
8,30 14,20 0,1318 13,84 14,52 0,68 0,2947 2,08 )
8,40 14,41 0,1203 13,98 14,66 0,68 0,2690 | 1,87 5
8,50 14,63 - 14,50 14,75 0,20 1 I = 2
8,60 14,43 0,1513 | 13,45 15,04 1,59 0,4539 | 3,15 9
8,70 14,89 0,0304 | 14,81 14,95 0,14 0,0608 0,41 4
8,80 14,43 0,3737 13,75 15,04 1,20 | 0,6473 4,49 3
8,90 15,30 — — - — — — 1
9,00 14,78 0,1517 14,52 15,17 0,65 0,3034 2,05 4
Celkem . 252

hoto tvrzeni byl vypo¢itan korela¢ni koeficient mezi obsahem tuku a susiny. Zis-
kany vysledek (r = +0,8315 == 0,0330) jasné dokazuje, ze jde o tésnou zavislost,
¢imz je uvedeny piedpoklad realné potvrzen.

Vzitah mezi obsahem tuku a bilkovinna jednéstrané aobsahem
suSiny na stranddruhé

Tato zdvislost je objasfiovana rovnéz z riznych hledisek. V tabulce VII je
uvedena variaéni $ife obsahu susiny odpovidajici stoupajicim t¥idam souétu pro-
centického obsahu tuku a bilkovin. P¥i tomto zpisobu zpracovani je mozno pre-
devsim konstatovat, ze rozdil mezi nejniz$i a nejvyssi hodnotou stupnice souctu
tuku a bilkovin je adekvétni rozdilu mezi krajnimi hodnotami primérného ob-
sahu susiny (3,0 %). Znamena to tedy, Ze ptiristky obsahu tuku a bilkovin
zcela odpovidaji prirdstkéim obsahu suiny, neboli Ze zmény ostatnich slozek mléka
se v zdsadé nepodileji na zvySovani obsahu suSiny.
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VIII. Korela¢ni tabulka pro vztah mezi procentickym obsahem suSiny a procentickym obsahem bilkovin a tuku v mléce

9, tuk -~ bilkoviny

9, su-
Siny E 58 | 6,0 | 6,2 ' 6,4 | 6,6 ! 6,8 ] 7,0 ‘ 72 |74 |76 |78 |80 |82 | 8.4 l 86 |88 |90 |92 |94 96|08

T A A |

120 | 1 HBEEYE |

12,2 1] 1|1 | 1 | o

12,4 2 | | 1 2 f

12,6 1| 2 !_Z_z— 1| 2 |1 E | [ 15
12,8 ' 1|z |8 |3]1]3f2]| [1 T |
13,0 1| | |36 |3 |a]|1]2 - ’ T 20
13,2 B 2 |6 | 8|1 |32 |1 i 24
Bs | | . T |5 (8| 18|33 || |1 | | | 31
Bs| | | . | | | slel7|5]|1 | e 24
138 | | |2l |wle a3 |5 &N e 31
14,0 | :777\‘" M;_J 2 |;1_\_5_ ~§—_ 5 | 8 | 1. 1 ) ji“ i 23
42 | ﬁ_‘__{ _;__— 1|1 2|7 /7]|6/|1]z2 27
14,4 ' | | TEREREREIRRE 20
14,6 T | "4 | 5 | 2 2 - 13
14,8 B | 11| |3 /|2

15,0 R 2 4 | 2 1 | 1|1 |1
15,2 1
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Vzajemné hodnoty primérného obsahu suSiny odpovidajici danym tfidam
tuku a bilkovin méni se velmi pravidelné v zavislosti na daném pofadi tfidy;
s vyjimkou nékolika pfipadi miizeme sledovat stdly a pravidelny vzestup hodnot.

Jinak v8ak hodnoty stfedni chyby priméru, rozpéti mezi maximem a mini-
mem, smérodatné odchylky, jakoz i variaéniho koeficientu se v podstaté nelii od
veli¢in zjis§ténych pifi rozboru zévislosti mezi samotnym obsahem tuku a sudiny.

Pfi analyze Cetnosti se ukazuje, Ze nejvice pfipadi je soustfedéno v pasmu
od 7,1 % do 8,2 % obsahu tuku a bilkovin. Jestlize pti studiu ¢etnosti ptipadi
mezi obsahem tuku a suSiny se ukdzalo, Ze nejvice pfipadi spada do rozmezi
obsahu tuku od 3,4 % do 4,4 %, znamenalo by to, Ze rozdily mezi témito hod-
notami (2,7 % a 3,8 %) charakterizuji sou-
casné hranice pohybu maximalni cetnosti !
cbsahu bilkovin.

susiny

” a . T o 150

Dalsi potvrzeni uvedenych zdvéri o tés- - s

. o . - - oosa 0

nosti vztahtt mezi obsahem souctu tuk+bil- iz, 130

koviny a obsahem suliny v mléce pfinesl 0 120

vypocet hodnoty korela¢niho koeficientu na #0 110

zdkladé analyzovaného materidlu. Jiz sa- gg Af;'o

e - v o z o
motné rozvrsiveni pripadi v uvedené kore-  °~ ‘s
la¢ni tabulce VIII svédéi o vysoké pozitivni 5, P

zavislosti mezi témito hodnotami. Soucasné % 54

vysledny korelaéni koeficient (jehoz hodnota tig, B B §
je r = 40,9074 = 0,0247) je vysoce pri- Y %Boan,, Prgt o
kazné kladny, tedy vy$si, nez je tomu u za- k03

vislosti mezi obsahem tuku a suSiny. Ziska-
vame tedy dalsi dukaz o tom, Ze zjisténé
hodnoty obsahu tuku a bilkovin v mléce vy-
stihuji v maximalni mife skuteény obsah
suSiny.

Platnost téchto pozorovani se ukazuje
nazorné v obr. 2. Na tomto sloupkovém dia-
gramu bylo aplikovano dvoji t¥idéni hodnoi
obsahu susiny. Ziskané priméry obsahu su-
$iny odpovidaji tedy urcité tridé tuku i bil-
kovin.

vPI'i posouzeni uvedenych hodnot vidi- Procenticky obsah susiny v mléce
me, Ze dané hodno:é tfid obsahu tuku i bil- pii daném rozmezi obsahu tuku a
kovin odpovidd Gmérné obsah suliny, jenz obsahu bilkovin — a &etnost p¥ipadu
reaguje na piiriistky téchto slozek obou- Dt uvedendm Hidénd
stranné kladné. Zejména dilezité pro prak-
tické posuzovani hodnot mléka jsou t¥idy sousttedéné uprostied daného diagramu,
jez predstavuji téZ maximum pfipadii. V téchto ¢astech diagramu je totiz vztah
mezi piirastkem dané tiidy bilkovin i tuku zcela imérny (odchylky jsou zanedba-
telné malé) zvyseni obsahu suliny. V okrajovych tridach je tato zavislost ponékud
volnéjsi, coz vsak mohlo byt té% vyvoldno mensim poétem piipadi.

Potvrdilo se tedy znovu, Ze samostatné stanoveni obsahu bilkovin vedle ob-
sahu tuku je nezbytnym pozadavkem pro presné posouzeni skuteéné hodnoty su-
§iny mléka.
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Diskuse

Pti porovnani ziskanych vysledki s udaji v literatute vidime, Ze u Cerveno-
strakatého skotu projevily se podobné korelaéni vztahy jako u jinych plemen.

U vztahu mezi obsahem tuku a bilkovin zjisténé hodnoty se nijak nelisi od
tdajd Stibera (. c), Salerna (l. ¢.), Plesnika (L. ¢) aj.

Z rozboru varia¢ni Sife obsahu bilkovin p¥i dangch stupnich obsahu tuku
se ukézalo, Ze maximum pripadi je soustfedéno v rozpéti od 3,4 do 3,8 % obsahu
bilkovin. Jestlize tedy Schulz a spol. (l. ¢.) uvadéji, ze stfedni hodnota ob-
sahu bilkovin u mléka dodavaného do mlékaren se pohybuje od 3,2 do 3,5 %,
mizeme tyto rozdilné nalezy vysvétlit rozdilnosti mezi individudlnimi vzorky a
smifenym mlékem.

Nami zji§téné rozpéti mezi maximalni a minimalni hodnotou bilkovin pfi
jejich tridéni podle obsahu tuku je vétsi nez Stibertv (L. c¢.) nalez.

Zjisténé vysledky o zavislosti mezi obsahem tuku a suiny jsou shodné s na-
lezem Plesnika (l.c.) aGroha a spol. (I. c.), lisi se ponékud od vysledku
KiiZeneckého a Podhradského (I c).

Jestlize porovndme mnohondsobnou korelaci mezi bilkovinami, tukem a su-
$inou, jak ji uvddi Groh a spol (l. c), s vypoétem korelaéniho koeficientu
mezi sou¢tem obsahu tuku a bilkovin na jedné strané a obsahem su$iny na druhé
strané, zji§tujeme, Zze nami pouzity zplsob vedl k stejnému vysledku.

Shodné s ndzory Salerna (l. c.), Stiibera (L ¢.) aj. je prokdzana nut-
nost paralelniho stanoveni obsahu bilkovin vedle obsahu tuku.

Souhrn

V praci je objasfiovana z rdznych hledisek otdzka vzdjemné zavislosti mezi
obsahem tuku, bilkovin a suSiny mléka u Eervenostrakatého skotu.

1. Vzijemny vztah mezi obsahem tuku a bilkovin byl posouzen jednak z roz-
boru varia¢ni §ife obsahu jedné slozky pfi danych stupnich obsahu druhé slozky
(tab. T a II), jednak byla stanovena hodnota korelaéniho koeficientu (r =
= +0,5311 == 0,051).

Bylo zjisténo, Ze je rozdilné, vyvozujeme-li obsah bilkovin z daného obsahu
tuku a naopak.

Pri dilé¢im vypoltu korelaénich koeficienti u vzorkd mléka s uréitym omeze-
nym rozpétim obsahu téchto slozek se ukézalo, Ze jejich vzdjemny vztah se proje-
vil jako nezavisly (r = od +0,07 do +0,46).

2. Vzhledem k tomu, Ze zavislost mezi obsahem tuku a sudiny pres jeji klad-
nou hodnotu (r = +0,8315 == 0,0330) se ukazala pfi rozboru varia¢ni $ife jako
ne zcela zdvaznd, bylo pfistoupeno k rozboru vztaht jednak mezi obsahem tuku
a bilkovin a jednak mezi obsahem sufiny. Ziskané vysledky ukazaly, Ze tato za-
vislost je velmi tésnd (r = 40,9074 == 0,0247) a vyhovuje i v individualnich
pfipadech v maximélni mife pro posouzeni celkové susiny mléka.

3. Z platnosti uvedenych zivislosti vyplynulo, Ze samostatné stanoveni ob-
sahu bilkovin vedle obsahu tuku je nezbytnym pozadavkem pro posouzeni sku-
tecné hodnoty mléka, zejména vzhledem k umoznéni spolehlivého odhadu susiny.

Doslo dne 22, 5. 1961.
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K BOMPOCY BBLIACHEHHS OTHOLIEHHUIT MeX/Jy HEKOTOPDbIMH COCTABHBIMU YACTSMH
MOJIOKa KpacHOnecrporo K. p. CKoTa

B npennaraemoii paGote ¢ pa3HLIX TOYEK 3peHHs OOBACHIETCS 3aBHCHMOCTb MEX/LY
Co/lepKaHHeM KHPOB, OeJKOB H CyXOro BeIllecTBa B MOJOKE KPAaCHOMECTPOro K. p. CKOTa.

|. BaauMmuoe oTHOlIeHHe MKy COJAepyKaHHeM JKHPOB H GeJKOoB onpeznessjoch BO-
NepBLIX aHAJH30M LIHPOTHl BAPHALHOHHOIO Psila COAEpPIKAHHS OJHOrO COCTABHOTO BelleCTBa
10 CPaBHEHHIO C COOTBETCTBYIOLLE(l CTeneHblo cojepyKaHHs Apyroii cocrasHoil wacti (tad..
I u Il); Bo-BTOpBHIX Gbla BbUHCAEHA BedaHunHa Kos(duuuenta koppessiun (r=+0,5311 =
+0,051).

Belo ycraHoBJ€HO, YTO MOJYYalOTCSl Pa3JHUHBIE Pe3yJbTaThl, ONpEeIeseM JH Mbl Co-
Jiepzkanie GeJKOB 10 COJIEepIKaHHIO JKHPOB HJH 11a060pPOT.

Ilpn yacTHYHOM BBIUHCJIEHHH KO3(D(GHIHEHTOB KOppeusiun y o6pasiios MOJIOKa ¢ ormpe-
JleJIeHHBIM OTpalHyeHHbIM KosieGaHHeM CcojieprKaHus HCC/IelyeMblX COCTABHBIX 4acTeil, EbLisc-
HHJIOCb, UTO HET B3aHMHOI 3aBHCHMOCTH MEXJly cojepiaulieM B MOJoOKe G2/KOB H JKHPOB
(r=or 40,07 1o +0,46).

2. Beuay TOro, 4to 3aBHCHMOCTb MEMKJY COJIEPyKAHHEM B MOJIOKE JKHPOB H CYXOro ce-
1eCTBA, HECMOTPSI Ha NOJIOMHTEAbHYIO Beanuuny (r= +0,8315..0,0330), npu anajinsze uu-
pOTHI BapHallOHHOrO psila 0Kas3a/jachb HeJ0CTAaToOuHO YyOe[HTe/bHOMH, OblJIo NPHCTYIIEHO
K YCTAaHOB/IEHHIO OTHOLIEHHSI MEKAYy COAeprkaHHeM IKHpOB H GelKOoB, ¢ OJHOIl CTODOHBI,
H Colep:KaHHeM CyXOoro BeliecTBa — ¢ JApyroii croponsl. ITonyuenibie pesynbTaThl yKasals,
YTO 3Ta 34BHCHMOCTb oueHb TecHast (r= +0,9074 %= 0,247) n B MaxkcuMasbHOIl Mepe Tpuro-
JlHa B HMHAMBHAYaJMbHBIX caydasaX JJs OUEHKH oO0Llero cojepxanis CyXoro BeulecTsa
B MOJIOKE.

3. M3 ycraHos.ieHHsi NPHBEIEHHON 3aBUCHMOCTH CJE/YeT, YTO CaMOCTOSTe/ bHOe Chnpe-
jgenende 0eJKOB H KUDOB ABJSIETCS] HeOOXOAHMbBIM TpeGOBaHHEM /sl OLEHKH (aKTHUECKOH
LEHHOCTH MOJIOKA., HMCHHO IIOTOMY, YTO JAeT BO3MOJKHOCTb YBEPEHHO CYIHTb O COHEpIKanHH
CYXOro BellecTBa B MOJIOKE.

Beitrag zur Kliarung der Beziehungen zwischen einigen Milchkomponenien
beim rotscheckigen Rind

Die Arbeit kldrt von verschiedenen Gesichtspunkten die Frage der gegenseitigen
Abhingigkeit des Fett-, Eiweill- und Trockensubstanzgehaltes der Milch beim rot-
scheckigen Rind.

1. Die Beziehung zwischen dem Fett-Eiweilgehalt wurde erstens nach der Analyse
der Variationsbreite des Gehaltes einer Komponente bei gegebenen Gehaltsgraden der
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zweiten Komponente (Tab. I und II) beurteilt, zweitens wurde der Wert des Kor-
relationskoeffizienten (r = + 0,5311 %= 0,051) festgestellt.

Man stellte fest, daBl es unterschiedlich ist, wenn man den Eiweilgehalt von ge-
gebenem Fettgehalt ableitet und umgekehrt.

Bei einer Teilberechnung der Korrelationskoeffizienten bei Milchproben von
einer bestimmten begrenzten Gehaltsspanne dieser Komponenten konnte festgestellt
werden, dafl ihr gegenseitiges Verhiltnis unabhéngig war (r = von 4+ 0,07 bis + 0,46).

2. Mit Riicksicht darauf, da die Abhéngigkeit des Fett- und Trockensubstanz-
gehaltes, trotz ihres positiven Wertes (r = + 0,8315 = 0,0330) sich bei der Analyse
der Variationsbreite als nicht vollkommen verbindlich zeigte, ist man an die Ana-
lyse der Beziehungen zwischen dem Fett- und Eiweilgehalt einerseits und Trocken-
substanzgehalt andererseits herangetreten. Die erzielten Ergebnisse zeigten, daf3 diese
Abhéngigkeit sehr eng ist (r = + 0,9074 = 0,0247) und auch bei individuellen Fillen
in maximalem MalBe der Beurteilung der Gesamttrockensubstanz entspricht.

3. Aus der Giiltigkeit der angefiihrten Abhingigkeiten ging hervor, dal eine
selbstdndige Feststellung des Eiweilgehaltes nebst dem Fettgehalt eine unerlédfliche
Anforderung bei der Beurteilung des tatsdchlichen Milchwertes ist, namentlich mit
Riicksicht auf die Ermoglichung einer verlafBlichen Trockensubstanzschiatzung.



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXV) ZIVOCISNA VYROBA 1962 - CISLO 1

Prispévek ke komplexnimu hodnoceni absolutni a relativni
mlééné uzitkovosti Cervenostrakatého skotu

K BOmnpocy KOMMNJIEKCHO! OLleHKH abCOJIOTHONH M OTHOCHTENLHOI MOJIOYHOI NPOAYKTHBHOCTH
KpacHOMeCTporo KpynmHoro poraroro CKoTa

Beitrag zur komplexen Bewertung der absoluten und relativen Milchleistung
des rotscheckigen Rindes

InZ. Bretislav SVOZIL, doc. FrantiSek SEBELA a dr. Jiti PAVEL
Vysokd $kola zemédélska, katedra obecné zootechniky, Brno
Vedouci katedry akademik Vladimir Kozeluha
Katedra technologie a laktologie VSZ, Brno
Vedouci katedry doc. Frantifek Sebela

Uvod

Dosavadni tsili o zhodnoceni uzitkovych vlastnosti ervenosirakatého skotu
se soustfedovalo vét§inou k posuzovani mnozstvi produkovaného mléka a v ném
obsaZeného tuku za sledované laktace. Témér aplné byla pfitom zanedbdvana otaz-
ka produkce ostatnich slozek mléka, které maji pfinejmensim rovnocenny vyznam.

Tuto skutecnost je mozno potvrdit jak u celkové uzitkovosti v absolutnich
¢islech, tak i pfi uzitkovosti relativni, kdy produkce je pfepocitivdna na 100 kg,
popt. na 500 kg zivé vahy. Tento druhy zptisob hodnoceni umoziiuje ziskat srov-
natelné hodnoty o uzitkovosti krav s ohledem na pfislu§nou Zivou vahu, nebot
jinak by mohlo dochézet napt. k nedocenéni dojnic o nizké Zivé vaze vzhledem

vvs

k jedinciim tézstho typu atd.

Domnivame se proto, Ze je tieba doplnit souhrn na$ich dosavadnich védo-
mosti o vlastnostech Cervenostrakatého skotu o uceleny obraz celkové i relativni
produkce vSech hlavnich slozek mléka za rtzné laktace podle potfadi, coz timto
pfispévkem ¢inime. -

Prehled literatury

Hodnoceni mlécné uzitkovosti dojnic proslo uréitym historickym vyvojem,
v némz se formovala hlediska umoziujici objektivnéj$i posuzovani produkénich
schopnosti plemen skotu. Radu poznatki réiznych autorti shrnul v posledni dobé
u nas napf. Macha (1957). V jeho studii p¥i rozboru uzitkovosti stid v Zab-
¢icich a v Brnifové je uvedeno, ze nejlepsi relativni uzitkovosti (751 kg mléka)
dosdhly dojnice v kategorii zivé vdhy 580—650 kg. Rovnéz analyzuje otazku
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variability Zivé vadhy se zdvérem, e maximum ptipadit bylo zaznamenédno pti zivé
vaze 560 kg. Rovnéz Snajdr (1956) v jinych podminkach zjistil stejnou pra-
mérnou hodnotu zivé vahy (m = == 2,416, v = 14,59). Na zéikladé svého pri-
zkumu navrhuje ke klasifikaci dojnic podle relativni uzitkovosti normy produkce
mléka jako podklad pro bonitaci krav k plemenatfskym aéelim. Pfi uvedené pri-
mérné zivé vaze je napt. ve tridé ER pozadavek 4510 kg a pro tfidu E 3810 kg
mléka. Dalsi ddaje o uzitkovosti ¢ervenostrakatého skotu v oblasti jizni Moravy
prinesl Kahoun (1958), ktery zjistil pfi pramérné zivé vaze 623 kg relativni
uzitkovost 550 kg 4% mléka a 21,27 kg mlééného tuku. Absolutni uZitkovost
uvadi 3559 kg mléka o tuénosti 3,85 %. Kudli¢ka (1953) naopak v pod-
horské oblasti nalezl u téhoz plemene niz§i hodnoty, a to relativni uZzitkovost
503 kg a 479 kg 4 % mléka.

Porovnédme-li absolutni a relativni uzitkovost Cervenostrakatého skotu s ji-
nymi plemeny, projevuje se nas§ Cervenostrakaty skot podle citovanych vysledki
méné ptiznivé. U ayrshirského plemene uvadi S merha (1955) uzitkovost 712 kg
mléka pfi zivé vaze 474,6 kg, u holstynsko-friského 705 kg pfi zivé vaze 587,6 kg,
u guernseyského 698 kg pti zivé vaze 44,07 kg, u jerseyského 797 kg pfi zivé véze
372,9 kg (relativni produkce tuku 30,0 kg na 100 kg zivé vahy). Z plemen cho-
vanych u nds dosahuje kravaisky skot pfi zivé vaze 496 kg 529 kg relativni uzit-
kovosti; hibinecky skot 503 kg mléka pfi zivé vaze 550 kg.

Svozil (1961) uvadi u hibineckého skotu relativni uzitkovost 539 kg
4 % mléka pti primérné zivé vaze 542 kg. Dalsi data nachizime u Kopec-
kého (1959), z nichz zvla§t uvadime relativni uZzitkovost kravaiského skotu
568 kg 4 % mléka.

Z uvedeného prehledu literatury vidime, Ze pfi hodnoceni uzitkovosti vét§ina
autord si vS§ima jen celkové produkce mléka a tuku, at jiz v absolutnich nebo
relativnich hodnotach, a nevénuje pozornost ostatnim slozkdm mléka, prestoze
z hlediska komplexnosti hodnoceni skutecné jakosti mléka je to nezbytnym poza-
davkem, umoziujicim objektivni posouzeni vykonnosti daného plemene skotu.

Vlastni prace

Metodika

Vlastni experimentalni prace se konaly na objektu VU Troubsko u Brna. Po-
kusné dojnice (30) byly zvoleny tak, aby byly rovnomérné zastoupeny ve sledovanych
laktacich (I.—VI.) a s ohledem na dobrou uzitkovost a zdravotni stav. Mnozstvi mléka
se zjisfovalo podle smérnic pro kontrolu uzitkovosti skotu (1956) v pravidelnych ¢&trnéc-
tidennich udobich. Rozbory mléka byly provadény podle CSN — metodika rozbort
mléka (1957); byly zjisfovany tyto hodnoty: obsah tuku, obsah bilkovin, obsah suSiny
tukuprosté, obsah susiny celkové a vypocétem byl stanoven obsah krystaloidu, tj. obsahu
mlééného cukru a mineralnich latek.

Zpusob zpracovanivysledki

Sledované hodnoty byly propoéteny z hlediska jejich produkce ve sledova-
nych laktacich spolu s variac¢né statistickym vyhodnocenim. Udaje o produkci
mléka byly doplnény obvyklym piepoétem na 4% mléko. Vsichni ukazatelé byli
hodnoceni jednak z hlediska absolutni produkce, jednak z hlediska relativni uzit-
kovosti (na 100 kg zivé vahy).
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I. Produkce mléka v kg

a) absolutni

Mésice }
laktace 1 2 3 4 5 6 g ' 8 9 10 T sx v
Poradi
laktace ;

I 500,6 499,1 | 460,1 455,2 414,1 379,1 343,1 290,6 199,5 149,0 | 3691 123,042 | 33,33

II. 463,5 520,5 469.,5 469,5 442,5 433,5 399,0 366,0 240,0 96,0 390,0 128,769 | 33,02

III. 588,5 563,5 503,5 426,0 394,0 410,0 351,6 294,5 243,0 124,5 389,9 144,754 | 37,12

IV. 704,0 616,0 626,5 591,0 563,5 543,0 457,5 405,0 229,0 135,0 487,1 182,892 | 37,55

V. | 7335 | 731,2 | 6232 | 6060 | 5797 | 5505 | 540,0 | 4942 | 3937 | 2520 | 550,4 | 146,184 | 26,56

VI. 817,5 | 807,0 | 83,0 | 777,77 708,0 | 671,2 639,7 5652 | 471,0 262,5 655,1 178,239 | 27,21

& 634,6 | 6229 | 5856 | 6542 | 5170 | 4978 | 4552 | 402,6 | 2960 | 1698 | 4736 | 148,734 | 31,40
s | 143,112 122,482 140,902| 121,655 121452 110,204| 116,357 | 109,912| 109,468 | 69,988 | 113,4
v 2255 | 19,66 | 24,06 | 21,95 | 23,49 = 2216 | 2556 | 27,30 | 36,98 | 41,22 | 239

b) relativni

L | 7998 | 8023 | 7457 | 7409 | 6750 | 6216 | 56,18 | 4788 | 33,07 | 1722 | 5920 | 21,041 | 3549
IL | 69,18 | 77,69 | 7007 | 70,07 | 66,04 | 64,70 | 59,55 | 54,64 | 3582 | 1433 | 5821 | 19223 | 33,02
L | 10089 | 9658 | 8637 | 73,18 | 67,83 | 70,30 | 60,57 | 50,64 | 41,62 | 2142 | 6694 | 24,675 | 36,86

| IV. | 121,04 | 122,69 | 107,32 | 101,76 | 97,08 | 94,49 | 7831 | 6889 | 39,08 | 2328 | 8539 | 33258 | 38,95
V. | 12326 | 12287 | 10476 | 101,86 | 0748 | 9256 | 90,85 | 83,16 | 6622 | 4251 | 9255 | 24517 | 26,49
VI | 130,96 | 129,62 | 13351 | 124,86 | 113,66 | 107,89 | 102,71 | 00,67 | 75,66 | 4221 | 10518 | 20,025 | 27,59
& 104,22 | 10495 | 96,10 | 90,97 | 8495 | 82,02 | 7470 | 6598 | 4858 | 2683 | 77,03 | 24,987 | 32,07
st 25246 |  23,269| 25366| 22,018| 20425| 18,371| 19,123| 17,882| 17,818| 12453| 19435
v 2422 | 2217 | 2639 | 2419 | 2404 | 2230 | 2559 | 27,10 | 36,68 | 4643 | 24,94

Ziva vaha: I — 625, II — 670, IIT — 583,3, IV — 586,7, V — 595, VI — 620, £ 607,3 kg.

= sx = smérodatna odchylka, v = variadni koeficient.




Vzhledem k tomu, ze pokusné kravy podle své uzitkovosti patti pfevazné do
tfidy ER nebo E, jsou dosazené vysledky charakteristické pro dojnice s vy$si
uzitkovosti, nez je béiny pramér, takZe je muZeme povaZovat v urCitém smyslu
za cil, k némuz by se mély vysledky i v primérnych chovatelskych podminkach
cilevédomou praci stdle vice priblizovat.

Vysledky vliastni prdce

1. V tab. I je uvedena celkova a relativni produkce mléka podle jednotlivych
mésici laktace a podle pofadi laktace. Celkovd uZitkovost za sledované laktace
je znacéné vysokd (primérné 4735,7 kg mléka), a to zejména pak v V. a VI. lak-
taci ve srovnani s niz§imi laktacemi. Z toho diivodu je také znac¢na variabilita
hodnot v jednotlivych laktaénich mésicich (min. v = 19,76 %), ve vétsiné pti-
padi presahuje jeho hodnota 20 %, a to i v prvnich mésicich laktace. Tyto po-
méry jsou jesté vyraznéj§i u relativni uZzitkovosti, kde primérna hodnota variac-
niho koeficientu za jednotlivé laktaéni mésice je témé¥ 25 % (24,94 %). Pres
pomérné vysokou Zivou vahu celé pokusné skupiny (607,3 kg) jsou tdaje o rela-
tivni uzitkovosti znacné pfiznivé, nebot vysokd uZzitkovost dojnic nemohla byt
dostate¢né redukovdna danymi hodnotami zivé vdhy. A tak primérna relativni
uzitkovost dosahuje hodnoty 779,3 kg mléka a i u II. laktace podle potadi, kdy
byla zaznamendna nejniz§i relativni uzitkovost, zji§tujeme jesté tdaje vyssi, nez
byva obvykly pramér. Podobné vysoka variabilita je i z hlediska priibéhu jednot-
livych laktaci; pomérné vyrovnanéjsi jsou laktace s vy3§im poradim (V. a VI.).
V pfepodtu na relativni uzitkovost se vlastni variabilita je§té v priméru pon&kud
zvysila, z hlediska jednotlivych laktaci doslo vsak k oboustrannym pfesundim
miry rozptylu.

2.V tab. II je vyjadfena uzitkovost pfepoétend na 4% mléko. Primér viech
laktaci je 4676,72 kg, pfiCemZ nejvyssi produkce byla zaznamenana v V. a VI.
laktaci. P¥i porovnani jednotlivych pofadi laktace zjistujeme téméf pravidelné se
zvysujici produkei s vyjimkou II. a III. laktace. Tato tendence se viak neprojevuje
u relativni uzitkovosti. Kolisdni hodnot u jednotlivych laktaci neni ve vSech ptipa-
dech stejné. Nizsi variabilita nez vykazuje primér je zejména u V. a VI. laktace.
Nejvétsi kolisani bylo zji§téno u IV. laktace. I zde u absolutni uzitkovosti jsou va-
riaéni koeficienty dosti vysoké. Porovname-li kolisdAni hodnot s relativni uZzitkovosti,
vidime, Ze v praméru se nelisi. U I. a IV. laktace je kolisani relativnich hodnot
téméf vyrovnané a zejména pii srovnani I. a IV. laktace neni tak znaény rozdil
v kolisani jako u absolutnich hodnot. P¥i konfrontaci s normalni produkci mléka
(tab. I), vyjadfenou v kilogramech, vidime u absolutnich hodnot, Ze pfi pfepo-
¢éteni na mléko o 4 % tuénosti doslo k uréitému sniZeni variability nejen u pri-
méru, ale i u jednotlivych laktaci podle pofadi. Totéz plati i pfi relativni uzit-
kovosti.

3. V tab. IIIL je zachyceno kolisdni produkce suSiny mléka v pribéhu sledo-
vanych $esti laktaci. Tato hodnota, i kdyz ji dosud v plemenéafské praxi nebyla
vénovana potfebnd pozornost, je z pochopitelnjch divodi nejobjektivnéjsim uka-
zatelem skuteéné hodnoty produkovaného mléka. Ve zménach produkce susiny v pri-
béhu laktace projevuje se zména kterékoliv ze slozek mléka, a pfi zndmé stélosti
obsahu cukru a minerdlnich litek v mléce je velikost produkce susiny pfedevsim
ovliviiovana kolisinim obsahu tuku a na druhém misté kolisdanim obsahu bilko-
vin. Je proto Zadouci, aby produkce sudiny byla pfi hodnoceni mlééné uzitkovosti
briana v tvahu.
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II. Produkce mléka (kg) v prepoétu ma 4% tucénost

a) absolutni

Mésice
laktace 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 2 sX 7
Poradi
laktace
I 510,74 | 499,94 443,39 457,03 418,66 381,14 344,09 303,59 210,00 148,55 371,71 | 121,017 | 32,56
II. 446,10 598,65 444,90 480,00 462,45 459,45 411,00 374,25 1 245,40 107,55 402,97 | 136,442 | 33,85
III. 593,75 530,65 | 485,65 423,00 382,75 411,95 352,29 307,40 253,20 143,10 388,37 | 135,094 | 34,78
IV. 640,70 613,00 586,30 585,45 534,40 531,90 450,75 417,00 262,15 159,15 478,08 | 172,262 36,03:
V. 698,85 669,73 587,08 549,00 550,63 515,10 500,10 484,18 399,58 256,35 521,06 | 127,530 | 24,47
VI 810,15 782,25 809,85 760,48 684,00 665,83 627,28 542,88 474,60 280,65 643,80 | 170,305 | 26,45
T 616,69 615,86 559,59 542,59 505,45 494,17 447,52 404,94 307,55 ﬁk182,52 467,67 | 138,112 | 29,53
b) relativni
I 81,6 80,5 72,0 74,5 68,6 62,7 56,6 50,3 35,0 17,4 59,93 20,730 | 34,60
II. 66,6 89,3 66,4 71,6 69,0 68,6 61,3 55,9 36,6 16,0 60,413~ 20,370 | 33,89
II1. 101,6 91,0 83,3 72,5 65,7 70,6 58,3 52,8 43,3 24,5 66,31 22,912 | 34,56
IV. 109,2 111,4 99,9 100,7 91,6 91,6 77,1 70,7 44,6 27,3 82,41 27,909 | 33,87
V. 117,4 112,6 96,2 92,3 92,6 86,6 84,2 81,5 67,2 43,3 87,39 21,246 | 24,31
VI. 129,9 125,6 130,2 122,1 109,9 107,0 100,7 87,1 76,3 45,1 103,39 27,334 | 26,43
T 101,05 101,73 91,33 88,95 82,90 81,18 73,03 66,38 50,50 28,93 : 76,60 22,930 | 29,93
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III. Produkce susiny (kg) v mléce

a) absolutni

Mésice
laktace 1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 10 S sx v
Poradi i
laktace |
I 71,13 | 69,18 63,30 | 62,85 58,12 | 51,71 47,00 | 41,20 | 28,07 | 2055 | 513,20 | 17,0299 | 33,19
B 61,00 | 77,71 62,26 64,70 60,98 | 62,38 | 56,3 51,94 | 34,39 14,56 | 546,26 | 17,8087 | 32,61
IIL 80,56 | 74,35 67,61 57,65 53,00 | 56,07 | 48,28 | 41,14 | 35,23 18,02 | 532,00 | 18,7120 | 35,17
Iv. 92,64 | 94,46 | 83,72 | 79,27 74,00 | 73,96 | 61,63 | 56,26 | 34,64 | 21,35 | 672,92 | 23,8016 | 35,36
V. 94,96 | 93,12 79,16 77,92 74,36 70,81 67,79 | 6478 | 51,86 | 33,68 | 708,44 | 18,1734 | 25,67
VI. 111,60 | 110,48 | 110,90 | 102,35 93,72 | 90,66 | 84,69 | 7446 | 6452 | 37,00 | 880,38 | 23,9934 | 27,26
B 8532 | 86,55 77,83 | 74,12 | 69,21 67,60 | 60,96 | 54,98 | 41,45 24,19 | 642,21 | 19,6544 | 30,61
sx 18,011| 15535| 18,367| 16280 15001| 14350 14,055| 13,179| 13,816 9,005 14,136
v 21,11 17,94 | 23,61 21,97 23,11 | 2123 | 23,04 | 2396 3329 | 37,21 | 22,02 [
b) relativni
2 11,37 11,14 10,28 10,25 9,50 8,51 7,72 | 682 4,67 2,38 82,64 | 2,9332 | 3551
II. 9,10 11,60 9,29 9,66 9,10 931 | 84l 7,75 5,13 2,17 81,52 | 2,6612 | 32,65
IIL 1380 | 12,75 | 11,59 9,03 90,12 | 9,62 | 829 7,07 6,02 3,00 | 91,29 | 32134 | 35,19
Iv. 15,85 16,13 14,28 13,63 12,88 12,68 10,53 9,55 5,90 3,68 | 11511 | 4,1255 | 35,84
V. 15,96 15,65 13,31 13,10 12,51 11,90 11,41 10,90 872 | 568 | 119,14 | 3,0620 | 25,71
VI 17,93 17,76 17,82 16,44 15,06 14,57 13,60 11,95 10,36 5,95 | 141,44 | 3,8567 | 27,27
z 14,00 14,17 12,76 12,17 11,36 11,10 9,99 9,01 6,80 3,83 | 105,18 | 3,2552 | 30,94
sx 3276  2,710|  3,005|  2.803| 2,860 2.336| 2275 2,128| 2241| 1,633 2,395
v 23,40 19,12 | 2425 23,03 | 2518 | 21,04 | 2277 | 23,62 | 3295 | 4265 22,76
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IV. Produkce suSiny tukuprosté (kg) v mléce

a) absolutni

Mésice f
laktace 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10 S sX il
Poradi
laktace
L, 50,31 49,16 45,99 44,43 41,30 37,53 33,22 28,63 19,50 14,48 364,55 | 12,3584 | 33,89
II. 43,52 52,13 45,12 44,65 41,82 43,22 39,58 36,67 24,38 9,96 381,05 | 12,2198 | 32,06
III. 56,67 54,00 48,67 40,71 38,06 39,53 34,23 28,50 23,43 11,77 375,57 | 14,1866 | 37,77
IV. 68,40 69,90 60,67 56,01 54,40 52,72 43,75 1 39,26 23,33 14,22 482,63 | 18,3398 | 38,00
V. 67,86 67,89 57,60 55,87 53,03 51,25 48,92 45,68 35,69 23,47 507,26 | 13,6021 | 26,81
VI 75,32 76,72 79,33 72,39 67,00 64,04 59,87 53,31 45,44 : 25,45 618,87 16,8107 27,16
T 60,35 61,63 56,23 52,34 49,27 48,05 43,26 38,68 28,63 16,56 455,00 | 14,2866 | 31,40
b) relativni
5% 8,04 7,92 7,46 7,25 6,74 6,15 5,45 4,72 3,23 1,67 58,63 2,1154 | 36,09
II. 6,49 7,78 6,73 6,66 6,24 6,45 5,91 5,47 3,64 1,49 56,86 1,8208 | 32,00
II1. 9,71 9,25 6,26 7,04 6,55 6,78 5,88 4,90 4,01 2,02 62,40 2,2812 | 36,56
IV. 11,79 11,95 10,37 9,63 9,35 9,09 7,48 6,67 3,99 2,45 82,77 3,1517 | 38,06
V. 11,40 11,41 9,69 9,39 8,92 8,62 8,23 7,68 6,01 3,96 85,31 2,2884 | 26,83
VL 12,10 12,32 12,75 11,63 10,76 10,29 9,62 8,55 7,30 4,09 99,41 2,6895 | 27,06
& 9,92 10,11 8,88 8,60 8,09 7,89 7,10 6,33 4,70 2,61 74,23 2,3452 | 31,60




Celkova produkce su$iny v jednotlivych laktacich dosahla znaénych hodnot,
napt. skupina krav na VI. laktaci zaznamenala v priméru 880,38 kg za normo-
vanou laktaci, coz predstavuje tictyhodnou sumu zivin. Vlastni zmény produkce
suSiny v pribéhu laktaci jsou velmi blizké pfi variaéné statistickém zpracovani
zménam pohybu produkce mléka; primérnd hodnota variaéniho koeficientu z hle-
diska viech sledovanych laktaci je 30,61 % a tato hodnota u produkce mléka
je 31,4 %.

Relativni hodnoty produkce su$iny ukézaly taktéz vysoky pramér (105,18 kg)
a rovné? p¥i minimalni hodnoté u II. laktace dosédhla produkce hodnoty vys§i nez
80 kg susiny na 100 kg Zivé vahy. Tuto hranici mizeme tedy do urcité miry pokla-
dat za rozmezi naznadujici velmi dobré schopnosti dojnic z hlediska jejich pro-
dukéniho latkového metabolismu.

4. V tab. IV jsou pro doplnéni uvedeny tdaje o produkci tukuprosté suiny.
Vcelku se ukazuje, Zze zde plati Gvahy, jez byly konstatovdny u produkce celkové
suSiny mléka. Prakticky uzitek z rozboru produkce této hodnoty v mléce spociva
v moznosti posoudit diferen¢né, do jaké miry produkce tuku za laktaci je pro-
vazena produkci ostatnich slozek mléka, jez sumarizovdny predstavuji hodnotu
tukuprosté suSiny. V tomio sméru bude navazino na rozbor produkce mlééného
tuku.

5. Absolutni produkce tuku (tab. V) je u viech sledovanych laktaci dosti vy-
sokd a jeji primér ¢ini 185,5 kg. Pomérné znaény rozdil je mezi I. a VI. laktaci.
Uréita nerovnomérnost mezi 11. a III. laktaci, kdy dochazi k poklesu absolutni
produkce tuku, se neprojevuje pifi pfepoltu absolutni produkce tuku na 100 kg
zivé védhy. V tomto pfipadé produkce tuku zaznamenava staly vzestup, porovna-
me-li jednotlivé laktace podle stoupajiciho pofadi. Sledujeme-li soufasné pokles
absolutni produkce tuku ve t¥eti laktaci v souvislosti s poklesem celkové susiny
a tukuprosté su§iny, dochdzime k zdvéru, Ze na poklesu celkové sudiny se podili
nejen tuk, ale i dalsi slozky susiny. Kolisdni mezi jednotlivymi laktacemi vy-
jadfené varia¢nim koeficientem je mensi nez kolisdni mezi jednotlivymi mésici
laktaéniho obdobi. U jednotlivych mésic ¢ini v praméru 28,29 %, kdeito mezi
jednotlivymi laktacemi 20,55 %. Rovnéz u relativni uzitkovosti vidime podobnou
miru kolisdni. Zde teprve u VI. laktace bylo dosazeno velké relativni produkce
tuku, tj. 40,87 kg. Variaéni koeficienty u jednotlivych mésicii laktace podle potadi
jsou u V. a VI. laktace jak u absolutni, tak i u relativni produkce tuku daleko nizi,
nez je tomu u prvnich laktaci. To odpovidd do uréité miry kolisdni produkce su-
§iny i suSiny tukuprosté. Porovname-li mezi sebou kolisdni produkce tuku jak
v absolutnich, tak i v relativnich hodnotach u jednotlivych mésict laktace, vidime,
ze teprve u devétého a desatého mésice dochdzi ke znac¢néj§imu rozdilu mezi jed-
notlivymi sledovanymi laktacemi. Zejména u desatého mésice u relativni uzitko-
vosti je variaéni koeficient znaéné vysoky a dosahuje hodnoty 42,03 %. U dru-
variabilitu jsme nalezli v tomto mésici také u produkce mléka a u produkce su-
$iny. ‘

6. Pri rozboru produkce bilkovin v mléce (tab. VI) je moZno poukézat, Ze
na snizeni absolutni produkce sufiny mléka ve III. laktaci podle pofadi se podili
vedle snizené produkce tuku i sniZend produkce bilkovin. U produkce bilkovin je
nutno je§té upozornit na IV. a V. laktaci, kde jak v absolutnich, tak i v relativnich
hodnotach nachazime u vy33i laktace podle pofadi uréité, i kdyz nepatrné sniZeni.
Vzhledem k tomu, Ze tyto hodnoty neodpovidaji hodnotdm produkce tuku, vidime,
Ze vztah mezi témito slozkami, i kdyZz jej obvykle povazujeme za kladny, nemusi
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V. Produkce tuku v mléce (kg)

a) absolutni

Mésice | l
laktace | 1 2 3 4 5 6 7 8 o | 10 s | o« v
Poradi {
laktace
i 20,70 | 2002 | 17,29 | 1833 | 1686 | 1530 | 13,79 | 1249 8,68 503 | 14930 | 47668 | 31,90
1L 17,38 | 26,03 |. 17,14 | 19,48 | 19,03 | 19,07 | 16,76 | 15,19 9,96 4,61 | 164,65 | 577716 | 35,06
IIL 23,89 | 2035 | 18,95 | 1684 | 1501 | 1653 | 1411 | 12,64 | 10,40 6,22 | 15494 | 50678 | 32,71
Iv. 23,94 | 24,44 | 2238 | 2327 | 20,60 | 2008 | 17,85 | 17,00 | 11,37 7,01 | 188,84 | 5,7474 | 30,44
V. 27,03 | 2515 | 2252 | 2044 | 21,25 | 19,66 | 1894 | 19,10 | 16,14 | 1037 | 200,60 | 46390 | 23,12
VI 32,21 | 30,63 | 31,83 | 2096 | 26,72 | 2649 | 2476 | 21,12 | 19,08 | 11,71 | 25451 | 6,5562 | 25,76
z 24,19 | 2444 | 21,69 | 21,39 | 1991 | 19,67 . 17,70 | 16,26 | 12,61 7,64 | 185,50 | 5,2473 | 28,29
sx | 5120 3040 5505 4724| 4,068 3,938|  4011| 3547\ 4079| 2847 3812
v 21,16 | 16,12 | 2538 | 22,08 | 20,43 | 20,02 | 22,66 | 2181 | 3235 | 3726 | 2055
b) relativni
I 3,31 3,22 281 | 299 2,77 2,52 228 | 2,08 1,45 0,70 | 23550 | 08242 | 35,07
1L 2,59 3,80 256 | 291 2,84 2,85 2,50 2,27 1,49 0,69 | 2459 | 08616 | 35,02
IIL 4,08 3,49 | 325 2,89 2,57 2,83 | 242 2,17 1,78 1,06 | 26,54 | 0,8903 | 33,59
1v. 4,05 415 | 3,80 4,00 | 3,49 3,58 3,05 2,88 1,93 1,20 | 32,13 | 09769 | 30,43
V. 454 | 423 3,62 362 | 3,58 3,31 3,19 3,21 2,71 1,75 | 33,76 | 0,7744 | 22,01
VI 5,17 4,92 5,11 4,81 4,29 4,26 3,08 | 330 3,06 1,88 | 40,87 | 1,0503 | 25,68
& 3,96 3,98 | 3,52 3,54 3,26 322 | 2,90 2,67 2,07 1,21 | 30,33 | 0,8651 | 28,55
sx 0,908| 0,601 00907 0,768 0,649 0,632 0,640 0568| 0665 0508| 0,665
v 2202 | 1509 | 2577 | 21,70 | 19,02 | 1963 | 2206 | 21,16 | 32,14 | 42,03 | 21,4
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VI. Produkce bilkovin (kg) v mléce
a) absolutni

Mésice
laktace | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 s sx "
Pofadi
laktace
i 1799 | 17,70 | 1645 | 1622 | 1586 | 1407 | 1287 | 1053 7,76 563 | 135,08 | 4,267 | 31,58
1L 16,13 | 1874 | 17,65 | 17,04 | 1646 | 1587 | 1536 | 13,58 9,80 4,05 | 14487 | 44132 | 30,45
11 19,72 | 1859 | 17,44 | 1539 | 1420 | 1527 | 13,04 | 11,15 8,82 4,45 | 138,16 | 4,6665 | 33,76
IV. 2351 | 24,67 | 21,96 | 2057 | 19,85 | 19,79 | 17,20 | 15,09 0,18 554 | 177,16 | 6,1784 | 34,86
V. 21,34 | 22,82 | 19,43 | 19,21 | 1811 | 1875 | 1877 | 1671 | 12,63 9,98 | 176,75 | 4,0806 | 23,08
VI 2732 | 2597 | 27,82 | 2635 | 24,05 | 24,15 | 2337 | 1891 | 16,70 9,05 | 22459 | 56722 | 2525
z 21,00 | 21,42 | 20,00 | 19,15 | 1810 | 17,98 | 16,77 | 1433 | 10,83 6:43 | 166,10 | 4,7836 | 28,79
Sx 4,019| 3528| 4,168| 4,015 3484| 3,715 3972| 3236| 3,310 2448 3,411
v 19,14 | 1647 | 20,74 | 20,97 | 19,25 | 20,66 | 23,60 | 2258 | 30,56 | 3808 | 20,54
b) relativni
L 2,36 2,86 2,68 2,65 2,60 2,32 2,12 1,75 1,20 0,65 | 21,78 | 07388 | 33,80
1L 2,41 2,80 2,63 2,56 2,46 237 | 2,29 2,02 1,48 0,60 | 21,62 | 0,6599 | 30,55
11 3,36 3,10 2,99 2,65 2,46 2,62 2,25 1,87 1,51 0,77 | 23,67 | 0,7992 | 33,72
Iv. 4,04 4,21 3,70 3,53 3,41 3,39 2,93 2,56 1,56 0,05 | 30,28 | 1,0595 | 34,96
V. 3,59 3,83 3,27 3,23 3,05 3,15 3,15 2,81 2,12 1,52 | 29,72 | 06833 | 23,01
VI. 4,39 4,18 4,48 4,24 3,86 3,80 3,75 3,04 2,69 1,60 | 36,12 | 09103 | 2521
i 3,44 3,51 3,20 3,14 2,07 2,96 2,75 2,34 1,78 1,02 | 27,20 | 077926 | 20,21
Sx 0,926| 0515 0,704| 0661| 0571 0626 0,640 0535 0528 0440 0,712
v 2692 | 14,67 | 21,41 | 21,06 | 19,03 | 21,04 | 23,28 | 22,85 | 29,67 | 43,00 | 26,19




6¢

VII. Produkce krystaloidu (kg) v mléce

a) absolutni

Mésice
laktace 1 2 3 4 5 6 it 8 9 10 S sx v
Poradi
laktace
1. 32,32 31,46 29,54 28,22 25,44 23,15 20,34 18,10 11,74 8,85 229,16 8,1134 | 35,40
II. 27,39 32,95 27,47 27,51 25,35 27,35 24,22 23,09 14,50 5,90 235,73 7,7882 | 33,04
II1. 36,95 35,36 31,23 25,54 23,72 24,25 21,18 17,36 14,61 7,31 237,51 9,2592 | 38,98
Iv. 45,19 45,23 38,90 34,49 34,55 33,17 26,55 24,17 14,15 8,68 305,08 | 12,0653 | 39,54
V. 46,52 45,08 38,18 36,66 34,93 32,50 30,16 28,97 23,07 14,49 330,56 9,6513 | 29,19
VI. 48,00 50,76 51,48 46,04 42,96 39,89 37,50 34,42 28,74 15,51 395,30 | 11,1653 | 28,24
& 39,40 40,14 36,13 33,08 31,16 30,05 26,66 24,35 17,80 10,12 288,89 9,3864 | 32,49
b) relativni
i 5,18 5,07 4,79 4,60 4,14 3,79 3,33 ‘ 2,98 1,95 1,03 36,86 1,3788 | 37,36
1T 4,09 4,92 4,10 4,11 3,78 4,08 3,61 | 3,45 2,16 0,88 35,18 1,1804 | 33,53
III1. 6,35 6,07 5,36 4,39 4,08 4,16 3,64 2,98 2,50 1,25 40,78 1,5903 | 38,97
IV. 7,75 7,74 6,67 5,94 5,94 5,70 4,54 4,11 2,42 1,50 52,31 2,0947 | 40,05
V. 7,82 157 6,42 6,17 —7”5,87 5,47 5,07 4,88 3,88 2,45 55,60 1,6179 | 29,10
VI 7,70 8,16 8,26 7,39 6,90 6,41 6,02 5,52 - 74,‘62— 2,50 63,48 1,7872 | 28,14
T 6,48 6,59 5,93 5,43 5,12 4,94 4,37 3,98 2,92 1,60 47,30 1,5775 | 33,35




byt ve viech pripadech linedrné shodny. Jinak u produkce bilkovin nachazime
pti rozboru variability podobné kolisani, jak tomu bylo u produkce tuku, a to
jak béhem jednotlivych laktaci, tak i mezi jednotlivymi laktacemi na jedné strané
a u absolutni a relativni produkce bilkovin na strané druhé.

K doplnéni obrazu o celkové produkci slozek su§iny mléka je prifazena pro-
dukce krystaloidi v mléce, kterou uvddime v tab. VII. V té&chto hodnotich je
obsaZen souet produkce mlééného cukru a mineralnich liatek v mléce.

P#i porovnéni prvnich tii laktaci podle pofadi nenachizime mezi nimi velké
rozdily. Teprve u IV., V. a zejména u VI. laktace doslo ke zvySeni absolutni
produkce téchto slozek. Jinak vypada produkce krystaloidi vyjddiend v relativni
uzitkovosti. Relativni produkce téchto slozek je 1éméf shodnd u I. a II. laktace
podle potadi, kdezto u dalsich laktaci nastdva pravidelny vzestup. Variaéni koe-
ficienty vyjadfujici kolisdni mezi jednotlivymi mésici jsou dosti znaéné a odpovi-
daji jak u absolutni, tak i relativni uZitkovosti do uré¢ité miry hodnotdm pro pro-
dukei tukuprosté susiny (tab. IV).

Celkovy obraz o produkci mléka a jeho hlavnich slozek, jak byl rozveden
v predchozich kapitolach, je mozno konfrontovat s nalezy jinych autori pouze
z hlediska celkové a relativni produkce mléka a tuku. U ostatnich hodnot nebyla
této otdzce dosud vénovdna pozornost. Srovname-li G4daje Kahouna (L c),
ktery uvadi prtumérnou celkovou uzitkovost u cervenostrakatého skotu v hodnoté
3559 kg mléka o tuénosti 3,85 %, s vysledky v tab. I, vidime, Ze ve vsech laktacich
byla tato uzitkovost prekrocena, coz svédéi o dobré kvalité pokusného stada.

Leps§i moznosti pro srovndni vysledki madme v literdrnim pfehledu o rela-
tivni uZzitkovosti, k niz byla pfedev§im zaméfena naSe prace. Pfi porovnani vy-
sledkd uvddénych M dchou (I. c.) v tom smyslu, Ze nejlepsi relativni uZzitko-
vosti 750 kg mléka dosdhly dojnice v kategorii zZivé vahy 580 —660 kg, miiZeme
konstatovat, ze primér celé nadi skupiny krav (viz tabulka I) se tésné pfiblizuje
k jeho vysledkiim (primérna Ziva vaha krav ¢inila 607,3 kg a primérna relativ-
ni uzitkovost 779,3 kg mléka). Zajimavé je srovnani nami zji§téné relativni uzit-
kovosti s vykonnosti jinjch plemen, jak ji uvddi Smerha (L c.). Vysledky
ziskané rozborem uzitkovosti nas$i skupiny krav by klasifikovaly vykonnost cer-
venostrakatého skotu jako jednu z nejlep$ich, prekonanou pouze jerseyskym sko-
tem, jehoz primérna relativni uzitkovost je 797 kg mléka, avSak u tuku je nas
vysledek dokonce o 0,3 kg jesté vys§si. Ostatni plemena, napi. ayrshirské, holtyn-
sko-friské aj. vykazuji pfi uvedeném priméru niz§i relativni uzitkovost. I kdyz
skuteéna uzitkovost Cervenosirakatého skotu ve svém prumeéru nedosahuje trovné
nasi pokusné skupiny krav, ukdzalo se, Ze v moZnostech tohoto plemene je za
dobrych chovatelskych podminek a cilevédomé plemenaiské prace stupiiovani jeho
uzitkovosti aZ na droveii plemen s nejlepsi mléénou uzitkovosti.

Souhrn

V piedlozené praci je provedeno komplexni zhodnoceni absolutni a relativni
uZitkovosti fervenostrakatého skotu z hlediska pribéhu a pofadi laktace s témito
Zavery:

1. Pokusna skupina krav dosahla této pramérné absolutni uZitkovosti:
4735,7 kg mléka, tj. 4676,7 kg 4% mléka, 642,2 kg susiny, 445,0 kg susiny tuku-
prosté, 185,5 kg tuku, 166,1 kg bilkovin a 288,89 kg krystaloidu.
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2. PFfi primérné zivé vaze 607,3 kg odpovida relativni uzitkovost témto hod-
notam: 779,3 kg mléka, tj. 766 kg 4% mléka, 105,18 kg susiny, 74,23 kg sudiny
tukuprosté, 30,33 kg tuku, 27,2 kg bilkovin a 47,3 kg krystaloida.

3. Uvedené hodnoty ukazuji na pomérné velké potencialni schopnosti cerve-
nostrakatého skotu ve sméru zvySovéani jeho mlééné uzitkovosti v dobrych chova-
telskych podminkach.

Doslo dne 5. 6. 1961,
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K Bonpocy KOMniekcHoii ouenku aGCONOTHON M OTHOCHTENbHON MOJOUHONH NPOLYKTUBHOCTH
KPACHOTIECTPOTO KPYMHOT0 pPOraToro CKoTa

B npexacrasaenuoii padore npoBojMTCH KOMIJIEKCHAs olleHKa aGCo/oTHOH M OTHOCH-
TENBHOH TIPOJLYKTHBHOCTH KPaCHONECTPOro KPYIHOTO POTaToro CKOTa € TOUKH 3PEHHs Xoja
H OYepejHOCTH AKTALKI CO CJEAYIOUHMH 3aK/JueHHsIMH:

|. IMoxoneiTHas rpynna KOpoB AOCTHIJA cjeaylolleil a6CoO/IOTHON NPOJAYKTHBHOCTH:
4.735,7 xr MosoKa, T. e. 4.676,7 kr 4% mousoka, 642,2 kr cyxoro peuectsa, 455,0 kr oGe3kH-
peHHoro cyxoro seuiecrsa, 1855 kr supa, 166,1 xr Geaxo u 288,89 Kr KpHCraIoM0B.

2. Tlpu cpeanen xusom Bece 607,3 kr oTHOCHTEbHAsE NPOAYKTHBHOCTH OTBEUJET Clie-
JIYIOLHM BeanunHam: 779,3 kr mosioka, 1. e. 766 kr 4% mounoxa, 105,18 kr cyxoro Beuecisa,
74,23 xr oGeaxupennoro cyxoro semecrsa, 30,33 kr kupa, 27.2 kr Geaxos u 47,3 Kr
KPHCTAJLIIOH J10B.

3. TlpuBejenHbie BeJHUMHBI MOKA3bIBAIOT HA CPABHHTE/bHO (O0JBIIVIO NOTEHIHAIBHYIO
C110coGHOCTb KPACHOMECTPOr0 KPYMHCTO POTATOr0 CKOTa B HanpasJeHHH TOBBIIIEIN!I ero Mo-
JIOUHOIT TIPOAYKTHBHOCTH B XOPOLIHX YCJOBHAX pa3Befenns.

Beitrag zur komplexen Bewertung der absoluten und relativen Milchleistung
des rotscheckigen Rindes

In der vorliegenden Arbeit ist eine komplexe Bewertung der absoluten und
relativen Milchleistung des rotscheckigen Rindes vom Gesichtspunkt des Verlaufes
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und der Reihenfolge der Laktation durchgefiihrt, wobei man zu nachstehenden Schluf3-
folgerungen gelangte:

1. Die Versuchsgruppe von Kilhen erreichte folgende absolute Durchschnitts-
leistung: 4735,7 kg Milch, d. i. 4676 kg Milch mit einem Fettgehalt von 4 %, 642,2 kg
Trockensubstanz, 455,0 kg fettfreie Trockensubstanz, 185,5 kg Fett, 166,1 kg Eiweil3-
stoffe und 288, 89 kg Kristalloide.

2. Bei einem durchschnittlichen Lebendgewicht von 607,3 kg entspricht die re-
lative Leistung folgenden Werten: 779,3 kg Milch, d. i. 766 kg Milch mit einem Fett-
gehalt von 4 %, 105,18 kg Trockensubstanz, 74,23 kg fettfreie Trockensubstanz, 30,33 kg
Fett, 27,2 kg EiweiBlstoffe und 47,3 kg Kristalloide.

3. Die angefiihrten Werte weisen auf eine verhiltnism#f3ig hohe potentionelle
Beschaffenheit des rotscheckigen Rindes beziiglich der Milchleistungssteigerung bei
glinstigen Zuchtbedingungen hin.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXV) ZIVOCISNA VYROBA 1962 - CISLO 1

Dédivost mnoZstvi mléka, tué¢nosti a mnozstvi tuku
u dojnic cervenostrakatého skotu

HacJ/ieicTBEHHOCTD KOJIMYECTBA MOJIOKA, KHPHOCTH,
cojepKaHus XKHPa B MOJOKe Y JOHHBIX KOPOB KPAaCHOMECTPOro K. p. CKOTa

Der Erblichkeitsanteil der Milchmenge, des Milchfettgehaltes und der Milchfettmenge
bei Kiihen des rotscheckigen Rindes

C. Sc. inZz. Jan VACHAL
Vyzkumny dstav Zivodisné vyroby CSAZV, Uhfinéves
Reditel 7dstavu dr. inZ, Miroslav DvoFdéek, dopisujici &len CSAZV

Uvod

Geneticky vyzkum uzitkovych vlastnosti hospodafskych zvifat je velmi ob-
tizny nejen vzhledem ke slozitosti procesu jejich dédiénosti, ale i vzhledem k uni-
parité (s vyjimkou prasat a dribeze) a dlouhému genera¢énimu intervalu (s vy-
jimkou dribeze). Mimoto je studium dédiénosti uZzitkovych vlastnosti zna¢né zti-
Zeno vSemi negenetickymi vlivy, souborné oznafovanymi jako prostfedi, jez se
vyrazné podileji na zjistované fenotypické hodnoté viech vlastnosti.

Zakladnim pojmem kvantitativni genetiky zabyvajici se dédi¢nosti uzitko-
vych vlastnosti je dédivost (heritabilita), jejiz koeficient (h?) ¢iselné oznacuje
dédiéné podminéné rozdily fenotypickych hodnot sledovanych vlastnosti uvnitf
populace. Hodnota h* miize kolisat od 0 do 1 (resp. od 0 % do 100 %), coz znaéi,
ze v prvém ptipadé (h* = 0) jsou rozdily sledované vlastnosti podminény zcela
negenetickymi ¢initeli, tj. vlivy prostfedi, kdezto ve druhém p¥ipadé (h* = 1,0)
jsou rozdily v hodnotach sledované vlastnosti podminény zcela genetickymi ¢&i-
niteli, tj. dédi¢nosti.

Znalost dédivosti nejdilezitéjsich uzitkovych vlastnosti umoZiiuje volit nej-
a¢innéj§i metody, a tim podstatné pfispivd k u€elnému Fizeni plemenafské prace.
Obecné lze fici, Ze u vlastnosti s vysokou dédivosti pfispivd jiz pouhy hromadny
vybér ke zlepSeni populace, kdezto u vlastnosti s nizkou dédivosti je zddouci
aéinnost hromadného vybéru zvysit vybérem ptripafovacich skupin, popfipadé ro-
din, a ptedev§im vybérem na zakladé zplozeného potomstva, tj. kontrolou dédié-
nosti.
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VSeobecna ¢ast

Vhodnym métitkem pro posuzovani proménlivosti uvnitf celé populace je
variance s%, tj. suma kvadratickych odchylek jednotlivjch hodnot od priméru,
délena poétem stupritt volnosti

A SE— 8

n—1

Podle toho je mozno celkovou fenotypickou varianci sledovaného znaku v po-
pulaci rozdélit na slozky podminéné dédi¢nosti a prostfedim, tj.

Sk =s& + sp.
kde:
sp = celkova fenotypickd variance,
s& = dédi¢nosti podminéna variance,
sp = prostfedim podminénd variance.

Podil z dédiéné podminéné variance a celkové fenotypické variance je dédivost
2 SG $é

TR+ sh sk

Tento vyraz je kvadritem korelace mezi fenotypem a genotypem uréitého
znaku a pfedstavuje dédivost v §ir§im slova smysli (L ush, 1948).
Lush (1948) odvodil téz dédivost v uz8im slova smyslu,
S sba b
" sbatsb+sk+sh s&+sp sk
ktera vyjadfuje relativni podil variance podminéné additivnimi genetickymi uéin-
ky z celkové fenotypické variance ur¢ité vlastnosti uvnitf populace. V piipadé
uvazovanych vzajemnych G€inkd mezi genotypem a prostfedim je tfeba jmenovatel
jesté zvétdit o hodnotu sip, takze dédivost v uzim slova smyslu je pak

SGa . SGa

7 (IR . T

s&F skt sep sk

Metody vypoctu spocivaji téméf bez vyjimky ve srovnani kolisani uzitkovosti
pribuznych zvifat s kolisdnim uzitkovosti nepfibuznych zvirat, pfi ¢emz se vy-
chazi z predpokladu, Ze pfibuzna zvifata se v genotypu vice podobaji nei ne-
ptibuzni jedinci a Ze tedy i jejich uzitkovost je podobnd, s men$imi rozdily nez
u nepfibuznych jedincu.

Jestlize doslo k manifestaci sledovaného znaku u ptribuznych i nepfibuznych
zvifat ve stejnych podminkéch, je pak mozno predpoklddat, ze zjisténé variance
ptibuznych a neptibuznych zvitat jsou podminény dédi¢né. Cim vice se tyto va-
riance odlisuji, tim vét§i je pak podil dédi¢nosti na utvafeni takové vlastnosti.

Ruzné metody, vhodné pro propoéty dédivosti podle povahy vychoziho ma-
teridlu, popisuje Lush (1948) a velmi podrobné I.e Roy a Lortscher
(1955)-. )

V nasi literatufe popisuji podrobnéji jednotlivé metody Karakoz (v tis-
ku)a Siler a Vachal (v tisku).

Aby bylo mozno srovnéavat koeficienty dédivosti pro tytéz vlastnosti, ale zjis-
téné v ruznych populacich, je tfeba vidy uvadét, jakou metodou byly vypoéitany
a v jaké formé byla sledovana vlastnost hodnocena.
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Material a metodika

Pro vypodet koeficientu dédivosti bylo pouZito idaji z dat kontroly uZitkovosti
134 part matek a dcer na I. laktaci. Udaje byly ziskany od plemenaiskych sprav
v Olomouci, v Hradci Kralové, v Brné, v Gottwaldové a v Pardubicich. Slo o uzaviené
prvni laktace dcer a matek z ruznych plemennych stdd v rozsahu téchto plemenar-
skych sprav. Dcery pochdazely po 29 bycich a po roztiidéni s ohledem na rok ukonéem
laktace a stado predstavovaly 36 skupin.

Primérnd uzitkovost dcer a matek uvedenych 134 paru je uvedena v tabulce I.

I. Prumérné uzitkovost matek a dcer

Podet kg mléka % tuku kg tuku

n x % %
Matky 134 2.615,4 3,95 102,61
Dcery 134 2.710,8 3,99 108,75

Pro vypoclet koeficienti dédivosti bylo pouZito metody regrese dcer na matky,
kdy dédivost h? je dvojndsobkem regresniho koeficientu (h?2 = 2.byx) (Le Roy
a Lortscher, 1955). Sledovanad uzitkovost matky je x a dcery y. Pri vypoc¢tu bylo
postupovidno metodou zkraceného vypocétu regresniho koeficientu tak, Ze pro vsech
36 skupin part dcer a matek byly vypoéitdny pomocné vyrazy regresniho Kkoefi-
cientu, tj.

A =8 (x) —-;ll—s(x).S(y); B’ =8 (x2) ——;—(sz).

Souétem piislusnych hodnot A' a B’ byly ziskdny koneéné pomocné hodnoty
A a B, z nichz byl vypoc¢itdn piislu$ny regresni koeficient by.. Jeho dvojnasobek je
pak koeficient dédivosti. Stfedni chyba koeficientu dédivosti byla vypocitana jako
dvojnasobek prislusné stredni chyby regresniho koeficientu, tj.

o
2 =2 Sy

=) Ty 5w

Metoda regrese dcer na matky pro vypocet koeficientu dédivosti byva povazovana
za vhodnou proto, Ze genetickd korelace mezi matkou a dcerou je 0,5, kdeZto mezi
polosourozenci jen 0,25 (Gravert, 1958).

Vysledky

Pomocné vypoétové hodnoty regresniho  koeficientu dcer na matky (byx)
pro mnozstvi mléka, procentlcky obsah tuku a mnoZstvi tuku jsou uvedeny v ta-
bulce II.

Zjidténé regresni koeficienty dcer na matky a prisluiné koeficienty dédivosti
s vypoétenymi stfednimi chybami jsou uvedeny v tabulce III.

Dédivost vyjadfena v procentech je tedy pro jednotlivé vlastnosti tato: mnoz-
stvi mléka 31 Y%, procenticky obsah tuku 62 %, mnozstvi tuku 33 %.
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II. Pomocné vypoétové hodnoty regresnich koeficientt

Sku- | Pocet MnozZstvi mléka % tuku MnoZstvi tuku
pina | pard e
pof. & | D-M B’ A B’ A B’ A
1 3 5 166 962 1379377 0,04 0,09 7795 977
2 3 197765 | — 128 692 0,26 0,00 89 — 55
3 5 1530230 1 388 423 0,04 0,04 2186 2234
4 5 772 349 318 395 0,20 —0,06 835 540
5 5 1 890997 1419786 0,32 0,16 2554 1148
6 4 103 019 70272 0,05 —0,04 143 138
1. 3 304 189 58 946 0,33 0,09 1369 7
8 3 2488841 | — 9250 0,04 0,17 1827 — 315
9 7 2607114 382902 0,24 0,10 2612 7
10 4 1783 220 212621 0,20 —0,06 2737 — 86
11 3 1759325 | — 713422 0,49 0,13 2692 — 747
12 3 288806 | — 32088 0,56 0,03 1928 — 280
13 4 665 775 830309 0,13 0,01 3229 — 946
14 3 95 274 163 411 0,05 —0,04 58 120
15 3 681 989 138 948 0,00 —0,02 1127 2249
16 4 1475909 | — 533440 0,12 0,12 2219 —1118
17 4 653131 | — 273294 0,05 0,07 614 — 61
18 4 94421 | — 165509 0,49 —0,05 968 — 634
19 6 612 090 823336 0,42 —0,25 8910 5933
20 3 1417794 | — 61992 0,16 0,15 2491 — 57
21 3 233421 591 480 0,01 0,04 385 1054
22 4 972954 18218 0,53 0,27 3351 332
23 3 1304792 | — 400 846 0,08 —0,04 2348 — 388
24 <3 2 039 849 361 850 0,01 0,01 3248 286
25 3 159 811 130786 0,12 0,05 139 227
26 4 2150127 814 689 0,10 0,00 3769 2014
27 4 343122 | — 126096 0,19 0,63 298 14
28 3 101 142 | — 39993 0,05 —0,05 1226 73
29 3 134 424 139 218 0,13 0,07 501 432
30 3 930656 | — 492418 0,16 0,22 2117 1059
31 3 404 941 573 882 0,16 0,09 1091 1444
32 5 1 363 066 521615 0,04 —0,04 2392 365
33 3 122069 | — 268410 0,09 0,34 215 — 419
34 3 357938 | — 340359 0,24 —0,02 1150 — 717
35 3 811315 702 100 0,27 —-0,11 687 644
36 5 4103527 |—1 166 850 0,10 —0,09 14754 —2188
Soudet | 134 40 122 354 6 287 905 6,47 2,01 84054 14056
III. Regresni koeficienty a koeficienty dédivosti
Vlastnost Foeepan byx by % o
Mnozstvi mléka 134 0,156 0,086 0,31 0,17
9% tuku 134 0,310 0,080 0,62 0,16
MnozZstvi tuku 134 l 0,167 0,075 0,33 0,15
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Zhodnoceni vysledku

V soucasné dobé jiz existuje cela fada tdajti o dédivosti mnozstvi mléka,
procentického obsahu tuku i mnozstvi tuku, zjisténych u mnoha plemen. Vyé&er-
pavajici prehled udaji zvefejnénych do roku 1957 uvadi ve své praci Hart-
mann (1958 —1959). Pro ilustraci z tohoto pfehledu uvadime viechny tdaje, jez
byly zji§tény metodou regrese dcer na matky (viz tab. IV).

K znaénému rozsahu tdajii,, uvedenych v tab. IV, by bylo mozno ptifadit
jesté dalsi, zjisténé a publikované v poslednich letech. Presto i z tohoto prehledu
je dostatedné zrejmé, ze koeficient dédivosti pro mnozstvi mléka se pohybuje ve

1V. Dosavadni vysledky o dédivosti mnozstvi mléka, procentického obsahu tuku
a mnozstvi tuku, zjisténé metodou regrese dcer na matky (upraveno podle Hartmanna)

5 Rok publikace KoeﬁcienF dédivosti
utor 4

vysledki

kg mléka 9% tuku kg tuku

Gifford 1930 — — 0,23—0,51
Copeland 1932 — - 0,43
Edwards 1932 0,41 - —
Rice 1933 0,57 0,86 -
Plum 1935 — — 0,20—0,36
Lush aj. 1936 - 0,50 0,25
Ward 1940 0,30 — ==
Lush aj. 1941 0,33 = £
Lush aj. 1942 — - 0,18
Johansson 1947 - 0,78 0,46
Tyler aj. 1947 0,31 0,55 0,28
Johansson 1949 — 0,50—0,70 0,31—0,36
Legates 1949 - — 0,20
Laben aj. 1950 0,36 0,54 0,29
Sikka 1950 0,37 — o
Midtlid aj. 1950 0,34 0,66 0,44
Beardsley aj. 1950 - — 0,27
Larson aj. 1951 — - 0,30
Chandrashaker aj. 1951 — 0,54 0,20
Mahadevan 1951 0,31 0,56 -
Rendel aj. 1951 0,30 0,62 -
Touchberry 1951 0,25 - 0,35
Rennie 1951 — — 0,36
Harvey aj. 1952 - — 0,19
Vogel aj. 1952 0,40 — —
Asker aj. 1953 0,24 — —
Yao aj. 1953 0,71 - 0,84
Korkman 1953 0,39—-0,40 0,46 —0,59 0,36 —0,49
Stonaker 1953 0,30 — -
Johansson 1953 — 0,54 —0,68 0,32—0,39
Carneiro 1953 0,23 - —
Mahadevan 1954 0,19 - -
Madden 1955 0,29 — 0,19
Rognoni 1955 0,22 =2 =
Sebestyén 1955 — 0,61 —
Stone 1955 0,25 0,35 0,27
Tabler 1955 0,25 0,56 0,20
Johnson 1956 0,26 - 0,30
Robertson 1956 0,25 0,35 —
Thompson 1957 = = 0,39
El-Shimy 1957 0,36 0,77 ==
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vét§ing pfipadi kolem 0,25—0,35, kdeito pro procenticky obsah tuku je témér
dvojnasobné velky, tj. pohybuje se ponejvice kolem 0,55—0,60. Koeficient. dé-
divosti pro mnozstvi tuku je rovnéz nizky a pohybuje se zhruba na Grovni koe-
ficientu dédivosti pro mnozstvi mléka. Jednotlivé extrémni hodnoty pfislusnych
koeficientt dédivosti uvedenych v tabulce IV by bylo mozno vysvétlit jednak
povahou materidlu, jednak pfipadnym zahrnutim negenetickych ¢initeld, které
jsou pak povazovédny jako dédi¢ny podil (neuvazovani rozdili mezi stady apod.)
nebo, a to snad nejéastéji, propocty na malém poctu pfipada.

Posledné uvedeny ddvod mensi spolehlivosti zjisténych koeficienti vede nutné
k tomu, abychom i nami zji§téné koelicienty povazovali pouze za orientaéni, ¢e-
muZ kone¢né nasvédéuji i pomérné velké stfedni chyby, jez dosahuji hodnoty
0,15 az 0,17. Pro hodnotu stfedni chyby 0,05 je pfiblizné potfebné zpracovat tidaje
1600 pari dcer a matek za pfedpokladu, ze stfedni chyba koeficientu dédivosti je

Vi_, kde n je pocet pori D—M (Robertson, 1959).
n

Zji§téné ddaje o koeficientu dédivosti je nutno téZz posuzovat podle povahy
vychoziho materidlu i podle jeho kvality vcetné peclivosti vénované jeho roz-
tfidéni. V nafem piipadé §lo o udaje matek i dcer z kontrolovanych plemennych
chovii, s pomérné dobrymi a vyrovnanymi podminkami prostfedi, ¢ehoz uréitym
dokladem je i primérnad uZzitkovost téchto dojnic, uvedend v tab. I. Vlastni tfi-
déni pro vypolet regresnich koeficientii spocivalo ve vyloufeni vlivii roéniki,
urovné i otcovské prislugnosti. Zjisténé hodnoty rovnéz dobfe souhlasi s vétSinou
udajd, zji§ténych pro uvedené vlasinosti jinymi autory. '

piblizng

Vyhledové bude je$té zidouci zpfesnit uvedené vysledky propoctem na za-
kladé podstatné vy$siho poétu part matek a dcer, popfipadé i s pouzitim jinych
metod vypoétu. Projevuje se tak i v této souvislosti spravnost opatfeni Spravy
plemenafskych stanic, podle néhoZ se v nasich chovech podstatné rozsifuje kontro-
la uzitkovosti.

Vzhledem k tomu, Ze nase hodnoty velmi dobfe koresponduji s vétsinou tdaju
ostatnich autord, je mozno povazovat je i pfes jejich orientaéni charakter za pro-
zatim vhodné a upotfebitelné.

Souhrn

Byly vypoéitany koeficienty dédivosti pro mnozstvi mléka, procenticky obsah
tuku a mnozstvi tuku u dojnic Eervenostrakatého skotu. Propoéty byly provedeny
u 134 part dcer a matek na prvni laktaci, s priimérnou uzitkovosti 2710 kg : 3,99 %,
108,7 kg, resp. 2615 kg : 3,95 %, 102,6 %. Pary dcer a matek byly tfidény podle
bykd, stdd a rokt ukonceni laktace. Koeficienty dédivosti byly vypoéitdny me-
todou regrese dcer na matky (h% =2, by.).

Zjisténé hodnoty h? pro mnozstvi mléka 0,31 == 0,17, pro procenticky obsah
tuku 0,62 = 0,16 a pro mnozstvi tuku 0,33 == 0,15 jsou v souhlase s vét§inou
v literatufe udavanych hodnot. Vzhledem k malému poctu part dcer a matek
a vysokym hodnotdm stfednich chyb je moZno tyto koelicienty dédivosti pova-
Zovat jen za orientaéni.

Doslo dne 23. 5, 1961,
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HacJ/ieicTBEHHOCTb KOJM4ECTBA MOJOKA, XKUPHOCTH,
COMIepPXKAHHS XKHPA B MOJIOKE Y MOAHBIX KOPOB KPAaCHOMECTPOro K. p. CKOTa

Bblio mposeseno BhiuicieHie Ko3(gUIHEHTOB HAcJaeJCTBEHHO IlepejayH YIAOIHOCTH
KpPacHOMEeCTPoro K. p. CKOTa: a HMEHHO, KOJHYeCTBO Ha/J0€HOro MOJIOKA, NPOLEHTHOE COoep-
JKaHHe JKHPa B MOJIOKe H oflilee KOJHYECTBO JKHpa B HaJ0eHHOM MoOJIOKe. Briuucsenns Gblin
nposesensl y 134 nap nouepeii v marepeii 3a OAHY JaKTalHIO, & HMEHHO, — Y KOpOB CO
cpeaneii npoayktusHoctbio 2710 kr: 3,99 %, 108,7 kr uan 2615 kr: 3,95 %, 102 kr. ITapr: go-
uepeil W Martepeii GbLIIH pa3jeseHbl MO TPYINIAM, COracHo GbIKaM, CTazaM H rojam Ipekpa-
HielHs JaKTalHH. Bhiunciaenne Ko3((HIHEHTOB Hac/e/CTBEHHOCTH GblJIO NPOBELEHO METOJI0OM
perpeccuu jpouepeii Ha matepeii. (h2=2byx)

Ycranos/aennsie BeqHunnel h? — aas kosuuectBa Mosioka 0,31+:0,17, mpouentnoro co-
nepxannst xkupa 0,62+0,16 1 aas KoauuecrBa xkupos 0,33:0,15 corsacylorest ¢ GOJbOIHH-
CTBOM NpHBEIEHHBIX B JuTeparype AaHHbIX. OaHako, Gjarojaps MaJoMy YHCIY map aouepeii
H Marepeif, Mo JlaHHLIM KOTOPBIX NPOH3BOAHJHCH BbIUHC/IEHHS, H BBICOKHM BeJHUYHHAM CDef-
IIHX OTK/IOHEHHIl, NoJyyeHHble KO3()(DHIMEHTEl HAC/I@ACTBEHHOCTH MOXHO MpPHHSITH TOMLKO
B KauecTBe OpHEHTHPOBOYHBIX.

Der Erblichkeitsanteil der Milchmenge, des Milchfettgehaltes und der Milchfettmenge
" bei Kiihen des rotscheckigen Rindes

Eine Berechnung von Heritabilitdtskoeffizienten der Milchmenge, des prozenti-
schen Fettgehaltes und der Milchfettmenge bei Kiihen des rotscheckigen Rindes
wurde durchgefiihrt. Diese Berechnungen fiihrte man bei 134 Paaren Tochter und
Miitter je eine Laktationsperiode durch, bei einer durchschnittlichen Leistung von
2710 kg: 3,99 %, 108,7 kg bezw. 2615 kg: 3,95 %, 102 kg. Die Paare der T&chter und
Miitter wurden nach Bullen, Herden und Jahren der Laktationsbeendigung eingeteilt.
Die Berechnung der Heritabilitdtskoefizienten wurde mittels der Methode der Regres-
sion von Tochtern auf Miitter (h? = 2. byy) durchgefiihrt.
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Die festgestellten Werte h? fiir die Milchmenge 0,31 * 0,17, fiir den prozenti-
schen Fettgehalt 0,62 = 0,16 und fiir die Milchfettmenge 0,33 = 0,15 stimmen mit der
Mehrzahl der in der Literatur angegebenen Werte liberein. Mit Riicksicht auf die
geringe Anzahl der Tochter- und Miitterpaare und auf hohe Werte der mittleren
Fehler konnen diese Heritabilitdtskoeffizienten nur fiir Orientierungskoeffizienten ge-
halten werden.

Podepsano k tisku dne 18, prosince 1961
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