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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROENIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 12

Potfeba krmivovych rezerv pro zajiSténi trvale rovnomérného
krmeni hospodarskych zvirat

nOTpeﬁHOCTb B KOPMOBBIX pe3epBax AJs ofecrneyeHHsi NOCTOSTHHOTO pPaBHOMEPHOro
KOPpMJIEHHUS CeJbCKOXO03SICTBEHHBIX KHBOTHBIX

Bedarf an Futtermittelreserven fiir die Sicherstellung einer permanenten, gleich-
migigen Fiitterung der Wirtschaftstiere

Inz. Otakar STEPANEK, Véra BARTOSOVA
Vyzkumny ustav krmivdisky CSAZV, Pohofelice

Doslo dne 17. IV, 1961

Uvod

Kolisani sklizni v rostlinné vyrobé, pravé tak jako kolisini vyroby krmiv je
velmi zna¢né a nedovedeme je pravdépodobné ani v blizké budoucnosti podstatné
omezit. Zivo¢isna vyroba, kterd je silné zavisla na produkci vlastnich krmiv, se
vSak nedovede kolisani vyroby krmiv plynule pfizptsobit bez nepfiznivych na-
sledk pro sviij rozvoj a uzitkovost. Snizi-li se stavy dobytka, velmi obtiZné se
potom znova dopliiuji. A jestlize se nesnizi, dochazi pak k nedostatecné vyzivé
hospodafiskych zvitat, coz nejen zastavi, ale dokonce i vraci rozvoj Zivoci§né vy-
roby zpét a je pak tfeba znaénych materidlovych i finanénich obéti k obnoveni uz
jednou dosazené trovné. Podle Samtlebena dokonce krava, kterd jen jednou
v zivoté prodéla hladovku, uz nikdy nedosahne plné vykonnosti. Je nesporné, ze
takovéto hospodareni-je neekonomické. Jedinou cestou k odstranéni tohoto ne-
pfiznivého vlivu rostlinné vyroby na vyrobu Zivo¢isnou a soudasné k trvalému
udrzeni nejvy$si intenzity Zivo¢isné vyroby je vytvafeni krmivovych rezerv, tj.
pojistnych zasob krmiv.

Literarni piehled

Otéazce potieby krmivovych rezerv z hlediska kolisani sklizni a zajisténi trvale
rovnomérného krmeni hospodatskych zvifat byla dosud vénovana velmi mala po-
zornost nejen v nasdi, ale i v zahranicni literatufe. Autofi sice na tento problém
narazeji dosti ¢asto, aviak zmifuji se o ném velmi struéné a vétSinou pouze kon-
statuji, Ze je nutné krmivové rezervy vytvaret. Tak napf. M. Kotora (1956)
pise, ze krmivova bilance musi byt nejen v rovnovéze, ale Ze je nutno si vytvorit
jesté stalou nejnutnéjsi rezervu pro pfipad netdrody. V. Kozel (1959) uvadi,
ze nestadi jen zajistit dostatek krmiv pro dané letni a nastavajici zimni obdobi,
ale je tfeba vytvatet rezervy, které by odstranily zranitelnost zivocisné vyroby
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zpusobenou vykyvy sklizni picnin, Dokud se nevytvofi rezervy, nevytvoii se ani
predpoklady pro pronikavy vzestup zivo¢isné vyroby. V. Machankov (1958)
piipomina, Ze pfi kolisani dirody vSech plodin — hlavné vlivem klimatickych &i-
niteld — bude tfeba, aby kazdy zemédélsky podnik si vytvoril pfiméfené rezervni
fondy krmiv zejména dobie skladovatelnych, jako je seno, sildz, krmni slama,
zrniny. Uvadi, Ze odchylky trodnosti krmnych plodin v jednotlivych letech v po-
rovnani s jejich jedenactilelym primeérem v nékterych oblastech Slovenska ¢ini
30—50 % nahoru i dold a jsou do jisté miry shodné s vykyvy roéniho thrnu
srazek. J. Zorin (1955) se zabyva pfipadem, kdy byly na kolchozech Ckalov
a Kirov v roce 1955 vytvofeny rezervy krmiv z nadirody. Podle tohoto pfikladu
se pak razila zasada vytvaret zdsoby krmiv na jeden a pil az dva roky. L. Ka-
meniéek (1957) pife: ,S ohledem na moznost nedrody se vsak nespokoju-
jeme s dosazenim prosté bilanéni rovnovahy, nybrz pozadujeme, aby koncem roku
zustaly k dispozici jisté prebytky krmiv, jimiZ se postupné vytvaii a dopliiuje jista
rezerva — tzv. zaji§tovaci fond krmiv. Uvedené plati zejména o sené, silazi a krmné
slamé, jejichZ rezerva ma €init asi pétinu a% étvrtinu jejich roéni potfeby.” O. §i -
m @ n ek ve svém referatu na zasedani UV KSC dne 23. 9. 1959 mluvil o potiebé
krmivovych rezerv minimilné ve vysi 15% roéni spotieby. O téze vysi potieby
krmivovych rezerv mluvil i ministr zemédélstvi, lesntho a vodniho hospodafstvi
L. Strougal na 5. sjezdu JZD v bfeznu 1961,

Nejdikladnéji se touto otazkou zabyval ]J. Benda (1959). Uvadi, ze krmi-
vové rezervy maji slouzit k vyrovnani potfeby krmiv mezi jednotlivymi roky.
Jejich vytvafeni je nutno pfizplsobit rizikovosti rostlinné vyroby, ktera kolisa
vlivem klimatickych podminek. Rozhodujici je poletnost vyrazné netdrodnych let.
Vychazi ze zasady, Ze v letech s primérnou a nadprumérnou sklizni je nutno vy-
tvorit zasoby, které by pak spolu s vyrobou v nedrodnych letech kryly nejméné
85 % primeérné roéni spotieby krmiv, takze by nebylo ohrozeno zikladni stado
skotu. Nepravidelné rozloZeni extrémnich let a sezénni vykyvy pocasi nestejno-
mérné ovliviiuji skliziiové vysledky jednotlivych plodin a kultur a ztézuji stanoveni
nutné vyse rezerv. Vypocitdva potiebu rezerv a jejich ro¢ni dotaci podle Langova
faktoru a na zakladé frekvence netrodnych let. Konstatuje, Ze podm’nkou stability
zivotisné vyroby je vytvofeni celostidtni primérné rezervy ve vysi 15 %.

Podrobny rozbor potfeby krmivovych rezerv viak Zadny autor neuvadi a pokud
uvadi uréité mnozstvi, hloubéji je neoduvodiiuje.

Metodika

Ke spravnému reSeni potreby krmivovych rezerv si nejdifive musime ujasnit
jejich obsah a poslani. Protoze rostlinna vyroba je sezonni, zatimco zivo¢i$na, ktera
je na ni podstatné zavisla, bézi kontinualné, je nezbytné nutné vytvaret v dobé ve-
getace zasobu krmiv, kterd umozni vyzivu zvirat v zimni dobé. Tuto ¢ast zasoby
krmiv mozno nazvat béZnou zésobou. Kromé sezénnosti vSak je podstatnou vlastnosti
rostlinné vyroby také kolisani sklizni, které je v nasich pomérech velmi znac¢né. Aby
byla zajiSténa spravna vyziva zvirat i v letech neurody, je nutné postupné vytvaret
dalsi ¢ast zasoby krmiv, kterd musi dopliiovat jejich nedostateé¢nou vyrobu v téchto
letech. Tato dalsi ¢ast zasoby krmiv, to je pojistnd zdsoba neboli krmivové rezervy.

Potrebné krmivové rezervy (pojistna zasoba krmiv) jsou tedy ¢asti zasoby krmiv,
ktera slouzi k doplnéni nedostate¢né vyroby krmiv a zaji$téni spravné vyzivy hos-
podarskych zvirat v prubéhu vice let, jmenovité v letech nedrody, na rozdil od bézné
zasoby krmiv, slouzici k zajisténi spravného krmeni béhem jednoho hospodaiského
roku.

Jak velké maji byt krmivové rezervy? Takové, aby staéily doplnit nedostateé-
nou vyrobu krmiv v letech neurody. A jakd bude tato nedostateéna vyroba v pristich
letech? Na tuto otazku zatim nedovedeme odpovédét, nebof kolisani sklizni je ovliv-
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néno celou rfadou ¢initell, z nichZ nejptisobivéjsi je pocasi, jak potvrd{ kazdy praktik.
My vSak nedovedeme na deldi dobu piedvidat ani podasi, zvla$té ne na nékolik let
doprfedu. Abychom tedy mohli potiebu krmivovych rezerv vibec re$it, musime vy-
chazet z predpokladu, Ze i budouci kolfsédni sklizni bude probihat ve stejném roz-
sahu jako v minulych letech.

Z téchto uvah vychazela metodika. Bylo nutno nejdrive zjistit kolisadni sklizni
a kolisdni vyroby krmiv, aby na jeho z&kladé mohla byt stanovena potfeba krmi-
vovych rezerv. K tomu bylo pouZito modelové struktury plodin podle vyhledového
planu rozvoje zemédélské vyroby na 3. pétiletku v jednotlivyeh vyrobnich typech
a statistiky prumérnych hektarovych vynost plodin v uréitych zemédélskych zavo-
dech, veélsinou na statnich statcich, kde tato data bylo mozno zjistit. Vypoéitala se
celkova vyroba krmivovych plodin a celkova vyroba krmiv rostlinného ptvodu na
100 ha zemeédélské pudy v konkrétnich podminkach jednotlivych zdvoda za minula
léta a zjistil se pribéh kolisdni skliznif. VSechna such& krmiva byla pfevadéna na
favnatou hmotu ndsobenim Kkoeficienty (kterych bylo pouZito pfi vypracovani vy-
hledového planu rozvoje zemédélské vyroby) u sena 4,25, u krmné slamy 4,— a
u zrnin 5—. Pfi tom byla rozliSovana celkova vyroba krmnych plodin, do niZ se
pocitala i celkova vyroba obilovin, brambor apod., a celkovd vyroba krmiv, ktera
zustala po odpoétu doddvek a prodeju, osiv a sadby, naturalnich ddavek apod. I tento
odpocet byl pro vSechny zdvody v témze vyrobnim typu stejny — podle vyhledového
planu rozvoje zemédélské vyroby na treti pétiletku.

Po zjisténi celkové vyroby krmiv v jednotlivych minulych letech byl vypoditan
jeji trend a odchylky zjisténé vyroby od tohoto trendu. Nejvétsi odchylka pod trend
v relativnim vyjadieni k hodnoté trendu je ukazatelem potrebné vyse krmivovych
rezerv. Priklad vypoétu trendu vyroby krmiv a potieby krmivovych rezerv je uve-
den v tabulkach I. a II.

1. Priklad vypodétu trendu vyroby krmiv
(St. statek Velké Pavlovice, farma Trkmanice, typ kukuf., na 100 ha z. p.)

Skute¢nd vyroba Trend vyroby
Rok | x| Kmhowe) L
¥ n=a+bx
1950 1 19 449,10 19 449,10 1 20 586,06
1951 2 21 611,50 43 223,00 4 20 919,51
1952 3 21 896 40 65 689,20 9 21 252,96
1953 4 21 552,50 86 210,00 16 21 586,41
1954 5 18 500,90 92 504,50 25 21 919,86
1955 6 24 576,70 147 460,20 36 22 253,31
1956 7 23 857,90 167 005,30 49 22 586,76
1957 8 25 402,10 203 216,80 64 22 920,21
1958 9 22 673,30 204 059,70 81 23 253,66
1959 10 21 345,50 213 455,00 100 23 587,11
- Bx=55 | _pdues00 | — 1243 2mag0 | ¥ =3 -

Trend se vypoc¢itdva podle rovnic:
1. Xy =na+bZx

2. Zxy=aXx+bXx?

V nasem pifpadé:

a = 20.252,61

b= 33345
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‘II. Pfiklad vypoctu potieby krmivovych rezerv
(St. statek Velké Pavlovice, farma Trkmanice, typ kukuf., na 100 ha z. p.)

* Stols Trc:}'ctlrgglleOVé ; Celkova vyroba krmiv*) Odchﬁl:ryms,k;&eiégéeggroby
krmivovych
plodin - trend skutednost vq v %
1950 20 586,06 16 761,06 15 624,10 — 1136,96 = 6,78
1951 .| 20919,51 17 094,51 17 786,50
1952 21 252,96 17 427,96 18 071,40
. 1953 21 586,41 17 761,41 17 727,50 — 33,91 — 0,19
1954 21919,86 18 094,86 14 675,90 — 3418,96 - 18,89
1955 22 253,31 18 428,31 20 751,70
1956 22 586,76 18 761,76 20 032,90
1957 22 920,21 19 095,21 21 577,10
1958 23 253,66 19 428,66 18 848,30 - A580,36 — 2,98
1959 23 587,11 19 762,11 17 520,50 — 2241,61 — 11,34

*) Odpocet ,jiné potieby*“ (dodavky, prodeje, osiva, naturalie atd.) ¢ini 3825 q.

Vysledky

Podle uvedené metodiky byla zjisténa potfebna vyse krmivovych rezerv v re-
lativnim vyjadfeni vzhledem k normélni (podle trendu) vyrobé vlastnich krmiv
‘rostlinného piivodu a odpadki priimyslové vyroby, které se do zemédélského za-
vodu bezplatné vraceji (napf. cukrovkové fizky, melasa).

Tato potieba krmivovych rezerv (pojistnych zasob krmiv) v CSSR éini:

| Ve vyrobnim typu kukutiéném primérné 20 %, pohybuje se viak v jednotli-
vych zemédélskych zavodech vétsinou zhruba od 10 do 35 %.

Ve vyrobnim typu fepafském primérné 18 % a pohybuje se vétsinou zhruba
od 7 do 35 %.

. Ve vyrobnim typu bramborafském prumerne 14 % a pohybuje se vétsinou
zhruba od 5 do 20 %.

; Ve vyrobnim typu horskem pramérmé 11 % a pohybuje se vét§inou zhruba
od 5 do 20 %.

Celostatni primérna potreba krmivovych rezerv v CSSR pak ¢ini 16 % nor-

malni (trendové) roéni vyroby vlastnich krmiv rostlinného pivodu a v jednotli-
vych zemédélskych zavodech se pohybuje zhruba od 5 do 35 %.

Ve vyjimeénych pfipadech v8ak muze byt potieba krmivovych rezerv ve viech
vyrobnich typech i vy$si, neZ jsou uvedené horni hranice.

Vzhledem k pomérné znacné rozdilné potiebé krmivovych rezerv i v témze
vyrobnim typu je tfeba pfesnéji je stanovit v kazdém jednotlivém zemédélském
zavodé. Zkoumalo se, zda by bylo mozné obecné zpfesnit potiebu krmivovych
rezerv pro urlité konkrétni podminky. Byl sledovan vztah potfeby krmivovych
rezerv k: 1. intenzité Zivocisné vyroby, 2. drodnosti pidy, 3. klimatickym pod-
minkam.
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Doslo se k témto zavéram: ,

1. Intenzita Zivo¢isné vyroby nemd pfimy vliv na potfebu krmimovych rezerv.
M4 vsak vliv na intenzitu rostlinné vyroby a naopak. Mezi obéma témito hlavnimi
slozkami zemédélské vyroby musi byt pevny soulad, ma-li b}'ft hospodafeni spravné
a co nejvice ekonomicky efektivni. Soulad mezi obma muze byt narusen dvo;1m
zpusobem.

a) Intenzita Zivocisné vyroby je niz$i nez intenzita rosthnne vyroby a vy-
roby krmiv. V takovém piipadé neni tfeba krmivové rezervy bud vibec vytvaret
nebo to neni Zadnym problémem.

b) Intenzita Zivolisné vyroby je vy$si nez intenzita rostlinné vyroby a vy-
roby krmiv. V tom pfipadé rostlinnd vyroba nestaéi vyrobit dostatek krmiv pro
zivocisnou vfrrobu a vytvéfeni krmivovych rezerv neni viibec mozné. Jednotlivy
zavod sice miZe vyjimeéné vyrovndvat bilanci krmiv ndkupem, obecné viak to,
mozné neni, protoze stitni fondy se na to nedotu]i ;

Proto soulad mezi rostlinnou a Zivoéisnou vyrobou je jednou ze zdkladnich,
podmmek spravného hospodateni zemédélskych zdvodd. Vztah mezi intenzitou Zi-|
vo¢isné vyroby a potfebou krmivovych rezerv se pak rovna vlastné vztahu mezl
kolisanim sklizni (vyroby krmiv) a potfebou krmivovych rezerv.

2. Urodnost pidy je ukazatel velmi slozity. Rozezndvame trodnost pfiroze-
nou, kulturni a efektivni. Jednotného ukazatele tirodnosti pidy nezname. Alespoii
do jisté miry je vyrobni podtyp ukazatelem drodnosti pfirozené a jen tento by,
mohl byt pfijatelny pro praxi, nebot je vSeobecné dosti.znamy. Dalo by se pred-:
pokladat, zZe &m bude pida trodnéjsi, tim vétSi bude jistota sklizni a tim také;
mensi potfeba krmivovych rezerv. AvSak skute¢nost z nami zjistovanych ptipadd’
tomu nenasvédéuje, ba jevi se tendence spiSe opacna, tedy Ze na trodnéjsich pu-|
dach (vy]adreno hrubé vyrobn m podtypem) je potfeba krmivovych rezerv rela—
tivné vy$si nez na pidach méné rodnych, jak ukazuje tabulka III.

III. Primérna potfeba krmivovych rezerv v jednotlivych vyrobnich podtypech v %’

Vyrobni typ
Vyrobni podtyp :

kukufiény | fepafsky | bramborarsky l horsky
Pieni¢ny 19,94 19,63 14,22 —
Je&ny 18,03 17,62 15,81 -
Zitny 25,02 15,51 15,28 - :
Ovesny - — 6,08 — '
na hlubsi pudé - — — 10,90
na mél¢i pudé — = e 10,92

Z toho je zfejmé, Ze ani na zakladé drodnosti pidy, velmi hrubé vyjadiené
vyrobnim podtypem, nelze zpfesnit potfebu krmivovych rezerv pro jednotlivé ze-
médélské zavody.

3. Klimatické podminky nesporné zna¢né ovliviiuji kolisdni sklizni a tedy
také potfebu krmivovych rezerv. Klimatickych &iniield je vsak celd fada a ani
zde nezndme pro viechny jednotny ukazatel. Nejpodstatnéjsi vliv na kolisani sklizni
viak maji srazky, popfipadé teplota ovzdusi. Proto jsme vypoéitavali korelaéni
koeficienty mezi kolisin‘m vyroby krmiv a Langovym faktorem nebo jen samotnymi
srazkami. Ukazalo se viak, zZe neni prakticky zadn4 korelace mezi kolisdnim sklizni

893.



=

a témito hednotami ani celoro¢né, ani za vegetaéni obdobi, ba ani za jednotliva
¢tvrtleti roku. Nenj tésnéjiiho vztahu ani mezi primérnym dlouhodobym Lango-
vym faktorem nebo roénim dhrnem srazek a potfebou krmivovych rezerv. Kore-
laéni koeficienty mezi viemi uvedenymi veli¢inami se pohybuji od —0,182 do
+0,391.

Vliv povétrnostnich podminek se v8ak projevuje piedev8im v rovnomérnosti
&asového rozdéleni srazek, popr. v zajisténi urcitého mnozstvi vlahy v jednotlivych
adobich nebo fazich vyvoje rostlin. Ukazuje na to i tabulka IV.

IV. Vztah mezi ¢asovym rozdélenim sraZzek v mm a vyrobou krmiv na 100 ha
zemeédélské pudy

Zivod A Zivod B Zivod C

rok 57 rok 54 rok 53 rok 54 rok 59 rok 51

Uhrn sréZek za posl.

¢tvrtl min. roku 140,10 25,70 133,50 28,40 140,20 98,40

Uhrn sraZek za 1. &tvrtl.

béz. roku 106,50 43,70 66,30 55,90 32,40 59,00

SraZky v més. dubnu 37,80 50,20 10,20 52,40 38,80 37,90
» »  kvétnu 19,90 38,70 33,90 44,00 51,60 32,30
» 5  Cervnu 71,70 62,70 78,50 56,40 15,80 110,50
. 5  Cervenci 91,90 178,80 78,50 177,50 34,20 32,30
o 5»  SIpnu 60,50 40,50 21,40 62,60 40,80 52,20

b » s 2afi 67,60 39,20 17,30 88,50 0,00 14,20

Uhrn srazek za vegetaéni rok | 596,00 479,50 439,60 565,70 353,80 436,80

Uhrn srazek za posl.

&tvrtleti béz. roku 26,- 133,50 28,40 115,50 62,10 31,60

Uhrn srazek za kalend4fni

rok 481,90 587,30 334,50 652,80 275,70 370,—

Vyroba krmiv ve §tavn.

hmoté na 100 hao.p.vq 28 970 20451 20670 14 952 22 159 22765

Z tab. IV zjistime, Ze v zdvodé A byl Ghrn srazek za kalendaini rok 1957
niz8i, avsak vyroba krmiv naopak vy33i nez v roce 1954, Proti tomu dhrn srdzek
za vegetacni rok (od 1. X. do 30. IX.) je vy$3i pfi vy$3i vyrobé krmiv v roce 1957
a niz§i pii nizsi vyrobé v roce 1954. Mohlo by se tedy zdat, Ze je tésnéjsi vztah
alesporl mezi Ghrnem srazek za vegeta¢ni rok a celkovou vyrobou krmiv. Obecné
v8ak neni ani tento vztah t&snéjsi, jak je vidét v pripadé B, kdy pfi vy$§§‘m dhrnu
srazek jak za kalendafni, tak i vegetaéni rok celkova vyroba krmiv klesd, nebo
v ptipadé C, kde pfi stoupajicim dhrnu srazek za kalendaini i vegetaéni rok cel-
kova vyroba zlstdva zhruba stejna.

Podivdme-li se v8ak na &asové rozdéleni srazek, zjistime, Ze v zavodé A
v roce 1957, kdy zde bylo dosazeno vysoké celkové vyroby krmiv, byla dobra
zimni vldha a pomérné dobré bylo i rozdéleni srazek v jednotlivych mésicich 2.
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a 3. étvrtleti. V poslednim &tvrtleti kalendafniho roku bylo sice srazek velmi malo,
to vsak uz neovlivnilo vétsi mirou celkovou vyrobu krmiv bé&ného roku, avsak
snizovalo uhrn srdzek za kalendédini rok. Proti tomu v témZze zdvodé v roce 1954
byla mnohem niz§i zimni vlidha, ktera zajisté méla i negativni vliv na vyrobu
krmiv, zatimco mnohem vy$si thrn srazek v poslednim étvrtleti kalendafniho roku
zvysil sice Ghrn srazek za kalenddfni rok, ale celkové vyrobé krmiv toho roku
uz neprospél. Mimoto spadlo v &ervenci vzhledem k ostatnim mésiciim nepomérné
vysoké mnozstvi srazek, které opét znaéné ovlivnilo jejich thrn. za kalendarni i za
vegetadni rok, aviak jisté ne tolik i celkovou vyrobu krmiv. Velmi podobny je
i priklad v zavodé B.

V zavodé C jak zimni vldha na zaéatku roku, tak i srdzky ve 4. &tvrtleti ne-
jsou v obou letech vyraznégji rozdilné, avsak v ervnu rocku 1951 spadlo mnohem
vice srazek nez v jinych mésicich. To rovnéz ovlivnilo pfedev§im thrn sriazek za
kalendaini i vegetaéni rok, ale ur¢ité uz méné celkovou vyrobu krmiv.

Pocasi ovsem nejsou jen samotné srdzky nebo primérna roéni teplota, ale
je nutno brat v avahu také teploty extrémni, zvlasié prichod a odchod mrazu, silu
vétru, vlhkost ovzdusi, vypar atd. Presnéjsi zjisténi vlivu viech téchto klimatickych
¢initeld na kolisani sklizni a vyroby krmiv by bylo velmi pracné, nebot viechny
ptisobi v nejriznéjsich kombinacich, pfi éemZ v praxi vznikaji neséetné dalii kom-
binace s jinymi vlivy, jako drodnost pudy, jeji technologie, agrotechnika, hnojeni
ald. Vyzadovalo by to dlouhodobé studie. Je tedy ziejmé, ze nelze potiebnou
vysi krmivovych rezerv zpresnit obecné ani na zakladé zddného ]ednotneho a snadno
pristupného ukazatele klimatickych podminek.

Z téchto duvodi je nutné, aby se potfeba krmivovych rezerv stanovila pro
kazdy zemédélsky zdvod samostatné podle jeho vlasinich poméri. Zptisob tohoto
stanoveni je podobny jako pfi feSeni tohoto tkolu. Vychdzi se ze zji§éni kolisani
celkové vyroby krmiv na zakladé prumérnych ha vynost jednotlivych plodin v mi-
nulych letech a jednotné struktury i vyméry plodin bud z bézného nebo z pfistiho
roku, v némZ bylo dosazeno souladu mezi rostlinnou a Zivoéisnou vyrobou, vy-
jddfeného vyrovnanou perspektivni krmivovou bilanci. Dale se vypocita trend
celkové vyroby krmiv a odchylky pod tento trend, z nichz nejvétsi v relativnim
vyjadieni ( v %) je ukazatelem potieby krmivovych rezerv.

Potiebné krmivové rezervy se pak vytviieji postupné, a to predevsim z vyssi
vyroby krmiv v nadprimérné arodnych letech. Mimoto je tfeba v maximalni mife
vyuzit péstovani podsevi a strniStnich picnich meziplodin, které se nezapoéitavaji
do perspektivni krmivové bilance a jsou proto typicky rezervnimi krmivy.

Aby v$ak bylo vlibec mozné krmivové rezervy vytviret, je nutné splnit tyto
pozadavky:

1. Perspektivni krmivova bilance musi byt vyrovnana pfi realném planovani
jak potfeby, tak i vyroby krmiv.

2. Krmeni hospodafskych zvifat musi byt stidle rovnomérné, to znamena také
nepiekrmovat zvifata v letnim obdobi, zvlasté bilkovitymi krmivy.

3. Nesmi se zvy$ovat stavy dobytka nad plan, dokud neni plné zaji§téna krmi-
vova rezerva.

4. Krmivové rezervy nesméji byt pouzity k vyrovnani perspektivni krmivové
bilance. Tim by se rusilo jejich pravé poslani a nesplnily by svij ucel. Musi zlstat
v zasobach a slouzit vyluéné k uhrazeni nesplnéné pldnované vyroby krmiv v ne-
urodnych letech.
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Ptechovavani krmivovych rezerv je mozné jen v krmivech dobie skladova-
telnych, nepodléhajicich vét§im ztratdm na hmo!é ani na kvalité. To jsou piedeviim
sena vSech druhd, krmné slimy a velmi peclivé zaklddané a dobfe uskladnéné
silaZe, popfipadé vsak také suSené okopaniny a zrniny zvlasié tam, kde je vice
prasat a dribeze. Zatimco rezervu sena nebo sldmy mozno konkretizovat v uréi.é
hmoté, u silazi je nutno vidy nejstar§i zkrmovat a funkci rezerv pfebird novéjsi
silaz. Pomér mezi jednotlivymi druhy rezervnich krmiv musi byt takovy, aby svym
obsahem Zzivin odpovidal zhruba potfebnému primérnému tzivnému poméru, to
je 1: 7 — 9 ve skrobovych jednotkdach a 1:12 — 15 v ovesnych jednotkach. Pii
vytvafeni krmivovych rezerv ze sena, krmné slamy a sildZe tomu odpovid4 zhruba
pomér seno : slama : sildz = 1:1: 7. Protoze viak jsme potiebu krmivovych re-
zerv uvadeéli ve stavnaté hmoté, je nutné seno i slamu na $tavnatou hmotu nej-
dfive prepoditat, abychom zjistili potfebny pomér jednotlivych druhd. Ma-li byt
ve skute¢né skladovanych hmotich pomér zhruba seno: sldma:sildz =1:1:7,
je to ve $favnaté hmoté 4,25 : 4 : 7. To znamena, e silaZe by mélo byt asi 46 %
z celkové potieby rezerv, sena pak 28 % a slamy 26 %, avSak prevedenjch na
§tavnatou hmotu, nebo jinak také sena a slamy v suchém stavu kazdého /7 z va-
hového mnozstvi silaze.

Pti vytvafeni krmivovych rezerv je nutno podcitat také s trendem jejich po-
tteby. To znamen4, Ze i kdyz v bézném roce je potfeba krmivovych rezerv uz plné
dotovana, musi se v dal§im roce vyrobit kromé vyrovnané bilance je§té navic
krmivo v mnoZstvi potfebného procenta krmivovych rezerv z trendového pfirastku,
aby byly potfebné krmivové rezervy opét plné dotovany. Napiiklad je-li trendovy
piirastek roéné 1000 q krmiva a potfeba rezerv ¢ini 16 %, je tfeba kazdym rokem
vyrobit 160 q krmiv z meziplodin do krmivovych rezerv, aby tyto byly stile plné
dotovany.

Protoze v praxi se pldnuje vét§inou na kalendaini rok, avsak prvni sklizen
krmiv pfichézi obycejné az v kvétnu, je tieba také zjistit, je-li néjaka rezerva krmiv
v zdsobach uz na zadatku roku. Bézna zdsoba krmiv na zacitku roku ma tvorit
alesponi 45 % celoroéni potieby krmiv, pfevedenych na §favnatou hmotu. Je tedy
mozno ¢ast zasoby krmiv, prevysuijici téchto 45 %, povaZovat za krmivovou rezervu.

Vzhledem k tomu, Ze rostlinnad vyroba i vyroba krmiv je zavisla na mnoha
ginitelich, ktefi se uplatriuji v nepieberné mozaice nejruznéjsich kombinaci, nelze
potiebu krmivovych rezerv uréovat s presnosti na 1 %. Proto zji§téné procento
potfeby krmivovych rezerv zaokrouhlujeme vidy radéji nahoru. A kdyz takio zjisté-
nou potiebu krmivovych rezerv dostaneme jednou do zasob, bude krmeni zvifat,
zv14sté zakladniho stida, bezpeéné zajisténo i ve velmi netirodnych letech.

Souhrn

V dusledku kolisani sklizni a tim i kolisani vyroby krmiv je nezbytné nutné
vytvatet krmivové rezervy, nebo-li pojistné zasoby krmiv, z nichz by se mohla
dopliiovat nedostateéna vyroba krmiv v letech nedrody a tak se zajistilo permaneniné
rovnomeérné krmeni hospodaiskych zvifat v pribéhu vice let. Potfebna vy$e krmi-
vovych rezerv v CSSR ¢ini primérné ve vyrobnim typu kukufiéném 20 %, ve
vyrobnim typu fepafském 18 %, ve vyrobnim typu bramboraiském 14 %, ve vy-
robqim typu horském 11 % z normaélni (podle trendu) roéni vyroby vlastnich krmiv
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(bez krmiv zZivocidného pivodu a krmiv nakupovanych). Celostatni pramérna po-
tteba krmivovych rezerv pak ¢ini 16 %. V jednotlivych zemédélskych zavodech viak
je potfeba krmivovych rezerv i v témze vyrobnim typu a podtypu a se stejnym
Ghrnem srazek znac¢né rozdilna a pohybuje se: ve vyrobnich typech kukufi¢ném
a fepatském vét§inou zhruba od 7 do 35 %, ve vyrobnich typech bramboraiském
a horském vétsinou zhruba od 5 do 20 %, avSak v nékterych ptipadech mohou
byt horni hranice ve vSech typech pfekroeny. Z toho duvodu je tfeba, aby pro
kazdy jednotlivy zemédélsky zavod byla potieba krmivovych rezerv zjistovana sa-
mostatné podle kolisini vyroby krmiv v minulych letech (na zakladé statistiky
ha vynost a jednotné struktury i vyméry plodin), trendu této vyroby a odchylek
skuteéné vyroby pod tento.trend. Nejvétsi relativni (v %) odchylka pod trend
je vyjadfenim potfeby krmivovych rezerv.

Krmivové rezervy se vytvafeji postupné pfedevs§im z nadirody a mimoto
z podsevil a strniStnich picnich meziplodin, nepatficich do perspektivni krmivové
bilance. Aby vsak bylo jejich vytvdfeni umoznéno, je nutno:

1. Sladit rostlinnou a Zivo¢isnou vyrobu pomoci vyrovnané krmivové bilance
pfi redlném planovani.

2. Krmeni hospodéfskych zvifat musi byt stadle rovnomérné, to znamen4 pre-
devsim neprekrmovat zvifata v letnim obdobi, zvla§té bilkovinami.

3. Nesmi se zvySovat stavy dobytka nad pldn, dokud neni plné zajisténa po-
tfeba krmivovych rezerv.

" 4. Krmivovych rezerv nesmi byt nikdy pouzito k vyrovnani perspektivni krmi-
vové bilance. Musi slouzit vyluéné k uhrazeni nesplnéné planované vyroby krmiv
v netrodnych letech.

Prechovavani krmivovych rezerv je mozné v sené, krmné sldmé a silazich,
popfipadé v zrninich a su§enych okopanindch. Musi vSak alespori zhruba odpo-
vidat potfebnému primérnému Gzivnému poméru, to je 1:7 — 9 ve Skrobovych,
nebo 1:12 — 15 v ovesnych jednotkach.
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norpeﬁuocrb B KOPDMOBBIX pe3epBax ajs ofecneyeHHsi NOCTOSSHHOrO PaBHOMEpPHOro
KOpMJIEHHS CeNbCKOXO035IHCTBEHHBIX YXHBOTHBIX

B pe3yabTaTte Ko.sie0aHHA YpPOXKaeB, a TeM CAMbIM H KoJieGaHHsI IPOH3BOJACTBA KO|:MOB
HeH36eXHbIM YCJIOBHEM SIBJISIETCSl CO3JaHHE KOPMOBBIX peaepn:m HJIH 2Ke CTPaXxoBOro 3amaca
KODMOB, OTKy/la MOXHO Gbl;io Gbl LOMOJHSITh HEJ0CTaTOYHOE MPOH3BO/JCTBO KOPMOB B Heypo-
JaifHble IOJIBI M TeM CaMbiM oGecrneyHBaTh MOCTOSIHHOE PaBHOMEPHOE KOPMJIEHHE CeJbCKO-
XO03{ICTBEHHLIX JKHBOTHBIX B TeueHHe HecKoJbKHX Jier. B HCCP HeoGXoaHuMBlii ypoBeHb
KOPMOBOTO pe3epBa B CpeJHeM COCTaBJ/seT B INPOH3BOJACTBEHHOM THNE KyKypyanom 20 %,
B IPOH3BOJCTBEHHOM THNe cBekjoBHYHOM 10 %, B NPOM3BOACTBEHHOM THIE KapTO(ebHOM
14 %, B npoussoxcteennom THne ropuom 11 % nopmasbHOro (corsiacHo ofliemy HampasJe-
HHIO Pa3BHTHs TOJIOBOTO NPOH3BOJACTBA COGCTBEHHBIX KOPMOB (Ge3 KOPMOB KHBOTHOTO MpoO-
HCXOXeHHsT H MoKynubiX). Cpeansiss noTpeGHOCTD B KOPMOBHIX pe3epBax B obuierocynap-
crBeHHoM Macuitabe norom cocrasiaser 16 %. Onnako norpe6HOCTh B KOPMOBHIX pe3epBax
B OTJEJIbHBIX CEeJbCKOXO35/CTBCHHLIX TPEANPHATHAX B OJHOM H TOM K€ NPOH3BOJCTBEITHOM
THIIE M NOATHIIE, H C OJJHHAKOBBIM KOJIHYECTBOM OCafOK 3HAUHTE/BHO pasjHuyHa H KosebJeics:
B NPOH3BOJICTBEHHBIX THIAX KYKYPY3HOM H CBEKJOBHUHOM B GOJbUIHHCTBE MPHGIH3HTENLHO
mexay 7 u 35 0%, B NPOH3BOACTBEHHBIX THMAX KapTodeJbHOM H TOpPHOM B GOJIbLIHHCTEBE —
mexay 5 u 20 %, oaHAKO B HEKOTOPBIX CJyyasiX BepXHHE TPaHHIBl BO BCEX THNAX MOTYT
6uiTh mpesbienbl. ITo aTuM cooGpaxeHHsaM HEOGXOAHMO, 4TOGLI A KaKAOro OTAe/]bHOro
CeMbCKOXO0351HCTBEHHOTO NMpPeANpHATHST 6blJ1a CaMOCTOsITEIbHO oGecrneyeHa MOTpeGHOCTh B KOp-
MOBLIX pe3depBaX COrJacHO KosieGaHHIO NMPOH3BOJACTBA KOPMOB 3a MPOILJble TOjbl (Ha OCHOBE
CTAaTHCTHKH I'a ypOo)KaeB H €JHHOH CTPYKTYpPBI H IJOIAaJH KyabTyp), o6LIeMy HampaBJ/eHHIO
Pa3BHTHS 3TOrO NPOH3BOJACTBA M OIIHOKAaM (haKTHUECKOro NMPOH3BOJCTBA HHXKe YDOBHS pas-
BUTHsI. MakcHMasblasi OTHOCHTe/bHAs OlHGOKa (B %) HHXKe YpPOBHsi Pa3BHTHs SIBJISETCs BbI-
paxeHueM noTpeGHOCTH B KODMOBHIX pe3epBax.

KopmoBrle pesepBrl mpex/e BCEro CO3Jal0TCsi NMOCTENEHHO H3 ypoXKaeB CBEPX HGPMBI
H KpOME 3TOrO H3 IOJCEBOB H CTEPHEBLIX NMPOMEKYTOUHBIX KYJbTYP, HEOTHOCALIHXCS K TNep-
CTEeKTHBHOMY KopMmoBOoMY Gasancy. OmHako, uToGBl MOMKHO GBLIO HX €O31aTh, HEOGXOAKMO:

1. corziacoBaTh pPacTeHHEBOACTBO H YKHBOTHOBOJCTBO IIPH MOMOIUH BLIPABHEHHOTO KOp-
MoBoro GaJlaHca IpH peasibHOM TJIaHHPOBAHHH,

2. KopMJielHe CeJbCKOXO035HCTBEHHBIX JKHBOTHBIX [OJIKHO OLITh IOCTOSIHHO paBHOMEp-
AIBIM, @ HMEHHO, Tpex/ie Bcero, YyToObl JKHBOTHBIE B JIETHHH NMEPHOJ He TepeenasHch 0COGeHHO
GesKaMH, :

3. HeJsb3sl YBeJHYHBATb NMOTr0/IOBbSI CKOTA CBBIIIE TIaHa, MOCKOJBKY He NMOJHOCThiO Ofe-
crieyeHa MOTpPeGHOCTb B KOPMOBOM pe3epse,

4. Henb3s HH B OJIHOM cj1yyae KOpMOBLIE pe3epBbl HCNOJIb30BATbh [Jii BbhIpaBHHBAHHSA
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nepcrneKTHBHOrO KopmoBoro Gasanca. OHa JO/DKHA CAYXKHTb TOJILKO JIHIIbL #JI BO3MeLle-
HHSl HEBBITNIOJHEHHA IJIaHOBOT'O TPOH3BOJICTBA KOPMOB B HEYpOXKalHble TOMBL.

XpaHeHHe KODMOBBEIX D€3epBOB MOXHO OCYLIECTBHTb B BHJE CeHa, KOPMOBOIl COJOMBHI
H CHJIOCa, HHOT/Za 3epHa M CylUeHbX KopHem1040B. OjHako, Xorst Gbl B OGUIHX ueprax, Kop-
MOBbIE pe3epBbl OTBeYaJH HEOGXOJAHMOMY CpejHeMy IMHTATeJbHOMY OTHOLUeHHIO, a HMEHHO,
| : 7--8 B KpaxMaJbHBIX, HJH | : 12—14 B OBCSIHBLIX €JHHHIIAX.

Bedarf an Futtermittelreserven fiir die Sicherstellung einer permanenten, gleich-
miBigen Fiitterung der Wirtschaftstiere

Infolge der Schwankungen der Ernteertridge und dadurch auch der Futtermittel-
produktion ist es unerldBlich, notwendige Futtermittelreserven, bzw. Sicherungsvor-
rate an Futtermitteln, zu schaffen, mit denen man eine ungeniigende Futtermittel-
produktion bei MiBernten ergidnzen kann. Dadurch soll eine permanente, gleichma-
Bige Fiitterung von Wirtschaftstieren im Verlaufe von mehreren Jahren gewidhr-
leistet werden. Die erforderliche Hoéhe von Futtermittelreserven in der CSSR betrigt
im Durchschnitt im Maisanbaugebiet 20 %, im Riibenanbaugebiet 18 %, im Kartof-
felanbaugebiet 14 %, und in den Vorgebirgsgegenden 11 % aus dem normalen Jah-
resproduktionsaussto3 von wirtschaftseigenen Futtermitteln (je nach dem Trend),
abgesehen von Futtermitteln tierischer Herkunft und von zugekauften Futtermitteln.
Der Gesamtbedarf an Futtermittelreserven im Durchschnitt des Staatsgebiets der
CSSR betrdgt 16 %. In den einzelnen landwirtschaftlichen Betrieben ist aber der
Bedarf an Futtermittelreserven selbst in demselben Produktionstyp und -untertyp,
unter gleichen Niederschlagsmengen, unterschiedlich; er bewegt sich im Mais- und
Riibenanbaugebiet meist zwischen 7 bis 35 %, im Kartoffel- und Vorgebirgstyp meist
zwischen 5—20 %. In manchen Fillen kénnen die Hochstgrenzen bei allen Typen
uberschritten werden. Aus dem Grunde ist es notwendig, da man in jedem ein-
zelnen landwirtschaftlichen Betrieb den Bedarf an Futtermittelreserven unabhingig
von den Schwankungen der Futtermittelproduktion in den letzten Jahren (auf
Grund der Statistik von Hektarertrdgen und des einheitlichen Anbau- und Acker-
flachenverhéltnisses, des Trends dieser Produktion und der Abweichungen von dem
tatsdchlichen Produktionsanfall unter diesem Trend) sicherstellt. Die hochste rela-
tive Abweichung vom Trend (in /%) bringt den Bedarf an Futtermittelreserven zum
Ausdruck.

Die Futtermittelreserven werden schrittweise vor allem aus der Uberproduk-
tion, ferner aus den Untersaaten und Stoppelzwischenfriichten, die in die perspek-
tivische Futterbilanz nicht aufgenommen werden, geschaffen. Um die Bildung dieser
Futtermittelreserven zu ermdéglichen, ist es notwendig:

1. Die pflanzliche und die tierische Produktion mit Hilfe einer ausgeglichenen
Futtermittelbilanz bei realer Planung abzustimmen.

2. Die Fiitterung der Wirtschaftstiere mul3 stidndig gleichmiBig sein, d. h. die
Uberfiitterung der Tiere im Sommer, vor allem mit EiweiBfuttermitteln, ist zu ver-
meiden.
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3. Die Viehbestiinde diirfen nicht liber den Plan hinaus erhéht werden, bevor
der Bedarf an Futtermittelreserven voéllig gesichert worden war.

4. Die Futtermittelreserven diirfen nie zum Ausgleich der perspektivischen
Futtermittelbilanz eingesetzt werden. Sie miissen ausschliefilich zur Deckung des
nichterfiillten Futtermittelproduktionsplans in den Jahren der MiBernte dienen.

Die Einlagerung von Futtermittelreserven ist bei Heu, Futterstroh und Silage,
bzw. bei Getreide und Trockenhackfriichten, mdglich. Diese Futtermittelreserven
miissen allerdings wenigstens anndhernd dem erforderlichen durchschnittlichen Ge-
samtnidhrstoffverhéltnis (1 :7—8 in Stirkeeinheiten, oder 1:12—14 in Hafereinhei-
ten) Rechnung tragen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEME'IDELSKYCHVVED
ROCNIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 12

Vyzkum obsahu karotenu v picninach
MCCJ’IE}IOB&HHC COJEpKAaHHA KapOTHHA B KopMax

Die Erforschung des Karotingehalts in Futterpflanzen

InZ. Ivan KLIMES
Vyzkumny dstav krmivdfsky CSAZV, Pohofelice

DoSlo dne 23. II. 1961

Uvod

Velky vyznam karotenu ve vyzivé hospodatskych zvifat, projevujici se zejména
v intenzivnich chovech socialistické velkovyroby, vyZzaduje, aby praxi byly dany
podklady pro spravné sestaveni krmnych davek, které by byly hodnotné i po
strance vitaminui. NaSe prace je pfispévkem k tomuto problému.

Material a metodika

Predlozené vysledky byly ziskany rozbory rtznych odrad vojtésky, pSenice, jec-
mene, ovsa a zita vesmés jako zelené pice, péstovanych na pozemcich v Brné a
v Troubsku. Rozbory se konaly v letech 1956—1957. Vzorky byly odebirany obvyk-
lym zpusobem ve vegetaénim udobi vyznamném pro krmné ucely. Pro stanoveni
obsahu karotenu bylo pouzito jiz drive publikované analytické metody (K1lime§,
1957, 1958).

Vysledky

Vysledky rozbori vojtésky Brnénské, Duryiiské, BraniSovské a Hodoninské
jsou shrnuty v tabulce I. Nejvyssi obsah karotenu v celych rostlinach po prepoctu
na absolutni suSinu ma sorta BraniSovskad, ddle Durynsk4, Brnénska a nejnizsi
Hodoninska. Toto poradi plati pro prvni i druhou se¢. Ve tfeti seéi je pofadi pod-
statné pozménéné a to Duryiiskd, Hodoninska, BraniSovskd, Brnénska, nezacho-
vava si tedy Zaddna ze jmenovanych odrid disledné své prvenstvi ve vsech se¢ich.
Prakticky jsou oviem nejvyznamnéjsi prvni dvé sece, takze jako nejvyhodnéjsi
z hlediska obsahu karotenu se jevi vojtéska BraniSovska a Duryiiska.

Celoro¢ni vynos karotenu je nejvyssi u vojtésky BraniSovské (2998,96 g)
a Duryiiské (2650,33 g), niz8i u Brnénské (2397,57 g) a nejniz$i u Hodoninské
(1472,33 g), ktera, jak je patrno, dava poloviéni vynos karotenu ve srovnani
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Obsah karotenu

Vynos karotenu Vynos hmoty v sus. Vyska
o o ¥ % po-
Druh Dat. | Set v puvodni hmoté v susiné fists ok
v cm
. cela : celd » cela . celd
listy |stonky sostl. listy |stonky rostl. listy  |stonky sostlina listy |stonky rostl.
Brani$ovska 8. 6. I (14,68 | 1,74 | 7,12 |59,34 | 6,63 [27,79 | 1183,2 [197,2 | 1380,4 |19,94 |29,74 |49,68 |40,14 | 80,3
Brénisovska 20. 7. II |12,16 | 1,91 | 6,20 |62,65 | 9,70 |31,68 778,0 |169,6 947,6 |12,42 | 17,49 |29,91 |41,52 | 57,1
Branidovska 3.9.| III (13,71 | 2,79 | 7,84 |51,41 | 9,60 | 28,01 543,9 |129,1 673,0 |10,58 | 13,45 | 24,03 (44,04 | 57,0
Brnénska 16. 6. I |13,48 | 2,22 | 6,57 | 46,94 | 6,80 | 21,03 720,0 |189,8 909,8 |15,34 (27,92 |43,26 |35,45 | 75,6
Brnénska 20. 7. I |11,17 | 1,68 | 5,99 |56,05 | 7,86 |28,90 742,7 |134,4 877,1 |13,25 (17,10 |30,35 | 43,67 | 51,3
Brnénska 3.9.| III (13,70 | 3,04 | 0,81 (49,53 | 9,72 | 26,95 490,9 |126,4 617,3 9,91 |13,— [22,91 (43,27 | 62,3
Duryiiskd 8. 6. I (13,30 | 1,81 | 6,34 |54,91 | 6,36 |23,54 971,5 |205,5 | 1177,0 |17,69 |32,31 50,00 | 35,38 | 85,5
Duryrniska 20.7 II |11,46 | 1,76 | 5,72 | 59,22 | 8,80 |28,99 732,0 |162,9 | 894,9 |12,36 |18,51 | 30,87 |40,04 | 60,6
Duryiniska 3.9.| III |13,62 | 3,33 | 8,38 |54,85 (11,92 | 31,62 467,3 |119,8 587,1 8,52 | 10,05 | 18,57 45,90 | 56,4
Hodoninska 16. 6 I (12,53 | 2,21 | 6,31 |43,89 | 6,61 | 19,92 802,2 |217,5 | 1019,7 |18,28 [32,91 |51,19 |35,71 | 91,5
Hodoninska 26.7 II 12,23 | 1,93 | 5,74 | 61,92 | 9,28 | 28,10 872,4 |234,8 | 1107,2 13,96 |25,08 | 39,40 | 35,75 | 84,9
Hodoninsk4 8.9.| IIT |14,63 | 4,07 | 9,16 | 50,52/ 13,88 |31,43 270,38 80,9 351,7 5,36 | 5,83 | 11,19 | 47,89 —




II.

Obsah karotenu
Druh Vaorek | Veger. fize _
v puv. substanci v abs. sudiné
mg % mg %
Zito

&eské normélni 1 poctatek metdni 5,41 29,30
2 5 4,45 24,72
3 3 5,93 31,32
4 » 4,32 23,82
5 » 3,43 19,23
1 b » 5,35 23,28
2% i 3,89 16,31
3% 5,73 24,23
4* 5,26 22,73
Tl 2,54 10,28
Zenit 1 potatek metdni 4,75 26,58
2 - 3,86 21,35
3 » 5,35 28,98
Chlumecké 3 4,22 23,25
druh neznidmy 35 4,40 23,58
5 % 4,86 26,99

Pienice
Pyselka 1 pocatek metdni 4,07 21,25
2 3 4,38 22,47
3 2 2,99 15,76
4 2 3,10 16,32
5 » 2,81 14,37
Hodoninsk4a 1 45 3,53 19,38
osinatka 2 5 3,44 17,77
3 = 3,54 18,32

Oves

Zesky Fluty 1 - 2,67 14,68
2 - 1,96 10,32
3 5 2,22 11,78
4 5 2,38 13,25

Jeémen
Triumph 55 2,15 11,38

* tytéZ vzorky po deseti dnech
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III. Odhad obsahu a vynosu karotenu ve vojt&3ce

Obsah ];g?ze:; mg % Vynos karotenu g/ha
Sorta Datum odhadnuto A
odhadnuto stanoveno | 4 ; B | stanoveno Asc B;C — +f =
A B Yo Yo o
8. 6. 23,5 & 3,5 27,79 1167 + 174 | 1241 4 150 | 1204,0 1380 - 15,43 | — 10,07 — 12,75
BréniSovska 20.7. 28,5 + 3,5 31,68 852 + 105 | 1002 4 150 927,0 948 — 10,13 5,70 — 2,21
3.9. 28,5 4+ 3,5 28,01 685 + 77 652 + 100 668,5 673 + 1,78 | — 3,12 — 0,69
16. 6. 24,5 -+ 3,5 21,03 1060 + 151 850 + 100 955,0 910 + 16,48 |— 6,59 + 4,94
Brnénska 20.7. 29,5 + 3,5 28,90 895 4+ 106 | 1038 <4 100 966,5 877 + 2,05 |4 18,36 + 10,20
3.9. 27,5 £ 3,5 26,95 630 +- 80 596 4+ 100 613,0 617 + 2,11 |— 3,40 — 0,65
f
8. 6. 22,5 + 3,0 | 23,54 1125 4+ 150 | 1132 + 150 | 1128,5 1177 — 4,42 (— 3,82 — 4,12
Duryriska 20.7. 27,5 4+ 3,5 l 28,99 894 + 108 | 1000 =+ 150 924,5 894 — 5,03 [+ 11,86 + 3,41
‘3.9. 28,5 + 3,5 | 31,62 529 4+ 65 575 + 100° 552,0 587 — 9,88 |— 2,04 — 5,96
|
16. 6. 21,0 4+ 3,0 19,92 1075 + 153 | 1002 -+ 150 | 1038,5 1020 -+ 5,39 = 1,76 + 1,81
Hodoninska 26.17. 22,5 4+ 3,0 28,10 886 +4- 118 | 1108 =+ 150 ‘ 997,2 : 1107 - 19,92 |+ 0,0009 — 9,92
8. 9. — 31,43 — 347 + 100 ( — 351 - - 1,14 -

Poznédmka-k tab. III.: Odhad obsahu karotenu byl stanoven podle rovnice Y = 39,95 — 0,204 x, kde * = vyska porostu, ¥ =
= obsah karotenu v mg % (abs. su$.). Pro obsah karotenu vy$si nez 25 mg % je Sxy = 3,5 mg %, pro nizsi Sxy = 3,0 mg %. Odhad
vynosu karoténu (A) se ziska nasobenim nahofe vypoétené hodnoty vynosem hmoty nebo (B) podle rovnice: Y = 80,50 + 14,401 x,
kde x = vynos listd q/ha, Y = vynos karoténu v g/ha. Pro vynos karotenu vy$si nez 1000 g/ha je Sxy = 150 g a pro vynos 500
az 1000 g Sxy = 100 g.



s BraniSovskou. Je to tim zajimavéjsi, Ze Hodoninskd dava maximalni vynos su-
§iny. Pouhy vynos sudiny neni tudiz smérodatnym pro posouzeni picniny.

Vysledky rozbort sort Zita, pSenice, jeémene a ovsa kosenych v obdobi vy-
znamném pro krmivatskou praxi, jsou shrnuty v tabulce II. Kolisani obsahu ka-
rotenu v rtznych vzorcich téze sorty a rychly pokles obsahu s postupujicim stafim
rostlin jsou tak znaéné, Ze zcela zastifuji rozdil v obsahu karotenu u jednotli-
vych odrad.

Diskuse

Nami zjisténé hodnoty obsahu karotenu ve vojtésce i ostatnich zkoumanych -
rostlindch pIné odpovidaji hodnotdm uvadénym v zahraniéni literatute (Egorov,
1954, Goodwin, 1954, Moon, 1939, Popandopulo, 1941, Snyder,
1940). K tymz zavérim dospéjeme i rozborem velmi bohatého materidlu ziska-
ného Lautnerem (1959) a jinymi na$imi pracovniky. Domnivame se tedy,
ze lze s dostatecaou jistotou konstatovat, ze v literatufe uvadéné hodnoty jsou
v pfevdzné vétsiné platné i v nasich pomérech a v téchto pripadech muzeme upustit
od dalsiho ovéfovani.

Na druhé strané viak nemiZzeme byt spokojeni s Sirokym rozmezim hodnot
uvadénych pro jednotlivé picniny, nebot v této formé nejsou pro praxi dostateéné
pfesnou pomiuckou. Podrobili jsme proto jiz dfive vojtésku podrobnému studiu
z hlediska obsahu a vynosu karotenu a pokusili se formulovat zavislosti, jez by
umoznily pracovnikim v praxi s dostate¢nou pfesnosti odhadnout obsah a vynos
karotenu v jednotlivych porostech télo dilezité picniny (K lime§, 1960). V ta-
bulce III jsme shrnuli obsahy a vynosy karotenu v riznych sortach vojtéky
a srovnali je s odhady, konanymi na zdkladé zminénych objektivnich zavislosti.
V prevazné vétsiné pripadi je shoda hodnot ziskanych odhadem s analytickymi
vysledky velmi dobra.

Souhrn

Byl stanoven obsah karotenu v ruznych sortich vojtésky, Zita, psSenice, jec-
mene a ovsa. U vojtéky byly analytické hodnoty porovniny s odhadem podle
diive uvedené metody (K lime§, 1960) a byla konstatovana velmi dobra shoda
obou hodnot.
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HccnepnoBanne coaepHaHHA KApOTHHA B KOpMax

B HawmMxX ombiTax Mbl OnpejessiiH cojepraHHe KapoTHHA B Pa3HbIX COpTax JIOUEpPHH,
P2KH, MUIEHHIB], SYMEHS H OBCa. ¥ JIIOLEPHBl CPAaBHHBAJ/IHCh aHAJHTHYECKHE JlaHHBIE C OLleHKOMH
no pasee npuBeiennHomy Meroay (Kuaumew, 1960) H KoHcTaTHpOBaJOCh XOpolllee CXOJCTBO
0GOHX AaHHbIX. )

Die Erforschung des Karotingehalts in Futterpflanzen

Es wurde der Gehalt an Karotin in verschiedenen Sorten von Luzerne, Roggen,
Weizen, Gerste und Hafer festgestellt. Bei der Luzerne wurden die analytischen
Werte mit einer Abchédtzung nach schon frither angefiihrter Methode (Klime$ 1960)
verglichen und es wurde eine ausgezeichnete Ubereinstimmung beider Werte
konstatiert.
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SB_ORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 12

Vliv krystalické zelené a modré skalice na rust selat a jejich
hladinu hemoglobinu v krvi*

BansiHHe KPHCTANHUYECKOro 3eJIeHOr0 M MeJHOro Kynopoca Ha pocT NOpOCAT
H HX ypOBeHb remMorjoGHHAa B KPOBH

Die Wirkung von kristallinem Eisen- und Kupfervitriol auf das Wachstum der
Ferkel und auf den Hamoglobinspiegel im Blut )

Se. C. inZ, Véaclav KOTAL
Zemédélskd technickd $kola, Tdbor

Doslo dne 7. III. 1961

Uvod

V dobé séinf selat dochizi obvykle ve stdff 3—4 tydnd k poklesu ristu, ke
snizeni mnozstvi hemoglobinu v krvi a ke ztratdim. Hospodaiské disledky tohoto
stavu jsou hynuti a zakriiovani selat. Stile stoupajici potfeba selat a tendence
snizovat vyrobni niklady na né vyzaduje sledovat pfi¢iny téchto nedostatki. Jedna
z piic¢in je také nedostatek Fe a Cu u selat. Ac¢koli bylo u nas a zejména v ciziné
na tento namét uverejnéno nékolik desitek védeckych praci, pfesto se projevuje
potfeba pokusy opakovat, nebot po zavidéni vysledkii do praxe se dosahlo vy-
sledkd pozitivnich i negativnich. Ukolem této prace bylo proto sledovat v danych
vyrobnich podminkéch vliv krystalické zelené a modré skalice, aplikované prasni-
cim a z&asti téZ selatim, na rist a vyvin selat a jejich hladinu hemoglobinu.

Literarni pfehled

Prvni zminka o pouZiti Fe pfi odchovu selat spad4 asi do roku 1920, kdy
Angli¢ané Mc Govan, Crichton (1923) je pouzili k tlumeni anémie
u selat. Od té doby aZz dodnes bylo uvefejnéno nékolik desitek ptivodnich praci
o tlumeni anémie Fe, popf. Fe a Cu. Ze studia téchto praci vyplyva, Ze se zkou-
$elo obohacovani organismu selat Fe nebo Fe a Cu lécebné i profylakénd. Pri
lééebnych zasazich se podédvaly rizné slouceniny Fe nebo Fe a Cu narozenym
selatim. Vysledky byly prikazné. Pri aplikaci vysledki v praxi bylo zejména
obtizné najit vhodné a Gé¢inné slouceniny Fe a Cu, vhodny zptsob poddvéni téchto
prvki apod. Velmi ¢asto se pouZzivd roztokl zelené a modré skalice, jimiz se do-
poruéuje potirat vemeno prasnice (Hamilton, Hunt, Caroll — 1933),
podavat je per os mnebo krystalické skalice zamichat do pisku (Hansson,
Olofsson — 1932) atp.

*) Vynatek z kandidatské disertacéni préace.
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Nazory na ucinnost profylakticky podavaného Fe nebo Fe a Cu se rozcha-
zeji. Zasobovani selat Fe a Cu prasnici podnitil svoji praci Urbanyi (1940).
Moznost zdsobovat selata Fe prasnici popird zejména Maynard (1944), Ha -
milton, Hunt, Mitchell, Caroll (1930), Wenn, McCance,
Widdowson (1947), Goetze, Richter (1950) aj. Priace jako napf.
McGovann, Crichton (1923) ponechdvaji tuto otdzku nezodpovédénou.
Habersang (1953) a Neseni (1957) prostudovali v poslednich 10 letech
tento problém velmi dikladné a dokazali, Zze poddvani Fe a Cu prasnicim se
projevi na selatech priznivé, jestlize tyto jsou jim pfikrmovany alesponi 1 mésic
pfed porodem a 1 mésic po ném.

Dosazeni pfiznivych vysledkd je pfedev§im zdvislé na sloucening, ve které
se Fe podavd, na vztahu Fe k ostatnim minerdlnim latkam, k vitamintim a po-
pfipadé k jinym latkdm, na stanoveni Géinné denni davky Fe nebo Fe a Cu apod.

V pokusech se pouzivad anorganicky nebo organicky vézaného Fe. Casto se
pouziva zelené skalice, kterd se podava vétSinou v roztocich 1—2,5 %. Vlastni
i jiné pokusy potvrdily neskodnost pfiméfeného mnozstvi skalice podévané i po
delsi dobu. Jako zdroje Fe se pouziva také hliny (Gaaz, Lubnikova, 1953)
nebo nékterych preparéti, u nas napf. Ferronatu C, Fecupu, Fezoforu, Nikoferu aj.

Vztah k ostatnim minerdlnim litkam, k vitaminim a popiipadé k jinym
latkam je velmi slozity. Nékteré latky podporuji, jiné zase brzdi vstfebavani Fe
(napt. vapnik, kyselina citréonova, fytinova apod.). V pokusech se zfidka pouziva
jen Fe. Nejcastéji se Fe kombinuje s Cu, kiera ma zlepsit jeho vyuziti v téle. Pomér
podavaného Fe: Cu byva 5 — 25: 1. Nejpouzivanéj§i pomér je 10: 1 (Han -
dowsky, 1932). Kromé uvedenych vztahii jsou zndmé i vztahy k jinym lat-
kam, které umoznuji vstup Fe do molekuly riznych télnich sloucenin (Koehler,
1956). Nezilezi proto jen na pfivodu Fe do téla, ale také na pfitomnosti ostatnich
latek, které pravé umoziiuji jeho vyuziti v téle.

P#i podavani Fe nebo Fe a Cu prasatim je dilezité uréit také jejich denni
davku. Musime pfitom vychazet z potieb Fe nebo Fe a Cu pro prasata. PFi sta-
noveni davky Fe a Cu jsme vychéazeli z praci Neseniho (1953), Haber-
sanga (1953), Lintzela (1931), Wenna, McCance, Widdow -
sona (1947) aj. N e s e n i napt. stanovil, Ze pro prasnice je v dobé bfezosti a ko-
jeni dostate¢na denni davka 1 mg Fe na kazdy kg zivé vahy. U selete denni potiebu
Fe odhaduje Wenn, McCance, Widdowson (1947) na 7 mg denné.
Z mateiského mléka muze sele ziskat maximédlné 1 mg Fe denné. Nedostatek Fe
v prvnich 3 tydnech musi si proto selata doplnit. Zdroje Fe kromé matefského
mléka mohou byt také exkrementy, okoli apod. — Hesse (1947), McCance,
Widdowson (1951).

Resorpce Fe se fidi spiSe potfebou organismu neZ jeho pfivodem v potravé,
proto je dulezité uréit i dobu jeho pedavani. Intenzivnéjsi zadrzovani Fe v téle
bylo pozorovano v dobé ristu, za gravidity a v dobé anémie. Prasnice maji proto
dostat Fe a Cu nejméné 1 mésic pfed oprasenim (Neseni, 1953, Haber-
sang, 1953), protoZe v dobé bifezosti potfebuji nejméné 14 dnu k tomu, aby si
doplnily vlastni zdsoby Fe. Béhem kojeni se doporucuje podavat Fe prasnicim do
konce prvniho mésice po opraseni, aby se dosahlo zvySeni obsahu Fe v -matefském
mléce. Podavat ptidavek Fe prasnicim po jednom mésici od opraseni neni tieba,
protoze selata maji moznost si opatfit potfebné Fe z krmiv.

S aplikaci Fe a Cu vyhradné u selat je tfeba zacit co nejdfive, tj. nejpozdéji
do 7—10 dni staii selat — Radeff (1932), Kernkamp (1935), Mol-
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hant a spol. (1941). Jediné véas podavané Fe a Cu je u¢inné. Obvykle se s dav-
kovanim konéi, jakmile si selata zvykla na pfikrmovani. Podle rtznych autort
se doporuéuje podavat denné na sele 20—25 mg Fe — Jespersen (1938),
Adsersen (1931) aj.

Pracovni postup a metodika pokusu

K pokusim bylo vybridno 20 prasnic, které nélezely ke dvéma krevnim liniim.
Byly vybirany tak, aby pokusna skupina prasnic byla co nejvyrovnanéjsi s kontrolni
skupinou. Pavod jednotlivych prasnic byl proSetfen ze strany matky i otce. U jed-
notlivych prasnic se prihlizelo zejména k zivé viaze, stari, uzitkovosti, po¢tu vrhu,
k ocekavané dobé opraseni, zdravotnimu stavu apod. Vyrovnanost a poc¢etnost kon-
trolni skupiny a pokusné skupiny méla vyloudit vSechny vlivy, které by mohly
zKkreslovat vysledky této prace.

Prasnice byly rozdéleny, a to z poloviny do kontrolni skupiny (Ks) a ze druhé
poloviny do pokusné skupiny (Ps). VSechny prasnice byly pripoustény jednim kan-
cem. Pokusna skupina byla rozdélena na podskupinu PA a PB. Podskupina PB méla
predevsim ukazat, zda pokles mnozstvi Hb*) v krvi selat je pravé zpusobovan ne-
dostatkem Fe a Cu v téle, a potom také zjistit, zda posta¢i Fe a Cu prikrmovat jen
prasnice.

V pokusné skupiné dostdvaly prasnice denné per os davku krystalické zelené
a modré skalice (1 mg Fe a 0,1 mg Cu na 1 kg Zivé vahy) 2 mésice pred porodem
a 1 mésic po porodu. Pouze selata podskupiny PB dostavala per os narazové davky
krystalickych skalic, a to takto: v 5 a v 10 dnech 0,5 g zelené skalice a 0,036 g modré
skalice a dale v 15, 25, 35, 45, 55 dnech 1 g zelené skalice a 0,072 g modré skalice.

Krmeni a oSetrovani prasnic zistalo v provoznich podminkach. Krmné davky
prasnic byly upraveny. podle u nas platnych norem nejen po strance obsahu hlav-
nich zivin, ale i s prihlédnutim k obsahu vitamint a mineralnich latek. Podobny
postup byl zachovan i u selat. V pruméru na prasnici se zkrmovalo 7,5 kg krmné
repy, 2 kg krmné mrkve, 0,5 kg bramborovych vlotek, 1 kg vojtéSkového sena a
2,5 kg smési jadrnych krmiv. Jadrna smés pro prasnice sestavala ze 24 % ovsa, 24 %
jeémene, 25 % pSeni¢nych otrub, 24 % bilkovinnych krmiv (pokrutiny séjové, ara-
§idové a krevni $rot), 2 % mletého krmného vapence a 1 % krmné soli. Mimoto do-
stavaly prasnice denné 0,05 kg lisovanych krmnych kvasnic a tydenni narazové dav-
ky rybiho tuku v mnozstvi 50 g. Na kazdé sele se v pruméru do odstavu spotrebo-
valo 10 kg plnotu¢ného mléka, 7 kg odstredéného mléka, 6 kg krmné mrkve, 0,3 kg
vojtéskového sena a 18 kg smeési jadrnych krmiv. Jadrna smés pro selata sestavala
ze T7 % obilnych $rotd, 20 % bilkovinnych krmiv (séjovych pokrutin, rybi moucky
a krevniho Srotu), 2 % mletého krmného vapence a 1 % krmné soli.

Prasnice byly ustdjeny v boudach po 3—4. Mély volny pristup do tvrdého i mék-
kého vybéhu, kde byly také krmeny. K opraseni se pievadély do dievéné porodny
bez vybéhu. VSechny prasnice se oprasily béhem ¢étvrt roku, a to od prosince do
unora.

Selata byla vazena a byla jim odebirana krev do 24 hodin po narozeni, déle
v 10, 20, 30, 45 a 60 dnech. Krev se odebirala vzdy rano z usni zily. Mimoto se zjis-
fovala ziva vaha prasnic, a to v 10 dnech po opraseni. Tato védha byla také u nich
zakladem pro stanoveni denni davky Fe a Cu. Mnozstvi Hb u prasnic se zjisfovalo
kazdy mésic v dobé brezosti a po porodu do 24 hodin a déle vzdy pti vaZeni selat.
Vazeni a odbér krve u selat se dopliiovaly pozorovanim kazdodenniho stavu selat,
zivotnosti, zdravotniho stavu, poéetnosti vrhu, ochoté selat k prijmu pevnych krmiv,
vyrovnanosti vrhu, registraci uhynulych selat s ohledem na jejich vék a zivou vahu
pfi narozeni. Vysledky byly zpracovany tabelarné, graficky a varia¢né statisticky.

Experimentalni ¢ast

U selat se zjistoval rist vazenim, mnozstvim Hb v krvi cejchovanych Sahliho
hemometrem a denné celkovy stav selat (tab. I). Pokus byl ukonéen s 8 prasnicemi

*) Hb = hemoglobin.
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I. Prumérna Ziva véha a obsah Hb v krvi u selat jednotlivych prasnic

G4 Ve 20 Ve 30 Ve 45 V 60
S Prinaroz. | V10dnech | 4 -0 dnech dnech dnech
prasnice | 5 o |y |z v. |Hb | 2v. | Ho | 2.v. | Hb | 5.v. | Hb | 5.v. | BO
kg | % | k8 | % | kg | % | k8 | % | k8 | % | kg | %

Kontrol.

skupina

2245 1,36 62,9 | 3,23 |43,2 | 4,49 (37,4 | 6,18 |35,7 [10,24 |54,9 | 15,17 |72,6
1690 1,41 |71,4 | 2,90 |41,0 | 4,57 [36,8 | 6,36 |30,2 | 8,75 |39,5 | 13,33 |58.,5
2036 1,57 |70,0 | 3,35 (29,4 | 4,23 (27,0 | 5,44 30,5 | 6,98 |40,0 |13,98 |70,1
{ 2842 1,21 |76,8 | 2,49 |52,5 | 3,09 [39,2 | 5,12 |41,8 | 8,25 58,1 |12,96 |70,5
2440 1,02 |78,3 | 3,07 |36,4 | 4,61 [29,4 | 7,00 |29,6 | 9,69 |54,0 | 14,67 |65,5
2240 1,51 |72,3 | 3,24 |42,6 | 4,29 (39,7 | 5,36 |34,2 | 7,00 36,9 |11,00 |53,1
2238 1,20 |70,2 | 2,81 |37,9 | 4,45 [39,0 | 5,33 |39,6 | 8,61 |54,2 | 14,60 |74,8
2242 1,25 | 78,8 | 3,29 |46,6 | 5,04 |41,6 | 5,81 (40,0 | 7,77 |42,7 |12,77 | 64,2
Priimér 1,32 | 72,6 | 3,05 |41,2 | 4,35 36,3 | 5,83 |35,2 | 8,41 |47,5 | 13,56 |66,2
Pokusna

skupina

PA:

2840 1,06 | 71,7 | 3,02 49,4 | 4,85 |44,3 | 6,84 |48,3 | 9,23 |57,5 |13,30 [72,6
2246 1,25 (82,0 | 3,06 38,1 | 5,09 [42,8 | 7,02 |56,1 | 11,23 |67,7 |16,50 |80,3
1842 1,22 |79,9 | 3,19 (40,5 | 4,83 [29,9 | 6,59 |41,5 |11,77 |64,1 | 17,64 |74,5
1691 1,15 | 62,5 | 2,97 45,6 | 4,66 |49,5 | 6,67 |51,4 | 10,07 |67,9 |15,68 |72,4
PB: '

2996 1,18 [79,5 | 3,19 |45, | 5,71 40,1 | 7,62 | 61,6 |10,22 |75,5 | 15,64 | 69,7
1838 1,52 |70,1 | 3,80 |48,6 | 5,51 [44,6 | 6,24 |58,3 |10,25 70,6 |16,95 |81,7
2246 1,47 | 68,7 | 3,33 59,3 | 5,11 |66,1 | 7,43 |77,4 | 13,13 | 76,1 |18,78 |82,6
2038 1,29 (66,7 | 3,01 |50,5 | 4,34 (58,7 | 6,92 |65,8 [10,68 |61,1 | 15,11 | 73,0
Primér 1,27 (72,6 | 3,20 |47,2 | 5,01 [47,0 | 6,92 |57,5 [10,82 |67,6 | 16,20 | 75,8

Ks a 8 prasnicemi Ps. V podskupiné PA byly 4 prasnice a v PB také 4 prasnice.
Od 16 prasnic bylo odchovidno celkem 143 selat z celkového poétu 210 Zivé
i mrtvé narozenych.

; Vysledky a diskuse
Riast selat v dobé sani:

Rust selat souvisi predev$im s vyZivou a k tomu pfistupuji i daldi faktory.
Vyziva selat je co do mnozstvi i jakosti zajistovdna béhem nitrodélozniho vyvoje
matefskou krvi, po narozeni do 20 dni stafi popfipadé i déle hlavné matefskym
mlékem a potom matefskym mlékem doplnénym ostatnimi krmivy.

Vyziva selat béhem nitrodélozniho vyvoje byla celkem uspokojiva. Sveédéi
o tom dosaZzend primérna ziva vaha selete (tab. I) ve vrhu pfi narozeni 1,32 kg
v Ks a 1,27 kg v Ps pfi prumérné plodnosti prasnic na vrh 12,75 selete (Ks —
12,9, Ps — 12,6). Pfidavek skalic poddvany bfezim prasnicim 2 mésice pfed po-
rodem se tedy neprojevil vyssi Zivou vidhou u selat pfi narozeni, jak to napf.
tvrdi Harbersang (1953). Bfezi kontrolni prasnice byly pravdépodobné
schopny béhem nitrodélozniho vyvoje poskytovat plodim podobné mnozstvi Fe
a Cu jako pokusné prasnice.
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Po narozeni zdvisi rtst selat pfedeviim na mnoZstvi a jakosti matefského
mléka. Rust selat v prvni dekadé byl velmi intenzivni. Svédéi o tom doba po-
tfebna ke zdvojnasobeni zivé vdhy u Ks 7,6 a u Ps 6,6 dne i to, Zze Ks zvysila
vahu selat béhem prvni dekady o 231,1 % a selata Ps o 252 % (tab. II). Rozdil
v rustu selat vyjadfeny jejich Zivou vahou je v této dobé mezi Ks a Ps maly
a varialné statisticky neprukazny (tab. I1I). MiZeme se tedy domnivat, Ze selata
obou skupin méla potfebu Fe a Cu pfiblizné stejné zajisténou. Podle Lintzela
(1931) si selata dopliiovala Fe z jaternich zdsob. V dvahu musime brat i to, Ze
do prvni dekady spada vylucovani mleziva, které je svym biochemickym slozenim
odchylné od normalniho mléka.

Po 10 dnech stari selat je jejich vyZiva zajistovina normalnim matefskym
mlékem az do prechodu na ostatni krmiva. Rist selat se v této dobé sniZuje

II. Relativni primérna Zzivd vaha selete ve vrhu
(ziva vaha pfi narozeni se rovna 100)

Pfi naro- V10 Ve 20 Ve 30 Ve 45 V 60
zeni dnech dnech dnech dnech dnech

V kontrolni skupiné 100 231,1 329,5 441,7 637,1 1027,3
V pokusné skupiné 100 252,0 394,5 544,9 852,0 1275,6

1. Primérné denni prirustky zivé vahy u sajicich selat

e
200 . P Ac

100

10 20 45 6U DNU

Kontrolni skupina prasnic
—————— Pokusna skupina prasnic
-Xx-x-x— Podskupina PA
----------- Podskupina PB
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II1. Variaéné statistické zpracovani pramérné zZivé vahy selat porovnanim Ks viéi Ps

Pii V10 Ve 20 Ve 30 Ve 45 V 60
narozeni | dnech dnech dnech dnech dnech
't — hodnota - 1,056 2,608 3,892 4,057 3,469
P — pro 14 ptipadu — 0,5—0,1 | 0,05—0,01 0,01 0,01 0,01

(obr. 1, 2) a dostavuje se kritické obdobi. Ve stati 20 dnt a pozdéji je jiz va-
riaéné statisticky priikazné (tab. III), ze na snizeném ristu se podili i nedostatek
Fe a Cu. SniZovani ristu se oviem nepodatilo zastavit ani pfidavkem skalic u Ps.

Kolem 20 az 30 dnt stari (selat) vrcholi kritické obdobi selat u Ks i Ps.
Je pravdépodobné, Ze potize v rustu selat byly vyvoldaviny kromé nedostatku Fe
a Cu i nedostatkem kalorickych zZivin poskytovanych matefskym mlékem. Kritické
obdobi v ristu selat, at jiz bylo vyvolano biclogicky neplnohodnotnou vyzivou,
nedostatkem kalorickych Zivin nebo obojim, konéi se definitivné, az kdyz ve vyzivé
selat prevladaji pevna krmiva nad matefskym mlékem. U Ks to bylo asi ve 45
dnech a u Ps asi ve 30 dnech. Po vydatnéj§:m prijimani pevnych krmiv rist selat
rychle stoupa jak v Ks tak i v Ps. Kritické obdobi v riistu trvalo u selat Ks asi
25 dntt a u Ps asi 10 dnd.

Rozdil v riistu selat skupiny PA a PB nebyl vyznamné rozdilny a také va-
riaéné statisticky neprikazny (obr. 1, 2).

Pridavek krystalickych skalic prasnicim a zcasti téz selatim uéinkoval na

rist selat pfimo i nepfimo. Pfimo se to

2. Relativni prirtstky 7ivé vahy u sajicich  projevilo rychlej$im ristem v dobé vy-

selat zivy selat jen matefskym mlékem a zkra-

NP cenim kritického obdobi. Selata Ps zna-

sobila svou zivou vahu pfi narozeni do

1 mésice 5,4krat, kdezto selata Ks

4,42krat, a pfi odstavu v 60 dnech Ps

ity 12,76krét a Ks 10,271(1'&{ (tab II) Ne-

pfimo se to projevi v rastu selat tak, ze

ta si udrzuji v kritickém obdobi dobrou

zivotnost, dobry zdravotni stav a zdjem
o krmiva.

Mnozstvi hemoglobinu
v krvi selat

E— Byl V dobé narozeni méla selata obou
FAEREY T skupin dostate¢ny obsah Hb v krvi
(primérné 72,6 % Hb na 100 ml krve,
tab. I). Nezalezelo na tom, zda prasnice
v dobé bfezosti byly nebo nebyly prikr-
v 10 20 30 45 60 DNEcH movéany skalicemi. Potom nastdva po-

) _ ) kles hladiny Hb v krvi a nastupuje tzv.
- gg&;ﬁ?;iﬁ;&gapfgs&m fyziologickd anémie. V prvni dekadé do-
~x-X-X~- Podskupina PA §lo u obou skupin ke sniZeni hladiny Hb,
..~~~ Podskupina PB atouKso433 % auPso35% proti

-
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hodnoté pfi narozeni. Rozdil v mnozstvi Hb u selat je mezi Ks a Ps ke konci prvni
dekéady variacné statisticky nepriikazny (tab. V). Je pravdépodobné, Ze obé& skupiny
selat gerpaly Fe z jaternich zasob a proto rozdily mezi nimi nemohly vyniknout. Poz-
d&ji kles4 jiz mnozstvi Hb v krvi jen mirné. Maximi!né se mnozstvi Hb v krvi selat
snizilo u Ks o 51,5 % ve 30 dnech a u Ps o 35,3 % ve 20 dnech stéfi. Podle
soutasnych poznatki nelze zabranit poklesu mnozstvi Hb v krvi ve srovnani
s hodnotou pti narozeni a jde jen o to, aby pokles hladiny Hb nedosahl hodnot
uvadénych pro patologickou anémii (tj. pod 40 % Hb). Po 10 dnech stafi selat
se dostavuje kritické obdobi ve vyvoji hladiny Hb v krvi, které je rizné dlouhé

3. Obsah hemoglobinu ve 100 ml krve u sajicich selat (podle Sahliho)

| |

|
|
I
; e |
10 20 30 45

| | o .

. o GO DNU
Kontrolni skupina prasnic -X—-Xx-X- Podskupina PA
——————— Pokusna skupina prasnic —:—-—.—.— Podskupina PB

(u Ks kolem 20 dntt a u Ps kolem 10 dnt, obr. 3). Zevné selata bélavéji, do-
stavuje se ochablost, celkové Spatny stav a smetanové zluté prajmy. V kritickém
adobi klesalo mnozstvi Hb na 100 ml krve u selat Ks pod 40 % Hb (patologicka
anémie — Gdovin, 1955), u Ps zistivalo mnozstvi Hb v krvi v praméru
hodnot uvéadénych pro fyziologickou anémii. Maximélni nedostatek Hb v krvi
selat se dostavoval u Ks ve 20—30 dnech a u Ps v 10—20 dnech stafi. U po-
kusnych selat se nikdy neobjevoval priijem nebo ochablost. Selata si stile udrzo-
vala dobrou zivotnost a zacdala také drive a vydatnéji prijimat pevna krmiva.
V tdobi nizkych az kritickych hodnot Hb v krvi existuje zrejmé pro selata velké
nebezpeci sekundarni infekce.

Po niavyku na pevnd krmiva dochédzi u selat k obratu v obou skupinich.
Prechod na pevna krmiva mél pfiznivy vliv pro vyvoj hladiny Hb v krvi selat
i pro jejich rust. Ptijem pevnych krmiv selaty je ve zna¢né mife zavisly na jejich
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#ivotnosti, zdravotnim stavu, produkci matefského mléka aj. okolnostech. Pfechod
na pevna krmiva se zejména u mléénych prasnic nezidoucné prodluzoval.

V Ks dochazi u selat od 45 dnt k vzestupu hladiny Hb v krvi. Naproti tomu
u Ps selat jiz od sta¥i 20 dnd pravidelné a soustavné se zvySuje mnozstvi Hb
v krvi (tab. IV, obr. 3).

IV. Relativni mnozstvi Hb v krvi selat
(mnozstvi pii narozeni se rovna 100)

Pii V10 Ve 20 Ve 30 Ve 45 V 60
narozeni dnech dnech dnech dnech dnech
% % % % %
Kontrolni skupina 100 56,7 50,0 48,5 - 65,4 91,2
Pokusna skupina 100 65,0 64,7 79,2 93,1 104,4
Podskupina PA 100 58,6 56,2 66,6 86,9 101,2
Podskupina PB 100 71,5 73,6 92,4 99,4 107,7

Hladina Hb v krvi selat se dala pfidavkem skalic zvysit po celou dobu sani
s vysokou pritkaznosti. Rozdily v hladiné krevniho Hb jsou mezi Ks a Ps od stafi
20 dnt az do odstavu selat prikazné (tab. V). Selata Ps byla Zivotnéjsi a proto

se u nich vytvartely lepsi pfedpoklady pro pfikrmovini.

V. Varia¢né statistické zpracovani primeérného obsahu Hb v krvi selat mezi Ks a Ps

Pii V1o Ve 20 Ve 30 Ve 45 V 60

narozeni | dnech dnech dnech dnech dnech

t — hodnota - 1,746 2,448 5,210 5,303 3,057
P — pro 14 ptipadu — 0,5—-0,1| 0,05—0,01 0,01 0,01 0,01

Z pozorovani podskupiny PA a PB se d4 soudit, ze hladinu Hb v krvi selat
lze lépe ovlivnit aplikaci skalic prasnicim a selatim neZ pouze prasnicim a ne-
dostatky v Ks byly zptsobovany deficienci Fe a Cu. Hladina Hb u selat skupiny
PB byla zfetelné vy$si. Minima v mnozstvi krevntho Hb bylo dosazeno u selat
PA kolem 20 dnti a u PB jiz kolem 10 dnu stari. Kritické obdobi bylo také
u selat podskupiny PB kratsi.

Vztah mnoZstvi krevniho Hb k riastu, ke ztrdtdm a k zi-
votnosti selat.

Hladina Hb v krvi selat ma uréity vztah k jejich rastu. Po narozeni selat
zfejmé klesa hladina Hb i pfirtstky selat. Neni pfitom rozdil mezi selaty Ks a Ps
(obr. 4). Kriticky stav v mnozstvi krevniho Hb navazuje na kritické obdobi v ristu.
Na konci kritického obdobi se za¢ne mnozstvi Hb v krvi selat zvySovat a s nim
i pfirastky. Tento stav trva az do normalizace hladiny Hb v krvi selat. Potom
mnozstvi Hb v krvi selat se stava celkem konstantni. V dobi mlééné vyzivy ne-
udrzuje tvorba Hb tempo s riistem a proto se v této dobé stava faktorem v minimu,
ktery pravdépodobné brzdi rist.
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VI. Ztraty na selatech

Narozeno Uhynulo kust
nemocemi hOd'—
_ chovano
zivé mrtvé zaleh &
nutim téles. ; : kust
slabosti mrtvici anémii
Kontrolni
skupina 109 17 12 5 2 7 66
Pokusna
skupina f 101 5 13 2 3 1 77
Hynuti a zakriiovdani selat ma 4. Relativni porovnani pfirtustkové zivé
také vztah k hlading Hb v krvi (R ed - vahy a mnozstvi hemoglobinu v krvi selat

u pokusné skupiny prasnic

kin, 1952). U uhynulych selat se
v8ak nepodafilo uréit ziddnou charak-
teristickou chorobu. Po pfidavku Fe a g /Mb
Cu prasnicim nebo prasnicim a sela- *
tim se dosahuje obvykle sniZen1 ztrat
(tab. VI). V naS$ich pokusech ¢&inily
ztraty uhynutim nap¥. v Ks 39,5 % ————- J
a v Ps 23,8 %. Uvazime-li, ze k tako- !
vym ztratdm doslo pfi pdchovu v zimé |
a pii vysoké plodnosti prasnic, potom :I
nejsou nijak vyjimeéné ani se neodchy- |
luji piili§ od adajd jingch autord — i ek
Habersang, 1953, Jespersen,
1938, Hansson, Olofsson,
1932). V Ps uhynulo 23,8 % selat,
z &eho? ptipadalo 12,8 % na zalehnuti. L )
Priblizujeme se tedy nazoru Beh -
rense (1957), ze mizeme na zakladé *—2 020 0 45 _ 60 ONECH
dne$niho poznani usmérnénou vyzivou _

2 G g gk S —~———-— Prirustky
prasnic a oSetfovanim sniZzit ztraty na Hemoglobin
ca 10 %.

Selata, ktera dosahovala kritickych hodnot v mnozstvi krevniho Hb, vyka-
zovala také men3i Zivotnost a nete¢nost vii potravé.

Souhrn

V pokuse byla zkouSena uc¢innost krystalické zelené a modré skalice poddvané
prasnicim a z&asti téZ selatim na pozdéjsi odchov selat. Pfidavek 1 mg Fe a 0,1 mg
Cu ve skalicich na 1 kg Zivé vahy prasnice 2 mésice pfed oprasenim a 1 mésic po
opraseni, zejména je§té po doplnéni narazovymi pfidavky téz selatim, prukazné
plisobi na rist a hladinu Hb selat. Selata Ps rostla rovnomérnéji a zvysila do od-
stavu svou Zivou vahu pfi narozeni 12,76krat proti Ks, ktera zvysila zZivou vahu
jenom 10,27krat. Hladina Hb v krvi se u Ps selat udrZela v mezich fyziologické
anémie, ale nepodaftilo se ji udrzet na hodnotdch zjisténych pfi narozeni. Teprve
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po vydatnéjsim prijimani pevnych krmiv se vyrovnavala hladina Hb v krvi selat
na hodnoty pfi narozeni. Kritické obdobi u selat v ristu a v hladiné krevniho Hb
se dalo po aplikaci skalic zmirnit a zkrétit, nikoliv odstranit. Mimoto selata Ps
vykazovala dobrou Zivotnost, celkem dobry zdravotni stav a lépe si zvykala na
pevni krmiva. Ztraty na selatech se podatilo ptidavkem skalic snizit o 15,7 %.
U Ps se nevyskytovaly prijmy, které byly bézné u Ks selat. Pfi kontrolnich zkous-
kach ustaval prijem u selat do 48 hodin po aplikaci skalic. Mnozstvi Hb v krvi
je v pravdépodobném vztahu k riastu, ke ztratdm a k Zzivotnosti selat. Podavéni
krystalickych skalic prasnicim a selatim zptsobem popsanym v pokuse se nepro-
jevilo $kodlivé ani u prasnic ani u selat. Aplikaci skalic prasnicim a selatim se
dod4 selatiim vice Fe a Cu neZ pti podavani jenom prasnicim.
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BiinsiHHe KPHCTANIHYECKOro 3€/1eHOro H MeJHOro Kynmopoca Ha pOCT MOpOCST
) M MX YPOBEHb reMOr0GHHA B KPOBH

Bo BpeMsi onsiTa Hcesen0Ba10ch AelficTBHE 3€J1€HOr0 H MEJIHOro Kyrnopoca, nojaBaemMoro
CBHHOMATKaM H YaCTHUHO MopocsTaM, Ha Go.siee nosjuee BhipaniuBaHue nopocsrt. JloGasacHue
I Mr Fe u 0,1 Mr Cu B BHJe Kynopoca Ha | Kr JXHBOTO Beca CBHHOMarKe 3a 2 Mecslla nepej
omnopocoM i yepe3 | Mmecsil mocje onopoca, 0coGento elule rnoc/e JOMOoJHEHHsS OJHOPa30BbIX
nojay Takke MOpPOCSTAM, JOCTOBEPHO AEHCTBYET Ha POCT H YPOBEHb I'eMOrJOOHHA MOPOCHT,
ITopocsra MofONBITHON TpyHnbl pocsau 0oJiee paBHOMEPHO H YBEJHUHJM CBOIl KMBOIl Bec 10
oTbeMa NpH poxjaeHHH B 12,76 pa3 mo cpaBHEHHIO ¢ KOHTPOJILHOI Tpynnoii, Koropasi yBe-
JIMYHJIA XKHBOI Bec ToapKO B 10,27 pa3. YpoBenb reMor/joGHHa B KPOBH Y NMOJONLITHOI IPYMIEI
NoOpoCAT coXpausieTcss B npejesaax (H3HOJOTHUECKOIl aHeMHH, 1O He yJAaJjoch ero COXpalHTh
Ha 3HAYeHHsIX, MOJYYEHHBIX NpPH poxAeHHH. ToJbKO MocJe CHITHOTO MOJyUeHHsT TBEPABbIX KOp-
MOB YpOBeHb remor/ioGMHa B KPOBH MOPOCAT BbIPABHMBAJCS /0 3HAUEHHIT NPH POKJIEHHH.
Kpuruueckuii nepHoj y nopocsit B pocte H B ypOBHE reMOrVIOOHHA KPOBH T0C/e TIPHMEHEHHUS
KyIopoca MOXKHO OLLJIO COKPATHTb H YMEHLIUIHTh, 1O lie ycTpauuTh. IToMmitMo aToro nopocsira
MOONBITHON Tpynnbl o6Jajald Xopolueil MH3HeCnocoGHOCTbIO, XOPOUIHM COCTOSIHHEM 3710-
POBbST H JIyulle NMPHBLIKJIH K TBepALIM KopMmam. Ilorepu mopocsit B pedy/brarte NMojauH Kyro-
poca ynaanoce cuuauth Ha 15,7 %. ITopocsita MORONBITHOM IPymIibl He 60JeNH TIOHOCOM, Y KOH-
TPOJILHOH Trpynnul HaGaoxasnack o6bluHast KapThHHA. TIpH  KOHTPOJIBHBIX — HCHBITAHHAX
Yy nopocaTt noHoc npexkpautancst g0 48 uacos nociae nojpaun xynopoca. Koauuectso remor.io-
6uHa B KPOBH 3aBHCHT OT POCTa, NOTEPh H OT JKH3HecnocoGHocTH nopocst. Ilogava Kpucrad-
JIHYECKOro KyNopoca CBHHOMATKAaM H TOPOCSATAM BbLILEONHCAHHBIM CNOCOGOM B ONLITE He
OKashiBaJla BPEHOrO BJHAHHA HH Ha CBHHOMATOK, HH Ha rmopocaT. [Togaua Kynopoca CBHHO-
MaTKam W nopocstam aaet Goubiie Fe w Cu. ueM MpH nojaye TOJbKO CBHHOMAaTKaM.

Die Wirkung ven kristallinem Eisen- und Kupfervitriol auf das Wachstum der
Ferkel und auf den Hidmoglobinspiegel im Blut

Beim Versuch wurde die Wirkung von Kkristallinem Eisen- und Kupfervitriol,
der an Sauen und teilweise auch an die zur Aufzucht bestimmten Saugferkel ver-
abreicht wurde, untersucht. Eine 1 mg Fe und 0,1 mg Cu- Zugabe im Vitriol je 1 kg
Lebendgewicht fiir Sauen 2 Monate vor und 1 Monat nach dem Abferkeln — die
noch durch StoBgaben fiir Saugferkeln erginzt wurde — bewirkte das Wachstum
der Ferkel und den Hamoglobingehalt im Blut nachweisbar. Die Ferkel der Ver-
suchsgruppe hatten regelmaBigeres Wachstum und haben nach dem Absetzen ihr
Geburtslebendgewicht 12,76 mal erhéht, widhrend die Kontrollgruppe ihr Geburtsle-
bendgewicht nur 10,27mal erhoht hatte. Der Himoglobinspiegel bewegte sich bei der
Versuchsgruppe innerhalb der physiologischen Anédmie, obgleich es nicht gelungen
ist, ihn auf dem bei der Geburt festgestellten Niveau aufrechtzuerhalten. Erst nach
einer hoheren Hartfutteraufnahme wurde der Hiamoglobinspiegel bei den Ferkeln
auf das Niveau bei der Geburt gebracht. Die kritische Ubergangsperiode im Wachs-
tum und im Himoglobinspiegel der Ferkel lief sich durch die Anwendung der Vi-
triole méaBigen und verkiirzen, jedoch nicht abschaffen. Dariiber hinaus wiesen die
Ferkel gute Lebensfihigkeit und einen gulen Gesamtgesundheitszustand auf und ge-
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wohnten sich an Hartfuttermittel besser. Es ist gelungen, die Ferkelverluste durch
die Vitriolzugaben um 15,7 % herabzudriicken. Bei der Versuchsgruppe gab es keine
Durchfille, die bei der Kontrollgruppe hdufig waren. Bei den Kontrollpriifungen horte
der Durchfall innerhalb von 48 Stunden nach der Verabreichung von Vitriolen auf.
Der Hiamoglobinspiegel steht in einer wahrscheinlichen Beziehung zum Wachstum,
zu den Verlusten und zur Lebensfidhigkeit der Ferkel. Die Verabreichung von kristal-
linen Vitriolen an Sauen und Ferkel auf die oben beschriebene Art hat keine Schaden
weder bei den Sauen noch bei den Ferkeln verursacht. Durch die Verabreichung von
Vitriolen an die Sauen und an die Ferkel liefert man den Ferkeln mehr Eisen und
Kupfer als es bei der Verabreichung derselben bloB8 an die Sauen der Fall ist.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 12

Odchov jalovic s pouzitim mocoviny
Bupauumauue T€JOK C NMPHMEHEHHEM MOYEBHHBI

Firsenaufzucht bei Harnstoffanwendung

C. Sc. inZ. FrantiSek LIZAL, inZ Ludmila OPLETALOVA
Viyzkumny tistav pro chov skotu CSAZV, Rapotin u Sumperka

Doslo dne 4. IIL. 1961

Uvod

Na rozdil od pomérné velmi obs4hlé literatury o uplatiiovdni mocoviny pfi
vykrmu mladého skotu vyskytuji se zpravy o vysledcich zkrmovani mocoviny chov-
nym jalovicim jen sporadicky. Hlavni pfi¢inou zdrzenlivého postoje vyzkumu i praxe
k pouziti mocoviny pfi odchovu jalovic jsou obavy z jejitho nepfiznivého ptisobeni
na plodnost.

V mésicich tnoru, bfeznu a dubnu 1960 konali autofi pfesny praktlcky
pokus se zkrmovanim mocoviny patnacti¢lenné, vahou i vékem vyrovnané skupiné
mladsich jalovic éervenostrakatého plemene skotu. Vzhledem k pomérné kratkému
pokusnému obdobi, jakoZz i vzhledem k pomérné malému poétu pokusnych zviiat,
nelze dale uvadénymi vysledky vyvratit zatim ni¢im nedolozené podezrem ze sni-
Zovani plodnosti ]alov1c vlivem zkrmovani mocoviny. Uéelem této prace je poukazat
na moznost zvySovani prirtstkd Zivé vdhy u mladych jalovic pfi vyloZené uhlo-
hydraiovém typu krmnych davek, ktery je u ndas bézny v celém zimnim krmném
obdobi.

Definitivni stanovisko ke zkrmovéani moéoviny chovnym jalovicim budou moci
autofi zaujmout aZ v roce 1962 na zakladé vysledkd ziskanych u vétsiho poétu
zvifat na venkovnich pracovistich.

Literarni pfehled

Soucdasné literarni ddaje o zkrmovani mocoviny chovnym jalovicim je mozno
oznacit za kusé zpravy, které bud upozornuji na moznost zvySovani prirustkt zivé
vahy nebo doporuc¢uji rtzné vysoké denni davky mocoviny.

Cugunkov (1960) naptiklad uvadi, Ze mladému chovnému skotu bylo na kus
a den zkrmovano 45—113 g mocdoviny, a Ze vahovy podil mocoviny v jadrné smési
pro chovné jalovice mtiZe ¢&init az 5 %o.

Rada narodniho hospodarstvi USSR (1959) doporucduje, aby se ma kus a den
zkrmovalo chovnym jalovicim ve stafi 6 az 12 mésica 50—60 g mocoviny, ve stari
nad 1 rok 70—80 g mocoviny. Upozorfiuje téz, Ze je tieba zaéinat s 1/5 uvedené dennf
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davky mocoviny a zkrmovat ji (s koncentraty, silazi, fizky, melasou) v plné vysi
teprve za 10 dnt.

V Zatimnich instrukcich ministerstva zemédélstvi PLR (1960) je obsaZeno do-
porudeni zkrmovat chovnym jalovicim ve stari 12 meésicad na kus a den 60—70 g
mocoviny.

Na moznost ovlivnéni zdravotniho stavu chovnych jalovie zkrmovanim moco-
viny lze ¢asto usuzovat jen nepifimo z vysledkGi pokusl, konanych s jinymi katego-
riemi skotu (dojnice, mladi volei nebo chovni byéci). Tak napriklad Morrison
(1958) udava, ze pii zkrmovani mocoviny s davkou o nedostateéném obsahu stravi-
telnych bilkovin byly vysledky u jalovie i u dojnic pravé tak dobré, jako pii pouziti
normalniho bilkovinného krmiva. Poznamenava vsak, ze pii dlouhodobém zkrmovani
jadrné smési s obsahem mocoviny se zdalo, Ze zvirata nemaji tak zdravy vzhled
jako pfi normalnim krmeni. )

Vilesov (1959), ktery zkrmoval moc¢ovinu mladému Zirnému skotu, si zvlasté
v§imal jeho zdravotniho stavu, ale nezjistil zadné patologické vnéjsi piiznaky.

Smanenkov a Melnikova (1960), ktefi porovnavali vysledky technolo-
gickych rozbort u dvanacti¢lennych kontrolnich a pckusnych skupin volku zjistili,

zZe pokusni voleci méli ponékud tézsi ledviny a jatra. Tuto skutec¢nost uvadéji v sou-
vislost se zvySenym funkénim zatizenim obou organt.

Vlastni prace
Metodika

Zvitata:

K pfesnému praktickému pokusu, ktery probihal ve dnech 18. 2. —30. 4. 1960,
bylo pouzito 15 jalovic ¢ervenostrakatého plemene skotu, z nichz 7 bylo zafazeno
do pokusné, 8 do kontrolni skupiny. Obé skupiny jalovic byly na zacitku pokusu
vékem i Zivou vahou zcela vyrovnané (209, resp. 210 dnd, 198,8, resp. 199 kg)
a také jejich vyZziva 2 mésice pted zaloZenim pokusu byla stejna (4 kg krmné fepy,
4 kg silaze pastevniho porostu, 2,6 kg travniho sena a 0,5 kg jadrné smési s obsahem
17 % stravitelnych bilkovin a 65 §krobovych jednotek).

Krmiva:

Béhem 73 dni dlouhého pokusu byla pouzita tato krmiva: travni seno s malym
podilem jetelovin, kukufi¢na silaz, jadrna smés, melasa a mocovina.

I. Vyzivna hodnota, obsah vapniku, fosforu a karotenu

Obsahuje %,
Krmivo
susiny str. N-1. str. bilk. $kr. jedn.
Silaz kukufi¢na 16,92 0,95 0,49 8,77
Seno travni (2. uz. rok, 2. se¢) 87,68 5,26 2,48 30,28
; y 88,19 18,91 17,00 65,00
Judrnd:smes 87,39 17,30 15.30 60,00
Melasa 78,—2) 4,17 — 40,—2)
Mocovina 99,93 145,06%) — =

1) podle Morrisona (1958)

?) podle Herziga a spol. (1951)

3) zplisob vypoétu uveden v podkapitole , Krmiva“
®
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Seno travni obsahovalo 91 —93 % trav,4—5 % jetelovina 3—4 % ple-
velt. Stébla i listy vSech rostlin byly pomérné tuhé (druhé seée rostly za sucha),
barva byla svétle zelena.

Silaz kukutfié¢na byla uloZena v povrchovém krechtu. Silazni kuku-
fice byla Fidéeji seta, pti sklizni primérné 2,2 m vysokd, s dostatenym poétem
palic v mlécné-voskové zralosti, zelena, svézi, s ponékud nizsim obsahem susiny.
Sildz méla olivové zelenou barvu, typicky mlééné kyselou vini a normalni struk-

P

turu, vietena palic a dolni &4st stébel (délka fezani 5—6 cm) byly dos!i tvrdé.

Jadrna smés byla do 27. biezna 1960 slozena z 25 % ovsa, 25 % kuku-
tice, 18 % pSeni¢nych otrub, 30 % bavinikovych pokrutin, 1,5 % mineralni smési
a 0,5 % dobytéi soli, pak az do konce pokusu ze stejnych dilii ovsa, je¢mene a fep-
kovych pokrutin. VSechna pouzitd krmiva byla nezavadna.

Melasa, pouzivani k zastfeni hotké chuti mocoviny, pochézela z roku 1959.
Byla uskladnéna v betonové $achté o vysce 4 m. Jeji hustota pii 10°C ¢i-
nila 1,188.

Mocovina — vyrobek ostravskych dusikaren — byla dod4na ve formé drob-
nych bilych krystalkii. Obsahovala tidajné 46,42 % dusiku, 0,07 % vody a 0,009 %
popela. Pfi vypoétu obsahu stravitelnych dusikatych latek v mocoviné bylo pocitdno
s 50% vyuzitim dusiku (tj. s 23,21 % N) a s béznym ptepoétovym faktorem 6,25.

Prehled o vyzivné hodnoté, obsahu vapniku, fosforu a karotenu u pouzitych
druht krmiv poskytuje tabulka I.

Z tdaji uvedenych v této tabulce je patrno, zZe vysledky chemickych analyz
krmiv jsou v souladu s jejich popisem. popiipadé slozenim. Siroky pomér stravi-
telnych bilkovin ke skrobovym jednotkdm u hlavnich krmiv (seno, kukufi¢n3 silaz)
i mal4 davka jadrné smési (tabulka II) svédéi o vylozené uhlohydratovém charak-
teru krmnych davek. '

Krmeni:

Od prvniho dne pokusu byla jedinou §tavnatou pici kukufiéna silaz v mnozstvi
8 kg na kus a den. Tato nahl4d zména byla proto, aby jalovice nemély moznost se-
zirat spolu s kukufiénou silazi chutnéjsi krmnou fepu a sildZ pastevniho porostu.
Krmné davky jalovic byly upravovany v souladu se vzrustajicimi potfebami jalo-
vicek na zdkladé vysledki vazeni, které se délo dvakrat za mésic (tab. II).

v pouzitych krmivech (primérné vysledky)

Karoten Pomér
v 1 kg hm. Poznamka
Ly str. N-L
Ca P mg sobs 3 895 e
0,083 0,051 15,71 1:17,90 1:9,23 1.—2. jak. tfida
0,735 0,284 26,77 1:12,21 1:5,76 trav 91—-93 %,
0,593 0,682 = 1: 3,82 1:3,44 18. 2.—26. 3. 60
0,027 0,051 — 1: 3,92 1:3,47 27.3.—30. 4. 60
0,08Y) 0,021) — — 1:9,76
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II. Primérné krmné davky jalovi¢ek v obdobich mezi jednotlivymi daty vaZeni

Obdobi &
Krmivo 18.2.a% | 3.3.a% | 17.3.a% | 2.4.2% | 17.4. a2 lg‘o_z',fi
2. 3. 16. 3. 1. 4. 16.4. | 30.4. | (73 dni)
(14 dnt) | (14 dnd) | (16 dnd) | (15 dnd) | (14 dnd)
SilaZ kukufitnd:
predloZeno kg 8 8 10 12 12 10,03
zkonzumovano*) kg 5,27 6,85 9,08 10,67 11,17 8,65
4,92 7,13 9,21 10,84 11,29 8,73
Seno travni kg 2,6 2,6 3,0 3,0 3,0 2,85.
Jadrna smés kg 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,46
Melasa kg 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,30
Mocovinat) kg 0,032 0,1 0,1 0,1 0,1 0,087

*) prvni ¢éislo pokusnd, druhé kontrolni skupina jalovicek
1) pouze u pokusné skupiny jalovi¢ek

Mocovina se zacala jalovicim poddvat az osmy den pokusu, tj. po ukonéeni
pfechodu na novy typ krmné davky v mnozstvi 50 g na zvife a den. Denni davka
mocoviny byla jedendcty den zvySena na 75 g a étrnicty den na 100 g. Uhrnna
dévka mocoviny pro pokusnou skupinu a den se rozpoustéla nejdfive v teplé vodé
na celkovy objem 1,75 litru a smisila se pak se stejnym objemem melasy. Pfi krmeni
dvakrat za 24 hodiny (v 5,00 a v 17,00 hodin) byla mocovina jalovic:m pokusné
skupiny davkovdna odmérkou o obsahu 0,25 | po sezrani vétsi ¢asti kukuficné silaze
na zbyly podil ve zlabu. Zvifata kontrolni skupiny dostavala stejnou davku vodného
roztoku melasy bez moéoviny. PouZiti obou druhii roztokd pfispivalo k lepsimu
sezirani kukufi¢né silaze. Snadnéjsi zpilisob predkldddni mocoviny v jadrné smési
nemohl byt zvolen pro jeji nizkou davku na kus a den.

Zatizeni pokusné s.dje umoznovalo individualni krmeni. Denni davka jadrn?
smési se predklddala pouze vecer jako prvni krmivo davky; navazovala se s pfes-
nosti 0,01 kg. Davky kukufiéné sildZze a sena byly pro kazdé krmeni odvazovany
na automatické vaze s presnosti 0,2 kg. Zbytky kukufi¢né silaze byly zjistovany
vzdy pred zaddtkem ranniho a vecerniho krmeni celkové u pokusné i u kontrolni
skupiny.

Ponévadz denni davky sena, kukufiéné sildze i jadrné smési byly u obou skupin
jalovic stejné, je mozno rozdilné vysledky spojovat pouze se zkrmovanim mocov.ny.
Vylozené uhlohydratovy typ krmnych ddvek plné odpovidal pomérim ve vésiné
nadich zemédélskych zavodt i metodickému zaméru.

Ovéfovani vysledkd pokusu

Vsechna pouzitd krmiva — kromé mocoviny a melasy — byla analyzovana
v istavni laboratotri. V prubéhu pokusu byla sledovana chutnost jednotlivych krmiv,
jejich zbytky, dietetické plisobeni a zdravotni stav jalovic, které denné od 11,00
do 16,30 hod. pobyvaly v krytém vybéhu.

Vdhovy rist jalovic byl sledovan vazenim na dobytéi vaze o nosnosti 1000 kg
s presnosti 0,5 kg vzdy v poloviné a na konci (popfipadé zacatku) kazdého kalen-
darniho mésice ve dvou po sobé nasledujicich dnech. Vazeni se uskute¢nilo vidy
v dobé od 11,30 do 12,30 hodin. Za zaklad pro vyd¢isleni pfirtistkl Zivé vahy byl
vzat pramér obou vysledki a datum prvniho dne vazeni.

Pokus byl ukonéen 30. dubna 1960.
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Prubéh a vysledky pokusu

Spotifeba krmiv a Zivin:

Za 73 dny pokusu spotiebovala kazda jalovice celkem 207,8 kg sena, 33,6 kg
jadrné smési, 21,9 kg melasy a 631,4 kg (pokusna), resp. 635,4 kg (kontrolni)
kukufiéné silaze. Spotieba mocoviny na jalovici pokusné skupiny ¢inila celkem
6,35 kg.

S pouzitim adaji obsazenych v tabulkach I a II je pak moZno vyéislit vyziv-
nou hodnotu, obsah vapniku, fosforu a karotenu v primérnych krmnych davkach
(tab. III).

III. VyZivna hodnota, obsah vapniku, fosforu a karotenu v primérnych krmnych
davkach, zkrmovanych v obdobi mezi jednotlivymi daty vazeni

Prumérné krmné ddvky v obdobi 1]
3 18. 2. az
18.2.a% | 3.3.az | 17.3.az | 2.4.a% | 17.4.aZ | 30, 4.
2.3. 16. 3. 1. 4. 16. 4. 30. 4. 73 dnit
(14 dnt) | (14 dnt) | (16 dnd) | (15 dnd) | (14 dnb)
Pokus. skup. jalovitek:
& Ziva viha kg 205,68 215,31 225,43 242,54 258,02 231,29
su$ina kg 3,87 4,21 4,94 5,12 5,20 4,68
strav. N-latky g 340,10 453,75 495,97 485,73 490,48 453,90
strav. bilkoviny g 175,30 183,06 203,89 187,88 190,33 187,36
$krob. jednotky 1,70 1,84 2,16 2,21 2,25 2,03
vapnik g 26,69 28,01 32,80 31,26 31,67 30,06
fosfor g 13,55 14,35 16,62 14,22 14,48 14,54
karoten mg 152,39 177,21 222,96 247,94 255,79 212,18
strav. bilk. : 8. j. 1: 9,70 | 1:10,05 | 1:10,59 | 1:11,76 | 1:11,82 | 1:10,83
strav. N-1. : §krob. j. 1: 5,00 1: 4,06 1: 4,36 1: 4,55 1: 4,59 1: 4,47
Kontr. skup. jalovitek: :
@ Ziva vaha kg 204,02 212,19 222,69 238,66 252,35 228,21
sudina kg 3,78 4,16 4,86 5,04 5,12 4,60
strav. N-latky g 290,4 311,35 352,15 342,28 346,56 328,46
strav. bilkoviny g 173,6 184,42 204,53 188,72 190,92 187,75
skrob. jednotky 1,67 1,87 2,17 222 2,26 2,03
vapnik g 26,40 28,24 32,90 31,40 31,77 30,12
fosfor g 13,37 14,50 16,69 14,31 14,54 14,58
karoten mg 146,9 181,61 225,00 250,61 257,68 213,44
strav. bilk.: §. j. 1: 9,62 | 1:10,14 | 1:10,61 1:11,76 | 1:11,84 | 1:10,82
strav. N-1. : $krob. j. 1: 5,75 | 1: 6,01 1: 6,16 | 1: 6,49 | 1: 6,52 | 1: 6,19

Z udaji v této tabulce lze lehce vyéist, Ze krmné davky obou skupin jalovic se
prakticky lisily pouze obsahem stravitelnych dusikatych latek a proto i jejich po-
mérem ke $krobovym jednotkdm. Malé rozdily v obsahu su$iny byly zpusobeny
pfedevsim zkrmovanim mocoviny jalovicim pokusné skupiny, ostatni — celkem ne-
patrné rozdily — konzumovanim nestejnych mnozstvi kukufiéné silaze.

Vy¢isleni procentického podilu stravitelnych bilkovin, amidid rostlinného pua-
vodu a mocoviny z celkového obsahu stravitelnych dusikatych litek je u pramér-
nych krmnych davek obou skupin jalovic uvedeno v tab. IV.

I kdyz je zfejmé, Ze v obou ptipadech byl podil jednotlivych dusikatych slozek
vypocitavan z nestejného zdkladu, nelze nepcznamenat, ze podil nebilkovinného
dusiku byl neobvykle vysoky, a zZe vzhledem k pomérné velmi nizkému obsahu stra-
vitelnych bilkovin bylo mozno po¢itat s jeho dobrym vyuzitim.
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IV..

Jalovice
= celkového&b_szligtl.;l:travxtelnycl} pokusné skupiny kontrolni skupiny
g % g %
Strav. bilkoviny 187,36 41,28 187,75 57,16
Amidy rostl. puvodu 140,34 30,92 140,71 42,84
Mocéovina 126,20 27,80 - — —
Celkem 453,90 100,00 328,46 100,00

Obsah karotenu v primérnych krmnjch dévkich obou skupin jalovic byl
zhruba sedmkrat vy$si nez potreba 30 mg, kterou uvadi naptiklad Morrison
(1958) i fada jinych autori.

Stalé rozsifovani poméru stravitelnych bilkovin i stravitelnych dusikatych
latek ke skrobovym jednotkdm bylo zplsobeno zvy$ovanim konzumu kukufiéné
silaze. Vzhledem k na$im krmnym normam, které pozaduji v daném pfipadé po-
mér stravitelnych bilkovin ke $krobovym jednotkdim = 1: 6,51, §lo u obou skupin
jalovic o vylozené uhlohydratovy typ krmnych davek. Vzhledem k Morriso-
novym (1958) krmnym normam, v nichz se pro dany pifipad pozaduje pomér
stravitelnych dusikatych latek k jednotkdm TDN (jednotka TDN je ponékud mensi

V. Véhovy rist pokusné a kontrolni skupiny jalovicek

Jalovitka _ Zivi véha kg Piir. 7. v.
¢islo 7 Ty T - | 13dnukg
18. 2. 2.3 16. 3. 1. 4. 16. 4. 30. 4.
~ Pokusna skupina:
1 205,5 220,0 226,5 234,0 252,5 265,0 59,50
2 212,0 229,75 238,0 256,5 275,5 293,0 81,00
4 211,75 231,5 239,0 251,5 275,5 286,0 74,25
5 176,0 187,0 197,0 209,0 225,0 237,5 61,50
6 199,5 210,5 210,5 232,5 252,0 263,5 64,00
7 196,5 210,0 209,0 224,5 243,5 248,75 52,25
8 190,5 199,0 206,5 221,5 242,0 252,5 62,00
%] 198,82 212,54 218,07 232,79 252,29 263,75 64,93

Kontrolni skupina:

11 197,0 | 210,0 217,5 236,5 | 252,0 | 261,0 | 64,00
12 190,0 199,0 207,5 222,5 237,0 247,0 57,00
13 226,0 237,5 247,5 258,0 273,0 285,5 59,50
14 198,0 204,5 2165 | 224,75 239,5 247,5 49,50
15 210,75 21655 227,0 241,5 261,5 271,5 60,75
16 197,5 208,0 206,5 226,25 247,0 254,0 56,50
17 180,25 193,5 196,0 2135 231,0 246,0 65,75
18 192,25 203,5 204,0 217,5 237,0 247,0 54,75
2 198,97 209,06 215,31 230,06 247,25 257,44 58,47
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nez jednotka skrobova) rovny 1 :8,67, slo u kontrolni skupiny jalovic o mirny
nedostatek, u pokusne skupiny ]alov1c o mirny nadbytek stravitelnych dusika-
tych latek.

Zkrmovani mocoviny nemélo nepfiznivy vliv na vnéj§i vzhled jalovic po-
kusné skupiny, které se od jalovic kontrolni skupiny nelisily v Zidném zrakem
postizitelném ukazateli.

Vahovy ruast jalovic:

Ze zakladnich ddaju, které poskytuje tabulka V, vyplyva, Ze vdhovy rist
obou skupin jalovitek byl vcelku velmi vyrovnany. Celkovy pfirtustek Zivé vihy
za 73 dnt pokusu individualné kolisal, a to u pokusné skupiny jalovic podstatné
vice (52,25—81,00 kg) nez u kontrolni skupiny (49,5—64,0 kg).

Rozdil mezi pramémym piiristkem zivé vdhy u pokusné a kontrolni skupiny
jalovic = 6,46 kg lze pfi diive uvedenych podminkach vyzivy a krmeni (tab. II
a IIT) plné pfi¢ist pfiznivému vlivu modoviny, pro jejiz vyuZiti byly pomérné
velmi priznivé podminky: nedostatek stravitelnych bilkovin pfi zajisténi zdroja
pohotové energie jadrnou smési a melasou.

VI. Prirtstky zivé vahy u pokusné a kontrolni skupiny jaloviéek

Pfirustek Zivé vahy kg v obdobi
Jalovicka | 182,02 | 3.3.a2 | 17.3.02 | 2402 | 17402 | 18.2-30.4.=73
2.3. 16. 3. 1. 4. 16. 4. 30. 4. dni
(14dnd) | (14dn0) | (16dnd) | (15dnd) | (14dod) [~ [ dennk
Pokusnd skupina:

1 14,50 6,50 7,50 18,50 12,50 59,50 0,815

2 17,75 8,25 18,50 19,00 17,50 81,00 1,110

4 19,75 7,50 12,50 24,00 10,50 74,25 1,017

5 11,00 10,00 12,00 16,00 12,50 61,50 0,842

6 11,00 0,00 22,00 19,50 11,50 64,00 0,877

7 13,50 —1,00 15,50 19,00 5,25 52,25 0,716

8 8,50 7,50 15,00 20,50 10,50 62,00 0,849

celkem 96,00 38,75 103,00 136,50 80,25 454,50 6,226

@ na kus

a den 0,980 0,395 0,920 1,300 0,819 0,889 0,889

Kontrolni skupina:

11 13,00 7,50 19,00 15,5 9,00 64,00 0,877
12 9,00 8,50 15,00 14,5 10,00 57,00 0,781
13 11,50 10,00 10,50 15,00 12,50 59,50 0,815
14 6,50 12,00 8,25 14,75 8,00 49,50 0,678
15 5,75 10,50 14,50 20,00 10,00 60,75 0,832
16 10,50 —1,50 19,75 20,75 7,00 56,50 0,774
17 13,25 2,50 17,50 17,50 15,00 65,75 0,901
18 11,25 0,50 13,50 19,50 10,00 54,75 0,750

celkem 80,75 50,00 118,00 137,50 81,50 467,75 6,408

@ na kus

aden 0,721 0,446 0,922 1,146 0,728 0,801 0,801
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Rychlejsi informaci o vdhovém ristu obou skupin jalovic poskytuje tabulka
VI, ve které jsou vydéisleny pfirtstky zivé vahy.

Rozdil mezi primérnym dennim piirasikem Zivé vahy ¢inil za celé pokusné
obdobi 88 g, tj. 10,99 % ve prospéch pokusné skupiny ]alov1c Pro praxi, ktera
ve vét§iné prlpadu odchovava jalovice od 6 do 12 mésict stifi podobnymi
krmnymi davkami, ma toto zji§téni znaény vyznam.

Spotfeba Zivin na 1 kg pfirustku zZivé vahy

Vysledku z tabulek III, V a VI mize byt pouZito jednak k vypoétu primérné
spotfeby Zivin na 1 kg pfirdstku Zivé vahy, jednak ke srovnini s prepoctenymi
adaji ¢. krmnych norem pro odchov jalovic (Herzig a spol, 1951). Uve-
dené udaje jsou sestaveny v tabulce VII.

VII. Spotfeba Zivin na 1 kg prirtstku zivé vahy u pokusné a kontrolni skupiny chov-
nych jalovic ve srovnani s ¢s. krmnymi normami pro odchov jalovic

Jalovice Zivi;éha Stafi més. pgr: ;nv susina S::.[r :IT - sl: gbiilkv $krob.

8 kg g g jedn.

%) g’fukl‘;f:: _2eaB2 | 795 | 0,889 526 | 510,60 | 2108 2,28
b) ‘s‘l‘(’]‘l‘;’lg‘;“ _paras | 795 | 0801 574 | 410,06 | 2344 2,53
o potels | i 6-12 | 0,710 6,69 — | 6056 3,04

! Spotfeba zivin na 1 kg pfirtstku zivé vahy se rtznila pfedevsim v dusledku
velikosti dosazeného nebo pozadovaného pfirtstku zivé vahy na kus a den. Ne-
Umérné nizka spotieba stravitelnych bilkovin na 1 kg pfirGstku zivé vahy je
u obou skupin jalovic lehce vysvétlitelnd velmi dobrym vyuzitim stravitelnych
-du31katych latek, jejichz souédsti jsou stravitelné b11k0vmy Vliv pfidavku mo-
oviny na spotrebu zivin k vyrobé 1 kg prlrustku zivé vahy byl u pokusné skupiny
jalovic prokazatelné kladny. Po vyrovnani mirného nedostatku stravitelnych du-
sikatych latek davkou mocoviny doslo ke zvyseni prirdstku zivé vahy a tedy
i ke snizZeni spotfeby stravitelnych bilkovin a skrobovych jednotek na 1 kg pii-
rlistku. Vyssi spotfeba stravitelnjch dusikatych latek na 1 kg prirtstku Zivé vahy
'souvisela u pokusné skupiny jalovic s pfilis vysokym obsahem amidického dusiku
(vlivem pfidavku mocoviny), kterého nemohlo byt tak ekonomicky vyuZito jako
u kontrolni skupiny jalovic.

; I kdyz v pokusu, zjisténa enormné nizkd spotfeba Zivin na 1 kg priristku
zivé vahy nemtze byt zatim spolehlivym voditkem pro odchov mladého skotu od
7 do 10 mésici stafi, je mozno pokladat velmi dobré vyuziti nebilkovinného du-
stku (43—59 % z celkového mnozstvi stravitelngch N-latek) véetné dusiku mo-
Coviny za prokazatelné a za jeden z pomérné velmi pfesnych podkladid pro vypra-
covani zimnich krmnych divek i krmnych norem pro odchov mladého skotu.

Ekonomické zhodnoceni vysledku

Vzhledem k tomu, Ze v8echny podminky vnéjsiho prostfedi, tj. ustajeni, oSe-
tfovani i krmeni byly u obou skupin jalovic s vyjimkou ptredkladani moéoviny
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jalovicim pokusné skupiny zcela shodné, je mozno vysledky ekonomicky zhodnotit
pouze na zakladé zvyseného priristku zivé vahy a spotfeby mocoviny u pokusné
skupiny jalovic.

Za'73 dny pokusu ¢inilo zvysSeni prirastku Zivé vahy u pokusné skupiny ja-
lovic v priméru 6,46 kg na zvife, spotfeba mocoviny v priméru 6,35 kg.

Vezme-li se za zdklad propoctu skutecnost, Ze pri odchovu jalovic dnes 1 kg
prirastku Zivé vahy reprezentuje v dobrych chovech primérné hodnotu 15 Kés
a ndklad na 1 kg mocoviny (véetné nédkladi na dopravu, pfipravu a vlastni
zkrmovani) 1,75 Kés, pak je mozno v daném pfipadé fici, Ze:

1. Z 1 kg mocoviny bylo mozno ziskat navic prakticky 1 kg pfirtstku Zzivé
vahy (presné 1,017 kg), coz znamena &isiy zisk 15,26 Kés minus 1,75 Kés, tedy
13,51 Kés.

2. Cisty zisk za 73 dny pokusu ¢inil u jalovic pokusné skupiny 6,46 kg X
15 Kés minus 6,35 kg X 1,75 Ké&s, tj. celkem 85,79 Kés, resp. denné 1,175 Kés.

Zvyseni prirtsiku Zivé vdhy vlivem pfidavku mocoviny by se vSak promi-
talo také ve zkraceni doby potiebné k odchovu jalovic, tj. v moznosti zapoustét
jalovice pii dosazeni stejné zivé vahy diive a uSetfit tak ¢ast ndkladd na krmeni,
osetfovani, celopodnikovou rezii atd. Vyjde-li se z pfedpokladu, ze pfi odchovu
180 kg tézké jalovice od 6 do 20 mésicd, tj. po dobu 396 dni, se dosdhne pru-
mérného denniho pfirtstku zivé vahy 0,50 kg, bude jeji ziva vaha ve stari 19
mésicu cinit 180 kg + 198 kg = 378 kg, coz znamena, ze ji budeme moci za-
poustét. Dojde-li v8ak vlivem pfidavku mocoviny v zimnim krmném obdobi
o délce 200 dnu ke zvySeni primérného denniho pfirtstku Zivé vihy napfiklad
o 70 g, zvysi se zivd vaha jalovice o 14 kg, coz znamena dosaZeni stejné vahy
378 kg o 28 dnu dfive.

Zminéna okolnost ma znaény vyznam pro nasi zemédélskou praxi, ktera v zim-
nim krmném obdobi (i v &asti letniho a podzimniho krmného obdobi) odchovava ja-
lovice pri nedostateéném obsahu stravitelnych bilkovin i stravitelnych dusikatych
latek v krmnych davkach. Lze proto zcela redlné predpoklddat, ze p¥i vhodném
zptisobu predkladdni mocoviny (nejlépe s vodou a melasou) by bylo mozno do-
sahnout uvedenych pfiznivych vysledka. Piesto viak je tfeba poznamenat, Ze dopo-
rudeni k uplatiovani mocoviny pii odchovu jalovic v zimnim krmném obdobi je
podminéno dal$imi zji§ténimi, zaméfenymi predevsim na vyzkum vlivu mocoviny
na plodnost jalovic. :

Celkové zhodnoceni vysledku a diskuse

Vysledky dosazené pfi zkrmovani 100 g mocoviny denné chovnym jalovicim
ve stafi 7—9,5 meésice, tj. zvySeni primérného denniho pfirustku zivé vahy bé-
hem 73 dnti dlouhého pokusu o 88 g, Ize pravem oznacit za velmi pfiznivé. Rovnéz
zjisténi, ze vySe uvedena davka mocoviny mtze byt Géelné predkladdna pouze
s 0,30 kg melasy, m4 znacny prakticky dosah pro zkrmovani mocoviny pti od-
chovu jalovic nad 6 mésict stafi. V daném pfipadé nelze totiZz pfimichat denni
davku mocoviny k jadrné smési, jez se zkrmuje v malém mnozstvi nebo se ne-
zkrmuje vibec. Melasa pak plni v podstaté tfi tkoly: pfekryva hotkou chut mo-
coviny, je zdrojem lehce pristupnych uhlohydriti pro mikroorganismy bachoru
a zchutiiuje §tavnaty podil krmné davky, kterym je v praxi ve vétsiné piipada
pouze kukufi¢na silaz. )

Hlavnim kladem uvedeného pokusu je diikaz, ze kukufi¢na silaz, zkrmovana
prakticky ad libitum, muze byt pfi stfedni davce sena (2,85 kg), malych davkach
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melasy (0,3 kg) a jadrné smési (0,46 kg) zarukou velmi dobrych prirastka Zivé
vahy (0,801 kg na kus a den) u chovnych jalovic ve stari 7—9,5 mésice. V praxi
se Casto nezkrmuje ani uvedené mnozstvi jadrné smési a jedinym zdrojem Zivin
jsou uvedené druhy objemné pice. Nedostatek stravitelnych bilkovin, nepfihlizi-
me-li k obsahu stravitelnych dusikatych latek, je pak velmi citelny. Ukazalo se,
ze v takovém piipadé jsou velmi dobie vyuZity nebilkovinné dusikaté latky ku-
kufiéné silaze a sena a ze organismus je velmi dobfe schopen soucasné zuzitkovat
i dusik z davky mocoviny a reagovat zvySenim prirtustku Zivé vahy. Nezbytnou
podminkou je oviem dostatek pohotové energie pro mikroorganismy bachoru, ktera
miize byt vyhodné uhrazena melasou.

Zjisténi, zZe mlady skot nad 6 mésici stafi md velmi dobrou schopnost k vy-
uzivani amidického dusiku, je tfeba prakticky promitnout do tpravy nasich sta-
vajicich krmnych norem pro odchov mladého skotu. Domnivame se, Ze by méla
byt provedena zdkladni zména u normovani potieby dusiku, kterd by méla byt
uvadéna jen ve formé stravitelnych dusikatych latek. Z vysledkta pokusu vyplyva,
ze podil dusiku stravitelnych bilkovin z celkového mnozstvi dustku by nemél byt
nikdy niz$i nez 50 %, aby bylo zajiiténo fadné vyuziti amidického dusiku.

Ekonomické zhodnoceni vysledki vyznélo jasné pro zavadéni zkrmovani mo-
¢oviny mladému chovnému skotu — jalovicim — do praxe. Doporuéeni k uplat-
fiovani mocoviny pfi odchovu jalovic v §iroké praxi bude viak moZno podat
teprve na zakladé vysledku dal§i ¢asti pokust, zaloZenych na podzim v roce 1960,
aby mohl byt zjistén dlouhodoby vliv zkrmovédni mocoviny na plodnost jalovic.
Nebude-li tento vliv negativni, pomiZe nam mocovina do znaéné miry vyfesit
problém nedostatku bilkovinnych krmiv pfi odchovu jalovic nad 6 mésici stafi.

Souhrn

Ve Vyzkumném ustavu pro chov skotu CSAZV v Rapotiné byl béhem mésict
unora az dubna 1960, tj. béhem 73 dnu, konan pfesny prakticky pokus s uplat-
fovanim mocoviny pfi odchovu jalovic od 7 do 9,5 mésich stari. Na zdkladé
porovnani vysledki, dosazenych u sedmiélenné pokusné a osmiélenné kontrolni
skupiny jalovic, lze uéinit zatim tyto zavéry:

1. Zkrmovéni 100 g mocoviny na kus a den zptisobilo zvySeni primérného
denniho pfiriistku Zivé vihy o 88 g, tj. o 10,99 %.

2. Pfi uhlohydratovém typu krmné dévky bylo zkrmenim 1 kg modoviny
ziskano navic 1,017 kg pfirtstku Zivé vahy, coz za predpokladu, Ze 1 kg pfi-
rustku zivé vahy predstavuje pfi odchovu mladého skotu hodnotu 15 Kés, zna-
mend Cisty zisk 13,51 Kés. ZvySeny prirtstek zivé vahy reprezentoval po odecteni
nikladd na ndkup, dopravu a zkrmovani mocoviny ¢&isty zisk 1,175 Kés denné.

3. Predkladdni denni davky 100 g mocoviny, rozpousténé nejdiive v teplé
vodé na 250 ml roztoku, ktery byl smichavan s tymz objemem melasy, bylo vy-
hodné. Pfi rozdéleni takto pripraveného roztoku na ranni a velerni krmeni pfe-
kryvala melasa hofkou chut mocoviny, zchutiiovala kukufi¢nou sildz, ktera byla
timto roztokem ve Zlabu kropena a byla zdrojem lehce pfistupné energie pro
mikroorganismy bachoru.

4. Jalovice nad 7 mésici stafi vyuzivaly pifi nedostatku stravitelnych bil-
kovin v krmné davce pomérné velmi dobie dusikaté latky nebilkovinné véetné
mocoviny, pokud jejich podil z celkového mnoistvi stravitelnych dusxkatych latek
neptesiahl 50 %.
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5. Zkrmovani moéoviny nemélo nepfiznivy vliv na vnéjsi vzhled pokusné
skupiny jalovic. Za téelem zji§téni dlouhodobého vlivu mocoviny na plodnost ja-
lovic byly zalozeny dalsi pokusy.

Literatura

1. Cugunkov J.: Skarmlivanie moéeviny skotu. Molo¢noe i mjasnoe zivotno-
vodstvo, 5 :47-49, 1960. — 2. Rada narodniho hospodaistvi USRR: Pouziti moc¢oviny
a bikarbondatu v zZivoc¢isné vyrobé, Severodonéck, 1959. — 3. Zatimni instrukce minis-
terstva zemédélstvi PLR ze dne 20. 2. 1960, ¢. PZ. P. I/17/60. — 4. Morrison
F. B.: Feeds and Feeding, The Morrison Publishing Comp., New York - Ithaca 1958.
— 5. Vilesov G.: Uveli¢im proizvodstvo moceviny dlja Zivotnovodstva. Moloénoe
i mjasnoe zivotnovodstvo, 6 :18-20, 1956. — 6. Smanenkov N. A, Melnikova
T.: Kombikorm s mocevinoj pri otkorme skota. Moloénoe i mjasnoe skotovodstvo,
1:33-37, 1960. — 7. Herzig a spol.: Zaklady krmné techniky, Brazda, Praha 1951.

Bupaumaauue TEN0K C NPHMEHEHHEM MOYEBHHBLI

B UCACXH — HayuHo-uccse0BaTe/IbcCKOM HHCTHTYTE 110 pa3BelelHlo KPyNmHOro pora-
toro ckora B Panorune B ¢espane—anpene 1960 r., T. e. B Teuenne 73 nHei, NMPOBOAHJICS
TOYHBIH NMPaKTHYECKHIT ONLIT C MPHMEHEHHeM MOYEBHHLI NMDH BbipAllHBAHHH TeJOK OT 7 10 9,5
Mecsna Bospacra. Ha ocnoBe cpaBHeHHs! pe3y/bTaToB, MOJYYEHHBIX Y nmononbiTHOl (7 rosos)
H KOHTPOJIbHOH rpynn (8 rosioB), MOXKHO clenaTh CJAeAYIOUIHe 3aK/IIOUeHHs:

1. Ckapmansanse 100 r MOYEBHHBI Ha roJIOBY B JleHb BhI3BaJIO NOBbLILIEHHE CPeJHecyToY-
Horo mpuBeca Ha 88 r, T. e. na 10,99 %.

2. Tlpu yrjieBoJHOM THIE KOPMOBOrO palliOHAa B pe3y/bTaTe CKapMJHBaHHs | Kr Mo-
yeBHHbI ObIJIO nNoJyueHo cBepX Hopmel 1,017 Kr npHBeca, NpH YCJOBHH, YTO | Kr TpHBeca
NPH BBIpAllHBAHHH MOJIOJHSKA KPYMHOTO POraToOro CKOTa paBHseTcA 15 KpoHaM, yTo mpen-
CTaBJIsIeT YHCTYIO MpHObIL 13,51 KpOHBI. YBenHUEHHbIH NMPHBEC MOC/E BbHIUHTAHHS PacXoi0B
Ha 3aKyNKy, TPAHCNOPT H CKapMJHBaHHE MOYEBHHBI NpeACTAaBJsET YHCTYIO NpHObLIL 1,175
KPOHBI B [l€Hb.

3. Ilonaua cyrounofi Hopmul 100 r MOuYeBHHBI, BHauaJje pacTBOPeHHOH B Temuoii Bone
a0 250 MJu pacTBOpa, CMELIAHHOTO C TaKHM e 00GbeKToM MeJsacchl, Gblia moJesHoil. Ilpu
pasjeseHHH TaKHM 06pa3oM MNPHrOTOBJEHHOrO pacTBOpa JJISi PaHHEro H BeYepHero KOpPMJIeHHS
Mesaacca ocaabusia TOpbKHH BKYC MOYEBHHbBI, MOBHIIAJga BKYCOBbIE KauecTBa KyKYpY3HOro
CHJI0ca, KOTOPbIH GBI CHPLICHYT B Ke1006aX STHM pPacTBOPOM H ObIT HCTOUHHKOM JIETKO J10-
CTYIHOIl SHEPTHH I/ MHKpPOOpraHHama pyoua.

4. Tenkn crapute 7 MecsleB NMPH HeIOCTaTKe NepeBapHMBEIX GeJKOB B KOPMOBOM pa-
LIHOHE HCI0/b30BAJH BeCbMa XOpOLIO a30THCThie HeGeqKOBble BeIlecTBd, B TOM UHCJIe Moue-
BHHY, TIOCKOJIbKY HX yJ/le/IbHBbIil BeC OT OGLIEro KoJiHuecTBa INepeBapHMbIX a30THCTHIX BellecTB
He npesbicka 50 %. '

5. CkapMJiHBaHHe MOYEBHHBI HE OKa3biBaJO HeGJaronpHSITHOTO BJHSIHHS Ha BHEUHHHA
BHJL NOJONBITHOH rpynnel TeqoK. C Lesablo yCTAHOBJIEHHST JJIHTEIbHOrO BJIHSHHS MOUYEBHHBI Ha
IJJOJIOBHTOCTb TEJIOK GBIIH 3aJI03KeHbl AaJjbHeiillHe OMbITH.

Farsenaufzucht bei Harnstoffanwendung

Die CSAZV-Forschungsanstalt fiir Rinderzucht in Rapotin unternahm in den
Monaten Februar bis April 1960 (also 73 Tage lang) einen praktischen Prizisions-
versuch mit der Harnstoffverwendung fiir die Aufzucht von 7 bis 9,5 Monate alten
Farsen. Die Versuchsgruppe zdhlte sieben, die Kontrollgruppe acht Farsen. Die Er-
gebnisse lassen einstweilen folgende SchluBfolgerungen zu:

1. Die Verfiitterung von 100 g Harnstoff pro Stiick und Tag bewirkte eine Erho-
hung des durchschnittlichen Lebendgewichtszuwachses um 88 g, das heiBt 10,99 %
pro Tag.
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2. Beim Kohlenhydrattyp der Futtergabe erzielte man mit der Verfiitterung
von 1 kg Harnstoff einen Mehrzuwachs von 1,017 kg Lebendgewicht, was unter der
Voraussetzung, dafl 1 kg Lebendgewichtszuwachs bei Aufzucht von Jungvieh einen
Wert von 15 K¢és darvstellt, einen Reingewinn von 13,51 Kés bedeutet. Der erhéhte
Lebendgewichtszuwachs bedeutete nach Abzug der Einkaufs-, Transport- und Fiit-
terungskosten des Harnstoffs einen tédglichen Reingewinn von 1,175 Ké¢s.

3. Die tidgliche 100 g-Harnstoffgabe wurde vorerst im warmen Wasser aufge-
10st, auf 250 ml ergédnzt und dann mit gleichem Umfang Melasse vermischt. Die
auf solche Weise zubereitete Losung wurde auf die Morgen- und Abendfiitterung
verteilt. Die darin enthaltene Melasse iliberdeckte den bitteren Harnstoffgeschmack,
machte die mit der Losung in der Futterrinne befeuchtete Maissilage schmackhafter
und bildete eine leicht zugédngliche Energiequelle fiir die Mikroorganismen des
Wanstes.

4, Farsen im Alter von mehr als 7 Monaten niitzen bei Mangel an verdaulichen
Eiweilistoffen in der Futtergabe die nichteiweilhaltigen Stickstoffsubstanzen ein-
schlieBlich des Harnstoffs verhidltnism&Big sehr gut aus, sofern der Anteil dieser
Stoffe nicht mehr als 50 % der Gesamtmenge verdaulicher Stickstoffsubstanzen aus-
machte.

5. Die Harnstoffverfiitterung {iibte keinen unsgilinstigen EinfluB auf das Exte-
rieur der Versuchsgruppe aus. Man organisierte weitere Versuche, um den lang-
fristigen EinfluB des Harnstoffs auf die Fruchtbarkeit der Firsen festzustellen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 12

Stravitelnost a vyzivna hodnota krmnych tykvi

IepeBapumMoOCTb H NMHTaTeNbHASI LIEHHOCTh KOPMOBOI ThIKBBI

Verdaulichkeit und Nihrwert der Futterkiirbisse

InZ. dr. Jaroslav HERZIG a Josef SEDLACEK
Vyzkumny ustav krmivdisky CSAZV, Pohorelice

Doslo dne 14, IV, 1961

Uvod

Péstovini tykvi pro krmné ucely ma nejvétsi vyznam v kukuficné a repaiské
oblasti, kde skytaji dobré vynosy. Tyto picni plodiny vyzaduji sice ve vegetaénim
obdobi dosti tepla, snaseji vsak pomérné dobfe sucho a nevyzaduji také ve srovnani
s bulevninami zvla§tni o$etfeni. V naSich pomérech je péstovéani tykvi rozsifeno
v oblastech jizniho Slovenska, a to hlavné ve dvojkultufe s kukufici.

Ponévadz jsme neméli u nds k dispozici vlastni ¢iselné podklady o chemickém
slozeni, stravitelnosti a krmné hodnoté tykvi, konali jsme na materidlu pochazejicim
z agrotechnickych pokusi konanych Wagnerem (1957) fadu Setfeni, kierd
blize objasiiuji vyZivnou hodnotu tykvi péstovanych v naSich klimatickych a pad-
nich pomérech.

Vysledky uvedené v této prici navazuji tudiZ na rozsahly a podrobny agro-
technicky vyzkum tykvi, konany v letech 1953 —1955 Vyzkumnym dstavem krmi-
vaiskym, a dopliuji jiz citovanou praci po strance vyzivné hodnoty téchto pic-

nich plodin.

Piehled literatury

Z domaci literatury nejsou k dispozici udaje, které by blize objasnily vyzivnou
hodnotu tykvi. Pomérné podrobnéji pojedndvaji o této otdzce zahraniéni préce.
Popov (1954) uvadi, Zze krmna tykev a meloun maji nejvét§i vyznam pro jizni
a jihovychodni SSSR, a zduraziiuje, Ze zejména odridy se zlutou duZinou jsou
bohaté na karoten. Pise také, ze tykvovité plodiny jsou dobrym krmivem pro dojnice
a vykrmovany skot, uvadi vsak, Ze jiz pomérné nizké davky tykve (12—15 kg)
zptisobuji trpkou pfichut mléka. Doporuéuje zkrmovat skotu tyto krmné plodiny
syrové a krouhané na hrubo, prasatim syrové nebo i pafené, a upozoriiuje téz
na moznost sildZovani tykvi s plevami v poméru 3:1. Podrobna data o che-
mickém slozeni tykvi shrnuje podle cetnych literarnich prament Stdahlin
(1957), ktery povazuje syrové tykve za vhodné krmivo pro vsechny druhy hospo-
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déarskych zvifat. Doporuéuje zejména jejich zkrmovani prasatiim, nebot jsou chudé
na vlakninu. Uvadi, Ze povafené plody ve srovndni se syrovymi snizuji pfiristky
pfi vykrmu prasat o 18 %. Také dojnicim se osvédéilo zkrmovani tykvi, které ne-
ovlivnily jakost mléka ani v tom pfipadé, kdyz se plody pfedkladaly pfed do-
jenim. Obecné se doporucuje zkrmovat dojnicim asi 15—20 kg tykvi na kus
a den jako nahradu za krmnou fepu, zirnym prasatim asi 5 kg a chovnym az
10 kg. Podle Morrisona (1956) odpovidd krmna hodnota 1 kg kukufi¢né
silaze zhruba 2,6 kg tykvi nebo u prasat lze nahradit deseti kilogramy tykvi 1 kg
krmného obili. Schreiber (1957), stejné jako Tomme (1953) uvadéji jen
iselné hodnoty o chemickém sloZeni, stravitelnosti a vyzZivné hodnoté tykvi. Po-
drobnéji se zmirfiuje o krmné hodnoté tykvi F ranke (1957), nebot kromé che-
mického slozeni udava téz koeficienty stravitelnosti jednotlivych Zivin pro pte-
zvykavce, prasata a dribez. Podle jeho @dajii je mozno zkrmovat hovézimu do-
bytku 10—50 kg tykvi, konim 10—20 kg, a doporucuje je téz pro prasata a dribez
jako nahradu za krmnou fepu.

Z uvedenych tdaji je patrno, Ze v zahrani¢éni literatufe najdeme néktera
podrobnéjsi data tykajici se vyzivné hodnoty tykvi, zatimco doméci literatura
zaznamenava pouze prevzaté cizi ddaje. Povazovali jsme proto za spravné ovéfit
vysledky dosaZené v zahranié¢i vlastnimi pokusy, nebot zku3enosti svédéi o tom,
ze uplatiiovani cizich vysledkd o vyzivné hodnoté krmiv v nasich pomérech neni
vidy spravné pro rozdilné vegeta¢ni podminky.

Material a metodika

Ke studiu otazky chemického sloZeni, stravitelnosti a vyZzivné hodnoty tykvi bylo
pouzito materidlu z agrotechnickych pokust roku 1953. Chemickému rozboru byly
podrobeny vSechny odrudy tykvi, ziskané z dilé¢fho pokusu na ucéelovém objektu
Vyzkumného udstavu krmivarského.

Pro ilustraci vysledka agrotechnickych pokust uvadime v tab. I pfehled vynost
jednotlivych odrud tykvi v naSich vyrobnich typech v roce 1953.

I. Pramérné hektarové vynosy v roce 1953

Hektarové vynosy tykvi v q ve vyrobnim typu
Odrida P"‘f’gé’
kukuriéném feparském bramborarském
Melounova obfi 451,0 589,8 426,7 489,2
Centyfova zluta 375,4 514,4 429,2 439,7
Kabacka ; 364,0 416,0 324,1 368,0
Volzskaja Seraja 325,4 315,9 271,7 304,3
Stofuntovaja 508,8 612,5 487,6 536,3
Arbuz Dischin 580,7 344,5 166,5 363,9
Prumér 434,2 465,5 351,0 416,9

Z uvedenych odriad byly dvé tuzemské (melounova obii a centyrova zlutd) a zby-
vajici étyfi pochazely ze sovétského sortimentu, z nichZ Arbuz Dischin pfedstavuje
druh krmného melounu.

Z hektarovych vynostt hmoty lze soudit, Ze k nejvynosnéj§im odruddm patri
tykev Melounova obfi, Centyfova Zzlutd a zejména Stofuntovaja. Je v8ak tifeba uvazit,
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ze tykve patfi k velmi vodnatym druhtim krmiv a ze bude mezi jednotlivymi odrua-
dami rozdilny obsah suSiny a Zivin, ktery je pravé u vsSech druhti picnich porostu
rozhodujici pro oceitovani jejich krmné hodnoty vyjadi'ené hektarovymi vynosy Zzivin.

Ponévadz tykve patri ke krmivam, ktera obsahuji podstatnéjsi podil cukru, bylo
rozhodnuto stanovit nejen obsah obvykle urc¢ovanych zivin, ale i podil cukru, a ne-
spokojit se pouze propo¢tem bezdusikatych latek vytazkovych. K chemickému sta-
noveni obsahu zivin bylo pouzito u nas obvyklych a schvalenych chemickych me-
tod (1951).

Bylo také rozhodnuto stanovit u téch odrud tykvi, které se budou obsahem Zzivin
nejvice lisit, jejich stravitelnost na skopcich s pouzitim sena jako zakladniho krmiva,
a to podle u nas bézné metodiky (Herzig, 1942).

Mimoto bylo rozhodnuto prezkouSet moZnost sildZovani tykvi s kukurié¢nou
slamou a stanovit stravitelnost a vyzivnou hodnotu této silaze.

Konec¢né jsme povazovali za vhodné konat téZ se skopci zkouSky chutnosti u jed-
notlivych odrid tykvi pro zpiesnéni naSich znalosti o krmné hodnoté téchto picnich
plodin.

Na zakladé takto ziskanych c¢iselnych podkladi byla pak obvyklym zptsobem
vyéislena krmnéd hodnota tykvi a propoc¢itan vynos Zivin z hektaru.

Vysledky pokusu
Obsah zZivin v tykvich

Na zakladé chemickych rozbori zkouSenych odrid tykvi byl zjistén obsah
7ivin v sudiné, ktery je uveden v tabulce II.

1I. Obsah zivin v susiné tykvi v %,

Oznaleni Zivin A%l)v:%l Cg{{%' Kabatka Vzlei;l;:ia St?wf:jl: I%;E;;sn
Veskeré dusikaté latky 11,69 9,78 14,63 - 9,05 9,06 10,88
Hruby tuk 4,44 6,91 15,51 4,30 4,28 6,14
Vldknina 14,86 13,27 25,03 8,17 8,60 21,28
Bezdusikaté latky
vytazkové 62,34 63,55 37,75 74,23 72,96 55,32
Popel 6,67 6,49 7,08 4,25 5,10 6,38
Organickd hmota 93,33 93,51 92,92 95,75 94,90 93,62
Bilkoviny 8,31 6,69 1221 6,92 7,42 9,05
Amidy 3,38 3,09 2,42 2,13 1,64 1,83
Veskeré cukry 41,85 41,37 21,02 39,86 44,46 28,08

Porovname-li obsah Zivin jednotlivych odrid v su$ing, zjistime, Ze Melou-
nova obfi, Centyfova zluta, Voliskaja seraja a Stafuntovaja nevykazuji vétsi roz-
dily. Podstatnéjsi rozdily zjistime mezi uvedenymi odridami a Kabackou, ktera
vykazuje vy$§i obsah veskerych dusikatych latek, hrubého tuku a .vldkniny, avsak
podstatné niz§i podil bezdusikatych latek vytazkovych a tudiz i veskerého cukru.
Arbuz Dischin, pfedstavujici druh krmného melounu, bliZi se obsahem veskerych
dusikatych ldtek, hrubého tuku a bezdusikatych latek spiSe étyfem uvedenym
odrudam, kdezto obsahem vlakminy Kabacce. Zjisténé hodnoty obsahu Zivin uka-
zuji tudiz, ze stejné jako u ostatnich druht krmiv vykazuji téz tykve rozdily podle
odrid, a to i dosti podstatné.
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Prepocitdme-li obsah Zivin na pivodni hmotu, tj. na obsah suSiny zjistény
v dobé zkrmovani tykvi, dochazime k hodnotdm uvedenym v tabulce III.

1II. Obsah zivin v ptivodni hmoté tykvi v 9,

Oznatent %ivin B%z; E}E{ Kabatka V‘;Z:‘J‘:’“ St‘;’f;f; St
Sutina 8,16 6,36 9,40 | 16,83 | 10,85 5,26
Veskeré dusikaté litky 0,95 0,62 1,38 1,52 0,98 0,57
Hruby tuk 0,36 0,44 1,46 0,72 0,46 0,32
Vlgknina 1,21 0,85 2,35 1,38 0,03 1,12
Bezdusikaté latky
vytazkové 5,09 4,04 355 | 12,49 7,02 2,01
Popel 0,55 0,41 0,66 0,72 0,56 0,34
Organické hmota 7,61 5,95 874 | 16,11 | 10,29 4,92
Bilkoviny 0,68 0,43 1,15 1,01 0,71 0,48
Amidy 0,27 0,19 0,23 0,51 0,27 0,09
Veskeré cukry 3,42 2,63 1,08 6,71 4,82 1,48

Z uvedenych tdaju v tab. III je patrno, Ze obsah suSiny tykvi znaéné kolisa.
Nejvyssi podil susiny (16,83 % ) obsahuje odrtida Volzskaja seraja, nejnizsi Arbuz
Dischin (5,26), ¢emuZ odpovidd téz skladovatelnost téchto picnich plodin. Vyso-
kému obsahu su$iny odridy Volzskaja seraja odpovida téz zvySeny obsah ostatnich
zivin, s vyjimkou u Kabacky, ktera pti su§iné 9,4 % ma sice o néco nizsi obsah
veskerych dusikatych latek, ale ze vSech odrid nejvy$si obsah tuku a vldkniny,

zatimco podil bezdusikatych litek vytazkovych a tudiz i cukru je u ni téméf nejnizsi.

Vysledky chemickych rozbort svédéi o tom, Ze tykve patii ke stavnatym
krmivim zhruba asi stejné jakosti jako je krmna fepa, s vyjimkou obsahu tuku,
ktery je u tykvi vy3si. Obsah tuku je podminén pomérem jader k duZiné, a ten
je, jak ukazuji stanovené rozbory, u jednotlivych odrud dosti rozdilny (tab. IV).

IV. Podil jader a duZiny v sudiné tykvi v 9,

Odruda tykvi Podil jader Podil duZiny Hruby tuk
Melounovi obri 5,4 94,6 4,44
Centyfova Zluta 10,8 89,2 6,91
Kabacka 30,7 69,3 15,51
VolZskaja seraja 73 92,7 4,30
Stofuntovaja 7,1 ‘0929 4,28
Arbuz Dischin 19,5 80,5 6,14
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Ze srovnéni tab. IV vyplyva, Ze nejniz$i podil jader a tudiZ i velmi nizky
obsah tuku mé odriida Melounova obfi a nejvyssi podil jader a nejvy$si obsah
tuku vykazuje Kabacka. Soucasné je u téchto odrud téZ podstatny rozdil v obsahu
vldkniny. Uvedené odriidy se také dosti 1i§i obsahem ostatnich zivin a byly proto
vybrany pro stanoveni jejich stravitelnosti.

Stanoveni stravitelnosti

Pokusy se konaly se dvéma skopci plemene Merino ve dvou pokusnych pe-
riodadch, kde zakladni krmivo bylo seno o zndmé stravitelnosti.

Krmné davky na kus a den poziistivaly v prvni pokusné periodé ze 0,48 kg
sena a 6,9 Kaba¢ky a ve druhé pokusné periodé taktéz z 0,48 kg sena, ale jen
z 6,6 kg tykve odridy Melounova obfi. Denni davky byly dostaéujici, nekot po
ukondeni pokusu byl zjistén u skopct pfirastek zivé vahy. Teplota pokusné stije
kolisala mezi 14—19° C, zdravotni stav zvifat byl dobry a pokus probihal bez
poruch.

Povazujeme za zbyte¢né zabyvat se v této zpravé podrobnym propoétem vy-
sledkt, které jsou k dispozici v protokolech a proto uvadime v tabulce V jen ko-
neéné vysledky, tj. koeficienty stravitelnosti zkouSenych odrtd tykvi a srovna-
vame je s &isly pro krmnou fepu.

V. Koeficienty stravitelnosti jednotlivych Zivin

Ukazatelé Melounova Kabatka Krmnd fepa
Susina 83,8 77,6 84,2
Veskeré dusikaté latky 65,1 67,5 69,9
Hruby tuk 91,7 85,7 17,9
Vliknina 69,8 58,6 95,8
Bezdusikaté latky vytazkové 93,6 89,3 92,1
Organick4 hmota 87,5 81,0 89,4
Bilkoviny 54,5 58,1 61,5

Uvedené hodnoty jsou pruméry ze dvou stanoveni, nebot pokusy se konaly
se dvéma skopci. Koeficienty stravitelnosti ziskané u jednotlivych zvirat se velmi
dobie shodovaly, takZe primérna ¢isla uvedena v tab. V predstavuji hodnoty, od-
povidajici zivinné struktufe zkouSenych odrid tykvi. Koeficienty stravitelnosti
zji§téné u Kabacky jsou s vyjimkou dusikatych slozek vesmés nizii nez u Me-
lounové obfi, a je mozno v tom spatfovat vliv rozdilného obsahu Zivin, zejména
téméf tiikrate vy§stho obsahu vlakniny, ktery vyvolal sniZeni celkové stravitelnosti
Kabacky.

V tabulce V uvedené koeficienty stravitelnosti pro krmnou fepu se pomérné
dosti dobfe shoduji s nami zji§ténymi hodnotami pro tykve. Napadny rozdil se
vyskytuje u tuku a vldkniny. Vysokou stravitelnost tykvového tuku lze vysvétlit
jeho jakosti a podilem v krmivu a niz8i stravitelnost vldkniny zvySenym padilem
téZce stravitelnych slozek ve srovnani s vldkninou fepy.

Vyzivna hodnota krmnych tykvi
Pii vyéisleni vyZivné hodnoty krmnych tykvi jsme vychazeli ze zjisténého
obsahu zivin a stanovenych koeficienti stravitelnosti. Pro odridy Centyfova zluta,
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Volzskaja seraja, Stofuntovaja a Arbuz Dischin pouzili jsme koeficientd stravitel-
nosti stanovené u Melounové obfi.

Tukotvorna schopnost stravitelného podilu jednotlivych Zivin byla vypoc1-
tdna pomoci faktord stanovenych Kellnerem:

Veskeré stravitelné dusikaté latky 0,94
Stravitelné bezdusikaté latky 1,00
Stravitelny tuk 2,41
Stravitelna vlaknina 1,00

Ponévadz se ¢&islo hodnotnosti pro tykve v pristupné literature neuvadi, pouzili
jsme hodnoty 75, kterow zaznamendvd Schreiber (1957) pro polocukrovku,
nebot tykve jsou téZ na cukr dosti bohaté.

Na z4kladé téchto tidajii jsme propocitali vyzivnou hodnotu jednotlivych odrid
do pokusu zafazenych tykvi a ziskané hodnoty shrnuje tabulka VI.

VI. Obsah krmnych hodnot v 1 kg tykvi v g

Stravitelné s
3 ; 2 Stravitelné Skrobova Ovesné
Odruda tykvi Susina dusikaté bilkoviny Lodnoia jednotky
latky
Melounova obfi 81,6 6,2 35 o 50,6 - 84,3
Centyfova Zluta 63,6 4,0 21 41,5 69,2
Kabacka 94,0 9,3 6,0 60,9 101,5
VolZskaja seraja 168,3 9,9 4,8 102,7 171,2
Stofuntovaja 108,5 6,4 3,7 70,7 117,8
Arbuz Dischin 52,6 3,5 2,8 33,5 55,8
Primérn4 hodnota 94,8 6,6 3,8 60,0 100,0

Obsah Zzivin jednotlivych odriid kolisd a do znatné miry zdvisi na obsahu
suSiny. Porovndme-li krmnou hodnotu podle obsahu susiny, zjistime, Ze nejvyssi
obsah stravitelnych dusikatych latek a skrobovych hodnot vykazuje odrida Volz-
skaja seraja a nejniz$i tykev melounova Arbuz Dischin, kter4 je také nejvodnatéjsi.
V tabulce VI uvedené primérné hodnoty se celkem dobie shoduji s tdaji o vy-
Zivné hodnoté krmné fepy. Jelikoz obsah suSiny jednotlivych odrid krmné fepy,
a tudiz i jejich krmné hodnoty vykazuje asi stejné vykyvy, jak jsme je zjistili
u tykvi, lze dosud v praxi uplatiiovany zpusob ndhrady 1 kg tykvi za stejné
mnozstvi fepy povazovat za spravny. Vysoky obsah vody, ktery kolisa zhruba od
85 do 95 %, ¢ini tykve stejné mélo vhodné pro delsi skladovani jako krmnou fepu.

Poznamenavame jesté, Ze uvedené odridy tykvi byly téZ podrobeny zkouskam
chutnosti, které jsme konali se étyfmi oddélené ustdjenymi skopci. Primérné vy-
sledky téchto zkousek jsme shrnuli do tabulky VII.

Pokus probihal 9 dni a vSechna zvifata zkonzumovala pfi volném pfistupu
za uvedenou dobu nejvice tykve odriidy Stofuntovaja a dédvala ji pfednost pied
ostatnimi odridami. Jde o odrtidu, ktera se ukazala nejvynosnéjsi jak co do sklizné
hmoty, tak co do vynosu krmnych hodnot z hektaru. Vyznacuje se ve srovnéani
s ostatnimi zkouSenymi odridami stfednim obsahem su$iny a cukru a také jeji
vyzivna hodnota se ptiblizuje dosti primérnym hodnotam .(Tab. VI a VIII).
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VII. Vysledky zkousek chutnosti

S 3 Stravitelné
Oursduaryioi | o | SR (U | dusine | S0
Melounova obri 5 8,16 3,42 0,62 5,06
Centyfova zluta 6 6,36 2,63 0,40 4,15
Kabacka 4 9,40 1,98 0,93 6,09
VolzZskaja seraja 3 16,83 6,71 0,99 10,27
Stofuntovaja 1 10,85 4,82 0,64 17,07
Arbuz Dischin 2 . 5,26 1,48 0,35 3,35

Hektarové vynosy krmnych hodnot
Jak jsme jiz uvedli, je pro zaji§téni krmivové zakladny rozhodujicim éinitelem

vynos krmnych hodnot po hektaru a nikoliv pouze vynos hmoty nebo obsah Zivin
v krmivu. Dokazuiji to také vysledky pokust s tykvemi (tab. VIII).

VIII. Vynos zivin z hektaru v q

Oarsdaryii | FHOR | suging Sdléﬂdiy“zé Sk Stk | Qpem
Melounové obri 489,2 39,92 3,03 1,71 24,75 41,25
Centyfové Zlutd 439,7 27,96 1,76 0,92 18,25 30,42
Kabatka 368,0 34,59 3,42 2,21 22,41 37,35
Volzskaja seraja 304,3 51,21 3,01 1,46 31,25 52,09
Stofuntovaja 536,3 58,19 3,43 1,98 37,91 63,18
Arbuz Dischin 363,9 19,14 1,27 0,92 12,19 20,31

Nejvy$si primérny hektarovy vynos jak suliny, tak stravitelnych dusikatych
latek a skrobovych hodnot poskytla odrida Stofuntovaja, zatimco Volzskaja seraja,
ktera je zivinami nejbohatsi, je na druhém misté co do vynosu susiny a skrobovych
hodnot a je dokonce vynosem stravitelnych dusikatych latek az za odrtidami Ka-
batka a Melounova obfi. Z uvedenych hektarovych vynost susiny a krmnych
hodnot je mozno soudit, Ze tykvemi lze nejen nahradit krmnou fepu v poméru
1:1, ale ze se vyrovnaji téz hektarovymi vynosy krmnych hodnot krmné repé
pti primérnych skliznich.

Krmni hodnota tykvové silaze

Nezavisle na dosud popsanych pokusech jsme zkousSeli pfed ¢asem téz pokus
se sildzovanim duziny tykve olejné s cerstvou kukufi¢nou sldamou v poméru 4 : 1.
V uvedeném poméru pripravené podily krouhané duziny tykve a kratce fezané
kukufiéné slamy byly nalezité smichdny a bez dal§tho pfidavku obvyklym zpu-
sobem sildZovany v betonové nadrzi.
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Po pét a pul mésicich uloZeni byla silaz zkrmovdna dvéma skopcim plemene
Merino o Zivé vaze 67 a 71 kg a stanovena jeji stravitelnost. Ddvka na kus a den
¢inila 3 kg silaze a 0,3 kg jetelotravniho sena o zndmé stravitelnosti, které slouzilo
jako zakladni krmivo.

Obsah Zivin ve hmoté pfed sildZovdnim a ve zkrmované sildZi je uveden
v tabulce IX.

IX. Obsah zivin v puvodnich krmivech a v silazi v %,

Oznaceni Zivin Kii(;g:né l?;xlf‘i’ga ;Ilr: i(z)tséﬁ;f Silaz
Sudina 57,60 16,26 16,53 16,18
Veskeré dusikaté latky 2,89 0,75 1,18 1,23
Hruby tuk 1,15 0,26 0,44 0,72
Vldknina 16,98 1,41 4,52 4,13
Bezdusikaté latky vytazkové 30,99 © 3,19 8,75 7,99
Popel 5,59 0,65 1,64 2,11
Organicka hmota 52,01 5,61 14,89 14,07
Bilkoviny 2,20 0,59 0,91 0,88
Amidy 0,69 0,16 0,27 0,35

Obsah Zivin ve smési kukufiéné slamy a tykve pfed silazovanim a v hotové
silazi vykazuje jen nepatrné rozdily, které svéd¢i o zdafilém priabéhu kvaseni. Po-
tvrzuje to téZ primérny obsah veskerych kyselin, ktery ¢inil u mlééné 1,901 %,
octové 0,357 Y% a maselna nebyla zastoupena. Cislo pH bylo 4,58 a hodnoceno
podle Skorpika dosihla sildaz 79 bodd, tj. prvni jakostni tfidy. Dodavime
jesté, ze struktura a barva silaze byly dobfe zachovdny a viné byla pfijemna.
Skopci silaz s chuti a beze zbytk pfijimali, takZe pribéh pokusu, v némz byla
zji§fovana stravitelnost, probihal bez poruch (tab. X).

X. Koeficienty stravitelnosti a vyzivna hodnota sildZe

Oznacdeni Zivin sltig\erg?l;x:)ts};i Ukazatelé Obsah

Susina 62,0 Sudina 16,18 9%
Veskeré dusikaté latky 50,0 Stravitelné dusik. latky 0,62 %,
Hruby tuk 74,3 Stravitelné bilkoviny 0,35 %
Vldknina 74,5 Skrobové hodnota 7,87
Bezdusikaté latky vytazkové 63,6 Cislo pH 4,58
Organick4 hmota 66,1 Pocet bodu 79
Bilkoviny 33,7 Jakostni tfida 1

Vysledky pokusu dokazuji, Ze spoleénym sildZovdnim kukufi¢né slamy s tyk-
vemi v poméru 1 : 4 je mozno dosdhnout velmi dobfe stravitelné sildze uhlohydra-
tové povahy. Je to ziroveii cesta k zchutnéni a dokonalému vyuZiti kukufiéné
slamy pro krmné Géely. Osvédéi se zajisté téZ jeji sildZzovani s jinymi vodnatymi
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krmivy, jako jsou naptiklad cukrovarské fizky. Dosavadni vyuziti kukufiéné slamy
je nedokonalé, ackoli pfedéi vyZivnou hodnotou ostatni druhy obilnich slam. Spo-
le¢né silazovani se §tavnatymi krmivy ji zmékéi a zchutni, takze se stane diile-
zitou polozkou krmivové bilance, hlavné v kukufi¢né vyrobni oblasti.

Diskuse

V souvislosti s vyzkumem agrotechniky krmnych tykvi jsme konali téZ po-
kusy za tulelem stanoveni vyzivné hodnoty zkoumanych odrid. Jsou to prvni
u nds v tomto sméru konané vyzkumné price a je proto tieba dosazené vysledky
podrobnéji porovnat s tdaji zahraniéni literatury. :

Udaje tykajici se obsahu Zivin v krmnych tykvi uvddi Tomme (1953),
Schreiber (1957) a Morrison (1956). Pro porovnini téchto ddaji s vy-
sledky vlastnich rozbort jsme sestavili pfisluiné hodnoty v tab. XI. |

XI. Obsah Zivin v ptivodni hmoté tykvi podle autort

Obsah zivin v 9%,
Ukazatelé vlastni Tomme
Schreiber | Morrison
od—do o] od—do 2]
Susina 5,26 —16,83 9,48 8,3—12,4 10,17 10,4 10,4
Veskeré dusikaté
latky 0,57— 1,52 1,00 0,6— 2,6 1,43 1,4 1,7
Hruby tuk 0,32— 1,46 0,63 0,3— 1,8 0,83 0,6 1,0
Vldknina 0,85— 2,35 1,31 1,0— 2,3 1,57 1,8 1,6
Bezdusikaté
latky vytaz. 2,91—-12,49 6,00 49— 6,8 5,63 5,5 5,2
Popel 0,3¢— 0,72 | 0,54 0,5— 0,8 0,70 1,1 0,9
Organick4 hmota 4,92—16,11 8,94 7,5—11,6 9,47 9,3 9,5
Bilkoviny 0,43— 1,15 0,74 0,8— 2,2 - - =3
Amidy 0,09— 0,51 0,26 - - = =
Veskeré cukry 1,48— 6,71 3,51 — = = —

Ze srovnani v tab. XI vyplyva, Ze v naSich pokusech zkou$ené tykve byly
v pruméru vodnatéjsi, nez uvadéji Schreiber a Tomme. V dusledku toho
je téZ obsah Zivin v plivodni hmoté niz§i. Srovnadme-li v§ak ndmi zji§téné mini-
malni a maximalni obsahy Zivin s hodnotami podle Tom m e h o, vykazuji uve-
dené udaje pfevainé veéts§i rozpéti. Vsechny uvedené rozdily mezi nasimi ¢isly
a literdrnimi tdaji je moZno vysvétlit poétem ndmi zkoumanych odrid a z toho
vyplyvajicim rozdilnym obsahem Zivin, zatimco Tomme udavd jen vysledky
rozborti tfi druht. Pokud jde o ddaje uvedené M orrisonem, pochdzeji tyto
vysledky z osmi rozbord a jsou velmi podobné hodnotdm uvedenym Schrei-
berem.

Koeficienty stravitelnosti, uvddéné shora citovanymi autory, jsme shrnuli pro
porovnani s vlastnimi vysledky do tab. XII.
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XII. Koeficienty stravitelnosti tykvi podle autora

Vlastni Tomme
Ukazatel Schreiber | Morrison
od—do %] od—do &

Sudina 77,6 —83,8 80,7 72,6 72,6 — 2=
Veskeré dusikaté ’
latky 65,1—67,5 66,3 56,5—81,8 72,1 74 75
Hruby tuk 85,7—91,7 88,7 50,0 —82,9 67,8 91 92
Vléknina y 58,6 —69,8 64,2 51,0—65,0 59,8 64 63
Bezdusikaté
latky vytaZ. 89,3—93,6 91,3 75,0—96,6 87,2 89 89
Organicka hmota 81,0—87,5 84,3 62,3 62,3 82 -

" Bilkoviny 54,5—58,1 56,3 66,7 —80,2 73,5 — —

Z tabulky XII je pfedevsim zfejmo, Ze ndmi uvedené hodnoty pro koeficienty
stravitelnosti obou odrud tykvi, které mély dosti odlisny obsah zivin, kolisaji méné
nez ddaje Tom meho. Kromé vlivu zkoumanych odrid tykvi projevil se jisté
téz vliv pokusnych zvirat. V nasich pokusech byly obé odrudy tykvi zkrmoviny
témuZz paru skopci, kdezto vysledky, které uvadi T omm e, byly ziskdny s roz-
dilnymi plemeny pokusnych skopcli a proto je také vétsi rozpéti mezi koeficienty
stravitelnosti. Z toho vyplyva znova ovéfeny poznatek, Ze pro spravné vyéisleni
vyzivné hodnoty tuzemskych krmiv jsou nezbytné nejen vlastni rozbory na obsah
izivin, ale i vlastni koeficienty stravitelnosti. Nami zji§téné primérné hodnoty koe-
ficientl stravitelnosti pro’ tuk, vldkninu a bezdusikaté latky vytazkové ve velmi
blizi hodnotam, které uvadi Schreiber. Napadna je shoda ddaji Schrei-
bera s ¢&sly Morrisona.

Pokud jde o vyzivnou hodnotu tykvi vyjadienou obvyklymi hodnotami, srov-
navame dosazené vysledky s udaji, které uvadi Schreiber, Morrison

a Svoboda (1955).
XIII. Srovnani vyzivné hodnoty tykvi

Vlastni
Ukazatel Svoboda |Schreiber | Morrison
od—do o]
Susinav % 5,26 —16,83 9,48 10,0 10,4 10,4
Stravitelné dusikaté
latky v % 0,35— 0,99 0,66 — 1,0 1,3
Stravitelné
bilkoviny v % 0,21— 0,60 0,38 0,3 3 =
Skrobova hodnota 3,35—10,27 6,00 7,0 7,5 6,8*
Ovesné jednotky 5,58—17,12 10,00 11,7 12,5 11,3

* propotet z TDN
Z tabulky XIII je patrno, Ze nami v pokusech zji§téné prumérné udaje pro

stravitelné dusikaté latky a $krobové hodnoty jsou niz§i nez uvadi citovani autofi.
Lze to vysvétlit jednak niz§im obsahem suSiny, jednak celkové niz§im obsahem

940



zivin v ndmi zkouSenych odridach tykvi. Rozdily nejsou v3ak podstatné a cel-
kovou jejich tendenci je moZno také vysvétlit agrotechnickymi podminkami, které
na stanovisti, z néhoz tykve pochézely, nedosahuji zejména optimalnich tepelnych
podminek, za nichz mohou tykve plné dozrat.

Souhrn

Popsané pokusné prace se zabyvaly stanovenim vyzivné hodnoty $esti odrid
krmnych tykvi. V pokusech byly zkoumany dvé domaci odridy, a to Melounova
obii a Ceniyfova zlutd a Ctyfi sovétské, tj. Kabacka, Volzskaja seraja, Stofun-
tovaja a Arbuz Dischin. Dosazené vysledky shrnujeme do téchto bodu:

1. Zkoumané tykve se vyznacovaly nizkym obsahem suSiny, ktery kolisal od
53—16,8 % a’¢inil v priméru 9,5 %.

2. Obsah zivin v pavodni hmoté pfinasi tabulka III. Z ni je patrno, ze
obsah dusikatych latek kolisal od 0,57 —1,52 %, tuku od 0,32 —1,46 %, vlikniny
od 0,85—2,35 %), bezdusikatych latek vytazkovych od 2,91 —12,49 %, veskerych
cukrt od 1,48—6,71 %. Mezi zkoumanymi odriidami je v obsahu zivin dosti
znaény rozdil, zpasobeny hlavné rozdilnym obsahem susiny.

3. Stravitelnost na skopcich byla stanovena u dvou co do obsahu Zivin dosti
extrémnich odrid, a to u odridy Melounova a Kabacka. Zjisténé koeficienty jsou
uvedeny v tabulce V. Jsou niZii pro Kabacku, kterd obsahuje vice vlakniny.

4. Udaje o krmné hodnoté zkouSenych odrid tykvi jsou uvedeny v tabulce
VI. Priimérna krmna hodnota tykvi pti su§iné 9,5 % je 0,66 stravitelnych du-
sikatych ldtek a 6 Skrobovych hodnot. '

5. Spoleénym sildZovanim tykvi s kukufi¢nou slamou v poméru 4 : 1 se ziska
kvalini uhlohydratova silaz, kterd pti sudiné 16,2 % obsahuje 0,62 % stravi-
telnych dusikatych latek a 7,9 Skrobovych hodnot. Zjidténé koeficienty stravitel-
nosti jsou uvedeny v tabulce X.
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MepeBapuMOCTb H MUTATEALHAS LEHHOCTH KOPMOBO# THIKBBI

OnucaHHble pabOTBHl 3aHHMAlOTCs ONpeje/eHHeM IHTaTe/IbHOH 1eHHOCTH 6 copToB KOp-
MOBOJi THIKBLI. B onbiTax HCHBITHIBAJMChL [IBA OTEUECTBEHHBIX COpPTa, a MMeHHO, MesoynoBa
o6pxH H Llentreipixosa xayra 1 4 coperckux, T. e. KaGauku, Bomxckas cepasi, CrodyHrosas
1 Ap6y3 Iuumun. J{OoCTHrHYTHle Pe3y’bTaThl MOXHO OGOOGLIHTL B CJEAYIOUIHE NYHKTHI:

941



1. UcnuiThiBaeMble THIKBLI OTJIHYAJHCh HH3KHM COjE€pIKaHHeM CyXOro BefllecTBa, KOTopoe
Kosebasiock B mpenesax 53—16,8 % u cocrasasinio B cpeanem 9,5 %.

2. ConepixaiHe NMHTATEJNbHBIX BEILECTB B IEDBOHAUa/LHON Macce NoKasbiaer TabuHua
II1, u3 KOTOpOIl BH/HO, UTO COMEPIKAHHE a30THCTHIX BellecTB KoJseGaercst B npenenax 0),57—
1,52 %, xupa — 0,32—1,46 %, Bosiokuucroro BemecrBa — 0,85—2,35 %, Ge3a3oTHCTHIX
SKCTpakKTHHIX BemectB — 2,91—12,49 %, Bcex caxapos — 1,48—6,71 %. Cpeau HCnbITH-
BAaeMbIX COPTOB B COJEPXKAHHH MHTATE/JbHBLIX BEIECTB YCTAHOBJIEHHO CPABHHTEJbHO Goublioe
pas/iHuHe, BbHI3BAHHOE IJIaBHBIM 00Pa30M Pa3/iHUHBIM COJICPXKAHHEM CYXOro BEIeCTBa.

3. IlepeBapHMOCTb y BaJIlyXOB OMpejensyiach Ha JBYX, UTO KacaeTcsl CONePXKaHHs IHTa-
TEJbHbIX BELIEeCTB, CPABHHTEJbHO 3KCTPEMHBLIX COpTaX, a HMeHHO, Ha coprax MesoyHoBa
o6pxu H KaGauka. ITosyuennele Ko3a(duuHeHTH mnpuBoasaTcs B Tabanue V. dtH Koshdu-
uHeHTH HHXKe y KaGaukos, KoTtopble cojaep)ar 6oJibllie BOJOKHHCTHIX BeIlecTs.

4. [1aunble 0 KOPMOBOH ILIEHHOCTH HCIBITHIBAEMbIX COPTOB TBIKBbI NPHBOAATCH B Tab-
quue VI. Cpeansis KopMOBas LEHHOCTh THIKBBI MPH COjlepKaHHH cyxoro Bemtectea 9,5 % co-
crasisier 0,66 nmepeBapuMBbIX a30THCTHIX BellecTB H 6 KpaXMaJIbHBIX SKBHBAJICHTOB.

5. CoBMeCTHOE CHJIOCOBAHHE TBHIKBBI C KyKypy3HOil cosomofi B cootHoumennu 4:1 npaer
BOSMOXHOCTDb TMOJIyYEHHsT KaUeCTBEHHOro YIJIeBOJIHOTO CHJ0CA, KOTOPHI NPH CYyXOM BelllecTBe
16,2 % conepxkur 0,62 % mepeBapHMBIX a30THCTHIX BelleCTB H 7,9 KpaXMaJ/bHbIX 3KBHBa/IeH-
T0B. [Tosyuennble KoapHIUHEHTH MepeBapHMOCTH NMPHBOJAATCH B Tabanue X.

Verdaulichkeit und Nihrwert der Futterkiirbisse

In den beschriebenen Versuchen wurde der Futterwert von sechs Kiirbissorten
ermittelt. Es wurden zwei einheimische Sorten (Melounova obii, Centyrova Zlutd)
und vier Sowjetische (Kabac¢ka, VolZskaja seraja, Stofuntovaja, Arbuz Dischin) un-
tersucht. Die erzielten Resultate konnen wie folgt zusammengefait werden.

1. Die gepriiften Kiirbissorten hatten einen niedrigen Trockensubstanzgehalt, der
von 5.3 % bis 16.8 % schwankte und im Mittel 9.5 % betrug.

2. Den Nahrstoffgehalt in der Trockensubstanz bringt die Tabelle III. Aus ihr
ist zu entnehmen, dal3 der Nihrstoffgehalt ziemlich schwankt: Roheiweil 0.57—1.52 %,
Rohfett 0.32—1.46 %, Rohfaser 0.85—2.35 %, N-freie Extraktstoffe 2.91—12.49 %, Ge-
samtzucker 1.48—6.71 %. Diese Schwankungsbreite ist weitgehend vom Trockensub-
stanzgehalt abhéngig.

3. Die Verdauungskoeffizienten wurden mit Hammeln fiir zwei in Bezug auf
Né&hrstoffgehalt ziemlich extreme Sorten (Melounova, Kabac¢ka) ermittelt. Die Ver-
dauungskoeffizienten werden in der Tabelle V. angefiihrt und sind fiir die an Roh-
faser reichere Sorte (Kabacka) niedriger.

4. Die ermittelten Futterwerte der einzelnen Kiirbissorten sind in der Tabelle VI.
angefiihrt. Die Durchschnittswerte bei 9.5 % Trockensubstanzgehalt sind 0.66 % ver-
dauliches Rohprotein und 6.0 Stiarkewerte.

5. Durch gemeinsames Einsduern von Kiirbis mit Maisstroh im Verhiltnis von
4 :1 erhaltenes Girfutter war von sehr guter Qualitidt. Bei 16.2 % Trockensubstanz
enthielt das Mischgirtfutter 0.62 % verdauliches Rohprotein und 7.9 Stirkewerte.
Die ermittelten Verdauungskoeffizienten bringt Tabelle X.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 12

Mikrobni pochody v tekutém krmivu pro prasata*)

Mukpo6uanbHble NPOLECCH B XHJIKOM KOpPMe IJisi CBHHEH

Mikrobielle Vorginge in fliiBigem Schweinefutter

C. Sc. Inz. Svatopluk LEITGEB
Laboratof mikrobiologie CSAZV pii Vysoké $kole zemédélské, Praha

Doslo dne 15. III. 1961

Uvod

Nové technologie v chovu a vykrmu prasat se u nis velmi rozifila ve vy-
robé, zvlasté na statnich statcich. Zavedeni krmnych automati do vykrmu prasat
bylo vSak spojeno se zkrmovanim suchych krmiv. Automaticky vykrm suchym
krmivem pfinaSel sice podstatné zvy3eni produktivity price, ale projevily se téz
nékteré nedostatky.

Ur¢itou nevyhodou krmnych automati muze byt zejména to, Zze v koneéné
fazi vykrmu neni vyuziti krmiv dokonalé a rovnéz jateéna jakost vykrmovanych
prasat se zhorSuje (11). Jinou nevyhodou takového krmného reZimu mohou byt
kozni choroby, parakeratéza, oéni zanéty apod. Byly proto snahy o zafazeni ob-
jemnych krmiv do krmné davky (Hucke, 1957, Thomke, 1958). Statkova
krmiva vSak nemohou byt pouZita, aniz by byla pfedbézné upravena suSenim
a mletim.

Krmivaiska praxe ve Svédsku (H. Hucke, 1957) ptinesla poznatek, ze
zvySenim obsahu vody v krmivu je moZno éelit zminénym nedostatkim a sou-
casné je mozno rozsihle uplatnit mechanizaci vykrmu prasat, zvlasté pokud jde
o vyuZiti statkovych krmiv. Mokré krmeni umoZiiuje rovnéz racionilni krmeni
tekutymi odpady potravinafského primyslu, zvlasté odstfedénym mlékem a sy-
rovatkou.

Moznosti mechanizace krmeni prasat tekutym krmivem, které je schopno
dopravy potrubim, zabyvaji se H. Hucke (1957) a K. Scholz a O.
Siegel (1958, 1959). Pritom bylo zji§téno, Ze uspéch vykrmu se nesnizil a ja-
te¢na jakost nebyla jednoznadné negativné ovlivnéna.

Rovnéz Piatkowski B. a Otto E. (1959, 1960) v nékolika svych
pracich sledovali vliv tekutého krmeni prasat ve srovnani se suchym vykrmem.
Na zakladé svych pokusii dospéli k nézoru, Ze pfi krmeni vlhkym krmivem ne-
nastava pfiznivé ovlivnéni vadhovych prirtstka u zvifat, ale ani zvySeni hodnoty
krmiv. Také u vétSiny faktord jate¢né hodnoty nebyly Zadné nebo jenom malé

*) Znojemsky zpusob.
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rozdily. Uvadi se, Ze na vysledky vykrmu nepisobilo v zimnim obdobi ani stu-
dené ustajeni, ani vét§i davky studené vody. Pfi tomto zpisobu krmeni voda
nepusobi jako faktor, ktery by omezoval piijem krmiva a vyzivnych la.ek. Pri
krmeni tekutym krmivem se uvadi je§té jako zvlastnost zvySend tendence
tvorby tuku. -

U ndas pfisli s iniciativou druZstevnici a pracovnici statnich statki na Zno-
jemsku, kde byly vyvinuty prvni automaty na samokrmeni tekutym krmivem.
Pracovnici statku spolu s STS Znojmo vyfesili i otdzku mélnéni objemného krmiva
na jemnou ka$i. V soucasné dobé pracuji krmné automaty na mokré krmeni
téméf na vSech vykrmnich statnich statki a 33 JZD na Znojemsku. Metoda
mokrého krmeni se rychle §ifi, jak o tom svéd¢i zpravy z Breclavska i odjinud.

Kromé Znojemského zptusobu krmeni tekutym krmivem existuji jesté dva
zplisoby samokrmeni tekutym krmivem, jez vyvinul inZ. Strnad z Vyzkum-
ného tstavu pro chov prasat CSAZV v Kostelci n. Orl. Je to jednak krmny auto-
mat KPSK, ktery krmivo pfipravuje a soucasné rozvazi do zlabd. Tento automat
prosel funkénimi zkouskami a v pfistim roce bude vyrcbeno asi 400 kusi ve
strojirnach v Dobrusce. Dile je to automatické krmitko, které pracuje ve spojeni
s krmnym automatem KPSK a které se jiz rovnéz osvédéilo v praxi.

Co rozumime pod pojmem tekutého krmiva?

Mluvime-li o tekutém krmeni pro prasata, rozumime tim smés suchych krmiv,
ktera ma polévkovitou nebo kaSovitou konzistenci a kterou je mozno dopravovat
potrubim. Na katedfe vnitropodnikové mechanizace VSZ v Praze bylo zjiténo,
Ze je mozno Cerpat krmiva jiz pii zfedéni 1: 1,25, tj. o susiné asi 40 %. Podle
dosavadnich zku$enosti zda se vSak byt jako nejvhodnéjsi smés suchych krmiv
a vody v poméru 1:2 az 2,5, coZ znamend, ze suSina takového krmiva se po-
hybuje kolem 30 %.

Zvysime-li obsah vody nad 75 %, dochazi k nepiiznivému privodnimu
zjevu, totiz k usazovani hrubsich ¢astic krmné smési v zasobniku. K sedimentaci
dochézi téméf okamzité po pieferpani do zasobniku; po usazeni zaujima piiblizna
dvé pétiny obsahu tekuty podil.

Popisznoejemského zarfizeni na vykrm tekutym krmivem

V pfipravné krmiv je umisténa michacka. Je to krytd vana s pruhledy a mi-
chacim hfidelem, na kterém jsou spiralovité navatena rizna hiebla. Do michacky
je vyusténo potrubi od vyvojniku pary, dale pak privod vody nebo syrovatky
a dopravnik pro dopravu suchych smési. Pro meélnéni statkovych krmiv slouZzi
specialni stroj, konstruovany na principu $nekového feznického mlynku na maso.

Cerpadly a sklenénym potrubim se dopravuje tepla kaSovitd krmna smés
do zasobniku, ktery je umistén ve stfeSnim prostoru vykrmny, obvykle nad
krmitky. Zasobnik je valcova nddoba s kuzelovitym dnem; ma dva plasté a mezi-
prostor je vyplnén izolaéni hmotou, aby smés nechladla béhem uchovani.

Ze zéasobniku je smés pfivddéna samospddem potrubim do vyZiracich ko-
rytek. Jsou to vlastné preklopné misy, které se automaticky plni po vyZzrani
urditého mnozstvi krmiva. Prasata v pribéhu dne vyZiraji smés z korytek a smés
neustdle se plynule dopliiuje. Na dvacet kust pfipadd jedno misto u vyziracich

korytek.
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Vysledky mikrobiologickych vysSetfeni

Mikrobiologickd vySetfeni se konala pfimo v nékterych vykrmnach, kde se
krmi tekutym krmivem. Ve vSech pfipadech jsme se setkali s tim, Ze tekuté krmivo
se uchovava po uréitou dobu pfi teploté kolem 40° C, zpoc¢atku i pres 45° C. Po-
névadz Skrobnati zapara poskytuje dostatek mikrobnich Zivin, je dand teplota
selektivnim &initelem, uréujicim rust rdznych druhd mikrobt. Teplota mezi 40°
az 45" C je velmi vhodna pro rozvoj mlééné tycinky Lactobacillus Delbrueckii
a také ve vSech pfipadech jsme zjistili, Ze prokysani krmiva bylo zptsobeno prak-
ticky monokulturou dlouhych tyéinkoviiych baktérii mlééného kvaSeni, typu
Lactobacillus Delbrueckii. Jde o bakterium, které bylo ptvodné izolovano z liho-
varské holovice, m4 optimalni teplotu kolem 45° C a tvofi 1,6 % kyselin, pre-
vazné kyselinu mlécnou.

Prubéh kvaSeni je velmi rychly a jiz asi za 8 hodin dosahne pH hodnoty
kolem 4,0, za 12 hodin pak 3,4 a tato hodnota se jiz dale neméni.

Soucasné se zvySovanim kyselosti krmiva zvySuje se i mnozstvi kyselino-
tvornych baktérii. Jejich pofet dosdhne maxima (1,0—1,5 miliardy v 1 gramu
substance) soucasné s dosaZenim maxi-
malni kyselosti. PFi delsim uchovini MNOZSTYI BAKTERI MLECNEHO
krmiva se potom jejich pocet ponékud 4¢ RS REAEERE S0
sniZi. | e :

Prabéh zmén v mnozstvi baktérii ' \ 7 S,
mlééného kvaseni a na tom zavisly pra- !
béh zmén kyselosti, nemusi probihat ve \ ; [
viech pripadech se stejnou rychlosti, a to ] :
podle podminek, za jakych je tekuté *° ! ;
krmivo uchovavano. Na zikladé ziska- 4 |
nych hodnot miizeme viak vyvodit prak- 4 ¢ :
ticky zavér, ze neni mozno doporucit \,’ :
uchovani tekutého krmiva p#i teplo:é ,\ |
40—45° C déle nez 8 hodin. Pfi del§im ; :
uchovani nastdvd nadmérné prokysani, <o ’ ; .
které jiz neni nutné pro ochranu krmi- ; |
va pred nezidouc’'mi mikroorganismy , ;
a tedy ani pfed zkaZenim, ani neni ; :
vhodné z dietetického hlediska. ‘ !

Pti teplotach niz8ich nez 45° C je :
dana moznost rozvoje jinym mikroorga- 7= : . —
nisméim, které mohou nepfiznivé ovliv- g s i =
nit. P rﬁ'béh k}:s‘.'éni ‘krmiva a: neldy-take 1. Prabéh kvaSeni tekutého krmiva pro
zplsobit i zaZivaci poruchy vykrmova-  prasata. ( zmény pH; - - - - - zmény
nych prasat. v mnoZstvi baktérii mlééného kvaseni)

Pii teploté kolem 41° C roste v te-
kutém krmivu Pediococcus acidilactici. Nejsou to tylinky, nybrz koky, diplokoky
az fetizky. I tento mikrob vytvafi velké mnozstvi kyselin, ale jiz pomaleji, nez L.
Delbrueckii. Pti teploté 30°—37° C vyviji se vedle dalsich Escherichiae gramnega-
tivni, pohyblivé nebo nepohyblivé kratké tycinky. Zkvaluji riizné sacharidy za
tvorby znaéného mnozstvi kyselin a plynu. Tvoii ur¢ité mnozstvi kyseliny octové.

Nedosihne-li se véas dostateéné kyselosti, je pfi teploté 30°—37° C déna
moznost rozvoje Clostridium butyricum, pti teploté kolem 30° C Clostridium bu-
tylicum. Obé tyto anaerobni sporulujici ty¢inky mohou zpisobit hodné nesnézi.

05
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Zkva$uji rtzné cukry a také skrob. Vytvafeji alkohol butylnaty, etylnaty a izo-
.propylnaty, aceton, organické kyseliny, zvlasté kyselinu maselnou. vodik a kyslié-
nik uhliéity.

Na pomalu kysajicich zdpardch mtze se velmi rychle rozvijet pfi teplotach
28°—40" C Bacillus subtilis, nékdy uvadény téz jako Bacillus mesentericus. Po-
zname jej podle toho, Ze vytvaii na povrchu hutnou blanu ziparu. Je to aerobni
ty¢inka, v prirodé velmi roziitend. Hydrolyzuje téz $krob a maZze zptisobit i ne-
piijemné zeslizovaténi krmiva.

Je tieba také rozliSovat, zda se pouziva na fedéni suchych krmiv vody nebo
syrovatky, at jiz kyselé nebo sladké. Pri pouziti syrovatky uplatni se pii vy-
tvareni kyselin jednak L. Delbrueckii, ktery vyuziva k tvorbé kyselin glycida
krmiva, a dale Lactobacillus helveticus, L. lactis, popf. jiné tyinky mlééného
kvadeni, které se dostavaji do krmiva se syrovatkou a vytvareji kyseliny z laktozy
syrovatky. Timto zpisobem muZe vzniknout velmi znaéné mnozstvi kyse-
liny mlécné.

Mimo uvedené mikroorganismy miize se oviem v krmivu nedokonale zky-
saném vyvijet fada dalSich a tfeba i podminéné patogennich nebo patogennich
mikroorganism.

V dtsledku vieobecného rozsiteni mikroorganismi v pfirodé muzeme pred-
pokladat, a v praxi se to jiz ukdzalo, Ze kultura L. Delbrueckii se vyvine v te-
kutém krmivu za pfiznivych podminek, hlavné teplotnich, spontanné. Je to velka
vyhoda, protoZe nemusime pouzivat umélého zakvaseni ¢istymi kulturami.

Volbou vhodné teploty muzeme tedy ovlivnit sloZeni mikrobni cendzy te-
kutého krmiva a tim i rychlost jeho prokysani. V podstaté to znamena splnit
podminku, aby smés, kterd se ¢erpd do zasobmikl, méla teplotu 45° C nebo
o malo vy$§i. Béhem uchovani neméla by teplota klesnout pod 40° C. Takovy
teplotni rezim ndm zaruéi dobry samovolny vyvoj kyselinotvornych baktérii, typu
L. Delbrueckii.

Nesprdavna manipulace s tekutym krmivem mé za nasledek zhor§eni jakosti
krmiva a zpusobuje nékteré provozni potize. Pfikladem takovéto prfipravy miuze
byt vykrmna v S.

Krmivo si zachovava své ptivodni vlastnosti jenom v pfipravné kidi. Jakmile
se precerpd do zisobni nadrze, dojde okamzité ke smiseni cerstvého krmiva se
silné prokysanym zbytkem z pfede§lého krmeni, ¢imZz se jednak snizi kyselost
okamzité pod pH 3,9 a jednak nastane naockovani éerstvého krmiva kyselino-
tvornymi baktériemi, které maji za teplot kolem 45° C pfiznivé podminky pro
vyvoj. Proto se vlastné stile zkrmuje krmivo velmi kyselé.

Pti pouziti teplot 40 —60° C k ptipravé tekutého krmiva, nedojde ke zma-
zovaténi Skrobu Srotl, nybrz pouze k jeho navlhéeni a nabobtnini a vétsi castice
se pomérné rychle usazuji. Proto téZ v zdsobni nadrzi zbyva ca /3 jejiho obsahu
do pristiho krmeni. Usazovdni pevnych ¢astic krmiva je téz pfiéinou ucpavani
rozvodného potrubi ze zdsobni nidrze do krmitek.

K podstatnému zpfistupnéni zivin rozmichdnim tuhych krmiv ve vodé 40
az 60° C teplé nedojde. Podle nasich rozborii obsahuje &erstvé piipravena smés
o sudiné 14,66 %, 4,41 % zkvasitelnych cukrii, které vsak rezultuji z krmné fepy
a nikoliv nasledkem zcukernaténi skrobu po osetfeni teplou vodou. Tyto zkva-
sitelné cukry mohou byt prasaty vyuZity jenom z&asti, ponévadz v zasobni nadrzi
dojde k jejich rychlému zkvaSeni kyselinotvornymi baktériemi, takze zbytek v z4-
sobni nadrzi po Sesti hodinich vykazuje pouze 0,78 % zkvasitelnych cukri.
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Naproti tomu obsah organickych kyselin byl znaény. Kyseliny mlééné bylo zji§téno
1,03 %, kyseliny octové 1,95 % a kyseliny maéselné 0,24 %.

Kromé prokysani dochédzi pri del§im uloZeni krmiva v zasobni nadrzi téz
k zapafeni kaSovitého zbytku, coz bylo zfejmé jednak ze stoupnuti teploty, jednak
z typické parenicové viné. K zapareni miize dojit tim, Ze odtékajici voda nasava
za sebou mezi ¢astice krmiva vzduch a pri soucasné se zvysujici susiné (22,5 %),
ktera se jiz blizi suSiné pfiznivé pro samozahidti organickych zbytkd, vznikaji
téz priznivé podminky pro samozahfati krmiva zbylého v zasobni nadrzi.

Daleko lepsi poméry byly zji§tény ve vykrmné Z. Zdejsi zatizeni je mnohem
dokonalejsi. Na rozdil od pfedchozi vykrmny, kde bylo k vykrmu pouzivano
statkovych krmiv, pouzivd se zde plnohodnotné krmné smési Biokrma, ktera se
fedi syrovéatkou. Tekutd krmna smés m4 su$inu kolem 30 %, je homogenni a ne-
dochédzi vibec k oddélovani hust§iho podilu od fidSiho. ProtoZe vSechna strojni
zatizeni jsou dobfe pfistupnd, je umoznéno ¢isténi vech ¢asti (michacka, potrubi,
zasobniky ). Tyto zlepSené poméry projevily se téz na jakosti krmiva. Kyséani
neni tak prudké a kyselost tvori prevazné kyselina mlééna (ca 2,0 %). Podil
kyseliny octové ¢ini asi 1 %, kdezto kyselina méselna prakticky prokdzana ne-
byla. Mnozstvi baktérii mlécéného kvaSeni se zvySilo po sedmi hodindch ve srov-
nani s pocate¢nim stavem asi 500krat (na 660 000 000).

Ve vykrmné v P. pouziva se pro vykrm tekutym krmivem krmného automatu
KPSK. Pii tomto zplsobu jde také o tekuté krmeni, ale nerozvadi se potrubim
do zdsobniki a do krmitek, nybrz rozvazi se pfimo do zlabti. Krmivo se pfi-
pravuje dvakrat denné a zustdva v krmném automatu od pfipravy az do zkrmeni,
tj. asi 11 hodin. Béhem této doby podlehne krmivo rovnéz kvaseni, podobné jako
tomu bylo v zdsabnicich u predchazejicich zptsobt. Také prubéh kvageni je
podobny. Na rozdil od predchézejicich zpusobt priddvale se zde do Eerstvé pfi-
praveného krmiva je§té mensi mnoZstvi kvasnic pro zchutnéni. Pridavek kvasnic
prokysani krmiva nijak neovlivnil.

Korozivni ic¢inek tekutého krmiva

Tekuté krmivo, které ma velky obsah organickych kyselin, miZze ovsem nepfi-
znivé pusobit na kovové soucasti strojového zafizeni. Z dosavadnich zkuSenosti
je zndmo, ze u krmnych mis, vyrabénych z ocelového, tzv. ¢erného plechu, dojde
za 6—18 mésici k perforacim v dusledku koroze. Proto téz statni statek ve
Znojmé zacina pouzivat na vyrobu krmnych mis nerezového plechu.

Zminény nedostatek mtzZe mit je§té druhou stranku: v disledku rozpousténi
kovii mohou jimi prasata byt zdsobovana v nadmérném méritku (napf. rozpou§téni
médénych soudasti cerpadel nebo zinkového povrchu dschovnych nadrzi na sy-
rovatku apod.), coZ muizZe vyvolat nepfiznivé poruchy v zazivani.

Diskuse

Miuze se vyskytnout® otdzka, zda mame vibec nechat dojit k tomu, aby
krmivo zkyslo, nebo zda je lépe, aby se zkrmilo v Cerstvém stavu. Zkrmovani
Cerstvého krmiva ma zajisté cetné prednosti a je tieba je doporudit tam, kde to
poméry dovoluji. Bylo by toho mozno dosdhnout napt. pfi pouZziti krmného auto-
matu KPSK nebo tam, kde by se pouzivalo ¢erpani krmiva pfimo do zlaba.

Za soucasného stavu technologie tekutého krmeni musime vSak brat v dvahu
zasobniky, v nichz se ma krmivo zdrzet asi 6 hodin i déle, a je tedy tieba se
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zkysnutim krmiva pocitat. Proto je tfeba v technologickém postupu kysani zatadit
a zamérné je Fidit.

Kysdani md velkou dlohu v ochrané krmiva pfed zkazou, nebot pii tak vy-
sokych kyselostech se nemohou vyvijet jiné, at jiz saprofytni, zvlasté proteolytické,
nebo patogenni mikroorganismy. Podobné procesy nastdvaji napf. pfi pripravé
chlebového tésta, kde dostateéné zakysani je nejlepsi ochranou proti zeslizovaténi
peciva, zpusobeného rozvojem Bac. subtilis (mesentericus), jak na to upozornil
jiz v r. 1921 prof. Kroulik a prof. Hampl

Je ovSem zfejmé, Ze kromé kyseliny mlééné se vytvareji v kvasicim tekutém
krmivu, vzhledem k tomu, Ze jde o samovolné zakysani, i ur¢ita mnozstvi jinych
kyselin, kyseliny octové a kyseliny m#selné.

Vznikd tedy dalsi otazka, jaky vliv ma pomérné znaéné mnozstvi kyselin
v krmivu na uzitkovost a zdravotni stav zvirat. Z dosavadnich zkuSenosti praxe-
je znamo, Ze krmivo i takto kyselé neptsobi nepfiznivé.

Ve svych pokusech se zakysavdanim krmnych odpadku z jidelen (1955), pro-
vedl jsem soudasné s mikrobiologickym vySetrovanim krmné zkousky na labora-
tornich zvifatech (morcatech). Zvifata pfijimala odpadky i 10 dni staré se ziejmou
oblibou, coz se projevilo i na pfirGsteich. Poc¢iteéni pramérna vaha zvifat v po-
kusné skupiné ¢inila asi 350 g, po ukonéeni pokusu 430 g, zatimco zvifata v kon-
trolni skupiné nepfibyla po celou dobu pokusu taktka na vaze. Po ukonceni
krmné zkousky nebyly u pokusnych zvifat zji§tény patologické zmeény zaZivacich
cest a rovnéz bakteriologicky ndlez byl negativni.

V soucasné dobé byl osvétlen vyznam tékavych mastnych kyselin, které vzni-
kaji mikrobnim rozkladem glycidii v trdvicim astroji zvlasté piezvykavci. V ba-
choru se rozklada ptiblizné 50 % veskerych glycidi a vytvorené kyseliny slouzi
dale pro tvorbu télesnych tké4ni, nebo jako zdroj energie. Jiné vyzkumy (Elsden
a spol., 1946) ukazaly, Ze podobné poméry existuji i v travicim ustroji prasat
a sice vétsinou v tlustém stfevé. I zde se tvori kyseliny piiblizné ve stejnych
relativnich mnozstvich jako v bachoru. Tyto kyseliny podléhaji resorpci a jsou
tak podrobeny témuz metabolismu, jaky se vyskytuje u pfezvykavcia. I kdyz jde
o velmi podstatnou ¢&ast travicich procest, je ziejmé, Ze nedosahuji takového
stupné, jako u prezvykavcu.

Dosavadni oficialni ndzor na krmeni tekutym krmivem byl vcelku negativni.
Tak napiiklad se uvadélo, ze pfijem tekutého krmiva pusobi snizené vyméSovani
slin a nedojde tedy k zdkladnimu proslinéni krmiva. Tim by byla v8ak ovlivnéna
amylolyticka faze pfi zaludeénim traveni. Dale se zkracuje doba pobytu trave-
niny v zaludku, coz by mélo mit za nasledek horsi vyuziti krmiv. Mokré krmeni
zpusobuje prirozené zvySené vyméSovani moc¢i a tim i vyssi vlhkost ve staji,
coz by rovnéz mélo pusobit negativné, zvlasté v chladném rocnim obdobi, na
vysledky vykrmu.

Na zakladé dnesnich zkuSenosti, ziskanych v nasi zemédélské praxi i v jinych
zemich — SSSR, NDR, Svédsku a jinde — se ukazuje, ze zadné prikazné
rozdily, pokud jde o véhové pfirtstky a vyuziti Zivin, se nevyskytu]1 Stejné nent
ovlivnéna jakost masa a tuku.

Mame tedy k dispozici novy druh krmeni pro prasata i kdyz zde zbyva
vyfesit nejen nékteré otdzky fyziologické o vyuziti tekutého krmeni v travicim
traktu prasete, ale i nékteré otazky technologie krmeni timto novym zpusobem.
Nicméné je tfeba vzdat dik pracovnikiim stdtniho statku a ¢lentim JZD, pracov-
nikim STS, ONV a dalsim ze znojemského okresu, jejichz zasluhou byl vyvoldn
neobyéejné hluboky zdjem o technologii a techniku krmeni prasat.
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Souhrn

Byly vysetfeny mikrobni pochody v tekutém krmivu pro prasata jednak
v podminkich praxe, jednak v laboratofi.

Ve vSech vySetfovanych pfipadech jsme se setkali s tim, ze tekuté krmivo
se uchovava po uréitou dobu pfi teploté kolem 40—45° C. Za takovych teplot
jsou déany vhodné podminky pro rozvoj kyselinotvornych baktérii a zjistili jsme,
ze prokysani krmiva bylo zplsobeno prakticky monokulturou dlouhych tycinko-
vitych baktérii mlééného kvaseni, typu Lactobacillus Delbrueckii.

Pribéh kvaSeni tekutého krmiva je velmi rychly a jiz asi za 8 hodin vznikne
kyselost kolem pH 4,0, za 12 hodin pak pH 3,4 a tato hodnota se jiz dile neméni.

Z dosavadnich zkuSenosti praxe i ze zkouSek na laboratornich zvifatech vy-
plyva, ze pomérné znaéné mnozstvi kyselin v krmivu nema vliv na uZzitkovost
a zdravotni stav zvifat.

Tekuté krmivo, které ma velky obsah organickych kyselin, pisobi vSak ne-
piiznivé na kovové soulastky strojového vybaveni. Krmné misy z ocelového ple-
chu vydrzi pouze 6 —18 mésici v disledku rychlé koroze.

U spravné prokysaného krmiva se silné uplatiiuje i ochranny vliv kyseliny
mlééné, nebot pfi tak vysokych kyselostech se nemohou vyvijet jiné, at jiz sa-
profytni, zvlasté proteolytické, nebo patogenni mikroorganismy.

SloZeni mikrofléry tekutého krmiva a tim i rychlost jeho prokysiani mtiZeme
ovlivnit velmi spolehlivé volbou vhodné teploty a dodrzovanim zakladnich hy-
gienickych pozadavka.
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Mukpo6ua/ibHble NPOLECCH B MHAKOM KOpMe AJis CBUHEH

Bbl/10 MpoBe/ieHo Hec/e10BaHHe MHKPOGHA/IbHLIX NPOIECCOB B ¥HAKOM KOpPMe /s CBH-
Hell KaK B NPaKTHUECKHX YCJOBHSX, TaK H B J1a00paTOPHH.

Bo Bcex HecaeayeMbIX caydasiX Mbl OOHAPYKHJIH, UTO MKHAKHI KOPM COJIEDKHTCH B Te-
yeHHe ONpejlesieHHOro BpeMelH NpH TeMneparype okosio 40—450 11, Tlpu Takoii Temneparype
CO3/1al0TCst B6AarONPHATHBIC VCJA0BHSA /I KHCJI0TOOGPa3yoUHX GakTepHi, # Mbl OGHADYKHJIH,
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YTO TNPOKHCAHHE KOPMa SIBHJOCh NPAKTHYECKH MOCJIEACTBHEM JesTeJbHOCTH MOHOKYJbTYphl
JUIHHHBIX AJIOYKOBLIX GaKkTepHii MosouHoro 6poxenHs, THna Zactobacillus Delbmeckii.

IMpomecc GpozKeHHst H#HAKOTO KOPMa NPOTEKAeT OYeHb GBICTPO, H y¥Ke B CPEJHEM uepes
8 yacoB Bo3HHKaeT KHcaoTHOCTh okosio pH 4.0, uepes 12 yacos pH 3,4 u 3Ta BennuuHa yxe
jdanee He H3MeHsieTcs. -

CyuiecTBYIONIHIT ONBIT MPAKTHKH H ONBITHI C J1aGOPATOPHLIMH JKHBOTHBIMH [OKa3bLIBAIOT,
YTO CpPaBHHTE/JbHO 3HAYHTEJbHOE KOJHYECTBO KHCJAOT B KOpDME He OKa3biBaer BJIHsHHA Ha
NPOJAYKTHBHOCTD H COCTOSIHHE 310POBbSI JKHBOTHBIX.

JKupkuit KOpM, KOTOPBI COAEPHHT GOJILIIOE KOJHIECTBO OPraHHUECKHX KHCJIOT, BJHSET,
0/1HaKo, HeGJaronpHsITHO Ha METaJIIHYeCKHe JeTa/H MallHHHoro o6GopynosaHusa. KopMylmkH
H3 CTaJbHLIX JIHCTOB BbLIAEPKHBAIOT B cpeaHeM JHWb 6—I18 MmecaueB BciaenacTBHe GLICTPO
KOpPPO3HH.

[1paBH/IbHO NPOKHCIIHI KOPM HAXOMHTCS MOJ CHJBHEIM 3alIHTHBIM B/IHSIHHEM MOJIOYHOMN
KHCJIOTBI, TaK KaK IPH CTOJIb BHICOKOH KHCJIOTHOCTH He MOT'YT pasBHBAaThCsl APyrHe MHKPOOp-
FaHH3MBI, HANp. canpo(HTHLIE, B OCOGEHHOCTH K€ NMPOTEOJHTHUECKHEe HJIH NMaTOreHHbIe.

CocraB MHKpPO(JIOpPEI JKHAKOrO KOpMa, a BMECTE C TEM H CKGPOCTb €ro NPOKHCAHHS MBI
MOXKeM BecbMa Ha/leKHO peryJHpoBath INyTeM BBIGOPa COOTBETCTBEHHOH TeMIepaTyphl
H cOGJIIOJIeHHEM OCHOBHBIX THFHEHHYeCKHX TpeGoBaHHH.

Mikrobielle Vorginge in fliiBigem Schweinefutter

Untersuchungen iiber mikrobielle Vorginge in fliiBigem Schweinefutter wurden
unter praktischen Bedingungen einerseits, und unter Laborbedingungen anderseits
durchgefiihrt.

Bei samtlichen untersuchten Iillen wurde beobachtet, daB das fliilige Futter
fiir eine bestimmte Zeit bei Temperaturen um 40—50° C erhalten bleibt. Unter Sol-
chen Temperaturen sind giinstige Bedingungen fiir die Entwicklung von sdurebil-
denden Bakterien gegeben; wir konnten feststellen, dal die Durchsduerung des Fut-
ters praktisch durch die Monokultur der langen, stabférmigen Milchsdurebakterien,
Typ Lactobacillus Delbrueckii verursacht worden war. .

Der Garungsverlauf bei fliiBigem Futter geht sehr schnell vor sich und man
kann bereits nach 8 Stunden einen pH-Wert von 4,0, nach 12 Stunden von pH 3.4,
feststellen. Der letztgenannte bleibt bereits bestdndig.

Aus praktischen Erfahrungen sowie aus Priifungen an Laboratoriumstieren geht
hervor, daB eine verhiltnismiBig hohe Siurenmenge im Futter ohne EinfluB auf
die Leistungsfiahigkeit und den Gesundheitszustand der Tiere bleibt.

Fliissiges Futter mit hohem Gehalt an organischen Siduren greift jedoch die Me-
tallbestandteile der Maschinenanlage an. Infolge schneller Korrosion betrigt die Le-
bensdauer der Stahlblech-Futterschiissel nur 6—18 Monate.

Bei einem richtig durchsiduerten Futter macht sich auch die Schutzwirkung der
Milchsdure in hohem Grade geltend, denn durch solche hohe Siuregrade wird die
Entwicklung anderer Mikroorganismen, seien es saprophyte, besonders proteolyti-
sche, oder pathogene, gehemmt.

Die Zusammensetzung der Mikroflora des fliissigen Futters und dadurch auch
die Schnelligkeit dessen Durchsiduerung kann durch Wahl einer geeigneten Tempe-
ratur und Einhaltung grundlegender hygienischer Anforderungen sehr verldBlich be-
einfluBt werden.

Podepsano k tisku dne 21. XI, 1961
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