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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 9

sew

Vyznam zajiSténé krmivové zakladny pro rozvoj Zivocisné
vyroby

Dr. Jaroslav HERZIG

Zajistit v plném rozsahu krmivovou zdkladnu z tuzemskijch zdroji zustavd
nadadle klicovou otdazkou dalsiho rozvoje zivocisné viroby. Je to zejména dilezité
pro uskutecnéni usneseni splnit progresivnim rozvojem socialistické zemédélské vel-
kovyroby pétilety plan na tuseku Zivodisné produkce za étyri roky.

Je nesporné, Ze cesta vedouci k tomuto cili predpoklada dokonalé vyuziti pud-
nich fondi, zvyseni urodnosti pidy a uplatiiovani vyzkousenych agrotechnickych
opatieni zarucujicich podstatné zlepSeni hektarovych vynosi krmnich hodnot.

Zvysent uzitkovosti hospoddrskych zviFat vyzaduje nejen vice, ale hlavné hod-
notnéjsich a na ziviny bohatSich krmiv. Organizaéni a technickd opatieni na useku
krmeni hospoddriskych zvifat musi sméfovat k tomu, aby vyprodukované krmné
hodnoty vyuzila zvifata optimdlné, nebot je to jeden z predpokladii zaruéujicich eko-
nomickou stranku Zivocisné vijroby. Vyzaduje to zajistit rovnovdhu mezi mnoz-
stvim a vzdjemnym pomérem vsech Zivin, které zviFatim doddavame v krmné ddvce,
a jejich skutecénou potiebou. Jen v tom pripadé, kdyz uspokojime v plné mire po-
trebu zvirat, dosdhneme téz za nejnizsi spotieby krmnijch hodnot nejlepsi uzitko-
vosti.

Pozadavky jednotlivijch druhi a kategorii hospodarskich zvifat na plnohod-
notnou vyzivu musime krjt do té miry, aby denni krmnd ddavka zaruéila Fadny
pribéh Zivotnich pochodi organismu. Je tieba, aby zabezpeéila pocit sytosti, nor-
malni chod trdveni a vyuziti zivin pro produkéni ucely, odpovidala planovanému
rozvoji uzitkovosti a zajistila reprodukéni schopnost i zdravotni stav zvirat. [de
tudiz o to sestavit krmné davky tak, aby poskytly nejen potiebny energeticky zdroj
vyjadieny $krobovou hodnotou s pozadovaniym podilem bilkovin, ale téz potiebné
nerostné makro- i mikroprvky, vitaminy a specifické latky, popripadé pusobky
stimulujici vyuziti Zivin a pusobici takto na zhospoddrnéni jejich spotieby na jed-
notku vyrobki. Pozadavek na stalé stupriovani uzitkovosti vyzaduje, aby v ramci
praktického uplatriovani novodobijch poznatkii na useku vyzivy a krmeni hospodar-
skych zvirat byly vSechny tyto ukazatele respektoviny.
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Doneddvna jsme hodnotili krmiva a krmné ddavky podle obsahu susiny, stra-
vitelnjch bilkovin a Skroboviyjch hodnot a také krmné normy uvddély jen tyto uka-
zatele. Dnesni védecké poznatky vSak ukazuji, ze hodnotu krmiva a pozadavky
zvifat je tfeba posuzovat z podstatné SirSiho hlediska, chceme-li dosdihnout plno-
hodnotné vijzivy hospoddriskych zvifat. K uvedeniym ukazateliom pristupuji jesté
biologickda hodnota bilkovin, celkovd stravitelnost krmiv, jejich chutnost a vliv na
kvalitu Zivocisnijch virobki a pomér jednotliviych druhii krmiv v krmné ddvce.
Uvdzime-li, ze vSechny zde vyznacené pozadavky se méni ve svych vzdjemnych
vztazich podle druhi a kategorii hospodarskych zvirat, uzitkovosti a produkéniho
sméru, shledame, ze moderni vyziva zvifat neni jednoduchd zdlezitost, ale vy-
Zaduje vyskolené a praktickgmi zkuSenostmi vybavené pracovniky.

Dosud jsme v praktické krmné technice uplatniovali hlavné tii ukazatele (su-
Sinu, stravitelné bilkoviny a §krobovou hodnotu) a snazili se, aby krmné davky
vyhovovaly po této strance. Dnes jsou vSak poznatky o slozeni krmiv a potiebé
zvifat podrobnéjsi a je tieba, abychom poznatky védy uplatiiovali vhodngm zpi-
sobem v plném rozsahu v praxi. Misto t¥i ukazateli, které jsme az dosud povazo-
vali za dostaéujici pro charakteristiku vyjzivné hodnoty krmiva a k zajisténi vy-
hovujiciho Zivinného obsahu krmné ddvky ve vztahu ke krmné normé, je dnes pocet
ukazatelii podstatné vétsi. Zvysil se pocet ukazatelti jak pro hodnoceni krmiva,
tak i v normdch slouzicich za podklad pro sestavovani krmnych davek.

Tézko se da predpokldadat, Ze praxe miiZe vénovat sestavovani krmnijch dd-
vek takovou pozornost, aby se dosahlo po kvalitativni a kvantitativni strance zcela
vyhovujici skladby Zivin, kterd by zajistovala pozadovanou uzitkovost. Je tudiz
tfeba nastoupit cestu, kterd by praxi tuto'moznost usnadnila. Vijchodisko k uspo-
kojivému teSeni této otdzky lze spatrovat ve snaze vyzkumu poskytnout zootech-
nické praxi podklady a smérnice ve vyzkousSenych krmnych ddvkdch. Zaklad téchto
ddvek musi tvofit objemnd a $tavnatd statkovd krmiva, jak je skytd krmivova
zdkladna jednotlivijch vyrobnich typu, tj. krmiva pro prislusnou oblast nejefek-
tivnéjsi.

Zavadét spravnou krmnou techniku do praxe pomoci prikladi, tj. vyzkou-
Senijch typovijch krmnich ddvek, je jedind cesta, klera dnes umozni nejrychlejsi
aplikaci novijch poznatki. Neni to ani cesta novd, nebot piiklady krmnyjch davek
byly a jsou zootechnické praxi poskytovany. Jenie novodobé poznatky ve vyzive
zvifat, specializace Zivocisné vijroby a jeji rajonizace podle vyrobnich typu vy-
Zaduji, aby se tento zpisob uplatiioval v co nejuétsi mife. Typové krmné ddvky
pro jednotlivé druhy a kategorie hospoddiskjch zvirat skyjtaji zemédélské praxi
nejen smérnice pro zajisléni plnohodnoiné vijzivy zvirat, ale téz ciselné podklady
pro vypocet roéni potieby jednotlivych druhu krmiv, kterou je tieba promitnout
do osevniho pldnu, a konecné téz tidaje o potiebé bilkovinnych koncentrati a jadr-
nyjch smési.

Je pochopitelné, ze zdklad typovych krmnich ddavek musi tvorit kvalitni stat-
kovd krmiva v piivodni formé mebo konzervovand pomoci nejnovéjsich technolo-
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gickych postupi. Optimalni zastoupeni statkovych krmiv zarucuje do znacné miry
potiebnou biologickou hodnotu a fyziologickou tucinnost ddvek, k jejichz doplnéni
pouzijeme tovdarné vyrdbéné a specifickymi latkami doplnéné jadrné smési.

Lze viak namitnout, Ze ucinnost typovych krmniyjch ddvek znaéné zavisi na
skuteéném obsahu Zzivin, kterj miiZe prdvé u ruznjch druhi statkovich krmiv
znaéné kolisat vlivem prostiedi, vegetaéniho stavu a konzervaénich metod. Praxe
sama muze ovSem do znacné miry prispét k tomu, aby kolisani vyzivné hodnoty
krmiv bylo co nejmensi, kdyz bude aplikovat vidy osvédcené agrotechnické me-
tody a bude dbat zdsad sprdavné sklizné, konzervace a skladovdni krmiv.

Z hlediska vijzkumu je ovSem zapotiebi stdale prohlubovat znalosti o vijzivné
hodnoté krmiv, o jejich obsahu organickiych a anorganickych zivin, specifickijch
latek, o stravitelnosti Zivin, a to s prihlédnutim k faktorum, které mohou pusobit
na mnozstvi a jakost zZivin krmiva. Musime ziskat co nejvice tudajii o moznijch
zméndch a kolisani obsahu Zivin v na$ich statkovijch krmivech, abychom mohli
co nejvice zpresnit slozeni typovich krmnyjch davek a uvadét piiklady se zietelem
ke kolisavé vijzivné hodnoté' krmiv. Je tudiz nezbyiné, aby se vizkum naddle a
systematicky zabyval chemickym rozborem krmiv, stanovenim koeficienti stravi-
telnosti a problematikou spravného vyéisleni produkéni hodnoty krmiv se zietelem
na jednotlivé druhy zvifat a vénoval zejména pozornost vyuziti dusikatijch latek,
nebot tyto jsou stale uzkym profilem krmivovich bilanci.

Ve vyzivé dojnic a mladého skotu je treba uplatriovat co nejvice objemnich
a $tavnatijych statkovich krmiv, pii éemz musi tvorit kvalitni silaz celoroéné vy-
rovndvaci slozku spravné vyzivy skotu. Je tieba dosdhnout, aby na velkou do-
bytéi jednotku bylo roéné k dispozici 120 az 140 q silaze vcetné ztrdt a rezervy.
Tento pozadavek uskutecnime nejsnadnéji péstovanim silazni kukutice. V zimnim
krmném obdobi musime zajistit v krmné ddvce seno a silaz v poméru 1:8— 10.

Nase pokusy s dojnicemi prokdzaly, ze krmna ddvka 5 kg velmi jakostniho
vojtéskového sena a 40 kg kuku¥icné sildze zajisti produkci 10 kg mléka véetné
zdchovné davky. V pritomné dobé jsme svédky, Ze se v praxi mnohdy zkrmuje
jadro jiz na 2 az 3 kg mléka, neboli na céturtinu shora uvedené uzitkovosti. Totéz
plati pro mlady chovny skot, kde pfi dostatku kualitnich statkovich krmiv se u ja-
" lovic ve sta¥i nad rok obejdeme bez jadrnijch krmiv. Také u rychloziru mladého
skotu je mozno uspéiné omezit podil jadrné smési v pruméru ma 2 kg na Kus
a den za predpokladu, ze mame k dispozici dostatek sena a sildze. Dnes je u nds
rychlozir bycki v praxi vzitym a uspésngm produkénim smérem, ktery do znaéné
miry prispivda k uhradé potieby kvalitniho hovéziho masa.

Také viziva telat doznala za posledni léla podstatnijch zmén, a to hlavné od
doby, kdy sani telat bylo vystfidano napdjenim. V posledni dobé se sleduje dal#i
snizeni spotieby plnotuéného mléka a uplatiiuje se mléko o nizsi tucnosti. Také
u nds v tomto sméru konané pokusy probihaji uspéiné. Dosazené |vysledky do-
kazuji, ze po kolostralnim obdobi egalizovanijm mlékem odchovand telata nejsou
ve vjvoji brzdéna a zdravotné postiZena, kdyz se vhodnijm zpusobem nahradi jak
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energeticky ubytek, tak sniZeny obsah specifickijch ldtek v denni ddvce. Zkou-
Sené koncentrdaty vitaminii A a D, obohacené antibiotiky, se osvédéily, takze novad
metoda odchovu telat s redukovaniym piijmem tuku je prakticky uskutecnitelnd.
Je pochopitelné, ze uspéiné praktické vyuziti novych poznatki ve vyzivé telat je
uzce spjato se svédomitosti a péci oSetiovatele, jakoz i s kvalitou doddvaného ega-
lizovaného mléka.

V' krmnyjch davkach hovéziho dobytka budeme ve zviSené mire uplatiiovat
jako zdroj dusikatjch \ldtek mocovinu a také vyuziti estrogennich hormonit jako
stimuldtoru hlavné p#i vijkrmu zviiat se stane aktudlnéjsi.

Také na useku chovu prasat je pro zabezpeceni zdravé a plnohodnotné vy-
Zivy velmi Zdadouci uplatriovat v krmnjch ddvkdch chovniyjch prasat co nejvice
kvalitnich, na bilkoviny bohatich, ale na vldkninu chudyjch statkovijch krmiv. Mla-
dé zelené picni porosty jetelovin a z nich vyrobené senné moucky, vhodné upra-
vené sildze se povazuji dnes za nezbytnou slozku krmnijch ddavek. Pomoci téchto
krmiv uSetfime jadrny podil, kiery je pak mozno u biezich prasnic omeszit na 0,5
az 1,5 kg podle stupné biezosti. Nezapomerime, Ze uvedend statkovd krmiva jsou
téz zdrojem p¥irozené minerdlni vizivy a Zivotné dulezitého provitaminu A.

Ze stejnijch zdsad je tfeba vychdzet pii vyzivé kojici prasnice. Musime si vSak
uvédomit, Ze denni produkce 6 az 8 kg i vice mléka na pocatku laktace, které je
energeticky mnohem_bohat$i, nez je mléko kravské, vyzaduje bohatou vyzivu pras-
nice. Pocitd se s podilem asi 0,5 kg na Ziviny vyrovnané 'jadrné smési na kazdé
sele, ktera musi obsahovat bilkoviny vysoké biologické hodnoty.

Od vjzivy kojici prasnice jsou zdvislé uspéchy v odchovu selat. O ztrdté
rozhoduje kromé vdihy a zdravoiniho stavu selat pri narozeni, mnozsivi a jakost
mléka prasnice. Uspésny odchov zaruéi téz véasné piikrmovdni jadrnou smési s po-
dilem bilkovin Zivoéisného puvodu a pridavkem antibiotik, obohacené také vita-
miny A a D, jakoz i skupinou B a stopovymi prvky. U selat i starSich prasat se
objevuje dosti éasto tzv. parakeraléza, kterda se doneddvna vysvétlovala nadbyt-
kem bilkovin v krmné ddvce. Dnes je znamo, Ze vznikd z nespravného poméru
vapniku a zinku v krmné ddvce, a proto se doporucuje zkrmovat prasatum 0,3
az 0,5 g uhliéitanu nebo siranu zinecnatého na kus a den.

Zménéné pozadavky spotiebiteli na kvalitu veprového masa vyzaduji vy-
hledové, aby se zir prasat postupné zaméiil na produkci lehéich masnijch prasat,
takze vznikne zvysend potireba selat. Kromé zvyseni pociu prasnic je proto treba
vénoval vétsi péci sajicim a odstavenym selatim, aby se snizilo neumérné hy-
nuti. Hlavni pficina tkvi v zanedbdvani ciniteli prostiedi, z nichz vyziva mad ne-
sporné nejvétsi vyznam. V literatuie se uvddi, ze uhynuti selete ve stdri tii dnil
znamend ztratu 0,5 q krmiv vyjadieno v krmném obili a pri uhynuti ve staii osmi
tydni se zvysi ztrata krmiva na dvojndsobné mnozstvi.

Podstatngm cinitelem ke zviseni produktivity vykrmu prasat je zkrdaceni doby
vykrmu. Kazdy den, o ktery zkratime dobu vijkrmu, znamend usporu krmiv v tzv.
zdchovné ddavce. Hlavni rezervy pro urychleni vgkrmu md dnes jesté zootechnicka
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praxe ve vahovém useku do-50 az 60 kg, nebot vyuzivd dosud nedostateéné ristové
schopnosti mladého organismu. Ukdzalo se také, ze délku vijkrmu neovliviiuji za
normdlnich predpokladi piirustky dosazené nad 60 kg Zivé vdhy.

Ve vahovém useku nad 60 kg mizeme nejen vypustit bilkovinu zivoéisného
‘puvodu, ale pii jinak vyrovnaném zastoupeni vsech potfebnych Zivin je mozno
uplatriovat v zdakladni ddvce ve vétsim méritku smés bramborii s krmnou Fepou, si-
lazovanou kukufici, Fepné skrojky a jind objemnéjsi krmiva. V posledni dobé se
osvédéila jako nahrada brambord vinosové vijhodnéjsi krmnd cukrovka, o éemsz
svédéi téz pokusy konané u nds.

Duilezitou tlohu hraji v krmnjch ddvkdch prasat biologicky plnohodnotnd
bilkovina, jakoz i vitaminy a antibiotika. Proto se u nds vyrabéné bilkovinné kon-
centraty pro prasata obohacuji specificky pusobicimi ldtkami a v nejblizs§i dobé
se upravi ve smésich téz obsah aminokyselin pFidavkem lyzinu a methioninu.

Dulezitym cinitelem v socialistické zemédélské velkovyrobé je hrabavd dri-
bez. Pozadavek na podstatné zvyseni viyroby vajec a dribeziho. masa vyZaduje
ndlezité zintenzivnéni chovi. Zhospoddrnéni vyroby se neobejde bez dalsi koncen-
trace stavii ve vjrobni jednotce a zavedeni poznatki novodobé technologie na drii-
bezich farmdch jak u nosnic s roénim obnovovdnim stida, tak u vijkrmu zdstavem
kufat a intenzivnim vyuzitim jejich rustové schopnosti.

Je tieba si uvédomit, ze v ramci zemédélské velkovyroby neni zZddny jiny chov
tak zdvisly na plnohodnotném krmeni jako dribez, zvldsté v tom pripadé, je-li za-
veden klecovy systém. Je treba zajistit, aby krmnd smés vykazovala celkovou stra-
vitelnost nejméné 80 az 85 %. Stravitelnost znaéné zdvisi na obsahu vldkniny,
proto se uddvd, ze krmivo pro slepice nemd obsahovat vice nez 3 az 4 % vldkniny.
Objemnd a $tavnatd krmiva musi proto pochdzet z mladjch porosti a jejich po-
dil ve smési je treba omezit.

Velmi diilezity je pomér bilkovin k celkové energetické hodnoté krmné davky,
ktery se ma pohybovat podle produkéniho sméru v rozmezi 1:3—35.

Diilezitd je také biologickd hodnota v ddavce zastoupenijch bilkovin. Je zndamo,
Ze krmné obili vykazuje nedostatek lyzinu, kukufice mimo to téz tryptofanu, a ze
kvasnice a lusténiny vykazuji pomérné malo methioninu a cystinu. Proto je dnes
béiné dopliiovdani krmné ddvky synteticky vyrabéniymi aminokyselinami, hlavné
lyzinem a methioninem. Plnohodnotnost krmné davky vyzaduje téz obohaceni vita-
miny, stopovymi prvky, ddle antibiotiky a prepardty proti infekénim chorobdm.

Dopliiovani krmné smési pro drubei uvedenymi pusobky je nezbyiné, c¢im
vice je drubez izolovana od moznosti prijmout potravu volngm vybérem. Proto
se vénuje také u nds velkd pozornost vyrobé kompletnich jadrnijch smési obsahu-
jicich v nalezité promiSené formé vSechny potiebné slozky. Aby byl usnadnén je-
jich prijem zvifaty, ktery neni zcela zarucen zkrmovanim sypké smési, zavddi se
jeji granulovdni, nebot zaruéuje lepsi vyuziti k zdkladnimu krmivu dodanych
prisad. '

Viyrobé kompletnich krmivovijch smési se vénuje u nds zvySend pozornost
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a svédci o tom systematické ziizovani misiren krmiv. Dosavadni zkuSenosti s ¢in-
nosti vyroben a misiren krmiv jsou vesmés dobré, coz se projevuje zejména ve zvy-
Sené uzitkovosti hospodarskich zviiat. Vgrobou komplexnich krmivovych smési se
usnadni obohacovdni krmnyjch ddvek specificky ucinnymi latkami a je to téz cesta
pro rychlé zavddéni novijch poznatki ve vyzivé zvirat do praxe.

Problematika vyzivy a krmeni hospodaiskiych zvirat je také w nds bedlivé
sledovana prislusniymi institucemi ve snaze poskyinout zootechnické praxi vyzkou-
Sené a ovéiené vijsledky a smérnice pro dalii rozvoj viroby. Uspésnou vijzkumnou
a pokusnou cinnost na tomto useku charakterizuji téz dalsi prispévky uverejnéné
v tomto éisle sborniku.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 9

Typové zimni krmné davky pro dojnice ve vyrobnich
podtypech bramborafskych pfi tradi¢nim stajovém zpusobu
krmeni '

TUNoBble 3UMHHE KODMOBbIE PALHOHBI
JLOHHBIX KOPOB B KaprotheleBOAYECKHX NMPOH3BOJACTBEHHBIX MOJTHNAX
NpH TPAAHUHOHHOM CTOHJOBOM criocoGe KOpMJIeHHs

Typen-Winterfutterrationen fiir Milchkiihe in den Kartoffel-Produktionssubtypen
bei traditioneller Stallfiitterung

C. Sc. inz Frantisek LIZAL
Vyzkumny ustav pro chov skotu CSAZV, Rapotin u Sumperka

Doslo dne 8. II. 1961

Uvod

Typové krmné davky pro dojnice jsou pfedevsim systémem biologicky plno-
hodnotnych zakladnich krmnych davek, zajisténych v -kazdém vyrobnim typu a
podtypu pro letni, podzimni a zimni krmné obdobi. Toto pojednéni, vypracované
na zakladé vysledkd ziskanych v letech 1954 a7 1958 v provozni praxi, v pokus-
nych stajich a v laboratofich Vyzkumného tdstavu pro chov skotu CSAZV v Ra-
poting, je struénym vytahem z autorovy druhé diléi zavéreiné zpravy stézejniho
vyzkumného dkolu 27.01a (Lizal, 1960). Jejim pfedlozenim bylo feSeni tko-
lu ukonéeno v terminu, stanoveném smérnicemi X. sjezdu KSC, tj. do konce roku
1960. »

V danych pracovnich podminkich nebylo vidy mozno disledné dodrzet pu-
vodné stanovenou zasadu komplexniho hodnoceni krmiv a krmnych davek. Pfesto
viak lze fici, ze byly ziskdny cenné tdaje, které umoznily uéinit pomérné velmi
pfesné zhodnoceni zimni vyZivy dojnic i navrh typovych krmnych davek.

Literarni pfehled

Z velkého poctu literdrnich pramenti je mozno uvést jen zavéry nékterych
vyznamnych praci zahraniénich i domdcich autord. Tak napf. Dmitrocenko
(1954) zdtraztiuje, Ze o celkovém typu vyzivy dojnic rozhoduje pfedevdim zimni
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krmné obdobi. Rozlisuje &tyti zakladni typy zimniho krmeni dojnic: objemny —
s maximalnim uplatnénim suché objemné pice, objemny — s maximalnim uplat-
nénim §tavnaté pice, jadrny — s vysokym uplatnénim jadrnych krmiv a pfechodny
— se stiednimi ddvkami jadrnych krmiv. Posledné jmenovany typ zimniho krmeni
dojnic je charakterizovan uplatnénim 2 kg suché objemné pice a 4 az 5,5 kg $tav-
naté pice (z toho 1,5 az 2,5 kg sildz a 2,5 az 3 kg krmné okopaniny) na cent Zivé
vahy dojnice a den, resp. té%z zkrmovanim 200 az 300 g jadrnych krmiv na kilo-
gram mléka s obsahem 4 % tuku. Autor jej povaZzuje na nejvhodnéjsi pro dosazeni
vysoké uzitkovosti dojnic.

Je porozuhodné, Ze téméf vsichni sovétsti autofi (Jemeljanov, 1960,
Zacharjev, 1952, Popov, 1950, Krotkova a Mitin, 1959, Lu-
cenko, 1958, I§éenko, 1958, Pachué¢ij, 1958, aj.) povazuji spo-
leéné zkrmovani riiznych druhi sildZe s krmnymi okopaninami za mnohem vhod-
néjsi nez zkrmovani sildze jako jediné §favnaté pice. Podle Benui a Kra-
tinova (cit. z Tomme a spol.,, 1953) ma silaz specificky vliv na stravitel-
nost krmné davky: zatimco mikrofléra v pfiznivych podminkach bachoru zesiluje
kvaSeni uhlohydratd, vlakniny a rozklad bilkovin, pak organické kyseliny stimu-
luji vyludovani vysoce Géinnych travicich $tav, coz se projevuje zvy$enim celkové
stravitelnosti krmné davky.

Morrison (1958) oznaduje dobré leguminézni seno za zakladni krmivo
dojnic v zimnim krmném obdobi, nebot je hlavnim zdrojem proteinu, vapniku a
vitaminu D. Doporuéuje, aby se na dojnici a den zkrmovalo vzdy alesponi 2,5 az
3 kg dobrého legumindzniho sena jako pridavek k vy$s§im davkam silaze (20 kg
a vice na dojnici a den). Zkrmovani sildze jako jediné §tavnaté pice nepoklada
za spravné ani v pfipadé, Ze by §lo o velmi dobrou silaz jetelovinotrav. Denni
privod 100 az 150 mg karotenu a 5000 az 6000 m. j. vitaminu D povaZzuje za do-
stacujici ke kryti jejich potfeby u dojnice o 600 kg zivé véhy.

Mnoho vyzkumnych pracovniki se v posledni dobé zabyvalo stanovenim opti-
malniho poméru mezi senem a silazi. Tak napt. Dijkstra (1958) zjistil, zZe
mnozstvi a tuénost mléka i ziva vdha dojnic, krmenych jen silazi, byly vzdy znaéné
nizsi nez u dojnic krmenych kromé sildze téz malymi ddvkami dobrého sena. Na-
opak, Zafren a spol. (1958) sledovali podrobné vliv pétimési¢niho krmeni vy-
konnych dojnic silazi, krmnymi okopaninami a jadrnymi krmivy bez sena, a do-
spéli k zavéru, Ze tento typ krmeni dojnic ma velky vyznam pro sovétské zdvody
v oblastech s nadbytkem de$tovych srazek. Ahlgren (1956) a Kalagni-
kov (1959) upozorfiuji na dobré vysledky dosazené pti zkrmovani kukufi¢né si-
laze jako jediné objemné pice dojnicim, ale pfitom nepopiraji, Ze maximalnich
vykonti dojhic lze dosdhnout jen sou¢asnym zkrmovanim kukufi¢né silaze a sena.

NéaglaHerzig (1959) pozaduji, aby zimni zdkladni krmné davky na-
$ich dojnic stacily ke kryti zachovné krmné davky a k produkci 7 az 8 kg mléka.
Proto je tfeba, aby na 1 D] skotu bylo pro zimni krmné obdobi (200 dnt) za-
jisténo 8 q sena a 80 q sildze, kterd musi mit charakter nejméné polobilkovinny,
tj. musi obsahovat alespori 1 % stravitelnych bilkovin.

Z diléich problému je tfeba upozornit alespoii na zpridvy Starovéro-
vaa Veresenka (1959) a Fiedlera (1960) o vhodnosti zkrmovani 10
az 20 kg cukrovky na dojnici a den, jakoz i na zpravy o moznosti thrady 25 az
30 % potreby stravitelnjch bilkovin zkrmovanim denni davky 100 az 200 g moco-
viny takovymi zptsoby, které blize popisuji a zdivodiuji Reid (1956),
Wetterau (1960), Milédev (1959), Vilesov (1956), Morrison
(1958) aj.
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Vlastni prace
Metodika

V typickém zimnim krmném obdobi, které bylo vymezeno prvnim dnem po ukon-
¢eni zkrmovani krmné kapusty a poslednim dnem pred zapocetim zkrmovani zelené
pice, prevladalo sledovani krmivarsko-zootechnickych opatreni nad picninarskymi
a ekonomicko-organiza¢nimi opatrenimi.

Ze souboru picninaiskych opatieni byla po dobu necelych dvou mésicu evido-
vana doba vysevu jarnich picnin, prubéh vegetace ozimych i jarnich picnin, spotieba
osiv, hnojiv, ruéni a potazni prace na hektar orné pudy atd.

Komplex opatreni krmivarsko-zootechnickych byl zajisfovan podchycovanim
udaju o slozeni, vyzivné hodnoté a Gé¢innosti krmnych davek, predkladanych skupiné
15 dojnic ¢ervenostrakatého plemene (hibineckého razu). Témto dojnicim, jejichz
prumeérna ro¢ni uzitkovost kolisala v rozmezi 3413,6—4124,9 kg FCM, se pridélovala
stejna zakladni krmna davka. Snahou bylo sestavovat zdkladni krmné davky z 5—6 kg
sena, 25—30 kg silaze, 8—10 kg krmnych okopanin a 1,5—2 kg krmné slamy. Dojnici
0 600 kg zivé vahy mély stacit na kryti zdchovné krmné davky a k produkci 5—7 kg
mléka. Jadrna smés se pridélovala individualné odmérkou podle fyziologického stavu
dojnic. X

Krmné davky se predepisovaly jedenkrat tydné. Zakladem pro stanoveni indi-
vidualniho pridélu jadrné smési byla pravidelna tydenni kontrola uzitkovosti (mnoz-
stvi a tu¢nost mléka). Prisun a vydej v8ech krmiv byl denné evidovan vazenim na
mostni a decimalni vaze a zapisem. Vyzivnd hodnota vSech druhti objemné pice
a veétsiny jadrnych krmiv se zjiStovala pomoci béznych laboratornich analyz. Z mine-
ralnich latek byl stanoven obsah vapniku a fosforu, resp. médi a molybdenu, a bi-
lanénimi pokusy se skopei byla uréena vyzivna hodnota dvou zimnich zakladnich
krmnych davek.

Kolisani zivé vahy dojnic bylo sledovano pravidelnym meési¢énim vazenim na
mostni vaze. O fyziologickém a zdravotnim stavu dojnic, resp. i o délce jejich po-
bytu ve vybéhu, v porodné apod. byly vedeny presné zaznamy.

Vyziva a krmeni dojnic v zimnim krmném obdobi byly ekonomicko-organizaéné
zhodnoceny na zékladé vysledkl, obsazenych v autorové prvni diléi zavéreéné zpraveé
o vyzkumném ukolu 27.01a (Lizal, 1959).

Vyzivna hodnota pouzitych druhit objemné pice

Vysledky, ziskané v laboratofich a v pokusné stéji, bylo mozno rozdélit jed-
nak na stanoveni koeficientd stravitelnosti zimnich zakladnich krmnych davek,
jednak na bézné organické a minerdlni rozbory a doplitkova stanoveni. Zatimco
vysledky bilanénich pokust se skopci budou souborné uvefejnény ve Védeckych
pracich Vyzkumného tstavu pro chov skotu CSAZV v Rapotiné, které vyjdou le-
to§niho roku, jsou dalsi tidaje shrnuty v tabulkdch I a II.

Zna¢ny pocet pouzitych druht sildze dovoluje uvést nazor, ze zkrmované
zimni zakladni krmné davky mohly byt pestré, coz je plné v souladu s moznostmi
vyrobnich podtypi bramborafsko-je¢ného, -pSeni¢ného a -zitného. Protoze pomér
stravitelnych bilkovin ke $krobovym jednotkdm byl téméf u vSech druht $tavnaté
pice §irsi nez 1:7—7,5, je zfejmé, ze béiné divky sena nepostacily k dosazeni to-
hoto optimélniho poméru u prtimérnych zdkladnich krmnych davek. Podstatné
ptiznivéjsi vysledky byly ziskdny vypoftem poméru stravitelnych dusikatych 1a-
tek ke skrobovym jednotkam, ktery se zna¢né pfiblizuje Morrisonovu (1958)
optimélnimu Gzivnému poméru.

Z doplitkovych stanoveni jsou nejcennéjsi idaje o obsahu karotenu v jednotli-
vych druzich objemné pice. Podle obsahu karotenu v sil4zi jarni obilnoluskovinné
smésky je mozno predpokladat, ze jeho mnoistvi v sildZovanych ozimych smés-
kach bude zhruba stejné. Obsah médi a molybdenu zjistil Ustfedni kontrolni a
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1. Vyzivna hodnota, obsah véapniku a fosforu u pouZitych druhi objemné pice (prumérné vysledky)

Obsahuje % Pomér
Krmivo Popis =
2 strav. strav. skrob. «: | ste.N-L:

SUSInY | N jseek | bilk. jedn. Ca P s.b.:80. | ke jedn.
Krmn4 fepa objemova Zluty vilec 8,48 0,73 0,35 5,68 0,027 0,023 1:16,23 | 1: 7,78
SildZz — ozimé sméska Zito vymetané,
Zita s vikvi luskovin 16 %, 28,38 2,67 1,20 12,86 0,095 0,072 1:10,72 ] 1: 4,82
Silaz — ozima sméska pSenice kvete,
pSenice s vikvi luskovin 40 % 24,46 2,16 1,38 12,10 0,116 0,052 1: 877| 1: 5,60
SildZ — jarni obilnolusk. oves vymetany,
sméska luskovin 43 9%, 19,13 1,78 1,24 9,75 0,122 0,046 1: 786| 1: 548
SildZ kukufi¢na palice ve Zluté zralosti 18,38 1,17 0,78 8,57 0,083 0,051 1:10,99 | 1: 7,32
SildZ — skrojky cukrovky $tavnaté, zdravé 15,96 1,27 0,67 7,84 0,276 0,037 1:11,70| 1 : 6,17
Silaz — cukrovarské fizky vodnaté 10,28 0,72 0,42 T:17 0,071 0,018 1:17,07| 1: 9,9
Silaz — pastevni porost zacf:étek metdani trav 21,35 2,43 1,71 11,14 0,176 0,073 13 6,51 1: 4,58
Seno letni obilnolusk. kvalitni, luskovin 45 %
sméska 83,95 7,26 5,48 23,73 0,621 0,235 1: 4,33| 1: 3,27
Seno jetelotravni 1. + 1L se&, 35 % trav 86,29 8,73 5,86 33,77 0,856 0,327 1: 5,76 | 1: 3,87
1. uzitkovy rok
Seno jetelotravni I. + II. set, 81 9, trav 87,00 5,83 4,46 32,50 0,735 0,284 13 7520 1% 557
I1. uzitkovy rok
Seno jetelovojtéskotravni 1. + 1L seé, 30 9% trav 85,28 8,57 5,44 30,33 0,811 0,254 1: 558 1: 3,54
1. uzitkovy rok
Seno jetelovojtéskotravni I. + II. se&, 55 9, trav 86,77 7,02 4,88 35,63 0,856 0,303 1: 7,30 1: 5,08
I1. uzitkovy rok
Slidma jeéna bez podrostu 84,68 0,66 0,48 16,21 0,523 0,136 1:33,77 | 1:24,56
Slama ovesna bez podrostu 83,71 0,64 0,59 18,57 0,244 0,178 1:31,47| 1:29,02
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II. Obsah karoténu a vitaminu C, médi a molybdenu v ruznych druzich objemné pice a kvalita silazi (primérné vysledky)

V 1 kg puvodni hmoty mg

v - ani, |
karotenu*) vxtz(x:x:l)mu Cu Mo

Krmni fepa objemova 8,40 0,123 27,60 2,12 0,077 152,53 —

SildZ — ozim4a sméska Zita s vikvi 28,38 nezj. 4,30 6,83 0,652 1:10,48 1.—2.
Sildz — ozimd sméska p3enice s vikvi 24,46 nezj. 5,70 5,80 0,390 1 :14,87 2.—3.
SildZ — jarni ob. — lusk. sméska 19,13 20,40 7,80 3,55 0,187 1:18,98 2.—3.
Silaz kukufi¢na 18,38 15,57 2,94 3,22 ¢ 0,224 1:14,38 2.—-3.
Silaz — skrojky cukrovky 15,96 11,22 13,50 4,10 0,115 1.::35,65 1.—3.
Silaz — cukrovarské fizky 10,28 0 0 2,13 0,057 137,37 1.—2.
Silaz — pastevni porost 21,35 80,39 46,82 5,48 0,199 1:27,54 1.-3.
Seno jetelovojtéikotravni 86,00 31,64 0 13,27 0,175 1:75,83 —

*) podle stanoveni inZz. Opletalové (1958).




zku$ebni tstav zemédélsky v Praze. Protoze pomér Mo: Cu byl vidy mnohem §irsi
nez 1:5—7,5, nehrozilo dojnicim nebezpeéi vyskytu specifickych chorob (en-
zootic ataxia, swaybackm peat scours — Lizal, 1959).

Skuteéné zikladni krmné davky a jadrné smési

Zakladni krmné davky byly vidy sloZeny jen z objemné pice, ktera se pied-
kladala trikrat denné v tomto poradi: silaz, resp. michanice (nékteré druhy si-
laze, krmné okopaniny), seno a krmna slama na dosyceni. Pouzivalo se jen nej-
jednodussich zplisobli pfipravy, tj. krouhdni krmnych okopanin a fezani &asti
krmné slamy. V typickych zimnich obdobich (definice viz metodika), jejichz délka
kolisala v rozmezi 154 az 180 dni (primér 164 dnu), byly pokusnym dojnicim
zkrmovany takové primérné krmné davky, jak je uvadi tabulka III.

III. Slozeni prumeérnych zdkladnich krmnych davek v zimnich krmnych obdobich
1954/55 — 1957/58

Zimni krmné obdobi — kg
Krmivo — skupina krmiv
1954-55 | 1955-56 | 1956-57 | 1957-58 5}

Repa krmna objemova 13,51 9,40 14,90 10,78 12,15
Brambory — — 1,08 0,08 0,29
Krmné okopaniny 13,51 9,40 15,98 10,86 12,44
Silaz bilkovinna') 6,16 6,54 6,70 15,66 8,76
Silaz prechodna?) 14,74 13,18 15,93 10,45 13,58
Silaz uhlohydratova®) 3,31 2,02 3,70 4,56 3,40
Silaz celkem 24,21 21,74 26,33 30,67 25,74
Stavnata pice 37,72 31,14 42,31 41,53 38,18
Sldma krmna 2,82 1,73 1,90 1,27 1,93
Seno jetelovojtéskotravni 3,79 4,37 3,99 3,29 3,86
Sucha objemna pice 6,61 6,10 5,89 4,56 5,79
Suchd obj. pice: $tavn. pici 1:571 1 1:510]|1: 7518|132 911| 1: 6,59 '
Seno: $tavnaté pici 1: 99 (1: 7,13|1:10,60| 1:12,62| 1: 9,89

1) pastevni porost, ozima sméska pSenice s vikvi, jarni obilnoluskovinné smésky,.
podsevy, .

?) ozima sméska zita (s vikvi), skrojky cukrovky,
%) kukurice, cukrovarské rizky.

S vyjimkou zimniho krmného obdobi 1955 az 1956 byly tedy primérné denni
davky §tavnaté pice a sena vcelku dobfe v souladu s dne§nimi nazory na vyzivu
dojnic v zimnim krmném obdobi. Pomérné znaéné mnozstvi krmné fepy (9,40
az 14,90 kg) bude vsak nutno z ekonomidkych diivodi nahradit kukufiénou si-
lazi. Staly pokles davek sena a krmné slamy byl pfi trvale vzestupné tendenci
hektarovych vynost trvalych picnin i obilovin zptsoben rychlym zvySovanim sta-
vi skotu a projevil se vyrazné rozsifenim poméru suché objemné pice ke §tav-
naté pici.

674



Vyzivna hodnota primérnych zdkladnich krmnych davek v jednotlivych zim-
nich krmnych obdobich byla vy¢islena v tabulce IV na zakladé adaji obsazenych

v tabulkédch I, II a III.

IV. Vyzivna hodnota pramérnych zdkladnich krmnych davek v zimnich krmnych

obdobich 1954/55 — 1957/58

Zimni krmné obdobi

1957-58 ]

1954-55 | 1955-56 | 1956-57
Susina kg 10,65 10,22 11,05
Stravitelné bilkoviny g 619 510 492
Skrobové jednotky 4,35 4,72 4,92
Vapnik g 84,34 81,75 88,03
Fosfor g 31,32 28,73 31,94
Karoten mg 833,70 844,51 903,16

11,66 10,90
611 558
5,57 4,89
84,95 84,77
32,11 31,03
1552,60 | 1033,49

Dojnici o 600 kg statily zdkladni krmné davky na vyrobu mléka kg

u susiny - — 0,71
u stravitelnych bilkovin 6,38 4,290 3,84
u $krobovych jednotek 5,40 6,88 7,68
u vapniku 18,11 1725 19,34

u fosforu 6,53 5,49 6,78

2,46 0,29
6,22 5,16
10,28 7,56
18,32 18,26
6,84 6,41

Podle na$ich krmnych norem (Herzig a spol., 1951)

mély tedy vSechny

prumérné zimni zakladni krmné davky nizky obsah suiny, a v obdobich let 1955
—1956 a 1956 —1957 také nizky obsah stravitelnjch bilkovin. Skrobovych jed-
notek — s vyjimkou let 1954—1955 — bylo vidy nadbytek, takze zimni za-
kladni krmné davky mély charakter uhlohydratovy. Bylo to zptisobeno jednak ma-
lym zastoupenim bilkovinné sildZe (kromé obdobi 1957 —1958), jednak niz-
kymi davkami sena stfedni a hor$i jakosti. Znaény nadbytek vapniku a dostatek
fosforu byly podobné jako u letnich a podzimnich zakladnich krmnych davek (L1 -
zal, 1959) a obsah karotenu byl vidy mnohem vy$3i nez jeho potieba.

Podil jednotlivych skupin krmiv na dhrnu organickych a minerdlnich Zivin
v procentech je v priméru vSech zimnich krmnych obdobi uveden v tabulce V.

V.
Hmota | Su$ina | Str.b. | Skr.j. Ca P Karoten

Krmné okopaniny 33,15 13,12 17,88 21,57 4,90 11,52 0,22
Silaz celkem 54,63 40,17 44,80 41,77 53,07 46,18 85,80
Stavn. pice celkem 87,78 53,29 62,68 63,34 57,97 57,70 86,02
Sldma krmnd 3,95 14,62 2,32 7,28 5,27 10,58 —
Seno jet.-vojt. travni 8,27 32,09 35,00 29,38 36,76 31,72 13,98
Suchad obj. pice celk. 12,22 46,71 37,32 36,66 42,03 42,30 13,98

l 100, — | 100,— | 100,— | 100,— | 100,— ’ 100, — ‘ 100, —
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S vyjimkou suSiny byla tedy silaz vzdy hlavnim zdrojem organickych a mine-
ralnich Zivin a 'podil sena byl viak i pfi pomérné malé denni davce (3,86 kg)
velmi podstatny. Mimofadné vysoky podil na celkovém mnozstvi karotenu méla
bilkovinna silaz (59,64 %), tvofena prevazné pastevnim porostem (piebytky
z pastvin pro mlady skot).

Na kilogram mléka, produkovany nad odhadem stanovenou uroven ziklad-
nich krmnych davek, se ptidélovalo 0,40 az 0,45 kg jadrné smési (v suchém sta-
vu). Denni ddvka jadrné smési nepfesdhla 9 kg ani u nejvykonnéjsich dojnic.
V priiméru obsahovala jadrnad smés 87,77 % susiny, 14,80 % stravitelnych bil-
kovin a 60,98 % skrobovych jednotek; oboustranné kolisani kolem uvedenych hod-
not bylo pomérné velmi malé. Mirny prebytek stravitelnych bilkovin nad §krobo-
vymi jednotkami (optimum 1:5, skuteénost 1:4,12) byl udrZovdn zdmérné, pro-
toze tim do zna¢né miry dochazelo k vyrovnéni jejich poméru v celé krmné davce.
Podil jadrnych bllkovmnych krmlv z prumérné denni davky jadrné smési ¢inil
sice jen 33,85 % susiny a 35 % skrobovych jednotek, ale 69,35 % stravitelnych
bilkovin. Vsechny jadrné smési obsahovaly 2 % minerdlni smési a 1 % dobytéi
soli.

Uéinnest krmnych davek

Pfi velmi mirném kolisdni obsahu stravitelnych bilkovin a $krobovych jed-
notek v jednotlivych tydennich krmnych dévkach nebyla zjisténa prikazna za-
vislost mezi mnozstvim nadojeného mléka a pfijimanymi mnozstvimi stravitel-
nych bilkovin a $krobovych jednotek.

Hrubé dietetické zdvady nebyly pozorovany ani v jediném ze &tyf zimnich
krmnych obdobi. Ur¢itym nedostatkem zakladnich krmnych davek byla jejich mala
objemnost, resp. nizky obsah su$iny, zpisobeny predevsim nedostatkem krmné
slamy. Protoze se viem dcjnicim pfidélovala stejna zdkladni krmna davka, trpély
tzv. pocitem nedosycenosti predevs§im dojnice nad 600 kg zivé vahy a vSeobecné
viechny dojnice 1 az 2 mésice pred zaprahovdnim a v obdobi stani na sucho, kdy
byl maly denni ptidél jadrné smési, resp. kdyz byly bez pridélu. Ridsi konzistence
vykali se objevila vidy koncem bfezna a v dubnu pfi zvySeni denni ddvky krmné
fepy nad 15 kg. Vodnaté zbytky silazi ze dna silaZznich komor ,Moravia“ udélo-
valy mléku specificky, my$iné podobny zépach, ktery se vyrazné projevoval pfi
ohfivéni, resp. pfi vafeni mléka. Soucasné také dochazelo ke snizeni Zzravosti a
uzitkovosti dojnic a k prajmam.

Na zakladé nékolikaletého pozorovani bylo mozno sestavit poradi chutnosti
jednotlivych druht objemné pice takto: 1. krmnd fepa a sildz pastevniho porostu,
2. silaz skrojkt cukrovky 'a cukrovarské fizky, 3. seno jetelovojtéskotravni a jetelo-
trdvni, 4. silaz kukufice a obilnoluskovinnych smések, 5. krmné slama.

Ve vsech zimnich krmnych obdobich pravidelné dochazelo ke zvySovani pru-
mérné zivé vahy dojnic; nejmarkantnéji vidy v prosinci a v bfeznu. Zatimco pro-
sincové zvySeni prumeérné Zivé vahy dojnic (vylouceny byly dojnice tfi mésice
pfed otelenim a nedospélé dojnice v 1. a II. laktaci) je mozZno dosti dobfe vy-
svétlit ukonenim zkrmovani projimavé pusobicich skrojki cukrovky do 15. aZ
20. listopadu, nelze bfeznové zvySeni primérné zivé vahy dojnic vysvétlovat jinak
nez dlouhodobym vlivem uhlohydratového charakteru vyzivy a nedostatkem po-
hybu v zimnich meésicich.
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Relativni vykonnost dojnic

Relativni vykonnost dojnic, tj. spotfeba susiny, stravitelnych bilkovin a $kro-
bovych jednotek na kilogram FCM byla vypoéditana individudlné (v tydennich
intervalech a za laktaci), a to délenim produkéni krmné davky kilogramy FCM.

Pri stejné zakladni krmné ddvce (na 600 kg Zivé vdhy) a jednotném zpi-
sobu predepisovani davek jadrné smési viem dojnicim je pak zfejmé, ze dojnice
nad 600 kg Zivé vahy byly v prvni poloviné laktace méné prekrmovany, a na-
opak, ve druhé poloviné laktace vice nedokrmovany nez dojnice o zivé vaze 600 a
méné kilogramt. Na rozdil od letniho a podzimniho krmného obdobi (Lizal,
1959) byla spotteba stravitelnych bilkovin i $krobovych jednotek na kilogram FCM
v zimnim krmném obdobi v priméru podstatné nizs§i a vyrovnangjsi (51 az 67 g
stravitelnych bilkovin, 0,26 az 0,37 $krobovych jednotek), coz bylo zpfisobeno
pomérné malymi zménami ve vyZivné hodnoté zdkladnich krmnych davek i jadr-
nych smési. Nedostatek suSiny na kilogram FCM (0,30 az 0,01 kg) byl zpi-
soben predev§im jiz zminénou malou objemnosti krmnych davek, a s postupujici
laktaci, tj. se snizovdnim davek jadrné smési, se projevoval vyraznéji nez v letnim
a podzimnim krmném obdobi.

Navrh typovych zakladnich krmnych davek

Prednosti skutetné zkrmovanych zakladnich krmnych davek byla pestrost a
chutnost, nedostatkem nizky obsah stravitelnych bilkovin a jejich pfili§ §iroky po-
mér ke Skrobovym jednotkdam, mald objemnost a p#ili§ vysoka davka drahé krmné
fepy. K odstranéni zjisténych nedostatk je tfeba zmeénit strukturu zimnich za-
kladnich krmnych déavek tak, aby:

1. jedinou $tavnatou pici, jejiz vahovy pomér k senu bude = 10:1, byla si-
laz, a aby pro dojnici o 600 kg zivé vahy bylo denné k dispozici 40 az 45 kg
silaze a 4 az 4,5 kg kvalitniho sena;

2. z celkového mnozstvi silaze tvofila ne]mene jednu étvrtinu silaz bilkovin-
na, jednu ¢tvrtinu silaz pfechodna a nejvyse jednu polovinu sildz uhlohydratova,
tj. aby silaz méla v priméru polobilkovinny charakter (obsah alespori 1 % stra-
vitelnych bilkovin);

3. pomér stravitelnych bilkovin ke 8krobovym jednotkam nebyl §irsi nez 1:7,5
a aby krmna sldma byla zkrmovana ad libitum.

Slozeni a obsah minerdlnich a organickych zZivin by pak mély byt vice méné
totozné s tdaji obsaznymi v tabulce VI.

Navrzena typova zdkladni krmna davka je pestrd, chutni, dostateéné ob-
jemna a pfi optimalni drovni (7 az 8 kg mléka) i velmi vyrovnana. Znaény pte-
bytek vdpniku a karotenu i dostatek fosforu je tfeba hodnotit velmi pfiznivé.
Skute¢nost, ze 42 kg silaze tvori vidy prevdznou ¢ast organickych i minerdlnich
zivin, dovoluje 0znacit navrZenou typovou zakladni krmnou davku podle D mi -
tro¢enka (1954) za ptiklad objemného typu zimniho krmeni s téméf maxi-
méalnim uplatnénim §tavnaté pice (silaze), a dodat, Ze tento typ zimniho krmeni
je pro nadi praxi v souasné dobé nejprijatelnéjsi.

Celkova spotifeba a potifeba objemné pice

Skute¢na prumérna spotfeba a navrhovana optimalni potfeba objemné pice
jsou vzdjemné srovnany v tabulce VII.
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VI. Navrh typové zimni zakladni krmné davky pro dojnici o 600 kg z. v.

Krmivo Mnodstvi| Susina | 372 | Skrob. | Ca P |Karoten

— skupina krmiv kg kg g * jedn. g g mg
Silaz bilkovinnal) 12 2,28 | 180 1,08 21,12 8,76 | 600
Silaz prechodna?) 10 1,90 | 110 0,90 15,00 5,00 | 215
Silaz uhlohydritova?) 20 3,80 | 140 1,80 16,60 10,20 | 312
Seno?) 4 3,40 | 240 1,20 32,04 10,16 | 126
Sldma krmnd 2.5 2,13 sytostni doplnék --
Zakladni krmna davka
obsahuje — 13,51 670 4,93 84,76 32,12 (1253
staci na mléko kg — 7,74 7,40 7,92 18,25 7,65 —
silaz tvoii 9, — 59,07 64,18 75,90 62,20 70,16, 89,94

1—-2_3) @ susina 19 %, Skrobové jednotky 9;

1) pastevni a lu¢ni, resp. jetelotravni porosty, ozima sméska pSenice s vikvi, jarni
chilnoluskovinné smésky, podsevy jetelotrav a jilku italského (2 1,50 % s. b., 0,176 %
Ca, 0,073 % P, 50 mg karotenu v 1 kg);

?) ozima sméska zita (s vikvi), skrojky cukrovky (¥ 1,1% s. b, 0,15 % Ca,
0,05 % P, 21,5 mg karotenu v 1 kg);

%) kukutice (2 0,7 % s. b., 0,083 % Ca, 0,051 % P, 15,6 mg karotenu v 1 kg);

1) seno jetelotravni, jetelovojtéskotravni, luéni (& 85 % sus., 6 % s. b., 30 §. j.,
0,801 9% Ca, 0,254 % P, 31,6 mg karotenu v 1 kg).

VII. Pramérna spotfeba a navrhovana optimalni po'tx"eba objemné pice pro dojnici
o 600 kg zivé vahy na 164 dntu zimniho krmného obdobi ‘

Skute¢na @ spotfeba

Planovana optimalni

KEeiivs . 1954/55 —1957/58 potfeba
— Shupioa kroly denné 164 dn denné 164 dni
kg q kg q
Repa krmna objemova 12,15 19,93 — -
Brambory 0,29 0,48 - —_
Krmné okopaniny 12,44 20,41 — —
Silaz bilkovinnal) 8,76 14,37 12 19,68
Silaz prechodna?) 13,58 22,27 10 16,40
Silaz uhlohydratova®) 3,40 5,58 20 32,80
SildZ celkem 25,74 42,22 42 68,88
Stavnata pice 38,18 '62,63 42 68,88
Slama krmna4, plevy pSen. a oves. 1,93 3,17 2,5 4,10
Seno jetelovojtéskotravni 3,86 6,33 4 6,56
Suché objemnd pice 5,79 9,50 6,5 10,66
Sucha obj. pice: stavnaté pici 1:6,59 - 1: 6,46 =
Seno: §tavnaté pici 1:9,89 - 1:10,5 -

1) pastevni porost, ozima sméska pSenice s vikvi, jarni obilnoluskovinné smésky,

podsevy,

2) ozima sméska Zzita (s vikvi), skrojky cukrovky,
5) kukurice, cukrovarské rizky.
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Spoleénym znakem skuteéné spotfeby a planované optimélni potteby objemné
pice je pouziti vysokych davek stavnaté pice. S ohledem na vysoké naklady na
vyrobu centu hmoty a Zivin u krmné fepy cbjemové (Lizal, 1959), jakoz
i s ohledem na moZnosti jeji ndhrady kukufiénou sildzi bez obav ze sniZeni uzit-
kovosti (Lizal Opletalova, 1960) se v navrhu optimélni potieby objemné
pice s velmi chutnou krmnou fepou nepocitd. Podstatné zvySeni potfeby uhlo-
hydratové silaze (prumér 20 kg denné) je zptsobeno zvét§enim rozsahu péstovani
silazni kukufrice pro jeji velké ekonomické pfednosti. Vyrovnanost a dostate¢na tro-
venl zimnich zdkladnich krmnych ddvek musi byt zajisténa zvySenim potieby bil-
kovinné sildze (vyuzitim pfebytkd luénich a pastevnich porost, podsevil jetelo-
trav a jilku italského).

Nevelké zvyseni potfeby suché objemné pice, tj. sena a krmné slamy, postaci
k zajisténi dostateéné objemnosti zimnich zakladnich krmnych davek. Roz§ifeni po-
méru sena k §tavnaté pici na 1:10,5 je v souladu se souasnymi ndzory na vyzivu
dojnic v zimnim krmném oddobi (Nagl a Herzig, 1959).

NakladynazajiSténizakladnivyzivydojniceo 600 kg zivé vahy
ve 164 dnit dlouhém zimnim Kkrmném obdobi — ekonomické
zhodnoceni '

K vypoctu téchto nakladd, které jsou uvedeny v tabulce VIII, bylo pouzito
jednak ddajii o skuteéné priamérné spotfebé a navrhované optiméalni potreb& ob-
jemné pice (tabulka VII), jednak tdaji o ndkladech na vyrobu centu hmoty u po-
uzitych druhd objemné pice (Lizal, 1959).

Vys§i ndklady na zajisténi navrhované optimélni potfeby objemné pice
(o 23,14 Ké&s) jsou jednak zplsobeny zvySenim potfeby suché objemné pice
o 1,16 q, resp. o 13,87 Kés, jednak zvySenim potteby §tavnaté pice o 6,25 g, resp.
0 9,27 K¢s. Toto veelku nepatrné zvyseni ndkladda (o 0,14 K¢&s na dojnici a den)
je vsak vice nez vyvazeno dostatetnou objemnosti, pomérné vysokou trovni, vy-
rovnanosti, pestrosti a chutnosti navrhovanych typovych zakladnich krmnych da-
vek, jejichZ ekonomické pfednosti vyniknou vyrazné pfi vzdjemném srovndni na-
klada na kilogram suiny, na kilogram stravitelnych bilkovin a na jednu $krobo-
vou jednotku:

Niklady v Kés
na 1 kg na jednu
suiny  str. bilk.  $kr. jedn.
prumérna skuteéné zkrmovani zakladni
krmna ddavka . . . . . . . 048 9,38 1,07
navrhovani typova zakladni krmna davka 0,40 7,86 0,99

Tyto pfiznivé ekonomické ukazatele je tfeba uvést v souvislost jednak s vyssi
drovni navrhované typové zakladni krmné davky, jednak s dlelnéj§im vybérem
krmiv, tj. pfedev§im s nahradou velmi chutné, ale drahé krmné fepy kukufi¢nou
silazi. -

Protoze navrhované typové zdkladni krmna davka sta¢i dojnici o 600 kg zivé
vahy v priméru na kryti zachovné krmné davky a k produkci 7,5 kg mléka, mélo
by z ni byt za 164 dnt zimniho krmného obdobi idealné vyrobeno 1230 kg mléka.
Prakticky v8ak je moZno poéitat jen s produkci 850 az 900 kg mléka, coz zna-
mena, Ze kilogram mléka by byl zatizen pomérné vysokou ¢astkou 1,04 —0,98 K¢s.
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VIII. Naklady na zajisténi zakladni vyZzivy dojnice o 600 kg zivé vahy ve 164 dnu
dlouhém zimnim krmném obdobi (£ skute¢na spoti‘eba, navrhovana optimalni potreba)

. 1q Skut. @ spotfeba | Planovana optimal-
Krmivo hmoty | 1954/55—1957/58 ni potieba
— skupina krmiv Kés
a | Kés q Kés
Repa krmnd objemovi ' 9,46 19,93 188,54 = =
Brambory 26,97 0,48 12,95 — —
Krmné okopaniny - 20,41 201,49 - —
Silaz bilkovinnal) 9,06 14,37 130,19 19,68 178,30
Silaz prechodna?) 12,45 22,27 277,26 16,40 204,18
SildZ uhlohydratova®) 8,66 5,58 48,32 32,80 284,05
SilaZz celkem — 42,22 455,77 68,88 666,53
Stavnata pice — 62,63 | 657,26 68,88 | 666,53
Sldma krmna, plevy p$eni¢né
a ovesné 8,00 3,17 25,36 4,10 32,80
Seno jetelovojtéikotravni 27,97 6,33 | 177,05 6,56 | 183,48
Sucha objemn4 pice - 9,50 202,41 10,66 216,28
Objemna pice celkem — — 859,67 — 882,81
@ zakl. krm. davka — — 5,24 == 5,38

1) naklady na vyrobu 1 g hmoty vypoéitiny jako aritmeticky primér naklada
na vyrobu 1 q sildZe ozimé smésky pSenice s vikvi, jarnich ob.-lusk. smések, pastev-
niho porostu a podsevi (1 q silaze pastevniho porostu a podsevi — 7 K¢és),

?) naklady na vyrobu 1 q hmoty vypoéitany jako aritmeticky primér naklada
na vyrobu 1 q sildZe ozimé smésky zita (s vikvi) a skrojku cukrovky,

5) naklady na vyrobu 1 g hmoty vypoditdny jako vazeny primér nakladd na
vyrobu 1 q silaZze kukufice a cukrovarskych rizkul.

Ve srovnani s letnim a podzimnim krmnym obdobim (Lizal, 1959) neni tato
nepfili§ pfizniva okolnost zplisobena podstatné vy$§imi naklady na navrhovanou

vyoe

typovou zakladni krmnou dévku, nybrz jeii nizsi arovni (7,5 kg mléka "proti
10,08 kg mléka).

Hodnoceni vysledkd, diskuse

Zasady, podle kterych byly navrzeny typové zimni zdkladni krmné davky
pro dojnici o 600 kg zivé vahy, jsou spoleéné pro vyrobni typy bramboraisky,
fepafsky i kukufi¢ny. Zasadni stanovisko je nutno zaujmout k ,revoluénim” na-
zorim na uplatiiovani silaze jako jediné objemné pice. VétSina autort dospéla k za-
véru, ze zkrmovani silaze bez ostatnich druhi objemné pice (sena, slamy, resp.
i krmnych okopanin) snizuje uzitkovost a je z dietetického hlediska zcela nespravné
(Dijkstra, 1958, Morrison, 1958, Kaldy, 1956, aj.) nebo alespor
méné vhodné (Krotkovaa Mitin, 1959, Kalasnikov, 1959, Ples-
nik, 1957). Jen velmi male autorii povazuje zkrmovéni sildze jako jediné ob-
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jemné pice za ekonomicky a dieteticky opodstatnéné (Ahlgren, 1956). Autor
se ztotoziiuje s Morrisonem (1958), Ndglem a Herzigem (1959),
Dijkstrou (1958) aj., v tom, Ze zkrmovani vysokych déavek sildZe bez ale-
sponi 2 az 3 kg kvalitniho sena nelze doporudit ani v pfipadé, ze by $lo o velmi
kvalitni silaz jetelevinotrav.

Je pravdépodobné, ze v nejbliz§ich letech bude G&elné nahradit ¢4st kuku-
fiéné silaze krmnou cukrovkou (v poméru 5:3, resp. 2:1), ktera rovnéz posky-
tuje vysoké vynosy Zzivin z hektaru (Fiedler, 1960) a byla by velmi dobrym
chufovym dopliikem zimnich krmnych davek dojnic. Zkrmovani vyssich davek
cukru (asi 1200 az 1500 g v 8 az 10 kg krmné cukrovky) vSak podle Huff -
mana (1956) snizuje mikrobidlni traveni hrubé vldkniny (resp. celkovou stra-
vitelnost krmné davky), protoze baktérie maji dostatek lehce vyuZitelnych uhlo-
hydrata, které ve zvySené mife pfeménuji v plyny, tj. v CO2, CHs aj.

PFi vSeobecném nedostatku bilkovinnych jadrnych krmiv mnozi zahraniéni
autofi (Wetterau, 1960, Miléev, 1959, Vilesov, 1956, Morrison,
1958, Jemeljanov, 1960, aj.) doporuéuji zkrmovat na dojnici a den 100 az
200 g modoviny, jiz je mozno uhradit 20 az 30 % celkové potfeby dusiku. Autor
vSak na zdkladé presného pokusu se 16 dojnicemi, ktery uéinil ve spolupraci
sinz. L.Opletalovouv zimé roku 1960, si dovoluje vyslovit nizor, ze s vyse
zminénou thradou 20 az 30 % celkové potreby dusiku je mozno poéitat jen pti
suchém, resp. nepiili§ §favnatém typu zdkladnich krmnych davek, tj. v pfipadé,
ze obsahuji jen malé mnozstvi dusikatych latek nebilkovinnych.

S ohledem na zavidéni nové technologie chovu dojnic (volné ustijeni, samo-
krmeni, dojirny atd.) vyhovuji navrhované typové zimni zdkladni krmné davky
jen potud, pokud jde o prechod na silaz jako jedinou §tavnatou pici; - spole¢né
zkrmovani sildze bilkovinné, pfechodné a uhlohydratové vsak nelze zavadét, pro-
toze v takovém ptipadé dochazi k jejimu selektivnimu sezirani dojnicemi (Hans -
sen, 1959).

Souhrn

Vysledky priace na feSeni problému typovych zimnich krmnych davek pro
dojnice o 550 az 600 kg Zivé vahy, chované tradiénim stajovym zplsobem ve vy-
robnich podtypech bramborafsko-jeéném, -pseni¢ném a -zitném, byly ziskdny v zim-
nich krmnyjch obdobich 1954/55 az 1957/58 a lze je shrnout takto:

1. Typové zimni zakladni krmné davky by mély byt sloZeny asi ze 40 az
42 kg silaze (10 az 12 kg bilkovinné, 10 kg prechodné, 20 kg uhlohydratové) a ze
6,5 az 7 kg suché objemné pice (4 kg sena, 2,5 az 3 kg krmné slamy). Budou pak
obsahovat asi 13,5 kg susiny, 670 g stravitelnych bilkovin a 4,95 skrobovych jed-
notek, 84,8 g vapniku, 34,1 g fosforu a 1200 az 1300 mg karotenu. Hlavnim
zdrojem Zivin bude silaZ, jejiz podil bude ¢&init u susiny asi 59 %, u stravitelnjch
bilkovin 64 %, u $krobovych jednotek 76 %, u vapniku 62 %, u fosforu 70 %
a u karotenu 90 %.

2. Navrzené typové zimni zdkladni krmné davky budou pestré, chutné a do-
stateéné objemné. Dojnici o 600 kg zivé vahy sta¢i k thradé zachovné krmné dav-
ky a k produkci asi 7,4 kg mléka u stravitelnych bilkovin, 7,80 kg mléka u §kro-
bovych jednotek, 18,3 kg mléka u vapniku a 7,7 kg mléka u fosforu. P¥isun po-
tfebnych mnozstvi vitaminu D bude plné kryt senem; pfisun karotenu, jehoz hlav-
nim zdrojem by byla bilkovinna silaz, pfevysi nékolikanasobné jeho potfebu.
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3. Na kilogram mléka, produkovaného nad droveri typovych zimnich za-
kladnich krmnych davek (7,4 az 7,9 kg mléka), je tieba pfidélovat 0,40 az 0,45
kilogramu jadrné smési, u které je tfeba zachovavat pomér stravitelnych bilkovin
ke Skrobovym jednotkdm = 1:5.

4. Potteba objemné pice pro 164 dnt dlouhé zimni krmné obdobi bude ¢init
69 q silaze (19,7 q bilkovinné, 16,4 q prechodné, 32,9 q uhlohydratové) a 10,7 g
suché objemné pice (6,6 q sena, 4,1 q krmné slamy). Zajisténi tohoto mnoZstvi
objemné pice loko pfipravna krmiv si vyzada celkovych nédkladd 882,81 Kés, tj.
5,38 K¢és denné. :

5. Nihradou drahé krmné fepy levnou kukufi¢nou sildzi by se podstatné
snizily naklady na jednotku Zivin, které by ¢inily na kilogram susiny 0,40 K¢s,
na kilogram stravitelnych bilkovin 7,86 K& a na jednu skrobovou jednotku 0,99
Kés. Presto viak za redlného predpokladu, Ze typové zimni zakladni krmné davky
staéi v praxi k vyrobé 850 az 900 kg mléka, zatiZi objemna pice kazdy kilogram
z ni vyrdbéného mléka pomérné vysokou ¢astkou 1,04 —0,98 Kés.
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Tunossle 3UMHHE KOPMOBBIE PALHOHLI
ZLOIHBIX KOPOB B KapTo(e/ieBOAYECKHX MPOU3BOJCTBEHHBIX NOATHNAX
npu TPAJHLUMOHHOM CTOMJIOBOM cnocoGe KOpMJEHHS

PeayabTatel paGoT TNpH pelleHHH IpoGjeMbl THIOBHLIX 3HMHHX KODMOBLIX palHOHOB
Aas poiinplx Kopop Becom 550—600 Kr, pasBoaHMbIX TPaAHIHOHHLIM CTOHJIOBBLIM CrocoGoM
B NPOH3BOACTBEHHLIX KapTo(e/ie-auMeHHoM, MUeHHUHOM, PIKaHOM NOATHNAX, ObLIH T0JyYeHbl
BO BpeMsi 3HMHHX KOPMOBBIX nepHosos 1954/55—1957/58 rr. 1 Moxk10 0006UHTb CJeYIOUHM
00pa3oM:

1. Tunosble 3HMHHE OCHOBHBEIE KOPMOBBIE PALMOHbI MOIVIH Gbl OLITH COCTaBJEHBI TpH-
Gansuresnbno w3 40—42 xr cusoca (10—12 kr Geakosoro, 10 kr nepexoauoro, 20 Kr yrJe-
BojHoOro) M n3 6,5-—7 Kr cyxoro ogbemuoro kopma (4 kr cena, 2,5—3 Kr KOpMOBOii COIOMBI). .
B rtakoM cayuae KOpMOBblE pailHOHbl GY1yT cojep:Kath NpHOIHsHTEbHO 13,5 Kr cyXoro Be-
uecra, 670 r nepesapumbix Geakos H 4,95 KpaxmaabHbX eaunuu, 84,8 r uspect, 34,1 r
docdopa n 1200—1300 Mr xaporuna. [VIABHEIM HCTOUHHKOM TIHTATE/BHLIX BEIIECTB SIBJISETCS
CHJIOC, y/le/bHbIil BeC KOTOPOro Oy/eT COCTaBJsiTh Y CYXOro BeliecTBa npuGausutenbuo 59 %,
y nepepapumbix Geakos — 64 %, y kpaxmaspnbix emunniy — 76 %, y usectn — 620/,
v ¢ocopa — 709, u y xkaporuia — 90 %.

2. [lpeanoskennble THIOBbIE 3HMHHE OCHOBHLIE KOPMOBbi€ PallHOHBI GYAYT TMECTPLIMH,
BKYCHBIMI H jpocratouno oGbemubiMi. Jloiinoit kopose Becom 600 xr Gyaer A0CTAaTOUHO s
BO3MelleHHs TI0/1/IePKHBAIONIET0 KOPMOBOTO palHOHA W JUIsi TPOAVKUHH TPHOIH3HTEIbHO
7.4 Kr MOJIOKa y nepeBapHMbIX GesKkoB, 7,8 Kr MOJIOKAa Y KpaxMaJbHbIX e1nHHI, 18,3 Kr Mo-
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JIOKa y H3BecTH H 7,7 Kr MosoKa y ¢(ocdopa. ITonaua Heo6XoAHMOro KoJH4ecTBa BHTaMHHa D
OyNeT MOJIHOCTBIO 3aMeHeHa CeHOM, Mojaya KapOoTHHA, TJIaBHBIM HCTOYHHKOM KOTOPOro OblI
Obl OCJ/IKOBBIH CHJIOC, MPEB30iileT B HECKOJIbKC pa3 ero moTpeGHOCTbL.

3. Ha 1 kr MoJsoKa, MPOAYUHPOBAHHOTO CBLILIE YPOBHJ THIOBLIX 3HMHHX OCHOBHBIX
KOPMOBLIX pauHoHoB (7,4—7,9 Kr MoJsioka), MoxkHO poGaBuTh 0,40—0,45 Kr KOHUEHTPHPOBAH-
HOIT CMecH, y KOTOpPOH HeoOXOJHMMO COXPAaHHThL COOTHOLUEHHE IepeBapHMBIX OeJKOB K Kpax-
MaJbHbIM eJHHHnamM=1:5

4. Pacxoj 00beMHOro KOpMa BO BpeMsi 3HMHEro KOPMOBOTO MNepHOJa TNMPOJOJIKHTE/b=
HocTblo B 164 nus cocrasasier 69 1 cuioca (19,7 i Gesikosoro, 16,4 1 nepexojaHoro u 32,9 1t
yraesoauoro) u 10,7 1 cyxoro oGwemtoro kopma (6,6 1 cena, 4,1 1L kopmoBoii cosiomsr). s
obecreyeHHst 3THX KBAHT 00’b€MHOr0 KOpMa KOpPMOLEX B JaHHOM cJjyvae norpeGyeT pacxozos
Bcero 882,81 kponsl, T. e. 5,38 KPOHBI B CYTKH.

5. 3amenoli noporocrosuieii KOPMOBOI CBEKJBl JAelIeBBIM KYKYPY3HBIM CHJOCOM cCylie-
CTBEHHO CHHM3HJICs Obl PACXOJ Ha €AHHHILY NMHTATEJbHBIX BEIIeCTB, KOTOPEIX GBI COCTaBJSI: Ha
1 kr tyxoro BemecrBa — 0,40 Kpoubl, Ha | Kr mepeeapuMbix GesikoB — 7,86 KpOHBI, Ha OJHY
Kpaxmanbuyio eaununy — 0,99 kponwnl. Onnako, HeCMOTPS Ha peaJsibHble NPEANOCHIIKH, YTO
THIIOBLIE 3HMHHE OCHOBIBIE KOPMOBLIE pallHONBl B NpaKTHKE AOCTATOYHBI [JIs MPOH3BOJACTBA
850—900 kr Mosoka, oGbeMHBIe KOPMa NOBLICST PacXoi Ha 1 Kr H3 HHX NpPOH3BEIEHHOro
MOJIOKAa Ha CPaBHHTE/bHO C BHICOKYIO A0ui0 1,04—0,98 KpoHEL.

Typen-Winterfutterrationen fiir Milchkiihe in den Kartoffel-Produktionssubfypen
bei traditioneller Stallfiitterung

Die Arbeitsergebnisse bei der Losung des Problems der Typen-Winterfutter-
rationen fir Milchkiihe in einem Lebendgewicht von 550—600 kg, die in traditionel-
len Stallungen in den Kartoffel-Gersten-, Weizen- und Roggenproduktions-Subtypen
gehalten worden waren, wurden wihrend der Winterfutterperioden 1954/55—1957/58
gewonnen und konnen wie folgt zusammengefallit werden:

1. Die Typen-Grundfutterrationen fiir den Winter sollten folgendermafien zu-
sammengesetzt werden: 40—42 kg Géarfutter (davon 10—12 kg eiweiBhaltig, 10 kg
Ubergangs-Géarfutter, 20 kg kohlenhydratreich) und 6,5—7 kg volumindses Trocken-
futter (4 kg Heu, 2,5—3 kg Futterstroh). Diese Futterrationen werden rd. 13,5 kg
Trockensubstanz, 670 g verdauliches Eiweill und 4,95 Stdrkeeinheiten, 84,8 g Kalzium,
34,1 g Phosphor und 1200—1300 mg Karotin enthalten. Die grundlegende Nahrstoff-
quelle wird das Gaéarfutter sein, dessen Anteil bei Trockensubstanz rd. 59 %, bei
verdaulichem Eiweil 64 % und bei Stédrkeeinheiten 76 %, bei Kalzium 62 %, bei
Phosphor 70 % und bei Karotin 90 % betragen wird.

2. Die vorgeschlagenen Typen-Futterrationen fiir den Winter werden bunt,
schmackhaft und geniigend voluminds sein. Bei einer Milchkuh von 600 kg Lebend-
gewicht decken sie nebst dem Erhaltungsfutter die Produktion von ungefihr 7,4 kg
Milch bezliglich des verdaulichen EiweiBles, 7,80 kg Milch beziiglich der Stirke-
cinheiten, 18,3 kg Milch beziiglich des Kalziums und 7,7 kg Milch beziiglich des
Phosphors. Der Bedarf an Vitamin D wird vollkommen durch Heu gedeckt und die
Versorgung mit Karotin, dessen Hauptquelle das eiweiBlhaltige Garfutter wire, wird
den tatsdchlichen Bedarf mehrmals {ibertreffen.

3. Je 1 kg der liber das Niveau der Typen-Grundfutterrationen flir den Winter
produzierten Milch (7,4—17,9 kg Milch) mufl man 0,40—0,45 kg Kraftfuttermischung
verabreichen, bei der das Verhiltnis Eiweil3: Stdrkeeinheiten 1 :5 einzuhalten ist.

4. Der Bedarf an voluminédsem Futter fiir 164 Tage der Winterperiode betragt
69 dt Girfutter (19,7 dt eiweiBhaltiges, 16,4 dt Ubergangs-, 32,9 dt kohlenhydratreiches
Girfutter) und 10,7 dt trockenes Rauhfutter (6,6 dt Heu, 4,1 dt Futterstroh). Die Si-
cherung dieser Mengen voluminodsen Futters loco Futterdiele wird einen Aufwand
von 882,81 Kés, d. h. 5,38 K¢és téaglich erfordern.

5. Wenn man die teueren Futterriiben durch das billige Mais-Giarfutter ersetzt,
wiirde sich der Aufwand fiir eine Nahrstoffeinheit wesentlich senken, u. zw.: fir
1 kg Trockensubstanz 0,40 K¢s, fiir 1 kg verdaulichen Eiweilles 7,86 K¢és, fiir 1 Starke-
einheit 0,99 Kés. Unter der Voraussetzung, daB die Typen-Grundfutterrationen fiir
den Winter in der Praxis zur Produktion von 850—900 kg Milch ausreichen, wird
trotzdem 1 kg aus dem volumindsen Futter erzeugter Milch von einer verhiltnis-
maiaBig hohen Summe von 1,04—0,98 Kés belastet.
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Vysledky pokusného ovefovani krmnych norem
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Versuchsergebnisse der Uberpriifung von Fiitterungsnormen fiir Zuchtschweine

Dr. Boleslav NAVRATIL
Vyzkumny ustav krmivarsky CSAZV, Pohorelice

InZ. Frantiek SYRINEK
Viyzkumny tustav pro chov prasat CSAZV, Kostelec n. Orl.

Doslo dne 25. IV, 1961

Uvod

DiulezZitym pfedpokladem hospoddrného vyuziti krmiv je normovani krmnych
dévek. Vyznam normovani krmnych davek zalezi v tom, Ze lze zabranit jak ne-
dostate¢nému, tak i nadbyte¢nému krmeni co do mnozstvi a jakosti i se vSemi
z toho vyplyvajicimi nepfiznivymi disledky. Vysoké produktivity a d&innosti
krmnych davek je mozno dosdhnout jen tehdy, odpovidaji-li krmné davky obsahem
a pomérem zivin, mnozstvim i zastoupenim jednotlivych druhu, popf. skupin sku-
te¢né fyziologické potfebé zvifat s ohledem na vék, Zivou vdhu, zaméfeni a vysi
uzitkovosti. Zakladem k sestaveni krmné dévky je také znalost denni potteby zivin,
kterou uvadéji krmné normy.

Pii feSeni tkolu typovych krmnych davek u chovnych prasat jsme zarover
ovétovali dnesni platné krmné normy. Vysledky vyzkumu s ndvrhem nékterych
mensich tprav ve struktufe dosavadnich krmnych norem uvefejiiujeme v tomto
prispévku.

Literarni pifehled

Krmné normy pro chovna prasata se odliuji v jednotlivych zemich podle
druht pouzivanych jednotek hodnoceni vyZivnosti krmiv a jejich dusikaté hod-
noty, popt. i v trovni denni potteby Zivin. V tabulkdch krmnych norem byva také
zpravidla stanovena denni potfeba nejdiilezitéj§ich nerostnych Zivin Ca, P, NaCl,
z vitaminli pfedev§im potfeba karotenu. Zna¢né rozdily existuji zejména v sou-
stavach krmnych norem jednotlivych chovnych kategorii.

V nasich platnjch krmnych norméch je stanovena denni potfeba Zivin pro
prasnici rostouci a dorostlou (Herzig a spol., 1960). V sovétskych krmnych
norméch se ¢leni prasnice podle véku na prasnice do 2 let a nad 2 léta, pfi éemz
denni mnozstvi zivin je odstupfiovino u obou kategorii je§té podle zivé vahy
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(Tomme a spol, 1958). Morrison (1956) rozeznava v tabulce krmnyjch
~ norem prasnice na prvnim vrhu a star$i prasnice. Denni potfeba Zivin je podobné
jako v sovétskych krmnych normach diferencovédna podle Zivé wvihy. Scholz
(1957) uvadi stejnou potfebu Zivin pro prasnici prvni¢ku a prasnici star§i v ur-
¢itém rozpéti podobné jako Hansson (1929). Hughes a spol. (1944) sta-
novi spoletnou normu potfeby Zivin pro prasnici na prvnim vrhu, star$i prasnici
a mladého kance.

V tabulkich krmnych norem byva zpravidla odstupiiovdna denni potieba Zi-
vin podle pokroé¢ilosti doby bfezosti. Rozdilnd potfeba Zivin podle doby bfezosti
je feSena v naSich platnych krmnych normach formou riizné vysokych pridavki
v jednotlivych mésicich k zakladni potfebé Zzivin prasnice (Herzig a spol,
1960). Sovétské krmné normy stanovi pfimo potfebu zivin pro prvni a druhou
polovinu bfezosti (Tomme a spol, 1958). Werner (1955) rozlisuje
v krmnych norméch prasnici jalovou nebo nizkobfezi a vysokobfezi prasnici po-
dobné jako Jespersen (1957) a Hansson (1929). Morrison (1956)
udava v tabulkdch krmnych norem denni potifebu Zzivin pro celé obdobi bfezosti
jen rozpétim, Hughes a spol. (1944) jedinou ¢iselnou hodnotu.

Odchylny je i zpiisob stanoveni denni potfeby Zivin pro kojici prasnice v sou-
stavach krmnych norem. Platné krmné normy CSSR uréuji denni potfebu Zivin
kojici prasnice zdkladni potfebou zivin pro obdobi jalovosti a prvni obdobi bie-
zosti a pridavkem pro obdobi kojeni. Tento ptidavek je stanoven na jedno, popt.
deset selat. Jespersen (1957) normuje potfebu Zivin pro kojici prasnici s de-
seti selaty, pficemz také udava potfebu Zivin na jedno sele, kterd se pripocitava
nebo odpoéditava od stanovené normy zivin pfi vy$§im nebo niz§im poétu kojenych
selat. Werner (1955) uddva denni potfebu zivin pro kojici prasnici s osmi
selaty, Scholz (1957) s deseti selaty v dosti §irokém rozpéti. V sovétské sou-
stavé krmnych norem je vy¢islena denni potfeba Zivin pro kojici prasnici s osmi
az dvanacti selaty (Tomme a spol,, 1958). Hansson (1929), Hughes a
spol. (1944) a Morrison (1956) neurcuji podrobné potfebu Zivin prasnice
podle poétu kojenych selat, nybrz jen rozpéti potfeby Zivin.

Denni potfeba Zzivin podle pohlavi u plemenného odchovu byla rozlisena
jen v sovétskych krmnjch normach (Tomm e a spol., 1958). Ciselné tdaje o po-
tfebé zivin se vztahuji v krmnych normach bud na zivou vahu (Herzig a spol,
1960, Hansson, 1929, Morrison, 1956) nebo na vék odchovdavanych zvi-
fat, pfi ¢emz jsou uvedeny smérné vihy vyvinu a pfiristek v sledovaném c¢aso-
vém tseku (Tomme a spol., 1958). Morrison (1956) uddva spoleéné
krmné normy pro plemenny odchov a vykrm prasat. Scholz (1957) uvadi
krmnou normu pro odstavéata od 15 do 35 kg, béhouny od 40 do 60 kg, odchov
prasnicek a kaneckl od 60 do 150 kg. ,

Pouzivané krmné normy pro chovnd prasata v jednotlivych zemich jsou vice
nebo méné podrobné rozpracoviany. Velmi detailné jsou rozvedeny sovétské
krmné normy.

Material a metoda

Vyzkumny kol typovych krmnych davek se tesil v letech 1955—60 na hospo-
darstvi Slechtitelské stanice v BraniSovicich, uéelovém hospodarstvi VU pro chov
prasat CSAZV v Doudlebach n. Orlici a uc¢elovém hospodarstvi VU krmivarského
CSAZV v Brankach na Moravé.

K pokusim bylo pouzito prasnic a odstavcéat bilého uslechtilého plemene. Po-
kusy se konaly v provoznim zafizeni chovu prasat na hospodarstvich.

686



Smérné krmné davky byly sestaveny na podkladé platnych krmnych norem
a pokyni uvedenych v uéebnici krmné techniky (Herzig a spol. 1960). Krmné
davky pro jednotlivd pokusna prasata, popf. skupiny, se piresné odvazovaly pro kazdé
krmeni. Vyvin a chovna kondice se usmérnovaly jednak mnozstvim krmné davky,
jednak upravou zastoupeni jednotlivych druht, popr. skupin krmiv v krmné davce.
Pouzita krmiva v pokusech byla stejna s témi, ktera se bé&Zné zkrmovala provozné
chovanym prasatim. Pro poznani obsahu zivin v pouzitych krmivech ‘se odebiraly
pravidelné vzorky krmiv k chemickému rozboru. Prasnice zustavaly v pokusech po
dobu jednoho roku a dvou vrhu, chovni béhouni od odstavu v 56 dnech do 10 mé-
sicti stari. Vyvin a vyzivny stav se zjisfoval pravidelnym vazenim v jednomésiénich
intervalech u brezich prasnic, tydné u kojicich prasnic a selat, dvakrat do mésice
u plemenného odchovu. Béhem pokusu se presné zaznamenavala spotieba krmiv,
kolisani zravosti, poruchy v zazivani a jiné dulezité okolnosti. Obsah nerostnych zivin
a karotenu byl propoéten podle tabulkovych hodnot.

Vysledky a diskuse

Béhem doby feSeni sledovali jsme v pokusech na uvedenych pracovistich
tento pocet zvirat:

40 prasnic na prvnim vrhu,

60 starSich prasnic ve 114 vrzich,
32 kaneckt plemenného odchovu,
128 prasnicek plemenného odchovu.

Pramérna denni spotfeba organickych, minerdlnich Zivin a karotenu u po-
kusnych prasnic béhem celého pokusného obdobi je znazornéna v tabulce I. Uve-
dené spotieby organickych Zzivin u bfezich prasnic na prvnim vrhu byly o néco
malo nizsi ve srovnani se stanovenou denni potfebou Zivin pro rostouci prasnice
v nadich platnych krmnych normach. Sovétské krmné normy pro mladé prasnice
do 2 let jsou znacné bohatsi, nebot predpisuji 3,8 az 4,0 ovesnych jednotek pro
prvni polovinu bfezosti a 4,6 az 4,8 ovesnych jednotek pro druhou polovinu bte-
zosti (Tomm e a spol., 1958). V obdobi kojeni odpovidaji zjisténé denni potteby
zivin v Brankach na Mor. pfedpisu na$ich krmnych norem, na pracovisti v Dou-
dlebach nad Orlici byla spotfeba organickych Zivin ponékud nizsi. Pfi¢inou niz§i
zastoupeni objemnych krmiv a odstfedéného mléka v krmnych davkach. Existuje
celkova shoda pfi porovnéani zjisténé denni spotfeby organickych zivin u nasich
pokusnych prasnic na hospodafstvi v Brankach na Mor: se sovétskymi tdaji
v krmnych normach pro kojici prasnice do 2 let (Tomme a spol.,, 1958). Po-
treba nejdilezitéjsich nerostnych zivin Ca a P byla plné kryta ve srovnani s nasi
i zahrani¢ni normou potieby, jen v NaCl je sovétsky predpis potieby podstatné
vys$i. Uvedené mnozstvi karotenu predstavuje jeho primérné zastoupeni v krmné
davce béhem letniho a zimniho krmeni. Krmné davky pokusnjch prasnic nedo-
sahovaly zejména v dobé kojeni vidy plné vyse sovétské normy potieby karotenu
v zimnim obdobi krmeni, v letni krmné davce ji mnohondsobné prevysovaly.

Zjisténa denni spotfeba organickych Zzivin u starSich bifezich prasnic odpo-
vidala v prvnich dvou mésicich pfedpisu platnych krmnych norem, ve 3. a 4. mé-
sici byla ponékud niz$i vlivem niz§iho konzumu objemnych krmiv nez se pred-
pokladalo. Sovétské smérné potieby ovesnych jednotek 3,4 az 3,9 v prvni a druhé
poloviné biezosti prasnic nad 2 léta jsou o néco malo vyssi, nez jsme zaznamenali
u naSich starich prasnic (Tomme a spol,, 1958). Jespersen (1957) uva-
di potiebu 2,5 az 4 krmnych jednotek (skand.), tj. 1,75 az 2,8 §krobovych jedno-
tek pro nizkobtezi a vysokobfezi prasnici. NaSe prasnice vykazovaly koncem ob-
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1. Zjistén4 primérnad denni spotieba organickych, nerostnych Zivin a karotenu u prasnic

Primérnd denni spotfcba Zivin na prasnici

o Fyzi(;ig%icky I;(r)gt: Zivd viha v kg tlzlf(l:/uls(-g Egé?' Susina S}:ﬁiv' Skrob. | Ovesné| Ca P NaCl Kt:lo-
kg kg " | jedn. | jedn. g g g mg
I. més. biez. 40 143,7—160,9 17,2 — 3,28 | 0,268 215 3,58 29 13 19 173
II. més. bfez. 40 160,9—178,9 18,0 - 3,39 | 0,286 2,28 3,80 34 15 20 169
I. vrh II1. més. bifez. 40 178,9—197,1 18,2 - 3,58 | 0,298 2,29 3,82 34 15 22 183
IV. més. biez. 40 197,1—-212,9 15,8 — 3,73 | 0,329 2,38 3,97 38 17 23 159
kojeni') 28 192,9—160,8 - 9,57 5,88 | 0,661 4,22 7,02 51 38 49 158
kojeni 2) 12 198,5—166,7 - 8,50 4,62 | 0,468 3,12 5,20 49 26 42 189
I. més. brez. 114 202,1—-220,9 18,8 - 3,02 | 0,240 1,98 3,30 28 12 17 210
II. més. biez. 114 220,9—241,6 20,7 — 3,26 | 0,268 2,14 3,57 35 13 18 222
III. més. biez. 114 241,6 —260,2 18,6 - 3,49 | 0,285 2,22 3,70 34 16 21 190
Starsi IV. més. bfez. 114 260,2—277,2 17,0 — 3,63 | 0,293 2,29 3,82 36 17 23 179
kojeni®) 41 262,3—225,7 = 9,51 4,46 | 0,473 3,30 5,50 43 27 37 106
kojenit) 29 239,6 —205,6 = 9,02 5,32 | 0,563 3,72 6,20 51 32 41 152
kojeni®) 44 260,1—218,3 - 9,66 5,35 | 0,561 3,57 5,95 59 31 49 219

1) Branky, ) Doudleby, 3) Brani$ovice, 4) Branky, 5 Doudleby
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1I. Zjisténa prumérnd denni spotieba organickych, minerédlnich Zivin a karotenu u plemenného odchovu prasat

»

Prirtstek v kg Pramérnd denni spotfeba na kus
Fohilavi ffg:lréi:;h f‘(’ﬁ‘e‘: Zstvia ke . sudina BLAY. | $krob. | ovesné Ca P NaCl Karo=
celkem | ks/den ke b11<11g< Jedn. Sl o 4 - It:g
do 2 32 18,8— 20,1 1,3 0,256 0,73 0,089 0,53 0,88 6 5 2
2-3 32 20,1— 31,2 11,1 0,366 0,90 0,100 0,64 1,07 8 6 4 9
3—4 32 31,2— 45,6 14,4 0,472 1,23 0,139 0,86 1,43 12 7 19
4—5 32 45,6 — 61,7 16,1 0,525 1,56 0,161 1,07 1,78 17 9 13 35
Kaneéci 5—6 32 61,7— 79,2 17,5 0,581 1,92 0,195 1,30 217 22 10 13 40
6—17 32 79,2— 99,0 19,8 0,644 2,30 0,223 1,56 2,60 26 11 16 49
7—8 32 99,0—119,1 20,1 0,658 2,68 0,263 1,83 3,05 28 14 21 38
8—9 32 119,1—141,0 21,9 0,729 2,98 0,283 2,10 3,50 27 15 23 42
9—-10 32 141,0—161,5 20,5 0,670 3,28 0,303 2,34 3,90 26 15 24 36
do 2 128 16,1— 17,5 1,4 0,269 0,78 0,100 0,61 1,02 7 5 4 3
2-3 128 17,5— 28,9 11,4 0,382 0,99 0,113 0,72 1,20 10 6 16
3—-4 128 28,9 — 42,7 13,8 0,455 1,27 0,126 0,90 1,50 14 7 6 48
4-5 128 42,7— 58,1 15,4 0,500 1,55 0,165 1,07 1,78 18 8 16 55
Pras- 5—6 128 58,1— 73,8 15,7 0,524 1,87 0,194 1,28 2,13 25 10 16 104
ni¢ky 6—7 128 73,8— 91,5 17,7 0,581 2,10 0,215 1,42 2,37 26 11 16 85
7—8 128 91,5—107,7 16,2 0,537 2,60 0,256 1,79 2,98 29 13 22 93
8—9 128 107,7—123,2 15,5 0,507 ' 2,90 0,272 2,05 3,42 29 14 22 104
910 128 123,2—141,0 17,8 0,595 3,18 0,297 2,22 3,70 32 15 24 113




vy,

dobi brezosti podstatné nizsi spotfebu nez doporuéuje Jespersen (1957). Né-
mecké normy potfeby Zivin v obdobi bfezosti jsou niz$i nez jsme zjistili u nasich
star§ich prasnic (Scholz, 1957).

Uvedené denni spotfeby zivin u kojicich prasnic v tabulce I pfedstavuji
prumérné hodnoty za osm tydnd kojeni. Vzhledem k tomu, Ze kojici prasnice ne-
dostavaly plnou krmnou ddvku na pocatku a koncem laktace, je uvedené denni
mnozstvi Zivin niz§i nez predpisuji platné krmné normy, z kterych jsme vycha-
zeli pfi sestavovani krmnych ddvek. Napadné nizsi zji§téné hodnoty spotfeby Zivin
v BraniSovicich lze vysvétlit jednak velmi §patnou Zravosti kojicich prasnic a
také zamérnym omezovanim jadrnych krmiv v-krmné davce velmi mléénych pras-
nic v druhém obdobi kojeni, kdy byl omezovian volny pfistup selat k prasnici,
'aby se selata snaze prevedla na samostatné ptijimani krmiv. Ve srovnani se zahra-
ni¢nimi normami byly spotieby kojicich prasnic pfi odchovaném poétu selat, resp.
jejich zivé vaze o néco nizsi.

Obsah mineralnich Zivin byl pouZitymi krmnymi ddvkami plné zaji§tén a po-
hyboval se vesmés nad hranicemi nasich i cizich platnych norem, s v§jimkou so-
vétskych norem ve spotiebé NaCl, kde je tato norma mimotfadné vysoka. Potfeba
karotenu byla v porovnani se sovétskymi normami i v zimnim obdobi plné za-
jisténa.

Denni spotfeba Zivin na kanetka do 7 az 8 mésici a zivé vahy asi 110 az
120 kg nejevi podstatnéjsiho rozdilu s platnymi krmnymi normami zivin, je vSak
vy$§i v poslednich mésicich odchovu (tabulka II). Je zajimava pomérné velka
shoda v denni spotfebé ovesnych jednotek s novymi sovétskymi krmnymi nor-
mami pro plemenny odchov prasat (Tomme a spol, 1958). Smérné krmné
normy uvedené Wernerem (1955) jsou niz8i, §védské normy denni potieby
zivin souhlasi s men§imi odchylkami do zivé vahy 120 kg (Hansson, 1929).
Podle platnych smérnych norem denni potfeby nerostnych Zzivin byl obsah Ca,
P a NaCl v krmnjch davkich pokusnych kaneckit plné zajistén (Rechka a
spol., 1960). Rovnéz neni podstatnéjsi rozdil v obsahu Ca a P pfi porovnani se
sovétskymi normami, které jsou vy3si pouze v predpisu NaCl (Tomme a spol,
1958). Obsah karotenu byl v krmnych dévkach celkem zajistén.

Neni celkem rozdil ve spotfebé skrobovych jednotek a stravitelnych bilko-
vin nasich pokusnych prasniéek s platnymi krmnymi normami pro chovné béhou-
ny do osmi mésict stafi. P¥i porovnani nafich vysledku se sovétskym predpisem
krmnych norem, vykazuji nase prasni¢ky jasné nizsi spotfebu ovesnych jednotek
asi do sedmi mésici stdfi. V riistovém obdobi od sedmi do deseti mésicti odpo-
vida zji§téna spotfeba ovesnych jednotek naSich prasni¢ek predpisu sovétskych
krmnych norem. Krmné normy uvedené Wernerem (1955) jsou nizsi, §véd-
ské normy souhlasi s men§imi odchylkami se zjisténou denni spotfebou nasich
pokusnych prasniéek do 8 az 9 mésict stafi (Hansson, 1929). Krmné davky
pokusnych prasni¢ek byly plné zajistény v obsahu Ca, P a NaCl podle platného
predpisu potfeby mineralnich zZivin pro chovné béhouny (Herzig a spol., 1960).
Stancoveny obsah minerdlnich Zivin v dennich krmnych davkach prasnicek je v sou-
ladu s udavanou normou potfeby hlavnich nerostnych Zivin v zahrani¢nich ta-
bulkich krmnych norem. Vyssi je pouze sovétsky piedpis potfeby NaCl. Potfeba
karotenu byla plné zaji§téna ve srovnédni se sovétskymi normami béhem celého
roku.

Jak vyplyva z uvedeného porovnani, neni podstatnéjsi rozdil mezi zjisténou
denni spotfebou zivin naSich pokusnych prasnic s u nas platnymi krmnymi nor-
mami. Pouzivané krmné normy pro prasnice plné vyhovuji a jsou dostatecné
k zajisténi potfebné trovné krmeni, pozadovaného vyvinu a uzitkovosti. Urcité
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III. Krmné normy pro jalové a biezi prasnice

. Zvyé i Potfeba na kus a den
Obdobi Prasnice Zlval:/ dha | Zivé vihy . strav.
vkg Prasnice | - sudina | piyoviny | Skrobové | ovesné Ca P NaCl | karoten
v kg kg ke jednotky | jednotky g g g mg
Jalovosti a prvni 1. vth 120-160 | 25-35 | 3,1-3,5 |0,26-0,28| 2,1-2,2 | 3,5-3,7 | 20-25 | 12-14 | 1520 | 30-40
pol. bfezosti starsi 180-240 | 25-35 | 3,1-3,5 [0,24-0,26| 2,0-2,1 | 3,3-3,6 | 1520 | 11-13 | 14-18 | 30-40
Druhé pol. I. vrh 150-200 25-35 3,6-3,9 |0,30-0,33| 2,3-2,5 3,8-4,2 25-35 16-18 20-25 40-50
brezosti starsi 210-270 25-35 3,5-4,0 | 0,28-0,31| 2,2-2,4 3,6—4,0 25-30 14-18 18-22 40-50
V. Krmné normy pro plemenny odchov prasat
Potfeba na kus a den

Pohlavi Staii . Ziva 1:/aha kPrirustel; B - ’ ' s

vV mesicic Vkg s/den v kg susina strav. bilk. skrobové ovesné Ca P NaCl | “(op

kg g jednotky jednotky g g g m

g

do 2 17— 18 0,2 —0,25 0,8 —0,9 110—120 0,6 —0,7 1,0—1.2 8 6 6 4

2—-3 18— 29 0,35—0,4 1,05—-1,15 130—140 0,75—-0,85 1,3—1,4 9 7 8 5

3—4 29— 43 0,4 —0,5 1,3 —14 155—165 0,9 —1,0 1,5—1,7 12 8 10 7

4—5 43— 59 0,5 —0,55 1,6 —1,75 175—185 1,1 —1,2 1,8—2,0 13 9 12 10

Kaneé&ci 5—6 59— 76 0,55—0,6 2,1 —2,25 210—220 1,4 —1,5 2,3—2,5 17 12 14 13
6—17 76— 95 0,6 —0,7 2,45 —2,60 245 —260 1,65—1,75 2,7—2,9 19 13 17 14

7—8 95—-115 0,6 —0,7 2,8 —3,0 275—290 1,95—-2,10 3,3—3.5 20 14 19 16

8—-9 115—135 0,6 —0,7 3,15—-3,3 285 —300 2,15—2,30 3,6—3,8 22 15 23 19

9—-10 135—155 0,6 —0,7 3,3 —345 295—-310 2,3 —2,45 3,8—4,1 24 16 24 20

do 2 16— 17 0,2 —0,25 0,8 —0,9 110—120 0,6 —0,7 1,0—1,2 8 6 6 4

2-3 17— 28 0,35—0,4 1,05—1,15 130—140 0,75—0,85 1,3—-1,4 9 7 8 5

3—4 28— 42 0,4 —0,5 1,3 —1,4 155—165 0,9 —1,0 1,5—-1,7 12 8 10 7

4-5 42— 57 0,45—0,5 1,6 —1,75 175—185 1,1 —1,2 1,8—2,0 13 9 12 10

Prasnicky 5—-6 57— 173 0,5 —0,6 2,05—-2,20 205—215 1,35—1,45 2,2—2,4 16 11 13 12
6—17 73— 90 0,5 —0,6 2,35—2,50 230—245 1,55—1,65 2,6—2,8 18 12 16 14

7—8 90—107 0,5 —0,6 2,60—2,75 255—-270 1,8 —1,95 3,0—-3,2 19 13 1% 15

8—9 107—124 0,5 —0,6 3,00—3,15 265 —280 2,0 —2,15 3,3—-3, 21 14 20 18

9—-10 124—140 0,5 —0,6 3,15—3,30 280—295 2,15—-2,3 3,6—3,8 22 15 22 19

-




zvy$eni krmnych norem bude tfeba €init s ohledem na poZadovany vy$§i vyvin
u chovnych béhouni v poslednich 2 az 3 mésicich odchovu. S pfihlédnutim ke
zménam po prechodu k socialistické velkovyrobé v CSSR (hromadné ustéjeni, za-
vadéni automatizace a mechanizace) a ze snahy zjednodusit pokud mozno organi-
zaci krmeni chovnych prasat, poklddame za uelné ucinit nékteré mensi Gpravy
ve struktufe dosavadnich krmnych norem.

Podobné jako v platnych krmnyjch norméch, ¢lenime prasnice v potfebé Zi-
vin podle std¥i. V dobé& bfezosti rozezniavame vSak prasnice na prvnim vrhu a
star§i prasnice. Na podkladé ziskanych zkuSenosti pfi pokusném FeSeni tukolu ty-
povych krmnych davek lze fadit rostouci prasnice na druhém vrhu ke star§im pras-
nicim bez Gjmy na sniZeni rustu a uZzitkovosti.

S ohledem na provozni podminky zemédélskych zavodi (hromadné ustdjeni
bfezich prasnic) zda se byt z praktického hlediska mélo dulezitou podrobnéjsi di-
ferenciace denni potfeby Zivin u prasnic na prvnim vrhu a star§ich prasnic, jak
nachédzime v tabulkdch krmnych norem SSSR a USA. V nasich pomérech se bude
pouzivat v nejvétsi mife k vyrobé selat pro vykrm bilych uslechtilych prasnic
s kanci téhoZ plemene nebo kanci jinych barevnych plemen. Proto nebude kolisani
v Zivé vaze uZitkovych typu tak velké jako u velkého mnozstvi chovanych a va-
hové rozdilnych plemen v SSSR nebo v USA.

Potfeba Zivin pro prasnici na prvnim vrhu a star§i prasnici je odstupiio-
vana v mnozstvi podle pokroéilosti doby bfezosti na prvni a druhou polovinu, coZ
se zda byt Gcelnym pro praktické organizovani krmeni v zemédélskych zavodech.

Upravené krmné normy pro bfezi prasnice na prvnim vrhu a star§i uvadi ta-
bulka III. Délku prvni poloviny bfezosti po¢itame 60 dni a druhé poloviny bfezosti
54 dni. Uvedenou zZivou vdhou se rozumi télesna vaha prasnice v poloviné pfislus-
ného obdobi, tj. v prvni poloviné bfezosti koncem prvniho mésice, v druhé poloving
bfezosti koncem tfetiho mésice. Tabulku krmnych norem pro jalové a bfezi pras-
nice dopliiujeme také tdaji o zvySeni Zivé vahy prasnice v kilogramech v prvni
a druhé poloviné brezosti.

Pro obdobi kojeni navrhujeme spole¢nou krmnou normu pro prasnice na
prvnim vrhu a prasnice star§i. V krmnych norméch je odstupriovdna potieba zi-
vin podle poctu 8 az 12 kojenych selat (tabulka IV). K ndvrhu jedné krmné nor-
my pro obdobi kojeni jsme dospéli na zdkladé ziskanych vysledkd a zku$enosti
z pokusi. V pokusech jsme pouzivali u viech prasnic bez rozdilu pofadi vrhu jedné
zékladni krmné déavky, ve které mnozstvi jadrnych krmiv bylo odstupiiovdno po-
dle poétu kojenych selat. Vychazeli jsme rovnéZ z tvahy, Ze kojici prasnice na
prvnim vrhu nemaji vy$si pozadavek na potfebu Zivin nez star§i prasnice pfi stej-

IV. Krmné normy pro kojici prasnice

Potet Potieba na kus a den
. koje-
Prasnice | , i
nych | sugina | strav. bilk. | Skrobové | ovesné | Ca | P |Nacl|*®
selat kg kg jednotky | jednotky g g g mg

5,1-5,4 | 0,55-0,60 | 3,6 —3,8 6,0-6,3 40 25 35 44

na 9 5,4-5,7 | 0,60-0,65 | 3,85-4,05 | 6,4-6,7 43 27 38 48
prvnim 10 5,7-6,0 | 0,65-0,70 | 4,1 -4,3 6,8-7,1 45 29 42 52
vrhu a 11 6,0-6,3 | 0,70-0,75 | 4,35-4,55 | 7,3-7,6 48 32 47 56
starsi 12 6,3-6,6 | 0,75-0,80 | 4,6 4,8 7,7-8,0 50 35 50 60
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ném poctu kojenych selat. Prasnice poprvé oprasené vykazuji niz§i vdhu a tim
i nizsi zdchovnou potfebu zivin nez starsi prasnice. Podle Pieloka (1952) po-
tfebuje napt. prasnice o zivé vaze 200 kg vy$si mnozstvi zivin o 0,188 kg $kro-
bové hodnoty a 19 g stravitelnych dusikatych latek pro zachovu nez prasnice
o zivé vaze 150 kg. Rovnéz je znamo, ze mlééna sekrece prasnic na prvnim vrhu
byva niz$i nez u starsich prasnic pfi stejném poctu kojenych selat.

Krmné normy pro chovné béhouny byly rozliSeny v potfebé Zivin podle po-
hlavi vzhledem k rozdilné ristové schopnosti a pozadovanému vyvinu kanecki a
prasniéek od péti mésicti stafi. Ciselné tidaje o potfebé Zivin v tabulce V vztahu-
jeme na ¢asova udobi (mésice), pfi ¢emz uvadime také smérnou zivou vahu a pra-
mérny denni piirtstek. Tento zpusob povazujeme za spravnéjsi pro krmné normy
chovnych béhount nez stanoveni potfeby zivin podle dekad zivé vahy.

Stanovena denni potfeba Ca a P v tabulkach III az V odpovida pfiblizné
zjisténym hodnotdm v pokusech a je v souladu s nasimi i zahrani¢nimi adaji. Norma
potieby NaCl byla uréena podle ziskanych dat v naSich pokusech a je v srov--
nani s predpisem na$ich norem o néco vyssi, aviak asi o jednu tfetinu niz$i nez
uvadéji sovétské krmné normy. Hodnoty potfeby karotenu v upravenych krmnych
norméach odpovidaji dGrovni stanovenym zahrani¢nim normam.

Krmné normy uréuji jen potfebu organickych, nerostnych Zivin, vitamind,
resp. i jinych specifickych latek. Samotné krmné normy nestaéi k sestaveni plno-
hodnotnych krmnych davek, je tfeba znat i optimalni zastoupeni jednotlivych dru-
hi, resp. skupin krmiv s ohledem na jejich funkci a Géinnost. Jak vidno z uvede-
nych tadaji, uréuje vhodnost krmné davky vice ukazateld, z nichZ se mnohé pti
praktickém sestavovani krmnych ddvek velmi ¢asto opomijeji. Proto se velmi mno-
ho chybuje v technice krmeni chovnych prasat. Z toho dtivodu je tfeba dat chova-
telské praxi vzory krmnych davek, které by zabezpefovaly plnohodnotné krmeni,
vychazely z hospodaiskych a klimatickych podminek jednotlivych vyrobnich typt
a plné zaji§tovaly pozadovanou produkci v chovu prasat podle stitniho planu.
O typovych krmnych divkach pro chovna prasata pojedndme v nékterém dal§im
éisle tohoto sborniku.

Souhrn

Pti feSeni vyzkumného tkolu typovych krmnych davek pro prasnice a chovné
béhouny v letech 1955 az 1960 byly souasné ovéfovany platné krmné normy
v CSSR. Ziskané vysledky pokusného $etfeni lze shrnout takto:

1. Pfi porovnani zjisténé denni spotfeby Zzivin pokusnych prasnic s u nas
platnymi krmnymi normami, nenalezli jsme podstatnéj$i rozdil mezi hodnotami.
Proto lze fici, Ze pouZivané krmné normy pro prasnice plné vyhovuji a jsou do-
statetné k zajisténi potfebné tirovné krmeni, pozadovaného vyvinu a uzitkovosti.

2. Z porovnani denniho mnozstvi Zivin v primérnych krmnych dévkach chov-
nych béhount s u nas pouzivanymi krmnymi normami vyplynulo, Ze bude tieba
zvysit s ohledem na pozadovany vyssi vyvin chovnych béhounti krmné normy
v osmém az desdtém mésici stafi.

3. S ohledem na zavadénou velkovyrobni technologii v chovu prasat na fize-
mi CSSR a ze snahy zjednodu$it vice organizaci krmeni provedli jsme mensi
upravy ve struktufe dosavadnich krmnych norem (viz tabulku III az V).
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Peay.vleaTu ONBITHOM NpoOBEPKH KOPMOBBIX HOPM IJA MJEMEHHBIX CBHHEH

TIpH peuieHHH HCC/IEA0BATE/BLCKOrO 3a/laHHf THNOBBIX KOPMOBBIX PAIlHOHOB JU/Isi CBHHEH
H TIJIEMEHHBIX NOJACBHHKOB B 1955—60 rr. oJHOBPeMEHHO MPOBEPSIJIHCE JeHCTBYIOIIHE KOPMO-
Boie HopMbl B UCCP. TMouayuenHble pe3y/bTaThl OMLITHOTO 0GC/CA0OBAHHS MOXKHO OGOGIIHTbL
c/eyIolHM 06pa3oMm:

1. Ilpu cpaBHeHHH YCTAHOBJIEHHOTO CYTOYHOTO NOTped/ieHHs! MHTATeJbHLIX BEleCTB MOJ-
OMBITHEIMH CBHHOMATKAMH C JeficTBYIOIIHMH B Uexoc/0BaKHH KOPMOBLIMH HOPMaMH, He GBLIO
o6GHapyKeHo GoJiee CYIIECTBEHHOH pa3HMLbI MexKay BesHunHaMid. ITo3ToMy MOXKHO cKa3ath,
UTO NPHMEHsIeMble KOPMOBble HOPMBI /L5l CBHIIOMATOK IOJIHOCTBIO YIOBJIETBOPAIOT H OHH J10-
CTaTOYHBl ISl o0ecneueHust HeOOXOAUMOro YPOBHSI KODMJIEHHS, TpeGyeMOoro pa3BHTHS H JIPO-
JIYKTHBHOCTH.

2. M3 cpaBHeHMs1 CyTOUHOrO KOJIMYECTBA IMHTATEJbHLIX BELleCTB B CPEJAHHX KOPMOBHIX
pallHoHaX PEMOHTHOTO MOJIOJIHSKA C NMpPHMeHsAeMbIMH B Yexoc/ioBaKHH KOPMOBLIMH HOPMaMH
BLITEKAeT, 4TO HeoOXoJHMO Oyjer, yuHThIBas Tpedyemoe GoJiee CH/bHOE DAa3BHTHE PEMOHT-
HOTO MOJIO/IHSIKA, MOBLICHTL KOpMOBBEIe HOpMEI B 8—10-MecsaunoM Bospacre.

3. YuHTbIBasi BHEJAPSIEMYIO KPYNHONPOH3BOACTBEHHYIO TEXHOJIOTHIO B Pa3BeeHHH CBHHeNl
na tepputopin HCCP H crpemsich Gosibllle YIPOCTHTh OPraHH3alMIO KOPMJEHHs!, OblJIM NpoBe-
JeHbl H3MEHEHHs B CTPYKTYpe CYLIECTBYIOLUIHX KOPMOBBIX HOpM (cwm. taba. I11—V).

Versuchsergebnisse der Uberpriifung von Fiitterungsnormen fiir Zuchtschweine

Bei der Losung der Forschungsaufgabe betreffs der Typen-Futterrationen fir
Sauen und Zuchtldufer in den Jahren 1955—1960 wurden gleichzeitig die giiltigen
Fiitterungsnormen in der CSSR iiberpriift. Die Forschungsergebnisse kénnen fol-
gendermalflen zusammengefa3t werden:

1. Beim Vergleich des festgestellten tidglichen Nihrstoffverbrauches bei den
Versuchssauen mit den bei uns gililtigen Normen konnten wir keinen wesentlichen
Unterschied zwischen den Werten feststellen. Demnach kann gesagt werden, daf3 die
angewandten Filitterungsnormen fiir Sauen vollkommen entsprechen und fiir die Si-
cherung des notwendigen Futterungsniveaus, die angeforderte Entwicklung und
Leistungsfidhigkeit ausreichend sind.

2. Aus dem Vergleich der téglichen Ndhrstoffmengen in durchschnittlichen
Futterrationen der Zuchtldufer mit den bei uns angewandten Fiitterungsnormen ging
hervor, dal es notwendig sein wird, die Fitterungsnormen bei Zuchtldufern mit
Riicksicht auf die angeforderte stirkere Entwicklung im 8.—10. Monate des Lebens-
alters zu erhdéhen.

3. Mit Riicksicht auf die Einfiihrung der GroBerzeugungstechnologie in der
Schweinezucht auf dem Gebiet der CSSR und in dem Bestreben, die Organisation der
Fiitterung mehr zu vereinfachen, fiihrten wir Kkleinere Anderungen in der Struktur
der bisherigen Fiitterungsnormen durch (siehe Tabelle II1I--V).
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 9

Vliv dopliiovani vitamini a antibiotik v dobrych podminkach
vyzivy na uzitkovost slepic a jejich potomstvo

Buansinge 106aBJeHHS] BUTAMHHOB H AHTHOMOTHKOB B XOPOLIMX YCJIOBHSX MUTAHMA
Ha NMPOJIYKTHBHOCTb KYP M MX NMOTOMCTBO

Uber den Einfluff von Zugahe der Vitamine und Antibiotika unter guten Ernihrungs-
bedingungen auf die Leistungsfihigkeit der Hennen und deren Nachkommen

C. Sc. inz. Miloslav SATAVA
Vysokd $kola zemédélskda, Brno

Doslo dne 10. IV. 1961

Uvod

Uplatiiovani specificky a¢innych latek, zejména vitamint a antibiotik, ve
vyzivé dribeze nabyva v poslednich letech, zvlasté v souvislosti s intenzifikaci vy-
roby, stale vétsiho rozsahu a vyznamu. Zjistovani plsobeni téchto latek na zdra-
votni stav a uzitkovost zvifat vénuji velkou pozornost vyzkumni pracovnici ve vsech
vyspélejsich statech.

Pro studium uéinku specifickych latek ve vyzivé dribeZe je snazdi cesta,
pii niz jsou zkoumdiny projevy jejich vyslovené deficience nebo jen ¢astecné ka-
rence, tj. v podminkach nedostate¢né vyzivy a zoohygieny. Cilem této prace bylo
fedit problém dopliiovani vitamint a antibiotik v podminkich optimalni vyzivy.
Byly zvoleny takové podminky, kde byla v porovnani s béznymi poméry vyborna
tiroveri vyzivy nejen sledovaného materidlu, ale i celého hejna na farmé. Uéelem
bylo zjistit maximalni Géinnost pridavanych latek a nutnost jejich pridavki v rtz-
nych mésicich, zejména z hlediska reprodukce a ristu potomstva.

Literarni pfehled

Vitaminy a antibiotika maji ve vyzivé hospodaiskych zvifat vyznam nejen
u materidlu uréeného vyhradné k produkeci, ale i u materidlu plemenného. Tato
skuteénost nema nikde takovou platnost, jako pravé u drubeze. Pfidavek vita-
mint a antibiotik ma pfiznivy vliv na snasku vajec a jejich vdhu (Amschler
a Pammer, 1954; Belechov a Cubinskaja, 1960; Taugl, 1960;
Amschler aj., 1954; Krinicin, 1958; Miiller, 1957, 1960, aj.). Mno-
hem dilezitéj§i je vsak jejich vliv na biologickou hodnotu vajec, kterd je pravé
zasadnim faktorem kvality vajec, a to zejména ze zootechnického hlediska (Be -
rezovskij, 1959; Elama Jacobs, 1953; Millera Lautner, 1959).
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Dopliiovani krmnych davek slepicim vitaminy a antibiotiky se tak podstatné
podili na procentu oplozeni vajec. Zna¢ny vyznam zde ma predevsim synergické
plisobeni vitaminu A (resp. jeho provitaminu) a vitaminu E (Byerly, 1930;
SafrovaSunikov, 1954; Landaua Marcinka, 1957, aj.). Anti-
biotika, ktera podporuji jednak biologickou syntézu téchto vitamini a jednak je-
jich zvysené vstfebavani a vyuzivdni, nepfimo tak ovliviiuji proces oplozeni
(Petersona Lampmann, 1952; Cagovec, 1958). Jiné vitaminy, napf.
riboflavin a vitamin Bi, jsou naprosto klasickymi faktory lihnivosti (M iller,
1960; Schenk, 1955; Curto, 1956; Krinicin, 1958). Mnoha pokusy bylo
prokéazano, ze velky vliv na zvySeni procenta lihnivosti maji rovnéz antibiotika, a to
opét nepiimym pusobenim (Miiller, 1957).

Védeckymi pracemi se zjistilo, ze zhruba polovina vitamint obsazenych ve
vejci prechazi s vylihlym kufetem do jeho zloutkového vaku. Tato skutenost
je dokladem toho, coz bylo potvrzeno i experimentilné, Ze potfeba vitamina pro
prvni 2 az 4 tydny Zivota je kryta pravé z téchto rezerv. Dostatetné zésobovani
matefského organismu vitaminy, popt. latkami podporujicimi hospodafeni s nimi
(antibiotiky), ovliviiuje pfiznivé zdravotni stav a uzitkovost potomstva alespoii
v prvnich fazich riistu a vyvinu. Kufata, pochézejici z vajec s vysokou biologickou
hodnotou, se vyznaéuji vysokou Zivotnosti, a tim i odolnosti proti nepfiznivym
podminkdam vnéjsiho prostfedi. Konkrétné se to pak projevuje sniZenim procenta
uhynuti a brakovdani a dokonalej§im vyvinem kutat (Otrygafjev, 1953;
Schultz a spol, 1953; Orel, 1953; Sobra, 1955; Schenck, 1955;
Hastings a spol, 1959; Tagwerker, 1960; Miller, 1961, aj.).

Experimentalni ¢ast

Pokusy k této praci byly konény v letech 1958 a 1959 v driibezarné Dvérce
statniho statku Lubenec. Pokusu pfedchazelo pfipravné obdobi od 1. X. do 31.
XII. 1958. Vlastni pokusy probihaly od 1. I. do 31. VIII. 1959.

Material a metodika

K pokusu bylo pouzito ¢ty kment slepic plemena Leghorn. V kazdé sku-
piné byl stejny pocet jednoletych a dvouletych slepic, takze z hlediska stafi byly
jednotlivé skupiny navzijem vyrovnany. Pivodem i uzitkovosti si byly blizsi
vzdy dva ze &tyf kmeni. Proto byly kontrolni a pokusné skupiny sestaveny ve
dvé pokusné fady (dva kmeny slouzily jako pokusné a dva jako kontrolni). Vse-
chny ¢tyfi kmeny byly umistény v dfevénych dvojdomcich tak, Ze v kazdém byla
jedna kontrolni a jedna pokusnd skupina, aby byl co nejvice zachovan princip
stejnych podminek. Také vybéh pfed domky byl u viech ¢tyf kment stejné kvality.
Slepice vSech kment oSetfovala jedna oSetfovatelka.

Pred zahdjenim pokusu byly slepice hodnoceny podle vlastni uzitkovosti a
podle uzitkovosti rodi¢d. Pfi rozdélovani do kontrolnich a pokusnych skupin se
vedle stari prihlizelo i ke zdravotnimu stavu a exteriéru zvifat.

Kontrolni i pokusné slepice byly krmeny stejncu zdkladni krmnou davkou:
davka bilkovinné smési pro dribez (neantibiotikovana), rok vyroby 1959 (sloze-
ni: 88,8 % susiny, 27 % s. b. a 59 §. j.), se pohybovala podle snasky sku-
pin mezi 30 az 70 g na kus a den; §favnata krmiva (mrkev, brambory) byla pfi-
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d4vana v mnozstvi 30 a7z 40 g a naklidené a celé zrno (pSenice, je¢men, popf.
oves) 40 az 50 g na kus a den. Za zaklad pro vypocet potieby Zivin a vitamini
byla vzata primérna snaska 70%. Srovnani hodnot normy s hodnotami pouzi-
tych krmnych dévek je uvedeno v tabulce I.

I; Normy zivin a vitamini a srovnani s obsahem primérné krmné davky slepic

Na 1 slepici denné Rozdil proti
Ukazatel Jednotka normé

norma skute¢nost =
Stravitelné bilkoviny % 18,0 18,12 + 0,12
Vitamin A m. j. 750 420 —330
Vitamin Dy m. j. 100 5%) — 95
Riboflavin mcg 400 159 —241
Pyridoxin mcg 450 360 — 90
Kyselina nikotinova mg 2,5 2,2 - 0,3
Kyselina pantotenova mg 1,2 1,3 + 0,1
Cholin mg 160 98 — 62
Vitamin B, mcg 2,5 1,8 — 0,7

*) Prepocet z vitaminu Da.

Pokusnym slepicim byl jako zkoumany pfidavek poddvan komplexni prepa-
rat vitamind se stabilizovanym prokain penicilinem, a to gram na kus a den.
Preparat mét toto slozeni (obsah v 1 g):

vitamin A . . . . 500 m. j. wvitamin B¢ . . . . 200 mcg
vitamin B . . . . 250 mcg  kyselina pantotenova . . 500 mcg
kyselina nikotinova . 1000 mcg vitamin Bi» . . . . 1 mcg
cholin . . . . . 150 mg prokain penicilin . . . 2 mg
vitamin D3 . . . . 100 m. j.

Po pridani tohoto preparatu byl v krmné divce ve srovnani s normovanou
potfebou tento prebytek jednotlivych vitamina: vitaminu A +170 m. j., vitami-
nu D3 +5 m. j., riboflavinu +9 mcg, pyridoxinu +100 mcg, kyseliny nikoti-
nové +0,7 mg, kyseliny pantotenové +0,6 mg, cholinu + 88 mg, vitaminu Bj:
40,3 mcg. '

Snagka slepic byla sledovana individualné a denné v pribéhu celého poku-
su. Slepice, které byly béhem pokusu ze zdravotnich divodi vyfazeny, byly z ko-
ne¢ného zpracovani vysledka vypustény.

Vaha vajec byla sledovana individudlné v mésicich lednu, bfeznu a &ervnu.
Technologicky rozbor vajec (stanoveni vdhovych podild skofapky, bilku a Zlout-
ku) byl uéinén v bfeznu. Ziskany material byl podroben chemickému rozboru.
Dale byly ve zloutku stanoveny vitamin A, §-karoten, karotenoidy, vitamin E a vi-
tamin Bis. Technologické a chemické rozbory véetné stanoveni obsahu vitaminu
byly uskuteénény jen u prvni pokusné fady (u I. kontrolni a I. pokusné skupiny).

Zvlastni pozornost byla vénovdna pribéhu lihnuti. Celkem bylo kontrolo-
vano pét lihnuti, rozloZzenych rovnomérné v pribéhu celé doby pokusu. Podrobna
bilance dilé¢tho lihnuti byla sledoydna u kazdé skupiny zvlast. Kazdé vejce se lihlo
ve zvlastni rodokmenové lisce, takze po vylihnuti bylo mozno kazdé kufe indivi-
dualné oznadit a zvazit. Vaha jednotlivych kufat byla vedena u jednotlivych sle-
pic a skupin zvIast.
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Pfi pokusu s vykrmem kufat byla zvifata umisténa v klecich; k vykrmu bylo
pouzito materidlu z I., III. a V. lihnuti. Kufata byla individualné vazena 1.,
28, 56. a posledniho dne vykrmu, tj. mezi 70. az 84. dnem. K vykrmovym poku-
sim bylo — zejména s ohledem na technické moZnosti — pouZito materidlu jen
z I. kontrolni a I. pokusné skupiny.

U prvniho vykrmového pokusu bylo v kontrolni skupiné 75 a v pokusné sku-
piné 74 kufat; ve druhém pokusu analogicky 78 a 76 kufat a ve tfetim pokusu
bylo v kontrolni i pokusné skupiné po 60 kufatech.

Kufata (kontrolni i pokusna) byla krmena standardni krmnou smési pro ku-
fata (rok vyroby 1959), ktera vSak neobsahovala antibiotika a z vitaminl jen
2000 m. j. vitaminu Dz a 2000 m. j. vitaminu A v 1 kg. Chemicky rozbor smési
zjistil obsah 87,23% susiny, 17,87 % s. b. a 63 §. i. Tato krmna smés se zkrmo-
vala do osmi tydnii stafi samotnd, pak se pridivalo 20 % psenice. Pfi pokusu se
musel — s ohledem na pfiznaky zaéinajici rachitidy — priddvat rybi tuk v mnoz-
stvi 0,5 %. V mnozstvi 0,1 % byl ptidavan té klickovy kukufiény olej.

Kurata z III. lihnuti, pouzitd k vykrmovému pokusu, byla po zabiti podro-
bena jate¢nému rozboru (u 15 kohoutkti z kazdé skupiny).

Pfi ukonéeni pokusu byly hodnoceny vysledky dosazené jednak u slepic, jed-
nak u vykrmovanych kutfat. Byly-li ve skupinach rozdily, byly hodnoceny sta-
tisticky, a to pouZzitim t-testu pro nestejny polet pfipad. Mira variability byla
hodnocena standardni odchylkou a variaénim koeficientem.

Kromé objektivnich ukazateli byl sledovan i zdravotni stav, Zravost, lesk
pefi, pelichdni slepic apod.; tito ukazatelé méli doplnit méfitelné hodnoty.

Vysledky

Snaska. Pred rozdélenim kment do skupin se individualné zjistovala uzit-
kovost, stari, puvod, vdha a exteriér jednotlivych slepic. Kontrolni a pokusné sku-
piny v obou pokusnych fadach byly dostateéné vyrovnané a rozdily ve snasce v pri-
pravném obdobi byly v mezich bézné biologické variability. V fijnu byla snaska
v L. kontrolni a v I. pokusné skupiné téméf stejné; rozdil &inil 3,5 %, a to ve pro-
spéch kontrolni skupiny. Naproti tomu u druhé pokusné Fady &inil tento rozdil
opét 3,5 %, oviem ve prospéch pokusné skupiny. Podobné vysledky byly i v listo-
padu a v prosinci. V prosinci vykazovaly obé pokusné skupiny mirné niz§i snasku
neZ skupiny kontrolni.

Od 1. X. do 31. XII. 1958 byly slepice ve viech skupinich krmeny jen za-
kladni davkou. Pokusné pridavky byly poskytovany teprve od 1. I. 1959.

Snéaska vajec v kontrolnich a pokusnych skupinich v lednu aZ srpnu je uve-
dena v tabulce II.

Ur¢ita tendence niz$i snasky u pokusnych slepic, ktera se projevovala v pti-
pravném obdobi, se zvla§f nazorné projevila v lednu, kdy nebylo mozno oéekavat
jesté né&jaké uéinky dopliikovych preparati. Dokonce ve druhé pokusné radé byl
rozdil mezi 15,5 vejce v kontrolni skupiné a 13,5 vejce v pokusné skupiné pru-
kazny (P < 0,05 pti hodnoté t-testu 2,229). V mésici tinoru se snaska kontrolnich -
a pokusnych skupin udrzovala stdle na stejné trovni, jak vyplyva v tabulky IL
V breznu byl vsak jiz v prvni pokusné fadé u pokusné skupiny prikazné vyssi
rozdil ve snaSce (P < 0,05 ptfi hodnoté t-testu 2,248). Tento rozdil ve prospéch
pokusné skupiny &inil 7 %. Také ve druhé pokusné fadé& byla u pokusné skupiny
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11. Prehled o snadce vajec ve skupinach pri pokusu

I. kontrolni 1. pokusna II. kontrolni II. pokusna
Maésic skupina skupina skupina skupina
prumérna mési¢ni snaska (v kusech)

Leden 20,7 17,3 15,5% 13,5
Unor 18,1 17,5 20,9 20,8
Biezen 20,6 22,1* 22,2 22,7
Duben 18,2 20,4* 22,4 21,9
Kvéten 22,8 22,9 20,5 23,2%
Cerven 22,1 21,2 19,9 22.2%
Cervenec 18,6 20,5 18,2 21,3
Srpen 4,5 6,2% 2,9 4,3%%
Celkem 145,0 148,0 143,0 145,0

*) prukazny
**) vysoce prukazny

vy$§i snaska, avSak nepriikazné. V mésici dubnu byla rovnéz v prvm pakusné
fadé prukazne vy$8i snaska u pokusné skupiny, kde rozdil ve srovnani s kon-
trolou ¢&inil 18 % (P < 0,05 p¥i hodnoté t-testu 2,237) ve prospéch pokusne sku-
piny. V kvétnu mély v obou pokusnych fadich pokusné skupiny vys$si snasku,
avsak prikazny rozdil byl jen u druhé pokusné rady, kde ¢inil 10 % (P < 0,05 pti
hodnoté t-testu 2,231). V &ervnu byla pritkazné vyssi snaska o 12 % (P < 0,05
pfi hodnoté t-testu 2,273) u druhé pokusné skupiny. V prvni pokusné fadé méla
pokusna skupina nepriikazné niz§i snasku ve prospéch kontroly, a to 0 4 %. V éer-
venci vykazovaly obé pokusné skupiny pozoruhodné zvy§eni snasky, a to v prvni
pokusné fadé o 10 % a ve druhé pokusné fadé o 17 %. Ovsem s ohledem na Iy
sokou variabilitu snasky jednotlivych slepic v tomto mésici nebyly rozdily pra-
kazné, i kdyz ve druhé pokusné fadé se priimérna snaska 21,3 % u pokusné sku-
piny ve srovnani s 18,2'% u kontrolni skupiny pohybovala na samych hranicich
prukaznosti (hodnota t-testu 2,198). V srpnu, kdy byla jiZ pomérné nizka snaska,
byly rozdily mezi kontrolnimi a pokusnymi skupinami v obou pokusnych fadach
priikazné. V prvni pokusné radé ¢inil rozdil ve prospéch pokusné skupiny 38 %
(P < 0,02 pti hodnoté t-testu 2,722) ; ve druhé pokusné fadé byl tento rozdil 48 %
vysoce prikazny (P < 0,01 pfi hodnoté t-testu 3,128).

Z celkového pfehledu je patrno, ze snéaska slepic v ]ednothvych mésicich (od
ledna az do konce ¢ervence) byla na pomérné vysoké drovni ve vSech kmenech.
Pokud byly mezi jednotlivymi skupinami v pokusnych fadich a srovnavanych
skupinich néjaké rozdily, byly vétSinou prikazné ve prospéch pokusnych slepic.
Celkova snaska je viak za celé sledované obdobi mezi kontrolnimi a pokusnymi
skupinami nepriikazna. Je tomu tak pro vysokou variabilitu uvnitf skupin za sle-
dované obdobi. Obé pokusné skupiny vykazaly viak neprikazné vyssi snasku.

Individualni snaska slepic za celé sledované obdobi je uvedena v tabulce III.
V prvni kontrolni skupiné ¢ini variaéni rozpéti v celkové snasce jednotlivych sle-
pic za sledované obdobi 117 az 170 vajec, tedy rozdil 53. V prvni pokusné sku-
piné je variaéni rozpéti mensi a €ini 120 az 167 vajec, tedy rozdil 47. Ve druhé
kontrolni skupiné ¢ini variaéni rozpéti 111 az 161 vajec, rozdil 50. Ve druhé
pokusné skupiné je variaéni rozpéti 128 az 176 vajec, tedy rozdil 38. Prakticky
nejmensi rozpéti je ve druhé pokusné skupiné.
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III. Individualni snaska vajec od slepic jednotlivych skupin za sledované obdobi

1. kontrolni skupina I. pokusna skupina | II. kontrolni skupina| II. pokusna skupina
celkova ‘ celkova ; celkova 3 celkova
&islo slepice snaska lé sl snaska Cislo snaska lé il snaska
kustt slepice kusi slepice kustt slepice kusty
489 151 96 167 32 157 1 166
584 118 251 154 42 161 21 147
589 159 556 130 50 161 35 166
595 170 562 137 62 142 54 141
658 145 270 153 67 151 63 152
698 117 285 153 155 161 66 149
785 146 257 139 192 127 110 141
313 141 113 150 206 119 162 134
87 150 209 158 229 157 174 136
236 156 248 133 244 126 208 135
203 150 234 146 289 111 213 162
73 149 49 157 293 140 220 169
309 138 308 142 246 149
Celkovy
prumeér 145 — 148 — 143 — 149
Standardni
odchylka 13,66 — 12,64 — 15,56 — 13,79
Variaéni
koeficient 9,420 - 8,540 — 10,88 — - 9,255

Pfi hodnoceni individuélni snasky je pozoruhodné, e pokusné skupiny maji
mens$i variacni koeficienty nez konirolni skupiny. Pfi celkovém hodnoceni je viak
individudlni sndska velmi proménlivd. Tato individualita vSak zilezi predev§im
v tom, Ze jednotlivé nosnice dosahovaly pro rtizné stafi maxima snasky v rozdil-
nych obdobich. Jen mésice tnor, biezen, duben a kvéten byly mésici s nejvice vy-
rovnanou snaskou, kdezto éerven a zvlasté ervenec a srpen byly obdobim s velkou
variabilitou ve snaSce jednotlivych nosnic.

Vaha vajec v jednotlivych skupinich byla sledovdna v lednu, bfeznu
a cervnu. Zjist€na prumérna vaha vajec ukizala, Ze mezi srovndvanymi skupi-
nami nebyly podstatné rozdily. Vétsi rozdily byly zjistény pfi sledovani pri-
mérné vahy vajec u jednotlivych slepic, kterd vSak byla natolik proménlivad a
specificky individuédlni (viz tabulku IV), ze k nim nelze viibec zaujimat jakékoli
kritické stanovisko z hlediska vlivu pfidavku zkoumaného preparitu na vahu va-
jec. Pozoruhodnéjsi obraz vsak dava variabilita vahy vajec jednotlivych slepic uvnitf
skupin. Je z ni patrno, Ze u obou pokusnych fad jsou vidy varia¢ni koeficienty niz§i
u pokusnych slepic.

Rozbory vajec. Hodnoty ziskané technologickym rozborem vajec (vaha
skofapky, bilku a Zloutku) od kontrolnich a pokusnych slepic byly v podstaté stej-
né a nelze z nich vyvozovat takové zavéry, z nichz by se dalo usuzovat na vliv
zkoumaného preparatu. Prakticky stejny zavér umoziiuji ucinit vysledky chemic-
kého rozboru jednotlivych souéasti vajec. Rozdily mezi vejci od kontrolnich a po-
kusnych slepic byly zjistény prakticky jen pokud jde o obsah nékterych vita-
mind ve vajeéném zloutku, jak to znazoriiuje tabulka V.
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IV. Prumérna vaha vajec u jednotlivych skupin a slepic za celé sledované obdobi

1. kontrolni skupina I. pokusna skupina |II. kontrolni skupina | II. pokusna skupina
prumérnd &islo prumérna &islo prumérna &islo pramérna
¢islo slepice véha . vaha . vaha s vaha
vajecv g slepice vajecvg slepice vajecv g slepice vajecvg
489 60,1 96 58,2 32 56,4 1 62,8
584 62,9 251 55,7 42 61,2 21 56,4
589 60,2 556 60,3 50 62,3 35 62,6
595 67,7 562 62,8 62 61,2 54 64,3
658 62,7 270 60,3 67 65,1 63 59,1
698 57,8 285 60,9 155 56,2 66 58,7
785 52,1 257 66,4 192 66,1 110 58,3
313 62,8 113 60,5 206 53,7 162 56,2
87 54,9 209 60,8 229 54,9 174 62,4
203 59,9 248 60,1 244 63,2 208 62,1
73 57,3 234 60,1 289 62,0 213 61,8
309 62,7 49 59,7 293 60,2 220 63,2
. 308 60,1 246 60,3
Celkovy
prumér 60,5 — 60,4 — 60,2 — 60,4
Standardni
odchylka 4,006 — 2,411 - 2,896 — 2,571
Variaéni
koeficient 6,621 - 3,991 — 4,810 — 4,256
V. Obsah nékterych vitamint ve vaje¢ném zloutku
I. kontrolni 1. pokl_lsné
Vitaminy Jednotka skupina skupina Index
obsah ve 100 g Zloutku
Vitamin A m. j. 1850 2950 160
f - karoten mg 0,321 0,309 96
Karotenoidy mg 1,060 1,050 99
Vitamin E mg 127 119 94
Vitamin B, mcg 1,06 1,49 125
VI. Souborné vysledky lihnivosti (v %)
v . . 1. kontrolni I. pokusné I1. kontrolni I1. pokusna
Fotudi ithnutf skupina skupina skupina skupina
1. 75,6 75,4 76,2 71,6
11, 71,2 81,3 78,6 80,6
II1. 76,2 78,8 74,6 77,4
IV. 78,3 79,1 79,6 79,8
V. 70,5 71,6 71,0 70,1
Priumér 75,3 77,1 76,0 71,0

~1
(an)
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Z vysledkd rozboru je vidét, ze obsah vitaminu A ve vajeéném Zloutku u po-
kusné skupiny byl vyssi o 60 %, obsah -karotenu byl naproti tomu o 4 % nizsi.
Hladina karotenoidt ve srovnavanych vzorcich byla prakticky stejna a obsah vita-
minu Bz byl ve Zloutku u pokusné skupiny o 25 % vyssi. Pokud jde o vitamin E,
byl jeho obsah o 6 % nizsi ve vajeném Zloutku u pokusné skupiny. K tomu
je nutno uvést, ze z vitamint uvedenych v tabulce V byly v pokusném prepa-
ratu’obsazeny jen vitaminy A a Bia.

Lihnuti. Vejce od kontrolnich a pokusnych slepic byla nasazena do lihni
jiz v prosinci, takze prvni kufata se lihla jiz 10. ledna. Protoze pokusné pfi-
pravky byly aplikovdny teprve v lednu, lze vysledky prvniho lihnuti povazo-
vat za kontrolni pfipravné obdobi, které poskytuje data o oplozeni, lihnivosti a
biologické hodnoté ndsadovych vajec jednotlivych skupin.

P¥i prvnim lihnuti bylo z vloZenych vajec vyfazeno u prvni kontrolni sku-
piny 13,4 %, u prvni pokusné skupiny 14,0%; u druhé kontrolni skupiny 13,1 %
a u druhé pokusné skupiny 11,8 %. Podle poétu vyfazenych vajec za celé lihnuti
nejsou mezi jednotlivymi skupinami podstatné rozdily, a to proto, ze pocet vloze-
nych vajec, ktery se pohyboval mezi 168 a 217, neni tak velky, aby bylo mozné
z rozdilu mezi skupinami vyvozovat zavéry.

Pti druhém lihnuti bylo z vloZenych vajec vyfazeno u prvni kontrolni sku-
piny 22,8 % a u prvni pokusné skupiny 18,7 %; u druhé kontrolni skupiny
21,4 % a u druhé pokusné skupiny 19,4 %.

Pii tfetim lihnuti bylo z vlozenych vajec vyfazeno u prvni kontrolni skupiny
23,8 % a u prvni pokusné skupiny 21,2 %; u druhé kontrolni skupiny 25,4 %
a u druhé pokusné skupiny 22,6 %.

Pfi étvrtém lihnuti bylo z vlozenych vajec vyfazeno u prvni kontrolni sku-
piny 21,7 %, u prvni pokusné skupiny 20,9 %; u druhé kontrolni skupiny 20,4 %
a u druhé pokusné skupiny 20,2 %.

Pri patém lihnuti bylo z vlozenych vajec vyfazeno u prvni kontrolni skupiny
29,5 %, u prvni pokusné skupiny 28,4 %; u druhé kontrolni skupiny 29,0 %,
u druhé pokusné skupiny 29,9 %.

Celkovy prehled o lihnivosti nasazenych vajec v potadi jednotlivych lthnuti
je uveden v tabulce VI.

Vaha jednodennich kufat od jednotlivych slepic se velmi lisi,
i kdyZ primérné hodnoty jsou mezi skupinami pomérné vyrovnané (viz tabulku
VII). Prvni kontrolni skupina ma primérnou vahu 37,5 g a stejnou vahu ma
i druha kontrolni skupina; prvni pokusna skupina ma naproti tomu pramérnou
vdhu ponékud niz3i, a to 37,3 g, a druhd pokusni skupina mirné vyssi, a to
37,6 g.

Pro zna¢nou variabilitu byla primérna vdha kurat hodnocena variaénim koe-
ficientem. Standardni odchylka a varia¢ni koeficient, které jsou uvedeny v ta-
bulce VII u kazdé ze sledovanych skupin kufat, poskytuji zajimavy obraz o va-
riabilité vdhy kufat uvnitf skupin. Variaéni koeficient, jako charakteristicky uka-
zatel miry variability, ¢ini u prvni kontrolni skupiny 4,885 a u druhé kontrolni
skupiny 3,160. Naproti tomu u pokusnych skupin jsou v obou pokusnych fadach
pozoruhodné nizsi variaéni koeficienty: prvni skupina mé variaéni koeficient 2,876
a druha 2,210.

Vysledky vykrmu kufat. Pro srovndni vykrmovych schopnosti
kutat, pochézejicich od kontrolnich slepic, byly u¢inény tfi vykrmové pokusy v ba-
teriich.

Vysledky prvniho vykrmu kufat, kterd pochazela z prvniho lihnuti, jsou uve-
deny v tabulce VIII. Vyplyva z ni, ze vaha kufat zafazenych do vykrmového po-
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VII. Vahy jednodennich kuiat

1. kontrolni skupina I. pokusna skupina | II. kontrolni skupina| II. pokusna skupina
primérnd pramérnd | pramrna pramérnd
véha ku- 7 vaha ku- véha ku- . viha ku-
¢islo slepice fat ze lé islo rat ze lé islo fat ze Cislo fat ze
viech SAPIEe vSech Sicpice vsech slepice vSech
lihnuti lihnuti lihnuti lihnuti
489 37,4 96 35,7 32 38,8 1 36,7
584 39,7 251 37,2 42 37,2 21 38,5
589 39,5 556 35,1 50 38,0 35 37,7
595 39,0 562 37,6 155 37,3 54 37,4
658 40,6 270 38,0 62 39,1 63 36,8
698 37,7 285 36,5 67 37,6 66 36,9
785 34,9 257 38,6 192 36,3 110 37,1
313 37,2 113 37,7 206 38,7 162 37,1
87 37,2 209 38,0 229 36,2 174 37,2
236 35,0 248 38,2 244 35,4 .208 37,5
203 36,8 234 36,2 289 38,1 213 39,5
73 35,0 49 38,5 293 39,2 220 39,0
308 36,2
Prumér 37,5 — 37,3 — 37,5 — 37,6
Standardni :
odchylka 1,832 — 1,073 — 1,175 - 0,831
Varia¢ni
koeficient 4,885 — 2,876 — 3,160 — 2,210
VIII. Rast kurat z prvniho lihnuti
Ukazatelé I. kontrolni skupina | I. pokusné skupina Index
Pocatedni stav (kusi) 75 74 t—
Pramérna vaha kurat
(v g) ve starfi:
1. den 36,6 37,2 102
28. den 221,1 222,1 100
56. den 3 621 ? 553 d 629 Q 552 4 101 2 100
77. den 31182 Q? 932 41181 Q2 959 3 100 ? 103
Spotfeba krmiva na 1 kg
prirastku (kg) 4,24 4,25 100
Konedny stav (kust): & 39 38 ==
Q 36 36 —
Uhynulo (kusit) — — -
(—

kusu byla u pokusné skupiny po vylihnuti 0 2 % vyssi. Ve 28. dnu se mezi srov-
navanymi skupinami viibec nejevil vahovy rozdil, pravé tak jako v 56. dnu a
v 77. dnu. Podobné tomu bylo i ve spotfebé krmiva, kde srovnavané skupiny prak-
ticky nevykazaly néjaky rozdil. Pri pokusu, tj. od 1. do 77. dne stafi, neuhy-
nul v obou skupindch ani jediny kus.
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IX. Rust kurat z tretiho lihnuti

Ukazatelé I. kontrolni skupina | I. pokusnd skupina Index
Pocéateéni stav (kust) 78 76 -
Prumérna vaha kufat
(v g) ve stafi:

1.den 36,5 36,5 © 100

28. den 227,8 251,6 100*
56. den 3 647 Q? 567 4 651 ? 559 g 101 Q99
70. den 31086 Q 922 31085 ? 920 3 100 @ 100
Spotieba krmiva na 1 kg
prirtustku (kg) 4,17 4,05 G7
Koneény stav (kusu): & 34 38 —
Q 43 36 —
Uhynulo (kust) 1 2 —

Vysledky druhého vykrmu kufat, ktera pochézela z tfetiho lihnuti, jsou uve-
deny v tabulce IX. Je z ni zfejmé, Ze pocateéni vdhou se kufata kontrolni a po-
kusné skupiny nelisila. Prikazny rozdil byl vsak zjistén ve 28. dni stati, kdy po-
kusna skupina vykézala o 10 % vyssi vahu (P < 0,05 pfi hodnoté t-testit 2,044).
Pramérna vdha 56. dne byla mezi srovndvanymi skupinami prakticky stejna. Po-
kud vsak byly malé rozdily ve prospéch nebo v neprospéch pokusné skupiny, ne-
byly prikazné. Také 70. dne stari kufat, tj. v dob& skonéeni vykrmu, nebyly mezi
srovnavanymi skupinami zji§tény vdhové rozdily. Spotfeba krmiva byla u po-
kusné skupiny o 3 % nizsi nez v kontrolni skupiné. V kontrolni skupiné uhy-
nulo za cely vykrm z celkového po¢tu kusii jedno kufe, v pokusné skupiné ze
76 kutat dvé kufata.

Vysledky tfetiho vykrmového pokusu kurat, kterd pochéizela z patého lih-
nuti, jsou uvedeny v tabulce X. Vyplyva z ni, Ze primérnd vaha jednodennich
kufat se ve skupinidch od sebe prakticky neli§i. Ve 28. dnu je mezi kontrolni a
pokusnou skupinou rozdil 5,5 % ve prospéch pokusné skupiny; rozdil viak neni
prikazny. Primérna vaha kohoutkd a kuticek 56. a 84. dne byla v kontrolni a po-

X. Rust kurat z patého lihnuti

Ukazatelé I. kontrolni skupina | I. pokusné skupina Index
Pocateéni stav (kusi) 60 60 —
Prumérna vaha kufat
(v g) ve stari:

1. den 35,2 35,1 100
28. den 163,7 172,8 105,5
56. den 4 644,1 Q 538 | & 650,7 Q 529 g 101 Q 98
84. den 31282 Q 992 | 51280 Q 988 4 100 Q 100
Spotfeba krmiva na 1 kg _
prirustku (kg) 4,38 4,40 100
Koneény stav (kust): 4 23 24 —
? 26 26 —
Uhynulo (kusi) 11 10 —
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kusné skupiné prakticky stejnd. Také spotieba krmiva a procento uhynuti se ve
srovnavanych skupinach nelisi.

Jate¢ny rozbor byl udinén u 15 vyrovnanych kohoutki z kontrolni a po-
kusné skupiny po skon¢eni druhého vykrmového pokusu (tj. u kufat pochaze-
jicich ze tretiho lihnuti). Vysledky zji§téné timto jatenym rozborem neposkytly
tak rozdilné hodnoty, z nichz by se mohlo usuzovat na G¢inky zkoumaného prepa-
ratu vitamint a antibiotika poddvaného slepicim, od nichz tito kohoutci pochézeli.

Diskuse

Pfi hodnoceni vysledkii je nutno vychédzet ze skuteénosti, Ze dosaZzené po-
znatky plati v plné mife pro jeden chovny materidl a pro jedny vyrobni pod-
minky, v nichZ nejvétsi vyznam bude mit droven vyZivy zvifat.

Pridavek specificky téinnych latek se pfiznivé projevil ve sledovanych uka-
zatelich pfedevsim v uréitych obdobich pokusu. Pfispél ke zvyseni snasky, obsa-
hu vitaminu ve vejcich, procenta oplozeni a lihnivosti vajec, biologické vyrov-
nanosti jednodennich kufat atd.

Protoze pokusy byly Cinény na materidlu, ktery mél nejlepsi predpoklady
k maximalni produkci, dané genetickym zalozenim a dobrou trovni vyzivy a ose-
treni, poskytuji ziskané vysledky tim dulezitéj$i poznatek. Svédéi o tom i sku-
te¢nost, ze vitaminy a antibiotika se sice neprojevi za optimalnich podminek tak
vyrazné jako pii nedokonalé vyzivé nebo pti jinych nedostateénych podminkach,
ovsem dokazuji také, ze i v optimédlnich podminkach vyzivy maji specificky t¢inné
latky velky vyznam. Jejich dilezitost stoupa zvlasté v uréitych obdobich, kdy vli-
vem vy$si snasky nebo sniZenim rezerv vitamini v organismu nastivd nutnost
jejich vyssiho pfivodu krmnou davkou, pfiemz to nelze zajistit pfirozenymi zdroji
Krmiv.

Ve strucnosti lze shrnout G4éinky vitamini a antibiotik
v optimalnich podminkédch vyzivy takto:

1. Po jejich aplikaci se sndska zvySuje jen v nejkriti¢téjSich mésicich snas-
kového obdobi; zaroveil se snizuje variabilita snasky;

2. prakticky se neovliviiuje technologické ani chemické sloZeni vajec;

3. obsah vitamina ve vejcich je zpravidla vyrazné zvySen; to se vSak tyka
jen téch vitaming, které se do krmné davky ptidavaji;

4. Castené se zvySuje procento oplozeni vajec;

5. lihnivost se zvyS$uje zejména v poslednich obdobich lihnuti, coz je v 1uzké
souvislosti s biologickou hodnotou vajec v rtznych obdobich (rané jarni X pozd-
ni letni lihnuti);

6. zvySuje se biologickd vyrovnanost jednodennich kufat;

7. zvy$uje se ristova intenzita kufat ve stafi do 28 dni, v dal§ich fazich se
vSak rozdily ve védze vyrovnavaji;

8. jatetna kvalita kufat se neovliviiuje.

Z uvedenych tudaju lze uéinit zdvér, Ze projevuje-li se' na uzitkovosti slepic
a na jejich potomstvu pfiznivé ptidavek vitamint a antibiotik v optimalnich pod-
minkéch vyzivy a jinych €initelt vnéjsiho prostfedi, tim spise jsou tyto latky nutné
v podminkich intenzivnich uzitkovych velkochovi. Biologické problémy téchto
velkochovii vyzaduji, aby v krmnych davkach drtbeze byly specificky a¢inné lat-
ky zaji§tény v maximélni mite, nebotf se zajistovanim plnohodnotné vyzivy zaro-
veri eliminuji rizné infekéni a psychické faktory a jiné nepfiznivé vlivy, vyply-
vajici z hromadného ustdjeni zvifat.
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Souhrn

V préci byl sledovan vliv doplnéni vitamint a prokain penicilinu v podmin-
kach optimalni vyzwy na uzitkovost slepic a vykrmové schopnosti potomstva. Pra-
ce probihala také pfi dobré drovni prostiedi.

Pokus se konal celkem na é&tyfech kmenech slepic z C-chovu. Od 1. X. do
31. XII. 1958 trvalo tvz. pfipravné obdobi. Vlastni pokusné obdobi zadalo 1. I.
1959. Slepice byly rozdéleny do dvou pokusnych fad, z nichz kazd4 méla jednu
kontrolni a jednu pokusnou skupinu.

Pokusnym skupindm byl k zakladni krmné davce p¥idavan doplnék 500 m. j.
vitaminu A, 100 m. j. vitaminu D3, 250 mcg riboflavinu, 200 mcg pyridoxinu,
1 mg kyseliny nikotinové, 0,05 mg kyseliny pantotenové, 150 mg cholinu, 1 mcg
vitaminu B12 a 2 mg prokain penicilinu na kus a den.

V prvni pokusné fadé vykazaly slepice pokusné skupiny prikazné zvyseni
snasky proti kontrole v bieznu (P <0,05), v dubnu (P <0,05) a v srpnu
(P <0,02); ve druhé pokusné fadé bylo pritkazné zvySeni shasky u pokusnych
slepic v kvétnu (P <0,05) a v ¢ervnu (P < 0,05) a vysoce pritkazny rozdil byl
v srpnu (P <0,01). Za celé obdobi pokusu nevykazaly viak pokusné skupiny pro
pomérné vysokou variabilitu a pro maly pocet jedincd ve skupindch koneény pri-
kazny rozdil.

Pii sledovani individualni snasky slepic byla pozoruhodné niz$i variabilita
snasky u slepic pokusnych skupin. '

Pramérna vaha vajec se ve skupinich podstatné nelisila. I zde v8ak variaéni
koeficienty poukazovaly na stejnou tendenci — u pokusnych slepic byla niz$i va-
riabilita. Zvla§té vyrazné se to projevilo u prvni pokusné skupiny.

Technologicky a chemicky rozbor vajec neposkytly témér zadné rozdily. Mir-
né vyssi byla pouze hladina dusikatych latek a bilkovin ve Zloutku i bilku, pak
popelovin, zejména vapniku, ve skofdpce vajec od slepic pokusnych skupin.

Pfi sledovani obsahu vitaminu A ve vaje¢ném zloutku mély pokusné slepice
0 60 % vyssi jeho obsah nez kontrola. Obsah vitaminu B, ve zloutku vajec po-
kusnych slepic byl vyssi o 25 %.

Lihnuti bylo sledovdno v péti sériich. Pfi vSech vykazovaly pokusné skupiny
mirné lepsi, avSak nepriikazné vysledky jak v oplozeni, tak i v lihnivosti.

Vaha jednodennich kufat byla u vSech skupin pfiblizné stejna, avSak velmi
variabilni. I zde vSak byly varia¢ni koeficienty u pokusnych slepic téméf polo-
viéni ve srovndni s kontrolou.

Tti vykrmové pokusy se konaly na kufatech z I. pokusné fady. Ve dvou po-
kusech méla pokusna skupina ve 28 dnech 'stafi vy$si vdhu. V jednom z pfipadii
by 10% rozdil prikazny (P <0,05). Ve spotfebé krmiva a v hynuti nebyly
mezi srovndvanymi skupinami kufat zadné podstatné rozdily a také jate¢ny rozbor
neprokdzal prikazné rozdily mezi skupinami, ackoli zjisténé vysledky nasvéd-
dovaly ve prospéch pokusnych skupin.
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Bausnve noGaBieHHss BUTAMMHOB M AHTHOMOTHKOB B XOpOwWHX YCJHOBHAX NMHTAHHA
HAa NPOAYKTHBHOCTbL KYp H HX NMOTOMCTBO

'

B pa6ore usyuasoch BiMsiHHE J00aB/IeHHSI BATAMHHOB M NpPOKAHH-NMEHHIHJIHHA B YCJI0-
BHAX ONTHMAJbLHOIO IMHTAHNS HA MPOJYKTHBHOCTh KYP H OTKOPMOYIIbIE CIIOCOGHOCTH I1OTOM-
crBa. PaGora npoxoaHia TakkKe TNpH XOPOUIHX YCJOBHSX CPeJbl.

OmneiT nposojHics B 06leM Ha YeThIpeX ceMbsiX Kyp u3 ocHosHoro craaa C. Ot 1. X. 10
31, XIL. 1958 r. aauics Tak Ha3biBaeMUIll M0ArOTOBUTE/bHEIT nepHod. CaM ONBITHBI nepaoj
nauajcs 1. 1. 1959 r. Kypol Gbuin pasze/nedsl Ha ABE ONBITHLIE CEPHH, B KaxK/10i H3 KOTOPBIX
6bl;1a 0JIHA KOHTpOJbHasg M OAHA ONbLITHAas Tpynna.

OnpITHBIM TPYIIIAM K OCHOBHOMY KOPMOBOMY PalHOHY jonosHsiock 500 M. e. BHTaMHHa
A, 100 m. e. Butamyna D3, 250 mkr puGoaasuua, 200 MKr NHPHIOKCHHA, | MI' HHKOTH-
HOBOIT KHesoThl, 0,05 Mr manToTenoBoil KHcaoThl, 150 Mr xosauna, 1 MKr pHramuia Bi2 u 2 mr
NPOKAMH-NEeHHIH/JIMHA HA TOJIOBY B JEHb.

B nepBoii onbiTHOI cepHH y KYP CNBITHOH Tpymiiel HaGJ110/1a/10Ch J10CTOBEPHOE TOBHIIIE-
HHe sillleHOCKOCTH N0 cpaBHeHHio ¢ Koutposem B mapte (P<0,05), B anpene (P<0,05)
H B asrycre (P<0,02); Bo BTOpOIi ONLITHOI cepHd HAG/10/1aJ0Ch TTOBbIICHHE ANIEHOCKOCTH
y noponeiTheix Kyp B Mae (P<0,05) u B Hione (P<0,05) u BBICOKO JoCTOBEpHAs pazHHIila
6bis1a B aBrycre (P<0,01). 3a Bech noaonuITHLI NEPHOA B ONMBITHBIX I'PYMNax, 0JHAKO, H3-3a
CPABHHTEJbHO BHICOKOIl BapHaGHJIbHOCTH H MaJjioro yHuc/ja MHAMBHAYYMOB B Tpynnax He Ha-
6/110/1a/10Ch OKOHYATEIbHOIl J0CTOBEPHOI Pa3HHILBI.

ITpu H3yuennu HHAHBHIYAJbHOI SIHIEHOCKOCTH Kyp HAa0/110/1a/14Ch 3aC/yKHBAIOLLAst BHH-
MaHHs OoJsiee HH3Kasi BapHAGHJLHOCTDL SUHLEHOCKOCTH Y KYP ONLITHBIX TPYMIL.

Cpenuuii Bec sIHI[ B TPyNnax cyuecTseHHo He otsHyascs. OAHAKO H 3/ieCh BapHaIHON-
Hble KO3(dHUHENTH yKa3blBaJH Ha OAHHAKOBYIO TeHAEHUHIO — Y TNOJONLITHBIX Kyp Oblla
GoJsiee HH3Kast BapHaOHabHOCTb. OcoGeHHO BBIPa3HTEJIbHO 3TO MPOSIBUIIOCH Y MepPBOi ONBITHOM
rpyMIbL.

TexHosOrHUeCKH H XMMHUECKHIT aHAJIH3 STHIL HE J1aJ1 MOUTH HHKAKOIl pa3HHILLl. YMEepeHHO
GoJiee BLICOKHM OBLJI TOJILKO YPOBEHb a30THCTBIX BEUIECTB H OCJIKOB B JKeJTKe H OeJKe, H 30J1b-
HBIX BEILeCTB, TJIaBHBIM OGPa30oM H3BECTH, B CKOpPJyINe sHIL OT Kyp ONBITHOMH TPYNMbL.

ITpn m3yuenun cojep:kaHusi BHTaAMHHA A B SIHUHOM JKeJTKe NMOJONBITHbIE KYPbl HMEJH
Ha 60 9/, Buie cosepranne BuTaMuua A, uem KouTpoab. Cojep:kanue BuTamMiia Biz B xeartke
SIHIL TIOJIOTILITHBIX KYP OblJ0 Bbile Ha 25 %.

MukyGanus siHll H3yuyasach B NATH cepHsaX. Bo BceX HHX ONbITHLIE TPYMNNLI AaBajH yMme-
PEHHO JIydlllHe, OAHAKO He/lOCTOBEpHLIe pe3yJbTaThl Kak B OIJIOJOTBOPEHHH, TaK H B Bbi-
BOJHMOCTH IIBITIJISAT.

Bec oaHOAHEBHBIX UBIMAAT y BCeX TPYHM Obl NPUOGJIH3NTE/BHO OJHHAKOBBEIM, OJIHAKO
BecbMa BapHaOHabHbIM. M 31ech, o/1HaKo, BapHallHOHHbIe KOI((HIHEHTL! Y MOJONBITHEIX KYp
OLIJIH B NOJIOBHHY MEHbUIHE [0 CPABHEHHIO C KOHTPOJIEM.
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Tpu onbiTa ¢ OTKOPMOM NPOBOJAHJNHCH HA UbIMIATAaX M3 I onbiTHoli cepun. B aByx onbi-
Tax OnbITHAs rpynna B 28-1HeBHOM Bo3pacTe HMesa (oJiee BLICOKHI Bec. B 0HOM H3 ciyuaes
6bis1a jpocrosepHoii 10%-uas pasuuna (P<0,05). B norpeGaennn KopMOB H B najexe He
Ha6.I01a/10Cb MeXKAy CPaBHHBAaeMBIMH TPYMNNaMH UBILIST AOCTOBEPHOIH pa3HHIbl, a TaKkKe
GOeHCKHIl aHa/H3 He [aJ /[0CTOBEpPHOil pa3HHUBl MeXKAy TpynmaMH, HECMOTpPsi Ha TO, 4TO
YCTAHOBJ/IEHHbIE Pe3y.bTaThl CBHAETEJIbCTBOBAJH B I10/Ib3Y ONBLITHBIX TPVl

Uber den EinfluB von Zugabe der Vitamine uad Antibiotika unter guten Ernihrungs-
bedingungen auf die Leistungsfihigkeit der Hennen und deren Nachkommen

In dieser Arbeit verfolgte man den EinfluB der Zugabe von Vitaminen und
Prokain-Penizillin bei optimaler Erndhrung auf die Leistungsfidhigkeit der Hennen
~und die Mastfdhigkeit der Nachkommen. Die Arbeit verlief auch unter glinstigen
Umweltbedingungen.

Der Versuch wurde insgesamt an vier Hennenstdmmen aus der C-Zucht durch-
geflihrt. Die sog. Vorbereitungszeit dauerte vom 1. Oktober bis 31. Dezember 1958.
Die eigentliche Versuchsperiode begann am 1. Januar 1959. Die Hennen wurden in
zwei Versuchsreihen eingeteilt, von denen jede eine Kontroll- und eine Versuchs-
gruppe hatte.

Die Versuchsgruppen erhielten zur Grundration eine ZubuBle von 500 I. E.
Vitamin A, 100 I. E. Vitamin D3, 250 mcg Riboflavin, 200 mcg Pyridoxin, 1 mg
Nikotinsdure, 0,05 mg Pantothensdure, 150 mg Cholin, 1 mecg Vitamin Bi2 und 2 mg
Prokain-Penizillin pro Stiick und Tag.

In der ersten Versuchsreihe wiesen die Hennen der Versuchsgruppe eine nach-
weisbare Erhéhung der Legeleistung gegeniiber der Kontrollgruppe im Mirz (P<0,05
bei einem Wert des t-Testes von 2,248), im April (P<0,05, t-Test 2,237) und im Au-
gust (P<0,02, t-Test 2,722) auf; in der zweiten Versuchsreihe betrug die nachweis-
bare Erhéhung der Legeleistung bei den Versuchhennen im Mai (P<0,05, t-Test
2,231) und im Juni (P<0,05, t-Test 2,273); ein hoch nachweisbarer Unterschied konnte
im August (P<0,01, bei einem Wert des t-Testes von 3,128) verzeichnet werden.
Wéahrend der gesamten Versuchszeit wiesen jedoch die Versuchsgruppen wegen einer
verhdltnismaBig hohen Variabilitdt und einer geringen Anzahl von Individuen in
den Gruppen Kkeinen endgililtigen nachweisbaren Unterschied auf.

Beim Verfolgen der individuellen Legeleistung der Hennen beobachtete man
eine bemerkenswert niedrigere Variabilitdt der Legeleistung der Versuchshennen.

Das durchschnittliche Eigewicht der einzelnen Gruppen war im Grunde nicht
unterschiedlich. Die Variationskoeffizienten wiesen auch hier auf die gleiche Ten-
denz hin- bei den Versuchshennen war eine niedrigere Variabilitdt zu verzeichnen.
Dies kam bei der ersten Versuchsgruppe ausgeprdgt zum Vorschein.

Die technologische und chemische Analyse der Eier ergab fast keine Unter-
schiede. Nur das Niveau der stickstoffhaltigen Stoffe und des Eiweiles im Dotter und
Eiweil sowie der Asche, vor allem des Kalziums, in der Eischale der Hennen der
Versuchsgruppen war ein wenig erhoht.

Bei der Beobachtung des Vitamin-A-Gehaltes im Eidotter stellte man fest,
daB dieser Gehalt bei den Versuchshennen um 60 % hoher als bei der Kontroll-
gruppe war. Der Vitamin Bi2-Gehalt im Eidotter der Versuchshennen war um 25 %
hoher.

Die Ausbriitung wurde in fiinf Serien beobachtet. Bei sdmtlichen Serien ‘wiesen
die Versuchsgruppen etwas bessere, jedoch unnachweisbare Resultate sowohl der
Befruchtung als auch der Brutkraft auf.

Das Gewicht der Eintagskiicken war bei simtlichen Gruppen anndhernd gleich,
jedoch sehr schwankend. Auch hier waren die Variationskoeffizienten bei den Ver-
suchshennen fast halb so groB3 im Vergleich mit den Kontrolltieren.

Man fiihrte drei Mastversuche an Kiicken der I. Versuchsreihe durch. Bei zwei
Versuchen wies die Versuchsgruppe bei einem Alter von 28 Tagen ein hdéheres Ge-
wicht auf. Bei einem der Fille war der 10%ige Unterschied nachweisbar (P<0,05
bei einem t-Testwert von 2,044). Was den Futterverbrauch und das Absterben anbe-
langt, gab es zwischen den verglichenen Kiickengruppen keine wesentlichen Unter-
schiede und auch die Schlachtanalyse ergab keine nachweisbaren Unterschiede zwi-
schen den Gruppen, obzwar die festgestellten Ergebnisse zugunsten der Versuchs-
gruppen sprachen.
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Uvod

Pfi vypoctu ¢iselnych hodnot produkéni energie krmiva vychazime z jeho stra-
vitelné ¢asti. V exaktnich pokusech zaméfenych na stanoveni produkéni energie
krmiva, kterou reprodukuje $krobova hodnota nebo z ni odvozeni ovesna jednot-
ka, musime tudiz stanovit také stravenou ¢ast jednotlivych organickych zivin, ktera
slouzi jako zédklad ‘pro vyc¢isleni tukotvorné schopnosti krmiva. P¥i béznjch srov-
navacich pokusech, kde naptiklad sledujeme Géinek krmiva pfi stejné drovni vy-
zivy, spokojujeme se s chemickym rozborem krmiv na obsah organickych Zivin a
pro dal§i propocet pouzivime mimo jinych podkladd téz tabulkovych hodnot koefi-
cientii stravitelnosti pfislusnych pro zkoumané krmivo.

Poprvé jsme uvefejnili prehled u nds stanovenych koeficientli stravitelnosti
v roce 1942, a to pro 86 krmiv a krmnych davek (1). V poslednich letech byla
u nas provedena fada daldich pokusi sledujicich mimo jinych otdzek téz stravi-
telnost krmiv, takZe nyni uvefejnény ptispévek pfinasi podstatné rozsifeny a také
zptesnény seznam pfislusnych ddaji nezbytnych pro vypocet produkéni energie
krmiva. i

Dalsim soustavnym dopliiovdnim tohoto éiselného materidlu se nam podafi
postupné sestavit podrobny prehled koecifienta stravitelnosti vSech dilezitéjsich
krmiv. Nebudeme pak odkazani na zahrani¢ni udaje, které byly stanoveny pro
krmiva vyprodukovana za odlinjch ptidnich a klimatickych ‘pomérd.

Literarni prehled

V této stati stali struéné konstatovat, Ze prvni a dosti Gplny piehled koefi-
cientli stravitelnosti v dnesnim pojeti a rozsahu byl publikovin Kellnerem
(2). Honcamp (3) pfevzal v podstaté iidaje od K ellnera. Z novéjsich u nas
pouzivanych prament je tfeba uvést tabulky koeficient stravitelnosti, které uve-
fejnil Hansson (4), Tomme (5), Schreiber (6), Morrison (7),
abychom citovali alespoii nejdilezitéjsi prameny.
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Pfi srovnéni koeficientli stravitelnosti uvefejnénych v uvedené literatute do-
chdzime k poznani, Ze se vyskytuji u téhoz krmiva dosti znaéné rozdily. Jsou
zpusobeny prostfedim, v némz byla zkoumana krmiva péstovdna, sortovnimi roz-
dily, nepfesnym oznacenim vegeta¢niho stavu, hlavné u picnich porostti a koneéné
téz nejednotnou metodikou, pouzitou pfi stanoveni stravitelnosti. Dosti podrobné
¢lenéné udaje, s pfihlédnutim k vyrobnim oblastem, uvefejnil Tomme (5).

Pokud jde o metodickou stranku pokust sledujicich stanoveni stravitelnosti
krmiv, zabyva se touto otdzkou mezinarodni komise pod vedenim Nehringa
(8), a je v ni té% zastoupena CSSR. Ukolem této komise je vypracovat jednot-
nou a zdvaznou metodiku pro stanoveni stravitelnosti se zfetelem ke struktufe jed-
notlivych krmiv a s ohledem na druhy zvifat.

Metodika a material

U nas dosud obvykly metodicky postup pri pokusech sledujicich stanoveni stra-
vitelnosti krmiv u prezvykaved je struc¢né tento:

Pokus se kond s 2—3 zviraty stejného plemene, pohlavi, stafi a vahy. Zviiata
jsou umisténa bud v pokusné kleci (skopci) nebo jsou oddélené ustdjena v pokusné
staji bez podestylky a s moznosti individualniho krmeni (skot). Zvirata umisténa
v klecich s pevhym dnem jsou opatiena pytlikem na vykaly a gumovou nalevkou
na odvadéni moce. U zvirat umisténych ve staji zachycuje vykaly stédjova hlidka, coz
je zptusob mnohem ucelnéjsi nez pouzivani zastér a podobnych zarizeni, nebof umoz-
nuje skuteéné kvantitativni zachyceni pevnych vykalti. V obou pripadech jsou k dis-
pozici zarizeni zaruc¢ujici kvantitativni prijem predloZzeného krmiva a moznost za-
chytit mnozstvi vypité vody. V prvnim pripadé je koryto a nadoba na vodu soucasti
pokusné klece, ve druhém pouzivame zvlas{ upraveného krmného Zlabu a napajec-
ky vybavené vodomeérem.

Vlastni pokus probiha periodicky a je ¢lenén na predbéZnou periodu, ktera
trva 5—7 dni a hlavni periodu ,zabirajici 7—10 dni. Predbézna perioda slouzi k na-
vyku zvifat na nové krmivo a k stanoveni jeho optimalni denni davky, kterou zvire
beze zbytku sezere. V hlavni pokusné periodé se zkrmuje stanovena denni davka
a odebiraji se pevné vykaly. Krmiva sucha se napied odvazi ve stanovenych dav-
kach obvykle pro dvoji nebo troji krmeni denné pro celou pokusnou periodu. Pri
navazovani dennich davek odebereme primérny vzorek krmiva na stanoveni su$iny
a k chemickému rozboru. U krmiv $favnatych navazujeme vyzkou$enou davku den-
né a také denné stanovime jeji suSinu. Chemicky rozbor zkoufeného krmiva se déje
v pramérném vzorku z dennich odbeért.

Pro zelené picni porosty, u nichz nastava zména ve vegetacnim stavu, zava-
dime pri stanoveni stravitelnosti jejich plynulé zkrmovani s dvoudennimi useky,
takze zachytime béhem pokusné periody zménu stravitelnosti vyvolanou pokracu-
jicim starnutim porostu (9).

Pri stanoveni stravitelnosti jadrnych krmiv je treba pirezvykaveim zkrmovat
jako pomocné krmivo soucasné seno o znamé stravitelnosti. Pomocné krmivo dav-
kujeme co nejniZe, aby se dosdhlo v denni davce prevahy zkoumaného krmiva. Po-
trebné mnozstvi krmiv stejné jakosti a puvodu musime pro pokus napied zajistit.

Kromé piesné evidence spotreby krmiv se zaznamenava také spotreba vody,
teplota staje a doba potrebna k vyzirani krmné davky. Tento ukazatel je dulezity
pro posouzeni zravosti zvirat ve vztahu k jejich zdravotnimu stavu. Také konzi-
stence a zabarveni vykald, jakoz i vykyvy v jejich dennim mnozZstvi, slouzi k posou-
zeni normalniho prabéhu pokusu. Dulezitym ukazatelem je téz zména ve vaze
zvirat, proto je pti zahdjeni a po ukonceni pokusu vazime.

Vykaly odebirame pri klecovém zpusobu souhlasné s krmenim dvakrat nebo
tfikrat denné, pri stajovém zplusobu je zachycujeme pri kaleni zvirat a shromazdu-
jeme je v nadobach s dobfe tésnicim uzavérem. Mo¢ neni treba v téchto pokusech
zachycovat, ale vyzaduji to bilané¢ni pokusy, které jsou ¢éasto vhodnym doplitkem,
zejména jde-li o krmiva s extrémnim obsahem nékteré z zivin.

Denni podil vykalu odpovida mnozstvi, kieré zachytime béhem 24 hodin po za-
hajeni pokusné periody. Tyto intervaly je tifeba v dal§im prubéhu pokusu presné
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dodrzovat. Denni mnozstvi vykalu se zvazi a po rozmélnéni a promichani se odvazi
dvakrate 1/10 k stanoveni suSiny. Takto ziskané podily pii 50—55°C suSenych vy-
kalu se pak po dosazeni laboratorni vihkosti spoji a po rozdrceni se stanovi jejich
absolutni susina. Pak se prameérny vzorek rozemele na jemno a podrobi se chemic-
kému rozboru podle u nas pouzivané metodiky (10). Pro kontrolu se doporucuje sta-
novit veskeré dusikaté latky a bilkoviny v pramérném vzorku cerstvych vykalu.
Pro tento ucel shromazdujeme dalsi 1/10 denniho mnoZstvi v Sirokohrdlé prachovnici
se zabrouSenou zatkou a pridame nékolik kapek chloroformu.

Z rozdilu v krmivu prijatych a ve vykalech vylouéenych latek zjistime mnoZstvi
stravenych zivin, které vyjadreno v procentech z prijatych, predstavuje tzv. koefi-
cienty stravitelnosti ziskané u jednotlivych zvirat. Z dilé¢ich vysledku propodéitame
prumérné hodnoty.

Pro pokusy s prasaty je treba metodiku prizpuscbit, a to se ziretelem na krm-
nou davku a pomérné znacénou rustovou schopnost zvirat. Nejlépe vyhovuje indivi-
dudlni ustajeni zvirat v kotcich a sbér vykall.

Krmiva zkoumana na stravitelnost a uvedena v pripojenych tabulkach jsou tu-
zemského puvodu s vyjimkou nékterych pokrutin, kieré byly ziskany zpracovanim
dovezenych olejnin. To plati také o rybi moucce pouzité v pokusech s prasaty.

Ciselné udaje sestavené v piipojenych tabulkach byly ziskdny z pokusii pro-
vedenych Vyzkumnym ustavem krmivarskym CSAZV v Pohorelicich, Vyzkumnym
ustavem pro chov skotu CSAZV v Rapotiné, Vyzkumnym ustavem Zivoc¢isné vyroby
CSAZV v Nitie a Vysokou Skolou zemédélskou v Nitre.

Vysledky

V pfipojenych tabulkdch uvedené koeficienty stravitelnosti pro veskeré du-
sikaté latky, hruby tuk, vldkninu, bezdusikaté latky vytazkové, bilkoviny, orga-
nickou hmotu a sudinu jsou sefazeny tak, ze udaje potfebné k vypoétu §krobové
hodnoty jsou zatazeny do prvnich étyf sloupci. Pofadi krmiv v tabulkach odpovida
sledu, ktery obvykle zachovavdme v naSich krmnych tabulkéch.

Uveftejiiujeme pfislusné hodnoty pro 177 krmiv. V tabulkdch uvedené hod-
noty predstavuji praméry z nejméné dvou pokust, jsou vSak pfipady, ze pri-
mérné hodnoty byly ziskany od osmndacti pokusnych zvifat.

Z tabulek je patrno, Ze nejvice udaju je k dispozici pro objemna a §tavnatd
statkova krmiva, jako jsou zelené picni porosty, sena a sildze. Nejde tu jen o jed-
notlivé druhy krmiv, nybrz u mnohych se pfihlizi k vegeta¢nimu stavu, seci a
uzitkovému roku. V nékterych pfipadech se uvadi téz botanické slozeni zkouma-
ného porostu. Je viak velmi dilezité, aby krmiva, jejichz stravitelnost stanovi-
me, byla nejen popsdna z hlediska botanického, ale také se zretelem na prosttedi,
v némz rostla. Také zplisoby konzervace, uloZeni a jiné dilezité udaje pro blizsi

I. Srovnani koeficientti stravitelnosti jarni smésky stanovenych na skopcich
a dojnicich

Koeficienty stravitelnosti
Smeéska jarni | Druh zvifat 5 z

veskeré hruby kni bez N-1 . . organ.

N-latky tuk v 2 vytazkové bilkaviny hmota
mlada skopci 73,6 40,1 61,8 65,1 70,0 64,9
mlada dojnice 71,6 57,6 62,0 68,2 67,5 66,5
starsi skopci 75,9 46,9 57,5 66,8 72,6 65,1
star$i dojnice 76,3 64,5 59,4 70,1 71,8 67,6
pfestarla skopci 71,2 41,7 47,5 57,5 67,7 56,6
prestarla dojnice 66,4 53,0 45,7 56,7 63,8 54,5
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Podet Koeficienty stravitelnosti Hod-
Nazev a popis krmiva stano- x 5 g not-
veni I‘Lf_sll;ig h;:ll? Y| vldknina v‘;::illjoxlr & bilkoviny oxi%;‘xgtc ak 41 sugina nost
A. Stravitelnost stanovena na skopcich
1. Zelené porosty
Pastevni porost — oplitky — pramér 8 72,0 55,1 75,2 78,3 70,9 75,5 73,0 vi*)
Pastevni porost— oplatky — velmi mlady 2 77,8 61,9 84,0 83,4 - 81,2 77,7 vl
Pastevni porost — opliutky — normalni 2 15,2 47,8 72,8 75;2 - 73,1 70,4 vl
Pastevni porost — oplutky — prestarly 2 73,5 50,1 66,7 71,6 — 69,7 68,2 vl
Vojtéska 1. se¢, velmi mlada 2 87,4 55,3 64,6 81,3 — 78,6 75,8 vl
Vojtéska 1. se&, zaéatek kvétu 2 81,1 46,8 61,5 73,1 — 70,5 68,7 vl
Vojtéska 2. se&, mlada 2 86,6 25,4 58,1 77,4 83,5 74,5 72,3 vl
Vojtéska 2. sel, pfed kvétem 2 86,5 29,9 56,0 74,9 82,9 71,9 70,0 vl
Vojtéska 2. se¢, v plném kvétu 2 84,0 22,4 49,3 71,9 81,1 68,0 65,6 vl
Vojtéska 2. se¢, odkvetla 2 80,1 31,3 44,3 67,0 78,3 62,2 59,8 vl
Kukutice, voskové — mlé¢nd zralost 3 70,4 80,3 72,9 78,9 66,3 76,7 73,0 vl
Kukufice (konisky zub) mlé¢na zralost 2 62,2 68,2 79,2 80,7 59,1 78,5 74,8 vl
Slunednice, zatatek kvétu 2 71,4 61,3 46,5 74,2 68,1 65,1 64,4 vl
Krmné kapusta 2 86,7 65,0 56,6 85,2 74,6 79,9 77,5 vl
Soja zluta, Casteéné nasazené lusky 2 76,9 50,1 46,0 75,8 73,9 66,7 63,4 vl
Sméska ozimé (Zito a vikev), pfed metanim 2 71,2 68,1 70,3 70,8 71,0 71,5 70,4 vl
Sméska ozima (Zito a vikev) po metani 2 75,3 62,9 74,4 68,4 72,8 71,1 68,8 vl
Sméska ozima, za¢atek metani. SloZeni v 9%, : pSenice
43,2, vikev 39,6, jilek italsky 14,4, plevel 2,8 2 77,6 63,8 66,7 68,0 74,0 69,4 66,3 vl
Sméska jarni, oves pfed metdnim az do metdni,
hrich od zakvétu do plného kvétu. SloZeni v %:
oves 42,1, hrich a peluska 25,6, vikev 12,2, ple-
vel 20,1 2 82,6 51,6 68,8 68,7 T 71,9 69,7 vl
Sméska jarni, obiloviny na zaatku metani, vikev
zatatek kvétu. Slozeni v % : je¢men 33, oves 25,
vikev 37, plevel 5 2 73,6 40,1 61,8 65,1 70,0 64,9 - vl
Sméska jarni stejného sloZeni, o 7 dni starsi 2 75,9 46,9 57,5 66,8 72,6 65,1 - vl
Sméska jarni stejného sloZeni, o 10 dni starsi.
Je¢men ve voskové zralosti, oves vymetany, vikev
odkvetla 2 71,2 41,7 47,5 57.5 67,7 56,6 - vl

*) redukce Skrobové hodnoty, podle obsahu hrubé vlakniny.
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Sméska letni: oves na zatdtku metdni, hrach v kvétu.

SloZeni v % : oves 15,3, hrach a peluska 45,9, vikev
6,2, plevel 32,6

Sméska letni: proso v metdni, hrach v kvétu. SloZeni
v 9 : proso 45,1, hrach a peluska 39,3, plevel 15,6.

Kukutice s hrachem: Kukufice zacitek meténi,
hrach v zelené zralosti. SloZeni v 9 : kukufice
80,5, hrich a peluska 18,1, plevel 1,4

Jetelovinotrava strni$tni: jetel pfed kvétem, traviny
pred metanim. SloZeni v %: jetel Cerveny 73,5,
vojtéska 5,6, traviny 11,5, strni$té 7,7, plevel 1,7

2. Silaze*

Kukufice, mléénd zralost ’

Kukufice, voskové-mlééna zralost

Kukufice, voskové-mlééna zralost s 0,5 %, mocoviny

Kornsky zub, mlady

Krmné kapusta

Vojtéska, 4 se¢, nasazeno na kvét

Jetel Eerveny, 1 sed, v kvétu, 8 mésicli po naloZeni

Luéni porost, dobry

Sluneénice, ruska obrovskd, v kvétu

Kukufi¢na sldma a duzina tykve olejné 1 : 4

Vojtéska a krmna fepa 3 : 1

Repa krmna s christem, bild mamutka

Cukrovka s chrastem

Cukrovkové skrojky

Cukrovarské rizky

* z nepropustnych nadrzi
3. Okopaniny

Repa krmn4, bild mamutka

Repa krmn4, eckendorfka Zluta

Mrkev krmn4, tdborska, velka odrida

Mrkev krmnd, smés drobnych odrud

Tufin bily

Cukrovka .

Tykev olejna, podil jader 31 %, duziny 69 %
Tykev melounovi, podil jader 5 %, duZiny 95 %

DR N BN WL

DN

80,7

78,3

80,1

74.8

53,6
61,4
80,8
51,4
85,1
79,3
65,7
69,0
43,8
50,0
79,0
64,9
43,1
54,5
59,1

66,8
72,9
84,8
82,4
82,2
72,0
67,5
65,1

48,8
50,8

59,2
58,8

81,1
77,1
81,1
73,1
76,0
62,9
81,3
76,3
75,7
74,3
77,9
62,7

3,6
50,4

17,9
80,0
86,4
73,1

85,7
91,7

63,7
56,1

65,3

63,8

69,6
80,4
77,0
79,0
73,2
67,5
63,1
71,5
48,2
74,5
61,4
76,6
69,7
80,1
97,7

91,7
100,0
87,1
90,8
84,6
91,7
58,6
69,8

69,3
65,2

68,7

64,7 .

74,5
60,0
71,5
70,9
76,1
65,5
61,6
61,8
28,8
63,6
72,4
87,1
88,8
65,0
86,3

93,6
90,5
97,2
96,4
94,5
96,8
89,3
93,6

77,0
73,1

74,0
73,3
35,9

20,2
61,2
48,5
47,5

12,5
33,7
52,8
43,0
34,2
36,4
60,6

57,9
65,0
78,3
78,4
77,0
51,4
58,1
54,5

69,7

64,3

69,4

66,6

71,7
66,0
75,2
72,0
77,4
69,3
63,9
71,7
39,4
66,1
72,3
83,0
82,4
65,5
84,2

90,1
88,6
93,6
93,9
90,9
93,9
81,0
87,5

67,6
63,7

68,3

64,0

67,3
68,8
69,3
66,0
70,0
62,2
58,7
68,8
36,2
62,0
65,3
74,7
74,9
37,8
74,5

84,6
83,5
88,9
90,4
88,1
89,7
77,6
83,8

vl

vl

vl

73
73
1T
77
76
76
75
75
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Polet Koeficienty stravitelnosti Hod-

Naézev a popis krmiva stano- . ? IS not-

veni ;’f_ﬁig h:uull:y vldknina vly?:azill:g‘llé bilkoviny orﬁ;r(x:tc:a su$ina nost

4. Sena
Jilek anglicky, 1. se¢& 2 62,3 57,1 78,9 68,9 58,5 71,3 70,1 vl
Jilek anglicky, 2. se¢ 2 40,7 46,2 59,7 62,8 42,0 59,8 58,7 vl
Jilek italsky, 1. se& 2 49,8 53,5 65,8 66,1 49,0 64,4 62,5 vl
Kostfava luéni, 1. sed 2 63,3 55,2 77,4 67,9 — 70,4 68,1 vl
Kostfava luéni, 2. set 2 61,9 48,6 74,0 63,9 — 66,1 62,2 vl
Ovsik vyvyseny, 1. set 2 55,8 . 46,1 65,7 61,0 - 61,8 59,0 vl
Ovsik vyvyseny, 2. se 2 60,2 31,0 62,6 58,6 - 59,4 55,9 vl
Pohanka hiebenitd, 1. seé 2 60,0 53,2 73,1 67,1 — 68,0 66,3 vl
Poharika hiebenitd, 2. se¢ 2 57,4 56,5 55,3 53,6 — 54,7 52,7 vl
Srha lalo&natd, 1. se¢, po vymetdni 4 64,6 51,4 101 66,9 61,2 69,2 67,0 vl
Srha laloénata, 1. se&, v kvétu 4 58,5 36,4 66,3 58,9 55,4 60,9 60,2 vl
Srha laloénat4, 2. sed 8 58,7 41,6 65,2 60,2 58,3 60,7 57,4 vl
Zithak rusky, 1. se&, v plném metdni 2 67,1 47,6 72,9 69,6 65,6 69,7 67,2 vl
Luéni, velmi dobré 2 65,7 59,9 71,3 69,3 — 69,1 66,9 vl
Lu¢ni, dobré 10 54,6 50,6 60,7 62,8 51,9 60,9 59,2 vl
Luéni, méné dobré 4 47,5 42,8 56,5 58,3 — 56,3 54,8 vl
Luéni, 1. a 2. seé. SloZeni v %: smilka tuhd 15,

traviny 45, jeteloviny, 10, plevel 30 3 66,7 52,4 59,9 59,5 64,6 61,8 58,9 vl
Doctasna louka, 1. se&, prvni uZitkovy rok 18 59,2 52,3 60,2 61,4 51,8 60,6 59,2 vl
Dotasna louka, 2. se&, prvni uZitkovy rok 18 71,1 49,1 60,8 68,4 67,7 66,2 64,4 vl
Dotasna louka, 2. a 3. se&, druhy uzitkovy rok 18 68,7 36,1 68,2 66,1 65,7 66,3 64,0 vl
Docasna louka, 1. se&, tieti uzitkovy rok 18 62,4 44,1 62,0 62,4 56,8 62,0 60,7 vl
Pastevni porost, 1. seé 10 58,9 59,3 71.2 69,6 — 68,6 61,2 vl
Pastevni porost, 2. se¢ 8 59,0 53,9 66,3 62,6 == 62,9 66,3 vl
Jetel &erveny, 1. se&, zatatek kvétu 6 66,3 61,6 58,0 65,9 62,1 63,7 61,1 vl
Jetel Eerveny, 1. se&, plny kvét 4 59,1 65,2 46,8 60,0 — 55,4 54,6 vl
Jetel &erveny, 2. set, pred kvétem 2 75,7 53,6 58,0 67,4 73,5 66,2 64,8 vl
Jetel Cerveny, 2. sed, zatatek kvétu 2 68,4 59,9 56,1 65,6 62,6 63,5 60,8 vl
Jetel &erveny, 2. se&, zatatek kvétu, vymokly 2 59,3 37,6 50,3 57,8 51,8 55,2 53,4 vl
Jetel &erveny, 2. sed, pred kvétem 2 73,2 66,4 60,6 72,8 70,4 7051 68,2 vl
Jetel &erveny, 2. sed, prestarly a podrostly 2 57,1 65,7 53,4 60,8 53,0 57,9 55,8 vl
Jetel Zluty, 1. seg, v kvétu 2 63,7 44,1 55,4 67,8 60,2 62,8 61,0 vl
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Vojtéska, 1. sed, pfed kvétem

Vojtéska, 1. sel, zatatek kvétu

Vojtéska, 1. sed. plny kvét

Vojtéska, 1. sed, pred kvétem, 17 mésic po sklizni

Vojtéska, 1. se¢, pred kvétem, 29 mésicu po sklizni

Vojtéska, 2. sed, zatatek kvétu

Vojtéska, 3. se, pied kvétem

Jetelotrava, 1. seg&, jetel v kvétu, kopky

Jetelotrava, 1. se&, jetel v kvétu, pyramidy

Jetelotrava, 1. seé, jetel v kvétu, Svédsky susak

Jetelotrava, 1. seé, jetel zatatek kvétu, boudy

Jetelotrava, 2. seé, jetel zalatek kvétu, boudy

Jetelotrdva, 2. set, jetel v kvétu, boudy

Vojtéskotrava, 1. se¢, vojtéska zatatek kvétu, boudy

Vojtéskotrava, 1. seé, vojtéska v kvétu, boudy

Vojtéskotrava, 2. se¢, vojtéska zatatek kvétu, boudy

Vojtéskotrava, 3. se¢, vojtéska zatatek kvétu, travy
zatatek metdni

Vojtédka s Zitndkem, 1. se&, prvni uzitkovy rok

Vojtéska s zitnakem, 1. se¢, druhy uzitkovy rok

Viéenec vicesetny, 1. seé, zatatek kvétu

Viéenec viceseény, 1. seé, plny kvét

Videnec viceselny, 2. se&, zatatek kvétu

Inkarrat s jilkem, 1. se&, inkarrat v kvétu

Soja, Zlutozrnna

5. Krmiva uméle susena

Vojtéska, 1. se¢, velmi mlada
Vojtéska, 1. se&, pred kvétem
Vojtéska, 2. se&, zatatek kvétu
Ozimé sméska, Zito s vikvi, Zito vymetané
Cukrovka
Rizky cukrovarské
Hroznové vylisky

6. Slamy
Bojinek
Jilek anglicky
Kostrava luéni
Lipnice hajni
Lipnice trodna

—
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79,8

76,4

72,1
79,3
79,1
75,7
76,3
54,8
56,2
59,5
63,6
67,6
62,6
72,4
62,7
76,3

75,3
70,5
69,1
71,2
64,4
71,0
70,0
68,7

86,2
81,7
78,2
73,7
29,9
54,8
22,8

13,9
10,1
16,5
22,4

42,4
44,4
38,3
39,5
43,4
53,7
34,9
50,8
58,9
52,9
58,7
61,9
56,2
46,4
43,8
31,9

59,2
39,9
48,3
62,3
52,1
62,9
59,7
31,1

56,4
58,5
51,2
66,6

72,2

39,6
53,1
47,1
48,9
34,1

54,3
53,3
52,8
55,5
55,6
49,0
55,8
54,3
55,7
59,4
56,0
58,3
52,1
57,8
56,5
56,8

48,1
54,2
52,7
49,5
50,9
56,3
56,7
46,8

59,7
60,3
58,1
71,5
94,3
89,6
14,4

38,8
49,2
46,1
48,4
47,9

65,8
58,9
61,3
62,8
65,3
61,3
62,7
60,4
60,3
63,2
66,9
70,3
67,8
67,0
58,5
66,7

67,8
60,9
61,6
70,6
63,6
69,9
73,9
64,8

81,9
75,0
60,9
69,5
96,9
88,1
55,9

54,5
57,8
51,3
56,9
57,5

77,5
71,0
68,7
76,0
77,9
71,4
73,5
53,2
53,6
57,0
59,6
65,0
57,8
69,4
55,0
73,3

74,6
64,6
64,0
62,8
50,7
65,3
62,3
64,4

75,4
70,4
26,9
56,1
24,2

5,7
3,7
11,6
13,1

65,1
60,0
53,4
63,9
65,0
61,0
62,6
57,4
58,4
66,3
62,8
66,3
62,1
64,2
58,3
64,6

62,7

59,5
59,1
64,1
58,5
66,5
68,4
59,2

77,0
71,5
63,6
72,6
93,3
83,7
43,9

47,1
52,9
47,7
52,3
52,0

63,6
58,8
57,9
62,8
63,9
61,8
60,2
55,6
56,2
59,3
61,3
64,0
59,9
62,7
56,4
62,1

61,6
57,6
57,3
62,0
56,7
64,6
66,6
55,8

73,6
70,0
59,4
70,6
92,6
80,7
44,1

45,3
51,8
46,7
51,4
50,9

vl

vl
vl
76
76
32

‘vl

vl
vl

vl
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Podet Koeficienty stravitelnosti Hod-

Nazev a popis krmiva stano- G . R, not-

veni ;\?_511;:;; htr:llg Y| vlaknina vtg:::azilll—‘lré bilkoviny Olf::gffa susina nost
Ovsik vyvySeny 2 17,2 32,1 56,1 59,8 - 56,3 54,7 vl
Ovsik Zlutavy 2 21,9 44,7 42,8 55,2 16,6 49,2 48,1 vl
Pohanka hiebenita 2 0,4 38,0 44,0 41,0 - 40,9 39,7 vl
Psarka luéni 2 33,2 42,1 43,8 45,4 23,3 43,0 43,0 vl
Psineéek bily 2 15,9 34,8 39,3 49,7 5:5 44,3 42,5 vl
Jetel Cerveny 2 48,3 44,1 45,6 50,2 43,7 47,9 47,1 vl
Soja 2 25,8 23,9 42,3 52,3 13,0 45,6 44,5 vl
Kukufice 2 32,6 57,0 70,0 58,1 212 60,7 56,4 vl

7. Jadrna krmiva
Je¢men a oves (1 : 1) 4 70,5 93,6 28,2 82,5 — 77,4 74,5 96
Oves bilozrnny 7 68,8 86,8 6,7 76,4 — 68,6 66,4 95
Oves zlutozrnny 2 70,2 88,5 25,2 79,2 - 71,4 65,4 95
Bob 2 90,6 80,3 89,1 94,9 — 92,8 90,4 97
Lnéné semeno 4 85,7 98,6 54,3 32,8 85,3 75,0 717 98
Repkové semeno 4 84,7 100,0 54,5 24,5 81,1 78,6 76,2 96
Sluneénicové semeno, neloupané 4 80,7 97,8 23,9 — 86,9 44,7 43,7 92
Je¢men sladovnicky, odpadni 2 68,3 76,0 21,8 86,0 68,2 79,9 - 97
Sladovy kvét 2 81,6 60,1 83,1 74,8 - 77,8 73,8 78
Otruby p$eni¢né, velmi dobré 2 86,8 78,3 47,5 77,3 — 75,9 72,5 77
Otruby pSeni¢né, podiadné 2 71,7 78,4 29,0 65,0 — 62,2 63,6 74
Kokosové pokrutiny 2 80,1 97,6 64,2 84,8 — 81,6 79,9 95
Lnéné pokrutiny 4 86,7 99,5 34,3 83,6 84,4 82,4 78,3 97
Lnény s$rot extrahovany 4 85,3 95,4 63,0 75,0 86,6 71,0 T5:5 97
Nigerové pokrutiny 2 83,4 95,9 10,5 67,8 — 61,9 58,3 91
Palmojadrové pokrutiny 2 73,1 97,7 20,8 76,3 - 68,2 66,4 97
Perilové pokrutiny 2 87,4 93,9 28,4 57,4 85,8 70,2 — —
Perilovy s$rot, extrahovany 2 88,9 81,7 27,0 52,0 88,7 65,5 — =
Podzemnicové pokrutiny, z loupanych semen 2 89,5 100,0 42,4 86,4 — 87,6 84,0 98
Repkové pokrutiny 4 79,5 96,5 8,9 63,0 82,9 66,3 63,5 95
epkovy §rot, extrahovany 2 72,0 100,0 6,8 50,1 68,4 57,4 53,8 94
Sluneénicové pokrutiny, z neloupanych semen 4 83,5 93,0 11,4 32,9 86,1 43,2 42,9 65
Sluneénicovy Srot extrahovany, z neloupanych

semen 2 85,5 100,0 4,7 66,0 85,6 46,9 49,6 65
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Sojové pokrutiny

Sojovy Srot extrahovany

Tukumovy §rot extrahovany

Svestkova jadra extrahovana

Mycel po vyrobé penicilinu

Kvasnice pivovarské, sudené

Kvasnice sulfitové, (Hansenula), susené
Keratin — hydrolyzat pefti

Kolagen — hydrolyzat kuze
Butanolové vypalky

8. Smési krmiv

Zelena voijtéska, 1. se¢, pred kvétem, ovesny
a je¢menny $rot (6 : 1 : 1)

Seno lu¢ni a kokosové pokrutiny (2 : 1)

Seno ¢erveného jetele, kukufi¢ny $rot a
podzemnicové pokrutiny (3,3 : 3,3 : 1)

Vojtéska, 1. se¢, mlada, uméle susend, ovesny a
je¢menny Srot (1,6 : 1 : 1)

PSeni¢né otruby, sladovy kvét a bobovy §rot
2 :15:1)

Pseni¢né otruby a pokrutiny palmojadrové, sluneé-
nicové, fepkové, nigerové (3:3,5:1,5:1:1)

PSenitné otruby, sladovy kvét, bobovy $rot a pokru-
tiny palmojadrové, kokosové, Inéné
(31253515 22 22::1)

B. Stravitelnost stanovena na dojnicich

Sméska jarni, obiloviny na zaitku metdni, vikev
na zaCatku kvétu. SloZeni v %: jetmen 33,
oves 25, vikev 37, plevel 5 9,

Sméska jarni, stejného sloZeni, o 7 dni starsi

Smeéska jarni, stejného sloZeni, o 10 dni starsi,
ie¢men ve voskové zralosti, oves vymetany, vikev
odkvetla

Sldma je¢na, su$ené Fizky, pSeni¢né otruby, sladovy
kvét a Inéné pokrutiny (3,3 :2:1:1:1)

Seno vojtéskové, sldma jeéna, sudené fizky, pSenitné
otruby, sladovy kvét a Inéné pokrutiny
(25:33:44:1:1:1)
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charakteristiku je tfeba uvést, aby bylo
mozné posoudit odchylky ve stravitelnosti
zivin a vyzivné hodnoté krmiv.

Tyto pozadavky nebyly v pfipoje-
nych tabulkich v mnohych pripadech
zcela splnény. Nelze je v8ak opomenout
v dalsich pokusech, jejichz ukolem bude
dopliiovat a zpfesiiovat v tabulkach uve-
dené hodnoty.

Prestoze valna ¢ast v tabulkach uve-
denych hodnot se tyka objemnych a §tav-
natych statkovych krmiv, jejichz vyznam
pro vyzivu vSech druht hospodaiskych
zvifat je nejnovéj§imi vysledky vyzkum-
nych praci stdle vice prokazovan, vidime
i zde jesté znacné mezery. Tyka se to ze-
jména zelenych picnich porosti, u nichz
se pfi stanoveni stravitelnosti vyskytly
hlavné metodické potize se spravnym za-
chycenim jejich vegeta¢niho stavu. Navr-
Zena a vyzkou$end metoda plynulého zkr-
movani (9) tyto nedostatky odstranila,
takze v posledni dobé se tyto mezery po-
stupné dopliuji.

Zcela nedostateény je ¢iselny mate-
rial o stravitelnosti nasich jadrnych a bil-
kovinnych krmiv. Bylo by Zadouci, aby se
stanovila stravitelnost nejen jednotlivych
druhd krmiv, ale zejména také stravitel-
nost u nds vyrabénych bilkovinnych kon-
centrati a kompletnich jadrnjch smési,
coz oviem vyzaduje, aby jejich skladba
byla alesporii v zakladnich slozkach pokud
mozno na nékolik let stabilizovéna.

V tabulkich uvadime nékolik ptikla-
di stravitelnosti krmnych dévek. Tento
zpusob hodnoceni byl u nis proveden po
prvé jiz v roce 1932 (11) a je tfeba v
ném pokra¢ovat. VyZaduje se zejména sta-
noveni vyzivné hodnoty smérnych krm-
nych davek pro jednotlivé druhy hospo-
daiskych zvifat, které by vychazely =z
vlastni krmivové zakladny ptislusnych vy-
robnich oblasti.

Pfevéazna ¢ast v tabulkach na stranach
712—718 uvedenych koeficienti stra-
vitelnosti pochdzi z pokust na skopcich.
Z ptrehledu uvedeného v tabulce I a z pro-
podti je patrno, Ze neni podstatnéjsiho
rozdilu mezi stravitelnosti Zivin u skotu
a skopct. Uréitou tendenci ve prospéch



skotu by vykazoval tuk. Vime v3ak, ze pravé u této ziviny, kterd je v prevainé vét-
§iné krmiv velmi malo zastoupena, kolisaji hodnoty ziskané u jednotlivych zvitat
v dosti znaénych mezich, takze v naSem pripadé se projevujici vy$si stravitelnost
tuku u dojnic nemtzeme povazovat za prokdzanou.

Ponévadz nejsou podstatnéj§i rozdily mezi stravitelnosti krmiv u skotu a
ovci, o ¢emz svédéi téz Eetné literdrni tdaje (12, 5, 7), je mozno souhlasit s tim,
aby stravitelnost jednotlivych krmiv platna pro prezvykavce byla nadéle stanovena
na skopcich. Pouziti skopct je téZ po metodické strance vyhodnéjsi, nebot usnadni
realizact pokusu.

Pujde-li o stravitelnost krmnych davek, bude spravnéjsi, kdyz ji stanovime
na pfisluném druhu hospodéiskych zvirat.

Z tabulky II je také patrno, zZe stanoveni koeficientl stravitelnosti pro pra-
sata byla u nas vénovina zcela nedostatecnid pozornost. Bude proto tfeba sledo-
vat intenzivnéji tuto problematiku, hlavné také z toho divodu, Ze se v novéjsi dobé
uplatiiuji v krmnych davkéach prasat vétsi podily objemnych statkovych krmiv, nez
tomu bylo donedavna zvykem v intenzivnich chovech. PrezkouSeni téchto davek
na jejich stravitelnost stava se proto velmi naléhavym tkolem.

Souhrn

Prace prindsi prehled u nas stanovenych koeficienti stravitelnosti krmiv a
krmnych dévek. Jde o 177 krmiv, z nichZz patii pfevdzna vétSina k $tavnatym a
objemnym druhtm statkovym. Pro vétsi ¢ast krmiv byla stanovena stravitelnost
podle struéné popsané metodiky na skopcich.

Poukazuje se na to, ze bude tfeba vénovat vétsi pozornost zjistovani stravi-
telnosti krmiv v pokusech s prasaty. Dale se projevuje potfeba stanovit stravitel-
nost krmnych dévek, které jsou typické pro jednotlivé druhy hospodarskych zvirat
v prislu§nych vyrobnich oblastech.

Jde-li o jednotlivd krmiva, je moZno uplatnit na skopcich stanovené koefi-
cienty téz pro vypocet vyzivné hodnoty krmiv pro skot. Pro hodnoceni krmnych
davek se viak doporuduje pouzivat jen koeficientd stravitelnosti stanovenych pro
ptfislusny druh zvirat. ;

Pripojeny prehled koeficientt stravitelnosti bude tfeba postupné dopliovat
a zpresiiovat, jakmile budou ziskany dalsi ¢iselné podklady.
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0630p kKoathduuHeHTOR MepeBAPHMOCTH KOpMOB, ycTaHoBieHHnx B YCCP

B paGore nozaercs 0G30p yCTaHOBJIEHHBIX Y HAC KOI(Q(HIHEHTOB NMEPEBaPHMOCTH KOP-
MOB H KOPMOBBHIX paiHoHoB. Peub muer o 177 Kopmax, H3 KOTOphHIX NpeoGaajaioiiee GoJib-
IIHHCTBO OTHOCHMTCSI K COYHBIM H OOBEMHBIM BHAAM MECTHBIX KOpMOB. [ljsi GoJbuicii yacTH
KOPMOB OblJid YCTAHOB/IEHA TePeBaPHMOCTh COrJIACHO KpaTKO OINHCAHHOH MeTO/AHKe C Ba-
JAyXaMH.

YKasbIBaeTcst TO, YTO HeOGXOAHMO Gyner yAeasiTh GoJiblliee BHHMAaHHE YCTaHOBJIEHHIO
nepeBapHMOCTH KOPMOB B ONBITAX €O CBHHbSIMH. [lasiee BO3HHKAET MOTPeGHOCTh B YCTaHOBJIE-
HHH NEepeBapHMOCTH KOPMOBBLIX DPalHOHOB, XapaKTePHbIX IS OT/EJNbHBIX BHJOB CEJbCKO-
X0351{{CTBEHHBIX JKHBOTHBIX B COOTBETCTBYIOUIHX NPOH3BOACTBEHHBIX 00JjaCTHX.

Ecan peub ujer o6 orjie/bHLIX KOPMaX, TO MOXKHO MPHMEHHTb Y BaJyXOB YCTAHOBJIGH-
Hble KO3((HIHeHTLl TaKKe H /s pacyera IHTATeJbHOH LEHHOCTH KOPMOB JJsi KPYMHOrO
poratoro ckora. Oamnako, AJisi OLEHKH KOPMOBLIX pallHOHOB pPEKOMEHIYeTCsl HCIOJb30BaTh
TOJILKO KO3((HIMEHTHl NepeBapHMOCTH, YCTAHOBJEHHBIE JJ5I COOTBETCTBYIOMIHX KHBOTHBIX.

ITpunozxKeHublii 0630p Koa((HHUHEHTOB NEePeBAPHMOCTH CJIELYeT NMOCTENeHHO AONOJIHAThL
H YTOUHSITb, KaK TOJIbKO OYJlyT Haii/leHbl JdaJibHefillHe YHC/IOBble MaTepHaJbl.

Ubersicht der in der CSSR ermittelten Verdauungskoeffizienten von Futtermitteln

Die Arbeit bringt eine Ubersicht der in der CSSR bisher ermittelten Ver-
dauungskoeffizienten von insgesamt! 177 Futtermitteln und Futterrationen, von de-
nen der Grofteil zu den wirtschaftseigenen Futtermitteln gehort und an Hammeln
ermittelt wurde. Es wird kurz die Methodik der Ausnutzungsversuche mit Hammeln
beschrieben.

Es wird darauf hingewiesen, dal man grollferes Augenmerk den Ausnutzungs-
versuchen mit Schweinen widmen mufl. Weiters wird die Notwendigkeit betont, die
Verdaulichkeit typischer Futterration filir die einzelnen Tiergattungen in den einzel-
nen Produktionszonen zu ermitteln.

Die fiir einzelne Futtermitiel an Hammeln festgestellten Verdauungskoeffizien-
ten konnen auch zur Berechnung des Futterwertes fiir Rinder verwendet werden.
Zur Bewertung von ganzen Futterrationen wird aber empfohlen, die fiir die ein-
zelne Tiergattung festgestellten Werte zu beniitzen.

Es wird angeregt die in den Tabellen angefiihrten Verdauungskoeffizienten, so-
bald geniigend Zahlenmaterial vorhanden ist, stdndig zu vervollstindigen und zu
prizisieren.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 9

Aplikace dietylstilbestrolu pii vykrmu kohoutku a estrogenni
aktivita tkani a organu

MpumeHeHHe NHITHJACTHIGECTPOiA NPH OTKOPME NETYLIKOB
H 3CTPOreHHAasl AKTHBHOCTh TKAHH M OPraHos

Die Applikation von Diethylstilbestrel bei der Mast- von Junghihnen und die
oestrogene Aktivitit der Gewebe und Organe

Inz. Jaroslav KRAITR, inz Marie AUSKQVA, dr. Vaclav JELINEK
Ceskoslovenskd akademie zemédélskych véd v Praze
Vyzkumny tistav pro farmacii a biochemii v Praze

Do$lo dne 20. IV. 1961

Uvod

K zvySovani uzitkovosti hospodafskych zvirat se pouzivd v poslednich le-
tech, zvlasté v zahraniéi, nékterych latek s hormonalnim, nejcastéji estrogennim
acinkem. Estrogeny se osvédéily nejen pfi hormonalni kastraci dribeze, ale i pfi
vykrmu skotu, prasat a ovci. Vliv poddvanych estrogent se projevuje zvysenim ja-
te¢né vahy zvitat, ve zkraceni doby vykrmu, ve sniZeni spotfeby krmiva a v né-
kterych pripadech byl popsan i vliv na zlepSeni jakosti masa.

Otazka a¢inku estrogent pfi vykrmu neni je$té zcela objasnéna a podkladem
jejich uzivani jsou vysledky dosazené praxi. Jejich uéinek je velmi komplexni,
patrné se tu uplatiiuje nejen tlumivy acinek na ptfedni lalok hypofyzy, ale i zdsah
do celkového metabolismu a do hormonalni korelace zldz s vnitfni sekreci. Je
znamo, ze estrogeny, stejné jako dalsi steroidni hormony, maji kromé specifického
pusobeni vliv na metabolismus lipidd, proteinu a glycida. Zasahuji rovnéz do meta-
bolismu vody a mineralii. Ve vysokych davkach tlumi estrogeny tvorbu gonado-
trofint a dochazi k chemické kastraci.

Nejvice se uplatiiuji estrogeny syntetické, jako napt. dietylstilbestrol propio-
nat, dimetyléter dietylstilbestrolu, dimetyléter hexestrolu, dimetyléter dienestrolu
a dienestrol diacetat. Tyto latky se vyznacuji stejnym téinkem. Pro vykrmné acely
se uziva nejéastéji téch sloucenin, u nichz volné fenolové OH skupiny jsou yvazany
éterovou nebo esterovou vazbou. Takové slouceniny se méné ¢asto vazi a jsou hure
odbourdvany, ¢imz jejich acinek je protrahovanéjsi. Nékdy se pouziva kombinaci
estrogenu s progesteronem. Estrogeny se podavaji bud jednorazové na pocatku vy-
krmu ve formé implanta¢nich tablet nebo injekéniho roztoku s protrahovanym
ucinkem, jindy se pridavaji jako prisady do krmiva po celé vykrmné obdobi.
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Kladné vysledky s pouzitim estrogeni pfi vykrmu byly prokazany v fadé
pokusii, konanych ve vét§iné statd s vyspélou zemédélskou technikou, jako v USA,
Kanadég, SSSR a jinde. Souéasné viak vyvolalo uziti estrogenti k vykrmnym acelim
éetné diskuse z hlediska vefejného zdravi, zvlasté pokud jde o nezdvadnost nebo
skodlivost masa, tuku nebo jiné tkané.

Po prvé pouzil estrogend pfi vykrmu kufat a krit Lorenz za druhé své-
tové valky (1943). K nejvétsimu uplatnéni téchto latek v Zivocisné vyrobé doslo
v Kanadé a USA, kde se také objevuji prvni prace zabyvajici se zjistovanim estro-
genni aktivity tkiani po dodani dietylstilbestrolu nebo dienestrol diacetdtu. Rada
dalsich referatti o pouziti estrogentt a stanoveni estrogenni aktivity tkani zvifat
po jejich podéni se vyskytuje prakticky v celé svétové literatufe.

Vétsina zprav udéava, ze nebyla nalezena Zadna nebo jen velmi nepatrna akti-
vita v tkdnich nebo orgdnech zvifat, u nichz bylo pfi vykrmu uZito estrogenii. Na-
proti tomu jsou uvefejiiovdny zpravy, které varuji pfed pouzivanim téchto latek,
s poukazem na nékteré pfipady nepfiznivych néasledkd po pozivani takového masa,
jako jsou poruchy endokrinnich funkei nebo fertility. Jsou vyslovovany i obavy, zda
dlouhodobé pozivani masa, tuku nebo organii ze zvirat, jez dostavala pfi vykrmu
estrogeny, nebude mit karcerogenni téinky na ¢lovéka. Upozoriiuje se i na nebez-
peci vyplyvajici ze zamofovani pastvin, poli a vod trusem téchto zvifat, ktery
zv]asté po perordlnim zptsobu podédni obsahuje znaéné mnozstvi téchto latek. Proto
se doporucuje pouzivat vice formy implanta¢nich tablet nebo subkutdnnich injekei.

V nékterych zemich byla vydéana i nafizeni, kterd zakazuji nebo omezuji pro-
dej chemicky ¢istého dietylstilbestrolu zemédéleim nebo vyrobetim potravin. Tato
latka smi pfichdzet do obchodu v takové formé, ktera zaruéuje jeho stanovené mnoz-
stvi a stejnomérné rozdéleni v krmné smési. Ve zpravé se uvadi dale, Ze za pfed-
pokladu, Ze se neptfekroéi stanovené davky, neskodi estrogeny ani zvifatim urée-
nym k pordzce, ani lidem, ktefi poZivaji jejich maso. Upozoriiuje se vSak na za-
chovéani opatrnosti pfi zachazeni s témito latkami.

Vysledky se stanovenim estrogenni aktivity tkani nebo organu zvifat po po-
dani latek s estrogenni aktivitou nejsou zcela jednotné a mnohdy se nazory jed-
notlivych autorii zcela rozchazeji. Zpravy z nékterych zemi hovofi i o zdkazu to-
hoto zpiisobu vykrmu v uréitych statech, naproti tomu dalsi zpravy tomuto tvrzeni
opét odporuji. Zaujmuti jednotného stanoviska je velmi obtizné.

Litky s estrogennim déinkem byly zjistény také v mékterych pfirozenych po-
travindch a krmivech. L uther napf. uvadi, Ze maso zvifat krmenych bez pii-
davku estrogenti, obsahuje az 0,4 ug latek s estrogenni aktivitou ve 100 g tkané
(1956). Rovnéz Gassner (1956) zjistil estrogenni aktivitu v tkanich skotu,
ktery neobdrzel zadny pfidavek estrogent ke krmivu. Suené mléko krav v poz-
déjsim tudobi brezosti muze obsahovat az 0,8 ug latek s estrogenni aktivitou.

Také nékteré rostliny obsahuji latky s estrogennim aéinkem. Vyse hladiny
zévisi na vice faktorech, jako napf. stupni zralosti, pidnich a klimatickych pod-
minkach apod. Seno vojtésky seté obsahuje napf. 1,0 az 32,6 ug latek s estro-
genni aktivitou v 1 kg, mouka z bavinikovych semen 1,0 ug v 1 kg, séjova mouka
vice nez 1,0 ug v 1 kg, jetel luéni 12 az 20 ug v 1 kg, chmel 1050 az 2000 ug
v 1 kg, krmna kapusta 24 ug v 1 kg, hrach sety 4 az 6 ug v 1 kg, Cerveny jetel
7 az 9 ug v1kg (Chury), zrno ovsa 50 krysich jednotek v 1 kg apod. Estro-
genni aktivita byla stanovena také v ryzi, hlizdch brambor, zité¢ a v nékterych ji-
nych travach.
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Experimentalni ¢ast

V roce 1960 byl kondn ve Vyzkumném ustavu Zzivoéisné vyroby CSAZV
v Uhfinévsi srovnavaci pokus s pouZitim rizné formy aplikace dietylstilbestrolu pfi
vykrmu kohoutdl, za ucelem srovnini biologické Gé¢innosti a zjisténi nejvhodnéj-
§iho zpusobu podédvani z hlediska vlivu na vykrmovou intenzitu. V dal§i éasti po-
kusu byl material z pokusu podroben pfesnym rozbortim ve Vyzkumném dstavu
pro farmacii a biochemii v Praze za ticelem biologického stanoveni estrogenni akti-
vity v tkdnich. Kone¢nym cilem bylo ziskai objektivni podklady pro rozhodnuti,
zda hormonalni kastrace je pro praxi vyrobné vhodna a z hlediska lidského zdravi
neskodnd metoda pfi vykrmu hrabavé drtbeze.

I. ¢ast pokusu — Ruznd forma aplikace dietylstilbestrolu
privykrmu kohoutku

Pouzitda metoda. Prvni ¢ast pokusu, tj. sledovani vlivu hormonélni
kastrace kohoutkd na vysledky vykrmu, se uskute¢nila v letnim obdobi ve VU
zivotisné vyroby v Uhfinévsi a jako pokusny material byli pouziti osmitydenni
kohoutci plemene Lb, pochazejici z chovu tohoto tstavu. Materidl byl rozdélen
do ¢étyt skupin po 15 kusech. Rozdéleni skupin bylo toto:

skupina A — pokusna skupina s provedenim jednorazové kastrace podkozni im-
plantaci tabletami dietylstilbestrolu s obsahem 10 mg G¢inné latky.
(Vyrobek n. p. Spofa);

skupina B — pokusnd skupina s podavanim dietylstilbestrolu per os v mnoZstvi
15 mg na 1 kg smési. Stilbestrol podavin po celou dobu vykrmu,
tj. 30 krmnych dnu;

skupina C — pokusnd skupina s podavanim dietylstilbestrolu v stejném davko-
vani po dobu 23 krmnych dnd s vypu$ténim v poslednich sedmi
krmnych dnech pfed ukonéenim vykrmu z krmné davky.

skupina D — kontrolni skupina.
V kazdé skupiné i mezi jednotlivymi skupinami bylo pfihliZzeno k vyrovna-
nosti pouzitého materidlu. Ke zji§téni vyrovnanosti skupin byly otestovdny shody

rozptylu télesné vahy jako indikatoru celkového télesného vyvinu. Pro hladinu
testovaciho kritéria bylo stanoveno

a = 0,05; Fo,05 (14;14) = 2,440

A2 A2

§a 522381 _ Ss _ _4.563,81 _

£ Taseagl _ LG 2~ zgaA3  n6lI8M
A2 A2

$& 522381 _ Ss 456381 _

§2~ 283143 Liony §3, 443143 Lt
A2 A2

§& 522381 _ $&¢  2.83143 _

2 443143 R 5 443143 Woeie

Normalitu rozdéleni jsme otestovali podle vidhy skupiny A; zji§téna hodnota
sup. Fu(x;) — F(x;) = 0,177 je vyznamné men3i nez hranice kritéria Do,05(15) =
= 0,3376.
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Kohoutci ve vsech skupinach byli oznaceni kifidelnimi ¢isly a individualné
vazeni na zaatku a pfi ukonéeni pokusu. Vazeni se konalo v laéném stavu.

Skupiny byly umistény v kurniku béZného typu v boxech s pfepidzkami, ¢imz
byla vylou€ena moZnost prelétdni a zamény jedinci ve skupindch. Rozméry boxu
obnagely 1,5 X 3 m, takze na jeden kus pfipadala plocha asi 0,3 m? kterd plné po-
statovala k tomu, aby vétsi koncentrace zvifat nevyvolavala vzdjemné zneklid-
niovani.

Vsechny skupiny byly krmeny po dobu pokusu (trvajiciho 30 krmnych dnt)
stejnou vyrovnanou krmnou davkou, ktera sestavala z bézné, nevlhéené, bilkovinné
smési pro mlada kufata typu ,KM"“ (vyrobna Petky). Smés podle receptury ob-
sahuje antibioticky doplnék — obsahujici 1 % salocinilu, 0,01 % nitrofurazonu
a vykazuje 16 % stravitelnych bilkovin a 62 §krobovych jednotek. K dosazeni sprav-
ného tzivného poméru pro rychlozir byl do standardni krmné smési p¥imisen pse-
niény $rot v poméru 5 dila bilkovinné smési : 1 dilu pSeniéného Srotu. Smés
tohoto slozeni vykazovala podle krmnych tabulek 14,8 % stravitelnjch bilkovin
a 63,8 skrobovych jednotek a méla dZivny pomér bilkovin k ostatnim Zzivinam
18,3

Krmna smés byla zvifatim stale k dispozici v poloautomatickych krmitkach.
Soucasti zdkladni krmné davky byl vitaminézni pridavek jemné fezané zelené pice
v mnozstvi 15 az 25 g na kus a den. Nezdvadna napéjeci voda byla neustale k dis-
pozici a pravidelné vyménovana.

Zvitata ve vSech skupindch byla po celou dobu ustidjena na hluboké pode-
stylce, bez vypousténi do vybéhu.

Dosazené vysledky. Jiz v prabéhu pokusu sledovani ukazovalo, Ze
podavani stilbestrolu v podobé implantaénich tablet se projevuje u kohoutk nej-
vyraznéji a v nejkrat§i dobé zfejmymi zménami fyziologickymi i morfologic-
kymi. JiZ v prvnim tydnu doslo u této skupiny ke sniZeni temperamentu, v dal-
§im priib&hu nastalo poblednuti hfebinku, eventualné i zfetelné zarazeni jeho rustu.
U skupin B a C, které dostavaly stilbestrol per os, nebylo pusobeni tak vyrazné,
i kdyz se opétné projevilo ¢aste¢nym blednutim hf¥ebinku a snizenim temperamentu.
V kontrolni skupiné se kohoutci vyrazné odliSovali vétsi Zivosti, sytou ¢erveni hfe-
binkd, ¢astym kokrhanim.

1. Vahové ptirtastky v jednotlivych skupindch za celkové obdobi vykrmu
' od 1.—30. 7. 1960

Celkova vaha .| Primérna vdha |pramér-
: skupiny k Celkovy 1 kusu k ny pii-
Sku- Zpusob aplikace pfi- CRstak Index
S dietylstilbe- 1.17. 30.7. | rastek | 1.7 30.7. ik piirastku
pina KFrolie 1960 | 1960 1960 | 1960 usu | 100
g
A implantace -
jednorazové 9700 | 17720 8020 646,6 1181,3 535 111,4
B per os 30 dnu 9760 | 16 870 7110 651 1124 474 101,7
C per os 23 dnl 10020 | 17010 6990 668 1134 466 100
D %] 9570 | 16 570 7000 638 1104 466 100
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II. Spotifeba krmiv celkem a na 1 kg vahového prirtstku

Spotfeba krmiva celkem , . Index spotieby
Skupina za 30 krmnych dnd Spotieba na 1 kg pfirtstku krmiva na 1 kg

prirastku

kg D = 100

A 36,5 4,55 82,1 —17,9
B 38,5 5,44 98,1 — 1,9
C 38,9 5,56 100,9 + 0,9

D 38,6 5,51 100 0

III. Prumérna spotfeba dietylstilbestrolu ma 1 kus za obdobi vykrmu

Prumérna spotfeba krmné Mnozstvi dietylstilbe- Index spotfeby
Skupina smési za 30 krmnych dna strolu spotfebované na dietylstilbestrolu
na 1 kus v kg 1 kus béhem vykrmu v mg A = 100
A 2,43 10 100
B 2,56 38,4 384
C 2,59 29,7 297
D 2,57 0 0

Ovlivnéni vykrmové intenzity v jednotlivych pokusnych skupinach je vyjadre-
no v tabulce I. Z vysledkt vyplyva, ze proti kontrolni skupiné D se projevilo pod-
statné zvySeni primeérného prirtstku ve skupiné A, a to o 11,4 %. Naproti tomu
u skupin B a C, které dostavaly dietylstilbestrol per os, nebylo u skupiny C za-
znamendano vibec zvySeni pfirdstkd a u skupiny B je toto zvySeni nepatrné a v me-
zich bézného kolisani.

V absolutni spotfebé krmiv mezi skupinami nebyl prakticky rozdil, pouze sku-
pina A zaznamenala proti kontrole spotfebu niz§i o 5,5 %. Rozdilny vahovy pii-
riistek, jak je patrno z tabulky II, se projevil ve spotfebé krmiv prepoétenych na
1 kg ptirtistku. SniZzena spotieba se projevila vyrazné ve skupiné A, a to 0 17,9 %,
zatimco mezi ostatnimi skupinami nejsou vyraznéjsi rozdily.

Pokud jde o spotfebu pouzitého dietylsiilbestrolu, potvrzuje se tspornost for-
my podkozni implantace proti pfimému zkrmovéni. Z tabulky III vyplyva, Ze
skupina B spotfebovala téméf ¢&ty¥ndsobnou . a skupina C trojndsobnou davku
uéinné estrogenni davky, aniz tato davka méla prokazatelny vliv na kone¢ny efekt,
projevujici se v intenzité pfiristku. Naopak podkozni implantace prokazala pti
podstatné niz§im davkovani vysokou ucinnost na fyziologické procesy v orga-
nismu. ‘

K variaéné statistickému zhodnoceni vysledkt vlivu pisobeni dietylstilbest-
rolu na vykrmovou intenzitu bylo pouZito otestovani metodou analyzy rozptylu.
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Hodnoty testovaciho kritéria t pro dvojice radkovych pruméru

A "B C D

A — 2,6553 3,0055 2,9763
B — = 0,3501 0,3221
C — - - 0,0288
D - - - s

v = 56

t0,025 = 2,000

to,010 ‘= 2,423

fo,005 = 2,704

Otestovanim rovnosti priméru analyzou rozptylu bylo zjisténo, ze skupina A
je vysoce vyznamné lep$i nez skupina B a vysoce vyznamné lepsi nez skupina C
a D. — Dosazené rozdily mezi skupinami B, C a D nejsou statisticky vyznamné.

Zavér z pokusu L

Pouziti hormonalni kastrace formou podkozni implantace dietylstilbestrolo-
vych tablet s ddvkou 10 mg Gcinné latky u kohoutkd plemene Lb ve stafi osmi
tydnt se projevilo prikazné zvySenim pfirtstkd pfi niz$i spotfebé krmiv, a to jak
ve srovnani s kontrolni skupinou, tak i proti pokusnym skupindm, kterym byl po-
davan dietylstilbestrol v krmivu. Forma podavani per os se neprojevila jako uéin-
na a prakticky neovlivnila ani intenzitu pfirtistku, ani spotfebu krmiv. Rovnéz
davkovani hormondlniho prepardtu touto formou je v dusledku jeho vys§i spo-
tfeby méné hospodarné. Podkozni implantace se projevila i hlubs§imi a rychleji
pusobicimi vlivy na fyziologické procesy organismu a morfologické zmény u hor-
mondlnich kastratd.

\

II. ¢ast pokusu — Stanoveni estrogenni aktivity vitkanich
a organech po riizné formeé pouziti dietylstilbestrolu
pri vykrmu kohoutku

CSAZV dodala koncem é&ervence 1960 é&tyti péti¢lenné skupiny kohouttt ple-
mene Leghorn. Ve skupiné A byla kohouttim 30 dni pfed porazkou implantovdana
tableta obsahujici 10 mg dietylstilbestrolu Spofa. Skupina B dostidvala po dobu
tficetidenniho vykrmu az do porazky pfipravek 15 mg dietylstilbestrolu na 1 kg
krmné smési. Skupina C dostavala rovnéz 15 mg dietylstilbestrolu na 1 kg krmné
smési. Posledni tyden pred porazkou byla tato skupina krmena bez pfidavku estro-
genu. Skupma byla kontrolni.

Zpisob hodnoceni: Podle nasich pfedbéznjych pokusi, které jsme
konali pted vlastnim hodnocenim, ukézal se jakc nejvhodnéj$i pokus na infan-
tilnich, kastrovanych krysiach kmene Wistar, priimérné vahy 25 az 35 g na po-
catku pokusu. Krysy reaguji na dietylstilbestrol citlivéji nez mysi. Dali jsme
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pfednost zkrmovani zkouSeného materidlu pfed pofizovanim éterovych vytazkd
z tkdni. Tato metoda odpovid4 lépe pfirozenému zplisobu pfijimani potravy a re-
sorpci latky zaZivacim traktem. Eterové vytazky byvaji ¢asto silné toxické a ex-
trakci muZe dochdzet k destrukci nebo vyextrahovani i nékterych pfirozenjych
estrogend.

Z béiné uzivanych testli pro biologickou titraci estrogend jsme zvolili me-
todu zaloZenou na vazeni déloh, které se po podani estrogennich latek kastrovanym
krysim samicim (Bulbringova— Burn) zvét§uji. Metoda vytérova (test Allen—Doi-
syho) je méné specifické a podle Stoba a spol. (1954), ktery srovnaval oba
testy, i ¢tyfikrat méné citliva. Citlivost naSeho pokusu byla 1 ug dletylstllbestrolu
na 100 g suché diety.

Zpusob zpracovani tkdni: Dribez byla oSkubana a celé telo
mrazeno a postupné zpracovano. Estrogenni aktivitu jsme stanovili zvla§t v mase,
kazi, zaludku a v jatrech. Po rozmrazeni byly odstranény hlavy, stazena kize, od-
fezano svalstvo a vyjmuta jatra a zaludek. Kiize, maso a Zaludky z jednotlivych
skupin kohoutd byly rozstfihdny na malé kousky, jatra rozetfena v tfeci misce.
Takto upravené byly dany do termostatu a sueny 24 hodin pfi teploté 65° C. Po-
tom byly tkéné& zpraskovany ruénim $rotovnikem, aby mohly byt homogenné vpra-
veny do bézné pouzivané Larsenovy diety. Bylo pouzito téchto poméri: 80 %
zkouseného suseného masa a 20 % Larsenovy diety. Vzhledem k omezenému mnoz-
stvi pokusného materidlu pouze 20 % su$ené kize a 80 % Larsenovy diety —
10 % susenych jater a 90 % Larsenovy diety a 10 % susenych zaludkd a 90 %
Larsenovy diety. Tyto smési byly pod4vany celkem po Sest dni v ddvce 20 g na
jednu krysu pro die. Zbytky byly denné vazZeny a zjistovano mnozstvi skute¢né
zkonzumované potravy.

Vlastni pokus: Kastrované krysy byly rozdéleny do skupin, z nichz
kazd4 dostdvala po $est dni krmivo s obsahem zkou$eného materidlu. Soudasné
s kazdym pokusem jsme méli pét srovnavacich skupin, kterym byl pfidavéan dietyl-
stilbestrolovy roztok v davkach 0;1;2,5;5 a 10 ug do 100 g suché Larsenovy
diety. Po Sesti dnech byly krysy usmrceny, délohy vypreparovéany, ofitény a 24
hodin fixovany Bouinovym roztokem. Po usueni filtraénim papirem byly délohy
zvaieny na torznich vahich. Zji§téné vahy déloh jsou uvedeny v tabulce IV, V
a VL

IV.
@ véha téla
p @ vaha
Daévka po skondeni mg% e P
pokusu v g délohy v mg
0 p.g/100g 80,8 29,1 35 2,69
1 ug/100g 69,1 40,0 58,3 5,33
2,5 p.g/100g 70,8 78,9 99,4 10,5
5 ug/100g 68,0 121,3 179,7 11,8
10 .g/100g 68,2 130,9 197,8 25,1
Maso A skup. 72,1 25,9 35,9 2,35 nevyzn.
Maso B skup. 69,6 27,0 38,6 4,86 nevyzn.
Maso C skup. 68,4 28,3 42,0 4,91 nevyzn.
Maso D skup. 67,6 29,0 42,2 2,58
(kontrola)
Pozn.: e = stiedni chyba priméru;
P = vyznamnost rozdilu proti kontrolni skupiné (maso D skup.)
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Jak ukazuji ¢isla v tabulce IV, maso z kohoutd D skupiny (kontrolni zvi-
fata) zvysilo vdhu déloh, vyjadfenou v mg % télesné vahy na hodnotu 42,2.
Témeét stejné velké délohy jsme pozorovali po podidni masa skupiny C. Cisla
ziskana od skupin B a A jsou ponékud nizsi, proti kontrolni skupiné nevyznamné
rozdilnd. Lze Fici, Ze hodnoty v8ech &tyf pokusnych skupin se od sebe vyznamné
neli§i; a proto také aktivita masa ze zvirat, jeZ obdrzela v jakékoli formé dietyl-
stilbestrol, neni vy33i nez aktivita masa z kontrolnich kohoutti.

Nejvyssi hodnota v kizi byla ziskdna od C pokusné skupiny, vyznamnost roz-
dilu je viak v disledku velkého rozptylu mensi nez 50 %. Nejvétsi rozdil proti
kontrolni skupiné vykazala jatra skupiny C, s vyznamnosti rozdilu 98 az 99 %.

V zaludcich kohoutd po podani dietylstilbestrolu nelze predpokladat zvy-
§eni estrogenni aktivity, protoZe Zaddna ze t¥i pokusnych skupin neudava vys$si hod-
notu nez je hodnota obdrzena ze zaludkt kontrolnich kohoutt.

Rozbor dosaZenych vysledktd: Podle soutasné provadéné
kvantitativni titrace standardu dietylstilbestrolu bylo stanoveno mnozstvi estro-

V.
@ vaha téla ;
; ; @ vaha
Davka na pocatku G mg% e P
pokusu v g délohy v mg
0 100g 77,3 17,8 23 2,03
1pg/100 g 68,3 33,8 49,7 3,18
2,5 ug/100g 65,6 75,0 116,5 24,3
5 1g/100g 66,0 141,1 215,5 16,2
10 p.g/100g 65,0 152,6 241,6 96,0
Kuze A skup. 69,3 25,0 37,2 3,42 90—95 9,
Kuze B skup. 73,3 29,8 40,73 2,52 95—-98 9,
Kuze C skup. 64,6 29,6 53,6 ° 21,8 50 %,
Kuze D skup. 71,0 20,5 28,8 0,95
(kontrola)
Jatra A skup. 71,0 29,3 41,3 6,09 50 %
Jatra B skup. 61,0 23,6 38,3 3,0 nevyzn.
Jatra C skup. 75,0 74,6 99,7 15,6 98--99 9%
Jatra D skup. 76,0 28,3 37,2 4,78
Vyznamnost rozdilu hodnoty kiiZe C skup. proti A skup. 50 %
Vyznamnost rozdilu hodnoty jater C skup. proti A skup. 95—98 %
VI
@ vaha téla ‘
Dévka na pocatku dél%: h‘}’ra??ng mg% e P
pokusuv g
0 pg/100g 58,6 16 27,5 2,3
1 pg/100g 53.7 34,3 64,5 3,9
2,5 1g/100 g 42,8 71,0 174 39,9
5 1.g/100g 47,0 160,6 393,6 115,0
10 p.g/100g 56,8 144,0 255,0 27,1
Zaludky A skup. 55,0 20,3 37,1 4,34 nevyzn.
Zaludky B skup. 61,3 17,6 28,9 1,95 nevyzn.
Zaludky C skup. 61,5 18,0 29,3 1,19 nevyzn.
Zaludky D skup. 53,0 21,0 39,8 4,7
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VII. Mnozstvi estrogenni aktivity vyjadrené v ug dietylstilbestrolu
na 100 g suSené tkané

Skupina Maso Kuze Jatra Zaludky

A implantacni tableta s obsahem 10 mg

dietylstilbestrolu 0.3 4,65 8,13 6,74
B 15 mg dietylstilbestrolu na 1 kg krmiva ’
az do porazky 0.95 4,59 8,64: 6,8
C 15 mg dietylstilbestrolu na 1 kg krmiva, :
odstranén tyden pred porizkou 1.09 5,71 13,82 6,66
D kontrolni kohouti bez pfidavku estrogenu 1’09 3,54 7,4 | 6,84
3

genni aktivity, odpovidajici zméné vahy déloh krys, jimz byly poddvéiny zkou$ené
vzorky. Piepoétem byly zjistény hodnoty pripadajici na 100 g suSené tkané. Jsou
uvedeny v tabulce VII.

Z uvedenych ¢isel v tabulce VII vyplyva, Ze mezi masem kontrolnich a po-
kusnych zvifat neni zaddny vyznamny rozdil v estrogenni aktivité. V3echny hod-
noty se pohybuji kolem 1 ug estrogenni aktivity na 100 g suSeného masa. Maso
z kontrolnich kohoutt obsahuje 1,09 ug aktivity dietylstilbestrolu na 100 g, stejné
jako maso skupiny C, jez dostdavala v dobé vykrmu, vyjma posledni tyden, dietyl-
stilbestrol v potravé. Skupina B, kterd dostidvala dietylstilbestrol az do porazky,
vykazuje na 100 g sueného masa 0,95 ug aktivity dietylstilbestrolu. Skupina A
s jednorazovou implantaéni tabletou obsahuje ve 100 g suSeného masa 0,93 ug
aktivity dietylstilbestrolu.

Podobny obraz ve vzdjemném poméru ukazuje i mnozstvi estrogenni akti-
vity stanovené v susenych zaludcich. Hodnoty jsou sice ve srovnani s masem vyssi,
ale i zaludky kontrolnich zvifat maji vy$si aktivitu nez svaly.

Zvyseny obsah estrogent jsme prokazali v kazi a v jatrech. V téchto poku-
sech byla ve 100 g suSené kiize kontrolnich kohoutt stanovena aktivita 3,54 ug
dietylstilbestrolu. Vy$si hodnoty 4,59 ug na 100 g a 4,65 ug na 100 g byly sta-
noveny v kizi B a A skupiny. Nejvy$§si mnozstvi 5,71 ug ve 100 g bylo zji§téno
v kuzi skupiny C.

Podobné vysledky byly dosazeny u jater. Kontrolni su$end jatra obsahovala
7,4 ug aktivity dietylstilbestrolu ve 100 g tkané, zatimco skupina C vykazala té-
mét dvojndsobné mnozstvi 13,82 ug ve 100 g. Ve skupiné B a A byla v suSenych
jatrech stanovena aktivita, rovnajici se 8,6 ug a 8,13 ug aktivity dietylstilbestrolu
ve 100 g tkaneé.

Nejvétsi rozdily v aktivité kize a jater, vzhledem ke tkdanim kontrolnich zvi-
tat (D skupiny), byly zjistény u skupin B a C, které dostavaly dietylstilbestrol
peroralné, jako pridavek ke krmivu. Zvlast vysoké rozdily byly stanoveny ve sku-
piné C. Skupina A, to znamena kohouti po implantaci dietylstilbestrolu, méli, po-
kud jde o estrogenni aktivitu, nejmensi rozdily proti kontrolnim kohoutim.

Zavér z pokusu IL
Podle dosazenych vysledkt se da prepokladat, ze nejvhodnéjsi zptisob podéani
dietylstilbestrolu driibezi uréené k vykrmu je forma implantacnich tablet (implan-
ta¢ni tableta v nasem pokuse obsahovala 10 mg dietylstilbestrolu Spofa). Jestlize
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byly odstranény hlavy kohoutid s eventualné nesresorbovanymi zbytky tablety,
tkdné a organy téchto zvifat vykadzaly nejmens$i zvySeni estrogenni aktivity ve
srovnani s tkdnémi a orgdny kontrolnich zvifat. Lze proto pfedpokladat, ze po-
zivani masa a zaludkd z kohoutd, jimz byla za tcelem zlepSeni vykrmnych vlast-
nosti implantovana tableta dietylstilbestrolu, nebude mit pro lidi $kodlivé na-
sledky, pokud jde o estrogenni aktivitu. Zd4 se, ze i klize a popfipadé i jatra
téchto zvifat by po poziti nevyvolavaly $kodlivé u¢inky vzhledem k tomu, Ze je-
jich estrogenni aktivita byla pouze o néco vy$si nez estrogenni aktivita kize a ja-
ter kontrolnich zvifat. Perordlni zpisob podédni dietylstilbestrolu driibezi ve vy-
krmu se ukazal ze zdravotniho hlediska jako méné vhodny a snad i skodlivéjsi.
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TNMpumenenne NHITHICTHIAGECTPOJA NPH OTKOPME NMETYLIKOB
M 3CTPOreHHasi aKTHBHOCTh TKAHH M OPraHos

B paGoTe HCNBITHIBAIMCE pa3Hble (POPMBI IPHMEHEHHST AH3THICTHIGECTPOAa IPH OTKOpME
nerymkos nopoasl BJI. Kacrpauusi mMetojom nojkoxHoii uMniaanrtauun B pose 10 mr jeii-
CTBYIOLLEr0 BelecTBa NMposBHJach 3(Q(GEKTHBHO B JOCTOBEDHOM TOBBIIEHHH TIPHBECOB H TeM
caMbiM B 0oJ/lee HH3KOM pacxoje KopMoB Ha | kr npuseca. HaoGopor, noGasaenne ausTha-
cTHaGeCTPoOIa B KOPM He OKa3blBajo JOCTOBEPHOTO BJIHSIHHS Ha HHTEHCHBHOCTH IIPHBECOB
H 110Ka3bIBAJIO CyLIeCTBEHHO GoJee BBICOKHIT pacxon npenapata. CKopocTh H 3G (heKTHBHOCTE
JeiictBHst Ha (DH3HOJIOTHUECKHE TIPOLLECChl OPraHH3Ma, a TeM CaMblM H MOop(oJorHyecKkHe H3-
MeHeHHsl Y TOPMOHAJILHBIX KacTpaToB ObLIH 0oJiee BLICOKHE TpPH NOAKOMXKHONH HMIJIAHTALHH 10
CpaBHeHHIO ¢ nphMenenueM per os. CorvacHo AOCTHPHYTBIM pe3yibTartaM MOXKHO TpesroJa-
rath, 4To HanGoJee MOAXOASIINI croco6 MoaayH AHSTHJACTHJAGECTPOsia NTHIe, Npeila3HayeH-
HOIT 15 OTKOPMa, -— B (hopMe MMILIAHTaUHOHKbIX TabaeTok. I1pu 3TOM cnocoGe aHaM3LI TKa-
Heil H OPraHoB MOKa3aau camMoe HH3KOE IOBbIIeHHEe 3CTPOreHHON aKTHBHOCTH 110 CpaBHEHHIO
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C TKaHsMH H OpraHaMH KOHTPOJbHBIX #HBOTHBIX. [ToaToMy MoiKHO mpeamosaratb, YTO MpH
Y/laJIeHHH TOJIOB INeTYIUKOB, B KOTOPbIX MOIVIH Obl COXPAHHTbCSI HePecopOHPOBaHHbLIE OCTATKH
Ta6J1eTOK, MOXKHO YIOTPeOsATh MACO M KeJNYJAKH 0e3 BPeAHBIX INOCJAeACTBHH A5 JI0Aeil NpH
HOPMaJibHOIT KacTpallHH MEeTO/J0M HMILIAHTALHH, UTO KacaeTcsl 3CTPOreHHOH aKTHBHOCTH. Ka-
JKeTCsl, UTO H KOXKa HJIH TedyeHb 3THX JKHBOTHLIX ITOC/I€ YNOTPeOJIeHHs! He BBI3bIBAJIH BPEAHOrO
JIeCTBHSI, YYHTBIBASL TO, YTO MX 3CTPOreHHas aKTHBHOCTb ObL1a TOJBKO HEMHOTO BLILIE, uem
3CTPOreHHast aKTHBHOCTb KOJKH M NeYeHH KOHTPOJbHBIX JKHBOTHLIX. [lepopasbublii crnocod mo-
Jlaud JIM3THIICTHIOECTPOIA TITHILE TIPH OTKOPME 0Ka3alcsi C TOUKH 3DEHHsT COCTOSIHHS 3/10POBbs
MeHee MPHTOJAHBLIM I BepPOsiTHO GoJiee BPEAHLIM.

Die Applikation von Diethylstilbestrol bei der Mast- von Junghihnen und die
ocstrogene Aktivitit der Gewebe und Organe

Man erprobte verschiedene Formen der Applikation von Diethylstibestrol bei
der Mast von Junghidhnen der weiflen Leghorn. Die Kastration in Form von sub-
kutaner Implantation durch eine Dosis von 10 mg des Wirkstoffes bewirkte eine
nachweisbare Erhohung der Gewichtszunahmen und dadurch einen geringeren Fut-
terverbrauch je 1 kg Gewichtszunahme. Demgegentiber hatte eine Verabreichung von
Diethylstilbestrol im Futter keinen nachweisbaren Einflull auf die Intensitit der
Gewichtszunahme und hatte einen wesentlich hoheren Verbrauch des Prédparates
zur Folge. Die Schnelligkeit und Intensitdt der Einwirkung auf physiologische Pro-
zesse des Organismus und dadurch auch die morphologischen Veranderungen bei den
hormonalen Kastraten waren bei subkutaner Implantation hoher als es bei der
Applikation per os der Fall war. Laut der erzielten Ergebnisse kann vorausgesetzt
werden, daf3 die geeignetste Verabreichung von Diethylstilbestrol an das zur Méastung
bestimmte Gefliigel die Form der Implantationstabletten ist. Bei dieser Methode
hatten die Gewebeanalysen und die Organe die schwiichste Erhéhung der nestrogenen
Aktivitat im Vergleich mit den Geweben und Organen der Kontrolltiere aufgewie-
sen. Demnach kann vorausgesetzt werden, dall bei Beseitigung von Hihnenkoépfen,
wo die nicht resorbierten Tablettenreste festgehalten werden koénnten, das Genielien
von Fleisch und Mé&gen bei hormonaler Kastration in Form von Implantation,; sofern
es sich um oestrogene Aktivitdat handelt, keine fiir Menschen schidliche Folgen haben
wird. Es ist anzunehmen, daB3 auch die Haut, eventuell die Leber dieser Tiere nach
dem Geniefien keine schiddlichen Einwirkungen haben werden mit Riicksicht darauf,
daB3 ihre oestrogene Aktivitdt nur ein wenig héher war als die der Haut und Leber
der Kontrolltiere. Das perorale Verabreichen von Diethylstilbestrol an Gefliigel beim
Maisten zeigte sich vom gesundheitlichen Gesichtspunkte als weniger zutreffend und
vielleicht sogar schédlicher.

Podepsano k tisku 5. zari 1961
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